KUCHARKA NA HLEDANI EXTREMU FUNKCI VICE PROMENNYCH

Na zékladé poznamek ze cviceni zpracoval

Honza ,Irigi“ Olsina

Algoritmy, které popisi funguji pro obecné n neznamych - ve vSech textech ale budu psat pouze dvé
souradnice, i kdyZ napisu, jak by se postupovalo pro souradnic vice.

Totalni diferencial
Totélni diferencial definuje limita
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Nutnou podminkou pro existenci totalniho diferencidlu je existence prvnich parcialnich derivaci,

pokud neexistuji, zjevné neexistuje ani (©). Pokud existuji prvni parcidlni derivace, potom jedinou
pripustnou hodnotou df (x,y) - (h1, h2) je

df(.’l?,y) . (hlth) = a—ihl + a_£h2

Postaéujici podminkou je budto spojitost prvnich parcialnich derivaci, nebo existence (@)

Priklad: Zjistéte zda a kde md funkce (xy)'/® totdlni diferencidl.
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Je vidét, Ze derivace jsou mimo osy spojité, tudiZ mimo osy existuje totdlni diferencidal. Na osdch je
funkéni hodnota (zy)'/? = 0, ale pruni parcidini derivace zde nejsou definovdny (jsou v limité nekonecné),
proto na osdch totalni diferencidl neni.

V poédtku soustavy soutadnic jsou pruni parcidlni derivace nulové, protozZe

or  h—0 h h—0 h

a obdobné pro derivaci podle y. .
Proto pokud totdlni diferencidl ezistuje, pak md hodnotu df (z,y) - (h1, h2) = 0. OvéFime jeho existenci
dosazenim do (V). Prejdeme k poldrnim soutadnicim:

hi = rsin(¢)
hs = rcos(¢)

Tedy dosadim do (9):
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Tato limita neexistuje (resp. zdvisi na thlu @), totdlni diferencidl tedy v pocdtku neexistugje.

Hledam-li extrém funkci vice proménnych f(z1,xs,...,Z,), prohleddvam jednak ,kandidaty“ na extrém
a jednak hledam extrém na okraji, coZ je extrém s vazbou.

Lokalni extrémy
1. Nutnd podminka pro to, aby funkce méla v bodé extrém je, aby prvni parcidlni derivace byly nulové:
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2. V téchto bodech miiZze nastat jedna ze tii moznosti - je zde minimum, maximum nebo sedlovy
bod. Oznacime si ¢leny v Jacobiho matici:
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Podle Taylorova rozvoje do druhého fadu (prvni derivace jsou nulové) ndm zbyva plocha uréend jako:
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Pro vice proménnych se rozsifuje kvadriku ve smyslu Taylorova rozvoje. V diskusi nezapomeiite, Ze
funkce musi byt ve zkoumanych bodech spojita, aby byly smiSené derivace zaménné!

e Je-li pro kazdé (z,y) # (0,0) K > 0, pak mé funkce v tomto bodé lokdlni minimum (plocha je
pozitivné definitni)

e Je-li pro kazdé (z,y) # (0,0) K > 0, pak naddle nevime (plocha je pozitivné semidefinitni)
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