
Ein e  Artik elausw ah l aus d e r fre ie n  Enzyklopäd ie  W ik ipe d ia

Sch w e rpunk t
INTERNATIO NAL

SPACE STATIO N

• D ie  Module
• Sarja
• Sw e sda
• Cupola
• Colum bus
• Candarm 2
• D e stiny

• D ie  Expe d itione n 1 und  2
• Space sh uttle  m it ak tue lle r Miss ion
• und  als A bw e ch slung: W e ltraum sch rott



Se ite  2 W ik iR e ad e r D ige stAuch  als D ruck ausgabe  - h ttp://verlag.tom k 32.d e

IIMM PPRR EESSSSUU MM
Autoren: Eine  k om ple tte  Liste  d e r b e te iligte n Autore n find e t s ich  im  A nh ang
H erausgeb er, Layout &  D ruck : Th om as R . »Tom K32« Koll, <ve rlag@tom k 32.d e >
H elfer: Brick top1 (H at d ie  Artik el zur ISS k ontrolliert und verbe sse rt), H e nrik  Sch röd e r, Corne lius H e rge t (gab d en  

Anstoß zum  Sch w erpun k t)
ISSN (O nline -Ausgab e): 1613-7752
W eb se ite : h ttp://d e .w ik ipe d ia.org/w ik i/W ik ipe d ia:W ik iR ead e r_ D ige st
Redak tion: h ttp:///d e .w ik ipe d ia.org/w ik i/W ik ipe d ia:W ik iR ead e r_ D ige st/Redak tion
New sletter: h ttp://verlag.tom k 32.d e/n ew sletter/

ÜBER  W IK IPEDIA
D ie  W ik ipe d ia ist e ine  freie  Enz yk lopädie  d ie  e s  s ich  z ur Aufgabe  ge m ach t h at, je d e m  e ine  fre ie  
W isse nq ue lle  z u b ie te n, an d e r m an nich t nur pass iv durch  Le se n te ilh abe n k ann, sond e rn auch  
ak tiv m itw irk en k ann. Auf d e r W e bse ite  h ttp://d e .w ik ipe d ia.org find e t m an d ie  ak tue lle  Ve rs ion 
d e r W ik ipe d ia in d ie  m an sofort und  oh ne  A nm e ldung se in e ige ne s  W isse n bringe n darf. Se it 
A nfang 2001 s ind  so z w e i Millione n A rtik e l in übe r 100 Sprach e n e ntstand e n.

Se it 2003 ist d ie  W ik ipe d ia Te il d e r W ik im edia Foundation d ie  s ich  um  das te ch nisch e  
Um fe ld  d e r W ik ipe d ia k üm m e rt und  d e n laufe nd e n Be trie b  finanz ie rt. D ie  d e utsch e  Se k tion, 
d e r e . V. W ik im edia D eutsch land  h ilft dabe i in D e utsch land  und  fre ut s ich  übe r ne ue  Förd e r-
Mitglie d e r. D ie  W ik im e d ia be tre ibt auch  and e re  Proje k te  w ie  das W örte rbuch  W ik tionary, d ie  
Le h rbuch sam m lung W ik ibook s  od e r d ie  Nach rich te nage ntur W ik iNew s.

ÜBER  DIE R EIH E »W IK IR EADER  DIGEST«
Ne be n d e n W ik iR e ad e rn d ie  nur e in be stim m te st Th e m a z um  Z ie l h abe n, w urd e  d e r D ige st im  
Juli 2004 ge gründ e t um  d e n Le se rn re ge lm äßig e ine  Ausw ah l unte rsch ie dlich ste r Th e m e n z u 
b ie te n. A n d e r Th e m e nausw ah l k ann natürlich  je d e r m itw irk e n, m an darf also se ine  Lie blings-
artik e l od e r auch  d ie  e ige ne  A rbe it e ine m  große n Publik um  vorste lle n. D as Z ie lpublik um  s ind  
all je ne  d ie  lange s Such e n in d e r W ik ipe d ia sch e ue n und  s ich  lie be r (b e inah e ) z ufällig übe r ak tu-
e lle  und  inte re ssante  Th e m e n inform ie re n w olle n.

R ECH TLICH ES
W ie  auch  d ie  W ik ipe d ia se lbst, ste h t d e r W ik iR e ad e r D ige st unte r d e r GNU-Liz enz  für Freie  D o-
k um entationen (GNU FD L) d ie  s ich  im  A nh ang find e t. Z usam m e nfasst e rlaubt d ie  Liz e nz  d e n 
W ik iR e ad e r fre i z u k opie re n, z u ve rte ile n und  auch  z u ve ränd e rn. D ie  Liz e nz  w ie  auch  d ie  Liste  
d e r Autore n sollte  dabe i abe r e nth alte n ble ibe n.

DRUCKAUSGABE
Für alle  je ne  d ie  nich t ge rne  übe r 60 Se ite n am  Bildsch irm  le se n, gibt e s  e ine  D ruck ausgabe  d ie  
im  Jah re sabonne m e nt 85,- € k oste t, also e tw a 3,30 pro Ausgabe  incl. Ve rsand. W e r nur te sth albe r 
m al re insch aue n w ill, k ann auch  e ine  e inz e lne  Ausgabe  für 4,- € incl. Ve rsand  be ste lle n unte r 
h ttp://verlag.tom k 32.d e  Natürlich  k ann m an auch  noch  alte n Ausgabe n be k om m e n, w e rd e n 
alle rd ings nich t inh altlich  ak tualis ie rt.

EDITOR IAL
Fast pünk tlich . Ich  w ar Fre itag A be nd  sch on am  Ausd ruck e n und  w as glaubt ih r w oh l w as 
pass ie rt? D e r Ph otole ite r be h aupte t dass  e r aufge brauch t ist (w as natürlich  ge loge n ist, d ie  Quali-
tät passte  noch . D as w äre  das e rste  Mal gew e se n se it Be ginn d e r D ruck ausgabe  gew e se n dass  ich  
d ie  z w e i W och e n e inge h alte n h abe . W ird  noch  e in od e r z w e i Tage  daue rn b is  d e r Ersatz  e intru-
d e lt abe r das PD F ste ll ich  sch on m al online . D ie  Le se r d e r D ruck ausgabe  e rh alte n dann e ine  
e tw as ak tualis ie rte  Ausgabe , das Space sh uttle  land e t ja e rst m orge n.

Sonst? D e r Sch w e rpunk t ist um fangre ich  w ie  noch  nie , d ie  H älfte  d e r R e dak tion w urd e  vom  
Som m e rloch  ve rsch luck t und  h at k e ine  Vorsch läge  für A rtik e l e inge brach t und  fü d e n 
New sle tte r gab e s  in d e r le tz te n W och e  150 Neuanm eldungen, e in h e rz lich e s  W illk om m e n an 
e uch .

D ie  W ik im ania h at ja e in e norm e s Me d ie ne ch o ve rursach t und  obw oh l nich t e inm al d ie  W ik i-
R e ad e r irge ndw o ge nannt w urd e n h ab  ich 's  an d e n New sle tte r-A nm e ldunge n ge m e rk t. W e r m ir 
e ine n große n ge falle n tun w ill d e r darf d e n W ik iReader D igest w eiterem pfeh len, h ab  dafür 
auch  e in Form ular auf d e r W e bse ite : h ttp://verlag.tom k 32.d e/c/recom m end

W as w ird  be sse r näch ste s  Mal? D e r D ige st k om m t pünk tlich  und  W ein w ird  der Sch w er-
punk t. W e r m ith e lfe n w ill darf s ich  ge rne  m e lde n.

Je tz t abe r vie l Spass b e im  Le se n w ünsch t,
Th om as R. Koll



Se ite  3 Ausgabe  2005-14 Mitarbe it e rw ünsch t –  h ttp://verlag.tom k 32.d e/m itarbe it

INH ALTSVERZEICH NIS

4 Internationale Raum station
A k tue ll d ie  e inz ige  b e m annte  
R aum station, obe ndre in unte r 
inte rnationale r Füh rung.

7 Sarja
Sch on 19 9 8 k am  das e rste  Modul ins W e ltall w e lch e s  h e ute  
als Tre ib stoffspe ich e r und  Lage rraum  d ie nt

7 Cupola
Aus d e m  Be obach tungsturm  m it rund -um -Sich t w e rd e n d ie  
A stronaute n e rst 2009  d ie  Erd e  b e obach te n k önne n.

8 Sw esda
Erst 200 k am  das d rite  Modul ins W e ltall und  d ie nt h e ute  als 
W oh n- und  Navigationsraum

8 Colum b us  Raum lab or
D as W isse nsch aftslabor aus d e m  Bre m e r EA D S-W e rk e n w ird  
e rst 2007 in Be trie b  ge h e n.

9 Canadarm 2
D e r Multifunk tions-Robote rarm  aus Kanada k ann be i nur 2 
KW  Ve rbrauch  e ine  Masse  von 100 Tonne n be w e ge n, im  
sch w e re lose n R aum …

10 D estiny
D as w oh l w ich tigste  US-am e rik anisch e  Modul d e r Station

11 ISS Expedition 1
D ie  e rste  Be satz ung blie b  140 Tage  und  
m usste  e rstm al das Lich t e insch alte n 
und  d ie  Station in Be trie b  ne h m e n. Es 
w urd e n abe r sch on e rste  Expe rim e nte  
d ruch ge füh rt

13 ISS Expedition 2
D ie  z w e ite  Crew  ve rbrach te  ih r 167 Tage  m it d e r Be h e bung 
k le ine re r Fe h le r und  Aufgabe n w ie  d e r Erdbe obach tung

18 STS-114
D e r e rste  Space sh uttle -Flug nach  d e m  Colum bia-Unglück  
w ar von Proble m e n be gle ite t.

22 Spacesh uttle
W usste t ih r dass  
das e rste  Sh uttle , 
d ie  Ente rprise  
ih re n Nam e n von 
d e r Se rie n Star 
Tre k  h at und  
d ie se  w ie d e rum  
s ich  späte r auf 
das ird isch e  
Sh uttle  be z og?

26 W eltraum sch rott
Ein orb itale s Müllproble m  dass  d e n A stronaute n und  
Sate llite n m e h r A ngst e injägt als alle s and e re .

27 W im  D uisenb erg
Mr. €uro ve rstarb 70-jäh rig. Se ine  H artnäck  gab d e n 
Europäe rn e tw as Ge m e insam e s in H and  und  Portm one e .

27 W eltjugendtag 2005
W e nige r Be such e r als e rw arte t w e rd e n k om m e n, ausse r 
natürlich  z um  Auftritt d e s  Papste s

28 Fah d ib n Ab d al-Az iz
D e r Saud isch e  H e rrsch e r m usste  in 
se ine r R e ge ntsch aft se it 19 82 das 
Gle ich gew ich t z w isch e n d e n 
Inte re sse  d e r USA  und  d e n 
re ligiöse n Te ile n d e s  saud isch e n 
Volk e s find e n.

29 D ynastie  der Saud
Ein k le ine r Übe rblick  übe r d ie  Ge sch ich te  d ie se r alte n und  
große n Fam ilie  d ie  übe r Saud i-A rab ie n h e rrsch t

30 Acadia-Nationalpark
D e r e inz ige  Nationalpark  
Ne ue ngland s w urd e  von 
Privatle ute n be gonne n und  ist 
durch  se ine  Lage  e in blie bte s  Z ie l 
für d ie  Städte r d e r O stk üste .

31 Bergpark  W ilh elm sh öh e
D e r größte  Be rgpark  Europas w urd e  se it d e m  18. 
Jah rh und e rt im m e r w ie d e r um ge stalte t abe r gew ann im m e r 
m e h r an Sch önh e it. H e ute  ist e r e in unve rgle ich lich e s  
Nah e rh olungsz ie l

36 Ronda
D ie  spanisch e  Kle instadt nah e  
d e r Küste  lie gt te ilw e ise  auf 
e ine m  Fe lse nplate au.

40 Rock er
D ie  Motorcycle  Clubs h abe n ih re n Ursprung in d e n 19 30e rn 
und  k am e n e rst nach  d e m  Z w e ite n W e ltk rie g ins  Blick fe ld  
d e r Ö ffe ntlich k e it. D ie se  b ild e te  s ich  e in ne gative s Urte il 
dass  d ie  m e iste ns MCs h e ute  nur sch w e r losw e rd e n.

41 Gefleck ter Aronstab
Ein A rz ne im itte l ge ge n Entz ündunge n, abe r Vorsich t: z uvie l 
ist giftig!

42 Augustinus  von H ippo
D e r nord -afrik anisch e  Th e ologe  aus d e m  
vie rte n Jah rh und e rt h atte  sow oh l auf 
k atolisch e  w ie  auch  auf d ie  späte re  
prote statisch e  K irch e  große n Einfluss.

46 Paz ifik k rieg
Japans Militär ginge n in A s ie n grausam  vor und  k onnte n 
e rst m it d e r Atom bom be  z ur völlige n Aufgabe  ge z w unge n 
w e rd e n. Noch  h e ute  sorgt d e r nich t ganz  aufge arbe ite te  
Krie g für d iplom atisch e  Spannunge n.

53 O pinel
Ein e infach e s  franz ösisch e s  W e rk -
z e ug dass  Kultstatus e rlangt h at.

55 Autoren, Quellen, GFD L



Se ite  4 W ik iR e ad e r D ige stAuch  als D ruck ausgabe  - h ttp://verlag.tom k 32.d e

IINNTTEERR NNAATTIIOONNAALLEE  RR AAUU MM SSTTAATTIIOONN
D ie  Internationale Raum station (e ngl. Inte rnational Space  
Station, ISS) ist e ine  in inte rnationale r Koope ration e nt-
ste h e nd e  große  R aum station. Sie  ist auch  unte r d e n Be z e ich -
nunge n Alph a (ursprünglich e r, vor alle m  durch  Me d ie n 
ge prägte r Nam e nsvorsch lag) od e r Isis (abge le ite t von ISS) 
be k annt. Bevor Russland  19 9 4 d e m  Proje k t be itrat, h ie ß d ie  
ge plante  Station Fre e dom  und  sollte  in e ine r am e rik anisch -
e uropäisch e n Koope ration ge baut w e rd e n.

D ie  ISS be find e t s ich  se it 19 9 8 im  Bau, 
h at nach  A bsch luss d e s  Aufbaus e ine  
Größe  von e tw a 110 x 9 0 x 80 Me te rn 
und  k re ist in ca 400 k m  H öh e  m it e ine r 
Bah nne igung von 52°. Auf H eavens-
Above  k ann m an d ie  Position d e r ISS für 
e ine n be lie b ige n Be obach tungsort be re ch -
ne n lasse n. A m  Bau d e r R aum station 
s ind  ne be n d e r am e rik anisch e n NA SA, 
Russland , Japan, Brasilie n (inz w isch e n 
aus finanz ie lle n Gründ e n w ie d e r ausge -

stie ge n) und  Kanada auch  d ie  ESA  be te iligt. A lle rd ings ne h -
m e n nich t alle  Mitglie d e r d e r ESA  an d e m  ISS-Program m  te il 
–  Großbritannie n, Irland , Portugal, Ö ste rre ich  und  Finnland  
be te iligte n s ich  von A nfang an nich t und  Grie ch e nland  trat 
d e r ESA  e rst späte r be i. Auf Be tre ib e n d e r US-R e gie rung ist 
d ie  Volk sre publik  Ch ina nich t be te iligt. D urch  d ie  w e ltw e ite  
Koope ration und  d ie  um fangre ich e n Inve stitione n k ann d ie  
ISS als das größte  z ivile  inte rnationale  Proje k t d e r Ge sch ich te  
be z e ich ne t w e rd e n. D ie s  h at be sond e rs  nach  d e m  End e  d e s  
Kalte n Krie ge s  und  d e m  Be itritt Russland s z um  Proje k t e ine n 
be d e ute nd e n Sym bolw e rt.

W ECH SELNDE BESATZUNG DER  ISS
Z w isch e n Nove m be r 2000 und  A pril 2003 w ar d ie  Station, 
obw oh l noch  nich t völlig fe rtigge ste llt, pe rm ane nt m it e ine r 
d re ik öpfige n Be satz ung bew oh nt. Nach  e ine r Ve rw e ildaue r 
von jew e ils fünf b is  s ie b e n Monate n w urd e  d ie  Be satz ung 
durch  e ine  ne ue  abge löst.

Nach  d e m  Unglück  d e s  Space  Sh uttle  Colum bia am  1. 
Fe bruar 2003 w urd e  d ie  Be satz ung d e r ISS ab d e r ISS-Expe -
d ition 7 aus Ve rsorgungsgründ e n auf z w e i Pe rsone n re du-
z ie rt. D a d ie  Space -Sh uttle -Flüge  e rst se it d e m  26. Juli 2005 
w ie d e r aufge nom m e n w e rd e n k onnte n, w urd e  d e r w e ite re  
Ausbau d e r ISS vorläufig ge stoppt, le d iglich  d ie  Ve rsorgung 
d e r Station durch  russ isch e , und  ab 2006 auch  e uropäisch e , 
Ve rsorgungssch iffe  w ird  s ich e rge ste llt. Mit NA SA -Planungs-
stand  Juli 2004 w ird  d e r Fe rtigbau d e r Station m ind e ste ns b is  
2010 daue rn.

A m  25. Juni 2004 m usste  d ie  Be satz ung e ine n "W e lt-
raum ausflug" nach  14 Minute n abbre ch e n, w e il e s  z u te ch -
nisch e n Proble m e n be i d e r Saue rstoffve rsorgung am  R aum -
anz ug e ine s  d e r A stronaute n k am .

A m  28. A pril 2005 gab d ie  ESA  be k annt, dass  d e r 
D e utsch e  Th om as R e ite r d e r e rste  Europäe r w e rd e n soll, d e r 
e ine  Langz e itm iss ion auf d e r ISS absolvie rt. Bish e r h atte n 
s ich  ESA -A stronaute n ste ts nur für w e nige  Tage  auf d e r ISS 
aufge h alte n. R e ite r soll im  3. Quartal 2005 m it d e r Sh uttle -
Miss ion STS-121 z ur R aum station flie ge n und  se ch s  b is  
s ie b e n Monate  späte r m it STS-116 z urück k e h re n.

ENDAUSBAU
D ie  ISS soll in ih re m  Endausbau m it 107 Me te rn Spannw e ite  
d e r Solarz e lle npane e le , 80 Me te rn Länge  und  500 Tonne n 
Masse  d ie  größte  R aum station se in, d ie  b is h e r ge baut w urd e . 
D e rz e it (Juli 2005) be trägt d ie  Masse  d e r ISS rund  183 

Tonne n. Be re its je tz t ist d ie  Station das größte  und  das le uch t-
stärk ste  k ünstlich e  O bje k t im  Erdorb it. Be obach tungsinfor-
m atione n e rh ält m an von H eavens-Above.

Ne be n d e r e ige ntlich e n R aum station solle n z u d e m  
Kom plex noch  e in Pe rsone ntransportsyste m  (CTV), e in 
k le ine s  e uropäisch e s  R aum sch iff (Inspe ctor) und  m e h re re  
R e ttungsfah rz e uge  (CRV) ge h öre n. D ie  Station w ird  je  nach  
Be darf von d e m  Space  Sh uttle , d e n russ isch e n Sojus und  
Progre ss  und  in Z uk unft auch  d e m  japanisch e n H TV 
ve rsorgt. Auch  Europa starte t m it d e r A riane  5 und  d e m  

D ie  ISS am  20.8.2001, aufgenom m en aus d em  Space  Sh uttle D iscovery 
(Fotos: NASA)

Em blem  d e r Internatio-
nalen Raum station

Grafik  d e r ISS nach  ih re r geplanten Fertigstellung

Astronaut Sellers (STS-112) arbe itet am  D e stiny-Labor
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Folge nd e  Module  w urd e n be re its installie rt od e r s ind  ge plant:
M odul Besch reib ung Flug Startdatum  Länge (m ) Ø (m ) M asse  (k g)
Sarja - Functional Russ isch e s  Frach t- 1A /R  –  Proton-K 20. Nov 19 9 8 12,6 4,1 19 .323
Cargo Block  (FGB) und  Kontrollm odul
Unity - Nod e  1 Ve rb indungsk note n 2A  –  STS-88 4. D e z  19 9 8 5,49  4,57 11.612
Sw e sda W oh nm odul 1R  –  Proton-K 12. Juli 2000 13,1 4,15 19 .050
Z 1 - Inte grate d   Gitte rstruk tur 3A  –  STS-9 2 11. O k t 2000 4,9  4,2 8.755
Truss Z e nit 1
P6 - Inte grate d   Gitte rstruk tur und   4A  –  STS-9 7 30.Nov 2000 73,2 10,7 15.9 00
Truss Portsid e  6 Solarm odul
D e stiny Laborm odul d e r USA  5A  –  STS-9 8 17. Fe b 2001 8,53 4,27 14.515
Canadarm 2 Kanad isch e r  6A  –  STS-100 19 . A pril 2001 17,6 0,35 4.89 9

Robote rgre ifarm
Que st - Joint A irlock  Luftsch le use  7A  –  STS-104 12. Juli 2001 5,5 4 6.064
Pirs - D ock ing  A ndock m odul und   4R  –  Sojus-U 14. Aug 2001 4,1 2,6 3.9 00
Com partm e nt 1 Luftsch le use
S0 - Inte grate d   Gitte rstruk tur 8A  –  STS-110 8. A pril 2002 13,4 4,6 13.9 70
Truss Starboard  0
S1 - Inte grate d   Gitte rstruk tur 9 A  –  STS-112 7. O k t 2002 13,7 3,9  12.59 8
Truss Starboard  1
P1 - Inte grate d   Gitte rstruk tur 11A  –  STS-113 23. Nov 2002 13,7 3,9  12.59 8
Truss Portsid e  1
P3/4 Truss Solarm odul 12A  –  STS-115 0 ~ 5 73,2 10,7 15.9 00
P5 Truss Gitte rstruk tur 12A .1 –  STS-116 ~  Fe bruar 2006 13,7 3,9  12.59 8
S3/4 Truss Solarm odul 13A  –  STS-117 ~  Mai 2006 73,2 10,7 15.9 00
S5 Truss Gitte rstruk tur 13A .1 –  STS-118 ~  Juli 2006 13,7 3,9  12.59 8
S6 Truss Solarm odul 15A  –  STS-119  ~  Se p. 2006 73,2 10,7 15.9 00
Node  2 Ve rb indungsk note n  10A  –  STS-120 ~  D e z . 2006 6,1 4,2 13.608

(Fe rtigung in Europa)
Colum bus R aum labor Europäisch e s  Laborm . 1E –  STS-123 ~  2007 6,87 4,49  19 .300
Multipurpose  Lab. Russ isch e s  Frach t- 3R  –  Proton-M ~  2007 13 4,1 20.300
Module  (MLM) m it d e m und  Laborm odul Europe an Robotic A rm  (ER A ) 
Canada H and  Z w e iarm ige r Robote r UF-4 –  STS-125 unbe k annt - - -
Expe rim e nt Logistics  Te il d e s  Japane se 1J/A  –  STS-129  unbe k annt 3,9  4,4 4.200
Module  (ELM) Expe rim e nt Module  (JEM)
Pre ssuriz e d  Mod. (PM) Te il d e s  jap. JEM Kibo 1J –  STS-130 unbe k annt 11,2 4,4 15.9 00
Scie nce  Pow e r  Russ isch e s  Ene rgie - 9 A .1 –  STS-132 unbe k annt - - -
Platform  (SPP) k ontrollm odul
Ce ntrifuge  Accom - Gravitations-R aum labor UF-7 –  STS-133 unbe k annt - - -
m odations Module d e r USA  (Fe rtigung in Japan) 
Expose d  Facility (EF) Te il d e s  jap. JEM Kibo 2J/A  –  STS-134 unbe k annt - - -
Cupola Auss ich tsm odul d e r USA  14A  –  STS-136 ~  2009  1,5 2,9 5 1.880

(Fe rtigung in Europa)

D ie  ISS, be ste h end  aus Kontrollm odul Sarja und 
Verbindungsk noten Unity k urz  nach  Baubeginn 
19 9 8. (Quelle : NASA)

AUFBAU -CH RONIK  UND BESATZUNGEN
Startdatum  Flug
20. Nov. 19 9 8 1A /R  –  Sarja (FGB - Frach t- und  Kontrollm odul)
4. D e z e m be r 19 9 8 2A  –  Unity (Ve rb indungsk note n) m it STS-88
27. Mai 19 9 9  2A .1 –  Logistik flug m it STS-9 6
19 . Mai 2000 2A .2a –  W artungsflug m it STS-101
12. Juli 2000 1R  –  Sw e sda (W oh nm odul)
8. Se pte m be r 2000 2A .2b –  Logistik flug m it STS-106
11. O k tobe r 2000 3A  –  Z 1 Truss (Gitte rstruk tur) m it STS-9 2
31. O k tobe r 2000 2R  –  Sojus TM-31 m it d e r ISS Expe d ition 1
30. Nov. 2000 4A  –  P6 Inte grate d  Truss (Solarm odul) m it STS-9 7
7. Fe bruar 2001 5A  –  D e stiny (Laborm odul) m it STS-9 8
8. März  2001 5A .1 –  Logistik flug und  ISS Expe d ition 2 m it STS-102
19 . A pril 2001 6A  –  Canadarm 2 (Robote rgre ifarm ) m it STS-100
12. Juli 2001 7A  –  Joint A irlock  Que st (Luftsch le use ) m it STS-104
10. August 2001 7A .1 –  Logistik flug und  ISS Expe d ition 3 m it STS-105
14. Se p. 2001 4R  –  Pirs  D ock ing Com partm e nt 1 (A ndock m odul und  Luftsch le use )
5. D e z e m be r 2001 UF-1 –  Logistik flug und  ISS Expe d ition 4 m it STS-108
8. A pril 2002 8A  –  S0 Truss (Gitte rstruk tur) m it STS-110
5. Juni 2002 UF-2 –  Logistik flug und  ISS Expe d ition 5 m it STS-111
7. O k tobe r 2002 9 A  –  S1 Truss (Gitte rstruk tur) m it STS-112
23. Nov. 2002 11A  –  P1 Truss (Gitte rstruk tur) und  ISS Expe d ition 6 m it STS-113
26. A pril 2003 6S –  Sojus TMA-2 m it ISS Expe d ition 7
18. O k tobe r 2003 7S –  Sojus TMA-3 m it ISS Expe d ition 8
19 . A pril 2004 8S –  Sojus TMA-4 m it ISS Expe d ition 9
13. O k tobe r 2004 9 S –  Sojus TMA-5 m it ISS Expe d ition 10
15. A pril 2005 10S –  Sojus TMA-6 m it ISS Expe d ition 11
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ATV e in große s  unbe m annte s Frach tsch iff, das ve rm utlich  
ab  2006 e inm al jäh rlich  flie ge n soll.

W as das Proje k t insge sam t k oste n w ird , ist um stritte n. 
Nach d e m  d ie  NA SA  be im  A nfangsbe trag von 40 Milliard e n 
US-D ollar d ive rse  Korre k ture n nach  obe n vorne h m e n 
m usste , gibt s ie  h e ute  k e ine  ne ue n Koste nsch ätz unge n m e h r 
h e raus. Sigm ar W ittig, Vorsitz e nd e r d e s  D e utsch e n Z e ntrum s 
für Luft- und  R aum fah rt (D LR ) sch ätz te  d ie  Ge sam tk oste n 
auf e tw a 100 Milliard e n D ollar.

TECH NISCH E DATEN ZUR  ISS
• Maße  im  Endausbau: 

• Spannw e ite : 108,6 m
• Länge : 79 ,9  m
• Tie fe : 88 m
• R aum inh alt: 1.140 m
• Masse : 450 t

• Um laufbah n: 
• Flugh öh e : ca. 360 k m  übe r NN
• Um laufbah n: 51,6 Grad  Ne igung/Äq uator

• Erdum lauf: 9 0 Minute n
• R e lativge sch w ind igk e it: 29 .000 k m /h

• Ene rgieve rsorgung im  Endausbau: 
• Ele k trisch e  Le istung: 110 K ilow att
• Solarz e lle nfläch e : 4.500 m

AUFBAU -CH RONIK  UND 
BESATZUNGEN

PROJEKTE
• Prim äre  Atom re fe re nz uh r im  W e ltraum
• Sch ne lle  Ve rvie lfältigung von k om ple m e ntäre r D NS durch  

Polym e rase -Ke tte nre ak tion
• A bge stim m te  Atom uh rgruppe  im  W e ltraum

W EBLINKS
• ISS-Se ite  d e r NA SA  h ttp://w w w .nasa.gov/station  (e ngl.)
• R aum fah re r.ne t: Große  ISS-Rubrik  

h ttp://w w w .raum fah re r.n et/raum fah rt/iss/h om e .sh tm l (dt.)
• H e ave ns-above .com  h ttp://w w w .h eavens-above .com  (e ngl.) 

H ie r k ann m an nach sch aue n, w ann und  w ie  lange  d ie  ISS 
am  H im m e l z u se h e n ist.

• ISS-Link  für Unte rrich t und  Sch ule  auf d e m  NRW -
Bildungsse rve r h ttp://w w w .learn -lin e .nrw .d e/angebote/iss/ (dt.)

• Te le polis : Quo VadISS? 
h ttp://w w w .h e ise .d e/tp/d eutsch /special/raum /17481/1.h tm l -  D ie  
O dysse e  d e r Inte rnationale n R aum station: D as b islang 
aufw änd igste  Te ch nik proje k t d e r Me nsch h e itsge sch ich te  
d roh t z u sch e ite rn

• A k tue lle  Position d e r ISS 
h ttp://liftoff.m sfc.nasa.gov/toc.asp?s=Track ing

Inn enansich t d e s W oh nm oduls Sw e sda m it Serge i K . Krik alev

Status d e s Aufbaus Juli 2004
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SSAARR JJAA
Sarja (rus. , z u d e utsch  Sonne naufgang) od e r FGB 
(A bk ürz ung für rus. , 
e ngl. Functional Cargo Block ) ist das e rste  Modul d e r 
Inte rnationale n R aum station. Sarja w urd e  am  20. Nove m be r 
19 9 8 m it e ine r russ isch e n Proton-K R ak e te  von Baik onur aus 
ge starte t. D as D e s ign d e r Sarja bas ie rt auf d e m  TKS-
R aum sch iff. D as Modul ist z ylind e rförm ig m it e ine m  k uge l-
förm ige n Kopfte il und  k onisch e m  H e ck , e tw a 12,6 Me te r lang 
und  m axim al 4,1 m  im  D urch m e sse r. Es h atte  be im  Start e ine  
Masse  von 19 ,3 t und  w urd e  in d e r Aufbauph ase  d e r Station 
z ur Lage re ge lung und  Ene rgieve rsorgung e inge se tz t. D ie  
b e id e n Solarz e lle nfläch e n (jew e ils e tw a 11 m  x 3,4 m ) 
produz ie re n e ine  D urch sch nittsle istung von 3 K ilow att. D ie  

Ene rgie  k ann in 6 Nick e l-Cadm ium -Batte rie n ge spe ich e rt w e r-
d e n. Späte r w e rd e n e inige  d ie se r Aufgabe n w e itge h e nd  von 
and e re n Kom pone nte n d e r Station übe rnom m e n. Be ste h e n 
ble ibt d ie  Funk tion als Tre ib stoffspe ich e r und  Lage rraum . 

Auch  ist für w e itge h e nd  autom atisch  ablaufe nd e  Expe ri-
m e nte  R aum  vorge se h e n.

Sarja ve rfügt übe r 24 m ittle re  und  12 k le ine  Lage k on-
trolltrie bw e rk e  sow ie  2 große  Einh e ite n für Bah nm anöve r. 
Se ine  16 auße n ange brach te n Tank s  fasse n e tw a 6 Tonne n 
Tre ib stoff. Sarja w urd e  in Russland  e ntw ick e lt und  ge baut, 
abe r von d e n USA  in Auftrag ge ge be n und  be z ah lt. Be re its 
w e nige  Tage  nach  d e m  e rfolgre ich e n Start w urd e  e s  m it d e m  
e rste n US-Modul, Unity, ve rbund e n. Bis  z um  Som m e r 2000 
übe rnah m  Sarja d ie  k om ple tte  Ene rgieve rsorgung, Lage re ge -
lung und  Klim aste ue rung für be id e  Ele m e nte . D anach  
k oppe lte  das W oh n- und  A rbe itsm odul Sw e sda am  H e ck  an. 
Sarja ve rfügte  danach  noch  übe r e ine n fre ie n Kopplungs-
stutz e n (Sarja-Nad ir), an d e m  in d e r A nfangsph ase  unbe -
m annte  od e r be m annte  R aum sch iffe  andock e n. Späte r soll 
h ie r e in unive rse lle s Lage r- und  Expe rim e ntie rm odul (Multi-
purpose  Laboratory Module ) ange k oppe lt w e rd e n. O b d ie se  
Pläne  ve rw irk lich t w e rd e n, ist be i d e n d e rz e itige n finan-
z ie lle n Proble m e n alle rd ings noch  ungew iss.

D as e rste  ISS-M odul Sarja, aufgenom m en 19 9 8 von STS-88 (NASA)

Kosm onaut W ladim ir D e z h urow  im  Inn e ren  d e s Sarja-M oduls

CCUU PPOOLLAA
D ie  Cupola (ital. Kuppel) ist e in k uppe lförm ige r Be obach -
tungsturm , d e r vorauss ich tlich  im  Jah r 2009  m it e ine m  
Sh uttle -Flug z ur Inte rnationale n R aum station ge brach t und  
am  Modul Unity ange dock t w e rd e n soll.

Cupola ist 1,5 m  h och , h at e ine n m axim ale n D urch m e s -
s e r von 2,9 9 5 m  und  w ie gt be im  Start 1.805 k g. D ie  m axim ale  
Masse  im  O rb it be trägt 1.880 k g. Cupola ve rfügt übe r se ch s  
se itlich  ange brach te  Fe nste r sow ie  übe r e in größe re s  80 cm  
Fe nste r auf d e m  "D ach " und  b ie te t som it e ine  Rundum sich t 
in e ine  Be obach tungsrich tung. D ie  Fe nste r k önne n z um  
Sch utz  von Mik rom e te orite n und  W e ltraum sch rott m it spe z ie l-
le n Ve rsch lüsse n abge sch otte n w e rd e n.

Cupola d ie nt in e rste r Linie  z u Be obach tungsz w e ck e n, 
w obe i s ie  Platz  für gle ich z e itig z w e i Be satz ungsm itglie d e r b ie -
te t. Z u d e n w ich tigste n Aufgabe n d e s  Moduls ge h ört d ie  
Ste ue rung d e s  Robote rarm s d e r Station, Kom m unik ation m it 
A stronaute n w äh re nd  e ine s  EVA  sow ie  Be obach tung d e r Er-
d e  und  d e s  W e ltraum s. D az u k önne n in d e r Cupola ve rsch ie -
d e ne  Kom m ando- und  Ste ue rungsarbe itsstatione n installie rt 
w e rd e n. Eine  nich t m ind e r w ich tige  Aufgabe  d e r Cupola 
sollte  ih r Einsatz  als Entspannungsort für A stronaute n se in.

Cupola ge h ört z um  am e rik anisch e n Te il d e r Station 
und  sollte  anfangs von Boe ing ge baut w e rd e n. Nach  Koste n-
übe rsch re itunge n w urd e  d ie  Entw ick lung d e s  Moduls 19 9 8 
an d ie  e uropäisch e  W e ltraum age ntur ESA  übe rge be n, w obe i 
Cupola von d e r ESA  im  Ge ge nz ug für d e n Transport von e uro-
päisch e n Kom pone nte n und  Expe rim e nte n m it d e m  Space  
Sh uttle  be re itge ste llt w ird. A m  8. Fe bruar 19 9 9  ve rgab ESA  
d e n Auftrag z um  Bau d e s  Moduls an A le nia Spaz io (Italie n). 

W e ite re  se ch s  e uropäisch e  Firm e n arbe ite te n unte r Koord ina-
tion von A le nia Spaz io an Kom pone nte n d e s  Moduls: CA SA  
(Spanie n), A PCO  (Sch w e iz ), SA A B Ericsson and  Lind h olm e n 
D eve lopm e nt (Sch w e d e n), EA D S Space  Transportation 
(D EU) and  Ve rh ae rt (Be lgie n). Cupola w urd e  am  7. Juli 2005 
am  Ke nne dy Space  Ce nte r offiz ie ll an d ie  NA SA  übe rge be n, 
w o s ie  nun b is  z um  Start im  Jah r 2009  e inge lage rt w ird.

W EBLINKS
• ESA : D ate n d e r Cupola 

h ttp://w w w .e sa.int/e saH S/ESA65K0VMO C_ iss_ 0.h tm l (e ngl.)
• A stronew s : Cupola e in Z im m e r m it Ausblick  

h ttp://w w w .astron ew s.com /new s/artik el/2004/09 /0409 -004.sh tm l

Cupola w ie  e s e inm al angebrach t am  Unity-M odul ausse h e n  w ird
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SSWW EESSDDAA
Sw esda (russ isch  ; z u d e utsch : Stern) ist das russ isch e  
W oh n- und  Navigationsm odul d e r Inte rnationale n R aum -
station ISS. Es w urd e  am  12. Juli 2000 m it e ine r Proton-K-
Träge rrak e te  von Baik onur aus ge starte t. Sw e sda ist e tw a 13,1 
Me te r lang, h at e ine n m axim ale n D urch m e sse r von 4,15 m , 
e ine  Masse  von k napp 19 ,1 Tonne n und  ist e ine  m od ifiz ie rte  
Ve rs ion d e s  Basism oduls d e r R aum station Mir. D as Modul 
ve rfügt übe r 4 Kopplungsaggre gate , d re i am  k uge lförm ige n 
Übe rgangste il am  Bug und  e ine s  am  H e ck . D ort be find e n 
s ich  auch  A nsch lüsse  und  Pum pe n, d ie  ange lie fe rte n Tre ib -
stoff z u d e n Tank s  d e s  Moduls Sarja w e ite rle ite n. Unbe -
m annte  Transporte r (Progre ss, ATV) le ge n d e s h alb h ie r an. 
Es k önne n abe r auch  be m annte  R aum fah rz e uge  vom  Typ 
Sojus andock e n. Unte rstütz t w e rd e n d e rartige  Manöve r von 
d e n A nnäh e rungsk ontrollsyste m e n Kurs und  Toru.

Sw e sda be ste h t aus d re i A bte ile n. Nach  d e m  k uge l-
förm ige n Übe rgangste il folgt d e r z ylindrisch e  H auptte il und  
e in e b e nfalls z ylindrisch e r, h e rm e tisch  ve rsch lie ßbare r H e ck -
absch nitt, d e r als Ausstie gssch le use  und  Stauraum  d ie nt. Im  
Mitte lte il be find e n s ich  Ste ue re inrich tunge n, Le be nse rh al-
tung, h ygie nisch e  Einrich tunge n, d ie  Küch e , Trainingsge räte  
und  m e h re re  W oh nk ab ine n.

Mit d e m  Kopfte il w urd e  Sw e sda m it d e m  be re its se it 
Nove m be r 19 9 8 im  W e ltraum  be findlich e n Modul Sarja ve r-
bund e n. Be i d e r Kopplung am  26. Juli übe rnah m  in d e r End -

ph ase  Sarja d ie  ak tive  Rolle . A n d e n be id e n and e re n Stutz e n 
sollte n "obe n" e in Ene rgieve rsorgungsm odul (NEM) m it 
e ine m  Gitte rm ast, ach t Solarz e lle nfläch e n (e tw a 20 K ilow att 
Le istung) sow ie  e ine m  Manipulator und  "unte n" e in uni-
ve rse lle s D ock ing- und  Lage rm odul (UD M) ank oppe ln, in 
d e m  s ich  z usätz lich e  Einrich tunge n z ur Le be nse rh altung be -
find e n sollte n. 2001 w urd e  sow oh l das Ene rgieve rsorgungs-
m odul w ie  auch  das UD M ge strich e n und  d ie  A nz ah l d e r 
ge plante n Solarz e lle nfläch e n h albie rt. Nach  d e n ne uste n 
Planunge n von 2004 soll NEM nun doch  ge baut und  2009  an 
d e n obe re n Stutz e n d e s  Sw e sda-Moduls ange dock t w e rd e n. 
A n d e m  unte re n Kopplungsstutz e n ist nun e in Laborm odul 
(IM) ge plant, das 2011 andock e n soll. O b d ie  Planunge n auch  
w irk lich  um ge se tz t w e rd e n, ist z ur Z e it aufgrund  von finan-
z ie lle n Sch w ie rigk e it noch  ungew iss. Z ur Z e it w ird  d e r 
"unte re " Stutz e n vom  Modul Pirs (D ock ing Com partm e nt 1) 
be le gt, das sow oh l z um  A ndock e n von ank om m e nd e n Sch if-
fe n d ie nt als auch  d ie  Funk tion e ine r Luftsch le use  e rfüllt.

Sw e sda se lbst ve rfügt übe r z w e i Solarz e lle nfläch e n m it 
e ine r m ittle re n e le k trisch e n Le istung von ca. 5 K ilow att und  
ist m it e ine m  in D e utsch land  e ntw ick e lte n inte llige nte n 
D ate nm anage m e ntsyste m  ausge rüste t.

Sw esda-M odul m it e in e r angedock ten  Sojus-Kapsel, aufgenom m en von 
STS-106 (Fotos: NASA)

In d e r Konstruk tionsph ase

CCOOLLUU MM BBUU SS  RR AAUU MM LLAABBOORR
D as Colum b us  Raum lab or ist e in W isse nsch aftslabor d e r 
Inte rnationale n R aum station. Im  Auftrag d e r ESA  w ird  das 
Modul be i d e r EA D S SPACE Transportation in Bre m e n 
ge baut.

BESCH REIBUNG
D as Labor ist e in z ylindrisch e s  Modul, w e lch e s  nur m it d e m  
Space  Sh uttle  transportie rt w e rd e n k ann. D as Modul w ird  an 
d e r Ste ue rbord se ite  d e s  Node  2 m ontie rt w e rd e n. D ie  Ein-
stie gsluk e  b e find e t s ich  an d e m  e ine n End e  d e s  Z ylind e rs, d ie  
m e iste n Bordcom pute r am  Ste ue rbord e nd e . D as Modul e nt-
h ält 10 International Standard  Payload Rack s (ISPR s). Vie r R ack s  
b e find e n s ich  an d e r Vord e rse ite , vie r an d e r Rück se ite  und  
z w e i an d e r D e ck e . D re i R ack s  e nth alte n Le be nse rh altungs- 
und  Küh lungssyste m e . D ie  übrige n R ack s  d ie ne n als Lage r 
für Expe rim e nte . Vie r w e ite re  Payload s k önne n e xte rn ange -
brach t w e rd e n.

D ie  folge nd e n ISPR s solle n in Colum bus installie rt 
w e rd e n:
• Fluid  Scie nce  Laboratory (FSL)
• Europe an Ph ys iology Module  (EPM)

• Biolab
• Europe an D raw e r R ack  (ED R )
• Europe an Transport Carrie r (ETC)
Exte rne  Payload s:
• Europe an Exposure  Te ch nology Facility (EUTEF)
• Solar Monitoring O bse rvatory (SMO )

Colum bus Raum labor



Se ite  9  Ausgabe  2005-14 Mitarbe it e rw ünsch t –  h ttp://verlag.tom k 32.d e/m itarbe it

SPEZIFIKATIONEN
• Länge : 6,871 m
• D urch m e sse r: 4,487 m
• Masse  oh ne  Payload s: 10.275 k g (Startk onfiguration)
D as spe z ifiz ie rte  Startgew ich t be trägt 12.775 k g e insch l. 2.500 
k g Nutz last. D ie  m axim ale , spe z ifiz ie rte  O n-O rb it Masse  
b e trägt 21.000 k g e insch l. 10.160 k g Nutz last; d ie  Nutz last 
be find e t s ich  z um  größte n Te il inne rh alb d e s  Module s, d e r 
and e re  Te il auf d e r External Payload Facility (A rbe itsnam e  
w äh re nd  d e r Entw ick lung: „Blum e nk äste n“).

GESCH ICH TE
D as Colum bus Program m  w urd e  19 85 von d e r ESA  
be sch losse n. Es b e inh alte te  3 Flugk onfiguratione n: e ine  fre i 
flie ge nd e  Expe rim e ntalplatform  (MTFF = Man Tented  Fre e  
Flyer), d ie  z ur Um k onfiguration und  W artung an d ie  Station 
andock e n sollte , e in Attach e d  Pre ssuriz e d  M odule  (A PM) und  
e ine  Plattform  auf e ine m  polare n O rb it.

Z w e ck s  Koste nm inim ie rung w urd e n d ie  gle ich e n Te ile  
(Com pute r, D ruck z ylind e r usw ) sow e it m öglich  in alle  Flug-
k onfiguratione n e inge baut; z ur Koste nre duk tion d e r Ersatz -
te ile  w äh re nd  d e r ope ratione lle n Ph ase  w urd e n vie le  Ge räte , 
d ie  im  e nge n Ve rbund  m it d e n NA SA  Syste m e n z usam -
m e narbe ite n (Inte rcom , Vid e o), als Com m on Item s vorge se h e n.

W e ge n z u h oh e r antiz ipe rte r Entw ick lungsk oste n 
(s ie h e  MBB-ER NO  A nge bot für d ie  Entw ick lung und  Lie -
fe rung d e r d re i Flugk onfiguratione n und  ih re r Bod e nge räte  
im  Jah re  19 89 ) und  politisch e n D is k uss ione n blie b  nur das 
A PM übrig und  w urd e  in Colum bus um be nannt; d ie  polare  

Plattform  w urd e  als se parate r Ve rtrag abgew ick e lt. W e ite rh in 
w urd e  durch  ESA  d ie  Com m onality m it NA SA  Ge räte n 
re duz ie rt, um  m e h r e uropäisch e  Entw ick lunge n z u förd e rn.

W e ge n italie nisch e r Inte rve ntione n m usste  d ie  Ve rant-
w ortung für das Colum bus-Ge sam tsyste m  z w isch e n Italie n 
(A le nia) und  D e utsch land  (MBB-ER NO ) nach  d e m  PICA -
Prinz ip ge te ilt w e rd e n. Späte r ste llte  s ich  h e raus, dass  d ie se  
Te ilung sow oh l d e n Z e itplan als auch  d ie  Koste n d e s  Pro-
gram m e s ne gativ be e influsste .

D a das Inte re sse  an extern en  Expe rim e ntie ranlage n im -
m e r größe r w urd e , initiie rte  ESA  w äh re nd  d e r laufe nd e n 
Entw ick lung e ine  größe re  Änd e rung i.e . d ie  Im ple ntie rung 
d e r EPF.

STARTTERM IN
Ge plante r Startte rm in ist d e r 7. D e z e m be r 2006.

Status Juli 2005: Aufgrund  d e r ge ge nw ärtige n Sh uttle -
Ve rz öge runge n ist e s  re alistisch e r nich t vor d e m  Früh jah r 
2007 m it d e m  Start z u re ch ne n.

W EBLINKS
• H om e page  d e r EA D S Space  Transportation 

h ttp://w w w .space .ead s.n et 
• h ttp://w w w .e sa.int/export/e saH S/ESAFRG0VMO C_ iss_ 0.h tm l -  

Te ch nisch e  Spe z ifik atione n 
• h ttp://w w w .e sa.int/export/e saH S/ESAAYI0VMO C_ iss_ 0.h tm l -  

ESA  A rtik e l

CCAANNAADDAARR MM 22
D e r k anad isch e  Canadarm 2 (Canada R e m ote  Manipulator 2) 
ist e in an d e r Inte rnationale n R aum station (ISS) be fe stigte r, 
d re ite ilige r, 17.6 Me te r lange r und  1.640 k g sch w e re r Multi-
funk tions-Robote rarm . Er k ann e ine  Masse  von m axim al 100 t 
be w e ge n, dabe i lie gt d ie  m axim ale  Le istungsaufnah m e  be i 
le d iglich  2000 W att. D ie se s  Space  Station Rem ote  M anipulator 
System  (SSR MS) ist Te il d e s  Mobile Servicing System  (MSS), das 
für d e n Z usam m e nbau, für W artungs- und  R e paratur-
arbe ite n auße rh alb d e r ISS sow ie  für d ie  Be d ie nung von exte r-
ne n A nlage n und  Expe rim e nte n vorge se h e n ist. D ie  A stro-
naute n k önne n dabe i übe r 4 Vid e ok am e ras je d e  Bew e gung 
auch  oh ne  d ire k te n Sich tk ontak t ve rfolge n, und  übe r d ie  
Fe rnbe d ie nung im  am e rik anisch e n Laborm odul D e stiny 
ste ue rn.

D e r Canadarm 2 ist nich t fe st an e ine n Punk t m it d e r 
ISS ve rbund e n, sond e rn k ann - nich t z ule tz t dank  se ine r 7 
Fre ih e itsgrad e  - auf unte rsch ie dlich e  W e ise  übe r d ie  Station 
h inw e g be w e gt w e rd e n, d ie  nach  ih re m  vollständ ige n Aus-
bau im m e rh in 109  Me te r m e sse n k önnte .
• D e r Robote rarm  h at an be id e n End e n e ine  Gre ifm e ch anik  

(Latch ing End  Effe ctors - LEEs) d ie  m it Sch nittste lle n für 
D ate n- w ie  auch  Ene rgieve rsorgung ausge statte t ist. 
W e ite rh in s ind  an ve rsch ie d e ne n Ste lle n d e r Station, daz u 
passe nd e  Konne k tore n (Pow e r D ata Grapple  Fixture s  - 
PD GFs) m ontie rt, an d e ne n d e r A rm  fixie rt w e rd e n k ann. 
So k ann d e r Canadarm 2 m it e ine m  raupe nartige n Bew e -
gungsablauf, von PD GF z u PD GF übe r d ie  ISS w and e rn.

• A lte rnativ k ann d e r Robote rarm  m it e ine m  Sch ie ne nw age n 
—  d e m  Mobile Transporter (MT) - ve rbund e n w e rd e n, d e r 
übe r das Sch ie ne nsyste m  d e r Station - d e m  Mobile Base  
System  (MBS) - ge sch obe n w ird.

D ie  A nlie fe rung an d ie  Station e rfolgte  durch  d ie  Space  
Sh uttle  Miss ion STS-100, k om ple ttie rt durch  STS-104.

W EBLINKS
• W e bs ite  d e s  H e rste lle s - MacD onald  D e ttw ile r Robotics 

h ttp://w w w .m drobotics.ca/w h at_ w e _ do/ssrm s.h tm

Canadarm 2 an d e r ISS (Fotos: NASA)
Latch ing End Effector - LEE
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DD EESSTTIINNYY  ((IISSSS))
D estiny (zu d eutsch : Sch ick sal) ist das vie rte  Modul d e r Inte rna-
tionale n R aum station, das z w e ite  aus d e n USA . Es h at e ine  z y-
lindrisch  Form , ist e tw a 8,53 m  lang, h at e ine n D urch m e sse r 
von 4,37 m  und  e ine  Masse  von e tw a 14,5 t. A m  H e ck  ist e s  
daue rh aft m it d e m  Kopplungsm odul Unity ve rbund e n, am  
Bug ist d e rz e it e in Kopplungsadapte r ange brach t (PMA-2).

Insge sam t 23 Standard -R ack s  k önne n für Expe rim e nte , 
z ur Ste ue rung od e r als Lage rraum  ge nutz t w e rd e n. D ie  H ülle  
d e s  Laborm oduls be ste h t aus A lum inium  und  ist z usätz lich  
m it e ine m  Mik rom e te orite nsch utz  um ge be n. D ie se r b e ste h t 
aus e ine m  Mate rial, das d e m  sch usss ich e re r W e ste n äh ne lt. 
D e stiny ve rfügt übe r e in große s  Fe nste r, das s ich  m it e ine r 
A rt Fe nste rlad e n ve rsch lie ße n lässt. Übe r d ie se s  Fe nste r soll 
vor alle m  e rdbe z oge ne  Forsch ung e rfolge n.

Be im  Start w are n vie r R ack s  m ontie rt. Sie  d ie ne n in 
e rste r Linie  d e r Ste ue rung d e r w ich tigste n Syste m e  und  d e r 
Le be nse rh altung. Enth alte n s ind  A nlage n z ur Luftve ntila-
tion, z w e i Küh lsyste m e  auf W asse rbas is  (4°C- und  17°C-
Syste m ), z w e i soge nannte  Avionics-R ack s  m it Ste ue rungs-
syste m e n für d ie  inte rne  Kom m unik ation, für Lage re ge lung, 
Le be nse rh altung, Um w e ltdate n, Kopplungsm e ch anism e n, 
D ruck ausgle ich , Be fe h ls- und  D ate nve rarbe itung sow ie  das 
Ene rgie - und  das A larm syste m  (Fe ue rd e te k tion und  Luft-
d ruck k ontrolle ). Z usätz lich  installie rt w urd e  e in fünfte s R ack  
m it e ine m  Luftaufbe re itungssyste m .

Späte r w urd e n w e ite re  Ve rsorgungsrack s  (Brauch -
w asse rsyste m e , Unte rstütz ung für Auße nbordarbe ite n, Bah n-
ve rfolgung und  Kom m unik ation) sow ie  Forsch ungsappa-
rature n e inge baut. D az u w are n noch  3 R e ih e n für je  6 R ack s  
fre i. A lle  R ack s w e rd e n übe r e ine n z e ntrale n Ene rgie - und  
D ate nbus m it Strom  und  R e ge lsyste m e n ve rse h e n. 
Auße rd e m  ste h e n z w e i unive rse lle  Küh lsyste m e  z ur 
Ve rfügung. Z e itw e ilig k önne n auch  Probe n be re its 
absolvie rte r Expe rim e nte  unte r spe z ie lle n Be d ingunge n (z . B. 
e inge frore n) ge lage rt w e rd e n. D ie  R ack s  s ind  unive rse ll, 
ge norm t und  austausch bar. D e r Transport w ird  inne rh alb 
von spe z ie lle n Logistik m odule n (MPLM) e rfolge n.

Im  US-Laborm odul D e stiny w e rd e n Expe rim e nte  auf 
d e n Ge b ie te n Mik rogravitation, Le be nsw isse nsch afte n, Bio-
logie , Ö k ologie , Erd e rk undung, W e ltraum forsch ung und  
Te ch nologie  ausge füh rt. Auch  k om m e rz ie lle  Forsch unge n 
s ind  ge plant.

D estiny M odul be i d e r In stallation

D e stiny angedock t an d ie  Station

MM EEHH RR   IINNFFOORR MM AATTIIOONNEENN  IINN  DDEERR   WW IIKK IIPPEEDD IIAA
D ie  W ik ipe d ia h at d e rz e it nur e in Portal z ur A stronom ie  (h ttp://d e .w ik ipe d ia.org/w ik i/Portal_ Astro-
nom ie) und  k e ine s  spe z ie ll z ur R aum fah rt. In d ie se m  Portal find e t m an H inw e ise  und  Link s  z u 
ak tue lle n Ere ignisse n, w e lch e  W ik ipe d iaartik e l z ur A stronom ie  ne u s ind  und  w o noch  ge arbe ite t 
w e rd e n m uss. Es b ie te t auch  e ine n gute n Einstie g in d ie  ve rsch ie d e ne n Te ilbe re ich e  von d e r 
k lass isch e n A stronom ie  übe r d ie  ph ys ik alisch e n Grundlage n b is  z ur m od e rne n R aum fah rt.

Falls je m and  Inte re sse  daran h at e in e ige ne s  Portal für d ie  R aum fah rt inne rh alb d e r 
W ik ipe d ia z u starte n und  z u pfle ge n dann darf e r m utig se in und  auch  um  H ilfe  be im  
be ste h e nd e n Portal A stronom ie  b itte n.

Unse re  Nach rich te nage ntur W ik ine w s b ie te t gle ich  vie r Th e m e nportale  z ur R aum fah rt.
• h ttp://d e .w ik in ew s.org/w ik i/W ik in ew s:Th em enportal_ Bem annte _ Raum fah rt
• h ttp://d e .w ik in ew s.org/w ik i/W ik in ew s:Th em enportal_ Ch in e sisch e _ Raum fah rt
• h ttp://d e .w ik in ew s.org/w ik i/W ik in ew s:Th em enportal_ Unbem annte _ Raum fah rt
• h ttp://d e .w ik in ew s.org/w ik i/W ik in ew s:Th em enportal_ Space sh uttle
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IISSSS  EEXX PPEEDD IITTIIOONN  11
Expedition 1 ist d ie  Miss ionsbe z e ich nung für d ie  e rste  Lang-
z e itbe satz ung d e r Inte rnationale n R aum station. Sie  le bte  und  
arbe ite te  vom  2. Nove m be r 2000 b is  z um  18. März  2001 an 
Bord  d e r ISS. Ih re  H auptaufgabe  w ar d ie  A k tivie rung d e r 
w ich tigste n Syste m e  d e r R aum station. Auße rd e m  w urd e n 
ne ue  A pparature n e inge baut, Fe h le r be se itigt und  e rste  
w isse nsch aftlich e  A rbe ite n ausge füh rt.

M ANNSCH AFT
• W illiam  Sh e ph e rd  (4), 

Kom m andant
• Juri Gid se nk o (2), Pilot
• Se rge j Krik aljow  (5), Miss ions-

Spe z ialist

M ISSIONSBESCH REIBUNG
Nach  d e m  planm äßig ve rlaufe ne n Start k oppe lte  das Sojus-
R aum sch iff m it d e r e rste n ISS-D aue rbe satz ung am  2. Nove m -
be r an d ie  Inte rnationale  R aum station. D ie  e rste n A rbe ite n 
be trafe n d ie  A k tivie rung le be nsw ich tige r Syste m e , so d e r 
W asse raufbe re itung, e ine s  Koh le nd ioxidabsorbe rs  (Vosduch ), 
d e r Küch e  und  d e r Toile tte . Auße rd e m  w urd e n Com pute r für 
e in US-Kom m unik ationssyste m  und  d ie  z e ntrale  Ste ue rung 
d e s  Sw e sda-Moduls installie rt.

In d e n folge nd e n W och e n w urd e n vor alle m  w e ite re  
Syste m e  d e r Station ak tivie rt und  ge te ste t, auftre te nd e , k le i-
ne re  Fe h le rq ue lle n lok alis ie rt und  be se itigt sow ie  ne ue  H ard -
w are  in Em pfang ge nom m e n und  e inge baut. Erste  
w isse nsch aftlich e  A rbe ite n be trafe n das W ach stum  von 
Prote ink ristalle n, Expe rim e nte  am e rik anisch e r Sch ulk ind e r 
m it Pflanz e n und  e ine r e le k tronisch e n Kam e ra (Earth KA M), 
Erdbe obach tung, Mate rialte sts, m e d iz inisch e  Unte r-
such unge n sow ie  Me ssunge n d e r Luftq ualität und  Ge räusch -
e ntw ick lung in ve rsch ie d e ne n Be re ich e n d e r Station. Z usätz -
lich  installie rt w urd e n e in Saue rstoffge ne rator "Ele k tron", e in 
Com pute rne tz w e rk , e in A m ate urfunk syste m  im  Sarja-
Modul, D ate nle itunge n z um  unte re n Kopplungsaggre gat d e s  
Sw e sda-Moduls (Sw e sda-Nad ir) sow ie  e ine  H and ste ue rung 
und  e in Monitor für das Toru-Syste m , m it d e m  unbe m annte  
Transportraum sch iffe  von d e r Station aus ge ste ue rt w e rd e n 
k önne n, w e nn das autom atisch e  Syste m  fe h le rh aft arbe ite t. 
Ein e rste r Te st d ie se s  Syste m s ve rlie f e rfolgre ich .

Ge brauch t w urd e  TO RU z um  e rste n Mal be i d e r 
A nk unft von Progre ss  M1-4 am  18. Nove m be r aufgrund  
e ine s  Softw are fe h le rs. D as unbe m annte  Transportraum sch iff 
le gte  am  Nad ir-Port von Sarja an und  brach te  2 Tonne n Be k le i-
dung, Ve rsorgungsgüte r, Saue rstoff, Com pute r-H ardw are  
sow ie  e inige  Ge sch e nk e  d e r Fam ilie n d e r d re i R aum fah re r. 
Mit d e m  Entlade n und  Inve ntaris ie re n d e r Frach t w are n 
Sh e ph e rd , Gid se nk o und  Krik aljow  m e h re re  Tage  be -
sch äftigt. Mit ge k om m e n w ar auch  e ine  ne ue  Luftre inigungs-
A nlage , d ie  e in gle ich artige s  d e fe k te s  Ge rät in d e r Station 
e rse tz te . Um  für d ie  End e avour Platz  z u m ach e n, w urd e  
Progre ss  M1-4 am  1. D e z e m be r abge k oppe lt und  in e ine n 
Park orb it, e tw a 2300 K ilom e te r von d e r Station e ntfe rnt, 
ge brach t. D as e rne ute  A ndock e n e rfolgte  am  26. D e z e m be r. 
D abe i k am  e ine  ne ue  Softw are  z um  Einsatz , d ie  z uvor in d e n 
Com pute r d e s  R aum sch iffe s  übe rspie lt w ord e n w ar. 
Endgültig abge k oppe lt w urd e  Progre ss  M1-4 am  8. Fe bruar, 
unm itte lbar vor d e r A nk unft d e r Atlantis.

Z w e i Tage  nach  ih re m  Start am  1. D e z e m be r dock te  d ie  
am e rik anisch e  R aum fäh re  End e avour an d ie  Station. 
W äh re nd  auße nbord s das Ene rgie m odul P6 m ontie rt und  
ange sch losse n w urd e , ve rle gte n d ie  Männe r d e r Stam m crew  

Kabe l im  Inne re n d e r Station, so dass  d e r Strom  aus d e n 
ne ue n Solarz e lle n ge nutz t w e rd e n k onnte . Auße rd e m  
w urd e n Forsch ungsm ate rialie n und  A bfall in d ie  R aum fäh re  
transportie rt, w äh re nd  m an Ve rsorgungsgüte r in Em pfang 
nah m . Be i e ine m  ge m e insam e n Expe rim e nt be id e r 
Be satz unge n k am e n autonom e  Me ss k apse ln z um  Einsatz , 
d ie  ih re  W e rte  z ur Stabilität d e r Station d rah tlos an e ine n 
Com pute r übe rm itte lte n.

Auch  im  W e ltraum  w urd e  das W e ih nach tsfe st ge fe ie rt. 
A ls Fe ste sse n gab e s  h yd rie rte n Truth ah n. Auße rd e m  w ur-
d e n länge re  Vid e ok onfe re nz e n m it Fam ilie nange h örige n 
durch ge füh rt. Nach  d e m  e rne ute n A ndock e n d e s  Frach te rs  
Progre ss  M1-4 w urd e  d e sse n A nnäh e rungsste ue rung 
ausge baut. Sie  soll z ur späte re n A nalyse  z ur Erd e  ge brach t 
w e rd e n. D as Frach traum sch iff d ie nte  d e r Stam m be satz ung 
danach  vor alle m  als Müllcontaine r. Se ine  Trie bw e rk e  
k önne n abe r auch  für Bah nk orre k ture n e inge se tz t w e rd e n.

In d e r Folge z e it w urd e n vor alle m  b iom e d iz inisch e  
Expe rim e nte  durch ge füh rt. D abe i w urd e  u. a. d ie  H e rz -
ak tivität be i sportlich e r Be lastung (Expe rim e nt Card io-
O D TN) ge m e sse n. Auße rd e m  w urd e  d e r Unte rdruck -A nz ug 
Tsch ib is  e inge se tz t. Mit ih m  w ird  d ie  unte re  Körpe rh älfte  
e ine m  Unte rdruck  (von 10 b is  60 m m  Que ck s ilbe rsäule ) 
ausge se tz t. D adurch  w ird  m e h r Blut in d ie  unte re n Körpe r-
b e re ich e  ge pum pt. D ie s  b e d e ute t für d e n Blutk re islauf e ine  
gew isse  Entlastung. W e ite re  m e d iz inisch e  Unte rsuch unge n 
be trafe n d ie  Me nge  und  Ve rte ilung d e s  Blute s im  m e nsch -
lich e n O rganism us (Expe rim e nt Sprut MBI). D abe i s ind  vor 
alle m  Ve ränd e runge n im  Ve rh ältnis  z w isch e n z e llulare m  
und  im  Kre islauf be findlich e m  Blut inte re ssant. Be im  
Expe rim e nt Parodont w urd e  d e r Mundraum  näh e r e rforsch t. 
Unte r and e re m  w urd e n d ie  Konz e ntration von Im m un-
globulin, das Me nge nve rh ältnis  von Krank h e itse rre ge rn und  
A ntik örpe rn sow ie  d ie  e inz e lne n Be standte ile  d e r Mik roflora 
in d e r Mund h öh le  be stim m t. D az u w urd e n Spe ich e lprobe n 
und  Z ah nabstrich e  ge nom m e n und  e inge frore n. D ie  Expe ri-

M issions-Em blem

M iss ions -D aten
M iss ion: ISS Expe d ition 1
H influg: Sojus-TM 31
Startplatz : Baik onur
Start am : 31. O k tobe r 2000, 7.53 UT
Rück flug: STS-102 - D iscove ry
Landung am : 20. März  2001, 7.02 UT
Landeplatz : Cape  Canave ral, Land e bah n 15
D auer: 140 Tage , 23 h , 38 m in
Bah neigung: 51,6 Grad
Erdum k reisungen: 2226
z urück gelegte Streck e : ca. 9 0 Millione n k m

v.l. Krik aljow , Sh eph e rd  und Gidsen k o (Foto: NASA)
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m e nte  Prognos und  Bradoz  d ie nte n d e r Entw ick lung e ine r 
Ech tz e it-Vorh e rsage m e th od e  und  d e r ge naue re n Be stim -
m ung d e r tatsäch lich e n Strah le nbe lastung d e r Be satz ung. 
D az u k am e n ne be n be w äh rte n D osim e te rn auch  ne uartige  
Syste m e  z um  Einsatz , d ie  Th e rm olum inisz e nz , H alble ite r-
m ate rialie n und  Sam e n h öh e re r Pflanz e n als D e te k tore n 
ve rw e nd e n. Ne be n d e r Strah le ndosis  k önne n so auch  d ie  
d ire k te n b iologisch e n und  ge ne tisch e n Ausw irk unge n fe st-
ge ste llt w e rd e n. Uragan  b e sch äftigte  s ich  m it d e r Erprobung 
bod e n- und  w e ltraum ge stütz te r Syste m e  z ur Vorh e rsage  
natürlich e r od e r vom  Me nsch e n ve rursach te r Katastroph e n 
auf d e r Erd e . Auch  be im  Expe rim e nt Crew  Earth  O bse r-
vation (CEO ) ging e s  um  d ie  Be obach tung und  D ok u-
m e ntation be sond e re r Form atione n auf d e r Erd e . D az u 
z äh lte n u. a. große  Flussd e ltas in Süd - und  O stasie n, 
Koralle nriffe , Übe rflutungsge b ie te , Gle tsch e r, Einsch lag-
k rate r, Erdfalte n und  ök ologisch  se ns itive  Fläch e n sow ie  
W e tte rph änom e ne  w ie  El Nino. Be i Id entifik atsija ging e s  um  
d ie  struk ture lle n Be lastunge n d e r Station be i Kopplungs-
m anöve rn, Kursk orre k ture n, sportlich e n A k tivitäte n d e r 
Be satz ungsm itglie d e r sow ie  Auße nbordarbe ite n. D az u w ur-
d e n Be sch le unigungsw e rte  in unte rsch ie dlich e n Te ile n d e r 
Station m it line ar-optisch e n und  k onve ntione lle n Syste m e n 
ge m e sse n. Im  Mitte lpunk t d e s  Expe rim e nte s Tensor stand  d ie  
Erprobung ne ue r Te ch nik e n, d ie  Bew e gungsch arak te ristik  
d e r ISS ge naue r be stim m e n z u k önne n. D az u ge h öre n 
Trägh e itsm om e nte , d e r Luftw id e rstand  d e r w ach se nd e n 
Station und  d ie  ge naue  Be stim m ung ih re s  Sch w e rpunk te s. 
D ie  Qualität d e r Mik rogravitation an Bord  w urd e  b e im  
Expe rim e nt IZ GIB unte rsuch t, w äh re nd  s ich  Priviaz k a m it 
Form ve ränd e runge n d e r Station be fasste . Be i Isk asch en ije  
w are n m agne tisch e  Inte rfe re nz e n und  ih re  m öglich e n 
Ausw irk unge n auf d ie  D urch füh rung von Expe rim e nte n 
sow ie  d ie  O rie ntie rung am  Erdm agne tfe ld  Unte r-
such ungsge ge nstand.

D e r norm ale  A lltag d e r Stam m be satz ung w äh re nd  d e r 
Miss ion sah  im  allge m e ine n e tw a folge nd e rm aße n aus: Nach  
d e m  Aufste h e n um  5 Uh r (W e ltz e it) nah m e n s ich  d ie  d re i 
R aum fah re r Z e it für Morge ntoile tte , Früh stück  und  ind ivi-
due lle  Inform ation, m e ist pe r E-Mail. Auße rd e m  ging m an 
ge m e insam  noch  e inm al d e n Tage splan durch . Von 8 b is  16 
Uh r, oft auch  länge r, w urd e  ge arbe ite t, unte rbroch e n von 
e ine r Mittagspause . D ann w urd e n d ie  A k tivitäte n d e s  näch s -
te n Tage s b e sproch e n. Auße rd e m  w are n täglich  z w e i Stund e n 
Sport Pflich t. D az u be find e n s ich  e in Fah rrad e rgom e te r und  
e in Laufband  an Bord  d e r Station. Mit d ie se n Ge räte n trate n 
alle rd ings m ass ive  Proble m e  auf. D ie  W och e ne nd e n w are n 
im  w e se ntlich e n fre i und  d ie nte n d e r Entspannung. 
Ausnah m e n gab e s  dabe i alle rd ings, w e nn A rbe ite n am  
Le be nse rh altungssyste m  vorge nom m e n w e rd e n m usste n 
sow ie  w e nn e in Transporte r od e r e in Sh uttle  ange dock t w ar.

Im  Januar w urd e n ne be n W artungs- und  R e paratur-
arbe ite n an e ine m  Batte rie lad e ge rät vor alle m  le tz te  Vor-
be re itunge n für d ie  Erw e ite rung d e r Station um  das 
am e rik anisch e  Forsch ungslabor D e stiny ge troffe n. A ls s ich  
d e sse n Start ve rz öge rte , b e sch äftigte  m an s ich  ausgie b ige r 
m it d e r Inve ntaris ie rung d e r b e re its vorh and e ne n Ge räte , 
Ausrüstunge n und  Vorräte . In e ine r Com pute rdate nbank  
s ind  alle  A rtik e l m it ih re r A nz ah l und  d e m  Lage rungsort 
aufge liste t. Z usätz lich  w urd e n H avarie übunge n durch -
ge füh rt. D as b is h e r noch  e inge sch ränk te  w isse nsch aftlich e  
Program m  sah  b iom e d iz inisch e  und  te ch nologisch e  Expe ri-
m e nte  vor. D az u ge h örte n u.a. Vibrationsm e ssunge n m it d e m  
ursprünglich  für d e n Space  Sh uttle  e ntw ick e lte n Me ss -
k om plex MACE (Midd e ck  Active  Control Expe rim e nt) sow ie  
d ie  D ok um e ntation von übe rw ie ge nd  natürlich e n 

Ph änom e ne n auf d e r Erd e . Im  Logbuch  von W illiam  
Sh e ph e rd  w urd e n vor alle m  in d e n e rste n W och e n 
w ie d e rh olt H ard - und  Softw are proble m e  m it d e n 
Com pute rn ve rm e rk t. Z ur Lösung d ie se r Proble m e  w urd e  
e in nich t une rh e blich e r Te il d e r A rbe itsz e it aufgew andt. D e r 
z e ntrale  Se rve r im  Sw e sda-Modul arbe ite t m it d e m  
Be trie b ssyste m  W indow s NT.

Nach  d e r Montage  d e s  am e rik anisch e n Laborm oduls 
durch  d ie  STS 9 8-Mannsch aft am  11. Fe bruar 2001 ak tivie rte  
d ie  Stam m be satz ung ge m e insam  m it d e r Crew  d e s  Sh uttle s 
Atlantis  d e sse n Syste m e . D az u ge h örte n Luftve ntilation und  -
k üh lung, d ie  Ste ue runge n für inte rne  Kom m unik ation, 
Lage re ge lung, Le be nse rh altung, Um w e ltdate n, Be fe h ls- und  
D ate nve rarbe itung sow ie  d ie  Ene rgieve rsorgung. Z usätz lich  
installie rt w urd e  e in R ack  m it e ine m  Luftaufbe re itungs-
syste m . D e r Koh le nd ioxidabsorbe r k onnte  alle rd ings z u-
näch st nich t in Be trie b  ge nom m e n w e rd e n, da e ine  Pum pe  
d e fe k t w ar. A k tivie rt w urd e n abe r d ie  Bordcom pute r, das 
Fe ue rm e lde - und  A larm syste m  und  d ie  Lage re ge lungsk re i-
s e l im  Gitte re le m e nt Z 1, d e re n Ste ue rung von Com pute rn im  
Modul D e stiny übe rnom m e n w ird. D e r ak tue lle  Z ustand  d e s  
Labors w urd e  m it e ine r IMA X-Kam e ra dok um e ntie rt.

A m  24. Fe bruar unte rbrach  d ie  Crew  ih re  A rbe ite n im  
Laborm odul und  be stie g ih r R aum sch iff. D e r Kopplungs-
stutz e n am  h inte re n End e  d e s  Sw e sda-Moduls m usste  für d ie  
A nk unft d e s  unbe m annte n Transportsch iffe s  Progre ss -M 44 
fre i ge m ach t w e rd e n. D e sh alb k oppe lte  Pilot Gid se nk o das 
Sojus-R aum sch iff ab, e ntfe rnte  s ich  b is  auf e tw a 150 m  von 
d e r Station, um flog d ie se  te ilw e ise  und  näh e rte  s ich  von 
unte n d e m  vord e re n Te il d e s  Moduls Sarja. Nach  31 Minute n 
Flugz e it k oppe lte  Sojus-TM 31 e rne ut an d ie  ISS. Für d e n 
Fall, dass  d ie  Kopplung m isslinge n w ürd e , w are n vorh e r 
vie le  Syste m e  d e r Station d e ak tivie rt w ord e n. D ie se  w urd e n 
ansch lie ße nd  w ie d e r h och ge fah re n. A m  26. Fe bruar starte te  
Progre ss -M 44 in Baik onur und  dock te  2 Tage  späte r an d ie  
Station. D as Transportsch iff brach te  Tre ib stoff, Ersatz te ile , 
Be k le idung, Nah rung, Com pute r, Bürom ate rial und  das e rste  
ESA -Expe rim e nt PKE (Plasm ak ristall-Expe rim e nt). Bis  z ur 
A nk unft d e r D iscove ry w are n d ie  R aum fah re r m it d e m  
Entlade n d e s  Transporte rs und  d e n Vorbe re itunge n für d ie  
Rück k e h r auf d ie  Erd e  b e sch äftigt.

A ls d ie  D iscove ry am  10. März  an d ie  ISS andock te , 
b e ganne n d ie  unm itte lbare n Vorbe re itunge n für d ie  H e im -
k e h r d e r d re i R aum fah re r. D az u ge h örte n vor alle m  Übe r-
gabe form alitäte n, m e d iz inisch e  Te sts und  e in ve rstärk te s  
k örpe rlich e s  Training. Auf e ine r ge m e insam e n Pre sse k on-
fe re nz  fasste  d e r Kom m andant d e r e rste n ISS-Crew  d ie  Mis -
s ion m it d e n folge nd e n W orte n z usam m e n: "W ir b e z oge n 
e ine n unbew oh nte n Auße nposte n und  be s itz e n je tz t e ine  voll 
funk tionsfäh ige  Station, in d e r d ie  näch ste  Be satz ung For-
sch ung be tre ib e n k ann. Ich  glaube , d ie s  ist d ie  Substanz  
unse re r Miss ion."

Nach  e ine m  insge sam t e rfolgre ich e n Flug k e h rte n 
Sh e ph e rd , Gid se nk o und  Krik aljow  m it d e m  Sh uttle  
D iscove ry (Miss ion STS-102) am  20. März  z ur Erd e  z urück .

W EBLINKS
• NA SA  m iss ion sum m ary 

h ttp://science .k sc.nasa.gov/sh uttle/m issions/
• NA SA : Sh uttle -Miss ione n 19 81 - 2003 

h ttp://spacefligh t.nasa.gov/sh uttle/arch ive s/ind ex.h tm l
• NA SA : Vid e os d e r STS-9 3 Miss ion 

h ttp://spacefligh t.nasa.gov/gallery/vid eo/sh uttle/sts-
9 3/h tm l/fd1.h tm l
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IISSSS  EEXX PPEEDD IITTIIOONN  22
Expedition 2 ist d ie  Miss ionsbe z e ich nung für d ie  z w e ite  
Langz e itbe satz ung d e r Inte rnationale n R aum station. Sie  
le bte  und  arbe ite te  vom  10. März  2001 b is  z um  20. August 
2001 an Bord  d e r ISS.

M ANNSCH AFT
• Juri W . Ussatsch ow  (4), Kom m andant
• Jam e s S. Voss (5), Miss ions-Spe z ialist
• Susan J. H e lm s (5), Miss ions-Spe z ialist

M ISSIONSBESCH REIBUNG
Mit d e r D iscove ry (Miss ion STS-102) 
ge langte  nich t nur d ie  ne ue  Langz e it-
be satung z ur ISS sond e rn auch  7 R ack s  m it Syste m k om -
pone nte n und  Expe rim e nte n. Z w e i R ack s  e nth ie lte n 
Ene rgie k onve rte r, d ie  für d ie  Ste ue rungs- und  Expe rim e ntie r-
ge räte  an Bord  d e r Station ve rsch ie d e ne  Spannunge n z ur 
Ve rfügung ste lle n. Z w e i w e ite re  R ack s  e nth ie lte n d ie  
Ste ue rungsanlage n für d e n k anad isch e n Manipulatorarm  
und  d e sse n vie r Kam e ras. D ie  b e id e n übrige n R ack s  um -
fasste n A nlage n z um  Be trie b  d e s  Ku-Band -Kom m uni-
k ationssyste m s sow ie  e ine  m e d iz inisch e  Notfallausrüstung. 
Z u d ie se r ge h öre n unte r and e re m  e in D e fibrillator und  e in 
Ultrasch allge rät. D e s W e ite re n w e ch se lte n 3 w ie d e rve r-
w e ndbare  Stauraum e le m e nte  und  m e h re re  Be h älte r m it 
Ve rsorgungsgüte rn in d ie  Station. Sch lie ßlich  w urd e  das e rste  
W isse nsch afts-R ack  in D e stiny installie rt. Mit d e r H um an 
Re search  Facility w urd e  m e d iz inisch e  Forsch ung be trie b e n. 
A lle  R ack s w are n z um  Transport in e ine m  in Italie n 
e ntw ick e lte n und  ge baute n Logistik m odul (MPLM - 
MultiPurpose  Logistics Module ) unte rge brach t. Es w urd e  am  
12. März  aus d e r Lad e buch t ge h obe n und  an d e r Unte rse ite  
von Unity ange dock t.

W äh re nd  d e r Miss ion STS 102 fand  d e r e rste  W e ch se l 
d e r Be satz ung d e r Inte rnationale n R aum station statt. D ie  
z w e ite  Crew  be stand  aus d e m  russ isch e n Kom m andante n 
Juri Ussatsch ow  und  d e n US-A stronaute n Susan H e lm s und  
Jam e s Voss. D e r Transfe r fand  in m e h re re n Etappe n statt. 
Z unäch st w e ch se lte  Juri Ussatsch ow  in d ie  Station und  löste  
d e n Sojus-Pilote n Juri Gid z e nk o ab. Vie r Tage  blie be n d e n 
Kom m andante n d e r e rste n und  z w e ite n Stam m be satz ung 
W illiam  Sh e ph e rd  und  Juri Ussatsch ow  ansch lie ße nd  für d ie  
Übe rgabe . D abe i sprach e n s ie  übe r d ie  b is h e r ge le iste te n 
A rbe ite n sow ie  übe r Be sond e rh e ite n und  Proble m e . D ann 
stand e n Entlade arbe ite n und  Installatione n im  Mitte lpunk t.

Einige  Funk tione n 
d e r Ste ue rungse inh e it 
für d e n Manipulator d e r 
Station w urd e n be re its 
k urz  nach  d e m  Einbau 
d e r R ack s  ge te ste t. Mit 
d e r H um an R e se arch  
Facility ge langte  auch  
das e rste  R ack  m it w is -
s e nsch aftlich e n Ge räte n 
in das Laborm odul D e s -
tiny. D ie  z w e ite  Stam m -
be satz ung d e r ISS be -
sch äftigte  s ich  z u e ine m  
größe re n Te il m it w isse n-
sch aftlich e n Forsch unge n als ih re  Vorgänge r. D ie  Expe im e nte  
ge h örte n w e itge h e nd  z um  Kom plex Strah lungsm e ssung. 
D abe i w urd e n sow oh l d ie  Ausw irk unge n ve rsch ie d e ne r 
Strah lungsarte n auf d e n m e nsch lich e n Körpe r stud ie rt, als 
auch  Inte ns itäte n in ve rsch ie d e ne n Be re ich e n d e r Station 

ge m e sse n (Expe rim e nte  Ph antom  Torso, D osm ap und  Bonner 
Ball Neutron D etector). Z um  Program m  ge h örte n auch  
Forsch unge n z ur Mik rogravitation, m e d iz inisch e  Unte r-
such unge n an Knoch e n und  Musk e ln, psych osoz iale  
Stud ie n, Expe rim e nte  z ur Flüss igk e itsph ys ik  und  
Kristallisation von Prote ine n.

D ie  e rste n Stud ie n füh rte  d ie  Expe d ition Tw o Crew  
be re its am  z w e ite n Flugtag an Bord  d e r D iscove ry durch . 
Be im  H offm ann-R e flex-Expe rim e nt w urd e  d ie  R e ak tions-
ge sch w ind igk e it d e s  Rück e nm ark s  unte rsuch t. Ein spe z ie lle r 
R e iz  auf d ie  Be inm usk ulatur füh rt z u e ine r unm itte lbare n 
R e ak tion. Aus d e r Ve ränd e rung d e r R e ak tionsdaue r 
w äh re nd  und  nach  d e r A npassung an d ie  Sch w e re losigk e it 
w ill m an Rück sch lüsse  auf d ie  R e iz ve rarbe itung im  Rück e n-
m ark  z ie h e n. D as Expe rim e nt w urd e  am  se ch ste n Flugtag 
w ie d e rh olt. A nsch lie ße nd  w urd e  d ie  A pparatur in d ie  
Station ge brach t, w o w e ite re  Te sts folgte n.

A m  21. März  w urd e  das Ku-Band -Kom m unik ations-
syste m  ak tivie rt, m it d e m  D ate nrate n von 50 MBit/s m öglich  
s ind. Ne be n Aud io und  4 Vid e ok anäle n k önne n auch  
w isse nsch aftlich e  D ate n m it h oh e r Ge sch w ind igk e it übe r-
trage n w e rd e n. D az u ge h örte n be ispie lsw e ise  Me ssw e rte , d ie  
b e im  Expe rim e nt MACE II gew onne n w urd e n. MACE II 
(Midd e ck  Active  Control Expe rim e nt 2) be ste h t aus e ine r 1,52 
m  lange n Plattform , auf d e r Kardanringe  und  R äd e r m on-
tie rt s ind. Mitte ls e ine r Fe rnste ue rung k önne n d ie  
b e w e glich e n Te ile  auf d e r e ine n Se ite  d e r Plattform  ak tivie rt 
w e rd e n, w odurch  e ine  stark e  Vibration e ntste h t. D ie se  w ird  
übe r 20 Se nsore n analysie rt. D ie  Ste ue rz e ntrale  d e r Plattform  
re ge lt nun d ie  Kardanringe  und  R äd e r auf d e r and e re n Se ite  
d e r Plattform  so, dass  d ie  Vibration ge däm pft w ird. MACE II 
d ie nt d e r Entw ick lung e ine s  sch w ingungsge däm pfte n 
Syste m s, auf d e m  e m pfindlich e  Expe rim e nte  w e itge h e nd  
störungsfre i ausge füh rt w e rd e n k önne n. D e r Ve rsuch  w urd e  
in d e r Folge z e it m e h rfach  w ie d e rh olt.

A m  23. März  be ganne n d ie  Unte rsuch unge n m it d e m  
Bonner Ball Neutron D etector d e r japanisch e n R aum fah rt-

M iss ions -D aten
M iss ion: ISS Expe d ition 2
H influg: STS-102 - D iscove ry
Startplatz : Cape  Canave ral, Startram pe  39 -B
Start am : 8. März  2001, 11.42 UT
Rück flug: STS-105 - D iscove ry
Landung am : 22. August 2001, 18.23 UT
Landeplatz : Cape  Canave ral
D auer: 167 Tage , 06 h , 41 m in
Bah nh öh e : ca. 320 k m
Bah neigung: 51,6 Grad
Erdum k reisungen: 2635
z urück gelegte Streck e : ca. 110 Millione n k m

M issions-Em blem

v.l.: Jam e s Voss (USA), Yury Usach ev (Russland) und Susan H elm s (USA)

Ph antom  Torso
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organisation NA SDA . D e r D e te k tor m isst d ie  Inte ns ität d e r 
Ne utrone nstrah lung inne rh alb d e r Station. Ne utrone n s ind  
unge lad e ne  Te ilch e n, d ie  nich t durch  Magne tfe lde r abge le nk t 
w e rd e n k önne n. Ne be n BBND  spie lte n z w e i w e ite re  
Expe rim e nte  z ur Strah lungsm e ssung e ine  w ich tige  Rolle  auf 
d e r ISS. A m  26. März  w urd e  das für d ie  ESA  e ntw ick e lte , 
d e utsch e  D O Sim e tric MA Pping Expe rim e nt installie rt. Mit 
z unäch st z w e i e m pfindlich e n Siliz ium -D e te k tore n w urd e n 
Ene rgie  und  Inte ns ität d e r Strah lung im  Laborm odul D e stiny 
ge m e sse n. Späte r k om m e n w e ite re  D e te k tore n daz u, d ie  übe r 
d ie  ge sam te  Station ve rte ilt w e rd e n. Inte re ssante  Erge bnisse  
lie ß auch  das Ph antom  Torso Expe rim e nt, dass  im  Mai 
ak tivie rt w urd e , e rw arte n. H ie r ist e in m e nsch e näh nlich e r 
Torso in 35 Sch ich te n unte rte ilt und  m it 416 D osim e te rn 
sow ie  fünf ak tive n D e te k tore n ve rse h e n w ord e n. Le tz te re  
b e find e n s ich  an d e n Ste lle n, an d e ne n be im  Me nsch e n 
Ge h irn, Sch ilddrüse , H e rz , Mage n und  D arm  s ind. D am it 
solle n s ich  d ie  Strah le nbe lastunge n e inz e lne r O rgane  und  d ie  
dam it ve rbund e ne n m e d iz inisch e n R is ik e n w äh re nd  e ine s  
R aum fluge s ge naue r e insch ätz e n lasse n. Z usätz lich  lasse n 
s ich  d ie  Strah lungsw e rte  m it d e r Position d e r Station im  A ll 
ve rk nüpfe n und  dam it be ispie lsw e ise  d ie  Ausw irk unge n d e r 
soge nannte n südatlantisch e n A nom alie  übe r d e r Küste  
Brasilie ns unte rsuch e n. H ie r ist d ie  h och e ne rge tisch e  
Te ilch e nstrah lung d e utlich  h öh e r als in and e re n Be re ich e n.

In d e r le tz te n März w och e  w urd e  auch  das ne ue  Fah rrad -
e rgom e te r CEVIS (Cycle  Ergom e te r w ith  Vibration Isolation 
Syste m ) m ontie rt. Mit d e m  Vorgänge rm od e ll h atte  e s  d e s  
öfte re n Proble m e  ge ge be n. Ebe nso m usste n e in Softw are -
fe h le r im  Ku-Band -Kom m unik ationssyste m  be h obe n und  e in 
d e fe k te r Kond e nsat-Ve rdam pfe r im  Laborm odul re parie rt 
w e rd e n. A m  fe h le rh afte n Koh le nd ioxid -A bsorptionssyste m  
d e s  Laborm oduls w urd e  e ine  ve rsch m utz te  Ve ntilöffnung als 
m öglich e  Ausfallursach e  e ntd e ck t.

A m  30. März  k onnte  d ie  Installation d e r H um an 
R e se arch  Facility abge sch losse n w e rd e n. Z w e i w e se ntlich e  Sys-
te m e  s ind  e in Gasanalyse ge rät, übe r das s ich  d e r Stoff-
w e ch se l e ine s  Me nsch e n e rm itte ln lässt und  e in Ultrasch all-
k om plex, d e r d re id im e ns ionale  Bilde r e inz e lne r O rgane , 
Musk e ln od e r Blutge fäße  gew innt. D ie  Unte rsuch ung d e r 
Vorgänge  und  Ve ränd e runge n im  m e nsch lich e n Körpe r 
w äh re nd  d e s  Aufe nth alte s in d e r Sch w e re losigk e it ist e in 
w ich tige r Be standte il d e r Forsch ungsarbe ite n alle r Be -
satz unge n d e r Inte rnationale n R aum station. Z w isch e n-
m e nsch lich e  und  k ulture lle  Fak tore n k önne n d ie  e ffe k tive  
Z usam m e narbe it inne rh alb e ine r Crew  be e inträch tige n. 
D e sh alb ge h ört das w öch e ntlich e  Ausfülle n e ine s  spe z ie lle n 
Frage boge ns z u d e n Pflich te n d e r R aum fah re r. D ie se  Frage -
böge n w urd e n von Psych ologe n e rarbe ite t. Einige  Frage n 
be tre ffe n auch  d ie  Inte rak tion m it d e n Bod e nstatione n in d e n 
USA  und  in Russland.

Be re its d ie  e rste  ISS-Be satz ung h atte  be stim m te  R e gio-
ne n d e r Erd e  sow ie  auße rgew öh nlich e  Ph änom e ne  foto-
grafisch  dok um e ntie rt (Crew  Earth  O bse rvation). D ie  
Expe d ition Tw o Crew  se tz te  d ie se  A rbe ite n fort. So be obach -
te te  m an am  2. A pril das Flussbe ck e n d e s  Parana in Paraguay 
und  A rge ntinie n. D ie  R e gion ist durch  fortsch re ite nd e  
Ersch lie ßung große n Ve ränd e runge n unte rw orfe n. D ie  
W isse nsch aftle r inte re ss ie re n s ich  vor alle m  für d ie  Aus-
w irk unge n d e r Industrie alis ie rung auf d e n W asse rstand  d e s  
Flusse s. D ie  Unte rsuch unge n w e rd e n z unäch st m it z w e i 
H andfotoapparate n (35 m m  bz w . 70 m m  O bje k tivbre nnw e ite ) 
und  e ine r d igitale n Kam e ra vorge nom m e n. Se it 2002 k önne n 
m e h re re  Be obach tungsinstrum e nte  in e ine r spe z ie lle n 
A nlage  ge nutz t w e rd e n (W indow  O bse rvational Re se arch  
Facility W O R F). D as am e rik anisch e  Laborm odul D e stiny 
ve rfügt daz u übe r e in große s  Be obach tungsfe nste r.

Mit d e m  ange dock te n Transporte r Progre ss -M 44 w urd e n 
A nfang A pril e inige  Manöve r durch ge füh rt, d ie  d e n O rb it 
d e r Station stab ilis ie rte n. D ie  Ste ue rung d e r Trie bw e rk e  
w urd e  dabe i vom  Com pute r im  Se rvice  Modul Sw e sda 
übe rnom m e n. A m  16. A pril k oppe lte  Progre ss -M 44 von d e r 
Station ab. Z uvor w are n Tre ib stoff und  O xydator in d ie  
Tank s  d e r Station ge pum pt und  d e r Frach traum  d e s  
R aum fah rz e ugs m it A bfall sow ie  nich t m e h r b e nötigte n 
Te ile n be lad e n w ord e n. Z w e i Tage  späte r stie ge n d ie  d re i 
R aum fah re r in ih r am  unte re n Kopplungsaggre gat von Sarja 
ange k oppe lte s R aum sch iff Sojus-TM 31, le gte n ab und  
k oppe lte n 21 Minute n späte r am  h inte re n Stutz e n von 
Sw e sda w ie d e r an. D am it w urd e  m e h r R aum  für das 
A nk oppe ln d e s  Transportm oduls R affae llo w äh re nd  d e r 
näch ste n Sh uttle -Miss ion STS-100 ge sch affe n. Auße rd e m  
k oppe lte  e in ne ue s  R e ttungsraum sch iff A nfang Mai w ie d e r 
an Sarja an. Nach  d e m  A ble ge n von Sojus-TM 31 m it d e r 
Gastbe satz ung w urd e  som it d e r H e ck platz  für w e ite re  
Progre ss -Transporte r fre i.

Mit d e r R aum fäh re  End e avour, d ie  am  21. A pril an d ie  
ISS dock te , k am e n z w e i w e ite re  R ack s  m it Expe rim e nte n 
sow ie  e rgänz e nd e  Baute ile  für d ie  b e re its vorh and e ne n 
A nlage n an Bord. D as Expre ss -R ack  1 e nth ie lt d ie  
Vibrationsm e ss k om plexe  SA MS (Space  Acce le ration 
Me asure m e nt Syste m ) und  MA MS (Microgravity 
Acce le ration Me asure m e nt Syste m ), e ine  A nlage  z ur 
Unte rsuch ung von Pflanz e nw ach stum  (Advance d  A stro-
culture  = A DVA SC), z w e i Expe rim e nte  z ur Gew innung ve r-
sch ie d e ne r Prote ink ristalle  (Prote in Crystal Grow  th  - Single  
Lock e r Th e rm al Enclosure  Syste m , 1°C b is  4°C) sow ie  z w e i 
k om m e rz ie lle  Nutz laste n (CGBA  und  CPCG), in d e ne n 
A rz ne im itte l durch  Fe rm e ntie rung bz w . Prote ink ristalle  für 
d ie  m e d iz inisch e  Forsch ung h e rge ste llt w urd e n od e r w e ite re  
Einblick e  in d ie  Struk tur von Prote ink ristalle n gew onne n 
w e rd e n sollte n. CPCG (Com m e rcial Prote in Crystal Grow th ) 
be ispie lsw e ise  w urd e  w ie  CGBA  am  25. A pril ak tivie rt und  
e nth ie lt m e h r als 1000 b iologisch e  Lösunge n, d e re n Kris -
tallisation autom atisch  in Gang ge se tz t w urd e . Im  Expre ss -
R ack  2 w are n d ie  Vibrationsdäm pfungse inh e it A R IS, e in 
Expe rim e nt z ur Kontrolle  d e r Vibrationsdäm pfung (A R IS-
ICE), e in ph ys ik alisch e r Ve rsuch  m it Partik e l-Flüss igk e its -
ge m isch e n (Colloid e n) sow ie  d ie  SA MS-Ste ue re inh e it 
unte rge brach t. Z usätz lich  z ur ISS transportie rt w urd e n Te ile  
für d ie  Expe rim e nte  Ph antom  Torso und  D osm ap sow ie  e ine  
m ob ile  W e rk z e ugh alte rung.

Im  Ve rlaufe  d e r Miss ion d e r End e avour k am  e s  
aufgrund  von D e fe k te n auf d e n Fe stplatte n z w e ie r 
Kom m andocom pute r z um  z e itw e ilige n Ve rlust d e r Kom -
m unik ation d e r ISS m it d e r Bod e nstation. W äh re nd  d e r 
R e paratur k onnte n abe r d ie  Syste m e  d e s  ange dock te n Sh uttle  
ge nutz t w e rd e n. D as Com pute rproble m  k onnte  z unäch st nur 
provisorisch  b e h obe n w e rd e n.

Kurz  nach  d e m  A bk oppe ln d e r End e avour e m pfing 
m an d ie  Be satz ung d e s  R aum sch iffe s  Sojus-TM 32. Mit ih r 
k am  Nach sch ub an Expe rim e ntie rm ate rial, vor alle m  abe r 
e in frisch e s  R aum sch iff.

A nfang Mai w urd e  vor alle m  an d e r A k tivie rung ne ue r 
Expe rim e nte  ge arbe ite t. So w urd e  am  1. Mai e rstm als e in 
Ve rsuch  übe r d ire k te  Kom m andos von d e r Erd e  aus 
ge ste ue rt. Eine n Tag späte r be ganne n d ie  Unte rsuch unge n 
m it d e m  Ph antom  Torso. Auße rd e m  w urd e n z usätz lich e  
Strah lungs d e te k tore n in D e stiny und  Unity für D osm ap 
installie rt. A nfang Mai w urd e n auch  das 
Vibrationsm e sse xpe rim e nt MA MS und  d e r Kom plex Prote in 
Crystal Grow th  - Single  Lock e r Th e rm al Enclosure  Syste m  
ak tivie rt (Unit 9 ). Mit MA MS w e rd e n Vibratione n d e r Station 
im  norm ale n Be trie b  und  be i b e stim m te n Ere ignisse n, w ie  
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Trie bw e rk sz ündunge n, A b - und  A nk opplunge n aufge z e ich -
ne t. D ie  e rste n d e rartige n Ere ignisse  w are n d ie  A bk opplung 
von Sojus-TM 31 am  6. Mai und  d ie  A nk opplung von 
Progre ss  M1-6 am  23. Mai. Mit PCG-STES w urd e n in 756 
b iologisch e n Probe n Prote ink ristalle  auße rgew öh nlich e r R e in-
h e it und  Größe  ge z üch te t, d ie  auf d e r Erd e  ge naue ste ns 
unte rsuch t w e rd e n.

A m  10. Mai w urd e  Advance d  A stroculture  in Be trie b  
ge nom m e n. In d ie se m  abge sch losse ne n Ö k osyste m  absol-
vie rte n Pflanz e n von d e r Saat b is  z ur Gew innung ne ue n 
Sam e ns e ine n volle n R e produk tionsz yk lus. End e  Mai k onnte  
fe stge ste llt w e rd e n, dass  d ie  Saate n aufge gange n w are n, um  
d e n 10. Juni blüh te n d ie  Pflanz e n.

A m  18. Mai be ganne n d ie  A rbe ite n m it d e r H um an 
R e se arch  Facility. D abe i w urd e  z unäch st das Gasanalyse ge rät 
ge te ste t. Übe r d ie  Z usam m e nse tz ung d e r ausge atm e te n Luft 
lasse n s ich  Rück sch lüsse  auf d e n Stoffw e ch se l z ie h e n. Es s ind  
A ngabe n z ur H e rz le istung, Stoffw e ch se lfunk tion, Lunge n-
funk tion, Gasd iffusion in d e r Lunge , Lunge nvolum e n und  
z um  Stick stoffge h alt m öglich .

Im  R ah m e n d e r Crew  Earth  O bse rvation w urd e n im  
Mai Industrie k om plexe  in Südafrik a, d e r Vulk an San 
Cristobal in Nik aragua, d e r Parana in Südam e rik a, A nd e n-
gle tsch e r in Ch ile , Pe ru und  Bolivie n, Eis  und  Sch ne e  auf d e n 
Sandw ich  Inse ln und  in d e r A ntark tis, das Rote  Bass in, Te ile  
d e r Se ch uan-Provinz  sow ie  d ie  D e ltas d e s  ge lbe n Flusse s  und  
d e s  Jangtse  in Ch ina, das Gange s Bass in, R ift Triple  Junction 
in Äth iopie n, d e r Sue sk anal, Ge b ie te  auf d e n Ph ilippine n, in 
Ruanda und  Tansania sow ie  d e r K ilim anjaro fotografie rt. D ie  
Unte rsuch unge n solle n ne ue  Erk e nntnisse  für Landw irt-
sch aft, Stadte ntw ick lung und  Me te orologie  bringe n und  
w urd e n auch  Im  Juni fortge se tz t. Übrige ns w urd e  m it e ine r 
d e r le tz te n Sh uttle -Miss ione n e in Atlas z ur Station ge brach t. 
D e r Kom m andant d e r e rste n ISS-Crew  h atte  be m änge lt, dass  
d e r Um gang m it e ine m  e ntspre ch e nd e n Com pute rprogram m  
unprak tisch  se i. A lso ging m an w ie d e r z ur k onve ntione lle n 
"Te ch nik " übe r.

Be i d e n Te sts d e s  ne ue n Manipulatorsyste m s d e r 
Station trat e in Proble m  in d e r z w e ite n Kom m andok e tte  auf. 
Einm al w urd e  e in Be fe h l nich t w e ite rge le ite t, e in and e re s  Mal 
gab e s  Unte rbre ch unge n in d e r Bew e gung e ine s  Ge le nk s. 
D ie se  Proble m e  sollte n durch  e in Softw are -Update  be h obe n 
w e rd e n. Es ste llte  s ich  abe r h e raus, dass  e s  s ich  um  e ine n 
z e itw e ilig auftre te nd e n D e fe k t in e ine m  D iagnose -Sch altk re is  
d e s  Sch ulte r-Nick ge le nk e s  h and e lte . D e sse n Signale  k onnte n 
durch  e ine  ne ue  Softw are  im  W ie d e rh olungsfall e infach  
übe rbrück t w e rd e n. Um  w e ite re , ausfüh rlich e  Te sts durch -
füh re n z u k önne n, w urd e  d e r näch ste  Sh uttle flug um  e tw a 
e ine n Monat ve rsch obe n. Kle ine re  Proble m e  trate n auch  be i 

e ine m  D ate nre cord e r und  e ine m  Expe rim e nt z um  Stud ium  
bak te riologisch e r Fe rm e ntationsproz e sse  (Com m e rcial 
Ge ne ric Bioproce ss ing A pparatus) auf. Mit ih m  sollte  
h e rausge fund e n w e rd e n, w arum  d ie  Produk tion von 
A ntib iotik a durch  Mik roorganism e n in d e r Sch w e re losigk e it 
be sse r funk tionie rt als auf d e r Erd e . W äh re nd  d e r D e fe k t am  
D ate nre cord e r be h obe n w e rd e n k onnte , w urd e  das 
b iote ch nologisch e  Expe rim e nt nach  e inige n 
R e paraturve rsuch e n d e ak tivie rt.

A m  23. Mai k oppe lte  das d re i Tage  z uvor ge starte te  
Transportraum sch iff Progre ss  M1-6 am  H e ck  d e s  Sw e sda-
Moduls an. Se ine  Frach t be stand  aus 9 60 k g Tre ib stoff, 261 k g 
Nah rung und  m e d iz inisch e n Güte rn, 419  k g pe rsönlich e n 
D inge n d e r Stam m be satz ung, 172 k g w isse nsch aftlich e r 
Ausrüstung und  19  k g w e ite re r Ge rätsch afte n und  D ok um e n-
tatione n. D arunte r w ar auch  e ine  ne ue  Fe stplatte  für d e n 3. 
Kom m andocom pute r d e r ISS, w om it das Syste m  w ie d e r voll 
funk tionsfäh ig w urd e . Mit d e m  Entlade n d e r Frach t w ar d ie  
Crew  m e h re re  Tage  lang be sch äftigt. Auße rd e m  w urd e n 
laufe nd  W artungsarbe ite n durch ge füh rt. D az u ge h ört 
be ispie lsw e ise  d ie  Übe rw ach ung d e r Le be nse rh altungs-
syste m e  sow ie  das W e ch se ln von D ate nträge rn und  Expe ri-
m e ntie rprobe n. So w urd e  b e ispie lsw e ise  am  28. Mai d ie  10. 
Probe ne inh e it be im  Expe rim e nt Prote in  Crystal Grow th  - 
Single Lock e r Th e rm al Enclosure  System  (PCG-STES) in Be trie b  
ge nom m e n. Größe re  D ate nübe rtragunge n w urd e n u.a. am  1. 
Juni (Ph antom  Torso, Bonn er Ball Neutron D etector, D osm ap) 
vorge nom m e n.

A m  30. Mai be ganne n d ie  Forsch unge n an Flüss igk e it-
Partik e l-Ge m isch e n, so ge nannte n Colloid e n (Experim ent on 
th e  Ph ysics of Colloids in  Space  = EXPPCS). Übe r 11 Monate  
h inw e g w urd e n d ie  ph ys ik alisch e n Eige nsch afte n ach t 
unte rsch ie dlich e r Probe n unte rsuch t. A m  4. Juni w urd e  das 
Expe rim e nt SAMS II z ur Me ssung von Be sch le unigunge n an 
Bord  d e r Station ak tivie rt. SA MS ist im  Expre ss -R ack  2 
unte rge brach t und  d ie nt d e r Erforsch ung d e s  Einflusse s  von 
Bordak tivitäte n w ie  Sport od e r Trie bw e rk sz ündunge n auf 
gravitationse m pfindlich e  Expe rim e nte  in unte rsch ie dlich e n 
Be re ich e n d e r Station. D ie  5 Se nsore n, m it d e ne n d ie  
Microgravitation ge m e sse n w ird , b e find e n s ich  in d e r Näh e  
laufe nd e r Expe rim e nte  im  D e stiny-Labor. Fortge füh rt w urd e  
das Expe rim e nt Interactions, b e i d e m  d ie  R aum fah re r 
w öch e ntlich  Frage boge n z ur Effiz ie nz  d e r Z usam m e narbe it 
inne rh alb d e r Crew  und  m it d e m  Bod e npe rsonal ausfülle n.

A m  8. Juni füh rte n Ussatsch ow  und  Voss e ine n 
inte rne n Einsatz  unte r W e ltraum be d ingunge n durch . D az u 
w ar d ie  Kopfse k tion d e s  Sw e sda-Moduls für 19  Minute n 
e nth e rm e tis ie rt. W äh re nd  d ie se r Z e it w urd e  d ie  unte re  Luk e  
abge sch raubt, ve rstaut und  ansch lie ße nd  durch  e ine n 
Füh rungsk onus e rse tz t, d e r b e i Kopplunge n von R aum -
sch iffe n m it d e m  Kurs -Syste m  be nötigt w ird. H ie r sollte  im  
Se pte m be r e in m od ifiz ie rte r Progre ss -Transporte r ank op-
pe ln, d e r das russ isch e  Ausstie gs - und  D ock ingm odul Pirs 
sow ie  e ine n e ntfaltbare n Mast (Stre la) z ur Station be förd e rt.

Im  R ah m e n d e s  russ isch e n Forsch ungsprogram m s w ur-
d e n vor alle m  b iom e d iz inisch e  und  te ch nologisch e  
Expe rim e nte  durch ge füh rt. Be ispie lsw e ise  w urd e  d ie  H e rz -
ak tivität be i sportlich e r Be lastung (Experim ent Card io-O DTN) 
ge m e sse n. D abe i w urd e  auch  d e r Unte rdruck -A nz ug Tsch ibis 
e inge se tz t. Mit ih m  w ird  d ie  unte re  Körpe rh älfte  e ine m  
Unte rdruck  (von 10 b is  60 m m  Que ck s ilbe rsäule ) ausge se tz t. 
D adurch  w ird  m e h r Blut in d ie  unte re n Körpe rbe re ich e  
ge pum pt. D ie s  b e d e ute t für d e n Blutk re islauf in d e r 
Sch w e re losigk e it e ine  gew isse  Entlastung. Be im  Expe rim e nt 
Parodont w urd e  d e r Mundraum  näh e r e rforsch t. Unte r 
and e re m  w urd e n d ie  Konz e ntration von Im m unglobulin, das 
Me nge nve rh ältnis  von Krank h e itse rre ge rn und  A ntik örpe rn 

Ein Atlas in  Buch form  w ird  von d en  Raum fah re rn  bevorzugt
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sow ie  d ie  e inz e lne n Be standte ile  d e r Mik roflora in d e r 
Mund h öh le  be stim m t. D az u w urd e n Spe ich e lprobe n und  
Z ah nabstrich e  ge nom m e n und  e inge frore n. D ie  Expe rim e nte  
Prognos und  Bradoz  d ie nte n d e r Entw ick lung e ine r Ech tz e it-
Vorh e rsage m e th od e  und  d e r ge naue re n Be stim m ung d e r 
tatsäch lich e n Strah le nbe lastung d e r Be satz ung. D az u k am e n 
ne be n be w äh rte n D osim e te rn auch  ne uartige  Syste m e  z um  
Einsatz , d ie  Th e rm olum inisz e nz , H alble ite rm ate rialie n und  
Sam e n h öh e re r Pflanz e n als D e te k tore n ve rw e nd e n. Ne be n 
d e r Strah le ndosis  k önne n so auch  d ie  d ire k te n b iologisch e n 
und  ge ne tisch e n Ausw irk unge n fe stge ste llt w e rd e n. D am it 
be sch äftigte  s ich  auch  das Expe rim e nt Poligen. Unte rsuch ungs-
ge ge nstand  w are n Fruch tflie ge n (D rosoph ila), d e re n ge ne -
tisch e  W id e rstandfäh igk e it unte r d e n Strah lungsbe d in-
gunge n d e s  e rdnah e n W e ltraum s e rforsch t w urd e . Mit d e r 
Effiz ie nz  von Me d ik am e nte n in d e r Sch w e re losigk e it be fasste  
s ich  das Expe rim e nt Farm a. Unte rsuch t w urd e  d ie  Aufnah m e , 
Ve rte ilung und  d e r A bbau e ine s  W irk stoffs m it H ilfe  von 
Spe ich e l- und  Blutprobe n.

D ie  Me ssung d e r Lärm be lastung in d e n w ich tigste n 
A rbe its - und  Le be nsbe re ich e n d e r ISS ist Ge ge nstand  von 
Infrazvuk  M . D a d ie  Luft inne rh alb d e r R aum station nich t von 
se lbst z irk ulie rt, m uss  e ine  Vie lz ah l von Ve ntilatore n dafür 
sorge n, dass  ve rbrauch te  Luft ständ ig durch  frisch e  e rse tz t 
w ird. Uragan  b e sch äftigte  s ich  m it d e r Erprobung bod e n- 
und  w e ltraum ge stütz te r Syste m e  z ur Vorh e rsage  natürlich e r 
od e r vom  Me nsch e n ve rursach te r Katastroph e n auf d e r Erd e . 
D ie  W e ltm e e re  h atte  das Expe rim e nt D iatom eya im  Vis ie r. 
D urch  Vid e oaufnah m e n solle n h ie rbe i b ioproduk tive  Z one n 
in d e n O z e ane n ge fund e n und  dok um e ntie rt w e rd e n. Be i 
Id entifik atsija ging e s  um  d ie  struk ture lle n Be lastunge n d e r 
Station be i Kopplungsm anöve rn, Kursk orre k ture n, sport-
lich e n A k tivitäte n d e r Be satz ungsm itglie d e r sow ie  Auße n-
bordarbe ite n. D az u w urd e n Be sch le unigungsw e rte  in unte r-
sch ie dlich e n Te ile n d e r Station m it line ar-optisch e n und  
k onve ntione lle n Syste m e n ge m e sse n. Im  Mitte lpunk t d e s  
Expe rim e nte s Tenzor stand  d ie  Erprobung ne ue r Te ch nik e n, 
d ie  Bew e gungsch arak te ristik  d e r ISS ge naue r be stim m e n z u 
k önne n. D az u ge h öre n Trägh e itsm om e nte , d e r Luftw id e r-
stand  d e r w ach se nd e n Station und  d ie  ge naue  Be stim m ung 
ih re s  Sch w e rpunk te s. Im  R ah m e n von Vek tor T w urd e n d ie  
Bew e gungsparam e te r d e r Station m itte ls Glonass -Se nsore n 
ge m e sse n. GLO NASS ist das russ isch e  Ge ge nstück  z um  
am e rik anisch e n Global Positioning Syste m  (GPS). Z ie l ist d ie  
Erarbe itung e ine r m öglich st ge naue n Vorh e rsage  d e r Bah n-
änd e runge n infolge  d e r Bre m sw irk ung d e r R e statm osph äre . 
D ie  Qualität d e r Mik rogravitation an Bord  w urd e  b e im  
Expe rim e nt Izgib unte rsuch t, w äh re nd  s ich  Priviaz k a m it 
Form ve ränd e runge n d e r Station be fasste . Be i Isk az h en ije  
w are n m agne tisch e  Inte rfe re nz e n und  ih re  m öglich e n 
Ausw irk unge n auf d ie  D urch füh rung von Expe rim e nte n 
sow ie  d ie  O rie ntie rung am  Erdm agne tfe ld  Unte rsuch ungs-
ge ge nstand. Z ie l von Sk orpion  ist d ie  Entw ick lung e ine s  
ve rbe sse rte n Syste m s z ur Erfassung von Um w e ltparam e te rn. 
D az u ge h öre n Mik rogravitation, e le k trom agne tisch e  Fe lde r, 
Te ilch e nstrah lung sow ie  k lim atisch e  Be d ingunge n. Für vie le  
Expe rim e nte  ist e s  w ich tig, d ie  ge naue n Um w e ltbe d ingunge n 
z u k e nne n, um  d ie  e rre ich te n R e sultate  rich tig be w e rte n z u 
k önne n.

Im  R ah m e n von Biosfera w urd e n k le ine  W asse rorga-
nism e n be obach te t und  ge film t. D ie  Aufz e ich nunge n solle n 
be i d e r Ausb ildung von Sch üle rn in Australie n, Ch ina, Israe l, 
Japan, Russland  und  d e n USA  ve rw e nd e t w e rd e n. W e it-
ge h e nd  W e rbe z w e ck e n d ie nte n h inge ge n d ie  Expe rim e nte  
Vzglad , Lego und  Popular M ech an ics, b e i d e ne n Prom otion-
film e  ge d re h t w urd e n.

Mit d e m  Expe rim e ntie rk om plex CPCF 2 w urd e n 

Prote ink ristalle  h oh e r R e inh e it h e rge ste llt. D az u ge h öre n 
be ispie lsw e ise  Glycoprote ine  von Vire n od e r 
O be rfläch e nfragm e nte  von A ntik örpe rn. D ie  Struk tur d e r 
Kristalle  w ird  auf d e r Erd e  m it H ilfe  von Röntge nstrah le n 
analysie rt. D ie  Ve rsuch e  d ie ne n d e r Entw ick lung ne ue r 
Me d ik am e nte . Kristalle  aus d e r Gasph ase  (Spray) w urd e n 
be im  von d e r ESA  in Auftrag ge ge be ne n Plasm a Kristall 
Experim ent ge z oge n. D ie  Probe n w urd e n dabe i von d e r Taxi-
Crew  (Sojus-TM 32) z ur Station ge brach t und  nach  d e r 
e rfolgre ich e n D urch füh rung w ie d e r m it z ur Erd e  
ge nom m e n. W e ite re  Expe rim e nte  w are n M eteoroid , Masso-
pe renoss und  Global Tim e  System  (GTS). A n d e r Auße nse ite  
d e s  Moduls Sw e sda be find e n s ich  D e te k tore n, durch  w e lch e  
s ich  d ie  H äufigk e it und  Be sch affe nh e it von Mik rom e te orite n 
m it D urch m e sse rn von 10 b is  60 Mik rom e te rn e rfasse n 
lasse n. Z ie l d e s  Expe rim e nts M eteoroid  ist e ine  Vorh e rsage  
d e r z u e rw arte nd e n Erosion d e r Auße nh aut d e s  Se rvice  
Moduls in d e n k om m e nd e n Jah re n. Be i Massoperenoss w urd e  
d e r Transport von Flüss igk e ite n und  Gase n in W urz e lgew e be  
unte r Einfluss d e r Sch w e re losigk e it e rforsch t. Mit d e m  Global 
Tim e  System  d e r ESA  sch lie ßlich  w ird  e in Ve rfah re n e rprobt, 
be i d e m  d ie  Z e its ignale  z ur Synch ronisation von Uh re n aus 
d e r Inte rnationale n R aum station k om m e n. Sie  w e rd e n auf 
Fre q ue nz e n im  Be re ich  von 400 MH z  und  1,5 GH z  
ausge strah lt.

Mitte  Juni w urd e  ARIS, e in Expe rim e nt z ur ak tive n 
Vibrationsdäm pfung im  Expre ss -R ack  2 k alibrie rt und  für 
d ie  e rste n Unte rsuch unge n vorbe re ite t. D ie  Kalibrie rungs-
te sts w urd e n b is  A nfang August m it z unäch st 7 funk tionie -
re nd e n A k tore n be gonne n und  nach  d e m  Austausch  d e s  
d e fe k te n Ge räte s e rfolgre ich  abge sch losse n. Auße rd e m  
w urd e n das abb ild e nd e , m e d iz inisch e  Ultrasch allsyste m  
ge te ste t, Probe n aus d e m  Mini-Gew äch sh aus Astroculture  
e ntnom m e n sow ie  routine m äßige  W artungsarbe ite n durch -
ge füh rt. D az u ge h örte n vor alle m  d ie  Übe rw ach ung d e r 
laufe nd e n Expe rim e nte  und  das Sich e rn d e r gew onne ne n 
D ate n. Be i d e n Strah lungsm e ssunge n falle n große  D ate n-
m e nge n an, d ie  aus d e n m ob ile n Se nsore n auf e ine n Laptop 
übe rtrage n w e rd e n m üsse n. Auße rd e m  e rford e rlich  ist das 
W e ch se ln und  Auflade n d e r Se nsorbatte rie n.

Im  Juli w urd e n d ie  e rste n Expe rim e nte  abge sch losse n 
und  für d ie  Rück k e h r z ur Erd e  vorbe re ite t. D az u ge h örte  das 
d e fe k te  Ge rät Com m e rcial Ge ne ric Bioproce ss ing A pparatus 
CGBA  und  d ie  Kristallisationsapparatur PCG-STES (Unit 9  
und  10). Mit d e m  abge sch losse ne n Biosyste m  A DVA SC 
(Advance d  A stroculture ) w urd e  e in k om ple tte r W ach stum s-
z yk lus von d e r Aussaat d e r Sam e n b is  z ur Gew innung ne ue r 
vollz oge n. A nfang Juli re ifte n d ie  Sam e n aus und  d ie  
Pflanz e n w urd e n durch  Entz ug w e ite re r Fe uch tigk e it und  
Näh rstoffe  sow ie  Erh öh ung d e r Te m pe ratur ge trock ne t. 
W e ge n ih re r Ge nügsam k e it, ih re s  k urz e n Le be nsz yk lus' und  
d e s  günstige n Pflanz e nbaus w urd e  für d ie se s  Expe rim e nt 
d ie  z u d e n Koh lgew äch se n z äh le nd e  Pflanz e nart A rab idop-
s is  ausgew äh lt. Ne be n d e n routine m äßig ablaufe nd e n Expe ri-
m e nte n z ur Strah lungs- und  Be sch le unigungsm e ssung w ur-
d e  auch  m it d e m  ph ys ik alisch e n Expe rim e nt EXPPCS 
(Experim ent on Ph ysics of Colloids in  Space) ge arbe ite t. D abe i 
w urd e n ve rsch ie d e ne  Probe n aufge sch m olz e n und  m itte ls 
Lase r be le uch te t. Übe r z w e i Vid e ok am e ras k onntte n dann 
Bilde r gew onne n w e rd e n, w e lch e  d ie  A nordnung e inz e lne r 
Partik e l und  d ie  Bildung größe re r Struk ture n im  Partik e l-
Flüss igk e its -Ge m isch  (Colloid ) e rk e nne n lasse n. Man e rh offt 
s ich  daraus Erk e nntnisse , d ie  b e i d e r H e rste llung von opti-
sch e n Baute ile n, Lase rn und  D isplays ge nutz t w e rd e n 
k önne n.

Mitte  Juli brach te  d ie  Atlantis  (STS-104) das 
Ausstie gsm odul Que st, das le tz te  ISS-2-Expe rim e nt PCG-
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EGND  (Prote in Crystal Grow th  - Enh ance d  Gase ous 
Nitroge n D ew ar) sow ie  Ve rsorgungsgüte r z ur Station. Que st 
w urd e  m it d e m  Manipulatorsyste m  d e r Station am  15. Juli 
(7.40 W Z ) an d ie  Ste ue rbord se ite  d e s  Ve rb indungsm oduls 
Unity ange k oppe lt. D anach  w urd e  d ie  e rste  Luk e  ge öffne t 
und  Ausrüstungsge ge nständ e  ve rstaut. A m  Folge tag be trat 
m an auch  d ie  z w e ite  Se k tion d e s  Moduls und  übe rprüfte  
ve rsch ie d e ne  Syste m e . D az u ge h örte n d ie  Um w e ltste ue rung 
sow ie  d ie  Kom m unik ationsanlage n. Ein Le ck  in e ine m  
Küh lsyste m  w urd e  abge d ich te t und  e in d e fe k te s  Ve ntil im  
Luftz irk ulationsk re islauf ausge tausch t. Auße rd e m  w urd e  d ie  
Luk e  z w isch e n d e r Ge räte se k tion und  d e r e ige ntlich e n 
Ausstie gssch le use  m ontie rt. Nach  länge re n D ich th e its -
übe rprüfunge n w ar das Sch le use nm odul e insatz be re it und  
w urd e  am  21. Juli e rstm als be nutz t. D abe i ste llte  s ich  h e raus, 
dass  das Auspum pe n d e r Luft e tw a 40 Minute n daue rte  statt 
d e r ge plante n 7. Eine  Ursach e  w urd e  z unäch st nich t 
ge fund e n. Be im  Ausstie g von Ge rnh ardt und  R e illy (STS 104) 
w urd e n k e ine  A nz e ich e n für e ine n im  Kontrollz e ntum  auf 
d e r Erd e  ve rm ute te n Krie ch strom  an e ine m  d e r D re h m otore n 
z ur Ausrich tung d e r Solarz e lle npane e le  ge fund e n.

Be im  A n- und  A bk oppe ln d e r Atlantis  w ar d e r 
Be sch le unigungsm e ss k om plex MA MS ak tivie rt. D am it 
w urd e n e rstm als D ate n vom  A ndock e n e ine s  m asse re ich e n 
Kopplungspartne rs gew onne n. Auch  d ie  A ntrie b sph ase n 
durch  d ie  Trie bw e rk e  d e s  O rb ite rs  (3 Bah nk orre k ture n) und  
späte r d e s  e b e nfalls ange dock te n Progre ss -Transporte rs (5 
Bah nk orre k ture n) w urd e n protok ollie rt. End e  Juli w urd e n 
auße rd e m  W artungsarbe ite n vorge nom m e n und  m e h r als 1 
Tonne  Ve rsorgungsgüte r ve rstaut, d ie  m it d e m  Sh uttle  z ur 
Station ge brach t w ord e n w are n.

Im  August w are n d ie  d re i R aum fah re r d e r Expe d ition 2-
Crew  auch  m it d e r D e m ontage  e inige r Expe rim e nte  be -
sch äftigt. Z ur Erd e  z urück  transportie rt w urd e n das M idd eck  
Acceleration Control Experim ent (MACE), Prote in  Crystal 
Grow th  - En h anced  Gaseous Nitrogen  D ew ar. Ebe nfalls 
d e ak tivie rt w urd e n Ph antom  Torso und  D osim etric M apping 
(D osMap). D as Expe rim e nt Bonne r Ball Ne utron D e te ctor 
(BBND ) w urd e  dage ge n nur inne rh alb d e s  Laborm oduls 
ve rlage rt.

Nach  d e r A nk opplung d e r D iscove ry (STS-105) am  12. 
August w urd e n d ie  e ntspre ch e nd e n A pparature n sow ie  
pe rsönlich e  Ge ge nständ e  in d e n Sh uttle  transportie rt. 
Auße rd e m  w urd e n auch  d ie  Sitz sch ale n im  Sojus-R aum -
sch iff gew e ch se lt. Nach  e ine r re lativ k urz e n Übe rgabe -
proz e dur q uartie rte  s ich  d ie  ISS-2-Mannsch aft in d e r 
R aum fäh re  e in und  be re ite te  s ich  inte ns iv auf d ie  Rück k e h r 
vor. D ie  Miss ion e nd e te  m it d e r Landung d e r D iscove ry am  
22. August, 18.23 Uh r W Z .

IISSSS--MM IISSSSIIOONNEENN  IINN  DDEERR   WW IIKK IIPPEEDD IIAA
Insge sam t s ind  d e rz e it in d e r W ik ipe d ia e lf ISS-Miss ione n ge liste t, e inige  davon 
w e rd e n e rst noch  stattfind e n. Von d ie se n e lf s ind  nur d ie  e rste n d re i ausfüh rlich  
b e sch rie b e n, d e r R e st e ntw e d e r gar nich t od e r nur unz ure ich e nd.

W e r als Z e it und  Inte re sse  h at darf s ich  auch  in d e r e nglisch sprach ige n 
W ik ipe d ia um se h e n w o alle  Miss ione n se h r ausfüh r be sch rie b e n s ind.
• h ttp://en .w ik ipe d ia.org/w ik i/International_ Space _ Station
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SSTTSS--111144
STS-114 (e ngl. Space  Transportation System ) ist e ine  
Miss ionsbe z e ich nung für e ine n Flug d e s  US-am e rik anisch e n 
Space  Sh uttle  D iscove ry (OV-103) d e r NA SA . D e r Start 
e rfolgte  am  26. Juli 2005. Es ist d ie  114. Space -Sh uttle -Miss ion 
und  d e r 31. Flug d e r R aum fäh re  D iscove ry, auße rd e m  d e r 17. 
Flug e ine s  Sh uttle  z ur Inte rnationale n R aum station ISS. D ie  
Miss ion ste h t unte r d e m  Motto "Re turn to fligh t" (Rück k e h r 
z um  Flug) und  ist d e r e rste  Flug z ur ISS m it e ine m  Space  
Sh uttle  nach  d e m  Unglück  d e r Colum bia.

M ANNSCH AFT
• Eile e n M. Collins (3), Kom m andantin
• Jam e s M. Ke lly (1), Pilot (Rufnam e  w äh re nd  d e r Miss ion: 

"Ve gas")
• Ch arle s J. Cam arda (0), Miss ionsspe z ialist
• W e ndy B. Law re nce  (3), Miss ionsspe z ialistin
• Ste ph e n K. Rob inson (2), 

Miss ionsspe z ialist
• A ndrew  S. W . Th om as (3), Miss ionsspe z ialist
• Soich i Noguch i (0), Miss ionsspe z ialist (Japan A e rospace  

Exploration A ge ncy (JA XA ))

M ISSIONSVERLAUF
Z u d e n Aufgabe n d e r Miss ion ge h ört d e r Transport von 
Logistik güte rn m it d e m  von A le nia Spaz io in Italie n 
ge baute n Multi Purpose  Logistics Module  (Me h rz w e ck -
Logistik -Modul) Raffaello z u d e r Inte rnationale n R aum -
station. Z ud e m  soll be i d e n d re i ge plante n W e ltraum spaz ie r-
gänge n e in ne ue r Gyrosk op, d e r d e n d e fe k te n CMG-1 
Gyrosk op d e r Station e rse tz e n soll, am  Z 1-Modul installie rt, 
e ine  w e ite re  e xte rne  Stauplattform  für Ersatz te ile  External 
Stow age  Platform -2 (ESP-2) an d e r Luftsch le use  Que st m on-
tie rt sow ie  Me th od e n d e r R e paratur d e s  H itz e sch ild e s d e r 
R aum fäh re  e rprobt w e rd e n.

Eine  w e ite re  Aufgabe  d e r Miss ion ist e in Te st d e s  nach  
d e m  Colum bia-Unglück  um ge baute n Auße ntank s. Sow oh l 
am  O rb ite r als auch  am  Auße ntank  w urd e n Kam e ras 
ange brach t, m it d e ne n eve ntue lle  s ich  ablöse nd e  Te ile  
e ntd e ck t w e rd e n sollte n. Z usätz lich  sollte  d e r Start sow oh l 

vom  Bod e n als auch  von Flugz e uge n d e r A ir Force  ge film t 
w e rd e n. D e sw e ite re n soll d ie  ne ue  Ve rlänge rung d e s  Robote r-
arm e s  O rb ite r Boom  Se nsor Syste m  (O BSS) ge te ste t w e rd e n, 
m it d e re n H ilfe  das H itz e sch ild  d e r R aum fäh re  im  O rb it auf 
eve ntue ll be im  Start e ntstand e ne  Sch äd e n unte rsuch t w e rd e n 
soll. D as O BSS ve rfügt übe r e ine n Lase r-Entfe rnungsm e sse r 
(LD R I) und  e in Lase r-Kam e rasyste m  (LCS), d ie  Se nsore n 
h abe n e ine  Auflösung von e inige n Millim e te rn und  k önne n 
m it e ine r Ge sch w ind igk e it von 6,3 cm /s scanne n.

START
Nach  e inige n Startve rsch ie bunge n sollte  STS-114 am  13. Juli 
2005 starte n, doch  w urd e  d e r Countdow n aufgrund  e ine s  
te ch nisch e n Proble m s unge fäh r z w e i Stund e n vor d e r 
ge plante n A bflugsz e it abge broch e n. In d e r noch  am  se lbe n 
Tag stattfind e nd e n Pre sse k onfe re nz  e rk lärte n Spre ch e r d e r 
NA SA, dass  e s  s ich  b e i d e m  Proble m  um  e ine n fe h le rh afte n 
Tre ib stoffse nsor h and e lte . In Pre sse k onfe re nz e n, w e lch e  in 
d e n darauf folge nd e n Tage n stattfand e n, ste llte  s ich  als 
näch ste r m öglich e r Startte rm in d e r 26. Juli 2005 h e raus. A m  
21. Juli 2005 be stätigte  d ie  NA SA, dass  am  26. Juli e in 
w e ite re r Startve rsuch  stattfind e n soll.

A m  26. Juli 2005 starte te  d ie  D iscove ry planm äßig und  
oh ne  Ve rz öge runge n um  16:39  (MESZ ). D ie  
Tre ib stoffse nsore n funk tionie rte n proble m los, obw oh l d ie  
Fe h le rursach e  d e s  e rste n Startve rsuch s  trotz  inte ns ive r Such e  
nich t e rm itte lt w e rd e n k onnte . Ausw e rtunge n d e r NA SA -
Bilde r vom  Sh uttle -Start h abe n e rge be n, dass  e in große r 
sow ie  m e h re re  k le ine  Trüm m e rte ile  vom  exte rne n 
Tre ib stofftank  abge broch e n s ind. A m  Tag darauf gab d ie  
NA SA, nach  Ausw e rtung d e r Inspe k tion m öglich e r 
Be sch äd igunge n am  R aum fäh re n-Syste m , be k annt, dass  s ich  
e rne ut e in große s  Stück  Isolie rsch aum  vom  Auße ntank  ge löst 
h atte  und  dass  b is  auf W e ite re s  alle  folge nd e n Space -Sh uttle -
Flüge  ausge se tz t w ürd e n, b is  h e rausge fund e n se i, w arum . 

M issionsem blem

M iss ions -D aten
M iss ion: STS-114
Sh uttle-Nam e: D iscove ry (OV-103)
Startplatz : Cape  Canave ral, Pad  39 B
Start am : 26. Juli 2005 16:39  MESZ
Landung am : 8. Aug 2005 10:37 MESZ  (ge plant)
Landeplatz : Cape  Canave ral(ge plant)
D auer: 13 Tage (ge plant)
Bah nh öh e : m ax 226 k m
Bah nneigung: 51.6 Grad

v.l.n.r. Vorn e : Jam e s M . Kelly, W endy B. Law rence , Eile en  M . Collins, 
H inten : Steph en  K. Robin son, Andrew  S. W . Th om as, Ch arles J. Cam arda, 
Soich i Noguch i (Fotos: NASA)

Start d e r D iscovery
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Som it ist d e r näch ste  ge plante  Flug m it d e r R aum fäh re  
Atlantis, m it d e m  d e r d e utsch e  A stronaut Th om as R e ite r am  
9 . Se pte m be r 2005 z ur W e ltraum station ISS flie ge n soll, 
infrage  ge ste llt. D am it w äre n w e ite re  Sh uttle -ISS-
Ve rsorgungsflüge  und  d e r w e ite re  ISS-Ausbau vore rst 
ge stoppt.

IM  O RBIT

1. Flugtag
D e r e rste  Flugtag be inh alte te  d e n Start d e r R aum fäh re  sow ie  
d ie  ansch lie ße nd e  Inbe trie bnah m e  d e r orb itale n Sh uttle -
Konfiguration: D ie  Lad e buch ttore  w urd e n ge öffne t, d e r 
Robote rarm  in Be trie b  ge nom m e n sow ie  d ie  Syste m e  d e s  
Sh uttle s ge ch e ck t.

2. Flugtag
A m  z w e ite n Flugtag (27. Juli) w urd e  m it d e m  O BSS d ie  
Auße nh ülle  d e r D iscove ry auf eve ntue lle  Sch äd e n 
unte rsuch t, d ie  b e i d e m  Start durch  s ich  vom  Auße ntank  
ablöse nd e  Isolie rsch aum stück e  e ntstand e n se in k önnte n. 
D ie s  w ar d e r e rste  Einsatz  d e s  ne ue n O BSS-Syste m s, das 
nach  d e m  Colum bia-Unglück  e ntw ick e lt w urd e .

3. Flugtag
A m  28. Juli näh e rte  s ich  D iscove ry d e r ISS. In d e r Näh e  d e r 
Station füh rte  Eile e n Collins e in spe k tak uläre s  360°-Manöve r 
durch , w obe i d ie  Be satz ung d e r Station h och auflöse nd e  
Aufnah m e n d e s  Sh uttle -H itz e sch ild e s anfe rtigte . Auf d e n 
späte r z ur Erd e  übe rtrage ne n Bilde rn w urd e n m e h re re  
k le ine re  Be sch äd igunge n d e r Sch utz k ach e ln fe stge ste llt. D ie  
Nasa sah  je doch  k e ine n Grund  z ur Be unruh igung, d ie s  s e i 
b e i Starts von Space  Sh uttle s üblich . Auch  se i d ie  Z ah l d e r 
Be sch äd igunge n d e utlich  ge ringe r als be i früh e re n 
Miss ione n, w ie  d e r ste llve rtre te nd e  Le ite r d e r Sh uttle -

Program m s, W ayne  H ale , e rk lärte .
A m  28. Juli um  13:17 MESZ  dock te  D iscove ry an d e r 

Station an. Um  14:54 MESZ  w urd e n d ie  Luk e n ge öffne t. 
D abe i h ie lt d ie  Langz e itbe satz ung d e r R aum station, 
be ste h e nd  aus Se rge i Krik aljow  und  Joh n Ph illips, an d e r ISS-
Trad ition fe st, dass  je d e r e inz e lne  Ne uank öm m ling m it 
e ine m  z w e ifach e n Sch lag e ine r Sch iffsglock e  im  D e stiny-
Laborm odul be grüßt w ird.

4. Flugtag
A m  29 . Juli w urd e  das Logistik m odul Raffaello m it d e m  
Canadarm 2-Robote rarm  d e r ISS aus d e r Lad e buch t d e s  
Sh uttle s ge h ievt und  am  Unity-Ve rb indungsm odul 
ange dock t. Nach  d e r Ö ffnung d e r Luk e n w e rd e n d ie  s ich  im  
Modul be find e nd e n Frach te n z ur Station ge brach t sow ie  das 
Modul m it d e n nich t m e h r ge brauch te n Nutz laste n be lad e n, 
d ie  späte r m it d e m  Sh uttle  z ur Erd e  z urück k e h re n w e rd e n. 
Z usätz lich  w urd e  an d e m  Tag d ie  Unte rse ite  d e s  
Sh uttle rum pfe s m it d e m  O BSS-Syste m  w e ite rh in nach  
Be sch äd igunge n unte rsuch t. D abe i w urd e  vom  Canadarm 2 
aus m it e ine r Kam e ra d ie  A rbe it d e s  O BSS be obach te t.

5. Flugtag
A m  30. Juli stand  d e r e rste  W e ltraum ausstie g auf d e m  Plan. 
Um  11:46 MESZ  sch alte te n Soich i Noguch i und  Steve  
Rob inson ih re  R aum anz üge  auf inte rne  Ene rgieve rsorgung 
um  und  m ark ie rte n so d e n Be ginn d e s  Ausstie gs, d e r 6 
Stund e n 50 Minute n daue rte . Sie  ve rlie ße n d ie  D iscove ry 
durch  d ie  Luk e  in d e r Lad e buch t d e s  Sh uttle s, gle ich z e itig 
w urd e  d ie  Ausstie gsluk e  d e s  Moduls Que st von d e r ISS-
Be satz ung ge öffne t, um  d e n auße n arbe ite nd e n A stronaute n 
als Ersatz z ufluch tsort z u d ie ne n. Z unäch st te ste te n d ie  
A stronaute n Me th od e n z ur R e paratur d e s  H itz e sch ild e s d e r 
R aum fäh re . D az u arbe ite te n s ie  in d e r Sh uttle -Lad e buch t an 
Probe n präparie rte r H itz e sch ild k ach e ln und  Pane le n. Späte r 
installie rte n d ie  A stronaute n e ine  H alte rung für e ine  ne ue , 
e xte rne  Stauplattform  External Stow age  Platform -2 (ESP-2) 
Attach m ent D evice  (ESPAD ) an d e r Luftsch le use  Que st, 
e rse tz te n e ine  GPS-A nte nne  am  Z 1-Modul, le gte n e in ne ue s  
Strom k abe l z um  Gyrosk op Nr.2 (CMG-2) und  füh rte n 
vorbe re ite nd e  A rbe ite n z um  Austausch  e ine s  and e re n, 
d e fe k te n Gyrosk ops (CMG-1) durch . A lle  ge plante n 
Aufgabe n w urd e n e rle d igt. D ie  EVA  e nd e te  um  18:36 MESZ .

Z ud e m  w urd e  auch  e ntsch ie d e n, dass  d ie  Miss ion um  
e ine n Tag ve rlänge rt w ird , um  d e n A stronaute n m e h r Z e it 
be im  Transport z usätz lich e r Logistik te ile  z u ge be n. D ie se  
w e rd e n d e m  Space sh uttle  se lbst e ntnom m e n und  be inh alte n 
be ispie lsw e ise  Laptops und  z usätz lich e s  W asse r.

D iscovery w ird  von d e r ISS aus fotograph ie rt

Soich i Noguch i arbe itet an d e r Internationalen Raum station

Astronauten W endy Law rence  und Andrew  Th om as im  Raffaello-M odul
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6. Flugtag
A m  31. Juli w ar d ie  Be satz ung h auptsäch lich  m it d e m  
Logistik transport vom  Raffaello-Modul z ur Station be sch äf-
tigt, auch  antw orte te n s ie  auf Frage n e inige r am e rik anisch e r 
Fe rnse h se nd e r im  R ah m e n e ine r Pre sse k onfe re nz . Z ud e m  
w urd e  an d ie se m  Tag e rstm als e rw ägt, be i d e m  d ritte n 
W e ltraum spaz ie rgang am  3. August e ine  "R e paratur" an z w e i 
Ste lle n d e s  H itz e sch ild e s d e r D iscove ry vorz une h m e n, an 
w e lch e n das Füllm ate rial z w isch e n d e n H itz e k ach e ln e tw as 
nach  auße n h e rausragt. D ie s  ist je doch  im  Ge ge nsatz  z u 
be sch äd igte n H itz e k ach e ln nich t durch  h e rabfalle nd e  
Isolie rsch aum te ile  d e s  e xte rne n Tank s, sond e rn durch  
Vibratione n be i d e m  Start d e r R aum fäh re  e ntstand e n. D ie  
h e rausste h e nd e n Füllstre ife nte ile  k önnte n be im  W ie d e r-
e intritt d e r R aum fäh re  z u une rw ünsch te n Turbule nz e n und  
lok ale n Übe rh itz ung d e r b e troffe ne n Ste lle n füh re n. Z w ar 
füh rt d ie s  b e i d e r Rück k e h r d e r D iscove ry nich t z u 
ge fäh rlich e n Um ständ e n, d ie  b e i d e r Katastroph e  d e r 
Colum bia auftrate n, k ann abe r d e n in d e r Näh e  lie ge nd e n 
H itz e k ach e ln sch ad e n, d ie  dann für späte re  Einsätz e  
m öglich e rw e ise  ausge tausch t w e rd e n m üsste n. Solch e  
Übe rh itz unge n w urd e n sch on be i früh e re n Miss ione n w ie  
z .B. STS-28 od e r STS-73 fe stge ste llt, auch  dam als id e nti-
fiz ie rte  m an h e rausste h e nd e  Füllstre ife n als w ah rsch e in-
lich ste  Ursach e . A lle rd ings w urd e  dam als d e r H itz e sch ild  im  
O rb it nich t unte rsuch t. A m  1. August w urd e  e ntsch ie d e n, d ie  
D urch füh rung d e r R e paratur z u d e n Aufgabe n d e r d ritte n 
EVA  h inz uz ufüge n. D abe i sollte  das Füllm ate rial von e ine m  
A stronaute n, be fe stigt am  Canadarm 2, e ntw e d e r e infach  
h e rausge z oge n od e r abge sch nitte n w e rd e n.

7. Flugtag
A m  1. August um  10:42 MESZ  be gann d ie  z w e ite  EVA . Soich i 
Noguch i und  Steve  Rob inson baute n aus d e m  Z 1-Modul d e n 
se it 2002 nich t m e h r funk tionsfäh ige n CMG-1 Gyrosk op aus 
und  ve rstaute n ih n in d e r Lad e buch t d e s  Sh uttle s für e ine  
späte re  Rück k e h r z ur Erd e . A nsch lie ße nd  installie rte n d ie  
A stronaute n an se ine r Ste lle  e ine n ne ue n Gyrosk op, d e r von 
d e r Bod e nz e ntrale  e rfolgre ich  in Be trie b  ge nom m e n w urd e . 
Som it w are n ab d ie se m  Z e itpunk t alle  vie r Gyrosk ope  d e r 
Station, d ie  z ur Lage stab ilis ie rung ve rw e nd e t w e rd e n, 
w ie d e r funk tionsfäh ig. Nach  e inige n w e ite re n k le ine re n 
A rbe ite n z ur Vorbe re itung späte re r Ausstie ge  ging d ie  EVA  
nach  7 Stund e n und  14 Minute n um  17:56 MESZ  e rfolgre ich  
z u End e .

8. Flugtag
A m  2. August w ar d ie  Be satz ung h auptsäch lich  m it d e m  
Logistik transport z w isch e n d e m  Raffaello-Modul und  d e r 
Station be sch äftigt. Z ud e m  be re ite te  s ich  d ie  Crew  auf d ie  

k om m e nd e  EVA, be i d e r z w e i Füllstre ife n d e s  H itz e sch ild e s 
d e r D iscove ry e ntfe rnt w e rd e n solle n. Auch  e ine  
Pre sse k onfe re nz  w urd e  an d ie se m  Tag abge h alte n.

9 . Flugtag
D ie  am  31. Juli be sch losse ne  R e paratur d e s  H itz e sch ild e s 
w urd e  am  3. August von Steve  Rob inson e rfolgre ich  
durch ge füh rt. Er und  Soich i Noguch i sch alte te n um  10:48 
MESZ  ih re  R aum anz üge  auf inte rne  Ene rgieve rsorgung um  
und  le ite te n som it d ie  d ritte  und  le tz te  EVA  d e r STS-114 
Miss ion e in. Z unäch st installie rte n d ie  A stronaute n d ie  
e xte rne  Stauplattform  External Stow age  Platform -2 (ESP-2) an 
d e r Luftsch le use  Que st, für d ie  dort be re its b e i EVA-1 e ine  
H alte rung ange brach t w urd e . D anach  be fe stigte  Noguch i d ie  
Materials International Space  Station Experim ent-5 (M ISSE-5) 
Expe rim e nte nplattform  an d e m  P6-Solarm odul, Steve  
Rob inson be re ite te  in d e r Z e it d ie  Instrum e nte  in d e r 
Lad e buch t d e r D iscove ry vor, d ie  z um  R e parature insatz  
ge brauch t w e rd e n k önnte n. A nsch lie ße nd  w urd e  Rob inson 
von d e m  Robote rarm  d e r Station z ur Unte rse ite  d e r 
D iscove ry ge trage n, w o e r d ie  b e id e n h e rausste ck e nd e n 
Füllstre ife n sch ne ll und  proble m los h e rausz og (Vid e o 
h ttp://w w w .nasa.gov/124300m ain_ GAP.asx). D ie s  ste llte  e ine  
Pre m ie re  in d e r Ge sch ich te  d e s  Space  Sh uttle s dar: noch  nie  
z uvor w ar e ine  solch e  Proz e dur im  A ll durch ge füh rt od e r 
ge probt w ord e n. A nsch lie ße nd  m ach te  Rob inson e inige  Fotos 
d e s  H itz e sch ild e s und  k e h rte  z usam m e n m it Noguch i um  
16:49  MESZ  z urück  z um  Sh uttle . D ie  für s ie b e n Stund e n 
ge plante  EVA  daue rte  som it 6 Stund e n und  1 Minute .

W äh re nd  m an durch  d e n Auße ne insatz  d ie  Unte rse ite  

d e s  Sh uttle s re parie re n k onnte , rich te te  m an nunm e h r se ine  
Aufm e rk sam k e it auf e ine  b e re its am  28. Juli e ntd e ck te  
Be sch äd igung d e r Sh uttle -Isolie rm atte  unte rh alb e ine s  
Fe nste rs  fe st, d ie  durch  e in h e rabfalle nd e s Sch aum stoffte il 
be im  Start e ntstand e n se in soll. Man w olle  nun in e ine m  
W ind k anal d ie  m öglich e n Ausw irk unge n d e r Sch äd e n be im  
W ie d e re intritt in d ie  Atm osph äre  te ste n, so W ayne  H ale  in 
e ine r Pre sse k onfe re nz . D ie  b e sch äd igte  Isolie rm atte  an d e r 
Auße nh aut d e s  Sh uttle  als solch e  ste llt z unäch st k e ine  
Ge fah r dar. Je doch  k önnte n s ich  durch  d ie  h oh e  
Flugge sch w ind igk e it an d ie se r Ste lle  Te ile  löse n, d ie  s ich  
trotz  e ine s  Gew ich ts von ca. 23 Gram m  z u e ine m  Ge sch oss  
e ntw ick e ln und  z .B. d ie  Tragfläch e n tre ffe n k önnte n. Sollte  
s ich  e ine  R e paratur d ie se r Ste lle  als notw e nd ig e rw e is e n, 
k önnte  e ine  unplannm äßige  vie rte  EVA  s ich  d ie se r Aufgabe  
w idm e n. Eine  Entsch e idung darübe r soll in näch ste r Z e it 
falle n, alle rd ings h ält NA SA  d ie  W ah rsch e inlich k e it e ine r 
R e paraturnotw e nd igk e it für ge ring.

W e nn m an je doch  be d e nk e , dass  m an be i b is h e rige n 
Miss ione n d ie  Auße nh ülle  d e s  O rb ite rs  nie  unte rsuch t h atte , 

Besch äd igte  Stelle d e r Sh uttle -Isolierm atte

Fotografie  d e r H itz e k ach eln, Bug-Unterse ite  d e r D iscovery
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stattd e sse n abe r ste ts Proble m e  m it d e r Klim aanlage  od e r 
m it Bordcom pute rn ve rz e ich ne n m usste , ste llt s ich  STS-114 
als e ine  se h r ruh ige  Miss ion dar, so H ale .

10. Flugtag
D as Um lade n von 13,5 Tonne n Ausrüstungsge ge nständ e n 
und  Vorräte n in d ie  ISS sow ie  von e tw a 11 Tonne n A bfall d e r 
ISS in das Sh uttle  be stim m te n d e n A rbe itstag. Z ud e m  te ilte  
d ie  NA SA  m it, dass  nach  d e n Te sts im  W ind k anal d ie  
b e sch äd igte  Isolie rm atte  k e ine  Ge fah r be im  W ie d e re intritt in 
d ie  Erdatm osph äre  darste lle n w ürd e  und  som it e in vie rte r 
EVA  nich t notw e nd ig w äre . Es gab darübe r h inaus auf d e r 
ISS e ine  Ge d e nk fe ie r an d ie  Tote n d e r Colum bia-Katastroph e  
vor z w e ie inh alb Jah re n.

w eiterer M is s ionsab lauf (geplant)
• 5. August: A bdock e n von R affae llo
• 6. August: A bdock e n von d e r ISS
• 8. August: W ie d e re intritt in d ie  Atm osph äre  und  Landung 

in Cape  Canave ral

W AKE-UP-CALLS
• 2. Flugtag h ttp://spacefligh t.nasa.gov/gallery/aud io/sh uttle/sts-

114/m p3/fd2.m p3: Aussch nitt aus "Und  täglich  grüßt das 
Murm e ltie r"

• 3. Flugtag h ttp://spacefligh t.nasa.gov/gallery/aud io/sh uttle/sts-
114/m p3/fd3.m p3: "W h at A  W ond e rful W orld", Louis  
A rm strong

• 4. Flugtag h ttp://spacefligh t.nasa.gov/gallery/aud io/sh uttle/sts-
114/m p3/fd4.m p3: "Ve rtigo", U2

• 5. Flugtag h ttp://spacefligh t.nasa.gov/gallery/aud io/sh uttle/sts-
114/m p3/fd5.m p3: "Sanpo" (Japanisch  für "Spaz ie rgang"), 
Ch or d e r Japane se  Sch ool of H ouston

• 6. Flugtag h ttp://spacefligh t.nasa.gov/gallery/aud io/sh uttle/sts-
114/m p3/fd6.m p3: "I'm  Goin' Up", Claire  Lynch

• 7. Flugtag h ttp://spacefligh t.nasa.gov/gallery/aud io/sh uttle/sts-
114/m p3/fd7.m p3: "W alk  of Life ", D ire  Straits

• 8. Flugtag h ttp://spacefligh t.nasa.gov/gallery/aud io/sh uttle/sts-
114/m p3/fd8.m p3: "Big Rock  Candy Mountain", H arry 
McClintock

• 9 . Flugtag h ttp://spacefligh t.nasa.gov/gallery/aud io/sh uttle/sts-

114/m p3/fd 9 .m p3: "W h e re  My H e art W ill Tak e  Me ", 
Tite lsong von Star Tre k , Ente rprise

• 10. Flugtag h ttp://spacefligh t.nasa.gov/gallery/aud io/sh uttle/sts-
114/m p3/fd10a.m p3: "A m arillo by Morning", Ge orge  Strait

W EBLINKS
• NA SA : Z uk ünftige  Sh uttle -Miss ione n 

h ttp://spacefligh t.nasa.gov/sh uttle/future/ind ex.h tm l
• Space  Sh uttle  Status Be rich te  d e r für 2005 in Vorbe re itung 

be findlich e n Miss ione n 
h ttp://w w w .nasa.gov/centers/k enn e dy/sh uttleoperations/status/20
05/ind ex.h tm l

• Inform atione n z um  Status d e r STS-114 (e n) 
h ttp://w w w .nasa.gov/returntofligh t/m ain/ind ex.h tm l

• Inform atione n z um  Status d e r STS-114 (d e ) 
h ttp://w w w .raum fah re r.n et/raum fah rt/space sh uttle/sts114_ status.
sh tm l

• Pre sse m e ldung z um  Startabbruch  (e ng) 
h ttp://w w w .nasa.gov/h om e/h qn ew s/2005/jul/H Q_ 05183_ launch _
scrub.h tm l

• Nasa TV(e n) 
h ttp://w w w .nasa.gov/m ultim ed ia/nasatv/ind ex.h tm l?sk ipIntro=1

D er Tre ibstofftank  fällt zurück  zur Erd e . Rot um rand et ist d ie  Stelle an d e r e in  Stück  abbrach .
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SSPPAACCEESSHH UU TTTTLLEE
D e r (auch : das) Spacesh uttle  ist e in von d e r NA SA  in d e n 
USA  e ntw ick e lte r R aum fäh re ntyp. Er ging aus d e n 
Entw ick lungsve rsuch e n h e rvor, d e n W e ltraum  oh ne  R ak e te n 
z u e rre ich e n, d ie  b islang abgew orfe n w urd e n und  ve rglüh te n 
od e r ve rsch rotte t w urd e n. Aus d ie se r Z e it stam m t auch  d ie  
A bk ürz ung STS für Space  Transportation System , m it d e r d e r 
Space sh uttle  abge k ürz t be z e ich ne t w ird  und  d ie  Be z e ich -
nunge n m it ih m  absolvie rte r Flüge  be ginne n. D ie  STS-Num -
m e rn e rge be n abe r k e ine  ch ronologisch e  R e ih e nfolge , w ie  
unte nste h e nd e  Tabe lle  ve rrät, sond e rn w e rd e n oft Jah re  vor 
d e m  Start ve rge be n.

A ls Space sh uttle  w ird  das ge sam te  Syste m  aus 
R aum fäh re  (engl.: O rbiter Veh icle, abge k ürzt 'OV'), Tank  und  
Fe ststoffrak e te n be z e ich ne t. D ie  e inz e lne n R aum fäh re n s ind  
nach  h istorisch e n Forsch ungssch iffe n be nannt.

D e r Space sh uttle  starte t se nk re ch t m it H ilfe  se ine r d re i 
SSME-H aupttrie bw e rk e , d ie  aus e ine m  große n, abw e rfbare n 
Tank  m it flüss ige m  W asse rstoff und  Saue rstoff ge spe ist 
w e rd e n und  z w e ie r große r Fe ststoffrak e te n (sog. Booste r, 
b z w . solid -fue l rock e t booste rs "SR B"). D ie se  Booste r h abe n 
e ine  Bre nnz e it von ca. 2 Minute n. A nsch lie ße nd  w e rd e n s ie  
in e ine r H öh e  von rund  50 k m  abgew orfe n und  ste ige n noch  
durch  ih re  h oh e  Ge sch w ind igk e it auf ca. 66k m  H öh e , b evor 
s ie  z urück falle n.

Sie  ge h e n an Fallsch irm e n im  Atlantisch e n O z e an nie -
d e r und  k önne n nach  e ine r Be rgung w ie d e rve rw e nd e t w e r-
d e n. D a d ie  Be rgung und  ansch lie ße nd e  Übe rh olung d e r 
Booste r je doch  te ure r als e ine  Ne uh e rste llung ist, w ird  das 
nich t prak tiz ie rt. D ie  Booste r w e rd e n trotz d e m  in re ge l-
m äßige n A bständ e n ge borge n und  auf eve ntue lle  Sch äd e n 
und  Fe h le rq ue lle n unte rsuch t. Nach  d e r A btre nnung d e r 
Booste r flie gt d e r Sh uttle  m it H ilfe  se ine r SSME-Trie bw e rk e  
w e ite r. Nach  unge fäh r ach te inh alb Minute n Bre nndaue r w ird  
k urz  vor Erre ich e n d e r O rb italge sch w ind igk e it d e r Auße n-
tank  in ca. 109  k m  H öh e  abgew orfe n. Er ve rglüh t größte nte ils 
in d e r Atm osph äre , d ie  R e ste  falle n in d e n paz ifisch e n O z e an.

D ie  R aum fäh re  e rre ich t sch lie ßlich  m it H ilfe  von 
k le ine re n Manövrie rtrie bw e rk e n, d ie  aus inte rne n Tank s  ge -
spe ist w e rd e n, e ine  Um laufbah n in b is  z u 500 k m  H öh e . 
Nach  e rfolgte m  R aum flug von b is  z u 17 Tage n D aue r k e h rt 
d ie  R aum fäh re  auf d ie  Erd e  z urück . Be im  W ie d e re intritt in 
d ie  Erdatm osph äre  w ird  s ie  durch  spe z ie lle  H itz e sch utz -
k ach e ln an d e r Front- und  Unte rse ite  vor d e n e xtre m e n 
W ärm e e inw irk unge n d e r R e ibungsh itz e  ge sch ütz t. Be re its 
k urz  nach  d e m  W ie d e re intritt, noch  m e h re re  h und e rt 

K ilom e te r e ntfe rnt, e rh ält s ie  von d e r vorge se h e ne n Land e -
bah n Le its ignale . D ie  Be sond e rh e it be i d e r Rück k e h r ist, dass  
d e r Space sh uttle  im  Gle itflug antrie b slos z ur Landung flie gt 
und  som it nur e ine n Land eve rsuch  h at.

Sch le ch te  W e tte rbe d ingunge n an d e n H auptland e -
plätz e n m ach e n m itunte r d ie  Ausw ah l e ine s  and e re n Z ie l-
ge b ie te s  notw e nd ig. Space  Sh uttle s land e n h auptsäch lich  in 
Cape  Canave ral. D ie  A lte rnative n e rste r W ah l s ind  d ie  
Luftw affe nbase n Edw ard s (Kalifornie n) sow ie  W h ite  Sand s 
(New  Mexico), w o übrige ns auch  d ie  Erprobung d e r dam als 
ne u e ntw ick e lte n R aum fäh re  stattge fund e n h at. Es gibt abe r 
rund  um  d ie  W e lt Notland e plätz e , w ie  e tw a d e r Flugh afe n in 
Manch ing be i Ingolstadt, d e r e ine  d e r längste n Land e bah ne n 
in Europa h at, d e r Bonne r Flugh afe n und  je ne r von R iad  
(Saud i-A rab ie n).

Im  Ge ge nsatz  z u früh e re n R aum sch iffk onz e pte n 
(A pollo-Proje k t, Sojus) s ind  sow oh l d ie  Fäh re  se lbe r, als auch  
Te ile  d e r R ak e te n für e tw a 100 w e ite re  Starts w ie d e r-
ve rw e ndbar.

ENTW ICKLUNG
D ie  e rste n Sch ritte  z ur Entw ick lung d e s  Space  Sh uttle  be -
ganne n End e  d e r 60ige r Jah re . D ie  NA SA  w ar z u d e r Z e it 
voll m it d e n Vorbe re itunge n d e s  A pollo-Proje k ts b e sch äftigt. 
D ie  Firm e n North  A m e rican Rock w e ll und  McD one ll D oug-
las w urd e n be auftragt D e finitionsstud ie n für e in z w e istu-
fige s, in be id e n Stufe n be m annte s und  w ie d e rve rw e rtbare s  
Syste m  ausz uarbe ite n. Be id e  Stufe n sollte n ge m e insam  von 
d e r Startram pe  starte n und  s ich  in ca. 40 k m  H öh e  tre nne n. 
D ie  e rste  Stufe  sollte  w ie  e in Flugz e ug w ie d e r auf d e r 
Land e bah n land e n und  d ie  z w e ite  Stufe  in d e n O rb it 
ge lange n. Nach  A bsch luss d e r Miss ion w ürd e  auch  d e r 
O rb ite r w ie d e r im  Gle itflug z ur Erd e  sch w e be n. Nach  e in-
ge h e nd e n Stud ie n h ätte n d ie  Entw ick lungsk oste n für e in 
k om ple tt w ie d e rve rw e rtbare s  Syste m  ca. 10-12 Milliard e n 
D ollar be trage n. D e sw e ge n e ntsch ie d  s ich  d ie  NA SA  für e in 
nur te ilw e ise  w ie d e rve rw e rtbare s  Syste m , das m it Entw ick -
lungsk oste n von ca. 6 Milliard e n D ollar, z u d e m  h e utige n 

Space  Sh uttle Colum bia be im  Start (19 81)

Space  Sh uttle Ch allenger auf d em  W eg zum  Startplatz (19 83)
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Space  Sh uttle  füh rte .
D as e rste  Sh uttle  m it d e m  Nam e n „Ente rprise “, 

Ke nnz e ich nung „OV-101“, h atte  se ine  Pre m ie re  am  17. 
Se pte m be r 19 76. Es w ar nur für Syste m - und  Land e te sts und  
nich t für Flüge  in d e n O rb it ausge statte t. Erw äh ne nsw e rt ist 
d ie  Ge sch ich te , das dass  Sh uttle  z ue rst „Constitution“ h e iße n 
sollte . Nach  e ine r Brie fk am pagne  von Fans d e r Se rie  
„Ente rprise “ (dt. R aum sch iff Ente rprise ) w urd e  das Sh uttle  
um be nannt. Es ste h t h e ute  im  Sm ith sonian Institut.

D e r z w e ite  O rb ite r „Colum bia“, Ke nnz e ich nung „OV-
102“, h atte  se in Roll-O ut am  8. März  19 79 . A m  12. A pril 19 81 
starte te  Colum bia z um  e rste n Flug (STS-01) e ine s  Sh uttle s in 
d e n O rb it und  land e te  z w e i Tage  späte r e rfolgre ich  auf d e r 
Edw ard s A irforce  Base . A m  1. Fe bruar 2003 ve rglüh te  d e r 
O rb ite r be im  Land e anflug.

W EITERE ENTW ICKLUNG
Nach  d e m  Ve rlust d e r Colum bia w urd e  d e n ve rble ibe nd e n 
Sh uttle s e in 2,5-jäh rige s  Startve rbot e rte ilt. D ie  R aum fäh re n 
h abe n m it d e m  Start d e r D iscove ry am  26. Juli 2005 ih re n 
D ie nst in ve rbe sse rte r Ve rs ion w ie d e r aufge nom m e n. D a 
je doch  be i d e m  Start m e h re re , m itunte r auch  größe re , Stück e  
d e r Isolie rsch aum abd e ck ung d e s  e xte rne n Tank s  s ich  ge löst 
h abe n und  som it d e n H itz e sch ild  d e r D iscove ry be sch äd ige n 
k önnte n, se tz te  d ie  NA SA  alle  w e ite re n Sh uttle -Start b is  z ur 

Be h e bung d e r Proble m atik  aus. W ie  d e r NA SA -
Adm inistrator Mich ae l Griffin am  29 . Juli e rk lärte , sollte  das 
Startve rbot nich t lange  daue rn, so dass  m öglich e rw e ise  noch  
in d ie se m  Jah r m it d e m  Start d e s  näch ste n Sh uttle s z u 
re ch ne n ist. Auch  w urd e n be i d e n Unte rsuch unge n im  O rb it 
b is h e r nur ge ringfügige  Be sch äd igunge n am  H itz e sch ild  d e r 
D iscove ry ge fund e n, d ie  k e ine  Ge fah r be i d e m  
Atm osph äre nw ie d e re intritt darste lle n.

Nach  d e r Be k anntgabe  d e s  ne ue n W e ltraum pro-
gram m s von US-Präs id e nt Ge orge  W . Bush  am  14. Januar 
2004 w ird  das Space sh uttle -Program m  je doch  nur noch  b is  
z um  Jah r 2010 w e ite rbe trie b e n. O b d ie  USA  som it ih re  Trans-
portaufgabe n z ur Fe rtigste llung d e r ISS übe rh aupt le iste n 
w e rd e n, ist unk lar.

D e r Nach folge r d e r Space sh uttle s sollte  d e r Ve nture  
Star w e rd e n. D a d ie  Koste n je doch  be re its b e im  Bau d e s  
Prototype n X-33 w e it übe r d e m  Plan lage n, w urd e  das 
Proje k t im  Jah re  2001 ge stoppt.

Im  obe n e rw äh nte n W e ltraum program m  Vision for 
Space  Exploration  w ird  e in Crew  Exploration Ve h icle  CEV 
ange k ünd igt, d e sse n Entw ick lung d e rz e it ange gange n w ird. 
Bis  z um  2. Mai 2005 lie f d ie  Bew e rbungsph ase , s e itd e m  lie -
ge n ve rm utlich  z w e i Konz e pte  vor: e in Kapse l-bas ie rte s  von 
North rop Grum m an/Boe ing und  e in Lifting Body-bas ie rte s  
von Lock h e e d  Martin.

Z ud e m  gibt e s  Pläne  für das Sh uttle  D e rive d  Launch  

Andock en  d e s NASA-Space  Sh uttles Atlantis an d e r russisch en  
Raum station M ir im  Rah m en  d e s Sh uttle -M ir-Program m s

D ie  Enterprise  be im  e in em  Atm osph ärenflug

LISTE DER  SPACE SH UTTLES
Sie h e  Liste  d e r Space -Sh uttle -Miss ione n für e ine  ch ronologisch e  Auflistung alle r Space -Sh uttle -Miss ione n.
# Nam e O V-Nr. Erstflug letz te ak tuelle / Bem erk ung

M iss ion näch ste  
1 Ente rprise  OV-101 - -  -  nur Erprobungsflüge , nich t raum flugfäh ig
2 Colum bia OV-102 12. A pril 19 81 STS-107 - 1. Fe bruar 2003 ve rglüh t be i W ie d e re intritt
3 Ch alle nge r OV-9 9  4. A pril 19 83 STS-51-L - 28. Januar 19 86 k urz  nach  d e m  Start explod ie rt
4 D iscove ry OV-103 30. August 19 84 STS-105 STS-114 im  Einsatz , Landung am  8. August 2005
5 Atlantis  OV-104 3. O k tobe r 19 85 STS-112 STS-121 näch ste r Einsatz  ungew iss
6 End e avour OV-105 7. Mai 19 9 2 STS-113 STS-117 näch ste r Einsatz  ungew iss, Ersatz  für Ch alle nge r

STATISTIKEN
Stand  3. Fe bruar 2003, oh ne  STS-114
Sh uttle  Flugtage  O rb its z urück ge l. Einsätz e  Längste r Crew s EVA s Mir/ISS Sate llite n

Stre ck e  (k m ) Einsatz  (Tage ) Koppl. ausge se tz t
Atlantis  220,40 3.468 144.69 4.078 26 12,89  161 21 7 / 6 14
Ch alle nge r 62,41 9 9 5 41.527.416 10 8,23 60 6 0 /  0 10
Colum bia 300,74 4.808 201.49 7.772 28 17,66† 160 7 0 /  0 8
D iscove ry 241,9 5 3.808 158.859 .430 30 12,9 1 185 25 1 / 4 26
End e avour 206,60 3.259  136.9 10.237 19  13,86 130 29  1 /  6 3
Ge sam t 1.032,10 16.338 683.488.9 32 113 17,66 69 6 88 9  /  16 61
† STS-80
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Ve h icle  (SD LV) - e ine n Träge r bz w . Träge rfam ilie , d ie  
Ele m e nte  d e s  h e utige n Sh uttle s, w ie  d e n Auße ntank  und  d ie  
Fe ststoffbooste r ve rw e nd e t. Ein "le ich te r" Träge r soll für d e n 
Transport d e s  CEV ve rw e nd e t w e rd e n, e in "sch w e re r" soll 
Sch w e rlasttransporte  für das b e m annte  Mond - und  
Marsprogram m  übe rne h m e n. D ie se  Pläne  s ind  je doch  b is h e r 
nich t offiz ie ll be k anntge ge be n w ord e n.

K RITIK

D ie  Unte rsuch ung d e s  Colum bia-Unglück s h at inne rh alb d e r 
NA SA  sch w e re  te ch nisch e  und  organisatorisch e  Mänge l aufge -
z e igt, äh nlich  w ie  früh e r b e i d e r Ch alle nge r-Katastroph e . 
A llge m e in ist das ge sam te  Space sh uttle -Program m  durch  
d e n nie d e rsch m e tte rnd e n Unte rsuch ungsbe rich t be i d e r 
Ö ffe ntlich k e it als ve ralte t und  anfällig in Miss k re d it ge rate n.

In e ine r BBC-D ok um e ntation übe r d ie  Entw ick lung d e s  
Space sh uttle s (dt.: "D e r Traum , d e r vom  H im m e l fie l") w urd e  
d ie se s  Syste m  m it e ine m  "R itt auf e ine r D ynam itstange , b e -
gle ite t von z w e i Fe ue rw e rk s k örpe rn", ve rglich e n, um  Mänge l 
be i d e r Konz e ption darz uste lle n. Mit z w e i Totalve rluste n (14 
Tote ) be i 114 Flüge n ist das Sh uttle  im  Ve rgle ich  z u and e re n 
Träge rsyste m e n d e nnoch  se h r z uve rläss ig, alle rd ings ve rfügt 
e s  nich t, w ie  z .B. d ie  A pollo- od e r Sojusm iss ione n, übe r e in 
ne nne nsw e rte s  R e ttungssyste m  für d ie  Mannsch aft. Ein 
w e ite re r Kritik punk t ist, dass  d ie  e rh offte n Transportpre ise  
für "W e ltraum güte r" nie  d ie  ange stre bte n 200 US-$ pro 
K ilogram m  e rre ich t h abe n - d e r Pre is  lie gt be i rund  16.000 

US-$. D ie  h e utige  R aum fäh re  se i te ch nisch  übe rz üch te t, 
anste lle  s ich  in e rste r Linie  auf d e n Mate rialtransport in d e n 
W e ltraum  z u k onz e ntrie re n.

A ls im m e r größe re s  Mank o ste llte  s ich  das H itz e sch ild  
h e raus, w e lch e s  aus vie le n k le ine n Ke ram ik k ach e ln be ste h t. 
Im m e r w ie d e r find e t d ie  NA SA  nach  d e r Landung be -
sch äd igte  Kach e ln, je doch  be trafe n d ie  Sch äd e n b is  z um  
Ve rlust d e r Colum bia 2003 nie  e ine n le be nsw ich tige n Te il d e s  
R aum sch iffe s.

Einige  Kritik e r b e m änge ln auch , dass  das Space sh uttle  
im  Ve rgle ich  z ur russ isch e n Buran von m ind e re m  W e rt se i. 
D e r auffälligste  Unte rsch ie d : D ie  Buran w ird  von e ine r 
se parate n R ak e te  (Ene rgija) h och ge trage n, w äh re nd  das 
Space sh uttle  m it se ine n SSME-H aupttrie bw e rk e n se lbst d ie  
R ak e te  darste llt, abe r dafür d e n e xte rne n Tre ib stofftank  
m itsch le ppt. D as Space sh uttle  be s itz t also aufw änd ige  
bord inte rne  Tre ib stoffpum pe n und  z usätz lich e  Te ch nik , auf 
d ie  d ie  Buran ve rz ich te t. Z ud e m  m uss das Space sh uttle  das 
Gew ich t d e r d re i H aupttrie bw e rk e , d ie  nur be im  Aufstie g 
ve rw e nd e t w e rd e n, m it in d e n O rb it und  z urück  z ur Erd e  
trage n. D a d ie  Trie bw e rk e  d e s  Sh uttle s m e h rfach  e inse tz bar 
s ind , s ind  s ie  s e h r aufw e nd ig und  te ue r, dam it abe r auch  
se h r le istungsfäh ig und  e ffiz ie nt. Auch  d ie  R D -0120 H aupt-
trie bw e rk e  d e r Ene rgija-R ak e te  sollte n w ie d e rve rw e ndbar 
se in (Rück e h r d e s  Trie bw e rk block s z ur Erd e ), doch  w urd e  

D ie  Space  Sh uttles Colum bia, Ch allenger, D iscovery, Atlantis und End eavour

Ein aus d em  O z ean geborgen e r Fe ststoffbooster d e s Space  Sh uttles d e r 
M ission STS-114 w ird  nach  Cape  Canaveral gebrach t.

Spacesh uttle Buran
� O rb iter Veh icle

Länge: 37,25 m  36,37 m
Spannw eite : 23,80 m  23,9 2 m
H öh e : 17,25 m  16,35 m
Trock enm asse : 78 t 61 t
m ax. Ab flugm asse : 110 t 105 t
m ax. Besatz ung: 7 10
Ström ungsrich tung/
H itz e sch utz k ach eln: 

�Nutz lastb uch t
Länge: 18,29  m  18,55 m
Breite : 4,57 m  4,65 m
Start-K apaz ität: 25 t 30 t
Lande -K apaz ität: 15 t 20 t
Anm erk ungen :
D ie  Trock enm asse  d e s Space sh uttle variie rt geringfügig je  O rbiter. D ie  
Start-Nutzlastk apaz ität be id e r System e  ist stark  abh ängig von d e r 
O rbith öh e  und d em  Bah nn e igungsw in k el.
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d ie s  nie m als um ge se tz t. D ie  Buran h at e ine  e tw a um  fünf 
Tonne n h öh e re  Nutz lastk apaz ität als d e r Space sh uttle  und  
s ie  b e s itz t e ine  optim ie rte  A nordnung d e r H itz e sch utz -
k ach e ln - d ie  Fuge n z w isch e n d e n Kach e ln ve rlaufe n fast 
im m e r re ch tw ink lig z ur Störm ungsrich tung d e r Luft. 
Insge sam t k ann m an sage n dass  das Ene rgija-Buran-Syste m  
flexible r als d e r Sh uttle  im  Einsatz  ist, so k ann Buran z .B. 
auch  unbe m annt flie ge n od e r d ie  Ene rgija oh ne  Buran als e in 
Sch w e rlasttransporte r ve rw e nd e t w e rd e n.

Ein w e ite re s  k le ine s  Übe l ist, dass  d ie  
W artungsarbe ite n und  d ie  H e rste llung von Ersatz te ile n fast 
völlig von e ine r Firm a bz w . d e re n Toch te rfirm e n 
übe rnom m e n w ird  - näm lich  Boe ing. D a d e s h alb 
Z e h ntause nd e  von Me nsch e n vom  Space sh uttle -Program m  
abh änge n, so d ie  Kritik e r, e rsch e ine  e s  in politisch e r H ins ich t 
als nich t opportun, das Program m  z ugunste n e ine r b e sse re n 
Te ch nologie  ganz  e inz uste lle n. D e s W e ite re n k ann das 
Space sh uttle  te ilw e ise  als Fe h lplanung e rach te t w e rd e n: D e r 
Kongre ss  b e sch loss, sow oh l für d ie  A ir Force  als auch  für d ie  
NA SA  e in ge m e insam e s Träge rsyste m  z u e ntw ick e ln, 
w e lch e s  alle  b is h e rige n Träge rrak e te n e rse tz e n sollte . W e il 
das Space sh uttle  je d e m  Partne r ge nüge n sollte , ste lle  d ie  
R aum fäh re  für d e n h e ute  e inz ige n Be tre ib e r, d ie  NA SA, e in 
suboptim ale s Produk t dar.

W EBLINKS
• NA SA  Space  Sh uttle  H om e page  

h ttp://spacefligh t.nasa.gov/sh uttle/ind ex.h tm l (e nglisch )
• NA SA -Statistik : Inform atione n übe r alle  be m annte n NA SA -

Miss ione n h ttp://w w w .nasa-statistik .d e  (dt.)
• Inform atione n z um  Space  Sh uttle  (e xtrasolar-plane ts.com ) 

h ttp://w w w .extrasolar-planets.com /raum fah rt/space _ sh uttle.ph p
• Inform atione n z um  Space  Sh uttle  (raum fah re r.ne t) 

h ttp://w w w .raum fah re r.n et/raum fah rt/space sh uttle/h om e .sh tm l
• Infos z u d e n Sh uttle s e insch lie ßlich  Prototype n 

h ttp://w w w .geocitie s.com /CapeCanaveral/4411/faq-e .h tm  
(e nglisch )

• Space sh uttle  be i Be rnd  Le ite nbe rge r h ttp://bernd -
le itenbe rger.d e/space -sh uttle.h tm l (dt.)

Ein startend e s Space sh uttle. D ie  Sonn e  ist h inter d e r Kam era, und d e r 
Sch atten d e s Qualm s w ird  übe r d ie  W ölbung d e s H im m els gew orfen  und 
sch n e id et d en  M ond .

D ie  explodie rend e  Ch allenger 19 86.
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WW EELLTTRR AAUU MM SSCCHH RR OOTTTT
Unte r W eltraum sch rott ve rste h t m an d ie  unbrauch bare n 
Übe rble ibse l d e r ve rsch ie d e ne n R aum fah rtm iss ione n im  
ird isch e n O rb it.

Laut Mode lle n, w ie  z .B. MA STER  (Me te oroid  and  
Space  D e bris  Te rre strial Environm e nt R e fe re nce ) von d e r 
ESA, be find e n s ich  ca. 580.000 O bje k te  m it e ine m  D urch -
m e sse r größe r als 1 cm  in Um laufbah ne n um  d ie  Erd e . Nur 
e in Bruch te il davon, ca. 13.000 O bje k te , k ann m it H ilfe  d e s  
am e rik anisch e n Space  Surve illance  Syste m s k ontinuie rlich  
b e obach te t w e rd e n.

D ie  durch sch nittlich e  D iffe re nz ge sch w ind igk e it 
z w isch e n W e ltraum m üll und  Sate llit be trägt ca. 10 k m /s. Auf-
grund  d e r h oh e n Ge sch w ind igk e it se tz t be re its d e r Einsch lag 
e ine s  nur 1 cm  große n O bje k te s  d ie  k ine tisch e  Ene rgie  e ine r 
H andgranate  fre i. Be re its Einsch läge  von Millim e te r-O bje k -
te n k önne n d ie  Funk tion e ine s  Sate llite n be e inträch tige n od e r 
ih n unbrauch bar m ach e n. D ie  b e m annte n Module  d e r Inte r-
nationale n R aum station s ind  m it doppe lw and ige n Me te orite n-
sch utz sch ild e n ausge statte t und  k önne n Einsch läge n von 
W e ltraum m üll b is  z u e ine m  Z e ntim e te r D urch m e sse r 
w id e rste h e n.

Vie le  R aum fah rz e uge , w ie  z .B. das Space  Sh uttle  od e r 
d ie  Inte rnationale  R aum station, abe r auch  Sate llite n w ie  z .B. 
d e r Erdbe obach tungssate llit Envisat s ind  in d e r Lage , notfalls 
Ausw e ich m anöve r durch z ufüh re n, um  e ine  als nich t unw ah r-
sch e inlich  (z .B. 1/10.000) e inge stufte  Kollision m it e ine m  d e r 
ca 13.000 O bje k te , d e re n Bah ne n k ontinuie rlich  ve rfolgt 
w e rd e n, z u ve rm e id e n. Im  Jah r 2004 m usste  Envisat be re its 
z w e i solch e r Manöve r durch füh re n. R aum fäh re n w ie  z .B. d ie  
D iscovery m usste n insge sam t se ch s  Ausw e ich m anöve r flie ge n.

Que lle n von W e ltraum m üll sind :
• Explosionen von Sate llite n od e r O be rstufe n - d ie se  w e rd e n 

h e rvorge rufe n durch  abs ich tlich e  Spre ngunge n, durch  d ie  
Entz ündung von R e sttre ib stoffe n von O be rstufe n und  
durch  Entladunge n von Bate rrie n in Sate llite n - e s  w ird  
ange nom m e n, daß s ich  se it Be ginn d e r R aum fah rt e tw a 200 
Explosione n im  O rb it e re igne t h abe n

• Feststoff-M otoren -  w äh re nd  d e s  A bbrand e s  solch e r 
Motore n e ntste h t Fe stoffm otor-Staub im  Mik rom e te r-
b e re ich , am  End e  d e s  A bbrand e s  e ntste h e n Sch lack e obje k te  
m it e ine m  D urch m e sse r b is  z u m e h re re n Z e ntim e te rn

• Reak tork üh lm ittel aus w e ltraum ge stütz te n Buk -
Ke rnre ak tore n von sow je tisch e n Spionage sate llite n d e r im  
W e ste n als RO R SAT be k annte n Se rie , b e i 16 solch e r Sate lli-
te n w urd e  nach  Be e nd igung d e r Miss ion e ine  A bstoßung 
d e s  R e ak tork e rns durch ge füh rt, dabe i w urd e  das Küh l-
m itte l d e s  prim äre n Küh lk re islaufs, NaK-78, fre ige se tz t 
(jew e ils ca. 8 k g)

• O b erfläch endegradation aufgrund  d e r 
Um ge bungsbe d ingunge n im  W e ltraum

• Ejecta -  durch  Einsch läge  von Mik rom e te orite n und  
W e ltraum m üll fre ige se tz te  Be standte ile  orb itale r O bje k te

• W est Ford D ipole  -  z u Be ginn d e r se ch z ige r Jah re  im  
R ah m e n d e r W e st Ford  Expe rim e nte  fre ige se tz te  Nad e ln

• M is s ionsb edingte O b jek te  -  im  R ah m e n von 
W e ltraum m iss ione n fre ige se tz e  O bje k te , w ie  z .B. 
Spre ngbolz e n und  A bd e ck unge n

D ie  Te ile  in nie d rige n Um laufbah ne n w e rd e n durch  e ine n 
R e st an Luftw id e rstand  abge bre m st und  ve rglüh e n irge nd -
w ann in d e r Atm osph äre , nur se h r w e nige  s ind  groß ge nug, 
um  auf d ie  Erdobe rfläch e  z u stürz e n. In größe re n H öh e n 
w ird  d ie se  R e ibung im m e r ge ringe r, so dass  d e r W e ltraum -
sch rott in e ine r H öh e  von 800 k m  be re its Jah rh und e rte , in 
e ine r H öh e  von 1.500 k m  sogar e inige  tause nd  Jah re  brauch t, 
um  z u ve rglüh e n.

D a d ie  H öh e n von 800 k m  und  1.500 k m  als 
Um laufbah ne n bevorz ugt ge nutz t w e rd e n, w äch st d ie  
Be d roh ung für d ie  k om m e rz ie lle  und  w isse nsch aftlich e  
R aum fah rt. Konz e pte , w ie  d ie se s  Proble m  z u löse n ist, 
sch e ite rn z ur Z e it an d e n dam it ve rbund e ne n Koste n. So 
w äre  e s  d e nk bar, d ie  Trüm m e r m it e ine m  Lase rstrah l z u 
ve rdam pfe n. Ge lingt d ie s  abe r nich t vollständ ig, w e rd e n nur 
ne ue  Te ile  in größe re r Z ah l e rz e ugt. H inz u k om m t d e r dafür 
be nötigte  h oh e  Ene rgieve rbrauch .

D as e inz ige , w as m om e ntan unte rnom m e n w e rd e n 
k ann, ist das Ve rh ind e rn d e r Entste h ung ne ue n W e ltraum -
sch rotts. So w e rd e n be i alle n m od e rne n R ak e te n d ie  in d ie  
Um laufbah n ge lange nd e  Stufe n m it H ilfe  e ine r z usätz lich e n 
Trie bw e rk z ündung w ie d e r abge bre m st, um  s ie  in d e r 
Atm osph äre  ve rglüh e n z u lasse n. Be i O be rstufe n, d ie  in h oh e  
Um laufbah ne n ge lange n und  k e ine n ausre ich e nd e n Bre m s-
im puls e rz e uge n k önne n, w e rd e n z um ind e st d ie  R e ste  d e s  
Tre ib stoffs ve rbrauch t/abge lasse n, um  e ine  m öglich e  Explo-
s ion z u ve rh ind e rn.

D ie  Europäisch e  W e ltraum organisation ESA  h at vor 
w e nige n Jah re n e in Konz e pt für e ine n Sate llite n e rarbe ite t, 
d e r b is  z u 30 ausge d ie nte  O be rstufe n und  Sate llite n aus d e m  
Ge ostationäre n R ing in e ine n w e nige  h und e rt K ilom e te r 
darübe r ge le ge ne n Frie d h ofsorb it be förd e rn k ann.

Verte ilung d e s W eltraum sch rotts in  n ie d rigen  Erdum laufbah n en

Auf d ie  Erd e  ge stürzter Überre st e in e r PAM -D  Rak eten stufe
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WW IIMM   DD UU IISSEENNBBEERR GG
D r. W illem  Frederik  D uisenb erg (* 9 . Juli 19 35 in H e e re n-
ve e n; † 31. Juli 2005 in Faucon, Frank re ich ) w ar W irtsch afts-
w isse nsch aftle r und  von 19 9 8 b is  2003 Präs id e nt d e r Euro-
päisch e n Z e ntralbank .

Er stud ie rte  an d e r Unive rs ität Groninge n Ö k onom ie , 
prom ovie rte  m it d e m  Th e m a „Ö k onom isch e  Folge n d e r A b -
rüstung“, w ar 19 73-19 77 Finanz m iniste r d e r Nie d e rland e , 
danach  Viz e präs id e nt d e r R abobank  Ne d e rland  B.V. und  
19 82-19 9 4 Präs id e nt d e r nie d e rländ isch e n Z e ntralbank .

A m  2. Mai 19 9 8 w urd e  e r ge ge n d e n franz ösisch e n Mit-
be w e rbe r Je an-Claud e  Trich e t z um  Präs id e nte n d e r Euro-
päisch e n Z e ntralbank  gew äh lt, alle rd ings ve rz ich te te  e r von 
A nfang an auf d ie  ge sam te  A m tsz e it von 8 Jah re n. D ie  unte r 
se ine m  Vorsitz  im  Jah r 2002 vollz oge ne  Einfüh rung d e s  Euro 
brach te  ih m  d e n Be inam e n "Mr. Euro" e in. A lle  Eurobank -
note n d e r e rste n Ge ne ration trage n se ine  Unte rsch rift. A n 
se ine m  68. Ge burtstag gab e r se in Aussch e id e n aus d e m  Prä-
s id e nte nam t z um  9 . Juli 2003 be k annt, d ie s  w urd e  je doch  
von d e n EU-Finanz m iniste rn abge le h nt –  e r solle  b is  z ur ord -
nungsge m äße n Be ste llung se ine s  Nach folge rs z um  1. Nove m -
be r 2003 im  A m t ve rble ibe n. Se in Nach folge r ist se in e h e m a-
lige r Mitbew e rbe r Je an-Claud e  Trich e t.

W äh re nd  se ine r A m tsz e it h atte  e r s ich  h arte  und  pole -
m isch e  Kritik  s e ite ns d e r e nglisch e n Me d ie n ge falle n lasse n 
m üsse n (unte r and e re m  durch  Tite lsch lagz e ile n w ie  „D im  
W im “).

Aufgrund  se ine r Ve rd ie nste  um  d ie  Einfüh rung d e s  
Euro be k am  e r am  24. Juli 2002 das Großk re uz  d e s  
Ve rd ie nstord e ns d e r Bund e sre publik  D e utsch land  ve rlie h e n. 
Ebe nfalls 2002 nah m  e r d e n Inte rnationale n Karlspre is  d e r 
Stadt A ach e n ste llve rtre te nd  für d e n Euro e ntge ge n. Z ud e m  
ist se ine  Unte rsch rift auf je d e r b is  2003 ge d ruck te n Bank note  
d e r Europäisch e n W irtsch afts- und  W äh rungsunion z u 
se h e n.

D uise nbe rg w ar 
m it d e r k ontrove rse n 
politisch e n A k tivistin 
Gre tta D uise nbe rg 
ve rh e irate t. Z ule tz t ist 
s ie  w e ge n ih re r h e f-
tige n Kritik  an d e r is -
rae lisch e n Be se tz ungs-
politik  in d ie  Sch lag-
z e ile n ge rate n.

D uise nbe rg w ar 
trotz  se ine r H e rz -
sch w äch e  e in R auch e r 
und  e in se h r le be nlus-
tige r Me nsch . A m  31. 
Juli 2005 w urd e  
D uise nbe rg im  Sw im -
m ing-Pool in se ine r 
Villa im  südfranz ö-
s isch e n Faucon 
(D éparte m e nt 
Vaucluse ) tot aufge fund e n. Laut Staatsanw altsch aft starb e r 
e ine s  natürlich e n Tod e s : Er h atte  e ine n H e rz infak t.

D uise nbe rg w ar in z w e ite r Eh e  ve rh e irate t und  h in-
te rlässt z w e i Söh ne  und  e ine  Toch te r aus e rste r Eh e .

W EBLINKS
• Se ite  d e r EZ B z ur Ve rle ih ung d e s  Großk re uz e s 

h ttp://w w w .ecb.int/pre ss/pr/date/2002/h tm l/pr020724.d e .h tm l
• Se ite  d e s  Karlpre ise s  m it R e d e  von D r. W ille m  Fre d e rick  

D uise nbe rg h ttp://w w w .k arlspre is.d e/portrait/2002_ 3.h tm l

W im  D uisenbe rg (Foto: IMF)

WW EELLTTJJUU GGEENNDDTTAAGG  22000055
D e r XX. W eltjugendtag K öln (XX. Giornata m ond iale  d e lla 
giove ntù Colonia) find e t vom  11. b is  z um  21. August 2005 in 
Köln statt.

D e r Papst lädt d ie  "Juge nd  d e r W e lt" z um  z w anz igste n 
W e ltjuge ndtag nach  D e utsch land  e in. D as Le itw ort aus d e m  
Matth äusevange lium  h e ißt: "W ir s ind  ge k om m e n, um  IH N 
anz ube te n" (Mt 2,2).

Nach  d e n Tage n d e r Be ge gnung in d e n d e utsch e n 
D iöz e se n (11. b is  15. August 2005) ve rsam m e ln s ich  d ie  inte r-
nationale n Gäste  m it ih re n Gastge be rn z u d e n z e ntrale n 
Ve ranstaltunge n im  Erz b istum  Köln. D e r im  A pril 2005 
ve rstorbe ne  Papst Joh anne s Paul II. w ollte  se lbst z u d ie se m  
Fe st d e s  Glaube ns und  d e r Be ge gnung nach  Köln k om m e n, 
se in Nach folge r, Be ne d ik t XVI., h at se in Kom m e n abe r auch  
z uge sagt.

Z um  W e ltjuge ndtag w e rd e n e tw a 400.000 re gistrie rte  
Pilge r z w isch e n 16 und  30 Jah re n, 600 Bisch öfe  und  4.000 
Journaliste n aus alle r W e lt e rw arte t. D ie  lok ale  O rganisation 
und  D urch füh rung d e s  W e ltjuge ndtags ist Aufgabe  d e r 
W e ltjuge ndtag gGm bH  in Köln. Nach  fünf Tage n in Köln, 
w e lch e  d ie  Juge ndlich e n in Ge be t, W ork s h ops, Konz e rte n 
und  vie le m  m e h r e rle be n dürfe n, w e rd e n s ie  z um  Marie nfe ld  
be i Ke rpe n aufbre ch e n. D ort soll am  Sam stagabe nd  d ie  
Vigilfe ie r m it d e m  Papst stattfind e n. A nsch lie ße nd  ist d ie  
Übe rnach tung d e r Juge ndlich e n auf d e m  Ge länd e  
vorge se h e n, um  am  näch ste m  Morge n d ie  A bsch lussm e sse  

m it d e m  H e ilige n Vate r z u fe ie rn. H ie rz u w e rd e n b is  z u 
9 00.000 Te ilne h m e r e rw arte t.

Eine  d e r w ich tigste n Aufgabe n für d ie  O rganisatore n 
w ird  d ie  Unte rbringung d e r Juge ndlich e n aus 161 Natione n 
se in, d e nn e s  solle n in d e r Erz d iöz e se  Köln 80.000 
Privatq uartie re  m it d e r Kam pagne  H e rbe rge  ge such t! 
ge fund e n w e rd e n. D ie  A nm e ldung z um  W e ltjuge ndtag 2005 
in Köln ist inz w isch e n e röffne t.

Z um  W e ltjuge ndtag gibt e s  das Lie d  "D u für m ich ", das 
das W JT-Kre uz  auf se ine m  W e g nach  Köln be gle ite t. D as 
offiz ie lle  Lie d  d e s  W e ltjuge ndtage s laute t "Ve nim us adorare  
e um ".

W EBLINKS
 W ik ine w s : A k tue lle  Nach rich te n z u Bonn: D e utsch e  Post 

ste llt Sond e rm ark e  z um  W e ltjuge ndtag 2005 vor 
h ttp://d e .w ik ine w s.org/w ik i/Bonn:_ D e utsch e _ Post_ ste llt_
Sond e rm ark e _ z um _ W e ltjuge ndtag_ 2005_ vor• Se ite  d e s  
W JT Köln 2005 h ttp://w w w .w jt2005.d e/

• O ffiz ie ll vom  W JT-Büro ane rk annte s Forum  z um  
W e ltjuge ndtag 2005 h ttp://w w w .w jt-forum .d e/

• Be sse re  W e lt Link s  z um  W e ltjuge ndtag 
h ttp://w w w .be sse rew eltlin k s.d e/book 28a21.h tm
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FFAAHH DD   IIBBNN  AABBDD   AALL--AAZZ IIZZ
Fah d ib n Ab d al-Az iz  (* je  nach  Que lle  19 21 od e r 19 23 in 
R iad; † offiz ie ll ge m e lde t am  1. August 2005, e b e nda), w ar 
von 19 82 b is  2005 König von Saud i-A rab ie n.

Fah d  w urd e  als e lfte r Soh n von A bd  al-A z iz  ibn Saud  
ge bore n. Se it 19 53 le ite te  e r ve rsch ie d e ne  Ministe rie n und  
übte  unte r Faisal ibn A bd  al-A z iz  und  Ch alid  ibn A bd  al-A z iz  
große n Einfluss auf d ie  Entw ick lung d e r Erdölindustrie  d e s  
Land e s aus. D as Ve rm öge n von Fah d  w urd e  auf ca. 48 
Milliard e n Euro ge sch ätz t, w as ih n z u e ine m  d e r re ich ste n 
Männe r d e r W e lt m ach te .

FRÜH E JAH RE
Im  A lte r von e lf Jah re n im  Jah re  19 32 w ar Fah d  dabe i, als se in 
Vate r das Königre ich  Saud i-A rab ie n offiz ie ll durch  d e n 
Ve rtrag von D sch id da gründ e te .

D ie  Ausb ildung von Fah d  fand  in d e r Prinz e nsch ule  in 
R iad  statt, e ine r Sch ule , d ie  Ibn Saud  spe z ie ll z ur Ausb ildung 
von Mitglie d e rn d e s  Königsh ause s  ge gründ e t h atte . Fah d  
stud ie rte  unte r and e re m  be i Sch e ich  A bdul-Gh ani K h ayat. 
A nsch lie ße nd  ging Fah d  an das Religious Know ledge  In stitute  
in Me k k a, w o e r d e n W ah h ab ism us stud ie rte .

Im  Jah re  19 45 re iste  Fah d  z um  e rste n Mal nach  New  
York  City, um  d ie  Eröffnungsz e re m onie  d e r Ve re inte n 
Natione n z u be such e n. Auf d ie se r R e is e  d ie nte  Fah d  unte r 
se ine m  Brud e r, König Faisal, d e r z u je ne r Z e it Auße nm iniste r 
Saud i-A rab ie ns w ar.

19 53, im  A lte r von 30 Jah re n w urd e  Fah d  von se ine m  
Vate r z um  Ausb ildungsm iniste r e rnannt. Im  se lbe n Jah r 
le ite te  Fah d  se ine n e rste n offiz ie lle n Staatsbe such  durch  
Königin Elisabe th  II. im  Nam e n d e s  Königsh ause s.

Späte r le ite te  Fah d  im  Jah re  19 59  d ie  saud isch e  
D e le gation be i d e r A rab isch e n Liga. D ie se r Vorgang z e igte  
se ine  ste ige nd e  W ich tigk e it im  saud isch e n Königsh aus auch  
e xte rn. D ie s  füh rte  daz u, dass  Fah d  im  Jah re  19 62 
Inne nm iniste r w urd e . Im  Jah re  19 67 w urd e  e r dann sogar 
z w e ite r ste llve rtre te nd e r Pre m ie rm iniste r, w as e in w ich tige r 
Poste n ist.

A m  25. März  19 75 w urd e  König Faisal von se ine m  
Ne ffe n e rm ord e t und  König Kh alid  w urd e  se in Nach folge r. 
Fah d  w urd e  som it Kronprinz  und  e rste r ste llve rtre te nd e r 
Pre m ie rm iniste r. Vor alle m  in d e n le tz te n Jah re n von König 
Kh alid s R e ge ntsch aft w urd e  Fah d  als D e  facto-
Pre m ie rm iniste r ange se h e n.

R EGENTSCH AFT
Fah d  w urd e  am  13. Juni 19 82 z um  König e rnannt. A ls König 
se tz te  e r d ie  Be m üh unge n fort, d ie  saud isch e  W irtsch aft 
aufz uglie d e rn, um  d ie  A bh ängigk e it z w isch e n 
Erdölförd e rung und  d e n W e ltm ark tpre ise n für Ö l 
e inz usch ränk e n. D e nnoch  w ach se n d ie  w irtsch aftlich e n 
Proble m e  trotz  d e s  Ö lre ich tum s. So s ind  offiz ie ll 20 % d e r 
Bevölk e rung arbe itslos, w as auch  auf das stark e  
Bevölk e rungsw ach stum  z urück z ufüh re n ist. Auße rd e m  stie g 
se it d e n 19 80e r Jah re n m it d e m  Ve rfall d e r Erdölpre ise  das 
H aush altsd e fiz it d e s  Land e s. Auch  d ie  Inflation k onnte  nich t 
e rfolgre ich  b e k äm pft w e rd e n.

Z u e ine r sch w e re n Krise  k am  e s  19 9 0/19 9 1, als d e r Irak  
das Em irat Kuw ait be se tz te  und  Saud i-A rab ie n d e n Sch utz  
e ine r inte rnationale n Koalition unte r Füh rung d e r USA  in 
A nspruch  ne h m e n m usste , um  d ie  Gre nz e n z u ve rte id ige n 
und  Kuw ait z u be fre ie n. D ie  Stationie rung von US-Truppe n 
füh rte  abe r z u e ine r z une h m e nd e n Kritik  islam isch e r 
Fundam e ntaliste n am  saud isch e n Königsh aus. Se it d e m  
End e  d e r 19 9 0e r Jah re  m e h re n s ich  Te rroransch läge  
islam isch e r Extre m iste n ge ge n ausländ isch e  Einrich tunge n 
in Saud i-A rab ie n.

Se it d e n Te rroransch läge n in New  York  am  11. 
Se pte m be r 2001 ste h t das Land  auch  als finanz ie lle r 
Unte rstütz e r d e s  w e ltw e ite n islam isch e n Te rrorism us am  
Prange r. Se it s ich  d ie  Islam iste n auch  ge ge n das h e rrsch e nd e  
Königsh aus d e r Saud  w e nd e n, w e rd e n d ie se  Kräfte  z w ar 
auch  in Saud i-A rab ie n ve rstärk t ve rfolgt, doch  k onnte n d ie  
A k tivitäte n d ie se r Gruppe n b is h e r nich t unte rbund e n 
w e rd e n.

K RANK H EITSBILD
Nach d e m  Fah d  am  29 . Nove m be r 19 9 5 e ine m  Sch laganfall 
e rlitt, füh rte  d e sse n Brud e r, Kronprinz  A bdullah , fak tisch  d ie  
A m tsge sch äfte  d e s  Königs. Fah d  starb am  1. August 2005 an 
d e n Folge n e ine r Lunge ne rk rank ung, aufgrund  d e r e r b e re its 
am  27. Mai 2005 in e in Krank e nh aus e inge lie fe rt w ord e n w ar.

Fah d ibn  Abd al-Az iz

D er dam alige  US-Präsid ent George  H . W . Bush  und König Fah d  (in  w e iß 
ge k le id et) im  Novem ber 19 9 0
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DD YYNNAASSTTIIEE  DDEERR   SSAAUU DD
D ie  D ynastie  der Saud  ist e ine  arab isch e  D ynastie  auf d e r 
A rab isch e n H albinse l se it e tw a 1735.

D ie  Ursprünge  d e r Saud -D ynastie  lasse n s ich  b is  ins  15. 
Jah rh und e rt z urück ve rfolge n. 1446 w urd e  d e r aus d e r 
ostarab isch e n O ase  Katif stam m e nd e  Mani al-Muraid i im  
Nad sch d  m it z w e i D örfe rn be le h nt und  gründ e te  D ariya 
südw e stlich  von R iad. Sch on um  1500 w urd e  d e r W ad i 
H anifa k ontrollie rt und  re gie rte n d ie  Saud s e ine s  d e r 
b e d e ute nd ste n Fürste ntüm e r in Z e ntralarab ie n. A lle rd ings 
gab e s  andaue rnd e  Mach tk äm pfe  inne rh alb d e s  Clans, d ie  
e rst nach  1735 unte r Muh am m ad  ibn Saud  be ige le gt w e rd e n 
k onnte n.

Muh am m ad  ibn Saud  (1735-1765) sch loss 1744 in 
D iri ỳa (h e ute  e in Vorort von R iad ) e in Bündnis  m it 
Muh am m ad  ibn A bd  al-W ah h ab d e m  Be gründ e r d e s  
W ah ab ism us. Ibn Saud  ve rsprach  in se ine m  k ünftige m  R e ich  
d ie  w ah ab itisch e  Inte rpre tation von Koran und  Sunna als 
alle ingültige  durch z use tz e n, h inge ge n ibn A bd  al-W ah h ab 
z us ich e rte , d e n H e rrsch aftsanspruch  d e s  saud isch e n 
H e rrsch e rs  re ligiös z u le gitim ie re n. D urch  d ie se  b is  h e ute  
be ste h e nd e  Ve rb indung d e r Ve rbre itung d e s  w ah re n Islam s 
und  d e n Mach tinte re sse n d e r Saud -Fam ilie  b e gann d ie  
Ve re inigung d e s  Nad sch d  m it d e r Unte rw e rfung d e r 
Be duine nstäm m e . Bald  nach  d e r Ve re inigung d e r Stäm m e  
be ganne n Fe ldz üge  ge ge n d ie  R andge b ie te  d e r arab isch e n 
H albinse l. A ls abe r 1803 Me k k a und  Me d ina unte rw orfe n 
w urd e n, b e auftragte  d e r osm anisch e  Sultan d ie  Ägypte r 
unte r Muh am m ad  A li Pasch a m it d e r Ve rtre ibung d e r 
W ah ab ite n. Z w isch e n 1811 und  1818 w urd e n d ie  W ah ab ite n 
von d e n Ägypte rn be s ie gt und  das e rste  R e ich  d e r Saud  in 
A rab ie n z e rsch lage n.

A lle rd ings be gann sch on Turk i as -Saud  (1820-1834) m it 
d e r R e organisation d e s  R e ich e s  in A rab ie n. In d e r z w e ite n 
H älfte  d e s  19 . Jah rh und e rts ve rstärk te n s ich  abe r d ie  
Fam ilie nfe h d e n, so dass  d ie  Saud s 1884 durch  d e n Stam m  
d e r Sch am m ar unte r Muh am m ad  ibn R ash id  (1869 -189 7) 
ge stürz t und  nach  Kuw ait ins Exil ve rtrie be n w urd e n. In d e n 
folge nd e n Jah re n w ar nun H ail in Nordarab ie n das Z e ntrum  
d e r W ah ab ite n.

Erst 19 02 e robe rte  A bd  al-A z iz  ibn Saud  (1880-19 53) 
R iad  und  d e n Nad sch d  z urück . Nach  d e r A ne rk e nnung d e r 
Saud is  durch  Britannie n (19 15) k onnte  e r nach  d e m  1. 
W e ltk rie g d ie  Ve re inigung d e r Be duine n im  z e ntrale n 
A rab ie n absch lie ße n. So w urd e n d ie  Sch am m ar 19 21 
unte rw orfe n, 19 24 H ussain I. ibn A li im  H e d sch as b e s ie gt 
und  Me k k a und  Me d ina be se tz t. A m  23.09 .19 32 w urd e  das 
Königre ich  Saud i-A rab ie n prok lam ie rt. Mit d e r Entd e ck ung 
große r Erdölvork om m e n 19 38 be gann e ine  sch ne lle  
w irtsch aftlich e  Entw ick lung d e s  Land e s.

Nach folge r Saud  ibn A bd  al-A z iz  (19 53-19 64) übe rlie ß 
d ie  R e gie rung w e itge h e nd  se ine m  Brud e r Faisal ibn A bd  al-
A z iz  (19 64-19 75). In d e n Se ch z ige r Jah re n k am  e s  z u 
ve rstärk te n Spannunge n z w isch e n d e m  k onse rvative n Saud i-
A rab ie n und  d e m  re publik anisch e n Ägypte n unte r Nasse r. 
So unte rstütz te n be id e  Staate n im  je m e nitisch e n Bürge rk rie g 
(19 62-19 67) d ie  Royaliste n bz w . d ie  R e publik ane r.

19 60 w urd e  m it d e m  Iran, Irak , Kuw ait und  Ve ne z ue la d ie  
O PEC ge gründ e t, um  d ie  Stabilität d e s  Ö lpre ise s  z u s ich e rn. 
A ls 19 73 d ie se  O rganisation d e n Ö lpre is  anh ob, füh rte  d ie s  
z ur Ö lk rise  und  z u e rh e blich e n w irtsch aftlich e n Proble m e n 
d e r w e stlich e n Industrie länd e r. Nach  d e r Erm ordung von 
Faisal w urd e  Ch alid  ibn A bd  al-A z iz  König (19 75-19 82), 
w obe i d ie  R e gie rung abe r von Fah d  ibn A bd  al-A z iz  (se it 
19 82) ge füh rt w urd e . Unte r ih m  w urd e n 19 77 d ie  Erdöl- und  
Erdgasfirm e n in Saud i-A rab ie n ve rstaatlich t. Se it e inige n 
Jah re n w ird  d ie  D ynastie  d e r Saud  w e ge n ih re r 
auße npolitisch e n A nle h nung an d e n W e ste n, b e sond e rs  d ie  
USA, von rad ik ale n Islam iste n ange griffe n. So h äufe n s ich  
se it e inige n Jah re n Te rroransch läge  ge ge n ausländ isch e  
Einrich tunge n in Saud i-A rab ie n.

BEDEUTENDE ANGEH ÖR IGE DER  
DYNASTIE

IM AM E DER  W AH ABITEN
• Muh am m ad  ibn Saud  (1746– 1765)
• A bd  al-A z iz  ibn Muh am m ad  ibn Saud  (1765– 1803)
• Saud  I. ibn A bd  al-A z iz  (1803-1814)
• A bdallah  I. ibn Saud  (1814-1818)
• Turk i as -Saud  (1820-1834)
• Faisal ibn Turk i al Saud  (1834-1865)
• Ch alid  ibn Saud  (1837-1841)
• A bdallah  II. ibn Tne jjan (1841-1843)
• A bdallah  III. ibn Faisal (1865-1889 )
• Saud  II. ibn Faisal (1871-1873)
• A bdul R ah m an ibn A bdallah  (1889 -189 1)

K ÖNIGE
• A bd  al-A z iz  ibn Saud  (1880-19 53)
• Saud  ibn A bd  al-A z iz  (19 53-19 64)
• Faisal ibn A bd  al-A z iz  (19 64-19 75)
• Ch alid  ibn A bd  al-A z iz  (19 75-19 82)
• Fah d  ibn A bd  al-A z iz  (19 82-2005)
• A bdullah  b in A bd  al-A z iz  (se it 2005)

LITERATUR
• J.-D . Brand e s : M it Säbel und Koran . Saud i-Arabien  od e r d e r 

Aufstieg d e r Königsfam ilie  Saud und d e r W ah abiten , Ve rlag 
Th orbe ck e , 19 9 9
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AACCAADDIIAA--NNAATTIIOONNAALLPPAARR KK
D e r Acadia-Nationalpark  an d e r Küste  von Maine  in 
H ancock  County ist be k annt für se ine  z e rk lüfte te  Fe lsk üste  
und  rauh e  Land sch aft m it Be rge n und  Se e n. Es ist d e r e inz ige  
Nationalpark  in Ne ue ngland  und  ge h ört z u d e n z e h n am  
m e iste n be such te n Park s  in d e n USA .

LAGE
D e r Park  um fasst e tw a 19 2 k m ² Küste nge b ie t von Maine . D e r 
größte  Te il d e s  Park s  lie gt auf Mount D e se rt Island  (e tw a 122 
k m ²), k le ine re  Ge b ie te  auf d e r d e r vorge lage rte n Isle  au H aut 
(11 k m ²) und  d e r nah e ge le ge ne n Sch ood ic Pe ninsula (9 ,2 k m ²) 
sow ie  vie le  k le ine re  Inse ln.

Mount D e se rt Island  ist übe r e ine n k urz e n D am m  m it 
d e m  Fe stland  ve rbund e n, d ie  näch ste n Städte  s ind  Ellsw orth  
und  Bangor (in Pe nobscot County). D e r Park  b e d e ck t nur 
e ine n Te il d e r Inse l, d e r R e st ist be s ie d e lt und  w e ist aufgrund  
d e r großartige n Um ge bung se h r h oh e  Grund stück spre is e  auf.

Im  Nordoste n von Mount D e se rt Island  lie gt d e r alte  
Fisch e re ih afe n Bar H arbor, H auptort d e r Inse l und  Eingang 
z um  Park .

LANDSCH AFT
D ie  w ich tigste n Se h e nsw ürd igk e ite n find e n s ich  e ntlang d e r 
Park  Loop Road  im  O stte il d e r Inse l. Entlang d e r Südostk üste  
find e t m an d ie  ch arak te ristisch e  z e rk lüfte te , von d e r 
Brandung um toste  Fe lsk üste .

Land e inw ärts lie gt d e r Jordan Pont in e ine r von d e n 
Gle tsch e rn d e r Eisz e it ge form te n Land sch aft. D e r h öch ste  
Be rg d e r Inse l, Cad illac Mountain (505 m  ü.M.), e rm öglich t 
von se ine m  baum fre ie n Gipfe l e ine n Blick  übe r d e n Park . Es 
ist auch  d e r Punk t in d e n Ve re inigte n Staate n d e r d e n Sonne n-
aufgang als e rste s  e rblick t.

A n d e r Südw e stspitz e  d e r Inse l, nah e  d e s  Ö rtch e ns 
Bass H arbor, find e t s ich  noch  m it d e m  Bass H arbor H e ad  
Ligh th ouse  e in land sch aftlich  re iz voll ge le ge ne r Le uch tturm .

GESCH ICH TE
D ie  e rste n Spure n m e nsch lich e n Ursprungs auf d e r Inse l 
re ich e n m e h r als 5000 Jah re  z urück . D anach  le bte n Ind iane r 
vom  Stam m  d e r A be nak i auf d e r Inse l. Im  Jah r 1604 sch lie ß-
lich  b e sch rie b  d e r franz ösisch e  Entd e ck e r Sam ue l d e  Ch am -
plain als e rste r Europäe r d ie  Inse l. D a e r d e n Eindruck  h atte , 
als se ie n d e r re lativ h oh e n Be rge  fre i von Ve ge tation, gab e r 
d e r Inse l d e n Nam e n „Isle  d e s  Monts D e se rts“, auf Englisch  
dann Mount D e se rt Island.

In d e n folge nd e n 150 Jah re n w ar d ie  Inse l im  Krie g z w i-
sch e n Franz ose n, Brite n und  Ind iane rn z u uns ich e r z ur 
Be s ie dlung. Erst 1761 lie ße n s ich  h ie r britisch e  Sie dle r nie d e r.

Mitte  d e s  19 . Jah rh und e rts sch lie ßlich  w urd e  d ie  Inse l 
für d e n Tourism us e ntd e ck t. D ie  Supe rre ich e n aus d e n nah e n 

Großstädte n d e r O stk üste , Milliardäre  w ie  Joh n D . Rock e -
fe lle r, H e nry Ford  und  Mitglie d e r d e r A stor-Fam ilie , k aufte n 
Land  und  ve rw and e lte n d ie  Inse l in e ine  Stätte  d e s  Luxus 
und  d e r fe ine n Ge se llsch aft.

Ih ne n ist abe r auch  d ie  Entste h ung d e s  Park s  z u ve r-
dank e n: Eine  Gruppe  um  Joh n D . Rock e fe lle r und  Ch arle s 
Eliot, Präs id e nt d e r H arvard  Unive rs ity, k aufte  ab 19 01 Land  
auf um  e s  z u sch ütz e n. A m  16. Januar 19 16 w urd e  d e r Park  
als „Sieur d e  M onts National Monum ent“ ge gründ e t und  d e m  
Staat ge spe nd e t unte r d e r Auflage , e ine n Sch utz ge b ie t z u 
gründ e n. A m  29 . Fe bruar 19 19  e rk lärte  d e r Kongre ss  das 
Ge b ie t z um  Lafayette  Nationalpark  (nach  d e m  franz ösisch e n 
Unte rstütz e r d e r A m e rik anisch e n Unabh ängigk e it Marq uis  
d e  Lafaye tte ), dam als d e r e inz ige  östlich  d e s  Miss is s ippi. A m  
19 . Januar 19 29  w urd e  d e r Park  z um  Acad ia Nationalpark  um -
be nannt.

H e ute  ge h ört d e r Park  m it fast 2,5 Millione n Be such e rn 
(2003) auch  aufgrund  se ine r Näh e  z u d e n Me tropole n d e r 
O stk üste  z u d e n z e h n m e istbe such te n Nationalpark s.

LITERATUR
• Je rry Monk m an e t al.: D iscover Acad ia National Park : A Guid e  

to H ik ing, Bik ing, and Paddling, A ppalach ian Mountain 
Club; ISBN 1878239 9 29 ; Mai 2000

• Jay Kaise r e t al.: Acad ia Revealed , Papyrus Trave l Guid e s; 
ISBN 09 6789 049 7; Juli 2000

W EBLINKS
• offiz ie lle  Se ite  h ttp://w w w .nps.gov/acad/ (e ngl.)
• U.S. National Park s  Ne t: Acad ia-Nationalpark  

h ttp://w w w .acad ia.national-park .com / (e ngl.)
• A m e rican Park  Ne tw ork : Acad ia-Nationalpark  

h ttp://w w w .am ericanpark n etw ork .com /park -
info/content.asp?catid=68& contenttype id=29  (e ngl.) 

Küstenabsch n itt im  Acad ia National Park  im  W inter

D aten
Status  Nationalpark  USA
Gründung 19 . Januar 19 29
Lage  Maine
H öh enlage  0 b is  466 m  übe r NN
Fläch e  19 2 k m ²
Besuch er 2.433.49 3 (2003)

Leuch tturm  von Bass H arbor, d ire k t im  Park  gelegen . (Foto: Lorax)
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BBEERR GGPPAARR KK   WW IILLHH EELLMM SSHH ÖÖHH EE
D e r Bergpark  W ilh elm sh öh e  ist d e r größte  Be rgpark  
Europas und  e ine r d e r b e d e ute nd ste n Land sch aftspark s  
D e utsch land s. Er lie gt im  W e ste n von Kasse l, am  O sth ang 
d e s  H ab ich tsw alde s.

D e r Park  e rstre ck t s ich  in W e st-O st R ich tung 
von e ine m  h och ge le ge ne n Be rgk am m  m it d e m  
soge nannte n H e rk ule s und  d e n Kask ad en  b is  
h inunte r z um  Sch loss W ilh e lm sh öh e . Um  1700 
be gann d e r Bau d e r A nlage , d e re n Erw e ite rung 
s ich  übe r e ine n Z e itraum  von e tw a 150 Jah re n 
h inz og. Bauh e rre n w are n d ie  Landgrafe n und  
Kurfürste n von H e sse n-Kasse l.

D e r Be rgpark  W ilh e lm sh öh e  ist e inm alig in 
d e r Ge sch ich te  d e r e uropäisch e n Garte nk unst: 
Italie nisch e  Gärte n d e s  Barock  w are n auch  an 
Be rgh änge n, in Te rrasse nform , ange le gt, um fass -
te n je doch  nie  e in so große s  A re al, und  franz ö-
s isch e  Barock park s  e rstre ck te n s ich  le d iglich  in 
d e r Ebe ne . D ie  h e utige  Form  d e s  Be rgpark s  
W ilh e lm sh öh e , b e sond e rs  im  unte re n Be re ich , ist 
je doch  k e in Barock garte n, sond e rn folgt d e n Id e e n 
d e s  e nglisch e n Land sch aftspark s. Be k annt ist d ie  
A nlage  h e ute  insbe sond e re  aufgrund  d e r W asse r-
spie le  im  Park , s ie  ist je doch  m e h r: e in A bb ild  d e r 
e uropäisch e n Kunst- und  Kulturge sch ich te .

GESCH ICH TE UND BAUPH ASEN
A m  O rt d e s  h e utige n Be rgpark s  b e fand  s ich  im  17. 
Jah rh und e rt e in be w alde te r H ang d e s  H ab ich ts-
w alde s, e tw a fünf K ilom e te r w e stlich  - und  dam it 
w e it auße rh alb - d e r dam alige n Kasse le r Stadt-
gre nz e . A n d e r Ste lle  d e s  je tz ige n Sch losse s  
W ilh e lm sh öh e  w ar im  Jah r 1143, von Mainz  aus, 
das Kloste r W eißen ste in  d e r Augustine rm önch e  ge -
gründ e t w ord e n. Es b e stand  ab 119 3 als Fraue n-
k loste r und  w urd e  nach  d e r R e form ation in 
H e sse n (um  1517/1518) aufge löst. D ie  ve rblie -
b e ne n Ge bäud e  nutz te  Landgraf Ph ilipp I. als 
Jagd sitz . 1606 b is  1610 e rbaute  Landgraf Moritz  
von H e sse n-Kasse l dort e in Jagd sch loss, das 
w e ite rh in d e n Nam e n W e iße nste in trug. D e r 
Be rgpark  e ntstand  ab 169 6 in barock e r Form  unte r 
Landgraf Karl und  w urd e  b is  w e it in das 19 . Jah rh und e rt 
nach  d e n jew e ils ak tue lle n Vorste llunge n forte ntw ick e lt. 
D abe i w are n insbe sond e re  z w e i Bauph ase n w ich tig, d ie  d e n 
Park  h e ute  präge n:

D er b arock e  K arlsb erg ab  1700 Im  Jah r 1701 w urd e  m it 

d e m  Bau d e s  h och ge le ge ne n H e rk ule s und  d e n 
vorge lage rte n Kask ad e n be gonne n. Landgraf Karl und  se in 
italie nisch e r A rch ite k t France sco Gue rnie ro sch ufe n e ine  250 
Me te r lange  W asse rach se  nach  d e m  fe udale n Z e itge sch m ack  
d e s  Barock , d ie  im  Jah r 1714 z um  e rste n Mal m it 
W asse rspie le n öffe ntlich  präse ntie rt w urd e . Ursprünglich e  

Planunge n, d ie se s  Bauw e rk  b is  h inunte r z um  Sch loss 
w e ite rz ufüh re n w urd e n nich t um ge se tz t und  d e r unte re  
Be re ich , also d re ivie rte l d e s  Be rgh ange s w urd e  b is  End e  d e s  
18. Jah rh und e rts z unäch st nur ge ringfügig um ge stalte t. D ie  
A nlage  trug dam als noch  d e n Nam e n Karlsberg.

D ie  rom antisch e , englisch e  W ilh elm sh öh e  ab  1785 
Unte r Landgraf W ilh e lm  IX. (späte r Kurfürst W ilh e lm  I. von 
H e sse n-Kasse l) be gann nach  d e sse n R e gie rungsantritt im  
Jah r 1785 e ine  große  Um bau- und  Erw e ite rungph ase  in d e m  
Be re ich  z w isch e n d e n Kask ad e n und  d e m  Sch loss. Gle ich -
z e itig w urd e  Sch loss W e iße nste in ab 1786 abge risse n und  als 
Sch loss W ilh e lm sh öh e  nach  d e n k lass iz istisch e n Entw ürfe n 
von Sim on Louis  du Ry ne u ge baut. In d e r Garte nge staltung 
h atte n s ich  d ie  Id e ale  inz w isch e n von "franz ösisch e r Stre nge " 
z u "e nglisch e r Natürlich k e it" ve rlage rt: statt ge rad e r barock e r 
Ach se n spie lte n übe rrasch e nd e  W e ge füh rung und  Auss ich ts-
punk te  d ie  ne ue  H auptrolle . Im  R ah m e n d e r Um ge staltungs- 
und  Erw e ite rungsm aßnah m e n ab 1785 e ntstand e n d ie  
Baute n von H e inrich  Ch ristoph  Jussow , d ie  das Ge länd e  b is  
h e ute  präge n. Von Jussow , d e m  Garte narch ite k te n d e s  Land -
grafe n, stam m t m it d e r Löw e nburg (179 3 b is  1800) e ine s  d e r 
w ich tigste n Ge bäud e  im  Be rgpark . Er e ntw ick e lte  d e n 

H istorisch e  Karte  um  1810.

Sch loß W ilh elm sh öh e  (Foto: M alte Ruh n k e )
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Sch losste ich  (1785 b is  179 1), d e n h e utige n Lac, und  e rw e ite rte  
d ie  W asse rspie le  durch  Bauw e rk e  w ie  d e n Fontän ente ich  
(1789 / 9 0) und  d ie  Teufelsbrück e  m it d e m  H öllente ich  (179 2/9 3). 
Jussow  e ntw arf auch  d e n fasz inie re nd e n Aquäduk t (1788 b is  
179 2), das arch ite k tonisch e  Z itat e ine r ve rfalle ne n röm isch e n 
W asse rle itung, von d e re n H öh e  das W asse r in e ine  43 Me te r 
tie fe r ge le ge ne  Sch luch t stürz t. Eine  w ich tige  Rolle  als 
Ge stalte r von Park  und  W asse rspie le n h atte  auch  d e r 
"Brunne ninspe k tor" Karl Ste in h öfer (1747 - 1829 ), auf ih n ge h t 
d e r h e utige  Ste in h öfer W asse rfall (früh e r "W aldw asse rfall", 
179 3) und  d e r Neue  W asse rfall z urück . H ofgärtne r d ie se r Jah re  
w ar D aniel August Sch w arz k opf, e r d rück te  d ie  Z ie le  d e r 
Park ne uge staltung so aus:

Fast d ie  allerm e isten  Spaz ie r-Gänge  h aben  ih re  Absich t und füh -
ren  nach  e in em  gew issen  Gegen stand h in , w elch e  allem al d ie  M üh e  
d e s Spaz ie r-Gange s beloh n en . Ein  Kenn er und Freund d e r Natur 
w ird  in  d e r Anlage  selbst Plätz e  find en , w elch e  ih ren  be sond e ren  
Re iz  und Sch önh e it zu je d e r Tage sz e it h aben . M an find et ange -
n e h m e  Plätz e  vor d em  M orgen  und vor d em  h e ißen  M ittag, d ie  vor 
d em  Abend  sind  fast noch  d ie  sch lech te sten , w e il durch  d ie  Ein -
fassung durch  h oh e  Gebürge  gegen  W esten  d ie  W irk ung d e r unter-
ge h e nd en  Sonn e  n ich t rech t em pfund en  w erd en  k ann . Alle Spaz ie r-
Gänge  sind  guth  und fe ste  gem ach t, m it Sand und Grant belegt, 
w erd en  guth  unterh alten und d ie  R e inlich k e it se h r strenge  beobach -
ted , ja sogar d ie  Ch ause en  w erd en  w ie  Garten W ege  unterh alten . 
(z itie rt nach  Lit.: H e id e lbach , 19 09 )
1806 b is  1866 1806 e rre ich te n d ie  e uropäisch e n Um w äl-
z unge n d e n Be rgpark  W ilh e lm sh öh e : D ie  Truppe n Napo-
le ons stand e n vor Kasse l und  ve rtrie be n Kurfürst W ilh e lm  I. 
Ne pole ons jüngste r Brud e r, Jérôm e  Bonaparte , re gie rte  von 
Sch loss und  Be rgpark  aus das ne uge sch affe ne  Königre ich  

W e stph ale n. D ie  napole onisch e n Jah re  w urd e n von e inige n 
Kasse le rn als Be satz ung, von vie le n je doch  als Be fre iung e m -
pfund e n. Von d e n Ch roniste n d e r W ilh e lm sh öh e  - je tz t in 
"Napole onsh öh e " um ge tauft - w ird  d ie se  Episod e  als Z e it 
z ah lre ich e r öffe ntlich e r Fe stivitäte n be sch rie b e n und  von 
Jérôm e  d e r Be inam e  "König Lustik " übe rlie fe rt. Baum aß-
nah m e n d ie se r Jah re  w are n d ie  Erw e ite rung d e s  Sch losse s  - 

d ie  b is h e rige n d re i Einz e lflüge l w urd e n durch  Z w isch e n-
baute n ve rbund e n - sow ie  d e r Naubau d e s  Ballh ause s 
unm itte lbar ne be n d e m  Sch loss.

Im  Jah r 1813, nach  d e r Nie d e rlage  Napole ons, k e h rt d e r 
ge flüch te te  Kurfürst W ilh e lm  I. z urück  nach  Kasse l und  in 
d e n Be rgpark . Se in Nach folge r W ilh e lm  II., lie ß 1826 m it d e m  
Neuen W asse rfall das le tz te  große  Bauw e rk  d e r W asse rspie le  
anle ge n. D e r auf ih n folge nd e  Frie d rich  W ilh e lm  I. sym ph a-
tis ie rte  im  Pre ußisch -Ö ste rre ich isch e n Krie g von 1866 m it 
Ö ste rre ich . D a nutz te n auch  d ie  ve rw andtsch aftlich e n 
Be z ie h unge n z um  pre ußisch e n H of nich ts m e h r: Nach  d e m  
m ilitärisch e n Sie g Pre uße ns w urd e  d ie se r inh aftie rt und  d ie  
jah rh und e rte  w äh re nd e  Ge sch ich te  d e s  H e rrsch e rh ause s  von 
H e sse n-Kasse l, d e r Bauh e rre n d e s  Be rgpark s, w ar 
abge sch losse n.

1866 b is  19 18 Kasse l w urd e  pre ußisch e  Provinz -
h auptstadt und  d e r Ausbau d e s  Be rgpark  W ilh e lm sh öh e  
dam it e ndgültig be e nd e t, stattd e sse n w urd e  e r 1870 k urz -
z e itig z um  Staatsge fängniss  d e s  ne ue n D e utsch e n R e ich e s : 
D e r im  D e utsch -Franz ösisch e n Krie g unte rle ge ne  Kaise r 
Napole on III. w ar als Ge fange ne r auf Sch loss W ilh e lm sh öh e  
inte rnie rt.

Sch loss W ilh elm sh öh e  (Foto: 
Ch ristoph  Jüngling)

H e rk ules (Foto: H endrik  Th ole)

Blick  von Süd en  auf d en  Lac im  H intergrund Sch loss W ilh elm sh öh e
(Foto: H afenbar)

W asse rspiele - Aquäduk t (Foto: H afenbar)

W asse rspiele - Große  Fontän e  (Foto: H afenbar)
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A b 189 9  nutz te  d e r d e utsch e  Kaise r W ilh e lm  II. Sch loss 
W ilh e lm sh öh e  als jäh rlich e  Som m e rre s id e nz . Sch loss und  
Park  b ild e te n dam it in d e n folge nd e n Jah re  w ie d e r e ine n 
H andlungsort d e r e uropäisch e n Politik . 19 18, nach  d e r 
Nie d e rlage  im  Erste n W e ltk rie g, organis ie rte  und  le ite te  Paul 
von H ind e nburg vom  Sch lossh ote l in W ilh e lm sh öh e  aus 
Rück z ug und  D e m obilis ie rung d e r d e utsch e n Truppe n und  
dam it le tz te ndlich  auch  das End e  d e r Monarch ie  in 
D e utsch land.

H eute  Im  20. Jah rh und e rt e rfolgte n k e ine  z e it-
ge nöss isch e n Ausbaute n od e r Erw e ite runge n d e r e ige nt-
lich e n Park anlage . Es fand e n aussch lie ßlich  k onse rvatorisch e  
Maßnah m e n statt, d ie  d ie  vorh and e ne  Substanz  d e s  18. und  
19 . Jah rh und e rts be w ah re n sollte n. Z usätz lich  k am  e s  z u 
Infrastruk turbaute n in Form  von Straße n und  Park plätz e n 
d ie  e ine  proble m atisch e  Be e inträch tigung d e s  Be rgpark s  
darste lle n.

Mom e ntan w e rd e n se ite ns d e r Land e sre gie rung von 
H e sse n Um baupläne  für d ie  Muse e n in Kasse l vorange -
trie b e n, um  d e re n Be such e rattrak tivität z u ste ige rn. D avon ist 
z um  Te il auch  d e r Be rgpark  b e troffe n, w obe i auch  d ie  s e it 
19 86 be ste h e nd e  Bew e rbung z um  W e ltk ulture rbe  b e förd e rt 
w e rd e n soll.

DER  PARK
D ie  Ge sam tgröße  d e s  Be rgpark s  w ird  m it 240 H e k tar ange -
ge be n (das s ind  ca. 350 Fußballfe lde r), e s  find e n s ich  abe r 
auch  Größe nangabe n, d ie  b is  z u 300 H e k tar re ich e n. Vor 
alle m  im  obe re n, w e stlich e m  Be re ich  ist d e r Park  nich t k lar 
abge gre nz t. D ie  ge stalte te  Land sch aft ge h t stattd e sse n 
flie ße nd  in d e n Baum be stand  d e s  um ge be nd e n H ab ich tsw al-
d e s  übe r. D ie  Größe  d e s  Be rgpark s, d ie  k om plexe  Topografie , 

das ausge d e h nte  W e ge ne tz  und  d e r Einfluss von W e tte r und  
Jah re sz e ite n füh re n daz u, dass  s ich  se lbst langjäh rige n 
Park be such e rn be i je d e m  Aufe nth alt ne ue  Eindrück e  und  
Ausblick e  b ie te n k önne n.

A ls Te il d e r barock e n Ge sam tk onz e ption Be rgpark -
W ilh e lm sh öh e  k ann auch  d ie  W ilh e lm sh öh e r A lle e  
be trach te t w e rd e n. Sie  w urd e  als k ilom e te rlange , 
sch nurge rad e  O st-W e st-Ach se  vom  dam alige n Stadtrand  
Kasse ls z um  Sch loss W ilh e lm sh öh e  und  dam it auch  in 
Ausrich tung z um  H e rk ule s ange le gt. Eine  w e ite re  Ach se , d ie  
R ase nalle e  füh rt d ire k t aus d e m  Park  z um  Sch loss 
W ilh e lm sth al.

OBEN UND UNTEN
Z w isch e n d e m  h öch ste n Punk t d e s  Be rgpark s, d e m  
Karlsbe rg m it d e m  H e rk ule s und  d e m  Sch loss W ilh e lm sh öh e  
im  unte re n Te il d e s  Park s  lie gt e ine  H öh e nd iffe re nz  von ca. 
250 Me te rn.

D ie se r H öh e nunte rsch ie d  ist für d e n Park be such e r 
unm itte lbar e rle bbar: A m  H e rk ule s ist e s  m e ist e tw as k üh le r 
und  oft auch  w ind ige r, als am  tie fe r und  ge sch ütz te r lie ge n-
d e m  Sch loss. D ie  Topografie  b ild e t s ich  abe r auch  in d e r 
Ve ge tation ab : O be n, am  Karlsbe rg w irk t d ie  Be pflanz ung 
k arg, be inah e  e intönig, Nad e lbäum e  übe rw ie ge n. Nach  
unte n h in nim m t d ie  Z ah l d e r Baum arte n z u, b is  d ie  Ve ge -
tation am  Sch losste ich , d e m  Lac, d e r noch m als e tw as tie fe r 
als das Sch loss lie gt, vie lfältig und  fast tropisch  w irk t.

BÄUM E
D e n Sch w e rpunk t d e r Be pflanz ung im  Be rgpark  W ilh e lm s-
h öh e  b ild e n w e nige r Blum e n als vie lm e h r Ge h ölz e , also 
Sträuch e r und  vor alle m  Bäum e . Fast sch on e ine  Ausnah m e  
b ild e n d ie  Rose n auf d e r im  Lac ge le ge ne n Rosen in sel.

D ie  dom inie re nd e  Rolle  d e r Bäum e  und  Sträuch e r ge h t 
be re its auf das späte  18. Jah rh und e rt z urück , als d e r Park  
nach  d e m  Vorb ild  d e s  e nglisch e n Land sch aftspark s  um ge -
stalte t w urd e . Vie le  ve rsch ie d e n Baum arte n aus unte rsch ie d -
lich e n H e rk unftsländ e rn z u pflanz e n und  dam it auch  z u 
sam m e ln w ar e ine  Z e ite rsch e inung, d ie  d e m  aufk om m e nd e n 
naturk undlich e m  Inte re sse  e ntsprang. 1777 w urd e n be re its 
329  A rte n ge z äh lt, davon 128 aus Nordam e rik a. Ein Ve r-
z e ich nis  aus d e m  Jah re  1785 füh rt dann sch on 431 A rte n an. 
D ie  e rste n Ge h ölz e  aus fre m d e n Kontine nte n stam m te n übe r-
w ie ge nd  von d e r nordam e rik anisch e n O stk üste . Z u Be ginn 
d e s  19 . Jah rh und e rts ve rm e h rt auch  von d e r am e rik anisch e n 
Paz ifik k üste  und  ab Mitte  d e s  19 . Jah rh und e rts aus A s ie n. Bis  
h e ute  prägt d e r vie lfältige  Baum be stand  aus alle n Erdte ile n 
d e n Park , auch  w e nn das m e iste  davon Ne uanpflanz unge n 

Beleuch tete  W asse rspiele - Aquäduk t

Beleuch tete  W asse rspiele - H e rk ules und Kask ad en  (Foto: M alte Ruh n k e )

Ballh aus (Foto: H afenbar)
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s ind. Ca. 500 unte rsch ie dlich e  Ge h ölz e  d e s  Be rgpark s  s ind  
num m e rie rt und  in e ine m  d e ndrologisch e n Füh re r e rfasst 
(s ie h e  Lit.: H offm ann und  Mie lk e , 19 9 4).

W ASSER  UND W ASSERSPIELE
Ein w ich tige s  Ele m e nt im  Be rgpark  W ilh e lm sh öh e  ist das W as-
se r. Man be ge gne t ih m  in Form  von ge fasste n W asse rbe ck e n 
od e r sch e inbar natürlich e r Se e n, als Bach lauf und  als 
W asse rfall. Be sond e rs  in d e r H auptach se  d e s  Park s  ist W asse r 
im m e r präse nt, s ich tbar und  oft auch  h örbar.

Ständ ig flie ßt das W asse r d e n Be rgh ang h inab, am  
Sch loss vorbe i, R ich tung Sch losste ich , d e m  Lac. Bauh e rre n 
und  A rch ite k te n lie ße n dafür sorge n, dass  s ich  auf W unsch  
auch  gew altige  Me nge n d e n H ang h inunte r e rgie ße n k önne n. 
D afür w ird  auf d e n H öh e n d e s  H ab ich tsw alde s R e ge nw asse r 
in Spe ich e rbe ck e n ge sam m e lt. D ie se s  W asse r pass ie rt dann, 
auf se ine m  W e g d e n Be rg h inunte r, in e ine r k om plexe n 
Ch ore ografie  e ine  R e ih e  von e inz ig und  alle in z u d ie se m  
Z w e ck  e rrich te te r Bauw e rk e . Von d ie se n ist d e r Neue  
W asse rfall nach  Be sch äd igunge n im  Z w e ite n W e ltk rie g nich t 
w ie d e r in d e n A blauf e inge bund e n w ord e n. Z ud e m  w ird  d e r 
Ste in h öfer W asse rfall z ur Z e it (2005) sanie rt und  dah e r nur 
e inm al im  Monat "be spie lt".

D ie  W asserspiele im  Bergpark  W ilh elm sh öh e  H e ute  
find e n in d e n Som m e rm onate n, von A nfang Mai b is  End e  
Se pte m be r, z w e im al w öch e ntlich , Mittw och s und  Sonntags, 
d ie  soge nannte n W asse rspiele  statt (ursprügl. und  te ilw e ise  
auch  h e ute  w ie d e r als W asse rk ünste  b e z e ich ne t). Je d e n e rste n 
Sam stag im  Monat auße rd e m  "be le uch te te  W asse rspie le ", be i 
d e ne n farb ige  Sch e inw e rfe r d ie  e inz e lne n O rte  m ark ie re n. 
D ie se  W asse rspie le  w urd e n im  Z uge  d e r Errich tung d e s  
H e rk ule s ab  1701 und  d e r Erw e ite runge n ab 1785 übe r e in 
d e tailre ich  ausge k lüge lte s Syste m  ange le gt. Es e rgie ße n s ich  
dabe i übe r Kask ad e n, Kanäle  und  and e re  Bauw e rk e  im  Laufe  
von unge fäh r e ine r Stund e  ca. 1200 Kub ik m e te r W asse r durch  
d e n Be rgpark  b is  h inunte r z um  Sch loss W ilh e lm sh öh e . D ie  
W asse rspie le  bas ie re n noch  im m e r auf d e r jah rh und e rte alte n 
Te ch nik , funk tionie re n aussch lie ßlich  m it d e m  natürlich e n 
Ge fälle  und  k om m e n dah e r völlig oh ne  Pum pe n aus. Es 
e xistie re n z w e i unte rsch ie dlich e  W asse rw e ge , d ie  m anue ll 
be d ie nt, be z ie h ungsw e ise  ge öffne t w e rd e n, w oz u se ch s  b is  
s ie b e n Pe rsone n notw e nd ig s ind. A n d e n e inz e lne n O rte n 
be nötigt das W asse r e tw a z e h n Minute n, um  d ie se  k om ple tt 
z u pass ie re n. D e r A blauf ist so k onz ipie rt, dass  d ie  Be such e r 
das W asse r und  se ine n Lauf von obe n nach  unte n be gle ite n 
und  alle  e inz e lne n Statione n be trach te n k önne n.

Ausgangspunk t d e r W asse rspie le  ist d e r H e rk ule s, 
b e z ie h ungsw e ise  d ie  d e m  Bauw e rk  vorge lage rte n Kask ad e n. 
D e n näch ste n O rt b ild e t d e r Ste in h öfer W asse rfall und  d ie  
Teufelsbrück e , ge naue r d e r W asse rfall, d e r s ich  unte r ih r in 
d e n H öllente ich  e rgie ßt. D arauf folgt d e r Sturz  d e r W asse r-
m asse n vom  Aquäduk t. D e n Sch lusspunk t m ark ie rt d ie  Große  

Fontän e , im  Fontän ente ich  am  Sch loss W ilh e lm sh öh e , d ie  e b e n-
falls nur durch  natürlich e n W asse rd ruck  von übe r ach t Bar 
e rz e ugt w ird  und  b is  z u 52 Me te r H öh e  aufste igt. D ie  
Ve ranstaltung z ie h t - insbe sond e re  b e i gute m  W e tte r im  
H och som m e r und  Sonntags - te ilw e ise  b is  z u m e h re re  Tau-
se nd  Be such e r an. W e r e ine  ruh ige re  Atm osph äre  b evorz ugt, 
d e m  se i d e r Mittw och -Te rm in und  e ine  e h e r "ungünstige " 
W e tte rlage  in d e r Früh - od e r Spätph ase , also im  Mai od e r 
Se pte m be r e m pfoh le n.

GEBÄUDE IM  BERGPARK
Ke im z e lle  d e s  ge sam te n Be rgpark s  w ar das Sch loss 
W ilh elm sh öh e. A n d e r Ste lle  d e s  früh e re n Kloster W e ißen ste in  
d e r Augustine rm önch e  lie ß Landgraf Moritz  von H e sse n-
Kasse l 1606 b is  1610 e in Jagd sch loss e rbaue n.
Sie h e  daz u d e n Fach artik e l Sch loss  W ilh elm sh öh e
D e n w e stlich ste n und  h öch stge le ge ne n Punk t d e s  Park s  
b ild e t d e r von 1701 b is  1717 e ntstand e ne  H e rk ules. D as 
Bauw e rk  gilt h e ute  als das W ah rz e ich e n von Kasse l und  lie gt 
- sch on von W e ite m  s ich tbar - auf e ine m  Be rgk am m  d e s  
H ab ich tsw alde s. D ie  d e m  H e rk ule s vorge lage rte n Kask ad e n 
s ind  d e r Ausgangspunk t d e r W asse rspie le .
Sie h e  daz u d e n Fach artik e l H erk ules
A m  R and e  d e s  Be rgpark s  lie gt d ie  Löw enburg. Sie  e ntstand  
nach  Entw ürfe n von H e inrich  Ch ristoph  Jussow  in d e r Z e it 
von 179 3 b is  1800. D ie  Löw e nburg ist d ie  Nach ah m ung e ine r 
m itte lalte rlich e n e nglisch e n R itte rburg und  w urd e , rom an-
tisch  h istoris ie re nd , b e w usst als ve rfalle nd e  Te ilruine  e rbaut.
Ne be n d e m  Sch loss W ilh e lm sh öh e  b e find e t s ich  das 
Ballh aus. König Jérôm e  von W e stfale n, d e r jüngste  Brud e r 
von Napole on, lie ß e s  1809 /1810 als H ofth e ate r von Le o von 
Kle nz e  e rbaue n. D e r k lass iz istisch e  Pavillon ist das e rste  
W e rk  d e s  späte r be rüh m te n A rch ite k te n. 1828 b is  1830 w urd e  
e s  unte r Kurfürst W ilh e lm  II. von H e sse n-Casse l von Joh ann 
Conrad  Brom e is  in e ine n Ballsaal um gew and e lt. In 
unm itte lbare r Näh e  find e t s ich  auch  das Große Gew äch s -
h aus. Es ist e ine  d e r e rste n Stah l-Glas-Konstruk tione n übe r-
h aupt und  w urd e  1822 nach  Pläne n von Brom e is  e rrich te t. 
Bauh e rr w ar Kurfürst W ilh e lm  II.

DIE PAVILLONS
D as arch ite k tonisch e  Ele m e nt d e s  Pavillons h at in d e r 
Kunstge sch ich te  e ine  lange  Trad ition. D och  vor alle m  in d e r 
Garte nk unst d e s  Barock s e rh ält e r (abge le ite t vom  franz ö-
s isch e n W ort "papillon", Sch m e tte rling) e ine  z e ntrale  Funk -
tion und  nim m t e ine  Ve rm ittle rposition z w isch e n A rch ite k -
tur und  Natur e in. Im  Be rgpark  find e n s ich  z ah lre ich e  k le ine  
Pavillons, d e ne n s ich  k e ine  unm itte lbare  Funk tion z uordne n 
lässt. Sie  lie ge n m e ist e tw as abse its d e r H auptach se , an d e r 
Gre nz e  z um  unge stalte te n W ald. Je d e r Pavillon ist e inz ig-
artig, z itie rt d ie  Kunst- und  Kulturge sch ich te  und  m ark ie rt 
e ine n be sond e re n Auss ich tspunk t in d e r Park land sch aft.

Eine  Sond e rolle  nim m t das "ch ine s isch e  D orf" Mou-
lang e in, d e sse n Übe rre ste  am  südlich e n R and e  d e s  
Be rgpark s, auf d e m  H ang obe rh alb d e s  Lac lie ge n. Erbaut 
w urd e  das Ense m ble  ab 1781 von Landgraf Frie d rich  II., 
e rne ue rt und  w e ite re ntw ick e lt von W ilh e lm  IX. (W ilh e lm  I.). 
Mou-lang w ar e ine rse its e ine  z e itge nöss isch e  Ch inoise rie , das 
"D orf" und  se ine  "Bew oh ne r" d ie nte n je doch  auch  
landw irtsch aftlich e n Z w e ck e n.

BERGPARK , STADT UND BÜRGER
D e r fe udale  landgräflich e  Park  ist inz w isch e n im  Be s itz  d e s  
Land e s H e sse n und  für je d e rm ann je d e rz e it fre i z ugänglich . 
D ie  Lage  d e s  Be rgpark  W ilh e lm sh öh e  - früh e r w e it vor, h e ute  
am  R and e  d e r Stadt - füh rt je doch  daz u, dass  das Ge länd e  Große s Gew äch sh aus (Foto: H afenbar)
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b is  h e ute  k e in städtisch e r "Bürge rpark " ist: D ie  Be such e r d e s  
Park s  h alte n s ich  dort bew ußt auf, s ind  e xtra ange re ist und  
durch q ue re n ih n nich t nur z ufällig. Nach  Einbruch  d e r 
D unk e lh e it ist d e r in d e n Ke rnz one n unbe le ute te  Park  
(le d iglich  Sch loss und  H e rk ule s w e rd e n ange strah lt) in d e r 
R e ge l m e nsch e nle e r.

Für d ie  Stadt Kasse l b ild e t d e r Be rgpark  m it Sch loss 
und  H e rk ule s e ine  w ich tige  Se h e nsw ürd igk e it, d ie  im  
R ah m e n ih re s  Tourism usm ark e ting h e rausge ste llt w ird. D as 
Ge länd e  lock t an h istorisch e r Garte narch ite k tur inte re ss ie rte  
Be such e r se lbst aus d e m  as iatisch e n R aum  an d e n H ang d e s  
H ab ich tsw alde s. D e r Park  sprich t je doch  auch  Me nsch e n an, 
für d ie  s e ine  k unst- und  k ulturge sch ich tlich e  Be d e utung 
k e ine  Rolle  spie lt, se ine  W asse rfläch e n und  W asse rläufe  fasz i-
nie re n se lbst K ind e r.

D e r Be rgpark  W ilh e lm sh öh e  b ild e t h e ute  d ie  Kulisse  
für unte rsch ie dlich ste  Ve ranstaltunge n und  A k tivitäte n: D ie  
Bund e sw e h r nutz te  d e n Park  b e re its für öffe ntlich e  
R e k rute nge löbnisse . Künstle r für Ausste llunge n, w ie  d ie  
näch tlich e n Lich t(e )w ege  in d e n Jah re n 2002 und  2005. A be r 
auch  e inz e lne  Bürge r e igne n s ich  das Ge länd e  - oft inoffiz ie l - 
an: W äh re nd  e inige  d e n Park  für m itte lalte rlich e  Rolle nspie le  
be nutz e n, trom m e ln and e re  re ge lm äßig in d e n som m e rlich e n 
Vollm ondnäch te n. A ls trad itione lle  w inte rlich e  Institution 
gilt das Sch littsch uh laufe n auf d e m  z uge frore ne m  Lac und  
das Rod e ln am  Sch lossh ang.
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Pagod e  von M ou-lang (Foto: H afenbar)
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RR OONNDDAA
Ronda ist e ine  Kle instadt in d e r andalusisch e n Provinz  
Málaga (Spanie n), auf e ine r H öh e  von 723 m  übe r NN in 
e ine r als Serran ía d e  Ronda b e k annte n Be rgland sch aft ge le ge n, 
z u d e r auch  d ie  Naturpark s  Sie rra d e  Graz ale m a und  Sie rra 
d e  las Nieve s ge h öre n. D ie  Stadt lie gt rund  113 k m  nord -
w e stlich  d e r Provinz h auptstadt Málaga und  50 k m  nördlich  
d e r Costa d e l Sol.

Mit e tw a 34.500 Einw oh ne rn (Z äh lung: 2002), Rond eños 
ge nannt, und  e ine  Fläch e  von rund  480 k m ² ist d ie  Ge m e ind e  
Ronda e ine  d e r größte n O rtsch afte n unte r d e n „w e iße n 
D örfe rn“ A ndalusie ns.

GEOGRAPH IE UND W IRTSCH AFT
Be k annt ist Ronda vor alle m  für se ine  Lage : d ie  m aurisch  
ge prägte  A ltstadt, La Ciudad , lie gt auf e ine m  rundum  ste il 
abfalle nd e n Fe lsplate au und  ist vom  jünge re n Stadtte il, El 
M ercad illo, durch  e ine  k napp 100 m  tie fe , vom  Río Guadalevín  
ge b ild e te  Sch luch t, El Tajo ge nannt, ge tre nnt. Übe rspannt 
w ird  d e r A bgrund  von d re i Brück e n, d e r Puente  Árabe , d e r 
Puente  Viejo („A lte  Brück e “) und  d e r b e k annte ste n, d e r im  18. 
Jah rh und e rt e rbaute n, Puente  Nuevo („Ne ue  Brück e “).

D ie  W irtsch aft d e r Stadt ist h e ute  z um  Großte il auf d e n 
Tourism us ausge rich te t. Täglich  ström e n tause nd e  Tage s -
b e such e r von d e n Urlaubsorte n an d e r Costa d e l Sol nach  
Ronda. D ane be n gibt e s  Be trie b e  z ur Ve rarbe itung landw irt-
sch aftlich e r Produk te  und  trad itione ll auch  z ur H e rste llung 
von Möbe ln.

D ie  Te m pe ratur be trägt im  Jah re sm itte l 15 °C, be i 2.700 
Sonne nstund e n und  e ine r jäh rlich e n Nie d e rsch lagsm e nge  
von 648 l/m ². In d e m  Be rgland  um  Ronda ist d ie  Spanisch e  
Tanne  (auch  Ige ltanne ) (Abie s pin sapo) e nd e m isch .

K ULTUR

STIERKAM PF
Für Spanie r ist Ronda insbe sond e re  w e ge n se ine r Rolle  in d e r 
Entw ick lung d e s  Stie rk am pfe s von Be d e utung. Im  18. und  19 . 
Jah rh und e rt e ntw ick e lte n h ie r d re i Ge ne ratione n von Mitglie -
d e rn d e r Fam ilie  Rom ero je ne  R e ge ln, nach  d e ne n auch  h e ute  
noch  ge k äm pft w ird  - vom  Ge brauch  d e s  Tuch e s, d e m  Kam pf 
d e s  Tore ros nich t m e h r z u Pfe rd  sond e rn z u Fuß, b is  h in z u 
Stil und  Pose n - b e k annt als Escuela Rond eña („Ronda-
Sch ule “).

BERÜH M TE GÄSTE
Im  19 . und  20. Jah rh und e rt be such te n e ine  R e ih e  inte r-
nationale r Künstle r Ronda und  ve rbrach te n m itunte r auch  
lange  Z e it in d e r Stadt, darunte r w are n z um  Be ispie l: Gus-
tave  D oré, R aine r Maria R ilk e  (D e z e m be r 19 12 b is  Fe bruar 
19 13) und  Erne st H e m ingw ay (19 23). In H e m ingw ays Rom an 
„W e m  d ie  Stund e  sch lägt“ find e t s ich  im  10. Kapite l d ie  Ge -
sch ich te  d e r Erm ordung d e r Fasch iste n e ine r k le ine n Stadt, 
d ie  vom  H auptplatz  in e ine  tie fe  Sch luch t ge stoße n w e rd e n. 
D ie  Be sch re ibung nim m t Be z ug auf tatsäch lich e  Vorgänge  in 
Ronda z ur Z e it d e s  spanisch e n Bürge rk rie ge s. O rson W e lle s 
ve rbrach te  als 18-jäh rige r e ine n Som m e r in Ronda und  w ar so 
be e ind ruck t von d e r Stadt und , w ie  sch on H e m ingw ay, 
insbe sond e re  d e n Stie rk äm pfe n, dass  se ine  A sch e , ge m äß 
se ine m  W unsch , dort in d e r Näh e  d e r Stie rk am pfare na be gra-
be n lie gt. Auch  d ie  Sch auspie le rin Ava Gardne r le bte , nach  
ih re r Sch e idung von Frank  Sinatra, in d e n 19 50e rn für k urz e  
Z e it in Ronda. 19 84 ve rfilm te  dort France sco Rosi d ie  O pe r 
Carm en  m it Julia Mige ne s  und  Placido D om ingo. W om it e r 
d ie  H andlung w ie d e r an d e n O rt z urück brach te  w o Prospe r 

Mérim ée  s ie  in se ine r, d e r O pe r z u Grund e  lie ge nd e n, 
Erz äh lung ange s ie d e lt h atte .

SEH ENSW ÜRDIGKEITEN
D ie  Me h rz ah l d e r h istorisch  b e d e ute nd e n Bauw e rk e  b e fin-
d e n s ich  in d e r A ltstadt, d e r „Ciudad  Vie ja“, m e ist k urz  La 
Ciudad  ge nannt, d ie  m it ih re r Misch ung aus nordafrik a-
nisch e n und  spanisch e n Trad itione n als Ganz e s  e in se h e ns -
w e rte s  Be ispie l für d ie  A rch ite k tur und  Stadte ntw ick lung 
vie le r andalusisch e r Städte  ist.
• D ie  m e iste n Baute n aus d e r Z e it d e r m aurisch e n H e rr-

sch aft w urd e n nach  d e r Erobe rung durch  d ie  k ath olisch e n 
Spanie r z e rstört. Noch  h e ute  z u se h e n s ind  d ie  Baños Arabe s 
(„A rab isch e  Bäd e r“), d ie  Brück e  Puente  Viejo („A lte  
Brück e “), z w e i Paläste , d ie  Casa d el Gigante  und  d e r Palacio 
d e  M ondragón  (m it d e m  Stadtm use um , „Muse o Municipal“, 
sch ön e rh alte ne n Inne nh öfe n und  e ine m  Garte n in m au-
risch e m  Stil), und  e inige  k le ine re  Ge bäud e , w ie  das früh e re  
Minare tt Alm inar d e  San Sebastián.

Basisdaten
Staat: Spanie n
Region: A ndalusie n
Provinz : Málaga
Fläch e : 480 k m ² (Ge m e ind e ge b ie t)
Einw oh ner: 34.500 (2002)
Postleitz ah l: 29 400
H öh e : 723 m  ü. NN
Geografisch e  Lage: 36° 44' nördl. Bre ite

05° 10' w e stl. Länge

Blick  auf Ronda (Foto: M anfred  W ern e r)
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• Kloste r und  K irch e  Colegiata d e  Santa M aría la M ayor an d e r 
Plaza D uque sa d e  Parcent w urd e n End e  d e s  15. Jah rh und e rts 
unte r König Fe rd inand  II. („Fe rnando e l Católico“) an Ste lle  
d e r früh e re n große n Mosch e e  d e r Stadt e rbaut. Von d e r 
ursprünglich e n Bausubstanz  s ind  noch  e in Torboge n m it 
arab isch e n Insch rifte n und  e in Te il d e s, in e ine n Glock e n-
turm  um gew and e lte n, Minare tts z u se h e n. Im  Inne re n d e r 
Ge bäud e  find e n s ich  Me rk m ale  aus Gotik  und  R e naissance .

• Südlich  d e s  Platz e s  ste h e n am  A bh ang d e s  Be rge s  noch  
e inige  R e ste  d e r alten Stadtm auer.

D ie  A ltstadt ist vom  jünge re n Stadtte il, El M ercad illo, d e r e rst 
nach  d e r Erobe rung durch  d ie  Spanie r e ntstand , durch  d ie  
b is  z u m e h r als 80 m  tie fe  Sch luch t El Tajo ge tre nnt.
• Übe rspannt w ird  d e r A bgrund  in d e r Stadtm itte  von d e r, 

aus d e m  späte n 18. Jah rh und e rt stam m e nd e n, Puente  Nuevo 
(„Ne ue  Brück e “).

• Vom  se lbe n A rch ite k te n, José Martin d e  A lde h ue la, w urd e  
in d e n Jah re n 1779 -1785 d ie  Stie rk am pfare na, Plaza d e  Toros, 
e rrich te t. Sie  ist e ine  d e r älte ste n und  größte n Spanie ns und  
gilt als Ge burtsstätte  d e s  spanisch e n Stie rk am pfe s in se ine r 
h e ute  üblich e n Form .

• A n d e r Calle Santa Cecilia find e t s ich  d ie  e b e nfalls aus d e m  
18. Jah rh und e rt stam m e nd e  Kape lle  Tem plete  d e  la Virgen  d e  
los D olore s. Be m e rk e nsw e rt s ind  d ie  sch m ale n spätbarock e n 
Säule n d e s  Portals, d ie , b e e influsst von m itte l- und  süd -
am e rik anisch e r Ik onograph ie , Voge l-Me nsch -Misch w e se n 
und  äh nlich  se ltsam e  Kre ature n darste lle n.

In d e r Um ge bung d e r Stadt s ind  w e ite re  se h e nsw e rte  Z e uge n 
d e r Ge sch ich te  Rondas und  d e r R e gion z u find e n:
• Cueva d e  la Pileta, e ine  H öh le  (span.: Cueva) m it 

H öh le nm ale re ie n d ie  auf d ie  Z e it z w isch e n 18.000 und  
15.000 Jah re n v. Ch r. datie rt w urd e n, lie gt e tw a 20 k m  
südw e stlich  d e r Stadt und  z äh lt z usam m e n m it d e m  
D olm en d e  Ch opo, e ine m  H üge lgrab, z u d e n älte ste n Z e uge n 
m e nsch lich e r Sie dlungstätigk e ite n in d e r R e gion.

• D ie  röm isch e n Ruine n von Acinipo -  auch  Ronda el Viejo, 
das „alte  Ronda“, ge nannt - lie ge n rund  20 k m  
nordw e stlich  von Ronda.

D ane be n loh nt das um ge be nd e  Be rgland  e ine n Be such , insbe -
sond e re  d ie  Naturpark s  Sie rra d e  Graz ale m a und  Sie rra d e  
las Nieve s, b e id e  m it große n W älde rn d e r e nd e m isch e n Ige l-
tanne , und  das Tal d e s  R ío Ge nal m it ausge d e h nte n 
Kastanie nh aine n.

GESCH ICH TE

FRÜH GESCH ICH TE
Früh e ste  Spure n e ine r Be s ie dlung d e r R e gion stam m e n 
be re its aus d e r A ltste inz e it. Rund  20 k m  südw e stlich  d e r 
Stadt ist d ie  Cueva d e  la Pileta z u find e n, e ine  rund  2 k m  lange  

H öh le  m it H öh le nm ale re ie n, d ie  auf d ie  Z e it z w isch e n 18.000 
und  15.000 Jah re n v. Ch r. datie rt w urd e n. W äh re nd  in d ie se n 
Male re ie n vor alle m  Tie re  (Z ie ge n, Pfe rd e , Fisch e  e tc.) 
darge ste llt w urd e n, b e find e n s ich  in and e re n Be re ich e n d e r 
H öh le  jünge re  Male re ie n aus d e r Jungste inz e it, e tw a 5000 v. 
Ch r., d ie  m e h r ge om e trisch e  und  abstrak te  Figure n z e ige n. 
Im  1. Jah rtause nd  v. Ch r. s ie d e lte n Ibe re r und  Ke lte n in d e r 
R e gion, d ie  auch  H and e lsbe z ie h unge n z u d e n Ph öniz ie rn 
und  Grie ch e n unte rh ie lte n.

R ÖM ISCH ES R EICH
D e r e rste  übe rlie fe rte  Nam e  für d ie  O rtsch aft stam m t 
sch lie ßlich  von d e n Röm e rn: Arundo, das sow oh l von Plinius 
d e m  Jünge re n als auch  von Ptole m äus in ih re n Sch rifte n 
e rw äh nt w ird. 132 v. Ch r. lie ß Scipio d e r Jünge re  e ine  b e fe s -
tigte  A nlage  e rrich te n. D ie  w ich tigste  Stadt d e r Röm e r in d e r 
R e gion w ar alle rd ings nich t Arundo, sond e rn das e tw a 20 k m  
nordw e stlich  ge le ge ne  Acin ipo, das auch  h e ute  noch  als 
röm isch e  Ruine , unte r and e re m  m it e ine m  A m ph ith e ate r für 
2000 Pe rsone n, be s ich tigt w e rd e n k ann. W äh re nd  d e s  Bürge r-
k rie ge s  in Rom  z u Be ginn d e s  e rste n Jah rh und e rts v. Ch r. lie ß 
d e r Fe ld h e rr Quintus Se rtorius A rundo z e rstöre n. Im  Jah r 45 
v. Ch r. w ie d e rum  w urd e  e in Te m pe l z ur Erinne rung an d e n 
Sie g Julius Cae sars übe r d ie  Brüd e r Gnae us Pom pe ius d e n 
Jünge re n und  Sextus Pom pe ius e rrich te t. Im  Jah r 429 , z u d e r 
Z e it, als d ie  H e rrsch aft Rom s auf d e r ib e risch e n H albinse l z u 
End e  ging, w urd e  Acinipo z e rstört. Und  auch  A rundo w urd e  
sch lie ßlich , trotz  d e r ve rm e intlich  unne ine h m bare n Lage  auf 
d e m  Fe lsplate au, ge plünd e rt.

D e n Röm e rn folgte n für k urz e  Z e it Byz antine r d ie  s ich  
im  großte ils z e rstörte n Acinipo nie d e rlie ße n und  e s  in Runda 
um be nannte n. Um  d ie  Mitte  d e s  1. Jah rtause nd s e robe rte n 
e rst d ie  ge m e insam  e inw and e rnd e n W andale n, A lane n und  
Sue be n das Land , w urd e n abe r bald  von d e n m it Rom  ve r-
bünd e te n W e stgote n im  Z uge  d e r Völk e rw and e rung ve rtrie -
b e n. D ie se  z e rstörte n nun ih re rse its d ie  Stadt, d ie  h e ute  als 
Ronda el Viejo, das „alte  Ronda“, b e k annt ist.

AL-ANDALUS
Z u Be ginn d e s  8. Jah rh und e rts d range n, aus Nordafrik a 
k om m e nd , d ie  Maure n auf d ie  ib e risch e  H albinse l vor. Im  
Jah r 713, z w e i Jah re  nach  Be ginn ih re r Erobe runge n, be se tz te  
A bdul A z iz , d e r Statth alte r in A l-A ndalus, das früh e re  
A runda und  lie ß e ine  Burg auf d e n Ruine n d e r röm isch e n 
Be fe stigungsanlage n e rrich te n, d ie  nun Izna-Rand -O nda, 
„Stadt d e r Burg“, ge nannt w urd e . Iz na-R and -O nda w urd e  
H auptstadt von Tak oronna, e ine s  d e r fünf Ve rw altungsbe z irk e  
(Koras) in d ie  A l-A ndalus unte rte ilt w ord e n w ar.

D as m aurisch e  A l-A ndalus (711 b is  149 2) w ar k e in 

La Ciudad und Puente  Nuevo (Foto: M anfred  W ern e r)

Tem plete  d e  la Virgen  d e  los D olore s (Foto: M anfred  W ern e r)
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k ontinuie rlich e s  und  e inh e itlich e s  R e ich . W äh re nd  
m aurisch e  H e e re  m itunte r b is  übe r d ie  Pyre näe n vordrange n, 
be ganne n sch on bald  d ie  Ve rsuch e  d e r in d e n Nord e n d e r 
H albinse l z urück ge d rängte n W e stgote n Ibe rie n z urück -
z ue robe rn. Auch  unte r d e n ve rsch ie d e ne n m aurisch e n Völ-
k e rn, w ie  d e n Um ayyad e n und  d e n Be rbe rn, k am  e s  sch lie ß-
lich  z u Ause inand e rse tz unge n, in d e re n Ve rlauf auch  d ie  
H e rrsch aftsve rh ältnisse  in Ronda im m e r w ie d e r w e ch se lte n. 
A ls das Em irat von Córdoba, also das ursprünglich e  m au-
risch e  Spanie n, im  11. Jah rh und e rt in e ine  R e ih e  rivalis ie re n-
d e r Königre ich e  (Taifas) z e rfie l, k am  in Iz na-R and -O nda Abú-
Nur an d ie  Mach t. Er gründ e te  das Königre ich  Banu Ifrán , das 
in se ine r Ausd e h nung e tw a d e m  früh e re n Tak oronna e nt-
sprach . D ie  H auptstadt w urd e  in d ie se r Z e it in Madinat 
Ronda um be nannt und  d ie  Ve rte id igungsanlage n d e r Stadt 
w e ite r ausge baut. Se in Soh n und  Nach folge r, A bú Nasar, 
w urd e  im  Auftrag d e s  Königs d e r Taifa von Sevilla e rm ord e t, 
w om it Ronda, w ie  auch  A rcos d e  la Fronte ra and  Morón d e  
la Fronte ra, an Sevilla fie l.

1086 rie fe n d ie  Könige  d e r Taifas d ie  nordafrik anisch e n 
A lm orávid e n, orth odoxe  sunnitisch e  Be rbe r aus d e m  Ge b ie t 
d e s  h e utige n Marok k o und  A lge rie n, z u H ilfe , um  ge ge n d ie  
ch ristlich e n Königre ich e  im  Nord e n z u k äm pfe n. D e r Kam pf 
w ar z w ar w e itge h e nd  e rfolgre ich , alle rd ings übe rnah m e n d ie  
A lm orávid e n, in d e re n Auge n d ie  Taifa-Königre ich e  z u 
d e k ad e nt und  z u w e nig orth odox le bte n, nun se lbst d ie  
Mach t in A l-A ndalus. Ih re  H e rrsch aft daue rte  k aum  h und e rt 
Jah re . 1147 e robe rte n d ie  A lm oh ad e n, nach d e m  s ie  b e re its 
ganz  Nordw e stafrik a (h e ute : Marok k o, A lge rie n, Tune s ie n, 
s ie h e  auch : Magh reb) e robe rt h atte n, auch  A l-A ndalus. Im  
Jah r 1212 k am  e s  sch lie ßlich  z u e ine r e ntsch e id e nd e n 
Sch lach t z w isch e n d e n ch ristlich e n H e e re n und  d e n A lm oh a-
d e n be i Las Navas d e  Tolosa, in d e r d ie  Maure n unte rlage n. 
In d e r Folge  ve rblie b  nur noch  das nasrid isch e  Königre ich  
von Granada als le tz te s islam isch e s  R e ich  auf d e r ib e risch e n 
H albinse l. Ronda w ar e ine  d e r w e stlich ste n Städte  d ie se s  
R e ich e s  und  dam it sow oh l e ine  w ich tige  Gre nz stadt, w ie  
auch  e in H and e lsplatz . 1485, e ine m  Jah r in d e m  d ie  Ch riste n 
e ine  ganz e  R e ih e  von Städte n e robe rte n, nah m e n s ie  auch  
Ronda e in. D ie  Ve rte id ige r w are n ge sch w äch t, da e in Großte il 
d e r Truppe n auf Grund  e ine r Fe h linform ation, dass  Málaga 
von d e n ch ristlich e n H e e re n ange griffe n w e rd e n sollte , dort-
h in abge z oge n w are n. Nach d e m  d ie  Be lage re r d ie  W asse r-
ve rsorgung d e r Stadt unte r ih re  Kontrolle  ge brach t h atte n, 
k apitulie rte n d ie  Ve rte id ige r nach  m e h rw öch ige r Be lage rung.

SPANIEN
König Fe rd inand  II. („Fe rnando e l Católico“) gew äh rte  d e n 
m aurisch e n Bew oh ne rn d e r Stadt fre ie n A bz ug, abe r s ie  
m usste n Ronda ve rlasse n. Je ne , d ie  d ie  Kapitulation arran-
gie rt h atte n, w urd e n nach  A lcalá d e  Guadaira (Provinz  Sevil-
la) ge brach t, w o ih ne n d ie  H äuse r und  Länd e re ie n von Jud e n 
übe rge be n w urd e n, d ie  z uvor im  Z uge  d e r Inq uis ition von 
d e n Ch riste n k onfisz ie rt w ord e n w are n. D ie  H äuse r und  
Länd e re in in Ronda w urd e n unte r d e n k ath olisch e n 
Erobe re rn ve rte ilt. D ie  le tz te n ve rblie be ne n Muslim e  w urd e n 
1570 ve rbannt, nach d e m  s ie  e ine n Aufstand  ge ge n d ie  
Unte rdrück ung durch  d ie  ne ue n H e rrsch e r ve rsuch t h atte . 
A ls le tz te  Z e uge n d e r m aurisch e n H e rrsch aft in Ronda s ind  
h e ute , ne be n d e m  ve rw ink e lte n Straße nne tz  d e r A ltstadt, d ie  
Baños Árabe s (arab isch e n Bäd e r), d ie  Brück e  Puente  Viejo, 
z w e i Paläste , Casa d el Gigante  und  Palacio d e  M ondragón , und  
e inige  k le ine re  Ge bäud e  w ie  das früh e re r Minare tt Alm inar 
d e  San Sebastián  übrig ge blie be n.

Nach  d e r Erobe rung Rondas be ganne n d ie  ne ue n Ein-
w oh ne r m it d e r w e itge h e nd e n Um ge staltung d e r Stadt. 
Mosch e e n w urd e n nie d e rge ris se n und  an d e re n Ste lle  K ir-
ch e n e rrich te t. Minare tte  w urd e n z u Glock e ntürm e n um ge -
baut. Z ur m aurisch e n A ltstadt, nun als La Ciudad  b e k annt, 
k am  im  Nord e n, je nse its d e r El Tajo ge nannte n Sch luch t, e in 
ne ue r Stadtte il: El M ercad illo („d e r Mark t“). Im  Süd e n e nt-
stand  sch lie ßlich  d e r Barrio d e  San Francisco als Erw e ite rung 
d e r A ltstadt, e in ursprünglich  k le ine r Mark t um  d ie  Ste ue rn 
z u um ge h e n, d ie  b e z ah lt w e rd e n m usste n um  W are n nach  La 
Ciudad  z u bringe n. 1580 e rsch ütte rte  e in sch w e re s  Erdbe be n 
d ie  Stadt und  z e rstörte  e ine  ganz e  R e ih e  von Bauw e rk e n, d ie  
nur z um  Te il w ie d e re rrich te t und  in d e n m e iste n Fälle n 
durch  ne ue  Ge bäud e  e rse tz t w urd e n.

D ie  folge nd e n Jah rh und e rte  w are n für Ronda e ine  
w e itge h e nd  frie dlich e  Pe riod e , in d e r d ie  Stadt s ich  w e ite r 
e ntw ick e lte . Spanie n w urd e  durch  d ie  Erobe rung von Kolo-
nie n, vor alle m  in Mitte l- und  Südam e rik a, z u e ine r W e lt-
m ach t. Ronda blie b  je doch  von nur re gionale r Be d e utung 
und  k onnte  nich t in d e m  Maße  vom  spanisch e n Kolonial-
re ich  in A m e rik a profitie re n w ie  d ie  H afe n- und  H and e ls-
städte  Cád iz  und  Sevilla.

Mitte  d e s  18. Jah rh und e rts w urd e n z w e i d e r präge nd s-
te n Bauw e rk e  Rondas e rrich te t: d ie  große  Brück e  übe r d ie  
Sch luch t z w isch e n alte r und  ne ue r Stadt, El Puente  Nuevo, 
und  d ie  Stie rk am pfare na. Ebe nfalls ab d e m  18. Jah rh und e rt 
e ntw ick e lte n d re i Ge ne ratione n d e r Fam ilie  Rom e ro - 
Francisco, Juan und  Pe dro - alle  ge bore n in Ronda, d ie  
R e ge ln d e s  m od e rne n Stie rk am pfe s.

Nach d e m  Spanie n im  18. und  früh e n 19 . Jah rh und e rt 
d e n Großte il se ine r Kolonie n ve rlore n h atte , dam it auch  auf 
d ie  Enk ünfte  von dort ve rz ich te n m ußte , und  auch  in Europa 
e ine  R e ih e  sch w e re r m ilitärisch e r Nie d e rlage n e rlitt, w ar e s  
sch lie ßlich  so ge sch w äch t, dass  1808 auf D ruck  Napoléons 
d e sse n Brud e r Jose ph  Bonaparte  d e n spanisch e n Th ron 
be ste ige n k onnte . A m  10. Fe bruar 1810 m arsch ie rte n se ine  
Truppe n in Ronda e in, um  dort b is  z um  Früh ling z u raste n. 
Sie  ble ibe n für z w e i Jah re  und  spre ngte n, als s ie  abz oge n, d ie  
Burg und  Te ile  d e r Stadtm aue rn. 1813 e rlangte  Spanie n 
w ie d e r se ine  Unabh ängigk e it.

Im  spanisch e n Bürge rk rie g (19 36-19 39 ), k am  e s  
w ie d e rum  z u Z e rstörunge n in d e r Stadt. D ie  Bew oh ne r 
Rondas w are n übe rw ie ge nd  R e publik ane r und  da d ie  
k ath olisch e  K irch e  z u d e n Ve rbünd e te n Francos ge h örte , 
w are n vor alle m  d ie  K irch e n Z ie le  von Z e rstörunge n. A m  16. 
Se pte m be r 19 36 w urd e  d ie  Stadt von d e n Nationaliste n unte r 
Ge ne ral Vare la e inge nom m e n. R e publik ane r, d ie  nich t 

Alm inar d e  San Sebastián - e in  frü-
h e re s M inarett, das durch  d en  
Aufbau e in e r Etage  zum  ch ristli-
ch en  Glock enturm  um funk tion ie rt 
w urd e .

Ein e  enge  Gasse  in  d e r Altstadt, 
La Ciudad (Fotos: 2x M anfred  
W ern e r)
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re ch tz e itig nach  Málaga flie h e n k onnte n, w urd e n stand -
re ch tlich  h inge rich te t. Einige  d e ne n d ie  Fluch t ge lunge n w ar 
füh rte n noch  b is  19 52 aus d e n Be rge n d e r Um ge bung e ine n 
Gue rillak am pf ge ge n d ie  D ik tatur Francos.

W are n sch on im  19 . und  früh e n 20. Jah rh und e rt R e ise n-
d e  nach  Ronda ge k om m e n, darunte r Künstle r w ie  D oré od e r 
R ilk e , w urd e  e s  ab  d e n 19 60e rn w ie d e rum  allm äh lich  z um  
Z ie l von Touriste n. Ne be n d e r auße rgew öh nlich e n Lage  d e r 
Stadt auf d e m  Fe lsplate au, trug vor alle m  d ie  Be d e utung Ron-
das als Ge burtsstätte  d e s  m od e rne n Stie rk am pfe s z u se ine r 
A nz ie h ungsk raft be i. H e ute  ist Ronda, ne be n d e n Küste n-
re gione n und  Städte n w ie  Sevilla, Córdoba und  Granada, 
e ine s  d e r b e d e ute nd ste n touristisch e n Z ie le  Süd spanie ns.

LITERATUR
Prosper M érim ée  w äh lte  Ronda und  d ie  um lie ge nd e  R e gion 
als Sch auplatz  se ine r Erz äh lung Carm en  (in d e r darauf 
bas ie re nd e n O pe r w urd e  d ie  H andlung nach  Sevilla ve rle gt).

Rainer M aria Rilk e  ve rfasste  w äh re nd  se ine s  Aufe nt-
h alts in Ronda (D e z e m be r 19 12 b is  Fe bruar 19 13) e ine  R e ih e  
von Ge d ich te n:
• „D ie  se ch ste  Ele gie “ (b e gonne n im  D e z e m be r 19 12, b e e nd e t 

19 22)
• „Une ndlich  staun ich  e uch  an“ (Jah re sw e nd e  19 12/13)
• „Ich  W isse nd e r: oh  d e r ich  e ingew e ih t“ (A nfang Januar 

19 13)
• „D ie  spanisch e  Trilogie “ (A nfang Januar 19 13)
• „H im m e lfah rt Mariae “ (Mitte  Januar 19 13)
• „A n d e n Enge l“ (Mitte  Januar 19 13)
• „Aufe rw e ck ung d e s  Laz arus“ (Januar 19 13)
• „D ass ich , e ntarte t m e ine m  Tod“ (Januar 19 13)
• „D e r Ge ist A rie l“ (Jan./Fe b. 19 13)
• „D a rausch t d e r Bach “ (Fe bruar 19 13)
• „D ie  w e iße n H äuse r h in e in Übe rflie ße n“ (Fe bruar 19 13)
• „W ird  m ir nich ts Näch ste s? Soll ich  nur noch  ve rw e ile n“ 

(Fe bruar 19 13)
Ernest H em ingw ay m ach te  Ronda in z w e ie n se ine r W e rk e n 
z um  Sch auplatz  d e s  Ge sch e h e ns :
• „D e ath  in th e  A fte rnoon“ (dt.: „Tod  am  Nach m ittag“), 19 32 

- Essay übe r d e n Stie rk am pf und  se ine  Ge sch ich te
• „For W h om  th e  Be ll tolls“ (dt.: „W e m  d ie  Stund e  sch lägt“), 

19 40 - Rom an z um  spanisch e n Bürge rk rie g
Jam es  Joyce  m ach te  Ronda im  Ulysse s  z u e ine m  Te il d e r 
Erinne runge n im  inne re n Monolog Molly Bloom s:
„ [...] and th ose  h and som e  M oors all in w h ite  and  turben s lik e  
k ings ask ing you to sit dow n in  th e ir little bit of a sh op and Ronda 
w ith  th e  old w indow s or th e  posadas glancing e ye s a lattice  h id  for 
h e r lover to k iss th e  iron and th e  w in e sh ops h alf open  at n igh t and 
th e  castan ets and th e  n igh t w e  m isse d  th e  boat at Algeciras th e  

w atch m an going about se ren e  w ith  h is lam p and O  th at aw ful 
d e epdow n torrent [...] “
„ [...] und d ie  h übsch en  M auren  alle ganz  in  w e iß und m it 
Turban en  w ie  Könige  w ie  sie  e in en  baten m an soll doch  Platz 
n e h m en  in  ih ren  w in z ig k le in en  Lädch en  und Ronda m it d en  alten 
Fenstern  d e r posadas h interm  Gitter zw e ie r Augen Glanz für ih ren  
Liebh abe r dass e r das Eisen  k üsst und d ie  W e in h andlungen d ie  
im m er h alb offen h atten nach ts und d ie  Kastagn etten und an d em  
Abend  w o w ird  das Fäh rsch iff in  Algeciras verpasst h atten d e r 
W äch ter w ie  e r so h e ite r und alles in  O rdnung h e rum ging m it 
se in e r Latern e  und oh  d e r re ißend  tiefe  Strom  [...] “ (Übe rse tz ung: 
H ans W ollsch läge r)
• Prospe r Mérim ée : Carm en , D TV D e utsch e r Tasch e nbuch  

Ve rlag, 19 9 5 (z w e isprach ige  Ausgabe , fr/d e ) ISBN 
342309 3331

• R aine r Maria R ilk e : D ie  Ged ich te , Inse l-Ve rlag, Frank furt 
19 9 9 , ISBN 3458143246

• Erne st H e m ingw ay: Tod am  Nach m ittag, Row oh lt Tb., 19 9 9 , 
ISBN 349 9 22609 X

• Erne st H e m ingw ay: W em  d ie  Stund e  sch lägt, Fisch e r Tb., 
Frank furt 2000, ISBN 359 6204089

• Jam e s Joyce : Ulysse s, Suh rk am p, 2004 (k om m e ntie rte  
Ausgabe , Übe rse tz ung von H ans W ollsch läge r), ISBN 
3518415859

W EBLINKS
• Tourism usbüro Ronda 

h ttp://w w w .turism od eronda.e s/m enur/ger/m arco.h tm
• „A lle s übe r Spanie n“: Ronda 

h ttp://w w w .re d2000.com /spain/ronda/2ronda.h tm l

El Tajo und El Puente  Nuevo (Foto: W olfang Z e idler)
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RR OOCCKK EERR
D e r Be griff Rock er ist e nglisch e n Ursprungs, e r stand  ab d e n 
se ch z ige r Jah re n d e s  20. Jah rh und e rts abw e rte nd  für d ie  Mit-
glie d e r e ine r Motorrad  fah re nd e n Juge nd subk ultur und  ih re  
Musik .

In D e utsch land  h abe n d ie  Mitglie d e r e ntspre ch e nd e r 
Motorradgruppe n d e n Be griff m it d e r Z e it in positive r Be d e u-
tung übe rnom m e n und  be z e ich ne n s ich  h e ute  auch  se lbst so. 
Im  e nglisch sprach ige n Ausland  gilt d e r Be griff abe r b is  h e ute  
als abw e rte nd , dort z ie h t m an d ie  ne utrale  Be z e ich nung 
Bik e r vor.

GESCH ICH TE
D as Ph änom e n d e r Rock e r ge h t in das A m e rik a sch on vor 
d e m  Z w e ite n W e ltk rie g (O utlaw s MC 19 35) z urück , e s  h an-
d e lt s ich  se ine n Ursprünge n nach  je doch  nich t um  e ine  
Juge nd k ultur, w ie  in d e n se ch z ige r b is  ach tz ige r Jah re n in 
England  und  auch  D e utsch land  be griffe n.

Nach  (Poliz e i-)soz iologisch e r Auffassung w are n Grup-
pe n h e im k e h re nd e r Soldate n nich t in d e r Lage , s ich  w ie d e r 
in das z ivile  Le be n e inz ufüge n und  b ild e te n soz ial ge -
sch losse ne  R andgruppe n. Nach  Aussage n früh e r Mitglie d e r 
d e r Gruppe n se lbst, z um  Be ispie l Sonny Barge r (Gründ e r d e r 
H e lls A nge ls), w ar d ie s  vie lm e h r d e m  W unsch  nach  fortdau-
e rnd e r Kam e rad sch aft z uz usch re ib e n. So be z e ich ne n s ich  Mit-
glie d e r solch e r Gruppe n unte re inand e r als "Broth e r". D as 
Bind e glie d  d e r Gruppe n w ar das ge m e insam e  Motorradfah -
re n. Aufgrund  be gre nz te r finanz ie lle r Mitte l (und  um  
sch ne lle re n Fah re ns w ille n) b ild e te  s ich  als bevorz ugte s Mo-
torrad  d e r Ch oppe r h e raus.

A ls das präge nd ste  Er-
e ignis  für ih r Se lbstve rständ -
nis  und  ih r Bild  nach  auße n 
se h e n Rock e r h e ute  d ie  Vor-
gänge  be im  Motorradtre ffe n 
in H olliste r am  4. Juli 19 47. 
D ie  Ere ignisse  w urd e n in 
d e m  Film  "D er W ilde" m it 
Marlon Brando th e m atis ie rt, 
vor alle m  abe r auch  d ram a-
tis ie rt.

Tatsäch lich  gab e s  Aus-
e inand e rse tz unge n z w isch e n 
Mitglie d e rn ve rsch ie d e ne r 
Gruppe n und  d e r Poliz e i, d ie  
abe r nach  h e utige n Maßstä-
be n als h arm los ge lte n m üs-
se n. Se lbst dam als m ach te n 
w e nige r d ie  Bürge r von H olliste r und  d ie  Poliz e i als d ie  
Pre sse  d e n "H olliste r Bash " z um  Ere ignis. Vor alle m  e in ge -
ste llte s Bild  im  Life -Magaz ine , das e ine n be trunk e ne n Bik e r 
auf se ine r H arley um ge be n von Bie rflasch e n z e igt, e rre gte  
große s  Aufse h e n.

D ie  "A m e rican Motorcyclist A ssociation" (A MA ) e r-
k lärte  nach  H olliste r, nur "1 Proz e nt" d e r Motoradfah re r 
h ätte n s ich  b e te iligt. A nge blich  daraus (e s  gibt auch  and e re  
Th e se n) le ite t s ich  h e ute  d e r Be griff d e s  "one -pe rce nte r" ab, 
für je m and e n d e r k om prom isslos nach  d e n Id e e n d e r Rock e r-
sz e ne  le bt.

In d e r dam alige n Z e it e ntstand e n z um  Be ispie l d ie  
H e lls A nge ls, h e ute  e ine  d e r größte n Gruppe n d ie se r Sz e ne , 
im  folge nd e n MC ge nannt (für "m otorcycle  club"). In D e utsch -
land  w urd e n MCs ab d e n se ch z ige r Jah re n ge gründ e t, m e ist 
von h ie r stationie rte n am e rik anisch e n Soldate n, od e r z u-
m ind e st von ih ne n inspirie rt. D ie  d e utsch e  MC-Sz e ne  w urd e , 
infolge  d e s  Z e itge iste s  d e r späte n 19 60e r und  früh e n 19 70e r, 

sch ne ll se h r vie lfältig. D ie s  k onnte  s ich  d ie  Sz e ne  b is  in d ie  
späte n 19 9 0e r b e w ah re n. D adurch , dass  dann große  d e utsch e  
MCs z u Unte rabte ilunge n am e rik anisch e r MCs w urd e n, 
nah m  d ie  Vie lfalt je doch  stark  ab. So w urd e n aus d e n "Gh ost-
R id e rs  MC" d ie  "O utlaw s MC Ge rm any" und  d e r "Bone s 
MC" ging z um  "H e lls A nge ls MC Ge rm any". Von d e n 
ursprünglich e n d e utsch e n Clubs ist d e r "Gre m ium  MC" d e r 
größte  Ve rblie be ne . Z ah lre ich e  m itte lgroße  und  k le ine  MCs 
ve rsch w and e n od e r w urd e n von d e n größe re n als 
Ch apte r/Ch arte r e inve rle ibt (patch ove r).

M ITGLIEDSCH AFT
D ie  Mitglie d e r e ine s  MCs ve rste h e n s ich  als "broth e r" und  
füh le n s ich  e inand e r stark  ve rpfich te t. D ah e r b e ste h e n Clubs 
im  A llge m e ine n auf e ine m  re strik tive n Aufnah m eve rfah re n. 
MCs ve rlange n e ine  A nw artsch aft oft in m e h re re n Stufe n, d ie  
s ich  b is  z u Jah re n h inz ie h e n k ann. Nach  Auffassung d e r MCs 
soll d ie s  sow oh l für d e n Club se lbst als Probe  d ie ne n, als 
auch  d e m  A nw ärte r Be d e nk z e it ge be n, um  d ie  k om plexe n Be -
z ie h unge n inne rh alb e ine s  MCs e inz usch ätz e n, und  ob e r 
s ich  darauf e inlasse n w ill. D ie s  w ird  von Poliz e i und  
m anch e n Soz iologe n je doch  and e rs  gew e rte t (s ie h e  unte n), 
d ie  darin Paralle le n z u k rim ine lle n Ve re inigunge n se h e n. 
Eine  ne gative  Ausw irk ung d ie se r b e sond e re n Ve rbund e nh e it 
k ann e s  s e in, dass  ursprünglich  ind ividue lle  Konflik te  durch  
Gruppe n ausge trage n w e rd e n und  so e s k alie re n und  
ve rh ärte n ("Your broth e r ain't alw ays righ t, but h e 's  alw ays 
your broth e r" ist e in gängige s  Z itat, od e r auch  "God  forgive s, 
O utlaw s don't").

D ie  inne re  O rganisation d e r MCs ist se h r h e te roge n, 
anz utre ffe nd e  Struk ture n re ich e n von "gar k e ine " b is  h in z u 
"m ilitäräh nlich ". Gängige  Clubäm te r s ind  "Pre s id e nt", "Vice  
Pre s id e nt", "Se cre tary" und  "Tre asure r" und  e ntspre ch e n da-
m it typisch e n Ve re insäm te rn. A nd e re  Äm te r s ind  "Road  Cap-
tain" (fäh rt be i Ausfah rte n voraus) od e r "Se rge ant at A rm s" 
alte rnativ "Enforce r" (w ach t übe r d ie  Clubd isz iplin). Größe re  
MCs h abe n oft lok ale  Unte rabte ilunge n, d ie  "Ch apte r" od e r 
"Ch arte r" ge nannt w e rd e n. Ne ugründunge n von MCs füh re n 
oft z u e rnste n Ause inand e rse tz unge n m it be ste h e nd e n Grup-
pe n, w e nn s ie  nich t m it d ie se n abge sproch e n s ind.

D ie  Se lbstbe z e ich nung Frie d rich  Me rz ' als Rock e r b e -
trach te n MCs als Be le id igung, be ste nfalls als sch le ch te n 
Sch e rz .

ABZEICH EN
A ls w ich tigste s  Z e ich e n d e r Z usam m e nge h örigk e it gilt das 
so ge nannte  "Colour" (das im  e nglisch e n je doch  "back patch " 
ge nannt w ird ) und  das auf d e r Rück se ite  d e r "Kutte " ge -
trage n w ird. Es b e ste h t üblich e rw e is e  aus e ine m  z e ntrale n 
Bild  und  darübe r sow ie  darunte r lie ge nd e n Sch riftz üge n, d ie  
Nam e n und  ge ograph isch e  H e rk unft d e s  MC ange be n. Z ur 
A bgre nz ung ge ge n äh nlich e  A bz e ich e n and e re r Motorradfah -
re rclubs, d ie  s ich  nich t in d e r ob ige n Trad ition se h e n, füge n 
MCs m itunte r d ie  Buch stabe n "MC" od e r e in "1%" e in. D as 
A bz e ich e n gilt als unantastbar, e s  darf k e ine sfalls and e re n 
(auße r unte r Um ständ e n and e re n Mitglie d e rn) übe rlasse n 
w e rd e n. Mitglie d e r auf Probe  ("Prospe cts") e rh alte n z unäch st 
nur e in unvollständ ige s  A bz e ich e n, im  A llge m e ine n nur d ie  
Sch riftz üge .

Kle ine re  A bz e ich e n auf d e r Vord e rse ite  d e r Kutte  
ge be n Ausk unft übe r Ste llung im  Club, w ie  e tw a d ie  obe n ge -
nannte n Äm te r, und  d ie ne n d e r Se lbstdarste llung. Z um  Be i-
spie l gibt e s  auch  h ie r "1%" A bz e ich e n, d ie  Z ah l "74" für 
Be s itz e r e ine r H arley-D avid son m it 74 cub ic-inch e s  H ubraum  
und  äh nlich e s.

Vie le  MCs h abe n Fre und sch afts-, Erinne rungs- und  Ge -
d e nk abz e ich e n, d ie  z um  Be ispie l das Clubabz e ich e n im  

Bik e r in  H ollister (nach ge stellt für 
das Life  M agaz in e )
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Kle inform at (unte r 10 cm ) w ie d e rh ole n, so ge nannte  
"Patch e s", d ie  auch  von Nich tm itglie d e rn ge trage n w e rd e n 
k önne n. Es ist je doch  be i große n Clubs nich t üblich , A bz e i-
ch e n and e re r MCs z u trage n, se ie n s ie  auch  noch  so k le in.

Eine  Vorlie be  vie le r MCs s ind  Um sch re ibunge n ih re s  
Nam e ns, da auch  d ie  Be nutz ung d e s  Nam e ns oft nur Mitglie -
d e rn und  nur in Clubange le ge nh e ite n ge statte t ist. So be d e u-
te n z um  Be ispie l:
• H e lls A nge ls MC: 81 (für H A ), Big Red  M ach in e  (nach  d e n 

Clubfarbe n)
• Band idos MC: Th e  Fat M exican  (nach  d e m  A bz e ich e n), Red  

and Gold  (nach  d e n Clubfarbe n)
• Gre m ium  MC: 7 od e r Black  Seven  (für G, abe r auch  d ie  A n-

z ah l d e r Buch stabe n im  Nam e n und  e ine s  inte rne n Ch apte r-
R ate s m it s ie b e n Mitglie d e rn, sow ie  d ie  Clubfarbe n)

• Sons of Sile nce  MC: SO S od e r Rot Sch w arz  - od e r auch  R e d  
Circle  Crew

O be n ge nannte  Nam e nsbe standte ile  w e is e n be i s z e ne ty-
pisch e n A k tivitäte n, z um  Be ispie l Tätow ie rstud ios od e r Mo-
torradre nngruppe n, auf MC-Be te iligung h in. D e r A nfangs-
buch stabe  e ine s  MC w ird  oft m it FF gruppie rt (z um  Be ispie l 
als A FFA ) und  be d e ute t dann 'MC' foreve r, foreve r 'MC'.

K ONFLIKTE M IT DER  GESELLSCH AFT
MCs und  ih re  Mitglie d e r ge rate n im m e r w ie d e r in d e n Bre nn-
punk t poliz e ilich e r A rbe it. D e r in d ie se m  Z usam m e nh ang oft 
be nutz te  Be griff d e r "Broth e rh ood  of O utlaw s" ist e ige ntlich  ir-
re füh re nd , da d ie s  im  am e rik anisch e n Sprach ge brauch  nich t 
"Ge se tz lose " m e int, sond e rn z unäch st je ne , d ie  nach  H olliste r 
(s ie h e  obe n) aus d e r A MA  ausge sch losse n (outlaw e d ) 
w urd e n. A lle rd ings h at s ich  d e r Ge brauch  d e s  W orte s übe r 
d ie  Jah rz e h nte  gew and e lt.

D urch  d ie  Me d ie n w e rd e n Ve rurte ilunge n von MC-Mit-
glie d e rn oft z usam m e n m it d e m  Nam e n d e s  MC ge nannt, 
oh ne  dass  d ie s  in Tatz usam m e nh ang stünd e . A nd e re rse its 
k önne n Ere ignisse  w ie  d e r so ge nannte  "sk and inavisch e  
Rock e rk rie g" in d e n 19 9 0e rn z w isch e n Band idos MC und  
H e lls A nge ls MC nich t une rw äh nt ble ibe n, in d e sse n Ve rlauf 
e s  z u m e h re re n Tote n und  Krie gsw affe ne insatz  k am .

Insge sam t ist z u be m e rk e n, dass  e s  nich t nur e inz e lne  
k rim ine lle  Mitglie d e r gibt, sond e rn e inz e lne  MCs s ich  auch  
m e h rh e itlich  aus e ine m  solch e n Milie u re k rutie re n. D e r ge rn 
ge z oge ne  Sch luss, das infolge d e sse n d ie se  MCs, od e r sogar 
MCs im  A llge m e ine n, k rim ine lle  Ve re inigunge n se ie n, ist 
je doch  unz uläss ig. Tatsäch lich  s ind  trotz  vie lfach e r A nk lage n 
Ve rurte ilunge n od e r gar Clubve rbote  in d ie se m  Be re ich  e ine  
Se lte nh e it, Fre isprüch e  dage ge n z ah lre ich . Aufgrund  d e sse n 
ve rsuch e n d ie  Exe k utivorgane  d e r Bund e sre publik  D e utsch -
land  Ve rbote  ve rm e h rt auf d e m  W e ge  d e s  Ve re insre ch ts 
durch z use tz e n, b islang oh ne  b e sond e re n Erfolg.

W EBLINKS
• Länge re  Einfüh rung in d ie  MC-Sitte n 

h ttp://w w w .bik e r.at/sz en e/bik e rk n igge .h tm
• R ID E FR EE Bik e r online  m agaz ine  New s Storie s 

h ttp://w w w .rid e -fre e .d e
• D as „Magaz in d e r Bik e r- und  Rock e rsz e ne “, Bik e rs  New s 

h ttp://w w w .bik e rsn ew s.d e
• D ie  „Inte re sse nve rtre tung d e r Bik e r, Rock e r und  Motorrad -

fah re r D e utsch land s“, Bik e r Union h ttp://w w w .bik e run ion .d e
• D ie  „Club-Land sch aft d e r Rock e r und  -Bik e r D e utsch -

land s“ h ttp://w w w .germ an -colours.d e

GGEEFFLLEECCKK TTEERR   AARR OONNSSTTAABB
D e r Gefleck te Aronstab  (Arum  m aculatum ) od e r Rone nk raut 
ist e ine  Pflanz e  aus d e r Fam ilie  d e r A ronstabgew äch se  
(A race ae ). Er ist 20 b is  40 Z e ntim e te r groß, k rautig und  
be s itz t e ine n k nollige n, w alnussgroße n W urz e lstock . Im  
frisch e n Z ustand  ist e r se h r giftig, durch  Trock ne n lässt s ich  
d ie  Giftigk e it e in w e nig re duz ie re n. Blüte z e it ist im  A pril 
und  Mai.

VORKOM M EN
D e r A ronstab k om m t 
vor alle m  in d e r ge -
m äßigte n Z one  in 
unte re n e uropäisch e n 
Ge b irgslage n vor 
(Voralpe n und  Jura 
vor alle m ). Er lie bt 
durch läss ige  k alk re i-
ch e  Böd e n und  k om m t oft in Ge m e insch aft m it and e re n 
Pflanz e n w ie  Lunge nk raut und  Bärlauch  in Ge büsch e n vor.

INH ALTSSTOFFE
D ie  Inh altsstoffe  s ind : A roin, Saponin, Glyk osid , Lycopin, Cal-
cium oxalat

W IRKUNG
A ronstab ist e in gute s 
A rz e im itte l be i Ent-
z ündung und  Sch w e llung 
d e r Mund -, R ach e n- und  
Ke h lk opfsch le im h äute  
m it H e is e rk e it, Sch le im b il-
dung und  k ram pfh afte n 
H uste ns m it Bre nne n und  
Ste ch e n und  Ausw urf. 
A be r auch  be i Ent-
z ündunge n d e s  Mage ns 
und  d e s  D arm e s m it 
Kräm pfe n, Bre nne n, 
W ürge n und  Ausw urf blu-
tige n Sch le im e s.

D a d ie  Pflanz e  se h r 
giftig ist, m uss  e s  e ine  do-
s ie rte  A nw e ndung ge be n. 
Me ist w ird  d ie  Pflanz e  in 
Tropfe nform  e in paar Mal 
am  Tag m it e ine m  
w arm e n Glas W asse r ge -
nom m e n, od e r auch  ge -
gurge lt.

W EBLINKS
• Ge fle ck te r A ronstab  h ttp://w w w .giftpflanz en .com /arum _ m acu-

latum .h tm

System atik
Unterk lasse : Frosch löffe läh nlich e  (A lism atidae )
O rdnung: Frosch löffe lartige  (A lism atale s)
Fam ilie : A ronstabgew äch se  (A race ae )
Unterfam ilie : A roid e ae
Gattung: A ronstab (A rum )
Art: Ge fle ck te r A ronstab (A . m aculatum )

Gefleck ter Aronstab (Arum  
m aculatum ; Foto: Franz  Xaver)

Pflanz e  m it re ifen  und unre ifen  Früch ten  
(Foto: Karl Stuebe r)
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AAUU GGUU SSTTIINNUU SS  VVOONN  HH IIPPPPOO
Augustinus  von H ippo, (auch : Augustinus von Th agaste , dt. 
Augustin, fälsch l. Aure lius Augustinus aufgrund  e ine r 
Ve rw e ch slung m it Aure lius von Karth ago), (* 13. Nove m be r 
354 in Th agaste  in Num id ie n; † 28. August 430 in H ippo 
R e gius im  h e utige n A lge rie n), w ar w e stlich e r K irch e nle h re r, 
ch ristlich e r Th e ologe  und  Ph ilosoph . Er w ird  als k ath olisch e r 
H e ilige r ve re h rt; se in Tag ist d e r 28. August. A be r auch  auf 
d e n Prote stantism us h atte n se ine  Ge dank e n im m e nse n 
Einfluss, vie lle ich t noch  stärk e r als im  Kath oliz ism us se lbst.

Z USAM M ENFASSUNG
Augustinus gilt als e ine r d e r e influssre ich ste n Th e ologe n und  
Ph ilosoph e n d e r ch ristlich e n Spätantik e , d e sse n W irk e n das 
D e nk e n d e s  A be ndland e s w e se ntlich  ge prägt h at. Se ine  
Th e ologie  b e e influsste  d ie  Le h re  d e r k ath olisch e n K irch e  
e b e nso w ie  Martin Luth e r und  Joh anne s Calvin. In d e r 
O rth odoxe n K irch e  dage ge n w ar e r prak tisch  unbe k annt und  
als se ine  Le h re  e rst im  14. Jah rh und e rt sch lie ßlich  durch  
grie ch isch e  Übe rse tz unge n auch  in Konstantinope l be k annt 
w urd e , w urd e  s ie  abge le h nt, so w e it s ie  nich t d e m  Konse ns 
d e r K irch e nväte r e ntsprach .

In se ine r Juge nd  stud ie rte  e r R h e torik . Be ge iste rt von 
Cice ros "H orten sius" w andte  e r s ich  d e r Ph ilosoph ie  z u. Er 
folgte  z ue rst d e m  Manich äism us, dann d e r Sk e ps is  und  
sch lie ßlich  d e m  Ne uplatonism us. Nach  se ine r Be k e h rung 
z um  Ch riste ntum  (387) durch  A m brosius von Mailand  
w urd e  e r 39 6 Bisch of von H ippo R e gius in A frik a.

Augustinus h at ne be n th e ologisch e n auch  vie le  w isse n-
sch aftlich e  Sch rifte n ve rfasst, d ie  z u e ine m  große n Te il 
e rh alte n s ind. D ie se  Sch rifte n b ild e n für Augustinus e ine  
Einh e it; d e r (ch ristlich e ) Glaube  ist ih m  Grundlage  d e r 
Erk e nntnis  (cred e , ut intelligas).

Augustinus' Ph ilosoph ie  e nth ält von Platon übe r-
nom m e ne , je doch  im  ch ristlich e n Sinn m od ifiz ie rte  Ele m e nte  
w ie  d ie  Id e e  vom  A bsolute n od e r d e n D ualism us von Ge ist 
und  Mate rie , d e r s ich  im  Me nsch e n in d e r spannungsvolle n 
Einh e it von Le ib  und  Se e le  ausd rück t.

Ne ue ste  Forsch unge n h abe n e rge be n, dass  d ie se  h e r-
k öm m lich e  Augustinus-Inte rpre tation se h r fragw ürd ig ist. 
Vie lm e h r ge h t m an h e ute  davon aus, dass  Augustinus' D e n-
k e n se ine n e ige ntlich e n Ursprung im  D ase in d e s  Ph ilosoph e n 
h at -- also e ine  A rt früh e n Existe nz ialism us darste llt.

D ie  Biograph ie  Augustinus' lässt s ich  w e ite stge h e nd  
aus se ine n W e rk e n Bek enntn isse  (confe ssion e s) und  Z urück -
nah m en  (retractation e s) e rh e lle n. D ie  e rste  Biograph ie  stam m t 
von Poss id ius von Calam a, d e r ih n als Sch üle r noch  gut 
ge k annt h at..

LEBEN
Augustinus w urd e  in d e r k le ine n nordafrik anisch e n Stadt 
Th agaste  ge bore n. D e r Vate r Patricius w ar e in städtisch e r 
Ve rw altungsbe am te r oh ne  große s  Ve rm öge n. Erst k urz  vor 
se ine m  Tod  (372) lie ß e r s ich  taufe n. D ie  Mutte r Monica 
(Sch re ibw e isen : Monik a, Monnica u.ä.) w ar je doch  übe rz e ugte  
Ch ristin.

Bis 370 be such te  Augustinus d ie  Sch ule  in Th agaste  
(Madaura). Sch on h ie r w urd e , v.a. anh and  Ve rgils, d ie  W ort(-
für-W ort)-Exe ge se  b e trie b e n. A b 370 stud ie rte  Augustinus 
dann R h e torik  in Karth ago. In d ie se r Z e it w ar d ie  
Be sch äftigung m it Cice ros H orten sius, e ine r Einfüh rung in 
d ie  Ph ilosoph ie , für Augustinus be stim m e nd. D am it 
e inh e rge h e nd  le h nte  e r in d ie se r Ph ase  das Ch riste ntum  ab, 
w andte  s ich  abe r suk z e ss ive  d e m  Manich äism us z u.

Eine  nordafrik anisch e  Konk ub ine , fast 15 Jah re  m it ih m  
liie rt, ge bar ih m  372 e ine n Soh n, Ad e odatus (Gotte sgabe ), d e r 
389  starb. A b 371 w ird  d ie se  Ve rb indung von d e r K irch e  
tole rie rt, w e nngle ich  s ie  nich t d ie  volle  staatlich e  R e ch tsform  
d e r Eh e  e rh ält. Nach  se ine r "Be k e h rung" z um  Ch riste ntum  
sch ick te  e r d ie se  Mätre sse  nie d e re r H e rk unft w ie d e r nach  
Nordafrik a z urück , um  385 e in ch ristlich e s  und  m it re ich e r 
Mitgift ausge statte te s Mädch e n z u h e irate n. Bis  z ur 
H e iratsfäh igk e it d e s  Mädch e ns le bte  e r alle rd ings z w e i Jah re  
m it e ine r and e re n Mätre sse  z usam m e n (conf. 6, 15, 25).

A b 375 fand  s ich  Augustinus dann als Le h re r für Gram -
m atik  und  R h e torik  e rst in Th agaste , dann in Karth ago. 
Gle ich z e itig w irk te  e r als aud itor im  Manich äism us. Nach  e i-
ne r Be ge gnung m it d e m  d ie se r R ich tung z uge h örige n 
Bisch of Faustus k am  e s  dann z ur e nttäusch te n A bk e h r vom  
Manich äism us um  383. Stattd e sse n m ach te n s ich  nun Te n-
d e nz e n h in z um  Sk e ptiz ism us d e r Ne ue n A k k ad e m ie  
b e m e rk bar, d e r ih m  alle rd ings z u e rk e nntnisth e ore tisch  
ausge rich te t w ar.

Älteste  be k annte  D arstellung von Augustinus in  d e r 
Trad ition d e s Autorenbilde s (Lateran k irch e , 6.Jh .)

Gem älde  von Gozzoli aus d em  15. Jah rh und e rt: Nim m  und lie s (tolle lege)



Se ite  43Ausgabe  2005-14 Mitarbe it e rw ünsch t –  h ttp://verlag.tom k 32.d e/m itarbe it

383 ging Augustinus nach  Rom , 384 dann als Le h re r für 
R h e torik  nach  Mailand. In d e r Be ge gnung m it d e m  Bisch of 
A m brosius w urd e  Augustinus d e sse n sog. alle gorisch e  
Sch riftausle gung ve rm itte lt, d ie  ih m  e ine n Z ugang z um  
A lte n Te stam e nt e röffne n sollte . D e nnoch  w andte  s ich  
Augustinus dann 386 e rst e inm al d e m  Ne uplatonism us z u 
und  re z ipie rte  d ie  libri platonicorum , d ie  von Marius Victori-
nus ins  Late inisch e  übe rtrage n w ord e n w are n (Augustinus 
se lbst le rnte  nie  Grie ch isch ). D urch  d e n Pre sbyte r Sim pli-
cianus w urd e n Augustinus e rstm als d ie  logos-Spe k ulation in 
d e r Le h re  Plotins und  d ie  Gnad e nle h re  d e s  A poste l Paulus 
ve rm itte lt.

387 e rfolgte  dann d ie  Be k e h rung z um  Ch riste ntum , m it 
d e r sow oh l d ie  Nie d e rle gung d e s  Le h r-A m te s als auch  e in 
Eh eve rz ich t und  e in fortan in nah e z u m onastisch e r Rück -
ge z oge nh e it auf e ine m  Landgut in Cass iciacum  ge füh rte s  
Le be n e inh e rginge n. In d e r O ste rnach t lie ß s ich  Augustinus 
dann ge m e insam  m it se ine m  Soh n Ad e odatus und  se ine m  
Fre und  A lypius von A m brosius taufe n. Sch on 388 be re ite te  e r 
se ine  Rück k e h r nach  Nordafrik a vor. Be i d e r Einsch iffung in 
O stia starb Augustinus' Mutte r Monica (* ca. 332; † 387), so 
dass  s ich  d ie  A bre is e  um  nah e z u e in Jah r ve rz öge rte .

389  w ar Augustinus sch lie ßlich  w ie d e r in Th agaste  ange -
k om m e n. 39 0 (od e r 39 1) ak z e ptie rte  e r w id e rw illig d ie  
Prie ste rw e ih e  durch  Bisch of Vale rius, d e n Augustinus dann 
z une h m e nd  als inform e ll be re its d e s ignie rte r Nach folge r 
ve rtritt. Es k am  z u e rste n k irch e npolitisch -dogm atisch e n Aus-
e inand e rse tz unge n m it d e m  Manich äism us, D onatism us und  
Pe lagianism us. Um  39 7 w urd e  Augustinus Bisch of von 
H ippo. D ort starb e r 430 w äh re nd  d e r Be lage rung durch  d ie  
Vandale n. Se ine  Ge be ine  b e find e n s ich  h e ute  in d e r K irch e  
"San Pie tro in Cie l d 'O ro" in Pavia/Nord italie n.

TH EOLOGIE

TRINITÄT
Se in dogm atisch e s  H auptw e rk  s ind  d ie  15 Büch e r "D e  
trinitate " (Übe r d ie  D re ie inigk e it). Eine n Unte rsch ie d  
z w isch e n d e n e inz e lne n Pe rsone n, d ie  e r gle ich  e w ig, gle ich  
vollk om m e n und  gle ich  allm äch tig w äh nte , le ugne t 
Augustinus nich t; e r w ill z w ar nich t Modalist se in, näh e rt 
s ich  ih m  abe r stark . D ie  Pe rsone n be trach te t e r vor alle m  als 
"R e latione n" inne rh alb d e s  göttlich e n W e se ns.

D ie  Le h re  d e s  Ausgangs d e s  Ge iste s  aus Vate r und  

Soh n h at e r e rstm alig vorge trage n. Späte r füh rte  d ie se  Id e e  
z um  Filioq ue -Stre it. Nach  grie ch isch e r Le h re  ge h t d e r Ge ist 
aus d e m  Vate r h e rvor.

Noch  nach  se ine m  Tod  le iste te  e r e ine n e ntsch e id e nd e n 
Be itrag z um  Konz il von Ch alce don (451), da Papst Le o I. in 
se ine m  Tom us an d ie  Ve rsam m lung e ine  ch ristologisch e  
Sch lüsse laussage  e nth ie lt, d ie  von Augustinus stam m te : 
"z w e i Nature n in e ine r Pe rson" (Je sus se i Gott und  Me nsch  
z ugle ich ).

PRÄDESTINATION
Augustinus ist be k annt als e in Ve rtre te r d e r doppe lte n 
Präd e stination, in d e r d e r Me nsch  z um  e w ige n Le be n od e r 
z ur Ve rdam m ung von Gott vorh e rbe stim m t ist. In se ine m  
Spätw e rk  "Vom  Gotte sstaat" (D e civitate  d e i) ge h t e r vor d e r 
Sch affung d e s  Me nsch e n von z w e i Enge lsstaate n aus, d e m  
Staat d e r böse n Enge l (civitas d iaboli) und  d e m  Staat d e r 
gute n Enge l (civitas d e i). D ie  böse n Enge l s ind  dabe i durch  
"grundlose  A bk e h r" böse  gew ord e n. Nach  Sch affung d e s  
Me nsch e n w urd e n d ie se  b e id e n Staate n in d e n ird isch e n 
Staat (civitas terrena) und  d e n Gotte sstaat (civitas coelestis) 
übe rge le ite t, w ie d e rum  in dualistisch e r Ausrich tung. Nach  
d e m  jüngste n Ge rich t sch lie ßt s ich  d e r Kre is; e s  gibt e s  am  
End e  w ie d e r z w e i Staate n: Civitas M ortalis, d.h . d ie  
H ölle nstrafe  in Ew igk e it und  auf d e r and e re n Se ite  Civitas 
Im m ortalis, d ie  e w ige  H e rrsch aft m it Gott (H im m e l). D ie  
A nz ah l d e r Me nsch e n, d ie  in d e n H im m e l k om m e n, 
e ntspre ch e  dabe i ge nau d e r A nz ah l d e r abge falle ne n Enge l, 
so dass  d e r Ausgangsz ustand  w ie d e r h e rge ste llt ist. Se in 
Be griff d e s  Gotte sstaate s w urd e  späte r lange  Z e it 
(fälsch lich e rw e is e ) in d e m  Sinne  inte rpre tie rt, dass  d e r 
Gläubige  nur durch  Ge h orsam  ge ge nübe r d e r K irch e  d e r 
H ölle  e ntflie h e n k önne  und  füh rte  z u e ine r große n Mach t 
d e r K irch e .

ERBSÜNDENLEH RE, FREIER  W ILLE
Er füh rte  e ine  große  Ause inand e rse tz ung m it Pe lagius, d e r 
d ie  Th e orie  d e s  fre ie n W ille ns ve rtrat und  Augustinus 
vorw arf, noch  in d e n Sch linge n d e s  Manich äism us ve rfange n 
z u se in. Pe lagius w urd e  z w ar 418 im  Sinne  von Augustinus 
ve rurte ilt, fand  abe r se ine n Nach folge r in Julian von 
Eclanum . In d ie se r noch  h e ftige re n Ause inand e rse tz ung 
e ntw ick e lte  Augustinus d ie  Le h re  d e r Erbsünd e . Augustinus 
h at dabe i d ie  Inte rpre tion von Röm e r 5:12 übe rnom m e n, d ie  
H ilarius e inge füh rt h at: "In ih m  [Adam ] h abe n alle  
ge sünd igt", so als w äre n alle  in Adam  e nth alte n gew e se n 
(quasi in  m assa). D ie se  augustinisch e  Inte rpre tation ist 
ph ilologisch  nich t h altbar (d e nn e s  h e ißt dort tatsäch lich  
"durch " Adam  - Augustinus k onnte  k e in Grie ch isch ) und  
auch  th e ologisch  um stritte n. Im  Ge ge nsatz  z u Pe lagius 
m e inte  Augustin, dass  d ie  Erbsünd e  ph ys isch  übe rtrage n 
w ird  (Concupiscentia carnalis). Augustius b e h aupte te , dass  
nur d ie je nige n, d ie  völlig unve rd ie nt d ie  Gnad e  Gotte s 
e rh ie lte n, d ie se r Erblast e ntk om m e n k önne n und  e w ige s  
Le be n e rh alte n w ürd e n. Für Augustinus w ar k lar, dass  "Gott 
im  H e rz e n d e r Me nsch e n w irk t, um  ih re n W ille n dah in 
ge ne igt z u m ach e n, w oh in im m e r e r w ill: e ntw e d e r z um  
Gute n ge m äß se ine r Gnad e  od e r z um  Böse n nach  ih re n 
böse n Ve rd ie nste n". Und  e r le h rte , dass  von d e r Mind e rh e it, 
d ie  d e r H ölle  e ntge h e , nur w e nige  e ine r sch m e rz lich e n 
Läute rung nach  d e m  Tod  e ntrönne n.

H ÖLLENLEH RE
Augustinus w ar dah e r d e r b e d e ute nd e nste  Ve rtre te r d e r 
A ns ich t, dass  m an in e ine r H ölle  e ndlose  Quale n le id e n 
m uss. Ste lle n w ie  Matth äus 25:46 le gte  e r so aus, dass  das 

Augustinus w ird  von Am brosius von M ilano getauft.
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äonisch e  (late inisch :ae te rnam ) Le be n w ie  auch  d ie  äonisch e  
Strafe  e ndlos se in m üsse : "Ist be id e s  e w ig, so ist unw e ige rlich  
auch  be id e s  e ntw e d e r langw äh re nd , abe r e ndlich , od e r 
be id e s  ist im m e rw äh re nd  und  e ndlos."(and e re  Th e ologe n 
sah e n das äonisch e  Le be n tatsäch lich  nur auf w e nige  
aufgabe nbe le gte  Äone n be gre nz t). Auch  auf d ie  Frage  d e r 
Unve rh ältnism äßigk e it e ine r e ndlose n Strafe  für e ine  e inz ige  
falsch e  Entsch e idung fand  e r e ine  A ntw ort. Er m e inte , dass  
d e r Me nsch  durch  d ie  Erbsünd e  "ew ige s  Übe l" ve rd ie ne  für 
d e n größe n Freve l durch  Adam  d e r im  Garte n Ed e n pass ie rt 
se i (and e re  Th e ologe n sagte n daz u, dass  Gott d ie  Sünd e  z ur 
Erk e nntnis  d e s  Gute n w ollte ). Augustinus stritt auch  ab, dass  
Ge rich t re inige nd e n Ch arak te r h abe n k önne , sond e rn dass  
s ie  alle in strafe nd e n se i -  e r m e inte , das je m and  d e r vor 
se ine m  Tod e  Gott abgew ie se n h abe , d ie s  auch  nach  d e m  Tod  
m ach e n m üsse , da e r s ich  ja sch lie ßlich  nich t be sse rn k önne  
(and e re  Th e ologe n sagte n daz u, dass  Gott alle s be w irk e n 
k ann, auch  das).

D am it gre nz te  s ich  Augustin e be nso w ie  Joh anne s 
Ch rysostom os und  älte re  K irch e nle h re r w ie  A m brosius von 
Mailand  od e r H ie ronym us od e r H ippolyt von Rom , d e r 
Z e itge nosse  von O rige ne s, stark  von O rige ne s' Le h re  d e r 
A pok atastasis  ab. Augustinus A rgum e ntationsm uste r h atte  
e ine n große n Einfluss auf d ie  w e stlich e  Th e ologie  b is  z ur 
Ge ge nw art.

FEGEFEUER
Ne be n Gre gor d e r Große  w ird  vor alle m  Augustinus 
z uge sch rie b e n, d ie  Le h re  vom  Fe ge fe ue r syste m atis ie rt und  
ih r e ine n Platz  in d e r k ath olisch e n K irch e  ve rsch afft z u 
h abe n. Er e ntfalte te  s ie  in se ine m  W e rk  "Vom  Gotte sstaat" 
(XXI, 13, 16, 24) und  ste llt in se ine n Be k e nntnisse n (IX, 13, 34-
37) e ine n Be z ug z w isch e n ih r und  d e n Ge be te n für d ie  Tote n 
h e r. Sow oh l e r, als auch  Gre gor d e r Große , inte rpre tie re n d ie  
"Flam m e n" in 1. Korinth e r 3:11-15 so, dass  s ie  z üch tige n und  
som it z ur Be sse rung d ie ne n (in Exposition Psalm  37,3), w as in 
e ine m  m e rk w ürd ige n W id e rspruch  z u se ine r A nnah m e  ste h t, 
dass  se ine  "Flam m e n d e r H ölle " nich t re inige nd  se in k önne n. 
Matth äus 12:31 le gt e r so aus, dass  Gott übe r d e n Tod  h inaus 
Sünd e n ve rgibt.

ANTISEM ITISM US
In se ine r Kam pfsch rift "Gegen  d ie  Jud en" griff Augustinus d ie  
Jud e n sow oh l in ih re r Le be nsfüh rung als auch  th e ologisch  
an. Augustinus ve runglim pft Jud e n als bösartig, w ild , 
grausam , ve rgle ich t s ie  m it W ölfe n, sch im pft s ie  "Sünd e r", 
"Mörd e r", "z u Ess ig ausge arte te r W e in d e r Proph e te n", "e ine  
trie fäugige  Sch ar", "aufge rüh rte r Sch m utz ". Sie  se ie n d e s  
"unge h e ue re n Ve rge h e ns d e r Gottlosigk e it" sch uld ig. D as 
A lte  Te stam e nt sprach  e r ih ne n ab : "Sie  le se n s ie  als Blind e  
und  s inge n s ie  als Taube ", ve rne inte  nich t nur ih re  
"Ause rw äh lung", sond e rn sogar das R e ch t, s ich  noch  Jud e n 
z u ne nne n. A ls e rste r Th e ologe  le gt e r auch  d e n Jud e n se ine r 
Z e it Je su Tod  z ur Last, w as w ie d e r ih re  e w ige  Kne ch tsch aft 
be d ingt, ih re  perpetua se rvitus. 1205 w ird  d ie se r Ge dank e  von 
Papst Innoz e nz  III. aufge nom m e n und  ge h t 1234 in d ie  
D e k re te nsam m lung Gre gor IX. e in.

EINSTELLUNG ZU  K R IEG UND GEW ALT
Augustinus b illigte  und  förd e rte  d ie  Be k äm pfung d e s  
D onatism us und  alle r and e re n, d ie  and e rs  als e r se lbst 
glaubte n, durch  staatlich e  Gew alt und  ge h t so als 
R e ch tfe rtige r und  Be gründ e r d e r Inq uis ition in d ie  
Ge sch ich te  e in. D ie  D onatiste n h atte n in se ine n Auge n das 
"Ve rbre ch e n d e s  Sch ism as" be gange n, w are n nich ts als 
"Unk raut", Tie re : "d ie se  Frösch e  s itz e n im  Sum pf und  

q uak e n: "W ir s ind  d ie  e inz ige n Ch riste n!" D och  "Mit offe ne n 
Auge n fah re n s ie  z ur H ölle  h inab". Nach d e m  auch  d ie  
Gew altbe re itsch aft d e r D onatiste n, d ie  th e ologisch  
Augustinus nah e  stand e n, z unah m , ak z e ptie rte  e r d ie  
Notw e nd igk e it, d ie se m  Übe l durch  h arte  Strafe n, strik te s  
poliz e ilich e s  D urch gre ife n und  Ve rbot d e s  Z ugangs z u 
Ge rich te n e in End e  z u m ach e n. D ie  Ve rfolgung w ar so h e ftig, 
dass  e s  z u z ah lre ich e n Se lbsttötunge n k am . Augustinus 
m issbrauch te  als R e ch tfe rtigung e ine n Satz  aus d e m  
Gle ich nis  Je su: "Nötige  d ie  Le ute  h e re inz uk om m e n" (Luk as 
14:23). W as e r e ffe k tvolle r noch  m it "z w ingt s ie " übe rträgt 
(cogite  intrare). "D uldung" ne nnt Augustinus nur "une rgie b ig 
und  nich tig" (infructuosa et vana) und  ist e ntz ück t übe r d ie  
Be k e h rung vie le r "durch  h e ilsam e n Z w ang" (terrore  pe rculsi). 
Und  so w urd e n sch lie ßlich  auch  d ie  D onatiste n in 
jah re lange n Progrom e n "ge nötigt" - durch  d e n röm isch e n 
Staat und  späte r gründlich e r durch  d ie  Byz antine r. Man 
e nte igne te , e nte rbte  und  d roh te  d e m  donatistisch e m  Kle rus 
Ve rbannung von afrik anisch e m  Bod e n an. 414 e ntz og m an 
d e n D onatiste n alle  bürge rlich e n R e ch te  und  be le gte  ih re  
Gotte sd ie nste  m it d e r Tod e sstrafe . 420 e rsch e int Augustinus 
le tz te  anitdonatisch e  Sch rift "Contra Gaud entium ". D ie  
k ath olisch e  K irch e  w ar in d e r Folge  in Nordafrik a so 
ve rh asst, dass  d ie  e instige n Ch riste n fast vollständ ig z um  
Islam  übe rtrate n.

Augustins Bündnis  m it d e n staatlich e n Autoritäte n 
ve ranlasste  ih n auch  z ur Entw ick lung d e r folge nre ich e n 
Th e orie  vom  "ge re ch te n Krie g". Er fügte  z w ar als Be d ingung 
h inz u, dass  d e r Krie g von d e r e ige ne n O brigk e it e rk lärt 
w e rd e n m uss, d ie  Ve rte id igung d e r e ige ne n R e ch te  z um  Z ie l 
h abe n und  m it m öglich st z urück h alte nd e n Mitte ln ge füh rt 
w e rd e n solle . "Krieg zu füh ren", le h rt Augustinus, "und durch  
Unterw erfung d e r Völk er das Re ich  zu e rw e itern , e rsch e int d en  
Bösen  als Glück , d en  Guten als Z ang. Aber w e il e s sch lim m er 
w äre , w enn d ie  Ungerech ten  übe r d ie  Gerech ten  h e rsch ten , so 
n ennt m an n ich t unpassend  auch  jen e s e in  Glück ". D ie se  
Aussage  w urd e  aufgrund  d e r w e ite n Inte rpre tie rfäh igk e it in 
d e r Folge  z ur R e ch tfe rtigung von Krie ge n alle r A rt 
ve rw e nd e t.

K RITIK
Inge sam t frage n s ich  Kritik e r, ob se ine  Th e ologie  w irk lich  
von d e m  Gotte sb ild  be h e rrsch t w ar, das Je sus ve rm itte lt h at. 

Augustinus in  e in e r Z e ich nung von 1885.
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Se ine  z une h m e nd  düste re n Einsch ätz ung d e r ge istige n 
Auss ich te n d e r Me nsch h e itsm e h rh e it lässt nich t d e utlich  
w e rd e n, w ie so im  Z e ntrum  d e r Bibe l e in von Mitle id  e rfüllte r 
Vate r ste h t und  w ie so d e r Erlöse r, d e r d e n Vate r 
re präse ntie rt, Fre und  d e r Sünd e r ge nannt w e rd e n k onnte .

Einige  H istorik e r und  Th e ologe n, w ie  A lfre d  Adam  
und  W ind e lband , ve rtre te n d ie  A ns ich t, dass  Augustinus be i 
d e r Entw ick lung se ine r Le h re n stark  vom  Manich äism us und  
Ne uplatonism us be e influsst gew e se n w ar und  vie le  se ine r 
Id e e n dah e r b iblisch  nich t h altbar se ie n. Sie  füh re n Le h re n 
w ie  d e n stark e n D ualism us an, d e r auch  im  Ne uplatonism us 
und  Manich äism us vorh e rrsch t (Staate n d e s  Gute n und  
Böse n in se ine m  W e rk  "Gotte sstaat"), d ie  Fe ge fe ue rle h re  
(Ink arnation d e r "H öre r"), d ie  H ölle nle h re , d ie  
Erbsünd e nle h re , d ie  Le h re  d e r doppe lte n Präd e stination 
(e le cti, aud itore s  und  Sünd e r), d e n Kre islauf (z w e i Staate n z u 
A nfang und  z um  End e ) und  d ie  Körpe r- und  
Sexualfe indlich k e it.

W ERKE
• Confe ss ione s  (dt. Be k e nntnisse ) - Autobiograph isch e  

Be trach tunge n
• D e  civitate  D e i (dt. Vom  Gotte sstaat)
• D e  Trinitate  (dt. Übe r d ie  D re ifaltigk e it) - 

fünfz e h nbänd ige s  H auptw e rk )
• D e  b e ata vita (dt. Übe r das Glück ) - Übe r d e n 

Z usam m e nh ang z w isch e n Glück  und  Gotte sbe ge gnung)
• D e  m agistro (dt. Übe r d e n Le h re r) - Z ur Be d e utung d e r 

Sprach e
• D e  ve ra re ligione  (dt. Übe r d ie  w ah re  R e ligion) - Z ur 

Be d e utung d e r ch ristlich e n R e ligion
• Soliloq uie n (dt. Se lbstge spräch e ) - Z ur rationale n 

Se lbste rk e nntnis.)
• D e  im m ortalitate  anim ae  (dt. Von d e r Unste rblich k e it d e r 

Se e le .)
• D e  doctrina ch ristiana (dt. Übe r d ie  ch ristlich e  Bildung)
• R e tractatione s (dt. Übe rarbe itunge n) - e nth ält nach träglich e  

Korre k ture n und  A nm e rk unge n z u se ine n früh e re n 
Sch rifte n
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PPAAZZ IIFFIIKK KK RR IIEEGG
D e r Paz ifik k rieg z w isch e n 19 41 und  19 45 w äh re nd  d e s  Z w e i-
te n W e ltk rie gs, w ar d e r Krie g z w isch e n d e m  japanisch e n 
Kaise rre ich  und  d e n USA, sow ie  d e re n jew e ilige n Ve rbün-
d e te n. Er be gann nach  d e m  A ngriff auf Pe arl H arbor am  7. 
D e z e m be r 19 41.

K RIEGSBEZEICH NUNGEN

JAPAN
D ie  offiz ie lle  japanisch e  Be z e ich nung für d e n Ge sam t-
k onflik t, d e r aus d e m  laufe nd e n Krie g ge ge n d ie  R e publik  
Ch ina und  d e r ge rad e  b e gonne n Ause inand e rse tz ung m it 
d e n USA  be stand , w ar D ai toua sensou, Großer O stasiatisch e r 
Krieg. D e r Nam e  w urd e  am  10. D e z e m be r 19 41 vom  japa-
nisch e n Parlam e nt be sch losse n. Z w e i Tage  darauf e rfolgte  d ie  
Be k anntgabe  d e s  Nam e ns an das japanisch e  Volk .

Eine  w e ite re  Be z e ich nung w ar Taih e iyo sensou w as 
w örtlich  Pazifik k rieg b e d e ute t.

D ie  d ritte  Be z e ich nung Jyugonen'sensou, 15 Jah re  Krieg, 
w urd e  nich t so h äufig be nutz t. Sie  b e z ie h t s ich  auf d e n, se it 
19 37 m it d e r Invasion von Ch ina be gonne ne n, Sino-Japa-
nisch e n Krie g, d e r b is  z um  End e  d e s  Z w e ite n W e ltk rie gs 
daue rte .

USA
Von d e n USA  w urd e  d ie  Be z e ich nung Pacific Th eater of 
O perations (PTO) für alle  m ilitärisch e n A k tione n im  Paz ifik  
und  d e n um lie ge nd e n Staate n gew äh lt.

D a d e r US A rm e e , d e r US Navy und  d e m  US Marine  
Corps e ine  annäh e rnd  gle ich e  Rolle  in d ie se m  Konflik t 
z uk am , w urd e  im  Ge ge nsatz  z um  e uropäisch e n Krie gssch au-
platz  k e in O be rbe fe h lsh abe r be stim m t, w ie  e s  dort 
Eise nh ow e r w ar.

D ie  b e id e n A lliie rte n Kom m and e ure  im  PTO  w are n d e r 
Com m and er in  Ch ief Pacific O cean Areas Adm iral Ch e ste r W . 
Nim itz  und  d e r Suprem e  Allied  Com m and er South -W e st Pacific 
Area D ouglas MacA rth ur.

ÜBERSICH T
D e r Paz ifik k rie g unte rsch ie d  s ich  in vie le n Punk te n vom  
Krie g in Europa. W äh re nd  s ich  d ie  USA  und  Japan z um e ist 
auf d e m  W asse r Ge fe ch te  lie fe rte n (großange le gte  Sch lach te n 
gab e s  nur in d e r R e publik  Ch ina und  Burm a), ve rlie f d e r 
Z w e ite  W e ltk rie g in Europa m e ist auf d e m  Fe stland. In d e r 
Paz ifik re gion w urd e , w e nn auf Land , m e ist in unw e gsam e n 
R e ge nw aldge b ie te n ge k äm pft, w e s h alb auch  z um e ist k e in 
sch w e re s  Ge rät w ie  z .B. Panz e r e inge se tz t w urd e n. Von 
e ntsch e id e nd e r Be d e utung w ar dah e r das k oord inie rte  Vor-
ge h e n d e r Land -, Luft- und  Se e stre itk räfte . D ie  Um se tz ung 
d ie se r Strate gie  e rm öglich te  d e n Japane rn d ie  Erobe rung 
e ine s  gew altige n R aum e s in k urz e r Z e it, und  w urd e  dann 
von d e n A m e rik ane rn k opie rt und  pe rfe k tionie rt.

Nach d e m  Japan d ie  USA  m it d e m  A ngriff auf Pe arl H ar-
bor e m pfindlich  ge troffe n h atte  und  d ie se  ih ne n d e n Krie g 
e rk lärt h atte n, d range n d ie  Japane r w e ite r nach  Süd e n vor 
und  be se tz te  unte r d e r Propaganda Asien  d en  Asiaten  e uro-
päisch e  und  am e rik anisch e  Kolonie n w ie  H ongk ong, d ie  
Ph ilippine n und  Nie d e rländ isch -Ind ie n.

Inne rh alb von 4 Monate n (D e z e m be r-März ) h atte n japa-
nisch e  Truppe n ganz  Indoch ina und  e ine n Großte il d e s  Paz i-
fik s  m it e tw a 450 Millione n Me nsch e n unte r ih re r Kontrolle . 
D ie s  w ar d ie  größte  Ausd e h nung in d e r Ge sch ich te  Japans.

Mitte  19 42, nach  d e r Sch lach t im  Koralle nm e e r, sow ie  
d e r Sch lach t um  Midw ay be i d e r d ie  Japane r vie r Flugz e ug-

träge r ve rlore n und  dam it ih re  Flotte  e m pfindlich  ge -
sch w äch t w ar, änd e rte  s ich  je doch  d ie  Situation. A m e ri-
k anisch e  Truppe n k onnte n e in w e ite re s  Vordringe n Japans 
ve rh ind e rn. D am it w ar e ine  Isolie rung Australie ns von 
A m e rik a ve re ite lt und  US-Truppe n k onnte n w e ite r auf 
japanisch  b e se tz te s  Ge b ie t vorrück e n.

D ie  h ärte ste n Käm pfe  tobte n von End e  19 42 b is  Mitte  
19 44 in d e r Süd se e  auf d e n Salom one n, d e n Gilbe rt-Inse ln, 
d e n Marsh all-Inse ln und  d e n Mariane n. Ein e rfolgre ich e s  
tak tisch e s  Mitte l w ar dabe i das soge nannte  In selspringen , b e i 
d e m  d ie  A m e rik ane r d ie  stark  b e fe stigte n japanisch e n Stütz -
punk te  um ginge n und  Inse l für Inse l in R ich tung japa-
nisch e m  H oh e itsge b ie t e innah m e n.

End e  O k tobe r b is  A nfang Nove m be r 19 44 k am  e s  dann 
z ur Se e sch lach t von Leyte  (Ph ilippine n), b e i d e r d ie  Japane r 
fast ih re  k om ple tte  Se e stre itm ach t ve rlore n.

Nach  d e n Käm pfe n auf d e n japanisch e n Inse ln Iw o 
Jim a und  O k inaw a w arfe n d ie  A m e rik ane r am  6. August 
19 45 d ie  e rste  Atom bom be  auf H irosh im a. Kurz  darauf, am  9 . 
August w urd e  d ie  z w e ite  übe r Nagasak i ge z ünd e t. Se ch s  
Tage  späte r ve rk ünd e t d e r japanisch e  Te nnō im  Rundfunk  
d ie  Kapitulation, d ie  am  2. Se pte m be r in d e r Buch t von 
Tok yo auf d e r USS Missouri unte rz e ich ne t w urd e .

VORGESCH ICH TE
A nfang d e s  20. Jah rh und e rts w ar d e r Großte il O stasie ns und  
d e s  Paz ifik s  unte r d e r H e rrsch aft e uropäisch e r und  am e ri-
k anisch e r Kolonialm äch te ; z .B. Vie tnam  (Frank re ich ), 
Ph ilippine n (USA ), H aw aii (USA ), Indone s ie n (Nie d e rland e ), 
Malaysia (Großbritannie n). Kore a und  Taiw an w are n 
japanisch e  Kolonie n.

Japan w ar vor d e m  Paz ifik k rie g be re its an m e h re re n 
Krie ge n be te iligt gew e se n. Unte r Te nnō Tais h o k äm pfte  
Japan an d e r Se ite  d e r A lliie rte n im  Erste n W e ltk rie g, b e i 
d e m  Japan Kolonie n d e s  d e utsch e n Kaise rre ich s  übe r-
ne h m e n k onnte , w ie  z um  Be ispie l Tsingtau. Etw a z e h n Jah re  
z uvor k am  e s  w e ge n Stre itigk e ite n um  d ie  Mand sch ure i z um  
Russ isch -Japanisch e n Krie g (19 04-19 05).

Nach d e m  e s  nich t ge lang, d ie  W irtsch aftsk rise  ab  19 29  
im  R ah m e n d e r w e ltw irtsch aftlich e n Lage  e inz udäm m e n, 
w urd e n ve rstärk t Stim m e n laut, d ie  e ine  te rritoriale  
Expansion als Lösung d e r Proble m e  sah e n.

A b d e n 19 30e r Jah re n e rlangte n Militärs ve rstärk t Kon-
trolle  übe r d ie  R e gie rung, e insch lie ßlich  d e s  A m ts d e s  
Pre m ie rm iniste rs. Politisch e  Ge gne r w urd e n ve rfolgt, Me -
d ie n z e ns ie rt. D e r aggre ss ive  Einsatz  für e ine  Ne uordnung 
d e r Paz ifik re gion h atte  vorge blich  z um  Z ie l, d ie  H e ge m onie  

D ie  USS Fran klin in  Sch räglage  nach  e in em  japan isch en  Bom benangriff 
(M ärz  19 45)



Se ite  47Ausgabe  2005-14 Mitarbe it e rw ünsch t –  h ttp://verlag.tom k 32.d e/m itarbe it

d e r as iatisch e n Länd e r und  Kolonie n durch  w e stlich e , e uro-
päisch e  Staate n z u be e nd e n und  s ie  durch  e ine  japansich e  z u 
e rse tz e n.

D as H auptinte re sse  d e r japanisch e n Expansion galt 
d e m  Ge b ie t d e r dam alige n R e publik  Ch ina, d e sse n R e gion 
Mand sch ure i b e re its 19 31 anne k tie rt und  z um  Prote k torat 
Mandsch uk o e rk lärt w urd e . Aufgrund  inte rnationale r Prote ste  
übe r das Vorge h e n in Ch ina trat Japan 19 33 aus d e m  Völk e r-
bund  aus, 19 36 sch loss e s  s ich  d e m  A ntik om inte rnpak t an.

A m  7. Juli 19 37 land e te n japanisch e  Truppe n e rne ut an 
d e r Küste  Ch inas, e s  k am  z um  Fe ue rge fe ch t an d e r Marco-
Polo-Brück e . Infolge d e sse n be gann nach  e ine m  k urz z e itige n 
W affe nstillstand  am  25. Juli 19 37 d e r Z w e ite  Sino-Japanisch e  
Krie g, d e r b is  19 45 andaue rn sollte .

Im  März  19 38 ve rabsch ie d e te  Japan das Nationale  
Mobilis ie rungsge se tz , w e lch e s  alle  w irtsch aftlich e n und  
ge se llsch aftlich e n A spe k te  auf e ine  e ffiz ie nte re  Krie gs -
füh rung k onz e ntrie rte . H offnunge n auf e ine  frie dlich e  Lö-
sung d e s  Konflik te s  m it Ch ina k am e n auf, als Ugak i Kaz u-
s h ige , e in e h e m alige r Ge ne ral und  Ge gne r w e ite re r Esk ala-
tione n, im  Mai d e s  s e lbe n Jah re s  Auße nm iniste r w urd e . D och  
statt e ine  Be ruh igung d e r Lage  z u e rre ich e n, k am  e s  z u e rne u-
te n Stre itigk e ite n m it d e r Sow je tunion um  d ie  Mand sch ure i 
und  in d e r Folge  z um  Russ isch -Japanisch e n Gre nz k rie g.

D a Japans w irtsch aftlich e  Z uk unft vor alle m  von 
Roh stofflie fe runge n aus Kolonie n Großbritannie ns und  Frank -
re ich s  abh ing, nutz te n s ie  d e n Ausbruch  d e s  Z w e ite n W e lt-
k rie gs in Europa und  e rpre sste  von Großbritannie n d ie  Spe r-
rung d e r Burm astraße , um  d ie  ch ine s isch e n Truppe n vom  
Nach sch ub abz usch ne id e n. Auße rd e m  se tz te  Japan in 
Nank ing W ang Tsch ing-w e i als Ch e f e ine r Marione tte n-
re gie rung e in und  e rh ie lt vom  Vich y-R e gim e  d ie  Z ustim -
m ung z ur Be se tz ung Vie tnam s, dam als noch  Indoch ina. In 
d e r Folge  ve rh ängte n d ie  USA  und  Großbritannie n e in 
Em bargo und  frore n d ie  finanz ie lle n Mitte l Japans e in.

A m  27. Se pte m be r 19 40 unte rz e ich ne te  Japan d e n 
D re im äch te pak t m it D e utsch land  und  Italie n, d e r d e n 
be ste h e nd e n A ntik om inte rnpak t um  ge ge nse itige  m ilitäri-
sch e  Unte rstütz ung e rw e ite rte . D am it ve rw arf d e r japanisch e  
Kaise r se ine  noch  am  5. Se pte m be r 19 39  ve rk ünd e te  Ne utrali-
tät und  unte rstrich  se ine  aggre ss ive  Auße npolitik  vor alle m  
ge ge nübe r Ch ina.

D e n Ford e runge n d e r USA, Ch ina z u ve rlasse n, k am  
Japan nich t nach . W e ge n d e s  Em bargos Großbritannie ns und  
d e r USA  und  w e il Japan von d e n Roh stofflie fe runge n d e r 
e uropäisch e n Ve rbünd e te n abge sch nitte n w ar, blie b  e in Krie g 
m it d e n USA  und  Großbritannie n d ie  e inz ige  A lte rnative  
z um  Ve rlust d e s  R e ich e s.

K RIEGSGEBIET
In se ine r größte n Ausd e h nung e rstre ck te  s ich  das Krie gs -
ge b ie t m it e ine m  R ad ius von e tw a 5.000 k m  im  Paz ifisch e n 
O z e an. Im  Nord e n re ich te  e s  b is  an d ie  sow je tisch e  Gre nz e  
und  d ie  A le ute n, im  W e ste n b is  nach  Burm a und  Sum atra. 
Im  Süd e n gre nz te  das Krie gsge b ie t b is  e tw a 200 k m  an d ie  
Küste  Australie ns und  im  O ste n b is  an d e n Militärstütz punk t 
Pe arl H arbor auf H aw aii.

Me ist w urd e  z u W asse r ge k äm pft, an Land  e rw arte te  
d ie  Soldate n in d e r R e ge l Sum pfge b ie te  und  R e ge nw ald, d ie  
d e n Einsatz  von Panz e rn und  sch w e re n Ge sch ütz e n be h in-
d e rte n. Trotz d e m  w ar e s  w ich tig auf strate gisch  günstig 
ge le ge ne n Inse ln Luftw affe nstütz punk te  e inz urich te n.

ÖKONOM ISCH E BETRACH TUNG
Z w ar be saße n d ie  Japane r z u Be ginn d e s  Paz ifik k rie gs d ie  
w e ltw e it durch struk turie rte ste  und  sch lagk räftigste  Flotte , 
doch  w ar d ie  Im pe riale  Japanisch e  Marine  im  Ve rlauf d e s  

Krie ge s  d e r am e rik anisch e n Übe rm ach t nich t m e h r 
gew ach se n. D ie s  h atte  im  w e se ntlich e n ök onom isch e  Gründ e .

Mit d e m  rund  s ie b z e h nfach e n Staatsh aush alt, e ine r 
Stah lproduk tion, d e r d ie  japanisch e  um  das fünffach e  übe r-
traf und  e ine r s ie b e n m al h öh e re n Koh le produk tion w are n 
d ie  USA  d e n Japane rn w e it übe rle ge n. D az u k am e n m od e r-
ne re  und  e ffe k tive re  Produk tionsstätte n. So w ar d ie  Pro-Kopf-
Produk tivität d e r A m e rik ane r z u d ie se r Z e it d ie  H öch ste  
w e ltw e it.

D ie  obe nste h e nd e  Tabe lle  z e igt d ie  Sch iffspro-
duk tione n d e r A m e rik ane r und  Japane r im  Ve rlauf d e s  
Paz ifik k rie gs. D araus w ird  d e utlich , dass  ge ge n End e  d e s  
Krie gs d ie  Mate rialübe rle ge nh e it d e r USA  e rd rück e nd  w ar. 
Nich t be rück s ich tigt dabe i s ind  d ie  vor Krie gsausbruch  vor-
h and e ne n Flotte ne inh e ite n und  d ie  Krie gsve rluste  an 
Sch iffe n.

K RIEGSVERLAUF

Angriff auf Pearl H arb or und K riegserk lärung der USA
Mit d e m  A ngriff auf d e n US-am e rik anisch e n Marine stütz -
punk t Pe arl H arbor am  Morge n d e s  7. D e z e m be r 19 41 
e röffne te n Flugz e uge  d e r japanisch e n Marine  d e n Krie g im  
Paz ifik . D ie  sch e inbar unvorbe re ite te n US-Truppe n e rlitte n 

US-Präsid ent Fran klin D . Roosevelt untersch re ibt d ie  Kriegse rk lärung an 
Japan am  8. D e z em be r 19 41
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dabe i e ine  sch w e re  Nie d e rlage , w as d e n USA  e ine n A nlass 
gab, s ich  ak tiv am  Z w e ite n W e ltk rie g z u be te ilige n. Bis  z u 
je ne m  Tag h atte  d e r Stütz punk t auf H aw aii aufgrund  d e r 
große n Entfe rnung z u Japan als unangre ifbar ge golte n.

Que lle n ne ue re n D atum s be le ge n alle rd ings, dass  d ie  
US-Ge h e im d ie nste  m ind e ste ns d re i W och e n vor d e m  A ngriff 
übe r d ie  A ngriffsabs ich t Japans inform ie rt w are n und  alle , 
b is  auf d ie  Marine stre itk räfte , von e ine m  bevorste h e nd e n 
A ngriff w usste n.

Um  3.42 Uh r s ich te te  d e r Mine nräum e r Condor e in 
Pe ris k op e ine s  U-Boote s vor H onolulu, w oraufh in 18 Auf-
k läre r nach  Pe arl H arbor ge sch ick t w urd e n. Um  6.10 Uh r 
e rte ilte  Viz e adm iral Nagum o d e n Flie ge rstaffe ln se ine r unbe -
m e rk t ge blie be ne n Flugz e ugträge rgruppe  d e n A ngriffsbe -
fe h l, d ie  e rste  A ngriffsw e lle  e rre ich te  ge ge n 7.45 Uh r d ie  
Küste  O ah us. D ie  e rste n Tote n d e s  Krie ge s  gab e s  b e re its e ine  
Stund e  vorh e r, b e i e ine m  A ngriff auf d e n Z e rstöre r W ard  star-
be n z w e i japanisch e  Be satz ungsm itglie d e r in ih re m  U-Boot.

Nach d e m  s ich  d ie  le tz te n japanisch e n Flugz e uge  ge ge n 
13:00 Uh r O rtsz e it e ntfe rnt h atte n, w ar e in Te il d e r Militär-
bas is  und  d e r im  H afe n lie ge nd e n Sch iffe  m ind e ste ns sch w e r 
b e sch äd igt.

D ie  Bilanz e n übe r d e n A ngriff auf Pe arl H arbor s ind  
je doch  vie lfach  w id e rsprüch lich . D ie s  lie gt daran, dass  unbe -
d e ute nd e  Sch iffe  oft nich t m itge z äh lt w urd e n od e r e s  Unstim -

m igk e ite n be i d e r Z äh lung von be sch äd igte n od e r z e rstörte n 
Sch iffe n gab. D ie  Tote n und  Ve rw und e te n w urd e n te ilw e ise  
ge tre nnt nach  Z iviliste n, Marine - und  A rm e e -Z uge h örigk e it 
e rfasst, in m ach e n Bilanz e n w urd e n d ie  z ivile n O pfe r gar 
nich t e rfasst. Je doch  k ann m an davon ausge h e n, dass  auf 
am e rik anisch e r Se ite  e tw a 2400 Me nsch e n starbe n und  e tw a 
160 Flugz e uge  z e rstört w urd e n. Auf japanisch e r Se ite  w ur-
d e n e tw a 30 Flugz e uge  ange sch osse n, 65 Soldate n starbe n.

Auch  w e nn d e r A ngriff auf Pe arl H arbor d ie  US-Marine  
h art traf, k onnte n d ie  Japane r ih r w ich tigste s  Z ie l, d ie  
Flugz e ugträge r, nich t z e rstöre n, da d e r e inz ig ve rblie be ne  
Träge r k urz  vor d e m  A ngriff z u e ine r Übung ausge laufe n 
w ar. Auße rd e m  blie be n fast alle  Tre ib stofftank s  und  W e rfte n 
unbe sch äd igt, d e re n Z e rstörung e ine  am e rik anisch e  
Ge ge noffe ns ive  um  lange  Z e it ve rz öge rt h ätte .

A m  se lbe n Tag, je doch  nach  d e m  A ngriff, e rk lärte  
Japan d e n Ve re inigte n Staate n von A m e rik a d e n Krie g. Eine n 
Tag späte r unte rz e ich ne te  Frank lin D . Rooseve lt d ie  Krie gs -
e rk lärung an Japan und  be s ie ge lte  dam it d e n Eintritt d e r 
USA  in d e n Z w e ite n W e ltk rie g.

Vorrück en der Japaner
D ie  Japane r h atte n nun e ine n e ntsch e id e nd e n Vorte il: Sie  
b e saße n d ie  Luft- und  Se e h oh e it ge ge n d ie  d e z im ie rte n und  
ge sch ock te n A m e rik ane r. Großbritannie n w ar m it 
Voransch re ite n d e s  Krie ge s  in Europa m e h r und  m e h r 
ge z w unge n, se ine  Kräfte  ge ge n D e utsch land  und  Italie n z u 
k onz e ntrie re n. So k onnte  d ie  japanisch e  A rm e e  ih re  Strate gie  
d e r blitz sch ne lle n Übe rrasch ungsangriffe  w e ite r fortfüh re n.

Be re its w e nige  Stund e n nach  d e m  ge lunge ne n Ge fe ch t 
auf Pe arl H arbor starte te n japanisch e  Truppe n e ine  
großange le gte  O ffe ns ive  in Südostasie n. A m  8. D e z e m be r 
be ginne n d ie  Japane r ih re  O ffe ns ive  ge ge n d ie  britisch e  
Kolonie  H ongk ong, d ie  am  25. D e z e m be r vollständ ig be se tz t 
w urd e . In k urz e r Z e it be se tz e n japanisch e  Truppe n auch  d ie  
m alaiisch e  H albinse l und  Luz on, d ie  H auptinse l d e r 
Ph ilippine n und  z w ange n d ie  am e rik anisch e n Truppe n, s ich  
nach  Bataan z urück z uz ie h e n.

Bis  z um  Früh jah r 19 42 k onnte n in w e ite re n Blitz -
offe ns ive n ge ge n d ie  s ich  z urück z ie h e nd e n A m e rik ane r und  
Brite n große  Te ile  Südostasie ns e robe rt w e rd e n. D arunte r 
be fand e n s ich  e tw a d ie  Ph ilippine n (b is  6. Mai), Singapur (15. 
Fe bruar), Ne u-Guine a (6. März ) und  Burm a (20. Mai).

Von größte m  Inte re sse  für d ie  japanisch e n Truppe n 
w are n d ie  Ö lfe lde r Sum atras und  Borne os, d e nn d e r anh al-
te nd e  Krie g lie ß langsam  d ie  Ö lre se rve n k napp w e rd e n.

D er geplante  japan isch e  Verte id igungsbe re ich  im  Paz ifik  (End e  19 41)

Brenn end e s, sin k end e s W rack  d e r USS Sh aw  in  Pearl H arbor

Z e rstörte  Flugz euge  nach  d em  Angriff auf Pearl H arbor
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Z erstörung der Force Z
Nach d e m  e ine  Konfrontation in A s ie n nich t m e h r z u ve rm e i-
d e n w ar, ve rle gte  d ie  britisch e  Marine  z um  Sch utz  ih re r 
Kolonie n m e h re re  Sch lach tsch iffe , darunte r d ie  Prince  of 
W ale s und  d ie  R e pulse , nach  O stasie n. Nach  Eintre ffe n im  
H afe n von Singapur am  27. O k tobe r 19 41 b ild e te n s ie  
z usam m e n m it d e n Z e rstöre rn Electra, Expre ss, Tenedos und  
Vam pire  d ie  Force Z .

A m  8. D e z e m be r 19 41 ge ge n 17.35 Uh r m ach te  s ich  d ie  
Force  Z  auf d e n W e g in d e n Golf von Siam , um  e in w e ite re s  
Vordringe n japanisch e r Truppe n z u ve rh ind e rn.

A m  A be nd  d e s  9 . D e z e m be r w urd e  d ie  Flotte  von 
e ine m  japanisch e n U-Boot östlich  d e r Inse l A nam ba ge s ich -
te t. D e sh alb e ntsch ie d  s ich  Adm iral Sir Tom  Ph illips für e in 
Täusch ungsm anöve r, b e i d e m  d e r Z e rstöre r Tenedos w ie d e r in 
R ich tung Singapur ste ue rte . D ie  re stlich e n Sch iffe  be h ie lte n 
ih re n Kurs z unäch st be i, b is  s ie  ge ge n 20.15 Uh r be i K h ota 
Baru e be nfalls R ich tung Singapur abdre h te n. D ie  k urz  darauf 
e inge troffe ne n Aufk lärungsflugz e uge  d e r Japane r fand e n 
nun k e ine  Sch iffe  m e h r vor.

Um  e tw a 1 Uh r e rh ie lt Pillips d ie  Nach rich t, dass  d ie  
japanisch e  A rm e e  b e i Kuantan ge land e t se in soll, w as s ich  
je doch  späte r als Falle  h e rausste lle n sollte . D araufh in ste ue rte  
d ie  Force  Z  w ie d e r nach  Nord e n, in R ich tung d e r 
m alaiisch e n H albinse l. Ph illips inform ie rte  abe r d e n Stütz -
punk t in Singapur nich t übe r se ine  Kursänd e rung.

Ge ge n 2.20 Uh r w urd e  d ie  Flotte  von e ine m  japa-
nisch e n U-Boot e ntd e ck t und  e rfolglos ange griffe n. Adm iral 
Ph illips brach  daraufh in d e n Einsatz  ab, da auch  d ie  e rh offte  
Luftunte rstütz ung ausblie b. D ie  Be satz ung d e s  U-Boote s 
m e lde te  das Ge fe ch t je doch  an Adm iral Kondo, d e r m e h re re n 
Kre uz e rn be fah l, d ie  Force  Z  anz ugre ife n. D a je doch  d ie  
Kre uz e r d ie  britisch e n Sch iffe  nich t m e h r e inh ole n k onnte n, 
änd e rte  Kondo se ine n Plan: Im  Morge ngraue n sollte n e tw a 
9 0 Bom be r und  Torpe doflugz e uge  d ie  britisch e  Flotte  
attack ie re n.

Um  8.00 Uh r am  10. D e z e m be r e rre ich te  d ie  Force  Z  
Kuantan. Ph illips m usste  abe r fe stste lle n, dass  k e ine  japa-
nisch e n Ladungsope ratione n im  Gange  w are n. D e sh alb 
be sch loss e r, d ie  Küste  e ntlang z u fah re n.

Um  e tw a 11.00 Uh r e rfasste n z e h n Flugz e uge  d e s  22. 
M arin e -Fliegerge sch w ad e rs d ie  Force  Z , w e ite re  27 Bom be r und  
61 m it Torpe dos be w affne te  Flugz e uge  folgte n k urz e  Z e it 
späte r. Trotz  Be m üh unge n ausz uw e ich e n w urd e  d ie  Prince  of 
W ales sch w e r ge troffe n und  von z w e i Explosione n b is  z ur 
Manövrie runfäh igk e it be sch äd igt. D ie  Luftabw e h r fe ue rte  
pause nlos, k onnte  je doch  nich ts ge ge n d ie  japanisch e  Übe r-
m ach t ausrich te n. D ie  le ich te r ge panz e rte  Repulse  k onnte  s ich  
z w ar anfangs aus d e m  Ge fe ch t h e raush alte n, als s ie  je doch  
von e ine m  Torpe do ge troffe n w urd e , w ar auch  s ie  nich t m e h r 
se e tüch tig.

Nach  insge sam t s ie b e n japanisch e n A ngriffsw e lle n san-
k e n d ie  Repulse  und  d ie  Prince  of W ales. 327 Be satz ungs-
m itglie d e r starbe n, darunte r auch  Adm iral Ph illips.

H inten  lin k s d ie  brenn end en  H MS Prince  of W ales und H MS Repulse; im  
Vord ergrund e in  Z e rstörer. Fotografie rt aus e in em  japan isch en  Flugz eug
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D ie  britisch e n Stre itk räfte  w are n dadurch  stark  ge -
sch w äch t, und  w e ite re  Unte rstütz ung k onnte  nich t e ntsandt 
w e rd e n, da alle  Kräfte  in A frik a und  Europa ge bund e n 
w are n. A m  26. D e z e m be r k apitulie rte n d ie  le tz te n Einh e ite n 
in H ongk ong.

19 42
A m  9 . A pril k apitulie rte n d ie  am e rik anisch e n Truppe n auf 
d e n Ph ilippine n. Es k om m t z um  Tod e sm arsch  von Bataan.

D a se it Krie gsbe ginn d ie  US-Truppe n w e ite re  Nie d e r-
lage n e inste ck e n m usste n und  d e n Vorm arsch  d e r Japane r 
nich t stoppe n k onnte n, be rie te n h och rangige  Militärs d ie  
Möglich k e it, m it Bom be rn das Japanisch e  H e im atland  z u 
e rre ich e n, um  in e ine r re lativ früh e n Ph ase  d e s  Krie ge s  
b e re its e ine  W e nd e  h e rbe iz ufüh re n. D az u w urd e  am  18. A pril 
d e r D oolittle  R aid  durch ge füh rt und  m it e ine r k le ine n 
Bom be rflotte  Tok io bom bard ie rt.

Corre gidor, d ie  le tz te  Bastion d e r USA  auf d e n 
Ph ilippine n, fie l am  6. Mai. Etw a z ur gle ich e n Z e it k am  e s  
z ur Sch lach t im  Koralle nm e e r, d e r e rste n große n Se e sch lach t 
z w isch e n japanisch e n und  am e rik anisch e n Träge rve rbänd e n, 
b e i d e r b e id e  Se ite n je  e ine n Flugz e ugträge r ve rlore n.

A nfang Juni 19 42 füh rte  d ie  japanisch e  Flotte  z e itlich  
paralle l e ine n Großangriff auf d ie  Midw ay-Inse ln und  e ine  
k le ine re  O pe ration ge ge n Attu durch . W e ge n sch w e re r Sch ä-
d e n, d ie  s ie  in d e r Koralle nse e  e rlitte n h atte n, k onnte n 2 Flug-
z e ugträge r d e r japanisch e n Flotte  nich t e inge se tz t w e rd e n; 
d e nnoch  stand e n Viz e adm iral Ch uich i Nagum o für d e n 
A ngriff auf Midw ay 4 große  Flugz e ugträge r z ur Ve rfügung. 
D ie  am e rik anisch e  Flotte  k onnte  z w ar nur 3 Flugz e ugträge r 
aufb ie te n, b e saß je doch  e ine n tak tisch e n Vorte il, da s ie  d e n 

japanisch e n Funk cod e  e ntsch lüsse lt h atte . A m  4., 6. und  7. 
Juni fand e n d ie  e ntsch e id e nd e n Ge fe ch te  statt, be i d e ne n e in 
am e rik anisch e r und  alle  vie r e inge se tz te n japanisch e n 
Flugz e ugträge r ve rse nk t w urd e n. D ie  japanisch e n Ve rluste  
be lie fe n s ich  auf 3.500 Mann, d ie  US-Navy h atte  307 Tote  z u 
be k lage n. Auf Grund  d e r sch w e re n Ve rluste  m usste  s ich  d ie  
japanisch e  Marine  z unäch st z urück z ie h e n.

D ie  Sch lach t von Guadalcanal, d ie  am  7. August 
be gann und  b is  ins  näch ste  Jah r andaue rte , m ark ie rte  e ine n 
w e ite re n W e nd e punk t z ugunste n d e r A m e rik ane r.

A m  9 . und  29 . Se pte m be r 19 42 k om m t e s  z u d e n 
e inz ige n A ngriffe n e ine s  japanisch e n Flugz e ugs auf das US-
Ke rnland. Ein Kle influgz e ug starte te  von e ine m  japanisch e n 
U-Boot, das s ich  im  Kap Blanco positionie rte , w arf e inige  
Bom be n in d e n W ald  von O re gon und  e ntfach te  dam it e ine n 
W aldbrand.

19 43
D ie  Sch lach t von Guadalcanal w ar am  8. Fe bruar e ndlich  
be e nd e t, nach d e m  d ie  Japane r ih re  re stlich e n Truppe n 
evak uie rte n. D am it w ar d e r Se e w e g z w isch e n Australie n und  
A m e rik a ge s ich e rt, und  Guadalcanal w urd e  e in w ich tige r 
Ausgangspunk t d e r alliie rte n O pe ratione n ge ge n R abaul, 
d e m  japanisch e n H auptstütz punk t im  Südpaz ifik .

In d e r Folge  starte te n d ie  A lliie rte n unte r Ge ne ral 
D ouglas MacA rth ur im  Südw e stpaz ifik  e ine  Großoffe ns ive  
(August b is  D e z e m be r) m it Landunge n auf Ne u-Ge orgia, 
Ve lla-Lave lla, Ne u-Guine a, Bougainville  und  Ne u-Britannie n.

Im  m ittle re n Paz ifik  b e gann d ie  am e rik anisch e  O ffe n-
s ive  m it Landunge n auf d e n Gilbe rt-Inse ln (Nove m be r) unte r 
d e m  O be rbe fe h l von Adm iral Ch e ste r W . Nim itz .

D ie  Japane r be se tz te n d ie  dam als z u Australie n 
ge h öre nd e  Paz ifik inse l Nauru und  d e portie rte n 1.200 Nau-
rue r in A rbe itslage r nach  Ch uuk . D ie  Japane r ve rsuch te n, d ie  
Exporte  d e r dortige n Ph osph atvork om m e n z u ih re n Gunste n 
w e ite r z u be tre ib e n, w urd e n abe r durch  Bom bard e m e nts US-
am e rik anisch e r Flugz e uge  davon abge h alte n.

19 44
D ie  am e rik anisch e  O ffe ns ive  im  m ittle re n Paz ifik  fand  ih re  
Fortse tz ung am  31. Januar 19 44, als unte r größe re n Ve rluste n 
z w e i US-D ivis ione n auf d e r Marsh allinse l Kw ajale in land e -
te n. Z ie l d e r O pe ratione n ge ge n d ie  Gilbe rt- und  Marsh all-
inse ln w ar e s, Landbase n für e in w e ite re s  Vorge h e n R ich tung 
Mariane n und  Ph ilippine n z u e rh alte n.

Im  R ah m e n d e r O pe ration H ailstone  am  16. und  17. 
Fe bruar 19 44 w urd e  d ie  Inse l Truk  in d e n Karoline n m ass iv 
von Flugz e uge n d e r US-Navy bom bard ie rt. D abe i w urd e  d e r 
japanisch e  Stütz punk t und  große  Te ile  d e r Inse l fast 
vollständ ig z e rstört. Me h r als 70 vor A nk e r lie ge nd e  
Krie gssch iffe  d e r Japane r k onnte n ve rse nk t w e rd e n.

A m  17. A pril stie ße n japanisch e  Truppe n in Südch ina 
in R ich tung d e r ne ue n US-Luftw affe nstütz punk te  vor.

Im  Paz ifik  e rre ich te n US-Einh e ite n am  17. Mai W ak d e  
und  Biak  vor d e r nördlich e n Küste  Ne uguine as. A m  12. Juni 
land e te n US-Truppe n auf Saipan (Mariane n) und  e rrich te te n 
dort Flugplätz e , von d e ne n aus d ie  US A ir Force  z um  e rste n 
Mal syste m atisch  vom  Paz ifik  aus d ie  japanisch e n H aupt-
inse ln anflie ge n k onnte . A m  18. Juni e rre ich te n d ie  e rste n 
am e rik anisch e n Großangriffe  H onsh ū, alle rd ings von 
Stütz punk te n in Ch ina aus.

A m  21. Juli land e te n am e rik anisch e  Truppe n auf 
Guam , w e lch e s  z uvor 4 Tage  lang unte r Sch iffsartille rie fe ue r 
lag. Mit d e r Erobe rung d e r Mariane n w ar nun d ie  Nord -
flank e  für e ine n A ngriff auf d ie  Ph ilippine n ge sch affe n, 
auße rd e m  be d roh te n d ie  A m e rik ane r nun d e n Se e w e g 
z w isch e n Japan und  se ine n Roh stoffq ue lle n in Indone s ie n.

Luftk äm pfe  - Juni 19 42

Am erik an isch e  Truppen  d e s 160. Infantrie  R egim ents am  Strand von 
Guadalcanal
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A m  8. August z e rstörte n japanisch e  Kräfte  d e n am e ri-
k anisch e n Luftw affe nstütz punk t H enyang. Bis  z um  11. 
O k tobe r ge lang e s  ih ne n, auch  d ie  and e re n Base n z u e robe rn 
und  e ine  Ve rb indung z u Land e  z w isch e n d e m  japanisch  
ge h alte ne n Südch ina und  d e n japanisch e n Truppe n im  
südlich e re n Indoch ina aufz ubaue n.

A m  19 . O k tobe r land e te n d ie  e rste n am e rik anisch e n 
Einh e ite n auf d e r Inse l Leyte  und  be ganne n von dort m it d e r 
Erobe rung d e r Ph ilippine n. Vom  22. b is  25. O k tobe r ve r-
such te  d ie  japanisch e  Marine , d ie se  Landung z u ve rh ind e rn. 
D ie  Se e - und  Luftsch lach t im  Leyte  Golf m ark ie rte  e ine n 
e ntsch e id e nd e n Ve rlust und  w urd e  für d ie  Japane r z um  
D e saste r; s ie  ve rlore n d re i Sch lach tsch iffe  und  vie r 
Flugz e ugträge r.

A m  24. Nove m be r be ganne n d ie  USA  m it e ine r R e ih e  
von sch w e re n Luftangriffe n auf Tok yo.

19 45
A m  3. Januar e robe rte n d ie  Brite n A k yab und  be ganne n 
dam it d ie  Be se tz ung Burm as. D ie  Burm a-Straße  w ar e tw a 
se it d e m  Jah re sw e ch se l in volle r Länge  be fah rbar, so k onnte n 
d ie  A lliie rte n Truppe n und  Nach sch ub b is  nach  Ch ina 
transportie re n.

A m  4. Fe bruar be se tz te n US-Truppe n Manila. 
A m e rik anisch e  Bom be r floge n am  25. Fe bruar und  am  9 . 
März  sch w e re  Luftangriffe  auf Tok yo, be i d e ne n fast 100.000 
Me nsch e n starbe n.

D ie  japanisch e  A rm e e  e ntw affne te  am  9 . März  d ie  
franz ösisch e n Truppe n in Indoch ina und  installie rte  dort 
e ine  Marione tte n-R e gie rung.

Über d en  Landungsbooten tobt e in e  japan isch e  Luftangriffsw elle w äh rend  
d e r Landung auf Leyte

Pilzw olk e  nach  Atom bom benabw urf über Nagasak i 
am  9 . August 19 45
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A m  1. A pril land e te n US-Truppe n auf O k inaw a, das von 
d e n Japane rn ve h e m e nt ve rte id igt w urd e . D ie  ve rlustre ich e  
Erobe rung z og s ich  b is  z um  21. Juni h in, im  Ve rlauf d e r 
Käm pfe  w urd e  das le tz te  große  Sch lach tsch iff d e r 
japanisch e n Marine , d ie  Yam ato, ve rse nk t.

A m  3. Mai be se tz te n britisch e  Truppe n R angun in Bur-
m a. Auch  nach  d e r Kapitulation D e utsch land s e rk lärte  Japan 
s ich  e ntsch losse n, alle in ge ge n d ie  A lliie rte n w e ite rz uk äm p-
fe n, z u d e ne n s ich  se it d e m  5. A pril auch  d ie  Sow je tunion 
z äh lte , d ie  d e n sow je tisch -japanisch e n Ne utralitätsve rtrag 
k ünd igte .

A nfang August w urd e  d e r Krie g in A s ie n e ntsch ie d e n: 
Noch  vor d e r ge plante n Invasion d e r japanisch e n H e im at-
inse ln in d e r O pe ration D ow nfall e ntsch losse n s ich  d ie  
A m e rik ane r daz u am  6. und  9 . August auf H irosh im a und  
Nagasak i z w e i Atom bom be n abz uw e rfe n. D ie  b e id e n Städte  
w urd e n dadurch  völlig z e rstört und  d ie  Be troffe ne n le id e n 
b is  h e ute  darunte r. Es folgte  d ie  Krie gse rk lärung durch  d ie  
Sow je tunion an Japan vom  8. August und  d e r sow je tisch e  
Einm arsch  in d ie  Mand sch ure i (O pe ration August-Sturm ). 
A m  14. August k ünd igte  d ie  japanisch e  R e gie rung d ie  
Kapitulation an, m it d e re n Unte rz e ich nung am  2. Se pte m be r 
auf d e m  US Sch lach tsch iff Missouri in  d e r Sagam i-Buch t d e r 
Z w e ite  W eltk rieg be end et w urd e . Japan w urd e  von US-Truppen  
be setzt. In  Korea sollte d e r 38. Bre itengrad d ie  Gren z e  zw isch en  
d em  Be satzungsgebiet d e r USA und Großbritann ien s e in e rse its 
und d en  Ch in e sen  and e re rse its bilden .

Erst am  9 . Se pte m be r k apitulie rte  dann auch  d ie  
japanisch e  Ch ina-Arm e e  m it e tw a e ine r Million Mann in 
Nank ing ge ge nübe r d e n Nationalch ine se n unte r Ch iang Kai-
s h e k .

LITERATUR
D ie  se h r um fangre ich e  Liste  find e t s ich  unte r 
h ttp://d e .w ik ipe d ia.org/w ik i/Paz ifik k rieg/Literaturliste
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19 41 dar.

• Snow  Falling on Cedars  Sch n e e , d e r auf Z e d e rn  fällt, USA  
19 9 9 , R e gie : Scott H ick s, D er Film  spielt vor d em  H intergrund 
d e r Intern ie rung d e r japan isch stäm m igen  Bevölk erung in  d en  
USA.

• D er sch m ale Grat, USA  19 9 8, R e gie : Te rre nce  Malick , 
D arste lle r: Se an Pe nn, Joh n Cusack , Adrie n Brody, u.a.
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• Tora! Tora! Tora!, USA  19 70, R e gie : R ich ard  Fle isch e r, K inji 
Fuk asak u, D arste lle r: Martin Balsam , Sô Yam am ura, Jose ph  
Cotte n, u.a. D er Film  stellt d en  Angriff auf Pearl H arbor am  7. 
D e z em be r 19 41 von be id en  Se iten  dar.

• Verdam m t in alle Ew igk e it, USA  19 53 
• Sands  of Iw o Jim a (Tod e sk om m ando Iw o Jim a), USA  19 49 , 

R e gie : A llan D w an, D arste lle r: Joh n W ayne , u.a.
• Back  to Bataan (Z w e i sch lage n z urück ), USA  19 45, R e gie : 

Edw ard  D m ytryk , D arste lle r: A nth ony Quinn, Joh n W ayne
• Th ey W ere  Expendab le  (Sch ne llboote  vor Bataan), USA  

19 45, R e gie : Joh n Ford , D arste lle r: Robe rt Montgom e ry, 
Joh n W ayne , D onna R e e d , Jack  H olt, Marsh all Th om pson 

• Th e  Purple H eart, USA  19 44, R e gie : Lew is  Mile stone , 
D arste lle r: D ana A ndrew s, R ich ard  Conte , u.a. D er Film  
erzäh lt d ie  Gesch ich te  d e r Bom bercrew s nach  d em  D oolittle Raid .

• Th e  Figh ting Seab ees  (A larm  im  Paz ifik ), USA  19 44, 
R e gie : Edw ard  Ludw ig, D arste lle r: Susan H ayw ard , Joh n 
W ayne  u.a.
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D as Portal z um  Th e m a find e t s ich  h ie r: 
h ttp://d e .w ik ipe d ia.org/w ik i/Portal_ Im perialism us_ und_ W eltk riege
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OO PPIINNEELL
Ein O pinel-M esser, od e r e infach  O pinel, ist e in s im ple s, 
pre isw e rte s  Klappm e sse r m it H olz griff, das se it End e  d e s  19 . 
Jah rh und e rts in d e r franz ösisch e n Savoie -R e gion h e rge ste llt 
w ird.

H ERKUNFT
In d e r W e rk statt se ine s  Vate rs, d e m  W e rk z e ugm ach e r d e s  
k le ine n D orfe s A lbie z -Le -Vie ux be i Saint-Je an-d e -Maurie nne , 
k onstruie rte  d e r ach tz e h njäh rige  Jose ph  O pine l im  Jah re  189 0 
e in e infach e s  und  robuste s  Klappm e sse r. Um  Form  und  
Funk tion an se ine  Vorste llunge n anz upasse n und  das Me sse r 
k oste ngünstig in Se rie nfe rtigung h e rste lle n z u k önne n, e nt-
w ick e lte  e r z unäch st e ine  Vorrich tung aus e ine r k le ine n Kre is -
säge , m it d e re n H ilfe  e r e ine n Sch litz  z ur Aufnah m e  d e r z uge -
k lappte n Klinge  in d e n h ölz e rne n Griff säge n k onnte . So 
ge lang ih m  d e r Entw urf e ine s  se h r h andlich e n und  z ud e m  
pre isw e rte n und  h altbare n A rbe itsm e sse rs  für d ie  H ose n-
tasch e , das s ich  im  von d e r Landarbe it ge prägte n Savoye n 
gut ve rk aufte . Be re its 189 6 ste llte n d re i ange ste llte  H and -
w e rk e r täglich  60 Exe m plare  h e r. Im  Jah re  19 01 w ar d ie  e lte r-
lich e  W e rk statt z u k le in für d ie  Me sse rproduk tion gew ord e n, 
so dass  O pine l im  gle ich e n O rt e ine  größe re  W e rk statt baute , 
in d e r e r fünfz e h n Mitarbe ite r be sch äftigte . H ie r gab e s  e rst-
m als e ine n D ynam o für d ie  Strom ve rsorgung. 19 09  re gistrie r-
te  Jose ph  O pine l se in Mark e nz e ich e n, d ie  ge k rönte  H and , z ur 
Ke nnz e ich nung se ine r Produk te .

Ve rtrie be n w urd e n d ie  Me sse r z unäch st übe r 
H aus ie re r, d ie  dam als übe r Land  re iste n und  d ie  Bevöl-
k e rung m it Kurz w are n be lie fe rte n - Jose ph s  O nk e l Victor-
A m édée  w ar se lbst e in solch e r. Bald  sch on e rsch loss O pine l 
abe r w e itre ich e nd e re  Ve rtrie b sw e ge  und  be gann d e n Export 
d e r Me sse r in d ie  Nach barländ e r Italie n und  d ie  Sch w e iz . 
19 11 nah m  e r m it se ine n Produk te n an d e r inte rnationale n 
Ausste llung in Turin te il und  e rh ie lt e ine  Goldm e daille  für 
se ine  A rbe it.

A b 19 20 e rfolgte  d ie  Produk tion in e ine r ne ue n 
Manufak tur in Cognin be i Ch am béry. Bis  z um  Be gin d e s  II. 
W e ltk rie ge s  w urd e n 20 Millione n Exe m plare  ve rk auft. Sitz  
und  größte r Produk tionsstandort d e r Firm a ist se it 19 73 
Ch am béry. D ie  Firm a ist b is  h e ute  im  O pine l'sch e n Fam ilie n-
be s itz  und  w ird  von D e nis  O pine l, e ine m  Ure nk e l Jose ph  
O pine ls, ge le ite t. In Saint-Je an-d e -Maurie nne  be tre ibt m an 
h e ute  e in „O pine l-Muse um “ (Le Musée  d e  l'O pin el). O pine l 
be sch äftigt h e ute  an d e n be id e n Produk tionsstätte n Cognin 
und  Ch am béry rund  100 Mitarbe ite r. Mit H ilfe  autom ati-
s ie rte r Fe rtigungsproz e sse  w e rd e n jäh rlich  4-5 Millione n d e r 
Klappm e sse r für d e n w e ltw e ite n Ve rtrie b  h e rge ste llt.

W ERKSTOFFE
D as ursprünglich e , b is  h e ute  produz ie rte  Mod e ll ist aus d e n 
für se ine n H e rk unftsort typisch e n Mate rialie n h e rge ste llt: 

D e r Griff e ntste h t aus d e m  H olz  d e r Buch e , d ie  Klinge  w ird  
aus w e ich e m  Koh le nstoffstah l, w ie  e r im  19 . Jah rh und e rt 
vie le rorts in Frank re ich  von lok ale n Eise nh ütte n h e rge ste llt 
w urd e , ge sch m ie d e t. D ie se r th e rm isch  ge h ärte te  Me sse rstah l 
h at e ine n Koh le nstoff-A nte il von m ind e ste ns 0,4% und  w ird  
z ur Ve rringe rung d e r O xidation m it Ch rom  ve rse tz t. Ein 
solch e r W e rk stoff e rm öglich t d e r Klinge  e ine  h oh e  Sch ärfe , 
m ach t dabe i abe r auch  h äufige s  Nach sch ärfe n e rford e rlich . 
Auch  ist d ie  Klinge  nich t völlig rostfre i, so dass  s ie  ste ts 
saube r und  trock e n ge h alte n w e rd e n sollte .

In d e n le tz te n Jah re n brach te  O pine l z ah lre ich e  
Variatione n d e s  Basism od e lls auf d e n Mark t. D abe i w urd e n 
auch  e dle  H olz arte n w ie  Eich e , W alnuß, O live , Rose nh olz  
und  ge be iz te  H ainbuch e  ve rw e nd e t, e b e nso w ie  and e re  
Mate rialie n w ie  e tw a H orn vom  afrik anisch e n R ind. Völlig 
rostfre ie  Klinge n s ind  e be nfalls e rh ältlich . Sie  s ind  sch nitt-
h altige r als d ie  Koh le nstoffstah lk linge n, e rre ich e n je doch  
nich t d e re n Sch ärfe . Auch  lasse n s ie  s ich  aufgrund  ih re r 
größe re n H ärte  sch w e re r sch le ife n.

AUFBAU
D e r Aufbau d e s  O pine l-Me sse rs  ist se h r e infach , d e nn e s  b e -
ste h t aus le d iglich  d re i b e z ie h ungsw e ise  vie r Baute ile n: Eine  
Klinge , e in h ölz e rne r Griff, e in D re h z apfe n z um  Klappe n d e r 
Klinge  sow ie  (auße r im  Falle  d e r k le inste n Mod e lle ) e in d re h -
bare r Sich e rungsring („Virobloc“). D ie se r arre tie rt d ie  Klinge  
im  offe ne n Z ustand , um  Ve rle tz unge n d e r H and  durch  un-
abs ich tlich e s  Z uk lappe n d e s  Me sse rs  z u ve rh ind e rn. D e r pa-
te ntie rte , im  Jah re  19 55 e inge füh rte  Sich e rungsring ist ring-
förm ig ausge buch te t und  w ird  so vom  D re h z apfe n als Man-
sch e tte  um  d e n Griff ge füh rt. Er nich t absolut z ylindrisch  ge -
form t sond e rn k linge nse itig le ich t abge sch rägt, um  e ine  
Lock e rung d e r Klinge narre tie rung im  Ge brauch  z uve rläss ig 
z u ausz usch lie ße n. In d e n le tz te n Jah re n e ntw ick e lte  m an d ie -
s e n Me ch anism us w e ite r, so dass  e r nun auch  im  ge sch los-
se ne n Z ustand  ge ge n unbe abs ich tigte s Ö ffne n block ie rt.

DESIGN
D ie  e le gante  Klinge nform  ist an e in trad itione lle s, als yatagán  
b e k annte s spanisch e s  D e s ign ange le h nt. D as Griffe nd e  
e rinne rt an d ie  Form  e ine s  Fisch sch w anz e s.

Es gibt inz w isch e n e ine  Vie lz ah l ve rsch ie d e ne r 
Mod e lle . Einige  davon h abe n e h e r Sam m le rw e rt als 
prak tisch e n Nutz e n, so gibt e s  m it d e m  „Ge ant O pine l“ e ine  
übe rd im e ns ionie rte  Ve rs ion m it e ine r 22 cm  lange n Klinge , 

O pin el-M esse r in  Größe  10 m it Klinge  aus Koh lenstoffstah l und 
Buch en h olzgriff (Fotos: 4x Flapdragon)

D ie  Klinge  ist m ittels gedre h tem  Sich e rungsring fixie rt D as gle ich e  M esse r m it gelöstem  Sich e rungsring - d ie  Klinge  
k ann e inge k lappt w erd en
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d ie  im  ausge k lappte n Z ustand  e ine  Me sse rlänge  von übe r 50 
cm  e rgibt. Sch m ale re  und  länge re  Mod e lle  e igne n s ich  z um  
File tie re n von Fisch . Es gibt W e rk z e uge  w ie  e ine  H ippe  für 
d e n Garte nbau od e r e ine  Klappsäge . Auch  Küch e nm e sse r 
und  Be ste ck  oh ne  Klappm e ch anism us w e rd e n unte r d e r 
Mark e  O pine l ve rtrie be n. A nge le h nt an das k lass isch e  Mod e ll 
ist auch  e in Me sse r für K ind e r ab  fünf Jah re n e rh ältlich , 
d e sse n Spitz e  abge rund e t ist.

D as in d e n USA  auch  als "Fre nch  Knive " be k annte  
Standardm od e ll ist im  Muse um  of Mod e rn A rt in New  York  
City ausge ste llt. Im  Jah re  19 85 w urd e  e s  im  R ah m e n e ine r 
Ausste llung übe r Produk td e s ign im  Victoria and  A lbe rt 
Muse um  in London präse ntie rt.

LOGO
D as Sym bol d e r m ain couronnée  ("d ie  ge k rönte  H and") w ar 
be re its auf d e n e rste n O pine l-Me sse rn e inge stanz t. Späte r 
w urd e n d ie  W orte  O PINEL und  FRANCE h inz uge fügt, 
e be nso w ie  INO X ("rostfre i") b e i Klinge n aus rostfre ie m  Stah l.

D as H and -Sym bol w urd e  d e m  Stadtw appe n von Saint-
Je an-d e -Maurie nne  e ntnom m e n. D ie  H e ilige  Th e k la soll im  6. 
Jah rh und e rt d re i Finge r d e r H and  von Joh anne s d e m  Täufe r 
aus A lexandria als R e liq uie  in d e n O rt ge brach t h abe n. D ie  
Krone  sym bolis ie rt das H e rz ogtum  Savoye n.

GRÖØ EN
D as k lass isch e  O pine l w ird  in z e h n Größe n, num m e rie rt von 
2 b is  12, ve rtrie b e n:

n°2: Klinge  3,5cm     n°6: Klinge  7cm       n°10: Klinge  10cm  
n°3: Klinge  4cm       n°7: Klinge  8cm       n°12: Klinge  12cm  
n°4: Klinge  5cm       n°8: Klinge  8,5cm    (n°13: Klinge  22cm ) 
n°5: Klinge  6cm       n°9 : Klinge   9 cm  

D ie  Größe  n°1, m it e ine r k napp 2cm  lange n Klinge , w urd e  
nur b is  19 32 h e rge ste llt. D as k le ine  Me sse r w urd e  an e ine r 
Uh rk e tte  ge trage n und  sollte  be ispie lsw e ise  als Pfe ife n- od e r 
Nage lre inige r d ie ne n - d ie se  A nw e ndunge n se tz te n s ich  nich t 
durch . In d e n 9 0e r Jah re n b ild e te  e s  das Motiv für e ine  
Sch m uck stück -Se rie  von Jacq ue s Be llon. O riginale  d ie se s  
Miniaturm e sse rs  s ind  h e ute  je doch  so gut w ie  unauffindbar - 
s e lbst d e r H e rste lle r be s itz t nur noch  z w e i Exe m plare .

D ie  H e rste llung d e s  Me sse rs  m it d e r Größe  n°11 e nd e te  
im  Jah re  19 35. Klappm e sse r m it e ine r m e h r als 10cm  lange n 
Klinge  w are n dam als nich t se h r ge bräuch lich , w e s h alb m an 
d ie  nah e  lie ge nd e n Größe n 10 und  12 als ausre ich e nd  
be trach te te .

D as Me sse r n°8 ist das w oh l populärste  O pine l, m it 
e ine r für d ie  m e iste n A nw e ndunge n h andlich e n Größe . A be r 
auch  d ie  größe re n Mod e lle  s ind  gut für d ie  Küch e  od e r für 
das Cam pe n ge e igne t.

D as R ie se nm od e ll „Ge ant“ ist m it d e r Größe nangabe  
n°13 be sch rifte t. Im  Ge ge nsatz  z u d e n k le ine re n Mod e lle n 
w urd e  e s  je doch  nie  für prak tisch e  A nw e ndunge n e ntw ick e lt 
und  fällt durch  d e n e norm e n Größe nunte rsch ie d  z u se ine n 

Ge sch w iste rn aus d e r k lass isch e n Num m e rie rung h e raus.

ALLTAGSKULTUR
D as O pine l-Me sse r ist se it lange r Z e it e in Ge ge nstand  d e r 
franz ösisch e n A lltagsk ultur, m it d e m  Ste lle nw e rt e ine r 
m od e rne n Ik one . D ie  Be z e ich nung O pin el w urd e  als Eponym  
in d e n allge m e ine n Sprach ge brauch  übe rnom m e n und  w ird  
be ispie lsw e ise  in d e utsch -franz ösisch e n W örte rbüch e rn m it 
„das Klappm e sse r“ übe rse tz t.

D as e infach  abe r ge nial k onstruie rte  O pine l, das se it 
übe r e ine m  Jah rh und e rt im  w e se ntlich e n unve ränd e rt 

ve rk auft w ird , ge h ört z u d e n Klass ik e rn d e s  Produk td e s igns. 
O pine ls s ind  h andlich , le ich t und  im  Falle  d e s  Ve rluste s 
pre isw e rt z u e rse tz e n. Gut ge pfle gte  Me sse r k önne n e ine  
lange  Le be nsdaue r e rre ich e n, w obe i Stah lk linge  und  
H olz griff im  A lte r e ine  ange ne h m e  Patina e rh alte n.

Eine r d e r Vorte ile  d e r s im ple n Konstruk tion und  
H e rste llung ist d e r ge ringe  Pre is  d e s  O pine ls. A nd e re  
"k lass isch e " Me sse r w ie  das Laguiole  od e r das Nontron s ind  
d e utlich  te ure r. So b ie te t s ich  d e r Erw e rb  m e h re re r 
Exe m plare , vie lle ich t in unte rsch ie dlich e n Größe n, Farbe n 
od e r Mate rialie n e tw a für Sam m le r an. D e r nie d rige  Pre is  
e rm öglich t auch  d e n Ve rtrie b  in Ge sch e nk boxe n m it 
m e h re re n Me sse rn od e r als W e rbe ge sch e nk  m it 
Firm e naufdruck . Einige  Be s itz e r nutz e n d ie  Me sse r sogar als 
"Roh m ate rial" für e ige ne  Kre atione n, in d e m  s ie  e tw a d e n 
Griff durch  Sch nitz e n od e r Pyrograph ie  (Einbre nne n von 
Sym bole n und  Sch rift) um ge stalte n.

W äh re nd  d ie  Me sse r in Italie n und  in d e r Sch w e iz  
sch on se it 19 14 e rh ältlich  s ind  und  se itd e m  auch  dort w e ite  
Ve rbre itung fand e n, w urd e n s ie  e rst e in h albe s Jah rh und e rt 
späte r in größe re m  Stil nach  Ö ste rre ich  und  D e utsch land  
exportie rt, w e s h alb s ie  h ie rz uland e  w e nige r be k annt s ind.

LITERATUR
Je an-Noë l Moure t, M esse r, Pabe l-Moew ig Ve rlag, 2001, ISBN 3-
8118-1706-X

W EBLINKS
• O ffiz ie lle  O pine l W e bs ite  (franz ösisch ) 

h ttp://w w w .opin el.com /
• O pine l Muse um  (e nglisch ) h ttp://w w w .opin el-m use e .com /uk /
• W e bs ite  e ine s  Sam m le rs (franz ösisch ) h ttp://fpanda.fre e .fr/

Ein e  geöffnete  O pin el-H ippe  (Foto: Z innm ann)

Extrem er Größenuntersch ie d : M od ell n°2 und „Geant O pin el“ (Foto: 
Superbass)
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QUELLEN
0. �Acad ia-Nationalpark  um  08:57, 19 . Jul 2005
1. �Augustinus_ von_ H ippo um  15:50, 3. Aug 2005
2. �Be rgpark _ W ilh e lm sh öh e  um  12:58, 31. Jul 2005
3. �Canadarm 2 um  14:24, 29 . Jul 2005
4. �Colum bus_ R aum labor um  10:40, 4. Aug 2005
5. �Cupola um  17:32, 26. Jul 2005
6. �D e stiny_ (ISS) um  14:12, 29 . Jul 2005
7. �D ynastie _ d e r_ Saud  um  11:02, 3. Aug 2005
8. �Fah d _ ibn_ A bd _ al-A z iz  um  15:28, 5. Aug 2005
9 . �Ge fle ck te r_ A ronstab um  10:32, 5. Aug 2005
11. � ISS_ Expe d ition_ 1 um  19 :31, 18. Mai 2005

12. � ISS_ Expe d ition_ 2 um  13:24, 20. Mai 2005
10. � Inte rnationale _ R aum station um  23:48, 4. Aug 2005
13. �O pine l um  23:41, 31. Jul 2005
14. �Paz ifik k rie g um  07:35, 2. Aug 2005
15. � Rock e r um  23:47, 29 . Jul 2005
16. � Ronda um  21:18, 4. Aug 2005
19 . �STS-114 um  17:01, 5. Aug 2005
17. �Sarja um  14:10, 28. Jul 2005
18. �Space sh uttle  um  01:32, 5. Aug 2005
20. �Sw e sda um  14:12, 28. Jul 2005
21. �W e ltjuge ndtag_ 2005 um  23:33, 4. Aug 2005
22. �W e ltraum sch rott um  19 :20, 28. Jul 2005
23. �W im _ D uise nbe rg um  11:32, 5. Aug 2005
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