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KYSYMYSSARJA 

Tutkinto on kaksiosainen. 
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17.4.2014 

Tutkinnon läpäisy edellyttää molemmista osista erikseen 2/3 pistemäärää 

maksimipistemäärästä. 

Vastaa vaihtoehtokysymyksiin merkitsemällä 

+ oikeana pitämäsi väitteen kohdalle ja 

vääränä pitämäsi väitteen kohdalle tai 

jätä viiva tyhjäksi, ellet ole varma 
väitteen paikkansa pitävyydestä. 

Vaihtoehtotehtävät ja täydennettävät tehtävät arvostellaan siten, että oikeasta vastauksesta 
saat kaksi pistettä/väite. Vastatessasi väärin väitteeseen tai täydennettävään tehtävään saat 

yhden virhepisteen. Tyhjästä viivasta saat 0 pistettä. 

Kirjallisista ja laskennallisista tehtävistä saat täysin oikeasta vastauksesta pistemäärän, joka on 
merkitty kysymyksen kohdalle sulkuihin. 

Kirjallisissa tehtävissä ei riitä pelkkä viittaus johonkin säädösten pykälään. 

Tutkintokysymykset on laadittu siitä lähtökohdasta, että niihin vastataan tutkintovaatimusjul
kaisujen vaatimuksia noudattaen. On syytä kiinnittää huomiota sellaisiin sanoihin kuin aina ja 
vähintään, jotka saattavat muuttaa väitteen sisältöä. 

Tutkinnossa saavat olla esillä tutkintovaatimuksiin sisältyvät julkaisut. Lisäksi esillä saa olla alaa 
koskevaa kirjallisuutta tai muuta aineistoa, ei kuitenkaan laskennallisia esimerkkejä tai aikai
sempien tutkintojen tehtäväsarjoja. Tutkinnossa ei saa käyttää tietokonetta. 

Nimi tekstaten ------------------------------

Syntymäaika _____________________________ _ 

Osoite ja puhelin ____________________________ _ 

Allekirjoitus------------------------------
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OSA 1: Tehtävät 1 -9 (maksimipistemäärä 51 pistettä, hyv. raja 34 p.) 

1. Vastaa seuraaviin väittämiin etusivun ohjeiden mukaisesti. 

Sähköurakointitoimintaa harjoittavan on nimettävä sähkötöidenjohtaja ennen toimin

nan aloittamista. 

Toimintansa aloittavan sähköurakoitsijan sähkötöiden johtajan tulee olla toiminnan har

joittaja tai tällaista toimintaa harjoittavan palveluksessa. 

Uusi sähkötöiden johtaja on nimettävä kuukauden kuluessa siitä, kun sähkötöiden johta

ja vaihtuu tai on estynyt hoitamasta tehtäväänsä muuten kuin lyhytaikaisen poissaolon 

vuoksi. 

2. Sähkölaitteiston haltijan on 

3. 

huolehdittava siitä, että sähkölaitteistossa havaitut puutteet ja viat 

poistetaan riittävän nopeasti. 

huolehdittava siitä, että laitteistol le tehdään määräaikaistarkastus 15 vuoden 

välein, kun on kyseessä enintään 1000 V nimellisjännitteinen sähkölaitteisto 

teollisuuskiinteistössä, jonka liittymisteho on yli 1600 kVA. 

nimettävä käytön johtaja, jonka on aina oltava sähkölaitteiston haltijan palveluksessa, kun 

on kyseessä enintään 1000 V sähkölaitteisto teollisuuskiinteistössä, jonka li ittymisteho on 

yli 1600 kVA. 

Työnaikaisen sähköturval lisuuden valvojana voi toimia henki lö, 

joka toimii yrityksen sähkötöiden johtajana. 

jolla on säädösten edellyttämä kelpoisuus tehdä itsenäisesti oman alansa sähkötöitä. 

joka on sähköalan opiskelija, eikä hänellä ole vielä työkokemusta sähköalalta. 



4. Yhden enintään 20 kV muuntamon käsittävän teoll isu uskiinteistön 
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käytönjohtajana voi toimia henkilö, jolla on rajoitettu sähköpätevyys 1. 

määräaikaistarkastus on tehtävä vi iden vuoden välein. 

sähköasennusten muutostyölle on tehtävä aina varmennustarkastus. 

5. l lmajohdoil la 

jännitetyöalueen ulkorajan mitta on 20 kV johdon alapuolella 1,5 m. 

jännitetyöalueen ulkorajan mitta on AMKA-johdon alapuolella 0,5 m. 

jänniteyöalueen ulkorajan mitta on 110 kV johdon sivulla on 1,5 m. 

6. Mitä työmaadoittamisel la tarkoitetaan? 

(4 pistettä) 



7. Työmaadoittaminen pitää tehdä työskenneltäessä 

suurjänniteilmajohdoilla. 

pienjännitteisillä avojohdoilla. 

63 A ryhmäkeskuksen moottorilähdössä. 
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8. Millä ehdoilla jännitetyökoulutuksen saanut sähköalan ammattihenkilö saa tehdä 
jännitetyötä yksin? (7 pistettä) 



9. Kuka saa tehdä määräaikaistarkastuksen 
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a) enintään 1000 V nimellisjännitteisen toimistorakennuksen sähkölaitteistolle, jonka suo

jala itteena toimivan ylivirtasuojan nimellisvirta on yli 35 A? (2 pistettä) 

b) verkon haltijan jakeluverkolle? (2 pistettä) 
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OSA 11: Tehtävät 10 - 19 (maksimipistemäärä 63 pistettä, hyväksymisraja 42 pistettä} 

10. 

11. 

12. 

Sähkölaitteiston m uutostöissä 

vanhoissa asennuksissa olevia vanhojen merkintäsääntöjen mukaisia johtimia saa käyt

tää muutettavan sähkölaitteiston osana. 

suojajohtimena käytettyjä punaisia johtimia ei tarvitse merkitä vanhan ja uuden asen

nuksen rajakohdassa, kun uudessa asennuksessa käytetään suojajohtimena kelta

vihreäraitaista johdinta. 

PEN-johtimet merkitään tunnuksella "PEN" silloin kun niiden käyttötarkoitus ei muuten 

ole yksiselitteinen. 

Ryhmän 2 lääkintätiloissa on käytettävä lääkintä IT-järjestelmää piireissä, jotka syöt

tävät 

elintoimintoja ylläpitämään tarkoitettuja lääkintälaitteita. 

kirurgiseen käyttöön tarkoitettuja laitteita. 

röntgenlaitteita. 

Palovaaral lisessa tilassa esiintyy pölyä siinä määrin, että laitteiden pääl le voi kerään
tyä vaaral linen määrä pölyä. Sähköasennusten tulee täyttää seuraavat vaatimukset: 

Valaisimien kotelointiluokka tulee olla vähintään I P  6X 

Valaistuksen ohjaukseen (230 V) käytettävien kytkimien kotelointiluokka tulee olla vä

hintään IP SX 

Teholtaan 200 W kohdevalaisimen tulee olla vähintään 0,8 m etäisyydellä palavasta ma

teriaalista 



13. Mikä on maadoitusten tarkoitus sähköturval l isuuden kannalta? 

(5 pistettä) 

14. Jakokeskuksen 

on oltava aina tehdasvalmisteinen. 
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kotelointiluokan on oltava vähintään I P  44, jos se asennetaan paikkaan, jossa 

jakokeskusta pääsevät käsittelemään maallikot. 

hätäkytkennän ohjauslaitteiden pitää olla käsiteltävissä vähintään 0,8 m ja enintään 1,6 m 

korkeudella hoitotasosta. 

15. Suurjännitesähköasennuksissa 

sisätiloihin asennettavat tehomuuntajat on varustettava koneellisella ilmanvaihdolla. 

mittamuuntajien toisiopiirit on aina maadoitettava. 

ilmasydämiset reaktorit on asennettava siten, ettei oikosulkuvirran aiheuttama voima 

vedä esineitä reaktorin sisään. 



16. Suurjännitesähköasennuksissa 

Jokainen maasulku tulee kytkeä pois automaattisesti 

Kaikki sähköjärjestelmän jännitteelle alttiit osat on maadoitettava 
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Sähköjärjestelmän maadoitusresistanssi on mitattava aina ennen kuin järjestelmä otetaan 

käyttöön 

17. Suurjännitesähköasennuksissa 

Laitteet on valittava niitä koskevien EN, HD tai IEC-standardien laitevalintaa koskevien 

kohtien mukaisesti. 

Laitteiden tulee täyttää EM C- direktiivin vaatimukset. 

Asennusta, käyttöä ja kunnossa pitoa koskevat ohjeet ja käsikirjat on oltava käytettävissä. 

18. Täydennä puuttuvat kohdat 

Suurjännitesähköasennuksissa 

sähköalueen aidan alempi reuna ei saa olla yli ____ mm maanpinnasta. 

aidan sisäpuolella olevissa avoimissa ulkoasennuksissa kosketussuojaamattomien, 

paljaiden jännitteisten osien etäisyys maan pinnasta on 10 kV laitteistolla oltava 

vähintään metriä. ----

sähkötilaan sijoitetun kytkinlaitoksen jännitteiset osat katsotaan luotettavasti erotetuksi 

muusta sähkötilasta, jos kytkin laitos on kotelointiluokaltaan vähintään ____ _ 



9 (9) 

19. Tehtäväsi on laskemal la selvittää vanhan kiinteistön poiskytkennän ehtojen 
toteutumista. Rakennuksen pääkeskuksel le on laskettu 152 A oikosulkuvirtaa. Siitä 
edel leen ryhmä keskusta syöttävä nousujohto on tyypiltään AMCMK 3x16+10 Cu ja sen 

pituus on 123 metriä. Miten pitkän pakastinta syöttävän (vikavirtasuojakytkintä ei ole) 
pistorasiaryhmän (MMJ 3x2,5) voi ryhmäkeskukselta oikosulkuvirran riittävyyden 
suhteen enintään ottaa (0,4 s), kun sen ylivirtasuojana on C-tyypin 
johdonsuojakatkaisija, jonka nimellisvirta on 10 A. Minkä kokoiset gG-tyypin sulakkeet 
enintään sal l itaan nousujohdon lähtöön, niin että poiskytkentä tapahtuu en intään 
viidessä sekunnissa? 

{10 pistettä} 
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KYSYMYSSARJA 

Tutkinto on kaksiosainen. 
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17.4.2014 

Tutkinnon läpäisy edellyttää molemmista osista erikseen 2/3 pistemäärää 

maksimipistemäärästä. 

Vastaa vaihtoehtokysymyksiin merkitsemällä 

+ oikeana pitämäsi väitteen kohdalle ja 

vääränä pitämäsi väitteen kohdalle tai 

jätä viiva tyhjäksi, ellet ole varma 
väitteen paikkansa pitävyydestä. 

Vaihtoehtotehtävät ja täydennettävät tehtävät arvostellaan siten, että oikeasta vastauksesta 
saat kaksi pistettä/väite. Vastatessasi väärin väitteeseen tai täydennettävään tehtävään saat 

yhden virhepisteen. Tyhjästä viivasta saat 0 pistettä. 

Kirjallisista ja laskennallisista tehtävistä saat täysin oikeasta vastauksesta pistemäärän, joka on 
merkitty kysymyksen kohdalle sulkuihin. 

Kirjallisissa tehtävissä ei riitä pelkkä viittaus johonkin säädösten pykälään. 

Tutkinto kysymykset on laadittu siitä lähtökohdasta, että niihin vastataan tutkintovaatimusjul
kaisujen vaatimuksia noudattaen. On syytä kiinnittää huomiota sellaisiin sanoihin kuin aina ja 
vähintään, jotka saattavat muuttaa väitteen sisältöä. 

Tutkinnossa saavat olla esillä tutkintovaatimuksiin sisältyvät julkaisut. Lisäksi esillä saa olla 
alaa koskevaa kirjallisuutta tai muuta aineistoa, ei kuitenkaan laskennallisia esimerkkejä tai ai
kaisempien tutkintojen tehtäväsarjoja. Tutkinnossa ei saa käyttää tietokonetta. 

Syntymäaika _____________________________ _ 

Osoite ja puhelin----------------------------

Allekirjoitus ___________ �------------------
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OSA 1: Tehtävät 1- 9 {maksimipistemäärä 51 pistettä, hyv. raja 34 p.) 

1. 

2. 

Vastaa seuraavi in väittämiin etusivun ohjeiden mukaisesti. 

Sähköurakointitoimintaa harjoittavan on nimettävä sähkötöidenjohtaja ennen toimin

nan aloittamista. 

Toimintansa aloittavan sähköurakoitsijan sähkötöiden johtajan tulee olla toiminnan har

joittaja tai tällaista toimintaa harjoittavan palveluksessa. 

Uusi sähkötöiden johtaja on nimettävä kuukauden kuluessa si i tä, kun sähkötöiden johta

ja vaihtuu tai on estynyt hoitamasta tehtäväänsä muuten kuin lyhytaikaisen poissaolon 

vuoksi. 

Työnaikaisen sähköturval l isuuden valvojana voi toimia henkilö, 

joka toimii yrityksen sähkötöiden johtajana. 

jolla on säädösten edellyttämä kelpoisuus tehdä itsenäisesti oman alansa sähkötöitä. 

joka on sähköalan opiskeli ja, eikä hänellä ole vielä työkokemusta sähköalalta. 

3. Sähkölaitteistot on jaettu laajuutensa ja erityisominaisuuksiensa perusteel la luokkiin, 
joiden perusteella määräytyy mm. määräaikatarkastuksen suorittamisaika. Mihin 

l uokkaan sähkölaitteisto kuuluu, kun kyseessä on 

a) asuin kerrostalo, jonka sähkölaitteistoa suojaavan ylivirtasuojan nimellisvirta on yli 35 A? 

b) sähkölaitteisto räjähdysvaarallisessa ti lassa, jossa varallisen kemikaalin valmistus, 

käsittely ja varastointi vaativat i lmoitusta? 

c) sähkölaitteisto, joka on li ittymisteholtaan yli 1600 kVA? 

,. 

' 
•. 



4. Teoll isuuskiinteistölle, jonka liittymisteho on 1600 kVA, 

on nimettävä käytönjohtaja. 

on tehtävä määräaikaistarkastus viidentoista vuoden välein. 
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on sähköasennusten muutostyölle tehtävä aina varmennustarkastus. 

5. llmajohdoil la 

on kaivinkoneen työalueen vähimmäisetäisyys pienjänniteri ippukaapelista oltava vähin

tään 0,5 m. 

jännitetyöalueen ulkorajan mitta on AM KA-johdon alapuolella 0,5 m. 

6. Mitä työmaadoittamisel la tarkoitetaan? 

(4 pistettä) 



7. Jännitetyötä on 
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riviliittimen jälkikiristys, jos li ittimien kosketussuojaus vastaa luokkaa IPXXB. 

jännitteisen johtimen kytkeminen rivili ittimeen. 

jonovarokekytkimen l isäys si lloin, kun se on suunniteltu tehtäväksi jännitteisenä. 

8. Mil lä ehdoi l la jännitetyökoulutuksen saanut sähköalan ammattihenkilö saa tehdä 
jännitetyötä yksin? (7 pistettä} 

... 
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9. Tarkastajan on määrättävä sähkölaitteistol le  uusintatarkastus, jos hän toteaa var
mennustarkastuksessa, että 

sähkölaitteistolle ei ole tehty käyttöönottotarkastusta. 

sähkölaitteistossa ei ole haltijan käytössä olevaa erotusmahdol lisuutta. 

ryhmäkeskuksen ryhmäjohtojen merkinnät ovat osittain puutteelliset. 
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OSA 11: Tehtävät 10 - 19 {maksimipistemäärä 63 pistettä, hyväksymisraja 42 pistettä) 

10. Sähkölaitteiston m uutostöissä 

vanhoissa asennuksissa olevia vanhojen merkintäsääntöjen mukaisia johtimia saa käyt

tää muutettavan sähkölaitteiston osana. 

suojajohtimena käytettyjä punaisia johtimia ei tarvitse merkitä vanhan ja uuden asen

nuksen rajakohdassa, kun uudessa asennuksessa käytetään suojajohtimena kelta

vihreäraitaista johdinta. 

PEN-johtimet merkitään tunnuksella "PEN" silloin kun ni iden käyttötarkoitus ei muuten 

ole yksiselitteinen. 

11. Ryhmän 2 lääkintäti loissa on käytettävä lääkintä IT-järjestelmää pi ireissä, jotka syöt

tävät 

elintoimintoja ylläpitämään tarkoitettuja lääkintälaitteita. 

kirurgiseen käyttöön tarkoitettuja laitteita. 

röntgenlaitteita. 

12. Palovaaral l isessa ti lassa esiintyy pölyä siinä määrin, että laitteiden päälle voi kerään
tyä vaara l l i nen määrä pölyä. Sähköasennusten tulee täyttää seuraavat vaatimukset: 

Valaisimien kotelointi luokka tulee olla vähintään IP 6X 

Valaistuksen ohjaukseen (230 V) käytettävien kytkimien kotelointiluokka tulee olla vä

hintään I P  SX 

Teholtaan 200 W kohdevalaisimen tulee olla vähintään 0,8 m etäisyydellä palavasta ma

teriaalista 



13. Mikä on maadoitusten tarkoitus sähköturval l isuuden kannalta? 

(5 pistettä) 

14. Jakokeskuksen 

on oltava aina tehdasvalmisteinen. 
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kotelointi luokan on oltava vähintään I P  44, jos se asennetaan paikkaan, jossa 

jakokeskusta pääsevät käsittelemään maallikot. 

hätäkytkennän ohjauslaitteiden pitää olla käsiteltävissä vähintään 0,8 m ja enintään 1,6 m 

korkeudella hoitotasosta. 

15. Käyttöönottotarkastusmittauksia, jotka tehdään jännitteettömässä asennuksessa, ovat 

suojajohtimen jatkuvuuden mittaaminen. 

eristysresistanssin mittaaminen. 

si lmukkaimpedanssin mittaaminen. 



16. Uudisrakennuksissa 
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suojaavan potentiaalintasausjohtimen, joka li itetään päämaadoituskiskoon, poikkipinnan 

on oltava vähintään 16 mm2 Cu. 

saa TN-järjestelmässä käyttää kiinteästi asennetuissa johdoissa PEN-johdinta, jos 

johtimien poikkipinta on vähintään 6 mm2 Cu. 

kaapelihyllyjä ei saa käyttää suojajohtimena. 

17. Sähköti loi l le  on voimassa : 

Sähköti lat on merkittävä selkeästi ja näkyvästi tarpeellisilla kilvi llä. 

Sähkötiloihin saavat päästä vain sähköalan ammattihenkilöt. 

Sähkötilojen ovista pitää olla mahdollista poistua ulkopuolelle avaamalla ne i lman avainta, 

työkalua tai muuta laitetta. 

18. Uudisasennuksissa 

Yksi suojalaite voi suojata useita rinnankytkettyjä johtimia oikosululta, jos kyseinen 

suojalaite varmistaa suojauksen toimimisen si lloinkin, kun vika sattuu yhden 

rinnankytketyn johtimen hankalimmassa kohdassa. 

Johdon oikosulkusuoja on sijoitettava aina sellaiseen kohtaan, jossa johtimen poikkipinta 

pienenee tai ominaisuudet muuten muuttuvat. 

Ylikuormitussuojalaite voi toimia tietyillä ehdoilla myös oikosulkusuojalaitteena. 
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19. Tehtäväsi on laskemal la selvittää vanhan kiinteistön poiskytkennän ehtojen 
toteutumista. Rakennuksen pääkeskuksel le  on laskettu 152 A oikosulkuvirtaa. Siitä 
edelleen ryhmäkeskusta syöttävä nousujohto on tyypiltään AMCMK 3x16+10 Cu ja sen 

pituus on 123 metriä. Miten pitkän pakastinta syöttävän (vikavirtasuojakytkintä ei ole) 
pistorasiaryhmän (MMJ 3x2,5) voi ryhmäkeskukselta oikosulkuvirran riittävyyden 
suhteen enintään ottaa (0,4 s), kun sen ylivirtasuojana on C-tyypin 
johdonsuojakatkaisija, jonka nimell isvirta on 10 A. Min kä kokoiset gG-tyypin sulakkeet 
enintään sallitaan nousujohdon lähtöön, niin että poiskytkentä tapahtuu enintään 
viidessä sekunnissa? 

{10 pistettä} 





SÄHKÖTURVALLISUUSTUTKINTO 3 
16.4.2015 
KYSYMYSSARJA 

Tutkinto on kaksiosainen. 

STT 3.1/2015 1 (8) 

Tutkinnon läpäisy edel lyttää molemmista osista erikseen noin 2/3 pistemäärää 
maksimipistemäärästä. 

Vastaa vaihtoehtokysymyksi in merkitsemällä 

+ oikeana pitämäsi väitteen kohdalle ja 

vääränä pitämäsi väitteen kohdalle tai 

jätä vi iva tyhjäksi , ellet ole varmaväitteen paikkansa pitävyydestä. 

Vaihtoehtotehtävät ja täydennettävät tehtävät arvostellaan siten, että oikeasta vas

tauksesta saat kaksi pistettä/väite. Vastatessasi väärin vaihtoehtotehtävään tai 
täydennettävään tehtävään saat yhden virhepisteen. Tyhjästä vi ivasta saat 0 pis

tettä. 

Kirjallisista ja laskennallisista tehtävistä saat täysin oikeasta vastauksesta pistemää

rän, joka on merkitty kysymyksen kohdalle sulkuihin. 

Kirjall isissa tehtävissä ei ri i tä pelkkä viittaus johonkin säädösten pykälään. 

Tutkintokysymykset on laadittu si i tä lähtökohdasta, että niihin vastataan tutkinto

vaatimusjulkaisujen vaatimuksia noudattaen. On syytä ki innittää huomiota sellaisi in 

sanoihin kuin aina ja vähintään, jotka saattavat muuttaa väitteen sisältöä. 

Tutkinnossa saavat olla esi llä tutkintovaatimuksi in sisältyvät julkaisut. Lisäksi esillä 

saa olla alaa koskevaa kirjallisuutta tai muuta aineistoa, ei kuitenkaan laskennallisia 

esimerkkejä tai aikaisempien tutkintojen tehtäväsarjoja. Tutkinnossa ei saa käyttää 

tietokonetta. 

Syntymäaika __________________________ _ 

Osoite ja puhelin-------------------------

Allekirjoitus---------------------------

Leila Öhman puh. 029 S052 592 
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OSA 1: Tehtävät 1 -8 (maksimipistemäärä 50 pistettä, hyväksymisraja on 33 pistettä) 

1. Urakoitsijan, joka tekee sähkölaitteiden korjausta on 

tehtävä toimin n a n  a loitta misesta i lmoitus Tu rva l lisuus- j a  kemika a livirasto l l e  

e n n e n  kuin sä h kö la itteiden korjaa minen a loiteta a n. 

liitettävä aina sä h kötöid en johtaj a n  suost u m us Tu rva l lisu us- ja 

kemika a livirasto l l e  tehtävä ä n  i lmoitu ksee n  toimin n a n  a loitta misesta. 

nimettävä u usi sä h kötöid e n  johtaja ku u ka ud e n  k u l u essa siitä, ku n sä h kötöi

d e n  johtaja e roa a tehtävästää n. 

2. Sähköurakoitsija, joka on urakointiryhm�ssä 53, on oikeutettu 

te ke m ä ä n  e nintä ä n  pie njä n nitteisee n  verkkoon liitettävä ksi tarkoitettujen 

sä h kö laitteide n  korjaustöitä . 

asenta m a a n  sä h kö la itteeseen rin nastettava n sä h kö laitteiston yksittäisen 

syöttöjohdon ryh mä kesku kse lta l ä htie n ja lisäämä ä n  kesku kse l le u u d e n  

su l a ke l ä h d ö n, jos kesku kse l la ei o l e  va paita l ä htöj ä .  

teke m ä ä n  hissie n korja ustöitä. 

3. Yksittäisen työkohteen työnaikaisen sähköturvallisuuden 

va lvonta void a a n  a ntaa vain asentajie n suora naise l le esimie h e l l e. 

va lvo nta void a a n  a ntaa sä h kötyön ko ko n a a n  yksin te kevä l le itse näiseen 

työ h ö n  kyke nevä l l e  sä hköa l a n  a m m attih e n kil ö l l e .  

va lvoja pitä ä aina nimetä kirja l lisesti. 

... 
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4. Sähkötöiden johtajan tehtävänä on huolehtia siitä, että sähkölaitteiden 
korjaustöitä tekevät henkilöt ovat riittävän ammattitaitoisia ja riittävästi 
opastettuja tehtäviinsä. Riittävän ammattitaitoiseksi suorittamaan 
itsenäisesti sähkölaitteiden korjaustöitä ja valvomaan niitä katsotaan 
henkilö, joka on kyseisiin töihin opastettu ja 

joka o n  suoritta n ut soveltuva n a m mattitutki n non ja h a n kk inut  ku uden 

k u u ka u d e n  työ ko ke m u ksen sä h kö l a itte iden korja ustöistä. 

sove ltuva n sä h köa l a n  a m mati l l isen pe rustutki n no n  ja jo l l a on  ku uden 

ku u ka ud e n  työkoke m us sä h kö la itte iden ko rja ustö issä . 

jo l l a on  yhden vu o d e n  työkoke mus kyse isistä tö istä . 

5. Jännitetyötä on 

riv i l i itti m e n  jä l ki ki ristys, jos l i itti mien kosketussuoja us vastaa l u o kkaa IPXXB. 

jä n nitte ise n joht i m e n  kytkemine n rivi l i itti meen. 

jonova ro kekytki m e n  l isäys si l lo in, ku n se o n  su u n n iteltu tehtävä ksi 

jä n n itte isen ä .  

6. Vastaa seuraaviin väitteisiin etusivun ohjeiden mukaisesti. 

Ma a l l i kko saa va i htaa a i n a  25 A t u l p pasu l a kkee n .  

Opastettu henk i lö  saa va i htaa ka hvasu l a kkee n  jä n n itteettö m ä n ä .  



7. Sähkötyöturvallisuussäädöksiä 
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o n  noudatettava, ku n sä h kötyöstä voi a i heutua sä h köisku n tai va l o ka a re n  

va a ra .  

sove l leta a n  ns. m a a l liko l l e  sa l l ittu i hin töi h i n  va i n  sove ltuvin osin siten, että 

void a a n  riittävästi varm istu a sä h kötyötu rva l l isu u d esta. 

sove l leta a n  myös si ivo u styöhön ositta ise l l a  verkkoaita u kse l la su ojattuja ko

je istoja sisä ltävässä sä h köti l assa . 

8. Kahden asentajan työryhmän tehtävänä on vaihtaa ohjauskeskukseen rik
koontuneen johdonsuojakatkaisijan tilalle uusi. Työ on tarkoitus tehdä 
jännitteettömänä. Mitkä sähkötyöturvallisuuteen liittyvät toimenpiteet on 
tehtävä ennen työhön ryhtymistä? Kirjoita toimenpiteet oikeassa järjes
tyksessä. {10 p) 



OSA 11: Tehtävät 9 -17 
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{maksimipistemäärä 45 pistettä, hyväksymisraja on 30 pistettä) 

9. Mikä kotelointiluokka {IP) on kyseessä, kun sähkölaite on suojattu 
2,5 mm tai sitä suurempien vieraiden esineiden sisään pääsyitä ja 
roiskuvan veden sisäänpääsyn haitallisilta vaikutuksilta? {2 p} 

10. Sähkölaitekorjaamoissa käytettäville laitteille on aina järjestettävä 
vikasuojaus. Vikasuojauksella voidaan suojautua vaaratilanteilta, jotka 
aiheutuvat 

vi kata p a u ksessa jä n n itte isi ksi tu l le iden j ä n n itte e l le  a ltti i d e n  osien ja  m a a n  

potentia a l issa o l ev ien osien sa m a n a i ka isesta kosketta m isesta. 

j ä n n itteisen osa n ja n o l l ajo hti men sa m a na i ka ise lta kosketta m iselta. 

ka h d e n  e ri va ihe issa o leva n j ä n n itte isen osa n sa m a na i ka iselta 

kosketta m ise lta . 

11. Sähkölaitekorjaamoissa 

p itää o l l a  h ätä kytke ntä ä va rten kytkin l a ite, j o l l a  nopeasti vo idaa n kytkeä pois 

jänn itteet työske nte lya l u ee lta . 

on  korja uspai kkojen latt ia n o ltava eristävä. 

ti l a pä iskytkentöjen syöttöö n  käytettävässä virta pi i rissä voida a n  

e rotuskytki men t i l a l l a  käyttä ä e n i ntää n  16 A m itoitusvirta ista pistokytki ntä. 



12. Sähkölaitteen 

sn 3.1/201s 6 (s) 

liitä ntäjo h d o n  su oja usl u o ka n  11 pistotu l pa n  saa korvata 

suoja kosketin pistot u l p a l l a ,  jos pistotu l passa o leva suoj a maadoitusliitin 

j ätetä ä n  kytke mättä. 

liitä ntäjoh d o n  on liitä ntä kohdassa o ltava siten ase n n ettu ,  että m a hd o l linen 

vetorasitus kohdistu u viime ksi suojajo htimeen. 

l iitä ntäj o h d o n  kytke n n ässä on noudatettava sä h kö laitteen m u ka n a  o l evaa 

kytkentä o hjetta . 

13. Käyttökytkentään (ohjaus) 

sa a käyttää nim e l l isvirra lta a n  enintää n  32 A pistokytkintä. 

ei saa ase ntaa yksina paista kytkintä n o l lajohtimeen. 

o n  o ltava jokaista e riksee n  o hjattava a virta piirin osa a varten käyttökytkin, 

j o l l a  void a a n  te h d ä  käyttökytke nnät ase n n u ksen m uista osista riippu matta . 

14. Täydennä puuttuvat kohdat 

S u oja usl uokan 1 kiinteä n 10,5 kW sä h kö kiu kaa n  vuotovirta saa ko rja u kse n 

jä l keen o l l a  e nintä ä n  ____ _ 

S u oja usl uokan 1 l a itteid en liittä misee n  ta rkoitetu n  yksivaiheisen i l m a n  

ylikuormitussuojaa  o leva n jatkojohdon poikkipin n a n  pitää o l l a  vä hintää n  

S u ojausl u o k a n  1 sä h kö l aitteen e ristysresista nssin t u l e e  o l l a  korja u ksen 

jä l keen vä hintää n  _____ _ 

. ' 

, •. 



15. Sähkölaitteen 

sn 3.1/2015 1 (sJ 

varaosina on aina käytettävä samanlaista alku perä istä varaosaa .  

varaosina voidaan käyttää valmistajan ohjeen m u ka is ia  va i htoehtois ia  

va raosia . 

varaosat voi  h uo ltol iike va lita itse; jos se va rmista a että käytetyt va ra osat oat 

sta n d a rdie n  m u ka i sia ja o m i n a is u u ks i ltaa n  vä hintä ä n  yhtä hyviä kuin 

a l ku perä iset va raosat. 

16. Vaihdat vanhan puolikiinteästi asennetun lieden tilalle uuden lieden. 
Yksilöi, mitä tarkastuksia ja mittauksia on tehtävä asennukselle. {3 pistettä) 
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17. Ryhmäkeskukseen liitetään MMJ 3 x 2,5 johdolla uusi pistorasia astian
pesukonetta varten. Oikosulkuvirta ryhmäkeskuksessa on 146 A. Kuinka 
pitkä saa ryhmäjohto kosketusjännitesuojauksen kannalta olla, jos ylivir
tasuojana käytetään 16 A gG sulaketta? (4 pistettä) 

. ,. 

' •. 



SÄHKÖTURVALLISUUSTUTKINTO 1 
16.4.2015 

VASTAUSSARJA 

Tutkinto on kaksiosainen. 

1 (10) 

17.4.2014 

Tutkinnon läpäisy edellyttää molemmista osista erikseen 2/3 pistemäärää 

maksimipistemäärästä. 

Vastaa vaihtoehtokysymyksiin merkitsemällä 

+ oikeana pitämäsi väitteen kohdalle ja 

vääränä pitämäsi väitteen kohdalle tai 

jätä viiva tyhjäksi, ellet ole varma 
väitteen paikkansa pitävyydestä. 

Vaihtoehtotehtävät ja täydennettävät tehtävät arvostellaan siten, että oikeasta vastauksesta 
saat kaksi pistettä/väite. Vastatessasi väärin väitteeseen tai täydennettävään tehtävään saat 

yhden virhepisteen. Tyhjästä viivasta saat 0 pistettä. 

Kirjallisista ja laskennallisista tehtävistä saat täysin oikeasta vastauksesta pistemäärän, joka on 
merkitty kysymyksen kohdalle sulkuihin. 

Kirjallisissa tehtävissä ei riitä pelkkä viittaus johonkin säädösten pykälään. 

Tutkintokysymykset on laadittu siitä lähtökohdasta, että niihin vastataan tutkintovaatimusjul
kaisujen vaatimuksia noudattaen. On syytä kiinnittää huomiota sellaisiin sanoihin kuin aina ja 
vähintään, jotka saattavat muuttaa väitteen sisältöä. 

Tutkinnossa saavat olla esillä tutkintovaatimuksiin sisältyvät julkaisut. Lisäksi esillä saa olla alaa 
koskevaa kirjallisuutta tai muuta aineistoa, ei kuitenkaan laskennallisia esimerkkejä tai aikai

sempien tutkintojen tehtäväsarjoja. Tutkinnossa ei saa käyttää tietokonetta. 

Nimi tekstaten 

Syntymäaika 

Osoite ja puhelin 

Allekirjoitus 
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OSA 1: Tehtävät 1- 9 (maksimipistemäärä 51 pistettä, hyv. raja 34 p.} 

1. Vastaa seuraavi in väittämiin etusivun ohjeiden m ukaisesti. 

+ Sähköurakointitoimintaa harjoittavan on nimettävä sähkötöidenjohtaja ennen toimin

nan aloittamista. (KTMp 516/1996 7§) 

+ Toimintansa aloittavan sähköurakoitsijan sähkötöiden johtajan tulee olla toiminnan har

joittaja tai tällaista toimintaa harjoittavan palveluksessa. 

{STL 410/1996 9§} 

Uusi sähkötöiden johtaja on nimettävä kuukauden kuluessa si itä, kun sähkötöiden johta

ja vaihtuu tai on estynyt hoitamasta tehtäväänsä muuten kuin lyhytaikaisen poissaolon 

vuoksi. (KTMp 516/1996 7§) 

2. Sähkölaitteiston haltijan on 

+ huolehdittava si i tä, että sähkölaitteistossa havaitut puutteet ja viat 

poistetaan riittävän nopeasti. {KTMp/51 7 /10§} 

huolehdittava si i tä, että laitteistolle tehdään määräaikaistarkastus 15 vuoden 

välein, kun on kyseessä enintään 1000 V nimellisjännitteinen sähkölaitteisto 

teollisuuski inteistössä, jonka li i ttymisteho on yli 1600 kVA. 

{KTKp 51 7/12§) -

nimettävä käytön johtaja, jonka on aina oltava sähkölaitteiston haltijan palveluksessa, kun 

on kyseessä enintään 1000 V sähkölaitteisto teolli suuski inteistössä, jonka li i ttymisteho on 

yli 1600 kVA. {KTMp 516/2 §) 

3. Työnaikaisen sähköturval l isuuden valvojana voi toimia henki lö, 

+ joka toimii yrityksen sähkötöiden johtajana. 

+ jolla on säädösten edellyttämä kelpoisuus tehdä itsenäisesti oman alansa sähkötöitä. 

joka on sähköalan opiskelija, eikä hänellä ole vielä työkokemusta sähköalalta. 

{SFS 6002/X.4} 



4. Yhden enintään 20 kV muuntamon käsittävän teoll isuuskiinteistön 
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+ käytön johtajana voi toimia henkilö, jolla on rajoitettu sähköpätevyys 1. 

{KTMp 516/3§, 12§) 

määräaikaistarkastus on tehtävä viiden vuoden välein. {KTMp 51 7/2§, 12§} 

sähköasennusten muutostyölle on tehtävä aina varmennustarkastus. 

(KTMp 51 7/5§) 

5. l lmajohdoil la  

jännitetyöalueen ulkorajan mitta on 20 kV johdon alapuolella 1,5 m. 

(oikea vastaus lm} 

jännitetyöalueen ulkorajan mitta on AM KA-johdon alapuolella 0,5 m. 

+ jänniteyöalueen ulkorajan mitta on 110 kV johdon sivulla on 1,5 m. 

(SFS 6002 Taulukko Y. 1} 

6. Mitä työmaadoittamisella tarkoitetaan? 

(4 pistettä) 

Vastaus: 

Työmaadoittamise/la tarkoitetaan virtapiirin kaikkien johtimien yhdistämistä maahan ja 

toisiinsa työn ajaksi. (4 pistettä) 

(SFS 6002/6.2.4} 



7. Työmaadoittaminen pitää tehdä työskenneltäessä 

+ suurjännitei lmajohdoilla. 

+ pienjännitteisi llä avojohdoilla. 

63 A ryhmäkeskuksen moottorilähdössä. 

(SFS 6002/6.2.4) 
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8. Mil lä  ehdoil la jännitetyökoulutuksen saanut sähköalan ammattihenkilö saa tehdä 
jännitetyötä yksin? (7 pistettä) 

Vastaus: 

- Kyseessä on pienjännitelaitteisto. (2 pistettä) 
- Tehtävän työn riskit arvioidaan niin pieniksi, että työn voi tehdä yksin. (2 pistettä) 
- Jännitetyötä tekevä henkilö on perehtynyt tekemään vastaavia töitä jännitteettömässä 

laitteistossa. (1 piste) 
- Työohjeella on riittävästi varmistettu turvall inen työskentely. (2 piste) 

(SFS 6002/Y.2 ja Y.9} 



9. Kuka saa tehdä määräaikaistarkastuksen 
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a) enintään 1000 V nimellisjännitteisen toimistorakennuksen sähkölaitteistolle, jonka suo

jalaitteena toimivan ylivirtasuojan nimellisvirta on yli 35 A? (2 pistettä) 

b) verkon haltijan jakeluverkolle? (2 pistettä) 

Vastaus: 

a) valtuutettu tarkastaja tai valtuutettu laitos 
b valtuutettu tarkastaja tai valtuutettu laitos 
(KTMp 51 7/2 §, 14§) 
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OSA 11: Tehtävät 10 - 19 (maksimipistemäärä 63 pistettä, hyväksymisraja 42 pistettä) 

10. Sähkölaitteiston m uutostöissä 

+ vanhoissa asennuksissa olevia vanhojen merkintäsääntöjen mukaisia johtimia saa käyt

tää muutettavan sähkölaitteiston osana. 

suojajohtimena käytettyjä punaisia johtimia ei tarvitse merkitä vanhan ja uuden asen

nuksen rajakohdassa, kun uudessa asennuksessa käytetään suojajohtimena kelta

vihreäraitaista johdinta. 

+ PEN-johtimet merkitään tunnuksella "PEN" silloin kun niiden käyttötarkoitus ei muuten 

ole yksiselitteinen. 

{SFS 6000/802.514.3} 

11. Ryhmän 2 lääkintätiloissa on käytettävä lääkintä IT-järjestelmää piireissä, jotka syöt
tävät 

+ elintoimintoja ylläpitämään tarkoitettuja lääkintälaitteita. 

+ kirurgiseen käyttöön tarkoitettuja laitteita. 

röntgenlaitteita. 

{SFS 6000-7-710.411.6.3.101} 

12. Palovaaral l isessa tilassa esiintyy pölyä siinä määrin, että laitteiden päälle voi kerään
tyä vaara l l inen määrä pölyä. Sähköasennusten tulee täyttää seuraavat vaatimukset: 

Valaisimien kotelointiluokka tulee olla vähintään I P  6X 

+ Valaistuksen ohjaukseen {230 V) käytettävien kytkimien kotelointiluokka tulee olla vä

hintään I P  SX 

+ Teholtaan 200 W kohdevalaisimen tulee olla vähintään 0,8 m etäisyydellä palavasta ma

teriaalista 

{SFS 6000-4-422.3.1, 4-422.3.3, 4-42-422.8} 



13. Mikä on maadoitusten tarkoitus sähköturval l isuuden kannalta? 

(5 pistettä) 

Vastaus: 
Sähköturvallisuuden kannalta maadoitusten tarkoitus on: 
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- rajoittaa vikatapauksissa esiintyviä kosketusjännitteitä ja askeljännitteitä {2 pistettä) 
- estää vaarallisten jännitteiden siirtymistä järjestelmästä toiseen (1 piste) 
- estää vaarallisten vuotovirtojen, kipinöiden ja valokaarien syntyminen {1 piste) 
- luoda toimintaedellytykset maasu!ku- ja vikasuojaukselle. (1 piste) 
{01-2009/54.1) 

14. Jakokeskuksen 

on oltava aina tehdasvalmisteinen. 

{SFS 6000/729X. 1} 

kotelointi luokan on oltava vähintään I P  44, jos se asennetaan paikkaan, jossa 

jakokeskusta pääsevät käsittelemään maallikot. {SFS 6000/729X.2} 

+ hätäkytkennän ohjauslaitteiden pitää olla käsiteltävissä vähintään 0,8 m ja enintään 1,6 m 

korkeudella hoitotasosta. 

{SFS 6000/729X.5} 

15. Suurjännitesähköasennuksissa 

sisäti loihin asennettavat tehomuuntajat on varustettava koneellisella i lmanvaihdolla. 

mittamuuntajien toisiopiirit on aina maadoitettava. 

+ ilmasydämiset reaktorit  on asennettava siten, ettei oikosulkuvirran aiheuttama voima 

vedä esineitä reaktorin sisään. 

{SFS 6001/ 5.2.2.3, 5.2.4 ja 5.2.2.6} 



16. Suurjännitesähköasennuksissa 

Jokainen maasulku tulee kytkeä pois automaattisesti 

+ Kaikki sähköjärjestelmän jännitteelle altti i t  osat on maadoitettava 
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Sähköjärjestelmän maadoitusresistanssi on mitattava aina ennen kuin järjestelmä otetaan 

käyttöön 

(SFS 6001, kohdat 9.2.4.1, 9.3.4 ja 9.6) 

17. Suurjännitesähköasennuksissa 

+ Laitteet on valittava niitä koskevien EN, HD tai IEC-standardien laitevalintaa koskevien 

kohtien mukaisesti. 

+ Laitteiden tulee täyttää EM C- direktiivin vaatimukset. 

+ Asennusta, käyttöä ja kunnossa pitoa koskevat ohjeet ja käsikirjat on oltava käytettävissä. 

(SFS 6001, kohdat 5.1 . 1  ja 5.1 .2.1 sekä Valtioneuvoston asetus sähkölaitteiden ja 
laitteistojen sähkömagneettisesta yhteensopivuudesta 27. 12.2007 /1466) 

18. Täydennä p uuttuvat kohdat 

Suurjännitesähköasennuksissa 

sähköalueen aidan alempi reuna ei saa olla yl i _2Q__ mm maanpinnasta. 

(SFS 6001/6.2. 6) 

aidan sisäpuolella olevissa avoimissa ulkoasennuksissa kosketussuojaamattomien, 

paljaiden jännitteisten osien etäisyys maan pinnasta on 10 kV laitteistolla oltava 

vähintään 2,8 metriä. (SFS 6001/6.2) 

sähkötilaan sijoitetun kytkin laitoksen jännitteiset osat katsotaan luotettavasti erotetuksi 

muusta sähkötilasta, jos kytkinlaitos on kotelointiluokaltaan vähintään IP 2X . 

(SFS 6001/7.1 .3.2} 

,. 

' 
.. 
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19. Tehtäväsi on laskemalla selvittää vanhan kiinteistön poiskytkennän ehtojen 
toteutumista. Rakennuksen pääkeskuksel le  on laskettu 152 A oikosulkuvirtaa. Siitä 
edel leen ryhmäkeskusta syöttävä nousujohto on tyypiltään AMCMK 3x16+10 Cu ja sen 
pituus on 123 metriä. Miten pitkän pakastinta syöttävän {vikavirtasuojakytkintä ei ole) 
pistorasiaryhmän {MMJ 3x2,5) voi ryhmäkeskukselta oikosulkuvirran riittävyyden 

suhteen enintään ottaa (0,4 s), kun sen ylivirtasuojana on C-tyypin 
johdonsuojakatkaisija, jonka nimellisvirta on 10 A. Minkä kokoiset gG-tyypin sulakkeet 
enintään sal l itaan nousujohdon lähtöön, niin että poiskytkentä tapahtuu enintään 
viidessä sekunnissa? 

{10 pistettä} 
Vastaus: 

lkpK = 152 A 

ZkPK = (c x U} : (v3 x lkpK) 

ZkPK = 219V : 152A = 1,441 0 

Nousujohdon aiheuttama impedanssin lisäys (huom. AI ja Cu) 

(2,329 O/km + 2,246 O/km) x 0,123 km= 0,563 0 

ZkRK = 1,441 O + 0,563 O = 2 O (4 pistettä) 

lkRK = (c x U) : (v3 x ZkpK) 

lkRK = 219 V: 2 0 = 110 A 

lmax = [(c x U) : (v3 x lk} - ZRK}] : (2 x z) 

lmax = [(219 V: 100 A) - 2 O)] : (2 x 8,770 O/km) 

lmax = 10,8 m eli noin 11 m (4 pistettä) 

(Dl 4.7) 

Saman olisi saanut likimääräisesti suoraan D 1 taulukosta 41.10, koska lkRK osuu siihen. (tämäkin käy 

eli tästä 4 pistettä) 

Nousun sulakkeiden valinta poiskytkentämielessä, Dl taulukosta 41.5, antaa 25 A gG. 

{2 pistettä) 

Koko määräytyy ryhmäkeskukselle lasketun arvon perusteella. 

Vastaus: 11 m ja 25 A gG 
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SÄHKÖTURVALLISUUSTUTKINTO 2 
16.4.2015 

VASTAUSSARJA 

Tutkinto on kaksiosainen. 

1 (9) 

17.4.2014 

Tutkinnon läpäisy edellyttää molemmista osista erikseen 2/3 pistemäärää 

maksimipistemäärästä. 

Vastaa vaihtoehtokysymyksiin merkitsemällä 

+ oikeana pitämäsi väitteen kohdalle ja 

vääränä pitämäsi väitteen kohdalle tai 

jätä viiva tyhjäksi, ellet ole varma 
väitteen paikkansa pitävyydestä. 

Vaihtoehtotehtävät ja täydennettävät tehtävät arvostellaan siten, että oikeasta vastauksesta 
saat kaksi pistettä/väite. Vastatessasi väärin väitteeseen tai täydennettävään tehtävään saat 

yhden virhepisteen. Tyhjästä viivasta saat 0 pistettä. 

Kirjallisista ja laskennallisista tehtävistä saat täysin oikeasta vastauksesta pistemäärän, joka on 
merkitty kysymyksen kohdalle sulkuihin. 

Kirjallisissa tehtävissä ei riitä pelkkä viittaus johonkin säädösten pykälään. 

Tutkintokysymykset on laadittu siitä lähtökohdasta, että niihin vastataan tutkintovaa-timusjul
kaisujen vaatimuksia noudattaen. On syytä kiinnittää huomiota sellaisiin sanoihin kuin aina ja 
vähintään, jotka saattavat muuttaa väitteen sisältöä. 

Tutkinnossa saavat olla esillä tutkintovaatimuksiin sisältyvät julkaisut. Lisäksi esillä saa olla 
alaa koskevaa kirjallisuutta tai muuta aineistoa, ei kuitenkaan laskennallisia esimerkkejä tai ai
kaisempien tutkintojen tehtäväsarjoja. Tutkinnossa ei saa käyttää tietokonetta. 

Nimi tekstaten 

Syntymäaika 

Osoite ja puhelin 

Allekirjoitus 
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OSA 1: Tehtävät 1- 9 (maksimipistemäärä 51  pistettä, hyv. raja 34 p.} 

1. Vastaa seuraaviin väittämiin etusivun ohjeiden mukaisesti. 

+ Sähköurakointitoimintaa harjoittavan on nimettävä sähkötöidenjohtaja ennen toimin

nan aloittamista. {KTMp 516/1996 7§) 

+ Toimintansa aloittavan sähköurakoitsijan sähkötöiden johtajan tulee olla toiminnan har

joittaja tai tällaista toimintaa harjoittavan palveluksessa. 

{STL 410/1996 9§) 

Uusi sähkötöiden johtaja on nimettävä kuukauden kuluessa siitä, kun sähkötöiden johta

ja vaihtuu tai on estynyt hoitamasta tehtäväänsä muuten kuin lyhytaikaisen poissaolon 

vuoksi. (KTMp 516/1996 7§) 

2. Työnaikaisen sähköturva l l isuuden valvojana voi toimia henki lö, 

+ joka toimii yrityksen sähkötöiden johtajana. 

+ jolla on säädösten edellyttämä kelpoisuus tehdä itsenäisesti oman alansa sähkötöitä. 

joka on sähköalan opiskelija, eikä hänellä ole vielä työkokemusta sähköalalta. 

{SFS 6002/X.4} 

3. Sähkölaitteistot on jaettu laajuutensa ja erityisominaisuuksiensa perusteel la  l uokkiin, 
joiden perusteella määräytyy mm. määräaikatarkastuksen suorittamisaika. Mihin 
luokkaan sähkölaitteisto kuuluu, kun kyseessä on 

a) asuinkerrostalo, jonka sähkölaitteistoa suojaavan ylivirtasuojan nimellisvirta on yli 35 A? 

{la} 
b) sähkölaitteisto räjähdysvaarallisessa tilassa, jossa varallisen kemikaalin valmistus, 

käsittely ja varastointi vaativat ilmoitusta? 

{ld} 
c) sähkölaitteisto, joka on liittymisteholtaan yli 1600 kVA? 

{2d} 
{KTMp 51 7/1996 §2}{2 pistettä kustakin kohdasta) 

,. 

··' 



4. Teol lisuuskiinteistöl le, jonka liittymisteho on 1600 kVA, 

on nimettävä käytönjohtaja. 

{KTMp 516/3§, 12§) 

+ on tehtävä määräaikaistarkastus viidentoista vuoden väle in. 

{KTMp 51 7/2§, 12§) 
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on sähköasennusten muutostyölle tehtävä aina varmennustarkastus. 

{KTMp 51 7/5§) 

5. l lmajohdoil la 

+ on kaivinkoneen työalueen vähimmäisetäisyys pienjänniteriippukaapelista oltava vähin

tään 0,5 m. 

jännitetyöalueen u lkorajan mitta on AM KA-johdon alapuolella 0,5 m. 

{SFS 6002 Taulukko Z.2 ja Y. 1} 

6. Mitä työmaadoittamisella tarkoitetaan? 

(4 pistettä} 

Vastaus: 

Työmaadoittamisel/a tarkoitetaan virta piirin kaikkien johtimien yhdistämistä maahan ja 

toisiinsa työn ajaksi. (4 pistettä) 

{SFS 6002/6.2.4} 



7. Jännitetyötä on 
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riviliittimen jälkikiristys, jos liittimien kosketussuojaus vastaa luokkaa I PXXB .  

+ jännitteisen johtimen kytkeminen riviliittimeen. 

+ jonovarokekytkimen lisäys silloin, kun se on suunniteltu tehtäväksi jännitteisenä. 

(SFS 6002/Y taulukot Y2 ja 3} 

8. Mil lä  ehdoil la jännitetyökoulutuksen saanut sähköalan ammattihenkilö saa tehdä 

jännitetyötä yksin? (7 pistettä) 

Vastaus: 

- Kyseessä on pienjännitela itteisto. (2 pistettä) 
- Tehtävän työn riskit arvioidaa n  niin pieniksi, että työn voi tehdä yksin. (2 pistettä) 
- Jännitetyötä tekevä henkilö on perehtynyt tekemään vastaavia töitä jännitteettömässä 

laitteistossa. (1 piste) 
- Työohjeella on riittävästi varmistettu turva l linen työskentely. (2 piste) 

(SFS 6002/Y.2 ja Y.9} 
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9. Tarkastajan on määrättävä sähkölaitteistolle uusintatarkastus, jos hän toteaa var
mennustarkastuksessa, että 

+ sähkölaitteistol le  ei ole tehty käyttöönottotarkastusta. 

+ sähkölaitteistossa ei ole haltijan käytössä olevaa erotusmahdoll isuutta. 

ryhmäkeskuksen ryhmäjohtojen merkinnät ovat osittain puutteel l iset. 

(STL 410/1996 § 30 ja Tukes-ohje 54-2011 kohta 9) 
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OSA 11: Tehtävät 10 - 19 {maksimipistemäärä 63 pistettä, hyväksymisraja 42 pistettä) 

10. Säh kölaitteiston muutostöissä 

+ vanhoissa asennuksissa olevia vanhojen merkintäsääntöjen mukaisia johtimia saa käyt

tää muutettavan sähkölaitteiston osana. 

suojajohtimena käytettyjä punaisia johtimia ei tarvitse merkitä vanhan ja uuden asen

nuksen rajakohdassa, kun uudessa asennuksessa käytetään suojajohtimena kelta

vihreäraitaista johdinta. 

+ P EN-johtimet merkitään tunnuksella "PEN" silloin kun niiden käyttötarkoitus ei muuten 

ole yksiselitteinen. 

{SFS 6000/802.514.3} 

11. Ryhmän 2 lääkintätiloissa on käytettävä lääkintä IT-järjestelmää piireissä, jotka syöt
tävät 

+ elintoimintoja ylläpitämään tarkoitettuja lääkintälaitteita. 

+ kirurgiseen käyttöön tarkoitettuja laitteita. 

12. 

röntgenlaitteita. 

{SFS 6000-7-710.411.6.3.101} 

Palovaaral l isessa ti lassa esiintyy pölyä siinä määrin, että laitteiden päälle voi kerään
tyä vaara l l inen määrä pölyä. Sähköasennusten tulee täyttää seuraavat vaatimukset: 

Valaisimien kotelointiluokka tulee olla vähintään IP 6X 

+ Valaistuksen ohjaukseen {230 V) käytettävien kytkimien kotelointiluokka tulee olla vä

h intään I P  SX 

+ Teholtaan 200 W kohdevalaisimen tulee olla vähintään 0,8 m etäisyydellä palavasta ma

teriaalista 

{SFS 6000-4-422.3. 1, 4-422.3.3, 4-42-422.8} 



13. Mikä on maadoitusten tarkoitus sähköturval lisuuden kannalta? 

(5 pistettä} 

Vastaus: 
Sähköturval!isuuden kannalta maadoitusten tarkoitus on: 

7 (9) 

- rajoittaa vikatapauksissa esiintyviä kosketusjännitteitä ja askeljännitteitä {2 pistettä) 
- estää vaarallisten jännitteiden siirtymistä järjestelmästä toiseen {1 piste) 
- estää vaarallisten vuotovirtojen, kipinöiden ja va/okaarien syntyminen (1 piste) 
- luoda toimintaedellytykset maasulku- ja vikasuojaukselle. (1 piste) 
(01-2009/54. 1} 

14. Jakokeskuksen 

on oltava aina tehdasvalmisteinen. 

{SFS 6000/729X. 1} 

kotelointiluokan on oltava vähintään IP 44, jos se asennetaan paikkaan, jossa 

jakokeskusta pääsevät käsittelemään maallikot. {SFS 6000/729X.2} 

+ hätäkytkennän ohjausla itteiden pitää olla käsiteltävissä vähintään 0,8 m ja enintään 1,6 m 

korkeudella hoitotasosta. {SFS 6000/729X.5} 

15. Käyttöönottotarkastusmittauksia, jotka tehdään jännitteettömässä asennuksessa, ovat 

+ suojajohtimen jatkuvuuden mittaaminen. 

+ eristysresistanssin mittaaminen. 

silmukkaimpedanssin mittaaminen. 

(D 1  /61) 
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16. Uudisrakennuksissa 

suojaavan potentiaalintasausjohtimen, joka liitetään päämaadoituskiskoon, poikkipinnan 

on oltava vähintään 16 mm2 Cu. {SFS 6000/544.1 .1} 

saa TN-järjestelmässä käyttää kiinteästi asennetuissa johdoissa PEN-johdinta, jos 

johtimien poikkipinta on vähintään 6 mm2 Cu. (SFS 6000/543.4.1} 

+ kaapelihyllyjä ei saa käyttää suojajohtimena. {SFS 6000/543.2.3} 

17. Sähköti loil le  on voimassa : 

+ Sähkötilat on merkittävä selkeästi ja näkyvästi tarpeellisilla ki lvillä. 

+ 

18. 

+ 

+ 

Sähkötiloihin saavat päästä vain sähköalan ammattihenkilöt. 

Sähkötilojen ovista pitää olla mahdollista poistua ulkopuolelle avaamalla ne  ilman avainta, 

työkalua tai muuta laitetta. 

(SFS 6000/729.30} 

Uudisasennuksissa 

Yksi suojalaite voi suojata useita rinnankytkettyjä johtimia oikosululta, jos kyseinen 

suojalaite varmistaa suojauksen toimimisen silloinkin, kun vika sattuu yhden 

rinnankytketyn johtimen hankalimmassa kohdassa. (SFS 6000/434.4) 

Johdon oikosulkusuoja on sijoitettava aina sellaiseen kohtaan, jossa johtimen poikkipinta 

pienenee tai ominaisuudet  muuten muuttuvat. {SFS 6000/434.2} 

Ylikuormitussuojalaite voi toimia tietyillä ehdoilla myös oikosulkusuojalaitteena. 

(SFS 6000/435. 1} 
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19. Tehtäväsi on laskemal la selvittää vanhan kiinteistön poiskytkennän ehtojen 
toteutumista. Rakennuksen pääkeskuksel le on laskettu 152 A oikosulkuvirtaa. Siitä 
edel leen ryhmäkeskusta syöttävä nousujohto on tyypiltään AMCMK 3x16+10 Cu ja sen 
pituus on 123 metriä. Miten pitkän pakastinta syöttävän (vikavirtasuojakytkintä ei ole) 
pistorasiaryhmän (MMJ 3x2,5) voi ryhmäkeskukselta oikosulkuvirran riittävyyden 
suhteen enintään ottaa (0,4 s), kun sen ylivirtasuojana on C-tyypin 
johdonsuojakatkaisija, jonka nimell isvirta on 10 A. Min kä kokoiset gG-tyypin sulakkeet 

enintään sal litaan nousujohdon lähtöön, niin että poiskytkentä tapahtuu enintään 
viidessä sekunnissa? 
{10 pistettä) 

Vastaus: 

l kpK = 152 A 

ZkPK = 2 19V : 152A = 1,441 0 

Nousujohdon a iheuttama im pedanssin l isäys (huom.  AI ja  Cu}  

{2,329 O/km + 2,246 O/km} x 0, 123 km = 0,563 0 

ZkRK = 1,441 0 + 0,563 0 = 2 0 (4 pistettä) 

l kRK = (c x U} : {v3 x ZkPK} 

l kRK = 219 V :  2 0 = 110 A 

lmax = [ (c x U }  : (v3 x l k} - ZRK}] : (2 X z} 

lmax = [ (219 V :  100 A} - 2 O}] : (2 x 8,770 O/km }  

lmax = 10,8 m e l i  no in  11 m (4 pistettä) 

(Dl 4.7} 

Sam a n  ol is i saanut l i kimäärä isesti suoraan D 1 tau l u kosta 41.10, koska l kRK osuu s i ihen .  (tämäkin käy 

eli tästä 4 pistettä} 

Nousun  su l akkeiden va l inta po iskytkentämie lessä, Dl tau l ukosta 41.5, antaa 25 A gG. 

(2 pistettä) 

Koko määräytyy ryhmäkesku kse l l e  l asketun a rvon perustee l l a .  

Vastaus :  11  m ja 25 A gG 





Turva�l isut�;- ja kem!kaa�hrirasto 

SÄHKÖTURVALLISUUSTUTKINTO 3 
16.4.2015 
VASTAUSSARJA 

Tutkinto on kaks iosa inen.  
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Tutkinnon läpäisy edel lyttää molemmista osista erikseen noin 2/3 pistemäärää 
maksimipistemäärästä. 

Vastaa vaihtoehtokysymyksi in  merkitsemä l l ä  

+ oikeana pitämäs i  vä itteen kohda l l e  ja  

vää rä n ä  p itämäsi vä itteen kohda l l e  ta i  

jätä v i iva tyhjäksi, e l let o le  varmaväitteen pa ikkansa pitävyydestä. 

Vaihtoehtotehtävät ja  täydennettävät tehtävät arvoste l l aan  s iten, että o ikeasta vas

tauksesta saat kaksi pistettä/väite. Vastatessasi väärin vaihtoehtotehtävään tai 
täydennettävään tehtävään saat yhden virhepisteen. Tyhjästä vi ivasta saat 0 pis

tettä .  

Kirj a l l is ista ja  laskenna l l is ista tehtävistä saat täysin o ikeasta vastauksesta p istemää

rän, joka on merkitty kysymyksen kohda l l e  su lku ih in .  

Ki rj a l l is issa tehtävissä ei  r i itä pel kkä vi ittaus johonk in  säädösten pykä l ään .  

Tutkintokysymykset on  laad ittu si itä l ähtökohdasta, että n i i h i n  vastataan tutki nto

vaatimusju l ka isujen vaatimuksia noudattaen .  On syytä ki i nn ittää huomiota se l la is i in  

sanoih in ku in  aina ja  vähintään, jotka saattavat m uuttaa väitteen sisältöä. 

Tutkinnossa saavat o l l a  esi l l ä  tutkintovaatim u ks i in  s isältyvät j u l ka isut. Lisäksi esi l l ä  

saa  o l l a  a laa  koskevaa k irj a l l isu utta ta i  muuta a ineistoa, ei  kuitenkaan lasken na l l is ia 

esimerkkejä ta i  a i ka isempien tutkintojen tehtäväsarjoja .  Tutkinnossa ei  saa käyttää 
t ietokonetta .  

N im i  tekstaten 

Syntymäaika 

Osoite ja  puhe l i n  

A l lek i rjoitus 

Leila Öhman puh.  029 5052 592 
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OSA 1: Tehtävät 1 -8 {maksimipistemäärä 50 pistettä, hyväksymisraja on 33 pistettä) 

1. Urakoitsijan, joka tekee sähkölaitteiden korjausta on 

+ tehtävä toimin n a n  a loitta misesta il moitus Tu rva l lisu us- ja kemikaa livirasto l l e  

e n n e n  kuin sä h kö l a itteiden korja a minen a loitetaa n .  

+ liitettävä aina sä h kötöiden johtaj a n  suost u m us Tu rva l lisu us- ja 

ke mika a livirastol l e  te htävä ä n  i l moitu ksee n  toimin n a n  a loitta misesta . 

nim ettävä u usi sä h kötöide n  johtaja ku u ka ud e n  k u l u essa siitä, ku n sä h kötöi

d e n  johtaja e roaa  tehtävästä ä n. 

(KTMp 51 6§26/ 28} 

2. Sähköurakoitsija, joka on urakointiryhmässä S3, on oikeutettu 

+ te ke m ä ä n  e nintä ä n  pie njä n nitteiseen verkkoon liitettävä ksi ta rkoitettujen  

sä h kö laitteide n  korjaustöitä . 

asenta m a a n  sä h kö laitteeseen rin nastettava n sä h kö laitteiston yksittäise n 

syöttöjohdon ryh m ä kesku kse lta l ä htien ja  lisä ä m ä ä n  kesku kse l l e  u u d e n  

su l a ke l ä hdön,  jos kesku kse l l a  e i  o le  va paita l ä htöjä.  

teke mä ä n  hissien korj a ustöitä . 

{KTMp 51 6/96/ 14§) 

3. Yksittäisen työkohteen työnaikaisen sähköturvallisuuden 

va lvonta void a a n  a ntaa  vain asentajien suora naise l l e  esimiehe l l e .  

+ va lvo nta void a a n  a nta a sä h kötyö n koko n a a n yksin tekevä l le itsenäiseen 

työh ö n  kyke nevä l l e  sä h köa l a n  a m m attihe n ki lö l le. 

va lvoja pitä ä aina nimetä kirj a l lisesti. 

{KTMp 516/1996 § 29c/ SFS 6002/liite X.4} 

,. 
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4. Sähkötöiden johtajan tehtävänä on huolehtia siitä, että sähkölaitteiden 
korjaustöitä tekevät henkilöt ovat riittävän ammattitaitoisia ja riittävästi 
opastettuja tehtäviinsä. Riittävän ammattitaitoiseksi suorittamaan 
itsenäisesti sähkölaitteiden korjaustöitä ja valvomaan niitä katsotaan 
henkilö, joka on kyseisiin töihin opastettu ja 

+ joka o n  suoritta nut  sove ltuva n a m mattitutki n n o n  ja  h a n kkinut kuuden 

k u u ka ud e n  työkoke m u ksen sä hkö l a itte iden korj a ustö istä. 

sove ltuva n sä h köa l a n  a m mati l l isen perustutki n n on ja j o l l a  on kuuden 

ku u ka u d e n  työ koke mus sä h köla itte iden korja ustöissä . 

j o l l a  o n  yhden vuoden työkokemus kyse isistä tö istä. 

(KTMp 51 6/96 11 §) 

5. Jännitetyötä on 

riv i l i itti men jä l ki k ir istys, jos l i itti mien  kosketussuoj a us vasta a l uokkaa IPXXB. 

+ jä n n itte isen johti men kytke m i nen rivi l i itti meen.  

+ jonova rokekytkim e n  l isäys si l lo in, kun se o n  su u n n iteltu te htävä ksi 

jä n n itte isenä. 

{SFS 6002/Y taulukot Y2 ja 3) 

6. Vastaa seuraaviin väitteisiin etusivun ohjeiden mukaisesti. 

Maa l l i kko saa va i htaa a i n a  25 A t u l ppasu la kkeen. 

+ Opastettu h e n k i l ö  saa va i hta a ka hvasu l a kkee n j ä n n itteettömä nä.  

{SFS 6002/7.4. 1) 



7. Sähkötyöturvallisuussäädöksiä 
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+ o n  n o u datettava, ku n sä h kötyöstä voi aiheutu a sä h köisku n tai va loka a ren 

vaa ra .  

+ sove l leta a n  ns. ma a l liko l le sa l littuihin töihin vain sove ltuvin osin site n, että 

void a a n  riittävästi va rmistua  sä h kötyötu rva l l is u u d esta . 

+ sove l l etaa n  myös siivoustyö hön osittaise l l a  verkkoaita u kse l la  suojattuja ko

jeistoja sisä ltävässä sä h köti lassa . 

(KTMp 1194/1999 29a§ ja SFS 6002 liite Z/Z.2.3} 

8 .  Kahden asentajan työryhmän tehtävänä on vaihtaa ohjauskeskukseen rik
koontuneen johdonsuojakatkaisijan tilalle uusi. Työ on tarkoitus tehdä 
jännitteettömänä. Mitkä sähkötyöturvallisuuteen liittyvät toimenpiteet on 
tehtävä ennen työhön ryhtymistä? Kirjoita toimenpiteet oikeassa järjes
tyksessä. (10 p) 

Vastaus: 

1. Työ ko h d e  on e rotettava joka su u n n a lta käyttöjä n nitteestä . 2 p. 

2. J ä n nittee n  kytke mine n  kohteeseen työ naika n a  on estettävä l uotettavasti. 

2 p  
3. Työ kohteen jä n nitteettömyys on todettava l u otettavasti. 2 p. 
4 .  On te htävä suoja us työkohteen l ä h e l l ä  o levilta jä n nitteisiltä osilta 2p. 

5 .  E n nen työn a loitta mista on  h e n ki lön,  jo l l e  ku u l u u  työn aikaisen sä h kötur

va l l isu u d e n  va lvonta, va rmista u d uttava siitä, että ede l l ä  mainitut toimen pi

teet o n  suo ritettu ja että työ n voi m u u te n kin vaa ratta su o rittaa .  2 p. 

{KTMp 1194/1999 29f§ ja SFS 6002/6.2} 
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OSA 11: Tehtävät 9 - 17 
(maksimipistemäärä 45 pistettä, hyväksymisraja on 30 pistettä} 

9. Mikä kotelointiluokka ( IP) on kyseessä, kun sähkölaite on suojattu 
2,5 mm tai sitä suurempien vieraiden esineiden sisään pääsyitä ja 
roiskuvan veden sisäänpääsyn haitallisilta vaikutuksilta? (2 p) 

Vastaus: {IP 34 {Dl/taulukko 51 . 1) 

10. Sähkölaitekorjaamoissa käytettäville laitteille on aina järjestettävä 

+ 

11. 

+ 

+ 

+ 

vikasuojaus. Vikasuojauksella voidaan suojautua vaaratilanteilta, jotka 
aiheutuvat 

vikata p a u ksessa j ä n n itte isi ksi t u l le iden j ä n nittee l le a lttiiden osien  ja  maa n 

potentia a l issa o levien osien sa ma naika isesta kosketta m isesta. 

j ä n n itteise n osa n ja n o l l ajohti men sa m a n a i kaiselta kosketta m ise lta. 

ka h d e n  e ri va i he issa o leva n  j ä n n itte isen osa n sa m a naikaise lta 

kosketta m iselta . 

{SFS 6000/803.411) 

Sähkölaitekorjaamoissa 

p itä ä o l l a  hätä kytke ntää va rte n kytkin la ite, j o l l a  no peasti void a a n  kytkeä pois 

j ä n n itteet työske nte lya l ue e lta. 

on  korja uspaikkojen lattian o ltava e ristävä. 

t i l a päiskytkentöjen syöttöön käytettävässä virta p iirissä void a a n  

e rotuskytkimen ti l a l l a käyttää e n i ntä ä n  1 6  A m itoitusvirta ista pistokytki ntä. 

{SFS 6000/803.537 ja 411) 
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12. Sähkölaitteen 

+ l i itä ntäjohdon s u oj a u s l uoka n  1 1  pistot u l'pa n  saa korvata 

s u oja kos keti n p istotu l pa l l a, jos p istotu l pa ssa o l eva s u oj a maadoitus l i it in  

jätetää n  kytke mättä . {Sähkölaitekorjaajan opas/7. 6) 

+ l i itä ntäjohdon o n  l i itä ntä ko hd a ssa o ltava s iten a s e n nettu ,  että m a h d o l l i nen  

vetorasitus ko h d ist u u  v i imeks i  suojajo hti m e e n .  

(Sähkölaitekorjaajan opas/8.3} 

+ l i itä ntäj o h d o n  kytken n ässä o n  noudatettava sä h kö la ittee n  m u ka n a  o l eva a 

kytke ntäohjetta . 

{SFS 6000/134. 1 . 1} 

13. Käyttökytkentään (ohjaus) 

+ 

+ 

14. 

saa käyttää n i m e l l isvi rra lta a n  e n i ntä ä n  32 A pistokytki ntä . 

{SFS 6000/537.5. 1 .4} 

e i  s a a  a se nta a yks i n a pa ista kytki ntä n o l l ajohti m e e n .  

{SFS 6000/537.5. 1 .2} 

o n  o ltava joka ista er ikseen o hjattavaa virta p i i ri n  osaa va rte n käyttökytki n, 

j o l l a  voi d a a n  tehdä käyttö kytke n nät ase n n u ksen m u ista os ista ri i p p u matta . 

{SFS 6000/537.5. 1 . 1) 

Täydennä puuttuvat kohdat 

S u oja u s l u o ka n  1 ki i nte ä n  10,5 kW s ä h kök iukaan vuotovi rta saa korja u ksen 

j ä l keen o l l a  e n i ntää n  5 mA . {Sähkölaitekorjaajan opas/8.5.2} 

S u oj a u s l uoka n 1 l a itte iden l i ittä miseen ta rko itetu n yksiva i he isen i l ma n  

y l ikuormitussuojaa  o l eva n jatkojohdon poikkip i n n a n  p itää o l l a  vä h intä ä n  

1 5 m m2 
. {SFS 6000/813.3.3} 

S u oja u s l uoka n 1 s ä h kö la itteen eristysres ista nss i n  tu lee o l l a  korj a u ksen 

jä l keen vä h i ntää n  0,5 M O  . {Sähkö/aitekorjaajan opas/8.5. 1} 

. ' 
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va raos ina on a in a  käytettävä s a m a n la ista a l ku pe rä istä va raosaa .  

+ va raos ina voida a n  käyttä ä  va l m istaj a n  ohjeen m u ka is ia  va i htoehto is ia 

va ra osia . 

+ va ra osat voi h uo ltol i i ke va l ita itse, jos se va rm istaa että käytetyt va raosat oat 

sta n d a rd ien  m u ka is ia  ja o m i na i s u u ks i ltaa n  vä h i ntä ä n  yhtä hyviä ku in  

a l ku perä iset va raosat. 

{Sähkölaitekorjaajan opas/7.2) 

16. Vaihdat vanhan puolikiinteästi asennetun lieden tilal le uuden lieden. 
Yksilöi, mitä tarkastuksia ja mittauksia on tehtävä asennuksel le. {3 pistettä) 

Vastaus: 
Aistinvarainen tarkastus 

Suojajohtimen jatkuvuus. 
Toimintatesti 

{SFS 6000/61) 
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17. Ryhmäkeskukseen liitetään MMJ 3 x 2,5 johdolla uusi pistorasia astian
pesukonetta varten. Oikosulkuvirta ryhmäkeskuksessa on 146 A. Kuinka 
pitkä saa ryhmäjohto kosketusjännitesuojauksen kannalta olla, jos ylivir
tasuojana käytetään 16 A gG sulaketta? (4 pistettä) 

Vastaus: 28 m 

(Käsikirja 01-2012/Taulukko 41. 7) 

. " 


