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SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 1

21.4.2016

KYSYMYSSSARJA

Tutkinto on kaksiosainen.

Tutkinnon ldpdisy edellyttdd molemmista osista erikseen 2/3 pistemairaa
maksimipistemdarasta.

Vastaa vaihtoehtokysymyksiin merkitsemalld
+ oikeana pitdmadsi vditteen kohdalle ja

- vddrana pitdmasi vditteen kohdalle tai

jata viiva tyhjaksi, ellet ole varma
vditteen paikkansa pitdavyydesta.

Vaihtoehtotehtdvat ja taydennettdvat tehtdvat arvostellaan siten, ettd oikeasta vastauksesta
saat kaksi pistettd/vdite. Vastatessasi vadrin vditteeseen tai tdydennettdvadn tehtdvadn saat
yhden virhepisteen. Tyhjasta viivasta saat O pistetta.

Kirjallisista ja laskennallisista tehtavistd saat tdysin oikeasta vastauksesta pistemadaran, joka on
merkitty kysymyksen kohdalle sulkuihin.

Kirjallisissa tehtdvissa ei riitd pelkka viittaus johonkin sdddésten pykaldan.
Tutkintokysymykset on laadittu siitd ldahtokohdasta, ettd niihin vastataan tutkintovaatimusjul-
kaisujen vaatimuksia noudattaen. On syyta kiinnittdd huomiota sellaisiin sanoihin kuin aina ja
vdhintddn, jotka saattavat muuttaa vditteen sisaltoa.

Tutkinnossa saavat olla esilld tutkintovaatimuksiin sisdltyvat julkaisut. Lisdksi esilld saa olla
alaa koskevaa kirjallisuutta tai muuta aineistoa, ei kuitenkaan laskennallisia esimerkkeja tai ai-

kaisempien tutkintojen tehtdvasarjoja. Tutkinnossa ei saa kayttaa tietokonetta.

Nimi tekstaten

Syntymaaika

Osoite ja puhelin

Allekirjoitus




OSA I: Tehtdvat 1 — 9 (maksimipistemaara 52 pistettd, hyv. raja 34 p.)

1. Vastaa seuraaviin vdittamiin etusivun ohjeiden mukaisesti.

Sahkdsuunnittelutoimintaa harjoittavan on nimettdva sahkotdidenjohtaja ennen toi-
minnan aloittamista.

Toimintansa aloittavan S 2 patevyyden omaavan sahkdsuunnittelijan on tehtévi ilmoitus
Tukesille ennen suunnittelutoiminnan aloittamista.

Uusi sahkotdiden johtaja on nintettdva kuukauden kuluessa siitd, kun sdahkétdiden johta-
ja vaihtuu tai on estynyt hoitamasta tehtdvaansa muuten kuin lyhytaikaisen poissaolon
vuoksi.

2. Sahkolaitteiston haltijan on

huolehdittava siitd, ettd sahkolaitteistossa havaitut puutteet ja viat poistetaan riittavan
nopeasti.

huolehdittava siitd, ettd laitteistolle tehdddn maéaradaikaistarkastus 15 vuoden vilein, kun
on kyseessa enintdan 1000 V nimellisjannitteinen sdahkdlaitteisto teollisuuskiinteistdssa,
jonka liittymisteho on yli 1600 kVA.

nimettdva kdyton johtaja, jonka on aina oltava sdhkdlaitteiston haltijan palveluksessa,

kun on kyseessa enintddn 1000 V sahkolaitteisto teollisuuskiinteistssa, jonka liittymis-
teho on yli 1600 kVA.

3. Tyonaikaisen sdahkoturvallisuuden valvojana voi toimia henkilo,

joka toimii yrityksen sahkotoiden johtajana.
jolla on sdadosten edellyttama kelpoisuus tehda itsendisesti oman alansa sahkotoita.

joka on sdahkdéalan opiskelija, eikd hdnelld ole vield tydkokemusta sahkdalalta



c)
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Sdhkolaitteistot on jaettu laajuutensa ja erityisominaisuuksiensa perusteella luokkiin,
joiden perusteella maaraytyy mm. maaraaikatarkastuksen suorittamisaika. Mihin
luokkaan sdhkdlaitteisto kuuluu, kun kyseessa on

maatila, jonka sdhkdlaitteistoa suojaavan ylivirtasuojan nimellisvirta on yli 35 A?

sdhkolaitteisto rdjahdysvaarallisessa tilassa, jossa on seka varallisen kemikaalin
valmistusta, ettd kasittelya ja varastointia, jotka vaativat lupaa?

pienjdnnitesdhkélaitteisto, joka on liittymisteholtaan yli 1600 kVA?

Tarkastajan on maarattdva sahkolaitteistolle uusintatarkastus, jos han toteaa varmen-
nustarkastuksessa, ettd

ylikuormitus- tai oikosulkusuojalaite on runsaasti ylimitoitettu, ja suojattu johto tai laite
sijaitsee paikassa, jossa sen ylikuumeneminen voi aiheuttaa tulipalon.

sahkdlaitteistossa eiole ollenkaan haltijan kdytdssé olevaa erotusmahdollisuutta.

ryhmakeskuksen ryhmdjohtojen merkinnat ovat osittain puutteelliset.

Mita tydmaadoittamisella tarkoitetaan ja miten tydmaadoitusvalineita pidetdan kun-
nossa? (4 pistettd)



9.
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Tyémaadoittaminen tulee tehda
aina, kun kyseessa on avojohto.
jakokeskuksissa, joiden nimellisvirta on 1600 A.

riippukierrekaapeleilla, kuten AMKA, eristyksen ldpdisevilla liittimilla.

Jannitetyokoulutus
ei ole valttdmaton jannitetyon tekijalle, jos hdnelld on voimassaoleva patevyystodistus.
pitdd kerrata siten, ettd kertauskoulutusten vali on enintaan viisi vuotta.

jannitetyd koulutus pitda kerrata ennen kuin jannitetéiden tekeminen aloitetaan, jos tyon-
tekija ei ole tehnyt jannitetdita kolmen vuoden aikana.

limajohdoilla
jannitetydalueen ulkorajan mitta on 20 kV johdon alapuolella 1,5 m.
jannitetyoalueen ulkorajan mitta on AMKA-johdon alapuolella 0,5 m.

janniteydalueen ulkorajan mitta on 110 kV johdon sivullaon 1,5 m.
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OSA |I: Tehtdvat 10 - 19 (maksimipistemaara 60 pistettd, hyvaksymisraja 40 pistettd)

10.

11.

12.

Sahkaotilassa

saa perussuojausmenételméné kdyttaa sijoittamista kosketusetdisyyden ulkopuolelle
vahintdan 2,5 m korkeuteen lattiasta tai muusta seisonta-alustasta.

on jannitteiset osat suojattava vahintdan kotelointiluokan IP 4X vaatimukset tayttavalla
suojuksella, jos jannitteiset osat ovat alempana kuin 2,5 m.

jonovarokekytkimilla kalustetun pienjannitekeskuksen kytkimien alapuolella sijaitsevassa
kaapelointitilassa ei saa olla paljaita jannitteisia osia.

Kylpy- ja suihkuhuoneen uudisasennuksessa
pistorasian asennuskorkeuden tulee olla vahintdan 1,7 m.

kaikki piirit, mukaan lukien valaistus, pitda suojata enintdadan 30 mA vikavirtasuojakytkimel-
3.

valaisimen voi asentaa sivusuunnassa 0,8 m etdisyydelle suihkusta.

Kun vanhaan, 1980-luvulla asennettuun, sdhkolaitteistoon tehdaan yksittaisia lisdyksia,
joissa ei asenneta uutta jakokeskusta, pitda seuraavat laitteet suojata mitoitustoimin-
tavirraltaan enintdadn 30 mA vikavirtasuojalla:

ulos asennettavat enintddn 32 A pistorasiat
suihkuhuoneeseen asennettavat pistorasiat

keittioon asennettavat pistorasiat



13.

14.

15.

6 (8)

Jakokeskuksen
on oltava aina tehdasvalmisteinen.

kotelointiluokan on oltava vdhintdan IP 44, jos se asennetaan paikkaan, jossa
jakokeskusta padsevat kasittelemdan maallikot.

hatdakytkenndn ohjauslaitteiden pitda olla kasiteltdvissd vahintddn 0,8 m ja enintddn 1,6 m
korkeudella hoitotasosta.

Uudisasennuksissa
Yksi suojalaite voi suojata useita rinnankytkettyja johtimia oikosululta, jos kyseinen
suojalaite varmistaa suojauksen toimimisen silloinkin, kun vika sattuu yhden

rinnankytketyn johtimen hankalimmassa kohdassa.

Johdon oikosulkusuoja on sijoitettava aina sellaiseen kohtaan, jossa johtimen poikkipinta
pienenee tai ominaisuudet muuten muuttuvat.

Ylikuormitussuojalaite voi toimia tietyilld ehdoilla my&s oikosulkusuojalaitteena.

limajohdoilla

110 kV ilmajohdon kaikki pylvdaat on varustettava sahkon vaarallisuudesta varoittavilla
varoituskilvilla.

liImajohdon johdin ei saa olla lammitettdvan rakennuksen minkaan osan ylapuolella.

Etdisyyden ilmajohdon pylvaasta tien reunaan on oltava vahintdaan 4 metria.



16.

17.

18.
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Yli 1000 V asennuksissa
Maadoituserottimen koskettimien asennon on oltava tarkistettavissa.

Maadoituserottimet on asennettava siten, ettd ne eivat voi toimia, jos laitteen sisdiseen
kdyttémekanismiin kohdistuu manuaalisesti voima tai paine.

Jos lukitusjarjestelma rajoittaa maadoituserottimen kautta kulkevaa oikosulkuvirtaa,
voidaan kayttdjan kanssa sopia maadoituserottimen mitoittamisesta pienemmillg,
todellisia oikosulkurasituksia vastaavilla arvoilla.

Tdaydenna puuttuvat kohdat

Yli 1000 V asennuksissa

sahkdalueen aidan alempi reuna ei saa olla yli mm maanpinnasta.
sisdkytkinlaitoksen hoitokdytdvan on oltava vdhintdén levea.

sahkotilaan sijoitetun kytkinlaitoksen jannitteiset osat katsotaan luotettavasti erotetuksi
muusta sdhkaétilasta, jos kytkinlaitos on kotelointiluokaltaan vahintaan

Taydenna puuttuvat kohdat

Pienjanniteriippukierrekaapelin ja 20 kV avojohdon vaihejohtimien valisen etdisyyden
yhteispylvdsrakenteessa on oltava vahintdan

Yhteispylvdsrakenteissa on 45 kV suurjanniteavojohdon virtajohtimen vahimmaisetai-
syyden ristedvastd 20 kV suurjanniteriippujohdosta oltava vahintdan m.

20 kV ilmajohdon virtajohtimen vahimmaisetaisyys luumupuusta on m.



19.
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Jos liittyman luona on 300 A oikosulkuvirtaa, niin miten pitkda voi maahan 70 cm
syvyyteen upotettu ryhmdkeskusta syéttava MCMK 4x6+6 nousujohto poiskytkennan
ehtojen toteutumisen kannalta olla, kun sen ylikuormitussuoja on C-tyypin 25 A
johdonsuojakatkaisija. (sallitaan 5 s poiskytkentdaika) Laskutoimitukset esitettava.
(6 pistettd)



SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 2

21.4.2016

KYSYMYSSARJA

Tutkinto on kaksiosainen.

Tutkinnon ldpéisy edellyttdd molemmista osista erikseen 2/3 pistemaérai
maksimipistemaarasta.

Vastaa vaihtoehtokysymyksiin merkitsemalla
+ oikeana pitdmadsi vaitteen kohdalle ja

- vadrand pitdmasi vditteen kohdalle tai

jata viiva tyhjaksi, ellet ole varma
vditteen paikkansa pitdvyydesta.

Vaihtoehtotehtdvat ja tdydennettdvat tehtdvat arvostellaan siten, ettd oikeasta vastauksesta
saat kaksi pistettd/vdite. Vastatessasi vadrin vditteeseen tai tdydennettdvdin tehtdvdan saat
yhden virhepisteen. Tyhjdsta viivasta saat O pistetta.

Kirjallisista ja laskennallisista tehtavistd saat tdysin oikeasta vastauksesta pistemdaran, joka on
merkitty kysymyksen kohdalle sulkuihin.

Kirjallisissa tehtdvissa ei riitd pelkka viittaus johonkin sadaddsten pykaldan,
Tutkintokysymykset on laadittu siitd |ahtokohdasta, ettad niihin vastataan tutkintovaatimusjul-
kaisujen vaatimuksia noudattaen. On syyta kiinnittda huomiota sellaisiin sanoihin kuin aina ja
vdhintdan, jotka saattavat muuttaa vditteen sisdltoa.

Tutkinnossa saavat olla esilld tutkintovaatimuksiin sisdltyvat julkaisut. Lisdksi esilla saa olla
alaa koskevaa kirjallisuutta tai muuta aineistoa, ei kuitenkaan laskennallisia esimerkkeja tai ai-

kaisempien tutkintojen tehtdvasarjoja. Tutkinnossa ei saa kdyttda tietokonetta.

Nimi tekstaten

Syntymaaika

Osoite ja puhelin

Allekirjoitus
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OSA |I: Tehtavat 1 — 9 (maksimipistemaara 52 pistettd, hyv. raja 34 p.)

Vastaa seuraaviin vaittdmiin etusivun ohjeiden mukaisesti.

Sdhkdsuunnittelutoimintaa harjoittavan on nimettédva sdahkoétéidenjohtaja ennen toi-
minnan aloittamista.

Toimintansa aloittavan S 2 patevyyden omaavan sdahkdsuunnittelijan on tehtdva ilmoitus
Tukesille ennen suunnittelutoiminnan aloittamista.

Uusi sahkotdiden johtaja on nimettava kuukauden kuluessa siitd, kun sdahkdtoiden johta-
ja vaihtuu tai on estynyt hoitamasta tehtdvdaansa muuten kuin lyhytaikaisen poissaolon
vuoksi.

Vastaa seuraaviin vditteisiin etusivun ohjeiden mukaisesti.

Sahkélaitekorjaamoon on sijoitettava sopivaan paikkaan taulu ensiapuohjeista.

Sahkoétyoturvallisuutta koskeva koulutus on annettava myds sahkdurakoitsijan
sdahkotdiden tyonjohtotehtavissa toimiville henkildille.

Luvan jannitteettomaksi tehdylld sahkdlaitteistolla yksittdisen tyon aloittamiseen voi

antaa tyénaikaisen sdahkdturvallisuuden valvoja.

Sadhkolaitteistot on jaettu laajuutensa ja erityisominaisuuksiensa perusteella luokkiin,
joiden perusteella maaraytyy mm. maaraaikatarkastuksen suorittamisaika. Mihin
luokkaan sahkélaitteisto kuuluu, kun kyseessa on

maatila, jonka sahkdlaitteistoa suojaavan ylivirtasuojan nimellisvirta on yli 35 A?

sdhkolaitteisto rdjahdysvaarallisessa tilassa, jossa on seka varallisen kemikaalin
valmistusta, ettd kdsittelya ja varastointia, jotka vaativat lupaa?

pienjannitesahkélaitteisto, joka on liittymisteholtaan yli 1600 kVA?
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Teollisuuskiinteistolle, jonka liittymisteho ylittaa 1600 kVA,
on nimettdva sahkotdiden johtaja.
on sdhkodasennusten muutostydlle tehtédva aina kdyttodnottotarkastus

on sahkdasennusten muutostydlle tehtdva aina varmennustarkastus.

limajohdoilla

on kaivinkoneen tydalueen vahimmaisetdisyys pienjanniteriippukaapelista oltava vahin-
t3an 0,5 m.

jannitetydalueen ulkorajan mitta on AMKA-johdon alapuolella 0,5 m.

tyoskenneltdessa metallisilla tikkailla, on tikkaiden vahimmaisetdisyys pienjanniteriippu-
kaapelista oltava vdahintddn 2 metria.

Mita tyomaadoittamisella tarkoitetaan ja miten typmaadoitusvalineita pidetaan kun-
nossa? (4 pistettd) '



Jannitetyota on

kotelointiluokan IP 2X riviliittimen jalkikiristys, kun tyckaluna kdytetdan
jannitetydkalua.

ohjauspiirin johtimen kytkentd jannitteiseen liittimeen.

jonovarokekytkimen lisdys jannitteiseen keskukseen.

Mika on enintaan 1000 voltilla jannitetyéalueen ulkorajan mitta?

ei kosketusta

200 mm

500 mm

Tarkastajan on maarattava sahkolaitteistolle uusintatarkastus, jos hdan toteaa varmen-
nustarkastuksessa, ettd

ylikuormitus- tai oikosulkusuojalaite on runsaasti ylimitoitettu, ja suojattu johto tai laite
sijaitsee paikassa, jossa sen ylikuumeneminen voi aiheuttaa tulipalon.

sdhkolaitteistossa ei ole ollenkaan haltijan kdytdssa olevaa erotusmahdollisuutta.

ryhmakeskuksen ryhmadjohtojen merkinnat ovat osittain puutteelliset.
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OSA Il: Tehtadvat 10 - 19 (maksimipistemaara 60 pistettd, hyvaksymisraja 40 pistett3)

10.

11.

12.

Maa- ja puutarhatalouden tiloissa:
olkivaraston valaistusohjauskytkin on aina varustettava merkkivalolla.
lisdpotentiaalintasausjohtimien poikkipinta on ainakin 4 mm? Cu.

kansallisia pistorasioita (schuko) saa kayttda 20 A nimellisvirtaan asti.

Ryhman 2 ladkintatiloissa on kaytettava ladkinta IT-jarjestelmaa piireissa, jotka syotta-
vat

elintoimintoja ylldpitamaan tarkoitettuja ladkintalaitteita.
kirurgiseen kaytt6on tarkoitettuja laitteita.

rontgenlaitteita.

Kun vanhaan, 1980-luvulla asennettuun, sihkolaitteistoon tehdiin yksittiisid lisdyksid,
joissa ei asenneta uutta jakokeskusta, pitaa seuraavat laitteet suojata mitoitustoimin-
tavirraltaan enintdan 30 mA vikavirtasuojalla:

ulos asennettavat enintdan 32 A pistorasiat
suihkuhuoneeseen asennettavat pistorasiat

keittioon asennettavat pistorasiat



13.

14.

15.

Vanhan sahkolaitteiston laajennustydssa voi uuden johto-osan suojamaadoitusjohti-
men yhdistdd vanhan sdhkélaitteiston PEN-liittimeen/-johtimeen (nollajohtimeen)

jakokeskuksessa
kiintedn asennuksen jakorasiassa

aina laitteessa, jos asennusta ei jatketa (ketjuteta)

Kylpy- ja suihkuhuoneen uudisasennuksessa
pistorasian asennuskorkeuden tulee olla vahintdan 1,7 m.

kaikki piirit, mukaan lukien valaistus, pitda suojata enintdaan 30 mA vikavirtasuojakytkimel-

la.

valaisimen voi asentaa sivusuunnassa 0,8 m etdisyydelle suihkusta.

Sahkeotilassa

saa perussuojausmenetelmana kayttaa sijoittamista kosketusetdisyyden ulkopuolelle
vahintdan 2,5 m korkeuteen lattiasta tai muusta seisonta-alustasta.

on jannitteiset osat suojattava vahintaan kotelointiluokan IP 4X vaatimukset tayttavalla
suojuksella, jos jannitteiset osat ovat alempana kuin 2,5 m.

jonovarokekytkimillad kalustetun pienjannitekeskuksen kytkimien alapuolella sijaitsevassa
kaapelointitilassa ei saa olla paljaita jannitteisia osia.



16.

17.

18.
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Jakokeskuksen
on oltava aina tehdasvalmisteinen.

kotelointiluokan on oltava vahintdan IP 44, jos se asennetaan paikkaan, jossa
jakokeskusta padsevat kasittelemaan maallikot.

hatdkytkennan ohjauslaitteiden pitda olla kasiteltavissa vahintdan 0,8 m ja enintdan 1,6 m
korkeudella hoitotasosta.

Sahkodasennusten sijoitustila katsotaan kosteaksi tilaksi

vdestdnsuojassa.

asuinkiinteiston ullakkotilassa.

myymalatiloissa.

Uudisasennuksissa

Yksi suojalaite voi suojata useita rinnankytkettyja johtimia oikosululta, jos kyseinen
suojalaite varmistaa suojauksen toimimisen silloinkin, kun vika sattuu yhden
rinnankytketyn johtimen hankalimmassa kohdassa.

Johdon oikosulkusuoja on sijoitettava aina sellaiseen kohtaan, jossa johtimen poikkipinta
pienenee tai ominaisuudet muuten muuttuvat.

Ylikuormitussuojalaite voi toimia tietyilld ehdoilla my&s oikosulkusuojalaitteena.



19.

Jos liittymdn luona on 300 A oikosulkuvirtaa, niin miten pitka voi maahan 70 cm sy-
vyyteen upotettu ryhméakeskusta sy6ttavda MCMK 4x6+6 nousujohto poiskytkenndn
ehtojen toteutumisen kannalta olla, kun sen ylikuormitussuoja on C-tyypin 25 A joh-
donsuojakatkaisija. (sallitaan 5 s poiskytkentdaika) Laskutoimitukset esitettadva.

(6 pistettd)
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SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 3
21.4.2016
KYSYMYSSARJA

Tutkinto on kaksiosainen.

Tutkinnon l3péisy edellyttdd molemmista osista erikseen noin 2/3 pisteméaaraa
maksimipistemaarasta.

Vastaa vaihtoehtokysymyksiin merkitsemalld

+ oikeana pitamasi vditteen kohdalle ja

vadradnad pitamasi vaitteen kohdalle tai

_ jata viiva tyhjaksi, ellet ole varmavaitteen paikkansa pitdvyydesta.
Vaihtoehtotehtdvat ja tdydennettdviat tehtdvat arvostellaan siten, ettd oikeasta vas-
tauksesta saat kaksi pistettd/vdite. Vastatessasi vaarin vaihtoehtotehtédvaan tai
tdydennettavadn tehtdavaan saat yhden virhepisteen. Tyhjdsta viivasta saat 0 pis-
tetta.

Kirjallisista ja laskennallisista tehtdvista saat tdysin oikeasta vastauksesta pistemaa-
rdn, joka on merkitty kysymyksen kohdalle sulkuihin. :

Kirjallisissa tehtavissa ei riitd pelkka viittaus johonkin sddaddsten pykalaan.

Tutkintokysymykset on laadittu siitd Iahtdkohdasta, etta niihin vastataan tutkinto-
vaatimusjulkaisujen vaatimuksia noudattaen. On syyta kiinnittdd huomiota sellaisiin
sanoihin kuin aina ja vahintaan, jotka saattavat muuttaa vaitteen sisaltoa.

Tutkinnossa saavat olla esilla tutkintovaatimuksiin sisdltyvat julkaisut. Lisdksi esilla
saa olla alaa koskevaa kirjallisuutta tai muuta aineistoa, ei kuitenkaan laskennallisia
esimerkkeja tai aikaisempien tutkintojen tehtdvasarjoja. Tutkinnossa ei saa kayttaa
tietokonetta.

Nimi tekstaten

Syntymadaika

Osoite ja puhelin

Allekirjoitus
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OSA |: Tehtdvat 1 — 8 (maksimipistemaara 48 pistettd, hyvaksymisraja on 32 pistettd)
1. Vastaa seuraaviin vaittamiin etusivun ohjeiden mukaisesti.

Sahkélaitteidenkorjaustoimintaa harjoittavan on nimettava sahkotdidenjohtaja ennen
toiminnan aloittamista.

Sahkolaitekorjaamon sahkotdiden johtajan tulee olla toiminnan harjoittaja tai téllaista
toimintaa harjoittavan palveluksessa.

Jos_sdhkolaitekorjaamon toiminnassa havaitaan sdhkdturvallisuuden kannalta vakavia
puutteita, voi korjaamon sdahkotdiden johtaja joutua suorittamaan
sahkoturvallisuustutkinnon uudelleen.

2. Sdhkourakoitsijalla on oltava vahintaan S3-urakointioikeudet, kun on kyseessa
tavanomaisen sahkdlieden kytkenta.

pistotulppaliitdntdisen kodinkoneen liittdminen verkkoon.

kiintedsti verkkoon liitettdvan lamminvesivaraajan vaihto.

3. Tyonaikaisen sahkoturvallisuuden
valvoja on nimettdva jokaiseen tydokohteeseen, jossa on sdhkdiskun vaara.
valvoja on nimettdva aina kirjallisesti jokaista tydkohdetta varten.

valvojanavoi toimia vain sihkaalan ammattihenkild, joka osallistuu tyohon.
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Varoituskilpi

pitda asettaa kieltdamdaan uudelleenkytkentd, kun sdhkdlaitteisto tehddan jannitteetto-
maksi tyon ajaksi.

pitdd asettaa kieltdmdan asiattomilta meno sahkétilaan tai sdhkdlaitekorjaamoon.

riittdd korvaamaan lukituksen laitteessa, johon maallikot padsevat kasiksi.

Sdhkotyoturvallisuusstandardissa lahialueella tarkoitetaan

tilaa sahkopdakeskuksen edessa.

jannitety6aluetta ymparoivaa rajoitettua tilaa.

jannitteisten osien ymparilld olevaa tilaa jonne ulotuttaessa eristystaso sahkdiskun valt-
tamiseksi ei ole riittdva ilman suojaustoimenpiteiti.

Vastaa seuraaviin vaittamiin etusivun ohjeiden mukaisesti.

Kahvasulakkeen vaihdon saa tehda opastettu henkils, kun sulake voidaan vaihtaa jannit-
teettdmana kytkinvarokkeessa tai avaamalla sy6ton puolella oleva erotuskytkin.

Maallikko saa tehda 35 A tulppasulakkeen vaihdon jannitteettdmana keskuksessa, jossa
jannitteisten osien koskettaminen on estetty.

Maallikko saa vaihtaa enintdan 25 A tulppasulakkeen virrallisena keskuksessa, jossa jan-
nitteisten osien koskettaminen on estetty, jos virtapiirid ei voi tehda virrattomaksi tuot-
tamatta haittaa.
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Jannitety6ta on

kotelointiluokan IP 2X riviliittimen jalkikiristys, kun tydkaluna kdytetdan
jannitetyokalua.

ohjauspiirin johtimen kytkenta jannitteiseen liittimeen.

jonovarokekytkimen lisdys jannitteiseen keskukseen.

Mika on enintdan 1000 voltilla jéinnitetyé')alueen ulkorajan mitta?
ei kosketusta
200 mm

500 mm



OSA II:

10.

11.
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Tehtavdt 9 — 17
(maksimipistemadra 48 pistettd, hyviksymisraja on 32 pistettd)

Lisdsuojauksella tarkoitetaan
kaksoiseristettyjen luokan Il laitteiden kadytt6a.

perussuojauksen ja vikasuojauksen lisdksi kdytettyd suojausmenetelmaa esimerkiksi
30 mA vikavirtasuojan kayttoa.

sihkolaitteen sijoittamista kosketusetiisyyden ulkopuolelle.
Sdhkolaitekorjaamoissa kdytettaville laitteille on aina jarjestettava vikasuojaus.
Vikasuojauksella voidaan suojautua vaaratilanteilta, jotka aiheutuvat

vikatapauksessa jannitteisiksi tulleiden jannitteelle alttiiden osien ja maan potentiaalissa
olevien osien samanaikaisesta koskettamisesta.

jannitteisen osan ja nollajohtimen samanaikaiselta koskettamiselta.
kahden eri vaiheissa olevan jdnnitteisen osan samanaikaiselta koskettamiselta.
Mika on VSB-tyyppisen kumikaapelin johtimen suurin sallittu kdyttélampétila ja saako

kaapelia kdyttaa palovaarallisissa tiloissa?
(4 pistettd)



12.

13.

14.
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Vanhan sdhkolaitteiston laajennustydssa voi uuden johto-osan  suojamaadoitusjoh-
timen yhdistd4 vanhan sdhkolaitteiston PEN-liittimeen/-johtimeen (nollajohtimeen)

jakokeskuksessa
kiintedn asennuksen jakorasiassa

aina laitteessa, jos asennusta ei jatketa (ketjuteta)

Sdhkélaitekorjaamoissa

saa tilapdiskytkentdjen syottéon kdytettdvan virtapiirin erotuskytkimen tilalla kdyttaa
16 A mitoitusvirtaista pistokytkinta.

on vikasuojaukseen kdytettdva suojaerotusmuuntaja varustettava oikosulkusuojauksella
ja poiskytkevalla tai halyttavalld ylikuormitussuojauksella.

tyoskentelypaikoilla olevat pistorasiat merkittava siten, ettd merkinndista selvidd myos
pistorasioiden jannite, teho tai virta ja suojaustapa.

Sahkolaitteen

varaosina on aina kdytettava samanlaista alkuperaista varaosaa.

varaosina voidaan kdyttaa valmistajan ohjeen mukaisia vaihtoehtoisia varaosia.
varaosat voi huoltoliike valita itse, jos se varmistaa ettd kdytetyt varaosat oat

standardien mukaisia ja ominaisuuksiltaan vahintdan yhta hyvia kuin alkuperdiset
varaosat.



15.

16.
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Taydenna puuttuvat kohdat
Siirrettdvan sahkolaitteen liitdntdkaapelin johtimien poikkipinta on oltava vahintdan

, kun laitteen mitoitusvirta on 16 A ja kaapelin pituus on enintdan 2 metria.

Sahkélaitteen liitantdkaapelina kdytettavan kevyen 6ljynkestavan kumikaapelin
tyyppimerkinta on

Suojausluokan | laitteiden liittdmiseen tarkoitetun yksivaiheisen ilman ylikuormitussuojaa
olevan jatkojohdon poikkipinnan pitda olla vahintdan

Olet korjannut asiakkaalle suojausluokan I sdhkolaitteen . Suoritat
korjauksen jilkeen eristysresistanssimittauksen.
a) Milld jannitteelld mittaus tulee suorittaa? (2 pistettd)

b) Kuinka suuri eristysresistanssiarvon tulee vihintdan olla, jotta laite tayttaisi
vaatimukset (2 pistettd)
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17. Asennat ilmalampépumpulle uuden ryhmdjohdon MMJ 3x1,5 S pinta-asennuksena
puuseindan. llman lampétila on +30° C. Laske kaapelin kuormitettavuus ja valitse
asennukselle ylikuormitussuoja ( C-tyypin johdonsuojakatkaisija). (4pistettd)
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Turvallisuus- ja kemikaalivirasto 1.2/2016

SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 1
17.11.2016

KYSYMYSSARJA

Tutkinto on kaksiosainen.

Tutkinnon ldpéisy edellyttdd molemmista osista erikseen 2/3 pistemaaraa
maksimipistemaarasta.

Vastaa vaihtoehtokysymyksiin merkitsemalla
+ oikeana pitdmadsi vditteen kohdalle ja

- vaarana pitamadsi vaitteen kohdalle tai

jata viiva tyhjaksi, ellet ole varma
vditteen paikkansa pitdvyydesta.

Vaihtoehtotehtdvat ja tdydennettdvat tehtdvat arvostellaan siten, ettd oikeasta vastauksesta saat kaksi
pistettd/vdite. Vastatessasi vadrin vditteeseen tai tiydennettdvain tehtivddn saat yhden virhepis-
teen. Tyhjasta viivasta saat O pistetta.

Kirjallisista ja laskennallisista tehtdvista saat tdysin oikeasta vastauksesta pisteméddran, joka on merkitty
kysymyksen kohdalle sulkuihin.

Kirjallisissa tehtavissa ei riita pelkka viittaus johonkin sdaddosten pykalaan.

Tutkintokysymykset on laadittu siitd ldht6kohdasta, etta niihin vastataan tutkintovaatimusjulkaisujen
vaatimuksia noudattaen. On syyta kiinnittdd huomiota sellaisiin sanoihin kuin aina ja vahintdan, jotka
saattavat muuttaa vaitteen sisaltoa.

Tutkinnossa saavat olla esilla tutkintovaatimuksiin sisaltyvat julkaisut. Lisdksi esilld saa olla alaa koske-
vaa kirjallisuutta tai muuta aineistoa, ei kuitenkaan laskennallisia esimerkkeja tai aikaisempien tutkinto-

jen tehtdvdsarjoja. Tutkinnossa ei saa kayttaa tietokonetta.

Nimi tekstaten

Syntymaaika

Osoite ja puhelin

Allekirjoitus
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OSA |: Tehtdvit 1 — 9 (maksimipistemaara 58 pistetta, hyvdaksymisraja 38 p.)

1. Vastaa seuraaviin vaittamiin etusivun ohjeiden mukaisesti.

Sahkolaitteistoluokan 2C laitteistolle vaaditaan sahk&turvallisuuden ylldpitdava kunnos-
sapito-ohjelma.

2 d laitteisto voidaan ottaa varsinaiseen kadyttotarkoitukseensa vasta varmennustarkas-
tuksen jalkeen.

Sama henkild saa olla nimettyna enintdan kolmen toiminnanharjoittajan séahkétdiden
johtajaksi samanaikaisesti.

2. Sdhkdurakoitsijan sdhkotoiden johtajan on huolehdittava siitd, etta

sahkolaitteet ja —laitteistot ovat sdhk&turvallisuuslaissa ja sen nojalla annetuissa
saddoksissa ja madradyksissa edellytetyssa kunnossa ennen kdyttéonottoa tai toiselle
luovuttamista.

urakoitsija tekee teettdmastdan varmennustarkastuksesta aina ilmoituksen Tukesille.
sahkotoita tekevat henkilot ovat ammattitaitoisia ja riittavasti opastetut tehtaviinsa.
3. Kahvasulakkeen vaihtaminen virrallisena on epatyypillista, mutta joskus

valttdmatonta esim. yleisissa jakeluverkoissa. Mitd edellytyksid tyodlle asetetaan?
(8 pistettd)
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Uudelle teollisuuskiinteistélle, jonka sdhkélaitteistoluokka on 1b,
on aina tehtdva kayttéonottotarkastus.
on aina teetettdva varmennustarkastus tai tehtava vastaava oman tyén varmennus.

saa varmennustarkastuksen aina tehda valtuutettu tarkastuslaitos.

Ilmajohdoilla vaaditaan liikkuvan nostimen korin etdisyydeksi
20 kV avojohdosta sivusuunnassa 3 metrid
AMKA-johdon alapuolella 0,5 m.

400 kV johdon yldpuolella 5 m

Tyémaadoittaminen
pitda tehda aina, kun tyo kohdistuu avojohtoon.
on tdrkea turvatoimi ajatellen esim. virhekytkentoja.

tehdaan ensin maadoituspisteeseen ja sitten maadoitettaviin osiin.
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Vaativaa jdnnitety6td on

tyoskentely pienoisjannitteelld, jossa on suuren oikosulun vaara.
korjaus- ja muutostyot kosketussuojaamattomassa kojeistossa.

avojohdoilla tehtadvat tyot.

Mikd on jannitety6alueen ulkorajan mitta?

nimellisjannitteeltddn 400 V jakokeskuksessa, jonka nimellisvirta on 600 A, ei kosketusta

20 kV puistomuuntamossa 630 mm

110 kV sdahkéaseman ilmajohdon alapuolella 1,2 metrid

Mitka asiat kdyttoonottotarkastuspoytdkirjassa on mainittava? (8 pistettd)
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OSA II: Tehtdvat 10 - 19 (maksimipistemaara 60 pistettd, hyviksymisraja 40 pistettd)

10. Uusissa maa- ja puutarhatalouden tiloissa:
ei voida koskaan kayttaa sahkoista erotusta suojaukseen sahkdiskulta.
vaaditaan palosuojauksen takia asennuksen suojaksi 500 mA vikavirtasuojakytkin.

vaaditaan kadytettavaksi TNS-jarjestelmaa.

11. Ryhman 2 lddkintatiloissa

saa suojajohtimen ja liitosten yhteenlaskettu resistanssi lisdpotentiaalintasauskiskon ja
pistorasian valilld olla enintdan 0,2 Q.

saa FELV-jarjestelmaa kadyttaa vain angiografisiin toimiin.

on SELV-jarjestelman jannite vaihtosdahkolla (tehollisarvo) enintdaan 25V,

12. Mitka johtimet liitetddn padmaadoituskiskoon? (4 pistettd)



13.

14.

15,

16.
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Jakokeskuksen
padkytkimen on oltava aina sen rakenteellinen osa.

kotelointiluokan on oltava vahintdan IP 2XB, jos se asennetaan paikkaan, jossa
jakokeskusta padsevat kadsittelemdan maallikot.

vapaaksi liitantatilaksi suositellaan 185 mm? alumiinijohtimelle 30 cm

Seka ylikuormitus- ettd oikosulkuvirroilta suojaavia suojalaitteita on
gG-tyyppisilla sulakkeilla varustettu varoke
ylikuormituslaukaisulla varustettu katkaisija

aM-tyyppisilla sulakkeilla varustettu varoke

limajohdoilla

limajohdon johdin ei saa olla lammitettavadn rakennuksen minkdan osan ylla.

AMKA-johdon etdisyys maasta pitdd aina olla vahintdan 4 m.

110 kV ilmajohdon etdisyys tavallisiin puihin pitda olla vdhintdan 1,9 m.

Suurjannitejarjestelmdn maadoitusjannite U g riippuu
suurimmasta kolmivaiheisesta oikosulkuvirrasta.
maavirrasta.

maadoitusimpedanssista.



17.

18.
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Yli 1000 V sisakytkinlaitoksen

hoitokdytavan on oltava vahintdan 0,8 m levea.

kojeistokennojen ovien tulee sulkeutua poistumissuuntaan.

mekaaninen ilmanvaihtojdrjestelma on sijoitettava siten, ettd tarkastus ja
kunnossapito voidaan suorittaa kojeiston ollessa kaytossa.

Yli 1000 V asennuksissa

sahkoalueen aidan on oltava vahintdaan 3 m korkea.

sahkdtilan oleskelualueella kosketussuojaamattomien jannitteisten osien
vahimmaiskorkeus on oltava vdhintdaan 2,8 metria.

sahkotilaan sijoitetun kytkinlaitoksen jannitteiset osat katsotaan luotettavas-
ti erotetuksi muusta sahkatilasta, jos kytkinlaitos on kotelointiluokaltaan va-
hintdaan IP 2X.



19.
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Tiiliseindlle on kohokiinnikkeilld asennettu kaksi kappaletta MMJ 5x2,5S
kaapelia siten, ettd niiden etdisyys seindsta ja toisistaan on 0,5 kertaa
kaapelin halkaisija. Laske yhden kaapelin kuormitettavuus, kun ilman
lampéotila on + 30 °C. Valitse sille ylikuormitussuoja, joka on B-tyypin joh-

donsuojakatkaisija.
(8 pistettd)
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Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 2
17.11.2016

KYSYMYSSARJA

Tutkinto on kaksiosainen.

Tutkinnon l3pdisy edellyttdd molemmista osista erikseen 2/3 pistemdaraa
maksimipistemaarasta.

Vastaa vaihtoehtokysymyksiin merkitsemalla
o+ oikeana pitdmasi vditteen kohdalle ja

- vadrana pitdmadsi vditteen kohdalle tai

jata viiva tyhjaksi, ellet ole varma
vditteen paikkansa pitdvyydesta.

Vaihtoehtotehtadvat ja tdydennettdvat tehtdvat arvostellaan siten, ettd oikeasta vastauksesta
saat kaksi pistettd/vidite. Vastatessasi védrin viitteeseen tai tdydennettédviin tehtéviain saat
yhden virhepisteen. Tyhjasta viivasta saat O pistetta.

Kirjallisista ja laskennallisista tehtdvista saat tdysin oikeasta vastauksesta pistemaaran, joka on
merkitty kysymyksen kohdalle sulkuihin.

Kirjallisissa tehtdvissa ei riitd pelkka viittaus johonkin sdadosten pykaldan.
Tutkintokysymykset on laadittu siitd lahtokohdasta, etta niihin vastataan tutkintovaatimusjul-
kaisujen vaatimuksia noudattaen. On syyta kiinnittda huomiota sellaisiin sanoihin kuin aina ja
vahintdan, jotka saattavat muuttaa vditteen sisalta.

Tutkinnossa saavat olla esilla tutkintovaatimuksiin sisaltyvat julkaisut. Lisdksi esilld saa olla
alaa koskevaa kirjallisuutta tai muuta aineistoa, ei kuitenkaan laskennallisia esimerkkeja tai ai-

kaisempien tutkintojen tehtdvasarjoja. Tutkinnossa ei saa kdyttda tietokonetta.

Nimi tekstaten

Syntymaaika

Osoite ja puhelin

Allekirjoitus
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OSA |: Tehtavat 1 — 9 (maksimipistemdara 58 pistettd, hyvaksymisraja 38 p.)

1. Vastaa seuraaviin vdittamiin etusivun ohjeiden mukaisesti.

Sdhkoélaitteistoluokan 2d laitteistolle vaaditaan sahkéturvallisuuden ylldpitdava kunnos-
sapito-ohjelma.

2 d laitteisto voidaan ottaa varsinaiseen kadyttotarkoitukseensa vasta varmennustarkas-
tuksen jdlkeen.

Sama henkil6 saa olla nimettyna enintdadn kolmen toiminnanharjoittajan sahkoétéiden
johtajaksi samanaikaisesti.
2. Sdhkourakoitsijan sdhkotoiden johtajan on huolehdittava siitd, etta

sahkélaitteet ja —laitteistot ovat sahkéturvallisuuslaissa ja sen nojalla annetuissa
sdddoksissa ja madradyksissa edellytetyssd kunnossa ennen kdyttéonottoa tai toiselle
luovuttamista.

urakoitsija tekee teettamadstadn varmennustarkastuksesta aina ilmoituksen Tukesille.

sdhkotoita tekevat henkilot ovat ammattitaitoisia ja riittdvasti opastetut tehtaviinsa.

3. Kahvasulakkeen vaihtaminen virrallisena on epatyypillistd, mutta joskus
valttdmatonta esim. yleisissa jakeluverkoissa. Mitd edellytyksid tyolle asetetaan?
(8 pistettd)
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Uudelle teollisuuskiinteistoélle, jonka sdhkolaitteistoluokka on 1b,
on aina tehtdva kayttéonottotarkastus.
on aina teetettdava varmennustarkastus tai tehtdva vastaava oman tyén varmennus.

saa varmennustarkastuksen aina tehda valtuutettu tarkastuslaitos.

limajohdoilla

on kaivinkoneen tydalueen vahimmadisetdisyys AMKA-johdosta oltava vahintaan 0,5 m.
jannitety6alueen ulkorajan mitta on AMKA-johdon alapuolella 0,5 m.
tyoskenneltdessa metallisilla tikkailla, on tikkaiden vahimmaisetdisyys AMKA-johdosta

oltava vahintaan 0,5 m.

Tyémaadoittaminen
pitda tehda aina, kun tyé kohdistuu avojohtoon.
on tarkea turvatoimi ajatellen esim. virhekytkentdja.

tehdaddn ensin maadoituspisteeseen ja sitten maadoitettaviin osiin.
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Vaativaa jannitety6td on

tyoskentely pienoisjannitteelld, jossa on suuren oikosulun vaara.
korjaus- ja muutostyét kosketussuojaamattomassa kojeistossa.

avojohdoilla tehtdvat tyot.

Tarkastajan on mddrdttdva sdhkolaitteistolle uusintatarkastus, jos hdn toteaa varmen-
nustarkastuksessa, ettd

sahkélaitteistolle ei ole tehty kdyttéonottotarkastusta.
sahkolaitteistossa ei ole ollenkaan haltijan kdyt6ssa olevaa erotusmahdollisuutta.

ryhmakeskuksen ryhmdjohtojen merkinnat ovat osittain puutteelliset.

Mitka asiat kdyttéonottotarkastuspoytdkirjassa on mainittava? (8 pistettd)
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OSA II: Tehtavat 10 - 19 (maksimipistemaara 60 pistetta, hyvdaksymisraja 40 pistettd)

10.

11.

12,

Uusissa maa- ja puutarhatalouden tiloissa:
eivoida koskaan kayttda sahkoista erotusta suojaukseen sahkoéiskulta.
vaaditaan palosuojauksen takia asennuksen suojaksi 500 mA vikavirtasuojakytkin.

vaaditaan kdytettavaksi TNS-jarjestelmaa.

Ryhmadn 2 ldakintatiloissa

saa suojajohtimen ja liitosten yhteenlaskettu resistanssi lisdpotentiaalintasauskiskon ja
pistorasian valilla olla enintdan 0,2 Q.

saa FELV-jarjestelmaa kdyttaa vain angiografisiin toimiin.

on SELV-jarjestelman jannite vaihtosahkoélla (tehollisarvo) enintdaan 25 V.

Pienvenesatamassa
pitda kaikki ulos asennettavat enintdadn 63 A pistorasiat varustaa 30 mA vikavirtasuojalla
on kotelointiluokkavaatimus paikassa, jossa esiintyy aaltoja, IPX6

on ilmajohtoina kdytettdva eristettyja rakenteita, kuten AMKA.



13.

14,

15.
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Mitka johtimet liitetddn pddmaadoituskiskoon? (4 pistettd)

Kylpy- ja suihkuhuoneen uudisasennuksessa

on alueelle 0 asennetun sahkolaitteen kotelointiluokkavaatimus sama kuin uima-altaassa
vastaavalla alueella

saa alueella 1 sijaita vain SELV- jarjestelman kytkinlaitteita

saa ammeen paalle asentaa sahkokayttoisen pyyhekuivaimen.

Saunan sdhkoéasennuksissa
pitda kaikki virtapiirit suojata yhdella tai useammalla vikavirtasuojakytkimella.
on valaistuohjauskytkimet sijoitettava I6ylyhuoneen ulkopuolelle.

voidaan erdissa tapauksissa sdhkélaitteilta vaatia IPX5 kotelointiluokka.



16.

17.

18.

7(8)

Jakokeskuksen
paadkytkimen on oltava aina sen rakenteellinen osa.

kotelointiluokan on oltava vahintdan IP 2XB, jos se asennetaan paikkaan, jossa
jakokeskusta padsevit kasittelemdan maallikot.

vapaaksi liitantatilaksi suositellaan 185 mm? alumiinijohtimelle 30 cm

Uudisasennuksissa lisdsuojaukseen kdytetyn vikavirtasuojakytkimen tyyppi voiolla
A

AC

Seka ylikuormitus- etta oikosulkuvirroilta suojaavia suojalaitteita on
gG-tyyppisilla sulakkeilla varustettu varoke
ylikuormituslaukaisulla varustettu katkaisija

aM-tyyppisilla sulakkeilla varustettu varoke



19,
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Kolmivaiheisen laitteen tehontarve on 42 kW ( cos ¢ = 0,9). Mddrita sille syottava
kaapeli ja sitd ylikuormitukselta suojaavat gG-tyypin sulakkeet. Kaapeli on asennettu
osin yksin puuseinan pinnalle ja osin tikashyllylle kolmen muun tidyteen kuormitetun
kaapelin viereen, jotka kaikki koskettavat toisiaan. liman ldmpétila on koko asennuk-
sen matkalla + 30 °C. Syottona kdytetdadn PEX-eristeistd alumiinikaapelia.

Laskutoimitukset esitettava.
(8 pistettd)



&Ml}gg STT 3.2 /2016 1(8)

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 3
17.11.2016
KYSYMYSSARJA

Tutkinto on kaksiosainen.

Tutkinnon ldpdisy edellyttdd molemmista osista erikseen noin 2/3 pistemaéaraa
maksimipistemdarasta.

Vastaa vaihtoehtokysymyksiin merkitsemalla
+ oikeana pitdmasi vditteen kohdalle ja
- vadrana pitdmasi vaitteen kohdalle tai

_ jata viiva tyhjaksi, ellet ole varmavditteen paikkansa pitavyydesta.
Vaihtoehtotehtdvat ja tadydennettdvat tehtdvat arvostellaan siten, ettd oikeasta vas-
tauksesta saat kaksi pistettd/vdite. Vastatessasi vaddrin vaihtoehtotehtédviaan tai
tiydennettdavadn tehtdavdan saat yhden virhepisteen. Tyhjasta viivasta saat O pis-
tetta.

Kirjallisista ja laskennallisista tehtdvista saat tdysin oikeasta vastauksesta pistemaa-
rdan, joka on merkitty kysymyksen kohdalle sulkuihin.

Kirjallisissa tehtavissa ei riita pelkka viittaus johonkin sddadésten pykalaan.

Tutkintokysymykset on laadittu siitd lahtokohdasta, etta niihin vastataan tutkinto-
vaatimusjulkaisujen vaatimuksia noudattaen. On syyta kiinnittdd huomiota sellaisiin
sanoihin kuin aina ja vahintdan, jotka saattavat muuttaa viitteen sisaltoa.

Tutkinnossa saavat olla esilld tutkintovaatimuksiin sisaltyvat julkaisut. Lisaksi esilld
saa olla alaa koskevaa kirjallisuutta tai muuta aineistoa, ei kuitenkaan laskennallisia
esimerkkeja tai aikaisempien tutkintojen tehtdvasarjoja. Tutkinnossa ei saa kayttaa
tietokonetta.

Nimi tekstaten

Syntymaaika

Osoite ja puhelin

Allekirjoitus

Leila Ohman puh. 029 5052 592
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OSA |: Tehtavat 1 — 8 (maksimipistemadra 51 pistettd, hyvaksymisraja on 34 pistetta)
1. Urakoitsijan, joka tekee sdahkolaitteiden korjausta, on

tehtdva toiminnan aloittamisesta ilmoitus Turvallisuus- ja kemikaalivirastolle
ennen kuin sdahkolaitteiden korjaustoiminta aloitetaan.

annettava sdahkotoiden johtajalle riittdavdat mahdollisuudet johtaa ja valvoa
sdhkolaitteiden korjaustyota.

nimettava uusi sahkétdiden johtaja kuukauden kuluessa siitd, kun sahkotoi-
den johtaja eroaa tehtdvastaan.

2. Sdhkourakoitsija, joka on urakointiryhmdssa S3, on oikeutettu

tekemaddn enintddn pienjannitteiseen verkkoon liitettavaksi tarkoitettujen
sahkolaitteiden korjaustoita.

asentamaan sdahkélaitteeseen rinnastettavan sahkaélaitteiston yksittdisen
syottdjohdon ryhmdkeskukselta ldhtien ja liséamaan keskukselle uuden
sulakeldahdon, jos keskuksella ei ole vapaita lahtoja.

tekemadan hissien korjaustaoita.

3. Riittavan ammattitaitoiseksi suorittamaan itsendisesti sahkolaitteiden
korjaustoita ja valvomaan niita katsotaan henkild, joka on kyseisiin t6ihin
opastettu ja

joka on suorittanut soveltuvan ammattitutkinnon ja hankkinut kuuden
kuukauden tyokokemuksen sdhkolaitteiden korjaustdista.

jolla on yhden vuoden tyokokemus kyseisista toista.

joka on suorittanut soveltuvan ammatillisen perustutkinnon, mutta sen jal-
keen ei ole tybkokemusta sdahkdalalta.
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Mista tyoturvallisuusasioista sahkétoiden johtajan on sdahkoturvallisuus-
sdddosten nojalla varmistuttava ennen kuin asentajat voi paastaa kor-
jaamaan ja huoltamaan sahkolaitteita? (9 pistettd)

Vastaa seuraaviin vaittdmiin etusivun ohjeiden mukaisesti.

Sdahkoalan ammattihenkilo saa aina vaihtaa kahvasulakkeen harkintansa mu-
kaan virrallisena, kun tydssa kdytetdan vaihtokahvaa.

Jos sulakkeen vaihtoon sisdltyy erityinen riski, sen saa tehda vain sahkdalan
ammattihenkild.

Kahvasulakkeen vaihdon saa tehda opastettu henkild, kun sulake voidaan
vaihtaa jannitteettomana kytkinvarokkeessa tai avaamalla sy6ton puolella
oleva erotuskytkin.

Kayttotoimenpiteen pienjannitelaitteistossa saa tehda
maallikko, kun moottori kdynnistetdaan kauko-ohjauksella.

tehtdvadn opastettu henkild, kun lampdorele viritetddan keskuksessa, jossa on
osittainen kosketussuojaus.

vain sdhkdalan ammattihenkild, jos kasittelykohteen ldhelld olevia
jannitteisid osia ei ole suojattu koskettamiselta.
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Jannitetyota on

tahaton jannitety6alueelle joutuminen ja/tai tahaton jannitteisten osien
koskeminen.

jannitteettémyyden toteaminen.

ohjauspiirien jannitteisten johtimien siirtdminen liittimelta toiselle.
Asentajan tehtdvdna on yksin vaihtaa ryhmakeskukseen rikkoontuneen
johdonsuojakatkaisijan tilalle uusi johdonsuojakatkaisija. Mitka

sdahkotyoturvallisuuteen liittyvit toimenpiteet on tehtdva ennen tyéhon
ryhtymistd? Kirjoita toimenpiteet oikeassa jarjestyksessa. (6 pistettd)
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OSAll: Tehtdvdt 9-17
(maksimipistemaara 39 pistettd, hyvaksymisraja on 26 pistettd)

9. Mika kotelointiluokka (IP) on kyseessd, kun sdahkolaite on suojattu

1,0 mm tai sitd suurempien vieraiden esineiden sisdan paasylta ja
vesisuihkun sisdanpaasyn haitallisilta vaikutuksilta? (2 pistettd)

10. Sdhkdolaitekorjaamoissa kadytettaville laitteille on aina jarjestettava
vikasuojaus. Vikasuojauksella voidaan suojautua vaaratilanteilta, jotka
aiheutuvat

vikatapauksessa jannitteisiksi tulleiden jannitteelle alttiiden osien ja maan
potentiaalissa olevien osien samanaikaisesta koskettamisesta.

jannitteisen osan ja nollajohtimen samanaikaiselta koskettamiselta.
kahden eri vaiheissa olevan jannitteisen osan samanaikaiselta
koskettamiselta.

11. Oppilaitosten sdhkoéteknilliseen opetukseen kdytetyissa laboratorioissa
pitdd jannite kyeta katkaisemaan lukittavalla erotuskytkimella.

pitdad hatakytkentda varten olla kytkin, joka on helposti luokse pdastdvissa ja
tunnistettavissa.

pitda tyoskentelypaikoilla olla kaavio tydskentelypaikan sahkdnsy6tén
jarjestelyista.
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13.

14.
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Sadhkolaitteen
varaosina on aina kdytettava samanlaista alkuperdistad varaosaa.

varaosina voidaan kdyttda valmistajan ohjeen mukaisia vaihtoehtoisia
varaosia.

varaosat voi huoltoliike valita itse, jos se varmistaa etta kdytetyt varaosat oat
standardien mukaisia ja ominaisuuksiltaan vahintdan yhta hyvia kuin
alkuperdiset varaosat.

Taydenna puuttuvat kohdat

Siirrettavan sahkolaitteen liitdntdkaapelin johtimien poikkipinta on oltava
vahintaan , kun laitteen mitoitusvirta on 10 A ja kaapelin pituus on
enintadan 2 metria.

Suojausluokan | laitteiden liittdmiseen tarkoitetun yksivaiheisen ilman
ylikuormitussuojaa olevan jatkojohdon poikkipinnan pitaa olla vahintdan

Vaarallisen kosketusjannitteen syntyminen sdahkoélaitteessa estetadn
vikatapauksessa esimerkiksi

sahkoiselld erotuksella.
syottdjannitteen automaattisella poiskytkennalla.

suojamaadoittamalla.



15.

16.
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Taydennd puuttuvat kohdat

Suojausluokan | kiintedn 7,5 kW sahkdkiukaan vuotovirta saa korjauksen
jalkeen olla enintdan

Siirrettavan suojausluokan | sdhkélaitteen vuotovirta saa korjauksen jalkeen
olla enintdan

Suojausluokan Il sahkolaitteen vuotovirta saa korjauksen jalkeen olla
enintdan

Vaihdat vanhan puolikiintedsti asennetun lieden tilalle uuden lieden.
Yksil6i, mita tarkastuksia ja mittauksia on tehtdva asennukselle. (3 pistettd)
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Toimitat asiakkaalle pistotulppaliitdntdisen viilennyslaitteen (U =230V,
P = 3,2 kW). Mitoita laitteen pistorasialle meneva kaapeli (MM)) ja sitad
ylikuormitukselta suojaava kotitalouskayttéon tarkoitettu johdonsuoja-
katkaisija, kun kaapeli kulkee pinnalle asennetussa putkessa. Vieressa ei
ole muita virtapiireja ja ilman lampétila on + 35 C. (8 pistettd)

Laskut on esitettava.
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SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 1
21.4.2016

VASTAUSSARJA

Tutkinto on kaksiosainen.

Tutkinnon ldpéisy edellyttdd molemmista osista erikseen 2/3 pistemadirad
maksimipistemdarasta.

Vastaa vaihtoehtokysymyksiin merkitsemalla
+ oikeana pitamasi vditteen kohdalle ja

- vddrana pitdmasi vaitteen kohdalle tai

jata viiva tyhjaksi, ellet ole varma
vditteen paikkansa pitdvyydesta.

Vaihtoehtotehtdvat ja tdydennettavat tehtdvat arvostellaan siten, ettd oikeasta vastauksesta
saat kaksi pistettd/vdite. Vastatessasi vaddrin véitteeseen tai tdydennettdvdin tehtdviin saat

yhden virhepisteen. Tyhjasta viivasta saat O pistetta.

Kirjallisista ja laskennallisista tehtdvistd saat tdysin oikeasta vastauksesta pistemaaran, joka on
merkitty kysymyksen kohdalle sulkuihin.

Kirjallisissa tehtavissa ei riitd pelkka viittaus johonkin sadddsten pykalaan.
Tutkintokysymykset on laadittu siitd Iahtokohdasta, ettd niihin vastataan tutkintovaatimusjul-
kaisujen vaatimuksia noudattaen. On syyta kiinnittdd huomiota sellaisiin sanoihin kuin aina ja
vahintdan, jotka saattavat muuttaa vditteen sisaltoa.

Tutkinnossa saavat olla esilla tutkintovaatimuksiin sisaltyvat julkaisut. Lisdksi esilld saa olla
alaa koskevaa kirjallisuutta tai muuta aineistoa, ei kuitenkaan laskennallisia esimerkkeja tai ai-
kaisempien tutkintojen tehtdvdsarjoja. Tutkinnossa ei saa kayttda tietokonetta.

Nimi tekstaten

Syntymaaika

Osoite ja puhelin

Allekirjoitus



OSA I: Tehtdvat 1 — 9 (maksimipistemaara 52 pistettd, hyv. raja 34 p.)

1. Vastaa seuraaviin vdittamiin etusivun ohjeiden mukaisesti.

- Sahkdsuunnittelutoimintaa harjoittavan on nimettadva sahkétdidenjohtaja ennen toi-
minnan aloittamista.

- Toimintansa aloittavan S 2 patevyyden omaavan sahkdsuunnittelijan on tehtava ilmoitus
Tukesille ennen suunnittelutoiminnan aloittamista.

- Uusi sahkotdiden johtaja on nimettava kuukauden kuluessa siitd, kun sahkétdiden johta-
ja vaihtuu tai on estynyt hoitamasta tehtdvadnsa muuten kuin lyhytaikaisen poissaolon

vuoksi.
(KTMp 516/§§ 26, 28)
2. Sdhkolaitteiston haltijan on
+ huolehdittava siitd, ettd sahkolaitteistossa havaitut puutteet ja viat poistetaan riittdvan

nopeasti. (KTMp/517/10§)

- huolehdittava siitd, ettd laitteistolle tehdddn maaraaikaistarkastus 15 vuoden vilein, kun
on kyseessd enintdadan 1000 V nimellisjdannitteinen sdahkdlaitteisto teollisuuskiinteistdssa,
jonka liittymisteho on yli 1600 kVA.

(KTMp 517/12§)

- nimettdva kdyton johtaja, jonka on aina oltava sahkdlaitteiston haltijan palveluksessa,
kun on kyseessd enintddn 1000 V sdhkdlaitteisto teollisuuskiinteistéssa, jonka liittymis-
teho on yli 1600 kVA. (KTMp 516/2 §)

3. Tyonaikaisen sahkoéturvallisuuden valvojana voi toimia henkilo,
+ joka toimii yrityksen sahkotoiden johtajana.
+ jolla on sdaadosten edellyttama kelpoisuus tehda itsendisesti oman alansa sahkotoita.

- joka on sdhkéalan opiskelija, eikd hanelld ole vield tydkokemusta sdhkdalalta
(SFS 6002/ liite X.6)
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Sahkolaitteistot on jaettu laajuutensa ja erityisominaisuuksiensa perusteella luokkiin,
joiden perusteella maardaytyy mm. maaraaikatarkastuksen suorittamisaika. Mihin
luokkaan sahkolaitteisto kuuluu, kun kyseessa on

maatila, jonka sdhkélaitteistoa suojaavan ylivirtasuojan nimellisvirta on yli 35 A?
Vastaus: 1b (KTMp 517/2) (2 pistettd)

sahkélaitteisto rajahdysvaarallisessa tilassa, jossa on seka varallisen kemikaalin
valmistusta, etta kasittelya ja varastointia, jotka vaativat lupaa?
Vastaus: 3a (KTMp 517/2) (2 pistettd)

pienjdnnitesdhkdélaitteisto, joka on liittymisteholtaan yli 1600 kVA?
Vastaus: 2d (KTMp 517/2) (2 pistettd)

Tarkastajan on maarattava sihkolaitteistolle uusintatarkastus, jos hadn toteaa varmen-
nustarkastuksessa, ettd

ylikuormitus- tai oikosulkusuojalaite on runsaasti ylimitoitettu, ja suojattu johto tai laite
sijaitsee paikassa, jossa sen ylikuumeneminen voi aiheuttaa tulipalon.

sdhkolaitteistossa ei ole ollenkaan haltijan kdyt6ssd olevaa erotusmahdollisuutta.

ryhmdkeskuksen ryhméjohtojen merkinndt ovat osittain puutteelliset.
(Tukes-ohje S4-11)

Mitad tydmaadoittamisella tarkoitetaan ja miten tyémaadoitusvilineita pidetdan kun-
nossa?

(4 pistettd)

Vastaus:

Tyémaadoittamisella estetddn tydkohteen tuleminen vaarallisesti jénnitteiseksi.(2)

Tyémaadoitusvidlineille on tehtdvd silmdmddrdinen tarkastus ja tarvittavia sdhkéisid tes-
tejd.(2)

(SFS 6002/6.2.5 ja 4.6)



Tyomaadoittaminen tulee tehda
aina, kun kyseessa on avojohto.
jakokeskuksissa, joiden nimellisvirta on 1600 A.

riippukierrekaapeleilla, kuten AMKA, eristyksen lapaisevilla liittimilla.
(SFS 6002, 6.2.5.2, SFS 6002, 6.2.5.2, SFS 6002, 6.2.5.3)

Jannitetyokoulutus
ei ole valttdamaton jannitetyon tekijalle, jos hanelld on voimassaoleva patevyystodistus.
pitda kerrata siten, ettd kertauskoulutusten vali on enintdan viisi vuotta.

jannitetyo koulutus pitda kerrata ennen kuin jannitetdiden tekeminen aloitetaan, jos tyon-
tekija ei ole tehnyt jannitetditd kolmen vuoden aikana.
(SFS 6002/Y.3)

limajohdoilla

jannitetydalueen ulkorajan mifta on 20 kV johdon alapuolella 1,5 m.
(oikea vastaus 1m)

jannitetydalueen ulkofajan mitta on AMKA-johdon alapuolella 0,5 m.

jannitey6alueen ulkorajan mitta on 110 kV johdon sivulla on 1,5 m.
(SFS 6002 Taulukko Y.1)
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OSA II: Tehtadvat 10 - 19 (maksimipistemaara 60 pistettd, hyvaksymisraja 40 pistettd)

10.

12,

Sahkotilassa

saa perussuojausmenetelmanad kdyttaa sijoittamista kosketusetdisyyden ulkopuolelle
vahintdan 2,5 m korkeuteen lattiasta tai muusta seisonta-alustasta.
(SFS 6000/729.410.3.7)

on jannitteiset osat suojattava vahintdan kotelointiluokan IP 4X vaatimukset tayttavalla
suojuksella, jos jannitteiset osat ovat alempana kuin 2,5 m.
(SFS 6000/729.410.3.7)

jonovarokekytkimilld kalustetun pienjannitekeskuksen kytkimien alapuolella sijaitsevassa
kaapelointitilassa ei saa olla paljaita jannitteisia osia.
(SFS 6000/729.410.3.7)

Kylpy-ja suihkuhuoneen uudisasennuksessa
pistorasian asennuskorkeuden tulee olla vdahintdan 1,7 m.

kaikki piirit, mukaan lukien valaistus, pitda suojata enintddn 30 mA vikavirtasuojakytkimel-
4.

valaisimen voi asentaa sivusuunnassa 0,8 m etdisyydelle suihkusta.

(SFS 6000-7-701)

Kun vanhaan, 1980-luvulla asennettuun, sahkolaitteistoon tehdaan yksittdisia lisdyksia,
joissa ei asenneta uutta jakokeskusta, pitda seuraavat laitteet suojata mitoitustoimin-
tavirraltaan enintadn 30 mA vikavirtasuojalla:

ulos asennettavat enintdan 32 A pistorasiat
suihkuhuoneeseen asennettavat pistorasiat
keittiodn asennettavat pistorasiat

(SFS 6000-8-802.411.3.3)
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Jakokeskuksen

on oltava aina tehdasvalmisteinen.
(SFS 6000/729X.1)

kotelointiluokan on oltava vdhintdan IP 44, jos se asennetaan paikkaan, jossa
jakokeskusta pdasevat kasittelemadn maallikot. (SFS 6000/729X.2)

hatakytkennan ohjauslaitteiden pitda olla kasiteltdvissa vahintdan 0,8 m ja enintddn 1,6 m
korkeudella hoitotasosta. (SFS 6000/729X.5)

Uudisasennuksissa
Yksi suojalaite voi suojata useita rinnankytkettyja johtimia oikosululta, jos kyseinen
suojalaite varmistaa suojauksen toimimisen silloinkin, kun vika sattuu yhden

rinnankytketyn johtimen hankalimmassa kohdassa. (SFS 6000/434.4)

Johdon oikosulkusuoja on sijoitettava aina sellaiseen kohtaan, jossa johtimen poikkipinta
pienenee tai ominaisuudet muuten muuttuvat. (SFS 6000/434.2)

Ylikuormitussuojalaite voi toimia tietyilld ehdoilla myds oikosulkusuojalaitteena.
(SFS 6000/435.1)

llmajohdoilla

110 kVilmajohdon kaikki pylvaat on varustettava sahkon vaarallisuudesté varoittavilla
varoituskilvilld. (SFS-kdsikirja 601/11.15.Fi.1)

liImajohdon johdin ei saa olla lammitettavan rakennuksen minkaan osan ylapuolella.
(SFS-kdsikirja 601/5.4.5.2)

Etdisyyden ilmajohdon pylvdasta tien reunaan on oltava vadhintdan 4 metria.
(SFS-kdisikirja 601/5.4.5.3/F.1)



16.

17.

18.

Yli 1000 V asennuksissa

Maadoituserottimen koskettimien asennon on oltava tarkistettavissa.
(SFS 6001/6.2.1)

Maadoituserottimet on asennettava siten, ettd ne eivét voi toimia, jos laitteen sisdiseen
kdyttdmekanismiin kohdistuu manuaalisesti voima tai paine.
(SFS 6001/6.2.1)

Jos lukitusjarjestelma rajoittaa maadoituserottimen kautta kulkevaa oikosulkuvirtaa,
voidaan kdyttdjan kanssa sopia maadoituserottimen mitoittamisesta pienemmilla,
todellisia oikosulkurasituksia vastaavilla arvoilla (SFS 6001/6.2.1)

Taydenna puuttuvat kohdat
Yli 1000 V asennuksissa

sdhkdalueen aidan alempi reuna ei saaolla yli _50 mm maanpinnasta.
(SFS 6001/7.2.6)

sisdkytkinlaitoksen hoitokdytavan on oltava vahintdan __ 0,8 m leved.
(SFS 6001/7.5.4)

sahkotilaan sijoitetun kytkinlaitoksen jannitteiset osat katsotaan luotettavasti erotetuksi
muusta sdhkdotilasta, jos kytkinlaitos on kotelointiluokaltaan vahintaan _IP 2X .
(SFS 6001/8.2.2.2)

Taydenna puuttuvat kohdat

Pienjanniteriippukierrekaapelin ja 20 kV avojohdon vaihejohtimien vilisen etdisyyden
yhteispylvdsrakenteessa on oltava vdhintddn 1,75 m.
(SFS-kdisikirja 601/5.4.5.4/Taulukko 1)

Yhteispylvasrakenteissa on 45 kV suurjdnniteavojohdon virtajohtimen vahimmaisetai-
syyden ristedvdsta 20 kV suurjanniteriippujohdosta oltava vdhintdan _2,2 m.
(SFS-kdsikirja 601/5.4.5.4.F1.3)

20 kV ilmajohdon virtajohtimen vahimmdisetdisyys luumypuusta on 4,22 m.
(SFS-kdsikirja 601/taulukko 5.4.4/ F1.2)
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19. Jos liittyman luona on 300 A oikosulkuvirtaa, niin miten pitka voi maahan 70 cm
syvyyteen upotettu ryhmdkeskusta syottdvda MCMK 4x6+6 nousujohto poiskytkennan
ehtojen toteutumisen kannalta olla, kun sen ylikuormitussuoja on C-tyypin 25 A
johdonsuojakatkaisija. (sallitaan 5 s poiskytkentdaika) Laskutoimitukset esitettava.
(6 pistettd)

Vastaus:

Imax=((cxU)/(V3xlk)—=2v)/(2x 2) (D1 kaava 4.7)

Imax =(( 0,95 x400V /(1,73 x 250 A) — 0,95 x 400V / 1,73 x 300 A) / (2 x 3,660 Q/km)
(0,8776 2-0,7313Q)/ 7,32 Q/kh

Imax = 0,0198 km

Vastaus: n. 20 m

(6 pistettd)
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SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 2
21.4.2016

VASTAUSSARIA
Tutkinto on kaksiosainen.

Tutkinnon ldpéisy edellyttdd molemmista osista erikseen 2/3 pistemédraa.
maksimipistemaarasta.

Vastaa vaihtoehtokysymyksiin merkitsemalld
-+ oikeana pitdmadsi vditteen kohdalle ja

- vddrdnd pitdamasi vditteen kohdalle tai

jata viiva tyhjaksi, ellet ole varma
vditteen paikkansa pitdvyydesta.

Vaihtoehtotehtdvat ja tdydennettdvat tehtdvat arvostellaan siten, ettd oikeasta vastauksesta
saat kaksi pistettd/vdite. Vastatessasi vddrin vditteeseen tai tdydennettdvddn tehtdvadn saat
yhden virhepisteen. Tyhjasta viivasta saat O pistetta.

Kirjallisista ja laskennallisista tehtdvistd saat tdysin oikeasta vastauksesta pistemdardn, joka on
merkitty kysymyksen kohdalle sulkuihin.

Kirjallisissa tehtdvissa ei riitd pelkka viittaus johonkin sddddsten pykaldan.
Tutkintokysymykset on laadittu siitd lahtokohdasta, ettd niihin vastataan tutkintovaatimusjul-
kaisujen vaatimuksia noudattaen. On syytd kiinnittdd huomiota sellaisiin sanoihin kuin aina ja
vdhintdan, jotka saattavat muuttaa vditteen sisdltda.

Tutkinnossa saavat olla esilld tutkintovaatimuksiin sisdltyvat julkaisut. Lisdksi esilld saa olla
alaa koskevaa kirjallisuutta tai muuta aineistoa, ei kuitenkaan laskennallisia esimerkkeja tai ai-

kaisempien tutkintojen tehtdvdsarjoja. Tutkinnossa eisaa kdyttaa tietokonetta.

Nimi tekstaten

Syntymadaika

Osoite ja puhelin

Allekirjoitus
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OSA I: Tehtdvat 1 — 9 (maksimipistemaara 52 pistettd, hyv. raja 34 p.)

b)

c)

Vastaa seuraaviin vdittamiin etusivun ohjeiden mukaisesti.

Sdhkésuunnittelutoimintaa harjoittavan on nimettava sahkoétdidenjohtaja ennen toi-
minnan aloittamista.

Toimintansa aloittavan S 2 patevyyden omaavan sdahkdsuunnittelijan on tehtava ilmoitus
Tukesille ennen suunnittelutoiminnan aloittamista.

Uusi sdhkotoiden johtaja on nimettdva kuukauden kuluessa siitd, kun sahkétdiden johta-
ja vaihtuu tai on estynyt hoitamasta tehtdvadansa muuten kuin lyhytaikaisen poissaolon
vuoksi.

(KTMp 516/26, 288)

Vastaa seuraaviin vditteisiin etusivun ohjeiden mukaisesti.
Sahkoélaitekorjaamoon on sijoitettava sopivaan paikkaan taulu ensiapuohjeista.

Sahkétydturvallisuutta koskeva koulutus on annettava myds sdhkéurakoitsijan
sahkotoiden tyonjohtotehtdvissa toimiville henkilaille.

Luvan jannitteettémaksi tehdylld sdhkolaitteistolla yksittdisen tyén aloittamiseen voi
antaa tyonaikaisen sahkoturvallisuuden valvoja.
(SFS 6002/X10, X9, 6.2.6)

Sdhkolaitteistot on jaettu laajuutensa ja erityisominaisuuksiensa perusteella luokkiin,
joiden perusteella maardaytyy mm. maaraaikatarkastuksen suorittamisaika. Mihin
luokkaan sahkélaitteisto kuuluu, kun kyseessa on

maatila, jonka sdhkélaitteistoa suojaavan ylivirtasuojan nimellisvirta on yli 35 A?
Vastaus: 1b (KTMp 517/2) (2 pistettd)

sdhkolaitteisto rdjahdysvaarallisessa tilassa, jossa on seka varallisen kemikaalin
valmistusta, ettd kasittelya ja varastointia, jotka vaativat lupaa?
Vastaus: 3a (KTMp 517/2) (2 pistettd)

pienjannitesdhkolaitteisto, joka on liittymisteholtaan yli 1600 kVA?
Vastaus: 2d (KTMp 517/2) (2 pistettd)
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Teollisuuskiinteistolle, jonka liittymisteho ylittaa 1600 kVA,
on nimettava sdahkétdiden johtaja.
on sdahkdasennusten muutostydlle tehtdva aina kdyttéonottotarkastus

on sdhkdasennusten muutostyélle tehtdva aina varmennustarkastus.
(KTMp516/2, KTMp517/3,5)

llmajohdoilla

on kaivinkoneen tydalueen vahimmaisetdisyys pienjanniteriippukaapelista oltava vahin-
t3aan 0,5 m.

jannitetyoalueen ulkorajan mitta on AMKA-johdon alapuolella 0,5 m.

tyoskenneltdessa metallisilla tikkailla, on tikkaiden vahimmaisetaisyys pienjanniteriippu-
kaapelista oltava vdhintdaan 2 metria.
(SFS 6002/LiiteZ/Z.2.1 ja liite Y/Y.1)

Mita tydmaadoittamisella tarkoitetaan ja miten tyomaadoitusvalineita pidetaan kun-
nossa? (4 pistettd)
-astaus:

Tyémaadoittamisella estetddn tybkohteen tuleminen vaarallisesti jGnnitteiseksi.(2)

Tyémaadoitusvdlineille on tehtdvd silmdmddrdinen tarkastus ja tarvittavia sGhkéisid tes-
tejd.(2)

(SFS 6002/6.2.5 ja 4.6)
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Jannitetyota on

kotelointiluokan IP 2X riviliittimen jalkikiristys, kun tydkaluna kdytetaan
jannitetydkalua.

ohjauspiirin johtimen kytkenta jannitteiseen liittimeen.

jonovarokekytkimen lisdys jannitteiseen keskukseen.
(SFS 6002/liite Y)

Mika on enintdan 1000 voltilla jannitetydalueen ulkorajan mitta?
ei kosketusta
200 mm

500 mm .
(SFS 6002/Liite Y/taulukko Y1)

Tarkastajan on maarattava sahkolaitteistolle uusintatarkastus, jos han toteaa varmen-
nustarkastuksessa, etti

ylikuormitus- tai oikosulkusuojalaite on runsaasti ylimitoitettu, ja suojattu johto tai laite
sijaitsee paikassa, jossa sen ylikuumeneminen voi aiheuttaa tulipalon.

sdhkolaitteistossa ei ole ollenkaan haltijan kdytdssa olevaa erotusmahdollisuutta.

ryhmdkeskuksen ryhmdjohtojen merkinnat ovat osittain puutteelliset.
(Tukes-ohje S4-11)
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OSA II: Tehtadvat 10 - 19 (maksimipistemaara 58 pistettd, hyvaksymisraja 39 pistettd)

10.

11.

12,

Maa- ja puutarhatalouden tiloissa:
olkivaraston valaistusohjauskytkin on aina varustettava merkkivalolla.

lisdpotentiaalintasausjohtimien poikkipinta on ainakin 4 mm?2 Cu.
(SFS 6000/705.559, 705.544.2)

Ryhman 2 laakintéatiloissa on kdytettava 1aakinta IT-jarjestelmaa piireissa, jotka syotta-
vat

elintoimintoja yllapitdmaan tarkoitettuja ladkintalaitteita.
kirurgiseen kdyttoon tarkoitettuja laitteita.

rontgenlaitteita.
(SFS 6000-7-710.411.6.3.101)

Kun vanhaan, 1980-luvulla asennettuun, sahkolaitteistoon tehdaan yksittaisia lisayksia,
joissa ei asenneta uutta jakokeskusta, pitdd seuraavat laitteet suojata mitoitustoimin-
tavirraltaan enintadn 30 mA vikavirtasuojalla:

ulos asennettavat enintddn 32 A pistorasiat
suihkuhuoneeseen asennettavat pistorasiat (230 V)

keittioon asennettavat pistorasiat
(SFS 6000-8-802.411.3.3)



13.

15.
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Vanhan sdhkolaitteiston laajennustydssa voi uuden johto-osan suojamaadoitusjohti-
men yhdistdd vanhan sdhkolaitteiston PEN-liittimeen/-johtimeen (nollajohtimeen)

jakokeskuksessa
kiintedn asennuksen jakorasiassa

aina laitteessa, jos asennusta ei jatketa (ketjuteta)
(SFS 6000-8-802-543.4)

Kylpy- ja suihkuhuoneen uudisasennuksessa
pistorasian asennuskorkeuden tulee olla vdhintdan 1,7 m.

kaikki piirit, mukaan lukien valaistus, pitdd suojata enintdan 30 mA vikavirtasuojakytkimel-
4.

valaisimen voi asentaa sivusuunnassa 0,8 m etdisyydelle suihkusta.
(SFS 6000-7-701)

Sahkotilassa

saa perussuojausmenetelmana kadyttaa sijoittamista kosketusetadisyyden ulkopuolelle
vahintdan 2,5 m korkeuteen lattiasta tai muusta seisonta-alustasta.

on jannitteiset osat suojattava vahintdan kotelointiluokan IP 4X vaatimukset tayttavalla
suojuksella, jos jannitteiset osat ovat alempana kuin 2,5 m.

jonovarokekytkimilld kalustetun pienjannitekeskuksen kytkimien alapuolella sijaitsevassa
kaapelointitilassa ei saa olla paljaita jannitteisid osia.
(SFS 6000/729.410.3.7)



16.
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Jakokeskuksen
on oltava aina tehdasvalmisteinen.

kotelointiluokan on oltava vahintdan IP 44, jos se asennetaan paikkaan, jossa
jakokeskusta pddsevat kadsittelemaan maallikot.

hatakytkenndn ohjauslaitteiden pitaa olla kasiteltavissa vahintdan 0,8 m ja enintdan 1,6 m
korkeudella hoitotasosta.

(SFS 6000/729 X.1,2 ja 5)

Sdhkoasennusten sijoitustila katsotaan kosteaksi tilaksi

vdesténsuojassa.

asuinkiinteiston ullakkotilassa.

myymalatiloissa.

(SFS 6000/804.512.1.1)

Uudisasennuksissa

Yksi suojalaite voi suojata useita rinnankytkettyja johtimia oikosululta, jos kyseinen
suojalaite varmistaa suojauksen toimimisen silloinkin, kun vika sattuu yhden
rinnankytketyn johtimen hankalimmassa kohdassa. (SFS 6000/434.4)

Johdon oikosulkusuoja on sijoitettava aina sellaiseen kohtaan, jossa johtimen poikkipinta
pienenee tai ominaisuudet muuten muuttuvat. (SFS 6000/434.2)

Ylikuormitussuojalaite voi toimia tietyilld ehdoilla myds oikosulkusuojalaitteena.
(SFS 6000/435.1)



19. Jos liittyman luona on 300 A oikosulkuvirtaa, niin miten pitka voi maahan 70 cm sy-
vyyteen upotettu ryhmikeskusta sydttivd MCMK 4x6+6 nousujohto poiskytkennin
ehtojen toteutumisen kannalta olla, kun sen ylikuormitussuoja on C-tyypin 25 A joh-
donsuojakatkaisija. (sallitaan 5 s poiskytkentdaika) Laskutoimitukset esitettava.

(6 pistettd)

Vastaus:

Imax=((cxU)/(V3xlk)—2v)/(2x 2) (D1 kaava 4.7)

Imax =(( 0,95 x 400 V/ (1,73 x 250 A) — 0,95 x 400V / 1,73 x 300 A) /(2 x 3,660 Q/km)
(0,8776 2-0,7313 Q) / 7,32 Q/km

Imax =0,0198 km

Vastaus: n. 20 m

(6 pistettd)

'1
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Turvatlisuos- i femikaslivivaste

SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 3
21.4.2016
VASTAUSSARJA

Tutkinto on kaksiosainen.

Tutkinnon ldpéisy edellyttdd molemmista osista erikseen noin 2/3 pistemaaraa
maksimipistemaarasta.

Vastaa vaihtoehtokysymyksiin merkitsemalla

+ oikeana pitdmasi vditteen kohdalle ja

vdaranad pitamasi vaitteen kohdalle tai

jata viiva tyhjaksi, ellet ole varmavaitteen paikkansa pitdvyydesta.

Vaihtoehtotehtdvat ja tdydennettdviat tehtdvat arvostellaan siten, ettd oikeasta vas-
tauksesta saat kaksi pistettd/véite. Vastatessasi vaarin vaihtoehtotehtiviin tai
tdydennettdvaan tehtdvaan saat yhden virhepisteen. Tyhjasta viivasta saat 0 pis-
tetta.

Kirjallisista ja laskennallisista tehtdvistd saat taysin oikeasta vastauksesta pistemaa-
ran, joka on merkitty kysymyksen kohdalle sulkuihin.

Kirjallisissa tehtdvissa ei riitd pelkka viittaus johonkin sdddosten pykaldan.
Tutkintokysymykset on laadittu siitd Iahtokohdasta, ettd niihin vastataan tutkinto-
vaatimusjulkaisujen vaatimuksia noudattaen. On syytd kiinnittdd huomiota sellaisiin
sanoihin kuin aina ja vahintaan, jotka saattavat muuttaa vaitteen sisaltoa.
Tutkinnossa saavat olla esilld tutkintovaatimuksiin sisdltyvat julkaisut. Lisdksi esilla
saa olla alaa koskevaa kirjallisuutta tai muuta aineistoa, ei kuitenkaan laskennallisia
esimerkkejd tai aikaisempien tutkintojen tehtdvasarjoja. Tutkinnossa ei saa kdyttaa
tietokonetta.

Nimi tekstaten

Syntymaaika

Osoite ja puhelin

Allekirjoitus

Leila Ghman puh. 029 5052 592
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OSA [: Tehtdvat 1 — 8 (maksimipistemaara 48 pistettd, hyvdksymisraja on 32 pistettd)
1. Vastaa seuraaviin vaittamiin etusivun ohjeiden mukaisesti.

+ Sahkélaitteidenkorjaustoimintaa harjoittavan on nimettdva sahkotdidenjohtaja ennen
toiminnan aloittamista. (KTMp 516/1996 7§)

+ Sahkolaitekorjaamon sahkotdiden johtajan tulee olla toiminnan harjoittaja tai tallaista
toimintaa harjoittavan palveluksessa.
(STL 410/1996 9§)

+ Jos sdhkolaitekorjaamon toiminnassa havaitaan sdahkéturvallisuuden kannalta vakavia

puutteita, voi korjaamon sahkotdiden johtaja joutua suorittamaan
sahkéturvallisuustutkinnon uudelleen. (STL muutos 1072 § 26)
2. Sahkourakoitsijalla on oltava vahintdan S3-urakointioikeudet, kun on kyseessa
+ tavanomaisen sdhkélieden kytkenta.
- pistotulppaliitéantdisen kodinkoneen liittdminen verkkoon.

+ kiintedsti verkkoon IiitettévénAlémminvesivaraajan vaihto.
(KTMp 516/96, 14§)

3. Tyonaikaisen sahkoturvallisuuden
+ valvoja on nimettdva jokaiseen tydkohteeseen, jossa on sahkéiskun vaara.
- valvoja on nimettdva aina kirjallisesti jokaista tyokohdetta varten.

+ valvojana voi toimia vain sdahkéalan ammattihenkild, joka osallistuu tyéhon.
(SFS 6002/ liite X.4)



STT 3.1/2016 3(8)

Varoituskilpi

pitdd asettaa kieltdmdan uudelleenkytkentd, kun séhkolaitteisto tehddan jannitteetts-
maksi tyon ajaksi.

pitdd asettaa kieltamdan asiattomilta meno sahkétilaan tai sahkélaitekorjaamoon.

riittdd korvaamaan lukituksen laitteessa, johon maallikot padsevat kasiksi.
(SFS 6002/6.2.3, 4.8, liite V)

Sdhkaétyadturvallisuusstandardissa ldhialueella tarkoitetaan

tilaa sahkopadkeskuksen edessa.

jannitetydaluetta ymparoivaa rajoitettua tilaa.

jannitteisten osien ymparilld olevaa tilaa jonne ulotuttaessa eristystaso sahkdiskun valt-
tamiseksi ei ole riittdva ilman suojaustoimenpiteita.

(SFS 6002/3.

Vastaa seuraaviin vaittamiin etusivun ohjeiden mukaisesti.

Kahvasulakkeen vaihdon saa tehdd opastettu henkild, kun sulake voidaan vaihtaa jannit-
teettdmana kytkinvarokkeessa tai avaamalla sy6tén puolella oleva erotuskytkin.

(SFS 6002/7.4.1)

Maallikko saa tehdd 35 A tulppasulakkeen vaihdon jannitteettomana keskuksessa, jossa
jannitteisten osien koskettaminen on estetty.

(SFS 6002/7.4.1)

Maallikko saa vaihtaa enintdan 25 A tulppasulakkeen virrallisena keskuksessa, jossa jan-

nitteisten osien koskettaminen on estetty, jos virtapiiriad ei voi tehda virrattomaksi tuot-
tamatta haittaa. (SFS 6002/7.4.1)
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Jannitetyota on

kotelointiluokan IP 2X riviliittimen jalkikiristys, kun tyokaluna kaytetaan
jannitetydkalua.

ohjauspiirin johtimen kytkenta jannitteiseen liittimeen.

jonovarokekytkimen lisdys jannitteiseen keskukseen.
(SFS 6002/ Liite Y)

Mika on enintdan 1000 voltilla jannitetydalueen ulkorajan mitta?
ei kosketusta
200 mm

500 mm
(SFS 6002/Liite Y. taulukko Y1)
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OSAIl: Tehtavat 9 — 17
(maksimipistemaara 48 pistettd, hyvaksymisraja on 32 pistettd)

9. Lisdsuojauksella tarkoitetaan
- kaksoiseristettyjen luokan Il laitteiden kdyttoa.

+ perussuojauksen ja vikasuojauksen lisdksi kdytettya suojausmenetelmaa esimerkiksi
30 mA vikavirtasuojan kdyttoa.

- sahkdlaitteen sijoittamista kosketusetdisyyden ulkopuolelle.
(SFS 6000/ 826-12-07)

10. Sahkolaitekorjaamoissa kaytettaville laitteille on aina jarjestettava vikasuojaus.
Vikasuojauksella voidaan suojautua vaaratilanteilta, jotka aiheutuvat

+ vikatapauksessa jannitteisiksi tulleiden jannitteelle alttiiden osien ja maan potentiaalissa
olevien osien samanaikaisesta koskettamisesta.

- jannitteisen osan ja nollajohtimen samanaikaiselta koskettamiselta.

- kahden eri vaiheissa olevan jannitteisen osan samanaikaiselta koskettamiselta.
(SFS 6000/803.411)

11. Mika on VSB-tyyppisen kumikaapelin johtimen suurin sallittu kdyttélampétila ja saako
kaapelia kdyttaa palovaarallisissa tiloissa?
(4 pistettd)

Vastaus: 90 'C erityiskdytdssé ja saa kdyttdd palovaarallisissa tiloissa.
(Kdsikirja D1-2012/taulukko 521.1)
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Vanhan sahkolaitteiston laajennustyossa voi uuden johto-osan suojamaadoitusjoh-
timen yhdistdd vanhan sihkélaitteiston PEN-liittimeen/-johtimeen (nollajohtimeen)

jakokeskuksessa

kiintedn asennuksen jakorasiassa

aina laitteessa, jos asennusta ei jatketa (ketjuteta)
(SFS 6000-8-802-543.4)

-Sahkolaitekorjaamoissa

saa tilapdiskytkentdjen sy6ttoon kdytettdvan virtapiirin erotuskytkimen tilalla kdyttaa
16 A mitoitusvirtaista pistokytkinta. (SFS6000/803.537)

on vikasuojaukseen kaytettdva suojaerotusmuuntaja varustettava oikosulkusuojauksella
ja poiskytkevalla tai halyttavalld ylikuormitussuojauksella.
(SFS 6000/803.411)

tyoskentelypaikoilla olevat pistorasiat merkittadva siten, ettd merkinngista selviad myos
pistorasioiden jdnnite, teho tai virta ja suojaustapa.

(SFS 6000/803.514)

Sahkolaitteen

varaosina on aina kdytettdva samanlaista alkuperadista varaosaa.

varaosina voidaan kdyttaa valmistajan ohjeen mukaisia vaihtoehtoisia varaosia.
varaosat voi huoltoliike valita itse, jos se varmistaa ettd kdytetyt varaosat oat
standardien mukaisia ja ominaisuuksiltaan vahintdan yhta hyvia kuin alkuperaiset

varaosat.
(Sdhkélaitekorjaajan opas/7.2)
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16.
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Tdydenna puuttuvat kohdat

Siirrettdvan sahkolaitteen liitantdkaapelin johtimien poikkipinta on oltava vahintdan
1,0mm? _, kun laitteen mitoitusvirta on 16 A ja kaapelin pituus on enintdin 2 metrii.
(Sdhkdlaitekorjaajan opas/7.6 taulukko 1)

Sdhkolaitteen liitantdkaapelina kdytettdavan kevyen 6ljynkestdavan kumikaapelin
tyyppimerkinta on VSKN tai HOSRN-F tai AOSRN-F.
(D1-2012 taulukko 521.1) Vastaukseen riittéiémikd tahansa vaihtoehdoista.

Suojausluokan | laitteiden liittdmiseen tarkoitetun yksivaiheisen ilman ylikuormitussuojaa
olevan jatkojohdon poikkipinnan pitaa olla vahintaan
1,5mm?.

(SFS 6000/813.2.3)
Olet korjannut asiakkaalle suojausluokan | sahkolaitteen . Suoritat
korjauksen jdlkeen eristysresistanssimittauksen.
a) Milld jannitteelld mittaus tulee suorittaa? (2 pistettd)

b) Kuinka suuri eristysresistanssiarvon tulee vahintdan olla, jotta laite tayttaisi
vaatimukset (2 pistettd)

Vastaus:
a) 500 V tasajdnnitteelld

b)0,5 M Q
(Sdhkélaitekorjaajan opas/8.5.1)
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Asennat ilmaldmpépumpulle uuden ryhmdjohdon MMJ 3x1,5 S pinta-asennuksena
puuseinddn. llman lampétila on +30° C. Laske kaapelin kuormitettavuus ja valitse
asennukselle ylikuormitussuoja ( C-tyypin johdonsuojakatkaisija). (4pistettd)

Vastaus:
Pinta-asennus tarkoittaa asennustapaa C => kuormitettavuus taulukosta
B 52.2sarake 7=>20A

Lampotilasta aiheutuva korjauskerroin taulukosta B 52.14 + 30° => 0,94
Kuormitettavuus on annetussa tilanteessa 0,94 x 20 A= 18,8 A (2p)

Johdonsuojakatkaisijan voi valita suoraan kaapelin kuormitettavuuden mukaan, valitaan
16 A (2p)

D1 taulukko 41.6
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Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 1
17.11.2016

VASTAUSSARJA

Tutkinto on kaksiosainen.

Tutkinnon lipdisy edellyttid molemmista osista erikseen 2/3 pistemééras
maksimipistemdarasta.

Vastaa vaihtoehtokysymyksiin merkitsemalla
+ oikeana pitamasi vditteen kohdalle ja
- vadrana pitamasi vditteen kohdalle tai

jata viiva tyhjaksi, ellet ole varma
vditteen paikkansa pitdvyydesta.

Vaihtoehtotehtdvat ja tdydennettdvat tehtdvat arvostellaan siten, ettd oikeasta vastauksesta
saat kaksi pistettd/vdite. Vastatessasi vddrin véitteeseen tai tiydennettévidin tehtdviain saat
yhden virhepisteen. Tyhjasta viivasta saat O pistetta.

Kirjallisista ja laskennallisista tehtdvista saat taysin oikeasta vastauksesta pistemaaran, joka on
merkitty kysymyksen kohdalle sulkuihin.

Kirjallisissa tehtdvissa ei riitd pelkka viittaus johonkin saddésten pykaldan.
Tutkintokysymykset on laadittu siitd lahtokohdasta, etta niihin vastataan tutkintovaatimusjul-
kaisujen vaatimuksia noudattaen. On syyta kiinnittda huomiota sellaisiin sanoihin kuin aina ja
vahintddn, jotka saattavat muuttaa vditteen sisaltoa.

Tutkinnossa saavat olla esilla tutkintovaatimuksiin sisaltyvat julkaisut. Lisdksi esilld saa olla
alaa koskevaa kirjallisuutta tai muuta aineistoa, ei kuitenkaan laskennallisia esimerkkeja tai ai-

kaisempien tutkintojen tehtdvasarjoja. Tutkinnossa ei saa kdyttda tietokonetta.

Nimi tekstaten

Syntymaaika

Osoite ja puhelin

Allekirjoitus
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OSA |: Tehtdvat 1 — 9 (maksimipistemadra 58 pistetta, hyviksymisraja 38 p.)

1. Vastaa seuraaviin vdittamiin etusivun ohjeiden mukaisesti.

+ Sahkolaitteistoluokan 2C laitteistolle vaaditaan sahkéturvallisuuden ylldpitava kunnos-
sapito-ohjelma.

- 2 d laitteisto voidaan ottaa varsinaiseen kadyttotarkoitukseensa vasta varmennustarkas-
tuksen jalkeen.

+ Sama henkil6 saa olla nimettyna enintdan kolmen toiminnanharjoittajan sahkétdiden
johtajaksi samanaikaisesti.
(KTMp 517/11 §, STL 410 16§ 17§, 9§)
2. Sdhkoéurakoitsijan sdhkotdiden johtajan on huolehdittava siitd, ettd
+ sahkolaitteet ja —laitteistot ovat sdhkoéturvallisuuslaissa ja sen nojalla annetuissa
saddoksissa ja madrayksissa edellytetyssa kunnossa ennen kaytté6nottoa tai toiselle
luovuttamista.
- urakoitsija tekee teettdmastdan varmennustarkastuksesta aina ilmoituksen Tukesille.
+ sahkotoita tekevat henkilét ovat ammattitaitoisia ja riittdvasti opastetut tehtdviinsa.
(SFS 6002/X4 tai Ktmp 516 §5, STL 410 § 19)
3. Kahvasulakkeen vaihtaminen virrallisena on epatyypillistd, mutta joskus
valttamatontd esim. yleisisséd jakeluverkoissa. Mitd edellytyksid tyélle asetetaan? (8p)
Virtapiirin saattaminen virrattomaksi on kohtuuttoman vaikeaa. (2p)

Tyétd suorittava sahkdalan ammattihenkild on erityisesti opastettu tdhdn tyéhoén. (2p)

Kdytetddn suojahihalla varustettua sulakkeenvaihtovalinettd seka tulelta ja
kuumuudelta suojaavaa suojavaatetusta ja kasvojensuojainta. (2p)

Ty6hon pitda olla tydsuorituksesta vastaavan henkilén tapauskohtainen tai
pysyvdismaardyksend annettu lupa. (2p)
(SFS 6002 7.4.1)
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Uudelle teollisuuskiinteistolle, jonka sdhkolaitteistoluokka on 1b,
on aina tehtadva kdyttéonottotarkastus.
on aina teetettdvad varmennustarkastus tai tehtdva vastaava oman tyon varmennus.

saa varmennustarkastuksen aina tehda valtuutettu tarkastuslaitos.
(KTMp517/38, 58, 88)

limajohdoilla vaaditaan liikkuvan nostimen korin etdisyydeksi
20 kV avojohdosta sivusuunnassa 3 metrid
AMKA-johdon alapuolella 0,5 m.,

400 kV johdon yldpuolella 5 m
(SFS 6002/LiiteZ taulukko Z.2)

Tyomaadoittaminen

pitda tehdd aina, kun ty6 kohdistuu avojohtoon.

on tarkea turvatoimi ajatellen esim. virhekytkentdja.

tehddan ensin maadoituspisteeseen ja sitten maadoitettaviin osiin.

(SFS 6002/6.2.5.1)
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Vaativaa jannitetyotd on

tydskentely pienoisjannitteelld, jossa on suuren oikosulun vaara.
korjaus- ja muutostyot kosketussuojaamattomassa kojeistossa.

avojohdoilla tehtavit tyot.
(SFS 6002/liite Y.9)

Mika on jannitety6alueen ulkorajan mitta?
nimellisjannitteeltddn 400 V jakokeskuksessa, jonka nimellisvirta on 600 A, ei kosketusta
20 kV puistokejeistemuuntamossa 630 mm

110 kV sdhkéaseman ilmajohdon alapuolella 1,2 metrid
(SFS 6002/Liite Y/taulukko Y1)

Mitka asiat kdyttoonottotarkastuspoytdkirjassa on mainittava? (8p)

kohteen yksildintitiedot (2p)

selvitys sdhkdélaitteiston sddddsten ja mddrdysten mukaisuudesta (2p)

yleiskuvaus kdytetyistd tarkastusmenetelmistd sekd tarkastusten ja testien tulokset (2p)
tarkastuksen tekijén allekirjoitus (2p)

(Ktmp 517 § 4)
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OSA II: Tehtavat 10 - 19 (maksimipistemaara 60 pistettd, hyvaksymisraja 40 pistetta)

10.

11.

12

Uusissa maa- ja puutarhatalouden tiloissa:
eivoida koskaan kayttda sdahkdistd erotusta suojaukseen sahkdiskulta.

vaaditaan palosuojauksen takia asennuksen suojaksi 500 mA vikavirtasuojakytkin.

vaaditaan kdytettdvaksi TNS-jarjestelmaa.
(SFS 6000/705.410.3.6, 422.7, 411.4.3)

Ryhman 2 lddkintatiloissa

saa suojajohtimen ja liitosten yhteenlaskettu resistanssi lisdpotentiaalintasauskiskon ja
pistorasian valilld olla enintdan 0,2 Q.

saa FELV-jdrjestelmaa kayttaa vain angiografisiin toimiin.

on SELV-jarjestelman jannite vaihtosdhkolla (tehollisarvo) enintdan 25 V.
(SFS 6000-7-710.415.2.2,411.7,414.1)

Mitka johtimet liitetddn padmaadoituskiskoon? (4p)

suojaavat potentiaalintasausjohtimet
maadoitusjohtimet

suojajohtimet

mahdolliset toiminnalliset maadoitusjohtimet

(SFS6000542.4.1)
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Jakokeskuksen
paakytkimen on oltava aina sen rakenteellinen osa.

kotelointiluokan on oltava vahintaan IP 2XB, jos se asennetaan paikkaan, jossa
jakokeskusta padsevit kasittelemaan maallikot.

vapaaksi liitantatilaksi suositellaan 185 mm?2 alumiinijohtimelle 30 cm
(SFS 6000/729 X.3,2 ja 6)

Seka ylikuormitus- ettd oikosulkuvirroilta suojaavia suojalaitteita on
gG-tyyppisilld sulakkeilla varustettu varoke
ylikuormituslaukaisulla varustettu katkaisija

aM-tyyppisilla sulakkeilla varustettu varoke
(SFS 6000432.1,432.3)

limajohdoilla

limajohdon johdin ei saa olla lammitettdvan rakennuksen minkaan osan ylla.
(SFS-kdsikirja 601/5.9.3/FI.1)

AMKA-johdon etdisyys maasta pitda aina olla vahintdan 4 m.
(SFS-kdsikirja 601/5.9.2/F1.2)

110 kV ilmajohdon etdisyys tavallisiin puihin pitda olla vdhintdan 1,9 m.
(SFS-kdsikirja 601/5.9.2/F1.4)

Suurjannitejarjestelmdn maadoitusjannite U e riippuu
suurimmasta kolmivaiheisesta oikosulkuvirrasta.
maavirrasta.

maadoitusimpedanssista.

(SFS 6001/ liite N.3)
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Yli 1000 V sisdkytkinlaitoksen

hoitokdytdvan on oltava vdhintdan 0,8 m levea.
(SFS 6001/7.5.4)

kojeistokennojen ovien tulee sulkeutua poistumissuuntaan.
(SFS 6001/7.5.4)

mekaaninen ilmanvaihtojarjestelma on sijoitettava siten, etta tarkastus ja
kunnossapito voidaan suorittaa kojeiston ollessa kdytdssa.
(SFS 6001/7.5.7)

Yli 1000 V asennuksissa

sdahkoalueen aidan on oltava vadhintdan 3 m korkea. (SFS 6001/7.2.6)
(oikea vastaus 2 m)

sahkotilan oleskelualueella kosketussuojaamattomien jannitteisten osien
vahimmadiskorkeus on oltava vdhintdan 2,8 metrid. (SFS 6001/7.2.4)

sahkotilaan sijoitetun kytkinlaitoksen jannitteiset osat katsotaan luotettavas-
ti erotetuksi muusta sdahkétilasta, jos kytkinlaitos on kotelointiluokaltaan va-
hintdan IP 2X. (SFS 6001/8.2.2.2)
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19. Tiiliseindlle on kohokiinnikkeilld asennettu kaksi kappaletta MMJ 5x2,5S kaapelia si-
ten, ettd niiden etdisyys seindsta ja toisistaan on 0,5 kertaa kaapelin halkaisija. Laske
yhden kaapelin kuormitettavuus, kun ilman lampétila on + 30 °C. Valitse sille ylikuor-
mitussuoja, joka on B-tyypin johdonsuojakatkaisija.

(8 pistettd)

Vastaus:

Kyseessd on asennustapa E, eliilmaan asennus (B52.6.1 tai A. 52.3 kohta 33).

Peruskuormitettavuus taulukosta B 52.4 sarake 2

2,5mm? =>26A(1)

Ldmpdtilakorjauskerroin B 52.14

+30°CPVC =>0,94 (1)

Viereinen virtapiiri taulukko 52.17 kohta 5

=>0,87(1)

Kuormitettavuus annetuissa oloissa ja tilanteessa on 26 A x 0,94 x 0,87 = 21,26 A

Johdonsuojakatkaisija voidaan valita suoraan kaapelin kuormitettavuuden perusteella.

Vastaus 20 A, B-tyyppi. (5 pistettd)



twkes e

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 2
17.11.2016

VASTAUSSARJA

Tutkinto on kaksiosainen.

Tutkinnon ldpéisy edellyttid molemmista osista erikseen 2/3 pisteméiraa
maksimipistemaarasta.

Vastaa vaihtoehtokysymyksiin merkitsemalla
+ oikeana pitamasi vaditteen kohdalle ja

- vdarana pitamadsi vditteen kohdalle tai

jata viiva tyhjaksi, ellet ole varma
vditteen paikkansa pitdvyydesta.

Vaihtoehtotehtdvat ja tdydennettavat tehtdvat arvostellaan siten, etta oikeasta vastauksesta
saat kaksi pistettd/viite. Vastatessasi véirin viitteeseen tai tiydennettiviin tehtiiviin saat
yhden virhepisteen. Tyhjdstad viivasta saat O pistetta.

Kirjallisista ja laskennallisista tehtdvistd saat tdysin oikeasta vastauksesta pistemaadran, joka on
merkitty kysymyksen kohdalle sulkuihin.

Kirjallisissa tehtdvissa ei riita pelkka viittaus johonkin saadosten pykalaan.
Tutkintokysymykset on laadittu siitd lahtokohdasta, etta niihin vastataan tutkintovaatimusjul-
kaisujen vaatimuksia noudattaen. On syyta kiinnittda huomiota sellaisiin sanoihin kuin aina ja
vdhintdan, jotka saattavat muuttaa vditteen sisaltoa.

Tutkinnossa saavat olla esilla tutkintovaatimuksiin sisdltyvat julkaisut. Lisdksi esilld saa olla
alaa koskevaa kirjallisuutta tai muuta aineistoa, ei kuitenkaan laskennallisia esimerkkeja tai ai-

kaisempien tutkintojen tehtdvasarjoja. Tutkinnossa ei saa kdyttaa tietokonetta.

Nimi tekstaten

Syntymadaika

‘Osoite ja puhelin

Allekirjoitus
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OSA |I: Tehtavit 1 — 9 (maksimipistemadara 58 pistettd, hyvaksymisraja 38 p.)

1. Vastaa seuraaviin vdittdmiin etusivun ohjeiden mukaisesti.

+ Sahkoélaitteistoluokan 2d laitteistolle vaaditaan sdahkdturvallisuuden ylldpitdva kunnos-
sapito-ohjelma.

- 2 d laitteisto voidaan ottaa varsinaiseen kayttotarkoitukseensa vasta varmennustarkas-
tuksen jalkeen.

+ Sama henkil6 saa olla nimettyna enintdan kolmen toiminnanharjoittajan sahkotéiden
johtajaksi samanaikaisesti.
(KTMp 517/11°§, STL 410 16§ 17§, 9§)

2. Sdhkourakoitsijan sdhkotoiden johtajan on huolehdittava siita, ettd
+ sdhkolaitteet ja —laitteistot ovat sahkéturvallisuuslaissa ja sen nojalla annetuissa

saddoksissa ja madrdyksissa edellytetyssa kunnossa ennen kdyttéonottoa tai toiselle
luovuttamista.

- urakoitsija tekee teettdamastdan varmennustarkastuksesta aina ilmoituksen Tukesille.
+ sahkotoita tekevat henkilét ovat ammattitaitoisia ja riittdvasti opastetut tehtaviinsa.
(SFS 6002/X4 tai Ktmp 516 §5, STL 410 § 19)
3. Kahvasulakkeen vaihtaminen virrallisena on epatyypillistd, mutta joskus
valttdmatontd esim. yleisissd jakeluverkoissa. Mitd edellytyksid tyolle asetetaan? (8p)
Virtapiirin saattaminen virrattomaksi on kohtuuttoman vaikeaa. (2p)

Tyéta suorittava sahk6alan ammattihenkil6 on erityisesti opastettu tahan tyohon. (2p)

Kdytetddn suojahihalla varustettua sulakkeenvaihtovilinettd seka tulelta ja
kuumuudelta suojaavaa suojavaatetusta ja kasvojensuojainta. (2p)

Ty6hon pitaa olla tyésuorituksesta vastaavan henkilon tapauskohtainen tai
pysyvdismaardayksena annettu lupa. (2p)
(SFS 6002 7.4.1)
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Uudelle teollisuuskiinteistélle, jonka sdhkélaitteistoluokka on 1b,
on aina tehtdva kdytté6nottotarkastus.
on aina teetettdva varmennustarkastus tai tehtdva vastaava oman tyén varmennus.

saa varmennustarkastuksen aina tehda valtuutettu tarkastuslaitos.
(KTMp517/3§, 58, 8§)

limajohdoilla

on kaivinkoneen tydalueen vahimmaisetdisyys AMKA-johdosta oltava vdhintdan 0,5 m.
jénnitétydalueen ulkorajan mitta on AMKA-johdon alapuolella 0,5 m.
tyoskenneltdessa metallisilla tikkailla, on tikkaiden vahimmadisetdisyys AMKA-johdosta
oltava vahintdaan 0,5 m.

(SFS 6002/LiiteZ/2.2.1 ja liite Y/Y.1)

Tyémaadoittaminen

pitdd tehda aina, kun ty6 kohdistuu avojohtoon.

on tdrkead turvatoimi ajatellen esim. virhekytkentdja.

tehdadan ensin maadoituspisteeseen ja sitten maadoitettaviin osiin.

(SFS 6002/6.2.5.1)
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Vaativaa jannitety6td on

tyoskentely pienoisjannitteelld, jossa on suuren oikosulun vaara.
korjaus- ja muutosty6t kosketussuojaamattomassa kojeistossa.

avojohdoilla tehtavat tyot.
(SFS 6002/liite ¥.9)

Tarkastajan on madrattava sahkolaitteistolle uusintatarkastus, jos hdn toteaa varmen-
nustarkastuksessa, ettd

sdhkdlaitteistolle ei ole tehty kdyttéonottotarkastusta.
sdhkolaitteistossa ei ole ollenkaan haltijan kadytdssa olevaa erotusmahdollisuutta.

ryhmakeskuksen ryhmdjohtojen merkinndt ovat osittain puutteelliset.
(STL 410/1996 § 30 ja Tukes-ohje S4-2011 kohta 9)

Mitka asiat kdyttoonottotarkastuspoytdkirjassa on mainittava? (8p)

kohteen yksildintitiedot (2p)

selvitys sdhkdlaitteiston sddddsten ja mddrdysten mukaisuudesta (2p)

yleiskuvaus kdytetyistd tarkastusmenetelmistd sekd tarkastusten ja testien tulokset (2p)
tarkastuksen tekijén allekirjoitus (2p)

(Ktmp 517 § 4)
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OSA IlI: Tehtdvat 10 - 19 (maksimipistemadara 60 pistettd, hyvaksymisraja 40 pistetta)

10.

11.

Uusissa maa- ja puutarhatalouden tiloissa:
ei voida koskaan kadyttaa sahkoista erotusta suojaukseen sahkodiskulta.
vaaditaan palosuojauksen takia asennuksen suojaksi 500 mA vikavirtasuojakytkin.

vaaditaan kaytettdvaksi TNS-jarjestelmaa.
(SFS 6000/705.410.3.6, 422.7, 411.4.3)

Ryhman 2 ldikintatiloissa

saa suojajohtimen ja liitosten yhteenlaskettu resistanssi lisdpotentiaalintasauskiskon ja
pistorasian valilld olla enintdan 0,2 Q.

saa FELV-jarjestelmaa kdyttaa vain angiografisiin toimiin.

on SELV-jdrjestelman jannite vaihtosahkolla (tehollisarvo) enintdan 25 V.
(SFS 6000-7-710.415.2.2,411.7,414.1)

Pienvenesatamassa
pitda kaikki ulos asennettavat enintddan 63 A pistorasiat varustaa 30 mA vikavirtasuojalla
on kotelointiluokkavaatimus paikassa, jossa esiintyy aaltoja, IPX6

on ilmajohtoina kdytettdva eristettyja rakenteita, kuten AMKA.
(SFS 6000 709.531.2, 512.2.1.1, 521.7.5)
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14.
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Mitk3 johtimet liitetddn padmaadoituskiskoon? (4p)

suojaavat potentiaalintasausjohtimet
maadoitusjohtimet

suojajohtimet

mahdolliset toiminnalliset maadoitusjohtimet

(SFS 6000 542.4.1)

Kylpy- ja suihkuhuoneen uudisasennuksessa

on alueelle 0 asennetun sdhkolaitteen kotelointiluokkavaatimus sama kuin uima-altaassa
vastaavalla alueella

saa alueella 1 sijaita vain SELV- jarjestelman kytkinlaitteita

saa ammeen padlle asentaa sdahkokdyttdisen pyyhekuivaimen.
(SFS 6000/701.512.2 ja taulukko 702.1, 701.512.4, 701.55)

Saunan sdhkéasennuksissa
pitda kaikki virtapiirit suojata yhdelld tai useammalla vikavirtasuojakytkimella.
on valaistuohjauskytkimet sijoitettava I6ylyhuoneen ulkopuolelle.

voidaan erdissa tapauksissa sahkélaitteilta vaatia IPX5 kotelointiluokka.
(SFS 6000/703 415, 536.5, 512.2 )
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Jakokeskuksen
paadkytkimen on oltava aina sen rakenteellinen osa.

kotelointiluokan on oltava vahintdan IP 2XB, jos se asennetaan paikkaan, jossa
jakokeskusta paasevat kasittelemadn maallikot.

vapaaksi liitantatilaksi suositellaan 185 mm? alumiinijohtimelle 30 cm
(SFS 6000/729 X.3,2 ja 6)

Uudisasennuksissa lisdsuojaukseen kdytetyn vikavirtasuojakytkimen tyyppi voi olla
A

AC

(SFS 6000/531.2.4)

Seka ylikuormitus- ettd oikosulkuvirroilta suojaavia suojalaitteita on
gG-tyyppisilla sulakkeilla varustettu varoke

ylikuormituslaukaisulla varustettu katkaisija

aM-tyyppisilla sulakkeilla varustettu varoke

(SFS 6000 432.1, 432.3)
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19. Kolmivaiheisen laitteen tehontarve on 42 kW ( cos ¢ = 0,9). Mddritd sille syottava
kaapeli ja sita ylikuormitukselta suojaavat gG-tyypin sulakkeet. Kaapeli on asennettu
osin yksin puuseindn pinnalle ja osin tikashyllylle kolmen muun tdyteen kuormitetun
kaapelin viereen, jotka kaikki koskettavat toisiaan. llman ldmpétila on koko asennuk-
sen matkalla + 30 °C. Sy6ttona kdytetadn PEX-eristeistd alumiinikaapelia.

Laskutoimitukset esitettédva.
(8 pistettd)

Vastaus:

P = V3xUxIxcos ¢ => | = P/ V3xUxcos @

1 =42 kW/V3x0,4kVx0,9=> 1=67,4 A

Valitaan sulakkeiksi seuraava suurempi eli 80 A, (2p)
silloin kaapelilta vaaditaan 88 A kuormitettavuutta (C52.1)

Seindlld:

llman Iémpdtilasta johtuva korjauskerroin + 30 °C PEX => 0,96 (B52.14)
kuormitettavuusvaatimus seindlld 88A/0,96 = 91,7 A

kaapeli seindlld (as. tapa C) Al 25 mm?=> 94 A (B52.3) (1p)
Hyllylld:

ryhmdstd johtuva korjauskerroin yht. 4 kaapelia 0,8 (B52.20)

llman ldmpétilasta johtuva korjauskerroin + 30 °C PEX => 0,96 (B52.14)
kuormitettavuusvaatimus hyllylld 88A/0,8x0,96 = 114,6 A

kaapeli hyllylld (as. tapa E) Al 35 mm?=> 125 A (B52.7) (1p)
Vastaus:

Valitaan sulakkeiksi 80 A gG ja kaapeliksi esim. AXMK 4x35 S, AXCMK 4x35+16 tai joku muu vastaava
(4p)

(yht. 8 pistettd)
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Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 3
17.11.2016
VASTAUSSARJA

Tutkinto on kaksiosainen.

Tutkinnon ldpdisy edellyttdd molemmista osista erikseen noin 2/3 pistemdaraa
maksimipistemdadrasta.

Vastaa vaihtoehtokysymyksiin merkitsemalla

+ oikeana pitamadsi vaitteen kohdalle ja

- vadrana pitamasi vaitteen kohdalle tai

jata viiva tyhjaksi, ellet ole varmaviitteen paikkansa pitdvyydesta.

Vaihtoehtotehtaviat ja tdydennettdvat tehtdvat arvostellaan siten, ettd oikeasta vas-
tauksesta saat kaksi pistettd/vdite. Vastatessasi vddrin vaihtoehtotehtdvian tai
tdydennettavdan tehtdvadn saat yhden virhepisteen. Tyhjdsta viivasta saat O pis-
tetta.

Kirjallisista ja laskennallisista tehtadvista saat taysin oikeasta vastauksesta pistemaa-
ran, joka on merkitty kysymyksen kohdalle sulkuihin.

Kirjallisissa tehtavissa ei riita pelkka viittaus johonkin sdddésten pykalaan.
Tutkintokysymykset on laadittu siitad laht6kohdasta, etta niihin vastataan tutkinto-
vaatimusjulkaisujen vaatimuksia noudattaen. On syyta kiinnittda huomiota sellaisiin
sanoihin kuin aina ja vahintaan, jotka saattavat muuttaa vaitteen sisaltoa.
Tutkinnossa saavat olla esilld tutkintovaatimuksiin sisdltyvat julkaisut. Lisaksi esilld
saa olla alaa koskevaa kirjallisuutta tai muuta aineistoa, ei kuitenkaan laskennallisia
esimerkkeja tai aikaisempien tutkintojen tehtdvasarjoja. Tutkinnossa ei saa kayttaa
tietokonetta.

Nimi tekstaten

Syntymaaika

Osoite ja puhelin

Allekirjoitus
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OSA |: Tehtadvit 1 — 8 (maksimipistemaara 51 pistettd, hyvaksymisraja on 34 pistettd)
1. Urakoitsijan, joka tekee sdahkdlaitteiden korjausta, on

+ tehtdva toiminnan aloittamisesta ilmoitus Turvallisuus- ja kemikaalivirastolle
ennen kuin sdhkolaitteiden korjaustoiminta aloitetaan.

+ annettava sahkotéiden johtajalle riittdvat mahdollisuudet johtaa ja valvoa
sahkolaitteiden korjaustyota.

- nimettdva uusi sahkotodiden johtaja kuukauden kuluessa siitd, kun sahkotoi-
den johtaja eroaa tehtdvastaan.

(KTMp 516426, 28)
2. Sdhkourakoitsija, joka on urakointiryhmdssa S3, on oikeutettu
+ tekemdan enintddn pienjannitteiseen verkkoon liitettavaksi tarkoitettujen

sdhkolaitteiden korjaustoita.

- asentamaan sdhkolaitteeseen rinnastettavan sahkélaitteiston yksittdisen
syottojohdon ryhmadkeskukselta ldhtien ja liséamaan keskukselle uuden
sulakeldahdon, jos keskuksella ei ole vapaita lahtdja.

- tekemaan hissien korjaustoita.
(KTMp 516/1996 § 14)

3. Riittdvan ammattitaitoiseksi suorittamaan itsendisesti sahkolaitteiden
korjaustdita ja valvomaan niita katsotaan henkild, joka on kyseisiin toihin
opastettu ja

+ joka on suorittanut soveltuvan ammattitutkinnon ja hankkinut kuuden
kuukauden tyékokemuksen sdahkdélaitteiden korjaustdista.

- jolla on yhden vuoden tyokokemus kyseisista toista.

- joka on suorittanut soveltuvan ammatillisen perustutkinnon, mutta sen jal-
keen ei ole tydkokemusta sahkéalalta.
(KTMp 516/118)
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Mista tyoturvallisuusasioista sahkétoéiden johtajan on sahkoturvallisuus-
sdddoésten nojalla varmistuttava ennen kuin asentajat voi paastaa kor-
jaamaan ja huoltamaan sahkdélaitteita? (9 pistettd)

Vastaus:

Sdhkétdiden johtajan on varmistuttava, ettd

- sdhkélaitteiden korjaustditd tekevdt henkilét ovat riittévdn ammattitaitoi-
sia ja riittdvdsti opastettuja tehtdviinsd,

- jokaiseen sdhkétyén tyokohteeseen on nimettdvd KTMp (516/1996) 11 §:n
mukainen henkild valvomaan tyénaikaista sdhkéturvallisuutta,

- asentdjilla on kéytettdvissddn tyéhon tarkoitetut turvalliset tyévilineet ja

varusteet.
(KTMp 516/1996665, 29¢, 29¢)

Vastaa seuraaviin vaittamiin etusivun ohjeiden mukaisesti.

Sdahkdalan ammattihenkil® saa aina vaihtaa kahvasulakkeen harkintansa mu-
kaan virrallisena, kun ty6ssa kdytetdan vaihtokahvaa. (SFS 6002/7.4.1)

Jos sulakkeen vaihtoon sisdltyy erityinen riski, sen saa tehda vain sdahkoalan
ammattihenkil6. (SFS 6002/7.4.1)

Kahvasulakkeen vaihdon saa tehda opastettu henkil6, kun sulake voidaan
vaihtaa jdnnitteettdmadna kytkinvarokkeessa tai avaamalla sy6tén puolella

oleva erotuskytkin.
(SFS 6002/7.4.1)

Kadyttotoimenpiteen pienjannitelaitteistossa saa tehda
maallikko, kun moottori kdynnistetdadan kauko-ohjauksella.

tehtdavaan opastettu henkild, kun lamporele viritetddan keskuksessa, jossa on
osittainen kosketussuojaus.

vain sdhkéalan ammattihenkild, jos kasittelykohteen ldhelld olevia
jannitteisia osia ei ole suojattu koskettamiselta.
(SFS 6002/5.2.1)
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Jannitetyota on

tahaton jannitetydalueelle joutuminen ja/tai tahaton jannitteisten osien
koskeminen.

jannitteettémyyden toteaminen.

ohjauspiirien jdnnitteisten johtimien siirtdminen liittimelta toiselle.
(SFS 6002/liite Y)

Asentajan tehtavana on yksin vaihtaa ryhmakeskukseen rikkoontuneen
johdonsuojakatkaisijan tilalle uusi johdonsuojakatkaisija. Mitka
sdhko6tyoturvallisuuteen liittyvdt toimenpiteet on tehtdva ennen tyohon
ryhtymistad? Kirjoita toimenpiteet oikeassa jarjestyksessa. (6 pistettd)

Vastaus:

1. Tyékohde on erotettava kdyttdjdnnitteestd. (2 pistettd)

2. Jdnnitteen kytkeminen kohteeseen tyénaikana on estettdvd luotettavasti
(2 pistettd)

3. Tybkohteen jénnitteettémyys on todettava luotettavasti. ( 2 pistettd)

( SFS 6002/6.2)
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OSAIll: Tehtavdat9-17
(maksimipistemaara 39 pistetta, hyvdksymisraja on 26 pistettd)

9. Mika kotelointiluokka (IP) on kyseessa, kun sdhkolaite on suojattu
1,0 mm tai sita suurempien vieraiden esineiden sisdan paasylta ja
vesisuihkun sisddnpadsyn haitallisilta vaikutuksilta? (2 p)

Vastaus: IP 45 (D1/taulukko 51.1)

10. Sdhkolaitekorjaamoissa kaytettaville laitteille on aina jarjestettava
vikasuojaus. Vikasuojauksella voidaan suojautua vaaratilanteilta, jotka
aiheutuvat

+ vikatapauksessa jannitteisiksi tulleiden jannitteelle alttiiden osien ja maan

potentiaalissa olevien osien samanaikaisesta koskettamisesta.
- jannitteisen osan ja nollajohtimen samanaikaiselta koskettamiselta.

- kahden eri vaiheissa olevan jannitteisen osan samanaikaiselta
koskettamiselta.

(SFS 6000/803.411)
11. Oppilaitosten sdhkoteknilliseen opetukseen kaytetyissa laboratorioissa
+ pitdd jannite kyetd katkaisemaan lukittavalla erotuskytkimella.
+ pitdad hatakytkentda varten olla kytkin, joka on helposti luokse paastavissa ja

tunnistettavissa.

+ pitdd tyoskentelypaikoilla olla kaavio tyéskentelypaikan sahkdnsyoton
jarjestelyista.
(SFS 6000/803.537 ja 514)
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Sadhkolaitteen
varaosina on aina kdytettava samanlaista alkuperaista varaosaa.

varaosina voidaan kdyttda valmistajan ohjeen mukaisia vaihtoehtoisia
varaosia.

varaosat voi huoltoliike valita itse, jos se varmistaa etta kdytetyt varaosat oat
standardien mukaisia ja ominaisuuksiltaan vahintaan yhta hyvia kuin
alkuperaiset varaosat.

(Sdhkélaitekorjaajan opas/7.2)

Taydennd puuttuvat kohdat

Siirrettavan sahkolaitteen liitantdkaapelin johtimien poikkipinta on oltava
vihintddn _0,75 mm? , kun laitteen mitoitusvirta on 10 A ja kaapelin pituus
on enintdan 2 metrid. (Sdhkélaitekorjaajan opas/7.6 taulukko 1)
Suojausluokan | laitteiden liittdmiseen tarkoitetun yksivaiheisen ilman

ylikuormitussuojaa olevan jatkojohdon poikkipinnan pitda olla vahintdan
1,5 mm? . (SFS 6000/813.3.3)

Vaarallisen kosketusjannitteen syntyminen sahkdélaitteessa estetdan
vikatapauksessa esimerkiksi

sahkoisellad erotuksella.
syottdjannitteen automaattisella poiskytkennalla.

suojamaadoittamalla.

(SFS 6000/411, 413)
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Taydennd puuttuvat kohdat

Suojausluokan | kiintedn 7,5 kW sahkdkiukaan vuotovirta saa korjauksen
jdlkeen olla enintddan 5 mA . (Sdhkdlaitekorjaajan opas/8.5.2)

Siirrettavan suojausluokan | sahkolaitteen vuotovirta saa korjauksen jalkeen
olla enintddn _0,75 mA . (Sdhkdlaitekorjaajan opas/8.5.2)

Suojausluokan Il sdhkélaitteen vuotovirta saa korjauksen jdlkeen olla
enintddn _0,5 mA . (Sdhkélaitekorjaajan opas/8.5.2)

Vaihdat vanhan puolikiintedsti asennetun lieden tilalle uuden lieden.
YksilGi, mita tarkastuksia ja mittauksia on tehtava asennukselle. (3 pistettd)

Vastaus:

Aistinvarainen tarkastus
Suojajohtimen jatkuvuus.
Toimintatesti

(SFS 6000/61)
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Toimitat asiakkaalle pistotulppaliitdntaisen viilennyslaitteen (U =230V,
P = 3,2 kW). Mitoita laitteen pistorasialle meneva kaapeli (MM)J) ja sita
ylikuormitukselta suojaava kotitalouskayttoon tarkoitettu johdonsuoja-
katkaisija, kun kaapeli kulkee pinnalle asennetussa putkessa. Vieressa ei
ole muita virtapiireja ja ilman lampdatila on + 35 C. (8p)

Laskut on esitettava.

Vastaus:

P=Ux1=>I=P/U =>1=3200 VA /230 V = 13,9 A => Valitaan seuraava suu-
rempi eli 16 A johdonsuojakatkaisija.

Asennustapa on B/B2 ja kuormitettavuus I6ytyy taulukosta B. 52.2,sarake 5.
Lémpétilakorjauskerroin B52.14, + 35" C=> 0,88 (1p)

Kun suojaukseen kdytetddn kotitalouskdyttédn tarkoitettua B-, C- tai D-
tyypin johdonsuojakatkaisijaa, voidaan suojalaite valita suoraan johdon
kuormitettavuuden mukaan (D1, 43.1).

Vaadittu kuormitettavuus tdssd tapauksessa: 16 A/ 0,88 =18,2 A (1p)
Kaapelin poikkipinta taulukosta B.52.2, sarake 5 antaa poikkipinnan
2,5 mm2

Vastaus: Johdonsuojakatkaisija B 16 tai C 16 (jompikumpi riittdd),
MMJ 3x2,5 S (6p)



