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Tvorba grafl v Matlabu

Zobrazeni rFady cisel v grafu

y=[3, -5, 1, 4, 9, 11, 13, 17];

pl ot (y) zobrazi slozky vektoru y vztazené kjejich indexam na vodorovné ose x jako body se
souiadnici y rovnou ¢iselné hodnoté téchto slozek (implicitni zpusob zobrazeni: modra
souvisla ¢ara spojujici tyto vynesené body).

bar (y) sloupcovy graf

stem(y) stonkovy graf
plot(y, ‘<specifikace>")

speci fi kace — udava zpasob zobrazeni v grafu; mozno volit barvu, znacku pro zobrazeni vynesenych bodt atyp ¢ary,

propoj ujici tyto body
— tetézec znaki, udavajici tyto vlastnosti (mohou se pouzit znaky z jednoho, dvou nebo tii téchto sloupci):
barva znacka typ ¢ary
b - blue (modra) : —  solid (souvida) — implicitni
g —green (zelend) 0 dotted (teckovana)
r —red (Cervena) )i —+ dashdot (¢erchovana)
c —cyan (tyrkf)_/sové? s - square (stvereo) —— dashed (¢arkovand)
m —magenta (fialova) d - diamond (kosogtverec)
y —yellow (zluta) v
k  —black (¢ernd) A | trojuhelniky smetujici
< danym smerem
>
p - pentagram (péticipa hvézda)
h - hexagram (Sesticipa hvézda)
Pr.:
plot(y, g+ ") zobrazi hodnoty slozek vektoruy znakem “+”, propojeny teckovanou ¢arou, vse

v barvé zelené.

Graf funkce jedné proménné (2-rozmérny graf (2D graf))
y=f (x) f jezavidost hodnot y na hodnotach argumentu x.

Postup pri tvorbé grafu:
1. Zvolime vhodny interval pro argument x akrok (¢im mensi krok, tim hladsi kiivka grafu funkce):
>> x = xpoc : krok : xkon; nékdy naméiené hodnoty: x=[ ..] ;

2. Vypocitame funkéni hodnoty pro dané hodnoty argumentu x:
>>y = f(x); nékdy naméiené hodnoty: y=[ ..] ;

3. Vykredime graf (piikaz pl ot , bar, st em) — vyneseny body o souradnicich [ x(i ), y(i)]

>> plot(x, y)

>> bar (X, y)

>> stem(x, YY)

>> plot(x, y, ‘<specifikace>’) mozno zvolit barvu, zna¢ku, druh ¢ary, spojujici vynesené body

napr-.:

>> plot(x, y, ‘r*-.") barva ¢ervena, vynesené body zobrazeny jako * , propojeny ¢erchovanou ¢arou
Priklad:

Vytvorte graf funkcey = x sinx prox od 0 do 6*r skrokemn/ 6:
>>x =0: pi/6: 6%pi;

>>y = X .*sin(x); tj. y(i)=x(i)*sin(x(i)) proi=1,..,!length(x)
>> plot(x, y) implicitni zobrazeni: modra souvisla ¢ara spojujici vynesené body
>> grid piepinat, zobrazi (potlaki) soutadnicovou sit’

(mozno ,,grid on* resp. ,,grid off<)
>> plot(x, y, ‘mx:’, X, co(x), ,‘cd- ) mozno vice funkci v jednom grafu
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Graf se vzdy zobrazi v samostatném grafovém okné (Figure No. 1(2)...). Jeho velikost upravime podle potieby. Je-li aktualni
grafové okno, stiskem libovolné klavesy se automaticky piepneme do Prikazového okna. Dalsi prikaz pro vykresleni grafu pie-
kresli dosavadni graf nové zadanym.

>> hol d piepinac, podrzi dosavadni graf a nové zadany graf se prikredli, resp. vypne
svou funkci (mozno ,,hold on* resp. ,,hold off*).
>> plot(x, (x-10).72/5)

Prikazy pro potizeni popisnych texti v grafu:

>> title( ‘<nadpis grafu>’)

>> x| abel ( ‘<popi s osy x>')

>> y| abel ( ‘<popi s osy y>')

>> text(x-sou# y-sour, ‘<dopl rfuj ici text>’) uvedeny textzaina v bodé [ x-sour, y-sour] aktualniho grafu.

>> gt ext ( ‘dopl fuj ici text’) pozici umisténi uvedeného textu v grafu udame kliknutim mysi v grafovém
okng.

Graf je mozno editovat, pridat grafické prvky (¢ary, sipky, dopliujici text — viz v grafovém okné panel nastroju Figure Toolbar).

Prikaz axi s tidi skalovani os ajegich zobrazeni:

>> axis on implicitni:zobrazi osy, jegjich skalovani, popis
>> axis off potladi jejich zobrazeni
Implicitni rozsah naosach X, y: mn(x) az max(x)

mn(y) az max(y)

>> axi s([xmin xmax ymin ynmax] ) vymezi rozsah na osach x, y zadanymi mezemi.

>> axis([5, 15, -5, 5] ) zobrazi (zvétseng) jen vyiez grafu pro X v rozsahu 5az 15, y v rozsahu -5 az 5.

>> axis auto vraci rozsah na osach naimplicitni rozsah.

>> axi s equal zgjisti stejné metitko naosach x, y.

>> axis nor nal vrati métitka na osich na pavodni (implicitni) — zrusi acinek piedchoziho
piikazu.

fpl ot ( ‘<funkce>’, meze, ‘<specifikace>")
Prikaz pro pohodiné zobrazeni grafu funkce (vice funkci) jedné proménné.
>> fplot('sin(x)’,[-2*pi, 2*pi], ‘r*:’)
X-mn  X-max
>> fplot([sin(x), cos(x), tan(x)]’,[-2*pi, 2*pi, -10,10], ‘g’)
Funkce tan ma body nespojitosti, rozsah na ose y omezen od —10 do 10.
>> fplot(‘(x-3).72",[-5, 5], ‘')

Parametricka krivka v roviné - kruznice:

>t =0: pi/18 : 2*pi;

>>r =5; % polomér

>> X = r*cos(x);

>>y = r*sin(x);

>> plot(x, y, ‘r*:’) Kkruznice (Sisata, protoze méfitka na osach x, y jsou razna)
>> axi s equal piesna kruznice

>> axi s normal vraci meéfitka zpét na pavodni
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Graf funkce 2 proménnych (3D graf)

Parametricka kFivka v prostoru - spirdla, 5 otocek:

>t =0 : pi/1l0 : 10*pi;

>>r =5; % polomér

>> X = r*cos(x);

>>y = r*sin(x);

>> 7z = t;

>> plot3(x, y, z,'‘r*:’) vykresli kiivku (v prostoru), spojujici body, jegichz soufadnice jsou slozky
vektoru X, y, z (spirald).

>> z| abel ( ‘popis osy z') popis osy z v 3D grafu.

axi s([xmn, xmax, zmn, zmax, ymn, ynax]) omezeni rozsahu haosach x, y, z v 3D grafu.

Graf funkce z=f(x, y)
(graf sestrojime nad vymezenou obdélnikovou oblasti v roving xy, grafem je plocha funkenich hodnot v tiirozmérném prostoru)

Pr.
z = x2 + y? rotani paraboloid s vrcholem v pogatku
pro -2 <x <2
-2 <y <2
skrokem 0,5 (na vymezené ctvercové ablasti v roviné xy dostaneme sit’ uzla skrokem 0, 5; v kazdém tomto uzlu
vypocitame funkéni hodnotu z)
v Matlabu:
>> x = -2:0.5:2
>y =-2:0.5:2

>> [ xx, yy] =neshgrid(x,y) Vytvoii matice xx, yy, vnichz jsou x-ové a y-ové souradnice jednotlivych uzla sité ve
vymezené ¢tvercoveé oblasti v roving xy.
XX =

Colums 1 through 9

-2.0000 -1.5000 -1.0000 -0.5000 0 0. 5000 1. 0000 1. 5000 2. 0000
-2.0000 -1.5000 -1.0000 -0.5000 0 0. 5000 1. 0000 1.5000 2. 0000
-2.0000 -1.5000 -1.0000 -0.5000 0 0. 5000 1. 0000 1. 5000 2. 0000
-2.0000 -1.5000 -1.0000 -0.5000 0 0. 5000 1. 0000 1.5000 2.0000
-2.0000 -1.5000 -1.0000 -0.5000 0 0. 5000 1. 0000 1. 5000 2. 0000
-2.0000 -1.5000 -1.0000 -0.5000 0 0. 5000 1. 0000 1.5000 2.0000
-2.0000 -1.5000 -1.0000 -0.5000 0 0. 5000 1. 0000 1. 5000 2. 0000
-2.0000 -1.5000 -1.0000 -0.5000 0 0. 5000 1. 0000 1.5000 2. 0000
-2.0000 -1.5000 -1.0000 -0.5000 0 0. 5000 1. 0000 1. 5000 2. 0000

yy =
Colums 1 through 9

-2.0000 -2.0000 -2.0000 -2.0000 -2.0000 -2.0000 -2.0000 -2.0000 -2.0000
-1.5000 -1.5000 -1.5000 -1.5000 -1.5000 -1.5000 -1.5000 -1.5000 -1.5000
-1.0000 -1.0000 -1.0000 -1.0000 -1.0000 -1.0000 -1.0000 -1.0000 ~-1-0000
-0.5000 -0.5000 -0.5000 -0.5000 -0.5000 -0.5000 -0.5000 -0.5000 -0.5000

0 0 0 0 0 0 0 0 0
0. 5000 0. 5000 0. 5000 0. 5000 0. 5000 0. 5000 0. 5000 0. 5000 0. 5000
1. 0000 1. 0000 1. 0000 1. 0000 1. 0000 1. 0000 1. 0000 1. 0000 1. 0000
1. 5000 1. 5000 1. 5000 1. 5000 1. 5000 1. 5000 1. 5000 1. 5000 1. 5000
2. 0000 2. 0000 2. 0000 2. 0000 2. 0000 2. 0000 2. 0000 2. 0000 2. 0000
>> z=XX.N2+yy. "2 Matice funkénich hodnot z v jednotlivych uzlech sité.

(zij = XXij "2+yyij "2)
z =
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8. 0000 6. 2500 5. 0000 4. 2500 4. 0000 4. 2500 5. 0000 6. 2500 8. 0000
6. 2500 4.5000 3. 2500 2.5000 2.2500 2.5000 3. 2500 4.5000 6. 2500
5. 0000 3. 2500 2. 0000 1. 2500 1. 0000 1. 2500 2. 0000 3. 2500 5. 0000
4. 2500 2.5000 1. 2500 0. 5000 0. 2500 0. 5000 1. 2500 2.5000 4. 2500
4. 0000 2. 2500 1. 0000 0. 2500 0 0. 2500 1. 0000 2. 2500 4. 0000
4. 2500 2.5000 1. 2500 0. 5000 0. 2500 0. 5000 1. 2500 2.5000 4. 2500
5. 0000 3. 2500 2. 0000 1. 2500 1. 0000 1. 2500 2. 0000 3. 2500 5. 0000
6. 2500 4.5000 3. 2500 2.5000 2.2500 2.5000 3. 2500 4.5000 6. 2500
8. 0000 6. 2500 5. 0000 4. 2500 4. 0000 4. 2500 5. 0000 6. 2500 8. 0000

>> pl ot 3(xx, Yy, z) V 3-rozmérném souiadnicovém systému kiivky pro x=konst (paraboly).

>> mesh(xx, yy, z) 3D graf plosny sitovy.

>> surf(xx, yy, z) 3D graf plosny zbarveny.

>> contour (XX, Yy, Zz) Graf izolinii (v roving xy ktivky spojujici body skonstantni hodnotou z (pro nasi funkci

kruznice))

>> surfc(xx, yy, z) surf + contour graf

Zobrazeni matice v 3D grafu

Matice A (MN prvky Aj i =1,.,M

i =1,.,N

Mozno chapat:

i - y souradnice

i - X souradnice bodu, které chceme zobrazit v 3D grafu.

Ajj —  z-souradnice

Priklad v Matlabu:

>> A = zeros(7)

>> A(3:5, 3:5) =1

>> A(4:4) =2

>> mesh(A)

>> surf (A)

>> axis ij Nastavi ,,maticovy souradnicovy systém — pocatek soufadnic tak, aby prvek A(1,1) byl vlevém

hornim rohu, jak je u matic obvyklé.

>> axis Xy Vrati kartézsky souradnicovy systém (implicitni).

Prikazy:

>> cl f vymaze aktualni graf

>> figure Otevie nové prazdné grafové okno (Figure No. 2), nové zadany graf se zobrazi do ngj

(nebo piikaz Menu: File| New | Figure).

Prikaz Menu:

File| Print Vytisteni grafu (predtim File| Page Setup, File! Print Setup, File| Print Preview).

File| Saveas Ulozi aktualni graf do souboru ,,.fig*, ktery je mozno v Matlabu znovu otevtit.

File| Export Zapise graf do grafického souboru se zvolenou priponou (.emf, .bmp, .eps, .jpg).



