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Tvorba grafu  v Matlabu

Zobrazenı rady cısel v grafu

y=[3, -5, 1, 4, 9, 11, 13, 17];
plot(y) zobrazı slozky vektoru y vztazene k jejich indexu m na vodorovne ose x jako body se

souradnicı y rovnou c ıselne hodnotá  tá chto slozek (implicitnı zpu sob zobrazenı: modra
souvisla cara spojujıcı tyto vynesene body).

bar(y) sloupcovy graf
stem(y) stonkovy graf
plot(y, ’<specifikace>’)
specifikace š udava zpu sob zobrazenı v  grafu; mozno volit barvu, znacku pro zobrazenı vynesenych bodu  a typ cary,

propojujıcı tyto body
š retá zec znaku , udavajıcı tyto vlastnosti (mohou se pouzıt znaky z jednoho, dvou nebo trı tá chto sloupcu ):

barva znac ka typ c ary
b š blue (modra)
g š green (zelena)
r š red (cervena)
c š cyan (tyrkysova)
m š magenta (fialova)
y š yellow (zluta)
k š black (cerna)
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s š square (c tverec)
d š diamond (kosoc tverec)
∨
∧
<
>
p š pentagram (pá ticıpa hvá zda)
h š hexagram (sesticıpa hvá zda)

š solid (souvisla) š implicitnı
: dotted (teckovana)
š “ dashdot (cerchovana)
š š dashed (carkovana)

Pr.:
plot(y,…g+:…) zobrazı hodnoty slozek vektoru y znakem ”+„, propojeny teckovanou carou, vse

v barvá  zelene.

Graf funkce jedne promýnne (2-rozmý rny  graf (2D graf))
y=f(x) f je zavislost hodnot y na hodnotach argumentu x.

Postup pri tvorbe  grafu:
Zvolıme vhodny interval pro argument x a krok (c ım mensı krok, tım hladsı krivka grafu funkce):
>> x = xpoc : krok : xkon; ná kdy namá rene hodnoty: x=[‚];

Vypoc ıtame funkcnı hodnoty pro dane hodnoty argumentu x:
>> y = f(x); ná kdy namá rene hodnoty: y=[‚];

Vykreslıme graf (prıkaz plot, bar, stem) š vyneseny body o souradnicıch [x(i), y(i)]
>> plot(x, y)
>> bar(x, y)
>> stem(x, y)
>> plot(x, y, ’<specifikace>…) mozno zvolit barvu, znacku, druh cary, spojujıcı vynesene body
napr.:
>> plot(x, y, ’r*-.…) barva cervena, vynesene body zobrazeny jako *, propojeny cerchovanou carou

Prıklad:
Vytvorte graf funkce y = x sinx  pro x od 0 do 6*π s krokem π/6:
>> x = 0 : pi/6 : 6*pi;
>> y = x .*sin(x); tj. y(i)=x(i)*sin(x(i))  pro i=1,‚,length(x)
>> plot(x, y) implicitnı zobrazenı: modra souvisla cara spojujıcı vynesene body
>> grid prepınac , zobrazı (potlac ı) souradnicovou sıú

(mozno ť grid on” resp. ť grid off”)
>> plot(x, y, ’mx:…, x, co(x), ž’cd- ’) mozno vıce funkcı v jednom grafu

troj…helnıky smá rujıcı
danym smá rem
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Graf se vzdy zobrazı v samostatnem grafovem okná  (Figure No. 1(2)ň ). Jeho velikost upravıme podle potreby. Je-li aktualnı
grafove okno, stiskem libovolne klavesy se automaticky prepneme do Prıkazoveho okna. Dalsı prıkaz pro vykreslenı grafu pre-
kreslı dosavadnı graf nová  zadanym.

>> hold prepınac , podrzı dosavadnı graf a nová  zadany graf se prikreslı, resp. vypne
svou funkci (mozno ť hold on”  resp. ť hold off”).

>> plot(x, (x-10).^2/5)

Prıkazy pro porızenı popisnych textu  v grafu:
>> title(’<nadpis grafu>…)
>> xlabel(’<popis osy x>…)
>> ylabel(’<popis osy y>…)
>> text(x-sour, y-sour, ’<doplnujıcı text>…) uvedeny text zac ına v bodá  [x-sour, y-sour] aktualnıho grafu.

>> gtext(’doplnujıcı text…) pozici umıstá nı uvedeneho textu v grafu udame kliknutım mysi v grafovem
okná .

Graf je mozno editovat, pridat graficke prvky (cary, sipky, doplnujıcı text š viz v grafovem okná  panel nastroju  Figure Toolbar).

Prıkaz axis rıdı skalovanı os a jejich zobrazenı:
>> axis on implicitnı:zobrazı osy, jejich skalovanı, popis
>> axis off potlac ı jejich zobrazenı

Implicitnı rozsah na osach x, y: min(x) az max(x)
min(y) az max(y)

>> axis([xmin xmax ymin ymax] ) vymezı rozsah na osach x, y zadanymi mezemi.
>> axis([5, 15, +5, 5] ) zobrazı (zvá tsená ) jen vyrez grafu pro x v rozsahu 5az 15, y v rozsahu š5 az 5.
>> axis auto vracı rozsah na osach na implicitnı rozsah.
>> axis equal zajistı stejne má rıtko na osach x, y.
>> axis normal vratı má rıtka na osach na pu vodnı (implicitnı) š zrusı …c inek predchozıho

prıkazu.

fplot(’<funkce>…, meze, ’<specifikace>…)
Prıkaz pro pohodlne zobrazenı grafu funkce (vıce funkcı) jedne promá nne.

>> fplot(’sin(x)…,[-2*pi, 2*pi], ’r*:…)
   x-min  x-max

>> fplot(’[sin(x), cos(x), tan(x)]…,[-2*pi, 2*pi, -10,10], ’g…)
Funkce tan ma body nespojitosti, rozsah na ose y omezen od š10 do 10.

>> fplot(’(x-3).^2…,[-5, 5], ’r…)

Parametricka krivka v roviný  - kruznice:

>> t = 0 : pi/18 : 2*pi;
>> r = 5;  % polomá r
>> x = r*cos(x);
>> y = r*sin(x);
>> plot(x, y, ’r*:…) kruznice (sisata, protoze má rıtka na osach x, y jsou ru zna)
>> axis equal presna kruznice
>> axis normal vracı má rıtka zpá t na pu vodnı
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Graf funkce 2 promýnny ch (3D graf)

Parametricka krivka v prostoru á  spira la, 5 otocek:

>> t = 0 : pi/10 : 10*pi;
>> r = 5;  % polomá r
>> x = r*cos(x);
>> y = r*sin(x);
>> z = t;
>> plot3(x, y, z,’r*:…) vykreslı krivku (v prostoru), spojujıcı body, jejichz souradnice jsou slozky

vektoru  x, y, z (spirala).

>> zlabel(’popis osy z…) popis osy z v 3D grafu.

axis([xmin, xmax, zmin, zmax, ymin, ymax]) omezenı rozsahu na osach x, y, z v 3D grafu.

Graf funkce z=f(x, y)
(graf sestrojıme nad vymezenou obdelnıkovou oblastı v roviná  xy, grafem je plocha funkcnıch hodnot v trırozmá rnem prostoru)

Pr.:
z = x2 + y2 rotacnı paraboloid s vrcholem v pocatku

pro +2 ≤ x ≤ 2
+2 ≤ y ≤ 2

s krokem 0,5 (na vymezene c tvercove oblasti v roviná  xy dostaneme sıú  uzlu  s krokem 0,5; v kazdem tomto uzlu
vypoc ıtame funkcnı hodnotu z)

v Matlabu:

>> x = -2:0.5:2
>> y = -2:0.5:2
>> [xx,yy]=meshgrid(x,y) Vytvorı matice xx, yy, v nichz jsou x-ove a y-ove souradnice jednotlivych uzlu  sıtá  ve

vymezene c tvercove oblasti v roviná  xy.
xx =

  Columns 1 through 9

   -2.0000   -1.5000   -1.0000   -0.5000         0    0.5000    1.0000    1.5000    2.0000
   -2.0000   -1.5000   -1.0000   -0.5000         0    0.5000    1.0000    1.5000    2.0000
   -2.0000   -1.5000   -1.0000   -0.5000         0    0.5000    1.0000    1.5000    2.0000
   -2.0000   -1.5000   -1.0000   -0.5000         0    0.5000    1.0000    1.5000    2.0000
   -2.0000   -1.5000   -1.0000   -0.5000         0    0.5000    1.0000    1.5000    2.0000
   -2.0000   -1.5000   -1.0000   -0.5000         0    0.5000    1.0000    1.5000    2.0000
   -2.0000   -1.5000   -1.0000   -0.5000         0    0.5000    1.0000    1.5000    2.0000
   -2.0000   -1.5000   -1.0000   -0.5000         0    0.5000    1.0000    1.5000    2.0000
   -2.0000   -1.5000   -1.0000   -0.5000         0    0.5000    1.0000    1.5000    2.0000

yy =

  Columns 1 through 9

   -2.0000   -2.0000   -2.0000   -2.0000   -2.0000   -2.0000   -2.0000   -2.0000   -2.0000
   -1.5000   -1.5000   -1.5000   -1.5000   -1.5000   -1.5000   -1.5000   -1.5000   -1.5000
   -1.0000   -1.0000   -1.0000   -1.0000   -1.0000   -1.0000   -1.0000   -1.0000   -1-0000
   -0.5000   -0.5000   -0.5000   -0.5000   -0.5000   -0.5000   -0.5000   -0.5000   -0.5000
         0         0         0         0         0         0         0         0         0
    0.5000     0.5000    0.5000   0.5000    0.5000    0.5000    0.5000    0.5000    0.5000
    1.0000     1.0000    1.0000   1.0000    1.0000    1.0000    1.0000    1.0000    1.0000
    1.5000     1.5000    1.5000   1.5000    1.5000    1.5000    1.5000    1.5000    1.5000
    2.0000     2.0000    2.0000   2.0000    2.0000    2.0000    2.0000    2.0000    2.0000

>> z=xx.^2+yy.^2 Matice funkcnıch hodnot z v jednotlivych uzlech sıtá .
(zij = xxij ^2+yyij ^2)

z =
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    8.0000    6.2500    5.0000    4.2500    4.0000    4.2500    5.0000    6.2500    8.0000
    6.2500    4.5000    3.2500    2.5000    2.2500    2.5000    3.2500    4.5000    6.2500
    5.0000    3.2500    2.0000    1.2500    1.0000    1.2500    2.0000    3.2500    5.0000
    4.2500    2.5000    1.2500    0.5000    0.2500    0.5000    1.2500    2.5000    4.2500
    4.0000    2.2500    1.0000    0.2500         0    0.2500    1.0000    2.2500    4.0000
    4.2500    2.5000    1.2500    0.5000    0.2500    0.5000    1.2500    2.5000    4.2500
    5.0000    3.2500    2.0000    1.2500    1.0000    1.2500    2.0000    3.2500    5.0000
    6.2500    4.5000    3.2500    2.5000    2.2500    2.5000    3.2500    4.5000    6.2500
    8.0000    6.2500    5.0000    4.2500    4.0000    4.2500    5.0000    6.2500    8.0000

>> plot3(xx,yy,z) V 3-rozmá rnem souradnicovem systemu krivky pro x=konst (paraboly).
>> mesh(xx, yy, z) 3D graf plosny sıú ovy.

>> surf(xx, yy, z) 3D graf plosny zbarveny.

>> contour(xx, yy, z) Graf izoliniı (v roviná  xy krivky spojujıcı body s konstantnı hodnotou z (pro nasi funkci
kruznice))

>> surfc(xx, yy, z) surf + contour graf

Zobrazenı matice v 3D grafu
Matice A (M/N) : prvky Aij i = 1,‚,M

j = 1,‚,N
Mozno chapat:
i š y souradnice
j š x souradnice bodu , ktere chceme zobrazit v 3D grafu.
Aij š z-souradnice

Prıklad v Matlabu:

>> A = zeros(7)
>> A(3:5, 3:5) = 1
>> A(4:4) = 2
>> mesh(A)
>> surf(A)
>> axis ij Nastavı ť maticovy souradnicovy system” š pocatek souradnic tak, aby prvek A(1,1) byl v levem

hornım rohu, jak je u matic obvykle.
>> axis xy Vratı kartezsky souradnicovy system (implicitnı).

Prıkazy:
>> clf vymaze aktualnı graf

>> figure Otevre nove prazdne grafove okno (Figure No. 2), nová  zadany graf se zobrazı do ná j
(nebo prıkaz Menu: File New Figure).

Prıkaz Menu:
File Print Vytistá nı grafu (predtım File Page Setup, File Print Setup, File Print Preview).
File Save as Ulozı aktualnı graf do souboru ť .fig”, ktery je mozno v Matlabu znovu otevrıt.
File Export Zapıse graf do grafickeho souboru se zvolenou prıponou (.emf, .bmp, .eps, .jpg).


