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0.1 Fachpraxis (Ausfiihrung)

Hier findet Thr eine Sammlung von praktischen Arbeitsschritten zum Thema Bautechnik.

(Hinweis auf Normen (Din - O-Normen usw.) Hinweis auf "Fallstricke" (gefdhrliche Situationen))

0.2 Erdarbeiten

(Humus: Abtrag, Lagerung, Aufbringung) (Baugrubenaushub: Arbeiten in Schichten, Siche-
rungsmalinahmen gegen Einsturz, Wasserhaltung, Arten der Anwendung usw.)

0.2.1 Aushub von Kynetten:

Kynetten - (also Arbeitsgrdben) - werden bei allen Einbauten im Untergrund benétigt. Jede E-
Leitung, Wasserleitung, jeder Kanal usw. muB in eine bestimmte Tiefe von der Geldndeoberkante
eingebaut werden. Dazu muf$ man mit geeigneten Mitteln aufgraben, die Leitungen einbauen
und wieder zuschiitten.

Der gro8te Aufwand bei dieser Art von Arbeiten muR allerdings fiir die Sicherheit der Mitarbeiter
und der Umgebung getrieben werden. Erde im Mittel etwa 1,8 x so schwer wie Wasser. Stiirzt ein
nicht gesicherter Graben ein - fillt das Erdreich auf einen Menschen -, reichen wenige Zentime-
ter Erdreich, um Menschen zu téten. Deshalb miissen Kynetten vor Einsturz gesichert werden.

Kynetten graben ist eine der unfalltrdchtigsten Arbeiten, wenn nicht verbaut wird. Deshalb gibt
es eine Fiille von arbeitsrechtlichen Vorschriften.

In Osterreich gilt: Ab einer gegrabenen Tiefe von 1,25 m mul gepélzt (gegen Einsturz verbaut)
werden. Falls nachtréglich tiefer gegraben werden soll,muss ab 2 weiteren Pfostenbreiten wieder
gepolzt werden. Pélzungen miissen oben mind. 5cm tiberstehen, um die Arbeiter in der Kynette
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vor herabfallenden Teien zu schiitzen. Die P6lzungen miissen imme reng am Erdreich anliegen.
Gegebenenfalls ist dahnter zu verfiillen!

Es gibt eine Fiille von technischen Losungen zu Grabenverbauten. Generell gilt: Solange nicht
verbaut ist, darf sich kein Arbeiter im gefdhrdetem Bereich aufhalten. Also ist das Ausgraben auf
volle Tiefe mit erst anschliefendem Verbau verboten!

Verbau-Arten: Waagrechter - senkrechter Verbau, Gleitschienenverbau, Kastenverbau usw.
Stichworte: Verbaukasten, Wasserhaltung,

Zusétzliche Problematik: Im Untergrund zuvor schon bestehende (alte) Einbauten wie E-
Leitungen, Wasserleitungen, Gasleitungen usw. kénnen ein weiteres Sicherheitsrisiko darstellen,
denn uns fehlt die Fahigkeit zum Rontgenblick! Deshalb muf§ vor jeder Grabungsarbeit festge-
stellt werden, wo eventuelle Einbauten genau liegen. Jede dieser Einbauten hat einen "Besitzer"
- den man um Grabungsbewilligung kontaktiern muss. In der Regel liegen in den Kommunen
die entsprechenden Pldne auf, beispielsweise sind diese Plidne in Salzburg im Vermessungsamt
zu "kaufen". Allerdings gibt es immer das Risiko, dass Einbauten existieren, die nicht genau nach
Plan eingebaut wurden. Kanéle kdnnen oft meterweit von der Planlage abweichen! Deshalb wer-
den bei allen Erdleitungen Warnbdnder oder andere Hinweise iiber den eigentlichen Leitungen
eingegraben. (zB. eine Lage NF-Ziegel) Allerdings kann man sich auch darauf nicht 100%ig dar-
auf verlassen!

Wenn man also in den Bereich einer Leitung grabt, mull unbedingt manuell mit der Schaufel
hingegraben werden. Selbst eine Spitzhacke wére hier schon Fehl am Platz! Dies macht Grabun-
gen im verbautem Gebiet sehr Aufwéndig und somit teuer.

0.2.2 Kanile:
Misch und Trennsystem:

Es gibt 2 Arten um das anfallenden Regen und Schmutzwasser zu entsorgen: . Mischsystem —
Schmutz und Regenwasser werden im gemeinsamen Kanal entsorgt . Trennsystem — Schmutz
und Regenwasser werden parallel extra abgefiihrt. Das Regenwasser kommt auf kiirzestem Weg
in den nichsten Vorfluter = Bach, Fluss usw. Das Schmutzwasser wird zur Gemeinschafts-
Kldranlage gefiihrt und dort gereinigt und erst dann in den Vorfluter entsorgt.

Das Trennsystem hat den Vorteil, die Kldranlagen von groen Regenwassermengen zu entlasten,
womit sie kostengiinstig nur fiir das (in vergleichsweise geringer und konstanter Menge) anfal-
lende Schmutzwasser ausgelegt werden kénnen.

Allerdings hat es den Nachteil, dass sdmtliche Leitungen doppelt ausgefiihrt werden miissen
und dass das getrennt abgefiihrte Regenwasser dennoch verschmutzt werden kann, beispiels-
weise nach langen Trockenperioden, wenn Stralen, Ddcher und Pldtze verunreinigt sind. Dieses
verschmutze Regenwasser gelangt dann ungereinigt in den Vorfluter.

Auch neigen die Leitungen fiir das Schmutzwasser zu stirkeren Ablagerungen, da sie nicht von
grolen Wassermengen durchspiilt werden. Man erkennt Trennsysteme durch die parallel dop-
pelt in der Stral3e verlegten Kanile an den immer doppelten Schachtdeckeln.
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Abwasserbehandlung:

Grundsitzliches: . Das am Bauwerk und am Grundstiick anfallende Wasser muss schadfrei ent-
sorgt werden. . Schmutzwasser muss gereinigt werden.

Abwasserfiihrung:

Innerhalb von Gebduden:

Abfallstringe sammeln das in den Stockwerken anfallende Schmutzwasser und fiithren dieses
durch die Kelleraullenwand in den Hausanschlusskanal und dann in den Straf3enkanal zur Klar-
anlage. Diese Abfallstrdnge werden immer iiber Dach entliiftet. Dies soll verhindern, dass der
Unterdruck durch abflielendes Wasser die Geruchsverschliisse (Siphon) leert. Gibt es eine Ab-
wasserstelle weiter als 4 m vom Abfallstrang entfernt, muss dieser auch iiber Dach entliiftet wer-
den. (Achtung: Abdichtung der Dachdurchdringung — besonders dampfdichte Anschliisse unter
der Warmeddammung!!)

RDS:

Dichte Rohrdurchfiihrungen durch die dichte Kellerwand: Unsere dichten Kellerwannen miis-
sen auch bei Durchdringungen fiir Rohrleitungen dicht bleiben. Dazu gibt es vorgefertigte Sys-
temdurchdringungen. Diese miissen unbedingt bereits malrichtig in die Schalung der Keller-
hiillen eingelegt werden.

Riickstauebene:

Alle Anschliisse an den Hauskanal miissen stets {iber der Riickstauebene des Stralenkanales
liegen. Hier dient die folgende Grafik als ein Beispiel fiir ein sog. Mischsystem, bei dem Regen
und Schmutzwasser gemeinsam abgefiihrt werden.
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Abb. 1

Behordliche Vorgaben:

Kanalanschliisse miissen immer bei der Baubehorde eingereicht werden - in Salzburg Magistrat
—Kanal und Gewisseramt. Dabei gibt es z.T. Formulare der Beh6rde zum ausfiillen. Kanaleinrei-
chungen bestehen aus: a: technischem Bericht, b: Grundrissdarstellung im Lageplan (meist M
1:200) c: Langen oder Hohenschnitten — Kanalquerprofile mit zumeist tiberh6hter Darstellung
(M 1:500/100) d: eventuell notwendige Detailangaben {iber Pump- und Drosselsysteme



Betonbau

0.2.3 Aussen - Flichengestaltungen:
FEinfassungen, Rasenbegrenzungssteine, Randsteine:
Unterbauarbeiten:

Pflasterungen:

Asphaltierungen:
0.3 Betonbau

Betonherstellungsarten - auf der Baustelle, Lieferbeton usw...

Einbringung von Beton in Schalung - Verdichten (riitteln)

0.3.1 Schalung (Betonform)

- Arten, versch. Anwendungen...

Stiegenschalung (gewendelt)

Allegemeines zu Stiegen: Stiegen sollen verschiedene Gebdude-Ebenen miteinander begehbar
verbinden. Innerhalb eines Stiegenlaufes miissen die Stufenmalfle in der Gehline gleich bleiben,
um die Stolpergefahr zu minimieren. Diese Malle zur Aufstiegs-Hohe und die Auftritts-Breite
rechnen sich immer mit 2x Anstieg+ 1x Breite = Norm-Schrittlinge von im Mittel 63 cm.

Beispiel: Bei Wohnbauten mit einer relativen Raumhdohe von 2,5 m und dem gesamten Decken-
aufbau von 40 cm = in Summe 2,90m absolute Hohe zu iiberwinden. Wenn man - wie in Salzburg
- mindestens 28 cm Auftrittbreite als gesetzliche Vorgabe einhalten mulf3, rechnet man schritt-
weise so:

63 * 28 / 2=17,5 = ideales Stufenmal fiir Innenrdume (17,5 / 28) 290 / 17,5 = 16,57 Stufenanzahl
- Es geht sich also nicht auf eine gerade Zahl aus! man nimmt die ndchsthéhere Stufenzahl: 17
290 / 17 = 17,058 echte Aufstiegshohe bei 17 Steigungen fiir unsere 2,9 m 63 -(2 x 17,058) = 28,88
dazupassende Auftrittsbreite in Gehlinie (45 cm vom dulerem Stiegenrand)

17,058cm kann man mit dem Zahlstab und dem Maurerblei nicht wirklich auf eine Wand auftra-
gen, ohne oben bis zu 2 cm Messfehler produziert zu haben !!

Um diese Messfehler zu minimieren, stellt man sich eine Aufstichlatte her.

Man beginnt mit dem WAAGRISS (Markierung 1,00m iiber fertigem Fultboden).
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Stiegenschalung: Arbeitsweise

Bsp. Wangenansicht

J 025 ) 080 1,30 |

v Waagrils

|

"

1 FuBbodencberkante (FEOK) |

2 Waagrilt +1,00m dber FBOK - Grundiage flr Aufstichlatte

3 Fertige Stufenkante - It. Stiegenschalungsplan

4 Betonstufen-Kante (Belagstarken)

5 Laufplattendicke inkl. Schalhaut -Dicke

6 Stiegenwangen-Untersichtsverlauf =T T——

7 Schalhaut (Schalbretter oder Stahlrohre) ‘ 11
8 Wangenbretter (Auflager Schalhaut) / ;

9  Streben (Winkelhalbierende) alle 60 cm

10 Wasserwaage

11 Bemalung - fortlaufend! - ——
12 Aufstichlatte

Bsp. Grundriss-Ausschnitt

Abb. 2

Dann erstellt man sich die

AUFSTICHLATTE: Dabei zu beachten: Latte unten nicht anstehen lassen - einige Zentimeter Luft
lassen! Man hilt sich eine geniigend lange Holzlatte an die Stiegenhauswand zum Waagriss, mar-
kiert sich zuerst den Waagrill auf der Latte und mif3t dann den einen Meter nach unten zum
FBOK (Oberkante fertiger Fullboden). Von dort ausgehend mif8t man sich jede Stufenh6he neu
von 0,00 beginnend auf. (zB. 18 x 1, 18 x 2, 18 x 3 usw..) somit werden Melfehler vermieden. Es
geht besonders darum, genau auf den Millimeter die Austrittshéhe der letzten Stufe einzuhalten!

Fertige STUFENVORDERKANTEN an der Wange: Mit Hilfe der AUFSTICHLATTE, der WASSER-
WAAGE und der Mallangaben aus dem Stiegenschalungsplan zeichnet man die Stufenkanten
der fertigen Stiege auf die Begrenzungswénde - WANGENVERLAUE Dann zeichet man parallel
dazu die Betonkanten der Stufen darunter. Daraufthin konstruiert man sich die LAUFPLATTEN-
DICKE inkl. der SCHALHAUTDICKE jeweils vom unteren Inneneck der Stufe im rechten Winkel
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nach unten. Dies ergibt eine Kurve. Uber Eck muf§ der Kurvenverlauf mit der Hand aneinander
angepalst werden.

GEWICHT: Beton wiegt 2400 kg / m3. Ein m2 Stiege wiegt im Mittel: 2400kg/ (ca)4= 600 kg. Min-
destens so stabil mulf$ die Schalung sein. (inkl. dariibergehender Arbeiter, Riittler (Betonverdich-
tungsgerat) usw.

WANGENBRETT:

Das Wangenbrett soll spdter die Schalhaut tragen. Es muf$ entlang jener Kurve an die Wand mon-
tiert werden, welches die Unterkante der Stiegenplatte bildet. Man sucht sich ein breites Brett
mit der erf. Linge (messen) und hélt es sich iiber den Kurvenverlauf (It. Skizze). Man kappt die
Enden im richtigen Winkel ab und bringt das Brett in die richtige Lage. Kleine Négel darunter
halten das Berett in der richtigen Lage iiber der Kurve. Nun kann man den Kurvenverlauf auf das
Brett iibertragen (Brett fiir jeden Punkt alle 20 cm nach vorne kippen und von der Brettoberkan-
te nach unten messen). Als Kurvenlineal kann ein Kunststoff-Installationsrohr oder eine diinne
Holzleiste dienen. Der Kurvenverlauf wird mit einer Stichsdge geschnitten. Dann kann das Brett
mit dem Schullapparat oder mit Diibeln fixiert werden.

STREBEN: Das Wangenbrett konnte mit den wenigen Diibeln nie die Betonlast alleine tragen.
Deshalb mufd man das wangenbrett in kurzen Abstdnden durch Streben unterstiitzen. Diese
Streben werden in der Winkelhalbierenden zwischen Senkrecht und Rechtwinkelig zur Unter-
kante des Wangenbrettes montiert. (ca. alle 60 cm) Im Eck und am Beginn werden die Streben
senkrecht eingebaut.

RUNDUNGEN bei Wangen:

Im Wandverlauf vorkommende Rundungen werden durch stehende schmale Wangenbretter ge-
schalt. Diese sollten bis zur Rohdecke reichen, bzw. geniigend hoch sein, um einige Diibelbefes-
tigungen zuzulassen.

SCHALHAUT
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verbleibende Aulienlange AL

L2=AL/ILxL1

L‘ verbleibende Innenlange IL

Abb. 3

Die Schalhaut einer gewendelten Treppe besteht - falls aus Holz - aus konisch zugeschnittenen
Sprossenbrettern. Dabei ist darauf zu achten, daR keine Aste die tragende Maserung durchbre-
chen - TRAGFAHIGKEIT !! Diese konischen Schalbretter werden moglichst waagrecht eingebaut.
Man mil3t sich die benétigte Linge mit Hilfe zweier Zahlstibe, tibertrédt diese auf ein Brett. Dann
millt man mit Hilfe der Schmiege jeweils den bendétigten Innen- und Aulenwinkel (W1+W2) und
tibertragt diese ebenfalls. Die kleinste Breite innen betrédgt 3,5 cm. Die dul3erer Breite ergibt sich
rechnerisch im Verhiltnis verbleibende Innenldnge zu Aulenldnge der Wangenlinie.

Bei breiteren Stiegen mul$ die Schalhaut auch in der Mitte in geeigneter Weise unterstiitzt wer-
den. Dazu legt man auf die fertig geschalte Auflattung diagonal stehend ein Brett und zeich-
tet den "Kurvenverlauf" mit Hilfe eines feststehenden Zirkels aufs Brett. Diese Kurve kann man
dann auf die Mittel - Unterstellung iibertragen und so jedes Auflattungsbrett etwa mittig unter-
stiitzen.

Betonoberfliche Unterseite:

Duch die sich @ndernden Neigungswinkel der Stiegen- Wangenunterseiten bei gewendelten Stie-
gen ergibt sich ein Treppcheneffekt der Schalhaut zwischen Innen und Aussenseite. Da aber sol-
che Ortbetonstiegen normalerweise unterseitig verputzt werden, ist dies nicht weiter tragisch.
Sollte es aber notig sein, eine Sichtbetonoberfliche herzustellen, wird man auf die Auflattung
eine weitere Schichte aus diinnen Holzstreichen diagonal aufnageln miissen. Dabei muss man
natiirlich diese Zusatzdicke der Schalhaut bei der Konstruktionshéhe mit beriicksichtigen.

Beton - Stahlbewehrung: Matten - Stabstahl - spez. Einbauteile - (Isokorb)
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0.4 Mauerei

Handwerkliche Grundlagen:

Liste Handwerkzeuge mit Gebrauchshinweisen und Pflege (Mauerarten - ins Wikipedia)

0.4.1 Arten des Mauerns

Es gibt handwerklich mehrere Méglichkleiten, Mauerwerk herzustellen. Im Folgenden werden
die meisten vorgestellt. Zuvor aber noch einige grundsétzliche Hinweise und Anregungen:

WICHTIG !! Stellen Sie jede Mauer auf eine horizontale Feuchtigkeitssperre! Somit unterbinden
Sie aufsteigende Mauerwerksfeuchte zumindest in Stockwerksh6he. Am besten wére dies aller-
dings auf einem kleinen Sockel, um Feuchteschdden aufgrund von nassem Fullbodenaufbau
zB. wegen Rohrbruches oder Kondensates zu unterbinden. (Sperre nach der 1. Ziegelschar) Dies
wird aber auf Baustellen leider selten durchgefiihrt.

HILFREICH! Zeichnen Sie Mauerwerk mit ldngeren Linien auf die Rohdecke, als sie eigentlich
benétigen wiirden. Somit erkennen Sie die gewiinschten Mauerwerkskanten auch noch, wenn
Mortel auf dem Umrisss liegt.

Die Konsistenz von Mauermortel sollte etwa der von Zahnpasta entsprechen. Damit ist gemeint,
dass der Mortel im Morteltrog die Form halten sollte, wenn man mit der Kelle die Oberflache
durchstreift. Er sollte nicht wie eine Fliissigkeit in eine glatte Flache zuriick rinnen. Andererseits
sollte er auch nicht zu trocken sein, denn Ziegelaterial entzieht dem Mortel schnell die Feuch-
tigkeit und lasst somit wenig zeitlichen Spielraum zum Nachbessern der Ziegellage.

Halten Sie die Werkzeuggriffe sauber und trocken! Somit verringern Sie die Gefahr von Haut-
schiden. Handschuhe sind beim Mauern eigentlich nicht iiblich. Verwenden Sie statt dessen
Hautschutzchreme. So haben Sie mehr Gefiihl beim Einrichten der Steine.

Nehmen Sie sich Zeit, Ihren Arbeitsplatz in Ordnung zu halten. Legen Sie nicht benétigtes Werk-
zeug immer am gleichen Platz ab. So ersparen Sie sich viel Arbeitszeit beim Suchen des Werkzeu-
ges. Mortel quillt beim Mauern unweigerlich aus den Fugen. Heben Sie diesen in regelméRigen
Abstdnden auf und mischen Sie diesen zu dem neuen Material dazu. Somit nutzen Sie das Ma-
terial besser aus und halten Ihren Platz sauber.

Uberlegen Sie sich die Mauerwerksverbinde VOR dem Mauern. Am besten skizzieren Sie sich
den Verband zuvor.

Anfangs wire es eine guter Gedanke, vor dem Arbeiten mit Mortel die Ziegel trocken aufzulegen,
um 1:1 den Verband zu priifen. Mit steigender Ubung wird dies spéter nicht mehr nétig sein.

Das Einrichten der Senkrechten der Eckziegel mit der Wasserwaage bereitet anfangs 6fter Pro-
bleme. Man stellt die Wasserwaage senkrecht zum Ausgangspunkt (zB. unterster Eckziegel) und
schiebt dann den ndchsten Eckziegel zur Wasserwaage, bis sich beide sanft beriihren. Also lie-
ber den Eckziegel "frei Aug" etwas innerhalb der Senkrechten setzen und dann nach au8en zur
Wasserwaage zu driicken (klopfen) als umgekehrt

Die Art des geplanten Werkstiickes unterteilt ebenfalls die Art und Arbeitsweise des Mauerns:
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e Mauern von Winden: Wandecken - Mauereinbindungen, tragende - nichttragende Wénde
usw.

¢ Mauern von Uberlagen iiber Mauersffnungen: Stiirze - Bogen usw.

¢ Mauern von Gewdlben: Tonnengewdlbe, Kreuzgewdlbe - Kugelgewélbe u. A.

heutzutage bei uns eher historisch:

e Mauern von Fundamenten
¢ Mauern von Kaminen

Der rechte Winkel auf der Baustelle

Nahezu 100% aller Hauser in Westeuropa nutzen die Vorteile des rechten Winkels. Um einen
rechten Winkel auf der Baustelle herzustellen geniigt es nicht - wie am Blatt Papier - ein Zeichen-
dreieck aufzulegen und dieses nachzuzeichnen. Selbst die als Maurerwinkel bekannten Metall-
winkel sind viel zu klein, um als Lineal fiir groere rechte Winkel zu dienen. Man verwendet
stattdessen eine Sonderform des Pythagordischen Lehrsatzes:

Die 3:4:5 Teile - Methode

Ein Gliedermalistab ist 2 m lang. Dies ist fiir dem Maurer (ohne MaBband) die ldngst Strecke,
welche er am Stiick messen kann. Wenn man die Hypothenuse im Dreieck damit misst, teilt
man den Maf8stab in 5 Teile und erhélt als Teil 40 cm.

Man zeichnet sich eine Grundlinie, von der man ausgeht. Darauf markiert man sich 160 cm (4
Teie) man nimmt die Alulatte und trégt sich 3 Teile - also 120 cm auf. Man legt die Alulatte quer
zur Grundlinie genau auf die Anfangsmarke, so dal die beiden Marken - die der Grundlinie und
die der Alulatte genau iibereinander liegen. Man beschweert diesen Punkt mit einem Ziegel. Man
legt den GliedermaRstab beginnend mit 0 genau an die Endmarke der Grundlinie in Richtung der
Endmarke der Alulatte und beschweert sich den Kreuzungspunkt wiederum mit einem Ziegel.

Die beiden Endmarken werden genau zueinandergefiihrt. Man stellt sich zur Lagefixierung auf
die Alulatte und zeichnet sich mit Bleistift die Line an der Alulatte ein. Diese ist genau der rechte
Winkel zur Grundlinie.

10
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o [
E{ Ziegel als Drehpunktiast

2. Linien langer!

(berreissen)

| 1. Grundiinie 4 Teile (zb. 40x4=160cm) 4

Die 3:4:5-Telle Methode:

Man kann auf der Baustelle alleine - mit der Hilfs von 2
Ziegeln - einen rechten Winkel konstruieren.
Pythagoras giot uns die Hilfe der 3:4:5-Teile Methode.
Ein Gliedermafistab hat eine Lange von 200 cm
200:5=40cm fr einen Tob,

Grundiinie legen (Schnurschiag)
4 Tofle aul Grundiinie auftragen (28, 40x4 em = 160 cm)
Alu-Latte zum Eckpunk! legen (ungefahre Richtung!)
Startpunkl auf Alu markieren

3 Teike vorn Starpurikt weg aul Alulatle markieren (120 cr)
Zisgel auf Startpunkt zum Fizieren der Aluiatlo legen |
Malistab genau aul Punkt 2 Grundiinie legen und mit Zisgel |
fixieren /
Endpungkt Malistab und Endmarkierung suf Alulatte genau -
zueinander n

Mit Fiien Alulalte fixieren und Linie ziehen

© @ uosawno

Maoslechner baulechnisches Prakiikum

Abb. 4

Mit dem Mallband kann man diese Methode (die Lidnge eines Teiles) beliebig vergrofern.

Es gibt noch andere Methoden! Durch Streckenteilung und Abschlagen zweier Kreise mit glei-
chen Radien erhilt man ebenfalles rechte Winkel. Ein Zirkel 146t sich gut mit Hilfe eines MaR-
bandes simulieren. Jemand hilt den Null-Punkt zum fixen Punkt, ein Anderer markiert einen
Wert an der Wand und schlégt diesen beiderseits ab. Diese Strecke wird halbiert. Das Ergebnis

befindet sich im rechten Winkel zum fixen Punkt.

Rechten Winkel mit Streckenteilung erzeugen:

Schritt 1 Schritt 2 Schritt 3

,7—*"' i _ha‘““—a bestehende Wand T _F_ _ _h B _— -
e i 7 . Y |. \:. : ,”_'.I 2 e | % S _I-“. i .I.
A / B T w || Jw |

! A B e 4
I

/ |

/ |

Fixierter Punid

Abb. 5

11
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Werden oftmals rechte Winkel benétigt, kann man mit der 3:4:5-Teile - Methode Bauwinkel aus
Brettern zusammennageln und diese wie am Papier das Dreieck verwenden.

0.4.2 Mauern von Winden
Mauern von Winden aus formgerechten Ziegeln

Mortelschichte abziehen + Schar aufmauern

Dies ist eigentlich die einfachste Art, mit Mértel und Ziegel Mauerwerk herzustellen.

Man verteilt tiber dem angerissenen (aufgezeichtem) Umriss der spdteren Mauer den Moértel in
einer Hohe von iiber 1,2 cm.

Dann zieht man diese Schicht mit Hilfe einer geraden Latte (Alu-Latte) und der Wasserwaage
waagrecht {iber beide Achsen zu einer Dicke von ca.1,2 cm ab. Somit hat man ein ebenes Mor-
telbett erhalten.

Nun kann man die Ecksteine moglichst perfekt setzten.

12
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Senkrechtes einrichten der Eckziegel mit der Wasserwaage:

Die Libelle mull sich genau
in der Mitte zwischen den
beiden Strichen befinden!!

RICHTIG berihrt.. FALSCH Il
= schief!
21 1. Eckzlagel sind gesetz! (stimmen) C—]
/’ 4 2| Soliten sich die Ziegel verkanten:
2. Wasserwaage wird senkrechi ausgerichtet abbauen , neuas Mortalbett |
| {Libelle genau in der Mitte) 63| neu einrichten.
\ 3. Machste Schar - Eckziegel setzen und Die Ziegel milssen zumindest an
171 zu Wasserwvaage hinschieben ainer Stelle dia senkrechte
Wasserwaage berihren!
4. Nochmalige Kontrolle der
Senkrechten und ev. Komektur |
5. Uber beide Ecken ausflhran und
mehrmals nachkontrollieren
E 6. Wasserwaage immer i der Mitte der Hohe E
des Werkstickes andricRen! \
/ff |
Achtung! W
Abstand] "y

Abb. 6

Man kontrolliert hierzu mit der Wasserwaage den senkrechten Sitz des Ziegels iiber beide Seiten
der Ecke und richtet die Eckziegel mit Hilfe einer Alulatte auch in der Flucht zueinander aus.

13
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Db b =

Fluchtlinie langer als notig!
Randlinie langer als notig!
Mértellage - Lagerfuge 1,2 cm dick
Eckziegel setzen

Wasserwaage immer am Eck!
Alu-Latte - fur Fluchten

Abb. 7

Sind die Eckziegel gesetzt, werden die dazwischenliegenden Steine eingebracht. Dabei sollte
man darauf achten, dall die Vorderkanten der einzelnen Steine zunéchst hinter der Flucht blei-
ben. Man kontrolliert die Fugenabsténde auf Gleichmifigkeit und danach setzt man die Steine
nach vorne zur Fluchtlatte. Man kontrolliert die Flucht mit der Alu-Latte immer an der Oberkan-
te der Ziegel. So erkennt man Fehler am Besten.

14
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Zlegelvorderkanten zuerst ebvas hinter der "Fluchi® hinlegen
| |

Fugenabstande gleichmalig aufiedlen

Ziegel nach vome zuer Flucht schieban
| | | |

mit dem Maurerhammer werden
die Fugen zum Ausfillen "abgeschalt”

Abb. 8

Nach dem Ausfugen gleicht man die Ungenauigkeiten der Ziegelh6hen mit Abziehen der néchs-
ten Lagerfuge aus. Das Spiel wiederholt sich..

Nachteil: Das Mortelbett kann wéhrend des Arbeitsvorganges beginnen auszuhérten. Sollten
Ziegel ungenau gesetzt worden sein - ist nachtrégliches Andern und Nachriicken ungleich schi-
weriger, als bei frischem plastischen Mortel.

Mauern nach der Schnur

Man setzt die Eckziegel nach Plan so perfekt wie moglich.

15



Inhaltsverzeichnis

Daraufhin spannt man sich eine leichte Maurerschnur oben iiber die Eckziegel - etwa 2 cm vom
vorderen Rand nach hinten versetzt.

Als néchstes schiebt man einen 60er Nagel (mit Nagelleise aus Holz) bei jedem Eckziegel von
oben zwischen Schnur und Eckziegelvorderkante - Die Schnur schwebt nun etwa 2mm vor der
Ziegelkante. Damit die Schnur noch 2 mm hdéher iiber der Oberkante der Eckziegel schwebt,
schiebt man - ebenfalls auf beiden Seiten - je einen Zahlstab (Gliedermaf3stab) unter die Schnur.

Ziegel in Schlaufe

- \ als Zuggewicht

Abb. 9

Somit kann man jeden Ziegel sowohl in der Flucht als auch in der H6he nach der Schnur einrich-
ten. Man muld nur darauf achten, dall die Ziegel immer jene 2 mm Abstand zur Schnur einhalten.
Wiirden die Ziegel die Schnur beriihren, wire die Mauer krumm!

Man kann diesen Abstand mit der Kellendicke "messen" (kontrollieren)

Man wird also das Mortelbett jedes einzelnen Ziegels extra kurz zuvor aufbringen. So ist gewihr-
leistet, dass unser Mortelbett noch plastisch formbar ist, wenn der Ziegel gesetzt wird. Das Ein-
richten der H6he und der Lage der einzelnen Ziegel ist so viel besser moglich, als bei der Methode
mit dem zuvor abgezogenen Moértelbett.

Damit der Nagel nicht so leicht aus der Schnur - Ziegelfuge gleitet ist es zweckmé@lig, den Nagel
durch ein kleines Holzstlick zu treiben, bevor man ihn in die Schnur einspannt.

Die Schnur sollte deshalb wenig Gewicht aufweisen, damit sie im gespanntem Zustand kaum
durchhéngt. Nur so kann man auch die Hohe der folgenden Ziegel sinnvoll nach der Schnur
einrichten und nicht nur die Flucht.

16
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Im weitern Verlauf des hoher werdenden Mauerwerkes wird man die Schnur an einem Ende
mit einem Nagel versehen und diesen in eine beinahe erhértete tiefer gelegene Fuge stoen, um
dann hinter der anderen Ecke spannen zu kdnnen - enweder mit einem weiteren angebundenen
Nagel oder mit Gewicht.

mit Fugenleisten (Sichtmauerwerk - gleichmiiRige klare Fugen)

Will man Sichtmauerwerk herstellen, also im fertigen Zustand unverputztes Mauerwerk, bietet
sich das Fugenleisten-Mauern an. Dadurch bekommt man ein sehr gleichméfiges Fugenbild
zustande.

Grundlage - Der Untergrund mufd moglichst eben (in der Waage) sein. Ist dies nicht der Fall,
wird die erste Fuge traditionell mit der Waaglatte abgezogen und erst ab der 2. Schar mit den
Fugenleisten gemauert.

Man stellt sich zuvor aus Holz Fugenleisten im Querschnitt 1/1,2 cm in erforderlicher Lange her.
Dann - nach erfolgtem Aufreissen des Grundrisses - legt man die Fugenleiste innen hochkant
an die Fluchtlinie. Dahinter bringt man den Mortel auf und zieht dieses Mortelbett quer zur
Fugenleiste mit der Wasserwaage ab.

17
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Mauern mit Fugenleisten:

Phase 1:
Auflegen der Fugenleiste hinter der Linie
X\ S Fixieren der Fugenleiste mit 2 Ziegeln

.

Phase 2:
. Auflegen der Fugenleiste auf Ziegelkante der 1. Schar
- Fixieren innerhalb der Mauer mit 2 Ziegeln

"\\-\-
L Eckziegel perfekt setzen
Fixierungsziegel entfernen
Innenziegel setzen
Ausﬁ.llgen mit
kurzem Stiick
| | Fugenleiste
Mbrtel = _E_ugenleistg

Untergrund

Abb. 10

Sodann kann wie gewohnt der Eckziegel gesetzt werden. Die Zwischenziegel konnen grob an
der Kante der Fugenleiste ausgerichtet werden, miissen aber dennoch mit der Alulatte in der
Fluchtlage tiberpriift werden.

Damit die Fugenleiste beim Aufbringen des Mortelbettes und beim Abziehen nicht verrutscht,
sichert man sie mit Ziegeln.

18
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Abb. 11

Sobald die Ziegel dort sind, wo sie hingehoren, wird ausgefugt. Dabei schalt man die Fuge mit

kleinen Stiicken der Fugenleiste ab, so dass sich gleiche Lager und Setzfugenstreifen in der An-
sicht ergeben.
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o
3 s -

Fugenleistenmauern im Kreuzverband

Abb. 12

Die sich ergebenden tiefen Fugen - 1cm - sind manchmal nicht gewiinscht. Will man eine pla-
nere Wandoberfldche herstellen, kann man sie mit zB. mit farbigen Moértel ausfugen und aullen
mit einem Stiick Kunststoffschlauch (Finger schonend) leicht konkav abziehen. Die Ziegelkan-
ten sollen jedenfalls bei Sichtmauerwerk klar erkennbar bleiben.

Mauern mit der Aufstichlatte

(um eine ganz bestimmte EndhShe zu erreichen)

Mauert man nur einfach ohne Regel Schar auf Schar, wird sich aufgrund der Ungenauigkei-
ten der Ziegelmalie und des Mortelbettes irgendeine ungenaue Endhéhe der Wand ergeben (1).
Wenn man ganz genau eine bestimmte Endhdhe erreichen will, verwendet man die so genannte
Aufstichlatte (2).
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Wozu bendétigt man eine Aufstichlatte?

Abb. 13

Man dividiert die geforderte Endhéhe der Wand durch die normale Ziegelhdhe (inkl Fugenhdéhe)
und erhélt eine Komma-Zahl als Ergebnis. Wenn die Kommastelle {iber 0,5 liegt, nimmt man
die néchsthohere Anzahl, sonst die ndchstniedrigere Anzahl. Dann dividiert man nochmals die
geplante Wandhohe durch das Ergebnis der letzten Rechnung und erhélt die genaue Hohe der
Schar (Ziegel inkl. Fuge). Diese errechnete Scharhohe tibertragt man sich auf eine Holzleiste.
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Berechnung:
Ziegeihdhe: 6.5 cm
Fugenhohe 1.2 cm
Sumime_ 7.7 cm
‘Wandhdhe: 2800 em! T7= 324868 Scharen - geht sich natirich nicht aus!
=1,2cml - obere Fuge einrechnen!B19
nochmals: 2488 cm / 32 = 7,775 Fugenleistenhdhe Maglichkeit 1
2488 cm/ 33 = 7,534 Fugenleistenhohe Maglichkeit 2
Mit h=7 775 mit h=7.5393
1 ra 1 7,539
2 15,68 2 15,078
3 233 3 22 618
4 311 4 30,158
& 3849 5 ar.ear
3 48,7 L 45,236
7 54 4 T 52,776
8 B2.2 B 60,315
9 70,0 9 67,855
10 Vra 10 75,354
$1 855 11 82,933
12 933 12 890,473
13 1011 13 88,012
14 1088 v 14 108,552 (Y|
15 116,86 15 113,081
16 124 4 E 16 120,630 g
17 1322 4= 17 128,170 =
18 1400 (O 18 135708 (O
18 1477 E 19 143,248
20 1555 @ 20 150,788 &
] 1633 = 2 158,327 4=
22 1711 < 22 165867 o
23 178,58 23 173,406
24 1866 24 180,945
25 194 4 25 188,485
28 2022 26 106 024
27 209.9 27 203 564
28 2177 28 211,103
29 2255 29 218,642
30 2333 30 226,182
H 2410 3 233,721
32 2488 3z 241,261
33 0,000
Abb. 14

Dabei darf man aber keinesfalls von einer Linie zur nichsten messen, sondern muf sich jede
Linie jeweils von unten neu multiplizieren! Wiirde man jeweils von der letzten gezeichneten
Linie wegmessen, wire die Endhohe sicher mindestens 2 cm falsch! (Messungenauigkeiten)

So erreicht man durch Multiplikation der Scharhéhe mit der Anzahl am Ende die genaue geplan-
te Endhéhe der Wand.

Eine dhnliche Methode verwendet man im Stiegenbau - wo es noch wichtiger ist, eine genaue
Endhohe zu erreichen.

22



Mauerei

Abb. 15

Mauern mit der Aufstichlatte

| Aufstichlatte:
[ Markierungen alle 7.7 cm

Mauern mit Leitbrettern

Smps b R

Anreissen des Grundrisses

Mértel Uberquellend auftragen
etwas dicker als 1,2 cm!
Ziegelstein (iber Linien genau
einrichten (A)

Mértel im Eck entfernen
Aufstichlatte im Eck ansetzen
Ziegel mit der Hand runterdriicken,
bis Fugenleistenhéhe mit der
Ziegel - Oberkante Ubereinstimmt.
Dabei den Ziegel mit Gefiihl
waagrecht einrichten.
‘Wasserwaage in beiden Achsen
kontrollieren -

Ziegel danach einrichten!
Nochmals Aufstichlatte kentrollieren
Nochmals Wasserwaagen und
Linien dberriifen!

In dieser perfekten Lage

in Ruhe lassen!!

Neues Eck in gleicher Art einrichten.
(A-C)

Sind alle Ecken perfekt gesetzt,
kann man den Ziegel D in

der Hohe und der Flucht mit der
Latte einrichten!

Sind diese 4 Ziegel eingerichtet,
ergeben sich die Lagen der

nachsten Ziegel duch die Latte in

der Flucht und der Hohe automatisch,

Der Vorteil bei dieser Art des Mauerns ist,
dass nicht die gesamte Lagerfuge auf
einmal aufgetragen werden muss. Somit
kann man immer mit frischem formbaren
Méortel die Ziegel einrichten.

Eine andere Methode zur Herstellung von Sichtmauerwerk geschieht mit Hilfe von Leitbrettern.
Dabei werden innen und aussen zwei im Querschnitt stehende Bretter auf die letzte Schar tiber-
stehend aufgeklemmt. Oberkante dieser Bretter ist Oberkante der nidchsten Lagerfuge. Dazwi-
schen wird Mortel eingefiillt und abgezogen. Die neue Schar wird augelegt, eingerichtet und

ausgefugt.
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Abb. 16

Faulenzer

An den Wandecken kann man sich zur Hilfe so genannte "Faulenzer" genau senkrecht aufstel-
len. Diese Methode kommt vom Mauern von nichttragenden Zwischenwidnden, wo man sich
zwischen die Rohdecken senkrechte Kanthdélzer oder Stahlrohrprofile klemmt. Hierbei ist darauf
zu achten, dal§ diese Faulenzer um die Leitbrettbreite nach aullen versetzt aufgestellt werden
miissen. Bei Freiaufstellung miissen die Faulenzer nach aussen hin abgespreizt werden. Die Leit-
bretter beriihren in jeder Schar die Faulenzer - womit die absolute Senkrechte gewihrleistet ist.
Ohne Faulenzer ist es bei der Leitbrettmethode schwierig, mit der Wasserwaage die Senkrechte
einzuhalten. Man muf$ sich sonst am WandfuR ein gleich breites Brett wie das Leitbrett anbrin-
gen, damit man mit der Alulatte und der Wasserwaage die senkrechte messen und einrichten
kann.
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Wasserwaage

Abb. 17

Historisch entstandene Mauerwerksverbiande

Mauern mit grofformatigen Steinen

Moderne Ziegel sind heute zumeist als Hochlochversion erhéltlich. Sie bestehen nach wie vor
aus gebranntem Ton, werden Strangfalzgepresst hergestellt und sollen durch die innenliegen-
den Luftkammern einerseits Gewicht sparen und besser gegen Warmeverluste ddmmen, ande-
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rerseits wegen der Groe schnelles effizientes Mauern ermdoglichen. Diese Ziegel sind zudem
meist als Nut+Federsystem gestaltet, man spart sich also meistens das Ausfiillen der Setzfugen.
Ungenauigkeiten der ZieglmaRe werden aber genuso wie beim Mauern von NF-Steinen (Nor-
malformatsteine 25/12/6,5cm in Osterreich) durch die Mértelfugen augeglichen.

Das Mauern an sich funktioniert wie oben beschriben mit kleinen Anpassungen der Arbeitsweise
an die groBeren Ziegelformate. Beispielsweise richtet man sich nach Einrichten der Eckziegel
die Zwischensteine zuerst an der Unterkante in die Flucht und kann dann danach die Oberkante
einfach durch richtiges "draufklopfen" mit dem Gummihammer oben in die Flucht richten.

GroRformatifes Mauerwerk wird im "Laufververband" gemauert. Das bedeutet - die Langsrich-
tung der Ziegel folgt dem Wandverlauf. Auch hier gilt - immer einen Fugenversatz der Setzfu-
gen von einer Reihe (Schar) in die ndchste Reihe vorsehen! (Niemals Fug auf Fug mauern!) Zum
Zurecht-schneiden der Ziegel verwendet man normalerweise eine Ziegel-Kreissdge - méglichst
mit schallddmmenden Blatt und unter Verwendung der notwendigen persédnlichen Schutzaus-
riistung wie Schutzbrille und Gehorschutz.

Frither dachte man, man konnte die wirmeddmmende Wirkung der Lager-Fugen erhdhen, in-
dem man den Moértel nur aullen und Innen im Querschnitt der Wand aufbringt. (Ldngslaufende
Leerstelle im Fugern-Mortel). Es hat sich aber gezeigt, dass man damit nur die Konvektion in
der gesamten Wandhdohe begiinstigt. Heute bringt man den Moértel vollflichig auf, um dies zu
verhindern..

Bei uns im Salzburger Raum relativ "neu" gibt es zudem noch die Méglichkeit mit "Planziegeln"
zu mauern. Planziegel sind zumindest in der Hoéhe genau zugeschliffene Mauersteine. Hierbei
werden die Lagerfugen durch 1mm Diinnbettmortel oder PU-Schumfugen ersetzt. Hier ist wich-
tig: die erste Lagerfuge wird konventionell mit Dickbettmortel absolut eben hergestellt, bevor
man dann alle weiteren Reihen kleben kann. Eventuelle Fehler der 1. Lagerfuge setzten sich also
ab der ersten Schar Ziegel nach oben hin fort.

Die Dauerhaftigkeit der PU-Schaum geklebten Wande mulf$ sich erst erweisen.. Hierauf gehe ich
in einem eigenen Kapitel genauer ein.

Mauern mit "Faulenzern" Zwischenwandmauern
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O oo 1: Man reifltt (zeichnet) sich das Mauerwerk auf
; 1 0 den Untergrund (Horizintalsperre),
; < i O 2. Dann stallt man sich an die Kanten und Eckan
die Faulzenzer auf (klermmt diese zwischen
o Boden und Decke ein), richtet sie genau mit der

M@@@ﬁ:m m I]ﬁ L F@[U] H@[ﬁ}z‘@ﬁ;mgg Wasserwaage in beiden Achsen ein.

3. Bei den Zargen mull man dabei den
Zargeniiberstand (Putzdicke usw.jmit
einrechnen,

4. Die Zargen werden in der Hihe genau mit dem
Waagriss (+1,00m dber fertigem Fullboden)
untarkailt und mit Schraubzwingen befestigt.

5. Dann wird im Lauferverband zu mauern

begonnen.

Dabei kann man die Eckziegel beim Mauern an

die Faulenzer lehnen und benétigt nur die

Alulatte zum Einrichten der Zwischenziegel..

6, Ab der 2. Schar muss die Durchgangsbreite der

Zarge auseinandergespreizt waerden. Andernfalls

wilrde das Metall nach innen gebogan und sin

Tureinbau wara spatar unmaglich

Faulenzer _ Schraubzwinge

. s ‘-“ N
/1
]

Abb. 18

Mauern mit Planziegeln

Planziegel ersetzen zunehmend die bisher iiblichen mafungenauen Ziegel. Planziegel werden
nach dem Brennen in der genauen Ziegelh6he geschliffen. Somit ist es moglich, ohne eine dicke
ausgleichende Mortelschicht (1,2 cm) zu mauern.

Voraussetzung ist absolut ebener Untergrund! Besteht diese Ebenheit nicht, muR die erste Mor-
telschicht absolut waagrecht abgezogen werden. Dazu gibt es messtechnische Hiflmittel. Man
sucht sich mit Hilfe des Nivelliergerdtes oder eines Waaglasers den hochsten Punkt der unebe-
nen Rohdecke. Von dort ausgehend erzeugt man sich die erste Lagerfuge mit einer Mindestdicke
von 1 cm absolut eben abgezogen. (Vergleiche die Herstellerangaben)

Planziegel werden mit einem Diinnbettmortel geklebt. Dies kann ein zementgebundener Kleber
sein - oder neuerdings Polyurethan - Montageschaum.

PU-Schaum - Mauern hat zudem mehrere Vorteile:

¢ die fertige Wand ist beinhahe trocken.

¢ Planziegel sind zumeist Hochlochziegel. Mit einer ausgefiillten Lagerfuge wird Konvektion in
den Ziegelhohlrdumen verhindert - bessere Warmedimmung!

¢ Esist keinerlei Arbeitleistung zum Anriihren des Klebers notig.
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* Winterbau bis minus 5° C. ist problemlos moglich.

Nachdem ein absolut waagrechter Untergrund geschaffen wurde - kann man die Planziegel ein-
fach tibereinander kleben. Die Fluchten miissen mit der Schnur oder der Latte eingerichtet und
gepriift werden - die Lotrechte hingegen mufl durch die Genauigkeit der Ziegel und des Unter-
grundes von selber stimmen.

Eine Sonderform des Bauens mit Planziegeln ist das Mauern mit Gasbetonsteinen. Hier gelten
dhnliche Vorgehensweisen wie fiir gebrannte Planziegel, aber es gibt bereits wandhohe Ziegel.
Man bendtigt beim Mauern solch groler Steine allerdings das systemgerechte Hebezeug (Mini-
kran, Drehtellergreifer, Hornergreifer uA.).

Mauern mit Natursteinen

Nicht genormte Steingrof3en bringen besondere Herausforderungen fiir den Handwerker hervor.

0.4.3 Mauern von Uberlagen - Wandéffnungen

Hier gibt es eine Fiille von Bogenkonstruktionen, die alle auf dem Gewdlbeprinzip beruhen. Die
meisten Uberlage-Mauerwerke brauchen eine Unterstellung, eine Art Schalung, auf die man den
Bogen aufmauert. Ist der Bogen fertiggestellt und der Mortel ausgehértet, kann man diese "Lehr-
bogen" darunter entfernen - der Bogen tragt sich quasi selber.

Eine Anmerkung zum Widerlager: Die Ecke zwischen Mauerdffnung und BogenfulR sollte nicht
genau in einer Fuge zu liegen kommen, sondern etwa auf halber Steinhthe liegen. Somit belastet
der Schub die Mortelfuge nicht direkt - daraus resultiert eine etwas hohere Tragfdhigkeit des
Mauerwerkverbandes.

Der einfachste "Bogen", den man mit Normsteingréf3en herstellen kann, ist der "Scheitrechte
Bogen".
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Der scheitrechte Bogen

Arbeitsschritte:

1. Widerlager mauem
beachte: Meigung = Ziegeldiagonale senkrecht
2, Brefl (oder Plasten) mil Keilen enrichben
in der Flucht mit Maverwerk
3. Mirialiage mit beichter Uberhohung auf Brett aufbringan
4. Lange der Offnung / (6,5+1.2) = etwa Anzahl der ndtigen Ziegelsteing
Es mul immer eine ungerade Zahl sein - sonst ist kein Schiufistein maglich
Randziegel des Bogens satt in Mortel legen
Schiulistein senkrechl genau mittig einbauen
abwechselnd stahend und liegend Ziegel einbawen
immaer satt mit Morel ausfegen
Mach Ernartung des Mbrets Kelle entfernan, Bratter sacken
nach unten und konnen entfernt warden.

m Neem

Scheitrechter Bogen:

Feriger “scheitrechier Bogen” Arbaeitsschritte

Abb. 19

Dieser Bogen wurde vor der Erfindung der Fertigteilstiirze zur Herstellung von geraden Mau-
eriiberlagen beinahe iiberall angewendet. Er iiberwindet Spannweiten bis maximal etwa 1,3 m.
Der scheitrechte Bogen funktioniert im Grunde wie ein Keil im Mauerwerk.

Man mauert bis zur Sturz-Unterkante, baut sich ein waagrechtes Brett - besser einen Pfos-
ten (weniger Duchbiegung) dazwischen ein und unterstellt diesen in geeigneter Weise. Danach
mauert man beiderseits die Widerlager im Winkel eines hochkant tiber beide Ecken eines diago-
nal vertikal gestellten Ziegels.

Dann bringt man eine diinne Mortelschicht oder Sandschicht auf das Brett auf, damit man die
Ziegel beim Mauern in der Lage und Hohe einrichten kann. Man setzt den Mittelstein, die beiden
Widerlagerziegel und mauert dann innen aus, wie in der Grafik dargestellt.

Zu beachten:

Das Auflagebrett sollte genau in der Flucht des Mauererwerkes aufgelegt werden, damit man
senkrecht an jeder Stelle des Brettes mit der Wasserwaage messen kann.

Man unterkeilt dieses Brett doppelt an allen vier Ecken, um es nach Aushérten des Mértels leich-
ter entfernen zu konnen.
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Die Breite der Mauerdffnung bestimmt die immer ungerade Anzahl der Steine. Dabei ist die An-
zahl der Ziegel dhnlich zu berechnen wie bei der Aufstichlatte. Man zeichnet sich den mitleren
Ziegel (Schlu8stein) einfach am Auflagebrett an. Dann misst man die genaue Entfernung vom
Widerlager bis zur gegeniiberliegenden Kante des Schlu8steines (also inkl. Schlu3stein). Diese
Entfernung dividiert man wieder durch (Ziegelhhe+Fuge) und nimmt je nach Kommastelle je-
weils die ndchsthohere oder niedrigere Anzahl der Steine pro Hélfte des Bogens. Die Hohe der
geringsten Mortelfuge sollte 0,5 cm nicht unterschreiten!

Ist der Bogen fertig gemauert, wird dariiber die eventuellen Unebenheiten mit Mortel ausgegli-
chen, damit man eine ebene Schichte als Grundlage fiir weiteres Mauerwerk erhilt.

Der Segmentbogen (auch Stich- oder Flach-bogen genannt)

Widerlagermauenwerk

VWiderlagermauerwerk

Keile

1. Mitte Ausmessen fiir Schlulb-Stein

2. vom gegenuberliegendem Eck des Schlufisteines
zum Widerlager messen

3. durch Ziegelhthe inkl Fuge dividieren ergibt Anzahl

4. Gesamtanzahl mul ungerade sein.

5. Ziegelidrehung auf Mittelpunkt ausrichten

Mittelpunkt
Abb. 20

Dies ist gegeniiber dem Scheitrechten Bogen der erste wirklich als Gewdlbe ausgebildete Bogen.
Ein Kreissegment bildet die Bogenform. Die Stichh6he betrédgt 1/6 bis 1/12 der Spannweite.

Um diesen Bogen herzustellen, benétigt man einen Lehrbogen (Schalung). Aus der Spannweite
und der geforderten Stichh6he errechnet sich der Bogenradius folgendermalien:

R =h/2+SW*SW/8xh
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Mit der Spannweite, dem Stichmal$ (Bogenh6he) und dem Radius kann man sich den Lehrbogen
herstellen.

Bogenlinge: b=(r*Pi*Alpha)/180° (Alpha ist der Zentralwinkel)

Uber die Bogenldnge errechnet man sich die Anzahl der Steine, die immer ungerade sein sollte!
Nur so erhilt man einen senkrechten Schluf3stein!

Ebenso wie beim Scheitrechten Bogen gilt:

Man misst man die genaue Entfernung vom Widerlager bis zur gegeniiberliegenden Kante des
Schlufisteines (also inkl. Schluf3stein). Diese Entfernung dividiert man wieder durch (Ziegelho-
he+Fuge) und nimmt je nach Kommastelle jeweils die ndchsthdhere oder niedrigere Anzahl der
Steine pro Hilfte des Bogens. Die Hohe der geringsten Moértelfuge sollte 0,5 cm nicht unter-
schreiten!

Segmentbogen

Danach angepasst ausmauern!
f

|
i

i
\

\
Kreis, '{4
r=Ziagelhidhe
|

\:;.:}"___.______.____.____.__

Mage! im Mittelpunkt

Ansicht

Abb. 21

Der Lehrbogen wird in geeigneter Weise unterstellt und fixiert. Die Auflagerkeile sollen spiteres
"Ausschalen" erleichtern. Der Lehrbogen sollte mit der Vorderkante an die Flucht des Mauerwer-
kes angepasst sein, damit an jeder Stelle mit der Wasserwaage die Senkrechte jedes sichtbaren
Steines eingerichtert werden kann.
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Ach bei den anderen Bogen wiére es gut, den Ansatzpunkt des Bogens etwas hoher als die nor-
male Lagerfuge des Mauerwerkes anzusetzten. So wird der Schub auf diese Lagerfuge verringert.

Man mauert bis zum Startpunkt des Bogens, dann werden beidseits die Widerlager gemauert.
Fiir den richtigen Winkel der Widerlager bendtigt man zu diesem Zeitpunkt schon den Mittel-
punkt des Bogens.

Man fixiert sich dazu in die Mauer6ffnung eine geeigneten Ziegel oder Holzkontruktion und halt
mit einem Nagel die genaue Lage des Mittelpunktes fest. An diesem Nagel befestigt man eine
Schnur - lange genug, um damit die Schrége der Widerlager bestimmen zu kénnen. Jeden Stein
des Bogens kann man mit Hilfe der Schnur {iber die Stein-Achse im Winkel genau ausrichten.

einige Lehrbogen:

Abb. 22

Der Rundbogen

Hier wird dhnlich gearbeitet wie beim Segmentbogen. Allerdings ben&tigt man einen so genann-
ten Lehrbogen - als Schalung fiir das Bogenmauerwerk.
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Alu - Fluchtlatte
an jeder Stelle

Unterstellung der Lehrbégen:

Rundbogen mauern

sollten als 5mm, aber die nach aulten "aufmachen”. Wenn man stur den
Mauerwerksverband einhalt - linke Abbildung - ergeben sich dann zu grolite
Fugenabstande an der Aultenseite.

Deshalb wird man bei kleineren Spannweiten eine liegende Doppelreihe
Ziegel ohne echte Verbandsregeln ausflihren. - Abbildung rechts. Fabei wird
die Aufteilung der dulleren Reihe ganzlich neu durgefiihrt - mit der inneren
Reihe als Lehrbogen

Diese mussen nach Ausharten des Mortels irgendwann
entfernt werden konnen. Deshalb wird den Lehrbogens

auf Keile auflagern, damit er beim Ausschalen nach

unten sinken kann

Der Lehrbogen soll an der Mauerauenseite bundig mit dem

Mauerwerk eingebaut werden - auch in der Senkrechten genau eingerichtet!
Dadurch kann man dann immer mit der Wasserwaage an jeder Stelle

des Lehrbogens die Ziegel genau einrichten. Auch die Fluchtlatte

kann so besser zum Winrichten der Bogenziegel verwendet werden.

Abb. 23

Unterstellung der Lehrbogen:

an jeder Stelle!

-

‘ Wasserwaage

Rundbogen mauer

K’_'\\ je nach Lange des Bogens ergeben sich Fugen, die innen nicht kleiner sein

n

1T _I
| I
| |
[ I
[ _I
‘ — 1 -
Lehrbogen E":‘ -
+(E!;c:genschalung)_ i — j: iBolganscha\ung)‘
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Hier misst man sich die Langen der notwendigen Streben am Naturmaft
aus und stellt den Lehrbogen auf die Streben. Dabei richtet man den
Bogen nach der Wasserwaage aus. Damit anschlieflend die Streben nicht
wegrutschen kbnnen, spreizt man sie mit einem zusétzlichen waagrechten
Brett aus.

Zum Ausschalen entferne ich dann einfach das waagrechte untere Brett
und kann dann leicht die Streben entfernen. Der Bogen rutscht nach unten
weqg.

Hier &Rt man seitlich in der Laibung einige Ziegel als Auflager in die
Offnung stehen. Mit 2 gegengleichen Keilen an jedem Auflagereck richtet
man sich den Bogen genau ein.

Zum Ausschalen entfernt man die Keile - der Begen rutscht nach unten
weg. Die iiberstehenden Auflagerziegel werden abgeschlagen oder
weggeschhnitten.

Natirlich kann man auch andere Unterstellmetheden anwenden aber diese beiden haben sich in der Praxis als sehr zweckmaRig erwiesen, denn der "Durchgang” bleibt frei.

Abb. 24
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Arbeitsablauf: Ru ndbogen mauern

jeweilige Lange der
Verbandsberechnung
MaRstab auflegen und

an Lehrbogen anzeichnen

Achse

Einrichten entlang

der Achse des Ziegels
mit Hilfe der Schnur
10
i
\F=
! "Nagel im Mittelpunkt+—. | S — TH
[T (I z :
n N

. Lehrbogen genau in der Flucht und der senkrechten Wasserwaage einrichten
. SchluBstein-Achse auf Lehrbogen ausmessen und einzeichnen
. Schlultstein aufsetzen - gegenuberliegende Schlulsteinkante an Lehrbogen anzeichnen. | ‘ l [

Mindestfuge H H

Mafistab auf Lehrbogen biegen und Lange messen

. Gemessene Lange durch (6,5+0,5 Fugenmindestdicke=)7 cm - ergibt Anzahl der Ziegel - Komma entfernen

. Gemessene Lange durch Anzahl der Ziegel gibt genaues Wiederholungsmaf || H
. Aufzeichnen der Fugen auf den Lehrbogen

. Frontziegel - Achse einzeichnen - zum spéteren Ausrichten mit der Schnur

. Nagel im geometrischen Mittelpunkt des Bogens einschlagen und Schnur befestigen - etwas langer machen, als der Bogen fertig hoch sein wird.
0.Jeder Ziegel kann nun auf seinem Mortelbett nach der Schnur liber seine Achse genau eingerichtet werden.

Abb. 25

Der Korbbogen
Der Spitzbogen
0.4.4 Gewdlbe

0.4.5 Gesimse

0.5 Zimmerei
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