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HUONG DAN MAI GUONG CHO KTV PHAN XA

Céau Tao Kinh Thién Van Phan Xa
CAu tao cla kinh thién van phan xa loai don gidn gém cé cac thanh phan chinh:

- Guong cau 16m.

- B6 phan déi hwéng tia sang dé thuan tién cho viéc quan séat thuwéng lam bang guong
phéng hoac lang kinh.

- Thi kinh 12 th4u kinh hdi tu c6 tiéu cw ngan (thwdng 1a mét hé thau kinh)

Nguansang f Thi Kinh

Guong Cau

Guong Phang hoac Lang Kinh

(Nguén :Academy Artworks)

Nguyén ly: ] ] ] )

- Anh sang tir ngoai chieu qua 6ng kinh, dén guwong cau sé dwoc hdi tu tiéu cy cua
gwong c6 chiéu dai bang 1/2 ban kinh cong.

- Thi kinh dung dé quan sat &nh nam trén mat phéng tiéu cw ctia gwong cau.

D6 phéng dai khi thién thé & vo cuc K= f1/f2 véi f1 1a tiéu cw gwong cau f2 13 tiéu cw
vat kinh.
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Bai vai thi kinh chling ta c6 thé duing thau kinh clia cac thiét bi quang hoc dé ché lai,
hoac cling c6 thé mua thi kinh cho kinh thién van mét cach dé dang.

B4 phan quan trong nhéat cua mét kinh thién van phan xa la gwong cau, chung ta
sé phai tien hanh mai n6 bang tay.

MAI GWONG CHO KiNH THIEN VAN PHAN XA

Phan 1. Téng quan.

Nguyén ly tao gwong cau rat don glan 2 bé mat cirng, ma sat v&i nhau theo moi
phwong mét cach ngau nhién sé mon dan va tré thanh 2 mat cau, moét 16i, mét 16m
(Mat phang la mét trwdng hop riéng ctia mat cau véi ban kinh cong 1a vé cung !). Bang
cach thay dbi bién do mai, tw thé mai, ta sé diéu chinh dwoc ban kinh cong cta gwong
theo y muén.

Sau d6 guwong cau sé dwoc stra thanh dang parabol vi chi véi dang nay hinh &nh thién
thé mai dwoc phan chiéu lai chinh xac, , khong bi cau sai. ( Moi chum tia song song voi
quang truc guwong parabol déu hoi tu vé tiéu diém guong.)

Tuy theo yéu cau xtr dung, ta sé tién hanh xac dinh kich ¢& cua gwong va kinh thién
van dinh ché tao va dat phéi kinh va dung cu theo yéu cau.

Théng thwdng bé day phéi kinh khéng nén nhé hon 1/10 dwéng kinh guwong dé chéng
tinh trang loan thi do gwong bi cong vénh.

Céc bwdc tién hanh tuan ty nhw sau :
1. Tinh toan céac théng s6 kinh, chuan bi dung cu, nguyén liéu : tiéu cw, d6 sau
tdm gwong, ban mai, bét mai...dung cu do.
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2.

8.

9.

Mai pha : theo dwérng kinh gwong tao dé 16m & tdm guwong bang dia thép va bot
mai thd cho dén khi d6 sau tdm gwong dat yéu cau. Mai theo day cung 1/4D dé
ha th&p vung trung gian .

Puc dia mai bang gach va thach cao theo dang 16m clia gwong vira mai pha.
Mai thé gwong vai dia vira dic cho dén khi dia mai mon déu va guwong bat dau
tiép xtc t6t. Mat gwong Guong bat dau c6 dang cau nhung rat thd, nham.

Mai tinh : Mai bang b6t min dan dé Iam min bé mat guong. Cubi cong doan nay
khi nghiéng gwong di khoang 60° ta c6 thé nhan thay n6 phan chiéu anh dén
sang.

Puc dia mai béng bang nhwa duong.

Mai béng bang dTa mai bong cho dén khi bé mat gwong hoan toan khong con
vét ro li ti.

May test Ronchi, Foucault, Kiém tra dang cau va khuyét tat bé mat cta gwong
bang may test

Mai tao dang parabol.

10.Trang bac.
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Phan 2. Chi tiét
1. Tinh toan kinh, chuan bi dung cu
I. Tinh cac théng sé cua kinh.

Dé thuan tién x&r dung, ngudi ta thwdng chon tiéu cy vat kinh khoang 0.5 — 1.25m.
Kinh sé& khéng qua dai, Iap dat don gian. Tiéu cw cling khéng nén qua ngén, dé KD
gidm va quan trong nhét 1a gwong sé kha sau (R nhd) va dang cau lac do sé kha xa voi
dang parabol can c6.Theo TL Nga TC téi thiéu dé guwong cau khéng léch quéa dang
parabol 1/8 buwéc séng anh sang:

Minimum relationship F/D for the spherical mirrors

GLTNG CAU

Dmm |80 115 | 150 200

arabal

f/D 6.55 | 7.39 | 8.08 8.89

Néu f/D bé hon bang trén, gwong budc phai stra
dang parabol .Viéc tao dang (figuring)nay ciing
khéng dé voi cac ban mai tap lam.

O day, ta dung Kinh Newton trwéng réong 250mm
cua HAAC lam vi du.
Pay la Kinh ¢6 trwdng nhin da Ién dé quan sat
va chup anh cac cum sao, thién ha, cac vat thé
t6i c6 goc nhin lon.
Céc thong sb thiét ké :
- Chon Buwdong kinh gwong D = 250mm
- ChonTisbtitucy F=5
- Tiéucyf=DxF=1250mm
- DO phén giai goc (Angular Resolution -SA) = 206.265.000 * w / D = 0.458 arcsec
- D6 phong dai toi da Grax = D * 2 = 500x
- D6 phéng dai t6i thiéu Gin = D /Deye = 35.7x (Deye : dwdrng kinh con ngwoi mat =
7mm)
- Trwong nhin tbi da (rng v&i dd phéng dai nhd nhét) véi thi kinh 35mm dé mé
50°1a 1.4°
V&i trwdng nhin nay, ta ¢ thé quan sat cac cum sao 16n c6 goc nhin gap 3 lan
mat trang.
- Ban kinh cong bé mat gwong R = 2f = 2500mm
- Do sau tam guwong x = D?/ 8R = 3.125mm.
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Ban kinh cong bé mat
grong Bo= 2= 2500mm

/

P8 sfutim gwong z= D4/ 8RR =3.125mm

If

Dudng kinh geong D = 250mm

L

&

Il. Chuan bi dung cu :
a. Ban lam viéc.

- Ban mai : Mat ban, ghé du virng chac, khéng rung dong hay don gian hon 1a mét
tAm van ép 50x60cm va ta c6 thé dat va mai & dau tuy thich. bat 1 con vit gé vao
gitra ban mai lam tdm xoay cho ban xoay.

- Ban xoay : Dung mét thét gb tron duwdng kinh khodng 300mm chiéu day khoang
20mm 1am ban xoay. Khoan 1 16 nhé & gira day ban dé I&p vao vit trén ban mai.
Céch I&p nay rat tién khi thao 1&p 1am vé sinh.
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- Dia mai pha : tan dung mét dia thép tron nao d6 c6 dwong kinh khoang 0.5-0.7D
dé mai theo dwdng kinh va 0.3-0.5D dé mai theo day cung.( don gian hon, chi

aa | dung mét dia 0.5D cho ca 2 céng

. doan.)

Hinh . Tan dung mét khap sanh cd, lat day
[én lam ban mai.
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b. B6t mai.
1. B6t mai thé va tinh : C6 2 loai b6t thwong dung la

Mai thé, pha I6m dung bét carborundum. C& hat dwoc goi theo c& ray dung tach c&
hat.
VD : bét ¢& 320 grit dwoc Iy qua ray c6 320 16/ 17 vudng. Sb cang to bot cang min.
Ta thwérng dung c& 60-80grit d& pha 16m va mai thd, sau doé tun tw dung bét min
hon 220, 320grit.
Bét oxid nhém. Cho céng doan mai tinh phan loai theo duwdng kinh trung binh tinh
bang micron. Thwdng dung 20 va 9micron. Bét oxid nhém khéng cing va két cau
khéng “sac canh” nhu bdt carbo nén téc dé mai hoi cham hon nhwng bé mat guwong
it bi xwé&c va “min” hon, mai bong sé nhanh hon .
Day la ban théng sb cac loai bét mai thuwéng dung theo TC My U.S. Commercial
Standard CS 271-65 trich tl trang
http://www.stellafane.com/atm/atm_mirror_ref/atm_grit.htm#Grit Size Table .
Cac ¢ hat in dam la loai thong dung nhéat. Ban khong can c6 da tat ca cac cd hat
nhw vay, nhwng néu ban c6 cang nhiéu c& hat mai, thao tac mai sé nhanh hon.

Current Sizes Historical Measures
American
Average|Maximum| Optical |Elutriative
Standard| Micron | Micron | Powder Time
Grit # Size Size Number | (Minutes)
(Note 1) (Note 2) (Note 3) (Note 4) (Note 5)
40 420 660
60 254 406 Me0
80 165 292
100 122 203| M100
120 102 165
180 76 114] M180 1
220 63 102
240 50 85
280 39 70
320 32 60
360 28 55
25
400 22 45 M302 5
500 20 40| M302"- 10
18
600 15 35| M303 20
800 12 30| M303'2 40
900 9 23
1000 7 23| M304 60
1200 5 M305
3
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1

Note 1: U.S. Department of Commerce Commercial Standard CS 271-65, #8
through #240.

Note 2: Average Size is used in "naming" the grit.

Note 3: Typical; range of particle sizes varies by manufacturer.

Note 4: Proprietary scheme referred to in many older telescope making books.
Note 5: Elutriative Time is the time it takes particles to settle in a standard water
column.

C4c loai bot mua khéng c6 sb hodc ty nghién tir da mai ban c6 thé phan loai cho nd
bang cach so sanh véi c& hat ctia gidy nham (gidy rap) cé ma sb twong &ng.
Céc ban chu y dén c6t 5 ctia bang trén chi thei gian lang hat trong nwéc. Ta cé thé
dung chi tiéu nay dé loc ¢& hat mai trong trwérng hop bét mai bi 1an hat to gay xuwéc
guong, bét tw nghién, hay tach c& hat min tor bun mai ttr cac bwdc mai thd. Day 1a
phwong phép rat hiéu nghiém va “kinh t&” trong hoan canh “amateur” nhw chang ta ;
thtra thei gian nhwng thiéu tién va phuong tién.!
PP Tach c& hat mai bang cach cho lang trong nwéc:
Cho vai mudng bét mai vao x6 hay ca nhua I&n, khudy ky réi dé yén cho bot lang xubng
day.Bot mai sé tw phan tang : bot thé nam dwéi day, bot min ndm trén.
Sau khoang 10 phat gan nhe hay dung éng xiphéng rat bét I&p nwéc trong bén trén ra,
dung mudng hét 16p bot min bén trén ra, bd I&p dwéi day 1an nhiéu hat thé.
V&i bt tinh, hat bét rat min va kha it ta nén dung céc thuy tinh : Khudy déu va dé lang
trong 1 phat. Dung éng xiphdng hut I&p bun lo Iteng bén trén ra céc khac .Dé Idng 1h va
gan boé nwéc trong, Ta cé loai bét min tam goi la "bét 1 phat ".
Tiép tuc 1am nhw thé véi thoi gian lang 10phat, 30 phit ta ¢ "bét 10 phat" , "bét 30
phat". Bét nay cé kich ¢& khodng 20 va 9 micron dung rat tét cho giai doan mai tinh cudi
. d&c biét 1a hoan toan khéng gay xwdc guwong vi khdng bi lan c& hat thé.
Mat gwong mai bang bot nay rat min va it bj dinh.
Tuy theo loai bét c6 ti trong khac nhau nén thi gian 1ang cé thé khac nhau déi chit.
Bot mai cang tinh thi s lwong bét dung cang it nén trong thuc té ta cé thé chi dung duy
nhat mét loai bot mai thd !
Dung tdm nilon I&n 16t ban mai. Sau khi mai pha xong , rira bdt min bam trén ban, dia
mai vao mot xd Ién., tién hanh 1ang loc dé lay bdt min hon cho dot mai ké tiép

2. Bot mai bong thwdng dung cia dan ATM thé gidi 1a oxid cerium CeO
c6 mau héng cam, c6 kich ¢& trung binh khoang 3micron. O Viét nam, dén nay
chang t6i van chwa tim ra noi ban ! Thay vao do 1a bt oxid sat ( bét dé Red
Rouge), mau dé sam thwong dung nhw bét mau trong nghanh xay dwng. Bét nay
kha ré nhung do min va mém hon oxid Cerium nén téc dé mai bong cham hon
2-3 1an. BU lai, theo nhiéu TL kinh dién, b& mat gwong mai bang bét dd min hon
so v&i bot CeO.

Pé an toan, b6t dé mua vé cling dwoc loc tinh trong nwéc theo phwong phap da néu
trén. Vai TG dé nghij cho bat vao mét ti vai min, tdm lai réi khudy vao nwéc. Sau do dé
lang va dung phan bét min l&ng trong nwéc.

Lwu trir va xt dung.
B6t mai mua vé, ban nén tach riéng ra ngay, tuan tw ttr loai min nhat, cho vao lp nhya
day kin nap va ghi nhan de khéng nham lan.



Khi dung dén loai nao méi
lay ra dé tranh day ban gay
Xuwdc gwong.

Cac loai b6t min tir 20
micron tré xudng, nén cho
vao binh, lo nhé giot nhd (
nhw lo alcol hay oxy gia
chéng han), cho thém
khoang 3 phan nwéc vao
va dung nhw mét dung dich
huy&n phu. Nhw vay sé dé
xtr dung hon, bdt mai dé phan bb déu trén mat gwong hon.

c. Dung cu do. Dé kiém tra do sau va tinh ban kinh cong cla gwong .

Thwée do don gian theo
http://www.stellafane.com/atm/atm_grind/atm_measure_sag.htm chi la mét thwéc
thang va bd can la chuéan.

bat thwée doc theo duwdng kinh gwong va do
dd sau bang céc 14 can chuan tai tam gwong.

Néu khéng c6 can 4, ta c¢6 thé dung
gidy da biét do day (Dung thudc cap hay nhd ngwdi do bé day 10 to gidy va chia 10
)

cat thanh bang khoang 10mm chiéu rong. Xép thanh mét xap gidy va dung thay can
1a.

Thwéc do chinh xac.

Pé do chinh x&c hon ta c6 thé ché mét
thuwéc do dd sau dung déng hé Dial
Indicator : Dung mét thanh nhém
thang khoan 16 va lap déng hé nhw
hinh bén.

Péng hé Dial Indicator & TP HCM
thwdng dwoc goi la déng hd so, (loai
Trung quédc gia khoang 50.000d) cé
ban tai cac ctra hang dung cu co khi.
V&i déng hd nay, dé chinh xac do dat
+0,01mm.

Péng hd nay con dugc dung trong
may Test foucault.
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Spherometer.

Vé&i thwée do do sau, mai vi
tri khac nhau trén gwong sé
c6 do sau khac nhau, ta phai
tinh toan lai, con vé&i
spherometer, chi s do sé&
gidng nhau tai moi diém trén
guong cau, rat thuan tién
khi x&r dung. Nhwng lai
khéng dung dwoc trong giai
doan pha I6dm dau theo
dwong kinh guong.

Cau tao gom mot dé thép
tron, khoan 16 tai tam dé 1&p
dial indicator.

Cach dung spherometer :
- Chuén 0 : Pat dé spherometer 1én mat phang, thuwéng 1a mat sau cta phéi kinh dang
mai. Lép doéng hé Indicator dial vao dé, chinh déng hé xudng thap cho dén khi kim nhé
chi khoang 2mm. Siét chét vis gitr ddng hé. Xoay vanh ngoai déng hé cho vach 0 vé
dang vi tri kim dai . Kéo nhe truc déng hé 18n khoang 1mm, tha xuéng dé kiém tra lai
diém 0, xoay chinh lai vanh ngoai néu bi léch

0. \ >— N

- D&t spherometer |én mat gwong. Doc chi sb ¢ ‘ ‘
mau dé ( khdng phai sb den) dé biét do sau ;

ctia guong tai diém do. Ré nhe spherometer
dé kiém tra tiép cac vi tri khac.

Chu y : chi sé doc duoc 1a do sau s twong
(ng v&i dwéng kinh ngoai D cia dé
spherometer.

Ban kinh cong cla guo’ng tinh theo cong thirc
R=D?/8s

Ban phai do chinh x&c D dé tranh sai sb.

PP kiém tra tiéu cw gwong khong céan dung
Spherometer hay thwéc do do sau.

Viéc ché tao Spherometer hay thuéc do dod
sau c6 vé hoi kho dbi véi nhixng ban khdng
chuyén vé co khi. Hai PP sau day gilp cac
ban do tiéu cw gwong rat dé dang véi do chinh xac khéng kém dung cu chuyén nghiép :
1/ Soi anh Mat troi : Guong sau khi pha 16m c6 thé do tiéu cw ngay béng céch tAm wot
bé mat gwong. Nuéc sé 1ap day cac vét rd va guong sé phan xa anh sang kha t6t. Anh
mat tr&i hing trén man sé khéng nét do dang gwong va bé mat khong t6t nhwng van du
dé xé&c dinh tiéu cw véi do chinh xac khoang 2-3cm véi mat gwong mai thé. !

Khi cang mai tinh, do chinh x&ac sé gia tang .

2/ Soi bong dén : Khi khédng cé mét trdi, ban cé thé dung pp nay.
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Trong phong, hoi t6i mét chat, dung 1 dén pin, dat ngay canh mét , hwdng vé phia mat
guong da tAm wot, sao cho mét c6 thé nhin thay anh (anh sang) phan chiéu trén
guong.

D&i nhe dén sang mét bén , néu anh chuyén déng cling chiéu véi vat thi ta dang & phia
trong tdm cGia gwong va nguoc lai. Anh rat me, khéng rd, nhwng nhan thay chuyén
dong cha no lai rat dé dang,

Di chuyén mét va dén vé phia tm gwong va thi di chuyén ngang lan niva cho dén khi
anh khéng chuyén dong theo dén thi ta dang & ding tdm guwong.

Po khoang cach R nay va chia 2 ta c6 tiéu cy f cia guwong.

D6 chinh xac ctia PP nay hoi kém hon PP soi anh mat troi mét chat, nhwng cling thira
dd cho gi¢i amateur chdng ta. !
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2. Mai pha Iom

Thao tac mai co ban : Mot s6 thuat ngir thwong dung sé dé nguyén géc tiéng Anh
dé céc ban khéng b& ngd khi doc TL tiéng Anh.

Stroke : thao tac day va &n gwong (hay dia mai) truot trén dia mai (guong) téi
va lui

Normal stroke : thao tac mai co ban, chi cé chuyén déng tinh tién t&i, lui.

W stroke : ngoai chuyén déng tinh tién, con c6 chuyén dong ngang. Tam gwong(
dia mai) ndm phia trén sé chuyén dong theo hinh W.

TOT : Tool On Top : tw thé dia mai nam trén, sé lam cho gwong bi bet ra, tiéu cw
tang l1én

MOT : Mirror On Top : tw thé mai gwong nam trén, sé lam cho gwong sau hon,
tiéu cy giam di.
Pé diéu chinh tiéu cy gwong, chi can chon tw thé mai va bién dé mai phu hop.
Khi da dat tiéu cw mong mudn, luan phién déi vi tri gwong va dia mai TOT,
MOT.TOT.. sau méi 15 phat mai, gwong sé gilr nguyén tiéu cw va c6 dang cau
chuan.

Xoay gwong va dia mai : Sau khoang 10- 15 lan stroke ta xoay ban xoay mét goc
khoang 10-200 va dia mai mét géc twong tw vé phia ngwoc lai.

Bién dd mai theo cac hwdng dan dudi day chi la gia tri trung binh, nghia la khéng
can va cling khdng nén tuyét dbi chinh xac .Chinh yéu té ngau nhién vé goc xoay ban
va bién doé mai, gwong sé dwoc mai déu theo moi hwéng (khéng c6 hwéng wu tién) va
sé co dang cau.

Truwdc khi tién hanh mai gwong cac ban chi v :

- Pirng dé gwong khd nwéc, bui thay tinh va bét mai khéng co lgi cho strc khde
néu hit phai.

- Bun mai, néu khéng “tai ché” dé Iay bot min hon, khéng nén dé xubng céng, dé
gay tac cbng, rat khé thong.

- Ché lam viéc tranh gié manh, ludn sach, chi d& duy nhét 1 loai bot dang mai. Vé
sinh that k§ gwong, dia mai, ban xoay va toan bé chd lam viéc trwdc khi chuyén sang
bét min hon dé tranh nhiém bui ban gay xwéc guwong.

- Bo canh gwong : Canh gwong phai dwoc mai vat 45° su vao khodng 2-3mm dé
tranh mé canh gay xwd&c vung bién guong.

Top “B"ﬁ 1

Mirror
with
45° Bevel

Edge
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Dung thanh d& mai dao, bat dau bang mat da thd mai doc theo canh gwong cho dén khi
dat d sau 2-3mm. Dung mat da min, mai lai cho hét nham. néu I& tay lam mé canh
guong “lem nhem” ciing khdng sao, ban chi viéc bo tiép cho dén khi khéng con nguy co
mé tiép nira.Mé trong khi bo canh con hon xwédc gwong trong khi mai.! Trong qua trinh
mai, mat gwong bi ha thap xuéng, ban phai bo lai canh néu can.

I. Mai pha theo dwong kinh .
Dia mai bang sit, dwdng kinh
khoang 0,5-0,7D

T thé mai TOT (Bia mii nim trén,
grong nam dwd)

Bitn d6 mai : Tl bién dén bitn
theo dwong kinh greng, mép dia
mai khing nret qua meép orong

! Mai TOT

Réc mét it bot mai thé vao gitra guong, xit mot it nwdc 1én, dung dia mai xoa déu bot
lén vung gilra guong va bét dau mai.bay la cong doan gay tiéng 6n kha Ion.. Khi ban
nghe t|eng 6n ém hon 12 lic can phai rac thém bdt maéi va xit nwéc vao guwong . Mot 1an
nhw thé dwoc goi la mét 1an “lam wét” (Wet)

Hat mai pha v& thuy tinh va cling v& vun ra dwéi tac dong ctia dia mai. Sau khoang 5-
10 1an lam wét, bun mai tich luy kha nhiéu trén gwong lam gidm hiéu qua mai, ban nén
rira sach gwong va dia. Thoi gian mai sé ti 1& vdi thé tich ving thay tinh can pha di trén
guwong, téc do, lwc mai va chat lwgng bot mai. Gwong sé bi pha 16m ving gitra kha
nhanh trong khi viing bién hau nhw khéng bi tac dong.Véi gwong 100mm f 1000mm ¢
thé dat d6 sau 0.5mm sau 1h mai, gwong I&n, do sau Ién nhw gwong 250mm, F5 c6
thé méat khoang 6h mai.

Kiém tra bang thuéc do do sau dé kip dirng khi dat dén khoang 90% do sau mong
muon. D6 dw con lai ta sé mai bang dia gach.

Il. Mai theo day cung.

Sau cong doan 1 tuy theo dwong kinh dia mai, dé sau vung 1/4D sé khac nhau.
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B shu thye t8 ving 14D

1& wi du &g kinh dia mai D3 sautim gwong x=D3/ 8K =3.125mm
1] I’
14D

Buéng kinh grong D = 250mm

Do sau ly thuyét gan dung 13 Xy4 = (0.85xD)%/8R = 2.25mm

Ban kiém tra do sau thuc t&, néu gan bang hoac I&n hon 90% dé sau can dat thi b
qua cong doan nay.

M&itheo day cung 174D dé

Lo a ha thap nhanh ving nayva
1 tfl dat ) qLPCrnG AN vai dang cau
thirde do d0

harn.
sHu

Ding mat dia, vong thép 0.3-
0.5 D wa rmai theo day cung,
hign dd mai clng tir bign dén
hién, mep dia mai khong
wLrCrt qua hidn guong.

Chifu dai
diy cung tal
difm 144D

zhp xi

0.55D

e |

144D

Mai theo day cung

Phuwong phap mai theo day cung

Sau khi mai pha 16m gwong da c6 dang gan cau va dat duwoc do sau khodng 90% do
sau can thiét. Bai sau ching ta s& chuyén sang buéc ké tiép - Puc Bia Mai

3.Duc dia mai bang gach va thach cao (hoic xi mang)

Bia mai dwoc duc theo dang 16m cua gwong vira dwgc mai phé va sé dwoc sir dung
trong cac bwéc mai thé va mai tinh tao mat béng cua gwong.

Ta can mét dia mai c6 dang cong 16i theo bé mat ctia gwong vira pha 16m xong. V&i dia
mai nay, ta sé mai thd,va mai tinh mat gwong.

Qua th&r nghiém nhiéu phwong thire 1am dia mai khac nhau, téi chon kiéu dic thach
caoVvi:

- Nguyén liéu ré tién, dé kiém : gach v& nhat quanh nha, thach cao chi 2.000d/Kg
- Thach cao mém va it gay xwéc hon céat va xi mang.
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- Kha bén, day va lau mon hon dong xu thép. Véi gach thach anh rét cieng, co thé
mai 2-3 gwong 150mm ma chwa mon hét gach.
- Don gian chi can dac mét lan, khéng phai dung keo epoxy.

Chi c6 mét khuyét diém la thoi gian cho cho thach cao khé hoan toan hoi lau : tir 3-5
ngay tuy thoi tiet.
Ban c6 thé tham khao tai trang http://theastropages.com/atm/tutorials_tool.htm

Tién hanh :

I- Cat gach

Gach lat nén nha, loai c6 phd men hay khong déu dwoc chi can da cieng, it mai mon.
Nhé tho cét thanh tirng vién vuong canh khoang 2cm (khdng can chinh x&c). Mai so
canh gach dé pha nhirng diém c6 nguy co mé vé.

- Cat m6t manh bao xdp méng, tron bang dwong kinh guong dé 16t mat guwong

- Xép gach l1én manh bao mét trén gach up xuong, khoang cach gitra cac hang gach
khoang 2-3mm. Gach & bién bj thira canh c6 thé cat bt bang kém hay dung bua chat.

Chu y :Gach dwoc b tri khéng dbi xirng trén guwong, tam gwong nam cach tam vién
gach gitra khoang 1/4 canh gach.(xem hinh). Nhw vay khi mai, gwong sé khdng bi hién
twong vanh 16i hay 16m quanh tam gwong.

Khéng nhéat thiét gach phai 14t kin bé mat dia. Ban c6 thé bé qua nhirng géc nhé hon
1/3 vién gach ma khéng anh hwéng dén chéat lwong mai. (xem hinh)

- LAy twng vién gach I&n bdi keo va dan vao vi tri cd, tao thanh mét “vi gach”. Nhuw
vay, gach sé& dwoc gilr khdng x6 1éch khi db thach cao.

- Dung bang keo nhwa hoac cét gidy bia thanh bang, dan quanh gwong tao thanh
khuén cao hon mat gwong khodng 2-3cm. Béi nhe mét it dau an Ién mat gwong dé
chéng dinh.

- Dat vi gach Ién mat guwong, chinh lai cho dung vi tri.

Il-Trén va dé thach cao.

Dung mét ca hay thau nhwa nhé dé tron thach cao. Cho nwéc vao thau, viva rac t tiy
bét thach cao vao nwéc viva khudy déu cho dén khi thach cao sét lai. Ti & nwéc va
thach cao tuy thudc vao loai thach cao va diéu kién lwu trir. Nhe nhang db thach cao
vao gitra khudn cho dén khi day khuén. Dung que gé, xam nhe vao thach cao dé cac
bot khi dé thoat ra. Dung bay lam phang bé mét thach cao.

Pé yén khoang 30 phut. Thach cao sé& ndng 1én va déng dan lai. Dung méng tay kiém
tra thir d6 clrng cia thach cao c6 du dé thao khuén.

lll- Thao khuén.

Than trong thao bang quanh khuén. Dung dao nhon tia bdt phan thach cao dw bam
quanh canh gwong. An nhe canh dia dé truot dia ra khéi mat gwong.

Dat dia xuéng mét ban, dung dao va que gb nhé than trong tia thach cao bam gitra cac
vién gach, tao thanh ranh sau khoéng 2/3 chiéu cao vién gach. Day 1a c4c ranh thoat dé
nwéc va bot mai luu thong dé dang, guong it bi dinh va mai dé hon. Thao khuén cham,
thachcao qua cirng, sé khé tao ranh.

IV- Phoi khé. ]
bat dia mai dwa nghiéng khoang 700 trén canh & noi thoang gié cho dén khi thach cao
cirng va khé hoan toan. Ban sé mat khoang 3-4 ngay, khi do6, mat thach cao sé khong
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con mat lanh nhw khi con wét, va cé thé dan dinh dwoc bang keo 18n bé mat.

Néu dung xi mang, th&i gian cher ddong khoang 5-6 gior. Sau khi cao, tia ranh thoat, ban
nén trén mot it hd dau loang ( xi mang va nwéc) twdi vao ranh dé ting dé bam gach va
it bi mé v& xi mang, cat vao gwong khi mai.

Pia mai diic gach va Chii ¥ b tri gach khong doi
thach cao hay xi ming xifng qua tim dia. 0 ddy, vien

gach gira dat léch tam khoang
Gach cdt vuong 1/4 kich thude canh vién gach
20%20mm

: (1 ).
{khéng can

chinh xdc 1a

Pé dic xi ming hay
1! thach cao div khiodng
{— 20 -30mm tuy theo
ducing kinh gucng

Khodng cich Cao tia vanh thoat
gitra 2 hing gach : sau khodng 2/3 be
khodng 3mm = diy vién gach

Hinh . Bia mai duc gach,xi mang va gwong 100mm da qua mai tinh.
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- ‘|n. D-Ta' mai duc gac e‘lthach a cho gung 235mm.

Chu y : da bo bot nhiéu vién & goc do kich thwéc nhd, nhung van khéng anh huéng
dén chat lwgng mai.

Sau khi duc xong dia mai ta sé chuyén sang bwéc ké tiép la mai thé dé chinh mat
cau cua gwong

4. Mai thé

Du dlc theo mat I6m clia gwong, nhwng bé mat 14t gach ca dia mai van bi 16i 16m,
nghiéng khéng déu. B& mat gwong ciing chwa cé dang cau ma chi 16m theo dd sau tinh
toan. Ta sé tiép tuc mai thé bang dia nay trén guwong. Cac “diém cao” sé bi ha thap, bé
mat gwong va dia mai sé tiép xuc tét tai moi diém.Phan nay ching t6i dwa theo trang
Stellafane.com , vi cac thao tac rat don gian, dé thwc hién va it gay sai sét. Thao tac
mai dung trong giai doan nay 1a Normal stroke 1/3D center over center : Mai kiéu tinh
tién qua tam gwong va dia mai , bién dé mai tong cong la 1/3 dworng kinh guwong .
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NORMAL STROKEor Clrmshay e

1/3 Center-over-Center Stroke mai bén trén

Tém gwong chuyen déng qua
tém dfa mai (W01 tén do)

Ditm cubi K

BiEn & mai téng cing= 13D
Khoang thd ra m&i mat 1/6D

|

[
I

Dudng kinh gwong
T vAdlamai=D

S

Mai Normal stroke 1/3D center over center

Vitri bat dhw mai

Vai TL khac dung W stroke t4c dung nhanh hon nhwng réat khé kiém soét, dé gay bién
dang bé mat gwong.Vi do sau & giai doan phé 16m chi bang 90% dé sau tinh toan, ta sé
bat dadu mai theo tw thé MOT, gwong bén trén dé tiép tuc pha sau gwong dén do sau
tinh toan.Ta dung tiép bét mai thé nhw céng doan trwéc. Dung binh xit nwéc (loai dung
dé 1a (Gi) quan 4o hay twdi cay kiéng ) xit nwéc lam wot bé mat dia mai. Réc mét it bot
mai 1&én va bat dau mai.

Chay

_Thao tac tiép Xl‘:IC guwong va dia mai that nhe nhang, tranh va cham manh, xoa nhe
cho bot phan bo deu truede khi mai.

_Xoay guong va dia mai nguoc chiéu nhau theo nhirng goc ngau nhién (1 0-200) dé
tranh tinh trang d6 cong khong déu gay loan thi.Sau vai lan lam wét, ban sé thay cac
vung khéng tieép xdc tot ( khéng bi mai) trén dia bi thu hep lai.

Sau khoang 1-2 gi&» mai , toan bo bé mat dia s& mon déu.Ban phai thworng xuyén kiém
tra lai d6 sau cha gwong dé biét diém drng va dbi tw thé mai.Néu do sau ha thap qua
cham, ban c6 thé tang bién dd mai Ién mét chat khoang gan 1/2D dé pha sau nhanh
hon.Khi da dat d6 sau mong muén, ta sé tuan tw thay ddi tw thé mai TOT, MOT van voi
bién do 1/D sau médi 15 phit mai dé duy tri tiéu cw khdng ddi cho dén khi dat yéu cau
Pencil Test : gwong va dia mai tiép xic hoan toan tirc 14 ¢6 dang ciu chuén.

Pencil Test
- Rlra sach va lau kho bé méat gwong.

- Dung but chi v& mét mét mang lwdi 6 vudng trén mat guwong, khong can thang,
d&u.(hinh)

- Xit mét it nwéc, mai bang normal stroke 1/3D va xoay gwong nhw trong mét chu
ky lam w&t, nhwng khéng dung bot mai.

- Dung gidy tham kho bé mat gwong va kiém tra lai mang lwéi 6 vudng trén mat
guwong. Nhirng vung cac vach chi van con rd nét la vung tiép xdc khong tot.. Ban phai
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diéu chinh lai tw thé va bién dé mai cho dén khi tat ca cac vach déu mo nhw nhau hoéc
bien mat. (hinh)

- Céc vach m& & bién guwong nhwng van rd & gitra : Gwong c6 mét vung “lém” &
gitra va tiép xuc khéng tét. Chuyén sang tw thé TOT dé ha thap vung bién guwong.

- Céc vach m& & tam gwong nhwng van rd & bién : Gwong c6 mét vung “16i” &
gitra. Chuyén sang tw thé MOT dé ha thap vung tdm guwong.Tién hanh Pencil Test &
giai doan nay sé tiét kiém thoi gian, cdng strc va ca bdt mai tinh do khéng phai tré lai
mai thd khi mai tinh méi phat hién ra dang gwong qua léch cau.

S

.....
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i

“Guong tht Ia khi cac 6 lwéi mo déu hoac bién mét

5. Mai tinh.
Trwdce hét, ban hay bt dau bang cach :

- Péng nép va cat bot mai thé.

- Vé sinh that kj toan bd chd lam viéc, ban mai, ban xoay gwong va dia mai. Thao
tac vé sinh nay ban phai thyc hién trwdc va sau khi lam viéc, trwédc khi chuyén sang
loai bot mai khac tinh hon dé tranh gay xwéc guwong.bBia mai nén cha riva can than
ting ranh béng ban chai (ban chéi cha rang cd) dwdi voi nwéc (hinh)

- Kiém tra canh gwong va bo lai néu mét vat khéng con da 2mm.

Vé sinh dia mai
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T bwdc nay, ban nén c6 mét kinh IGp tiéu cw ngén khodng 20-30mm dé kiém tra do
min va cac vét xwdc trén bé mat gwong. Tét nhat 12 dung loai kinh 1Up c6 dé tiéu cw
25mm c6 ban tai cac nha sach, dung rat tién hinh &nh IGc ndo ciing rd, khdng phai
chinh khodng cach. Pay gwong hwédng vé ngudn sang tan xa (bong dén tube) dat kinh
lén bé mat gwong, mat dat sat mét kinh ré nhe kinh dé kiém tra toan bd bé mat guwong.

Bé mat gwong lic nay rat thd, nham. Ta sé tiép tuc mai bang céc loai bét ngay cang
min hon dé lam min bé mat gwong.
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Thao tac mai van 1a Normal stroke 1/3D. Viéc thay déi tw thé mai TOT, MOT sau
khoang 15 phdt mai luc nay gan nhw khong co tac dung lam thay déi tiéu cw gwong ma
tac dung chu yéu 13 gitr cho gwong cé dang cau tét.

Thoi gian mai cho méi loai bt tuy thuge rat nhiéu vao do tinh ctia bt, khoang cach
gilra 2 cap boét. Théng thwong, véi gwong 100-150mm mat khoang 2-3h cho mai loai
bét.

Vi bot cang min, &p lwe mai phai cang nhe va can than tranh gay xuéec.
Sau khoéng 1 h mai, ban nén kiém tra lai d6 min bé mat va dang ciu bang Pencil test.

Bé mat s& min hon rat nhiéu va ban sé nhan ra cac vét r6, xwoc Ién do cong doan mai
thd trwdc do dé lai. Theo thdi gian mai, cac vét xwdc sé “dwt quang” thanh cac vét ro,
nhd dan di va bién mat.

Va d6 1a ltc ta c6 thé chuyén sang dung bét min hon. Bé mét guwong sau giai doan mai
tinh cudi khi kiém tra bang kinh IGp phai min déu tir trong ra ngoai. Khi nhin chéch
nghiéng khodng 20-300 c6 thé nhin thdy anh phan chiéu cia cac vat sang nhw day téc
béng d&n chang han.

Mot s6 van dé thworng gap khi mai thé va tinh.

1. Kho hodc khéng thé diéu chinh tiéu cw gwong nhw y mudn : Bién dé mai khéng
dung, thwéng la qua Ién 1/3 +1/3 D thay vi 1/6+1/6D = 1/3D.

Vidu : voi gwong 150mm mép gwong(dia mai) bén trén khong vwot qua 1/6D = 25mm
so v&i mép dia mai (guwong) bén dwdi, va do doé tong bién dé mai sé la 1/3D = 50mm.

2. D6 cong do bang spherometer khong déu tai cac vung bién guwong : Xoay
guwong va dia mai khéng ding.L6i thwong gap 1a xoay ca ban mai gdm ca guwong va dia
mai theo mét chiéu véi mét gbe nao dé réi xoay gwong (dia mai) bén trén theo chiéu
ngwoc lai mét goc twong duwong. Nhw vay guong (dia mai) bén trén gan nhw da bi tra
vé vi tri ¢l va chi bi mai mon theo mét chiéu, vi pham nguyén téc ngau nhién. Céch
xoay dung la xoay gwong (dia mai) bén trén theo chiéu nguoc lai mét géc khoang gép
doi goc xoay ban dau.

Vi du : xoay ca ban mai gdm ca gwong va dia mai yé hwéng 11h, sau dé xoay guong
(dia mai) bén trén vé huwéng 1h. (hwdng gio trén dong ho)

3. Cac vung trén gwong c¢o dé min khac nhau :

0 Guong va dia mai tiép xic khdng tét. Ban nén kiém tra bang Pencil Test
thuweng xuyén hon dé kip thdi xt ly. Diéu chinh bang cach thay déi tw thé mai cho phu
hop (xem lai phan Pencil Test).

O Gach trén dia mai bé tri khéng phu hop gay nén nhirng vanh dong tam cé
dé min khac nhau trén gwong. Ban phai dac lai dia mai khac.

4. Xwoc gwong. Ban can cha y va danh gid vét xwdc méi xuat hién hay la vét
xwéce cl do bot méi tho trwwdc do deé lai. Ban khéng nhan ra khi no lan v@o bé mat c@m
thd, nham, khi bé mat min hon, né mai 16 ra. Ban c tiep tuc mai cho dén khi n6 bién
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méat..Néu cac vét xwéc lién tuc xuat hién (ban nén dung but danh dau dé biét chéc 1a
vet xwdc mai) co 1€ bot mai da bi nhiem ban (ban nén loc lai bét trwdc khi mai tiep)
hoac canh gach bi mé, v& can phai bo lai.

Guong xwéc sau va nhiéu rat kho mai hét bang bot mai tinh do méat nhiéu thoi gian va
hao bét. Ban nén quay lai buwéc mai tho trwdc do dé xr ly.

Xwée tai viing bién : canh guong bo khong tot.Nhiéu TL cho biét mét vai vét xwoc du
kha sau van khéng anh hwéng nhiéu dén chat Iuo’ng guong, nhwng moét mang lwdi cac
vét xwoc thi khéng thé chap nhan dwoc. Ban nén can nhéc diém nay trudc khi quyét
dinh mai tho tré lai.

5. Guong bi dinh dia mai. : Rat dé xay ra khi mai v&i bot rat min va gwong hoi bi
khé. Khi mai, nhiét sinh ra do ma séat lam gwong va dia mai khé dan. Dén mét mae do
déo nao do, l&p bun gitra gwong va dia mai tré nén dinh, cdm giac mai nang dan. Ban
nén trwot dia mai (gwong ) sang moét bén va xit thém nwéc vao, néu khdng gwong sé bi
dinh chat vao dia rat kho 13y ra.Khi gap trwéng hop nay, ban ngadm ngay guong vao
chau nudc va thém mét it nwdce riva chén bat. Dung gwong va dia mai gan nhw thang
dirng trén tAm vai mém, dung strc nang ca than minh, ti tay 1&n canh gwong dé truot nd
ra khoi dia mai. Gwong rat dé bj xwéc siu sau nhGJng lan dinh nhw vay.

6. Mai bong
Ldc nay gwong da hoan tat quéa trinh mai tinh, bé mat gwong khi soi dwai kinh lUp
tiéu cw ngan khoang 15-20 cm khéng nhan ra dwoc cac vét rd nira, nghiéng 1 goc
30-40 do da c6 thé thay dwoc anh phan chiéu cac vat. Twong tw khau mai thé va mai
tinh, ta can phai dic mét dia mai cho qué trinh mai bong.
Buc dia mai béng:
Dia mai béng dwoc duc bang thach cao va nhwa dwérng. Ta duc dia thach cao trwéc,
sau do sé pha Ién dia thach cao mét I&p nhya dwong.
Dia thach cao:
Phwong phéap dlc dia thach cao ciing twong tw nhw dic dia mai tinh, nhwng 14n nay
ta c6 thé dic theo mat I6m hay mét phéng clia gwong déu dwoc, ddng thei trong
khuén ta chi dé thach cao chir khéng 16t gach nhu truérce.
Chuén bj nhwa dwdng:



