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ASTRONOMISCH - TBIGOi\OMETRISCHEW VERMESSUKG

LIVLANDS.
f

VON 4w<wr S

W. s T R U V E.

(Gelesen den 29. April 1842.)

In den Jahren 1816 bis 1819 fùhrte ich, mit Genehmigung der Regierung^

eine astronomisch-trigonometrische Vermessung des Gouvernements Livland

ans. Die Lwldndische oeconomische und gemeinniitzige Societât hatte dièse

Arbeit veranlasst, indem es ihr Wimsch war, durcb dieselbe die Grundlage

zu einer neuen topographischen Charte von liivland zu erhalten, fur deren

Ausfùhrung in den oeconomischen Vermessungen fast aller Land-Grundstûcke

ein trefFlicbes Material vorhanden war. Die Sternwarte zu Dorpat gab den

astronomisch bestimmten Hauptpunkt der Vermessung ab, und konnte zu-

gleich durch ihre Hûlfsmittel, die freilich damais, in Vergleich mit ihrer

spàtern herrlichen Ausrûstung, nur schwach waren, die Arbeit wesentlich

unterstùtzen. Aile Kosten der Unternehmung wurden von der genannten

Societât bestritten. Meine Verpflichtung gegen dièse bestand nun darin,

dass ich fur die auszufùhrende Ghartenzeicbnung eine hinreichende Anzahl

fester Punkte zu liefern und in die sechs fur die ursprùngliche Zeirhnung
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f bestimmten Abtheilungen *) einzutragen hatte, wogegen das ganze Material

der Vermessungs-Beobachtungen und der Berechnungen mein Eigenthum

blieb. Im Jahre 1819 begann Herr C. G. Rûcker die Zeichnimg der Charte

und fùbrte sic eine Rciiie von Jahren hindurch ununterbrochen fort. Bei

der zeitraubenden Verjûngung einer grossen Anzahl von Einzelmessungen,

die im grossten oeconomischen Massstabe vorlagen, bei der Sorgfalt, die auf

die Uebertragung dieser Gopien und ibre richtige Zusammenfûgung zu ver-

wenden war, konnte die Arbeit nur langsam vorwàrts schreiten. Ausser-

dem waren zahh*eiche und mitunter betràchtliche Lùcken auszufiillen, wozu

mehrjâhrige besondere Aufnabmen in geeignetem grôsseren Massstabe erforder-

lich waren, die wieder verjûngl eingetragen wurden. Endlich wurde es

fiir gut befunden, dass, nach der Vollendung jeder xAbtheilung, Herr Rûcker

seibst das Land mit der Charte bereiste, um bcsonders aile Ortsnamen

richtig zu erhalten und etwaige Veriinderungen, vorzûglich in den Wegen,

nacbzutragen. Auch die Vervielfàltigung der Charte durch den Kupfer-

sticb forderte Zeit. Kein Wimder daher, dass vom Beginn der trigono-

metrischen Vermessung 23 Jahre verstrichen waren; als die lang erwartete

Charte im Jahre 1839 unter folgendem Titel erschien:

Specialcharte von Livland in 6 Blàttern, bearbeitet und herausgegeben auf

Veranstaltung der Livldndischen gemeinnàtzigen und oeconomischen

Societàt, nach Struve's astronomisch-trigonometrischer Vermessung

und den vollstândigen Specialmessungen gezeichnet vonC. G. Rûcker,

gestochen im lopograpliischen Z^epo^ des Kaiserl. Generalstabes. 1839.

*) Auf mein Atirathen waren zu Trâgera der ursprùnglichen Zeichnung ebene Glasplatten

von grosser Stàrke gewâhlt , die zur Sicherlieit in hôizernen Kasten iagen. Auf die Glasplatten

wurde zuerst eine Papp-Lage aufgeleimt, deren Oberflâche abgeschliffen war. Das Papier, welehes

an den Rândern unmitlelbar auf's Glas geleirat war, erhielt durch die Papp-Lage eine, fur die

Zeichnung nôthige, elastische Unterlage. Da die Platten in einem trocknen, im Wiiiter geheizten,

Zimmer bewahrt wurden, so erhielt sich die Oberflâche des Papiers wâhrend der vielen Tahre,

die bis zur Vollendung der Charte vergiugen
,
ausgezeichnet glati.
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Dcr Massstab dlcser Charte ist der iVatiir*), wonach 1 Russisch-

Englisrher Zoll _ V,3875 Werst betriigt. Jedes Blatt ist im Licliten 26,5

Zo!l hrcit iind 20,82 Zoll lioth, und fasst 116,3 Werst von Ost nach West,

und 91,35 von Nord uacli Sud. Die zusammengesetzte Charte hat im Licliten

53,0 Zoll Breite und 62, V6 Zoll Hôhe.

Ist mm gleieh durcK das Erscheinen der Charte di r besondere Zweck

der trigonomctrischen Aufnahme erfùllt worden, so hat diesc dorh auch

fiir sirh betrachtet ihren eigenthûmlichen Werth, und es scheint gecignet,

sie wc.nigstens in ihren numerisohen Hauptergebnisson zu veroffentlichen;

und das imi so mehr, als cin wichtiger Tlieil der Arbeit, der die Bestim-

mung lier Hohen einer grossen Anzahl Punkte des Landes ùber der Meeres-

flàehe zum Gegenstande bat, fur die Charten-Zeicbnung gar nicht in An-

wendung kam und doch von ganz besonderem Interesse fiir die physische

Géographie des Landes ist, so wie fur dessen hydrographlsche oder geognosti-

sche Untersuchung. Ausserdem ist dièse ganze Vermessung vielleicht ein

beachtungsw^erthes Beispiel eines Unternehmens der Art, welcbes in kurzer

Zeit mit schwachen Hiilfsmitteln und geringem Kostenaufwande in bedeu-

tender Ausdehnung ausgefiihrt wurde. Livhmd hat einen Flàchenraum von

ungefâhr 800 geographischen Quadratmeilen, axif wclchem ùber 300 Punkte

geodàtiscb mit Dorpats Sternwarte verbunden- und grôsstentheils auch in

1 1
*) Der Massstab der oeconomischen Vennessuneen Livlands ist oder der Natur

i>200 10400

Mit einem gedoppclten, sehr vollkommenen Storchschnabel wurden die Guls-Charteu 3o oder
I

17,S Mal veriiingt, und so ward fiir das Détail der Charte der Massstab beabsichliert.
* ^ 182000 *

Eine hàufig angestellte Vergleicliung der Eutferiiungen nach den verjùngten Charlen mit deiien

der Irigonometrischen Vermessung liess aber bald erkenneu, dass ini Mitlel eine Zusammen-

ziehung des Papiers dcr Guts-Charten von — angenonimen werden musste, um Uebereinstim-

mung zu erzeugen. Daher wurde der Massstab fur die Verzeichnung der Irigonometrischen

1 80 1
Vermessung auf-^^ • - - festgesetzt.
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Bezug auf die Hôhe iiber der Meeresflache bestimmt sind. Ein einziger

Beobachter fùhrte dies in drei Sommern aus, so dass er jedcs Jahr nur

drei bis vier Monate auf die Arbeit verwandte. Ausser den ziir Messimg

der Grundlinie erforderlichen Hùlfsmitteln^ bestand der ganze Apparat aus

einem zweifùssigen Fernrobr^ ziir Aufsuchung und Erkennung entfernter

Punkte , einem Spiegel-Sextanten nebst kûnstlichem Horizont, einem

Taschen-Gbronometer und einem besonders gebauten Winkelmesser fur

die Beobachtung der Hôhenwinkel. Das Fernrohr, das Ghronometer und

den Apparat fur die Linienmessung batte die Dorpater Sternwarte ge-

liefert. Die beiden Winkelmesser wurden von der Societât angeschafft,

und dièse AnscbaiFung mitgerecbnet , wurde die ganze trigonometrische

Vermessung mit einem Kostenaufwande von ungefâhr 3000 Silberrubeln

vollig bestritten.

Icb batte die ganze Berechnung der Messung sorgfâltig ausgearbeitet

und systematisch zusammengestellt, und in dieser Form zwei Abschriften

veranstaltet. Eine dieser Abschriften batte ich das Gluck, im Jahre 1831

Seine r M aj estât dem Kaiser zu ùberreichen. Sie wird im topographi-

schen Depot des Kaiserliclien Generalstabes bewahrt. Eine zweite Abschrift

war bisber mein Eigenthum, ist aber jetzt von mir der Akademie der

Wissenschaften vorgelegt und der Bibliothek der Haupt-Sternwarte zu Pul-

kowa ùbergeben worden. Die nachfolgende Zusammenstellung ist ein Aus-

zug und zum Tbeil eine Ueberarbeitung dieser grosseren Arbeit. Ich

beginne mit den erforderlichen Nachweisungen iiber die Mittel und Metho-

den der Ausfuhrung.

Livlands Binnenland besteht aus einer Terrasse von zwischen 200 und

4^00 Fuss Hôhe ùber dem Meere, auf welcher andere, hohere Terrassen

ruhen und einzelne Kuppen sich bis gegen 1100 Fuss Meereshôhe erheben,

und enthàlt ùber zwei Drittel des Flàcheninhalts der Provinz. In dièses

Binnenland dringt sowohl von der Seite des Meerbusens von Riga, als von

/
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der des grossen Peipus-Sees, ein Tiefland ein, grôsstentlieils aiif seinem

Moorgrunde mit hohem Walde besetzt, so dass das hôhere Land sich nôrd-

lich gegen 60 Wcrst von der Seekûstc /Airûckzieht und sich nur sùdlich

bis auf 10 und 20 Werst derselben nahcrt, wahrend es vom Peipus-See

in einer gcringern Entfernung von 10 bis 30 Werst absteht. Das Binnen-

land bietet aile Bedingungen dar, die zu einer trigonometrischen Messung

erforderlich sind, und so cntstand der erste Thcil der Arbeit, die Aiifmhme

des Binnenlandes , durch eine Bedeckung desselben mit Dreiecken fast in

seiner ganzen Ausclehnung. Aber nur ein Mal konnte, der die Aussicht

hemmenden Wâlder wegen, das Ufer des Peipus bei Rappin erreicht wer-

den, und ebenso gelang es nur ein Mal, bis in die Nâhe der Ostsee vor-

zudringen bei Riga, von dessen hohen Thûrmen aus eine Strecke der See-

kiiste sichtbar wurde. Fur die Ufer des Peipus-Sees war keine besondere

Aufnahme erforderlich. Im Norden lagen nàmlich Torma und Terrastfer

als letzte Dreieckspunkte in nur 10 und 9 Werst Abstand vom Ufer, und

die Gharten dieser beiden Gûter gaben mit mehr als hinreichender Sicher-

heit hier die erforderlichen Anhaltpunkte , wahrend im Sùden Rappin das-

selbe darbot. Anders war es mit der Seekûste, die, von 56''57' Breite bei

Riga bis 58''23' bei Pernau, nahezu in der Richtung des Meridians streicht,

allenthalben ganz flach und vom hohen Lande durch Wald getrennt. Hier

ward eine zweite, besondere Opération nothwendig, die Kûsienaufnahme,

die zur Bestimmung einer Reihe von Punkten làngs der See auf astronomi-

schem Wege fùhrte, und an welche sich in der Umgegend von Pernau

eine neue, kleine Dreiecks-Messung anknûpfte.

Ich werde jetzt dièse beiden Theile unserer Landes-Vermessung einzeln

nàher beschreiben und deren Resultate zusammenstellen; und endlich als

dritten Theil die aus den beobachteten Hôhenwinkeln fur die Hôhenbe-

stimmung gefolgerten Ergebnisse hinzufùgen.
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I.

TRIGONOMETRISCHE VERMESSUNG
DES

BINNENLANDES.

A, Messung der Grundlinie.

Die Messung der Grundlinie wurde im Februar 1819 auf dem Eise

des Sees Werz-Jerw ausgefûhrt. Beide Endpunkte lagen auf dem ôstlichen

Ufer des Sees, der eine nôrdliche bei dem zum Gute Randen gehôrigen

Dorfe Unnikûll, der sùdliche bei dem zu Walguta gehôrigen Dorfe

Kubja; zwischen ihnen tritt eine Bucht in's Land binein. Aïs Masseinheit

diente eine eiserne Toise, die sich nocb jetzt auf der Dorpater Sternwarte

befindet und die Aufschrift fùbrt:

Lennel à la sphère à Paris. Toise de France étalonnée le 6 Ài'ril 1784

au degré' du thermomètre.

Der Apparat zur Linienmessung bestand aus zwei Systemen von fùnf

hôlzernen, durch metaUne Charnière verbundenen Stangen, deren jedes

fùnf Toisen betrug. Dièse fùnf Stangen lagen auf einem starken Balken,

der auf niedrigen Bocken in und % seiner Lange ruhend, eine so be-

stàndige Durclibiegung batte, dass man die Oberflàchen der fùnf Stangen

in eine gerade Linie bringen konnte. Die erste und letzte Stange trugen

versilberte Scalen, und warcn durch Keile uni ihre Charnière drehbar.

Die Messung geschah auf der reinen Eisflàche, so dass die Neigung gegen

den Horizont fùr die ganze Messung als ~ 0 angeseben werden konnte.

Zur Verkettung der sich wechselnden Système brauchte ich Visire, die^ an

mit Blei beschwerten hôlzernen Blôcken befestigt, auf dem Eise neben den

Stangen aufgestellt wurden, und von 5 zu 5 Toisen durch Ablesung ihres
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Standes aiif den Scalen die Messung foitfùhrten. Die Vergleichung der

Messstangen mit der Toise geschah mit einem mikrometrischen Stangenzirkel

vor und nach der Messung der Grundlinie. Auf die Temperatur ward ge-

hôrig Rùcksicht genommen. Ziir Réduction setzte ich die Ausdehnung der

eisernen Toise als bekannt voraus. Die Ausdehnung der Messstangen, die

von Tannenholz in Oeltirniss gebacken und lackirt waren, wurde durch

unmittelbare Versuche bcstimmt.

Die ganze Linie war 12,5 Werst lang, und wurde, abgesehen von

den Vorbereitungen, vom ^'/^ bis "/j^ Februar gemessen. In den letzten

Tagen konnten wir 2 Werst taglich machen. Die Genauigkeit der ganzen

Messung schâtzte ich auf Die Vergleichung der Werthe der Dreiecks-

seiten der Landesmessung mit denen der spatern, weit genauern Grad-

messung bat dièse Sicherheit bestatigt. Die Basis vt^urde in zwei Theile

getrennt, die durch Dreiecke verbunden, die allgemeine Richtigkelt der

Messung beurkundeten. Die ganze gemessene Lange war

6844,92 Toisen — 0252,93 Saschen *).

Aus dieser Basis wurde durch 2 Dreiecke, in welchen die Winkel

ausnahmsweise mit einem IGzolligen Wiederholungskreise von Baumann

gemessen waren, die Entfernung einer Haupt-Dreiecksseite zwischen den

Thùrmen der Pfarrkirchen Randen und Tarvast abgeleitet gleich

9501,93 Toisen — 8680,50 Saschen.

Aaswahl der Dreieckspunkte.

Die Dreiecke zerfallen in Dreiecke der ersten Ordnung oder Haupt-

dreiecke, der zweiten und der dritten Ordnung.

*) 1 Saschen bekanntlich = 7 Englische oder Russische Fuss. jeder 133,114 Panser Linien

Hieraus folgt 1 Werst = SOO Saschen = 3300 Engl. Fuss = S47,5368 Toisen.
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Die Hauptdreiecke fûhrten die Opération fort ùber's ganze Binnen-

land, und gingen von der Basis aus auf beiden Seiten des Werz-Jerws

bis zu ihrem nôrdlichsten Punkte, der Kirche St. M arien-Magdalenen

in Ehstland. Nach Sûden zogen sie ùber den ôstlichen Theil des Landes

bis zum Stàdtchen Kreutzburg im Gouvernement Witebsk, hart an der

Dûna gelegenj wandten sich von da nach Westen bis nach Riga hin und

zogen nun von Riga aus nach Nordwest durch den westlicheren Theil des

Landes, bis sie etwas nôrdlich der Stadt Walk w^ieder mit den ostlicheren

Dreiecken zusammentrafen. Zu Hauptdreieckspunkten dicnten 27 Thûrme,

26 eigens erbaute Signale^, 5 Windmûhlen und 6 einzeln stehende Baume,

die so regehnassig waren, dass sie als Signale dienen konnten; im ganzen

64- Punkte. G4 Punkte bilden wenigstens 62 Dreiecke. Es finden sich

aber 90 Dreiecke, und in 53 derselben sind aile 3 Winkel gemessen.

Die ùbrigen 37 Dreiecke geben mehrfache GontroUen, vorzùglich bei den-

jenigen Punkten, wo wegen ôrtlicher Verhiiltnisse die Messung aller 3 Winkel

des Dreiecks unmôglich war. Die Lange der Dreiecksseiten ist sehr ver-

schieden , in der Regel sind aber die Hauptdreiecke von bedeutender

Ausdehnung. Eine Ziihlung gibt :

zwîschen 0 und 5 Tausend Toisen oder 0 bis 9 Werst 1^ Dreiecksseiten,

«1 5 « 10 « 9 « 18 « 29

10 « 15 « « 18 « 27 « k2 ((

15 < 20 « 27 « 36 « 32 «

20 « 25 « « 36 « u 2k

25 « 30 ^5 « 5k « 6

grôsser als 30 (( 54 1

Die grôsste Dreiecksseite ist Rahmelshof bis Kustule ~ 32dkd Toi-

sen — 60 Werst.

Dreiecke der zweiten Ordnung sind 75. Sie bestimmten kO neue Punkte,

die grosstentheils wiederum Standpunkte darboten fur die Dreiecke der
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dritten Ordnung. In diesen Dreiecken sind selten aile drei Winkel ge-

messen, gewôhnlich nur zwei. Aber kein Punkt blieb ohne Bestâtigiing, da

in diesem Falle jeder aus zwei Dreiecken bestininit ist. Einige wenige

dieser Punkte wurden dadurch gewonnen, dass Yon ilinen aus die Winkel

zwischen drei und mehreren sichtbaren Hauptpunkten gemessen worden.

Die 4^0 neuen Punkte bestehen in 16 Kircbtbùrmen , \k Signalen^ 6 ÎMùhlen,

2 Bâumen und 2 andern Gebâuden.

Endlicb sind Dreiecke der dritten Ordniing 262, durch welche 187

neue Punkte bestimmt worden. Nur in 3 Dreiecken waren aile 3 Winkel

gemessen. Aber 69 Punkte sind ausserdem aus doppclten oder mehreren

Dreiecken bestimmt. Die ùbrigen 415 Punkte sind zwar nur jeder aus

einem Dreiecke gefolgert, indess glaube ich ihre Ricbtigkeit verbùrgen zu

kônnen, bei der Sbrgtalt, die auf die Winkelme.ssung verwandt wurde, und

bei der grossen Mùhe, die ich mir gab, ùber die richtige Erkennung der

gesehenen Objecte sicher zu sein. Auch bat die spiitere Zusammensetzung

der Charte aus den Specialmessungen nirgends ein Versthen kund gegeben.

Im Ganzen umfasst also die ganze Messung des Binnenlandes 292 be-

stimmte Punkte, und zvvar 1 Sternwarte, 65 Kirchen, 2 Ruinenthùrme,

2 Belvédères, 52 Signale, 80 Gutswohnungen , 8 Pastoratswohnungen,

68 Windmûhlen, 1 Fabrick, 1 Quartierhaus, 1 Poststation, 8 Krùge und

3 Begràbnisskapellen.

Die beigefùgte Charte I. gibt eine Uebersicht der Dreiecke der ersten

und zweiten Ordnung, inid folglich des Zusammenhanges der Arbeit. Auch

die Kûstenaufnahmc ist aiif ihr dargestellt worden. Die Dreieckspunkte

der ersten Ordnung sind mit ihren Namen verseben, die der zweiten aber

mit den Zahlen, unter welchen die Punkte im nachherigen Verzeichniss

der Coordinaten vorkommen. Zu den Dreiecken der zweiten Ordnung sind

noch diejenigen der dritten Ordnung hinzugefiigt, durch wclche die Kirchen

des Landes, wenn sie nicht unter den obigen Dreiecken vorkamen, bestimmt

Mém. FI. Série. Se, math, et phjs. T. IF. 2
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sind. Die grosse Zahl der ùbrigen Dreiecke dritter Ordnung zu verzeich-

iiea, gestattete der Massstab der Charte nicht.

' ^ C. Messung der ff^inkeL

Die ganze Winkelmessung wurde mit einem Spiegelsextanten von

Troughton ausgefiihrt, von 10 Zoll Radius, der mit einem ausgezeichnet

lichtstarken und scharf zeigenden Fernrohre von gegen 20facher Vergrôsserung

versehen ist. Der Vernier gibt bekanntlich lOSecunden an. Zur Aufstellung

diente ein leichtes und bequemes Stativ, mit einer Nuss versehen, um jede

Neigung leicht hervorzubringen, und mit drei so langen Fùssen, dass das

aufgestellte Instrument sich in der Hôhe des Auges befand. Der Sextant

zeichnete sich durch eine grosse Bestândigkeit des Indexfehlers aus. Dieser

fand sich nâmlich:

im Juli 1816 aus 10 Bestimmungen Mittel — 3^0

August 1816 \ Mittel —2",7
iml ^. (( 10 (( (i - 2A

Septbr. 1816

' vom 18. Mârz bis

lkJulil817 « 8 (( (( --f- 7,2.

Am 15. Juli erhielt der kleine Spiegel einen starken Druck, wodurch

der Indexfehler geandert wurde. Darauf:

vom 15. Juli bis 2. Sept. 1817 aus 18 Bestimmungen Mittel -f- 16^'2
;

« 10. Mai bis 30. Juni 1818 (i 15 a a -f -,

.< 2. Juli bis 20. Sept. 1818 a 17 « « -\- H,k.

Ehe ich dies Instrument 1816 fur die Messung der Dreieckswinkel an-

wandte, unterwarf ich es einer sorgfâltigen Priifung in Bezug auf seine

Leistungen. Ich mass nâmlich von der Sternwarte in Dorpat aus mehrere

Winkel von nahezu 15°, 30°, 60°, 90° und 120°, erstlich mit einem 16zolli-

gen Wiederholungskreise von Baumann und nachher mit dem Sextanten.
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Die Vergleichung ergab, dass aile vom Sextanteii, nach Anbringung des

Indexfehlers, angezeigten Winkel zu klein waren, vind zwar um ungefahr

halb so viel Secunden, als der Winkel Grade hat. Hieraus folgte eine

naliezii dein Bogen proportionirte Verbesserung aller gemessenen Winkel.

Den Werth dieser Grosse genauer zii ermitteln, benutzte ich nachber

aile geeigneten Rundmessiingen nm den Horizon}: an den versebiedenen

Hauptdreieckspunkten. Die Summe der Winkel um den Horizont stimmte

fur eine grôssere und kleinere Anzabl der Winkel so genau ûberein^ dass

die Gùltigkeit der Annahme eines dem Bogen proportionirten Fehlers daraus

hervorging. Ist iSdie Summe der Winkel um den Horizont, und K— 360°— S,

so erbielt icb, nacb Anbringung des Indexfeblcrs an jeden Winkel:

im J. 1816 aus 19 Rundmessungen Mittel K— 20l!,' mit dem wabrseb. F. 4-^'2
;

« « 1817 .< 15 « « -f- 173 « « « » 5,1
;

« « 1818 « 10 « « + 169 .< « . 6>.

Fur 1816 ist K— 201^,' offenbar grôsser, als fur 1817 und 1818, deren

Mittel K — 17l". Vermuthlicb ridirt dies von einer kleinen Unsicherheit

im Indexfehler her, vielleicht auch von einer etwas geanderten Excentri-

citât. Mit Zuziehung des jedesmaligen oben angcgebenen Indexfehlers ergab

sich hiernacb die Correction — c eines Winkels von x Graden:

,, on 1 *

im Jahre 1816 c — 2;7 -j- x;

171
Cl (( 1817 bis U. Juli c— ^ 7,2 + x;

(( (( 1817 nach Ik. Juli c=:-|-l6,2 + x;

u (( 1818 c — + lk,k + ~ X.

Die k Werthe von c wurden in Tafeln gebracht und nach diesen die

gemessenen Winkel berichtigt. Dièse Méthode gewâhrt den Vortheil, dass

man ziemlich unabhangig vom Indexfehler ist, indem derselbe zur Bestim-

mung von K schon benutzt wurdc, und so fur c grôsstentheils herausfallt.
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Die Richtigkeit der so gefundenen Verbesserungen der Winkel musste

sich am bùndigsten aus der Uebereinstiinmung der Summe der in einem

Dreiecke gemessenen und fur Indexfehler und Theilungsfehler verbesserten

Winkel mit 180°0 O" darthun. Unter den Hauptdreiecken sind, wie gesagt,

53, in denen aile 3 Winkel gemessen sind, die also die Fehlersumme des

Dreiecks darthun. Dièse findet sich 27 Mal positiv und 26 Mal negativ,

und ihr mittlerer Werth — 1^0 zeigtj dass von einem mittleren constanten

Fehler der Summe nicht die Rede ist. Ohne auf die Vorzeichen zu

sehen, findet sich der mittlere Fehler eines Dreiecks 15^'9 und der mittlere

Fehler eines Winkels 9,%. Dieser Fehler rûhrt aber nur zvim Theil von

der UnvoUkommenheit der Winkelmessung selbst her, indem die oft nicht

vortheilhafte Form der Objecte, zwischen denen gemessen wurde, einen

bedeutenden Einfluss ùben musste.

Es ergibt sich aber aus dieser Untersuchung, dass die ausgefùhrte

Mossung der Hauptdreiecke , auf die es eigentlich ankommt, fur jeden topo-

graphischen Zweck als hinreichend genau angesehen werden kann, da sie

einen Vergleich mit den àlteren, in Peru und Lapland ausgefùhrten Grad-

messungen aushiilt.

Aile Winkel, die gemessen wurden, sind die geneigten zwischen den

Zielpunkten, also die im ebenen Dreiecke. Die mit diesen Winkeln aus

der Basis abgeleiteten Entfernungen sind die unmittelbaren Entfernungen

der Winkelpunkte , nicht die auf den Horizont projicirten. Der Unterschied

ist aber bei den geringen Hôhenunterschieden und der bedeutenden liange

der Seiten in den Hauptdreiecken ein ganz unerheblicher. Fur die Dreiecks-

seite Gaisekaln bis Sestukaln — 102^1^3,35 Toisen, wo dièse Réduction,

bei einem Hôhenunterschied von 50 Toisen, am grôssten ist, betriigt sie

nur 0,12 Toisen. Sùdlich von Dorpat, bis Kreutzburg, ist endlich die

mittlere Hôhe der Hauptdreieckspunkte nahezu 85 Toisen ùber dem Meere,

wodurch eine Vergrôsserung der Entfernungen von etwa erzeugt
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wird. Auch dieser Feliler kann vernachliissigt werden^ da er von Dorpat

bis Kreutzburg auf 100,000 Toisen doch nur 2,5 Toisen betrâgt.

D. Berechnung der Dreiecke,

In den Hauptdreiecken wurden die Winkel zur Summe 180°0'0'' aus-

geglichen, indem die Fehlersumme unter den einzelnen Winkeln nach der

Grosse derselben vertheilt wurdej weil grôssere Winkel, am Spiegclsextanten

gemessen, ans einer mangelhaften Correction des Instruments grôsseren

Fehlern unterworfen sind, und die Unslcherhelt der angebrachten Verbesse-

rung wegen des Thellungsfehlers bel denselben die grossere ist. Aile Bruche

der Secunde wurden in den ausgeglichenen Drelecken vermieden. Nachdem

dles geschehen, wurden die Dreiecke mit siebenstelllgen Logarithmcn auf-

gelôst. So wie sich fur eine und dieselbe Selte eine mebrfacbe Beslimmung

ergab, wurde das Mittel genommen, und dies Mittel fur den Fortgang der

Rechnung jedes Mal zum Grunde gelegt. Schon dièse mehrfachen Bestim-

mungen erweckten ein grosses Vertrauen in die Genauigkcit der Arbeit.

In den Drelecken der zwelten und dritten Ordnung wurden die Winkel

bis auf Zehntel der Minute angesetzt, und die Rechnung mit fûnfstelligen

Logarithmen gefùhrt.

E. Prûfung des Hauptdreiecksnetzes durch Verfjleichung

mil den Ergebnissen der Gradmessung in den Ostsee-

Provinzen,

Als die Hauptdreieoke in den Jahrcn 1816 bis 1818 gemessen, und,

nachdem die Grundlinie hinzugekomnicn , im • Jahre 1819 berechnet waren,

wnsste ich nicht, dass bald die trigonometrischen Arbelten der Gradmessung

die frûhere Messung einer genauen Bepriifung unterwerfen wurden. Fur
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die Strecke von der St. Marien-Magdalenen-Kirche in Ehstland bis

Kreutzburg wurden die frûheren Dreieckspunkte der l>andesmessung

meistens wieder zu Standpunkten fur die Gradmessung gewahlt, aber statt

der alten Signale neiie, regelmassigere erbaut. Es fanden sich zuletzt 15

Dreiecksseiten, die beiden gânzlich von einander iinabhângigen Messiingen

gemeinschaftlich sind, und deren doppelt erhaltene Werthe ich hier zu-

sammenstelle.

Naine derSeite.

Lange der Seiten in Toisen

Unlerschied

Toisen
niessung

nach der

Gradmessung

1. Marien Magd. K bis Oberpahlen. . 17779,18 17780,42 — 1,24

2. U417>3 14417,88 — 0,45

3. Mariomàggi S bis Oppekaln K . . . 16?tlO,U 16410,43 — 0,29

h. 29893,29 29894,75 — 1,46

5. Oppekaln K bis Palzmar S 22162,96 22162,43 + 0,53

6. 1 1810,W 11810,81 — 0,33

7. 20238,it0 20237,05 -h 1,35

8. Oppekaln K bis Kortenhof S . . . . 15568,57 15568,21 + 0,36

9. Kortenhof S bis Ramkau S 20.V32,07 20430,87 -h 1,20

10. Palzmar S bis Nessaulekaln S . . . . 16373,40 16373,15 -h 0,25

11. Ramkau S bis Nessaulekaln S. . . . 12253,00 12251,96 + 1,04

12. Nessaulekaln S bis Elkaskaln S. . . 19800,06 19797,71 + 2,35

13. Ramkau S bis Elkaskaln S 18107,95 18105,77 4- 2,18

U. 16753,08 16751,59 + 1,49

15. Nessaulekaln S bis Gaisekaln S. . . 8731,91 8730,71 4- 1,20

Die Uebereinstimmung erscheint fast ùberraschend, wenn man bedenkt

dass die eine Messung eine Sextantenmessc.ng ist. In den letzten Dreiecken

nach Sùden gibt die Landesmessung etwas zu grosse Werthe.
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Die schiirfste Prùfiing ist aber die, wenn man den Abstand der beiden

àussersten Punkte Marien-Magdalenen-Kirche und Kreutzburg nach

der Landesmessung bei'ecbnet und mit demselben Abstand in der Grad-

Diese Uebereinstimmungen bezeugen die Genauigkeit der Operationen

der Landesmessung in ihrem im Meridiane Dorpats belegenen Theile, auf

eine Ausdehnung von 250 Werst, und zugleich die Genauigkeit der im

Jahre 1819 gemessenen Grundlinie. Nahezu mit gleicher Genauigkeit,

wie zwischen Marien und Kreutzburg, geht nun die Landesmessung

noch bis zum Dreiecke Lemburg — Wassekaln - Segewold fort. Von

bier an ist aber sowobl die Verbindung mit Riga, nacb Sùdwesten, als

die Fortsetzung nach Nordost bis zurùck zum frùheren Standpunkte bei

Neu-Hummelshof nicht mehr so genau. Die Forni der Dreiecke ward

eine minder gûnstige, die Verbindung zum Tbeil eine kùnstlicbere. Es

zeigen indess die vielfachen doppelten Werthe derselben Seiten auch hier

eine ganz befriedigende Sicherheit.

Die Polhôhe von Dorpat (Sternwarte-Thurmmitte) ist 58°22'47^'0-, die

Liingc derselben 1^37'33;'0 Zeit — 2?i-°23'l5" von Paris, also ^^^^°23 15" von

Ferro, angenommen worden.

Durch Hiilfe einer Meridianmarke des Do llondschen Mittagsrohrs und

einer Winkehuessung mit dem Sextanten bestimmte ich am 1. Marz 1821

vom Gentro des Thurms aus das Azimut von

messung zusammenstellt. Dièse beiden Werthe sind

nach der Landesmessung 1^0160,6 Toisen

(( (( Gradmessung 140162,6 <i

Unterschied 2,2 Toisen.

DoRPAT StERNWAHTE.
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Sotaga Windmûhle 5''46'20" westlich von Nord,

Ecks Kirchthurm i5°33'56" « « « .

Hieraus fand sich fiir die Dreieckseite Dorpat — Kersel Signal, durch

abermalige Winkelmessung von Dorpat aus:

Azimut von Kersel Signal 22%0'58'; westlich von Nord =z 337° 19 2".

Riga Domthurm.

Mit dem Spiegelsextanten bestimmte ich am 8. und 9. Junius 1818

durch Mittagshôhen der Sonne die Polhohe des Domthurms 5&%7'k'!. Ausscr-

dem beobachtete ich am 7, 8, 9. Junius eine Kette correspondirender

Sonnenhôhen zur Zeitbeslimmung an 2 Ghronometern von Arnold*), und

mit Anwendung derselben aus zweitiigigen Abend- und Morgenbeobachtun-

gen, durch k Reihen Abstànde von der Sonne, mit dem Sextanten gemessen,

das Azimut von Engelhardtshof Windmûhle — 56%'23" ôstlich vom

Nordpunct.

Als ich bei weiterer Rechnung das Azimut in Riga aus dem in Dor-

pat beobachteten ableitete, fand sich eine Uebereinstimmung bis auf wenige

Secunden, die auf jeden Fall nur zufaliig ist, da keins der beiden Azimute

selbst so genau ist und hier dieSumme der Fehler in den zwischen liegenden

Winkeln mit in Betracht kommt. Aber es ergab sich hieraus, dass ich

mit Fug und Recht das in Dorpat bestimmte Azimut als Grundlage der

Orientirung fur die ganze Vermessung brauchen konnte.

G, Projection der Charte und entsprechendes Coordinaten-

Sifstem.

Livland liegt innerhalb 56°32' imd 59°0' der Breite, bei einer Ausdeh-

nung von k^S' in der Lange. Denkt man sich einen Kegel, der mit der

*) Das eine der beiden Clironometer war das der Dorpater Sternwarte, das zweite gehôrte

dem Schuldirector Hofralh Keussler in Riga.
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Erde eine gemeinschaftliche Axe hat, dus Erdspharoid in den Polhôhen

58*'23' und ST^O' schneidend, d. h auf einem Yiertel iind drei Viertel der

Breitenausdelinung, so wird die Oberfliiclie des Kegels mit der Axe an der

Spitze fast genau den Winkel ;f
~

, der niittleren Breite zwischen

58''23 und 57°9 , bilden. Auf dicser Kegeloberflâclie sind aile Meridiane

grade Linicn und aile Parallèle Krelse^ deren genieinscliaftlicher Mittelpunkt

die Kegclspitze ist. Ist nun fiir aile auf deni Erdspbiiroid durch Messung

bestimniten Punkte die entsprechende Lage auf der Kegeloberflâche gefun-

den, und wird dicse dann abgcwickelt^ d. li. auf eine Ebene ausgebreitet

:

so erbiilt nian dasjenige System von in einer Ebene liegenden Punkten,

wonacli die Charte verzeichnet wcrden kann.

.\ach den neuesten, von Bessel in den Astronom. ISactirictilen Nr. 438

gego])en(;n Abmessungen des Erdspbaroids tindet sich:

Radius Abstaud seines Mittelpunkts

des Farallels von dein der Erde

fur die Polhobe 57° 9' 1779105,3 Toisen 2736958,5 Toisen;

58 23 1719'+99,2 « 277ît542,7 « .

Unterschied 59606,1 Toisen 37584,2 Toisen.

Hiermit ferner:

Winkel an der Kegelspitze 57°46'0"5;

AbstanddesParallels von 58°23 von derKegelspitze 2032782.7 Toisen
;

.< 57 9 « « « 2103248,7 «

Abstand der beiden Parallelen von einander 70466,0 aufdcrKegelflàche.

Derselbe ist 70467,9 auf dem Sphàroid,

Unterschied 1,9.

Wenn man nun zwischen 56°32' und 59°0' fur gleiche Unterschiede

der Breiten gleiche Entfernungen der Parallelen auf der Kegelfliiche an-

nimnit, so entspricht, indem man von 57°9' oder 58^23' ausgeht, jedem

Parallel des Spbâroids ein bestimniter der Kegelflàche, und der Durchschnitt

Mém. Fl Série, Se. math, et phjs. T. IF. 3
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des dem Sphàroid und dem Kegel fur einen Punkt gemeinschaftlichen Me-

ridiansj mit dem der Breite zugehôrigen Parallel auf dem Kegel, wird

die Projection dièses Punktes auf der Kegeloberflàche geben. Bei dem fiir

dièse Messung als verschwindend anzusehenden Unterschied von 1,9 Toisen

zwischen den Entfernungen von 57^9' bis 58°23' kann man also sagen,

dass in dieser Projection die Abstânde in der Richtung des Meridians den

wahren Abstanden auf dem Sphiiroid glcich sind, wâbrend die Entfernungen

der Punkte von einem mittleren, das Land in Bezug auf die àussersten

Punkte balbirenden Meridiane, in der zum Meridian senkrechten Richtung,

auf dem Sphiiroid zwischen 57''9' und 58''23' der Breite grôsser sind, als

auf dem Kegel, und ausserhalb dieser Grânzen kleiner. Man ùbersieht dies

am besten aus folgender Zusammenstellung :

Radius des Parallels

Breite
(f>.

;lufdem Sphàroid = s, auf dem Kegel = k k— s
k

s

Toisen Toisen Toisen

56°32' 1808597,5 1808908,3 4- 310,8 1 000172

57 9 1779105,3 1779105,3 0 1,000000

57 46 17^^9'^05,2 1749302,2 — 103,0 0,999941

58 23 1719499,2 0 1,000000

59 0 1689391,ît 1689696,2 + 304,8 1,000180.

Die Winkel der Meridiane in der Projection verhalten sicli nun zu

den Làngenunterschieden, wie sin 57^46'0^'5 : i — i : 1,182195. Endlich

hat man fur den Werth einer Bogensecunde der Breite in der Projection

70466,0 : 4440= 15,87072 Toisen.

Aile auf der abgewickelten Kegelflàche liegenden Punkte lassen sich

nun durch rechtwinklichte Coordinaten bestimmen, fur dei'en Abscissenlinie

ich den mittleren Meridian des Landes annahm. Diesen lege ich so westlich

von Dorpat, dass die Ox'dinate fur Dorpat Sternwarte 38903,4 Toisen

betràgt, woraus mit der Polhohe g? z:; 58 22 47^0 der Wiiikel an der Kegel-
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spitze zwischen dem Dorpater Meridian und dem mittleren l^S 'tT^'SS, und

der Langenunterschied l°17'^t6^'52 wird. Es ist also die Lange des mittleren

Meridians oder der Abscissenlinie

^^3^5'28;'5 von Ferro.

Der Fusspunkt der Ordinale von Dorpat liegt 2032616,8 Toisen von

der Kegelspitze. Den Anfangspunkt der Abscissen seize ich auf den Punkt

der Abscissenlinie, wobin die Ordinale des sûdliohslen Punkles der Messung,

Kreulzburg Kirchtburm, fallt. Von ihm an gerechnet ist die Abscisse

von Dorpal Sternwarle n: 106952,2 Toisen, und folglich der Absland

des Nullpunkts der Abscissenlinie von der Kegelspitze 2139569,0 Toisen und

dessen Polhôhe 56°30'51^'51. Endlich ist das Azimut der Drciecksselte

Dorpat-Kersel in Bezug auf die Abscissenlinie 337^19 2"— 1°5%7" =z

336°131 5".

jEf. ^usgleichung der iVinhel und Seiten in einem Haupt-

vielecke und Réduction desselben auf die Kegeloberflàche.

Als Grundlage der ganzen Vermessung sehe ich dasjenige Vieleck von

27 Seiten an, welches von Dorpat aus nabezu làngs dem âussern Umfange

der Messung lâuft und durch folgende Punkte:

1. Dorpat 10, Loddiger 19. Ramkau
2. Kambi 11, Neuhof 20. Palzmar

3. Arrohof 12. Riga Domthurm 21. Oppekaln

k. Arrol 13. Engelhardshof 22. Aristova

5. Helmet H. Wassekaln 23. Lenard

6. j\eu-Hummelshof 15. Lemburg 24-. Paistel

7. Kustule 16. Saadsen 25. Surjefer

8. Trikaten 17. Sestukaln 26. Oberpahlen

9. Rahmelshof 18. Elkaskaln 27. Kersel
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wieder nach Dorpat ziirùckkehrt und einen Umfang von ùbcr 17000 Toi- ,

sen — 760 Werst oder gegen 110 geographische Meilen hat. In diesem

Polygone durchkreutzen sich die beiden Selten Le nard-Paistel und Hel-

met-Arrol, so dass es aus zwei Tlieilen besteht, elnem sûdlichen crôsseren

Zwanzigeck und einem nôrdlichen kleineren Neuneck. Die 27 Seiten dièses

Vielecks waren durch die Auflôsung der Dreiecke {D) gegeben. Die Vielecks-

winkel liessen sich zwar ebenfalls durch die Zusammcnfûgung der zur

Summe 180°0'0" ausgeglichenen Dreieckswinkel finden: ich hielt es aber

fur geeigneter, die an den Punkten unmittelbar beobachteten Vieleckswinkel,

die als die sphàrischen angeseben werden konnten, zu nebmen. So hatte

ich ein System von 27 berechneten Seiten und 27 beobachteten Winkeln,

die zunâchst so auszugleichen waren, dass sie einem, auf der krummen

Oberflâche liegenden, geschlossenen Vielecke entsprachen. Die Summe der

Vieleckswinkel, aile auf einerlei Seite des Haupt vielecks, also im sûdlichen

Theile innerhalb, im nôrdlichen ausserhalb genommen, betrug kSGO^ -f 89".

Der sphàrische Excess fur das sùdliche, grossere Theilpolygon war

gefunden, fur das nôrdliche 16^0, und so batte die Summe der Vielecks-

winkel 4-860= -|- 31>— 16^0 =1 ^860° -f 15% seyn soUen. Zu dieser Summe

wurden nun die Winkel zuerst ausgeglichen durch gleicbmâssige Verthei-

lung des Fehlers oder durch eine Verminderung jedes um 73^6 : 27 ziz 2'^,8.

Dann wurde von den innern Winkeln des sûdlichen Vielecks von jedem

31^''!': 19 — 1^'7 abgezogen und zu den aussern des nôrdlichen 16^0 : 8 — 2"0

hinzugefûgt, und so ein ebenes Hauptvieleck erhalten, das zur Summe

k8Q0° stimmte. Jetzt waren noch die Vielecksseiten auszugleichen, um in

eine geschlossene , ebene Figur zu passen. Ich berechnete daher, von den

Goordinaten fûr Dorpat ausgehend, mit dem ersten Azimut, mit den aus-

geglichenen Vieleckswinkeln und den Seiten, die aufeinander folgenden

Goordinaten durch die ganze Figur, von Dorpat aus bis zu Dorpat zu-

ruck. So erhielt ich am Schluss Dorpat um 22,5 Toisen nôrdlicher und
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26,6Toisen ostlicher. DieserUnterschied wurde auf dieCoordinaten aller Punkte

vertlieilt, und nun hatte ich ein geschlossenes^ ebenes Vieleck von 27 Seiten,

in welchem die Goordinaten aller Vieleckspunkte, undfolglich auch dieAzimute

aller Seiten gegen die Abscissenlinie bekannt waren. Dièses Vieleck sah

ich als das der abge w ickelten Kegelflàche zugehôrige an.

/. Berec/inung der Coordinaten der iibrigen Punkle

der Messung.

Ein leichtes war es nunmehr, von den Goordinaten der Vieleckspunkte

zu denen der ûbrigen 37 Hauptpunkte ùberzugeben , indem ich ohne Be-

denken die Dreiecke, welche dicse ûbrigen Punkte mit den Vieleckspunkten

verbanden, als in der abgewickelten. Kegelflàche liegend ansehen konnte.

Da sich hier fur jeden neuen Punkt, wegen der Ausgleichung des Vielecks,

etwas verschiedene Goordinaten ergeben mussten, je nachdem von dem einen

oder dem andern Vieleckspunkte ausgegangen wnrde: se suchte ich die

geeignetsten Verbindungen aus, und nahm die arithmetischen Mittel der

mehrfachen gefundenen Werthe. Uebrigens waren die Unterschiede immer

sehr geringe, und boten so noch eine Bestatigung der Ilechnung dar.

Auf gleiche VVeise ging ich von den Goordinaten der Hauptdreiecks-

punkte zu denen der Punkle der zweiten Ordnung, und von beiden zu

den Punkten der dritten Ordnung ùber, mit dem einzigen Unterschiede,

dass hier die Rechnung, wie in den Dreiecken selbst, mit fûnfstelligen

Logarithmen gefuhrt wurde.

K. Verzeichniss der rechlivinhlichten Coordinaten^ so wie

der Breilen und Làngen aller Punkle der J^ermessung

des Binnenlandes.

Die Abscissenlinie ist der mittlere Meridian des Landes, dessen Lange

1^17%6j5 westlich von Dorpat oder kZ°^'2^",^ ôstlich von Ferro. Dem
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Nullpunkt der Abscissenlinîe entspricht die Breite 56°30'51^'51. Die posi-

tiven Ordinaten beziehen sich aiif die Punkte, die Ôstlich von der Abscissen-

linie liegen, die negativen auf die westlichen. Um die Toisen in Russisrhe

Saschen zu verwandeln, deren jeder 7 Russ. oder Engl. Fuss ist, wurde

das Verhaltniss 86?|.: 9?i-5,798 angewandt, oder Log 5:=Log T- 0,039284-7,

wo S und T eine und dieselbe Grosse in Saschen und Toisen ausgedrùckt

bedeutet. Die Punkte sind nach den Abscissen geordnet.

Sind nun x und y, die Coordinaten eines Punktes, in Toisen ausge-

drùckt, so wird die Abscisse, von der Kegelspitze an gerechnet, seyn:

^= 2139569,0 —X.

Der Winkel w an der Kegelspitze zwischen dem mittleren Meridiane

des Landes und dem Meridiane des Punktes wird gefunden durch:

tang w —j'y '

der Lângenunterschied 1, vom mittleren Meridiane an gerechnet, folgt aus

A 1,182195 oder Log A — Log tv + 0,0726890.

Die Entfernung D des Punktes von der Kegelspitze ergibt sich aus

und hiermit ergibt sich die Breite des Punktes

cf
— 56^30^51'51 + ^™7077^ ^ 15,87072= 1,2005967.

Nimmt man dagegen x und y in Saschen, so ist

1 = 195^26,6—0;,

ç,:r:56^30'5i;'51 + 5
Log 1^9813=1,1613120.

Die Berechnung der Breiten und Lângen ist gedoppelt, d. i. nach

beiden Systenien der Coordinaten, gefùhrt worden. Die Uebereinstimmung

bezeugte die Richtigkcit der Rechnung, so wie die der frûheren Verwandlung

der Toisen in Saschen. Durch einige kleine KunstgrifFe und Hûlfstafeln

liess sich die Berechwung der Breiten und Langen bedeutend erleichtern.
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Name des Punkts
Abscisse Ordinale Abscisse Ordinale

Breite
von FerroJ^r— -—^^

1. 0 + 13604 0
1

-j- 12427 56"30'48;'7 43=3 11 8^9

2. 4058 -h 8428 3707 4- 7699 35 6,1 43 21 30,9

3. Stockmannshof Schlossthurm . . /^875 + 6780 4453 4- 6194 35 57,9 43 18 23,0

^, Grùtershof Begrâbnisskapelle . 5117 + 3687 4674 4- 3368 36 13,6 43 12 29,7

5. 7379 — 59 6741 — 54 38 36,3 43 5 21,8

6. Alt- Bewerfhof Windmùhie (h) 11966 -f- 1752 10931 4- 1600 43 25,4 43 8 49,2

7. 12050 17838 11008 4- 16295 43 25,9 43 39 32,9

8. Alt-Ki^oppenliof Wolinhaus . . . 12089 — 8746 11043 — 7990 43 32,0 42 48 46,1

Q
V. 1 â D _j_ 10440 1 1 158 4" 9537 F. o 0 Q r.*d oy,4 43 25 25,1

lU. 1274-5 — 9480 11643 — ooou *f 1 o, 1

11. U938 + 21185 13646 -4 19353 56 46 26,0 43 45 59,8

12. 15718 + 18066 14359 4- 16504 47 16,9 43 40 2,7

13. 16069 — 9437 14679 — 8621 47 42,6 42 47 24,8

U. 16129 - 9613 14734 — 8782 47 46,3 42 47 4,6

15. 16763 4- 18978 15313 4- 17337 48 22,3 43 41 48,4

16, 17506 + 19659 15992 4- 17959 49 8,7 43 43 7,4

17. Gross-Oselhof Windniûlile(/z) . . 17577 -h 7086 16057 -4 6473 49 18,1 43 19 2,7

18. 17645 -j- 440

1

161 19 -4 4020 49 22,9 43 13 54,2

1 y. Grosdolin Windmûhle . . .
1 7(îf:/L -\- 19634 16136 —(— 1 /ïJob 43 43 4,7

1 i Jo* -\- 27565 16429 -j— iiO loi oô,ô r. o c Q i (' K
'^o 00 lb,o

21. 17999 4-25993 16442 4-23745 56 49 35 5 43 55 15,9

22. Alt-Lasdohn Windmùhie (h) . . 18011 -1- 25750 16453 + 23523 49 36,4 43 54 48,0

23. 18065 -f 13885 16503 + 12684 49 46,8 43 32 4,4

24-. 18462 — 9273 16865 — 8471 50 13,4 42 47 42,5

25 18590 -h 26803 16982 4- 24485 50 12,0 43 56 49,8

26. 18660 + 6636 17046 4- 6062 50 26,4 43 18 11,5

27. 18752 4-25643 17130 4- 23425 50 23.2 43 54 36,7

28 Praulen Begrâbnisskapelle .... 18847 -i- 26804 17217 4- 24486 50 28,3 43 56 50,3

29. 19387 4-13285 17710 + 12136 51 10,4 43 30 56,4

30.
1

20427

1

4- 16726 18660 4- 15280 52 14,3 43 37 33,1
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Abscisse Ordinale Abscisse Ordinale
Nanie des Punkts Bieite

Lange

von Ferro
in Toisen in Saschen

31. 2123't + 26428 19398 -f 24142 56°52 59;'0 43''56'10;d

32. 2U81 7476 19623 — 6829 53 24,1 42 51 7,8

33. 21520 — 7631 19659 — 6971 53 26,5 42 50 4.9,8

ik. 21765 + 6774 19883 4- 6188 53 42,1 43 18 28,5

35. 21935 — 16263 20038 14857 53 49,6 42 34 15,9

36. 22006 -f 6867 20103 4- 6273 53 57,3 43 18 39,3

37. 22076 -f 6885 20167 + 6289 54 1,7 43 18 41,3

38. 22257 + 6517 20332 + 5953 54 13,1 43 17 59,0

39. 2234^5 -h 27213 20412 -f 24859 54 8,3 43 57 4.2,5

22kn 15498 20494 — 14158 54 21,3 42 35 43.5

\\, 23005 + 15730 21015 4- 14369 56 54 57,3 43 35 40,7

k2. 2322?!^ H- 18346 21215 16759 55 9,7 43 40 42,3

W. 23254- 4-26071 21243 -i- 23816 55 6,5 43 55 32,3

kk. Klein 0.selhof Windmûhle (A) 23532 -f 1647 21497 4- 1504 55 34,1 43 8 38,3

k5. Ohlenhof Knig 2'i069 4-23615 21987 -^21573 55 59,7 43 50 50,4

kG 25290 - 41240 23103 — 37674 56 59,6 41 46 12,7

kl. 25344 6804 23152 — 6215 57 27,6 42 52 23,8

48. 25431 - 15830 23232 — 14461 57 30,1 42 35 2,8

V9. 25646 4- 23728 23428 -h 21676 57 38,9 43 51 5,6

50. 26333 + 27470 24056 4- 25094 58 19 4 43 58 18,1

51. 26890 4- 19832 24564 4- 18117 56 58 59,8 43 43 37,4

52. 27654 — 5186 25262 — 4738 56 59 53,5 42 55 29,7

53. 28036 4-31467 25611 -f 23745 57 0 3,1 44 6 2,1

5V. Lcmburg Kin lithurm 28096 — 14461 25666 - 13210 57 0 18,5 42 37 38,5

55. 28133 -\- 31208 25700 4- 28509 0 9.3 44 5 32,4

56. 28211 — 14821 25771 13539 0 25,6 42 36 56,8

57. 28450 — 13446 25989 — 12283 0 41,3 42 39 35,4

58. 28463 — 5164 26001 — 4717 0 44,4 42 55 32,0

59. 28718 — 17222 26234 — 15732 0 56,5 42 32 19,1

60. 28775 — 15206 26287 - 13890 1 1,0 42 36 11,9



Resuliate der astronom.-trigonometr. Vermt'ssung IJçlands. 25

Name des Punkts
AJjscisse Ordinale Abscisse Ordinale

Breite
Lange

von Ferro
Toisen >asclien

61. Pebalg Orrishof Wohnhaus . . . 28921 4- 12651 26420 + 11557 57° i'io;'9 43°29'15;'1

62. 28944 — 14761 26441 — 13484 1 11,9 42 37 3,2

63. 29376 — 18887 26835 - 17253 1 37,0 42 29 6,1

64. 29839 — 15063 27258 — 13760 2 82 42 36 27,5

65. Annenhof Wohnhaus 29926 — 1821 27338 - 1663 2 16.9 43 1 58.0

66. Kleetskaln Signal 30198 -f 16212 27586 -f 14810 2 30 2 43 36 42,6

67. 30218 — 2315 27605 — 21 14 2 35,3 43 1 0,9

68. NGucriTiùhlpn Kirchthurm, 30610 34566 27963 — 31576 2 42,3 41 58 52,2

69. H p 1 1 PHP n cf p 1 n Vvr^nnnQiic 31240 _|_ 31 709 28538 3 24,7 44 fi 35 6

70. Nictaii W^ohnhaus 31722 7424 28978 6782 4 9,3 42 51 9,7

71. Hohenbergen Windmùhle {h)

.

31785 + 12928 29036 4- 11810 57 4 11,6 43 30 24,1

72. 31948 ~ 7352 29185 — 6716 4 23,6 42 51 17,9

73. Jablonski Wohnhaus 32240 + 13923 29452 -f 12719 4 39,9 43 32 19,5

74. 32266 -i- 5938 29475 + 5424 4 43,9 43 16 55,6

75. 32298 -f 16631 29505 + 15192 4 42,3 43 37 32,9

76. 32380 -h 16500 29580 + 15073 4 47,5 43 37 17,9

77. Elkaskaln Signal 32559 -j- 5173 29743 4- 4726 5 2,5 43 15 17,2

78. TCnmmp TC¥*iifr 1
onr, 1 PT

—f— o U 'l- 1 J 4 54,8 44 4 8 3

79. 34241 — ouoci 'il 9Srt 8178 6 47,7 42 48 11 7

80. Ml'PPorcphplr q] n .^i o'nal 34355 oooo o 1 OOf
j

7612 6 55,1 43 21 33 7

81. Wassekaln Signal II , 34520 — 8868 31535 — 8101 57 7 5,3 42 48 21,3

82. Wangasch Kirchthurm 34754 — 26334 31748 — 24056 7 10,9 42 14 37,8

83. Lodenhof Wohnhaus 35261 -h 6883 32211 -f 6288 7 52,4 43 18 46,1

84. Neuhof Windmùhle {h) 36428 — 23828 33277 — 21767 8 58,1 42 19 25,9

85. 36725 + 4879 33549 + 4457 9 25,0 43 14 54,3

86. 36792 — 24144 33610 — 22056 9 20,8 42 18 48,8

87. Kudling Windmùhle [h) 36838 -f 4839 33652 -f 4420 9 32,1 43 14 49,7

88. 37016 -h 29253 33815 + 26723 9 30,9 44 2 1,1

89. 37092 — 16922 33884 — 15459 9 44,2 42 32 45,9

90 37150 — 17777 33937 — 16240 9 47,5 42 31 6,7

Mém. FI. Série. Se. math, et phjs. T. IV. 4



>6 FF. S T R V F E

Narae des Punkts.
Abscisse Ordinale Abscisse Ordinate

Breite
Lange

von Ferro
in Toisen in Saschen

91 37461 — 18466 34221 — 16869 57°10' 6;'7 42°29'46;'5

92 Engelhardtshof Windmûhle [h 37509 — 22260 34265 — 20335 10 7> 42 22 26,4

93 37838 -1- 22497 34565 4-20551 10 28,0 43 48 58,5

94. 38299 — 17826 34987 — 16284 10 59,8 42 30 59,9

95. 38440 — 17866 35115 — 16321 11 8,7 42 30 55,1

96. Serben Windmûhle (A] ...... 38890 4- 7310 35526 -1- 6678 11 41,0 43 19 37,0

97. 38971 ~ 18083 35600 -- 16519 11 42,0 42 30 29,4

98. 1 CROC Q COOQooo£o it'x iu. ui n

99. 39449 — 15438 36037 — 14103 1213,4 42 35 36,0

100. 40081 + 39603 36614 -1- 36178 12 33,4 44 22 7,6

101. 41015 -f 11084 37468 -j- 10125 57 13 53,8 43 26 56,4

102. 41651 — 2307 38048 — 2107 14 35,7 43 1 0,4

103. 41684 — 6769 38079 - 6183 14 37,2 42 52 21,7

lO^i-. 41749 - 23823 38138 — 21763 14 33,5 42 19 19,4

105. 42297 — 4464 38639 — 4078 15 16,2 42 56 49,5

106. 42443 4- 33207 38772 -f 30335 15 9,2 44 9 49,4

107. 42597 — 16973 38913 — 15505 15 31,1 42 32 34,9

108. 43541 H- 10358 39776 4- 9462 16 33,3 43 25 33,5

109. 43732 4-46714 39950 -f 42674 16 14,2 44 36 2,7

110. 43922 4-38975 40123 H- 35604 16 36,1 44 21 3,0

111. Kalneinoise Wohnhaus 43957 4- 46572 40155 -t- 42544 57 16 28,6 44 35 46,7

112. 44423 4- 35763 40581 -f- 32670 17 11,3 44 14 50,4

113. — /bo âl / lU 1 / 4^ lu Jâ,b

lU. 44550 4-41796 40697 4-38182 17 12,2 44 26 32,6

115. Kortenhof Windmûhle {st) . . . 44659 4- 42473 40797 + 38800 17 18,3 44 27 51,6

116. 44754 4- 42242 40883 4- 38589 17 24,6 44 27 24,9

117. Kallenhof Windmûhle (h) 44830 - 4686 40953 — 4281 17 55,8 42 56 23,0

118 44961 — 4756 41072 - 4345 18 4,0 42 56 14,8

119. 45630 — 4737 41684 — 4327 18 46,2 42 56 16,9

46158 — 21241 42166 — 19404 19 13,0 42 24 14,4



Résultate der astronom.-trigonometr. Vermessung Lwlands. 27

Name des Punkts
Abscisse Ordinale Abscisse Ordinale

Breite
Lange

von Ferro
in Toisen in Saschen

121. Lioddifer Kirchthurm 46323 — 21111 42317 19286 57^19 23^^5 42^2429^4

122. Gro88-Roop 3^^''lc^s^thurni .... 47702 — 14740 43576 13465 20 53,8 42 36 50,3

123. Klein-Roop Thurm 48106 — 14608 43945 13345 21 19,3 42 37 5,4

124. Annenhof Windrnùhle • 48460 -f 50794 44269 _|_ 46401 21 6,0 44 44 10,4

125. Bsiukciln Signal . 48533 — 13950 44336 12743 21 46,5 42 38 21,8

126. Me hlekaln Si^'nal 48701 — 21078 44489 19255 21 53,3 42 24 30,4

127. 48960 - 12107 44726 — 11060 22 14,1 42 41 56,4

128. 49921 -f 40249 45603 H- 36768 22 52,5 44 23 44,7

129. 51632 -1- 47350 47167 + 43255 24 30,9 44 37 37,5

130. 52674 -f 50050 48119 -h 45721 25 32,6 44 42 55,5

131. Goldbeck Windrnùhle 53598 52200 48962 -4- 47685 57 26 27,4 44 47 9,3

132. Palzmar Si'^nal 54144 -|- 23976 49462 _|_ 21902 27 34,3 43 52 11,8

133. Papendorf Kirchthurm 54555 — 4886 49837 — 4463 28 8,5 42 55 57,2

134. Fianden Hofthurm 54747
-f- 52196 50012 -\- 47682 27 39,8 44 47 12,2

135. Grundsal Wohnhaus, . . . 54956 -j- 24422 50203 -l- 22310 28 25,1 43 53 5,1

136. Zehsiskain Si'^nal ... . 57108 — 11824 52169 — 10802 30 47,6 42 42 23,9

137. 57148 — 21522 52205 - 19661 30 45,0 42 23 28,4

138. 57358 - 21813 52398 — 19927 30 58,3 42 22 54,1

139. 57552 -h 29888 52575 + 27303 31 4,2 44 3 48,7

140. 57558 — 18969 52580 — i7329 31 12,7 42 28 26,9

141. Serbigal Fla^^o^enstange 57762 23925 52766 _]_ 21856 57 3 i 22 2 43 52 10,8

142. Jeneskaln Signal II 57844 •4- 6897 52841 _j_ 6300 31 35 4 43 18 56,4

143. Jeneskaln Signal .... 57852 -|- 6911 52849 -|- 6313 31 35,9 43 18 58,0

144. Trikaten Kirche 58137 -4- 8375 53109 + 7651 31 53,5 43 21 49,6

145. Trikaten Paslorat. . . 58154 + 8347 53124 -f- 7625 31 54,6 43 21 46,4

146. VVolmar Windmùhle
(Jï) . , .

.

58394 170 53344 155 32 10,8 43 5 8,6

147. Neu-Laitzen Wohnhaus 58427 -1- 44426 53374 -1- 40584 31 43,0 44 32 13,0

148. 58557 + 37 53493 + 34 32 21,0 43 5 32 8

149. 58718 -f 67 53640 + 61 32 31,2 43 5 36,4

150. 158735 1-1-29174 53655 -^26651 32 19,3 44 2 27,1



28 W\ S T R V r E

Name des Punkts
Abscisse Oi dinale Abscisse Ordinale

Breite

-

Lange

von Ferro
in Saschen

151. 58894 -H 107 53800 -f 98 57°32'42;'3 43° 5'4i;'0

152. Tenfelsberg Signal 59288 -\- 46671 54160 + 42635 32 34,1 44 36 38,2

153. Trikaten Signal 59315 -\- 8873 54185 -|- 8106 33 7,6 43 22 48,6

15 't. Blauberg Signal 59412 — 6376 54274 — 5824 33 14,3 42 53 1,1

155. Oppekain Kirchlliiirm 59687 -f- 45437 54525 4-41508 33 1,3 44 34 14,7

156. Oppekaln Pastoral 60248 + 46859 55037 -f 42806 33 34,3 44 37 2,8

157. Alt-Laitzen Wohnhaus 60746 + 48623 55492 -1-44418 34 3,2 44 40 30,9

158. Adsel Neuhof Windniûhle isl). 61160 -[- 27386 55870 4-25017 34 53,7 43 59 1,3

159. VVaiaasch Signal. .
61421 — 25163 56109 — 22987 35 11,9 42 16 16,1

160. Eck Wohniiaus 61802 — 18135 56457 - 16567 35 40,5 42 30 0,2

161.
171 1 ÏTT"" 1 Il / 7 \

Eck Wmdmuhle {h) 61935 — 18223 56579 — 16647 57 35 48,9 42 29 49,8

162. Sternhof Windniûhle [si) ..... 62042 — 6609 56676 — 6037 35 59,8 42 52 32,8

163. Taivvola Wohnliuus 62480 -|- 28042 57076 4-25617 36 16,6 44 0 20,4

\Q>k. laiwùla Windmuhle [h) 62490 -|- 28249 57085 -1-25806 36 16,8 44 0 44,7

165. Katherinen-Kirchtlmrm 62701 — 25152 57278 - 22977 36 32,6 42 16 15,5

166. 6286

1

-[-31310 57424 4- 28602 36 37,4 44 6 44,6

167. 62894 - 23310 57455 — 21294 36 46,1 42 19 51 5

168. Wilkenhof Wohnhaus 62948 — 26236 57504 — 23967 36 47,3 42 14 7,9

169. 63072 — 21204 57617 — 19370 36 58,7 42 23 58,6

170. 63255 21230 57784 — 19394 37 10,2 42 23 55,3

171. 63299 + 29862 57824 4- 27279 57 37 6,3 44 3 55,4

172. 64457 -|- 29734 58882 4-27163 38 19,4 44 3 42,3

173. Burtneck Windmùhle [h) 67179 — 5061 61369 — 4623 41 23,9 42 55 33,0

174. Luttershof Windmùhle (A) . .

.

67607 — 2478 61760 — 2264 41 51,2 43 0 36,9

175. 67726 — 4490 61869 — 4102 41 58,5 42 56 40.0

176. 67749 — 8065 61890 - 7367 41 59,2 42 49 39,3

\i i. K} loi'* — o 1 1 o 61949 — 7411 f'â O O &,•> kf> l'î fi

178. 67840 -1- 46523 61973 4- 42499 41 33.1 44 36 43,4

179. 68935 — 3802 62973 — 3473 43 14,8 42 58 0,8

180 69181 + 50019 63197 -h 45693 42 52,4 44 43 38,5



Resultate der astronom.-trlgonometr. Vermessiing Livlanâs, 29

Name des Punkts
Abscisse Ordinale Abscisse Ordinale

Breite
Lange

von Ferro
in Toisen in Saschen

181 Il ïiii (ro K ni"li ni*m 70070 —j— l-O J 1 1 fi7i 0 1 0o 'tU 1 V —1— f 1 ou -J
kkolf^' kk'^'A

182 Koiipri nr\T Vv o nr» lïon

c

70"187
/ OUI- OO JO 'r'r f J5O kO kk 9

183. 70713 1
oQon

1

—j— £.0— \J 1 —j— ^ J 1 O— kk ^i, 0 riV 0 "^9 9

184'. 10736 45 22 9 V9 /l9 91 9

185. -j- yi ii> OO— 1 V l-O 0 i }\f fi 9'^ 9*^ 9

186. p.V t >ipc n iT*/'>li K II i*m 7'i 1 'i9
—f— l^SiSD I O i / 1

1 1 1 1 Q|—j— 1 1 1 J 1 kR kfï i i 9Q "Xh 9.fo Of.o

187. Lude-Grosshof Wohnhaus . . 74760 -1-20970 68294 19156 49 15,2 43 46 44,9

188. 76?t53 — 6445 69840 — 5888 51 8,0 42 52 46,7

189. Teiiitz Windmulile (A) .... 76602 4-21853 69977 4- 19963 51 10,7 43 48 3 1 ,4

190. 76886 - 10901 70236 -- 9958 51 34,1 42 43 59,8

191. 77113 - 11818 70444 — 10796 57 51 48,1 42 42 11,3

192. X Uln IVIl CIILU Ul IIJ ••••••• 4 l JOO -h 70859 -U 9'Î07l/lp t> Vf f 52 9 2 43 55 1 1 T

193. lVf*ÏI-TTlliTimpl<hr^f Si (Vil 'ili-^^*-* t-llllJXldollUl Ol^lltll» . • • 78321 71547 53 1 4 43 41 0,6

194-. Il 1 ï 1 f»n — TC 1» 1 1 o* — iilbO 71821 1973 53 9"^ 9 43 1 12 9

195. R lliPTl- K irr»lip
1 OO 1 1 o crOQ 71995 2309 53 37 2 43 0 29,4

196. Mi"-Ip LSi<rnal 7QO 1 « < c r. o—
• ibli 72367 1500 54 2,9 43 2 14,2

197. Haringshof Wohnhaus .... 79299 — 1964 72441 — 1794 54 7,9 42 6 36,1

198. Humnielshof VVincImuhle. . . 79359 + 18902 72495 + 17267 54 6,3 43 42 45,7

199. 80077 + 34039 73151 + 31095 54 39,3 44 12 38,6

200 80878
-i- 27644 73883 + 25253 55 35,8 44 0 2,8

201 K fin 1 o'ftKAT .Siorn 1

1

o 1 l' + D — 2581 74401 2357 57 56 93 9 k'\ 0 99 7

202. Kônigsliof Qucirtirrlicius* 81 798 iîD / '\ 74724 2351 56 45,4 43 0 23,5

203. Si, 1 7Q 76899 _j_ 25848 59 3 3 44 1 25 1

oav Rpr'Lnnf Wînrl miiKl*i iJ-^\Ul^L-lVlJUl TT llltUIJ unie y*') • • • -\- 18621 7692'^ 1 1 70 1 1 59 1 1 7 L Q V9 1 7 Af 0 f^ 1 i ,0 1

— U.J. lYcIllUdlJcllX Lllimil lll • • • • o4-0o I -h 40535 77220
[
37029 59 12 5 44 9^ 37 6ff ^0 01 ,0

r PI pH PWrKlirti Vv 1 v\(\ it'kiiili lo ( Ti\J. 1. ILUl ILXiallUi Tt lllillJJLllllC \'*']
1 Qo 1 P—j— 616 1 b 779lLfi.1 i if f —|— — . / .J — 1 59 23 3 /il, 9 99 0 !

207. -f- 13890 77396 -f- 12689 59 46,9 44 32 56,8

208. 85856 ^ 13938 78431 -f- 12733 58 0 58,2 43 33 3,4

1

209. Metzkùll Windniùhle 86091 — 2649 78645 — 2420 1 15,9 43 0 13,9!

87960 H- 27317 80353 + 24955 3 2,2 43 59 35,1 1

(



50 W. S T R U F E

Name des Punkts
Abscisse Ordinale Abscisse Ordinale

Saschen

Breite

211.

212.

213.

214.

215.

216.

217.

218.

219.

220.

221.

222.

223.

224.

225.

226.

227.

228.

229.

230.

231

232.

233,

234

235

236

237

238

239

240

Odenpàh Kirchthurm

Karkus Windmùhle {st). . . .

Karkus Kirchthurm

Bôcklershof Wohnhaus ....

Abia Wohnhaus

Kerstenhof Begràbniss-Gapelle

Anikats Signal

Neu-Bornhusen Wohnhaus . .

Ringen Kirchthurm

Alt-Karrlsthof Wohnhaus. . .

Alt-Bornhusen Wohnhaus . .

Hallist Kirchthurm

Neuhof II. Signal

Kirrepâh Windmùhle {h). . .

Duckershof Windmùhle (A). .

Eusikùll Wohnhaus

Kongota Windmùhle (h) . . .

Tarwast Kirchthurm

Kambi Kirchthurm

Randen Windmùhle (h). . . .

Paistel Kirchthurm

Reol Wohnhaus

Tammenhof Windmùhle [h). .

Arrohof Signal

Randen Kirchthurm . .

Ninnigal Windmùhle . .

Kavvelecht Kirchthurm .

Fellin Kirchthurm . , .

Techelfer Krug

88600

89216

90918

92202

92229

93084

93089

93094

93291

93354

93360

93831

94224

94880

95099

96563

98062

98133

98786

98873

100412

100828

100638

101064

101146

101733

104333

10442

105624

106129

-f 32663

+ 3856

-1- 4277

-f 1435

— 919

4- 10887

-I- 9975

-h 139

+ 24817

~ 2166

-H 675

-f 363

4- 37893

+ 26971

+ 36687

4- 3900

+ 26392

4- 13883

H- 38446

+ 23429

4- 6036

-f 39496

+ 21558

4- 33442

+ 28620

+ 22678

+ 2385

4- 267.56

+ 5171

+ 38288

80937

81500

83055

84228

84252

85033

85038

85043

85223

85280

85286

85716

86075

86674

86874

88212

89581

89646

90242

90322

91727

92108

91934

92323

92398

92934

95310

95390

96489

96950

4- 29838

+ 3522

J- 3907

+ 1311

— 839

4- 9945

+ 9112

+ 127

+ 22671

— 1979

+ 617

+ 332

+ 34616

+ 24638

+ 33514

+ 3563

+ 24109

+ 12682

+ 35121

+ 21403

+ 5514

H 36080

+ 19693

+ 30550

4 26144

+ 20717

+ 2179

+ 24442

+ 4724

i- 3^977

58° 3'37;'6

4 32,6

6 19,9

7 41,0

7 42,7

8 34,8

8 35.3

8 37,2

8 40,1

8 53,5

58 8 54,0

9 23,7

9 26,3

10 18,5

10 22,8

12 15,4

13 39,5

13 51,8

14 13,1

14 32,9

58 16 17,7

16 20,3

16 25,3

16 42,0

16 51,8

17 33,5

20 25,0

20 19,7

21 46,2

21 55,7



Resultate der astronom.-trigonometr, Vermessung Lwlands. 31

Name des Punkts
Abscisse Ordinale Abscisse Ordinale

Breite
Lànge

von Ferro
in Toisen in Saschen

-LrOrpdt olcmWdl le 1 UUl IIJ • • Q77no0 l 1 Va 1
3:1^:39 ^R°99'/L7"n ii.°93'l '^"0

2k2 TamQ i^inH mil ri l#* (ni 1076'iiniv f Vf«JU _J_ 3998V _i_ 3^^886 23 30,4 44 24 2,3

2^3 RathcKrtf WînrlmiiVilp (iidinsnoi TT iiiuiiiuiiic • • • IV* ou* oofou 23 40,1 kkOk te 6

2kk: t vO 1

0

Q«7R7t/O i 0 J 1 3R078 24 1,0 vv 94, 98 6

24.5. IvOiOU 1 00 ou
1
17867 24 21,8 V3 vv 36 3

246. -j- 3106 VUJOK) 1 9837 25 20,1 4,3 11 VI

247. 109290 4- 37014 99838 4 33813 25 16,4 44 19 33,5

248. TT doLdlJUloC TT uiiiiiiciua • • • » 4- 685 _|_ 626 26 32,5 43 6 50 8

249. Surjefer Windmûhle (st) . . . 112495 -f 2827 102765 4- 2582 28 59,5 43 11 8,6

250. Sotaga Windmûhle {h) . . . . 113444 -H 38125 103633 -l- 34828 29 36,8 44 21 56,3

251. 1 1 Ooo

/

_j_ 639 1
KQt ^8 32 18 43 6 45 5

252. vjrObS iJUlIcillIilS I^IIHIU.1 m* • 1 1 D4oo 1318

—j— uot

32 4 7 43 8 7 3

253. K^ltiiv» Tririavimc fV ii*r»ni'nil't*nn 1 1 D*oo _|_ 15622 1 U J f i»* 4 14271 32 11,2 v3 36 50 4

254. 1 1 0 J^-l
1 33< 9V 31 50 9 kk 18 95 7

255. 1 lOlD i 1
1808 lUO 1 £\J 39 lîO 9 43 9 6 4

256. XJdlUVct TT lllUlllUlllC^ \it/J% « • • 1 iDiSOD _|_ 1823 106228 _|_ 1665 32 58 3 43 9 8,2

257. 116611 -f 4178 106526 4 3817 33 18,7 43 13 52,1

258. Tabbifer Windmûhle (h). . . 116705 -f- 35165 106612 + 32124 33 5,6 44 16 7,0

259. Sadijerw Windmûhle (h). . . 116802 + 37326 106700 -f 34098 33 9,2 44 20 27,7

260. 117251 H- 1713 107110 4 1565 33 59,2 43 8 55,0

261. 11/ DOU _|_ 2899 ^ïR ^V < 8 A 43 11 18 1

262. ilaWclol f T IIILIIIIUIHC \^'J • • • 1 1 < /ol- 3236 34 31 4 43 11 58 7

263. iiiftif^t* n rin rifi k le 1 I 01 Jo _|_ 37710 107971 4- 34449 31, 3fi k 44 21 17,1

1 1 QQ7

1

i
07V19—j— ^ i f 1 ^ 1 UODOi5 1

9tîOÎL<
—J— âJUfl 00 00,0 kk 0 3fi i.

265. Manen-Magdal. 1. K.irchthurm 1
Qc:877 "ifi 'Î8 9 44 24 30 ii^i^ o\jy 1

266. Dciui - TT iiium. uei /\i rosdar i/t) -y- OOV'i' 1 VQ97 37 i, 43 16 19 9

267. Woiseck Windmûhle [st^ . . . 120618 -j- 14662 110186 4 13394 37 28,1 43 34 59,3

268. Wolmarshof Wohnhaus. . . . 121133 4- 9149 110657 4 8358 38 2,6 43 23 53,8

269. Arrosaar Windmûhle [h) . . . 121341 4- 7607 110847 + 6949 38 16,1 43 20 47,5

270. Wolmarshof Windmûhle [st)

.

121386 8694 110888 + 7942 38 18,7
1

43 22 58,9
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Name des Punkts
Abscisse Ordinale Abscisse Ordinale

in Sasciien

Breite

271.

272.

273.

Hk.

275.

276.

277.

278.

279.

280.

281.

282.

283.

284

285

286

287

288

289

290

291.

292.

Schloss Oberpahlen Belvédère.

Pillistfer Kirchthurm,

Kersel Signal

Jaegel Windmûlile (h) . . . .

Kabbal Windmùhle II. (si). .

Sahrenhof Wohnhaus

Kudding Windmùhle

Kabbal Windmùhle I. (si) . .

Bartholomâi Kirchthurm . . .

Kabbal Windmùhle III. (st) .

Eigstfer Wohnhaus ....

Addafer Windmùhle (st) .

Toljàs Signal

Kibbijerw Windmùhle {h)

Lais Signal

Terrastfer Windmùhle . .

Lais Kirchthurm

Herrmannshof Windmùhle

Hepshof Windmùhle . . .

Toikfer Windmùhle. . . .

Torma Kirchthurm

Marien-Magdal. II. Kirchthurm

122404

122842

22999

23163

123652

123695

123828

124192

124297

124513

124705

126090

126695

128740

129640

129656

129747

130304

130439

131162

131561

140103

4- 16209

-f- 9683

-\- 31832

-1-41640

-1- 5518

-f 39765

-|- 37684

4- 5852

-1- 34497

-I- 5498

4- 9394

-f- 13438

-1-41339

-1- 34070

4- 31385

4-39745

-1- 32031

4- 9767

4- 36220

4-36314

4- 39442

17902

111818

112218

112361

112511

112958

112997

113119

113451

113547

113744

113920

115185

115738

117606

118428

118443

118526

119034

119158

119818

120182

127986

4- 14807

4- 8846

+ 29079

4- 38039

4- 5041

4- 36326

4- 34425

+ 5346

4-31514

4- 5022

4- 8581

4- 12276

-1- 37764

4-31123

4- 28670

4- 36308

4-29261

4- 8922

-h 33087

4-33173

-h 36031

4- 16354

58"39'19;'8

39 50,1

39 45,6

39 44,7

40 42,1

40 20,6

40 31,5

41 16,1

41 4,6

41 36,4

58 41 47,5

43 13,4

43 27,5

45 45,1

46 44,4

46 36,2

46 50,5

47 40,2

47 29,7

48 15,1

58 48 36,5

57 54,1
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'** " Anmerkungen ziir Tafel der Coordiuaten u. s. w.

Die in mâggi und kaln ausgehenden Namen bezeichnen Berge, nach der Be-

deviUing dieser Worter im clisinischen und lettischen. Die iibrigen Namen der

Signale sind meist von dem Gute entlehnt, auf dessen Grunde sie sich befinden,

z. B, Kortenhof Signal. Saadsen Windmûhle heissl Windmûhle zum Giile

Saadsen gehôrig, ebenso bedeulel Saadsen Wohnhaus das Wobnhaus auf dem
Gute Saadsen, und Erlaa Pastoral das Wobnhaus der Pfarre Erlaa. Von den

Windmûhlen sind viele von Stein, andere von Holz-, v^^as icb durcb fstJ (h) be-

zeicbnet, wo es ausgemacht war. Techelfer Krug heisst der zum Gute Teclielfer

geliorige Krug. Mitunter Iragen Krûge und "Windmûhlen ihre besonderen, vom
Gutsnamen unabbângige Benennungen. Dièse nnd andere wesentliche iVachweisungen

sind in den nachfolgcnden Anmerkungen erortert:

1. Kreutzburg, Stâdtchen im Gouvernement Witebsk. Der Dreieckspunkt ist

der Tburm der Lulherischen Kircbe. Der spâtere Dreieckspunkt der Grad-

messung ist der Schlosslhurm.

2. Daborskaln, Berg zum Gute Alt-Selburg in Kurland. Das Signal war

eine einzelne Birke auf der Hôhe. Das spâtere Signal der Gradmessung steht

auf einer andern Stelle des Berges.

12. Kampeskaln. Anbobe, eine balbe Werst nôrdlich von der Landstrasse von

Bersohn nach Kockenhusen, 40 Werst von letztem Orte.

23. Spire kaln, zum Gute Festen im Kirchspiele gleiches Namens.

25. Minnaberg, eine Anbobe, 147 Toisen vom Pastorat Lasdohn entfemt.

26. Sestukaln, zum Gute Gross-Oselhof. Eine sebr regelmâssige Birke ist

das Signal. Das Signal der Gradmessung steht etv^^as anders.

30. Gaisekaln (Luftberg). Zum Gute Dewen, Kirchspiel Bersohn, hochster

Punkt in Lettland.

38. Das Signal von Erlaa steht auf dem Breegschekaln, etvra eine balbe Werst

nôrdlich vom Hofe.

41. Der Bakuskaln ist ein Berg zum Gute Lubey, mit dichtem Walde' bewachsen,

und dadurcb in der Ferne sebr auffallend.

42. Lemjekaln, zum Gute Febsen.

43. Ziscbekaln, zum Gute Libbjen.

49. Nessaulekaln, zum Gute Ohlenbof, Kirchspiel Sesw^egen.

58. Kasakaln. Anbobe mit einem einzelnen Baum, nicht weit von der Kirche

Jûrgensburg.

Mém. FL Série, Se. math, et phys. T. IV. S
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60. Lemburg Belvédère. Das hôlzerne Belvédère liegl auf einer bewachsenen

Anliôhe, Werst vom Hofe Lemburg.

66. Kleetskaln, zum Gute Mehselau.

65. 67. Annenbof im Rigaschen Kreise. Das Signal steht auf einer Anhôhe, eine

Werst vom Hofe.

71. 73. Hohenbergen und Jablonski sind Bergûter von Pebalg-Orrishof.

75. Grothusenhof Signal steht auf der hôchsten Stelle des Feldes, unweit des

Hofes.

77. Elkaskaln, zum Gute Esclienhof.

78. Krimme-Krug. Der Krug bat diesen Eigennamen, er liegt 85 oder 86 Werst

von Kockenhusen, an der Landstrasse nach Marienburg.

79. 81. Wassekaln, zum Gute Nietau.

86. Neuhof Signal steht auf einer Anhôhe, dicht vs^estlich von der Poststrasse

nach Dorpat, 39 Werst von Riga. Eine Bauerv^ohnung liegt avif derselben.

88. Tirsen. Das Signal liegt auf einer flachen Anhôhe, 4 Werst vom Pastorale

Tirsen, sûdlich vom Wege nach Ramkau, nahe beim Nebengute Neu-

Tirsen. Ohne bedeutend hervorzuragen , beherrscht die Stelle die Ujngegend.

93. Ramkau. Das Signal steht auf einer Hôhe, 4 Werst sûdlich vom Hofe

Ramkau. - '

97. Galgenberg-, zvvei Werst nôrdlich vom Gute Treiden.

99. Nurmis. Das Belvédère ist ein hôlzerner, viereckiger Thurm im Park von

Nurmis.

.

100. Blumenhof Sjgnal. Drei Birken auf dem Ubbaskaln, die eine gemein-

schaftliche Krone bilden, dienten zum Signal. Die Anhôhe liegt eine Werst

ôstlich vom Hofe Blumenhof, hart am Wege nach Kortenhof.

102. Rahmelshof Signal. Das Signal steht avif dem Jûrgensberge, der eine

Werst links abliegt auf dem Wege von Arrasch^nach Rahmelshof.

108. Slapiumskaln zu Ronneburg. Ein kahler Berg, ly^ Werst ôstlich von der

Serbenschen Hoflage Jahnit. Auf dem Berge ist ein grosser Stein.

110. Avigul, Hoflage zvs'ischen Kortenhof und Aahof.

113. Pabbasch. Krug an der Landstrasse von Riga nach Lemsal, zwischen 54

und 55 Werst von Riga.

115. Kortenhof. Das Signal steht auf dem bewaldeten Schlossberge, eine Werst

vom Hofe.

124. Annenbof im Walkschen Kreise, Kirchspiel Marienburg.

125. Baukaln zu Gross-Roop. Die Poststrasse von Riga nach Dorpat geht,

' zwischen 69 und 70 Werst von Riga, iiber diëse Hôhe. Das Signal ist auf

der hôchsten Stelle, westlich vom Wege 5 ôstlich steht eine Scheune.
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126. Mahlekaln, Anhôhe zum Giite Ayasch, h^/^ Werst nordlicli von Loddi-

i^ er K ire lie.

129. Die Windmûhle gehort zu Alswig oder zu Nôtgenshof.

132. Palziîiar. Das Signal steht auf einer Anhôhe, in der Nàhe des Pastorats.

13G. Zehsiskaln. Die Anhôhe gehort zum Gute Hochrosen und ist 2 Werst

voni Hofe, redits vom Wege nach D auge In.

143. Jeneskaln. Anhôhe, 4 Werst vom Gute Trikaten, bewachsen. Als Ilaupt-

signal dient eine hervorragende Tanne.

149. Krng an der Postslrasse dicht vor Wolmar nach Dorpat zu,

152. Teufelsherg. Etvs^a 2 Werst von Oppekaln, der hochsle Punkt der Um-
gegend.

153. Trikaten Signal liegt auf der hôchsten Stelle des Hofsfeldes.

154. Blauberg. Der Blauberg ist fast ganz mit altem Walde bewachsen. Er liegt

auf dem Gebiete von Mojalin.

.159. Waigasch Signal. Neben dem zum Gute Wilkenhof gehorigen Dorfe

Waigasch liegt, 2 Werst von der Katherinen-Kirche, '/^ Werst links vom
Wege nach liussé], eine Anhôhe, auf der sicli eine runde Birkenlaube belin-

det. Dièse ist das Signal.

172. Der Mariomâggi, auch Essimaggi genannt, Anhôhe zum Gute Taiwola.

180. Der Munnamâggi (Eierberg), zum Gute Hahnhof im Kirchspiel Rauge,

ist der hôchste Punkt Livlands.

183. Aristova Signal, auf einer Anhôhe einer ehemaligen zu Karolen gehôrigen

Hoflage Aristova. •

185. Kustule. Das Signal ist eine Grane (Sclmarztanne) auf der Anhôhe, w^o der

zum Gute Karkel gehôrige Bauer Kustule liegt, am Wege vom Sedde-

Krug nach Ermes.

193. Neu-Hummelshof. Das Signal steht, etv^a Werst von Neu-Hummels-
hof, auf dem hôchsten der kleincn Sandhùgel.

196. Migle. Nahe beim Gute Hâringshof findet sich ein Bauergesinde Migle.

Auf dem Felde davor steht eine schône schlanke Grâne, die als Signal diente.

201. Kônigshof Signal. Auf der hôchsten Stelle des Feldes, in der Nâhe einer

alten einzelnen Eiche.

203. Lenard. Das Signal ist auf der hôchsten Stelle der Anhôhen, eine Werst

von der Hoflage Lenard nach dem Gute Sagnitz zu, nahe am Wege.

210. Arrol Signal. Auf der Hôhe M eggastemâggi genannt, etwa 4 Werst vom

Hofe Arrol.

212. Vielleicht gehôrt dièse Windmûhle, die 4 Werst von der Kirche Karkus

liegt, zu einem andern Gute,
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217. Anikats ist ein Kriig an (1er Landslrasse, zuin Gute Tuhhalan gehôrig.

Das Signal ist ein auf dem liohen Felde stehender, einzelner Baum.

223. Neuhof II. Westlich vom Wege von Kambr nach Kannapah, l'/^ Werst

siidlich vom Wissikrug, ist eine Anhohe, auf der eine einzelne Grane steht,

zum Gute Neuhof gehôrig.

235. Arrohof Signal. Das Signal steht auf dem Wach tremaggi.
,

24-0. Techelfer Krug, zum weissen Ross, 2 Werst von Dorpat, an der Poststrasse

nach Riga.

242. 243. Windmûhlen, hart an der Poststrasse, nôrdlich ausserhalb Dorpat.

^ .245. Waibla. Krug am nôrdlichen Ufer des Sees Werzjerw.
273. Kersel Signal. Die Anhohe liegt 35 Werst von Dorpat, etwa eine Werst

siidlich von der Poststrasse nach Reval. Das Signal ist auf der hôchsten Stella.

Das spâtere Signal der Gradmessung steht anders, nâher nach Dorpat zu, auf

dem langen Riicken der Anhohe.

283. Toljas Signal, auf einer zum (iute Sahrenhof gehôrigen Anhohe, ein Paar

Werst ostlich von der Poststrasse nach Petersburg.

285. Lais Signal. Der Weg von der Kirche Lais nach Oberpahlen fiihrt ûber

die Anhohe. Das Signal ist etwa eine Werst von der Kirche, hart am Wege.
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IL

ASTRONOMISCH - TRIGONOMETRISCHE
AUFPfAHME

DER

KUSTE DES RIGAISCHEN MEERBUSENS m RIGA BIS PERNAU.

Die im vorangehenden auseinandergesetzte trigonometrische Vermessung

des Einnenlandes erreichte nirgends die Kùste des Rigaischen Meerbusens,

weil dièse, auf der ganzen Ausdehnung von Pernau bis gegen Riga zu,

vom Binnenlande durch einen hohen Wald auf niedrigem, grôsstentheils

morastigem Grunde getrennt ist, und selbst keine erhabenen Standpunkte

darbietet. Ich musste mich daher entschliessen , um eine hinreichende An-

zabl fester Punkte ïiings der Kùste fur die Charte zu gewinnen, hier eine

eigenthùmliche Messung auszufùhren, die, der Natur des Terrains wegen,

keine rein trigonometrische sein konnte. Von Riga aus liessen sich durch

eine Hùlfslinie und einige Dreiecke etliche Punkte am Meeresufer erreichen.

Von dem nôrdlichsten dieser Punkte, einer Dune am Ausflusse der A a bei

Zarnikau, streicht der Strand, bis Pernau hin, sehr nahe in der Richtung

des Meridians, und bietet Vorsprûnge dar, deren jeder nachfolgende vom

vorhergehenden sichtbar ist. Wenn ich auf jedem dieser Vorspriinge ein

Signal errichtete, die Polhôhe bestimmte und das Azimut des nachfolgenden

oder vorhergehenden Signais beobachtete: so gaben dièse Azimute die Langen-

untersehiede , und die Verbindung nach Pernau hin war ausgefûhrt. Es

ist hiebei klar, dass die Làngenunterschiede sich desto genauer ergeben,

je nâher die Azimute an 0° und 180° sind, und dass also dièse Méthode

in dem vorliegenden Falle mit grôsstem Vortheile angewandt werden konnte.

In der Umgegend von Pernau wurde eine zweite, lângere Hûlfsgrundlinie

gemessen, und auf ihr eine neue Dreiecksmessung ùber den Meerbusen von
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Periiau, so Avie in's Innere des Landes bis ùber die Grànze Ehstlands

begrùndet. Dièse ganze Arbeit in ibren 3 Tbeilen wurde ini Sommer 1818

in dem kurzen Zeitraume Yon sechs Wochen ansgefûhrt, iu wcicbem das

herrlichste Wetter zumal die astrdnomiscben Beobachtungen fast Tag fur

Tag bcgùnstigte.

A. Dreiecksmessang von Riga Domifiùrm Ms zur Miisle,

Der verstorl)ene Schuldirector Keussler in Riga, ein Mann von grùnd-

lichen matbematiseben und astronomiscben Kenntnissen^ und ein so grosser

Freund der Astronomie, dass er mit nicbt geringen Unkosten sich eine

wohlausgeriistete, kleine Sternwarte auf einem der Tbùrnie des Schlosses

eingerichtet batte, fûhrte auf meinen Wunscb die Messung einer Grundlinie

von gegen 600 Toisen Lange, mit einer sebr genauen und gut bericbtigten

Messkette, auf dem Eise des Dûnastromes ans; und verband, unter An-

wendung eines 12zolligen Spiegelsextanten von Troughton mittelst zweier

Dreiecke, die sicb auf die Grundlinie stùtzten, das Centrum des Thurmes

seiner Sternwarte mit dem Tburm der Pfarrkircbe Dunamùnde, die nord-

licb an der Dùna bclegen ist. Dièse Entfernung ergab sicb 903,9 Toisen.

Auf dièse Seite wurden von mir 8 Dreierke begrùndet, in denen die Winkel

wieder mit dem frubcr gebraucbten Spiegelsextanten gemessen sind. Aus

ibncn erbielt icb folgende Abstiinde vom Domthurm in Riga, nebst den

Azinuiten, durcb Anscbluss an das auf dem Domthurm beobachtete Azimut

von E n gelbardtsbof Windmûlile, siebe S. 16.

g'.i
' Abstaud von Riga Domthurin Azimut

, ,

Riga Sternv^^arte Centrum 161,9 Toisen 307°30'3

Dûnamùnde Leucbttburm 6803,3 (( 337 51,'i-

Dùnamùnde hoberer Festungstb. 5799,2 u 339 36,2

Dûnamùnde Pfarrtburm 5014,2 a 35^ 54,4-

Signal auf der bôcbsten Diine, nord- ' * '

'

licb am Ausflusse der A a 12904,2 - nii lnj; i 2^ 56,2.
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Dièse Angaben dienen nvm ehenfalls dazu, aller dieser neuen Pniikte

Gooi'dinaten fur die gewahlte Projection^ und die Breiten- und Làngen-

unterschiede mit Riga Donithurm, und somit die absoluten Breiten iind

Liingen derselben zu ermitteln. Fur die Goordinatenberecbnung reicht liin

zu Avissen^ dass die Azimute in Bezug atif die Abscissenlinie um 1°7.'05

gjrôsser sind;, als in Bezug auf den Meridian.

-g,, ; jB. VQvhinàumj zwischen Riffa und Pernaii.

-<i- Zur Beobachtung der Polboben, Ulu'stande und Azimute, an den auf

çinander folgenden Signalpunkten, wurde derselbe Spiegelsextant angewandt,

mit dem die trlgonometriscbe Aufnahrae gemacbt ist, ein Quecksilber-

Horizont von Baumann mit einem vor dem Mittagsfernrohr gepriiften

Glasdache, und das Tascbencbronometer von Arnold. Die Sicberbeit, mit

der icb die Tbeilungsfebler des Sextanten kannte, die Bestandigkeit der

Indexverbesserung und die grosse Uebung, die icb damais in der Beband-

lung des Sextanten besass, liessen micb liofFen , mit demselbcn fur die Pol-

hôhen eine verbàltnissmiissig ausgczeicbnete Genauigkeit zu erbaltenj selbst

.weniij sie nui* aus den Beobacbtungen der Sonne an einem Mittagc gefunden

waren. Dass jedes Mal beide Sonnenrander, der obère und untcre, beo])acbtet

wrurden, verstebt sicb von selbst. Der Erfolg recbtfcrtigte dicsc HolFnung.

Die Zeitbestimmung fur den Mittag, um die Gircum-Meridianboben reduci-

ren zu kônnen, erbielt icb aus correspondirenden Hôben; fiir die Azimute

wurde abér die Zeitbestimmung aus fast gleicbzcitigen absoluten Sonnen-

hôhen abgeleitet, da icb an jedem Orte in der Regel nur einen Tag ver-

weilte und also den Gang des Gbronometers nicbt von Tag zu Tag prùfen

konnte. Die Bequemlicbkeit des Spiegelsextanten fur Azimutalbeobaciitungen

irdiscber Objecte, vermittelst der Abstande von der Sonne, ist so gross, d;iss

ihm, wenn nicbt die hôcbste Genauigkeit erreicbt werden soU, kein anderes

Instrument verglicben werden kann.
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Von Riga bis zur Kirche St-Jacobi, nôrdlich von Pernau, sind

H Punkte, die ich mit I bis XIV bezeichne, jeder von den beiden be-

nachbarten sichtbar. Vom Punkte V an war es môglich, je 2 folgende

Signale noch durch eine besondere kleine trigonometrische Opération zu

verbinden, Der Wald trat hier weit genug von der Kùste zurùck, um

die Messung kleiner Grundlinien mit der Kette zu gestatten. Auf einer

solchen Grundlinie liess sich jedes Mal ein Dreieck bauen, zwar ungûnstig

geformt, das aber doch eine sehr willkommene und, in Bezug auf die môg-

liche Genauigkeit in den mit dem Sextanten beobachteten Polhôhen, hin-

reichend genaue Gontrolle darbot.

Ich lasse jezt eine Beschreibung der XIV Punkte, nebst den Ergebnissen

der an jedem ausgelùhrten Messungen, folgen.

I. Riga Domthurm.

Am 8. und 9. Juni beobachtet 9?~ 56° 5 7%".

Azimut von II. 2?i'^56;2. Entfernung I— II= 1290^^,2 Toisen.

II. Signal aïs der Aa.

Hôehste Dune am nôrdlichen Ufer der A a, in der Nàhe des Ausflusses,

belegen auf dem Gebiete von Zarnikau.

III. Garrraln.

Der Garrkaln (langer Berg) ist eine Erhôhung des Ufers am Strande

unter dem Gute Ruthern, ly^ Werst sudlich vom Ausflusse des Leep-

upps (Lindenfluss) in's Meer. Im Sommer ist dies Flûsschen fast trocken.

Der Standpunkt auf dem Garrkaln liegt nur einige Toisen vom Meere.

Am 18. Juni beobachtet =: 57°27'9".

Azimut von 11= 190°58'5) ... , ^. . , ,0 t •

Vaus Abend- und Morgenbeob. am 18. Juni.
« IV =352 32,2)

Unterschied= 161 33,7-
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DieserWinkel wurde mit Hùlfe eineszwischenliegendenObjects~16l°3i,'l

gemessen, und dadurch die Richtigkeit der Azimute controllirt.

IV. DiNGE-RNAHPS SiGNAL.

Dinge-knahps oder Dinge-rakste (Dinge Horn) gehôrt zum Gute

Sussikas und bildet einen Vorsprung in's Meer. Damais standen auf ihm

h Erlenbâume, die eine gemeinschaftliche runde Krone bildeten. Rechts

von denselben, d. h. ôstlich, wurde ein Signal crrichtet, in einer Entfer-

nung einiger Toisen vom Meere.

Am 19. Juni beobachtet — 57°32'3l".

V. Starpe-rars Signal.

Stàrpe-raks ist eine lange, wenig in's Meer vorspringende, mit hohem

Walde besetzte Flàche, zum Gute Neu-Salis gehôrig, welche sich nur

wenig Fuss ùber's Meer erhebt. Auf einem Punkte der Flâche, dicht am

Meere, wo îch Dinge-knaps noch sehen konnte und zugleich das nôrdlich

belegene Ufer jenseits des Salis-Flusses erblickte, ward ein hohes Signal

erbaut, nebst Gerûst, um einen erhôhlen Standpunkt fur die Beobachtung

der Azimute zu geben.

Am 23. Juni ^fz=.lT^^'\'^

« 24. « (fziz

Azimut von IV — 166°35^5 \ Aus Sonnenbeobachtungen am Abend des

« VI =358 23,0 j 2*. Juni.

VI. Randen Baum.

Auf einer zum Pastorale Salis gehôrigen, am Meere belegenen Wiese,

Randen genannt, steht ein Erlenbaum, der schon von V aus sicb vom

Walde getrennt dargestellt batte und zum Zielpunkt gewiiblt war. Dieser

Baum ist, wenn man vom Flusse Kiek-upp aus am Strande nach Sùden

fortrûckt, leicht aufgefunden. Er ist 49 Toisen vom Meere entfernt.

Mém. VI. Série. Se. math, et phys. T. IF. 6
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yjjj
. _ . „ ^ . Am Abend des 18. Juli beobachtet.

Durch eine kleine, hier gemessene Grundllnie und Beobachtung der

Winkel an der Grundlinie fând sich die Entfernung VI — Vm 6106 Tois.

Azimut von V 178°22,'5 » am 18. Juli Abend» beobachtet. Dièses

Azimut ist durch das zweite in V controlUrt.

VII. Hainesch.

Hainesch ist ein Dorf nebst Krug zwischen Salis und Orrenhof.

Sùdlich vom Kruge, hart am Strande, war der Standpunkt, von dem so-

wohl Randen Baum, als Orrenhof Signal gesehen wurde. Diescr Punkt

ward mit dem Kruge verbunden.

Am 20. Juli 9?=:57°5r53*

Azimut von VI 187°12,'6|

15 16,2)

Durch eine eigene kleine Grundlinie fand sich:

Entfernung VII — VI 2225 Toisen;

VII — VIII 5059 «
;

VII — Krugsschornstein 562 Toisen.

Azimut des Krugsschornsteins 51°'i'9,'2.

VIII. Orrenhof Signal.

Eine einzelne Tanne, in der Nàhe der Wohnung des Strandreuters,

nur wenig Toisen vom Ufer, ist das Signal. Es wurde nachher mit dem

Wohnhause des Gutes Orrenhof in Verbindung gebracht.

Am 21. Juli 9?=:57°57' i".

Durch eine Hùlfsgrundlinie :

Entfernung VIII— IX =1607 Toisen;

Entf.VIII— Orrenhof= Ml «
;

Winkel IX. VIII. Orrenhof 55°55', Orrenhof rechts.

\
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IX. Laigeste-ninna Signai.

Laigeste-ninna (Laigeste-Nase) ist eine Landspitze zwischen den

beiden Orrenhofschen Bauren, Lemme siidlich und Lai geste nôrdlich.

Das Ufer erhebt sich hier ein Paar Toisen. Auf der Hôhe, in 33 Toisen

Abstand vom Meere, ward das Signal errichtet.

Azimut von VIII =: 196°49,'6, am Abend des 22. Juli beobachtet.

X. Saare-ninna Signal.

Saare-ninna (Insel-Nase) liegt etwa 2 Werst nôrdlich vom Gute

Gutmannsbach, und ist eine flache, sich in s Meer hinein erstreckende

Wiese. Der Spitze gegenùber liegen zwei Inselchen in geringer Entfernung,

Waikse-Laid und Suure-Laid genannt. In einem Abstande von k Toi-

aen vom Ufer ward hier ein Signal errichtet und dièses mit Gutmanns-

bach Wohnhaus und mit IX und XI durch Grundlinie und Dreiecke

verbunden.

Am 22. Juli tp— 58° 6' 8".

Azimut von IX— 19^°52,'5, am 22. Juli Abd». beobachtet.

XI =^35?!^ 5J,

« « Gutmannsbach — i59 19,5,

Der Unterschied der beiden Azimute ist 200°47^'i' auf der Landseite.

Hier fand er sich^ mit Hûlfe eines Zwischenpunktes unmittelbai" gemessen,

200''45;9.

Entfernung X — IX ZZ7305 Toisen;

X — XI =^233 «
;

X — Gutmannsbach=il627 « .

XI. PiCRLEI-NINNAv

Picklei-ninna (lange Nase) ist eine ùber 2 Werst lange Wiese, die

sich nach Sùdwest in» Meer erstreckt. Die ganze Wiese ist gegen das Meer

«
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durch einen Wall geschûtzt, auf welchem sich 2 Fischerhûtten befinden,

die schon von X erkannt waren. Neben der einen, auf der aussersten

Spitze, wurde das Signal errichtet. Von dieser Spitze geht ein Felsriff,

aus Granitgerolle bestehend, weit in's Meer hinein.

Azimut von X 5,'5, am 2^. Juli Abends,

« Xlll 6 40,5,

« Audern Kirchth. 34^7 k2,'à.

Aile 3 wurden durch die zwiscbenliegenden Winkel controUirt.

Entfernung XI— XIII aus der Dreiecksmessung um Pernau (C) 12036,0

Toisen. Siehe weiter unten.

XII. SUURE-NINNA SiGNAL BEI TaCRERORT.

Der Gutshof Takerort liegt an einer in's Meer hineinspringenden

Landzunge, Suure-nlnna (lange Nase), von welcher aus Granitblôcke sich

noch mebrere Werst weit. in's Meer hinein erstrecken und ein der SchifFahrt

gefàhrliches Riff bilden. Am nôrdlichen Ufer der Landzunge liegt die Wind-

mùhle von Takerort. Auf der Nordwestspitze der Landzunge wàhlte ich

meinen Standpunkt und errichtete hier ein Signal.

Am 2k. Juli 9?=:58°U57";

Azimut von XIII 6°23;8) ^« , ,. ,

. . lam23.Juli Abends u. Moreens.
« Audern Kirchth. 339 3M)

Der Unterschied dieser Azimute ist 26^4'9,'0, und wurde unmittelbar

2^°kS',h beobachtet.

Aus der Triangulirung um Pernau (C) folgt die Entfernung XII— XIII

7788,2 Toisen.

XIII. Pernau, Thurm der Ehstniscben Kirche.

Am 27. Juli g>— 58°23' 0"

« 28. Juli 13,5

Mittel y= 58 23 7.
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( Dièse Polhôhe steht allen andern an Sicherheit weit nach, weil auf

dem morastigen Grunde Pernau's der Quecksilberhorizont nie stille stand,

sondern von jedem Fuhrwerk, auch in grosser Entfernung jenseits des

Plusses, in zitternde Bewegung kam. Glùcklicher Weise findet sich die

Polhôhe Pernau's sicherer aus den ûbrigen beobachteten Polhôhen, die sich

auf Pernau reduciren lassen.

Azimut von XI 186°4'1,'0, am 27. Juli beobachtet;

« XIV 0

Das erste wird durch das in XI beobachtete Azimut controllirt.

Entfernung XIII— XIV, aus der Dreiecksmessung (C), ist = 13001,0

Toisen.

XIV. St. Jacobi Kirchthurm.

Am 29. Juli cp— 58°36'M".

Die obigen Angaben zur Verbindung der Punkte I bis XIV lassen sich

nun auf folgende Weise berechnen. In dem zwischen dem Pôle C und

zweien aufeinander folgenden Standpunkten, A und gebildeten Dreiecke,

worin die eine Seite c oder der Bogen zwischen A und B sehr klein ist,

als sphàrisch betrachtet, finden folgende Gleichungen statt:

^ sin i c.cosi ^

—

B)
sm ^ 2) C= '

sin 1 (a -)- è)

a — hûw\{A-\-B) . ,
c.sinl(^ — -g)

5) b — a— c . cos A — i sin . cotang b . sin l".

' sin a

Wenn nun die Entfernung der beiden Punkte A und B gleich / Toi-

sen gegeben ist, so wird, indem fur Livland -j^^ =: c gesetzt wird, die

Formel 5) den dem Sphâroid entsprechenden Werth b — a des Unter-

schiedes der Polhôhen liefern. Umgekehrt wenn b — a, der Unterschied der
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Polhôhen, gegeben ist, so wird sich durch die Formel 3) der richtige Werth

von c und daraus 7 n: 1 5,8707 c finden lassen. Wenn man nun aber aus

diesem c mit 2) oder 6) die Winkel am Pôle C berechnet, so werden dièse

nicht geriau den Lângenunterschieden entsprecben, weil der Kriimmungs-

halbmesser senkrecht zum Meridiane R" ein anderer ist, als der im Meri-

ridiane R'. Nun ist aber

R "^R'{i -l-Acosçj»)

wenn die Abplattung ist. Fur nr=;299,15 und die mittlere Breite Liv-

lands ist i?"— 1,001902 R, und hiermit wird der dem Sphâroid zngehô-

rige Làngenunterschied seyn:

^1= 0,998101 C, oder Log = Log C— 0,0008253.

Nachfolgende Tafel enthàlt nun die aufeinander folgenden J(p und

JL der Punkte I bis XIV, und zwar so, wie dièse Grôssen aus den geo-

dâtischen, in Toisen angegebenen Entfernungen folgen, mit Ausnahme der

Abstànde III— II, IV — III und V — IV, fur welche die J(p unmîttelbar

die Unterschiede der beobachteten Breiten sind, da hieif' die geodàtischen

Verbindungen fehlen:

J 99 AL

II -I 4- i2'l6"8'i- + 10'30;'8*

III — II + 17 A-8 + 6 21,12

IV-m -4-5 22 — 118,'i-7

V -IV + 10't0 — 1 10,89

VI - V + 6 2^,59 — 0 20,37

VII -VI -f- 2 19,08 -f 0 32,99

vin -VII + 5 7,^7 H- 2 37,89

IX — VIII H- 136,91 -h 0 55,1a

X — IX + 7 2M3 -f 3 42,42
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XI ~X
XIII -XI
XIII — XII

XIV - XIII

+ 12 33,20

-i- 8 7,67

+ 13 39,13.

— 0'5i;'82

+ 2 47,47

Bestimmt man durch die Summe der die Breitenabstânde der

einzelnen, geodâtisch verbundenen Punkte von XIII zz. Pernau, so

ergibt «ich:

çjXIII^çjV +39'51;'50

— q>m +33 26,91

= 9?VU -4-31 7,83

= 9jVIII +26 0,36

= 9?IX +24 23,45

zzcpX + 16 58,62

= 9?XI + 12 33,20

=: 93X11 + 8 7,67

z=.(pX\N — 13 39,13.

Setzt man nun die Werthe der beobachteten Breiten in dièse letzten

Ausdrûcke, so erbàlt xnan:

Polhôhe V. Pernau, Thurm

der Ehstnischen Kirche, 58°23'7" unmittelbar beobachtet.

2,5 aus der Polhôhe von Stârperaks — V.

J mU
0,8 «

1,4 «

6.6 «

4.7 «

1,9 «

Hainesch n: VII.

Orrenhof =: VIII.

Saare-ninnan X.

Suure-ninna— XII.

Jacobi =XIV.

Mittel 58 23 3^6.
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Die einzelnen, fur Pernau gefolgerten Breiten stimmen so genau

zusammen, als es sich irgend fur Sextantenbeobachtungen erwarten liess.

Dièse Uebereinstimmung prùft daher sowohl die einzelnen beobachteten

Polhôhen, als die zur Verbindung dienenden, kleinen geodàfischen Opera-

tionen. Sie zeigt ferner, dass die Unterschiede der Polhôhen bis auf

wenige Secunden genau aus den Beobachtungen der Sonne folgen. Die

Genauigkeit der absoluten Breiten hângt dann noch von der Richtigkeit

der angebrachten Theilungsfehler des Sextanten, und von der Schàrfe der

Berichtigung des Instruments, namentlich in Bezug auf die Gesichtslinie

des Fernrohrs, ab.

Es schien nun daher am zweckmàssigsten zu sein, aile beobachteten Pol-

hôhen nur zur Restiounung des Breitenunterschiedes mit Riga zu gebrauchen,

d. h. aus der fur Riga durch die Verbindung mit Dorpat gefolgerten

Polhôhe und den Unterschieden der Breiten die Polhôhen der ubrigen Punkte

der Kùstenaufnahme zu folgern.

Nun ist die Breite fur Riga aus den Sextantenbeobachtungen 56°57' k"

I

aus der Verbindung mit Dorpat 56 56 59,7

Verbesserung der Sextanten-Polhôhe — 4-^'3.

Bringt man nun dièse Verbesserung an aile mit dem Sextanten bestimmten

Breiten an, so wird zunàchst fur Pernau 95" 58°22'59^'3. Die Breiten der

ubrigen Punkte finden sich nun, indem man fur die sùdlicheren von Riga,

fur die mit Pernau verbundenen von Pernau ausgeht. Fur die Làngen

sind die aufeinander folgenden JL von Riga an zu summiren. Auf dièse

Weise erhàlt man folgende Endwerthe fur die Kùstenpunkte :
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Breite

Unterschied

der Lange, von

Riga

56°57 0" 0' 0' 0"

56 57 6 — 0 14,81

Dûnamùnde Thiinn der Pfarrkirche. , 57 2 U - 1 1,51

(( hoherer Festungsthurm. 57 2 42 — 3 53,66

« Leiichtthurm 57 3 37 4 56,59

57 9 17 + 10 30,84

57 27 5 H- 16 51,96

57 32 27 -h 15 33,49

57 k'i 8 4- 14 22,60

57 49 32 -f- 14 2,23

57 51 52 -l- 14 35,22

57 52 13 + 15 27,48

57 56 59 4 17 13,11

57 57 7 4- 17 59,65

57 58 36 + 18 8,24

58 4 25 + 22 58,97

58 6 1 f 21 50,66

58 10 26 f 20 58,84

XIII. Pernau Thurni der Ehstnischen Kirche . 58 22 59 4-23 46,31

Pernau Tliurtn der Deutschen Kirche . 58 23 6 + 23 45,31

Die Hauptkirche von Pernau ist die Deutsche Kirche, deren Thurm

7^4 nôrdlicher und 1.,'0 im Bogen westlicher, als der der Ehstnischen Kirche,

wie sich ans der nachfolgenden Vermessung ergab.

Mém. VI. Série. Se. math, et phj-s. T. IV. 7
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C. Dreiecksmessnng um Pernau.

In der Nâhe von Pernau wurde es môglich^ eine etwas grôssere

Grundlinie zu messen, und auf dieser eine eigene Dreiecksreilie ùber den

Pernauschen Meerbusen und den angriinzenden Theil Livlands, bis

nach Ehstland hinein, zu begrûnden. Die flachen Wiesen zwischen dem

Pastorate Audern und dem Meere boten fîir die Linienmessung eine trefF-

liche Gelegenheit dar. Sie wurde mit einer sehr genauen eisernen Kette

ausgefùhrt, deren Lange bei -|- 15°,75 Reaumur, vor und nach der Messung

genau gleich gross, —8,1420 Toisen gefunden war. Die bei der mittleren

Temperatur -]-21°,5 Reaum. gemessene Grundlinie betrug 136 Kettenlàngen

-|- 1 Zoll ; und es ergab sich also fur dièse die Lange von IIOT^^S^ Toi-

sen. Das Dreiecksnetz umfasste 24 Dreiecke, und erstreckte sich von

Takerort Kirche bis Pôrrafer, auf 50 Werst in der Richtung von Sûden

nach Norden, und bis zur St. Michaelis Kirche, 30 Werst weit von

Ost nach West. Im ganzen wurden 15 neue Punkte bestimmt. Als Haupt-

punkt dieser Messung ist der Thurm der Ehstnischen Kirche von Pernau

anzusehen, von dem aus die Orientirung durch das Azimut von Takerort

Kirchthurm ~ 182°33,'l erhalten war.

D. Verzeichniss der rechlwinhlichlen Coordinalen aller

Punkle der Kmlenaufnahme ^ so wie der Breiten und

Làngen dieser Punkle,

Die Coordinaten beziehen sich, wie die frûhern der Vermessung des

Binnenlandes, auf die Abscissenlinie des mittlern Meridians und denselben

Anfangspunkt. Es ist daher fur den ei^sten Punkt der Kùstenaufnahme,

Riga Domthurm:

die Abscisse x— 25290 Toisen

die Ordinale jm — 41240 Toisen,
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und die Convergenz des Meridians von Riga Domthurm mit dem des

mittlern Meridians 1°7' 3 '. Wenn daher JL den Langenunterschied eines

Punktes von Riga Domthurm (Seite 49) bedeutet, und wenn das auf

diesem Punkte beobachtete Azimut ziz. A: so findet sich das Azimut in

Bezug auf den mittleren Meridian

A'—A^i""!' 3' — z/Z.sin57=46'.

Sind nun Ax und /ly die Verànderungen der Goordinaten von einem Punkte

zum andern^ deren Entfernung in Toisen — 7, so bat man

Fur die zwiscben Riga und Pernau liegenden Punkte sind aile y

oben gegeben , mit Ausnahme der Entfernungen II — III, lïl — IV und

IV — V. Fur dièse mùssen die / ans den Unterscbieden der Polhôben und

den Azimuten abgeleitet werden^ und finden sich

11 — ni 7=; 17262 Toisen

III — IV y— 5154

IV — V 7= 10190

Fur die Dreiecksmessung um Pernau ist das in Pernau beobacbtete

Azimut von Takerort Kirchtburm Jt— 182°333, und hieraus das Azimut

in Bezug auf die Abscissenlinie 182=333 + 46^9 — 183'20;0 die Grundlage

der Orientirung.

Die Berechnung der Lângen und Breiten berubt thclls auf den Seite 49

gegebenen Angaben und der Lange von Riga Domthurm ru. 41^46 12,7

nach Seite 24, theils, fur die Punkte der Dreiecksmessung um Pernau, auf

den Goordinaten derselben und den schon oben Seite 22 angegebenen For-

meln. Da die Messung des Binnenlandes 292 Punkte umfasst, so fangen

in der nachfolgenden Tafel die laufenden Nummern mit 293 an. Die Punkte

sind wiederum nach den Abscissen geordnet.

*
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Name des Punkts.
Abscisse Ordinale Abscisse Ordinale

Bieite

in ïoisen in Sascheii
von Ferro

293. IViUjd. OLcl 11W d.1 Le • • • • 25391 — 41084 23195 — 37531 56=57' g" 41°45'57"9
1

294. T^iinnTYiiiiirlp'T'rnirm npf PtîirpKirX-^UlidlIlClllVlC 1.11LH111U.CI 1. lUi- 1. XV 11. • 30285 - 41676 27666 — 38072 57 2 14

295. Fiîinamiii'ifip n nnprprT^P*itll n f^st nU LlllCllliUIlM.C' IILIIICI Cl i ï^o un. IX j^oi-J-J.. 30764 — 43155 28103 — 39423 2 42 41 42 19,1

296. Dùnamùnde Leuchtthurm . . 31639 — 43681 28903 - 39903 3 37 41 41 16.1

297. Signal am Aiisflusse dcr Aa . 36883 — 35572 33693 — 32495 9 17 41 56 43,6

298. Vïcti 1 JVaiit kjtciiivi.i^L4.iixv*. • * • • 53776 — 32022 49125 - 29253 57 27 5 42 3 4,7

299. Din^G~k.ïicihps Si^^nul • . > * 58996 — 32618 53894 — 29797 32 27 42 1 46,2

300. ottti Lie ittrvo kjij,iit*i. • . • • • 69077 — 33056 63103 — 30197 43 8 42 0 35 3

301. 75188 — 33136 68685 — 30270 49 32 42 0 15,0

302. Hainesch Standpunkt .... 77391 - 32817 70698 — 29979 51 52 42 0 48,0

303 77731 — 32370 71008 - 29570 57 52 13

304. 0 n 11O f S 1 n 3,1 82241 — 31409 75128 — 28693 56 59 42 3 25 8

305. Orrcnliof WolinhHiis , . • « 82354 - 31015 75232 — 28333 57 7 42 4 12 4

306. Laigeste-ninna Signal. . • • 83772 — 30921 76527 — 28247 58 36 42 4 21,0

307. Gutmannsbach Wohnhaus . . 89276 — 28390 81555 — 25935 58 4 25 42 9 11,7

308. 90806 — 28949 82953 - 26445 58 6 1 42 8 3,4

309. MiKipi-TiinTiîî SioTiîil1 llVld lllllllct Ol^lICll • • • • 95033 — 29322 86814 — 26786 10 26 42 7 11,6

310. Kpî^nrt TC i v*rn t ni ivrn
M. ClxvCl *J1 L ±V11 I^IlLlJtlxlXl. • • • 96751 — 28348 88383 — 25896 12 15 42 9 4,9

311. Takerort Windinùhle (h) . . 99164 — 28627 90588 - 26151 14 47 42 8 27,6

312. 99234 - 28726 90651 — 26242 14 51 42 8 15,6

O 1 o. JLjiU. TtlllU.IIJU.Illt; l'*-/ . • • • 100997 — 35133 92262 — 32094 58 16 36 Vf ^îf; 9fi

Ppmnii nriiiir*m npi'rinfttn fCirrnp1 Cl llclU. 1 11141 111 ClCl LJIXOLII. 11.11 i — 27754 97711 - 25354 22 59 42 9 59 0

o lO. Ppi^naii T'n nfrn n lïpiit^Pn Tvir'f^nPL ClildU. J, 11 Ul llH-l . JL/C. U LOl^ll, 1 vil l^lie 107079 — 27762 97818 — 25361 23 6 42 9 58,0

316. Audern Kirchthurm ... 108687 — 32098 99287 — 29322 24 44 42 1 14,9

317. 111354 - 37091 101723 — 33883 27 26 41 51 9,7
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Nanie d.es Punkts
Abscisse Ordinale Abscisse Ordinale

Breite
Lange

il) Toiseii in Saschen
vou Ferro

318. Soëwa Windmùhle {h) . . . 113490 — 38633 103675 — 35292 58"29'39" 41'47'59;'5

319. 115321 — 25074- 1053'fr7 - 22905 31>8 V2 15 8,2

'i9rt Knlli Winflmnlilo ( /i\lYdlll TT IIJCIJIILIIIIC , - . 1 16137 Zi,i537 37911-5 32 22

Oâ 1 . Ol« «IctCUUl Cli LlXUl 111 • « • 2'7k2h- 1 \J OOO^ AjUJ^ 36 38 vo 1 0 1 7 fi

322. St. Michaelis K.irchthui'rn 120632 — 39792 110199 — 36351 37 8 M 45 23,1

323. 121879 — 32700 111338 — 29872 38 34- 41 59 36,9

32^^. Kerkau Kirchthurm .... 123126 — 19871 1124^77 — 18152 M) 3 42 25 25,6

325. Pôrrafer Windmùhle {st) . . 123391 — 2^^099 112719 — 22015 kO 17 42 16 54,0

Anmerhung. Durch die Kûstenaufnahme sind 33 Punkte Ijinzugekommen, und zwar 1 Sternwarte, 1 Leucht-

thurm, 9 Kirchen, 11 Signale, 5 Gutswohnungen, 5 Windmûhlen , 1 Krug. Die ganze Vermessung hat

also 325 Punkte des Landes durch Coordinaten gegen den mittleren Meridian, oder Breiten und Lângen

bestimmt, und dièse sind

Sternwarten 2

Leuchtthurm .... 1

Kirchen 74

Ruinenthûrme ... 2

Belvédère 2

Signale 63

Gulswohnungen . . 85

• Pastoratswohnungen 8

Windmûhlen. ... 73

Fabrick 1

Quartierhaus .... 1

PostsLation 1

Krùge 9

Begràbniss-Capellen 3

Zusammen 325 Punkte.
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III.

TRIGONOMETRISCHE

H Ô H E N-B ESTIMMUNGEN.
Die geodiitische Bcstimmung eines Punktes ist nur dann als voUstàndig

anzusehen^ wenn fur denselben aucli die dritte der Cooi'dinaten oder .die

Hôlie ùber der Meeresfliiche bekannt ist. Ich suchte daher^ mit der Dreiecks-

messung durch den Sextanten, die Beobaclitung der Holienwinkel derGegen-

stânde zu vereinigen^ um die dritte Goordinate nicht nur fur die Haupt-

punkte, sondern fur eine môglichst grosse Zabi von Punkten des Landes

auszumitteln. Hierzu konnte aber der Sextant nicbt als Instrument ange-

wandt werden^ da er^ vereinigt mit dem kùnstlichen Horizonte, gerade in

der Nabe des lîorizonts aufbort braucbbar zu sein. Ein zur Beobachtung

geeignetes Instrument^ w'ie der Bordascbe Kreis oder ein Theodolit von

Reicbenbacb, stand mir damais nicbt zu Gebote. Diesem Mangel half

icb abj indem icb in Dorpat ein Instrument ausfùbrcn liess_, dessen Zweck

die Beobacbtung kleiner Verticalwinkel in. der Niibe des Horizontes^ inner-

halb qi 6", war^ und der dabcr fiiglicb Uorizontsector, nacb Analogie des

bekannten Zenitlisectors^ genannt werden kann. '

Ich babe meinen Horizontsector ausfubi'lich in Pander's Beitrdgen zur

Naturkunde ans den Ostseeprovinzen Busslands, Dorpat 1820^ Seite 95 bis

127, bescbricben. Das Instrument bestebt aus cinem Forurobr von 19 Zoll

Focallànge und 2 Zoll Oeffnung mit 30maliger Vergrôsscrung. Der Korper

des Ilobrs ist an zwei Stellen genau cylindriscli , und kann durch eine

Setzlibelle horizontal gestellt werden. Die Abweichung der Gesicbtslinie
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von der Axe des Cylinders ist der GoUimationsfehler. Das Fernrohr ver-

schiebt sich, durch Drehung um ein doppeltes Gentrunij mit einem Verniere

ùber einer gradlinichten Tlteilung. Dièse befindet sich auf eirier metalienen

Sàule^ die senkrecht auf einem starkcn IMetallkreutze steht ^ Avelches als

Unterlage dient und mit drei Stelischrauben versehen ist. An diescr Unter-

lage ist eine Versicherungslibelle^ um den unverrùckten Stand der Thei-

lung wahrend der Messung zu erhalten, so wie eine Querlibelle fur den

senkrechten Stand der Saule. Der Wertii der Eintheilungen wurde durch

mikrometrische Abmessungen der Radien und der Theilung selbst ermittelt.

Ein Theil des Verniers war nahezu k" . Die Bestimmung des GoUimations-

fehlers geschah durch gegenseilige Beobachtungcn von zwei Punkten aus.

Hierzu wandte ich Signahuarken in einer Entfcrnung von 100 bis 200 Toi-

sen an. Der GoUimationsfehler konnte wahrend der ganzen Zeit 1816,

1817, 1818 als constant — -|- 3' 6 " angesehen werden. Der Gebrauch

des Instruments ist ein sehr einfacher. Der Index wird auf 0 gcstellt, und

dann das cylindrische llobr mit der Stclllibelle durch Umstcllcn derselben

nivellirt, und in dieser Stellung die Versicherungslibellc an der Unterlage

zum Einspielen gcbracht. Zur Aufstellung diente ein runder Tisch mit

drei Fiissen, dessen Platîe am Umfange einen Ganal bat, in den die drei

Stelischrauben des Instruments hineinpassen, so dass das Instrument mit

Leichtigkeit auf jedes Object gerichtet werden kann. Ist dies geschehen,

und sind beide Libellen der Unterlage zum Einspielen gcbracht, und ist

der horizontale Faden auf den Gegenstand gerichtet, so giebt die Ab-

lesung , um den GoUimationsfehler verbessert , den Hôhcnwinkel an.

Die Brauchbarkeit des Instruments bewàhrte sich vollkommen durch den

Erfolg.

Fur die Berechnung der Hohenunterschiede wandte ich denjenigen

Werth der irdischen Strahlenbrechung an, welchen ich spiiterhin aus den

Beobachtungen der Gradmessung abgeleitet hatte, ^ — 0,062c, wenn c
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die Distanz auf der Erdoberflâche in Bogentheilen ist. Dièse Réfraction

gilt fiir eine Zeit, die naliezu auf zwei Fûnftel vom Mittage bis zum

Sonnenuntergange liegt, und ist kleiner, als die von D e 1 a mb r e

gebrauchte Refraction — 0,08^c. Gegen Sonnenuiitergang nimmt die

Refraction bedeiitend zu. Sie ist bald nach Sonnenaufgang am stârksten,

und sehr unregelmiissig, bis sie allmâlig zur mittaglichen binabsinkt. Da-

ber wurden, bei der Bcrechnung, aile gegen Sonnenuntergang oder bald

nacb Sonnenaufgang beobacbteten Hôhenwinkel ausgvscblossen. Ueberbaupt

aber sucbte ich die Unsicberbeit der Strablenbrecbung dadurcb unscbâdlich

zu maclien, dass icb immer von einem mittleren Standpunkte aus den

Hôhenunterscbied zweier môglicbst gleich weit entfernten Piinkte ermittelte^

wobei der Einfluss der Strablenbrecbung sicb aufbebt. Die Beobacbtungen

mit deni Horizontsector gingen so rascb^ dass fast ganz gleicbzeitige Be-

obacbtungen mebrerer Gegenstànde erreicbt werden konnten, und die grosse

Zabi der Dreicckspunkte setzte micb in den Stand, inimer eine geeignete

Auswabl fdr eine vortbeilhafte Verbindung zu trefFen Die Hôbenbe-

stimmungen gingen vom Rigaiscbcu Mcerbuscn bei Dûnymùnde aus.

Ein gedoppclter Wcg von Verbindungen fûhrte von bier zu den Dreiecks-

punkten im Innern des Landes; der erste auf Bestimmungen von den

Jabren 1816 und 1817 berubend^, durcb die ostlicben Gegenden des Lan-

des; der zweite auf Beobacbtungen von 1818 durcb die westlichen. Die

Resultate beider Verbindungen stimmen, wo gemeinscbaftlicbe Punkte sind,

sebr gut unter sicb_, erbalten aber eine nocb scbarfere Prùfung durcb die

spiiteren, aus der Gradmessung gefolgerten ïlobenbestimmungen der in

der Gradmessung und Landesmessung identiscben Standpunkte. Die Hôhen-

bestinimungcn der Gradmessung geben vom Finniscben Meerbusen aus,

und sind mit den vollkommensten Hulfsmitteln und mit Berùcksichtigung

aller Vorsicbtsmassregeln erbalten. Icb stelle die gemeinschaftlichen Hôben-

bestimmungen beider Operationen bier zusammen.
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VERGLEIGHUNG DER HÔHEN-BESTIMMUNGEN
nach der Gradmessung und Landesmessung.

Hôhen ûber dem Meere
nach der Correction

Name des Punktes Grad-
messung

Landesmessung
Verbind. IVerbind.

I. 1 II.

fur

I
1 II.

Engl. F. Engl. Fuss Engl. Fuss

11. vJDerpHnitJH Uciveucie^ y. us»

Docien in uci jjui(-ii»il.iii 9QQ (\ AU

9 UOrpaL Olcl ilWcll te ouiivvL-iic 22k 2 999 ^ 1 1 Q

QO. 371,6 375 9 360 3

L
<*. fiSft 9 1 H Q

0. 704- 0 — l^O 1 g Q
r '^^

fiO. IVoii-ïTiitTimAliiVinf SÎPTialiitîU~llU.IllllIcl&llUi oi^iJrti . 4-11 5 405,1 -1- 6,4

7, Oppekaln Kirchth. Gallerie Mitte 865,0 867,9 — 2,9

o
o. Palzmar Signal 4-18 3 415,1 + 3,2

q 779 3 773,8 + 5,5

10 Nessaulekaln Signal. 9W,8 938,7 + 2,1

11. 863,7 861,3 868,8 + 2,4 - 5,1

12 Mariomâggi Signal .... 4^19,2 ^1^15,7 + 3,5

13. Gaisekaln Signal 1031,5 1028,3 + 3,2

U. 718,7 725,2 728,8 - 6,5 -10,1

15. Daborskaln Signal .... 526,0 525,6 528,1 + 0,4 - 2,1

Mittel + 0,7 + 1,0

Die Golumnen mit der Ueberschrift Correction zeigen den Unterschied

der Bestimmungen der Gradmessung und der Landesmessung. Dièse sind

so gering, dass eine genauere Uebereinstimmung nicht gewùnscht werden

kann, und die zur Landesmessung fur die Hôhenbestimmung angewandten

Hùlfsmittel sich als vôUig genùgend erwiesen haben, Bei der entschiedenen

Mém. FI. Série, Se. math, et phjs. T. IF. ^ 8
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Vorzùglichkeit der Bestimmnngen der Gradmessung, habe ich die Hôhen der

obigen Punkte nach der Gradmessung als feste Punkte angesehen, die làngs

ganz Livland vertheilt sind. Der ûbrigen Punkte Hôhen sind dnrch die

aus der Landesrnessung folgenden Unterschiede mit den zunachst liegenden

aus der Gradmessung bestimmt. Aus mehrfachen Bestimmungen wurde das

Mittel genommen. Auf dièse Weise hofFte ich die Sicherheit der Hôhen-

resultate noch etwas zu vermehren. Der Vollstàndigkeit wegen habe ich

auch diejenigen Hôhen, vorzùglich Ehstlands, mit zugezogen, die nur in

der Gradmessung vorkommen.

Das nachfolgende Verzeichniss geht vom Finnischen Meerbusen aus nach

Sûden durch den ôstlirhen Theil der beiden Provinzen bis Jacobstadt in

Kurland, weiidet sith dann nach Westen bis zur Mundung der Dùna, und

von da wieder nach ÎVorden und Osten bis gegen Walk zu, zuk^tzt enthalt

es oinige Hobcn in der Umgegend von Pernau. Wenn nichts weiter an-

gezeigt ist, so bezieht sich die Hôhe auf den Grund (Boden), worauf der

Gegenstand liegt. Sonst ist der Punkt, auf welchen gezielt wurde, genau

angegeben. Aile Hôhen sind sowohl in Pariser, als in Engliscben=Russischen

Fùssen angegeben. Die fûnfte Golumne giebt die Nummer an, wo der Punkt

in den Verzeichnissen der Coordinaten, Breiten und Làngen Seite 23 u. f.

und Seite 52 u. 53 vorkommt.

Im Verzeichniss sind 270 Nummern. Da aber fiir mehrere Punkte, na-

mentlich Kirchthiirme, mehrfache Zielpunkte angegeben sind, so ist eigent-

lich die Hôhe von 222 verschiedenen Punkten trigonometrisch ermittelt

worden. Diesem Verzeichniss fûge ich noch einige im Jahre 1839 durch

Barometerbeobachtungen bestimmte Hôhen Nr. 271 bis 280 hinzu , bei

welchen ich correspondirende Beobachtungen an zwei Barometern anstellte,

deren eines auf einem trigonometrischen Hôhenpunkte, das andere an dem

zu bestimmenden aufgestellt war, wobei die Barometer entweder gewechselt

oder vor und nach der Beobachtung mit einander verglichen wurden. Bei
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der geringen Entfernung der Punkte unter einander sind auch dièse HôKen

sehr genau.

VERZEIGHNISS DER HÔHEN.

Name des Punkls
Panser

Fuss

|

Engl.

Fuss

Numerinder

1

Coordinaten-

1

tafel

1

Anmerkungen.

1. Kunda Hafenbrûcke .... 7 7

2. Runda, Mitte der Fenster

191 203 AlsoBoden naliezu 180 Engl. Fuss.

3. Halljall Kirche 229 244

h. 238 254

5. 346 O /U

6. 4-13 441

7. A^19 447

8. 454 484

9. 443 4b^

10. Woibifer Basis-Ende .... 341 ob*

11. 323 344

12. Maria-Magdalenen Kirche 323 292

13. Emmomâggi zu Sali .... 516 550

U. 456 486 285

15. 316 336 287

16. Torma Kirche , oberste

294 313 291 AlsoBûden nahezu260Engl.Fuss.

17. Kibbijerw Windmùhle . 328 349 284

18. 306 326 283

19. Kersel Anhôhe, hôchste

338 361 273

*
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Name des Punkts
Pariser

Fuss

||

Engl.

Fuss

1

Numerinderi

Coordinaten

i

tafel

i

Anmerkungen.

20. Ecks Kirchendach oben , 238 254^ 254 Also Boden ungef, 200 Engl. Fuss.

21. Sotaga Windmùhle 293 312 250

22. Tabbifer Wohnhaus^Schor-

stein Mitte 259 276 Also Boden iicihczu 230 Engl.Fuss.

23. RathshofWohnh., Dach ob. 289 308 244 Also Boden nahezu 260EngI.Fuss.

24. Dorpat Sternw. Schwelle 210 22k 241

25. Dorpat Bibliotb. Dach oben 293 313

26. Embacb bei Dorpat beim

WasserstandenzO aufdeiii

Zeieçer . 100 107

27. Dorpat bôcbsteDom terras-

se inNW. von derBiblioth. 221 235

28. Jama Windmùhle 186 198 242

29. Rathshof Windmùhle 180 192 243

30. Techelfer Krusf .... 232 240

31. Nùggen Kirche 212 227 234

32. Kambi Kirchthurm Durch-

sicht Mitte 371 229

33. Neuhof II. Anhôhe 512 546 223

3^1^. Schloss Oberpahlen, inne-

193 205 271

35. Schloss Oberpahlen Belvé-

dère Fussbod. ùb. d.Mauer 281 299

36. Schloss Oberpahlen, Bel-

306 326

37. Neu-Oberpahl._, ob.Brùcke 188 200
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Name des Punkts
Pariser

Fuss

Engl.

Fuss

Numerin

der

1

Coordinaten-

1

tafel

1

Anmerkungen.

38. Wasserstand im Plusse un-

4 Q4loi 4 QO193

39. Woiseck Windm. Dach ob. ^0 / 2b7 AIso Boden ungef. 220 Engl. Fuss.

40. KabbalWindm.III.Dach ob. 333 280 Also Boden ungef. 280 Engl. Fuss.

M. Pillistfer Kirchth.luke unt. 271 272 Also Boden ungef. 21SEngl. Fuss.

k2. Klein Johannis Kirchen-

loU 191 253 Also Boden ungef. 160 Engl. Fuss.

43. Nawast Windmûhie

kk. Surjefer Windmûhie .... f. OQ439 249

45. Gross Johannis Kirche . .

Oit n âOb

46. Gr.JohannisKirchth.Spitze fi oo 449

47. Paistel Kirche OlO oo i

48. Paistel Kirchendach oben

.

OOD 1. i(\

49. Holstfershof Signal /

50.
o ^ AolU

51. OOD 379 212

52. 909 ^^o 91

53. Alt-Bornhusen Gehôft . . .
991 991

54. Eusikùll Wohnh., Fenster

der Belle-Etage unten. . 216 230 226 Also Boden nahezu203Engl.Fuss.

55. 419 447 217

56. 178 190 228

57. TarwastKirchthurm Spitze 354 377

58. TarwastKirchthurmKnopf 344 366

59. Tarwast Kirchth. Durch-

sicht obère Grânze .... 290 309
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Name des Punkts
Pariser

Fuss

1

Engl.

Fuss

1
Numerin

der

1

Coordinaten-

1

tafel Anmerkungen.

60. Tarwast Kirchth. Durcli-

sicht untere Grânze . . . 279 298

61. Tarwast Kirchth.Dach unt. 256 273

62. See Werz-jerw Oberflàche

108 115

63. Tammenhof Windmûhle . ikl 157 233

Randen Kirchh.mauer ob. ikk 153 AlsoKirchhofnaliezu 148Engl.F.

65. Randen Kirchendach oben 195 208 236

66. 209 222 238

67. Kawelecht Kircbth.spitze

.

324 345

68. KawelechtKirchendacbob. 254 271

69. Kirrepâh.Windniiihle. . . . 293 319 224

70. Kongota Windmûhle. . . . 231 246 227

71. 349 377 235

72. Heliiiet Wohnh., Dach ob. 297 316 208 AlsoBoden ungef. 260 Engl. Fuss.

73. 236 252 207

74. Helmet Kirchthurmspitze. 405 431

75. HelmetKircbthurmknopf

.

392 417

76. Helmet Kirchth.dach unt. 325 346

77. Hummelshof Windmûhle

.

331 353 198

78. Neu-Hummelshof Signal

.

386 412 193

79. Hummelshof Wohnhaus, . 19^ 205

80. Neu-Hummelshof Gehoft. 368 392

81. 226 241 189

82. 644 686 210

83. 661 704 203 1
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Name des Punkts PariserFuss

|
â
fa

W

Nuiiierinder
Coordinaten-

tafel A n m e r k u I) a; e ii.

84-. OdenpàhKirchthurmspitze 615 656 211

85. Kannapàh Kirchth.knopf 5^^7 583 205

86. Aiiz6n Kircli6 410 437 199

87. Anzen Kirchth.dach unten 464 495

88. Sa"iiitz Rirche 163 174 200

89. Sagnitz Kirchthiirrtispitzc

.

316 337

90. Wasscrflâche dcsEiïibachs

hier Korwa genannt, bei

der Kirche Sa^nitz 149 159

91. Folk Kirche 171 183 192

92. Aristova Signal 408 435 183

93. Range Kirchendach oben

,

515 549 181 Also Bodeii ungel. 490 Engl. Fuss.

^h. K.ossejWohnliausdach oberi 619 660 178 AIso Boden ungef. 600 Engl. Fuss.

95. Munnamào'gi 997 1063 180

96. Wallamaggi 946 1009

97. Werro-See Wasserflàche . 231 246

98. 529 564

99. iVeiihausen Kirchth.spitze

.

663 707

100. Oppekaln Kirche 737 785 155

101. Oppekaln Kirchth.spitze . . 846 902

102. Oppekaln Kirchth.^Durch-

sicht Mitte 812 865

103. OppekalnKirchth.dachunt. 79it 846

104-. 847 903 152

105. Oppekaln PastoratDachob. 767 817 156 Also Boden ungef. 780Engl. Fu.ss.

106. Alt-Laitzen Dach oben . .

.

691 736 157 Also Boden ungef TOOEngi.Fuss
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Name des Punkts
Panser

Fuss

|
Engl.

Fuss

1
Numerinder

II

Coordinaten-

1

tafel

1

Ânmerkungen.

107. Neu-Laitzen GeKôft 566 604- 147

108. Neu-Laitzen Wohnh.Dach

oben 623 664

109. 616 657 130

110 Marienburg Kirchth.spitze 761 811

111. Marienburg Kirchth.knopf 751 800

112. Marîenburg-See . .

.

589 628

113. Mariomâggi 393 419 172

iik. 237 252 163

115. Taiwola Windmùhle .... 232 248 164

116. Adsel-Neiihof Windmùhle 229 244 158

117. Serbi'ï'al Gehôft 316 336 141

118. Palzmar Signal 393 418 132

119. Kortenhof Schlossberg. . . 555 591 114

120. Kortenhof Wohnhaus . .

.

42^^ 452 116

121. Kortenhof Windmùhle. . . 478 115

122. Kalnemoise Wohnh. Dach

oben 511 545 111 Also Boden ungef.49^Eingl. Fuss.

123. Annenhof Windmùhle. . . 572 610 124

124. 379 404 110

125. Ubbaskaln 517 551 100

126. Tirsen Signal Krone . , , . 631 673 88 AlsoBoden ungef. 630 Engl. Fuss.

127. 731 779 93

128. 883 941 49

129. SesswegenKircheDach ob. 594- 633 50 Also Boden ungef. S7SEngl. Fuss.

130. 475 55
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Fuss

3
fa

1 g

Name des Punktes 'Z .5^ Anmerkungen.
'«

w 3 O
a u

131 Selsau Wohnh. Dach oben U KQ 488 53 Also Bodeii uuget". 4'ÎOEngl. Fuss.

132 Hellenenstein Wohn. D. ob. O^O 559 69 Also Boden uHge ï. SIO Engl. Fuss

.

133. Ohlenhof Krug 7fi Q
/ *o 798 45

i^k. 1032 30

135. 811 865 42

136. Bakuskaln Spitzedes Wald-

gelieees. . 929 990 41 Also Boden ungef. 920 Engl.Fuss.

137. 818 872 23

138. Grossdohn Windmùhle . . 611 651 19

139. Grossdohn Gehôft ^Ih t 619 16

UO. Mahrzen Wohnh. Dach ob. 471 11

ik\. Mahrzen Gehôft 393 418

758 808 43

U3 Gilsen Wohnh. Dach oben 483 514 39 Also Boden ungel. 47.'> Engl. Fuss.

ihk. Heidenfeld Wohn. Dacli ob. 465 496 31 Also Boden ungef. 4»S Engl.Fuss.

145. Lasdohn Kirche Dach oben 484 516 27 Also Bodenuugef. 4S3 Engl. Fus..

14^6. Alt LasdohnWindm.D.ob 501 534 22 Also Boden ungel. 493 Engl Fuss

U7. Neu-Lasdohn Gehôft. . . . 461 491 21

1*8. Pr.iulen Gehôft 434 463 20

U9. 445 474 25

150. 770 820 108

151. Grothusenhof Wohnhaus

852 908 76 4lsoBoden ungef. 87o Engl. Fuss.

152. Grothusenhof Signal .... 837 892 75

153 843 899 66

15^1^. 798 850 80

Mém. VI. Série. Se. math, et phjs. T. IF. 9
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Name des Punkts
Pariser

Fuss

1

Engl.

Fuss

1
Numerin

der

1

Coordinaten-

1

tafel

II

Anmerkungen.

155. 810 86* ii

156. Eschenhof Wohnh. auf der

RûckseitezumElkaskaln

.

71b /DO Vit

157. Eschenhof Wohn.Dach ob. 74-5
Ttk r.

158. 696 T r. o
' i 4^ oD

159. Kudling Windmùhle .... 707 87O 1

160. Erlaa Signal 657 iUU oo

161. Eiiaa Ruinenthurm Sintze
I

607 D* i

162. Erlaa Kirche Dacli oben.

.

581 CIO OD AlsoKirchhofnahezuS7SEngl.F.

163. Erlaa Pastoral Wohnhaus

570 AO? ^7o 1 AlsoBoden ungef.S70Engl.Fuss.

164. Klein Oselhof Windmùhle 590 o^p

165. d/4 i lu âD

166. Gross Oselhof Windmùhle Doo i 71 i

167. Linden Pastorat Wohnh. 536 D /

1

1 fi

168. Alt-BewershofWindmùhle 399 D

169. Kockenhusen oberste Gar-

293 c»
o

170. OOO 408 4

171. Daborskaln in Kurland .

.

490 523 2

172. Jacobstadt in Kurland . . . 256 273

173. Annenhof Wohnhaus . . .

.

693 739 65 -

174^. 720 767 67

175. Jùrgensburg Past. Wohnh. 565 603 52

176. Jùrgensb. Kirchth. Spitze

.

658 702 52

177. Jùrgensb. Kirchth. Knopf

.

651 694 1
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Name des Punkts PariserFuss

Engl.

Fuss

1
Numerinderll

Coordinaten-

1

tafel

1

Anmerkungen.

178. Jùrgensb. Kirche Dach ob. 608 648

179. Kaipen Windmùhie 424 451 32

180. Saadsen Windmùhie . . . . 393 419 13

181. Saadsen Wohnli. Dach ob. 420 447 14 Also Boden ungef. 400 Engl. Fuss

182. Sunzel Kirche 207 221 40

183. Sunzel Rirchthurm Spitze 344 367

184. Sunzel Kirchthuriii Knopf 333 355

185. Kasakaln 636 678 58

186. Wassekaln Signal 675 719 79

187. iNietau Wohnhaus Belle-

etage Fenster unten .... 504 538 .70 Also Boden ungef. SlOEngl.Fuss.

188. Lenf)bur2; Belvédère Spitze 432 460 60 Also Boden ungef. 4IOEtigl. Fuss

189. Leniburg Wohnhaus .... 302 322 56

190. Lemburg Pastoral Gehôft 325 346 57

191. Suddenbach Gehoft 282 300 64

192. Riga Sternw. Gallerie ob.. 107 114

193. Kiga Domth.Brûstung der

Gallerie der Durchsicht . 213 227 46

\^k. Riga Domthurm Spitze . . 304 324

195. Oûnamùnde Pfarrkirche

Fensterbank 18 19 294 Also Boden ungef. 11 Engl. Fuss.

196. Dùnamiinde hôherer Fe-

stungsthurm Knopf .... 137 146 295

197. NeuermùhlenKirchth. Kn. 134 143 68

198. Neuerniùhlen Kirchthurm

141 150

«
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Nanie des Puiikts
Pariser

Fuss

1
«

fa

'y?

u

Numerinder

1

Coordmalen

1

tafel

1

Anmerkungen.

1 VU. JNeueriiiùnlen Kirchtnurm

92 iJo

•>0Ù iS6UGrmùlilen Sgc Wasscr-

10 11

iN^6uKof I. Signal 214 228 86

CjllUelllJI UlsMOl T» IIIUIH.

264 281 92 Also Boden ungef.240Engl.Fass.

Waiigasch Kirche Dach ob. 145 1 DO 82 Also Boden nahezu 1( 3Engl.Fuss.

iSegewold Kirclic Dach ob. 350 o 4 o 90 AlsoBodeniahezuôôOEngl.Fuss.

ScgGwoIci Kircbth. Spitzc. 401

Segewold Kirchth. Knopi 397 89
•

/SU 4 . Segewold Pastorat Greliôft. 317 ooo

Trciden Ruincutb. Spitzc

.

356 OOU 94 A Iso Bodun n?he/.u320 E»jgl.Fuss.

WassGrstand im Aallusse

zw. Segewold u. Treiden

.

51 OD

â lU. Ijoddiger Kirche 193 OCïfi. 121

£11. Lioddigcr Kir('htli Spitze. 320

Loddiger Kirchth. Knopf. 313 OOO

213. 1 .AririlO'Pt* VV nrinrioiic 205 120

Ali-. 276 126

215. 322 O rO 107

216.

étage Kenster unten .... 195 208 122 Also Boden un^^ef 170En^l Fuss»

217. Gr. -Roop Schlossth. Spitzc 303 323

218. « Schlossth. Knopf. 298 317

219. << Schlossth. Dach unt. 255 251
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Name des Punkts
Pariser

Fuss

i

W
Numerin

der

1

Coordinatcu-

1

tafel

1

Anmerkungen.

220. Klein-Roop Einfahrt .... 166 177 123

221. Baukaln 267 284 125

222. Stolben Wohnh. Dach unt. 212 226 127 Also Boden ungef. 200Engl.Fuss.

223. Lemsal Kirche 243 259 138

22^1^. Lemsal Windmùhie 261 278 137

225. WaigascL Signal 245 261 159

226. Wilkenhof Gehôft 159 169 168

227. 250 267 140

228. Eck Windmulile 362 386 161

229. Rahmelshof Signalberg . . 665 709 102

230. KarlsruheWohn.Dach tint. 418 445 103 Also Boden ungef. 40SErigJ. Fuss.

231. Wenden Kirchendach'oben 383 408 119 Also Boden ungef. SSSEngl. Fuss.

232. Wenden Kirchth. Dach unt. 395 421

233. Arrasch-See Wasserflaohe 388 414

234. KallenhofWohnh.Dachob. 418 446 118 Also Boden ungef.400Engl. Fuss.

235. Kallenhof Windniuhle . . 392 419 117

236. Jeneskaln 304 324 143

237. Trikaten Signal 282 300 153

238. Trikaten Kirche 217 231 144

239. Wolmar Kirchendach vint. 199 212 148 Also Boden ungef 170Engl.Fuss.

240. Wolmar Kirchth. Dach unt. 2-^5 240

241. Wolmarshof Wnh. Dach u. 146 156 < 151 Also Boden ungef. ISSEngl Fuss.

242. Poststrasse neb. dem Wol-

marschen Kruge 134 142 149

243 Wasserstand des Flusses Aa

bei der Wolmarsch.Fàhre 69 74
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Name des Punkts
Panser

Fuss

1

Engl.

Fuss

1
Numeriii

der

1

Ccordinaten-

1

tafel Anraerkungen.

Blauberg Opferstelle .... 397 424 154

24^5. Blauberg Spitze des Ge-

heges 449 479

24^6. Zeiisiskaln . . < . .

.

383 408 136

2kl. Sternhof Windmûlile. . . 208 222 162

2k^. Mathiap Kirche 219 233 177

249 Mathiae Kirchendacli oben 285 304

250. Matbiae Kirchenkrug .... 221 235 176

251. Bre.slau Wohnh. Dach ob. 288 307 184 A Iso Boden ungef. 230 Engl. Fuss.

252. Burtneck Kirche 188 200 179

253. Burtneck Kirchendach ob. 255 271

254. Burtneck Kirchth. Spitze. 320 342

255. Burtneck Kirchth. Knopf. 3i2 332

256. Burtneck Windniùhle . . .
209 223 173

257. Burtneck See Wasserflâ(-'ht' 130 138

258. Luttershof Windniùhle . . 224 239 174

259. Salisburg Wohnhaus Dach

oben 269 286 191 Also Boderi urigef. 240 Engl. Fuss

260. Sehlen Wohnh. Dach oben 231 246 188 Also Boden ungef^2C ) Engl. Fuss.

261. Rujen Kirche 1 7«l iO 195

262. Rujenkrug Dach oben . 221 235 194 AliO Boden ungef. 200Engl. Fuss.

263. 223 238 197

264. Kônigshof feld hôcbster

Punkt 287 306 201

265. Kônigshof Quartierhaus . . 284 302 202

266. 336 358 185
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Name des Punkls PariserFuss

Engl.

Fuss

Nunierinder

Coordinaten-

tafel Anmerkungen.

267. 70 75 321

268. St. Michaelis Kirchthurm^

196 209 322 Also Boden ungef. 70 Engl. Fuss.

269. Kerkau Kirchenkrug Dach

171 183 32îp AIso Boden ungef. 140Engl.Fuss.

270. Sorick Wohnh. Dach unten 76 81 323^ Also Boden ungef. 60 Engl. Fuss.

271. Gut Sagnitz Wohnhaus . . lo5 197

272. HôchsterPunkt desGeheges

sùdlich hinterGut Sagnitz

273. Niedrigste Stelle sùdlich

vom Gute Sagnitz bei der

1*0 1 DD

Sagnitzsche Hoflage Zenni 3b0

275. Wasserflâche der Korwa

beim Gute Ermesberg,

unterhalb des Dammes. 135 \kk

276. Begràbnisskapelle auf dem

Kirchhofe zu Sagnitz . .

.

207 221

277. 200 2U
278. See bei Trikaten Pastorat

.

151 161

279. Gutmannshôhle beiTreiden 73 78

280. Schweizerhaus bei Treiden 288 307
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Anmerkungen zum Verzeichiiiss der Hoheil.

1. 2. Kunda in Ehstland, Kirclispiel Halljall, am Finnischen Meerbusen. Die

Hôlie der Hafenbrûcke unmittelbar von der Wasserflàche aus gemessen. Nach

Gradmessung. II. pag. 256 und I. pag. 206.

3. Halljall in Ehstland. Siehe Gradmessung I, p. 202 fur die in Ehstland be-

legenen Punkte Nr. 3 bis Nr. 13.

i. Hohenkreulz Signal. Anhohe zum Gute Samm im Kirchspiele Maholm,
eine Werst von der Post Hohenkreutz belegen.

5. Warresmâggi. Anhohe 4 Werst vom Hofe Poil nach Westen, nôrdlich am
Wege nach Wesenberg, Kirchspicl St. Jacobi.

6. Lewala. Flache Anhohe beim Dorfe Lewala zum Gute Karritz, Kîrchspiel

Wesenberg, nahe ostlich am Verbindungswege von der Kirche Klein- Ma-
ri en nach Wesenberg.

7. Raekùll Signal. Sandhûgel in der Nâhe des zum -Gute Borckholm gehôri-

gen Dorfes Narrack, Kirchspiel Kl ei n-Marien. Die ganze Umgegend ist

fast gleich hoch.

8. Ebbafermâggi. Zum Gute Wark, Kirchspiel Klein-Marien, hart an der

Poststrasse von Dorpat nach Wesenberg.

9. Tammik Signal. Ungefahr eine Werst vom Hofe Tammik, Kirchspiel St.

Simonis, dicht am Wege von Tammik nach der Kirche.

10. Woibifer Basis Ende. In der Nâhe der Windmûhle des Gutes Woibifer,

Kirchspiel St. Simonis.

11. Katko Basis Ende. Beim Dorfe Katko, Gut Awandus, Kirchspiel St. Si-

monis.

13. Emmomàggi. Hochster Punkt in Ehstland, 2 Werst vom Hofe Sali,

Kirchspicl St. Simonis.

22. Siehe Gradmessung I. p. 344.

26. Um die Hôhe des Embachflusses bei Dorpat zu erhalten, wurde die Zenith-

distanz eines Absehens, das am Fluss errichtet war, von der Sternwarte aus

beobachtet. Die Entfernung desselben war durch eine besondere Basis und.

kleine Dreiecksmessung bestimmt. Dieselbe Op?ration leitete zu den Hôhen

Nr. 25 und Nr. 27. Der Fall des Embachs ist sehr schwach, da sich aus der

Vergleichung der Hôhen Nr. 62 und Nr. 26, vom Werzjerw bis Dorpat nur

ein Unterschied von 8 Fuss ergibt.
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37. 38. Zwischen Neu-Oberpahlen und Schl oss-Oberpahlen gehen zwei

Brûcken ùber den sicli nacLher in den Em bac h ergiessenden Fluss. Die obère

Briicke wurde mit dem Belvédère durch eine besondere Opération in Verbin-

dung geselzt. Der Fluss bat ein bedeutendes Gefâlle, da er bier 193 Engl.

Fuss hocb ist und beim Eintrilt in den Embach, nahe am Werzjerw, die

Hôbe dièses Sees zz 115 Fuss bat, also 78 Fuss weniger.

49. Siebe Gradmessung I. p. 202.

62. Der Werzjerw ist der grossie Binnensee Livlands, durch den Embach
mit dem grossen Peipus-See verbunden. Die Hôbe desselben wurde von

der Tammenhofschen Windniûhle aus ermittelt, die ganz nahc am See liegt,

indem die Hôhenwinkel eines Signais am Wasser und mehrerer hier sichtbaren

Dreieckspunkte beobachtet wurden.

79. 80. Durch eine besonclere kleine Messung wurden Hummelshof Wohnhaus
und Neu-Hummelshof Gehôft mit der "Windmùhle in Verbindung gesetzt,

und so ilire Hohen bestimmt.

90. Die Wasserflâche wurde durch den Hôhenwinkel von Lenard, von der Brûcke

aus bestimmt. Die Enffernung des Standpunkts ergab sich durch eine Ver-

bindung mit der ganz nahebei stehenden Kirche.

96. 97. 98. Eine eigene kleine Grundlinie und hierauf begrùndele Dreiecksmes-

sung verband den Wallamàggi, die Neuhausensche Kirche, den Stand-

punktam See bei Werro mit dem Munnamâggi. Die letzten zwei Punkte

sind 7845 Toisen entfernt — 14,4 Werst. Ibr Hôbenunterschied belrâgt 817

Engl. Fuss. Der Wâllamaggi liegL 4 Werst vom Munnamâggi und ge-

hort zum Gute Salishof. Er ist nâchst dem Munna der Hohe nach der

zweite Punkt der Umgegend, und wird nur noch durch den Gaisekaln in

Lettland (Nr. 134) ùberlrofFen. Der Munnamâggi ist aber der hochste

Punkt Livlands.

112. Die Hôhe des Marienburgschen Sees wurde aus der Ilôhe der Zielpunkte

an dem Kirchthiirm vmmittelbar vom Seeufer aus, durch Verbindung mit der

Kirche aus einer eigenen kleinen Grundlinie, abgeleitet.

172. Jacobstadt. Die Ilôhe bezieht sicli auf den Boden des Sûdpunkts der Grad-

messung in den Ostseeprovinzen. Diescr ist durch ein Mauerwerk ausserhalb

Jacob>tadt neben dem K apsc he-Kru g, an der Landstrasse nach Mitau,

bezeichnet. Siebe Gradmessung I. p. 202.
'

200. Die Wasserflâche des Weissen-Sees, an dem Neuermûhlen Kirche liegt,

wurde durch unmittelbare \ erbindung mit dem Zielpunkte an der Kirche,

vermittelst einer kleinen Grundlinie, bestimmt.

Mém. VI. Série. Se. math, et phys. T. IV. 10



74 VF. S T R u r E

209. Der Standpunkt an der Fâhre ûber die A a wurde durch eine besondere kleine

Grundlinie und ein Dreieck mit Nr. 208, Treiden Ruinenlhurm, verbun-

den, und durch den Hohenwinkel der Spitze desselben der Hôheïiunterschied

ermiltelt.

23Î. Der See bei Arrasch liegt nahe an der Kirche gleiches Namens. Der Stand-

punkt des Horizontsectors dicht am See wurde mit der Kirche durch directe

Messung des Abstandes und Richtung verbunden, und nun mit ihm der Hohen-

winkel von Rahmelshof Signal beobachtet, woraus sich die Hohe der Wasser-

flâche des Sees ergab.

243. Der Standpunkt des Horizontsectors am Fluss wurde mit der Kirche in Wol-
mar verbunden, und nun der Hohenwinkel des Zielpunkts an der Kirclie be-

obachtet, woraus die Hôhe der Wasserflâche folgte.

257. Der Standpunkt am Burtneckschen See wurde mit den Kirchen von Buri-

née k und Mathiae in Verbindung gebracht, und durch die Hohenwinkel die

Hôhe der Wasserflâche gefunden.

269. Der Kirchenkrug von Kerkau ist nahe bei der Kirche, die in Nr. 324 der

Coordinaten vorkommt.

271 — 276. Durch Barometerbeobachtungen aus Nr. 83— Lenard abgeleitet.

277. 278. Durch Barometermessungen aus Nr. 237 — Trikaten Signal abgeleitet.

279. 280. Durch Barometermessungen aus Nr. 209 ZZ Wasserflâche der A a bei Se-

gewold abgeleitet.
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SKIZZË
ÛBER

DIE HÔHEN-VERHÀLTNISSE LIVLANDS

DES OSTf.ICHE^ THEILES VOIV EHSTLAND.

(Die Hôhen sind in Russischen = Englischen Fussen angegeben.)

Durch die vielfaclien Reisen in Livland, zu denen unsere Landes-

messung in den Jahren 1816 bis 1819 und die Gradmessung von 1822 bis

1827 Veranlassung gegeben hatten, und auf denen ich schon durch ihren

Zweck die Gestaltung der Oberflâche des Landes fortwâhrend beachtete,

erzeugte sich mir ein klares Bild der allgemeinen Hôhenverhàltnisse des

Landes. Nach VoUendung der Charte von Livlaijd nahm dièses Bild

festere Formen an, indem das Studium der Charte manches schwankende

festsetzte, manche Lucke ausfùllte, zumal nachdem auf derselben der Lauf

der Flùsse, die Wasserscheiden u. s. w. gehôrig beriicksichtigt wurden.

Durch Anwendung des obigen Verzeichnisses von 232 verschiedenen Hô-

hen des Landes liber der Meeresflache wird es nun môglich, einen richti-

gen Maasstab fur die Hôhenverhàltnisse festzusetzen , und durch dièse Ver-

einigung der Mittel zu einer geometrisch begrùndeten Ansicht derselben zu

gelangen. Die nachfolgende Skizze beruht auf diesen Grundlagen, und

wird namentlich bei einer geognostischen llntersuchung Livlands von

Nutzen seyn kônnen, abgesehen von dem Gebrauche derselben fur die

physisch-geographische Besclireibung oder die hydrographische Untersuchung

des Landes.

Livland und Ehstland zusammen genommen kônnen als eine fast

ganz von Wasser eingeschlossene Halbinsel angesehen werden. Im Norden
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wird dièse durch den Finnischen Meerbusen begrânzt, im Sùden von dem

miichtigen Dûnastrom, und im Sùdost und Ost von der Ewst und dem

»ich in dièse ergiessenden Peddetzfluss. Im Nordwesten bilden die Na-

rowa und der Peipus, der mit dem Plesko wschen See zusammenhàngt,

die Grânze, und in dièse beiden Seen ergiessen sich der Woofluss und

der Pimpefluss.

Die Umgegend von Neuhausen ist die Wasserscheide , wo sich die

nach Norden und Sùden hinstrômenden ôstlichen Granzgewàsser trennen,

indem hier die Quellen der nach Norden fliessenden Pimpe und ihrer

Nebenflùsschen und die der siidlich abfliessenden Peddetz sich, 10 Werst

sûdlich von Neuhausen, so sehr einander nàhern, dass der Abstand kaum

eine Wcrst betriigt. Da Neuhausen Kirche eine Hôhe ûber dem Meere

von 564- Fuss hat, so muss die angezeigte Wasserscheide sich bis gegen

600 Fuss erheben, und durch sie hiingt ofïenbar die hohe Gegend Liv-

lands im Werroschen Kreise mit dem Hôhenzuge zusammen, der durch

das Pleskowsche durchstreicht und sich bis zur Hauptwasserscheide der

grossen Strôme Russiands erstreckt.

Die Halbinsel selbst muss nun angesehen werden als bestehend:

1) aus dem Tieflande;

2) einer Hauptterrasse:

3) einer zweiten hôhern Terrasse;

k) einer dritten noch hôhern Terrasse;

5) einzelnen hohen Bergkuppen.

Auf der beiliegenden Charte ist es versucht worden , fur Livland

und einen kleinen angrânzenden Theil des ôstlichen Ehstlands dièse Hôhen-

verhaltnisse durch Illuminirung mit verschiedenen Farben auszudrûcken,

und so dièse Verhàltnisse ubersichtiich darzustellen. Die nachfolgende Skizze

wird gewiss durch Benutzung dieser Charte verstàndlicher werden.
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Die Hauptterrasse des Landes fângt mit einer Hôhe von ûber 200 oder

nahezu 225 Fuss an, Dies ist diejenige Hôhe, zu welcher sich der Kalk-

fels im ôstlichen Theile Ehstlands schon nahe am Meere erhebt, z. E.

im Kirchspiele Hall j ail, dessen Kirclie 2kk Fuss hoch liegt. *) Derselben

Hôhe begegnet man jedesmal, wo der Boden vom Tieflande sich rasch hebt,

so z. B. zuerst von Sùden her, 39 Werst von Riga, auf der Poststrasse

beîm Gute Neuhof, und wir finden am Rande dieser Terrasse in nahezu

gleichen Hôhen folgende 36 Punkte, die in der Charte mit den Zahlen

1 bis 36 bezeichnet sind.

Hôhe

1. Neuhof Signal 228 Fuss

2. Engelhardtshof Windm. 2^0 «

3. Loddiger 219 «

k. Loddiger Kirche .... 206 «

5. Lemsal Kirche 259 «

6. Waigasch Signal .... 261 «

7. Sternhof Windmûhle. . 222 «

8. Breslau 238 «

9. Mathiae Kirche 233 «

10. Burtneck Kirche. ... 200 «

11. Burtneck Windmûhle . 223 «

12. Luttershof Windmûhle. 2k^ «

Hôhe

13. Salisburg 24^0 Fuss

U. Sehlen 200 «

15. Hâringshof 238 «

16. Abia 223 «

17. EusikûU 205 «

18. Helmet Kirche 252 «

19. Hummelshof 205 «

20. Gross-Johannis Kirche . 256 «

21. Nawast Windmûhle . . 267 «

22. Oberpahlen 205 «

23. Woiseck Windmûhle. . 205 «

2h. Torma Kirche 260 <<

*) Bei Reval Hegt der Kalkfels wahrscheinhch nahezu noch eben so hoch. Weiter nacl»

Wesleu vermuthe ich, dass er allmâlig herabsinkt. Soviel ist gewiss, dass in der sùdwesllichen

Ecke Ehstlands, an der Grânze von Livland, im Kirchspiele St. Michaelis, der Kalk-
fels die allgemcine Bodenflàche in einer Hôhe von weniger als 100 Ftiss, wohl nur von 70 F.

bildet. Etwa 4 Werst nôrdhch von St. Michaelis erhebt sich der Sallomâggi, eine Auhôhe
von bedeulender Ausdehnung in Form eines Kugelsegments , mit Kalksteintrûmmern bedeckt,

aus der Ebene, erreicht aber, obgleich der hôchste Punkt der Gegend, doch nur eine Hôhe
von ungefàhr 120 Fuss.
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Hôhe

25. Tabbifer 230 Fuss

26. Rathshof. 260 «

27. Dorpat Sternwarte . . . 224- «

28. Techelfer Krug 2kl «

29. iNùgi^^en Kircbe .... 227 «

30. Kawelecbt Kircbe . . . 222 «

Hôhe

31. Kongota Windmuhle. . 2V6Fuss

32. Teilitz Windmùble. . . 24-1 «

33. Werro See ....... 246 «

34. Taiwola Windmùble . . 252 «

35. Adsel-iNeubof Windm. . 244 «

36. Trikalen Kircbe .... 231 «

In dièse Terrasse dringt das Tiefland sowobl von der Seite des Ri-

gaischen Meerbusens, als von der des Peipussees ein^ und bedeckt

Avohl zwei Fùnftel Livlands. Es bestebt aus den grossentbeils mit Nadel-

wald bedeckten Moorgrùnden an den Ufern des Rigaiscben Busens und

des PeipuS;, ans welcben sich bin und wieder Strecken festen und urbaren

Bodens erbeben; so wie aus den Flusstliâlern der Dûna, der Aa, der

Salis und Sedde u. s. w. In der Regel erbebt sicb das Tiefland kaum

bis und ùber 100 Fuss*), und reicbt nur in den Fortsetzungen der Fluss-

tbàler gegen 200 Fuss binauf, indem sonst die Terrasse sicb allentbalben

ziemlicb steil aus dem Tieflande erbebt. Merkwùrdig ist der Zusammen-

bang des Peipustiet landes mit dem der Ostsee durch eine Wasserverbin-

dung vermittelst des Embacbs, des Werz-jervvs und des ibn umgeben-

den, grôsstentheils sumpbgen Flacblandes, des Tennasilmflus.ses, des Fel-

linscben Sees und des in den Pernaufluss sicb ergiessenden Fellin-

scben oder Kôppobacbs. In dieser Verbindung ist der F'ellinscbe

*) In der Nàhe des Ausflusses der Dûna, nôrdlich von dcrselben und am Meeresstrande,

erheben sich mitunter Sanddùnen, vom Winde zusammengetiieben, zu einer bedeutenderen

Hôhe, zumal wenn sic Staiid gewinnen und spâterhin wieder uberschùtlet werden. So bei Li-

last, nôrdlich von Zarnikiiu, wo >chon 1818 die da^elbst belegene Wassermùhle mil Ver-

saiidiing bodroht war. Die hôchslen Sauddiinen sind nôrdlich von Gu Im an n s ba ch, wo der

Weg nach Takerort ùber sie i'ùhrt. Hier waren die friihern Dùnen schon bewaldet, sind

aber so von neuem ûberschiittet worden, dass nur die Giplel der Baume herausragen, und sich

die Hôhe der Diine vielleicht bis auf -500 Fuss erstreckt. Ich habe diesen Punkt in der Charte

durch die entsprechende Farbe ausgedriickt.
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See *) der hôchste Punkt, 152 Fuss ùber dem Meere, von welchem der

Fellinfluss nach Westen durch ein enges Thaï und der Tennasilm-

fluss nach Osten ausfliesst. Der Werz-jerw hat 115 Fuss Hôhe, der

Embach bei Dorpat 107 und der Peipus wird sehr nahezu 100 Fuss

Hôhe haben, da wohl schwerlich der Fall von Dorpat bis zum Peipus

grôsser ist, als der vom Werz-jerw bis Dorpat. Das um den Werz-

jerw liegende Tiefland von bedeutender Ausdehnung und der JFigur des

Sees ahnlich gestaltet, reicht im Sùden noch lângs den Ufern des obern

Embachs bis in die Gegend von Sagnitz fort;, indem der Embach bei

der Sagnitzschen Kirche (Theal) nur 159 Fuss Hôhe hat^, wo er indessen

seinem ùber 500 Fuss hoch liegenden Ursprunge, dem Wollustschen

See, schon bis auf 10 Werst nahe ist, von dem er'also raschen Laufs

herabsteigt. Das Embach-, Werz-jerw-, Fellin- und Pernauthal

theilt die Hauptterrasse des Landes in zwei Theile, die nôrdiiche und sùd-

liche, und es ist klar, dass, wenn wir einen um 160 Fuss hohern Wasser-

stand annehmen, bei diesem das Land aus einem Festlande und einer grossen

nôrdlichen, bei Dorpat und Fellin sich dicht ans Festland hinandran-

gendèn Insel bestand.

Von Westen her dringt nun das Tiefland noch drei Mal ins innere

der Terrasse vor, zuerst lângs dem Salisflusse, dem B urtneck schen

See, der 138 Fuss hoch liegt, und der Se d de, bis etwas sùdlich von Walk;

dann làngs dem engen Aathal bis sûdôstlich von Walk, und endlich lângs

der Dûna bis in die Gegend von Kockenhusen, indem der Dùnastrom

erst bei Jacob stadt sich bis zur Hôhe von 250 Fuss ùber die Meeres-

flâche erhebt.

*) Der Fellinsche See kommt in unserem Verzeichuisse nicht vor. Seine Hôhe beruht

auf einer Mittheilung des Herrn v. Hagemeister von Alt-Droslenhof, der vor Jahren ein

geornetrisches Nivellement zwischen dem Werz-jerw und Fellin ausgefûlirt hat, wonach

dieser See 37 Fuss uber dem Werz-jerw liegt.
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Das Bett der A a erhebt sich vom Ausflusse an anfangs nur sehr lâng-

sam; an der Fàhre zwischen Segewold und Treiden ist sie nur 52 Fuss

hoch, wâhrend der lhalrand auf beiden Seiten sich auf 340 Fuss vom

Meere erhebt. Bei Wolmar fliesst die A a in Ik Fuss Hôhe, und erst bei

Taiwola und Adsel erhebt sich ihre Wasserflache bis gegen 200 Fuss, so

dass das Bett der A a von der See bis in dièse Gegend, auf eine gekriimmte

Lange von ùber 150 Werst, dem Tieflande angehort. Wâhrend die Aa

von Hinzenberg bis sûdlich von Wolmar in einem engen Thaïe fliesst,

erweitert sich ihr Thaï zwischen Wolmar und Harjel bedeutend, und

bildet dort einen flachen Moorgrund, der im Friihjahre, durch die jàhrlicbe

Ueberschwemmung vom schmelzenden Schnee, sich zu einem grossen See

gestaltet, und dadurch gewôhnlich eine Zeit lang die Wegeverbindung in

dieser Gegend hemmt.

In der Gegend von Walk rûckt das Thaï des obern Embachs von

Norden her dem der Sedde bis auf wenig Werst nahe. Es findet aber

hier zwischen diesen Thâlern keine Thalverbindung statt, indem die von

Osten her ùber Karolen abfallende Terrasse dicht nôrdlich bei Walk
durchsetzt und westlicher, im Fellinschen Kreise, die hohe Gegend nôrd-

lich von Rujen bei Kerstcnhof und Paistel bildet. Noch nâher rùckt

aber das Aathal an das der Sedde, bei den Quellen der Sedde, bis auf

drei Werst, und hier ist offenbar eine Vereinigung des Tieflandes beider

Flussgebiete. Die Terrasse ôstlich von Wolmar, die sich im Suden iiber

Lemsal und Loddiger bis Neuhof, 39 Werst von Riga, erstreckt,

nach Norden bis gegen den Burtnecksee, steht also mit der Hauptterrasse

in keinem Zusammenhange, und bildet eine àhniiche Insel, wie die nôrdlich

vom Werz-jerw-Thal liegende.

Zunâchst haben wir zu untersuchen, wie sich der Boden von der

Hauptterrasse weiter erhebt. Wir wollen die obère Grànze dieser Terrasse

auf 400 Fuss Hohe setzen, uni zweite Terrasse diejenigen Gegenden nennen.
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die sich in bedeutender Aiisdelmiing von 400 bis 600 Fiiss erheben. Eine

erste solche Terrasse finden wir in Ehstland, in der Umgegend der fast

ganz flachen Kircbspiele Klein-Marien und St. Jacobi, wo eine Flache,

von 30 VVerst von Norden nach Siiden und bis gegen 20 Werst Breite,

sich auf einer Hohe von nabezu 420 Fuss hâlt, ans der einzelne Punkte

hervorragen, wie der Ebbafermàggi^ von 484 FusS;, und der hocbste

Punkt Ehstlands, der Enimomaggi bei Sali, von 550 Fuss. Nach

einem Absatze erhebt sich, noch weiter siidlich, der Boden in Livland

wiederum zur selben Hôhe bei Kardis, luid dann wieder bei Lais, und

bildet hier einen Landriicken, schmal aber lang gestreckt , wo bei Lais

der hocbste Punkt auf 48B Fuss liegt.

Einzelne Hohen ûber 400 Fuss, aber von geringerer Ausdehnung,

finden sich auf der Westseite der Hauptterrasse bei Surjefer nôrdlich von

Fellin (439 Fuss), Holstfershof (407 Fuss), Anikats (447 Fuss), sud-

lich von Fellin; Ncu-Hummelshof (412 Fuss), der .Blauberg bei

Wolmar (424 Fuss), der Zehsiskaln bei Hochrosen (407 Fuss); merk-

wùrdig genug, ailes Hohen, die bis auf wenig Fuss denen auf der zweiten

Terrasse in Ehstland glcich sind.

Der Haupthôhenzug des Landes ist nun aber der, welcher, wie schon

oben gesagt, von Osten in dasselbe hineindringt, und hier erstreckt sich

die zweite Terrasse von Neuhausen und Rogosinsky an, nach Nordwtst

und Sudwest, in zwei Armen, deren nôrdlicher der kûrzere und schmalere

ist und bis Kambi, sûdlich von Dorpat, 80 Werst weit reicht. Der sùd-

liche langere und hreitere geht auf 150 Werst weit, bis in den Rigaischen

Kreis fort.

Wenn wir von Dorpat nach Sùden rùcken, treffen wir dièse zweite

Terrasse zuerst sùdlich von Kambi, wo sie, iVj Werst vom Wissikruge,

wo man noch Dorpat sielit, sich schon bis auf 546 Fuss allmalig erhoben

hat, und nun nach Sùden noch weiter ansteigt, und um Odenpàh herum

Méni. VI. Série. Se. math, et phjs. T. IF. H

I



82 S T R U V E
/

eine kleiiie dritte Terrasse von ûber 600 Fuss Hôhe bildet, auf der Le-

nard von 704 Fuss und zwei zu Arrol gehôrige Berge, deren einer, von

686 Fuss Hôhe, sich im Verzeichnisse findet, die hochsten Spitzen sind.

Flôtzlich fàllt aber hier das Land nach Sûden hin ab, da von Lenard bis

zur Kirche Sagnitz, bei 6 VVerst Enffernung, eine Senkung von 530 Fuss

stalt findet. AUmàliger ist dagegen der Abfall nach Osten hin uber die

erste Terrasse zum P eip us- Tieflande, und ebenso nach Sùden, wo An-

zen Kirche (437 Fuss hoch), Aristova bei Karolen (435 Fuss), der

Mariomàggi zu Taivola (419 Fuss hoch) liegen. Durch die hohen Mo-

ràste nôrdiich von Fierenhof geht die zweite Terrasse nun nach Neu-

hausen und der Hahnhofschen Gegend zu, und bildet hier, in der Um-

gegend von Neuhausen und Salishof bis nach Oppekaln und Marien-

burg, eine hohe dritte Terrasse grosser Ausdehnung von ùber 600 Fuss

Hôhe, auf der der Marienburgsche Sce in 628 Fuss Hôhe liegt, Oppe-

kaln Pastorat in 780 Fuss; und einzelne Bergkuppen sich ùber 800, ja

ùber 1000 Fuss erhebcn: nàmlich der Munnamàggi bei Hahnhof auf

1063 und der Wàllamâggi bei Salishof auf 1009 Fuss, der Teufels-

berg bei Oppekaln auf 903 Fuss. Dièse hohe Terrasse fâllt steil nach

Norden ab, da der Werrosche See in 16 Werst Abstand vom Munna-

màggi, nur 245 Fuss hoch, und 818 Fuss unter der Spitze dièses Berges,

aiso auf der Ebene der Hauptterrasse liegt. Ans dem Werroschen See

geht der Woofluss in den Pleskowschen. Weit allmâliger fâllt dièse

dritte Terrasse nach Siidwesten ab , und hier geht das Land auf der zweiten

Terrasse durch den ôstlichen Tlieil des Walkschen Kreises ûber Korten-

hof (452 Fuss), Blunienhof (Ubbaskaln 556 Fuss), Tirsen (630 Fuss)

u. s. w. zum Wendenschen Kreise hin, und nimmt daselbst den grôssten

Theil dièses Kreises und den ôstlichen des Rigaischen, im Flàchenraum

von gegen 100 Quadratmeilen, ein. Aber aus ihr erhebt sich wiederum

eine grosse dritte Terrasse, ùber 600 Fuss hoch und von 50 Quadratmeilen
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Flàchenraum. Auf dieser dritten Terrasse liegen die Seen von Kudlinjç,

der Allukste-See und der Innis-See, ùber 700 Fuss hoch, uiid gebtn

der A a und dem Ogerflusse ihren Ursprung.

Ein Tlieil dieser dritten Terrasse erhebt sich noch zu einer eigencn

hôchsten Platte in der Nàhe von Pebalg, wo ein bedeutender l>and8tri(h

ganz tiber 800 Fuss hoch 'liegt, und das Gut Grothusenhof und der

Mehselausche Bauer ;mf Kleetskaln die hiichsten Wohnungen Liviands,

in 875 und 898 Fuss Hobe ùber dem Meere sind. *) Der Abfall dieser

Terrassen ist steil nach Sùdosten gegen die Ewst zu, indem voni Gaise-

kaln bis Ma h r zen bei \.\ Werst Entfernung ùber 600 Fuss Hohen Unter-

scbied statt findet; ebenso da, wo sie sich nahe an die A a ziehen, in der

Nahe von W end en, auch nach Sùden gegen die Dùna, minder steil irn

Norden nach dem Walkschen Kreise und im Westen nach den» Rigal-

schen hin.

Zu bemerken ist noch Einiges ùber den Lauf der Flùsse. Die A a

entspringt ùber 700 Fuss hoch, und ist anfangs ein rasch fliessender Berg-

fluss, vom Ursprung nach Nordost sich wendend, bis sie bei Aahof, nach

50 Werst gerader Entfernung vom Ursprunge, sich schon zu einer Hôhe

von 400 Fuss hinabgesenkt hat. Dort kehrt sie sich nach Nordwesten , noch

immer mit raschem Falle, wird aber bald ein ruhig fliessendes Thalgewàsser

und kehrt sùdlich von Walk sich ganz nach Sùdwesten, so dass sie bei

Wenden, bis auf 35 Werst geradlinigen Abstands,. sich ihrer Quelle Avieder

nàhert, aber hier, fast 650 Fuss tiefer, langsam vorbeistrônit.

*) Viele einzelne Kuppen steigen aus dieser dritten Terrasse bis ùber 800 Fuss Hôhe : so der

Slapiumskain zu Roiineburg (820 F.), der Breegscheskaln bei Nôtkenshof (8d0 F ),

der Elkaskaln bei Eschenhof (864 F), auf der nôrdJichcn Seite; und im Sùden der Nes-

saulekaln (941 F.) bei Ohlenhof, der Zischekain zu Libbien (808 F.), der Bakuskain

zu Lubey (920 F.), derLemjekaln zu Fehsen (86i)F.), der Sp i re kal ti zu Fes t en (872 F. ),

und der Gaisekaln zu Dewen (1032 F.), der hôchste Punkt Lettlands, der i» Livland nur

Tom Munaamàggi bei Hahnhol' an Hôhe ùbertroffen wird.
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Zu den mcrkwùrdigsten Fliissen des Landes gehort noch die Oger.

Ihre Quellen sind der der Aa ganz nalie iu den Seen bei Pebalg, aber

die Richtung ist die cntgegengesetzte der Dûna zu. In Erlaa fliesst sie

noch 550 Fuss hocb, und bat bis zu ihrer Mùndung bei der Ogerpost-

station an der Dûnastrasse nur 60 Werst in gerader Richtung zu durch-

laufen. Auf dieser Strecke sinkt sie in vielfach gekrùmmtem Laufe um die

ganze Hôhe von nahezu 550 Fuss binab. Daher denn auch, dass sie bei

ibrer Einmùndung in die Diina, zumal im Friihjabr, wie ein reissender

Bergstrom daberbraust^ der sein gelbes Wasser mit den klaren Fluthen der

Dûna ungern niiscbt und den Reisenden bei der Ueberfahrt nicht selten

in Angst versetzt.

Zu den rasch stromenden Fliissen gehôren auch noch die Peddetz und

die Pimpe^ die Granzflùsse im Osten.

Beachtcnswertb sind endlicb die climatiscben Einflûsse der hôhern oder

niedern Lage der Gegenden. Tn der Umgegend von Pebalg und Bersohn

ist oft noch tiefer Winter, wenn in Riga scbon der laue Friihling beginnt;

ebenso in dem um den Munnaniâggi liegenden Kircbspiel Range der

Scbnee viel langer licgend, als in Werro und Dorpat. Namentlich ist

bekannt, dass die Masse des Scbnees weit reichliclier ist auf den boben Ter-

rassen^ als in den Tieflàndern, und so findet selbst in Ehstland eine in

Vergleich mit anderen Gegenden des Landes reicblichere Schneemenge in

den Kircbspielen Klein Ma rien und Jacobi statt, wenn sich gleich die

Hohe hier nur bis ùber 400 Fuss erliebt.

Ich habe noch ein Paar Bemerkungen iiber die Charte der Hobenver-

hiiltnisse hinzuzufûgen. Es ist sehr schwierig;, selbst bei der genauesten

Ortskenntniss und mit den oben angezeigten Hùlfsmitteln, die Granzen der

verschiedenen Hohenterrassen allenthaîben richtig zu verzeichnen, vorzùglich

weil zwischen der Hauptterrass^• und der zwciteU;, so wie zwiscbeii dieser

und der dritten u. s. w.,. zum Theil albnalige Lebergànge statt finden.
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Ein anderes ist es mit der ersten Terrasse^ die diesen Namen mit

m'ossem Redit verdient, da sie sicli in der Regel, vvie schon erwàhnt, steil

aus deiii Tieflaiide crhebt. Ich glaube auch, dass die Granzen, so wie die

Charte sie angiebt, sehr nahezu natiirgemass sind, wcnn gleich eine weitere

Lntersuchung mancherlei Verbesserungen der Charte veranlassen kônnte.

In dieser Ilinslcht erwàhne ich namentlich, dass einige UngeAvissheit ge-

blieben ist, wie nahe das Tiefland, tiordwestlich von Riga, gegen Siinzei

und Lemburg, die schon auf der H auptt errasse liegen, vordringt; ebenso

wie nahe dièse, von der Ogermùndung an bis Kockenhusen, gegen die

Dùna rùckt. Hier mangeln trigonometrische l*iinkte. Dagegen ist die

ganze Begriinzung des Tieflandes von Neuhof, 39 Werst auf der Poststrasse

von Riga, nach Norden bis an die Granze Éhstlaiids, sehr genau bestimmt,

da hier auf der ganzen Linie die trigonomctrischen Punkte bis gerade an

dièse Granze reichen. Nôrdiich von Dorpat ist die Begranzung dos Pei-

p us- Tieflandes sehr genau, minder sicher dagegen zwischen Kambi und

Werro. In Bezug auf die zwcite Terrasse von 4^00 bis 600 Fuss Hôhe

ist eine Unsicherheit darûber, ob der Arm, der nach der Charte zwischen

Anzen und Rauge, in der Richtung Sudwesten, nach Karolen streicht,

wirklich in der erforderlichen Hohc im Zusammenhange steht, oder ob hier

nicht, nôrdiich von Fierenhof, die Hauptterr;isse durclisetzt. Auch ist

die Begriinzung der zweiten Terrasse im Sùdosten, nach der Peddetz zu,

ôstlich von Schwaneburg, nicht ganz zuvcrlassig.

Endiich mâche ich hier daraufaufmerksam, dass es ein îeichtes seyn wird.

die Renntniss der Hohenverhaituisse des Landes, sowohl im allgenieinen

als im besondern, also auch in geognost:scher îlinsicht, wesentiich zu ver

vollstiindigen. Avenu mit den bisherigen trigonometrischen Hôhenbestim-

mungen neue barometrische verbunden werden. Dass Barometermessungen

bei kleinen Entfernungen und massigen Hohenunterschieden , dièse letzten

mit grosser Genauigkeit ergeben kônnen, wenn die Beobachtungen gehôrig
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angestellt werden, ist bekannt, und auch von mir durch mannigfache Er-

fahrung bestàtigt. Jeder einzelne zu bestimmende Punkt kônnte durch

zwei mit verglichenen Barometern versehene Beobachter bequem auf einen

oder mehrere nàchstgelegene trigonometrische Hôhenpunkte bezogen werden;

Rascher fôrdernd wàre es aber, und gewiss eine nahezu gleiche Sicherheit

gewàhrend, wènn ein einzelner , mit dem Barometer versehener Beobachter,

von einem trigonometrischen Punkte ausgehend, auf mehreren zu bestim-

menden Punkten beobachtete, und dann wieder einen andern nachsten tri-

gonometrischen Punkt zum Schlusse besuchte. Bei der grossen Zabi der

gegebenen Hohen liisst sich in den meisten Gegenden von einem trigono-

metrischen Punkte aus ein anderer in wenigen Stunden erreichen.
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CONSIDERATIONS

SDR LES

DÉMONSTRATIONS PRINCIPALES
DE LA

THÉORIE DES PARALLÈLES.
PAR

M. V. BOUNIAKOWSKY.

AVEC UNE PLANCHE.

(Lu le 27 octobre 1845.)

La théorie des parallèles, sur laquelle repose en entier la Géométrie élé-

mentaire, a, de tout temps, beaucoup exercé les géomètres. Mais, il faut

le dire, depuis Euclide jusqu'à nos jours, malgré tous les efforts, cette

théorie est restée incomplète et sujette à des objections qui ne paraissent

pas pouvoir être levées entièrement. On sait qu'Euclide, dans sa Géo-

métrie, admettait comme axiome que si une droite en rencontre deux autres

de manière que la somme des angles intérieurs soit moindre que deux droits,

les deux droites, prolongées suffisamment, devront se couper. Or, ceci ad-

mis, la théorie des parallèles en devient une conséquence nécessaire. Tous

les Géomètres qui ont écrit après Euclide, sans vaincre la difficulté, n'ont

fait que l'éluder en admettant, tacitement, soit son postulatum, soit toute

autre vérité qui en découle. Ainsi, par exemple, dans un grand nombre
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d'ouvrages sur la Géométrie on trouve que les parallèles sont deux droites,

dont la distance est partout la même. Bezout, en les définissant comme

deux droites tracées sur un même plan, et qui ne peuvent jamais se rencon-

trer, à quelque distance qu'on les imagine prolongées, conclut de cette défi-

nition, sans aucune preuve, la propriété caractéristique de leur équidistance.

II est inutile de s'arrêter sur le défaut de la première définition et sur ce

que la conséquence déduite par Bezout a de précaire.

Legendre, et encore avant lui Bertrand de Genève, sont les seuls

auteurs qui aient traité la théorie des parallèles avec toute l'attention qu'elle

exigeait. Leurs démonstrations ont passé, depuis, dans la plupart des traités,

de Géométrie. Mais, malgré tout le respect que commande l'autorité de

ces deux uoms, et surtout celui du célèbre géomètre français, je me ha-

sarderai d'exposer ici quelques remarcjues qui tendraient à faire voir l'in-

suffisance de leurs démonstrations.

Nous commencerons par examiner les méthodes de Bertrand, et nous

passerons ensuite à celles de Legendre, contenues dans son Mémoire:

Réflexions sur différentes manières de démontrer la théorie des parallèles. *)

1) Bertrand, en se fondant sur la considération des espaces infinis,

démontre que lorsqu'une droite BD (fig. 1) est perpendiculaire à une autre

JB, et qu'une troisième droite AE fait avec AB un angle aigu, cette ob-

lique AE, suffisamment prolongée, devra rencontrer la perpendiculaire BD.

Pour le prouver, il répète l'angle CAE autant qu'il est nécessaire pour

qu'un multiple de cet angle soit égal ou supérieur à un angle droit. Ainsi,

dans la figure 1, le quadruple de cet angle, c. à. d. l'angle CAE sur-

passe l'angle droit CAF. Faisant ensuite BB' = B' B" — B" B'" — AB,

et élevant les perpendiculaires B D , B" D" , B"D"', il obtient quatre biangles »

égaux CABD, DBB'D', D'B'B'D" et D"B"B"'D"'. Gela posé, le raisonne-

*) Mémoires de l'Académie Royale sdes Sciences de l'Institut de France, Tome XII, 1853.

i

-

i
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ment de Bertrand revient à ce qui suit: pour que la droite JE ne puisse

jamais rencontrer la perpendiculaire BD, il faut que l'espace illimité de

l'angle CAE soit inférieur à l'espace également illimité du biangle CABD;

de là il faudrait tirer la conclusion que l'espace CAE'", quadruple de l'angle

CAE, et par hypothèse supérieur à un angle droite est inférieur à l'espace

indéfini CAB " D "
, quadruple du ])iangle CABD, et évidemment enclavé

dans CAE "
. De l'absurdité de cette dernièi'e conséquence il faut conclure

que l'espace de l'angle CAE doit être supérieur à l'espace du biangle EABDj

et que par conséquent le côté AE de cet angle doit finir par sortir du

biangle, ou, en d'autres termes, que l'oblique JE doit couper quelque

part la perpcndiciUaire BD.

Celte démonstration qui a paru ne rien laisser à désirer sous le rap-

port de la rigueur, nous paraît cependant donner prise à une objection.

Et en effet, en dernière analyse, elle est fondée sur ce principe,

qu'un espace indéfini, enclave' dans un autre, également infini, est p/us petit

que le second. Ce principe est certainement hors de doute quand il s'agit

d'espaces limités; mais il nous semble que le même axiome est loin de

porter ce caractère d'évidence qu'on lui suppose généralement, lorsqu'il est

question d'espaces infinis. Pour le faire voir, observons d'abord qu'en ad-

mettant cette proposition, on pourra réduire la démonstration de Bertrand

au plus grand degré de simplicité, et l'appliquer directement au poslulatiim

d'Euclide de la manière suivante: Soient deux droites AC et BD (tig. 2),

coupées par une troisième AB de manière que la somme des deux angles

intérieurs CAB et ABD soit inférieure à deux angles droits. Il s'agit de

faire voir que les deux droites AC et BD, suffisamment prolongées, devront

se rencontrer. Or, puisque la somme des deux angles adjacents ABD et

et DBE est égale à deux droits, l'angle DBE sera plus grand que C^B;

par conséquent l'espace infini CAE sera plus petit que l'espace infini DBE.

De là il suit que l'angle DBE ne pourra pas êti'e contenu dans l'angle CAE,

Mém. FI. Série. Se. math et phjs. T. IF. 12
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et que par conséquent la ligne AC, suffisamment prolongée, devra couper

la droite BD.

Toute naturelle que paraisse cette conséquence , néanmoins elle donne

lieu à la difficulté suivante: soit AC (fig. 3) une courbe qui ait pour

asymptote la droite BD, perpendiculaire sur AE. D'après cette condition

il semblerait évident que l'espace indéfini CAE est plus grand que DBEy

c'est-à-dire supérieur à un angle droit. D'un autre côté, si l'on élève la

perpendiculaire AF sur AE on conclura, avec autant de raison qu'aupara-

vant, que le même espace CAE, enclavé dans l'angle droit FAE, est infé-

rieur à ce dernier. On arrive donc de cette manière à deux conclusions

qui se contredisent mutuellement. Par cette raison nous ne croyons pas

qu'un tel mode de démonstration puisse être admis dans une théorie toute

élémentaire, et surtout destinée pour des commençants.

Nous n'ignorons pas qu'on pourra nous objecter que la contradiction

à laquelle nous sommes parvenus n'est qu'apparente, et qu'elle provient

de ce que le biangle FABD, comme infiniment grand du premier ordre

seulement, peut être négligé vis-à-vis de l'espace indéfini de l'angle droit

DBE ou FAE, qui est un infiniment grand du second ordre. Mais, je le

donne à juger, notre objection ne frappera-t-elle par davantage l'esprit des

commençants, qu'une explication toute abstraite, fondée sur la considération

des quantités infiniment grandes de différents degrés?

Nous ferons encore une objection contre la démonstration de Ber-

trand. En admettant même l'exactitude de la considération des espaces

infinis, et en accordant par conséquent que l'oblique AE (fig. 1), pour une

valeur finie de l'angle CAE , doive aller rencontrer quelque part la per-

pendiculaire JBi?, nous demanderons quel sera le point d'intersection? Gomme

la méthode de Bertrand ne nous donne aucune lumière à cet égard, on

serait en droit d'objecter que ce point d'intersection pourrait être tellement

éloigné du pied de la perpendiculaire BD, ou de la portion de cette droite
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que l'on considère, que ce point serait pour nous entièrement illusoire.

Il nous semble que, pour bien établir la proposition dont il s'agit, il est

indispensable de donner à priori des limites assez resserrées de la longueur

MB, c'est-à-dire de la distance du point d'intersection M au point B, pied

de la perpendiculaire BD.

2) La démonstration que propose Bertrand pour le tbcorème sur la

somme des trois angles d'un triangle, paraît plus satisfaisante. En effet,

les commençants accorderont plus volontiers qu'une quantité finie, la sur-

face du triangle,, puisse être négligée comparativement à l'espace infini,

mesuré par deux angles droits, c. à. d. vis-à-vis d'une quantité infiniment

grande du second ordre. Cependant il est possible de faire contre cette

démonstration à-peu-près les mêmes objections que contre !a précédente.

Pour le faire voir, réduisons d'abord le raisonnement de Bertrand à ce

qu'il a de plus simple, en nous y prenant de la manière suivante: soit

donné le triangle ABC (fig. h); prolongeons deux de ses côtés, ÂC et AB

par exemple, en AG et AF, et le troisième BC en BB et CE. li angle

en A du triangle sera mesuré par l'espace indéfini FAG
, l'angle en B par

l'espace DBF, et l'angle en C par l'espace indéfini ECG; donc, la somme

des trois angles À, B et C du triangle sera exprimée par l'espace indéfini

DBACE, c'est-à-dire par deux angles dzoits, plus l'aire a du triangle

donné ABC. Or, comme cette aire est une quantité finie, elle devra être

négligée vis-à-vis de la quantité infiniment grande du second ordre, ex-

primée par deux angles droits. Donc la somme des trois angles du triangle

est égale à deux angles droits. D'un autre côté, pour avoir la somme

A B C des trois angles du triangle, nous pouvons aussi raisonner de

la manière suivante: menons la ligne AR d'une manière quelconque dans

l'intérieur du triangle ABC, et prenons sur cette ligne im point iV, aussi

éloigné qu'on le voudra du sommet A. Par ce point N menons les deux

droites Fsl et NK de façon que l'angle IJSH soit égal à l'angle FAN, et
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l'angle KNH égal à l'angle GAN\ l'angle KISI sera visiblement égal k l'angle

A du triangle donné. Donc la somme A'\-B -\- C des trois angles sera

mesurée par l'ensemble des espaces indéfinis DBF, ECG et KNI, évidemment

inférieur à deux angles droits, si l'on conjpte ceux-ci au dessous de la

ligne DE. Cette nouvelle valeur de la somme des trois angles est infé-

rieure à celle que nous avons trouvée plus haut de tout l'espace des deux

biangles FANI et GANK, qui peuvent être rendus aussi grands qu'on le

voudra en éloignant le point N du sommet A. Nous voilà donc de nou-

veau arrivés à une contradiction, puisque l'on a vu d'abord que la somme

cherchée est supérieure à deux angles droits, comptés au dessous de la

ligne DE, et qu'on fait voir ensuite que cette même somme est inférieure

à ces deux angles droits, comptés à partir de la même droite DE. De

plus, l'excès des deux angles droits sur la somme A -\- B C est lui même

représenté par un espace infini. Certainement cette contradiction s'explique

par la considération des infiniments grands d'ordres différents; mais il n'en

est pas moins vrai que de telles explications sont bien loin d'être de nature

à entrer dans les éléments de Géométrie. Nous ferons encore observer à

ce sujet, qu'il ne nous semble pas facile de faire concevoir aux commen-

çants, que, quoique l'espace contenu dans les deux biangles FBMNT et

GCMNK puisse être augmenté à volonté en éloignant le point TV' du sommet

A, néanmoins cet espace ne diminuera en rien l'aire infinie mésurée par

deux angles droits, comptés au-dessous de la ligne DE.

3) Passons actuellement aux recherches principales de Le gendre sur

le même sujet. Nous commencerons par la démonstration qui se trouve

dans la 12""^ édition de sa Géométrie, et que l'auteur regarde comme de-

vant, par son exactitude, faire disparaître des éléments l'imperfection à

lequelle la théorie des parallèles a été sujette jusqu'alors. On sait que la

démonstration dont nous parlons se rapporte au théorème sur la somme

4es trois angles d'un triangle, et consiste dans la transformation successive
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d'un triangle quelconque en d'autres, dont deux angles diminuant sans

cesse, peuvent être rendus plus petits que tout angle donné. La construc-

tion toute élémentaire, proposée par Legendre pour arriver à cette trans-

formation, est très ingénieuse, et ne laisse absolument rien à désirer sous

le rapport de la rigueur. Mais, osons le dire, la conséquence qu'il en dé-

duit, ne nous paraît pas à beaucoup près avoir le même degré de rigueur

et d'évidence. Nous allons tacher de motiver cette assertion par quelques

arguments.

Et d'abord, puisqu'il ne s'agit pas de la construction des triangles suc-

cessifs, construction qui est à l'abri de toute objection, nous allons de suite

passer à l'examen de la conséquence qu'en tire Legendre. Il démontre

rigoureusement qu'un triangle quelconque ABC (fig. 5) peut être transformé

en un autre abc (fig. 6) tel, que la somme des angles a -j- 6
-f- c est égale

à la somme A -\- B -\- C des angles du triangle primitif, avec la condition

que les angles a qI b sont aussi petits qu'on le voudra. La limite de leur

A A
petitesse est donnée par les inégalités a <— et ^ < , n étant un

entier aussi grand qu'on le voudra. Gela posé, pour démontrer que la

somme o-|-Z>-)-c, et par conséquent aussi A -\-B C , est égale à devix

angles droits, Legendre raisonne de la manière suivante:

«Mais si l'on considère un triangle abc (fig. 7) dont les deux angles

a et b, sont très-petils, tant que ces angles ne sont pas nuls, le troisième

angle acb devra être joint à l'angle extérieur bcd, pour que la somme des

deux fasse deux angles droits; mais si l'on suppose que les deux angles

û et A diminuent de plus en plus, de manière que les côtés ac et bc tour-

nent autour de leurs sommets a et b, pour se rapprocher continuellement du

côté immobile ab, alors on voit que, lorsque ces angles deviendront tout-

à-fait nuls, les deux droites acd et bç se confondront avec la droite oè;

en même temps l'angle extérieur bcd deviendra nul, et par conséquent
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l'angle acb, dont les côtés ac, cb se placeront bout à bout sur la ligne droite

ab, sera égal à deux angles droits.» *)

Dans cette citation nous avons souligné les passages qui donnent lieu

à des objections.

Pour bien entrer dans l'état de la question ^ observons d'abord que la

construction proposée par Legendre fait voir avec évidence que la base

ab, ainsi que les deux autres côtés du triangle abc (fig 7) deviennent de

plus en plus grands, comparativement aux côtés respectifs du triangle pri-

mitif ABC, à mesure que les angles a et b diminuent. Quant à la loi

d'augmentation de cette base ab, comparée à la base constante AB, lorsque

l'on passe d'un triangle transformé à un autre, la construction ne peut

nous donner aucune lumière k cet égard.

Gela posé, je dis en premier lieu, qu'en abaissant du sommet c (fig. 8)

la perpendiculaire ck sur ab, on ne pourra rien conclure sur la longueur

de cette perpendicvdaire pour la série des angles a et b que l'on conçoit

décroissante. En effet, supposons que du triangle abc (fig 8) on ait passé,

par la construction de Legendre, au triangle transformé suivant, nommé-

ment au triangle ab'c\ et qu'on ait ensuite abaissé la perpendiculaire ck\

Rien ne prouve que la perpendiculaire ck' soit plus petite que ck, ou, en

d autres termes, que le sommet c soit plus rapproché de la base ab' que c

ne l'est de ab. Si I on accordait même que c k' soit plus petit que ck,

n'aurait-on pas encore le droit d'objecter que les longueurs ck, ck', c k",

e'^k'" . .

.

. provenant des triangles successifs, pourraient converger vers

une limite finie quelconque, tant que les angles a et b ne sont pas rigou-

reusement nuls. 11 ne nous semble pas que l'on puisse répondre à ces

objections. Ainsi, le premier passage souligné: les côtés ac et bc tournent

autour de leurs sommets a et b pour se rapprocher continuellement du côté

I
*) Mémoire de Legendre cité plus haut, pag. 388.
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immobile ah, ne présente pas, j'ose le dire, ni la clarté ni la rigueur né-

cessaires. Et en effet, pour que les côtés oc et hc puissent être censés

tourner autour de leurs sommets respectifs a et b, il faudrait pour cela

que la ligne ah restât invariable, ou, au moins, qu'elle restât finie, ce qu'on

ne saurait affirmer, puisque cette base ah augmente de plus en plus à

mesure que les angles a et Z> diminuent.

J'ajoute de plus que Legendre admet gratuitement que, puisque les

angles a et h diminuent à volonté, on peut les supposer tout-à-fait nuls,

et faire coïncider les côtés ac et hc avec la base ah, en conséquence de quoi

l'angle ocè deviendrait égal à deux angles droits. En efFet, de cette ma-

nière on détruirait entièrement le triangle abc, et on le réduirait à une

ligne droite. Puisque le point de la question est de prouver que la somme

des trois angles o -|- è -j- c est égale à deux droits, a et b diminuant à

volonté, il faudrait, pour raisonner rigoureusement, faire voir d'abord que

l'angle acb converge vers la limite représentée par deux angles droits, ou

bien, si l'on veut, que l'angle extérieur bcd converge vers zéro. Si l'on

démontrait cette proposition, on aurait le droit d'en conclure le théorème

sur la somme des trois angles d'un triangle. Or, nous allons faire voir

qu'admettre cette proposition sans démonstration, c'est admettre le postula-

tum d'Eue lide, et par suite toute la théorie des parallèles.

En effet, soit abc (fig, 9) le triangle transformé, dans lequel les angles

a et b sont aussi petits qu'on le voudra, et ck la perpendiculaire abaissée

du sommet c sur la base ah. On a déjà observé plus haut qu'on ne pou-

vait rien conclure sur la longueur de ck. Gela posé, je dis d'abord, qu'en

menant ce perpendiculairement sur cA", cette perpendiculaire ce tombera

dans l'intérieur de l'angle bcd, ce qui est évident puisque chacun des deux

angles hck et ack est aigu. Or, puisque Legendre suppose que l'angle

extérieur bcd décroît en même temps que a et h, cela revient à dire que

l'angle hce converge lui même vers zéro. Si l'on admet cette supposition,
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on admet en même temps que l'oblique cb rencontre la perpendiculaire kb,

quelque petit que soit l'angle bce, ou, en d'autres termes^ quelque petite

que soit la différence de l'angle kcb à l'angle droit, ce qui revient au postu-

latiim d'Euclide.

Nous avons encore dit que Le gendre admettait gratuitement que,

les angles o et Z> décroissant à volonté^ on peut les supposer toiU-à-fait nuls,

et par suite faire coincider oc et bc (fig. 10) avec la base ab Mais obser-

vons bien que puisque la base ab peut être censée augmenter indéfiniment,

et par conséquent aussi les portions ka et kb de cette même base, avons

nous le droit d'en conclure la coincidence des côtés ac et bc pour des angles

o et 6 nuls? Ne pourrait-il pas arriver que les côtés ac, hc, après avoir

passé successivement par toutes les positions possibles ac, a"c

,

.... bc,

b"c,. . . ., pour lesquelles les angles o et Z> décroissent à volonté, aient pris

à la limite la position Je et hc, pour laquelle on a aussi o =: 0 et 6 ru 0.

Il nous semble qu'il est difficile de répondre à cette objection après ce que

nous avons dit plus baut relativement k la perpendiculaire ck, sur la lon-

gueur de laquelle on ne peut rien prononcer. Dans ce qui vient d'être

dit, pour ne pas cliarger la figure, nous avons conservé au sommet c la

même position dans tous les triangles transformés; mais il est évident, que

notre raisonnement restei^ait tout-à-fait le même_, si ce sommet était sup-

posé mobile.

k) La démonstration de Legendre fondée sur la considération des

seuls biangles, nous paraît également donner lieu à des objections, ana-

logues à celles que nous avons présentées en parlant des démonstrations

de Bertrand. Dans cette méthode, que l'on trouvera à la fin du Mémoire

cité plus baut (page 400), l'auteur établit la propriété caractéristique de

l'équidistance des parallèles.

Avant tout, observons que dans la démonstration de Legendre il s'est

glissé une inexactitude d'expression dans plusieurs passages (pag. 401, 403, 406).
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Cette inexactitude porte sur ce que Legendre admet qu'ayant deux lignes

parallèles AC et BD (fig. 11), c. à. d. deux lignes perpendiculaires à une

troisième droite AB, qu'il appelle base du biangle CABD, la perpendiculaire

MPi, élevée sur AC en M, rencontrera la parallèle BD. Or, toute évidente

que paraisse cette proposition au premier abord, il n'est pas cependant

possible de l'admettre. On peut consulter à cet égard ce que dit Fourier

dans l'Analyse des travaux de l'Académie Royale des Sciences pour l'année

1825, Partie mathématique, page XIV. Au reste, ce n'est pas cette suppo-

sition gratuite de Legendre qui poi'te atteinte à la démonstration; il est

très facile de se passer de cette proposition litigieuse en s'exprimant d'une

autre façon sans sortir de la rigueur géométrique. On verra facilement,

en consultant le mémoire de Legendre, que partout où il dit qu'en me-

nant la droite MN perpendiculaire à AC et terminée à sa parallèle BD, on

peut substituer la phrase: par un point N, pris sur BD, abaissant la per-

pendiculaire NM sur la droite AC.

Nos remarques porteront sur la proposition relative à l'égalité' des

biangles (pages ^03, 4^05), égalité que Legendre fonde sur le principe de

la superposition (page kOi) et sur ce que l'on peut négliger une quantité

finie vis-à-vis d'une quantité infiniment grande. L*' principe de la super-

position, lorsqu'il est question de figures limitées, est, sans contredit, de

toute rigueur et évidence; mais il nous semble que, pour des espaces in-

finis, il est loin d'avoir le degré de clarté et même de rigueur que né-

cessite une démonstration, surtout élémentaire. Nous allons tâcher de le

faire voir en considérant précisément le cas de deux biangles droits. Et

d'abord, observons que rien ne restreint la longueur des côtés d'un biangle,

quelle que soit d'ailleurs sa base. Ainsi, les côtés AL et BM, AL et CN,

AL et DP, etc. doivent être supposés de même longueur indéfinie, quoi-

qu'appartenant à des biangles inégaux, puisque le premier a pour base la

ligne AB, le second AC, le troisième AD; etc. Bien entendu d'ailleurs que

Mém. Fl Série. Se. math et phfs. T. IK 13
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nous admettons, comme la figure l'indique, que toutes ces bases coincident

avec une même ligne droite AD. Ce que nous avançons repose sur le

principe de la raison suffisante; en effet, il n'y a aucune raison à alléguer

pour qu'une des lignes AL, B\î, CJS ,
DP, etc., toutes infinies, soit plus

grande qu'une autre II faut donc admettre leur parfaite égalité, c. à. d.

l'égalité des côtés dans les biangles LABM, LACN, LADP, etc. quelles que

soient leurs bases.

Gela posé, soit ABCD (fig. 13) un biangle droit donné; dun point N,

pris sur la ligne BD, abaissons sur JC la perpendiculaire NM, et à partir

du point M, prenons sur MA^ une longueur MK égale à la base AB. Nous

supposons NM supérieur à AB et cela, parce qu'il est très facile de faire

voir, comme on le sait d'ailleurs, que la base AB ne peut pas être sup-

posée plus grande que MN, autrement on arriverait à la conclusion que

la somme des trois angles d'un triangle est supérieure à deux droits, ce

qu'on sait être impossible Le point difficile de la question des parallèles

consiste précisément à démontrer que MN ne peut pas être supérieure à AB.

Cette proposition une fois démontrée, la théorie des parallèles ne présente

plus aucune difficulté. Menons actuellement par le point K la droite KL,

perpendiculaii'e sur MK:, nous obtiendrons de cette manière le biangle droit

MKLC, ayant la même base que le biangle primitif ABCD. D'après cette

construction le principe de l'égalité des biangles droits à bases égales sem-

blerait en défaut, car la surface du biangle MKLC paraîtrait différer de celle

du biangle ABCD d'une quantité infiniment grande, puisque l'excès de

ÀBCD sur MKLC serait composé de deux parties: 1° de l'aire finie ABMN
et 2° de l'espace indéfini KNDL; nous disons que cet espace est censé in-

fini, parce que l'angle KND, comme on doit le supposer, est obtus, autrement

la somme des quatre angles de la figure ABNM, qu'on pourrait décomposer

en deux triangles, serait supérieure à quatre droits, ce qu'on sait être

impossible.
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Si 1 on nous objectait que la conséquence à laquelle nous sommes ar-

rivés, — l'inégalité en surface de deux biangles droits à bases égales, —
conséquence qui semble contredire les saines idées, prouve que notre con-

struction est inexacte, et que l'on doit nécessairement supposer la ligne JSM

égale à KM c.-à.-d. a AB (d'où suivrait l'égalité de l'angle MISD à un droit,

et par suite toute la théorie des parallèles), nous répondrions à cette ob-

jection de la manière suivante: cette contradiction qu'on croit entrevoir

n'est qu'apparente: en effet, tant qu'on ne sort pas de l'infini, voilà ce que

notre construction fait voir. Supposons que l'on prenne une longueur aussi

grande que l'on voudra, el qu'on la porte de Â en A' sur la direction AC,

et de B en B' sur BD , de manière à avoir AA — BB . Portons cette même

longueur AA' de M en M' et de K en K'. Après cela joignons B' avec

A', et K avec M\ Il est évident que la portion ABB A' du biangle droit

indéfini ABCD doit être égale à la portion MKK'M' du biangle MKLC.

Or, d'après notre construction, il n'existe rien de contradictoire dans cette

égalité: il s'en suit seulement que l'espace ABNB'EKMA est égal à A'EK'M',

ce qui ne présente aucun caractère d'impossibilité. Et comme d'ailleurs la

longueur A4' est aussi grande que l'on veut, la contradiction apparente

s'explique sans aucune difficulté.

De ce que nous venons d'exposer on ne peut pas conclure que deux ,

biangles droits, égaux en superficie, aient nécessairement des bases égales,

mais seulement que cette proposition ne présente rien de contradictoire.

De plus, cette même construction semble montrer que le principe de la

superposition, pour des espaces infinis, n'a pas le degré de précision né-

cessaire pour être employé dans une démonsti^ation élémentaire. Nous

allons tâcher d'appuyer cette assertion encore par une autre construction.

Soit la figure indéfinie A'ABB (fig. Ik), les angles en ^ et B étant

obtus et égaux entr'eux; prenons une longueur arbitraire, et portons la de

A en C et de B en D; joignons C avec D, et marquons les points a et b
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de manière à avoir ab~AB et aC— bD. Des points o et è menons les

droites indéfinies aa et bb' de façon que les angles aab et abb' soient égaux

aux angles ^ et B de la figure primitive A'ABB'. La figure illimitée a'abb',

quoiqu'évidemment enclavée dans A'ABB', sera parfaitement égale à A'ABB',

et néanmoins sa superficie sera inférieure à la superficie de A'ABB' de

l'espace indéfini B'BAÀ'a'abb . On pourrait dire que cet espace B'BÂA'dabb'

n'est qu'un infiniment grand du premier ordre, qu'on peut négliger vis-à-

vis de l'espace A'ABB' qui est infiniment grand du second ordre. Cela est

vrai, mais peut-on prouver à priori cette assertion? Pour le faire voir, il

faudrait montrer que À'ABB' est un espace angulaire, et pour cela on de-

vrait recourir au postulatum d'Eue lide en faisant voir que les deux droites

indéfinies A'A et BB, prolongées vers la gauche, finiront par se couper.

Il est visible du reste que, tant qu'on se renfermera dans le fini, la figure \k,

comme la figure 13, donnera lieu aux mêmes observations. Ainsi, en fai-

sant BFzz. AE~bKzz.aI, l'espace défini Kbal sera égal, par superposition,

à l'espace FBAE

Nous terminerons nos remarques sur cette démonstration en disant

quelques mots sur l'objection que Legendre s'est faite à lui-même contre

les propriétés des biangles (page 405). Notre observation porte sur la

manière dont il explique que les surfaces infinies de deux biangles, encla-

vés l'un dans l'autre, ne peuvent différer que d'une quantité finie, et par

conséquent doivent être considérées comme égales. A. ce sujet il nous

semble qu'en abordant la théorie des parallèles, ou, ce qui revient au

même pour le fond, celle des biangles, on ne peut pas, sans sortir de la

rigueur logique, admettre une proposition comme celle àe l'égalité' des bases

des biangles droits égaux en superficie (page 4-03), en se fondant sur des

considérations qui, comme il est facile de voir en consultant le mémoire

cité, sont elles-mêmes des suites de cette égalité, déjà admise. Et en efifet,

dans l'explication que donne Legendre (page 406), il parle d'une suite
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de rectangles égaux; mais il est visible qu'on niant la proposition relative

aux biangles, on sera en droit de nier aussi l'existence de ces rectangles.

5) Enfin il y a encore une démonstration du théorème sur la somme

des trois angles d'un triangle, fondée sur la loi des homogènes, et qui est

en partie analytique et en partie synthétique. Elle a paru pour la pre-

mière fois en 179^ dans la première édition de la Géométrie de Le gendre.

Cette démonstration, comme on le sait, se réduit en définitive à faire voir

qu'en niant la proposition sur l'égalité de la somme des trois angles d'im

triangle à deux droits, on parvient à un résultat absui'de, qui consiste dans

la nécessité d'admettre l'existence d'une unité de longueur, sur laquelle la

nature de la question ne peut donner aucune lumière. Quelqu'ingénieuse

que soit cette argumentation, néanmoins elle paraît trop absti'aite pour

entrer dans les éléments, même malgré les simplifications qui y ont été

apportées plus tard par l'auteur, et qui se trouvent exposées avec détail

dans son mémoire (voyez page 372 et suivantes, ainsi que de 379 à 381).

En parlant de cette démonstration, nous nous hasarderons , comme

pour celles dont il a été question dans les paragraphes précédents, d'émettre

quelques doutes sur son entière suffisance. Pour fixer les idées, commen

çons par rapporter les passages du mémoire de Legendre dont nous au-

rons besoin dans ce qui suivra. Leg^endre considère un triangle ABC

(fig. 5), dont un côté AB, qu'il représente par p, et les deux angles adja-

cents A eX. B sont connus; au moyen de ces données le triangle sera com-

plètement détei'miné. On devra donc supposer, en abordant la question,

que le troisième angle C dépend A , B et p, en conséquence de quoi

l'on aura C— (p[A, B, p). Actuellement, pour prouver que le côté p ne

doit point entrer dans cette fonction ^, ou ce qui revient au même, que

l'on doit avoir simplement Czz:q){A, B)
, Legendre raisonne de la ma-

nière suivante:
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«Soit l'angle droit égal à l'unité, alors les angles A, B, C pourront être

exprimés par des nombres compris entre 0 et 2; et puisque C — (p[A, B, p),

je dis que la ligne p ne doit point entrer dans la fonction rp. En effet,

on a vu que C doit être entièrement déterminé par les seules données

A, B, p; et si l'on avait une équation quelconque entre A, B, C, p, on

pourrait tirer la valeur de p en A, B, C: d'où il résulterait que le côté p

est égal à un nombre, ce qui est absurde; donc p ne peut entrer dans la

fonction
(f , et on a simplement C-zz(p{A, B).» (Page 373 du mémoire

citéj.

Si l'on admet ce raisonnement, et par suite l'exactitude de l'équation

C— (p{A, B), le reste de la démonstration ne souffre plus aucune diffi-

culté.

Plus loin Legendre donne quelques développements sur l'absurdité

du résultat que l'on obtiendrait en admettant la dépendance du côté p des

angles A, B, C du triangle. Voilà ce qu'il dit â ce sujet:

«Les trois angles A, B, C*) ne peuvent être donnés que par des nom-

bres qui expriment leur rapport avec l'angle droit pris pour unité. Par

exemple, on peut supposer A~—, B—-^ et Crr;—
,

auquel cas la

somme des angles sera ^ , c. à d. sera égale à deux angles droits moins ^
d'angle droit; il faudra donc que la longueur absolue du côté AB soit

déterminée par ces trois nombres. Or, l'absurdité d'un pareil résultat est

manifeste; car la relation, quelle qu'elle soit, en vertu de laquelle on déter-

12 4
minerait le côté AB , par le moyen des trois nombres — ? > ' P^"*

donner pour AB qu'un nombre entier ou fractionnaire, rationnel ou ir-

rationnel; si ce nombre est, par exemple, 12, il ny a rien à en conclure

pour la valeur ab.solue de AB, car il faudrait connaître quelles unités de

*) Pour conserver la figure 6, nous avons changé, dans la citation, D en B el E en C.
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longueur sont désignées par le nombre 12, si ce sont des millimètres, des

mètres, des pieds, des toises, des lieues, etc. La nature de la question

ge donne à cet égard aucune lumière, elle n'indique nullement quelle est

l'unité de longueur; et c'est précisément celte absence de toute imite de lon-

gueur qui rend absurde le re'sultat dont nous parlons.» (Page 381.)

C'est le dernier passage souligné qui, à toute force, pourrait peut-être

présenter des doutes. Entrons dans quelques détails à ce sujet.

Considérons un angle aigu BAC (fig. 15), et des différents points

M, M', M", etc. de son côté AC , abaissons sur AB les perpendiculaires

MN, M'N', M" N'
, etc Cela posé, il arrivera nécessairement de deux

choses l'une: ou la distance du point A au pied de la perpendiculaire MN
croîtra au-delà de toute limite à mesure que le point M, pris sur le coté

AC de l'angle BAC, s'éloignera de ou bien cette longueur AN conver-

gera vers une limite déterminée, par exemple vers AQ. Nous allons faire

voir qu'admettre la première hypothè.se, c'est admettre immédiatement le

postulatum d'Euclide, et par conséquent toute la théorie des parallèles.

En effet, portons sur AB une longueur AP, prise à volonté, et élevons la

perpendiculaire FD; l'oblique AC coupera nécessairement PD, puisqu'il

existera une infinité de perpendiculaires, telles que M ''N'", pour lesquelles

la distance AN'" sera plus grande que AP. De cette manière la première

hypothèse nous conduit à une démonstration de la théorie des parallèles,

réduite, on peut le dire, au dernier degré de simplicité. Il est aisé de

voir qu'on pourrait démontrer, avec la même facilité, toute autre propriété

caractéristique des parallèles. Pour appuyer l'exactitude de l'hypothèse que

nous venons d'employer, ou, ce qui revient- au même, pour montrer l'im-

possibilité de la seconde, on peut avoir recours aux arguments de Le-

gendre, rapportés plus haut dan.s les deux citations. Ainsi on dira que,

si l'on admettait l'existence de la limite JQ (fig. 15), cette longueur AQ
se ti'ouverait complètement déterminée par la grandeur de 1 angle BAC-^
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or, tout angle aigu, et par conséquent aussi BAC, comparé à un angle

droit, pris pour unité, sera représenté par un nombre renfermé entre les

limites 0 et 1. Donc aussi la ligne AQ, exprimée au moyen de l'angle

BAC, ne pourra être donnée que par un nombre. Et comme ce nombre,

vu l'absence de l'unité linéaire, n'aura aucune signification, il faudra en

conclure que la limite AQ ne peut exister, ou, en d'autres termes, que

la seconde hypothèse doit être rejetée

Quelques concluants que paraissent ces raisonnements, nous nous ha-

sarderons néanmoins d'émettre quelques doutes sur la prétendue évidence

de l'absurdité qu'entraîne la seconde hypothèse. Nous avouons franchement

que 1 absurdité d'une limite AQ (fig. 15) ne nous semble pas tellement

manifeste, que l'on puisse baser sur ce résultat une démonstration géomé-

trique, qui, comme telle, doit être rigoureuse par excellence. De ce que

l'on ne peut pas concevoir qu'un angle BAC (fig. 15) puisse donner nais-

sance à une longueur déterminée, nomméu.ent AQ, est il rigoureusement

logique de conclure que cela ne puisse avoir lieu. Et en effet, si au côté

ndéfini AC nous substituons la courbe infinie AMC (fig. 3) qui ait pour

iasymptote la ligne BD, perpendiculaire sur AB, l'existence de la limite

dont nous parlons devient de toute évidence. Il est visible que, quelque

loin que l'on prenne le point M, le pied de la perpendiculaire MP n'at-

teindra jamais le point B, mais s'en approchera autant qu'on le voudra.

La droite AQ sera donc une longueur absolue, complètement déterminée

par la courbe infinie AMC. Gela posé, la première question qui se pré-

sente tout naturellement est de se demander, pourquoi la même chose ne

peut pas arriver quand on considère une ligne droite? Pour répondre

négativement à cette question, il faudrait recourir à des notions sur les

paramètres des lignes en général, et entrer dans des détails sur la nature

des courbes, comparée à celle de la ligne droite; des développements de

cette espèce sont loin d être élémentaires: et cependant, en les passant sous
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silence^ les arguments de Legendre contre la possibilité de l'existence

d'une longueur absolue^ déterminée par des angles^ ne paraissent pas en-

tièrement concluants.

Nous avons déjà observé plus haut que la démonstration dont nous

parlons dans ce paragraphe, est toute fondée sur l'impossibilité de déduire

d'un angle une longueur absolue quelconque. Tant que cette impossibilité

ne sera pas établie rigoureusement, il n'y aura rien à conclui-e. En effet,

reprenons l'équation C~(f[A, B, p), que Legendre regarde comme im-

possible; on pourra objecter que l'angle A, par exemple, donnant naissance

à une certaine longueur q, cette longueur q entrera également sous le

signe de la fonction 99. On pourra alors prendre pour C une expression

de la forme Czz^^J, B, qui ne présente rien de contradictoire, puis-

qu'elle ne renferme que le rapport y de deux lignes, égal à un nombre

abstrait. Paur ce qui regarde Vunité linéaire^ au moyen de laquelle p, q

ou toute autre longueur s'exprime, on pourra, si l'on veut, supposer que

c'est la limite vers laquelle converge la longueur AN (fig. 15), mesurée à

partir du sommet A jusqu'au pied N de la perpendiculaire MN, lorsque

l'on prend pour BAC un angle aigu déterminé, un demi-droit par exemple.

Ainsi, si l'on désigne par q la longueur limite AQ relative à l'angle A, on

pourra prendre q—f[A). En représentant donc par d un angle droif,

cette fonction satisfera d'abord à la condition f{{d)—\. De plus, il est

facile de voir que la même fonction satisfait aussi aux deux conditions sui-

vantes : f{d) — 0 et /(O) =: 00.

Telles sont nos remarques sur cette démonstration. Si on ne les trouve

pas suffisemment fondées, du moins on tirera des considérations que nous

venons d'exposer, une démonstration de la théorie des parallèles, réduite

au plus grand degré de simplicité; c'est ce que nous avons déjà fait voir

Mém. Vl. Série. Se. math, et phys. T. IF. 14
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au commencement de ce paragraphe en traitant directement le postulatum

d'Euclide.

6. Nous venons de passer en revue les principales démonstrations de

la théorie des parallèles^ en tâchant de faire voir qu'aucune d'elles ne peut

être considérée comme entièrement satisfaisante. Il est donc fortement à

présumer que cette doctrine exige l'emploi d'un principe qui ne s'est pas

encore présenté aux géomètres. Après un examen attentif de la question

des parallèles, nous croyons pouvoir affirmer que, pour en donner une

démonstration entièrement rigoureuse^ il faudrait trouver le moyen de faire

subir à tous les points d'une figure quelconque, ou bien, si la chose paraît

plus simple^ à tous les points d'une droite indéfinie, une même opération

ge'ométrique. De cette manière on ne pourra rien dire d'un point qui ne

se rapportât également aux autres, après quoi le principe de la raison suffi-

sante nous conduira immédiatement à une démonstration entièrement rigou-

reuse. Au reste, au lieu de considérer tous les points d'une droite indé-

finie, il suffirait de ne tenir compte que de la série des points e'quidistants,

pris sur cette même droite, prolongée indéfiniment dans les deux sens.

Pour nous mieux faire entendre, nous allons exposer une démonstration,

fondée sur le principe dont nous parlons, mais dans laquelle l'opération

n'est pas géométrique, car elle exige une notion sur les forces, du reste

%rt élémentaire.

Soit une droite AB (fig. 16), indéfinie dans les deux sens. Partageons

par la pensée toute cette droite en une infinité de portions égales aa, àa ,

a a
, a 'a'^, etc. Si l'on suppose que cette droite est matérielle, et qu'on

applique à tous les points de division a, a, a", a" , perpendiculaire-

ment à AB, des forces égales, que nous représenterons par P, cette droite

prendra un certain mouvement dans le sens des forces. Gela posé, arrê-

tons ce mouvement après un certain temps; supposons, par exemple, que

la droite ait pris alors la position A'B'. Il est clair, par le principe de la
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raison suffisante, que toutes les distances perpendiculaires ba, b'a, h"a y

h'"a' de la ligne ÀB' à la ligne AB seront égales entr'elles. De

plus, tous les angles en b, b', h", b'" , formés par les perpendiculaires

ba, b'a, b"a", b"'â" avec AB' devant être égaux entr'eux, puisque

tout est semblable de part et d'autre, chacun sera droit. On aura donc de

cette manière une suite de rectangles égaux abb'a, db'b"a , (i'b"b'"a'\ etc.

En décomposant un de ces rectangles en deux triangles égaux, la somme

des trois angles de chacun de ces triangles sera égale à deux angles droits.

Cette démonstration est très simple et tout-à-fait rigoureuse; mais

comme elle emprunte quelques notions à la mécanique, on ne peut pas

l'admettre en géométrie. Si l'on parvenait à remplacer par une construc-

tion géométrique l'effet des forces P, la démonstration ne laisserait rien à

désirer. Mais nous ne voyons pas comment une telle réduction pourrait

s'opérer.









SOLUTION
D'UN PROBLÈME

SUR L'ANALYSE DES COMBINAISONS
CONCERNANT

LA THÉORIE DES ÉQUATIONS SIMULTANÉES.

PAR

M. V. B 0 U N I A K 0 W s K Y.

(Lu le 23 août 1844.)

Lorsque l'on considère une suite d'équations à plusieurs variables ou in-

connues, et que parmi ces équations il y en ait un certain nombre de

telles qui dérivent d'une manière quelconque les unes des autres, alors la

totalité (^'égalités distinctes entr'elles sera visiblement inférieure à leur

nombre total. De plus, en vertu des conditions qui lient plusieurs de ces

équations entr'elles, il existei^a nécessairement aussi plusieurs systèmes d'é-

galités distinctes, lesquels pourront être employés indifféremment, quelque

soit le but que l'on se propose. C'est le nombre précis de ces systèmes,

pour un nombre quelconque d'équations variées, que nous nous proposons

de déterminer.

Mém. VI. Série. Se. math, et phys. T. IF. IS



110 B ou N I A KO WS KY

Pour mettre plus de précision dans ce que nous venons de dire^ sup-

posons, par exemple, que l'on ait entre un nombre quelconque d'inconnues

les cinq équations:

Z.rrO, L^—^, L^= 0 et M,— 0,

telles que M^— O soit une suite de l'équat. et iV/^rr 0, une com-

binaison des deux équations restantes L^—Q. Gela posé, il est

évident que dans ce cas, les systèmes d'équations distinctes que l'on peut

obtenir, seront au nombre de six, nommément:

L,-0, Z3=0;

L^-0,M,-0,L^zzzO;

L^^O,

M,=:0, M^=0, L^— O-,

M^^O, 0.

Et en effet, prenons en particulier le dornieu de ces systèmes Mj^rO,

Zj— 0, M^ — 0: il est évident d'abord que l'équation M^—d, comme suite

de l'équation n nique L^ — Q, peut complètement remplacer cette dernière.

De même, l'ensemble des deux égalités L^zz: 0 et /l/^rzO, remplace entiè-

rement les deux équations L^~0 et L^— Q du système primitif, puisque

l'équation qui manque, L^~0, peut être considérée comme une conséquence

des deux suivantes: L^~0 et M^ZzO.

Observons encore qu'à chacun des six systèmes que nous venons d'ob-

tenir, correspondront deux équations complémentaires dans l'ordte suivant:

M^— Q, M,=:0; L^~0, M^=0; Z,= 0,
—

Z3— 0, — — L^=0; L^— Q,

Mais il est évident que ces deux équations complémentaires, du moins

quand il s'agit de l'élimination entre les trois équations du système, sont

entièrement inutiles, comme rentrant dans celles du système auquel elles

appartiennent.
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Avant de résoudre dans toute sa généralité le problème que nous nous

sommes proposé, nous allons d'abord considérer un cas particulier^ après

qudi il ne sera pas difficile de remonter à la solution générale.

Etant données les équations indépendantes

— L^—O, Z3— 0; L^—Q, — L,=zO;

et les équations dépendantes

M,=:0, M^zzzO, M^— 0,....M,^— 0,

telles que M^=:0 dépend de L^— 0,^ M^=:0 de Z^rrO et L^=0, de

L^~Q, — 0 et Zg— 0, ainsi de suite Jusqu'à M^^^~d qui dépend de LjZziO^

L^_^zz:0, en augmentant toujours d'une unité le nombre d'équations,

déterminer la totalité des systèmes distincts que l'on peut former avec toutes

les équations données

Z^=0, L^—^, I3-O etc. — — M^— 0 etc.

Avant tout, observons que l'on peut faire abstraction des i équations

L)^^^— 0, Z^_j.2=0. Z^^.,— 0, qui, par hypothèse, ne sont point liées

aux équations dépendantes, représentées par la lettre M avec des numéros.

Il suffira évidemment de joindre ces i équations à chacun des systèmes

distincts que l'on aura obtenu quand la question sera résolue.

Gela posé, si l'on désigne par m, comme nous venons de le faire, le

nombre des équations dépendantes en M, et par k celui des équations en

L que l'on considère d'abord comme indépendantes, abstraction faite des i

égalités Z^_^j— 0, Z^^.^— 0. . = .Z^^_;~0, on aura évidemment

puisque k exprimera la somme de la ][Ji"ogression arithmétique

Pour mettre en évidence les liaisons des équations dépendantes avec les

équations indépendantes du système primitif
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L^— ^, L^— ^, L^=0 h-t—^, h=
nous écrirons toutes ces égalités sous la forme de m tranches ^ comme il suit:

^1 ^2^3 ^4^5^6 ^7 ^8 ^9 ^10 etc. + , *)

M, M, M, M, M,„

et la question consistera à déterminer le nombre de changements que l'on

pourra opérer sur la ligne supérieure en remplaçant, d'une manière conve-

nable, les équations en L par celles en M.

Et d'abord, si l'on ne change qu'une seule des équations du système

primitif, l'on parviendra à A" nouveaux systèmes, qui seront évidemment

les suivants:

M.L^L^ L,

L,M,L^ h
L^hK h
L,L^L,M^L^ I, •

^A^3 h-.M„
puisque M^~0 peut remplacer Zj= 0; peut remplacer l'une des

deux équations L^—Q et L^—0\ l'une des trois — et L^— i),

et ainsi de suite.

Convenons actuellement de représenter respectivement par

iv.. -/v,,

la totalité des systèmes que l'on obtient en changeant une équation, deux,

trois, .... m équations dans le système primitif. Nous aurons donc,

d'après ce que nous venons de voir,

N,-k ou bi^n (i)

Pour déterminer nous mettons d'abord à la place de L^, et nous

introduisons ensuite les équations il/^, . . . . M^, chacune à son tour, à

(*) Pour abréger, nous supprimerons en général le zéro du second membre des équations.



Solution d'un problème sur les combinaisons. 113

la place des équations L^, L^, L^....L^, en nous conformant aux liaisons

qui existent entr'elles. De cette manière nous obtiendrons les k — 1 sy-

stèmes suivants:

mji;l^l^

M^LJI.L, ..L,

M,L,LJl^L^ h

^KL^J^. h-.M„,

Ce seront évidemment les seuls systèmes, à deux changements, que l'on

pourra obtenir en remplaçant l'équation Zj~0 par M^— ^).

Voyons actuellement quel sera le nombre de systèmes, résultant du

changement de L^~^ en M^^O, lorsque l'on conserve l'équation Z^— 0.

L'inspection du tableau

L^^Whh h
L^M^L^LJI^L, L,

L,M^L^L,LJI^L, L,

L,MJ.^L,L,L,M,L^ L,

LJI.L.L, L,_,M,„

montre avec évidence que le nombre cherché sera k — 3. On obtiendra

précisément le même nombre k— 3 en conservant dans le système primitif

les deux équations — 0 et et en remplaçant Xg—O par M^— 0;

cela devient visible par la construction du tableau que voici:

ww, h
L.LJI^L^M^L,

L,LJI,L,L,M,L, L,

WKhhhM.h h
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Donc, la seconde tranche

M,

du système primitif donnera lieu à 2 {k— 3) systèmes nouveaux à deux

changements. Si l'on change en dans la troisième tranche, on par-

viendra au tableau

L^L,L,M,L^L^M,L, L,

L,L,L,M,L^L,L,M,L, L,

L,WI,L^L,L,L,M^L,^ L,

L,L,LJl,L^L,L,L,LJI^L,, L,

L,L,L,M,L,L,L,L,L,L^^M^L,, L,

L,L,L,M,L^L, i,_,M,„

Ces nouveaux systèmes sont au nombre de k— 6. De plus, si dans cette

même troisième tranche

M,

on conserve L^, et que l'on remplace par M^, on obtiendra encore

— 6 systèmes différents. Le môme nombre k — 6 s'obtiendra en conser-

vant dans la troisième tranche les deux premières équations L^—Q, —
et en remplaçant la dernière L^— O par On aura donc en tout, en

considérant la troisième tranche, — 6) systèmes à deux changements.

On verra absolument de la même manière que la quatrième tranche

M.
,

donne lieu à k(k— 10) systèmes, et ainsi de suite jusqu'à l'avant-dernière

Li „ /_ .\ Li. ~ .V Li. „ 4 Li „.
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pottr laquelle on obtiendra (m— 1) [A:— {]k— m)] (m— l)m systèmes.- La

dernière tranche^ comme ne pouvant fournir to*ite seule qu un seul chan-

gement, ne donnera lieu à aucun système. En i^assemblant tous les résul-

tats que nous venons de trouver pour les systèmes à deux changements,

nous obtiendrons

iV,r;(A-— l)-[-2(Â:~3)-f 3(Â:— 6)-f-4(A:— 10)-h....-f-(m-l)[Â:— (^~m)].

Si l'on somme la série du second membre de cette équation, on aura, en

faisant attention que k— ^

m m{m-\-i) jm—i) (5^+ ^) (O)

Passons actuellement à k détermination du nombre Conformément

à ce que nous avons fait plus haut, commençons par remplacer par

M^, et, en même temps, par M^. Il ne nous restera alors qu'à rem-

placer une équation du système primitif, ce qui donnera lieu h k — 3 sy-

stèmes différents, comme il est facile de s'en convaincre par le tableau que

voici :

^h^WhL. h
MJl^LJ.JI^L^ Lj^

'

MJl,LJ.,LJ\I,L, L,

MJJ^L,L,L^LJI,L, L,

MJhhh h_,M^.
Si l'on conserve dans le système primitif l'équation L^, et qu'on remplace

L, par Mj, on formera le tableau

M,LJIJI,L, L,

3I,LJ1,LJI,L, L,

qui contiendra également k— 3 systèmes, Donc, en remplaçant par
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et en opérant les deux changements possibles sur la seconde tranche

M,

on obtiendra 2{k -3) systèmes à trois changements. Il est facile de voir

qu'en conservant toujours à la première place, et en opérant les trois

changements possibles sur la troisième tranche, on obtiendra 3(/r— 6) sy-

stèmes. En effet, si l'on remplace par Lg, on aura les A: — 6 systèmes:

M,L,L,M,L,L,M^L, L,

M^L^L,M^L^L,L,M^L^

M,L,L,M,L,L,L,LJI,L,, L,

M^L,L,M,L,L,L,L,L,M,L,, L,

M,L,L,M,L,L,L,L,L,L,JI,L,, . . . . L,

M,WI,L,L, L,_,M^

On obtiendra également k— 6 systèmes en remplaçant par M^, et

^— 6 autres en remplaçant par M^, ce qui fera en tout 3 {k — 6) sys-

tèmes relatifs à la troisième tranche.

On verra de même qu'en variant les équations de la quatrième tranche,

toujours dans l'hypothèse que est remplacé par M^, le nombre des

systèmes nouveaux, à trois changements, sera k {k — 10), et ainsi de suite.

Donc le nombre total de systèmes à trois changements, que l'on obtient

en changeant en ~ 0 l'équation Lj — 0 du système primitif, sera ex-

primé par la somme:

2(^-^3) + 3(^- 6) + ^(Â:— 10) + .... + (m — (Â: — m)]. :

Après avoir ainsi épuisé les combinaisons à trois changements, com-

mençant par M^, passons à la détermination de celles qui commencent par

L^M^ Si l'on remplace par M^, on aura les A- — 6 systèmes:

i-
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L,M,L,M,L^L,M,L, L,

LJl,LJl,L,L,LJl,L, L,

L,M,LJ1,L,L,L,LJ1,L,, L,

L,M,L,M,L^L,L,L,L,M^L,, L,

LJI,LJ1,L^L,L,L,L,L,JI^L,, L,

LJl,L,M,L^L, L,__,M,

De mêmp^ si l'on remplace d'abord et ensuite Lg par M^, on aura pour

chaque cas k — 6 nouveaux systèmes. Donc, le nombre total des systèmes

à trois changements , commençant par

sera 3 (A — 6).

On trouvera de la même manière, en considérant les variations dans la

quatrième tranche, que le nombre des systèmes à trois changements, com-

mençant par

L,M^L,L,L,L,M, , L,M^L,L,L,L,L,M, ,

L,M,L,L,L^L,L,LJI, , L,M^L,L,L,L,L,L,L,M,

sera k (k — 10), et ainsi de suite. Il suit de là que la totalité des systèmes

à trois changements, commençant par L^M^ sera égale à

3 (A^ _ 6) 4- ?i. (A — 10) + 5 (A- - 15) 4- 4- (m — 1) [A — (A — m)].

Si, de plus, l'on observe que la même somme représente également le

nombre des systèmes à trois changements, commençant par L^L^M^ ,

on en . conclura que la totalité des systèmes distincts à trois changements,

que Ion obtient en commençant la variation des équations par la seconde

tranche, sera représenté par

2 [3 (A- 6) + MA- 10) + 5 (A -15) + + (m- 1) [A - (A:- m)]].

Mém. FI. Série. Se. math, et phys. T. IV. 16
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On verra absolument de la même manière que le nombre total des

systèMjes à trois changements, obtenus en commençant la variation des

équations par la troisième tranche , c'est-à-dire en commençant par

L,L,L^M,. .

.

L^L^L.L^M^. . . ., L^L,L,L,L^M^. . . .,

sera exprimé par

3 [^f (A- _ 10) -f 5 (/c— 15) + 6 (A- - 21) + .. . . + (m - 1) [yt- (/t - m)]],

et ainsi de suite jusqu'à l'avant-pénultième tranche, pour laquelle on aura

(m — 2) [(fM—l) [k—ik — m)]^ — (m — 2) (m - 1) m

systèmes distincts. Nous ne poussons le calcul que jusqu'à l'avant-pénultième

tranche, parce qu'en commençant la variation des équations par l'avant der-

nière tranche, ou par la dernière, on n'obtiendrait que des systèmes soit

à deux changements, soit à un seul.

En réunissant tous les résultats que nous venons d'obtenir pour les

systèmes à trois changements, nous aurons

N,-2{k 3) + 3(A:-6)-f-4(A— 10)4-.-. -f- (m - 1) [A- (/t- m)]

-f 2[3(Â:-6)-f 4(Â:-10)4-5(/:-l5) + ....-f (m-l)[^_(A--m)]]

+ 3 [^^ (A - 10) -f 5 (A- 15) 4- (m - 1) [k - (A_ m)]]

+
4- (m -2)[(m-l)[/c— (Â:— m)]].

Pour avoir une expression finie de cette somme, nous commençons par lui

donner la forme

iV,= 2(Â:-3).l

-h3(/c-6)[l+2]

-|.4(A:-10)[1 -f 2 + 3]

+ 5 (^-15) [1+2+ 3+ 4]

+ .
.

^[m~i)[k~{k-m)] [1 +2+ 3+J^+ .... + (m-2)].J
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Si l'on observe actuellement que

,
ni(rn-{-\) m{m-\)

le dernier terme de cette série sera

(
^ _ 1

)
(A-
-'i^)

[ 1 2 -f 3 + 4 -f . . . . 4- (m 2
)]

A-._

Le terme qui suivra le dernier, et que l'on obtiendra en changeant m — 1

en m, se réduii'a simplement à

k- ^— 4

En prenant l'intégrale finie de cette expression de manière à ce que l'in-

tégrale s'évanouisse pour m — \, on aura la valeur de N^. Donc

iv,=^^°''";-'^ -r "-'"";-' >.

Effectuant les Intégrations indiquées, et remplaçant A- par sa valeur ^^^^^^tL\

on obtiendra, toute réduction faite,

A— + -"ra""'""^ (3)

en observant que la constante se réduit à zéro.

On déterminera de la même manière les nombres ]S^, etc. jusqu'au

dernier N,,,, dont l'expression sera très simple. En effet, comme iV,„ ex-

prime la totalité des combinaisons que l'on obtient en introduisant dans

chacune des tranches une nouvelle équation, ce nombre sera évidemment

1.2 3.. ..m. Donc
^;.-^l-2.3 m. (k)

La question que nous nous sommes proposée est ainsi résolue, car le

nombre des systèmes distincts, y compris le système primitif, sera repré-

senté par la somme 1 -j- -^i -h ^2 -h ^3 "l" • • • • + ^m- l'on désigne donc

ce nombre par S, il sera donné par la formule

5z=l+iV, + iV,^-iV,+ + iV„., (5)
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les nombres IS^, N^, N^....N,„ étant déterminés par les é(fuations (1),

(2), (3)

On peut encore parvenir à la valeur de S de cette autre manière, qui

est plus simple, et qui offre d'ailleurs des expressions plus élégantes pour

chacun des nombres N^, N^. . . . N„j_^, N,^_^.

Nous venons déjà de trouver la valeur de iY,„; pour trouver celle de

^/H-i moyen de iV,,^, nous opérons de la manière suivante: puisque

^m-i représente le nombre des systèmes à m — 1 changements, il faudra,

dans chaque système à m changements, en retrancher ixn, et examiner à

quel nouveau nombre de combinaisons cela donne Heu. Si l'on retranche

un changement dans la dernière, c'est- à dire dans la m-ième tranche, on

obtiendra systèmes, car M^, , dans cette tranche, a successivement occupé

les m places k - ni -\- i , k — m -{-2, k— m + S jusqu'à k. Si l'on

retranche un changement dans lavant-dernière tranche, on formera évi-

demment combinaisons; l'àvant-pénultième tranche, en y retranchant

un changement, c'est-à-dire en y remplaçant l'équation M^^^_^—0 par l'une

des m — 2 équations primitives en X, donnera lieu à -^^^ combinaisons,

et ainsi de suite, jusqu'à la première tranche, pour laquelle le nombre de
N

combinaisons montera évidemment à iY,„ — -j^' En réunissant tous les

résultats que nous venons de trouver, nous aurons

^„.-.= VV„(A+ _'^+ --L_4.
(6,

De là nous concluons que iV,„_j sera égal à la somme de tous les pro-

duits que l'on obtient avec les nombres de la séi'ie 1, 2, 3 . . . . m, pris

(m— 1) à (m— 1).

Pour trouver Jy,„_^, il faudra successivement retrancher deux change-

ments de chacun des systèmes à m changements, ensorte qu'il n'y aura

qu'à faire la somme des différents quotients que l'on obtient en divisant iV,,^
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par chacun des doubles produits formés avec les nombres

i, 2, k (m— 1), m.

On aura donc

- a {^m{m — \)
~^ m{m-1) ~^ m{m-'S) ^^ [m- \){m-2.)

~^

I j 1 1 1 \

{m-V){m-Z)~^ {m~\).\^ ^ 3~2 sTi sTï) ' ^'^)

Ainsi iV,„_
2
représentera la somme des produits des nombres 1, 2, 3... m,

pris (m— 2) à (m — 2).

Pour obtenir iV,,, _3 l'on fera la somme des différents quotients prove-

nant de la division de iY,„ par chacun des triples produits des nombres

1, 2, 3 (m - 2), {m 1), m, et l'on trouvera en conséquence

TV —N ( *
\ 1 1 V

(m-l)(w-2)(;« — 4)^"* * * ~^4.3.2~l~4.3.1 372^)'

formule, dans laquelle on pourra, si l'on veut;, remplacer le second membre

par la somme des produits des nombres 1, 2, 3 . . . . m, pris [m — 3) à

(m — 3).

On continuera de la sorte jusqu'à JS^, dont la valeur se réduira à la

somme des doubles produits de la série des nombres 1, 2, 3.... (m— 1), m,

et qui sera par conséquent

iV2 = m(m — 1) -H m (m — 2) -f 4-m.2-f m.l

-l-(m- l)(m— 2) + (m — l) (m - 3)4-....-f-(m— l).l

+
+•3.2+3.1

H-2.1.

Si l'on somme cette série, on arrivera au résultat que donne la for-

mule (2), c'est-à-dire à

2— 2.3.4

4»
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D'après ce que l'on vient de voir, l'on pourra immédiatement dé-

terminer la totalité des systèmes distincts, c'est-à-dire le nombre S,

sans passer par les quantités auxiliaires N^, N^, A, . . . . iY,„. En effet,

comme S doit représenter la somme de tous les nombres 1, 2, 3... m et

de tous leurs produits deux-à-deux, trois-à- trois. . . . (m — 1) à (m — 1),

enfin m à m, qui est unique, on aura évidemment

5— (1 -f- 1) (1 + 2) (1 -f 3) .... (I -f m) - 2.3.4 ... (m -f- 1). (9)

On peut observer que, quoique les nombres iV^
, N^, N^, N^.. . pris

isolément, se compliquent de plus en plus, néanmoins leur somme s'ex-

prime très simplement par la formule (9).

Il ne sera pas difficile actuellement de généraliser ce que nous venons

de dire. En effet, supposons que dans -le système primitif il y ait u équa-

tions M/= 0, il//' — 0, M/" 0 ilf/">ni 0 dont chacune ne dépende

que d'une seule égalité distincte de ce système primitif; ainsi^ par exemple,

M/mO dépend de = 0, M/'^O de X/'r^ 0,....M/"'r= 0 de X/">— 0.

De même, admettons que M/r:0 dépende des deux équations Z^'— 0 et

Z/— 0; M/'rzO de Z/'r^ 0 et L^'—Q, ainsi de suite jusqu'à M^^^^^ 0,

qui dépend de Z^^^^'nr 0 et Zg^^^^zi^O. Soit y le nombre d'équations en M
qui dépendent de trois équations en Z, et ainsi de suite. Enfin, soit v le

nombre des équations iU„/— 0, M^' zniO M,,/''^~0, dont chacune dé-

pend de m équations en Z du système primitif. D'après ce que nous ve-

nons de voir, il sera facile de conclure, que comme le nombre maximum

de changements possibles dans le cas actuel est égal à a fi
.. -\- v,

l'on aura en conservant la même notation que plus haut

^«+/3+,+...4-. = 2^^- 3^ . .
.
(m- If .

m\

Il n'est pas moins évident que pour trouver N^_^^j^^^ .h-v-i ' faudra

d'abord chercher tous les quotients que l'on peut obtenir en divisant

par chacun des nombres de la série i, 2, 3 . . . . m ; on mul-

tipliera ensuite par a le quotient qui se rapporte au diviseur i, par /? celui
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qui correspond au diviseur 2, par y celui qui corréspond au diviseur 3,

ainsi de suite jusqu'au quotient qui se rapporte au diviseur m, et qu'on

devra multiplier par v. La somme de tous ces produits représentera le

nombre cherché N^_^^^.j^...^^^. On aura donc

On arrivera avec la même simplicité à la valeur de iYf^^_^_^y_| ^vi»

qui sera donnée par la formule

^
1

^^^^
I I

»" j____L__i_

m(m-ï)

22 "t-^^
, 1^{m-\){m--î) ' ' (77,— '

' 22

dans laquelle les dénominateurs comprennent tous les produits des nombres

de la série 1, 2, 3. ... m, pris deux-à-deux, y compris les cax'rés de ces

mêmes nombres.

On n'aura aucune peine à former cette expression. En effet, considérons

le nombre de combinaisons que l'on obtient en retranchant deux change-

ments dans l'ensemble des v dernières tranches, dont chacune est composée

de m équations. Si l'on divise N^_^^^^_^ par ni'', l'on aura évidemment

le nombre des combinaisons cherchées pour deux tranches déterminées sur

un nombre total de v tranches. Mais comme ces v tranches, prises deux-

à-deux, donnent lieu à
^

combinaisons, il s'en suit que le produit

771*
* 2

représentera la totalité des systèmes à«-|-/5 V 7 — 2 change-

ments que l'on pourra obtenir en excluant doux changements , seulement

dans les v dernières tranches, dont chacune contient m équations.

Si l'on retranche un changement dans les v dernières tranches, et le

second dans les ^ avant-dernières, dont chacune est formée de m — 1

équations, il faudra diviser N^^^_^^^„„^^ par le produit m (m — 1), et
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multiplier le quotient par le produit v.^, parce qu'il y aura un nombre

v.fj, àe manières différentes de choisir une des v tranches de m équations

conjointement avec une des tranches à m — 1 équations. On aura donc

pour le second terme de la valeur de IS l'expression

m{m— \)
^'f^'

et ainsi de suite.

D'après tout ce qui vient d'être dit, on trouvera sans aucune peine les

expressions de N^^_^^j^^.^ \-v—z' ^a+^+y-\ ^v-i
^'^^^ pourquoi nous ne

nous arrêterons pas sur ce sujet. Observons seulement que l'on peut ob-

tenir la totalité S des systèmes distincts au moyen d'une formule analogue

à l'équation (9). Il est facile de voir par le développement du produit

(i + ir(i-h2f (1 + 37—
que l'on aura

Il ne nous reste plus, pour donner toute la généralité possible à la

question que nous venons de résoudre, que de considérer encore un cas

particulier, non compris dans celui qui vient d'être traité. Il s'agît de

l'hypothèse dans laquelle les mêmes équations, considérées dans le système

primitif comme indépendantes, entreraient dans la formation de plusieurs

des équations dépendantes de ce même système primitif.

Supposons, par exemple, que le système primitif contienne les l-\~n

équations indépendantes

0, Z^= 0, = 0 . . . . Z;= 0, = 0 L,— 0,Li_^^=zO,

Z,_^,=:O....Z,^„=z:0.

De plus, soient données les deux équations

M^—O et M„^,.— 0,

telles que la première M^— O dépende des / équations Z^mO, Z^ — 0.,.

£/=:0, et M„+,. des n équations Z/^^ — 0, Z/^_j— 0 .... Z;_^„=:0,
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ainsi que des i premières équations Z^rrO, Xj=:0 . . . . Z,=:0 du sys-

tème primitif. Il s'agit de trouver le nombre des systèmes distincts auquels

le primitif peut donner dieu.

D'abord, il est facile de voir que, dans le cas actuel, le nombre des

systèmes à un changement se réduit à l-\;-i-\-n\ on peut s'en assurer par

l'inspection des deux tableaux que voici:

L^L^M^L^ . . . L^.Ll_^^Ll^^ X/^„

Z,L,Z, . . . Li_,M,.Li^,Li^^ ....

M„_^_iL^L^ .... L;.L_^_^ .... Z;.Z/^jZ^_^j Z^^.„

A^ri+/^5 • • • • ^/ A+l • • • • A-^/+l^/4-2 ^l+n

l'i^i^n+i^i ' • • ^i'^i+i • • • • Li-Li^^Li^^ Li_^^

L^L^L^ . . . Z._jM„^..Z;^j . . . Z/_,_„

L.L^L, . L;.L.^, . . . L,.M„^.L,^^ Z,^„

LiL^L^ L'.L-_^^ . . . Li.Li^^M,^_^.;Li_^^. . . Zy^„

Pour avoir les systèmes à deux changements, nous commencerons d'a-

bord par considérer ceux que l'on obtient sans introduire M^^^ à la place

de Z^, Zj . . . . L-. On verra immédiatement que le nombre des combi-

naisons cherchées sera égal au produit In, car M/ devra remplacer succes-

sivement les / quantités Z^, L^. . . . L^, tandis que M^_^,, dans l'hypothèse

que nous venons d'admettre, ne pourra être substitué qu'à la place des n

quantités Z^^^, Z^^^ .... Z/^„.

Mém. FI. Série. Se. malh. et phjs. T. IV, 17
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Reste encore à trouver le nombre des combinaisons, dans lesquelles

0 remplacera l'une des i équations nz ^^2— ^ • • • • A — ^»

tandis que =: 0 se trouve à la place de l'une des / équations de la

première tranche. Ge nombre sera simplement En effet, si l'on

met M„^_,. h la place de L^, Mi pourra occuper les (/ — 1) places restantes,

comme on le voit par ce tableau:

n« 1.

K^iM,L,L, .... . . . Z, ... I,

. . .

. . L. . . . Z,

K+cL,L^'
On trouvera le même nombre l— 1 pour le cas où iW„^,- remplace L^,

car on aura les combinaisons:

n° 2.

iV/,M„^,Z,Z, Z,.Z,^, Z,

kM^,_^,M,L, Z;.Z,^, Z,

L,M^^,L,M,L, Z,.Z,^, Z;

L,M„^.L^L, , Z,.Z,_,, . . . L,_,Mr,

mais comme le premier de ces systèmes ne diffère point du système repré-

senté par la première ligne du tableau n° i, il faudra le rejeter, en

conséquence de quoi il ne nous restera que (/ — 2) systèmes différents.

Si nous faisons occuper à M„_(_/ la troisième place, nous obtiendrons

alors les / — 1 systèmes

n« 3.

M,L,M„^,L, Z,.Z,^., ...... Z,

AM,M„^,Z L..L._,, L,
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L,L,M„^,M,L, L,.L.^,

L,L,M^^^,L,L^ L,.L,^, . . . M,

dont le premier coïncide avec le second du n° 1 , et le deuxième avec le

second du n° 2. Ces deux systèmes doivent donc être rejetés, et il ne

nous en restera que (/— 3), différents de ceux déjà obtenus.

On verra de la même manière qu'en faisant occuper à la place de

L^, on obtiendra / — 1 systèmes, dont il faudra rejeter trois, comme déjà

renfermés dans les tableaux n° i , n" 2 et n" 3 , ce qui réduira le nombre

des nouveaux systèmes à"^
(/ — k), et ainsi de suite.

Enfin, en substituant à L^, on aura /— 1 systèmes, nombre sur

lequel il faudra en rejeter i— 1, ce qui donnera (/—
i)

systèmes.

En faisant la somme des nombres trouvés (/— 1), (/— 2), (/— 3),

(/

—

k) . . . . (/— i), on obtiendra, comme nous l'avons avancé plus haut,

le nombre ^ ~ '—- de systèmes pour le cas que nous considérons.

Donc, le nombre total des systèmes distincts à un et deux changements,

les seuls possibles dans le cas actuel, sera représenté par la somme

t + l+ i+ n + ln+'-^^^= H + l)(l + i+n)-'.<i±^,

à laquelle nous avons ajouté l'unilé pour comprendre dans ce total le sys-

tème primitif.

Le cas particulier que nous venons de considérer, cas dans lequel la

seconde tranche empiétait sur la première, suffit pour faire voir de quelle

manière on devra s'y prendre en général pour déterminer le nombre de

systèmes distincts, lorsque, dans le système primitif, un plus grand nombre

de tranches empiéteraient les unes sur les autres.





ASTROMISCHE

ORTSBESTIMMUNGEN
IN DER EUROPAISCHEN TURKEI , IN KaUKASIEN UND KlEIN-AsIEN , NACH DEN

VON DEN OfFICIEREN DES KaISERLICHEN GeNERALSTARES EM DEN JaHREN

1828 BIS 1832 ANGESTELLTEN ASTRONOMISCHEN BeOBACHTUNGEN
;

ABGELEITET UND ZUSAMMENGESTELLT

VO!*

F. G. W. STRUVE.

(Gelesen den 21. Februar 184S.)

Einleitun(]p.

Die astronomischen Beobachtungen, welche in den Jahren 1828 bis 1832,

von den damaligen Capitânen des Kaiserlichen Generalstabes ,
Birdin,

Wrontschenko, Ortenberg und Essen, und einigen andern Officieren,

in der europàischen und asiatischen Tûrkei und in Kaukasien ausgefûhrt

sind , liefern ein ausgezeichnet reiches Material fur die Ortsbestimmung je-

ner Gegenden, welches von den Beobachtern selbst schon so weit verarbeitet

war, dass die Polhôhen aller Puncte und die Lângendifferenzen vicier schon

fertig vorlagen. Ueberdies aber gewâhren die an 22 Orten beobachteten

Gulminationen des Mondes und benachbarter Sterne und mehrere Sternbe-

deckungen das Mittel, die absoluten Lângen dieser Orte, durch Vergleichung

correspondirender auf den Sternwarten angestellter Beobachtungen , festzu-

setzen. Die nachfolgende Abhandlung bezweckt dies und wird ausserdem

die allendlichen Werthe der Polhôhen und Làngen zusammenstellen , fur
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welche letztere die wichtige Aufgabe zu lôsen war, die absoluten , durch

Mondsdurchgânge und Sternbedeckungen erhaltenen Làngen und die Lângen-

unterschiede , welche theils durch Zeitùbertragung an den Ghronometern,

theils durch Pulversignale und Azimute bestimmt waren . gegen einander

auszugleichen.

Als ich vor mehreren Jahren durch Se. Excellenz den Herrn General-

lieutenant v. Schubert, damaligen Director des topographischen Dépota im

Kaiserlichen Generalstabe, Kenntniss von diesem Schatze astronomischer Beob-

achtungen erhielt , erbot ich mich die Berechnung derselben unter meiner

Obhut, bis zur Gewinnung von Endresultaten, durchfûhren zu lassen. Ich

konnte hierbei auf die Mitwirkung mehrerer Rechner unter den Officieren

des Generalstabes und der Flotte zàhlen , die sich in Dorpat mit der

practischen Sternkunde beschâftigtén, so wie einiger meiner andern Schùler,

und erfreuete mich zuletzt namentlich der Unterstûtzung des Stabscapitâns

Lemm vom Topographencorps , der zu dem Ende nach Dorpat beordert

war. Dieser ùbernahm auch die Rédaction des Materials der Beobachtungen

in diejenige Form, in M^elcher es sich zur Verôffentlichung eignen wùrde.

Die Originalbeobachtungen waren in einer Folge von Quartbiicbern in

Reinschrift enthalten, welche in grosser Vollstândigkeit ailes darlegen , was

bei der Beobachtung niedergeschrieben ist. Eine andere Reihe von Heften

enthielt die von den Beobachtern selbst gefûhrten Rechnungen, welche na;-

mentlich aile aus den Zenithdistanzen folgenden Polhôhen und Zeitbestim-

mungen lieferten. In Bezug auf die an den Durchgangsinstrumenten ge-

machten Beobachtungen war die Rechnung meistens so weit gefùhrt , dass

die einzelnen Fàden auf den Mittelfaden reducirt, und die von der Stellung

des Instruments abhàngigen Correctionen berechnet waren. — Aile Beob-

achtungen in der ursprùnglichen Form mitzutheilen war des ûbermâssigen

Umfangs wegen nicht thunlich. Es mussten also fur die Publication der-

selben in den Denkschriften des topographischen Dépôts bedeutende Ab-
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kûrzungen eingefûhrt werden. Dièse bestehen zuerst darin, dass die Ab-

lesungen der Verticalwinkelmesser bei den Polhôhen und Zeitbestimmungen

ausgelassen und nur deren Resultate als Polhôhen und Uhrcorrectionen an-

gegeben sind. UmstiindHcher sind die kleinen astronomisch - trigonometri-

schen Operationen dargelegt, welche benachbarte Puncte unter einander

verbinden , oder dazu dienen , den Beobachtungsort auf einen durch ein

ausgezeichnetes Gebàude angegebenen festen Pu net zu ùbertragen , und aus

den bekannten Polhôhen zweier Puncte durch das Azimut den Lângen-

unterschied abzuleiten. Die am Durchgangsinstrument angestellten Beob-

achtungen sind dagegen nur in so weit verkùrzt , dass statt der einzelnen

Fadenantritte das Mittel fur den mittleren Faden gegeben ist; sonst aber

aile Data , die zur Réduction dienen , und dièse Reductionswerthe selbst

vollstândig vorliegen. Die LângendifFerenzen durch Pulversignale sind so mit-

getheilt worden, dass statt der Uhrmomente der Erscheinungen sogleich

die mittleren Zeiten angetrofFen werden.

Die Sorgfalt, mit welcher von den Beobachtern selbst gerechnet worden

ist, und eine Revision dieser Rechnungen in vielen Theilen verbûrgen die

Genauigkeit des zusaramengestellten Materials.

Zu den Polhôhen und Zeitbestimmungen und zu den kleinen trigono-

metrischen Operationen wurden in der europâischen Tùrkei vorzugsweise,

astronomische Theodoliten von Ertel, mit Kreisen von 8 Zoll Durchmesser

gebraucht. Dass dièses Instrument als Verticalwinkelmesser, wenn eine un-

mittelbar an den Limbuskreis angeklemmte Wasserwage dessen Verstellun-

gen anzeigt , die Zenithdistanzen mit ausgezeichneter Sicherheit gibt,

ist bekannt und hier von neuem bewàhrt. Die aus verschiedenen Sàtzen,

deren jeder k Einstellungen bat, abgeleiteten Polhôhen eines Ortes stimmen

merkwûrdig genau. In den meisten Fâllen ist der Polarstern auf irgend

einem beliebigen Puncte seines Parallels fiir die Polhôhenbestimmung ge-

braucht worden. Mitunter finden wir aber auch beobachtete Zenithdistan-



132 F. G. W. Strufe

zen der culminirenden sùdlichen Fundamentalsterne , welche eine Polhôhe

geben, die immer mit der aus dem Polarstern gefolgerten aufs beste ùber-

einkommt. So gaben zum Beispiel in Birlat am 11. September 1830:

zwei Sàtze des Arcturus die Polhohe 46° 13'

neun „ „ Polarsterns „ „ 49,3;

und es ist nicht wahrscheinlich, dass in den mit dem Theodoliten bestimm-

ten Polhôhen Fehler von zwei Secunden nachgeblieben sind. Eine einzige

Âusnahme macht Skulâni, wo am 31. October 1832 die Polhôhe aus dem

Polarstern um 19^5 kleiner gefunden ist als aus a Ceti.

In Serbien und in Asien wurden, fur die Bestimmung der Polhohe und

der Zeit, vorzugsweise zehnzôllige Spiegelsextanten von Troughton und

Quecksilberhorizonte angewendet. In Serbien wurden fast immer , fiir die

Polhohe, der Polarstern nôrdlich und aAquilae sûdlich vom Zenith genom-

men, unter Anwendung eines Statifs. Auch die Zeitbestimmungen sind aus

absoluten Sternhôhen abgeleitet worden. Die Vergleichung der Polhôhen

zeigt , dass aAquilae fast immer eine grôssere Polhôhe gab als der Polar-

stern, und zwar war der Unterschied :

DiÉf. V. MitteJ.

in Belgrad .... . . + 30;'7 +
» Schabza .... . . + 19,5 -H 6,5

» Swoidrug . . . . . + 12,2 0,8

» Poschegi . . . . + 20,5 + 7,5

» Krahoewatz . . -f 15,2 -f 2,2

» Tuprie .... . . + 5,3 7,7

» Sniedrewa . . . . 4- 15,0 -h 2,0

» Gradeschti . . . . — 9,6 22,6

» Poretsch . . . . . 4 8,1 4,9

» Jassika .... . . -f 12,8 0,2

Mittel .... . . + 13,0



Ortshestimmungen in der Turkei u. s. w. loS

Dieser Unterschied ist constanten Fehlern des Instruments zuzuschrei-

ben , deren Einfluss aber aus dem ]\littel dcr Polhôhe aus beiden Sternen

fast gânziich verschwinden muss. Aus den angegebenen DifFerenzen vom

Mittel folgt, dass der wabrscbeinliche Fehler einer aus beiden Sternen ab-

geleiteten Polhôhe nur 3^'6 betrâgt. Durch die Correction -|- 6^'5 werden

nun die beiden einzigen, bloss durch den Polarstern erhaltenen, in folgende

verwandelt, die, statt der im Texte des Materials unter No. 64- und 68 ge-

gebenen, als Endresultate gelten mùssen :

Karanowatz 43" 4^3' 32;'7;

Tschatschak 43 53 36,2.

Auch fur dièse beiden Polhôhen ist der wahrscheinliche Fehler nur 5^'5;

80 dass aile in Serbien mit dem Sextanten gewonnenen Polhôhen eine vôl-

lig befriedigende Genauigkeit darbieten , zumal da sie fur jeden Ort nur

auf Messungen einer einzigen Nacht beruhen.

In Kaukasien und Klein - Asien ist ebenfalls der Spiegelsextant mit

dem Quecksilberhorizont gebraucht wordeîi. Die Gùte der Zeitbestim-

mungen durch correspondirende Sonnenliôhen ist bekannt. Die Polhôhe

wurde durch dem Mittage nahe Sonnenhôhen bestimmt. In Ei'zerum be-

nutzte Capitain Birdin ausserdem das Durchgangsinstrument im ersten

Vertical , und erhieit eine mit den Sonnenbeobachtungen sehr genau ûber-

einstimmende Breite.

Die ,
vorzugsweise fur die Beobachtung des Mondes und der Vergleich-

sterne , gebrauchten Durchgangsinstrumente waren :

û) eins von Troughton , im Texte das grosse genannt , von 22*/,

engl. Zoll Focallânge und 1,6 Zoll Oeffnung, mit 30facher Vergrosse-

rung. Die Construction dièses Instruments ist bekannt. Es wurde

an folgenden Puncten der europaischen Tiirkei angewandt :

\. Ismail, 2. Fockschan, 3. Buseo, 4. Kalarasch, 5. Schurscha,

Mém. VI. Série. Se. math, et phjs. T. IF. 18
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6. Kalafat, 7. Slatina, 8. Jassy, 9. Roman , 10. Babadah,

11. Warna , 12. Janizabar.

An den ersten T Puncten diente jedes Mal ein aus Ziegelsteinen aufge-

maurter Pfeiler als Grundiage. An den ùbrigen 5 Puncten ist nichts ùber

die Aufstellung in den Originalbûçhern erwâhnt. Doch ist es wahrschein-

lich, dass auch hier gemaurte Pfeiler gebraucht wurden.

b) eins von Ertel, das kleinere im Texte genannt, mit gebrochenem

Rohre, so dass das Ocular in der horizontalen Achse sich befindet.

Die Focallànge ist ih- engl. Zoll, die Objectivôflfnung 1,2 ZoU , die

Vergrôsserung 28fach. Dies Instrument ist angewandt worden in

folgenden Puncten der europâischen Tùrkei :

1. Butuschan, 2. Hirsova, 3. Kistendji, k. Basardschik, 5. Janibazar.

Ueber die Art der Aufstellung ist nichts erwàhnt worden.

c) ein zweites von Troughton, dem andern gleich , gebraucht in den

asiatischen Punkten:

1. Kars, 2. Gumri , 3. Erzerum , k, Tiflis, 5. Nuchi, 6. Pia-

tigorsk.

Auch liber dièses Instruments Aufstellung ist nichts nachgewiesen, mit

Ausnahme der Anzeige, dass in Tiflis eine Marke benutzt wurde, um dem

Fernrohr eine constante Richtung im Horizonte zu geben.

Im Texte sind die verschiedenen angewandten Ghronometer mit den-

jenigen Nummern bezeichnet, welche sie in der Instrumentensammlung des

Generalstabes tragen. Hier folgt ihre nàhere Bezeichnung.

In der europâischen Tiirkei gebrauchte Uhren.

1. Eine Pendeluhr von Utzschneider.

2. No. 3. ZZL Taschenchronometer, Brockbanks 52^1'.
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3. i\o. 5 TaschenchrononiGter Arnold 1858»

k. 7 Boxclironometer, Berthoiid H'I.

5. 16 Taschcnchrononieter, Arnold 2166.

6. 18 — Barraud 810.

7. 23 — Arnold&Son 293.

8. — 26 — — B reguet 4160.

9. — 28 — — Roskels 6086.

10. 31 — Barraud ^{)k.

11. 32 — Parkinson et Frodsliam

I n Asien gebrauchte Uhren.

12. Eine Pendeluhr von Utzschneider.

13. No. 2 — Taschenchronometer, Brockbanks 545.

\k. — 33 = — Barraud 826.

15. — 2k— — Parkinson et Frodsham 1797.

Aile Berechnungen tiber die an den Durcbgangsinstrumenten gemacb-

ten Beobarhtungen, welcbe sicb auf die geraden Aufsteigungen des Mondes

und der Mondsterne bezieben , sind aufs schârfste nacbgeseben und genau

verbessert, zum Tbeil ganz von neuem gefùbrt worden. Namentlich wur-

den die Reductionen der Seitenfàden fur den Mond , wenn zufallig nicht

aile beobacbtet waren, aufs scbârfste von neuem berechnet. Aile im Texte

gegebenen verbesserten Durcbgangszeiten sind nunmebr Gulminationszeiten,

indem , fur den Mond , die in der Golumne der Summe der Reductionen

entbaltenen Grôssen die Bewegung des Mondes und die Parallaxenwirkung

in sich scbliessen. In der letzten Golumne des Textes sind die Elemente

der Réduction fiir jeden Tag angegeben. Dièse fehlen nur in Gumri, und

an den h letzten Tagen in Erzerum, wo die Originalien sie nicht enthiel-

ten und auch keine Data zu ihier neuen Berechnung lieferten. Die Re-

ductionen selbst sind aber da , und verdienen , bei der Genauigkeit aller
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ùbrigen vom Gapltaln Birdin gefûhrten Rechnungen vôlliges Zutrauen.

Bekanntlich ist die Réduction des beobachteten Durchganges durch den

Mittelfaden auf den Meridian, fur einen Fixstern,

m '\- n . tang 5 -f- c . sec

wo c die Abweichung der Gesichtslinie vom grossen Kreise nach Osten,

n die Abweichung des grossen Kreises vom Pôle ebenfalls nach Osten be-

deulet, m aber gegeben ist durch

m — — n . tang (p -\- b . %qq, <j)\

indem b die Erhebung des westlichen Zapfen ùber dem ôstlichen bedeutet.

In der erwàbnten letzten Golumne sind c, n, b und m in Zeitsecunden

angegeben. In einigen Fâllen bat der Beobachter ausdrûcklich gesagt, dass

c durch ein irdisches 01)ject genau gleich null gemacht war. An den

meisten Orten ergiebt sich c mit grosser Zuverlâssigkeit aus den an meh-

reren Tagen wiederholten Umlegungen des Instruments wâhrend des Durch-

ganges des Polarsternes oder anderer nôrdlichen Sterne. Dièse verschiede-

nen Lagen sind bei den Namen der Sterne durch den Beisatz Lage I und

Lage II bezeichnet , wobei zu beachten ist, dass aile Sterne , bei welchen

kein solcher Beisatz sich findet, in der Lage I beobachtet sind. Die Neigung

der Achse ~ b ist entweder durch die Wasserwage ausgemittelt worden,

oder durch Beobachtung des Polarsterns vom Quecksilberhorizonte. Nicht

selten finden wir b ~ 0,00 verzeichnet. In diesem Falle bat der Beob-

achter an jedem Tage vor dem Beginn der Beobachtungen die Achse mit

Hùlfe der Wasserwage genau horizontal gemacht. Die Bestimmung von

n ist an allen Puncten aus den Durchgângen der Polarsterne , mit denen

der Fundamentalsterne verglichen, abgeleitet worden.
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S 2.

Làngen der Puncte^ deren correspondirende Seohachtun-

gen henutzt sind»

Absolute Làngen geben die Sternbedeckungen und Mondsculminationen,

verglichen mit correspondirenden Beobachtungen, welche auf Sternwarten

angestellt sind , deren Làngen als genau angeseben werden konnen Ich

stelle bier daber zuersl die von mir angewandten Làngen aller Vergleichs-

puncte zusammen, mit Nacbweisung der Quelle^ woraus eine jede entnom-

men ist. Als NuUpunkt der Làngen ist Paris angenommen.

Name des Orts.
Lâiige von Paris

in Zeit.

Nachweisung der Quelle.

1. Abo, Sternwarte 1 '19 Ost Astr. Nacbr. IX. p. 264.

2. Al ton a — 0 30 26,0 Ost Schumacber's Hùlfstafeln.

3. Armagh — 0 35 51,5 West Robinson Observations Vol. 1.

k. Bogenhausen — 0 37 A-,9 Ost Astr. Nacbr. IX. p. 422.

5. Breslau — 0 58 48,6 Ost ]\. ein. Briefe d. H. v Boguslavsky.

6. Cambridge — 0 8 58.0 We.sl Nautical Almanac 1836.

7. Copenbagen, Sternw.

in Holkens Bastion 0 kO 58,6 Ost Astr. Nacbr. IX. p. 164.

8. GracaUj Sternwarte 1 10 31,0 Ost Astr. Nacbr. X. p. 232.

9. Dorpat — 1 37 34,0 Ost

10. Edinburg 0 22 5,2 West Astr. Nacbr. Vfll. p. 149.

i 1. Greenwich — 0 9 2L6 West Tabulae Regiomontanae.

12. Hamburg — 0 30 33> Ost Astr. Nacbr. VIII. p. 476.

13. St. Helena -- 0 32 16,1 West Jobnsons catalogue, p. 34.

l^i-. Kônigsberg — 12 39,0 Ost Tabulae Regiomontanae.

15. Kremsmùnster — 0 J^7 18,2 Ost Astr. iNacbr. XI. p. 260.

16. Makerstoun — 0 19 25,5 West Astr. Nacbr. X. p. 214.

17. Modena — 0 34 23,5 Ost Astr. Nacbr. I. p. 505 u.IILp.221.

18. Nicolajef — 1 58 33,6 Ost Astr. Nacbr. VII. p. 306.
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Name des Orts. Lange von Paris Nachweisung der Quelle.
in Zeit

19. Paris, Sternwarte 0^' 0' o'o

20. Petersburg, Sternw.

des Generalstabes 1 51 59,5 Ost

21. Prag, Sternwarte 0 48 20,4 Ost Astr. Nachr. Ili. p 264.

22. Prag, Neustadt 0 48 20,6 Ost Astr. Naclir. X. p. 373.

23. Rom, Sternwarte 0 40 33,2 Ost Astr. Nachr. VIII. p. 88.

24. Schwarz-Kostelez 0 50 8,5 Ost Astr. Nachr. IX. p. 114.

25. Wien, Sternwarte 0 56 10,4 Ost Astr. Nachr. III. p 64.

Anmerkungen.
2. Dièse Lange der Altonaer Sternwarte ist die, welche in den Hùlfstafeln von

Schumacher fur die Sonnenephemeiide angenommen. Die Chronometer-

expedition von 18U, hat 0'^39' 46^1 von Greenwich , also 0^' 30' 24^'5 von

Paris gegeben, uni 1,5 kleiner.

3. Die hier angegebene und in den Rechnungen benutzte westliche Lange der

Sternwarte von Armagh beruht auf der Angabe von Dr. Robinson in seinen

Beobachtungen Vol I. Nach dem Naulical Almanac 1845 , ist die Lange um
5^'6 Zeit grôsser, nâmlich 0*' 26' 35,5 westlich von Greenwich oder 0*' 35' 57/1

von Paris. Es kommen ûberhaupt nur 2 correspondirende Mondsculminationen

aus Armagh in der ganzen Berechnnng vor , in der Lange von Ismail am
18. Dec. 1828, von Buseo und von Tiflis am 16. Mai 1829. In den Endre-

sultalen verschwindel die Unsicherheit von Armagh fast gànzlich.

9. Dièse Lange von Dorpal Hegt bei den Rechnungen zum Grunde. Es scheint

aber jctzt durch die neueren Sternbedeckungen, Mondsculminationen und durch

die baltische Chronometerexpedition von 1833 entschieden, dass Dorpats Lânge

nur 1*' 37' 33" ist , wie sie in den tabulis Regiomontanis schon angegeben

worden.

20. Die beiden Chronometerexpeditionen von 1843 und 1844 haben die Lânge der

Sternwarte des Kaiserlichen Generalstabes in St. Petersburg zu l^'5l'54^''6 ge-

geben, um 5 Zeitsekunden kleiner, als in den Rechnungen zum Grunde gelegt

ist. Es kommen aber ûberhaupt nur 4 correspondirende Beobachtungen von

Petersburg vor, fur Tiflis am 16. Mârz und 16. April 1829, und fur Buseo

am 20. April und 14. Mai 1829. Es ist nicht der Mûhe werth, da an diesen
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Tagen auch anderer Sternwarten correspondirende Beobachtungen benutzt

sind, die Endresultate deswegen umzurechnen. Uebrigens sind die Veibesse-

rungen hier, wie bei jeder andern Gelegenheit , wenn die Lângen der vergli-

chenen Puncte genauer bestimmt werden, leicht nachzuholen,

S 3.

Langen am den Sternbedeckungen.

Von den in der europâischen Tùrkei beobachteten Sternbedeckungen

sind diejenigen, zu welchen ich correspondirende Beobachtungen habe auf-

finden kônnen, in Rechnung genommen, und ebenso die in Erzerum beob-

achtete Bedeckung von a Tauri. JNicht berechnet sind, ohnerachtet sich cor-

respondirende finden , zwei Sternbedeckungen , nàmlich die von tt Leonis

am 17. Màrz 1829 in Tiflis , und die von t Leonis am 5. April 1830 in

Nuchi beobachtete. Die Resultate dieser konnen gelegentlich nachgeliefert

werden. Ich stelle die Ergebnisse aller berechneten Bedeckungen der Zeit-

folge nach hier zusammen. Sie beruhen auf den Gonjunctionszeiten fur

die Lange.

1) Bedeckung von aTauri am 25. Juli 1829.

Die beobachteten Momente sind:

Eintritt Austritt

Erzerum .... 22" 6' IG^'S 22" 56' O Sternzeit

Dorpat 21 35 57,0 22 29 32,5 —
Abo 21 23 0,7 22 U 52,8 ~
Kônigsberg . . 21 7 25,2 21 59 28,4- —

Eintritt am hellen, Austritt am dunklen Mondrande.

Die Vergleichung der Eintritte mit den Austritten gab die Verbesserung

der angenommenen Mondsbreite :

durch Erzerum , . . . dB — -\- n"0

— Dorpat +19,9
— Abo -j- 15>

— Kônigsberg . . -J- 17,5;



1410 F. G. yv. Strufe

oder im Mittel nach den kleinsten Quadraten dB zn. -\- t7^'0. Die Con-

junctionszeiten aus den Eintrltten und Austritten stimmen unter Ânwen-

dung dièses dB an allen h Ortcn sehr genau, und ihre Mittel geben fur

die Lange von Erzerum:

2" 35' 50;'09 durch Dorpat,

50,3!i. — Abo,

A-6,35 — Kônigsberg;

Mittel ... 2 35 48,93 von Paris.

2) Bedeckung von kd Librae am 29. Juli 1830.

Die beobachteten Momente sind :

Eintrilt

„• /19"10'22!7 Sternzeit.
Hirsova

j

^10 42 24,5 mittlerer Zeit.

Nicolajef 10 53 35,27 wahrer Zeit.

Gracau 18 22 58,25 Sternzeit.

Wien 9 37 30,88 mittlerer Zeit.

Prag 9 19 9,4 wahrer Zeit.

Eintritt am dunklen Mondrand.

Die hieraus folgenden Làngen von Hirsova sind:

l^'42'26;'l -f 0,iO dB durch Nicolajef,

27,0 + 0,36 dB — Gracau,

25,5 + 0,26 dB — Wien,

24,5 + 0,36 — Prag;

Mittel 1 42 25,8 + 0,27 dB von Paris.

Dièse Lange verdient der Kleinheit des CoeflFicienten von dB wegen

voiles Vertrauen.



Ortsbestimmungen in der Turhei u. s. w. m
3) Bedeckung von 2k-Piscium am 3. September 1830.

Die beobachteten Momente sind :

Eintritt Austritt

Birlat .... 23"58' 0"55'23;'5 Sternzeit,

Nicolajew . 13 3^1- 13,27 1/|. 27 7,70 wahrer Zeit,

Sulineh ... 13 21 31,15 wahrer Zeit.

Eintritt am hellen , Austritt am dunklen Mondrande. Aber

der Mond sehr nahezu voll

Birlat gibt dB — —l'd, Nicolajef gibt dB — — d",0. Mittel dB — — 8;'5.

Mit diesem dB erhàlt man aus den siclireren Eintrilten die Lange von Birlat:

V hi i8;'3 — 0,12 d'-K

Die Lange von Sulineh ergibt sich aus dem Eintritt ~ 1"" W' 9''9.

Bedeckung von G^Tauri am 8. September 1830,

Die beobachteten Momente sind :

Eintritt Austritt

Birlat .... 23"37'58"0 0"18'32;'0 Sternzeit,

Nicolajew . 12 51 57,78 13 30 21,35 wahrer Zeit,

Sulineh ... 12 39 51,83 13 15 25,^t3 wahrer Zeit.

Eintritt am hellen, Austritt am dunklen Mondrande.

Birlat gibt dB — — 2^9, Nicolajef dB ~ — 5",d, Sulineh dB =z —
Mittel — Im Mittel aus den Eintritton und Austritten ergibt sich

die Lange von Birlat mit diesem dB: 1*'
'i^l' 22^0. Die von Sulineh folgt

5) Bedeckung von 8d Tauri am 8. September 1830.

Die beobachteten Momente sind ;

Eintritt Austritt

Birlat 23" 3' k",0 Sternzeit,

Nicolajef .... 12 15 4,03 1 3" 1 57^60 wahrer Zeit,

Sulineh ..... 12 2 27,19 13 1 25,59 wahrer Zeit,

Schwarz-Kostelez 12 2 53,34 mittlerer Zeit.

Eintritt am hellen, Austritt am dunklen Mondrande.

Hém. FI. Série. Se. math, et phys. T. IV. 19



142 F. G. W. Struve

Die Goefficienten siiid nicht geeignet dB mit Sicherheit zu gebcn. Es

kann aber das durch Tauri gefundene dB ~ — k",\ auch hier benutzt

werden. Hiermit erhalten wir die Lange von Birlat:

ans Nicoiajef V'ki' \^",^ + 0,06 d'^B,

ans Schwarz-Kostelez . li,6 — 0,19 d'^B.

Mittel 1 11,2 — 0,06 d'-B

Die Lange von Su lin eh ergibt sich im Mittel aus den Eintritten und Âus-

tritteii l'' h^' 12';9.

6) Bedeckung von yTauri am 19. Februar 1831.

Die beobachteten Momente sind :

Eintritt Austritt

Butuschani . . . 11" 9' U','? 12" 5' 3^^;'8 mittlerer Zeit,

Crac au 8 33 12,24 Sternzeit,

Altona 8 41 59,87 Sternzeit.

Die Eintritte sind am dunklen, die Austritte am hellen Mondrande. Butu-

schani gibt dB ~ — 9^6; und hiermit erhàlt man die Lange von Butu-

schani :

durch den Eintritt, mit Gracau . .
1*^37' 19;'3 + 0,13 d'^B,

— — Austritt, mit Altona . . 19,1 — 0,23 d'^B.

Mittel ... 1 37 19,2 - 0,05 d'^B,

7) Bedeckung von kSTaiiri am 19. Februar 1831.

Die beobachteten Momente sind :

Eintritt

Butuschani .... 9" 9' 36^'8 mittlerer Zeit,

Nicoiajef 7 33 8,93 Sternzeit,

Gracau 6 28 44,72 Sternzeit,

Altona 5 34 43,77 Sternzeit.

Eintritt am dunklen Mondrande.
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Die Lange von Butuschani ergiebt sich:

1^' 37' 18;'22 — 0,05 <fB aus Nicolajef,

23,^^9 + 0,21 dB ans Gracau,

26,23 + 0,61 dB ans Altona.

Giebt nian diesen drei Bestimmungen die relativen Gevviclite 3, 2, 1, wegen

der versclîiedenen Goeffioienten von dB , so erhàlt man ini Mittel

1^' 37' 2i;'31 + 0,14 ^^B,

und, vvenn man hier das durch yTauri gefundene dB — — 9^6 anwendet,

als Endresnltat fur BiitiiscJiani :

1-^' 37 20"0 H- OAh cPB.

8) Bedeckung von y Librae am 21. Juni 1831.

Die beobachtelen Momente sind :

Eiiitritt Austritt

Schurscha 1 7" ^tS' 50;'2 18" 58' 0^2 Sternzeit,

Der Austritt unsicber wcgcn Wolken.

Crac au 17 7 3^8,2 Sternzeit,

Prag 10 37 52,3 mittlerer Zeit,

Prag Nenstadt . . . 10 37 48,9 mittlerer Zeit,

Greenwich 9 12 3.Î 10 25 46,3 mittlerer Zeit.

Eintritt am dmiklen. Austritt am hellen Mondrande.

Die Vergleichung des Eintritts und des Anstritts in Greenwich giebt dB ~
— lO'^O, wohi nicht sehr zuverlassig, da der Austritt leichf zu spiit gesehen

sein kann. Bios durch die Eintritte, ohne Berùcksichtigung von dB, ergiebt

sich die Lange von Schurscha:

34' 33''3 + 0,33 t^B aus Cracau,

29 .6 0,20 dB aus Prag,

32.0 -f 0,20 JB aus Piag Nenstadt,

28,0 — 0,î9f/B aus Greenwich:

Mittel . . 1 34 30,7 ^ 0,1k- dB.



144 F. G. n>\ Strufe

9j Bedeckung von §^ Ceti am 31. Juli 1831.

Die beobachteten Momente sind :

Eintritt Austritt

Slatina 21"36'6';8 22"38' 56;'8 Sternzeit,

Prag 13 27 22,0 mittlerer Zeit,

Prag Neustadt . 13 27 22J5 mittlerer Zeit,

Greenwich... 12 26 37,3 mittlerer Zeit.

Eintritt am hellen, Austritt am dunklen Mondrande.

Der Eintritt in Slatina ist vom Beobachter als ungenau bezeichnet, und ist

auch nacli der Berechnung offenbar zu frùh notirt. Aus den Austritten

ergiebt sich die Lange von Slatina:

i^' 28' 15;'7 — 0,61 dB aus Prag,

15,0 — 0,61 dB aus Prag Neustadt,

17,0 — 0,^3 dB aus Greenwicb.

Mittel . . . 1 28 15,9 — 0,72 dB;

nicht sehr zuverlâssig wegen des bedeutenden Coefficienten bei dB.

10) Bedeckung von i5 Ceti am 19. October 1831.

Die beobachteten Momente sind :

EintriU

Kalafat . . . 1" 2' i;'5 Sternzeit,

Prag 10 33 50,75 mittlerer Zeit.

Eintritt am dunklen, aber schon nahezu voUen Rande.

Die Lange von Kalafat ergiebt sich hiernach :
1'^ 22' 3^'2 + i,58 dB,

ganz unzuverlàssig wegen des grossen Coefficienten von dB.

Blaterial zu den Làngenbeslimmungen aus den Monds-

culminalionen.

Da fast an allen zu bestimmenden Orten, ausser dem Mond und den

nahen Sternen, auch die Fundamentalsterne beobachtet sind, so lassen sich



Orisbestimmungen in der T'ûrkei u. s. w. 14S

aus dem voi'handenen Malerial nicht bloss die Unterschiede der graden

Aufsteigung des Mondes und der Vergleichsterne , sondern auch die graden

Aufsteigungen selbst ermitteln. Gorrespondirende Beobachtungen verdanke

ich theils den in Schumachers unschàtzbaren Astronomischen Nachrichten

von vielen Sternwarten aus bekannt gemachten Mondsbeobachtungen, theils

den gedruckten Tagebùchern der grôsseren Sternwarten , und endlich Mit-

theilungen, welche mir auf meine Bitte von einzelnen Beobacbtern bricflich

gemacUt sind. Auch fur die correspondirenden festen Puncte suchte ich,

wenn sie nicht schon angegcben waren, immer die absoluten Aufsteigungen

des Mondes und der Moridsterne. Durch Vergleichung der an den verschie-

denen Orten bestlmmten der Sterne unter einander, gelangte ich zur

Kenntniss derjenigen Gorrectionen , die an die fur dièse Orte gefundenen

des Mondes anzubringen sind , um sie unter sich genau vergleichbar zu

machen; so dass bei den ferneren eigentlichen Liingenrechnungen nun nicht

mehr die Abstànde des Mondes von den einzelnen Sternen , sondern seine

graden Aufsteigungen selbst mit gleicher Sicherheit zum Grande gelegt

werden konnten. Ein Beispiel wird dies Verfahren deutlich machen. Am
22. Mai 1831 sind an den verschiedenen Orten folgende graden Aufstei-

gungen beobachtet worden :

1831. 22. Mai- Schurscha. Dorpat. Cracau. Greenwich.

ôFirginis .... 13" i'n'16 13" 1' 13;'83 13" 1' 13^^90

Mond I. Rand 13 4^6,60 13 k0,d3 13" 17' 10;'37

Z' Firginis .... 26 k5M 26 k5,80 26 k5,'75 26 k5,n

174. — .... 35 8,90 35 8,61 35 8,87 35 8,81

Im Mittel aus den Bestimmungen in Dorpat und Gracau , wo aile 3 Sterne

beobachtet, lege ich folgende M der Sterne zum Grande:

â Firginis . . .
13^' V i3"S&,

26 ^5,17,

174 — ... 35 8,74.
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Vergleirhe ich hiermit die einzelnen tÎI der Sterne an den k verschiede-

nen Orten: so ergeben sich fur die tÎI des Mondes folgende Correctionen

nach den Sternen :

Schursclia. Dorpat. Cracau. Greenwich.

ôFirginis .... — 0'30 +'o;'o3 — O'iOk-

— .... 0,13 — 0,03 + 0,02 — 0,00

11k - .... ~ 0,16 -h 0,13 — 0,13 — 0,07

Mittel .... — 0,11 — 0,05 — 0,03

Dièse, an die angegebenen JR des Mondes angebracht, geben jetzt folgende

unter sich vergleichhare M des culniinirenden Mondrandes:

in Schiirscha .... I3"l3'46>9,

— Dorpat .... 13 ^0,97,

— Cracaa .... 14 3'^,00,

— Greenwich ... 17 i0,3k;

au.s vvelchen jetzt die Lange von Schurscha abzuleiten ist. Man sieht, dass

wenn an allen Orten aile Sterne vollstândig beobachtet sind, dies Verfahren

mit dem gewohnlichen der Vergleichung der verschiedenen Abstânde des

Mondes von jedem Sterne identisch ist. In der Ausfûhrung ist es aber

weit bequemer , und nur sehr unbedeutendes geht an der volligen Gonse-

quenz verlyren , wenn an einem oder deni andern Orte nicht aile Sterne

voUslàndig beobachtet wurden , zuma! wenn die correspondirenden Beob-

Hchtungen anf den Sternwarten fur weit genauer zu erachten sind, als die

mit den kleinen Instrumenten ausgefùbrten.

Lnser Text bietet ùberhaupt 155 verschiedene Tage dar, an vvelchen,

in den Jahren 1828 bis 1832, der Mond an den Durchgangsinstrumenten

183 IVlal beobachtet ist, indem 28 Tage vorkomraen , an welchen an zwei

Orten gearbeitet wurde. Es ist erfreulich, dass sich correspondirende Beob-

aihtungen an H2 Tagen oder zu 168 von den 183 Gulminationen haben
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auf6nden lassen , so dass also nur 15 Gulminationen ver^oren gegan^en

sind durch Mangel an correspondireuden , oder von je zwôlten im Mitttd

genomnien nur eine Die erste ^iondsbeobachtung ist am 21. Angust 1828

in Jassy gemaclit , die leizte ain 7. October S 832 in Roman. Die Beob-

achtungstage sind in den verschiedencn Jabren folgendermassen vertheilt :

Zahl der Beobach- Zabi der Tege, an wel-

tungstage iùr deu chen sich correspond.

, Moud. Mondsbeobacht. tinden.

1828 il 8

1829 58 56

1830 34^ 30

1831 32 29

1832 20 19

Summe ... 155 142.

Von den 168 verscbiedenen Mondsculminationen , zu welchen sich corre-

spondirende finden, sind aber nur ^5 zur Làngenrechnung henutzt wor-

den, weil bei 23 sich Unvollstàndigkeiten oder Unsicherheiten in den Beob-

achtungen auswiesen: meistens an dem zu bestimmenden Orte, einige Maie an

den correspondirenden. Zu diesen 145 Mondsculminationen habe ieh niin mx

ganzen 347 correspondirende gefunden, so dass im Mittel genommen tur jede

sich 2,5 correspondirende darbieten. Es wird nicht uninteressant sein zu uberse-

hen, wie die verscbiedenen Sternwarten zu dieser h^rudte beigetragen baben.

Zahl der qelicf'erten corrospon-
Sternwarten. , i i

direnden Mondsculminationcrj,

Greenwich 61.

Cambridge . 50.

Cracau 45.

Altona 34.

Konigsberg 24.

Dorpat . 24.

Rom . 23.

Abo 20.
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Zahl der gelieferten correspon-

direnden Mondsculminationen.

Edinburg 15.

Modena 7.

Hambiirg 7.

Gopenhagen 7.

Paris 5.

Bogenhausen 5.

Kremsmunster 5.

Makerstoun 5.

Armagh 5.

Petersburg \.

Breslau i.

St. Helena 1.

Summe S'i-S.

Man sieht , dass auf den beiden englischen Sternvvarten dem Monde eine

ganz vorzùgliche Aufmerksamkeit geschenkt worden , wie auf keiner der

andern des Continents. Die Gracauer Sternwarte giebt aber ein Beispiel,

wie eine Anstalt niedern Ranges, in Bezug auf ihre Ausriistung mit Instru-

menten, dennoch wesentlich der Wissenschaft nûtzen kanu; und ich wage

es, auch andern Beobachtern , denen vielleicht nur ein gntes Durchgangs-

instrument zu Gebote steht , einen àhnlichen Eifer in der Beobachtung

der Mondsculminationen anzuempfehlen , weil sie dadurch der Géographie

der ferneren Gegenden, die doch bald in Bezug auf die Làngen ihrer Haupt-

puncte ausschliesslich auf Mondsculminationen begrùndet werden muss, einen

grossen Dienst ervveisen kônnen.

Ich lasse jetzt hier das ganze Verzeichniss aller in der Culmination

beobachteten Mondsrectascensionen, sowolil der zu bestimmenden Puncte als

der Vergleichsorte folgen , wie sie nach der frùher angezeigten Méthode

durch die Vergleichung der M. der Mondssterne abgeleitet sind , und un-

mittelbar der Làngenberechnung zum Grunde gelegl werden kônnen.
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1) JR. des culminirenden Mondrandes
zur Bestimmung der Lange von Ismail.

1828. 19.0ct. I. Ismail 22"53' C,k.\

Abo 54 6,40

Paris 57 16 14

Greenwich . . 57 38,26

IS.Nov. I. Ismail 22 34 7,93

Cambridge . . 38 35,83

Greenwich . . 38 36,86

18. — I. Ismail 1 19 48,18

Greenwich . . 24 14 34

18. Dec r. Ismail 3 46 37,94

Armagh .... 52 5,21

2) tR des culminirenden Mondrandes
zur Bestimmung der Lange von Jassj,

1828. 21.Aug. L lassy 18"40'33"07

Kônigsberg . . 41 48,99

Greenwich . . 45 26,94

22. — L Jassy 19 44 37,50

Dorpat .... 44 47,09

Alloua .... 47 45,83

23. — I. Jassy 20 48 12,18

Paris 52 38,15

Greenwich . . 53 2,67

i832. l2.Mai. L Jassy 13 59 23,11

Cambridge . . 14 3 11,67

Greenwich . . 3 12,77

13. ~ L Jassy 14 49 23,25

Breslau .... 50 51,50

Cambridge . . 53 13,61

Greenwich . . 53 14,40

S.Juni. I. Jassy 13 44 6,91

Cambridge . . 47 52,40

An beiden Orten dies Mal absolute aus den
Fundamentalsternen, da in Cambridge keine

Vergleichsferne beobachtet sind.

Mém. FI. Série. Se. math, et phjs. T. IV.

1832. 9.Juni. L Jassy 14"33'

Cracau .... 34

Kremsmùnster 35

10. — L Jassy 15 23

Altona 25

Cambridge . . 26
SO.Oct. I. Jassy 19 51

Bogenhausen . 54

l.Nov. I. Jassy 21 33

Cambridge . . 37

25;21

27,73

15,60

8,88

35,66

57,95

58,23

16,76

54,03

41,84

3) tR des culminirenden Mondrandes
zur Bestimmung der Lange von

Biituschani.

1831. 18.Febr. I. Butuscliani . . 2"59'38j68

Edinbnrg . .
• 3 27,89

19. — L Buluschani . . 3 58 26,77

Cracau .... 59 33,82

Altona .... 4 1 13,67

Greenwich . . 2 52,30
26. — II.Butuschani . . 10 50 8,32

Cambridge . . 53 57,91

Greenwich . . 53 58 66

4) TÎl des culminirenden Mondrandes
zur Bestimmung der Lange von Roman

0' i;'3i

1 51,95

2 13,62

18 28 28,87

29 30,39

30 21,44

19 21 9,06

22 9,66

23 0,60

23 22,53

25 2,83

25 3,92

1832. 9. Aug. L Boman .... 20'

Kremsmùnster

Bogenhausen
l Oct. L Roman . . .

Cracau . . .

Kremsmùnster
2. — I. Boman .

Cracau

Kreuismùnster

Bogenhausen

Cambridge
,

Greenwich .

20
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1832. S.Oct. I. Roman .

'.

. . 20 "13' 12^'20

Dorpat . . . 13 13,94

Gracau . . . 14 12,04

Kremsmùnster 15 2,02

Bogenhausen 15 24,13

Cambridge . 17 2,66

4.— I. Roman . . . .21 4 25 04

Altona . . . 6 48,91

6.— I. Roman . . . . 22 44 20,60

Gambrid-go .

Greenwich . 48 1,54

7.— I. Roman • . . . 23 33 32,79

Bogenhausen 35 38,25

5) M des culminirenden Mondrandes

zur Best mmung der Lange von

Fockschan.

looll. l.oepi. I. Fockschan . . 21"45' 4^'75

Kônigsberg . 46 10,00

2. — I. Fockschan . . 22 43 26,98

Dorpat . . . 43 35,48

3. — II. Fockschan . . 23 43 57,19

Abo 44 45,42

27. — I. Fochschan . . 20 18 34,52

Altona . . . 21 18,35

Cambridge . 22 51,70

Edinburg . . 23 22,74

28. — I. Fockschan . . 21 15 45,70

Kônigsberg . 16 49,86

Makerstoun . 20 30,33

Edinburg . . 20 36,90

30. — I. Fockschan . . 23 11 40,98

Kônigsberg . 12 46,65

Greenwich . 16 6,04

3.0ct. IL Fockschan . . 2 12 45,45

Kônigsberg . 13 53,67

20. —

10. Mai

13. —

6) JR des culminirenden M
•zur Bestimmung der Lange

1829. 12.Apr. L Buseo . .

Cracau .

Rom . . .

Cambridg

13. — I. Buseo . .

Abo . . .

Rom . . .

Hamburg

Altona .

Cambridge

14. — I. Buseo . .

Abo . . .

Cracau .

Rom . .

15. — I. Buseo . .

Abo . . .

Kônigsbe

Hamburg

Altona

.

IL Buseo .

Petersburg

Greenwich

I. Buseo . . .

Rom . . .

Cambridge

I. Buseo . . .

Kônigsberg

Rom . .

Cambridge

Greenwich

I. Buseo . . .

Abo . . . .

Paris . . .

Cambridge

Greenwich
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IROQ IV Mai 12" 25' 11 ^'40

Petersburg 25 43,96

Rom .... 27 4,81

Greenwich . 28 44,52

15. — 1. Buseo . . . . 13 13 13,39

Altona .... 15 30,78

Ganibrid""e . 16 50,61

Armagh . . . 17 45,95

i6. — 14 2 58,44

Abo 3 36.55

5 '-'O 94

Greenwich . 6 45 34

Armagh . . 7 41 99

7) des culminirenden VI 0 Ti d r a n d e s

zur Bestimmung der L ange von

KalarascJi.

1829. IS.Juni. I. Kalarasch . . . 16"21' 47^^30

Abo 22 36,00

Kônigsberg 22 53,00

Cracau . . . 22 58,39

Greenwich . 26 9,80

16 — I. Kalarasch . . . 17 20 35,00

Abo 21 26,37

Kônigsberg . 21 44,05

Cracau . . . 21 49,52

Greenwich . 25 9,14

17. — II. Kalarasch . . . 18 23 38,08

Dorpat . . . 23 43,91

Altona . . . 26 35,48

12.Juli I. Kalarasch . . . 15 55 39,22

AlLona . . . 58 21,25

Greenwich . 59 53,58

14. — I. Kalarasch . . . 17 52 43,56

Dorpat . . . 52 50,15

Gopenhagen

.

55 14,06

Cambridge . 57 21,44

Greenwich . 57 22,20

1829. 16.Juli II. Kalarasch . 19"59'27>8

Cracau . . . 20 0 44,46

Rom . . . 2 2,64

IVlodcns • . 2 18 76

Greenwich 4 12,07

17. — II. Kalarasch . 21 1 27,38

Gopenhagen 3 57,89

8) TÎl des c ulminirenden Mondrandes
zur Best, der Lange von Schurscha.

1831. 21 Mai. I. Schurscha . . 12"26' 33^25

Dorpat . . 26 27,51

Cracau . . . 27 21,11

22. I. Schurscha . . 13 13 46,49

Dorpat . . 13 40,97

Cracau . . . 14 34,00

Greenwich . 17 10,34

24. — I. Schurscha . . 14 48 21,02

Dorpat . . 48 15,82

Cracau . . 49 9,74

Greenwich . 51 49,01

25. — I. Schurscha . . 15 36 47,17

Dorpat . . . 36 41,77

Cracau . . . 37 36,82

Cambridge 40 18,94

Greenwich . 40 19,88

Edinburg . . 40 45 96

21.Juni. I. Schurscha . 15 20 55,71

Cracau . . . 21 44,83

Cambridge . 24 25,21

Greenwich . 24 25,88

22. — I. Schurscha . . 16 10 1,27

Cambridge . 13 36,17

23. — I. Schurscha .17 0 27,45

Cracau . . . 1 18,85

25. — IL Schurscha . . 18 47 1,84

Dorpat . . . 46 55,04



152

9) JR des culminirenden Mondrandes

zur Bestimmung der Lâuge von

F. G. VF. Struve

1831. IS.Aug.

Kalafat.

l. 19. Sept. I. Kalafat . . . . 22" lO' 37 ^'33

Altona 12 33,40

22. — II. Kalafat . . . . 0 55 16,36

Cambridge . . 58 44,61

IS.Oct. I. Kalafat . . . . 19 7 24,11

Cracau . . . . 7 49,40

14. — I. Kalafat . . . . 19 59 59,11

Cracau 20 0 24,86

15. — I. Kalafat . . . . 20 52 45,42

Dorpat . . . . 52 11,98

16. — I. Kalafat . . . . 21 45 37.72

Cracau . . . . 46 3.81

Greenwich . . 48 59,95

17. — I. Kalafat . . . . 22 38 40,77

Cambridge . . 42 3,41

18. — I. Kalafat . . . . 23 32 11.92

Dorpcit . . • . 31 38,23

19. — I. Kalafat . . . . 0 26 35,98

Cracau . . . . 27 3,15

Cambridge .

Greenwich . . .30 6 55

21. — II. Kalafat . . .
O OO OA OA

Cambridge . 26 14,40

Greenwich . . 26 15,61

M. des culminirenden M on dr an-

s zur Bestimmung der Lange von
Slatina.

tl.24.Juli. I. Slatina . . .
20"13'30^'60

Altona . . . 15 39,56

24. — II. Slatina . . . 20 15 42,57

Altona .... 17 51 19

25 — II. Slatina . . . . 21 9 11,22

Cambridge . 12 46,56

20.

23.

I. Slatina

Altona

I. Slatina

Dorpat

IL Slatina

Dorpat

18" 5 48;i5

7 54,44

19 52 28,52

52 7,37

22 35 52,34

35 30,80

1830. 2.Juli

3. —

30. —

11) iïl des culminirenden Mondran-
des zur Bestimmung der Lange von

Babadah.

L Babadah. ... 16" l'26;'68

Kônigsberg . . 2 37,94

Cracau 2 42 07

I. Babadah .... 16 54 7,16

Cracau . . , . 55 26,30

I. Babadah ... 16 31 38.20

Abo 32 34,73

Cracau .... 32 54,54

1. Aug. L Babadah ... 18 20 42 78

Abo ...... 21 53,33

Kônigsberg . . 22 0,18

Cracau .... 22 5,38

2. — L Babadah ... 19 "17 52,23

Cracau .... 19 16,84

Cambridge . . 22 18,11

Greenwich . . 22 29,30

Makerstoun . . 22 53,03

3. — L Babadah ... 20 15 55^48

Cracau .... 17 20,45

Cambridge . . 20 33 00

12) des culminirenden Mondran-
des zur Bestimmung der Lange von

Hirsova.

1830. Sl.Juli. L Hirsova .... 17"25'15^'68

Dorpat .... 25 27,32

Greenwich . . 29 30,39

l.Aug. L Hirsova .... 18 20 49,28

Abo 21 53,33
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1830. l.Aug. I. Kônigsberg

Cracau. . .

2. — I. Hirsova . .

Cracau . .

Cambridge

Greenwicli

Makerstoun

3. — I. Hirsova . .

Cracau . .

Gambritlge

5. — II. Hirsova . .

Greenwich

18"22'

22

19 17

19

22

22

22

20 IG

17

20

22 14

18

o;i8

5,38

59,40

16,84

28,11

29,30

53,03

2,83

20,45

33,00

14,87

42,10

13) JK

des zur

1830. 26 Sept

des culininirenden

Bestimmung der

Kistendschi

Kistendschi . ,

Cambridge

Greenwich

Kestendschi

Cambridge

Edinburg .

27. — I.

28.

29.

Kistendschi

Kônigsberg

Makerstoun .

Edinburg .

Kistendschi

Dorpat . . .

Kônigsberg

Makerstoun

Edinburg .

Mondran-
Lange von

19"21'58^'76

26 25,.32

26 26,13

20 18 20,36

22 51,67

23 22,73

21 15 30,44

16 49,86

20 30,31

20 36,88

22 13 14,81

13 34,18

14 34,25

18 16,50

18 23,21

14) des culminirenden Mondran-
des zur Bestimmung der Lange von

Basardschik.

1830. 4. Mai. I. Basardschik. ,
12'-'35' 52^71

Dorpat .... 36 2,15

Abo 36 36,29

1830. 4. Mai. I. Altona I2"38'fi;'49

Cambridge . . 39 26,93

Greenwich . . 39 27,65

S.Juni. I. Basardschik . 16 21 0,87

Cracau .... 22 50,68

Dièse TÎl

lâssig, w(

einem Faden daselbst beobachtet ist.

in Basardschik isl nicht sehr zuver-

weil der einzige Vergleichstern nur an

15) M. des culminirenden Mondran-
d e s zur Bestimmung der Lange

1829. 10. Aug.

11. -

12.

13. —

14.

15.

von Warna.

I. "VVarna . 17"23' 40^74

Cracau . . . 24 59,42

Rom .... 26 12,67

Modena . . . 26 27,46

Cambridge 28 14,39

Edinburg . . 28 46,55

1. Warna • • • 18 23 39,10

Dorpat ... 23 51,55

Rom .... 26 16,59

Modena . . . 26 31,77

Altona . . . 26 42,35

Greenwich . 28 23,95

I. Warna . . • . 19 25 27,13

Kônigsberg . 26 44.99

Cracau . . . 26 50,19

I. Warna . . . . 20 28 1,44

Kônigsberg . 29 19,23

I. Warna . . . . 21 30 18,69

Abo 31 16,97

Rom .... 32 57,80

Altona . . . 33 24,22

II. Warna . . . 32 40,52

Abo .... . 33 38,15

Altona . . . 35 45,29

If. Warna , . 22 33 56,73

Modena . . . 36 48,49
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1829. IG.Aug. Il.Warna . .

Greenwich

7. Sept. I. Warna .

Cracau .

Rom . .

8. _ I. Warna .

Cracau .

Rom . .

Greenwic

9. — I. Warna .

Rom . . .

Altona .

Edinburg

10. — I. Warna .

Kônigsberg

Altona .

11. — I. Warna .

Altona . ,

Edinbm-g

12. — I. Warna .

Rom . . . ,

Cambridge

Greenwich

23"33' 56; Si-

se 33,03

17 56 32,11

57 50,77

59 3,63

18 55

57

58

19 0

19 56

59

59

20 1

20 57

59

21 0

21 59

22 2

4

0

2

4

4

23

Yielleicîit ist die JR. in Greenwich um
Zeit zu vermindern.

13.Sepî.

14.

21. -

Il.Warna . .

Altona . .

Il.Warna . .

Cambridge

Greenwich

Edinburg .

Il.Warna . ,

Rom . . .

Il.Warna . .

Greenwich

2 2 5

5

7 45

49

44,72

4,61

19,96

24,95

24,74

3 55

29,22

42,64

48,53

5,43

53,66

1272

17,75

31,63

15,34

52,76

57,86

59,46

i" in

6^67

7,28

11,30

49,31

50,31

21,97

57,70

31,63

40,82

43,73

16) tÎI des culminirenden Mondran-

des zur Bestimmung der Lange
von Janihasar.

1830. l.Juli. I. Janihasar

Cracau .

Altona .

I. Janihasar

Kônigsberg

Cracau .

I. Janihasar

Cracau . .

Janihasar nicht

I. Janihasar

Cracau

Cambridge

Greenwich

15"11' 5,65

12 6,98

13 29,42

16 1 40,28

2 37,94

2 42,07

16 54 21,52

55 26,30

sehr zuverlâssig.

17'' 49' 3,81

50 11,95

53 15,85

53 17,46

In Jambasar leider nur ein Vergleichstern.

17) tÎI des culminirenden Mondran-
des zur Bestimmung der Lange

von Kars.

1829. IS.Juni. I.

16. — I.

Kars . . .

Aho . . . .

Kônigsberg

Cracau . .

Greenwich

Kars . . .

Aho ... .

Kônigsberg

Cracau . .

Greenwich

17. II. Kars .

Dorpat

Altona

16" 19' 15, 69

22 36,04

22 53,02

22 58,39

26 9,78

17 17 57,54

21 26,37

21 44,05

21 49,52

25 9,14

18 20 56,72

23 43,91

26 35,48
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18) M. des culminirenden Mondran-
des zur Bestimmung der Lange

von Gumri.

1829. e.Oct. I. Gumri .... 19"28'18^'36

Copenhagen 33 24,27

Cambridge . . 35 25,39

Edinbmg . . 35 57,89

T.Oct. I. Gumri 20 27 16,84

Dorpat .... 30 5,21

Cambridge . . 34 28.24

Greenwich . . 34 28,97

Edinburg ... 35 0,47

8. — I. Gumri .... 21 26 39,00

Cambridge . . 33 52,12

Greenwich . . 33 52,95

Edinburg ... 34 24,40

9. — I. Gumri .... 22 26 10,14

Copenhagen . 31 20,96

Modena .... 31 36,74

Cambridge . . 33 24,61

19) iR des culminirenden Mondran-
des zur Bestimmung der Lange

Y on Tijlis.

1829. 12.Mârz. L Tiflis 5"35'23,95

Cracau .... 39 11,66

Armagh .... 43 13,55

16. — L Tiflis 9 2 1,63

Petersburg . . 3 59,73

Dorpat .... 4 28,83

Cracau .... 5 23.47

Hamburg ... 6 44,31

Altona .... 6 44,67

Greenwich . . 8 4,70

17. — I. Tiflis 9 50 3 88

Abo 53 2,91

. 17.Mârz L Konigsberg . . 9"53'l6j99

55 40,40

ijreenwicn . 55 58,85

23. — II. Tiflis .... . 14 39 20,04

Hamburg . . 44 18,59

Alloua . . . 44 18,97

ll.Apr. . 7 54 15,55

57 27,69

Rom 58 51,45

15. — L Tiflis 11 7 14,98

Abo 10 10,85

Konigsberg tO 24,77

Hamburg . . 11 46,77

11 46 82

Greenwich . 13 4,41

16. — L Tiflis .... . 11 54 1,79

Petersburg . 55 55,62

Hamburg . . 58 35,08

58 35.29

Greenwich . 59 52,81

17. — I. Tiflis . 12 41 23 68

Rom .... 45 42,56

Greenwich . 47 21.66

Cambridge . 47 22,48

18. — I. Tiflis . 13 29 56,39

Hamburg . . 34 43,56

Altona . . . 34 43,69

Cambridge . 36 5,03

Greenwich . 36 5.52

15. Mai. I. Tiflis . 13 10 47,09

15 10,34

Altona . . . 15 30,78

Cambridge . 16 50,94

19. — II. Tiflis . . . . . 16 45 36,76

Cambridge . 52 49,04

Greenwich . 52 49,42

Armagh . . . 53 53,79
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1829. 20. Mai. II.Tiflis .... 17"U'l9^'35

Modena . . . 49 54,70

Cambridge . 51 41,92

Greenwich . 51 42^77

20) M. des culminir enden Mondran-
des z u r Bestimmung d er Lange

von Erzerum. •

1829 \k Juli I. Erzerum . . . 17"50'21,65

Durpat . . . 52 50,15

Gracau . . . 53 59,11

Copeiihageii 55 14,10

Akona .... 55 41,13

Paris .... 56 58 27

Cambridge . 57 21,41

Greenwich . 57 22,20

I. Erzerum . . . 18 52 8 33

Copenhagen 57. 7,15

Rom .... 57 8,27

16. Juli. II. Erzerum . . . 19 57 1,92

Cracau . . . . 20 0 44,46

Rom .... 2 2,64

Modena . . . 2 18,76

Greenwich . 4 12,07

17. — II. Erzerum , . . 20 59 3,99

Copenhagen . 21 3 57,89

12. Sept. I. Erzerum . . . 22 57 59,90

Rom .... . 23 2 52,76

Cambridge . 4 57,86

Greenwich . 4 58,46

Ich habe die Culminationszeit in Greenwich

um 1" in Zeit vermindert.

Struve

1829. 13. Sept. II.Erzerum ... 0"0'51^'86

Aliéna .... 6 7,28

14. — II.Erzerum ... 1 0 58,14

Cambridge . . 7 49,31

Greenwich . . 7 50,31

Edinburg ... 8 21,97

15. — II.Erzerum ... 2 0 45,58

Rom ..... 5 31,63

Die absoluten tÎI sind an beiden Orten etwas

unsicher, die DifFerenz aber ganz zuverlâssig,

so dass die Beobachtungen die Lange richtig

geben. Aber der Tafell'ehler ist aus der Cul-

mination nicht abzuleiten.

21) tR des culminirenden P

des zur Beslimmung der
von Piatigorsk.

1830. 29. Au

30.

ondr an-

Lange

31.

l.Sept.

Piatigorsk. . . 18"48'53;'35

Dorpat . . . 51 28,13

Greenwich . 55 39,78

Piatigorsk . 19 46 0,90

Dorpat . . . 48 38,69

Kônigsberg . 49 38,49

Cracau . . . 49 43,56

Greenwich . 52 55,75

Piatigorsk . . . 20 44 4,57

Cambridge . 51 2,67

Greenwich . 51 3,43

Piatigorsk . . . 21 42 29.72

Kônigsberg . 46 10,00
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î 5-

Làngen aus den Mondsculminalionen.

Zur Berechnung der Làngen habe icli die von rnir bei einer fruhern

Gelegenheit *) angegebene indirecte Méthode angewandt. Die an den Orten,

deren Làngen als genau bekannt angesehen werden, beobachteten graden

Aufsteigungen geben, mit den aus der Ephemeride interpolirten verglichen,

die Correction der Ephemeride dA. Sucht man nun, fur die mit einer an-

genommenen Lange des Orts L auf den Meridian der Ephemeride reducirte

Zeit der Beobachtung des zu bestimmenden Orts, ebenfalls durch Interpola-

tion aus der Ephemeride, die M. des Mondes A', und vergleicht dièse

mit der beobachteten a', so dass a' — A' ~ dA' : so ist die Correction

der angenommenen westlichen Lànge

jr dJ' — dA
aL — ;

und die aus der Mondsculmination folgende Lànge des Ortes L' ~ Z -j- dL,

wenn fi die Zunahme der graden Aufsteigung des Mondes in einer Stern-

zeitsecunde bedeutet, fur das Moment der Beobachtung an dem zu bestim-

menden Orte.

Wenden wir dies auf die obigen Beobachtungen vom 22. Mai 1831 in Schur-

scha an, so sind zuerst aus den ^ des Mondrandes die des Mondcentri durch

Hinzufûgung der entsprechenden r . sec è abzuleiten, wo r und b die den

Momenten zugehorigen geocentrischen Halbmesser und Declinationen des Mon-

des bedeuten. Die so gefundenen graden Aufsteigungen des Mondmittel-

puncts werden, unter Anwendung der frùher angegebenen Làngen der drei

Sternwarten, und mit Annahme von L' ~ — 1'' 34-' O^'O von Paris, fol-

gendermassen mit der Berliner Ephemeride verglichen, die fiir einen W 12','6

pstlich von Paris liegenden Meridian gilt.

«) Astronomische Beobachtungen auf einer Reise um die Welt vou E. W. Prcu'ss.

Dorpat 1830, Seite 30.

Mém. FI. Série. Se. math, et phys. T. IF. 21



158 F. G. ir. s T RU JE

Mittlere Beobachtete
des Mondmittelpuncts

Zeit in

Berlin

Si des I.Raa-

des

r . sec S

beobachtet
nach der Ber-

linerEphem.

Schursclia
U 1

8 2S 17^39
0 1 II

198 26 57,3S
1 1,

-f- 14 o4,49 198%l'3l'84 198°4l'33,'b dA = —21,75

Dorpat 8 21 38,48 198 2S 14,SS 14 S4,oO 198 40 9,0ii 198 40 9,46 dA=- 0,41

Cracau 8 49 29,93 198 38 50,00 14 o4,46 198 33 24,46 198 33 24,47 =— 0,01

Greenwich 10 11 4S,2a S99 17 SS^O 14 i>4,34 199 32 29,44 198 32 31,68 =- 2,24

Die drei Sternwarten geben den Fehler der Ephemeride sehr ùbereinstim-

mend; das Mittel ist dA — — 0;'88. Mit ^ — ist:

y , — 21,75 4- 0,88 — 20,83

0,4744 0,4744

oder die Lange von Schurscha — S't' 4-4^0 von Paris. Die Vergleichung

mit den einzelnen Sternwarten giibe

•* ^ it — 21,52
mit Dorpat dL ~

Cracau z:i

Greenwich —

0,4744

- 21,72

0,4744

— 19,49

0,4744

— — 44^,9; Lange

= - 45,9; „

3*'

4^5,9

41.1

Mittel — 1^' 34' 44,0.

Bei der Berechnung aller nachfolgenden Mondsbeobacbtungen ist nun immer

so verfahren, dass die Correction der Ephemeride im Mittel aus allen cor-

respondireiiden Beobachtungen gesucht, und mit dieser darauf ein einziges

Résultat fur die Lange gefunden wurde. Fur die Jahre 1828 und 1829

sind die Mondsôrter aus der Connaissance des temps und dem Nautical Al-

manac, von 1830 an einzig aus dem Berliner Jahrbuch genommen worden.

Im nachfolgenden stelle ich nun die fur jeden Ort aus den vorstehen-

den graden Aufsteigungen des Mondes gefolgerten Lângen L' der verschie-

denen Oerter zusammen. Leitet man abcr an denjenigen Puncten, wo beide
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Mondriinder beobachtet sind , aus jedem Mondrande die Lange in Mittel

besonders ab , so ergibt sich ein erheblirher constanter Unterscbied. Die

ôstlichen Lângen aus dem ersten Mondrande sind grôsser als die aus dem

zweiten. Dies zeigt folgende Uebersicbt bei 12 Orten :

Lange v Paris aus

Beob. des I. Randes
Zabi

d. Tage
Lange v. Paris aus

îieob. des 11. Randes
Zabi

d. Tage

1 Butusîbani . l-^'37' 28>5 2 r'37' 16;'6 j

2 Fockscban . . 1 39 34,02 5 1 39 35,35 2

> 3 Buseo .... 1 38 1,16 10 1 37 44.2

k Kalarasch . . 1 40 10,02 4 1 39 52,83 3

5 Schurscba . . 1 34 43,19 7 1 34 29,3 1

6 Kalafat . . . 1 22 19,49 8 1 21 58,5 2

7 Slatina . . . 1 28 8,40 3 1 27 58,70 3

8 Hirsova . . . 1 42 37,32 4 1 42 23,1

9 VVarna . . . 1 42 36,90 11 1 42 20,39 7

10 Kars 2 43 23,10 2 2 43 4,9 1

11 Tiflis .... 2 50 9,20 9 2 49 50,43 3

12 Erzerum . . 2 35 58,17 3 2 35 52,06 5

Der sicb hier so entschicden zeigende Unterscbied entsteht daraus, dass

die an den zu bestimmenden Orten zur Beobachtuug des Mondes gebraucb-

ten Fernrôhre kleiner sind, als die auf den grossen Sternwarten angewand-

ten; und dass bekanntlich in Fernrôhren von geringerer optiscber Kraft der

Mondshalbmesser grôsser erscheint. Es folgt aus diesem Umstande, dass die an

kleinen Instrumenten beobacbteten M. des Mondes, wenn sie mit denen der

grossen Instrumente verglichen werden, die Liingen der Oerter beim ersten

Mondrande zu ôstlich , beim zweiten zu wcstlich geben. In den Astrono-

mischen Nachriehlen von Schumacher, No. 237, babe ich diesen Gegen-

stand nach den Beobachtungen untersucht, welche auf der Dorpater Stern-



160 F. G. VF. Struve

warte gleichzeitig von Prcuss am Meridiankreise, der ein funffûssiges Fern-

rohr hat , und von Fedorow an einem iSzôlligen Fernrohr des kleinen

tragbaren Mûnchner Durchgangsinstruments angestellt sind. Es ergab sich da-

mais j dass an die einseitigen Làngen durch dièse beiden Instrumente die

Correction c — ^" in Zeit anzubringen war. — Fur unsere Instru-

mente erhâlt man aus den obigen 12 Lângen durch beide Rânder folgende

12 Gleichungen fur c, welches die an die aus dem 2ten Mondrand abge-

leitete Lange positiv anzubringende Correction bedeutet. Die Gewichte

dieser einzelnen Gleichungen g ergeben sich, wenn m und n die Zahl der

Beobachtungstage sind^ durch g
—

c =z -\- 5';d2 Gewicht g
—

2,67

=z — 0,66 5,71

3) = 4- 8,k8 3,64

k) — + 8,60 6,86

5) =z -f 6,94 3,50

6) =: + 10,^19 6>0

7) = + 4,85 6,00

8) =z H- 7,11 3,20

9)
~ -H 8,26 17,11

10) = 4- 9,10 2,67

H) = H- 9,38 9,00

12) = + 3,06 7,50

Von diesen 12 Gleichungen sind 10 aus den beiden Troughton'schen In-

strumenten abgeleitet und 1) und 8) aus dem etwas kleineren Ertel'schen.

Dièse ietzteren stimmen mit den andern so nahe, dass ohne Bedenken fur

aile 3 Instrumente eine mittlere Correction zu suchen ist, welche nach der

Méthode der kleinsten Quadrate sich ergibt:

c =1 -j- 7^'07 mit dem wahrscheinl. Fehler 0^'65.
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Dies so gebundene c hat eine solrhe Sicherheit, und stimmt mit dem aus

Fedorow's Beobachlungen fiir ein kleines Ertel'sches Instrument gefundene

c — -\- 8^8 so gut ûberein, dass dure h Anwendung desselbcn auch diejenigen

Làngen, die auf einseitigen Mondsbcobachtungen beruhen, fast ganz so zii-

verlàssig werden , als wenn sie aus beiden Alondràndern abgeleitet wâren.

Im naclifolgenden ist daher, neben der Golumne der unmittelbar abgeleiteten

Làngen L' , fur jeden Ort nocli eine Golumne der X" gesetzt, in welcher

11' — L' — fiir den ersten Mondrand;

. L" — L' fiir den 2ten — .

Ich bemerke hier^ dass bei der Rechnung, statt des definitiven c— l",\,

eine vorlàufige Zabi c — l",2 gebraucbt ist, die so wenig abweicht von der

ersteren , dass eine Umrechnung liberflûssig war. Zur Ziebung des End-

resultats ist nun aus allen Z" fur jeden Ort das Mittel genommen , ohne

die Mittel noch besonders zu betracbten , welche die einzelnen Mondrànder

darboten. Vergleicht man nun die einzelnen il' , deren Zabi 1 45 ist , mit

ihren 21 respectiven Mitteln , so erhalt man den wahrscbeinlirhen Fehler

einer auf einer einzigen Mondbeobachtung berubenden Lange ~ 6^%9 in

Zeit, welcber, da der Unterschied der Fernrôbre berùcksicbtigt worden, als

ein von constanten Einflûssen befreiter anzusehen ist. Hiermit ergibt

sich fur jede auf n Mondsbeobacbtungen beruhende endlicbe Lange der

wahrscheinlicbe Fehler ~ 6^'4-9 : V^n, und ist so in der nacbfolgenden

Uebersicht der Làngen aus den Mondsculminationen angegeben worden.
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1) Lange von Ismail aus Mo ndsculmlnationen.

Der Beobachtungsort liegt k",2 in Zeit ostlich vom Sobor (Haupl-

kirchc

1828.

Datuni Rand L' Z"

19. October . . . I. 1*' 45' hO",^

15. November . . I. 6^^,8 57,6

18. — t. 65,9 58,7

18. Deceiiiber . . I. ^7,8 40,6

Mittel 1 45

Réduction .

49,35

4,20

Lange des Sobors 1 45 45,15 von Paris.

Wahrs( h. Fehler 3,24.

Lange von Jassy aus Mondsculminationen.

im Jabre 1828 lag 3^'00 ostlich von der Kirche

2) ^...^

Der Beobachtungsort

St. Charlampia. Im Mai und Juni 1832 stand das Instrume nt 0"47 westlich,

im October und November desselben Jabrs 2^'01 westlich von dieser Kirche.

Die L' beziehen sich auf den jedesmaligen Beobachtungsort, die 11' sind aile

auf die genannte Kirche reducirt

1828.

1832.

Datum Rand L' L'

21. August . . . . I. V 41' 3;'5 V' 40' 53;'3

22. — ... . I. 41 6,5 40 56,3

23. — . . . . 1. . 41 23.7 40 73,5

12. Mai . I. 41 7,6 40 60,9

13. — .... . I. 41 1,9 40 55,2

8. Juni .... . I. 40 51,4 40 44,7

9. — .... . I. 40 5t,8 40 45,1

10. — .... . I. 40 43,3 40 36,6

30. October . , , I. 40 55,7 40 50,5

1. November . . f. 40 45,6 40 40,4

Mittel: Lange der Kirche St. Charlampia

Wahrsch. Fehler

1 40 51,64 von Paris.

2,16.
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3) Lange von Buluschani aus M ondsculminationen.

Der Beobachtungsort ist neben dem Glockenthurm der St. Elias-Kirche.

Datum Raiid L L"

1831. 18. Februar ... I. i^' 37' 23",d 37' 16';7

19. — ... I. 37 33,0 37 25,8

26. — ... II. 37 16,6 37 23,8

Mittel: Lange der St. Elias-Kirche

Wahrscheinlicher Febler

1 37 22,10 von Parib.

3,75.

4) Lange von Roman aus Mondsculminationen.

Die Lage des Beobachtungsortes ist nicht genaiier bezeichnet. Es war

also wahrscheinlich dcrselbe , wie fiir die Polhôhe imd die chrononletrische

Lange, nàmlich die Armeniscbe Kirche.

1832.

Datum

9. August .

1. October

2. —
3. —

—
6. —
7. —

Rand L'

I. 1^' 38' 2i:'6

L"

38'

2kG

I5,k

19,3

28,8

7,3

19,0

17,

k

8.2

12,1

2i,6

0,1

«1,8

Mittel: Lange der Ârmenischen Kirche

Wahrscheinlicher Fehler

38 12,23 von Paris.

2,^^5.

5) Lange von Fokschan aus Mondsculminationen.

Der Beobachtungsort ist 0^11 in Zeit ostlich von der St. Johannis-

Kirche.

Datum Rand L' L"

1830. 1. September . . I. V 39' 26;'8 V 39' 19;'6

2. — . . L 49,9
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Datum Rand T '
T
"

II.

27. —
. I. 35,4 28,2

28. — . I. 26,0 18,8

ô\}. —
3. October . . . II. 29,2 36,4

Mittel . . . 1 39 31,31

Réduction — 0,11

Lange der Kirche St. Johannis 1 39 31,20 von Paris.

Wahrsch. Fehler 2,45.

6) Lange von Buseo aus M ondsculminationen.

Der Beobachtungsort ist 0"74 in Zeit westlich von Kloster Banu,

Datum Rand L' V
12. April

.

r' 38 o;'5 V 37' 53;'3

13. — . . I. 37 47,2 37 40,0

Ik — . . I. 38 15,2 38 8,0

15. — . . I. 38 5,0 37 57,8

20 — . . II. 37 44,2 37 51,4

10. Mai . . I. 38 11,8 38 4.6

11. — . . I. 38 11,4 38 4,2

13 — . . I. 38 1.6 37 54,4

U. — . . 1. 38 0,5 37 53,3

15. — . . I. 37 .52,2 37 45,0

16, — , . I. 37 46,0 37 3«,8

Mittel . . . 1 37 53,71

Réduction . + 0,74

Lange des Klosters Banu .

WahrscheiiiUcher Fehler .

1 37 54,45 von Paris.

1,96.
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7) Lange von Kalarasch ans Mondsculminationen.

Der Beobachtungsort ist 1^'79 westliclî von der Kirdie.

Datum Rand L"

1829. i5. Juni I. V 39'

I. kO 20,5 73,3

17. — TT
11. OU 01,4 58,4

12 Juli I. 40 11,6

U. — I. kO 6,2 59,0

16. — II. 39 57,5 64,7

17. — II. 39 49,8 57,0

Mittel 1 40 1,63

Réduction + 1,79

Lange dér Kircbe

Wahrscheinlicher Fehler

1 40 3,42 von Paris.

2,45.

8) Lange von Schurscha aus Mondsculminationen.

Der Beobachtungsort ist 0!i'31 ôstlich von der St. Nicolai-Kirche in

Citadelle.

Datum Rand L' L"

1831. 21. Mai . . . . . i. 1'' 34' 40;'6 1^' 34' 33;%

22. — . . ... I. 44,0 36,8

24. — . . . . . 1. 52,4 45,2

25. - . . . . . I. 47,0 39,8

21. Juni . . . . . I. 43,1 35,9

22. — . . . . . I. 36,2 29,0

23. — . . . . . .1. 39,0 31,8

25. — . . . . . II. 29,3 36,5

Mittel . . ,

Réduction

Lange der St. Nicolai-Kirche der Citadelle

Wahrsch. Fehler

Mém. n. Série. Se. math, et phys. T. IF.

34 36,05

— 0,31

34 35,74 von Paris.

2,30.

22
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9) Lange von Kalafat aus Mo ndsculminationen.

Der Punct A im Dorfe, wo die Beobaclitungen sowohl der Polhôhe

ils der Lange angestellt sind , ist nachher auf Widdin zu ùbertragen. Im

Dorfe seibst vvar kein fesi

1831.

er Geaenstand.

Datum Rand L' II'

19. Sept. . . . I. 22' 15';9 V 22' 8;'7

22. —
. . . If. 21 39,8 21 ^1^7,0

13. Oct. . . . I. 22 5J 21 58,5

U. —
. . I. 22 l?f,6 22 7,4

15.— . . I. 22 22,0 22 U,8
16. —

. . . L 22 19,9 22 12J
17. —

. . . I. 22 22,9 22 15,7

18. —
. . . I. 22 33,4 22 26,2

19. —
. . . I. 22 21,5 22 14,3

21. —
. . . If. 22 17,2 22 24,4

Mittel: Lange von Kalafat A
Wahrsch. Fehler

22 10,97 von Paris.

2,05.

10) Lange von Slatina aus Mondsculminationen.

Der Beobaclitungsort ist 0^66 in Zeit westlicb von der Troizkischen

Kirche.

Datum Rand L' h"

1831. 24. Juli . . L V 28' 7;'l r' 27' 59;'9

II. 27 58,4 28 5,6

25. —
. II. 28 5,8 28 13,0

18. Aug. . . I. 28 9,1 28 1,9

20. —
. I. 28 9,0 28 1,8

23. —
. . II. 27 51,9 27 59,1

Mittel . . . 1 28 3,55

Réduction

Lange der Troizkischen Kirche

Wahnscheinlicher Fehler

0,66

28 4,21 von Paris.

2,65.
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il) Lange von Babadah ans Mondsculminationen.

Der Beobaclitungsort ist 1^'21 in Zeit ostlich vom Minaret des Metschets.

Datum Rand L' L"

,2. JTili . . I. 1^' W 33;'8

3, 50,3 4^3.1

30. — . . I. 33,8 26,6

1. Aug. . f. 33,1 25,9

2. —
. 1. 40/1 32,9

3. — 28,7 21,5

Mittel . 1 45 30,63

Réduction . — 1,21

Lange des Minarets des Metschets 1 45 29,42 von Paris.

Wahrsch. Fehler 2,65.

12) Lange von Hirsowa aus Mondsculminationen.

Der Beobaclitungsort ist O'^kk in Zeit ostlich vom Minaret.

Datum Rand L' Z"

31. JuH . . I. 1
' 42' 33';9

,

1^' 42' 26';7

1. x4ugust . . I. 47,5 40,3

2. —
. . L 41,1 33,9

3. —
. . I. 26,8 19,6

5. —
. . II. 23,1 30,3

Mittel 1 42 30,16

Réduction — 0,44

Lange des Minarets des Metschets 1 42 29,72 von Paris.

Wahrscheinlicher Fehler 2,90.

Anmerkung. Dièse Lage vou Hirsova ist einiger Unsicherheit unterworfen,

wegen- Zweifel ûber die Neigung der Achse bei den Beobachtungen.
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13) Lange von Kistendsehi aus Moiidsculminationen.

Der Beobachtungsort lag fast genau im Meridiane des Minarets des

Metschets.

Datum Ranil Z' Z"

1830. 26. Sept I. V 2d",2 V 45' 22",0

27. — .... I. 33,.5 26,3

28. — .... I. 40/2

29. — . . . . f. 33,3 26,1

Mittel: Lange des Minarets des Metschets 1 45 28,65 von Paris.

Wahrscheinlicher Fehler 3,24.

14) Lange von Basardscliik aus Mondseulminationen.

Der Beobachtungsort ist 1^'31 in Zeit ôstlich vom Metschet am Markt-

platze.

Datum Eand V h"

1830. 4. Mai .... L 1^' 42' 22;'9 1"' 42' 15;'7

5. Juni .... L 23,5 16,3

Mittel 1 42 16,0

Réduction — 1,31

Lange des Metschets am Marktplatze 1 42 14,69 von Paris.

Wahrscheinlicher Fehler 4,59.

15) Lange von Warna aus Mondseulminationen.

Der Beobachtungsort ist 0^63 ôstlich vom Metschet Hassan -Bairactar.

Datum Rand \J \!'

1829. 10. August .... I. 1^' 42' 32;'4 1^' 42' 25;'2

11. — .... I. 24.7 17,5

12. - . . . . L 30,7 23,5



Ortsbesiimmungen in der Tiirkei u. s. 169

13. August . , . . I. 1'' 42' 29;'3 1^' 42' 22;'l

U. —
. . I. 20,5 13,3

II. 6,5 13,7

15. —
. . II. 24,1 31,3

16. - . . . II. 25J 32,9

7. Sept. . . . . I. 54,8 47,6

8. —
. . I. 29,2 22,0

9. —
. . I. 45,9 38,T

10. — . . I. 40,2 33,0

11. —
. . I. 53,7 46,5

12. —
. . I. 44,5 37,3

13. —
. . IL 33,2 40,4

\\. —
. . II. 24,8 32,0

15. —
. . II. 29,5 36,7

21. —
. . 11. 41 58,9 6,1

Mittel 1 42 28,88

Réduction — 0,63

Lange des Metschet Hassan - Bairactar 1 42 28,25 von Paris.

Wahrscheinlicher Fehler 1,53.

16) Lange von Janibasar aus Mondsculminatione.ii.

Der Beobachtungsort liegt 1^'59 ôstlich vom Metschet.

Datum Rand h' h"

1830. 1. Juli .... I. 1^' 39' 66;'8 39' 59^6

2. — . . . . L 20,5 13,3

3. — . . . . L 2.5,5 18,3

4. — .... I. 50,8 43,6

Mittel 1 39 33,70

Réduction — 1,59

Lange des Metschets 1 39 32,11 von Paris.

Wahrscheinlicher Fehler 3,24.
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il) Lange von Kûrs aus Mondsculminationen.

Der Beobachtungsort war in der Festung.

Datum Rand L' \!'

1829. 15. Juni .... I. 2^' 43' 18;'5 2^' 43' li;'3

16. — .... I. 27J 43 20,5

17. — .... IL 4,9 43 12,1

MitteL Liinge der Festung

Wahrscheinlicher Fehler

2 43 14,63 von Paris.

3,75.

18) Lange von Gumri aus Mondsculminationen.

Der Beobachtungsort war dicht neben der Quarantaine- Apotheke.

Datum Rand L' h"

1829. 6. Octbr L 2" 45' 56;'l 2" 45' 48;'9

7. — . . . . L 49,4 42,2

8. — . . . . L 42,9 35,7

9. — .... L 64,9 57,7

Mittel : Lange der Quarantaine-Apptheke

Wahrscheinlicher Fehler

45 46,13 von Paris.

3,24.

19) Lange von Tif/is aus Mondsculminationen.

Der Beobachtungsort ist ein Hùgel im Garten des Generalgouverneurs.

1829.

Datum Rand L'

12. Màrz .
2'' 50' 17;'3 2'' 50' io;'i

16. —
. . . L 50 15,5 50 8,3

17. —
. . . r. 50 12,2 50 5,0

23. —
. . . II. 49 59,1 50 6,3

11. April . 50 8,0 50 0,8

15. — . . . . I. 50 13,9 50 6,7

16. —
. . . I. 50 0,6 49 53,4
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Dalum Rand L' l'

17. Àpril . . . . I. 2^' 50' 10^'3 2^' 50' 3,1

18. —
. . . I. 50 3,1 49 55,9

15. Mai . . . I. 50 1,9 49 54,7

19. — . . . II. 49 50,5 49 57,7

20. - . . . . n. 49 41,7 49 48,9

Mittel: Lange des Gartens des Generalgouverneurs 2 50 0,91 von Paris.

Wahrscheinlicher Fehler 1,87.

20) Lange von Erzeruni aus Mondsculminationen.

Der Beobachtungpunct ist nicht niiher bezeiclinet.

Datum Rand L' L"

14. Juli . . . I.
2'' 35' 5.5;'5 2'' 35' 48;'3

15. —
. . . I. 54,6 47,4

16. —
. . . II. 64,7 71,9

17. — . . . II. 50,8 58,0

12. Sept. . . . . I. 64,4 57,2

13. — . . . . II. 61.6 68,8

14. — . . . . II. 44,4 51,6

15. —
. . . II. 38,8 46,0

Mittel : 2 35 56,15 von Paris.

Wahrscheinlicher Fehler 2,30,

21) Lange von Piatigorsk aus Mondsculminationen.

Der Beobachtungsort ist die Alexandrowsche Quelle.

Datum Rand L' L"

29. August . . . . I. 2" 43' i4;'i 2'' 43' 6;'9

30. — . . . . L 43 6,6 42 59,4

31. - . . . . I. 42 58,3 42 51,1

1. Sept. . . . . I. 43 6,0 42 58,8

Mittel : Lange der Alexandrowschen Quelle

Wahrscheinlicher Fehler

2 42 59,05 von Paris.

3,24,
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Ich stelle hier noch aile Gorrectionen der von den Ephemeriden ge-

gebenen ^ des Mondes, wie sie aus den.Beobachtungen auf den Sternwar-

ten sich ergeben haben, zusammen. In der ersten Golumne ist das Datum,

in der 2ten die gefundene Correction in Bogentheilen ; die dritte gibt die

Zahl der Sternwarten, deren Beobachtungen jedesmal benutzt sind.

Uebersicht der Gorrectionen der in den Ephemeriden.

1828. Connaissance des temps.

21. August — 13;'6 2 15. November -\- 2

22. — — k,3 2 18. — — ^,8 1

23. — — 4,7 2 18. December — 3,9 1

19. October — 3,6 3

1829. Nauiical Almanac.

12. Mârz

16. —
17. —
23. —
11. April

12. —
13. —
ik. —
15. —
16. -
17. —
18. —
20. —
10. Mai

11. —
13. —

—

+ 1;'7 2

— 1,6 6

— 0,8 4

— 0,5 2

— 2,2 2

— 7,2 3

— 6,5 5

- 7,2 3

— 3,2 5

— 5,9 4

+ 1,4 3

+ 1,6 4

— 2,0 2

— 5,0 2

- 7,4 2

— 9,1 4

- 8,7 3

15. Mai

16. —
19. —
20. —
15. Juni

16. -
17. —
12. Juli

14. —
15. —
16. —
17. -
10. Âug.

11. —
12. —
13. —
14. -

- 1^8 3

+ 2,9 4

+ 5,2 3

+ 9,9 3

— 5,0 4

— 2,2 4

— 0,1 2

— 5,2 2

— 4,7 7

— 5,9 2

-1- 0,2 4

— 5,4 1

— 7,6 5

— 7,6 5

— 4,4 2

— 3,6 1

— 7,1 3

14. Aug.

15. —
16. —
7. Sept.

8. —
9. —

10. —
11. —
12. —
13. —
14. —
21. —
6. Oct.

7. —
8. —
9. ^

— 7;'2 2

-h 3,4 1

—10,5 1

— 4,2 2

— 5,5 3

— 0,3 3

-h 6,3 2

— 0,5 2

— 0,4 3

+ 0,3 1

— 2,1 3

— 2,1 1

— 9,3 3

— 1,7 4

— 2,0 3

— 1,7 3
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1830. Berliner Jahrbuch.

4 Mai - 4;'2 h 1. Aug. — 3;'9 3 2. Sept. — o;'9 1

5. Juni + 0,6 1 2. — 7.7 4 3. — — 2,4 2

1. Juli + 2,1 2 3. — — 8,4 2 26. — — 6,3 2

2. — — I^,0 2 5. — 6,3 1 27. — — 2,3 3

o. fi 0 1 29. + 2,0 2 28. 0 3 3

\. — 3,9 3 30. — 0,7 3 29. — 0,6 4

30. — 1,7 2 31. — 3,7 2 30. — 2,1 2

31. -f- 2,1 2 Sept. — 3,1 1 3. Oct. — 3,3 1

1831. Berliner Jahi bu ch.

18. Febr. - 6;'i 23. Juni + 1^1 13. Oct. + 0;'8 1

19. — 4,2 3 25. 4- 3,1 Î4. — 2,5 1

26. — 0,7 24. Juli — 0,5 15. — -F 0,4 1

21. Mai — 2,9 2 2.5. — 0,0 16. — — 3,0 2

22 — 0,9 3 18. Aug. -f 3,5 17. — 8,1 1

2^1^. + 0,9 3 20. + 0,7 18. 4- 2,6 1

25". — 0,3 5 23. + 5,9 19. — 6,6 3

21. Juni — 0,7 3 19. Sept. — 1.5 20. —11,0 2

22. — 1.9 22. — 2,5

1832. Berliner Jahrbuch.

12. Mai - 4^3 2 2. Oct. - 2;'o 5

13. — 4,1 3 3. — 1,0 5

8. Juni — 1,9 1 4. 4- 0,6

9. 4- 1,2 2 6. - 11,0 2

10. — 1,8 7. — 8,1

9. Aug. 4- 4,9 2 Nov. — 5,3 1

Oct. — 3,1
'

2

In den 5 verschiedenen Jabren erlialten wir folgende mittlere Verbesse

rungen der vîî des Mondes in den Ephcmeriden :

1828, fiir die Connaissance des temps — 4^'90 aus 7 Tagen.

1829, fur den Nauiical Âfmanac . . — 2,83 — 50 —
Mém. FI. Série. Se. math., et phys. T. IF. 23
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1830, fur das Berliner Jahrbuch — 2^%6 aus 2k Tagen,

1831 — — — 0,90 — 26 —
1832 — — — 2,75 — 13 —

;

woraus sich eine mittlere Correction der Monds-^ der Burckhardtschen Ta-

feln fiir die Zeit 1828 bis 1832 gleich — 2>5 im Bogen, aus 120tàgigen Beob-

achtungen, ergibt. Es folgt hieraus, dass, wenn unsere Làngen, statt aus cor-

respondirenden Beobachtungen , nur durch die Vergleichung der M der

Ephemeriden abgeleitet waren, sich aile ostlichen Làngen um eine mittlere

Quantitât von Zeitsecunden zu gross ergeben hàtten. Dabei aber wùrde

der wahrscheinliche Fehler einer einzelnen Bestimmung sich grôsser herausge-

stellt haben. Vergleicht man niimlich die obigen einzelnen Gorrectionen

der Ephemeride mit dem Mittel — 2",k5 , so ergibt sich ein wahrscheinlicher,

zufailiger Fehler der Ephemeride fur eine einzelne Epoche = 2",Q7 in Bogen,

und hiermit der Einfluss desselben auf die Lângenbestimmung k'^d in Zeit; wor-

aus sich nun, durch / (6>9^ + 4,9^) =: 8;'15, der wahrscheinlich zufàllige

Fehler der Lângenbestimmung in Zeit , bei einer einmaligen Vergleichung

mit der Ephemeride, ergeben wùrde.

Es làsst sich aber auch noch fragen , mit welcher Zuverlâssigkeit die

Correction der Ephemeride durch die Beobachtungen auf den Sternwarten

Europas gefunden werden , und welche Sicherheit fur die Làngenbestim-

mungen zwischen zweien dieser Sternwarten aus einer Mondsculmination zu

erwarten ist.

în der Auseinandersetzung der Berechnungsmethode^ gab das Beispiel des

22. Mai 1831 fur dA aus den Beobachtungen in Dorpat, Cracau, Greenwich

die 3 sehr nahe ùbereinstimmenden Werthe — 0",k; 0,0; — 25^2 im Bogen;

die von ihrem Mittel 0^'9 um O^'S; 0,9; 1^'3 abweichen. Die Vergleichung

aller mehrfachen dÂ mit ihren Mitteln gibt mir, aus den an 85 Tagen ge-

fundenen 254 verschiedenen dA , den wahrscheinlichen Fehler eines ein-

maligen, aus der Beobachtung einer Sternwarte bestimmten dA gleich 2^'32
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im Bogen, woraus der wahrscheinliche Fehler einer einmaligen Làngenbe-

stimmung durch Vergleichung der Mondsculniination auf 2 Sternwarten

gleich 6^'00 in Zeit foigt. Dieser Fehler schliesst die Differenz der Monds-

halbmesser und die kleinen Fehler in den vorausgesetzten Lângen-Differen-

zen noch ein , und ist also , wenn wir nur die zufàlligen Beobachtungsstô-

rungen betrachten , noch etwas zu gross. Wenn wir nun aber bewiesen

haben , dass die ans den Beobachtungen eines Tages abgeleiteten^ wegen der

scheinbaren Mondhalbmesser verbesserten Làngen der tûrkischen Orte einen

wahrscheinlichen Fehler von haben , se ergibt sich daraus, dass dièse

Làngen nahezu so gut sind , als diejenigen^ welche ans der Vergleichung

der auf zwei Sternwarten beobachteten M. des Mondes gefolgert werden:

und dass die mit den kleinen Instrumenten angestellten Beobachtungen, die

ihnen zum Grunde liegen, einen, wenn auch nicht unerwarteten, doch sehr

ausgezeichneten Grad der Genauigkeit darbieten.

Ich branche wohl nicht zu bemerken , dass es eigentlich nicht genau

gewesen ist , dass aus allen das arithmetische Mittel so genonimen ist,

als wenn aile einerlei Gewicht hàtten, indem denjenigen, bei welchen dA

auf den Beobachtungen mehrerer Sternwarten beruht, ein grosseres Gewicht

zukommt u, s. w. Indess schien mir der geringe Gewinn an Genauigkeit,

den die Berùcksichtigung aller Umstànde versprach , nicht die Mùhe einer

bedeutend weitlàuftigeren Rechnung zu lohnen-

§ 6.

Ausgleichung der versc/uedenarligen Lângenbestimmungen

in der europàischen Ttirheim

Aile von den Officieren des Kaiserlichen Generalstabes angestellten astro-

nomischen Beobachtungen fûhren entweder zu absoluten Làngen der Orte,

oder zur Kenntniss der Lângendifferenzen. Die mit einander verbun-
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dentu oder fur sich bestirnmten Puncte erstrecken sich, von Schabza und

Swoidriig an der westlichen Grânze Serbiens làngs der Donau bis zum

Ausfluss derselben, durch 10 Liingengrade, und von Butuschani an der nord-

lichen Granze der Moldau bis Tschorlu , sùdlich von Adrianopel , ûber 7

Breitengrade.

Ausser den bisher erôrterten absoluten Bestimmungen der Lângen, lie-

fert nun das Material:

1) 5 verscbiedene Ghronometer-Reisen, A, B, C, D, E, von grosserer Aus-

dehnung.

2) 2 einzelne Làngendifferenzen durch Zeitiibertragung bestimmt, nàm-

lich d' zwischen Ismail und Kilia, e' zwischen Fokschan und Buseo.

3) 9 Làngenunterschiede^ durch Pulversignale bestimmt,

a' zwischen Brailow und Ismail,

b' — Ismail und Galatz,

e' — îsmail und Babadah,

h' — Buseo und Ploeschti,

r — Bukarest und Ploeschti,

q' — Hirsova und Tschernowodi,

r' — Kistendschi und Mangalia,

s' — Mangalia und Kawarna,

t' — Kawarna und Warna.

'I') 13 Làngenunterschiede zweier nahegelegener Puncte, entweder durch

Azimute und trigonometrische Verbindung, oder durch Azimute und die

Polhôhen :

y zwischen Brailow und Galatz,

g' — Brailow und Hirsova,

k' — Kalarasch und Silistria,

/' — Schurscha und Ruschtschuk,

m' — Simniza und Sistowa,
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n' zwischen Mogiireni und Nicopolis,

P' Tsclicrnetz ,
Tschernetz-Quarantainc und Klaiiov

h' Janibasar uiid Prawodi,

f
T M ICI 1
Janibasar und tschumia.

M' Anchiola und Miserwi,

X Miservi und Sisepolis,

/

/
,

Anchiola utid Bur2;as,

z' Burgas und Siscpolis.

Aile dièse Lângenbestimmungen bilden k verschicdene fur sicli zusatu-

menhàngende Operationen, deren jede getrennt zu behandeln ist, naudic!) :

1) die Lângenbestimmungen von Tsrhernetz an dei ôstlichen Grcnze

Serbiens langs der Donau Jiis zum Ausfluss , und nordlicb von

derselben in der Wallacbci, Moldau und Bessarabien;

2) die Lângenbestimmungen lângs der Rùste des Schwarzen Meeres

und in deren Nabe von Kistendschi, bis Warna;

3) Lângenbestimmungen in Bulgarien , in Runielien, um Burgas unfl

Adrianopel berum;

k) die Langenbestinmiungen in Serbien.

Lângenbestimmungen von Tschernetz an, langs der Donau bis zum Aus-

fluss, und nordiich von derselben in der Wallachei, Moldau

und Bessarabien.

Hier haben wir 13 Functe , deren absoluten Liingen bestimmt sind,

nàmlicb durch Mondseulminationen aliein 8, dur. h Sternbedeckungen allein

einer^ Birlat, und durcb bciderlei Bcobacbtungcn k Punctc, niindich Butu-

schani , Scburscha , Slatina und Hirsowa. Icb gebe einer Lange ans einer

Sternbedeckung , bei der entweder nur der Eintritt oder nur der Austritt

beobachtet ist , das Gewicht 2 , wenn die Bestimmung eine gûnstige war.

wie der Coefficient der Breitenverbesserung entselieidet. War die Bcstini
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mung eine ungùnstigere, so setze ich das Gewicht 1 ; und dasselbe Gewicht

1 gebe ich jeder aus einer einzelnen Mondsculmination gefolgerten Lange,

Hiernach wird es môglich, die Lângen aus den Mondscubninationen und Stern-

bedeckungen wie folgt zu vereinigen.

Die Lange von Birlat fur einen Beobachtungsort. der ostlicb von

der Kirche St. Spiridonia liegt , erhàlt man nach den frûher mitgetheilten

wie folgt :

3. September 1830 . . 2k Piscum Eintritt l'Hl' 18'^3, Gewicht 2

8. — 1830.. 89 TaMri Eintritt 11,2 —, 2

8. — 1830 . . Tauri Eintritt 15A — 2

Mittel 1 ki li^,97, Gewicht 6.

Réduction — 1,12.

Lange der Kirche St. Spiridonia 1 k\ 13,85.

Anmerkung. Dieselben 3 Bedeckungen von Capitain-Lieutnant Manganari in

Sulineh, am Ausfluss der Douau, beobachtet, geben nach unserer Be-

rechnung die Lange dièses Orts

1^' 49' 9^'9, Gewicht 2

49 12,9 — 4

49 10,0 — 2

Mittel 1 49 11,43 Gewicht 8.

Réduction + 2,33

Lange des Leuchtthurms 1 49 13,76, dessen Polhôhe nach Manganari 45° 9' 16^'6

Siehe Schumacher astr. Nachr. X, p. 179.

Fùr Butuschani haben wir folgende Bestimmungen

:

1831. 19. Februar Tauri Eintritt 1'^ 37' 20;'0, Gewicht 2

— 19. — y Tauri Eintritt und Austritt 19,2 — 4

3 Mondsculminationen 22,1 — 3

Mittel: Lange der St. Elias-Kirche 1 37 20,4, Gewicht 9;
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Fur Schurscha sind folgende Bestimmungen

:

i831. 21. Juni . . . yLihrae Eintritt Zk' 30;'7, Gewicht 2

8 Mondsculminationen 36,0 — 8

Mittel 1 34' 3)^,9, Gewicht 10.

Réduction — 0,31

Lange der St. Nicolai-Kirche ^\ 3^1^,59.

Fur Slatina sind folgende Bestimmungen:

1831. 31. Juli .... ^''Ceti Austritt
ji/ 28' 15^9, Gewicht t

6 Mondsculminationen 3,6 — 6

Mittel 1 £o 0,4, L»ewicnt /

.

Réduction

Lange der Troizkischen Kirche 1 28 6,06.

Fur Hirsowa sind folgende Bestimmungen:

1830. 29. Juli . . *9 Lihrae Eintritt V' 42' 25;'8, Gewicht 2

5 Mondsculminationen 30,2 — 5

Mittel 1 42 28,9, Gewicht 7.

Réduction — 0,44-

Lange des Minarets des Metschets 42 28,46.

Anmerkung. "Wegen emer Unsiclierheit in der Stellung des Instruments ist

aber die Lange von Hirsova aus den Mondsculminationen nicht mit zu

berûcksichligen, und nur die aus der Sternbedeckung zu gebrauchen.

Die 13 absoluten Lângenbestimmungen sind demnach folgende:

1) Kalafat, Punct y/ 1"' 22' 10;'97, Gewicht 10

2) Schurscha, St. Nicolai-Kirche .... 34 34,59 — 10

3) Slatina, Troizkische Kirche 28 6,06 — 7

4) Buseo, Kloster Banu 37 54,45 — U
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5^ Kalarascli, Kirche l^'^O' 3"îi2, Gewicht 7

6; rokschan. St. Johannls- Kirche ... 39 31,20 — 7

7) Birlat, Kirche St. Spiridonia ki 13,85 — 6

8) Jassi, Kirche St. Gharlampia 40 51,64. — 10

9j Roman, Arinenische Kirche 38 12,23
'— 7

10) Butuschani, St. Elias-Kirche ..... 37 20,JtO — 9

ili ismail, Sohor ^^5 45,15 — k

12) Bahadah, Minaret des Metschcts ... 45 29,42 — 6

13) Hirsova, i\iis.>aret des Metschels ... 42 25,36 - 2.

Zwischen diesen Punctea bieten die chronometrischen und verwandten

Operationen theils iieue Relationen dar, theils dienen sie dazu, dièse Làngen

auf andere Puncte ùherzutragen. Es sind hier iiberhaupt 3 Ghronometer-

Reiseu gemacht. A, B iiud E.

Die Chrononieter-Reise A ging vom 14-. Nov. 1828 bis 5. Febr. 1829.

Auf ihr wurde nur eiii Ghronometer gebraucht. Da aber die Anfangspuncte

erst nach Zwischenzeiten von 27 und 46 Tagen wieder berùhrt wur-

den, so konnen die Làngen dieser Reise keine Zuverlassigkeit haben , und

ich zog es vor, dièse Reise bei der Ilauptausgleichung ganz unberùcksich-

tigt zu lassen. Dies konnte um so mehr geschehen, als die Reisen B und

E sie vôllig entbebrlich machten , und in einzelnen Lângenunterschieden

die Unsicherheit der Reise A ausser allen Zweifel setzten.

Die Chrononieter-Reise B fand ini Jahre 1831 statt, Zwei Ghronometer,

Barraud No. 810 und Arnold & Son No. 293, wurden gebraucht, und

zu Lande transj>ortirt. Der erste Theil der Reise ging vom 25. Mai aus

S(hurscha an, und schloss am 31. Mai an. demselben Orte. Der zweite

Theil begann am 22. Juli in Tingowisti , und schloss an demselben Orte

am 30. September, wobei fast aile zu bestimmenden Puncte mehrfach be-

rùhrt wurden. Die beiden Ghronometer geben ohne Ausnahme eine vor-

treffliche Uebereinstimmung der Làngenditi'erenzen.
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Die wichligste Chronoineter-Ileise E vvard ira Jahre 1832 mit 5 Chro-

nonietern, Barraud No. 810, Arnold et Son No. 293, Breguet No. MQO,

Barraud No. SO'i^, und Farkinson et Frodsham No. 5^2, untei'noninitn.

Der Gang der Chronoineter wurde 7 Tage in Tschernetz . beobar htet,

daraiif die Wasser-Reise ;)uf der Donau bis Schurscba voni 2k. August bis

1. Septeniber gemacbt , hierauf der Gang der Ghrononieter wieder in

Schurscba beobachtet, und fur die Liingen der k- zwischenliegenden Puncte

das Mittel beider Gange angewandt. Es ist intéressant, die Uebereinstim-

mung der Làngen von Tschernetz an , welche die verschiedenen Ghrono-

meter gaben , zu ùbersehen :

Barraud

S04

Barraud

8J0

Arnold

293

Breguet

4160

Parkinson

o42
Mittel

Tschernetz. 0 0 0 0 0 0

Kalat'at . . .
1' 16;'3 1' i5;'9 1' i8;'3, 1' 15;% 1 i7;'« 1 16;'74

Nicopolis. . 9 7,4 9 6,6 9 6,8 9 7,6 9 7,9 9 7,26

Simnitza . . 11 1,1 H 1,1 10 58,4 11 1,7 11 0,4 1 1 0,54

Schurscba . 13 26,4 13 27,2 13 22,6 13 27,7 13 24,4 13 25,66

Die zweite HiUfte dieser Reise geht vom 22. Septeniber an, und schliesst

mit dem 23. November. Sie erstreckt sich von Schurscba an der Donau

bis Butuscbani, dem nordlichstcn Puncte in der Moldau. Die Gbronoîueter

wurden hier natùrlich zu Lande transportirt, und es ergab sicb , dass Bar-

raud 504 diesen Transport nicbt vertrug , indem sein Gang sic b sebr tin-

rei^elmassig erwies. Dièses Cbronometer Aviirdc also ausgeschlosscn. Aile

Langendift'erenzen wurden hier durch unmlttelbare Hin- und Herreisen zwi-

scben den zu bestimmcnden Punctcn ermittt !t, mit Ausnahme des Abstandcs

von Bukarest bis Buseo, der durch eine zvveitagige Reise unter Anwendung

des vorbergebenden und nacbfolgenden Ganges bestjmmt ist. Die 4 Chro-

Mém. FI. Série. Se. maih. et phys. T. IF, 84
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nometer gaben hier Buseo ôstlich um:

2' 53;'9 ;
2' 56;'2 ;

2' 5i;'5 ;
2' ; Mitlel 2' 54;'05.

Noch bedeutend besser ist die Uebei"einstimnmng der Resiilt^te dieser

Chronometer bei den unmittelbaren Hin- und Herreisen, indem die ein-

zelnen Chronometer vom Mittel gewôhnlich nur um Bruche der Secunden

abweichen.

Ich stelle hier die Resultate zusammen , welche beidc Chronometer-

Reisen fur die ôstlichen Làngen geben , wenn ich den Anfangspunct der-

selben in die Quarantaine von Tschernetz setze.

Làngen von Tschernetz Quarantaine an, durch die Chrono-

meter-Reise E bestinimt, 1832.

1. Tschernetz, Quarantaine 0' O^'OO

2. Kalafat, Standpunct der Polhohe 1

3. Nicopolis, ôstlicher Metschet in der Festung 9 7,66

k. Simnitza, Kirche St. Constantin und Helena 10 59,36

5. Schurscha, St Nicolai- Kirche 13 24,62

6. Turkutai, Metschet 16 2,18

7. Bukarest, Metropolitan -Kirche 13 55,96

8. Buseo, Kirche des Klosters Banu 16 50,01

9. Kalarasch, Kirche 18 52,03

10. Brailow, Minaret Lasdschami 21 2^1^,56

11. Fokschan, St. Johannis- Kirche 18

12. Birlat, Kirche St. Spiridonia 20 U,52

13. Jassi, Kirche St. Charalampia 19 56,27

ik. Roman, Armenische Kirche 17 18,67

15. Skulani, Posthaus 20 M9
16. Butûs. hani. St. Elias-Kirche. . . 16 15,89.
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Làngen von Tschernetz Quarantaine an, durch die Chrono-
meter-Reise B bestimmt, 1831.

17. Tschernetz, Troizkische Kische 0' 22^'80

18. Krajova, Beobachtungspunct 4 k^,k^

19. Kalafat, Standpunct der Polliôhe 1 16,8.5

20. Tirgoschil, Beobachtungspunct A 2 38,85

21. Slatina, Troizkische Kirche 6 58,11

22. Piteschti, Beobachtungspunct A 9 4',95

23. Tirgowisti, Beobachtungspunct ^ 11 19,15

2k. Ploeschti, Uspenski-Kirche . 13 39,05.

Dièse zweite Reihe làsst sich durch einige partielle Operationen noch

weiter ausdehnen :

i. durch Pulversignale vom 5. Juli 1831 ist

Bukarest, Metropolitan-Kirche, =; Ploeschti -|- 0' 16','83;

H. durch Pulversignale voni 25. und 26. Juni 1831 ist

Buseo, Kloster Banu, = Ploeschti -f 3' 10^'72;

e'. durch Hin- und Rùckreise vom 17. bis 22. April 1829 gab das Ghro-

nometer A.rnold No. 1858 sehr zuverliissig

Fockschan, Si. Johannis Kirche, zz. Buseo -|- l' 25^97.

Hiermit ergeben sich folgende Langen von Tschernetz Quarantaine an:

25. Bukarest, Metropolitan-Kirche — 13' 55^^88

26. Buseo, Kloster Banu 16 W,77
27. Fockschan, St. Johannis -Kirche 18 15,74-

Die beiden Reihen der Langen von Tschernetz an, 1) bis I6l und 17) bis

27), sind gànzlich von einander unabhàngig, controliren sich aber durch \

o;emeinsrhaftliche Puncte wie folgt :

Kalafat Buseo Bukarest Fockschan

7) 13' 55;'96 U) 18' 17;'U

25) 55,88 27) 15,7/^

2)

19)

t6;'7^^

16,85

Mittel

Unterschied

1 16,80

+ 0,11

8) 16' 5o;'oi

26) ^9,77

16 W,89
— 0,24

13 55,92

— 0,08

18

1,40;
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eine Uebereinstimmung, die ganz ausgezeichnet ist,.und die Vorzûglichkeit

der chronomctrischcn Lângen beider Reiheii iiber allen Zvveifel erbebt

V^on deni in der ersten Reihe 10) bestimiiiten Brailow — 2\' '}.k",î)^

von Tscbernetz Quarantaine konnen wir jetzt no( h weiter nacli Osten geben :

a. durcb Pulvcrsignale am 15. November 1828 ist:

Ismail Sobor ~ Brailow + 3'18"5;

d' . durcb Hin- und Rùck - Reise mit einem (]bronometer vom 2. bis

7. October 1828 ist:

Kilia Sobor — Ismail -f 1' 5215;

c'. durch Pulversigniile am \k. Novémber 1828 ist:

Babadah Minaret — Ismail — 0' 13;'6;

g . durcbs Azimut und die Polbôhe ist

Hirsova Minaret zn. Brailow - \k",lk

Woraus sicli mm nocb folgende Langen von Tscbernetz Quarantaine an

ergeb( n :

28. Ismail, Sobor 2k' 43^'06

29. Kilia, Sobor 26 35,56

30. Babadab, Minaret 2^^ 2*d,k^

31. Hirsova, Metscbet 21 9,82

Unter diesen 27 verschiedenen Puncten, deren relative Langen ermittelt

sind , befinden sich nun jene 13 Puncte , fiir welcbe aus Moqdsculmina-

tionen imd Sternbedeckisngen die absoluten Langen festgesetzt wurden.

Es komnit darauf an , dièse bciden Bestimmimgen zu vergleicben und ge-

gen einander auszugleicbeu .

In der Mitte der ganzen Opération liegt der Punct Buseo, dessen Lange

von Tscbernetz, nacb den zwei imabbangigen Bestimmungen, 16' 4^9^89 ist.

Wir konnen dnber der 12 ùbrigen Puncte, die a!)solut bestimmt sind, Ab-

stande von Buseo nacb den Gbronometerii ei'mitteln, und durcb Zuziebung
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der absoluten Làngen derselben, diosc; aiif Buseo iibcrtragen , iind erhalten

aiso 13 verscbiodeiie Langenbestimmungen von Buseo, wie folgt:

Nacli den Chronoiiietern

Buseo — astroD. Beob.

1
Gewicht

il
Abgeleilete

L;'ingen von
Buseo

Dilïereiiz

V. allgein.

Mittel

Ditfèrenz vom
parlicllen

Miltel

1. Kalafat + t5'33;'l0 1^'22'10;'97 10 r'37' 44;'07— 9;'ii ii;'02

2 Scburscba . . -|- 3 25,27 34^ 34.,59 10 59,86 + 6,68 + 4,77

3. Slatina -|- 9 51,78 28 6,06 7 57.84 + .4,66 + 2,75

h. Buseo -|- 0 .0,00 37 11 54,45 4- 1,27

5. Kalarasch . .
— 2 2,1 ^^ 40 3,42 7 61,28 + 8,10 + 6,19

6. Fockschan . .
— 1 26,55 39 31,20 7 64,65 + 11,47 + 13,52

7. Birlat — 3 24,63 41 13,85 6 49,22 — 3,96 1,91

8. 3 6,38 40 51,64 10 45,26— 7,92 5,87

9. 0 28,78 38 12,23 7 43,45 — 9,73 7,68

10. Butuschani . -j- 0 3^^,00 37 20,40 9 54,40 + 1,22 + 3,27

U. Ismail — 7 53,17 45 45,15 4 51,98 — 1,20 1,18

12. Bal)adah .... — 7 39,57 45 29,42 6 49,85— 3,33 3,31

13. Hirsova .... — k 19,93 42 25,36 2 65,431+ 12,25 12,27

Mittel: Lange von Buseo 1 37 53,18, Gewicht 96.

Buseo allein gibt die Lange 1 37 54,45 , Gewicht 11.

Die 4 westlichen und sùdl. Puncte 1, 2, 3, 5

geben 55,09 , — 34.

Die 5 nôrdliciien 6, 7, 8, 9, 10 geben 51,13, — 39.

Die 3 ôstlichen U, 12, 13 geben 53,16, — 12.

Die Vergleichung dieser verschiedenen fiir Buseo gefolgerten Làngen

ist merkwùrdig. Es stinimen ofl'enbar die aus den nàher gelegenen Puncten

abgeleiteten Làngen nicht besser unter einander, als die aus den entferntcr

gelegenen, was schou die beideii Differenzreihen auf den ersten Anblick er-
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kennen lassen. Wir mûssen daher die Làngenunterschiede , welche durch

die Ghronometer , Pulversignale und Azimute bestimmt sind , fur sehr ge-

nau halten ; und folgern , dass sie wenigstens nach keiner Seite von Buseo

hin in einem bestimmten Sinne wachsend fehlerhaft werden. Wâren dièse

Unterschiede aile absolut genau, so gàbe die erste Differenzreihe eine neue

Bestimmung des wahrscheinlichen Fehlers einer aus einer einzelnen Monds-

(^ulmination gefolgerten Lange ~ 13^23 in Zeit. Da aber , in den einzel-

nen Unterschieden , aucb die Fehler der Lângendifferenzen , die von der

Zeithaltung und der Genauigkeit der Zeitbestimmung abhangen , mit ent-

halten sind, so folgt: dass der w. F. auf jeden Fall fur die Lângen aus Monds-

cuhninationen kleiner angenommen werden muss. Indess ist der frûber,

bloss aus der Uebereinstimniung der an verscbiedenen Tagen erhaltenen

Làngen ,
gefundene wahrscheinliche Febler einer einzelnen Lange — 6^\9

in Zeit wohl etwas zu klein.

Der oben gefundenen mittleren Lange von

Buseo, Kloster Banu, — 1"' 37' 53^'l8 , Gewicht 96,

ist aber ein grosses Vertrauen zu scbenken , da auf keinen Fall Ursache

vorbanden ist, ibren wabrscheinlichen Febler grosser als 13/23 : ]/96 - l'/SS

in Zeit anziinebmen. Fur aile Puncte, deren relativen Làngen oben, unter

1) bis 9), 11) und 17) bis 27) ermittelt sind, kônnen wir nun die absolu-

ten Làngen aus der von Buseo mit grôsster Zuverlàssigkeit bloss durcb

dièse relativen Abstànde ableihen, indem deren Genauigkeit durch die ge-

doppelte Verbindung und die zwiefachen Werthe der relativen Lànge von

Kalafat , Buseo , Bukarest und Fockschan so genau bepriift ist. Auf dièse

Weise baben wir also fur den Anfangspunkt :

Tscbernetz , Quarantaine Flaggenstange^

— 1^'37'53;'18 — i6'Wj89 — 1'' 21' 3';29.

Hiernnt ergebeii sicb nun folgende :
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endliche absolute Làngen :

1. Tschernetz, Quarantaine 1^'21' 3,29

2. Kalafat, Standpunct der Polhôhe 22 20,09

3. Nicopolis, ôstlicher Metschet der Festung... 30 10,95

\. Simnitza, Kloster St. Constantin und Helena. 32 2,65

5. Schurscha, St. Nicolai-Kirche 34- 27,91

6. Turkutai, Metschet 37 5,4-7

7. Bukarest, Metropolitan -Kirche . 34 59,21

8. Buseo, Kloster Banu 37 53,18

9. Kalarasch, Kirche 39 55,32

(10. Fockschan, St. Johannis-Kirche 39 19,73)

11. Tschernetz, Troizkisrhe Kirche 21 26,09

12. Krajova, Beobachtungsort 25 48,74

13. Tirgoschil, Beobachtungsort A 23 42,14

14. Slatina, Troizkische Kirche 28 1,40

15. Piteschti, Beobachtungspunct J . .» 30 8,24

16. Tirgowisti, Beobachtungspunct ^ 32 22,44

17. Ploeschti, Uspenskische Kirche 34 42,34

Anmerkung. Fockschans définitive Lange wird nachher nuch ein Mal ei-

ortert werden , darum ist sic hier in Parenthesen gesetzt.

Es schliessen sich an dièse Làngen noch einige andere durch partielle

trigonometrische Operationen daraus abzuleitende. So folgt aus Nicopolis

die von Mogureni, aus Schurscha die von Ruschtschuk, aus Kala-

fat die von Widdin. Die Werthe derselben werden in der allgemeinen

Uebersicht aller geographischen Positionen § 7 zu tinden sein.

Um die Làngen der Puncte in der Moldau von Fockschan an n^rh

Norden definitiv festzusetzen, vereinige ich die hier liegenden 5 absoluten

Làngenbestimmungen, durch die chronometrischen Unterschiede der Ghro-

nometer-Reise E, in eine mittlere fur Jassy gùltig. Nach der Ghrononieter-

Reise E, und durch die absoluten Làngen haben wir :
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Nach den

J a S

Chronoinelern

sy =
Lange ans den
astronomischen
Beobachtungen

Gewicht
Abgeleitete

Lange von Jassy

-\- \ ' 39"l 3 1*'39' 11 "20 7 1 tu l U5OO

Birlat — 0 18,25 ki 13,85 6 55,60

+ 0 0.00 40 51,64 10 51,64

, + 2 37,60 38 12,23 7 49,83

, + 3 40,38 37 20,40 9 60,78

Mittel: Lange von Jassy 1 40 57^'39, Gew. 39,

rieren wahrsclieinlicher Fehler nicht grôsser sein kann,als 13:23: 1/39=: 2:12,

und wohl der Nâhe der Puncte unter einander wegen bedeutend geringer

anzunehmen ist.

Mit dieser Lange von Jassj erhielt man als \

endliche absolute Làngen:

(18. Fockschan, St. Johannis- Kirche. . l''39' 18;'26)

19. Birlat, Kirche St. Spiridonia 41 15,64

20. Jassy, Kirche St. Charalampia 40 57,39

2{. Roman, Armenische Kirche 38 19,79

22. Butuschani, St. Elias Kirche 37 17,01

23. Skuiàni, Po&thaus - 41 5,41

Fur ï'ockschan sind also zwei Bestimmungen

10) von Buseo aus l''39' 19;'73

18) von Jassy aus , 18,26.

Indem ich der ersten Bestimmung einen doppelten Werth gebe, findet

sich als Endresultat

24. Fockschan, St. Johannis-Kirche l''39' 19!,'24.

Fur die ôstlichen Puncte von Brailow bis Kilia und Tscliernowodi

vereinige ich, aut' gieiche Art wie frùher, die absoluten Liingen von Buseo,

Isniail, Babadah und Hirsova in eine Hauptlànge von Brailow. Wir haben :
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Brailow —
Lange ans astro-

nomischen Beob-
aclitungen

Gewicht
Abgeleilete

Lange von

Brailow

4- 1"37'54;%5 il 1 '42' 29^'00

— 3 18,50 45 45,15 4 26,65

Babadah — 3 4,90 45 29,42 6 24,52

Hirsova

.

H- 0. HJ4 42 25,36 2 40,10

Mittel: Lange von Brailow 1 42 28,39, Gew. 23.

Wahrscheinl. Fehier grosser als 1^'33, kleiner als 2^76.

Mit dieser Lange erhalten wir aiso folgende :

endliohe absolute Làngen :

25. Brailow, Minaret Las-Dschami l''42' 28^'39

26. Ismail, Sobor 45 46,89

27. Kilia, Sobor 47 39,39

28. Babadah, Minaret 45 33,29

29. Hirsova, Metschet 42 13,65

An dièse Lângen kniipfen sich noch die folgenden an : 1) von Ga-

latz, verbunden mit Brailow sehr zuverlâssig durchs Azimut: die Verbin-

dung von Galatz mit Ismail durch Pnlversignale ist ungûltig
, wegen nnsi-

rherer Zeitbestimmung an einem der Puncte; 2) von Tschern o wodi, dnrch

Pulversignale mit Hirsova verbunden, aber wegen unvollkommener Zeitbe-

stimmung nicht ganz zuverlâssig; 3) vom Dorfe Simieni-din dal , im Jahre

1828 durch einen Ghronometer mit Brailow verbunden, in der Chronometer-

Reise A , die ganz verworfen ist. Die daraus folgende Lange isl sehr un-

genau. — Die Làngen selbst sind in der § 7 befindlichen Uebersiclit aller

geographischen Positionen.

Langenbestiramungen liings der Kiiste des schwarzen Meeres von

Kistendschi bis Warna.

Die Làngen -Operationen in dieser Gegend sind gànzlich ohne Zusam-

Mém. Vl. Série. Se. math, et phys. T. IV. 2.^
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nieiihano; mit clcii hisherigen , indem die Chronometerverbindung A hier

gânzlich niibraiichhar ist^ wie frùher na< hgewiesen. Wir hahen aber k ab-

solute Lanj:,en ans i\!ondscxilminatioijen, neuilicb :

Kistendsfbi, Minaret des Metschets .... 1'' ^tS' 28^65, Gewieht W

Warna, Metschet Hassan Bairactar 42 28.25 — 18

Basai-d.scliik , Metsdiet am Marktplafze ... h2 IV,69 — 2

Janibasar, Metschet 39 32,11 ~ h.

Die beideri letzten Pimcte sind unter sich und mit den beiden ersten oinie

Voi'bindif ni>. Zwisrhen den beiden ersten ist aber im Jabre 1830 eino sebr

genani; Verbindung durcb Pulversignale ausgefùhrt, imd gefunden :

1. am 26. Jnni, Mangalia Metschet — Kistcndsrhi, Metsrhet, . .
— 0' 18^'90

2. am 22. — Kawarna, N.VVest. Metschet =: Mangalia,Metschet, — 0 57,85

3. ani 17. Juli, VVarna , Metschet — Kavarna , \!etschet, — 1 VI, 16

Hieraiis ergibt sich :

Kavvarna — Warna -f rVl^'lÔ;

Mangaliu — Warna 2 39,0i:

Kistendschi ~ Warna -|- 2 57,91.

Hiernadi kônneii wir die absoluten Langea von Kistendschi und Warna

in eine fur Warna vereinigen, und erhaltcn

ans Warna l''V2' 28^25, Gewicht i8

ans Kistendschi . . 30,7V - V

Mittel : Lange von Warna 1 V2 28,70, Gewicht 22.

VVabrscheinlicher Fehler: grôsser a!s i!,'38, kleiner als 2^82.

Hieririit < rhalten wir aiso folgende :

endliche absohite Langen:

30. Kistendschi, Minaret des Metscliets T'VS' 26;'61

3L Mangalia, Metschet am Marktplatze V5 7,71

32. Kawarna, nordwestlicher Metsfhet VV 9,86

33. Warna, Metschet Hassan Bairactar V2 28.70

3V. Basards( liik, Metschet am Marktplatze V2 IV,69

35. Janibasar, Metschet 39 32,11.
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Die Lau!;c von Basartîsdiik b( riilit nur anf 2 Mondsciiliiiinatioiieii , isl also

hei wcitcij) iiiclit so siclier, als die der 4 \ orliergehciidcn Punde. J.iiiiha-

zars Lan2;e beruht auf k Monds«idininationen. An dicsc ietzti; knuj)fen sich

iiocîi 3 aiidcrc Lan'j;en:

!) von Pravodi durch Azimut und Polhohe vcrhiindcn,

2i von Schumla, Minaret ^ dure h eine trigonometrisciie

3; von einer Felsenspitze bei Schumla
\

Ojx ralion verlmndcn.

Die Lan<;en selbst sind im \'erzeichnisse §7 zu ersehen.

In den oslronomisclien JSacliriditcn, Hand X p. Î79, bat Ilcrr Pj'ofessor

Rnorre in Nicolajef Langenbestimn)uni^en bekannt gemacbt, die votn (Ja-

pitainlieutnant Manganari an der Kitste des scbwarzen Mtei'cs ausgelubrt

sind, vorzuglich dureb Lebertragiing der Zeit von der Ni( o!ajcrseiK-n Slern-

v\arte ans. Unter diesen betiiidcu sicli unseiv l'nnele 30 bis 33. in Ka-

warna ist aber ein anderer Metsebet vctn iManganari genommen. Wir

behalten also drei Vergleicbungspnncte. Dièse geben folgendes :

Kistciidsclii Maugalia Warna

l.ange naeb dicser Abbandhmg L — V'k^' 2Ç>"M 1^'^5' 7;'71 V'k2' 2^",l{i

Lange nach Manganari M ~ 22,08 6,55 26,16

L — M — -I- h,i^ +1,16 4- 2,5'!^

Man sieht, dass dièse Langen ausgezeichnet gut ubereinstimmen , wi nn man

bedenkt , auf wie verscbiedenen Wegen sic gewonnen sind. lin Mittel er-

gibt sicb, dass an Manganaris Langen eine Correction

L — M — + 2;'74 in Zeit

anzubrlngen ist, uni sie mit den unsrigen in Uebereinstimmnnu zii !)rini;en.

Langenbestiramungen in Biilgarien imd Rumelien, um liurgas imd

Adrianopel herurn.

Die Hauptpuncte sind Bnrgas und Adrianopel , mit denen die ubrigen

vermittelst Zeitubertragung dureb 2 Cbronometer verbunden wurden Capitain
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Wrontschenko fand aber hier nicht Musse fur die absoluten Làngen der

Hauptpuncte Mondsculminationen und Sternbedeckungen zu beobachten.

Er wandte aber eine andere Méthode an , indem er in denjenigen Stellen

des Tagebogens des Mondes , wo die Mondbahn einem Scheitelkreise am

nâchsten kommt , mit dem astronomischen Theodoliten die Zenithdistanzeh

des Mondrandes und eines benachbarten Fundamentalsternes abwechselnd

beobachtete. Dass sich aus solchen Beobachtungen die gerade Aufstei-

gung des Mondes mit grosser Sicherheit, imd zwar, wenn der Stern nicht

zu weit vom Monde abliegt, und auch der dem Fernrohr zugehôrige Monds-

halbnjesser angewandt wird, frei von allen constanten Fehlern finden lasst,

ist leicht zu ùbersehen. Die Vergleichung dieser M. mit der auf einer

Stern vvarte beobarhteten oder mit der der Ephemeride wird dann, auf be-

kannte Weise, zur Lange des Beobachtungsorls fùhren. Wrontschenko

hat dièse Méthode zuerst schon in Warna im April 1829 angewandt^ und

im Mittel aus 9 Sàtzen, jeden zu k Einstellungen, durch Vergleichung mit

dem Nautical Almanac, die Lange von Warna sogleich berechnet :

V52' k", h- von Greenwich

oder 1 42 42, 9 von Paris.

Réduction — 0,63

Metsrhet Hassan Bairactar 1 42 42,27

Die Mondsculminationen gaben 28,70

Correction der Lange aus den Zenithdistanzen

des Mondes — 13,57.

Eine Uebereinstimmung, die nichts zu wùnschen iibrig làsst, da ein Fehler

von 7" in der JR des Mondes nach der Ephemeride den Unterschied gânz-

lich verschwinden lassen wùrde.

In Burgas wurde am 10. September 1829 der obère Mondrand durch

36 Einstellungen mit aPegasi nahe am Ostvertical verglichen. Aus je 4
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dieser Einstellungen hat Wrontschenko sogleich an Ort und Stelle, durch

den Nautical Almanac, folgende Lângen abgeleitet :

1^' 50' 18;'7

16,3

22,1

23,1

23,0

19,0

18,6

17,3

19,5

Mitlel 1 50 19,73 von Greenwich

1 40 58,23 von Paris

Réduction — 1,21

Lange von Burgas, Hauptmet-

schet auf dem Basar, 1 40 57,02.

In Adrianopel wurde am 19. September 1829 der untere Mondrand

jn der Nâhe des Ostverticals durch 40 Einstellungen mit aArietis und

aTauri verglichen. Die mit Zuziehung des Nautical Almanac aus je 4

Einstellungen gefolgerten Làngen , wie sie Wrontschenko sogleich be-

rechnete, sind :

1'' 46' 36;'l

36,4

36,4

36,0

36,8

39,5

40,3

41,5

45,7

34,2

Mittel 1 46 38,29 von Greenwich

1 37 16,79 von Paris

Réduction -|- 0,06

Lange des Thurms Eski Sarai 1 37 16,85.
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Den Làngenunlerschied zwischen diesen beideii Puncten gibt die Chro-

nonieterreise C durch 2 Ghronometer

& Son No. 293, zu 3' kk",k5 an.

Hierrnit ergibt sich fur Burgas

Parkinson No. 5V2 und Arnold

V kO' 5f',Q2, aus Burgas

61,30, aus Adrianopel

Mittel

fiir Adrianopel

kO 59,16.

37 16,85; aus Adrianopel

12,57, aus Burgas

37 U,71

Polhôhen

1' 2;'68

0 5k,k8

0 42,19.

Mittel

Mit Burgas siud nun Miservi, Anchiola und Sisopolis dure

und Azimute verbunden, und zwar so, dass

1. Miservi, Metropolitan-Kircbe :r: Burgas H

2. Sisopolis, Hospital auf einer Hobe in

der Stadt — Burgas -J

3. Ancbiola, Preobraslienskische Kircbe ~ Burgas -

So babeii wir aho die Liingen von k Puncten , beruhend auf der diu'cb

Zenitbdistanzen des Mondes ermittelten Lange von Burgas. Dieser Pur)cte

iiiuigeii sind aber auch von Manganari bestinimt worden [Jstr. Nachr.

IX, p. 179), und somit ist es sicherer , von den Manganariscben Làngen

auszugeben , wenigstens um eine mitllere Correction fur aile k Puncte zu

gewinnen. Wir bringen zu dem Ende die frùber gefundene Correction

-\- 2,1k an die Manganariscben Lângen an , und stellen nun die beidersei-

tigen Langen zusammen :

Burgas .

Miservi .

Sisopolis

Ancbiola

Wrontscheijko

1^'40'59;'16

42 1,84

41 53,64

41 41,35

Mittlere Correction

(1 a n g a II a r 1

+ 2^'74

"40' 46;'51

41 54,72

37,94

29,30

Correction fiir

Wrontsflienko

— 12;'65

(- 7,.12)

— 15,70

— 12,05

- 13,47.



Orisbestimmangi'n in (1er Tïirkei s. w. 1^5

In Miservi sind von den bciden Beobachtern ganz verschiedene Puncte

best,inin)t, von Wrontschenko die Kirrhe^ von Mang.anari aber die ost-

licbe Spitzc der Halbiusel. Die niittlere Correction ist also ans den drei

ùbrigen abgeleitet. Sie betragt — i3",hl , zufallig zuni Theil fast genau

dieselbe, welche fiir Adrianopels aus tien Zcnilbdistanzen ubgeleitete I-iinge

gefiinden war. Narhdem wii- nun dièse Verbesseriing an aile k Liingen

anbringen, erbalten wir als:

endlicbe absolute Langen:

36. Burgas, Hauptmetsrhet aiif dem Basar 1"' 40'

37. Miservi, Metropolitan Kirclie 4-1 48.37

38. Sisopolis^ Haus auf einer Anbohe in der Stadt, Avorin

das Hospltal , 41 40,17

39. A ncb iola,. Preobraschenskiscbc Kircbe 41 27,88

40. Adrianopel, Thurm Eski Sarai 37 1,24.

1 sind nun 10 Puncte im Jalire 18::?9

vermittelst der Reise C, auf welcher diedurch Zeitùbertragung verbunden

beiden (]hronometer Parkinson No. 542 und Arnold et Son No. 293 ge-

braucbt wurden. Der taglicbe Gang der beiden Gbronomcter wurde ;ius

deni Stande derselben in Adrianopel am 20. September und 23. (Jctober,

also aus einer 33fagigen Période abgeleitet. Mit diesem inittleren (iange

ergibt sicb nun folgendes:

Demotika, von Adrianopel vi^estl..

Lùleburgas, von Adrianopel ôstL

Tschorlu, von Adrianopel ostl.

Sarai, von x4drianopel ostl. . ....

Wisa, von Adrianopel ostl

Kirklis, von Adrianopel ostl

Burgas, von Adrianopel ostl

Aidos, von Burgas westl

Karnabat, von Burgas westl

Jambol, von Burgas westl

Sliwno, von Karnabat AvestI

No. M2
0' 2i;'05 0'20;'05

4 49J2
5 22,11

4 38,8G

2 26,99

3 48,45

0 54,39

2 3,05

3 54,15

2 45,72

No. 293 M i t t e 1

- 0'20;'55

3 2,24 3 3,14-1- 3 2,69

4 49,72+ 4 49,42

5 23,51

4 39,46

2 28,59

3 40,45

0 52,19

2 1,55

3 52.05

4- 5 22,81

-f 4 39,16

4- 2 27,79

-f 3 44,45

— 0 53,29

— 2 2,30

— 3 53,10

— 2 45,72

Zwischenzeit

4 Tage

8 —
9 —

11 —
12 —
15 —
8 —
2 —
3 —
5 —
2 —
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Hieraus ergeben sich nun fur die zunàchst bei Burgas liegenden \

Puncte folgende :

endliche absolute Làngen:

M. Aidos, Metschet Gornato-Dschami 1" 39' 5 2^%0

42. Rarnabat, Metschet Adschadir-Dschamii 38 W,39;

43. Jambol, Metschet Eki-Dschami 36 52,59;

welche fur sehr genau zu halten sind, da Burgas selbst und die Unterschiede

zuverlàssig sind. Minder genau , weil es nur durch ein Chronometer ùber-

tragen ist, findet sich

hh. Sliwno, Metschet Adschi-Brami-Dschami 1"' 35' ST^'GT.

Die von Adrianopel abhàngigen Làngen sind nicht ganz so zuverlàssigj

als die von Burgas abgeleiteten, weil erstlich Adrianopel selbst minder sicher

ist , und zweitens die Zwischenzeiten der Uebertragung hier grosser sind.

Es sind dies folgende :

endliche absolute Làngen :

45. Demotika, Schlossthurm 1^' 36' 40^'69:

46. Lùleburgas, Hauptmetschet 40 3,93;

47. Tschorlu, Metschet Eki-Dschami 41 50,66;

48. Sarai, Metschet Ages-Paschi-Dschami 42 24,05;

49. Wisa, Metschet — frùhere St. Nicolai-Kirche ... 41 40,40;

50. Kirklis, Metschet Mechmet-Debender-Dschami . . 39 29,03.

Langenbestimmuiigen in Serbien.

In Serbien selbst ist gar keines Puncles absolute Lange bestimmt, son-

dern nur Làngenunterschiede wurden 1830 ermittelt, die sich auf

Tschernetz- Quarantaine — V 21' 3^'29

als Ânfangspunct beziehen. Leider sind aber die Zeitùbertragungen nur an

einem mittelmàssigen Chronometer gemacht , und nur fur 3 Puncte, Po-

retsch , Gradeschti und Smedrewa, durch eine vom 6. bis 18 September



Oiisbestimmungen in der Tûrkei u. s. rr. 197

ausgefùhrte, von Tschernetz ausgehentle und dahin wieder zurûckkehrende

Reise. Dieser 3 Puncte Langen sind recht gut , da die doppelten Bestini-

mungen dieser Reise sehr genau stimnien. Die von Smedrewa ùbertragenen

Langen von Bclgrad und Schabza sind schon iingenauer , nocli mehr die

von Krahoewatz. Die 6 niit Krahoewalz zuletzt verbundenen Puncte sind

die ungenauesten. In der Uebersicht der Ortsbestimmungen § 7 habe ich,

hei den Langen in Serbien, die Unsicherheit, ji der durch Schiitzung angegeben.

S 7.

Zmammenstellung aller fjewotmenen Ortsheslimmungen

in der europâischen T'drkei.

Die jetzt folgende Zusammenstellung entbalt aile in der europàisclien

Tùrkei gewonnenen Ortsbestimmungen , und ausserdem die an mehreren

Puncten mit einem Declinatorio von den Beobachtcrn bestimmten Abwei-

ehungen der Magnetnadel. Ueber die absolute Genauigkeit dieser magne-

tischen Bestimmungen kann ich kein Urtbeil fallen , da der Apparat nicht

bescbricben und die Méthode der Berichtigung , namentlich in Bezug auf

die niagnetische und mechanische Axe der Nadel , nicht angegeben ist. Die

wiederholten Messungen an demselben Orte stimmen so gut, wie die bes-

seren Beobachtungen anderer Physiker.

Wenn in diesem Verzeichnisse mehrere sehr nahe an einander gelege-

nen Punkte vorkommen : so sind die Positionen der Nebenpunkte ans der des

Hauptpunktes durch die einzelnen trigonometrischen Verbindungen abge-

leitet worden. Aile Polhohen sind mit dem astronomischen Theodollten

bestimmt, mit Ausnahme der Serbischen. ïn Serbien beruhen die Polhohen

auf Beobachtungen mit dem Spiegelsextanten. Siehe § ! Ueber die Ge-

nauigkeit der Làngenbestimmung gibt § 6 Anskunft. Bei den Langen in

Serbien ist jedcs Mal die Unsicherheit nach einer Schiitzung angegeben.

Wenn in der letzten Columne M. C. steht, so sind an diesem Orte Monds-

culminationen beobachtet, oder Sternbedeckungen, wenn dort St. steht.

Mém. VI. Série. Se. •nath. et j>hys. T. IV. 26
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B e s S a r a b e n.

N a m e

des

Bezeichnung
des Polhôhe

Lange
in Zeit

Magnetische

Declination
Anmerkun-

6 0 r t s festen Punctes von Paris

Epoche N.W.

gen

Israail Sobor, Kuppel 4S°20'29i6 l'43'46,'89 M. C.

2 Tutschko wa Kirchthurm 4S 20 53,6 1 43 35,39

3 Sophiani Kirchthurrn 4S 24 16,0 1 46 2,99

4 Kilia*) Sobor 4S 26 2,6 1 47 59,39 1828,77
0 /

8 35,2

M 0 1 d a u.

S Jassy Kirche St. Cbaralam- 47 10 24,1 1 40 57,39 1828,36 11 30,7 M. C.

6 Kloster Tschita-
zua

Skulani

pia

Nôrdlicher Thurm 47 8 13,9 1 40 37,49

7 Posthaus 47 19 13,1 1 41 3,41

1851,24 9 43,38 Butuschani St. Elias-Kirche 47 43 4,3 1 37 17,01 M. C. St.

9 Roman Armenische Kirche 46 33 21,8 1 38 19,79 1828,67 11 30,3 M. C.

10 Birlat Kirche St. Spiridonia 46 13 49,7 1 41 13,64 1850,69 10 44,9 St.

11 Fokschan Kirche St. Johannis 43 41 48,9 1 39 19,24 1829,50 11 19,0 M. C.

12 Galatz Kirche Uspensky 43 26 12,3 1 42 47,40 1828,70 11 1,9

W a 1 1 a c h e i und B u 1 g a r i e n.

15 Br ailow Minaret Las-Dschami 43 16 11,3 1 42 28,39 1828,72 10 43,1

14 Brailo w Kirche St. Michael 43 16 19,8 1 42 28,31

13

16

Buseo

Buseo

Kirche des Klosters

Banu
Kirche Episcopia

43 9 1,4

43 0 51,9

1 37 33,18

1 37 31,31

1829,56 12 4,8 M. G.

17 Ploeschti Kirche Uspensky 44 36 20,7 1 34 42,54 1828,98 11 48,8

*) Die drci von Manganari beobachteten Stembedeckungen in Suliaeh geben fûr diesen

Ort, auf den Leuchthurm redncirt, nebst Manganari» Polhôhe:

Polhôhe Lange in Zeit v. Paris

Sulineh, Donaumùndung, Leuchtthurm. ... 43» 9' W 13''30;

die Kûstenvermessung von Manganari hat 1 49 21,25.
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N a m e

des

O r t S

Bukarest

Kalarasch

Silistria

Schurscha

Ruschtschuk

Simnitza

; Sistowa

[oguieni

Nicopolis

Kalafat

Widdin

Widdin

Tschernetz

31 Tschernetz

52 Tscher'ne tz

55 Tschernetz

34 Klado wa

5S Tirgoschi 11

56 Tirgosch 11

57 Krajo wa

58 K raj owa

59 Krajo wa

40 Krajowa

41 Slatina

Bezeichnung
des

festen Punctes.

Metropolitan-Kirche

Kirche

Metschet

Kirchthurni St. Nico-
lai in d. Citadelle

Thurm

Kirche St. Constantin

und Helena
Metschet

Dorfohne festen Puncl

Oestlicher Metschet
der Festung

DorfoUne festen Punct

Thurm

Metschet in der Cita-

delle

Troizkische Kirche

Kirche St. Peter

Kirche St. Nicolai

Quarantaine

Metschet

Kirchthurm Bisserikà

-Doinneska

Kirchthurm Delja-

Kimp
Kirchthurm St. Anna

Kirchthurm aller Hei-

ligen

Kirchthurm St Nicolai

Thurm des Wacht-
feuers

Troizkische Kirche

Polhôhe

44 2S 39,0

44 11 29,2

44 7 9,8

43 S3 14,7

43 SO 36,8

45 39 8,0

43 37 15,8

43 44 39,1

43 42 18,1

43 S9 33,9

45 S9 28,9

43 89 54,9

44 58 3,9

44 58 1,S

44 58 24,6

44 57 22,8

44 36 33,1

45 2 10,B

4S 2 0,7

44 19 23,S

44 19 8,4

44 19 7,o

44 19 7,6

44 23 SS,8

Lange
in Zeit

von Paris

1 34 39,21

1 39 33,32

1 59 36,44

I 54 27,91

1 34 24,51

1 52 2,63

51 36,70

1 50 6,32

1 50 10,93

1 22 20,09

1 22 8,48

1 22 9,01

1 21 26,09

1 21 22,39

1 21 26,79

1 21 5,29

I 21 1,49

1 23 41,23

1 23 42,76

1 23 48,31

I 23 48,34

1 23 -57,03

1 23 46,57

1 28 1,40

Magnetische

Decl i nation

Epoche N. W.

1829,03

1829,34

1851,39

1831,40

1831,40

1831,63

1831,63

1831,64

9 14,

11 13,1

10 31,2

11 1,7

14 31,0

12 48,1

Anmerkun-

gen

M. C.

M. C. St.

M. C. Su

1851,60 13 22,8 M. C. St.

*
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N a m e

des

0 r t s

Bezeichnung
des

festen Punctes

Polhôhe
Lange
in Zeit

von Paris

Magnetische

Déclin ation

Epoche N.W.

Anmerkun-

gen

42 Piteschti

45 Piteschti

47

Piteschti

Tirgo wisti

46 Tirgo wisti

T i r g o w i s t i

48 Tirgowisti

49Babadah

!>0 Hirsowa

SI Tscherno wo <

82 S im i e n i - d i n •

del
83 Turkutai

84 Kistendschi

Mangalia

86 Basardschik

87 Kawar na

88 Warna*)

89Prawodi

60 Janibasar

61 S ch uni la

Bei Schunila

Thurm der Kirche St

Elias

ïhunn der Kirche
Uspensky

Thurm der Kirche St

Georg
Kirchthurm St. Georg

KirchthurinSt.Dimitri

Thurm der Metro,.o-

litan-Kirche

Thurm des Berg-Klo-
sters

Minaret

IMetschet

Metschet

Dorf-Mitte

Metschet

Metschet

Metschet am Markt-
platze

Metschet am Markt-

platze

N. W. Metschet

Metschet Hassan Bai-

ractar

Metschet

Metschet

Minaret

Felsenspitze

44 6\ 4,8

44 81 16,9

44 ol 23,3

44 36 13,2

44 36 6,2

44 33 33,6

44 37 29,4

44 33 59,(5

44 41 5,8

44 20 25,2

44 22 27,3

44 3 53,3

44 10 21,2

45 48 31,3

43 34 16,8

45 23 49,8

45 12 5,5

45 10 50,4

45 20 52,1

45 17 25,2

45 14 33,4

1 50 3,75

l 30 8,01

1 52 25,49

l 32 24,02

1 52 26,00

1 32 51,14

1 43 55,29

1 42 13,63

1 42 57,56

1 42 58,99 1828,95

1 57 3,47

1 43 26,61

1 43 7,71

1 42 14,69

1 44 9,86

1 42 28,70 1829,72

1 40 50,94

1 59 52,11

1 58 55,61

1 58 26,02

1831,38

1851,87

1828,82

1828,94

1829,80

1828,95

1830,48

1850,56

12 47,0

12 48,4

12 9,8

11 48,8

M. C.

M. C. St.

1850,46

1850,44

1850,56

Lânge iiicht

sehr sicher.

11 40,4 Liinge sehr

UHsicher.

11 56,0

11 52,3

12 15,1

10 41,2 Die Lângebe-
ruhtauf nur2
Mondsc M.C.

10 11,9

9 49,3 M. C.

14 41,1 Die absolu-

ten ! ângen
11 6,2 f beruhen

> auf4Monds
culniin.von

Janibasar.

M. C.

*) Der von Manganari beobachtete Austrilt von aTauri, am 23. Juli 1829, gibt nach

Wurm, ^. iV. X 6, fur Warna Metschet die Lange 1*' 42' 52^'6.
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Bulgarien und Rumelien.

N a ni e

des

Bezeicli nung
des Polbôbe

Lange
in Zeit

Magnetiscbe

Declination
Anmerkun-

gen
o
&

0 r t s festen Punctes von Paris

Epocbe N.W.

6ô

64

6i)

66

Sli wno

Ka rn abat

Aidos

Miserwi

Metscbet Adschi-Bra-
mi-Dschami

Metscbet Adschadir»
Dscbami

Metscbet Gornata-
Dscbami

Metropolitan Kircbe

0 1 II

42 40 43,0

42 58 ij7,6

42 42 17,iJ

42 39 44,9

St 1 II

1 Và 37,67

1 38 45,39

1 30 o2,40

1 41 48,37

1829,70

1829,70

1829,68

11°20,2

11 32,3

10 47,6

Langenichtso

sich.wie sonst.

6T

68

Anchiola

Sisopolis

Preobr.ishenskische

Kirclie

Mitte eines Hauses,

welcbes inderStadt

42 33 2!î,0iî

42 26 46,3

1 41 27,88

1 41 40,17

69

70

Bur gas

Jambol

auf eiiierHôbe iso-

lirt liegt und das

Hospitaï entbâlt

Hauptmetschet auf
dem Basar

MetschelEki-Dscbanii

42 29 3S,87

42 29 0,3

1 40 43,69

1 36 32,39

1829,70 11 23,4

71 Adrianopel Tburm Eski-Sarai 41 41 26,S 1 57 1,24 1829,84 11 53 3

72

73

74

7S

Kirklis

Wisa

Sarai

Tsc b or 1

u

Metscbet Mechmed-
Debender-Dschami

Metscbet — frùhere
Kirche St. Nicolai

Metscbet Ages - Pa-
scbi- Dscbami

Metscbet Eki -Dscbami

41 43 S8,8

41 34 26,9

41 26 27,0

41 0 46,3

1 39 29,05

1 41 40,40

1 42 24,03

1 41 30,66

76 Lùleburgas Hauptmetscbel 41 24 2!j,1 1 40 5,95 1829,73 11 23,0

77 Dem 0 ti k a Scblosstburm

S e

41 21 3,S

r b i e

1 56 40,69

n.

1829,74 11 41,4

78

79

80

0 r 0 1 s c h

Gradeschti

Smedre wa

[nsel milten in der
Stadt

Eude d. gross. Strassc

am Ufer der Doiiau

Steinerne Kircbe in

der Vorstadt nacb
Belgrad

44 30 36,3

44 43 S3,8

44 39 31,3

1 18 49,90

1 16 36,99

1 14 13,62

Anmerkiingen
N

/ Dièse drei Lângen sind in

l Bezug auf Tschernetz bis auf
/ ein Paar Zeitsecunden
1 sicher.
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N a m e

des

0 r t s

Bezeichnung
des

festen Punctes

Polhôhe
Lange
in Zeil

von Paris

Anmerkungen

81

82

83

84

8S

86

87

88

89

Belgrad

Schabza

Krahoewatz

Karanowatz

Ts chatschak

Swoidrug

Tuprie

Poschegi

Jassika

LandhausWratscha d.

Fùrsten Mil ose li

ausser der Festung,

nicht weit v. Plusse

Toptschider
Vorstadt, unweit der

neuen sleinernen

Kirche
Mille der Stadt

Kirche Soschestme

Steinernes Haus mil

einerKuppel, in der

Nàhe der friiheren

Kirche , die jetzl

Metschet ist

Krug

Quarantaine-Gebaude

Krug

Mille der Stadt

44* 47' 37^6

44 4S 22,1

44 0 29,4

43 43 52,7

45 S3 36,2

44 2 1S,5

43 S6 5,3

43 SO 49,6

43 56 37,5

si / it

1 12 51,33

1 9 26,3S

1 14 20,64

1 15 13,66

1 12 5,00

1 7 43,47

1 13 38,42

1 9 43,44

1 13 47,07

Lange 10* in Zeit unsicher.

LSnge 13" unsicher.

Lange îtO* unsicher.

1
Lange um 23* unsicher.

Die Lange kann SO" un-
sicher sein.

Die Lange kann 50" un-
sicher sein.

1 Die Lange kann 40" un-

J

sicher sein.

S 8.

Zusammenstellung der Ortsbeshmmungen in Kaukasien

und Kleinasien.

Name des Orts Bezeichnung
des festen Punctes

Polhôhe L â u g e

von Paris

1. Tiflis Hùgel im Garten des Gene-
ralgouverneurs

ki'ki'kO" 2^' 50' 0;'91.

Beobachtet von Capitain B i r d i n. Die Polhôhe beruht auf zweitâgigen

Sonnenbeobachtungen mit dem Sextanten. Fur einen andern Punct,

nâmlich die katholische Kirche , hat der Astronom Fedorow die

Polhôhe ~ h'\° h-V 2l",k, durch Polarsternbeobachtiingen mit dem Theo-

doliten, sehr genau bestimmt. Die Lange beruht auf 11 Mondsculmina-
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Name des Orts Bezeichnung Lange
des festen Punctes Polhôhe von Paris

2. Piatigorsk

tionen und hat den wahrscheinlichen Fehler 1^'9. Durch Mondsdistanzen

mit dem Sextanten hatte Birdin an zwei Tagen die Lange 2^' 50' 45"

gefunden, genau genug fur einen Sextanten, dessen Theilungsfehler nicht

ennittelt waren.

1
Alexandrewsche Quelle \W 2' 39;'3|2''42'59;'05.

Die Polhohe aus viertâgigen Sonnenbeobachtungen mit dem Sextanten. Die

Lange ans 4 Mondsciilminationen, mit dem wahrscheinlichen Fehler 3,2.

Beobachter Lieutnant Semenow.

3. Kislowodsk |Mitte der Festung 1^1-3° 5^' 2i;'0|

Polhohe von Semenow, aus dreitâgigen Sextantenbeobachtungen der Sonne.

\. Zarskie Kolodzi
|

|Ji.r 27' S?"?!

Polhôhe von Semenow, aus zweitâgigen Sextantenbeobachtungen der Sonne.

5. Nowaja Sakatali
| l^-l" 37'

40;'6l

oder Dschar |

| |

Polhôhe von Semenow, auâ dreitâgigen Sextantenbeobachtungen der Sonne.

6. Nuchi .
I

|MMr<3l
Polhôhe aus dreitâgigen Beobachtungen der Sonne mit dem Sextanten , von

Semenow.

7. Achalzich jZweite Pforte der Gitadelle|41° 39'

Polhôhe von Gapitain Birdin, aus Sonnenbeobachtungen mit dem Sextanten

an drei Tagen.

8. Kars |In der Festung |40°37' i;'7|2''43'14;'63.

Beobachter Birdin. Polhôhe mit dem Sextanten an 3 Tagen. Lange aus 3

Mondsculminationen mit dem wahrscheinlichen Fehler 3^'8.

9. Ardaean Neben der Festung, im Ge-
baude des gewesenen Ka-
ravansarais

'i-r 7'15;'9 2*'ii.l'52:'l5.

Beobachter Birdin. Polhôhe mit dem Sextanten an 2 Tagen. Die Lange
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Name des On Bezeichnung
des festen Punctes Polhôhe ange

von Ardagan ist von Kars aus mit einem gut gehenden Chronome-

ter , dessen Gang vorher und nacliher bestimmt war , in 4 Tagen

iibertragen. Aus Mondsdistanzen von der Sonne an 2 Tagen fand Birdin,

durch den Nautical Almanac, die Lange 2^' 50 39^7 von Greenwich —
2^' 41' 18,2 von Paris, genau genug ûbereinstimmend fur den Sextanten.

10. Gumri |Quarantaine- Apotheke \W h^' hÇ»",^.

Beobachter Birdin. Polhôhe an zwei Tagen mit dem Sextanten. Lange ans

4 Mondsculminationen , mit dem vvahrscheinlichen Fehler 3,2.

11. Hassan-Kale
|

1

39° 58' 4^7;%!

Polhôhe an einem Tage durch Sonnenhôhen , die im Miltel 1 Stunde 35'

vom Mittag abstehen , mit dem Sextanten beobachtet von Birdin.

12. Erzerum
|

|39° 55' I6;'l |2 '35' 52;'5'i-.

Beobachter Birdin. Die Polhôhe ist mit dem Durchgangsinstrumente im er-

sten Verticale durch 3 Sterne an 2 Tagen sehr genau l)esfimmt. Die

Sextantenbeobachtungen geben 39° 55' 2\",\ sehr gut mit der andern Be-

stimmung ûbereinkommend. Die Lange ergibt sich

1. aus der vollstândigen Bedeckung von aTauri am 25. Juli 1829,
' sîehe S 3 2'* 35' 48;'93 ,

2. aus 8 Mondsculminationen, siehe ^ 5 56,15

Mittel 2 35 52,54

Der Beobachtungsort ist nicht niiher bezeiclmet worden.

13. Baiburt
|

|W 15 36;'5|2^'3r 13;'70.

Beobachter Birdin. Polhôhe aus Sonnenhôhen mit dem Sextanten an einem

Tage. Die Lange an einem guten Chronometer, mit vor- nnd nachherigem

Gange, von Erzerum in 4 Tagen ûbertragen , also gut.

U. Kalkit-Tschiflik
I

l^j-O"
8' 2;'6!2''27' 20;'06.

Polhôhe an einem Tage mit dem Sextanten von Birdin beobachtet. Die Lange

in 18 Tagen von Erzerum durch ein Chronometer ûbertragen , also

nicht sehr sicher
,

obgleich der Gang sich fast gar nicht geànder

zeigte.
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N a m e des O r t s Polhôhe Lange
•von Paris

Zu diesen Ortsbestimmungen fùge ich noch diejenigen hinzu, welche Herr

Astronom Fedorow in der Umgegend des Ararats gemacht hat. Die Pol-

hôhe des Klosters St. Jacob bestimmte er mit dem astronomischen Theo-

doliten durch sechstàgige Beobachtung des Polarsterns. Die Lange von

Bajat ergab sich aus der vollstàndigen Bedeckung von ccTauri am 15. Oc-

tober 1829. Die iibrigen Bestimmungen beruhen auf der sehr genauen tri-

gonometrischen Verbindung.

15. Spitze des kleinen Ararats W3d'l0",l 2''48' IG^'SO

16. Vordere Spitze des grossen Ararats 39 42 24',2 2 47 50,01

17. Hintere Spitze desselben 39 42 21,9 2 47 49,01

18. Kloster St. Jacob 39 46 12,1 2 48 5,97

19. Dorf Bajat

20. Spitze des Alagetz

39 52 38,8

40 31 35,6

2 48 42,83

2 47 24,01
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NOUVELLE

THÉORIE DES PARALLÈLES.
PAR

M. V. B 0 U N I A K 0 W S K Y.

(Avec une planche.)

(Zu le 12 Décembre 184S.)

i. Dans un écrit que j'ai publié à la page 87 - ème de ce même

Tome IV des Mémoires de l'Académie {{^kh)'^), je crois avoir établi

d'une manière incontestable l'insuffisance des méthodes proposées jusqu' à

ce jour pour la (iémonstration rigoureuse de la théorie des parallèles. Le

témoignage de plusieurs géomètres qui ont pris connaissance de mon Mé-

moire, m'a convaincu encore davantage de l'exactitude des observations qui

y sont contenues. Depuis, en examinant cet objet encore de plus près,

j'ai fait d'autres remarques, et je pourrai, au besoin, appuyer mes anciens

arguments de nouvelles preuves. Sans entrer pour le moment dans des

détails qui pourraient cependant présenter quelqu' intérêt, je me conten-

terai d'exposer succinctement des considérations générales, lesquelles, j'aime

*) Considérations sui- les démonstrations principales de la théorie des parallèles.

Mém IV. Sér. Se. math, et phjs. T. IF. 28
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à le croire, seront parfaitement saisies, et obtiendront la sanction des per-

sonnes qui se sont elles mêmes occuppées de la question célèbre des paral-

lèles, si longtemps débattue par les géomètres.

Toutes les méthodes employées jusqu'ici pour la démonstration de la

théorie des parallèles (je ne parle que des tentatives qui ont droit à être

citées), peuvent, si je ne me trompe, être partagées en quatre espèces, eu

égard au principe sm' lequel elles reposent.
"

1". Le principe de la comparaison des espaces infinis, soit angulaires, soit

biangles. Dans le Mémoire cité plus haut^ je crois avoir suffisamment dis-

cuté les difficultés graves auxquelles l'application de ce principe donne lieu.

Les démonstrations fondées sur la considération des espaces infinis ont non

seulement l'inconvénient de laisser du vague dans l'esprit et d'emprunter

des idées tout -à- fait étrangères à l'objet que l'on a en vue, mais encore

sont loin d'être à l'abri des objections. Ainsi, malgré la simplicité de ces

sortes de démonstrations, elles doivent être rejetées ne pouvant satisfaire

les géomètres par manque de clarté et de rigueur.

2". Le second principe qui pourrait mener de plusieurs manières à des

démonstrations très simples de la théorie des parallèles, consiste à admettre

qu'un angle déterminé ne peut donner naissance à une ligne droite dune

longueur fixe *). Mais cette hypothèse, malgré tous les arguments dont on

a cherché à l'appuyer, ne nous semble pas avoir un caractère d'évidence

suffisante pour être admise gratuitement. Et en effet, la démonstration de

cette proposition, si l'on y réfléchit, doit présenter des difficultés au moins

égales à celles de la théorie des parallèles, parce que le principe en que-

stion a lui -môme plus de généralité que n'en exige l'objet auquel on le

fait servir. Les raisonnements dont on appuie ordinairement cette hypo-

thèse, ne mettent pas une différence décisive entre un angle rectiligne et

*) F'oir le rfi S du Mémoire cité plus haut.
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un angle mixte, dont un côté serait une droite^ et l'autre une branche de

courbe. Dans ce dernier cas, l'angle déterminerait néjjessairement une lon-

gueur fixe qiii serait, par exemple, soit un pai'amètre de la courbe qui

forme un côté de l'angle, soit une certaine fonction de ce même paramètre

ou de plusieurs autres. En tout cas observons que, le principe dont nous

parlons, outre son manque d'évidence, est encore trop abstrait et trop mé-

taphysique pour trouver place dans la Géométrie élémentaire, et je crois,

qu'en définitif, on admetti-a plus facilement soit le postiilatum d'Euclide,

soit toute autre vérité fondamentale de la théorie des parallèles, que la

proposition abstraite dont il vient d'être question.

3°, Le troisième procédé de démonstration qu'on a tenté, est celui des

constructions directes. Telle est, par exemple, la marche suivie par Le-

gendre pour prouver le théoi'ème sur la somme des trois angles d'un tri-

angle; sa construction est fondée sur la décomposition du triangle primi-

tif en une suite d'autres, dont chacun est équivalent au premier pour la

somme de ses angles. Dans le Mémoire cité plus haut j'ai fait voir en

quoi cette démonstration, toute ingénieuse qu'elle soit, paraissait manquer

'de rigueur. Beaucoup d'autres tentatives, également fondées sur des con-

structions directes, ont été faites sans qu' aucune d'elles ait pu atteindre

à la rigueur géométrique.

k^. Enfin, on a essayé de faire entrer dans les démonstrations de la théo-

rie des parallèles la notion des forces et du mouvement. La première, comme

entièrement étrangère à la Géométrie, rie doit pas être admise. Quant au

mouvement considéré sous le point de vue purement géométrique ^ il ne

peut certainement être d'aucun secours dans la question dont il s'agit.

Tous les raisonnements fondés sur des notions cinethmiques pourront tou-

jours être remplacés par des constructions, et présenteront le même genre

de difficulté que l'application directe de la troisième méthode.

En examinant, avec quelque attention, la théorie des parallèles on s'a-
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perçoit de suite qu'on peut la faire dépendre en entier d'une des proposi-

tions nombreuses soit sur les lignes obliques ou sur les parallèles, soit sur

les triangles ou figures rectilignes quelconques. On pourrait citer un grand

nombre de ces propositions caractéristiques; mais, quelle que soit celle que

l'on prenne pour point de départ , on sera conduit en définitif à des diffi-

cultés qui auront toujours la même source. Le plus souvent c'est le po-

stulalum d'Euclide, ou bien la proposition sur la somme des trois angles

d'un triangle qui sert de base à ces sortes de recherches.

Lorsque l'on s'attache à démontrer le postulatiim d'Euclide, on tombe

sur des difficultés qui, en y refléchissant bien, résident en entier sur ce

que l'on ne distingue pas d'une manière explicite l'oblique qui doit rencon-

trer la perpendiculaire, d'avec une courbe tournant sa convexité vers cette

même perpendiculaire. De cette manière, rien ne s'oppose à ce que les

deux lignes inclinées l'une par rapport à l'autre, ne se rencontrent jamais.

En effet, puisque l'hypothèse de la forme courbe et en même temps con-

vexe n'est pas écartée explicitement, fien n'exclut le cas où la perpendicu-

laire serait, par rapport à cette oblique, dans les mêmes circonstances

qu'une asymptote relativement à une branche infinie de courbe. C'est en

cela, à notre avis, que réside la difficulté principale. Si l'on fait dépendre

la théorie des parallèles du théorème sur la somme des trois angles d'un

triangle, l'insuffisance des méthodes ordinaires se manifeste encore de la

même manière, c'est - k - dire qu'en cherchant à démontrer que la somme

des angles d'un triangle ne peut pSs être inférieure à deux droits, les rai-

sonnements qu'on emploie, n "excluent pas explicitement la possibilité que

les trois côtés de ce triangle, ou deux d'entr' eux, ou un seul côté n'aient

pas la forme d'un arc de courbe convexe vers l'intérieur du triangle. On

sait parfaitement d'ailleurs que la possibilité de la for.me concave se trouve

écartée par le fait, pnisqu' on démontre, en toute rigueur, que la somme

des trois angles d'un triangle no peut pas être supérieure à deux droits.
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Ayant ainsi constaté le point de difficulté, il a fallu chercher un moyen

de l'écarter. Ce qu'il y aurait eu de plus naturel pour cela, eût été

d'exclure, de prime -abord, toute différence possible entre une droite et la

courbe convexe dont nous avons parlé plus haut; mais ce moyen, avec les

seules notions sur la droite que l'on suppose dans la Géométrie élémen-

taire, ne paraît pas être facile à trouver. J'ai donc tâché de faire dispa-

raître la difficulté d'une autre manière. Dans chacune des deux nouvelles

méthodes que je vais exposer, je commence par démontrer une proposition

sans exclure la forme courbe des lignes que l'on y considère. Ensuite, en

passant d'une certaine manière à la limite, on exprime que ces lignes, dont

on n'a pas d'abord caractérisé la nature, tendent toutes vers la forme d'une

droite. Gela une fois établi, il ne reste plus aucune difficulté dans la

théorie des parallèles. La marche qui vient d'être indiquée, est complète-

ment éclaircie par les Remarques qui accompagnent l'exposition de chacune

des deux méthodes.

En terminant ces préliminaires j'observerai que mes deux démonstra-

tions sont très élémentaires, et ne contiennent rien d'abstrait. Tout ce qui

vient d'être dit relativement à la droite qui pourrait, in abstracto , affecter

la forme d'une courbe convexe, n'est que pour les géomètres, et n'entre

en rien dans ce qui est destiné aux commençants. Ainsi, sauf peut-être

quelques légères modifications à apporter dans notre exposition, et qui ne

présenteront aucune difficulté à ceux qui ont l'habitude de l'enseignement

de la Géométrie, nos méthodes pourront entrer dans les éléments de cette

science, et, nous l'espérons, rempliront une lacune qui, quoique depuis

longtemps signalée, n'a pas encore été remplie jusqu' ici d'unej manière

tout - k - fait satisfaisante. '

2. N^ous commencerons par la démonstration de la propriété caractéri-

stique de l'équidistance des parallèles, pi'opriété de laquelle découle immé-

diatement toute leur théorie.
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PROPOSITION I-ère.

Soient AL et BK (Fig. 1) deux parallèles, c'est-à-dire deux droite^

perpendiculaires à la ligne AB, que nous appellerons base pour abréger le

discours. Si, à partir des points A et B, on porte deux longueurs AA' et

BB' , égales entr'elles, et que l'on joigne A' et B' par la droite ÂB' , je

dis que cette ligne AB' ne pourra pas être plus petite que la base AB.

Démonstration. Prolongeons indéfiniment la base AB, et faisons

BCzzCD= DE— . . .—AB. Des points de division C, D, E . . . éle-

vons des perpendiculaires, sur lesquelles nous porterons des longueurs CC,

DD', EE' . . . toutes égales à JA'. Joignons ensuite B' avec C, C avec

D' , D' avec E' etc. Il est évident que les longueiirs A'B', B'C, CD', D'E' . . . .

seront toutes égaies entr' elles. Soit c leur valeur commune, a la base

AB, et b la hauteur A A' ~BB'~ CC— . . .
— EE'. Supposons de plus

que le nombre des divisions égales AB, BC, CD, DE . . . ., portées sur

AE, soit m. Par la nature de la ligne droite la longueur AE sera plus

courte que le contour AA'B'CD'E'E\ on aura donc

AA' + AB' + BC ^ CD' -f D'E' + E E > AE.

Or

AA — E'E— b, AÏÏ zn B'C r-. CD' =: . . .
— c, AE—ma;

donc

2Z> -1- 7JIC > ma,

d'oïl résulte

Cette inégalité fait voir d'une manière évidente que l'hypothèse c<o
est inadmissible; en effet, s'il était possible de supposer cma— D, D dé-

signant l'excès de a sur c, on aurait
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m

OU bien

m

ce qui ne peut avoir lieu parce que m pouvant être pris aussi grand que

l'on voudra, la fraction —5 dont le numérateur est constant, finira par de-

venir plus petite que toute quantité assignable. Donc, la droite A'B' ne

peut être supposée plus petite que la base AB.

Corollaire. Si du point A (Fig. 1) on abaisse sur BB' la perpendi-

culaire A'P, cette perpendiculaire, également, ne pourra pas être plus pe-

tite que la base AB. Cela suit de ce que A'l\ comme perpendiculaire sur

BB\ est nécessairement plus courte que l'oblique A'B' , menée par le même

point A' jusqu'à la rencontre de la ligne BB'. Nous supposons que la

di'oite A'B' est une oblique par rapport à BB' , car si l'on admettait la coin-

cidence des deux droites A'B' et A'P , on en conclurait de suite toute la

théorie des parallèles. En effet, les deux angles AA'B' , BB'A' étant droits

dans cette hypothèse, Ion démontrerait immédiatement et la proposition

sur l'équidistance des parallèles, et les autres propriétés de ces lignes.

"Remarque. La proposition qui vient d'être démontrée revient, pour le

fond, à celle qui établit l'impossibilité que la somme des trois angles d'un

triangle soit supérieure à deux angles droits. La démonstration de cette

propriété, comme on le sait, n'a présenté aucune difficulté. Passons actu-

ellement à la seconde proposition, laquelle, sous quelque forme qu on l ait

présentée, a toujours été sujette à des objections plus ou moins graves.

PROPOSITION ll-ème.

Soit, comme plus haut. AL et BK (Fig. 2) deux parallèles dont la base

est AB—a. Sur la droite AB prolongée, portons des distances BC , CD,
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DE.... égales k AB, soit m le nombre de ces divisions. De plus, pre-

nons sur la ligne AL une longueur AA' — h, et du point E élevons la

perpendiculaire EE' —AA'— h. Joignons ensuite les points extrêmes A'

et E' par la droite AE . Si des points intermédiaires C, D .... on élève

des perpendiculaires, elles couperont la ligne AE' en certains points

C, U . . . . De cette manière, la ligne A E' se trouvera partagée en m par-

ties AB , B'C , .... D'E', qu il faudra supposer inégales entr'elles. Soit

AB — c„ BC — c^, CD — c,, DE — c„,

Oela posé, je dis que parmi les longueurs Cj, c^, c, . . . . c,„ il s'en trou-

vera au moins une qui, pour des valeurs croissantes de m, convergera vers

une limite aussi approchée de la base a que l'on voudra.

Démonstration. Puisque la ligne AE est une droite, elle sera plus

< ourte que la somme des trois lignes droites A'A -\- AE -f- EE'. On aura

donc

^1 + + C5 H- . . . -j- c,„ < ma -f 2b.

Pour raisonner dans l'hypothèse la plus générale, il faut supposer que

les longueurs c^, c^, Cj . . . . peuvent être: 1° toutes inégales entr'elles,

en allant indifféremment d'une des extrémités A' ou E vers le milieu de

la droite AE\, 2° que seulement quelques unes d'entr'elles sont inégales,

et enfin 3" que toutes ces parties sont égales. Nous comprendrons ces

trois cas dans un seul en représentant pour cela par c la plus petite des

longueurs Cj, c^, . . . . c,„ s'il y en a d'inégales entr'elles, et en conser-

vant la même dénomination c pour leur valeur commune, si elles sont

toutes égales.

Remplaçons, dans l'inégalité précédente, chacune des longueurs c^, c^,

. . . par la plus petite c: nous aurons

mc<c,-hc,-fc,-H- . . . + c„,.
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et par conséquent aussi

me < ma -\- 2b,

d'où résulte

c<a-f-.

Or, en vertu du Corollaire de la 1-ère Proposition, c ne pourra pas être

inférieur à o; donc la valeur de c, c'est-à-dire la plus petite des m
longueurs A'B, BC , CD , . . . D'E' restera constamment comprise entre les

deux limites

a et a-\ •

Mais, puisqu'on faisant croître indéfiniment le nombre m, la fraction —
m

peut être rendue plus petite que toute quantité donnée, il en faudra con-

clure qu'il existe nécessairement une valeur de c, aussi approchée de a

qu'on voudra, en conséquence de quoi l'on pourra prendre, en toute ri-

gueur, c— 0.

De cette manière se trouve établie l'existence d'une certaine ligne, abou-

tissant aux deux parallèles que l'on considère, et dont la longueur est égale

àj,la base. Nous verrons tout- à -l'heure quelles sont les conséquences qui

découlent de cette vérité.

Remarque. Ce qui vient d'être démontré est le point capital, et en

même temps le seul qui aît donné lieu à des difficultés dans la théorie des

parallèles, sous quelque forme qu'on l'ait présentée. Nous renvoyons le lec-

teur au n" d de ce même Mémoire, qui contient encore quelques dévelop-

pements sur cet objet. En parlant de l égalité c o, on peut établir d'une

manière très simple, comme nous le ferons voir tout-à-l'heure, la proposi-

tion sur l'équidistance des lignes parallèles. On pourrait aussi, en se fon-

dant sur la même égalilé, conclure qu'il existe un triangle tel que la somme

de ses trois angles est égale à deux droits. Une fois reconnu que cette

Ménu IF. Sér. Se. math, et phys. T. IV. 29
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propriété subsiste pour un seul triangle, il sera facile de s'assurer qu elle

a également lieu pour un triangle quelconque, ce que nous ferons voir

dans le n° 3 de ce Mémoire.

Passons maintenant à la démonsti*ation du théorème sur l'équidistance

des parallèles.

Soit k cet effet ÂB— a la base des deux parallèles AL, AK (Fig. 3)

que l'on considère, et CDzrlc la plus petite d'entre les longueurs c^, c^,

Cj . . . . c„, dont il a été question plus haut. Si du point C l'on abaisse

la perpendiculaire CP sur BK, cette perpendiculaire, en vertu du Corollaire

de la 1-ère Proposition , ne pourra pas être plus petite que a; or, puisque

CD— a, on ne pourra pas supposer que CD soit une oblique par rapport

à BK, car autrement on aurait CD'^CP ou bien a^CP, ce qui n'est pas

possible, vu que la droite ÇP ne. peut pas être plus pçtite que la base a.

Donc CD coincidera avec CP, et , par conséquent CP~a. Ensuite, ou fera

voir avec une extrême simplicité que l'angle ACP est de même un droit:

en effet, s'il n'en était pas ainsi, on pourrait, du point P, abaisser sur AL

la perpendiculaire PQ; il faudrait alors que l'oblique. PC rr: a fut plus grande

que PQ, et la longueur PQ devrait donc être plus petite que a, ce qui ne

s
eut pas avoir lieu en vertu du Corollaire cité plus haut. Donc PQ se

confondra avec PC, et on aura de cette manière une ligne CP qui sera en

même temps perpendiculaire aux deux parallèles, et de plus sera égale à

la base AB. Il est évident d'ailleurs qu'on aura aussi AC :n BP.

Gela établi, rien d'aussi simple que de faire voir que toute ligne ST

(Fig. k) qui joint les points S et T, également distants de A et de B, sera.

égale à AB, Puisque, par hypothèse, CPzrza, et que les angles en C et P

sont droits, on pourra mener une seconde ligne C P' satisfaisant aux mêmes

conditions, et passant par les points C, P' tels que CC :=z AC, PP' — BP.

De la même manière on obtiendra une troisième droite C"P" qui sera égale

à JBn:o, les angles en C" et P" étant droits^ et qui joindra les points C"
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et P" dont les distances AC" et BP" à la base AB sont triples de AC—BP.
Continuant cette construction, on finira par arriver à la ligne AB', qui

dépassera la droite donnée ST, sera perpendiculaire aux deux parallèles

et BK, et aura pour longueur la base AB—a. On obtiendra ainsi un

quadrilatère rectangle ABA'B' (Fig. 5) dans lequel les côtés opposés seront

égaux deux - à - deux. Il s'agira de faire voir 1° que la ligne ST formera

avec chacune des deux parallèles ,AA' , BB' des angles droits, et 2°, que

cette même ligne ST sera égale à la base AB.

Sî l'on niait que AA' et BB' fussent perpendiculaires à ST, il faudrait

admettre d'autres perpendiculaires, comme par exemple QQ et RR'. Ces

deux pei'pendiculaires devront nécessairement rencontrer soit la base AB,

soit A'B dans l'intérieur de l'espace compris entre les deux parallèles que

l'on considère. Soient ^ et i? les points de rencontre. Nous aurons donc

de cette manière deux nouvelles parallèles iSQ et TR, dont la base sera

ST, puisque les angles QST et RTS sont droits par hypothèse. Mais il a

été; démontré plus haut que la ligne QR ne peut être plus petite que la

base ST] donc la droite QR sera plus grande ou tout au plus égale à ST.

On aura donc la condition

qr'^st.

D'un autre côté, en considérant ST comme appartenant au système des deux

parallèles AA' et BB', dont la base est AB, on devra avoir

ST^AB, 'i ,

^ ' M -

et par conséquent 'f'^'^ ^"^'1 '«"oq

ij^7B 1 oniim «I l rkn> ^ woJflO) al, t)up aiignol

Or, la droite QR ne pouvant pas être plus grande que AB, par construc-

tion, il en faudra conclure que QR z~ AB, ou, en d'autres termes, que les

angles et BTS sont tous deux droits. L'égalité ST—AB est une
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suite nécessaire de ce qui vient d'être dit. En efFet, en prenant d'abord

AB pour base des parallèles AA' et BB, on aura

ST^AB;

de plus, si l'on observe que iST est la base des parallèles iS^ et TB , on

aura

ab'^st-,

ces deux dernières inégalités conduisent de suite à la conclusion ST:zzAB,

qui exprime la propriété caractéristique de l'équidistance des parallèles,

propriété que nous nous sommes proposé de démontrer dans ce n".

Remarque. Nous allons présenter ici quelques observations à l'appui

de ce qui a été dit dans les Préliminaires relativement à la non-distinction,

dans les raisonnements qu'on emploie, de la ligne droite d'avec une courbe

convexe. Reprenons pour cela la figure 2 de la Proposition 2-ème. Notre

raisonnement a porté sur ce que la ligne A'E' (Fig. 6) est plus courte que

la longueur A'A-^AE-\- KE'\ mais, dans le raisonnement dont nous avons

fait usage pour démontrer la Proposition 2-ème, nous n'avons nullement ex-

primé, d'une manière explicite, que cette ligne A'E' fut de rigueur une

droite. Toute courbe convexe par rapport a AE, comme par exemple A'PE',

A'QE' . . ou même la ligne brisée convexe A'RE', satisfait à la condition

d'être plus courte que le contour exprimé par la somme A'A~\-AE-\-EE'.

Il n'en n'est plus de même pour les courbes concaves A'P'E', A'Q E' . . .,

ou pour la ligne brisée concave A'R'E', dont chacune pourrait être plus

longue que le contour A'A-{-AE-\-EE'. Ainsi, par la nature de l'argu-

mentation employée, la forme concave a été exclue. Nous voyons donc

que la Proposition 2-ème a lieu non seulement pour la droite A'E, mais

encore pour toute courbe ou ligne brisée convexe qui joindrait les deux

points A' et E'. Ce n'est déjà qu'en passant à la limite et dans les rai-
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sonnemunts employé» plus tard, c'est-à-dire après la démowstration de la

2-ème Proposition que nous avons exprimé, d'une manière explicite, qu'il s'a-

gissait d'une droite et non d'une courbe convexe, ce dont il a été facile

de s'apercevoir.

3. Passons maintenant à la démonstration du théorème sur la somme

des trois angles d'un triangle. Cette proposition, une fois établie, conduit

immédiatement, comme on le sait, à toutes les propriétés des 'parallèles.

PROPOSITION A.

Soil ABC un triangle rectangle en B (Fig. 7). La somme des trois

angles CAB, ABC, BCA de ce triangle ne peut être plus grande que deux

angles droits.

Démonstration. On peut démontrer directement cette proposition,

par exemple comme l'a fait Legendre dans son Mémoire: Réflexions sur

différentes manières de démontrer la théorie des parallèles*). Mais on y

parviendra d'une manière encore plus simple en se fondant sur le Corol-

laire de la Proposition 1-ère du n" précédent. En effet, élevons sur AB la

perpendiculaire AL, et menons la ligne AB'z:zBC de façon à ce que l'angle

BAC soit égal à l'angle ACB. Si Ton suppose que la somme des trois

angles du triangle donné soit plus grande que deux angles droits, la ligne

AB se trouvera évidemment, comme nous l'avons figuré, en dehors de

l'espace LABK. Joignant ensuite F avec C, l'on obtiendra le triangle CEA,

égal au triangle ABC, parce que tous deux auront, par construction, un

angle égal compris entre deux côtés égaux chacun à chacun. Les côtés

égaux seront d'abord l'hypothénuse commune AC, et puis AB zi. BC Donc

aussi le troisième côté B'C AB. Or, nous savons déjà par le Corollaire

*) Mémoires de l'Académie Royale des Sciences de l'Institut de France, Tome XII, 1855,

page 369.
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du 2 que la ligne DC, qui aboutit aux deux parallèles AL et BK, ne

peut être que plus grande ou égale à la base ÂB-. on aura donc

DC^ AB.
'

Mais, on a par construction,

DC<ÏÏC,

et par conséquent aussi

B'C-^AB,

condition incompatible avec l'égalité B'C— AB que nous venons de trou-

ver tout-à-l'heure. Il en faudra donc conclure que la somme des trois an-

gles d'un triangle rectangle ne peut pas être supposée plus grande que

deux angles droits.

Corollaire. Il est très facile de s'assurer que la proposition que nous

venons de démontrer a également lieu pour un triangle quelconque ABC

(Fig. 8). En effet, si l'on abaisse du point C la perpendiculaire CD sur

AB, on aura deux triangles ACD et BCD, rectangles en D. En représen-

tant par d l'angle droit, on obtiendra, par ce qui vient d'être démontré,

a-^e^d^2d et b -\-/-\- d^2d.

En additionnant ces deux inégalités, et en eflfaçant de part et d'autre le

terme commun 2d, nous aurons

a-\-e^f-^b^2d,

ce qu il s agissait de taire voir. ' /

PROPOSITION B.'rt<fvH'( i^nwh'b 1nm»ê inru

Il existe nécessairement un triangle dans lequel la somme des angles

s'approcbe indéfiniment de deux angles droits.

Démonstration. Sur la droite AB (Fig. 9), au point B, élevons la
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perpendiculaire indéfinie BK. Supposons que sur cette ligne BK on ait

pris un certain nombre m de points C, C'$ C", C" . . , ., soit équidistants,

soit à des distances arbitraires les uns des autres. Si l'on joint chacun de

ces points avec A, on obtiendra m triangles

ABC, ACC, AC'C", AC'C"

Désignons par la somme des trois angles du pi-emier triangle ABC, par

la même somme pour le second triangle ACC , ainsi de suite jusqu" au

dernier triangle ACC" , dans lequel la somme en question sera représentée

par Si de plus on suppose que les angles aigus du triangle ABC",

qui enveloppe tous les autres, soient a et c, et que l'angle droit B soit de-

signé comme plus haut par d, on aura pour la somme totale des angles

des m triangles que l'on considère

+ • -\-s„,'=z{m~i).2d-^d-\-a+ c,

le terme (m— I) 2d se rapportant aux points intermédiaires C, C, C . .

dont le nombre est m— 1 En effet, comme chacun de ces points C, C,

C "
. . . est le sommet commun de deux angles adjacents qui appartiennent

à deux triangles consécutifs, il en résulte que le double d'un angle droit

se trouvera répété un nombre m — 1 de fois.

Mettons l'équation précédente sous la forme

^1 + ^2+ •^3+ • • • -f «^m =^ — (g?— a — c),

et observons que la différence d — a— c, que nous désignerons par 6, re-

presentei'a un angle compris entre les limites zéro et un angle droit.

Cette dernière assertion est une suite nécessaire de la Proposition A, en

vertu de laquelle la somme o-f-e est inférieure, ou tout-au-plus égale à

un angle droit. Ainsi

^1 + ^2 + -^3+ • • • + s,n — 2md—é

avec les conditions b~o, b <Cd.
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Cela posé, il y a deux hypothèses à faire sur les valeurs de s^, s^, s^. . . s^-.

on elles seront toutes égales entr'elles, ou bien toutes ou seulement quel-

ques unes d'entr'elles seront inégales. Dans la première supposition on

démontre immédiatement que la somme des trois angles de chacun des

triangles que l'on considère, est égale à deux droits. En effet, soit s la va-

leur commune de s^, s^., . . . s^/, on aura

ms—2md — b, ou bien s—2d — —

•

m

Si actuellement on prend, dans le même triangle ABC", un nouveau point

Q entre JB et C", et qu'on le joigne avec A par la droite AQ, on obtien-

dra m-\-\ triangles partiels. Les quantités s et b n'ayant point changé, il

viendra comme plus haut

s-2d m -f- 1

or, cette égalité est incompatible avec la précédente

m

à moins que b ne soit nul. Donc s~2d, ce qu'il s'agissait de faire voir

Si, parmi les quantités s^, s^, . . . - s^, il s'en trouvaient d'inégales,

on choisirait la plus grande d'entr'elles, que nous désignerons par s. On

aura alors

^*>-î, + Y-Sm>

et par conséquent

ms> 2md — b,

d'où résulte

^ m

Mais comme en vertu de la Proposition A la somme s des trois angles

d'un triangle ne peut pas être plus grande que deux angles droits, il s'en

suit que cette somme s se trouvera constamment comprise entre les limites

s<2d et *>2û?~-.
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Si, de plus, on observe qu'en faisant croître indéfiniment m, la fraction —

>

qui a pour numérateur un nombre, constant ou variable, mais inférieur à

d, peut être rendue plus petite que toute quantité donnée, il en faudra

conclure qu'il existera nécessairement un triangle dans lequel la somme s

des trois angles différera aussi peu de deux angles droits qu'on le voudra.

Donc, en passant à la limite, on pourra prendre, en toute rigueur, s—2d,

et la Proposition B se trouvera ainsi démontrée.

1-ère Remarque. Observons qu'on pourrait établir la même Proposition

B de plusieurs autres manières analogues. On y parviendrait, par exemple,

en décomposant un triangle quelconque ABC (Fig. 10) en un nombre 2'"

d'autres triangles ainsi qu'il suit: on abaissera successivement la perpendi-

culaire CD, les deux perpendiculaires DE et DF, les quatre perpendicu-

laires EG, El, FH et FJ etc., en suivant toujours la progression double.

Si l'on admet que s se rapporte au triangle dans lequel la somme des trois

angles est la plus grande possible, et que l'on représente par / la somme

de» trois angles A^ B, C du triangle primitif, on aura

2'". s>(2'"—l]. 2d^l,

d'où l'on tire

sy2d

inégalité de laquelle on déduira la même conséquence que plus haut.

On pourrait aussi considérer une suite de triangles compris entre dcdv

parallèles, et l'on parviendrait encore par cette voie axi même résultat.

2 -me Remarque. Observons ici, comme à l'occasion de la Proposition

2-me (n° 2), qu'en démontrant la Proposition B, nous n'avons pas exprime

la condition que les lignes AC, AC, AC" .... (Fig. 9) étaient nécessaire-

ment des droites. L'équation fondamentale

Mém IF. Sér. Se. math, et phys. T. IF. 3(»
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à laquelle nous sommes parvenus, aura donc également lieu si l'on rem-

place les droites AC, AC, AC" .... par des imirbes quelconques, corn aves

ou convexes par rapport au côté AB, et formant une suite de triangles

(consécutifs, qui n'empiètent par les uns sur les autres. Ce n'est que plus

tard, nommément en passant à la limite et en exprimant que la somme

des trois angles d'un triangle rectiligne ne peut pas être supérieure à deux

droits, que nous avons exclu la possibilité des côtes courbes et que nous

sommes ainsi rentrés dans les véritables conditions de la question.

La Proposition B une fois établie, il ny a plus aucune difficulté à dé-

montrer que dms un triangle quelconque la somme des trois angles est

égale à deux droits. On peut s'y prendre comme l a fait Legendre*), ou

bien [trouver ce théorème d'une manière encore plus simple, que nous al-

lons exposer.

Si l'on suppose que ABC (Fig. 8) soit le triangle dans lequel la somme

des trois angles est égale à deux droits, alors, en abaissant du sommet C

la perpendiculaire CD sur AB, chacun des deux triangles rectangles ADC
et BDC remplira la même condition. En effet, puisque, par la Proposition A,

ou bien

on aura, en ajoutant ces deux dernières inégalités,

a^e-^f-^b^2d.

Mais on a par hypothèse a -\- e-\-f '\- b—2d-, donc aussi il faudra ad-

mettre le signe — dans les inégalités précédentes; on aura ainsi

a^e-\r d—^d et b^f^d—2d.

*) Voyez son Mémoire cité plus haut; page 57S.
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C'est-à-dire, qu'il existera un triangle rectangle dans lequel la somme des-

trois angles sera égale à deux droits.

Gela posé, prouvons maintenant l'existence d'un triangle rectangle isos

cèle, aussi grand qu'on voudra, et tel que la somme de ses trois angles

soit égale à deux droits.

Pour cela reprenons le triangle rectangle JDC (Fig. 11] que nous ve-

nons de trouver, et qui satisfait à la condition d'avoir pour somme de ses

angles deux droits. Supposons que AD soit son plus petit côté; portons

DE— AD, et joignons A avec E. ÀED représentera un triangle rectangle

isoscèle dont les angles en A et E seront égaux. Faisons voir que la

somme de ces deux angles est égale à un angle droit, et que par consé-

quent chacun a pour mesure un demi - droit. Considérons pour cela le

triangle ACE; comme la somme de ses trois angles a — e, c, 2d— e ne

pourra être qu'inférieure ou tout au plus égale à deux droits, on aura

a^c -\-2d—2e^2d,

ou bien

a+ c 2e.

D'un autre côté l'on a par hypothèse

c? — a 4- c;

donc

d^2e.

Mais la somme 2e des deux angles en A ei E du triangle ADE ne pou-

vant pas être supérieure à un droit, il faudra nécessairement admettre que

d— 2e, ou bien e— ~d. On aura donc démontre de cette manière l'e-

xistence d'un triangle rectangle isoscèle ÀDE, dans lequel la somme des

trois angles est égale à deux droits.

*
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Étant une fuis parvenu à cette conclusion par rapport à un certain

triangle rectangle isoscèle ADE (Fig. 12), ou pourra en construire un pa-

reil, aussi grand qu'on voudra, et qui satisfera à la même condition. Pour

y parvenir, faisons tourner ce triangle autour de son côté ED. Nous au-

rons un nouveau triangle isoscèle AEA' , rectangle en E, et double du pré-

cédent. Tournant de nouveau le triangle AEÂ que Ion vient d'obtenir

autour du côté A'E, on parviendra au triangle AA'A" , double de AEA' , et

par conséquent quadruple du primitif AED. Ce triangle AA'A" sera,

comme les précédents, isoscèle et rectangle en A', et aura pour somme de

ses angles deux angles droits. En continuant cette construction on finira

par obtenir un triangle aussi grand qu'on voudi'a qui satisfera aux condi-

tions requises.

Actuellement soit ABC (Fig. 13) un triangle rectangle quelconque, ayant

en B son angle droit. Construisons sur ses côtés AB, BC prolongés, un

triangle rectangle isoscèle LBK, satisfaisant à la condition d'avoir poiu'

somme de ses angles deux angles droits. Gela posé, le quadrilatère LACK,

comme décomposable en deux triangles, ne pourra avoir que des angles

tels, que leur somnie ne dépassera pas quatre angles droits; on aura donc

ou bien

d^a-{-c,

Mais, d'un autre côté, comme la somme a -|- c ne peut pas être supérieure

à d, il en faudra conclure que a-\-C — d, ou, définitivement, que la

somme des trois angles d'un triangle rectangle quelconque ABC est égale

à deux angles droits.

Enfin, si l'on a un triangle quelconque ABC (Fig. 8), on le déconipo-
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sera en deux triangles rectangles ACD et BCD. En vertu de ce qui vient

d'être démontré on aura a -\- e— d, f -\- b— d\ donc aussi

a-\-e^f^b— 2d.

Cette dernière égalité exprime que dans un triangle quelconque la somme

des trois angles est égale à deux angles droits; c'est précisément l'énoncé

du théorème que nous nous sommes proposé de démontrer dans ce n".

k-. En partant de la proposition sur la somme des trois angles d'un

triangle, nous pouvons démontrer le postulatum d'Euclide d'une manière

beaucoup plus simple qu'on ne l'a fait jusqu'aprésent. Supposons pour

cela que AB (Fig. i^) soit la limite à laquelle ^ par hypothèse, l'oblique

AD ne rencontre plus la perpendiculaire BC. Ainsi, nous admettons que

toute autre oblique, qui formerait le même angle a avec AB, mais qui pas-

serait à une distance du point B, inférieure à AB , devrait rencontrer la

ligne BC. Abaissons du point B la perpendiculaire BE sur AD. Puisque

l'angle AEB est droit, et que par conséquent la somme des deux angles a

et b du triangle ABE est de même égale à un droit, il s'en suit que

l'angle EBC — a. D'ailleurs, comme BE<CAB, il en faudra conclure que

la droite BC rencontrera nécessairement la ligne AD, ce qu'il s'agissait pré-

cisénient de faire voir.

5. Nous terminerons ce Mémoire en allant au devant d'une objection

qu'on fera peut-être à notre nouvelle théorie des lignes parallèles. Et d'a-

bord, pour peu que Ion soit versé dans cette matière, on verra tout de

suite que l'objef-tion ne pourrait porter que sur la conclusion que l'on tire

soit de la Proposition 2 -me dans la première démonstration, soit sur celle

de la Proposition B dans la second Goiume la nature de la difficulté

qu'on aurait à o| pos! r est la même dans les deux cas , nous ne nous oc-

cuperors ijuc do l'un d'eux. Considérons, par exemple, la première des?

deux dciuonstrations.
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En suivant, avec quelque attention, l'exposition de la première méthode

(n" 2) on verra que le seul passage qui, au pre.nier abord, pourrait donner

lieu à un doute, est celui où, après avoir démontré la Proposition 2-ème,

on conclut que la longueur représentée par c (Fig. 2), est égale à la base

a des lignes parallèles que l'on considère. Reprenons l'équation

et souvenons nous qu'il est rigoureusement démontre que la ligne c ne

peut pas être plus petite que n. Donc, la longueur c se trouvera con-

stamment comprise entre les limites

0 et a H >
' m

b étant invariable, et m représentant un nombre entier, aussi grand qu'on

voudra. Il est donc incontestable que c différera de a d'une quantité

moindre que toute grandeur donnée. Il s'agit de savoir si l'on peut sup-

poser les deux lignes c et a rigoureusement égales entr'elles Gela aura

certainement lieu, en toute rigueur, pour m— oo. Mais, avant d'atreindre

cette limite, et à mesure qu'on augmentera m, ne peut -il pas arriver que

la ligne c s'approcbant indéfiniment, quant à sa position, de la droite AE,

finisse, pour m ~ oo, par coincider avec l'une des divisions AB
, BC, CD,

DE ? Dans cette hypothèse la distance AC (Fig. 3), dont l'existence

nous est nécessaire pour la démonstration, ne subsisterait plus, et les rai-

sonnements ultérieurs se trouveraient illusoires.

A cela nous répondrons que la longueur c ne pourra jamais coincider,

rigoureusement, avec l'une des divisions AB, BC, CD ... de la ligne indé-

finie JE. En effet, si l'on adinettait cette coincidence, les lignes AE et

A'E' (^Fig. 2), ayant une portion conmauie, n'en formeraient qu'une seule,

ce qui n'est pas, puisque, par construction, JE et À E' représentent deux



Nouvelle théorie des parallèles. '229

droites, éminemment distinctes. Ainsi la distance de la ligne c à AE ne

peut pas disparaître, même à la limite, c'est-à-dire pour m ~ oo. Gela

posé, quelque petite que l'on suppose cette distance AC (I*ig. 3), comme

elle n'est pas rigoureusement nulle, son accumulation indéfinie finira par

produire une longueur sensible. De là, il n'y aura plus aucune difficulté

à conclure que la distance AA (Fig. h') peut être supposée aussi grande

qu'on le voudra, ce qui servira tout - de - suite à établir la proposition sur

l'équidistance des parallèles.

An reste, sans passer à la limite m~ oo, on est en droit de conclure

que c ~ tt. En effet, tant que le nombre m n'est pas infini, on est assuré

que la ligne c est à une distance sensible de la droite A\t (Fig 2). Si

l'on suppose m extrêmement grand, c différera très peu de a, de sorte que

leur différence pourra être rendue plus petite que toute grandeur donnée.

Ainsi, le degré d'exactitude de l'égalité c~û, et par suite de celle entre

les distances des parallèles que l'on considère, dépendra de notre volonté,

et sera par conséquent tel qu'on voudra. Si quelqu' un disiit, par exemple,

que la différence c

—

a est supérieure à 5 nous répondrions que cela ne

peut avoir lieu, car, en prenant m~ 1000, on aurait au contraire

Il en serait de même de la perpendiculaire (Fig. 3), puisque CF <,CD

ou <C c, et que de plus la distance AC subsiste incontestablement dans

le cas que nous considérons.

Cet examen nous conduit infailliblement à la conséquence que, s'il

existait une différence entre c et a, et par suite entre les distances des

parallèles, elle ne pourrait être qu'infiniment petite. On arriverait à

un résultat tout- à -fait semblable par rapport à la somme des trois angles

d'un triangle, c'est-à-dire, on prouverait de la même manière que tout-à-
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l'heure, que la différence de deux angles droits à cette somme ne peut être

égale qu'à un angle infiniment petit.

Nous espérons que les explications que nous venons de donner prévien-

dront toute objection, et que notre nouvelle théorie des lignes parallèles

sera considérée comme la première satisfaisant complètement à la rigueur

géométrique.







ADDITION

A LA DÉMONSTRATION DU COROLLAIRE DE LA PROPOSITION
1 -ère (page 213)

Pour compléter la démonstralion du Corollaire en question reprenons

la portion de la figure 1 qui contient la perpendiculaire Â'P. Si l'on fait

tourner le quadrilatère ABB'A' autour de son côté AA', on aura la figure

SBB'T; dans ce mouvement, la perpendiculaire A'P prendra la position A'P'

T A' B'

S " A " B

de manière que P'SzzlPB. Or, comme A'P est perpendiculaire sur BF,

il s'en suit que cette ligne A'P sera plus courte que A'B' qui, dans notre

hypothèse, doit être supposée oblique par rapport à BB'. Actuellement,

pour faire voir que la perpendiculaire A'P ne peut pas être supposée plus

petite que la base AB—a, il suffira d'observer qu'en joignant les deux

points P et P' par la droite PP' , on sera en droit de conclure, en vertu

de la Proposition 1-ère, que la longueur PP' ne peut pas être plus petite

que la ligne BS— 2a, prise pour base des deux parallèles BB' et ST. D'ail-

leurs, la ligne brisée P'A'-\-A'P'^P'P; par conséquent aussi 2J'P>PT ou
Mém. VI. Sér. Se. math, et phys. T. IV. 31
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p'p
bien AP"^—^' De là nous concluons que puisque FP ne peut pas être

inférieure au double 2a de la base AB~ a, la perpendiculaire -^4'P, à plus

forte raison, ne pourra pas être supposée plus petite que la base AB~ a,

ce qu'il s'agissait précisément de faire voir.

/. O I 1 î il il /
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(Lu le 20 février 1846.)

L'objet de cet écrit e«t de donner des formules propres à déterminer

par approximation le nombre, ou plûtot des limites assez resserrées du

nombre d'hommes, tués ou blessés, pour une époque quelconque d'une ba-

taille, et par conséquent avant qu'il soit possible d'avoir exactement ce

chiffre. Le moyen que nous proposons pour cela consiste à prendre au ha-

sard dans chaque régiment, bataillon, escadron ou compagnie qui devra

prendre part à l'action, un certain nombre d'individus, lesquels, pendant le

combat, occuperont chacun leurs places respectives. Pour égaliser les

chances autant que possible, il faudra, comme de raison, prendre quelques
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précautions, comme par exemple s'arranger de manière à ce que le nombre

d'hommes que l'on choisit dans chaque arme soit sensiblement proportion-

nel au total de cette même espèce de troupes, qu'en outre ces hommes

choisis soient distribués à -peu -près également dans chacune des trois files

(uiepeerH), vu qu'elles ne sont pas toutes trois exposées de la même ma-

nière au feu de l'ennemi. En un mot, plus on égalisera les chances, plus

le résultat obtenu sera digne de confiance. En prenant les mesures né-

cessaires, on sera à même, durant le combat, de savoir combien, sur le

nombre choisi de soldats, il y en a eu déjà de tués et de blessés. Une

simple règle de trois donnera alors le nombre probable du total des tués

et des blessés. Actuellement, si, à partir de ce nombre probable, on se

donne des limites en plus et en moins, on pourra trouver la probabilité

que le nombre réel d'hommes mis hors de combat est compris dans ces li-

mites. Or, s'il arrive que la probabilité que l'on atteint pour des limites

assez resserrées soit suffisamment forte, on aura une approximation qui pourra

peut-être devenir utile. A la fin de ce Mémoire nous consignerons quel-

ques résultats numériques qui mettront en évidence le degré de cette ap-

proximation et la confiance qu'elle mérite.

Nous nous abstiendrons de proposer des moyens pour la mise en pra-

tique de notre méthode; sur cet objet, il faut s'en rapporter à la sagacité

des hommes de l'art. Ce sera aussi à eux de décider jusqu'à quel point

le procédé en question peut être mis à profit. Mais nous croyons devoir

prévenir de suite que l'inconvénient grave du calcul numérique de formu-

les, assez compliquées par la nature même du problème, peut être très fa-

cilement écarté. Pour cela il n'y aura qu'à construire d'avance une table

qui, à la première inspection, fournira le résultat désiré. Nous donnerons,

à la fin du Mémoire, tous les détails nécessaires relatifs à la construc-

tion et à la forme qu' il serait avantageux de donner à une table de cette

espèce.
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La question que nous nous proposons de résoudre analytiquement con-

siste donc à déterminer la probabilité que la perte en hommes ne dépas-

sera pas certaines limites, fixées d'avance, ainsi que l'étendue de ces limites

pour une probabilité dont on sera convenu du minimum. De plus, il s'a-

gira de discuter avec soin, quel devra être le nombre approximatif d'hom-

mes à choisir sur la totalité des combattants, pour obtenir des résultats

assez précis dans la pratique.

Soit N le total des hommes qui doivent prendre part à l'action, et n

le nombre de ceux qui ont été nominalement choisis sur ce total. A une

époque déterminée du combat on observe que, sur ce nombre n, il s'en

trouve i de tués ou blessés. Pour abréger le discours convenons de désig-

ner ces i individus par la dénomination commune d'hommes mis hors de

combat; il restera donc, sur ce même nombre n, n— i combattants. Cela

posé, les dtfFérentes hypothèses que l'on pourra faire après l'événement ob-

servé sur le nombre total d'individus mis hors de combat et sur ceux qui

restent dans les rangs, et que nous appellerons combattants, seront les

suivantes:

Hypothèses: Hors de combat: Combattants:

1ère i iV—

l

2de l-fl . . . . JS—i—l

Sème .... N—i—

2

(^—n-|-i)ème i-\-N—n . . n—i.

Si l'on désigne par x la probabilité du soldat d'avoir été mis hors de

combat pour le temps écoulé depuis le commencement de l'action jusqu'au

moment que l'on considère, 1

—

x représentera celle de l'événement con-

traire. Les valeurs de jc et de 1 —x, correspondantes aux différentes hy-

pothèses, seront:
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(10) nmii Hypothèses: Vakurs de x: Valeurs de 1

—

x:

N-i-l
' ' ' N

' ' ' .N

n—i
jY

' • • •

• * ir'

Désignons actuellement par P la probabilité d priori de l'événement ob-

servé; l'on aura

-V r^f^A >hn ;< ^ 1.2.3. ; .t. 1.2.3. .
.(/.-i)*^ > ^ '

En substituant successivement dans cette formule les valeurs de x relatives

aux différentes hypothèses, on obtiendra les valeurs correspondantes de la

probabilité de l'événement observé. Soit la valeur de P pour la

,M-ème hypothèse. On aura

p _ 1.2.5. (t-f^_ r/(iV_,--^-j-l)» -'
^— 1.2.3.../.1.2.3.. .(/i — 0* -'V"

Observons maintenant que le nombre probable d individus mis hors de

combat étant égal, par le théorème de Jacques Bernoulli, au quatrième

terme de la proportion n: i~N: A, on aura Si ^ n'est pas en-

> . . . JVi
tier, nous prendrons pour k l'entier compris dans la fraction — • Cela posé,

cherchons la probabilité que le nombre réel d'individus mis hors de com-

bat, sera compris, inclusivement, entre les limites k—w et k-\-co, co désig-

nant un entier plus ou moins grand. Pour avoir cette probabilité, que

nous désignerons par p, faisons usage du principe concernant la probabilité

des hypothèses. Si l'on représente par la probabilité de l'hypothèse

ju-ème, on aura par ce principe
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Passons actuellement à la détermination de la probabilité p de l'exi-

stence de l'une quelconque des hypothèses pour lesquelles le nombre total

des individus mis hors de combat est compris entre les limites k—w et

k-\-(ù inclusivement. Pour cela nous observerons qu'aux nombres d'individus

k— a, k, k-\-(ù

correspondent les hypothèses

(A:—.û,_-i-|-i)-ème, (A—i-fl)-ème, i-(-l)-ème,

eh «èrte que si, pour abréger les formules, on suppose 'Viniii h m' iih, i

k—co—i-\-i—a^ et k-^a-^i-^i—Si,
u)t Msiii 'iiia .i/<i

on aura par les principes du Calcul des Probabilités i;..,j,p .tj)4ifjtr/;>

ou bien
;,fl»XO-K|rjl:

Soient se' et x" les valeurs de x correspondantes aux hypothèses cs^ et

o« aura

,
0.=-^ etx

De même, représentons par x^ et X les valeurs de x tjui correspondent à

la première et à la dernière hypothèses; par conséquent '
i

_ i Y i±^f~n " ' " "

"
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Cela posé, en vertu de la formule qui détermine P^, on pourra donner

à la valeur précédente de p la forme suivante:

x= x"
,/ , ^ s X'\i-X)"-'

;, \ ^

„ X = X„

les nombres A-, x, ce', x^ et X étant déterminés par les équations

k— ^\ x' ——. 5c"
— X — -i-, Y— '+^-" M/c_-î oc x ^ ^5 x^— j^j \r)

Ainsi, le rapport de ces deux sommes, prises chacune inclusivement

entre les limites qui viennent d'être désignées, représentera la probabilité

que, d'après l'événement observé, le nombre d'individus mis hors de com-

bat, sur une totalité iV, est compris entre les limites k—a et k-\-cij, inclu-

sivement. La question est donc réduite à calculer approximativement la

formule (1), car son calcul direct, comme il est évident d'ailleurs, ne sau-

rait s'effectuer en général à cause de son excessive longueur.

Pour parvenir à un degré d'approximation que Ton puisse apprécier, il

est indispensable de convenir d'avance de la grandeur relative des nombres

N, n et 6), qui, avec i, sont les données de la question. L'hypothèse la

plus naturelle est de supposer qne n et w sont de l'ordre VN. Ainsi, par

exemple, si N était égal à 10000, on pourrait prendre pour n et w des

nombres qui ne s'écarteraient pas trop sensiblement de 200, 300, 400 . . . .,

en sê conformant d'ailleurs aux exigences de la pratique. On pourra éga-

lement supposer que les nombres observés i et n

—

i, toujours inférieurs à

n, sont du même ordre VN, c'est-à-dire de la forme XyN, le coefficient de

proportionalilé X étant une quantité de moyenne grandeur, qui, souvent,

peut être inférieure à l'unité. De plus nous admettrons que la probabilité

d doit être déterminée avec une approximation poussée jusqu'aux quan-
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tités de l'ordre -^5 c est-à-dire que nous négligerons les quantités de cet

ordre, et par suite ceux qui seront proportionnels à -^5 ^^^-^i ' Cette

approximation, vu la grandeur du nombre N, sera, en général, très suf-

fisante.

Gela posé, il est facile de faire voir que la caractéristique S dans la

formule (1) peut être remplacée par la caractéristique des intégrales défi-

nies avec un terme complémentaire au numérateur. En effet, en faisant

Y
— x\\—xf-\ y —x\i—xy-', y" —x"\i—x"f-\

on aura d'abord

z = or" X = x"

Sy-Ey-^y";
X = X X — X

de plus, par une formule connue d'Euler,

;i;;'=iy;;..-±(/'-/)^[(f-'Hi-')]- ....

Donc

4 î'\<i^ +1 K:^!-')]
x=^x' x'

Si l'on observe actuellement que A, qui désigne l'accroissement fini de

la probabilité x, est égale, dans notre question, à la fraction -^j la formule

précédente prendra la forme

=iv^.+i(/'+/)+,4[(|:H;|')] (3)
X — x' x'

Or, il est facile de faire voir que le second membre de cette équation

se réduira simplement à ses deux premiers termes

Mèm. FI. Sér. Se. math, et phys. T. IV. 32
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x"

x'

si l'on convient, comme nous venons de le dire, de rejetter les quantités

d'un ordre égal et supérieur à par rapport à celui que l'on conserve.

En effet, en vertu d'un théorème connu du Calcul Intégral, on a d'abord,

en observant que x' — et x" — ^-^î

x" x'( x"

ISj'fdx =: N{x"-^x )My— 2(oMy,
x' x' x'

x"

la notation My désignant la moyenne arithmétique de la fonction
x'

y=:x'{\—x)

pour toutes les valeurs de x comprises entre et > en supposant

que cette variable croit d'une manière continue entre ces limites. Le rap-

port du second terme -^{y" -\-y') de la foi'mule (3) à ce premier ^caMy

sera donc de l'ordre puisque a, par hypothèse, est de l'ordre V/y! ^'"si

ce second terme devra être conservé.

Calculons actuellement le troisième terme

2iV\2.NWdx

Puisque l'on a

%-{i--nx)x'-\i-x)"-'-\

on obtiendra en mettant à la place de x et x" leurs valeurs (2)
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iév[('-"-*4^>'''-'('--'r--'-('-"-'^>''-'('--')"-'-']î

cette formule, en vertu de l'égalité k~ — > se réduira à

m[{^y(£)] - -i|^.[x"-(.-."r-'-+a='-(.-x'r--]-

Or, ce terme étant de l'ordre ^y— P^*" rapport au premier 2ojMy, devra

être rejetté, en conséquence de quoi l'on aura simplement avec l'approxi-

mation désirée

// .r"

x' x'

car les termes qui suivent le troisième dans la formule (3) seront encore

plus petits, comme il est facile de s'en assurer directement.

Considérons actuellement le dénominateur de la formule (1). On aura

comme plus haut

i,=.iv/;.x+i(K+,j+j-^Q-(t)]_... (.)

y désignant la même fonction x' (1— x)""', et Y et j„ étant déterminés

par les équations

Y-X^i-Xy- \ y^- xj (1 - xX - '"•

Or, comme

x„iz- et X_—
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X X
N/ydx — (N—n) My

et le terme suivant yd^-f-jj étant par rapport à (N—n)My de l'ordre

^
? ou, ce qui revient au même, de l'ordre — puisque n n'est que de

l'ordre VN, devra être rejetté. A plus forte raison on sera en droit d'o-

mettre les termes de la formule [h] qui suivent le second. Donc, finalement.

P
x'

" X '

Nf x'{i—xy-'dx
^0

(0

les nombres x", k, x^ et X étant déterminés par les formules (2).

Occupons nous actuellement du calcul approximatif des deux intégrales

qui entrent dans la formule (5). Commençons par celle qui se trouve au

numérateur.

Si l'on suppose

z sera une quantité assez petite, puisque ses limites seront

f / i k— (j i <•>

rr I, i k-\-u i
,

«

à cause de A rz — • Donc
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Soit u cette intégrale; on aura

N

Représentons les binômes sous la forme exponentielle

et développons ensuite les logarithmes en série; nous aurons

('+?)'('-;^r=

e

— r az'—/^Z*+

rr c . e

en faisant pour abréger

En développant la seconde exponentielle en série, on obtiendra

et par conséquent
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2»(/i-()

. dz-\-I
%{n-i)

Gomme la première et la troisième de ces intégrales contiennent chacune

une fonction paire de la variable z, on n'a qu'à les doubler en prenant

zéro pour limite inférieure. Quant à la seconde intégrale, comme la fonc-

tion sous le signe est impaire^ l'intégrale prise entre les limites égales

et de signes contraires — ^ et se réduira à zéro. Soit

~—r= r, ou bien t zz .z
;

en faisant

y2i(/i—j)

la valeur précédejite de u se réduira à

U ZZ
{ /

« dt-k^.-^f e t^dt^-.

.

Or, il est, facile de faire voir que le second terme

T— t^ 2 n ^ ^-2 T—t^

«* y m{ji—i) J
t*dt
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sera de l'ordre jyçr^ par rapport 'au premier

fe dt.

En effet, puisque e ne change pas de signe, on aura

fe .t'dt—T\fe dt,

o o

e moyenne de t, comprise e

De plus, colnme T, généralement, en vei-tu de l'équation T—
désignant une certaine moyenne de t, comprise entre les limites o et T.

V2i{n— i)
^

est de 1 ordre -— , sa quatrième puissance sera de l'ordre — ; ainsi T^*, in-

VN

férieur â T*, sera tout-au-plus de ce même ordre • Quant au facteur

-— +
.y il est (jg l'ordre —>: donc le second terme que nous consi-

ni (n — i) VN ' T

dérons étant de l'ordre par rapport au premier, devra être réjetté, et

nous aurons simplement

/, T
^2

T étant déterminé par l'égalité

(')

Au reste, il pourrait arriver que la valeur de T serait sensiblement

égale à l'unité, et même supérieure à ce nombre. Dans ce cas l'intégrale

J'^e~^^t*di, et quelques fois aussi pe~^'^t^dt, devraient être conservées
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dans le calcul. Nous reviendrons encore sur cette circonstance à la fin de

notre Mémoire.

L'intégrale qui se trouve au dénominateur de la formule (5) ne peut

pas être calculée au moyen de l equation (6) parceque ses limites cc^ et X

s'écartent trop de la valeur probable x—^ qui correspond au maximum

de la fonction j~ 03* (1

—

x)" ~ \ Pour avoir cette intégrale, décomposons

la d'abord de la manière suivante:

X \ x„ \

f ydx m J ydx— jdx— ^ ydx. (g\

X i

Gela posé, nous ferons voir que
J'

ydx se réduit sensiblement à
J"
ydx,

les deux autres intégrales, vu leur petitesse, pouvant être négligées. Mais

calculons auparavant, avec l'approximation dont nous sommes convenu,

rintégrale

/ x\i —xf~'dx.
o

En la mettant sous la forme connue

fx'd—xV-'dx - «•'^•5- -^- i.2-5- -(«-0
^y x{\—x) ax _ 1.2.3...

'

et en développant les produits au moyen de la formule de Stirling, on aura

/-' x'(l-x)-rfx= e. ii
-0"-'V^g^)

.
('+ â)C'+

Nous avons conservé dans ce développement les termes de l'ordre A-

7

11. ,111
—.5 —

) et rejetté ceux de l'ordre -^j (n—i)'^
'' "^2 ' • • • • correspon-

dent aux quantités de l'ordre d'après la convention établie plus haut.
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«+|
Transformons actuellement le terme (n-fi) qui se trouve au déno-

minateur de la formule précédente. On aura successivement

(n+.)"+J = «"+J(.+
4yO+4)%

(.+i)" = ,+.+(.-i)±+(.-±)(,-i)^,

+0-4)('-T)0-f),-ir.+ ----

*~^T îiâ "~^T2^~^ r27374+ • • •
•

n VI.2 ' 1.2^ ' 1.2.3.4 ' )^

Or, il est facile de remarquer que ia série

1
I

<+2 , 1+2+3+4
1.2 ~r" 1.2.3 ' 1.2.3.4 1.2.3.4.S

"T- ' *
*

représente le développement de -^^5 effet, son terme général étant

i+a+5+...+(^-i) _ 2 _ \^ \

1.2.3. . .n
— 1.2.3. ..n

— 2 *
1.2.3. . .(/t-2)

'

on aura évidemment

1
I

<4-2
j

i+a+3 1-1-2+3+4

1.2 1.2.3 I 1.2.3.4 1.2.3.4.S

Observons en passant que cette transformation assez curieuse conduit

aussi à l'expression suivante:

5

1.2.4.S— Li ~ 23~ l.S~ 2.3.4 '1.3.4 ~ 1.2.4^ 2.3.4.Si 1.3.4.S ' 1.2

lÂsiB -h • • •]'

Mim. VL Sér. Se. math, et phys. T. IF. 33
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Âinsi^ en négligeant les termes de l'ordre ^ > ou , ce qui revient au

même, de l'ordre-^? on aura

et par suite

Si l'on substitue cette valeur dans la formule qui exprime l'intégrale

cherchée, et que de plus on y remplace -

^^^^^^^
par ^> ce qui est per-

mis, on obtiendra

r\',\-xr-'dx - '(-—r- .'jg^ ('

+

et comme

1 _ *5'("-0-»'
_i

' " 4 0.7 A„ 1

on aura finalement

J ^ n"^* n \ Mi(n—i)n J

d'où l'on conclut que cette intégrale est de l'ordre de grandeur ou .

Faisons voir actuellement que les deux dernières intégrales du second

membre de l'équation (8) doivent être rejettées. Commençons par l'in-

tégrale
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Comme la fonction x'{\—x)"~' n'a qu'un seul maximum, correspondant

à acc::—» il s'en suit que cette fonction est constamment croissante depuis

x~o jusqu'à xzz— » et décroit ensuite jusqu'à x~\. Ainsi, puisque

la valeur x„rz:-|r est inférieure à — ? la fonction x'{\—x)"'~', entre les li-

mites o et a;^, atteindra son maximum pour x ~ x^, et sera par consé-

quent xj{i—x^)"'~'. D'un autre côté l'on a

f x'{l —x)"-~'dx = x^Mx\i —se)"-',

et comme d'ailleurs, d'après ce qui vient d'être dit,

Mx\i - x)"-' < xj{i—x„)"

on aura aussi

f ''''x'{i—x)"-'dx < x^. icj"-'.

o

Mettant pour sa valeur cette inégalité se réduira à

Jr_ . . ^ i-4- \ , . ^ n— i

, y .•(.-.r-^<(^) .(.-^) .

o

L'intégrale (9) est, comme nous l'avons déjà remarqué, une quantité de

l'ordre — . Quant à l'intégrale f x'(i —xy~~'dx, son ordre de grandeur,

o

en vertu de l'inégalité précédente, sera, généralement, inférieur ^(j^y~^^*

ou bien à —7:^^. Or, comme i est un nombre entier, composé au moins
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de quelques unités simples, l'intégrale en question sera tout -à- fait insen-

i

sible par rapport à f x\i—x)"~'dx.
o

En opérant comme nous venons de le faire, on fera voir également que

1

l'intégrale j" x'{i—x)"~'dx doit être rejet tée. En effet, en la mettant sous

la forme

1 1

/' x'{i^x)"-'dx — {i-~X)Mx'{i^x)"-', -
.

X X

et en observant que

/^-(.-.)"-wx<('i^y-'+*.(.-"-^')'.

Donc cette intégrale sera tout-au-plus une quantité de l'ordre

qui, vu son extrême petitesse, devra être rejettée. Ainsi, des trois intégrales

qui composent le second membre de l'équation (8), il ne faut conserver

que la première, c'est-à-dire l'intégrale (9).

Donc, définitivement, en substituant les valeurs (6j et (9) dans la for-

mule (5), et en divisant haut et bas par
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on obtiendra

,
mn-i^^ ' (••)

m{n-i)n

avec les déterminations suivantes:

Voilà donc la probabilité p déterminée avec le degré de précision dé-

siré. Si le nombre cherché était a, pour une probabilité dont le minimum

serait fixé d'avance, alors, en observant que e dt est le terme pré-

pondérant dans la formule (10), on trouverait facilement la valeur appro-

chée de' T, correspondante à ce minimum, et cela suffirait au but que l'on

se propose; de là, en vertu de l'égalité T~
^ 'ir* on déterminerait

de suite le nombre co en fonction des autres données de la question.

Avant de passer aux applications numériques de la formule (iO), nous

observerons que son calcul sera facilité au moyen des tables de l'intégrale

J^ e dt qui se trouvent dans l'Analyse des refractions astronomiques et

terrestres par Kramp. Si l'on veut plus de précision que n'en comportent

ces tables, on fera usage soit des méthodes connues d'interpolation, soit des

différentes séries qui servent de développement aux intégrales y e dt et

0
oo

^

f e~ dt. Quant aux autres termes de la formule (!0), on pourra les dé-

T

terminer à l'aide du calcul logarithmique.

Supposons d'abord que le corps d'armée qui doit prendre part au com-

bat, soit de 10000 hommes, sur lesquels on en choisit 100, et qu'à une
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époque déterminée, sur ces 100 hommes, 20 aient été mis hors de combat.

On aura les données suivantes: iVzz 10000, nzzlOO, izi:20, n—i— 80,

Â:— 2000.

Admettons de plus, que nous voulons déterminer la probabilité que le

nombre total d'hommes, mis hors de combat, ne s'écartera pas au-delà de

100 du nombre trouvé 2000, ou, en d'autres termes, que ce nombre sera

compris entre 1900 et 2100. On aura

w— 100, et par suite T— 0,1767 ..

.

En faisant usage des méthodes connues, on trouve

^ /•V''J< = ' - ^ = 0.<973. .

.

VX J . Vft J rj.

On aura aussi *

„ _ «t ' _
^ — lôô' ^ — ioo'

et par conséquent le second terme du numérateur de la formule (10),

terme que nous désignerons par A, pourra être mis sous la forme

Or, on aura

1/2. = 2,506G jjA.. =^ = 0,000*9 ..

.

Donc

A — 0,00095 . . .
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Déterminon» maintenant le terme qui doit être retranché de 1 au dé-

nominateur de la formule (10). On trouvera

I3*(«—0—n* 108

Par conséquent

0.0056

_ 0,1975+0.0009 _
1-0.00S6

—
Ainsi, d'après les conditions de notre problème, la probabilité cherchée

n'est que de ~ environ; elle sera évidemment trop faible pour qu'on puisse

raisonnablement se fonder sur elle. Nous voyons donc que l'hypothèse

que nous venons de faire sur la grandeur relative des nombres iV, n et w

ne peut poiot nous conduire au but que nous nous sommes proposé. Pour

obtenir une probabilité plus forte, il faudrait augmenter le nombre n

d'hommes que l'on choisit, ou bien rendre plus grand 1 intervalc 2w des

limites; mais il vaudra encore mieux augmenter en même temps les deux

nombres n et (o.

Supposons, par exemple, que sur le même total iV~ 10000 hommes,

on en choisisse VOO, c'est-à-dire VO sur 1000 ou \ pour cent, et que de

plus l'on prène a~ 200. Admettons que le nombre observé d'individus

mis hors de combat soit 80. On aura

TV— 10000, n — WO, i— m, n—t — 320, ^^=2000, « = 200,

et par suite

_ 400>'4ÔÔ
.
JOO _ 1 _

yâmsao «oooo — va — •
•

f^e'^^dt — 0,6050, ^^/^e~^'(ii=z 0,6826. . .

De plus, comme

„ 22 , 18
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T2
le terme à ajouter à l'intégrale j ^ dl sera, toute réduction faite,

0

Or

* =0,0009...

Donc on aura

A — (1,2109...)x (0,0009...) — 0,0012.

Le terme à retrancher de 1 dans le dénominateur de la formule (10)

Par conséquent

^^=^ = 0,001^.

^ _ 0.6826+0,0012 _ ^

Ainsi , la probabilité qu'en choisissant 4^00 hommes sur 10000 combat-

tants, on ne se trompera pas de plus de 200 hommes, soit en plus soit en

moins, sur la perte totale, sera de plus de y Mais quoique cette proba-

bilité soit supérieure à elle est encore trop faible pour pouvoir compter

avec confiance sur l'étendue des limites admises. Il faudra donc, de non-

veau, augmenter l'un des nombres n ou w, ou, comme nous l'avons déjà

reriiarqué, tous les deux à la fois. Supposons que l'on s'arrête à 5 pour

cent pour le nombre n, et à 2-|- pour cent pour le nombre w. On aura
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iV— 10000, nzzSOO, wzz;250. Soit de plus le nombre observé izilOO,

et par suite n—iZZ^OO. On trouvera

T-g^ = 0,9882...

^ f^e~^^dt=: i^~f e~''dt—i—0,iQ235... zz 0,83765...

o ^

Le terme complémentaire du numérateur de la formule (10) se trou-

vera égal à 0,00081 . . ., et le terme retranché de l'unité au dénominateur

à 0,00112... Donc

P — 1-0,00112... — •
•

Nous voilà donc parvenus à une probabilité à-peu- près égale à — • En

faisant encore subir une légère augmentation aux rapports et , on

atteindra une probabilité supérieure à — » qui, dans la pratique ordinaire,

suffira certainement au but que l'on se propose.

Disons actuellement quelques mots sur la construction d'une table qui

servirait à juger, à la prennère inspection, de l'étendue des limites de la

perte probable en tués et en blessés. Nous proposerions pour cela de con-

sidérer n comme une quantité de l'ordre V N, et telle, que le rapport ^

soit constant, égal, par exemple, à ^ comme dans le dernier cas, ou, ce

S
qui vaudrait encore mieux, à un nombre supérieur à — > pour la préci-

sion du résultat. Dans cette dernière hypothèse, la limite T zi ,-
•

surpassera généralement l'unité; par cela même, dans le calcul approxima-

tif de l'intégrale x'{l—x)"~'dx transformée, il faudra conserver le terme
X'

Mim. VI. Sér. Se. math, et phys. T. IV. 34
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f e i dt, que nous avons omis en considérant T comme une quantité

de Tordre 11 pourrait même se faire que l'on fût obligé d'avoir égard
VN

/T
^2 g

e t dt. Gela apporterait une modifica-

/ 0

tion à notre formule (10), modification qui ne présenterait pas la moindre

T
difficulté, car, oïï sait qu'en général

J*
t ""dt s'exprime très facilement

au moyen de
J'

e dt, déjà calculée d'avance.

Revenons à ce que noàts avions à dire par rapport à la table des pertes

probables. Ayant déjà admis que le rapport des hommes choisis à celui

du total des conibattants est invariable, on supposera de plus la probabilité

9
p à-peu-près constante, supérieure, par exemple, à — ou à tou*e autre

fraction qu'on sera convenu de choisir. Gela posé, la table contiendra deux

arguments: le nombre N, total des combattants, et le nombre i qui repré-

sente le chiffre observé des individus mis hors de combat. Le nombre

cherché serait tdoi's «, c'est-à-dire l'écart en plus ou en moins du nombre

probable k~—de la perte totale réelle. De cette manière, la table pour-

rait être mise sous la forme de l'abaque ordinaire de Pythagore. La pre-

mière rangée horizontale serait destinée, par exemple, aux chiffres repré-

sentant le total des combattants, et la première rangée verticale à gauche

désignerait les différents nombres observés d'individus mis hors de combat.

La case de la rencontre des deux rangées correspondantes, horizontale et

verticale, contiendrait le nombre w, ou, mieux encore, les deux limites

k—ù> et k-\-<t) de la perte probable réelle.

L'argument i étant le chiffre observe, on pourra prendre successivement

pour ce nombre celui des hommes tués ou blessés, en mettant même entr'eux
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telle différence qu'on voudra , en tant que c'étaient des officiers ou des

soldats, qu'ils appartenaient à l'infanterie ou à la cavalerie, etc. La même

table pourra servir aussi à déterminer le nombre d'hommes tués soit pai'

les armes blanches, soit par des armes à feu, ainsi qu'à plusieurs autres

usages, indépendamment même de l'art militaire, et qui se présenteront na-

turellement d'eux mêmes.

Les juges compétents en cette matière trouveront peut - être que notre

procédé est difficile à mettre à exécution pendant le combat; nous nous en

référons à leur avis sur ce point. Cependant, en tout cas, nous croyons

que la table que nous proposons ne sera pas sans quelque utilité pr;itique,

en ce qu elle fournira un moyen très simple pour juger d'une manière

assez approximative, immédiatement après la fin de l'action, des différentes

pertes essuyées par l'armée tant en hommes qu'en chevaux, etc. Cette con-

naissance, avant d'avoir le chifïre précis, pourra, peut-être, avoir déjà quel-

que valeur.

Pour mieux préciser le calcul et la construction de la table des pertes

probables, il faudrait se mettre en rapport avec des personnes, auxquelles

les détails pratiques de la question sont familiers. Manquant d'éclaircisse-

ments nécessaires à ce sujet, nous n'avons considéré le problème que sous

son point de vue purement théorique.





RECHERCHES
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DIFFÉRENTES LOIS NOUVELLES
RELATIVES h LA SOMME DES DIVISEURS DES NOMBRES.

PAR

M. T. BOVIVTytKOWSKY.

(Lu le 11 février 1848.)

L'illustre Géomètre de Berlin M. Jacobi, dans ses beaux travaux sur

les fonctions elliptiques, a été conduit à différentes formules très re-

marquables, intimement liées avec la Tbéorie des Nombres. Ce serait une

entreprise très méritoire et bien intéressante pour l'Arithmétique transcen-

dante que de rassembler toutes ces formules, et d'en tirer les nombreuses

conséquences dont elles sont susceptibles. Nous nous proposons^ dans cet

écrit, de donner un échantillon d'un travail en ce genre, tout en nous

réservant de revenir dans la suite sur ce sujet.

1. L'une des formules des plus élégantes, trouvées jiar M. Jacobi, est,

à notre avis, l'identité

( lH_3,l-»_.x»-f-a^«-4- H- -il^ -4- -H. ... , ( 1 )\—x \—x^ 1—
^

'

dans laquelle les puissances de la variable x du polynôme lH-5c*-»-ic'-t-x®-i-....

forment la série des nombres triangulaires; quant au second membre, il a

pour terme général la fraction
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(
2/i-t-l)x»

Il serait sans doute très difficile d'établir cette identité remarquable par des

méthodes élémentaires. Quoi qu'il en soit, cette équation donne lieu à de»

conséquences fort curieuses que nous allons exposer.

Et d'abord, puisque le développement du second membre donne la série

1-1- x-¥- as*-i- aî*-f- a;*-4- x*-»- x^-^ ac'-f-....

-¥-Zx ... :-H3ïd* .-i-3ac'^. .. . ;
-

f

-H Sx* -I- 5a;'-»- ....

-i-7a;* ..jRUlK Ja .ii..^dlilAJ>iH

--9£C*

-i-llx*...

-»-13a;«

-t-lScc'-t-. .. .

qui revient évidemment à i

1 -i-/3.£c-h/5.x*-4-/7.x»-*-. . . .-4-/(2m-»-l).x'"-H. . . .,

/(2m-t-l) désignant en général la somme des diviseurs du nombre impair

2m-+-l, on aura cette équation

(l_i_a;i_i-ic»-4-a;*-4-...)*= 1-^/3 . x-h/'S . aî*-^/7 . x»-*-...-f-/(2m-t-l) . x'"-*-..., (2)

due à M. Jacobi, et qui exprime ce théorème remarquable:

THÉORÈME. Tout entier m est decomposable d'autant de manières en

quatre nombres triangulaires, qu'il y a d'unités dans la sommé des diviseurs

du nombre impair 2m-f-l.

Gela posé, nous allons déduire de nouvelles conséquences de la formule

(2). Si, après avoir changé x en x', on multiplie l'équation par x*, on

obtiendra

(x»Vx»Vjr*Va?'*-f- )• = x*-+-/3.x»»-»-/5.x»°-f-y7.x"-»-. . .

.

H-/(2fnH-i).x*<*'"+»'-H.... (.3)
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De cette identité on conclut immédiatement que tout nombre de la forme

k{2m-^i) , c est-à-dire quadruple d'un impair, est decomposable d'autant de

manières en quatre carre's impairs, qu'il y a d'unités dans la somme des

diviseurs du nombre 2ra-i-l.

Prenons encore la dérivée logarithmique de l'équation (3). Si, après

l'avoir multipliée par x, on compare les coefficients de la variable, on sera

conduit aux égalités suivantes, dans lesquelles, pour plus de symétrie, nous

avons remplacé 1 par fi:

iy3-H3* = 3/3-^/1

l*/"5-i-3y3 = 5f5-i-dfZ

iy7-4-3y5-i-5Vl = 7/7H-5/5-f:/-l

iy9H-3*/7-i-5y3 = 9y9-+-7/7-H3/3

iyil-t-3V9-i-5y5 = ll/ll-f-9/'9-i-57'5

i*yi3-»-3yii-i-5y7-i-7yi = 13^13-^11711-1-7/7-1-/1

Pour mieux saisir la loi de ces expressions, donnons leur la forme:

(i*-l)/l=0

3)/3-f-(3'— 1)/1 =0
(1*—5)/5h-(3*—3)./3 = 0

(I*—7)/7-f-(3*—5)/5-t-(5»—lyi = 0

(l*^9)y^-+-(3*—7]/7-»-(5»—3)y3 = 0

(1*— ll)/ll-i-(3'—9)/9h-(5*—5)/5 = 0

(1»— 13)/13-i-(3»— tl)/ll-i-(5*—7)/7-4-(7*— l)/l = 0

(1»— 15)/15-i-(3*— 13yi3-f-(5*—9y9-i-(7^—3)/3 ^ 0

(1*— 17)/17-*-(3*— 15)/15-i-(5'— ll)/ll-i-(7*—5/5 = 0

(1*—19)/19-f-(3'— 17)/17-^-(5*— 13)/13-i-(7»—7/7 = 0

(1*—21)/21-i-(3*—19)/19-t-(5*—15)/15-H(7^—9y9-i-(9*—l)yi = 0

donc, en général.
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( 1 2m-*-l )/(2m-Hl)-t-(3'—2m— I)/(2m— 1 )h-(5»—2m—5)/(2m—5)

•'^
-i-(7*—2m—ll)/(2m— 11)-H. . . . = 0.

La loi de cette dernière expression est évidente, car les nombres

2m-t-l, 2m— t, 2m— 5, 2m— 11,

se forment successivement en retranchant du précédent les termes de la

progression arithmétique 2, 4, 6, 8.... Ainsi l'on a

2m— 1 = (2m-i-l)—

2

2m— 5 = (2m—1)—^

2m— 11 ^ (2m—5)—

6

La loi à laquelle nous venons de parvenir nous paraît très remarquable.

Elle est entièrement différente , pour la forme, de celle qu'Eu 1er a ob-

tenue par le développement du produit intini (1

—

x)[i—x*)(l—5c')(l

—

x*),...

En effet, la formule d'Eu 1er*)

fn = y(n-l)-t-/(n-2)-/(n-5)-/(n-7)-f:/'(/i-12)-f-. ... (5)

contient des sommes des diviseurs de nombres pairs et impairs, multipliées

par des constantes qui se réduisent a zn i , tandis que l'équation (^i-) ne

renferme que des sommes des diviseurs de nombres impairs, respectivement

multipliées par de certains nombres variables. La rédaction directe des

formules (k) et (5), l'une à l'autre, paraît présenter de grandes difficultés,

à moins qu'on n'ait recours à la théorie des fonctions elliptiques.

Pour trouver le nombre N de termes contenus dans la formule (4) pour

un nombre impair donné 2m-+-l , il n'y aura, d'après ce qui vient d'être

dit, qu'à déterminer N de manière à ce que la dernière différence

2mH-l

2m-»-l—

2

2m-t-l—2—k

*) N. Comment. K 1754—55, p. 59.
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2mH-l—2—^—6
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2m-+-l—2—ît—6— . . .—2(iV— 1)

soit positive et en même temps inférieure à 2N. On aura donc

2,n-+-l—2(1h-2h-3-i-. . .-4-/V^) '^^^

ou bien

2m-4-l-i\(iV-l)>^^

ce qui donnera

N<^~i-V2m-i-i-^~ èt iV>— i-+-l/2m-*-l-i-i.

Donc , N sera égal au nombre entier immédiatement inférieur à

^-i-\/2m-^-^-^-^ , et par conséquent égal à la partie entière de la racine

carrée contenue dans le nombre donné 2m-+-l, tantôt en plus et tantôt en

moins. Ainsi, pour 2m-i-l =19, on trouvera iV^^-, et pour 2/nH-l=21,

on aura iY= 5.

La formule (k) est susceptible d'être présentée sous différentes formes.

Par exemple, on verra facilement qu'en l'écrivant de cette manière

n=N
1 /r(2a—If—(2m-t-l—n(n— l))]/[2m-4-I— =0,
n=i l '

TV ayant la signification précédente, et observant de plus que

(2n—.l)^_(2m-4-l—7i(n— 1))= 5a^—5?i—2m,

on aura

5 if l 'i^^. /[2m-Hl—n(n— 1)] I
= m''^/[2mH-l—n(^^^

n=l ' n=:\

Il résulte de cette formule que si l'on représente par J^, J^, J^, J^. . . .

la suite des nombres triangulaii'es 0, 1, 3, 6...., on obtiendra l'identité

Mém. FI, Séi . Se. math, et yhjs. T. IF. 3o



264- BOUI^IAKOWSKY

5[z/„/(2m-f-l]-i-//,/(2mH-l— 1 .2)-i-//^/ 2m-i-l—2 . 3)

= m[/(2m-t-l)-f-/(2/n-4-l— 1 .2)-H/^(2m-+-l—2.3)

-i-/(2m-i-l— 3.4)h-, . .].

De là on conclut, comme corollaire^ que si m n'est pas de la forme 5k,

la somme

/(2m-i-l)-»-/(2m-f-l— 1.2)H-/(2m-h-l—2.3)-!-. . . .

sera divisible par 5, et la somme

JJ\2m-^l— i.2)-^J^/\2m^l—2.3)-+-J,f(2m-\-i—3.k)-+-...

par m. Ainsi, par exemple, pour m= 9, on aura 2m-i-l= 19; par con-

séquent

/19_»_/i 7-^/13-4-/7=60= 0(mod.5), 1/1 7-i-3l/i 3-4-6/7= 108:^ O(mod. 9),

et en môme temps
«

" \

5[l/17-t-3/13-t-6/7] = 9[/19-i-/l 3-I-/7]= 5 . 108 = 9 . 60.

Observons encore que la formule ('i') peut être transformée en d'autres

qui ne contiendront que les sommes des diviseurs de nombres pairs. En

effet, il est facile de s'assurer directement qu'on peut multiplier tous ses

termes sous le signe / successivetnent par 2, 2^, 2'.... sans que l'égalité

cesse de subsister. Pour cela il suffira évidemment de faire voir que si

l'on multiplie par la même puissance de 2, par 2*" par exemple, deux nom-

bres impairs quelconques 2A:-i-l et 2/c'h-1, et qu'on détermine ensuite les

sommes des diviseurs

/2^(2/c-i-l) et /2^(2//-»-1),

ces deux sommes seront respèctivement proportionnelles à

/(2/c-f-l) et f{2k'^i).

Or, puisque 2^ est premier à 2k-h-i et à 2A;'-i-l, on aura, par la pro-

priété connue de la fonction désignée par le si^ne J,
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/2'"(2/f-i-l) =/2"./(2/c-f-l) = (2^+»-l)/(2/c-Hl)

f2"\2k'-t~l) =f2^.f{2k'-\-i)= (2'"+*— l)yX2//-4-l).

Donc /'2"=2"^*— 1 sera facteur commun de tous les termes de l'équation

[h), qui sera par conséquent satisfaite. Ainsi, par exemple, l'égalité

(l^-7)/7-i-(3^-5)/5-i-(5^-l)/l = 0

entraînera nécessairement les suivantes:

(l2_7)y^l^^_^_(3î_5)y'10^-(5^_l)/2 = 0

(1"—7)./28-i-(3"— 5)/20-i-(5^— = 0

(12_7)/5Gh-(3^— 5).A0-i-(5"— 1)/8 = 0

ce qu'il est facile de vérifier directement.

Indépendamment de ce qui vient d'être dit sur la transformation de la

formule {y)^ il est curieux d'examiner si la loi qu'elle représente pour les

sommes des diviseurs de nombres impairs^ subsiste de même pour les nom-

bres pairs, et c'est ce que la formule de M. Jacobi ne peut décider. Oi', il

arrive, que cette loi a également lieu pour les sommes des diviseurs des

nombres pairs, sauf une légère exception, ou plutôt une modification que

nous allons mentionner. Ainsi, en représentant par 2m un nombre pair

quelconque, pourvu qu'il ne soit pas de la forme (/c

—

i)k, c'est-à-dire

double d un nombre triangulaire, on. aura

(1*—2frj)/2m^(3^—2m— 1 .2)/(2m— 1 . 2)-h(5^—2m—2 . 3)y\2m—2.3)

_K-(72_2m— 3 . k)/{2m—3 . . . . = 0,

égalité entièrement conforme à la formule (^). En attribuant successive-

ment à 2m les valeurs 4, 8, iO, ik^ 16, 18, 22.... qui contiennent tous

les nombres pairs, à l'exception de ceux qui sont de la forme {k—i)k,

c'est-à-dire 1.2 — 2, 2.3 = 6, 3.'i'=12, Ji..5= 20 , on aura en vertu

de l'équation (7)
3S*



266 BoUNlJKOJrSKY

4)yiH_(3*— 2)/2 = 0

8)/8-h(3"— 6)/6-+-(5*— 2)/2=:0

(l»_10)/-10-f-(3'— 8)/8-»-(5*— ^^)/^^=0

(l2_l^^)y'lI^_^_(3î_12)/l2-l-(5^—8)/8h-(7^—2)/2 = 0

(l2_16)/16-t-(3^— l'i')/n-i-(5^— iO)/10-H(7^— 4-)/?!- = 0

(l»_18)/l8-f-(3*— 16)/16-4-(5'—12)/12-i-(7^—6)/6 = 0

(
1^—22) /22h-(3^—20) /20-»-(5*—16)/ 1 6-i-(7^— 1 0)/ 1 0-i-(9'—2)/2= 0

Pour ce qui regarde la modification dont nous venons de faire mention,

elle consiste en ce que, dans le cas de 2m=(/c— l)/c, le facteur /"O du der-

nier terme de la même formule (7), c'est-à-dire du terme [{2k— 1)*—0]/0,

devra être remplacé par différents nombres, nommément

pour 2m= 1.2=2, 2.3= 6, 3.^= 12, ?t.5= 20, 5.6= 30, Q.7=k2

par /0= y' 2, 3|, 5, 7,....

Si l'on observe avec quelque attention cette dernière série de nombres, on

reconnaîtra de suite qu'elle forme une progression arithmétique du second

ordre; la valeur numérique de sa seconde différence est égale à ^« De plus,

on trouvera immédiatement que la valeur qui doit remplacer l'expression

fO pour un nombre pair 2m = (k— l)/c, sera ^= y= ^^-^^ • De cette

manière on aura, en remplaçant par les valeurs qui viennent d'être

rapportées,

(1*—2)/2h-3*.|= 0

(1^—6)/6-+-(3*— 4-)/4-4-5* .1=0

(1^— 12)/12-4-(3*— 10)/10h-(5'—6)/6-4-7*.2 = 0

( 1 ^—20)/20-i-(3*— 1 8)7 1 8-i-(5*—U) y" 1 ^^-l-(7*—8)/8-4-9' • ^1= ^
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D'après tout ce qui vient d'être dit nous sommes en droit de conclure que

quel que soit le nombre donne' N, pair ou impair, on aura toujours entre

les sommes des diviseurs des nombres successifs

iV, iV— 1.2, iV—2.3, iV—3.4,

la relation suivante

(l_iV)/iVH-(3^—A— 1 .2)/(iV— 1 .2)-f-(5^—iV—2.3)/(iV—2.3)

-^~{V—N—2.h)J\N—'i.k)-\- ...=

en observant seulement de remplacer par — Fexpression fi), si elle se pre'sente

dans le dernier terme.

Telle est la nouvelle loi générale qui lie les fonctions

entr'elles. Dans celle d'Euler, au lieu des produits 1.2, 2.3, 3.4,..,.

c'est-à-dire des nombres triangulaires doublés, on retranche successivement

de l'entier donné N les nombres de la forme —=-> ou les termes de la

série des nombres pentagoneaux, prolongée dans les deux sens, nommément

1, 2, 5, 7, 12, 15, 22, 26.... Pour ce qui regarde la substitution de

à la place de fO, on trouve son analogue dans la loi d'Euler: en effet,

on sait que lorsque, dans sa formule, on arrive à l'expression yO, et cela a

lieu toutes les fois que ]S est de l'une des deux formes — il faut rem-

placer le terme /O par iV.

Pour le cas d'un nombre pair 2m, la formule (6) se trouvera remplacée

par la suivante:

J^^, J^, J^, z/j.... ayant la signification précédente. De là on conclura

que toutes les fois que 2m— 1 n'est pas divisible par 5, la somme

fN, f{N-i.2), /(A-2.3), ....

10[z/,/2m-Hz/,/(2m— 1 .2)-f-^,/(2m—2.3)-i-//3/(2m—3.4)-H. . .]

= (2m—l)[/2m-t-/(2m—1.2)-f-/(2m—2.3)-i-/(2m—3.4)h-. . .],



268 BOUNIAKOWSKY

,

/2m-»-/(2m— 1 . 2)-H/(2m—2 . 3)-4-

sera divisible par 10, et l'expression - : •;•
=-»v. ^o^V'ïv: A Vw,

jj{2m—i . 2)-^JJ{2m—2 . 2)-i-J^f{2m—3

.

4)-+- ....

par 2in— 1. Cette propriété aura lieu pour tout nombre pair 2m, à iiioins

qu'étant de la forme (k— i)k, m ne soit pas divisible par 3. Gela résuite

évidemment de ce que fO doit être remplacée par — =y Car, si m

n'est pas divisible par 3, il restera une fraction irréductible sous la j)aren-

thèse carrée du second membre de l'équation (9). Ainsi, pour 2/fi = 8,

on aura

10[1 /6-I-3/2] = 7[/8-i-/6-H/2]^ 10.21 = 7.30,

par conséquent

/8-I-/6-H/2 = 30 O(mod.iO)

l/e-f-3/2 = 21 ^ 0(mod.7).

De même, pour 2?n = 12 = 3.4-, on obtient

10[l/10-i-3/6H-6/0] ll[/12-H/10-+-y6-H/0]i

12
en remplaçant yO par — = 2, on a

/12-f-/ 10h-/6h-/0 = 60 = O(mod.lO)

1/ 1 0H-3/6-f-6/0 66 = O(mod. 11).

Mais pour 2m= 20= 4-.5 la propriété relative à la divisibilité n'aurait plus

,. 20 10 .

lieu, parce que g-=-3 n est pas entier.

A la fin de ce mémoire les lecteurs trouveront une table pour les

sommes des diviseurs des nombres depuis 1 jusqu'à 210, qui facilitera

beaucoup les applications numériques que nous présentons ici. Le travail

d'Euler, cité à la page 262^ contient déjà une table pareille; mais elle

ne va que jusqu'à 100, et nous avons cru utile de l'étendre au delà de

cette limite.
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^. Passons maintenant à d'autres relations remarquables qui existent

entre les sommes- des diviseurs des nombres. Ce que nous allons dire à

cet égard est, en grande partie, indépendant de la théorie des fonctions

elliptiques, et s'établit d'une manière élémentaire.

Et d'abord, commençons par démontrer la formule suivante:

dans laquelle on a fait pour abréger

y(cc)= (l_cc)(l—iC^)(l—x'). . . .=1—x*—x^-4-j;'-i-5c'—£C^^— . . . .

Pour parvenir à cette identité, nous ferons usage d'un mode de développe-

ment très simple qu'on a appliqué avec succès dans des recherches sur les

fonctions elliptiques Gonsidéronp le produit d'un nombre infini de facteurs

^(^•. j)=(j-j-')[(i-<v^)(i-^-y)(i-^y)

et supposons qu'on veuille obtenir son développement sous la forme suivante:

les coefficients A^, A^, J^. . . . ne contenant que la variable x. Or, en

remplaçant y par .xy dans l'équation (11), on obtient

F{a:, xy) ={xy-x-^y-^)[{i-xy){i-xY) . . . .{i-y-){i-x^y--) . . . .]

^ (^^-..—y— ^) F(x,j)

Cr-r-M(i-'--V)

Réduisant cette dernière expression, on trouve simplement

F{x, xy) = -'^, '

-

'

ou bien
,

xy'^F{x, xy)-t-F{x, y) = 0.

Si actuellement on remplace dans cette dernière équation F{x , y) par

son développement (12) et en même temps F[x, xy) par la même expres-

sion après y avoir change y en xy, on obtiendra
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-^A^{y-y-')^A,{f-y-')-^A,{r^-y-^)-^A,{f-y-^)^. . . = 0.

Cette équation devant être identique, il faudra égaler k zéro les coefHcients

des différentes puissances positives de j; et comme d'ailleurs ceux des puis-

sances négatives satisferont aux mêmes équations, on aura

d'où, définitivement,

A^==—A^a:^, —J^^*= A^a:^, A^== —A^x^ = —A^x^"^,. . .

.

et par conséquent

{y-y''m-^Y){^-^Y)i^-^Y)'-i^-^'y-')^^^

Comme le coefficient A^ est indépendant de y, on pourra l'obtenir en attri-

buant à y une valeur quelconque. Par exemple, en divisant l'équation

précédente par y
—y"'^, et observant qu'en général la fraction

„2n+l_„—(2n-f-i)

se réduit à 2n-Hl pour la valeur particulière j=l, la formule (i3) deviendra

. . . .p= 3^''4-5^«—7x'^-t-. . . .].

Enfin, si l'on change jî;* en a:, et que l'on observe que

(1—

est représenté par y"(^), on aura

les puissances de jr, dans le dénominateur, formant la série des nombres

triangulaires.

Cherchons actuellement une autre expression de A^; nous y parvien-

drons facilement en divisant l'équation (13) par y
—y^^, et supposant en-

suite = — 1. De cette manière, et en observant qu'on a en général

^.2»-^l_^._(2.+n ^ (^2^y_^2^-y^l (-l)"jK-(-l)"r-^ ^ ,
J y.
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la formule (13), après y avoir changé x"^ en a;, donnera

_[(i-+-x)(l-H.r')(l-(-.r^)...f

1
~~

i-t-xi-+-x»-)-x<;-+-xio-(- ...
* ^

Donc, en vertu des deux formules (14) et (15),

l_.3r+5.r3-7.r«^... _ /(.t)^

l-+-.r.l-+-.f3-4-x6-4- . . . |;(l_+_,r)(l-+-jr2xi-|-x» ) . . .]2

Gela posé, si l'on observe que le produit infini (l-+-x)(I-f-^^)(l-l-jr')

peut être mis sous la forme

on arrive immédiatement à la formule (10) que nous nous sommes proposé

de démontrer. Voilà donc une relation entre trois séries

1—3jr-f-5jr'— 7^®-4-...
, l-f-.r*-»-cy'-t-^*-f-..., 1—jr^— —jr^*

—

dont les exposmts forment des progressions arithmétiques du second ordre,

et ce qu'il y a de remarquable, c'est que cette relation s'établit d'une ma-

nière tout à-fait élémentaire.

Combinons maintenant la formule (10) avec une autre, trouvée par

M. Jacobi d'abord par la voie des fonctions elliptiques, et plus tard dé-

montrée par lui d'une manière élémentaire. Voici cette formule*):

y(^)» = (i_^i_jr^_i-^*-t-jr'_^i^_. ..y= 1—3jr-+-5jr»— 7x«-i-. .

.

La comparaison des deux identités (10) et (^16) conduit de suite à

l'équation

l_,_^l_4_^3_^.;^«-Hjr*°-t-.... ='^% (17)

qui, du reste, peut nussi être déduite immédiatement d'une formule remar-

quable donnée d'abord par M. G a us s, et démontrée plus lard d'une manière

très élégante par M. L ebesgue**). L'égalité (17) peut être présentée sous

les différentes formes que voici: .

*) Liouville, Journal de Mathématiques, tome FII, 1842, p. 85,

**) Liouville, Journal de Mathématiques, année 1840, p, 47.

Mém. FI. Sér. Se. math, et phjs. T. IF.
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{\.—x){i—x^){i—x^) . . .

= (l-4-x)(l-f-jr')(l-i-^*)...(l—^* *)(!—^* ^)(1—^* • »)

= [(lH-^)(l-H^^)(l-+-^^). .

Toutes ces identités expriment certaines propriétés des nombres qui,

comme de raison, rentrent pour le fond les unes dans les autres, et ne

diffèrent entr'elles que par l'énoncé. Si l'on choisit l'avant-dernière des

égalités (18), c'est-à-dire )
f

l-4-jr*-t-Jç'-H.jr'-4- . .
— (l-t-jr)(l-+-X^)(l-4-jr'). , (l_^2)(l_^*)(l_-^-«). .

on en conclura la proposition suivante:

THÉORÈME. Tout entier , non-lriangulaire, peut être formé d'un même

nombre de manières par un agrégat de termes différents entr'eux pris dans

la suite naturelle

(a) 1, 2, 3, 4, 5, 6,....

et ajouté à un agrégat semblable de nombres pairs de la progression

(b) 2, k, 6, 8, 10, 12,....

qu'on prenne ces derniers en nombre pair ou impair. Si l'entier que l'on

décompose est triangulaire , alors la totalité des décompositions qui corres-

pondent au nombre pair, surpassera d'une unité la totalité de celles qui se

rapportent au nombre impair.

Ainsi, par exemple, le nombre non-triangulaire 12 se décompose ainsi:
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Décompositions relatives au cas où

l'agrégat de nombres pairs contient

un nombre pair de termes:

agrégat (a) agr. (b)

-1-12

1-1-11

2-t-lO

3-»- 9

k-^ 8

5-1- 7

l-f-2-i- 9

l-f-3-f- 8

i-^k-\- 7

1-f-5-»- 6

2H-3-f- 7

2-i-in- 6

3-i-4-i- 5

l-i-2-i-3-f- 6

lH-2-i-^-f- 5

6-t-(2-f-4)

l-f-5-f-(2-i-!i-)

2H-i-»-(2-4-4)

l-i-2-4-3H-(2-+-/i-)

4h-(2-»-6)

l-i-3-i-(2-f-6)

2-i-(2-h8)

-i-(2-+-10)

2-i-(4-f-6)

-i-(ii-H-8)

Décompositions relatives au cas où

l'agrégat de nombres pairs contient

un nombre imj)air de termes:

agrégat (a) agr. (b)

10-f-(2)

1-f-9^-(2)

2-+-8-i-(2)

3-f-7-f-(2)

Z^_^_6-t-(2)

l-f-2-i-7-i-(2)

l-4-3-i-6-t-(2)

1-i-4-f-5H-(2)

2-f-3-i-5-j-(2)

l-»-2-i-3-HÎi^-4-(2)

8-4-(4)

lH-7-f-(\)

2-4-6-i-(4)

3-H5-t-(;i-)

lH-2H-5-l-(ît)

l-t-3-f-îi^-t-('i')

'

6-*-(6) .

1-i-5-H(6)

2-Hîn-(6)

1-+-2-h3h-(6)

^
>H-(8)

1h-3-»-(8)

2-i-(10)

H-(12)

-f-(2-*-4-i-6)

36*
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On voit par ce tableau qu'il y a, dans les deux cas, le même nombre

de décompositions, nommément 25. Si l'on décompose de la manière qui

vient d'être indiquée le nombre triangulaire 10, on obtiendra:

Décompositions relatives au cas où Décompositions relatives au cas où

l'agrégat de nombres pairs contient l'agrégat de nombres pairs contient

un nombre pair de termes: un nombre impair de termes:

agrégat (a) agr. (b). agrégat (a) agr. (b).

H-10 8-»-(2)

l-t-9 l_i_7-f-(2)

Cl Q
2-i-6-i-(2)

3-f-7 ' 3h-5-4-(2)

- l-i-2-+-5-t-(2)

l-t-2-H7 l-i-3-4-4-i-(2)

lH-3-1-6
6-h(4)

1-h5-i-(?*)
2-1-3-1-5

1-H2-I-3-+-4
2H-4-f-(ît)

l_^-2^-3-t-(/^)

^--(6)

l-t-3H_(6)
lH-3-f-(2-f-^i-)

2-i-(2-f-6)
2h-(8)

H-(2-4-8)
-+-(10)

-i-(4~*-6)

Ce tableau fait yoir que la première colonne, nommément celle qui

correspond à l'agrégat (b) composé d'un nombre pair de termes, contient

15 décompositions, tandis que la seconde, relative à un nombre impair de

termes du même agrégat (b), n'en contient que ik, c'est-à-dire un terme

de moins, conformément à l'énoncé du théorème. '

Considérons encore la seconde des identités (18), c'est-à-dire

l-i-aî*-f-jc'-4-^^-i-jî7*°-i- =
(1_|_^)(1_|_^»)(1^_^5). . . .(l_^4 2)(l_a,4.»). . , .
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Si l'on se représente le second membre de cette équation développé, et

qu'on compare ce développement au premier membre, on sera immédiate-

ment conduit au tbéorème suivant:

THÉORÈME. Soient

(a) i, 2, 3, k-,. . . . et (b) 1, 3, 5, 7,. . .

.

deux progressions dont la première représente la se'rie des nombres naturels

et la seconde celle des nombres impairs. Tout entier, non -triangulaire, peut

être forme' d'un même nombre de manières par un agrégat de termes diffé-

rents entreux pris dans la suite (b) et ajoute' au quadruple d'un agre'gat

semblable de la suite (a), qu'on prenne les termes de (a) en nombre pair ou

impair. Si l'entier que l'on de'compose est triangulaire, la totalité' des de'com-

positions qui correspondent au nombre pair de termes de l'agre'gat (a) sur-

passera d'une unité la totalité de celles qui se rapportent à un nombre im-

pair de termes.

Ainsi, par exemple, le nombre 20, non-triangulaire, donne lieu aux 12

décompositions suivantes dans chacun des deux cas:

Décompositions relatives au cas où Décompositions relatives au cas où

l'agrégat (a) est composé dun nombre

pair de termes:

3-t-17

5-t-15

7-1-13

9-4-H

l-t-3H-5-^-li

1-1-3-1-7-t- 9

l'agrégat (o) est composé d'un nombre

impair de termes:

3H-l3-i-?t.l

5-ï-l 1-1-4.1

l-t-3-H5-t- 7-f-it.l

7-»-4(1h-2)

5-h4(1-4_2)

llH-4.2

9-1-4^.2

1-f- 3-f-^^(l-^-3)

7-t-4^.3

3h_ 5-f-4^.3

-k{i-^-k)

4(2-h3)
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Si l'on prend, au contraire, un nombre triangulaire, 21 par exemple,

on trouvera en conservant le même ordre:

-f-21 17-1-4.1

1-1-3-1-17 l-»-3-*-l 3-1-4.1

1-H5-I-15 1-4-5-4-11-1-4.1

l-^_7-+-13 1-4-7-4- 9-4-4.1

l-i-9-t-ll 3-4-5-1- 9-4-4.1

0-4-0-4-10
13-4-4 2

3h-7h-1 1
1-4-3-H 9-1-4 .2

5-f_7_i_ 9 1-4-5-4- 7-4-4.2

9-4-4.3

l_,_3H_5H_!i,(l_4_2) 1-4-3-4- 5-4-4.3

5-4-4.4

l-t-4(lH-A^)
1-4-4.5

l_i_Zt(2H-3)

La première de ces colonnes contient 13 décompositions, tandis que la

seconde n'en renferme que 12, c'est-à-dire une de moins, ce qui s'accorde

avec le théorème.

La formule (17) dont nous venons de déduire les deux derniers théo-

rèmes, va nous servir encore à trouver de nouvelles relations entre les

sommesi'des diviseurs des nombres. Si l'on prend sa dérivée logarithmique,

et qu'on la multiplie ensuite par as, . on aura

Axf\x^) xfjx-) _ x-H3.r^+6.r6-l-10.r^°-F . . .

.

f{x^) /(.r) l-f-.ri-+-.r3-^.r6->-a.iO-f- . . . .

*

Or, par la propriété de la fonction /{x)^ on a .

fXx) X 2.r^ 3.r3 4.r*

=/l . a;-4y2 . 5c^-4-/3 . x'^-v-fk . ....
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Donc aussi, en changeant x en x^,

et pai' conséquent

4.ry(.r') xf(.r). ^
fi x-^-{J^2—kf{)x''-^f^.x^-+-{J\—hf^)x'-^^f^.x'-^{f&—\^^^^^ • • •

x^-^.3.t^+6.rg+10.r^ "-+- • •

.

l-t-.<.^-|-a:^-t-a.C-f-.r^°-|-. .

.

Enfin^ en faisant disparaître le dénominateur, on obtiendra les égalités

= /2-3/l=0, /3-H/2-V"! - 3,

/W/3—i/S-H/i = 0, /5-+-/4—3/2—4/1 0, /6-i-/5—3/3 = 6,. . . .

On parvient sans peine à l'équation générale qui exprime cette nouvelle

relation entre les sommes des diviseurs des nombres. En effet, si, pour

mieux mettre la loi en évidence, l'on représente par J^, J^, z/j, J^....

les nombres triangulaires 1, 3, 6, 10...., l'on aura, en vertu de l'identité

précédente, pour un nombre impair n, non-triangulaire, la formule suivante:

et pour le cas de n pair, également non-triangulaire,

[/n-VY]-*T/('^-^.K/(n-//.)-H[/(n-^3)-'./^] )

[A'^-^J-V~/*]-H/(^-^,K/(n-z^j-H. . . . = 0. 1

^^^^

Si le nombre n que l'on considère était triangulaire, il n'y aurait qu'à

remplacer zéro, c'est-à-dire le second membre de chacune des équations

(19) et (20) par ce même nombre n. Voilà donc une loi nouvelle, relative

aux sommes des diviseurs des nombres, et qui peut être établie d'une ma-

nière élémentaire.
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Sans nous arrêter à des détails d'un calcul très simple, nous allons

rapporter, pour ces mêmes sommes, d'autres relations auxquelles on arrive

en combinant les formules (2) et (17). Voilà les égalités que l'on obtiendra:

y3H-(/2-V'l)/l=i/5

y3H-(/2-V'l)/3.-»-/3/l = |/7

/7-i-C/ 2-kfl)f5-^/3 .f3-^{f!,-k/2]A = 4/9

et en général, pour un nombre n impair,

yh-f-(/2-V"l)y(n-2W3 .J\n-k)-i-{fk-k/2)/{n-&)-*-f5 ./(n^S) \

^(/6-^./3)/(n-10)-i-. . . =\.'^./(n-^2). \

^^^^

On remarquera que cette formule diffère des précédentes en ce qu'elle

donne une relation non-linéaire entre les différentes sommes des diviseurs

des nombres. De plus, cette même équation (21) donne lieu immédiate-

ment à une remarque assez intéressante. En effet, puisque ^'~^-J (n-t-2)

doit être entier, il est évident que si n est de la forme kk-^l, il faudra

que /'(/1-I-2), c'est à-dire f{kk-\-3) soit paire Ainsi, y(4'A--»-3) est toujours

paire. Du reste, il est très facile de généraliser ce tbéorèuie d'une manière

directe en l'énonçant en ces termes:

TllÉOllÈME. La somme des diviseurs d'un nombre impair quelconque

est paire ou impaire, suivant que ce nombre est non-carré ou carré. De

même, la somme des diviseurs d'un nombre pair quelconque sera paire si le

nombre en question n'est pas un carré ou le double d'un carré, et impaire

dans le cas contraire. Ou bien
, plus simplement, les carres et les doubles

d'un carre' sont les seuls entiers dont la somme des diviseurs soit un nom-

bre impair.
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Pour démontrer la première partie de cette proposition, soit N=[/''ç^^r'>'...,

p, q, r... étant des nombres premiers impairs. On aura, comme on sait,

fN= (1-i-/)-+-/h-. . .-+-//)( 1-4-^-1-9*-»-. . .-^ql){i-i-r-i-r^-i-. . .-i-r^). . .

pour que ce nombre /N soit impair, il faut nécessairement que chacune

des sommes

p-\-p^-+- . . . -+-/)";, q-\-q'^-\- . . . -*-q'\ r-+-r^-4- . . . n-r^', ....

soit composée d'un nombre pair de termes, ce qui exige que ce, (3, y . . . .

soient tous pairs. En supposant donc

« = 2Â-, /3= 2k', y = 2k", .

on aura

iV= {pt^-qr^'r^"
. . . .)^

conformément à l'énoncé du théorème.

De là on conclura, comme corollaire, qu'un nombre de la forme 4A-f-3

qui, évidemment, ne peut être vm carrée aura pour somme de ses diviseurs

un nombre pair, comme nous l'avions déjà remarqué plus haut.

La seconde partie de la proposition se démontre avec la même facilité.

Gomme le nombre que l'on considère est pair, on aura, en conservant les

dénominations précédentes,

et par conséquent

y7V=/2^/p^y•9.^/^^... =

Pour que ce nombre soit impair, il faut que les exposants u, /?, y....

soient tous pairs.

En supposant donc comme plus haut

fô= 2A-, /3 = 2k', y = 2k"

on aura

iV=2^(pV'^*"- •••)'•

Mém. yi Sér. Se. math, et phys. T. FI. 37
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dette formule, suivant que l'exposant u sera pair ou impair, c'est-à-dire de

l'une des deux formes 2m ou 2m-\-\, se réduira à

N= {r' .pf^qk'rk"
. . .f ou bien à N= 2{2"' .p^q^'r^c" . . .f,

conformément à ce que nous avions en vue de démontrer.

Reprenons encore la formule (13) pour en tirer quelques nouvelles

conséquences. Et d'abord, si l'on y fait y = x" ou y , fLi représen-

tant un entier quelconque, son premier membre contenant les facteurs

1—.x^'^j"^ et 1— it;^'*J^ s'annulera, et l'on aura, dans les deux cas, l'équation

H-, . ._^;_,)"^'..»+..(^<."+..'.__j^)_. . . . = 0, S

qui donne lieu à la conclusion suivante:

Soient "^^"^1^=^^^ et ^-^^^~=Jrf deux nombres triangulaires, dont

i'im, le premier p;ir exemple, soit donné, et le second inconnu. Désignons

de plus par un entier donné quelconque. Cela posé, il sera toujours

po.ssible de déterminer le nombre triangulaire de manière que son

double, diminué du produit (2i\^-i-l ),«, soit égal au double du nombre

triangulaire Jj^ augmenté d'un semblable produit (2M-f-l),</. — Au reste,

< ette proposition se démontre directement avec la plus grande facilité, et

sans qu'on ait besoin de recourir à l'identité (22). En effet, il s'agit de

faire voir que l'équation

,V(iY-t-l)—(2iY-i-l)^ = M(M-»-l)-+-(2M-*-l>*

donne une seule valeur, entière et positive, pour N. Or, en mettant d'abord

' elte dernière égalité sous la forme

^-«^= (A'-^M--IK (23)

it|iu revient à
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on en tire, après avoir divisé les doux membres par la somme N-t-M-t-\

qui ne peut devenir nulle.

Ainsi, par exemple, si le nombre triangulaire donné est 10, et que \\m

suppose // = 7 , on aura i^^j^'ti^ _ jq^ p^^. conséquent

N= 4-H2.7 = 18. Donc

18 19— (2.18h-1).7 = 4.5-»-(2.'n-l).7.

L'équation (23) peut aussi servir à la résolution de quelques équations

indéterminées. Supposons, pour le faire voir, qu'il s'agisse de trouver deuv

nombres triangulaires Jjy et /Jjy dont la différence soit égale à un nombre

de la même espèce J/^ . L'équation (23) donnera

Jjy — J^y = (iV-f-/l/-H-l),«,

et la condition du problème sera

Donc

Mais on a vu plus haut que iV = ili-4-2/« ; par conséquent

d'où l'on tire

L _ ^

Sans nous arrêter à l'examen des conditions nécessaires pour que cette

formule soit généralement rationelle , appliquons la à un cas particulier.

Soit iu= i; on aura

Faisons

L =

16M-+-25 = w^
37*
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ce qui donne

I6M= (mh-5)(m— 5).

Pour avoir la solution générale de cette équation, soit M= M'M", M' et

M" désignant des facteurs conjugués de M. On aura donc

u-+-5=2^.M', u—5=2^-^.M",

d'où l'on tire

2^-*.M'_2'-^.M"= 5.

Or, cette équation ne peut avoir lieu à moins que l'on n'ait

Â—1=0 ou 3—A = 0.

En faisant donc d'abord X = i et ensuite A = 3, on obtiendra les deux

systèmes de solutions suivantes:.

Premier système: Second système:

M'= 5-i-m" M" = m'—

5

M=M'M" M = M'M"

u = 8M"-t-5 u = SM'—5

L = kM"^2 L = 4M'—

3

N = Mh-2 iY = M-i-2.

Pour employer le premier système on se donnera à volonté la valeur

de M" , et l'on en déduira de suite les trois inconnues M, L, N. Dans le

second système il faudra se donner la valeur de M', que l'on prendra su-

périeure à 1 pour que M" soit positif: on en tirera ensuite les trois incon-

nues M, L et N. Proposons un exemple numérique pour les deux systèmes

à la fois:

Premier système: Second système:

M"=i M' =2
M' =d M"=3
M =d M = 6

£ =6 L =5
N =ii N = 8.
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Donc

ce qu'il est aisé de vérifier; en effet l'on a

11.12 9.10 6^ ^_^jlL ^~¥~ 2~"2'2 2
""2*

La formule (23) servira de même à résoudre d'une manière très simple

l'équation indéterminée

En comparant cette dernière à l'égalité (23), et observant que iV=M-i-2ja,

on aura

(2M-i-2^H-l)// = ^'".

Soit iu= l; par conséquent

2Mh-3 = A'",

d'où

M=^^^, N= M-i-2.

Ainsi, dans le cas actuel, il suffira de prendre pour A un nombre impair

quelconque. De cette manière l'équation

Jjy—Jj,, =A\
par exemple, sera résolue par les formules précédentes en prenant pour A

un nombre impair arbitraire. Supposons A = 3] nous aurons

et en effet

^,-A^ = 27 = r.

Soit ^ = 2 ; on aura

kM-t-lO = A"\

4 '

et la condition pour la solubilité de la question se réduira à ce que — 10

soit divisible par Or c'est évidemment impossible à moins d'avoir m=i.
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Pour ;M=3, on a

6M-1-21 = J",

b o

Il faut donc que A"'— 3 soit divisible par 6; si l'on fait ^=36, on aura

—6- = 2 '

et l'on voit qu'il suffira de prendre B inipair. Soit, par exemple, m = 5

et B = 1, ce qui donne

M = ^^—3 = 37, iV=37-f-2.3 = îh3:

donc

Si dans l'identité (22) on fait ^ = = Gos^n-Sinç).V— 1, elle se

partagera en deux autres

Sin/LKf)—Cos2^.Sin3/^y-»-Gos69?.Sin5^(/?—Gosl29?.Sin7/i9!/-i-. . . . = 0

Sin29? . Sin3/<9D — SinGy . Sïn5/ucp -+- Sinl299 . Smlficp— =0,

dont on pourrait tirer de nouvelles équations soit par la différentiation,

soit par l'intégration.

Observons aussi qu'en eniployant une analyse analogue à celle qui nous

a servi pour parvenir à l'équation (22), on arrivera à l'identité

qui donnerait lieu à des résultats de même nature que les précédents, et

sur lesquels il est inutile de s'arrêter.

3. Nous allons, en dernier lieu, exposer un nouveau procédé pour le

développement des fonctions en séries, principalement applicable aux ex-

pressions composées d'un nombre infini de facteurs. Ce moyen, dans plu-
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sieurs cas, présente quelques avantages sur la méthode de la dérivée loga-

rithjuique, surtout lorsque les facteurs sont des polynômes infinis ou com-

posés d'un grand nombre de ternies. De plus, ce mode de développement

(Conduit souvent à des propositions curieuses sur les nombres, ce dont nous

donnerons quelques exemples dans ce qui va suivre.

Supposons que l'on ait en général un produit

X'X"X"'.\"'

composé d'une infinité de facteurs, dont chacun représente une fonction

entière, de degré fini ou infini, de la variable x, et que l'on veuille dé-

velopper ce produit suivant les puissances ascendantes de x. On posera

X'X"X"'X'\ ... = J^-^A^x-^J^x^-i-. . . . . , (25)

et la question consistera à déterminer les coefficients A^, A^, A^. . . A,,^. . .

.

Faisons ^=^, et représentons par Y' , Y" , Y'"... les transformées de

x', X" , X'" . . . après avoir fait disparaître dans chacune d'elles les déno-

minateurs en y. On aura

Y'Y"Y"'Y'\ ...= j^-'-i-. ...

Gela posé, si l'on représente par

s/, s^', s/,....

les sommes des premières, secondes, troisièmes.... puissances des racines

de l'équation

Y' = 0,

par

, , . . . .
, , , 5j .........

celles des équations

F" = o, r" = o,....

et que de plus l'on désigne par

les sommes des puissances premières, secondes, troisièmes.... des racines

de l'équation
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-^sJ'-i~sJ"-+-

= 0,

(26)

Or, on sait, par la théorie des équations algébriques, qu'on a les relations

suivantes entre les sommes S^, S^, ... et les coefficients A^,

A,S^-*-A^S,-^2A,= 0

A^S,-i~A^S,-^J,S,-^ZA, = 0 (27)

Ces formules serviront à déterminer les coefficients A^, A^, A^. . . .A^. . .

.

de l'équation (25) en fonction de A^ et des sommes 5"^, 5*2, S^. . . .S^^. . . .

qui, elles mêmes, se déduisent des égalités (26). Le terme général A^, tiré

des équations (27), sera

A = -if{ s.-*-^s„_,^f^s^_,-^.s,,_,-^ ....

I

,

X, /u, V . . . . étant déterminés par les égalités

«—2 («— l)(n-2)

(„_1X«_2)0
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Les formules que nous venons de donner se simplifient souvent quand

on les applique à des cas particuliers. Ainsi, par exemple, si tous les poli-

nomes X', X", X'" . . . . étaient égaux entr'eux, il est évident qu'on aurait

' // trr / rf /// f rr nr
j'j — — — —

—

,
— — — ....

et par conséquent les équations (26) se réduiraient à

=z ms^\ = ms^, 5'g = ms^',. ... (28)

m désignant le nombre de facteurs égaux X', X", X'".... que nous sup-

posons limité dans ce cas. Nous aurions donc de cette manière le déve-

loppement de la puissance

{X'f = A^-+-A^x-^A^x''-^-A^.x^-v- ....

X' pouvant représenter lui-même une série infinie.

Une autre observation qui se présente d'elle-même, et dont nous ferons

usage plus bas, c'est que si les équations

r = o, r' = o, r" = o,....

sont réciproques, les équations

x'= o, x"=o, r" = o,....

auront les mêmes racines que les précédentes, de sorte que

S^', S^', S^',.... S^', S^', S^',. . . . S^"\ S^'\ S^" ,. . . .

désigneront également dans ce cas les sommes des puissances premières,

secondes, troisièmes,. . . . des équations X'= 0, X" = 0, X'" = 0, . . . .

Passons actuellement à quelques applications de la méthode qui vient

d'être exposée. Gomme dans le cas que nous allons considérer, toutes les

équations X'= 0, X" = Q, X'" = 0,.... seront réciproques, il en faudra

conclure que les sommes s^', s^' , . . s^' . . . .5,"', s^" . . . . pourront être

rapportées aux racines des équations X' =^ 0, X"~ 0, X'" = 0,. . . . immé-

diatement données.

Soit le produit infini

(l_x)(l—jî7^)(l—jîr^)(l_^*) =z i-^A^œ-^A^x'^-^A^cc''-\-. . . .

qui, comme on le sait d'après Euler, se réduit à

Mém. FI, Sér. Se. math, et phjs. T. IV. 38
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1—X*

—

x'^-^x^-v-x'^—

—

x^^-^. . . .

D'un autre côté, en vertu d'une proposition connue, et dont il est très

facile de se convaincre directement, la somme des puissances n™^' des ra-

cines des équations

\—x = 0, 1—A* = 0, 1—^« = 0, 1—^"=^0,

représente la somme des diviseurs du nombre n. Quant à la somme des

puissances /i™^' des racines des équations

i—x^^'^Q, l_^"+2=:0, l_ic"+' = 0 à l'ineni,

elle sera évidemment nulle, c'est pourquoi, en conservant les dénominations

employées plus haut, on aura

=A » =J% s, =/3, .... 5„ =Jn, ....

De plus, comme

A,= i, A^=-i, A,=-i, A^=A^=d, A^=^U A,= 0, A,= i

les formules (27)se réduiront aux suivantes:

/i— 1 = 0

/2-/l-2 = 0

/3-/2-/l=0

fm-/(m-l)-f{m-2)-^y{m-5)-i-/{m^l)-^. . . . = 0,

qui expriment la loi donnée par Eu 1er pour les sommes des diviseurs

des nombres.

Si le développement 1

—

x^—x'^-t-x^-^x''— .... est supposé inconnu,

les coefficients A^, A^, A^. . . . se détermineront par les mêmes équations

(27) en fonction des quantités fi,f2,JZ.... En effet, on aura
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/3-i-^y2-f-J,/l-H3^3 = 0

Appliquons encore les équations (27) au développement de l'expression

qui, par la formule (16) [n" 2], est égale à

1—3^-f-5c2:'—7^«-i-

Puisque les sommes des différentes puissances des racines de l'équation

y(^)=:0 sont respectivement

fU /2, /3,....

celles du cube de cette même équation seront

3/1 3/2 3/3....;

il n'y aura donc qu'à faire, d'après la formule (28),

^. = 3/1, ^, = 3/2, S, = 3/3,....

dans les équations (27). Par conséquent elles se réduiront à

/2-*-J,/iH-|^, = 0

f3-^JJ2^AJl-^^A, = 0

f\^AJ3-^AJ2-^AJi^ ^A, = 0

f5-^AJk-^A,/3-*-AJ2-i-JJi-^^A^ 0

De là on trouvera successivement

J, = -3, A^= 0, A^= -t-5. = J, = 0, A^ = —7,. .

.

38«
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sans pouvoir toutefois conclure, autrement que par analogie, la forme du

développement exprimé par l'équation (16). Mais si l'on suppose ce déve-

loppement connu, on aura, en substituant à A^, A^, A^,.... leurs valeurs

dans les formules précédentes, les équation»

/2—3/1 = 0

(29)

/3_3/2-f-3.|- = 0

/4—3/3-1-5/l = 0

/5_3/4-i-5/2= 0

/6-.3/5-i-5/3-64=rO

dont la loi est très facile à saisir, et qui donnent par conséquent une nou-

velle relation entre les fonctions /l, /2, /3, /'i-. . .

.

Supposons encore qu'il s'agisse de trouver le développement de

( lH-x*-i-jr'-4-cr®-t- )* = i-i-A^x-t-J^x^-^-A^û^'^-i-

Pour cela on commencera par chercher la somme des puissances des ra-

cines de l'équation

l-i-jr*-i-x'-i-jr*-i-. ... — 0.

Soient s^, s^, s^. . . . ces sommes. En observant que cette dernière équa-

tion est réciproque, ce que l'on voit de suite en considérant les formules

(18), on aura, par les principes de l'Algèbre, pour déterminer s^, s^,s^,...

les égalités suivantes:

^^-4-1 =0
Sj^Si = 0
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d'où l'on tirera

^, =— 1, S^=i. S^=z—k, S^ = 5, S^ = —G, Sg=k;

Pour avoir les valeurs de A^, A^, A^..,., on fera usage des formules

(27). Si, de plus, l'on représente par 5*1, S^^ S^. . . . les sommes des

puissances des racines de l'équation

l-t-Aia:-*-A^â:^-i-AgZ*-+- = 0,

et qu'on prenne en considération que

l'on obtiendra

A = 0

5^i^A^-t-A^—À^-^^A^= 0

—G-hSJi— = 0

d'où l'on tirera

A^=k, ^,= 6, ^3 = 8, 4=13, 4 = 12,....

Mais, en vertu de la formule (2), on sait qu'on a aussi

4=-/3. 4=/5, 4=/7, 4=/ll,...

ce qu'on peut vérifier immédiatement.

Rapportons encore ici une expression très remarquable des puissances

des racines de la même équation

i-i-^^-*-x*-*-x^-i-x^°-t- = 0. (30)

Puisque, en vertu de la dernière des formules (18), l'on a

l-t-£c^-f-.r*-+-x*-i-jr***-i-. . . . =
(l-j;)(l-_.aî»)(l-X»)(l-^*). . . . X[(1-I-^}(1-I-JC*)(1-I-^»)(1H-^*). . . .]*
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la somme des puissances n^""'' des racines de l'équation (30) se composera

de la somme des puissances n^"'= des racines de 1 équation

(l_^)(l_^2)(t_^«)(l_^*). . . . = 0 (31)

plus du double des mêmes puissances n^""^ des racines de l'équation

{i-^-x){\-^-x''){i-^-x^){i-i-x^). . . . = 0. (32)

Soit ^„ la somme des puissances n*™' de l'équation donnée (30). Re-

présentons respectivement par 5„ et ^„ les quantités analogues pour les

équations (31) et (32); on aura

^„ = ^„H-2.„,

et puisque, en vertu de ce que nous avons vu plus haut, S^=fn, il viendra

^„ =fn-i-2s^. (33)

La question est donc réduite à la recherche de la quantité s^^. Or, il est

très facile de s'assurer que si l'on représente par D{n) et J)'{n) deux fac-

teurs du nombre n tels que le produit D[n) .D'{n)= n, sera donné par

la formule

s,, = ^—if'''\D'{n), {3k)

dans laquelle le signe sommatoire S doit être étendu à toutes les décom-

j)ositions possibles du nombre n en produit de deux facteurs. En elFet,

pour déterminer s^, nous devons effectuer l'opération suivante:

La n^""" puissance de la racine unique de l'équation i-t-x= 0 sera

-+-1 ou —

1

suivant que n est pair ou impair.

La somme des n^"^' puissances des deux racines de l'équation l-f-5c''=0, sera

n

(—iy.2 ou 0

suivant que n est divisible ou non divisible par 2.

La somme des n™^' puissances des trois racines de l'équation l-i-5c'=0, sera

n

(—1)^.3 ou 0



Sur les sommes des diviseurs des nombres. 293

suivant que n est divisible ou non divisible par 3, ainsi de suite, jusqu'à

ce que l'on arrive à l'équation i-h-x"= 0 , pour laquelle la somme des

puissances n^""^' sera toujours égale à

Pour ce qui concerne les équations suivantes , nommément

i-i-x"+\= 0, l-t-X^+^^r 0, 1-4-^" ^^= 0, i-^x"+''=0,. . . .

il est évident que la somme des puissances n*"^^ de leurs racines se réduira

à zéro. En effet, si l'on considère les équations (27), et que l'on observe

que pour l'équation l-i-a;"+'"=: 0, on a Aj=i, Ai=A^=y4^= . . .—A^^=0,

on en conclura immédiatement que

L'égalité {^k) est une conséquence immédiate de ce que nous venons

de dire. En mettant cette valeur de s^^ dans l'équation (33), nous obtien-

drons pour la somme cherchée l'expression suivante:

S^=^fn-^2^-^f^''\D\n). (35)

Cette formule se simplifie encore dans le cas de n impair. En effet,

comme dans cette hypothèse J){n) et D\n) seront toujours impairs, on aura

constamment (— 1)^^*^^=— 1; par conséquent, on arrivera à ce résultat re-

marquable par sa simplicité

=/n—2ED '(n) =/n—2/n = —fn. (36)

La formule (35) donnera encore lieu à des simplifications pour des

formes particulières du nombre n. Ainsi, par exemple > si l'on supposait

n=2'", on aurait pour la série des diviseurs conjugués de n:

D{2") 2", 2"-\ 2"-% 2^ 2S 1

D'{2")...A, 2, 2^ 2"-^ 2"-*, 2";

donc

1)^(2") ^,^2") = i_^2-4-2'-H. . .-i-2"-^-i-2"-^—2"= —i.
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et par suite

S^r.=/2"—2= 2"-^-»— 3.

Les principes que nous venons d'exposer s'appliqueraient avec la même

facilité au développement en séries d'autres fonctions numériques, par

exemple des produits

(l_5ci)(l__a;»)(l—a;«)(l—£c'°) ....

(1—a;i')(l— 3C*V • • •

(l_a;»)(l_oc»)(l—£C*)(1— x^*). . .

.

dans lesquels la variable a: a pour exposants les termes successifs de la

série des nombres triangulaires, des nombres carrés, des nombres premiers

etc. On parviendrait de cette manière à de nouvelles propositions sur dif-

férentes transcendantes numériques qui pourraient présenter quelqu'intérêt.

Nous terminons ce Mémoire par la Table, promise plus haut, pour les

sommes des diviseurs des nombres depuis 1 jusqu'à 2iO.
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Table pour les sommes des diviseurs des nombres depuis

i jusqu a 210.

N j ' N /TV N /'N N fNJ N fN N .1

1 36 91 71 72 106 162 141 192 176 372

2 3 37 38 72 195 107 108 142 216 177 240

3 \ 38 60 73 74 108 280 143 168 178 270

k 7 39 56 74 114 109 110 144 403 179 180

5 6 ^1^0 90 75 124 110 216 145 180 180 546

6 12 kl 42 76 140 111 152 146 222 181 182

7 8 k2 96 77 96 112 248 147 228 182 336

8 15 43 44 78 168 113 114 148 266 183 2'i8

9 13 kk 84 79 80 114 240 149 150 184 360

10 18 k5 78 80 186 115 144 150 372 185 228

11 12 46 72 81 121 116 210 151 152 186 384

12 28 47 48 82 126 117 182 152 300 187 216

13 ik 48 124 83 84 118 180 153 234 188 336

\k 2k 49 57 84 224 119 144 154 288 189 320

15 2k 50 93 85 108 120 360 155 192 190 360

16 31 51 72 86 132 121 133 156 392 191 192

17 18 52 98 87 120 122 186 157 158 192 508

18 39 53 54 88 180 123 168 158 240 193 194

19 20 54 120 89 90 124 224 159 216 194 294

20 k2 55 72 90 234 125 156 160 378 195 336

2t 32 56 120 91 112 126 312 161 192 196 399

22 36 57 80 92 168 127 128 162 363 197 198

23 58 90 93 128 128 255 163 164 198 468
2^^ 60 59 60 94 144 129 176 164 210 199 200

25 31 60 168 95 120 130 252 165 288 200 465

26 k2 61 62 96 252 131 132 166 252 201 272

27 hO 62 96 97 98 132 336 167 168 202 306

28 56 63 104 98 171 133 160 168 480 203 240

29 30 64 127 99 156 134 204 169 183 204 504

30 72 65 84 100 217 135 240 170 324 205 252

31 32 66 144 101 102 136 270 171 260 206 312

32 63 67 68 102 216 137 138 172 308 207 312

33 k8 68 126 103 104 138 288 173 174 208 434

3^^ 5% 69 96 104 210 139 140 174 360 209 240

35 kS 70 144 105 192 140 336 175 248 210 576
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W. STRUVE
SUR

LA DILATATION DE LA GLACE,
D'APRÈS LES EXPÉRIENCES FAITES EN 18^5 ET 1846

A

L'OBSERViiTOmE CENTRAL DE POULKOVA,

PAR

miri. SCHUm/iCHËR, FOHRT et laORITZ,

]Lu le 8 Janvier 1847,

L'astronome et le physicien, dans leurs travaux, rencontrent presque partout

un obstacle à l'exactitude des mesures, dans la dilatation des corps produite

par l'effet de la température. C'est elle qui limite le perfectionnement des

horloges et l'exactitude des divisions tracées sur les instruments circulaires.

Malgré l'importance de l'objet, il paraît que nos connaissances sur les dila-

tations, môme des corps aussi uniformes que les métaux, laissent encore

beaucoup à désirer. En comparant les coefficients de dilatation, trouvés

par plusieurs auteurs, on remarque des différences très considérables.

Borda p. ex. a trouvé entre 0 et 80° R. le coefficient du platine 0,00857,

Dulong et Petit donnent 0,00984; c.-à.-d. la dilatation pour 80" R. selon

Borda est exactement la même que pour 70° W. selon Dulong et Petit.

Faut-il donc admettre qu'il y ait des dilatations aussi différentes dans plu-

sieurs pièces du même métal? J'en doute et je me sens incliné à croire
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qu'il faut attribuer la partie majeure de ces différences à l'imperfection des

expériences. Examinez seulement l'appareil dont se sont servis Lavoisier

et La place, dans leurs célèbres expériences, publiées par M. Biot dans

son traité de physique. Il est certain que les bandes verticales de verre en

contact avec les bouts de la barre mise en expérience, et qui partaient de

pièces métalliques réunies à de grosses pierres de taille, ont été affectées

plus ou moins par la chaleur qui provenait du bain rempli tantôt de glace

pilée , tantôt d'eau bouillante. 11 est même plus que probable que

les surfaces des quatre grosses pierres n'ayent point été exemptes de l'in-

fluence de la chaleur rayonnante du bain. Or il est absolument impossible

d'apprécier l'influence de ces effets sur les résultats numériques des ex-

périences.

11 existe deux méthodes de déterminer les dilatations linéaires. L'une

est directe, en ce qu'elle mesure immédiatement les changements de lon-

gueur d'un corps exposé à diftcrentes températures. L'autre, moins directe,

est celle des pesanteurs spécifiques changées par la dilatation. Elle se sert

de la balance et des poids. La première méthode paraît préférable là, où

elle peut être employée sous des circonstances ftivorables, c.-à-d. dans les

corps qui se forment en barres d'une longueur suffisante.

La difficulté de la mesure linéaire de la dilatation consiste principale-

ment en ce qu'il faut comparer la barre mise en expérience, sous des tem-

pératures très différentes, à une longueur invariable, c.-à-d. à un étalon qui

n'ait pas changé d'une expérience à l'autre, ou dont les changements sont

exactement évalués. Dans tous les appareils pyrométriques employés jusqu'à

présent, il paraît que cette condition n'a pas été suffisamment remplie et

que, presque toujours, l'étalon a été sujet à des variations de température

et de forme, par les arrangements faits pour donner les différentes tempé-

ratures aux barres à examiner. Le défaut essentiel des pyi'omètres consiste

en ce que l'étalon se trouve en réunion ou dans une proximité dangereuse
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avec l'appareil de chaufFage , et que l'étalon n'a pas été toujours d'une

construction assez simple pour donner des résultais dignes de foi.
*

Il faut donc tenir l'étalon de forme convenable, c.-à-d. simple, dans

une température constante, produite soit par l'immersion dans la glace

fondante, soit par son établissement dans un local à température presque

invariable. Puis il faut comparer la barre à examiner en sorte, que l'opé-

ration de la comparaison n'exerce aucune influence sensible sur l'étalon lui-

même, et que la température effective de la barre examinée soit exactement

connue pour le moment de la comparaison. Quoiqu'il ne soit pas facile de

remplir ces deux conditions à îa rigueur , il existe cependant des moyens

d'une rigueur suffisante pour les expériences les plus scrupuleuses.

Supposons, qu'il faut déterminer la dilatation longitudinale d'une perche

de bois de sapin, complètement desséchée, imbibée et teinte à différentes

reprises d'un vernis huileux. J ai suivi, pour ce cas, la méthode suivante.

Dans un cabinet où j'étais en état de conserver une température constante

de -{-ik-° R., je plaçai, sur un établi à surface bien unie, une règle en

acier de six pieds de long. Vers 1 une des extrémités de la règle il y avait

deux trous exactement cylindriques, l'un à côté de l'autre dans une direc-

tion perpendiculaire à celle de la règle. Sur l'autre extrémité j'avais fixé à

l'aide de quati'e vis une petite plaque de laiton , à surface polie. Cet ap-

pareil formait mon étalon aussi simple que possible. La perche de sapin,

d'un pouce et demi d'épaisseur dans les deux sens, était percée vers chaque

bout d'un trou cylindrique ^ dans lequel entrait à frottement dur un pivot

cylindrique en acier, terminé sur ses deux extrémités en pointes coniques,

soigneusement travaillées sur le tour avec le corps du pivot. Les pointes du

pivot sortaient de chaque côté d'un pouce et demi, et formaient ainsi un

seul corps avec la perche. C'étaient les deux distances des pointes des pi-

vots parallèles que je voulais mesurer sous différentes températures de la

perche, et parvenir ainsi à la connaissance de sa dilatation. Ayant donné à
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la perche une enveloppe de mauvais conducteurs du calorique, composée de

différentes couches de drap de laine et de coton cru, la perche fut placée

à côté de l'étalon , où elle prit la température identique et indiquée par

les thermomètres. C'est alors qu'une des pointes coniques de la perche

fut placée par un aide dans un des trous cylindriques de l'étalon, et que je

tirai moi-même à l'autre extrémité un trait fin sur la plaque métallique de

l'étalon à l'aide de la pointe correspondante. Puis nous renversions la

perche, de 180" sur son axe longitudinal, pour faire entrer l'autre pointe

du premier pivot dans le second trou et pour tirer un second trait à

l'autre extrémité. Cette opération double s'exécute plus vite qu'elle n'est

décrite , c.-à-d. en une fraction de minute. La longueur de la perche,

entre ses points fixes, était donc prise pour la température identique de la

perche et de l'étalon de -j-H" R. Cela fait, la perche avec son enveloppe

fut transportée à l'air libre où le thermomètre indiquait 20° R. de froid.

Elle restait exposée à cette température pendant presque 2k heures , pour

prendre complètement la température de l'air, reconnue par les thermo-

mètres. Il s'agissait maintenant d'une nouvelle comparaison de la perche,

dans son état actuel , à l'étalon. Cette opération devint possible comme

l'enveloppe empêchait, pour quelque temps, le changement de la température

de la perche transportée de l'air libre au local où se trouvait l'étalon.

Celui-ci était garanti également contre l'action de la chaleur rayonnante

de l'enveloppe de la perche par des couvercles convenables en bois et en

drap. L'opération se fit aussi avec une telle promptitude , qu'une à deux

minutes se passaient depuis le moment où la perche avait quitté l'air libre,

jusqu'au moment où les deux traits correspondants avaient été tirés sur la

plaque métallique. Puis il ne s'agissait que de la mesure exacte des dis-

tances entre les deux couples de traits correspondants, mesure qui se fit à

l'aide de la vis micrométrique d'un microscope, employé ailleurs pour la

lecture des divisions circulaires. La détermination exacte de la valeur U-
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néaire d'une révolution du micromètre s'exécuta à l'aide d'une petite échelle

exactement divisée en parties aliquotes. La mesure totale de la longueur

de l'étalon ne présentait aucune difficulté.

Je passe les détails ultérieurs de la méthode et les raffinements pos-

sibles qu'elle admet. Il faut cependant remarquer que c'est un point es-

sentiel que les pivots sortent des deux côtés de la perche. Il est clair que

par la mesure double l'influence de la courbure de la perche est anéantie.

On voit aussi qu'il est également praticable de transporter l'étalon pourvu

d'une enveloppe convenable vers la perche à examiner, et que l'on peut

pourvoir l'étalon de deux couples de trous et de plaques, pour faire l'opé-

ration aussi des deux côtés de l'étalon.

C'est par l'application de cette méthode que j'ai déterminé en 1818 la

dilatation du bois de sapin = 0,000355 depuis 0° à 80" donnée dans

le second volume p. VI des Observaûones Dorpatenses. En IS^i-O j'ai

employé la même méthode avec un succès complet pour déterminer les

dilatations de perches cylindriques en acier et en zinc, destinées à la con-

fection d'un pendule à compensation. Ces expériences qui s'étendaient

depuis la température de la glace fondante jusqu'à celle de l'eau bouillante,

me donnèrent

la dilatation de l'acier =0,0011301 entre 0" et 80" R.,

(( (( du zinc = 0,003'i'066 « u

Cette dilatation du zinc est plus forte que celle donnée par les auteurs

antérieurs Enfin une dernière application de notre méthode convenable-

ment modifiée a été faite pour évaluer la dilation de la glace. Cette déter-

mination est l'objet principal de ces papiers.

L'incertitude qui régnait sur la dilatation de la glace, m'avait fait penser

depuis longtemps à la soumettre à une recherche exacte, favorisée par les

grands froids de nos hivers et par les localités de l Observatoire central.

Le manque de temps, à côté d'autres occupations plus pressantes ou du
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moins plus astronomiques, empêchèrent l'exécution de ce projet. En Dé-

cembre iSkh enfin je proposai à M. G. Schumacher de Copenhague,

séjournant alors à 1 Observatoire central , et à notre savant mécanicien

M. Pohrt, de se charger de cette recherche, en leur indiquant en général

la voie à suivre d'api'ès mes expériences analogues antérieures. Chacun

d'eux devait travailler indépendammant de l'autre, en suivant ses vues par-

ticulières pour l'arrangement des expériences. La rigueur du froid, pendant

les mois de Février et de Mars 18V5 , favorisèrent l'entreprise. Une

troisième série d'expériences a été faite plus tard par M. Moritz de Dor-

pat , que j'engageai en janvier 1846 à compléter les résultats antérieurs,

par la détermination de la dilatation prise dans une autre direction,. M. Mo-

ritz se chargea aussi de la réduction des observations de M. Pohrt qui

avait quitté l'Observatoire bientôt après avoir fini ces expériences, et les

rédigea en un seul mémoire avec ses propres mesures.

Les deux mémoires, travaillés par MM. Schumacher et Moritz,

suivent cette notice. Ils ont été revus et corrigés, le premier par M. l'aca-

démicien Peters, le second par moi-même, et nous pouvons en garantir

l'exactitude des résultats numériques.

Les expériences de M. Schumacher sont les plus complètes. Elles ont

été faites sur un cylindre de glace qui avait entre les points de mesure

une distance de 60,6 pouces = 727 lignes*) ou douzièmes du pouce anglais-

russe. M. Schumacher a donné ime description détaillée de ses opéra-

tions et de son appareil de mesure. Pour celui-ci, il s'est écarté de l'idée

primitive que j'avais fournie , en remplaçant les pointes des pivots d'acier

qui traversent le cylindre de glace, par des plaques en laiton réunies aux

pivots et divisées. Ces plaques formaient les verniei's pour les divisions

tracées sur les extrémités des pièces métalliques réunies avec la perche de

*) Aussi dans les deux mémoires originaux la ligne indique partout la douzième partie du

poupe anglais.
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mesure en bois. Cet arrangement présente l'avantage assez important d'ad-

mettre un grand nombre d'observations correspondantes, tandis que la

méthode primitive des trous et des traits tires à l'aide des pointes des pi-

vots ne donne guère qu'un petit nombre de mesures comparables entre

elles. Dans cette dernière méthode, il faut fixer de temps en temps sur la

perche de mesure de nouvelles plaques métalliques pour y pouvoir tracer

de nouveaux traits. En revanche, l'appareil de M. Schumacher a perdu

de la simplicité et constance primitives, et qui paraissent importantes pour

garantir les résultats de petites erreurs dans un sens constant. Ce défaut

a été cependant remédié, en partie majeure, par l'usage d'un étalon établi

dans le mur d'un cabinet à températtire très constante, étalon ditïcrent de

la perche qui servait immédiatcn)ent à bi mesure du cylindre de glace.

Les expériences de M. Schumacher se séparent en trois séries. La

première contient 31 mesures différentes, entre — 2'',3 l\. et — 2i°,k R.

,

faites depuis le 11 jusqu'au H Février. La seconde série a M mesures

depuis—3°,2 R. jusqu'à— 14-°,0 R., faites entre le 26 Février et le 6 Mars.

La troisième enfin contient 8! mesures exécutées depuis le 6 Mars jusqu'au

26 Mars, pour les températures entre — 1°,7 R. et —2i°,8 R. On verra,

par une inspection des tableaux, qu'il y a des mesures pour tous les diffé-

rents degrés de la température de la glace depuis — 1° jusqu'à — 22" R.

Ces trois séries offrent trois résultats, pour la dilatation a correspondante

au changement du thermomètre - 1°, savoir:

la première a= 0,00006539, avec l'erreur probable 0,00000035

la seconde (( 65^^2 (( (( 36

la troisième a 6^24 <( « 19.

Par la réunion de ces trois valeurs , eu égard aux erreurs probables indi-

quées, on aurait

la moyenne a = 0,00006^^66, avec l'erreur probable 0,00000015.

M. Schumacher donne cependant la préférence au troisième de ses ré-

Mém. n. Sér. Se. math, et phjs. T. IF. 40
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sultats, comme étant déduit de la série la plus complète et la plus parfaite.

Il base cette préférence sur la circonstance essentielle, que dans les deux

autres séries il avait fait la supposition d'une invariabilité absolue de son

étalon établi sur le mur de son cabinet. Cet étalon était cependant

sujet à de petites variations dépendantes du thermomètre, et qu'il a re-

connues dès qu'il avait introduit , avant de commencer la troisième série,

un thermomètre dans le mur. C'est donc dans cette troisième série que

la température du mur a été régulièrement observée et employée dans la

formation des équations de condition.

La détermination de la dilatation du mur en briques de 0,00000636

pour 1° R., ou de 0,0005061 pour 80° R., c.-à-d. de la moitié plus forte

que la dilatation du sapin, est un fait intéressant. La réalité en est indu-

bitable, comme la valeur trouvée s'élève à six fois son erreur probable

Par conséquence, l'introduction de l'inconnue d' , dans les équations de con-

dition, a dù contribuer à la précision du résultat, et justifie la préférence

que l'auteur donne au résultat de la troisième série sur ceux des deux

antérieures. La valeur absolue de la dilatation d'un mur de briques est

cependant sujette à des incertitudes, surtout parce que, dans les expériences,

la température du mur n'a changé que depuis h-11",2 R. à -*-H°,75 R.,

et qu'il reste à savoir si la variation observée appartient aux briques, on

au crépi qui les couvre.

Nous nous tiendrons donc avec l'auteur aux résultats de l'unique troi-

sième série. Dans celle-ci, il a été possible d'examiner aussi l'uniformité de

la dilatation. Par la résolution des équations, M. Schumacher trouve, que,

si la longueur du cylindre de glace est = 1 pour 0° R.^ la longueur cor-

respondante à la température t s'exprime par la formule

i—at-+-be= 1—0,000065515 «-4-0,000000050

La petitesse du coefficient b et la circonstance qu'il n'est pas le double de

son erreur probable, nous autorisent donc, avec l'auteur, d'admettre, entre
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—-1° et —22° une dilatation uniforme de la glace, c.-à d. correspondante

à la dilatation du mercure. Le même résultat est également indiqué par

.

la petitesse des erreurs restantes de mesure dans les deux séries antérieures.

Aussi M. Schumacher n'a-t-il pas hésité à négliger le coefficient b et à

résoudre les équations finales en rejetant les termes qui contiennent b.

Cette résolution donne, pour la dilatation moyenne entre — 1° et —22° R.,

« = 0,00006^1^24, avec l'erreur probable 0,00000019.

M. Pohrt, dans ses expériences, a employé la méthode primitivement

indiquée, après l'avoir adaptée au cas présent. Il en décrit clairement les

détails. Ses expériences sont beaucoup moins nombreuses, que celles de

M. Schumacher. Elles offrent cependant cinq groupes de mesures, et qui

embrassent les températures depuis — 0",9 jusqu'à —2i°,5 R. La moyenne

des cinq valeurs de la dilatation pour 1° R. est

a = 0,00006387, avec l erreur probable 0,000000ît6.

Les expériences de M. Moritz sont, quant à la méthode, analogues à

celles de M. Pohrt, avec quelques petits changements indiqués dans le

mémoire. Mais elles diffèrent dans un point essentiel des expériences de

ses deux prédécesseurs qui avaient mesuré la dilatation dans la direction

de la surface horizontale de l'eau stagnante et changée en glace. M. Mo-

ritz examina au contraire la dilatation dans la direction perpendiculaire à

la surface horizontale de l'eau. Les deux groupes de mesures
,

qui vont

depuis — 1",36 R. jusqu'à —22°,82 R., donnent deux résultats d'un accord

admirable et dont la moyenne est

a= 0,00006?i69, avec l'erreur probable 0,00000061.

Gomme les trois valeurs a, trouvées par les trois observateurs, s'ac-

cordent entre elles aussi bien qu'il fallait l'attendre, selon les erreurs pro-

bables indiquées, nous sommes autorisés à adniettre:

que la dilatation de la glace dans le sens de la surface d'où com-
*
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mence la congélation est la même que celle qui a lieu dans une direction

perpendiculaire à la surface.

1! nous reste à combiner les trois a des trois séries, savoir:

erreur probable. différ. de la moy.

selon M. Schumacher 0 = 0,00006424- 0,00000019 0,00000006

« « Pohrt 6387 46 43

« << Moritz 6469 6! 49

Je prendrai la moyenne des trois c, sans en regarder les trois erreurs pro-

bables, en considérant que chaque erreur probable est plutôt relative à sa

série d'expériences et à son cylindre de glace. L'erreur probable de la

moyenne s'évalue alox^s par l'accord des trois valeurs isolées.

.Nous avons donc, comme résultat de toutes nos expériences, la dilatation

moyenne de la glace depuis — 1° R. jusqu'à —23" R., pour chaque degré R.:

0= 0,00006427, avec i'erreu-r prolwble 0,00000018.

Cette valeur a est donc probablt^ment exacte en-dedans de de sa valeur.

Pour 80° R. nous trouvons la dilatation:

.4 = 0,005142,

qui est plus du double du coefficient donné par P. Hcinrich, J=0,0024512.

11 paraît que, par les travaux de Poulkova, la dilatation de la glace a été

déterminée avec un degré d'exactitude beaucoup plus élevé que celui des

déterminations antérieures de la plupart des autres corps rigides.

Le travail de M. Pohrt nous ofl're encore une nouvelle détermination

de la dilatation longitudinale du bois de sapin, basée sm* deux mesm^es

faites à 12°,5 R. de différence de température. Le coefficient qu'il trouve

pour 80° R., 0,000371, est de très près le même que j'avais obtenu en

1818, savoir 0,000355.
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VERI§II€HË tBER DIE AUI§DEH]«II]VO DE!§ EI!§E!§,

von Herrn C. A. von Schumacher.

EINLEITUNG.

Von den frùheren Untersuchungen iiber die Natur des Eises sind zu-

nàchst die zii erwalineu, welchc in dcr ersten Htilfte des vorigen Jahrhun-

derts von Dortous de Maii^an, Mitgliede dcr franzôsischen Akademie,

angestellt wurden , und die von ihm zusammengestellt iinter dem Titel:

Dissertation sur la glace, ou explication physique de la formation de la glace

et de ses diverses phénomènes. Paris ilkd.^) erschienen. Mairan ist nàm-

lich, so viel ich uberh.îupt darùber liabe finden kônnen, der Erste, der ans

Experimenten die Frage zu lôsen beabsicbtigte: ob das Eis nach seiner

Bildiing und abgeseben von Verdunstung oder Reif, noch ferner sein

Vohinien an der t.

Hierzu scheint besonders eine von Peîer van Musschenbroek aus-

gesprochene Hypothèse die nâchste Veranlassung gewesen zu sein. Dieser

berùhmte Physiker nahm nàmlich einen matcriellen Kâltestoff, wie auch

einen materiellen Wàrmestoff an. Dièse beiden StofFe betrachtete er nicht

als gleichsam négative und positive Grossen , die sich gegenseitig auf-

heben , sondern als zvvei verschiedene Arten unendlicb feiner Theile , die

in die Poren der Korper eindringen und dadurch sich gegenseitig vertreiben.

Von dem angenommenen Wàrmestoff^ den er geradesweges aignis)) nennt,

sagt er in seinem Werke: Epitome elementorum physico -mathematieorum

Lugd. Bat. 1726 p. 227. t^Ergo ignis constat ex partibus subtilissimis , quae

paras omnium solidorum intrare et penetrare possunt". Die Ausdehnung

*) lu der Vorrede dièses Werkes heisst es als Aninerkung: Imprimé pour la première J'ois

à Bordeaux 1716 , oii il remporta le Prix proposé par CAcadémie royale des Belles-Lettres,

Sciences et Arts de cette ville. Réimprimé à Beziers en 1717 et à Paris en 1730, dans le se-

cond volume du Recueil intitulé: Les vertus médicinales de l'eau commune.
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der Kôrper durch Wârme nahm er daher al» eine Folge des Eindringens

dièses StofFes und zwar nach Maassgabe der Menge desselben an. Dieser

StofF, meinte er ferner, koiine in hohen Temperaturen, (wenn nâmlich ein

Uebermaass davon vorhanden), sich bleibend mit einigen Korpern verbin-

den; und vermehre dann das absolule Gewicht derselben, wodurch aber

auch aile ihn als WârmestofF charakterisirenden Eigenscbaften verloren

gingen, oder suspendirt wùrden.

Auf voUkommen analoge Weise erklàrt er die Bildung des Eises durch

einen in die Poren des Wassers eindringenden Kâltestoff. In seinem

Werke: Institutiones pkysicae^}. Lugd. Bat. 174^8., Pars II, S dh^S, drùckt er

sich folgender Maassen hierùber aus: nVerosimile est aquam durescere et in

glaciem converti, non tantuin quia privatur igne, licet glaciei nunquam multum

ignis insit: Nec quia ejus partes quiescunt. Sed quoniam frigescit, et simul ex

Atmosphaera nonnulla corpora subtilia aquae admiscentur, quae cum aquâ quasi

effervescunt, ignem expellunt, deinde aquae partes figunt, intrando particularum

poros clavorum instar; vel iis loco glutinis interponuntur
,
queinadmodum ipsa

aqua aliorum corporum gluten est.

Diesem gemâss nimmt er auch an^ dass Eis bei zunehmender

Kàlte, oder, was seiner Ansif;ht gemâss dasselbe ist ^ bei Aufnahme einer

grôssern Menge von Kâltestoff, sich ausdehne. Essai de physique. Leyde

1739. T. /. p. k^h^k, heisst es: iiplus le froid est âpre et long, plus aussi la

glace se gonfle et se raréfie».

Dièse Ansicht Musschenbroek's war die damais besonders herr-

schende, und M air an glaubte sie aus seinen Versuchen und aus sonstigen

Phànomenen bestâtigt zu seben^ die er im oben erwàhnten Werke: Disser-

tation sur la Glace. Part. II, sect. 3, cap. 2, p. 265, zusammenstellt, wobei

In diesem Werke, in deii Kapiteln de aqua und de igne findel man ailes sich hierauf

Beziehende zusainmengestellt.
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er die Frage aufwirft: «si le volume de l'eau glacée ou de la glace continue

d'augmenter?». Ich werde hier eine kurze Uebersicht dieser Versuche geben.

Zuerst erwàhnt Mairan eines Versiichs, den Huygens im Jahre 1667

zur Ermittelung der Kraft, mit welclier das Wasser beim Gefrieren sich

ausdehne, anstellte, und welcher darin bestand, dass er eine eiserne Rôhre

mit Wasser fùllte, sie fest verschloss, und darauf einer strengen Kâlte aus-

«etzte. Nach 12 Stunden fand er die Rôhre an zwei Stelhn geborsten,

Drei Jahre spâter ward dasselbe Experiment auf dieselbe Weise , und

mit demselben Erfolge von Bûot wiederholt.

Bei diesen beiden Versuchen meint Mairan, kônne die Kâlte keine

so lange Zeit nothig gehabt haben , um die Rôhre nebst Wassermasse zu

durchdringcn und letztere in Eis zu verwandeln; woraus er den Schluss

zieht, dass das Bersten der Rôhre, nicht sowohl durch die Ausdehnung des

Wassers im Augenblicke der Eisbildung, als durch die spàtere Ausdehnung

des Eises selbst , batte erfolgen miissen ; er meint jedoch , dieser Versuch

wâre eigentlich mit dûnnern Gefâssen vorzunehmen.

Der von Mairan aus Huygens und Biiot's Versuchen gezogene

Schluss verliert ailes Gewicht, indem es durch viele Versuche ermittelt ist,

dass Wasser in verschlossenen Gefâssen und bei vôlliger Ruhe bis weit un-

ter dem Gefrierpunkte erkaltet werden kann, bevor es zu Eis erstarrt.

Fahrenheit war der erste , der am 2. November 1721 dièse Erschei-

nung wahrnahm*). Er batte in einer mit einer Rôhre versehenen Glas-

kugel von 1 ZoU Durchmesser eine Portion Regenwasser, durch Zuschmeizen

der Rôhre wâhrend des Kochens, luftleer eingeschlossen , und fand bei

einer Kâlte von —7°,5 R. dasselbe noch fliissig. Als er die Rôhre abbrach,

fûllte sich die Kugel augenblicklich mit sehr kleinen Eissplittern. Er schrieb

anfangs das Nichtgefrieren dem Mangel an Licht zu; allein als er spâter

beim Wegtragen einer solchen erkalteten Kugel stolperte
,

ùberzeugte er

Phil. Trans. No. 382. Fol. XXXFIII. p. 78 und in Ge/il. phjs. Wôrterb. B. 5. p. 102.
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sich, dass nur die Ruhe das Gefrieren verzogert habe, und jede Erschûtle-

rung dasselbe sogleich hervorrufe. Ein Thermometer in dièse Eisbildung

gebalten stieg sogleich auf Null.

Dalton') bat sogar Wasser bis — R. ungefroren erhalten; und

selbst Mairan bat Versuehe dieser Art und mit dem genûgendsten Er-

folge angestellt.

Um aus eigenen Versuchen die angenommene Ausdehnung des Eises

bei zunehmender Kiilte darzuthun, fûllte Mairan ein Gefâss (vaisseau) mit

Wasser und setzte es dem Gefrieren aus Nachdem eine Eisdecke sich ge-

bildet batte , durchstach er den Boden des Gefâsses , damit das unter der

Eisdecke noch ungcfrorne Wasser auslaufen konnte^ und setzte das Gnnze

nun neuerdings mebrere Stunden oder Tage einer strengen Kàlte aus;

wonach er fast immer die Oberflacbe der Eisdecke convexer fand als vor-

her, welcbcs er als die Folge einer Ausdehnung des Eises annahm, die er

auf dièse Weisc ausser Zweifel gesetzl zu baben glaubte.

Um diesen Yersuch genauer beurtheilen zu kônnen, fehlen aile andern

nôthigen Data.

Ah fernern Beweis gedenkt er einer von ihm, wie er sagt, oft beobach-

teten , mir jedoch ganz unbekannten Thatsache: dass die Blasen im Eise

nàmlich nach und nach immer grôsser werden, de manière que telle bulle,

qui ne paraissait être d'abord que dune ou deux lignes de diamètre paraît

augmentée quelques jours après du double, du quadruple, etc.; und schliesst

nun: il faut donc que la totalité' du volume de la glace augmente, que la

sphère creuse qui contient cette bulle d'air, se dilate, et permette à l'air de

se dilater.
,

Hatte er ans diesen Beobachtungen die daraus folgende Ausdehnung des

Eises berechnet, oder sie nur annàhernd versinnlicht, so wùrde ein Résultat

1) lUcmoirs of the Society of M nichester Fol. a. Part 2. 37 'i, wie auch Gilberts Ann.

M, 14, 293-29o.
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sich gezeigt haben , das ihm sofort das ganzlich Ungenugende dieser Er-

klârimgsweise dargethan hatte.

Schliesslich l'ûhrt Mairan noch eineri Versuch an, den er im Jahre tTi-O

angestellt hatte. Dieser bestand dariii, dass er ein Stùck Eis, dessen spe-

citisches Gewicht er genau bestinirnt hatte, 8 Tage lang der Kalte aussetzte

und es hiernach wieder in Wasser von — 1",5 R (?) wog; wobei er fand,

dass dessen Volumen sich um '/^^ Theil ^es Ganzen vergrossert hatte.

Frùher verhielt sich das specifische Gewicht des Eises zu dem des Wasscrs

wie 13:14; spàter wie 11 : 12, woraus obiger Bruch hervorgeht.

Das Bersten grosser Eisflachen, ein Phanomen , das ihm in der That

ein erhebllcher Einwurf hiitte sein soUen , betrachtet er aber als ebenfalis

mit seiner Ânsicht ubereinstimniend , und fùgt eine von M ussch enbroek

hierfiir gegebene Erklàruiig ans seinem Essai physique, p. kkZ wôrtlich bei.

Hier hiess es: Ce craquement est produit [selon toute apparence setzt Mairan

hinzu) par les parties , qui se détachent et qui se dressent de telle manière

les unes contre les autres, lorsqu'elles sont soutenues par les cotés, que la glace

semble s'élever et se rompre en se séparant , et quelle forme quelquefois des

crevasses qui sont de la longuer d'une demi-lieue, et même d'une lieue entière.

Dièse Ansichten M ussch enbroek's ûber das Eis, die Mairan ans sei-

nen Versuchen bestatigt gefunden zu haben glaubte, wurden fur die Folge

theils angenomnien, theils nicht weiter beachtet, bis ganz zu Anfang dii^ses

Jahrhunderts Placidus Heinrich, Prof, im Fûrstprimat. Stifte St. Emme-

ren zu Regensburg, auf eine der Wissenschaft wûrdigere Weise wiederum

Yersuche uber die Ausdehnung des Eises anstellte.

Ueber das Résultat dieser Untersuchung àussert er sich in einem Schrei-

ben an Prof. Gilbert vom 30. April 1807 und abgedruckt in Gilb. Ann.

Bd. 26, p. 219, 228, auf folgende Weise: «Im Winter 1802 auf 1803

machte ich eine Reihe von Versuchen ùber die Ausdehnung des Eises imd

der Holzkohle. Die Resultate davon enthàlt eine Abbandlung^ welche 1806

Mém. FI. Sér. Se. math, et pfijs. T. IF. 41
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in Mùnchen unter den Schriften der Konigl. Bayrischen Akademie der

Wissenschaften (2te Abth., S. 149—200) erschienen ist».

«Ein Eisrylinder*) zieht sich um 0,0003064- seiner Lange zusammen,

wenn die Temperatur des ihn umgebenden Mittels um 10° R. abnimmt.

Wàre es erlaubt, von 10° auf 80° abwârts zu schliessen, so gâbe beim Eise

eine Temperaturverànderung von 80° eine Lângenverânderung von 0,0024512

des Ganzen, mithin mehr als^bei allen festen Kôrpern, womit man bisher

Versuche gemacht hat».

"Eis zieht sich also , gleich andern (festen) Kôrpern, bei wachsender

Kàlte zusammen, und dehnt sich bei abnehmender Kalte aus. Musschen-

broek und viele andere Naturforscher waren entgegengesetzter Meinung».

Dieser von P. Heinrich gefundene Ausdehnungs-Coefficient des Eises

ward darauf allgemein als ricbtig angenommen , ist aber im Gehl. phys.

Worterh. Bd. I, p. 571 und 585, an beiden Stellen, zehn mal zu gross an-

gegeben, obgleich dort auf die von mir wôrtlich angefûhrte Mittheilung des

P. Heinrich in Gilb, Ann. verwiesen wird , so wie auf die Bayrischen

Abhandlungen , die mir leider nicht zur Hand sind. Uebrigens findet er

sich mit jener Oi'iginalangabe ubereinstimmend ebenfalls in Gehl. Worterh.

Bd. 3, /). 114, so wie auch in Baumgarten's Naturlehre in der Tabelle

der Ausdehnung fester Kôrper.

Zu jenem Irrthum , der wahrscheinlich aus gedachter Quelle auch in

die Schumacher'schen Jahrbiicher ùbergegangen ist, mag ùbrigens Hein-

rich zum Theil selbst einige Veranlassung gegeben haben , indem er in

Folge der Grosse des von ihm gefundenen Ausdehnungs-Goefficienten des
'

Eises nieint , dass die Ausdehnung des Eises grôsser sei als die irgcnd ei-

nes andern festen Kôrpers, womit man bisher Versuche gemacht hat.

Obgleich ich aus dem Résultat meiner Untersuchung , wie die Fol^

ergiebt, diesen Ausspruch voUkommen besfâtigt gefuuden habej so geht er

Der zur Messung angewandte war 8 Zoll lang.
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doch keinesweges aus der Grosse des von Heinrich gefundenen Ausdeh-

nungs-Goefficienten hei'vor; dieser ist nâmlieh kleiner als die von Smea-

ton gefundenen Ausdehnungs-Coefficienten , 0,0029'i-lG7 und 0,00310833,

des gezogenen und gewalzten Zinks. Dièse Untersuchungen von Smeaton

sind ini Jahre 1753, in den Phil. Trans. XLVIII, p. 598, publicirt, so dass

sic dem P. Heinrich nicht hâtten unbekannt sein diirfen.

In einem neuerdings erschientnen Werke des Herrn Dr. Petzholdt:

Beitràge zur Geognosie von Tyrol, Leipzig 18V3, macht der Verfasser einige

von ihm angestellte Versuche ùber die verschiedene Dichligkeit des Eises

bei verschiedener Temperatur bekannt.

Er fiillte ein silbernes Kâstchen, dessen Gewicht er vorher genau er-

mittelt hatte, vollstàndig mit destillirtem Wasser, und nachdem er dasselbe

sorgfâltig verschlossen batte, liess er das Wasser gefrieren. Dièses nun mit

Eis gefùUte Kâstchen wog er bei verschiedener Temperatur in Aether, um

hierdurch das specilische Gewicht des ganzen Kâstchens und daraus wieder

das specifische Gewicht des Eises zu finden, und glaubte hieraus nun fer-

ner die merkwùrdige Thatsache ableiten zu kônnen: dass das Eis bei zu-

nehmender Kâlte sich ausdehne, wodurch er allerdings mit Mus-

schenbroek und Mairan, jedoch nicht mit der Natur ûbereinstimmt.

Auf dièses Résultat griindete Dr. Petzholdt eine neue Théorie des

Vorrûckens der Gletscher.

Schliesslich muss ich noch eine Reihe von Untersuchungen anfùhren,

die fast gleichzeitig mit den meinigen , nâmlieh im Monate December des

verflossenen Jahres von dem Herrn Dr. Brunner aus Bern*) angestellt

und in Pogg. Ann. Bd. LXIV p. 113.... umstandlich verôflFentlicht sind.

Herr Brunner geht von demselben Princip wie Herr Petzholdt aus,

indem er nâmlieh zuerst das specifische Gewicht des Eises bei verschiede-

wo, fuhrt der Verfasser nicht an.
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ner Temperatur zu erniitteln sucht, und leitet clann die lineare Aenderung

dessclben bei den entsprechenden Temperafuren daraus ab.

Zu diesem Zweck befestigt er ein durchaus blasenfreies Eisstiuk mittelst

eines Menschenhaares an der kurzen Schaale einer hydrostatischen Waage,

Die Gewichtsbestimmung gescbah durch Tarirung, indem er auf die andere

Schaale so viel Tara legte , bis das Gleichgewicht hergestellt war; so wie

dièses erreicht, tauchte er das Eisstùck scbnell in wenigstens bis unter den

INulIpunkt erkaltetes Stein- oder Terpentinol, woraiis es nun nicht mehr

vor Beendigung des Versuchs entfernt wurde, um nicht durch Verdunstung

an der Luft einen Gewichtsverlust zu erlelden. Die Gewichtsverminderung

des Eises in der Flùssigkeit ergab sich durch Auflegen von Gewicht auf

die Schaale, an welcher das Eis hing.

Nach der Wagung entfernte er die Fliissigkeit mit dem Eise von der

Waage und bestimmte nun das absolute Gewicht des Eises , indem er das

Tara wegnahm.

Die Fliissigkeit mit dem Eise brachte er nun in eine Kàlte erregende

Mischung, die von Zeit zu Zeit erneuert wurde, wodurch das Oel in einer

annâhernd constanten Temperatur erhalten wurde, und da er dièses immer

wenigstens zwei Stunden fortsetzte, glaubte er mit Sicherheit annehmen zu

kônnen , dass dadurch die Temperatur des darin befindlichen Eises voll-

stàndig sich mit der des Oeles in Gleichgewicht gesetzt haben wurde.

Das specifische Gewicht der Flùssigkeiten bei den verschiedenen Tem-

peraturen wurde gefunden , indem er den Gewichtsverlust eines Stiickes

Glases in dem Oele immer unmittelbar vor und nach der Wàgung des

Eises bestimmte und spâter das namliche Stûck Glas im Wasser wog, die

hierbei speciellen Erfordernisse bcrùcksichtigend.

Auf dièse Weise fand Herr Brun ner das specifische Gewicht des Eises

mittelst Abwâgung in Steinôl:
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1 bei — 0°,75 C = 0,91810: 5 bei H°.50 G = 0.91988

2 — 00 (( = 0,91953 6 « — 3, 30 « = 0,91837

3 « - 0, 75 « = 0,91815 7 « — 19, 50 « =. 0,920U

k « — 16, 50 « = 0,91952 8 « — k, 50 « = 0,91866

Mittelst Abvvâgung in Terpentinôl:

9 bei - 6,"25 G = 0,919W;

10 « — 4, 75 « = 0,91855

11 « — 6, 75 « 0,91961

12 « — 8, 75 « = 0,91959

13 « 21, 25 <- = 0,92315

Dms Abweicbende der mittelst Terpentinôl gefundenen Resultate von

denen aus Steinôl, meint Herr Brunner, rûhrt davon her, dass bei den

Wâgungtn in Terpentinôl dus specifische Gewicbt desselben nicht unmit-

telbar, wie in der Versuchsreihe mit Steinôl, bei den gleichen Temperaturen

beobachtet wurde, bei welchen die Wiigungen des Eises sfattfanden, sondern

aus anderen Daten durch Interpolation berecbnet werden musste, weshalb

er die Versuchsreihe in Steinôl denen in Terpentinôl vorziehen zu mûssen

glaubt. Dièse Erklàrung jener Abweiehung ist nicht genûgend ; denn wenn

man den Ausdehnungs-Goefficienten des Eises aus den mittelst Steinôl erhal-

tenen Resultaten ableitet, se ergiebt sich dieser ungefahr = 0,0037 (Aende-

rung der Lange fur 80" R. Tem])eraturunterschied)^ wàhrend seine Grôsse

aus letzterem = 0 0087 erfolgt; und dieser Unterschied ist gewiss zu gross,

um in einer mangelliaften Interpolation seinen alleinigen Grund zu haben.

Im Vorhergehenden habe ich ailes zusammengestellt , was, so viel mir

bekannt, in irgend einer Beziehung steht zu der Bestimniung der linearen

Aenderung des Eises, als bedingt durch den Einfluss der Temperatnr. Man

ersieht, dass bisher Weniges fur eine genaue Bestimmung der Ausdehnung

des Eises geschehen war. Was Mairan und Petzholdt gefunden zu habeu

glaubten, widersprach bekannten jàhrlich wiederkehrenden Erscheinungen

I
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in der Natur , und der von P. Heinrich gefundene A usdehnungs- Coeffi-

cient war in mehreren Schriften fehlerhaft angegeben.

IJm jeden Zweifel ùber dièse verschiedenen Angaben beseitigt und um
den Ausdehnungs-Goelficienten des Eises ùberbaupt moglichst genau ermit-

telt zu sehen, beehrte Seine Excellenz der Herr Staatsrath von Struve im

October des vergangenen Jahres mich mit dem Auftrage, im bevorstehenden

Winter eine Untersuchung liber die lineare Veranderung des Eises,

wie sie bei verschiedenen Temperaturen stattfindet, anzustellen.

Hier betrat ich ein Gebiet der Beobachtung, in welchem ich die nôthige

Erfabrung mir erst wàhrend der Untersuchung selbst erwerben konnte.

Natùrlich, dass ich erst nach und nach auf den richtigen Weg der Unter-

suchung kam.

§ «•

Wo es sich darum handelt, lineare Grôssen zu ermitteln , da môchte

wohl keine Idée nàher liegen und der Sache angemessener erscheinen, als

die, dièses durch einfach lineare Messungen, wo solche ùberbaupt moglich

sind , zu bewerkstelligen. In gegenwàrtigem Falle war es daher das rich-

tigste: einen Eiscylinder, oder einen Eisblock von einiger Lange herzustel-

len, diesen moglichst verschiedenen Temperaturen auszusetzen und die da-

durch bewirkten Aenderungen seiner Lange zu messen. Es war nur noch

die Frage, auf welche Weise dièse Messungen am zweckmâssigsten vorzu-

nehmen, und ferner, wie ein moglichst unverànderliches Normalmaass, wo-

mit der Eisblock nicht selbst gemessen , sondern worauf seine absolute

Lange bei jedesmaliger Messung ubertragen werden kônne, zu erhalten sei.

Ein solches Normalmaass von moglichster Unverânderlichkeit , hofFte ich

durch den Abstand zweier Punkte einer im Innern eines Gebàudes in fast

unverànderlicber Temperatur befindlichen Mauer zu erhalten.
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§2.

Um den Eisblook herzustellen, liess ich aus 3 Brettern nebst zwei End-

stiicken einen Kasten, dessen Lange 6 Fuss 3 ZoU englisch, dessen Breite

am Boden 9 Zoll , oben 7 Zoll , und dessen Tiefe ebenfalls 7 Zoll maass,

zusamnienfùgen und mit einer Mischung von Talg und Oel ausscbmieren.

Der Kasten wurde auf zwei Bôcken im Freien aufgestellt und mit Scbnee-

wasser gefùllt, das vorher ausgekocbt war, um Kohlensàure und Luft dar-

aus zu entfernen. Einige Tropfen Oel darauf zu giessen, um dadurch die

Oberflâche des gel'rierenden Wassers von der Luft abzusperren, und somit

ferner Absorbtion von Luft zu verhindern , war nicht nôthig , da schon

durch die mit Fett beschmierten Wànde des Kastens eine Fetthaut auf dem

Wasser sich gebildet batte.

Der Kasten war am Morgen binausgestellt worden bei — 10° R. Luft-

temperatur; im Verlauf des Tages batte sicb eine etwa 2'/^ Zoll dicke Eis-

decke gebildet, welcbe vôllig blasenfrei war; es liess sich jedocb erkennen,

dass die Dicke des Eises am Boden und an den Seiten bedeutend ge-

ringer war.

Die Nacht ûber tVard die Kàlte etwas stârker , und am andern Morgen

fand icb die Masse vôllig durchgefroren , wobei jedocb die Wande des Ka-

stens ein wenig auseinander gegangen waren.

Nacbdem icb die die Wânde des Kastens verbindenden Nâgel entfernt

batte , liessen sicb dièse Wande von dem gebildeten Eisblock, wegen der

zwiscbenliegenden Fettscbichte, auf die leichteste Weise ablôsen. Mit Hùlfe

eines breiten Meissels und eines Hobels ward dem Eisblocke nun eine mebr

regelmâssige und abgerundete Form gegeben, wonach seine Lange 6 Fuss

3 Zoll, und seine beiden Durchmesser 6 Zoll und 6,5 Zoll maassen. Fig. 2

giebt einen Lange ndurcbscbnitt, sowie Fig. 3 und k einen Querdurchscbnitt

des Eisblocks.
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î 3.

Der Eisblock, den ich auf dièse Weise erhalten hatte, war von oben

bis ùber die Hâlfte seiner Dicke ganzlich blasenfrei; in dem unteren Theile

dagegen, nâmlich dem, der sich dena Boden des Kastens zunàchst gebildet

hatte, war dièses nicht der Fall. Das Vorhandensein einiger Blasen iin Eise

kann auf die Ausdehnung des Eises durch die Temperatur nur unmei'klich

einwirken. Ich hielt daher den erhaltenen Eisblock fur seineni Zwecke

entsprechend. Hàtte ich , nachdem beim Gefrieren eine genùgend starke

Eisdecke gebiidet war , den Kasten umgekehrt und den Boden heraus ge-

nommen; so vermuthe ich, dass dieser Theil des Eisblocks auch sehr nahe

blasenfrei geblieben wâre.

§ 4.

Um fur die Messung des Eisblocks feste Punkte an demselben zu haben,

waren zwci stahlerne Bolzen b, h' Fig. 2 angefertigt worden. Jeder dieser

Bolzen hatte an dem einen Ende ein versenktes Loch p , p und war hier

gehârtet; an dem andern Ende hingegen befand sich eine mit einer Thei-

lung versehene versilberte Messing-Platte , n, m' (gleiche Buchstaben haben

in allen Figuren dieselbe Bedeutungj.

Um dièse Bolzen im Eisblock e zu befestigen , bohrte ich in der Nàhe

der Enden^ quer durch denselben zwei cylindriscbe Kanàle , und liess die

Bolzen mit Hiilfe nassen Schnees und Wassers in diesen Kanâlen so fest-

frieren , dass ihre Richtung môglichst parallel war. Auf jeder Seite des

Eisblocks bot der eine Bolzen ein Loch und der andere eine Theilung dar.

. § 5.

In einer zur Ebene der beiden Bolzen senkrechteri Richtung bohrte ich

ferner 3 Lôcher bis etwas ûber die Hâlfte der Dicke des Eisblocks in den-

selben hinein; das eine auf der Mitte der Lange, die beiden andern 2 Fuss

h Zoll zu jeder Seite abstehend. In jedem derselben liess ich ein Ther-
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mometer, t', t", i" Fig. 2, auf âhnliche Weise wie die beiden Bolzen fest-

frieren -, jedocli so , dass die Kugel selbst nicht vom Eise berûhrt wurde,

sondern ganz frei in einem môglichst kleinen Raum in der Mitte der Eis-

masse sich befand. Hierdurch waren die Thermometerkugeln gânzlich von

dex' âussern Luft abgescbnitten und jeder Temperaturwechsel konnte somit

nur durch das Eis seinen Weg zu denselben finden ; denn die Thermome-

teriôhre selbst kann hier gewiss nicht in Betracht kommen, da das Glas

ein schlechter Wàrmeleiter ist.

% 6.

Die Thermometer , sowie ùberhaupt ailes , was ich ziir Untersuchung

bediirfte, wurden in der mechanischen Wei'kstatt der Sternwarte verfertigt.

Zu den Scalen derselben wurde Spiegelglas genommcn. Dass ich hiedurch

eine sehr nahe gleiche Ausdehnung zwischen der Thermometerrôhre und

der Scala erlangte, war von g-eringer Bedeutung. Der besondere Vortheil

jedoch war der, dass Glas sowohl ein etwa 50 Mal schlechterer Wàrme-

leiter ist als Messing ; wie auch , dass es der Oxydation nicht ausge-

setzt ist, und dadurch mit Gewissheit die Bildung kohlensaurer Salze, die

einen Einfluss auf die Angabe der Thermometer haben konnten , ver-

mieden wurde. Die Glas - Scalen waren auf gewôhnliche Weise belegt.

Nur ein schmaler Streif hinter der Thermometerrôhre ward von der Bele-

gung befreit, zur leichteren Erkennung des Endes des Quecksilbers. Auf

der unbelegten Flâche der Glasplatte war die Theilung , deren Spiegelbild

von der Hinterfliiche ein sehr bequemes Mittel zur Vermeidung der

Parallaxe beim Ablesen darbot. Die Gorrectionen dieser Thermometer gebe

ich spàter.

% ï-

Mit diesen drei Thermometern und den beiden § h beschriebenen Bol-

zen versehen , ward der Eisbiock in zwei leinenen Gurten an einem Vl^

Mém. FI. Sér. Se. math, et phys. T. IF. 42
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Fuss hohen Block , wie ihn Fig. 1 darstellt , aiifgehangen iind aiif einem

der Vorsprùnge des Peristyls der Sternwai'te , welcher die Begrànzung der

Treppe vor dem Portale bildet, aufgestellt.

Hier hing der Eisblock ia etwa 8 Fuss Hôlie tiber dem Erdboden nnd

war in bohem Grade der freien Einwirkung der Lufttemperatur . ausgesetzt.

Durcb die Art und Weise des Aufhàngens hofFte ich Ailes entfernt zii

haben^ was der freien Ausdehnung irgend binderlich batte sein kônnen.

Ein zAveites Local, zur Beobacbtung bei negativen Temperaturen in der

Nâbe des Fi'ostpiinktes , fand sicb in der gescblossenen Gallerle oberhalb

des Mittelsaales der Sternwarte. Hier liel das Thermometer, selbst bei der

strengsten Kalte , niir bis auf — k'^ R. ^ und bielt sicb in der Regel sebr

unverànderlicb in der Nàbe von — 2" R. Selbst bei anbaltendem Thau-

vvetter blieb es imnier unicr Null. In diesem Locale war ein zweitèr, dem

oben angegebenen gleicher Holzblock aufgestellt, und mit leicbter Mùbe

Hess sicb der Eisblock aus der freien Luft an diesen zweiten Ort bringen,

wodurcb m kurzen Zwiscbenzeiten Beobachtungen bei bedeutenden Tem-

peraturunterscbieden môglicb wurden.

% 8.

Um das oben gedacbte Norn)almaass bcrzustellen, jiess icb in der Wand

meines Zimmers zwei Locber von % Zoll Durcbniesser und 7 ZoU Tiefe

in einer und derselben Horizontallinie, sowie in derselben Entfernung von

einander wie die Bolzen im Eisblocke , scblagen. Dièses gescbah ausserst

leicbt durcb Hùlfe eines '/^ Zoll breiteu Meissels^ der unter kleinen Scbla-

gen fortwalirencl gedrebt wurde, âhnlicb der Art und Weise, wie man zum

Sprengen mit Pulver Locber in Felsarten bobrt.

In jedes dieser Locber liess ich einen bôlzeriien Pflock und in diesen

wieder einen stablernen Bolzen bineintreiben. Der eine dieser Bolzeu batte

auf gleicbe Weise, wie die im Eisblocke, ein versenktes Locb, und der an-

dere eine angeschraubte versilberte und gctlieilte kleine Messing-Platte.
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§ 9.

Das Zimmer^ welches von dem Herrn Director der Sternvvarte mir fur

ineinen Aufcnthalt hier auf Pulkowa angewiescn war , ist das ôstliche der

beiden Arheitszinimer, parterre ini ostlichen Flùgel der Sternwarte; das

nebenanstossende ist das Arbeitszimmer des Ilerrii Dr. Sabler, iind beide

werden, wie die heizbaren Locale der Sternvvarte ùberhaupt, durch Luft-

heizung ervvarmt. Da dièses fur beide Zimmer durcb ein und denselben

Ofen gesehieht , so herrscht , wenn man es nicht absielitlich vermeidet , in

beiden imnner gleichzeitig eine gleiche Wârme.

Die Wand, worin die Bolzen angcbracht waren, war die, welcbe beide

Zimmer von einander trennt , und wiirde somit immer von beiden Seiten

auf gleiehe Weise erwàrmt. Da man nun die Temperatur bcider Zimmer

durch mehr oder weniger Oeffnen der Klappen , wodurch die lieisse Luft

hereinstromt j sehr nahezu miter sich gleich und constant erhalten kann

(wozu noch kômmt, dass in Zinimern auf dièse Weise erwiirmt, die Luft

immer im hôchsten Grade trocken ist): so fanden bei diesem angenomme-

nen Normalmaass sich aile wûnschenswerthen giinstigen Umstànde vereinigt.

% 10-

- Um endlich die Messungen selbst auszufùhren, bediente ich mich eines

5 Fuss 3 Zoll langcn viereckigen Stabes B, Fig. 2, von Weisstannenholz.

Der Querdurchschnitt der Mitte bildete ein Quadrat von 1,6 Zoll Seite;

nach beiden Enden war die Stange verjûngt zum Querdurchschnitt von

1,0 Zoll Seite. Auf dièse beiden Enden waren zwei genau anschliessende,

1,83 Zoll breite Ringe von gewalztem Messing, a, a, Fig. 2, 3, 'i-, hinauf

getrieben und jeder durch zwei und zwei ùber x sitzende Holzschrauben

noch ferner befestigt.

Der eine dieser Ringe a, batte zwei Lappen m und m. Die àussere

Kante jedes Lappen war an der einen Seite etvvas abgeschràgt, versilbert und

mit einer Theilung versehen , an der andern aber auf solche Weise abge-
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falzt, dass sie immer gleichartig und leicht auf die Theilungen n oder n'

der Bolzen 6 oder h' gelegt werden konnte.

Fig. 3 zeigt diesen Theil der Messstange nebst Art und Weise des Auf-

liegens im Durchschnitt.

Durch den Ring a an dem andern Ende der Messstange sowie durch

die Messstange selbst, ging ein kiirzer Stahistab c, c', der an jeder der bei-

den àussersten Endpunkte eine zugespitzte und gehàrtete Stahlschraube s, s

batte. Dièse Schrauben waren nacb unten gerichtel, wenn an dem andern

Ende der'Stange, jedoch an derselben Seite, die Theilung m oder m ,nach

oben gekebrt war.

Die Kopfe dieser beiden Schrauben hatten oben ein versenktes Loch,

worin das eine Ende eines Bûgels ruhen konnte , der an dem andern ein

Gewicbt g, Fig. k, trug. Auf dièse Weise erzielte ich, dass die Spitzen der

Schrauben s oder s mit genùgendem, jedoch immer gleichmàssigen Drucke

in den entsprechenden Lôchern p oder p ruheten^ und dass somit die Lage

dieser Spitzen hierin jedesmal genau dieselbe war.

Der ganze Stab war ferner, sowie die um denselben in Fig. 2 punktirte

Linie andeutet , stark mit BaumwoUe umwunden und mit Leinwand um-

nâht; wodurch eine verschiedene àussere Temperatur nur sehr langsam bis

an die Holzstange selbst hineindringen konnte.

An dieser UmhùUung waren ferner zwei Oesen k und lî, Fig. 2, fest-

genâht, die mittelst des Hackens h, Fig. 1, beim Messen dazu dienten, die

Messstange tragen zu helfen.

§ !*•

Die Theilung auf m und m gab den GOsten Theil eines englischen Duo-

decimalzolls, und lief in der Richtung d a von 0 bis 100.

Die Theilungen auf den Platten n und n , sowie auf der Platte an

dem einen Bolzen in der Wand, bildeten Nonien, wodurch von dem
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Abstande zweier Theilstriclie = '/g^ Zoll wiederum der 30ste Theil abge-

lesen werden konnte.

Die Entfernung zweier Theilstriclie an der Messstange habe ich fûr die

Folge durch p, und die durch Hùlfe der Nonien erhaltenen Theile durch

q bezeichnet. Es ist somit p=^/^^ Zoll engl.

und 9=yigoo Zoll = y^j^ Duodecimallinie

Der Absland zwischen den Loclimitten s oder s und dem Nullpunkte

der correspondirenden Theilung auf m und m', bezeicline icli durch l und l.

Den absoluten Werth dieser Grôssen fûr eine bestimmte Temperatur erhielt

ich durch directe Messung.

§ 12.

Wàhrend der Messung wurde die Messstange^ z. B. in der Lage, worin

sie Fig. 2 gezeichnet ist, durch die in dem versenkten Loche p des Bol-

zens 6 ruhende Spitze der Schraube s, ferner durch den in der Oese

k fassenden Haken h', und durch das Ruhen des Theiles m auf der Platte

n des Bolzen 6 getragen. Da das eine Ende der Schnur;, welche an dem

andern den Haken h, Fig. 1, trug, an dem den Eisblock tragenden Bock»

lothrecht ùber t"
, Fig. 2, befestigt war, so wurde die Messstange hierdurch

noch mit einer gleichen, jedoch âusserst schwachen Kraft horizontal ge-

gen n angedrùckt.

Wenn man nun noch berûcksichtigt , dass die Spitze der Schraube s

durch Hùlfe des Gewichts g ebenfalls mit einer gleichen Kraft in das Loch

p gedrùckt wird, so ist wohl anzunehmen, dass die Messstange jedesmal

die natûrlichste und immer eine gleichfôrmige Lage einnahm.

Wenn ich die Messstange um 180° drehte, so dass jetzt / und m mit

den Bolzen im Eisblock zur Berùhrung kamen, so trat eine gleiche Unter-

stùtzung derselben ein, wie in der frùhern Lage.

^) Auch spâterhiu wird unter Linie iinmer der 12te Theil des russischen (euglischen)

Zolls verstanden.
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Ailes was hier in Bezug auf p und n gesagt ist, wiederholt sich auf

volikommen gleiche Weise aiif der andern Seite des Eisblocks, durch die

hier hervorragenden Enden der Bolzen p iind n', sowie auch an den in

der Wand angebrachten friiher erwiihnten ganz àhnlichen Punkten. A.uf

dieselbe Weise hing hier an der Wand die Messstange, fur die Zeit wo sie

nicht gebraucht wurde^ damit nicht durch verschiedenes Aufliegen ver-

schiedene Spannungen hervorgebracht wùrden , die wahrend der Messung

Ursache zu Fehlern sein kônnten.

% 13.

iNachdem ich mich wahrend niehrerer Tage in der Behandlung meines

Apparats gehorig eingeûbt batte, begann ich die eigenllichen Beobachtungen

am Vormittage des 11. Februars. Das anlialtende Frostwetter gestattete die

Beobachtungen bis zum 2V. Marz fortzusetzen. In diesein Zeitraum machte

ich ini ganzen 1.53 verschiedene, vollstândige Messungen des Eisblocks, welche

ich aile, ohne eine einzigc auszuschliessen, fur meine Untersuchnng bcnutzt

habe. Es gehôren aber dièse 153 Messungen^ drei verschiedenen Versuchs-

reihen an , die sich zwar auf denselben Eisblock bezichen , sonst aber in

keiner Verbindung unter einander stehen.

Erste Versiichîsreilie.

Die erste Versuchsreihe begann am 11. Februar , in der Gallerie , wo

das Thermometer sebr nahe und fast unverânderlich bei — 2'',0 R. stand.

JNachdem am 11. und 12. Febr. 13 zu drei Gruppen gehôrige Messungen

gemacht waren, wanderte der Eisblock in die freie Luft , und ich erhielt

am 12. Nachmittags und am Morgen des 13. drei Gruppen \on k, 9 und 2

Messungen, bei denen die Temperatur des Eisblocks —16°, — 21° und

— 19° R, war. Dann wurde der Eisblock wieder in die Gallerie gebracht.
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und ani Vv. Morgens crliiclt ich die Sclilussgruppe von 3 Messungen bei

— 3" II. Aile dièse Messungen wurden in nachstehender Ordnung ausgefùhrt.

Zuerst verglifh ich im Zinuner heide Seitcn der Messstange mit dem Nor-

malmass in der Wand. Ilierauf ging ich mit der Messstange hinaus zum

Eisblock liin, und mass mit bcideti Seiton derselben zunàcbst die Lange an

der eincn Scite der Boizen im Rishlock oder pn (Fig. 2). Hierauf wm'den

die 3 im Eisblock'befindlichen Thermometer und das ^te in freier Luft gelesen,

und dann erst die Entfernung p n auf der andern Scite der Boizen gemes-

sen, Jede dieser Messungen am Eisblock war wieder eine Vergleichung mit

beiden Seiten der Messstange. iJnmitfclbar darauf ging ich mit der Mess-

stange zurùck ins Zimmer, um hier die 2te Vergleichung derselben mit dem

Normalmaass zu niachen, welche die Opération einer Messung schloss. Eine

seiche vollstàndige Opération wàhrte ohngcfahr 8 Minuten. Wàhrcnd dieser

Zeit folgten sich die einzelncn Ablesungen so symmetvisch, dass das Mittel

der k Ablesungen am Normalmass , von dencn 2 zu Anfang , 2 zu Ende

der Messung geschahen, mit dem Mittel der k Ablesungen am Eisblock bis

auf einen Bruch der Minute zusammenfàllt, uiid foiglich die Mittel beiderlei

Messungen, am Normalmass und am Eisblock, als gleichzeitig angesehen

werden kônnen.

Die nachstehtnde Tafel stellt die 31 Messungen der crsten Versuchsreihe

in allen erforderlichen Einzelnheiten dar. Zur Erlâuterung derselben ist

folgendes zu bemerken.

1) r bezeichnet die unveriinderliche Lange des Normalmaasses.

2) l bezeichnet die Liinge der Messstange auf der einen Seite oder zwischen

dem Punkte s und dem Nullpunkt der Theilung m. Ebenso bezeich-

net l' die Lange derselben zwischen s und m auf der andern Seite.

3j Mit E ist die Lange des Eishlocks auf der einen Seite desselben

zwischen p und n der Boizen, mit E' die Liinge dessolben auf der

andern Seite zwischen p und n bezeichnet.
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4) Die jedesmalige mittlere Lange der Messstange oder ist X

genannt , und die jedesmalige mittlere Lange des Eisblocks oder

—-— ist mit (E) bezeichnet.

5) die abgelesenen Theile p und q sind in § 11 erklârt, und es ist,

wie dort,

Nimmt man jetzt z. B. in der ersten Beobachtung des Febr. 11 Vorm.

9^15"", die Mittel aus den k Vergleichungen der Messstange mit dem Nor-

malmaasse , und ebenso aus den k Vergleichungen des Eisblocks mit der

Messstange, welche Âblesungen sind

C = l -t-3dP 18'/,0 E = l -^32P 18^,0

= l' -i-M 10, 5 = 9, 0

= «-+-39 19, 8 E' = l -i-2i 1,8

= l'-^ki 11,0 =t-t-22 23,5

Mittel C = A-f-'tO U, 83 (E) = X-t-27 20, 57:

so bieten sie zwei Ausdrùcke dar, die fur dasselbe Zeitmoment gelten,

so dass die beiden X identisch sind. Hieraus folgt auf einfache Weise die

Gleicbung

(E) = C—i2P 2l^^,26,

welche in der letzten Golumne der Tafel gegeben ist und die am Normal-

maass gemessene Lange des Eisblocks ausdrûckt. Verwandeln wir p und q

in Linien, so findet sich also, nach der ersten Messung:

bei —2^30 R. Lufttemp. und --2",838 R. Temp. des Eisblocks,

die mittlere Lange des Eisblocks zwischen seinen festen Punkten

(E) = C -2,56173 Linien
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Die in der Zusammenstellung § 16 mit t', t" , t'" ùberschriebenen Go-

lumnen enthalten die schon verbesserton Angaben der in den Eisblock ein-

gelassenen Tbermometer. Auf welche Weise die Correctionen der ge-

brauchten Thermometer gefunden sind , wird in § 17 auseinander gesetzt

werden.

Um die niittlore Temperatur des Eisblocks, fur die ganze Lange des-

selben innerhalb der beiden Bolzen mit moglichster Scbàrfe zu erhalten,

habe icb die Gotesisclie Formel aiigewandt. Hâtten die beiden âusseren

Thermometer t untl t" genaii dort gesessen;, wo die beiden Bolzen sicb

befinden^ so wùrde, dieser Formel gemàss, die mittlere Temperatur des

Eisblocks t= ^~^'^
sein. Da die beidert Thermometer t' und t'" jedoch

nàher nach der Mitte eingelassen waren: so war noch ein Gorrectionsglied

dieser Formel anzubringen. Nennt man namlich die Entfernung der beiden

âusseren Thermometer t' und t'" \on einander a — k Fuss 8 Zoll; die

Entférnùng eines jeden derselben vom nàchsten Bolzen 6=2,4- Zoll: so

wird die mittlere Temperatur des Éisblocks

sehr nahezu
t'-^t'"^zt"

5

Nach dieser Formel sind aile mittleren Temperaturen berechnet.

Mém. FI. Sér. Se. math, et phjs. T. IF, 43
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§ 16. Erste Vei

Gruppe.

Il

Zeit der Beobachtung. No.

«d

E ^

X

Verbesserte Angabe
der Thermometer

iin Eisblocke.

Vergleich. d. Mess

Vor der Messung

des Eisblocks.

Seite m
C=l^

Seite m'
C=l'-\-t' t" t'" ¥ W 11

/ Febr. 11. Vorm. 1

—
2030

-
2° 84

-
2^86

-
2^87 20 858 39/'1890 41^109;

9 30 2 2 25 2 79 2 81 2 82 2 808 19 0 12 (

9 45 3 2 20 2 79 2 74 2 77 2 756 20 5 12 i

9 55 4 2 10 2 79 2 71 2 72 2 728 21 0 12 ;

10 5 5 2 03 2 74 2 71 2 67 2 708 20 5 12 :

II Febr. ll.Nachm. 3 5 6 2 10 2 44 2 36 2 27 2 353 39 17 0 41 9 (

3 15 7 1 95 2 44 2 36 2 32 2 368 18 3 H (

3 25 % 1 95 2 44 2 36 2 32 2 368 20 5 12 ;

3 35 9 2 00 2 39 2 36 2 27 2 348 20 5 12 \

III Febr. 12. Vorni. 9 0 10 2 35 2 99 2 91 2 87 2 918 .39 18 8 41 10 \

9 15 11 2 15 2 89 2 81 2 82 2 828 19 7 12 (

9 25 12 1 95 2 84 2 71 2 72 2 738 20 5 13 1

9 35 13 1 85 2 79 2 71 2 62 2 708 22 0 14 (

jpr Febr. 12.Nachm. 3 14 14 16 50 15 92 15 63 15 69 15 700 39 17 5 41 9

3 50 15 16 50 15 97 15 63 15 78 15 728 18 0 11 !

4 0 16 16 70 16 07 15 78 15 83 15 848 21 0 12 ;

4 15 17 16 70 16 22 15 97 15 93 16 012 22 5 13 <

y Febr. 13- Vorm. 7 45 18 20 75 21 37 21 36 21 47 21 384 39 19 0 41 10 ( 1

7 55 19 20 40 21 .32 21 31 21 42 21 336 20 8 11 <

1

8 5 20 19 90 21 22 21 21 21 18 21 206 23 5 13 ;

8 15 21 19 80 20 97 21 06 21 08 21 046 24 0 14 1

8 30 22 21 00 20 87 20 97 20 88 20 9 32 25 3 14 i

8 40 23 21 75 20 72 20 67 20 68 20 6 S2 25 5 15 '

8 50 24 21 65 20 67 20 48 20 48 20 518 25 5 15

9 0 25 22 05 20 67 20 38 20 33 20 4 28 25 0 15 '

9 10 26 22 35 20 62 20 33 20 28 20 378 25 7 15

VI Febr. 13. Nachm. 3 0 27 18 75 19 48 19 20 19 00 19 216 39 17 6 41 6 :

3 15 28 19 00 19 38 19 15 18 95 19 216 18 3 8 \

VII Febr. 14. Vorm. 7 30 29 3 15 3 63 3 60 3 57 3 600 39 19 0 41 H »

7 45 30 3 05 3 58 3 60 3 52 3 3fJO 20 0 12 !

7 55 31 3 05 3 48 3 60 3 52 3 560 20 3 13 1
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iuelisreihe.

Messung des Eisblocks.

Mittel.

(E) =

Nonius n Nonius n

Seile m. Seite m'.

E—l'-t-
Seite m.

E'=l-+-
Seite /?/.

E'=^ /'-H

À+-
34P 990 ^IP IV

8

22^2375 27^957 = C- 12^24726

16 7 9 5 1 5 23 5 20 30 25 45

18 5 9 5 4 0 25 0 21 75 25 00
18 5 10 5 5 0 26 5 22 63 24 24

20 0 11 0 5 0 26 8 23 20 23 60

32 18 5 34 9 0 21 1 5 22 24 0 27 20 75 = C - 12 22 75

20 7 11 0 4 0 26 0 22 93 22 34

22 0 13 0 7 5 28 5 25 25 21 52

22 0 12 5 6 5 27 0 24 50 22 17

32 16 0 34 5 5 21 1 0 22 20 0 27 18 13 =z C- 12 27 00
18 3 9 3 1 5 22 0 20 28 25 97

19 5 11 3 3 5 25 0 22 32 25 05

21 3 11 6 4 5 25 5 23 25 25 03

29 12 0 31 1 5 17 2S 5 19 17 5 24 14 87 = C— 15 29 76
12 0 3 0 18 1 0 19 5 16 37 29 30
12 5 3 5 1 0 20 0 16 75 16 0 20

13 5 4 0 0 5 20 0 17 00 0 87

28 7 0 29 26 0 16 23 0 18 12 0 23 9 50 = C- 17 5 63

10 5 29 0 25 0 15 0 12 37 4 16

12 5 30 2 5 27 0 18 0 15 00 3 77
12 0 2 0 17 0 0 18 5 15 63 3 87
14 0 3 0 1 8 20 5 17 33 2 84
14 0 3 0 2 0 20 0 17 25 3 20
13 5 2 0 2 0 21 0 17 13 3 32
14 5 4 0 1 5 22 0 18 00 2 50
15 5 4 0 3 0 22 0 18 63 2 57

28 15 G 30 6 5 17 2 5 18 23 0 23 19 25 = C- 16 23 68
17 5 7 5 3 7 24 5 20 80 23 80

32 8 0 34 2 7 20 27 5 22 19 5 27 14 43 = C- 13 1 10
9 5 2 8 27 7 22 5 15 63 1 07

11 7 3 0 21 0 0 22 0 16 67 0 60

tano;. u.d. Normalni,

Vach der Messung
des Eisblocks.

Seile m'

12 5

13 0
13 0
13 0

41 10 0
12 3
13 0
12 7

41 11 7

12 3

13 5

14 3

41 12 5

12 5

- 12 5

13 0

41 11 0
13 0
14 0
14 5

15 3

15 3

15 5

16 0
16 7

41 9 3
11 3

41 12 3

13 5

14 0

Mittel.

AOPimS
15 75

16 75

16 87

16 80

40 13 50
15 27

16 77

16 67

40 15 13

16 25

17 37

18 28

40 14 63
15 67
16 95
17 87

40 15 13

16 53

18 77

19 50
20 17

20 45

20 45

20 50
21 20

40 12 93
14 60

40 15 53
16 70
17 27

43*
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§ 16. Erste Vei sucUsreilie

Zeit der Beohachlung.

Febr, H. Vorni. S^IS""

Febr. ll.Nachm. 3 5

3 15

3 25
3 35

Febr. 13. Vorm.

Febr.lS.Nachm.

Febr. 14. Vomi.

7 55
8 5
8 15

8 30

1.^

Verbesserte Angabe

der Thermometer
iin Eisblocle.

21 384
21 336
21 206
21 046
20 932
20 682
20 518
20 428
20 378

19 216

3 600
3 380
3 560

39 19 0

20 0

20 3

Mémoire de M. Schumacher.

12 5

13 0

41 10 0
12 3

13 0
12 7

41 11 7

12 3

13 5

14 3

41 12 5

12 5

12 5

13 0

41 H 0
13 0
14 0
14 5

15 3

15 3

15 5

16 0
16 7

41 12 3
13 5

14 0

Mittel.

C = /î-4

40 13 50
15 27
16 77

16 67

40 15 13

16 25

17 37
18 28

40 14 63
15 67
16 95
17 87

40 15 13

16 53
18 77
19 50
20 17

20 45
20 45

20 50
21 20

40 12 93

Mcssung des Eisblocks,

Seile m. ieile m'. Seite m. Seite .

32 IS 5

20 7

22 0

22 0

32 16 0
18 3
19 5

21 3

29 12 0
12 0
12 5

13 5

20 27 5

27 7

21 0 0

26 8

22 24 0

19 17 5

19 5

20 0

20 0

22 19 5

22 5

22 0

27 18 13 =

20 28
22 32
23 25

24 14 87 =

16 37
16 75

17 00

23 9 50 = C-17
12 .37

15 00
• 15 63
17 33
17 25
17 13

18 63

27 14 43 = C-

43*
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% 17.

Wâhrend des Verlaufs obiger Beobachtungsreihe unterwarfen Herr Dr.

Pet ers und ich die beiden auf der Sternwarte befindlichen Normalther-

mometer Girgensohn 3^5 und 34-7 einer genauen Prûfung. Dièse Ther-

mometer sind unmittelbar in Fùnftel Grade R. getheilt, und es liess sich

unter der Loupe der Stand des Quecksilbers durch Schâtzung bis auf O^jOl

ablesen.

Die Fehler der Rôhre und der Theilung wurden durch abgerissene Fâ-

den besfimmt. Hierzu wurden 5 verschiedene Fàden gebraucht, deren Lân-

gen nahezu 50°, 4-5°, 4^0°, 25° und 20° waren. Um auch den kiirzesten Faden

bis auf —30° R. hinunterbringen zu kônnen, wurden die Untersuchungen

bei einer Kàlte von — 18° und — 21° R. vorgenommen. Das obère Ende

eines jeden der k ersten Fàden wurde im Anfang nahezu auf 80° gebracht,

und dann beide Enden abgelesen, darauf successive auf 75°, 70°, 65°

gestellt , bis das untere Ende auf etwa —30° kam. Zum Schiusse wurde

noch eine Ablesung gemacht, indem das untere Ende so nahe als môglich

— 32° zeigte.

Um eine der Zeit proportionale Aenderung der Lange des Fadens un-

schàdhch zu machen, wurde fur jeden Faden die Untersuchung auf seiche

Art fortgesetzt, dass das untere Ende des Fadens nahezu auf—32" gebracht,

und dann von 5 zu 5 Graden weiter hinauf gcrùc^kt wurde , bis das obère

Ende bei 80° kam. Der letzte Faden , von etwa 20° Lange , wurde nicht

wie die andern von 5 zu 5, sondern von 10 zu 10 Graden abgelesen, in-

dem das obère. Ende auf 80°, 70", 60°....., einmal von oben herunter

und darauf von unten herauf, gebracht wurde.

Hierauf untersuchten wir die Lage des Eispunktes der Thermometer.

Dièse Untersuchung wurde in einem Locale der Sternwarte, wo eine Wàrme

von nahezu -4-6° R. war, vorgenommen. Das Thermometer stand senkrecht

im Schnee, und zwar so , dass der Nullpunkt nur wenige Grade daraus
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hervorragte; die auf der Rùckseite herausstehende Scala wurde bis oben

hin mit Schnee bedeckt, um auch die Temperatur 0° anzunehmen. Die

Ablesung gab jetzt die Correction fur den Nullpunkt der Scala, und

dièse ward fur beide Thermometer negativ gefunden, und zwar fur No. S^i-S

—0^08 und fur No. Zkl — 0°,07. Dieselbe Untersuchung der Nulipunkte

war aber schon vor der Abtrennung der Fâden gemacht, und es zeigte sich,

dass durch dièse Abtrennung und Wiedervereinigung der Quecksilberfâden

die Nulipunkte nicht im geringsten geândert waren.

Nach dieser Bestimmung des Eispunkts wurde sogleich der Siedpunkt

untersucht. Dièses geschah in einem mit durcblôcbertem Deckel versehenen

cylindrischen Gefâsse, das doppelte Wânde batte. Die Tbermometerkugeln

hingen, bei lebbaftem Kochen, in den Dampfen, ungefàhr 2 Zoll ûber dem

Wasser. Mit den in dem ausseren Raume sich verbreitenden Dampfen ward

beabsichtigt, die Wânde des inneren Raumes vor dem Abkùhlen moglichst

zu schûtzen. Aus circa 80 Ablesungen, die âusserst wenig vom Mittel ab-

wichen , wurde der Siedpunkt an der Scala ermittelt , und unter der An-

nahme , dass fur einen Unterschied von 2,1 Millimeter im Barometerstand

der Siedpunkt sich um 0^08 R. ândert , dieser auf 760'"'"'
, 0" R. Tempe-

ratur reducirt.

Schliesslich wurde noch einmal der Eispunkt untersucht. Mittelst der

aus dieser Untersuchung hervorgehenden Data sind vom Hrn. Dr. Peter s

die Gorrectionstafeln dieser beiden vortrefflichen Thermometer berechnet,

die in der Description de l'Observatoire p. 227 gefunden werden.

î 18.

Vorstehende Untersuchung der zwei Normalthermometer habe ich in

allgemeinen Umrissen geglaubt hier anfùhren zu mùssen, weil die ganze

gegenwàrtige Arbeit insofern darauf basirt ist, als aile von mir benutzten

Thermometer mit einem dieser Normalthermometer, zur Ableitung ihrer

Verbesserungen, verglichen wurden. Der Nullpunkt meiner Thermometer
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wurde unabhângig auf dieselbe Weise, wie es bei den Nonnallhermometeni

selbst geschah , untersucht und die Correction dafùr bestimmt. Um aber

aucb die Gorrectionen fur die Angaben der Scalen unter 0° zu bekommen,

hing icb die drei Thermometer t' , t" und t'", ncbst dem Normalthermo-

meter No. so an ein Gestell auf, dass ihre Kugeln in einem cylin-

drischen Gefâss mit Alkohol gleich weit hineintauchten, und stellte das

Ganze an verschiedenen Tagen der Luftlemperatur von nahezu - 6°,5,

— 11° und —20°,5 ans.

Nacbdem die Temperatur des Alkobols mit der der Luft so nahe als

môglicb sich ins Gleichgewicbt gesetzt batte, las icb aile vier Tbermometer

erst in einer, dann in unigckebrter Reilicnfolge ab , wobei icb jedocb vor-

her den Alkobol mittelst der lliermomcter selbst umrùbrte, um die. Tem-

peratur derselben vôUig auszugleicben. Das dûnne melallene Gefâss, worin

der Alkohol sich befand, stand auf drei metallenen Fùssen, so dass die Luft

dasselbe von alleu Sciten berùhren konnte.

Die auf dièse Weise fùr meine Thermometer, aus drei Versuchsreihen,

gefundenen Verbesserungen bezogen sich zunàchst auf die Punkte 0", —6°,5,

— 11°,5, —20'',5. Durcb Interpolation erhielt icb folgende

Tafel der Terbe§serung:en der Thermometer.

Angiilie des Correction fu Angabe des Correction fùr

Theniioineters t Thermometers. t' t"

— 0°,ooK. -1-0,25 -4-0,20 -1-0,13 — 12°,ooR. -4-0,49 -1-0,25 -f-0,14

1> 00 0,26 0,20 0,13 13, 00 0,51 0,25 0,14

2. 00 0,28 0,21 0,13 H, 00 0.53 0,26 0,15

3, 00 0,29 0,21 0,13 15, 00 0,55 0,27 0,16

4, 00 0,30 0,22 0,13 16, 00 0,57 0,28 0,17

5. 00 0,32 0,22 0,13 17, 00 0,59 0,29 0,18

6, 00 0,33 0,23 0,13 18, 00 0,61 0,30 0,19

7, 00 0,35 0,2?!^ 0,13 19, 00 0,62 0,31 0,20

8, 00 0,37 0,13 20, 00 0,65 0,32 0,21

9, 00 0,40 0,13 21, 00 0,67 0,33 0,22

10, 00 0,^^3 0,25 0,14 22,00 0,69 0,34 0,23

11, 00 0,25 0,14 23, 00 0,71 0,35 0,24
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$ 19-

Um zur Berechnung der ersten Versuchsreihe zu schreifen , nahm ich

die Aenderung der Lange des Eisblocks fur jeden Grad Réaum. =7^,15

und die Lange derselben bei 0° = C

—

12^ S'^Sl, als genaherte Werthe an.

Indem ich ich hieraus die Lange des Eisblocks fur aile beobachteten Tem-

peraturen berechnete, und die beobachteten Làngen hiervon abzog, ergaben

1
sich nachstehende Differenzen, auseedrùckt in Theilen q = Linie.

^ ^ 150

No. d. Beob. Rechn.-Beob. No.d. Bcob. Rechii.-Beob, No d. Beob. Rechn.-Beob.

i. if,k8 12. -t- 0''',16 22. — 2'M2

2. -i- 0,06 13. -1- 0,36 23. -+- 0,01

3. 0,02 U. 2, 19 2k. -4-1,30

k. 0, 58 15. -*- 1, 54^ 25. -4- 1,13

5. 1,07 16. -1- 1, 58 26. -H 1, 56

6. 0, 62 17. 1, 08 27. -4- 0, 98

7. -+- 0, 10 18. 2, 58 28. -+- 1' 10.

8. 0,72 19. 3,70 29. 0,05

9. H- 0,07 20. 3, 16 30. H- 0, 16

iO. -+- 0,81 21. 1,92 31. — 0, 16.

11. -+-

Ist die Temperatur der Luft =r von der ini Innern des Eisbloc/cs =t
'erschieden, so muss auch eine Verschiedenheit in demselben Sinne von der

Oberflàche bis zu der Achse des Eisblocks stattfinden. Diesem zufolge miis-

sen die Thermometer im Eisblocke bei steigender Temperatur eine ge-

r ingère, und bei fallender Temperatur eine hohere mittlere Tempe-

ratur angeben, als in aller Strenge fur die ganze Eismasse gilt. Die hieraus

hervorgehende ungleiche Ausdehnung der àusseren und inneren Theile der

Eismasse wird auch auf die Lange der ganzen Masse einwirken und sich
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gleichsam als eine Storung im regelmàssigen Gange der Ausdehnung aus-

sprechen. Ist die âussere Temperatur z. B. hôher als die innere , so wird

der Eisblock langer (und umgekehrt kùrzer) gefunden Averden, als er bei

regelmâssiger Ausdehnung , seiner innern Temperatur gemàss , sich hâtte

ergeben sollen.

Die ungleiche Ausdehnung der âusseren und innertn Eismasse wird

ferner eine Kriimmung der beiden Bolzen 6, 6', Fig. 2. veranlassen, welche

jedesmal in gleichem Sinne mit der gedachten Storung wirkt, dièse also

noch vergrôssert. Es ist leicht einzusehen, dass dièse Storung auf das End-

resultat keinen Einfluss àussern wird;, wenn die Beobachtunge n ebenso oft

und unter gleichen Verhàltnissen , bei steigender Temperatur der Laft, als

bei fallender angestellt sind. Da dieser Bedingung in den Versuchen nicht

genau genûgt werden konnte , so scheint es râthlich , in die Bedingungs-

gleichungen eine unbekatmte Grosse zur. Bestimmung einzufùhren , deren

Coefficient dem Unterschiede der Lufttemperatur und der mittleren Tem-

peratur des Eisbïocks proportional ist. Zu bemerken ist, dass dieser Unter-

schied im Mittel nur etwa Vg" betrâgt, und sich nur 2 Mal ùber -t-l" und

—-1° erhebt. •

§ 20.

Nenne ich jetzt

i) X die Correction fur die angenommene Lange des Eisbïocks bei

0° R. Temperatur des Eisbïocks und der Luft, so dass dièse Lange

jetzt L-»-28^-i-11^60-»-a;9 wird;

2j y die Correction der oben angenommenen Ausdehnung des Eisbïocks

fur 1° R., so dass dièse Ausdehnung jetzt 79,i5-f-3^^ sein wird;

3) V die Storung der abgelesenen Lange des Eisbïocks, fur t—1= i°:

so ergeben sich folgende Bedingungsgleichungen:
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1 X — 2,858j

2 X — 2,808j

3 X — 2,7 56r
X

5 X — 2,7U8j

// 6 X — 2,3 5 3r
7 X — 2,368j
QO X o que."

9 X — 2,3V8j

/// 10 X — 2,9 18j

11 X — 2,828.r

1 â X — i, i O oy

13 X — 2,708j

IV ik X — 15,700.r

15 X — 15,728j

16 X — 15,8V8j

17 X — 16,012J

V 18 X — 21,38^^J

19 X — 21,336j
^ 1 , ^UUJ

21 X — 21,0't6j

22 X — 20.932J
X

2't X — 20,51 8j
25 X — 20,^28j

26 X — 20,378j

VI 27 X — 19,216j

28 X — 19,216j

VII 29 X — 3,600r
30 X — 3,5 80

j

31 X — 3,5G0j

-*-0,56('— 19,/f8 = 0

-+-0,56c H-0, 06 0

-+-0,56('— 0, 02 0

-»-0,63( — 0, 58 0

h_0,68p— 1, 07 0

-t- 0,25(' -t- 0, 62 0

H- 0,42(' -t- 0, 10 0

_4_0,?.2c'— 0, 72 0

-i-0,35ç -t-0, 07 0

-.-0,57('-+-0, 81 0

H- 0,68p -f- 0, 0

-4-0,79^-4-0, 16 0

-4- 0,86^' -»- 0, 36 0

— 0,80c -4- 2, 19 0

— 0,77<'-i- l, 5'>- 0

— 0,85f-i-l, 58 0

— 0,69^-1-1,08 0

-4- 0,63c— 2, 58 0
-4- 0,9îtc— 3, 70 0

-4- 1,31c— 3, 16 0

-4- 1,25c— 1, 92 0

— 0,07c— 2, 12 0
— l,07c-f-0, 01 0
— l,17c-4- 1, 30 0
— 0,62c -4- 1, 13 0
— 0,97c-»- 1, 56 0

-4- 0,^^7c -4- 0, 98 0

-4- 0,22c -4- 1, 10 0

-^-0,^^5c-^-0, 05 0

-4- 0,53c -4-0, 16 0

-4- 0,5 te— 0, 16 0

Uebriggeblieb. Felil. Liuie.

— l'/,42 = —0,0095
-4-0, 12 0,0008
-4-0,0^1' -4-0,0003
— _ 0,0027
— 0,81 —0,005 '4

-4-0, 11 -4- 0,0007
— 0, 12 —0,0008
— 0, 9'+ —0,0063
— 0,27 —0,0018

-1-0,89 -t- 0,0059
-4-0, 71 -4-0,00i7

-1-0, 61 -i-0,{)Okl

-f-0, 93 H- 0,0062

-+-0. 89 -4-0,0059

-4-0, 30 -1-0,0020

-hO, 21 -4-0,001't

-4-0,01 -f- 0,0001

— 0,97 —0,0065
— 1, 56 —0,0104
— 0, kO — 0,0027
-4- 0,73 -4- 0 0049
— 1, 76 —0,0117
— 1,37 —0,0091
— 0,26 —0,0017
-+-0, 51 H- 0,0034
-4-0, 33 -4-0,0022

-1-2, 14 -4-0,0143

-4-1,83 -4-0,0122

— 0,02 —0,0001
-4-0.23 -hO,OOS5
-1- 0, 13 -4- 0,0009

Nach der Méthode der kleinsten Quadrate ergeben sicli hieraus nachstehende

Finalgleichungen :

Mém. FI. Sér. Se. math, et phjs. T. IF. 44
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Zix— 33îi^,9570j-i- 6,6300('— 2'/,3100 = 0;

— 33M570a:-+- 5799,01 76r-+- 3,360^-4-63^,1908 = 0;

H- 6,6300aî-4- 3,360;i.j-t- 16,3361f— 209,'t312 = 0.

Die Auflôsung giebt:

X = — l'/,1220, mit dem wahrscheinlichen Fehler = 0'/,2152

j = — 0,0768 « « « « ^0,0150

p = -1- 1, 7235 « « « « = 0, 1817;

und den wahrscheinlichen Fehler einer einzeinen Messung =0''',638li^= 0,004-26

engl. Linien. Die Aenderung des Eisblocks fiir jeden Grad Temperatur-

Unterschied, ist demnach = 7^,15—0'7,0768 = 7'/,0732= 0,0^1-715 engl. Lin.

mit dem wahrscheinlichen Fehler 0, 0150=0,00010 « « .

î 21.

Die wahre Lange des Eisblocks , namlich die mittlere Entfernung der

beiden Kolzen, zwischen ihren Axen, ergab sich aus einer directen Messung

bei —k^^ W. = 726,93 Lin., woraus die Lange desselben bei 0° = 727,12

folgt. Die Ausdehnung des Eises ist also nach obiger Bestimmung

f .0 1} 0,04715
* ^- = 'l^S^

=
= 0,00006?r85, mit dem wahrsch. Fehl. = 0,000000141

;

und fur 80" R. = 0,005188 » (i « « = 0,000011.

Aus den fur x, y und ç> gefundenen Werthen folgt die Lange des Eis-

blocks fur die Temperatur des Eisblocks = t, und der Luft = v

= C—12^ 6^,43-f-7y,0732.f-i-l9,7235. (T—t)

= 727,12-1-0,0^1-715. «-1-0,01 14^9. (r~i) engl Linien.

Die Unterschiede, welche man erhâlt, wenn von den nach dieser For-

mel berechneten Làngen die beobachteten Làngen subtrahirt werden, sind

den Bedingungsgleichungen unter der Ueberschrift ùbrig gebliebene
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Fehler beigedruckt. So klein dièse DifFerenzen auch sind, so lassen sie

dennoch auf unberùcksichtigte Fehlerquellen schliessen, die mehr oder we-

niger fur ganze Gruppen gemeinschaftlich sind. Es vvurde daher das Mittel

aus jeder Gruppe gezogen, und diesen Mitteln, ohne Rùrksicht auf die An-

zahl der ihnen zu Gi'unde liegeuden Messungen, gleiches Gewicht beigelegt.

Auf sol( he Art ergab sicb :

X = —0^408, mit dem wahrsch. Febler 0^,550;

y = — 0,019, « « « « 0,039;

c = -+- i, 077, « « (( « 0, 652;

Die Ausdthnung des Eises fur 1° R. = 0,00006539; wahr. F. 0,00000035

« « « « « 80" (( = 0,005231; wabrsch. F. 0,000028.

Wenn ich dles Résultat auch scbon als ein der Wabrheit sehr nahe-

kommendes ansehen durfte, so hielt ich es doch fur geeignet, es nicht bei

diesen Versuchen bewenden zu lassen, um so mehr als ich fur eine neue

Reihe aus den bisherigen Erfahrungen Nutzen ziehen konnte.

S 22.

Bevor ich zu den neuen Versuchen ùhergehe, wird es passend sein,

einer Untersuchung zu erwahnen , die ich zur Zeit der ersten Beobach-

tungsreihe ûber die Geschwindigkeit der Abkùhlung des Eises anstellte.

Als ich am llten Februar den Eisblock batte herunter tragen und an

dem Bock im Freien aufhângen lassen, war die Temperatur der Luft nabezu

=— 17° R. ; in der Galierie, und somit im Eisblocke aber nur etwa —2".

Dièses veranlasste uiich, wâhrend 2^/^ Stunden, zwischen 11. Febr. 23''35'"

und 12. Febr. 2'^0'", von 5 zu 5 Minuten die Temperatur des Eisblocks,

sowie die der umgebenden Luft abzulesen, um dadurch wenigstens im AU-

gemeinen die grôssere oder geringere Warmeleitungsfâbigkeit des Eises zu

erkennen. Die fiir diesen Zweck beobachteten Werthe enthàlt nachstehende

Tafel:

44*
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t Al T

—

t

beoliachtet

17,50 — 3"57 o —13"93

-17^55 _ 4,10
—

^'^^ —13,45

-17,55 — 'p,82
— _i2 73

17,55 — 5,55
—^'^^ —12,00

-17,55 — 6,11
—0'^^ — ll,/^^^

17,60 — 6,76
—065 _io,84-

17,75 — 7,36
—O'^O —10,39

-17,70 — 7,87
—0'^* — 9,83

-17,60 — 8,52
—0'65 _ 9 08

17,50 — 9,00
—O''^^ — 8,50

.17,'iO — 9,55
—^^'55 — 7,85

-17,35 — 9,99 —^^^^ — 7,36

-17,40 -10,^18 —^'^"^ — 6,92

•17,35 —10,91 — _ ^

• 17 30 —11,32 ~0'** — 5,98

17,20 —11,78
—0''*^ — 5,42

17,10 —12,07 —0'-^ — 5,03

17,00 —12,45 ~0'3^ _ 4,55

—16,85 —12,72 ""^'-^ — 4,13

— 16,75 —12,92
—O'^O — 3,83

—16,60 —13,13 — 3,47

—16,50 —13,41
—0'^^ — 3,09

—16.40 —13,59 ~0'*^ — 2,81

—16,30 —13,78 ~0'*^ — 2,52

—16,25 —13.84 ~0'06 — 2,41

— 16,30 —13,92
—O'O^ — 2,38

—16,15 —14,06 — 2,09

—16,10 —14,17 — 1,93

—16,10 —14,27 — 1,83

—16,00 —14,40 — 1,60

Das Barometer zeigte, um 0'^ 50'", 339,4 Pariser Linien, das Thermo-

meter am Barometer -i-6",5 R. In ohîger Tafel sind r die Temperaturen

der Luft , t die gleichzeitigen Temperaturen im Eisbîocke, At die Verânde-

23^35'" —

1

40

45

50

55

0^' 0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

0

r 0 —

1

XL Rechn.
berechnet

Beob.

—13^69 —0J7 —0°24

—13,09 —0,73 —0,01

—12,37 —0,69 H-0,04

—11,72 —0,66 —0,10
—11.14 —0,62 -+-0,03

—10,62 —0.59 -4-0,01

— 10,11 —0,57 —0,06
— 9,45 —0,53 -h0,12

— 8,79 —0 49 —0,01

— 8,17 —0.46 -1-0,09

— 7,60 —0,43 H-0,01

— 7,14 —0,40 -t-0.09

— 6,68 —0,37 -f-0,06

— 6,21 —0,35 -t-0,06

— 5,70 —0,32 H-0,14

— 5,23 —0,29 0,00

— 4,79 —0,27 H-0,11

— 4,34 —0,24 H-0,03

— 3,98 —0,22 —0,02
— 3,65 —0,20 -1-0,01

— 3,28 —0,18 -4-0,10

— 2,95 —0,'7 -4-0,01

— 2.67 —0,15 -1-0,04

— 2,47 —0,14 —0,08
— 2,40 —0,13 —0,05
— 2,24 —0,13 -4-0,01

— 2,01 —0,11 0,00

— 1,88 —0,11 —0,01
— 1.71 —0,10 -1-0,03
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rung der Temperaturen in deniselben wahrend 5 Miniiten, u die Mittel aus

zwei aiifeinander folgenden Werthen von t—t oder die Unterschiede zwi-

scheii den Temperaturen der Luft und des Eisblocks fur die Zeitmonnente

mitten zwisrhen den aufeinander folgenden Beobaclitungen. Ninimt man

an , dass die Geschwindigkeit der Abkûhlung dem Unterschiede zwischen

der Temperatur der Lufl und des Eisblocks proportional ist; se wird,

wenn man die Abkûhlung des Eisblocks in 5 Minuten fur 1" Unterscliied

der Temperaturen =x nennt, ux— Jt = 0 sein. Fur den wahrscheinlich-

sten Werth von x erhalt man aus allen Beobachtungen 0,056. Die Werthe

von 0,056 u enthidt die Rubrik (J t) , deren geringe Abweirhungen von

den beobachteten J t zeigen, wie nahe die fur die Abkidilung gefundene

Formel (0,056m in 5 Minuten) richtig ist.

Zweite Vcrsiiclisreîlie.

% 23.

Die fur die Untei'suchung ihrer Correctionen aus dem Eisblock heraus-

genommenen 3 Thermometer liess ich, um die 2te Versuchsreihe ausziifùh-

ren, von neuem einfrieren. Ebenso lôste ich die Bolzen h und 6', und liess

•sie, auf gleiche Weise wie frûher, wieder feslfrieren. Endiich anderte ich,

durch eine Versetzung des Nonius , die Lange des Normalmaasses um ein

Geringes. Das Thermometer, das ich bei der ersten Reihe zur Beobachtung

der Lufttemperatur gehrau(;ht batte, war nach dem Schiusse derselben zer-

bruchen. Daher fehlen in der zweiten Reihe die Lufttcmperaturen bei den

ersten Versuchen. Spater wurde ein neues Thermometer angewandt, dessen

Correctionen indess ebenso wenig wie die des frùheren mit Schiirfe unter-

sucht waren.

Dièse zweite Reihe umfasst W vollstandige Messungen in 16 Gruppen,

von denen die ersten \ am 26. und 27. Februar in der Gallerie, die ùbri-

gen aber aile in freier Luft gemacht wurden, so dass der Eisblock nur ein

Mal wanderte.
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Zweite Ve

Gruppe.
Zeit der Beobachtung.

^1
'S "S

j -a

Tempérai,

der

Luit.

t

Verbe.sserle Angabe
der Thermoincter
im Ei.sblocke.

Vergleich. d. Me;

V<ir der Messun
des Eisblocks.

= t

Seite m Seite h

C=l'-t' t" t'"

/ Febr. 26. Vorm. 1

-
.3'' 50

—
3^58

—
.3° 47 3" 542 41P 4'.

2 3 50 3 48 3 42 3 472 13 7 6

II Febr.26.Nachm 3 10
•>

o 3 36 3 31 3 24 3 306 39 11 0 41 5

4 3 36 3 31 3 24 3 306 14 0 7

m Febr. 27. Vorm. 8 30 K3 3 50 3 56 3 47 3 5.30 39 11 3 41 6
6 3 50 3 54 3 49 3 522 15 0 9

IF Febr. 27.Nachm. 2 50 3 21 3 24 3 17 3 220 39 13 6 41 7

8 3 21 3 24 3 19 3 224 15 8 9

F Febr. 28. Vorm. 8 30 8 28 8 41 8 57 8 416 39 15 5 41 8
10 8 26 8 36 8 42 8 352 17 7 10

H 8 17 8 26 8 37 8 264 ion 13

FI Febr. 28. Nachin. 4 0 12 5 92 6 09 6 24 6 086 39 16 0 41 8
13 5 92 6 09 6 24 6 086 20 .3 in

11)

FII Febr. 28.Nachm. 9 30 14 7 39 7 41 7 54 7 432 39 17 3 41 9

15 7 41 7 46 7 54 7 478 22 3 1 1

FUI Febr. 29. Vorm. 8 30 16 8 07 8 21 8 27 8 194 39 18 0 41 9

17 8 04 8 18 8 24 8 164 20 0 1 Q

IX Febr. 29.Naclira. 4 30 18 7 11 7 26 7 37 7 264 39 17 7 41 y

19 7 14 7 26 7 40 7 252 20 5 11

X Mâr'z 2. Vorm. 8 40 20

—
7" 50 7 27 7 46 7 42 7 41 4 39 18 3 41 9

21 7 50 7 27 7 46 7 40 7 410 1

1

il

XI Màrz 3. Vorin. 8 15 22 10 25 9 32 9 44 9 64 9 456 39 17 0 41 10

23 10 25 9 29 9 43 9 62 9 440 19 4 12

XII Mârz ,3. Nachm. 4 30 24 10 30 8 87 9 01 9 27 9 034 Ot> 1 / / 41 10

25 10 30 8 87 9 01 9 27 9 034 . u 0

XIII Aîârz 4. Vorm. 8 0 26 14 50 12 98 12 92 12 96 12 940 39 17 7 41 10

27 14 40 12 88 12 85 12 93 12 872 1

Q

10

28 14 .30 12 84 12 8.3 12 91 12 848 20 0 14

29 14 25 12 79 12 78 12 86 12 798 oi 1 Kla

XIF Mârz 4. Nachm. 4 30 30 9 80 9 54 9 75 9 68 9 694 ,39 17 7 41 9

31 9 80 9 54 9 70 9 66 9 660 17 7 11

32 10 00 9 54 9 70 9 63 9 650 19 3 13

33 10 15 9 54 9 70 9 58 9 644 20 8 13

XF Mârz 5. Vorm. 7 30 34 16 00 13 82 14 01 14 22 14 014 39 19 3 41 11

35 16 00 13 82 11 00 14 22 14 008 22 0
36 16 00 13 82 14 00 14 25 14 014 22 2 11

37 16 00 13 82 13 94 14 25 13 978 24 8

XVI Marz 6. Nachm. 3 50 38 12 50 12 16 12 42 12 46 12 376 39 17 0 41 9

39 12 40 12 16 12 45 12 46 12 394 20 3 12

40 12 60 12 16 12 45 12 46 12 394 21 3 13

41 12 70 12 11 12 38
[

12 36 12 322 22 8 15

f



inaliii.

îssung

ck.s.

ite m'
= /'-+-

' 597
7 3

7 7

9 0

7 5

10 0

9 8
10 7

11 0
11 5

13 5

9 3

11 0

13 3

15 0

11 5
13 5

11 0
12 7

10 8

13 8

11 5

13 2

12 2

14 0

11 5

13 5

15 0
15 3

10 5

13 0
14 0
14 0

11 5

12 7

15 0
15 7

12 2

14 0
14 8

15 5

de 31. Schumacher.

MessuD" d('s'' Eisl)locks

IS'onius n

Seite m Seite m
£=l-+- £•=/'-»-

Se ite 711

E'=l-\-
ôeite m
E'= /'-+-

Mittel.

{E)

25-P 2'/0

5 3

25

3 5

6 3

26/'25'/0

28 0

26 28 5

27 0 5

26 29 0
27 0 0

25 7 5

10 0
27

24

24 19 8

21 0

24 12 5

17 5

25 23 3

27 5

27 5

26 8 0

11 4

26

6 5

8 8

24 11 8

16 0

24 11 8

13 8

23 26 5

29 0

23 28 2

24 0 5

23 3 3

4 8

6 0

7 0

23 22 5

26 0
28 3

28 3

22 2'6 0
28 5

29 5

23 0 0

25 29 0
29 0

26 2 5

5 2

26 1 2

3 2

25 19 0
20 7

25 20 0
21 5

24 25 5

27 3

29 0

25 0 0

25 15 2

18 0
20 5

21 5

24 16 0
18 0
19 8

19 5

27^ 0'/5

3 0

27 2 5

3 0

27 0 5

3 0

27 5 0
6 0

25 28 5

26 1 7

1 5

26 15 0
16 8

26 10 0
11 5

26 3 0

6 0

26 11 0

12 5

26 8 5

10 2

25 23 5

25 0

25 26 0
28 0

25 1 5

2 0
2 3

3 3

25 21 0

23 0

24 0
25 3

24 23 3

26 5

27 8

28 0

28^2290
24 0

28 24 5

26 7

28 24 0
26 3

28 37 3

29 0 0

27 20 0
23 0
24 0

28

23 7 24 25 0

7 0 28 0
9 3 29 5

10 0 25 0 8

25 2 3

5 0
7 8

8 2

27 29 0
28 0 5

27 23 0
25 5

28 0 0
2 5

27 27 0
29 0

27 13 8

17 0

27 19 8
20 5

26 22 8

25 0
25 5

26 0

27 13 0
15 3

16 0
17 7

26 13 5

15 4

16 0
17 7

26 24 0
26 0

28 0
;

29 5 i

26^27'/37 = C-
27 0 07

27 0 12 = C-
1 92

26 29 25 = C-
27 1 40

27 2 45 = C
4 38

25 26 12 = C-
28 97
29 62

26 11 82 = C-
13 97

26 6 25 = C.
9 45

26 0 37 =. C.
2 32

26 6 32 = C-
9 05

26 4 62 = C-
6 55

25 20 70 = C -

22 92

25 23 50 = C -

25 12

24 28 27 = C-
29 77

25 0 70
1 57

25 17 67 - C-
20 57
22 20
23 20

24 19 70 = C-
22 10

23 27

23 80

24 29 00= C-
25 1 50

3 65
4 62
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Verbesscrlu Angabe
Vor der

bloclj

^orinaliî

Tlëssiûr
Miltel.

Mcssung dfVEisblocks.

i
o

Zeit der Beobaclitung. 1 5

Jl

P Eisblocke. il-
des Ei J„ Eislilocks, No Noi Mittel.

Seite m
C=l^

Seile u'

C=i'+

S. Ile m-

C=/-+- C= /î-i- £=(-+-
Si-ite n

(£) =

/ Febr. 26. Vorm. g/, Qm
1

2

,3' 50

3 50

,3''58

3 48

3°47

3 42

3" 542
3 472

39/'1097

13 7

41^ 4<ti

60 15 .3 7 3

40/' 8735
10 57

25P 2V0

5 3

26/'25'/0

28 0
IIP 075

3 0

28/'22'/0

24 0
26''27ra7 = C-13/'10'/98
27 0 07 10 50

// Febr. 26.Nachm 3 10 3 3 36

3 36

3 31

3 31

3 24

3 24
3 306
3 306

39 11 0
14 0

« 5 0

71

g 11 0

16 0

41 7 7

9 0

40 9 42

11 67
25 5 0

7 5

26 28 5

27 0 5

27 2 5

3 0
28 24 5

26 7
27 0 12 = c-13 9 .30

1 92 9 75

/// Febr. 27. Vorm, 8 30 5

6

3 50
3 50

3 56
3 54

3 47

3 49
3 5,30

3 522
39 11 3

15 0
41 60

9»

19 13 2

10 5

41 7 5

10 0

40 9 50

12 62
25 3 5

6 3

26 29 0
27 0 0

27 0 5

3 0
28 24 0

26 3
26 29 25 = C— 13 10 ^5
27 1 40 11 i2

IV Febr. 27.Nachm. 2 50 7

8

3 21

3 21

3 24

3 24

3 17

3 19
3 220
3 224

39 13 6
15 8

41 7i

9i

19 16 0

17 3

41 9 8

10 7

40 11 72

13 45
25 7 5

10 0
27 0 0

1 5

27 5 0
6 0

28 37 3

29 0 0
27 2 45 =: C— i3 9 27

4 38 '9 07

Febr. 28. V'orra. 8 30 9
10

11

8 28

8 26

8 17

8 41
8 36

8 57

8 42
8 416
8 352
8 264

39 15 5

17 7

19 0

41 H
10)

l.)0

19 18 0

20 ,3

41 11 0
11 5

40 13 12

15 00
16 37

24 2 7

3 7

5 5

25 23 3

27 5

27 5

25 28 5

26 1 7

1 5

27 20 0
23 0
24 0

25 26 12 = C— 14 17 00
28 97 16 03
29 62 16 75

ri Febr. 28. Nachin. 4 0 12

13

5 92

5 92

6 09 6 24 6 086
6 086

39 16 0
20 3

41 8)

10!

19 19 0
11

^ 40 13 15

15 67
24 19 8

21 0
26 8 0

11 4
26 15 0

16 8
28 4 5

6 7
26 11 82 = C-14 1 33

13 97 1 70

ru Febr.28.Nachm. 9 30 14

15

7 39
7 41

7 41 7 54 7 432
7 478

39 17 3

22 3

41 9!

131

19 23 0 41 13 3 40 15 70
19 00

24 12 5

17 5

26 3 5

8 3

26 10 0
11 5

27 29 0
28 0 5

26 6 25 = C_14 9 45
9 45 10 55

Vin Febr. 29. Vorm. 8 .30 16

17

8 07

8 04
8 21 8 27 8 194

8 164

39 18 0 41 H 19 19 5 41 11 S 40 14 50
16 87

24 6 5

8 8

25 29 0
29 0

26 3 0
6 0

27 23 0 26 0 .37 = C_14 13 13
2 32 14 55

IX Febr.29.Nacbra. 4 30 18
19

7 11

7 14

7 26

7 26
7 37

7 40

7 264
7 252

39 17 7

20 5

41 9 0

II

3

9 20.5

22 5

41 11 0
12 7

40 14 50
16 75

24 U 8

16 0

26 2 5

5 2

26 11 0
12 5

28 0 0
2 5

26 6 .32 = C-14 8 18
9 05 7 70

X Mârz 2. Vorm. 20
21

7" 50
7 50

7 27

7 27 7 46 7 40

7 4)4
7 410

.39 18 3

20 2

41 9<

11 - 'il 8 13 8
40 14 82

16 80
24 H 8

13 S

26 1 2

3 2
26 S 5

10 2

27 27 0
29 0

26 4 62= C_14 10 20
6 55 10 25

XI Marz 3. Vorm. 8 15 22

23

10 25
10 25

9 32
9 29

9 44

9 43
9 64
9 62

9 456
9 440

39 17 0

19 4

41 Wt
12 t

919 0

21 5

41 11 5

13 2

40 14 37
16 52

23 26 5

29 0
25 19 0

20 7

25 23 5

25 0
27 13 8

17 0
25 20 70=C-14 23 67

22 a2 23 60

XII Mârz 3. Nachm. 4 30 24
25

10 .30

10 30
8 87

8 87
9 01

9 01
9 27

9 27

9 034
9 034

39 17 7

.0 5

41 101

12 0

S 18 0

210
41 12 2

14 0
40 14 57

16 87
23 28 2
24 0 5

25 20 0
21 5

25 26 0
28 0

27 19 8
20 5

25 23 50= C_14 21 07
25 12 21 75

XIII Mài-z 4. Vorm, 8 0 26
27
28
29

14 50
14 40
14 ,30

14 25

12 98
12 88
12 84

12 79

12 92

12 83

12 78

12 96

12 91

12 86

12 940
12 872
12 848
12 798

39 17 7

20 0

20 0

21 5

41 10'

13 0

15 0

9202'
21 0

21 0

41 11 5

13 5

15 0
15 3

40 15 02
16 87
17 62
18 45

23 3 3

6 0
7 0

24 25 5

27 3

29 0
25 0 0

25 1 5

2 0
2 3

3 3

26 22 8
25 0
25 5

26 0

24 28 27 = C-15 16 75
29 77 17 10

25 0 70 16 92
1 57 16 88

xir Mârz 4. Nachm. 4 30 30
31

32
33

9 80
9 80

10 00
10 15

9 54
9 54
9 54
9 54

9 75
9 70
9 70
9 70

9 63

9 58

9 694
9 660
9 650
9 644

39 17 7

17 7

19 3

20 8

41 90

11 '

13 3

13 î

' 18 2 1 41 10 5

l'W
13 0

14 0

40 13 85
15 50
16 97
17 42

23 22 5

26 0
28 3
28 3

25 15 2

18 0
20 5

21 5

25 21 0
23 0
24 0
25 3

27 13 0
15 3

16 0
17 7

25 17 67 = C-14 26 18
20 57 24 93
22 20 24 77
23 20 24 22

XV Mârz 5. Vorm. 7 30 34
35
36
37

16 00
16 00
16 00
16 00

13 82
13 82
13 82
13 82

14 01

14 00
14 00
13 94

14 22
14 22

14 25
14 25

14 014
14 008
14 014
13 978

,39 19 3

22 2

24 8

41 II?

11 '

14 3

15 «

1210
23 7

25 0

25 3

1 M 5

12 7

15 0
15 7

40 15 82
17 47
19 12

20 20

22 26 0
28 5

29 5

23 0 0

24 16 0
18 0
19 8
19 5

24 23 3

26 5

27 8

28 0

26 13 5
15 4

le 0
17 7

24 19 70 = C-15 26 12
22 10 25 37
23 27 25 85
23 80 26 40

xri Mârz 6. Nachm. 3 50 38
39
40
41

12 50
12 40
12 60
12 70

12 16
12 16

12 16

12 11

12 42
12 45

12 45

12 38

12 46
12 46
12 16

12 36

12 ,376

12 394
12 394

12 322

39 17 0

20 3

21 3

22 8

^?î
131

15 il

' «0 4,

^ Î4 8
23 2

1 \tl

40 14 72
16 82
18 10
19 121

23 4 7

7 0
9 3
10 o|

24 25 0
28 0
29 5

5 0 8

25 2 3

5 0
7 8

8 2

26 24 0 24 29 00 = C-15 15 72

26 0 25 1 50 15 32
28 0 3 65 14 45
29 5 1

4 62 14 50



342 VF. S TRU r E. Sur la dilatation de la glace.

Die Miltel der verschiedenen Gruppen gcîben folgende Bestimmungen:

Gruppe. Temp. im Eise. Lange des Eisblocks. Debriggeblieb. Feliler.

/ - 3" 507 C— 13^10'/, 7^^ —0^65 —0,00^^3 Linie.

// — 3, 306 C— 13 9, 52 —0, 45 = —0,0030

/// — 3, 526 C—13 10, Ik —0, 79 —0,0053

IV — 3, 222 C—13 9, 17 —0, 16 = —0,0011

V — 8, C—\k 16, 69 H-0, 83 = -4-0,0055

VI — 6. 086 C—\k 1, 52 -4-1, 71 = -1-0,0114

VII — 7, k^^ C—\k 9, 38 —0, 20 = —0,0013

VIII — 8, 179 C—ik ik, "ik —0, kk —0,0029

IX — 7, 258 C—ik 7, ^k —0, ik —0,0009

X - 7, ^^12 C—ik 10, 23 -f-1, 01 -t-0,0067

XI — 9, ^1^48 C—\k 23, 63 —0, 15 —0,0010

XII — 9, 03ît C—ik 21, k\ -f-0, 63 -1-0,0042

XIII -12, 86'!' C— 15 16, 91 —1, 26 —0,0084

XIV — 9, 662 C—ik 25, 29 —0, 05 —0,0003

XV —U, 000 (7—15 25, 9i —0, 29 —0,0019

XVI —12, 372 C— 15 15, 00 H-0, 39 -1-0,0026

Legt man diesen Mitteln gleiches Gewicht bei, und làsst inan die Un-

terschiede zwischen den Temperatuien der Luft und des Eisblocks ganz

unberùcksichtigt , da dièse Unterschiede nur fur die letzten 7 Mittel be-

kannt sind, so erhàlt man dun h Anwendung der kleinsten Quadrate:

Lange des Eisblocks bei 0° R., Â = C— 13^16'^350
5

Ausdehnung des Eisblocks fur 1" R., a = 7'/,1346 m. d. w. F. 0'/,0395
;

Ausdthnung des Eises fur 1" R., = 0,00006542 » » » 0,00000036;

und « « fur 80° = 0,005234 » » » » 0,000029.

Unter der Ueberschrift ùbriggebliebene Febler sind die Unter-

scbiede gegeben, welcbe man erbàlt, wenn von den Lângen des Eisblocks,
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welche fur die Temperaturen der Gruppen / bis XFI mitteist der so eben

fur À und a gegebenen Werthe berechnet sind, die beobachteten Làngen

subtrahirt werden.

Dritte Verssiichsreilie.

§25.

Als ich die dritte und letzte Beobachtungsreihe anfing , hielt ich es

fur zweckmassig, ein Thermometer zwischcn den das Normalmaass bezeich-

nenden Bolzen in der Wand meines Zimmers anzubringen , um auch die

Ausdehnurig dieser und ihren Einfluss auf die Messungen in Recbnung

ziehen zu kônnen. Ich bog daher die Rôhre eines Thermometers durch

Erhitzung mitteist einer Spiritusiampe, 3 Zoll ùber der Kugel in einen rech-

ten Winkel, bestimmte hierauf die Grade und liess nun ein S'/a ^^11 tiefes

Loch in die Wand bohren , worin ich den umgebogenen Theil des Ther-

mometers vollstàndig vergypste, jedoch so, dass die Kugel selbst nicht vom

Gyps umschlossen wurde , und dass der obère Theil der Rôhre dicht an

der Wand senkrecht stand. Hinter diesem war die Scala auf eine ebene

Gypsflâche markirt, auf deren Genauigkeit ich natùrlich aile nur môgliche

Sorgfalt verwandte. Die nachstehende Tafel enthâlt daher, ausser den den

frùheren durchaus âhniichen Angaben , noch ferner die Temperaturen der

Wand, in einer Tiefe von etwa 3 Zoll.

Die in der beigefùgten Tafel enthaltenen Messungen , 81 an Zabi , zu

17 Gruppen gehôrig, umfassen einen Zeitraum von 18 Tagen, und wurden

aile im Freien angestellt , ohne dass es nôthig war , den Eisblock in die

Gallerie zu bringen.

Mém. n. Sér. Se. math, et phjs. T. IV. 45
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Drifte Ver-

Gruppe.

Zeit der Beobachtung. II

fi c;
=j ^

T

Verbcsserle Angabe
der Tliermorneter

im Eisblocke.
i!?

n

|î

T

Vergleich. d. Mess-

Vor der Messung
des Eisblocks.

Seite m
Q [

1

Seite m'
t' t" t'"

/ Miirz 6. Vorm. iHd"^ 1 16''75 16" 21 16° 12 16" 13 16" 186 11" 20 39^1697 41/' 1098

2 16 75 16 21 16 12 16 20 16 150 20 0 12 3

3 16 .35 ID ZI 16 09 16 18 16 112 22 0 14 5

4 16 40 16 14 16 12 16 13 16 064 il 20 23 4 15 5

Mârz 6. Nachm. 4 30 5 10 80 10 79 10 87 10 86 10 852 12 00 39 16 4 41 9 6
6 10 80 10 79 10 87 10 86 10 852 12 00 19 3 12 0

III Mârz 7. Vorm. 7 30 7 6 50 6 80 6 76 6 87 6 790 11 40 39 17 0 41 10 0
8 6 40 6 75 6 76 6 82 6 770 11 40 17 7 12 0

IF Marz 8. Vorm. 7 30 9 16 .37 16 07 16 22 16 20 16 140 12 45 39 17 5 41 11 2
10 22 0 14 0
11 24 8 15 2
12 16 .30 ID ao 16 12 16 1.3 16 126 12 15 26 0 17 7

y Mârz 9. Vorm. 8 37 13 11 60 13 86 14 09 14 02 14 030 H 50 39 20 2 41 13 3

14 11 40 13 64 13 87 13 82 13 754 21 5 14 0
15 11 25 1 3 74 1.3 62 13 662 25 0 16 2

16 11 20 1.3 24 13 54 1 .3 .30 13 4.32 25 3 18 0
17 11 17 13 00 1.3 26 13 15 13 186 11 70 26 0 18 5

VI Mârz 10. Vorm. 9 10 18 5 25 6 36 6 60 6 57 6 546 13 25 39 18 7 41 10 7

19 5 20 a 1 1o o 1 6 50 6 52 6 466 19 5 11 5

20 5 15 6 18 6 40 6 45 6 366 21 0 13 5

21 5 07 6 07 6 30 6 35 6 264 13 25 23 8 14 8

VII MSrz 11. Vorm. 8 30 22 13 70 12 40 12 48 12 91 12 550 13 15 39 17 0 41 10 2
23 13 70 12 45 12 50 12 93 12 572 20 2 14 5

24 13 70 12 47 12 50 12 96 12 586 21 8 15 7
' 25 13 75 i'2 47 12 50 12 96 12 586 13 20 24 0 17 8

vin Mârz 11. Nachm. 4 8 26 14 70 13 b.J 1.1 / / 14 uz 13 792 13 80 39 20 0 41 13 0
27 24 5 15 5

28 25 5 17 0
29 14 70 13 63 13 90 14 02 13 870 13 80 26 0 18 0

IX Miirz 12. Vorm. 7 45 30 22 30 20 43 20 28 20 68 20 390 12 70 39 22 5 41 15 0
31 25 0 17 3
32 22 05 20 38 20 30 20 68 20 392 28 0 20 0
33 28 0 21 7
34 21 80 20 33 20 32 20 68 20 394 12 80 30 0 23 0

X Mârz 13. Vorm. 7 5 35 22 70 21 96 21 81 21 57 21 794 11 25 ,39 24 7 41 17 0
36 27 3 19 0
37 29 5 20 0
38 31 0 21 5
39 22 30 21 72 21 76 21 47 21 694 H 30 31 0 23 0
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staii";. u.cl.]Noriiialiii,

Nacli der Messunj

des Eisblocks.

Seite m Seite m'

C = l-t- C=l'-+-

Mittel.

C = À-i

Messung des Eishiockt

Nonius n

Seite in Seite 11/ Scite m Seite n

39/^2092 41/'12'/8 40/'15'/10 22/^1095 24P 290 24/^ 6'/0 25^2990 24-^' 4937 = C--16/^10973

22 2 14 5 17 25 12 2 4 3 !) 5 26 1 0 6 75 10 50
22 5 15 3 18 57 13 2 5 5 11 5 2 0 8 05 10 52

25 0 16 2 20 05 14 7 8 0
-

11 8 2 5 9 25 10 80

39 19 0 41 11 0 40 14 00 23 17 2 25 9 7 25 10 8 27 3 5 25 10 30 z= C--15 3 70
20 3 12 7 16 07 19 0 12 0 13 0 5 7 12 42 3 65

39 18 0 41 11 8 40 14 20 24 16 0 26 9 7 26 9 5 28 4 0 26 9 70 = c -14 4 50
19 0 13 2 15 47 17 3 10 2 10 3 4 5 10 57 4 90

39 23 0 41 12 5 40 16 05 22 10 0 24 0 3 24 7 5 25 28 5 24 4 07 = c -16 11 98
24 7 15 0 18 92 13 2 3 2 11 0 26 0 0 6 85 12 07
27 0 17 7 21 17 18 2 5 8 13 0 4 0 10 25 10 92

27 5 18 5 22 42 18 2 8 0 15 5 5 0 11 67 10 75

39 20 8 41 14 2 40 17 12 22 29 0 24 20 5 24 24 5 26 15 0 24 22 25 = c -15 24 87
25 0 15 6 19 02 23 5 0 25 2 25 0 0 19 2 27 35 21 67

26 0 16 8 21 00 7 0 28 0 _ 1 7 22 0 29 67 21 33
27 0 18 5 22 20 10 0 25 0 0 4 0 23 3 25 1 82 20 38
26 0 19 0 22 37 10 5 1 5 6 0 27 2 3 80 18 57

39 19 8 41 H 8 40 15 25 24 16 3 26 9 0 26 15 0 28 5 3 26 11 40 = c — 14 3 85
21 5 13 0 16 37 19 0 10 0 17 0 8 5 13 6 -2 2 75

24 0 14 3 18 20 21 0 11 3 19 5 9 0 15 20 3 00
24 0 15 2 19 45 20 0 12 8 20 7 10 8 3 50

39 20 3 41 13 5 40 15 25 23 3 0 24 26 2 25 4 3 26 25 0 24 29 62 = c — 15 15 63

22 0 15 8 18 12 5 2 28 5 5 2 28 0 25 1 72 16 40
23 8 17 0 19 57 7 0 29 5 6 2 29 0 2 92 16 65

25 0 18 5 21 32 7 2 25 1 3 7 3 27 0 0 3 95 17 37

39 23 0 41 14 5 40 17 62 24 17 3 22 27 5 21 28 0 26 17 5 24 22 57 c -15 25 05

26 0 16 0 20 50 21 0 29 5 25 0 0 20 0 25 1

2

25 38
26 5 18 0 21 75 21 5 23 0 7 0 3 21 0 25 62 26 13

26 5 19 0 22 37 22 2 1 0 1 5 21 0 26 67 25 70

39 25 0 41 16 7 40 19 80 21 14 0 23 6 8 23 13 8 25 3 0 23 ' 9 40 = c -17 10 40

28 0 19 0 22 32 17 0 7 5 15 3 5 5 11 32 Il 00
28 0 22 0 24 50 19 0 10 3 18 0 10 0 14 32 10 18

30 0 22 0 25 42 20 0 12 0 19 0 10 0 15 24 10 18

30 5 22 0 26 62 21 0 12 5 19 8 11 5 16 26 10 36

39 26 0 41 19 0 40 21 67 21 8

-1

0 22 28 0 23 6 5 24 27 0 23 2 37 = c -17 19 30

28 0 19 5 23 45 9 5 23 0 0 8 5 25 0 0 4 25 19 20

30 0 21 0 25 12 11 5 2 0 10 0 0 0 5 87 19 25

31 5 22 0 26 50 12 2 1 7 12 0 0 5 6 60 19 <)0

31 5 23 0 27 12 13 0 3 0 12 0 2 5 7 62 19 50

ittel.





VF. STRVf'E. Sur la dilalalion de la glace.

Dritte Ver-

Zeit der Beobaclltung.
i"2

a.-J

Vcrbcsscrle Angabe

der Thormomeler m
ils

¥-

Verglficli. d. Mess-

Vor dor Mc-ssuijg~

des EMilocks.
°

H"^
(" t'" T

/ mvz 6. Vorm. 7*30""

2

4

16° 75

16 75

16 40

16° 21

16 21

16 21

16 14

16° 12

16 12

16 09

16 12

16°13

16 20

16 18

16 13

16° 186
16 150

16 112

16 064

11<'20

H 20

20 0
22 0
23 4

4\p\m
12 3

14 5

15 5

n Mârz 6. Nachra. A 30 5 10 80 10 79 10 87 10 86 10 852 12 00
12 00

39 16 4

19 3

41 9 6

6 10 80 10 79 10 87 10 86 10 » 12 0

m Màrz 7. Vorm. 7 30 7

8

6 50
6 40 6 75

6 76

6 76

6 87

6 82

6 790
6 770

11 40

U 40
39 17 0

17 7

41 10 0

12 0

IV Mari 8. Vorm. 7 30 9
10

12

16 37

16 .30

16 07

15 83

16 22

16 12

16 20

16 13

16 140

16 126

12 15

12 15

39 17 5

22 0
24 8

26 0

41 U 2

14 0

13 2

17 7

r Mârz 9. Vorm. 8 37 13
14

13

16

17

11 60
U 40
11 25
11 20
11 17

13 86
13 64

13 47

13 24

13 00

14 09
13 87
13 74

13 54

13 26

14 02
13 82
13 62
13 .30

13 15

14 0.30

13 754
13 662
13 4.32

13 186

11 50

11 70

21 5

23 0

25 3

26 0

41 13 3

14 0

16 2

18 0

18 5

ri Mârz 10. Vorm. 9 10 18
19

20
21

5 25
5 20
5 15

5 07

6 30

6 31

6 18

6 07

6 60
6 50
6 40
6 30

6 57

6 52
6 45

6 35

6 546
6 466
6 366
6 264

13 25

13 25

39 18 7

19 5

21 0
23 8

41 10 7

11 â

13 5

14 8

vu Mârz 11. Vorm. 8 .30

23

24
25

13 70
13 70
13 70

13 73

12 40

12 43

12 47

12 47

12 48

12 50
12 50

12 50

12 91

12 93

12 96
12 96

12 550
12 572
12 586
12 586

13 15

13 20

39 17 0
20 2
21 8

24 0

41 10 2

14 3

15 7

17 8

FUI Mârz ll.Nachm. 4 8 26
27
28
29

14 70

14 70

13 63

13 63

13 77

13 90

14 02

14 02

13 792

13 870

13 80

13 80

39 20 0

24 5

23 5

26 0

41 13 0

15 5

17 0

18 0

IX Mârz 12. Vorm. 7 45 30
31

32
.'!3

34

22 30

22 05

21 80

20 43

20 38

20 33

20 28

20 30

20 32

20 68

20 68

20 68

20 390

20 392

20 394

12 70

12 80

39 22 5

25 0

28 0
28 0
30 0

41 13 0

20 0

21 7

23 0

X Mârz 13. Vorm. 7 3 35
36
37

38
39

22 70

22 30

21 96

21 72

21 81

21 76

21 57

21 47

21 794

21 694

11 25

H 30

39 24 7

27 3

29 5

31 0
31 0

41 17 0

19 0

20 0

21 5

23 0
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giKlisicihc.

*^i^.u.tl.iNornialn
s Eisbiocks.

"iVacli der Mussun
Millel.

aes Eisbiocks. Noiiius II

c = i"-*-

Seite m
C = ,î-f-

Seik. m
E= l-i-

Scile m
£'=/-H (E) =

22 2

22 5

25 0

41/'12'/8

14 5

15 3

16 2

40''15V10

17 25
18 57
20 05

22^1075
12 2
13 2
14 7

lAP 2'/0

4 3

5 5

8 0

24P 670
9 5

11 5

. U 8

'25PW/0
26 1 0

2 0
2 5

24/" 4737 = C-

8 03
9 25

-16/" 10773

10 52
10 80

39 19 0

20 3

41 H 0

12 7

40 14 00
16 07

23 17 2

19 0
25 9 7

12 0
25 10 8

13 0
27 3 5

5 7
25 10 30 = C-

12 42
-15 3 70

39 18 0

19 0

41 H 8

13 2
40 14 20

15 47
24 16 0

17 3
26 9 7

10 2
26 9 5

10 3

28 4 0
4 5

26 9 70 = C-
10 57

-14 4 50
4 90

39 23 0

24 7

27 0

27 5

41 12 5

15 0
17 7

18 5

40 16 05
18 92

21 17

22 42

22 10 0
13 2
18 2

18 2

24 0 3
3 2

5 8
8 0

24 7 5

11 0
13 0
15 5

23 28 5

26 0 0
4 0
5 0

24 4 07 = C-
6 85
10 25
U 67

-16 11 98

10 92
10 75

39 20 8

2.5 0

27 0

26 0

41 14 2
15 6

16 8
18 5

19 0

40 17 12

19 02

21 00
22 20

22 37

22 29 0
23 5 0

7 0
10 0
10 5

24 20 5

25 2

28 0
25 0 0

1 5

24 24 5

25 0 0
-.1 7
4 0

6 0

26 15 0
19 2

22 0
23 3

27 2

24 22 23 = C-
27 35
29 67

25 l 82
3 80

-15 24 87
21 67
21 33
20 38
18 57

39 19 8

21 5

Î4 0
2^ 0

41 H 8

13 0
14 3
15 2

40 15 25
16 .37

18 20
19 45

24 16 3
19 0
21 0
20 0

26 9 0
10 0
11 3
12 8

26 15 0
17 0
19 5

20 7

28 5 3

8 3

9 0
10 8

26 11 40 = c
13 62
15 20
15 95

-14 3 85
2 75
3 00
3 50

39 20 3

22 0
23 8

25 0

41 13 5

15 8
17 0
18 5

40 15 25
18 12

19 57
21 32

23 3 0
5 2

7 2

24 26 2
28 5

25 1 3

25 4 3
5 2

7

'

26 25 0
28 0
29 0

24 29 62 = C-
25 1 72

2 92
3 95

-15 15 63
16 40
16 65
17 .37

39 23 0

26 0

26 5

26 3

41 14 5
16 0
18 0
19 0

40 17 62
20 50
21 75
22 37

24 17 3
21 0
21 5

22 2

22 27 5

29 5

23 0 7

1 0

24 28 0
25 0 0

0 3

1 5

26 17 5

20 0

21 0

21 0

24 22 .57 = C-

23 62
26 67

-15 25 05

26 13

25 70

39 25 0
28 0
28 0
30 0
30 5

41 16 7

19 0
22 0
22 0
22 0

40 19 80
22 32
24 50
23 42
26 62

21 14 0
17 0
19 0
20 0
21 0

23 6 8

7 5

10 3

12 0
12 5

23 13 8

15 3

18 0
19 0
19 8

25 3 0
5 5

10 0
10 0

11 5

23 ' 9 40 = C-
11 32
14 32
15 24
16 26

17 10 40
11 00
10 18

10 18
10 36

» 26 0

28 0
30 0
31 5

"1

41 19 0
19 3

21 0
22 0
23 0

40 21 67
23 45
25 12
26 50
27 12

'A

21 8 0
9 5

M 5

12 2

13 0

22 28 0
23 0 0

2 0
1 7

3 0

23 6 5

8 5

10 0
12 0
12 0

24 27 0

25 0 0
0 0

0 5

2 5

23 2 .37 =C-
4 25
5 87

6 60
7 62

17 19 .30

19 20
19 25

19 90
19 50
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Gruppe,

1
Zeit der Beobaclitung.

Laufende

No.

1

ider

Beobacht.

1
.

5 3

X

Verbesserle Angabe
der Thennomcter
im Eisblocke,

11 +

""2
^ i

|î

T

Vergleicl . d. Mess-*^

Vor der Messung
des Eisbiocks.

Seite m Seite m'
C=l'-*-t' t" t'" = t

XI iviarz 14. vorm. / oo 40 20°30 4U Oo 20°46 20''498
-f-

12^25 39/'2090

41 22 5 17 0
42 25 0 19 0
43 26 7 20 0
44 19 10 20 26 20 28 20 272 12 25 28 0 21 2

xii 45 17 50 18 74 18 61 18 650 13 35 39 22 0 41 14 0
46 25 0 16 0
47 26 3 18 5

48 17 20 18 08 18 43 1 Q Q4 18 336 13 40 29 0 18 7

xni Mârz 17. Naclim. 4 0 49 10 50 10 24 10 56 10 46 10 476 13 30 39 19 0 41 10 5

50 21 5 12 0
51 10 33 10 60 10 51 10 528 22 4 13 8
52 24 5 15 3

53 11 00 10 45 10 70 10 622 13 .30 25 0 16 0

XIV Mârz 19. Nachin.4 20 54 6 30 6 26 6 47 6 50 6 434 14 25 39 20 3 41 12 1

55 6 50 6 20 6 47 6 47 6 416 23 0 14 5

56 6 50 6 20 6 42 6 42 6 376 24 5 15 7

57 6 55 6 20 6 44 6 47 6 398 25 3 16 5

58 6 60 6 26 6 44 6 47 6 410 25 5 18 0
59 6 63 6 31 6 44 6 52 6 430 26 0 18 5

60 6 75 6 36 6 46 6 52 6 452 26 3 18 5

61 6 75 6 36 6 46 6 52 6 452 14 25 26 3 19 0

XV Mârz20.Nachm.5 20 62 4 85 tî ai\D bU 5 77 K OS) 5 766 11 90 39 22 2 41 15 0
63 4 90 5 62 5 77 5 94 5 774 H 87 24 5 16 6

64 5 00 5 67 5 79 5 97 5 802 11 80 25 0 17 5

65 5 04 5 69 5 79 5 99 5 810 11 77 25 7 18 5

66 5 10 5 72 5 82 6 01 5 838 11 73 25 8 19 3

67 5 27 5 77 5 84 6 03 5 864 11 70 26 5 19 3

68 5 38 5 80 5 87 6 04 5 890 H 65 26 0 19 3

69 5 40 5 84 5 89 6 07 5 916 11 60 26 0 19 7

XVI Mârz 21. Nachm. 5 43 70 5 35 5 84 5 97 6 04 5 958 13 75 39 ^0 4 41 12 2

71 5 40 5 90 6 05 6 07 6 024 22 5 14 2

72 5 45 5 95 6 07 6 12 6 056 24 0 15 2

73 5 53 5 97 6 14 6 17 6 112 13 75 24 5 16 8

XVII Marz 24.Nacliin.10 10 74 2 00 1 72 2 04 2 17 2 002 14 75 39 18 5 41 11 5

75 1 85 1 63 1 99 2 17 1 954 20 0 14 3
76 1 70 1 58 1 94 2 12 1 904 20 7 14 7
77 1 70 1 48 1 84 2 02 1 804 21 7 16 0
78 1 75 1 43 1 79 2 00 1 760 22 5 15 8

79 1 70 1 38 1 79 2 00 1 750 22 5 16 5

80 1 65 1 34 1 79 1 93 1 728 23 0 17 4
81 1 60 1 29 1 74 1 90 1682 14 75 23 5 17 4

I:
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stang. u.d.Noriiialm.

Nach cler Messung
des Eisblocks. M l elilte .

C = /?-!-

Messung des Eisblocks.

Mittel

{E) =

Nonius n Nonius n'

Seite m
C=

Seite m' Seite m
E— 1-+-

Seite m'
E= l'-^

Seite m Seite m'
E'=: /V

AXPiTiO 40/^1 8V-25 21^12^0 23/' 595 25/' 4'/0

/!-+-

23A' 8'/30 — c —-\1P 9'/95

24 5 18 5 20 62 14 2 6 5 13 5 5 5 9 92 10 70
26 0 19 7 22 42 15 7 10 0 16 2 10 0 12 97 9 45

28 0 20 2 23 72 18 5 11 0 19 5 10 0 14 75 8 97
29 0 22 5 25 17 21 0 13 0 21 0 12 5 16 87 8 30

39 25 0 41 15 0 40 19 00 21 26 0 23 16 4 23 27 0 25 15 0 23 21 10 = C —-16 27 90
27 0 17 5 21 37 29 0 18 7 29 5 19 0 24 05 27 32
28 3 19 0 23 03 22 2 8 21 5 24 1 5 20 7 26 62 26 41

30 3 20 0 24 50 5 0 23 5 4 0 22 5 28 75 25 75

39 21 0 41 11 7 /O 15 55 23 19 5 25 11 0 25 20 3 27 9 8 25 15 15 = c- 15 0 40

22 8 13 8 17 52 21 0 11 7
"

22 0 11 5 16 55 0 97

24 3 14 5 18 75 22 5 12 2 22 3 12 0 17 25 1 50

25 0 20 07 23 5 13 3 24 0 12 7 18 37 1 70

25 2 17 0 20 80 23 5 13 7 25 0 14 0 19 05 1 75

t9 23 3 41 14 0 40 17 57 24 21 3 26 H 5 26 17 5 28 7 9 26 14 50 = c- 14 3 07

24 5 16 0 19 50 22 5 13 0 18 7 9 0 15 80 3 70
25 0 16 5 20 42 24 0 14 0 20 0 10 0 17 00 3 42

25 0 17 5 21 07 25 0 15 0 20 0 10 0 17 50 3 57

25 6 17 6 21 67 25 7 16 0 20 0 10 5 18 05 3 62

26 2 18 5 22 30 26 0 16 2 21 5 11 5 18 80 3 50

26 0 19 0 22 45 26 5 16 3 22 0 11 8 19 15 3 30

27 0 19 0 22 82 26 5 17 0 22 5 12 5 19 62 3 20

9 24 3 41 15 6 40 19 27 24 27 8 26 20 3 26 25 6 28 16 3 26 22 50 = c- 13 26 87

25 0 17 4 20 87 28 6 20 4 27 0 16 7 23 17 27 70

25 8 18 5 21 70 25 0 0 21 2 28 5 17 5 24 30 27 iO

26 0 19 3 22 37 0 3 21 5 28 0 19 3 24 77 27 60

26 2 19 4 22 67 1 5 21 9 27 0 19 2 24 90 27 77

26 5 19 2 22 87 1 0 22 7 28 0 19 2 25 22 27 65

26 0 19 8 22 77 0 5 22 2 28 0 18 5 24 75 28 02

26 0 19 5 22 80 0 0 21 5 27 8 18 5 24 45 28 35

9 21 8 41 14 0 40 17 10 24 21 5 26 11 0 26 21 5 28 12 0 26 16 50 = c- 14 0 60

23 6 16 0 19 07 23 4 13 5 23 5 13 0 18 35 0 72

24 5 16 4 20 02 24 5 14 0 23 5 13 5 18 87 1 15

25 5 17 3 21 02 26 0 14 7 25 3 14 0 20 00 1 02

9 20 2 41 14 1 40 16 07 25 21 5 27 12 0 27 15 3 29 8 3 27 14 28 13 1 79

20 5 15 5 17 57 20 f) 13 0 17 5 9 7 15 55 2 02

21 7 15 5 18 15 23 0 14 2 18 5 10 5 16 55 1 60

23 0 16 2 19 22 24 0 15 6 19 6 11 5 17 67 1 55

22 5 16 3 19 27 24 7 16 0 20 5 12 5 18 42 0 85

23 5 17 0 19 87 26 0 17 5 21 I 12 8 19 35 0 50

23 5 17 5 20 35 26 5 18 5 21 7 13 7 20 10 0 25

23 5 17 7 20 52 27 0 19 0 22 5 15 0 20 87 12 29 65

i
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348 Strufe. Sur la dilatation de la glace.

î 26.

Aus den in vorstehender Tafel entlialtenen Gruppon habe ich, eben so

wie frùber, irnmer nur das Mittel genommen , jedoch zugleich den wahr-

scheinlicben Fehler = £ und das Maass der Genaulgkeit - y jeder Gruppe

hinzugefùgt. Bei der Bestininiung dicser Werthe von c ist angenommen

worden, dass die Messungen nicht solche Fehler enthalten, welche fur aile

Messungen derselben Gruppe constant sind, und nur fur verschiedene Grup-

pen verschiedene Werthe haben. Das Maass der Genaulgkeit fur eine Gruppe

von 2 Messungen wurde = 1 angenommen, fur eine von n Mossungen

wenn bei jeder einzelnen Messung dieser Gruppe die Thermometer im

Eisblocke abgelesen worden. Einige Maie sind die Thermometer , wie man

aus der Tafel ersieht , nur bei der ersten und letzten Messung einer

Gruppe abgelesen, bei den zwischenliegenden aber nicht. Die Gruppe IX

^

aus 5 Messungen bestehend, enthàlt die Angaben der Thermometer fur die

Iste, 3te und 5te Messung, nicht aber fur die 2te und ^te. Es ist ersicht-

lich, dass man in letzteren FiiUen die Temperatur, fur das Mittel aus allen

Messungen einer Gruppe, mit etwas geringerer Genauigkeit erhàlt, als wenn

die Thermometer bei jeder Messung abgelesen sind. Dm die wahrschein-

lichen Fehler und Gewichte fur solche Gruppen mit unvGllstândigen Ther-

mometei'angaben zu erhalten, wurde mit Ilùlfe der Gruppen, in denen keine

Thermometerangaben fehlen, derjenige wahrscheinliche Fehler der mittlern

Temperatur einer Gruppe berechnet, der dadurch entstehen wurde, dass fur

einige Messungen keine Thermometer abgelesen wâren. Da nun bekannt

ist, um wieviel sich die Lange des Eisblocks fùr 1 Grad Aenderung seiner

Temperatur veriindert , so konnte der dem wahrscheinlichen Fehler der

Temperatur entsnrechende wahrscheinliche Fehler der Messung bestimmt

werden. Aus der Verbindung dièses wahrscheinlichen Fehiers mit dem w.

F. einer Messung , der sich aus der Vergleichung der einzelnen auf eine
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gleiclie Xeniperatur reducirten Messungen jeder Gruppe mit dem Mittel-

werthe der Gruppe ergab
,

foigte der w. F, des Mittels einer Gruppe mit

unvollstaiidigen Tliermometerangahen , und daraus ferner das Maass der

Genauigkeit.

Mittel aus den Grnppen.

Gruppe t = T = T (E) 7 =
T
M. — 1 b IJo —Ib Ob -+-1 1 20 C--16^' 109 64 0'M463 lj41

11il. lU lU 80 -+-12 00 C-— 1

5

3 68 0 2069 1,00

111. — b — 6 45 -h1 1 40 C-—14 4 70 0 2069 1,00

IVIV

.

—Ib 1 66 —Ib O K. -+-12 15 C-—16 1

1

43 0 1533 1,35

y —13 613 — 1

1

Oâ -4-1 1 bU C-— 1

5

21 36 0 1308 1 , Do

ri. — 6 'KlO 1 / -t-\6 1

5

C-—14 3 28 0 1463 4 1. t

VII —12 573 1 6 TO16 -f-1 6 i '7
1 / t-—15 16 51 0 H63 t 1. 4

VIII. —13 831 ik TA70 -i-13 Q A80 t--15 25 57 0 1533 l,oD

IX. —20 392 —22 05 -»-12 75 C--17 10 45 0 1349 1,53

X —21 Ikk —22 50 -4-11 27 c--17 19 43 0 1493 1,39

XI. —20 385 —19 70 -4-12 25 c--17 8 47 0 1493 1,39

XII. — 18 't93 —17 35 H-13 37 c--16 26 85 0 1533 1,35

XIII. —10 M —10 75 -1-13 30 c--15 1 26 0 1349 1.53

XIV. — 6 /;21 — 6 57 H-14 25 c--14 3 42 0 1034 2,00

XV. — 5 832 — 5 12 -f-ll 75 c--13 27 66 0 1034 2,00

XVI. — 6 037 — 5 43 -1-13 75 c--14 0 87 0 1463 1,41

XVII 823 74 -f-14 75 c--13 1 03 0 1034 2,00.

Hier bezeichnet t die Temperatur des Eisblocks,'

r » ») der Luft,

T » » des Normalm aasses,

{E) die gemessene Lange des Eisblocks,

£ den vvabrsrlieinlicben Fehler der Gruppe und

7= -'^^das Maass der Genauigkeit jeder Gruppe.
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Es ist jedoch zu bemerken, dass bei dieser Beobachtungsreihe CJteine ab-

solut constante Grosse ist, sondern eine Correction erhâlt, die eine Fimc-

tion der jedesmaligen Temperatur T des Normalmaasses ist.

§ 27.

Nebme ich die Lange des Eisblocks bei 0° R., und reducirt auf die

Lange des Normalmaasses bei -4-13°, B=C— 12^17^52; nehme ich ferner

die Ausdehnung des Eisblocks fur i° R.= 7^025 und die Ausdehnung des

Normalmaasses ebenfalls fur 1" R. = 0% als genâherte Werthe an, so giebt

die Formel:

5 -I- ï . 7^025 -f- (T- 1 3°) . 096 = F

einen der gemessenen Lange des Eisblocks (E) sehr genâherten Werth, und

nachstehende DifFerenzen F—(E) = n:

n = n =
L — 0^90 X. -4- 0'7 20

IL -4- 0 52 XL — 0 81

m. -t- 0 51 XII. -4- 0 51

IF. H- 1 33 XIIL — 0 51

r. — 0 95 XIV. -4- 0 04^

VI. -H 0 62 XV. — 0 08

VIL -4- 0 56 XVL -4-0 4-9

VIIL -f- 0 Ji^l XVII. — 0 35

IX. — 0 18

Nenne ich jetzt:

die wahre Lange des Eisblocks bei 0° R. reducirt

auf die Lange des Normalmaasses bei 13" R. = B-i-x;

die Aenderung der Lange des Eisblocks von 0 bis

— R = _(7y025-4-y) . t-i-ze,
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ferner den Goefficienten des Einflusses des Unter-

schiedes der Temperatur der Liift und der des

Eisblocks auf die gemessene Lange des Eisblocks = v,

und endiich die wahre Ausdehnung des Normal-

maasses fur 1° R. ... .... =r 0''6-+-îf :

so ergeben sith , wenn ferner noch 10j = j' und 100z = 2:' genommen

wird, um ein zu grosses Missverhàltniss der Zahlengrôssen zu vermeiden,

folgende Gleichungen:

mit dem Maass

d. Genauigk. /

7. X —1,613/ -i-2,601z' —0,4-3c —1,80(V ->-0''90 = 0 « 1,41

//. X —1,085/ -1-1,1782' -i-0,05c —1,00» -t-0 52 = 0

///. X —0,678/ -+-0,k5^z -f-0,33c —1,60^ -i-O 51 — 0 « « 1,00

IV. X —1,613/ -1-2,6032' —0,21c —0,85w n-l 33 = 0 « « 1,35

V. X —1,361/ -1-1,8532 -1-2,39^' —i,kOw —

0

95 = 0 « « 1,58

VI X —0,6^1^1/ -hO,M12' -i-i,2kv -f-0,15w -1-0 62 = 0 « « 1,41

vu X —1,257/ -1-1,5802 —l,Uf -i-0,17w -i-O 56 = 0 « « 1,41

vin. X —1,383/ -1-1,9132' —0,87c -f-0,80w -+-0 41 = 0 « (( 1,35

IX. X —2,039/ -t-kA58z —1,66p —0,25» —

0

18 = 0 « « 1.53

X. X —2,174/ -1-4,7282' —0,76c —1,73^ -+-0 20 = 0 « « 1,39

XL X —2,038/ -1-4,1552' -4-0,69c —0,75w —

0

81 = 0 « « 1,39

XIL X —1,849/ -1-3,4202 -f-l,14c -+-0,37«' -+-0 51 = 0 « « 1,35

XIIL X —1,054/ H-l,lll2' —0,21c -*-0,30«' —

0

51 = 0 « (( 1,53

XIV. X —0,642/ -f-0,4122' —0,15c -4-1,25«' h-0 04 = 0 « « 2,00

XV. X —0,583/ -1-0,3402' -f-0,71c — 1,25«' —

0

08 = 0 « « 2,00

XVI X —0,604/ -f-0,3642' -h0,61c -»-0,75«' h-0 49 = 0 « « 1,41

XVII. X —0,182/ -1-0,0332 -+-0,09c -»-l,75«' —

0

35 = 0 « « 2,00

Mém. FI. Sér. Se. math et phjs. T. IV. 46
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Dièse Gleichungen wurden durch Multiplication mit y auf gleiches Gewicht

gebracht und gaben dann folgendes System:

L \,kix —2,27j' H-3,67z' —0,61f —2,^hw -Hl''27 — 0

II. l.OOcc —l,09r' H-l,18z' -i-0,05f —1,00» -4-0 52 0

m. IjOOcc —0,68j' H-0,46z' -t-0,33f —1,60»' H-O 51 0

IF. l,35cc —2,18/ -t-3,51r' —0,28c —\,ihw -1-1 80 0

V. l,58cc —2,15/ -1-2,9 3z' H-3,68f —2,2Iw 50 0

VI. —0,90^' -t-0,582:' -4-l,75c -h0,21«' H-0 87 A

VII. i.kix — l,77j' -1-2,23 z' —l,61f -1-0,2'n*' H-O 79 0

VIII. 1,35a; —1,87/ -1-2, 5 8z' — l,17f -i-l,08«' H-O 55 0

IX. l,53cc —3,12/ -f-6,362' —2,^kv —0,38«' 0 28 — 0

X. l,39cc —3 02/ H-6,57z' —l,06f —2,k0w -4-0 28 0

XI. l,39cc —2,83/ -t-5,78z' -i-0,96t' — 1,0!^«' 13 0

XII. i,35a; —2,50/ -4-^,622 -t-l,5'K' H-0,50«' H-O 69 0

XIII. l,53cc —1,61/ -1-1,702' —0,32c H-0,'fr6«' —0 78 0

XIV. 2,00£c —1,28/ -i-0,82z' —0,30f -t-2,50«' -4-0 08 0

XV. 2Mx —1,17/ -t-0,682' —2,50^ —

0

16 0

XVI. \Mx —0,85/ -i-0,52z -f-0,86c -h1,06w H-O 69 0

XVII. 2,00a; —0,36/ -1-0,072' -t-0,18f -i-3,50«' —

0

70 0

woraus nachfolgende Finalgleichungen hervorgehen:

(€>
H-38,?i^6a; — 43,16/ h- 63,22z' h- 4 95c — 4,62«' -4-3^50 = 0

H-43,16a; h- 63,18/ —104,81z' h- 0,27c -4-18,52cc —5 20 ^ 0

H-63,22a; -104,81/ h-190,602 — 7,65c —38,27w -4-6 75 = 0

H- 4,95a; h- 0,27/ — 7,652 h-34,98c — 7,75«' —6 14 = 0

— 4,62a; h- 18,52/ — 38,27z' — 7J5c h-50,81«' —2 87 0 ;
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Aus diesen Finalgleichungtn làsst sich, oline dass man die Werthe fur

X, y , z , V und y selbst bestimmt, fur eine Gruppe, deren Maass dcr Genauig-

keit =1 ist, ihr wahrscheinlicher Feliler =0'''6199 herleiten, wàlirend dieser

aus der innern Uebereinstimmung der einzelnen Beobacbtungen jeder ein-

zelnen Gruppe nur =0*^21 hervorgeht. Hierdurch wird angezeigt, dass eine

unerkannte Fehlerquelle nocb vorhanden ist, welcbe aile Beobacbtungen

jeder einzelnen Gruppe gemeinscbaftlich beeintrâcbtigt, woraus folgt, dass

die in [A) gegebenen Genauigkeiten —y der einzelnen Gleichungen nocb

nicht die ricbtigen sind,

% 28.

Um die Grosse dièses, allen Messungen einer einzelnen Gruppe gemein--

schaftlicben^ wabrscbeinlicben Feblers = ^ annâhernd zu bestimmen, sub-

stituirte ich in dem Ausdruck ^(
^'^^^^

^ — fur y und £ successive die

fur die 17 Gruppen gefundenen und im § 26 gegebenen Wertbe. Das

arithmetische Mittel aus den so gefundenen 17 Werthen von 1^^*^-^^-^^ —
gab fur (M den genàherten Werth = 0^4-22. Mit Berùcksichtigung dièses

Werthes , wird nun der wabrscbeinliche Fehler einer Gruppe gleicb

s = Vf^ -f- (0,4-22)^, woraus das Maass der Genauigkeit derselben

I 094711
y = —-,— erfolgt. Diesem gemâss sind nachstehende Werthe erhalten:

€ y £ r

/. 1,054 X. 0^4477 1,052

//. 0 4711 1,000 XI. 0 4477 1,052

///. 0 4^711 1,000 XIL 0 4500 1,047

ir. 0 ^500 1,047 XIII. 0 4431 1.063

F. 0 44^18 1,066 XIF. 0 4328 1,091

FI. 0 4466 1,054 XF. 0 4328 1 091

FIL 0 4466 I5O54 XFI. 0 4466 1,054

FUI 0 4500 1,047 XFII. 0 4328 1,091

IX. 0 4433 1,063
46*
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§ 29.

Werden mit vorstehenden Genauigkeils-Maassen die anter (^4) § 27

angefùhrten Gleichungen multiplicirt, so erhâlt man das nachfolgende Sy-

stem von Bedingungsgleichungen gleiches Gewichts:

<»>
/. -i-l,00aî —1,69/ -i-2,73z' —0,45c —l,89w -4-0^94 = 0

//. -i-l,05cc —1,09/ -t-l,18z' -i-0,05c —l,00w -1-0 52 0

///. H-l,00cc —0,68/ -1-0,462:' -4-0,33^' —l,60cc -1-0 51 = 0

IF. -4-l,05a3 —1,69/ -+-2,13z —0,22c —0,89(v -1-1 40 0

V. -H-l,07(c -1^6/ -*-l,98z' -1-2, 5 6c —l,50tc —

1

02 0

VI. -i-l,05cc —0,67/ H-0,43z' H-l,30c -i-o.iew -*-0 65 0

VII. -»-l,05£c -1,32/ H- 1,66s' —1,20c -J-0.18W -1-0 59 0

VIII. -i-1.05aî —1,^5/ -+-2,0 Iz' —0,91c -i-0,84«' -KO 43 0

IX. -»-l,06a; —2,16/ -\-k,k\z —1,76c —0,26tc —

0

19 0

X. -i-l,05£c —2,28/ -4-5,06z' —0,80c — 1,8'2«' -hO 21 0

XI. -4-l,05aî —2,U/ H-4,36z' -i-0,72c —0,79^ —

0

85 0

XII. -i-l,05a; -1,94/ -»-3,59z' -1-1,20c -i-0,39w -»-0 54 0

XIII. -i-l,06cc —1,12/ H-1 18z' —0,22c -t-0,32w —

0

54 0

XIV. -h1,09cc —0,70/ -i-0,45z' —0,16c -i-l,36w -*-0 04 0

XV. -*-l,09ic —0,6?t/ H-0,37z' -i-0,77c —l,36w —

0

09 0

XVI -i-l,05a; —0,63/ -t-0,38z' -h0,64c -i-0,79w H-0 51 0

XVII. -i-l,09aî -0,20/ -i-0,04z' -1-0,1 Oc -i-l,91«' —

0

38 0.

Hieiaus gehen folgende Finalgleichungeii hervor:m
-4-1 8,88a; —22,99/ n- 34,62z' -f- 2,09c — 5,24^ -»-39 34 = 0

—22,99a; -»-34,59/ — 58,59z' -4- 0,35c -*-ll,83«' —4 12 = 0

-f-34,62a; —58,59/ h-106,24z' — 3,97c —21,96tv -t-5 32 = 0

H- 2,09a; n- 0,35/ — 3,97z' -i-l 7,66c — 2,97(c —2 87 = 0

— 5,24a; -1-11,83/ — 21,96z' — 2,97c -f-23,17(v —2 03 = 0.
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Die Auflôsung dieser fùnf Gleichungen giebt:

X = 092698 mit dem wahrscheinliclien Fehler = 0^5102,

/ = iOj = \ 1950 « « « « = 0 9089,

2 lOOz = 0 5488 « « « , « 0 3303,

p = 0 2456 « « « « = 0 1152,

w = 0 0899 « « « « = 0 H37,

und fur eine Gruppe, deren Maass der Genauigkeit =1, den wahrschein-

liclien Fehler n=094-430. Dieser wahrscheinliche Fehler stimmt so nahe mit

dem vorhin fiir das M. d. G. = 1 angenommenen Fehler =0^4711 ùber-

ein, dass eine fernere Verbesserung der Genauigkeits-Maasse der Bedin-

gungsgleichungen ùberflûssig erscheint.

§ 30.

Nenne ich also die Lange des Eisblocks bei 0" R., B-^x = L;

die Aenderung der Lange desselben von 0" bis — R.

= _(79025-i-r)ïH-z . = —« t-*-b
.
e ;

den Einfluss des Unterschieds der Temperatur der Luft und der des Eis-

blocks auf dièse gemessene Lange des Eisblocks v =c;

die Ausdehnung des Normalmaasses fur 1° R., O'^Q-t-w= d;

so ist L=fi-f-092698 = C— 12^^17^2502, mit dem w. Fehl. =0''5102:

a= 7Hkk5, « « « « =0 0909;

6= 0 0055, « « « « =0 0033;

c= 0 2456, « « « « =0 1152;

d = 0 6899, « « « « =0^1137;

Dièse Grôssen, in englischen Duodecimal-Linien ausgedrûckt, sind, da.

L= 727,00 Linien durch directe Messung gefunden war:
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C = 729,25 Lin.

a —OM^&'i « mit dem wahrscb. Fehler =0,00061 Lin.;

6 = 0,0000^1- « « « « « = 0,00002 <-

c =0,0016^ « « « « « =0,00077 «

d =0,00?t60 « « « « '< =0,00076 a

ferner der w. Fehl. einer Gruppe, deren Gewicht i ist, n= 0,00295 «

§ 31.

Setzt man jetzt ^ = a, -^ = 6', -^ = c', ^=d', so erhalt man:

den zur ersten Potenz der \

Temperatur gehorigen Ans- U' = 0,000065515 m. d. w. F. = 0,000000834.

dehnungs-Goefficient d. Eises
J

den zur zweiten Potenz der \

Temperatur gehorigen Aus- \ b' = 0,000000050 " « « « = 0,000000030

dehnungs-Goefficient d. Eises
)

den Coefficient des Einflusses
]

des Unterschiedes der Luft- V c = 0,000002252 « « « « =0,000001056

tempérât, u. der des Eisblocks
)

den Coefficient der Ausdeh- I d'= 0,000006306 « « « « = 0,0000010Zi-3.

nung des Normalmaasses
)

Setzt man die Lange einer bei der Temperatur 0° gemessenen Eismasse

= 1, so ist nach den fur a und 6' gefundenen Werthen, fiir irgend eine

Temperatur = t, seine Lange

= 1— 0,00006551 5« -1-0,000000050

Man ersieht hieraus, dass sich das Eis, fur aile zwischen — 2" und —22"

liegende Temperaturen , ùber welche die Versuche der letzten Beobach-

tungsreihe sich erstrecken, fast voUkommen gleichfôrmig ausdehnt; wenn

nâmlich die Temperaturen von einem Quecksilber-Thermometer angege-

ben werden.
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Da der fur 6' gefundene Werth kaum doppelt so gross ist , als sein

wahrscheinlicher Fehier, so ist die Realitât der fur ihn gefundenen Abwei-

chung von 0 noch sehr zweifelhaft. Lôset man dahsr die Bedingungsglei-

chungen unter der, auch bei der Berechnung der beiden ersten Beobach-

tun^sreihen gemachten
,
Voraussetzung auf, dass das quadratische Glied der

Ausdehnung =0 sei, so erhâlt man:

a = 0,000064-236 m. d. w. F. 0,000000193

c' = 0,000002165 « « 0,000001064.

d' = 0,000006636 « « 0,000001027.

Das 80 erhaltene a' ist der Werth des Coefficienten der mittlern Ausdeh-

nung, welche zwischen den Grenzen — l^ R. und — 21°8 R. dem Eise

zukommt, und ich sehe diesen Werth als das définitive Résultat aller mei-

ner Untersuchungen an, weil die letzte Reihe der Versuche nicht nur die

bei weitem zahlreichste, sondern auch durch die Beobachtung der Tempe-

ratur der Wand die vorzùglichste ist.

Ich halte es fur meine Pflicht, hier am Schlusse meinem hochgeehrten

Freunde Herrn Akademiker Peter s den aufrichtigsten Dank auszuspre-

chen, fur den in Bezug auf die Méthode und Fùhrung der Rechnung mir

vielfâltig gewâhrten Beistand.

Pulkova 18^5, ^"^f^^Sept. .3.

Christian Schumacher.
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DËR AlI!§OËlfiVU]lfOS-€0£rFI€IË]VT DËIS

Aus den Versuchen des Hrn. Pohrt und aus eigenen Messungen abgeleitet

von A, HOFitZ.

Gleichzeitig mit den Messungen des Hrn. G. A. von Schumacher

wurde, ebenfalls auf der Haupt-Sternwarte zu Pulkova , eine jReihe von

Versuchen ùber die Ausdehnung des Eises durch die Wârme , von Hrn.

Pohrt, damais Mechaniker der Sternwarte, angestellt.

Bei meinem Aufenthalle auf der hiesigen Sternwarte wurde mir von

Sr. Excellenz dem wirklichen Staatsrathe Struve der Auftrag, die Pohrt-

schen Beobachtungen zu berechnen und durch neue zu vervollstàndigen,

deren Zweck im dritten Abschnitte dieser Abhandlung genauer erôrtert

werden wird.

Erster Abseliiiitt.

Pohrt's Messungen.

Erst nach der Abreise des Hrn. Pohrt auf der Sternwarte angelangt,

kann ich ùber den Gang der Versuche nichts Anderes mittheilen, als was

sich in einer dem Beobachtungs-Tagebuche beigefûgten Auseinandersetzung

darùber findet. Hier heisst es folgendermassen :

aDas von mir (Pohrt) angewandte Verfahren war folgendes:

«Gekochtes Schneewasser wurde in einem hôlzernen , seiner grôssten

Dimension nach horizontal aufgestellten und oben offenen Kasten, der vor-

her gehôrig mit Fett ausgeschmiert war, im Freien bei circa —10° R. der

Ruhe ùberlassen. Als es vollstandig zu Eis erstarrt war, wurden die Bretter

des Kastens vorsichtig abgelôst und es zeigte sich 'ein parallelepipedischer

Block aus recht klarem Eise, der keine Luftblasen einschloss. Durch Ab-

stossen der Kanten erhielt er eine nahezu cylindrische Gestalt von S'/^ Fuss

Lange und 6 Zoll Durchmesser. In diesem Cylinder liess ich in 5 Zoli
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Entferniing von jedem Ende einen vierkantigen Slalilstab, 8 Zoll lang,

0,5 Zoll stark und an den Enden mit polirten geharteten Spitzen versehen,

mit Wasser einfiMt-ren, was um so fester geschah , als die Stahistàbe aiif

ihrer Mitte Hervorragiingen hatten iind ihre Oberfliiche, so weit sie im Eise

steckte, rauh gemacht worden war. Die beiden Stablstâbe gingen also qiier

durch die Langenaxe des Eiseylinders, in paralleler Richtung unter einander,

nnd ihre Spitzen rngten auf zwei entgegengesetzten Seiten paarweise um

2 Zoll hervor. Die Abstânde dieser k Fuss 10 Zoll entfernten Spitzen, auf

beiden Seiten (F) und (H) gemessen , soUten zur Kenntniss der Làngen-

ânderung des Eises dienen. Dann wurden drei Thermometer mit ihren

Kugeln bis in die Mitte des Eiseylinders versenkt; die Scala blieb ausser-

halb des Eises. Damit dicse Thermometer recht genau die innere Tempe-

ratur angaben , wurden die Locher , durch welche die Kugeln in die Eis-

stange gesteckt worden waren, mit Baumwolle verstopft und âusserlich mit

nassem Schnee verschmiert, der sogleich fror und den Zutritt der aussern

Luft abschnitt. Die Kugeln der Thermometer standen frei im Innern des

Eises, ohne das Eis zu berùhren und waren nicht mit Baumwolle bewickelt.

Die Scalen der Thermometer bestanden ans Spiegelglas , worauf die Thei-

lung mit Diamant geschnitten war; die Belegung auf der Rùckseite der

Scala licfert ein vortreffliches Mittel zur Vermeidung der Parallaxe , wenn

man den dem Ende des Quecksilberfadens zunâchst liegenden Theilstrich

mit seinem Spiegell)ilde zusanmienfallen lâsst».

«Die Eisslange lag in zwei rechtwinkligen abgerundeten Lagern aus Holz,

die mit etwas Fett eingeschmiert waren, auf und 7^ der Lange unter-

stutzt. Die zwei Lager waren an ein Brett geschraubt , welrhes an beiden

Enden HandgrifFe batte, mittelst welcher man den Eisbîo( k, auf seinen La-

gern liegend, bequem tragen konnte».

«Eine viereckige Stange aus sehr trocknem Tannenholze , 5 Fuss 2 Zoll

lang, 3V4 Zoll stark in den beiden anderen llicbtungen , diente als Mess-

Mém. VI. Sér. Se. math, et phjs. T. IV. 47
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apparat. Âuf dièse Stange wurde an dem einen Ende, an jeder der vier

nach einander mit F, H, V , H' bezeichneten Seiten, eine kleine viereckige

Messingplatte mit vier Holzschrânbchen befestigt. In die Mitte jeder Platte

war ein kleines, nach aussen etwas ervveltertes Loch eingebohrt. Am an-

dern Ende der Stange waren gleichl'alls vier kleine quadratische Messing-

platten, aber ohne Loch, jede mit h Holzschràubchen in den Ecken befe-

stigt. Die g nz8 Stange war dick mit roher Baumwolle, und darûber mit

Papier bewickelt. An den Stellen, wo die Messingplatten waren, wurden

durch Papier und Baumwolle OefFnungen geschnitten. In der Richtung der

Axe der Stange waren an beiden Endcn in die Stange Ldcher 9 Zoll tief

gebohrt; in dièse wurden zwei mit Baumwolle umwickelte Thermometer

A und B gesteckt, die man, um sie zur Bestimmung der innerii Temperatur

der Holzstange ablesen zu kônnen , etwas aus den Lôchern hervorziehen

musste. Dièse Stange, welche ich die Messstange nenne, lag mit ihrer Be-

kleidung im runden Saale der Sternwarte^ in der Nâhe der Normaluhr,

horizontal auf einem Tische, also an einem Orte, der selbst wâhrend lân-

gerer Perioden, nur sehr geringen Verànderungen der Temperatur unter-

worfen war. Aus diesem Locale ward sie bei dem jedesmaligen Gebrauche

zur Messung am Eisblocke nur auf ein Paar Minuten entfernt und sogleich

wieder in dasselbe Local zurûckgebracht. Nach einiger Uebung nâmlich

liess sich die weiter unten beschriebene Ziehung der k Striche in Zeit einer

Minute ausfùhren. Bei der geringen Ausdehnung des Holzes!, die nur un-

gefâhr der des Eises und kaum der des Eisens betràgt , war eine

Aenderung der Lange der Messstang^e in der kurzen Zeit des Versuches

unmoglich, wenn man die sorgfàltige Verhùllung der Stange erwâgt».

«Die Messung der Eislange, d. h. der Abstànde der Stahlspitzen, ward

gemacht, indem man das Loch einer der kieinen Messingplatten der Mess-

stange auf eine der Stahlspitzen im Eisblocke setzte, und dann auf der

Messingplatte am andern Ende der Holzstange, durch eine kleine Bewegung
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dieser , mit der Stahlspitze am andern Ende des Eisblockes einen Strich

zog. Dabei wurden immer die Spitzen der Stahlstnneçe, die zunàchst am

Thermometer No. VU im Eisblocke sass , in die Lôcber gesetzt , und mit

den Spitzen der anderen Stahlstange, die neben dem Thermometer No. IV

war , die Striche gezogen. Von den beiden , auf den zwei Seiten des Eis-

blockes, (F) und [H), befindlicben Abstanden ward jeder 2 Mal gemessen,

nàmlich [V) auf den beiden einander gegenûberliegenden Seiten der Mess-

stange, die mit V und V' bezeichnet sind, und (H) auf den mit // und H'

bezeichneten Seiten der Messstange. Bezeichnen wir also die Abstànde

ebenso wie die Seiten, so haben wir

(F) = r=r und (H) = H=H'.,

undj wenn wir den mittlern Abstand mit E bezeichnen,

^= 4

Es ist ersichtlich, dass durch dièse Gombination mogliche kleine Krùmmun-

gen (Werfungen) der Stange und des Eisblockes eliminirt werden»,

«Die absolute Entfernung der 2 Stahispitzen im Eisblocke an der Seite

(V) war, bei der Temperatur — 4°,5 R.^ gleich 194^V',65 , d. h. Umgànge

der Schraube der Pulkowaschen Làngentheilmaschine, an der Seite (//) gleich

19î|^5",65. Im Mittel ist also der Abstand der Stahispitzen oder die gemessene

Lange des Eiscylinders, bei —k°,5 R., == ldky,i5 , wobei die Temperatur

der Schraube der Theilmaschine -i-i°,32 R. war. Dieser Abstand ist mit

Hiilfe eines stàhlernen Lineals gemessen worden, auf welchem 1800 Um-

gànge der ebenfalls stâldernen Seîn-aube der Theilmaschine einzeln ver-

zeichnet sind ^ deren jeder ^33.,5„ des englischen Zolls = 0,355^77 Linie

bei H-lBYz" ^- |>etragt. Siehe Description de l'Observatoire p. 229 und 233.

Da Schraube und Lineal beide von Stahl sind, so kann fur aile Tempera-

turen angenommen werden, dass die Umgange der Theilmaschine und die

Theilnngen des Lineals identisch sind. Ich habe die absolute Lange des

47*
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Eiscylinders deswegen iiach Umgàngen der Theilmaschine gemessen , weil

icli mit derselben Schraube die Entfernungen der aiif den einzelnen Platten

gezogenen Striche unter dem Mikroskope bestimmte».

«Die Ausdeiinung der Messstange ward auch untersucht , um die Aus-

dehnung des Holzes von der des Eises zu trennen. Zu diesern Zwecke

ward die Messstange , mit daran befestigten neuen Messingplatten , nach

einander in zwei verschiedene Temperaturen gebracht. Eine andere

àhnliche Hoizstange , versehen mit Stablspilzen , wie vorher der Eisblock,

ward in einer môglichst constanten Temperatur aufbewahrt, und nur wàh-

rend einer Minute zu der Stange gebracht , deren x\usdehnung gemessen

werden sollte. Die Lange der Hoizstange, die zur Messung der Ausdehnung

der Messstange diente , ist zwischen den Stahlspitzen auf der einen Seite

= 1943"8 und auf der entgegengesetzten Seite = i94-5"0)).

Dieser Einleitung lâsst Hr. Pohrt das Tagebuch der Eismessungen fol-

gen, aus welchem ich hier als Beispiel die Messungen vom 3. und k. Marz

vollstandig heraushebe.

IS'^S?^^ 8''30'" Vorm.
3. Marz

Vor der Messung.

Temperatur in der Hoizstange : Therm, A = -i-4-«35 B = -h!i°36

k 38 k 37

Temperatur im Eise: Therm. IV. V. Vil

zu Anfang der Messung —k^l'i —4''76 —4°80

k 78 % 72 \ 82

zu Ende der Messung —k 75 —k 75 —k 81

k 77 h 75 k 83

Nach der Messung.
•

Temperatur der Hoizstange: Therm. r= H-'i'°38 fi = -i-4<'32

4 38 k 3'k
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B = -4-?t"90

90

FIL

—9080

9 78

—9 80

9 79

k 60.

Messung des Abstandes

zwischen den am 3ten iind kten Màrz auf den Platten gezogenen Strichen.

Auf zwei gegcnûberstehendeii Seiten

der Messstaijge fur die vordereSeitc
des Eiscylinders.

Auf zwei gegenùberstehenden

Messstange fur die h in t ère
Eiscylinders.

Seiten der

Seite des

Ablesung fur F. Ablesung fur F'. Able.-un g fur H. Ablesung fiir H'.

Strich des 3.Mârz 4. Màrz 3. Màrz 4. Màrz 3.Marz 4. Màrz 3. Màrz 4. Mârz

l"0ît6 0"565 1"164 lr048 0"755 0"620 1"260

0 ^^50 i 046 0 564- 1 166 0 047 0 750 0 619 1 256

0 W 1 0îi^3 0 560 1 166 0 048 0 750 0 623 1 256

0 k52 1 0k2 0 562 1 165 0 049 0 751 0 622 l 254

0 4^^7 1 0'i^6 0 560 1 166 0 046 0 749 0 624 1 254

Mittel 0 4^'^92 1 OkkG 0 5622 1 1654 0 0476 0 7510 0 6216 1 2560

Abstand v' = 0"6032 h = i)"7034 h' = 0"6344

Teniper. bei

der Messung -4-7% H-4°5 -+-5"i

0-6441.
4

Mémoire de MM. Pohrt et Moritz

8^'30'" Vorm.
4. Miirz

Vor der Messung.

Temperatur in der Holzsiange: Therm. ^ = -h4°95

4 96

Temperatur im Eise. Therm. IV. V.

zu Anfang der Messung —9^70 —9^75

9 72 9 70

zu Ende der Messung —9 65 —9 70

9 68 9 70

Nach der Messung.

Temperatur in der Hdlzstange: Therm. J = -i-4°80

4 80
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Die Messungen der Abstânde sind so gemacht worden , dass die zwei

correspondirenden Striche einer Plaite, durch Bewegung der Schraube

der Theilmaschine, nach einander unter den Kreuzfaden eines stark ver-

grossernden Mikroskops gefùhrt wurden, und beide Maie die Angabe des

Schraub'enkopfes abgelesen wurde. Dièse Einstellungen wurden 5 Mal. wie-

derholt. Der Werth von u ist oben gegeben. Es ist noch zu bemerken,

dass sàmmtliche Temperaturangaben fur Réaiimursche Grade gelten, wie

denn auch in dieser ganzen Abhandiung immer Grade der SOtheiligen Scala

zu verstehen sind, wenn nicht ausdrùcklich die Bezeichnung einer andern

Scala hinzugefùgt ist.

Zusammenstellung der von H. Pob

Grappe

Datum dei-
Vor der Messung. Nach der Messung.

Messung
am Eiscy-

linder.

Temperatur
der Holzstange.

Tempérât, des Eiscylinders.

(Mittel aus 2 Ablesungen.)

Tempérât, des Eiscylinders.

(Mitlel aus 2 Ablesungen.)
Temperati ;

der Holzsta;

A. B. IV. V. VIL IV. V. VIL A. i

/. Febr. 25.

Febr. 26.

Febr. 27.

Mârz 1.

-H

6° 00
5 50

5 31

5 25

-f-

5° 80

5 43

5 28
5 25

22*^29

3 63

17 67

4 04

22^03

3 54

17 57

4 04

22" 18

3 56

17 69
4 06

22° 26
3 59

17 63
4 04

22«01

3 52

17 53

4 04

22° 12

3 55

17 65
4 06

-f-

5° 30
5 40

5 20
5 25

5«

4

5

5

H.

JII.

IV.

Mârz 1

.

Mârz 2.

Mârz 3.

Mârz k.

6 75

\ 36

h 96

5 60
4 42

4 36

4 90

2 92

19 62

4 76
9 71

2 92
19 55

4 74
9 72

2 94
19 64

4 81

9 79

2 92
19 63

4 76
9 66

2 90
19 55

4 75

9 70

2 91

19 62

4 82
9 80

6 19

4 28

4 38
4 80

5

4

4

4

V. Mârz 6.

Mârz 7.

Mârz 8.

Mârz 10.

Mârz 20.

Màrz 25.

5 11

\ 29
h 22
3 90
k 90
h 10

5 09
4 26
4 19

3 88
4 77

4 10

11 96

4 55

1 10

7 80
17 00
21 00

11 98
4 52

1 08
7 88

17 00
21 00

12 02
4 51

0 70

7 68
16 98
21 00

11 95
4 52
1 12

7 80
16 98
21 00

11 98
4 55

1 12

7 82
16 95

21 00

12 02
4 54

0 82
7 60

16 95

21 00

5 12

4 42

4 19

3 95
4 90
4 10

5

4

4

3

4

4
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Die narbfolgende Tabelle giebt eine Uebersicht ùber sàmmtliche ini

Tagebuche verzeicbnete Messungen, wobei jedoch ôfters nur die Mittel aus

mebreren Zablen angegeben sind, wie dièses die Ueberscbriften der Colum-

nen anzeigen. Die Tbermometerangaben sind die unmittelbar abgelesenen,

also nocb nicbt corrigirten. Die von Hrn. Pohrt aiisgefùbrten Messungen

bilden 5 Gruppen. Vor dem Beginn jeder Gruppe waren neue Platten anf

dem Ende der Messstange, wo die Strichziehung geschah, angebracht. Die

Platten der Gruppen / bis IF haben jede nur zwei correspondirende Striche

erbalten, die der Gruppe V aber ihrer sechs.

g e f û h r t e II Messungen

istellungen der

itanzniessung.
(

Striche behufs der

Mittel aus 5 Beob.)

'J'emperat.

bel der
Einstel-

luiig der

Striche.

B emerku ngen.

r F. fur F'. fur H. fur H'.

-+-

5720 0' 4869 0"1217 0''7608 5 '6 Therm. A und B sind die direclen einmaligen

9107 2 8158 2 4127 3 0716 5 6 Ablesungen, in alien andern Gruppen sind es die

Mittel aus 2 Ablesungen.

986i 0 7865 0 7219 0 6182 5 6

6967 2 4970 2 3988 2 3314 5 6

8578 2 5712 2 5634 2 0694 5 8 Marz 1. Therm. B zeigt richtiger als A, weii

9116 0 6180 0 6276 0 1336 5 8 dièses dur-ch die Hand beim Ab - und Anschrau-

ben der Messingplatten erwarmt war.

4^92 0 5622 0 0476 0 6216 5 7

1654 0 7510 1 2560 5 7

5008 1 5526 1 3788 1 5074 14 0 Ein Therm. ;V, horizontal auf dem Eise, und ein

9?p00 2 5325 2 4132 2 5365 14 0 anderes G, frei hangend in der Nàhe des Eis-

9562 3 0162 2 9198 3 0533 14 0 blocks, gaben:

1512 2 1952 2 0190 2 1726 U 0 Marz 8. N=-
0015 1 0588 0 9044 0216 14 0 Marz 10. iV= — 7 3 G= — 8°0
6115 0 6572 0 4988 0 6412 14 0 Marz 20. N=—\ii 3 5

Marz25. iV=— 19 3





(jg^ //f'. STRUrE. Sur la dilalalion de la glace.

Die Messungen der Abstânde sind so gemacht worden ,
dass die zwei

eorrespondirenden St.iche einer Plalte, durch Bewegung der Schraube

der Theilmaschine, nach einander unter den Kreuzfaden eines stark ver-

arôsseriiden Mikroskops gefùlirt wurden, und ;beide Maie die Angabe des

Snhraub'cnkopfes abgelesen wurde. Dièse Einstellungen wurden 5 Mal, wie-

derholt. Der Wertb von u ist oben gegeben. Es ist noch zu bemerken,

dass sâmmtliche Temperaturangaben fur Réaiimursche Grade gelten, wie

denn auch in dieser ganzen Abhandlung immer Grade der SOtbeiligen Seala

zii verstehen sind, wenn nicht aiisdrùcklich die Bezeichnung einer andern

Scala iiinzugefùgt ist.

Z u s a m m 8 n s t e 1 1 u n g der von H. Pot

Gruppe

Datum der
Vor der Messung. Nach d er Mes ung.

MessuDg Temperatur Tem des Eiscyiinders. des Eiscylin

der Hol stange. (M,t s 2 Ab)e n.) (Slitlel aus 2 AbleSun gen.)' der HoIzsliB

A. IF. F. nu IF. F. Fil. A. i

-+-

Febr. 25. 6» 00 5° 80 22° 29 22» 03 22° 18 22» 26 22001 22° 12 5° 30 n.
5 50 5 43 3 63 3 54 3 56 3 59 3 52 3 55 5 40 il

Febr. 27. 5 31 5 28 17 67 17 57 17 69 17 63 17 53 17 65 5 20 5 31

Mârz 5 25 5 25 4 04 4 04 4 06 4 04 4 04 4 06 5 25 5 2)

Mârz 6 75 5 60 2 92 2 92 2 94 2 92 2 90 2 91 6 19 5)8

Mârz 2. 4 42 19 62 19 55 19 64 19 63 19 55 19 62 4 28 H(

Marz 3. k 36 4 76 4 74 4 81 4 76 4 75 4 82 4 38 4 3:

Mârz 4. h 96 4 90 9 71 9 72 9 79 9 66 9 70 9 80 4 80 4G

Mârz G. 5 11 5 09 11 96 11 12 02 11 95 11 98 12 02 5 12 5 «

Mârz 7. 4 29 4 26 4 55 4 52 4 51 4 52 4 55 4 54 4 42 4 !l

Mârz 8. 4 22 4 19 1 10 1 08 0 70 1 12 1 12 0 82 4 191* Il

Mârz 10. 3 90 3 88 80 7 88 7 68 7 80 7 82 7 60 3 95'3 it

Mârz 20. 4 90 4 77 17 00 17 00 16 98 16 98 16 95 16 95 4 90!4 S

Mârz 25. 4 10 4 10 21 00 21 00 21 00 21 00 21 00 21 00 4 loim
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Die naebfolgende Tabelle giebt eine Uebersicht uber sâmmtliche im
Tagebnche verzeichnete Messungen, wobei jedoch ôfters nnr die Mittel ans
mehreren Zalden angegeben sind. wie dièses die Ueberschriften der Colum-
nen anzeigen. Die Thermometerangaben sind die unmittelbar abgelesenen,
aiso noch nicht corrigirten. Die von Hrn. Pohrt ausgefùhrten Messungen
bilden 5 Gruppen. Vor dem Beginn jeder Gruppe waren neue Platten anf
dem Ende der Messstange, wo die Strichziehung geschah, angebracht. Die
Platten der Gruppen / bis IV liaben jede nur zwei

erhalten, die der Gruppe F aber ihrer sechs.

' t e n Messungen

respondirende Striche

nstelluiigen der Striche behufs de

istanzmessinig. (Mittel aus 5 Beob.

0"4869

2 8158

0 7865

2 4970

2 5712
0 6180

0 5622
1 1654

1 5526
2 5325

3 0162
2 1952

1 0588
0-6572

0"1217

2 4127

0 7219
2 3988

2 5634
0 6276

0 0476
0 7510

1 3788
2 4132
2 9198
2 0190
0 9044
0 4988

0"7608

3 0716

0 6182
2 3314

2 0694
0 1336

0 6216
1 2560

1 5074
2 5365
3 0533
2 1726

1 0216
0 6412

5 6

5 6

5 7

5 7

14 0

14 0

14 0
14 0

14 0

14 0

i emerku

Therm. A imd B sind die direclen eii

Ablesungen; in allen andern Gruppen i

Mille] aus 2 Ablesungen.

Marz 1. Therm. B zeigt richtiger als A, weil

dièses durch die Hand beim Ab - und Anschrau-
ben der Messingplalten

8»0

16 5

Ein Therm. N, horizontal auf dem Eise, und

anderes G, frei hiingend in der Nahe des

blocks, gaben:

iMarz 8. N=- 2°4.

Mniz 10. iV=- 7 3

MârzL'O. iV=-|6 .î

Marz 25. N= -19 3

G=
G=-
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Das Tagebxich enthâlt norh die zur Bestimmung des Ausdehnungscoef-

ficienten der hôlzernen Messstange gemachten Messungen^ und die Verglei-

der Sternwarte. (Siehe Description de VOhserv. p. 227.) Erstere Messungen

glaube ich in extenso mittheilen zu mûssen; von letzterer genùgt es die

ans ihr von niir berechneten Gorrectionen der Therniometer anzugeben.

Holzausdehnung.
Erste Messung.

Temperatur der Hoizstange mil Spitzen

« « Messstange mit Platten

Zweite Messung,

Temperatur der Hoizstange mit Spitzen

« « Messstange mit Platten

Messung des Abstandes zwischen den beiden auf den Platten gezogenen

Strichen, auf zwei gegenùberliegenden Seiten der Messstange mit

Platten.

B. l°75.

A=-^m fi=-i-10%5.

Fur die vordere Seite der Hoizstange

Spitzen

Miltel

Ablesung fiir V. Ablesung fiir F'. Ablesung fur H. Ablesung fur H^.

-1^75 -h10°78 -t°75 -h10°78 -1°75 -1°75 -i-10'78

0"236 0"396 0" 086 0"239 0"6/^0 0"715 0"213 0"298

0 237 0 395 0 090 0 233 0 638 0 706 0 214 0 293
0 2^^3 0 390 0 082 0 231 0 645 0 712 0 213 0 292
0 2^2 0 389 0 081 0 238 0 646 0 713 0 217 0 290
0 238 0 393 0 081 0 233 0 647 0 719 0 216 0 292

0 2393 0 3926 0 0840 0 23^^8 0 6432 0 7130 0 2146 0 2930
t. = 0" 1533 t^' =0"1508 h = 0"0698 h' = 0"0784

Fiir die hintere Seite der Hoizstange

mit Spitzen.

= 0"1 13075.

Temperatur wahrend der Einstellung =-t-14*'05.

«Die Striche auf den Platten sind so nabe aneinander, dass dnrch das

Zieben des zweiten Striches Grad in den ersten sredrùekt ist, dessen Mitte
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sich indess zwai' schwierig , aber doch mit hinreichender Sicherheil erken-

nen lasst».

Gorrectionen der Thermometer.

Angaben
l jorr. Gorr. Gorr Anga-

ben der

Therm.

LiOrr. L<orr. vjorr.
der

Therm.
11/

.
FIT IV r .

VIIy 11.

1^

in

-h0°06 H-O^IO -+-0"05 -4-0^08 —12° -t-0°34 -4- 0^40 -i-0"36

— 1 -4-0 10 -1-0 13 -4-0 10 -t-0 12 — 13 -4-0 k3 -f-0 36 H-O 43 -4-0 39
— 2 15 -t-0 16 -hO 15 -t-0 16 —U -+-0 46 -t-0 38 -i-O 47 -t-0 41

Q— o -+-U ly H-U 1 J -4-U -t-0 19 1 0 —t-u ty I A Fi A -4-0 50 -t-0 44— k H-0 23 H-O 2^^ -t-0 25 -t-0 24 —16 -t-0 51 H-O 44 -4-0 54 -4-0 48— 5 H-O 27 -f-0 25 -4-0 29 -t-0 2G —17 -4-0 53 -t-0 47 -t-0 57 -4-0 50— 6 -1-0 28 -t-O 27 H-O 29 -t-0 28 —18 -t-0 56 -t-0 49 -t-0 60 -4-0 53— 7 ~+-0 29 -+-0 28 -1-0 30 -t-0 29 —19 -t-0 59 -t-0 50 -1-0 63 -4-0 54— 8 -4-0 30 -hO 29 -4-0 30 -t-0 29 —20 -t- 0 63 -4-0 52 -t-0 65 -t-0 57— 9 -t-0 31 -4-0 30 -4-0 31 -t-0 30 —21 -4-0 67 -t-0 53 -t-0 68 -t-0 59
—10 -t-0 33 -4-0 30 -t-0 33 -t-0 31 —22 -4-0 70 -t-0 55 -f-O 71 -t-0 61
—11 -4-0 36 -4-0 32 -+-0 37 -t-0 —23 -i-0 73 -4-0 55 H-O 73 -t-0 63

1

Zweiter Abseliiiitt.

Berechnung der Pohrtschen Messungen.

Bevor ich an die Bestimmung der Ausdehnung des Eises gehe, wird es

nothig sein, den Einfluss der Temperaturanderung auf den Messapparat zu

untersuchen. Da dieser ans zwei heterogenen Theilen, der Messingplatte,

auf welche die Striche gezogen wurden , und der Holzstange besteht , so

werden wir dieselben auch gesondert betrMchten miissen.

Die Gorrectionen, welche man wegen Ausdehnung der Messingplatte

an die Beobachtungen anzubringen bat , sind ausnehmend klein , da das

Mém. FI. Sér. Se. math, et phjs. T. VI. 48
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grôsste Inlervall zweier zusammengehôriger Striche, nàmlich der vom 8ten

und 25sten Mârz der Gruppe V, nur 2"35 = 0,83 Linie betragt. Dièses

Intervall ist bei einer Temperatur von nahezu -\-k° der Messstange, und

folglich auch der darauf befesligten messingnen Platte, gezogen worden; bei

-i-ik" aber wurde das Intervall auf der Theilmaschine gemessen. Es ward

also zu gross gefunden , und zwar um den Unterschied der Ausdehnung

des Messings und des Stahls fur 10" R. Ist nun der Ausdehnungscoefficient

fur 80" R. fur Messing =0,0019 und fur Stahl =0,0011, so kommt auf

1" R. der Coefficient 0,00001. Die Correction der gemessenen Lange wird

hiermit 0"00023= 0,000083 Linie. welche Grosse fast als verschwindend

anzusehen ist, selbst in diesem Falle unseres Maximums.

Fur die Holzstange ergeben die im vorigen Ahschnitte mitgetheilten

Messungen

Liinge der Holzstange i^hk"h

Làngenânderung der Holzstange von —TTS bis -t-lO^TTS 0,113075

Hieraus folgt die Ausdehnung dieser Stange

fur 12"525 R 0,0000.58154- ihier Liinge,

« 1° « 0,00000464-3 « «

« 80" « 0,00037 « «
;

wenn dièse Ausdehnung innerhalb des Intervalls zwischen dem Gefrier-

punkte und Siedepunkte als gleichfôrmig angenommen wird. Fur den

Ausdehnungscoefticienten des Tannenholze» habe ich nur vier Angaben aus

fruherer Zeit auffinden konnen. Schliessen wir aus diestn die von And.

Celsius*) aus, der aus seinen Beobaohtungen eine Zusammenziehung
des Hoizes bei zunehmender Temperatur ableitet, so haben wir

*) Abhandl. der Km. Schxced. Akad. der Wissensch., ubers. von Kàstner. Bd. I. fur 1739.

Zweile Aufl. p. 41
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nadi Kater') fur 1" R. 0,00000510; fur 80° R. 0,000^^08

« Struve^^) a « O^OOOOO^t^i; « « 0,000355

« Parry') « 0,00000375; « « 0,000300.

Der lieu angegebene Ausdehnungscoefticient ist sehr nahe mit dem von

Struve gegebenon zusanimengefallen.

Was die Berechnung der Messungen am Eisblocke seibst betrifft, so ist

dieselbe folgendermaassen gefùhrt worden.

Siimnitlicbe Beobachtungen zerfallen in die 5 Gruppen, welche in obi-

ger Tabelle angedeutet sind. Die Messungen einer Gruppe bilden fur sicb

ein zusammengehôriges, in sich abgescblossenes Ganze, aiis dem sich der

Werth des Ausdehnungscoefticienten ergiebt, ùnd stehen mit den Messungen

einer anderen Gruppe in gar keinem Zusammenhange. Ich werde hier die

Berechnung der letzten Gruppe F., vom 6ten bis 25sten Marz, nâher eror-

tern. Sie enthalt 6 verschiedene vollstândige Beobachtiingen , deren jede in

der Tafel eine horizontale Zeile einnimmt Zuerst wurde fur jede Beobaeh-

tung die mittlere Temperatur der Messstange r, und die des Eisblockes T

bestimmt , erstere durch das arithmetische Mittel , letztere nach der auch

von Hrn. Schumacher in seiner Abhandlung benutzten Formel

wo V das mittlere , W und VU aber die beiden seitlichen Thermometer

bezeichnen. Bei den T wurde die Correction der Thermometer gehorig an-

gebracht. Da die Zeile des 7ten Màrz T=—^"28 gab, und gerade bei einer

Temperatur, die dieser sehr nahe lag, die absolute Distanz der Spitzen im

Eisblocke = 1945"10 gemessen worden war, so gehe ich von dieser Mes-

sung aus und bezeichne der Bequemlichkeit wegen den ihr entsprechenden

^) Lardtier und Kaler Lekrbuch der Mechanik, iibers. von Kossmann, p. 425.

^) Observai. Dorpal. Vol. II, p. VI. Die Angaben des Struve schen Ausdehnungscoeincienten

in der erwàhnten Mecliaiiik von Lard lier und Rater, so wie die in Schumacher S Jahrbu-

chern, sind gânzlich uurichtig.

^) Gehlers phy$. Wvrierb., mue Bearbeitung, Bd. X, p. 888.
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Abstand der Spitzen = i9k5"l0 mil L' . Vergleiche ich nun mit dieser

Lange die Beobachtung des 6ten Màrz, so tindet sich der Unterschied der

beiden Lângen

aus F V = —0"9892

« r / = —0 9799

« H h = —l 03W

« H' h' = —l 0291

Mittel e = — 1 0081

Der so gefundene Abstand der Spitzen L'-i-e bedarf aber einer zwiefachen

Correction.

1) Wegen des Umstandes, dass die mittlere Temperatur der Messstange

nicht -i-k^d2, sondern -j-5°10 war. Dièse Correction betragt:

a = -4-19W"10.0,78.0,00000!t6^3 = -t-0"0070.

2) Wegen der Temperatur -i-H"0, bei welcher die Entfernung der

beiden Striche gemessen war, statt bei -»-'t"32. Dièse Correction ist

/? = -1-1,0081.9,68.0,00001 = -t-0"0001.

Hiermit wird die Distanz der Spitzen oder die gemessene Lange des Eis-

blockes

L = Z'—l"0081-f-0"0070-HO"0001

= x'—1"0010.

Auf dièse Weise sind die Grôssen der nachfolgenden auf die Gruppe F sich

beziehenden Tafel erhalten.
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Datum der

Messung.

Temp
der

Messst.

t

Témp.
des Eis-

cylinders.

Abstand
der

Striche

e

Correct, wef
d

Holzslange

en Ausdehu.
er

Messingplat.

/î

Distanz der

Spitzen

Wârz 6

7
8'

10

20
25

-i-5°10

32
18

-f-3 90
-4-4 83
-1-4 10

— 1 1°61

— 4 28
— 0 92
— 7 50
—16 47
—20 41

1"0081

0 0000
-1-0 4933
—0 3586
— 1 4965
— 1 8896

-4-0 0070
0 0000

—0 0013
—0 0038
-f-0 0046
—0 0020

H-0 0001

0 0000
0 0000

-hO 0001
-f-0 0002
-4-0 0002

L— 1 0010
L'

L'h-O 4920

L—0 3623
L'—\ 4917
L'_l 8914

Die Zahlen der letzten Spalte fùhren zu folgenden Bedingiing,sgleichungen,

vvenn x den Fehler der Beobachtung des 7ten Màrz bedeutet, und y die

Ausdehnung des Eises fur 1° R. , beide in Umgàngen der Schraube = u

ausgedrùckt.

iibrigbleib. Fehl.

X— 7,33j = —1"0010 H-O" 11 89

(c-f- 0,00/ = 0 0000 H-0 0181

x-\- 3,36j = H-O 4920 —0 0613

X— 3,22j = —0 3623 —0 0150

(c—12,19j = —1 4917 —0 0035

ce—16,13/ = —1 8914 —0 0732.

die Finalgleichungen

6(c— 35,51/ = — 4"2544

—35,51ccH-484,17/ = h-58 8492

und X — H-0"0182 mit dem Gewichte p = 3,40

/ z= H-0 12288 « « a /) = 274,01.

Behandeln wir nun die anderen Gruppen auf àhnliche Weise, so erhalten

wir folgende Zusammenstellungen, bei welchen die Ausdehnung der Mes-

singplâttchen gegen die Stahlschraube gânzlich verschwindet.
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Gruppe.
Dalum

M essung

der

184S.

Temp.
der

Messst.

T

Temp.
des Ris-

cylinders

T

Abstand
der

Slriche

e

Corr. wegen
Ausdeli-

nung der
Messstange

L

/. Febr.

Febr.

25.

26.

-i-5°57

-1-5

—21°^^8

— 3 33

—2"317^

0 0000
H-0,0012

0,0000

L' —2 "3162

L'

If. Febr.

Mârz
27.

1.

-+-5 27
-1-5 25

—17 08
— 3 80

— 1 7027
0 0000

-f-0,0002

0,0000

L" — 1"7025

L"

ni. Mârz
Màrz

1.

2.

H-6 03
29

— 2 72
—19 02

0 0000
— l 9ît27

0,0000
—0,0157

V"
L'" — l"958!i-

ir Marz
Màrz

3,

h.

-f-V 36

-^-k 81

— 4 50
— 9 ^^2

0 0000—0 63'+l

0,0000

H-0,00îil L"" _0"6300

Jede dieser Gruppen giebt wieder zwei Gleichungen fiir das jedesmalige x

und fiir y , aas denen aber x sich sofort eliminirt und das Gewicht des

erhaltenen Werthes von y gleich deni halben Quadrate des Goefficienten

bei y ist. So erhalten wir:

y = -t-0, 12761 Gewicht p =Aus Gruppe /.

Il

111.

IV.

V.

18,15/ = 2"3162

13,28j = 1 7025

16,30/ = 1 9584-

k,^2y = 0 6300

y = H-0,12820

y = -f-0,12015

y = H-0,12805

y = -1-0,12288

P =
P =
P =

64^,71

88,18

32,85

12,10

« p = 274,01

Das Mittel dieser Bestimmungen ist mit Beriicksichtigung der Gewirhte:

rr=0"12429 mit dem Gewichte /?= 671,85 und dem w. F. =0"0010'i-

Der wahrscheinliche Fehler ist aus den Abweicbungen der fiinf einzelnen

VVerthe vom Mittel abgeleitet.

Um aus diesen verschiedenen Werthen von y den jedesmal çntsprechen-

den Ausdehnungscpefficienten fur 1° abzuloiten , ist y durch den Abstand

der Stahlspitzen im Eise bei 0" zu dividiren; dieser ist aber
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A = 194^5"10-4-'h25.0"i2?P = 19^^5"63.

Wir erhalten demnach fur a = den iVIittelwerth :

a = 0,00006388'!' mit dem Gewichte 671,85

und hiemit fur a den wahrscheinlichen Fehler = 0,000000535.

Multiplinirt man dièse Grôssen mit 80, so ergicbt sich der Ausdehnungs-

roefficient des Eises fiir 80° oder

A = 0,0051107

mit dem vvahrsch. Fehler = 0,0000't28.

Schliessiich mag hier noch folgende Uebersicht Platz fiiiden, in vvelcher

die beobachti'ten und berechneten Langcnaiiderungen des Eises in Linlen

ausgedrùckt zusammengestellt sind. Die absolute Lange des Eiscylinders

zwischen den Spitzen ist dabei, fur 0" R., 1945"63= 69I,63 Linien =57,64

Zoll engl. Ich gehe jedesmal von der hôchsten Temperatur ans.

Gruppe.

Temperal-irâiiderung
ïeinpera- Liiiigeiiâ nderiiiig

Uuterschied

Liebri-blei-

beiide

von auf
turuiitor-

scliied.
beobaclîtet

Linie.

berechnet.

Linie.

Linie. Feliler.

Linie.

F. —O'' 92 0,0000 -1-0,0170

— ?i<>28 3° 36 0,1749 0,1484 —0,0265 -0,0095
— 7 50 6 58 0,3037 0,2907 —0,0130 -hO,0040
—11 61 10 69 0,5307 0,4723 —0,0584 —0,0414
—16 47 15 55 0,7052 0,6870 —0,0182 —0,0012
—20 kl 19 49 0,8472 0,8610 -«-0,0138 -t-0,0308

/. —3 33 0,0000 -*-0,0I08

—21 48 18 15 0,8234 0,8018 —0,0216 —0,0108
IL —3 80 0,0000 -1-0,0092

—17 08 13 28 0,6052 0,5867 —0,0185 —0,0092
III. —2 72 0,0000 —0,0120

—19 02 16 30 0,6962 0,7201 -4-0,0239 -h0,0120

IF. —k 50 0,0000 -1-0,0033

— 9 42 4 92 0,2240 0,2174 —0,0066 —0,0033

Die letzte Spalte giebt die iibrigbleibenden Fehler , durch welche die Be-

dingung erfùUt wird, dass die Sumnie der Quadrate ein Minimum wird.
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Dritter Abscliiiitt»

Meine Messungen und die aus ihnen gewonnenen Resultate.

Der Hr. Director der Sternwarte hatte mir den Aiiftrag erthcilt , die

Ausdehnung des Eises in derjenigen Riehtung zu untersuchen, die senkrecht

ist zur Oberflâche des sich auf dem stillestehenden Wasser bildenden Eises.

Seitdem Mitscherlich an einer Menge von Krystallen aus den Syste-

nien mit ungleichen Axen die verscbiedene Ausdehnung nach den ver-

scbiedenen Axen nachgewiesen bat, ist die Bestimmung des Ausdebnungs-

coefficienfen eines Kôrpers von krystallin scbem Gefùge (vvenn er nicht in

das regulâre System gehôrt) wohi fiiglicb nicht eher aïs abgeschlossen an-

ziisehen, als bis seine Ausdehnung nach mindestens zwei auf einander

senkrecbtcn Richtungen hin untersucht worden ist. Ich sage mindestens

zwei, denn dièse genùgen nur dann , wenn der Korper im zwei- imd

einaxigen oder im drei- und einaxigen Système krystallisirt und wenn

zugleich eine der Richtungen, in welcben gemessen wurde, die der Haupt-

axe ist. Da nun das Eis in das drei- und einaxige System gehôrt, so wurde

auch bei ihm eine zweite Bestimmung des Ausdehnungscoefficienten mit

gehôriger Berûcksichtigung der Lage der Krystallaxen nothwendig. Wenn

nun auch die Beobacbtung der Bildimg der ersten Eiskrystalle auf einer

ruhigen Wasserflàche zu der Ansicht verleiten kônnte, dass die Hauptaxe

der Krystalle parallel der Oherflâche liège , so iiberzeugt man sich do; h

leicht von der Unrichtigkeit dieser Annahme, so wie man die Erscheinungen

ins Auge fasst, die ein Eisblock bei eintretendem Thauwetter zeigt. Ein

solcber zerfâllt nâmlich, ehe er zerfliesst, in eine Menge schmaler Sàulen,

die im Querschnitte mehr oder minder deutlich das regelmàssige Sechseck

zeigen und mit ihrer Lângenrichtung senkrecht gegen die Flàche des Eis-

blockes stehen , welcbe der Oberflâche des Wassers entspricht. Sind die

llpistande gùnstig , so genùgt oft schon ein mâssiger Schlag , ein Eisstùck
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von zwei bis drei Guhikfuss Inhalt in einen Haufen solcher Sàulen zu ver-

wandeln , die spâter nicht selten durcli Querlheilung in Stùcke von selir

einfacher Form zerfallen. Ich habe dièses namentlich beim Untergange

meines zu den Ausdehniingsversuchen benutzten Eiscylinders sehr schôn zu

beobachten Gelegenheit gehabt.

In der folgenden Auseinandersetzung des von mir angewandten Ver-

fahrens werde icb, um Wiederholungen zu vermeiden, nur das erwabnen,

worin ich von dem des Hrn. Pohrt abwich.

Da es meine Aufgabe war , in einer zu der der frûheren Beobachter

senkrechten Richtung, d. h. in der Richtung der erkannten Hauptaxe

zu messen, so war gleich zu Anfang der Arbeit die nicht geringe Schwie-

rigkeit zu ùbervvinden , einen Eiscyhnder von hinreichenden Dimensionen

in der Weise darzustellen , dass er dasselbe Gefùge batte , als wenn die

Kàlte nur auf seine Enden gewirkt batte. Wie auch die Leitungsfiihigkeit

des Eises fur die Warnie sein mag, so steht wenigstens das Factum fest,

dass ein ganzer strenger Winter in unserm nôrdlichen Glima kaum hin-

reicht, der Eisdecke der Seen und FUisse eine Dicke von drei Fuss zu

geben. Da ich zu meinem Eisblocke wenigstens fdnf Fuss bedurfte , so

sah ich mich genôthigt, ihn ans Schichten zusammenzusetzen. Ich versuchte

zuerst ein cylindrisches Gefàss von Eisenblech, 6 Fuss hoch und 7 Zoll im

Durchmesser, zur Bildung des Eiscylinders zu verwenden. Dièses ward so

weit in Schnee vergraben, dass der Schnee jedesmal etwa einen Fuss bôber

stand als die Oberflàche des zum Frieren hineingegossenen Wassers , wo-

durch das Gefrieren vorzugsweise von dieser Oberflàche ausgehen musste.

Tàglich wurde eine neue Wassersiiule von 5 Zoll Hohe aufgegossen , von

der ich vermuthete, dass sie^, bei der bedeutenden Kàlte von —18" R., in

Zeit eines Tages vôUig durchfroren sein wùrde. Als der Cylinder durch

acht Schichten die Hôhe von etwa 3 Fuss erreicht batte , barst aber das

Gefàss, und es zeigte sich , dass die einzelnen Schichten keinesweges voll-

Mém. VI, Sér. Se. math, et pkjs. T. IF. 49
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kommen durchgefroren waren. Ich machte mir nun
,

genau in derselben

Weise, wie Pohrt und Schumacher es gethan hatten, ein Eis-Parallel-

epipedon von 6 Fuss Lange und einem quadratischen Querschnitte von

Zoll Seite. Dièses ward in 10 Stûcke zersâgt, die nachdem ihre oberen

und unteren Flàchen wohl gereinigt und geglàttet waren, mit diesen Flâ-

chen gegen einander in den Kasten eingereiht wurden , in welchem der

Eisblock gebildet war. Durch darùbergegossenes warmes Wasser wurden

die einzelnen Stùcke an einander lutirt. Der se erhaltene Eisblock hat sich

als vollkommen test bewâhrt
,

obgleich er Temperaturwechseln zwischen

— 23" und — 0°6 und hautigen Transporten ansgesetzt war. Die Unter-

stûtzung geschah auf '/j und ^/^ der Lange , und zwar wâhlte ich die

Sch umachersche Aulliàngung, so wie auch die von ihm benutzten Loca-

litâten. Zur Âbwechselung liess ich die Stahlspitzen nicht seitwàrts, sondern

obeii und unten bervorragen, und senkte die Thermometer (No. VII, VIII,

IX, mit Scalen aus Spiegelglas) auf y^,' y^ und der Lange des Eis-

blockes dergestalt seitwàrts ein, dass sie mit einer durch die Spltzen ge-

legten Ebene einen Winkel' von 50 bis 60 Grad bildeten. Von den

messingnen Platten an dem einen Ende der Messstange enthielt jede 6

Lôcher in 3,6 Linien Entfernung von einander; die am anderen Ende

waren fein gescblifïen und versilbert. Aile Platten waren in ibrer Mitte

durch k Schrauben befestigt, so dass sie sich von der Mitte aus frei aus-

dehnen konnten. Die Platten wurden nun in einer solchen Entfernung

von einander auf der Messstange angebracht, dass jedes Loch und die von

ihm gezogenen Striche symmetrisch gegen die Befestigungsschrauben stan-

den. Hierdurch wurde die Ausdehnung der Platten in so weit eliminirt.

dass nur die ganz unbedeutende Aenderung der Lange zwischen je zwei

correspondirenden Strichen in^Betracht kam.;

Folgendes Schéma giebt eine Lebersicht des Verfahrens beim Ziehen

der Striche:
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No. 1) Vergleichung der Thermometer des Eisblockes mit einem frei

daneben hangenden; die Dift'erenz darf hôclistens 0°3 R. betragen.

No. 2) Âblesen der Thermometer im Rise, in der Folge: FU, FUI, IX,

IX, Fin, Fil

No. 3) Ablesen der Thermometer in der Messstange: A, B, B, A.

No. k) Die Messstange , vvelche auf einer hôlzernen Mulde mit Hand-

griffen so liegt, dass ihre Enden frei vorragen, wird zum jEisblocke ge-

hracht, das Loch I auf der mit 0 (oben) bezeichneten Seite der Stange auf

die eine obère Spitze im Eisblock gesetzt, und mit der andern Spitze durch

eine leichte Bewegung der Stange ein femer Strich auf die versilberte Platte

gezogen. Darauf wird die Stange um 180° um ihre Lângenaxe gedreht^ und

dann dieselbe Opération auf der mit 0* bezeichneten andern Seite der Stange

vollfùhrt. Die Stange wird jetzt unter den Eisblock gebracht und ganz

ebenso wie vorher verfahren, wodurch man auf jeder der Seiten U (unten)

und einen Strich erhàlt, bei dessen Ziehung die eine Spitze im Loche /

steckt. Dann wird die Stange rasch wieder in das Local mit der constan-

ten Temperatur zurûckgebracht, wo die Hùllen der Thermometer sogleich

abgenommen werden, um eine Nachwirkung dieser schlechten Wârmeleiter

zu verhindern.

No. 5) Ablesen der Thermometer der Messstange; A, B, B, A.

]No. G) Ablesen der Thermometer des Eisblockes: FII
, FUI, IX, IX,

FUI FIL

Nach 10 Minuten wurde die ganze Opération von No. 2 an mit dem

Unterschiede wiederholt, dass jetzt die Spitze in Loch // gesetzt wurde; und

so ging es fort, bis nach Verlauf einer Stunde die Ziehung aus alleu Lô-

chern beendet war. Die stârkste Aenderung der Temperatur, welche in dem

Eisblocke wabrend einer solchen Reihe von 6 Ziehungen vorgekommen ist,

geht von — 22''82 bis — 22^00 R. Ich habe leider nur zwei Gruppen von

Messungen erhalten, da nach Vollendung der zweiten das hàufig eintretende

49*
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Thauwetter die Fortsetzung hinderte. Bei beiden batte ich aber das Gluck

eine sehr niedrige Temperatur von fast —21" und —23° zu erreichen. In

der ersten Gruppe ist fur zwei Teniperaturen gemessen worden , in der

zweiten fur drei. Die Platten der Gruppe / haben daher je zwei Striche fur

jedes der sechs Locher der Platte des anderen Endes der Stange, die der

Gruppe // baben je drei Striche.

Der absolute Abstand der Spitzen im Eisçylinder ist von mir sebr

sorgfâltig bei zwei Temperaturen desselben gerhessen worden.

Die erste Mess. gabZ=:1936"2ît bei —22"0 Temp. d. Eiscyl.u. -f-G^O d.Schraube

zweite « « Z=1938 55 « — 4 0 « « « « h-6 0 a «

Hieraus folgt 1=1939 06 « 0 0 « « « « h-6 0 « «

und yi=1939 22 « 0 0 « « « « 0 0

In der nachstebenden Tafel habe ich aile meine sich auf die Ausdeh-

nung des Eiscylinders beziebenden Messungen zusarnniengestellt , fur jede

Gruppe und jede Stricbziebung aus den 6 Lôchern. Die Gorrectionen we-

gen der Ausdehnung der hôlzernen Messstange und der Messingplatten

sind aile so berecbnet, dass sich nach Anbringung derselben die gemessenen

Grossen auf die Temperatur 0''0 des Holzes der Messstange und des Scbrau-

benumganges u der Tbeilmaschine bezieben. An die Thermometerangaben

sind sohon die erforderlicben Verbesserungen angebracht worden , die , so

wie frûber, durch Vergleichung mit den Normalthermometern der Sternwarte

bestimmt waren. Um die 6 Messungen aus den verscbiedenen Lôchern

unmittelbar mit einander vergleicbbar zu machen, ist eine Correction in der

8ten Spalte gegeben , welche von dem Unterschlede zwischen der jedes-

maligen Eistemperatur und der bei der Messung aus dem ersten Loche

stattfindenden abhangt, unter Annahme einer Làngeniinderung von 0"1255

fiir 1°. So ist z. B. am 19. Febr. bei der ersten Messung T=—22''82, bei der

sechsten T=—22''00, folglich die Verbesserung =—0,82. 0"1255=—0"1029.

Die mit L ùberschriebene Spalte giebt nun jedes Mal 6 Werthe von L, die
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sich aile auf den Unterschied zwischen den anfânglichen Temperaturen be-

ziehen. So gilt die sechste Gleicliung der Gruppe //, L=V^—2"6237 fur die

beiden Temperaturen —22''82 und —1°36 des Eiscylinders. Die Zabi ist aus

r-2"5000—0"0090-t-0"0003—0"1029—0"023'n-0"0113=2"6237 erhalten.

Datum der
Messung

Tempérai.

H

der

Mess-

statige

U ^ u

£ a
O u ^
T

Teiiiperalur

bei

der

Mes-

suijg

von

e
Abstand

der

Striche

Correction

wegen

der

Ausdehn.

der

Messst.

£ 0 -a _•

"""Se
u S -0 'S
•- 6lj -r. ir,

0 0 3 ttJ

-(-3" 2
-1-2 9

H-1 8

1

-t-o 5

-f-0 i

-20<'88

-20 89
-20 89
-20 88
-20 86
—20 80

-f-13°9

-1"9711
-1 9534
-1 9322
-1 9334
-1 9193
— 1 9069

-f-0"0288

-f-0 0261

-f-0 0162
-f-0 0099
H-O 0045
-f-0 0009

-f-0"0003

-f-0 0003
-HO 0003
-f-0 0003

-f-0 0003
H-O 0003

-f-1 60 -20 867 — 1 9360 -f-0 0144 -4-0 0003

-t-2''3

-f-2 2

-f-2 0
-^1 8

H-1 5

-f-1 3

- 5''30

- 5 31
- 5 31
- 5 34
- 5 39
- 5 42

4-0"0207
-4-0 0198
H-0 0180
-f-0 0162
4-0 0135
-f-0 0H7

-4-1 85 - 5 345 0 0000 -f-0 0166

-f-l^O

-f-0 1

— 1 2

-0 3
-4-0 1

-1 0

-22 "82

-22 69
-22 51
-22 .30

-22 15
-22 00

-+-I209

-2"6807
-2 6513
-2 6.335

—2 5900
-2 5598
—2 5000

-f-0"0171

-f-0 0009
—0 0108
-0 0027
-+-0 0009
-0 0090

-4-0"0003

-f-0 0003

-f-0 0003

-f-0 0003

-f-0 0003
-+-0 0003

~0 07 22 412 —2 6025 —0 0006 H-O 0003

-4-1 7

-^1 4
-M 1

-hO 8

-f-0 6

— D D.>

— 6 61
- 6 59
- 6 61
— 6 58
- 6 56

-(-12° 9

—0"65.33

-0 64.32

—0 6409
—0 6216
-0 6167
—0 5997

-H-0"0171

-H-0 0153
-f-0 0126
-1-0 0099
-+0 0072
-f-0 0054

-f-U UUUl
-f-0 0001
-f-0 0001

-f-0 0001
-f-0 0001

-f-0 0001

-f-1 25 — 6 597 -0 6292 -4-0 0112 -f-0 0001

-t-2''6

-f-2 6
H-2 6
-4-2 6

+2 6

-f-2 6

- 1^*36

— 1 36
- 1 36
— 1 27
- 1 27— 1 27

-h-0"0234
-f-0 0234
-4-0 0234
H-O 0234
-f-0 0234
-f-0 0234

+2 60 - 1 315 0 OÔOO -+-0 0234

5 te 3

"a 2 -

3 C3 O-

Febr. 2.

Febr. 16.

Lltel

Febr, 19. 1

2
3

4
5

6

Mittel

Febr. 20. 1

2

3

Mittel

Febr. 21. 1

2

3

4
5

6

littel

0"0000 1/ -1 "9627

-HO 0013 U -1 9467

-t-0 0013 Li 9336
0 0000 U -1 9444

-0 0025 -1 9414
-0 0100 9425

0"0000

-f-0 0012
-t-0 0012
-f-0 0050
-f-0 0113

-f-0 0151

U
0"0000 LU -2"6867
0 0163 LU -2 6898
0 0389 LU -2 7063
0 0653 LU -2 6704
0 0841 LU -2 6548
0 1029 L'i -2 6237

0"0000 LU -0"6595
0 0025 LU —0 6537
0 0050 LU —0 6566
0 0025 LU —0 6262
0 0063 L" -0 6278
-0 0088 L" -0 6150

0"0000
0 0000
0 0000
-0 0113
-0 0113
-0 0113
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Die jedesmal zusammengehôrigen 6 Werthe von L\, die bei absoluter

(ienauigkeit der Beobachtungen gleich sein soUten , bieten nun die Eigen-

tliiinilichkeit dar, dass irn AUgemeinen in jeder Keihe eine Abnabme der

Zabbsnwerthe stattfindet , die sich zwischen der Messung ^aus deni ersten

und secbsten Loche auf 0"0202, 0"0630 und 0"0445 belàuft. Dieser Unter-

schiod kann von dem Uiiterschiede zwischen den Angaben der Thermometer

ini Eisblocke und der wirklichen jedesmaligen mittleren Temperatur des

Eises hen-ùhren, und wiirde respectiven Temperaturfehlern von 0°16, 0"50

und 0°35 entsprechen. Es spricht sich aber gewiss in diesen Unterschieden

viehnehr ein waclisender Eiiifluss der àusseren niedrigen Temperatur auf

die wàrmere Messstange aus , der nothwendig vorhanden sein muss, ohne

jedes Mal von den im Innern der Stange befindlichen Thermometern voll-

st.ïndig angegeben zu seiti. Ein solcber Einfluss muss bei der ersten Mes-

sung jeder Reihe am unbedeutendsten sein, da bei dieser die Messstange,

nach làngerem Verweilen in eineni Locale mit fast constanter Temperatur,

die Temperatur wirklicb batte, welche die Thermometer angaben. Bei der

Rasrhheit der Opération vvar ein Eindringen der àusseren Temperatur durch

die Hùlle der Messstange bis zum Kôrper derselben gewiss noch nicht vor-

handen. Dass aber bei sechsmaliger Opération die Huile allinàhlig erkaltete

und die Oberflache der Staiige stàrker abkùhlte , als die Thermometer im

Innern anzeigten, ist sebr wabrscheinlich. Unter diesen Umstànden nehme

ich die ersten Messungen jeder Reihe als diejenigen an, aus denen der

Ausdehnungscoefticient zu bestimmen ist, und erhalte nunmehr folgende

Gleichungen.

Aus Gruppe 7. x = 0"0000

cp-t-15,58j = 1 9627

Aus Gruppe //. x = Q 0000

x-t-2i,k&y = 2 6867

x-t- 5,27v = 0 6595.
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Die Aiiflôsung dieser Gleicliungen giebt fur j , fur o = uncl fur

J = 80a folgende Werthe:

m. d. Gew.

Aus Gruppe 7. j=0"12597 121,37 a=0,00006^961 /|=0,0051969

Aus Gruppe 77. j=0 12520 250,U o=0,00006't565 ,4=0,0051652

Mittel 7=0 125ît5 371,51 o=0,00006?t69'i' J=0,0051755,

Wenn wir nun die Endresultate der drei Reobacliter zusammeiistellen,

so erhalten wir fiir A, den Ausdehnungscoefiicienten fur 80° K. :

inderRicht.derOberfl.des steh. Wass. .4=0,005139 nach .Schumacher,

« « « « « « « =0,005111 « Pohrt,

senkrecht zur a a « « =0,005176 « Moritz.

Da dièse drei Wei"the,'wie wir nacliher sehen werden, sehr nahezu so

genau ùhereinstirnmen , als sich nach ihren wahrscheinlichen Fehlern er-

warten làsst, so ergiebt sich folgender Satz:

Die lineare Ausdehnung des Eises zwischen — 1" und

—23" R. ist im Sinne der Flache, von welcher die P]is-

bildung ausgeht, ebenso gross, als in einer auf dieser

Flache senkrecht steh en den Richtung.

Unter diesen Umstanden scheint es am geeignetsten, die Resultate meiner

zwei Gruppen mit denen der fùnf Gruppen von Pohrt zu vereinigen,

wodurch sich der wahrscheinliche Fehier jetzt ;ius der Vergleichung von

sieben Werthen bestinimen lassen wird. Wir haben also;
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AusdehnungscoefF.
fur i° H.

a =
Gewicht.

Abweichuiig vom
Mittel.

Aus Pohrt's

Ans Moritz'

Gruppe /.

ni
IV.

V.

s Gruppe /.

0,00006559
0,00006589
0,00006175
0,00006581
0,00006316
0,00006496
0,00006456

164,71^^
88,18^^

132,85/i^

12JO^*
274,01^^
120,57^*
248,49^^

0,00000142
0,00000172
0,00000242
0,00000164
0,00000101
0,00000079
0,00000039

Mittel a = 0,00006417 1040,91^*

mit dem wahrsch. Fehler 0,00000036.

x\us den Abweichungen vom Mittel ergiebt sich nàmlich der wahrschein-

liche Fehler fur das Gewicht gleich 0,00001166; und, da ^==1945"63, der

dem Gewichte = 1 entsprechende wahrscheinliche Fehler 0"02269 = 0,0081

Linie = '/las
Linie. Jetzt kônnen wir auch fur die aus Pohrt's und mei-

nen Versuchen erhaltenen Resultate die ihren Gewichten 671,85 und

369,06 A"^ entspreohenden wahrscheinlichen Fehler ableiten und haben:

Nach Pohrt, Ausdehn.-CoefF. fur 80" R. J=0,005111 m. d. w. F. 0,000037

Nach Moritz, « « « « « 0,005176 « « « 0,000049.

Ich erlaube mir noch ein Paar Bemerkungen ùber die Genauigkeit ei-

niger bei meinen Messungen angewandter Verfahren:

1) Wenn auch die Genauigkeit mikroskopischer Mikrometermessungen

oft untersucht und bewàhrt ist, so schien es mir doch intéressant, die Mes-

sungen der Entfernungen der correspondirenden Striche sorgfàltig zu

prùf«n, indem hier nicht nur die Einstellung unter das Fadenkreuz des

Mikroskops, sondern die Sicherheit in Betracht kam, mit welcher die grosse
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Schraube der Theilmaschine die kleinen Abstânde anzugeben im Stande ist.

Ich habe daher jede Entfernung zweier Stricbe auf 8 verscbiedenen vStellen

der Scbraube unabhângig von einander gemessen iind die oben gegohfnen

e sind die Mittel aus diesen je 8 Messiingen. Vergleiche i(h niin die 8

Messungen jedes Mal mit ihrem Mittel , so erhalte ich als Endresultat den

wahrscheinlichen Fehler der Einstellung eines Striches =0"00273=0,00079

Linie, also kleiner als Vioq^ Linie. Dieser Fehler begreift in sich den opti-

schen Fehler der Beobachtung und den Fehler der Messschraube. J)ie Mittol

aus 8 Einstellungen geben daher fur den Abstand zweier Striche den

wahrscheinlichen Fehler 0"00273.y2 : V8 = 0"00136 = 0,00049 Linie,

kleiner als V^„„„ Lii

zu wùnschen ûbria.

Die Sicherheit der "refundenen e làsst also nichts

2) Es làsst sich fragen: was ist die Sicherheit der jedesmaligen Strich-

ziehung? Die Einfùhrung dçr Strichziehung aus 6 verscbiedenen Lôchern

batte eigentlich den Zweck , dièse Frage zu beantworten, und zugleich ein

genaueres Résultat im Mittel aus 6 Âbstânden herbeizufiihren. Dass dieser

letzte Zweck nicht erreicht wurde , ist oben gesagt, Dennoch sind dièse

sechsfachen Messungen lehrreich. iVehmen wir nàmlich an, dass die Fehler

der 6 Strichziehungen, die von dem Einfluss der Erkallung der Messstange,

ohne dass deren Thermometer sie angaben, herridiren, der Zeit proportional

gewesen sind , so miissen die Mittel der Messungen 1 und 6 , 2 und 5,

3 und 4 nahezu identische Werthe geben. Dies ist auch der P^all, denn

wir erhallen folgende zusammengehôrige arithmetische Mittel:

Febr. 2. und 16. Febr. 19. und 21. Febr, 20. und 21.

1"9526

1 9440
1 9390

2"6552

2 6723
2 6884

0"6372

0 6407
0 6414

Mittel 1 9452 2 6720 0 6398
Mém. VI. Sér. Se. math, et phjs. T. FI. 50
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Suchen wir aus den Abweichungen von den Mitteln mit gehôriger Be-

rûcksichtigung dessen, dass die Striche des 21. Febr zwei Mal vorkommen

den wahrscheinlichen Fehler einer einzelnen Strichziehung, so ergiebt sich

derselbe = 0"0070 = 0,0025 Lin. = y^^p Linie. Tn diesem wahi-scheinlichen

Fehler ist aber auch der Einfluss enthalten, der von den relativen Fehlern

der je 6 Temperaturangaben im Eisblocke herrùhrt, so wie der, welchen

die Hypothèse hervorruft, dass die Wirkung der Erkâltung der Messstange

genau der Zeit proportional gewesen sei, abgesehen von den Angaben der

Thermometer in der Messstange. Es ergiebt sich also, dass die Sicberheit

der Strichziehung fur sich betracbtet so gross ist^ dass der wahrscheinliche

Fehler derselben bedeutend weniger als V^^^ Linie betràgt.



MÉMOIRE
SUR

LES ÉQUATIONS DIFFÉRENTIELLES
RELATIVES AU PROBLÈME DES ISOPÉRIMÈTRES.

PAR

Lu le 17 (29) novembre 1848.

Nous développons dans ce mémoire des conséquences importantes, jusqu'à

présent inaperçues, dérivant de la forme sous laquelle se présente la va-

riation d'une quantité, qui renferme, avec la variable principale ou indépen-

dante, plusieurs fonctions de cette variable et leurs dérivées des différents

ordres. Pour faciliter le discours, nous appellerons A la quantité dont il

s'agit, et nous donnerons le nom de temps à la variable indépendante. La

dernière dénomination se justifie par ce que cette variable joue dans notre

mémoire à peu près le même rôle que le temps dans la Dynamique.

On sait que la variation de la quantité A qui dépend du temps , de

fonctions quelconques du temps et de leurs dérivées, se résout en deux par-

ties distinctes. La première est une différentielle exacte, quelles que soient

les fonctions du temps que A renferme, et quelles que soient les variations

de ces fonctions. L'autre partie, au contraire, n'est point intégrable, tant que

les fonctions et les variations qu'on vient de nommer, restent arbitraires.

Mais en les assujettissant à des conditions convenables, non seulement on

rendrait cette partie intégrable, mais on pourrait la faire disparaître si on

le jugeait nécessaire. Or, parmi une infinité de manières prof>res à ce der-

50*
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nier objet, il s'en trouve une, la plus remarquable de toutes, qui consiste à

opérer l'élimination de la partie non intégrable, uniquement aux dépens

des fonctions que A renferme, sans toucher à leurs variations. Ce mode

d'élimination est celui que l'on suit dans les problèmes des isopérimètres:

en l'adoptant, on établira les mêmes équations différentielles que celles de

ces problèmes. Elles comprennent, comme cas très particulier, les équa-

tions de la Dynamique et méritent, déjà par cette raison, mais plus encore

par elles-mêmes toute notre attention.

Gomme suite de ces équations, et en même temps qu'elles, on rencontre

une formule extrêmement remarquable; savoir: l'égalité qui s'établit entre la

variation de A et sa première partie, celle qui est toujours intégrable, après

que la stconde partie ait disparu. Cette formule convertit une variation

exacte en une différentielle exacte; elle servira de base à nos recherches

actuelles et fournira d'importantes conséquences. Elle n'est cependant rien

autre chose que les équations différentielles qu'on vient de poser, pour Caire

disparaître îa partie non intégrable de la variation de A , c'est-à-dire les

équations différentielles, du problème des isopérimètres. Mais elle repré-

sente ces équations sous une forme qui permet d'en remarquer aisément

plusieurs propriétés importantes et qu'on ne découvrirait pas facilement en

ne les considérant que sous leurs formes ordinaires.

Pour abréger le discours, nous appellerons cette formule équation ou

formule fondamentale.

Les inconnues qu'elle renferme sont les mêmes que celles du problème

des isopérimètres , savoir: les fonctions du temps comprises dans A avec

leurs dérivées jusqu'à certains ordres que nous nous dispensons de pré-

ciser. Mais ces inconnues ne sont pas toutes également propres à la question.

11 convient de n'en laisser que la moitié et d'en remplacer le reste par

d'autres plus commodes. Or, celles qui paraissent offrir le plus de simplicité

et convenir le mieux à la question, sont les quantités qui se trouvent sous



Équations différentielles dans le problème des isopérimètres. 387

le signe d, dans la partie différentielle de la formule fondamentale, en y

servant de coefficients aux variations et à leurs dérivées. Mais ces quan-

tités ne formeront que la moitié du nombre total d'inconnues, on laissera

comme l'autre moitié les fonctions comprises dans A avec celles de leurs

dérivées, qui y sont également comprises, en excluant pourtant, parmi les

dernières, les plus élevées relativement à chaque fonction.

Par une transformation extrêmement facile, la formule fondamentale se

décompose en équations différentielles du premier ordre dont le nombre est

égal à celui d'inconnues qu'on vii-nt de désigner. Ces équations sont

tout-à-fait semblables aux formules générales de la Dynamique, quoique

cette science ne soit qu'un cas très particulier du problème des isopéri-

mètres. Dans nos formules, comme dans celles de la Dynamique^ les différen-

tielles des inconnues sont exprimées par les différences partielles d'une même

fonction, que nous faisons connaître, et qui ne renferme que le temps et

les inconnues du problème.

Au surplus, nous parvenons, et avec facilité, aux mêmes équations diffé-

rentielles sans le secours de la formule fondamentale.

N'oublions pas que cette formule établit une relation d'égalité, entre

une différentielle exacte et la variation de la quantité A, quels que soient

d ailleurs les incréments ou les variations des fonctions du temps que cette

quantité A renferme. Si l'on pouvait attribuer aux incréments dont il s agit

des valeurs particulières,, propres à rendre la variation de A intégrable d'elle-

même, l'équation fondamentale deviendrait, pour ces valeurs particulières,

une égalité entre deux différentielles exactes. On pourrait donc l'intégrer et

elle fournirait ainsi une intégrale des équations différentielles du problème

des isopérimètres; car, rappelons-le, la formule fondamentale n'est au fond

que ces mêmes équations.

Si, par exemple, la quantité A ne contenait pas le temps implicitement,

on rendrait sa variation (me différentielle exacte, en égalant respectivement
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les incréments des fonctions qui s'y trouvent à leurs différentielles. Il s'en

suivra une intégrale qui sera pour les problèmes des isopérimètres ce que

celle des forces vives est pour la Dynamique.

Mais restituons aux variations des fonctions du temps, dans l'équfition

fondamentale, toute leur généralité, et supposons, pour fixer les idées, que

la différentielle forme la première partie de cette équation , c'est-à dire se

trouve à gauche du signe d'égalité, et que la variation soit dans la seconde

partie, ou à droite du même signe. L'intégration appliquée à la formule ainsi

écrite fera disparaître la caractéristique différentielle dans sa première partie

et enveloppera la seconde du signe intégral. Cette dernière sera: l'intégrale

de la variation de A plus une constante arbitraire. Mais comme il est

permis, d'après les principes connus, de faire sortir la caractéristique des va-

riations en dehors du signe intégral, nous pouvons mettre, pour la partie dont

il s'agit, la variation de l'intégrale de À plus une constante.

Nous renverrons au mémoire même pour quelques discussions, fort

simples, relatives aux changements de l'ordre entre les caractéristiques des

intégrales et des variations et pour la déduction, de ce changement si léger,

d'importants résultats; nous nous bornerons à énoncer ces résultats.

Toutes les intégrales de la formule fondamentale, ou des équations

différentielles du problème des isopérimètres, dépendent des dérivées par-

tielles d'une même fonction, qui n'est autre chose que l'intégrale de A. La

moitié des inconnues des équations dont il s'agit ont pour valeurs les diffé-

rences partielles de cette fonction, et l'autre moitié sont données par des

équations qu'on fox-me en égalant à des constantes arbitraires, d'autres diffé-

rences partielles de la même fonction.

2" La fonction, intégrale de A, satisfait à une équation à différences

partielles du premier ordre; elle n'y entre pas elle-même, il n'y a que ses

coefficients différentiels qui s'y trouvent.
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3* Une intégrale ou solution complète de cette équation suffit pour

résoudre le problème des isopérimètres, c'est-à-dire pour intégrer com-

plètement les équations difterentielles qui s'y rapportent.

Nous renverrons de nouveau au mémoire même pour d'autres résultats

déduits de quelques transformations ou des hypothèses particulières. On

n'expliquerait pas facilement ces résultats sans le secours des signes algé-

briques. Nous nous contenterons de la remarque qu'ils se déduisent tous

de la formule fondamentale, aussi commodément et avec autant de facilité

que s'il était question des théories dynamiques incomparablement plus simples

que celle des isopérimètres.

Enfin, par l'emploi de deux caractéristiques différentes des variations

appliquées simultanément à l'équation fondamentale, on est conduit immé-

diatement à un théorème bien plus général, mais analogue à celui que

Lagrange a pris pour base de ses recherches sur les variations des con-

stantes arbitraires dans les questions de la Dynamique. Nous établissons

pour le problème des isopérimètres , une théorie de la variation des con-

stantes arbitraires.

Nos recherches ont sans doute de l'analogie avec les procédés employés

dans la Dynamique, cependant il ne faudrait pas en conclure que nous

n'avons fait qu'imiter ces derniers. S'il en était ainsi, les théories que nous

avons établies, le seraient depuis longtemps, par le premier géomètre qui

aurait connu celles de la Dynamique. Nous croyons nous être mis sur un

point de vue qui nous est propre, et d'où l'on découvre les propriétés de

ce système d'équations différentielles, aux degrés pairs, à un nombre quel-

conque d'inconnues qui se rapportent au problème des isopérimètres et dont

les équations de la Dynamique ne sont qu'un -cas jtrès particulier. Les

procédés de cette science ont de l'analogie avec ceux que nous proposons

actuellement, parce qu'ils sont basés sur un principe qui est pour la Dy-

namique, ce que notre formule fondamentale est pour le problème des iso-
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périmèti'es. Mais le principe dont il s'agit, celui des forces perdues, se dé-

montre par des considérations propres à la science du mouvement,, et, par

cette raison ne saurait s'étendre au-delà de la Dynamique. Au contraire,

le principe que nous avons établi
,
par des considérations de pure analyse,

renferme l'équilibre des forces perdues comme vm cas très particulier. Il n a

point été aperçu et ne pouvait l'être du point de vue où l'on s'était placé,

et par suite il eiit été impossible de remarquer que les procédés dont il est

la véritable origine, s'appliquassent à des théories incomparablement plus géné-

rales et plus étendues que celles de la Dynamique.

Nous reviendrons incessamment sur l'objet de ce mémoire pour traiter

d autres applications de notre principe et notamment le cas où il y aurait

des relations, données d'avance, entre les fonctions du temps renfermées

dans la quantité ci-dessus désignée par la lettre A.

1. Représentons par F une fonction quelconque d'une variable indé-

pendante t , des quantités

^1) ^2» ^3' *W

considérées comme fonctions de t et des dérivées des différents ordres de

ces fonctions. Les dérivées dont il s'agit se rapportent à la variable i, les

plus élevées d'entre elles peuvent être d'un ordre diff"érent pour les diffé-

rentes fonctions x\ cependant, afin d'éviter quelques détails minutieux, nous

parlerons comme si elles étaient toutes d'un même ordre. JNous prions le

lecteur de modifier convenablement nos paroles s'il en était besoin.

La variable indépendante t portera le nom du temps, en partie pour

faciliter le discours et en partie parce que son rôle est, à peu près, celui

du temps dans la Dynamique.

Imaginons que toutes les variables

, iK„ , OC,, {C^
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reçoivent simultanément des accroissements infiniment petits

8t, ôx^, 8x^, ôjc^, <5.x„^,

du reste absolument arbitraires, et chercbons la variation

8{rcii)

qui en résultera, dans l'hypothèse qu'elle vient uniquement des incréments

toute à l'heure désignés, sans que la nature de la fonction

Vdt

ait chîingé le moins du monde.

En désignant par i et k deux entiers variables entre les limites respec-

tives 1 et m, 0 et n, nons Jiurons dans cette hypothèse'

8{Vdi\ = vcm-^ôvdt = d{Vdt)-H8Fdt—drdt

,1V i=m k=n ,„

jrr i—m k=n jr,

et

8{Vdt) = d{FSt)-^'T ''I"" /^JdtdxS''-8tdx,.^''\

Nous dénotons les dérivées premières, secondes, A^"'=' des fonctions x à l'or-

dinaire par

La variation

doit conserver la plus grande généralité. Or, tout ce qu on peut concevoir

de plus général sur l'incrément d'une fonction comme x-, consiste à l'at-

tribuer à l'effet simultané |des deux causes que voici: changement de la

variable indépendante et changement de la nature de la fonction. Dans le

cas de l'incrément infiniment petit du premier ordre, les deus causes agi-

Mém. VI. Sér. Se math, et phys. T. IF. 51
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ront chacune comme si elle était seule , et leur effet total sera la somme

de deux effets partiels. Or, la variable t devenant t-\-bt, et la nature de la

fonction x- demeurant la même, l'incrément de celte fonction, d'après les

principes du calcul différentiel, aura pour valeur

x-h.

Si donc nous désignons par 8(o- l'incrément que x- reçoit par le change-

ment de sa nature, t restant le même, nous aurons

bx^ = x-bt-+-d(o-.

èo- est une quantité infiniment petite absolument arbitraire. On aurait pu

la désigner simplement par a-', nous avons préféré ^w,, pour en marquer

la petitesse différentielle.

Jia valeur préi edente de ()X; étant diffei entiée nous donnera

dbx^ = x-dôt-i-x-'Ôtdt-i-ÔM-dl-.

d'un autre côté

d()xj = èdxj = h{xldt) — x[d^t-\-hx[dt

don< en comparant

hx'- = x';'dt-^8oa-

.

JNous avons mis êto- au lieu de

car il n'y aura pas d'ambiguïté à craindre. Le lecteur sait bien que le

signe §(Oj ne représente point une opération à faire sur w,, il n'exprime

qu'une quantité infiniment petite quelconque, et doit être considéré comme

si^^w^ était une seule lettre. G est pourquoi un accent en désigne la dérivée.

La comparaison des expressions 8xf.

8x/' — x-"8t -t-8co-'

()X-" = X-""§t-i-8cù-"'

et généralement
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il en résultera

et pai- suite

(1) §{Fdt) = d{m-t-dt ^ ^ /^^w/').

Considérons la somme

dt^^'-^.yôco'^^

nous y avons supprimé le n° i, pour plus de commodité, mais nous le

restituerons après avoir achevé quelques transformations. Il convient à

décomposer cette somme en deux parties, dont l'une soit une différentielle

exacte. Supposons en conséquence

dt ^ = :^8wdt-^d S §^8co"-^
- f-=o . k=.o

"

les quantités J et
^f.

étant des coefficients indépendants de Ô(o et de ses

dérivées.

En effectuant la différentiation indiquée il vient

^) = -"5«H-'X\|,a«^^-^^-^-/,^«<^>) '

k—O A=0

k=n-i A=«-l

k=n— 1 k=n—i

k=0 k=r\

donc, en substituant et transj ortant tous les termes d'un même côté,

51*
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Cette équation se décompose en celles-ci

d.r ^

Sn-l — ^^(«)

Ou bien, en restituant le n" i

dx:

La seconde de ces équations subsiste pour les valeurs de k depuis k=i

jusqu à k—H— 1; et toutes les trois pour les valeurs de i de i=l à i=m.

En partant de l;i valeur |, fournie par la première des équations

(2), la seconde donnera successivement ^/„_2> ^, „_3, ^/„_4>" • • •^/,2>

et la dernière fournira 5". En réunissant les valeurs de toutes ces quan-

tités nous aurons
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(3)

âV / •dV \

dy- r dv
dx:(

dV f dF s/ / dF \"
.("-2)— V^.r/"-D; (^;777^y

s=7î—

2

î=0

s—n

\dxi^'-f^)J

dF

Les quantités | ayant les valeurs précédentes, nous aurons

k=ii

dt
k^Q k=0 '

et, par suite

i=m i=m k=n— \.

\Vdt) = dt E Z.8oj.-t-d(Vdt^ r ^ êiM'^^)

C'est la formule connue pour la variation d'une fonction différentielle. Nous

aurions sans doute pu en supprimer la démonstration, mais nous l'avons

conservée en faveur de quelques lecteurs.

Si l'on y fait

et si l'on continue à désigner par
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la variation de V, dans l'hypothèse que le temps t n'a pas varié, on trouvera

i=-fn i=m k=n—

î

(5) SVdt = dt S S;8o}.-*-d S S

La formule [k) sert à définir le symbole b{Fdt), mais elle deviendrait une

identité algébrique, si l'on substituait à ce symbole une quelconque de ses

définitions, différentes de celle que fournit la formule ('i') elle-même. Par

exemple la définition

d{V8t)^dr£'7^,^,èa,s'^\

donnée par l'équation (1), conduirait à l'identité

izz=m k=n .pr i=m i=m k=n—\
(5) dt S S /y;5)C)V^* = dt s Si8(o.-^d E 2 iik^(oS''\

que nous marquons du n° 5
,

parce que son premier membre n'est autre

chose que

dVdt,

dans l'hypothèse ^?=0j en sorte que l'identité elle-même revient à la

formule qui porte déjà le m" 5.

Or, toute identité deviendra équation si l'on attribue, dans l'un de ses

deux membres, à quelques-unes des quantités qu'il renferme , des valeurs

particulières, sans leur en attribuer dans l'autre inembre. L'identité ainsi

devenue équation, renfermera évidemment les hypothèses particulières qu'on

a faites pour la faire devenir telle; et, en s'y prenant convenablement, on

pourra faire en sorte qu'elle ne renferme que ces hypothèses, ou plutôt

les équations qui les expriment. Les dernières seront donc écrites de deux

manières différentes, ce qui présentera souvent d'importants avantages.

2. Supposons

(6) '~^Â,d(o. = 0,
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Ja formule (4) se réduira à celle-ci

<t=m A^=«—

1

i=i A—0
'

et, de cette manière, il s'établira une relation très remarquable, convertissant

une variation exacte en une difFérentielle exacte, mais qui, pour le fond,

n'est que l'équation même
i=m

(6) ^ ^ièco-
i=\

qu'on vient de poser. En effet, des deux formules (6) et (7), ne supposons

que la dernière, et la combinant avec l'identité {h), indépendante de toute

bypbthèse, on trouvera immédiatement l'équation (6) et rirn de plus. L une

des deux équations
, (6) et (7) , conduisant à l'autre , il s'ensuit qu elles

n'expriment qu'une même relation sous deux formes différentes: par con-

séquent, elles fourniront toujours les mêmes résultats, mais elles les four-

niront l'une plus facilement que l'autre, et c'est en cela que consiste

l'avantage à les considérer simultanément. En supposant dans la formule

(7) 01=0 nous aurons

i=m k=n—

1

(8) bVdt = d S ^ hk^^i^^

i=m k=n i—m k-=n—

1

(8) dt Z S ^8o>y^' = d^ S ê-M'"'-

L'équation (6) peut être considérée sous deux points de vue, comme

une relation entre les variations dco, ou bien comme une liaison entre les

fonctions x. Considérée sous le premier point de vue, l equation dont il

s'agit servira à éliminer une des variations

dù)i , 8(0^ , §00^ ô(o^^

ou, ce qui revient au même, à les déterminer toutes par m— 1 d'autres



398 0 STROGRA DS KY.

quantités absolument arbitraires. Mais de celte manière on ne fera que

rendre identiques les deux formules (3) et (4), sans arriver à aucun résul-

tat utile.

Considérons, en conséquence, l'équation (4) comme relation entre les

fonctions x.

Nous pourrons attribuer aux 8(0 des valeurs infiniment petites à volonté,

pourvu qu'elles ne rendent pas identique la formule {k). A chaque sy-

stème de ces valeurs, répondront une ou plusieurs relations, entre les

mconnues x. Or, toutes ces relations se trouveront évidemment comprises

dans celles que l'on obtiendra en considérant les 8(o comme tout-à-fait

arbitraires. Dans cette hypothèse la formule {k) se décomposera en m équa-

tions suivantes

= 0, = 0, ^3 = 0, = 0,

que nous représenterons par celle-ci

(9) ^, = 0

en y considérant le n" i comme susceptible de m valeurs,

1, 2, 3, m.

Les équations (9) rendent la variation

8{Vdt)

une différentielle exacte, indépendamment des quantités c)a>; elles coïncident

avec les équations difïérentielles relatives au problème des isopérimètres, et

il doit en être ainsi
,

parce que le problême dont il s agit
,

^'exige que

l'intégrale

Sb{Vdt)

se réduit à 7,cro, quelles que soient les 8a, ce qui ne peut arriver à moins

que la variation

8[Vdt)

ne soit iatégrable; or,, l'intéi^rabilité de cette variation n'aura lieu qu en

vertu des équations (9).
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Nous allons nous occuper de ces équations qui , on vient de le dire,

se rapportent au problème des isopérimètres. Elles comprennent, comme cas

très particulier, les équations de la Dynamique; car on aura celles-ci en

supposant que la fonction V ne contient point les dérivées des quantités ac,

plus hautes que les premières, et qu'elle ait de plus, par rapport aux déri-

vées du premier ordre, une composition particulière fort simple; savoir;

qu'elle n'en soit qu'une fonction rationelle et entière du second degré.

Nous avertirons de nouveau le lecteur que, pour faciliter le discours,

on s'exprimera comme si les dérivées de x, les plus hautes qui soient dans

F, étaient toutes d'un même ordre n Nous le prions de modifier conve-

nablement nos formules, si cela devenait nécessaire. 11 n'aura qu'à supprimer

les différences partielles de la fonction V par rapport aux dérivées qui ne

s'y trouveraient pas.

Les équations différentielles (9) sont de l'ordre 2a, et leur nombre,

égal à celui des inconnues x, est m. H convient de les remplacer par 2nm

équations du premier ordre entre 2nm inconnues. Pour cela il n'y a qu'à

considérer comme inconnues, non seulement les fonctions ce, mais encore

leurs dérivées jusqu'à l'ordre 2n— 1 inclusivement; alors les fonctions à

déterminer présenteront, en effet, un total de 2nm quantités, qui seront

liées, d'abord, par les formules du premier ordre

= x-dt, dx! = x''dt, dx'-' = xj^dt, <^£c/*"-») = x^"'-'^dt

dont le nombre, à cause de la variabilité du n" i, est 2nm—m; puis, rem-

plaçant dans les équations (9) les 2n'""^^ dérivées, respectivement par

^^^Can-i) rfr^^a^-i) dx^m-i) dxj'i"-^

dt ^ 'df ' ~dr "df

on obtiendra encore m équations qui manquaient pour qu'il en eut autant

que d'inconnues.

Mais les fonctions tout-à- l'heure prises pour les inconnues, ne con-

viennent pas toutes également au problème des isopérimètres. Nous n'en
Mém. FI. Sér. Se. math, et phjs. T. IF, 52
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laisserons que la moitié, en remplaçant le reste par d'autres quantités plus

commodes. Celles que nous conserverons sont les fonctions x avec leurs

dérivées jusqu'aux n— 1*""^^ inclusivement; ce qui ne nous donnera d'abord

que nm quantités à déterminer. Puis nous remplacerons les nm inconnues res-

tantes: savoir les dérivées des n*""^' à 2n.— 1^™' inclusivement, par les quantités

> > Si, n— 1 '

dont le nombre, eu regard à la variabilité du n" t, est précisément nm.

Et quand on aura déterminé les nouvelles inconnues on trouvera les

dérivées des n^""^' à 2n— 1!""^' inclusivement, par les formules (3).

Nous allons former les équations différentielles du premier ordre entre

les 2nm quantités représentées par celles-ci

r If irr in i)
qft ryt qn nn nft \" *'
vLf^ , , , j • • . • • . vU^

Reprenons pour cela l'équation (7) et remplaçons y la variation

par sa valeur

nous trouverons

(i=m k=n—l i=m /c=n—l

Mais

donc, faisant pour abréger

ii=m
k=n—

1

V-T = e,

et substituant.
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(11) d{0dt) = di0dt)-t-'ïr ^~'^\d^./x.'''^-dx.^''>§i.^^)

ou bien, en posant

et se rappelant que

on aura

iz=m k=n—

1

(12) b{edt) = d{edt)-t- s s {dSi,M'''^—d^i^^^^i,k)-

On parviendrait aux équations (11) et (12) immédiatement, en retran-

chant du premier nombre de la formule (7) la variation

i=m /c=n—

1

§ ^ ^ ^ij.dXi"'^ = 8{Tdt)
i=l A=0 '

et du second membre la même variation mise sous la forme

i=m k=n— 1 . i=m k=n—

1

d(s E è^jPxS'^')-^ E {d^nBxS^'-dxS'^è^.,),

ou sous celle-ci

i=m k=n— 1 i=m k=n—

1

d(s E l/xS^')- S ^ (i^,.,,^«/^>-^^/^'^«,,),
j=l k=Q ^ i=\ A^=0 '

selon qu'il s'agira d'établir l'équation (11) ou l'équation (12).

En effets après cette soustraction, la formule (7) deviendra

h(,edt) =
i=m k=n— 1 i=m k=n—

1

d\Và— S ^ |,.^(aa)/'^>— d«/^))V {dkiM^'^^—dxS^'id^.,)
^ i=\ k^o ' i=i k=o '

' '

ou

§{0dt) =
i=m k=n— 1 i=m k=n—

1

d\V8t- S L ^.^[8xS'^^—8coS'''>)U- E ^ idl rbcoS>^^^dxS^)b(ô. A;

52*
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or, à cause de

ces équations sont évidemment les formules (11) et (12).

La fonction

e

renferme, outre le temps t, 2nm-t-m quantités: savoir: nm fonctions

puis les X avec leurs dérivées jusqu'aux n^""* inclusivement forment nm-+-m

autres quantités, ve qui en fait au total 2nm-t-m. Parmi les quantités dont

il s'agit il s'en trouve m, savoir les dérivées rf""^^ des fonctions x, qui sont

étrangères à la question; toutes les autres, les ^ ainsi que les x avec leurs

dérivées jusqu aux n— 1™^' inclusivement, viennent d'être prises pour les

inconnues dont la détermination est l'objet du problème. Il faut donc nous

débarrasser des dérivées n*"", qui sont au nombre de m. On y parviendra

à l'aide de la première des formules (3), laquelle, par la variabilité du n" i,

remplace m équations

— t — t _ s, _
et ne renferme que les inconnues du problème et les dérivées n^™*' qu'il

s'agit d'éliminer de la fonction O. On possède donc tout^ce qu'il faut pour

opérer cette élimination; en conséquence nous regarderons la fonction 0
comme indépendante des dérivées n^""^

<"\ <"\ x„r-

Elle ne contiendra donc que les inconnues

X-, x/, x/', X;"', a;/"-i>

''i' êi,t' ^/,2' ^/,8> êi^n~l*

dont le nombre, en donnant au i les valeurs 1, 2, 3, m. qu'il

doit avoir, s'élèvera à 2nm.

Nous ne nous sommes servi que de la première des formules (3), toutes

les autres sont inutiles pour le moment. Elles renferment les dérivées des
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fonctions x plus élevées que n^"", qui sont étrangères à la question et n'en-

trent point dans la quantité O. On pourrait , ainsi que nous l'avons déjà

dit, employer ces formules, après qu'on aura trouvé les variables pour

obtenir les dérivées des x dont l'ordre surpasse n, si toutefois on ne préfère

pas, pour cet objet, la voie de la différentiation.

Hemplaçant la première partie de l'équation (12) par

- ^ ^,^0 '^1','^

nous aurons la formule

i=m k=n-l
(13) S S ((^|,.^(5«/*>— <;cc/*)5«,J =r

lz=k 1=0 '

laquelle, eu égard à ce que les variations dco, étant absolument arbitraires,

ne peuvent satisfaire à aucune équation, se décompose et donne les

relations

(14) <

qui, par la variabilité des n"^ i et k, représentent 2nm équations différen-

tielles, entre les inconnues en même nombre.

Les formules (14) sont les équations différentielles du problème des

isopérimètres, mises sous la forme la plus simple qu'on puisse leur donner.

Les géomètres sont déjà parvenus à donner la même forme aux équations

générales du mouvement. Ainsi, quoique la Dynamique ne soit qu'un cas

très particulier du problème des isopérimètres ,
cependant ce problème et

le mouvement des systèmes dynamiques dépendent des équations différen-

tielles de la même forme et nous ferons voir qu'il en est de même relati-

vement à leurs intégrales; ce qui nous paraît bien remarquable.
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Nous aurions pu non seulement parvenir avec plus de facilité aux

équations (14-), mais généralement simplifier tous les calculs de ce mémoire,

en considérant le temps t comme invariable pour la caractéristique b. Mais,

peut-être à tort, nous n'avons pas voulu supposer 5^= 0.

3. On peut établir les équations (H) indépendamment de la formule (7).

Pour cela, reprenons les trois équations (2). Après y avoir faiti

elles deviendront

— - f

= -

La première des trois représente ce système de m équations dont nous nous

sommes servis pour faire disparaître les dérivées

x^^"\

de la fonction O. Nous nous en servirons de nouveau dans le même
but et nous remarquerons

,
qu'en vertu des équations dont il s'agit^ les

dérivées ïf"""^ ne sont fonctions que des quantités

t, X-, x'., x'/

et sans contenir aucune de celles-ci

êi^ kn-^'

Le n° i ayant d'ailleurs toutes les valeurs qui lui sont^ dues, il s'en suit

que la fonction V, après l'élimination des dérivées n^""^' ne dépendra non

plus que des variables

t, X; xl, x[', a^<"-0,

et nullement des quantités
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La troisième des équations (15)

en admettant l'hypothèse

se trouvera comprise dans la seconde dont elle sera le cas particulier rela-

tif à k=^ 0. En effet
, pour cette valeur de k

,
l'équation dont il s'agit,

deviendra

^' dxi i", -1'

savoir, à cause de = 0,

En faisant donc, ce qui est permis,

il ne nous restera à considérer, des trois équations (15), que celle-ci

car des deux autres l'une a déjà été employée dans un but où elle pouvait

servir et l'autre est comprise dans la formule (16).

Or, cette dernière formule
,
par la variabilité des rf^ i et représente

nm équations différentielles entre les inconnues du problème des isopéri-

mètres. Et si on la combine avec l'équation

(17) dx.'^^ = xS^'+'^dt

qui, par la variabilité des mêmes, n''^ représente également nm relations

entre les mêmes inconnues, on aura toutes les formules que la question exige.

Les équations (16) et (17) sont identiques avec les formules (l^'), ainsi

que nous le montrerons tout-à-l'heure; mais pour en faire usage, il faut

en éliminer les dérivées n^'"*'' a)^"^, afin que ces équations ne contiennent

que les inconnues du problème.
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Nous avons supposé

/ i=m k=n—'i

(10) T= s s h,k^^'-^''

( 0 = F—

T

et nous aurons, en difFérentiant

dT \ . r dT

donc les équations (16) et (17) deviendront

Nous avons entouré de parenthèses les dérivées partielles, parre qu'elles

sont prises sans avoir égard aux équations représentées par la première

des formules (3). Ces équations fournissent les dérivées œ^"^, en fonction

d'autres quantités qui doivent remplacer les dérivées dont il s'agit dans V

,

T et O. II est nécessaire d'avoir égard à cette circonstance.

Pour cela, remarquons d'abord que la première des formules (3) est

identique avec celle-ci

ou bien avec

{m = »•

Puis en différentiant la fonction 0, nous aurons

dQ r dQ \ / d@ \ dx;'^'*^

i' étant un n° variable. Nous aurons également, k étant différent de n— 1,
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Mais

de / d& \
f de \ j.r,'t")

Ayant égard à l'équation

(^) = «.

nous aurons pour toutes les valeurs de i et de A

/ de \ de
f

et par suite, les formules (16) et (17) deviendront

(U)

d® j.

En supposant que les dérivées n""" des x soient éliminées de la fonction

0, nous avons tout-à-l'heure trouvé les dérivées partielles de cette fonc-

tion, par rapport à toutes les quantités qu'elle renferme, excepté le temps t.

Déterminons la dérivée par rapport k cette dernière variable. Nous avons

savoir à cause de m = «'

de
~dt \di)

or, la variable t, n'entrant explicitement que dans F,

(f) = (?)
donc

dB rdV\
dt ~~ \di)

Mém. ri. Sér. Se. math, et phys. T. IV. 53
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Nous écrirons

_ dF
dt ~^ dt

en sous-entendant que la fonction V garde sa composition primitive, c'est-

à-dire celle où se trouvent encore les dérivées n^""*' des x.

Nous n'avons fait que vérifier les équations (l^b); mais il est facile

aussi de les démontrer, et cela conformément à l'engagement que nous en

avons pris, c'est-à-dire indépendamment de la formule (7). Il n'y a qu'à

faire voir que les expressions

peuvent être représentées
,
pouy toutes les valeurs des i et k , par les

différences partielles

dO de

d'une même fonction 0, que nous devons regarder d'abord comme inconnue

et la déterminer en suite. Ou, ce qui revient au même, il s'agit de nous

assurer que la différentielle

est exacte et cela en regardant les § ainsi que les x avec leurs dérivée»

comme des variables indépendantes. Or, eu égard à ce que

nous aurons

Puis, à cause de'

k=n
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donc

k=n—\. , . ^ . k=n ^ . , k=n—\

La différentielle dont nous avons à établir l'exactitude, deviendra en con-

séquence

j=m k-=.n Trr i=m A=n—

1

Or, dans l'hypothèse admise que les a: avec leurs dérivées sont des variables

indépendantes, nous aurons, en ne difïérentiant que par rapport à ces va-

riables sons faire changer le temps t,

i=m k=n
, sr^ ,

et par suite la différentielle en question se réduira à

i=m k=n—l
dv— d ^ X in^t^'

OU bien à

d{v—T) = de

Ainsi

i=m k=n— 1 / , rr^ v a
'

Rien n'empêchant de supposer, dans cette équation, la quantité 0 libre des

dérivées rf^^^ des x, nous en conclurons les formules (i^); à cause que les

différentielles et d^i^j. sont censées indépendantes les unes des autres

et entièrement arbitraires.

L'analyse par laquelle nous avons établi les équations du problème des

isopérimètres, et les équations même qui en sont les résultats, se trouve-

raient en défaut dans le cas particulier où les formules

dF _ ^jdF_ _ ^ JF_ _ JF _
St,n-i' ^^^(«j S2,n-1> a^^{n) Si,n—i' dxj^'''^ Sm^n—l

53*
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établiraient quelques relations entre les inconnues de la question. Géné-

ralement, ce cas ne peut pas se présenter, car les m formules dont il s'agit

renfermant, avec les inconnues du problème, m dérivées

étrangères à la question, ne serviront qu'à déterminer les valeurs de ces

dérivées sans qu'il en résulte aucune relation entre les quantités qui in-

téressent le problème. Mais il peut y avoir des cas particuliers , et par

exemple celui, où quelques-unes des différences partielles

dV dr dV dF

ne renfermeraient point les dérivées n^""^' des fonctions x, il peut y avoir

des cas particuliers où il s'établirait entre les inconnues
/ n In 1\

li i y l'** * * ' *
I '

des relations mutuelles. Ces relations, en diminuant le nombre d'inconnues,

faciliteraient la question ; mais l'analyse qui nous a conduit aux équations

(H), par exemple celle du n" précédent, ne subsistera plus. Car les relations,

de l'espèce de celles dont il s'agit, entre les inconnues, en établiront entre

leurs variations^ et nous ne pourrons égaler entre eux, comme nous l'avons

fait en passant- de la formule (13) aux équations (H), les coefficients des va-

riations dont il s'agit. Il faut d'abord les réduire au plus petit nombre pos-

sible, par les équations de condition, ou bien il faut faire usage de la mé-

thode des facteurs indéterminés.

Nous prions le lecteur de se charger des cas particuliers que nous in-

diquons. Le plus remarquable, par sa simplicité, est celui où F ne ren-

fermerait les dérivées n^™" que sous la forme linéaire.

4. En multipliant les équations (1^), la première par cfe/*^ la seconde

par — d^i^k et ajoutant ensemble, nous trouverons
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donc aussi

Mais

il s'en suivra

(19) d0=^dt
OU bien, comme

d0 _ dr
HT ~dt

(19) de = -^dt.

La fonction V est censée avoir sa composition primitive.

Les équations

^^/.-^ = ^?^)^^

viennent de la décomposition de la relation (9), qui n'est autre chose que

la formule (7) différemment écrite. Nous pouvons recomposer cette formule

en partant des équations dont il s'agit; il n'y a qu'à les multiplier, respec-

tivement, par les variations — 5c5^-^ et ajouter ensemble, en ayant

égard à la variabilité des ^i"^ i et k. Ainsi les équations ik) renferment la

formule (7) et elles s'y trouvent elles-mêmes comprises. Car cette formule

se décompose , en raison des quantités arbitraires qu'elle renferme et les

équations {ih), comme nous venons de le dirC;, ne sont que le résultat de

sa décomposition. La formule (7) n'est donc qu'une combinaison fort simple

des équations (H), et l'on peut facilement réduire la considération de ces

équations à celle de la combinaison dont il s'agit.
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En effet, les quantités absolument arbitraires que la formule (7), ou (9)

renfei'me, sont les variations 8co^\ toutes les autres variations en dépendent.

En attribuant successivement à ces variations différentes valeurs particulières,

nous aurons des valeurs correspondantes de la formule (7), qui présenteront

autant de combinaisons particulières des équations (H). Chacune de ces

combinaisons peut tenir lieu d'une des équations dont il s'agit, et comme

rien n'empêche de former autant qu'on veut, de combinaison» semblables^

nous pouvons en porter le nombre jusqu'à ce qu'il devient égal à celui des

équations (H). Alors ces dernières seront complètement remplacées par

autant de valeurs particulières de la formule (7). Mais il est nécessaire que

ses valeurs soient sans dépendance mutuelle ^ c'est-à-dire qu'aucune d'elles

ne soit comprise dans les autres. Et si cela arrivait, on en formerait de

nouvelles , rejetant ou retenant à volonté celles qui se trouvent renfer-

mées dans d'autres, jusqu'à ce qu'on ait enfin autant de valeurs particu-

lières
,
indépendantes entre elles, de la formule (7) qu'il y a d'équations

(H). On reconnaîtra qu'on ait atteint le but en s'assurant que les valeurs

particulières en question entraînent la formule (7) en général, c'est-à-dire

quelles que soient les variations d(o-

.

Nous pouvons donc considérer, au lieu des équations (14-), des valeurs

particulières de la formule (7), ou bien cette formule générale, ou toutes

les valeurs particulières y sont comprises. Si l'on pouvait intégrer quelques

unes de ces dernières valeurs, on aurait évidemment autant d'intégrales des

équations (H). Car l'intégration d'une valeur particulière de la formule (7)

revient à celle de la somme des produits de ces équations par certains fac-

teurs convenablement choisis. Et si l'on intégrait, ce qui est impossible, la

formule (7) en général, ou indépendamment de la valeur dof , toutes les

intégrales dont dépend le problème des isopérimètres nous seraient connues.

L'intégration des équations différentielles de ce problème revient donc

à la détermination des valeurs dco, propres à rendre intégrable la formule
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3

(7) dfVdt-t-'^ ^~ir^§.^8co.'^^)= b[Vdù
^ i=i k=Q '

OU plutôt la seconde partie, car la première est intégrable d'elle-même

quelles que soient les Boj. La détermination dont il s'agit ne paraît pas

facile en général, mais elle peut avoir lieu dans des cas particuliers. Par

exemple, si la dérivée partielle

ne renferme point les fonctions x ni leurs dérivées, on rendra la variation

8{ydt)

une différentielle exacte en faisant, quels que soient les n'*^ i et k

En effet, nous avons généralement

i=m k=n

donc, dans l'hypothèse

S(of^ = dxS^\

d{Fdt) = d{Vdt)^dt'^'^'^^^^,dx.^'\

Or

dV ^ ^dt-^'lS'^T/^^.dx^'^

{Vdt)=d{V8t)-^dt s' ":s^'™5w/'^>

S en suit

8{Vdt) = d{VBt) H- dVdt— dt''

et la formule (7) deviendra

i=m k=n—\. .^r

dS S ^ xl'-^^^ = dV-^^dt

ou bien

dT = dr—~dt
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donc en intégrant

OU

La quantité h étant une constante arbitraire et intégrale

n'est qu'une quadrature puisque, par hypothèse, la dérivée — ne renferme

que le temps t. Dans cette même hypothèse nous écrirons, pour plus de

simplicité V au lieu de

''-/^-^

et nous aurons en conséquence

(20) T =V h

ou

(20) e h = o.

La nouvelle fonction V ne renfermera pas le temps explicitement ainsi

que la fonction

e = r — T.

L'intégrale qu'on vient d'écrire se réduira, dans le cas particulier de

la Dynamique, à celle qui est connue sous le nom du principe ou de la

loi des forces vives. Nous aurions pu l'obtenir immédiatement en faisant

dans la formule (8) , qui n'est au reste que la formule (7) , où l'on a fait

bt= Q. A cette occasion nous répéterons la remarque déjà faite, que notre

analyse serait plus simple si nous eussions supposé, comme il est permis de

le faire, que le temps ne varie point relativement à la carastéristique b.

Reprenons l'équation (12). Faisons-y
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nous aurons

La différentielle se rapporte au temps, en tant que cette variable entre

dans explicitement. Mais si nous maintenons l'hypothèse que la dérivée

dF
dt

ne dépend que du temps^ ou plutôt que la nouvelle fonction V ne ren-

ferme pas le temps explicitement, la quantité n'en renfermera pas non

plus et par suite la dérivée partielle

dt

sera zéro, en sorte que

donc

et la formule (12) deviendra

ô{edt)—d{odt) = 0

savoir

or, ce résultat revient visiblement à l'équation (19)

(19) d&^^dt = 0

c'est à dire, eu égard à l'hypothèse admise sur la fonction F, a celle-ci

(19) d0 = 0,

laquelle est la différentielle des forces vives.

Mém. VI. Sér. Se. math, et phjs. T. IF, 54
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5. Laissant les variations bco tout-à-fait arbitraires, intégrons la formule

(7) relativement au temps, nous aurons

i=.m k=n—

1

(21) Vdt-t- S ^ |;^a«/^> =/5(FJï)-»-Gonst.
i=l k=0 '

ou bien, comme par les principes du calcul des variations, il est permis

de faire sortir la caractéristique d en dehors du signe intégral :

i=m k=n—

1

(21) Vbt-^ E S ^ifpcoS^'^ = 8/Fdt-*-Const.

et si, en remplaçant par sa valeur ôxS"'*— x^^~^^^8t, nous écrivons T
au lieu de la somme

i=m k—ii—

1

et O au lieu de V—T, nous trouverons

i=m k=n—

1

(21) 0dt-t- E S ^Sx.'^^^ = §/Fdt-i- Gonst.
i=l k=0

La seconde partie de la formule (21) renferme une intégration inexécu-

table, car nous admettons que la fonction dififérentielle

Fdt

n'est point intégrable, et il en résulte nécesisairement que la variation

d{Fdt)

ne l'est pas non plus.

L'hypothèse où Fdt serait une différentielle exacte, rendrait identique la

formule (7) ainsi que les équations (9), et ne conduirait à aucun résultat.

En effet, en faisant

Fdt = dU

on aurait
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et l'équation (7) deviendrait

MU = dW.

Il y a plus, si la fonction V était composée de deux termes

dont l'un Q' fut une dérivée exacte par rapport au temps, tout ce qui

dépendrait de ce terme s'en irait et de la formule (7) et des équations (9)

sans y laisser de trace ; et en prenant pour les inconnues

, dv

au lieu de on le ferait également partir des équations (14-).

La formule (21) renferme, comme un cas très particulier, le principe

dynamique de la moindre action. Mais nous ne pensons pas qu'on puisse

la regarder, du point de vue où nous nous sommes placés, non seulement

comme un principe , mais pas même comme un théorème. Elle ne nous

paraît qu'un corollaire fort simple, ou plutôt un résultat évident de la mé-

thode des variations appliquée à la théorie des minima et des maxima.

Cependant, eu égard à la célébrité du principe de la moindre action, et

surtout, à la manière dont il a été considéré, nous allons entrer dans quel-

ques détails sur ce qui le concerne. Mais d'abord avertissons le lecteur que,

tout en parlant comme s'il s'agissait du principe dynamique, nous écrirons

et nous citerons les formules générales propres à la question des isopéri-

mètres qui nous occupe.

En Dynamique on part, soit des formules (9) ou (1^), soit, ce qui est

plus simple , de l'équation qui exprime le principe des forces perdues,

équations dont les formules (9) ou [ih) elles-mêmes ne sont que des trans-

formées et où toute la Dynamique est comprise. Quel que soit, de ces deux

points de départ, celui que l'on choisira, on arrivera toujours, après quelques

54*
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transformations plus ou moins simples, à la formule (7) et par suite à son

intégrale (21) relative au temps. En prenant cette dernière entre des limites

données, ou à déterminer, et en admettant des hypothèses propres à faire

disparaître tout ce qui sortira hors le signe intégral, on trouvera

(22) dfVdt = 0.

Ce résultat, conduisant à la conclusion que l'intég^rale

(23) /Fdt

est un minimum ou un maximum , constitue le principe de la moindre

action.

On sait, à la vérité, que la variation d'une intégrale peut disparaître sans

que pour cela l'intégrale ait la plus petite ou la plus grande valeur. Mais»

sans y avoir égard, les géomètres parlent du minimum ou du maximum;

sans doute pour faciliter le discours, et en cela nous les imiterons.

Considéré sous le point de vue qui précède, le principe de la moindre

action est un théorème très remarquable , dont la démonstration est ce

même calcul qui, des équations (9) ou (H), ou bien de la formule expri-

mant l'équilibre des forces perdues, conduit au résultat

(22) Ô/Fdt = 0.

Mais si l'on part, comme nous le faisons, de la formule (7) ou, ce qui

reviendrait au même, de l'intégrale (21), l'équation

(22) d/Vdt = 0,

étant comprise dans celle qui est le point de départ, ne peut constituer

aucun théorème.

Nous n'aurions rien à ajouter sur le principe de la moindre action, si

les géomètres qui s'occupèrent de ce principe, s'étaient arrêtés à l'équa-

tion (22). Mais on est allé plus loin: on a combiné cette équation avec la

différentielle par d de celle qui représente la loi des forces vives et qui
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revient à notre intégrale (20). Par cette combinaison on a pu remplacer,

dans l'expression

(23) fVdt,

qui doit être un minimum, la fonction V par la quantité T qui exprime,

en Dynamique, la force vive du système dont on s'occupe*). Si l'analyse

employée pour réduire la valeur minimum de l'intégrale (23) à celle de

fTclt

n'avait pas d'inconvéniens , que nous signalerons dans le /i° suivant, la

réduction dont il s'agit, aurait procuré au principe de la moindre action

un énoncé plus simple et plus de commodité dans les applications à des

cas particuliers. Car l'intégrale

fTdt,

ne dépendant que des courbes décrites par les points du système, et nulle-

ment des forces motrices qui leur sont appliquées, aurait un avantage

incontestable sur l'intégrale (23), Celle-ci dépend nécessairement des forces

motrices qui sollicitent le système.

Nous allons exposer en substance l'analyse employée par les géomètres,

d'après Lagrange, pour réduire le minimum de la première des deux

intégrales

fVdt, fTdt

à celui de la seconde. Nous n'avons qu'à éliminer la variation

bfVdt,

de l'équation (21), à l'aide de la formule (20) des forces vives. En multi-

pliant cette formule par dt et en l'intégrant], nous aurons

fQdt H- ht — Gonst.

*) géomètres et les ingénieurs n'entendent pas par la force vive une même quan-

tité ; elle est, chez les premiers, le double de ce qu'elle est chez les seconds. Dans ce mémoire

nous nous rangeons du côté des géomètres.
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puis en diflférentiant par 5, il vient

B/edt -H hBt -+- m = Const.

ou
,
parce que h= — 0

S/edt = edt— tdk Const.

Nous faisons varier la constante arbitraire h, pour n'omettre aucune

des causes qui peuvent influer sur les quantités 8x. Ces quantités vien-

nent de deux sources: de la variation du temps t et du changement de forme

des fonctions x. La première, fort simple de sa nature, ne fait qu'intro-

duire respectivement, dans les Sx, les termes x'St, mais la seconde, d'une

nature plus complexe, peut être subdivisée en plusieurs parties dont

l'efi'et simultané, sur chaque variation §x , a été respectivement désigné

par bc3. Or, entre les parties dont il s'agit, il faut compter, si l'on n'en

veut omettre aucune, la variation des paramètres, indépendante du temps,

qui peuvent se trouver dans les fonctions x\ paramètr«es parmi lesquels

nous devons comprendre les constantes arbitraires que l'intégration intro-

duira explicitement. Il est donc nécessaire de faire varier ces constantes

quand elles se présenteront en évidence; car leurs variations entrent impli-

citement dans les 5w.

En retranchant la dernière équation de la formule

i=m k=n—\
dfVdt = eSt ^ s ^i,kdx^$ -+- Const.

on trouve

/=m k=n—

i

{2k) 8/Tdt = ^ S ^,.^5ïr/'>-i-i5A-<- Const.
i=i k=0 '

.

Si l'on prend maintenant l'intégrale de la première partie de cette équa-

tion entre- les limites propres à faire disparaître la seconde partie de la

même équation, partie qui doit être rapportée, comme on le sait, aux mêmes

Umites que l'intégrale: on aura
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(25) d/Tdt = 0,

et l'on en conclura que l'intégrale

(26) /Tdt

prise entre les limites convenablement déterminées est un minimum. Ce

qui est un autre énoncé du principe de la moindre action et celui qu'on

préfère en Dynamique.

En partant de la formule (25), Lagrange retrouve les équations (9)

ou (H), ou ce qui revient au même, la formule (7). Nous allons repro-

duire son analyse à quelques modifications près. Et d'abord, pour n'avoir

point égard aux hypothèses particulières relatives aux limites de l'intégrale,

nous nous servirons, au lieu de (25), de la formule (2k) qui est libre de

ces hypothèses. En y remplaçant T par F— 0, nous aurons

i=m k=n—

1

hfVdt = S ^ I . ^5ic/^> H- hfOdt -+-m -H Gonst.

Mais on trouve, en remplaçant 0 par — h,

b/edt -+-tdh = — hdt -+• Gonst. = 0St -+- Gonst.

donc

i=m k=n—

1

(21) Ô/Fdt = 08t-t- S S -I- Gonst.
i=i k^o

il n'y a qu'à difFérentier ce dernier résultat pour arriver à la formule (7).

Le principe de la moindre action, généralisé de manière à convenir

au problème des isopérimètres, consiste en ce que la plus petite valeur de

l'intégrale

/Tdt,

prise entre les limites convenables, répond aux quantités ,:r et ^ fournies

par les équations (l'»'); en supposant toutefois qu'on ne cherche les quanti-

tés dont il s'agit que parmi celles qui satisfont à l'équation des forces vives.

Ainsi, en prenant, pour les x et les § des valeurs quelconques, de celles

qui vérifient l'équation

(20) 0 H- ^ = 0
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des forces vives, l'intégrale

fTdt,

qui y répondra, sera plus grande que si l'on eut employée les x et les ^

fournies par les équations (H) qui renferment, comme nous l'avons vu, et

comme cela doit être, l'équation des foi'ces vives.

6, Nous sommes déjà convenu qu'en parlant du minimum ou du ma-

ximum d'une intégrale , nous entendons simplement que la variation

de cette intégrale se réduit à zéro. Or, pour devenir zéro, il est nécessaire

que la variation soit d'abord intégrable, et puis que son intégrale ait zéro

pour valeiu'. Profitant de cette remarque, nous allons généraliser, un peu,

l'énoncé du problème des isopérimètres. Nous dirons qu'il consiste, non pas

à rendre une intégrale un minimum ou un maximum, ou à faire évanouir

sa variation, mais à rendre cette variation intégrable. Ainsi cette partie du

problème des isopérimètres qui nous occupe revient à rendre intégrable la

variation

8{Vdt),

et nous avons vu que sa solution conduisait aux équations [ih). En sorte

que si les inconnues, les x et les ^, satisfont à ces équations la variation

dont il s'agit sera intégrable, quels que soient les incréments èx , et son in-

tégrale l'exprimera par la formule (21).

En supposant que la fonction V ne renferme par le temps t explicite-

ment, nous avons trouvé une intégrale des équations (14) ; celle des forces

vives

(20) e -y- h = o.

Cette intégrale ne lie entre elles que les a? et les ^, et nullement leurs va-

riations 8 qui demeurent absolument arbitraires. Il n'est donc pas permis

de différentier par b l'équation

(20) e -\- h = o
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sans restreindre la généralité des variations que cette caractéristique indique,

sans les assujettir à une relation, elles qui étaient d'abord arbitraires. Cette

remarque fort simple paraît avoir échappée à Lag range, aussi l'analyse

du grand géomètre *) ne nous semble pas irréprochable.

Faisant abstraction des formules (l'i'), supposons que les x et les ^ ne

soient liées que par l'équation (20) et ne considérons, pour le moment,

d'autres x ni d'autres ^ que celles qui remplissent l'équation dont il s'agit;

en sorte que les x-^-dx et les qui sont comprises pnrmi les valeurs

que les x et les § représentent, satisfassent aussi à cette même équation (20).

Nous aurons

ou bien 8{0dt) -t- 8{hdt) = o

Remplaçant O par F— T, la dernière équation pourra s'écrire comme

il suit

â{Tdt) = 8{Vdt)-^d 8{ht)

et nous en conclurons que les deux variations 8{Tdt) et 8{Vdt) sont inté-

grables en même temps, ou qvie l'intégrabilité de l'une entraîne celle de

l'autre. Ce qui est le résultat de Lagrange; mais présenté comme nous le

faisons', ce résultat devient évident; il ne peut constituer aucun théorème.

En effet, que veut- on conclure de l'intégrabilité simultanée de deux v^a-

riations 8['rdt) et 8{Fdt)? En supposant d'avance

84 = 8B,

autant vaudrait chercher à tirer quelque chose de ce que les variations

8A et 8B sont intégrables en même temps. A ei B étiint des fonctions des

X et les ôx étant liées par l'équation même

8A = 8B,

*) Mécanique analytique, tome 1 pages 296 et les suivantes.

Mém. FI. Sér. Se. math, et phfs. T. IV. 5S
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dira -t- on que l'intégrabilité de 8[Fdt) exigeant les équations (l^), celle de

d{Tdt) sera satisfaite par les mêmes équations? Mais on demandera trop; les

équations (ik) rendent d{Fdt) intégrable quelles que soient les dx^ et actuel-

lement il ne s'agit que des dx liées par l'hypothèse

Ô{e-^h) = 0.

Et si l'on ne suppose que les équations (14-), sans l'hypothèse dont on vient

de parler, la variation d(Vdt) sera intégrable, mais d{Tdt) ne le sera pas,

puisque l'équation

8{Tdt) = d{Fdt)-t-d.d{ht)

n'aura pas lieu.

En partant de l intégTabilité de la variation 8{Tdt), Lagrange retrouve

les équations (9) ou (H), mais l'analyse du grand géomètre est inexacte.

En voici le sommaire convenablement modifié.

La variation d{Tdt) est une différentielle exacte; or T= V— 0, donc

8[Fdt)— 8{0dt) ou, à cause de 0=— h, 8(Fdt) -t- d8[ht) l'est aussi; mais

d8{ht) est visiblement intégrable: par conséquent 8{Fdt) le sera également.

Or en cherchant les conditions d'intégrabilité de 8{Fdt) on retrouvera les

équations (9) ou (14). Mais on ne les retrouvera quen libérant les 8x de

toute relation mutuelle, et si l'on admet

8{0-t-h) = 0

on n'y parviendra plus.

En supposant

0-t-h= O et 8{0-^h) = O

déterminons les conditions d'intégrabilité des fonctions 8{Tdt) et 8{Fdt).

Ces conditions devant être communes aux deux fonctions, n'en considérons

qu'une seule, par exemple la première.

On sait que la question revient à rendre intégrable, pour les valeurs

entièrement arbitraires de 8x, la somme

8(Tdt)-t-?,dtd{0-t-h);
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le facteur X étant une fonction de la variable indépendante. Nous modi-'

fierons l'expression précédente en la remplaçant, ce qui est permis, par

celle - ci

d.dtiT-^i^e-^h)-];

car les deux expressions, eu égard à l'équation des forces vives, ne dif-

fèrent pas entre elles.

La modification que nous adoptons, est tout-à-fait indifférente dans la

question qui nous occupe, mais elle n'est pas sans utilité dans la théorie

des maxima et des minima, et particulièrement dans cette partie de la

théorie dont il s'agit , qui s'occupe à distinguer les maxima des minima.

Nous reviendrons sur cet objet dans une note spéciale.

En remplaçant X par X-\-i et T-t-O par F, la quantité à rendre inté-

grable deviendra

ë.dt[V-t-h-t-X{e-t-h)]

ou bien, parce que la variation

d.hdt = d Ô.ht

est toujours intégrable d'elle-même, elle se réduira à

8.dt[V-i-X{0-^h)l

Or , la question à rendre la variation précédente une différentielle exacte

revient à l'intégrabilité de

d{Fdt),

dans l'hypothèse

5 (0 H- A) = 0.

Ainsi le problème des isopérimètres et le principe de la moindre action

exigent, tous les deux, que la variation

8{Fdt)

soit intégrable, mais le premier demande qu'elle le soit pour toutes les va-
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ieurs des quantités 8x, tandis que le second suppose entre ces quantités la

relation

d{0-i-h) = o.

Lagrange, et d'après lui d'autres géomètres, regardaient le problème

et le principe dont il s'agit comme n'étant qu'une même question, seulement le

dernier éxigeant que la fonction F ait une composition particulière, savoir qu'elle

soit indépendante du temps , amène une restriction. Mais à cette restric-

tion près, nous le répétons, le problème des isopérimètres et le principe

de la moindre action n'étaient pour Lagrange qu'une même question; car

ce grand géomètre en partant de l'un, retrouvait l'autre: ainsi que nous

l'avons vu dans l'article précédemment. Bien entendu que nous restreignons

le problème dis isopérimôtres au cis particulier de la Dynamique.

Pour savoir à quoi nous en tenir, nous n'avons qu'à décider si les con-

ditons d'intégrabilîté des deux formules

ô{Fdt)

et

ô.dtiF-t-xio-^hy],

en supposant les 8x absolument arbitraires, sont les mêmes, ou bien si elles

sont différentes. Les inconnues x de la dernière formule étant d'ailleurs

assujetties à la condition

(20) 0~i-h = o

qui n'intéresse point leurs variations dx.

Nous avons déjà donné (art.. 2) les conditions d'intégrabllité de la

variation

S{Fdt)

cherchons celles de la variation
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Pour y parvenir nous n'avons qu'adonner à la dernière la même forme

que nous avons trouvée pour

b{Vdt)

et comme nous avons déjà

i=m i=m fc—n—

1

i=\ i=\ A—

0

il ne nous reste qu'à trouver

8.Xdl{0-^h).

Or, 0-i-h étant zéro^ nous aurons d'abord

8.ldt{e-^h) = X8edt-^X8hdt

puis, par les principes du calcul des variations,

8edt = d08t-^dt 2 ^ ^f^.8coS^\

ou bieu;, l'équation 0 h- A = 0 entraînant dO = Q

,

8edt ^ dt E s /-^5aj/^>;
/=1 /t=0

donc

i=m A=2«—

1

Xdl{0-*-h) = X8hdt-*-dt S E X-£^^^)dx.^^\

Supposons

dt S l^^j^)8(oS^'> = Jl^co^dt-i-d. i: ^i/coS^\

En efFectuant la différentiation indiquée, il vient

OU bien, comme il est facile de s'en assurer.
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/c=0

or les quantités et ^',_2„_j étant tout à fait à notre choix, nous

ferons

r,-,,„_, = 0,

ce qui nous donnera

et par suite nous aurons, pour toutes les valeurs de A:, de 0 à 2n — 1

inclusivement,

(27) =
Puis, en substituant

i=m i=m k='in—

2

B . Idt (0-t-h) = Xôhdt -t-dti: Z-8(o. -^dS S A^w/^^!,

et enfin

d.dt[F-*- A (0 H- h)] = XÔhdt -4- S {Si -4-

j=m A:=n— 1 i=m fc='2n—2 _
d[Fdt-^- ^ S ^..^5«.(^>H- ^ ^

i-i k=Q /=1 A=0 '

En regardant, ce qui est permis, le produit

Idt

comme dififérentielle d^ d'une fonction
fj-, le terme

Xbhdt

de l'expression précédente deviendra une différentielle exacte

d{^Bh)
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et par suite l'intégrabilité de la variation

^\Vdt-^{e^h)diii]

n'exigera que l'égalité

(28) ^i-^Zi = 0

mais elle l'exigera pour toutes les valeurs des n° i.

L'équation (28) ayant lieu, l'intégrale de la variation dont il s'agit aura

pour valeur

(29) fB\Vdt H- (0 -^M)d^'\ = Gonst. h- fibh h- Vdt

i=m k=u— 1 i=m /c='in—

2

H- -S- ^ ^.^5«/^)-t- ^ ^ ^ikW"^'
i=l /c=0 ' i=l fc=0

'

Les équations (28) réunies à celle des forces vives forment un total de

e-H 1 équations, c'est-à-dire, autant que d'inconnues; car outre i fonctions

X, nous avons encore l'inconnue A, ou bien l'inconnue ju.

Les quantités ^ nous sont connues par les formules (3) et les quantités

^ le seront par la formule (27), laquelle donnera successivement:

r — 1
^®

r — i
^® (i Y

r — 1
^®

.

^® Y -.-/"a Y
r — 7 h '^^\^r7 \" rj.

d& \'"

C/,. = ^(-l)f;i^^:î,S^)
' s=0 ^ '
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Nous voyons par ce qui précède que les conditions d'intégrabilité, (9) et (28),

des variations

b{Vdt)

et

sont très différentes entre elles; à moins pourtant qu'on ne fasse

A = 0,

auquel cas la quantité Z; deviendrait zéro et les équations (28) se réduiraient

aux équations (9;. Mais l'hypothèse A = 0 n'est que très particulière et en

l'admettant on n'aura qu'une solution restreinte de la question qui nous oc-

-<;upe. L'hypothèse dont il s'agit a été admise par Lagrange *) et c'est

pour cela que le grand géomètre, en partant du princi|)e de la moindre

action ait pu retrouver les équations générales du mouvement. Mais s'il eut

suivi les principes qu'il à lui même posés, et en conséquence s'il n'avait pas

particularisé le facteur par lequel, d'après ces principes, il a dû multi-

plier Véquation de condition, pour l'ajouter ensuite à la variation de l'in-

tégrale qui devait être un minimum, il aurait obtenu le résultat conforme

à notre formule (28), et très différent de celui où il est arrivé.

On a vu par l'analyse précédente, qu'en établissant entre les inconnues

X la relation

(20) 0 H- A= 0

les valeurs minima des deux intégrales

fVdt et /Tdi

*) Mécanique analytique tome 1, page 229.
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répondront aux mêmes valeurs de ces inconnues. On pourra donc prendre,

pour le principe de la moindre action, la formule

8/Fdt = 0

aussi bien que

8/Tdt = 0.

Les inconnues x qui donnent aux deux intégrales dont il s'agit les va-

leurs minima sont très différentes de celles qui rendraient minimum absolu

la première de ces mêmes intég^rales. Ce résultat pourrait surprendre, au

premier abord, quelques lecteurs; car, l'bypothèse que la fonction

F
ne renferme que le temps t continuant d'avoir lieu, les inconnues x qui

rendent l'intégrale

/Vdt
un minimum absolu, satisfont nécessairement à l'équation

(20) e-+-h= 0,

ainsi il est naturel de penser que le minimum absolu de cette intégrale

et son minimum relatif aux fonctions x qui remplissent la condition

ci- dessus, doivent revenir au même. Mais il n'en est pas ainsi. Rien ne

prouve qu'aux minima absolus, qui seront sans doute, en même temps, les

minima l'elatifs, ne s'ajouteront d'autres minima qui, sans être les plus

petites de toutes les valeurs de l'intégrale

voisines entre elles, le seront de toutes celles qui répondent aux x satis-

faisant à l'équation (20).

Ce que nous venons de dire se rapporte aussi au cas où Ton s'astreindrait,

ainsi que nous l'avons fait, à ne considérer que l'intégrabilité de la variation

8{Fdt)

Effiectivement^ si cette variation est intégrable, elle ne cessera pas de

l'être quand on aura assujetti les 8x h l'équation

8(e h) = 0,

et elle peut le devenir, nprès l'assu^étissement des dx, sans qu'elle le fût d'abord.

Mém. VI. Sir. Se. math, et phj 9. 7. IF, S6
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L'analyse précédente représente toutes ces circonstances, elle fournit tous

les cas d'intégrabilité, tant absolus que relatifs; les premiers répondent à

l'hypothèse

A = 0

et les autres demandent que X soit différent de zéro. L'hypothèse
^

A = 0

est visiblement admissible, elle diminue bien le nombre d'inconnues, mais

elle fait en même temps, qu'une des équations, savoir l'équation (20), de-

vienne une suite des autres.

Il est facile de trouver une intégrale des équations (28). On peut y

parvenir de plusieurs manières différentes, celle que nous emploierons

consistera à rendre intégrable, par une hypothèse particulière, la variation

B{Vdt H- {e-i-h)dju)

qui se trouve dans le premier membre de l'équation (29). D'abord cette

équation, eu égard à la formule (4) et à ce que, à cause de 0 -t- h = 0,

ô{0 -+- h)d/u = dfi 8{0 -\-h) = X8{0 -4- h)dt.

se réduit à

i=m i=m k=1n—'i
jU8{e -H y^) H- i:S,8co)dt = const. ^ fidh ~i- S S ^i^dfoM)

or

5(<9 -t- h)dt ^ dJe -H- h)8t H- bhdt dt s s /rr-M^ ^

donc, en supprimant d.(0 h)dt = 0 et substituant,

/=/M A:=2«— 1 i=m i=m. /c=2n—^

^ j^W^^ ^ Z^d(o^dt = const. -H S

Le premier membre de cette équation non seulement deviendra intégrable,

mais on pourrait le supprimer entièrement si nous supposons
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En effet, nous aurons dans cette hypothèse

f. =,î. ,î„ J^'^^' = d« = 0.

Puis l'équation (5), en vertu de la même hypothèse, deviendra

i=

i-

d'où, à cause de

S S -f^dx^^^ = ^S,dx.^^^ -t- dT

'^r,Ja;. = dF — f/T = d0 = 0.

Nous aurons en conséquence

A-=2«—

2

S S C,-f,x^^+'^ = Gonst.
1=1

"

c'est l'intégrale cherchée. Elle est celle des forces vives, pour les équations

qui se rapportent aux valeurs minima relatives de l'intégrale

ou plus exactement, à l'intégrabilité de la variation

dans l'hypothèse

d{0 -t- h) = 0.

7. Reprenons l'équation

iz=m k=n—l
(21) ë/rdt = Gonst. H- ^ s ^, A-

Son premier membre renferme la double opération, marquée par S/,

qui est inexécutable. En eflfet: ou, avant d'entreprendre l'opération dent il

s'agit, l'on supposera les formules (9) ou {ih), exigibles par l'équation (21),

ou d'abord on ne les supposera pas. Dans le dernier cas, on sera immédia-

tement arrêté par l intégration de Vdt, qui est impossible, puisque la fonction

Vdt n'est point une difierentielle exacte. Dans la première hypothèse, s'aidant

des formules (9) ou (1^), on pourra toujours rendre cette fonction inté-

56*
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grable; on pourra même la réduire à ne contenir d'autres variables que t.

Mais, ayant rendu possible et effectuant l'intégration

fVdt

nous ne pourrons pas en obtenir la variation; en sorte que la première des

deux opérations étant exécutée, la seconde ne saurait l'être.

Si l'on changeait l'ordre des caractéristiques 5 et y et qu'on eut d'abord

cherché

on arriverait à l'une des deux formules {k) ou (7) selon l'hypothèse qu'on

aurait faite sur les x. En les supposant quelconques, on aurait la première

formule, mais on arriverait à la seconde en les assujettissant aux conditions

(9). Puis, selon hypothèse admise, l'intégration nous conduirait à la formule

(21) ou à celle-ci

(30) MVdl) = Gonst. -t- rôt ^ ^ 2 ii/(o,^'''> -\- fdt S ^^8(0^.

Mais l'une et l'autre de ces fornmles, chacune dans l'hypothèse qui lui

est propre, ne servirait qu'à définir l'intégrale

fd{Vdt)

et ne conduirait à aucun autre résultat. Gela étant, il convient de laisser

aux caractéristiques 8 et y l'ordre 8/.

Considérons la variation

8/Fdt,

en elle même, c'est-à-dire indépendamment de tout ce qui précède.

Si l'on y remplaçait les fonctions x par des expressions en t complètement

déterminées, la quantité F deviendrait une fonction entièrement connue

de la même variable t, et, par suite, l'intégrale

/Fdt



Équations diff'érentielles dans le problème des isopêrmètres. 4.35

le deviendrait aussi, à une constante arbitraire près. Mais il nous serait

impossible d'en trouver la variation

bfVdt.

En effet les qtiantités x ayant disparu par substitution, sans laisser des

traces dans l'intégrale

fVdt,

il n'y a pas moyen de les y démêler, pour les faire augmenter de leurs va-

riations Bx. Autant vaudrait entreprendre à différentier une fonction n'en

connaissant qu'une valeur numérique qu'elle a obtenue par la substitution

d'un nombre donné à la place de sa variable. Si l'on se contentait de faire

varier t, ce qui revient à supposer

ÔCO-— 0 ,

la formule (30) donnerait ce résultat identique

B/Fdt = Gonst. -1- V8t,

qui ne conduit à rien.

Mais la différentielle Vdt peut devenir intégrable sans que les fonctions

X soient complètement déterminées en t. Ne limitons ces fonctions qu'au-

tant qu'il est nécessaire pour rendre Vdt intégrable; pour lors, chacune d'elles

sera susceptible d'une infinité de valeurs différentes et pourra varier sans

que le temps change. Supposant que les x aient des valeurs respectives,

prises parmi celles dont nous venons de parler, désignons l'intégrale

fVdu
devenue possible, par la lettre S\ la formule (30) en deviendra

i=m k—n—\. i=m
(31) dS = Gonst. -i- F8t S S -t- /dti:Zid(o..

Or si l'on continue à considérer les variations ôj; comme entièrement

arbitraires, nous serons dans la même impossibilité de trouver la variation

ÔS
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de l'intégrale S, que tout -à- l'heure quand les fonctions x étaient entière-

ment detérminées; et par suite, la formule (31) ne pouri'a conduire à aucun

résultat. Mais si nous n'attribuons aux ^sc, que des valeurs par lesquelles les

fonctions x Sx seraient elles-mêmes comprises parmi les quantités qui

mises respectivement pour les x dans

Vdt,

rendraient cette différentielle intégrable; la variation

bS

se trouvera alors par les principes ordinaires du calcul différentiel, et la

formule (31) fournira d'importantes conséquences. Il s'entend de soi-même que

Jes ba de cette formule doivent subir les limitations imposées aux bx.

Pour montrer une application de la formule (31), supposons que les

variables as remplissent les conditions (9) ou (14). Cette hypothèse fera de-

venir les variables dont il s'agit fonctions du temps , mais elles ne seront

pas complètement déterminées
,
puisque elles renfermèrent 2nm constantes ar-

bitraires que l'intégration aura introduites. En faisant varier ces constantes, les

quantités x varieront aussi, sans que le temps change, et seront susceptibles

chacune, d'une infinité de valeurs différentes. Leurs variations 8x viendront

du changement des constantes arbitraires et du temps , et notamment les

parties

x8t

de ces variations répondront aux changements du temps, et les bu seront

uniquement dus à la variabilité des constantes arbitraires. Ainsi, en dé-

signant par

ces constantes, nous aurons
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et généralement

La lettre r désignant un numéro qui varie de 1 à 2mn inclusivement.

Ayant, par les équations {ik) ou (9), les valeurs des x en fonction du

temps et des constantes a, la fonction V deviendra aussi fonction du temps

et des mêmes constantes et par suite, on aura l'intégrale

/Fdt = S

par une simple quadrature par rapport à t. Introduisant la valeur précé-

dente de iS" dans la formule (31) et ayant égard à ce que les x que nous

considérons font disparaître la quantité

cette formule deviendra

i=m A=n—

1

(32) SS = Gonst. -i- V8t -h- S ^ ^/
A-^''*

ou bien, à cause de

r='2nm i=m k=n—i

H- ^-^Sa^ == Gonst. Vôt -t- S I,

Gomme les do) ne renferment point dt, cette équation donnera d'abord

ds

dt
(33) r = '^'^

puis, nous aurons

r=2m/i i==m k=n—l
dS

(34-) S ^8a^ = Gonst. -t- £ S ^,-i5«/^>.
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En remplaçant par sa valeur

il viendra

(35) E —Sa, = Const. S ^ ^ f^Sa.

Or les da étant lout-à-fait arbitraires, l'équation précédente se décom-

posera et donnera celles-ci

(36) —= Const. -H S S l-,^

dont le nombre, eu égard à la variabilité du numéro r, est 2mn.

Les équations comprises dans la formule (36) établissent des reliitions

entre les quantités les constantes arbitraires et le temps; elles peuvent

donc servir d'intégrales aux équations (14^); mais, bien que leur nombre

soit celui de ces dernières équations, elles n'en représenteront pas toutes les

intégrales. En effet, ne contenant que les mn inconnues ^, elles ne peuvent

fournir que les valeurs de ces inconnues; sans faire connaître le moins du

monde celles des x, qu'elles ne renferment point. Elles ne représenteront

donc que mn intégrales, c'est-à-dire la moitié de ce qu'il en faut. Puis, par

l'élimination des quantités ^, elles fourniront des identités ou des relations

entre les constantes arbitraires, introduites par l'intégration des équations (ik),

et celles qui sont comprises dans la quantité const. de la formule (35).

La formule (33) peut être aussi considérée comme une intégrale des équa-

tions (14-) ou (9).

Les intégrales des ces équations établissent 2nin relations entre le temps

t et les quantités x, § et a; savoir: mn quantités x, mn quantités ^

et 2mn constantes arbitraires a. Désignons par

(37) = 0

les relations intégrales dont il s'agit; étant une fonction de toutes les knm -t- i
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quantités nommées tout- à l'heure et s représentait un numéro variable de

1 à 2/im inclusivement.

On peut assigner à la fonction S des modes de composition très divers.

En effet, après avoir rendu la différentielle Fdl intégrable par raport à t,

à l'aide des équations {ih), et après l'avoir intégrée, on trouvera

S = fVdt

en fonction de quelques unes des quantités t, les x, les ^ et les a; car,

pour rendre Vdt intégrable, le plus souvent, il ne sera pas nécessaire de

réduire F à ne contenir que t et les a. Mais quelle que soit la composition que

l'intégrale iS* posséderait, immédiatement après qu'elle ait été obtenue, on

pourra toujours y introduire, en vertu des relations (37), 2mn 1 quan-

tités choisies à volonté parmi les hmn -h 1 grandeurs t, les x, les ^ et

les a. Or, et par la faculté que nous avons de choisir les 2mn h- 1 quan-

tités sur 4mnH-l, et parce que les constantes arbitraires o, introduites

par l'intégration des équations différentielles, loin de former un système

fixe et déterminé de 2mn quantités, représentent au contraire des systèmes

indéfiniment variés; nous sommes évidemment en état d'assigner à la fonc-

tion 5* un nombre illimité de compositions différentes.

Concevons une quelconque de ces compositions. En partant de la for-

mule (32) et faisant usage de la méthode des facteurs indéterminés, nous

trouverons cette relation générale

i=m /c=n— 1 s='imn

(38) dS = Const. -t- Vdt -i- ^ E ^ ^.^F,

où la variation

est relative à toutes les quantités que renferme, en sorte que

Mém FI. Sér. Se. math, et phys. T. IV. 57
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La dérivée

dt

est prise en faisant varier dans tout ce qui change avec t. Or comme,

dans cette hypothèse, l'équation

(37) F, = 0

entraîne nécessairement celle-ci

nous pouvons nous dispenser de faire varier t dans la différentielle ôF^.

La formule (38), à cause des facteurs indéterminés A, ne suppose

aucune relation entre les différentielles

8t, ôco, 8cj, Sa

qu'elle renferme, et doit avoir lieu indépendamment de ces différentielles;

ainsi elle se décomposera en kmn -+- 1 équations qui seront, aussi bien que

les (37), les intégrales des équations difféi'entielles (H). Parmi ces intégrales

nous aurons toujours, quel que soit le mode de composition assigné à 5",

(33) f = F

pourvu qu'on fasse varier dans la dérivée

dS

dt

tout ce qui varie avec le temps.

Au lieu de faire usage de la méthode des facteurs indéterminés, nous

pouvons, par les 2nm équations

8F, = 0,

i=m k=n— 1 r=2mn
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déterminer ^mn des variations ^w,^ ^a,. par 2mn autres, car il y en

^ en tout hmn, puis, considérant les dernières comme tout à fait arbitraires,

on les introduira dans la formule (32) et, après avoir passé tous les termes

d'un même côté, on y égalera séparément à zéro leurs coefficients, ce qui

nous donnera 2mn équations intégrales outre celle qui porte le (33). C'est

ainsi que nous venons d'agir, après avoir fait sur la composition de S une

hypothèse, qui nous a permis de ne laisser dans la formule (32) que les

variations

des constantes arbitraires, variations (fue nous pouvons considérer comme

tout à fait arbitraires et qui nous ont conduit à la formule (36).

Introduisons dans la fonction S le temps t, les mn variables x et mn

constantes a prises sur le total 2mn de ces constantes. Nous aurons un mode

de composition assez particulier, mais qui est pourtant très loin d'être unique

ou détérminé; et cela tant à cause de la liberté dans le choix entre les

quantités a, que parce que, ainsi qu'on l'a dit tout à l'heure, ces mêmes

quantités représentent tous les différents systèmes des constantes arbitraires

qui convieiment aux intégrales des équations (H). La fonction S ne sera

complètement déterminée, qu'après qu'on aura fixé les limites de l'intégrale

ff'dt

qu'elle représente, et quand on aura précisément désigné et le système des

constantes a qu'on veut employer et les individus de ce système qui doivent

entrer dans S avec les variables x.

Sans fixer, pour le moment, le système des constantes a, nous en distin-

guerons celles, qu'on supposera entrer dans S en donnant à leur numéro r

les valeurs de 1 à mn inclusivement, et nous laisserons les valeurs de

mn ~\- \ h. 2mn au numéro des autres quantités a que iS* ne contiendra pas.

L'indice r ne dépassant pas mn, nous aurons

i=m k=n—l

da^ da^~^ dx^(^^
'

i= \ A—0
S7 *
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la dérivée

dS_

dans le premier membre, est prise en faisant varier tout ce qui change

avec a, et dans le second membre, cette dérivée ne suppose le changement

de a,,, qu'autant que cette constante entre dans S explicitement. L'équation

précédente, dans le cas de r plus grand que mn, doit être remplacée par

celle-ci

dS__ ' JS dx,^^\

En substituant les valeurs qu'on vient d'écrire dans la formule (36) on

trouvera, pour r surpassant le produit mn,

i=m k=n—i -o V

(39) 0 = Const. ^ SJS,, -

et pour /' < mn

On peut toujours faire entrer dans S un système de mn constantes ar-

bitraires a choisies de manière que les inconnues

soient représentées, respectivement, par les dérivées partielles

_dS
_

il n'y a qu'à prendre pour les constantes dont il s'agit, les valeurs des

quantités x elles mêmes, relatives à l'origine de l'intégrale que S représente.

Pour le faire voir, reprenons la formule

i=m k=n—

1

(32) dS = Const. ~i- Vdt S S
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qui offre, outre 8t, mn différentielles d(o et puis toutes celles, qui sont com-

prises dans la constante désignée par Gonst. et dans ôS. Il convient de ré-

duire cette formule à ne contenir que les différentielles indépendantes entre

elles et arbitraires, afin qu'on puisse égaler respectivement leurs coefficients

qui sont dans la première partie de la formule, à ceux qui se trouvent dans

la seconde. Pour opérer la réduction dont il s'agit il est nécessaire de mettre

en évidence les différentielles contenues dans la quantité Gonst. et dans èS-

mais on n'y parviendra qu'en fixant l'origine de l'intégrale

S = fVdt.

Désignons par t la valeur de t relative à cette origine: r étant zéro, ou

ayant une autre valeur convenablement fixée, Nour aurons

{k\) s=/rdt,
t

d'où, par le principe du calcul des variations, en considérant 5 comme fonction

de f, de r, des quantités x et des mn constantes a,

iz=m A=rt— 1 Tr, k=mn ,„

" i=i A=o <^^r^ r=l
'

La lettre représente la valeur de V pour ï= r. Mais comme d'un au-

tre côté

, - i=mk=n—{ rç v=mn .ç

de dx .^j '
da^ ^'

nous aurons en comparant

(33) f^y

Les dérivées^ et ^supposent qu'on fasse varier tout ce qui varie avec t et t.
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La seconde partie de la formule (32) devant disparaître, comme la pre-

mière, pour t = Ty cette circonstance nous servira à déterminer la con-

stante qui s'y trouve contenue; et si nous désignons par ^ et par a/'''^

les valeurs initiales des et cc/'''\ nous aurons

i=^m k=n— 1

Const. = — V2t — ^ ^
/=1 A:=0

'

Nous avions fait varier la quantité t; on aurait pu s'en dispenser, maïs puisque

on l'a fait, il convient d'ajouter que ^a/**^ est une partie de la variation de

a/^^ de même espèce que l'est celle de aî/^^ en sorte que la varia-

tion complète de a/*^^ sera

Substituant les valeurs précédentes de hS et de Const. dans la formule

(32), elle en deviendra

i=.m k=n— 1 k=mn i=m k=n—i

/=i A=--0 ' /— 1
''

i=i A=0

Maintenant pour pouvoir égaler entre eux les coefficients des variations que

cette formule renferme, il faut réduire préalablement ces variations au plus

petit nombre possible, car en formant les égalités sans cette réduction, on

ne trouverait que des résultats erronés. Ainsi par exemple si, laissant les

constantes quelconques, on comparait les coefficients de ^w/^' en faisant

_ _dS_

on aurait l'équation le plus souvent inexacte.

Rien n'est plus facile que de faire disparaître de la formule qui nous

occupe toutes les différentielles superflues qui empêchent la comparaison des

coefficients des autres différentielles. Il n'y a qu'à supposer que les con-

stantes arbitraires a, , les seules quantités qui sont à notre choix dans cette
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formule, soient précisément les valeurs initiales des x, que nous venons de

désigner par nous aui'ons alors

r=mn I=m k=n—i

^ ^'"r = ^ ^ ^a».'"

et par suite

i=m k=n—l i=m A=«—

1

= ï k=Q ' '
J=:l A=0

Cette équation ne renferme que 2mn différentielles 8 dont mn, celles des con-

stantes a/^^ introduites par l'intégration, sont entièrement arbitraires, et dont

les autres Sa peuvent être supposées également arbitraires, puisqu'elles sont

dues aux variations, absolument quelconques, de toutes les 2mn constantes

de l'intégration. Nous aurons, en conséquence, les équations

dS

qui sont les intégrales, sous une forme bien remarquable, des formules dif-

férentielles (H). Mais pour pouvoir en faire usage, il faut trouver la fonction

4^' et la mettre sous la forme que nous venons de lui assigner, ce qui exi-

gera et l'intégration des équations (ik) et les éliminations convenables. On

n'obtiendra donc les intégrales des formules (1^), sous la forme (^1^3), qu'a-

près les avoir intégrées sous une autre forme quelconque, ce qui diminue

très considérablement l'importance des équations (^^3). Elles fournissent ce-

pendant un résultat fort remarquable, en nous montrant que les inconnues ^

peuvent être représentées par les différences partielles d'une même fonc-

tion S. Profitant de cette circonstance, nous pourrons quelquefois trouver

les intégrales des formules (l't)^ sous la forme {^2), ne connaissant qu'une

partie de ces intégrales sous une autre forme quelconque.
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8. Reprenons l'équation

(33) -I- = ^

qui a lieu quelles que soient les constantes et les variables que S renferme

et dont le premier membre suppose qu'on a fait varier tout ce qui change

avec t. En supposant que S ne renferme d'autres variables que t et les a;,

nous aurons

la dérivée du second membre est prise en ne faisant varier t qu'en tant

que cette variable entre dans iS* explicitement. Donc

i=m k=zn— \ ,ç

Si, après avoir supposé que S ne renferme de variables que t et les oc,

nous admettrons de plus qu'il n'y entre que mn constantes, et que ces con-

stantes soient précisément les valeurs initiales des x, nous pourrons rem-

placer la dérivée

dS

dxM)

par la quantité ce qui nous donnera

i=m k=n—l

et par suite

^ = 0.
dt

Si des m -*- 1 équations

— ^ _ ^ Jf^ ^ dF __

et

V — T
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nous éliminons m dérivées £c/"\ a^2*"^ "^3^"^'
• • • ^w^"'' nous obtiendrons

une relation entre le temps les inconnues de la question, c'est-à-dire les

X et les ^, et la fonction O. En remplaçant, dans cette relation, les ^ par

les dérivées partielles correspondantes de 5", savoir: et par

ds

et en y mettant

dt

à la place de 0 , il nous en viendra une équation , que nous représente-

rons par

(45) <p =0,
entre le temps , les inconnues x et les dérivées partielles de la fonction S.

Cette fonction elle même n'y entrera point ; il s'en suit, que si une valeur

quelconque prise pour S satisfait à l'équation

(4-5) (f
= 0

la même valeur augmentée d'une constante arbitraire y satisfera encore. Ce

qui est au reste une suite nécessaire de ce que la fonction S représente

une intégrale , elle doit, par conséquent, contenir une constante arbitraire,

combinée avec d'autres quantités par la simple addition. A la vérité, la

fonction S doit encore s'évanouir pour t = r, ce qui déterminerait la con-

stante dont il s'agit, mais cette circonstance n'est pas indiquée dans l'équa-

tion (45) qui a lieu indépendamment de l'origine de l'intégrale S.

Remarquons, puisque l'occasion s'en présente , qu'une équation à diffé-

rences partielles du premier ordre, comme (45), réunie à la condition

S = 0

pour t =z déterminerait complètement la fonction S. Mais il n'en est pas

ainsi dans le cas actuel; car, réellement, il n'est pas question des diffé-
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rences partielles; puisque les x ne sont pas des variables indépendantes,

mais bien fonctions du temps, et la condition

5 = 0,

relative à < = r , a lieu non pas quelles que soient les x , mais elle exige

qu'on remplace ces variables par leurs valeurs initiales.

Au lieu de (4-5) nous pouvons nous servir de l'équation {kk) en y rem-

plaçant les quantités | contenues dans O, par les dérivées partielles correspon-

dantes de iS. La fonction O étant supposée d'ailleurs libre des dérivées rf^^^

des X et ayant la même composition que dans les équations (14). De cette

manière, l'équation (kk) de même que (45), sera une relation entre les va-

riables t, les X et les dérivées partielles de S, par rapport à ces mêmes va-

riables. La fonction S elle même n'y entrera point. Il est visible au sur-

plus que les équations {hh) et (4-5) reviennent au même , la première étant

la seconde, résolue par rapport à la dérivée

ds

dt

En n'assiijétissant la fonction S qu'à salisfaire à l'équation aux diiîé-

rences partielles {kk) ou (45), cette fonction, loin d'être complètement dé-

terminée, sera au contraire susceptible d'une infinité de formes diverses. Or

il est bien remarquable qu'à l'aide d'une valeur quelconque de iS", vérifiant

l'équation qu'on vient de citer, on satisfera aux formules (14) en prenant

dS '

les numéros i et k ayant d'ailleurs toutes les valeurs dont ils sont suscep-

tibles. Pour nous en assurer, substituons les dérivées de S au lieu des

|, dans les équations (14), et difFérentions par rapport à t, ayant soin de

faire varier tout ce qui change avec cette variable , la valeur (46) de | ;

nous aurons
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et par suite les équations (ik) deviendront

ou bien

^.(^) = _ f_ Ji.

Nous supposons qu'après la différentation , les | contenus dans & sont

remplacés par les dérivées correspondantes de 5".

Gomme suite de l'hypothèse (4^6), les équations qu'on vient d'écrire au-

raient lieu quelle que soit la fonction 5, mais rappelons nous que S satisfait

à l'équation ('i-'i') et la rend identique indépendamment des quantités x et

t; donc en dilBFcrentiant l'équation dont il s'agit par rapport à x/''*, nous

aurons identiquement

d^S _ d@ d'^S

dtd^) — dxi^y ~*~

^/^o '^^''z'^'
dTphîTf^'i

La première des équations qui remplacent les formules (H), devenant

ainsi identique, les formules dont il s'agit se réduiront à

{kl) dxS'^ =^^^dt;

en conséquence, au lieu de 2mn équations refermant 2mn inconnues x et ^

nous n'en aurons que mn et qui ne contiendront que les inconnues x.

En différentiant l équation {kk) par rapport à a;/^\ nous n'avons écrit

dQ
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au lieu de

d&

j dS

pour plus de commodité. Nous sousentendons que dans O, de 1 équation

{hh'), les inconnues ^ sont remplacées par les dérivées partielles de 5".

En intégrant les équations (4^7), on en tirera les valeurs des x, lesquelles

conjointement avec la formule (1t6) satisferont aux équations (i^)- Mais de

cette manière on n'aura que des intégrales particulières de ces équations j à

moins jiourtant que la fonction S ne contienne, avec les variables x et t, un

nombre suffisant de constantes arbitraires.

Nous avons déjà fait observer que la fonction S , par la nature de l'é-

quation [\^) ou à laquelle elle satisfait, contiendra comme terme

isolé, une constante arbitraire. Mais l'équation {k%^ étant à différences par-

tielles, outre la constante dont il s'agit, S peut en contenir d'autres. 11 suffit

que !e nombre de ces dernières ne soit pas plus petit que celui des incon-

nues qui est m/i, pour que nous ayons les intégrales complètes des for-

jnuks En eflet, les intégrales

renfermant alors mn constantes arbitraires , et les intégrales des équa-

tions

(") rf^,"' = - -^dt
introduisant autant d'autres constantes arbitraires, on satisfera donc aux

éqiiations (14) par les valeurs des ^ et des x avec 2mn constantes arbi-

traires
; ainsi, il y en aura autant qu'il en faut, pour que les valeurs

dont il s'agit soient des intégrales complètes des formules

Mais il reste à trouver les intégrales des équations (47). Or si la fonc-

tion 5" satisfaisant à l'équation ( h\ ), contenait quelques constantes arbi-

traires , sans compter celle qui y entre comme terme isolé; chacune de
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ces constantes donnerait une intégrale des équations (4^7). En effet , en

désignant par a une des constantes dont il s'agit , nous aurions l'intégrale

suivante

ds

~dîr

où la lettre a représente une nouvelle constante arbitraire.

Pour prouver cette assertion, différentions l'intégrale supposée

ds _
da

par rapport à « , et en faisant varier les x qtii en dépendent, nous aurons

d^S
_^ ^=2"* _ dxp) ^ ^

dtda .

j ^ Q dadx^^^ dt

En remplaçant '^^^j— par sa valeur

fournie par l'équation différentielle (4^7), il vient

^'5 _ ^=^-^_dQ_ d^S

dtda —
j

d^i^/^ dadxi^^)

Ce résultat doit être identique, si l'intégrale présumée en est réellement

une. Or le résultat dont il s'agit n'est que la dérivée par rapport à la con-

stante a de l'équation identique (k-k). En effet, en différentiant cette équa-

tion relativement à la quantité a, et remarquant que cette quantité n'entre

dans O que parce qu'elle est contenue dans

nous aurons identiquement

d^S _ JO_ d'^S

dtda ~ .^^ dadxi^^i



452 OsmOGRADSKY.

Chacune des constantes a fournira semblablement une intégrale des

équations (J^^).

Il résulte de ce qui précède, que si la fonction S contenait mn con-

stantes arbitraires

outre celle qui entre par la simple addition et que, pour abréger le discours,

nous désignerons par C, nous aurions toutes les intégrales des équations

{kl), et par suite toutes celles des équations (14); les dernières seraient

ds

Les numéros i, k, r ont les valeurs comprises respectivement entre les

limites: 1 et m, 0 et /c— 1, 1 et mn , sans en excepter les limites mêmes,

et désignant une nouvelle constante arbitraire.

Si la fonction iS* contenait moins que mn constantes û, nous n'aurions,

par ce qui précède, qu'une solution particulière des équations (14-): et encore

ne la ti-ouverions-nous qu'après avoir achevé l'intégration des équations (4-7);

car alors la fonction S n^en fournirait pas toutes les intégrales. Et si S

contenait plus que mn constantes a, on arriverait à une solution complète des

équations (H), mais qui ne différera réellement pas de celle qui aurait lieu

pour le nombre des a précisément égal à mn, car on peut s'assurer, par la

théorie des équations à différences partielles
,
que les intégrales (48) , bien

que leur nombre surpasserait 2nm, ne représenteraient pas plus de 2mn re-

lations réellement diflférentes entre elles, et ne renfermeraient pas plus de

2nin constantes arbitraires distinctes.

On appelle, d'après Lagrange, une solution complète ou une intégrale

complète d'une équation à différences partielles , toute fonction de variables

indépendantes qui , satisfaisant à l'équation , renferme autant de constantes

arbitraires qu'il y a de variables indépendantes. La valeur de S qui résoud
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les équations {\k) est donc une intégrale complète de l'équation {hk) , ou

(Ît5); car, satisfaisant à cette équation, elle renferme ma-i-1 constantes arbi-

traires, dont l'une C y entre comme terme isolé, et mn autres constantes a y

sont mêlées avec les variables indépendantes; or le nombre de ces dernières

est précisément mn -t~ 1: savoir t et mn quantités a;, qui sont considérées

dans l'équation (^'i') comme indépendantes.

La fonctio i

S = jrdt

de t et des quantités x que nous avons considérées dans le n" précédent,

et qui, au lieu des constantes quelconques a, contient les valeurs initiales des

variables est aussi une intégrale complète de l'équation [hk). Nous avons

vu, a priori, qu'elle fournissait les intégrales (4-3) des équations (l 's )^ mainte-

nant nous nous sommes assuré a posteriori qu^elle n'est pas la seule qui

jouisse de cette importante propriété, que toute solution complète de l'équa-

tion ('i-'i'), ou (45), conduit au même but; c'est-à-dire fournit les intégrales des

équations relatives au problème des isopérimètres.

Nous ferons observer aussi que toute solution coi ' S de l'équation

[kk) donne cette relation différentielle

dS = Vdt

En eflfet : nous avons en différentiant

dS = ^dt -^ 2 S dx.'''

ou bien

savoir

dS = edt dl'£^ £ *
x'''-*-'^

,=1 k=o

dS = {O -t- T) dt = Vdt
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On aura de même

iz=mk=n—i r=mn ,„

9. Considérons spécialement le cas particulier où la loi des forces vives à

lieu. Nous savons qu'alors la dérivée

dt

relative à la variable ne doit renfermer que cette même variable. Ce qui

exige que la fonction V puisse se décomposer en deux parties : L'une, ne

contenant que les inconnues x avec leurs dérivées, sans le temps, et l'autre,

ne dépendant au contraire que du temps seul. Cette dernière partie étant

une dérivée exacte, on pourra la supprimer sans inconvénient, d'après une

remarque faite au commencement de l'art. 5, et par suite, nous n'aurons à

considérer qu'une fonction où le temps n'entre pas explicitement.

Nous continuerons à nous servir de la lettre V pour représenter la

fonction sans le temps dont il s'agit.

L'équation des forces vives ayant lieu, nous aurons

(20) 0 -H = 0

la lettre h désignant une constante arbitraire. Remarquons d'abord en pas-

sant que si nous désignons par

la valeur de O pour t = r nous aurons

0 = 00

et par suite l'éqalion (44) pourra s'écrire comme il suit /

dt ^0

Or étant fonction des valeurs initiales des variables x et c'est'
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à-dire de a/^' et a^-^, en y mettant, en vertu des formules (43), la

dérivée

dS

au lieu de a^-^ nous obtiendrons l'équation

entre les quantités a, les dérivées partielles, par rapport à ces quantités, de

la fonction S et la dérivée de celle-ci relative au temps. Ainsi dans le cas

particulier que nous allons examiner S vérifiera à la fois les deux équations

(^'i^) et (49); mais il s'entend de soi-même que \'S dont il s'agit ne sera pas

une solution complète quelconque de l'équation {\k), mais bien cette solution

complète particulière où les constantes arbitraires sont les valeurs initiales

des variables x.

Si nous remplaçons dans la première des deux équations

0 -H A = 0

6>o -H = 0

les |, et dans la seconde les « par les dérivées correspondantes de S, nous

trouverons d'autres équations, à différences partielles, que la même solution

complète vérifiera et qui ne contiendront point la dérivée

ds

Te

Nous reviendrons sur la première de ces deux équations.

Restituons à la fonction S toute sa généralité en ne l'assujétissant qu'à

satisfaire à l'équation (44), eu (45), comme solution complète.

En vertu du principe des forces vives, l'équation (44) deviendra

donc, en l'intégrant,

5 = — A< -H iî
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La lettre R désigne une fonction des variables x sans le temps l,

elle contiendra en outi'e mn -»- 1 constantes arbitraires , parmi lesquelles

nous comptons la constante h des forces vives' et celle qui y entrera en

terme isolé, comme dans S. En appelant

o,, «2, a^, . . . . a„,„_,

les autres constantes arbitraires, les intégrales
(
48) des équations (i'i') de-

viendront visiblement
,

^

. .. . . '

. ^ dR_

S désignant une constante arbitraire.

En remplaçant dans l'équation (kk), ou bien dans l'équation la fonc-

tion iS" par sa valeur

R — ht

on trouvei'a une relation entre les variables x et les dérivées partielles de

la fojnction R , relation qui ne renfermera pas cette fonction elle même et

dorit R, contenu dans les formules (50), est une intégrale complète. La re

lation dont nous parlons sera

(51) & h = 0,

si c'est dans la formule [kk) qu'on aura mis

R — ht

à la place de S. La quantité 0 contient actuellement les mêmes dérivées

de R et de la même manière qu'elle contenait celles de S dans la for-

mule {kk).

Remarquez encore qu'en remplaçant, dans l'équation des forces vives, &

par V — T, vous aurez >!i!i I v

F = T h.
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en multipliant par dt et intégrant, il vous viendra oil jiîi

fVdt =fTdt — ht ' :
.-^-i.

ou : /l: ..• » r J» ••jl'V. •
!

5" = /Tdt — ht

'

Vous en concluerez que

(52) R= fTdt,
'

'

ou bien

iz=m A=«-l

(53) =/ ^ ^ ^«^/'^

/=1 A=0 . . -

OU bien encore
"

!- }' • • . » ,;>>

i? = ^ ^ f,.^ x/^^ - -S* ^ x>''^ d^ij,.
i=\ A-=0 ' «=1 A=0 '

Et si vous remplacez A" par ! ; > <

R — ht

dans la formule (32), vous aurez

i=m A=«—

1

8R = Const. -4- (r -I- /i) 5« H- -I- ^ 2
/=1 A=tO

'

OU bien, comme par l'équation des forces vives

i=m A=«—

1

i=\ A=0

i=m k=n—

1

(54) bR = Const. H- -H ^ S bxS'^K
iz=\ A=0 ^

'

Mettons dans l'équation qui donne O en fonction des x et des | et qui

résulte, comme nous l'avons déjà dit, de l'élimination des dérivées n^""^'

entre les formules

59*
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mettons y dis-je à la place de O sa valeur — h, fournie par la loi des

forces vives, nous aurons une intégrale des équations (l'i') qui tiendra lieu

de celle des forces vives. Soit

cette intégrale. Supposons que d'une manière quelconque on ait trouvé

mn — 1 autres intégrales

/, = 0, /3 = 0, . . . y„.„ = 0

des mêmes équations différentielles, intégrales qui, outre la constante arbi-

traire h, en renfermeront mn— 1 autres que nous désignons par

o,, a^, «3 . . . a,„„_,5

tandis que la première intégrale

/; = 0,

ne contiendra que la seule constante arbitraire h.

Représentons, pour plus de simplicité, mn intégrales dont on vient de

parler par

(55) = 0

le numéro r ayant pour valeurs

1, 2, 3, . . . mn.

Far les intégrales (55) nous pouvons, de 2mn variables x et ^, en exprimer

mn en fonctions de mn autres et de mn constantes arbitraires. Les mn va-

riables dont on tirera les valeurs sont entièrement à notre choix
; mais,

une fois qu'on les a désignés, il convient de les distinguer des variabJes qui

resteraient. Nous les appellerons, afin d'abréger le discours , variables {A),

et nous nommerons variables («) les mn autres quantités ce et |; de ma-

nière que les variables {A) seront fonctions des variables («) et des con-

stantes arbitraires.

En substituant les valeurs des variables [A] dans l'intégrale des forces

vives, celle-ci deviendra identique, puisque l'intégrale

y; = 0,
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qui en tient lieu, a été employée à obtenir les valeurs dont il s'agit. Nous

aurons donc identiquement

0 ^ h = 0.

Différentions cette équation en y faisant varier, tout à fait arbitrairement, et

les constantes arbitraires et les variables (os)-, nous trouverons identique-

ment

en multipliant par dt et remplaçant

(le ^ de
Z:^kldl et ^^di

par leurs valeurs fournies par les équations (14), nous aurons, mais pas

identiquement,

k=m k=n—

1

(56) dhdt ^ E E {dxl^^ d^ij^hxS^^).
i=\ k=0

Cette équation renfermant 2inn variations entièrement arbitraires, savoir:

inn variations des quantités (a) et autant de variations des constantes arbi-

traires, se décomposera en 2mn équations particulières, qui dépendront des

quantités qu'on aura prises pour (a) et pour (^^).

Supposons, pour fixer les idées, que les dernières soient les variables §

ce qui veut dire en même temps que les premières, c'est-à-dire les (a), sont

les X. En compai'ant d'abord les coefficients des variations dh et les §a

dans les deux membres de l'éqjiation (56), nous aurons

i=m k—m—i ,t

(57) dt = S E ^ dxS^^ -,

i=\ k=o

et, quelle que soit la valeur du numéro r,
^

i=m k=m—

1

(58) 0 = ^ E ^dxS^^
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puis de l'équation (56) il nous restera encore 'Jîi iti^jJ tK> ui)

i=mk=n—

1

i=l A=0

Les différentielles Ô§ ne se rapportent actuellement qu'aux quantités x dont

les ^, d'après l'hypothèse admise ^ sont les fonctions. La dernière équation

peut être visiblement écrite comme il suit

i=mk=.n— 1 i'=mk'=-n—

1

i=l A=0 ' i'=\ k'=0

Mais

i=:ni k—n—l ,£ / /

,-=1 /t=0
'

donc l'équation deviendra

-.m k=n— 1 i'=m k'=n—i

j=l A:=0 i=\ A: =0 '

ce qui donnera, ^x/'^^ étant absolument arbitraire,

i=mk'=n— \ jt / /

ou bien, à cause de

i=^m k=n—

1

En remplaçant c?a;/*' par
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nous aurons identiquement ido'ifiîf -.haîi ' * j \. — f(

On aurait pu obtenir ces différents résultats en différentiant l'équation

identique

0 -t- h = 0 .„ Mi >iu .

par rapport à chacune des quantités qui y entrent. Ainsi, en supposant, comme

tout-à-l'heure, que les ^ ont été déterminés en fonctions des x et des con-

stantes arbitraires, l'équation qu'on vient de citer sera identique par rapport

à ces dernières quantités , c'est-à-dire par rapport aux x et aux constantes

arbitraires; et par suite, elle donnera identiquement, pour toutes les valeurs

de numéros i, k, r,
, f

f=o
^ - - 0

ou bien, toujours identiquement.

i—m k=n—\ ,^ jf.

(6^)
' V ^'

I ^ = 0.

En multipliant les deux premières de ces équations par dt et en remplaçant
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par — o?£c/^^ nous aurons

i=imk=n—\

(57) '^'=.^,A
=.mk—n— 1 jj.

(58) 0 = ^ ^ ^
Ces dernières équations ne seront plus identiques; elles remplaceront com-

plètement les formules

dont le concours avec des résultats identiques nous a servi à obtenir les

équations dont il s'agit.

Nous avons encore la formule identique

Or, en mettant dans l'équation

pour ^^f. sa valeur en x et constantes arbitraires, il viendra

,'=1 k'=0

et si l'on remplace o?£c/^^'' par

nous aurons identiquement

j'=m k'—n—l

i'=K kt.Q ^ '^^''^^'^ ^ '^-'•^^^
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et par suite, la formule qui nous occupe deviendra

_ 'V ''\'r' rjBiy Jh,k \

ou, ce qui revient au même,

J'

Ce résultat , combinaison de deux formules identiques , sera identique

lui-même.

Les deux manières que nous avons employées pour obtenir les formules

(57), (58) et (61) ne différent entre elles que parce que, dans la première,

on a fait varier simultanément toutes les quantités indépendantes, tant les x

que les constantes arbitraires, et dans la seconde, on les a fait varier une à

une séparément.

Après avoir obtenu les mn intégrales

A = 0, /, = 0, = 0, . . = 0,

il restera encore à intégrer les équations

ou celles qui les remplacent et qui sont marquées des numéros (57) et (58).

Ces dernières s'intégreraient immédiatement, si les valeurs trouvées pour les

g rendaient intégrable la formule

i=m A—n—l

En effet, en désignant par li l'intégrale de cette formule, nous aurions alors

_ dR

Mém VL Sér. Se. math, et phys. T. IV. 60
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R étant une fonction de mn quantités x et Ae mn constantes arbitraires h

et les a, par suite les formules (57) et (58) deviendraient

dt z= d ~
ah

et nous sommes immédiatement conduit aux intégrales (50).

Au surplus, en admettant que la formule

iz=.m k=n—\

est intégrahle par les valeurs qm», nous supposons avoir trouvées pour les

^, on aura immédiatement les facteurs qui rendront intégrables les équa-

tions différentielles

dxt''^^dt,

les seules que nous avons à résoudre. Les facteurs dont il s'agit sont re-

spectivement

-IM et —''^1
dh da^

'

le n° r ayant une valeur quelconque de celles qu'il peut avoir. Kn effet,

après avoir multiplié, succesivement et respectivement par ces facteurs, les

équations différentielles à résoudi'e, et après les avoir ajoutées ensemble,

il vient

i—mk=n— 1 /=m /c=m— 1 ,t

^ Z ^'dxS'^ = -dtS E f-"^

i=m k=in— 1 jt. i=m k=n—

1

S E 4^dx,^'^ =dt E V ^._A

ou bien, en vertu des deux premières des formules (62) et par ce que

i=\ k=0
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, .dR
di = d^j^

0 = df.

La dernière équation subsiste pour toute valeur du n° r.

On arriverait aux résultats analogues en supposant
,
qu'à l'aide des mn

intégrales

J. = 0, 0, /3 = 0, . . . = 0,

on a déterminé les x en fonction des § et des constantes arbitraires, ou

bien une partie des x et une partie des ^ en fonctions des variables res-

tantes et des constantes arbitraires. Le lecteur parviendra lui - même à ces

différents résultats.

10. Mais si les valeurs trouvées pour les quantités | ne rendent pas in-

tégrable la formule

i—m A=n— i

«•=1 Az=0

les équations (57) et (58) ne seront pas immédiatement intégrables, il fau-

dra donc cbercber à les résoudre par quelques méthodes particulières. Or, il

ne sera pas toujours nécessaire d'en trouver toutes les intégrales; il suffit

qu'on en obtient autant que la formule

i=.m A =/î—

1

eu égard aux rdlations que les intégrales dont il s'agit, établiront entre les x,

devienne intégrable.

Il est clair que le cas que nous allons examiner revient à supposer, qu'on

ait obtenu p'us de mn intégrales des équations (H) , en sorte que non

seulement les § deviendront fonctions des quantités x, mais quelques-unes
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de ces dernières quantités s'exprimeront par d'autres; et puis, quand on aura

réduit la formule

i=m k=n—

1

,=1 A-=0

à ne contenir que les variables indépendantes, elle doit devenir une différen-

tielle exacte. Nous parlons des variables indépendantes en supposant qu'on

n'ait égard qu'aux relations exprimées par des intégrales trouvées.

Pour plus de symétrie et de commodité, nous supposerons qu'on ait ex-

primé touts les variables § tt x par d'autres quantités

et par les constantes arbitraires contenues dans les intégrales qu'on suppose

avoir trouvées. Les valeurs des x et des ^ doivent satisfaire identiquement

aux relations établies par les intégrales dont il s'agit
,
quelles que soient les

variables Ç. Le nombre / de ces dernières, réuni à celui des intégrales, doit

s'élever à 2mn, en sorte que les x et les ^, en n'ayant égard qu'aux rela-

tions intégrales en question , seront fonctions de 2mn quantités arbitraires,

dont / variables et 2mn — / constantes.

En introduisant les fonctions dont 11 s'agit dans 1 expression

i=mk=n—\ _

et faisant pour abréger

i=mJc=n—l ^i)

(63) ^' ^ l/,^-^J-=^.

nous aurons

i=mk=n— 1 s—m
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Comme, par hypothèse, la formule

s=m

est une difFërentiollc exacte, la quantité R sera une fonction finie des varia

bles ^ et des constantes arbitraires. En différentiant par rapport à une quel-

conque de ces dernières, que nous désignerons par a, nous aurons

mais

donc

Si l'on eut dilféi'encié par rapport à une des variables ^, on aurait trouvé

ou bien, eu égard à l'équation (63 )

i=l i =0 ^ • * *
or, comme

^-jt = k- -irj

nous aurons ce résultat identique

qui ne conduirait à rien.
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Le premier membre en est zéro par la condition d'intégrabilité de

la formule

,= 1 k=0

et le second, en vertu de la formule (63).

Cela posé, revenons à l'intégrale

(20) 0 -H A = 0

des forces vives. Comme elle a été employée pour trouver les valeurs des

X et des | en fonctions des ^ et des constantes arbitraires , elle deviendra

identique par la substitution de ces mêmes valeurs, t par suite, elle four-

nira, par la différentiation, 2mn identités suivantes

0 = -^

les numéros r et ^ ont respectivement pour valeurs

2, 3, k, . . . m?i — /— 1

et

i, 2, 3, . . . l

car le nombre des constantes arbitraires s'élève actuellement à mn— /, mais

dont l'une est désignée pa? h\ et les variables l, sont an nombre de /.

Les identités qui précèdent reviennent à celles-ci
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En multipliant par dt et remplaçant les dérivées partielles de O par leurs

valeurs que fournissent des équations (14-), les deux premières de ces iden-

tités deviendront les équations suivantes

dt

(65)
-m kz=n

ou hien, eu égard aux formules (63) et {Gh)

dt = d(f -

(66)

0
YdR

z=m k=n-

= 1 A=0

-m A=n— 1

-0

d'où l'on tire immédiatement les 2mn — / intégrales suivantes

=1 A=0 ^^«^ ^

67)

dh

i=m k=n-l ^ (i)

/=1 A=0

:1 A=0 '

En combinant ces intégrales avec celles que nous supposons avoir

obtenues précédemment, et qui sont au nombre de 2mn— /, on en aura en

tout kmn— 2/ intégrales; mais elles doivent se réduire, par la nature des

équations différentielles (H), à 2mn intégrales distinctes.

Après avoir trouvé autant d'intégrales des équations {ik) qu'il en faut

pour que la formule
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i=m k=n-l

eu égard aux relations que ces mêmes intégrales établissent entre les x et

les I, soit un différentielle exacte, on peut achever la résolution des équa-

tions (14) par la considération des facteurs qui les rendent intégrables et

qu'il est très facile d'obtenir.

En effet, en multipliant les équations dont il s'agit, respectivement par

_ ±1^ et ^
dh dh

et en les ajoutant ensemble, il vient

d® dU,l\

dèi,k dh J

ou, à cause de

i=m k=n-l_d@_clx^ dO^d^m^ d& _^ ^ dx-i^^ dh
~*~

d^i/^~dt
~~

Vil
~' '

/=1 A=0 '

-m k—n— 1

On trouvera de la même manière, en employant au lieu de h et ayant

égard à ce que

iz=m k=n— i/' de dxj^'^i de d^Lk\
S \dxi(f^) "diiT ~dHi~É:)

ou trouvera dis-je

i=\ k=0

Or il est facile de s'assurer que la fonction

i=\ k=0
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réduite à ne contenir d'autres variables que les ^ , est une différentielle

exacte ; la quantité a y représente une quelconque des constantes ar-

bitraires

. K «1» «2» «a» Oi„,n-l'

En effet, en désignant par y et ^' deux quelconques des variables

^3»

nous n'avons qu'à prouver l'égalité

dl i-l x_o V da dl' da dl' ) du' V da dl

da dl y
Or en effectuant la différenliation indiquée et effaçant ce qui se détruit, l'é-

galité dont il s'agit deviendra

;t=0 ^ '^^^ '^'^^ dad%' d\ dadl' dl;' dadi P

c'est à dire

da .^j d%' d% d\ dl' )

mais l'expression

iz=m k=n-V/dxi^^) d$i dxi^''^ d$ili\

^ ^ vdT^^ ~dr~dt)
/=1 k=0

est identiquement zéro par la condition que la formule

i^m k—n—

1

réduite aux variables ^, c^est-à-dire celle-ci

s=l

Mém. FI. Sér. Se. math, et phys. T. IF. 61



472 0 ST ROG R A D s KY.

est une différentielle exacte. Ainsi les facteurs

da da

rendent les équations (14) intégrables, et il est facile de s'assurer, de plusieurs

manières différentes, que leurs intégrales reviennent aux équations (67).

11. Appliquons les considérations du numéro 9 à quelques exemples.

Pour cela nous admettrons, dans le courant du numéro actuel, que la

fonction F ne renferme point le temps t\ et puis nous lui donnerons suc-

cessivement différentes compositions par rapport aux inconnues x.

Supposons, en premier lieu, que V ne contienne qu'une seule incon-

nue X, et qu'elle ne soit que du premier ordre par rapport à cette incon-

nue. Nous aurons
; . j

0 = V — ^x' l'u...

et les équations différentielles du problème seront

dx = — ^dt.

Leur solution complète demande deux intégrales, dont l'une est celle des

forces vives

V — ^x h.

A l'aide de cette intégrale et de la relation

on trouvera ^ et a;' en fonctions de x et de A; et si on remet ces fonc-

tions dans l'intégrale dont il s'agit, à la place de § et de x, on aura évi-
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demment un résultat identique. Lequel en le différentiant par rapport à la

constante h, donnera l'identité suivante

ou bien celle-ci

A la vérité, cette dernière équation n'est point identique; cela tient à ce que

la substitution des valeurs de ^ et de a; , en x et h , n a été que feinte,

mais on aurait identiquement

al l'on y avait eflfectivement substitué les valeurs de ^ et x' en x et h. En

multipliant par dt, il vient

dt = ^^dx, _
an

d'où
'

C'est la seconde et dernière intégrale des équations différentielles du pro-

blème; elle se trouvera par une simple quadrature, puisque § ne renferme

d'autre variables que a?; £ en est la constante arbitraire.

Supposons, en second lieu, que la fonction F soit du second ordre par

rapport à l'inconnue a:. Alors, en faisant

0 = V— SX - i,x'\

et en éliminant x' de ces relations, nous aurons, pour équations différen-

tielles du problème, les quatre formules suivantes

dx

61*
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'

ds, = f-A,- 1 dx

(hi = — ^dt,

dx = — ^~dt.
"h

Leur solution complète exige quatre intégrales dont l'une est celle des

forces vives

6> -H A = 0.

Supposons que, d'une manière quelconque, on ait trouvé une autre

intégrale

/= 0

avec une nouvelle constante arbitraire a. La lettre f désigne une fonction

des variables 03, oc', ^ et et des deux constantes h et o. En tirant des

deux intégrales

0 H- A = 0

/= 0

les valeurs des quantités ^ et , en fonctions des variables x et x' et des

constantes arbitraires h et a, nous obtiendrons les formules

g = fonct. {x, x\ h, a)

= fonct. (x, X, h, a);

qui remplaceront complètement les intégrales d'où on les a tirées, et pour-

ront être regardées elles mêmes comme intégrales des équations du problème.

Si donc on les différencie par rapport au temps, ce qui donnera

d§ = -^dx -+- ^fdx'

et puis si l'on chasse les diflférentielles dx, dx' d^, d^^ à l'aidr des équa-
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tions du problème, on arrivera à des résultats identiques. Ainsi nous aurons

identiquement

dx dx d^^ dx'

0 — -+- — H- — '^^^

dx' d$ dx d^i dx''

D'un autre côté, l'intégrale

0 ^ h = 0,

en y remettant piur § et §^ leurs valeurs en x, x', h et a , deviendra

identique; donc elle fournira, par la difFérentiation tant par rapport aux va-

riables X et X que relativement aux constantes h et o, les quatre identités

suivantes

0 — — -H ^ ^ ^1
dx di dx dii dx

_ d& d0 di de dii~ dx'
~*~

di dx'
~*~

d^i dx'

" "~
d| «//i rfli Ih

0 — —
c?| da, dlj da

dont les deux premières, comparées aux deux résultats également identiques,

trouvés tout-à-l'heure, donneront identiquement

dx' dx

Ce qui nous montre que les variables ^ et peuvent être considérées

comme dérivées partielles d'une même fonction de x et x\ Nous aurons

donc, en appellant R cette fonction,

^
_dR^

^ _dR
S — dx' — ^/

et par suite :,hri<] v/. -
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Cela posé, les deux dernières des quatre identités qu'on vient d'établir,

en les multipliant par dt et en y remplaçant ensuite

-jzdt et ^dt
dS, rféi

respectivement par — dx et — dx , nous donneront les équations

suivantes

dt = '^rdx -h- ^dx
an ah

0 = §dx -t- ^-^dx'aa da

c'est-à-dire

ou bien

donc en intégrant

1^ d'^E , d^R ,=
dldh^'^ d^d^dx'

dxd» dxdu

0= dl?
da

dR

Nous avons de cette manière les deux dernières intégrales de la question

avec deux nouvelles constantes arbitraires f et a.

Ainsi le cas que nous venons d'examiner ne demande qu'une seule

intégrale

/= 0,

car les trois autres se trouvent toujours par notre théorie soit immédiate-

ment soit par les quadratures.
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Supposons maintenant que la fonction V renferme deux inconnues, mais

qu'elle ne soit que du premier ordre par rapport à ces quantités. Ainsi

en désignant les inconnues, pour éviter le numérotage, par x et y , nous

nous proposons d'examiner le cas de

V = fonct. (ce, y, x', y).

Faisons

dx' ^'

SF' = "^^

e — V — ^x' — rjy'

et éliminons X' et y'\ nous obtiendrons une équation par laquelle nous

pourrons considérer O comme fonction des variables x, y, § et tj. A l'aide

de cette fonction 0, formons les quatre équations différentielles

dï] = —dt

dx = — ^dt

dy= - -^dt

elles seront celles du problème et elles exigeront, pour être complètement

résolues, quatre intégrations. Or le résultat de l'une de ces intégrations

est l'équation

des forces vives. Supposons, que par des procédés propres au cas particu-

lier que l'on considère, on trouve encore une intégrale

y = 0

avec une constante arbitraire o, il restera à trouver deux intégrales
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qu'on obtiendra par les considérations suivantes. Concevons qu'on ait ré-

duit les intégrales

0 -H A = 0,

J = 0

à la forme suivante

^ = fonct- {x, j, h, a),

n] = fonct. (ce, J, A, a).

En difïérentiant par rapport au temps, il nous vient

OU bien, en mettant pour dx, dy , d§ et drj leurs valeurs tirées des équa-

tions différentielles du problème,

0 = — --H —
dx dx dcp djr

^
d&

^ d& dy
^
d@ d(p

dx d^ dx dq> dy

Ces équations deviendront identiques si l'on y substitue les valeurs de ^

et rj en a?, A et o. Mais en faisant la même substitution dans l'in-

tégrale

6» A = 0

des forces vives, celle-ci deviendra également identique; ainsi en feignai^t

cette substitution nous pouvons difFérentier l'intégrale dont il s'agit par

rapport à chacune des quantités x, y, h et a, ce qui nous donnera les

quatre formules suivantes

„ _ ^ dQ dj de d^
^ -~ dx d^ dx

~*~
d>! dx

" dy d^ dy drj dy
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de di de di; ^

^~' ~d^7h~^d^dh

0 _ ^ ^ ^
rf| da di da

Les deux premières de ces formules, comparées aux résultats qui les pré-

cèdent immédiatement, donnent l'équation identique

dj __ d^

dj dx

qui nous montre que la formule

§dx -\- tjdy

est integrable. En faisant

»

les deux dernières des quatre formules deviendront

ç.
d^ d'^R de d^n

"
di d^i ~^

Tri d^i '

^
de d^R _^ de d^R

d$ dxda dfj dxda

Si maintenant nous les multiplions par dt et si nous y remplaçons/ en

vertu des équations du problème, par — dx eX — dy les quantités

... de j de T

il Viendra :

^"^^^^ _^ -^-^

0 = rf^^ '^•--'1

iJ/i^m. ri. Sér. Se. math, et phys. T. IV. 62
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donc en intégrant

dR

_ dR
da ^

£ et a désignent des constantes arbitraires.

On voit par ce qui précède que le cas où

V = fonct. {x, y, x', y')

comme celui de

V — fonct. {x, as, os"),

n'exige qu'une seule intégrale

/=0 '

parce que les trois autres s'obtiennent par notre théorie générale.

Si l'on suppose

la lettre \] désignant une fonction des seules variables x et j, on aura le

cas du mouvement d'un point matériel dans une courbe plane ; en supposant

toutefois que le mouvement soit rapporté aux coordonnées rectangles, perpen-

diculaires entre elles, et que les projections de l'accélération qui sollicite le

mobile sur les axes coordonnés, soient respectivement:

^•et —
dx^ dy

Ce mouvement a été traité par Poisson'). L'illustre géomètre cite une lettre

sur le même objet écrite par M. Jacobi, mais elle n'est pas à ma con-

naissance

1) Journal de mathématique par M. Liouville, tome II, p. 334 et suiv.

Nous supprimons d'autres applications particulières de la théorie exposée dans le 9,

car no s nous sommes aperçu, pendant rimpr^ssion ^ notre travail qu'on pouvait à la fois gé-
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12. Reprenons la formule (7). En y remplaçant ^w/^' par

elle deviendra

i=mk=n—l
(68) d{Fdt) = d{08t H- ^ ^ Su ^«>h>

.=1 ^=0 '

et comme elle subsiste quelles que soient les différentielles marquées par §:

nous aurons, pour un autre système de variations également arbitraires et

que nous dénoterons par J, nous aurons dis-je

i=m k=n—l

En différentiant cette équation par 8 et l'équation (68) par J , il

nous viendra

1=1 A=0 '

/=m k=n—l _

/=1 A-=0 '
'

Si nous restreignons la généralité des variations ô et J de manière,

qu'elles satisfassent à la condition caractérisée par l'égalité symbolique

nous aurons, en égalant entre elles les secondes parties des deux dernières

équations et en supprimant les termes qui s'entre détruisent,

nëraliser et simplifier les applications dont il s'agit. Nous savons reconnu aussi qu'on peut sim-

plifier à plusieurs égards notre théorie générale et y ajouter quelques développements, comme
nous le ferons voir dans un prochain mémoire.

62*
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(69) d\ JOht — hQAt -t- ^ ^ 5cc/^> — h^.^ //ic/'^>1=0;
L- ,-=1 A:=0 '

'

par suite, en intégrant,

(70) ziQht — hQAl 5£c/^> — 0^,.^ Jx-^^^) = Gonst.

Nous désignons par Gonst. une quantité indépendante du temps

Quelque simple que paraisse l'analyse qui nous a conduit à l'équation

(70), elle se trouverait cependant en défaut si nous ne restreignions pas

convenablement les différentielles 8 et J ; car il est facile de s'assurer

qu'outre la condition

8J = Jd,

que nous venons de poser, les différentielles dont il s'agit doivent en remplir

une autre, que nous allons faire connaître. '
'

Nous sommes parti de la formule (68) et nous y avons remplacé S

par J. Rien n'est plus exact que cette formule qui résulte des premiers

principes du calcul des variations, et il est certainement permis d'y rem-

placer 8 par z/, puisque la caractéristique 8 représente une différentielle ab-

solument quelconque. Mais il ne faut pas perdre de vue que la formule (68),

et par suite celle qui en résulte par le changement de 8 en zf, suppose les

équations (9) ou (l'i-) auxquelles les inconnues, tant les x que les ^, doivent

satisfaire. Ges équations n'auraient pas intéressé le moins du monde les varia-

tions 8 et J, si nous n'eussions pas difféientié les formules qu'on vient de

citer, Vune par J, et l'autre par 8. La différentation dont il s'agit revient à

remplacer dans les formules en question les x et les § tant par x -+ Jx et

que par x-\-8x, £~*-8§; or les quantités x-i- Jx et x-^8x ainsi

que § -+- J§ et ^ -H 5| ne sauraient être mises à la place des x et des ^,

qu'autant qu'elles satisfassent aussi aux équations (9) ou (14), sans lesquelles
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la formule (68), donc aussi celle qui en dérive en changeant 8 en J,

n'aurait pas lieu. Mais si les variables x h- Jx, x Sx, § -i- J ^, § -\-

sont assujéties à vérifier les équations (14-), elles devront visiblement

se trouver parmi les x et les ^ qui satisfont à ces mêmes équations, et

qui ne diffèrent les unes des anti*es que par les valeurs des constantes

arbitraires, introduites par l'intégration. Il est facile d'en conclure que les

variations 8 et J ne peuvent être que les diflférenticlles relatives à ces

mêmes constantes , dont les x et les ^ sont des fonctions inconuTies et

que l'intégration fera connaître. Pour ce qui regarde les accroissements, ou

les différentielles 8 et J des constantes dont il s'agit, elles ne doivent

pas dépendre du temps , quand au reste elle peuvent être absolument

arbitraires.

Mais il importe de faire observer que, puisque en différentiant par

8 et J, on a fait varier le temps ^, respectivement de 8t et Jt, il faut

en faire autant dans les 8x, les Jx, les 8§ et les J^. Les termes propor-

tionnels aux incréments 8t et Jt qui en naîtront d^ns les variations qu'on

vient de nommer, n'empêcheront pas les variables

X -h- 8 x, X -\- Jj;, ^ -t- ^ -H

de satisfaire aux équations (H) ou (9). Ainsi, en désignant par

Oj, a^,

les 2mn constantes arbitraires, introduites par l'intégration de ces équa-

tions , tout ce que nous pourrons admettre de plus général sur les

8x, Jx, 8g et Jg^ consistera à supposer
,
pour toutes les valeurs des nu-

méros i eX k,
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Rien ne nous empêche de ne point varier le temps dans les variations

dx , Jx , 8^ et 5 mais alors il faudrait aussi supposer 8t = 0 dans la

formule (68), et par suite Jt = 0 dans celle qui en résulte par le change-

ment de 8 en J. Cette hypothèse nous aurait conduit, au lieu de (70), à la

formule

(70) ^ ^ {^ii^k ^^/^^ — ^êi,k ^xS^\) = Gonst.

que nous marquons également du numéro (70) et dans laquelle

r='2mn , (i\

(72)

pour toutes les valeurs des numéros i et k. Les différentielles ôa^ et

sont des variables infiniment petites et indépendantes du temps, car si elles

en dépendaient, les constantes de l'intégration, a -t- 8a et a -i- z/o, renfer-

meraient le temps, ce qui ne se peut pas.

Nous a s ons marqué du même numéro (70) deux formules parce qu'elles

ne diflfèrent l'un de l'autre qu'en apparence ; car il est facile de s'assurer^

que tous les termes multipliés par 8t et Jt dans la première équation (70)

s'en vont d'eux mômes, sans y laisser des traces, et la formule se réduit à

la seconde équation (70),
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C'est donc seulement les valeurs (71), ou même plus simplement, les valeurs

(72), que nous pouvons attribuer aux variations ^a;/*^ Jx^^'\
k> ^lik- ^^us

devons faire cette restriction sons peine de tomber dans la faute^, que nous

avons nous même reprochée aux géomètres qui traitèrent du principe de

la moindre action Elle consiste en ce que ces géomètres différentièrent l'é-

quation des forces vives par ^, sans faire attention que l'équation dont il

s'agit n'est satisfaite que par les variables x, et nullement par les x hx.

Pour ce qui regarde le choix entre les formules (71) et (72), on se ser-

vira des premières dans la première équation (70), ou les incréments ht et

M sont différents de zéro, et on emploira les (72) dans la seconde formule

(70). Mais comme nous l'avons déjà dit, les deux formules conduiront au

même résultat, en sorte que pour plus de simplicité, nous pouvons nous en

tenir à la dernière des équations (70) et aux valeurs (72) des variations

Peut-être ne sommes-nous pas bien certains que les deux formules

(70) n'en font réellement qu'une seule. Pour nous en assurer, retenons, pour

^aî/*\ z/x/^^, et leurs valeurs (72), ce qui revient à supposer

que les caractéristiques 5 et ^ ne se rapportent qu'aux constantes arbi-

traires et laissent le temps invariable. Dans cette hypothèse, les valeurs des

mêmes variations dx/'^\ //jr/^^, 8^;^^ et 8^;^^ fournies par les formules (71)

deviendront
^ î-v.r v

-.^'^ ±^st^'sxf^ '- - "
at '

et il est visible, qu'en désignant par J2 une fonction quelconque de t, des

X et des^, noûs aurons
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JJI = Jl'Jt -+- JJl.

Les caractéristiques d et J dans les premiers membres supposent variables

le temps et les constantes arbitraires, mais elles ne se rapportent qu'aux con-

stantes arbitraires dans le second membre, et Jl' y représente la dérivée

complète de J2, par raport au temps.

Gela posé^ et en admettant que désormais la caractéristique J et d ne

se rapportent qu'aux constantes arbitraires, la premièrê équation (70) s'é-

crira comme il suit

Const. =z [e'Jt -H Je)bt — {e'bt -^- he)Ai

ou bien, en effaçant ce qui se détruit visiblement,

i—m k=n—\

Gonst.

Jt 8e
=m fc=n—i .Jt

o'ibfi'jivs!)

/=1

Or, en remplaçant respectivement les dérivées relatives au temps

dt

par les dérivées partielles

et —

et

dt

on reconnaîtra que les termes multipliés par

même» et nous aurons l'écjuation

ejt 4t ?w iront d'euJf
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i=mk=ii—

1

(70) Const. = E {Jl-^8xS^^ — d^,^Jx^^^)

qui est la seconde formule (70) et où les caractéristiques 8 et J se rap-

portent uniquement aux constantes arbitraires a.

Nous pouvons retrouver l'équation (70) par un procédé de pure calcul,

qui est préférable aux raisonnements que nous avons fait, pour établir les

restrictions relatives aux différentielles 8 et /J. Pour cela reprenons la for-

mule [k) et écrivons là de la manière suivante

(73) 8(Fdi) = E :^-{dt8x- — 8tdx.) -4- dt\ e8t~*- S E |; ^ 8x^^'>

i^l [ i=l k=0

Cette formule est libre de toute espèce de restriction, tant par rapport aux

X et aux § que relativement à leurs variations 8; bien entendu pourtant

que la subordination, par laquelle les dérivées et leurs variations dépendent

des fonctions primitives et de leurs variations, est maintenue.

L'équation (73) étant une pure identité, rien n'empêche de la difFérentier

relativement à une caractéristique // des différentielles ou des variations

quelconques, différentes de celles qui sont marquées par 8, et nous aurons

J8(Fdt) = S S,J(dt8x- — 8(dx,) -+ {dt8x- — 8idx^)JZ,

i=mk=n— \

J08t -t- 0J8t E :^ {J§.f^8xS^^ ^,f^J8xS'''>)

Si nous admettons maintenant les équations (9) ou (l'i-), ce qui revient à

supposer

(9) ^, = 0,

nous aurons la véritable valeur de la double variation

Mém. VI. Sér. Se. math, et phys. T. IV. 63
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Jd {Vdt) = s {dlôx. — ôtdx,) JZi

d
i=m k=ji—

1

dans l'hypothèse des équations (9) ou (14^) et quelles que soient les variations

J et è. Si nous changeons, dans l'équation précédente, 5 en ^ et réciproque-

ment ^ en 5, ce qui est visiblement permis, il nous viendra

8/1{Vdt) = ^ {dtJx. — Jtdx,)dZ.

i=mk=n—

1

8eJt -+- 08Jt -f- ^ (-^^/À^-^^.-^' H- Sii^^^i^''^)

et par suite, en retranchant le dernier résultat de celui qui le précède

d

i=m

Je8t— 8QJt-\-Q{J8i—8Jt)-^-

{Ax-^t— 8x-At)dZi H- [dx.Jt — /lx-dl)8Ai {8x,dt-^ dxi8t)JZ~^

= J8{Fdt) — 8J{Vdt).

Nous avons introduit la différentielle dS^ qui est zéro en vertu de

l'équation (9), pour qu'on s'aperçoive que l'expression comprise sous le

signe E est un déterminant de neuf quantités

dt, 8t, Jt

dx', 8x-, Jx-

dZ,, 8Z,, JS,.

Nous parlons du E simple et non pas double.
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Il est facile de s'assurer qu'en admettant l'hypothèse

Jdt = 8Jt,

qui est permise, les incréments 8t et Jt s'en iront d'eux mêmes de la der-

nière équation, et elle se réduira à

jd(Fdt) — 8J{Fdt)

1=1 A=0 . .
,

-i- dt S {dx-/iÂi— Jx-§Z;)

Les caractéristiques 8 et J supposent actuellement le temps t invariable,

donc elles ne peuvent se rapporter qu'aux changements de forme que les

a; et ^ éprouvent.

Supposons

nous aurons

j8{Vdt) — 8J{Vdt)

= d i: s ^5cc/*> — 8^. ^JxS^^ -H I; k{J8x^^^ — 8Jx^^^)
i=i k=o L ' '

'

Les équations (Ik) établissent des relations entre les variations des fonc-

tions x, car nous avons

k=0

i'=m h='in ,„

Ce qui donnera, en remplaçant 8Z^ et JÂ^ par leurs valeurs zéro, les

équations différentielles entre les variables 8x et z/x. Et comme les équa-
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tions dont il s'agit subsistent pour toutes les valeurs du n° i, leur nombre

sera celui des quantités bx et /Ix. On les intégrerait avec la plus grande

facilité, si l'on possédait la solution des formules (9) ou bien des équations

(H). En effet, la solution dont nous parlons donnera les vaiùables x en

fonction des temps et de 2mn constantes arbitraires

flj, Oj, % , . .

et si on remplaçait les variables x par ces fonctions, on aurait identiquement

Ai = 0

pour toutes les valeurs du n" i, donc aussi

OU bien

i'=m k=^n dS; d.r/^^^ .

^ ^ dxi ^ da^

pour toutes les valeurs du n" r. En comparant cette dernière équation

avec celles-ci

i'=m k—2,n.

qui sont les équations (7^], on reconnaîtra immédiatement qu'on y satisfera

en prenant

ou bien

et cela quel que soit le n° r. Donc les 2mn dérivées partielles
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t/:r/*> dxl^ ^
diy>

seront autant de valeurs particulières de ^tc/^^ et //x/'^^ qui satisferont aux

équations (71), Or ces équations étant linéaires, elles auront pour inté-

grales complètes les formules

'
, da. '

, da,r=l 7=1

Cj. et C\ étant des constantes arbitraires. Mais les variations et z/rr/'*^

sont censées infiniment petites; il s'en suit que les quantités et C ^ doi-

vent l'être aussi, en conséquence, en désignant par Sa^. et Ja^ des quantités

infiniment petites, indépendantes du temps, et, du reste, absolument arbi-

traires, nous pouvons supposer

ce qui nous' donnera

r=2mn ,

et par suite, nous aurons aussi

r='imn ,£

. da.r=l

De cette manière, nous sommes parvenu aux formules (72) et nous nous

sommes assuré que, sans diminuer le moins du monde la généralité des

caractéristiques B et z/, on peut supposer qu'elles ne sont que les différen-

tielles relatives aux constantes arbitraires, implicitement contenues dans les
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X et les |. Or, dès que § et J sont les différentielles ordinaires, la

condition

dJ = Jd

est nécessairement remplie et l'équation

j8{Vdt) — 8J{Vdt)

se réduira à celle-ci

i=m k=n—

1

= d S S
i=i /c=0

i=mk=n-~l
0 =dS S

const.

qui donne, en l'intégrant

i=zmk=ii—ip ~1

(70) ^ ^ - ki^k^^i'''

la quantité constante désigne une variable indépendante du temps.

13. Mettons, dans l'équation (70), pour les différentielles Jx^

^Si,k> ^ii,k respectivement les expressions suivantes

(A)

s=l

r=2mn jt

elle en deviendra
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s=^mn r='2nin i=m k=n—

1

const. = E ^Qr^^s ^ ^
da^ dUj. daj da^

Et comme les variations ba^ et /Ja^ ne sont limitées que par l'hypothèse

relative à leur petitesse différentielle et leur indépendance du temps, l'é-

quation précédente se décomposera et donnera celle-ci

(75)

=m k—n—

1

= 1 A-=0
da-j. da^ da^. da^

pour toutes les valeurs des numéros r et s. La lettre C représente une va-

riable indépendante du temps.

L'équation (75) est fondamentale dans la théorie relative à la variation

des constantes arbitraires. Nous y ferons, pour abréger

(76)

i=zmk=n-\

i=l k=0

dxl^ d^ _ dxj^ dki^^

da^ da^ da^ da^

et nous aurons, pour toutes les valeurs que les n°' r et * peuvent avoir:

(75) (r, s) = const.

En mettant pour ces n°' successivement leurs valeurs i , 2, Z, k- . . .

2mn, le symbole

(r, s)

aura km^n^ valeurs correspondantes, mais comme visiblement

(77) (r, r) = 0,

les 2mn de ces dernières seront zéro^ ce qui en réduira le nombre à

2inn{2mn — i)

qui seront à calculer. Or on voit, sans la moindre peine, que

{r, s) = — {s, r)

(76) {r, s) (s, r)
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donc de 2tnn[2mn — 1) valeurs à calculer, il suffira d'en connaître la

moitié ou

mn(2mn — 1)

pour en avoir l'autre moitié. Les mn[2mn — 1) valeurs du symbole {r, s),

qui sont à trouver, répondront aux différentes combinaisons, deux à deux,

de toutes les variables indépendantes du temps

«1, «2. «3» «4' • • • ^2mn^

on ne pourra les obtenir que dans les cas particuliers, c'est à dire quand

on connaîtra la fonction F et le système des constantes arbitraires a intro-

duites par l'intégration des équations (l'i-).

Si l'on considère trois valeurs différentes du symbole

(r, s)

représentées par

{r, s), (4 q), [q, r)

il est facile de s'assurer que l'on aura

(79) ^im ^pkfi=
^ ' da^ aa^

En effet:

. i=m k=n—

% ,=1 aS) da^ da^ da^ da^ da^ da^. da^ da^ da^

da
j

dUç da^ d, '^ ^^s da^da^ da^

Ja, da^^

a^da^ da^

^ ^, Q
da^ da^da^ da^ da^ da^ da^da^ da^. da^da^ da^

en ajoutant ensemble les équations, tous les termes de leurs secondes par-

ties s'entredétruiront et nous aurons la formule (79) qui n'est pas sans

utilité dans les applications de la théorie de la variation des constantes ar-

bitraires à des questions particulières.
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Il y a des systèmes des constantes arbitraires a pour lesquels on trouve,

et avec facilité, toutes les valeurs du symbole

{r, s)

sans connaître la fonction V, c'est-à-dire sans qu'on ait formé les équations

{\k) dont l'intégration doit fournir les constantes a. On aura le plus simple

des systèmes dont nous parlons, en prenant pour constantes arbitraires le»

valeurs des x et ^ relatives à un instant donné quelconque.

Ajoutons, pour abréger le discours, k ces valeurs l'épithète d'initiales

et examinons le système des constantes dont il vient d'être question.

Gomme le symbole

{r, s)

ne dépend point du temps t, on peut y donner à cette variable une valeur

particulière quelconque sans que le symbole (r, s) en change le moins du

monde. Donnons à i sa valeur relative à l'instant auquel se rapportent

les valeurs initiales des x et des ^ que l'on veut prendre pour constantes ar-

bitraires. Gomme alors les x et les ^ ne seront autre chose que les a,

il est évident, par l'équation

i=m A=11— 1

{r, 5) = ^ ^
da. da, da^ da.

=1 Â=0

que le symbole (r, s) n'aura d'autres valeurs que zéro ourîrl. Nous aurons

d'abord

{r, s) = 0,

quand les deux quantités a. dont r et .? sont les numéros, représentent toutes

les deux les valeurs initiales des a?, ou bien toutes les deux les valeurs ini-

tiales des Gar on aura dans le premier cas

^ = 0, = 0
da,. da^

et dans le second
d!xl^ _ ^

dr/^ _ ^
da^ ' da^

Ce qui nous donne déjà 2mn {mn — 1) valeurs du symbole (r, s) égales

Mém, VI. Sér. Se. math, et phys. T. IF. 64



496 OSTROGRADSKY.

à zéro. Voyons maintenant ce qui va arriver quand de deux variables,

et a^, l'une représente la valeur initiale d'un x et l'autre celle d'un ^. Si,

par exemple, est la valeur initiale d'un x quelconque a3/'^\ nous aurons

visiblement

ce qui donnera

(r, ^) = 1 ou (r, = 0

suivant que la variable est la valeur initiale de aux mêmes i et

k, que cc/'^\ ou qu'elle soit la valeur initiale d'un autre ^. Nous voyons de

cette manière que des m^n^ valeurs du symbole (r, s)^ appartenant à la ca-

thégorie que nous considérons, il n'y en aura que mii d'éj^ales à l'unité; les

mn [mn — 1) autres seront zéro. Supposons maintenant que est la va-

leur initiale d'un ^, par exemple de ^ ; alors, dans l'hypothèse que nous

examinons, représentera la valeur initiale d'un x, et nous aurons

i'' ^) = -
D'où l'on conclura que

(r, s) = i ou (r, ^) = 0

suivant que représente la valeur initiale de x/*^' portant les mêmes n"^ i

et k que ou bien de tout autre x. Nous voyons comme tout -à

l'heure, que sur m^n^ valeurs du symbole (r, s), relative à l'hypothèse que

a,, et sont respectivement les valeurs initiales d'un | et d'un x, il y en

aura ma d'égales à— 1 et les mn [mn— 1) restantes sont zéro. Nous aurons

donc en tout kmn [mn — 1) valeurs du symbole (r, s) égales à zéro, mn

égales à -4- 1 et //i/i à — 1. Ce qui fournit, pour le total des valeurs de

(r, s), le nombre

kmn {mn — l) -t- 2mn = 2mn {2mn — l),

qui, en effet, appartient à ce symbole, sans pourtant compter les valeurs où

r = ^ et qui sont zéro, non seulement dans le cas particulier que nous exa-

minons, mais toujours. -
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Pour résumer facilement le résultat précédant, appelons variables cor-

respondantes les X et les ^ aux mêmes n"^ i et k. A chaque as^-^"' correspon-

dra, en conséquence, la variable et réciproquement; mais les variables x

et ^ aux if^ différents, par exemple a:"\ et ^^^g, ne sont pas correspon-

dantes. Gela posé, nous aurons

{r, s) = 1,

quand o,. aura les valeurs d'un x, et d'un ^ correspondant,

[r, ^) = - 1

si est la valeur initiale d'un et celle de l'a; correspondant; dans tout

autre cas

{r, s) = 0.

Remarquez que les valeurs du symbole (r, s) ne différeront de zéro que quand

ûj. et représenteront les valeurs initiales des variables correspondantes.

H. Supposons maintenant qu'au lieu des équations {ik), nous ayons à

résoudre celles-ci

(80) )

les quantités X^^ et étant des fonctions données du temps t, des x et

des ^. On veut maintenir la solution obtenue pour les équations (14), mais

en rendant les variables a, qui sont indépendantes du temps t, fonctions de

cette quantité.

Ainsi ^intégration des équations (l'i-) ayant fourni pour les x et les ^,

œ =/(^, 0^, Oj.vJ

^ = F(i, a^, fl„ 03, ....02„J

ou suppose que pour les équations (80) l'on ait également

x=f{t,a,, «3»----«2.J

64*
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à cela près que les variables a, dans les dernières expressions, renferment

la quantité t dont elles sont, par leur nature, absolument indépendantes

dans les valeurs des x et des ^ relatives aux équations (H).

En supposant que les variables a renferment la quantité t dont elles

étaient indépendantes, on leur donne une étendue des valeurs incompara-

blement plus grande qu'elle ne l'avaient d'abord, il n'est donc pas étonnant

qu'elles sont devenues propres k une question à laquelle elles ne conve-

naient point étant indépendantes du temps.

Substituons, dans les équations (80), au lieu des x et des ^ leurs valeurs

La substitution se fera tout simpliment dans les secondes parties de ces équa-

tions, parce que ces parties ne renferment que les variables finies, les x et

les mais pour avoir les différentielles dx et qui forment les premières

parties il faut y distinguer et séparer les termes dus à la variabilité du

temps t, en tant qu'il entre dans les x et les § explicitement, et les termes

qui viennent aussi de la variabilité du temps, mais en tant qu'il se trouve

compris dans les quantités a. Nous réserverons la caractéristique J, qui

était jusqu'ici relative à une variation quelconque des a, pour représenter

l'ensemble de ces derniers termes et, en conséquence, nous écrirons les dif-

férentielles complètes des x et des relatives au temps, comme il suit

'^^dt-^Jx
al

r = 2 mit dx ,

Jx= 2
r = 1
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La substitution faite, les équations (80) deviendront

Or, quand les quantités a étaient indépendantes de t, on avait identiquement,

par la nature des x et des ^,

dt
—

^^,-^5

ce séquations continueront visiblement à n'être que des identités, maintenant

que les a renferment le temps; car elles ne dépendent point des valeurs

des quantités a et auraient lieu en remplaçant chacune des ces quantités par

tout ce qu'on voudrait. Nous aurons on conséquence

Ce sont les équations différentielles du premier ordre; entre les fonc-

tions a et le temps il y en a 2mn, c'est-à-dire autant que de fonctions

à trouver. Il convient de les mettre sous une autre forme plus commode.

Pour cela, retranchons la dernière, multipliée par S^^^, de la première, mul-

tipliée par ^as/'^^ il viendra

La caractéristique 8 indique,, comme précédemment, la différentielle relative

à un changement quelconque des quantités a. En sommant l'équation pi'écé-

dente relativement à i et k, il vient
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i = m k=n — 1

(82) E {^<?,-A'^^' — =
, = 1 A- = 0

i = 1 A: = 0 '

Cette équation ne diffère pas des formules (81), car à cause de indéter-

minées ^x/'''^ et
f.,

elle n'aura lieu qu'en égalant entre eux les coefficients de

ces indétern)inées dans les deux membres, ce qui donnera les formules (81).

Quoique le premier membre de l'équation (82) soit entièrement sem-

blable au premier membre de la formule (70), il ne faut pourtant pas en

conclure que la somme

i = m k = n — 1

i =z l k -0

soit indépendante du temps; elle l'était dans l'équation (70), quand les va-

riables a n'en dépendaient pas; mais elle ne l'est plus depuis que ces va-

riables sont devenues fonctions du temps. Il est certain cependant que la

variable /, en tant qu'elle entre explicitement dans les x et les ^, s'en ira

entièrement de l'expression

i = m k — n — 1

i=l k=0

qui n'en dépendra que parce qu'elle est contenue dans les a, en sorte que

cette expression ne changerait en rien si, au lieu des valeurs générales

x=^f{t, a, a^-'.^a^mn)

§= F{t,a^, a^,a^ a.^mn),

on y eut mis les valeurs des x et des ^ relatives à un instant donné quel-

conque, à celui, par exemple, où i = 0. Bien entendu qu'on n'attribuera à

t une valeur particulière que là, où il entre explicitement, mais dans les

fonctions a, le temps doit rester entièrement indéterminé.

En remplaçant respectivement les différentielles ^ac/^\ z/£c/*\ ^1/ -^Sn

par leurs valeurs
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= 2/«« 7£

5 = 2/n«

5 = 1

l'équation (82) deviendra

OU bien, en faisant pour abréger

r = s = 2wu r = 2m«

Or da^ étant arbitraire, la dernière équation se décomposera et donnera

celle-ci

5 = 2/K«

s = 1

laquelle, ayant lieu pour toutes les valeurs du n" r, représente 2mn équa-

tions qui remplacent les formules (81) et dont on doit tirer les valeurs de

2mn inconnues a en fonctions du temps. Il est à remarquer que, par la

nature du symbole (r, s), la variable t n'entre point dans le premier membre
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de l'équation (Si-). Ce membre ne contient que les variables a et, sous la

forme linéaire , leurs différentielles ; mais la fonction peut contenir le

temps explicitement.

Les applications des équations (85) à des cas particuliers exigent les cal-

culs du symbole {r, s) pour différentes valeurs des rf' r et s. Nous avons

déjà dit qu'il y avait à trouver mn (2mn — 1) valeurs du symbole dont il

s'agit^ et que, par le moyen de celles-là, on aura toutes les autres; mais le cal-

cul, généralement parlant, ne peut en être fait que quand on connaîtra les

X et les ^ en fonctions des a. Nous disons généralement parlant , car

nous avons vu que pour des systèmes convenablement choisis, des quan-

tités introduites par l'intégration, on trouve, avec la plus grande facilité,

toutes les valeurs du symbole (r, s) et cela non seulement sans connaître

les X et les ^ en fonctions des a, mais même sans avoir intégré aucune

des équations (Hk). Parmi les systèmes dont nous parlons, on doit surtout

distinguer celui où les a sont les valeurs initiales des x et des ^. Formons

les équations différentielles propres à ce système.

Les quantités a désignant actuellement les valeurs initiales des x et des

^, il convient d'en changer les rf' de manière à reconnaître immédiatement

la valeur initiale que chaque quantité a représente. Nous dénoterons par

o/*^ la valeur initiale de £c/'^^ et par a, celle de et en même temps

au lieu de l'équation (83), nous écrirons

Enfin nous emploierons dans le symbole (r, s), au lieu de leurs n"^, les

quantités elles mêmes introduites par l'intégration.
^

Les notations précédentes admises, l'équation (8V), dans le cas particu-

lier que nous examinons, sera remplacée par celles-ci
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i' = m == n —

i' =1 k' =0

= m k'

= 1

)
^o/ = Aiidt.

, Or, nous avons vu que le symbole [r , s) avait zéro pour valeur toutes

les fois qu'il ne se rapportait pas aux valeurs initiales des variables corres-

pondantes, et qu'il était h- 1 ou — 1, quand il s'y rapportait; donc exepté

{aS'\ a.,) = 1

toutes les autres valeurs de [r, s), qui entrent dans les deux dernières équa-

tions, sont zéro, et en conséquence, nous aurons ces formules fort simples

(86)

da- A}^^dt

daS^^ = — A; dt

les i et k ayant toutes leurs valeurs.

Les formules (86) sont plus simples et paraissent plus propres aux ap-

plications que les formules générales [Sk). Celles-ci appartiennent à un sy-

stème quelconque des variables introduites par l'intégration des équations

(14-), mais elles ne donnent que des fonctions linéaires des différentielles,

relatives au temps, des variables dont il s'agit; et non pas chacune de leurs

différentielles en particulier. En soi'te que, pour avoir les dernières, il faut

encore résoudre les équations linéaires (84-). Au contraire, les formules (86)

donnent les différentielles elles mêmes et sous une forme très simple, mais

elles ne se rapportent qu'aux variables qui représentent les valeurs initiales

des X et des variables qui ne sont pas toujours les plus propres à la

question. Or, en partant de ces formules particulières (86), il est facile de

trouver les différentielles de chacune des variables, appartenant à un système

quelconque des quantités introduites par l'intégration des équations {i^), et

Mém. VI. Sér. Se. math, et phys. T. IV. 65
'"^
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cela sans résoudre les équations {B>k) par rapport aux différentielles dont

il s'agit.

En effet, on sait que l'intégration d'un système d'équations différentielles

peut introduire une infinité de systèmes différents de quantités variables

qu'on appelle ordinairement constantes arbitraires. On sait aussi que les

variables dont il s'agit, quand elles appartiennent à un même système, sont

entièrement indépendantes entre elles; mais les variables d'un système sont

nécessairement fonctions des variables de tout autre système. Ainsi, par

exemple, chacune des quantités

qui représentent un système quelconque des variables introduites par l'in-

tégration des équations (H), sera fonction des quantités o/*^, qui sont

les valeurs initiales des x et des ^\ parce que les valeurs dont il s'agit

forment un système des variables que l'intégi'ation des équations (H-) peut

introduire.

Considérons o,. comme fonction des o/^^ et des o,- ^ nous aurons

ou bien, eu égard aux équations (86),

En mettant pour J/"^^ et A^^ leurs valeurs (85), il viendra

Or
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</a/*) 5—1 dâp

' 5= 1

donc en substituant

^^a, = t;i S 2 S (pi i,..

5=1 /=i >t=o V«/,A'^«/*>

_^ if^)
'î""'

"F* (X/ /^ -H / ^fi-')

mais en vertu de l'équation (83)

donc

OU bien en faisant

5=1

Le symbole :;!!';(!'!(•(! s^jo ;

a quelques propriétés analogues à celles du symbole (r, s)\ et, par exemple,

il est visible que
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et par suite, quand s = r

,

(.«..«.) = o.

Mais le symbole \ v \ ,
~" '

possède une propriété très remarquable qui lui est propre, et qui consiste

en ce que^ pour en calculer les valeurs, on peut employer, au lieu de leurs

valeurs initiales «/^^ et a-
f^,

les quantités x/^V et elles mêmes. En sorte

que le symbole

en même temps qu'il est défini par la formule (87), peut Têtré aussi par la

suivante

(89) ^

(a„ =|7!îô'(^^-5«^>
Nous démontrerons tout-à-l'heure cette importante proposition

,
que Pois-

son établit le premier pour le cas de la Dynamique; mais remarquons d'a-

bord que pour faire usage de la formule (88), il faut calculer mn {2mn— 1)

valeurs du symbole (a^, a^). Pour cela, après avoir trouvé les intégrales des

équations (i^), on y égalera t à sa valeur initiale; ce qui donnera toutes les

relations qui peuvent avoir lieu entre les variables , . ,
.

,

que l'intégration aura introduites, et les valeurs initiales des x et des §,

valeurs qui forment un autre système des quantités variables que l'intégra-

tion aurait pu introduire. Par lés relatïbnâ dont il s'agit, on trouvera toutes

les dérivées partielles des variables J,. , ,i

Q,, «!2> O3 .. . . . 02,„„

par rapport aux valeurs initiales des x et des §; et avec ces dérivées on

formera toutes les valeurs du symbole
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qui sont à former. Mais il i'ésulte du théorème que nous nous proposons

de démontrer, qu'il n'est pas nécessaire d'attribuer à i une valeur par-

ticulière, qu'on peut employer les intégrales elles mêmes des équations (H)

pour en tirer les dérivées partielles, relatives aux a; et aux |, des va-

riables

0, ,
a,, o, aimn '

et former en suite, avec ces dérivées, toutes les 'valeùrs du symbole (0^,0^)

d'après la formule (89).

Remarquez bien que de cette formule, en y attribuant à « sa valeur

initiale, résulterait l'équation

(87) K,<,j=;j^T'(^;^-^^^)

vous en conclurez qu'il 'suffirait, pour démontrer le théorème que nous

avons en vue, de faire voir que la somme

i=m k=n—\ , , , , , .

i=l kto "^'^^'^ ~ ^^^^ Wk^

ne dépend point du temps, ou qu'elle conserve une même valeur à toutes

les époques; car on aurait alors visiblement

i=mk=n-\
rf^^

- da, da,\ ^ da, da, da,\

ce qui établirait l'exactitude de la formule (89).

Ainsi, tout se réduit à démontrer que la différentielle ^.
''^

i=m k=n—^ . j j

OU

( da-s 7 da^. da^ , da^ da,. , da^ da^ , da^ \

1 Co W'''^dki''^'''''^^~^Wk d^'~''^
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se réduit à zéro. Pour y parvenir, feignons, ce qui est permis, qu'on a tiré

des intégrales des équations (H) la valeur d'une . des variables

,

O^, «3 «2m«.

celle de par exemple, en fonction des seules quantités les x et les |

sans mélange d'aucune variable a. En différentiant l'expression ainsi trouvée

pour a^, par rapport à nous aurons

ou bien, en remplaçant les différentielles d'^l / et c?x/^^'* par les seconds

membi'es correspondants des équations (li) et en divisant par dt^

^ - ^ ,Ci ;tto
^>'*

Cette dernière formule, par la nature des intégrales des équations différen-

tielles, doit être une identité, on pourra donc la différentier relativemérit

à un a; ou à un § quelconque. En la différentiant par rapport à £c/^^ et

par rapport à nous aurons identiquement

0— '^ "r -t-V y Y d^a, d^ d-^a, d&\
" — dîd^

k'=0 W/*> d^iY dxM )
~~

^x/*) rfx,'^*') rf|//y

_^,'=^A'=«-1 . Jg^ d^& \

et

'=»i k'=n—

i'=.m k'=n—i
' yj" " ~^ * / da^ d^e da^ d^e \

ît les dérivées partielles et
J

et remplaçant et dx!''^'^ respectivement par

Or, en différentiant les dérivées partielles et ~- par rapport au temps
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dO de

nous aurons n'A;:, iiii);

dmTk
dt H- dt

d€l\- ^ / d^'^r

1

" w d^a, de
(A') dè; i dx

Ces résultats comparés aux deux dernières identités nous donnent

Y da^ d-'Q da, d^Qr=«-l

En supposant qu'on fasse pour ce que nous avons supposé avoir fait

pour a^, on trouvera des expressions anologues aux précédentes pour les dif-

das
.

simple changement du n" r en n" s. Ainsi

férentielles de -7—^1 et de expressions qti'on obtiendra du reste par le

^ dxU) — "^^ti ^Co yd^ -dxiWUîi'^j! — rf|77 d^^pTd^J

'=iin k'—n—

1

^ das _ ^/^ V Y da, d^Q da, dS

^

\

a différentielle

/=^A=n_l
^^^ rfa. '^«r da, \

Substituant dans la différentielle

c'est-à-dire dans

k=n—l

=1 Artl
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au lieu de d~-^> d d -^ju) et -^p^) leurs expressions obtenues tout-à-

riieure et faisant pour abréger .
.

„ , ,
da^ da^ d'^Q da^ _ da^

i/o^ Ja^ </a^ da^ d'^B

nous trouverons -
, i- ,,

/=,^ >^:=«-l ^ ^ y

" -='''.^ rn (W/-^.v,a)-
'

, ' ) '=1 A=0 i =1 ^'=0

Or il est visible, que l'intégration entre des limites données, faite par

comme celle faite par S, ne dépend point des variables par rapport auxquelles

on doit l'effectuer, mais seulement des limites de ces variables; nous pourrons

donc au lieu de P/,/,;,^' écrire, Pi^kJ,k'-> car cela ne fera que changer les

variables i' et k' en i et k et réciproquement. Mais en faisant la substitu-

tion dont il est question, le second membre de la dernière équation dispa-

raîtra visiblement et par suite

ou bien en intégrant

i=:m k=n—l

^^^^ il k=o ~ ^f""
C.

La lettre C désigne une variable indépendante du temps. Donc

Nous avons déjà dit qu'on tirera les dérivées partielles des a, que le

calcul de la somme
i=m k—n—

1

„ „ da^ da^ da^ da^ \
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exige, des intégrales des équations (ih-), qui établissent 2mn relations entre

kmn -+- i quantités, savoir les x, les ^, les a et le temps t. Par ces rela-

tions, les a peuvent être considérés comme fonctions des x, des ^ et de ^;

et si l'on différentie dans cette hypothèse, les relations dont il s'agit par

rapport à chaque ce et à chaque ^, considérées comme indépendantes cntre-

elles et du temps, on obtiendra km^n^ équations linéaires entre les dérivées

des a, d'où l'on tirera toutes ces dérivées pour en former ensuite toutes

les valeurs du symbole (a,., a^) ou de la somme

Les valeurs dont nous parlons contiendront les a, les x, les § et le temps;

mais si on en élimine, à l'aide des intégrales des équations (Ih-), les x et

les ^, le tem[)s s'en ira aussi de lui-même, et les valeurs en question s^ex-

primeront par les seules variables a indépendantes du temps. C'est le ré-

sultat qu'exprime la formule (89) ou (90).

Si vous n'avez pas toutes les intégrales des équations (14-), vous ne pour-

rez pas calculer toutes les valeurs du symbole (a,., oj. La connaissance

d'une seule intégrale
, généralement pai'lant , ne peut en donner aucune.

Deux intégrales n'en fourniront, toujours généralement parlant, que deux

valeurs
. ,iolî\'i-'jjr

(a,, aj et (a,, a^),

qui ne différant que par leurs signes, compteront pour une seule. Un nombre

/ d'intégrales donnera en général / (/— 1) valeurs du symbole; mais n'en

comptez que la moitié, car il vous faudra prendre, pour une seule, deux va-

leurs où entrent les mêmes lettres , dans un ordre inverse , et qui ne se

distinguent que par le signe. AJi» ..aa ; . -, . :.io'i>i ç.i.^. ..i-..

Les •
.

•
:

• '•:rnv[> vA vb 'iwiii';; '*;.•:•' •r.'y «>( 'Jijoq

.rr'3JirB nfj'np ,-i'iuru^} A oU\>, ^ ~ , 'jlqai.oiro -i'^ia '

If^-^çr

Mém. FI. Sér. Se. math. phjs. T. IF. •• rc» £>! Z">U}v,) m;,,:. ; 66
''>
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valeurs du symbole (a^, que vous trouverez au moyen de / intégrales,

dépendront des ce, des |, de ^ et de celles des / quantités a que les inté-

grales supposées auront introduites. Or, remarquez le bien, vous ne pouvez

plus débarasser ces valeurs des x et des ^, comme dans le cas où vous

possédiez toutes les 2 mn intégrales; car les équations intégrales, les seules

que vous puissiez employer pour cette élimination, ne suffisent pas pour

chasser 2mn quantités^ vu qu'on suppose

l < 2mn. '

Mais par ces mêmes / équations intégrales, vous pouvez débarasser, si vous le

jugez convenable, les valeurs dont nous parlons des quantités a, puisque le nombre

de celles-ci est toujours celui des intégrales. Ainsi supposez, si cela vous convi-

ent, que les quantités a n'entrent point dans les (a^, a^^ que vous avez obtenu.

Or que vous fassiez cette hypothèse, ou que vous considériez les

/ - 1)

2

valeurs du symbole (a^, comme renfermant les quantités a, toujours est-

il que ces valeurs ne varient point avec le temps; donc il est permis d'é-

galer chacune d'elles à une variable indépendante du temps, ce qui vous

donnera
/ - 1)

2

relations entres les x, les ^ et le temps: ou autant d^intégrales des équations

(H). Si parmi ces intégrales, il s'en trouve qui ne sont pas comprises

dans les / supposées d'abord, vous aurez ajouté à ces dernières intégrales

d'autres, que vous pouvez employer de la même manière pour en obtenir

encore de nouvelles, et ainsi de suite.

Un illustre géomètre français, Poisson, ne paraît pas avoir remarqué l'ap-

plication
,
qu'on vient d'indiquer d'une formule qu'il a obtenue, et qui,

pour le cas particulier de la dynamique, revient à notre équation (90). Ce

n'est pas le premier exemple , ni sans doute le dernier ,
qu'un auteur

n'ait pas remarqué toutes les applications et conséquences d'un théorème



Équations différentielles dans le problème des isopérimètres. 513

ou d un principe qu'il a lui-même établi. Ne considérant son théorème que

relativement à un objet qu'il avait en vue, il n'est pas étonnant que des ap-

plications ou des conséquences, étrangères à cet objet, lui ont échappé. Ce-

pendant, il doit participei', à juste titre et pour la majeure partie, à toutes

les conséquences que d'autres auraient pu déduire des principes posés par lui.

15. La détermination des valeurs du symbole {a^, a^) peut-être simpli-

fiée, dans quelques cas particuliers, par les transformations et procédés pro-

pres à ces cas. Notre objet n'étant pas d'entrer dans les détails sur cette

matière, nous nous contenterons d'une seule remarque.

Multiplions la seconde des équations

par un facteur U- f , fonction finie des x et des ^, ou renfermant, sous une

forme linéaire, les difierentielles de ces quantités, par rapport aux constantes

arbitraires, et retranchons le résultat de la première équation multipliée par

une fonction P-^^ de môme nature que /7;^-, nous aurons

donc aussi

Si l'on choisit le facteur ^ et II- ^ de manière à rendre la dernière

équation intégrable, et puis si on l'intègre, il viendra

i=m k=zn— ï

(91) ^ {P.,,d^i,,-n.,dxS'^)

La lettre H désigne une variable indépendante du temps. L'équation (91)
66*
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est une intégrale des formules (H). Pour qu'elle cesse de l'être et devienne

celle des équations

(80)

dSi,k = ^k) dt X. ^ dt

dxs^^ = —^ dt — dt.

il n'y a qu'à supposer que H dépend de t de la manière que nous allons

déterminer. Différentions l'équation (91), qui ne peut renfermer les x et les

^ que sous une forme finie, en y faisant varier H: nous aurons

En remplaçant les et les dx par leurs valeurs (80) et effaçant ce qui

se détruit mutuellement, il nous restera

i'z=m k=n—

1

(92) dH=.dt S ^ (P., X., H- 77. , S-,).
i=l A—

0

Cette équation fournira la valeur de 77 qui de la formule (91) fera une

intégrale des équations (80). A la vérité, l'expression précédente de dHnsi

pas la forme (88) propre aux quantités introduites par l'intégration, quand

elles deviennent fonctions du temps; mais il ne sera pas difficile de l'y ra-

mener dans des cas particuliers.

Supposons, par exemple, que la fonction F, et par suite 0, ne renferme

pas le temps explicitement. On rendra possible l'intégration contenue dans

la formule (91) en faisant

P

77
'^^

car la formule dont il s'agit deviendra
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ou bien

(93) 0 -i- h = 0.

La quantité — h étant la valeur de H propre au cas particulier que noiis

considérons.

L'équation (93) ne diffère de celle des forces vives que parce que la

quantité h dépend actuellement du temps. Sa valeur, ou plutôt celle de sa

différentielle relative au temps est, d'après la formule (92),

ou bien, en remplaçant et par leurs valeurs tirées des équations (80),

{-^k) dh = ^ 27 (X. , dxr H- r,,,

Pour ramener la différentielle dh à la forme (88), nous ferons observer

que la quantité O ne renfermant pas le temps explicitement, les équations

{\k) n'en renfermeront pas non plus; il s'en suit, comme on le sait, que

parmi les quantités introduites par l'intégration, il y en aura une qui s a-

joutera partout au temps , en sorte qu'en désignant par s cette quantité,

toutes les inconnues, tant les x que les seront fonctions, Aq t -y- e. Car,

nous les répétons, t n'entrera nuUepart sans être accompagné de f, et j'a-

mais e n'entrera sans être accompagné de t. En conséquence, nous aurons

ce qui donnera

,=1 i=o ^ * • 1'' J
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En comparant la somme qui fait le second membre de cette équation

avec la formule (83), on reconnaîtra que la première, c'est-à-dire la somme,

est une des fonctions A. Désignant par cette fonction, nous aurons

(95) dh = A^ dt.

Ce qui nous donne l'altération de la constante des forces vives produite par

des forces perturbatrices.

Si maintenant on rapproche ce résultat à l'équation (88), on trouvera im-

médiatement les valeurs suivantes du symbole (a^, oj:

(96) .(^,£) = i

puis

(97) {h, = 0

toutes les fois que a^ représentera une quantité, introduite par l'intégration

différente de e.

L'exemple précédent nous fait voir qu'une seule intégrale des équations

[ik], dans des cas particuliers, peut fournir plusieurs valeurs du symbole

Dans les applications de la formule (92), on cherchera à reconnaître

,

comme précédemment, si les facteurs ^ et U;
^
qui rendent possibles les in-

tégrations contenues dans l'équation (91), ne sont pas en même temps ou

les dérivées partielles des x et des ^, relatives aux quantités a introduites par

l'intégration, ou des fonctions linéaires de ces dérivées. Et quand il en sera

ainsi, on ramènera, avec la plus grande facilité, la différentielle dH de la

quantité H, fournie par l'intégrale de l'équation (91), à la forme (88), ce

qui donnera immédiatement plusieurs valeurs du symbole (a^, aj,

La dynamique peut servir d'exemple à ce que nous venons de dire.

Quand les données, qui servent à former les équations du mouvement

d'un système, c'est-à-dire la définition du système et la fonction des forces

motrices, ne dépendent ni de la direction des axes coordonnés, supposés

rectangles, ni de leur origine; les équations différentielles du mouvement ne



Équations différentielles dans le problème des isopérimètres. 517

renfermeront point les quantités relatives à la direction dont il s'agit, et ne

changeront pas, en les reportant à une origine des coordonnées mobile,

d'un mouvement rectiligne et uniforme. On en conclura que, parmi les

quantités que l'intégration des ces équations introduira, il s'en trouvera neuf

relatives: 'à la direction des axes coordonnés, à la position dans un instant

donné < de leur origine et au mouvement, rectiligne et uniforme, de cette

origine. On ne peut le supposer en mouvement curviligne ou varié, car

les forces d'inertie et, par suite, les équations du mouvement en dépendraient.

En supposant successivement que les facteurs P et 77 soient les diffé-

rences partielles des coordonnées
,

qu'on aura choisies pour déterminer le

mouvement, par rapport à chacune des neuf quantités dont nous venons de

parler; la formule (91), dans le cas dynamique dont il est question, deviendra

intégrable, et nous fournira neuf intégrales avec autant de constantes arbi-

traires H. Or, eu égard aux valeurs des fiicteurs P et II, l'équation (92)

prendra de suite la forme convenable, et nous donnera et les variations dH
des neuf constantes arbitraires H, variations produites par les forces pertur-

batrices ; et par suite, nous aurons en même temps un nombre considérable

de valeurs du symbole (a^, aj.

On déterminera, par un calcul direct, celles des valeurs du symbole dont

il s'agit, qui échapperaient aux procédés particuliers, que nous venons d'é-

claircir par un exemple.
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OBSERVATIONS MÉTÉOROLOGIQUES,
FAITES A SITKA, SUR LA COTE N.O. DE L'AMÉRIQUE (LATITUDE

57° 3' LONGITUDE 222° 15' A L'EST DE PARIS),

ET CALCULÉES

PAR

A. T. KUPFFER.

(Lu le 25 Octobre 1846.)

L'Académie des Sciences, toujours prête à seconder non seulement de ses

conseils, mais souvent même de ses moyens pécuniaires, les investigations

scientifiques, qui peuvent devenir utiles à la connaissance du vaste Empire

de Russie, a profité depuis longtemps de l'esprit éclairé, avec lequel les

affaires de nos Colonies sur la côte NO. de l'Amérique sont dirigées. An-

térieurement encore à la fondation d'un observatoire magnétique et météo-

rologique a Sitka, preuve brillante de l'intérêt, que les sciences d'observa-

tion ont inspiré à la Direction de la Compagnie russe-américaine, l'Académie

a mis à la disposition de M. de Wrangel, Gouverneur de ces Colonies de

1830 à 35, devenu si célèbre par son voyage dans le Nord de la Sibérie,

quelques appareils météorologiques, pour entreprendre une série d'observa-

tions sur la pression barométrique et la température de l'air, et la direction

des vents dans ces contrées, si peu connues encore. Ces observations, con-



tinuées par MM. Weniaminow et Gygnaeus, ecclésiastiques, embrassent

un espace de dix années consécutives, et ont fourni, relativement à la pres-

sion athmosphérique, un résultat très intéressant, qui a déjà été signalé par

M. Dove (auquel j'avais communiqué la représentation graphique de la

marche du baromètre à Sitka) à l'attention des météorologistes. On sait

déjà depuis quelque temps, qu'au centre de la Sibérie*) (et c'est encore

M. Dove, qui le premier a attiré sur cet objet l'attention des météorolo-

gistes) la hauteur barométrique moyenne est considérablement moindre

pendant les mois d'été que pendant ceux de l'hiver. Il paraît que c'est

la règle dans toute l'Asie, le même phénomène a lieu à Péking et Bombay

(voy, pour le premier point les observations de M. Gachkévitch, publiées

dans l'Annuaire magn. et met. du Corps des mines, et pour le dernier l'in-

téressant rapport de M. Sabine, inséré dans le philosophical Magazine de

1 8^1-5) et les observations de M. Middendorff, faites dans le nord le plus

réculé de la Sibérie sur le bord de la rivière Baganida (presqu'île de Tai-

mour) pendant les mois du mai, juin, juillet et août iSk'i, donnent aussi

pour le mois du juin un abaissement considérable du baromètre**). Sur la

côte NO. de l'Amérique, au contraire, la hauteur barométrique est plus

grande pendant l'été que pendant l'hiver. Il sera intéressant de connaître

*) L'Académie m'a confié la publication des résumés des observations météorologiques, faites

dans l'étendue de l'Empire de Russie, et déposées dans son archive météorologique- le pre-

mier cahier de cette publication vient de paraître et contient les résumés de IS années d'ob-

servations d'Irkoutzk et de Jakoutzk. Le lecteur de ce mémoire pourra y trouver la preuve de

ce que je viens d'avancer; mais il ne faut pas même un si grand nombre d'années, pour établir

cette loi; chaque année de nos observations de Cathérinebourg, Barnaoul, Nertchinsk et Péking

prouve son existence. Voyez VAnnuaire mét. et magn. du Corps des ingénieurs des mines etc.

de 1856 jusqu'à nos jours.

**) Mois hauteur bar. réduite à I3°i Pv.

1843. pouces anglais.

Mai 29,741

Juin 28,868

Juillet 29,514

Août 29,408
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la marche du baromètre sur la côte orientale même de la Sibérie; la Com-

pagnie russe-américaine, qui a une factorerie dans ces contrées (à Aïan,

près d'Okhotzk) a déjà, sur l'invitation de l'Académie, ordonné d'y établir

une station météorologique.

I. OBSERVATIONS BAROMÉTRIQUES.

Le baromètre;, qu'on a observé, est un baromètre à flotteur; il a été

envoyé à M. Wrangell par mer et le mercure a été soigneusement bouilli

dans le tube; une comparaison avec le baromètre du Cabinet de physique

de l'Académie a fait voir que ses indications n'avaient besoin d'aucune cor-

rection. Son échelle était divisée en demi-lignes françaises, qui, dans les

tableaux suivans, ont été converties en demi-lignes russes ou anglaises.

Le résultat le plus intéressant, qu'on puisse déduire de ces observations,

est la dépression de la hauteur barométrique pendant l'hiver. Voyez le

tableau ITL On a, pour les h- saisons de l'année

Hauteur bar. moy., réd. à 15''i R.

pouces anglais

Hiver 29,735

Printemps 29,867

Été 29,975

Automne 29,771

Le tracé fig. 1 repi'ésente la marche mensuelle du baromètre à Sitka,

on peut la comparer à celle du baromètre d'Irkoutzk, qui tient une marche

opposée (voyez: le 1"' cahier des résumés, cités plus haut). La hauteur

barométrique moyenne, réduite à 13°|, est 29,837 ou bien 29,758 à 0°.

à St.-Pétersbourg, la hauteur barométrique moyenne est de 29,9^^6 à 13''| R.;

mais ne connaissant pas l'élévatiou précise du baromètre au-dessus du ni-
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veau de la mer, je n'ose décider s'il y a réellement une différence entre

les hauteurs barométriques moyennes de ces deux lieux.

Quant à l'influence des vents sur la hauteur barométrique, on peut en

juger par les tableaux IV et V, dont les valeurs donnent les moyennes

suivantes:

Direction du vent. Hauteur barométrique moyenne

d'après le tableau IV.

N 29,963

IVO 29,918

0 29,891

SO 29,789

S 29,770

SE 29,740

E. 29,702

NE 29,831

Calme . 29,912

d'après le tableau V.

29,912

29,963

29,924

29,855

29,775

29,710

29,660

29,821

29,938

Dans le tableau IV, les vents ont été distribués d'après les mois, et les

variations, mensuelles se trouvent éliminées; ce tableau me semble donc

mériter plus de confiance. D'après ce tableau, le vent N. produit la plus

grande hauteur barométrique, et le vent E. la plus petite. Ces deux di-

rections ne sont pas diamétralement opposées: aussi, dans le tableau V, la

direction, qui produit la plus grande pression, se trouve elle déplacée vers

l'Ouest; mais le vent d'Est est toujours celui, qui produit la plus petite

pression; c est à-peu-près l'opposé de ce qui a lieu en Europe.



IL OBSERVATIONS THERMOMÉTRIQUES.

Nous ne possédons pas encore une série assez longue d "observations

horaires de Sitka*) pour pouvoir déterminer sa température moyenne par

des observations faites seulement à certaines heures du jour; mais on peut

supposer, que la moyenne des observations faites à 9^' du matin et 9^ du

soir, donne une température moy. trop élevée, tandis que celle de 8^ du

matin et 9^ du soir donnera une température moy. un peu trop basse. Les

observations horaires de i8k'2, commencées au mois de mars et faites

d'après le temps moyen de Gœttingue**), donnent pour 7^' et Id^' (il est

9'' du matin à Sitka, lorsqu'il est kO' soir à Gœttingue) une température

moyenne de 5,63, et pour 6^ et 19^ une température moyenne de

tandis que la véritable température moyenne est de 5,59.

La dernière colonne du tableau VIII donne, dans cette supposition^ les

températures moyennes des mois. La fig.
2'"'' en représente la marche: la

comparaison de cette figure avec les figures 2 et 5 des résumés cités plus

haut fait bien ressortir la difi'érence entre un climat littoral et continental.

La plus haute température qui a été observée de 1833 à 1842, a été

de -i-2k°8, la plus basse de —13,2 différence 38,°0. A Iakoutsk, cette

différence monte à 66°.

Les températures moyennes des saisons sont:

Hiver -f 0,78

Printemps -\- 3,78

Été -h 10,02

Automne -f- 5,70

Moy + 5,07.

Différence entre l'hiver et l'été: d°2k:

*) Sitka est depuis 1842 une des stations magnétiques de notre Association pour le magné-

tisme terrestre, il y existe depuis ce temps un observatoire, dans lequel on fait des observations

météorologiques chaque heure, jour et nuit.

«*) Sitka est de 14^ 20' à l'est de Goettingue.



Quant à l'influence des vents sur la tein])érature moyenne, on trouve

par le tableau IX, en prenant les moyennes des observations faites à 8*

du matin et à 9'' du soir.

Mois. N. NO. SO. SE. E. NE. Calme Moy.

Janvier

Février. . .

.

Mars
Avril

Mai
Juin
Juillet

Août
Septembre .

Octobre . . .

Novembre..
Décembre. .

3,0

1

+ 1,0

+ 2,6

+ 6,7

-(- 9,4

4- 9,7

+11
4- 8.3

+ 3,9

+ 0,5
- 3,8

0,11+ 0,8

0,2 + 1,7

0,9 + 1,4

i,3

6,4

9,3

10,4

+10,9
7,9

+ 3,1

+ 2,1

- 0,3

+ 3,0

+ 5,6

+ 8,9

+10,5
+10,5
+ 8,1

+ 4,^

+ 2,4

+ 0,8

+ 2,3

+ 1,7

+ 1,8

3,7

+ 5,6

-t- 8,6

+10,9
+10,3
+ 8,6

+ 5,8

-I- 3,8

+ 3,1

+ 3,9

+ 2,7

-1- 2,2

+ 3,7

+ 6,4

+ 8,7

+10,8
+10,8
+ 8.7

6,5

4,3

2,5

+ 3,;

4
3

4

0

+ 5,5

+ 8,5

4-10,0

-t-10,7

+ 8,4

+ 6,0

4- 4,4

+ 3,1

+ 1,4

+ 1,1

+ 2,7

+ 3,8

+ 6,2

+ 8,7

+10,6
+10,1

+ 8,5

+ 5,6

+ 3.4

+ 1,1

- 0,8
— 1,6

+ 1,2

+ 1,6

+ 5,1

+ 7,7

+ 9,5

+10,2
+ 7,4

+ 3,7

+ 3,9

1- 1,1

0,1

+ 0,6

,0

+ 3,5

6,4
-- 9,2
- -10,7

--10,8
- 7,8
- 4,5

1+ 3:

4- 0,1

4- 0,9

0,9
-- 1,6
-- 3,2
-- 6,0
-- 8,8
--10,3

--10,7

4- 8,2

+ 4,9

+ 3,2

+ 0,5

Moyenne. + 3,8 + + 4,8+ 5,5|+ 6,0+ 5,9|+ 5,3|+ 3,9|+ 5,0+4,98

On voit que les vents N. et NE. abaissent la température, tandis que les

vents S. et SE. l'augmentent.

III. DIRECTION DES VENTS.

Voici le nombre des vents, qui ont soufflé pendant chaque saison:

N. NO. 0. SO. S. SE. E. NE. Calme

Hiver 330 185 137 196 267 357 652 430 830
Printemps. . . 193 34^7 316 462 312 ^^76 462 282 824
Été tl9 V29 ^20 607 320 199 214 101 935

. . \hl 182 258 376 Ml 483 731 197 783

789 1233 1131 164-1 1310 1515 2059 1010 3372

De là on trouve:

Direction moy. des vents,

pour l'hiver N. 87^ 38' E. ou presqu'exactement E.

pour le printemps S. 6° 44' 0.

pour l'été S. 61° 23' 0.

pour l'automne S. 42" 50' E.

Direction moyenne de l'année . . .S. 30° 16' E.
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On voit que les vents orientaux dominent pendant une moitié de l'année,

et les vents occidentaux pendant l'autre; ce qui s'explique fort bien par la

position de Sitka, entre la mer à l'ouest, et le grand continent de l'Amé-

rique à l'est. Sur le continent, les étés sont plus chauds et les hivers plus

froids, que sur la mer et les vents viennent toujours du côté, où il fait

plus froid*).

*) Voyez riritéressant mémoire de M. Kàmtz, inséré dans le Bulletin scientif. de la Classe

phys.-math. de l'Académie des Sciences de St.-Pétershourg di: l'année 1816.

Tableau I.

HAUTEURS BAROMÉTRIQUES MOYENNES,
exprimées en demi-lignes l'usses ou anglaises, et réduites à 13°^ R.

1S33.

Mois
Maximum Minimum Hauteurs barométriques moyennes. Maximum

du du Moyennes Diflerence et Minimum
mois mois 9* 9^ Moyennes de r mnée.

Janvier 604-,51 575,71 590,11 28,80 592,54 592,53 592,62 592,46 592,54
607,79 584,93 596,36 22,86 596,81 596,79 596,73 596,74 596,77 k

Mars 603,4^3 575,65 589,54 27,78 593,71 593,98 594,11 594,05 593,96 p
Avril 608,40 579,42 593,91 28,98 596,72 596,98 596,90 596,60 596,80 <r

607,00 588,31 597,66 18,69 600,57 600,73 600,69 601,00 600,75 to

Juin 607,73 591,22 599,48 16,51 598,62 598,70 598,78 598,96 598,77 O O
Juillet 603,60 590,98 597,29 12,62 599,20 599,23 599,24 599,34 599,25

Cl a.

605,36 592,40 598,88 12,96 598,21 598,25 598,25 598,24 598,24
»-

n
3
o-

60îi-,18 584,20 594,19 19,98 596,57 596,64 596,60 596,40 596,55 (6

573,60 588,83 30,46 592,93 592,96 592,91 592,67 592,87 1 [

Novembre &0k,5i 576,44 590,48 28,07 592,44 592,13 591,99 591,73 592,07 OCM a>

Décembre 610,51 576,79 593,65 33,72 590,09 590,21 590,52 591,10
j

590,48
o

Movennes 605,92 582,47 594,20 23,45 595,70 595,76
j
595,78

1

595,77 595,751

1$34.

Janvier.. .

Février. .

.

Mars
Avril

Mai
Juin

Juillet

Août
Septembre.

Octobre . . .

Novembre.
Décembre

.

610,09

611,70

611,26

602,88
603,45

606,28

606,85

603,94

608.24

607.02

601,99

602,70

590,89

577,03

585,35

591,63

586,68

592,49

589,14

590.65

587,24

570,58

575,67

581,98

\ 600,49

I

594,37

I

598,31

I 597,26

!
595.07

]

599,39

1598,00

I
597,30

597,74

588,80

588.83

592,34

19,20

34 67

25,91

11,25

16,77

13,79

17,71

13,29

2f,00

36,44

1^6,32

20,72

Moyennes
j
606,37

|

584,94 595,66
|

21,42 597,13
|

597,22 597,20
1
597,26

j

597,21

Mém. VI Série Se. math, et phys. T. IF.

601,73

597,01

599,02

598,21

596,04

601,04

600,56

597,14

598,68

592,67

589,66

593,82

601,64

597,25

599,13

598,13

596,16

600,91

600,71

597,21

598,82

592,78

590,01

593,93

601,65

597,17

598,98

598,11

596,36

600,80

600,71

597,15

598,77

592,72

590,20

593,81

601,74

597,26

599,50

598,29

596,44

600,87

600,64

597,09

598,36

593,09

589,95

593,85

601 69
597,17

599,16

598,19

596,25

600,91

600,66

597,15

598,66

592,82

589,96

593,85

I (

© ^
co



Maximum Minimum Hauteurs bai'oraétriques moyennes. Maximum
Mois du du Moyennes Différence et Minimum

mois mois 9^ Moyennes de l'année

COQ Cû
0 / b,i 1 Do / ,o1' 588,91 589,00 589,08 589,06 589,01

CiO 'i'iDl 4,00 OoU, / 0 0 JOjDo fin 597,69 597,73 597,68 598,05 597,79

0 / / ,oO "^Q 1 'îft0 ji,ou 97 A^i 591,87 591,89 591,47 591,52 591,69

JOD, J 1
99 ^19 597,15 597,48 597,51 597,54 597,42

—

Mai i^QS Q7 lOjUO 598,35 598,41 598,35 598,45 598,39
te

ês

585,?^'^ 594,75 18,62 598,34 598,45 598,50 598,56 598,46
Juillet 602,85 585,56 594,21 17,29 OïJ/,a5 03 /,b J 598.00 597,90 597,71

n 5
™ m
3 3
? 1"

602,55 580,88 591,72 21,67 593,81 594,36 594,22 593,24 593,91

609,01 582,^1-2 595,72 26,59 597,28 597,30 597,08 596,81 597,12
1 1

614^,97 573,50 594,24 41,47 597,83 598,09 597,78 598.12 597,96
et 0
<i —

606,60 572,73 589,67 33,87 592,09 592,19 591.86 592,14 592,07 X, <»

606.75 580,95 593,85 25,79 595,51 595,69 595.59 595,58 595,59

Janvier. .

.

Février. .

.

Mars
Avril ....

Mai
Juin

Juillet ...

Août
Septembre
Octobre . .

Novembre
Décembre.

608,42

615,45

609,57

604,15

606,70

605,75

606,82

608,33

610.13

605.87

606.43

613,37

Moyennes
1
608,42 583.80

j

596,1 1
|
24,61

572,18

577,44

580,41

586,83

589,97

590,77

593,90

591,04

589,91

583,67

574,39

575,14

590,30

596 45

594,99

595,49

598,34

598,26

600,36

599,69

600,02

594,77

590,41

594,26

36,24

38,01

29,16

17,32

16,73

14,98

12,92

17,29

20,22

22,20

32,04

38,23

8'-

595,74

598,49

597,04

597,02

599,42

599,77

601,20

600,48

601,45

596,91

590.53

594,63

597,72

12/.

595,84

599,05

597,12

596,98

599,41

599,76

601,08
600,74

601,63

597,36

591,22

594,45

595,33

598,75

597,24

596,83

599,56

599,79

601,28

600,68

601,59

597,52

590,96

594,30

597,89
1

597,82

9A

595,44

598,46

597,47

597,31

599,89

600,17

601,44

600,91

601,54

596,98

590,98

594,37

597,91

595,59

598,69

597,22

597,04

599,57

599,87

601,25

600,70

601,55

597,19

590,92

594,44

597,84

Janvier. . .

Février. . .

Mars
Avril . . .

.

Mai
Juin

Juillet . . .

Août
Septembre
Octobre . .

Novembre
Décembre

.

607,58

603,29

606,52

610,51

608,28

608,63

605,27

604,72

606,28

606,52

606,82

601,58

574.93

569.34

590,03

578,39

579,94

587,14

590,29

590,86

590,42

578,66

581,71

579,87

591,26

586,32

598,28

594,45

594.11

597,89

597,78

597,79

598,35

592,59

594,27

590,73

32,65

33,95

16,49

32.12

28,34

21,49

14,98

13,86

15,86

27,86

25 11

21,71

Moyennes
1 606,33 582,63 594,49 23,70 596,86 597,03 596,93 597,13 596^

592,58

591,14

600,90

597,81

597,17

599,72

599,86

600,07

599,66

597,50

593,84

592,05

592,18

591,24

601,03

597,84

597,89

599,92

599,88

600,28

600,03

597,43

594,41

592,20

592,12

591,42

600,84

597,70

597,67

599,89

599,82

600,32

599,99

597,23

594,29

591,86

592,63

591,99

601,08

597,93

597,83

600,21

600,21

600,00

600,15

597,81

593,88

591,78

592,38

591,45

600,96

597,82

597,64

599,94

599,94

600,17

599,96

597,49

594,11

591,97
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183S.

liVIaximum

du

Janvier. . .

Février .

.

Mafs

Avril . . .

.

Mai
Juin

Juillet. . . .

Août . . . . .

Septembre
Octobre .

.

Novembre
Décembre .

Moyennes

608,30

609,87

608,09

608,03

604^,36

609,42
609,5?!-

606,64^

606,19

607,9'»^

607,48

611,07

Minimum
du

579,78

585,23

582,66

584,57

587,49

589,52

584,81

592,43

581.27

576,41

579,54

585,05

Moyeui

594,04

597,55

595,38

596,30

595,93

599,47

597,18

599,54

593,73

592,18

593,51

598 06

Diflcrence

28,52

24,64

25,43

23,46

16,87

19,90

24,73

1421
24,92

31,53

27,94

26.02

8"

Hauteurs barométriques moyennes

596,91

600,02

592,91

596.16

598,16

599,64

599,29

600,46

596,69

596,32

596,63

600,29

608,08 584,06 596,07 24,01 597,79 597,94 597,87 598,12 597,93

597,20

600,15

592,90

596.22

598,30

599,74

599,48

600,54

596,86

596.47

596,92

600,44

597,10

599,96

593,11

596,14

598,41

599,66

599,30

600,56

596,77

596,78

596.76

600,15

598,00

599,92

593.56

596.15

598,58

599,58

599,74

600,47

596,96

596,60

597,37

600.48

Moye

597,30

600 01

593,12

596,17

598,36

599,66

599,45

600,51

596,82

596,47

596,92

600,34

1§39.

Janvier .

.

Février . .

.

Mars
Avril ....

Mai
Juin

Juillet

Août
Septembre
Octobre .

.

Novembre

.

Décembre

.

Moy<

607,89

609,63

610,68

606,14

608,09

606,31

606,74

604,78

606,71

607,42

602,32

606,70

580,34

574,18

585.44

583,90

590,89

597,05

590,80

590.69

588,05

584,82

569 96

573.26

594,12

591,91

598,06

595,02

599,49

601,68

598,77

597,74

597,38

596,12

586,14

589.98

27,55

35,45

25,24

22,24

17,20

9,26

15,94

14,09

18,66

22,60

32,36

33,44

594.91

597,11

597,96

595,75

599,21

600,84

599,47

597,30

598,28

595,49

590,06

590,00

606,95 584.12 595,53 22,84 .596,37 596,44 1596,37 596,41 596,40

594,99

597,15

597,64

595,91

599,20

601,00

599,09

597,40

598,48

595,85

59(?,17

590,36

594,98

596,55

597,86

59.5,69

599,22

601,12

599,36

597,24

598,27

595,76

589,94

590,39

595,33

596,51

597,48

595,87

599,25

601,11

599,74

597,10

598,29

595.65

590,30

590,27

595,05

596,83

597,74

595,81

599,22

601,02

599,42

597,26

598,33

595,69

590,12

590,26

1§40.

611,17 573.33 592,25 37,84 595,66 595,93 595,76 595,99 595,84
Février ....... 603,20 574,36 588,78 28,84 590,21 591,11 591,02 591,07 590,85
Mars 608,29 580,88 594,59 27,41 598,58 599,01 598,90 598,80 598,82

612 15 58867 600,41 23,48 601,25 601.64 601,67 601,67 601,56
603,12 584,73 593.93 18,39 595,79 595,88 595,80 595,78 595,81

606,76 586,74 596,75 20,02 599,67 599,93 599,97 599,93 599,88
Juillet 609,60 593,20 601,40 16,40 600,96 601,06 601,13 601,26 601.10
Août 607,51 593,11 600,31 14,40 601,29 601 50 601,42 601,31 601,38

605,63 581.77 593,70 23,86 597,15 597,42 597,12 597,16 597,21

609.75 579,99 594,87 29,76 596,05 596,23 596,03 595,85 596,04
Novembre 609,10 582.12 595,61 26,98 592,23 592,68 592,48 593,48 592,72

615.80 571,67 593,74 44,13 593,46 593,80 593,50 593,75 593,63

Moyennes 608,51 582,55 595,53 25,96 596,86 597,18 597,07 597,17 597,07

b*
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1S41.

Maximum Minimum Hauteurs barométrique s moyennes. Maximum
Mois du du Moyennes Dififérénce et Minimum

mois mois 8* 9* Moyennes de l'année

TJanvier . . • Ri ^ 17O 1 OyO i «.•0 1 •) 1

0

04,1J 597,61 597,63 597,57 597,92 597,68
Ain Doo,o 1 598,94 598,83 598,63 598,84 598,81 S
Dl/\ïjOO o l î/,o* 0 i>0,l 1 97 f^i, 594,96 595,09 594,81 594,98 594,96

u

OoO,l 1 600,88 600,95 600,74 600,83 600,85
fini 98 JO J,f* 1 VjO'* D Jo, 1 0 DÎ7D, 1 1 Ot/O, lO É w
60^,30 588,88 596,59 15,42 596,95 597,21 597,16 597,22 597,14 «-I

B3

609,11 590.98 600,05 18,13 600,94 601,07 600,92 600,90 600,96 %
(S

D

606,52 590,21 598,37 16,31 599,24 599,33 599,38 599,14 599,27 S
cr

S"

610,75 579,11 594^,93 31,64 598,99 599,13 599,07 599,16 599,09
n

604,86 579,34^ 592,10 25,52 592,18 592,18 592,21 592,81 592,35. 1 1

600,^^2 577,79 589,11 22,63 591,25 591,49 591,49 590,75 591,25 a

603,21 581,89 592,55 21,32 591,62 591,52 591,78 592,09 591,75
et

607,31 583.58 595,44 23,73 596,65 596,72 596,66 596,74 596,69

1§43.

604,09 577,21 590,65 26,88 592,01 592,04 591,87 591,93 591,96

603,09 569,68 586,39 33,41 591,29 591,33 591,50 591,93 591,51 g S,
'

u
607,89 581,00 594,45 26,89 593,12 593,13 593,13 593,41 593,20

a

607,17 579,34 593,26 27,83 593,64 593,60 593,70 593,57 593,63
n" <r

611,97 591,86 601,92 20,11 601,93 602,15 602,04 602,26 602,10
10

607,32 591,95 599,64 15,37 598,44 598,27 598,11 598,09 598,23 < n

608,09 593,98 601,04 14,11 600,15 600,03 600,18 600,21 600,14 ÎÔ

607,29 590,92 599,11 16,37 597,57 597,57 597,51 597,56 597,55

603,53 584,22 593,88 19,31 593,30 593,02 593,01 593,16 593,12
Octobre 605,87 573,00 589,44 32,87 594,06 594,17 593,84 593,98 594,01 1 1

611,52 578,22 594,87 33,30 599,24 598,88 599,00 599,49 599,15 i
»

Décembre , .

607,08 582,85 594,97 24,22 595,89 595,84 595,81 595,96 595,87
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Tableau IL

MOYENNES ANNUELLES DES HAUTEURS BAROMÉTRIQUES,

calculées pour chaque année séparément.

A II n é e s.

Moyennes
des

Maxim.

Moyennes
des

Minim.

Moyennes
de ces

Moyennes

Différence

de ces

Moyennes

Hauteurs barométriques moyennes.

8^ 9^ Moyennes

1833
1834....

1835

605,92

606,37

606,75

608,42

582,47

584,94

580,95

583,80

594,20

595,66

593,85

596,11

23,45

21,42

25,79

24,61

23,70

24,01

22,84

25,96

23,73

24,22

595,70

597,13

595,51

597,72

596,86

597,79

596,37

596,86

596,65

595,89

595,76

597,22

595,69

597,89

597,03

597,94

596,44

597,18

596,72

595,84

595,78

597,20

595,59

597,82

596,93

597,87

596,37

597,07

596,66

595,81

595,77

597,26

595,58

597,91

597,13

598.12

596,41

597,17

596,74

595,96

595,75

597,21

595,59

597,84

596,99

597,93

596.40

597,07

596,69

595,87

a S
a SI

O- o-

o_ 0
p" C
~ fT

3- S:

0 «J ©
5^

1 i

1 § £
j:^ ^ ^"^

O g g
Ci v-^

1837
1838
1839
1840
1841

1842

606,33

608,08

606,95

608,51

607,31

607,08

582,63

584,06

584,12

582,55

583,58

582,85

594,49

596,07

595,53

595,53

595,44

594,97

607,17 583,20 595,19 23,97 596,65 596,77 596,71 596,81 i 596,73

Tableau ///.

HAUTEURS BAROlViÉTRIQUES MOYENNES DES MOIS,

calculées de toutes les observations faites pendant dix ans.

Mois
Moyennes Moyetînes Moyennes DifFérence Hauteurs barométriques moyennes

des des de ces de ces

Maxim Minim. Moyennes Moyennes 8^ 12^ 9^ Moyennes

607,70 578,17 592,93 29,53 594,86 594,90 594,81 595,05 594,90

608,67 577,66 593,17 31,01 595,87 596,06 595,94 596,08 595,99

607,80 581,84 594,82 25.95 596,01 596,09 596,05 596,19 596,08

607,89 584,38 596,14 23,51 597,46 597,57 597,50 597,58 597,53

Mai 606,64 587,48 597,06 19,16 598,29 598,43 598,42 598,57 598,43

606,66 590,12 598,39 16,54 599,30 599,39 599,38 599,47 599,39
Juillet 606,85 590,36 598,61 16,48 599,89 599,93 599,99 600,14 599,99

606,12 591,37 598,75 14,75 599,08 599,20 599,17 599,09 599,14

606,42 584,71 595,56 21,71 597,46 597,64 597,54 597,44 597,52

606,83 578,25 592,54 28,58 595,14 595,27 595,18 595,23 595,21

606,56 576,93 591,75 29,62 593,37 593,60 593,49 593,61 593,52

607,95 577,60 592,78 30,35 593,12 593,23 593,13 593,31 593,20

607.17 583,24 595,21 23,93 596,65 596,78 596,72 596,81 596,74
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Tableau IV.

HAUTEURS BAROMÉTRIQUES MOYENNES,

distribuées selon les vents, et nombre des vents

Mois
N. NO. 0.

8^ 12^ 8^ 12^ 3^ 9 h

Février

Mars

Mai

Juillet

, Septembre . . .

Octobre

Novembre . . ,

Déceml're. . . .

597,58

599,59

598,25

599,09

600,33

599,99

599,34.

598,60

598,35

598,29

595,06

599,35

599,58

600,47

601,77

598,53

599,57

599,83

599,77

601,04

597,61

601,04

595,05

598,64

598,56

600,83

599,51

599,36

599,21

600,74

600,40

601,98

599,56

599,55

595,69

596,45

598,13

602,34

603,66

598,67

599,64

601,18

600,84

599,75

599,48

598,35

595,82

597,73

593,87

598,87

595,63

598,32

600,56

599,55

600,60

600,67

600,91

593,05

590,27

594,03

593,82

601,53

597,19

599,26

600,41

599,30

601,29

601,16

601,11

596,98

591,93

595,57

596,36

602,69

597,24

598,98

600,42

599,88

601,90

600,96

600,98

598,01

598,34

594,96

595,01

602,84

594,68

598,18

601,11

599,77

600,53

599,76

602,08

598,26

596,66

595,84

596,21

596,92

595,13

595,53

598,66

600,07

599,79

600,54

598,14

598,94

596,48

594,94

596,60

597,87

597,40

597,40

599,45

600,17

601,53

599,46

598,43

596,27

597,87

589,07

595,08

599,98

598,65

598,14

599,80

600,00

600,53

599,47

598,74

596,69

596,24

590,66

597,37

602,79

595,92

598,46

600,62

599,80

600,38

600,96

597,11

596,87

597,20

590,88

598,65 599,41 599,32 599,63 597,19 598,30 599,23 598,73 597,61 597,63 597,83 598,20

NOMBRE DES VENTS.

Janvier 36 29 35 32 10 15 13 9 9 15 10 10

Février 23 23 17 20 16 17 18 13 6 10 12 12

22 21 17 14 17 33 40 17 17 27 24 16

14 13 11 12 19 45 48 24 18 30 33 18

18 12 17 22 41 57 57 39 20 49 52 12

15 10 7 15 43 50 50 37 40 49 56 28
Juillet 8 5 7 21 27 32 39 20 25 48 46 14

4 7 3 17 22 44 45 20 19 43 38 14

Septembre . . . 4 8 6 21 9 42 38 11 20 38 38 20
13 11 11 12 5 20 21 8 13 19 23 17

Novembre . . . 21 17 12 11 6 9 10 3 17 18 18 17

Décembre . . . . 27 28 31 29 14 17 22 21 7 18 14 14

oyennes 205 184 174 226 229 381 401 222 211 364 364 192
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Mois
so. S. SE.

m 5'' 9/'

Janvier. . . .

Février. . .

.

Mai

Septembre .

Novembre .

Décembre . ,

592,72

590,97

590,09

596,61

598,84

598 67

600,42

597,91

596,60

593,51

593,38

587,96

593,85

591,91

593,26

598,87

599,61

559 47

600,63

598,92

597,13

596,34

594,57

590,78

595,88

592,27

595,28

598,54

599,77
599 67

600,55

599,00

597,41

595,38

593,29

590,95

593,56

590,61

594,14

597,58

598,99

597 52

601^77

598,24

596,43

594,56

592,60

590,24

593,39

592,78

593,84

598,25

598,33

598 64
597,'72

599,38

595,88

594,34

590,11

594,18

592,02

592,29

593,30

597,89

596,90

599,15

598,53

596,78

595,08

591,96

591,67

591,00

594,01

593,57

597.16

596,71
fil

599,07

598,54

596,92

594,30

593,01

592,32

591,98

591,50

593,50

598,27

597,50

oy j, i o

598,36

598,73

595,76

595,29

592,32

588,62

594,55

593,20

595,43

595,66

596,48

598,10

598,30

594,04

592,79

592,61

591,73

591,90

593,60

592,13

593,71

597,31

597 42
597'31

597,89

595,35

592,75

592,83

592,43

591,97

592,86

596,00

594,15

595,94

596,35

597,77

594,47

592,52

592,67

592,28

595,26

593,22

593,96

594,44

597,25
598 5t

598,94

599,16

592,96

592,52

592,83

590,88

Moyennes .... 594,81 596,281596,50 595,52 595,57 595,421595,44 595,131595,081594,55 594,55 595,00

NOMBRE DES VENTS-

Janvier 8 16 14 18 20 23 24 28 46 33 32 29
15 18 22 17 21 35 34 26 43 35 34 31

18 29 42 29 23 30 30 28 32 31 30 29
Avril 24 41 47 30 21 28 27 20 35 38 38 34

55 57 58 32 18 33 32 22 34 26 25 24
35 84 76 29 17 25 29 23 22 17 15 11

Juillet 29 66 73 30 26 37 41 28 15 14 10 10

32 55 62 36 22 23 30 19 21 Ài 21 22
Septembre . . . 21 42 42 29 48 48 46 34 33 26 30 28
Octobre 28 35 43 43 34 43 33 25 31 39 31 31

Novembre . . . 22 25 25 21 21 27 31 21 58 64 55 57

Décembre .... 20 16 17 15 17 13 14 12 39 43 44 48

Moyennes .... 307 484 521 329 288 365 371 286 409 387 365 354

/-/

E. NE.

591,95

595,30

593,62

593,95

595,22

597,13

598,33

596,08

593,90

593,63

592,23

590,87

592,30

595,71

593,24

595,38

595,42

597,52

596,18

596,41

593,41

592,76

591,98

590.87

592
594
592
594

594
597

594
595

593
592
591

591

592,05

594,61

592,63

593,87

593,91

598,03

596,35

595,12

593,65

591,69

592,13

590,77

595,54

597,15

595,47

597,13

597,70

600,94

598,08

600,62

600,93

597,29

593,29

592,24

595,48

596,19

595,90

598,04

596,73

600,01

598.42

599,28

599,01

596,31

593,53

591,75

594.

595

595,

596

596.

600.

599.

599

597.

597

591,

593.

593,

596

594

597.

598
599

595,

597.

595.

598,

59i
595,

597,01

597,30

599,56

599,47

598,25

599,83

601,07

599,35

600,28

597,37

596,35

595 17

597,

597,

599,

599

596

600,

600,

599,

600,

597.

595,

596.

596
597,

599,

599

597,

598

600,

599,

599,

596,

595,

595,

596,84

596,68

599,18

598,93

598,90

599,89

600,95

599,40

600,10

597,44

595,27

595,34

Moyennes . . . .| 594,35 594,27 593,79 593,73 597,20 596,72 596,43 596,08 598,421598,36 597,94 598.24
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NOMBRE DES VENTS.

Mois
E. NE Calme.

8a
j

3* Qh 12* gA 3A 3* 9A

Janvier . . lU DO cod4 43 01? 17à l ol /o TQ7» lUo

Février kS 'ro kk oo OO 0«7 Oo o4 ao
Mars 59 59 5k k5 2k 29 26 25 87 50 46 106

o / 97 "ilOl 07 -1 71 1
QQVU r. 4*1 •lin1 lo

Mai 31 31 28 30 17 19 17 ik 75 25 23 lik
22 19 23 17 12 8 8 10 75 19 17 111

Juillet 1 3 1 0 lU 1 1, 7 J cu 0* u 7 1 oO
Août 2k 18 19 U 12

*9
9 9 121 55 50 126

Septembre . . . 36 30 25 26 11 11 8 105 kk 51 110
93 75 68 65 25 19 21 13 68 kd 59 96

Novembre . .

.

90 75 75 73 21 21 21 17 39 39 k8 75
Décembre .... 64- 60 59 '^6 3k 31 30 26 57 53 kS 68

Moyennes .... 590 530 kd5 295 256
1 n / n

253 206 981 564^ 571 1256

Z^ra ,010 I

Tableau F.

HAUTEURS BAROMÉTRIQUES MOYENNES,

distribuées selon les vents et nombre des vents.

N. m.

598,92

598,59

597,07

601,67

599,82

596/22

597,80

595,80

597,11

592,23

12A

599,72

599,76

598,76

601,77

600,86

597,83

601,65

596,31

598,08

591,55

595,85

600,06

595,43

601,31

599,78

599,33

601,U
595,71

596,89

591.28

9^'
I

598,U
600,12

598,70

601,52

600.U
601,62

600,18

600,29

598,48

592,99

598,75

599,07

597,68

599,89

599,93

599,62

598,47

602,70

597,42

596,38

12A

599,05

599,74

598,62

.600,65

600.25

598,73

599,87

601,68

596,43

596,30

598,67

601,38

598,50

601,80

600,25

600,25

600,07

600,88

597,56

595,93

9^ I

599,49

600,14

598,40

600,18

601,99

599,73

600,72

598,72

598,19

596,51

598,49

598,39

598,68

598.09

600,37

599,89

597,50

596,82

598,70

595,92

0.

12A
I

SA

597,51

599,87

596,80

598,80

598,86

599,46

599,20

598,71

598,85

598,04

598,37

599,03

598,38

598.93

599,50

597,44

598,88

598,85

598,93

598,15

9*

595,86

598,73

599,13

596,96

601,54

598,46

598,23

597,17

599,98

597,58

597,42 598,63 597,71 599,22 598 99 599,13 599,53 599,41 598,29 598,61 598,65 598,36

NOMBRE DES VENTS-
1833 26 13 13 44 33 49 51 43 24 55 55 19

1834. 37 40 43 47 30 42 31 18 14 26 41 8
1835 25 21 17 15 33 39 54 31 14 25 20 12

1836 44 30 34 34 21 50 49 26 21 39 38 23
1837 20 23 21 18 ik 39 43 11 16 24 28 U
1838 12 15 10 14 29 50 45 18 26 20 26 26
1839 6 8 8 14 18 33 37 18 25 51 45 14

1840 3 6 5 16 6 27 35 5 30 80 61 31

1841 23 20 16 15 14 18 22 19 20 27 31 29
1842 9 8 7 9 31 34 34 33 21 17 19 19

205 184 174 226 229 381 401 222 211 364 364 192



Années
so. s. SE.

3/' 9/' 8A 3/' 9/'

i833, .

,

1834
1835. .

.

1836. .

.

1837. , .

1839 .

.

1840. .

.

1841, .

.

1842. . .

592,66

596,13

595,55

594,69

595^84

598,04

596,02

594,27

597,34

595,80

596,80

597,64

596,96

597 42

599^25

599,32
596^34

598,60

598,35

595,81

597,66

599,28

595,60

597,22

598^34

599,33

595/29

598,67

598,52

596,14

591,93

594,47

594,09
596 66

594,92

595,89

594,58

596,68

598,76

596,79

595,14

596,79

592 03

592^90

595 56

594,60

594,52

597,69

599,93

595,27

594,24

598/17

593,84

594 20
595',! 7

596,95

594,89

600,06

594,49

594,17

598,36

595,32

594,41

595,17

596,52

595,05

600,33

594,14

594,50

596,85

591,03

594 33

593^01

594,86
596'82

595,48

600,06

594,10

591,73

593,91

596,94

592 89

593^28

597,02

592^39

594,48

597,22

595,46

591,30

595,13

597,57

592 37
594'00

595,85

591^26

593,79

596,36

595,55

592,61

594,54

595,37

592,76

593,94

595,00

592,01

593,18

595,20

595,39

591,54

59'i,V6

594,28

592,59

593,30

597,40

590,82

594,03

596,00

595,40

595,63 597,65 597,61 595,48 595,44 595,72 595,71 595,10 594,53 594,32 594,00 593,98

NOMBRE DES VENTS.

1833 20 29 37 24 32 32 20 16 17 20 21
1834 18 41 31 15 34 49 39 27 16 18 21 18

1835 20 25 33 29 24 32 32 18 27 27 32 36
1836 32 38 46 26 26 42 41 30 49 42 33 27
1837 15 58 56 28 56 66 64 50 53 50 48 27
1838 38 76 84 28 40 48 51 27 49 42 32 42
1839 27 44 34 36 12 7

'

16 20 67 62 60 55
1840 24 40 56 22 14 21 23 24 36 32 29 39
1841 48 52 58 57 32 39 47 42 38 43 37 34
1842 65 81 86 77 26 29 26 28 58 54 53 55

Sommes . 307 484 521 329 288 365 371 286 409 387 365 354

Années E. NE. Calme.

1833 591,96 591,93 591,65 591,31 596,27 596,85 596,58 596,48 597,68 597,42 596,29 597,33
1834 592,74 592,60 592,16 593,35 594,60 593,96 593,29 594,40 599,42 598,29 597,41 598,02
1835 590,93 590,28 590,77 590,81 594,17 594,25 592,69 593,04 597,18 595,70 597,14 597,06
1836 595,33 594,65 591,61 591,79 599,62 598,07 598,47 599,20 600,15 600,51 599,61 599,46
1837 591,71 592,26 593,99 589,57 594,74 593,55 593,68 593,51 599,24 598,73 598,25 599,41
1838 594,86 595,20 595,07 593,58 597,0^ 598,65 590,75 596,10 599,47 599,62 599,50 599,22
1839 595,36 595,43 594,45 595,20 598,97 600,29 602,98 600,61 597,49 596,41 595,84 597,31
1840 593,17 593,54 592,95 592,78 597,05 597,72 597,31 599,35 599,24 598,20 597,93 599,23
1841 584,50 594,54 594,10 593,83 596,96 595,99 595,66 596,12 599,50 601,93 601,46 601,19
1842 594,82 594,46 594,30 594,37 595,66 596,02 595,34 594,49 599,84 600,94 601,06 600,53

Moyennes 593,54 593,49 593,11 592,66 .596,51 596,54 596,28 596,35 598,92 598,78 598,45 598,88

Mém. VI Série Se. math, et phj s. T. IF.
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NOMBRE DES VENTS.

Années E. NE. Calme.
3'' 8'' 12''

1833 89 84 76 69 40 43 36 31 93 43 45 107
1834 58 53 48 38 34 36 39 25 124 60 72 169
1835 47 41 27 O 431 37 35 26 78 49 38 108
1836 37 25 23 24 19 21 26 11 116 78 75 164
1837 23 17 16 15 28 20 23 23 140 68 66 182
1838.. . 29 27 33 17 35 19 18 13 105 66 64, 178
1839 42 34 29 20 22 11 î]^9 4 129 98 110 167
1840 71 61 57 52 17 14 14 14 165 85 86 163
1841. 132 127 119 129 49 36 33 37 8 2 1 2
1842 59 55 53 53 20 19 20 22 23 15 14 16

590 530 495 444 295 256 253 206 981 564 571 1256

Tableau VL

TEMPÉRATURE DE L'AIR, EN DEGRÉS OGTOGÉSIMAUX.

Mois
Maximum

du
mois

Minimum
du
mois

Moyennes
des niax.

et min.

précéd.

Differ.

des max.

et min.

précéd.

Moyennes de toutes les observations. Maximum
et Minimum
de l'année.9^ il'' 9^ Moyennes

Avril

Mai

Juillet

Déœmbre

+ 6,0

7,5

8,5

13,5

15,0

17,0

22,0

20,0

16,0

12,5

10,8

5,5

— 3,0

7,0

0,5

4- 0,0

1,5

7,5

7,0

7,8

7,0

3,0

1,0

— 6,5

+ 1,5

0,3

4,0

6,8

8,3

12,3

14,5

13,9

11,5

7,8

5,9

— 0,5

9,0

14,5

9,0

13,5

13,5

9,5

15,0

12,2

9,0

9,5

9,8

12,0

+ 1,9

0,0

4,0

5,0

7,3

10,7

12,0

13,4

10,4

7,2

5,6

0,7

+ 3,1

2,2

4,9

6,7

8,4

12,1

14,7

15,5

12,5

9,5

6,7

1,5

+ 3,2

2,1

4,5

7,0

8,7

12,1

14,7

15,5

12,4

9,1

6,3

1,4

+ 2,0

0,2

2,6

3,6

5,8

9,1

10,3

10,8

9,6

6,7

5,2

0,4

+ 2,55

1,15

4,00

5,58

7,55

11,00

12,93

13,80

11,23

8,13

5,95

1,00

fP

1

1

s*

1

+

H
Moyennes + 12,9 4- 1,5 H- 7,2 11,4 4- 6,5 + 8,2 + 8,1 + 5,5 + 7,07
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1§34.

Mois
Maximum

du
Minimum

du

Moyennes Diftcr.

d(j.s max.
Moyennes de toutes les observations Maximum

mois mous
cl min.

précéd.

et min.

piécéd.
9/. 9^ Moyennes

et Minimum
de l'année

— 12,0 — 3,8 16,5 — 1 ,0 -f- u,o — 1,0 U,J.>

6,0
Q s:0,D 1,3 14,5 ^, 1

Mars . ... . 10,0 3,0 + 3.5 13.0 t), 1

Avril 9,5 1 5 k- 0 iijo 4,1 5,3 5,0 2,1 4,13

Mai 12 0 -1-2 0 7 0 10 0 6,6 7,8. 7,6 5,1 6,78

ig's 10',5 12',0 10,3 12,1 12,4 8,1 10,73

15,5 6,5 11,0 9,0 10,6 12,2 12,1 8,8 10,93 3 §

15,0 6,5 10,8 8,5 10,1 11,6 11,7 8,7 10,53

13,5 5,0 9,3 8,5 8,9 10,8 10,6 8,0 9,58 I +
11,0 2,0 6,5 9,0 6,6 7,7 7,7 6,2 7,05

10,0 0,5 5,3 9,5 4,7 5,8 5,6 5,0 5,28

Décembre ...... 9,5 — 5,0 2,3 14,5 2,1 3,4 3,0 2,2 2,63

H-11,1 — 0,3 4- 5,^^ 11,3 -h 5,4 4- 7,0 + 7,0 + 5,96

1§35.

H- 6,0 — 3,0 4- 1,5 9,0 H- 1,5 + 2,9 •+ 2,8 -f- 1,7 + 2,23

10,0 8,0 1=0 18,0 1,2 3,4 3,5 0,5 2,15

7,0 4,0 1,5 11,0 2,7 3,7 3,9 1,9 3,05 5'
p.

8,0 0,5 3,8 8,5 4,6 5,6 5,6 3,2 4,75

15,0 + 1.0 8,0 14,0 7,1 8,1 8,1 4,9 7,05

14,0 4,0 9,0 10,0 9,3 10,4 10,5 7,9 9,53 S M

S' ^0 s.
2

13,5 5,0 9,3 8,5 8,5 9,9 10,3 9,0 9,43 ci

11,4 — 5,7 2,9 17,1 3,6 5,5 5,6 4,1 4,70
I +

7,7 2,6 2,6 10,3 2,7 4,1 3,8 3,3 3,48 S te

^9 11,8 — 3,5 16,7 1,2 OJ — 0,4 — 1,3 — 0,70 co 9

+ 9,8 - 2,6 H- 3,6 12,3 + 4,0 + 5,4 + 5,4 + 3,5 + 4,57

1836.

8/' 5/' ' 9/'

Janvier + 6,5 — 12,5 — 3,0 19,0 — 2,0 — 0,3 — 0,7 — 1,6 — 1,15

6,1 8,3 1,1 14,4 + 1,0 + 2,7 + 2,7 + 1,2 + 1,90

8,4 1,1 + 3.7 9,5 3,0 4,9 4,6 2.1 3,65

13,0 2,0 5,5 15,0 4,2 6,8 7,2 2,6 5,20 >«»

Mai 17,2 + 5,0 11,1 12,2 8.1 9,9 10,6 6,3 8,73 t=)
>
0

21,1 5,3 13,2 15,8 10,1 12 2 12,8 8',0 10,78
0
2

Juillet 16,2 8,0 12,1 8,2 9,9 11,6 11,8 9,1 10,60

21,4 7,7 14,6 13,7 11.1 12,9 12,9 9,7 11,65

15,5 4,5 10,0 11,0 8,3 108 10,6 8,3 9,50 1 +
12,5 1,0 6,8 11,5 6,0 8,4 8,3 6,4 7,28 w
7,7 — 0,9 3,4 8,6 3,4 4,4 4,1 3,2 3,78

5,5 13,2 — 3,9 18,7 — 1,4 — 0,1 — 0,5 — 0,9 — 0,73

+ 12,6 — 0,5 + 6,0 13,1 + 5,1 + 7,0 + 7,0 + '^,5 + 5,93

c*
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Moyennes Différ.
toutes les

Mois
Maximum

du
minimum

du
des max. des m:ix.

Moyennes de observations. Maximum
et Minimum

mois mois
et min.

pre'céd.

et min.

précéd. o q/ty Moyennes de l'année

H- 7,9 - 2,6 + 2,7 10,5 -4-2 8 -f- 3,8 + 3,5 -l~ 2 6 -1-3 18—p o, 1

o

6,2 1,7 2,3 7,9 2,6 3,9 3,6 2,6 3,18

7,5 \,h 3,1 8,9 2 5 5,5 5,6 9 7 ? S

12,0 -Y- 1,2 6,6 10,8 Ù 6,5 G,^ 3,6 5,30 (S ïT

Mai 15,5 2,k 9,0 13,1 8,2 10,1 10,6 6,3 8,80
kO >^

15,0 3,9 9,5 11,1 9,2 10,6 11,1 7,3 9,55 O 1
g, «s

Tiiîllpt- l'f 6 R 0 10 3 o,o 10.1 12,3 8,5 10,73
18'5 8,3 13,\ 10,2 10,8 12,7 13,1 9,9 11,63

Septembre ,12,8 ^^,8 8,8 8,0 8,0 iO^ 10.5 7,2 9,03

10,0 - 2,0 k,0 12,0 4-,5 7,2 7,1 k,k 5,80 1

+

2,6 2,k 10,0 2,0 3,1 2,9 1,2 2,30

6,0 5,5 0,3 11,5 0,7 1,7 1,6 0,9 1,23

-4-11,1 -^ 0,9 4- 6,0 10,2 -f 5,5 + 7,3 + 7,3 4- 4,8 + 6,23

1S3S.

+ 5,8 — 8,9 — 1,6 - 0,3 + 1,3 -h 0,8 — 0,1 -f 0,^1-3

6,0 8,0
. 1,0 u,o + 0,4- 2,6 2,4 4- 0,k. 1,45

6,3 5,0 + 0,7 11,3 0,5 2,6 2,5 Q,2 1,45

11,5 5,8 2,9 17,3 3,3 6,0 6,2 1,6 4,28

Mai 13,3 4- 2,2 7,8 11,1 7,5 9,1 9,0 5,6 7,80

14,6 5,2 9,9 9,4^ 9,6 10,9 10,9 7,9 9,83

Juillet 18.2 6,0 12,1 12,2 11,3 12.7 13,1 9,0 11,53 g l:

16,0 6,0 11,0 10,0 10,4- 12,6 12,5 10,2 11,43 S' n

13,1 3,7 8,4- 9,4^ 8,1 10,2 10,3 7,3 8,98

13,2 1,3 7,3 11,9 5,8 7,6 7,6 5,5 6,63 1 +
8,9 — 1,5 3,7 lO,'!- 3,5 4,5 4,7 3,3 4,00

Décembre 7,2 3,8 1,7 11,0 2,7 4,0 3,9 3,2 3,45

+ 11,2 — 0,7 -f 5,2 11,9 + 5,2 4- 7,0 + 7,0 4 4,5 + 5,94

1§39.

417,8 — 11,8 4- 3,0 29,6 — 2,0 4 3,4 4 0,9 - 1,5 -4 0,20

18,8 1,1 9,9 19,9 4 3,3 7,9 6,0 4- 3,7 5,23

23,0 3,1 10,0 26,1 0,9 11,6 7,4 5,25

18,7 0,6 9 1 19,3 4,3 8,0 7,3 4,1 5,93

19,0 + 4,0 11,5 15,0 6,6 10,6 10,8 6,3 8.58

17 2 5,5 11,4 11,7 9,7 11,9 11,9 8,7 10,55

Juillet 21,3 8,2 14,8 13,1 12,5 13,6 13,8 10,9 12,70

20,3 8,3 14,3 12,0 13,3 15,6 15.2 10,7 13,70

20,-8 7,0 13,9 13.8 9,9 13,8 13,6 9,7 11,75

20,1 — 2,0 9,1 22,1 4,8 9,5 9,2 4,9 7,10

Novembre 10,7 4- 0,7 5,7 10,0 4,5
{

6,0 5,6 4,7 5,20

7,5 - 2,3 2,6 9,8 2,7
1

4,6 3,9 2,8 3,50

Moyennes 4-17.9 + 1.1 4- 9»5 16,9 4 5,9 -î- 9,7 -t- 8,8 4- 5,5 -h 7,47

I
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1S40.

Maximum
du

mois

-f 15,8

10,9

15,5

13,8

16,0

16,4

20,3

2k,8

21,0

11,0

7,0

5,0

+ 1'^8

Minimum
du

mois

1,1

9,0

0,7

3>
0,4

5,5

7,3

9,1

1,5

0,5

7,0

12,0

Moyennes
des max
et min.

précéd.

+ 7,4

1,0

8,1

5,2

8,2

11,0

13,8

17,0

11,3

5,3

0,0

— 3,5

Dilïer.

des max
et min.

pre'céd.

16,9

19,9

14,8

17,2

15,6

10,9

13,0

15,7

19,5

11,5

14,0

17,0

0,7
j

H- 7,1 15.5 4,8 j-f 7,9

Moyennes de toutes les observations.

8^

. 4,1

2,3

- 4,0

2,7

6,3

8,3

10,1

11,1

8,8

5,2

0,4

1,5

12^

+ 7,6

2,3

9,0

7,5

9,5

10,7

12,9

14,1

12,0

6,9

2,6

— 0.5

3^

7,0

1,2

7,8

7,4

9,4

10,6

13,0

14.7

11,7

6,3

1,9

0,8

9''

4,3

2,0

4,2

2,3

5,5

7,6

9,7

11,0

8,2

4,9

0,7

1,2

Moyennes

-h 5,75

— 0,20

+ 6,25

4,98

7,68

9.30

11,43

12,73

10,18

5,83

1,40

— 1,00

H- 7,5 4- 4,6 +6,19

Maximum
et Minimum
de l'année

1$41.

-h 5,5 — 10,5 - 2,5 16.0 + 0,5 + 1,5 + 1,2 + 0,5 + 0,93

7,0 9,0 1,0 16,0 1,0 3,2 3,0 1,4 2,15

8,0 + 0,0 +• *,o 8,0 2,9 4,9 4,5 2,5 3,70 P ><

10,0 — 1,0 4,5 11,0 4,1 6,6 6,2 1,8 4,68 (S n"

11,0 1,0 5,0 12,0 6,3 8,2 7,9 4,1 6,&3 « ^

17,6 + 5,0 11.3 12,6 10,7 13,0 12,5 8,2 11,10 ^ S.

21,5 3,0 12,8 18,5 11,9 13,9 13,7 10,2 12,43 lletiivi

17,5 8,5 13,0 9,0 10,9 12,9 13,0 10,0 11,70

15,0 3,0 9,0 12,0 7,9 10,5 10,5 6,8 8,93

10,2 1.5 5,9 8J 5,6 7,1 7,0 5,2 6,23

8,0 — 1,0 3,5 9,0 3,8 ^,9 4,6 3,4 4,18

6,0 8,5 — 1,3 14,5 0,6 2,1 1,4 0,1 1,05

+11,5 — 0,8 + 5.4 12,3 + 5,5 + 7,4 + 7,1 + 4,5 + 6,14

+ 4,5 — 4,0 + 0,3 8,5 + 1,0 + 2,0 -4- 1,5 + 0,9 + 1,35

4,0 4,0 0,0 8,0 0,8 2,0 1,4 0,2 1,10

5,0 8,5 - 1,8 13,5 — 1,9 1,2 0,5 — 2.0 — 0,55

Avril 9,0 2.0 + 3,5 11,0 + 2,6 5,0 4,0 + 1.9 + 3,38

10,0 + 1,0 5,5 9,0 4,5 6,6 5,9 3.3 5,08 3
15,0 4,0 9.5 11,0 9,1 11,4 10,8 7,2 9,63 2

Juillet 19,0 10,0 14,5 9,0 13,0 13,2 13,0 12,1 12,83

18,0 5.5 11,8 12,5 10,5 11,9 11,8 9.4 10,90

15,0 5.0 10,0 10,0 8,1 9.9 9,6 6,7 8.58
1 +

8.5 1.0 4,8 7,2 5,1 6,6 6,2 4,6 5,63 co

8,5 — 4,0 2,3 12,5 3,3 4,4 4,0 2,9 3,65 ç

+ 10,6 + 0,4 + 5,5 10,2 + 5,1 + 6,7 + 6,2 + 4,3 + 5,60
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Tableau FII.

TEMPÉRATURES MOYENNES,

tirées de toutes les années d'observation.

Années.

Moyennes
des

Maxim,
des mois

Moyennes
des

Minini.

des mois

Moyennes
de ces

Moyennes

Différence

de ces

Moyennes

Températures moyennes. Moyennes
et min.

absolues9^ Moyennes

1833
1834
1836
1837
1838

+ 12,9

11,1

12,6

11,1

11,2

17,9

14,8

11,5

+ 1,5

— 0,3

0,5

+ 0,9

— 0,7

-h 11
— 0,7

0,8

+ 7,2

5,4

6,0

6,0

5,2

9,5

î,l

5,4

11,4

11,3

13,1

10,2

11,9

16,9

15,5

+ 6,5

5,4

5,1

5,5

5,2

5,9

4,8

5,5

H- 8,2

7,0

7,0

7,3

7,0

9,7

7.9

7,4

-f 8,1

7,0

7,0

7,3

7,0

8,8

7,5

7,1

+ 5,5

4,5

4,5

4,8

4,5

4-7,07

5,96

5,93

.6,23

5,94

Max.

le

19

Août

Min.

le

24

Déc.
Diffère

1839
1840

5,5

4,6

4,5

7,47

6,19

6,14

!ii
(A if

te es

1841 12,3

Moyennes + 12,9 + 0,1 -± 6,5 12,8 + 5,5 + 7,7 4- 7,5 + 4,8 -^6,37

Tableau J^III.

TEMPÉRATURES MOYENNES,

tirées de toutes les années d'observation.

Mois

Moyennes
des

Moyennes
des

Moyeu nés

de ce.s

Différ.

de ces

Températures moyennes. Moyennes
de 8^ matinMaxim,

des mois
Minim.
des mois

Moyennes Moy. 12'' Moyennes et 9^ soir

Janvier + 8,0 '— 6,9 4- 0,6 15,0 + 0,8 4 2,7 4 2,2 4 0,9 -4 1,66 4 0,85

8,3 6,5 0,9 14,7 0,8 3,2 2,8 0,9 1.92 0,85

Mars 9,9 2,6 3,7 12,5 2,1 5,3 4,6 1,7 3,42 1,90

11,9 1,6 5,2 13,5 4,0 6,4 6,2 2,7 4,82 3,35

Mai 14,4 4- 1.9 8,1 12,6 6,9 8,8 8,9 5,3 7,47 6,10

16,4 5,0 10,8 11,4 9,7 11,5 11,6 8,0 10,20 8 85
Juillet 18,7 6,9 12,9 11,9 11,3 13,0 13,0 9,8 11,79 10.55

19,1 7,5 13,3 11,5 11,3 13,3 13,4 10,0 12,01 10,65
Septembre 15,6 4,7 10,2 11,0 8,7 11,1 11,0 8,1 9,72 8,40
Octobre 12,0 — 0,0 6,0 12,1 5,4, 7,6 7,4 5,3 6,44 5,35
Novembre 8,7 1,7 3,5 10,4 3,4 4,7 4,4 3,3 3,92 3,35
Décembre , . 6,3 7,6 — 0,6 14,0 0,6 1,9 1,5 0,7 1,16 0,65

4-12,4 — 0,1 4- 6,2 12,6 -1- 5,4 + 7,5 4 7,3 + 4,7 + 6,21 4- 5,07
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Tableau IX,

MOYENNES THERMOMÉTRIQUES MENSUELLES,

distribuées selon les vents.

Mois
N. NO. 1 0.

SA 8* 12* SA 9A

Janvier o 4— 3,1

2,2

— 0,5

H- 1,9

4 A

+ 2,0

o Q— i£,o

1,3

-h 0,4

0,7

+ 1,9

2,8

1 A O
-f- u,y

2,3

— 0,5

0,3

— 0.0

+ 1,3

-\- 2,2

3,8

1 o A
-[- a,\)

2,7

+ 1,5

2,1

Mars
Avril

Mai
Juin .

4 0,7

3.7

8,1

10,9

10,1

13,9

9,3

3,9

1,0

— 3,9

3,9

6,0

10,1

11,5

12,5

H,9
8,8

6,7

3,1

— 2,2

5,7

5,6

9,9

13,4

12,7

16,8

9,9

6,7

2,5
— 2,6

+ 1,2

1,4

5,3

7,8

9,3

9,5

7,2

3,9

0,0
— 3,6

0,4

4,3

7,2

10,2

6,8

7,3

9,5

12,2

12,9

14,3

11,7

7,8

5,4

0,8

5,2

6,9

10,1

12,2

13,5

15,0

12,0

7,9

4,0

0,7

+ 1,4

2.3

5,5

8,4

9,9

9,8

7,4

3,9

1,9

— 0,2

1,6

3,4

6,4

9,7

10,8

11,2

8,6

4,6

2,4

1,4

5,9

6,5

9,6

11,7

13,4

13,8

12,8

6,2

3,8

2 1

5,3

6,4

9,5

12,0

13,5

13,3

12,1

5,8

4,3

2,4

1,1

2,6

4,7

8,1

10,1

9,7

7,6

4,5

2,3

0,2

Juillet.

Novembre
Décembre

10,9

11,9

8,4

3,3

2,2

— 0,4

Moyennes
-f- -1- 6,4 + 6,8 -f 3,2 + 5.0 + 7,8 -h 7,6 -h '^^li-t- 5,1 + 7,7 + 7,4 + 4,5

Mois so. S. SE.

Janvier -1- 2,0

2,2
+ 3,0

2,8
+ 2,7

2,6
+ 2,6

1,1

H- 3,8

3,0

4- 4,3

4,1

+ 3,8

3,8

4- 4,0

2,3

3,2

3,2

4- 3,9

4,3

4- 4,1

3,8

+ 3,6

3,4

2,1

4,5

6,5

9,4

11,9

10,7

8,9

6,1

4,1

2,3

4,1

6,4

8,2

11,1

12,8

12,5

11,0

7,3

4,4

4,3

4,1

6,1

8,2

11,1

12,4

12,7

10,7

6,9

4,0

4,1

1,5

2,9

4,7

7,7

9,9

9,9

8,3

5,4

3,5

3,8

2,5

4,5

7,1

9,6

11,4

11,3

9,1

7,2

4,8

3,1

4,1

5,9

8,5

10,8

12,6

12,7

10,6

8,1

4,9

3,2

3,4

5,6

8,6

10,5

12,7

12,9

10,3

7,7

5,2

2,3

1,8

2,8

5,7

7,7

10,1

10,2

8,3

5,8

3,7

1,9

3,4

4,3

6,3

8,9

10,4

11,0

8,5

5,8

4,5

2,7

4,6

5,9

4,4

5,8

3,4

3,7

4,6

8,1

9,5

10,3

8,2

6,2

4,3

3,4

Juillet

Septembre

November

7,5

11,6

12,0

12,5

10,1

7,2

5,2

3,5

6,4

10,8

11,4

12,4

9,6

7,1

4,7

3,0

+ 5,9 + 7,3 + 7,li+ 5,1 -h 6,5 +- 7,5 4- 7,2+ 5,4 -j- 6,0 + 7,4 4- 7,0|+ 5,7

Mois E. NE. Calme

P'évrier

Juillet

Septembre
Octobre

Novembre

-H 1.4

1,4

2,9

4,2

6,7

9,9

11,1

10,9

8,8

5,5

3,3

1,3

4- 1,8

2,7

4,6

6,0

9,0

12,8

13,1

12,6

10,3

7,4

4,6

1,6

-h 1,4

2,8

4,1

5,9

8,6

12,2

13,7

12,0

10.3

7,1

4,2

1,5

1,4

0,8

2,5

3,3

5,6

7,4

10,0

10,2

8,1

5,7

3,4

0,9

— 1,6

1,9

4- 1,0

2,2

6,4

9,1

10,3

11,9

7,4

3,6

3,8

— 2,1

+ 14
1,7

5,5

5,3

8,4

12,2

14,9

14,2

10,3

7,9

5,1

0,8

1,1

1,4

4,7

5,5

8,7

11,3

16,3

14,5

10,5

8,1

4,5

0,5

+ 0,0

— 1,3

4- 1,4

0,9

3,7

6,2

8,7

8,4

7,3

3,7

3,9— 0,1

+ 0,4

0,5

2,3

4,2

7,0

9,8

11,5

11,3

8,9

5,3

2,8

1,0

H- 4,3

4,2

6,9

7,4

8,7

11,1

13,2

13,5

11,9

8,6

4,5

2,8

+ 3,2

2,9

5,7

7,2

8,6

11,6

13,3

13,8

11,9

8,5

4,2

2,3

— 0,3

H- 0,7

1,6

2,7

5,7

8,3

9,8

10,2

8,2

5,2

3,2

0,3

-f 5,6 4- 7,2 4- 7,0 H- 4,9 + 4,2 i- 7,3 + 7,3 4- 3,6 + 5,4 + 8,1 + 7,8 4- 4,6
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Tableau X.

MOYENNES THERMOMÉTRIQUES,

distribuées selon les vents.

12^

NO.

9'

+ 5,3 +
0,1

1,21

2,6t

0,6|

8,7!

7,8!

2,1

7,6

3,0

2,6

6,2

3,9

13,0

1,8

^^,1

6,7

3,3

2,9

5.6

2,3

13,7

1,9

3,1

+ 7,2 4- 6,3 -f- 8,2 + 7,k +7,

2,2

0,1

2,k

1,1

3,8

4,5

0,1

8,2

8,5

8,5

7,0

8,5

11,4

2.1

8

10.4

9,9

8,1

13,3

15,2

6,0

7

8,8

10,1

11,0

8,0

12,1

14,5

5,4

3,7

5,6

6,0

8,9

6,9

6,2

8,0

2,2

9,5

6,8

4,8

7.6

5,4

6,9

6J
8,4

+11,0+11,2+
9,4

8,0

7,7

4,0

12,1

10,3

10,9

10,7

8,6

7,9

5,7

10,5

10,2

9,9

+ 3,6+ 5,3 4,9 •f 2, 7,6 9,9 9,7+ 5,9+ 6,9+ 9,2|+ 9,3+

so.

+ 6,3

7.6

6,2

6,7

7,1

7,5

6,9

10,7

9,6

7,7

9,5

9,6

7,7

8,4

10,0

+ 11.2

9,1

8,0

9,0

9,2

8,0

8,0

9,7

+ 4,5

5,6

7,0

5,1

5,3

6,1

5,5

6,6

+ 8,0

6,4

5,5

6,6

6,6

5,8

5,4

10,3

+ 8,6

8,8

6,6

7.0

7,5

8,8

6,9

11,4

8,4

8,8

6,1

7,1

7,1

8,1

7,0

11,4

+ 7,1

6,3

4,2

4,8

5,6

5,9

5,5

7,6

+ 6,5 +
5,6

4.6

5,1

5,7

5,3

4,3

7,1

SE.

7,3

6,1

6,0

6,2

6,5

5,6

8,5

6,1

6,6

5,6

5,9

7,3

6,6

4,8

7,0

+

+ 7,0|+ 9,2 + 9,0+ 5,7 + 6,8 + 8,2+ 8,0 5,9 5,5 6,6 + 6,2+ 5,1

+ 6,2 +
5,

5,

4,7

4,4

1,9

2,5

4,4

7,3 +
6,6

6,6

6,7

5,4

6,3

3,7

5,1

7,2+ 5,1

5,2

5,4

4,9

5,1

3.3

1,6

3,6

+ 4,3 +
2,9

0,8

1,4

0,5

0.1

— 3,3

+ 3,2

4,7

5,7

2,3

4.7

11,1

3,5

5.4

6,8+ 5,9 +
5,3

5,4

4,0

3,5

11,1

2,5 —
4,9 +

3,2

3,9

0.7

2,6

0,9

0,8

0,8

2,3

Calme

+ 7,4 +
6,2

6,6

6,0

5,7

7,3

6,0

7,9

6,6

6,5

6,9

7.3

6.3

10,9

8,5

13,5

- 7.

6.2

7,4

6,6

5,9

9,2

7,4

12,5

4 +

-f 4..5 6,0j- 5,6 + 4,3 + 5,5+ 5,3+ 1,7 f- €,6i+ 8,3 7,8 +



OBSERVATIONS MÉTÉOROLOGIQUES.

SITKA.

Mém. Série Se. math, et phjs. T. iF.



— 26 —
Demi-lignes françaises. JiWIVier Thermomètres octogésinaux.

Dat
9
h 1 Q1^

h
1

1

Qh h Température de l'air.

Bar. |Th.dubar, Bar. Th.dubar| Bar. Th.dubar. Bar. Th.dubar. 9* 12* 3* 9*

1 663,7 -(-10,0 663,7

(660,7)

-f- 7,0

(_f_ 8,0)

(663,4) 7 0) 663,2 H- 6,0 -f- 4,0 -(- 4,0 (-+- 4,0) -(- 2,0

2 662,6 -1-11,0 658,9 -f- 7,0 653 1 -(- 6,0 -f- 2,0 -(- 3,0 (-»- 3,0) -1- 2,5

658,5 -1- 9,0 660 0 -f- 7,0 661,8 •+ 6,0 665'

1

H- 6,0 -H 3,0 -(- 3,5 -(- 3,0 •4- 1,5

668,9 -+-io,o 6685 -)_ 8^5 667,3

(676,8)

-f- 7,0
(_)L. 7^0)

669'

5

-(- 7,0 3,5 + 3,5 -1- 3,8

(-(- 5,5)

-(- 4,0

675,5 -+- 6,0 675 8 -t- 6,0 677'7 -f- 7,0 -f- 4,0 -(- 5,5 H- 5,0

678,3 -f- 7,0 678'3 -f- 7,0 678,3 -4- 7,0 678'o -h 7,0 -H 5,0 -f- 6,0 -{- 6,0 -(- 2,5

7 677,7 -(- 6,0 677*7 -t- 6,0 677,7 -f- 6,0 677*1 •+ 6,0 — 1,0 -1- 3,5 -f- 3,5 — 1,5

676.3 H- 5,0 676'

1

-f- 5,0 675)3 -f- 7,0 675'3 -{- 6,0 — 1,0 -(- 1,0 -1- 2,0 -f- 1,0

9 675;3 -f- 4,5 675 'O -H 5,0 6750 -f- 5 0 675'5

680'6
-f- 5,0

-(-14,0

ijz 0,0 2,0 2,0 -H 2,0

10 679,0 -1-10,0 679'9 -hio|o 68o|6 -f-13',0 -+ 3,5 -f- 5,0 -(- 3,5 -J- 2,0

11 680,1 -H 7,0 680'

1

H- 7,0 68o|l 8,0 679'o -H 6,5

(4- 7,0)

— 1,0 -(- 2,0 -f- 2,0 — 1,5

1,0)12 678,0 H- 4,0 678,0 -(- 6,0 677J2
(674,1)

-1- 7|o (677,0) — 3,0 -i- 1,0 ^ 0,0 (-
13 674,5 H- 3,5 674,5 -+- 3|5 (-f- 4^0) 673,7 -(- 4,0 — 2,0 — 0,5 (-+- 0,0) -+- 0,5

14 673,5 -+- 4,0 673,5 -f- 40 673,5

(673,1)

-f- 4,0 674,0 H- 4,0 H- 3,0 +- 1,5 +• 2,0 -(- 2,0

15 674,0 H- 4,0

(-H 5,0)

673,9 -t- 40 (-+- 4,0 672,3 -1- 4,0 -f- 2,0 3,5 (-+- 3,5) -t- 3,5

16 (669,1 ) 668,5 667,8 -H 6,0 667,3 -t- 7,0 -(- 4,5

(-(- 5,5)

+- 5,0 -(- 5,0 -(- 5,0

17 663,0 H- 7,0 661,5

653,0

70 66o|8 _f_ 7,0 660,1 -f- 7,0 -(- 6,0 -f- 5,5 •+- 5,0

18 654,4 H- 7,0 -f- 7'o 651,9 -(-10,0

8,0)

650,8 -(-14,0 H- 3,5 -(- 4,0 -f- 4,5

(-h 4,0)

-(- 4,5

19 650,8 -f- 8,0 651,1 -f- 8 0 (653,9) 656,8 H- 7,0 -(- 3,5 +- 4,0 .3,5

20 658,9 -H 6,0 658!3 -f- 70 657^1 -f- 8,0 656,2 6,0 +- 2,0 -(- 3,0 -(- 3,0

(-+- 1,0)

0,0

21 654,1 -f- 5,0 654,1 _j_ 5 0 (654',0) 653,8 -f- 5,0 -f- 1 0 -+-10 -+- 1,0

22 654,5 -(- 4,0 -f- 4Î0 654,5 -(- 4,0 655,5 -h 4,0 — i|o 0I5 -+- 0,5 3,0

23 662,7 -1-10,0 662!? -»-10,0 662'7 9,0 660,7 -(- 5,0 - 3,0 - 0,5 - 0,5 3,0

24 662,1 -+-10,0 665,6 -f- 7,0 668,3 -H 6,0 669,6 -H 5,0 2,0 -4- 2,0 -^ 3,0 -f- 4,0

25 666,7 -1- 9,0 664,1 -1- 7,0 662,9 -f- 7.0 662,3 H- 6,0 -H 3,0 -h 3,0 •H- 3,0 -+- 2,0

26 663,6 H- 4,0 663,0 -+- 5,0 668,1 -+ 5,0 659,9 5,0 -(- 3,0 -f- 4,0 •4- 4,0 -^- 5,0

27 650,5 -H 5,0 649,7 -t- 6,0 648,7 -+- 6,0 647,4 H- 7,0 -(- 5,0 6,0 H- 6,0 -(- 6,0

28 652,2 -f- 6,0 653,3 -f- 6,0 654,8 -\- 6,5 658,5 6,0 -H 3,5 -1- 4,0 4- 4,5 -(- 3,0

29 662,6 -f- 6,0 663,8 -+- 8,0 663,1

(664,8)

-(- 8,0 663,1 -+ 5,0
1

3,0 H- 5,0 -f- 5,0

(-(- 3,0)

-4- 2,0

30 664,1 -\- 5,0 664,1 H- 6,0 (H- 6,0) i 665,5 -4- 5,0 ± 0,0 -1- 3,0 -(- 2,0

31 (669,0) (-f- 5,0) 670,0 -(- 6,0 671,0 -f- 7,5
!

672,0 -f- 5,0
1

(± 0,0) -(- 2,0 H- 2,5 -+- 2,0

Moy.l 666,26
i

-I- 6,5
1

666,23 -f- 6,4
1

666,37 H- 6,7
1

666,15 -1- 6,3
1
-H 1,9 -h 3,1 -4- 3,2

i

-4- 2,0

Février 1^33.

1 672,1 -+- 4,0 672,1 -h 5,0 672,1 -(- 5,0 671,7 -4- 4,0 -4- 0,0 -1- 2,0 -4- 2,0 -4- 0,0

2 670,2 -t- 4,0 670,2 -(- 6,0 670,8 -4-10,0 670,8 -4- 4,0 1,0 -4- 2,0 -4- 3,5 - 2,0

3 667,8 -4- 4,0 667,3 -(- 6,0 665,5 -4- 9,0 662,1 -4- 6,0 3,0 -4- 2,0 -4- 3,5 - 0,5

4 658,7 4- 4,0 658,7 -(- 5,5 658,5 -(- 5,5 658,3 •:^ 5,0 2,0 -(-'3,5 -(- 3,5 -f- 1,0

5 658,7 -f- 4,0 658,7 +- 4,0 659,1 H- 4,0 660,1 -4- 4,0 -(- 3,0 H- 4,0 -(- .3,5 -4- 1,5

6 665,0 -H 4,0 665,0 -4- 5,0 664,3 -4- 8,0 662,1 -4- 6,0 -1- 3,0 -h 5,0 -4- 4,0 -4- 2,0

7 664,6 -H 5,0 666,6 H- 5,0 667,6 -(- 5,0 669,1 +- 5,0 -4- 2,0 -4- 3,0 -4- 4,0 -4- 1,5

8 672,9 -+- 5,0 674,2 -f- 5,5 675,5 -+- 5,0 677,5 -\- 5,0 -4- 3,0 -(- 4,0 -4- 3,0 -4- 2,0

9 682,3 -f- 5,0 682,8 4- 6,0 683,2 H- 6,0 683,2

680,2

-4- 5,0 -4- 1,5 -4- 3,5 -4- 3,0 -4- 2,0

10 681,4 5,0 681,4 -1- 50 680,8 -4- 5,0 -4- 5,0 -(- 2,5 -4- 7,5 -4- 3,5 -1- 3,5

il 675,5 -h 5,5 673,9 -+ 5,5 672,5 -4- 5,5 668,9 -4- 5,0 5,0 - 4,5 4,5 - 2,0

12 668,9 H- 5,0 666,0 -(- 5,0 669,8 -4- 5,0 670,1 -4- 5,0 2,0 - 3,0 2,0 -4- 1,0

13 669,8 -(- 4,5 668,5 -(- 5,0 663,3 -4- 5,0 662,9 -(- 4,0 -f- 2,0 -(- 3,0 + 3,0 -4- 2,0

14 660,7 •+ 4.0 660,3 + 6,0 660,3 H- 5,0 660,3 -4- 4,0 -(- 1,0 -4- 3,0 -f- 2,0 -4- 1,0

15 665,3 4,0 667,1 8,0 668,2 -4- 9,5 668,5 -t- 6,0 1,5 -1- 3,0 -4- 3,5 -H 0,0

16 670,1 -(- 5,0 671,1 -{- 6,0 671,7 -4- 6,0 673,1 -4- 5,0 1,0 -h 4,0 -4- 3,0 -h 1,5

17 672,1 -»- 4,0 671,4 -(- 5,0 670,7 -4- 6,0 670,7 -4- 5,0 -(- 1,5 -^- 3,5 -4- 3,5 -4- 2,0

18 671,3 -(- 5.0 671,7 -4- 6,0 672,2 -(- 6;0 672,2 -4- 5,0 '-(- 2,5 -4- 4,0 -4- 5,0 -4- 3,0

19 671,9 5,0 673,0 -4- 6,0 673,2 -4- 5,0 674,3 +- 5,0 -f- 4,0 -4- 4,0 -4- 4,0 -+- 3,0

20 676,0 -H 5,0 676,0 -4- 6,0 673,2 •+- 5,5 668,0 5,0 -4- 2,5 -(- 5 0 -4- 4,0 -f- 2 0

21 657,5 -h 5,0 658,6 -4- 5,0 661,0 -4- 1,0 667,5 -\- 5,0 2,0 -4- 3,0 -f- 2,3 -^ 1,0

22 676,3 -H 4,0 677,2 -{- 7,0 (678,6) 7,0) 680,0 -4- 6,0 -1- 1,0 -4- 1,0 (^- 0,0) - 4 0
23 680,3 -1- 3,0 680,0 -1- 4,0 679,3 -4- 4,0 677,4 -(- 3,0 4,0 -f- 1,0 1,0 -4- 10
24 675,2 -F- 3,0 675,2 -(- 3,0 675,2 -4- 4,0 675,2 -(- 3 0 1,0 +- 1,0 -(- 1,5 ~ 3,5

25 674,6 -f- 5,0 674,6 4,0 674,6 -4- 7,0 674,2 -(- 3,0 5,0 - 3,0 2,0 - 7,0

26 673,5 -1- 1,0 673,5 3,0 673,5 H- 3,0 673,5 -+- 1,5 6,0 - 3,0 2,5 — 5,0

27 673,8 -4- 1,0 673,8 -4- 0,5 673,8 -4- 1,0 673,8 -4- 0,5 2,0 — 0,5 ^3 0,0 - 1,0

28 674,4 -+- 1,0 674,4 H- 3,0 674,4 -4- 3,0 673,9 -(- 2,5 -1- 0,5 -+- 3,0 -(- 3,0 — 1,0

Moy. 670,75 -+- 4,1 670,83 -4- 5,0 670,82 -4- 5,4 670,70 -4- 4,4 -(- 0,0 -4- 2,2 -4- 2,1 -f- 0,2



C . .Calme; fb.. . .faible; m. . .modéré; Janvier 1833. f.....for ; t,f. très fort.

Dat.
Direction et force des vents. État du ciel.

9* Ylh 3* 9* 9* SA 9''

ï

—

E m SE. fb. SE. fb. SE. fb. Nuag. Couv. Couv. Couv.
a
i E m E m K f Ef Coiiv, Couv. Couv. Couv.
oo N f 0 m Om Couv. Couv. Couv. Couv.
4 NE m N t E m E m Couv. Couv, Couv. et pl. Liouv. et pl.

5 E m S m S m S in Conv. et pl. Nuag. Nuag. Nuag.
g S fb S fb. SO. fb. SO. fb. Nuag. Nuag. Nuag. Nuag.
7 N fb. NO. fb. NO. fb. C Ser. Ser. Couv. Brouill. et pl.

O NO. fb. C Ser. Brouill. et pl. Ser. Brouill. et pl.

NE. fb. NE fb NO.fb. NE. fb. Couv. brouill. Nuag. Couv.
10 SE fb NE.fb. NE. fb. NE.fb. Nujig. dis. Nuag.

Ser.

Ser. Ser.

II Q f; C Ser. Ser. oer.
44IZ C Ser. Ser. i\r.,IN u. dis. Nu dis

13 C C C Nuag. Ser. Nuag. Nuag.
14 IMl.. I D. c Couv. et pet. pl. Couv. et pet. pl. Nii. dis. Couv.
15 NE. fb NE. fb. NE.fb. NE.fb. Couv. Couv. Couv. Couv. et pl.

16 E m Ef Couv. Couv. Couv. Couv.
171/ E f 17 fC I , E f Ef Couv. et pl. Couv. et pl. Nuag. Nuag.
18 N m E m El fb Efb. Nuag. Couv. et pl. Couv. et pl. Couv.
19 N fb SE. fb SE. fb. SE. fb. Couv. Couv. et pl. Couv. et pl. Couv.
20 NE. fb. NE. fb. NE fb C Nuag. Nuag. Nu. dis. Ser.

21 C C C C Couv. Couv. et neig. Couv. et neig. Couv. neig. et pl.

22 C C C C Ser. Quelq. nu. dis. Ser. Ser.

23 C C C C Ser. Ser. Nu, dis. Ser.

24 Efb. Efb. Efb. E m Couv. Couv. et neig. Nuag. Couv. et pJ.

25 Em Efb. Efb. Efb. Couv. Couv. Couv, Ser.

26 Efb. E m Ef Ef Couv. Couv. Couv. Couv.
27 E m E m E m E f Couv. Couv. Couv. Couv.
28 Efb. SE. fb. SE. fb. SE. fb. Couv. et pl. Couv. et pet. pl. Couv. Couv.
29 E m E m Em Efb. Ser. Nu. dis. Nu. dis. Ser.

30 NE. fb. NE.fb. NE. fb. NE. fb. Nuag. Nuag. Nuag. Nuag.
31 NE. fb. NE. fb. NE. fb. NE. fb. Nu. dis. Nu. dis. Nu. dis. Nu. dis.

Février 1833.

1 NE. fb. NE.fb.

1

NE.fb.
1

NE. fb.

2 C C C C
3 C Nfb. Nfb. N fl..

4 Nfb. NE. m NE. m NE.fb.
5 NE.f NE. fb. NE. fb. NE. fb.

6 NE.fb. NE.fb. N fb. N fb.

7 Nfb. Nfb. Nfb, Nfb.
8 Efb. Efb. E fb. Efb.
9 N fb. Nfb. NO.fb. NO.fb.
10 NE.fb. NE.fb. NE.fb. NE. fb.

11 E in E m SE. m SE. m
12 NO.fb. Ofb. Ofb. 0 fb.

13 NE. fb. Ef SE. f St.f
14 SO. fb. SE.fb. C C
15 NE.fb. NE. fb. NE.fb. NE.fb.
16 NE.fb. NE.fb. SE. fb. NE.fb.
17 C C C C
18 C C C C
19 C C C C
20 c C Efb. E fb.

21 SE. m E m ÎSE.fb. NE.fb,
22 NO.fb. NO.fb. NO. fb. NO.I'b.
23 c NE.fb. NE.fb. NE.fb,
24 E m E m NE. m NE. fb.

25 NE. fb: NE. f 1). NE. fb. NE.fb.
26 NE.fb NE. m Efb. i\E. f

27 NE.f Ef Efb. F. f

28 NE.fb. NO. fb. NO.fb. NO.fb,

Nu, dis,

Ser,

Ser,

Ser,

Nuag,
Nuag.

Couv, et pl,

Nuag,
Nuag.
Couv.

Couv. et pl.

Couv.

Couv.

Nuag.
Nuag.

Nuag.
Couv. et neig.

Couv.
(!ouv.

Nuag.
Couv. neig. et pl.

^er.

Nuag.
Couv.

Ser.

Ser.

Couv.

Nuag. à l'horiz.

Nuag.
Ser.

Ser.

Nuag.
Nuag.
Nu. dis.

Couv.
Couv.
Nuag,

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Couv.

Couv,
Couv.

Ser.

Nuag.
Couv. et neig.

Couv.

Nuag.
Nuag.
Couv.'

Ser,

Nuag,
Couv, et neig.

Ser.

Ser.

Couv.

Nuag.

Nuag,
Ser,

Ser.

Nuag.
Nuag.
Ser.

Couv. et pet. pl.

Couv.

Couv,
Couv, et pl.

Couv. et pl.

Couv.

Couv. 1 1 pl.

Couv. et neig.

Nuag.
Nuag.

Couv. et neig.

Couv
Nu, g.

Nuag.
Couv.

Nu

Couv.
Nuag.
Ser.

à l'horiz.

Couv.

Nuag,
Ser,

Ser.

Nuag,
Nuag,
Nuag.
Nuag.

Couv. et pl.

Couv,

Couv. et pl.

Couv, et pl,

Couv,

Couv. et pl.

Couv, et neig.

Nuag,
Couv,
Couv,

Couv. et neig.

Nuag,
Couv.

Nuag.
Ser.

Couv,

Ser.

Ser.

Ser.

Couv.
Ser.



— 28 —
Mars 1^33.

Dat.
9 i2' 3

A
9

//

température de l'air.

Bar. Th.dubar. Bar. rii.dubar. Bar. rh du bar. Bar.
1

—
r-, i

Th.dubar.! 9'i 12* 3* 9*

1 673,0 -+- 2,5 673 0 -+-5 0 673,0 -t- 8,0 - 672,1 -+- 5,0 Q 5 1 3 Q +- 5,0 -f- 0,0

2 671,1 -+- 3,0 671 5 -f- / ,u 671,5 H- 7,0 671,5 -f- 7,0 1 ^"J Q -f- D,U (-4- 5,0) -+- 2,0

3 672,3 -H 6,5 673 2 1 Y Q 673,5 7,0 673,3 -f- 7,0 1 g Q -H 7,0 -l- 6,0 -f- 2,0
4 671,6 -t- 7,0 671 6

674 9

1 7 (f-T- /,V 671,6 -h 7,0 671,6 H- 7,0 -4- 6,0 -f- 6,0 -t- 6,0 -\- 6,0
5 674,9 -+- 6,0 -f- 6 0 674,9 -1^ 6,0 674,9 -H 6,0 j g Q

„'
•+- 6,0 -f- 6,0

6 675,9 H- 8,0 676 7 j g Q 677,2

(677.7)

677^5

-4- 9,0 677,5 -f- 8,0 -1- 6,0 H— 6,0 -l- 2,0

7 677,5 -+- 8,0 677 5 1 ^ Q (-+- 9,0) 677,9 -M0,0 -+- 3*5 'i PC
-f- .3,0 4- 2,0

8 677,9 -h 8,0 677 5 -t-10 0 -1-10,0 677 5 -h 8,0 -f- 5 0 1 g Q J g Q 1 2 0
9 678,5 -+- 8,0 678 5 -1-8 0 678,7 +- 8,0 6787 -h 8,0 [ g Q 1 g Q 1 g,Q 1 0 A

10 676,8 8,0 676 2 -f- 9 0 (675,3) (-4- 9,0) 6744 -1- 9,0 _j_ 5 0 -f- 6 0 4-5 0
11 673,3 -h 8,0 673,7 -1-8 0 673,7 4- 8,0 673,7 -1- 7,0 -f- 4 5 _J_ g Q

j g,Q 1 4 Q
12 671,0 -h 7,0 670,0 [ g Q 668,2 -t- 8,0 665,4 -f- 8,0 j JJ^Q -1- 7,0 1 g 0
13 665,9 7,0 668,2 _j_ 7 0 669,5 -+- 7,0 671,4 -1- 7,0 -f- 5 0 -1- 4,5 1 g A

14 667,0 H- 7,0 667,0 666,8 +- 7,0 666,3 -f- 6,0 -+- 4,0 1 4,0 _J_ 4 Q
15 664,7 -+- 6,0 664,7 1 g Q 664,7 -+- 6,0 664,7 H- 6,0 1 Q 0-r- oju [ 3 Q

'

1

1 Q A

16 656,6 H- 6,0 656 6 -f- 6 0 657,3 H- 6,0 657,3 -t- 6,0 [ 3 Q -1-3 0 1 0 A
-t- Z,U

17 647,8 -H 5,0 647 2 1 g Q 647,2 -(- 6,0 647,2 -1- 6,0 -4- 3,5 j j 3 0
18 655,2 4- 6,0 658 2 1 7 0-t- / ,v 660,1 -h 7,0 662,9 +- 6,0 •T- D,U 1 C A

19 662,3 -h 6,0 664 7 -(-6 0 665,0 -H 6,0 663,5 +- 5,0 -f- 4,0 j 4 Q [
•4- 9 0-t- z,u

20 655,3 -H 5,5 656 5 1 g Q 656,5 -H 5,5 (657,0) (H- 4,5)

H- 5,0

-f- 4 0 1 j 3 Q /
1 9 A'\

21 664,6 -+- 5,0 666'8 -f- 5,5 670,6 -1- 5,0 672,6 -H 3,5 -(- 3,5 -H 2I0 4- 1,5

22 675,0 -+- 5,0
:

674,5 -h 5,0 672,1 -h 5,0 668,2 -h 5,0 4- 2,0 -h- 4,5 -h 3,5 4- 3,5

23 664,6 -H 5,0 665,0 -H 5,0 665,7

:
(659,8)

6,0 665,7 H- 5,0 -+- 4,0 -+- 3,0 -f- 4,0

{+- 4,0)

4- 3,0

24 662,6 -h 7,0 i 6605
1
-H 7,0 (+- 7,0) 659,1 -f- 6,0 -h 5,0 -+- 5,0 4- 2,0

£0 1 g Q 659,1 -+- 5,0 660,8 -1- 5,0 662,3 -h 5,0 -f- 2,0 -h 2,0 4- 1,5 -H 1,5

26 663,2 •+• 5^5 664,2 -4- 5,5 • 665,5 H- 6,0 667,5 -H 6,0 H- 5,0 4- 5,5 -f- 5,0 -4- 2,0

27 669,0 -H 6,0 669,0 H-'6,0 666,4 -1- 7,0 661,7 -f- 6,0 -1- 5,0 -f- 5,0 -+- 6,0 4- 2,0

28 666,9 -t- 6,0 668,1 -f- 5,5
i

668,1 -h 5,0 668,1 -H 5,0 H~ 4,0 -1- 3,5 -i- 2,0 4- 2,0

29 661,9 -H 5,0 661,9 -+- 7,0
1

663,8 -f- 7,0 666,8 -1- 6,0 -f- 3,5 -H 6,0 -h 7,0 4- 2,0

30 670,6
î

6,0 1 670,6
i

8,0 669,5 -1- 7,0 667,7 -H 6,0 4,5 -t- 8,5 -h 5,0 4- 2,0

31 667,7 -f- 5,0
1 667,7 ' -H 6,0 667,7 1 -f- 5,0 667,3 -(- 6,0 -h 2,5 + 3,5 -1- 3,0 4- 1,0

Moy 667,53
i

-f- 6,2
1

667,90
!
H- 6,7

1

668,06 -h 6,8 667,93 ^ H- 6,4 ! H- 4,0 -(- 4,9 -+- 4,5 4- 2,6

Avril 1^33.

1 667,8 4- 5,0 668,8
1

4- 6,0
1

669,2 4- 8,0 670,0 4- 5,5 -+- 3,0 -h 5,0 4- 7,0 -h 1,5

2 670,0 4- 5,0 671,3 4- 6,0 671,6 4- 7,0 671,6 4- 6,0 -f- 4,0- 4- 6,0 4- 5,0 4- 2,0

3 668,5 4- 6,0 667,8 +- 6,0
1

667,6 4- 7,0 667,6 6,0 4- 5,0 -+- 6,0 4- 4,5 -+- 3,5
4 671,7 4- 6,0 672,7 4- 6,5 673,5 4- 8,0' 672,1 4- 6,0 -h 3,0 4- 5,5 4- 5,0 4- 3,0

5 667,9 4- 6,0 668,7 -+- 7,0
1

670,1 -f- 7,0 671,1 4- 6,0 4- 4,5 4- 5,0 4- 3,5 -h 3,0

6 674,0 4- 5,0 674,5 4- 7,0
1

674,6 4- 7,0 674,3 4- 6,0 2,0 4- 4,0 -h 1,0 4- 2,0

7 672,4 4- 7,0 672,1 -+- 7,0
1

672,1 4- 7,0 672,1 4- 5,5 4- 4,0 4- ô,b 4- 5,0 4- 1,5

8 676,3 4- 5,5 677,7 4- 8,0 ! 678,0 4-11,0 678,9 4- 8,0 4- 2,5 4- 5,0 -+- 5,5 4- 2,0

9 677,5 -h 7,0 677,2 4- 9,0 677,1 4-11,0 677,1 4- 5,0 4- 3,0 4- 5,0 4- 8,0 -+- 0,0

10 677,3 -h 8,0 677,9 -f- 9,0 1 678,0 4-11,0 678,0 4- 8,0 4- 3,0 4- 6,0 4- 6,0 4- 1,5

11 677,6 4- 8,0 677,9 4-10,0 677,6 4-12,0 677,6 4- 9.0 4,0 4- 7,0 4- 7,0 4- 2,0

12 677,6 -t- 9,0 677,6 4-l0[0 677,9 4-13,0 678,6 4-10,0 4- 4,0 4- 7,0 4- 9,0 4- 4,5

13 680,0 4- 9,0 680,7

680,5

4-10,0 681,0 4-12,0 681,0 4-10,0 4- 7,0 4- 8,5 4- 7,0 4- 2,5

14 680,5 4-10,0 4-10,0 680,5 4- 9,0 680,1 4- 8,0 4- 7,0 4- 8,0 4- 7,0 4- 3,5

15 684,3 4- 8,0 684,3 4- 8,0 680,4 4-10,0 678,8 4- 9,0 4- 5,0 4- 7,0 4- 8,5 4- 4,0

16 674,0 -H 8,0 673,7 4-10,0 673,0 -^13,0 672,2 4-11,0 4- 5,5 4- 9,5

4-11,5

4-13,5 4- 7,0

17 670,2 4-10,0 670,2 4-11,0 670,2 f 11,0 671,0 4-10,0 -^10,5 -hll,5 4- 6,5

18 674,7 4- 8,0 675,9 4-10,0 (676,1) (-M0,0) 676,2 4-10,0 ' -h 9,0 4-10,0 (4-10,0) -f- 5,0

19 676,2 4- 9,0 676,4 -h 9,0 676,4 4- 9,0 675,5 -h 8,0 4- 6,5 4- 8,5 4- 8,5 4- 4,0

20 672,6 4- 9,0 672,4

(665,5)

4-11,0

(4-10,5)

671,9

(664,6)

4-13,0 669,9 4-10,0 6,0 4- 8,5

(4- 6,5)

4-10,0 4- 4,0

21 666,4 4-10,0 (4-11,0) 663,7 -f-11,0 4- 3,5 (4- 8,0) 4- 8,0

22 662,8 4- 9,5 662,8 4-10,0 662,8 4-10,0 662,1 -f- 9,0 4- 5,5 4- 6,5 4- 6,5 -+- 4,5

23 661,1 4- 8,0 662,7 4- 9,0 664,8 4-11,0 666,0 4- 9,0 4- 3,0 4- 4,5 -t- 8,0 4- 4,5

24 666,3 4-10,0 666,3 4-10,0 666,1 4-10,0 665,0 4- 9,0 4- 8,0 4- 8,0 4- 9,0 4- 5,0

25 660,5 4- 8,0 660,5 4- 9,0 660,3 4-10,0 651,7 4- 8,0 4- 5,5 4- 8,0 4- 7,5 4- 4,5

26 652,9 4- 6,5 655,4 4- 6,3 6.57,0 4- 6,0 658,1 4- 5,0 4- 3,5 4- 4,5 4- 4,5 4- 3,0

27
!

665,5 4- 6,0 667,2 4- 6,0' 667,9 -h 7,0 668,5 4- 6,0 4- 4,0 4- 3,5 5,0 4- 3,5

28 667,9 4- 6,0 667,9 4- 8,0 667,9 4- 8,0

(-H 8,0)

664,7 + 8,0 4- 5,0 -f- 8,0 -f- 8,0 4- 4,0

29
!

666,4 4- 7,3 668,6 4- 8,0 (670,5) 672,3 4- 8,0
!

-+- 7,0 4- 5,0 -H 4,0- 4- 3,0

30
1

672,0 4- 8,0 671,0 4-10,0
!

668,6 4-10,0 664,6 4- 8,0
j

4- 6,0 4- 7,0 4- 8,0 4- 5,0

Moy 671,10 +- 7,6
1

671,53 4- 8,6 671,58 4-, 9,6 671,01 4- 7,9
1

4- 5,0 4- 6,7
1

+- 7,0 4- 3,6



Mars 1833.

Direction et force des veni Etat du ciel.

9A i2A 9'' 9* 9*

NO.fb.
Nfb.
E m
Em

SE. fb.

C
C

Nfb.
C
C
c

Efb.
Sm
Ef

NO. fb.

E m
Ef

NO. m
Sf
SO.f
Of

NO.fb.
Ef
Ef
Ef
Nfb.
Efb.
Sf
Ef

NE. fb.

Sfb.

NO.fb.
Nfb.
E m
Em

SE.fb.

NE. fb.

NO.fb.
Nfb,
C
C
C

Efb.
Sfb.
Ef

NO. fb.

Sm
Ef

NO. m
SE. fb.

SO.f
Of

NE.fb.
Ef
Ef
Ef
Efb.
Ef
SO.f
E fb.

NE.fb.
Sfb.

NO. fb.

Nfb.
SO.f
E m

SE. fb.

NE. fb.

NO. fb.

Nfb.
Nfb. .

C
C

E m
S m
Ef

NO. fb

NO.fb.
Ef

NO. fb.

SO. fb.

Sf
NO. fb.

NE. fb.

Ef
Efb.
Ef
Efb.
Ef
Sf

E fb.

Sfb,

Sf

NO.fb.
NE.fb.
Ef
E m

SE. fb.

NE.fb.
NO. fb.

Em
Nfb.
C
C

E m
S,

m

Ef
NO. fb.

NO.fb.
Ef

NO.fb.
SE. fb.

Sf
NO. f

NE.fb.
Ef

NE. m
E m
Efb.
Ef
S m
Efb.
SE.fb.

NO. fb.

Ser.

Nuag.
Nuag.

Couv. et pl.

Couv. el pl.

Brouill.

Nuag.
Brouill.

Brouill.

Brouill.

Nuag,
Couv.

Couv. et pl.

Couv, et pl.

Couv, et pl.

Couv, et pl.

Couv.

Nuag.
Couv, et pl.

Couv.

Nuag.
Nuag.

Couv. et pl.

Nuag,
Couv. iieig, el pl.

Nuag,
Couv.
Couv.

Nuag.
Nuag.

_

Couv, et neig.

Ser.

Nuag.
Nuag.

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Brouill.

Ser.

Nuag.
Brouill,

Nua-.
Nuag.
Couv.

Couv. et pl.

Couv. el pl.

Couv. et pl.

Couv. iieig. et pl.

Couv.
Nuag.
Couv,

Couv.
Nuag.
Nuag,

Couv. et pl.

Couv. et pet. pl.

Couv. el neig.

Nnag.
Couv.

Couv. et pl.

Nuag.
Nuag.

Couv. et neig.

Ser.

Nuag.

Couv.

Couv. et pl.

Couv, et pl.

Ser.

Nuag.
Nuag.

Brouill.

Nuag.

Nuag.
Couv.

Couv.
Couv. et pl.

Couv. et pl.

Nuag.
Couv. et pl.

Nuag.
Couv.

Couv,
Nuag,
Nuag.

Couv. et pl.

Couv, et pl.

Couv, et neig,

Nuag.
Couv.

Couv. neig. et pl.

Nuag.
Nuag,

Couv. et neig.

Nuag.
Nuag.
Nuag.
Couv.
Nuag.
Nuag.
Nuag.

Couv. et pl. i'

Brouill.

Couv.
Couv.
Couv.
Couv.

Couv. el pl. ï

Couv.
Couv. Y"

Couv. -{'

Couv.
Couv. V
Couv.

Couv.
Couv.
Couv.

Couv. ^

Couv. et neig.

Couv.
Couv. pl. el grêle

Nuag. r
Couv.
Couv.

Couv. et neig. j

Avril 1833.

1 Efb. C C C Couv. et neig. Couv. Nuag, Nuag.
2 NE.fb. SE. fb. SE. fb. , SE.fb. Couv. Couv. Couv. Couv.
3 Efb. Efb. E fb. E f b. Couv. Couv. Couv. Couv.
4 NO, fb. NO. fb. NO. fb. NO. fb. Nuag, Nuag. Nuag, Brouill.

5 SO. fb. Ofb, Of Of Couv. et neig. Couv, et neig. Couv. Couv. 5
6 NO.fb. NO. fb. NO. fb. NO.fb. Couv. et neig. Couv, et ueift. , Couv. et neig. Couv. s
7 NE. fb. NE. fb. SE. fb. SE. fb. Nuag. Nuag, Nuag Couv.
8 C NO.fb. NO.fb. NO. fb. Ser. Ser, Ser. Ser.
9 NO. fb. NO.fb. NO. fb. C Nuag. Sor. Ser. Ser,

10 C NO, fb. NO. fb. NO.fb. Ser. Ser. Ser. Ser.
II NO. fb. NO, fb. NO. m NO.fb. Ser. Ser, Ser. Ser.
12 NO.fb. NO.fb. NO. fb. NO. fb. Ser. Ser. Ser. Nuag.
13 Sfb. C C C Nuag. Nuag,

Nuag.
Nuag.

Nuag. Nuag.
14 Sfb. INE.fb. NO.fb. NO.fb. Nuag.

Nuag.
Nuag,
Nuag.

Couv.
15 Nfb, NE. fb. NE.fb. Nfb, Ser.
16 Nfb. Nm E fb. Nfb. Nuag. Nuag. Nuag. Nuag.
17 Ef E f Ef E fb. Nuag. Nuag. Nuag. Couv.
18 SO. fb. SO. fb. SO. fb. SE. fb. Nuag. Nuag. Couv. Couv,
19 Ofb. 0 fb. C C Couv. CciUV. Couv. Couv.
20 NO. fb. NO.fb. NO. m C Ser. Ser, Ser. Ser.
21 NO. fb. NE.fb, NE. fb. NE fb Ser. Nuag, Nuag, Couv. et pl. Y
22 Nfb. C Nfb. C Nuag. Couv, Couv. et neig. Couv, :

23 NO.fb, NO. fb. NO fb. C Couv. et neig. Nuag, Nuag. Couv. S

24 Efb. Ef Ef c Nuag. Nuag. Nuag. Nuag.
Couv, et pl. >25 C SO. fb. SO, fb. SE.f Couv, et neig. Couv, el pet. pl. Nuag.

26 SO. f SO.f SO,f SO.f Couv, et neig. Couv. pl. et grêle Couv. pl. et grêle Couv. et pl.

27 SO.f SO. fb. SO. fb. c Couv, Nuag, Nuag. Nuag.
28 Efb, NE, fb. NE, fb. Efb. Couv, Couv. Couv, Nuag.
29 NE. fb. Ofb. Ofb. NO.fb. Nu. g. Nuag.

Nuag.

Nuag.
Nuag.

Nuag.
30 E fb. E m E in Ef Nuag. Nuag.
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Mai 1833.

Dat.
9 12'- 3 9^' Tenjpératu re de l'air.

Bar. Th.dul)ar. Bar. ïli.dul)ar. B:ir. Xli.d u bor* Biir. Th.duliar. S'' 9'*

i 661,9
665,2

+- 8,0 661,9 4- 8,5 661,9 4- 8,5 661,7 4- 8,0 -+- 7,0 4- 8,5 4- 7,0 4- 6,0

7,0 667,4
,
4- 8,0 669,8 4- 9,0 670,2 4- 6,0 -4- 2,5 4- 4,0

4- 6,0

4- 5,0 4- 3,0

3 670,2 -+- 7,0 670,2 -h 8,0 670,2 4- 8,5 670,2 4- 6,5 4- 5,0 4- 4,0 4- 2,5
4 668,7 -H 7,0 668,4 4- 8,0 668.2 4- 7,0 668,2 4- 6,0 4- 5,0 4- 5,0 -+- 5,0 4- 1,5

5 668,2 -H 6,0 667,8 -h 7,5 666,8 4- 9,0 666,2 4- 8,0 4- 3,0 4- 5,0 4- 6,0 4- 3,0
6 665,2 +- 8,0 666,5 4- 8,0 667,1 4-10,0 666,2 4- 8,0 4- 6,0 4- 8,0 4-11,0 4- 6,5
7 663,6 -f- 9,0 664,3 4-10,0 664,5 -f-10,0 668.7 4- 9,0 4- 4,5 4-10,0 4-10,0 4-6,0
8 673,9 -1-15 0 674,8 4-11,0 677,2 4-10,0 679,0 4-10,0 4-10,0 4-11,0 4- 8,0 4-5,0
9 679,6 -(-10,0 679,6 4-10,0 675,0 4-13,0 677,3 4-12,0 -f- 6,0 4-10,0 4-10,0 -f- 6,0
10 678,7 -1-1

1
,0 679,8 4-12,0 68 1 ,3 4-12,0 683,0 4-10,0 4- 7,5 4- 8,0 4- 8,0 4- S,0

1

1

683,0 -f-H,0 683,0 4-12,0 682,6 4-11.0 681,6 4- 9,0 7,0 4- 9,0 -h 7,5 4- 6,0
12 678,6 -f-lO,0 678,6 4-11,0 678,6 4-12,5 678,8 4-12,0 4- 8.0 -hll,0 ^12,0 4- 5,5
13 679,9 H-H,0 680.5 4-11,0 (681,0) (4-11,0) 681,4 4-11,0 4- 5'5 4- 7,2 (^ 8,0) 4- 5,5
14 680,6 -f-11,0 680,3 4-11,0 (679,5) (-1-11,0; 678,8 4-10,0 . 4- H,0 4-10,0 (4-10,0) 4- 4,5
15 677,3 -+- 9,0 677,3 -hlO,0 677,3 4-10,0 676,7 , 4- 9,5 4- 6;0 -h 7,0 4- 7,0 4- 5,5
16 676!7 +- 9^0 676,7 4- 9,0 676,7 4- 9,0 676,7 4- 8,0 4- 8,0 4- 7,0 4- 7,0 4- 6,0
17 ' 676,3 -f- 9,0 676,3 4- 9,0 676,3 4- 9,0 675,9 4- 8,0 4-.7?5 4- 9,0 4- 8,0 4- 7,0
18 675,9 -H 9^0 677,1 -h 8,5 677,5 4- 9,0 678,7 4- 8,0 -h 8,0 -f- 8,5 4- 9,0 4- 6,5
19 680,7 +- 8jO 681,0 4- 9,0 (681,2) (4- 9,0) 681,4 4- 9.0 4- 7,0 4- 8,0 (4- 8,0) 4- 7,0
20 681,9 -1-10,0 681,9 -Hli,0 681,9 -1-1 1,0 681,9 4-11,0 4-10,0 -f- 9,0 4- 9,0 4- 6,5
21 680-7 -f-10j5 680,7 4-12,0 680,1 4-13,0 679,1 4-11.0 4-10,5 4- 9,0 4-10,5 4- 8 0
22 676,7 -1-10,0 676,7 4-1 1,0 676,7 4-10,0 676,7 4-10^0

4-11,0

4- 6,0 4- 8,0 4- 7,0 +- 50
23 676 4 4-10.0 676,4 -hlO,0 676,4 1

|a Q 676,4 4- 7,5 4- 8,0 4- 9,0 4- 5,0
24 676,6 4-11,0 677,3 4-11.0 677,5 4-u!o 677,5 4-10,0 -hl0,0 4-10,5 4-10,5 4- 7,0
25 677,8 4-11,0 678,1 4-12.0 (678,6) (4-12,0) 679,1 4-12,0 4- '8,0 -hl0,5 (4-11.0) 4- 6,5

26 679,1 4-10,0 679,1 -Hll',0. (679,2) (4-11,0) 679,4 4-10,0 -h 7,0 4- 8,0 (4- 8;o) 4- 6,5

27 679,4 4-10,0 679,4 4-11,0 (679,4) (4-11,0) 679,4 4-11,0 -f- 7,5 4- 8,0 (4- 8,0) 4- 6,5

4- 6,028 679,4 4-10,0 679,4 4-11,0 679,4 4-12,0 679,4 -+-11,0 8,0 4- 5,5 -Hl0,0
29 679,4 4-11,0 679,4 4-11,0 679,4 4-14,0 679,4 4-12,0 4- 9,5 4- 9,5 4-11,0 4- 7,0

30 679,4 4-12,0 679,4 4-12,0 679,4 4-14,0 678,4 4-12,0 4-11,0 4- 9,0 4-10,0 4- 7,0
31 676,1 4-13,0 6760 -^14,0 675,7 4-15,0 675,0 4-15,0 -Hl0,0 -^13,0 4-15,0 4-10,5

Moy. 675,71 4- 9,6 675,98 4-10,3 676,01 4-10,8 676,21 ^'9,8 -+- 7,3 4- 8,4 4- 8,7 4- 5,8

Juin 1833.

1 673,7 4-15,0 673,6 4-16,0 (673,1) (-1-17,5) 672,5 +19,0 + 14,5 +17,0 (+17,0) +13,0
'2- 671,3 4-15,0 672,9 ^14,0 673,7 4-14,0 673,i> +12,0 +12,0 + 9,0 + 8,0 + 8,0

3 675,3 4-12,0 675,8 4-33,0 (675,9) (4-13,0) 676,0 +12,0 + 9,0 +10,0 (+10,0) + 9,0

4 676,0 -f-12,0 676,2 4-11,0 (676,2) (4-11,0) (676,2) (+10,0) +11,0 + 8,5 (+10,0) (+10,0)
676,2 4-12,0 675,6 4-12,0 (674,4 (+12,0) 673,2 +12,0 +11,0 +11,5 (+12,0) + 8,0

6 665,5 4-12,0 665,8 4-12,0 667,4 -Kl 1,0 668.7 +10,0 +10,0 +10,0 +10,0 + 8,0

7 667,3 4-11,5 666,4 +12,0 666,3 -Kl 2,0 665,7 +11,0 +11,5 +13,0 +12,0 + 8,5

8 666,3 4-11,0 666,5 4-12,0 (666,5) (4-12,0) 666,5 +10,0 + 9,5 +10,0 (+10,0) + 8,0

9 666,5 4-10,0 666,7 -Kl 0,0 667,3 4-11,0 668,5 +10,0 + 8,0 +10,0 + 9,0 + 7,5

10 671,0 4-11,0 671,2 4-1 KO (671,1) (+11,0) 671,0 +10,0 +11,0 +11,0 (+11,0) + 9,0
11 666,2 4-11,0 666,2 -4-12,0 667,6 +12,0 671,5 +10,0 +10,0 +12,5 +11,0 + 8,0
12 677,1 4-10,0 677,6 -^lA.o

4-12,0
(678,0) (+11,0) 678,3 +10,0 +10,0 +11,5 (+11,5) + 7,5

13 681,5 4-11,0 682,6 (683,3) (+12,0)
+14,0)

684,1
' +12,0 +11,5 +13,5 (+13,.5) + 8,5

'

14 681,0 -+-12,0 680,2 4-13,0 679,2 675,8 +13,0 + 9,0 +15,0 +12,0 +10,5
15 672,6 ^12,0 672,3 4-13,0 (672,3) (+13,0) 672,3 +13,0 +13,0 +14,0 (+14,0) +10,5
16 672,3 4-13,0 672,7 4-14,0 673,2 +14,0 674,5 +12,0 + 12,0 +14,0 +17,0 +12,0
17 674,5 -hl5,0 674,5 4-16,0 (674,5^ (+16,0) 674,5 +15,0 +13,0 +14,0 (4-14,0) + 8,0

18 673,6 4-13,0 673,6 4-14,0 673,6 +14,0 674,2 +13,0 + 8,5 +10,0 +10,0 + 8,0

19 675,5 4-12,0 676,5 4-12,0 676,8 +14,0 677,2 +12,0 + 9,0 +12,0 +1.5,0 + 7,5

20 677,9 4-12,0 678,3 -+-13,0 i678,0) (+13,0) 677,8 +12,0 + 9,5 +13,0 (+13,0) + 8,5

21 671,9 -hl2,0 671,3 -f-12,0 (671,0) (+12,0) 670,7 +11,0 + 11,0 • +12,5 (+12,5) + 9,0

22 672,4 4-11,0 674,0 4-11,0 674,9 +10,0 674,9 +10,0 + 9,0 +10,0 + 9,0 + 8,5

23 674,7 -Hl0,0 674,7 4-11,0 674,1 +10,0 674,1 +10,0 +10,0 + 9,5 + 9,0 + 8,5

24 674,1 4-11,0 674,1 4-1 !,0 674,1 + 12,0 (674,1) (+11,0) + 10,0 +10,0 +11,5 (+10,0)
25 673,8 4-12,0 673,7 -hl2,5 673,7 +13,3 673,7 +12,0 + 10,5 +14,0 +12,5 + 9,0

26 673,9 4-12,5 673,9 4-13,3 673,9 +13,5 673,9 +12,5 + H;3 +12,0 +13,5 + 9,5

27 678,8 4-13,5 678,8 -Kl 4,5 678,8 +13,0 678,6 +12,5 +11,0 +13,5 +13,0 +10,0
28 678,7 -Kl 3,5 678,7 4-15,0 678,7 +14,5 678,9 +14,0 +11,5 +14,0 +15,3 +10,0
29 678,8 4-14,0 678,8 4-14,0 678,8 +13,5 678,1 +13,5 +10,0 +14,0 +14,0 +10,5
30 677,5 4-14,5 677,5 4-13,5 677,5 +13,5 677,3 +14,0 +12,5 +14,0 +11,5 +10,0

Moy. 673,86 4-12,2 674,02 4-12,7 674,13 +12,8
1

674,22 +12,0 +10,7 +12,1 +12,1 ^r97i
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Mai 1833. .

Dat.
Direction et force des vents.

1

1

Etat du ciel.

12'' yA y/' 12''
1

3'' y*

1 NE.fb. NE.fb. NK.fb. C Couv. et ueig. Nuag.
1

Nuag. Couv.

2 Ofb. NO. m NO. m NO. m Coiiv. et nei". Nuag. Nuag. Nuag.

3 E fb. E in Of C rs u.ig. Nuag. Nuag. Couv.

4 Eft. SE. fb. SE. fb. NO. fb. Couv. Couv. et pl. Couv. Couv. ^

5 C NO. m NO. f
• NO.fb. Nuug. Nu.g. Nuag. Nuag.

6 C N fb. NE.fb. c Nuag. Ni.ag. Nuyg. ,Nuag.

7 ' C Efb. Ef E fb. Nuag, Nu., g. Nuag. Nuag.

8 C NE. fl). O fb. c Nuag. Nuag. Nuag. Couv.

9 c Nfb. NE. fb. 0 fb. N uag. Nu.g. Nuag. Nuag.

10 NO.flj. NO. f NO.f NO.fb. Ser. S,T. Ser. Ser.

U NO. fb. NO. fb. NO.fb. C Nuag. Nuag. Nuag. Couv,

12 C NO.fb. NO.fb. N f b. Nuag. Nuag. Nuag. Nuag.

13 NE. m NE.n. Nfb. NE. fb. Ser. Ser. Ser. Ser.

14 NE.fb. NE.fb. NE.fb. NO. fb. Ser. Ser. Ser. Ser.

15 NO. m Om Of C Nuag. Nuag. Nuag. Brouill.

16 C SO. fb. SO. fb. C Couv. Couv. Couv. Brouill.

17 Efb. Efb. Ef E fb. Couv. et pl. Couv. et pl. Couv. et pl. Couv. et pl.

18 C Sfb. C Brouiil. et pl. Brouill. et pl. Brouill. et pl. Brouill. et pl. s

19 Sfb. Sfb. Sfb. C Brouill. et pl. Brouill. et pl. Brouill. Brouill. f

20 NO.fb. NO. fb. INO.m NO.fb. Nuag, Nuag. Nuag. Nuag.

21 NO. fb. NO.f NO. m NO.fb. Nu=,g. Nuag. Nuag. Nuag.
22 NO. m NO.fb. NO. m NO. fb. Nuag. Nuag. Nuag. Nuag.
23 NO. fb. Om 0 m C Nuag. Nuag. ,Nuag. Nuag.
24 C NO. fb. NO. fb. NO.fb. Nuag. Nuag. Nuag. Nuag.
25 NO.fb. NO. fb. NO.fb. NO.f Nuag. Ser. Ser. Ser.

26 NO, m NO.f NO.f NO.f Nuag. Nuag. Nu.-)g.

Nuag.
Nuag.

27 NO. f NO.f NO. f NO.f Nuag. Nuag. Nuag.
28 NO. f NO.f NO.f NO. fb. Nuag. Nuag. Nuag. Ser.

29 NO. fb. NO. m NO. m NO.fb. Nuag. Nuag. Ser. Ser.

30 NO.fb. NO. m NO. m NO. fb. Nuag. Ser. Ser. Ser.

31 NO.fb. SO. fb. 0. fb. NE. fb. Ser. Ser. Ser. Ser.

Juin 1833.

N fb. NO. fb. NO.fb. C Ser. Ser. Ser. Ser.

2 Ofb. Ofb. NO. fb. c Nuag. . Nuag. Nuag. Nuag.
3 NO. fb. NO. fb. NO.fb. C Nuag. Nuag.

Nuag.
Nuag. Nuag.

4 Nfb. C C c Nuag. Nuag.
Nuag.

Nuag.

,

5 NO. fb. C C NO. fb. Nuag. Nuag.
Couv. et pl.

Nuag.
6 Ef 5o. fb. SO. fb. S f h. Nuag. Couv. et pl. Nuag. K
7 •C Nfb. Nfb. N fb. Nuag. Nuag. Nuag. Nuag.
8 Sfb. SO. m SO. m Ofb. Nuag. Nuag. Nuag. Nuag.
9 SE. fb. SO. fb. Efb. Efb. Nuag. Nuag. Nuag. Nujg.

10 Em Em E m Ef Nua-. Nuag. Nuag. Nuag.
11 Ef Ef SE. f b. Sf Nuag. Cduv. et pl. Couv. et pl. Couv. et pl. "f"

12 SE. fb. SO. fb. SO. fb. c Couv. et pet. pl. N.iag. Nuag. Nuag. Y
13 SO. fb. SO. I b. SO. fb. Nfb. Nuag. ut pl. Nuag. et pl. Nuag. Nuag. V

14 NE.fb. NE.fb. Em c Ser. Ser. Nuag. leg. Nuag. leg.

iNuag.15 E m E m E m c Nuag. Nuag. Nuâg.
16 C Efb. Efb. Nfb. Ser. Ser. Ser. Ser.

17 Nfb. NO. fb. NO. fb. SO. f b.- Ser. ,Scr. Ser. Ser.

18 NO. m NO. m NO. m NO. m Nuag. Nuag. Nuag. Nuag.
19 NO. m Om Efb. Ofb. Nuag. Nu,-,g. Nuag. Nuag.
20 NO.fb. NO.fb. NO. fb. C Nuag. Nuag. Nuag. Nuag.
21 Efb. E m E m Sfb. Nuag. . Nuag. Nuag. Nuag.
22 C Sfb. Sfb. C • Couv et pl. Couv. et pl. Couv. et pl. Nuag. Y-

23 NE.fb. SO.m SO.m SO. fb. Nuag. Nuag. Nuag. Nuag.
24 C Ofb. Ofb. Ofb. Nuag. Nuag. Nuag. Nuag.
25 Ofb, Ofb. 0 fb. Ofb. Nuag. Ser. Ser. Brouill. .

26 Ofb. Ofb. Ofb, Ofb. Brouiil. Brouill. Brouill. Brouill.

27 Ofb. Ofb. Ofb. Sfb. Brouill. Nuag. Nuag. Nuag.
28 Of Ofb. Of o fb. Nuag. Ser. Ser. Ser.

29 C 0 f b. Ofb. c Ser. Ser. Ser. Brouill.
30 SO. fb. SO.fb. 1 SO. fb. C Brouiil. et pl. Brouill. Brouill. Kro uill. et pl-
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Juillet 1^33.

Dat.
9^' 12^' 3^' 9^' Températui'e de l'air.

Bar. Tli.du bar. Bar. Th.dubar. Bar, Bar. Th.dubar. 9'' 5''—-—
1 674,5 -1-14,5 672,9 -(-14,5 671,2 -;f-15,0 670,4 -f-14,5 -f-11,0 -f-14,5 -f-14,0 -f-10,5

I. 670,4 -1-15,0 670,4 -f-14,0 670,4 -4-14,0 669,5 -f-13,5 -1-11,5 -1-12,0 -f-12,0 -f- 9,0

3 669,2 -f-14,0 669,2 -4-13,0 669,2 -1-13,0 669,2 -f-13,0 -1-12,0 -t-1 2,0 -f-11,0 -4- 9,5

671,5 -1-13,5 673,4 -f-13,0 674,1 -(-12,5 675,5 -f-13,0 -f-11,0 -f-14,5 -+-12,5 -4-10,0

5 676,2 -(-13,5 677,0 -(-i;j,o 677,2 -4-13,0 677,8 -(-13,5 -f-10,5 - -1-13,0 -1-12,0 -f- 9,5

g 678,0 -1-13,5 678,0 -(-13,5 678,0 -f-13,5 676,5 -f-12,5 -(-10,0 -+-12,0 -f-15,0 -4- 8,5

672,2 -1-13,0 671,6 -f-13,5 670,1 -4-14,0 668,8 -+-13,5 -4-12,0 -1-14,0 -f-16,0 -4-11,5

665,8 -)-l 4,0 665,5 -(-14,0 665,5 -1-14,0 666,9 -4-13,0 -f-11,5 -4-14,5 -(-14,0 -4- 9,5

9 667,0

669,6

-f-13,5 667,1 -(-14,0 667,5 -4-13,5 668,6 -+-13,0 -f-11,0 -4-15,5 -f-13,5 -f- 7,0

10 -1-13,0 669,8 -f-14,0 669,8 -(-14,0 669,8 -t-13,0 -(-12,5 -f-15,0 -1-14,0 -f-10,5

1

1

670,0 -1-12,5 669,4 -f-13,5 668,5 t(-13,5 668,3 -f-13,5 -f-10,0 -4-14,5 -f-14,5 -f-10,0

12 671,1 -(-13,5 672,9 -f-13,0 673,6 -f-13,0 675,4 -1-13,0 -f-10,5 -f-12,5 -1-14,0 -+•10,0,

13 675,6 -(-13,5 675,6 -4-13,0 675,7 -f-14,0 674,9 -f-14,5 -4-11,0 -+-13,0 -1-13,0 -+-9,5

14 674,9 -f-13,0 675,4 -(-13,0 676,1 -f-12,5 676,5 H-13,5 -4-10,0 -+-10,5 -1-10,0 -+- 9,5

15 676.9 -1-13,0 676,9 -f-12,5 676,9 -f-13,0 676,6 -1-12,0 -f-10,0 -4-13,5 -4-12,0 -f- 8,0

16 674,2 H-12,0 674,2 -f-12,5 674,3 -1-12,5 ' 675,6 -4-12,5 -4-10,5 -f-13,0 -(-13,5 -+- 9,5

17 676,8 -(-13,0 677,3 -(-13,0 677,5 -4-13,0 677,6 -t-1 3,0 -f-11,0 -4-15,5 -f-14,5 -4- 9,0

18 677,5 -f-13,5 677,5 -f-13,0 677,5 -j-13,0

-(-13,5

677,5 -f-13,0 -+-11,5 -+-13,0 -4-11,5

-f-12,5

-4- 9,5

19 678,0 -(-13,5 678,2 -f-13,5 679,0 679,9 -f-13,5 -f-11,0 -4-12,5 -f- 9,5

20 679,8 -(-13,5 679,1 -(-13,0 678,9 -f-13,0 678,2 -f-13,0 -f- 9,5 -f-i2,5 -f-13,0 -f- 9,5

21 678,4 -(-14,0 678 5 -(-14 0 678 8 678 8 -1-14 0 -f-14 0 -f-15 0 -4-13 5 -f- 9 5

-+-io'o22 677,9 -f-13,5 677,9 -f-14,'o 677^9 -+-13,5 677,9 -+-14^0 -4-13,0 -1-14,0 -f-13,'5

23 677,9 -f-13,5 678,0 -hl4,0 678,2 -4-14,0 678,2 -f-14,0 -+-12,5 -f-15,0 -1-15,0

\ 19,0

-f-11,0

24 678,2 -(-13,5 678,0 -f-15,0 676,8 -1-15,5 675,7 -f-15,0 -f-13,0 -+-15,5 -f-12,0

25 673,8 -f-16,0 673,7 -(-18,0 673,5 -f-18,0 673,4 -+-16,5 -(-17,0 -f-21,0 -f-21,5 -f-13,5

26 673,2 -4-16,0 673,9 -f-17,0 674,5 -+-17,0 675,1 -1-16,0 -f-13,0 -f-15,5 -4-16,0 -4-12,5

27 675,6 -f-15,0 675,7 -1-15,0 675,9 -f-14,0 676,0 -f-14,0 -f-11,0 -f-14,0 -1-12,0 -4-11,5

28 676,9 -(-14,0 677,4 -Hl5,0 677,4 -+-16,0 677,4 -f-16,0 -+-14,5 -f-15,0 -^18,0 -f-11,0

29 677,5 -^17,0 677,9 -f-18,0 678,8 -i-18,0 679,0 -+-16,0 -f-17,0 -4^21,0 -f-22,0 -f-13,5

30 679,8 -(-14,5 680,1 -4-18,0 680,2 -(-18,0 680,2 -t-1 7,5 -(-15,0 -1-21,5 -+-22,0 -f-12,0

31 678,9 -(-15,0 678,0 -H8,0 677,6 -(-18,0 677,2 -f-16,0 -+-13,0 -1-21,0 -f-20,0 -1-13,0

Moy. 674,75 -Hl3,9 674,85 -(-14,3 674,86 +14,3 674,92 -f-14,0 -4-12,0 -1-14,7 -+-14,7 -f-10,3

Août 1833.
1 676,8 -4-15,5 676,8 -1-17,5 676,8 +17,0 676,8 +15,5 +15,0 +17,5 +16,0 +11,3
2 677,0 -f-15,0 677,2 -f-16,0 677,3 +16,5 677,5 +15,0 +13,0 +17,0 +17,0 +11,5
,3 , 678,9 -f-15,5 679,2 -1-16,5 679,7 +16,5 681,1 -4-15,5 +15,0 +16,5 +18,0 +11,5
4 681,9 -f-15,5 681,9 -1-16,5 681,7 +17,0 681,0 . +15,0 +14,5 +17,0 +19,0 +11,0
5 678,8 -f-15,5 678,1 +17,0 677,6 +17,5 677,5 +16,0 +15,0 +17,0 +19,0 +12,0
6 678,0 -1-15,5 678,1 +17,0 678,2 +18,0 678,3 +15,5 +15,5 +17,5 +20,0 +11,5
7 677,7 -f-15,5 677,7

()V4,1

+17,0 677,2 +17,5 676,8 +16,0 +15,5 +19,0 +19,0 +13,0
8 674,9 -f-15,5 +17,0 673,8 +17,5 673,2 +15,5 +15,0 +20,0 +20,0 +13,0
9' 670,7 -hl5,5 670,6 -f

16,5 670,3 +16,5 670,0 +15,5 +16,0 +19,0 +20,0 +13,3
10 667,7 -f-15,0 667,6 +15,5 667,6 +15,5 667,6 +14,5 +15,0 +17,5 +16,5 +12,0
11 667,3 -+-14,5 667,3 +y,5 667,3 + 14,5 667,2 + 14,0 +12,0 +14,0 +1-1,0

+13,0
+12,0

12 668,7 -+-15,0 669,0 +15,0 669,7 +14,0 669,9 +14,0 +13,0 +16,0 +11,5
13 673,1 -1-14,5 673,2 +14,5 673,4 +15,0 673,7 +14,5 +13,5 +16,0 +17,0 +11,0
14 674,5 -1-14,0 675,1 +14,5 . 675,8 +1 1,5 676,0 +14,0 +14,0 +15,5 +14,5 +11,5
15 676,0 -1-13,5 675,5 +13,5 674,1 +14,0 67.3,1 +14,0 +13,0 +14,0 +14,0 +10,3
16 671,7 -4-13,5 671,5 +14,0 671,4 +14,0 671,4 +13,8 +12,5 +1 1,0 +14,5 +11,0
17. 672,8 -+-14,0 673,7 +14,5 674,3 +15,0 674,6 +14,8 +13,0 +17,0 +16,0 +10,5
18 675,0 -f-14,5 675,0 +14,0 674,6 +14,5 673,9 +15,0 -f^l5,0 +16,0 +16,0 +'10,0

19 671,2 -t-13,0 670,5 +12,5 670,1 +13,0 669,1 +13,5 +11,5 +12,5 +12,0 +10,0
20 667,7 -f-13,5 667,2 +13,5 667,5 +13,5 667,5 +13,5 +13,5 +14,5 +13,0 +10,5
21 668,0 -+-14,0 668,4 +14,5 669,0 +14,5 670,0 +13,5 +14,0 +15,0 +1-1,5 + 9,5

22 670,0 -f-13,5 670,0 +13,5 670,0 +14,j

-f 14,5

670,0 +14,0 +13,5 +13,5 +17,0 +10,0
23 672,0 -+-13,5 672,0 +14,5 672,0 675,9 +14,0 +13,0 +15,5 +15,0 + 9,8

24 677,1 H-14,5 677,1 +14,5 677,1 +14,5 677,1 +14,0 +13,0 +15,5 +15,0 +10,5
25 677,1 -f-14,5 677,0 +15,0 676,9 -1-15,0 676,8 +15,0 +13,0 +14,0 +14,5 + 9,5

26 676,4 -+-14,0 676,4 +14,5 676,4 +14,0 676,4 +13,0 +12,5 +13,5 +13,5 +10,5
27

*
675,1 -1-13,0 675,5 +13,0 675,5 +13,5 675,5 +13,0 +12,5 +12,0 +11,5 + 9,5

28 675,5 -1-13,5 675,5 +13,5 675,5 +13,5 675,5 +12,8 +12,0 +13,5 +13,0 + 9,0

29 6G9,2 -1-12,5 668,5 +12,5 667,9 +13,0 667,5 + 13,5 + 10,0 +12,0 +12,0 + 9,5

30 666,9 -+-12,5 666,9 +12,5 666,9 +12,5 666,9 +12,5 +10,5 +13,0 +12,5 +10,0
31 668,4 -+-12,5 668,8 +13,0 669,1 +13,0 66!),6 +13,0 + 11,5 +14,0 +14,0 + 7,8

Moy, 673,42 -f-14,3 673,40 +14,8 673,38 +15,0 673,46
~
+14;3 +13,4 -f-15,5 +15,5 +10,8
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Juillet 1833.

Dat.
Direction et force des vents. Etat d U ciel.

9* 3'* 9* 9'' 12A
— .— 9*

1 SO. f b. C C iN I D.
Ty Tî
Broutil.

ïvr
'

Nuag. Gouv. F ~

Gouv.

2 Sfb. Sfb. Sfb. Q Niiug. Nuag. rN uag. Nuag.

3 E m NE. m NO. m N f b Nuag. Nuag. Nuag. Nuag.

4 NO.tb. SO. ni SO. m Nuag. Nuag. Nuag. Nuag.

5 SOi f b. SO. m sO. m IV...INudg. Nuag. Nuag. Nuag.

6 C SO. fb. SO. fh. N fb. Nuag, Nuag. Nuag, r.

7 Om 0 m SO. f b. N fb. IN uag. i^uag. IN uag. Ser.

8 E f Ef Ef SO. f Nuag. JNuag. Nuag, Nuag.

9 N Ch. NE. f h. SO. f b. N f b N.iag. Nuag. Nuag. Nuag.

10 NE fb. SO. fb. SO. fb. NE fb Nuag. Nuag. Nuag, Gouv.

11 0 I b. SO. fb. 0 fb. d f

'

S r. ber.
4012 0 f b. 0 fb. SO. fb Nua«, Nliarri^uag. i^uag.
* t
l'i E m E m Sfb.

.

E m Nuag. i>uag. Nuag. et pl. JNuag. 1

14 Efb. SE. m SE. m SE. m Gouv. et pl. Gouv. et pJ. Gouv. et pl. Nuag. ,

15 C Sfb. SO. f b. N fb. Nua^. Nuag. Nuag. Ser

16 C Ofb. 0 fb. JN u. dis. Nuag. Nuag. Gouv.

i7 Ofb. Ofb. SO. f b. N fb. Nuag. Nuag. Nuag. Ser.

18 C Ora 0 m Cûuv. et pel, pl. Nuag. Nuag. . Gouv. *

19 Ofb. Om 0 m NO. fb. Brouill. Ser Ser Nuag.

20 0 fb. SO. m S m Nung. Nuag. Gouv. et pet. pl. Gouv. et iieig. i

21 C Ofb.
'

0 f b. Q Nuag. Nuag. Nuag. Nuag.

22 C Ofb. Ofb. Gouv. et pet. pl. Gouv. et pet. pl. Gouv. et neig. Nuag.
Nuag.23 SO. fb. SO.fb. SO. fb. G Nuag. Nudg. Nuag.

24 c SO. fb. SO. f b. N fb. Ser. Ser. Ser. Ser.

25 c C NE. m C Ser. Ser. Ser. Ser.

26 c 0 m 0 m C Ser. Ser. Ser. Brouill, et pl.
'

27 SO. fb. SO. f b. SO.m C Brouill. Brouill. Brouill. Brouill.

28 SO. f b. Om 0 m c Ser. Ser. Ser. Ser.

29 NO. fb. NE.fb. C G Ser. Ser. Ser. Ser.

30 C Ofb. 0 irt Nfb. Ser. Ser. Ser. Ser,

31 c N,0.fl>. NO.f Nfb Ser. Ser. Ser. Ser.

Aoiit 1833.
1 G 0 m Of NO. fb. Ser. Ser, Ser. 1

Ser,

2 Ofb. Ofb. Ofb, G Ser. Ser. Ser. Ser.

3 NO,fb, SO.fb. SO. m Nfb. Ser, Ser. Ser. Ser.

4 NE. fb. Om Of Om Ser. Ser. Ser. Nuag.

5 G Nfb. Nf Nf Ser. Ser. Ser. Ser.

6 Nfb. NE.f Nf Nfb. Ser, Ser. Ser, Ser,

7 NE. m NE. f NE. m G Ser, Ser. Ser, Ser.

8 G NE.f NE.f G Ser, Ser. Nuag, Nuag.

9 G G G G Nuag, Nuag. Ser. Ser.

10 G Ofb. Ofb, G Srr. Ser. Brouill. et pl. Brouill. 1

H G G SO. f b. G Brouill. et pl. Nuag. et pl. Nuag, et pl. Nuag. ,

12 Ofb. Ofb, SO. fb. G Nuag, Nuag. Gouv, et pl. Nuag.

13 NO. f b. G G Nfb. Ser, Ser. Ser. Nuag.

14 C SO.fb. G G Nuag. Gouv. Nuag. Nuag.

15 G Ef SE. fb. G Nuag. Nuag. Nuag. Gouv, et pet, pl. '

16 G SO. fb. SO. fb. G Nuag. et pl. Niag. et pl. Nuag. et pl. Nuag.

17 G Om SO. m S. fb. Nuag. Nuag, Gouv, Nuag.

18 Sfb. G S m Nuag. Nuag. Nuag, Nuag.

19 G Ofb. 0 fb. C Gouv. et pet. pl. Gouv. et pet. pl. Gouv, et pet. pl. Gouv. Y
20 E m Em Efb. Efb, Nuag. Nuag. Nuag. Nuag.

21 E m NO.fb. Ofb. C Nuag. Nuag. Nuag. Nuag.

22 NO. fb. O-fb. SO.m Nfb. Nu. dis. Nu. dis. Nu, dis. Nu. dis.

23 G NO.fb. Ofb. G Nuag. Nuag. Nuag. Nu. dis.

24 0 m 0 iri Of NO. m Ser. Ser. Ser. Ser.

25 Ofb. 0 m Om G Ser. Ser. Ser. Nu. dis.

26 E m E m SE.f SE.f Gouv. et pl. Gouv. ef pl. Gouv. et pl. Gouv. et pl.

27 SE. m Sfb. Sfb, Nfb. Gouv. et pl. Gouv. et pl. Nuag. et pl. Nu. dis. '

28 G C Ofb, Nfb. Nu. dis. Nu. dis. Ser. Ser.

29 G Ofb. Ofb. G Ser, Nu. dis. Nu. dis. Nuag.

30 G Ofb. Ofb. NE.fb. Nuag, Nuag. Nuag. Nu. dis.

31 G Ofb. Ofb. Nfb. Nu, dis. Ser. Ser, Ser.

JHém. Vl Série Se. math, et phjs. T. IK.
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Dat
9'-

1

3
II 9 Température de l'air.

Bar. rii.dubar.| Bar. X ll.UU ltd.1 . Bar. |Th du bar. Bar.
1

Th.dubar. •i"
ah

i 670,6 H-13,5 670,7 -+-14,0 670,7 -f-14,0 671,2 -f-14,0 -f-13,0 -+-14,0 -1-14,5 -t- 9,5

-t-11,02 672,5 -t-13,5 672,9 -f-14,5 673,3 -+-14,5 673,6 -f-14,5 -f-12,0 -+-14,5 -t-14,0

3 674,5 -+-13,5 674,8 -1-13,5 674,9 -hl5,0 674,9 -+-14,5 -f-12,0 -+-12,5 -+-14,5 -+-11,0

4 673,9 -1-13,5 673,8 -1-13,5

-f-14,5

674,1 -f-13,5 674,6 -t-13,0 -1-10,5 -f-11,0 -+-12,0 9,0

676,0 -1-14,0 676;2 676,5 -f-13,5 674,6 -t-13,0 -f-11,0 -f-12,0 -1-12,0

-t-12,0

-f- 9,0

6 677,8 -1-13,5 678,5 -t-18,5 679,0 -1-13,5 679,2 -f-13,5 -1-10,5 -f-12,5 -t- 9,5

7 679,6 -t-13,0 679,8 -f-13,5 680,0 -1-13,5 680,0 -1-13,0 -1-11,0 -f-12,0 -f-12,0 -4-10,0

-+-11,58 680,3 -f-13,5 680,3 -f-13,5 680,3 -+-14,0 680,3 -f-13,5 -+-11,0 -1-12,0 -f-12,0

9 680,0 -1-14,0 680,0 -f-16,0 679,1 -f-16,0 677,6 -f-15,0 -f-12,0 -+-16,0 -1-15,0 -4-12,0

10 675,8 -Hl4,5 675,2 -f-16,0 674,7 -+-16,0 673,7 -f-15,5 -1-11,5 -+-15,0 -f-15,0 -t-10,0

11 672,9 H-13,5 672,9 -f-14,0 672,5 -+-14,0 671,7 -+-15,0 -f-12,5 -f-13,0 -f-13,0 -+-10,5

12 669,0 ^-13,5 669,1 -f-14,0 669,2 -t-14,0 669,2 -1-12,5 -f-11,5 •+-13,0 -+-13,0 -t-10,5
13 669,2 -1-13,5 669,2 -f-13,5 669,2 -+-13,5 669,2 -f-14,0 -1-11,0 -+-13,0 -f-12,8 -+-10,0

14 669,2 -1-13,0 669,2 -1-13,5 669,2 -1-13,5 669,2 -+-13,5 -f-10,5 -+-12,0 -f-12,5 -+- 7,0
15 669,9 -1-13,0 670,1 , -f-14,0 670,3 -1-14,0 670,9 -f-14,5 -f- 9,0 •+-12,0 -+-12,0

-t-12,5

-h 7,5

IG 673,0 -1-13,0 673,8 H-14,0 674,4 -+-14,0 675,4 -f-14,5 -+- 9,5 T+-13,0 -f- 8,5

17 676,3 -1-14,0 676,5 -f-14,0 676,7 -1-14,5 677,1 -f-13,5 -+-10,0 -t-12,5 -+-13,0 -+- 8,0
18 676,9 -1-12,5 676,9 -1-13,0 676,6 -f-13,5 676,4 -f-13,5 -f- 9,0 -1-12,5 -t-12,5 7,5

19 676,4 -+-14,0 676,4 -1-14,5 676,4 -1-14,5 676,4 -f-13,5 -+- 9,5 -f-14,0 -f-14,0 -f-10,3

20 674,2 -f-12,5 674,2
i

-f-12,0 674,2 -+-13,0 674,2 -+-14,0 -+-12,0 -+-12,5 -f-12,0 -+-10,0

21 672,5 -+-13,Ô 672,0
i

4-13,5 67l',l -+-13',0 668,1 -f-13,0 -f-11,0 -f-13,0 -+-12,0 -+- 9,5
22 664,3 -1-12,5 662,4 1 -f-12,5 660,2 -1-12,0 657,7 -f-13,5 -+-10,0 -t-12,5 -+-12,0 -+-10,5

23 657,6 -1-12,0 658,0
î

-f-12,0 654,1 4-12,0 661,1 -f-11,0 -flO,5 -+-12,0 -t-12,0 -+-10,0

u 664,9 -f-12,5 666,1
i

-f-11,5 666,2 -1-12,0 666,2 -1-11 0 -t-10,0 -t-10,0 -t-10,0 -t- 9,5
25 666,2 -f-11,0 666,2 i -1-12,5 664,6 -+-12,0 661,3 -1-1 2,0 -+->7,5 -t-12,0 -t-11,0 -f-11,0
•26 658,0 H-12,5 658,0 -+-12,0 658,8 -+-11,5 660,0 -f-11,5 -f-10,5 -f-11,5 -t-11,0 -+- 9,5
•27 661,8 -+-11,5 663,9 -1-11,5 664,8 -f-13,0 666,3 -f-13,0 -1-10,0 -1-11,0 -+-10,0 -t- 8,0
28 668,1 -f-14,0 669,0 -+-13,0 669,5 -+-13,0 669,9 -t-13,5 -f- 8,5 -Hll,5

-+-12,0

-f-H,0

-t-12,0

-+ 9,5

29 674,9 -Hl2,5 675,4 H-12,5 676,3 -f-12,5 677,3 -f-13,0 -f- 9,0 -1- 9,5'

-+- 8,030 674,2 -+-12,0 672,5 -f-12,5
1

671,3 -t-12,0 668,6 -f-12,5 -t- 7,0 -f-11,0 -t-11,0

Moy.j 671,68
|

-f-13,1
i

671,80
1

-+-13,4
i

671,77
1

-1-13,5 671,53 -t-I3,4 1 -+-10,4 -f-12,5 -t-12,4
1

-+- 9,6

Octobre 1833.
1 668,6 -f-13,0 669,3 +13,0 670,0 +13,0 671,3 +12,0 + 8,0 +11,5 +11,0 + 5,0
.) 674,0 -+-11,5 674,8 +11,5 675,1 +12,0 675,1 +13,0 + 8,0 +10,5 +10,0 + 6,0
.3 669,9 -f-12,5 668,8 +12,5 668,1 +12,3 668,9 +12,5 + 7,5 + 8,8 + 8,5 + 7,5
4 673,6 -f-13,0 673,7 +13,0 673,5 +13,0 671,7 +12,5 + 8,5 + 8,5 + 8,0

+12,0
+ 7,0

5 671,2 671,0 +13,3 670,6 +13,0 668,5 +13,5 + 9,0 +12,5 + 8,5
6 669,3 -1-13,0 669,7 +13,3 670,1 +13,0 670,6 +12,5 + 9,0 +10,0 +10,5 + 4,5

7 673,9 -+-11,5 675,5 +11,5 677,0 +11,5 678,8 +12,0 + 7,5 + 8,0 + 8,5 + 6,3

+11,58 678,9 -+-12,5 678,9 +12,5 678,8 +12,5 677,9 +13,0 + 8,0 +11,8 +12,0
675,4 -1-12,0 674,6 +12,5 673,5 +12,5 670,1 +11,8 + 7,5 +10,0 +10,0 + 7,0

10 668,1 -+-13,0 668,1 +12,5 668,5 +12,5 668,6 +12,0 + 6,5 + 8,0 + 8,0 + 6,0
M 668,5 -f-12,5 668,5 +12,5 668,4 +12,5 667,5 +12,0 + 5,5, + 9,5 + 8,5 + 4,5
12 661,1 -+-12,0 660,9 +13,0

+13,5
660,7 +12,5 660,7 +12,5 + 9,0 + 10,0 +10,0 + 5,0

13 661,8 -1-13,0 662,1 662,6 +14,0 663,0 +13,5 + 8,0 +11,0 +10,0 + 3,5
'14 668,1 +13,5 669,2 +13,5 670,4 _ +13,0 673,2 +13,0 +• 4,0 +10,0 + 8,5 + 6,0
15 675,9 -f-14,0 676,3 +13,5 676,9 +13,0 677.1 +13,5 + 5,0 + 9,5 + 9,0 + 6,0 ,

16 675,2 -+-13,5 674,5 +14,0 673,8 +13,5 672,1 +13,5 + 5,5 + 9,5 + 9,0 + 8,0
17 670,2 +13,5 669,9 +13,0 669,2 +12,5 668,0 +12,5 + 8,5 + 9,5 + 9,0

+10,5
+ 7,5

18 667,1 -hl3,0 667,1 +12,8 667,2 +13,0 667,8 +13,0 + 9,5 +10,5 + 8,0
i9 671,0 -+-13,5 671,5 +13,5 671,6 +13,0 671,5 +11,5 + 9,0 +10,5 +10,0 + 9,5
20 660,0 +13,0 659,1 +13,0 657,2 +13,5 654,4 +13,5 + 9,0

+ 9,5

+11,0 +10,0 + 6,5
21 649,9 +13,5 649,3 +13,5 648,5 +13,0 645,8 +13,0 +11,0 +10,0 + 7,5
22 649,1 +1.3,3 651,0 +13,0 651,2 +13,0 651,7 +13,8 + 7,5 + 7,8 + 7,8 + 5,0

651,7 +13,5 651,7 +13,3 652,0 +13,0 65.3,3 +11,5 + 6,0 + 9,5 + 8,0 +11,0
24 659,0 +11,5 661,3 +12,5 662,6 +13,0 664,7 +13,0 + 5,3 + 7,5 + 7,5 + 4,5
2.3 669,0 +12,3 671,0 +12,8 672,1 +12,8 673,3 +13,3 + 7,5 + 8,0 + 7,5 + 5,0
26 673,3 +11,5 673,3 +12,0 673,9 +12,5 676,4 +13,5 + 4,5 + 8,5 + 8,0 + 3,0

27 680,0 +12,3 680,0 +13,0 679,4

664,6

+13,0 677,2 +14,0 + 3,0 + 6,5 + 7,5 + 5,0

28 668,7 +11,5 666,1 +12,0 +12,0 660,9 4-12,0

+13,5
+ 6,5 + 8,0 + 9,0 +11,0

29 671,8 +12,5 671,8 +13,0 671,5 +13,5 669,7 + 5,0 + 9,0 + 8,5 + 8,0
30 660,1 +12,9 658,2 +13,5 656,5 +13,5 657,2 +13,0 + 8,5 +10,0 + 8,0 + 7,0
31 658,6 +12,5 658,0 +13,0 657,6 +13,0 657,6 +13,5 + 6,5 + 8,0 + 7,0 + 7,5

1 667,52
1

+12,7
1

667,59 +12,9 667,52 +12,8
1

667,25
1

-f-12,8 1 +7,2 "+ 9,5 + 9,1 + 6,7
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Septembre 1833.

Direction et force des vents.

C
C

Ofb.
SE. m
Sfb.

Sfb.

C
C
C
c

Sfb.
Ef

SE. m
Efb.
C

Ofb.
C
C
C
E m
C

SE. m
Sf
Sf
C
E m
Em
Efb.
Sfb.
Em

12A

Ofb.
Ofb.
C

NO.fb.
Sfb.
S"fb.

C
NO.fb.
O m

NO.fb.
S m
E m
SE. m
NO.fb.
NE.fb.

C
NO.fb.
NO.fb.
NO. fb.

Efb.
Sfb.
SE. m
Sf
C
Ef
E m
E m
C

Sfb.
Em

C
SO. fb.

C
C

S f b.

Sfb.
C

NE.fb.
O m
C

S m
E m
SE m
NO.fb.
NO. m
NO.fb.
NO.fb.
NO. fb.

NO.fb.
C
C

SE.f
Sf

SE.fb.
Ef
E m
E m
C

SO. fb.

NE.fb.

9^

Nfb.
C

SE.fb.

Sfb.
C
C
C
c
c

N fb.

S m
SE. fb.

SE. fb.

Nfb.
Nfb.
NO.fb.
Nfb.
NO. fb.

C
C
C

SE. fb.

Sf
Sfb.
Ef
Ef
E m
C
C

NE.fb.

État du ciel.

9''

Ser.

Ser.

Couv. et pl.

Conv. et pl.

Couv. et pl.

Nuag. tt pl.

Nu:.g. et pl.

Nuag.
Ser.

Brouill.

Nuag.
Couv.
Couv.

Nuag. dis.

Ser.

Ser.

Brouill.

Ser.

Nuag.
Nuag.
Nuag.
Couv.
Nuag.

Couv. et pl.

No. dis.

Nuag.
Nuag.
Nusg.
Nu. dis.

Nuag.

12/' 5/' 9''

Ser.

Ser.

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Nuag. et pl.

Nuag. et pl.

Nuag.
Ser.

Ser.

Nuag.
Couv. et pl.

Nuag.
Ser.

Ser.

Ser.

Ser.

Ser.

Nuag.
Nuag. et pet. pl.

Couv. et pl.

Couv.

Nuag.
Couv.
Nu. dis.

Nuag.
Nuag.
Nuag.
Nu. dis.

Nuag.

Ser.

Ser.

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Nuag. et pl.

Nuag.
Brouill.

Ser.

Ser.

Nnag.
Nuag.
Nuag.
Ser.

Ser.

Ser.

Ser.

Ser.

Couv.
Couv.

Nuag.
Couv.

Nuag.
Couv. et pet. p

Nu. dis.

Nuag.
Couv.
Nuag.

Nuag. et pl.

Nuag.

Ser.

Nuag.
Couv. et pl.

Couv. et pl.

Couv. et pl. '

Nuag. et pl.

Nuag.
Nuag.
Brouill.

Ser,

Nuag.
Nuag. ^

Couv,
Ser.

Ser.

Ser,

Ser-.

Ser,

Couv,
Couv.

Couv, et pet. pl.

Couv. et pl,

Couv,
Nuag,-

Nuag.
Nuag.
Couv.
Couv.

Ser.

Nu. dis.

Octobre 1833.
1 G NO.fb. C Nfb. Nu. dis. Ser. Ser. Ser.

2 Efb. Efb. E fb. ' NE. m Nuag. et pl. Nuag. Nuag. ,

3 E Ml SE. fb. C C Couv, Couv. Couv.
4' NE.fb. Em Ef Ef Nu. dis. Nuag. Couv. Couv.

5 C S fb. Sfb, C Nuag. Nuag. Couv. Couv,
6 Sfb. S f b. SO. fb. SO Ib. Nuag. Nuag. Nuag. Nuag-,

7 Sfb. Sfb. Sfb. C Couv. Couv. et pl. Nu. dis. Nu, dis. Y
8 C C Efb. E m Nuag. Nuag. Nuag, Nuag.
9 Ef Ef Ef Em Couv, Couv. Couv. Couv.

,

10 Ef Ef Sfb. SO. fb. Couv, Couv. Nuag, Nuag.
il NE. m E m Efb. N fb. Nu. dis. Nu, dis. Nu, dis. Nuag.
12 C Sfb. C C Nuag. Nuag, Nuag, Nu. dis.

1.3 Nfb, NO. fb. NO.fb. . C Nu. dis; Nu. dis. Ser. Ser.

14 SE. fb. C c Couv, Couv. Couv. Couv.
15 SE.fb. Efb. C Efb. Couv, Couv. Couv. Couv<
16 Em Ef Ef Ef Nri, dis. Nu. dis. Ser. Ser.

17 Ef Ef Ef Ef Nuag, Nuag. Nuag. Nuag.
18 Em E m E m Em Nuag, Nuag. Couv. Couv.
19 Em SE. m Sm S fb. Nuag, Nuag. Nuag. Ser.

20 Ef Sf Sfb. Efb. Couv, Couv. Nuag. Nuag,
21 Efb. Efb. E m Ef Nuag, Nuag. Nuag, Nuag.
22 Ef Em Em Em Couv, Nuag. Nuag, Nuag.
2.3 Efb. Efb. Sfb. Nfb. Nuag. Nuag. Couv, et pet, pl,

Nuag.
Nu. dis.

*

24 S tn SO. fb. SO.fb. SO. fb. Couv, Nuag.
Nuag.

Nuag.
25 SE. m Sfb. SO. f b. Sfb. Nuag. Nuag. Nuag.
26 C C NO. n,. N fb. Ser. Ser. Ser. Ser.
27 Nfb. NO. fb. !NE, f Ef Ser. Ser. Ser. Nu. dis.

28 Ef Ef Ef Ef Nu, dis. Couv. Couv. Nuag.
29 NE.fb. NE. fb. NE.fb, NE. m Nu. dis. Nu. dis. Nu. dis. Nu.ig.
.30 NE. fb. Ef Ef Ef Nuag. Nung. Nuag.

Nu. dis.

Nu. dis.

.31 iNE.m NE, fb. Efb. Efb. Nu. dis. Nu. dis. Net. di.s.



— 36 —
]UoTeiii|>re 1^33.

Uat.
9
h

3
h

9 Température de l'air.

Bar, Th.tlubar. Bar. fh.dubar. Bar. Th.dubar. Bar.
1
Th.dubar. 9A 12^ 1/» 9A

1 666 2 -f-12,0 668,6 -+-12,5 670 3 -+-12 8 670,6 -1-13,0 -4- 5,0 -f- 7,0 -4- 5,5 -f- 4,5

2 665 9 -+-11 5 663,4 -+-12,3 660 2 -+-12,5 656,1 -f-12,5 -+- 6,0 +- 8,0 -f- 7,0 -+- 5,8

658 0 -t-11 5 658,2 -1-12,3 658 3 -+-13,0 658,4 -+-12,8 -+- 5,5 -f- 8,0 -f- 7,0 -+- 6,0

A 658 4 -f-11,5 658,4 -(-12,0 659 4 660,6 -+-13,0 -f- 4,5 -f- 6,8 -f- 6,0 -+- 3,0

0 658 4 _(_j2,0 658,2 -4-13,0 657'9 -(-13 0 657,6 -f-13,5 -4- 5,0 -(- 5,5 -+- 5,5 -+- 3,5

g 662 8 -+-12 3 663,5 -(-12,5 664,3 -+-13 0 665,1 -+-13,3 -f- 2,5 -+ 3,5 H- 3,0 •+- 2,0

7 663 7 -(-10,5 66-2,1 -+-11,3 659,1 -+-12 0 654,4 -+-12,5 -4- 4,0 -+- 5,0 -f- 4,0 -f- 4,0

648 6 -+-10,0 650,5 -1-10,5 654,0 1 4 4 ^ 657,0 -f-11,5 -f- 6,5 +- 7,0 -+- 6,5 -f- 5,5

666 9 -+-12 0 670,5 -4-13,0 671,2 1 13 0 673,0 -+-13,3 -1- 5,5 -4- 7,0 -f- 7,0 -4- 5,5

678 0 -(-11 5 678,2 -(-11,5 678,2 -4-12 3 676,6 -+-13,0 -f- 6,5 -f- 7,0 -f- 6,0 -4- 4,5
4 1 675 3 -+-11,5 675,3 -f-12,0 674,9 -f-12 0 672,5 -1-13,3 -f- 3,0 -(- 5,0 -f- 5,0 -f- 4,0

li 658,4 -f-11,0 655,3 -1-11,5 654,8 -4-12 0 654,8 H-12,5 -f- 4,0 -(- 4,5 -f- 4,5 -+- 3,0

13 660 5 -f-10,5 663,1 -t-10,8 -4-11 0 670,8 -4-11,3 -1- 4,0 -+- 4,0 -f- 4,0 -+- 3,0

14 675 8 -f-10 0 676,4 -f-11,3 -4-H 5 676,4 -f-11,5 -f- 4,0 -+- 5,3 -4- 5,5 -(- .4,5

4 K. 664 4 -+-11 0 660,9 -f-11,5 659,3 -+-11,5 660,0 -+-11,5 -+- 6,5 -+- 7,5 +- 8,0 4- 7,5
4A 673 6 -+-10,5 673,3 -4-11,8 671,2 -(-13 0 667,0 -+-12,5 H- 1,0 -f- 2,5 4- 4,5 -f- 5,5

17 669 8 1 4a Q-+-i^,o 669,8 -f-12,5 669,8 -+-12 5 669,8 -+-13,0 -+- 8,0 -f- 8,0 -4- 8,5 -f- 8,0
4tt 669 5 -f-13,0 667,6 -+-13,5 665,0 1 13 5 660,4 -f-14,0 -f- 8,5 -t- 9,0 -4-10,0 -t- 9,5

19 670 0 -f-11,5 671,4 -(-12,0 672,9 -+-12 0 677,3 -1-11,5 -4- 6,5 -f- 6,0 -f- 5,5 -4- 4,0

au 680 4 -(-11,5 679,5 -+-12,0 678,1 -+-12 0 678,1 -1-11,8 -f- 0,0 -f- 0)0 j g Q 1 je K-+- 1,0

675 5 -(-12,0 675,4 -+-12,0 675,0 -(-12 0 675'o -f-12',0 -f- 2,0 -f- 7,5 -f- 7^0 -t- 6,5

22 675^0 -(-12,5 675,0 -1-13,0 675,2 -f-13'5 675,9 -f-14,0 -h 8,5 -+- 9,0 -+- 8,0 7,5

23 674,4 -t-13,0 673,9 -t-13,5 674,2 -(-14,0 675,3 -4-14,0 -+-10,0 -+-10,8 -+-10,5 -+-io,o

24 675,5 -f-12,0 675,8 -+-12,3 675,8 -+-12,0 674,9 -f-12,0 H- 6,5 -4- 6,5 -+- 6,5 -f- 6,0

25 670,0 -+-12,0 668,5 -f-12,0 669,1 -1-12,0 671,4 -1-12,5 -f- 7,0 -f- 7,5 -f- 6,5 -+- 4,0

26 i 667,0 -f-12,0 666,0 -+-12,5 665,1 -4-12,5 665,1 -f-12,3 -+- 6,0 -f- 8,0 -h 7,0 -+-5,0

27 664,0 -f-12,3 664,0 -+-12,5 663,2 -1-12,5 661,8 -4-12,5 -+- 8,0 -f- 8,5 -+- 8,0 -+- 8,0

28 661,7 -(-12,0 659,0 -4-12,5 658,2 -+-13,0 657,0 -1-13,5 -f- 7,5 -4- 7,8 -4- 7,5 H- 6,5

29 659,9 •4-12,0 658,1 -(-12,5 658,1 +-12,5 658,1 -1-12,5 -f- 5,0 H- 6,0 -t- 4,5 -»- 2,0

30 657,3 -+-11,8 657,3 -+-12,0 657,3 -(-11,8 653,7 -1-12,0 -f- 5,0 -H 5,5 -+- 5,0 -f- 2,5

Moy 666,83 -+-11,6 666,57 +-12,2 666,42 -+-12,4 666,16
1

-+-12,6 -f- 5,6
1

-4- 6,7 -+- 6,3 -1- 5,2

Déeeiiilbre 1^33.
1 651,1 -f-11,0 650,7 -4-12,5 65.3,4 -1-12,5 657,5 -1-11,3

2 660,2 •+-12,0 661,9 -4-12,0 661,9 -f-12,0 662,6 -4-13,0

3 665,3 -f-12,5 665,4 -+-15,0 665,7 -4-15,0 665,9 -4-12,0

4 666,5 -t-14,0 666,5 -f-15,0 666,7 -f-18,0 666,9 -+-13,0 (-4- 3,0) -+ 3,5 -+- 4,0 1,0

5 666,0 -f-13,0 666,0 -f-14,0 666,0 -+-14,0 666,0 -f-12,0 — 1,0 -4- 2,5 -1- 2,5 0,0

6 666,7 -Hl2,0 667,2 -4-13,0 667,8 -+-14,0 667,8 -4-11,5 - 0,5 -1- 2,5 -f- 2,5 0,5

7 664,8 -+-12,0 664,2 -4-14,0 663,8 -f-16,5 662,8 -f-13,0 - 2,0 -1- 2,5 -4- 4,0 1,0

8 660,3 -+-12,0 660,3 -f-13,0 659,8 -+-12,0 655,6 -f-12,0 0,0 -+- 1,0 -f- 2,0 + 4,5

9 654,8 -+-13,0 654,8 -+-14,0 (657,8) (-^14,0) 660,7 -f-13,0 -4- 5,0 -+- 4,0 (-<- 5,0) -4- 5,5

10 661,1 -4-13,0 662,3 -4-13,0 662,3 -f-13,5 662,0 -Kl 3,0 -+- 4,5 -1- 5,0 -1- 4,5 -1- 4,0

11 654,8 -f-13,0 654,8 -4-13,0 654,8 -f-13,0 654,8 -f-13,0
-1- 3,5 -f- 3,5 -4- 3,5 -(- 3,5

12 658,5 -(-13,0 659,6 -4-12,0 660,4 -f-11,0 661,1 -4- 9,0 H- 1,5 - 1,0 1,5 3,0

13 663,3 -f-11,0 663,4 -f-11,0 663,4 -f-ll>0 (663,0) (-^11,0) - 1,5 - 1,3 1,3

0,5

(I 1,3)

14 661,6 -4-11,5 662,5 -f-12,0 663,2 -M 2,0 664,6 -1-10,5 - 1,5 - 1,5 2,5

15 669,1 -1-10,0 670,3 -hl0,0 670,3 -f-10,0 668,9 -4-10,0 — 1,0 - 1,0 0,5 1,0

16 651,5 -f-11,0 649,8 -4-11,0 649,2 -4-11,0 649,0 -1-10,0 - 0,5 -4- 1,5 0,0 1,0

17 658,8 -1- 9,0 660,0 -f-10,0 660,0 -(-10,5 658,4 -+- 9,0 - 1,0 - 1,0 0,0 -t- 0,5

3,018 649,6 -4- 8,0 650,7 -+- 7,5 656,2 -+- 7,0 661,0 -1-16,0 -4- 3,0 -+- 4,0 3,0 -4-

19 657,2 -4-10,0 653,1 -f-10,0 651,3 -^lo,o 659,3 -+- 7,0 -+- 3,0 -1- 4,0 3,5 2,0

20 666,6 -f- 7,0 669,1 -f- 7,0 670,1 -4- 9,0 670,6 -f- 9,0 - 0,5 — 1,3 1,0 2,0

21 657,8 -4-10,0 652,4 -f- 9,5 649,3 -f- 9,5 651,1 -+- 8,0 -4- 1,0 -+- 2,0 +- 1,0 3,0

22 652,2 -+- 9,0 652,2 -1- 9,5 652,2 -^lo,o 651,8 -f- 9,0 -4- 3,0 -1- 2,5 -4- 1,5

0,5

-4- 1,5

0,523 652,2 -+- 8,0 654,3 -+- 9,0 656,1 -f-10,0 657,3 -+- 8,0 -(- 0,5 H- 0,5 -4-

24 665,9 -+-10,0 665,9 -4-11,0 665,9 -f-11,5 667,0 -+-11,0 - 0,5 -1- 0,5 -+- 0,5 -(- 2,0

25 668,5 -1-12,0 671,0 -+-13,0 672,4 -(-12,0 674,5 -+-11,0 -4- 1,5 -1- 1,5 -4- 1,5 -+- 0,0

26
! €76,5 -1-12,0 676,0 -4-11,5 675,0 -4-11,0 671,0 9,3 -4- 3,0 -4- 3,5 -1- 3,5 -f- 5,5

• 27 i 669,8 -4-11,0 672,5 -4-12,0 673,4 -4-11,0 (674,6) (-4- 9,5) -4- 5,0 -4- 4,5 -4- 4,0 -H 3,0

28
1

678,4 -4-12,0 678,4
1

-t-13,0 678,4 -f-13,0 678,0 H-11,5 - 0,5 ± 0,0 0,5 3,0

29 1 686,6 -(-11,5 687,0
!

-f-13,0 687,5 -1-14,0 687,3 -(-10,0
1

- 5,5 - 2,0 3,5 6,5

80
1

685,2
j

-f-11,0 685,2 -4-12,0 684,7 H-12,0 683,7 -4-11,0 - 2,5 - 1,0 0,0 0,5

31
1 687,0

1

-+-12,0 687,,0
j

-1-12,5 687,0 -f-12,5 687,0 -4-12,0
!

0,0 -4- 2,0 -4- 2,5 -H 1,0

Moy.i 664,13
1

-+-11,2 664,34
1

-(-11,8 664,71
1

-+-12,0 665,22
1

-1-10,9
1

-f- 0,7 -H 1,5 -4- 1,4 -+- 0,4



novembre 1833.

Dat. Direction et force des vents. Etat du ciei.

9* 3'' 9^ 9* l'i'' 5* 9*

SE.fb. SE.fb. Sfb. E fb. Nuag. Nuag. Nuag. Nu. dis.

2 Em E m Em E m Couv. Nuag.
, Nuag. Nuag.

•3 Em SE. m Sfb. E fb. Nuag. Nuag. Nuag. Nuag.
4 SE. fb. Efb. Ef SE. f b. Couv. Nuag. Couv. Couv.
5 SE. fb. SE.f SE. f b. E fb. Couv. Couv. Couv. et pl. Couv. et pl.

6 C Sfb. C SE. fb. Couv. Couv. Couv. Couv.
,

7 E in Ef Ef Ef Couv. Nu. dis. Nuag. Cour.
8 Sf Sf Sf SO. fb. Couv. Couv. Couv. Nuag.
9 SO.m SO. m SO. m SO. m Nuag. Nuag. Nuag. Nuag.
10 C C NE.fb. Ef CliUV. Couv. Couv. Couv.
11 SO. fb. Ofb. Ofb. C Nuag. Nuag. Nuag. Nuag.
12 E m Ef Efb. SO.f Couv. Couv. Couv. Couv.
13 SO.f SO.f SO.f 0 fb. Nuag. Nuag. Nu„g. Nuag.
14 SO. fb. Sfb. SO, fb. NE. fb. Couv. Couv. Couv. Couv.
15 E f Ef E t.r Sf Couv. Couv. Couv. Couv.
16 Nfb. NE. f NE.f E f Ser. Sel. Ser. Couv.
17 S fb. Sfl.. 0 fb. C Nuag. Nuag. Nuag. Couv.
18 ÎNE. fb. NE. ... NE. m NE. f Couv. Couv. Couv. Couv.
19 SE.f SO. fb. SO. fb. SO. fb. Couv. Couv. Couv. Couv.
20 Efb. Ef Ef Ef Nuag. Nuag. Nuag. Couv.
21 Em E ni E m E fb. Nuag. Nuag. Nuag. Nuag.
oo2Z E m Sm E m E f Nuag. Nu", dis. Nuag. Nuag.
23 NE. m NE. m

1
Sm NE.fb. Nu. dis. Nn. dis. Nuag. Nuag.

24 NE.fb. NE.fb.
1

C C Couv. Couv. Couv. Couv.
25 Em Eni S in Nfb. Couv. Couv. Couv. et pl. Couv. et pl.

26 NE fb. NE.fb. NE.fb. C Couv. et pi- Nuag. Nuag. Brouill. r
27 Ein E m E 111 Efb. Couv. Couv. Couv. Couv.
28 E fb. Efb. E m E m Nuag. Nuag. Nuag. Couv.
29 SE. fb. SE. fb. Sfb. Sfb. Couv. Couv. Couv. Nuag.
30 SE.rn SE. f b. SE. fb. Couv. Nuag. Nuag. Nuag.

Oéceiiibre 1833.
E f !.. Efb. E fl>. Efb

•2 SO. fb. S fb. Efb. C
3 C c C C
4 C C NE.fb. C
5 c C Nfb.
6 c Nfb. N fb.

7 c NO. fb. NO.fb. NO.fb.
8 c C C SE. fb.

9 SE. fb. O. fb. Ofb. C
10 E fb. SO. fb. SE. fb. SE. fb.

H SO.Th. SE. f b. SE. fb. C
12 SO. fb. NO.fb. NO. fb. NO fb.

13 E n. Em Efb. Efb.
14 C V. C C
15 Efb. -E f 1.. Efb. E fb.

16 E m NE. n. C 0 f

17 .\0. f Ofb. SE. fb. SE. ï

18 SE. f Sf O f O f b.

19 SE. m NE. m i<: f Of
20 Of O f NO. fb. Ofb.
21 Ef Kf E II. SO.f
22 S m E TV. N fb. Efb.
23 SO. f O f NO. f NO.f
24 NE. m NE. f b. NK.fb. E fl).

25 Ofb. NO.fb. Sfb. NE. fb.

26 Ef E f Ef Ef
27 Of Of O f Of
28 NO. fb. NO. fi). NO. fb. NO. fb.

29 N fb. Nfb. Nfb. N fb.

30 Nfb. C C
31 c C

1

C NO.fb.

Couv.
Couv.

Nu. dis.

Ser.

Ser.

N.i. dis.

Ser.

Couv.
Couv. et pet. pl.

Couv.
Couv.

Couv.
N.i. dis.

Couv. et iieig.

Nn. dis.

Couv.
(>ouv.

Couv. et pl.

Couv.

Couv.

(^OHV. •

Couv.

Cnuv.

Couv.
Couv. et neig.

Couv.
Couv. et pl.

Couv. et neig.

Ser.

Couv.

Couv.

Couv.
Couv.

Ser.

Ser.

Ser.

Nung.
Ser.

Couv. et neig.

Couv. et pet. pl.

Couv.
Couv. ne. iiiouill.

Couv. et neig.

Nu. dis.

Couv. et neig.

Couv. et neig.

Couv.
Couv. et neig.

Couv. et pl.

Couv.
Couv. et neig.

Couv. et neig.

Couv.

Couv.
Couv. et neig.

Couv. et neig.

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Nuag.
Ser.

Couv.

Nuag.

Couv.
Nuag.
Ser.

Ser.

No. dis.

Ser.

Ser.

Nuag.
Couv. et pet. pl.

I

Couv.

! Couv.

t
Couv. et neig.

Couv. et neig.

Na. dis.

Couv. et neig.

I

Couv. et neig.

Couv.

i

Couv.

I

Couv.

j

Couv.
i Cou^ . et neig.

I

Couv. et pet. pl.

I

Couv. et ne. grêle

Couv.
Couv. et neig.

Couv. et pl.

Couv.

Nuag.
Ser.

Couv.

Nuag.

Couv.

Nuag.
Ser.

, Ser.

Nu. dis.

Ser.

Ser.

Nuag.
Couv. et pl.

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Nu. dis.

Couv. et neig.

Nuag. à l'horiz.

Cofiv.

Couv. et neig.

Couv.
Couv.

Couv. et neig.

Couv.
Couv.
Couv.

Couv.

Couv.
Nuag.

Couv. et pl.

Couv.

Ser.

Ser.

Couv.
^

Nuag.



— 38 —
JaiiTier 1^34.

Dat.
qh \T O

h Qh Tp iipérature de l'air.

Bar. Th.chi bar. Bar. 1 n.ciu Dar. Bar. Th.dubar. Bar. Th.dubar. 12* 3*

i 682,7 +12,0 682,7 -f-13,0 683,0 -1-13,0 683,7 -(-12,0 — 0,5 -(- 1,5 H- 2,5 _ 0,0

2 683,8 -1-13,0 684,2 -f-15,0 (684,2) (_(_14,0) 684,2 -f-13,0 — 0,0 -f- 2,5 (-f- 2,5) 0,0
3 683,4 -(-13,5 683,4 -f-13,5 683,4 -f-13,5 682,8 -1-12,0 — 0,0 -f- 2,5 -f- 2,5 _ 0,0
4 681,9 H-12,0 682,0 -(-13,5 682,3 -1-14,0 683,2 -(-12,0 — 1,5 H- 1,5 -(- 1,0 _ 1,5

5 683,6 H-13,0 683,6

678,3
-f-13,0 682,9 -f-13,0 680,6 -f-13,0 -f- 0,5 -f- 2,5 -f- 3,0 -(- 4,0

6 677,8 -f-13,0 -M 3,0 679,4 -f-12,0 680,4 -f-U,0 -(- 4,0 -(- 4,0 -f- 3,0 -f- 2,5
7 686,6 -Hl2,0 686,6 -{-13,0 686,3 -1-13,5 680,5 -(-12,0 -(- 2,5 -(- 4,5 -H 3,0 -(- 3,5
8 679,9 -t-H,5 673,6 -f-13,5 676,1 -f-14,0 680,1 -1-12,0 -(- 3,0 -f- 3,5 -1- 3,0 0,0
9 684,8 -t-12,5 685,3 -f-14,5 685,3 -f-15,0 684,9 -f-13,0 — 1,0 -f- 2,5 -f- 2,5 _ 1,5
10 683,5 -f-13,0 683,5 -f-15,0 682,8 -f-17,0 . 681,6 -t-13,0 - 0,5 -f- 3,0 -f- 3,0 1,0
11 677,3 -t-13,0 677,0 -f-15,0 676,2 -(-17,0 . 674,2 -(-13,0 — 2,5 -f- 2,0 -t- 2,0 0,0
12 671,5 -f-13,0 671,5 -(-13,5 670,7 -f-14,0 670,6 -M2,0 — 0,5 -1- 0,5 -f- 1,5 0,0
13 674,0 -f-11,5 675,0 -f-13,0 675,8 -(-14,0 675,8 -(^11,0 - 3,0 -1- 1,0 — 1,0 3,5
14 674,3 -f-12,0 675,1 -f-15,0 676,7 -f-15,0 677,2 -f-12,0 — 2,0 — 0,0 — 1,0 3,5
15 674,8 -f-11,0 673,7 -1-13,0 672,9 -(-15,0 671,6 -t-10,0 — 6,0 — 1,5 — 1,0 4,0
16 668,8 -(-10,0 668,8 H-12,0 668,8 -f-13,0 668,8 -f- 9,0 — 7,0 — 5,0 — 5,0 7,5
17 669,6 -f~ll,0 670,8 -M0,0 671,9 -(-11,0 673,7 -f- 7,5 —10,0 — 9,5 — 8,5 12,0
18 677,4 H- 4,0 678,7 -f- 4,0 ^78,3 H- 3,5 676,3 -(- 4,0 — 7,0 — 5,5 — 5,0 2,0
19 666,7 -f- 6,5 667,1 -t- 8,0 667,7 -f- 9,0 669,5 H- 8,5 — 2,0 - 0,5 - 0,5 0,0
20 670,3 -f-10,0 670,3 -+-11,0 670,3 -f-10,0 670,3 -1- 9,5 — 0,0 -+- 1,0 — 0,5 0,0
21 674,0 -f-10,5 675,0 -f-12,5 675,5 -f-14,0 675,8 -(-10,0 — 2,5 — 1,5 — 1,5 3,0
22 677,1 -f-10,0 678,3 -1-13,5 678,5 -(-14,5 678,5 -f-12,0 - 4,5 — 0,0 — 1,5 5,0
23 680,0 -f-11,5 681,5 -1-13,0 682,2 -»-14,0 682,2 -1-10,5 - 0,5 H- 2,0 - 1,0 2,0
24 682,2 -f-11,0 682,2 -f-12,0 682,0 -(-15,5 682,0 -f-10,0 — 4,0 -(- 1,0 -f- 2,5 2,5

25 681,1 -1-12,0 682,0 -f-14,0 683,8 -Hl6,0 685,5 -(-11,0 - 0,5 -(- 2,5 -f- 2,8 -+- 1,0

26 686,4 +12,0 ~ 687,1 -1-14,0 687,3 -f-16,0 685,0 -f-12,0 — 0,5 -f- 2,0 -1- 3,0 2,0
27 682,2 -f-12,0 681,4 -1-14,0 681,4 -1-14,0 680,2 -f-13,0 — 1,5 -f- 2,0 -f- 2,0 2,0
28 676,7 -f-14,0 676,1 -(-16,0 674,3 -f-16,0 671,8 -f-13,5 - 1,5 -(- 3,0 -f- 2,0 -(- 1,5

29 666,2 t -f-l iO 666,2 -1-13,5 666,2 -(-13,0 666,8 -m,o -1- 1,0 — 0,0 - 0,5 3,0

30 668,7 1 -f-12,0 669,9 -f-14,0 669,9 -f-16,0 670,2 -f-12,0 — 5,0 - 2,0 - 1,5 4,0
31 668,0

j

-4-11,0 667,3 -(-13,0 665,4 -f-14,0 665,8 -(-11,0 — 2,0 -f- 1,5 H- 1,5 2,0

Moy. 677,27
J

-1-11,5 677,36 -1-12,9 677,47 -1-13,7 677,22 -1-11,1 - 1,8 -(- 0,7 -H 0,5
J

0,6

Février 1834.

\
667,5 -f-11,0 668,1 -1-14,0 668,4 -1-16,0 667,9 -f-12,0 5,0 -1- 1,0 3,0 - 3,0

661,6 -M 2,0 661,0 -f-14,0 659,7 -1-14,0 656,5 -f-H,0 5,0 -t- 0,5 -f- 1,0 - 2,0

\
650,2 -hll,0 650,5 -(-13,0 651,1 H-13,5 650,6 -1-10,5 6,5 - 0,0 - 1,0 - 2,5

649,4 -)-ll,0 649,8 -(-14,0 649,9 -1-12,0 651,5 -1-10,0 2,5 — 0,5 - 2,0 - 1,0

5 656,5 -f-10,0 658,4 -f-12,0 658,4 -(-12,0 658,8 -1-11,0 2,5 — 1,0 -f- 0,5 H- 1,5
j

6 660,9 -hm,o 661,3 -f-10,0 (661,6) (-(-10,0) 661,9 -1-10,0 -(- 3,0 -f- 3,0 (-1- 3,2) -f- 3,5

7 653,1 -f-11,0 651,7 -^11,0 651,4 -(-10,0 656,4 -1- 9,5 -1- 5,0 6,0 -f- 5,0 -f- 3,5

8 658,8 -f-11,0 660,1 -1-12,0 660,1 -(-12,5 660,1 -f-12,0 -(- 3,0 -f- .3,5 -(- 2,5 -f- 2,5 \

9 665,5 -1-13,0 667,5 -(-14,0 668,6 -1-13,5 671,7 -1-12,0 -f- 1,5 -f- 3,0 -1- 1,5 -f- 1,5
'

10 677,7 -f-13,0 679,6 -f-14,0 681,7 -f-15,0 684,5 -1-12,0 ^- 0,5 -f- 2,5 -1- 2,5 - 2,0

11 688,1 -f-13,0 688,7 -1-15,0 688,7 -1-13,0 688,1 -^12,0 0,5 -1- 1,0

H- 3,0

H- 2,5 -f- 1,5

12 685,9 -(-14,0 685,9 -(-16,0 684,1 -f-15,0 684,2 -(-13,0 1,0 -1- 3,0 - 0,5

13 684,2 -i-15,0 684,2 -(-15,0 684,2 -Hl5,0 684,2 -M 3,5 -1- 1,0 -(- 2,0 -f- 3,0 -H 2,5

14 682,9 -f-14,0 682,9 -1-15,0 682,9 -f-15,0 683,3 -f-14,5 -f- .3,5 -(- 4,5 -1- 5,5 -f- 3,5

15 683,5 -f-15,0 684,3 -f-15,0 684,3 -(-15,0 684,3 -1-12,0 -1- 2,5 -f- 3,0 -f- 2,5 -f- 2,5

16 685,4 -f-14,0 686,4 -hl5,0 686,4 -(-16,0 686,4 -1-13,0 -1- 2,0 -(- 2,5 H- 2,5 -t- 1,0

17 684,9 -(-14,0 683,2 -hl3,5 680,1 -1-12,0 673,0 -(-11,0 -(- 2,0 -(- 2,5 -1- 1,5 -f- 2,5 '

18 663,6 -f- 9,0 662,8 -f-10,0 661,7 -f-10,0 662,4 -(- 9,0 1,0 - 0,5 - 2,0 — 4,0

19 666,7 -f-10,0 667,8 -(-13,0 668,8 -f-15,0 669,6 -f-H,0 4,5 - 2,0 - 2,5 - 5,5

20 673,5 -f-H,0 674,9 -1-13,0 675,6 -1-16,0 676,6 -f-10,0 6,0 — 4,0 - 3,5 - 8,5

21 678,4 -1-10,0 678,5 H-11,0 678,5 -f-13,5 678,9 -1-10,0 8,5 - 2,5 - 1,0 - 6,0

22 677,4 -f-11,0 676,9 -1-11,0 676,9 -(-11,5 676,9 -1-10,0 1,0 -f- 1,0 -(- 2,5 -(- 0,5

23 675,6 -(-12,0 675,3 -(-13,0 674,9 -1-13,0 673,4 -f-12,0 -f- 2,0 + 3,0 -1-3,0 -H 2,5

24 673,4 -hl3,0 673,8 -f-15,0 673,8 -f-15,0 672,8 -1-14,0 3,0 -1- 5,0 H- 4,0 -f-4,5
25 673,2 -(-14,0 674,2 -f-15,5 674,7 -f-15,0 672,5 -f-14,0 -(- 4,8 -f- 5,0 -(- 4,5 -f- 2,0

26 678,2 -1-15,0 679,3 -(-14,0 679,3 -(-14,0 677,2 -(-12,0 -(- 3,0 -h 5,0 -f- 5,0 -1-2,0

27 679,7 -M 3,0 679,7 -Hl3,0 679,1 -(-13,0 677,3 -(-12,0 -(- 5,0 -f- 5,5 -1- 5,5 -f- 5,0

28 682,2 -1-12,0 683,0 -f-15,0 683^0 -1-17,0 681,7 -1-12,0 -(- 2,5 -f- 5,0 -(- 5,5 -f- 2,0

672,07 -Hl2,3 672,49 -f-13,4 67^,43 -(-13,7 672,24 -1-11,6 -f- 0,0 -f- 2,0 -f- 2,1 -t- 0,3
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— 39 —
Jaimer 1^34.

Direction el forée <lcs vents. État du ciel.

12''
1

1
9^ 12''

N fb. N f 1). C
i

^ Couv. Couv. Couv. Ser,

C N fb. N fb. 1 Nfb. Couv. Nuag. Nuag. Couv,
C c C

i r
Na.-.g. Nuag. Nuag. Couv,

N fb. Nfb. C 1 C Ser. Ser. Nu. dis. Ser.

C c c ! C Nnag. Nuag. Couv. Couv,
E fb. 0 t.fb. NO. t.fb. C Couv. et pl. Couv. et pl. Couv. et pl. Couv. r

Nfb. N fb. Nfb. E f Couv. Couv. Couv. Couv.
0 f N m N m N fb. Couv. et pl. Nu. dis. Ser. Ser. -r

N fb. Nfb. C C Ser. Nu. dis. Nu, dis. Ser.

N fb. C Nfb. C Ser. Ser. Ser. Ser.

c N fb. Nfb. C Ser. Ser. Nu, dis. Couv.
c c C c Couv. Couv. Couv. Ser.

NE.fb. NE.fb. NE.fb, c Ser. Ser. Ser. Ser.

C NE. m NE. m N fb. Nu. dis. Nn. dis. Nu. dis. Ser.
N fb. C E m NE. m Ser. Ser. Ser. Ser.

NE. m NE. m NE, m C Nu. dis. Nu. dis. Nu. dis. Ser.
N m N m N m Nfb. Ser, Ser. Ser. Ser.

E m E m E m E m Couv. Couv. Couv. Couv.
E f E f E f E fb. Couv. et neig. Couv. et neig. Couv. et neig. Couv.

SO. m Sfb. N fb. N fb. Couv. et neig. Couv. Couv. et neig. Couv.
NE.fb. NE.fb. Nfb. Nfb. Nu. dis. Ser. Ser. Ser.
Nfb. Nfb. Nfb. Nfb. Ser. Ser. Nu. dis. Ser.

NO. fb. NO. m Nfb. Nfb. Ser. Ser. Ser. Ser.
Nfb. Nfb. Nfb. C Ser. ^ Ser, Ser. Ser.

NE.fb. NE. fb. NE.fb. Nf Nu. dis.' Ser. Ser. Ser.
Nfb. Nfb. Nfb. C Ser. Ser. Ser. Ser.
C C C C Ser. Ser. Ser. Ser.

C C C c Nu. dis. Nu. dis. Nuag. Couv.
Em E m NE. m NE. f Couv. Couv. Couv. Couv.

NE. fb. Ef Ef C Nu. dis. Ser, Ser. Ser.
Efb. Em E m C Ser. Ser. Ser. Ser.

Février 1^34.

Nfb. Nfb. C C Ser. Ser. Seiv Ser.

C C C C Nu. dis. Nuag. Nuag. Ser.

NE.fb. NE.fb. NE. fb. c Ser. No. dis. Nu. dis. Nuag.

Efb. Efb. Efb. c Nuag. Nu. dis. Nuag. Couv.

SO.fb. SO. fb. Ofb. c Couv. Couv, Couv. et neig. Couv.

Em E m Em SE. m Nuag. Couv. et pl. Couv. et pl. Couv, et pl.

SE.f SE.f S£.f Sf Couv. et pl. Couv. et pl. Couv. et pl. Couv.

Sf Sf Efb. c Couv. pl. et grêle Couv. pl. et grêle Couv. Couv.

Efb. Efb. C c Couv. Couv. Couv. et neig. Couv.

NO.fb. NO. fb. NO. fb. c Nuag. Nu. dis. Nu. dis. Ser.

C C C c Nuag. Nuag. Nuag. Couv,

C NO.fb. Efb. Efb. Nu, dis. Brouill. Eronill, Nuag,

Efb. Nfb. C C Brouill. Couv. Couv, Couv,

C Nfb. Nfb. c Brouill. Brouill. Couv. et pl. Couv, et pl.

C C C Of Couv. et pl. Nuag. et pl. Couv. et pl. Couv. et pl.

C NO.fb. NO. m NO. fb. Couv. et neig. Couv. Nuag. Nuag.
Couv. et pl.C Om Om Of Couv, et neig. Conv. et neig. Couv. et pl.

Ot.f NO.f C C Couv. Couv. Couv. et neig. Nu. dis.

N m Nfb. Nfb. c Nuag. Nu. dis. Nu. dis. Ser.

NE. fb. NE.fb. NE.fb. NE.fb. Ser. Ser, Ser. Ser.

Nfb. Nfb. Nfb. Nfb. Ser. Ser. Nu, dis. Ser.

C C C C Conv. et neig. Couv. Couv, Couv.

C C C C Couv. Couv. Couv. Couv.

C C C c Couv. et pl. Couv. et pl. Couv. et pl. Couv, et pl.

c Sfb. SO. fb. c Couv. et pl, Couv, et pl. Couv. et pl. Couv. et pl.

c Sfb. Sm c Couv. Couv. Couv. Couv. et pl.

Sf SE.f SE.f SE. fb. Couv. Couv. Couv, et pl. Couv. et pl.

Sfb. Sfh. Sfb. SE. fb. Nuag. Ser. Nu, dis. Couv.



«I

Mars

Dat.
12^ 9^' Température de 1' air.

Bar. lïh.dubar. Bar. Th.du bar. Bar. Th.duliar. Bar. j. ii.cLU Dar OA 12* 9*

1 (675,0) (-Hl4,5) 674,0 -f-17,0 674,0 +15,0 675,7 +13,0 + 1,5 + 7,0 + 6,5 + 5,5

2 675,4 -hl3,0 675,6 -+-13,0 675,3 +13,0 674,7 +12,0 + 4,0 + 4,5 + 3,5 + 1,0

3 679,5 -1-14,0 681,1 -+-16,0 682,1 +15,0 684,8 +13,0 + 2,0 + 2,0 + 0,5 + 1,0

4 686,0 -1-14,5 685,5 -1-15,0 683,8 +15,0 682,0 +12,0 + 0,5 + 3,0 + 2,0 + 1,5

5 680,8 -+-13,0 682,8 -+-15,0 685,0 +15,0 688,0 +12,0 + 1,0 + 2,5 + 3,5 + 1,0

6 688,2 -t-13,0 687,8 -1-13,0 686,3 +12,0 680,9 +11,0 + 2,0 + 3,0 + 2,5 + 2,0

7 673,8 -1-12,0 673,8 -1-13,0 674,2 +18,0 675,6 +13,0 + 2,0 + 2,5 + 3,0 - 0,0

8 676,9 -hl4,0 677,3 H-15,0 677,5 +18,0 678,3 +13,0 — 0,5 - 0,0 - 0,0 - 3,0

9 679,5 -1-13,0 680,0 -f-14,0 680,0 +15,0 678,9 +13,0 - 3,0 - 0,0 + 0,5 - 1,5

10 677,0 -Hl4,0 676,9 -1-16,0 676,5 +18,0 674,9
i

+14,0 - 1,0 + 3,5 + 5,5 - 1,0

11 672,3 -1-15,0 672,3 -+-17,0 672,2 +19,0 672,2 +15,0 - 0,0 + 3,5 + 5,0 + 2,0

12 670,5 -4-15,0 669,7 -1-15,0 668,6 +15,0 665,9 +13,0 + 3,0 + 3,5 + 4,5 + 1,5

13 665,2 -1-13,0 665,2 -1-13,0 665,2 +12,0 664,2 +11,0 + 2,5 + 3,5 + 3,5 + 2,0

14 658,9 -Hl2,0 659,2 -4-12,0 660,6 +12,0 666,9 +10,0 + 5,0 + 2,0 — 0,0 — 1,0

15 669,6 -i-12,0 669,6 -+-12,0 669,6 +11,0 669,6
,

+10,0 + 1,5 + 4,0 + .5,0 + 4,5

16 668,0 -1-13,0 667,7 -+-15,0 667,1 +18,0 666,1 +15,0 + 6,5 + 8,5 +10,0 + 4,5

17 664,9 -1-16,0 665,1 -f-18,0 665,7 +20,0 669,0 +16,0 + 6,5 + 9,0 +10,0 + 2,5

18 671,8 -1-16,0 672,3 -1-17,0 672,3 -f-17,0 672,7 +15,0 + 4,0 + 8,0 + 7,5 + 2,5

19 672,9 -f-15,0 674,0 -1-16,0 674,9 +19,0 676,3 +15,0 + 3,5 + 7,0 + 8,0 + 3,5

20 679,0 -1-15,0 680,4 -1-17,0 680,4 +19,0 680,8 +15,0 + 2,0 + 5,0 + 6,5 — 0,0
21 680,4 -f-13,0 679,6 -+-16,0 678,9 +18,0 678.1 +15,0 — 1,0 + 3,5 + 7,5 — 0,0

22 677,5 -+-13,0 679 1 -1-16 0 679,8 +18,0 681,2 +15,0 00 + 50 + 50 + 1,0

23 684,1 -f-15,0 685^8 -1-16^0 685,6 +19,0 686^3 +15,0 + 3,'o + 5,5 + 6^5 + 0,5

24 684,9 -f-14,0 684,3 -1-16,0 683 2 -4-1 S 0 681,6 +13,5 + 3,5 + 3,5 + 5,0 0 0
25 677,4 -(-16,0 676,3 -1-17,0 675',6 +19,0 673,0 +15,0 + 3,5 + 5,5 + 8,0 + s'o

26 668,1 -1-15,0 668,1 -1-15,0 668,1 +15,0 668,1 +13,0 + 3,5 + 3,5 + 4,5 + 3,5

27 669,0 -hl5,0 670,5 -1-16,0 670,5 +16,0 670,8 +13,0 + 4,5 + 5,0 + 6,0 + 3,5

28 670,8 -Hl7,0 672,2 -f-19,0 673,1 +21,0 675,4 +18,0 + 4,0 + 6,0 + 7,5 + 0,5

29 675,4 -f-14,0 674,5 -(-19,0 673,2 +21,0 671,4 +15,0 + 2,5 + 5,5 + 8,0 + 1,0

30 669,6 -+-16,5 669,6 -1-17,0 669,6 +17,0 669,6 +15,0 + 3,0 + 5,0

(+ 4,0)

+ 7,0 + 2,0

31 670,0 -f-15,0 671,1 H-12,5 671,8 +13,0 673,5 +12,5 + 2,0 (+ 6,0) (+ 1,0)

Moy. 674,59 -1-14,2 674,88 -1-15,4 674,86 +16,5 675,05 +13,6 + 2,3 + 4,3 + 5,1 + 1,4

Avili t^34.

1 675,4 H-13,0 675,5 -1-12,5 676,0 +12,5 676,1 +11,0
2 676,1 -1-10,5 676,1 -1-11,0 676,1 +12,0 676,1 +12,5 + 3,0 + 3,5 + 2,5 + 2,0
3 676,6 -1-11,5 677,3 +12,3 678,2 +12,5 678,2 +13,0 + 4,5 + 4,5 + 4,3 + 4,0
4 676,8 -+-11,5 676,8 -M 3,5 676,8 +14,0 675,8 +13,5 + 3,3 + 4,3 + 4,5 + 3,5

. 5 672,3 -+-12,0 670,7 +12,5 670,0 +12,5 669,9 +11,5 + 2,5 + 3,0 + 2,8 + 2,5
6 670,0 -1-11,0 670,0 +11,5 670,0 +12,0 670,0 +13,0 + 0,5 + 1,5 + 1,5 + 0,5
7 668,1 -1-11,0 667,9 +11,5 667,5 +12,0 666,9 +11,3 - 0,0 + 1,0 + 1,3 - 1,5
8 666,r +11,5 666,1 +13,0 666,1 +13,0 666,1 +12,5 + 2,0 + 3,0 + 2,0 - 1,5
9 671,5 -1-12,0 672,1

673,9
+ 13,0 673,2 +14,5 675,0 +12,5 + 2,3 + 4,0 + 4,0 - 1,0

10 674,5 -1-11,0 +11,5 673,0 +12,5 672,6 +12,0 + 2,0 + 2,5 + 1,5 + 1,0
11 674,1 -+-12,5 674,8 +13,0 675,0 +1-1,0 675,0 +13,5 + 4,0 + 5,0 + 5,0 + 2,0
12 673,8 -1-11,5 672,7 +13,0 672,4 +13,5 672,4 +13,5 + 1,5 + 5,3 + 5,0 + 1,5

13 673,6 -+-13,5 672,9

675,4

+14,0 673,2 +14,0 673,6 +14,5 + 5,0 + 6,0 + 5,5 + 0,5
14 674,8 -1-13,0 +13,5 676,0 +14,0 677,0 +13,0 + 5,0 + 7,0 + 6,5 — 0,0
15 677,0 -4-13,5 676,4 +15,3 675,9 +15,0 675,4 +14,0 + 7,0 + 9,5 + 9,0 + 2,0
16 67^,6 -1-13,5 675,8 +14,0 675,8 +13,5 675,7 +13,5 + 8,0 + 8,3 + 8,0 + 3,0
17 674,5 -f-14,0 674,5 , +14,5 674,5 +16,0 674,5 +15,5 + 7,5 + 8,5 + 6,5 + 2,5
18 674,6 -1-13,5 674,6 +15,0 674,6 +15,5 674,6 +15,0 + 6,5 + 8,0 + 7,5 + 2,0
19 672,6 -1-13,5 672,6 +13,0 672,6 +14,0 672,3 +13,5 + 3,5 + 6,0 + 6,5 + 2,5
20 670,6 -f-12,5 669,1 +13,0 667,6 +13,0 666,5 +14,0 + 5,0 + 5,0 + 4,0 + 2,0
21 668,7 -1-12,5 669,1 +13,0 669,9 +13,0 671,9 +13,5

+i;^5
+ 6,0 + 8,0 + 8,5 + 3,0

22 673,7 -1-13,5 674,2 +14,0 674,9 +14,0 676,2 + 4,0 + 6,0 + 4,5 + 3,0
23 678,5 -1-13,5 678,9 +14,0 678,9 + 14,5 678,9 . +15,0 + 5,0 + 7,0 + 7,0 + 5,0
24 675,0 -+-14,0 674,5 +14,5 673,9 +14,5 672,7 +14,5 + 5,5 + 7,0 + 7,0 + 4,5
25 670,7 -+-13,0 670,7 +13,5 670,7 +14,0 670,8 +14,0 + 6,0 + 6,5 + 6,5 + 4,5
26 672,4 -M3,0 673,0 +14,0 673,9 +14,5 675,2 +12,5 + 5,5 + 6,0 + 5,0 + 2,0
27 674,6 -1-12,0 674,5 +14,0 674,5 +15,0 674,6 +15,5 + 6,0 + 6,5 + 7,0 + 5,0
28 674,4 -+-14,0 673,9 +14,5 673,2 +15,0 . 672,9 +14,0 + 4,5 + 6,0 + 6,0 + 4,5
29 672,0 -+-13,5 672,9 +14,5 673,7 +14,5 675,9 +14,0 + 5,0 + 6,5 + 6,5 + 2,0
30 676,3 -f-13,0 677,1 +13,0 677,2 +14,0 677,2 +14,5 + 3,0 + 5,0 + 5,0 + 2,5

Moy. 673,46 -1-12,6 673,47 +13,3 6t3,51 +13,8

.

673,67 +13,5 + 4,1 + 5,3 + 5,0 + 2,1



Mars 1^34.

Dat.
Direction et force des vents,

j

État c u ciel.
.

y" I i" 9'' 9* 12'' 3'* Qh

1 SE. f b. C C ne: in Nu. dis. Nu. dis. Nuag. Couv.

2 SE. fb. SE. fb. SE. fb. SE. fb. Couv. et pl. Couv. et pl. Couv. et pl. Couv. et pl. '

3 C C SO.fb. SO. fb. Couv. Couv. Couv. et neig. Couv.

4 S fb. Efb. Efb. Efb. Couv. et neig. Couv. et neig. Couv. et neig. Couv. et pl.

5 Nfb. Nfb. Nfb. Nfb. Couv. Couv. et neig. Nuag. Nuag.

6 C C NO.fb. Efb. Couv. Couv. Couv.et ne.mouil. Couv.

7 NO. fb. NO.fb. Nm Nfb. Couv. Couv. Nu. dis. Ser.

8 NE. m NE. f NE. f NE. fb. ' Ser. Ser. Ser. Ser.

9 NE. m NE.m NE. m NE.fb. Ser. Ser. Ser. Ser.

10 N fb. N fb. Nfb. C Ser. Ser. Ser. Ser.

11 C Nfb. N fb. C Ser. Ser. Ser. Couv.
1-2 Efb. E fb. E fb. c Nuag. Nuag. Nuag. Couv.

1.3 Efb. E m SE. m SE. fb. Couv. et neig.

Couv.
Couv. et neig. Couv. et neig. Couv. -

14 SE. fb. SO.m SO.m NO. fb. Couv.et ne.mouil. Couv. et neig. Couv, S

15 E f Ef E f Ef Nuag. Nuag. Nuag. Coav.

16 NE. f NE. f NE. f NE. fb. Ser. Ser. Ser. Ser.

17 NE.fb. NE.fb. NE.fb. C Ser. ,
Ser. Ser. Nu. dis.

18 NE.fb. Efb. NE.fb. NO. fb. Nuag. Nuag. Nuag. Nuag.
19 NE.fb. NE.fb. NE. m NE. m Nu. dis. Nu. dis. Nu. dis. Nuag.

20 NE.fb. NE.fb. NE.fb. NE.fb. Ser. Ser. Ser. Ser.

21 C Nfb. C Nfb. Ser. Ser. Ser. Ser.

22 C Nfb. Nfb. C Ser. Ser. Ser. Ser.

23 C NO. fb. NO. fb. C Nu. dis. Nu. dis. Nu. dis. Ser.

24 c NO. m NO. m N fb. Nua" il Udg. Nu. dis. Ser.

25 c NO. fb. C C Ser. Ser. Ser. Nuag.
26 c . C Ef Ef Couv, Couv. Couv. Couv.

27 Ef Ef Ef C Nuag. Couv. Couv. Nuag.
28 NE. m NE.m NE.m C Nu. dis. Nu. dis. Nu. dis. Ser.

29 C NO.fb. NO. fb. C Ser. Ser. Ser, Ser.

30 C C C C Nu. dis. Niiag. Couv. Couv.

31 Nfb. Ofb. Ofb. Ofb. Couv. et neig. Couv. et neig. Couv. et neig. Couv. et neig.

Avril

Sfb.
Sf
Sf

SE. m
Sfb.
Ofb.
Nm'
NE. m
NE. fb.

Efb.
C
C
C
C
C
C
Nm
Nfb.
C
C

SO.m
Sfb.
Sfb.
SE. f b.

SE. fb.

Sfb.
,
E m
Ef
Sm
S m

Sfb.
Sf
Sf
S m
Sf
Ofb.

NE.fb.
Ofb.
NE. m
Sfb.
Ofb.
Nfb.
Nfb.
NO. fb.

Ofb.
NO.fb.
N m
Of
Sf
S f

SO.m
SE. fb.

Sfb.
S m
E m
Sfl>.

E m
Ef
S m
C

Sf Sfb.
SE. fb. SE. fb.

Sf Sf
S m Sfb.
Sf Sfb.

- NO. fb. C
NE. fb. Nfb.
NE. m Nfb.
Ofb. C
Sfb. C
C C

Nfb. Nfb.
Nfb. C
Nfb. C
Ofb. c
Nfb. c
Nm Nfb.
Of NO.fb.
Sf Sfb.
Sf SE. fb.

Ofb. Ofb.
C C

Sfb. C
Sfb. C

SE. fb. Sfb.

SO. fb. Sfb.

E m Em
1 SE.f Ef

S m SE. fb.

C C

Couv. et neig.

Couv. et pl.

Couv. et pl,

Couv. et pl.

Couv.

Couv. et neig.

Ser.

Ser,

Nu. dis.

Nuag.
Nuag.
Ser.

Ser,

Ser,

Ser,

Ser,

Ser,

Ser,

Couv. et pl,

Couv.
Couv. et pl.

Couv.

Couv. et pl.

Couv.

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Couv. et neig.

Couv. et pl,

Couv. et pl,

Couv,

Couv, et pl,

Couv,
Ser,

Nu. dis.

Nu. dis.

Couv. et neig,

Nuag.
Ser.

Ser.

Ser.

Ser.

Ser.

Ser.

Ser.

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Couv et pl.

Nuag.
Couv. et pl.

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Couv. et pl,

Couv, et pl.

Couv.

Couv. et pl.

Nuag.
Ser.

Nu. dis.

Ser.

Couv. et neig»

Couv.

Ser.

Ser.

Ser.

Ser.

Ser.

Ser.

Ser.

Couv. et pl.

Couv. et pl,

Nuag.
Couv. et pl.

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Couv.
Couv. et grêle

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Mém. VI Série Se. math, et p/ijs. T. IF.



-42- i
Mai 1S34.

Dat

II 12^' 3^' 9^' Température de l'air.

Bar. Th.dubar. Bar. ïh.dubar. Bar. ïh.dubar. Bijr. Th.dubar. 9* 12^ 9*

673 3 -f-12,5 672,0 -+-13,0 670,4 -+-14,5 668,0 -4-14,0 -+- 4,5 -4- 7,0 -+- 6,5 -1- 4,5
665 4 -f-13,5 665,5 -+-14,0 665,9 -+-14,0 667,3 -f-14,5 -t- 5,0 -f- 7,0 -4- 7,5 -+- 2,0

2 668,3 -(-14,0 668,3 -+-14,0 668,3 -+-14,0 666,9 -f-13,0 -f- 7,0 -f- 7,5 -+- 7,0 -+- 4,0
3 664,4 -1-13,5 665,5 -(-12,5 665,5 -(-12,5 666,6 -f-13,5 -f- 7,0 -+- 7,0 -+- 7,0 -f- 5,0
4 670,6 -(-13,0 671,6 -f-14,0 671,9 -1-14,0 671,9 -+-13,0 -f- 6,5 -+- 6,0 -f- 4,0 -f- 3,0

672,2 -(-14,0 672,9 -f-15,5 672,9 -f-15,0 674,3 -f-14,0 -+- 5,0 -+- 8,5 -f- 5,0 -f- 4,5
672,0 -f-14,5 671,1 -(-17,0 671,1 -f-17,0 671,8 -f-14,0 -(- 5,5 -f- 6,0 -4- 4,5 -f- 4,0

7 (674,8) (-(-13,5) 674,8 -+-16,0 674,8 -f-15,0 673,5 -4-15,0 (-4- 5,0) -f- 5,5 -f- 6,5 -f- 5,0
668,5 -(-15,0 668,5 -(-16,0 668,5 -4-16,0 670,3 -+-16,0 -4- 8,0 -+- 6,0 -f- 6,0 -f- 4,5

9 674,2 -(-1 0,0 674,6 -+-17,0 674,6 -f-16,0 672,7 -4-14,0 -f- 5,5 -f- 9,5 -F 8,0 -4- 6,0
10 675,6 -(-15,0 676,6 -f-17,0 677,4 -+-17,0 677,4 -4-16,0 -f- 5,0 -+- 7,0 -f- 7,5 -+- 4,0
H 673,2 -(-16,0 672,2 -f-17,0 671,1 -)-16,5 668,0 -f-15,5 -+- 7,5 H- 8,0 -f- 7,5 -f- 5,0
12 666,9 -(-15,0 668,2 -f-16,0 670,7 -+-15,5 673,1 -4-15,0 -f- 4,5 -4- 6,5 -4- 3,5 -+- 3,5
13 670 4 -f-14,0 670,4 -f-14,0 671,9 -f-15,0 672,4 -4-14,0 -f- 5,5 -+- 6,0 -f- 8,5 -f- 5,0
14 674,7 -f-15,0 675,3 -+-15,5 675,5 -+-14,0 675,0 -f-15,0 -4- 5,0 -f- 6,0 -+- 6,0 -+- 5,0
15 668,9 -(-15,0 668,7 -(-15,0 668,7 -+-17,0 670,1 -4-15,0 -+ 6,0 -f- 7,0 -f- 6,5 -f- 5,0
16 676,1 -(-16,0 676,5 -(-16,0 676,5 -+-15,0 676,5 -f-14,0 -f- 8,0 -+- 7,5 -4- 7,5 -+- 3,8
17 676 5 -(-15,0 676,8 -f-16,5 677,1 -+-17,5 677,8 -4-15,0 -f- 5,5 -f- 7,5 -f- 8,5 -4- 5,0
18 679,1 -(-16,0 680,0 -1-18,0 680,1 -+-18,5 680,1 -4-18,0 -+- 7,0 -f- 8,0 -f- 8,5 -+- 3,5
19 677 8 -(-15 0 676,7 -(-15,0 676,0 -f-15,0 674,7 -4-13,0 -+- 5,0 -f- 7,0 7,5 -H 5,0
20 672 0 H-1 '!,0 671 3 -4-17 0 671 3 -+-17 0 670 3 -+-15 0 -4- 5,5 -f- 8,0 -f- 9,0 -+- 5,0
21 669,2 -(-16,0 669',2 -f-17io 668',7 -+-15,0 666^7 -f-15!o -+- 8,5 -+- 9,0 -f- 8,5 -f- 7,0
22 660^8 -(-15',0 660,8 -f-15,0 (661,3) (-f-14,8) 661,8 -4-14,5 -f- 8,5 -+- 9,0 (-H 8,8) -»- 7,5
23 664,8 -+-15,0 665,2 -f-15,0 665,7 -f-15,0 665,7 -f-14,0 -+- 6,0 -h 6,5 -4- 7,0 -f- 4,5

24 668,7 -(-16,0 670,7 -f-16,0 672,9 -+-16,0 674,1 -1-16,0 -f- 7,5 -f- 9,0 -+- 8,0 -H 6,5

25 677,0 -(-16,0 677,7 -+-17,0 677,7 -4-17,0 678,0 -+-15,0 -f- 8,5 -+- 9,0 -4-11,5 -+- 6,5

26 675,0 -(-17,0 674,8 -+-18,0 674,8 -f-20,0 674,2 -1-16,0 -+-10,0 -4-12,0 -(-10,0 -f- 6,5
27 673,7 -(-14,0 673,7 -f-16,0 673,8 -f-15,0 671,2 -+-13,5 -+- 6,5 -4-10,0 -f- 8,5 -f- 8,0
28 666,4 -f-13,0 666,2 -+-14,0 666,1 -4-14,5 665,9 -f-13,5 -+- 9,0 -»- 9,5 -4- 9,5 8,5
29 664,7 -(-13,0 665,6 -f-14,0 666,6 -f-14,5 669,2 -1-15,0 -f- 8,0 -f- 8,8 -f-10,5 -f- 6,0
30 674,4 -+-13,5 676,6 -(-14,0 677,2 -f-14,0 678,0 • -f-13,5 -4- 9,0 -+-10,0 -f-11,0 -f- 5,0

Moy. 671,28 -+-14,6 671,55 -f-15,5 671,77 -+-15,5 671,73 -f-14,6 -+- 6,6 -f- 7,8 -+- 7,6 -f- 5,1

Juin 1^34.

1 677,9 -4-13,0 677,8 -+-13,5 678,1 -4-14,0 679,8 -+-14,0 -+- 9,0 -f- 9,5 -+- 9,0 -4- 5,5

2 681,9 -(-13,5 682,6 -4-13,5 682,6 -f-13,5 682,6 -4-13,0 -4- 8,0 -+- 9,0 -f- 9,5 -t- 7,0

3 681,2 ^12,5 680,6 -f-13,0 <680,2 -f-13,0 680,2 -(-12,3 -(-10,0 -4- 9,0 -f- 8,5 -f- 5,0

4 680,2 -(-12,0 680,2 -f-12,0 680,2 -f-12,0 680,1 -+-13,0 -4- 5,0 -+- 5,5 -+- 5,5 -+- 4,5

5 678,7 -^11,5 678,7 -f-12,0 678,7 -+-13,0 678,5 -(-13,5 -f- 7,0 -4- 7,0 -f- 7,5 -f- 5,0

6 674,7 -+-12,0 670,8 -+-12,5 667,7 -f-13,0 667,0 -+-12,5 -+- 6,0 -4- 6,5 -f- 7,0 -+- 7,0
7 669,1 -4-12,5 669,6 -f-12,5 670,7 -f-13,3 672,3 -f-13,0 -f- 9,0 -+-12,0 -f-14,0 -+- 7,0

8 674,2 -(-12,5 674,6 -f-13,0 674,8 -f-14,0 675,5 -f-15,0 -f-10,0 -f-13,0 -4-14,0 -f- 7,0
9 678,0 -1-14,0 678,2 -(-14,5 678,3 -4-14,0 678,6 -+-14,0 -f-10,0 -f-13,0 -4-14,0 -+- 8,0
10 678,8 -(-13,0 678,8 -(-13,5 678,6 -+-13,5 677,0 -4-13,0 -f-10,0 -(-11,0 -t-10,5 -f- 7,0
11 673,6 -(-12,5 672,6 -f-13,0 672,1 -(-13,5 671,1 -4-13,5 -4-11,0 -^13,0 -f-14,0 -+- 9,0

12 671,2 -4-13,5 671,2 -f-14,0 671,2 -f-14,5 671,2 -4-14,0 -hl2,5 -(-14,0 -+-14,0 -f-10,0

13 671,2 -f-12,5 671,5 -(-12,5 672,0 -+-13,0 673,3 -f-12,5

-f-12,5

-4- 9,0 -f-10,0 -4- 9,0 -f- 8,0
14 1675,2 -f-12,0 675,8 -4-13,0 675,8 -(-13,0 675,8 -f-10,0 -f-11,0 -(-11,5 -+- 7,0

15 675,8 -M 3,0 675,8 -+-13,0 675,6 -f-13,5 675,6 -(-12,5 -4-12,0 -4-14,5 -(-13,0 -f- 5,5

16 675,2 -f-12,5 675,2 -(-13,0 675,1 -+-13,0 674,7 -4-12,5 -f-13,0 -4-13,0 -4-13,0 -+- 7,0
-+-10,017 672,4 -4-12,5 672,4 -+-13,0 672,4 -(-13,5 672,4 -f-12,5 -f-11,5 -f-13,0 -f-15,0

18 672,2 -4-13,0 672,9 -f-14,0 673,2 -+-14,5 674,2 -4-13,0 -4-13,0 -f-16,5 -f-16,0 -+- 8,0

19 676,8 -+-14,0 677,1 -f-14,0 677,4 -+-13,5 677,8 -f-13,5 -f-11,0 -f-13,0 -f-13,5 -4-10,0

20 677,9 -f-13,0 «77,9 -(-14,0 677,9 -(-14,5 678,5 -(-13,5 -(-11,5 -f-13,5 -(-14,0 -t-11,0

21 680,9 +13,0 681,2 -(-12,5 681,2 -(-13,0 681,2 -(-12,5 -f-10,5 H-13,0 -+-13,5 -+- 9,0

22 680,2 -f-12,5 680,2 -f-12,0 680,2 -f-12,5 680,2 -f-12,0 -f- 8,5 -f-11,0 -f-10,5 -f- 9,0

-f-10,523 679,9 -(-12,5 679,9 -(-13,0 680,0 -+-13,5 680,1 -4-13,0 -(-11,0 -4-15,0 -+-15,0

24 680,3 -+-12,5 680,3 -(-13,5 680,3 -(-13,5 680,3 -f-13,0 -(-12,0 -hl4,5 -f-14,0 -4-10,0

25 680,2 -+-13,5 680,2 -4-14,0 680,0 -+-14,5 679,4 -4-13,5 -M 1,5 -+-15,0 -(-16,0 -f-10,0

26 678,6 -+-14,0 678,0 -(-15,0 677,5 -4-14,5 676,8 -f-15,0 -+-14,0 -hl4,5 -f-14,5 H- 8,5

27 676,0 -(-13,5 676,0 -4-13,5 675,9 -(-14,0 675,7 •f 14,0 -f-11,5 -f-13,0 -i-14,0 -4- 8,5

28 675,6 -+-13,0. 676,2 -(-13,5 676,2 -4-14,5 676,3 -+-14,0 -+-10,0 -4-14,0

-f-13,5

-+-14,0 -+- 9,0

29 676,4 -f-14,0 676,4 -f-14,5 676,4 -f-14,0 676,4 -4-14,5 -+-10,5 -f-13,5 -+- 9,5

30 676,4 -4-13,5 675,4 -f-13,5 674,6 -+-13,5 673,7 -f-14,0 -+-11,0 -(-13,0 -f-13,5 -(-10,0

Moy. 676,69 -f-12,9 676,60 -f-13,3 676,50 -+-13,6 676,54 -4-13,3 -f-10,3 -Hl2,l -(-12,4 -+ 8,1



Mai 1834.

Dat.
i Direction et force des vents.

1

Etat du ciel.

12''
]

3* 9''
j

9'' 12'' 3* 9*

1 E t
1

Kf
1

Ef c, t b. Couv. Couv. Couv.

2 Sf I SO.fb. NE.fb. N fb. Couv. et pl. Nuag, et pl. Nuag, Nu. dis.

3 Em
1

Ef 1 SE. f b. Couv. Couv, Couv, Couv,

4 Em SO. m SO. m E f Nuag, Nuag. Nuag. Couv,

5 SO. fb. SO.fb. SO.fb. E f b. Couv. Couv. Couv. et pl. Y
6 NE.fb. C

i

^ NE, fb. Nuag. Nuag. Couv. Couv.

7 C Ofb. ! N fb. Nuag, Nuag. Cv.glg.gout.de pl. Couv, Y
8 C c

1

c Va Couv. Couv. et pl. Couv. et pl. -r

9 Efl). NO.fb.
,

Nfb. N 1 b. Couv. Couv. Couv. Couv.

\o C SE. fb.
! SE. m E f Couv. Couv. Couv.

11 Sfb. iNO. fb.
1

O.n Couv cl pl. Nuag. Nuag, Couv* Y
12 c C

i

^ Nuag. Nuag. Couv. Couv, et pl.

13 c NO.fb. ! Of SO fb Couv, et pl. Couv. Couv. !

14 E m Em Sfb.. S f b. Couv. Couv. Couv, Couv*
15 Efb. Sfb. Efb. F fb Couv. Couv. grêle et pl. Couv. grêle et pl. Couv' Y
16 NO fb. C N f r

'

Couv. Couv. Couv, Couv'
17 SO. fb. SO. fb. SO. fb.

CIj Couv, Couv. Couv. Couv*
18 C C N fb. ij Nuag. Nuag, Nuasr. Couv.
19 C Nfb. C Nuag, Nuag. Nuag. Ser.

20 NO. *u NO. m NO. f NO. ni Nu. dis. Nu. dis. Nu. dis. N.i. dis.

21 NO. m NO. m NO, m NO, fb. Nuag, Nu. dis. Nu. dis. Nuag,
22 NO. fb. NO.f NO.f Nuag, Couv. Couv. Couv.
23 Ef Ef Ef Em Couv, Couv, Couv. Couv.
24 Sfb. S.fb. Sfb, SO. fb. Couv. Couv. et pl. Couv. et pl. Couv. r
25 SO. fb. SO. fb. SO. f b. SO. fL. Couv. Couv. Couv, Couv.
26 SO. fb. SO. f b. Sfb. Ofb. Couv. Couv. Couv, Couv.
27 NO. fb. NO.fb. Ofb, C Couv, Couv. Couv. Couv.
28 Ofb. C Sfb. E f Couv, Couv, Couv. Couv,
29 E f Ef Ef Efb. Couv. ~ Couv, Couv, Couv, et pl.

30
j

SO.m SO. m SO. fb. C Couv, et pl. Couv, et pl. Couv. Brouill, r

,.

1

NO.fb.

1

Oui Om Nfb. Ser. Ser, Ser. Ser.

Jiûn 1834.

1 NO.fb, C Sfb.
1

C
1

j

Couv, et pl. Couv.
2 0 f 1). Sfb. Sfb. s t,fb.

j

Nu, dis. Nuag,
3 NE.fb. SO. m ^0. m s t.fb.

j

Nuag,

1
Couv. et pl.

Couv, et pl.

4 SO, fb. SO, fb. SO. f b. c Couv. et pl.

5 Ofb. 0 f 11. 0 m C i Couv. Couv. et pl.

6 C Sfb. Ef NE,f Couv, Couv. et pj.

7 Nfb NE. m C c Nu, dis.' Nu. dis.

8 Ofb. 0 f b. Ofb. c Ser. Ser.

9 C SO, fb. Ofb. c
1

Ser. Ser,

10 c C C c
1

Brouill. Brouill,

11 c Ofb. Ofb. NO.fb.
i

Ser. Ser,

12 NO.lb. NO.fb. 0 fb. C
[

Nu. dis. Nu, dis.

13 Ofb. Ofb, Ofb. C Couv. et pl. Couv. et pi.

14 NO.fb. 0 f 1). Ofb. C i Nuag, Nu. dis.

15 NO.fb. SO, f 1), Ofb, N. fb. Nu. dis. Nu. dis.

16 C SO, fb. Of'i. C Brouill, Nu. dis.

17 NO. fb. Nfb. Nfb. C Nuag. Couv. et pl.

18 E fb Efb. C C Nuag. Nuag.

19 0 fb. S m 0 fb. N.fb. Nu. dis. Nuag.

20 NO.fb. NO. fb. NO. fb. C Ser. Nu. dis.

21 C SO. f b. 0 m NO.fb. Brouill, Brouill.

22
\T

Em SO. fb. s m Couv, et pl. Couv. et pl.

23 SO. m SO. m C Brouill. Brouill,

24 NO, fb. S fb. SO, fb. C Nuag, Nuag.

25 NO, fb. ^o. fh. NO. fb. c Ser. Ser.

26 NO. fb. NO. m NO, m NO, m Brouill, Ser,

27 NO. fb. NO.f NO,f NO, fb. Biouill. Ser,

28 C Sfb. Sfb, NO.fb. Ser. Ser.

29 C SO. fb. SO, fb. 0. fb. Brouill. Brouill.

30 SO, fb. SO. fb. SO. fb. c Brouill. Brouill.

Couv, et pl,

Nuag,
(^ouv, et pl.

Couv, et pl.

Nuag.
Couv. et pl,

Ser.

Ser,

Ser.

Brouill.

Ser.

Nu.g.
Couv. et pl.

Nu. dis.

Ser,

Nu, dis,

Couv. et pl.

Couv, et pl.

Nuag.
Nu. dis.

Nuag,
Couv,

Brouill.

Couv.
Ser,

Ser,

Ser,

Ser,

Nuag,
Brouill,

Couv, et pl, I

Couv.
Couv, et pl.

Couv. et pl.

Nuag.
Nuag.
Ser.

Ser.

Ser.

Brouill,

Ser.

Couv, goutt.de pl.

Couv, et pl.

Nu, dis.

Ser,

Nuag,
Couv, et pl.

Couv, et pl.

Nuag,
Brouill.

Nuag.

Couv.
Nu, dis.

Couv.
Ser.

Brouill.

Brouill.

Ser.

Couv.

Brouill.



Juillet 1834.

Dat
9'-

!

i2'' 3' QV 1 Température de l'air.

Bar. rh.dubar.l Bar. rii.du bar. Bar. iThdubar. Bar. Th.dubar. 3''
1

9*

,672,2 -+-15,0 672,2 -i-13,5 672,2 -1-13,5 672,4 -+-13,5 -+-12,0 -+-13,0 -+-12,0 -h 9,5

2 674,2 -+-13,0 675,0 -i-13,0 675,8 -+-13,5 676 4 -1-13 0 -t- 9,5 -t-10,5 -+-11,0 -1- 8,0

3 676,8 -+-12,0 676,8 -1-12,0 676,8 -+-11,8 677,0 -+-12,0 -t- 9,0 -+-10,0 -+- 9,5 -+- 7,5

4 677,0 -i-11,5 677,0 -1-11,5 676,8 -1-12,0 673,9 -1-11,5 -1- 9,0 -+-10,0 -+- 8,5 +- 7,0

665,7 -+-11,0 664,4 -+-11,5 663,2 -1-11,5 663,1 -+-11,5 -1-10,0 -f-10,5 -t-10,0 -+- 7,0

6 663,3 -1-14,0 664,9 -+14,0 666,7 -+-15,0 670,1 -t-13,5 -+-11,0 -1-14,5 -1-15,5 9,5

7 674,3 -1-13,5 674,9 -+-14,5 675,3 -4-14,5 675,5 -+-15,0 -+•11,5 -1-14,5 -1-15,0 -l- 7,5

8 675,6 -f-12,5 675,6 -+-13,0 674,5 H-12,0 671,9 -t-12,5 -+- 9,0 -+- 9,5 -+-10,0 -H 8,0

9 668,4 -1-11,0 669,2 -+-12,0 670,0 -1-12,0 671,2 -1-11,5 -+- 8,5 -t- 9,0 -H 8,5 -1- 7,5

10 673,6 -Hl3,0 674,0 -+-13,0 674,2 +13,0 674,4 -1-11,5 -+- 7,0 -+-10,5 -+-11,0 -+• 8,0

11 677,4 -f-H,0 679,1 -1-12,0 679,5 -1-11,5 679,9 -+-11,0 -1- 9,5 -1-10,0 -1- 9,5 -+- 8,0

12 681,8 -t-11,0 682,1 -1-11,0 682,5 -1-11,5 682,7 -f-11,5 -+- 8,5 -t-10,0 -+^10,5 -1- 8,0

13 682,9 -t-12,0 683,1 -1-12,0 68.3,1 H-12,5 683,1 -+-13,5 -t- 9,0 -+-12,5 -1-12,0 -1- 8,0

14 683,1 -1-12,5 683,1 -1-13,5 683,1 -1-14,0 681,9 -t-13,5 -t-10,0 -+-12,0 -1-12,5 -t- 9,0

15 681,8 -{-13,0 681,8 -+-14,0 681,8 -+-14,0 681,8 -1-14,0 -+-11,0 -t-12,5 -+-13,5 -+- 8,5

16 681,8 -t-14,0 682,3 -1-14,5 682,3 -+-14,5 682,3 -+-14,0 -t-13,0 -+-15,0 -+-15,5 -t-11,0

17 680,4 -f-14,0 679,9 -1-15,0 679,6 -+-15,0 679,3 -+-14,5 -1-12,0 -t-14,5 ,
-1-15,0 -t-11,5

18 677,4 -f-14,0 676,9 -+-14,0 674,5 -+-14,5 673,2 -1-13,5 -+-12,0 -+-12,5 -Hll,5 9,0

19 673,2 -t-13,5 673,2 -1-13,5 673,2 -1-14,0 672,9 -+-13,5 -+-10,5 -+-12,0 -1-12,5 7,0

20 671,4 -1-13,0 671,4 -1-14,0 671,4 -+-14,5 671,4 -+-14,5 -+-11,0 -+-12,5 -t-12,0 -+- 8,0

21 671 5 -(-12,0 671,6 -1-12 5 671,8 -+-12,5 672,1 -1-12,5 -+-11 5 -+-13 5 -+-13,5 -t- 8,0

22 672^7 -)-12,5 673,1 -1-12',5 673,7 -+-12,5 674,6 -f-12,5 -+-ii'o -l-12'5 -+-13,0 -h 6,5

23 677,5 -1-13,0 678,4 -+-13,5 678,9 -+-14,0 679,4 -+-13,5 -+-12,0 -1-13,0 -+-14,5 -+-10,0

24 680,6 -t-13,5 680,1 -^14,0 679,3 -+-14,0 677,9 -1-13,5 -1-12,5 -+-14,0 -+-14,0 -+-10,0

25 677,9 -+-13,5 677,9 -1-13,8 677,9 -+-13,5 677,9 -+-1.3,0 -+-11,5 -^12,5 -+-10,5 -+- 9,0

26 677,9 -+-13,0 677,9 +•12,5 677,9 -h\%5 678,3 -t-12,5 -+-10,0 -t-11,5 -+-10,5 -1- 8,5

27 678,3 -+-13,0 678,3 -1-1.3,5 678,3 -+-15,0 678,3 -+-15,0 -+-12,5 -+•14,0 -+-14,5 -+-11,0

28 677,8 -+-13,5 677,2 -+-14,0 677,0 -1-13,5 676,3 -t-13,5 -1-12,5 -+-13,0 -4-12,5 -^10,5

29 676,4 -+-13,5 676,4 -M 3,5 676,5 -1-13,5 676,9 -t-13,5 -+-lf,0 -+-12,5 -t-12,5 -f-10,5

30 677,0 -f-13,0 677,7 -t-13,0 678,5 -1-13,5 676,6 -t-14,5 -1-11,0 -+-12,5 -+-11,5 -+-11,0

31 680,9 -+-14,0 681,2
1

-1-13,5 681,3 -t-13,5 681,3 -+-13,5 -1-11,5 -Hl3,0 -1-12,0 -+-10,5

Moy.i 676,15 -+-12,9
1

676,35
1

H-13,2
1

676,37 -+-13,3
1

676,26 -1-13,1 ! -+rlO,6 •+-12,2
1

-1-12,1 -t- 8,8

Août 1834.
679,7 -+^13,5 679,1 -+-13,5 676,1 +13,5

1

676,0 +13,5 ' +12,0 +13,0 +10,5 + 9,5

1 676,1 -1-13,5 676,0 -1-14,0 675,7 +13,5 673,6 +13,0 +10,0 +11,0 +11,5 + 8,5

2 671,9 -t-12,5 671,2 -+-13,0 671,0 +13,0 670,9 +12,5 +11,0 +12,5 +12,5 + 7,3

3 671,0 -+-13,5 671,3 4-14,0 671,9 +14,0 672,6 +13,0 +11,5 +13,0 +12,5 + 7,5

4 672,3 -+-13,0 671,9 -1-14,0 669,6 +13,5 667,5 +12,5 +11,3 +12,0 +10,5 + 9,5

5 665,5 -1-12,5 665,1 -+-12,5 665,0 +13,0 665,0 +12,5 +10,5 -+12,0 +13,0 +10,0
6 665,8 -+-12,5 667,0 +12,0 668,3 +12,0 668,9 +12,0 + 9,0 + 9,0 + 9,0 + 9,0
7 671,9 -1-11,5 672,8 +11,5 673,0 +12,0 671,9 +12,0 + 9,5 +10,0 +10,0 + 9,0

8 671,9 -+-12,0 672,1 +12,5 672,9 +12,5 674,5 +13,0 -1-10,0 +10,5 +10,5 +10,0
9 676,3 -f-12,5 677,2 +1.3,5 677,5 +14,5 677,9 +15,0 +10,5 +12,0 +12,5 +10,5
10 67.3,3 -1-13,0 672,6 +13,0 672,4 +13,5 672,4 +14,0 +10,3 +11,5 +12,0 +10,0
11 673,2 -+-13,5 673,7 +14,0 674,1 +14,5 674,2 +14,5 +11,5 +13,0 +13,5 + 8,()

12 674,0 -t-13,0 674,0 +14,0 674,0 +14,0 674,0 +14,0 +10,0 +12,5 +12.0 + 9,5
1.3 674,4 -+-13,5 674,7 J +14,5 675,0 +14,5 675,5 +14,0 +11,5 +1.3,0 +15,0 + 9,0
14 676,2 -f-13,0 675,9 +1.3,5 675,5 +13,5 674,5 +13,0 +10,0 +12,5 +12,5 + 9,0
15 667,8 -1-12,0 666,9 +12,5 666,7 +12,5 665,5 +12,5 + 9,5 +10,5 +10,0 + 6,5

16 667,5 -f-1.3,0 669,9 +14,0 670,7 +14,5 671,2 +14,5 +10,5 +13,0 +14,5 + 7,0
17 671,2 -+-13,0 671,4 +14,0 671,5 +14,5 671,7 + 13,0 +10,5 +12,5 +12,5 + 7,0
18 672,8 -+-12,5 67.3,2 -1-13,0 673,7 +13,5 675,5 +13,3 + 11,0 +11,5 +12,0 + 8,0
19 677,0 -+-12,0 677,2 +12,5 677,3 +12,5 677,3 +14,0 + 8,0 +11,0 +12,0 + 7,0
20 677,2 -1-12,5 676,4 +12,5 675,2 +13,0 673,0 +14,0 +10,0 +11,5 +11,5 + 9,0
21 666,0 -+-12,0 666,2 +12,5 666,9 +12,5 668,4 +12,3 +10,0 +11,0 +10,5 + 9,5
22 671,5 -+-12,5 671,5 +12,5 671,5 +13,0 671,5 +13,0 +10,0 +11,0 +11,0 + 8,5
23 669,8 -1-12,5 669,6 +1.3,5 669,6 +14,0 669,6 +14,0 + 9,5 +10,5 +11,0 + 8,5

24 669,2 -f-12,0 669,2 +13,0 669,2 +13,0 669,2 +13,0 + 9,0 +11,5 +12,0 + 9,0

25 669,2 -1-13,0 669,2 +1.3,0 669,2 +13,0 669,2 +12,0 + 9,0 +10,0 +10,0 + 8,0
26 669,2 -+-12,0 669,2 +13,0 668,9 +14,5 668,0 +15,0 + 9,5 +12,0 +12,0 + 9,0
27 669,1 -+12,5 669,7 +13,0 670,0 +13,0 670,0 +13,0 +10,0 +12,0 +11,5 + 8,5

28 670,9 -M 2,0 671,5 +12,3 672,1 +12,0 673,3 +12,0 + 9,0 +11,5 +11,0 + 9,0
29 677,5 -1-12,0 678,7 +12,0 679,3 +12,0 679,9 +12.5 ' + 9,0 +10,5 +11,0 + 9,5
30

1
680,0 -1-12,5 680,1 +14,0 679,8 +14,0 678,2 +12,5 1 +10,0 +12,5 +12,5 + 9,0

i 672,24
1

-+-12,6
{

672,40 +13,1 672,37 +13,3 672,29
1
+13,3

1

+10,1
1

+11,6
1

+11,7 + 8,7
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Juillet 1834.

Direction et force des vents.

y 12''' ' 3*

C E fb. K f C
S m S m SO. fb. c
Efb. E fb. Sf c
SE. t b. C SE. fb. c
Ef Ef E f s fb.

E fb. Efb. 0 m C
C SO. f S f S f

Sf S f c c
Sf S f s f c

NO. fb. NO. fb. S fb. c
Sf SO. fb. SO. fb. c
C SO. f b. SO. fb. c
c Ofb. 0 fl). c
c NO. m NO. m c

NO.fb. NO. fb. NO. f N. fb.

C SO. f b. 0 i b. C
c S fb. 0 fb. c
c S fb. S f Sf

0 fb. S t.fb. SO. fb. Ofb.
0 fb. 0 fb. 0 fb. C
Ofb. Ofb, SO. fb. SE. 1 b.

C Ofb. 0 fb. N.fb.

C Ofb. NO. m Nfb.
SO. fb. Sfb. SO. fb. Sf
NO. m Om 0 fb. Nfb.
NO. fb. NO.f NO.f NO.fb.
C SO. f b. Ofb. C
C Sfb. Ofb. C

Sfb. 0. fb. Ofb. c
c Sfb. S f c
c Ofb. NO.fb. c

État du ciel.

|0A 3A

Couv,
Couv. et pl.

Couv. et pl.

Louv. et pl.

Couv.
Nu. dis.

Scr.

Couv. et pl.

Couv. et pl,

Couv. et [J.

Couv. et pl.

Couv.
Brouill.

Ser.

Ser.

Ser,

Brouill.

Brouill.

Couv, et pl,

Couv. ( i pl,

Nuag,
Couv,

Ser.

Nuag.
Couv.
Nung,
Nuag,

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Couv et pl.

Nuag.

Couv.
Couv. et pl,

Nuag,
Couv, et pl,

Couv,

Nu. dis.

Ser.

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Couv.

Cuuv,
Nuag,
Ser,

Ser.

Ser.

Nuag.
Brouill. et pl,

Couv.
Couv. et pl.

Nung.
Couv.
Ser.

Couv. et pl,

Couv.

Nuag.
Nuag.

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Nuag.

Couv. et pl.

Nuag.
CoFiv. et pl.

Couv, et pl.

Couv.
Ser,

Brouill,

Couv, et pl,

Couv, et pl,

Couv. et pl,

Couv.
Couv.

Nuag.

Nuag.
Ser.

Couv. et pl,

Couv. et pl,

Couv. et pl,

Nuag.
Nuag.
Ser.

Couv. et pl,

Couv,

Nuag,
Nuag,

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Couv, et pl.

Nuag,

Août 1834.
1 Sf SO.m . S ni SE. fb.

2 NO.fb. Sfb, Sfb. C
3 SO. fb. SO.f Ofb. C
4 C Sfb, Ofb. NO.fb.

5 SE. fb. SE. fb. E m E m
6 SO. fb. c C C
7 Sf Sf Sf SO. m
8 c c S. fb. C
9 Sfb. Sfb. SO. fb. C
10 SO. fb. 0 t.fb. NO. fb. c
H C Sfb. Sfb. SO. fb.

12 c NO.fb. NO. fb. Nfb,
13 C SO. m Sfb. Sfb.

14 C C C Nfb.
1.5 C S m Sm Sfb.

16 Ef Ef Efb. NE,fb.
17 C NE. m NE. m Nfb.
18 c Ofb. Ofb. Nfb,
19 C C Ofb. NE,^b.

20 c C Ofb. Nfb,
21 C SO. fb. SO. fb. c
22 Ef Ef SE.f Sf
23 C Sfb. S m Ofb,
24 C C Sfb. C
25 C C NO.fb. c
26 c C C C
27 Efb. E m E m Efb.

28 C C C C
29 c C NO. fb. c
30 c NO. fb. Ofb. C
31 Efb. C Ofb. c

Cv.qu.guut.de pl.

Couv.

Couv.
Couv.

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Couv.

Couv, et pl.

Couv.

Couv. et pl,

Brouill,

Couv.
Nu. dis.

Couv.

Couv. et pl.

Ser,

Ser.

Ser.

Ser.

Couv.

Couv. et pl.

Couv. et pl,

Couv, et pl,.

Couv, et pl.

Couv,

Nuag. et pl.

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Couv.

Nu. dis.

Couv.
Couv.
Couv,
Couv.

Couv. et pl.

Couv.

Couv. et pl,

Couv, et pl,

Couv. et pl.

Nuag.
Couv. et pl.

Ser.

Couv. et pl.

Ser,

Couv.

Couv. et pl.

Ser.

Ser.

Ser.

Ser.

Couv,

Couv. et pl.

Couv.
Couv. et pl,

Couv, et pl,

Couv. et pl.

Couv,

Couv, et pl.

Conv. et pl,

Couv.

Nu. dis.

Couv. et pj.

Couv.
Couv.

Nu. dis.

Couv. et pl.

Couv.

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Nuag.
Couv. et pl,

Ser.

Couv. et pl,

Ser.

Couv,

Couv, et pl.

Ser.

Ser.

Nu. dis.

Ser.

Couv.

Couv. et pl.

Couv.
Couv,

Nuag.
Couv. et pl.

Couv. et pl.

Couv. et pl,

Couv. et pl,

Couv.

Nuag,



Soptciiilbrc 1834.

Dat.
9^' -

12'' 3^' 9^' Température de l'air.

Bar Th.du bar. Bar. Th.du bar. Bar. Th.dubar. Bar. Th.dubar. 5*

1 674,2 -(-12,0 672,7 -(-12,5 671,1 -+-13,0 667,6 -(-12,5 -+-10,5 -+-11,5 -+-11,5 -t-10,5

2 663,2 -+-12,0 663,5 -t-12,0 664,6 -f-12,0 666,2 -(-12,5 -+-10,0 -+10,5 -f-10,5 -t- 9,5

3 673,2 -(-12,0 675,0 -(-12,0 676,9 -(-14,0 679,7 -f-13,5 -+- 9,5 -+-11,5 -t-10,5 -+- 9,0

681,9 -f-12,0 682,4 -(-12,5 682,7 -(-13,0 682,9 -(-14,0 -+- 9,5 -f-12,5 -(-11,5 -+-11,0

682,9 -+-12,0 682,9 -(-12,0 682,4 -(-12,5 680,2 -f-13,0 -+- 9,0 -f- 9,5 -f- 9,5 -f- 9,5

679,3 -4-13,0 680,0 -(-14,5 681,1 -f-14,0 683,2 -f-13,0 -f- 9,0 -(-10,5 -(-10,0 -f- 6,0

683,2 -hl2,5 683,1 -(-12,5 682,9 -(-14,0 682,5 -f-13,5 -f- 6,5 -+-11,5 -+-10,5 -t- 7,0

681,4 -+-12,5 681,0 -+-12,5 680,5 -f-12,5 679,0 -(-13,0 -f- 9,0 -t-11,5 -+-11,5 -H 6,0

9 677,8 -1-12,5 677,8 -(-13,5 677,8 -f-14,0 677,8 -+-13,5 -+- 7,0 -(-11,5 -M 2,5 -f- 8,5

lo 677,9 4-12,0 677,9 -(-12,5 677,9 -+-12,5 676,5 -f-12,5 -+- 9,5 -f-10,0 -+-10,5 -t- 9,0

11 673,5 -^-13,0 673,0 -(-13,0 672,4 -f-14,0 671,2 -f-13,5 -(-10,0 -f-11,5 -f-11,0 -f- 9,5

12 672,5 -(-12,5 673,1 -t-13,5 673,9 -(-13,5 675,0 -t-13,5 -f-10,0 -f-13,0 -f-12,5 -+- 8,0

13 675,5 -+-12,0 675,5 -+-12,5
* 674,0 -+-12,0 67.3,8 -+-12,0 -f- 9,0 -f-11,5 -(-11,5 -+- 7,0

14 666,8 -(-11,0 666,2 -(-11,5 666,0 • -(-11,5 665,2 -f-11,0 -f- 9,0 -f-10,0 -(-10,0 -f- 8,0

15 66',

5

-+-12,0 666,1 -+-12,5 666,9 -+-12,5 667,5 -f-12,5 -f- 9,5 -+-11,5 -(-12,0 H- 9,0

16 660,9 -t-10,5 660,9 -4-11,0 660,9
'

-f-11,0 661,2 -(-10,5 -+- 8,0 -f- 8,5 -f- 8,0 -+- 7,0

17 665,1 -(-11,5 666,9 -1-11,5 667,1 -(-11,0 667,2 -f-10,5 H- 7,5 -f- 8,0 -+- 8,0 -f- 6,0

18 669,3 -+-13,0 670,6 -f-13,0 671,2 -f-11,5 671,5 -f-11,0 -(- 7,5 -(- 9,0 -H 8,5 -+- 7,5
4Qly 673,3 -(-11,0 673,3 -1-11,3 673,3 -(-11,0 673,3 -f-10,5 -+- 7,0 -(- 8,5 -f- 8,5 .

-+- 5,0

20 671,9 -(-1Z,D 670,8 -+-13,0 670,1 -f-14,0 668,9 -+-10,D -f- 7,5 -f-10,5 -t-10,5 —t- 8,0

21 673,3 H-12,0 674,0 -f-13,0 674,9 -4-13,0 676,0 -f-13,0 -H 9,0 -f- 9,5 -f- 9,5 -f- 8,5

22 678,8 -(-13,0 678,8 -+-13,5 678,4 -(-13,5 676,9 -f-13,0 -+- 9,0 -+^11,5 -t-10,5 -f- 9,5

23 681,8 -1-13,0 684,1 -(-13,0 684,8 -+-13,5 684,8 -(-13,0 9,5 -+-10,5 -+- 9,5 -f- 8,0

24 684,3 -1-12,0 683,2 -+-12,5 682,6 -+-13,0 681,2 -(-12,0 -+- 9,0 -f-10,0 -+-11,0 -f- 6,0

25 680,1 -hl2,3 679,5 -+-12,5 678,8 -f-12,5 677,3 -(-13,0 -+- 9,5 -+-11,0 -(-11,3 -f- 5,0

26 676,3 -1-12,5 676,1 -f-13,0 675,3 -hl3,5 674,9 -f-13,5 \ 9,0 -+-13,5 -f-12,5 -f- 5,0

27 674,7 -(-13,5 674,5 -(-13,5 673,9 -+-12,5 672,1 -f-13,5 -f- 9,5 -+-12,5 -f-12,5 -+- 9,5

28 669,4 -(-13,0 668,2 -f-13,5 666,5 -(-13,5 663,0 -+-14,0 -(-10,0 -f-12,0 -(-12,0 -(-10,5

29 661,0 -+^13,0 662,2 -(-12,5 663,0 -hl2,5 664,9 -f-12,0 -+-10,0 -f-10,0 -+-10,0 -t- 9,0

30 669,6 -+-12,0 670,9 -+-12,5 670,9 -(-12,5 667,3 -+^13,5 -+ 9,0 -M0,0 -(- 9,5 (-f- 8,5)

Moy. 673,95 -1-12,3 674,14 -(-12,6 674,12 -+-12,8 673,63 -(-12,7 -+- 8,9 -f-10,8 -+-10,6 -(- 8,0 .

Octobre 1834.
1 660,9 -f-14,0 662,6 -f-14,0 665,0 -f-14,0 668,2 -+-14,0 (-f- 7,0) (-H 7,5) (-f- 8,0) -f- 7,0

2 670,1 -+-13,0 669,8 -+-13,0 668,8 -f-13,0 667,8 -t-12,0 -f- 8,0 -+- 8,5 -+- 9,0 -(- 9,0

3 668,3 -+^14,0 668,5 -hl4,0 668,5 -(-15,0 667,6 -f-15,0 -f- 9,5 -f- 9,5 -+^10,0 -f- 9,0

4 664,0 -(-15,0 665,8 -(-15,5 666,1 -+-16,0 665,2 -(-16,0 -+-10,0 -+- 9,5 -(-10,0 -t- 7,0

5 663,2 -t-15,0 662,9 -(-14,5 662,9 -+-15,0 662,9 -f-15,0 -(- 8,0 -(- 8,5 -f- 9,0 -t- 7,5

6 661,1 -t-14,0 661,1 -hl4,0 661,1 -f-14,0 666,3 -+-14,0 -+- 9,5 -+-10,0 -(-10,0 -+- 7,5

7 666,3 -+-13,0 666,3 -+-13,0 666,3 -f--15,0 666,3 -+-14,0 -+- 7,0 -+ 9,0 -f- 8,5 -f- 6,0

8 664,9 -t-13,0 666,1 -+-13,0 668,6 -f-13,0 672,9 -+-12,0 -t- 8,5 -+- 8,5 ^- 7,5 -f- 7,0
' 9 673,7 -(-14,0 672,9 -+-15,0 671,2 -f-15,0 669,1 -f-13,0 -f- 7,0 -t- 9,0 -f- 9,0 -f- 9,5

10 669,1 -+-13,0 669,1 - -(-14,0 669,1 -f-14,0 668,4 -+13,5 -+- 8,5 -f- 8,5 -f- 8,0 -(- 7,0

11 667,7 -+-13,0 667,2 -(-15,0 667,5 -+-16,0 669,8 -f-14,0 -f- 7,0 -f- 8,5 -(-10,0 -f- 8,0

12 671,9 -f-13,0 672,1 -+-15,0 672,1 -(-17,0 672,7 -+-14,0 -f- 8,5 -+-10,0 -t-11,0 -+- 4,5

13 674,7 -(-12,5 676,8 -f-13,0 677,8 -+-13,0 678,7 -+-12,0 -+- 8,0 -(- 9,0 -f- 9,5 -+- 8,5

14 678,7 -(-13,0 677,8 -+-13,0 674,5 -f-15,0 670,8 -+-13,5 -+• 8,0 -(- 8,5 -+- 9,5 -f- 7,0

15 666,7 -(-14,5 666,7 -+-14,5 668,7 -+^15,5 672,1 -f-13,0 -+- 4,5 -f- 4,5 -+- 6,5 -f- 2,0 ,

16 676,9 -(-15,0 677,5 -f-15,5 678,0 -+-15,5 678,3 -f-15,0 -(- 3,5 -f- 8,5 -f- 8,0 -t- 6,0

17 678,7 H-16,0 680,3 -f-15,0 681,7 -(-16,0 683,1 -f-15,0 -f- 7,0 -f- 8,0 H- 8,5 -f- 5,0

18 683,7 -t-15,0 683,7 -t-15,0 683,7 -(-15,0 683,7 -+-15,0 -+- 7,0 -f- 7,5 -(- 8,5 -f- 8,0

19 681,0 -+-14,0 680,2 -(-14,0 677,5 -(-13,0 677,1 -+-13,0 -+- 8,5 -f-10,0 -H 9,0 -f- 7,0

20 677,1 -+-13,5 677,4 -hl4,5 677,5

663,7
-t-15,5 676,8 -f-13,0 -f- 4,5 -f- 5,0 + 7,0 -f- 4,0

21 665,2 -+-13,0 664,5 -(-14,0 -+-14,0 663,7 -(-13,0 -f- 4,5 -+- 8,0 -(- 6,0 -f- 5,0

22 663,8 +13,0 665,0 -+-14,0 665,9 +14,0 667,7 -f-13,0 -f- 5,0 -f- 6,0 -+- 5,0 -fr 3,5

23 670,8 -f-13,0 671,1 -+-13,5 671,1 -f-13,0 671,4 -+-12,0 -(- 5,0 -(- 5,5 -f- 5,0 H- 3,5

24 671,4 -+-13,0 671,4 -+-14,0 671,4 -+-13,0 671,4 -f-12,0 -(- 2,5 H- 5,0 -f- 5,0 -(- 2,0

25 670,7 -f-12,5 670,7 -f-12,5 670,7
,
-+-14,0 667,8 -Hll,5 -t- 5,0 -f- 4,5 -+- 4,5 -(- 4,5

26 669,5 -t-H,5 671,1 -f-13,0 671,4 -f-13,0 671,0 -f-11,5 + 3,5 -+- 6,0 -(- 5,5 -+- 5,0

27 663,9 -(-12,0 661,5 -+12,5 657,0 H-12,0 650,7 -+-11,0 -(- 6,5 -f- 7,0 -+- 7,0 -+- 8,0

28 649,3 -+-12,0 647,5 -+-12,5 645,6 -+-12,5 642,7 -f-12,0 -f- 8,0 -+- 7,5 -+- 7,5 -f- 8,0

29 642,4 -+-13,0 645,5 -f-13,5 648,3 -+-13,5 651,5 -f-12,0 -f- 7,0 H- 7,5 -f- 5,5 -+- 4,5

30 646,6 -(-14,0 644,8 -+-16,0 644,8 -+-15,0 649,0 -f-13,5 -H 3,5 -f- 6,0 -+- 6,0 H- 5,0

31 655,4 -+-13,5 656,1 -f-16,0 656,1 -+-15,0 656,3 -+-13,0 -f- 5,0 -+- 8,0 -+- 6,0 -+- 5,5

Boy. 667,35 -+-13,5 667,55 -+-14,1 667,50 -t-14,3 667,77 -(-13,2 -f- 6,6 -+- 7,7 -t- 7,7 -f- 6,2
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Direction et force des vents. État du ciel.
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Ser.
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Couv.

Couv.

Nuag.
Bronill.
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Nuag.
Couv. et pl.

Couv. et pl.
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Nuag. et pl.

Nuag. et p],

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Ser.

Ser.

Ser,,

Ser.

Nuag.
Couv. et pl.

Couv. et pl.
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Couv. et pl.

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Couv. et pl.
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Ser.

Ser.
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Couv.

Niiag.
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Couv. et pl.
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Couv. et pl.

Couv. et pl.

Nuag. et pl.

Nuag. et pl.
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Couv. et pl.

Couv. et pl.
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Ser,

Ser,

Ser,
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Nuag.
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Nuag. et pl.

Nuag, et pl.

Couv. et pl.

Couv, et pl.

Couv, et pl.
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Ser,
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Couv. et pl.
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Couv.
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Nu, dis.
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Octobre tH34.
1 SE. fb. Sfb. Sfb. Sfb.

2 Efb, SE. m SO. fb. SE. fb.

.3 SO. fb. SO. fb. c C
4 SO, fb. SO. fb. c C
5 C C c C
6 C C NE. fb. C

7 € c c C
8 Efb, Efb. c C

9 Nm Nm NE.f NE. f

10 Efb. Efb. c C
11 C c C C
12 NE.fb. NE.fb. NE.fb. C
1.3 C c C
-14 C Sfb. c
1.5 Nfb. Nm NO.fb. C

16 C c C c
17 C NO.fb.

r;

c

18 c c c

19 Efb. Efb. SE.fb. s fb.

20 Ofb. NO.fb. NO.fb. NO.fb.

21 E m SE. fb. SO. fb. SO. fb.

22 SO. fb. SO. f 1). SO. fb. SO. fb.

2.3 E m E m E m E m
24 NE.fb. NE. fb. NE.fb. NE. fb.

25
26

Efb. E m Em E m
O.fb. Efb. Efb. Em

27 Em Ef Ef Ef
28 NE.f NE.f NE.f Ef
29 Em E m Em SO. m
.30 NO.fb. NO.fb. Ofb. SO. fb.

31 Efb. Em Em c

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Couv.
Couv, et pl.
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Couv, et pl.
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Nuag,
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Nu. dis.

Couv,

Nuag.
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Couv. et pl.

Couv.

Couv.
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Couv. et pl. •
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Nuag.
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Couv. et pl. Y
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Couv.

Couv.

Couv. ^ f

Nuag.
Couv.



Hîovciiilbrc 1834.

Uat.
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3 9 Température de l'air.

Bar.
]

Th.fhi har. 1 n,auDar.| Bar. Th.du bar. Bar. Th.duliar. y \2r 3" B"

1

l

i

657,2 < -t-1' 0 657,5 -t-15,0 6d7,6 -1-15,0 657,9 -1-12,0 -1- 7,0 -+- 7,0 -f- 7,0 -J- 5,0

i -f-i o,u 662,7 -+-14,0 663,3 -+-13,0 663,7 -1-12,0 -f- 4,5 6,0 H- 5,0 -1- 4,5

\
661 1 -1-12 0 661,1 -+-12,5 660,1 -1-12,0 657,8 -+-10,0 -+- 5,0 -1- 5,0 -f- 5,0 -H 6,5

4 658,8 -f-1 1,0 660,5 -+-12,0 662,4 -1-12,0 664,6 -+-11,0 -+- 4,5 -1- 4,0 -+- 5,0 -1- 4,5
5 669,8 -i-12,0 669,8 -f-12,0 669,8 -+-13,0 668,4 -h-12,0 H- 4,5 -f- 4,5 -f- 5,0 -f- 3,5
g 669 1 -(-1 i,U 669,1 -1-14,0 669,1 -+-14,0 664,1 -1-13,0 -+- 0,5 -f- 5,0 -f- 4,5 -f- 5,0

654 6 656,0 -1-12,0 656,5 -+-11,0 656,8 -t-12,0 -+- 5,0 -f- 6,5 -1- 5,0 -+- 5,0
665 8 668,8 -1-13,0 671,5 -1-13,0 673,9 -+-1 3,0 -H 4,5 -f- 5,0 H- 3,5 -f- 3,5

676 4 675,8 -1-13,5 673,0 -1-13,0 671,1 -1-1 3,0 -1- 2,0 -+- 4,0 -1- 5,0 -1- 5,0
10 666,5 -l-13,0 667,2 -1-12,0 668,0 -+-13,0 668,3 -1-13,0 -H 8,5 -1- 8,0 -1- 8,0 -1- 8,0
11 665 1 -(-13,5 665,3 -1-14,5 665,3 •-+-15,0 663,2 -1-13,0 -1- 8,0 -f- 8,5 -+-10,0 -+- 9,5
12 658 5 -1-14 0 658,1 -1-15,0 658,5 -t-14,0 660,9 -1-14,0 -1- 9,5 8,5 -h 8,5 -f- 7,5
13 664 8 -f-15 0 665,0 -h-17,0 664,5 -t-17,0 661,2 -1-15,0 -+- 5,0 -+- 7,5 ^

-f- 7,0 -f- 7,0
14 «SB « -+-14," 659,0 -+-15,0 659,2 -+-14,5 660,1 -1-13,0 -+- 8,0 -1- 9,0 -1- 8,5 -H 8,0
15 662 4 ] 1 / A-t-14,U 663,2 -1-15,0 663,6 -1-15,0 (663,6) (-f-14,0) -f- 8,5 -f- 9,0 -+- 8,5 (-f- 8,0)

ID 663 1 /, Ci-t-14,U 662,6 -1-15,0 661,7 -1-14,5 661,0 -1-14,0 -1- 5,0 -f- 6,0 -f- 5,5 -1- 4,0
17 t.b4», (648,2) -1-13,5 648,2 -+-13,5 (648,2) (-+-13,0) -+- 2,5 -f- 4,5 -f- 4,5 (-1- 3,0)

18 648 ^ -)-13,0 - 649,9 -1-13,0 651,7 -+-12,0 653,2 -+-12,0 H- 3,5 -+- 5,0 H- 4,0 -f- 4,0
19 651 8 1 lia 651,2 -+-13,0 650,8 -+-13,0 649,2 -1-12,0 -H 3,5 -h 5,0 -1- 5,5 -f- 5,0
20 651,2 -H12,0 651,4 -1-11,5 651,7 -1-11,5 651,7 -+-11,5 -f- 5,0 -+- 5,0 -+- 5,0 -+-6,0
21 659,3 -f-12,0 661,6 -+-13,0 662,9 -+-13,0 663,1 -+-11,0 -f- 3,0 -f- 5,0 -f- 3,5 -+- 2,5
22 667,2 -f-12,0 668,5 -+-13,0 669 0 -4-12 0 669 0 -1-10 5 -+- 3,5 H- 5,0 -+- 4,0 -f- 3,5
23 669,3 -+-11,0 669,3 -1-13,0 669^3 H-ie'o 669^3 -1-12'5 -f- 2,5 -+- 5,0 -f- 6,5 -1- 5,0
24 669,6 -hl4,0

! 670,3 -+-14,0 670,3 -1-14,0 670,3 i -f-13,0 -1- 6,5 -1- 6,0 -1- 6,0 -+- 5,5
25 670,3 -f-14,0 670,3 -+-14,0 670,3 -1-14,0 669,8 -1-14,0 -f- 5,0 -1- 7,5 H- 7,0 -f- 6,5
26 670,5 -Hl4,0 671,3 -t-14,0 (671,6) (-4-13,0) 671,9

1

-1-12,0 -+- 5,0 -1- 6,5 (-H 6,0) -+- 3,0
27 669,9 -f-13,0 670,0 -+-13,0 671,0 -hl3,0 673,4

1

-f-12,0 3,0 -1- 4,5 -1- 4,5 -+- 3,5
28 674,6 -f-13,0 674,6 4-14,0 674,1 -1-14,0 673,5

1

-1-12,0
i

-+- 3,0 -f- 4,0 -f- 2,0 -+- 0,5
29 675,5 -1-12,0 676,2 -1-13,0 677,0 -1-13,0 677,5

j

-1-11,0
1
-H 2,0 -+- 3,0 4- 3,0 -H 2,0

30 677,1 -1-11,0 676,0 -1-11,0 674,6 -1-11,0 674,6
!

-1-10,0
1

2,0 -f- 3,0 -+- 4,5 -1- ^,0

Moy
1

663,87
1

-Hl2,9
j

664,35 -1-13,5
j

664,55 -M3,4 664,38
i

+12,4
I

-1- -+- 5,8
1

-+- 5,6 -+- 5,0

Décembre lS:i4.
1 675,6 -1-12,0 675,8 -+-15,0 676,0 -+-17,0 674,9 -f-14,0 - 1,5 + 2,0 + 1,5 - 0,0
2 671,5 +13,0 671,5 -+-13,0 670,8 -+-13,0 668,8 -f-13,0 + 1,0 + 3,0 + 1,5 + 2,0
3 667,1 -+-13,0 667,0 -+-13,0 667,0 -f-13,0 . 666,5 -+-12,0 + 3,0 + 3,5 + 3,0 + 2,5
4 666,8 -f-12,0 668,2 -+-14,0 669,8 -+-13,0 669,8 -f-12,0 - 0,5 + 2,0 + 0,5 - 1,0
5 669,8 -f-12,0 669,8 -1-13,5 669,8 -1-12,0 669,5 -1-11,0 - 1,5 - 0,5 - 1,5 - 3,0
6 668,7 -1-12,0 668,5 -f-14,0 668,5 -1-16,0 668,5 -f-11,0 - 4,0 - 1,5 - 1,5 - 5,0
7 668,5 -1-10,0 668,5 -1-12,0 668,7 H-14,0 668,2 -1-10,0 - 5,0 — 1,0 - 2,0 - 4,5
8 668,3 -+-11,0 668,3 -t-13,0 668,3 -1-13,0 667,6 -1-12,0 - 5,0 - 0,5 — 1,0 — 0,5
9 661,1 + 10,0 657,7 -1-10,0 656,5 -f- 9,0 663,0 -1-10,0 + 4,0 + 4,5 + 4,5 + 5,5
10 669,2 -f-11,0 670,2 -f-12,0 669,3 •+-12,5 662,9 -1-10,0 + 6,0 + 6,0 + 7,0 + 6,5
11 667,4 -1-14,0 667,4 -1-14,0 667,0 -1-14,0 667,0 -+-13,0 + 8,0 + 7,5 + 7,0 + 8,0
12 667,0

673,7
-f-13,5 672,1 -f-12,0 674,1 -^13,0 674,7 -1-13,0 + 9,5 + 7,0 + 7,0 + 6,5

13 -f-13,0 673,7 -1-14,0 673,2 -1-13,0 672,8 -+-14,0 + 6,0 + 6,5 + 6,5 + 6,5
14 670,3 -hl3,0 670,3 H-14,0 668,1 -Hl3,0 666,1 4-12,0 + 8,5 + 8,5 + 8,0 + 6,5
15 671,5 -f-12,0 672,8 -1-12,0 673,8 -f-12,0 674,4 -f-12,0 + 5,0 + 5,0 + 4,0 + 4,0
16 673,1 -1-13,0 672,9 -+-14,0 673,4 -1-14,0 673,4 -f-12,0 + 3,5 + 4,5 + 2,0 — 0,0
17 673,4 -f-13,0 673,6 -+-15,0 673,9 H-16,0 673,9 H-13,0 - 1,5 + 2,0 - 0,0 - 1,0
18 673,9 -1-12,0 674,1 -1-12,0 674,1 -1-12,0 673,2 +12,0 - 0,5 + 2,0 + 3,0 + 2,0
19 670,6 -1-12,0 670,6 -1-13,0 670,0 -1-12,0 669,6 +12,0 + 3,5 +. 5,0 + 6,5 + 6,5
20 668,8 -+-13,0 670,2 -f-13,0 671,6 -+-13,0 672,7 +12,0 + 4,5 + 4,5 + 4,5 + 3,5
21 673,3 -1-12,0 673,3 -f-12,0 673,3 -1-13,0 675,6 +12,0 + 1,0 + 3,0 + 3,5 + 1,5

22 677,3 -1-11,5 678,3 -1-13,0

-1-11,5

678,3

666,9

-1-12,0 678,3

665,7

+11,0
+11,5

+ 2,5

+ 3,0

+ 3,0 + 1,0 + 0,0
23 671,8 -1-11,5 669,8

-f 11,0 + 5,0 + 5,5 + 5,5
24 661,8 -+-12,0 660,8 -1-11,0 660,1 -1-10,0 658,9 +10,0 + 6,0 + 6,8 + 6,8 + 7,0
25 656,1 -1-12,0 656,1 -1-12,5 655,1 -f-12,0 656,7 +11,0 + 4,5 + 5,0 + 4,5 + 3,5
26 663,8 -hl2,0 664,1 -1-12,0 661,6 -1-12,0 659,6 , +10,0 + 3,5 + 4,5 + 5,0 + 3,5
27 659,0 -hl3,0 658,3 -+-13,0 658,1 -f-13,0 657,5 +12,0 + 2,3 + 2,5 + 3,5 + 3,0
28 655,1 -f-11,0 655,1 -1-12,0 655,1 -hl2,0 657,7 +11,5 + 1,0 + 1,5 + 1,0 + 0,5
29
30

663,9 -+-12,0 665,5 -1-12,0 666,3 -+-12,0 667,6 +11,0 + 1,0 + 1,5 + 1,0 + 1,0

670,1 -+-12,0 670,3 -1-13,0 670,3 H-13,0 669,6 +11,0 + 0,5 + 2,0 + 0,5 - 1,5
31 673,1 -1-12,0 674,4 -1-15,0 (675,3) (-^13,5) . 676,2 +12,0 - 3,0 - 0,0 (- 1,0) - 2,0

Moy.j 668,44
|

-+-12,1 668,68
!

-1-12,9 668,53 -^12,8 668,42 +11,7 + 2,1 + 3,4 + 3,0 + 2,3
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IVoTciiibre 1^34.

Direction et force des vents. Etat du ciel.

9* 12* 3'* 9'' 9* 12* 3'' 9*

1 Em E m Efb. G Nuag. Nuag. Nuag. Couv
2 Em SE. m SE. m C Couv, et neig. Couv. Couv. et pl. Couv'
.3 SE. m Ef Ef Ef Couv. et pl. Couv. et pl. Couv, et pl. Couv'

4 SE. m NE.fb. NE.fb. C Couv. et pl. Couv. et pl. Couv. Couv' y
5 SE. m SE.f NE. m C Couv, et pl. Couv. et pl. Couv. Couv' y
6 C C C NE. f Brouill, et pl. Nuag. Couv. Couv' Y

7 Ef SE.f SE. m SE. m Brouill, Brouill. et pl. Couv. Couv*
8 Sfb. SO. fb. C C Couv, et grêle • Couv. Couv, Couv'

9 Nfb. NO.fb. C C Ser, Nu. dis. Nuag, Nu. dis.

10 NE.f NE.f Ef Ef Couv, Couv. etpl. Couv, Y
H NE. fb. NE.fb. NE. m NE.f Couv, Couv. Nuag, Nu. dis.

12 E f SO. m SE. m C Couv, Couv, etpl. Couv. et pl. T
13 NE.fb. NE, f b. NE. fb. NE. fb. Nuag. Nuag. Nuag,

14 NE. m NE. m NE. m NE.f Nuag, Nuag. Nuag. Nua^
15 NE. m NE. m Np.m NE. m Nuag, Nuag. Nuag, Niiae-^^ uag.

16 Nfb. Nfb. C C Nuag. Nuag. Nuag. Nuac
17 NO.fb. NO. m C C Nuag, Nuag, Nuag, Nna<xilUdg,

18 C C C c Nuag, Couv, Couv, et pl. Nuag,
z

19 C Efb. E fb. Ef Couv, et pl. Couv. Couv. Couv,
20 Ef Ef Ef Ef Couv, et pl. Couv et pl. Couv. et pl. Couv. Y
21 C NE. fb. NE,fb. C Couv, et pl. Couv.^et pl. Nuag, Couv. 1

22 NE.fb. SE.f E m Efb. Nuag, Couv. et pl. Couv. Nuag. Y
23 E m NE. fb. NE. in NE.fb. Ser. Ser, Ser, Ser,

24 E m NE. m E m SE, fb. Couv. Couv. et pl. Couv. Couv. et pl. Y-

25 NE. fb. NE. fb. NE.fb, SE. m Couv. Couv, Couv. Couv. et pl. "f"

26 Nfb. C C C Couv, et pl. Couv. et pl. Nuag, Ser, /
27 C C C C Nuag. Nuag. Brouill. Couv.
28 C c C c Nuag, Nuag. Couv, Ser.

29 c c c c Couv, Couv, Nuag, Nuag.
30 c Nfb. NO. fb. NO, fb. Couv, et pl. Couv, et pl. Couv. et pl. Ser.

•
1'

Décembre 1^34.
1 Nfb, Nfb. Nfb. N f b. Ser, Ser, Ser,

2 N fb. Nfb. ]N fb. Nfb. Couv, Couv, Couv,
3 Nfb, Nfb. Nfb. C Couv, et pl. Couv, et pl. Couv.

4 Nfb. C Nfb. Nfb, Ser, Ser, N u. dis.

5 NE.fb. NE.fb. NE.fb, NE. m Ser. Nu. dis. Ser.

6 Nfb. Nfb. Nfb. N fb. Ser, Ser. Ser.

7 Nfb. Nfb. N fb. Nfb. Ser. Ser. Ser.

8 Nfb. NE, m NE. m NE. m Ser. S,r. Nu. dis.

9 Ef E l' Ef SO.f Couv. et pl. Couv. et |)l. Couv. et pl.

10 Sf SE. m Efb. SE.f Couv. et pl. Couv. Couv,
11 SE. m SE.fb. SE. fb. SO.f Couv. Couv. et pl. Couv, et pl

.

12 Sf SO.f SO.f SO.fb. Couv. et pl. Couv. et pl. Couv. et pl.

13 SE. fb. SE. fb. SE. f b. SE. f b. Couv. Couv. et pl. Couv. et pl.

14 Em E m Ef Ef Couv. Couv. Couv.
15 Sf SO.f SO. fb. SO. fb. Couv. et pl. Couv. et pl. Couv. et pl.

16 C C C C Couv. Couv, Brouill.

17 c C C C SlT. Ser, Ser.

18 NO. fb. NO. fb. NO. fb. NO.fb. Nu. di.s. Nuag. Nuag.
19 C E m E m SE. m Couv. et pl. Couv, Couv.
20 C INO. fb. C NO.fb. Couv. et pl. Couv. (^OHv. et pl.

21 Nfb. N fb. N fb. Nfb. Couv. Couv. Couv.
22 Nfb, C C C Nuag. Nu. dis. Nuag.
23 SE, m SE. m SE.f SE. f Couv. et pl. Couv. et |>1. Couv. et pl.

24 E m ^E. f NE.f NE. f Couv. et pl. Couv. el pl. Couv. et pl.

25 NE. m E fb. SE. f b. S m CllUV. Couv. et pl. Couv. et pl.

26 Sf E m Efb, Efb. Couv. Couv, et pl. Couv,
27 Nfb, Nfb. NE, f b. c Couv. cl pl. Couv, et Couv.
28 C c C C Brouill. et pl. Brouill. el pl. Couv.
29 C Nfb. Nfb, Nfb, Nuag. et neig. Couv. ne. el grêle Couv. et neig.

30 C C C C Nuag. Nuag. Nu. dis.

31 N fb. N fb. Nfb. C Ser. Ser, Ser.

Couv.
Couv.

Couv.
Ser.

Ser.

Ser.

Ser.

Nuag.
Couv. et pl.

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Couv,
Couv. et pl,

Couv,
Couv.
Ser.

Ser.

Couv,
Couv. et pl.

Couv.
Nuag.
Couv.

Couv. el pl.

Couv.
Couv. et pl.

Couv. et pl.

Couv.

Nuag. et neig.

Nuag,
Ser.

Nu. dis.

Méin. yi Série Se. math, et phys. T. IV.
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Dat
y
h 3'' 0

«j Température de l'air.

Bar. Th.dubar. Bar. Th.dubar. Bar. Th.dubar. Bar. Th.dubar. 9'' 12^ 3''

\ 675,1 -|- 13,0 675,3 -+-15,0 675,3 -f-15,0 673,0 -1-12,0 — 2,0 ± 0,0 zh 0,0 — 2,0

2 672,0 -(-13,0 672,0 -1-14,0 672,3 -(-15,0 672,3 -f-14,0 — 2,0 -+- 3,5 -+- .3,5 -h 2,5

3 673,4 -+-13,0 673,7 -f-15,0 673,9 -1-15,0 (672,1) {+-14,0) -+- 2,5 -+- 3,5 -+- 2,5 -+- 1,5

4 670,2 -f-13,0 670,2 -1-15,0 669,4 -1-17,0 669,0 -f-15,0 -f- 1,0 -f- 4,0 -+- 5,0 -(- 2,5

5 666,5 -1-13,0 666,3 -+-15,0 666,3 -1-15,0 666,3 -f-13,0 -f- 2,5 -f- 3,0 -+- 2,0 -f- 0,0
6 666,3 -1-12,0 666,3 -+-14,0 666,.3 -(-14,0 663,8 -1-12,0 — 1,0 -f- 1,5 -h 2,0 +- 1,5

7 657,0 -(-11,5 656,3 -+-12,0 655,2 -f-12,0 655,2 -+-11,0 -f- .3,5 -f- 3,5 -f- 2,5 -f- 2,5

8 658,2 -1-12,0 659,2 -+-1 2,0 660,9 -(-12,0 662,0 -(-12,0 -h 0,5 -1- 1,0 -+- 0,5 -h 0,5

9 666,0 -f-12,0 667,3 -1-13,0 668,.3' -1-13,0 668,3 -(-12,0 — 0,5 -f- 2,5 -+- 2,0 -|- 0,5

10 664,8 -*-12,0 663,2 -f-12,0 662,8 -1-12,0 660,4 -1-11,0 -h 2,0 -f- 2,0 -f- 3,0 -f- 3,0

H 653,1 ^-l2,o 651,6 -1-12,0 (665,8) (-1-12,0) 650,3 -1-12,0 -+- 3,5 -1- .3,5 (-+- 4,0) -1- 4,0

12 651,3 -1-13,0 651,5 -(-14,0 652,4 -+-17,0 (652,4) (-1-1 5,0) -+- 2,0 +- 3,5 -+- 4,5 (-f- 3,5)

13 650,0 -(-12,0 650,5 -(-13,0 650,5 -(-13,0 654,7 -f-1.3,0 -H- 3,5 -+- 4,5 -1- 4,5 -1- 2,0

14 659,5 -1-12,0 662,0 -+-12,0 663,8 -+-12,0 665,3 -f-11,5 -+- 3,0 -f- 2,5 -f- 2,5 -f- 3,0

15 663,9 -1-12,0 663,9 -+-1 3,0 663,5 -+-14,0 660,1 -+-12,0 -1- 4,0 -+- 4,0 -f- 4,5 -+- 4,0

16 658,8 -1-14,0 658,4 -1-14,0 658,4 -(-14,0 660,6

668,7

-(-14,0 -+- 4,0 -f- 4,5 -+- 4,0 - -f- 3,0

17 666,9 -1-14,0 667,3 -+-14,0 667,8 -(-14,0 -(-12,0 -+- 2,0 -f- 3,0 -+- 1,5 -+- 0,5

18 66S,9 -1-10,0 668,6 -1-12,0 667,3 -(-11,0 662,7 -(-17,0 — 1,0 -f- 1,0 -f- 3,0 -+- 2,0

19 654,1 -f-13,0 654,8 -(-13,0 655,5 -+-12,0 657,0 -f-12,0 H- 2,0 -1- 1,0 +- 2,0 -+- 1,0

20 657,3 -1-12,0 659,1 -f-13,0 660,0 -1-13,0 661,8 -(-12,0 -+- 1,5 -+- .3,0 -+- 1,5 -+- 1,0

21 665,8 -+-12,0 665 3 -+-12 0 661,1 -1-12 0 66.3.1 -1-11,0 H- 0 0 _(_ 2 0 -+-2 0 -f- 0 0
22 666,0

662,0
-f-10,0 667'3 -+-12^0 668^3 -hh'o 668,3 -(-11,0 - 1,0 -+- 2^0 -h Ù -+- 0,5

23 -f-12,0 660,8 -1-14,0 (659,5) (-^13,0) 658,2 -(-12,0 -h 2,5 -1- 4,0 (-h 3,8) +- 3,5

24 652,8 -+-12,0 651,1 -t-l2,0 650,7 -f-12,0 649,0 -Hll,0 -h 4,0 -h 4,0 -f- 4,0 -f- 4,0

25 648,5 -(-11,0 648,5 H-12,0 649,2 -+-12,0 650,8 -(-11,0 -+- 4,0 H- 5,5 -1- 4,0 -+- 2,0

26 656,7 -f-12,0 658,2 -(-1-2,0 659,2 -f-12,0 662,4 -+-10,0 -+- 2,0 -h 3,5 -f- 2,5 1,0

27 668,1 -(-12,0 669,2 -f-14,0 670,0 -f-15,0 670,5 -(-12,0 1,0 -H 2,5 -+- 3,0 - 1,0

28 670,7 -t-14,0 671,4 -Hl5,0 672,2 -f-15,0 673,1 -+-13,0 - 3,0 -+- 0,5 -+- 1,0 - 1,5

29 673,8 -f-12,0 673,3 -(-11,0 671,5 -f-11,0 666,9 -f- 9,0 - 0,0 -1- 1,5 H- 1,5 -1- 1,5

30 663,0 -(-12,0 663,4 -f-12,0 664,6 -f-12,0 666,9 -(-12,0 -+- 2,0 -1- 3,0 -+- 3,5 -+- 4,0

31 • 670,5
1

-+-14,0 671,9 -(-14,0 672,0 -1-14,0 671,5 -+-13,0 -h 4,0 -f- 6,0 -+- 4,5 -f- 1,0

Moy.! 662,94
1

-f-12,3 663,16 -(-13,1
1

663,29 -1-13,4
1

66.3,12 -(-12,3
;

-f- 1,5 -f- 2,9 -1- 2,8 H- 1,7

Février 1835.

1 664,9 -+-14,0 664,9 -1-14,0 667,5 -(-15,0 670,6 H-13,0 3,5 -+- 5,0 +- 3,0 -f- 1,0

2 677,6 -f-13,0 679,1 -+-14,0 679,7 -(-18,0 679,7 -1-1.3,0 -h- 0,0 -f- 3,5 -+- 3,5 -f- 1,0

3 676,6 -f-13,0 676,1 -(-13,0 675,5 -+-13,0 675,5 -f-12,0 -h 3,5 -h- .3,5 -(- 7,0 -f- 5,0

4 673,3 -f-13,0 673,3 -(-13,0 672,8 -+-13,0 671,9 -f-12,0 -+- 3,5 -+- 5,0 H- 4,5 -h 3,5

5 667,8 -f-12,0 667,8 -(-13,0 667,6 -f-13,0 667,6 -Hl3,0 -1- 5,0 -(- 7,0 -f-7,0 -f- 7,0

6 665,6 -(-13,0 666,0 -(-13,0 666,7 -Hl3,5 668,7 -f-1.3,0 -f- 8,5 -+- 9,0 -h 8,0 6,5

7 674,9 -+-14,0 675,9 -+-14,0 675,9 -+-15,0 675,9 -(-13,0 -+- 3,5 -f- 7,0 -f- 7,0 -f- 3,5

8 674,5 -+-14,0 674,0 -+-15,0 673,6 -f-16,0 673,6 -f-15,0 -+- 5,0 -h 9,0 -(-10,0 -f- 9,0

9 673,9 -(-14,0 674,8 -t-14,0 675,3 -(-14,0 676,1 -f-13,0 -+- 7,5 9,0 -(- 7,0 -f- 3,0

10 674,1 -+-1.3,0 672,8 -1-1.3,0 671,8 -(-13,0 670,8 -(-12,0 -f- 4,0 -f- 5,0 -f- 6,5 -(- 5,0

11 670,5 -+-14,0 672,1 -1-14,0 67.3,1 -Hl3,0 676,2 -1-12,0 -f- 7,0 -+- 7,5 -+- 6,0 -f- 5,0

12 678,0 -(-14,0 677,1 -Hl5,0 675,6 +18,0 673,7 -(-14,0 -h 3,0 -h 5,0 -f- 6,0 -h 2,0

13 674,4 -(-14,0 675,7 -(-15,0 676,4 -M 9,0 677,3 -f-14,0 -+- 3,5 -+- 5,0 -f- 7,0 -h 5,5

14 677,6 -f-14,0 676,6 -(-14,0 675,5 -+-14,0 672,0 -+-14,0 -h 2,5 -+- 5,0 -+- 5,0 -1- 3,5

15 662,8 -+-13,0 660,7 -f-13,0 659,2 -+-12,0 656,2 -1-11,0 -f- 2,5 -f- 2,0 -H 1,0 -1- 1,0

16 653,7 -(-12,0 653,7 -1-12,0 654,7 -^11,0 657,8 -Hll,0 -+- 1,0 +- 1,0 -f- 0,5 -f- 0,0

17 664,2 -1-11,0 664,2 -(-11,0 664,2 -+-10,0 665,5 -1- 9,0 -1- 3,0 -h 3,5 -f- 2,0 -+- 1,0

18 670,5 -1-12,0 671,4 -f-13,0 671,8 -+-13,0 672,0 -f-12,0 H- 2,5 -1- 4,5 -+- 4,5 -f- 0,0

19 671,3 -+-12,0 670,2 -f-14,0 668,1 +13,0 666,0 -(-12,0 - 1,0 -f- 2,5 -1- 3,0 - 1,0

20 664.8 -+-12,0 664,8 -(-14,0 665,3 -hl5,0 665,6 -(-12,0 - 0,0 -+- 2,5 -+- 2,0 - 3,5

21 665,6 -1-12,0 665,6 -4-14,0 666,7 -(-17,0 668,4 -+-12,0 - 3,0 - 0,0 -f- 2,0 - 5,0

22 671,8 -+-11,0 672,2 -f-12,0 67.3,1 -+-15,0 674,0 -(-11,0 — 4,0 - 1,0 - 0,0 - 5,5

23 674,0 -(-10,0 674,6 -+^11,0 676,2 -(-11,0 676,2 -f- 9,0 - 6,0 - 3,0 - 2,0 - 8,0

24 679,3 -f-12,0 680,9 -f-13,0 681,0 -t-15,0 681,7 -+-11,0 - 7,0 - 2,0 - 1,5 - 6,5

25 681,7 -f-11,0 681,9 -^12,0 682,2 -f-12.0 683,3 -(-10,0 - 4,0 H- 1,0 -+- 0,0 - 5,0

26 686,6 -+-10,0 687,5 -+-12,0 688,7 -f-15,0 689,0 -1-10,0 - 5,0 - 0,0 — 0,0 - 5,0

27 687,7 -+-10,0 687,7 -1-10,0 687,0 -f-13,0 685,6 H- 9,0 - 2,0 - 0,0 - 1,5 - 5,5

28 682,0 -4-10,0 681,7 -f-11,0 680,5 -f-15,0 678,4 -(-10,0 - 4,5 - 0,5 - 0,0 - .3,5

Moy. 672,85 -(-12,4 672,98 ^13,1 673,06 -f^l4,l 673,19 -f-11,9 -f- 1,2 -+- 3,4 -+- 3,5 -+- 0,5



Janvier 1835.

Dat.
Direction et force des vents. État du ciel.

9'' 12/' 5/' y 9'' 12/* 5/' 9/'

1 C G C C Nu. dis. Nu. dis. Nu. dis. Ser.

2 NE.fb. NE.m NE. m NE.fb. Nu. dis. Nu. dis. Nuag. Nuag.

3 C C C C Nu. dis. Nuag. Nuag.

4 C C NE.fb. NE.fb. Ser. Ser. Ser? Ser

5 c c NE.fb. NE.fb. Ser. Nu. dis. Nu. dis. Ser."

6 NE.fb. NE. fb. NE. m NE. m Ser. Ser. Ser.

7 NE. m NE. m NE. m NE. m Gouv. Gouv. Gouv. Couv.

8 C NO. fb. NO. f b. NO.fb. Gouv. Gouv. Gouv. N uag.

9 Nfb. Nfb. Nfb. N fb. Gouv. Couv. et neig. Gouv. Nuag.
10 NE. m Ef Ef E f Nuag. Gouv. Couv. Couv.
11 Ef Ef Ef Ef Gouv. Gouv. Couv.
12 Nfb. Nfb. NE.fb. (NE.fb.) Nuag. Nu. dis. Nu. dis. Nu°dls
13 Ef Ef Ef 80. f Nuag. Gouv. Gouv. Nu. dis

14 E m Eni Efb. E m Gouv. Gouv. neig.mouil. Gouv. Nuag.
15 E m NE.fb. NE. m NE. m Gouv. Gouv. Couv.
16 E in NE. fb. NE. ni NE. fb. Nuag. Nu. dis. Couv. Couv'
17 Sfb. NE.fb. C C Gouv. et neig. Nuag. Couv. oer.

18 NE.fb. NE. fb. NE.fb. C Nu. dis. Nuag. Nuag.
19, C C Sfb. C Gouv. Gouv. et neig.

r^
"

Gouv. Ser." s

20 S m C SE. fb. SE. fb. Gouv. Nuag. Couv. Couv.
21 Nfb. C Nfb. N fb. Gouv. Gouv. Couv. Nuag.
22 NO. fb. NO.fb. NO. fb. G Nuag. Nuag. Nuag. Gouv.
23 NE. m NE. m NE. m NE. m Nuag. Nuag. Gouv. Gouv.
24 Em Em NE.fb. NE. m Gouv. Gouv. Gouv. Gouv.
25 E m E m Efb. C Nuag. Gouv. Couv. Nuag.
26 Efb. Efb. NE.fb. S ni Gouv. Gouv. Couv. Couv.
27 NE.fb. NE.fb. NE. fb. G Couv. Gouv. et neig. Nuag. Ser.
28 NE.fb. NE. fb. C c Ser. Ser. Ser. Ser.
29 E f Ef Ef NE.f Gouv. Gouv. Gouv. Couv.
30 E m 0 m Sfb. C Gouv. et pl. Nuag. Gouv, Nuag. T
31 C C C C Nuag. Gouv. Couv. Nuag.

Février 1835.

G
G

Nfb.
G
Ef
Ef

NO. fb.

NO.fb.
SO. fb.

G
S. fb.

C
Nfb.
C
C
c
Ef
Efb.
Nfb.
NE. m
Nfb.
NE. fb.

Nfb.
Nfb.
G

NE. fb.

NE fb.

G

G
G
Ef
G

NE.f
Ef
G

NE.fb.
NE. fb.

SE. ffa.

G
G
Nm
E m
G

NE.fb.
Ef
Efb.
G

NE. m
Nfb.
NE.fb.
Nfb.
Nfb.
NE.fb.
NE. fb.

NE.fb.
NE. fb.

G
G
Ef
C
E m
Ef
G

NE.fb.
Sfb.
SE. fb.

Sfb.
C

NE.fb.
Efb.
C

NE.fb.
SE. m
Efb.
G

NE. m
0 fb.'

NE.fb.
Nfb.
C

NE. fb.

NO.fb.
NE. fb.

NE fb.

G
C
C

NO.fb.
E m
Ef
C

.NE.fb.

C
G
G
C

NE.fb.
Efb.

C
C

S m
E fb.

G
G

NE. m
NE.fb.
Nfb.
G

NE.fb.
NO. fb.

G .

NE.fb.

Couv.
Ser.

Nuag.
Gouv.

Gouv.
Couv. et pl.

Couv.

Nuag.
Gouv.
Couv.
Gouv.

Nuag.
Ser.

Nuag.
Gouv.
Couv.
Gouv.
Nuag.
Ser.

Nu. dis.

Ser.

Ser.

Ser.

Ser.

Gouv.
Ser.

Nuag.
Ser.

Gouv.

Ser.

Nuag.
Nuag.
Gouv.

Couv. et pl.

Gouv.
Nuag.
Gouv.

Gouv.
Gouv. et pl.

Nuag.
Ser.

Nuag.
Gouv.

Gouv.

Gouv.
Gouv.

Ser.

Nu. dis.

Ser.

Ser.

Ser.

Ser.

Nuag.
Ser.

Nuag.
Ser.

Nu. dis.

Nu. dis.

Nuag.
Nuag.
Gouv.

Gouv. et pl.

Nuag.
Nuag.
Nuag.
Gouv.

Couv. et pl.

Nuag.
Nuag.
Couv.

Couv. et neig.

Couv. neig. et pl.

Gouv. et neig.

Couv.

Nuag.
Nu. dis.

Ser.

Ser.

Ser.

Ser.

Nuag.
Ser.

Nuag.
Ser.

Ser.

Gouv.
Gouv. et pl.

Couv.

Couv.

Couv. et pl.

Nu. dis.

Nuag.
Ser.

Nu. dis.

Couv.

Nuag.
Nuag.
Gouv.
Gouv.

Gouv.

Gouv. et neig.

Nuag.
Ser.

Ser.

Ser.

Ser.

Ser.

Ser.

Ser.

Ser.

Ser.

Ser.



Mars tS35.

9^'

Bar, Tli.dubar.

672,8

667,9

670,5

669,3

670,3

666,8

669,2

662,8

659,0

660,5

673,3

671,8

678,5

677,0

669,4

667,0

666,4

677,5

670,2

669,9

662,2

666,0
664,5

664,1

661,8

658,7

664,1

655,0

653,5

656,3

659,5

-+-10,0

H-11,0
-f-li,0

4-14,0

-Hl3,0
-+-13,0

-Hl3,0

H-11,0

-h13,0
-1-14,0

H-13,0

H-13,0
-f-13,0

-+-14,0

-+-14,0

-hl4,0
-+-13,0

-f-12,0

-f-13,0

-1-13,0

H-12,0
-+-12,0

-1-12,0

-+-12,0

H-13,0
-hl4,0

-t-13,0

-Hl3,0
-+-12,0

-1-13,0

-f-14,0

666,32 -+-12,7

12'

Bar.

672,3

668,5

670,5

667,2

672,1

664,3

669,2

665,3

659,1

660,5

674,9

672,3

680,5

675,7

671,9

666,2

667,9

677,9

669,7

671,1

662,2

661,5

663,6

663,7

661,8

659,0

665,7

653,1

653,5

658,2

659,9

666,44

rh.dubar.

-1-12,0

->-13,0

-+-11,0

-1-14,0

-t-13,0
-+-13,0

-1-13,5

-1-11,0

-+-13,0

-(-14,0

-J-14,0

-1-13,0

-H-14,0

-f-14,0
-+-14,0

-+-13,0

-f-12,0

-1-12,0

-+-15,0

-(-15,0

-f-12,0

-f-12,0

-f-12,0

-+-15,0

-f-15,0
-(-15,0

-+-15,0

-(-14,0

-f-14,0

-f-13,0

-f-14,0

-+-13,4

Bar. ïh.du bar-

671,8

669,2

670,7

664,9

672,5

661,9

666,0

665,9

660,0
663.0

674,0

671,2

681,2

673,2

674,7

666,2

669,1

677,5

668,9

671,4

664,6

652,4

662,8

663,5

660,6

659,3

665,9

650,8

653,3

658,8

660,5

-+-15,0

-Hl2,0

-f-H,0
-(-14,0

-f-13,0

-(-13,0

-(-12,0

-M 2,0

H-14,0
-f-14,0

-1-12,0

-f-13,0

-+-14,0

-(-14,0

-f-15,0

-(-13,0

-(-12,0

-(-ie,o

-(-14,0

-+-17,0

-f-12,0

-f-12,0

-+-10,0

-+17,0
-1-14,0

-+-16,0

-+-15,0

-f-13,0

-f-14,0

-M 3,0

-+-13,0

665,99
I

-(-13,5

670,2

670,8

672,0

661,5

672,5

663,7

659,8

664,2

662,4

667,7

674,0

671,2

681,4

672,3

675,3

666,2

672,0

673,8

668,7

669,7

665,5

650,1

662,8

662,9

660,0

660,4

664,1

650,8

652,2

659,9

^62,2_
665,82

Th.dubar.

-f-11,0

-f-H,0

-f-11,0

-+-12,0

-f-12,0

-f-11,0

-+-11,0

-f-12,0

-f-12,0

-+-12,0

-+12,0
-+-12,0

H-12,0
-f-13,0

H-13,0
H-12,0

H-11,0
+12,0
H-12,0
-+13,0

-f-10,0

H-11,0
-f- 9,0

-f-13,0

-f-12,0

H-13,0
H-12,0
-+12,0

H-12,0
-f-i2,0

H-13,0

-f-11,8

Température de l'air.

1,5

2,5

5,0

5,5

2,0

4,0

2,5

3,0

3,0

5,0

4,0

4,0

4,0

3,5

4,0

4,0

2,0

2,5

0,0

0,5

2,5

3,0

5,5

1,0

1,0

3,0

2,5

4,0

4,0

4,0

2,5

2,7

12/'

0,0

1,0

3,5

6,5

2,0

5,0

4,5

3,0

3,0

5,0

5,0

5,0

5,0

4,5

5,0

5,0

2,0

2,5

4,0

4,0

3,5

5,5

0,0

2,0

4,0

3,0

3,5

5,0

6,0

3,0

3,5

3,7

1,0

3,0

4,0

7,0

3,5

4,0

4,0

4,0

5,0

6,0

3,0

5,0

5,0

5,5

5,0

5,0

3,0

5,0

2,5

4,0

4,5

5,0

0,0

4,0

3,5

3,5

3,5

4,0

5,0

4,0

0,5

ArrU 1835.

1 665,3 H-14,0 665,5 H-14,0 664,8 H-13,0 663,6 +11,0 H- 2,0 + 3,0 + 1,5 + 1,5
2 666,9 H-13,0 667,8 -f-17,0 667,1 H-18,0 663,7 +13,0 2,5 + 6,0 + 5,0 + 2,0
3 662,8 H-14,0 662,8 H-16,0 662,8 H-15,0 662,4 +13,0 2,0 + .3,5 + 2,5 — 0,5
4 666,1 +12,0 667,8 -(-14,0 663,9 H-14,0 667,3 +12,0 + 2,0 + 4,0 + 4,0 + 2,5
5 660,0 H-12,0 659,6 -(-12,0 660,7 H-13,0 664,2 +12,0 3,5 + 3,5 + 5,0 + 5,0
6 669,6 -(-14,0 670,2 H-12,0 670,4 H-12,0 669,3 +12,0 6,0 + 5,0

6,0

+ 4,0 + 2,0
7 671,0 -1-15,0 672,0 -t-17,0 672,0 -(-18,0 667,2 +15,0 + 4,0 + + 7,0 + 1,0
8 663,5 H-15,0 664,9 H-17,0 (665,7) (-f-16,0) 666,5 +15,0 + 5,0 + 6,0

+
4,0) + 2,0

9 668,6 -f-16,0 669,7 H-17,0 670,8 -hl6,0 672,5 +13,0 + 4,0 + 5,0 5,0 + 3,0
10 675,7 H-15,0 676,9 H-16,0 677,2 H-16,0 677,9 +13,0 + 2,0 + 4,5 + 4,5 + 3,0
11 677,2 H-15,0 677,0 H-15,0 676,2 H-15,0 675,6 +13,0 + 5,0 + 5,0 + 5,0 + 2,5
12 676,2 -(-14,0 676,5 H-14,0 676,0 H-13,0 673,9 +11,0 + 5,0 + .5,5 + 5,0 + 3,5
13 676,0 H-13,0 676 9 H-12,0 677,5 H-12,0 678,8 +12,0 + 5,0 + 5,0 + 5,0 + 4,0
14 680,5 H-14,0 680,5 -(-15,0 678,0 -(-15,0 674,6 +13,0 + 7,0 + 8,0 + 7,0 + 5,0
15 674,6 H-14,0 674,7 H-14,0 674,7 -f-15,0 672,4 +13,0 + 4,0 + 4,5 + 8,0 + 3,0
16 667,0 H-15,0 667,0 H-15,0 667,4 -f-14,0 669,7 +13,0 + 6,0 + 6,5 + 4,0 + 3,0
17 672,4 -(-14,0 672,9 H-14,0 673,6 -+15,0 674,1 +13,0 + 4,0 + 5,0 + 7,0 + 3,0
18 678,1 -+13,0 678,9 H-15,0 679,3 -(-14,0 678,5 +13,0 + 4,5 + 8,0 + 6,0 + 4,0
19 676,1 -f-1.3,0 676,1 -f-14,0 676,1 H-13,0 675,1 +13,0 + 6,0 + 7,0 + 6,0 + 5,0

+ 6,020 673,1 -+1.3,0 672,0 H-14,0 671,8 H-14,0 671,3 +13,0 + 4,5 5,0 + 8,0
21 674,1 H-14,0 675,4 -hl4,0 676,7 -+-13,0 678,5 +12,0 + 5,5 + 6,5 + 6,0 + 4,5
22 681,2 H-14,0 682,3 H-13,0 682,8 -(-16,0 68.3,5 +15,0 + 7,0 + 6,5 + 8,0 + 4,5
23 684,9 H-15,0 684,9 -Hl6,0 684,9 H-15,0 684,5 +14,0 + 6,0 + 8,0 + 6,0 + 4,5
24 683,7 H-13,0 683,7 -f-15,0 684,0 H-14,0 683,4 +12,0 + 6,5 + 5,0 + 5,0 + 3,0
25 683,0 H-14,0 683,0 H-16,0 682,4 H-18,0 680,0 +15,0 + 5,0 + 6,0 + 7,0 + 5,0
26 676,7 -f-15,0 677,4 -+16,0 677,4 +1.5,0 675,9 +14,0 + 5,0 + 7,0 + 7,0 + 3,0
27 671,3 H-14,0 67-2,0 -(-16,0 673,5 +18,0 673,5 «f 15,0 + 5,0 + 8,0 + 8,0 + 3,5
28 667,0 H-1.%0 666,3 H-13,0 666,3 +13,0 664,6 +12,0 + 5,0 + 4,5 + 4,5 + 2,5
29 660,7 -f-13,0 661,1 H-13,5 662,3 f 14,0 665,7 +12,0 + 5,0 + 6,0 + 6,0 + 4,0
30 670,2 -(-13,0 671,8 -(-14,0 672,8 +16,0 674,1 +13,0 + 4,0 + 3,0 + 7,0 + 2,0

Moy. "^672,45^ ~^3,9^" 672,92" H-14,7 672,97 +14,8 672,76 +13,0 + 4,6 + 5,6 + 5,6 + 3,2
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Mars 1835.

Direction et force des vents. Etat du ciel.

9* 9* liiA 3A

Nfb.
Nfb.
Efb.
Efb.
G

E m
C
Sf

NE.fb.
NE.fb.
Efb.

SE. fb.

SO. f b.

C
NO. fb.

Ef
Of

NO. fb.

C
Nfb.
E m
Efb.
Efb.
Nfb.
Nfb.
NO. fb.

SO. fb.

NE. m
Efb.

SO. fb.

NO. fb.

Nm
N fb.

Ef
E m
Efb.
E m
SE. m
Sf

NE.fb.
E m

SE. fb.

SE. fb.

Sfb.
Ofb.
NO.fb.
Ef
Ofb.
Efb.
NO.fb.

C
E m
E n)

Efb.
C
E m
C

SO. fb.

NE.f
Em

SO. fb.

Om

NE. m
K m
Ef

NE. m
Efb,
Efb.
SE. m
SE. fb.

C
SO. f b.

SE. fb.

SE. fb.

Sfb.

E m
NO. f b.

SO. fb.

Ofb.
E fb.

NO. m
C

S m
Ef

NO. fb.

C
E m
Sfb.
Nfb.
NE. m
E m

SO. f b,

Nf

C
C

SE.fb.
NE.f
C
Sf

NE. f

SE. fb.

Sfb.
SO. f I).

SE. fb.

SE. fb.

G
C

NO. m
SO.fb.
Ofb.
C
C

Efb.
SO.f
Ef

NO.fb.
C
G
C

Efb.
C
E m

SE. fb.

G

Sor.

Ser.

'Couv.

Couv.
Couv. ne. et pl.

Couv.

Couv.
Couv. et pl.

Couv.

Nuag.
Couv. et pl.

Gouv. et pl.

Couv. et pl.

Couv.

Couv.
Gouv. et pl.

Couv. pl. et grêle

Couv. et neig.

Ser.

Ser.

Couv. et neig.

Couv.

Gouv. et neig.

Ser.

Nuag.
Couv.

Couv,
Couv.
Couv.

Couv,

Couv.

Ser.

Ser.

Gouv. et pl.

Couv.
Couv.etne. mouil.

Couv,

Couv.
Couv. et pl.

Couv,

Couv,

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Gouv.

GoUv. et pl.

Couv. p. ne.mouil.

Couv. et neig.

Nu. dis.

Ser.

Couv.
Couv.

Gouv. et neig,

Ser.

Nuag,
_

Couv, et neig,

Couv. ne. et pl.

Couv.

Couv.
Couv. ne. et pl.

Couv.

Ser,

Nuag,
Gouv. et pl,

Cuuv.
Couv,
Couv.
Gouv.

Couv. et pl.

Couv.

Nûag.
Couv. et pl.

Gouv. et pl.

Couv.
Gouv. et pl.

Gouv.
Couv.

Gouv. grêle et pl.

Nuag.
Nu. dis.

Ser,

Couv,

Gouv.
Couv. et neig.

Ser.

Gouv.

Couv. et neig,

Couv.
Couv,

Couv.
Couv,

Couv. et neig.

Ser,

Couv,
Gouv. et pl, 1

Couv.
Nuag.

Couv. et pl.

Nuag,
Couv.
Couv,
Couv.

Couv. et pl.

Gouv. et pl,

Couv.
Couv. et pl.

Nuag,
Nuag.

Gouv. pl. et grêle

Ser.

Ser.

Nuag.
_

Couv. et grêle

Couv. et neig.

Couv,

Ser.

Couv. et neig,

Couv.
Nuag.
Gouv.
Couv,
Couv.
Couv,

Avril 1835.

1 Nfb, Ef Ef Ef Nuag. Couv. Gouv. et neig. Couv. et neig.

2 C NE.fb, NE. m E m Nuag. Nuag, Nuag. Nuag,

.3 E m NE. m SO. fb. C Couv. et neig. Nung. Couv. Nuag.

4 SO. fb. Efb. E m Em Couv, et neig. Couv, Couv. Couv.

5 E f Ef Ef SE. m Couv. Couv. et neig, Couv. Couv.

6 SE. m Ef SE. m SE. fb. Gouv, Couv, etpl. Couv. et pl. Couv. et pl.

7 Sfb. Sfb, G NO. fil. Couv, Couv, Couv. Nuag.

8 G G G ^ NO.fb. Couv, Gouv. Gouv. Nuag.

9 G NO. m NO. m G Ser, Nu, dis. Couv. Couv.

10 C NO.fb. NO.fb. G Couv. Nuag. Couv. Couv,

11 C C G C Couv, Couv. et pl. Conv. et pl. Couv,

12 G , Efb, E m Efb. Couv, Couv. Couv. Couv.

1.3 C Sfb. S. fb. Sfb. Couv, et pl. Couv. et pl. Couv. et pl. Couv. et pl.

14 SE, fb. SE. fb. Efb. Efb. Gouv. Couv, Couv. Gouv.

15 G Sfb. SE.fb. G Couv. et pl. Gouv, pl. et grêle Couv. et pl. Couv.

16 G Nfb. NO.fb. C Couv. Couv. Couv. Couv. et pl.

17 C C C Sfb, Gouv. Couv. Couv. et pl. Couv. et pl.

18 G C Sfb, C Couv. et pl. Gouv. Couv. Couv.

19 Efb, C SE.fb. SE. fb. Couv. et pl. Couv, et pl. Couv. et pl. Couv. et pl.

20 G G C G Couv, et pl. Couv. et pl. Couv, Couv.

21 G SO. fb. G Couv, Couv. Couv. et pl. Conv. et pl.

22 C SO. fb. SO. fb. G Couv, J Couv. Couv, Couv.

23 G SO. fb. SO. fb. C Couv, Couv. Couv. Couv.

24 G NO.f NO. m G Nu, dis. Brouiil. Nuag. N». dis.

25 NO.fb. NO, fb. NO. fb. C Ser. Ser. Ser. Nuag.

26 G S in SO. fb. SO. fb. Couv. et pl. Couv. Couv, Couv.

27 C - S f h. SO. fb. SO. fb. Gouv. Couv. Couv. Couv.

28 SE. fb. SE. fb. Ofb. SO.fb. Gouv. et pl. Couv. et pl. Couv. Couv. pl. et grêle

29 C SO.fb. SO.fb, SO.fb. Couv. Couv. Couv. Gouv. et pl.

30 . SO, fb.

1

Ofb. 0 f b. G Couv. Gv. pl.grèleetne. Couv. Cûuv. et pL
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Mai 1833.

Dat.

9^' 12^' 3" 9' i'einpcraturc de l'air.

Bar. ïh.dubar. Bar. [Th.dubar. Bar. Th.dubar. Dir. Th.du bar. 9* 12^^ 3A ' 9*

1 676,1 H-13,0 676 7 -+-14,0 677,4 -+-16,0 6V'8,6 -t-14,0 -+- 5,0 -h 4,0 -f- 7,0 -f- 1,0

2 681,8 -1-14,0 682 1 -4-16 0 682,5 -+-17,0 683,3 -+-14,0 H- 5,0 -1- 6,0 -+- 7,5
'

-1- 2,5

3 683,3 -1-14,0 68.3 3 -+-15)0 683,3 -+-14,0 683,5 -Hl3,0 -+- 4,0 -H 8,5 -+- 7,0 3,0

4 683,0 -1-15,0 683 5 -4-16 0 683,8 -1-18,0 684,0 -+-18,0 -+- 5,0 -f- 7,0 -1-10,0 -+- 5,0

5 684,3 -1-15,0 685 1 -1-17 0 685,3 -+-17,0 685,3 -1-15,0 -1- 6,0 -1- 8,0 -f- 8,0 -f- 6,0
6 683,2 -1-15,0 682 9 -(-15,0 681,9 -+-16,0 681,1 -+-15,0 -+- 8,0 -+- 8,0 -+- 8,0 -+- 6,0
7 677,5 -1-15,0 677 5 -1-15 0 676,5 -1-16,0 676,5 -1-15,0 -1-10,0 -+- 9,0 -f- 9,0 -f- 8,0
8 675,0 +-16,0 675 0 -4-16 0 675,5 -+-15,0 676,2 -1-13,0 -t- 8,0 -+- 7,0 -t- 7,0 -f- 5,0

9 677,4 -1-13,0 678 2 -1-15)0 678,2 -1-15,0 678,0 -1-13,0 -+- 6,0 6,0 -+- 7,0 -f- 3,0
10 675,1 -f-14,0 f574,3 -1-14 0 673,6 -1-13,0 671,2 -1-11,0 -h 8,0 -h 6,0 -f- 5,6 -+- 4,0
H 668,5 -1-13,0 668 5 -1-14 0 667,8 -+-14,0 667,5 -1-13,0 -h 4,0 4,0 -f- 4,0 -+- 2,0
12 667,4 -1-13,0 667 4 -+-14,0 667,4 -1-14,0 667,4 -+-14,0 -+- 4,0 -f- 3,0 -f- 4,0 -+- 2,0
1,3 664,1 -f^l4,0 664 1 -(-16,0 664,6 -1-18,0 666,2 -1-16,0 -1- 6,0 -+- 9,0 -+- 9,0 -1- 3,0
14 666,2 H-15,0 666 2 1 17 0 665,8 -+-18,0 666,7 -1-16,0 -+- 7,0 -f-12,0 -1-12,0 -+- 5,0
15 668,3 -+-16,0 669 1 H-18 0 669,1 -1-20,0 669,1 -+-18,0 -t- 7,5 -+-10,0 -+-10,0 -+- 5,0
16 669,9 -1-15,0 670 8 -t-16 0 670,8 -1-16,0 668,9 -1-15,0 -+- 8,0 -+- 9,0 -t- 9,0 -+- 5,0
17 670,9 -hl4,0 671 9 -+-18 0 672,8 -1-18,0 673,8

,

-1-15,0 -f- 9,5 -+-13,0 -1-15,0 -+- 8,0

6,518 673,8 -f-15,0 673 8 -1-15,0 673,8 -+-15,0 673,8 -+-12,0 -1-10,0 -f-11,0 -+-10,0 -+-

19 672,2 -i-12,0 672^2 -1-1 3'o 671,9 -+-14,0 670,5 -1-12,0 -+- 7,0 -1-10,0 -+- 9,5 _^ 5,0
20 668,8 -f-11,0 668,8 -1-11,0 668,8 -1-11,0 667,9 -+-H,0 -+- 8,0 -h 7,0 -+- 8,0 -+- 6,5
21 666,1 -Hl1,0 666,1 -t-10,0 666,1 -+- 9,0 667,3 -1- 9,0 -H 6,5 -f- 6,0 -1- 4,5 -f- 2,5
22 671,8 -f-10 0 673,3 H-10,0 673 8 -+-10 0 674 3 1 J J Q -f- 0,i) -+- 6,5 -+- 4,5
6»
2.i 675,9 -1-1 1,0 676,5 -1-13,0 677^2 -(-13,0 677,6 -+-11^0 -1- 6^5 H- 9,0 -1- 8,0 -f- 4,0

6,024 677,6 -i-10,0 677,2 -1-12,0 677,8 -1-13,0 677,8 -1-12,0 ' -1- 7,0 -f- 8,0 -t- 9,0 -+-

25 675,6 H-13,0 674,8 -+-13,0 67.3,5 -+-13,0 672,2 -1-13,0 -+-10,0 -f-11,0 -1- 9,0 -+- 7,0
26 669,1 -t-12,0 669,1 -f-12,0 669,1 -1-13,0 669,1 -M0,0 -h 7,5 -1- 7,5 -f- 9,0 -f- 5,0
27 669,7 -1-13,0 670,7 -+-14,0 671,3 -1-14,0 67.3,2 -+-13,0 -H 6,5 -1-10,0 -+- 7,0 -1- 6,0

6,028 676,0 -f-12,0 676,0 -Hl3,0 676,2 -1-13,0 676,2 -+-13,0 -1- 7,5 -f- 9,0 -f- 8,5 -+-

29 675,0 -1-15,0 675,0 -+-15,0 67.5,4 -1-15,0 675,4 -+-13,0 -h 8,5 -f- 9,5 -f-10,5 -1- 6,5
30 674,9 -1-13,0 674,7 -1-12,0 672,8 -1-12,0 669,5 -1-11,0 -h 8,5 -f- 8,0 -f- 6,5 ^- 7,0
31 666,4 -hl3,0 666,4 -1-13,0 666,4 -f-13,0 666,4 -1-13,0 -+- 9,0 -1- 9,5 -f- 6,5 -t- 7,0

Moy. 673,72 -+-13,4 673,91 -+-14,3 673,88 -1-14,6 673,82 -^13,3 H- 7,1 -f- 8,1 -f- 8,1 -H 4,9

Juin 1^35.

1 665,9 -f-12,0 666,3 -f-13,0 665,6 -^12,0 665,6 -Fl2,0

1

H- 7,0 -+-10,0 -+- 9)0 -1- 6,5

2 668,7 -+-12,0 670,5 -1-12,0 671,7 -+-12,0 674,0 -f-13,0 -+- 6,0 +- 6,0 -h 8,0 -1- 5,0

3 677,4 -1-11,0 678,0 -1-12,0 678,1 -1-13,0 678,1 -f-12,0 -f- 6,5 -+- 8,0 -+- 9,0 -f- 4,0
.4 675,2 -1-13,0 674,7 -f-14,0 673,9 -f-15,0 673,0 -f-15,0 -1- 6,5 -h 8,0 -+-10,5 -+- 6,0

5 670,5 -+-15,0 670,5 -f-15,0 670,5 -f-15,0 670,5 -+-13,0 -f- 9,0 -+-13,0 -+-12,0 -+- 8,0 ,

6 668,1 -^13,0 668,1 -f-15,0 668,1 -+-15,0 668,1 -f-13,0 -f-10,0 -t-13,0 -1-11,0 8,5

7 668,6 -1-13,0 669,5 -f-13,5 670,0 -+-14,0 670,4 -+-13,0 -+-10,0 -+-10,5 -+-11,5 -H 9,0

8 672,9 -f-13,0 673,6 -+-13,0 674,1 -1-13,0 674,5 -+-13,0 -+-11,0 -+- 8,5 -+- 8,5 -1- 8,0

9 674,5 -1-13,0 673,9 -+-1.3,0 673,5 -f-14,0 672,9 -1-13,0 -+- 8,5 -f-10,0 -1-10,0 H- 8,0
10 671,2 -+-13,0 671,2 -1-13,0 671,2 -1-13,0 671,5 -1-12,0 -f- 9,0 -+-10,0 -+-10,0 -f- 6,0

11 671,9 -1-12,0 672,6 -+-13,0 673,6 -f-14,0 674,7 -f-12,0 -1- 9,0 -+- 9,5 -1-10,0 -+- 5,0

12 676,7 -1-12,0 677,7 -+-13,0 (677,7) (-f-14,0) 678,9 -+-13,0 -f- 8,5 -f-10,0 (+- 8,5) -1- 7,0

13 680,0 -1-12,0 680,0 -f-13,0 680,0 -1-12,0 680,0 -+-13,0 -H 9,0 -f-10,5 -f-10,5 -t- 8,0

14 680,0 -f-13,0 680,0 -hVi,0 680,0 -1-15,0 680,5 -f-16,0 -1-11,0 -f-13,0 -f-13,0 -f-10,0

15

16
679,0 -f-15,0 679,7 -+-16,0 679,6 -+-16,0 679,0 -+-15,0 -1-11,0 -1-13,5 -1-13,5 -+-10,0

17 672,8 -+-14,0 673,2 -1-14,0 673,6 -1-15,0 673,1 -Hl3,5 -1- 9,0 -+- 9,5 -f-10,5 -+- 8,0

18 671,5 -+-14,0 671,5 -1-15,0 671,5 -Hl5,0 671,9 -1-1.5,0 -1- 9,0 -f-10,0 -f- 9,5 -+- 7,5

19 672,8 -1-14,0 672,8 -1-12,5 67.3,5 -f-15,0 674,5 -f-14,0 -+-10,0 -f- 8,5 -h 9,0 -+- 7,0

20 674,8 -+-1.5,0 675,0 -+-15,0 676,2 -1-16,0 677,0 -1-15,0 -1-10,0 -f-12,0 -1-11,0 -h 7,5

21 678,7 -hl6,0 679,1 -1-15,0 679,7 -1-15,0 679,7 -+-15,0 -1-12,0 -f-13,0 -1-12,0 -+- 9)0

22 679,0 -+-14,0 678,4 -+-14,0 676,9 -+-14,0 676,0 -1-1-^,0 -h- 8,5 -f- 8,5 -f- 9,0 H- 7,0

23 677,2 -+-14,0 678,0 -f-15,0 678,3 -+-15,0 678,8 -1-14,0 -+- 8,5 -+- 9,0 -f- 8,0 -f- 7,5

24 678,8 -f-14,0 678,8 -+-15,0 678,8 -f-15,0 678,8 -+-15,0 -+- 8,5 -1-10,0 -+-10,0 -f- 8,0

25 678,0 -1-15,0 678,0 -1-15,0 678,5 -+-15,0 678,5 -1-15,0 H- 9,0 -1-11,0 -+-11,0 -+- 9,0

26 678,5 -Hl.5,0 678,9 -+-15,0 678,9 -1-15,0 679,3 -f-15,0 -h 9,0 -1-10,0 -+-10,5 H- 9,0

27 677,3 -1-16,0 677,0 -1-16,0 (677,0) (-f-16,0) 675,0 1-16,0 -Fl2,0 -+-14,0 (-+-12,5) -+-u,o
28 670,3 -1-16,0 669,4 -1-16,0 669,1 -+-16,0 668,0 -+-15,0 -1-13,0 -1-13,0 -f^l5,0 -f- 9,5

29 668,0 -f-14,0 668,0 -+-15,0 668,0 4-15,0 665,5 -1-16,0 -f- 9,0 -+-10,0 -1-11,0 -M0,0

30 6.59,4 -1-15,0 659,4 -+-14,0 659,4 -1-15,0 659,4 -1-15,0 -f-H,0 -f-10,0 -f-10,0 -+- 9,0

Moy. 67.3,74 -1-13,7 673,92 -+-14,1 674,03 -f-14,4
j

674,04
1

-f-14,0 1

-+- 9,3 -+-10,4
1

-1-10,5 -+- 7,9



Mai 1^35.

Dat.
!

Direction et force des vents.
f

1

_|

Etat du ciel.

a" i

jO/i o"
1

9''
1

- 9* 12''
î

9^

1 Efb. SO, fb.
j

SO.fb. C Couv. Couv. grêle et pl Couv, Nuag.

2 NE.lb. NE.fb. i NO.fb. Nfb. Ser. Nu. dis. Nu. dis. Ser.

NO. fb. 0 fb. >0. m NO.lb. Nu. dis. Nu. dis. Nu. dis. Ser.

4 NO.fb. NO. fb. NO. fb. NO. fb. Ser. Ser. Ser. Ser.

5 C Offa. 0 fb. C Nu. dis. Nu. dis. Nu. di.s. Nuag.

6 C C NO. fb. C Couv. Couv. Couv. Couv. et pl. 'f

7 C SO.fb. SO. fb. SO. fb. Couv. Brouill, Couv. Couv.

8 E NO. f NO. f NO. f Couv. Couv. Couv. Couv.

9 NO. m NO. m NO. m NO. m Couv. Nuag. Nu. dis. Ser.

10 C C SO. m S fil Couv. Couv. Couv. Couv. et pl. T
11 SE. fb. SE. fb. SE, fb. C Couv. neig. et pl. Couv. Couv. et pl. Nuag.
12 C Of Oin NO. fb. Couv. Couv. gj êle et pl. Couv. Nuag. Y
13 NO. fb. NE. fb. NE.fb. C Ser. Ser. Ser. Ser.

14 NE.fb. C NE. fb. NE.fb. Ser. Ser, Ser. Ser.

15 NE.fb. 0 fb. NO. fb. NO.fb. Ser. Ser. Nu. dis. Ser.

16 SO. fb. 0 fb. NO.fb. Ofb. Ser. Nu. dis. Nu. dis. Nuag.
17 Nfb. NO. fb. NO. fb. Nfb. Str. Ser. ' Ser. Ser.

18 Nfb. NO. m NO. f NO. m Ser. Ser. Ser. Nuag.

19 C SE. fb. 0 fb. C Couv. Couv. Couv. Couv.

20 C SO. fb. SO. f b. C Couv. Couv. Couv. Couv.
21 SO.fb. SO.f SO.f Nfb. Couv. Couv. et pl. Couv. et pl. Couv. T
22 SE. m SE. fb. SE. fb. SE. fb. Couv. Couv. et pl. Couv. et pi. Couv. r
23 SO. fb. NO. fb. NO. m C Couv. Couv. Nuag. Nuag.
24 Nfb. NO. fb. NO. fb. NO.fb, Couv. Couv. Couv. Couv.

25 NE. fb. NE. fb. C C Couv. Couv. Couv. Couv,
26 SE. f b. Efb. NO. fb. SO. fb. Couv. et pl. Couv. et pl. Couv. et pl. Couv, et pl.. '

27 SO. fb. Ofb. Ofb. NO. fb. Couv. Couv. Couv. Couv.
28 SO. fb. OfL. Ofb. C Couv. Couv. Couv. Nuag.
29 NO. fb. NO. m Ofb. C Nu a g. Couv. Couv. Couv. et pl.

30 C NO.fb. NO.fb. E m Couv. Couv et pl. Couv. et pl. Couv. et pl.

31 SE. fb. SO. fb. NO.fb. SO. fb. Couv. et pl. Couv, et pi. Couv. et pl. Couv. et pl.

Juin 1^3d.

SE. fb. SE.fb.
! SE. fb. SE. fb.

2 SE. fb. Sfb.
1 SO.fb. SO. fb.

3 C C
1

S fb. NE. fb.

4 NE, fb. Nfb. Efb. NO. fb.

5 NO.fb. NE. fb.
!

SE.fb. C
6 NO. m NO. m NO.fb. C
7 NO. fb. SO. fb. NO.fb. c
8 C NO. fb. C Ofb.
9 NO.fb. NO.fb. NO.fb. NO.fb.
10 NO. fb. NO. 1 b. Ofb. SO. fb.

H C 0 m NO.fb. NO.fb.
12 NO.fb. SO.f NO.f NO. m
13 NO. m NO.f NO.f NO. m
14 NO.fb. NO.fb. NO.f NO. f b.

15 NO. fb. NO.f NO.f NO. f b.

16

17 SE. fb. Sfb. NO. fb. NO.fb.
18 NO. fb. NO.fb. NO. fb. NO. fb.

19 NE. m SO. fi). SO. fb. SO, fb.

20 Ofb. NO. fb. NO.lb. C
21 0,fb. NO. m NO. fb. c
22 SE m SE. m E m SE, fb.

23 NO.fb. NO.fb. NO. fb. NO. fb.

24 Ofb. Ofb. 0 f b. Ofb.
25 G SO. fb. SO. fb. C
26 SO. m SO. f SO. fb,> NO. fb.

27 NO.fb. NO.fb. NO. fb. C
28 C NO. fb. NO. fb. NO. fb.

29 SO. fb. SO. fb. NO. th. SO. fb.

30 Ef SO.m Sfb. C

Couv. et pl.

Couv. cl pl.

Couv.

Ser.

Nu. dis.

Nuag.
Couv. et pl.

Couv.
Couv.

Nuag.
Nuag.
Ser.

Ser.

Nu. dis.

Ser.

Couv. et pl.

Couv.
Couv.

Couv.
Nu. dis.

Nuag.
Couv. et pl.

Couv. et pl.

Couv.
Couv.
Couv.

Nuag.
Couv. et pl.

Couv.

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Couv.

Ser.

Nuag.
Nuag.
Couv.

Couv. et pl.

Couv.
Cuuv.

Nuag.
Nu. dis.

Ser.

Nu. dis.

Ser.

Couv.

Couv.
Couv. et pl.

Nuag.
Nu. dis.

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Couv.

Couv.

Couv.

Couv.

Nuag.
Couv. et pl.

Couv. et pl.

Couv.
Couv.

Nuag.
Ser.

Couv.
Couv.

Couv.
Couv.

Couv.
Couv.

Couv.
Nu. dis.

Ser.

Ser.

Ser.

Nu. dis.

Nu.g.
Couv, et pl,

Nuag,
Nu. dis.

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Couv.
Couv.

Couv. et pl.

Couv.

Nuag.
Couv. et pl.

Couv. et pl.

Couv.
Couv. I

Nu. dis.

.

Ser. .

Couv.

Couv.

Nuag. Y
Conv. Y
Couv.

Cou*.

Ser.

Nu. dis.

Ser.

Nuag.
Nuag.

Couv. Y
Couv.

Couv. et pl.

Couv.

Nuag.
Couv. et pl.

Conv. et pl.

Couv.

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Couv.
Nuag.

Couv. et pl.

Couv.



)at.

~r
2

3
4
5

6
7

8
9

10
11

12
13
14
15

— 56 —
Juillet 1^35.

12' 3^' Température de l'air.

Tli.dubar

659.4

669,3

677,0

678,5

671,9

671,0

677,8

677,8

676,9

669,8

671,5

672,7

-v4-14,0

H-14,0
-^14,0

-4-15,0

-1-14,0

-1-14,0

-Hl7,0

-t-16,0

-1-16,0

-f-17,0

-i-18,0

-1-17,0

Bar.

670,7

678,0

678,5

671,6

672,0

679,0

677,8

677,4

669,1

672,1

672,7

Bar. Th.dubar,

-+-14,0

-+-15,0

-1-15,0

-hl6,0
-+-15,0

-+-14,0

-1-15,0

-1-15,0

-1-17,0

-Hl7,0
-1-17,0

-1-17,0

661,7

671,7

678,0

678,5

671,6

674,3

679,0

677,8

677,4

669,1

672,4

671,7

-Hl5,0

-f-15,0

-f-15,0

-hl6,0
-1-1'5,0

(-M4,5
-t-15,0

-1-15,0

-f-17,0

-hl6,5
-+-14,0

-+-17,0

663,1

673,4

678,3

676,6

671,3

674,3

678,5

677,4

676,8

669,7

673,3

669,8

-1-15,0

-1-14,0

-1-15,0

-+-1.3,0

-1-15,0

+15,0
-+-14,0

-Hl5,0
-1-20,0

-1-20,0

-1-17,0

-+-17,0

9*

-+- 9,0
-+- 7,5
-1- 9,0

-1-11,0

-Hl3,5

-hl2,0
-Hll,0
-+-13,0

-1-11,0

-1-12,0

-1- 9,0
-+- 9,0

12«

-I- 7,0

-+- 8,0

-hl0,0
-1-13,0

-f-17,0

-1-12,0

-+-10,5

-f-l3,5

-1-10,5

-f-11,0

-hll,0
-1-10,0

8,0
-+- 9,0

-+-10,0

-+-13,0

-+-19,5

(-hl2,0)

-1-11,0

-1-13,0

-1-11,0

-1-10,5

-t-10,0

-1-10,5

672,80 -1-15,7 673,28 -hl5,6 67.3,60
|

-+-15,4 67.3,54 -+-15,8 -f-10,6 -1-11,1 -|-11,5
|

-+-10,0

Septembre 1835.
8 1 2* 3 9 8* 12* 3* 9*

•

675,9 -4-1.3,0 674,8 -1-13,0 673,8 -1-15,0 671,8 -1-14,0 -+- 6,3 -(-11,0 -1-13,5 -Hll,7
669,9 -1-14,0 669,0 -1-15,0 668,0 -f-17,0 664,8 -1-18,0 -f-10,8 -1-10,4 -1-11,2 -+-10,1

660,9 -1-15,0 661,3 -1-15,0 662,3 -+-15,0 664,3 -+-14,0 -1- 9,2 -1- 9,2 -1-10,8 -1-13,4
670,3 -+-14,0 671,4 -f-15,0 671,8 -t-15,0 664,6 -1-13,0 -+-13,7 -1-11,1 -+- 9,6 +- 8,7
670,0 -hl3,0 671,1 -1-13,0 673,5 -1-13,0 676,4 -^l4.o -+- 8,6 -f- 8,9 -f- 9,6 -1- 9,1

676,4 -1-14,0 670,8 -+-13,0 668,0 -hl3,0 667,3 -+-12,0 -1- 7,7 -+- 8,3 -+- 9,6 -H 9,4
675,5 -1-1.3,0 676,8 -+-14,0 677,1 -1-14,0 677,4 -f-14,0 -1- 8,7 -1-10,4 -1-10,8 7,8
678,4 -1-1.3,0 678,4 -+-14,0 678,2 -1-15,0 676,4 -1-13,0 -1- 5,5 -+- 8,9 -f-10,8 -1- 8,2
670,3 -1-14,0 669,1 -t-14,0 668,5 -hM,0 667,8 -f-14,0 -H 8,8 -+-11,7 -f-11,9 -1-11,1

669,0 -f-1.3,0 673,0 -1-14,0 674,0 -f-14,0 676,4 -1-13,0 -+- 7,4 -h 8,9 -1- 8,8 5,0
676,6 -1-13,0 676,6 -1-14,0 675,2 -f-14,0 67.3,6 -+-13,0 -+- 5,8 -1- 9,0 -+- 9,7 -l- 7,1
668,9 -1-14,0 668,3 -t-14,0 667,3 -1-15,0 665,4 -1-14,0 -+-10,8 -1-11,8 -+-11,6 -1-10,5

665,6 -1-14,0 667,2 -Hl5,0 668,5 -+-14,0 670,0 -1-14,0 -+- 8,7 -1- 9,6 -1-10,3 -1- 8,7
672,0 -+-14,0 671,5 -+-14,0 669,0 H-14,0 660,0 -f-13,0 -f- 8,2 -h 8,8 -1- 9,3

H- 9,8

-f- 8,4
662,1 -+-13,0 662,7 -1-14,0 661,0 -+-14,0 654,1 -1-13,0 4- 9,4 -1-10,9 -+-10,0
654,0 -+-13,0 660,9 -1-14,0 661,8 -Hl4,0 663,3 -1-14,0 -1- 9,3 -1- 9,6 -1-10,2 -f- 8,6
663,3 -1-13,0 663,3 -1-14,0 663,3 -1-14,0 660,6 H-13,0 -+- 7,3 -1- 9,9 -f- 8,7 -+- 7,3
656,0 -1-13,0 661,3 -+-13,0 664,2 -1-13,0 669,7 -+-12,0 4- 6,9 -f- 9,2 -1- 8,4 -+- 6,0

668,62
!

-1-13,5 669,31 -+-14,0 669,19
1

-+-1^,3 667,99 -1-13,6
1

-1- 8,5 1
-+- 9,9 -1-10,3

1
9,0



Juillet 1835.

Direction et force des vents. État du ciel.

0'' 12'' 5'' 9'' 12/' 3/'

SE.fb.
SO. fb.

SO. ffa.

O.fb.
C

NO.f
SO. fb.

E m
SO.m
Em

SO. fb.

G

SO. fb.

SO. fb.

SO. fb,

INE. ni

NE.f
SO.m
SO. fb.

Em
SO.m
SE.fb.

SO. fb.

C

SO. fb.

SO. fb.

SO. fb.

NE.fb.
NE.f
SO.fb.
NO. fb.

Em
SO. fb.

SO. fb.

SO. fb.

NO.fb.

Sfb.

SO. fb.

SO. fb.

C
c

NO.fb.
C

SE. fb.

SO. fb.

SO. fb.

SO. fb.

NO.fb.

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Couv.
Cotiv.

Couv.
Nuag.
Couv,
Couv.
Couv.

Couv. et pl.

Couv.
Couv. et pl.

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Nuag.
Nuag.
Couv.
Couv.
Couv.

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Couv.

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Couv.

Couv. et pl.

Nuag.
Nu. dis,

Couv.

Nuag.
Couv,
Couv,

Couv. et pl.

Couv.

Couv.

Septembre 1835.
8'' 12'* 3'' 9''

1

2
3
4
5
6
7
8
9
10
H
12

13 NO.fb. NO.fb. Sfb. Efb.
14 SE. f b. C C SE. fb.

15 SE. fb. C SO. fb. SO. fb.

16 S fb. SO.fb. Sfb. St.f

17 Sf Sf s m SO. m
18 SE. fb. SE. m SE. f SÔ.f

19 S fi). Sfb. Sfb, C
20 C Sfb. C SE. fb.

21 C Sfb. Sfb. SE. fb.

22 ofb. NO.fb. NO. m C
23 c NO.fb. NO.fb. c
24 S m SE. fb. SE. fb. Efb.

25 S f (). S fb. S m S fb.

26 , s f b. S f b. S.n Ef
27 S.u Sfb. NO.fb. SE. ffa.

28 Sin s in Sf Sfbi

29 Sfb. Sfb. S fb,' C
:}0 C C SO.m c

8*

Ser.

Nuag. et pl.

Couv. et pl.

Nuag. et pl.

Couv. et pl.

Nuag. et pl.

BrouiU.

Nh. dis.

Nuag.
Nuag.
Nuag.
Nnag.

Nuag. et pl.

Nuag. et pl.

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Nuag. et pl.

Nuag.

12A

Nu. dis.

Nuag. et pl.

Nuag. et pl.

Nuag. et pl.

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Nuag. et pl.

Nuag.
Nuag.

Nuag. et pi.

Nu. dis.

Nuag.
Couv.

Nuag. et pl.

Nuag. et p|.

Nuag. et pl.

Nuag.
Nuag. et pl.

Nuag,
Nuag.
Nuag.

Nuag. et pl.

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Nuag. et pl.

Nuag.
Nuag. et pl.

Nu. dis.

Nu. dis.

Ng.qu.gout.de pl.

Nuag. et pl.

Couv. et pl.

Nuag. et pl.

Nuag. et pl.

Nuag. et pl.

Nuag. et pl.

Mém. FI Série Se. nialh. et pin s T. IF.



— 58 —
Octobre

Dat.
8'' 12'' q h 9'' Température de l'air.

Bar. Th.du bar. Bar. Th.dubar. Bar. Th.dubar. ' Bar. Tii.du bar. 12'' 5'' 9/,

674,8 -1-12,0, 678,5 -(-13,0 679,3 -4-12,0 679,8 -1-12,0 -f- 4,4 -f- 7,8 -f- 5,8 -t- 4,7
aÂ 675,7 -1-11,0 671,6 -1-11,0 668,8 -f-12,0 666,6 -f-11,0 -f- 2,7 -f- 6,7 -t- 7,8 H- 5,7

673,8 -hll,0 676,0 -1-12,0 676,2 -f-12,0 675,9 -f-12,0 -f- 4,4 -4- 7,3 -t- 8,6 -t- 5,9

670,0 -t-11,0 669,1 -(-11,0 668,7 H-12,0 668,3 -t-12,0 -t- 5,8 -f- 7,1 -4- 6,7 -f- 7,6

5 668,7 -1-12,0 669,0 -(-13,0 670,0 -f-13,0 671,6 -f-13,0 -f- 8,6 -f- 9,0 -f- 9,5 -f- 8,8

6 672,0 -)-13,0 672,6 -f-14,0 672,7 -f-14,0 671,6 -t-15,0 -f-10,0 -4-11,2 -f-10,8 -t-ll,4

670,1 -t-15,0 670,1 -f-14,0 670,1 -f-14,0 669,6 -(-15,0 -f-10,4 -f- 9,8 -f- 9,7 -t- 9,9

668,8 -+-14,0 668,2 -*-14,0 667,7 -f-14,0 666,3 -f-14,0 -t- 9,7 -f- 9,6 -f- 9,6 -f- 8,9

9 662,4 -f-14,0 664,3 -f-14,0 665,3 -t-14,0 664,4 -f-14,0 -f- 9,2 -f- 8,4 -^ 9,3 -f- 8,6

10 665,3 -1-14,0 664,0 -f-14,0 663,3 -f-14,0 664,2 -(-15,0 -t- 8,6 -f- 9,4 -f- 8,9 -f- 9,2

11 663,8 -f-14,0 663,1 -t-14,0 662,1 -h14,0 661,2 -t-14,0 -1- 8,7 -f- 9,9 -f- 9,6 -t- 8,0

12 667,0 -t-13,0 667,4 -t-14,0 667,6 -1-13,0 667,0 -h12,0 -t- 5,9 -t- 7,9 -f- 7,8 -f- 6,ft

13 666,5 -t-12,0 666,4 -f-13,0 665,4 -(-13,0 662,3 -t-12,0 -f- 4,6 -t- 6,7 -f- 6,4 -f- 3,1

14 655,7 -(-11,0 655,6 -f-12,0 655,8 -f-13,0 657,8 -t-12,0 -t- 3,8 -f- 6,8 -f-10,I -f- 5,4

15 663,1 -f-ll,0 666,6 -f-H,0 668,1 -1-1 1,0 668,0 -f-11,0 -(- 3,4 -f- 4,1 -4- 3,0 -f- 3,1

16 671,3 H-10,0 671,1 -(-11,0 670,1 -f-11,0 670,6 -4-11,0 -f- 1,7 -f- 2,6 -t- 3,5 -f- 2,4

17 675,1 -f-10,0 675,1 -(-10,0 675,0 -1-12,0 674,6 -t-11,0 -1- 1,4 -t- 2,9 -f- 3,1 -f- 1,7

18 672,0 -f-10,0 671,5 -(-11,0 • 670,5 -f-11,0 669,5 -1-11,0 -f- 3,4 -f- 5,4 -t- 4,7 -(- 7,.?

19 675,4 4-10,0 «77,5 -f-11,0 679,4 -(-12,0 681,4 -f-12,0 -f- 3,6 -t- 3,5 -f- 3,7 -f- 2,8

20 684,3 -(-11,0 685,2 -(-12,0 685,4 -f-11,0 684,4 -t-11,0 -f- 0,8 -f- 3,6 -1- 3,6 -+- 2,4

21 -(-12,0 683,8 -f- 12,0 683,8 -f-12,0 683 4 -f-12,0 -f- 2 2 -f- 4 5 -f— 4,/ —i— 0, #

22 680,4 -f-12,0 679,6 -f-13,0 678,2 -f-12',0 676'6 -+-12,0 -f- 3,'7 -f- 6^4 -f- 5,4 -+- 3,7

23 676,7 -hll,0 679,0 -t-11,0 680^0 -1-11,0 681,8 -f-10,0 -f- 2,2 -f- 3,3 -t- 3,5 -f- 1,0

24 684,0 4- 9,0 684,1 -f-10,0 683,9 -f-10,0 683,6 -f-10,0 -t- 0,6 -^ 1,2 -1- 2,1 - 1,6

25 682,6 -h 9,0 681,9 -+-11,0 681,2 -f-12,0 680,0 -4-11,0 — 1,6 -^ 3,9 H- 5,3 - 0,3

26 677,1 H-11,0 676,2 -(-12,0 675,4 -f-12,0 673,4 -f-U,0 -4- 0,4 -1- 4,5 -f- 5,7 H- 4,3

27 668,0 +11,0 667,4 -t-12,0 667,6 -f-12,0 668,8 -t-11,0 -H 3,8 -f- 5,8 -+- 4,6 -f- 0,7

28 670,5 -M 2,0 671,5 -4-12,0 672,0 -1-11,0 67.3,7 -f-10,0 -t- 1,7 H- 3,4 -1- 1,5 - 1,4

29 676,8 -f- 8,0 677,9 -f- 9,0 678,3 -f-10,0 679,5 -t-10,0 — 4,3 — 1,9 - 2,1 - 3,8

30 678,2 -f- 9,0 675,4 -f-10,0 674,0 -f-10,0 671,5 -f- 9,0 — 5,7 — 0,7 - 0,3 - 3,6

31 665,6 -h 9,0 662,9 -f- 9,0 659,3 -f-10,0 657,7 -+- 9,0 - 2,4 -f- 0,7 -f- 0,4 -f- 0,3

Moy. 672,24 -(-11,4 672,34 -i-11,9 672,11 -(-12,1 671,78 -^11,8 -4- 3,6 -f- 5,5 -f- 5,6 -1- 4,1

1 653,0 -f- 9,0 650,2 -f- 9,0 647,2 +10,0 645,3 +10,0 0,9 + 1,6 + 2,6 + 3,2

2 653,3 -h 9,0 654,7 -f- 9,0 655,6 +10,0 660,1 +12,0 1,9 + 0,9 + 1,5 + 1,3

3 663,0 -f-11,0 663,6 -4-12,0 661,6 +12,0 658,4 +13,0 + 1,7 + 4,0 + 3,1 + 3,9

4 659,9 -t-14,0 660,4 +13,0 660,3 +13,0 664,0 +13,0 + 4,4 + 5,1 + 4,8 + 4,0

5 665,3 -f-12,0 665,4 +11,0 666,0 +11,0 667,3 +11,0 + 1,4 + 2,8 + 2,2 + 0,7

6 668,9 -^11,0 667,7 +12,0 665,7 +11,0 661,2 +11,0 2,6 + 1,7 + 1,9 + 2,7

7 664,2 -t-12,0 666,9 +12,0 668,8 +12,0 672,5 +14,0 + 3,3 + 4,1 + 3,5 + 3,3

8 678,9 -4-13,0 681,9 +14,0 683,2 +14,0 681,8 +14,0 + 4,6 + 5,7 + 5,1 + 4,9

9 673,6 -1-12,0 678,8 +13,0 679,4 +13,0 680,7 +13,0 + 4,1 + 6,8 + 6,5 + 5,5

10 676,2 -f-12,0 675,6 +12,0 674,7 +13,0 676,0 +14,0 + 7,6 + 7,5 + 7,7 + 7,5

11 675,1 -f-14,0 673,9 +14,0 673,4 +15,0 672,2 +15,0 + 6,8 + 7,6 + 7,7 + 7,4

12 671,5 -1-12,0 674,9 +13,0 647,9 +12,0 674,9 +12,0 + 4,3 + 4,0 + 2,8 + 1,7

13 680,8 -1-11,0 682,3 +12,0 683,3 +13,0 684,9 +12,0 0,4 + 2,2 + 2,1 - 1,9

14 682,8 -4-11,0 679,0 +11,0 676,9

(671,0)

+11,0 670,8 +11,0 0,6 + 2,0 + 1,0

(+ 2,4)

+ 2,0

1? 670,5 -1-11,0 671,5 +12,0 +12,0 (670,0) (+11,0) + 1,8 + 3,4 (+ 3,4)

16 667,9 -f-13,0 668,1 +13,0 668,6
*

+14,0 671,5 +15,0 + 6,4 + 5,7 + 5,4 + 3,7

17 674,8 -+-13,0 677,1 +12,0 678,8 +12,0 684,7 +11,0 + 1,3 + 1,8 + 1,5 - 2,3

18 690,3 -f-10,0 692,1 +11,0 691,0 +11,0 690,8 +10,0 2,6 - 0,2 + 1,0 + 0,.?
'

19 684,0 -1-10,0 679,9 +10,0 677,2 +10,0 676,8 +12,0 + 2,4 + 3,3 + 3,4 + 4,4

20 679,5 -4-11,0 681,2 +13,0 681,8 +12,0 682,7 +12,0 + 3,0 + 5,6 + 4,6 + 3,2

21 683,0 +11,0 683,0 +11,0 683,0 +11,0 681,8 +13,0 + 1,4 + 4,4 + 4,3 + 3,5

22 677,4 -f-12,0 679,3 +13,0 679,8 +13,0 680,9 +13,0 + 4,9 + 4,7 + 3,6

+ 3,7

+ 3,3

23 678,5 -+-12,0 674,3 +12,0 671,4 +12,0 672,2 +13,0 + 2,3 + 4,1 + 4,2

24 672,2 H-12,0 675,4 +12,0 677,3 +13,0 681,3 +14,0 + 4,6 + 4,8 + 4,6 + 4,1

25 680,3 -+-14,0 677,0 +14,0 671,1 +14,0 669,2 +14,0 + 3,7 + 4,6 + 4,1 + 3,7

26 663,7 -f-12,0 670,2 +13,0 672,8 +13,0 675,4 +14,0 + 3,7 + 4,4 + 3,7 + 3,6

27 675,9 -f-12,0 671,4 +13,0 671,7 +13,0 672,2 +12,0 + 3,6 + 4,2 + 4,3 + 3,3

28 671,9 -1-13,0 671,1 +13,0 670,9 +13,0 671,0 +13,0 + 5,5 + 6,8 + 6,5 + 6,1

29 675,2 -1-11,0 676,5 +12,0 676,7 +13,0 676,6 +13,0 + 4,4 + 5,4 + 4,8 + 4,1

30 675,3 -4-12,0 674,4 +12,0 67.3,8 +12,0 673,6 +12,0 + 2,8 + 4,7 + 4,5 + 4,5

Moy. 672,90 -t-11,7 673,26 +12,1 672,93 +12,3 673,36 +12,6 + 2,7 + 4,1 + 3,8 + 3,3
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Octobre

Direction et force des vents. État du ciei.

8* 12* 3* 9* I2A

Ofb.
C

SE. fb.

E m
SE. fb.

Sf
Sfb.

Sfb.

C
C

Sfb.
Sfb.
Sfb.

- c
c
Of

SE. fb.

NO. fb.

Om
NE. fb.

Efb.
C

Efb.
Efb.
Nfb.

NO. fb.

Efb.
C

Efb.
NE.fb.
NE. fb.

Ofb.
C

Sfb.
NE, m
SE.fb,
Sf
Sm
C

NO.fb.
S Ht

C
S.fb.

Sfb.
c
Of
SE.f
SE. fb.

C
Om

SO. fb.

SE. fb.

C
Nm
Nm
Nfb.
Efb.

SE. fb.

Efb.
NE. f b.

NO. fb.

Em

Ofb.
C

Nfb.
SE. m
SE. fb.

Sfb.
Sfb.

Sfb.
NO.fb.
SE. fb.

SE. Ib.

Sfb.
Sfb.
C
Of
s m
Sfb.

SE. fb.

Ofb.
Ofb.

SE. fb.

C
Nm
Nm
ç
Om
C

Efb.
NE.fb.
Nfb.
N m

Ofb.
NO. m
Sfb.
E m

SE. fb.

S m
C
C
C
c
c

SE. fb.

C
C
Of

SO. f

SO. fb.

Sfb.

Nfb.
C
c
c

iNfb.
G
C
C
C

Efb.
G

NE. fb.

Ef

Nuag. et pl.

Nuag. leg.

Nu. dis.

Louv. et pl.

Couv. et pl.

Coiiv. et pl.

CoHv. et pl.

Couv. et pl.

Nuag. et pl.

Nuag. et pl.

Nuag. et pl.

Nuag. et pl.

Nu. dis.

Nuag. et pl.

Nuag. et iieig-

Nuag. et neig.

Nuag.
Nuag.
Nuag.
Nuag.

Nuag. et pl.

Nu. dis:

Ser.

Ser.

Ser.

Nuag. et pl.

Nuag.
Ser.

Ser.

Nuag. leg.

Nuag. tt pl.

Nuag. leg.

Nuag. et pl.

Nuag. et pl.

Couv. et pl.

Nuag. et pl.

Gouv. et pl.

Brouill.

Nuag.
Nuag. et pl.

Nuag. et pl.

Nu. dis.

Nuag. et pl.

Nuag. leg.

Nuag.
Gouv. neig. et pl.

Nuag.
Nuag.

Nuag. et pl.

Nuag.
Nuag.
Nuag.
Nuag.
Ser.

Nuag. .leg.

Nuag. kg.
Couv. et pl.

Nuag.
Ser.

Ser.

Nuasr.

Nuag. et pl

Nuag. leg.

Nuag.
Nuag. et pl.

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Nuag.
Couv. et pl.

Couv. et pl.

Nuag.

Nu. dis.

Nu. dis.

Nuag. et neig.

Nuag. et neig.

Nuag.
Couv. et pl.

Nuag.
Nuag.
Brouill.

Couv. et pl.

Nuag.
Ser.

Nuag. leg.

Nuag.
Nci. dis.

Nuag.
Ser.

Ser.

Nuag.

Nuag. et pl.

Nu. dis.

Nuag.
Nuag. et pl.

Nuag. et pl.

Nuag. et pl.

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Nuag.
Nuag. et pl.

Nuag.
Ser.

Nu. dis.

Nuag. neig. et pl.

Nuag. et grêle

Nuag.
Couv. et pl.

Nuag.
Nuag.
Nuag.

Couv. et pl.

Ser.

Ser.

Ser.

Nuag.
Ser.

Nu. dis.

Ser.

Ser.

Nuag.

Hoveiiitore 1835.

1 C Ef Ef Sfb.
Efb. Sfb. SO.m SO.f

3 Sfb. SE. fb. SE. m SE. fb.

4 SO.m Sf SO.f SO.m
5 SO.m Nm NO, m NO. m
6 Efb. Nfb. Em SE. m
7 S m S m Sfb. • SE. m
8 SE. m Sfb. Sfb. SE. m
9 Ef Sf S m SE. fb.

10 SE. fb. SE. m SE. fb. SE.fb.

11 SE. fb. SE. fb. SE. fh. SE.fb.
i2 SO.f SO. f SO.f Om
1.3 Nfb. Nfb. C C
14 C C SE. fb. SE. m
15 C C C C
16 SE. fb. Ofb. Om Of
17 Ofb. Ofb. NO.fb. Nfb.
18 Nfb. Nfb. C C
19 C SE. fb. SE.fb. Efb.
20 G C C C
21 C C C C
22 NO.fb. Ofb. 0 fb. Ofb.
23 C SE. fb. SE. fb. SE. fb.

24 Of NO. m NO. m Om
25 c SE. fb. SE. m Ef
26 NO.f Om Om Ofb.
27 SE. fb. Sfb. Sfb. SE.fb.;

28 SE. fb. SE. f b. SE. fb. SE fb.

29 O. fb. Ofb. SO. fb. C
30 C C C SE. fb.

Nuag, et neig.

Nuag.
Nuag.
Nuag.

Nuag. et neig.

Nu. dis.

Nuag. et neig.

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Nuag. et pl.

Nu. dis.

Nuag. leg.

Couv.

Couv. et pl.

Nuag. et neig.

Ser.

Nuag. '

Brouill.

Nuag.
Nuag. et pl.

Nuag.
Couv. et pl.

N'iag. et pl.

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Couv, et pl.

Nuag. et pl.

Nuag.

Couv. et neig.

Nuag. et neig.

Nuag.
Nuag. et pl.

Nuag. et neig.

Nuag.
Nuag.

Couv. et pl.

Couv. et pi.

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Nuag, et pl.

Ser.
• Nuag,

Couv. grésil.

Gouv.

Nuag. et neig.

Ser.

Couv. et pl.

Brouill.

Nuag,
Nuag. et pl.

Nuag.
Nuag. et pl.

Nuag. et pl.

Nuag. et pl.

Nuag. et pl.

Couv. et nt'ig.

Couv. et pl.

Nuag.

Couv. et pl.

Nuag. et neig.

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Nuag. et neig.

Nuag.
Nuag.

Nuag. et pl.

Gouv. et pl.

Gouv. et pl.

Nuag. et pl.

Nuag. et pl.

Ser.

Nuag. et neig.

Couv. grésil.

Brouill.

Nuag. ',

Nuag.
Couv. et pl.

Brouill.

Nuag.
Nuag. et pl.

Couv. et pl.

Nuag. et pl.

Couv. et pl.

Nuag. et pl.

Nuag.
Couv. et pl.

Nuag.
Nuag. et pl.

Nnag.
Nuag.

Nuag. et pl.

Nuag. et pl.

Ser.

Nuag..

Couv. et pl.

Nuag.
Couv. et pl.

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Nuag. etpl,

Ser.

Gouv. neig. et pl.

Couv. grésil.

Nnag.
Ser.

Nuag.
Couv. et pl.

Nuag. et pl.

Nuag.
Nuag. etpl.

Couv. et pl.

Nu. dis.

Couv. et pl.

Nuag. et pl.

Nuag. et pl.

Couv. et pl.

Brouill.

Nuag. el p I.
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DéceiMtore 1835.

Dat.
8

/,

j

12'
1

3 9
II Température de l'air. J

Bjr.
1

J h.du bar. Bar. [Th.dubar. Bar. Th.dubar. Bar. Th.dubar. S*
[

i 673,4 -|-1 1,0 673,3 -f- 1*2,0 673,6 -+-12,0 674,9 -f-12,0 -+- 1,0 -+- 2,4 -f- 1,0 1
- 1,2

2 675,3 -|-1 1,0 675,7 -f-ll,0 675,7 -+-11,0 676,1 -f-1 1,0 - 3,1 — 1,0 - 1,4 - 3,3

3 675,9 -1-11,0 674,9 -(-12,0 674,0 -1-12,0 674,4 -f-13,0 -+- 0,0 -+- 2,0 H- 2,1 -4- 2,1

4 670,7 -1-11,0 668,7 -+-11,0 667,0 H-11,0 669,0 -f-11,0 -+- 3,4 -f- 3,8 -f- 3,3 -+- 2,6
Cy 670,8 -f-11,0 671,0 -f-11,0 670,9 -+-11,0 673,0 -4-12,0 2,1 -f- 3,4 -4- 3,3 -+- 1,8

6 674,0 -1-11,0 673,6 -1-12,0 673,5 -(-12,0 673,6 -4-11,0 -+- 1,8 -+- 2,5 -+- 1,4 - 0,3
/ 668,9 -1-10,0 667,4 -f-10,0 666,8 -+-10,0 667,8 -4-10,0 H- 0,6 -t- 1,7 -1- 0,2 — 1,8

8 671,8 -1- 9,0 674,1 +- 9,0 674,2 -+-10,0 676,0 -4-10,0 - 3,4 — 0,8 - 1,5 - 2,7
Q 671,6 -1-10,0 669,9 -(-11,0 667,8 -+-12,0 665,5 -4-l3,0 - 0,3 -+- 1,6 -1- 2,1 -+- 2,8
iU 665,0 -(-13,0 663,8 -f-12,0 663,0 -(-12,0 665,8 -f-l2,0 -1- 4,8 -1- 4,9 -+- 4,4 -+- 2,4
1

1

669,7 -f-11,0 669,0 -hll,0 666,8 -+-11,0 661,4 -4-11,0 -+- 1,2 -+- 0,3 — 0,4 -f- 0,4 ,

491^ 658,2 -1-11,0 660,8 -1-10,0 663,8 -+-10,0 670,2 -4-11,0 -4- 0,2 -+- 0,4 -1- 0,4 — 0,4 1
13 674,1 -1-10,0 675,7 -f-11,0 676,6 -+-12,0 678,3 -4-12,0 -+- 1,3 -1- 1;9 -1- 1,4 -f- 0,8 1
14 -1-12,0 680,0 -4-12,0 678,7 -f-12,0 677,2 -4-12,0 -+- 1,8 -+- 2,7 -f- 2,0 -+- 0,7

"

10 669,2 -+-11,0 668,0 -(-H,0 666,6 -f-12,0 665,9 -4-13,0 1,4 -H 1,9 -1- 1,5 -+- 1,3

16 663,0 -t-13,0 661,8 -+-13,0 660,1 -+-13,0 659,7 -+-ii,o -4- 1,2 -+- 1,1 H- 0,3 - 0,5
17 -l- 9,0 660,2 -+-10,0 660,1 -f-11,0 661,3 -+-ll,0 - 3,8 - 2,3 - 4,5 - 6,5
4 tt 665,0 -|- 8,0 666,7 +- 8,0 668,3 -+- 7,0 671,5 -t- 5,0 -11,0 - 9,5 —10,2 —10,8
19 676,2 -f- 4,0 677,5 -+- 6,0 678,3 -f- 6,0 681,0 H- 8,0 -11,6 —10,4 —10,9 -11,8
20 682 0 -j- 6,0 682,0 -f- 8,0 681,8 -f- 9,0 681,1 -+- 8,0 — 11,6 — 7,4 - 1,6 - 8,4
''^1 678,0 -+- 9,0 676,8 -+- 8,0 674,9 -+-10,0 672,5 -4-11,0 — 6,4 — 3,8 — 3,4 — 3,9
22 668,4 -t-10,0 666,6 H-11,0 665,3 -+-12,0 66o,5 -+-13,0 — 2,3 -+- 1,2 -t- 1,3 _f_ 1,3

23 662,2 -f-12,0 661,1 -+-13,0 658 5 -4-13 0 653 0 -1-13,0 -f- 0,6 -+- ois -4- o',3 H- 0,0
24 645,1 -1-12,0 645,2 -(-12,0 644^7 -+-12io 645,6 -+-12',0 — 0,5 — 0,7 — 0,4 — 1,5

25 646,4 -1-12,0 646,5 -+-H,0 646,5 -4-12,0 648,6. -1-11,0 — 1,0 - 0,2 — 0,2 - 1,6

26 652,0 -1-10,0 652,3 -+-11,0 652,5 -f-11,0 653,6 -+-11,0 - 1,7 - 0,9 - 1,1 - 1,2 i
27 654,2 -hll,0 655,6 -(-11,0 655,0 -+-11,0 655,0 -1-11,0 — 0,3 -+- 0,1 - 0,2 - 1,01
28 653,3 -1-10,0 655,9 -+-11,0 (657,7) (+11,0) 659,5 -1-11,0 — 4,4 -f- 0,6 (-^ 0,6) -+- 0,5

'

29 656,7 -1-11,0 658,7 -+-11,0 661,3 -1-12,0 663,2 -1-12,0 -f- 2,3 -4- 2,6 -1- 1,3 -f- 0,3
30 663,9 -1-11,0 662,7 -1-11,0 658,7 -+-12,0 650,5 -+-12,0 -(- 0,9 -(- 1,8 -t- 1,5 -1- 0,1
31 659,5 -1-10,0 663,6 -+-11,0 666,6 -f-11,0 668,7 -+-12,0 -f- 0,4 -+- 1,5 -f- 0,7 - 9,3

Moy 666,27
j

4-10,4 666,42
!

-+-10,7 666,11 -+-11,1 666,43
1

-f-11,2
!
- 1,2 1 -f- 0,1

1
— 0,4 - 1,3

JaiiTicr 1836.
1 666,7 -+-11,0

1

665,7 -+-H,0 666,3 -+-11,0 667,2 -+-12,0 -+- 0,7 -t- 1,7 -+- 1,4 -4- 0,9
2 665,8 -+-11,0 663,6 -f-11,0 661,1 -+-12,0 660,6 -1-13,0 -+- 0,8 -4- 1,8 -f- 2,3 -4- 3,5
3 657,8 -+-13,0

! 655,8 -f-13,0 653,0 -4-13,0 644,2 -+-13,0 -1- 3,8 -+r 4,4 -+- 4,0 -+- 5,0
4 646,2 -1-14,0

1

650,7 -4-14,0 652,2 -4-14,0 656,1 -+-14,0 -+- 3,8 -f- 3,8 -f- 3,7 -+- 3,3
5 659,7 -1-14,0 661,4 -+-14,0 662,0 -1-14,0 663,0 -f-1 4,0 -+- 3,0 -+- 2,3 -4- 2,3 -h 1,3
6 662,8 -1-13,0 1

662,3' -f-13,0 661,3 -+-13,0 662,3 -+-13,0 - 0,7 -f- 1,2 -+- 0,6 -M,l|
7 666,9 -f-11,0 668,7 -4-11,0 669,8 -+-11,0 672,9 -4-11,0 -t- 0,0 1,7 -+- 0,7

-+- 3,0

-H l,3l
8 672,3 -+-11,0 672,5 -4-11,0 672,8 -+-11,0 673,3 -+-11,0 H- 2,3 H- 3,3 -1- 1,2?
9 670,7 + 11,0 672,7 -f-11,0 671,5 -+-12,0 673,9 -+-13,0 -+- 0,1 -1- 1,6 -1- 1,0 -+- 0,4
10 676,3 -+-11,0 676,9 -^12,0 677,0 -f-12,0 679,0 -f-11,0 - 4,2 - 1,3 - 2,5 - 7,3
11 680,.3 -1- 9,0 681,0 -+-11,0 682,3 -+-11,0 677,5 -f-11,0 - 8,3 - 4,3 - 5,6 - 4,3
12 673,2 -f-10,0 673,7 -+-11,0 674,4 -+-11,0 675,7 -1-11,0 — 4,5 - 2,1 - 3,1 - 3,5
13 674,.3 -+- 8,0 674,5 -f-10,0 671,8 -1-10,0 671,4 -1-11,0 - 5,5 — 4,5 - 5,3 - 7,4
14 669,3 -+- 8,0 668,6 -+- 9,0 666,3 -f- 9,0 667,8 -4- 9,0 - 7,6 - 6,8 — 7,7 - 9,2
15 668,0 -+- 7,0 667,9 -f- 8,0 667,4 -4- 9,0 666,7 -+- 9,0 —10,9 - 9,9 - 9,5 -10,1
16 665,6 -f- 8,0 665,8 -+- 7,0 666,6 -+- 7,0 670,1 -f- 8,0 — 12,5 —10,5 -lO,3 - 8,5
17 670,0 -1- 9,0 666,8 -f-11,0 (667,8) (+11,0) 666,9 -1-11,0 - 6,5 — 4,2 - 3,2 - 3,1
18 666,2 -1-12,0 665,1 -1-12,0 664,7 -+-12,0 664,0 -+-11,0 - 5,3 - 3,0 - 3,5 - 7,4
19 665,5 -Hl0,0 667,1 -(-12,0 668,1 -f-11,0 671,5 -4-12,0 - 6,2 — 2,7 - 5,0 - 8,4
20 674,4 -+- 9,0 675,6 -1-11,0 676,2 -hlO,0 678,7 -1-11,0 — 9,7 - 5,5 — 6,0 — 8,0
21 679,8 -+-10,0 680,3 -4-10,0 680,5 -1-11,0 681,1 -4-11,0 - 3,3 - 0,1 — 0,0 - 0,0
22 681,1 -1-12,0 681,4 -+-16,0 681,1 -1-14,0 681,2 -1-14,0 -+- 1,0 -f- 2,7 -1- 1,7 -+- 1,4
23 682,0 -^11,0 683,1 -f-12,0 683,4 -1-12,0 684,6 -f-10,5 - 2,5 — 0,6 - 1,3 - 4,Q
24 683,1 -^10,0 681,4 -f-10,0 681,1 -+-13,0 681,3 -1-15,0 — 5,6 - 2,3 — 1,4 - 5,S:

25 678,6 -f- 9,0 677,7 -4-10,0 674,4 -1-10,0 674,3 -+-11,0 - 2,6 — 3,0 - 3,5 - 4,0!

26 673,5 -1-10,0 673,0 -1-12,0 672,6 -1-12,0 671,9 -1-14,0 - 0,3 -t- 2,5 -h 3,3 -f- 4,2
27 673,8 -4-12,0 674,6 -4-16,0 673,9 -(-15,0 674,5 -4-14,0 -f- 5,8 -1- 6,5 -4- 5,0 -1- 4,5j,

28 675,4 -1-14,0 676,2 -^15,0 676,3 -1-14,0 677,9 -f-1 4,0 -1- 3,6 -1- 5,2 -1- 4,6 -+- 3,S
29 677,4 -1-13,0 676,3 -4-14,0 675,2 -+-14,0 672,2 -4-15,0 -1- 2,4 -4- 4,5 -+- 3,9 + 1,*
30
81

670,0 -4-14,0
1 667,6 -f-1 5,0 663,0 -1-15,0 657,1 -(-15,0 -+- 4,8 -4- 5,2 -f- 4,9 -f- 4,7

057,4 -1-13,0
1 660,3 -hl4,0 659,7 -+-15,0 659,4 -+-14,0 -+- 3,6 -+- 4,2 -4- 4,5 -1- 3,1

Mov 670,45
1

-f-ÎO,9
:

670,69 -+-H,8
1

670,12 -f-11,9 670,27 -hl2,l - 2,0
1

- 0,3 1
— 0,7

1
- 1,6.
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Décembre 1835.

1

Direction et toic»' des vents. État du ciel.

«A
1 fi* -A 1 yA y'' 9*

c C C Nfb. Nu.g.
St-r.

Nuag. ei neig. Nu. dis. Ser.

2 c Nfb. Nfb. NE.fb. Sur. Ser. Ser.

3 Ofl>. E fb. E m SE. fb. Nung. Nuag. et neig. Gouv. et pi. Nuag.

4 Kf Ef E f C Guuv. Nuag. Couv. et pi. Nuag. r
5 E fh. E fb. E fb. SO. :n Nu -g. et gi-èle Nuag. et pl. Nu.ig. et pl. Nuag. et grêle Y
6 Efb. G C C Nua.^. et pl. Nuag. Nu.d.s. Nuag. leg.

Ser.

r

7 NE. t'b. INE. f b. NE. fb. NE. fb. Nu.g. . Nuag. Nu. dis.

8 Nii.f'b. NE. f b. NE. f b. iNE. f b. Se.^ Ser? Ser. Ser.

9 NE. fb. C C SE. f b. Nuag. et pl. Nuag. et pl. Nuag. et pl. Nuag. et pl.

Nuag. et pl.

y

10 S m S m Sfb. S I b. Niiiig. et pl. Nuag. et pi. Nu.ig. et pl. r
11 Efb. Efb. E fb. SE. fb. Nu. dis. Nu. dis. Nuag. leg. Nuag. leg.

1-2 NO. fb. Ofb. NO.lb. NE. fb Nuag. et neig. Nuag. et neig. Nu. dis. Nuug. S

13 Nfb. Efb. NO.fb. Nfb. Nu.ig. et neig. Nuag. et neig. Nuag. et neig. Nuag. et neig.
'

Nuag. leg.

s

14 SE. fb. SE. fb. SK.fb. c Nuag.
Nuag.

Nuag.
Couv. et pl.

Nuag.

15 NO.fb. Ofb. SE. fb. C Couv. et pl. Guuv. et neig. S

16 C C NE.fb. Nfb. Couv. et neig. Gouv. et neig. Gouv. et neig. Couv. et neig. s

17 NE.fb. NE.fb. NE. m Nfb. Nuag. Nuag Nu. dis. Nu, dis.

18 N.n Ntn Nf Nm Ser. Nu. dis. Nu. dis. Ser.

19 N m N.fl). N fb. Nfb. Nu. dis. Ser. Ser. Ser.

20 Nfb. Nfb. NE.fb. c Ser. Nu. dis. Nu. dis. Nuag.

21 NE. 1 b. NE. t b. Nfb. C Nuag. Nuag. Nuag. Nuag.

22 Sfb, E fb. Ef SE. m Nuag. Nu. dis. Nu. dis. Nu. dis.

23 Efb. NO.lb. Nfb. G Gouv. et neig. Brouill. Nuag. et neig. Couv. et neig. ç

24 NE.fb. NE.fb. Nfb. SO. fb. Couv. et neig. Nuag. et neig. Nuag. Nuag. et neig. 5

25 E f b. E m Efb. S m Nuag. Nuag. Couv. et neig. Nuag.

26 Efb. E m E m Em Nuag. Nuag. et neig. Nuag. et neig. Ser. S

27 m ' Efb. E fb. Efb. Nuag. Gouv. et neig. Nuag. Nuag. .S

28 NE.fb. E fb. Efb. Sfb. Nuag. Nuag. tt pl. Conv. et neig. Nuag. s

29 Ef Ef SO.m G Nuag. Nuag. et p]. Nuag. et neig. Nuag.

30 E m E fb. Efb. SE. m Nuag. Nuag. Nuag. Nu^g.

31 Efb. Of Of Of Nuag. et neig. Nuag. et grêle Nuag. Nuag.

JaiiTicr
1 NE. fb. S fi>. Sfb. S m
2 SE. fb. SE. fb. SE. fb. Efb.

3 SE. m SE. fb. Slv f b. Sf
4 S. fb. Sfb. S f b. Sfb.

5 SE.fb. SO. m Sfb. SO. fb.

6 G C G G
7 Ofb. 0 fb. Ofb. Ofb.

8
'

SE.fb. Ofb. Ofb. Ofb.

9 NE.fb. c G C
10 G C NE fb. Nfb.
H Nfb. Nfij. N fb. NO.fb.
12 NE.fb. Nfb. NE. fb. Nfb.
13 Nfb. Nfb. N m Nfb.
14 Nfb. Nfb. Nm N. m
15 N.n N fb. N m N. m
16 Nfb. ^E.fb. NE.fb. C
17 Ef E t h. Efb. E m"
18 SE.fb. NE.fb. N f b. Nfb.
19 NE. fb. Efb. Efb. C

20 Nfb G Nfb. C

21
22

C G G G
C G C G

23 N fb. Nfb. Nfb. NE. m
24 NE. fb. NE. fb. NE. fb. G
25 NE.f NE.f NE. t f NE.t.f

26 Ef SE. fb. SE fb. S m
27 SE. m SE.lb. C C
28 G G G c
29 C G C N fb.

30 E m SE. m SE. m SE. m
31 SE. m Efb. C C

Nuag, Nuag. et neig. Nuag. et neig.

Nuag. et neig. Nuag. el neig. Nuag, et neig.

Nuag. et pl. Nuag. etpl, Nuag. et pl.

Couv. et pl.
- Nuag. ei pl. Nuag. et pl.

Nu.agetpl.

Nuag. leg.,

Nu g. et pl. Nuag.
Nuag. Nuag.

Nuag. et neig. Nuag. el neig.

Ciiuv. et pl.

Nuag. et neig

Gouv. et pl.Couv. et pl.

Nuag. Couv. et neig. Gouv. et neig.

Brouill. Nu. dis. Nu. dis.

Ser. Ser. Nu. dis.

Nu. dis, Nuag, Nu. dis.

Ser. Ser. Ser.

Ser. Ser. Ser.

Ser. Nu. dis. Nu, dis.

Ser. Ser, Nu. dis.

Couv. Nuag. Nuag,
Nu. dis. Nn. dis. Nu, dis.

Nu. dis. Nuag. Ser.

Ser. Nu. dis. Nu. dis.

Nu.'.g. Nuag. Nuag,
Gouv. et neig. Gouv. neig. et pl. Couv, et neig.

Ser. Ser. Ser.

Ser. Ser. Ser.

Ser. Ser. Ser.

Nuag. Nuag. Nuag.

^
Nuag.

Gouv. et pl.

Nuag. Nuag.

Nuag. et pl. Nuag.
Nuag.
Nuag.

Nuag. Nu. dis.

Nuag.

Gouv. et pl.

Nuag.
Couv. et pl. Gouv. etpl.

Nuag, el neig,

Nuag. et pl.

Nuag. et pl.

Nuag. et pl,

Nuag. et neig.

Nuag. leg.

Nuag.
Couv. et neig.

Nuag.
Nu. dis.

Nuag.
Nu. dis.

Ser.

Ser.

Nu. dis.

Nuag.
Nuag.
Ser.

Ser.

Ser.

Nuag. et neig.

Couv. ne. et pl,

Ser.

Ser.

Ser.

Nuag.
Nuag. et pl.

Nuag.
Nu. dis.

Nuag.
Couv. et pl.

h*
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Février 1^36.

Dat.

12'' 3^'
, S

/,

Tcitippr ture de l'air.

Bor. T 11.du bar. Bar. 1^1).du bar. Bar J ii.au Dar. Bar. Tli (luliar. 12* 3* 9*

1 665,D -(-14 0 667,7 -f-14,0 668,9 -+-14,0 671 2 -+-14 0 -+- 2,7 -+- 5,1 -+- 4,9 H- 4,0

672,5 H- 15,0 671,5 -(-14,0 669,0 -+-14,0 663,0 -+- 4,6 -+- 6,1 -+- 5,7 -+- 6,0

3 662,5 -1-1 D,U 666,9 -(-16,0 668,8 -(-15,0 669 0 -(-17 0 -f- 5,9 -+- 5,5 -+- 5,2 -+- 3,9

4 670,3 -H 14,0 668,5 -(-16,0 66-2,9 -f-15,0 660,9 -f- 4,4 -1- 5,6 -1- 5,8 -+- 5,4

5 664,2 -t-13 0 666,5 -1-16,0 667,0 -+-15,0 669,7 -+-170 -+- 2,2 +- 3,4 + 2,9 -+- 2,3

6 D/D,0 675,9 -f-17,0 673,1 -+-16,0 669 6 -+-1 5 0 -h 2,6 -+- 3,6 -+- 2,5 -f- 1,6

7 677,2 -l-13,0 680,8 -(-14,0 682,1 -+-15,0 684,6 -1- 0,7 -+- 1,5 -+- 1,5 -+- 1,6

8 685,6 -(-14 0 686,5 -(-15,0 686,2 -(-14,0 685 5 -+-12 0 -+- 0,6 -h 3,1 -+- 2,2 -+- 1,6
a -(-1.>,U 684,6 H-14,0 68;,8 -+-14,0 686 1 1 15 Q -f- 1,8 . +- 3,6 -+- 3,0 - 0,2
10 -(-13 0 683,5 -+-14,0 681,9 -+-13,0 678 6 -(-15,0 — 3,7 -+- 0,4 -+- 0,4 — 1,8

i 1 67>},y -(-13 0 672,1 -(-14,0 670,6 -+-14,0 -(-12 0 — 4,5 - 0,3 - 0,0 - 5,1

1 z 666,1
"'"ici'n

665,8 -(-12,0 665,2 -(-12,0 664 7 -+-10 0 - 5,9 - 5,7 — 6,3 - 8,3
lo 665,4 -1-1 2,0 666,5 -1-12,0 666,8 -t-12,0 1 j 1 Q - 5,3 - 3,0 - 3,4 H- 0,4

1

4

663,5 -(-11 0 664,5 -(-12,0 662,0 -+-12,0 662 2 -(-14 0 -f- 0,8 -+-• 2,9 -+- 4,5 H- 4,2
j

15 670,7 -(-14,0 672,6 -+-14,0 672,5 -f-13,0 667,5 -(-1 1 0 -f- 4,0 -1- 5,1 -+- 4,9 -+- 0,3

{6 660,3 -(- 1 o,U (660,8) -(-13,0 661,3 -(-12,0 666,3 -(-15 0 -+- 5,7 (+- 5,4) -t- 4,7 -t- 4,1
'

17 668,0 1 j ^ Q 668,5 -(-14,0 668,5 -(-13,0 670 2 -+-13 0 -+- 3,3 -+- 4,7 -h 4,4 -+- 4,3

(-+- 5,5)18 671,2 -(-13,0 671,6 -(-13,0 670,2 -(-13,0 (669,2) (-(-l.i,0) -h 3,6 -+- 4,9 -+- 5,6

19 657,7 -f-l 3,0 657,9 -+-13,0 662,6 -+-13,0 -+-13 0 -+- 3,8 H- 3,6 -+- 3,6 -+- 2,4

20 651 2 -(-12 0 651,4 -(-13,0 650,3 -+-13,0 650 0 -+-12 0 -+- 4,1 -f- 3,6 -1- 3,1 -t- 2,5

21 668,'3 -hl%0 672,8 -+-11,0 673,5 -(-12,0 673',2 -+-12^0 — 0,3 — 0,1 -f- 1,6 -t- 0,0
22 676,2 -f-11,0 679,8 -f-12,0 681,6 -+-12,0 685,7 -(-15,0 — 1,4 -+- 0,4 1,8 - 0,6

23 689,8 -hl5,0 691,1 -(-1^,0 691,9 -(-14,0 693,2 -+-15,0 -+- 0,1 -+- 2,2 -+- 3,3 -H 1,1

24 693,1 -(-14,0 692,2 -(-15,0 691,4 -1-15,0 691,5 -(-15,0 -*- 1,7 -+- 4,9 -t- 3,8 - 2,4 I

25 690,1 -f-14,0 691,7 -(-15,0 691,4 -(-15,0 691,6 -+-13,0 -+- 1,8 -h 4,6 -+- 4,2 - 0,5

26 688,7 -<-12,0 688,1 -+-14,0 687,2 -1-14,0 686,2 -f-13,0 H- 1,0 -f- 3,4 -+- 3,3 -+- 1,2

27 684,8 -(-12,0 684,6 -+-13,0 684,0 -M 3,0 683,6 -f-13,0 - 1,8 -+- 1,7 -+- 1,9 - 2,4 .

28 (681,8) (+11,0) (680,7) (-+-12,0) (679,6) (+12,0) 678,9 -(-11,0 — 4,2 (- 3,4) (- 2,6) - 1,8

29 676,8 -t-12,0 676,8 -1-12,0 676,3 -(-12,0 676,5 -+-13,0 -+- 0,8 -f- 4,2 -+- 4,5 -+- 1,4

Moy. 673,82
1

-4-13,0 674,55 -+-13,7 674,19
1

-+-13,5 673,87
1

-+-13,6 -+- 1,0 -+- 2,7 +- 2,7 H- 1^

Mars 1^36.
675,6 -{-12,0 675,3 +12,0 674,8 +12,0 675,0 +12,0 + 1,6 + 2,5 + 2,8 + S,3

672,5 -(-12,0 671,8 +12,0 670,6 +12,0 669,0 +11,0 + 1,4 + 2,3 + 2,0 + 1*2

3 661,2 -Hll,0 659,0 +12,0 659,8 +12,0 660,3 +12,0 + 1,4 + 1,5 + 1,5 + 0,6

4 668,6 -(-11,0 672,8 +13,0 674,6 +13,0 675,2 +13,0 + 0,1 + 2,4 + 3,1 + 0,2

5 667,4 -+-12,0 665,3 +11,0 665,2 +11,0 668,6 +13,0 + 1,9 + 2,6 + 2,5 + 2,6

6 669,4 -1-13,0 671,3 +12,0 671,6 +13,0 6tl,4 +13,0 + 2,6 + 4,9 + 5,3 + 4,0

7 664,9 -(-13,0 666,4 +14,0 666,9 +13,0 670,8 +13,0 + 4,7 + 5,7 + 5,7 + 1,9

8 677,9 -(-14,0 680,1 +13,0 680,5 +13,0 680,4 +15,0 + 1,4 + 4,0 + 3,6 — 1,1

9 676,1 -{-13,0 671,7 +13,0 669,3 +12,0 664,5 +12,0 + 4,5 + 6,0 + 5,0 + 4,1

10 665,9 -t-11,0 667,7 +11,0 671,6 +12,0 674,6 +12,0 + 5,0 + 4,2 + 4,0 + 2,3

H 675,0 -t-12,0 674,0 +13,0 673,8 +13,0 667,4 +15,0 + 4,0 + 3,3 + 3,2 + 3,5

12 656,4 -t-14,0 654,8 +15,0 653,6 +14,0 655,2 +16,0 + 5,9 + 7,8 + 7,7 + 5,9

13 659,5 -+-14,0 661,3 +15,0 664,1 +15,0 669,9 +13,0 +, 4,'2 + 5,8 + 5,4 + 2,4

14 677,3 -+-13,0 679,5 +14,0 681,4 +14,0 683,4 +14,0 + 3,0 + 4,7 ' + 5,0 + 2,4

15 684,7 -+-12,0 685,9 +13,0 686,0 +14,0 686,3 +13,0 + 2,3 + 5,0 + 4,4 - 0,3

16 686,0 -(-12,0 686,0 -(-12,0 685,9 +13,0 685,3 +12,0 - 0,2 + 4,1 + 4,9 + 0,1 i

17 684,3 -+-13,0 683,8 -+-13,0 682,9

(680,8)

+14,0 682,6 -+-13.0 - 1,1 + 3,6 + 4,6 + 0,2 \

18 680,6 -t-13,0 680,5 +14,0 (+14,0) 681,1 +13,0 + 1,0 + 4,2 (+ 2,5) + 0,8 ;

19 681,0 -hl3,0 681,4 +14,0 682,0 +13,0 682,4 +13,0 + 2,8 + 6,0 4,8 + 3,2
'

20 683,8 -M3,0 684,5 +13,0 684,5 +13,0 684,4 +13,0 + 3,8 + 4,9 + 4,7 + 3,1

21 683.6 -(-12,0 683,2 + 13,0 682,6 +13,0 681,7 +13,0 + 3,1 + 5,3 + 3,5 + 2,6

22 678,9 -+-12,0 678,7 +13,0 677,0 +14,0 676,1 +13,0 + 3,1 + 5,8 + 5,6 + 0,4

23 672,1 -(-12,0 671,2 + 13,0 670,9 +13,0 670,2 +13,0 + 1,1 + 6,4 + 7,1 + 3,4

24 668,2 +13,0 670,0 + 14,0 670,1 +14,0 669,2 -+-13,0 + 6,3 + 8,4 + 6,8 + 1,1

25 667,6 +13,0 667,5 +13,0 667,6 +13,0 668,1 +13,0 + 5,0 + 5,8 + 6,0 + 4,0

26 665,7 +13,0 665,4 +14,0 665,1 +13,0 664,9 +13,0 + 5,1 + 6,7 + 5,0 + 3,5

27 665,2 +14,0 666,7 +14,0 667,1 +14,0 668,4 +15,0 + 5,5 + 6,0 + 5,8 + 2,9

28 666,7 +14,0 664,9 +14,0 664,9 +14,0 665,9 +14,0 + 4,9 + 5,9 + 4,4 + 3,2

29 666,5 +13,0 666,9 +14,0 666,9 +15,0 666,7 +13,0 + 5,0 + 6,2 + 5,9 + 2,0

30 665,3 +12,0 664,8 +13,0 665,5 +14,0 666,7 -+-12,0 + 2,6 + 5,1 + 6,6 + 1,5

31 668,2 +11,0 668,8 +13,0 668,4 +13,0 667,7 +12,0 + 2,5 + 4,2 + 4,2 + 1,6

Moy. 672,13 +12,6 672,30 +13,1 672,45 +13,2 672,69 +13,1 + 3,0 + 4,9 + 4,6 + 2,1
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Direction et forre des vents.

I<2* o" y *

1 C C C SE. fb.

2 SE. fb. S fb. Sfb. S in

3 SE.f S m Sfb. S f b.

4 Efb. S fb. Sfb. S m
5 S. f b. Sin Sfb. S m
6 SO. fb. SO. fb. SE. fb. C
7 0 fb. 0 fb. 0 1 b. N fb.

8 NE. Ib. C C C
9 C C G N fb.

10 N fb. C C c
11 N fb. C C C
lâ NE.fb. NE.m NE. m NE. iH

13 NE. f NE. f NE. m E m
14 NO. fb. C E m E m
15 E f b. E fb. Efb. C
16 SE. fb. SE. fb. Em C
17 S fb. S fb. SE. m SE. f b.

18 C S 1 b. C SE. fb.

19 Sfl>. S ni SO. fb. NE.fb.
20 Efb. Sm Ef Efb.
21 0 m 0 in 0 fb. 0 m
22 C C NO. fi). C
23' C C c C
24 SE. fb. C NO. fb. c
25 C C Nfb. Nfb.

26 Nfb. NO. fb. NO.fb. NO. fb.

27 Nfb. N fb. N fb. Nfb.
28 Nfb. Nfb. Nfb. N f b.

29 N fb. C C C

Etat du (ici.

12*

Nuag.
Ng. ql<[.gout.d.pI.

Nuag. < t pl.

Nu.ig. et pl.

Coiiv. i)f ig. et pl.

Nuag. et pl.

Nuag. et neig.

Nuag.
Nuag.

Nuag.leg.

N"ag. |f;g.

Nuag.
Nuap. i l iieig.

Couv.

Coiiv. et pl.

Nuag.
Nuag.

Coriv. et pl.

Nuag.
,

Nuag. et pl.

Couv. et neig.

Nuag. et neig.

N....g.

Co(iv. et pl.

Brouill.

Nuag.
Nn. dis.

Ser.

Nuag.

Nuag.
Nuag.

Nu iu. et pl.

Nuag.
Nu g. el neig.

Nuag. et pl.

Nuag. el neig.

Nuag. et neig.

Nuag.
Nuag.

Nuag. leg.

Nuag.
Nu:, g.

Cv.qlq.gout.H.pI.

Cùuv. el pl.

Couv. el pJ.

Nuag.
Nuag. et pl.

Couv. et pl.

Nuag. etid.

Nu.ig. et neig.

Nu. dis,

Nuag.
Nuag. et pl.

Broulli.

Nuag,
Ser.

Nu. dis.

Nua". et neig.

Couv.
Nuag.

Nuag, et pl.

Nuag.
Nuag.

Couv. et pl.

Nuag. et neig.

Nuag. el neig.

Nuag.
Nuag.

Nung. leg.

Nuag.
Nuag. et neig.

Couv. el pl.

Couv.
Couv. et pl.

Couv.

Nuag.
Couv. et pl.

Couv, et pl.

Nuag.
Nuag. et neig.

Nu.ig.

Nuag.
Ser.

Nuag.
SiT.

Nu. dis.

Nuag. et neig.

Couv. et pl.

Nuag.
Nuag.

N'.ag.etpl.

Nuag. el pl.

Couv. et neig.

Nuag.
N'iag. et neig.

V-
Nuag. leg.

Ser.

Nuag.
Couv. et pl.

Ser.

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Nuag. el pl.

Ser.

Couv. et pl.

Nuag. et pl.

Nuag. et neig.

Nuag.
Nuag. et pl.

Nuag.
Nu. dis.

Ser.

Ser.

Nu. dis.

Mars 1836.
i C

?:

C Ofb. Nu Ig. et pl.

2 C C C Couv. el pl.

3 c Efb, SO. f b. 0 m Couv. et pl.

4 0 m Om SO. ui Sin Nuag.

5 Ef E f E 111 Efb. Couv. et neig.

6 SE. fb. C Sfb. C Nu.lg. 61 pl.

7 SE.f Sf SO. f Of Cv^uv. et pl.

8 SE. fb. c SO fb. C Nuag.

9 E m Ef Ef Ef Nu. dis.

10 SO.f S m S m S m Nuag.

11 SE. m NE.fb. C E f b. Couv. el pl.

12 SE. m SE. m Ef Ef Nuag.

13 Efb. Em E m SE.f Couv.

14 SE. fb. SE. fb. Ofb. C Couv. el pl.

15 N fb. Nfb. NO.fb. C Nuag.

16 N f b. C 0 I b. C Ser.

17 Nfb. Nfb. NO.fb. G Nu. dis.

18 N f b. NO. fb. NO.fb. Nfb. Nu. dis.

19 C C G G Nuag. leg.

20 c C G G Couv. grésil

21 Efb. SO. fb. NO. fb. G Nuag.

22 C c C Nfb. Nuag.

23 NE.fb. NO.fb. NO.fb. G Nuag. leg.

24 Sfb. Sf SO. fb. G Nuag.
25 SE. fb. SE. fb. SÇ. fb. SE. fb. Nu. dis.

26 Efb. Sfb. Sfb. C Nuag.
27 Sfb. Sfb. SO. fb. Sfb. Nu.-) g.

28 Efb. Em Efb. Sfb. Nuag. leg.

29 Sfb. Sfb. Sfb. Sfb. Nuag. el pl.

30 C SO. fb. SO. fb. SO. fb. Nuag.
31 SO. fb. SO. fb. SO,fb. SO. fb. Nuag.

Couv. et pl.

Couv. el pl.

Couv. neig. el pl.

Nuag. et pl.

Couv. et neig.

Couv. gi esil.

Couv. et pl.

Nu. dis.

Couv.
Nuag. et pl,

Couv. et pl.

Nuag.
Nuag.

Couv. et pl.

Nung.
Nuag. leg.

Nu. dis.

Nu. dis.

Nuag,
_

Couv. grésil,

Nu.di.s.

Nuag.
Nu. dis.

Nuag.
Nu;ig. et pl.

Nuag.
Nuag, el pl.

Cotiv.

Nuag. et pl.

Nu. dis.

Nuag. et neig.

Couv. el pl.

Couv. et pl.

Nuag. et pl.

Nuag.
Couv. el pl.

Nuag.
Couv. et pl.

Nu. dis.

Couv.
Nuag. el pl.

Couv.
Nuag.
Nuag.
Nuag.
Nuag.

Nuag. leg.

Ser.

Ser.

Nung. el pl.

Brouill.

Nuag.
Nuag.
Nuag.
Nuag.

Nu. dis.

Nuag.
Nuag.

Couv. et pl.

Nung. et pl.

Nuag.
Nuag. et neig.

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Nuag. et neig.

iVuag.

Nuag.
Nuag.

Nuag. et pl.

Ser.

Couv. el pl.

Nuag. et pl.

Nuag.
Ser.

Nuag. et pl.

Nuag. lepL

Ser.

Ser.

Ser.

Ser.

Nuag. et pl.

Brouill.

Nuag.
Ser.

Nu. dis.

Nuag, leg.

Nuag.
Nuag.

Nuag. pl. et grêle

Nuag. et pl.

Nuag.
Nuag. et neig.

Nuag.
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a .

8^' 12
/, 3^' 9^' Température de l'air. j

Bar. . il.au Dar. Bar. rii.dubar. D 1 r. 1 rii.du l»ar. Bar. . I).<l u liur. 8*
1

12* •i"
Qh 1

1 664,2 -t-12,0 663 5 -f-14 0 662,5 -+-14,0 660,7 -1-13,0 -+- 4,7 -+- 5,7 -h 5,5 -1- 4,7

661,6 -<-13,0 663 5 664,0 -1-14,0 666,0 -1-14,0 -+- 4,2 -+- 7,2 H- 7,3 -+- 4,5

665,1 H-14,0 661 7 -1-15 0 664,7 -t-14,0 666,3 -+-13,0 -+- 3,7 H- 8,7 -+ 9,2 H- 4,5

667,8 -+-13,0 668 1 -+-13)0 668,4 -1-14,0 670,5 -1-13,0 -1- 6,4 -+- 9,0 -H 8,5 -+- 2,0

673,4 -1-12,0 ft7 /! 4D/-(,l -(-1.>,U 674,5 -+-14,0 676,3 -1-14,0 -H 3,2 -+- 6,6 -1- 7,5 -h 1,3

678,3 -f-12,0 678 6 -(-io,u 678,9 -1-13,0 680,2 -t-13,0 -h 1,6 (-1- 3,8) -h 5,9 — 0,9

680,1 -1-12,0 649 8 -1-12 0 678,7 -1-12,0 678,7 -1-13,0 -h 1,1 -+- 4,7 -+- 5,4 -+- 0,0

677,3 -1-12,0 677 1 -+-13,0 (677,0) -1-12,0 677,0 -+-12,0 -1- 3,5 -+- 6,2 (-1- 4,9) -4- 3,6

9 673,0 -1-12,0 673 0 (673,4; -+-12,0 673,7 -1-12,0 -H 4,0 5,5 {-+- 3,8) -+- 2,1

10 677,4 H-12,0 678 1 -+-13 0 677,9 -t-14,0 674,5 -1-12,0 -+- 0,0 -+- 6,0 -f- 4,5 -+- 3,3

11 665,0 -f-11,0 (66 ! 6) (-1-1 15O) 664,2 -1-11,0 (664,0) (-1-11,0) -+- 1,8 (-H 2,5) +- 3,2 (H- 2,0)

12 668,3 -1-10,0 660 8 -f-13 0 670,6 -f-13,0 672,8 -1-12,0 -h 3,2 -+-5,0 -+- 6,0 -+-2,4
13 674,9 -f-12,0 675 4 -(-1^,0 674,1 -+-12,0 675,1 -+-ll,0 -H 2,6 -+- 4,7 -f- 4,6 — 1,1

14 675,5 -(-10,0 676 1 -f-11 0 676,2 -1-12,0 676,7 -1-10,0 -1- 1,7 -+- 4,4 -f- 5,5 — 0,5

15 676,8 -1-10,0 675 6 1

|a Q 675,3 -t-13,0 675,2 -1-22,0 -+- 1,8 -1- 5,3 -1- 6.7 — 1,3

16 672,5 -t-12,0 671 3
1

ja^Q 670,7 -1-12,0 671,7 -hh,o -+- 3,5 -+- 6,0 -+- 6,6 -+- 6,5

17 672,6 -f-12,0 673 4 -+-12,0 673,9 -1-13,0 674,6 -+-11,0 -h 2,1 -1- 4,1 -+- 6,1 — 1,6

18 674,5 -1-11,0 673 1 -1-1 1 0 672,8 -H2,0 672,7 -1-11,0 -+- 2,2 -h 4,9 -+- 5,5 — 2,0 \

19 673,1 -(-10,0 673 4 673,5 -1-12,0 675,0 -1-10,0 -1- 2,1 -H 5,7 H- 6,5 -+- 2,9 t
20 676,3 -(-12,0 676 9 -1-13 0 677,2 -f-13,0 677,6 -1-12,0 -t- 3,5 -l— 6,6 -t- 7,9 -+- 1,4 1
21 676,6 -1-12,0 674 9 -1-13 0 673,5 -1-13,0 672,8 -+-13,0 -H 5,5 9,4 -+-10,0 +- 6,0 1
22 671,2 -1-12,0 673,0 -4-14,0 673,5 -1-16,0 674,2 -1-15,0

1

-+- 8,4 -+-11,3 -1-13,0 -+- 3,7 ^

23 672,4 -1-13,0 671,4 -1-14,0 671,3 ^15,0 672,5 -1-14,0 -+- 6,4 -hlO,l -Hl2,5 -f- 3,0

24 672,2 -1-13,0 671,5 -1-14,0 670,8 -1-14,0 670,9 -hl2,0 -h 4,7 H- 5,5 -+- 7,5 -1- 3,6

25 670,4 -f-13,0 670,9 -1-14,0 671,1 -1-14,0 671,4 -1-13,0 -1- 6,6 -+- 8,5 -h 7,4 -1- 2,8

26 671,1 -1-13,0 671,3 H-14,0 671,2 -1-13,0 671,0 -+-12,0 -1- 6,7 -+- 8,3 -+- 6,8 -+- 5,3

27 671,3 -1-12,0 672,1 -1-13,0 672,7 -1-13,0 671,9 -1-12,0 -+- 5,4 -1- 7,7 -H 6,0 -i- 3,1

28 671,0 -1-12,0 671,9 -1-14,0 671,7 -1-15,0 672,6 -1-14,0 H- 7,0 -+- 9,3 -hlO,5 -1- 4,5

29 673,1 -1-15,0 672,3 -1-16,0 670,9 -+-16,0 670,1 -1-15,0 -t- 8,2 -^11,3 -+-12,3 -+- 7,4
30 664,2 -f-14,0 (664,5) (-1-14,0) 664,8 -1-14,0 666,1 -1-14,0 -^ 9,1 (-1- 9,0) -1- 8,8 H- 6,0

Moy 672,04 -^12,1 672,13
1

-1-13,1
1

672,00
1

-1-13,3 672743
1

-1-12,5
1 -H 4,2

1
-h 6,8 -h 7,2

1 -h 2,6

Mai 1^36.
',1

665,5 -1-14,0
1

664,5 -1-15,0
1

664,9
1

-1-15,0
!

665,0 1 -t-14,0
1

-+- 7,3 -+-11,6 -+-11,2 -(- 5,6

V..

666,0 -^14,0 667,2 -1-14,0
! 667,1 -+-15,0

1

667,0 -1-13,0 1
-!- 6,7 -H 8,8 -+- 8,4 +- 5,2

665,4 -1-13,0 664,7 -t-14,0 1 665,0 -+-15,0
1

666,4 -1-14,0
1

-+- 7,5 -+- 9,0 -+- 9,6 +- 5,3

i\
672,1 -1-13,0 673,1 -Hl4,0

i
673,2 -1-14,0 673,6 -f-14,0 1 -+- 6,7 -f- 8,6 -H 9,0 -+- 5,0

673,5 -t-14,0 674,0 -1-15,0
1 674,0 -1-15,0 672,6 -1-13,0 6,6 -+- 8,4 -+- 6,9 -h 5,0

670,0 -1-13,0 670,2 -1-14,0 670,0 -+-14,0 670,2 -+-13,0 H- 6,0 -h 7,5 -1- 8,0 +- 5,0

5i 671,3 -+-10,0 671,3 -1-15,0 671,1 -1-16,0 670,8 -Hl3,0 -f- 7,5 -f-10,0 -+-10,9 -+- 6,3

8
1

669,3 -1-14,0 670,4 -1-15,0 670,9 -1-16,0 671,4 -1-14,0 -f- 8,1 -f- 9,6 -1- 9,4 -1- 6,5
9 670,6 -+-14,0 669,1 -1-15,0 668,3 -1-16,0 668,3 -1-15,0 -f- 8,5 -f-10,1 -1-13,5 -+- 7,4
10 670,4 -1-15,0 673,6 -^15,0 674,7 -Hl6,0 676,4 -1-15,0 -1- 9,0 -h 9,0 -+- 9,5 -+- 5,4
H 678,1 -1-15,0 678,7 -hl6,0 678,9 -t-16,0 678,6 -f-14,0 H- 9,6 -1-10,4 -1-11,0 -h 6,0
12 673,0 -1-15,0 671,4 -1-16,0 676,9 H-17,0 677,3 -+-15,0 -1- 9,5 -1-12,0 -1-12,5 -t- 7,2
13 678,0 -1-15,0 677,8 -f-15,0 677,6 ^-15,0 677,0 -+-14,0 -f- 7,4 -f- 8,2 -+- 9,4 -+- 6,6
14 678,6 -1-14,0 679,8 -t-16,0 680,1 -1-16,0 680,9 -Hl4,0 -+- 7,7 -f- 9,5 -1- 9,0 -+- 6,8
15 682,2 -T-14,0 682,9 -1-15,0 682,8 -1-16,0 683,1 -1-14,0 -h 8,8 -H 9,7 -1-11,4 -+- 6,0
16 683,2 -1-14,0 683,2 -1-15,0 683,0 -Kl 6,0 682,2 -M 5,0 -h 8,2 -t-10,9 -1-12,7 -h 6,7
17 680,4 -hl5,0 680,1 -+-16,0 680,0 -1-16,0 680,5 -1-16,0 -+-10,7 -Hl2,7 -1-11,8 -t- 9,2
18 681,3 -1-16,0 681,6 -t-17,0 681,8 -1-17,0 682,2 -1-14,0 -1-10,1 -1-11,0 -1-11,0 -+- 6,0
19 682,5 -+-14,0 681,7 -+-14,0 681,1 -1-14,0 681,7 -hl5,0 -1- 7,6 -^10,0 -+-10,5 -1- 6,2
20 ' 680,5 -+-14,0 679,4 -1-15,0 678,7 -f-!5,0 678,6 -+-14,0 -h 8,2 -1-10,0 -1-12,0 -h 1,%
21 678,2 -hl3,0 678,3 -1-14,0 678,0 -t-15,0 678,2 -1-13,0 -+- 6,5 -f- 9,0 -1- 9,0 +- 6,0
22 677,8 -+-13,0 677,7 -+-13,0 677,3 -1-13,0 677,5 -f-12 0- -f- 8,0 -H 9,0 -+- 9,2 -1- 6,t,
23 677,4 -1-13,0 677,2 -+-14,0 678,3 -+-14,0 678,4 -(-130 -+- 8,0 -1- 8,9 +- 8,4 -H 6,0f

24 678,4 -Hl3,0 678,8- -+-13,0 679,1 -+-15,0 680,0 -4-13 0 -1- 7,0 -1-10,0 -^10,8 -H 6,7
25 680,0 -t-,13,0 680,7 -hl4,0 681,6 -1-15,0 682,3 -f-14 0 -1- 8,0 -1- 7,8 -h 8,4 -t- 6,»
26 682,6 -1-15,0 682,4 -1-16,0 682,2 -+-16,0 680,0 -f

150
-+-14 0

-+- 8,0 -+- 8,7 -1- 9,2 -+- 6,4
27 677,1 -+-15,0 676,5 -1-15,0 676,4 -1-14,0 675,2 -+- 7,2 -+- 9,0 -1- 8,4 -t- 6,0
28^ 673,5 -1-14,0 672,1 -hl4,0 671,0 -1-15,0 669,5 -f-13'o -+- 7,0 -f- 7,4 -1- 9,9 -1- 5,7
29 665,1 -t-14,0 664,9 -1-16,0 665,4 -1-16,0 667,0 -t-ir>'o -h 7,6 -f-13,0 -1-14,4 -1- 5,1
30 668,4 -1-15,0 669,7 -t-15,0 670,4 -1-16,0 672,3 -f-15'O

i

-1-11,0 -(-14,0 -1-15,1 -+- 6,0
31 674,5 -1-14,0 675,3 -1-15,0

1 676,2 -1-16,0 678,0 -h-16,0 -M0,5 -1-14,2 -1-17,2 -»- 8,3

Moy 675,00
1

-+-13,9 675,11 1 -1-14,8
1

675,35 -1-15,3 675,55 -1-14,1
1

-+- 8,1 H- 9,9 -f-10,6 -h 6,3
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Avril 1836.

Dat. Direction et force des vents. État du ciel.

o" 9A ah 5*

1 E m SE. m SE. m SE. m Nuag. Nuag, Nuag. Ng.qlq.gout.d.pl. '

2 SE.fb. SE. fb. Efb, Q Couv. el pl. Nuag. Nu. dis. Nu. dis.

3 e SE. fb. S fb. E fb. Scr. Nuag. leg. Nuag. leg. Nuag. leg.

4 SO. f b. C SO, fb. £ Nu. dis. Nu. dis. Ser, Ser.

5 C C NO. m NO. fb. Ser. Scr. Ser, Ser.

C NO. m NO, m Ser. No. dis. Nuag, leg. Nu. dis.

7 C NO. fb. AO. m Q Ser. Nii. dis. Nn. dis. Nu. dis.

8 c NO. m Nni NO. fb. Na. dis. Nuag. Nu. dis. Nu. dis.

9 c NO. fb. NO. fb. NO. fb. Nuag. et pl. Nuag. et pl. Nuag. et pl. Nu. dis. -v-

10 Nfb. Nfb. NO. m Q Ser. Nu. dis. Nu. dis. Nuag.

1

1

Ofb. 0 fb. 0 m N f Nuag. Nu. dis. Nuag. et pl. Ser.

12 Nm Nm NE. fb. NE. f Ser. Scr. Nu. dis. Nuag.

13 NE.fb. NE. m NE. fb. Nfb. Nuag. Nu. dis. Ser. Ser.

14 NE. fb. Nfb. Nfb. £ Nuag. leg. Ser. Ser. Ser.

15 C Efb. NE. fb. Q Ser. Ser. Ser. Ser,

16 N fb. NE. m NE.fb. C Ser, Ser. Ser. Ser,

17 NE. fb. Ef NE. m Q Ser. Ser. Ser. Ser,

4 fi NO. fb. SO. fb. SO. fb. C Ser. Ser. Ser. Ser.

19 C SO. fb. 0 fb. c Ser, Ser. Ser. Ser,

20 C Ofb. Ofb, c Ser, Nu. dis. Nu. dis. Ser.

21 NO.fb. E m NE. fb. c Ser. St-r. Ser. Ser,

22 N. fb. Efb. NE.fb. c Ser, Nu. dis. Nu. dis. Ser.

23 NO.fb. NO.fb. C c Ser. Ser. Ser. Ser.

24 Ofb. 0 fb. NO.fb. NO.fb. Ser, Nu. dis. Nu. dis. Nuag. leg.

25 C Ofb. NO. fb. C Nuag. Nuag. Nuag. Nuag.

26 NO.fb. SO. fb. C c Nuag. Ng.qlq.gout.d.pl. Couv. et pl. Nuag. et pl. V
27 Efb. SO. fb. C c ' Nuag. Nuag. Nuag. et pl. Nuag. r
28 SE m SE. fb. SE. fb. c Nuag. Nuag. Nuag. Nu. dis.

29 C NE. fb. SE. m c Ser. Ser. Nuag. leg. Na. dis.

30 Efb. SE. fb. SE.fb, c Nuag, Nuag. Nuag. Nuag.

niai 1836.
1 Nfb. NE.ib. SE. fb.

2 SO. fb. SE. fb. Efb.

3 SE. fb. SE.f Sfb.

4 Sfb. Sm . Sfb.

5 SO. fb. Sfb. Sfb.

6 SE.fb. SE.fb. SE.fb.

7 SO. fb. C SO. fb.

8 G Ofb. G
9 C NO.fb. NO. fb.

10 NO.fb. C SE. fb.

11 S.fb. Ofb. 0. fb.

12 SO. f b. Sfb. SO. fb.

13 SO. f b. c SE. fb.

14 SO. fb. SO. fb. SO. fb.

15 NE. fb. SE. fb. NE. fb.

16 C SO. f b. SO. f b.

17 SO. f b. SO. f b. Ofb.
18 Nfb. NO.fb. Nm
19 Nm Ntn Nm
20 Nfb. N fb. NO.f
21 NO. fb. NO.f Nf
22 NO. fb. NO. m Nm
23 Om Nfb, Nm
24 Nm Om Ofb,
25 C Sfb. Sfb.

26 C 0 fh. Ofb,
27 NO. fi). \ ni Nm
28 INO. fb. m. fb. Nfl..

29 C Nfb. Nf
30 Nfb. >E.m NE. m
31 Nfb. Nfb. Nfb.

C
SE. m
C
C

SE, m
C
G
C
G
C
C
c
c
c
c
c

Ofb.
N f

Nfb.
NO.f
Nfb.

NO. fb,

Nfb,
C

Sfb.

C
Nm
N m
Nfb.
C
C

Nuag. leg,

Nuag.
Nuag.

Nuag. et pl.

Nuag.
Nuag.
Nuag,
Nuag,
Nuag,
Nuag,
Nuag.
Nuag.

Brouill. grèl,

Couv. grésil

Brou,ill.

Ser.

Nuag.
Nuag. et pl.

Nu. dis.

Ser.

Brouill.

Njing,

Couv,

Nu. dis.

Couv. et pl

.

Couv.
Nuag. et pl,

Nuag.
Ser.

Ser.

Ser.

Nu. dis.

Nuag. et pl.

Nuag.
Nuag.

Nuag. et pl.

Couv.

Nuag,
Nuag.

Nu. dis.

Nuag. et pl.

Nuag.
Nu. dis.

Couv. et pl.

Brouill.

Nu. dis.

Nuag. leg.

Nuag.
Nu. dis.

Nu. dis.

Nuag. leg.

Nuag.
Nu. dis.

Nuag.
Nu. dis.

Couv. et pl.

Couv.
Nuag.
Nuag.
Ser.

Ser.

Ser.

Nuag,
Nuag,
Nuag,
Nuag,
Nuag,
Couv,
Nuag.

Nuag. et pl.

Ser.

Nuag. et pl.

Nuag.
Nuag.

Couv. et pl.

Brouill.

Ser,

Nuag. leg.

Nuag.
Nu. dis.

Ser,

Nu. dis.

Nuag.
Nu. dis.

Nuag.
Nu. dis.

Couv. et pl.

Nuag.
Nuag,
Couv.
Ser.

Ser.

Ser.

Nuag.
Nuag,

Nuag. et pl,

Nuag.
Nuag,
Couv.
Nuag.

Nuag. et pl.

Nu. dis.

Nu. dis.

Nuag.
Nu. dis.

Couv. et pl.

Couv.
Nu. dis.

Ser.

Nuag.
Nu. dis.

Ser.

Nuag.
Nuag.
Nuag.
Nuag.

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Nuag.
Nuag,
Ser,

Ser.

Ser,

H2cm. n Série Se. math, et phjs. T. IF.



— 66 —
Juin 1^36.

Dat.
8 12'' QO

h QV Température de l'air.

Bar. ïh.dubar. Bar. 1 n.uuDar. Bar. Th.dubar. Bar. Th.dubar. Qh 3" 9*

679,0 -t-15,0 679,0 4-16,0 679,1 4-18,0 679,7 4-17,0 4-13,5 +17,5 +18,0 +11,0
2 679,1 -f-16,0 679,1 -+-17,0 678^8 4-19,0 678,5 -(-17,0 4-13,2 +19,4 +21,1 +11,5

^

3 677,0 -4-14,0 676,5 4-14,0 676,0 4-16,0 675,4 4-16,0 4-10,8 +11,2 +11,8, + 8,3
' 4 673,0 -f-15,0 672,2 4-16,0 671,1 4-17,0 671,0 4-18,0 4-12,2 +18,0 ' +18,4 +12,0
5 669,9 -1-16,0 671,8 4-17,0 672,8 4-18,0 673,0 -f-17,0 4-14,0 +13,2 +13,4 +10,0

+ 6,8674,6 -4-14,0 675,4 4-15,0 . 675,9 4-16,0 677,5 4-15,0 -f-10,4 +12,0 +13,5
7 676,8 4-14,0 676,7 4-15,0 676,9 4-15,0 678,1 4-15,0 4- 9,9 +12,9 +12,7 + 5,3

8 678,0 -1-14,0 678,0 4-15,0 678,0 -t-15,0 679,2 4-15,0 4- 8,6 +11,3 +12,3 + 5,6
9 680,0 -t-14,0 680,1 4-14,0 680,3 4-15,0 682,4 4-16,0 4- 9,3 +11,6 +13,5 + 5,9
10 681 2 -+-14,0 679,0 4-15,0 678^5 4-16,0 677,6 H-15,0 4- 8,4 +11,0 +13,3 + 8,0
11 675,2 4-14,0 674,7 4-14,0 673,9 4-15,0 671,0 4-16,0 4- 8,7 +10,9 +13,0 + 9,5
12 665,4 4-15,0 666,2 4-16,0 666,4 4-16,0 672,3 4-14,0 4- 9,9 +10,4 +11,0 + 5,5
13 674,9 4-13,0 677,1 4-13,0 678,4 4-14,0 679,4 4-13,0 -+- 6,0 + 9,5 + 7,5 4- 6,4

+ 6,614 678,8 4-13,0 678,8 4-14,0 678,5 4-14,0 677,9 4-14,0 -f- 7,4 + 6,2 + 9,0

15 678 3 -f-1 4,0 679,0 +-15,0 679,6 4-16,0 680,1 4-14,0 4- 8,3 +11,6 +11,2 + 7,0
16 681,0 4-14,0 681,2 -+-15,0 680,8 4-15,0 680,2 4-15,0 4- 9,0 +10,6 +11,0 + 7,9
17 678,5 4-15,0 677,8 4-16,0 677,2 -t-16,0 675,3 4-15,0 4- 9,4

4-10,7

+11,8 +12,5 + 8,0
18 673 1 -f-15,0 672,7 4-15,0 672 0 4-15,0 671,2 4-14,0 +13,8 +12,4 + 8,5

19 671,0 4-15,0 673,3 4-15,0 674,7 4-15,0 676,7 -f-14,0 -f- 8,8 + 8,9 + 9,3 + 7,0

20 678,4 4-15,0 678,9 4-16,0 678,9 4-16,0 677,8 4-14,0 -f- 9,8 +11,4 +11,8 + 6,0
21 675 9 -+-14,0 675,4 4-14,0 675,4 -f-1 4,0 675,0 4-13,0 4- 9,0 + 9,0 + 8,8 + 7,5

22 671,4 4-14^0 670,3 -hl4,0 670'3 4-15,0 670,'3 4-1 S'o 4- 9,9 +11,5 +11,6 + 7,5

23 670,3 4-14,0 670,9 -^15,0 671,0 4-17,0 671,8 4-15,0 4-10,0 +12,4 +13,4 + 7,6
24 672,7 4-14,0 673,5 4-16,0 674,3 4-16,0 674,9 4-15,0 -hlO,5 +12,4 +12,7 + 8,0

25 675,0 4-15,0 674,5 4-16,0 674,2 4-16,0 674,0 4-15,0 -^10,5 +11,9 +13,2 + 8,4 .

26 673,6 4-15,0 674,1 -f-16,0 674,4 4-16,0 673,9 4-15,0 4- 9,6 +13,0 +12,6 + 8,2

27 672,6 4-15,0 672,4 4-17,0 67-2,3 4-17,5 671,9 4-15,0 +11,6 +16,0 +15,7 +:8,5
28 672,3 -hl5,0 673,5 4-15,0 674,2 -hl7,0 676,3 4-16,0 +12,1 +12,7 +15,7 + 9,8
29 678,3 4-15,0 678,4 -f-16,0 678,7 4-16,0 679,9 4-16,0 +10,8 +12,5 +13,2 + 9,0
30 678,9 4-15,0 678,5 4-15,0 678,2 4-15,0 677,6 -f-15,0 +11,5 +11,6 +11,2 + 9,0

Moy. 675,47 4-14,5 675,56 +15,2 675,69 4-15,9 676,00 -+-15,1 +10,1 +12,2 +12,8 + 8,0

JiBtllct 1836.
1 674,8 +14,0 674,7 +16,0 676,6 +15,0 678,1 +14,0 +10,5 +11,6 + 9,4 + 8,1

2 679,1 +16,0 679,8 +16,0 679,8 +16,0 679,1 +14,0 +11,6 +11,9 +11,0 + 8,4
3 680,-2 +12,0 680,8 +14,0 680,8 +14,0 680,8 +12,0 + 9,3 +10,8 +10,6 + 8,3
4 676,4 +14,0 (676,4) (+15,0) (676,5) (+15,0) 676,6 +14,0 + 9,6 (+10,0) (+10,5) + 8,2
5 677,0 +14,0 675,0 +15,0 671,2 +15,0 674,2 +14,0 + 8,2 +10,4 +10,0 + 8,2
6 679,9 +14,0 673,0 +15,0 673,4 +16,0 673,8 +15,0 + 8,4 +11,3 +12,0 + 9,5
7 672,3 +H,0 674,8 +15,0 676,2 +15,0 679,3 +14,0 + 9,4 + 9,5 + 9,6 + 8,0
8 680,9 +14,0 682,4 +16,0 682,2 +17,0 682,1 +15,0 +10,7 +13,0 +13,8 + 9,5
9 679,6 +14,0 679,0 +15,0 678,8 +15,0 676,2 +14,0 + 9,6 +11,0 +12,1 +10,0
10 676,4 +14,0 677,5 +15,0 678,5 +15,0 679,4. +15,0 + 8,1 + 9,2 4-11,4 + 8,2
11 680,6 +13,0 681,6 +13,0 682,1 +13,0 681,2 +13,0 + 9,7 + 9,8 +11,2 + 8,5
12 678,7 +14,0 678,9 +14,0 679,0 +15,0 680,1 +14,0 + 8,2 +10,0 + 9,5 + 8,3
13 679,9 +11,0 680,0 +15,0 680,5 +12,0 681,0 +12,0 + 9,4 +10,5 +11,2 + 83
14 680,3 +12,0 680,4 +13,0 680,0 +15,0 680,5 +12,0 + 9,5 +12,6 +11,2 + 8,4
15 680,0 +12,0 679,8 +12,0 679,5 +12,0 674,1 +12,0 +11,8 +11,9 +11,8 + 9,5

+ 8,216 672,1 +10,0 672,4 +13,0 673,6 +11,0 673,8 +11,0 + 8,5 +11,8 +10,8
17 673,2 + 9,0 673,0 +14,0 673,0 +15,0 673,0 + 13,0 + 8,4 +11,8 +12,6 + 9,4 :

18 673,4 +11,0 672,6 +16,0 672,0 +17,0 671,2 +14,0 +10,8 +15,4 +15,8 +10,8 :

19 669,6 +13,0 669,5 +16,0 669,2 +17,0 669,0 +12,0 +11,8 +15,4 +15,6 +11,8
20 672,3 +12,0 673,8 +15,0 674,3 +14,0 675,5 +13,0 + 9,8

+10,0
+11,6 +11,8 + 9,6

21 676,3 +12,0 676,6 +13,0 676,9 +12,0 677,5 +13,0 +12,6 +10,8 + 9,6
22 677,9 +11,0 677,8 +12,0 678,5 +14,0 677,9 +12,0 +10,8 +12,8 +13,4 + 9,8
23 677,4 +12,0 677,6 +14,0 677,9 +15,0 677,8 +13,0 +11,4 +10,6 +11,2 +10,2
24 675,0 +14,0 675,0 +14,0 675,4 +14,0 674,0 +13,0 +11,6 +12,4 +10,6 + 9,8
25 673,4 +11,0 673,8 +12,0 676,2 +10,0 675,5 +12,0 +10,4 +10,8 +11,4 + 9,2
26 675,5 +11,0 675,5 +12,0 675,8 +16,0 674,9 +12,0 + 9,6 +11,8 +12,2 + 9,6 •

27 674,8 +12,0 675,8 +14,0 676,0 +16,0
,

676,1 +13,0 +10,2 +11,4 +12,5 + 9,2
•

28 675,3 +12,0 675,8 +12,0 676,1 +12,0 676,3 +12,0 + 9,8 +11,2 +11,2 + 8,4
29 675,7 +12,0 676,2 +14,0 677,5 -+13,0

1

678,5 +12,0 + 8,6 +10,6 +10,4 + 9,2
30 681,0 +11,0 681,7 4-13,0 682,6 +14,0

!
683,2 +13,0 +10,5 +13,4 +13,8 + 8,8

31 682,1 +11,0 682,3 +14,0 682,3 +18,0
1

680,7 +12,0 +10,6 +12,4 +16,2 +10,5
Moy. 676,81 +12,5 676,89 +14,1 677,17 +14,5

1
677,14 +13,0

1
+ 9,9 +11,6 +11,8

j

+ 9,1

I

i



Juin 1^36.

Dat.
Direction et force des vents. État dti ciel.

8'' 3* 9A
j

12^ 3* 9*

1 Nfb. Efb. Efb, Efb. Ser. Nuaç. leg. Nuag. leg. Sef.

2 C C Nfb, C Ser. S^r, Ser. Ser.

3 Nfb. Ofb. Ofb, NO. fb. Ser. Eroiiill. Brouill.

4 C NO.fb. NO. fb. C Ser' Ser, Ser. Nu. dis

5 NO.fb. NO. m Ofb. Efb. Nu. dis. Nu, dis. Nu. dis. Nu. dis.

6 N fb. NE.fb. NE. m NE. fb. Ser. Ser, Ser. Nu. dis.

7 NE.fb. NE. m NE.f C Nu. dis. Ser. Nu. dis. Nu. dis.

8 NE. fb. NE. m ME. m NE. fb. Nuag. leg. Nuag. leg.

Ser.

Ser,

9 NE. m NE.f NE. m N fb. Ser! Ser, Ser,

10 Nfb, Ofb. NO. m Nfb. Ser. Ser. Nu;ig. leg. Nuag,
li C Ofb. Ofb. G Nu. dis. Ser, Ser. Nu. dis.

12 SE. fb. Sf Sm S f Nuag. et pl. Nuag,
Gouv, et pl.

Nuag, et pl. Nuag. et p(. T
13 SE. fb. Sfb, Sfb. S fb. Couv. et pl. Nuag. Nuag. etpl, r

14 Sfb. Sfb. Sfb. S fb. Couv. et pl. Couv. et pl. Couv. et pl. Gouv, et pl. Y

15 C c NO.fb. Nfb, Cofiv. et pl. Nuag. Nuag. Nu. dis.
"î

16 NO.fb, NO.fb. NO. fb. C Nuag. Nu. dis. Nu. di.s. Nuag. .

17 C SO. fb. SO. fb. C Nuag, et pl. Nu. dis. Nu, dis. Nu. dis. 1

18 SO. fb. Sfb. SE.fb. Efb. Nuag, Ng.qlq.gout.d.pl. Nuag, et pl. Nuag. et pl.

19 SO. fb. SO. fb. SO. fb. G Gouv, et pl. Gouv. et pl. Gouv. et neig. Couv. et pi. T
20 O.fb, Ofb. Ofb. Nuag, Nuag. Nu, dis. Nu. dis.

21 Sfb. Sfb. Sfb. SE, fb. Nuag. et pl. Couv. et pl. Gouv. et pl. Couv. etpl. '

22 Sfb. SE. fb. Sfb. Sfb. Nuag, Nuag. Nuag, Nuag. etpl. ï

23 Efb. NO.fb. Sfb. C Nuag. Nuag. Ns'.qu.gout.de pl. Nuag. ï'

24 NO.fb. NO. fb. SO. fb. C Nu. dis. Nu. dis. Nu. dis. Nuag.

25 C NO. fb. SO. fb. C Nuag. Nu. dis. Nu. dis. Nu. dis.

26 C SE. fb. NO.fb. NO. fb. Nu. dis. Nuag. Nuag. Nuag,
27 SE.fb. Efb. E fb. G Nu. dis. Nu. dis. Nu. dis. Nu, dis.

28 C C NO. fb. NO. m Nu. dis. Nu. dis. Ser. Nu. dis.

29 NO. m NO. fb. NO.fb. NO.fb. Ser, Ser. Nu. dis. Nu. dis.

30 C Ofb. C C Nuag, Nuag. Nuag. Nuag. et pl. T

Juillet 1836.
Sfb. Sfb, SO. m SO. m

2 SO. fb. SO. fb. SO. fb. C
3 C Ofb. NO. m Ofb.
4 SE. fb. SE, m SO.m Sfb.
5 Sfb, SE, fb. C G
6 NO.f NO.fb. SO. fb. C
7 NO. m NO.fb. Oin C
8 C SO. fb. SO. fb. C
9 Efb. SO. fb. S tn Em
10 Ofb. Ofb. SO. fb. SO.fb.
11 G SO. fb. SO. fb. SO. f b.

12 SO. fb. NO.fb. Ofb. SO. fb.

13 Efb. Ofl). Ofb. C
14 C Sfb. SO. fb. SO, fb.

15 C G C C
16 SO. fb. G C G
17 Nfb, NO, m NO.f NO.f
18 C G NO.f C
19 G NO. fb. NO.f NO. fb.

20 Nfb, C Nfb, C
21 C Nfb. Nfb, C
22 Nfb. Ofb, Ofb. C
23 C C C- NO.fb.
24 Ef S m SO. fb. Ef
25 C SO. fb. C C
26 SO, fb. SO.fb, Ofb, Ef
27 NO.fb. NO.m G C
28 Efb, E. fb. Nfb. C
29 C G G Ofb,
30 C Ofb. Ofb, C
31 c NO.f NO. fb. C

Couv. et pl.

Nuag.
Couv. et pl,

Nuag. et pl,

Couv. et pl.

Nu. dis.

Nu. dis.

Nuag.
Couv, et pl.

Couv. grésil.

Nuag.
Couv. et pl.

Gouv. et pl,

Gouv,

Nuag,
Couv. et pl.

Nu. dis.

Ser,

Nu, dis,

Brouill. et pl.

Couv. et pl.

Brouill.

Couv, et pl,

Couv,
Couv. et pl.

Couv, et pl.

Nu. dis.

Couv, et pl,

Couv, et pl,

Nuag,
Ser,

Couv, et pl,

Nuag, et pl,

Nuag.
Couv, et pl.

Gouv, et pl.

Nu. dis.

Nuag. et pl.

Nuag.
Couv. et pl.

Gouv. grésil.

Nu
Nuag.
Nuag.

Nuag.
Nuag.

Brouill. et pl.

Nuag.
Ser..

Nuag. leg,

Brouill, et pl.

Gouv.

Nuag.
Brouill. et pet.pl.

Couv.

Couv. et pl.

Gouv. et pl.

Nu. dis,

Couv, et pl,

Couv. et pl.

Nuag.
Ser.

Couv. et pl,

Nuag,
Nuag,

Couv, et pl.

Couv. et pl.

Nu. dis.

Nuag. et pl.

Nuag,
Brouill.

Nuag. grésil,

Nuag,
Nuag, et pl,

Nuag.
Nuag,
Nuag,

Couv. et pl.

Nuag.
Ser.

Nuag. leg.

Brouill. et pl.

Gouv.
Nuag.

îrouil. et pet, pl.

Couv. et pl.

Couv,

Brouill, et pl,

Nuag,
Nuag.

Gouv. et pl.

Nuag.

Ser.

Nuag.

Nuag.
Nuag.

Gouv. et pl.

Couv, et pl.

Nuag,
Nuag. et pl.

Nuag,
Brouill,

Couv. grésil.

Couv et pl.

Couv. et pl.

Nuag.
Couv.

Nuag. et pl.

Couv. et pl.

Ser.

Nu. dis.

Nu. dis.

Brouill. et pl.

Couv. et pl.

Brouill. et pl.

Nuag.
Couv. et pl.

Couv. et pl.

Brouill. et pl.

Gouv. et pl.

Couv. et pl.

N uag.

Ser.

Nu. dis.
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Août 1836.

Dat.
8^' 12^ 3^ 9^ Température de l'air.

Bar. Tii.du bar. Bar, Th.clubar. Bar. Tli.du hsr* Bar. Th.du bar. 8* 5* 9*

1 677,5 -t-14,0 677,5 -{-19,0 676,7 -f-1 9,0 675,5 -1-15,0 -(-14,0 -f-18,6 -+-19,4 -f-1 3,4
9 674,0 H-18,0 674,1 -f 19,0 674,0 -f-21,0 672,9 -f-1 7,0 -+-19,4 -(-20,3 -{-21,4 -f-14,8

3 674,3 -+-16,0 675,4 -f-1 4,0 676,3 -{-18,0 676,1 -1-15,0 -1-12,0 -f-1 3,4 -{-14,4 -f-1 0,6

4 675,4 -f-l 4,0 675,6 -4-14,0 673,9 -1-14,0 674,0 -{-14,0 -(-13,2 -+-14,8 -+-12,8 -f- 9,4

5 678,0 -l-12,0 678,5 -{-14,0 679,6 -1-12,0 680,7 -{-12,0 -f- 9,6 -(-13,6 -1-11,2 -f- 9,4

6
7

680,3 -f-12,0 681,4 -{-12,0 (681,8) (-f-1 2,0) (682,0) (-f-12,0) -+-11,3 -1-12,4 (-(-11,8) (-t-10,5)

8 681,6 -t-14,0 681,2 -f-16,0 680,5 -(-14,0 -f-12,2 -f-13,6 -+-14,8 -f- 9,8

9 679 4 -t-io,u 678,8 -4-14,0 678,2 -f-15,0 677,3 -+-14,0 -f-1 1,5 -f-1 4,3 -f-14,5 -f-10,5

10 677,3 -(-13,0 677,8 -f-14,0 677,4 -f-1 7,0 677,4 -(-14,0 -+-12,3 -f-1 3,2 -f-1 6,5 -+- 9,4
11 D/o,o -|-15,0 676,5 -f-1 6,0 676,5 -4-16,0 676,5 -4-13,0 -+-11,8 -(-11,8 -1-12,2 -+- 9,2

12 674 8 1 ,0 674,8 -{-15,0 674,8 -f-16,0 674,8 -(-14,0 -+-10,6 -+-13,4 -{-14,6 -f- 9,8
13 675,6 -(-12,0 676,8 -f-14,0 675,6 -1-14,0 678,3 -f-1 1,0 -{-11,8 -f-14jO -+-14,2 -+- 9,8

14 «70 fio/y,o -(-11,0 678,6 -f-1 2,0 678,6 -f-12,0 679,2 -f-H,0 -+-10,0 -+-12,4 -1-11,5 -+- 9,4

15 677 8 lion
-f-1 z,y} 677,8 -{-l-'i,0 677,8 -+-15,0 676,2 -(-12,0 -f-1 1,2 -+-13,2 -1-12,5 -f- 9,4

16 673,8 -(-13,0 675,0 -4-13,0 675,0 -1-12,0 676,9 -f-1 2,0 -f-10,5 -+-12,5 -f-10,8 -1-10,3

17 679,6 -(-12,0 680,4 -f-15,0 680,4 -(-14,0 681,2 -1-11,0 -+-H,6 -(-14,2 -+-13,5 -f- 8,8

18 682 0 -{-14,0 683,4 -f-1 3,0 683,7 -1-14,0 684,9 -(-1 3,0 -1-11,2 -+-13,8 -{-14,2 -+- 7,8

19 683,8 -(-12,0 683,8 -tJ-14,0 683,8 -f-16,0 683,8 -(-12,0 -f-1 1,3 -1-1 3,8 -f-14,4 -f- 8,3

20 RKI fi -+-12,0 683,8 -f-14,0 683,2 -f-16,0 682,2 -f-1 3,0 -(-11,5 -+-14,8 -(-15,5 -f-11,5
21 678,6 -(-13 0 678 8 -f-15 0 678 8 1 t r, t\

-f-i 677,7 -+-li,U 1 j \ fi
-f-1 IjO -+-1 1 8 -f-11 8 -f- 9 5

22 671^8 -1-12^0 671,2 -^13',0 669'6 -(-14,0 666,2 -+-13,0 -+-10,5 -1-11^0 -+-ii!o -f-10'5
23 665,3 H-12,0 666,6 -1-12,0 668,0 -1-14,0 666,8 -f-1 0,0 -f- 7,8 -(- 9,5 -+-11,2 -H 8,5

24 669,7 -{-12,0 671,6 -f-14,0 670,5 -1-12,0 670,5 -f-12,0 -+- 9,5 -1-13,2 -f-11,5 -h 7,7

25 670,8 -f-12,0 670,8 -f-1 3,0 671,2 -+-13,0 670,3 -(-11,0 -f- 8,2 -f-10,4 -f- 9,8 -f- 8,0
26 669,7 -Hl3,0 670,8 -{-14,0 672,7 -{-12,0 671,8 -1-11,0 -f- 9,5 -+-10,3 -f- 9,8 -+- 8,5

27 672,0 -1-12,0 673,8 -(-14,0 674,9 -(-12,0 676,6 -+-11,0 -f- 9,5 4-10,8 -M0,2 -+- 8,5

28 678,4 -f-1 1,0 678,6 -1-13,0 677,5 -f-12,0 676,5 -+-12,0 -+- 9,8 -f-10,8 -(- 9,7 H- 9,4
29 670,5 -(-12,0 669,4 -1-13,0 669,4 -1-13,0 672,4 -+-12,0 -f- 9,8 -f-10,5 -1-10,2 -f- 9,5
30 672,7 -(-12,0 673,9 -+-14,0 674,7 -1-13,0 675,1 -Hll,0 -f- 9,2 -{-10,8 -f-10,5 -t- 9,2
31 675,4 -{-12,0 677,9 -t-13,0 678,6 -+-14,0 680,0 -f-12,0 -h 9,8 -hH,2 -f-12,5 -1-10,2

Moy. 676,02 -(-12,7 676,50 -1-14,1 676,48 -1-14,4 676,48 -(-12,5 -f-11,1 -1-12,9 -f-12,9 -1- 9,7

l§epteiiit>rc 1836.

1 680,8 -f-13,0 681,6 -+-12,0 681,7 -(-11,0 682,4 -Hl2,0 -+-11,8 -f-12,2 -+-10,8 -+- 9,8
9 681,5 -f-12,0 681,2 -f-16,0 681,2 -1-15,0 679,8 -+-14,0 -f-11,5 -+-15,5 -f-14,8 -f-10,5
3 678,7 -f-13,0 677,6 -+-15,0 676,2 -{-16,0 675,3 -+-14,6 -f-12,5 -f-14,5 -+-14,8 -f-10,5
4 671,5 4-13,0 670,5 -{-14,0 669,7 -1-13,0 667,8 -f-1 3,0 -f-10,8 -f-12,2 -f-12,2 -+-10,5

5 664,3 -f-14,0 665,9 -f-1 3,0 665,4 +15,0 665,2 -f-12,0 -+-10,5 -M 2,6 -+-11,8 -f- 9,2
6 669,5 -{-12,0 672,9 -f-1 3,0 674,5 H-13,0 675,5 -+-12,0 -f- 8,6 -+-10,8 -f- 9,5

-f-11,5

-f- 7,9
7 677,8 -f-12,0 678,1 -f-1 3,0 678,1 -(-12,0 676,5 -1-12,0 -f-10,8 -f-10,9 -1-10,2

8 673,4 -(-12,0 673,5 -f-12,0 673,5 -+-12,0 674,6 -f-10,0 -f- 9,5 -f- 9,8 -f- 8.2 -f- 6,5
9 675,1 -+-10,0 674,8 -f-12,0 674,8 -+-12,0 669,7 -f-1 1,0 -f-10,0 -f-12,0 -f-12,0 -f-11,0
10 664,8 -f-12,0 664,8 -+-10,0 664,8 -{-12,0 666,5 -1-10,0 -+- 8,5 -+- 7,5 -1- 7,8 H- 6,5
11 674,7 -f- 9,0 675,2 -1-12,0 675,5 -f-1 1,0 674,2 -f-1 1,0 -{- 7,8 -1-10,8 -1-10,5 9,2
12 675,8 -{-12,0 678,4 -+-12,0 680,5 -+-11,0 682,4 -t-12,0 -+- 8,5 -f- 8,8 -f- 9,2 -f- 8,5
13 685,9 -+-12,0 686,6 -f-12,0 686,8 -hl2,0 685,5 -f-12,0 -f- 8,8 -{-11,8 H-11,5 -f- 8,5

14 681,2 -{-12,0 679,5 -f-1 3,0 678,9 -f-14,0 679,2 -+-10,0 -f- 9,5 -{- 9,8 H- 9,5 -f- 7,2

15 680,1 -t-12,0 680,1 -f-12,0 680,9 -t-10,0 681,4 -f-10,0 -1- 7,5 -1- 8,3 -+- 9,5 -f- 5,6
16 681,5 -f- 8,0 682,9 -+-10,0 683,5 -f-10,0 683,5 H- 9,0 -1- 5,2 -(- 9,2 -{- 9,5

-f-1 1,2

-+- 6,0
17 682,7 -f-1 1,0 682,7 -f-1 3,0 682,7 -f-1 3,0 682,3 -hl2,0 -f- 7,8 -+-10,7 -f- 9,2
18 681,3 -+-12,0 681,3

681,5

-f-12,0 681,3 -+-12,0 681,3 -1-12,0 -+- 9,5 -f-1 1,3 -t-10,5 -f- 9,2

19 681,5 -1-12,0 -+-12,0 680,2 -f-12,0 679,8 -f-11,0 H- 8,7 H-11,8 -f-10,6 H- 9,4
20 679,8 -f-lO,0 678,2 -(-12,0 678,4 -f-1 3,0 678,6 -f-10,0 -+- 8,2 -1-10,8 -(-11,4 -f- 6,5

21 678,5 -1- 9,0 678,5 -f-1 1,0 678,5 -f-12,0 677,8 -f- 8,0 -+- 7,5 -hlO,8 -{-10,8 -+- 4,5

22 676,3 -f- 9,0 675,8 -f-1 0,0 674,8 -f-12,0 673,6 -f-11,0 -+- 6,2 H- 9,8 -{-10,5 -f- 5,8-

23 671,8 -+-10,0 671,8 -hll,0 671,8 -{-10,0 671,3 -f-11,0 -1- 7,2 -+-10,5 -f- 9,5 -1- 7,5

24 671,3 -+-10,0 673,0 -f-10,0 673.2 -f-1 1,0 673,7 -hlO,0 -f- 8,2 9,5 + 8,4 -t- 8,3

25 676,6 -1-11,0 677,2 -1-12,0 677,0

679,5
-M2,0 677,0

680,1

-f-12,0 -f- 9,2 -+-11,2 -f-10,8 -+- 9,6
26 679,0 -f-12,0 679,2 -f-12,0 -+-13,0 -+-13,0 -f- 9,5 -h 9,8 -f-10,6 -t-10,8
27 680,1 -1-13,0 679,8 -1-13,0 679.5 -+-15,0 679,5 -f-1 3,0 -f-11,5 -f-12,5 -f-11,5 -f-10,5

28 677,2 -hl2,0 677,2 -(-10,0 676,7 -(-12,0 676,2 -{-12,0 -+- 9,8 -f-10,5 -f-10,5 -+- 9,8
29 677,2 -1-12,0 677,8 -f-12,0 678,1 -(-12,0 678,8 -f-10,0 -1- 8,2 -1- 9,5 -f- 9,4 -f- 5,8
30 678,3 -f-10,0 679,1 -(-10,0 678,8 -(-12,0 - 678,5 -+-10,0 -1- 4,5 -f- 8,2 -f- 8,0 - -+- 4,6

Moy. 076,94 -1-11,4 677,22 -1-12,0 677,22 -{-12,3 677,03 -f-1 1,3 -f- 8,3 -+-10,8 -t-10,6 -t- 8,3
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Août 1836.

Direction et force des vents. Etat du ciel.

8* 8* 12* 9*
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C
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NO.f
NO. m
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Ofb.

N fb.

Ofb.
C
c
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NO. fb.

C
SO. fb.

SE. fb.

Ofb.
C

SO. fb.

Ofb.
C

Efb.
C
G

C
G
C
C

SO. fb.

NO. fb.

NO. fb.

NO. fb.

NO. fb.

Ofb.
NO.fb.

C
C
c

Nfb.
SE. fb.

C
C
c

SE. f b.

SO.f
Sfb.
SO. fb.

C
c
c

Ofb.
G

Ofb.
C

Ser.

Scr.

Niiag. et pl.

Nuag.
Giii-.v. ei pl.

Naag.

Nuai;.

NM.diS.

Nu. dis.

Gouv. et pl.

Sei'.

Ser.

Nil a g.

Gouv.
Gouv. et pl.

Gouv.
Biouill.

Nuag.
Nuag.

Gouv, et pl.

t^ouv. et pi.

Gouv. c( pl.

. N'jag. et pl.

Gouv. cl pl.

Nuag.
Nuag. et pl.

Nuag.
Gouv. et pl.

Gouv. e t pl.

Gouv. et pl.

Ser,

Ser.

Nuag. et pl,

Nuag.
Nuag.
Nuag.

Nu. dis.

Nu, dis.

Nu. dis.

Gouv. et pl.

Nuag.
Scr.

Nuag.
Nuag.
Nuag.
Nung,
Nuag.
Nuag.
Nu.g,

Nuag, etpl,

Guuv, et pl,

( ;ouv. et pl.

Nuag. et pl.

Gouv. et pl.

Nuag,
Nuag,
Nu.g.

Gouv, et pl,

Gouv, et pl,

Nuag, et pl.

Ser,

Nu, dis,

Nuag,
Gouv, et pl,

Nung, et pl.

Nuag,

Nu, dis.

Nu. dis.

Nu. dis,

Gouv. et pl.

Nu. dis.

Nu. dis,

Nuag,
Nuag,

Gonv. et pl,

Nuag,
Nu,-,g,

Nuag,
Nu. dis,

Nuag,
Gouv, et pl,

Gouv,
Nuag, et pl.

Gouv, et pl,

Gouv, et pl.

Nuag.
Nuag,

Gouv, et pl.

Gouv, et pl,

Nuag,

Ser.

Nuag,
Nuag, Y

Gouv, etpl. r
Nuag, et pl, y

Nuag.

Nu. dis.

Ser,

Nuag.
Gouv. et pl, f

Ser,

Ser.

Gouv.

Nuag.
Nuag. etpl. '

Nuag. et pl. I

Nuag.
Ser.

Nuag.
Nuag. ^

Gouv. et pl. '

Gouv. et pl. '

Gouv, et pl. "

Gouv, et pl. '

Gouv. etpl. t

Nuag. T

Gouv, et pl, '

Gouv, et pl.

Gouv, et pl.

Nuas.

Septembre 1836'.

1 C G G Efb.

2 G G G NO.f
.3 G SO, fb. NO. f G
4 G NO,fb, 0 fb. SO. f b.

5 SE,f Ofb. 0 f b. SO. fb.

6 SE. fb. G G G
7 Efb. C G SE. f

8 G C Sfb. NE.fb.

9 Nfb. NO.fb. SO. fb. SO.f

10 SO. fb. Ofb. Ofb. SO. fb.

11 NE.fb. NO.fb. Ofb. Ofb.
12 Ofb, Ofb. SO. fb. G
13 G C G G
14 Efb, NE.fb. NE,f SO.f
15 Of Of o,f Nfb.

16 G NO.fb. NO.fb, G
17 G G G G
18 C G G G
19 C G NO. fb. NO.f
20 G NO.fb, NO.f G
21 G NO.fb. NO.fb. C
22 C NO. fb. NO.fb. G
23 G C G G
24 G G G G
25 G NE.fb. G Ofb.
26 O fb. SO. f b. SO. f b. Of
27 C C G C
28 G G G SO. fb.

29 Ofb, Of Of G
30 C NO.fb. NO, f C

Gouv. et pl.

Brouill. et pl.

Nuag.
Brouill, et pl.

Gouv, et pl,

Gouv, et pl,

Nuag,
Gouv, et pl.

Nuag,
Nuag, ei pl.

Brouill.

Gouv. et pl.

Nu. dis.

Gouv, et pl,

Nuag,
Ser.

Gouv, et pl.

Gouv. et pl.

Brouill.

Brouill, et pl,

Ser.

Nuag,
Nu.g.

Gouv. el pl,

Nu^ig. et pl.

Nuag. et pl.

Gouv. et pl.

Brouill. et pl.

Nuag.
Ser.

Gouv. et pl.

Nu, dis,

Nuag,
Nu. dis.

Nuag.
Gouv. et pl.

Nuag.
Gouv. et pl.

Nuag.
Gouv. et pl,

Nuag.
Nuag,
Nuag,

Gouv, et pl,

Nuag.
Nu. dis.

Brouill.

Gouv. et pl.

Ser.

Brouill,

Ser,

Nu, dis.

„ Nuag.
Gouv. et pl.

Nuag.
Gouv. et pl.

Gouv. et pl.

Brouill. et pl,

Nuag,
Nuag, leg.

Gouv, et pl.

Nu, dis.

Nuag.
Brouill. et pl.

Nuag.
Gouv. et pl.

Gouv. et 1)1.

Gouv, et pl.

Nuag.
Gouv, et pl.

Nuag.
Nuag,
Nuag,
Nuag,
Nuag.
Ser.

Brouill.

Gouv, et pl.

Ser,

Ser,

Ser,

Nu, dis,

Nuag,
Gouv, et pl.

Nuag, et pl,

Gouv. et pl.

Gouv. et pl.

Brouill. et pl,

Nuag,

Nu, dis.

Gouv. et pl,

Nuag.
Nuag,

Brouill, et pl.

Gouv. et pl,

Gouv, et pl.

Gouv, et pl.

Nuag,
Gouv. et pl.

Couv. et pl.

Nuag.
Nuag.

Gouv. et pl.

Gouv. et pl.

Nu. dis.

Ser.

Gouv. et pl.

Gouv. et pl.

Ser.

Nu. dis, ,

Ser,

Nu, dis,

Nuag,
Gouv, et pl,

Nuag, et pl.

Gouv. et pl.

Çouv. et pl.

Brouill.

Ser.

"Na. dis.
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Octobre 1836.

8^'
3 f Température de l'air.

Bar. Th.dubar. Bar. iTh.duhar. Bar. Th.dubar. Bar. TlLdub-ra. »/' 12* 3* 9*—

—

677,8 -f-10,0 677,8 -1-11,0 677 8' H-12 0 677,2 -+-12,0 -+- 6,2 H- 9,5 H- 9,5 H- 7,5

2 675,4 -4-10,0 674,5 -+-12,0 673 2 -+-12 0 671 5 H-12 0 8,5 H-10,5 -+-11,2 H-10,5
Q 671,5 W-12,0 671,5 -f-12,0 671 8 H-1 4 0 672,6 -+-12,0 H- 9,5 H- 9,5 H- 9,8 H- 8,5
4 672,6 -f-12,0 672,6 H-10,0 672 8 -+-1'' 0 672 6 -+-10,0 H- 6,8 H-10,5 H- 9,8 H- 8,4

667,5 H-12,0 667,5 H-12,0 668 0 -+-10 0 667,2 H-12,0 9,5 H- 9,5 H- 8,6 H- 8,5
667,2 H-12,0 667,5 H-14,0 666 6 -+-14 0 673,2 -+-12,0 H-10,5 H-11,8 H-12,5 H- 7,8
670,2 -M0,0 668,8 -+-12,0 666 5 -+-12 0 667 6 -1-11,0 _(_ 6,5 H- 8,2 H- 8,5 H- 8,3
668,7 -+-11,0 671,0 -+-12,0 672 3 -+-12 0 672^2 -+-11,0 -f- 7,5 H- 9,5 H- 9,5 H- 7,5

g 670,0 H-11,0 670,3 H-12,0 670 0 -(-12 0 668 2 H-12 0 _4_ 7,2 H- 8,8 H- 8,5 H- 8,8
10 664,8 -1-12,0 670,0 H-12,0 673 .3 -+-12 0 677,8 -1-11,0 -l_ 9,5 H- 6,9 H- 8,5 H- 5,7
11 681,2 -1-10,0 682,0 H-12,0 681 8 -+-13 0 680,2 H-11,0 -1- 4,5 -+- 8,5 H- 9,5 H- 5,8
12 679,8 -M0,0 679,2 H-12,0 679,2 H-12 0 679,0 -+-12,0 -)_ 7,5 H- 9,5 H- 8,7 H- 8,5
13 679,2 -1-10,0 679,5 H-10,0 679 2 H-10 0 679,0 H-10,0 H- 6,5 H- 8,9 H- 9,2 H- 8,5
14 678,5 -hl0,0 678,5 -1-10,0 678,5 -+-10,0 678,2 H-10,0 -+- 3,5 -4- 7,5 H- 8,4 H- 4,2
15 678,8 -M 0,0 679,5 -+-10,0 679 4 -f-10 0 679,5 -+-10,0 -+- 4,8 H- 9,2 H- 8,5 H- 5,0
16 680,0 -f-11,0 680,0 H-12,0 679 8 -+-12 0 677,2 -+-10,0 H- 5,8 H- 9,2 H- 8,5 H- 5,5
17 675,2 -+-11,0 675,5 H-10,0 675 5 -+-10 0 673,9 -+-io,o H- 4,8 H- 7,5 H- 7,8 H- 5,2
18 671,5 -)-10,0 674,0 H-12,0 675 5 -+-10 0 674,2 -+-10,0 H- 7,5 -+- 9,5 H-10,5 H- 6,5
40ly 673,5 -+-10,0 673,5 -+-12,0 673 5 H-1 3 0 672 1 -+-11,0 H- 5,5 H-10,5 H-1 1,5 H- 5,5
20 672,2 H- 10,0 672,8 H-10,0 672 8 -+-12 0 672,8 -+-10,0 H- 4,5 H- 7,5 H- 7,5 H- 3,5
21 671,5 -+- 9,0 671,5 H-1 1,0 671 5 -+-12 0 670,4 H-10,0 H- 1,0 H- 5,5 H- 5,5 H- 1,2
22 665,8 -h 9,0 665,2 H-12,0 663 5 H-11 0 661,7 -+-10,0 5,7 H- 9,8 H- 9,5 -+- 9,2
23 662,1 -1-10,0 663,0 -+-11,0 663J H-ll!o 664'o H-1 1,0 H- 6,5 -+- 8,5 -+- 7,8 H- 7,5
24 662,5 -+-11,0 661,5 H-10,0 662,1 H-10,0 663,2 H-12,0 -+- 7,5 H- 7,5 H- 6,4 H- 6,5
25 667,0 H-11,0 667,9 H- 9,0 667,6 H-12,0 668,5 -+-10,0 H- 6,5 H- 7,2 H- 5,5 H- 4,7
26 673,1 -t-10,0 675,0 H-12,0 674,8 H-12,0 674,0 H-11,0 -+- 4,8 H- 6,5 H- 5,5 H- 3,7
27 675,0 -hl0,0 678,3 -+- 9,0 680,0 H-12,0 681,0 H-12,0 H- 2,3 6,2 H- 6,5 H- 1,2
28 673,2 H-10,0 672,8 H-10,0 678,5 H-10,0 666,4 H-10,0 H- 1,5 H- 4,5 H- 5,2 H- 4,8
29 667,2 H-10,0 668,0 H-12,0 665,4 H-12,0 657,0 -Hl2,0 H- 4,2 H- 7,2 H- 6,5 H- 6,5
30 663,0 -^12,0 664,0 H-11,0 663,8 H-11,0 662,8 H-10,0 H- 3,8 H- 7,2 H- 6,8 H- 6,5
31 667,1 -1-10,0 668,8 -+-10,0 669,9 H-10,0 672,1 H-11,0 H- 4,8 -+- 6,5 + 6,8 H- 5,4

Moy. 671,71 -hl0,5 672,31 H-11,2 672,53 H-1 1,5 671,85 H-10,9 -+- 6,0 H- 8,4 H- 8,3 -+- 6,4

IWovciMbre 1836.

1 669,7 H-H,0 668,9 H-12,0 668,6 H-12,0 667,6 H-12,0 H- 6,2 H- 6,6 H- 6,6 H- 6,8
2 665,2 -^12,0 667,0 H-1 3,0 666,8 -Hn,o 664,8 H-12,0 -+- 5,6 H- 7,7 H- 6,0 H- 4,5
3 650,0 H-11,0 648,2 H-12,0 647,3 H-11,0 653,8 H-13,0 H- 6,0 H- 6,6 H- 6,5 H- 6,4
4 661,6 -^11,0 662,4 H-12,0 662,6 H-12,0 662,8 -+-12,0 H- 4,7 H- 5,9 H- 5,7 H- 3,2
5 661,1 -^12,0 659,1 H-12,0 655,2 H-I2,0 652,3 H-12,0 H- 3,4 H- 5,4 H- 4,8 H- 4,0
6 649,7 H-10,0 652,6 H-1 3,0 652,1 -M 2,0 648,4 H-12,0 H- 4,7 H- 5,2 H- 5,4 H- 3,7
7 648,8 -Hll,0 652,9 H-1 -2,0 654,2 -+-12,0 662,0 H-11,0 H- 3,9 H- 4,5 -+- 4,5 H- 2,9
8 659,9 H-10,0 653,9 -+-11,0 647,1 H- 9,0 648,9 H-10,0 H- 3,5 H- 3,5 -+- 3,8 H- 3,7
9 646,3 -h\0,0 646,3 H-10,0 647,1 -HlO,0 658,9 ^11,0 H- 2,4 H- 5,1 H- 3,7 H- 3,4
10 662,7 H-10,0 662,6 H-1 3,0 662,5 Hh-13,0 662,5 H-12,0 H- 4,3 H- 5,6 H- 5,2 H- 5,2
11 659,7 H-11,0 658,9 -+-12,0 659,8 H-11,0 661,3 H-11,0 H- 1,9 H- 5,1 H- 4,5 H- 1,7
12 666,0 H-10,0 666,0 H-12,0 664,0 H-13,0 663,0 H-13,0 H- 1,5 H- 3,0 H- 2,5 H- 1,2
13 668,0 H-11,0 667,7 H-11,0 665,4 H-14,0 660,6 H-12,0 - 0,9 H- 1,1 H- 1,7 -f- 0,7
14 661,0 -h-10,0 664,6 H-11,0 669,5 H-11,0 672,3 H-10,0 H- 0,0 H- 2,8 H- 0,6 H- 1,0
15 672,3 H-n,o 668,7 H-1 3,0 666,1 H-12,0 664,6 -+-13,0 H- 2,5 H- 4,8 -1- 4,9 H- 1,5

16 666,4 H-12,0 668,4 H-14,0 668,2 H-14,0 667,0 H-14,0 H- 2,8 H- 2,8 H- 2,5 H- 1,4
17 663,0 H-11,0 664,2 -+-12,0 665,2 H-12,0 667,6 H-13,0 H- 2,2 H- 1,5 1,2

H- 2,5

H- 1,0
18 668,8 H-11,0 667,5 H-12,0 665,4 H-11,0 659,5 H-12,0 - 0,1 -+- 2,0 H- 2,7
19 654,0 H-10,0 054,3 H-1 3,0 654,4 H-12,0 654,1 H-11,0 H- 3,7 H- 4,4 H- 3,2 H- 4,0
20 670,9 H-11,0 675,8 H-1 3,0 676,3 H-12,0 670,7 H-12,0 H- 3,5 H- 3,2 H- 3,5

H- 4,0
H- 4,3

21 663,1 -hl2,0 669,6 -+-14,0 670,8 H-13,0 672,6 H-15,0 H- 7,2 -+- 5,0 H- 3,1
22 676,6 (+12,0) 677,3 (H-14,0) 678,8 (H-13,0) 675,2 (H-15,0) H- 1,0 -+- 1,5 H- 1,1 H- 2,2
23 669,7 H-1 3,0 668,9 H-14,0 669,4 H-13,0 671,8 H-15,0 -h 6,3 7,5 -h 7,4 -+- 3,0
24 669,6 H-15,0 671,1 -f-14,0 671,4 H-14,0 669,0 H-15,0 H- 6,5 -+- 5,2 H- 5,0 H- 3,0
25 662,3 H-1 3,0 667,5 H-1 3,0 668,0 H-13,0 668,7 H-14,0 3,1 -+- 4,8 H- 4,8 H- 4,0
26 673,2 H-1 3,0 676,6 H-13,0 677,7 H-1.5,0 (678,4) (+15,0) H- 3,2 H- 4,6 (-f- 4,5)

,

H- 4,5
27 669,6 H-1 3,0 672,5 -+-14,0 673,2 H-14,0 673,8 H-13,0 H- 4,7 H- 6,6 H- 7,0 H- 5,0
28 674,3 H-1 3,0 675,6 -+-14,0 (670,8) (H-14,0) 665,9 H-14,0 H- 5,2 H- 4,7 (+ 4,2) H- 3,7
29 673,3 -+-12,0 675,9 H-13,0 677,7 H-12,0 680,4 H-13,0 H- 2,1 H- 2,1 H- 3,0 H- 1,4
30 682,5 H-11,0 682,5 H-13,0 682,2 H-12,0 681,2 H-13,0 H- 1,2 H- 2,8 -+- 3,0 H- 3,0

Moy. 664,64 H-1 1,4 665,58 H-1 2,6 665,26 H-1 2,3 665,32 H-12,7 H- 3,4 H- 4,4 H- 4,1 H- 3,2



Dat,

T
2
3
4
5

6
7
8
9
10

H
1-2

13
14
15
16
17
18
19
20
21

22
23
24
25
26
27
28
29
30
31

1

2
3

4
5
6
7

8
9
10
11

12
13
14

15

16
17
18
19
20
21

22
23
24
25
26
27
28
29
30

— 71 —
Octobre 1836.

Direction et force des ver)ts. État du ciel.

1 1" y"

]N fb. C C C
Efb. Efb. Efb. E fb.

C C c C
C C C SE, f

C C C C
E f Ef E f Efb,
C C C C

Efb. SO. fb. C SO. fb.

C C C SE.f
SE.f SE.f SE. f Ofb,
C C C G

Ofb, SO. fb. SO. fb. SO fb.

C NO.fb. C C
C C c C
C C c C

^ G C c SO. fb.

C NE. fb. NE. fb. NE.fb.
C IVE. fb. NE.fb. Ofb.

N fb. NE.fb. NE. fb. N fb.

C C C C
C C G NE. fb.

SEf SE.f SE.f SE. fb.

Sfb. Sfb. SO. fb. SO. fb.

SE.f SE.f SE.f SO. fb.

Ofb. SO. fb. SO. fb. SO. fb.

Ofb. SO. fb. SO. f b. G
C NO. fb. NO.fb. G
C C C C

Efb. Efb. Efb. SE. fb.

SE. fb. SEifb. SE, fb. SO. fb.

Efb. NO.fb. NO.fb. SO. fb.

12A

Nu, dis,

Gouv et pl.

Goiiv. et pl.

Brouill. et pl.

Gouv. et pl.

Nuag, et pl.

Gouv, et pl,

Gouv. et pl,

Couv. et p],

Nuag, et pl.

Ser.

Nuag.
Ser.

Ser.

Ser.

Brouill. et pl.

Ser.

Ser.

Ser.

Brouill. et pl.

Brouill. et pl.

Brouill.

Nuag,
Gouv, et pl,

Nuag. et tonn.

Nua^. et pl.

Nuag,
Nuag,
Nuag,

Couv. et pl.

Nuag. et pl.

Nuag.
Gouv. et pl.

Gouv. et pl.

Brouill.

Gouv. et pl.

Nuag.
Gortv. et pl.

Brouill.

Nuag.
Couv. et pl.

Nuag.
Nuag.
Ser.

Ser.

Ser.

Brouill. et pl.

Ser.

Ser.

Ser.

Brouill. et pl.

Brouill. et pl.

Brouill.

Nuag.
Nuag. et pl.

Gouv. et pl.

Nuag.
Nuag.
Nuag.
Nuag.
Nuag.
Nu. dis.

Nuag.
Cauv. et pl.

Gouv. et pl.

Gouv.
Gouv. et pl.

Nuag.
Couv. et pl.

Nuag.
Nuag.

Gouv. et pl.

Nuag.
Nuag.
Ser.

Ser.

Ser.

Brouill.

Ser.

Ser.

Ser.

Brouill. et pl.

Brouill. et pl.

Brouill,

Couv, et pl.

Nuag, a pl.

Nuag. et pl.

Nuag. et pl.

Nuag.
Nuag.
Nuag.

Nuag. et pl.

Nu. dis.

Couv. et pl.

Gouv. et pl.

Brouill. et pl.

Couv. et pl,

Couv, etpl,

Nuag,
Gouv. et pl.

Nuag.
Gouv. et pl.

Couv. et pl.

Nuag.
Nuag.
Ser.

Sei

.

Ser.

Couv.
Ser.

Ser.

Ser.

Brouill. et pl.

Brouill.

Brouill.

Gouv. et pl.

Nuag.
Nuag. et pl.

Couv. et pl.

Ser.

Nuag,
Nuag, et pl.

Nu.ig. et pl.

Nuag.
,

IWoveiBiîîrc 1836.

SE. m
SO. fb.

SE, m
C

NO. fb.

Sfb.
S m
SE.f
SE. m
Sfb.
Efb.
0 m

SE. m
Om

SE, fb,

Sfb.
C

Nfb,
SE, m
SO.m
SO.f
E fb.

Sf
SE.fb.
SO.f
Sfb.

Sf
Sm
Ofb.
Sfb.

SE.fb.

SO. fb.

SE. fb.

C
E fb.

Sfb,
S m
Et,f

SE. m
Sfb.
C

Ofb.
SO. fb.

c
SE. m
Sfb.
C

NE. fb.

SE. m
SE. fb.

SO. fb.

Nfb.
Sf

S. fb.

SO.m
Sfb.
Sf
S ni

NO. f b.

S m

SE. fb.

C
SE, fb.

C
E ui

C
S m
Sfb.
SE. fb.

C
SO. fb.

0 m
Ofb.
NO. fb.

C
C
c
E f

SE.f
SE.f
Ofb,
C

sm
C
C

Sfb.

s m
Sfb.
G

Sfb.

Couv. et pl.

Nuag. et pl.

Nuag. etpl.

Nuag."

Nuag.
Couv. et pl.

Nuag.
Nuag.
N.iag.

Nu.ig. et pl.

Nuag.
Nuag. pl, 1 1 grêle

Nujg. et neig.

Nuag.
Nu, g.'

Nuag. et pl.

Couv. et pl,

Ser,

Nuag, et pl,

Nuag. et grêle

Couv, et pl.

Nu, dis,

Nuag. et pl.

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Nuag.
Nuag. et pl.

Nuag,
Nuag. •

Nuag, et pl.

Couv. et pl.

Nu. dis.

Nuag. et pl.

Nuag. et, pl.

Ser.

Nuag.
Nuag, pl. et grêle

Couv, et pl.

Nuag.
Nuag, et pl,

Nuag.
Nuag. et pl.

Nuag. et neig.

Nuag. et neig.

Nuag.
Nuag. et pl.

Gouv. et neig.

Ser.

Nuag. et pl.

Nuag. et grêle

Nuag. pl. et grêle

Nu. dis.

Nuag.
Couv. et pl.

Nuag. et pl.

Nuag et pl.

Nuag. et pl,

Nuag. et pl,

Nuag. et neig.

Nuag.

Couv. et pl.

Nti. dis.

Nuag.

Nuag.
Nu. dis.

Nuag.
Nuag, pl, et grêle

Nuag. et i;eig,

Nuag, etpl,

Nuag. et pl,

Nuag.
Nuag, et pl.

Nuag.
Nu, dis,

Nuag,
Nuag, et pl,

Nuag,
Ser,

Nuag. et pl,

Nuag,
Nuag, e\ pl.

Nu. dis.

Nuag.
Nuag.

Nuag. et pl.

Nuag.
Nuag. et pl.

Nuag. etpl.

Nuag.
Nuag. et neig.

Couv.

Nu. dis.

Nuag. et pl.

Nuag.
Nuag. et pl.

Nuag,
Nuag, pl. et grêle

Nuag, et pl,

Gouv, et pl.

Nu, dis.

Nuag, et grêle

Nuag, et pl.

Nuag,
Nu, dis.

Nuag.
Ser.

Nu, dis,

Ser.

Nuag. et pl.

Couv. et pl.

Nuag.
Nuag. leg.

Nuag.
Nuag. .

'

Nuag, leg.

Nuag.
Nuag.

Nuag, et pl,

Nuag, et neig.

Nuag. et neig.
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Bar. ïh.dubar. Bar. jTli.dubar. ir. lïh.dubar.l Bar. Th.dubar.

Température de l'air.

12*

6
7

8
9
10
11

12

13
14
15

16
17

18

19
20
21

22
23
24
25
26
27
28
29
30
31

Moy

679,2
672,0

659,7

672,4

666,2

657,8

654,5

652,8

653,5

653,1

667,0
657,9

658,1

663,6

676,9

688,5

688,7

684,3

680,4

681,2

,676,7

670,0

676,6

676,0

676,3

669,3

659,6

669,7

662,9
665,8

672,1

669,12

-1-12,0

-1-12,0

H-11,0
-Hl2,0

-M 3,0

-Hl3,0

-t-12,0

-HlO,0
-1-11,0

H-10,0
-1-10,0

-t-10,0

-1-10,0

-1-10,0

-f- 9,0

-f-10,0

H- 9,0

-t- 8,0

6,0

H- 9,0

-t- 7,0

H- 8,0
4- 7,0

-H 7,0

-H 9,0

H-10,0
-+-13,0

H-13,0
H-12,0
-hl3,0

H-13,0

^10,3

678,9

670,6

663,3

672,3

667,4

652,3

653,6

654,9

654,0

656,8

665,8

656,2

659,3

665,1

679,8

690,3

688,3

684,7

678,1

682,6

675,7

671,6

677,1

676,6

672,0

671,8

658,7

668,9

660,8

664,6

671,0

669,13

-f-13,0

-^13,0

-f-12,0

H-13,0

H-12,0
H-12,0
-t-12,0

-1-10,0

H-11,0
-hlO,0

H-11,0
H-12,0
H-13,0
-1-12,0

H-12,0
H-12,0

H-11,0
-1-10,0

H-10,0
H-11,0

-Hl0,0
-1-12,0

-1-11,0

-HlO,0

H-11,0
-1-14,0

H-14,0

H-14,0
H-13,0
H-14,0

H-14,0

678,0

670,0

666,5

669,5

665,4

649,4

652,8

655,9

653,5

658,6

663,3

656,2

660,0

666,3

681,3

690,3

686,0

684,7

676,7

681,9

673,6

671,9

677,0

677,4

671,3

672,1

660,0

668,0

662,2

667,4

669,8

H-15,0
H-13,0

H-13,0
H-12,0
H-13,0

H-12,0
H-13,0

H-10,0

H-11,0
H-12,0

H-H,0
-1-11,0

H-12,0

H-11,0
-M 1,0

H-11,0
-1-10,0

H-10,0
H-10,0

-t- 9,0

H-10,0
-t-11,0

-Hl0,0
-hH,0
H-11,0
-1-14,0

-1-15,0

H-13,0
-f-13,0

-+-13,0

H-15,0

H-H,9 666,94 1 h-H,8

676,4

666,1

670,4

667,0

657,6

647,8

650,3

658,2

655,4

661,6

661,4

656,5

661,0

669,3

684,0

689,9

685,0
684,4

679,6

681,9

671,0

674,1

676,6

678,2

667,5

671,2

668,6

665,6

667,0

670,9

666,2

669,05

H-14,0
-Hl2,0

H-13,0
H-12,0
-hl3,0

H-15,0

H-13,0
-t-14,0
-+-11,0

-+-12,0

-1-11,0

-1-11,0

H-11,0

H-10,0

H-12,0
H-10,0
-h- 9,0

H- 8,0

H-12,0
H- 9,0

-+-11,0

H- 9,0

H-10,0
-4-10,0

-1-11,0

-1-15,0

-+-15,0

H-14,0
H-14,0

H-13,0

H-14,0

H-11,9

4,0
3,4

1,3

1,9

3,2

4,0

1,7

0,6

2,0

0,0

2,0

1,0

0,7

0,2

1,7

6,5
• 5,8
• 5,0

4,0

8,0
- 9,6
- 7,0

-12,5

-13,2

- 3,6
- i.O

- 3,6

- 1,7

- 3,2
- 2,4

1,4

4,7

4,9

2,1

3,5

3,7

1,9

2,0

0,6

1,5

0,3

0,5

1,2

0,2

1,3

2,0
- 3,8

2,7

2,3
- 1,2
- 5,4
- 6,0
- 5,6

- 9,2

- 9,2
- 2,2
- 2,4
- 3,4
- 2,4
- 4,5
- 2,6
- 2,8

0,1

4,5

5,4

3,0

3,7

4,0

1,7

2,0

0,5

0,0

0,3

1,0

0,3

0,0

0,2
- 3,6
- 4,8
- 4,0
- 3,6
- 1,0
- 6,5
- 7,2
- 8,0
- 9,7
- 7,8

- 1,7

- 1,8

- 3,3

- 1,7

- 4,2
- 2,6
- 3,0

— 0,5

H- 4,0
-4- 4,0

-f- 2,0

H- 4,3

-h 4,4

H- 1,3

H- 0,2
-+- 0,0

"

-+- 0,5
- 0,5

H- 3,5

H- 0,5

-h 0,2
- 0,5
- 6,0
- 5,6
- 2,5
- 6,5
- 5,0
- 8,0
- 7,7

-10,0
-11,7
- 6,2
- 1,5

-f- 2,0

-t- 3,0

H- 2,7

H- 3,4
-+- 2,7

-t- 5,5

- 0,9

Janvier IS^"^.
664,3

2 672,3

3 674,3

4 672,4

5 679,0

6 678,6

7 666,9

8 670,6
9 677,6
10 680,7
11 670,8
12 666,3
13 668,7
14 662,5

15 6496,

16 652,6

17 657,3

18 659,2
19 666,6
20 657,8
21 655,1
22 664,0
23 669,6
24 672,5
25 669,2

26 672,9

27 670,7

28 662,7
29 662,2
30 666,2
31 664,6

. 667,00

H-13,0
H-14,0

H-13,0
-1-12,0

H-12,0
-1-11,0

H-10,0
-+-11,0

H-10,0

H-10,0

H-10,0
H-10,0
-h 13,0

H-11,0
-+-12,0

H-11,0
-f-11,0

-1-11,0

H-13,0
-hll,0
-Hl2,0

I -hl3,0

i -M 1,0
' H-11,0

i
-Hl1,0

H-12,0

1
-+-12,0

+13,0
H-14,0

! H-13,0

i

H-12,0

I
H-11,7

665,9

672,2

675,4

673,0

679,7

675,4

662,3

672,0

677,0

(682,4)

670,5

664,3

663,9

659,7

648,0

655,1

656,2

661,1

666,6

656,4

656,0
668,4

668,7

673,9

665,8

673,9

667,0

661,9

665,1

664,2

665,6

H-14,0
-Hl5,0

H-15,0
-+-13,0

-+-13,0

H-11,0
H-12,0

H-13,0
-H3,0
(-H1,0)

H-12,0
H-12,0
-1-13,0

-f-14,0

-^13,0

H-12,0
H-13,0

-M 3,0

H-13,0
-hl3,0

H-12,0

H-14,0
H-12,0
H-H,0
-Hll,0

H-14,0
-+-13,0

-Hl3,0

H-14,0
H-13,0
-1-13,0

666,70
1
H-12,8

664,7 H-14,0
1

668,9 +15,0 + 7,8 + 7,9 + 7,4 + 6,1

672,0 H-15,0 671,0 +14,0 + 5,4 + 5,0 + 4,0 + 2,1 .

675,3 H-14,0 675,0 +14,0 + 1,4 + 3,4 + 1,4 + 0,6
673,2 H-13,0 675,1 +14,0 - 0,8 + 1,8 + 2,2 + 1,9

680,2 H-12,0 680.8 +11,0 - 2,5 - 0,7 - 1,2 - 2,6

673,3 H-11,0 667,0 +10,0 + 2,1 + 2,4 + 1,8

+ 2,6

+ 2,0
665,6 H-12,0 668,4 +12,0 + 3,8 + 4,0 + 1,7

674,7 H-12,0 677,1 +13,0 0,0 + 2,1 + 1,5

+ 2,3

- 1,8

677,6 -^13,0 679,7 +12,0 + 1,0 + 2,6 + 1,1

684,1 -t-11,0 678,4 +12,0 - 1,4 (+0,5) + 1,3 + 2,4

670,3 H-11,0 671,2 +11,0 + 4,8 + 5,2 + 5,0 + 5,2
663,7 H-12,0 664,0 +13,0 + 4,0 + 4,2 + 4,0 + 4,0
661,5 H-14,0 665,9 +13,0 + 2,5 + 4,4 + 4,3 + 5,2
659,1 H-13,0 659,0 +12,0 + 4,1 + 5,1 + 4,7 + 1,4

647,3 H-13,0 647,7 +13,0 + 6,5 + 6,8 + 6,2 - 6,0

657,2 -M 2,0 658,2 +11,0 + 3,9 + 4,1 + 3,8 + 3,5

652,8 +13,0 653,3 +13.0 + 4,5 + 4,8 + 6,0 + 5,1

661,9 H-14,0 662,8 +13,0 + 3,4 + 4,4 + 3,8 + 2,5.

666,0 -1-13,0 664,2 +12,0 + 1,9 + 3,4 + 2,5 + 1,7

654,1 -^13,0 652,0 +12,0 + 3,7 + 4,1 + 3,9 + 4,0
656,4 H-12,0 657,3 +13,0 + 3,5 + 4,0 + 3,8 + 3,6
669,7 H-14,0 671,6 +13,0 + 3,1 + 3,3 + 3,2 + 2,8

667,5 H-12,0 670,0 +12,0 + 4,2 + 5,1 + 5,4 + 4,0
675,4 H-12,0 676,7 +12,0 + 1,6 + 2,2 + 1,2 - 0,3

663,2 -Hl3,0 669,8 +13,0 + 3,1 + 3,8 + 4,8 + 2,1

676,2 H-14,0 677,4 +13,0 + 3,3 + 4,7 + 4,3 + 3,4

665,1 +13,0 662,1 +12,0 + 3,9 + 5,2 + 5,3 + 4,5

662,4 +14,0 661,2 +15,0 + 3,8 + 4,6 + 4,7 + 3,6

667,1 +15,0 670,5 +14,0 + 2,8 + 3,8 + 3,9

+ 2,5

+ 2,4
662,7 +13,0 663,0 +14,0 + 1,7 + 2,3 - 0,4
665,4 +13,0 663,3 +12,0 + 1,1 + 3,8 + 2,3 + 2,0

666,64 +12,9 667,18
i

+12,7
1
+ 2,8 + 3,8 + 3,5 + 2,7,
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Direction et force des vents. État du ciel.

8* 5''

S fh.

SE. m
SO. m
SO. f b.

Etb.
SO. t fa.

SO. f b.

C
SE.f
C

Nfh.
SO. f b.

SO. I b.

C
SE. fb.

N fb.

Nfb.
C

SE. fb.

NE. fb.

Nfb.
Efb.
Nfb.
Nfb.
SE. f b.

SO. fb.

Sfb.
Sfb.
SE. m
G
C

SK. fb.

SEf
G. fb.

SO. f b.

SO. f b.

SO. f b.

SO. f b.

Orn
E m
C

SE. fb.

C
SE. fb.

Sfb.

SE. fb.

Nfb.
C

Nfb.
Efb.
Nfb.
C

Nfb.
N fb.

Nfb.
SE.f

SO. fb.

Sfb.

Sfb.
SE.f
C

NO. fb.

SE. f b.

SE. m
Ofb.
SO. f b.

SO. fb,

C
SO. fb.

0 m
S fb.

NE. fb.

SE. fb.

Ofb.
SE. fb.

S fb.

Efb.
Nfb.
NE. fb.

Nfb.
C

Nfb.
Nfb.
Nfb.
Nfb.
SE. fb.

SE. m
SO. f b.

NO.fb.
S fb.

SE. fb.

Sfb.

Efb.

Nuag.
Nuag.

Nuag. et neig.

Nuag.
Nuag.

Couv. neig. et pl.

N..ng.

Nuag. et iif'ig.

Couv. et pL
Nu. dis.

Nu.,g.

Couv. et neig.

Couv. et neig.

Nuag.
Nu, dis.

Nu. dis.

Ser.

S.T.

Couv. et neig.

Ser.

Ser.

Ser.

Ser.

Nung. leg.

Couv.
Nuag.

Couv. et pl.

Couv. et neig.

Couv. et pl.

Coov. et pl.

Nuag.

Nuag.
Couv. et pl. "V"

Nuag. et neig.

Nuag. leg.

Couv et pl. Y
Couv. neig. et pl. Y

Nuag. leg,

N...dis.

Couv. y
Nu. dis.

Nuag.
Couv. et neig. S

Couv. et neig. ^

Nu. dis.

Ser.

Ser.

Ser.

Ser.

Ser.

Nuag. leg.

Ser,

Ser.

Ser.

Nuag. leg.

Couv, et neig.

Nuag. .

Couv. et pl.

Nuag. r f

Nuag. r
Nii. dis.

Nuag. et pl. Y"

Janvier 1^37.
i Sf s ii> SE m SE.f Nuag.

2 Stn c S. fb. C Nuag.

3 Sfb. c C C Nuag.
4 Nfb. c Nfb. Nfb. Ser.

5 C c Nfb, Nfb. Ser.

6 SE.f Sfb. SE. fb. SE.f Brouill.

7 SE. fb. SE.fb. SE. 1 b. C Couv. et pl.

8 C C C C Ser.

9 C SO. f b. Ofb. Ofb. Couv. et neig.

10 c G Efb. SE. fb. Ser.

11 SE.f SE. m SE. m SE. m Couv. et pl.

12 SE.f SE. f SE.f - SO. f b. Niia?.

13 c SE.fb. SE. fb. Sfb. Ser^

14 SE. fb. S m Sfb. Sfb. N'i.ig. et pl.

15 Sf Sm S m SE. ni Nuag.
16 SE. fb. SE. fb. Sfb. SO. fb. Nuag, et pl.

17 Sfb. Sfb. Sf Sf
18 SE. fb. Sfb. Sfb. Sfb. T^-
19 c C C c Ser.

20 S in Sf Sfb. s m Nuag.
S r.21 S fb. Sfb. Efb. , Sfb.

22 SE. f b. Sfb. S fb. Sfb. Couv. et pl.

23 Sfb. Sfb. S m s m Nuag.
24 SE.fb. NO. fb. C C Nuaï^.

25 SE. m SE. m SE.f C Nuag.
26 SE. fb. Sfb. C Sfb. Nuag.
27 Efb. s f 1). S f Sf Nu.ig. et pl.

28 S fb. s fb. Sfb. Sfb. jVuag.

29 SE. f b. SO. f b. SQ.„. SO. fb. Nuag. et pl.

:îO C C C C Ser.

31 C c Sfb. S m Nuag.

Nu.ig.

Nuag. et pl.

Nuag.
Ser.

Ser.

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Nuag.
Couv. et neig.

Ssr.

Couv. et pl.

Nuag.
NuHg.
Nuag,

Nuag.
Nuag. et pl.

Nuag.
Nuag. et pl.

Nuag.
Nuag.
Ser.

Couv. et pl.

Nuag.
Ser.

Nuag.
Nuag.
Nuag.
Nuag.

Nuag. et pl.

S.T.

Nuag.

Nuag.
Nuag. et pl.

Ser.

Nuag.
Ser.

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Nuag.
Nuag.
Nuag.

Couv. et pl.

Nuag. et pl.

Nuag,
Nuag.
Nuag.
Nuag.
Nuag.
Ser.

Nuag.
Nuag.
Nuag.

Nuag. et pl.

Nuag,
Ser.

Nuag,
Nnag.
Nuag.
Nuag.
Nuag.
Ser.

Nuag,

Nuag. et pl.

Ser.

Ser.

Ser.

Ser.

Couv, et pl.

Couv. et pl.

Nuag. et neig.

Ser.

Nuag.
Couv. et pl.

Nuag. et pl.

Ser.

Ser.

Nuag. et pl.

Nuag.
Nuag.
Ser.

Nuag. leg.

Ser.

Nuag.
Nuag. et pl.

Nuag.
Ser.

Nuag.
Nuag. et pl.

Ser.

Nuag.
Ser.

Ser.

Nuag.

Mém. FI Série Se. math, et '/'. ir-
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Dat.
8^' 12'' 3'' 9 Teniperatuie de l'air.

B:ir. Tb.fJubar. Bar. Th.(lu bar. Bar. Th.du bar. D.ir. Tli.dubar.

1 657,3 -f-12,0 657,0 H-13,0 657,2 -4-13,0 653,6 -+-12,0 -t— 2 6 -h 4,2 -h 3,7 -+- 3,8

2 641,3 -4-12,0 641,0 -4-13,0 641,4 -4-12,0 645,8 -4-12,0 -f- 4 8 -f- 4,9 -t- 3,8 -4- 3,0 -

3 650,0 -4-12,0 649,8 -1-13,0 650,0 -f-13,0 650,5 -1-12,0 2 2 -4- 1,2 -t- 1,4 -4- 1,3
4 650,9 -Hl2,0 652,3 -4-12,0 654,0 -i-12,0 658,8 -+-14,0 -1- 2 2 -+- 3,8 -f- 3,3 -4- 2,1

5 662,2 -M 2,0 663,0 -+-12,0 (661',0) (-f-12,0) 659,5 -1-12,0 -f- 2 2 -+- 3,7 (-t- 3,9) -f- 4,0
6 657,8 -hl2,0 660,1 -1-13,0 661,0 -1-13,0 663,7 -f-12,0 3 4 -f- 2,3 -H 2,1 -t- 1,5
7 659,1 -hl2,0 656,1 -4-13,0 (657,4) (-1-13,0) 658,7 -t-12,0 1 4 -1- 2,7 (-+- 2,5) -f- 0,7
8 662,8 -hlO,0 665,4 -^12,0 666,4 -+-12,0 669,4 -+-11,0 1 1 - 0,1 - 0,3 — 1,5
9 670,6 -+-10,0 671,1 -f-13,0 671,4 -Hl3,0 • 672,0 -^13,0 1 2 -f- 2,8 -+- 2,8 H- 3,0
10 672,8 -1-12,0 675,6 -f-14,0 • 675,9 -f-14,0 675,2 -t-13,0 -f- 3,9 -f- 3,8 -4- 3,0
U 674,7 -hl3,0 672,6 -4-13,0 669,8 -+-13,0 664,9 -1-12,0 2 0 -h 3,5 -h 3,6 -t- 3,9
12 665,0 -f-12,0 662,9 -1-13,0 661,4 -+-13,0 659,4 -f-12,0 -+- 5 4 -+- 5,6 -t- 4,5 -t- 4,7
13 656,9 -4-12,0 657,2 -+-13,0 659,0 -t-14,0 660,8 -+-13,0 ~|~ 2 7 -+- 3,0 -f- 3,0 -+- 1,3
14 661,0 -f-13,0 662,8 -f-13,0 665,0 -+-13,0 668,3 -+-13,0 1 7 H- 2,7 -f- 2,6 -4- 2,6 1

15 674,9 -Hl2,0 676,7 -f-13,0 677,1 -H 13,0 675,8 +12,0 -f- 2 6 -t- 4,3 -h 3,7 -h 3,0
16 (570,0) (-+-10,0) 669,0 -Hll,0 669,1 -t-14,0 671,2 -+-15,0 (-+-

-(-

3,5) -+- 5,2 -f- 4,0 -1- 5,0 '

17 669,1 -f-12,0 668,1 -+-14,0 667,5 -+-14,0 665,6 -t-13,0 4,1 -1- 5,9

-f- 6,2

-t- 5,6 -f- 3,6
18 663,3 -f-12,0 664,2 -f-14,0 664,8 -f-14,0 665,9 -1-13,0 -+- 4,4 -f- 4,3 -f- 3,5 .

19 669,4 -1-12,0 - 669,6 -1-12,0 669,2 -1-12,0 669,0 -t-11,0 -+- 1,7 -4- 3,7 -i- 2,5 -f- 1,3
i

20 668,8 -f-10,0 670,0 -+-12,0 670,6 -f-12,0 672,3 -t-H,0 1,7 -+- 2,6 -f- 3,2 - 1,3
21 673 0 672,0 -+-12,0 D/ 1,4 -+-1 1,U 668,8 -t-H,0 -1- 2,7 -+— 4,2 3,7 1

22 662,0 -+-10^0 662,6 -+-13,0 664,5 -+-13,0 665,7 -+-12,0 -f- 3,5 -h 4,'l -t- 3,4 -+ 2,7 i

23 667,1 -f-11,0 668,3 -f-13,0 669,0 -f-12,0 669,8 -1-12,0 -f- 2,8 -1- 3,7 -f- 3,0 -+- 2,5
'

24 670,0 -1-11,0 670,4 -1-13,0 669,9 -1-13,0 673,1 -+-13,0 -+- 3,9 -t- 4,6 -+- 4,5 -+ 3,6
25 677,4 -f-11,0 679,1 -+-13,0 679,1 -+-12,0 677,4 -+-13,0 -+- 2,7 -+- 5,6 H- 5,2 -f- 2,4
26 670,2 -M 0,0 669,8 -Hl3,0 669,3 -+-12,0 674,5 -1-12,0 3,6 -4- 5,2 -t- 5,5 -h 2,7
27 677,0 -f-11,0 677,0 -f-13,0 676,8 -+-13,0 676,2 -+-13,0 -)- 0,6 -+- 3,4 -f- 3,6 2,7
28 674,5 H-12,0 674,5 -f-13,0 674,5 -+-13,0 673,8 -+-13,0 -t- 3,5 -4- 6,0 -1- 6,2 -t- 3,0

Moy. 665,33 -f-11,4 665,65 -4-12,8 665,85 -+-12,8 666,42 -4-12,4 -+- 2,6 -1- 3,9 -f- 3,6 -1- 2,6

1 673,2 -+-11,0 673,8 -1-14,0 673,4 +13,0 673,7 +13,0 + 4,9 + 7,0 + 6,5 + 4,4

2 674,7 -1-12,0 674,8 -+-13,0 675,0 +13,0 675,5 +12,0 + 3,4 + 6,4 + 7,3 + 2,3

3 676,4 -+-10,0 678,8 -+-13,0 679,8 +13,0 680,0 +12,0 + 2,6 + 7,3 + 5,0 + 4,7
4 680,4 -h 13,0 680,1 -1-13,0 679,5 +14,0 678,6 +15,0 + 3,1 + 6,6 + 7,5 + 2,0
5 675,7 -+-13,0 674,9 -1-13,0 674,6 +14,0 674,7 +13,0 + 0,4 + 4,4 + 5,5 + 0,2

6 675,8 -f-12,0 677,3 -t-i:i,o 677,7 +13,0 679,3 +13,0 - 0,5 + 4,0 + 5,0 + 2,7

7 679,9 -+-12,0 680,4 +13,0 680,2 +13,0 679,9 +12,0 + 1,7 + 4,8 + 4,5 + 2,0
8 679,9 -f-13,0 680,3 +13,0 680,1 +13,0 679,4 +12,0 + 3,5 + 4,2 + 3,6 + 1,5

9 678,7 -f-12,0 677,3 +12,0 677,2 +12,0 677,6 +10,0 — 0,2 + 3,0 + -1,5 + 1,8

10 676,2 -t-10,0 676,1 +13,0 676,2 +13,0 675,9 +12,0 - 1,0 + 5,4 + 5,7 + 2,0
11 672,7 -1-10,0 671,9 +12,0 671,9 +12,0 674,6 +12,0 + 3,1 + 5,3 + 5,4 + 3,7

12 678,3 -+-12,0 678,4 +13,0 677,7 +13,0 674,3 +12,0 + 3,0 + 5,0 + 5,5 + 1,5

13 6Q5,5 -)-ll,0 665,1 +13,0 665,2 +13,0 671,0 +12,0 + 5,0 + 5,8 + 6,5 + 4,2

14 670,3 -1-12,0 669,0 +13,0 667,6 +12,0 664,3 +13,0 + 5,2 + 6,5 + 6,0 + 6,0

15 664,5 -+-15,0 664,8 +15,0 665,0 +15,0 668,2 +14,0 + 5,7 + 6,4 + 6,7 + 5,0

16 678,2 -+-15,0 681,7 -f-15,0 682,4 +15,0 683,0 +14,0 + 1,4 + 6,8 + 5,3 + 4,0

17 680,1 -+-12,0 679,6 +13,0 678,4 +13,0 678,2 + 13,0 + 5,6 + 7,3 + 6,8 + 6,0

18 675,5 -t-12,0 674,4 +14,0 671,8 +14,0 669,8 +13,0 + 5,4 + 5,7 (+ 5,2) + 3,5

19 670,8 -f-12,0 671,6 +13,0 672,3 +13,0 672,9 +12,0 + 3,2 + 3,2 + 2,1 + 2,3

20 676,7 -+-12,0 679,3 +14,0 680,1 +14,0 681,6 +13,0 + 2,7 + 7,4 + 6,0 + 2,4

21 681,7 -+-12,0 681,5 +13,0 680,2 +13,0 678,8 +12,0 + 1,5 + 3,9 + 5,2 + 0,3

22 677,3 -f-10,0 677,8 +13,0 677,5 +14,0 678,7 +12,0 — 0,5 + 5,6 + 6,5 + 0,7

23 679,3 -f-11,0 680,3 + 14,0 680,0 +15,0 680,8 +13,0 - 1,4 + 4,8 + 5,6 + 0,7

24 681,8 -+-14,0 682,4 +15,0 682,3 +14,0 682,1 +13,0 + 0,2 + 4,1 + 4,7 + 0,8

25 681,3 -+-13,0 681,0 +14,0 681,0 +14,0 681,4 +15,0 - 0,5 + 4,8 + 5,5 ± 0,0

26 681,9 -1-12,0 682,3 +14,0 682,1 +15,0 681,3 +13,0 + 0,2 + 4,1 + 5,8 -t- 0,0

27 679,8 -1-13,0 679,9 +14,0 679,7 +13,0 679,5 +13,0 + 3,7 + 6,4 + 4,5 + s,s

28 678,5 H-13,0 679,1 +16,0 679,1 +15,0 678,4 +15,0 + 4,7 + 7,0 + 6,8 + 4,0

29 676,4 -t-14,0 676,4 +16,0 675,5 +16,0 674,7 +14,0 + 2,5 + 7,0 + 7,2 + 2,3

30 673,3 -+-14,0 673,3 +14,0 672,9 +13,0 673,9 +13,0 + 2,0 + 5,6 + 6,8 + 3,7

31 675,2 -t-13,0 676,3 +13,0 676,0 +12,0 676,2 +13,0 + 5,2 + 6,0 + 5,4 + 3,9

Moy. 676,45 -+-12,3 676,77 +13,6 676,53 +13,5 676,72 +12,8 + 2,5 + 5,5 + 5,6 + 2,7
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Dat.
Direction et force des vents. État du ciel.

«A 12A 3* 9* 8* 12* SA 9*

SK. fb.

S m
SE. fb.

C
Sfb.

SE. fb.

C
c

SE.fb.

C
SE. fb.

SE. fb.

SE.fb.
C

SE.fb.

SE. m
Sfb,
Sfb.
Sfb.

C
Sfb.

SE.f
Sm
Sfb.
C
Ef
C
C

Sfb.

Sf
c

Sfb.
Sfb.

c
c
c

SE.fb.
C

s m
SE. m
Sfb.

SE. fb.

SO. fb.

SE. m
Sfb.

Sfb.
Sfb.
Nfb.
Sm

SE.fb.

S fb.

Sfb.
SO.fb.
SE.f
Nfb.
Sfb.

Sfb.
SE. m
C

Sfb.

S m
C
C
Sf

SE. m
C

NE.fb.
SE. fb.

SO. fb.

C
SO. fb.

SE. m
Sfb.

Sfb.
Sfb.
]Nfb.

Sf
Sfb.
Sfb.
S m
C

Sfb,
Nfb.
Sfb.

Sfb.

SE.f
C
S m
Efb.
C

Sfb.

Sf
SE.fb,

C
C

SE, fb,

SO. fb,

SE. fb.

SE.f
Sfb.

S fb.

Sfb.

Sfb.

C
s m
S m

SE. m
Sfb.

C
C
C
C

Nuag.
Nuag.

Couv. et pl.

Nuag.

Ser?

Couv. et pl.

Nuag.
Couv.

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Ser.

Nuag.
Couv. et pl.

Couv. et neig.

Nuag.
Nung.
Nuag.

Nuag.
Couv.
Ser.

Nuag.
Couv, et pl.

Nuag.
Couv. et pl.

Nuag,
Couv. et pl.

Ser.

Nuag. et pl.

Nuag.
Nuag.

Couv. ei pl.

Nuag.
Nuag.

Couv. et pl.

Couv.

Nuag.
Couv. et pl.

Couv. et pl.

Scr.

Ng. qlcf.gout.d.pl.

Nuag.
Couv.

Nuag.
Nuag.

Nuag.
Nuag.
Nuag.
Ser.

Nuag.
Couv. et pl..

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Nuag. et pl.

Couv. et pi.

Ser.

Nuag.

Nuag.
Couv.
Nuag.
Nuag.
Nuag.

Couv. cl pl

.

Cotiv. et pl.

^
Nu.g. '

Couv. et pl.

Nuag.
Nuag.

Cv.qlq.gout.cl.pl.

Nu;.g,

Couv.
Nuag.

Couv. et pl,

Nuag.
Nuag.
Nuag.
Ser.

Nuas.
uag.

Couv.
Couv. et pl.

Nuag.
Couv. et pl.

Ser.

Nuag.

Nuag.
Couv. et pl.

Nuag.
Nuag.
Nuag.
Nuag.
Nuag.
Nuag.

Couv. et pl.

Nuag.
Ser.

Cv.qlq.gout.d. pl.

Ser.

Ser.

Nuag.
Nuag.
Nuag.

Nuag. et 1)1.

Nuag.

Ser.

Nuag.
Nuag.

Couv. et pi.

Couv. et pl.

Nuag.
Nuag.
Nuag.
Nuag.

mars tH37.
C Sfb. Sfb. C

2 C SO. fb. SO. fb. G
3 C NO. fb. SE.fb. C
4 C c C C
5 C c c c
6 C Ofb. c C
7 c c c c
8 c c c c
9 c c

,

c c
10 c SE. fb. SE. fb. c
11 SE. m Sf Sf c
12 C Oflj. NO.fb. c
13 SE.f SE. m SO. fb. c
14 SE. m SE. 'm SE.f Sf
15 S ni Sfb. Sfb. Sfb.
16 0 m Ofb. Ofb. c
17 SE. m SE. f " SE. m SE. fb.

18 SE. f b. SE.fb. c c
19 C C c
20 C c c
21 C Nfb. Nm c
22 N fb. Nfb. SE. fb. c
23 C Nfb. Nfb, c
24 C SO. f b. SO. fb. c
25 C Nfb. C c
26 c Nfb. c c
27 c Sfb. C c
28 c C NO. ( b. c
29 c C NO.fb. c
30 c Ofb. 0. fb. c
34 c Ofb. Om c

Nuag.
Nuag.

Nuag. leg.

Nuag.
Ser.

Ser.

Nuag.
Nuag.
Ser.

Ser.

Nuag.
Nuag.

Nuag.
Nuag.

Cv.qlq.gout. d.pl.

Niiag-.

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Nuag. et pl.

Nuag.
Ser.

Ser.

Ser.

Ser.

Ser.

Ser.

Nuag.
Nuag. et pl.

Ser.

Ser,

Nuag.

Nuag.

Ser.

Nuag.
Nuag.
Scr.

Ser.

Nuog.
Nuag.
Ser.

S. r.

Nuag.
Ser,

Nuag,
Nuag,

Cv, qu-gouLde pl.

Nuag.
Nuag. et pl.

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Nuag.
Ser.

Ser.

Ser.

Ser.

Ser.

Scr.

Nuag.
Cotiv. et pl.

Ser.

Ser.

Nuag.

Nuag. et pl.

Ser.

Nuag. et pl,

Nuag.
Ser.

Ser.

Nuag.
Nuag.
Ser.

Ser.

Nuag.
Ser.

Nuag.
Nuag.
Nuag.

Nuag. et pi.

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Nuag.
Ser.

Ser.

Ser.

Ser.

Ser.

Nuag. leg.

Couv. et pl.

Nuag.
^uag leg.

Ser.

Nuag.

Nuag.
Ser.

Nuag.
Ser.

Ser.

Nuag.

tf
Ser.

Ser.

Nuag. et pl.

Ser.

Couv.
Cv.qlq.gout.d. pl.

Nuag. et pl.

Nuag. et pi.

Couv, et pl.

Couv. et pi.

Couv. et pl.

Nuag.
Ser.

Ser.

Ser.

Ser.

Ser.

Ser.

Couv. et pi.

Nuag.
Ser.

Ser.

Ser.
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Dat.!
8'' 12^ 3 9 Température de l'air.

l Bar, rii.dubar. Bar. Th.du bar. Bai-. i^^i.du bar. Bar. rii.du bar. 8* 3* 9*

-j

\
1

675.3 H-14,0 674,3 -{-15,0 (67.3,8) (-+-15,0) 673,2 -»-15,0 H- 3,6 H- 7,2 (H- 7,0) H- 3,8

669,1 1 -îf-14,0 668,5 -f 15,0 668,-3 -+-15,0 667,5 H-14,0 H- 4,5 H- 6,6 -t- 6,5 H- 4,5

3 670,2 -t-14,0 670,4 -+-15,0 668,4 -(-14,0 662,8 -+-14,0 H- 4,2 -+- 7,3 -+- 7,2 5,7

4 \
661,7 H-14,0 667,1 -(-15,0 668,3 -+-15,0 670,9 -+-14,0 H- 4,0 H- 5,6 H- 5,0 H- 2,0

676,8 H-14,0 678,0 -+-11,0 678,0 -(-14,0 (677,3) (-(-14,0) H- 3,9 -H 5,8 H- 6,6 H- 1,2

G 672,6 -+-13,0 (672,0) (-(-14,0) 671,2 -(-14,0 670,0 -+-1.3,0 H- 3,7 (-+- 5,5) H- 6,3 H- 3,7

7 : 666,7 H-13,0 666,2 -(-16,0 666,8 -+-15,0 668,2 H-14,0 H- 5,2 H- 7,0 H- 5,0 -t- 3,2

8 667,0 -f-16,0 666,5 -1-15,0 (665,0) (-+-1 4,0) 663,6 -+-13,0 H- 3,2 H- 4,5 (H- 3,5) H- 2,2

9 1 659,4 -Hl2,0 654,0 -+-15,0 652,0 -(-14,0 651,2 H-13,0 -^ 3,8 5,0 H- 5,3 H- 3,7

10
1

660,1 H-14,0 663,2 -+-14,0 664,7 -+-14,0 667,6 -+-12,0 H- 3,0 H- 4,8 H- 5,5 H- 2,7

11 669,6 -+-13,0 667,4 -(-13,0 664,8 -+-12,0 664,6 -+-12,0 H- 4,0 H- 3,7 H- 3,6 -+- 3,0

12 i 668,9 -1-14,0 670,3 -(-14,0 671,3 -+-13,0 674,6 H-12,0 H- 4,8 H- 5,7 H- 5,7 H- 5,0

13 679,0 -Hl3,0 679,5 -+-15,0 679,5 -+-15,0 679,1 H-14,0 H- 3,5 H- 6.4 H- 6,3 H- 1,7

14 682,5 -(-14,0 685,0 -+-15,0 (d8d,.j; (-+-15,0) 687,5 H-14,0 H- 4,4 -+- 6,5 (-+- 6,4) -+- 2,1

15 686,5 -+-15,0 685,9 -+-15,0 684,8 -t-15,0 684,4 H-13,0 H- 3,6 H- 6,5 H- 8,2 H- 3,7

16 (683,0) (-(-13,0) 682,8 -(-13,0 681, .3 -(-15,0 679,6 H-14,0 (H- 4,0) H- 7,3 H- 8,5 H- 2,0

17 (674,5) (-(-15,0) 673,5 -(-15,0 672,8 -(-15,0 672,0 H-15,0 (-+- 6,3) -+- 9,6 H-12,0 H- 7,6

18 667,2 H-17,0 668,1 -+-16,0 668,2 -+-16,0 671,1 H-16,0 H-*0,7 H-11,1 H- 9,7 H- 6,5 ,

19 673,2 -+-14,0 675,2 -+-15,0 675,9 -+-15,0 678,1 H-13,0 H- 6,4 -+- 7,7 H- 7,8 H^ 5,2

20 678,6 -+-13,0 678,8 -(-14,0 678,6 -+-14,0 677,4 H-13,0 H- 6,5 H- 8,5 H- 8,0 -+- 3,8

21 672,9 -(-13,0 672,4 -(-15,0 673,5 -+-15,0 675,5 H-13,0 H- 4,8 H- 6,2 -+- 4,4 H- 2,7
'

22 677,5 -+-15,0 678,1 -(-14,0 677 5 -+-15 0 675 9 H-14 0 H- 4,2 -+- 6,0 -+- 6,6 H- 2,7

23 669,9 -+-14,0 671,6 -(-14,0 671
',9 -+-15^0 672',2 H-14!o H- 4,1 H- 5,2 H- 5,1 3,4

24 674,1 -+-14,0 675,1 -+-14,0 675,2 -+-15,0 675,0 -+-14,0 H- 5,7 H- 6,9 -+- 7,3 -+- 2,8

, 25 674,0 -(-14,0 674,1 -t-14,0 674,1 -(-13,0 674,8 -+-12,0 -+- 4,8 H- 5,1 -+- 4,4 H- 3,2

26 673,5 -(-14,0 672,0 -(-14,0 671,6 H-14,0 67.3,2 H-14,0 H- 5,2 H- 6,1 H- 5,1 H- 4,2

27 673,9 -4-13,0 673,9 -+-14,0 (675,0) (H-14,0) 676,2 -+-13,0 -+- 4,8 H- 4,9 (-H 4,0) H- 3,2

28 680,3 -+-12,0 681,7 -t-14,0 (682,0) (H-14,0) 682,1 H-13,0 H- 4,6 H- 4,7 (-)- 3,5) H- 2,3

29 678,5 -(-11,0 678,1 -+-14,0 (677,5) (-+-14,0) 677,0 H-13,0 H- 4,2 -+- 9,0 (-1- 7,5) + 2,8

30 (675,2)
1

(-(-13,0) 675,2 -+-14,0 675,6 H-15,0 675,5 H-14,0 (H- 4,0) H- 8,5 H-11,0 -+- 6,2

Moy i 673,16
!

-(-13,7 673,30 -+-14,5
1

673,13
i

-+-14,4 673,27 -(-13,5
1
H- 4,7 H- 6,5 H- 6,4

1
-t-3,6

lYIai 1^39^.
1 1 672,3 H-13,0 1 671,7 H-15,0 671,6 H-15,0 670,5 H-14,0 H- 9,0 -+-10,1 H-11,2 H- 7,8
2

1 668,3 H-14,0 669,3 H-15,0 669,3 H-15,0 671,2 -+-14,0 H- 9,8 H-10,0 -(-10,0 H- 7,3

3
;

673,2 H-14,0 674,0

(668,6)

H-16,0 673,9 H-17,0 672,5 H-15,0 H- 8,6 H- 9,8 H-10,6 H- 6,8
4

1
669,2 H-15,0 (-+-16,0) (668,0) (H-17,0) 667,4 -+-15,0 -+- 8,6 (H-10,0) (H-10,6) H- 7,3

5
!

666,5 -+-14,0
j

667,6 -+-15,0 667,8 H-14,0 669,3 -4-14,0 H- 7,8 H- 9,8 H- 7,6 -+- 5,9
6 1 672,0 H-13,0 672,8 -+-14,0 67.3,0 H-14,0 673,4 H-13,0 H- 6,6 H- 8,5 H- 8,6 -+- 5,8

\\
671,0 H-14,0

1
678,6 H-14,0 666,1 H-140 662,0 H-13,0 -+- 8,0 H-11,1 H-12,5 -+- 7,3

660,5 H-14,0 665,3 H-14,0 664,0 H-14,0 661,0 H-12,0 -+-10,6 H-10,2 H- 9,8 H- 7,0 .

9 661,0 H-14,0 663,3 -(-15,0 664,5 H-14,0 665,1 -+-13,0 H- 7,7 H- 9,2 H- 7,3 -+- 3,2
10 665,6 H-13,0 666,3 H-14,0 666,1 -+-14,0 663,7 H-13,0 H- 7,8 H- 8,3 H- 9,0 -+- 5,0
11 653,2 H-12,0 652,8 -f-12,0 653,6 H-15,0 654,3 -(-13,0 H- 5,5 -+- 8,0 8,6 H- 5,6
12 657,4 H-13,0 659,1 H-14,0 659,7 H-13,0 663,7 H-12,0 H- 7,4- -H 9,5 H- 8,6 H- 6,1

13 671,9 -+-15,0 676,1 H-13,0 677,4 H-14,0 677,4 H-14,0 H- 8,0 H- 5,8 H- 7,8 H- 5,0
14 671,3 H-12,0 670,2 H-1^3,0 672,2 -+-13,0 675,1 H-13,0 H- 7,1 H- 7,8 H- 9,1 H- 5,6
15 674»0 H-13,0 672,8 H-15,0 671,4 H-15,0 671,2 H-14,0 -+- 8,0 H-11,0 H-^9,8 -+- 4,8
16 672,4 H-13,0 674,7 -^15,0 676,5 -+-15,0 678,7 H-14,0 -+- 5,5 H- 7,8 H- 8,0 H- 4,0
17 678,8 H-14,0 678,5 H-15,0 677,9 H-15,0 675,8 H-13,0 H- 7,1 H- 9,0 -+- 9,8 H- 2,4

18 672,0

(680,0)

H-12,0 671,5 H-14,0 (672,9) (H-13,0) 674,2 H-12,0 H- 5,6 H-10,0 (H-10,8) -+- 6,1

»9 (H-13,0) 680,7 H-14,0 681,6 -(-15,0 680,9 -+-13,0 (-+- 5,6) -(-10,1 H-10,1 -+- 7,0
20 681,5 H-15,0 683,0 H-15,0 683,9 -1-15,0 684,4 H-14,0 H- 8,0 H-10,7 H- 9,0

H-13,2

H- 7,2

%\ 682,3 H-14,0 683,0 H-15,0 683,7 H-16,0 681,6 H-14,0 H- 8,9 H-11,8 H- 8,0

22 678,9 -+-14,0 679,6 H-15,0 679,8 H-15,0 679,8 H-14,0 -hH,o H-12,7 H-14,8 H- 8,1

23 683,2 H-13,0 684,8 H-14,0 684,4 -+-15,0 684,6 -(-12,0 -+- 8,0 H- 8,4 H- 8,5 H- 6,0
24 679,9 1 -t-H,0 679,0 H-14,0 678,3 H-14,0 676,8 -(-13,0 -+- 6,3 H- 7,8 H- 8,9 H- 5,0

25 674,6
;

H-12,0
!

674,4 H-13,0 674,1 -+-15,0 675,0 -+-15,0 -+- 8,3

-1-11,5

-(-13,4 H-15,5 H-10,0
26 C74,2

,
H-13,0

;

674,2 H-14,0 674,6 -+-15,0 674,9 H-15,0 -+-14,6 H-15,3 H- 7,3
27 673,9

i
H-14,0

i

67.3,7 H-13,0 673,7 H-15,0 674,7 -+-14,0 i
-+- 9,5 -+-11,7 -1-15,0 H- 7,2

28 674,2
!
-H4,0 ! 675,6 -^15,0 676,2 H-16,0 677,1 -+-14,0

;
H-10,0 H-12,0 H-12,5 H- 6,0

29
1

677,7
!

H-14,0 1 677,8 H-15,0 678,0 H-16,0 677,8 H-14,0 : H-10,0 H-11,0 H-12,0 7,8
30 675,6

j
H-13.0

1

676,2 H-i5,0 676,0 H-15,0 676,1 H-14,0 i H- 9,1 H-12,1 H-11,9 H- 7,1

31 677,8 ' H-14,0 : 678,4 -

1
H-15,0 678,5 -+-16,0 677,9 -+-13,0 i

-+- 8,2 H-10,6 H-10,7 H- 5,5

!
672,40 j""-H-i3,1

i
673,35

i

H-14,

4

673,15 H-l«,7
1

673,16
1
-Hl3,5

1

H- 8,2
i

H-10,1 1 H-10,6 1 -H 6,3



Avril 183^.

Direction et force des vents. État du ciel.

I2A a'' 8* 12* 3*

C
SE. fb.

C
Sfb.
SO. fb.

C
Efb.
Efb.
Efb.
Ef

SE.fb.

Efb.

SO. fb.

C
C
c
c

SE. fb.

C
C
C
c

SE.f
C

SE. fb.

C
Sfb.
C
C
C

C
SE. f b.

C
s f b.

c
Sfb.
SE. m
Efb.
E m
SE. f

SE.fb.
SE. fb.

SO. fb.

C
C

NO. fb.

C
SE. m
C
C
c
c
E f

C
SE, f b.

C
Sfb.

c
NO. fb.

C

0/b.
SE. fb.

SE. fb.

C
Ofb.
SO. fb.

SE.fb.

SE, fb.

Em
S m
E f

SO. f b.

SO. fb.

C
SO. f b.

NO. fb.

C
E m
C
C

SE. fb.

SO. m
C
C
C
C

Sfb.
C

NO.fb.
C

C
c
Sf

vSO. fb.

c
SO. ffa.

SE. fb.

Sfb,
Ef
S m

E. tf
SO. m
afb.
C
G
C
C
C
C
C
C
C
C
C
C
C
c
c
c
c

Nuag.
Nu.,g.

Nuag. et

Nuiig, et p).

Ser.

Sor.

Scr.

Nuag,
Nuag.
Nu. dis.

Nuiig. et pl.

t.ouv, et pl.

Nuag.
Nuag. et pl.

Ser.

Ser.

Ser.

Nuag.
Nuag.

Brouill.

Cv, qlq.gout.d.pl.

Nuag.
Nuag.
Nuag.
Nuag.

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Nu. dis.

Ser.

Ser.

Nuag.
Ng.qlq.gout.d.pl.

Nuag.
Nuag. et pl.

Ser.

Ser.

Nuag.
Nuag.
Nuag.

Nu. dis.

N'iag. et pl.

Couv. t l pl.

Nuag.
Nu. dis.

Nu. dis.

Ser.

Ser.

Nuag.
Nu, dis.

Nuag.
Couv. et pl

.

Nuag.
Couv. et pl.

Nu..dis.

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Nuag.
Nu. dis.

Nuag. leg.

S«r.

Nuag.
Ng. qlq.gout.d.pl.

Nuag.
Nuag.
Ser.

Nuag.
Nuag. et pl.

Nuag.
Nuag.
Nuag,

Couv. et pi.

Couv, et pl.

Nuag. et pl.

Nu, dis.

Nuag,
Ser.

Ser.

Nuag.
Nuag.
Nuag.

Couv. et pl.

Ser.

Nuag.
Nu. dis.

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Nuag.
Nn. dis.

Nu. dis.

Nuag. leg.

Mai t^3^.
C C C C Nuag, leg. Nu. dis.

2 C C c C Nuag.
Nuag, et pl.

Nuag.
3 C SO.fb. SO. fb. c Nu. dis.

4 c C NO.fb. c Nuag. Nuag.
. 5 SO. fb. c C SO. fb. Nuag, et pl. Nuag. et pl.

6 e C SO. fb. c Nu. di.s. Nu. dis.

7 E m Ef Em c Nuag. leg. Nuag. leg.

8 SE, m Sfb. S m s m Nu. dis. Nuag.
9 SE. m s ni Sfb, C Nuag, et pl. Nuag. et pl.

10 c SE. fb. SE, fb. Efb. Nu. dis. Nu, dis.

11 E:t.f Ef SE. fb. Efb. Couv. Couv.
12 Efb. E m Efb. C Nn. dis. Nu. dis.

13 c Om Ofb. C Nuag. et pl. Nuag.
14 s m SE.f SE.f SE. fb. Nuag,
15 c c C C Nuag. et pl. Nuag, et pl.

16 SE. fb. C SO.fb. fSO. f b. Nuag. et pl. Nuag.
17 Ofb. Ofb. Ofb. c Nu. di.s. Nu. dis.

18 c SO.fb, SO. fb. Sfb Ser. Nu, dis.

19 Sfb. Sfb. NE.fb. c Nu. dis. Nu, dis.

20 Sfb. Sfb. Sfb. c Nuag. Nuag.
21 SO. fl). SO. fb. SO. fb. c Nuag. Nuag.
22 c SO. fh. SO. f b. c Nuag. leg. Nuag, leg.

23 NO. m NO. f NO. m NO.fb. Nuag. Ntr. dis.

24 NO. fb. NO.fb. Nf C Brouill. Brouill,
2.5 C Nfb. Nfb. Nfb. Ser. Ser.
26
27

Nfb. NE.fb. NE. fb. NE.fb. Ser. Nuag, leg.

C NO.fb. NO.fb. C Ser. Ser.
28 Ofb. Ofb. C C Nuag. Nuag.
29 C SO.fb. SO. fb. NO. fb. Nuag. Nu. dis.

- 30 Sm S f 1). Sfb. SE. fb. Nuag. Nuag.
31 C SO.fb. NO.fb. C Nuag. et pl. Nuag.

Nu. dis.

Nuag. -

Nuag.
Nuag.

Nuag. et pl.

Nu. dis.

Nuag. leg.

Nuag.
Nu. dis.

Nu. dis.

Nuag.
Nuag.
Nuag.
Nuag.

Nuag. et pl.

Nuag.
Nu. dis.

Nu. dis.

Nu. dis.

Ng.qlq.gout.d.pl.

Nuag.
Nuag. leg.

Nu. dis.

Nn. dis.

Ser.

Nuag. leg.

Nu. dis.

Nu. dis.

Ser.

Nuag.
Nuag.



— 78 —
Juin I

Dat.

8^' 12^' 3^' 9^' Température de l'air.

Bar. Th.dubar. Bar. Th.dubar. Bar. Th.dubar. Bar. Th.dubar. 8''
1

12'' 3* 9''

1 676,2 -+-13,0 675,6 +13,0 675,1 +14,0 674,9 +13,0 + 68 -4- Q 4-f- u,^ +10,6 + 5,5

2 673,9 -!-13,0 674,4 +15,0 674,4 +15,0 672,6 +13,0 +10 9 +11,4 + 7,4

3 663,6 -+-13,0 661,4 +14,0 661,0 +14,0 665,0 +13,0 + 84 +10 0 + 9,0 + 6,2

4 673,7 H-12,0 676,5 +13,0 676,7 +13,0 676,3 +12,0 + 59 + 6,0 + 5,0

5 673,8 -f-12,0 672,9 +13,0 671,7 +13,0 671,1 +12,0 + 66 + 6'8 + 6,3 + .3,9

6 668,9 -^12,0 668,9 +13,0 669,1 +13,0 670,4 +13,0 + 64 +10 0 +12,8 + 5,8

7 671,5 -f-12,0 672,7 +13,0 673,0 +13,0 674,8 +13,0 I 7 9 +10 0 +10,6 + 6,6

8 675,6 -+-13,0 676,1 +13,0 676,0 +14,0 677,1 +12,0 + 8'5 +10 0 +10,8 + 7,0

9 677,0 -Hl3,0 676,9 +14,0 676,8 +15,0 676,8 +13,0 + 94 +11 4 +12,0 + 7,8

10 675,7 -+-14,0 675,8 +15,0 675,2 +15,0 675,3 +13,0 +10 5 +12 0 +10,0 + 7,1

H 676,1 -1-14,0 677,7 +15,0 678,0 +15,0 678,0 +13,0 + 9,3 +11,1 +12,4 + 5,4

12 675,4 -f-13,0 674,6 +15,0 674,1 +14,0 673,2 +14,0 + 94 +12 5 +13,0 + 8,2

13 670,9 -+-14,0 670,4 +16,0 670,2 +15,0 670,0 +1,4,0 +12 8 +12 6 +10,6 + 8,7

14 670,4 -+-it,o 671,5 +15,0 672,5 +14,0 674,2 +13,0 + 80 +10 .3 + 8,0 + 4,9

15 677,3 -1-13,0 678,1 +13,0 678,6 +14,0 678,8 +13,0 + 66 + 76 + 8,0 + 6,7

16 679,8 -+-13,0 681,5 +15,0 681,5 +16,0 682,0 +13,0 + 90 +11 6 +1.3,0 + 8,0

17 680,9 -h-15,0 681,0 +15,0 680,6 +15,0 679,0 +16,0 +13 0 +12 6 +13,0 +11,7
18 675,9 H-14,0 676,2 +15,0 675,9 +15,0 679,1 +14,0 +ll'4 +11^3 +12,5 + 7,8

19 680,8 -f-14,0 681,0 +15,0 682,0 +16,0 680,6 +*13,0 + 7,8 +10,2 +11,0 + 7,0

20 677,4 +14,0 676,0 +14,0 676,0 +13,0 675,9 +13,0 + 9,0 + 9,8 + 9,0 + 7,1 ,

21 674,3 -1-14,0 674,1 +14,0 673,2 +15,0 671,0 +14,0 + 9,2 +10,0 +12,5 + 9,2

22 671,2 -f-14,0 674,9 +15,0 676,6 +15,0 679,6 +14,0 + 9,7 + 8,7 + 8,9 + 7,1

23 681,6 -f-i3,0 682,7 +15,0 (682,8)

684,5

(+15,0) 683,0 +14,0 + 8,8 +10,6 (+11,0) + 7,2

24 683,0 -H 13,0 684,3 +15,0 +16,0 685,2 +14,0 + 9,1 +11,0 +11,4 + 7,9

25 684,8 -+-13,0 684,5 +15,0 684,0 +15,0 683,0 +14,0 + 8,6 +12,6 +13,8 + 6,2

26 681,5 -f-13,0 681,1 +15,0 681,0 +16,0 678,5 +14,0 + 9,8 +12,3 +14,3 + 7,2

27 675,3 +14,0 674,8 +15,0 674,0 +16,0 672,3 +14,0 +12,2 +12,6 +15,0 + 8,2

28 670,0 +14,0 670,0 +16,0 670,0 +17,0 669,6 +15,0 +11,5 +13,0 +14,0 + 9,8

29 669,5 +15,0 670,3 +15,0 670,6 +16,0 671,3 +15,0 +11,2 +11,5 +11,6 + 9,0

30 672,1 +15,0 673,5 +16,0 674,1 +15,0 676,2 +14,0 +10,6 +10,5 + 9,0 + 8,5 .

Moy. 675,27 +13,4 675,65 +14,5 675,64 +14,7 675,83 +13,5 + 9,2 +10,6 +11,1 + 7,3

Juillet 1^31.
678,1 1 +14,0 679,1 +16,0 679,1 +15,0 679,5 +14,0 + 9,8 1 +11,8 +10,1 + 8,5

2 679,2 +15,0 679,0 +15,0 678,6 +15,0 679,0 +14,0
!
+10,2 +11,2 +11,5 + 9,2

3 677,9 ! +14,0 677,4 +16,0 677,0 +15,0 676,9 +14,0 +10,0 +12,0 +11,0 + 8,1

4 675,8
1

+13,0 676,7 +15,0 677,0 +15,0 677,7 +14,0 +10,4 +12,6 +10,2 + 8,0

5 677,9 1 +14,0 678,9 +15,0 679,0 +14,0 679,4 +14,0 +10,6 +12,4 +10,6 + 7,5

6 679,6 +14,0 680,0 +15,0 680,3 +16,0 680,6 +14,0 +10,6 +12,0 +12,6 + 7,2

7 680,1 +14,0 679,5 +15,0 678,9 +16,0 678,9 +14,0 + 9,1 +13,2 +1.3,5 + 8,6
8 677,7

j

+13,0 677,0 +14,0 676,8 +15,0 677,2 +14,0 + 9,0 +12,1 +12,4 + 7,4

9 676,6
1
+14,0 676,9 +15,0 677,0 +16,0 678,1 +14,0 + 9,7 +13,3 +13,8 + 8,0

10 678,7 +14,0 678,8 +15,0 680,1 +16,0 680,1
,
+15,0 +10,5 +12,1 +13,0 + 7,8

11 679,8 +14,0 680,3 +16,0 680,5 +16,0 679,8 +15,0 +10,0 +12,0 +12,4 + 9,0
12 678,9 +14,0 678,5 +15,0 677,7 +15,0 676,8 +15,0 +11,6 +14,0 +12,0 + 9,8
13 67.3,9 +16,0 673,6 +16,0 67.3,1 +16,0 674,5 +15,0 +10,0 +10,5 +10,6 + 8,0

14 673,7 +15,0 67.3,7 +15,0 672,5 +15,0 672,1 +14,0 + 9,8 +10,2 + 9,5 + 7,8

15 667,0 +14,0 666,5 +15,0 665,0 +16,0 666,1 +14,0 + 8,7 +11,1 +11,7 + 8,0

16 666,7 +14,0 667,4 +15,0 667,5 +15,0 668,7 +14,0 +10,2 +13,2 +12,7 + 8,3

17 670,4 +14,0 671,7 +15,0 671,9 +16,0 673,1 +15.0 +10,8 +14,4 +14,6 +10,0
18 67.3,6 +15,0 67.3,1 +16,0 672,2 +16,0 670,6 +14,0 +11,0 +14,1 +12,2 + 9,5

19 669,4 +14,0 669,5 +15,0 670,1 +15,0 670,9 +lô,0 +10,5 + 8,85 + 8,3 + 7,8
20 672,6 +14,0 674,6 +15,0 674,6 +15,0 674,2 +14,0 + 8,4 +11,4| +10,3 + 7,1

21 671,9 +14,0 671,7 +16,0 672,0 +16,0 67.3,4 +15,0 + 9,9 +13,0i +14,3 + 8,3

22 675,9 +14,0 677,4 +15,0 677,8

677,4

+15,0 678,2 +15,0 + 9,8 +12,0: +12,0 + 8,4
23 677,1 +14,0 677,4 +15,0 +15,0 675.3 +14,0 +10,1 +11,6 +11,0 + 6,0

24 671,8 +14,0 670,2 +15,0 668,5 +15,0 668,7 +14,0 + 9,8 +13,63 +12,0- + 8,7

25 669,6 +15,0 671,1 +15,0 672,2 +15,0 67.3,4 +15,0 +10,6 +12,2 +11,5 + 8,0
26 674,4 +13,0 674,6 +14,0 674,9 +15,0 676,4 +15,0 + 9,1 +12,8 -V14,0 + 8,6
27 676,0 +14,0 676,0 +15,0 676,0 +16,0 675,8 +14,0 +10,6 +12,5 +13,5 +10,1
28 676,2 +14,0 677,3 +15,0 (678,5) (+15,0) 679,6 +14,0 +10,1 +12,5 (+13,5) + 9,8
29 ' 680,7

681,6 1

+14,0 681,2 +16,0 681,5 +16,0 (681,5) (+15,0)
+13,0

+11,0 +13,2. +13,4 (+ 9,7)

30 +14,0 679,5 +15,0 679,2 +14,0 679,4 +10,5 +11,8 +11,0 + 9,8
31 678,1

j

+14,0 678,2 +16,0 678,2 +14,0 678,6 +13,0
1
+10,5 +12,5 +11,5 + '9,5

Moy. 675,51
1
+14,1

j

675,70
1
+15,2 675,65 +15,3 675,95 +14,3

1

+10,1
1

+12,3
1

+12,0 + 8,5



Juin 1837.

Dat.
Direction et force des vents. Etat du ciel.

«A 3/. gA 12'' 3A Qh

1 NE.fb, N fb. NO.fb. NE. f b. Nu. dis. Nu. dis. Ser. Ser.

2 G SO. fb. SO. fb. C Nuag. Nu. dis. Nuag. Nuag. etpl. Y
3 SE. m SE. f C SO. f b. Nuag. et pl. Nuag. Nuag. et pl. Couv. et pl. T
4 0 m 0 ni Ofb. 0 fb. Nuag.

Ng.qlq.gout.d.pl.

Nuag. et pl. Nuag. et pl. Nuag. etpl. T
5 C S fb. S fb. S fb. Nuag. et pl. Nuag. et pl. Nuag et pl. r
6 C SO. fb. C N fb. Nuag. Nu. dis Nu. dis. Nu. dis.

7 C NO. m NO. fb. (' Nu. dis. Nu. dis. Nu. dis. Nu. dis.

8 NO.fb. SO. fb. NO. m C Nu. dis. Nu. dis. Nu. dis. Nuag.

9 SE. f b. 0 fb. NO.fb. 0 fb. Nu. dis. N u. dis. Nu. dis. Nuag.
10 0 fb. SO. fb. :so. fb. C Nuag. Nuag. Nuag. Nuag.
11 C SO. fb. SE. fb. Nu.g. Nuag. Nuag. Nu. dis.

12 C NO-fb. NO. fb. C Ser. Nuag. leg. Nuag. leg. Nuag.
13 C C C c Nuag. et pl. Nuag. Nuag. Nuag.
14 Ofb. SO. fb. SO. fb. Ofb. Nuag. etpl. Nuag. IVT " tNuag. et pl. Nuag. et pl.

'•'^

15 Sfb. Sfb. Sfb. c Nuag. et pl. Nuag. et pl. Nuag. et pl. Nuag. et pl. T
16 SE. fb. SE. fb. E fb. NE.fb. Nuag. Nuag. TV- J-Nu. dis. Nuag.
17 NO.fb. jN fb. C C Nu. dis. Nnag. leg. Nuag. leg. Ser.

18 C SO. fb. SO. fb. C Ser. Ser. Ser. Brouill. et pl. T
lif NO. m NO. m Nf N m • Nuag. Nuag. Nu. dis. Nuag.
20 Nm Nf NE. m C Nuag. Nuag. Nuag. Nua^.
21 SO. fb. SO. fb. SE.f SE. m Nu.dis. Ser. Nu. dis. Nuag.
22 Ofb. Ofb. 0 m Ofb. Couv. et pl. Nuag. Nuag. Nuag. r
23 SO. fb. 0 m sO. m C Nuag. et pi. Nuag. et pl. Nuag. Nuag. "T
24 C Ofb. SO.m SO. fb. Nuag. Nuag. Nu. dis. Nuag.
25 Ofb. SO.fb. SO. fb. C Nu. dis. Nu. dis. Nu. dis. Ser.

26 c SO. fb. SO. fb. C Ser. Nuag. leg. Nuag. leg. Ser. .

27 SO. fb. SO. fb. SO. fb. c Ntiag. leg.

Nuag.

Nuag. leg. Nuag. leg. Nuag. leg.

Nuag.28 c SO. fb SO. fb. c Nuag. leg. Nuag.
Nuag.29 c SO. fb. SO. fb. c Nuag.

Brou il!

.

Nuag. Brouill.

30 c SO. fb. SOfb. SO.f Couv. Couv. Couv. et pl. '

Juillet 1837.
C SO. fb. NO. fb. NO. fil. Brouill. Brouill. Brouill. Brouill.

2 NO.fb. NO.fb. NO.fb. NO. fb. Nuag. Nuag. Nuag. Nuag.

3 NO. m NO.fb. NO. fb. NO.fb. Nuag. Nu. dis. Ser. Ser.

4 NO. fb. SO. fb. SO. fb. c Ser. Ser. Ser. Ser.

5 C C SO. fb. SO.fb. Ser. Ser. Nuag. Nuag. et pl. r
6 C C Sfb. c Nuag. et pl. Nuag. etpl. Nuag. et pl. Ser. r
7 c NO. fb. NO. f N fb. Nu. dis. Nu. dis. Nu. dis. Ser.

8 Nfb. Nf Nf Nfb. Ser. Ser. Ser. Ser.

9 C NO. fb. NO.fb. NO. fb. Ser. Ser. Ser. Ser.

10 c NO.fb. NO.fb. C Nuag. Ser. Ser. Ser.

11 NE.fb. C SO. fb. C Nuag. Couv. Brouill. Nu. dis.

12 G SO. fb. C c Nuag. Nu. dis. Nu. dis. Brouill.

13 SO. fb. Ofb. Ofb. c Brouill. Nuag. Nuag. Nuag.
Nuag.14 C SO. fb. SO.m SE. fb. Nuag. Nuag. Nuag.

15 SE. fb. SE.f SE. fb. E fb. Nuag. Nuag. Nuag. Nu. dis.

16 SE. fb. SE. fb. S. fb. Sfb. Nu. dis. Nu. dis.
,

Nuag. Nuag.

17 S f b. Ei.f E f b. Efb. Nuag. Nu. dis. Nuag. Nuag.

18 SO. fb. Sfb. S f b. S m Nu. dis. Nuag. Nuag. Nuag.
19 Sfb. S fb. S m S'fb. Nuag. Couv. et pl. Nuag. et pl.

Nuag.
Nuag. 1"

20 S. fb. Sfb. Sfb. C Nuag. et pl. Nuag. et pl. Nuag. I-

21 C C SO. f b. NE.fb. Nuag. Nu. dis. Nu. dis. Nn. dis.

22 C 0 fb. Ofb. SO. fb. Nuag. et pl. Nu. dis. Nu. dis. Nuag. r
Nuag.23 c SO. fb. SO. fb. C Nuag.

Nuag. leg.

Nuag. Nuag.
24 SO. fb. SO. fb. Sfb. C Nu. dis. Nuag. Nuag. etpl.

25 c SO. fb. SO. fb. c Nuag. Nu. dis. Nuag. et pl. Nu. dis. X
26 c SO. fb. NO. fb. ^o. 11) Sor. Ser. Ser. Ser.

27 NO.fb. NO. m NO. fl). NO.fb, Nuag. Nuag. Nu. dis. Nuag.
Nuag.28 NO.fb. NO. fb. NO.fb. C Nuag. Nuag. Nuag.

29 C C SO. fb. SO. fb. Brouill. Brouill. Nuag. Nuag.
30 c C c C Couv. Couv. et pl. Couv. et pl. Couv. et pl- \

31 NE.fb. NO.fb. NO. m C Brouill. Brouill. Brouill. Nuag.



— 80 —
Août t^^t.

Dat.

8^' 1 12''
1

3 9 Température de l'air.

Bar. T h.du bar.
1

Bar. iTh.dubar, tsar.
—r

—

Th.du bar. Bar. 1 11. (Uihar. 12* 3A 9*

1 678,0 H-14,0
1

678,5 -f-15,0 678,4 -(-14,0 678,1 -(-13,0 -f-l0,8 -f-11,5 +11,0 -1-10,5

2 677,8 +14,0 677,8 -1-17,0 677,1 -(-16,0 675,0 -f-1.3,0 -(-11,0 -f-13,8 +11,8
+11,2

+10,2
3 674,7 -4-13,0 676,0 +16,0 676,8 +15,0 676,5 -(-13,0 +10,5 +12,5 + 9,2

4 677,0 -t-l4,0 677,8 -f-16,0 677,8 -t-15,0 677,5 -(-13,0 +10,8 -+-11,6 -f-11,5 + 9,0
679,4 +14,0 679,8 -1-16,0 679,7 +17,0 679,5 -+-13,0 -f-11,7 +12,5 +13,5 -f-10,2

6 678,4 +14,0 678,2 +16,0 677,7 +16,0 677,5 +13,0
+12,0

-f-10,5 -f-12,5 -(-11,8 H- 9,8

7 677,4 +13,0 678,5 -+-15,0

+14,0
679,4 -+-14,0 680,7 +10,7 -f-11,5 +10,8 + 9,2

8 679,8 +13,0 679,8 679,8 +14,0 679,7 +12,0 +10,5 +11,6 -f-10,5 + 9,5

9 677,8 +13,0 677,8 +16i0
+16,0

677,6 -f-15,0 677,0 -(-13,0 -+-10,8 -f-12,6 +11,2 + 9,7

10 673,1 -1-14,0 673,7 674,2 +17,0 673,6 -f-14,0 +10,5 -+-15,0 -f-14,5 +11,8
11 673,8 +13,0 675,2 -f-16,0 675,8 +18,0 675,7 -(-14,0 -+- 9,5 -f-12,5 +15,5 +10,5
12 675,8 -1-14,0 676,6 -f-15,0 677,1 +15,0 676,5 -Hl2,0 +10,5 +10,8 -+-H,5 -1- 9,5

13 676,0 +14,0 ' 676,2 +15,0 676,0 -+-15,0 675,0 -f-13,0 -h 9,5 -(-10,8 -(-11,0 -f- 9,5

14 676,2 -1-15,0 677,6 -f-15,0 677,8 +16,0 678,5 +14,0 + 8,5 -1-11,8 +13,5 -f- 8,7

15 679,6 -4-13,0 680,2 +15,0 680,8 . +15,0 680,6 +13,0 -1-10,5 +11,6 -f-11,8 + 8,8
16 680,2 +15,0 680,0 +14,0 680,0 -1-16,0 672,2 -(-13,0 +11,0 +11,5 +13,8 + 8,7

17 678,5 +14,0 678,7" -f-16,0 679,5 +18,0 678,6 -+-15,0 -+-12,8 -f-11,8 -f-14,5 -f- 9,8

18 676,8- +15,0 676,2 -(-17,0 676,0 -f-18,0 674,2 +15,0 -f-12,8 -+-17,5 +18,5 +10,5
19 672,5 -f-15,0 671,8 -+-18,0 672,2 -f-19,0 672,7 -1-16,0 +12,5 -f-18,5 -f-17,6 -+-11,8

20 674,4 -1-14,0 675,7 -f-15,0 676,0 +16,0 678,7 +14,0 -+-12,5

+11,0
-f-12,8 H-16,4 -f- 9,8

21 680,4 -t-15,0 680,5 -f-16,0 679,6 -f-18,0 678,3 -f-l4,0 -(-13,7 +15,5 -f-10,5

22 677,8 -)-15,0 677,8 -+-16,0 677,8 -+-16,0 678,3 -(-16,0 -f-10,5 -f-14,0 -f-13,0 +10,2
23 677,5 -1-15,0 677,6 -f-16,0 677,2 -(-16,0 676,7 +16,0 +10,8 +13,6 -(-14,0 + 9,6

24 674,2 -f-16,0 673,9 -f-16,0 672,7 -(-17,0 668,7 +16,0 -+-11,1 +12,8 -1-13,1 -+-11,0

25 665,5 +15,0 666,0 -1-16,0 666,7 +16,0 668,7 +16,0 +12,1 -f-13,7 +14,0
+14,5

+ 9,8

26 671,1 -f-15,0 671,9 -)-15,0 672,5 +16,0 . 673,8 +16,0 +11,0 +13,0 + 9,0

27 674,6 +16,0 674,2 -f-16,0 674,0 -(-16,0 673,0 +15,0 -f-10,8 -f-12,7 H-12,0 +10,0
28 671,6 +15,0 672,8 +15,0 672,8 +15,0 672,9 +14,0 +10,3 +10,2 + 9,7 + 9,1

29 673,3 +14,0 673,0 -f-15,0 672,2 +16,0 669,4 +15,0 +10,2 -+-12,0

(-f-12,0)

+12,3
+12,5

+ 8,3

30 672,8 +14,0 (673,8) (-(-15,0) 674,9 +15,0 674,1 +15,0 + 9,2 + 9,1

31 673,6 -4-15,0 674,2 +15,0 674,9 -(-16,0 674,5 -(-15,0 -+-10,9 +10,0 -f 1.3,5 +13,0

Mov
1

675,79 -f-14,3
1

676,19 -f-15,6
1

676,29 -f-16,0 675,68 +14,1 -(-10,8
!
+12,7 +13,1 -f- 9,9

ISepteiiibre 1^37.

, 672,5 +14,0 673,2 +15,0 673,3 +15,0 673,7 +14,0 + 8,8 +10,7 -+-11,0 + 7,2
2 675,4 +14,0 676,5 -f-15,0 677,3 +15,0 678,2 +14,0 + 8,8 -t-10,0 +10,8 + 9,4
3 678,9 +14,0 679,4 -f-14,0 679,1 -f-15,0 (678,5) (+14,0) + 9,0 -f-12,6 +12,0 (+ 7,0)

4 676,0 +14,0 676,0 -f-15,0 675,8 +15,0 675,8 +14,0 + 8,9 +12,0 -f-12,0 + 6,5
5 674,0 +13,0 674,0 +13,0 673,9 -f-14,0 674,4 +14,0 + 8,7 +10,8 + 9,1 + 8,1

6 674,4 -+-14,0 675,6 +15,0 675,9 -(-15,0 676,2 +14,0 -(-10,1 +12,3 +-11,1 + 8,0
7 675,9 +14,0 675,6 -f-14,0 674,8 -f-14,0 673,2 +14,0 +10,0 +11,2 +10,7 + 8,0
8 667,1 -(-13,0 669,0 -f-15,0 670,1 -f-14,0 674,2 -f-13,0 -f- 8,8 +12,7 +11,2 + 6,4
9 678,2 -+-12,0 678,8 +12,0 679,1 -+-13,0 679,8 +13,0 + 6,8 +11,3 +-12,0 + 7,2
10 679,8 -f-13,0 679,8 -1-13,0 680,0 -+-13,0 679,5 +14,0 -+ 8,0 +12,5 -1-11,0 + 9,1
11 676,7 +14,0 677,3 -(-15,0 677,1 -(-15,0 677,1 -f-15,0 +10,4 +11,5 +10,1 + 8,3
12 674,3 +14,0 674,0 +15,0 (673,0) (-f-15,0) 672,1 +15,0 + 9,1 +12,2 -f-12,5 + 7,6
13 671,5 -(-15,0 672,2 -(-14,0 673,5 -+-15,0 675,3 -f-14,0 -f- 7,5 +10,0 -+-11,2 + 6,2
14 677,2 +14,0 677,9 -+-15,0 677,8 -f-15,0 678,3 +16,0 + 8,0 +-12,0 +12,8 + 7,4

+ 8,615 677,9 -1-14,0 678,1 -f-14,0 678,3 -1-1.3,0 679,5 -1-14,0 -+- 7,7 +10,7 + 9,5
16 680,3 -f-14,0 680,4 -f-15,0 680,0 -(-14,0 678,9 +14,0 -(- 9,0 -f-11,2 +10,0 + 7,6
17 676,0 -f-13,0 675,3 +14,0 675,3 +15,0 675,8 +14,0 + 8,7 -+-11,4 -1-10,5 + 6,8
18 676,2 -f-13,0 677,0 +15,0 677,3 -f-15,0 677,8 +14,0 7,6 +-10,8 -f-I0,7 +- 6,2
19 678,5 -1-1.3,0 678,3 -f-13,0 678,0 -f-13,0 678,0 +13,0 4,8 +-10,0 -1-11,4 + 4,9
20 677,6 -f-12,0 677,7 -^1.3,0 677,3 -f-13,0 677,4 -t-13,0 -f- 5,0 +- 9,4 +10,4 + 5,2
21 674,9 -f-13,0 674,7 -f-14,0 673,2 -f-13,0 670,1 +13,0 + 7,0 +-10,5 +- 9,8 + 9,0
22 671,7 -f-13,0 672,8 -(-14,0 672,7 +15,0 672,9 -f-13,0 -f- 7,8 -1- 9,8 +-10,7 + 6,2
23 673,3 -f-13,0 673,7 -f-13,0 674,1 -+-15,0 672,9 -+-13,0 -+- 8,5 +-10,4 +-11,4 + 6,0
24 664,6 -1-12,0 666,4 +13,0 667,5 -f-13,0 670,3 +13,0 -+- 7,8 + 9,0 +- 9,5 + 8,5
23x. 671,3 -f-13,0 671,6 -f-14,0 671,2 -(-14,0 672,5 +14,0 + 7,2 + 7,9 + 8,4 + 7,1
26 ^6,4 -+-1.3,0 678,2 +14,0 67f),3 -f-15,0 679,6 +13,0 -f- 7,1 +10,2 +10,7 +- 6,7
27 68t,i. -f-12,0 682,1 +-12,0 682,5 +1.3,0 682,6 +13,0 -+- 7,2- + 9,3 +-10,4 +- 6,2
28 678,9

'

-f-13,0 677,3 -+-13,0 675,0 -f-13,0 671,4 +13,0 + 8,5 + 9,6 + 8,5 + 7,9
29 670,2 -f-12,0 670,6 +1.3,0 670,6 -f-1.3,0 670,2 +13,0 + 7,2 + 9,6 + 8,9 + 7,3
30 675,0 -f-13,0 677,1 +13,0 677,0 -(-12,0 677,4 +13,0 -+- 7,2 + 9,8 + 7,2 + 6,4

675,19 +13,3~ 675,69 +13,9 675,67 +14,1 675,79 +13,7 + 8,0 +10,4 +10,5 + 7,2



Aoiit tH37.
i

Direction et force des vents. État du ciel.

I2A 5* 8/' 12/. SA

Nfb.
C

SE. fb.

O. fb.

Cm fb.

c
Ofb.
Sfb.

E m
,Sfb.

Sfb.
SE. fb.

C
c

Ofb.
NO. fb.

C
c
c

NO.fb.
C
C

Sfb.

SE.f
C
c

SO. m
Sfb.
Sfb.
C

Nfb.
C

SO. fb.

0 f h.

NO.fb.
NO.fb.

C
C
c

SE. m
NO. fb.

SE. f b.

SE. fb.

C
Ofb.
NO.fb.
NO. fb.

Ef
C

NO. m
NO.fb.
NO. fb.

Sfb.
SO. fb.

Sf
SO. fb.

SO. fb.

SO.f
Sfb.

SO. f b.

SO.m

C
Sfb.

SO.fb.
SO. f b.

NO. fb.

NO. fb.

SE. m
C

NO. fb.

SE. m
NO. fb.

SE. fb.

Efb.
NO.fb.
Ofb.
Ofb.
C
c

NO. fb.

NO. ni

NO.fb.
NO. fb.

Sfb.

S m
Sfb.
C

SO. fb.

SO. ni

SO. fb.

SO.fb.
S m

C
C

NE. fb.

C
Ofb.
Ofb.
C
C
€

NO. fb.

C
Efb.
C
C
c
c
c
c
c

NO. fb.

NO.fb.

C
c
Sf
c
c

SO. ïb.

c
c
c

Sfb.

Nuag.
Couv. et pl.

Couv. et pl.

Nuag.
Nuag.
Nuag.

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Couv.

Couv. et pl.

Couv,

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Ser.

Ser.

Couv.

Nuag.
Ser.

Ser.

Ser,

Ser.

Ser,

Nuag,
Nuag.
Nuag.

Nri. dis.

Nuag.
Nuag. et pl.

Nuag. et pl.

Nuag. et pl.

Nuag.

Nuag.

Nuag.
Couv. et pl.

Nuag.
Nuag.
Nuag.

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Nuag.
Couv. et pl.

Couv. et pl.

Ser.

Ser.

Ser.

Ser.

Ser.

Ser.

Nu.,dis.

Ser.

Nuag.
Nuag.
Nuag.
Nuag.
Nu. dis,

Nuag. leg.

Nuag.
Nu. dis.

Nuag. et pl.

Nuag.

Nuag.
Couv.

Couv. et pl.

Couv.
Ndag,
Nuag.

Couv. et pl.

CoQV. et pl.

Couv. et pl.

Couv.
Nuag.

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Nu. dis.

Ser.

Nu. dis.

Nu. dis.

Ser.

Scr.

Nu. dis.

Ser.

Nuag.
Nuag.
Nuag.
Nuag.
Ser.

Nuag.
Nuag. et pl.

No. dis.

Nuag. et pl.

Nuag.

Nuag.
Couv. et pl.

Nuag.
Couv.
Nuag.
Nuag, .

Couv. et pl,

Couv. et pl.

Nuag.
Nuag.
Nuag.

Couv. et pl.

Nuag.
Nu. dis.

Nu. dis.

Nu. dis.

Ser.

Ser.

Ser.

Ser.

Ser.

Nuag.
Nuag.
Nuag.
Nuag.
Ser.

Nuag. et pl.

Nuag.
Nuag. et pl.

Nuag.
Nuag. et pl.

1 C Sfb. Sfb. C
2 Sfb. Sfb. SO. fb. SO. fb.

3 Sfb, S fb. Sfb. Sfb.

4 c c NE. fb. C
5 Sfb. Sfb. Sfb., Sfb.
6 Sfb. SO. fb. NO.fb. NO. fb.

7 c C C C
8 SE. fb. NO. fb. NO.f c
9- NE. fb. Nfb. NO.fb. c
10 C SO. f b. Ofb. c
11 C SO. m NO.m . c
12 C C NO. fb. c
13 C Nfb. NO. m c
14 c C C c
15 C Sfb. SE. fb. c
16 c C C c
17 SE. fb. SO.m SO. m Ofb.
18 Sfb. NO.fb. SO. fb. c
19 C NO.fb. NO.fb. c
20 SE. fb. SE. fb. SO.fb. c
21 C NO. fb. Efb. Ef
22 C SO.m SO.m Ofb.
23 SE. f b. NO.fb. SE. fb. c
24 Sf S f SO. m SE. m
25 S fb. Sfb. Sfb. S m
26 Sm S m Sfb. C
27 C NO.fb. Sfb. C
28 S fb. SE.fb. SE. m Sf
29 s fb. SO. fb. SO. m SO. m
30 C NO. fb. 0 fb.

• C

Nuag. et pl.

Nuag. et pl.

Nuag. et pl.

Nuag.
Nuag. et pl.

Nu. dis.

Nuag.
Nuag. et pl.

Ser.

Nuag.
Couv.

Nuag. et pl.

Ser.

Nu. dis.

Nupg.
Nuag.

Couv. et pl.

Nuug. et pl.

Ser.

Ser.

Nuag.
Brouill.

Nuag. et pl.

Nuag. et pl.,

Couv. et pl.

Nuag. et pl.

Nuag. leg,

Nuag.
Nuag. et pl.

Nu. dis.

Nuag. et pl.

Nuag. et pl.

Nu. dis.

Nuag.
Nuag. et pl.

Nu. dis.

Nu;,g.

Nu. dis.

Niiag. leg.

Ng.qlq.gout.d.pl.

Nuiig.

Nuag. et pl.

Nuag. leg.

Nuag.
Nuag. et pl.

Nuag.
Nuag.

Nu. dis.

Ser.

Ser.

Nuag.
Nu. dis.

Nu. dis.

Nuag. et pl.

Nuag.
Nuag. et pl.

Nu. dis.

Nuag.
Nuag.
Nuag.

Mém. Fl^érie Se. et phy.

Nung.'et pl. Nuag.
Nuag. et pl. Nuag. Y

Nuag. Nuag. r
Nuag. Nu. dis.

Nuag. et pl. Nuag. et pl. V
Nuag. Nuag. et pl.

Nuag. Nuag. et pl. r
Nu. dis. Ser.

Nuag. leg. Ser.

Nuag. et pl. Nuag. et pl.

Nuag. Nuag. et pl. Y",

Nuag. et pl. Nuag. etp].

Nuag. leg. Nu. dis.

Nu. dis. Nu. dis.

Couv. Brouill. y
Nuag. Nuag. et pl.

Nuag. Nuag. et pl. r

Nu. dis. Ser. Y
Ser. Ser.

Nuag. leg.

Nuag.
Ser.

Nuag.
Nuag. et pl.Nu. dis.

Nu. dis. Nuag. r
Nuag. et pl.- Couv. et pl. T
Nuag. et pl. Nuag. et pl. r

Nuag. Nuag. r
Nu. dis. Nu. di.s.

Ng.qlq.gout.d.pl. Nuag. et pl.

Nuag. Nuag. et pl.

Nuag. et pl.

1

Nuag.



— 82 —
Octobre 1^37.

8
11 12^' 3

—
h 9^' Température de l'air.

Bar. Th.du bar. Bar. Th.du bar. Bar. Th dub
'

u lar. Bar. Th.du bar. 8'' 3'' 9*

1 673,9 -1-12,0 673,9 4-13,0 673,8 4-12,0 674,0 -f-12,0 -t- 6,2 4- 8,2 4- 9,5 4- 3,9

671,4 -i-11,0 670,8 4-12,0 670,7 -+-13,0 671,4 4-11,0 -f- 2,4 4- 8,2 4- 9,1

4-10,0
4- 3,5

3 672,9 -f-12,0 673,5 4-12,0 673,4 4-12,0 674,5 -4-12,0 4- 6,2 4- 9,6 -+- 5,8

4 675,4 4-11,0 676,1 4-11,0 677,1 4-12,0 680,2 -+-11,0 -+- 6,0 4- 8,8 4- 9,0 4- 2,7

5 681,3 -+-11,0 681,9 4-11,0 681,4 4-12,0 681,3 4-11,0 -t- 3,0 4- 7,8 4- 8,3 4- 2,6
6 679,0 4-10,0 677,5 4-11,0 676,3 4-11,0 674,7 -i-12,0 -f- 2,0 4- 7,6 4- 8,0 4- 3,8
7 672,1 4-12,0 670,9 4-13,0 670,4 4-13,0 671,0 4-10,0 4,0 4- 9,7 4-10,0 4- 4,5
8 670,9 4-11,0 670,5 4-12,0 670,3 4-12,0 671,5 4-11,0 -+- 4,0 4- 7,7 4- 9,2 4- 2,3

9 673,4 4-11,0 674,3 -+-12,0 674,3 4-12,0 675,9 4-11,0 -f- 3,5 4- 8,3 4- 8,6 4- 2,2
10 677,4 4-11,0 677,3 4-12,0 677,6 -4-12,0 678,1 4-12,0 -(- 2,0 4- 7,5 4- 7,9 4- 4,8
11 675,0 4-12,0 675,1 4-13,0 676,9 -+-13,0 674,5 4-12,0 -t- 6,2 4- 8,0 4- 8,1 4- 6,5
12 665,7 -f-11,0 663,0 4-11,0 660,2 -4-11,0 659,4 4-12,0 -+- 8,0 4- 7,5 4- 6,5 -h 7,4
13 652,2 4-12,0 651,5 4-13,0 653,6 4-13,0 656,9 4-10,0 ^- 6,4 4- 7,1 -4- 5,9 4- 5,4
14 662,5 4-12,0 665,4 4-13,0 666,5 4-12,0 667,3 4-13,0 -f- 4,8 -+- 8,5 4- 6,0 -f- 4,6
15 664,1 4-11,0 664,4 4-13,0 663,9 4-12,0 665,9 4-13,0 -f- 6,3 4- 7,9 4- 7,0 4- 6,3
16 669,1 4-12,0 669,8 4-12,0 670,7 4-13,0 676,7 -+-12,0 4- 3,5 -+- 8,2 4- 8,0 4- 2,4
17 676,0 4-11,0 i 676,6 4-11,0 676,8 4-11,0 677,8 4-11,0 4- 2,2 4- 7,2 4- 7,4 4- 1,7

18 676,7 4-11,0 676,8 4-12,0 676,1 4-12,0 676,2 4-14,0 -f^ 2,4 4- 8,2 -+- 8,3 4- 6,5

19 675,7 4-14,0 675,2 4-14,0 (673,0) (4-14,0) 670,9 4-14,0 -4- 7,0 4- 8,0 (4- 7,6) 4- 7,1

20 668,4 4-12,0 669,6 4-11,0 669,9 4-11,0 670,6 4-12,0 -+- 4,8 -+- 4,2 4- 4,0 4- 2,8

21 669,6 4-12,0 669,9 -+-11,0 671,1 4-13,0 674,9 4-12,0 4- 2,0 4- 2,7 4- 3,5 - 2,0

22 676,1 4-10,0 676 3 4-11,0 675,8 4-12,0 676,9 -+-12,0 0,4 4-2 2 -+- 2,0 -+-2 5
23 677,5 -4-12,0 677^8 4-12,0 677,5 -4-13,0 677J -4-1 3'o -+- 5,0 4- 8'o 4- 6,4 4- 6,'i

24 675,8 -Hl3,0 675,5 4-13,0 673,5 4-14,0 669,3 -+-14,0 -+- 8,9 4- 8,8 4- 8,5 -4- 8,2

25 672,5 4-13,0 673,6 4-13,0 673,7 4-13,0 675,1 4-13,0 4- 4,3 4- 7,0 -+- 6,3 4- 5,7

26 680,0 4-13,0 681,5 4-14,0 681,9 4-14,0 683,0 -4-14,0 4- 5,7 4- 6,6 -+- 7,0 4- 5,7

27 678,7 4-13,0 678,0 4-13,0 (677;0) 4-13,0 675,9 -+-12,0 4- 6,2 4- 7,4 (-h 6,7) 4- 6,0

28 679,9 4-13,0 680,2 4-13,0 680,2 4-14,0 677,8 4-12,0 4- 3,0 4- 5,4 4- 6,0 4- 2,0

29 670,3 4-11,0 667,4 4-12,0 665,0 4-12,0 660,6 4-12,0 4- 4,7 4- 6,1 -+- 5,6 4- 6,0
30 665,5 4-12,0 667,4 4-12,0 668,7 4-12,0 672,9 4-13,0 4- 5,2 4- 5,0 4- 4,8 -f- 3,6

31 669,5 -f 12,0 666,3 4-13,0 665,4 4-14,0 668,0 -+-13,0 4- 4,2 -+- 5,6 4- 5,7 4- 4,5

Moy. 672,53 4-11,7 672,52 4-12,2 672,35 4-12,5 672,93 4-12,1 4- 4,5 4- 7,2 -+- 7,1 4- 4,4

]VoTeiiill>re 1^31".

1 672,5 4-12,0 674,9 4-15,0 676,3 4-15,0 681,1 4-14,0 -+- 1,0 4- 5,5 4- 5,8 4- 4,0

682,6 -+-14,0 683,0 -+-15,0 681,7 -+-15,0 673,5 -+-14,0 4- 4,6 4- 7,2 4- 6,3 4- 5,0

3 665,0 4-13,0 669,0 4-13,0 670,5 4-14,0 668,6 -+-14,0 -h 6,0 4- 5,7 4- 6,1 4- 5,0

4 661,5 4-11,0 661,4 4-12,0 660,5 4-12,0 661,4 4-11,0 4- 5,0 4- 6,0 4- 5,8 4- 5,0

5 663,6 4-11,0 665,8 4-11,0 668,5 -+-11,0 670,2 4-10,0 4- 4'2 4- 4,5 4- 5,0 4- 3,4

6 672,7 4- 9,0 674,2 4-11,0 674,0 4-11,0 674,0 4-10,0 4- 1,5 4- 1,« 4- 1,0 4- 0,0
7 674,7 4- 9,0 675,5 4-11,0 677,2 4-11,0 679,7 -^ 9,0 — 1,4 4- 1,0 4- 1,0 - 1,4

8 681,5 4- 8,0 681,5 4-10,0 679,8 4-10,0 675,0 4- 8,0 - 2,6 4- 2,0 4- 0,8 4- 1,0

9 669,7 4-10,0 669,2 4-11,0 Ç68,0 4-11,0 666,7 4- 9,0 4- 1,8 4- 3,2 4- 2,4 - 2,2

10 660,8 4- 9,0 659,4 4-11,0 657,4 4-10,0 654,8 4- 8,0 - 2,0 4- 0,8 - 0,5" - 1,6

11 655,4 4- 9,0 656,0 4-10,0 655,2 4- 9,0 655,2 -+- 8,0 4- 0,0 4- 1,0 - 0,7 - 1,3

12 658,6 4- 8,0 658,8 4- 8,0 660,1 4- 9,0 659,9 -+- 8,0 — 1,0 4- 0,4 4- 0,2

4- 2,8

4- 0,0

13 660,3

660,9

4- 9,0 660,6 4-10,0 658,2 4-10,0 659,0 4- 9,0 4- 0,5 4- 2,4 -f- 2,4

14 4-10,0 661,0 4-11,0 661,4 4-11,0 663,4 4-10,0 4- 3,0 4- 1,4 4- 2,4 4- 1,4

15 661,8 -+-10,0 660,7 4-12,0 660,0 -Kl 2,0 654,8 4-12,0 4- 3,0 4- 5,4 4- 7,4 -f- 4,6

16 657,3 -+-12,0 660,1 4-12,0 661,5 4^12,0 661,4 4-11,0 4- 2,4 2,7 1,4 4- 1,8

17 655,8 4-11,0 655,8 4-13,0 657,0 -+-14,0

4-12,0
660,5 4-12,0 4- 3,4 5,4 4- 4,4 4- 2,4

18 670,4 -+-11,0 672,3 -4-12,0 673,8 674,9 4-10,0 4- 1,8 4- 3,4 4- 1,8 4- 0,0

19 679,0 -+-10,0 680,3 4-10,0 680,3 4-10,0 680,7 -+-10,0 — 0,4 4- 1,2 4- 1,4 4- 1,4

20 682,0 4-10,0 682,5 4-11,0 682,5 4-11,0 682,8 4-10,0 4- 1,4 4- 3,7 4- 3,4 4- 2,4

21 678,2 4-10,0 677,4 4-11,0 675,0 4-11,0 674,0 4-11,0 4- 3,4 4- 4,0 4- 5,0 4- 5,4

22 674,7 4-12,0 675,8 -+-12,0 675,8 4-12,0 678,5 4-12,0 4- 6,2 4- 6,4 4- 6,4 4- 6,4 i

23 678,8 4-13,0 678,8 4-13,0 678,2 4-13,0 674,5 4-12,0 4- 6,0 4- 5,4 4- 5,8 -H 4,8 f
24 672,3 4-14,0 672,6 ' 4-15,0 670,0 4-15,0 661,4 4-12,0 4- 6,4 4- 7,4 4- 6,4 4- 4,2 f
25 662,0 4-12,0 ^61,7 4-12,0 660,4 4-12,0 658,8 4-10,0 -+- 5,4 4- 5,0 4- 2,8 4- 3,4 1
26 661,9 4-10,0 663,5 -+-10,0 664,1 4-10,0 664,7 4- 9,0 -f- 2,4 4- 0,4 4- 0,8 - 0,9 1
27 663,4 4-10,0 663,7 4-11,0 662,3 4-10,0 660,4 4- 9,0 4- 0,4 - 0,4 — 0,4 - 0,2

'

28' 659,9 4- 9,0 662,4 4-10,0 663,2 4-10,0 665,1 4- 9,0 - 1,0 - 1.2 - 0,4 - 1,0

29 673,0 4- 8,0 675,2 4- 9,0 677,5 4-10,0 678,1 -+- 8,0 - 2,0 - 0,0 — 0,8 ~ 2,0
30 677,4 -+-10,0 677,4 4-11,0 676,3 4-11,0 675,3 4-10,0 4- 1,0 4- 2,4 4- 2,4 4- 2,4

Moy. 668,26 4-10,5 669,02 4-11,4 668,89 4-11,5 668,28 4-10,3 4- 2,0 4- 3,1 4- 2,9
i

4- 1,2
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Octobre t^37.

Dat.
Direction et force des vents. État du ciel.

«A 12* 3A 9/' gh 3* 9''

1 c C C G Nuag, et pl. . Nu. dis. Nu. dis. Ser. "t"

2 G C C C Nu. dis. Nuag, - Nuag. leg. Nuag. leg.

NE. m NE. m NE. m NE. fb. Ser. Ser. Ser. , Ser,

4 NE. m NE. f NE. f G Ser. Ser, Ser, Ser.

g NE.fb. SO. fb.' SO. fb. G Ser. Ser, Ser, Ser.

Q SE. fb. NO. m N f C Ser. Ser, Ser, Ser.

SE.fb. S fb. Nfb. C Ser. Ser. Ser, Ser.

Nfb. NO.fb. NO. fb. G Ser, Ser. Ser. Nu. dis.

9 C N f b. N fb. N fb. Ser. Ser, Ser. Ser.

10 N fb. N m N m C Nuag. leg. Nuag. leg. Nuag. leg. Nu. dis.

11 S.fb. Sfb. Sfb. SO.f Nuag, Nuag.
Nuag,

Nuag. Ser.

1*2 Sf Sf SE. f s f Nuag. Nuag, Nuag.

13 SE. m E f SO. t.f SO. m Nu. dis. Nuag. Brouill. Nuag,

14 SO. m SO. fb. SO. fb. SO. m Nuag. '

Nuag.
Nuag. Nuag. Nuag,

15 S m S fb. S m G Nu. dis. Nuag. Nuag,

16 C E fb. N fb. Nfb. Ser, Ser, Ser. Ser.

17 N fb. Nfb. C G Nuag. leg. Ser, Ser, Ser.

18 C C C G Ser. Nnag. ^ Brouill, Nuag.

19 S fb. SO. f SO. f G Couv. et pl. Brouill' Nuag, et pl. Couv. et pl. f

20 0 f 0 t.f 0 t.f G Nuag. Nuag, Nuag, Nu. dis.

21 c NO. m NO. m Nfb. N.i. dis. Ser. Nu, dis. Ser.

22 NE. fb. SE. fb. SE. fb. S fb. Nuag. Nuag. Nuag, Nuag. et pl.

23 Sfb. C C - C Nuag. et "pl. Nuag. Nuag, Nuag, Y

24 Sfb. S f Sfb. SO. t.f Couv. et pl. Couv. et pl. Couv, et pl. Couv, et pl. ^
25 s m Sf SO.f SO. m Nuag. et pl. Nuag. et pl. Nuag, et pl. Nuag, et pl. Y
26 Ofb. SO. m 0 m Sfb. Nuag. el pl. Nuag. Nuag. et pl.

Nuag. et pl.

Nuag. 7"

27 Sin Sf Sf Sf Nuag. Nuag. Nuag. et pl. 'f

28 SO. m SO. m SO. fb. Sfb. Nuag. et pl. Nuag. Ser. Ser. Y
29 S m S m SE. m SE.f Nuag.

Nuag et pl.

Nuag.

Nuag. Nnag. Nuag.
30 SO. fb. SO. fb. SO. fb. SO. 1 b. Nuag. et pl. Nuag. et pl. Nuag, et pl. ^

31 SO. fb. SE.f Sfb. SE.fb. Nuag. Nuag. Ng.qlq.gout,d.pI.
^'^

Moveiiitore 1^3^.

NE.fb, SE. fb. NO. m C
2 C SO. fb. Sfb. SE. m
3 E.f SO.f SO.f SO.f

4 Efb. SE.fb. Ofb. C
5 C Efb. SO.m SO. m
6 Nfb. SO. f b. c C
7 Nfb. NE. fb. NE. fb. NE. fb.

8 Nfb, C C Nfb.
9 Nfb. Ofb. NO. fb. Nfb.
10 Nfb. NE.fb. NE.fb. NE.f
il NE.f C NE.fb. NE.fb.
12 NE. fb. NE. f NE.f NE.f
13 NO. fb. NO.fb. NE.f NE.f
14 SO. fb. SO. fb. SO. fb. NE.fb.
15 SE.f SE.f SE.f SE.f
16 Efb. Efb. Efb. Efb.
17 NE.fb. NO.fb. Ofb. SO, fb.

18 NE.fb. Efb. Nfb. N fb.

19 NE.fb. NE. fb. NE.fb. NE.fb.
20 Efb. Efb. SE. fb. SO. fb.

21 SO. f b. SO. fb. SE.f SE.f
22 Sf SE.f SE.f C
23 Efb. SE. m SE.f SE. fb.

24 SE.fb. SE, fb. C SO.f
25 SO. fb. SO. fb. SO.f SO. fb.

26 Ofb. SO.f SO.f C
27 C C C c
28 N fb. NE.f NE.f NE. f b.

29 Nfb. Nfb. Nfb. - Nfb.
30 NE. fb. Efb. Efb. SE.fb.

Ser.

Nuag. et pl,

Couv. et pl,

Coov, et pl,

Nuag,
Nuag. et pl.

Ser.

Ser.

Nuag.

Nuag.
Nuag.
Nuag.
Nuag.

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Nuag.

Nuag.
Nuag. et pl.

Nuag,
Nuag, et pl.

Couv. et pl.

Couv. et pl,

Nuag.
Nuag.
Nuag,
Nuag.
Nuag.
Nuag.
Ser.

Nuatr.

Nuag. leg.

Nuag.
Couv. et pl.

Couv. et pl.

Nuag. et pl.

Couv. et neig.

Ser.

Nuag.
Nuag.
Ser.

Nuag.
Nuag.

Nuag.
Couv. et pl.

Couv. et pl.

Nuag.
Nuag.

Nuag. et pl.

Nuag. et pl.

Nuag. et pl.

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Nuag. et pl.

Nuag.

Nuag.
Couv. et pl.

Nuag. et neig.

Sej-.

Ser.

Nuae.

Nu. dis.

Nuag.
Couv. et p],

Couv, et pl,

Nuag. et pl.

Nuag.
Ser.

Nuag,
Nuag,
Ser,

Nuag.
Nuag.
Nuag.

Couv. et pl,

Couv, et pl.

Nuag. et neig

Nuag.
Nuag. et pl.

Nuag. et pl.

Nuag. et pl.

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Nuag. et pl.

Nuag. et pl.

Nu. dis.

Nuag.
Ser.

Ser.

Nuag. et pl.

Nu. dis.

Nuag. et pl.

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Nuag. et pl.

Nuag. et neig.

Ser.

Nuag. et neig.

Ser.

Ser.

Nu. dis.

Ser.

Nuag.
Couv. et pl.

Couv. et pl.

Couv. et neig.

Nuag.
Nuag. et pl.

Nuag. et pl.

Nuag. et pl.

Couv. et pl.

Nuag.
Couv. et pl.

Couv. et pl.

Nuag. et pl.

Nuag.
Nuag.
Ser.

Ser.

Couv. et pl.
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l>éeeiul>re 183t.

[

Dat.l
8

h 12''
1

3'' h Température de l'air.

Bar. iTh.dubar. Bar.
1

i. il.dubcir»! Bar. ]Th.clubar. Bar. rh.dubar. 0"
1

va* !
•ih I ah

i
1

672,4
1

-f-10,0 673,4
1

-+-11,0
1

673,7 -+-10,0 674,3 H- 9,0 H- 1,4 H- 2,0 H- 2,0
1

H- 1,0

2 !
675,8 -H 8,0 676,9 H-10,0 674,5 -+-10,0 672,0 H-10,0 — 1,0 -+- 2,0 -+- 2,5 -+- 2,5 .

3
j

669,5 -4-10,0 670,5 -t-10,0 670,8 -1-10,0 671,2 H- 9,0 H- 1,0 2,2 H- 2,0 H- 1,6

4 665,5 -f-10,0 663,8 -1-12,0 662,0 -+-12,0 661,3 H-11,0 H- 2,5 H- 3,6 H- 4,0 H- 4,0
, 5 660,9 -+-11,0 663,0 -1-12,0 665,3 -t-12,0 668,7 H-11,0 H- 3,2 H- 2,5 H- 2,5 H- 0,6

6 670,8 ->-10,0 670,2 -t-12,0 667,5 -+-11,0 665,3 -+-11,0 H- 2,0 H- 2,5 1 -f- 2,5 H- 3,2

7 656,5 -+-11,0 655,3 -t-12,0 656,1 -f-13,0 661,8 H-11,0 -+- 4,0 -t- 4,7 H- 4,0 -+- 2,5

8 669,7 -(-12,0 671,8 -+-12,0 672,8 -+-12,0 673,8 H-l2,0 H- 2,5 H- 3,6 -+- 3,0 -+- 2,8

9 670,2 -t-12,0 669,5 -f-13,0 668,0 -f-13,0 663,6 H-11,0 H-" 4,2 H- 4,8 H- 4,5 H- 5,0
10 660,6 -+-11,0 660,6 -f-12,0 660,9 -+-12,0 663,8 H-12,0 H- 5,0 H- 6,0 H- 5,5 H- 4,5
11 668,3 -J-12,0 668,7 -1-13,0 667,5 -t-13,0 664,2 H-11,0 H- 2,8 -+- 3,5 H- 3,5 H- 3,5

12 664,8 -t-12,0 664,8 -t-13,0 663,7 -1-13,0 661,0 H-12,0 H- 4,8 H- 5,5 H- 5,5 H- 5,5

13 663,5 -1-12,0 661,7 -+-14,0 657,0 -+-13,0 653,2 H-12,0 H- 4,5 H- 4,5

-+- 3,5

H- 5,5 H- 4,8

14 658,6 -+-12,0 661,0 -+-12,0 661,3 -+-12,0 662,5

666,8
H-12,0 -+- 4,2 -+- 4,5 H- 3,0

15 663,0 H-12,0 665,2 -+-13,0 665,3 -^13,0 H-12,0 -+- 2,5 -+- 3,5 H- 4,0 H- 2,8

16 670,5 H-10,0 673,3 -+-12,0 674,5 -1-11,0 675,3 -f- 9,0 -+- 3,0 H- 3,5 H- 2,5 H- 1,5

17 675,6 9,0 675,0 -1-10,0 674,0 -+-10,0 672,6 H- 9,0 H- 0,5 H- 1,8 H- 0,8 — 1,0

18 671,4 -H 8,0 671,3 -+- 8,0 671,7 -f- 8,0 672,3 H- 9,0 - 3,0 — 1,0 — 1,3 — 2,5

19 672,3 H- 8,0 672,4 -f-10,0 670,4 H-10,0 663,5 -1-10,0 — 2,0 — 1,8 — 2,0 — 3,2

20 652,8 -f- 9,0 652,6 -+-11,0 653,0 H-10,0 654,1 -f- 9,0 — 2,8 — 2,4 — 2,0 — 0,0

21 655 0 H- î;,U 657,3 -f-11,0 659 1 -f-lO 0 666,4 -f-13,0 -+- 2,0 H- 2,2 H- 2,7 H- 1,7

22 669^5 -+-12,0 670,3 -f-13,0
' 671,0 -+-13'o 671,1 H-12,0 H- 1,6 -+- 2,0 H- 2,0 -+- 1,2

23 669,8 -1-10,0 670,8 -t-12,0 671,5 H-11,0

H-11,0

672,4 -f-11,0 H- 1,4 H- 2,1 -+- 1,6 H- 0,4

24 672,1 -+- 9,0 671,7 -Hll,0 671,0 670,9 H-11,0 - 3,2 — 1,7 - 2,1 — 4,8

25 670,4 -+-10,0 671,4 -f-11,0 671,7 H-11,0 673,7 H-10,0 — 4,7 - 3,5 - 3,0 - - 2,7

26 673,4 -1- 9,0 672,5 -f-12,0 671,2 H-12,0 668,9 -+-10,0 - 2,8 — 2,0 - 3,2 - 5,0

27 665,1 9,0 663,5 -+-11,0 663,5 H-11,0 663,7 H-11,0 — 3,0 — 1,0 — 1,4 ~ 2,8

28 : 661,9 -hlO,0 660,9 -+-11,0 659,2 -+-11,0 657,6 H-11,0 - 2,5 — 1,0 - 0,2 — 2,7

29
i

660,9 -+-10,0 662,4 -+-10,0 663,1 H-10,0 666,2 H-10,0 - 5,5 - 3,0 - 2,2 - 2,0

30
1

667.5 -+-11,0 666,8 -1-10,0 664,6 H-10,0 659,1 H-10,0 - 3,8 - 0,1 — 0,5 H- 0,2

31
1

654,2 -+-11,0 654,0 -f-12,0 654,0 H-12,0 653,8 H-11,0 -+- 2,2 H- 3,0 H- 3,7 H- 2,5

;

666,21 -+-10,3 666,54 -1-11,5
1

666,13
!

-+-11,3 665,97 H-10,7 H- 0,7 H- 1,7 H- 1,6 -+- 0,9

Janvier
652,5 H-11,0 652,7 -t-12,0 653,3 H-12,0 654,5 +11,0 - 0,0 + 2,6 + 2,0 - 0,0

2 655,7 H-10,0 656,7 H-10,0 657,5 -+-11,0 660,1 +12,0 + 1,0 + 1,8 + 1,5 + 1,0

3 664,9 H-H,0 665,8 -Hl2,0 666,6 H-12,0 666,9 +12,0 - 0,0 + 1,9 + 0,5 + 0,6

4 665,3 H-11,0 664,1 -hl2,0 663,8 H-12,0 666,7 +11,0 + 0,5 + 1,0 + 0,8 — 0,8

5 669,5 H-10,0 669,6 H-11,0 668,2 H-10,0 666,0 +10,0 — 0,2 - 0,0 - 0,2 + 3,2

6 667,0 -t-10,0 669,7 H-11,0 671,1 H-11,0 671,7 +11,0 + 1,9 + 2,2 + 1,3 + 0,9

7 669,4 H-10,0 671,0 H-11,0 673,0 H-11,0 (675,0)

684,6

'(+11,0)^ — 0,0 + 0,8 — 1,0 - 4,5

8 682,8 -+- 9,0 683,3 H-11,0 683,8 H-12,0 +11,0 — 2,8 - 0,6 - 0,0 — 0,3

9 683,3 H-11,0 683,1 H-12,0 682,8 H-11,0 682,2 , +12,0 + 1,5 + 3,0 + 1,7 + 2,1

10 678,9 -+-10,0 677,3 -Hl3,0 675,0 -f-12,0 669,1 +11,0 + 2,5 + 3,0 + 2,4 + 2,8

11 661,2 -f-10,0 659,6 H-i2,0 659,7 +12,0 662,7 +12,0 + 3,4 + 3,8 -t- 3,3 + 1,2

12 671,5 +11,0 674.2 H-13,0 674,2 - H-12,0 674,0 +12,0 + 1,7 + 2,5 + 1,5 + 1,9

13 660,3 H- 9,0 662,3 H-11,0 664,3 H-12,0 668,3 +11,0 + 2,3 + 2,6 + 1,5 + 3,5

14 668,2 H-10,0 666,7 -hll,0 665,9 H-11,0 667,6 +12,0 + 1,3 + 2,4 + 2,0 + 0,8

15 668,3 -+-11,0 668,8 H-12,0 668,5 'h-11,0 669,6 +12,0 + 0,5 + 1,7 + 1,0 - 0,4

16 672,0 H-10,0 673,0 -+-10,0 673,2 H-11,0 676,1 + 9,0 - 0,6 + 1,3 + 0,7 - 1,0

17 679,3 ' H- 8,0 680,9

(668,3)

H-10,0 680,8 H-10,0 679,0 +10,0 — 1,4 + 0,1 + 1,0 — 1,0

18 668,0 H- 9,0 (-1-10,0) 668,6

684,3

H-11,0 681,1 +11,0 + 1,3 (+ 1,4) + 1,5 + 1,3

19 6'83,2 H-11,0 684,3 -hll,0 H-13,0 684,4
i
+12,0 + 0,2 + 2,1 + 2,0 + 2,0

20 683,0 H-10,0 683,4 H-13,0 682,1 +13,0 679,6 +13,0 + 2,1 + 3,6 + 3,4 + 3,6

21 676,7 -+-12,0 679,3 H-13,0 679,4 +14,0 680,6 +12,0 + 3,3 + 4,5 + 3,7 + 0,0

+ 2,422 679,6 -1-11,0 679,4 H-11,0 679,0 +11,0 682,3 +12,0 + 0,9 ^ 2,0 + 2,1

23 681,9 H-H,0 682,7 -^12,0 682,4 +12,0 680,8 +12,0 + 1,8 + 2,9 + 2,6

+ 2,6

+ 1,2

2î 677,1 -hl2,0 675,8 -+-12,0 674,1 +12,0 672,8 +12,0 + 1,4 + 2,8 + 1,0

25 671,4 H-11,0 672,4 H-12,0 673,0 +12,0 676,4 +11,0 - 0,1 + 1,5 — 0,7 - 5,2

26 679,0 -h 9,0 680,1 H-10,0 679,2 + 9,0 677,8 + 9,0 - 6,4 - 3,3 — 4,0 - 7,6

27 675,0 -H 7,0 674,1 H-11,0 673,6 +11,0 673,6 + 9,0 - 8,9 - 4,3 — 4,0 — 6,9-

28 675,7 H- 8,0 676,6 H^H,0 675,5 +10,0 672,6 +10,0 - 6,9 - 4,5 - 4,9 - 8,2

29 663,0 H- 9,0 658,7 -+-10,0 656,9 +10,0 658,0 + 9,0 - 8,1 - 1,9 - 2,5 - 6,0

30
[

663,0 H- 8,0 665,4 H-10,0 666,4 +10,0 672,0 +12,0 - 8,5 •- 2,3 + 3,1

31 i 674,2 -hl0,0 677,0 -t-11,0 676,9 +11,0 677,5, +12,0 + 5,8 + 4,8 + 5'Ô + 5,7

Moy.; 671,64 i H-ÎO,0 672,14
1

-1-11,3 672,04
1

H-11,4 673,02 +11,2 - 0,3 + 1,3 + 0,8
1

- 0,1
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Décembre tH37.

Direction et force des vents. État du ciel.

12* 3A 12/' 9*

C
Wfb.
SE.fb.

SE. fb.

Efb.
C

SE.f
G

SE. fb.

NE.f
NE.fb.
NE. fb.

C
Efb.

NE.fb.
E fb.

Nffa.

Nfb.
NE.f
NE.f
SE.f
SE. fb.

G
NE.fb.
NE. fb.

NE.fb.
NE. fb.

NE.fb.
NE.fb.
NE. fb.

NO.fb.

G
NE. fb.

SE.fb.
SE.f
SE. fb.

SE.fb.

SE.f
Ofb.

SE.fb.

NEf.
NE.fb.

NE.fb.
Ofb.

NE.fb.
NE.fb.
Efb.
Nfb.
Nfb.
]NE.f

Ef
SE. f

SE. f b.

Sfb.

Nfb.
NE. f b.

NE. fb.

NE. f b.

NE. m
ÎSE. fb.

NO. m
Ofb.

NE.fb.
E fb.

SE. fb.

SE.f
SE. fb.

SE. f

SE. f

Ofb.
SE. fb.

NE.f
NE. fb.

NE.fb.
C

NE. fb.

NE.fb.
Efb.
Nfb.
Nfb.
NE.f
SE. m
SE. m
Sfb.

Sfb.
Nfb.
C
C

NE. m
E.fb.

NE.fb.
NO. m
Ofb.

NE.fb.
Ef
Efb.

SE. fb.

NE. f b.

SE.f
SE.f
C

NE.f
Efb.

NE.fb.
NE.fb.
Efb.

NE. fb.

NE. fb.

N.fb.

Nfb.
Nfb.
NE.f
E f

SO. fb.

C
C
c
c
c

NE.f
G
G
G

Sfb.

Nuag.
Nu. dis.

Nuag. et pl.

Nuag. et pl.

Nuag. et pl.

Nuag. et pl.

Couv. et pl.

Nuag.
Nuag. et pl.

Nuag.
Nuag.
Nuag,
Nuag.

Nuag. et pl.

Nuag.
Nuag. et pl.

Nuag.
, Ser.

Ser.

Nuag.
Nudg.
Nu. dis.

Gouv. et neig,

Ser.

Ser.

Nu. dis.

Nuag. leg.

Nuag. leg.

Ser.

Ser.

Nuag. et pl.

Nuag.
Nu. dis.

Nuag. et pl.

Nuag. et pl.

Nuag. etpî.

Nuag. et pl.

Couv. et pl.

Nuag. et pl.

Nuag. et pl.

Nuag.
Nuag.
Nuag.
Nuag.

Nuag. et pl.

Nuag.
Nuag. et pl.

Nuag.
Ser.

Ser.

Nuag.
Couv.

Nuag. et neig.

Couv. et neig.

Ser.

Ser.

Nu. dis.

Nuag, leg.

Nuag. leg.

Nuag. leg.

Ser.

S.r-

Nuag.
Nuag. et pl.

Nuag. et pl.

Nuag. at pl.

Nuag. et pl.

Nuag. et pl.

Gouv. et pi.

Nuag. et pl.

Nuag. et pl.

Nuag.
Nuag.
Nuag.
Nuag.

Nuag. et pl.

Nuag.
Nuag. et pl,

Nuag-.

Ser.

Ser.

Couv. et neig.

Gouv. et pl.

Nuag. et neig.

Nuag. et neig.

^Ser.
°

Ser.

Nu. dis.

Nuag. leg.

Nuag.
Nuag. leg.,

Ser.

Nuag.

Nuag.
Nuag. et pl.

Nuag. et pl.

Nuag. et pl.

Nuag. et pl.

Nuag. et pl.

Couv. et pl.

Nuag. et pl.

Nu. dis.

Nuag.
Nuag.
Nuag.
Nuag.
Nuag.
Nuag.
Nuag.
Nuag.
Ser.

Ser.

Conv. et neig.

Nuag.
Nuag.
Ser.

Ser.

Nuag.
Ser.

Ser.

Ser.

Nuag.
Ser.

Nuag.

Janvier 1^3^.
Nfb. NO. fb. C c
Efb. G G c

3 NE.fb. NE. fb. Nfb. c
4 C C C c
5 Ofb. Nfb. Nfb. Om
6 NO.fb. NO. m NO. fb. NO.fb.
7 NO.fb. NO.fb. NO. fb. G
8 C G C G
9 SE. fb. SO. fb. SO. m G
10 Sfb. Sfb. Sfb. SE. m
11 SE,f Ef SE. fb. G
12 C C NE.fb. G
13 Ef Of Of Of
14 SE. fb. SO. f b. Om C
15 NE.fb. Ofb. Ofb. Ofb.
16 NE.fb. c Ofb. Of
17 Om Om C SE. fb.

18 SE. fb. SE.fb. Sfb. Nfb.
19 SE. fb. Ofb. G SE. fb.

20 SE.fb. G G SE. fb.

21 SO. fb. SO. fb. SO. fb. C
22 N fb. Ofb. SO. fb. Ofb.
23 Ofb. Ofb. c C
24 C c c C
25 NE. f b. Nfb. Nfb. N fb.

26 Nfb. Nfb. Nfb. Nfb.
27 Nfb Nfb. Nfb. Nfb.
28 NE.fb. Efb. NE. m NE.fb.
29 Nfb. SE.fb. Efb. C
30 NE.fb. E fb. c Sm
3i Sf SE, f Sf Sf

Nuag.
Gouv. et neig,

Nuag.
Couv. neig. et pl.

Nuag.
Nuag.

Nuag. et neig.

Nuag. et neig.

Nuag. neig. et pl.

Nuag. et pl.

Gouv.

Nuag.
Gouv. et pl.

Nuag. et jil.

Nuag. et neig.

Nuag. et neig.

Nuag. et neig.

Nuag. et pl.

Nuag,
Couv. et pl.

Gouv. et pl.

Nuag.

Nuag. et pl.

Brouili.

Brouill.

Ser.

Ser.

Ser.

Nu. dis.

Ser.

Nuag.

Nuag.
Gouv. et ueig.

Nuag.
Gouv. et neig.

Nuag. et neig.

Nuag. et neig.

Nu. dis.

Nuag.
Nuag.

Nuag. et pl.

Nuag.
Nuag.

Nuag. gièle.

Nuag.
Nuag. et neig.

Nuag. et neig.

Nuag. et neig.

Nuag. et pl.

Ndag.
Couv. et pl.

Nuag.
Gouv. et pl.

Nuag. et pl.

Couv. et pl.

Nu. dis.

Ser.

Ser.

Ser.

Nu. dis.

Nuag.
Couv. et pl.

Nuag.
Brouill.

Nn. dis.

Nuag.
Nuag. et neig.

Nuag.
Nuag. et neig.

Nuag. et neig.

Nuag. et neig.

Nuag.
Nuag.
Nuag.

Nuag. et neig,

Nuag.
Nuag. et neig,

Nuaç, et neig,

Nuag,
Nuag.
Nuag.

Couv, et pl.

Nuag.
Couv, et pl,

Nuag,
Brouill.

Nu. dis.

Ser.

Ser.

Ser.

Nu. dis.

Nuag. et neig.

Couv. et pl.

Nu. dis.

Nuag.
Nuag. et neig."

Nuag.
Nuag, et neig,

Nuag,
Nu, dis.

Nuag.
Nuag. et pl.

Nuag.
Nuag.
Nuag.
Nuag.

Nuag. et neig.

Nuag, et neig.

ISuag, et neiij,

Nuag.
Ser.

N uag, et pl.

Couv. et pl.

Ser.

Nuag.
Nuag. et pl.

Nuag.

Ser.

Ser.

Sei-.

Ser.

Nu. dis.

Nuag.

Go uv. et pl.

1*
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Février

8^ 3'' 9^' Température de 1' air.

Bar. Th.du bar. Bar. ïh.dubar. Biir. Th.du bar. Bar. Th.du bar 8* 12^ 3* 9*

1 678,9 -f-11,0 682,0 -+-12,0 682,9 -+-13,0 682,9 -f-13,0 -f- 4,0 -+- 5,3 -f- 5,5 -f- 1,2 1

2 680,0 -t-11,0 680,9 -*-13,0 681,4 -f-13,0 682,1 -f-12,0 -f- 2,4 -f- 4,7 -+-.3,5 -+- 1,5

3 682,8 -f-10,0 683,3 -+-12,0 683,0 -f-12,0 682,5 -+-12,0 -f- 3,3 -f- 4,7 -f- 4,0 -f- 2,4

4 680,1 -+-11,0 678,9 -f-12,0 674,8 -+-12,0 668,5 -f-12,0 -4- 2,6 -4- 3,4

H- 2,7

-f- 4,0 -f- 4,1

5 678,1 -+-10,0 680,1 -+-13,0 679,6 -+-13,0 679,3 H-12,0 -f- 2,7 -f- 2,1 — 0,2

6 677,1 -f-10,0 678,1 -f-12,0 680,2 -+-12,0 684,0 -+-12,0

-+-12,0

-f- 4,3 -f- 5,6 -f- -4- 2,4

7 684,2 -+-H,0 684,6 -f-13,0 684,4 -+-12,0 683,5 -+- 2,8 -f- 4,5 -+- 3,0 -f- 1,9

8 679,7 -f-11,0 . 677,9 -f-14,0 676,7 -+-13,0 677,0 -4-12,0 -f- 1,4 -+- 3,7 -f- -f- 2,6 '

9 675,3 -^-11,0 675,5 -(-13,0 675,5 -f-13,0 676,0 -4-13,0 -+- 4,1 -f- 4,7 -f- ^J" -4- 3,5
10 676,0 -f-12,0 676,4 -+-14,0 675,0 -+-14,0 673,8 -f-14,0 -+- 4,3 -f- 5,6 —f— o,'!

-f- 2,9

-+-5,0
11 676,9 -+-14,0 678,8 -f-1 2,0 679,4 -f-12,0 681,4 -f-11,0 -f- 3,7 -+- 3,1 -f- 2,5
12 684,1 -<-ll,0 685,0 -f-13,0 686,0 -f-13,0 686,5 -f-12,0 -f- 2,2 -+- 4,7 -+- o,o -4- 2,3

-4- 2,813 685,9 -+-1 1 ,0 686,2 -+-14,0 686,2 -+-14,0 686,4 -f-13,0 -4- 1,2 -f- 5,1 . -f- 3 9
14 686,1 -(-12,0 686,4 -f-13,0 685,8 -f-13,0 684,0 -+-12,0 -+- 1,5 -+ 6,0 -+- 5,0 -+- 2,3
15 681,0 -+-13,0 679,5 -f-13,0 679,4 -f-12,0 679,6 -f-12,0 -+- 2,3 -4- 3,5 -+- -+- 4,0

16 679,9 -f-10,0 681,2 -f-12,0 68{,2 -f-12,0 680,4 -+-12,0 — 0,0 -4- 3,4 -+-3 8 +- 2,i

17 677,4 -f-13,0
'

677,0 H-13,0 676,0 -f-13,0 676,0 -+-12,0 -f- 3,0 -f- 3,2 -f- 3,0 -4- 2,1
'

18 678,5 -M0,0 679,7 -f-11,0 '680,6 -1-12,0 682,2 -t-11,0 - 1,2 -f- 2,0 -+- 4,a - 1,1

19 682,0 -^-10,0 681,7 -M 2,0 680,2 -f-12,0 678,1 -Hll,0 - 2,5 -1- 1,7 -+- 1,7 — 0,0

20 672 6 -f-lO 0 672 6 -f-10 0 672 5 -f-12 0 672 8 -+-10 0 -f- 1 1 0 8 — 0,7 - 3,0

21 672,4 -f-10^0 671^5 -+-io'o 670^2 -1-1 o[o 667,9 -hio,'o - 3,5 -4- 0,8 -h 0,8 - 3,4
;

22 664,1 -f-10,0 663,0 -+-11,0 662,0 -^ll,o 664,0 -f-10,0 - 5,0 — 0,7 - 1,3 - 2,2

23 666,2 -f-10,0 666,3 -^10,0 665,9 -f-10,0 663,8 -(-10,0 — 2,2 - 0,2 — 0,6 - 2,6

24 -660,5 -+- 8,0 662,1 -f-10,0 663,0 -+-11,0 663,7 -f-10,0 - 2,7 — 1,0 — 1,6 — 1,7 .;

25 661,7 -f- 9,0 661,3 -4-11,0 661,4 -f-11,0 662,0 -+-H,0 - 4,7 - 1,3 - 0,6 - 3,8

26 661,9 -f-10,0 663,3 ^-10,0 663,5 -+-10,0 664,7 -+-10,0 — 4,2 — 0,9 - 2,5 — 5,4 !

- 2,427 663,9 -4-10,0 661,7 -f-11,0 660,3 -f-11,0 658,5 -f-10,0 - 8,0 - 2,0 - 0,4

28 658,8 9,0 660,3 -4-10,0 662,5 -f-10,0 664,8 -f-12,0 - 0,7 -+- 0,7 -f- 1,3 - 1,6

Moj. 675,22 -t-10,6 i 675,55
1

-f-1 1,9 675,34 -f-12,0 675,23
1

-f-11,5 -+- 0,4 -f- 2,6 1 -f- 2,4
1

-+- 0,4

Mars t^3%.
1 664,9 -+-10,0 666,0 -f-12,0 666,2 -+-11,0 668,0 -f-10,0 - 5,0 - 0,4 — 0,0 - 4,8

2 668,8 -+-10,0 668,8 -f-11,0 669,0 -+-11,0 669,7 -f-10,0 - 1,9 -h 0,9 H- 0,9 - 1,3

3 669,8 H-11,0 668,0 -f-11,0 666,1 ^-10,0 662,8 -f-10,0 — 0,4 -f- 1,7 -f- 1,7 -f- 2,0

4 664,0 -+-11,0 666,7 -î-11,0 666,9 -+-11,0 668,0 -f-12,0 -f- 2,4 -f- 4,2 -+- 3,8 -h 1,0

5 667,3 -+-11,0 669,4 -f-13,0 670,5 -f-13,0 673,0 -f-12,0 -f- 1,0 -f- 2,4 -f- 1,4 -+- 1,3

6 674,3 -f-13,0 673,3 -+-13,0 669,7 -f-13,0 664,9 -f-12,0 -+- 2,5 -f- 5,0 -+- 3,4 -h 3,4

7 662,9 -f-13,0 661,2 -f-13,0 665,0 -f-13,0 664,8 -t-13,0 -4- 3,0 -f- 3,3 -f- 3,1 -f- 2,0

8 66t,3 -+-13,0 661,2 -f-12,0 661,6 -f-12,0 666,0 H-11,0 -f- 1,8 -f- 3,4 H- 2,5 .-+- 0,2

9 669,3 -f-12,0 670,0 -f-12,0 667,9 -f-12,0 661,2 -f-11,0 -+- 0,7 -4- 3,0 -f- 2,7 -h 1,4

10 657,4 -f-11,0 657,8 -f-12,0 658,4 -(-12,0 660,7 -(-11,0 -t- 3,5 -4- 2,4 -f- 3,5 -4- 3,2

M 663,7 -f-12,0 663,4 -f-12,0 662,4 -f-12,0 662,6 -f-11,0 -f- 3,0 -f- 4,0 -+- 3,0 -f- 1,4

12 661,3 -f-12,0 662,8 -f-12,0 663,9 -t-12,0 665,7 -M 1,0 -f- 0,9 — 0,4 -4- 0,6 - 1,5
- 4,113 668,0 -(-12,0 669,5 -f-12,0 669,9 -M 2,0 671,8 -f-10,0 - 3,8 -f- 1,2 -+- 1,0

14 670,8 -f-10,0 670,3 -f-10,0 669,8 -f-10,0 669,3 -f- 9,0 - 3,2 - 1,2 - 0,5 - 2,0

15 663,1 -f-11,0 660,8 -f-10,0 660,2 -f-10,0 664,0 -f-10,0 - 1,5 - 0,3 -f- 1,2 - 0,9

16 668,4 -f- 9,0 669,6 -M 1,0 670,6 -f-11,0 672,6 -f-10,0 — 0,0 -f- 1,7 -4- 0,8 -+- 0,2

17 675,1 -+-12,0 675,4 -f-12,0 674,5 -f-12,0 ,
672,6 -f-ll:0 -f- 1,7 -f- 3,4 -+- 2,9 - 1,7

18 672,8 -(-11,0 674,0 -f-H,0 674,3 -(-11,0 675,3 -+-10,0 - 3,4 -+- 1,7 -+- 0,5 - 3,8

19 673,7 -4-10,0 674,0 -f-12,0 675,1 -(-13,0 679,2 -f-12,0 — 0,6 -f- 4,0 -+- 4,5 -f- 1,4

20 683,8 -f-12,0 684,5 -+-12,0 683,8 -f-12,0 682,3 -f-n,o - 0,0 -+- 2,5 -f- 3,0 -f- 2,1

21 675,1 -f-H,0 673,2 -+-13,0 672,1 -f-13,0 671,5 -f-12,0 . -^ 2,0 -f- 3,4 -f- 3,3 - 2,0

22 672,1 -f-12,0 671,5 -f-13,0 670,2 -f-12,0 666,0 -f-11,0 - 2,0 -f- 3,0 -h 2,5 -h 1,1

23 663,8 H-10,0 665,5 -f-12,0 666,0 -+-12,0 667,7 -4-11,0 +- 1,7 1,8 -f- 1,0 - 1,7

24 669,6 -f-12,0 671,4 -f-12,0 671,5 -f-13,0 670,7 -4-11,0 - 1,1 -+- 2,2 -+- 3,5 - 1,9

25 662,9 -f-12,0 660,5 -f-12,0 658,8 -f-12,0 657,3 -f-11,0 -f- 0,9 -f- 4,5 -f- 3,5 -f- 3,2

26 658,1 -f-12,0 657,7 -f-13,0 657,3 , -t-13,0 657,8 -f-12,0 -f- 1,2 -f- 4,8 -f- 5,7 -+- 3,9

-t- 0,927 656,0 -t-13,0 656,9 -f-13,0 659,5 -f-13,0 663,0 -f-12,0 -f- 3,9 -f- 4,6 -f- 3,8

28 665,5 -f-13,0 668,4 -f-13,0 669,6 -f-13,0 672,4 -f-12,0 -f- 2,1 -f- 6,3 -f- 4,8 -f- 0,2
29 670,1 -f-12,0 669,1 -hl2,0 669,6

666,6

-+-12,0 669,9 -f-12,0 -f- 0,2 -f- 4,2 -f- 5,3 -f- 2,4

30 665,8 -+-13,0 666,6 -+-13,0 -+-12,0 667,9 -f-12,0 -f- 5,0 -f- 4,2 -f- 2,6 -H 1,3

31 668,1 -f-11,0 669,0 -4-13,0 669,1 -+-12,0 669,5 -f-M,0 -f- 0,6 - 0,0 -f- 2,0 - 1,3

Moy. 667,35
1 -f-Il,5

{

667,40
j

-f-12,0 667,62 -4-11,9 668,01 H-11,1 -f- 0,5 -+- 2,6 -+- 2,5 -h 0,2
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Février tH3H.

Dat. Direction et force des vents. État du ciel.

8* 12*
1

3* 9* 3* 9*

1 SE. fb. S fb. Nfb. Couv. et pl.

Nuag.
Couv. et pl. Nuag. Ser. r

2 N0« fb. N 0. fb. NE. ffa. C Nuag. Nuag. Nu. dis.

3 NE. fb. O fb. C C Nuag. Nuag. Nu. dis. Nuag.
4 S fb. SE. m S f b. Efb. Nuag. LiOuv. et pl. Nuag. Nuag.
5 E fb. N f b. N fb. Nfb. Nuag. Nu. dis. Ser. Ser.

6 SE. m S fb. SO. fb. Ofb. Nuag. Couv. et pl. Couv. Nu. dis. r
7 U 1 D. NO. fb. NO. fb. 0 m Nuag. et grêle Nuag. Nuag. Nuag.
8 C C C C Nuag. et neig. ^ Nuag. Nuag. Nuag. et pl. r

9 SO. f b. , Efb. E fb. C Nuag. Couv. et pl. Couv. et pl. Couv. et pl. "f

10 ^Cj. I b. E fb. C SE. fb. Nuag. et pl. Nuag. et pl. Couv. et pl. Couv. et pl. -r

11 U m 0 ni 0 ni Om Nuag. Nuag. et pl. Nuag. et pl. Couv. et pl. 'Y

12 C C C c Nuag. Nuag. Nuag. Nuag.
13 NE. fb. C SO. fb. SO. fb. Nuag. Nuag. Nuag. Nuag. et pl. -f

14 Hvr» euriKj.ta, NE. fb NE.fb. C Nuag. Nuag. Nn. dis. Nuag.
15 SE. fb. SE. fb. SE. fb. C Nuag. Nuag. et pl. Nuag. et pl. Nu. dis. T
16 C S fb. C C Nu. dis Tvr J-Nu. dis. Nn. dis. Nu. dis.

17 NO. m NO. m NO. m Nfb. Nuag; et pl. Nuag. tt pl. Nuag. et pl. Ser. T
18 NE.fb. NE. fb. Nfb. Nfb. Ser. Ser. Ser. Ser.

19 NE.fb. NE. fb. NE.fb. C Ser. Ser. Nu. dis. Nu. dis.

20 E fb. Efb. E fb. Efb. Nuag. Nuag. et neig. Nn. dis. Nu. dis.

21 NE.fb. NO .fb. Nfb. Nfb. Ser. Nuag. leg. Ser. Ser.

22 NE. f b. NE.fb. NE. m NE.m Ser. Ser. Ser. ^ Nuag. leg.

23 NE.fb. Em Ef NE.m Nuag. Nuag. Nu. dis. Ser.
c>*^4 NE. m NE. m NE. fb. Q Nu. dis. Nuag. Nuag. Nuag.
25 NE. m Ef NE. fb. C Ser. Nu. dis. Nu. dis. Nu. dis.

26 NE.fb. NE.fb. NE. m NE.fb. No. dis. Nuag. Nu. dis. Ser.

27 Nfb. Nfb. Efb. Em Nu. dis. Nu. dis. Nuag. Ser.

28 Ef NE.f NE.m C Nuag. Nuag. Nu. dis. Nu. dis.

Mars tH3H,
l Nfb. NO. fb. NO.fb. C Ser. Ser.

2 C SE. m Sm SE.fb. Nuag. Nuag.

3 Em E f Ef Ef Nu. dis. Nuag.

4 S m S m E fb. C Nuag. Nuag.

5 C C C C Couv. et neig.

1

Couv. et pl

.

Couv. et pl.

6 C SE. f b. SE.fb. E m Nuag.

7 SE. fb. SO. m SO.m SO. fb. (>ouv. et pl. Nuag. et pl.

8 C SO. fb. Om Of Nuag. et pl. Couv. et pl.

9 Ofb. bO. m SO.m SO. fb. Nuag. et neig. Nuag. et neig.

10 SE. fb. Sf Sf Sf Couv. et pl. Couv. grêle et pl.

U SO.f SO.f SO.f SO.m Couv. et pl.

Nuag.
Nuag. et neig.

12 SO. fb. Ofb. SO. m SO.f Nuag. et neig.

13 NE.fb. SE. fb. SE. fb. C Nu. dis. Nu. dis.

14 E m Ef Em SO. fb. Ser. Nu. dis.

15 Ef Ef E m SE. m Nuag. Nuag.
16 Sfb. Sfb. Sm S m Nuag. et neig. Nu. dis.

17 Sfb. S f b. Sfb. C Nuag. Nuag. et neig.

18 NE.fb. NE.fb. Efb. C Ser. Nu. dis.

19 C SE. fb. SE. fb. C Nu. dis. Nu. dis.

20 NO.fb. NO.fb. Ofb. Om Nu. dis. Ser.

21 Ofb. Ofb. Ofb. C Nuag. et pl. Nuag. et pl.

22 NE.fb. C Ofb. Ofb. Ser. Nuag. leg.

23 0 m Of Of Om Nuag. Nuag. neig. et gr.

24. Om SO. fb. SO. fb. C Nuag. et neig. Nuag. el neig.

25 SE. fb. SE. fb. Efb. ,Efb. Nuag. Nuag.

26 Efb. Sfb. Efb. SO.m Nuag. et neig. Nuag.

27 C NO. fb. C Ofb. Nuag. Nuag.
28 C C C C Nuag. et neig. Nuag.
29 NE.fb. NO.fb. NO.fb. C Ser. Ser.

30 C C Ofb. C Nuag. et pl.
1

Couv. et pl.

31 Om Ofb. SO.fb.

1

Nuag. et neig.

j

1

Nuag. neig. etgr.

Ser.

Nuag.
Nuag.
Nuag.

Couv. et neig

Couv. et pl.

Nuag. et pl.

Couv. el pl.

Nuag. et neig

Nuag. et pl.

Nuag. et gréli

Nung. et neig

Nu. dis.

Nu. dis.

Nuag. et neig

Nuag. et neig,

Nuag.
Nu. dis.

Nuag.
Nu. dis.

Nuag. et pl.

Ser.

Nuag. nei^

Nu. dis.

Couv. et neig.

Nuag.
Couv. et neig.

Nuag.
Ser.

Nuag. et neig.

Nuag. neig. et gr,

. et

Ser.

Nuag.
Nuag.

Nuag. et neig.

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Nuag. et pl.

Nuag. et neig.

Nuag. et neig.

Nuag. et pl.

Nuag. et grêle

Nuag. et neig.

Ser.

Nuag. et grêle.

Nuag. et neig.

Nuag. et neig.

Ser.

Nu. dis.

Nu. di.s.

Nuag.
Ser.

Nuag. et neig.

Nuag. et neig.

Nu. dis.

Nuag.
Nuag. et pl.

Couv. et neig.

Ser.

Nuag.
Nuag. et pl.

Nuag. et neig.

I
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Avril

Dat.
S' 12^'

1

3^' 9^' Température de l'air.

Bar. Th.dubar. Bar. Th.dubar. Bar. Th.dubar, Bar. Th.dabar. »/' 3^ 9*

H
1 672,1 -4-10,0 672,2 -(-11,0 672,1 -4- 9,0 673,7 + 9,0 — 2,0 + 0,4 + 0,0

>-
*

— 0,0

2 676,3 -+- 9,0 677,7 -+-10,0 678,1 -4-1 1,0 679,0 + 8,0 — 3,5 — 0,4 + 0,4 — 0,0

3 677,3 -f- 9,0 676,9 -4-10,0 673,9 -4-1 1,0 668,5 +10,0 — 2,4 + 0,6 + 2,9 — 0,4

4 663,5 -(-10,0 663,0 -+-10,0 663,0 -+-10,0 663,7 +10,0 + 1,3 + 4,1 + ^(,0 + 1,1

5 663,2 -(-10,0 664,9 -(-12,0 666,5 1 t C) A-l-lji,V 667,8 +1 1 ,0 + 2,5 + 4,6 + 2,4

6 668,9 -t-10,0 (669,6) (-(-11,5) 670,2 -4-11,0 672,7 +10,0 + 1,4 + 0,7 + 0^3 - 2,5

7 676,9 4-10,0 678,9 -(-11,0 679,7 -(-11,0 682,9 +12,0 - 0,5 + 3,5 + 4,7 - 1,3

8 684,3 -(-11,0 684,3 -+-11,0 683,7 683,7 +10,0 + 0,9 + 4,2
1 / Q j g

9 681,7 -h 9,0 681,4 -+-11,0 680,8 -+-12,0 680,5 +11,0 + 1,0 + 4,6 + 5,5 —
10 678,8 -+- 9,0 678,4 -(-13,0 677,7 -+-13,0 677,3 +13,0 + 2,4 + 7,7 + 9,6 + i,» ;

11 674,4 -(-12,0 67.3,2 -+-13,0 (672,7) 672,2 +14,0 + 6,3 +11,0 +1 1,0 + 0,0

12 674,5 -)-13,0 (674,.3) (-(-13,5) 674,2 -+-14,0 674,1 +13,0 + 6,6 (+10,7) +10,4 + 0,0

13 671,1 -(-14,0 669,6 -+-14,0 (669,6) (-+-14,0) 669,6 +14,0 + 6,4 +10,0 (+ y,7)
1 R O+

14 669,6

(666,8)

669,0

-(-13,0 668,8 -(-14,0 667,8 -(-13,0 667,3 +12,0 + 7,5 + 9,2 —t- 1 ,0 1 t) T+ A'
15 (-+-13,0) 666,8 -4-14,0 667,5 -+-1.J,U 668,1 +12,0 (+ .5,0)

1 PC S) + 5 '3 + A"
16 -(-13,0 (-(-14,0) 670,1 -+-14,0 (670,6) (+13,0) + 6,3 (+ 6,3) + (+ é,9y

17

18 676,6 -(-10,0 676,0 -+-10,0 674,D -r-ii,u 671,5 +12,0 + 1,S + o,o [ y 5

19 672,3 -(-12,0 672,9 -+-13,0 672,5 -(-12,0 669,1 +11,0 + 5,6 + 6,6 + 7,1 + 2,0

20 662 0 -(-11 0 662 0 -4-12 0 661 8 -+-12 b 662 6 +11,0 + 5,3 + 93 + 76 + 48
21 668,9 -hll'o 671^8 -+-12'o 67.3^5 -+-12,0 676^8 +11 !o + 3^4 + 4^2 + 3',5 + 2^6

22 678,3 -(-11,0 678,4 -(-14,0 677,5 -+-15,0 674,1 +12,0 + 2,7 + 7,3 + 7,8 + 0,6

23 669,0 -(-10,0 666,3 -(-11,0 665,0 -(-12,0 662,6 +12,0 + 0,0 + 5,8 + 6,5 + 0,9

24 657,9 -(-11,0 658,3 -(-12,0 658,5 -4-12,0 661,2 +12,0 + 7,2 + 8,4 + 8,0 + 4,1

25 663,2 -t-11,0 662,9 -(-12,0 (661,6) (-1-12,0) 659,8 +11,0 + 5,6 + 6,9 + 7,9 + 0,9

26 659,1 -(-11,0 660,0 -(-12,0 661,9 -Hl2,0 663,8 +12,0 + 4,2 + 6,8 (+ 3,9) + 1,0 i

27 666,8 -(-11,0 667,8 -f-11,0 669,0 -+-12,0 670,8 +11,0 + 4,1 + 7,9 + 7,3 + l,& :

28 671,8 -(-11,0 (672,1) (-(-12,0) 672,3 -+-13,0 671,1 +11,0 + 5,4 (+ 6,5) + 7,5 + 5,2

29 671,4 -(-12,0 672,5 -(-13,0 672,1 -+-13,0 671,2 +11,0 + 6,3 + 7,4 + 7,0 2,0

30 671,2 -(-11,0 (672,1) (-1-12,0) 67.3,0 -(-13,0 672,1 +12,0 + 5,9 (+ 7,4) + 8,8 + 1,5 \

Moy. 670,93 -f-li,0 671,13 -(-12,0' 671,07 -4-12,2 670,98 +11,4
1
+ 3,3 + 6,0 + 6,2 + 1,6

:

Mai ^

666,2 -(-11,0 664,4 -(-11,0 664,2 -1-13,0 663,3 +11,0 + 5,7 + 6,4 + 6,9 + 5,5

2 661,3 -+-12,0 663,4 4-14,0 664,8 -4-14,0 670,0 +12,0 + 7,7 +11,4 +10,0 + 5,0

3 675,1 -1-12,0 677,4 -1-13,0 678,4 -1-13,0 678,5 +13,0 + 6,3 + 7,7 + 6,3 + 5,5

4 676,7 -+-12,0 675,5 -(-13,0 675,0 +13,0 672,8 +12,0 + 5,9 +10,9 + 8,8 + 4,7

5 679,7 -(-12,0 (678,9) (-+-12,5) 678,1 +13,0 678,4 +13,0 + 7,3 (+ 9,0) +10,4 + 6,2

6 672,4 -+-12,0 673,9 -f-1.3,0 677,4 +14,0 675,9 +12,0 + 7,0 + 8,4 -+- 9,0 + 4,9

7 672,1 -1-12,0 671,0 -+-13,0 670,4 +13,0 670,6 +12,0 + 7,6 + 9,7 + 8,3 + 6,0

8 672,2 -+-13,0 672,8 -(-13,0 673,4 +13,0 674,1 +12,0 + 7,7 + 7,9 + 8,6 + 5,3

9 676,7 -+-12,0 678,0 -hl2,0 678,8 +13,0 679,1 +12,0 + 7,7 + 6,2 + 6,5 + 3,3

10 677,3 -<-ll,0 675,5 -4-11,0 674,6 +11,0 673,0 +11,0 + 4,1 + 7,4 + 7,9 + 2,2

H 669,7 -(-11,0 668,7 -+-12,0 668,7 +13,0 667,9 +12,0 + 4,0 + 7,7 + 8,0 + 5,2

12 665,8 -1-12,0 666,8 -Hl4,0 666,8 +14,0 667,3 +13,0 +10,2 +10,7 +11,0 + 7,4
13 667,0 +13,0 (667,2) (+13,0) (667,3) (+13,0) 667,4 +13,0 + 9,5 (+10,0) (+10,3) + 8,0
14

15
669,5 -+-13,0 (670,9) (-Hl3,5) 672,4 +14,0 674,0 +13,0 + 6,6 (+ 7,1) + 7,6 + 5,0

16 673,0 -4-12,0 674,4 H-12,0 675,0 +12,0 677,0 +11,0 + 9,0 + 7,1 + 6,4 + 4,8 .

17 678,1 -(-11,0 677,4 -(-12,0 676,9 +12,0 677,1 +11,0 + 7,3 + 9,3 + 7,4 + 4,8
18 677,9 -(-11,0 677,9 -+-12,0 677,6 +12,0 676,7 +11,0 + 8,0 + 8,0 + 9,0 + 4,2
19 677,8 -(-11,0 678,9 -hl2,0 679,5 +13,0 680,1 +12,0 + 5,9 + 9,4 +10,0 + 4,9

20 680,0 -(-11,0 680,3 -t-12,0 680,0 +12,0 678,2 +12,0 + 7,2 + 9,5 +10,1 + 3,4
21 674,8 -+-11,0 675,0 -4-12,0 675,2 +12,0 674,0 +11,0 + 8,6 +11,4 + 9,8 + 7,3

22 669,3 -(-11,0 669,4 -4-12,0 671,4 +12,0 674,4 +12,0 + 9,1 + 9,2 + 9,1 + 7,5

23 676,5 -4-12,0 677,1 -(-12,0 677,4 +13,0 676,8 +11,0 + 8,4. +10,6 + 8,9 + 5,9
24 674,6 -(-12,0 674,5 -(-12,0 674,8 +13,0 674,9 +11,0 + 8,3 + 9,9 +10,6 + 5,4

. 25 675,1 -Hl2,0 676,3 -(-13,0 676,6 +13,0 676,6 +12,0 + 7,4 +10,3 +10,1 + 6,0
26 675,0 -(-12,0 672,8 -(-13,0 669,8 +13,0 666,6 +12,0 + 9,1 +10,6 +10,2 + 7,9 v

27 667,4 4-12,0 668,2 -(-12,0 668,5 +13,0 671,3 +11,0 + 8,4 + 9,1 + 9,7 + 5,9 1
28 670,9 -4-11,0 671,4 H-12,0 671,6 +13,0 671,9 +12,0 + 7,7 + 9,0 +10,0 + 5,6" I
29 672,4 -+-12,0 673,5 -+-13,0 67.3,6 +12,0 674,9 +11,0 + 8,2 +11,0 + 8,3 + 6,1

'

30 678,3 H-11,0 679,1 -4-12,0 680,0 +13,0 (680,0) (+12,0) + 7,3 + 8,2 + >8,7 (+ 6,5)
31 675,6 -+-11,0 673,9 -4-1.3,0 672,4 +14,0 670,4 +12,0 + 7,0 +10,7 +13,3 + 7,4

Moy. 673,28 -(-11,7 673,55 -{-12,5
i

673,72 +12,9 673,77 +11,8 + 7,5 + 9,1 + 9,0 + 5,6
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Avril tH3H.

Direction et force des vents. État du ciel.

8/' 12'' 5/' 9/' 12'' 9''

NO. m
NE. fb

.

NO. fb.

SE. f b.

SE. Ib.

NE.fb.
NO. fb.

NE.fb.
SO. fb.

C
SE. m
NO. fb.

Sfb.
C
C
c
Sf

SO.fb.
SO.m
S m

SE, m
SO. fb.

NO.fb.
SE. fb.

C
C

NO. fb.

NO.fb.
Sfb.
C

NO.f
NE. fb.

NO. fb.

SE. fb.

Sfk
NE.fb.
NO. fb.

NO. fb.

C
Efb.
SE. fb.

NO.fb.
Sfb.

O. fb.

C
SO. fb.

SO. m
NO.fb.
SO. fb.

S m
SE. fb.

SO.fb.

SO. f b.

SE.fb.

C
SO. fb.

NO. m
NO.fb.

C
SO. fb.

c
c
G
C
G

]NE. m
C
C

NE.fb.
G
C
G

SE. fb.

NO. fb.

G
SO. fb.

Ofb.

G
G

SO. f

SE. fb.

G
G
G
C

SO. fb.

c
SE. fb.

C
G

Nu. dis.

Ser.

Ser.

Couv. et neig.

Nu. dis.

Ser.

Ser.

Ser.

Ser.

Ser.

Nu. dis.

Nu. dis.

Ser.

Nuag. et pl.

Brouill. et pl.

Nung.
Nuag.
Ser.

Nuag.
Nuag. et pl.

Gouv. et pl.

Nuag. et pl.

Ser.

Nuag. leg.

Nuag.
Nuag leg.

Ser.

Nuag. et pl.

Nuag. et pl.

Nuag.

Nu. dis.

Ser.

Ser.

Nuag.
Nuag. et neig.

Ser.

Ser.

Ser.

Ser.

Ser.

Nu. dis.

Ser.

Nuag. leg.

Nuag.
Brouill.

Nuag.
Nuag. et pl.

Ser.

Nu. dis.

Nuag.
Couv. et pl.

Nuag.
Ser.

Nuag.
Nuag.
Ser.

Nu. dis.

Nuag.
Nuag. et pl.

Nuag.

Nu. dis.

Ser.

Nuag. leg.

Nuag.

Nuag.
Ser.

Ser.

Ser.

Ser,

Nu. dis.

Nu. dis.

Ser.

Nuag. leg,

Nuag.
Brouill.

Nuag.
Nnag. et grêle

Ser.

Nu. dis.

Nuag.
Gouv. et pl.

Nu. dis.

Ser.

Nuag.
Nuag-.

Ser.

Nu. dis.

Nn. dis.

J{a. dis.

Nu. dis.

Ser,

Ser.

Nuag,
Nu. dis.

Nuag.
Ser.

Ser,

Ser,

Ser,

Ser,

Nu. dis.

Ser.

Nu.ig. leg.

Ser.

Brouill.

Nuag. et pl.

Ser.

Nuag. et pl.

Nu. dis.

Nuag.
Gouv. et pl.

Ser,

Ser,

Nuag,
Ser,

Ser,

Nu, dis,

Nuag.
Nu. dis.

Ser,

Mai 1^3^.
SE. m Sf Sf Sfb. Nuag.

Nuag.NO. fb. SO. fb. G G
c Sfb. Sfb. G Nuag,

NO.fb, SE. fb. C G Nuag,
NO. fb. NO.fb. C C Nuag,
Sfb, Sfb. SOfb. G Couv. et pi.

SE. fb. Sfb. Sfb. Sfb. Nuag.
SO.fb. Sfb. s m Sfb. Nu. dis.

Sfb. SO. fb. SO. fb. G Nu. dis.

NO. fb. N m NO.f C Ser.
,

G c G C Ser.

SE.f NO. fb. Sfb. G ' Nuag.
C G C C Nuag.
C SO. f b. G C Gouv. et pl.

G NO. fb. NO. fb. NE. fb. Nu. dis.

Efb. Sf SO. m SE. fb. Nuag. et pl.

SO. fb. SO. fb. s t h. C Nuag.
SO. f b. SO.fb. SO. fb. S fil. Nuag.
SO. fb. SO. fb. SO. f b. SE.fb. Nuag.
SO. fb. NO.fb. SO. fb. NE. fb. Nu. dis.

SE. m E m Sfb. Sfb. Nuag. leg.

SE.f SEf SO. fb. C Nuag.
SO. fb. SO. fb. SO. fb. C Nuag.
SO, f b. SO. fb. SO. fb. NE.fb. Nuag.

G G SO. fb; C Nu. dis.

E fb. Em Ef SE.f Nuag.
NO.fb.. E f E lu C Nuag.
Efb, SO. fb. SO.fb. G Nu. dis.

Sm Sfb. Em Sfb. Nuag.
SO. fb. SO. fb. C C Nuag.
NO. m NO. fb. SO. fb. c Nu. dis.

Nuag. et pl.

Nnng.
Nuag.
Nuag.
Nung,
Nuag.
Naag,
Nuag,

Nnag. et pl.

Nu. dis.

Ser.

Nuag.
Nuag.

Gouv. et pl.

Ser.

Nuag.
Nuag. et pl.

Nu. dis.

Nu. dis.

Nu. dis.

Nnag.
Gouv. et pl.

Nuag. et pl.

Nuag. et pl.

Nu. dis.

Nuag.
Nnag. et pl.

Nu. dis.

Nuag.
Nuag. et pl.

Nu. dis.

Nuag.
Ni/, dis.

Nuag.
Nuag.
Nuag.
Nuag,
Nuag.
Nu.g.

Nuag. et pl.

Nu. dis.

Ser,

Nuag.

Nu. d^is.

Couv. et pl,

Ser,

Gouv. et pl,

Nuug, et pl.

Nuag. et pl.

Nu. dis.

Nn. dis,

Nuag,
Couv. et pl.

Nuag. et pl.

Nu. dis.

Nuag.
Nuag.

Nuag. et pl.

Nu. dis.

Nuag.
Nuag.
Nu. dis.

^
Nuag.

Couv. et pj,

Nuag.
Nuag,

Nuag, et pl.

Nu. dis.

Nuag.
Couv, et pl.

Nu, dis,

Ser.

Nuag.
Nuag,
Nu, dis.

Nuag,
Ser,

Nuag, et"pl,

Couv, et pl,

Nuag, etpl,

Nuag,
Nuag,

Nuag,
Nuag,
Nuag.
Nuag.

Nuag. et pl.

Nuag. et pl.

Nu. dis,

Nuag. et pl,

Nuag, et pl,

Nuag,
Nuag, et pl.

{ Série Se. math, et phjs. T. IF.
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Juin 1

Dat.
8^' i2'

1

3
h

1

1

9^' Température de l'air.

Bar. Th.du bar. Bar. Th.du bar. Bar. Th.dubar. Bar. Th.dubar. 8* 12/. 3*
1

1

9/'

1 669,0 -f-12,0 671,3 -+-12,0 672,8 H-13,0 674,0 -f-13,0 -H 6,6 -+- 8,0 -+ 7,4

2 676,4 -4-11,0 676,2 -+-12,0 676,0 -4-13,0 676,1 -f-1 2,0 -+- 7,7 -+-11,0 -1-11,5 -+-7 6*
3 676,5 -1-12,0 676,5 -+-13,0 676,6 -1-12,0 678,8 -+-12,0 -1-10,3 -4-11,5 -+- 8,0 -4-7 0
4 679,8 -t-12,0 680,0 -i-12,0 679,7 -4-13,0 678,3 -f-1 2,0 -+- 8,5 -+- 8,7 -+- 8,9 -4- 7,5

5 679,6 -1-12,0 681,5 -1-14,0 681,9 -+-14,0 682,3 -t-12,0 -+- 7,4 _l_ 9,6 -4- 9,4 -4-5 7
6 681,2 -1-12,0 680,^i -1-14,0 680,0 -4-14,0 678,8 -+-13,0 -4- 7,0 -+-10,8

-f-10,8

-+- 9,5 -4- 7,0

7 677,3 -t-13,0 676,9 -4-13,0 676,1 -1-13,0 676,3 -+-13,0 +- 8,9 -4-10,0 -h 7,0

8 676,0 -1-13,0 675,5 -1-13,0 675,4 -1-13,0 675,3 -+-11,0 -+-11,1 -4- 9,4 -4- 8,9 -+-' 6,9

9 674,2 -1-12,0 673,7 -+-13,0 673,8 -+-13,0 674,6 -(-13,0 -4- 8,6 -1- 9,1

-+-11,4

-1-12,0 -f- 6,0
10 677,5 H-12,0 679,3 -1-14,0 680,9 -+-13,0 682,3 -+-12,0 -h 8,7 -1- 9,0 -+- 7,0
11 684,5 -1-12,0 685,6 -4-14,0 685,6 -1-14,0 686,0 -f-1 2,0 -4- 8,3 -4-11,5 -f-1 1,9 _l_ 7,8
12 685,0 -1-13,0 684,7 -+-14,0 683,3 -4-15,0 682,0 -+-15,0 -+-11,5 -1-13,8 -(-14,6 -+-10^5

13 678,7 -+-13,0 678,0 -+-14,0 677,5 -4-15,0 677,4 -+-14,0 -1-10,4 -+-11,8 -f-1 3,4 -t- 9,0
14 676,3 -1-14,0 676,3 -1-15,0 676,0 -+-15,0 67-1,1 -+-14,0 -4- 9,8 -4-11,3 -4-13,0 _f_ 8,9

15 673,8 -+-14,0 674,1 -(-15,0 674,3 -4-15,0 674,7 -f-14,0 -f-10,8 -4-11,0 -4-10,5 -4- 8,6
16 672,4 -1-14,0 671,4 -f-li,0 670,7 -1-15,0 670,0 -f-13,0 -t-10,0 -f-11,1 -+-11,6 _f_ 8,8

17 669,3 -f-14,0 669,3 -4-1*0 668,9 -4-16,0 (668',6) {-+-15,0) -4-11,1 -f-14,8 -1-12,5 9,7)

18 667,9 -t-lô,0 668,6 -4-15,0 669,3 -+-15,0 671,5

675,3

-4-14,0 -4-10,1 -+-12,9 -f-14,0 -+- 8'9

19 674,8 -1-14,0 675,4 -+-16,0 675,7 -4-15,0 -1-13,0 -i-10,3 -f-1 2,5 -1-10,7 H- 8,3

20 675,0 -+-15,0 675,0 -4-15,0 675,0 -^l5,o 675,0 -+-13,0 -M 1,0 -4-11,0 -1-10,5 -+- 8,3

21 675,2 -f-1 3,0 675,8 -+-14,0 676,0 -+-14,0 675,4 -4-13,0 -+- 9,8 -+- 9,1 -t-10,2 -f- 8,0

22 676,3 -t-14,0 676,7 -+-15,0 677,0 -4-15,0 676,5 -+-14,0 -4- 9,1 -4-10,0 -+- 9,7 +- 7,3

23 675,2 -4-14,0 675,2 -4-14,0 675,3 -1-14 0 675,5 -1-13,0 -1- 9,0 -+- 9,3 -+- 9,2 -f- 7,4

24 674,6 -4-14,0 674,1 -+-15,0 673',2 -+-15,0 672,2 -f-14,0 -f-10,5 -4-11,2 -+-10,6 -1- 7,1

25 672,0 -f-14,0 672,7 -+-14,0 673,2 -+-15,0 672,5 -1-14,0 -f-10.5 -f7l0,2 -1-10,2 -f- 5,2

26 670,4 -M2,0 670,0 -4-13,0 669,9 -+-15,0 670,3 -1-13,0 -4- 8,2 -4-12,3 -+-12,2 -1- 7,8

27 670,7 -+- 8,0 671,0 -+-14,0 671,5 -+-14,0 672,3 -4-14,0 -4-11,4 -+-13,0 -1-12,8 -+- 7,5

28 673,0 -1-13,0 673,3 -4-13,0 673,3 -f-1 3,0 673,4 -+-14,0 -+- 9,6 -4-10,3 -+-10,2 -f- 7,8

29 672,3 -+-14,0 671,9 -4-14,0 671,0 -+-15,0 669,5 -4-14,0 -4-11,8 -+-10,6 -1-13,4 -f- 9,5

-f-10,030 668,8 -+-14,0 669,9
1

-1-14,0 669,3 -4-14,0 664,0 -4-15,0 -4-10,0 -h 9,8 -+-10,2

Moy
1

675,12 -1-13,0 675,36
!

-1-13,9 675,31 -4-14,2
1

675,10
1

-f-13,3 1
-f- 9,6 1

-+-10,9 -4-10,9 -+- 7,9

Juillet tH3H.
1 658,7 -4-15,0 659,7 -+-15,0 660,4 -+-16,0 661,5 -f-14,0 -f-13,6 -4-14,3 -1-13,8 -+- 8,6

2 663,5 -+-14,0 665,9 -+-15,0 666,4 -+-15,0 667,1 -4-14,0 -1-10,5 -4-11,6 -f-H,6 -4- 6,0

3 666,2 -4-13,0 667,0 -4-14,0 667,6 -+-15,0 668,7 -4-13,0 -+- 8,2 -4-11,7 -+-12,4 -+- 8,1

4 670,9 -4-14,0 672,3 -4-14,0 673,0 -4-14,0 672,6 -4-13,0 -hi%0 -4-11,0 -4-11,1 -4- 6,1

5 673,0 -f-13,0 672,7 -+-13,0. 672,5 -t-14,0 670,1 -+-14,0 -t-10,7 -4-11,8 -4-13,0 -+- 6,2

6 667,1 -f-14,0 668,4 -4-15,0 668,4 -f-15,0 671,9 -4-14,0 -4-11,7 -1-16,0 -4-17,0 -+- 9,6

7 674,6 -+-14,0 676,4 -+-15,0 677,3 -+-14,0 677,8 -4-13,0 -4-10,9 -4-10,4 -1-10,0 -1- 8,0

8 678,9 -4-13,0 680,0 -4-14,0 680,8 -t-14,0 682,4 -4-13,0 -h 9,6 -f-10,4 -h 8,7 -4- 7,5

9 684,6 -4-14,0 685,5 -f-15,0 685,9 -4-15,0 686,4 -4-14,0 -1-11,1 -f-13,2 -1-13,7 -+- 9,1

10 685,9 -1-15,0 685,8 -f-14,0 685,4 -t-15,0 685,3 -f-13,0 -t-12,0 -+-12,5 -4-12,0 -h 8,9

11 682,5 -4-13,0 682,2 -4-13,0 681,5 -+-13,0 681,0 -1-12,0 -+-10,9 -t-10,7 -1- 9,9 -4- 8,8

12 681,2 -4-14,0 681,6 -f-15,0 681,4 -+-15,0 681,0 -+-13,0 -4-11,7 -+-11,8 -t-11,3 -1- 8,7

13 680,1 -4-14,0 680,0 -4-15,0 680,0 -+-15,0 680,2 -+-14,0 -f-10,8 -1-15,8 -1-18,2 -4- 7,8

14 680,1 -hl4,0 679,6 -+-14,0 679,5 -1-15,0 679,5 -+-15,0 -+-11,5 -f-1 3,4 -4-15,7 -+- 9,7

15 680,0 -1-15,0 680,0 -4-14,0 680,0 -4-15,0 680,3 -4-15,0 -1-11,6 -4-12,7 -+-14,4 -4- 8,6

16 676,8 -1-15,0 680,5 -f-1 6,0 680,5 -4-17,0 680,6 -f-16,0 -4-12,0 -+-14,0 -4-16,5 -4-10,3

17 679,9 -4-15,0 679,6 -4-15,0 678,7 -1-16,0 677,5 -f-16,0 -4-11,2 -4-12,6 -4-15,0 -4-10,0

18 676,3 -1-15,0 675,8 -f-15,0 675,4 -4-16,0 675,0 -+-16,0 -+-10,8 -+-12,3 -4-14,6 -+- 9,1

19 674,8 -1-15,0 675,1 -1-15,0 675,6 -+-16,0 676,2 -f-15,0 -1-12,7 -f-13,2 -f-15,0 -t- 9,0

20 676,9 -+-15,0 677,0 -1-14,0 (677,0) (-1-14,5) 676,9 -f-15,0 -t-13,0 -f-1 2,7 (-f-11,1) -f- 9,5

21 675,6 -+-15,0 674,8 -1-15,0 674,4 -t-15,0 674,1 -4-15,0 -4-13,0 -4-13,0 -4-15,0 -+-10,0

22 674,5 -1-14,0 675,0 -4-15,0 675,1 -+-15,0 674,3 -+-14,0 -+-10,6 -t-11,3 -+-11,0 -f- 9,0

23 672,6 -f-1 5,0 672,8 -1-15,0 672,4 -+-15,0 671,5 -1-15,0 -t-11,9 -4-13,2 -4-13,0 -+-10,0

24 670,0 -f-15,0 669,5 -t-16,0 668,7 -+-16,0 667,4 -4-16,0 -4-13,6 -4-16,6 -4-16,6 + 13,3

25 668,6 -f-1 5,0 669,8 -4-15,0 670,2 -+-15,0 671,2 -+-15,0 -+-12,1 -f-1 3,1 -1-13,0 H- 9,3

26 671,8 -1-14,0 672,4 -1-14,0 673,4 -4-14,0 674,7 -+-14,0 -hll,4 -f-1 3,1 -hll,0 -t- 8,6

27 674,7 -+-14,0 674,5 +15,0 674,3 -f-15,0 674,0 -t-14,0 -t-10,3 -+-12,3 -4-11,7 -4- 8,7

28 672,1 -M5,0 671,4 -1-15,0 671,1 -f-15,0 670,3 -4-15,0 -4-10,6 -+-12,3 -1-12,3 -f- 8,9

29 669,6 -t-14,0 668,8 -+-15,0 664,0 H-15,0 675,0 -4-14,0 -t- 9,5 -4-10,4 -+-10,4 -f- 9,5

30 676,8 -4-14,0 676,0 -+-14,0 676,0 -f-13,0 678,0 -f-13,0 4-11,0 -t-13,0 -4-12,9 -+-10,0

31 680,0 -4-13,0 680,0 -4-13,0 678,0 -4-14,0 675,0 -Hl3,0 -4-10,5 -4-12,0 -Hl3,0 -f-11,0

Moy.| 674,91 -4-14,3
l

675,16 -+-14,6x 675,00 -+-14,9
1

675,40 -+-14,2 -f-H,3 -t-12,7 -+-13,1 - 9,0
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Juin 1838.

Dat.
Direction et force des vents. Étal du ciel.

8'' 12'' 8'' 12'' 3''

1 SO.m SO. m
2 E m E m
3 SE. m SE. m
4 Sfb. S fb.

5 c SO. fb.

6 Efb. C
7 NO. m NO.m
8 Nm Nf
9 Nm N m
10 NO. fb. SO. fb.

H SO. fb. SO. fb.

12 SO. fb. SO. fb.

13 NO.fb. SO. fb.

14 C SO. fb.

15 Ofb. NO. fb.

16 NO. fb. NO.fb.
17 C SO. fb.

18 NO.fb. NO. fb.

19 SO. fb. SO. f b.

20 SE.fb. E fb.

21 C SO. fb.

22 C C
23 c SO. fb.

24 c SO. fb.

25 c SO. fb.

26 NE.fb. NO. m
27 C SO. fb.

28 Nm SO. m
29 SE. fb. NO.fb.
30 SO.fb. SO. m

SO.m
Efb.

SE. fb.

Sfb.
SO. m
NO.fb.
ISO.f

Nf
NE. fb.

SO.fb.

SO. fb.

SO. f b.

SO. fb.

SO. fb.

SO. f b.

NO.fb.
SO. fb.

SO. fb.

SO. fb.

Efb.
SO. fb.

Sfb.

O m
NO.fb.
Sfb.
SO. m
NO. m
SO. m
S m

SO. fb.

SO. fb.

Sfb.

Sfb.
c

SO. fb.

Ofb.
C
Nm
Nfb.
C
C

Nfb.
C
C
G

NO. fb.

C
C
C
C
C
C
c

NO.fb.
NE. fb.

C
C

SO. fb.

c
SO. fb.

Naag.
Nu. dis.

Nuag.
Nuag.

Couv. et pl.

Nuag. et pl.

Nuag.
Nuag.
Nuag.
Nuag.
Nuag.
Nu. dis.

Ser.

Brouill.

Nuag. et pl.

Nuag.
Nuag.
Nuag.
Nuag.
Nuag.
Nuag.
Nuag.

Couv. et pl.

Nuag.
Nuag.
Nu. dis.

Nuag. leg.

Nu. dis.

Nuag.
Couv. et pl.

Nuag.
^

Nu. dis.

Nuag.
Couv. et pl.

Nuag.
Nuag.
Nu. dis.

Ser.

Nu. dis.

Nuag.
N-uag.

Nu. dis.

Ser.

Brouill.

Nuag. et pl.

Nuag.
Nuag.
Nuag.
Nuag.
Nuag.

Couv. et pl.

Nuag. et pl.

Nu.g.
Nuag.
Nn. dis.

Nu. dis.

Nuag. leg.

Ser.

Nuag. et pl.

Nuag. et pl.

Nuag.
Nuag

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Nuag.
Nuag, et pl.

Ser.

Ser.

Ser.

Nuag.
Nuag.
Ser.

Ser.

Brouill.

Nuag.
Nuag.
Nuag.
Nuag.

Nuag. et pl.

Nuag.
Couv. et pl.

Nuag. et pl.

Nuag.
Nuag.

Nuag. et pl.

Nu. dis.'

Nuag. leg.

Nu. dis.

Nuag.
Nuag.

Nuag.
Nuag.

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Nuag. et pl.

Nuag.
Nuag.
Ser.

Nuag.
Nuag.
Ser.

Ser.

Nuag.
Brouill. '

Couv. et pl.

Nuag.
Nuag.
Nuag.

' Nuag.
Couv. et pl.

Couv. et pl.

Nuag.
Nuag.
Nu. dis.

Nuag.
Ser.

Ser.

Nuag. et pl.

Nuag.

1 Sfb. Sf Ef E f b. Nuag.

2 S m Sin SE. fb. NE. fb. Nuag.

3 NE.fb. Nfb. SO. fb. NO. fb. Nu. dis.

4 C Sfb. C C Nuag.

5 NO. fb. NE.fb. 'NE. f b. NE, fb. Nu, dis.

6 E m Efb. E fb. G Nu. dis.

i 7 C SO. fb. SO.fb. C Nuag. et pl.

8 SE. fb. Sfb. Sfb. C Couv. et pl.

9 C C NO.fb. C Nuag.
10 C SO. f h. NO.fb. C Nuag.
11 C SO. fb. C C Nuag.
12 Ofb. SO. fb. SO. fb. NO fb. Nuag. et pl.

13 Ofb. SO. fb. NO.fb. Nfb. Nuag.
14 Nfb. Nfb. Nfb. NO.fb. Ser.

15 C SO. fb. SO. fb. Brouill. et pl.

16 C C C Brouill. et pl.

17 C SO. fb. SO.fb. c Brouill. et pl.

18 c SO. fb. SO. fb. C Brouill. et pl.

19 c SO. fb. SO.fb. C Brouill. et pl.

20 c NO. m NO. fb. c Brouill.

21 c NO.fb. NO. fb. c Brouill.

22 NO.fb. SO. fb. SO.fb. c Brouill. et pl.

23 C NO.fb. Ofb. c Nu. dis.

24 c C Efb. c Nu. dis.
25" 0 fb. SO. f 1). Ofb. c Nuag.
26 NO.fb. SO.fb. SO. fb. SO.fb. Nuag.

Couv. et pl.27 NO. fb. NO.fb. NO. m c
28 NO.fb. NO.fb. SO. fb. c Nu.g,
29 C Sfb. S. fb. Ofb. Nuag.
.30 Ofb. SE. m SE. m SE. fb. Nci. dis.

31 Ofb. NO.fb. NO. fb. Em Couv. et pl.

Nu. dis.

Nuag. et pl.

Nu. dis.

Nuag. et pl.

Nu. dis.

Nuag.
Nuag. et pl.

Couv. et pl.

Nuag.
Nuag.
Nuag.
Nuag.
Nu. dis.

Ser.

Ser.

Na. dis.

Ser.

Ser.

Ser.

Ser.

Ser.

Brouill.

Nu. dis.

Nu. dis.

Nu. dis.

Nuag. et pl.

Nuag.
Nuag. et pl.

Nuag. et pl.

Couv. et pl.

Nuag. et pl.

Nuag et pl.

Nuag.
Nuag. et pl.

Nu. dis.

Nuag.
Nuag. et pl.

Couv. et pl.

Nuag.
Nuag.
Nuag.
Nuag.
Ser.

Ser.

Ser.

Ser.

Ser.

Ser.

Ser.

Ser.

, Ser.

Brouill.

Nu. dis.

Nuag.
Nuag. et pl.

Couv. et pl.

Nuag.
Nuag. et pl.

Nuag. et pl.

Nuag. et pl.

Nuag.

Nuag.
Nu. dis.

Nuag.
Nu. dis.

Nu. dis.

Nuag.
Nuag. et pl.

Couv. et pl,

Nuag.
Nuag.

Nuag. et pl.

Nuag. et pl.

Ser.

Nuag. leg.

Ser.

Nuag. leg.

Ser.

Ser.

Ser.

Ser.

Ser.

Brouill.

Nuag.

Nuag. et pl.

Nuag.
Couv. et pl.

Couv.
Nuag.
Nuag.
Couv.

Nuag. et pl.
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Août 183^.

Dat.
8^' .2"

i

3
h

y
h Température de l'air.

Bar. Th.dubar. Bar. Th.dubar.l Bai-. Tli.dubar.
—^

—

bar. Th.du liar. 8''
1

12A

1 670, H-13,0 672, -f-13,0
1

671, -f-12,0 670, +12,0 +12,0 -+-13,0 -h-12,0 +12,0
673, H-13,0 673, + 13,0 674, -f-14,0 67-^, -f-i3,0 -+-11,0 -f- 9 0 + 9,0 + 9,0

.3 675, -hl2,0 676, +14,0 677, +14,0 ' 677, -1-13,0 H-10,0 H-14,0 -+-13,0 +12,0
4 679, -hl-2,0 679, +12,0 678, +12,0 678, +12,0 +-10,0 -+-130 -H1,0 +11,0
5 679, -1-12,0 679, -hl2,0 -1-13,0 677, +12,0 H-10,0 -1-130 +-11,0 +10,0
6 678, H-12,0 679, -h 13,0 680,

683,

+-14,0 681, +14,0 +11,0 -1-13 0 -f-H,0 H-10,0
7 682, H-12,0 683, +-13,0 -f-14,0 682, +12,0 +10,0 -1-11,0 +12,0 +10,0
8 681, -1-11,0 680, +12,0 680, +12,0 680, +11,0 H-10,0 -+-11 0 +10,0 H-10,0

9 680, -1-12,0 680, +-12,0 680, -f-12,0 681, +12,0 -+-10,0 H-11 0 +11,0 -f-10,0

H-11,010 681, +13,0 681, -f-13,0 682, +12,0 681, -f-12,0 +11,0 H-13,0 H-11,0
11 681, -1-13,0 681, +14,0 681, -+-14,0 681, -f-13,0 -t-12,0 -1-14 0 +16,0 -+-12,0

12 679, -t-14,0 678, -t-14,0 677, +14,0 676, +13,0 -+-12,0 -h15',0 -f-16,0 +-13,0

13 675, -t-14,0 675, +14,0 676, +14,0 676, +14,0 H-13 0 +14 0 +13,0 -+-10,0

14 677, -+-13,0 678, +14,0 679, +14,0 679, -f-13,0 +11 0 H-12 0 +-13,0 -^11,0

15 678, -+-13,0 678, +14,0 677, +13,0 676, +13,0 H-12,0 -f-14,0 +13,0 +11,0
16 672, -1-13,0 671, -+-14,0 671, -+-14,0 670, -1-13,0 -1-12 0 1 13 0 +-12,0 +12,0
17 670, -t-13,0 669, -f-14,0 669, +14,0 6(55, +13,0 +130 H-15 0 +14,0 -f-11,0

18 678, -hl3,0 677, +13,0 678, +14,0 678, +13,0 -f-12 0 -1-130 H-12,0 -+-11,0

19 677, -f-14,0 677, -+-13,0 677, +13,0 678, +14,0 H-ll^O -1-12^0 +11,0 H-10,0
20 679, -Hl3,0 679, -f-13,0 679, +13,0 678, H-12,0 -^11,0 +-'12,0 -+-11,0 +-10,0

21 668, -1-11,0 668, + 11,0 668, -t-12,0 668, -f-12,0 H- 8,0 -+-12,0 -t-12,0 -f-10,0

22 -f-12,0 668 -f-12 0 669, +16,0 669, -f-13,0 +- 9,0 H-12,0 H—15 0 -f—12,0

23 670^ -hli,0 671^ -+-13,0 672, +14,0 672, +14,0 H-10,0 +11,0 +12,0 -+-11,0

24 668, -Hll,0 668, -+-12,0 667, + 13,0 668, +13,0 -+- 8,0 -f-15,0

-1-13,0

+-16,0 -f- 8,0

25 670, H-12,0 672, +13,0 672, +13,0 673, +14,0
-+-1^,0

+-10,0 +^13,0 -+-10,0

26 675, +12,0 676, -f-13,0 676,0 -1-13,0 676,0 H- 9,0 +-12,0 -1-13,0 -+-10,0

27 679,6 +13,0 679,6 -+-14,0 679,4 +14,0 679,0 +13,0 +-10,2 +12,6 H-13,4 H- 7,5

28 678,1 +13,0 678,2 +13,0 678,8 +13,0 679,1 +13,0 +- 9,3 -^12,3 +13,0 + 7,2

29 679,2 +12,0 678,5 +13,0 678,2 +13,0 677,8 H-13,0 +- 8,0 +-12,7 +13,5 + 6,0

30 676,6 -f-12,0 676,5 +13,0 676,5 +-13,0 677,1 H-14,0 H- 8,4 -f-12,4 -i-12,3 + 9,0

31 678,8 +-12,0 679,4 +14,0 678,5 -+-14,0 676,2 H-14,0 +- 8,0 H-11,8 -f-12,3 -+-10,6

Moy 675,98
1

-+-12,5
1

676,14 +13,1 676,21
!

-f-13,4 676,04 +12,9 +10,4 +12,6 H-12,5 -1-10,2 i

1 672,8 +14,0 673,0 +15,0 672,2 +14,0 671,9 +14,0 +10,3 +12,9" +12,0 + 9,1

2 670,9 +14,0 669,3 +15,0 667,0 +15,0 661,7 +13,0 +10,9 +12,4 +12,8 + 9,9

3 660,0 +13,0 660,4 +13,0 660,6 +14,0 663,1 +12,0 + 9,6 +10,8 +10,2 + 9,5

4 667,0 +13,0 669,7 + 14,0 670,0 + 15,0 671,4 +13,0 +10,3 +12,8 +12,7 + 6,1

5 673,0 +13,0 673,3 +13,0 674,0 +14,0 675,8 +14,0 + 8'3 +12,0 +12,7 + 7,0

6 678,0 -Hl3,0 679,2 +14,0 679,5 +15,0 680,7 +14,0 + 7,9 +11,1 +12,3 + 7,3

7 681,2 +13,0 681,0 +14,0 680,8 +15,0 679,7 +14,0 + 8,5 +11,6 +12,0 + 6,1

8 678,7 -+-14,0 678,5 +13,0 677,9 +15,0 677,0 +14,0 + 9,5 +11,8 +12,2 + 8,8

9 676,5 -Hl3,0 676,0 -Hl4,0 675,2 +14,0 674,8 +13,0 + 9,0 +12,0 +10,5 + 8,5

10 673,2 +13,0 672,0 -1-14,0 671,5 +14,0 671,5 +13,0 + 9,6 + 9,7 + 9,4 + 8,3
~

11 673,8 +13,0 675,3 H-14,0 675,7 +15,0 675,0 +13,0 + 8,6 +11,2 +11,6 + 7,8

12 665,6 +12,0 665,6 -f-13,0 665,4 +13,0 664,9 +13,0 + 8,9 + 9,4 + '8,8 + 7,5

13 670,3 +13,0 673,3 H-13,0 674,3 +13,0 675,2 +13,0 + 8,7 + 9,6 + 9,2 + 7,3

14 676,5 -+-12,0 677,2 +13,0 677,7 +15,0 678,0 +16,0 + 7,4 + 8,7 + 9,4 + 6,0

15 677,8 +13,0 (677,4) (+14,0) (677,0) (+14,0) 676,7 +12,0 + 6,7 + 9,5 +10,0 + 6,5

16 674,1 +11,0 673,4 -H3,0 672,5 +13,0 670,2 +12,0 + 5,8 +10,0 + 9,7 + 7,3

17 658,3 +11,0 659,6 -f-13,0 662,8 +14,0 668,1 +13,0 + 7,1 + 9,4 + 9,0 + 7,7

18 672,5 +-13,0 674,3 +-14,0 - 674,3 +14,0 675,5 +13,0 + 8,3 +11,2 +10,7 + 7,5

19 678,3 +13,0 679,7 +13,0 680,0 +13,0 681,1 +13,0 + 8,3 +10,4 +10,2 + 5,9

20 682,0 +12,0 682,5 +13,0 682,5 +14,0 681,2 +13,0 + 6,1 + 9,9 +11,5 + 5,5

21 677,5 -^12,0 677,1 -+-13,0 676,0 +14,0 674,7 +14,0 + 6,5 +11,5 +13,1 + 6,9

22 672,7 -f-13,0 673,6 -+-15,0 673,1 +15,0 671,2 +13,0 + 9,0 +11,0 +11,3 + 9,5

23 667,5 H-1.3,0 668,4 H-14,0 669,6 +13,0 672,5 +13,0 +10,1 + 8,9 + 7,9 + 7,0

24 672,8 +13,0 671,1 -+-14,0 670,1 +14,0 666,5 +13,0 + 8,5 +10,2 "+ 8,8 + 8,8

25 671,1 +13,0 672,4 +14,0 672,6 +14,0 672,2 +13,0 + 7,9 +10,7 +10,2 + 7,6
'

26 669,7 +12,0 670,3 +11,0 670,0 +12,0 668,6 +12,0 + 7,9 + 5,9 + 7,3 + 7,9

27 666,1 +12,0 667,0 +12,0 667,8 +13,0 669,0 +13,0 + 7,1 + 7,3 + 8,6 + 6,2

28 660,4 +12,0 654,3 +12,0 654,5 +12,0 659,3 +12,0 + 7,1 + 9,6 + 9,8 + 6,2
29 666,4 +11,0 666,8 +12,0 666,5 +12,0 667,8 +11,0 + 5,9 + 6.8 + 8,4 + 4,0

30 667,8 H-10,0 669,1 +11,0 668,9 +12,0 667,8 +10,0 + 3,7 + 6,2 + 7,9 + 3,8 ,

Moy. 671,75 +12,6 672,03 +13,3 672,00 +13,8 672,10 +13,0 + 8,1 +10,2 +10,3
1 + 7,3 -

i



Dat.

2
3
4
5

6
7
8
9
10
H
12

13
14
15
16
17

18
19

20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31

1

%
3
4

5
6
7
8
9

10
11

12

13
14
15

16
17
18
19

20
21

22
^^3

24
25

?6
27
28
29
30

— 93 —
Août 1^3^.

Direction el force des vents. État du ciel.

8'' 12'' 3* 9/'

NE. m NE. m Ofb. Ofb.
NE.fb. NO. fb. NO.fb. NO. fb.

C NO.fb. NO.fb. NO. fb.

NO. fb. C C C
SE. fb. SE. ni SE. m SE. m

C C SE. fb. SE. fb.

Om SO. m Om 0 m
Offa. Ofb. Ofb. SO. fb.

C SO. fb. SO. fb. C
SO. fb. SO. fb. SO. f b. NO.fb.
SO. fb. NO. fb. C SE. fb.

Ofb. O fb. SE. m SE. m
NO. fb. NO.fb, NO. fb. SE. m
Efb. SO. fb. SO. fb. SE. fb.

NE.fb. NE.fb. C 0 fb.

NE. fb. Eni E m Ein
Em NE, m E m E m
SE. m SE. m SE. fb. SE. 111

SE. m SE.fb. SE. fh. SE. .n

SO. f b. C SO. fb. SO.fb.
NO.fb. NO.fb. NO. fb. NO. fb.

SO m SO m SO 111

SO. fb. SO.'fb, SO.'fb. c
SO. fb. SO. f b. NE. fb. NO. fb.

SO. fb. NO.fb. NO. fb. NE.fb.

NO.fb, SO. fb, SO.fb. NO. fb.

c SO. fb. SO. fb. C
c NO.fb, NO.fb. C
c NO. m NO. m C
G NO. fb. NO.m C
Ç NO.fb. C SE.fb,

8* 40A

Nuag, et pl.

Couv.
Nnag.
Nuag.

Couv. et pl.

Couv.
Couv.
Brouilb

Brouill.

Brouill,

Couv.

Brouill.

Brouill.

Couv.
Nuag.
Nuag.
Couv.

Couv. et pl.

Couv. et pl,

Nuag,
Nuag,
Ser.

Nuag.
Ser.

Nu. dis.

Nu. dis,

Ser,

Ser.

Ser.

Nu. dis,

Nu. dis.

Nuag. et pl.

Nuag.
Nuag.
Nuag.

ConV. et pl.

Couv.
Brouill.

Couv.
Brouill.

Brouill.

Couv.
Nuag.
Brouill.

Couv.

Nuag.
Couv.

Couv,

, Couv,
Couv, et pl.

Couv. et pl.

Nuag.
Nu. dis.

Couv.
Ser.

Nu. dis.

Nu. dis.
'

Nu. dis.

Se.-.

Ser.

Nu, dis.

Nu. dis.

3''

Nuag. et pl.

Nuag.

Nuag.
Nuag.

Couv. el pl.

Brouill.

Couv.
Couv. el pl.

Jîrouill.

Nuag.
Nuag.
Couv.

Brouill.

Nuag,
Nuag,
Couv,
Couv.
Nuag.

Couv. el pl.

Couv. et pl.

Nu.g.
Nu. dis.

Couv.

Nu. dis.

Nu. dis.

Nu. dis.

Nu. dis.

Ser.

Ser.

Nu. dis.

Nuag.

IScptenibre t83S.

Sfb. SO.fb. E m Sfb. Nuag. et pl.

Sfb. S.fb. Sfb. Ef Nuag. el pl,

Nuag.SE. m Ef S m S in

s m SO. 111 Sfb C Nu. dis.

C NE.fb. NE. f b. C Ser.

q SO.fb. SO. fb. c Ser,

c NO. f b. SO. fb. C Ser.

C SO. fb, SO. f b. c Nuag. leg.

c c SE. f b, SE. m Nuag.
SE. fb, Sfb. SO. fb. C Nuag. cl pl.

s m SO. 111 SO. m c Niiag. el pl,

S f s m Sf Sf Nu.ig. et pl.

SO.f SO. f SO.f Of Nuag.el pl,

Ofb. C C c Nua^. el pl.

c c Ofb, c Nuag.
c C C c Nuag.
Sf SO.f SO.f Of (>ouv. el pl.

SO. m SO. m SO.fb. SO. m Nuag. el pl.

Sfb. Sfb, SO. fb. C Nuag.
c c C c Nu. (lis.

c c C C Ser,

NO.fb. NO.fb. NO.fb. c Sei

.

Sfb. sa,. Sfb. c Nuag.
SE. fb. Sfb. Sn, Sf Nuag. et pl,

S m s m s m SO. m Nuag. et pl.

SK. II. SE. Ml SE. m SE. m (>ouv. cl pl,

SE. fb. SE. f b, SO. fb SO.fb. Couv, el pl.

SE. fb. SE.f SE. f SE. i.f Nuag.
SO. m SO. m C C Nuag. et pl,-

c Efb. Sfb. C Nu. dis,

Nuag.
Nuag. et pl.

Nuag. et pl.

Nu. dis,

Nu. dis,

Nu. dis.

Nu, dis.

Nuag. leg,

Nuag.
Niiag. et pl,

Nuag. el pl.

Couv. et pl.

Nuag. et pl.

Nuag. et pl,

Nuag.
Nuag.

Couv et pl.

Nuag, et pi,

Nuag.
Nu. fiis,

Ser.

Nii. dis.

Nuag. et pl.

Nuag.
Nuag. et pl,

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Nuag. et pl,

Nuag. et pl.

Nuag. et pl.

Nuag.
Nuag.
Nuag.
Nu. dis.

Nu. dis.

Nu. dis.

Nu. dis.

Nuag. leg.

Nuag. et pl,

Nuag. et pl,

Nuag.
Couv. et pl.

Nuag.
Nuag.
Nuag.
Nuag.

Couv. el pl.

Nuag.
Nuag.
Ser.

Ser.

Brouill,

Nuag.
Nuag. et pl.

Nuag,
Couv. cl pl.

Nuag.
Nuag. et pl,

Nuag.
Nuas,



— n —
Octobre 1^38.

Dat.
8'' 3 Température de l'air.

Bar. Tli.dubar. Bar. Th.dubar. Bai-. Th.duiiar. Bar. Th.dultar. la* 9A

{ 661,4 -f-10,0 660,1 -f-11,0 661,1 -f-11,0 667,9 -1-11,0 -t- 7)7 -4-8 0 -f- 7 3 -f- 6 9
2 672,1 --11,0 674,0 -1-12,0 673,0 -f-12,0 671,8 -f-14,0 -f- 7 9 -4-6 2
3 671,7 -1-12,0 671,1 -(-12,0 669,8 -4-12,0 670,3 -4-12,0 4- 4',7 -4- 8,3 -f- 8,1 -f- 4 7
4 677,0 -)-U,0 678,0 - -f-11,0 677,0 -1-11,0 674,4 -4-11 0 -f- 4,8 -4- 5 0 -4- 7,9 -(-5 3
3 668,8 -f-11,0 667,1 -4-11,0 665,1 -1-11,0 664,3 -(-11,0 -f- 5,8 -f- 7,9 -4- 5,7 -f- 6 9
6 659,8 -1-12,0 659,4 -(-12,0 661,2 -f-13,0 664,7 -4-13,0 -f-10,9 -1-10,2 -f- 8,6 -4- 7,4

7 668,9 -4-12,0 671,1 -f-12,0 672,5 -f-12,0 675,2 -f-11,0 -4- 7»7 -4-7 8 -4- 6,6 -f- 6,5

8 678,5 -1-11,0 679,8 -4-12,0 679,7 -f-12,0 677,8 -1-11,0 -f- 4,7 -f- 6,6 -4- 6,2 -+- 4,8

9 668,0 -f-10,0 663,2 -f-10,0 663,0 -(-11,0 668^3 -f-12,0 -f- 5 7 -4- 7,0 -f- 6,8 +- 74
10 673,1 -(-11,0 673,4 -f-12,0 672,2 -4-12,0 668,5 -4-12,0 -f- 6,6 -f- 8,4 -f- 8,8

-4-13,2

-f- 9,6

11 665,6 -+-13,0

-h13,0

663,3 -4-14,0 662,3 -(-14,0 660,5 -4-13,0 -(-11^6 -f-12 9 -4- 9,5

12 652,4 650,0 -(-13,0 649,1 -(-14,0 651,6 -f-13,0 -f-10,5 -f-11,4 -4-11,4 -1- 8^2

13 668,5 -H 12,0 671,3 -4-1.3,0 673,0 -(-13,0 -f-13,0 -4- 6*3
-f- 7,8 -4- 8,1 -f- 4,6

14 682,0 -Hl2,0 683,7 -(-12,0 684,1 -1-12,0 684^2 -4-11,0 -f- â',5 7,3 -h 7,8 -f- 2,8

15 682,0 -f-10,0 680,7 -1-11,0 680,1 -74-12,0 679,6 -f-10,0 -h 2,2 -4- 5,3 -f- 7,0 -1- 1,3

16 679,2 -+- 9,0 679,0 -4-11,0 678,0 -4-11,0 675,0 -1-10,0 -4- 1,7 _f_ 8,6 -1- 8,8 -f- 8,4

17 671,0 -f-10,0 671,2 -4-10,0 671,3 -4-10,0 671,3 -4-11 0 5^9 -4-11,6 _l_ 7,3 •+ 2,8

18 670,6 -f-'l 1 ,0 670,6 H-il 0 670,6 -f-H,0 670,7 H- 10^0 -f- 1,8 -4- 7,0 -h 8,'i -4- 5,2

19 670,5 -f-10,0 670,5 -4-11,0 670,0 H-H,0 666,6 -4-10^0 -4- 5,0 -4- 8,0 -h 8,3 -f- 5,0

20 660,0 -f-10,0 660,5 -f-io'o ,660,5 -4-10,0 660,5 -f-ii'o -4- 5,8 -4- 6'5
-f- 5,8 -4- 3,7

21 668,2 -+-11,0 672,7 -4-11,0 675,3 H-H,0 677,1 -(-10,0 -f- 6,0 -1- 6,0 -f- 6,7 -4- 5,4

22 677,3 H-10,0 676,9 -1-11,0 674,7 -4-10,0 672,4 -f-10,0 -4- 6,4 -4- 6,4 -4- 6,4 -4- 5,1

23 675,6 -1-10,0 676,9 -4-10,0 676,9 -4-10,0 678,6 -1-10,0 -4- 5,0 -f- 5,3 -4- 6,3 -h 4,5

24 680,9 -t-10,0 680,9 -4-10,0 680 6 -(-10 0 676,3 -4-11,0 -+- 2,9 -4- 5,5 -4- 6,0 -4- 3,0

25 659,4 -t-11,0 664,5 -4-H 0
-4-1 l'O

670*3 -4-1 «^0 676,1 -1-10,0 -t- 4,5 -4- 4,5 -4- 5,3 -4- 3,8

26 679,1 -»-10,0 679,0 679,0 -f-10,0 678,4 -f- 9,0 -1- 4,1 -f- 7,0 -4- 6,2 -1- 5,0
-4- 3,527 680,5 9,0 680,8 -4-10'0 680,7 -f-H,0 677,9 -4-11,0 -f- 3,0 -4- 6,6 H- 7,8

-(- 8,128 672,5 -4-11,0 672,8 -4-1 l'O 673,6 -1-11,0 675,2 -4-10,0 H- 7,7 -h 7,3 + 7,1

29 675,5 -4-11,0 675,3 -4-1 l'O 675,0 -1-11,0 673,6 -4-11,0 -h 7,1 -4- 8,3 -1- 8,0 -4- 7,1

30 668,0 -f-11,0 665,8 -4-1 2'0 663,7 -4-11,0 662,6 -f-10,0 -4- 8,0 -f-10,2 -1-10,0 -4- 6,0

31 665,7 -1-11,0 667,3 -4-10,0 667,7 -f-10,0 666,3 -f-11,0 -4- 5,0 + 4,7 -t- 5,1 -4^ 4,1

Moy.j 671,09 1
-1-10,8

1
671,-32 -(-11,3 671,33 -4-11,3 671,43 -hlt,l -+- 5,8 -4- 7,6 -1- 7,6 -h 5,5

1 659,4 -4-11,0 656,5 -(-11,0 655,8 -4-11,0 661,1 -1-11,0 -f- 5,8 4,7 -f- 4,6 -f- 5,1

2 665,7 -4-10,0 666,6 -4-10,0 666,8 -4-11,0 670,6 -f-11,0 -+- 3,8 -H 3,0 -f- 7,5 -+- 2,9

3 675,8 -f-10,0 677,2 -4-10,0 677,8 -4-10,0 679,2 -4-11,0 -1- 3,2 -f- 4,2 -4- 4,8 -+- 3,0

4 680,3 -(-11,0 680,:i -4-11,0 680,3 -1-11,0 677,5 -f- 9,0 -+- 1,0 -4- 4,0 H- 4,0 -+- 2,7

5 670,3 -f- 9,0 666,8 -1-10,0 665,6 -4-10,0 667,9 -f-10,0 -4- 4,5 -f- 3,8 -f- 4,0 H- 1,5

6 676,9 -+- 9,0 678,4 -1-10,0 679,2 -4-10,0 679,2 -f-12,0 — 0,4 -+-4,5 -f- 3,6 -4- 2,9

7 678,2 -f-10,0 676,7 -f-10,0 675,3

672,8

-4-10,0 674,3 -f-10,0 -1- 3,1 -+-4,1 -f- 5,3 -f- 6,0

8 671,7 -1-11,0 671,6 -f-11,0 -1-11,0 674,8 -1-12,0 -1- 7,0 -4- 6,7 -1- 5,4 -h 4,2

9 675,1 -(-11,0 675,9 -(-11,0 675,9 -f-11,0 677,1 -f-10,0 -h 2,8 -f- 4,7 -f- 6,2 -4- 0,2

10 677,5 -hlO,0 677,8 -4-10,0 676,6 -4- 9,0 677,2 -f-11,0 -f- 4,2 -f- 3,0 -4- 3,4 -(- 2,0

11 674,9 -(-10,0 674,7 -f-10,0 (674,8) (-(- 9,0) 674,8 -f- 9,0 -f- 3,1 -f- 5,0 (-+- 3,5) -f- 2,0

12 676,7 ~h 9,0 677,7 -f- 9,0 677,9 -f- 9,0 678,5 -f- 8,0 - 0,2 -f- 2,2 -f- 5,1 — 1,0

13 678,6 -4- 8,0 679,7 H- 8,0 680,2 -+-10,0 681,1 -f- 9,0 — 0,3 -f- 1,7 -f- 2,8 - 1,5

14 682,3 -4- 8,0 683,2 -f-10,0 683,3 -f-10,0 683,4 +- 9,0 - 0,1 -4- .3,5 -4- 3,5 -4- 1,9

15 683,3 -1- 9,0 68.3,0 -4- 9,0 683,0 -h 9,0 683,0 -4- 9,0 -+- 1,8 -f- 3,8 -+- 3,7 -4- 2,8

16 682,8 -1- 8,0 682,7 -f-10,0 680,7 -4-10,0 682,0 -f-10,0 -f- 0,9 -4- 3,8 -4- 4,0 -4- 1,0

17 679,1 -+- 9,0 678,3 -1- 9,0 (676,7) (-4- 9,0) 675,0 -(-10,0 -f- 2,1 -f- 3,2 (rh 3,6) -f- 4,0

18 674,2 -1-10,0 674,3 -hlO,0 672,5 H- 9,0 672,2 -1-10,0 -f- 4,9 -f- 6,0 -f- 5,0 -4- 6,1

19 674,6 -1-11,0 675,4 -1-10,0 675,5 -4-10,0 673,5 -(-11,0 -f- 4,2 -1- 4,7 -f- 4,0 -1- 3,3

20 666,9 -4-10,0 668,2 -f-10,0 669,6 -f-10,0 671,5 -+- 9,0 -4- 1,0 -f- 2,5 -f- 2,2 -h 0,3

21 669,0 -4- 8,0 666,6 -f- 9,0 664,5 -4-10,0 660,6 -f-10,0 - 1,0 -f- 2,0 -f- 2,5 -h 3,5

22 658,8 -4- 9,0 658,9 -1-10,0 659,2 -f- 9,0 659,2 -f- 9,0 -f- 4,5 -+- 5,2 -4- 5,0 -+- 5,3 «

23 660,0 -4- 9,0 666,9 -f-10,0 667,4 -f-10,0 664,3 -4-11,0 -f- 7,4 -+- 5,8 -f- 5,2 -4- 5,1

24 652,1 -4-10,0 652,1 -1-10,0 652,3 -f-10,0 659,2 -4-11,0 -f- 7,1 -f- 6,0 5,5 -h 6,1

25 659,9 -f-n,o 659,4 -4-11,0 660,1 -1-11,0 64K),6 -(-11,0 -4- 5,3 -1- 7,0 6,4 -4- 6,5

26 656,6 -4-11,0 -661,2 -f-11,0 664,0 -1-11,0 665,5 . -4-10,0 -f- 8,9 -4- 7,9 -f- 7,0 -4- 4,9

27 662,0 -4-10,0 660,7 4-10,0 660,3 -(-10,0 664,2 -(-10,0 -1- 5,7 H- 6,0 -f- 6,0 -4- 4,0

28 670,7 -1-10,0 670,7 -f-10,0 669,3 -(-11,0 671,0 -f-n,o -f- 3,0 -f- 5,2 -4- 6,0 -4- '5,2

29 675,7 H-11,0 675,2 -(-11,0 671,9 -1-10,0 (670,0) (-f-10,0) -f- 5,3 -f- 5,8 -f- 5,4 (-H -1,6)

30 669,8 -(-11,0 673,5 -(-11,0 674,8 -1-10,0 676,8 -f-H,0 -f- 5,1 -4- 5,2 -h 5,3 -f- 3,9

Moy.l 671,30 -4-9,8 671,67 -(-10,1 671,47 -f-10,0 672,18 -4-10,2 -h 3,5 -f- 4,5 +- 4,7 -h- 3,3



Octobre

Direction et. l'orce do;

Si), m
C

SK.fb.
C
S f

SO.f
SO. m
Efb.
C
Sf
E ffa.

Sfb.

Ofb.
C
C

SE. m
Nfb.
Sfb.
SE.f
SO.f
Sfb,

Sfb.

C
C
C
C

SE. m
C

Sfb.

SO. m

Sf
SO. f b.

G
Sf
m

E.f
SO. f

SO. m
Sf
c
Sf

Si£. f

SO. 1 1..

SO. fb.

Sfb.
NE. fb.

S.fb.

C
Sfb.
SE.f
Of
Sfb.

Ofb.
Ofb.
Nfb.
C
c
E m
C

SE. fb.

Sf

S 111

SO. fb.

Sfb.
Sf

SE. m
Sf

SO.f
SO. m
Sf
C
Sf

SE. m
SO. fb.

SO. fb.

NO. m
NE. fb.

C
C

SO. f b.

SE.f
O m
Sfb.

Ofb.
C

NO. fb.

Sfb.

SO. fb.

SO. fb.

C
SE.f
SO.m

Sf
C
c
c

SE. iH

Sfb.

SO.f
Si-:, fb.

Of
c
c

SE. fb.

O fb.

C
G

E m
G
C

SO. 1 b.

SE.f
SO. fb.

SE. m
SO. fb.

SO.fb.

NO.fb.
C
C
c
G
Sf
s m

Etat du ciei.

Niiag.

Nu:ig. et pl.

Nu. dis.

Nu. dis.

N.iat,'.

Nuay.
Nuag.

Nuaij. et pl.

Gouv. et pl.

Nuag.
Nuag.
Nuag.

Nuag. et pl.

Nuag. et pl.

Nu,,g. leg.

Scr.

Gouv. et pl.

Ser.

Gouv, et pl.

Gouv,

Gonv. et pl.

Gouv, et pl.

Nuag,
Biouill.

Gouv, et pl.

Nuag,
Nu. dis.

Gouv. et pl.

Brouill, et pl.

Nuag.
Nuag. pl. et grêle

12/. 9*

Nu,,g. et pl.

Nua^. et pl.

Nuag. *

Nuag. et pl.

Nuag. -

Gouv. et pl.

Ng.gr. pl.ettonii.

Nuag. et pl.

Nuag. et pl.

Neiag.

Nuag.
Nuag. ùl pl.

Nuag. et pl.

Nuag. « l pl.

Ser.

Nuag. leg.

Gouv. et pi.

Nri. dis,

Nuag.
Nuag.

Gouv. et pl,

Gouv, et pl.

Nuag, et pl,

Gouv.

Nuag.
Nuag.
Nu. dis,

Gouv, et pl,

Brouill.

Nuag.
Nuag, pl, et grêle

Nuag, et pl.

Nu.g,
Nuag. etpl,

Nuag.
Gouv. et pl,

Gouv, et pl.

Nuag, et pl,

Nuag, et pl,

Nuag, et pl,

Nuag,
Nuag,
Nuag.

Nuag. et pl.

iNu^ig. et pl,

Ser,

Nuag. leg.

Nu.,g.

Nuag. etpl.

Nuag.-

Gouv.
Nuag.

Gouv, et pl.

Gouv.

Gouv,

Nu, dis,

Nuag.
Nu. dis.

Gouv. et pl.

Brouill.

Nuag.
Nuag.

, et pl.

dis.

Nua,

NÎ
Gouv, et pl.

Nu. dis.

Couv. et p!.

Nuag.
Nuag. ei pl.

Nuag,
Nuag.
Nuag.

Nuag. et pl.

Gouv. et pl.

Nuag,
Nuag. et pl.

Ser.

Nuag.
Nu. dis.

Nuag. et pl.

Nuag.
Gouv. et pl.

Couv. et pl.

Gouv, et pl.

Couv. et pl.

Gouv.
Nuag.

Nuag. et pl.

Nuag.
Couv. et pl.

GouY.
Nuag.

Gouv. et pl.

SE. m Sf Sf Sni
SO.m SO. fb. O. f b. G
Ofb. G c G
C C c C

SE. m SE.f SE.f SE. fb.

G C G G
Em Efb. Efb, G
E m E m SO. I b. Sfb.

G NO.fb. NO. fb. C
G C Sfb, Sfb,

G C C G
Efb. E fb. E fb. Efb.
NE. fb. NE. f b. Efb, G

G C Efb, C
SE. fb. SE. f b. C C

C NE.fb, G C
SK. fb. SE. fb. G Sfb,
SE. fb. SK. f b. Ef Et
E m SE. m E m E m
Of O m O.n G
G Nfb. NO. m S m
S ni S m Sfb. SO. ni

SO. fb. SO. m S m SE.f
s f Sf SE. f Sf
SK.f SE. f E f Ef
Sf SE. m S m SE. m
G C C O.fb.

Ofl). G Sm C
SO. fb. Sfb. S fb. Sfb.
SO. fb. Om Om Om

Couv. et pl.

Gouv. et pl,

Nuag. et pl.

Gouv.

Gouv.

Nu. dis,

Gouv, et pl.

Gouv. et pl,

N.iag.

Nu, dis.

Couv. et pl.

Nu, dis.

Ser,

Nuag.
Couv.
Couv,

Couv.
(!ouv. et pl.

Gouv. et pl.

Gouv. neig. et pl.

Nuag,
Nuag.

"

Nuag,
Nuag.
Couv,

Couv,
Couv. et pl,

Nuag,
Gouv, et pl,

Gouv, et pl,
.

Couv. et pl,

Couv. et pl.

Nuag,
Nuag,
Couv,
Nu. dis.

Couv, et pl.

Couv. et pl,

Ser.

Nu, dis.

Nuag.
Ser,

Ser,

Nu.ig,

Nuag,
Nuag.

Gouv. et pl.

Nuag.
Couv. et pl.

Couv. ue.ct pl,

Gouv,
Nuag,

Nuag.
_

Nuag. et pl,

Nuag,
Nuag,

Couv. et pl,

Couv.
Couv. et pl.

Couv. et pl.

Couv, et pl.

Nuag.
Nuag,
Gouv.

Gouv.

Nuag.
Gouv et pl.

Couv. et pl.

Ser.

Couv.

Nuag,
Ser,

Ser.

Nuag.

Nuag.
Nuag.

Couv, et pl.

("ouv. et pl.

Gouv, et pl.

Nuag.
Gouv.
Couv.

Nu. dis.

Gouv, et pl.

Nuag.
Nuag,

Couv. et pl.

Nuag. et pl.

Couv. et pl.

Couv.

Clouv. grêle et pl.

Nuag.
Couv. et pl.

Ser.

Nu. dis.

Couv.

Gouv. et pl.

Nuag.
Ser.

Couv,

Nu. dis,

Ser.

Ser.

Nuag.
Nuag.
Gouv.

Couv. et pl.

Gouv. et pl.

Couv, et pl.

Ser,

CouY.
Nuag.

Nu. dis.

Nua g.

Nuag.
Nuag.

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Nuag.



^ 96 —
Décoiiilbrc 1^3$.

Dat
8'' 12'' 3

—
h y' Température de l'air.

Bjr. Tli.dubar. Bur, 'J'h.duhar. Bar, Th.dub.ir. Bur. ïli.duliar. 8* 12* 5'' 9*

1 675,6 -t-10,0 67473
"

673,7 -1-11,0 674,4 -t-10,0 -f- 3,0 -f- 4,2 -f- 4,5 -1- 3,9

2 677,0 -f-10,0 679,0 -t-10,0 679,5 -+- 9,0 (680,0) (-1- 9,0) -f- 3,1 -+- 4,0 -f- 3,8 (-(- 3,2)

3 680,6 -1-10,0 679,9 -f-10,0 678,4 -+- 9,0 677,9 -f-10,0 -+- 3,1 -f- 4,4 3,9 -f- 3,6

4 677,5 -f-10,0 677,5 -1-10,0 677,0 -+- 9,0 676,3 -f-10,0 -t- 1,0 3,2 -f- 2,6 -f- 2,5

5 672,2 -f-10,0 670,9 -f-11,0 «>69,0 -f-H,0 667,4 -f-11,0 -t- 4,0 -+- 4,2 -+- 6,2 -f- 6,3

6 666,2 +10,0 666,8 -(-11,0 (i66,9 -t-11,0 670,6 -f-11,0 -)- 3,6 -f- 4,8 -h 4,8 2,5
7 674,4 -f-10,0 676,2 -t-n,o 676,8 -t-10,0 675,0 -f-10,0 -+- 2,7 -f- 3,6 -H 3,2 -f- 2,0
8 672,0 -f-10,0 674,0 -f-10,0 674,4 -1-10,0 675,3 -Hll,0 -t- 5,5 5,7 -+- 5,4 -+- 5,7
9 672,2 -f-H,0 672,1 -Hll,0 671,9 -t-11,0 671,2 -(-11,0 3,4 -1- 7,2 -(-- 7,0 -f- 7,2
10 671,7 -Ml,0 673,2 + 12,0 673,7 -+-12,0 676,8 -t-12,0 -f- 6,2 -f- 6,1 -f- 5,8 -+- 5,0
H 679,4 -f-10,0 680,3 -f-10,0 680,0 -(-10,0 680,0 -t-10,0 -f- 2,0 -f- 3,5 -H 2,8 -t- 1,9
12 680,2 -f-10,0 680,0 H- 10,0 679,3 -t-10,0 676,8 -t-10,0 -1- 4,8 -f- 3,4 -t- 4,8 -t- 2,5
13 672,5 -f- 9,0 670,0 -t-10,0 670,7 -f-10,0 674,9 -+-1 1,0 -H 2,6 4,9 -f- 5,9 -+• 5,0
14 678,9 -f-10,0 680,5 -1-11,0 680,4 -t-10,0 679,5 -f-12,0 3,6 -f- 5,0 -f- 4,4 -f- 3,8
15 675,5 -t-10,0 673,9 -+-10,0 672,9 -f-10,0 673,1 -t-11,0 -f- 4,1 -f- 5,8 H- 5,2 -+- 4,8
16 674,0 -f-10,0 673,9 -f-iO,0 672,8 -(-10,0 674,9 -+.10,0 + 2,5 -f. 4,3 -f- 4,0 -f- 2,8
17 676,1 -f-10,0 678,7 -1-10,0 679,3 -t- 9,0 680,0 -1-11,0 -(- 2,7 H- 3,1 3,5 -f- 2,4
18 676,9 -f-10,0 (675,7) (-1-10,0) 674,5 -h 9,0 (673,8) (-f- 9,0) 4,5 (-f- 5,4) -+- 5,8 (-+- 5,0)

19 671,7 -f-10,0 671,7 -M 0,0 670,7 -f-10,0 672,5 -^11,0 5,7 -f- 5,7 -f- 5,2 H- 5,1

20 672,6 -t-10,0 672,2 -f-n,o 669,1 -f-10,0 664,3 -+-12,0 -+- 4,9 -f- 5,0 -f- 4,0 -f- 4,9
21 658,3 -+-10,0 662,0 -+-11,0 665,7 -t-10,0 673,7 -f-11,0 -+- 5,1 •+- 5,0 -H 4,1 -f- 2,7
22 . 678,0 -f-10,0 678'2 -+-1 0,0 676,6 -+-10,0 672,7 -f-l 1 ,0 -f- 1,0 -+- 2,5 -f- 4 5
O'Ii'i 665,7 -f-10,0 664,8 -f-10,0 664,4 -f-10,0 670*7 -f-10,0 -+- 1,5 + 6,0 -f- 4^3 -+- s'g

24 678,5 -1-10,0 681,8 -+-10,0 683,6 -f-10,0 686,5 -f-10,0 -f- 0,8 -t- 2,0 + 1,8 -4- 0,3
25 687,0 -+- 9,0 686,3 H- 9,0 685,5 -f-10,0 684,2 -f-10,0 ^ 0,2 -f- 2,2 2,1 -f- 2,81

26 679,8 -t- 9,0 679,0 -+-10,0 678,0 -+-10,0 678,0 -f-10,0 H- 3,7 + 3,6 -+- 4,5 -f- 4,4
27 681,6 8,0 683,3 -+- 9,0 684,1 -f-10,0 685,7 -+^ 9,0 0,6 + 3,8 -+- 2,2 - 0,^
28 687,3 -+- 8,0 687,2^ -+- 9,0 685,9 -+- 9,0 684,2 -+- 8,0 ^ 2,0 -h 1,0 -+- 1,0 -+- 1,4

29 681,3 -f- 8,0 680,8 -1-10,0 679,9 -f-10,0 678,6 -(-10,0 -f- 3,0 -f- 4,7 -f- 4,8 -+- 4,5
30 676,3 -f- 9,0 674,0 -+-10,0 672,2 -f-10,0 669,6 -f- 8,0 +- 1,0 -f- 2,0 -(- 1,5 - 1,8

31 666,0 -+- 7,0 667,0 -+- 8,0 667,2 -f- 9,0 667,8 -f- 8,0 ^ 2,6 ^ 2,0 - 2,0 - 3,8

Moy. 675,39 -f- 9,6 675,65 -t-10,2 675,29 -(-10,0 675,69 -t-10,2 -f- 2,7 >- 4,0 -+- 3,9 -f- 3,2

JaiiTier 1^3^.
1 665,3 -)- 7,0 663,3 -+- 8,0 662,7 -(- 8,0 663,7 -f- 8,0 3,0

1

2,3 '

2,2 — 4,7

2 671,0 -+- 6,î) 673,5 -f- 7,0 674,2 -+ 7,0 676,6 -+ 5,0 - 6,3 - 5,0 5,0 '- 6,8
3 677,7 -f- 5,0 678,4 -+ 6,0 678,0 + 7,0 678,0 -+- 6,0 5,1 -T 1,0 — 0,9 - 5,1

4 675,3 -t- 5,0 674,1 -f- 4,0 672,0 -t- 4,0 670,5 -t- 3,0 - 6,0 ^ 2,5 ^ 2,3 - 1,5

5 664,0 -1- 3,0 664,0 -f- 9,0 665,5 -t-10,0 670,2 -f-10,0 + 0,6 + 1,0 + 0,8 - 1,3

6 674,4 -t- 9,0 675,1 -4-11,0 674,6 -+- 9,0 (674,0) (-f- 9,0) 3,7 + 1,0 - 0,3 (- 2.0)

7 670,2 -+- 9,0 666,8 -t-10,0 664,9 -(-11,0 (663,8) (+10,0) + 2,0 + 2,1 + 3,7 (-t- 1,0)

8 657,7

666,3

-(- 9,0 660,8 -f-11,0 661,6 -(-10,0 663,4 + 8,0 + 0,3 -r- 0,1 - 2,0 - 4,3,

9 -+- 8,0 668,4 -t-23,0 668,2 -+-11,0 668,0 +10,0 — 5,5 +11,0 0,9 - 5,0

*0 666.0 -+ 8,0 661,5 -+- 8,0 660,0 -+- 8,0 (659,5) (+ 7,0) -T- 4,2 1,0 ± 0,0 (- 4,0)

H 665,3 -t- 7,0 (665,î>) (+ 8,0) 664,2 -f- 8,0 (664,0) (+ 7,0) ^ 6,2 ^ 2,3 1,0 (- 5,0)

12 658,8 -+ 7,0 658,6 -f- 9,0 658,5 -+-10,0 (658,0) (+ 9,0) - 0,6 (+ 0,8) + 1,0 (- 0,6)

13 665,6 -f- 7,0 665,9 -f.10,0 664,5 -(- 9,0 (663,5) (+ 8,0) 4,1 1,3 (- 3,0) '

14 653,5 -+- 8,0 653,0 -f-10,0 656,3 -f-10,0 657,5 + 8,0 3,5 - 2,0 -: 0,4 — 6,5

15 656,6 H- 7,0 659,5 '

-f- 8,0 660,9 -f- 8,0 664,6 + 7,0 — 4,2 - 6,8 6,8 - 9,2

16 666,4 -+- 6,0 668,9 -+-20,0 668,2 -(-11,0 (667,5) (+10,0) — 11,0 + 8,0 + 2,0 (+ 0,5)

17 677,0 -f- 5,0 (681,0) (-(-23,0) 680,4 -+- 9,0 680,2 + 6,0 -^11,8 +10,0 - 3,5 - 6,2

18 677,5 -t- 5,0 676,5 -+- 6,0 675,5 7,0 (674,5) (+ 5,0) - 8,5 (-^ 6,5) 4,6 (- 5,6)

19 661,4 H- 5,0 662,7 -+- 6,0 664,9 + 7,0 669,1 + 7,0 + 2,8 + 3,0 + 2,6 + 4,0

20 673,8 -f- 8,0 672,0 -f- 9,0 669,5 -+- 9,0 667,4 + 9,0 + 3,0 + 4,5 + 4,3 + 5,9

21 669,1 -f-10,0 670,8 -(-10,0 672,8 -f-10,0 (674,0) (+ 9,0) + 4,4 + 4,5 + 4,0 (^ 4,0)

22 677,1 -+-11,0 676,8 -(-11,0 675,3 -+-10,0 672,8 +11,0 - 3,0 + 4,8 + 5,3 + 5,9

23 669,6 -+-12,0 669,3 -M 2,0 669,2 -f-H,0 669,0 +12,0 + 6,5 + 5,7 + 5,0 + 2,0

24 669,0 -f-11,0 670,5 -f-l 6,0 670,9 -+-12,0 671,3 +10,0 + 0,5- + 6,0 + 0,6 - 0,3

25 670,5 -f- 9,0 670,6 H-29,0 666,4 -(-12,0 661,5 +10,0 - 2,2 +16,5 -f- 3,0 — 1,8

26 661,0 -f- 9,0 664,0 -+-23,0 661,4 -1-12,0 658,6 -1-11,0 - 3,1 +13,8 + 1,4 - 1,0

V 662,3 -+-10,0 664,7 -f-10,0 666,2 -(-12,0 671,5 +10,0 - 2,0 + 1,5 -4- 5,0 — 3,2

28 676,3 -f-10,0 680,8 -(-27,0 680,0 -f-12,0 680,3 +10,0 - 4,5 +16,5 + 6,0 - 2,6
29 678,4 -(-10,0 679,5 -f-10,0 679,4 -1-10,0 680,5 +10,0 '+ 3,1 + 3,0 + 3,5 + 4,2
30 682,3 -+nl0,0 683, î -(-10,0 -683,8 -(-11,0 (684,0)

682,4

(+10,0) + 4,0 4,7 + 4,2 + 3,5
31 683,0 -+-11,0 684,7 -f-27,0 682,4 -f-l 5,0 +13,0 + 2,5 +17,8 + 9,0 + 2,5

Moy. 669,12 -f- 8,0 669,83 -+-12,6 669,43 -f- 9,7 669,67
1

+ 8,6 - 2,0 + 3,4 + 0,9 1,5



Oéceinbre t83S.

Direction et force des vents. État du ciel.

8^ I

9^ 3/'

C
NO. fb.

SE. m
SE. fb.

Sf
S m
C
Om
Sf

SO. m
C

E fb.

C
SO.m
Sfb.

Efb.
S m
SE. f

Ef
SE. m
Efb.
C

SE.f
NE.fb.
NO.fb.

C
C
c
c
c

E m

C
Nfb.
SE.fb.

SE. fb.

Sf
S m
C
G

SO.f
Om
C
C
C
C

Sfb.

Em
SE. fb.

SF.f
SE. m
S 111

c
c

SE.fb.

C
NO. fb.'

C
c

NO.fb.
C
C

NE.f

NO. fb.

NO.fb.
SE. fb.

Sfb.

Sf
S m
C

SO. fb.

SO.f
Om
C
C
Em
C

SE. m
Efb.
SE. fb.

SE.f
SE. m
SE. m
G
C
G
C

NO .fb.

NO.fb.
C

NO. fb.

Ofb.
G

N~E.f

C
NO. fb.

C
SE. fb.

SE. fb.

C
C
c

SO.f
0 m
C
C

SE. fb.

G
SE. m
Em
G

SE.f
SE. m
SE. m
C

SE. m
Nfb.
G
G

NO. m
G

NO.fb.
NO. fb.

Ofb.
NE. m

Couv.

Nuag.
Couv. et pl..

Nuag.
Couv. et pl.

Brouill.

Nuag.
Couv. et pl.

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Sei.

Nuag.
Nu. dis.

Nuag. et pl.

Couv.

Nuag.
Brouill.

Couv.

Nuag. et pl.

Couv. et pl.

Conv.

Nuag.
Couv.

Ser.

Nu. dis.

Couv. et pl.

Ser.

Ser.

Couv. et pl.

Nu. dis.

Ser.

Nuag.
Couv. et pl.

Gouv. et pl.

Couv.
Couv. et pl.

Brouill.

Nuag.
Couv. et pl.

Couv. et pl.

Gouv. et pl.

Ser.

Nuag.
Nu. dis.

Nuag.
Couv.

Nuag.
Nuag.
Couv.

Nuag.
Couv. et pl.

Couv. et pl.

Nuag.
Couv. et pl.

Ser.

Nuag.
Gouv. et pl.

Ser.

Ser.

Couv. et pl.

Nuag.
Ser.

Nuag.
Nuag.

Couv. et pl.

Couv.
Couv. et pl.

Couv. et pl.

Nuag.
Couv. et pl.

Couv. et pl.

Nuag.
Nu. dis.

Nu. dis.

Nuag.
Nuag.
Nuag.
Nuag.
Nuag.

Nuag. et pl.

Nuag. tt pl.

Couv. et pl.

Nuag.
Couv.

Couv. et pl.

Nu. dis.

Nuag.
Nuag.
Ser.

Nu. dis.

Gouv.

Nuag. et neig

Ser.

jraimcr 1839.
' NE.f NE. f Ef Em Ser, Ser. Ser. Ser.

2 NE. m E lu E m NE.fb. Ser. Ser. Ser. Ser.

s E fb. Efb. Efb. C Ser. Ser. Ser. Ser.

4 NE.lfb. NE.fb. NO. f b. Nfb. Ser. Ser. Ser. Nu. dis.

,5 C G C NO. fb. Couv. neig. et pl. Couv. neig. et pl. Nuag. Ser. r
6 Ofb. Ofb. NO. fb. NO. fb. Ser. Nuag. Nuag. . Nuag.

7 . -G G G G Couv. et pl. Couv. et pl. Couv. et pl. Couv. et pl. s'

8 Ofb. SE. fb. E m G Nci. dis. Nn.dis. Nuag. Ser.

9 Nfb. ' G C C Nu. dis. Ser. Ser. Ser.

10 C C G C Couv, Couv. et neig. Couv. et neig. Couv.

11 G E. fb. Em Em Ser. Couv. Couv. et neig. Couv. ^

12 Om Om C C Nuag, Nuag. Nuag. Nuag.

1.3 Efb. Ofb. E m E m Nuag.
_

Nuag. Nuag. Nuag.
14 E iri SE. m G C Couv. et neig. Couv. Nuag.

_

Nu. dis.

15 SE. m SE. m SE. m C Couv. et neig. Couv. et neig. Couv. et neig. Nuag. S

16 G G C C Ser. Ser. Ser. Ser.

17 E fb. G C C Ser. Ser. Nn. dis. Ser.

18 Efb. Efb. G C Ser. Ser. Nu. dis. Ser.

19 SE. m SE. m SE. m s m Couv. et pl. Couv. et pî. Couv. et pl.

Couv, et pl.

Couv. et pl.

20 SE. m SS.fb. SE. m S m Couv. et pl. Couv. et pl. Couv. et pl.
i

21 Sfb. SO. fb. SO. fb. SO. fb. Couv. et pl. Couv. et pl. Nuag. et pl. Nung. F
Nuag.22 • SE. fb. C SE.fb. Nf Nuag. Nuag. Nuag.

23 Em Efb. G Om Gouv. et pl.

Nu. dis.

Couv. et pl. Couv. et pl. Couv. et pl. r
24 0 m Om Om C Nuag. et neig. Nuag. et neig. Nuag. G

25 Efb. G C G Nuag. Ser. Ser. Ser.

26 NE. fb. G C C Ser., Nu. dis. .
Nuag. Couv.

27 NE. fb. G G Nm Nuag. Nuag. Nu. dis. Ser.

28 NE. fb. NE. fb. NE.fb. SE.m Ser. Ser. Ser. Nn.dis.

29 SE. m S m Sfb. SE.f Gouv. Couv. et neig. Couv. Nuag. .

30 Sfb. C C Couv. et pl. Nuag. Nuag.

Nuag,

Nuag. -i'-

31 SE. fb. G G Couv. Nuag. Nu. dis.

Mém. FI Série Se. math, et phjs. T. iP

.
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Février 1^39.

Dat.

8^' 3^^ 9^ Température de l'air. ij|

Bar. [Th.dubar. Bar. ïh.dubar. Bar. Th.dubar. Bar. Th.dubar. 8A 12* 3* 9* ^

1 682,9 _^JC) Q 684,4 4-27,0 683,0 4-13,a 682,8 4-11,0 -+- 3,1 4-16,7 4- 6,2 4- 2,5

2 683 0 685,1 4-28,0 683,3 4-15,0 683,0 4-12,0 4- 1,7 4-18,8 4-10,5 4- 2,8

3 683 0 -f-11 0 683,5 4-15,0 683,4 4-15,0 682,9 4-13,0 4- 2,0 4- 8,2 4- 8,2 4- 2,5

4 682 5 -f-11 0 684,5 -+-30,0 682,9 -+-16,0 682,3 4-1.3,0 — 0,3 4-18,0 4-12,0 ± 0,0

5 680 7 -f-12 0 680,7 4-19,0 678,8 4-15,0 (677,8) (4-13,0) — 1,0 4-11,8 4-11,8 (4-11,0)

6 668 0 -+-12 0 667,1 4-12,0 663,9 4-16,0 661,1 4-11,0 4- 6,2 4- 7,0 4- 6,8 4- 6,8

7 667 2 -+-11 0 668,8 -+-11,0 670,5 4-11,0 673,9 4-11,0 4- 4,8 4- 4,8 -+- 5,0 4- 4,1

(4- 4,8)8 676 0 -f-12 0 676,6 4-12,0 677,0 4-12,0 (677,4) (4-11,0) 4- 6,0 4- 6,0 4- 5,3

9 675 8 -t-11 0 674,0 4-11,0 673,5 4-12,0 676,2 4-12,0 4- 5,7 4- 5,9 4- 5,6 -+- 6,0

10 678 6 -|-12',0 678,7 4-15,0 677,9 4-13,0 678,5 4-1.3,0 4- 3,0 4- 9,0 4- 7,2 4- 6,5

11 678 5 -[-13 0 679,0 -+-27,0 676,5 4-14,0 (674,5) (-hl3,0) 4- 5,0 4-16,0 -f- 9,0 (4- 4,0)

12 677 3 -+-11 0 679,2 4-15,0 679,2 4-14,0 675,5 4-12,0 4- 3,8 4- 7,0 4- 5,0 -f- 3,0

13 666 3 [

j(n Q 666,7 -+-12,0 671,2 4-12,0 675,0 4-12,0 4- 6,0 4- 5,9 4- 4,2 4- 3,9
14 675 8 -f-12 0 673,8 4-13,0 671,8 4-14,0 665,6 -+-12,0 4,1 4- 6,5 4- 6,8 -f- 5,0
15 668 6 -4-13 0 670,3 4-13,0 670,8 4-13,0 (670,.3) (-^.12,0) -+- 4,1 -1- 5,1 4- 5,0 (4- 3,0)

16 676^2 -l-13!o 674,1 -^13,0 670,2 4-1.3,0 667,5 4-13,0 4- 3,3 4- 5,2 4- 4,6 4- 6,0

(4- 4,3)17 660,0 -+-13,0 664,6 4-13,0 664,5 4-13,0 (664,4) (4-13,0) 4- 6,0 4- 5,2 4- 5,3

18 664,0 -f-14,0 662,8 4-14,0 661,3 4-14,0 659,5 4-14,0 -+- 3,2 4- '6,4 4- 6,9 4- 5,4
19 662,4 -f-14,0 662,5 4-14,0 662,2 4-13,0 66.3,5 4-12,0 4- 4,0 4- 5,0 -+- 5,0 4- 2,3
20 664,4 -^-l3,o 666,2 -+-13,0 667,0 4-13,0 666,8 4-12,0 4- 1,2 4- 3,8 4- 4,5 4- 2,0
21 664,2 -+-12,0 661,9 4-13,0 657,7 4-13,0 646,2 4-11,0 -+- 3,4 4- 4,7 4- 4,0 4- 2,9
22 660,8 4- 9,0

-+-10,0

664,2 4-11,0 663,6 4-11,0 665,8

649,8

4- 8,0 4- 2,0 4- 1,1 4- 1,0 4- 1,2
23 665,8 660,9 4-10,0 653,0 4-11,0 -+-11,0 4- 0,7 4- 2,5 4- 1,2 4- 2,5

24 661,0 -1-10,0 658,6 4-11,0 654,6 4-11,0 660,9 -+-11,0 4- 1,8- 4- 2,5 4- 2,7 4- 2,0
25 667,5 -hl2,0 671,4 4-24,0 672,1 4-14,0 675,2 4-11,0 4- 0,1 4-14,8 -+- 5,0 4- 0,9
26 670,5 4-12,0 671,6 4-12,0 673,1 4-12,0 676,1 4-11,0 4- 3,8 4- 6,3 4- 6,5 4- 6,5
27 678,2 4-11,0 679,8 4-11,0 680,0 4-12,0 681,9 -+-11,0 4- 5,7 4- 5,6 4- 4,8 4- 3,2
28 680,0 4-11,0 683,3 4-12,0 683,8 -+-15,0 686,1 4-11,0 -+- 1,5 4-11,5 4- 7,0 - 1,1

Moy. 672,11 4-11,8 672,65 4-15,4 671,67 -+-13,2 671,43 4-11,8 4- 3,3 4- 7,9 -+- 6,0 4- 3,7

mars 1^39.
1 686,1 -+-10,0 688,8 4-30,0 686,7 4-16,0 685,0 4-11,0 - 3,1 4-14,5 4- 7,5 — 2,5
2 681,8 -+-10,0 683,0 4-13,0 682,1 4-11,0 682,5 4-11,0 - 2,0 4- 3,1 4- 1,3 4- 0,7

3 68.3,5 4-11,0 684,4 4-12,0 682,8 4-13,0 (683,0) (4-12,0) 4- 0,2 4- 5,7 4- 4,0 (4-3,0)
4 678,4 4-12,0 678,0 4-19,0 676,0 -+-14,0 672,6 4-11,0 4- 1,8 4-11,2 4- 8,0 4- 0,7

5 668,8 4-11,0 667,1 4-11,0 665,3 4-11,0 662,5 4-11,0 4- 1,9 -+- 5,0 4- 4,0 4- .3,5

6 659,0 4-12,0 660,0 4-13,0 660,1 4-13,0 659,1 4-12,0 4- 4,0 4-- 3,5 4- 5,6 4- 3,0
7 663,8 4-11,0 668,8 4-11,0 670,5 4-11,0 67.3,1 4-10,0

4-11,0

-+- 2,9 4- 3,8

4-22,8

4- 3,8 4- 3,0
8 682,8 4-11,0 675,0 4-30,0 674,0 4-17,0 673,7 4- 2,0 4-11,8 0,0
9 672,2 4-12,0 673,3 4-30,0 670,3 4-17,0 671,0 -+-11,0 — 0,3 4-20,5 4-13,8 4- 0,6
10 670,7 4-11,0 67.3,1 4-29,0 671,5 4-17,0 673,6 4-11,0 0,0 4-19,8 4-14,5 - 0,3
11 677,3 4-12,0 681,9 4-30,0 681,9 4-18,0 683,2 4-11,0 - 0,3 4-15,0 4- 5,4 - 1,0
12 686,5 4-10,0 689,6 -+-30,0 688,1 4-17,0 687,6 4-12,0 - 2,5 -+-19,8 4-17,6 - 1,0
13 685,0 4-11,0 685,2 4-30,0 683,0 4-17,0 683,1 4-11,0 - 2,0 4-23,0 4-19,5 4- 0,3
14 683,8 4-10,0 685,9 4-29,0 684,2 4-11,0 683,0 4-10,0 - 0,4 4-19,2 4-13,0 — 1,0
15 680,3 4- 9,0 681,3 4-30,0 679,5 4-16,0 678,8 4-10,0 — 1,6 4-22,0 -+-12,0 ± 0,0
16 676,7 4-10,0 677,5 4-29,0 674,7 4-11,0 673,0 4- 9,0 -^- 0,0 4-21,6 4- 4,9 ± 0,0
17 671,1 -f- 9,0 672,4 4-28,0 670,2 4-15,0 668,5 4-10.0 - 1,8 -+-21,0 4-12,7 — 0,9
18 667,8 4-10,0 670,2 4-29,0 678,7 4-16,0 668,0 4-11,0 — 1,0 4-22,7 4-12,0 4- 0,3
19 668,8 4-11,0 669,7 -t-12,0 671,0 4-11,0 672,3 4-10,0 4- 3,0 -+- 5,6 4- 3,7 4- 2,5
20 675,0 4-10,0 674,5 -4-11,0 672,3 4-10,0 667,8 4-10,0 -+- 1,8 4,7 4- 3,2 4- 3,5
21 667,0 4-10,0 667,0 4-13,0 665,8 4-12,0 664,3 -+-10,0 4- 2,8 4- 7,2 4- 4,5 4- 2,0
22 665,5 4-10,0 667,9 4-11,0 669,3 4-11,0 671,8 -+-10,0 4- 1,9 4- 2,9 4- 3,0 4- 2,0
23 675,6 4-10,0 - 675,2 4-10,0 673,4 4-10,0 670,9 4-10,0 4- 2,5 4- 4,5 4- 4,5 4- 3,5
24 669,6 4-11,0 668,2 4-11,0 667,3 4-10,0 664,1 4-10,0 4- 3,5 4- 3,8 -+- 3,8 4- 2,7
25 664,9 4-10,0 665,8 -+-12,0 665,8 4-11,0 666,8 4-11,0 -+- 4,0 4- 8,3 4- 5,1 4- 3,2
26 664,8 4-11,0 666,3 4-14,0 667,2 4-11,0 (668,1) (4-11,0) 4- 4,6 4- 9,5 4- 4,1 (4- 2,2)

4- 3,227 663,6 4-10,0 662,1

,

4-17,0 663,2 4-16,0 666,2 4-11,0 4- 1,8 4-12,0 4-12,2
28 670,0 -+-H,0 671,4 -+-15,0 671,2 4-11,0 671,5 4-10,0 4- 2,2 4-10,8 4- 3,1 4- 2,0
29 670,9 4-10,0 672,2 4-23,0 670,4 4-14,0 668,1 4- 9,0 4- 2,8 4-12,0 4- 5,3 4- 0,1
.30 664,5 4-10,0 665,1 -+-10,0 665,1 4-10,0 66.3,2 4-11,0 -+- 1,0 4- 2,0 - 0,2 — 0,7
31 663,8 4-10,0 665,2 4-11,0 665,8 4-11,0 666,8 4- 8,0 - 0,5 4-- 2,5' 4- 2,7 - 1,8

Moy. 672,89 4-10,5 673,75 4-19,5 673,14 4-13,2 672,36 4-10,5 4- 0,9 4-11,6 4- 7,4 4- 1,1
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Direction et force des vents. État du ciel.

12* 3A 12A

C
C

SE. fb.

Efb.
NE.fb.
Ef
SO.m
SE, m
SE. m
NE.fb.

C
SO.m
SE.f

SE. fb.

C
SE.ffc.

SE.f
C

SE. fb.

SE. fb.

Sfb.

Of
Efb.
Sf

Efb.
SE.f
SEf
C

C
c

m. fb.

c
c
Ef

SO.im
SE.fb.
SE. m
NO.fb.
Nm

SO.fb.
SE. fb.

Efb.
Efb.
Efb.
SEf
C
Em

SE. fb.

Sfb.

Of
SE. fb.

SO. fb.

C
SE.f
SE. m
Ofb.

C
C

SE. f b.

C
C

SE.f
SO. m
SE. fb.

SE.f
Efb.

NE.fb.
SO. fb.

Sfb.
Efb.
E m

SE. fb.

SE. m
Efb.
SE. fb.

C
Sfb.
Om
SE.f
SO. fb.

Sfb.
SE. f

SE. fb.

Ofb.

C
NO.fb.
C
C
C

SE.f
C

SE.fb.

SE. m
C

E m
Nfb.
Sfb.
C
E m

SO. fb.

SE.fb.

G
SO.f
SE. fb.

SO.f
Om
SE.f
C

O fb.

SE.f
C
C

Couv.
Couv.

Couv. et pl.

No. dis.

Nu. dis.

Nuag.
Couv. et pl.

Couv. et pl.

Nuag.

Nu. dis.

Nuag.
Nu. dis.

Nuag.
Couv.
Nuag.
Couv.
Nu. dis.

Nuag.
Couv.

Nu. dis.

Couv.
Couv. grêle et pl.

Nuag.
Couv. et pl.

Nu. dis.

Couv.
Couv. et pl.

Couv. et neig.

Nuag.
Nu. dis.

Nuag.
Ser.

Nu. dis.

Nuag.
Couv. et pl.

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Nuag.
Ser.

Nu. dis.

Couv. et pl.

Nuag.
Couv. et pl.

Couv.

Couv.
Nuag.

Couv. et pl.

Nu. dis.

Couv.
Couv. pl. et grêle

Couv.

Couv.

Nu. dis.

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Nuag.

Nuag.
Nu. dis.

Nuag.
Ser.

Ser.

Nuag. et pl.

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Nuag. et pl.

Nuag.
Nuag.
Nuag.

Couv. et pl.

Nuag.
Couv. et pl.

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Nuag.
Couv.
Nuag.

' Couv. et pl.

Couv. pl. etneij

Couv. et neig.

Nuag.
Nuag.

Couv. et pl.

Couv. et pl

.

Nuag.

Nuag.
Nuag.
Couv.

Ser.

Ser.

Nuag. et pl.

Couv. et pl.
»"

Couv.

Couv. et pl.

Couv.

Couv. et pl.

Ser.

Couv. et pl. r
Couv. et pl. T

Couv.

Couv. r

Couv. et pl. '

Couv.

Couv. et pl. i

Nu. dis.

Couv. et pl. V

Nuag. -f'

Nu. dis.

Nuag. neig. et pl. Y

ÎNuag. leg.

Nuag.
Couv. et pl.

Ser.

Mars 1839.
1 C Efb. Efb. G
2 C Efb. Efb. E fb.

3 c C C C
4 c NO.fb. NO. fb. NO.fb.

5 Efb. Em E m SE.fb.

6 SE.fb. SO.m SE. m SO.m
7 SO.f SO.f SO.f SO.f
8 Efb. NE. fb. NO.fb. C
9 Efb. NO.fb. Nfb. C
10 C NO. fb. NO.fb. Nfb.
11 E fb. Efb. Efb. Efb.
12 NE.fb. NE.fb. NE.fb. Nfb.
13 C C Nfb. C
14 Efb. NO.fbi C C
15 NE. fb. Ofb. Ofb. Efb.

16 Efb. Ofb. Ofb. C
17 NE.fb. NO.fb. NO. fb. C
18 NE. fb. C C C
19 C Ofb. Ofb. 0 fb.

20 SE. fb. SE. fb. SE. m SO.f
21 SO.m SO.m SO.m Sm
22 Sfb. Sfb. Sfb. s m
23 SE. fb. SE. fb. SE. m SE.f
24 SE. fb. SE. fb. SE.fb. SE. fb.

25 C C C SO.fb.

26 Sfb. SO.fb. SO.fb. SO. fb.

27 c NO.fb. NO. m C
28 c C Om Ofb.

29 c E m Ef Ef
30 Efb. Efb. Efb. Efb.

31 Efb. Efb. Efb. C

Ser.

Ser.

Nuag.
Nuag. leg.

Nuag.
Couv.

Couv. et pl.

Nu. dis.

Ser.

Ser.

Ser.

Ser.

Ser.

Ser.

Ser.

Ser.

Ser.

Ser.

Couv.

Nuag.
Couv. et pl.

Couv. neig. et pl.

Couv.
Couv. et pl.

Nuag.
Couv. et pl.

Couv.

Nuag.
Nu. dis.

Nuag, leg.

Nuag.

Ser.

Nuag. leg.

Nu. dis.

Nu. dis.

Couv.
Couv. et pl.

Couv. et pl.

Ser.

Ser.

Ser.

Ser.

Ser.

Ser.

Ser.

Ser.

Nu. dis.

Ser.

Ser.

Couv.

Couv.
Couv. et pl.

Couv. et pl.

Couv,

Couv. et pl,

Nuag.
Nuag. •

Couv.

Nuag.
Nu. di.s,

Couv.

Couv.

Nuag. leg.

Couv.

Nuag.
Nu. dis.

Couv,

Nuag. et pl.

Couv. et pl.

Ser.

Ser.

Ser.

Ser.

Ser.

Ser.

Ser.

Ser.

%t
Ser.

Couv. et pl.

Couv.
Nuag.
Nuag.
Couv.

Couv. et pl.

Couv.
Couv. et pl.

Nuag.
Couv. et pl.

Nuag, leg,

Couv. et neig.

Nuag.

Nu. dis.

Nuag.
Nuag.
Nu. dis.

Couv. et pl

.

Couv. et pl. >

Couv. et pl.
"'t

Ser.

Ser.

Ser.

Ser.

Ser.

Ser.

Ser.

Ser.

Ser.

Ser.

Ser.

Nuag. r
Couv. et pl. ^~

Nu. dis. T
Couv. Y

Couv. et pl.

Couv. et pl. ,

Nuag. et pl.
'

Nuag. •,-

Nu. dis.

Nuag.
Nuag.

Nuag. S
Ser.
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Dat,

8^' 12^'
_

1

3^^ S
h

Température de l'air.

Bar. Th.dubar. Bar. Th.dubar. Bar. Th.dubar. Bar. Th. dubar. 8* 12^ 3^ 9*

1 668,1 -h 9,0 670,3 +24,0 668,6 +14,0 668,4 +10,0 + 0,4 +17,2 + 7,0 - 0,6.

2 666,2 +10,0 663,6 +10,0 662,0 +10,0 659,5 + 9,0 + 1,6 + 2,0 + 2,6 + 2,7

3 662,8 +10,0 665,9 +23,0 665,9 +16,0 666,2 +10,0 + 1,5 +18,7 + 1,5 + 1,6

4 669,5 +10,0 671,9 +14,0 672,1 +14,0 671,8 +11,0 + 2,0 + 4,6 + 6,5 + 3,0

5 668,0 +10,0 667,6 +11,0 667,4 +ii,o 668,8 +11,0 + 2,5 + 3,5 + 3,8 + 4,0

6 672,8 +12,0 673,7 +13,0 673,3 +12,0 672,8 +11,0 + 4,9 + 6,1 + 6,2 + 5,0

7 673,8 +11,0 674,7 +14,0 674,3 +12,0 (674,3) (+11,0) + 3,9 + 7,8 + 5,5 (+ 4,5)

8 677,0 +12,0 676,7 +12,0 674,7 +11,0 (674,7) (+10,0) + 2,6 + 3,0 + 4,1 (+ 3,5)

9 664,4 +10,0 660,8 +10,0 659,3 +11,0 657,0 +10,0 + 4,5 + 4,5 + 4,9 + 4,2

10 661,0 +12,0 662,1 +12,0 662,6 +11,0 661,1 +10,0 + 4,8 + 2,5 + 4,5 + 3,9

11 661,9 +10,0 664,0 +14,0 663,8 +12,0 664,4 +11,0 + 2,8 + 4,7 + 5,7 + 2,5

12 666,1. +12,0 666,1 +12,0 - 665,0 +12,0 663,9 +11,0 + 4,5 + 6,3 + 6,8 + 5,0

13 661,8 +10,0 661,3 +16,0 661,1 +13,0 664,4 +11,0 + 5,0 +10,2 + 6,2 + 4,9

14 664,8 +12,0 665,1 +12,0 665,8 +12,0 668,4 +11,0 + 5,0 + 7,0 + 6,7 + 4,0

15 671,7 +11,0 673,4 +16,0 -673,8 +16,0 675,1 +10,0 + 4,0 +11,7 +11,0 + 3,2

16 676,7 +11,0 677,3 +12,0 678,3 +12,0 678,7 +10,0 + 3,8 + 7,5 +*7,0 + 4,9

17 676,5 +10,0 676,8 +17,0 674,5 +15,0 670,4 +10,0 + 4,0 +11,5 +13,0 + 3,0

18 666,5 +10,0 666,^ +11,0 666,5 +10,0 667,6 +11,0 + 4,0 + 6,0 + 5,8 + 5,0

19 670,1 +12,0 672,0 +17,0 672,5 +15,0 673,2 +12,0 + 5,6 +10,4 +13,0 + 4,1

20 673,6 +12,0 674,6 +18,0 673,8 +16,0 673,3 +12,0 + 4,5 +11,7 +12,8 + 4,9

21 670 8 +13 0 670 7 +20,0 669 6 +16,0 669,0 +12,0 + 54 +12 2 +13,1 + 4,1

67l',0 +12^0 671^5 +15',0 670^8 +14'o 669,8 +11,0 + 5^5 +10',6 +11^7 + 7,0

23 670,3 +11,0 671,4 +11,0 671,8 +10,0 671,8 +10,0 + 6,8 + 6,1 + 6,0 + 5,0

24 668,5 +10,0 668,0 +11,0 667,8 +12,0 666,3 +11,0 + 4,5 + 4,1 + 4,0 + 3,0

25 673,6 +12,0 673,4 +13,0 ^70,9 +11,0 670,7 +10,0 + 4,4 + 6,8 + 4,9 + 5,6

26 673,1 +11,0 675,0 +12,0 675,0 +13,0 674,5 +12,0 + 6,5 + 7,5 + 8,0 + 6,9

27 676,0 +12,0 678,8 +12,0 679,7 +13,0 681,5 +11,0 + 7,0 + 5,8 + 8,6 + 4,6

28 682,3 +12,0 682,6 +17,0 681,7 +16,0 681,7 +12,0 + 4,5 +13,5 +14,4 + 4,5

29 676,0 +11,0 676,0 +12,0 675,5 , +11,0 676,1 +10,0 + 6,0 + 8,0 + 6,6 + 5,2

30 679,3 +11,0 680,3 +12,0 680,9 +10,0 681,5 + 9,0 + 5,9 + 8,6 + 6,4 + 4,5

Moy. 670,47 +11,0 671,07 +14,1 670,63 +12,7 670,56 +10,7 + 4,3 + 8,0 + 7,3 + 4,1

Mai 1^39.
1 683,5 +11,0 684,5 +12,0 684,2 +12,0 683,5 +10,0 + 5,8 + 8,6 + 8,5 + 5,6

2 682,0 +11,0 681,0 +15,0 680,0 +13,0 678,1 +11,0 + 5,2 +10,4 +10,0 + 6,7

3 677,8 +11,0 680,0 +12,0 680,6 +12,0 681,2 +11,0 + 5^5 + 6,8 + 8,0 + 4,0

4 681,3 +11,0 680,8 +18,0 679,0 +15,0 676,2 +11,0 + 5,0 +12,7 +14,0 + 5,5

5 672,8 +12,0 673,3 +15,0 673,3 +13,0 672,5 +11,0 + 7,0 +10,0 + 8,5 + 6,0

6 669,2 +11,0 669,3 +12,0 670,5 +12,0 673,0 +10,0 + 7,1 + 9,4 + 6,5 + 5,0

7 669,8 +12,0 668,3 +12,0 667,2 +12,0 665,0 +11,0 + 5,9 + 6,4 + 6,0 + 5,9

669,8 +11,0 673,0 +21,0 673,0 +13,0 672,4 +11,0 + 4,3 + 9,2 + 6,6 + 4,5

9 669,4 +11,0 668,7 +17,0 667,3 +14,0 666,5 +11,0 + 4,2 +11,0 +10,7 4,8

10 668,1 +11,0 670,5 +15,0 671,3 +14,0 673,1 +10,0 + 5,5 + 9,6 +12,5 + 5,0

11 677,4 +10,0 680,0 +16,0 680,6 +15,0 680,5 +11,0 + 4,9 +11,0 +11,0 + 4,8

12 679,0 +11,0 678,0 +13,0 677,0 +12,0 674,8 +10,0 + 6,8 + 8,7 + 9,0 + 8,0

13 670,2 +11,0 669,4 +14,0 669,2 - +12,0 668,7 +11,0 +10,3 +14,0 +12,0 + 8,0

14 670,3 +12,0 671,5 +14,0 671,7 +14,0 671,3 +13,0 + 7,7 + 9,5 +10,1 + 7,7

15 668,8 +13,0 669,3 +12,0 669,9 +13,0 671,6 +12,0 + 7,2 + 6,6 + 6,9 + 6,0

16 674,4 +12,0 675,5 +12,0 675,7 +15,0 675,0 +11,0 + 5,9 + 5,5 +10,5 + 5,5

17 675,1 +11,0 675,3 +17,0 674,6 +14,0 672,8 +11,0 + 5,5 +11,0 +12,6 + 6,0

18 671,S +11,0 672,0 +18,0 672,1 +15,0 672,2

674,9

+11,0 + 5,2 +12,4 +13,9 + 5,7

19 671,6 +11,0 672,0 +13,0 673,1 +13,0 +11,0 + 6,8 + 9,2 +10,0
+13,0

+ 5,3

20 676,5 +11,0 677,1 +15,0 677,1 +14,0 677,4 +11,0 + 6,0 +13,1 + 5,7

21 677,4 +11,0 676,8 +16,0 676,0 +17,0 675,6 +13,0 + 7,3 +17,0 +17,7 + 9,5

22 674,4 +13,0 674,9 +19,0 674,9 +17,0 674,7 +14,0 + 9,1 +18,3 +18,3 +10,0
23 674,8 +14,0 676,0 +18,0 676,0 +18,0 676,0 +12,0 + 9,3 +16,5 +19,0 + 7,0

24 678,3 +14,0 679,0 +17,0 679,3 +17,0 679,5 +13,0 + 8,0 +14,2 +12,5 + 7,3

25 679,3 +13,0 679,3 +17,0 679,0 +17,0 678,4 +12,0 + 7,4 +13,7 +14,4 "+ 7,0

26 677,5 +12,0 677,7 +17,0 677,3 +15,0 677,0 +12,0 + 7,8 +15,7 +11,1 + 7,2

27 675,7 +12,0 674,9 +12,0 674,0 +12,0 670,5 +11,0 + 7,9 + 9,0 + 8,2 + 7,0

28 670,8 +12,0 672,0 +13,0 673,0 +12,0 673,3 +11,0 + 6,6 + 9,0 + 7,8 + 6,0

29 673,6 +12,0 674,4 +12,0, 674,9 +12,0 67.5,5 .
+11,0 + 7,0 + 8,0 + 7,9 + 6,8

30 672,5 +12,0 670,8 +11,0 669,8 +12,0 (670,8) (+11,0) + 7,3 + 5,8 + 8,3 (+ 7,0)

31 674,5 +11,0 675,7 +12,0 676,1 +12,0 676,3 +11,0 + 6,6 + 7,3 + 8,0 + 6,3

Moy, 674,44 +11,6 674,87 +14,7 674,76 +13,8 674,46 +11,3 + 6,6 +10,6 +10,8 + 6,3



Avril 1839.

Direction ei force des vents. État du ciel.

8'' 12'' 3*

C
SE. fb.

SE. fb.

C
SE.f
SE.fb.

SO. fb.

SE.fb.

S m
E fb.

Efb.
C

Efb.
C
C

Efb.
C

NO. fb.

C
C
Ofb

NO. fb.

C
SE. f b.

Efb.

SO. fb.

Ofb.
C

SO. fb.

c

Ofb.
SE. 111

C
SO. fb.

SE.f
SE. fb.

SO. fb.

SO. fb.

Ef
Efb.
SO. fb.

SE. fb.

E m
Efb.
NO.fb.

C
NO.fb.
Om
c
c

NO.fb.
NO. fb.

SO, fb.

SE. fb.

Efb.
SO. fb,

Ofb.
NO.fb,
SO. fb.

Ofb.

Ofb,
SE. f

SO. f b.

SE. fb,

SE.f
SE. fb.

Sfb.

Sfb.

E f

Efb.
C

SE.fb.

SE.f
C

NO.fb.
C

NO. m
Om
C
C

NO.fb.
NO.fb.
SO. fb.

SE. fb.

SE. ni

SO. fb.

Ofb,
NO.fb,
Sfb.

Ofb.

9A 8*

C
SE.f
Ofb.
SE. m
SE. tr.

SE. f b.

Sfb.
Sfb,
Em
Efb,
C

SE. m
SE. m
E fb.

NO. m
C
C
C
C
C

SO. fb.

Efb.
SO. f b,

SÈ, fb.

SE. m
SO. fb.

Ofb,
SO. f b.

SO. f b.

Ofb.

Nuag.

Couv,
Couv. et neig.

Nu, dis.

Couv. et pl.

Nu. dis.

Couv. et pl.

Couv.
Couv,

Couv,
Couv. et pl.

Nu,,g,

Nu. dis.

Nu. dis.

Nu. dis,

Couv,
Ser,

Couv,

Ser,

Couv,
Nu. dis.

Ser,

Couv,
Brouiil. et pl,

Nuag,
BrouiU. et pl,

Couv. et pi.

Nu, dis,

Nuag.
Nuag,

12*

Ser.

Couv, et neig.

Nu, dis,

Couv, et neig,

Couv. et pl,

Nuag,
Nuag,

Couv. et pl,

Couv, et pl.

Nuag. et pl,

Couv. et pl.

Nuag,
Nuag.

Brouiil.

Ser.

Nuag.

Nu. dis,

Nuag,
Nuag,
Ser,

Nu, dis.

N(i, dis,

Couv, et pl,

Couv. et pl.

Couv.
BrouiU,

Couv. et pl.

Ser,

Couv,

Nuas,

3*

Nuag, leg,

Couv. et neig.

Nu. dis,

Nuag,
Couv. et pl,

Nuag,
Nuag,

Couv, et pl.

Couv.
Nu. dis.

Nuag.
Nuag,

Brouiil. etpl,

Brouiil,

Ser,

Nuag.

Ser,

Nuag.
Ser,

Ser,

Ser.

Nu. dis.

Co uv, et pl,

BrouiU. et pl,

Couv. et pl.

Nuag,
Nu. dis.

Ser.

Couv, et pl,

Couv. et pl.

9*

Ser,

Couv, et pl.

Nu, dis,

Nuag.
Nuag.
Nuag.

Nuag. et neig,

Couv.
Nuag. -

Nu, dis.

Nu, dis,

Nuag,
Nuag,
Nu, dis,

Ser.

Nuag.

Ser.j

Couv. et pl.

Ser.

Nuag.
Ser.

Nuag.
Nuag.

Brouiil, et pl

Couv, et pl.

Couv, et pl

Nu, dis.

Ser.

Couv.
Couv. et pl.

1. -f

Mai tH39.
i C Ofb, c c Nuag. Nuag. Nuag, Nu. dis.

2 Efb. 0 fb. NO.fb. c Ser. Nu. dis. Nuag, Nu. dis.

3 NO.fb. NO. fb. NO. fb. Nfb. Nuag, Nuag. Nuag. Nu, dis.

4 C NO.fb. NO. fb. C Ser, Ser. Ser. Ser,

5 Ofb, Ofb. Om Sfb. Ser. Ser. Nu. dis. Nu. dis.

6 C C SO. fb. SO.m Nuag. Nuag, Couv. et pl. Nuag, et pl.

7 - S m SE.f SE.f SE.f Couv. et pl. Nuag. et pl. Couv. et pl. Couv. et pl.

8 0. fb. Om 0 m Sfb. Nuag, Nu. dis. Nu, dis. Nu. dis.

9 Ofb, Ofb. SE. t.f Nm Ser. Ser, Nuag, Nuag.
NO.fb. Nfb. Nfb. N.fb. Nu. dis. Nu. dis. Nu. dis. Nu. dis.

11 SE. fb. Ofb. Ofb. C Nu. dis. Nu. dis. Nu. di.s. Nu, dis.

12 SE. fb. E m E m E m Couv. Couv. Couv, Couv.
1.3 Sfb, SE. f b. 0 f b. G Couv, Nuag. Nuag. Nuag,
14 C NO.fb. NO. fb. Sfb. Couv. Nuag. Nuag. Nuag. et pl.

15 E.f SE.f SE.f SO. m Brouiil. et pl. BrouiU. et pl. BrouiU, et pl. Nuag,
Nuag,16 SE. m NO.fb, NO. fb. Nfb. Couv. et pl. Couv. et pl. Nuag,

17 C NO.fb. NO.fb. C Sur, Ser. Nu, dis, Ser.

18 C NO. fb. NO. fb. NO. fb. Nu. dis. • N(i. dis. Ser. Se)'.

19 NO.fb. NO.fb. NO.fb. C Couv. Nuag. Nuag. Nu, dis.

20 C NO. m NO. m NO. m Ser, Ser. Ser. Ser,

21 ne: fb. Efb. NO.fb. NO. fb. Ser, Ser. Ser. Ser,

22 NO. fb. NO.fb. NO.fb. C Ser. Ser. Ser, Ser.

2a NO.fb. Ofb. Ofb. NO.fb. Ser. Ser. Ser. Ser,

24 Om Of Of NO.fb. Nu. dis. Nu. dis. Nu. dis. Nuag.
25 NO. m NO. m NO. m NO. m Couv. Ser, Ser, Ser.

26 NO.fb. NO. fb. NO.fb. C Nuag.
'

Ser, Nuag. Nuag.
27 SO. fb. SO. fb. 0 fb. SO. fb. Couv. et pl. Couv. Couv. et pl. Conv. et pL
28 C C Ofb. Ofb, Brouiil, et pl. Couv. et pl,

Nuag.

BrouiU, Nu. dis

29 O. fb. Ofb. Ofb. SO,fb, Nu. dis. Nuag, Nuag.
30 SO. fb. SO.f S m SO. fb. Couv. et pl. BrouiU. et pl.

Nuag,

BrouiU. et pl. BrouiU. iCt pl

31 Ofb. SO. fb. Ofb. Ofb, Couv. Nuag. Nuag
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Jiiiii 1^39.

Dat.
8
h

3
A k Température de l'air.

Bar. 1
Th.du bar. Bar. Th.dubar. Bar. Th.dubar. Bar. Th.dubar. ah 12* o" ah

1 673,7 -f-11,0 673 6

(674,0)

-4- 17 0 673 6 -+-15 0 673 7 -+12 0
-+-13 0

-+- 5,5 -+-14,5 -f-14,0 -t- 7,0

2 674,0 -+-12,0 -+-16 0 (674,0) -+-15,0 673 9 -+ 7,0 (-+13,0) (-f-14,0) -+- 8,9

3 672,4 -»-12,0 672 9 -+-17 0 673 0 -f-16 0 674 0 -+•13 0 -+- 8,9 -»-15,8 -+-17,0 -+-10,0

4 675,0 -f-13,0 674 7 -+-14 0 673 7 -+-17 0 672 5 -+-13^0 -+- 9,7 -+-10,7 -+-17,2 -f-10,2

5 672,2 H-13,0 -+-16 0 -+-14,0 D/4,y -+-12 0 -1- 9,0 -+14,0 H-11,2 -f- 8,0

6 673,3 -f-12,0 673 7 -+-12 0 674 5 la n-T-l Z,U 674 6 -«-+9 rt -+- 9,2 -+ 8,9 -+- 8,0 -+- 7,8

7 675,8 -+-11,0 676 6 -+-11 0 676 8 -+-11 0 677 3 -Hll 0 -+- 7,1 H- 8,1 -+ 7,6 -+- 6,1

8 678,3 -+-11,0 678 6 -+-14 0 677 5 -+-12 0 674 8 -+10 0 -+- 7,7 -+.10,0 -+ 9,7 •+ 7,0

9 673,7 -t-11,0 675 9 -T-l 676 5 -f-11,0 678 9 -+-10 0 -+- 8,0 -+- 8,6 -f- 8,9 -+- 6,5

lo 681,0

680,2

-+-11,0 681 8 -+-13 0 682 2 -+-12 0 681 3 -+-11 0 -+- 7,9 -f-10,6 -+- 9,9 -+ 7,8

11 -+-11,0 -+-12 0 680 0 -t-liî,w 679 0 -+-11 0 -+- 8,0 -+- 8,8 -+- 9,6 -+ 8,4

12 680,2 -f-12,0 682 0 -+-12 0 682 5 -+-12 0 682 5 -+-12 0
-+-12 0

-+- 9,0 -+- 8,4

-+-14,2

-+ 8,5 -+- 8,0

13 682,4 -+-12,0 CAO 4 -+-15 0 68l',7 -+-1D,U 680 1 -+- 9,8 -+14,9 -+- 9,6

14 680,0 -+-12,0 680 5 -i-16 0 680 0 -+-15 0 679 0 -+-13 0 -+- 9,7 -+-15,7 -f-13,5 -+10,0

15 678,6 -+-13,0 678 9 -f-17 0 678 9 -+17 0 677 8 -+-13 0 -+ 9,2 -+-14,6 -+16,0

-M2,0
-+- 9,1

16 677,2 -+-13,0 677,3 -+-15 0 O/ / ,D -f-15,0 678 0 -+14 0 -+10,3 -+-13,4 9,5

17 678,3 -+-15,0 D/0,D -+-15 0 679 0 1 t K A
-f-1 D,U 678 9 -+-14 0 -+-10,2 -+-13,6 -+-13,3 -+- 8,4

18 678,0 -+-17,0

-+-14,0

D/ /,0 -+-14,U 677,4 -+-13,0 -T-io,u -Hl7,6 -+12,7 -+-11,6 -+-10,0

19 674,7 D/4,Z -+-14 0 +-» 674 4 -+-13 0 -+- 8,4 -+- 6,3 -+- 9,0 -+- 7,7

20 674,5 -+-14,0 674,5 -+ 14,U 674,8 -+-15,0 <î7/t &D/4,0 -+-14,0 -+11,6 -+12,5

--13,4

-+-13,3 -f- 9,6

21 . 674,7 -+-15,0 674 8 -+-15 0 674 8

(675J)

-+-14 0 673 5 -+-13 0 -+11,0 -+-H,6 -+- 9,0

22 673,3 -t-14,0 (674*5) (-+-15,0) (-+15^0) 676^8 -M4,0 -+- 9,6 (-+-12,0) (-+12,0) 9,2

23 676,3 -»-14,0 (676,5) (-+-15,0) (676,7) -+-15,0 676,9 -+14,0 -f- 8,8 (-+10,0) (-+-10,0) -+ 9,0

24 676,9 -+-15,0 677,0 -+^15,0 676,9 -+15,0 678,1 -»-16,0 -+-14,6 -+12,3 -+10,2 -+ 9,3

25 -+ 9,7 -+-10,3 -+10,5

-f-1 5,4

-+ 7,8

2Ç -1-11,6 -+12,5 -+- 9,2

27 -f-13,6 -f-12,6 -+-10,7 -+- 9,0

-h 8,728 -+- 9,7 -+-13,2 -+12,6

29 -+- 9,6 -f-1 3,5 -+12,8 -+-10,4

30 -+10,0 -f-12,6 (-f-12,5) -+ 9,7

Moy 676,45 -+-12,8
1

676,84 -+-14,4 676^92 -+14,0 676,72 -+-12,6 -+ 9,7 -f-11,9 -+-11,9 -+- 8,7

Juillet 1^39.
-+11,2 -+13,2 -+13,5 -+10,0

2 -+11,6 -+-13,2 -+13,5 -+ 9,0

3 -+15,2 -+-15,2 -+15,2 -+40,0

4 -+ 9,6 -+10,0 -+11,4 -f- 9,5

5

6
-+H,7
-+12,8

-+13,2
-+15,4

-+14,6

-+15,6

-+H,0
-+12,3

7

6

-+18,4
-+- 9,4

-+-14,5

-+10,4

(-+14,0)

-+10,6

-+10,0

-+ 9,4

9 -+- 9,8 -+10,3 -+ 9,8 -+ 9,2

10 -+ 9,7 -+13,5 -+11,8 -+• 8,2

11 -+11,5 -+13,5 -+13,2 -+10,3-

12 675,3

672,8

-+15,0 674,2 H-15,0 673,7 -+16,0 672,8 -+15,0 -+11,9 -+11,8 -+14,2 -+10,4

13 -+15,0 672,5 -+-15,0 672,3 -+15,0 671,7 -+14,0 -+- 9,7 -+10,3 -+12,8 -+- 9,8

14 672,1 -+16,0 672,0 -+-15,0 671,7 -+15,0 671,1 -+ 9,0 -+15,2 -+14,6 -+14,5 -+11,8

15 670,1 -+15,0 669,3 -+-16,0 665,9 -+16,0 665,3 -+14,0 -+13,2 -+-15,3 -t-l 4,2 -4rlO,4

16 (666,0) (-+14,0) 666,5 -+-15,0 679,2 -+16,0 679,0 -f-13,0 (-+12,0) -+14,6 -+14,7 -+10,5

47 679,5 -+15,0 679,2 -+14,0 678,5 -+14,0 678,7 -+-14,0 -+I1,6 -+12,3 -+12,0 -+10,7

18 678,7 -+-15,0 674,8 -+16,0 674,9 -+16,0 675,6 -+-15,0 -+13,2 -+15,6 -+-13,4 -+-10,5

19 675,2 -+16,0 675,4

681,1

-+16,0

-+15,0
675,7

(679,2)

-+16,0 681,8 -+-15,0 -+11,2 -+12,6 -+15,5 -+12,6

20 682,0 -+15,0 (-+15,0) 677,4 -+-15,0 -+I0,3 -+14,2 (-+14,5) -+-12,7

21 673,0 -+16,0 672,7 -+15,0 672,5 -+15,0 671,3 -+^14,0 -+11,6 -Ml,5 -+-10,6 -+ 9,8

22 668,5 -+15,0 667,3 -+14,0 667,3 -+13,0 667,5 -+13,0 -+10,3 -+10,5 -+10,2 -+ 9,7

23 667,7 -+14,0 668,2 -+14,0 668,2 -+14,0 668,2 -+13,0 -+10,2 -+-11,7 -+10,8 -+- 9,3

24 669,2 -+-15,0 669,5 -+-14,0 670,2 -+14,0 671,1 -+-13,0 -+11,6 -+10,8 -+10,8 -+10,3

25 674,1 -+14,0 674,4 -+15,0 (675,0) (-+15,0) 675,7 -+-15,0 -+10,5 -+11,8 -+11,5 -+ 9,7

26 676,0 -+-15,0 675,6 -+16,0 674,5 -+16,0 674,8 -+15,0 -+12,5 -4-13,8 -+13,2 -+11,3

27 676,5 -+14,0 676,8 -+16,0 677,5 -+-16,0 678,6 -+15,0 -+12,3 -+15,3 -+-14,8 -+^11,5

(-+-17,5)28 680,8 -+18,0 680,8 -+19,0 680,9

681,2

-+19,0 (681,0) (-+18,0) -+19,8 -+20,2 -+21,3

29 681,8 -+18,0 681,6 -+19,0 -+-19,0 681,5 -+17,0 -+18,8 -4-19,0 -+20,3 -+16,5

30 682,3 -+17,0 683,0 -+16,0 683,0 -+16,0 683,2 -+14,0 -+12,2 -+I2,8 -+12,8 -+11,2

31 683,8 -f-18,0 682,8 -+20,0 682,3 -+20,0 681,8 -+14,0 -+18,8 -+-20,5 -+21,3 -+11,3

675,27 -+15,5 674,89 -4-15,8 675,19 -+15,8 675,41 -+-14,3 -+12,5 -+13,6 -+13,8
1

-+-10,9
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Direction et force des vents. État du ciel.

8* 12* 3* 12* 3*

C
SE. fb.

80. fb.

Nfb.
Nfb.
Ofb.
SO.f

SO.fb.
c

SE. fb.

Ofb.
SO. fb.

Ofb.
Ofb.
C
Om

NO. fb.

C
NO. m
C
C

SO. fb.

C
C

SE. m
SE. m
Nin
C
C
C

Ofb.
SE. n>.

Ofb.
SO. fb.

Ofb.
SO. fb
SO.f
SO. fb.

NO.fb.
NO.fb.
Ofb.
SO.m
Ofb.
Nfb.
Nfb.
SO.m
SO. m
Sm

SO. fb.

C
SE. fb.

SO.fb.
C
C

SE. m
C

NO. m
C
C

NO. fb.

Ofb.
SE. fb.

Ofb.
SO. Ib.

Ofb.
Ofb.
SO. m
SO. fb.

NO.fb.
Nfb.
Ofb.
Om
Ofb.
NO. fb.

Nfb.
SO.m
Sm
S m

NE. m
C

SO. fb.

SO. fb.

c
SE. m
SE. m
Om

NE. m
C
C

NO.fb.

C
C
c

NO.fb.
O fb.

Sfb.

SO m
Sfb.

NO. fb.

C
C

Efb.
Sft.

Nfb.
NO. fb.

NO. Ib.

C
NO. m
NO. m
C

Ofb.
Ofb.
SE.f
SE. m
NO.f
C
C
C
C

NO. fb.

Ser.

Ser.

Ser.

Ser.

Couv.
Brouil].

N.iag.

Nuag.
Naag. et pl.

Nuag.
Couv.

Brouill. et pl.

Nuag.
Ser.

Brouill.

Couv.
Nu. dis.

Ser.

Couv.

Nu. dis.

Brouill.

Couv.

Couv. et pl.

Brouill.

Couv. et pl.

Nu. dis.

Ser.

Brouill. et pl.

Brouill.

Brouill.

Ser.

Ser.

Ser.

Brouill.

Nu. dis.
'

Brouill. et pl.

Nuag. et pl.

Nu. dis.

Couv.
Nuag.
Couv.

Brouill. et pl.

Nu. dis.

Ser.

Nu. dis.

Nuag.
Nu. dis.

Ser.

Couv. et pl.

Nu. dis.

Brouill.

Couv.
Couv. et pl.

Brouill. et pl.

Couv. e t pl.

Nu. dis.

Ser.

Brouill.

Nuag.
Nuag.

Ser.

Ser.

Nu. dis.

Ser.

Nuag.
Brouill. et pl.

Nuag.
Nuag. et pl.

Couv.

Nuag.
Couv.

Brouill. et pl.

Couv.
Ser.

Nu. dis.

Couv.

Nu. dis.

•Ser.

Nuag.
Nu. dis.

Ser.

Couv.

Couv. et pl.

Brouill.

Nu. dis.

Ser.

Brouill. et pl.

Brouill.

Nu. dis.

Nuag.

Ser.

Ser.

Nu. dis.

Ser.

Couv.

Brouill. ^
Nuag. et pl. y

Couv. -r
Couv. y
Nuag.

Brouill. et pl- r
Couv. Y
Couv.
Ser.

Ser.

Nuag.
Ser.

Ser.

Nuag. r
Couv.

Ser.

Couv. et pl. i

Couv. et pl. r
Couv. et pl. ('

Nu. dis. r
Nu. dis.

Couv. Y
Brouill. -r

Nu. dis.

Nu. dis.

Juillet 1839.
1 c c c Brouill.

2 C c c c Nuag.

3 C c c c Ser.

4 C c SE. m SE.f Couv.

5 SE.f E f Ef SE. fb. Nu. dis.

6 C c c C Nu. dis.

7 C NO. m NO. m SO. fb. Ser.

8 C C c C Couv. et pl.

9 c c SE. fb. c Brouill.

10 C C C C Nuag.
11 c c C c Ser.

12 c C C c Nuag.
13 Nfl. c c c Brouill.

14 C c Nfb. Ef Ser.

15 NO.fb. c C Ef Nu. dis.

16 C c c C Nu. dis.

17 C Sfb. C c Brouill.

18 C c c c Brouill,

19 C c c C Ser.

20 c NE. m NE. m c Couv.

21 c C c c Couv. et pl.

22 SE. m SE.f SE. m SE. m Couv. et pl.

23 SE. fb. SE. fb. SE. fb. C Couv. et pl.

24 C SE. fb. SE. fb. SE. fb. Couv. et pl.

25 C SO. fb. SO. fb. C Couv.

26 c C c c Ser.

27 C c c c Ser.

28 SO. fb. SO.fb. SO. fb. SO. fb. Nu. dis.

29 c c c c Ser.

30 SO. fb. SO. fb. SO. fb. SO. fb. Couv. et pl.

31 c c c c Nu. dis.

Couv. et pl.

Nu. dis.

Ser.

Nuag.
Nu. dis.

Nu. dis.

Ser.

Couv. et pl.

Brouill. et pl.

Nuag.
Nuag. et pl.

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Ser.

Nu. dis.

Nu. dis.

Nuag.
Nuag.
Ser.

Couv.
Couv. et pl.

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Nuag.
Ser.

Ser.

Nu. dis.

Ser.

Couv. et pl.

Nu. dis.

Brouill.

Nu. dis.

Ser.

Nuag.
Nu. dis.

Ser.

Ser.

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Nuag. et pl.

Nuag. et pl.

Nuag.
Nuag.
Nu. dis.

Ser.

Nu. dis.

Nuag.
Nuag.
Ser,

Couv.
Couv, et pl.

Couv. et pl,

Couv. et pl.

Couv.
Nuag.
Ser.

Ser.

Nu. dis.

Ser.

Couv.

Nu. dis.

Brouill.

Nu. dis.

Ser.

Nuag.
Nu. dis.

Ser.

Ser.

Couv.
Couv.

Nuag.
Nuag.
Brouill.

Nuag.
Nu. dis.

Nu. dis.

Brouill.

Brouill.

Ser.

Nu. dis.

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Couv.
Couv. et pl.

Couv.

Ser.

Ser.

Nu. dis.

Nu. dis.

Couv.

Nu dis. 3
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Août 1839.

8" 12^ 3
h

9
h Te npérature de l'air.

Bar. Th.du bar. Bar, l.^h.dubar. Bar. 1 n.ou Dai

.

Bar 12* 3* 9A

681,6 -t-18,0 681,5 -4-19,0 680,7 -4-1 9,0 679,5 -4-16,0 -(-18,8 -+-19,4 -4-20,3 -1-10,0

676,4 -4-15,0 676,5 -h16,0 677,1 -{-17,0 676,2 -(-15,0 -(-16,3 -1-17,5 -4-13,8 -1-10,6

675,0

674,3

-4-17,0 675,0 -4-18,0 675,0 -(-19,0 674,6 -(-16,0 -f-16,3 -1-16,8 -(-17,0 -1-11,3

-1-16,0 674,0 -4-17,0 673,8 -(-18,0 672,5
'

-(-15,0 -{-16,3 -4-18,3 -4-14,2 -1-10,2

671,4
'

-4-15,0 671,2 -4-14,0 670,5 -4-14,0 670,3 -{-12,0 -(-13,3 -f-1 4,2 -(-15,3 -1-11,6

668,4 -4-16,0 668,7 -4-17,0 668,8 -4-17,0 668,5 -4-14,0 -1-14,0 -1-18,2 -{-17,3 -4-11,7

667,5 -4-16,0 667,2 -f-14,0 668,1 -4-14,0 667,8 -(-10,0 -{-16,3 -1-16,2 -f-1 2,7 -1-10,3

668,6 -4-14,0 668,5 -4-16,0 668,3 -(-16,0 668,1 -(-12,0 -{-15,3 -f-1 5,8 -f-16,3 -1-11,6

668,5 -f-14,0 668,0 -t-16,0 667,3 -(-16,0 665,0 -(-14,0 -{-13,5 -4-14,2 -4-15,5 -1-10,7

666,0 -4-15,0 666,7 -1-16,0 666,5 -4-16,0 666,8 -4-14,0 -(-10,4 -4-13,5 -4-13,8 -1-11,3

668,4 -1-16,0 668,6 -1-17,0 668,3 -4-17,0 668,8 -4-13,0 -(-17,5 -4-18,6 -{-18,3 H-12,7
671,5 -4-19,0 671,7 -f-15,0 671,9 -(-14,0 672,0 -(-14,0 -f-18,3 -4-15,7 -1-13,1 -+-11,6

671,5 -4-15,0 671,4 -4-15,0 671,2 H-15,0 • 667,9 -{-14,0 -(-14,7 -4-13,8 -1-16,2 4-10,3
666,9 -i-16,0 667,7 -(-16,0 667,9 -4-15,0 668,6 -4-14,0 -{-14,5 -(-14,2 -4-13,3 -1-10,5

673,5 -1-15,0 673,6 -(-16,0 673,0 -4-15,0 673,3 -4-13,0 -{-11,2 -4-15,3 -4-13,7 -4-12,6

674,4 -t-17,0 674,1 -4-15,0 67.3,7 H-15,0 672,2 -{-14,0 -1-17,8 -(-12,7 -4-12,2 4- 8,7

670,0 -f-16,0 669,5 -(-16,0 669,3 -(-16,0 668,7 H-15,0 -{-12,3 -(-15,5 -{-14,7 4- 8,3

667,7 -4-16,0 668,0 -(-15,0 666,7 -{-15,0 666,5 -{-13,0 -1-11,6 -f-12,0 -{-12,5 4- 9,0

669,6 -4-1 4,0 670,3 -4-14,0 671,4 -{-14,0 672,2 -4-13,0 -1-11,0 -4-11,0 -+-10,8 4- 9,8

673,7 -1-14,0 674,1 -(-15,0 674,6 -4-15,0 674,6 -(-14,0 -{-11,1 -+-12,8 -f-1 3,1 -4-10,0

O/'l,/ -(-15 0 675 5 -{-18 0 675,5 -(-18,0 674,0 -4-15,0 -{-11,5 -4-15 6 -{-15 9 -4-11,2

671,8 -f-15'o 67l'8 -4-15^0 672,j0 -1^17,0 672,4 -4-14,0 -4-11,0- -1-13^0 -4-16^2 4-10,1
'

673,5 -4-15,0 674,4 -(-22,0 (673,8) (-{-20,0) 673,0 -4-15,0 -{-10,4 -1-17,3 (4-18,0) 4- 9,5

673,2 -1-15,0 674,9 -4-19,0 675,0 -{-18,0 • 675,8 -+-15,0 -1-10,0 -+-17,2 -1-18,0 4-10,8 ,

677,5 -t-15,0 678,5 -4-16,0 678,6 -(-15,0 680,0 -1-14,0 -4-11,6 -1-14,2 -f-12,9 -4- 9,0

680,1 H-14,0 680,8 -(-19,0 679,6 -(-18,0 678,4 -f-15,0 -(-10,8 -f-19,5 -4-16,3 4-12,0

677,9 -4-15,0 678,6 -(-15,0 678,9 -1-15,0 680,0 -{-14,0 -f-12,0 -1-11,9 -1-12,2 4^11,5

680,2 +15,0 681,3 -h20,0 680,9 -4-17,0 680,8 -4-15,0 -^11,5 -f-1 6,6 -f-14,6 4-10,8

680,8 -Hl5,0 680,9 -4-19,0 679,8 -1-20,0 678,0 -(-15,0 -{-10,4 -+-15,6 -{-19,0 4-10,9

674,8 -4-15,0 675,0 -h23,0 672,9 -4-20,0 670,5 -{-16,0 -+-10,8 -1-19,3 -(-19,6 4-12,2

668,0 -f-16,0 669,5 -{-23,0 668,5 -Hl8,0 667,8 -4-15,0 -4-13,0 -f-18,3 -4-15,1 4-11,6

672,82
1

-+-15,5 673,15 -4-17,0 672,89 -4-16,5 672,41 -{-14,1 -M3,3 -4-15,6 -1-15,2 4-10,7

ISeuteinbre 1839.

668,0 4-15,0 667,6 -+-16,0 667,4 +16,0 666,7 +15,0 +11.9 +13,5 +13,4 +10,7
666,2 4-15,0 666,6 4-17,0 667,3 +16,0 667,5 +15,0 +11,7 +14,7 +13,8 +10,7
667,6 4-15,0 668,8 4-15,0 668,7 +15,0 667,2 +14,0 +11,5 +11,7 +12,1 +11,3
669,6 4-15,0 671,1 4-14,0 671,4 +14,0 672,2 +13,0 + 9,9 +10,8 +10,2 +10,2
672,7 4-14,0 672,1 4-15,0 671,5 +14,0 669,6 +12,0 + 8,9 +11,9 + 9,5 + 7,5

669,0 -1-1.3,0 i 670,6 -4-18,0 671,3 - +16,0 673,5 4-13,0 + 8,1 +15,1 +13,8 + 7,1

(+10,0)677,3 4-13,0 680,0 4-18,0 680,2 +18,0 (680,5) (+14,0) + 8,5 +17,6 +17,6
682,3 -M 3,0 683,9 +19,0 683,0 +19,0 682,1 +14,0 + 7,8 +17,8 +18,8 + 7,5

681,0 -hH,0 681,9 +19,0 680,8 +19,0 680,2 +15,0 + 9,8 +18,3 +17,5 + 9,0

679,2 4-14,0 680,7 +20,0 680,0 +18,0 678,8 +15,0 + 9,5 +18,3 +19,0 +10,9
678,8 4-15,0 678,9 +16,0 679,0 +16,0 679,6 +14,0 +11,6 +12,8 +13,6 + 9,3

680,0 4-14,0 680,7 +20,0 683,0 +18,0 679,7 +14,0 +10,0 +18,0 +16,0 + 7,0

679,8 -f-14,0 680,7 +20,0 680,6 +20,0 680,7 +15,0 + 8,2 +20,0 +20,8
+12,0

+ 7,9

680,7 4-14,0 680,8 +16,0 679,4 +14,0 678,5 +14,0 + 8,2 +14,0 +10,9
678,3 4-13,0 074,1 +13,0 673,6 +14,0 670,5 +13,0 +10,1 +10,6 +10,2 +10,4
669,7 -hl3,0 669,2 +14,0 666,8 +14,0 663,3 + 13,0 +10,4 +12,0 +H>0 +10,7
662,2 -4-14,0 664,4 +14,0 665,3 +14,0 667,5 +14,0 + 9,8 +10,8 +11,6 + 9,9

669,0 4-14,0 670,4 +16,0 671,0. +16,0 672,0 +13,0 + 9,8 +12,8 +1.3,6 + 8,7

671,4 4-13,0 672,6 +20,0 671,3 +15,0 670,6 +13,0 + 8,2 +16,2 +13,0 + 9,0

671,1 4-13,0 673,3 +16,0 674,6 +15,0 675,4 +12,0 + 9,2 +11,8 +12,2 + 8,9

672,0 4-13,0 669,7 +13,0 667,9 +13,0 670,5 +12,0 + 9,2 +10,3 +10,3 + 9,0

677,3 4-13,0 678,1 +13,0 678,2 +13,0 677,2 +12,0 + 9^8 +10,4 +10,0 + 8,9

676,6 -4-13,0 676,9 +13,0
+13,0

676,9 +13,0 676,4 +13,0 + 9,1 +10,0 +10,0 + 9,4

674,4 -Hl3,0 675,5 676,0 +13,0 678,0

,

+12,0 + 9,7 +10,2 +11,0 +10,8
679,0 -Kl 3,0 679,1 +15,0 677,7 +15,0 676,9 +15,0 +10,6 +12,5 +12,4 +11,7
675,0 4-15,0 675,2 +18,0 67.3,9 +19,0 672,7 +15,0 +12,2 +16,1 +18,6 +10,6
671,2 4-15,0 67.3,7 +25,0 672,9 +20,0 671,8 +16,0 + 9,6 +19,5 +20,5 +10,3
67.3,2 4-15,0 674,0 +18,0 673,7 +18,0 671,4 +15,0 +11,0 +14,0 +14,0 +12,2
670,0 4-15,0 668,7 +15,0 667,8 +15,0 670,6 +14,0 +11,8 +13,0 +11,8 +10,0
668,6 4-14,0 669,0 +14,0 667,5 +14,0 669,1 +13,0 +10,8 +10,5 +10,0 + 9,8

673,71 -M3,9 674,28
1

-{-16,4
1

673,96 +15,8 673,69 +13,7 1 + 9,9 ^+13,8 +13,6 + 9,7
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Août 1^39.

Uirettion et force des vents. Etat du ciel.

12* 3A 9A 12/'

NO. m
NE. m
c

s m
SE. m
C

NO.Ib.
C

SF.f
C
C

N fb.

SE.f
SE. f

C
C
c
Om
Ofb.
Ofb.
C
C

OfÎJ.

c
c
c
Of
Oib.
c

Ofb.
Om

NO. m
NE.f
C
S m
Sfb.
C

NO. fb.

SO. fb.

SE. f

C
C
Sf

SE. f

SE.f
C
C
c
Om
C
c
c
c

Ofb.
C
Om
C
0 m
Ofb.
C
C

SO.m

Nm
NE.f
C

S m
SE. fb.

C
C

SO. fb.

c
c
c
c
SEf
SE.f
C
C
C
C
c
c
c

SO. fb.

C
c
c
c
c

Sfb,

c
c
c

Broiiill.

Set.

NiT. dis.

Ser.

Couv.
Couv.
Ser.

Nu. dis.

Nu, dis.

Nu;ig.

Ser.

Nu. dis.

N.i.dis.

Nu. dis.

Couv. et pl.

N.ug.
Brouill.

Couv.
Nuag.
Nu„g.
Ciiuv.

Couv.

Nu. g.

Nuag.
Nu. dis.

Nuag.
Couv. et pl.

Brouill.

Brouill.

Ser.

Ser.

Nuag.
Ser.

Nu. dis.

Ser.

Couv.

Nuag.
Nu. dis.

Nu. dis.

Nuag.
Nuag.
Ser.

Nu. dis.

Nuag.
Nu. dis,

Nuag.
Couv. et pl.

Sor.

Couv.
Couv,

Nuag,
Nuag,
Nuag.
Nu, dis,

. Nu, dis.

Nuag.
Nu. dis.

Couv. et pl.

Brouill.

Brouill,

Ser.

Ser,

Nudg. Broudl,

Srr? Nu, dis.

Ser,* Ser.

Ser. Ser*.

Couv.

Nuag.
"*

Nu, dis. Nu. dîs.

Nn, dis.

Couv, Couv.
Nuag.

s't^' Ser.

ôei

.

Ser.

IN uag.

Nuag,
iNuag.

Nua^'

il Udg.

Couv, et pl.Couv, et pl.

oer.

Nuug.
Couv, et pl. Nuag.

Couv. et pl. Nuag. et pl.

Nuag. et pl.Nuag.
Nuag. Couv,

Nu, dis. Ser,

Nu, dis. Nu, dis.

Couv. Nuag.

Nu dis. Nuag.
Couv, Couv.

Brouill. Brouill,

Ser. Brouill.

Ser. Ser,

Nuag, Couv.

Septembre 1^39.

c Ofb, Ofb. C Nung.
c C C C Nuai^.

Sfb, ' SE. m Em Ef Nua^g-.

c C C SE.f Nuag. et pl.

Nuag.Efb. Efb, SE. f b. SE. fb.

C 0 fb O. fb. C Nuag.
O fb Ofb, Ofb. C Nu. dis.

c 0 fb. NO.fb. C Ser.

NO. fb. NO.fb. Ofb. C Ser.

c C C c Ser.

c 0 m NO. m c Brouill.

c Om NO. m c Nu. dis,

C C - C c Ser.

NO. fb. NO. fb. Ofb. <: Nuag.
SE,fb. Ofb. O.fb, s m Couv. et pl.

0 fb. Ofb. c ' SO.f Nuag.
SO.m SO. fb. c c Couv. et pl.

C C c c Nu.g.'^

c Ofb. c c Nu. dis.

c Ofb: Sfb. c Nuug.
Em Ef SE.f SE. m Couv. et pl.

Sm SO.m SE, fb. c - Nuiig. et pl.

SO. fb. SO, fb. SO. fb. SO.fb. Nuag.
SO. fb. C c C Couv. et pl.

C Ofb. c c l'rouiU.

c Ofb. c c Nuàs.
C Ofb. Ofb. c Ser^
C Om Om c Couv.
C E ui Em c Couv.

SO. fb. SE. m SE, m c Couv. et pl.

Nung.
Nuag.
Couv.

Couv. et pl.

Couv.

Nu. dis.

Nu. dis.

Ser.

Se.-.

Ser.

Brouill.

Ser,

Ser.

Nuag,
Couv. el pl,

Couv.

Couv, et pl.

Nuag.
Nuag.

Nuag. et pl.

Couv, et pl.

Nuag.
Couv. et pl.

Couv, et pl.

Couv.

Nuag.
,

Ser,

Nuag.
Couv. et pl.

Couv. et pl.

Nuag.
Couv.
Couv.

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Nu. dis.

Nu. dis.

Ser.

Ser,

Ser,

Nuag,
Ser.

Ser.

Couv.

Couv. et pl,

Couv. et pl,

Nuag.
Nuag.
Nuag.
Nuag.

Couv. et pl,

Couv.

Couv. el pl.

Couv. et pl.

Nuag.
Nu. dis.

Ser.

Nuag.
Couv. et pl.

Couv. et pl.

l Série Se. math, et p/ijs. T, Ir.
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Octobre 1^39.

Dat.

8^' 12^' 3^' 9 Température de l'air.

Bar. Th.dubar. Bar. Th.dubar B,r. Th.dubar. Bar. Th.duliar. 12/' 3A 9*

1 666 8 -1-14,0 665,9 -1-15,0 665,9 4-14,0 663,5 4-13,0 4- 9,8 4-11,8 -t-11,0 4-9 5

2 660,5 -1-13,0 664,3 -1-13,0 665,0 4-13,0 666,7 4-13,0 4- 8,7 4- 9,0 4- 9,'l 4- 8,9

3 669,2 -1-13,0 669,6 -+-13,0 669,0 4-13,0 668,6 -Hl2,0 4- 8,0 4- 8,5 -t- 8,7 4- 8,0

4 665,4 -1-12,0 664,6 -f-12,0 666,3 4-13,0 - 669,7 4-13,0 4- 7,4 4- 7,4 4- 7,7 _(- 5,5

5 673,0 -1-12,0' 677,1 -h27,0 4-15,0 678,7 4-11,0 4- 4,5 4-13,5 4-13,1 4- 2^0

6 678,9 -t-11,0 679,4 -f-21,0 676,8 4-12,0 671,1 4-11,0 4- 2,3 4-1^1 4- 7,5 4- 5,0

7 660,2 -f-10,0 662,6 -1-11,0 664,6 4-11,0 667,8 4-11,0 4- 5,1 4- 8,6 4- 8,5 4- 60
8 672,7 -1-12,0 674,0 -1-12,0 673,8 4-12,0 673,7 4-12,0 ~^ 6,4 4- 6,8 4- 7,5 4- 5,7

9 675,0 -1-12,0 677,9 -+-22,0 677,4 4-16,0 679,1 4-14,0 4- 3,7 4-13,3 4-13,8 -+- 6,5

iO 680,8 -1-1 -2,0 682,3 -1-22,0 681,0 4-17,0 680,4 4-14,0 4- 5,9 4-15,2 4-17,1 4- 8,0

11 677,0 -1-12,0 676,0 -Hl9,0 674,5 4-18,0 673,5 4-13,0 4- 6,6 4-20,1 4-19,5 4- 7,3

12 672,'5 -1-13,5 672,5 -t-13,0 672,2 4-13,0 672,3 4-13,0 4- 8,7 4- 9,7 4- 9,6 4- 8,5

13 672,0 -f-12,0 (671,8) (-1-13,0) 671,5 4-13,0 671,7 4-11,0 4- 7,8 (4- 9,5) -4- 9,2 -+- 5 0
14 676',0 4-11,0 679,8 -1-29,0 678,8 4-15,0 679,7 4-11,0 4- 1,5 4- 9,7 4- 8,8 — 0,0

15 680,0 -f-10,0 681,5 4-18,0 681,0 4-15,0 681,6 4-11,0 0,2 4- 7,4 4- 7,3 — 0,2

16 683'

1

-1-10,0 684,3 -t-16,0 684,1 4-15,0 683,8 -h-12,0 4- 2,1 4- 9,0 4- 9,0 — 2,0

17 682,0 -f-10,0 682,8 -f-17,0 681,1 4-1 2,0 679,8 4- 9,0 -~ 1,8 4- 8,7 4- 8,3 — 0,1

18 676,4 -f- 9,0 675,0 -1-13,0 674,1 4-10,0 674,0 4- 9,0 "~ 0,6 4- 5,0 4- 4,0 4- 1,9

19 672,2 -1-11,0 671,6 -1-16,0 671,1 -t-1,3,0 670,5 -Hll,0 -+- 4,9 4- 8,7 4- 9,8 4- 7,3

20 668,7 -1-10,0 667,8 -t-17,0 666,6 4-12,0 665,8 4-10,0 2 2 4-13,3 4- 8,8 4- 1,5
'

21 664,7 -1-10,0 664,5 H-14,0 664,0 4-12,0 663,8 4-11,0 4- 1^8 9,0 4- 7,0 4- 4,0

22 665,7 -1-11,0 667,6 -1-13,0 667,3 4-13,0 665,0 -hl%0 4- 5,4 4- 8,6 4- 8,4 4- 6,9

23 658,5 H-12,0 658,5 -t-12,0 658,3 -1-1 2,0 659,7 -+-14,0 4- 8,0 4- 8,9 4- 8,6 4- 7,6

24 664,2

669,2

-H-12,0 665,6 -1-13,0 665,5 -hl2,0 665,5 4-11,0 4- 5,3 -h 7,5 4- 6,9 -f- 5,4

25 -H 12,0 672,0 -1-19,0 672,2 4-15,0 672,1 4-12,0 4- 5,3 -hl2,3 +11,8 4- 4,0

26 (669,0)

659,4

(+-11,0) 667,2 4-12,0 663,5 4-12,0 654,8 4-12,0 {-+- 5,5) 4- 7,0 4- 6,9 4- 6,9

27 -t-11,0 665,0 -^12,0 666,9 4-12,0 670,3 4-11,0 4- 5,3 4- 6,4 4- 6,5 4- 5,3

28 666,4 -^li,0 663,3 -1-12,0 661,8 4-12,0 661,0 -hi2,0 4- 4.6 4- 5,4 4- 6,0 4- 6,3

29 662,7 -1-12,0 665,9 4-13,0 666,2 4-13,0 664,0 4-11,0 4- 7,3 4- 5,6 -f- 5,6 -h 4,8

30 664, il -1-12,0 663,8 -F-12,0 663,7 4-13,0 (664,0) (-+-12,0) 4- 4,8 5,3 4- 7,6 (-+- 3,0)

31 671,5 -Hl2,0 674,5 4-21,0 674,5 4-16,0 672,4 4-13,0 4- 1,5 -+-11,7 -hll,5 4- 4,5

Moy. 670,25 -hil,5 671,25 4-15,9 670,81 4-13,4 670,47 ^11,8 4- 4,8 9,5 4- 9,2 4- 4,9

Movciiitorc

1 667,3 4-13,0 (666,5) (-Hl3,0) 665,6 -+-12,0 664,5 -H 12,0 4- 5,2 {-+- 6,0) 4- 5,5 '4- 4,7

2 654,2 4-11,0 650,4 4-1 1;0 649,5 4-12,0 644,6 4-12,0 4- 5,5 4- 4,2 -f- 3,0 4- 4,0

3 641,7 -H 13,0 642,2 4-13,0 644,0 4-13,0 648,5 -Hl2,0 -+- 5,5 4- 4,9 -+- 5,6 4,4

4 649,7 -hll,0 652,0 4-13,0 652,8 4-12,0 656,2 4-11,0 -+-,3,2 4- 6,3 4- 5,0 -+- 3,9

661,0 4-11,0 664,0 4-12,0 664,3 4-13,0 666,2 4-11,0 -h 2,7 -f 5,1 4- 5,9 -h 3,2

6 665,8 4-11,0 662,1 4-11,0 656,7 4-11,0 657,5 4-11,0 -h 3,5 4- 4,9 -+- 4,0 -f- 5,0

7 665,5 4-11,0 667,7 -+-14,0 667,3 4-11,0 667,6 4-10,0 4- 3,0 -h 5,9 4- 4,3 4- 3,6

8 669,0 +10,0 671,0 -hl7,0 670,7 4-15,0 670,0 -+-H,0 4- 2,5 -+-10,2 -^10,7 4- 1,6

9 664,6 4-11,0 662,3 4-13,0 660,7 -1-12,0 658,4 4-11,0 -+- 4,6 4- 7,1 4- 5,9 4- 6,0

10 656,0 -h 10,0 656,3 -Hll,0 657,4 -+-12,0 662,5 4-12,0 -h 5,7 4- 6,4 4- 6,2 4,5

SI 666,3 4-12,0 667,5 4-12,0 667,9 4-12,0 670,0 4-11,0 4- 4,6 4- 6,0 -+- 6,0 4- 3,0

12 674,6 4-10,0 677,2 -+-15,0 676,9 -+-14,0 677,8 4-12,0 -+- 0,7 4- 8,0 4- 6,3 4- 4,0

13 678,0 -hl2,0 678,2 4-15,0 676,9 4-12,0 672,4 4-13,0 -+- 3,2 4- 7,3 4- 4,4 4- 4,0

14 660,6 4-12,0 660,0 -hl2,0 659,6 4-12,0 659,6 4-11,0 4- 4,8 4- 4,7 -h 5,0 4- 3,6

15 660,7 4-11,0 663,5 4-12,0 665,0 -f-12,0 670,6 4-11,0 4- 4,9 4- 5,0 4- 5,3 4- 3,9

16 672,2 -f-11,0 671,8 4-12,0 670,1 -+-12,0 664,4 4-11,0 4- 4,5 4- 5,5 4- 5,4 4- 5,0

17 664,4 -+^11,0 666,3 4-11,0 667,6 -+-11,0 672,4 4-11.0 4- 3,7 4- 4,0 4- 4,0 -h 2,0-

18 675,5 4-11,0 676,8 4-12,0 676,3 -Hll,0 675,9 4-11,0 4- 2,3 3,7 4- 3,7 4- 2,0

19 670,2 -1-10,0 666,6 -+-12,0 664,5 4-12,0 663,5

(668,0)

4-11,0 4- 3,4 4- 3,5 4- 4,5 4- 6,7

20 660,2 4-12,0 668,1 4-12,0 668,0 4-12,0 (-^12,0) 4- 3,4 5,5 4- 5,7 4- 5,0

21 668,2 4-11,0 670,9 4-14,0 670,0 -+-11,0 667,7 4-10,0 -f- 2,6 4- 5,0 -+- 4,0 4- 4,8

22 665,0 4-10,0 666,3 4-11,0 668,2 4-12,0 672,6 4-11,0 4- 4,3 4- 5,0 4- 5,2 4- 4,0

23 676,5 4-11,0 677,5 4-13,0 677,4 4-12,0 676,7 4-12,0 4- 1,5 4- 6,0 -f- 3,0 4- 5,1

24 673,5 4-13,0 672,1 4-13,0 670,8 -M 3,0 672,5 4-12,0 4- 8,0 4- 7,5 -h 8,0 4- 7,5

25 672,1 -+-12,0 672,0 4-13,0 671,8 4-14,0 669,6 4-14,0 -+- 7,3 -h 7,3 4-7,6 4- 8,0

26 663,0 4-13,0 662,2 4-14,0 662,0 4-14,0 662,4 -+-13,0 4- 7,1 4- 8,6 4- 8,5 4- 7,3

27 662,1 4-13,0 662,0 4-15,0 662,0 4-13,0 663,3 4-14,0 -+- 7,1 4- 8,0 4- 7,9 4- 7,0

28 662,5 4-13,0 661,3 4-14,0 659,4 4-13,0 653,0 4-12,0 4- 6,8 4- 7,5 4- 7,5 4- 7,1

29 645,7 4-12,0 647,6 4-13,0 652,5 4-13,0 656,8 4-12,0 4- 6,3 -+- 6,0 4- 4,9 -+- 4,6

30 651,7 4-12,0 650,0 -hl2,0 647,8 4-13,0 647,6 4-13,0 4- 5,6 -h 6,3 4- 5,7 4- 5,0

Moy. m4,n
,

4-11,5 664,43 4-12,8 664,12 4-12,4 664,43 4-11,7 4- 4,5 4- 6,0 4- 5,6 4- 4,7



Dat. Direction et l'orce des vents.
1

État du ciel.

8/' ,<>/, 5'' 9'' 12/.
1

1 C C G
1

^ Nuag. Nuag. Nuag. ( iouv, et pl.

2 SO.f SO.f SO.f SO. fb. Nu ig. etpl. Couv. et pl. Couv. Couv. et pl.

3 SO. f l>. SO. f b. SO. fb. C Cuiiv. et Couv. . t pl. Co.iv. et pl. Couv.

4 SO.Cb. Sfb. Oin c Couv. et pl. Couv. et pl. Nuag. Nu. dis. r
5 C NO.fb. NO. 111 c Ni., dis. Ser. Ser. Ser,

6 c C NO.fb. SO. m Couv. Couv. Couv. Couv,

7 SE.f SO. m 0 ni Oni Couv. et pl. Nu;ig. Couv. Couv. et pl. r
8 C SO. in SO. fb. SO. 11). Couv. et pl. Couv. et pl.

Nu. dis.

Couv. et pl. Couv. Y
9 Efb. NE.fb. NE. in Nm Nu. dis. Se, .

^
Ser,

10 Nfb. Nfb. Nfb. NO. m Ser. Ser. Ser. Ser.

H NE. fb. NO. fb. NO. fb. C Ser. Se.-. Ser. Couv.

12 C C C C Couv. Couv. Couv. et pl. Couv. T
13 C C C N fb. Nu.g. Nuag.

Ser.

Nuag. etpl.

Ser.
Nuag.
Ser,

T
14 NE.fb. NE. fb. NE.fb. C StT.

15 NK.fb. INE. m NE. m NE.fb. Ser. Se.-. Ser. Ser.
16 NE. fb. Nfb. NO. fb. C Ser. S.r. Ser. Ser.
17 Efb. NO. f b. NO. fb. C Ser. Nu. dis. Nu. dis. Ser.
18 NE.fb. Ef Ef SE. m Ser. Nu. dis. Couv. Couv. et neig

Couv.19 E m E m Ef SE. m Nuag. Nu:ig. Nuag.
20 Efb. Ofb. C C Nu. dis. Nuag. Nuag. Nu. dis.

21 C C C SO.m Nu. dis. Nu.. g. Couv. Couv.
22 C C c Sf Couv. Nuag. Nuag. Couv. et pl.

Couv.

r
23 SE.f SE. m c C Couv. et pl. Couv, et pl. Couv. et pl.

24 SE. fb. SE. fb. c c Couv. et pl. Nuag.
Nu.d.s.

Nuag. Nuag. et pl.

Nu. dis.

T
25 C G 0 fb. c Couv. Nu. dis.

26 Ef Ef Ef SO. t.f Couv. et pl. Couv. Couv. etpl. Couv. et pl.

Couv.
Y

27 SE. t.f SE. m SO. m c Couv. et pl. Couv. Nuag.
28 SO. m SO. fb. SO. f b. SO. m Couv. et pl. . Couv. Couv. et pl. Couv. et pl.

Couv. et pl.

Nuag.

29 SO. fb. SO. fl). SO. fb. SO. m Couv. et pl. Couv. et pl. Couv. et pl.

30 SE. fb. SE.lb. C C Nuag. Nuag. Nuag.
31 Et C C c Nuag. Nuag, Nuag, Couv,

]¥oveinï>re

1 SE.f SE. m SE. fb. SE. fb. Couv,

2 SE. l.f SE. .tf SE. t.f SE. m Bl'ouill. et pl.

3 SE. .11 SE.f SE.f SE. ni Couv.

4 E fk C C C Couv.

5 E fb. C C Sfb. C )uv.

6 Efb. E m E m SEf Couv.

7 Efb. C C C Nuag. pl. et grêlé

8 NO. fb. NO.fb. C C Nu. dis.

9 SE.f SE. f SE.f SE.f Couv.
10 C G C C Couv,
11 SE. fb. SE. f b. SE. f b. C Nu, dis.

12 NE.fb. Nfb, Nfb. C Ser.

13 c; C C C Couv,
14 SE. lu SE. m SE m C Brouill. etpl.

15 SE. fb. SE.fb. SE. fb. C Bi-ouill. et pl.

16 SE. fb. SE. fb. C S .11 Brouill. et pl.

17 SE f C 0 f b. C Couv. grêle et pl.

18 E 1 b. Ç c c Nu. di.s.

19 SE. m SE. m SE.f SE. f Couv.

20 SE. fb. C C c Couv.
21 SE. fb. SE. fb. SE. fb. C Couv,
22 C SE. fb. C C Couv. et pl.

23 C C C C Nu. dis.

24 s m SE. m SE, m C Couv.
25 C C C SE. f b. Brouill. et pl.

26 C C SE. m SE. fb. Couv,
27 Efb. E f b. C C Nu. dis.

28 SE. fb. SE. fb. SE. m SE.f Couv.
29 SE.f SE. f SE.f SE, .1. Nuag.
30 SE. m C C Couv.

Couv. et pl.

Brouill. et pl.

Nuag.
Nuag. et pl.

Nuag,
Couv.
Nuag.
Nu. dis.

Nuag.
Couv.

Nuag.
Nuag.
Nuag.

Brouill. et pl,

Brouill. et pl.

Brouill. et pl.

Couv. et pi.

Nu. dis.

Brouill. et pl.

Couv.

Nuag.
Brouill. et pl.

N..ag.

Brouill. et pl.

Brouill. et pl,

Nuag,
Nuag,
Nuag,

Couv, et pl,

Couv,

Couv,

Brouill. et pl,

Nuag.
Couv.
Nuag.

Couv. el pl.

Bi ouill. et pl

SlT.

Couv.

Couv.

Nuag.
Nuag.

Couv, et pl,

Brouill. et pl.

Brouill. et pl.

Brouill. et pl.

Nuag.
Nuag.

Brouill. et pl.

Couv.
Nuag.

Brouill. et pl.

Couv.
Brouill. et pl.

Brouill. et pl.

Nuag.
Nuag.
Nuag.

Couv. et pl.

Couv.



l>é€CMil>B'e ISSII.

Dat.
8 I

12" 3^' 9
1

Température de l'air.

B.ir. Tli.dubar. Bar. rh.dubar. Bar. Th.dubar. Bar. ]Tli.di.bar. 12* 3* 9A

1 655,0 -+-13,0 660,0 -H-14,0 663,5 -+-13,0 664 8 -+-12 0 4- 3,1 4- 4,8 4- 3,6 4- 3,6

2 661,5 -1-12,0 657,0 H- 13,0 655,2 -+-13,0 655 1 -+-H 0 4- 3,0 4- 3,7 4- 3,1 -t- 0,8

.3 660,4 -Hll,0 662,5 -1-14,0 660,4 -+-12,0 -)-lU,U - 0,1 -+- 5,1 4- 36 4- 4,5

4 663,8 -HlO,0 668,5 -t-11,0 669,5 -+-12,0 67
1*2

1 ] \ Q -+- 3,7 4- 4,1 -4- 4,1 4- 2,1

5 671,7 -1-11,0 668,2 -1-12,0 663,6 -+-12,0 655 4 -1-11 0 2,0 + 3,0 -+- 3,2 -+- 3,0

6 658,4 -1-11,0 663,1 H-15,0 664,1 -+-13,0 666^5 -+-12 0 -f- 3,0 -h 5,8 -1- 4,4 -+- 3,6

7 655,5 H-12,0 652,8 -t-12,0 654,4 -+-12,0 657 4 -(- 1 •>,u -+- 5,5 -+- -'i,5 -+- 3,0 4- 3,9

8 664,7 -t-12,0 666,9 -1-13,0 667,6 4-12,0 665 6 4-11 0 -+-4,7 -+- 5,0 -1- 4,7 -+ 4,9

i) 647,7 -t-11,0 645,3 -+-12,0 645,5 -1-12,0 649 2 4-12 0 4- 5,7 -+- 4,1 -+- 4,2 -h 5,1

10 656,5 -t-11,0 660,5 -hl3,0 663,0 -+-14,0 665 8 -+-13 0 -h 4,4 4- 3,8 -h 4,3 4- 3,1

11 661,8 -hl2,0 664,7 -Hl2,0 667,6 -+-12,0 669 6 -1-13 0 4- 4,6 4- 4,4 -+- 4,6 -1- 4,0

1-2 673,9 -1-11,0 677,3 -^20,0 678,5 -^13,0 (679,0) (.4-1 4- 2,0 -h 5,7 -+- 3,0 (4- 2,0)

13 682,1 -1-12,0 682,8 -1-12,0 682,8 -+-11,0, 681 6 4-11 0 4- 4,4 -f- 5,6 -+- 4,7 4- 2,0

14 679,6 -FlO,0 678,5 -4-13,0 677,2 -1-11,0 675 5 -+-1 1 0 -1- 0,8 4- 5,3 4-2,4 4- 0,3

15 672,2 -f-11,0 672,1 +11,0 670,5 -hll,0 669 0 -+-10 0 — 0,4 -1- 1,3 4- 2,0 - 0,3

16 666,1 -f-11,0 667,0 -+-26,0 664,5 -+-13,0 663 2 -+-10 0 - 2,3 -+- 5,0 4- 3,3 - 2,2

17 66o,l -H 9,0 657,4 -4-10,0 654,6 -+-11,0 65'^ 0
(657,0)

-+-10 0 - 2,3 - 0,1 4- 1,0 4- 1,9

18 650,4 -f-10,0 651,1 -+-13,0 654,6 -+-13,0 -+- 4,6 -+- 7,0 -+- 5,0 -f- 2,0

19 663,2 -hlO,0 664,8 H-17,0 664,6 -+-12,0 666 7 4-11 0 -+- 0,4 4- 5,3 -H .3,6 -+- 3,2

20 667,8 -1-10,0 667,8 -1-12,0 666,5 4-12,0 664*1 4-12^0 -1- 4,0 4- 4,5 -h 4,2 4- 4,7

'21 661,2 -hH,o 660,6 -+-12,0 659,0 -+-12,0 657,7 4-12,0 -+- 5,7 4- 6,1 -+- 6,3 4- 5,5

22 657,8 -hl2,0 662,9 -1-13,0 665,0 -+-12,0 666,0 4-11,0 -f- 6,0 4- 3,9 4- 3,3 (-+- 2,0)

23 659,5 +11,0 658,2 -+-13,0 658,8 4-13,0 659,8 -+-12,0 -+- 3,9 4- 5,3 4- 5,0 -+- 4,0

24 660,0 -4-12,0 660,1 -+-12,0 660,4 -Hl2,0 659,7 4-11,0 4- 4,8 H- 5,2 4- 4,7 -H 4,2

25 659,1 H-11,0 660,6 -1-12,0 661,7 -+-12,0 668,4 4-13,0 4- 1,4 4- 2,7 + 2,7 4- 1,2

26 672,0 -4-11,0 673,2 -1-15,0 672,2 4-13,0 670,2 4-11,0 4- 1,9 4- 7,5 -+- 2,7 - 0,9

27 671,3 -f- 9,0 676,2 -+-25,0 676,2 4-14,0 678,5 -1-11,0 - 2,0 -f- 6,0 4- 5,1 4- 1,0

28 679,4 H-11,0 678,9 -1-11,0 676,5 4-11,0 672,6 -+-11,0 - 0,5 4- 1,3 2,0 4- 3,6

29 666,6 H-10,0 664,3 -+-ib,o 662,4 -+-10,0 (662,3) (H-10,0) 4- 4,2 4- 5,6 4- 5,6 (4- 5,0)

30 662,1 -hlO,0 665,8 -+-11,0 666,0 -+-11,0 666,0 4-11,0 4- 4,6 4- 5,0 4- 5,0 4- 5,0

31 661,9 -1-11,0 657,8 -f-12,0 655,5 -+-11,0 649,4 4-10,0 4- 4,3 4- 5,0 4- 5,0 -f- 4,0

Moy 663,98 H- 10,9 i
664,74 -t-13,6 664,58 -+-12,1 664,35 4-11,3 4- 2,7 ""-h 4,6 -+- 3,9 4- 2,8

Janvier I^40.
646,0 4-10,0 648,0 +12,0 651,1 +12,0 650,9 +12,0 + 3,6 + 5,0 + 4,7 + 4,8

\ 655,4 4-12,0 655,8 +12,0 653,6 +l'i,0 647,8 +11,0 + 3,8 + 5,0 + 6,4 + 6,4

3 661,5 4-10,0 667,0 +12,0 667,1 +12,0 661,6 +13,0 + 3,9 + 4,4 + 3,7 + 4,3

4 649,6 4-12,0 645,5 +13,0 645,8 +13,0 656,0 +13,0 + 6,9 + 8,3 + 7,2 + 6,3

5 661,6 -+-13,0 658,7 +14,0 654,5 +14,0 652,0 +13,0 + 5,9 + 7,2 + 6,2 + 7,e

6 664,6 4-12,0 667,2 +16,0 666,7 +13,0 663,4 +10,0 + 3,2 + 7,1 + 4,5 + 0,5

7 659,4 4-10,0 660,1 +13,0 660,5 +13,0 (661,0) (+12,0) + 0,9 + 4,2 + 5,3 + 1,0

8 665,6 -+-12,0 666,3 +14,0 666,3 +12,0 665,4 +10,0 + 3,2 + 6,0 + 4,3 + 0,5

9 66.3,2 4-10,0 662,6 +12,0 662,3 +12,0 662,1 +12,0 + 1,7 + .3,5 + 4,0 + 1,8

10 661,0 4-11,0 661,4 +21,0 659,2 +14,0 -(660,0)
,
(+13,0) + 3,2 + 10,0 + 8,8 (+ 6,5)

11 661,8 4-10,0 663,5 +11,0 (665,8) (+12,0)' 668,1 +12,0 + 2,8 + 3,5 (+ .4,0) + 4,2

12 669,9 -^12,0 668,6 +12,0 667,1 +12,0 (667,0) (+11,0) + 5,6 + 6,6 + 6,5 + 5,5

13 666,0 4-11,0 666,0 +11,0 667,6 +11,0 673,0 +11,0 + 6,4 + 6,5 + 6,8 + 8,0

/14 671,2 4-11,0 673,1 +13,0 673,8 +13,0 676,2 +14,0 + 9,5 +10,6 +11,0 +10,7
15 676,3 -^14,0 677,0 +15,0 676,0 +17,0 679,3 +15,0 +11,7 +15,8 +13,3 + 8,8

16 671,3 4-14,0 680,1 +29,0 678,4 +17,0 (677,8) (+15,0) + 3,8 +12,0 +10,3 (+ 8,0)

+ 9,817 676,0 4-12,0 676,2 +24,0 674,0 +14,0 672,5 +14,0 + 7,8 +14,5 + 9,7

18 665,1 -+-15,0 664,6 +15,0 664,6 +15,0 664,2 +14,0 +10,8 +10,5 + 8,7 + 7,9

19 666,5 -f-13,0 669,8 +14,0 672,4 +13,0 676,2 - +12,0 + 7,0 + 7,4 + 5,5 + 4,5

20 676,0 4-11,0 674,0 +13,0 671,4 +13,0 668,6 +13,0 + 5,0 + 6,0 + 5,9 + 5,5

21 675,0 +13,0 676,4 +15,0 675,3 +13,0 674,5 +12,0 + 5,3 + 8,0 + 4,5 + 2,4

22 671,0 +12.0 672,1 +13,0 673,ft +13,0 675,6 +13,0 + 7,6 + 7,0 + 6,3 + 3,5

2.3 681,4 +12,0 683,3 +14,0 684,3 +14,0 685,3 +12,0 + 3,2 + 5,4 + 5,5 + 3,0

24 683,5 +12,0 683,9 +16,0 683,9 +15,0 685,7 +13,0 + 2,5 + 5,6 + 8,5 + 1,1

25 685,2 +12,0 685,8 +26,0 684,8 +15,0 685,8 +13,0 + 0,6 + 9,3 + 8,0 + 0,8

26 688,1 +13,0 688,2 +16,0 687,5 +14,0 687,1 +11,0 - 0,0 + 5,3 + 5,0 + 2,0

27 687,0 +11,0 688,0 +11,0 686,0 +16,0 684,5 +13,0 - 1,1 +10,1 + 8,8 - 0,6

28 681,5 +12,0 682,4 +22,0 680,9 +15,0 681,6 +11,0 - 0,1 + 9,0 + 8,7 - 0,1

29 683,3 +11,0 685,1 +18,0 685,2 +15,0 685,0 +12,0 + 0,5 + 9,8 +11,0 + 0,7

30 683,0 +11,0 684,8 +28,0 1 682,6 +15,0 681,6 +12,0 - 0,3 + 9,9 + 9,3 + 3,0

31
: 678,0 +11,0 676,0 +12,0 673,4 +12,0 668,9 +11,0 + 1,7' + 3,2 -H 3,8 + 3,7

Moy,
;

670,48 j~+ri;8
"

;

671,34 +16,0 670,83
' +13,6

"

'~670;93 +12^4 + 4,î + 7,6 + 7,0 + 4,3



Oécclutore 1839.

Dat.
Direction et force des vents.__

12''

C
SE. fb.

C
SO. m
C
C

SE.f
NO. m
SE.f
SO.m
SE.f
C
C
C
C

NE.fb.
C

SE.f
NE.fb.
E m
SE.f
Em
C

SE. fb.

C
C
c
c

SE. m
C

SE. fb.

Ofb.
C
C

80. m
Efb.
C

SE.f
SO. m
SE. f

80. m
SO. fb.

c
c
c
c
c
c

SE.f
KE. fb.

SE. m
SE. fb.

SO.m
C

SE. fb.

C
C
C
c

SE. m
Efb.

SE. fb.

C
C
c

SO. m
E fb.

C
SE.f
SO, m
SO.f
SO. m
SO. m
C
C
c

Efb.
C
C
Sf
Efb.
SE. m
C
C

SE. fb.

SE. fb.

C
C
c
c

SE. m
C

SE. fb.

SO. m
C

SE.fb.

C
SE.f
SE. m
SE. fb.

SO.f
SE.f
SO. fb.

SE. fb.

C
C
c

NE. fb.

C
C
C

Efb.
SE. m
SE. fb.

G
SE. fb.

SE. fb.

C
C
c

s m
SE. fb.

C
SE. fb.

Etat du ciel.

8* 12''

Coiiv. et pl.

Couv.

Nuag.
Couv. et pl.

Cjuv.
Couv.

Couv.
Nuag.
Couv.

Nuag.
Couv. et pl.

Nuag.
BrouiU.

Brouiil.

Nuag. leg.

Ser.

Ser.

Couv.

Nuag.
Nuag.
Couv,
Couv.

Couv.
Nuag.
Nuag,
Nuag.
Ser.

Ser.

Couv.
Couv.
Nuag,"

Nuag.
Couv.

Nnag.
Nuag.
Couv.

Nuag.
Couv. et pl.

Couv. et pl.

Couv. et pl

Nuag. neig. etpl,

Couv. et p].

Nuag.
Nuag.

iNuag leg,

Brouiil.

Ser,

Couv.

Nuag.
Nuag.
Couv.
Nuag.

Couv. et pl,

Nuag.
Nuag,
Nuag.
Nuag.
Ser,

Couv.
Couv.
Nuag.
Nuag.

Nuag. et neig.

Couv.
Couv.

Couv.

Couv.

Couv.

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Couv. et pl,

Couv. et pl.

Nuag,
Nu. dis.

Nuag. leg.

Ser.

Ser.

Couv.

Couv. et pl,

Couv.
Nuag.
Nuag,

Brouiil. et pl.

Nuag.
Couv. et pl.

Couv.
Ser.

Nu. dis.

Couv,

Couv.
Couv,

Couv.

QA

Nuag.
Ser.

Couv. et pl.

Nuag. et neig.

Couv. et pl.

Couv. et pj.

Nuag.

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Nuag.
Couv. et pl.

Couv.
Ser.

Nuag. leg.

Ser.

Nuag.
Couv. et neig.

Nuag,
Couv.
Nuag.
Couv.

Nuag, leg.

Couv. et pl.

Nuag.
Ser.

Ser,

Ser,

Couv.
Couv.

Nuag,
Nuag.

Janvier
C C

1

c SE. fb. Brouiil. Brouiil, Brouil. et pl. Brouil. et pl.

2 C c c SE.f Nuag. Nuag. ; Couv. Couv. et pl.

3 SO.f SO.m c C Couv. et pl. Couv. et pl. Couv. et pl. Nu. dis. Y
4 SE. f SE. f SE.f s m Nuag. Nuag. et pl. Nuag. et pl. Couv. et pl.

5 Efb. E m C Sfb. Nu. dis. Nuag. Nuag. Nu. dis.

6 Efb. Efb. Efb. C Nu. dis. Nu. di^. Nuag. Ser,

7 C C C C Ser. Nu. dis. Nu. dis. Nu. dis.

S C C C C Coav. Nuag. Nuag. Nu, dis.

î) C C C c . Couv, Couv. Couv. Nu, dis.

10 C c c C Nuag, Nu. dis. Nu. dis. Nu. dis.

11 c c c c Brouil. etpl. Brouil. etpl. Brouil. et pl. Couv. et pl.

12 SE. m SE. f SE.f SE.f Couv. et pl. Couv. et pl. Couv. et pl. Couv. et pl.

13 SE.f SE. m SE. m SE. m Nuag. Couv. et pl. Nuag. et pl. Couv. et pl.

14 SE.f SE. f SE.f S m Couv. et pl. Nuag. Nuag. Nu. dis.

15 c C C SO. fb. Nu. dis. Nu. dis. Nu. d'is. Nu. dis.

16 C C C C Nu. dis. Nu. dit. Nu. dis. Nu. dis

17 c c C SE. m Nu. dis. Nu. dis. Nu. dis. Nuag. H
18 Efb. SE. m SE. m SE. m Couv, Couv. Couv. Nuag.

19 SE. fb. C Om C Nuag, Nuag. et pl. Couv. et pl. Couv. et pl. r
'20 SE. m c SE. m SO.m Nuag, Couv. et pl. Couv. et pl. Couv, et pl. Y
21 SE. fb. SE.fb. C C Nuag. Nuag. Nu. dis. Nu. dis.

22 SE. f b. C C SE. f !.. Couv. et pl. Couv. et pl. Brouil. etpl. Brouil. etpl. î»'"

23 SE. fb. C E t.fb. SE.fb. Nuag. Nuag. Nu. dis. Nu. dis.

24 S.t.fb c C C Couv, Nu. dis. Ser. Ser.

25 c c C C Nu. dis. Nu. dis. Nu. dis. Nu. dis.

26 C c C c Nu. dis. Nuag. Nuag. Nu. dis.

27 c c C c Nu. dis. Nu. dis. Nu. dis, Nu. dis.

28 C c C c Couv. Ser. Ser. Ser.

29 C c C c Ser. Ser. Ser. Ser.

30 c c c c Ser. Ser. Ser. Couv.

31 Efb. Efb. s m Nuag. Couv. Cour. Nuag. et pl. Y



— 110 —
Février 1840.

Dat.
8^' 12^' 3^^ Température de l'air.

Bar. Tb.dubar. Bar. Tli rlii Knr
J. 1J*U II Vtil • Bar. Bar. JL ll*(i.U Udl •

gA

l 666,3 -t-11,0 666,9 -t-11,0 667,9 -f-12,0 669,6 -t-12,0 1,4 -f- 1,7 -t- 1,5 -t- 0,8
2 671,5 -t-12,0 672,1

659,^
-t-12,0 671,0 -+-12,0 668,0 -f-11,0 -f- 0,5 -1- 1,5 -f- 1,6 -+- 2,0

3 659,2 -1-10,0 -!-12,0 658,8 -f-12,0 658,3 -1-11,0 -f- 3,0 -+- 3,8 -f- 4,5 -f-" 4,7
4 649,6 -+-12,0 646,7 -f-n,o é46,4 -1-11,0 651,8 -f-12,0 H- 4,4 -f- 4,2 -h 4,4 -+- 3,1
5 657,6 -f-10,0 659,3 -1-12,0 659,3 -1-11,0 659,1 -t-11,0 -f- 1,6 -+- 3,1 -f- 2,2 -+- 2,6
6 659,3 -+-11,0 658,8 -1-15,0 657,3 -+-13,0 654,5 -F 12,0 -+ 2,0 -+- 5,0 -H 4,0 -+- 2,0

656,3 -1-12,0 659,1 -f-15,0 659,3 -f-13,0 661,0 -+-10,0 -t- 0,4 -f- 2,0 -f- 1,6

-f- 3,6

— 2,2

665,9 H-10,0 668,9 -t-17,0 669,0 -+-14,0 669,4 -f-11,0 — 4,1 -h 7,0 — 2,3
9 670,6 -f-10,0 674,0 -1-24,0 673,5 -f-14,0 673,9 -f-10,0 — 3,6 -t- 1,9 — 0,0 — 5,6
10 670,8 -t-10,0 668,6 -1-17,0 666,7 -f-15,0 662,8 -t-10,0 — 5,3 -f- 1,8 -f- 1,4 — 5,5
il 660,4 -1-10,0 664,2 -t-12,0 665,6 -t-11,0 668,9 -t-10,0 — 3,5 — 3,8 — 5,1 — 6,7
12 673,3 -t- 9,0 675,5 -1-15,0 676,0 -+-11,0 676,2 -f-10,0 — 7,3 -f- 1,2 -1- 5,5 — 5,8
13 677,5 -h 9,0 679,4 H-15,0 679,0 -f-14,0 678,4 -+-10,0 — 6,8 -f- 1,5 -+- 1,0 — 5,2
14 675,9 -1-10,0 674,0 -+-16,0 672,9 -f-15,0 668,6 -Hll,0 — 6,8 -f- 1,5 -t- 0,8 — 6,5
15 663,0 -H-10,0 667,3 ^-16,0 674,4 -f-15,0 668,7 -f-11,0 — 6,4 -f- 3,1 -f- 1,9 — 4,5
16 670,6 -f-10,0 671,2 -+-13,0 671,0 -f-13,0 667,1

.

-f- 9,0 — 3,7 — 1,2 -h 2,0 — 5,8
17 663,7 -1-10,0 665,3 -+-20,0 665,3 -+-15,0 668,0 -f-12,0 — 7,0 H- 3,3 -f- 3,5 — 5,5
18 670,4 -1-10,0 673,4 -1-17,0 673,5 -f-14,0 673,9

(671,0)

-+-11,0

(-f-11,0)

— 7,2 — 1,2

(- 3,0)

— 4,2 — 7,5
19 670,5 -HlO,0 (670,5) (-f-15,0) (670,8) (-f-13,0) — 9,0 (- 5,0) (- 8,0)

20 (672,0) (-t-10,0) (672,5) (-f-13,0) (672,3) (-f-13,0) 672,2 -t-12,0 (— 6,5) (— 1,0) (— .j,0) — 4,5
21 670,3 -f- 9,0 666,9 -1-11,0 665,2 -f-12,0 664,1 -f-11,0 - 3,5 -+- t),4 - 0,2 - 1,8
22 667,8 -t-11,0 669,9 -Hl4,0 672,0 -+-12,0 673,7 -M1,0 - 3,2 -t- 1,4 - - 1,5 - 2,5

23 673,7 -t-11,0 673,1 -+-12,0 672,5 -f-12,0 670,7 -+-11,0 — 2,4 — 1,5 — 1,5 H- 0,2
24 669,6 -1-11,0 669,6 H-16,0 668,0 -t-14,0 664,9 -Hl2,0 -H 0,4 -f- 8,1 -f- 2,7 - 0,5
25 652,3 -f-12,0 651,1 -t-13,0 649,7 -f-13,0 649,0 -f-13,0 -1- 2,5 -1- 2,6 -f- 2,6 -h 1,9

26 655,4 -f-13,0 660,0 -f-15,0 661,4 -f-14,0 663,9 -+-12,0 — 0,3 -+- 3,7 -+- 3,4 -f- 1,9
27 661,4 -1-12,0 663,4 -t-20,0 661,2 -+-17,0 658,3 -f-13,0 -h 2,5 -+-10,9 -f- 7,7 -f- 0,9
28 655,3 -t-12,0 654,8 -i-14,0 654,5 -f-14,0 654,6 -f-12,0 -+- 0,3 -f- 5,3 -t- 4,0 -f- 0,1

29 652,0 -t-12,0 650,7 -f-14,0 649,9 -+-14,0 651,1 -1-13,0 -t- 1,8 -+- 4,7 -+- 5,0 -h 3,7

Moy. 664,90 -f-10,7 665,74 -+-14,7 665,43 -1-13,2 665,23 -1-11,2 - 2,3 -1- 2,3 -t- 1,2 - 2,0

Mars 1^40.
658,0 -f-13,0 659,2 -1-12,0 657,5 -f-14,0 655,2 -t-12,0 -+- 2,8 -f- 7,1 -+- 5,5 -t- 5,0

2 654,0 -f-13,0 656,0 -+-14,0 656,0 -f-14,0 657,9 -1-14,0 4,9 -f- 6,0 -f- 6,5 -+- 4,5

3 664,9 -f-13,0 668,6 -1-26,0 668,8 -t-I4,0 669,9 -+-13,0 -4- 2,3 -f-10,0 -f- 5,7 -+- 4,6
4 671,0 -f-12,Ô 672,0 -+-13,0 672,0 -+-13,0 671,7 -f-11,0 -f- 4,4 H- 4,5 -4- 4,2 -+- 4,0
5 675,0 -+-12,0 675,4 H-17,0 675,0 -+-14,0 673,3 -t-13,0 -f- 5,1 -f- 9,3 -f- 7,9 -+- 5,5
6 668,7 -1-13,0 668,0 -f-18,0 666,7 -hl5,0 665,0 -f-13,0 -f- 7,6 -+-12,0 -f- 8,8 -+- 6,1

7 668,1 -1-13,0 669,8 -1-14,0 669,5 -+-14,0 667,0 -t-12,0 -h 5,8 ,-f- 7,4 -+- 6,9 6,0
8 666,0 -f-12,0 665,9 -4-13,0 665,7 -4-13,0 664,2 -4-12,0 -4- 7,9 -+- 8,0 -+- 7,0 -4- 7,2

9 662,5 -1-13,0 665,8 -M3,0 668,8 -hl3,0 672,0 -f^l3,0 -4- 6,8 -h 3,5 -+- 3,2 -f- 2,9

-f- 6,410 675,7 -hl3,0 678,8 -f-25,0 677,5 -f-16,0 675,4 -f-14,0 -H 2,8 -4-10,6 -f- 7,5

11 678,9 -1-14,0 679,2 -1-16,0 677,9 -f-17,0 676,9 -M 5,0 "f- 5,5 -f- 8,6 -+- 8,9 -+- 7,0
12 677,8 -H5,0 680,0 -f-22,0 680,3 -f-19,0 682,5 -M4,0 -+- 6,2 -f-14,8 -f-14,4 -h 4,0
13 684,5 -hl44) 686,1 -f-22,0 685,3 -+-16,0 684,4 -4-13,0 -f- 3,6 -4-12,8 -f-H,5 -+ 4,5
14 682,7 -f-13,0 682,5 -t-13,0 681,8 -f-13,0 680,5 -f-12,0 -1- 5,3 -h 6,4 -f- 7,6 -f- 5,3
15 679,0 -hl2,0 680,8 -+-25,0 679,8 +16,0 680,8 -+-12,0 -1- 4,4 -4-13,0 ^-13,9 -4- 4,5

16 681,9 -f-11,0 684,0 -+-23,0 682,1 -1-18,0 681,1 -M 3,0 -f- 4,2 -+-12,4 -1-11,7 -f- 2,9
'

17 681,0 -hl2,0^ 681,7 -f-20,0 680,1 -f-16,0 679,3 -+-11,0 -1- 1,7 H-12,8 -f-11,8 -f- 1,6

18 678,4 -f-11,0 678,9

680,2

-1-14,0 678,8 -4-14,0 679,2 -f-11,0 -h 2.3 -+- 6,8 -+- 7,7 -h 3,9
19 679,9 -f-11,0 -4-14,0 680,5 -M3,0 680,0 -1-11,0 -+- 3,1 -f- 8,2 -+- 6,6 -f- 4,2

20 677,7 -f-11,0 677,0 -t-12,0 676,2 -1-13,0 674,3 -i-12,0 -+- 2,7 -f- 4,6 -f- 6,7 -h 2,7

21 670,8 -^12,0^ 670,6 -+-15,0 669,9 -+-12,0 670,0 -f-il,0 -+- 2,5 -+- 7,6 -f- 3,0 -t- 1,0
22 670,9 -1-11,0 672,6 -f-20,0 671,4 -+-13,0 670,4 -t-11,0 -+- 0,7 -+- 9,3 -f- 4,3 -+- 1,9

23 670,0 -4-11,0 669,9 -1-11,0 669,7 -f-11,0 669,1 -4-10,0 -f- 2,7 3,9 -f- 3,4 -f- 3,6
24 671,5 -4-10,0 674,1 -hl7,0 673,9 -1-12,0 674,5 -f-11,0 -+- 2,4 -+- 6,4 -t- 3,2 -+- 1^7

25 674,1 -hll,0 674,5 -1-22,0 673,3 -t-17,0 673,5 -4-13,0 -1- 1,0 -+- 9,6 -f-10,0 -4- 1,6

26 673,5 -+-13,0 676,2 -4-22,0 676,1 -1-14,0 675,9 -f-11,0 -h 2,9 -1-12,8 H- 6,9 -f- 4,0
27 675,8 -f-12,0 676,4 -f-13,0 676,4 -f-13,0 677,1 -t-12,0 -+- 3,7 -f- 6,7 -1- 7,4 -h 4,6
28 677,0 -1-12,0 678,5 -Hl8,0 677,7 -+-17,0 676,0 -+-13,0 -f- 3,0 -t-12,6 -+-11,8 -h 3,8
29 675,0 -4-12,0 677,6 -1-21,0 677,0 -f-18,0 678,0 -+-12,0 3,7 -+-15,5 -f-14,6 -+- 5,5
30 681,0 -4-12,0 681,9 -M 3,0 682,3 -f-13,0 683,0 -+-13,0 -f- 6,5 -+- 7,8 -f- 7,0 -+- 5,6
31 682,7 -f-12,0 681,9 -+-12,0

1

681,0 -1-12,0 678,7 -f-12,0 -f- 5,2 -h 6,9 -f- 5,9 4-5,3

Moy. 673,81 -t-12,2 674,97 -t-17,1
1

674,48 1
-+-14,4 1 674,09

1

-(-12,3 i -f- 4,0
j

-^ 9,0 1
-4- 7,8

1
-t- 4.2



révricr

Direction et force des vents. État du ciel.

8'' 12'' 3'' 9'' 8* 12/. 3'' 9*

1 C C C C Nung. et pj. Nuag. Gouv. LiOuv. 1

2 E m N f b. C L Nu. dis. Nuag. Gouv. Gouv.

3 SE. f SE. f SE. f 'SE. f LiOuv. neig. et pl. Gouv. ne. et pl. Couv. ne. et pl. Gouv. neig. et pl.

4 SE. m SE. m SE. m SE. m Gouv. neig. et pl. Couv. et pl. Gouv. et pl. Gouv. et pl. "r"

5 SE. m SE. ni SE. m SE. m Couv. et pl. Couv. et pl. Couv. ne. et pl. Nuag. Y
6 E. fb. 1. 1 D. E fb. G Niiag. Nu.-ig. Nuag. Nu dis.

7 C G G C Nuag. Nuag.
rT'^d^'

Ser.

8 C C G Ser. Ser. Nu dis

9 NE. fb. NE. fb. NE. f b. NE. fb. Ser. Ser. oer. oer.

10 NE. fb. NE. fb. NE. fb. NE. m ôer. oer. oei

.

11 E t.fb E m NE m E f i'^uag. Nua".
^er'12 C C Ser. oer.

13 NE.fb. G E fb. E f b. oer. oer. Ser. oer.

14 E fb. E m E m E m oei

.

oer. oer. oer.

15 NE, f b. E m E m E m Ser. oer. oer. Nuag.

16 Q E m E m Q Nuag. Nu. dis

17 L. Li C ' Nu °d) s' Nu dis. Nu dis N u dis

18 NE . fb. NE. fb. G NE. fb. Nu dis Nu. dis. Qlq. nu. dis. Qlq. nu. dis.

19 C C G G Qlq. nu. dis. Nu. dis. Nu. dis. Nu. dis.

20 C G C G Nu. dis. Nu. dis. Nu. dis. Nu. dis.

21 ^SE.fb.^ C C G Nuag. Nuag. Nuag. Nuag.

22 C G C C Nuag. Nuag. Nuag. Nuag.

23 SE. m SE. m SE. m SE. m Gouv. Couv. et neig. Couv. et neig. Gouv. et neig. S

24 G C c G Nu. dis. Nu. dis. Nu, dis. Nu. dis.

25 C C C G Gouv. Gouv. et neig. Couv. et neig. Couv. et neig. &

26 C C SO. fb. SO. fb. Nu. dis. Gouv. et neig. Nuag. ne. et grêle Nuag. ne. et grêle $

27 G 0. t.fb G G Gouv. et neig. Nu. dis. Ser. Ser. s
28 C 0 fb. C G Nu. dis. Nuag. Nuag. Ser.

29 C c NO. fb. G Gouv. Gouv. Gouv. Ser.

Mars tH40.
1 C SE. fb. SE. m SE. m Nuag. Nuag. Couv. Nu. dis.

2 C G C G Gouv. Couv. et pl. Couv. et pl. Gguv. et pi. t

3 G C G G Couv. Nuag. Nuag. Couv.

4 SE. m SE. m SE. m SE.f Gouv. et pl. Gouv. et pl. Couv. et pl. Couv. et pl. T
5 C G C G Nu. dis. Nu. dis. Gouv. Gouv.

6 Sfb. G SE. m SE.f Gouv. Nti. dis. Gouv. Couv. et pl. 'i''

7 SO.f SO. m Sfb. SE. ni Nuag. et pl.

Nuag.
Nuag. et pl. N'iag. et pl. Gouv. et pl. r

8 SO.f SE. f SE.f ,Sf Gouv. et pl. Couv. et pl. Couv. et pl. ,'

9 SE.f SO. f SO.f E m Gouv. et pl. Gouv. et pl. Couv. et pl. Ser.

10 C c G S m Nu. dis. Nu, dis. Nu. dis. Nu. dis.

11 SE. fb. SE. fb. SO. fb. C Nu. dis. Nu, dis. Nu. dis. Nu. dis.

12 G G Ofb. G Nu. dis. Nn. dis. Nu. dis. Ser.

13 G G c C Ser, Ser. Scr. Ser.

14 G G G Ofb. Gouv, Couv. et pl. Nuag. Gouv. et pet. pL T
15 Ofb. NO.fb. NO. m ÎN m Nuag. Ser. Ser.

16 C NE. m NO. m Nfb. • Ser. Ser. Nuag. leg. Nuag. leg.

17 NE.fb. NO.fb. NO.fb. G Nuag. Ser. Ser. Ser.
'

18 G . 0 fb. SO. fb. SO. f b. Ser. Nuag. Nuag. .Nu.ig.

19 NO. m NO. m G Nuag.
Gouv. et pl.

Nuag. Nuug. Nuag.
20 SE. f b. SE.fb. G G Couv. et pl. Nuag. Couv. et pl. Y
21 C Ofb. SO. fb. G Nuag. Nung. Couv. pl. et neig. Ser. r
22 G C Gouv. Nuag. Nuag.

Conv. et pl.

Nu. dis.

23 G C G SE. m Gouv. neig. et pl. Gouv. et pl. Couv. et pl . V
24 Ofb. 0 fb. C G Nu. dis. Nu. dis. Nu.et pl. neig. Ser.

25 C ,0 f b. Ofb. OJfb.
"

Ser. Nn. dis. Ser. Ser.

26 c C C C Brouill. Nu. dis. Gouv. Gouv.
27 SE. fb. C C G Gonv. et pl. Couv. et pl. Co'iv. et pl. Couv. et pl.

28 C 0. t.fb. O.t.fb. G Brouill. Ser. Ser. Ser.

29 Ofb. c NO. fb. Nfb. Ser. Ser. Ser. . Ser.

30 G SO. fb. -SO. m fG Gouv, Gouv. Nuag. Gouv.
31 S. t.fb. SO. f b. SO. fb. SÔ. fb. Gouv, Gouv. Gouv. Couv.
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Dat.

// 12^' 3
/i

9 Température de l'air.

Bar. Th.dubar. Bar. l.^b.dubar. Bar. Th.dubar. Bar. Th.dubar. 3* Qh

1 673,5 H-12,0 672,5 -+-13,0 671,4 +12,0 669,3 H-H,0 -h 3,0 -+- 5,3 -+- 5,0 -t- 4,4

2 662,5 -4-11,0 666,7 -4-14,0 668,3 -f-13,0 670,5 -+-10,0 3,9 5,4 -t- 7,1 -4- 2,2
.3 674,4 -f-10,0 676,9 -+-12,0 677,9 -1-11,0 678,6 -t-10,0 -+- 1,5 -+- 4,0 -+- 1,0 -1- 1,1

4 680,5 -1-11,0 682,0 -4-13,0 662,3 -4-11,0 681,6 -1-10,0 -+- IjO -f- 3,6 H- 3,0 -+- 2,5

5 686,1 -4-10,0 689,0 -+-19,0 688,6 -t-14,0 688,8 -+-10,0 -4- 1,3 -4- 8,4 -+- 5,5 — 0,3
6 687,6 -f-10,0 687,4 -4-17,0 686,3 -+-16,0 684,6 -4-10,0 -t- 1,0 -+- 8,5 -+- 7,6 -4- 0,6

7 682,5 -f-10,0 681,8 -4-20,0 679,1 -1-16,0 675,4 -1-11,0 -f- 1)8 -f-11,0 -+-13,5 -4- 3,1

8 671,9 -f-11,0 673,5 -+-24,0 673,0 -4-17,0 672,8 -1-12,0 -f- 2,9 -t-13,8 -+-13,5 -f- 2,5

!) 672,3 -t-12,0 674,0 -+-23,0 673,6 -4-17,0 674,9 -f-12,0 -+- 2,8 -4-12,4 -4-12,0 -4- 2,9
10 678,8 -1-12,0 681,7 ^ -4-22,0 681,6 -M7,0 681,8 -hl3,0 -f- 2,4 -4-11,6 -f-13,0 -t-^ 3,8
11 681,8 -4-12,0 682,1 -4-1 3,0 681,9 -t-14,0 681,0 -t-12,0 -4- 3,9 -f- 6,3 -1- 9,9

-+-13,0

-f- 2,3
12 679,4 -hll,0 680,0 -4-23,0 678,1 -1-16,0 676,4 -+-11,0 -f- 2,5 -4-12,0 -4- 2,5

13 674,0 -^12,0 674,0 -4-12,0 673,8 -4-13,0 674,7 -t-11,0 -+- 4,6 -+- 6,0 -+- 5,3 — 0,7

14 675,6 -+-11,0 678,2 -4-17,0 678,4 -f-16,0 680,0 -4-11,0 — 3,4 -+- 1,9 -4- 2,5 — 2,6

15 681,4 -Hll,0 684,3 -1-22,0 683,7 -f-16,0 683,8 -+-12,0 — 0,6 -+- 7,6 -4- 8,4 — 0,8

16 683,8 -f-11,0 684,5 -4-17,0 683,8 -4-16,0 683,8 -hl2,0 -f- 1,2 -1-11,5 -f- 9,6 -+- 3,7

17 683,7 -4-12,0 684,5 -4-15,0 684,2 -t-13,0 683,9 -t-11,0 -f- 4,5 -f- 8,0 -4- 7,5 -4- 4,3

18 683,0 -+-11,0 682,8 -4-13,0 681,9 -4-13,0 679,3 -f-11,0 ~h 3,6 -+- 5,9 -4- 6,3 -+- 3,6

19 673,8 -t-11,0 672,0 -4-1 2,0 670,7 -f-12,0 667,2 -hll,0 -h 4,0 -4- 3,8 -+- 3,9 -4- 3,9

20 665,9 -Hl2,0 01) /,u -+-13 0 667,8 -t-12,0 669,2 -)-ll,0 -+- «JjO
c 7+ 0,' -f- 4,0 1

9 ^
21 670,7 -4-11,0 672,3 H-IS'O 672,3 -+-15,0 671,7 -f-13,0 -h 2,6 -f- 7,6 -f- 6,0 -f- 3,0
22 670,8 -4-12,0 671,0 -+-15,0 671,0 -+-16,0

-^16,0
670,2 H-13,0 -+- 2,1 -4- 5,3 -F 8,0 -1- 3,0

23 671,3 -4-14,0 671,6 -1-20,0 673,8 675,0 -+-13,0 -4- 3,0 -t-11,4 -+-10,9 -4- 2,6

24 677,5 -4-12,0 678,8 -4-17,0 678,5 -4-17,0 677,6 -4-12,0 -+- 3,5 -+-11,0 -+-12,0 -+- 3,2

25 672,6 -4-12,0 670,9 -t-13,0 670,0 -+-13,0 669,2 -hl3,0 -h 4,9 -+- 6,6 -h 6,6 -+- 5,0

26 668,4 -1-12,0 668,0 -f-12,0 667,4 -4-12,0 664,0 -+-10,0 -f- 3,9 -1- 2,0 -h 1,5 — 0,0

27 668,0 -4-10,0 674,8 -f-18,0 676,7 -4-14,0 680,6 -4-11,0 -t- 2,0 -+- 8,0 -+- 4,0 -1- 0,0

28 683,0 -4-12,0 684,0 -+-13,0 684,2 -i-12,0 684,0 (-+-10,0) -+- 2,6 -h 5,4 -4- 5,0 (-1- 1,0)

29 682,8 -1-11,0 684,5 -+-15,0 684,8 -1-15,0 684,8 -hl3,0 -+- 5,0 -1- 9,7 -1- 9,1 -+- 4,8

;îo
,

684,0 -1-13,0 683,7 -4-13,0 682,7 -4-13,0 680,9 -4-12,0 -+- 5,6 -+- 6,5 -+- 7,0 -t- 6,3

Moj.j 676,72
i

+11,4 677,82 -1-16,3 677,59 -1-14,3 677,19 -+-11,4 -H 2,7 -4- 7,5 -t- 7,4 -t- 2,3

Mai I^40.
1

1
675,2 -^12,0 672,5 +13,0

1
668,2 +13,0 666,9 +12,0 + 5,9 + 5,9 + 4,4 + 4,8

666,2 -f-12,0 667,2 +14,0 666,3 +12,0 663,9 +10,0 + 2,0 + 1,9 + 1,6 + 0,4
663,2 -+-10,0 664,7 +19,0 664,7 +14,0 668,3 +12,0 + 1,0 + 5,8 '+ 4,5 + 5,0

5
1

669,6 -Hll,0 670,3 +17,0 670,1 +16,0 669,4 +12,0 + 4,3 +15,3 +12,0 + 3,6

668,4 -+-i2,0 668,4 +12,0 668,0 +12,0 667,9 +11,0 + 5,0 + 5,1 + 6,2 + 3,9
669,3 -hll,0 669,8 +13,0 669,0 +12,0 666,7 +12,0 + 5,0 + 7,5 + 6,7 + 6,5

7 666,1 -4-14,0 666,2 +11,0 667,0 +11,0 669,5 +10,0 + 4,9 + 4,0 + 5,0 + 3,5

f.

673,7 -4-11,0 676,0 +16,0 677,3 +13,0 678,9 +12,0 + 5,6 + 8,2 + 5,4 + 2,9

677,2 -+-12,0 676,3 +18,0 675,4 +17,0 675,4 +13,0 + 3,6 +14,4 +15,0 + 6,3
10 675,6 -4-12,0 676,0 +17,0 675,8 +17,0 674,4 +12,0 + 7,6 +14,0 +15,0 + 4,1

11 673,8 -4-12,0 673,7 +20,0 673,6 +15,0 672,5 +15,0 + 5,5 ' +11,4 + 9,0 + 5,7
12 669,1 -hl2,0 667,8

(663,5)

+14,0 666,6 +15,0
(+15,0)

664,2 +13,0 + 7,0 + 9,5 +11,0 + 8,1

13 662,1 -M 3,0 (+15,0) (665,0) 666,0 +12,0 + 8,9 (+11,2) (+11,0) + 5,9
14 667,6 -hl2,0 668,4 +15,0 668,7 +15,0 668,8 +12,0 + 6,6 +10,1 +10,0 + 5,5
15 672,8 -+-12,0 674,3 +13,0 675,5 +13,0 676,8 +12,0 + 6,8 + 7,2 + 8,0 + 3,5
16 677,2 -M2,0 677,9 +17,0

+13,0
677,9 +17,0 677,4 +12,0 + 5,2 +12,9 +15,9 + 5,0

17 672,0 -+-12,0 669,5 667,4 +12,0 666,0 +11,0 + 8,0 + 9,6 + 8,0 + 5,0

18 665,5 -+-11,0 665,2 +13,0 663,5 +12,0 663,7 +12,0 + 6,8 + 7,3 + 7,2 + 6,0
19 668,3 -+-11,0 670,4 +13,0 672,3 +13,0 674,0 +13,0 + 6,0 + 7,0 + 6,5 + 5,4
20 677,3 -+-13,0 678,0 +15,0 677,0 +16,0 671,7 +13,0 + 7,0 + 8,8 +12,5 + 7,6
21 664,2 -h^l2,0 663,0 +13,0 661,4- +14,0 658,2 +12,0 + 8,0 + 9,4 + 9,5 + 8,2
22 660,2 -t-12,0 663,6 +12,0 664,4 +13,0 665,0 +12,0 + 7,0 + 6,5 + 8,6 -f- 6,5
23 666,3 -4-12,0 668,0 +16,0 668,5 +14,0 668,8 +12,0 + 7,5 +13,8 + 8,0 + 6,1

669,5 -f-12,0 669,9 +15,0 670,2 +14,0 669,6 +10,0 + 7,0 +11,0 + 9,4 + 3,6

25 670,4 -4-11,0 671,6 +14,0 671,8 +14,0 672,2 +14,0 + 7,0 +10,4 + 9,9 + 7,9
26 672,2 -+-13,0 672,8 +16,0 673,4 +16,0 673,8 +13,0 + 8,1 (+14,5) +13,9 + 6,0

673,7 -+-12,0 (665,0) (+16,0) 675,7 +17,0 676,8 +13,0 + 6,8 +15,0 +15,3 + 8,0
28 677,7 -4-12,0 678,0 +18,0 677,4 +17,0 675,7 +13,0 + 7,5 +13,0 +16,0 + 6,6
>!9 674,8 -4-13,0 675,0 +14,0 675,3 +13,0 675,5 +12,0 + 8,7 + 9,8 + 8,8 + 6,9
30 674,3 -1-12,0 674,3 +12,0 674,5 +12,0 675,3 +11,0 + 6,9 + 7,0 + 7,4 + 6,5
31 676,4 -f-12,0 677,2 +12,0 677,5 + 13,0 677,2 +11,0 + 7,8 + 8,0 + 9,6 + 6,1

Moy 670,64 -4-11,9 671,11 +14,7 1
670,95 +14,1 670,66 +12,1 + 6,3 + 9,5 + 9,4 + 5,5
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Direction et force des vents. État du ciel.

12A
I

9A
I

12* 3*

C
SO.f
Of
c
c
c
c

NE.t.fb.

SO.t.fb.

C
c
c
c

NE. f

NE. m
C
C
c

SE.f
SO.m
SE.m
C

Ofb.
C

SE.fb.

SO. fb.

Om
C
C
c

SO. fb.

Of
Of

SO. fb.

Efb.
NE. m
NE.fb.
NO. Ib.

Ot.fb.

NO. fb.

C
C
C

NE.f
C

NO.fb.
Ofb.
SO. fb.

SE.f
SO. m
SE. fb.

SO. fb.

SO. fb.

Ofb.
Sm
SO.m
NO. m
SO. fb,

Offa.

c

SO. fb.

Of
SO.m
SO. fb.

C
C

NE. f b,

SO. fb.

Ofb.
Ofb.
C

NO.fb.
SO. fb.

NE.f
C
Om
Ofb.

SO. fb.

Ef
Sm
C

SO. fb.

C
Ofb.
Sm
SO.m
NO. m
SO. fb.

Ofb.
C

C
Om
0 m
0 m
C
C

NE.fb.
S m
C
C
C
c

NE. f

NE. m
C
Ofb
C

SE. m
SE.f
Om

SE. fb.

C
C
c

SE. m
SO. m
Nm
Sfb.

SO.fb.
C

Brouil. et pl.

Nuag.
Couv. et neig.

Nuag. et neig.

Ser.

Ser.

Ser.

Ser.

Ser.

Ser.

Nu. dis.

Ser.

Couv.
Ser.

Ser.

Ser.

Couv.

Nu. dis.

Couv. et pl.

Couv. pl. et grêle

Nuag. et neig.

Couv. et neig.

Nuag. leg.

Ser.

Couv.
Couv. neig. et pl.

Nuag.
Nuag.

Brouil. et pl.

Brouil. et pl.

Brouil. et pl.

Nuag.
Nu. dis.

Couv. et neig.

Ser.

Ser.

Ser.

Ser.

Ser.

Ser.

Nu. dis.

Ser.

Couv.
Ser.

Ser.

Ser.

Nuag.
Nuag.

Couv. et pl.

Nuag.
Nuag.
Nu. dis.

Nu. dis.

Ser.

Couv.
Couv. neig. et pl.

Ser.

Brouill.

Nuag.
Brouill.

Brouil. et pl.

Nuag. et grêle

Nuag. et grêle

Couv.

Ser.

Ser.

Ser.

Ser.

Ser.

Ser.

Ser.

Ser.

Couv.
Ser.

Ser.

Ser.

Couv.
Nuag.

Brouil. et pl.

Couv.
Nuag.
Nu. dis.

Nu. dis.

Nu. dis,

Couv.

Couv. ne. et pl.

Brouill.

Brouill.

Nuag.
Brouil. et pl.

Brouill. et pl.

Nuag.

Nuag. et grêle

Couv. grêle et pl.

Ser.

Ser.

Ser.

Nu. dis.

Ser.

Nu. dis.

Ser.

Ser.

Ser.,

Ser.

Ser.

Couv.
Couv. et pl.

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Couv. pl. et grêle

Couv. et pl.

Nuag.
Ser.

Nu. dis.

Nuag.
Couv. et neig.

Nu. dis.

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Brouill. et pl.

niai 1^40.
1 C Sfb, C SO.fb. Couv. et pl.

2 Om Om 0 m Om Couv. et neig.

3 C SE. m SE. m SE, m Ser.

4 C NO. fb. NO.fb. C Ser.

5 C c C C Ser.

6 SO.t.fb. St.fb. Sfb. SE. m Couv. et pl.

7 SO. m SO.m SO.m SO. f b. Couv. et pl.

8 C Ofb. SO. fb. C Nu, dis.

9 C Ofb. Ofb. C Ser.

10 0 fb. Ofb. Ofb. C Ser.

H SO. fb. SO. 1 b. SO.fb. SO. fb. Couv.

12 SE. m S m S m SE. m Nuag.

13 SE. m S m S m C Couv.

14 0 ni Om Om Sfb. Couv.

15 SO.fb. SO. f b. C C Couv,

16 C Ofb. Ofb. Sfb. Ser.

17 SE. m E m Em SE. fb Ser,

18 SE. fb. S m
,

S m SE. m Nu, dis.

19 SO. fb. Sfb. Sfb. C Couv, et pl.

20 C Ofb. NO.ft. C Nuag.
21 SO. fb. Em Em Ef Couv.

22 SE. m Sfb. C C Couv.
23 C 0 m SO.m C Couv,
24 C Ofb. Om Nfb. Nuag,
25 C Ofb. Ofb. ' C Couv,
26 C NO.fb. NO.fb. C Nu, dis.

27 C Ofb. Ofb. C Ser.

28 C Ofb. Ofb. c Ser.

29 Ofb. Ofb. Ofb. SO.fb. Couv.
30 c Ofb. Ofb. c Couv.
31 C Efb, SO, f b. c Couv.

Couv. et pl.

Couv, et neig.

Nu. dis.

Ser.

Couv,
Nuag.

Couv, et pl.

Nuag.
Ser.

Ser.

Ser,

Nuag,
Couv.
Nuag.
Nuag,
Ser,

Nuag,
Couv,
Couv.

Nu. dis,

Nuag,
Couv. et pl.

Ser,

Nu. dis.

Nuag,
Nu, dis,

Ser.

Ser,

Couv,

Couv, et pl

Couv.

Couv, et pl.

Nuag, et neig.

Couv.

Ser.

Couv.
Nuag.

Couv. et pl.

Couv.

Ser.

Ser.

Nu. dis.

Nuag.
Couv.
Nuag.

Nuag. et pl.

Ser.

Couv.

Couv.
Couv. et pl.

Nu. dis.

Couv.
Nuag.
Nuag.
Nuag.
Nuag.
Nu. dis.

Ser.

Ser.

Couv.

Couv. et pl.

Couv.

Couv. et pl.

Nuag.
Nuag.
Ser.

Couv. et pl.

Couv. et pet. pl.

Nu. dis

Ser.

Couv.
Ser.

Couv.

Nuag.
Couv, et pl.

Nu, dis.

Ser.

Ser.

Couv. et pl,

Couv,
Couv. et pl.

Nu. dis,

Coui
Nuag,

Ser.

Nu, dis.

Couv.

Ser.

Ser.

Ser.

Couv.
Couv, et pl.

Couv.

Mém. VI Série Se. math, et phys. T. IF.



— iu —
Juin

Dat.
12'' 3'' 9'' Température de l'air.

Bar. Th.dubar. Bar. Th.du bar. Bar. Th.dubar. Bar. Th.dubar. 8* 9*

1 (674,8) (-1-11,0) 675,0 -4-12,0 676,4 4-11,0 674,5 -4-11,0 (-(- 8,0) 4- 8,9 4- 8,5 4- 8,0
2 674,8 -1-11,0 676,0 4-12,0 • 676,7 -4-12,0 677,4 -f-12,0 4- 8,0 -4- 8,4 -4- ',»> -f- 6,6
3 676,0 -4-12,0 675,1 4-13,0 674,5 4-13,0 674,0 -4-12,0 -4- 6,5 4- 8,0 -4- 7,0 -4- 6,7

(4- 7,0)4 676,0 4-12,0 677,.3 4-13,0 677,3 4-13,0 (677,5) (-4-12,0) -f- 8,0 4- 9,6 4-14 2
5 678,1 -(-12,0 677,7 -f-13,0 (675,7) (-1-1.3,0) 674,0 4-11,0 -f- 7,8 4-10,0 (-f-14',0) 4- 5,6
6 670,7 -(-11,0 670,4 -+-11,0 671,6 4-11,0 672,3 -4-11,0 4- 6,8 -4- 6,6 -f- -4- 5,5
7 669,9 -1-11,0 669,3 4-13,0 668,5 -f-14,0 662,0 -4-10,0 -4- 7,0 -f-10,1 -4-11,

i

-4- 7,8
8 660,5 -(-11,0 660,6 4-13,0 660,7 -(-13,0 660,6 -4-12,0 4- 8,4 -f- 9,8

1 a Q
-f- o,î> 4- 7,5

9 664,4 -(-13,0 668,4 4-13,0 670,8 4-14,0 67-3,2 4-12,0 4- 7,0 -f- 8,5 -4- 8,9 -4- 6,5
10 675,7 -(-12,0 677,0 4-14,0 678,0 H-12,0 679,1 -(-12,0 a fi4- o,o 4-10,0 4- 7,9 -f- 7,1
11 681,0 -(-12,0 681,5 4-14,0 681,3 -(-12,0 681,0 -(-12,0 4- 8,1 -4- 9,8

1 Q 'i—f- 3,0

-Hl4,7

-4- 0,1
12 681,5 -(-12,0 682,1 4-14,0 682,5 4-17,0 683,0 4-12,0 -4- 8,0 -4-12,9 -4- 8,0
13 682,3 -Hl2,0 682,1 4-16,0 681,9

680,1

-4-17,0 680,3 4-13,0 4- 8,9 -4-13,7 -4-15,0 -4- 9,1
14 678,9 -f-14,0 679;7 4-17,0 4-14,0 680,6 -(-12,0 4- 8,6 4-13,4 4- 8,8 -4- 7,8
15 680,1 4-12,0 680,6 4-14,0 680,S -4-13,0 679,7 -4-12,0 4- 8,4 -4-10,5 4- 9,4

-4-10,4

-4- 8,0
16 6^8,3 -f-12,0 678,0 4-14,0 675,5 4-13,0 676,5 -4-12,0 4- 8,0 -4-11,0 -4- 8,0
17 675,3 -(-12,0 675,9 4-13,0 676,4 -4-13,0 676,5 -4-12,0 4- 8,0 -4- 8,6

4-12,2

4- 9,7 4- 8,0
18 674,8 -f-12,0 674,2 4-14,0 673,7 4-14,0 672,3 -t-12,0 4- 8,8 -4-12,2 4- o,t
19 674,2 -(-12,0

-(-12,0

676,6 4-14,0 678,0 -4-13,0 679,6 4-12,0 -f- 9,3 -4-11,1 -4- 7,0 -4- 8,0
20 676,5 675 6 -f 12 0 675 3 -{-12 0 674 2 -(-12 0 -f- 8 5 -4-8 3 4- 8,0 4- 6,6
21 672,4 -(-12,0 672*6 4-12,0 672',1 -4-12,0 673,8 4-n!o 4- 7,'3 4- 6*8 4- 6*8 4- 5,5
22 675,4 -f-12,0 • 676,3 4-15,0 676,8 4-16,0 676,2 4-12,0 4- 8,0 4-12,6 -hl3,l

-hl2,0

4- 7,8
23 675,7 -1-12,0 676,0 -f-14,0 676,0 4-15,0 675,5 4-13,0 4- 9,0 4-11,4

. -(-10,8

4- 8,6
24 D/0,O 4-13,0 676,1 -4-14,0 676,1 H- 14,0 676,2 4-13,0

'

-t- 9,0 4-11,0
4-16,4

4-14,4

4- 8,5
25 675,0 -4-13,0 675,0 4-16,0 674,0 4-17,0 671,5 -Fl3,0 4- 9,5 -hl4,4 4- 7,8
26 670,3 4-13,0 669,8 -f-17,0 669,2 -f-17,0 667,7 4-14,0 -h 9,8 4-16,4 4- 9,9
27 665,5 4-14,0 666,7 4-16,0 667,0 4-17,0 669,6 -f-13,0 4-11,5 4-16,0 4-15,0 4- 9,6
28 676,1 4-13,0 679,0 4-13,0 680,2 -+-13,0 681,7 -hl2,0 4- 8,5 4- 9,2 -4- 8,8 -h 7,6
29 682,4 4-13,0 682,4 4-14,0 682,0 4-14,0 681,0 -hl3,0 4- 8,7 4-11,0 4-10,6 4- 8,4

3P 679,4 -4-13,0 679,7 4-14,0 679,6 -hl5,0 678,0 4-13,0 4- 9,0 4-11,5 4-11,2 4- 7,6

Moy. 675,04 -(-12,2 675,56 4-13,8
1

675,61 4-13,8 675,32 -1-12,1 -4- 8,3 4-10,7 4-10,6 4- 7,6

Juillet
674,8 -4-14,0 674,0 4-17,0 674,0 4-18,0 673,0 4-14,0 -4- 8,7 4-14,0 +18,5 +10,5

2 672,6 -4-14,0 672,2 4-15,0 671,7 4-13,0 672,4 4-13,0 4-10,0 4-11,8 + 9,0 + 7,6
3 671,5 4-13,0 670,2 4-14,0 669,0 4-14,0 669,2 4-14,0 4- 9,1 4- 9,0 + 9,8 + 8,6
4 670,9 -f'14,0 673,6 4-13,0 674,3 4-14,0 674,7 4-13,0 4- 9,0 -f- 8,4 +10,0 + 8,6
5 673,3 4-13,0 672,5 4-14,0 671,6 4-15,0 670,0 4-13,0 -H 8,2 4-11,8 +12,0 + 8,5
6 668,5 4-13,0 668,0

672,8

4-14,0 669,9 4-15,0 67.3,0 4-13*0 4- 8,9' 4- 9,3 + 9,0

+10,5
+ 7,5

' 7 672,9 -4-13,0 4-14,0 672,6 4-14,0 (672,3) (4-12,0) 4- 7,8 4-11,6 (4- 7,8)
8 671,0 -4-12,0 672,8 4-14,0 673,5 4-16,0 674,0 4-14,0 4- 8,8' -4- 9,0 +12,2 + 8,0

(4- 8,0)9 674,4 4-14,0 674,7 4-15,0 675,3 4-15,0 (675,3) (4-13,0) 4- 8,9 4-12,0 +11,2
10 675,2 -4-14,0 676,0 4-14,0 676,2 4-14,0 675,7 4-13,0 4-10,0 4-11,2 +10,9 + 9,8
11 676,8 4-13,0 679,2 4-14,0 681,7 4-14,0 684,0 -f-12,0 4-10,0 4- 9,2 + 9,7 + 7,5
12 685,2 -4-13,0 686,0 4-13,0 686,2 4-13,0 686,2 4-12,0 4- 8,8 4-10,0 + 8,8 + 8,1
13 685,6 -4-13,0 685,6 4-15,0 685,6 4-16,0 685,0

682,3

-4-12,0 4- 9,9 4-12,1 +14,1 + 7,3

+ 8,814 684,0 4-13,0 684,3 4-16,0 684,0 4-18,0 +1.3,0 -f- 9,0 -4-15,7 +16,9
15 680,9 -+-13,0 681,1 4-19,0 680,3 4-17,0 678,1 4-13,0 4-10,6 4-15,1 +12,5 +10,0
16 676,0 4-14,0 675,6 4-14,0 675,2 4-1.3,0 674,5 4-13,0 4-10,3 4-12,0 +10,4 + 9,8
17 673,5 4-13,0 674,0 4-1.3,0 (674,5) (4-13,0) 675,0 4-13,0 -+-10,2 , 4-10,4 (4-10,0) + 9,5
18 676,9 4-13,0 678,3 -4-15,0 (678,6) (4-14,0) 678,9 4-13,0 4-10,6 4-13,0 (4-12,0) +10,0
19 679,4 4-1.3,0 680,2 4-15,0 680,2 4-16,0 679,7 4-12,0 4- 9,7 -f-12,5 +15,6 + 9,0
20 679,8 4-13,0 (680,0) (4-15,0) (680,2) (4-16,0) 680,4 4-14,0 4- 9,0 (4-13,0) (4-15,0) +10,4
21 679,7 4-14,0 679,8 4-16,0 679,0 4-15,0 678,2 -f-15,0 -4-11,0 4-14,4 +14,5 +12,5
22 676,2 4-14,0 675,8 -f-20,0 674,8 4-17,0 674,5 4-15,0 4-11,4 4-19,1 +17,2 +11,5
23 674,5 -hI5,0 675,5 4-15,0 676,0 4-15,0 676,8 4-14,0 4-11,5 4-12,8 +12,3 +10,5
24 676,8 -f-14,0 676,8

678,1

-4-15,0 677,5 -4-15,0 677,4 4-14,0 4-10,9 4-12,6 +12,5 +10,0
25 677,7 4-14,0 4-15,0 678,3 4-15,0 678,3 -4-14,0 4-11,0 +13,9 +13,0 +10,9
26 678,0 4-13,0 678,1 -4-15,0 677,3 4-14,0 676,7 4-13,0 4-10,2 +13,6 +12,0 +10,0
27 676,7 4-1.3,0 677,3 -f-15,0 677,9 4-15,0 678,2 4-14,0 4-11,0 +13,0 +13,2 +11,5
28 679,3 4-14,0 680,2 4-15,0 680,4 -f-15,0 680,5 4-14,0 -f-12,5 +14,2 +14,7 +11,8
29 679,8 4-15,0 680,7 4-19,0 680,7 -f-19,0 680,0 4-15,0 -f-12,5 +17,2 +18,1 +11,6
30 679,5 -(-15,0 679,4 -f-20,0 678,7 -f-20,0 677,2 4-16,0 -f-11,5 +19,1 +20,3 +12,0
31 676,0 4-16,0 676,2 -4-22,0 675,6 4-18,0 675,7 -f-15,0 4-12,4 +19,0 +16,4 +11,8

Moj,, 676,69 4-13,6 677,06
1

4-15,5 677,12 4-15,4 677,01 -4-13,5 4-10,1 +12,9 +13,0 + 9,7
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Dat. 'Direction et force des vents. État du ciel.

8* 12A 3* 12A SA 9A
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— 116 —
Août

Dat.
8^ 12* 3

h
9 Température de l'air.

Bar, Th.dubar. Bar. Th.dubar. Bar. Th.dubar. Bar. Th.dubar. 8* 12* 5» 9A

i 677,0 H-15,0 678,8 -1-17,0 679,6 -(-18,0 681,1 -(-15,0 -+-12,2 -+-15,0 -1-17,2 -4-12 1

2 683,2 -+-15,0 684,3 -+-17,0 684,4 -f-16,0 683,3 -+-14,0 -1-12,0 -1-14,5 -f-13^6 -1-10 6
3 682,5 -h15,0 682,9 -f-15,0 683,0 -f-15,0 682,9 -(-14,0 -t-11,5 -+•12,6 -+-12,4 -4-11 5

4 681,6 -i-15,0 681,8 -+-18,0 681,1 -(-19,0 680,4 -t-16,0 -t-12,0 -1-15,6 -t-17,7 -1-12 2
5 678,5 -f-16,0 678,0 H-20,0 677,7 -t-20,0 676,6 -(-16,0 -1-13,0 -+-17,7 -+-18,8 -1-12 6
6 676,2 -+-16,0 677,0 -f-25,0 676,5 -^-21,0 675,5 -f-17,0 -+-12,8 -1-20,1 -+-22,0 -1-12,4

7 675,0 -+-17,0 674,9 -(-18,0 674,7 -f-19,0 673,9 -hl6,0 -t-12,9 -4-16,0 -+-18,4 -+-12 2
8 673,7 -t-16,0 674,0 H-17,0 674,5 -t-16,0 674,5 -t-15,0 -f-11,2 -+-13,2

-t-12,2

-t-13,3 -4-11 0
9 675,8 -t-15,0 676,5 -f-15,0 676,6 4-15,0 676,7 -+-14,tf -+-11,0 -+-12,3 -+-10,0

10 676,9 -t-14,0 676,9 -+-15,0 677,3 -+-15,0 677,9 -f-14,0 -(-11,0 -t-12,6 -t-13,0 -+-10,7

H 677,5

676,6

-»-14,0 677,2 -(-15,0 677,3 -f-15,0 676,6 -+-14,0 -1-12,0 -f-15.0 H-14,4 •4-12,4

12 -+-15,0 678,6 -f-15,0 679,2 -(-15,0 680,3 -+-15,0 -t-11,7 -t-11,0 -f-11,7 -4-10 8
13 678,9 -4-15,0 677,7 -+-15,0 675,9 -+-14,0 674,0 -t-14,0 -+-10,7 -t-H,7

-f-11,6

-1-11,0 -+•11,6

14 674,4 -t-14,0 675,5 -+-15,0 675,8 -f-15,0 676,2 -t-14,0 -t-11,6 -f-11,8 H-IO^S
15 676,6 -t-14,0 677,0 -t-14,0 677,0 -+14,0 677,0 -f-13,0 -t-10,2 -f-10,0 -t-10,6 -f- 9,9 \
16 679,5 -f-14,0 680,8 -(-13,0 681,0 -(-15,0 681,0 -f-13,0 -+- 9,5 -1-13,0 -t-13,6 -+-10,7

'

17 681,3 -1-13,0 682,2 -f-20,0 681,8 -f-20,0 682,0 -(-15,0 -t-10,0 -+-19,8 -t-22,0 -+-10,0

18 681,3 -f-14,0 681,0 -f-19,0 680,2 -(-20,0 679,1 -+-15,0 -1- 9,3 -t-19,6 -4-22,0 H-ll 2
19 679,6 -f-15,0 680,5 -f-21,0 679,6 H-20,0 678,9 -+-16,0 -t-11,5 -(-24,7 -1-24,8 -t-12,0

'

20 678,1 -f-15,0 678,9 -(-20,0 678,8 -+-20,0 678,1 -1-15,0 -+-10,2 -+-19,3 -1-18,0 -4-10^5

21 677,7 -+-15,0 678,2 -f-16,0 678,2 -f-16,0 678,1 -f-15,0 -t-12,2 -^-13,4 -+-13,0 -(-11,6

22 677,1

676,6

-1-15,0 676,7 -f-14,0 676,0 -t-14,0 675,9 -1-14,0 -+-12,0 -f-11,1 -+-11,0 -(-10,5

23 -t-14i0 677,0 -+-15,0 677,0 -t-15,0 676,2 -t-14,0 -1-10,8 -+-12,0 -1-12,6 -f-11,0

24 676,0 -Hl4,0 676,0 -f-15,0 676,2 -t-15,0 674,6 -1-14,0 -+-11,0 -1-12,6 -1-12,7 -(-11,3

25 669,9 -1-14,0 668,0 -(-14,0 667,9 -f-14,0 667,8 -f-13,0 -t-11,1 -f-11,5 -f-11,0 -1- 9,1

26 671,2 -1-14,0 674,7 -+-17,0 675,8 -l-18,'o 677,2 -1-14,0 -t- 9,6 -+-13,6 -1-18,2 H- 9,6
27 678,2 -+-14,0 678,4 -(-16,0 677,7 -(-16,0 674,0 -(-13,0 -t-10,0 -f-12,8 -1-12,6 -f-10,0

28 670,4 -+-13,0 670,0 H-13,0 670,0 -^-13,0 670,4 -+-13,0 -f-10,0 -1-10,4 -f-10,3 .-4- 9,7

29 675,3 -(-13,0 677,0 -f-14,0 677,2 H-14,0 678,2 -(-14,0 -+- 9,4 -1-11,4 -t-11,6 -+- 9,9

30 678,8 -+-14,0 679,3 -f-15,0 679,4 -t-16,0 678,0 -f-14,0 -h 9,6 -1-10,5 -1-12,6

-f-12,7-

-t-10,0

-t-12,031 677,2 -(-14,0 678,3 -(-15,0 678,0 -f 15,0 676,3 -f-14,0 -+-11,0 -1-13,9

Moy. 677,18 -(-14,5 677,68 -+-16,4 677,59 -f-16,4 677,19 -t-14,4 -t-11,1 -t-14,1 -+-14,7 -4-11,0

Septembre 1^40.
1

1 676,3 -f-15,0 678,4 -+-19,0 678,7 -4-19,0 678,2 -f-15,0 -t-11,0 -t-18,0 -f-18,2 -1- 9,8

2 678,0 -f-14,0 679,0 -f-19,0 678,6 -f-19,0 678,3 -+-14,0 -h 9,1 -+-17,2 -+-18,3 -f- 8,9

3 677,1 -+-13,0 678,5 -1-26,0 677,4 -+-18,0 677,5 -t-14,0 H- 7,0 -f-17,0 -1-15,8 -+- 7,5

4 677,0 -+-13,0 677,5 -4-20,0 676,9 -+-18,0 676,2 -+-14,0

-f-13,0

-1- 8,1 -1-19,6 -4-17,3 -1- 8,0

5 675,9 -+-13,0 676,5 -f-13,0 676,7 -f-15,0 677,4 -f- 9,0 -f-13,0 -1-13,8 -+-10,5

6 677,3 -t-13,0 676,9 -f-14,0 676,0 -f-14,0 675,0 -+-13,0 -f-11,0 -f-10,8 -1-10,8 4-10,8

7 673,9 -f-13,0 674,8 -t-14,0 675,3 -f-15,0 676,7 -f-15,0 -f-11,6 -1-11,0 -1-11,0 -1-10,4

8 679,9 -M 5,0 681,5 -f-20,0 680,0 -1-16,0 678,6 -+-15,0 -f-10,3 -f-16,1 -trl2,0 -+- 9,6

9 678,8 -H15,0 679,4 -1-15,0 679,7 -1-15,0 680,8 -+-15,0 -f-11,9 -t-11,4 -f-11,5 -f-11,7

10 681,1 -f-15,0 680,9 -f-18,0 680,9 -f-18,0 679,0 -+-15,0 H-11,0 -t-14,0 -1-15,2 -+-11,0

11 675,2 -f-15,0 674,4 -t-20,0 673,2 -f-20,0 668,8 -+-15,0 -f-10,0 -+-21,0 -1-20,7 -f- 9,9

12 666,6 -f-15,0 667,8 -1-18,0 667,8 -1-15,0 667,1

675,5

-t-14,0 -+-10,2 -+-13,4 -1-12,0 -1-10,8

13 663,8 -f-14,0 667,5 -1-15,0 669,3 -f-14,0 -f-14,0 -f-10,7 -1-11,3 -f-11,0 -+-10,5

14 680,0 -4-14,0 682,0 -+-15,0 682,0 -+-14,0 682,0

678,0
-f-15,0 -f- 9,0' -^13,6 -f-H,8 H- 7,0

15 680,0 -f-13,0 679,0 -f-14,0 679,0 -1-15,0 -f-14,0 -1- 8,5 -f-12,0 -f-12,0 -+- 8,0

16 676,0 -+-14,0 674,5 -f-14,0 673,5 -f-15,0 671,7 -f-14,0 -+- 8,0 -+-12,0 -f-13,0 -+- 6,6

17 669,8 -f-14,0 669,8 -1-14,0 669,8 -f-14,0 669,4 , -+-13,0 -4- 8,0 -+-11,0 -1-10,0 -+ 6,0

18 664,6 -f-14,0 666,0 -f-15,0 667,0 -f-16,0 670,0 -f-14,0 -+-11,0

-+-10,0

-4-13,0 -+-12,0 -f- 6,0

19 673,0 -1-14,0 ^73,8 -f-14,0 673,0 -f-14,0 671,0 -+-14,0 -+•10,0 -+-10,0 -f- 9,0

20 664,0 -f-13,0 663,4 -f-14,0 663,0 -f-13,0 662,5 -+-13,0 -+-10,0 -+-11,0 -1-11,0 -1-10,0

21 668,0 -f-13,0 669,0 -+-15,0 q69,0- -f-15,0 666,3 -+-14,0 -1- 8,5 -f-13,0 -+-12,6 4- 8,0

22 661,0 -t-13,0 658,4 -f-13,0 656,5 -+-15,0 655,0 -f-13,0 -f- 8,0 -1- 8,4 -1- 8,0 -t- 8,0

23 661,0 -+-13,0 663,4 -+-14,0 665,0 -f-14,0 667,0 -f-13,0 -t-10,0 -+-10,0 -f-10,0 4- 8,0

24 669,0 -f-13,0 669,0 -4-14,0 668,0 -4-13,0 668,0 -+-13,0 -+- 6,5 -+-10,0 -1- 9,5 4- 7,0

25 671,0 -f-13,0 673,5 -f-14,0 674,7 -+-14,0 676,0 -+-13,0 -f- 8,5 -1- 9,0 -f-10,4 -f- 7,0

26 675,2 -f-14,0 673,4 -+-14,0 666,0 -t-13,0 662,0 -+-13,0 -+- 8,0 -1- 8,4 -t- 8,0 4-10,0

27 666,0 -f-12,0 668,0 -f-12,0 668,0 -t-12,0 669,0 -+-11,0 -f- 6,0 -t- 7,0 -f- 5,4 4- 4,0

28 672,3 -+-11,0 672,4 -f-11,0 673,0 -f-11,0 674,0 -+-11,0 -t- 4,4 -f- 6,0 -+- 6,8 4- 6,0

29 670,0 -f-12,0 667,0 -f-12,0 664,2 -f-12,0 666,3 -+-12,0 -1- 7,0 -f- 7,5 -f- 7,0 4- 3,4

30 670,0 -f-11,0 672,4 -f-11,0 674,0 -+-12,0 675,0 -f-11,0 -f- 2,5 -4- 4,5 -1- 6,0 1,5

Moy
\

672,39
1

-+-13,5 672,94 -t-15,4 1 672,54 -+-14,9
1

672,41 -f-13,6 -+- 8,8
1 -t-12,0 -+-11,7 4- 8,2,



Août 1^40.

Dat.
Direction et force dés vents.

-

Etat d
_* . 1U ciel.

12* 9*

j

—

1 NO. fb. NO-fb. Q Touv. ixuag. Nu. dis. Nu. dis.

2 c NO. fb. NO.fb. C Nu. dis. Gouv. et pl. i

3 c SO. fb. Q r 1LiOUV, Gt pi» LjOuv. et pl. Couv» et pl.

4 O fb. Q C ^uag. Nu. dis. Nu. dis.

' 5 Q NO. ni NO. f c Nu, dis. Nci. dis.

6 NO. fb. NO. f]j. c Nu. dis. Nu. dis. Nn. dis.

7 NO f b NO. fb. NO. fb. c Go"^' Nu. dis.

ovJ.tu. Q Q Gouv* Nliacruag. Nuag. Nuag.
oy SO. fb. Q c
An Q Q £ iNuag. ouv. Couv

'

Couv'

11 Q Q f; Q Nuag.
n 1

Gouv' Couv. et pl.
^

ia12 SO f SO.m SO. m ' C Gouv. et pl. LiOciv. et pi» Gouv' Couv. et pl '

(] 0 t. f b. (] c Gouv. Gouv, et pl. Gouv "et pl Gouv, e t pl Y

14 (] SO. m SO. m c LiOllV. Cl pj# i>luag.

10 SO. m 0 m c Nuâg, et pJ. Couv. et pl.

16 NO fb 0 fb. NO fb. Q n'^'cIi' Nu. dis. Nuaff

171/ NO fb NO. fb. c Ser. Ser. S
4 filo IN'O.fb. NO. fb. c Ser' Ser. Ser.

4Qly Q NO. fb. NO.fb. G Ser. Ser. Ser'

20 Q NO. fb. NO. fb. C Ser. Ser. Nu. dis. Ser.*

21 C 0 t'.fb." SO.fb.' C Couv. et pl.

22 C C SO. fb. C Couv"l'pl Com°et'pl Gouv. et pl.

23 c C C G Gouv. Gouv. Gouv. Couv.

24 c G SO.fb. C Gouv. et pl. Gouv. et pl. Couv. Gouv. et pl. <

25 G SO.t.fb. SO.t.fb. C Gouv. el pl. Gouv. et pl. Couv. et pl. Couv. -i

26 C SO. fb. NO.fb. Nfb, Na. dis. Nu. dis. Nu. dis. Nu. dis.

27 C Ofb, SO. f C Nu. dis. Nu. dis. Nu. dis. Couv.

28 Sfb. C C S m Gouv. et pl. Couv. et pl. Couv. et pl. Gouv. et pl.

29 SO. fb. C SO. fb. C Naag. et pl. Goiiv. Nuag. Nuag.
<"'

30 G C
so!k.

C Gouv. et pl. Conv. et pl. Nuag. Couv.
'

31 G SO. fb. C Gouv. Gouv. Gouv. Couv. et pl. <

Septembre

1 • C Ofb. Ofb. NE.fb. Nn, dis. Nu. dis. Na. dis. Nu. dis.

2 C NO. m NO. m Nfb. Ser. . Ser. Ser. Ser.

3 C NO. fb. NO. fb- Nfb. Ser. Ser. Ser. Ser.

4 c NO.fb. Ofb. C Ser. Ser. Ser. Sei.

5 C C C N.t.fb. Couv. Couv. Couv. Nuag.

6 G Ofb. SO. fb. C Couv. Couv. et pl. Gouv. et pl. Couv. et pl.

7 SO.m SO. m SO. m SO.m Gouv. et pl. Couv. et pl. Gouv. et pl. Gouv, et pl.

8 G Ofb. NO. fb. C Nu. dis. Nn.dis. Nuag. Couv, et pl. '

9 C SO. m SO.m Om Gouv. et pl. Couv. et pl. Couv. et pl. Couv. et pl. i

10 SO.m G Ofb. C Couv. et pl. Nuag. Nti. dis. Brouill. -r

11 C C C C Ser. Ser. Ser. Ser. ,

12 C SO.m SO, m c Ser. Nu.g. Nuag. Nu. dis.

13 SF.f SE,f SE,f C Nimbus Nimbus Nimbus Nimbus
14 C Ofb. 0 fb. c Nuag. Ser. Ser. Ser.

15 C Ofb. Ofb. Ofb. Ser. Ser. Ser. Ser.

16 Ofb. Ofb. Ofb. Ofb. Ser. Ser. Ser. Ser.

17 C Sfb. Sfb. Sfb. Ser. Nimbus Nimbus Nimbus
18 E.f Efb. Ef Efb. Nuag. et pl. Cumulus Nu. dis Nu. dis. r"-

19 Nfb. Nfb. Nfb. Nfb. Na. dis. Nu. dis. Nu dis. Nu. dis.

20 Ef Ef Ef E f Couv. et pl. Gouv. et pl. Gouv. cî pl. Couv. et pl.

21 Efb. Efb. Efb. Efb. Nuag. et pl. Gumulus-srat. Cumulus Gouv. V'

22 Ofb. Ofb. Ofb. Ofb. Couv. et pl. Nimbus Cumulus Cumulus ^'

23 Efb. 0 fb. Ofb. O. fb. Cumulus Cumulus Cumulus Cumulus
24 Ofb. Ofb. Sf Sf Ser. Ser. Nimbus Nimbus
25 Sf Sf Sf Sf Nimbus Cumulus Gumulus-strat. Cumulus
26 E fb. Efb. S f Sf Cumulus Nimbus Couv. et pl. Gouv. et pl. 1

27 Of Of SE.fb. SE. m Cumulus Cumulus Cumulus Couv. et pl. 1

28 E fb. Efb. Sfb. Sfb. Cumulus et pl. Cumulus et pl. Cumulus et pl. Cumulus i'

29 Sf Sf SE. m C Cumulus Cumulus Cumulus Ser.

30 C N fb. Nfb. Nfb. Cirro-cum. Cirro-cum. Cirro-cum. Cirro-cum.

P*



— 118 —
Octobre

Dat.

8^' i2'' q h q A Température de l'air.

Bar. Th.dubar. Ban Th.dubar. Bar. Th.dubar. Bar. Th.du bar. 12'' 3* 9^

678,0 -|-H,0 679,0 -f-1 1,0 679,0 -f-13,0 678,0 -t-13,0 H- 3,3 -+- 8,0 7,4 -+- 2,0
2 669,6 -1-13,0 667,0 -(-13,0 665,0 -+-14,0 (665,0) (_)_13,0) -t- 5,0 -+- 5,0 -f- 5,0 (-f- 2,0)

3 670 5 _j_^Ç) Q 673 5 -f-15 0 674,3 -+-15,0 675,0 -t-14,0 -+- 3,0 -+- 6,2 -+- 6,0 -+- 2,8
4 D/O, 4 -f-12,0 676,2 -t-14,0 675,0 -f-13,0 670,0 -f-12,0 -+- 1,0 4,0 -f- 4,6 -f- 2,0
5 669 0 -f-13,0 DO/,

4

-1-13,0 666,2 -1-13,0 665,0 -t-14,0 -f- 6,5 -+- 8,4 -f- 9,2 -f- 9,0
6 663,0 -|-14,0 663,0 -|-14,0 664,0 -t-14,0 664,0 -t-15,0 -f-10,2 -+- 9,0 -+- 9^4 -f- 8,5
7 -t-15,0 673,0 -|-15,0 674,0 -1-14,0 676,0 -f-14,0 -+- 7,0 -+- 7,2 -+- 6,5 -+- 6,0
8 679 0 1 A /. fi 680,0 -t-15,0 680,0 -+-14,0 680,0 -1-15,0 -f- 7,0 -1- 9,2 -+- 9,0 -f- 7,5
9 679,0 -1-15,0 678,0 -f-15,0 677,0 -+-15,0 677,0 -f-16,0 -f- 9,0 -f-10,0 -i-1 0,0 1,0
10 675,0 -l-16,0 675,0 -f-1 6,0 674,5 -f-16,0 675,2 -f-16,0 -+-10,0 -1-10,0 -+-10,0 -t- 8,0 '

11 675 8 -t-15,0 676,8 -t-15,0 676,0 -1-15,0 676,0 -1-14,0 -+- 8,4 -f- 8,0 -f- 9,0 -f- 6,0
12 675,0 -t-14,0 675,5 -t-14,0 675,0 -1-14,0 677,0 H-H,0 -f- 5,0 -+- 6,5 6,0 '-+- 5,5
13 678,0 -|-12,0 677,0 -t-13,0 675,0 -f-13,0 674,3 -t-13,0 -+- 3,7 -f- 7,0 -f- 5,0 (+ 4,0)
14 003,0 -1—13,0 662,0 -t-13,0 660,0 -+-13,0 656,0 -+-15,0 -+- 4,0 -t- 5,5 -+- 8,0 -+• 9,0
15 656 0 -1-15 0 656 0 -t-14 0 656,0

665,0
-t-13,0 658,0 -t-14,0 1 g g 1 ^ Q -f- 3,0 -f- 2,0

16 663,0 -l-14,0 665,0 -t-13,0 -+-13,0 665,5 -+-13,0 -+- 2,5 -f- 4,0 -t- 4,0 -+- 1,0
17 ooy,a -i-13,0 673,0 -i-1 3,0 675,0 -1-10,0 676,0 -f-10,0 -f- 1,0 -4- 2,0 — 0,0 — 0,5
18 677,4 -|-H,0 675,0 -f-1 1 ,0 670,0 -1-10,0 659,0 9,0 -+-1,0 -f- 3,5 -+- 2,0 -f- 1,5
19 652,6 -f-10,0 654,0 -f-10,0 657,0 -+-10,0 662,0 -f-1 1,0 -+- 4,0 -+- 6,0 -f- 5,0 -+- 2,0
20 663,4 -k12,0 663,4 -t-12,0 663,4 -+-12,0 663,4 -t-13,0 -f- 3,0 -+- 6,0 -+- 5,0 -+- 3,0
21 662,0 -h12,0 661,0 -1-12,0 661,5 -+-12,0 662,0 -t-12,0 _j_ 3,0 -f- 5,0 -+-4 0 -+-15
22 668,5 -Hl2,0 672^3 -hl2,0 674,4

(686,0)

-f-12,0 680,3 -f-12,0 -f- o'e -1- 5,0 -t- 5^0 -+- 2,0
23 684,3 -Hl2,0 685,7 -f-12,0 (-f-12,0) 686,5 -f-13,0 -f- 2,0 -f- 6,0 (+ 4,5) -H 3,0
24 682,0 -f-13,0 679,5 -f-13,0 678,0 -f-12,0 675,0 -f-12,0 -+- 3,0 -+- 6,0

(-f-1 1,0)

-+-5 5 H- 5,5
25 667,0 -1-12,0 (668,5) (-(-12,0) (670,0) (-+-12,0) (671,5) (-4-12,0) -+- 8,5 (-+-io',o) (-H 7,0)

26 677,0 H-12,0 678,0 -f-13,0 678,5 -f-12,0 678,0 -f-12,0 -+- 6,0 -+- 9,0 -+- 8,0 H- 6,0
27 676,3 -Hl2,0 674,3 -+-12,0 673,0 -+-12,0 669,5 -f-12,0 -h 5,0 -f- 7,0 -f- 7,0 -f- 9,0
28 668,3 -+-14,0 667,3 -+-14,0 666,3 -f-15,0 666,0 -+-15,0 -+- 9,0 -f- 9,0 -1- 9,0 -+- 8,0
29 668,0 H-14,0 669,2 -f-15,0 669,0 -+-15,0 670,6 -Hl5,0 -+- 8^0 8,3 -+- 8,0 -h 6,5
30 672,0 W-14,0 673,0 -+-15,0 674,0 -+-14,0 675,0 -hl4,0 -f- 7,0 -+- 8,0 -f- 5,0 -+- 4,5
31 673,0 -h-14,0 672,4 -f-14,0 671,0 -+-14,0 670,5 -f-14,0 -f- 5,0 H- 7,0 -+- 6,0 -+- 6,0

Moy. 671,09 -Hl3,l 671,32 +13,3 671,07 -+-13,1 670,88 -^13,2 -+- 5,2 ,-+- 6,9 -1- 6,3 -+- 4,9

1 668,0 -+-14,0 666,6 -+-14,0 665,0 -^14,0 664,6 -1-12,0 + 4,0 + 6,0 + 5,0 + 4,0

2 666,0 -Hll,0 667,0 -t-12,0 667,0 -+-12,0 669,0 -+-12,0 + 3,6 + 5,0 + 4,0 + 2,5

3 670,5 -+-10,0 672,0 -+-12,0 673,0 -f-12,0 674,5 -f-12,0 + 1,5 + 3,0 + 1,6 -+- 0,0

4 674,0 -hll,0 674,0

676,0

-+-11,0 674,0 -f-12,0 674,0 -f-12,0 + 0,0 + 1,5 + 0,5 0,0

5 674,5 H-11,0 -+-15,0 676,0 -hl5,0 676,0 -4-14,0 - 0,5 + 3,5 + 3,0 - 1,0

6 '

670,3 -hl2,0 669,0 -t-13,0 666,0 -t-12,0 666,4 -f-î5,0 + 1,3 + 2,0 0,0 — 1,0

7 665,0 -f-14,0 664,0 -f-14,0 663,0 -fl2,0 664,2 -+-14,* + 1,0 + 3,0 + 0,0 - 1,0

8 663,5 -+-13,0 664,0 -1-14,0 664,0 -+-14,0 664,0 -f-14,0 - 1,0 + 2,0 "f- 0,0 - 0,5

9 669,0 -f-13,0 670,5 -f-14,0 670,0 -fl3,0 670,0 -+-12,0 ± 0,0 + 0,5 — 2,0 - 4,0

10 665,5 -4-11,0 664,5 -t-12,0 663,0 -f-12,0 664,0 -hi2,cr — 4,5 - 1,5 - 2,0 - 3,0

11 662,0 -h\%0 663,0 4-13,0 663,5 -t-13,0 667,0 -fl2,0 - 6,0 - 4,0 — 4,0 - 6,0

12 668,2 -H 12,0 669,0 -+-12,0 669,0 -1-12,0 670,0 +12,0 - 5,0 - 2,0 — 2,0. - 6,0

13 672,2 -f-12,0 673,0 -f-12,0 673,0 -f-i2,0 672,6 -^12,0 - 7,0 - 2,0 - 3,0 - 5,0

14 665,0 -4-12,0 662,5 -+-12,0 657,0 -i-1 2,0 658,0- -+-12,0 — 4,0 :^ 0,0 + 2,0 + 1,0

15 655,0 -+-10,0 656,0 -1-10,0 657,0 -i-1 2,0 657,0 -f-12,0 + 3,0 + 4,0 + 4,0 + 4,0

16 663,0 -f-1 1,0 664,5 -f-12,0 666,0 -f-12,0 670,3 -^13,0 + 4,5 + 4,0 + 4,0 + 4,0

17 663,0 -t-14,0 663,0 -(-14,0 663,0 -t-14,0 662,5 -hlô.O + 4,0 + 4,0 + 4,0 + 4,5

18 661,5 -t-lî,0 662,5 -M 2,0
"

662,5 -fl2,0 662,6 +14,0 + 5,0 + 5,0 +- 5,0 + 4,0

19 656,0 -f-14,0 656,5 -M 2,0 657,0 -f-12,0 657,5 +13,0 + 5,0 + 7,0 • + 6,0 + 4,0

20 657,0 -f-12,0 657,0 -f-12,0 657,0 -4-12,0 658,0 +10,0 (+ -5,0) + 6,0 + 6,0 + 5,0

21 6i7,0 -f-10,0 656,0 -f-13,0 656,0 -f-13,0 662,0 +14,0 + 5,0 + 5,5 + 4,0 + 3,5

22 660,0 -hl4,0 662,3 -f-13,0 661,0 4-13,0 668,0 +13,0 + 2,3 + -'î,5 + 4,0 + 3,0

23 676,0 -f-13,0 677,0 -Hl3,0 676,3 H-14,0 673,0 +13,0 + 2,0 + 4,0 + 2,5 + 4,0

24 663,0 -t-10,0 662,0 -f-10,0 663,0 H-12,0 665,0 +13,0 + 4,0 + 6,0 + 6,0 + 5,0

25 671,0 -t-13,0 674,0 -f-13,0 675,0 -t-13,0 674,5 +14,0 + 4,5 + 4,5 + 4,5 + 0,5

26 663,4 -f-12,0 665,5 -f-12,0 665,5 -+-13,0 665,0 +13,0 + 2,0 + 1,5 + 2,0 + 1,5

27 662,4 -f-13,0 664,6 -^12,0 666,0 -f-12,0 671,0 +12,0 + 1,0 + 0,5 ^- 0,0 - 1,6

28 674,5 -Hl0,0 67.5,5 -^10,0 675,5 -Hl2,0 675,5 +12,0 - 4,5 — 1,0 - 1,5 -t- 0,0

29 677,5 -+-12,0 679,0 -^12,0 680,0 -H 12,0 682,9 +11,0 + 1,5 + 2,0 + 2,0 + 2,0

30 685,0 -1-11,0 685,5 -fll,0 685,5 -1-11,0 685,0 +11,0 + 2,0 + 3,5 , ± 0,0 - 1,0

Moy.j 666,63 -f-11,9 667,20 -Hl2,4 666,99 -+-12,5 668,14 +12,7 + 0,4 + 2,6 + 1,9 + 0,7



Octobre 1^40.

Direction et force des vents. État du ciel.

12A 3'' «A I2A 9A

TSE. fb.

C
E fb.

Efb.
SE.f
Efb.
SO.f
C

SE. fb.

Efb.
Efb,
C

Efb.
Ofb.
Ef

N.fb.

C
C
Ef
Ef
E m
Efb,
Efb.
E.fb.

Ef
Efb,
Efb.
Sf

Sfb.
Sfb.
Efb.

Efb.
Ofb.
Efb.
E f b.

SE.f
Ofb.
SO.f
c

SE. t.f

C
^Ofb.
Ofb.
Sfb.
Ofb.
NE.f
Sf
Om
Ofb.
Ofb.
Ef
E m
C

Efb.
Ef
Ef

SE. fb.

Ofb.
Sf

Sfb.

Sf
Ef

NE.fb.
Ofb.
Efb.
Efb.
Ef
Efb.

SO.fb.
C

SE. fb.

C
Ofb.
Ofb.
Sfb.
Ef
Of
SO.f
O m
Of
Ef
Ef
Em
Ofb.
Efb.
Ef
Ef

SE. m
Of

SE.f
Sf

S.fb.

Ef

NE.fb.
Ofb.
E fb.

Efb.

Ef
Efb.

SO. fb.

C
SE.f
C

Ofb.
c
c
Ff
Of
Sf
Om
Of
Ef
Efb.
Efb.
Ofb.
Efb.
Efb.
Ef

SE. m
Of
SE.f
Sf
Sf
Ef

Nuag. et pl.

Couv. et pl.

Nuag.
Cirro-cuin.

Cumulus
Cuinulus-strat.

Cumulus et pl.

Cumulus
Niiag.

Couv.
Couv.

Cirro-cum.

Cumulus
Cumulus-slrat.

Cirro-slrat.

Cumulus-strat.

Cumulus-strat.

Cumulus-strat.

Cirro-strat.

Nu. dis.

Cirro-slrat.

Cirro-strat.

Cumulus
Cumulus-slrat.

Cumulus
CuiDulus
Cumulus

Couv. et pl.

Cirro-cum.

Cirro-cum.

Cirro-cum.

Cumulus
Couv. et pl,

Cumulus-strat,

Cirro-cum,
Cumulus
Cumulus
Cumulus
Nu. dis,

Couv. et pl.

Couv,
Cumulus
Cirro-cum.

Cumulus
Cumulus

Nuag. et p].

Cumulus
Nu. dis.

Cumulus
Nu. dis.

Nuag.
Nimbus

Ser.

Cumulus
Cumulus
Cumulus
Nimbus
Nuag.
Nimbus
Cumulus
Cumulus
Cirrus

Cumulus
Couv. et pl.

Cumulus-slrat.

Cuinulus
Cumulus

Cumulus-strat.

Nu. dis.

Nu. dis.

Couv. et pl,

Couv.
Cumulus
Cirrus

Cuinulus

Nuag. et pl.

Nuag. et pl.

Cumulus
Ser.

Cumulus
Nu. dis.

Couv. et pl.

Couv.
Ser.

Cumulus
Cumulus-strat.

Cumulus
Nimbus
Nuag.
Nimbus
Cumulus
Cumulus
Cirrus

Cumulus
Couv. et pl.

Curr.ulus-strat.

Nimbus'
Cumulus
Cumulus
Nu. dis.

Nu. dis.

Couv. et pl,

Couv.
Cumulus

Ser.

Cumulus
Nuag. et pl.

Cumulus
Couv. neig. et gr

Ser.

Cumulus
Cumulus

Couv. et pl.

Couv, et pl,

Nuag. et pl.

Cumulus
Cumulus-strat.

Cumulus
Ser.

Nuag.
Nimbus
Cumulus
Cumulus

Ser.

Novembre 1^4®.

1 Ef Ef Ef Ef Nu. dis. Nu. dis. Nu. dis. Nu. dis.

2 SO.f SO.f SO.f SO.f Cumulus-strat. Cumulus' Cumulus Cumulus
3 Ofb. Ofb. Ofb. Of Nuag. et neig. Nu. dis.

'

Nu. dis. Nu. dis.

4 K ;Ef i E fb. SE.f SE. fb. Nuag. neig. et pl. Nimbus Cumulus-strat. Nuag. V
5 E fb. E fb. E fb. Efb. Ser. Cirro-cum. Cirro-cum. -. Cirro-cum.

6 Ef Ef Ef Ef Nim bus Nimbus Nuag. et neig. Nuag. et neig. ^

7 Efb. E f b. E t.fb. E t.fb.
^
Nuag. Nuag. Nung. Ser.

« Efb. Efb. Efb. Efb. Cirro-cum. Cirro-cum.^ Cirro-cum. Cirro-cum.
9 E fb. Efb. Efb. Efb. Ser. Ser. Ser. Ser.

10 E f Ef Ef Ef Cumu'us-sirat. Cumulus Ser. Ser.

11 Ef Ef Ef C Ser. -Ser. Ser. Ser.

12 Efb. ' Efb. E fb. Efb. Cirro-cum. Ser. Ser. Ser.

13 E fb. C C Efb. Ser. Ser. Ser. Scr.

14 NE.fb. 'SO.'-fb. SO.fb. Of Cirro-ilrat. Cirrul. Nuag. Nu. dis.

15 E f Ef SO.f SO.f Nuag. et i.l.
Nuag. et pl. Nuag. et pl. Nuag. et f)l.

T
16 Ef Ef E f Ef Nimbus Cumulus-strat. Cumulus Cumulus
17 Ef E i.f Et.f Et.f Nimbus Cumulus-strat. Cumulas Cumulus
18 Et.f Et.f Et.f Et.f Nimbus Cumulus-strat. Cumulus-strat, Nimbus
19 Efb. E fb. Efb. E ib. Nim bus Nimbus Nimbus Ser.

20 Efb. Efb. Efb. Efb. Cumulus-strat. Nu. dis. Nu, dis. Couv. neig. et [>1.
^

21 E fb. SE. f SEf SE.f Strat. Nuag. et pl. Nuag. et pl. Nuag. et pl. y
22 Efb. Efb. E fb. E fb. Nimbus Cumulus Cumulus Cumulus
23 Et.f Ef Et.f Et.f Cumulus

Cumulus-slrat.

Nu. dis. Nu. dis. Ser.

24 Et.f t.f Et.f Et.f Cumulus Cumulus Cumulus
25 E't.f E t.f Ef Efb. Conv. et pl. Nimbus Nimbus Ser. ^
26 Ofb. Ofb. Ofb. Ofb. Nimbus Couv. pl. et neig. Nimbus Nind)us >

27 Ofb. Ofb. Ofb, 0 fb. Nimbus Nnag. Ser. Ser.

28 E fb. Sfb. Sfb. Sfb. Cirro-cum. Nuag. Nuag. Nuag.
Couv.29 i

Sfb. SE, fb. SK. ïb. SE. fb. Couv. Couv. Couv.

30 SE. fb. SE. fb. SE.fb. SE.fb. Nuag. Cumulus-strat.

j

Nu. dis. Nu. dis.
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Déeeiiit>ie 1840.

Dat.
8'' 12^'

1

3^ 9
h Température de l'air.

Bar. Th.dubar. Bar. Th.dubar. Bar. Tli.du bcir. Bar. Th.dubar. 8* 12* 3* 9*^

1 682,0 -+-10,0 680,0 -f-12,0 679,5 -f-12,0 677,0 -f-11,0 — 2,0 + 1,5 + 1,0 - 1,5

2 672,0 -f-10,0 672,0 -1-12,0 670,0 -f-11,0 668,0 -f-12,0 — 2,5 + 1,5 + 0,0 — 2,0

3 664,5 -f-10,0 667,0 -i-12,0 667,0 -t-12,0 668,0 +12,0 + 2,0 + 5,0 + 5,0 + 4,5

4 666.5 -H10,0 665,0 -t-10,0 664,0 -f-10,0 660,0 -+-10,0 + 4,0 + 4,0 + 4,0 + 3,0

5 654,5 -f-11,0 654,5 -1-11,0 657,0 -f-11,0 661,3 -1-11,0 + 5,0 + 5,0 + 4,5

(+ 0,0)

+ 3,0

(+ 0,0)6 660,3 -f-10,0 (660,2) (-t-10,0) (660,0) (-f-10,0) (659,8) (-t-10,0) it 0,0 (+ 1,0)

7 659,0 -1-10,0 658,0 -f-10,0 656,0 -f-10,0 652,9 -f-10,0 + 2,0 + 2,0 + 1-5 + 1,0,

8 648,0 -f-12,0 649,5 -f-11,0 653,0 -1-12,0 658,5 -+-12,0 + 1,5 + 2,5 it 0,0

(+ 1,0)

+ 0,0

9 661,0 -1-12,0 663,0 -f-12,0 (662,2) (-1-12,0) (661,4) (+12,0) + 1,5 + 2,0 (lit 0,0)

10 654,6 -4-11,0 649,0 -1-12,0 646,6 -f-12,0 643,5 -f-12,0 + 2,5 + 4,0 + 5,0 + 3,0

11 655,0 H-12,0 658,5 -f-12,0 659,0 -f-12,0 059,0 -hl2,0 + 2,5 + 2,5 + 2,5

(+ 2,0)

+ 1,5

(+ 1,0)12 653,7 -1-11,0 654,3 -1-12,0 650,0 (-t-12,0) (653,0) (-+-12,0) — 0,0 + 2,0

13 664,0 -1-12,0 663,5 -f-12,0 663,0 -f-12,0 667,0 -f-12,0 + 1,0 + 1,0 + 1,0 + 1,0

14 669,0 -1-12,0 667,0 -f-12,0 665,5 -1-11,0 664,0 -hl0,0 — 2,5 — 0,5 — 2,0 — 2,5

15 669,0 -t-10,0 670,5 -f-11,0 671,0 - -f-10,0 672,0 -f-10,0 — 1,5 — 1,5 — 1,5 — 1,0

16 673,7 -f-10,0 674,0 -f-11,0 674,0 -f-11,0 674,2 -f-11,0 — 1,0 — 1,5 — 2,0 — 2,0

17 671,0 -(-11,0 670,5 -f-11,0 670,0 -f-11,0 670,0 +11,0 — 2,5 — 3,0 — 4,5 — 5,0

18 669,0 -f-10,0 668,0 -f-10,0 664,0 +- 8,0 662,0 + 7,0 8,5 — 8,0 — 9,0 —10,5

19 661,5 -1- 3,0 663,5 -f- 4,0 663,5 -f- 5,0 663,8 + 7,0 — 12,0 — 10,0 — 10,0 — 9,0

20 663,5 -f- 7,0 664,0 -1- 8,0 664,0 +- 9,0 664,0 +10,0 — 7,0 — 2,5 — 2,0 — 1,0

21 669 0 -f- 9 0 670 6 -t-11 0 668 0 -f-12 0 668,0 +12,0 \ Q -H 0 0 \ Q — 1,5

22 672'o -l-12'o 672'4 -f-12^0 672',6 -f-ll',0 672,0 +11,0 — %0 - l'o - lio - 2',0

23 667,4 4-10,0 665,6 -1-10,0 663,5 -f-11,0 660,0 +12,0 - 3,0 - 3,0 - 3,0 — 4,0

24 658,0 -1-11,0 659,3 -+-11,0 659,5 -f-12,0 668,0 +12,0 - 5,5 - 6,5 — 6,0 - 5,0
9^:^0 669,5 -1-13,0 675,0 -1-13,0 677,0 -f-12,0 67.3,5 +12 0 - 5,6 — 4,0 - 2,0 - 2,5

26 665,5 -1-12,0 667,0 -f-12,0 669,0 -f-12,0 675,0 +13^0 - 8,0 - 8,5 — 6,0 - 4,0

27 675,0 -1-12,0 675,0 -1-12,0 678,0 -f-12,0 680,0 +1.3,0 - 1,0 — 2,0 - 2,0 - 2,0

28 685,5 -f-12,0 691,0 -4-15,0 692,0 -Hl5,0 693,6 +15,0 - 2,0 - 3,0 - 3,0 - 1,5

29 69-2,0 -1-12,0 692,0 -f-12,0 691,5 -t-12,0 691,0 +12,0 — 0,5 + 1,0 ± 0,0 - 1,0

30 688,5 -1-11,0 688,5 -M2,0 688,0 -t-12,0 687,5 +12,0 + 0,5 + 2,0 + 1,0 + 1,0

31 688,5 -f-10,0 688,5 -1-10,0 688,0 -+-10,0 687,5 +10,0 + 0,5 + 2,0 + 1,0 + 0,5

Moy.
1

667,83
1

-1-10,6
!

668,29 -f-11,1 667,95 -f-11,1
1

668,24 +11,2 - 1,5 - 0,5 0,8
1

- 1,2

•raiiTier 1841.
1 686,5 +10,0 686,0 +10,0 686,0 +10,0 685,5 +10,0 + 0,0 + 1,5 + 1,0 + 1,0

2 683,0 +10,0 682,0 +12,0 682.0 +12,0 682.0 +12,0 + 2,0 + 4,0 + 3,0 + 3,0

3 681,5 +12,0 681,5 +12,0 681,5 +12,0 681,5 +12,0 + 3,0 + 4,0 + 3,5 + 3,5

4 678,5 +12,0 676,3 +12,0 675,3 +12,0 675,0 +12,0 + 3,0 + 3,4 + 3,0 + 3,0

5 673,0 +11,0 670,5 +11,0 668,0 +11,0 666,3 +12,0 + 3,0 + 3,0 + 3,5 + 3,0

6 (660,2) (+11,0) (660,0) (+11,0) 660,0 +11,0 660,5 +11,0 (+ 3,0) (+ 3,0) + .3,0 - 1,0

7 660,5 +11,0 661,0 +11,0 662,0 +11,0 665,0 +11,0 - 1,0 + 2,0 + 0,0 — 4,0

8 668,3 + 9,0 668,3 +10,0 668,0 +10,0 666,0 + 9,0 - 5,0 - 1,0 - 1,5 - 1,0

9 662,0 + 9,0 66.3,0 + 9,0 663,0 +15,0 667,5 +11,0 + 0,5 + 2,0 + 2,0 + 1,0

10 672,0 +11,0 672,5 +11,0 673,0 +11,0 679,0 +12,0 + 1,5 + 1,5 + 1,0 + 0,0
11 682.7 +10,0 681,0 +11,0 679,0 +11,0 676,0 +10,0 + 1,0 + 2,0 + 2,0 + 2,0

12 667,0 + 9,0 671,0 +10,0 674,0 +10,0 677,0 +11,0 + 2,5 + 1,5 + 1,0 + 0,5
13 682,0 +11,0 685,0 +11,0 685,0 +11,0 686,0 + 7,0 - 2,0 - 1,5 - 2,5 - 6,0
14 686,0 + 7,0 686,0 + 9,0 686,0 + 9,0 686,0 + 8,0 — 8,0 - .3,5 — 4,0 — 7,0
15 691,0 + 6,0 692,0 + 7,0 692,0 + 8,0 691,5 + 7,0 —10,0 — 8,0 — 9,0 -10,5
16 688,5 + 8,0 687,4 + 9,0 685,4 + 9,0 683,0 + 7,0 - 8,3 — 5,0 - 4,5 - 3,0
17 680,0 + 9,0 679,0 + 9,0 678,0 + 9,0 675,6 +10,0 — 2,0 - 1,0 - 0,0 — 0,0

(+ 1,0)18 672,7 +10,0 668,0 +10,0 667,0 +10,0 (666,5) (+10,0) - 0,0 - 0,0 + 0,5

19 665,3 + 9,0 664,0 + 9,0 664,0 + 9,0 662,7 + 9,0 + 2,0 + 0,5 + 1,0 + 2,0
20 665,0 + 9,0 665,0 +10,0 664,0 +10,0 661,0 + 9,0 + 2,0 + 2,6 + 2,0 + 2,0
21 656,6 + 9,0 657,5 + 9,0 657,5 +10,0 657,5 +10,0 + 3,0 + 3,0 + 3,0 + 4,5

22 659,0 +11.0 657,6 +1.3,0 656,0 +13,0 655,0 +12,0 + 3,5 + 5,0 + 4,0 + 3,0
23 654,2 +12,0 657,0 +12,0 660,0 +12,0 668,0 +11,0 + 2,5 + 3,0 + 2,0 + 1,0
24 672,6 +12,0 672,5 +12,0 672,5 +12,0 (672,0") (+11,0) + 1,5 + 2,0 + 3,0 (+ 1,0)

25 662,5 +10,0 662,0 +10,0 663,0 +10,0 665,0 +10,0 + 0,0 + 1,5 + 1,0 + 1,0
26 667,0 +11,0 667,0 +11,0 668,5 +11,0 669,0 +11,0 + 1,5 + 2,0 + 2,0 + 1,5

27 670,0 +10,0 669,0 +11,0 665,0 +11,0 660,0 +11,0 + 1,0 + 2,0 + 2,0 + 2,0
28 665,0 +12,0 671,5 +12,0 675,6 +12,0 680,0 +11,0 + 3,0 + 3,0 + 3,0 + 3,0
29 683,0 +10,0 683,3 +12,0 683,0 +13,0 683,0 +14,0 + 2,0 + 3,0 + 3,0 + 3,0
30 672,5 +10,0 672,5 +12,0 672,5 +12,0 675,0 +12,0 + 5,5 + 5,5 + 5,0 + 3,5
31 678,0 +12,0 679,0 +11,0 680,0 +11,0 (680,0) (+11,0) + 3,3 + 4,0 + 4,0 (H- 3,0)

Moy. 672,45 +10,1 672,53
1

+10,6 672,48
1
+10,7 672,84 +10,5 1 + 0,5 + 1,5 + 1,2 + 0,5
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Décembre 1840.

Dat. Direction et force des vents. Etat du çiel.

12* 9* 3* 9^'

1 SE. fb. SE. fb. SE. fb. SE.fb. ljirro-slr3t. Ser. Ser. Ser.

2 c C C Ser. Ser.

3 E f E f Ef Efb. CuDluIuS Cumulus Cumulus

4 E f E f E f Em Nudg. Couv, Y
5 E f E f E f Efb. Nucl^. Gt pl. Nimbus Nimbus T
6 E f I). Efb. E fb. Efb. Ser. Ser. Ser.

7 E f E f Ef Ef Nuae. Nuag. Nuag. Nuag.

8 E { E f NO. fb. NO. fb. Ninibus Nina Ser. Ser?

9 E fb. Sf S f Sf Nimbus Nu. dis. Nu. dis. Nu. dis.

10 NE. f NE. t.f NE. f Ef Nimbus Nua". Nuag. Nuag. et pl. r

11 SE. f SE.f SO. fb. SO.fb. Nimbus Nu. dis. Nu. dis. ,

12 SO. fb. NE. f NE. f NE.f j.'x uag. Nuag. Couv. pl. et neig. Y"

13 SE. f SE.f SE. f SE. fb. Nuac^. Nuag. et neig. Nuag.

14 E fb. E fb. Efb. Efb. Ser?" Ser. Ser.

15 Sf S f Sf Sf Nimbus Ninibus Nimbus
16 SE. f SE.f SE.f SE.f Nimbus Nu. dis. Nu. dis. Nu. dis.

17 E f Ef E f Ef NuDg. et liei*^.

^"^^Ser

Nuag. et neig. Nuag. et neig.

18 NE.fb, N f Nf Nf Ser. Slt.

19 NE*, fb! N fb. Nfb. Nfb. Ser* Nimbus t nei Nimbus Nimbus
20 NE. f NE.f NE.f NE.f Nuag. et neig.

Stratus

'™Nimbus^'^' Nuag. Nuag. ne. et grêle

21 Ef Ef Ef Ef Cirrul. Nu. dis. Nu. dis.

22 S. fb. Efb. NE.fb. NE.fb. Nuag. et neig. Nuag. et neig. Nuag. et neig. Nu. dis.

23 E f F f E t.f Et.f Nimbus Ninibus Nimbus Nimbus
24 Ef Ef Ef C Couv. et pl. Couv. et pl. Nuag. Ser. î"

25 SE. f SE. fb. SE. fb. SE. fb. Nuag. et pl. Strat. Nuag. Nuag. "f

26 Et.f Et.f Et.f Et.f Nuag. et pl. Nuag. et pl. Nuag. et pl. Nuag. et pl. Y

27 NE.f NE.fb. NE. fb. NE.f t. Nu. dis. Nu. dis. Nu. dis. Nu. dis.

28 Efb. E fb. E (b. E.fb. Stratus Nimbus Nuag. Nu. dis.

29 NE. f b. NE.fb. NE.fb. NE.fb. Ser. Ser. Ser. Ser.

30 Efb. NE. fb. NE.fb. NE.fb. Nu. dis. Nu. dis. Nu. dis. Nu. dis.

31 Efb. Efb. Efb. Efb. N(i. dis. Nu. dis. Nu. dis. Nu. dis.

Janvier 1^41.
1 E.t.fb. E t.fb. E t.fb. E.l.fb. Nimbus Ser. Ser. Nimbus

2 S. t.fb. SE. t.fb. SE. t.fb. SE. t.fb. Nimbus Nimbus Nimbus Nimbus

3 SE. t.fb. SE. t.fb. SE. t.fb. SE. t.fb. Nuag. et pl. Nuag. Nuag. ^Nuag.

4 SE. t.fb. SE. t.fb. SE. t.fb. SE. t.fb. Nimbus Nuag. et pl. Nuag. Nuag. r

5 Efb. Efb. Efb. E fb. Strat. Nimlius Nuag. Nimbus

6 Efb. Efb. SE.f NE. f b. Nimbus Nimbus Nuag. neig. et pl. Ser. C
7 NE.fb. NE.fb. NE.fb. NE. fb. Ser. Ser. Ser. Ser.

8 NE.fb. NE. fb. NE.fb. NE.fb. Cirrus Nu. dis. Nu. dis. Ser-

9 Efb. SO. f b. SO.fb. SO.f Nuag. et neig.

Nimbus
Nuag. Nu. dis. Nu. dis.

10 SO.f SO.f SO.f SO. f Nuag. Nuag. Nu. dis.

11 Efb. E m Ef Ef Nimbus Nimbus Couv. et pl. Nuag.

12 SO.m SO. m SO.m SO. m Nimbus Cumulus Nu. dis. Nu. dis.

13 NE.fb. NE. f b. NE.fb. NE.fb. Ser. Ser. Ser. Ser.

14 N. fb. Nfb. Efb. Efb. Ser. Ser. Ser. Ser.

15 Em E m E m E m Ser. Ser. Ser. Ser.

16 NE. fb. E fb. Efb. Efb. Strat. Nimbus Nimbus Nimbus

17 NE. fb. NE.fb. NE.fb, NE.fb. Couv. et neig. Nimi'us Nimbus Nimbus

18 E m E m Em E m Nimbus Nimbus Nimbus Nimbus

19 Em Em Em Em Nimbus Nimbus Nimbus Nimbus

20 Efb. Efb. Efb. Efb. Nuag. Strat. Nuag. Nuag.

21 Efb. Efb. Efb. Efb. Nung. Nu. dis. Nuag. Nuag.

22 SE. fb. Efb. Efb. Efb. Nimbus Cumulus Nuag. Nuag.

23 Efb. E fb. Efb. Efb. Nimbus Nimbus Nimlius Nimbus

24 Efb. Efb. Efb. Efb. Ninibus Nuag. Nuag. Nuag.

25 NE.t.fb. Efb. Nfb. Nfb. Nuag. Nu. dis. Cirro-strat. Nu. dis.

26 Efb. Efb. Efb. Efb. Nimbus Nimbus et grêle Nimbus

-

Nimbus

27 NE. fb. NE.fb. NE. f b. NE. f b. Nimbus Nimbus Nimbus Nimbus

28 NE. fb. SO.m SO.m SO. m Nimbus Nimbus Nimbus Nimbus

29 Efb. Efb. Efb. Efb. Nimbus Nimbus Nimbus Nimbus

30 Ef Efb. Ef Efb. Nimbus Nimbus Nimbus Nimbus

31 Nfb. Efb, Sfb. Sfb. Nimbus Nu. dis. Nimbus Nimbus

Mém. FI Série Se. math, et phjs. T- IK .
^

9
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Février tS4t.

Dat.
oo
h

o
h 9''

!

Température de l'air.

Bar. Th.du bar. Bar. Th.dubar. Bar. Th.dubar. Bar. Th.dubar. 8*
1

12* 9*

676,0 -+- 9,0 676,0 -f-11,0 677,6 -f-11,0 677,5 -f-11,0 -f- 2,5 -f- 4,0 -f- 4,0 -+- 2,0
2 679,5 -+-11,0 679,5 -t-12,() 677,5 -f-12,0 678,0 -f-H,0 -+- 0,5 -f- 3,0 -+- 3,0 -+- 0,0
3 681,0 -hlO,0 683,0 -f-12,0 684,0 -f-12,0

'

684,5 -f-12,0 -f- 2,0 H- 3,0 -f- 3,0 — 1,0

4 686,0 -+-11,0 686,0 -f-12,0 687,0 2,0 686,0 -1-12,0 - 2,0 -f- 2,0 -+- 1,0 — 2,0
— 2,55 685,3 -+-11,0 685,.3 -f-12,0 685,3 -J-12,0 684,5 -f-12,0 - 3,4 -f- 2,0 -f- 1,5

6 683,0
'

-f-12,0 683,0 -+-12,0 683,0 -f-12,0 681,6 -f-11,0 - 2,5 -f- 2,0 -f^ 1,5 — 2,0

(-f- 0,0)7 683,0 -1-12,0 682,3 -+-12,0 682,0 -+-12,0 (681,5) (-+-11,0) - 3,0 -t- 1,5 -f- 1,0
8 678,5 -t-11,0 678,5 -f-11,0 678,0 -f-11,0 679,0 -f-10,0 — 3,0 — 1,0 - 1,5 - 3,0
9 681,4 9,0 682,0 -f- 8,0 683,0 -f- 6,0 683,5 -f- 6,0 - 5,0 - 4,0 — 4,0
10 684,5 -(- 6,0 684,0 -f- 9,0 683,5 -4-10,0 681,0 -f- 8,0 - 9,0 - 2,5 — 3,0 — 5,5
11 675,0 9,0 674,5 -+- 9,0 674,0 -f- 9,0 673,0 -f- 9,0 - 6,5 — 1,0 — 0,0 — 4,0

12 668,5 8,0

-f-12,0

668,0 -+-10,0 666,0 H-11,0 665,0 -f-H,0 — 4,0 — 0,0 -f- 1,0 -+- 0,0

(-f- 2,0)13 661,5 660,0 -f-12,0 659,0 -+-11,0 (659,0) (-f-11,0) -\- 2,5 -f- 2,5 -f- 2,0
14 662,0 -1-12,0 664,0 -+-13,0 663,5

660,0

-f-12,0 663,0 -f-12,0 -f- 6,0 -f- 7,0 -f- 6,0 -f- 6,0
15 661,0 -1-12,0 660,0 -f-12,0 -f-12,0 670,5 -f-12,0 -f- 5,5 -1- 5,5 -+- 4,0 -+- 4,0
16 669,0 -t-11,0 664,0 -f-11,0 660,0 -f-11,0 657,0 -f-11,0 -f- 3,0 -f- 3,0 -+- 3,0 -+- D,U

17 661,5 -(-12,0 665,0 -f-12,0 669,0 -4-13^0 671,0 -f-14,0

-1-12,0

-f- 4,5 -+- 4,0 -f- 3,0 -+- ÎS,D

18 672,8 -1-14,0

-1-11,0

672,0 -f-14,0 671,0

(667,0)

-f-13',0 669,0 -H 2,5 -f- 5,0 -f- 5,0

(-f- 7,0)

5,0

(-f- 6,0)19 664,5 666,5 -+-11,0 (-f-11,0) (667,0) (-f-11,0) -f- 6,0 -f- 6,0
20 660,5 H-12,0 657 0 -1-1/,U 657,0 -f-11,0 658,5 -f-11,0 -+- 5,5 -f- 7,0 -f- 5,0

21 667,0 -Hll,0 665'o -1-11,0 659,0 -f-12,0 657,0 -f-12,0 -+- 5,0 -f- 5,0 -+- 6,0 -f- 6^0

22 660,0 -t-10,0 661,0 -f-11,0 662,0 -+-12,0 665,3 -f-12,0 -f- 4,0 -f- 4,0 -f- 4,0 -h 3,0

23 670,4 -+-11,0 675,0 -Hll,0 677,5 -J-12,0 681,5 -»-12,0 -»- 3,0 -f- 6,0 -+- 5,0 4,0

24 684,6 4-12,0 686,0

685,0
-f-12,0 686,0 -f-12,0 685,5 -f-12,0 -t- 3,5 -+- 5,0 -f- 5,0 -f- 4,0

-f- 2,025 685,0 -hl2,0 -)-12,0 684,0 -»-13,0 683,3 -f-14,0 -h 2,0 -+- 5,0 -f- 6,0

26 680,4 -J-11,0 680,0 -+-13,0 680,0 -f-13,0 678,7 -+-14,0 -f- 1,0 -f- 6,0 -t- 5,0 -f- 3,0

27 676,6 -f-11,0 675,5 -f-12,0 675,5 -f-14,0 676,0 -f-13,0 -t- 2,0 -f- 5,0 -f- 4,5 -»- 2,0

28 675,0 -+-10,0 674,0 -+-10,0 674,5 -*-10,0 675,0 -f-12,0 -1- 4,0 H- 5,0 -f- 4,0 -1- 4,0

Moy.j 674,05 -+-10,8 674,00 -hll,4 673,78
1

-1-11,5 674,01 -+-11,4 -(- 1,0 -+- 3,2 -f- 3,0 ! -H- 1,4

Mars
1 673,0 -f-11,0 673,0 -1-12,0 672,0 -f-12,0 672,0 -+-12,0 -f- 3,5 -f- 5,0 6,0 3,0

2 668,0 -(-10,0 668,0 -1-11,0 666,0 -(-12,0 665,0 -1-12,0 -f- 3,0 -H 5,0 -+- 4,0 -+- 3,0
3 664,0 -1-11,0 664,5 -1-12,0 666,5 -f-13,0 666,5 -+-13,0 -f- 3,0 5,5 -f- 3,5 -t- 2,0

4 666,5 -t-12,0 665,0 -+-12,0 659,0 -+•12,0 654,0 -1-12,0 -1- 1,5 -f- 4,0 -f- 3,0 -1- 3,0

5 652,0 -+-11,0 654,0 -f-12,0 655,0 -f-12,0 666,5 -+-12,0 -(- 3,5 -h 4,5 -f- 4,0 -f- 1,0

6 675,6 -1-11,0 677,5 -1-12,0 679,0 -f-12,0 679,0 -f-12,0 1,4 -f- 3,0 -+- 4,0 -4- 1,0

7 682,5 -f-12,0 682,5 -1-12,0 682,5 -f-12,0 681,5 -f-11,0 -f- 1,5 -1- 4,0 -+- 4,0 -+- 1,7

8 676,3 -1- 9,0 677,0 -f-10,0 678,0 -(-11,0 677,0 -1-11,0 -t- 4,0 -+- 4,0 -f- 4,0 -f- 3,5

9 677,0 -f-12,0 676,0 -f-12,0 674,0 -f-12,0 670,4 -f-10,0 -1- 3,5 -(- 4,0 -+- 3,6 -h 3,5

10 666,0 -1-10,0 665,5 -f-11,0 664,5 -+-12,0 664,0 -f-11,0 -+- 3,0 -1- 3,5 -\- 4,0 -f- 4,0

11 665,6 -+-11,0 666,0 -f-11,0 666,0

669,5

-f-12,0 667,0 -f-10,0 -4- 1,5 -f- 2,5 -f- 2,0 -H 1,0

12 667,5 -1-10,0 668,5 -f-12,0 -1-12,0 671,0 -f-11,0 -f- .1,5 -+ 4,0 -4- 3,5 -+ 1,0

13 669,0 -f-10,0 668,5 -f-10,0 667,5 -f-11,0 666,0

660,0

-(-12,0 -f- 3,0 -f- 4,0 -f- 5,0 -f- 4,0

14 660,6 -f-10,0 659,3 -f-12,0 658,5 -+^11,0 -f-10,0 -f- 4,0 -f- 7,0 -+- 7,0 -f- 5,0

15 656,3 -1- 9,0 655,0 -f-10,0 655,0 -f-11,0 655,0 -f-11,0 -1- 6,0 -f- 8,0 7,0 -f- 4,0

16 658,0 -1-14,0 658,5 -f-14,0 658,5 -f-14,0 659,0 H-13,0 H- 6,0 -(- 7,5 -1- 6,5 H- 3,0

17 659,0 -f-12,0 659,0 -1-12,0 660,0 -1-12,0 661,5 -f-12,0 -f- 2,0 -f- 7,0 -f- 6,0 -+- 3,0

18 662,0 -f-13,0 663,0 -1-12,0 663,5 -f-12,0 665,0 -f-12,0 -f- 4,0 -f- 5,0 -+- 4,0 -+- 2,5

19 665,0 -f-11,0 666,5 -1-12,0 667,5 -f-12,0 670,0 -1-12,0 -f- 2,0 -1- 4,0 -+- 3,0 -»- 2,0

20 669,0 -fll,0 667,0 -f-11,0 668,0 -f-11,0 (670,0) (-f-11,0) -+- 2,0 -f- 3,0 -f- 4,5 (-f- 3,0)

21 677,0 -f-11,0 678,5 -1-13,0 (673,0) C-hl3,0) 668,0

668,0

-(-12,0 -+- 2,0 -+- 5,5 (-H 6,0) -+- 4,0
22 667,0 -f-11,0 667,5 -f-11,0 667,6 -f-11,0 -(-12,0 -\- 4,0 -f- 4,5 -(- 4,0 -f- 2,5

23 668,0 -1-12,0 668,0 -f-13,0 668,0 -f-13,0 669,0 -f-13,0 -+• 2,0 -f- 3,0 -f- 2,0 -f- 0,4

24 676,0 -f-12,0 678,0 -1-12,0 680,0 -f-12,0 681,5

681,0

-+-12,0 1,0 -f- 4,0 -f- 3,5 -^ 3,0

25 683,0 -1-11,0 683,0 -f-11,0 682,0 -f-11,0 -f-11,0 -f- 3,0 -f- 3,0
-+- 4,5

-f- 3,0 -t- 3,5

26 677,0 -f-H,0 675,5 -1-12,0 673,5 -1-12,0 668,0 -(-12,0 -1- 4,5 -f- 4,5 -f- 4,0
27 671,2 -1-12,0 672,5 -f-13,0 672,5 -f-13,0 673,0 -1-13,0 -1- 3,0 -+- 7,0 -+- 6,5 -f- 3,0
28 673,0 -4-13,0 674,0 -f-13,0 675,0 -f-13,0 676,0 -f-13,0 -1- 5,0 -+- 6,0 4,0 -f- 0,5
29
30

677,5 -1-14,0 678,0 -(-14,0 679,0 -+-14,0 679,5 -f-13,0 -t- 2,0 -+- 5,0 -f- 4,5 -f- 0,0

679,5 -f-14,0 679,5 -f-14,0 678,0 -f-14,0 677,8 -f-14,0 -f- 2,0 -1- 7,5 -+- 5,0 -f- 1,0
31 677,0 -f-14,0 677,3 -f-14,0 677,5 -f-14,0 679,0 -1-13,0 -f- 1,0 -+- 7,0 H- 8,0 -t- 0,0

Moy.l 669,65 -^-11,5 669,87
1 H-12,0 669,57 -f-12,2

1
669,72

1
-f-11,9

!
-t- 2,9 -4- 4,9 -f- 4,5

1
-+-2,5



Dat.

2
3
4
5
6
7
8
9
10
11

12
13
14
15
16
17

18
19

20
21

22
23
24
25
26
27
28

T
2
3
4
5

6
7
8
9

10
11

12

13

14
15
16
17
18
19

20
21

22
23
24
25
26
27
28
29
30
31

FéTrier 1841.

Direction et force des vents. Etat du ciel.

12*

Em
Nfb.
NO.fb.
Efh.
Efb.
Nfb.
Efb.
Ef
Efb.
Em
Efb.
Ef
Ef
Em

NE. f b.

NE.f
St.f

Efb.
Efb.
Efb.
Efb.
SE. m
E m
Efb.
Nfb.
Sfb.
NE. f b.

SE. m

3*

E m
Nfb.
NO. fb.

Efb.
NO.fb.
Nfb.
Efb.
Ef
Efb.
Em
Efb.
Em
Ef
E m

NE. fb.

El.f
Sm
Em
Efb.
Efb,
E m
SE. m
Ofb,
Ofb.
Ofb.
Sfb.
NE.fb.

SE. m

8*

Em
Nfb.

NO. fb.

Efb.
Nfb.
Nfb.
Efb.
Efb.
Efb.
Efb.
Efb.
E m
E f

E m
NE.fb.
Et.f
Sfb..
Et.f

Efb.
Efb.

Ef
SE. m
Ofb,
Ofb.
Ofb.
Sfb.

NE. fb.

SE.m

Nu. dis.

Nimbus
Ser.

Ser.

Ser.

Ser.

Ser.

Cumulus-strat.

Ser.

Ser.

Ser.

Nu. dis.

Couv. neig. et pl.

Nimbus
Strat.

Strat.

Cumulus
Strat.

Coav. et pl.

Nu. dis.

Ser.

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Nimbus
Nuag.

Nimbus
Nu. dis.

Nimbus

12*

Nimbus
Nu. dis.

Ser.

Ser.

Ser.

Ser.

Ser.

Cumulus-strat.

Ser.

Ser.

Ser.

Nu. dis.

Couv. et pl.

Nimbus
Slrat.

Strat.

Nu. dis.

Strat.

Couv. et pl.

Nu. dis.

Nuag.
Couv. et pl.

Couv. et pl.

Nimbus
Nuag.

Cirro-cum.

Nu. dis.

Nimbus

3*

Nimbus
Nu. dis.

Ser.

Ser.

Ser.

Ser.

Ser.

Ser.

Ser.

Ser.

Ser.

Nu. dis.

Couv.
Nimbus
Strat.

Strat.

Nu. dis.

Couv. et pl.

Couv.
Nuag.
Nuag.

Couv. et pl.

Couv.
Nimbus
Cirro-cum.

Cirro-cum.

Nu. dis.

Nimbus

Nimbus
Ser.

Ser.

Ser.

Ser.

Ser.

Ser.

Ser.

Ser.

Ser.

Ser.

Nuag.
Liouv.

Nimbus
Stret.

Strat.

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Couv.
Nuag.
Nuag.

Couv. et pl.

CouT.
Nimbus
Nimbus

Cirro-cura.

Nu dis.

Nimbus

Mars 1841.
Efb. Efb. E fb. Efb. Nimbus Nimbus Nimbus Nimbus
Efb. Efb. NE.fb. NE. fb. Couv. et pl. Couv. et pl. Couv. et pl. Couv. et pl.

SE.m NE.fb. NO.fb. NO. fb. Nu. dis Cumulus Cumulus Na. dis.

Em Ef E.f Et.f Nu. dis. Nuag. Nimbus Nimbus
NE. m NO. m NO, m E fb. Nimbus Nimbus Nuag. et neig. Nuag.
NO.fb. 0 m SO.f SO. fb. Couv. ne. et pl. Nuag. et grêl. Cumulus Cumulus
Ef Ef SEf SE.f Cirro-strat. Neig. mouill. Neig. mouill. Nimbus
St.f Sf Sf Sf Nimbus Nimbus Nimbus Nimbus

SE. fb. E m Ef Et.f Nimbus Couv. et pl. Couv. et pl. Couv. et pl.

Et.f Et.f Ef Em Couv. et pl. Couv. Couv. Couv.
SE. fb. SE. m SE.m SE. fb. Nuag, et neig. Nu. dis. Nu. dis. Nu. dis.

Efb. Efb. Efb. Efb. Nuag. et neig'. Cumulus Cirrus Nuag.
Em NE. m E m E m Nuag. Nu. dis. Cumulus Nuag.
Nm NE. m NE. m NE. m Nuag. Nu. dis. Nuag. Nu. dis.

E m NE.f NE.f NE. f Strat. Cumulus Nu. dis. Nu. dis.

E m Em E m E m Nu. dis. Nu. dis. Nu. dis. Ser.
NE. m NE. m NE. m NE. m Nu. dis. Nu. dis Nu. dis. Nu. dis.

NE. m Ef Ef Ef Nimbus Nuag. Couv. et pl. Couv.
Nfb. Efb. Efb. E fb. Couv. ne. et pl. Couv. Couv. Couv.
Ef E f SO. m SO. fn Nimbus Couv. Couv. Couv.
Efb. Efb. Em Et.f StraU Nu. dis. Nuag. Couv. et pl.
St.f S f Sf S m Nuag. et grêl. Nuag. Nuag. Nuag.

NE.t.fb. SO.fb. SO. fb. SO. fb. Nimbus Nu. dis. Nu. dis. Ser.
N fb. Nfb. SO. f b. SO, fb. Nu. dis. Nu. dis. Nu. dis. Nimbus

NE.fb. NE.fb. NE.fb. NE. fb. Strat. Nuag. Nuag. Nuag.
NE. fb. NE.fb. NE. fb. NE. fb. Nimbus Nuag. Nuag. Nuag,
E m Efb. SO. fb. SO. fb. Nimbus Cumulus Strat. Ser.
Nfb. Nfb. Nfb. Nfb. Cumulus Nu. dis. Nu. dis. Ser.
Ofb. Ofb Ofb. Ofb. Ser. Ser. Ser. Ser.
Nt.fb Nt.fb. Nt.fb. Nt.fb. Ser. Ser. Ser. Ser.
Efb. SE. fb. SE. fb. SE.fb. Ser. Ser. Ser. Ser.



— 124 —

Dat.
8^' 12

I
3

i -

9
h

Température de l'air.

Bar.
'rh.dubar. Bar. iTh.dubar.i Bar. rh.dubar. Bar. 1 rh.dubar. 8A 12* 3» 9*

1 680,2 -f-14,0
j

680,2.- -+-14,0 680,2 -+-14,0

l

680,5 i 4-12,0 -f- 2,0 4- 8,0 4- 8,5 -f- i 0
2 681,2 +-11,0 681,5 4-13,0 681,5 4-13,0 681,5

!

4-12,0 4- 3,2 4- 6,0 4- 5,0 -+- 1,0

3 682,0 -1-13,0 682,0 4-13,0 682,0 4-13,0 684,0
i

4-11,0 4- 4,0 4- 6,5 -+- 6,0 4- 0,0
4 685,0 -)-13,0 686,0 4-14,0 687,0 4-14,0 687,0

1

4-10,0 -f- 3,0 4- 8,0 -+- 7,0 -+- 0,0

5 686,5 -(-14,0 686,0 4-14,0 684,0 -f-14,0 683,0 4-1 1,0 4- 4,0 -+- 7,5 -+- 7,0 -f- oio

6 680,2 H-13,0 680,0 4-13,0 681,0 4-13,0 682,0
' 4-11,0 4- 4,0 4- 8,0 4- 7,0 4- 3,0

7 685,0 -f-13,0 . 685,8 -(-13,0 686,0 4-12,0 686,0 4-12,0
1

-f- 3,0 4- 4,5 4- 3,0 4- 0,0

o 685,0 -f-13,0 684,0 4-1 3,0 683,0 4-13 0 682 5 -+-1'^ 0 4- 4,0 -+- 8,5 4- 7,5 4- 0,5

9 679,0 •4-12,0 678,0 4-12,0 676,0 4-13,0 670^0 4-1 i^O 4- .3,5 4- 6,5 4-' 6,0 4- 2,5

10 666,0 -1-12,0 665,5 -+-13,0 665,5 4-13,0 667,0 4-11,0 4- 3,0 -+- 5,5 4- 5,5 4- 0,0^

H 671,0 -1-11,0 672,0 4-13,0 674,0 4-13,0 675,0 4-10,0 4- 6,5 4- 6,0 •4- 5,5 — 0,5

12 674,0 -)-10,0 674,0 -+-11,0 674.0 4-11,0 673,0 4-10,0 4- 0,0 4- 4,0 -f- 4,0 — 1,0

13 672,0 -»-10,0 672,0 4-1 1,0 671,0 4-11,0 670,0 4-10,0 4- 0,0 4- 3,5, 4- 3,0 0,5

14 666,0 -+- 8,0 665,0 -(-10,0 664,0 4-10,0 662,0 4-10,0 4- 2,5 4- 4,0 4- 4,0 4- 0,0

15 659,0 -1-11,0 661,0 4-12,0 661,5 4-12,0 (662,0) (4-11,0) 4- 6,0 4- 6,5 4- 5,0 (_(_ 2,0)

16
17 683,0 -h-11,0 683,5 4-12,0 ' 683,5 4-13,0 682,0 -+-11,0 4- 4,0 4- 5,5 -f- 5,0 + 3,0

18 680,5 -(-12,0 679,0 4-11,0 677,0 4-11,0 675,5 4-11,0 4- 5,0 -+- 6,0 4- 6,5 4- 4,0

19 673,0 4-11,0 674 0 -+-12 0 672 0 4-12,0 669,5 4-10,0 4- 5,0 4- 5,0 4- 5,0 4- 4,0

20 660,0 4-10,0 658',5 4-11^0 659'o 4-12,0 660,0 4-13,0 -f- 6,0 4- 6,5 4- 6,0 -+ 3,5

21 660,0 -(-12,0 662,5 4-14,0 664,0 4-14,0 666,0 4-14,0 4- 7,0 4- 7,3 -+- 7,0 4- 2,0

22 671,0 4-16,0 673,0 4-15,0 674,5 4-15,0 679,0 4-14,0 -f- 8.0 4-10,0 4-10,0 4- 4,0

23 685,0 4-13,0 686,5 4-14,0 687,0 4-13,0 688,0 4-14,0 4- 6,0 4- 9,0 -+- 9,0 4- 2,5

24 686,0 4-13,0 685,0 4-14,0 684,0 4-13 0 684 0 4-1.3 0 -+- 5,0 4- 8,5 4- 7,0 4- 6,0

25 683,0 -(-13,0 683,0 4-13,0 680,0 4-13^0 678'o 4-1 3*0 4- 6,0 4- 7,5 4- 7,0 -t- 5,0 ,

26 671,6 4-13,0 668,0 4-13,0 666,5 4-14,0 668,0 -f-14,0 4- 6,0 4- 7,0 -f- 7,0 4- 3,0

27 674,5 4-12,0 676,6 -f-13,0 677,5 4-12,0 677,0 4-1 <,0 4- 5,0 4- 4,5 4- 5,0 -f- 3,0

28 675,5 4-10,0 675,5 -f-12,0 675,5 4-13,0 675,5 4-13,0 4- 4,0 -f- 8,0 4- 8,0 4- 0,0

29 676,5 4-13,0 677,0 4-12,0 678,5 4-12,0 681,5 4-13,0 ' + 1,5
-

4- 8,5 4- 8,0 - 0,5

30 683,5 4-15,0 684,5 4-12,0 683,3 4-12,0 682,5 -+-12,0 4- 3,0 4- 5,0 -+- 5,0 4- 4,0 '

Moy
1

676,39
1

4-12,1 676,54
1

4-12,7 676,3r ^+^12^7~ 676,28 -f-11,7 -f- 4,1 4- 6,6 4- 6,2 4- 1,8

Mai 1841.
1 681,0 -+-12,0 680,0 -+-13,0 679,0 4-13,0 677,6 4-12,0 4- 3,0 4- 5,0 -f- 5,5 - 1,0

673,0 4-15,0 672,5 4-14,0 672,0 -Hl4,0 671,0 4-11,0 -f- 3,5 8,0 4- 8,5 - 1,0
3 672,0 -f-14,0 672,0 4-14,0 672,5 4-13,0 673,0 4-13,0 -f- 3,5 -f- 7,5 4- 8,5 4- 2,0
4 673,0 4-13,0 673,0 4-13,0 673,0 4-13,0 674,0 4-12,0 4- 2,5 4- 5,0 -f- 5,0 4- 0,0
5 676,5 4-15,0 677,0 4-14,0 678,0 4-14,0 678,5 4-10,0 4- 3,0 -f- 6,0 4- 6,5 4- 0,0

'

6 679,6 4-15,0 678,0 4-13,0 677,0 4-13,0 676,0 4-13,0 -f- 6,0 4- 8,0 -f- 8,0 -+- 5,0
7 675,0 4-13,0 668,0 -hll,0 664,6 4-11,0 663,0 4-11,0 4- 5,0 -+- 4,5 4- 4,0 4- 4,0
8 662,5 4-12,0 662,5 4-13,0 662,5 4-12,0 660,5 4-12,0 4- 5,0 4- 6,5 4- 4,0 4- 3,0
9 659,0 -H2,0 659,5 -f-12,0 660,0 4-11,0 664,0 4-12,0 4- 4,0 -+- 7,0 4- 7,0 4- 4,0 .

10 667,0 4-14,0 668,0 '4-14,0 670,0 4-14,0 672,0 4-12,0 4- 6,0 -+- 9,0 4- 8,0 4- 5,0
11 672,0 4-14,0 672,0 4-14,0 673,0 4-14,0 671,5 4-12,0 4- 6,0 4- 8,0 4- 7,0 4- 3,0
12 669,0 4-14,0 6^0,0 4-14,0 670,0 -f-14,0 670,5 4-13,0 4- 6,0 4- 7,0 4- 7,0 -f- 3,0
13 664,5 4-12,0 664,0 4-13,0 666,0 4-13,0 667,5 4-13,0 4- 6,5 -f- 8,0 4- 7,0 -+- 3,0
14 666,5 4-12,0 668,0 +13,0 668,0 -+-12,0 669,0 4-12,0 -f- 6,0 4- 7,0 4- 8,5 -f- 4,0
15 664,0 4-14,0 663,0 4-13,0 662,0 -f-13,0 662,0 -H 12,0 4- 8,0 4- 9,0 -f- 9,0 -+- 4,0
16 665,5 4-14,0 666,0 -HliO. 666,0 -f-14,0 666,0 4-13,0 -+- 8,0 4-10,0 -f- 9,5 4- 4,0
17 667,5 4-14,0 667,5 4-14,0 668,0 4-14,0 668,0 4-13,0 -f- 8,0 4- 9,0 4- 9,0 4- 6,0
18

,
670,0 4-14,0 672,0 -^14,0 672,0 4-14,0 672,0 4-13,0 4- 6,0 4-10,0 4-10,0 4- 5,0

19
;

672,0 -f-14,0 672,0
-f

lî,0 672,0 4-14,0 672,0 4-13,0 4- 8,0 4-10,0 4- 9,0 -+- 5,0
20 672,0 -hl3,0 672,0 4-H,0 672,0 -f-14,0 672,0 ,-f-13,0 4- 9,0 +10,0 4-10,0 4- 5,0^

21 674,5 4-13,0 675,0 4-13,0 677,0 4-14,0
.

678,0 -+-13,0 4- 8,0 4-10,0 4- 8,0 -i- 3,5 ^ -à

22 677,0 4-13,0 676,5 4-13,0 674,3 4-12,0 672,0 -+-13,p H- 7,5 4- 9,5 4- 8,0 4- 7,0 i

23 671,5 4-13,0 672,5 4-13,0 673,5 -+-13,0 675,0 4-13,0 4- '8,0 4- 9,0 -+- 8,0 4- 6,0
24 677,0 4-13,0 676,0 4-14,0 675,0 4-14,0 670,5 -M 3,0 4- 8,0 4-10,5 4-11,0 4- 6,5 ,

25 669,0 -f-13,0 671,0 -f-13,0 669,0 -^13,0 668,0 4-13,0 4- 8,0 4- 9,0 4- 8,5 6,5-
)

26 665,5 4-12,0 667,6 4-15,0 669,0 4-14,0 671,0 4-12,0 4- 9,5 4-10,0 4-11,0 -f- 7,0
27 677,0 4-13,0 677,5 4-13,0 677,5 4-13,0 677,5 4-14,0 -f- 6,0 -+- 8,0 4- 7,0 4- 6,0

;

28 677,5 -f.14,0 677,0 4-14,0 676,5 4-14,0 676,0 4-14,0 4- 6,0 4- 6,5 4- 6,0 4- 5,0
29 676,0 4-13,0 676,0 4-13,0 674,0 4-13,0 671,0 -f-13,0 4- 8,0 4-10,0 4- 9,0 4- 8,0
30 669,0 4-12,0 667,0 4-12,0 607,0 -+-12,0 671,0 -f-11,0 4- 7,0 -f- 8,0 4- 7,0 6,0
31 674,0 4-11,0 675,0 4-12,0 676,0 4-12,0 677,5 4-11,0 4- 6,0 4- 9,0 4- 9,0 -fr 3,0

Moy 671,28
1

4-13,2 671,23
1

4-13,3 671,17 4-13,2 671,21 -f-12,4 4- 6,3 4- 8,2
1
4- 7,9



Dal. Direction et force des vents. État du ciel.

1
»A

1 o 12'' 1 rih

1

^ y* 8'' 5" 9A

1 NE. fb. Sfb. Sfb. S fb. Scr. Ser. Ser. Ser.

2 SE.fb. SE. fb. SO. f b. SO. fb Nuag. Nu. dis. Nu. dis. Nu. dis.

3 SO.f b. Efb. Efb. Ser. Ser. Ser. Ser.

4 NE. fb. NE. fb. NE. fb. NE^ fb Ser. Ser. Ser. Ser.

5 SO. fb. SO. f b. SO. f b. SO. fb. Ser. Ser. Ser. Ser.

g NO.f NO.f' NO. f' NO fb Nu. dis. Nu. dis. Nu. dis. Ser.

7 N f Nf Nf Nfb. Ser. Ser. Ser. Ser.

8 SE. fb. Efb. Efb. Efb. Ser. Ser. Ser. Ser.

9 Sfb. Sfb. SO. fb. SO fb Nu. dis. Nu. dis. Nnag.
10 Nfb. Nf Nf N f b. Cirrus Nu. dis. Nu. dis. Nu, dis.

11 NE. m NE. m NE. m NE ni Ser. Ser. 'Ser. Ser.
12 NE. m NE. m - NE.

m

NE m Nu. dis. Nu. dis. Nu. dis. Nu. dis.

13 NE. m NE. m NE. n. NE. m Nu. dis. Nu. dis. Nu. dis. Nu. dis.

14 NE. m NE. m NE.m NE m Nu. dis. Nu. dis. Nu, dis. Ser.
15
16

Efb. N fb. NO. fb. NO fb Cirro-cum. Nimbus Nuag. Nuag.

17 NE. fb. NE. fb- NE.fb. i> Ji.. 1 D. Cirro-cum. Nu. dis. Nu. dis. Nu. dis.

18 Efb. E m Ef E t f Nimbus Nuag. Nuag. Nuag.
19 Et.f SE. fb. SE. t.fb. Stral. Nim bus Nimbus Cumulus
20 NE. f NE.f NE.f NF f Nu. dis. Nu. dis. Nu. dis. Nu. dis.

21 NE. ( b. NE.fb. NE.fb. NE f b Nu. dis. Nn. dis. Nu. dis. Nti. dis.

22 SO.fb. SO. fb. SO. fb. SO.fb.' Cirro-cum. Cumulus-siral. Nu. dis. Nu. dis.

23 Efb. SO. fb. SE. fb. SE. fb. Nu. dis. Nu. dis. Nu. dis. Ser.
24 E m E m Em E m Nuîig. Nuag. Nimbus Nimbus
25 SO. fb. SO. fb. Sffa. Sfb. Nimbus Nimbus Nimbus Nimbus
26 SO. ( b. SO. fb. SO, m SO. m Couv. et pl. Nimbus Nimbus Nimbus
27 on.. Om Otn O m Nimbus Strat. Strat. Strat.

28 NE.fb. NE. f b. NE.fb. NEifb. Nimbus Nu. dis. Ser. Ser.
29 Nf NO.f NO.f NO. f Ser. Ser. Ser. Ser.
30 Nf Nf Nf Nf Ser. Ser. Ser. Ser.

niai 1^41.
' Et.f NE.f NE.f NE.fb. Ser. Ser.

2 Nfb. NE.m NE. f NE. f Ser. Ser.
3 NE.fb. NO. m NO. m NO. m Ser. Ser.

4 SO. fb. SO. fb. NE.fb. NE.fb. Nimbus Couv.
5 0 m O m Om Om Ser.

6 Efb. Efb. Ef E. t.f Cirro-cum. Cumulus
7 NE.f Et.f Et.f Et.f Couv. et pl. Nuag.
H Et.f NE.f SE.f SE. f Nu. dis. Stnit.

9
10

SO. 1 1). SO. fb. SO. fb. SO. fb. Nuag. Nuag.
SO. f b. SO. fb. NE.fb. NE. f b. Cumulus Nu. dis.

11 Efb. E. fb. Efb. Efb. Nuag. Nuyg.
12 Sfb. Sfb. S fb. Sfb. Cumulus Nu. dis.

13 NE. m NE. m NE.m NE.fb. Nuag. Nuag.
n NE. m ISE. fb. Efb. Efb. Nu. dis. Nuag.
15 E m E m Ofb. Efb. Couv. Couv.
16 Ofb. Ofb. Efb. Efb. Ser. Ser.
17 E m E m Em E m Ser. Ser.
18 E m E m Em Em Nu. dis. Nu. dis.

19 Em E m Em E m Nu. dis. Nuag.
20 SO.f SO.f SO.f SO.f Couv. Couv.
21 Ofb. Ofb. Ofb. Ofb. Nu. dis. Nu. dis.

22 SO. fb. E m Em E t.f Nu. dis. Nuag.
23 NE. m NE.m Sfb. Sfb. Nuag. Nuag.
24 S t.fb. S t.fb. S t.fb. S. t.fb. Nfhibus Nimbus
25 C S. t.fb. S t.fb. S. t. fb. Nuag. Nuag.
26 SE. fb. NO. fb. NO. fb. NO. fb. Nuag. Nu. dis.

27 SE. f E f Sf Sf Nimbus Nimbus
28 NE.fb. NE.f NE.f NE. f Pet pl. Couv.
29 Ef Ef Ef Ef Nuag. Nuag.
30 SO. fb. SE. m SE. m NE. fb. Coirv. et ni. Couv. et pl.

31 SE. fb. SE.fb. SE. fb. SE. fb, Nir.dis. Nri. dis.

Ser.

Ser.

Ser.

Couv.

Ser.

Nu. dis.

Nuag.
Couv, et pl.

Nuag.
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Nu. dis.
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Ser.

Ser,
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Juin tmt.

a .

8^' 12'' 3^' h Température de l'air.

Bar Th.dubar.l Bar. Bill: 1 h.du bar. Bar. Th.du bar. 12'' 3* 9/.

1 676,5 H-14,0 676,5 -)-14,0 676,5 -4-13,0 676 5 -+-13 0 -4- 8,0 -(-11,0 H-12,0 -f- 5,0

676,0 -f-13,0 676,5 -1-12,0 676,5 -+-13,0 676,0 -{- 6,0 -H 8,5 H- 9,0 H- 5,0

3 675,0 -f-14,0 674,5 -+-15,0 674,0 -4-15,0 -4-1 4 0 -{- 8,0 -(-11,0 H-10,0 -f- 5,0

4 669,0 -+-14,0 668,0 -4-15,0 667,0 -(-15,0 667 5 -4-14 0 -(- 9,0 -(-12,0 -4-11^0 -+- 5,0

0 667,5 -f-15,0 667,5 -4-15,0 667,0 -(-14,0 667 0 -4-14 0 -f-1 0,0 -+-12,0 -+- 9,0
. H- 7,0

D 666,6 -i-14,0 667,0 -4-14,0 668,0 -(-14,0 668 5 -4-13,0 -{-10,0 -f-H,5 H-11,0 H- 6,0

7 668,5 -+-13,0 669,0 -4-14,0 669,5 -+-14,0 670 0 [ ) 3 Q
-4-1 3,0

H- 8,0 -(-12,0 H-H,0 -f- 5,0

8 671,0 -+-14,0 672,5 -4-14,0 672,5 -+-14,0 673 0 -{- 9,0 -(-12,0 H-11,5 H- 5,0

y 675,5 -+-14,0 676,5 -t-14,0 676,5 -4-14,0 676 0 -4-14 0 -f-1 0,0 -f-12,0 H-11,5 H- 6,0

lU 675,5 -1-14,0 675,5 -1-14,0 675,5 -4-14,0 -(-14'o -{-10,0 -{-12,0 H-11,5 H- 5,0
1

1

n 676,5 -t-16,0 676,5 -4-16,0 676,5 -(-16,0 676 5 -{-11,5 H-14,0 H-13,0 H- 5,5

I Z 676,5 H-17,0 676,5 -1-17,0 676,5 -(-17,0 675 5 -4-16 0 -4-13,0 -(-17,0 H-17,6 H-10,0
1

1

lo 674,5 -+-16,0 675,0 -(-17,0 675,5 -f-17,0 -4-16 Ô -f-14,0 -(-16,0 -+-15,0 H-10,0
14 675,0 -4-16,0 674,3 -f-16,0 674,0 -{-17,0 o74,0 -4-16 0 -f-12,0 -(-17,5 H-17,5 H-12,0
10 671,0 -+-17,0 670,0 -f-17,0 668,0 -(-17,0 -4-16 0 -f-15,0 H-16,0 -f-15,0 H-10,0
lo 665,0 -4-17,0 665,0 -4-17^0 665,5 -f-17,0 665 5 -4-17 0 -{-1 4,0 -(-17,0 H-17,0 -(-12,0

17 667,0 -t-16,0 668,5 -i-lD,0 669,0 -(-15,0 669,8 -(—16 0 -(-10,0 H-12,0 -+-11,0 H-10,0
18 669,8 -Hl4,0 671,0 -4-14,0 671,0 -f-14,0 672 0 -(—13 0 -f-11,0 -(-11,0 -(-10,5 -+- 8,5
1 Qly 671,8 -f-15,0 671,2 -4-14,0 670,5 -1-15,0 670 1 -(-15 0 -(-13,5 -(-15,0 -+-14,0 -f- 9,5

iU 670,8 -4-16,0 672,4 -(-17 0 672 4 673 0 -{-15 0 -f-1 3 0 -+-ia,i» —(-14,0 -4- 9,5
41̂1 673,0 -1-15^0 673!o -M 5,0 673^0 -(-15^0 673,0 -(-14 0 -(-12,0 -(-14,0 H-13,0 -(-10,5

22 674,0 -1-13,0 675,6 -4-14,0 675,4 -(-15,0 675,3 -f-1 4,0 H-11,0 -f-12,0 H-12,0 H-10,5
2;j 675,1 -+^15,0 675,1 -4-15,0 675,1 -(-15,0 674,5 -t-15,0 -+-ri,o H-14,5 -f-14,0 H-10,0
24 673,0 -f-14,0 673,2 -hl5,0 673,2 -f-15,0 673,2 -f-14,0 -4-10,0 H-13,0 H-14,0 H-10,5
25 673,5 -+-14,0 674,1 -4-14,0 674,8 -(-14,0 674,8 -4-14,0 -(- 9,5 H-10,0 -(-10,0 H- 8,-5

26 672,9 H-14,0 672,2 -(-14,0 671,1 -f-15,0 668,2 -+-13,0 -{- 9,0 -4-13,5 H-12,0 H-10,0
27 663,4 -t-13,0 663,2 -(-13,0 663,0 -(-13,0 664,5 -+-12,0 -(-10,0 H-11,5 -f-11,0 -1-10,0

28 668,9 -f-11,0 670,0 -hl2,0 671,2 -4-12,0 673,4
'

-f-12,0 -4- 8,0 H-11,0 H-10,5 H- 9,0

29 676,3 -f-13,0 677,4 -4-13,0 678,0 -+^13,0 678,8 -hl3,0 -f-11,0 H-11,0 H-H,0 H- 8,0

30 679,7 -4-13,0 680,5 -(-14,0 680,0 -(-14,0 680,0 -(-13,0 -Hl3,0 -(-14,5 H-15,0 -+- 7,0

Moy. 672,29 -1-14,5 672,61 -(-14,7 672,56 -hU,7 672,54 -f-14,1 -(-10,7 H-i3,0 -4-12,5 H- 8,2

Juillet 1^41.
1 680,0 -Hl3,0 679,8 H-13,0 679,4 H-13,0 679,2 H-13,0 H- 9,5 +13,0 +13,0 + 3,0

2 679,2 H-12,0 679,0 H-12,0 679,0 -Hl3,0 679,0 H-13,0 -f-1 0,0 +12,0 +13,0 + 9,0

3 678,4 -(-12,0 678,4 H-13,0 678,/t -f-13,0 678,4 H-16,0 -4-10,0 +12,0
+10,5

+12,0 +10,0
4 678,8 -f-15,0 679,8 H-14,0 680,2 H-14,0 681,6 H-14,0 -(-10,0 +10,5 + 9,0

5 683,2 H-15,0 683,7 H-14,0 683,7 H-14,0 683,3 H-r4,0 H-10,0 +12,5 +14,0 + 9,0

+11,06 683,3 H-17,0 683,3 -4-17,0 680,8 -hl6,0 680,0 H-15,0 H-14,0 +15,0 +16,5
7 679,2 H-17,0 678,3 H-18,0 677,6 H-18,0 677,1 -f-17,0 H-14,5 +20,5 +21,5 +12,0
8 676,7 H-18,0 675,6 -f-19,0 675,5 -(-19,0 675,5 H-18,0 -f-1 5,5 +18,5 +19,0 +12,0
9 675,3 -^18,0 675,2 -f-18,0 675,0 H-17,0 675,0 H-16,0 -f-15,0 +i3;o +12,0 +10,0
10 675,0 H-16,0 675,2 -Kl 6,0 675,2 -f-15,0 675,2 -h-15,0 H-10,0 +13,0 +12,0 +10,0
11 675,0 -hl4,0 673,7 H-15,0 672,8 H-15,0 672,8 H-15,0 H-12,0 +13,0 +13,0 +10,0
12 670,3 H-13,0 670,3 H-14,0 670,3 H-15,0 670,3 -Kl 5,0 H-11,5 +12,0 +12,0 +10,0
13 668,6 -Kl 5,0 668,2 -(-15,0 667,9 -(-14,0 665,5 H-13,0 H-12,0 +13,0 +11,0 + 9,5

14 665,5 H-14,0 666,2 -f-14,0 666,9 -h 14,0 668,0 -f-14,0 H-H,0 +14,0 +13,5 +10,5
15 671,3 H-15,0 673,5 H-15,0 674,2 H-15,0 675,0 H-14,0 H-12,5 +16,5 +15,0 +11,0
16 677,0 -hl4,0 678,6 H-14,0 679,0 -f-13,0 679,0 -+-13,0 H-~H,0 +11,0 +11,0 + 9,5

!7 678,2 -^13,0 678,2 H-14,0 677,8 H-14,0 676,6 -f-14,0 -(-11,0 +14,0 +14,0 + 9,0

18 673,5 H-19,0 671,8 H-18,0 671,2 H-17,0 670,0 -+-15,0 -Hl3,5 +17,5 +17,0 +12,5
19 670,5 H-16,0 671,1 -4-15,0 671,1 H-16,0 671,5 -+15,0 H-11,0 +15,0 +14,0 +12,0
20 674,0 H-17,0 676,0 H-17,0 676,0 -f-17,0 676,3 -(-16,0 H-14,0 +16,5 +16,0 +11,0
21 679,6 H-15,0 680,5 H-15,0 680,5 . H-16,0 680,9 -Hl6,0 -^12,0 +14,5 +12,5 +10,5
22 680,3 -4-14,0 680,6 H-14,0 681,0 -4-15,0 682,0 -Kl 5,0 -(-11,0 +11,0 +11,0 +16,0
23 683,6 -f-13,0 684,5 H-14,0 685,0 -f-15,0 685,7 H-15,0 H-11,0 +13,0 +13,0 +11,0
24 686,2 -f-16,0 686,2 -{-1G,0 685,5 H-16,0 685,5 H-15,0 +13,0 +15,0 +14,0 +12,0
25 683,3 -f-16,0 682,0 H-17,0 680,8 +17,0- 680,0 -Hl6,0 +14,0 + 15,0 +15,0 +12,0
26 677,5 H-15,0 677,0 H-16,0 676,9 -Kl6,0 676,9 -Hl6,0 +14,0 +15,0 +16,0 +10,5
27 676,4 H-15,0 677,1 H-15,0 • 676,6 H-15,0 676,6 +14,0 +11,0 +14,0 +14,0 +10,5
28 676,3 -{-14,0 676,3 -^14,0 676,3 -hl4,0 675,0 H-14,0 +11,0 +13,0 +12,0 +10,0
29 674,7 H-14,0 674,7 -f-14,0 674,7 -(-15,0 674,0 H-14,0 +12,0 +12,0 +12,0 +10,0
30 674,0 -f-14,0 674,6 -f-14,0 674,8 -Hl4,0 676,4 -hl4,0 +10,5 +12,0 +11,5 +10,0
31 GV7,2 H-14,0 678,0 -f-15,0 678,3 H-Î4,0 678,3 +14,0 +11,0 +13,0 +13,0 +10,5

Moy. 676,84 H-14,9 677,01 H-15,1 676,85
^
-+-15,1 676,79

^
H-14,8 +11,9 H-13,9 +13,7 +10,2



Juin tH4t.

Direction et force des vents. [ Etat du ciel.

8* 12* 3* 9/'
1

8''
1

12/'
1

9*

1 Ofb. 0 fb. Sfb. NE. f b. Nu. dis. Nu. dis. Ser. Ser.

2 SE. fb. SO. fb SO.fb.. SO.t. fb. Nuag. Couv. et pl. Ser. Ser. t

3 S. t.fb. S t.fb. S l.fb. S t. fb. Ser. Ser. Ser.

4 0 t.fb. O t.fb. 0 t.fb. 0. t.fb. Ser' Ser. Ser. Ser.

5 SO. t.fb. SO. fb. SO. m SO. ni Ser. Scr. NiHibus Nimbus
6 ïfb. Efb. Efb. E fb. Nu. dis. Nu. dis. Nu. dis. Nu. dis.

7 Efb. Efb. Efb. Efb. Nu. dis. Ser. Scr. Ser.

8 Efb. Efb. E fb. Efb. Nu. dis. Nu. dis Nu. dis. Nu dis.

9 E t.fb. E.t.fb. E. t.fb. E. t.fb. Nu. dis. Nu. dis. Nu. dis. Nu. dis.

10 E t.fb. E t.fb. 0 m 0 m Ser. Ser. Ser. Scr.

11 E.t.fb. O t.fb. 0 t. fb. 0 l.fb. Ser. Ser. Ser. Ser.

12 0 t.fb. 0 t.fb. 0 t. f b. 0 t.fb. Scr. Ser. Ser. Ser.

13 0 t.fb. 0 t.fb. 0 t. f b. Ot.fb. N(i. dis. Nu. dis. Nu. dis. Nu. dis.

14 S t.fb. S t.fb. S t.fb. St.f Nu. dis. Nu. dis. Nu. dis. Nu. dis.

15 S t.fb. S i.fb. S l.fb. S t.fb. Nu. dis. Nu. dis. Nu. dis. Nu. dis.

16 Ot.fb. O t.fb. O.t.fb. Ot.fb. N.i. dis. Nu. dis. Nu. dis. Nu. dis.

17 Sfb. Sfb. Sfb. SO. fb. Nuag. Nuag. Nuag. Nimbus
;

18 SO. fb. SE. fb. SE. fb. SE. fb. Nimbus Nimbus Couv. et pl. Nuag. f
S NO NO NO Ser. Nuag. Nuag. Nuag.

Nuag.20 m NO NO NO Nu. dis. Nu. dis. Nuag.
21 SO SO SO SO Ser. Nu. dis. Nuag. Nuag.
22 SO SO SO SO Couv. et pl.

23 NO SE SO E Nuag. Nuag." Couv. Nuag.
24 ' SO SO

.
SO SO Couv. et pl. Nu. dis. Couv. Couv. f

25 SO SO SO E Nuag. Couv. et pl. Nuag. Nuag. Y
26 E SE SE SE Nuag. Nuag. Nuag. Couv.

27 NO SO SO SO Couv. et pl. Couv. et pl. Couv. et pl. Couv. r

28 SE NO 0 0 Couv. et pl. Nuag. Nuag. Couv. et pl.

29 S S SO SO Nuag. Couv. et pl. Couv. et pl. Nuag. et pl. f

30 SO SO E Nu. dis. Nu. dis. Nu. dis. Ser.

Juillet t^4t.
1 E S SO SO Couv. et pl. Nuag. Couv. Nu. dis. Y
2 SE S S SO Nuag. Nuag. INu. dis. Nu. dis.

3 SE SE SE SO Couv. Couv. et pl. Couv. et pl. Couv. et pl. >

4 SO SO SO SO Couv. et pl. Couv. et pl. Couv. et pl. Couv. et pl.

5 0 S s s Nuag. Nuag. Nu. dis. Nu. dis.

6 S s s s Ser. Ser. Ser. Ser.

7 s 0 0 0 Ser. Ser. Ser. Ser.

8 s s s s Ser. Ser. Ser. Ser.

9 s 0 0 0 Ser. Nu. dis. Nuag. Broiiil. etpl.
^

10 0 0 s s Brouill. Brouill. Brouill. Brouill. et pet. pl.

11 s 0 s NE .Nuag. Nuag.
Couv. et pl.

Nuag. Nuag.

12 SE 0 0 0 Couv. et pl. Nuag.
Couv. et pl.

Nuag.
13 S SO 0 E Couv. et pl. Couv. Couv.

14 0 s s S Couv, e t pl. Couv. et pl. Nuag. Nuag.

15 SE SE s SE Nuag. Nuag. Nuag. Nuag.

16 S S s E Nuag. Nuag. et pl. Nu, dis. Nuag.
17 NO SO s S Nuag. Nu. dis. Nu. dis. Ser.

18 SO SO SE E Ser.- Ser. Ser, Nuag.

19
'

0 E SO SO Brouill. Nuag. Nuag. Nuag.
20 SO S s NE Ser. Nu. dis. Ser. Ser.

21 E SE SO S Nuag. Nuag. Couv. et brouill.

22 SE SO s SE Couv. Couv. et pl. Couv. et pl. Couv. et pl.

23 SE SO SO SO Couv. Couv. Couv. et pl. Couv. et pl.

24 SO 0 0 0 Nuag.
Ser.

Nu. dis. Nu. dis. Nu. dis.

25 Om 0 m Om Om Ser. Ser. Ser.

26 S.t.fb. SO.t. fb. s t.fb. St. fb. Nuag. Ser. Ser. Ser.

27 SO. t.fb. S0.t.fb. s t. fb. S i. fb. Brouill. Brouill. Brouill. Couv. et pl. (

28 S fb. SO. m SO. m SO.t.fb. Nuag. Nuag.
-

Nuag. Pluie

29 SO. fb. Sfb. E fb. E fb. Nuag. Nuag. et pl. Nuag. et pl. Forte pl.

30 Efb. SE. fb. Sfb, Sfb. Nuag. Couv. et pl. Couv. et pl. Couv. et pl.

31 SE. t.fb. SO. fb. SO. fb SO.fb. Nuag. Nuag^ Nuag.

1

Nuag.
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Août l<^4l.

8''
!

VÀ^
I

3^'
I

9^'
1^

Température de l'air.

Bar. Th.dubar. Bar. iTh.dubar, Bar. Th.dubar. Bar. Thdiiljar. 8*
1

12'' 3* 9*

1 678,9 -4-14 0 679,2 4-13,0 679,5 -1-13,0 679,5 j 4 1 n-t-l 0,0 -4-10 5 -t-11 0 -+-10,0

2 680,7 -|-13 0 681,6 -1-14,0 0ol,D -t-14,0 Doa,U -4-14 0 -1-10 5 -t-12 0 -t-12 0 -1-10,0

3 682,8 "+-14,0 683,0 -f-14,0 682,6 -4-15,0 682,6 -+-14,0 -1-12 0 -t-14 0 -1-1 4,u -4-10,0

A 681,9 -t-14,0 681,7
i

-+-16,0 681,0 -4-16,0 680,2 -t-15,0 -4-1 1 5 -+^15 5 -1-16,5 -+-12,0

5 679,6 -J-15,0 678,5 -1-15,0 dm KO/ 1,0 -+-16,0 676,2 -4-1 0,U -+-11 0 —1-17 0 -t-12,0

6 675,5 -1-1 675,0 -4-18,0 O/ 0,1 -+-18,0 D / D,.j -+-1W)" -4-13 5 -i-i'j's -4-17 0 -4-11,0

7 678,0 -+-16,0 679,4 -1-16,0 679,8 -1-15,0 679,1 -+-15,0 l ia c
-r-lz,0 -4-10,0 -t-14,0 -1-12,0

8 677,1 -T-IO,U 676,0 -1-15,0 674,5 -1-14,0 673,8 -4-16,0 -4-1 1 5 j 1 Q -4-14,0 -f-l 1,0

9 673,1 673,8 -1-15,0 673,5 -1-15,0 672,5 -t-14,0 -4-12 0 -4-12 5 -4-ji,!>

10 669,7 -t-14 0 669,8 -1-14,0 -+-14,0 669,2 -+-14 0 -4-11 0 [. 13 Q -+-13 0 -+-to,o

11 670,0 -4-14,0 670,0 -1-14,0 6/2,2 -1-14,0 673,0 -1-14,0 -1-10,5 -t*ll,0 —1-1 ii,0 -1-10,0

12 673,8 -+-15,0 674,2 -1-14,0 674,2 -+-15,0 674,2 -+-10,0 -4-ll,U —t-l>j,v -4-1 o,v -t-10,0

13 674,2 -4-14,0 674,9 -1-16,0 674,9 -1-16,0 674,9 -t-io,u -1-10,5 -r-10,U -t-io,u -t-1 1,0

14 675,1
, 1 a fi-Hlo,u 675,0 -+-15,0 n'y A 1D / 4,.l -+-15,0 674,0 -4—10," -4-1 i,0 -4-15 0 -4-16 0 -1-10,0

15 671,6 -+-16,0 671,3 -1-15,0 671,4 -1-15,0 671,5 -4-15,0 -+-13,4 -1-1 o,U -r-l.j,U -1-10,0

16 672,0 -t-15,0 673,1 -+-16,0 673,6 -1-16,0 673,6 -+-1 6,0 -+-12,0 -+-10,

u

-t-14,0 -4-10,0

17 673,6 -+-1 3,0 673,2 -+-14,0 672,7 -+-14,0 67.3,5 -|-14,0 -4-1 1,U -t-11,0 -+-11,

U

-t-10,0

18 677,9 -t-14,0 679,2 -1-15,0 679,7 -4-15,0 679,7 -4-15,0 -4-11,5 -|-14,0 -4-14,0 -t-10,5

19 680,2 -+-14,0 681,4 -+-15,0 681,8 -t-15,0 681,8 -+-15,0 -1-11,0 -4-12,5 -1-12,5 -+-10,0

20 681,3 5,0 681,0 -1-15,0 680,5 -1-15,0 679,0 -+-14,0 -+-12,0 -+-15,0 -+-14,0 -4- 9,0

21 677,3 -1-13,0 677,3 -M5,0 677,3 -1-14,0 675,0 -4-14,0 -1-10,0 -4-13,0 -4-12,5 -(_ 9,0

22 671,9 -1-14,0 670,7 -t-13,0 672,2 -t-14,0 674,0 -+-14,0 -1-11,0 -1-12,0 -l-U,5 H- 9,5

23 675,5 -1-14,0 676,9 -1-14,0 677,2 -Hl5,0 677,2 -1-14,0 -4-10,0 -+-12,5 -4-12,5 -1- 9,0

24 677,8 -+-15,0 678,5 -1-14,0 678,5 -1-14,0 678,5 -+-15,0 -f-11,0 -1-14,0 -1-12,0 -+- 9,0

25 676,0 H-13,0 674,0 -1-15,0 673,0 -4-13,0 667,0 -+-12,0 -h 9,0 -4-11,0 -1-10,0 H- 9,5

26 064,5 -1-13,0 665,0 -4-13,0 665,3 -4-14,0 665,7 -+-15,0 -t-10,0 -+-10,5 -1-10,5 -+- 9,5

27 668,0 -1-14,0 668,5 -1-14,0 669,0 -+-15,0 670,0 -1-14,0 H- 9,5 -1-12,0 -1-12,0 -+- 8,5

28 670,5 -+-13,0 671,5 -1-13,0 672,5 -1-13,0 673,2 -1-13,0 4- 9,5 -+-10,0 -1-10,0 -1- 8,5

29 674,5 -4-13,0 675,0 -+-13,0 675,0 -1-14,0 675,0 -4-13,0 -h 9,0 -^n,o -t-11,0 -1- 8,5

30 672,0 -1-12,0 670,0 -4-12,0 669,8 Vl3,0 667,0 -+-14,0 -1- 9,0 -+-11,0 -1-11,0 -+- 9,5

31 665,0 -1-12,0 665,8 -1-13,0 666,8 -1-13,0 667,0 -1-13,0 -4- 9,2 -4-10,0 -+-10,0 -4- 9,0

Moy 1 674,84 -+-14,2
!

674,98
1

-Hl4,5 675,05
1

-1-14,6 674,72 -1-14,2 -t-10,9 i
-+-12,9 -1-13,0

1 -t-10,0

Septe]ii1>rc 1^41.

1 669,0 -1-13,0 669,2 -1-12,0 668,8 -1-13,0 668,5 -+-12,0 -+- 9,0 4-10,0 -+-10,0 -f- 5,0

2 668,5 -t-10,0 668,5 -4-12,0 668,0 -+-13,0 667,0 -1-15,0 -1- 4,5 4- 6,0 4- 7,0 -+- 4,0

3 666,5 -+-15,0 666,5 -1-14,0 667,0 -t-14,0 670,5 -+-12,0 -f- 5,0 4- 6,0 4- 6,0 -+- 3,0

4 671,5 -+-11,0 674,0 -t-13,0 675,0 -1-13,0 675,5 -+-13,0 -t- 5,0 4- 8,0 -+- 9,0 4- 4,5

5 678,0 -4-13,0 679,0 -1-15,0 678,0 , -t-14,0 679,5 -+-13,0 H- 6,7 4-10,0 4-10,0 4- 5,5

6 682,0 -1-16,0 682,0 -4-14,0 682,3 -+-13,0 683,5 -+-14,0 -4- 7,0 4-11,0 -t-10,0 4- 7,0

7 685,7 -+-14,0 686,0 -1-14,0 686,0 -1-14,0 687,0 -t-14,0 -h 7,0 4-11,5 4-11,5 -+- 5,0

8 687,3 -t-13,0 687,5 -1-12,0 687,0 -t-12,0 686,5 -1-13,0 -t- 7,0 4-10,0 4- 9,0 4- 6,0

9 684,0 -t-13,0 683,0 -1-12,0 682,0 -4-11,0 679,0 -+-13,0 4- 9,0 4-10,0 4-10,0 -f- 8,0

10 679,0 -+-13,0 680,0 -1-13,0 680,6 -t-13,0 681,3 -1-13,0 4- 9,0 4-10,0 4-10,0 4- 9,0

11 682,0 -Hl3,0 682,2 -4-13,0 683,0 -1-14,0 683,0 -1-14,0 4- 9,0 -f-11,0 4-11,5 4-10,0

12 683,0 -+-14,0 683,2 -t-15,0 683,0 -1-15,0 682,0 -4-14,0 4-10,0 4-12,6 4-1.3,0 4- 7,0

13 680,5 -t-13,0 680,5 -1-14,0 680,5 -4-14,0 680,5 -1-13,0 -+- 8,0 4-12,5 4-11,0 4- 8,0

14 680,0 -hl5,0 680,0 -f-14,0 680,5 H-14,0 681,0 -1-15,0 4- 8,0 4-14,0 4-13,0 4- 9,5

15 680,5 -1-14,0 681,0 -f-14,0 681,5 -t-15,0 681,5 4-14,0 -+- 9,0 4-13,0 4-12,0 4- 7,0

16 681,5 -t-15,0 681,5 -1-15,0 680,5 -+-16,0 680,0 -4-16,0 -H 9,0 -f^l2,0 4-13,0 -+- 7,0

17 678,5 -t-14,0 678,5 -1-16,0 677,0 -1-16,0 677,5 -hl4.0 4- 8,0 4-12,0 -+-13,0 4- 7,0

18 677,5 -t-1 7,0 677,5 -+-16,0 677,0 -1-16,0 677,0 -1-15,0 4-10,0 4-15,0 -+15,0 4- 8,0

19 675,0 -t-1 6,0 674,5 -4-15,0 674,5 -t-14,0 674,5 -+-13,0 4- 7,0 4-14,5 4-14,0 4- 5,0

20 674,5 -^17,0 674,5 -1-16,0 67.3,0 -4-15,0 673,0 -4-14,0 4- 8,0 4-13,0 -+-14,0 4- 7,0

21 669,0 -t-13,0 665,5 H-l-iO 66.3,0 -1-14,0 659,4 -+-13,0 4- 9,0 +12,5 4-12,0 4- 9,0

22 658,0 -1-13,0 659,0 -t-13,0 659,5 -t-13,0 657,5 -1-13,0 4-10,0 4-11,0 4-11,0 4- 9,0

23 652,5 -t-13,0 652,0 -1-13,0 654,0 +13,0 658,0 -4-14,0 4- 9,5 4-10,0 4- 9,5 4- 9,0

24 661,0 -4-12,0 662,0 -^12,0 663,3 -1-14,0 663,5 -1-13,0 4- 9,0 4- 8,5 -+- 8,5 4- 8,0

25 668,5 -+-14,0 670,0 -^14,0 671,5 -4-14,0 672,5 -4-14,0 -h 7,5 4- 8,0 -f- 8,5 -f- 8,0

26 673,5 -1-14,0 674,0 -t-13,0 674,5 -^13,0 675,0 -+-13,0 4- 7,5 (4- 8,0) (4- 8,0) 4- 5,0

27 674,3 -1-12,0 674,0 -^l2,o 673,0 -+-12,0 671,0 -1-12,0 -+- 8,0 4- 8,0 4- 8,0 4- 6,0

28 668,5 -4-12,0 670,0 -4-12,0 670,3 -^13,0 671,0 4-14,0 4- 6,5 4- 8,0 4- 8,0 -+- 6,0

29 673,5 ^13,0 674,3 -1-14,0 673,7 -t-13,0 67.3,5 -Hl3,0 4- 6,5 4- 9,0 4- 8,5 4- 5,-5

30 670,5 -t-12,0 669,0 -1-14,0 669,0 -t-14,0 669,5 -1-12,0 4- 7,0 -+- 9,0 4- 9,5 4- 5,0

Moy 674,47 -1-13,6 674,63 -1-13,7 674,57 -t-13,7 674,64 -1-13,5 "+7,9- 4-10,5 4-10,5" 4- 6,8
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Août 1^41.

Direction et force des vents. Etat du ciel.

8* \2à 9*

SO.fb. SE. t.fb. SO. t.f b. SO. t.fb.

SK. t.fb. Si.fb. s t.fb. S t.fb.

S t,fb. Sfb. SO. fb. SO.fb,

NE.t.fb. O fb. Ofb. Ofb.
SE, t.fb. SO. t.fb. S t.fb. St,fb.

S t.fb. SO. fb. SO. fb. SO, f b.

SO.fb. Ofb. Sfb. Sfb.
SO.fb. SE, m E m Em
SO. fb. SO. fb. SO. fb. SO. fb.

Nfb. Sfb, Sfb. SO. fb.

SO. fb. Ofb. SO.t.fb. SO. t.fb.

SO.t.fb. SO. t.fb. SO. t.fb. SO. t.fb.

NE. t.fb. Sfb. Sfb. s t.fb.

Et.fb. S t.fb. SO.t.fb. SO. t.fb.

S t.fb. SO. t.fb. SO. t.fb. SO.t.fb.

S t.fb. S t.fb. SO. t.fb. SO.t.fb.
E m E m E m Em
S m S m S m S m
Sfb. Sfb, S fb. Sfb.
C SO. fb. SO. fb. C
C C C C
C SE.f Sf Sf

SO. m SO. m SO.m SO. fb.

C C SO. t.fb. SO. t.fb.

SE. t.fb. Et.fb. E m Ei.f
E m Em Efb. Efb.
E t.fb. Efb. Efb. Sfb.
Efb. Sfb. Sfb. Sfb.
E t.fb. E t.fb. Et.fb. E t.fb.

SE, m SE. m E m Et.f
Efb. S.fb. SO.f SO. fb.

12A 3*

Couv. et pl.

Nung. et pl.

Nuag.
Nu. dis.

Brouill.

Ser.

Nuag.

Nuag.
Nuag. et pl.

Couv. et pl.

Nuag.
Nu. dis.

Nuag,
Ser.

Ser.

Nuag.
Nuag.

Couv. et pl.

Nung.
Nu. dis.

Nu. dis.

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Nu. dis.

Nuag.
Couv. et pl.

Couv.
Nuag.
Nuag.
Nuag.

Couv. et pl.

Nuag.
Nuag.
Nuag.
Ser.

Nu. dis.

Ser.

Nuag.
Nuag.
Nuag.

Couv. et pl.

Nuag.
Nu. dis.

Ser.

Nu. dis.

Nuag.
Nuag.
Nuag.
Nu dis.

Nuag.
Nu. dis.

Nu. dis.

Couv. et pl.

Nu. dis.

Nu. dis.

Nuag.
Couv. et pl.

Nuag.
Nuag. et pl.

Nuag.
Nuag.

Couv. et pl.

Nuag.
Nuag.
Ser.

Ser.

Nu. dis.

Ser.

Nuag.
Nuag.
Nuag.

Couv. et pl.

Nuag.
Nu. dis.

Ser.

Nu. dis.

Nuag.
Nuag.

Couv. et pl.

Nu. dis.

Nuag.
Nuag.

Nuag. et pl.

Couv, et pi.

Nu. dis.

Nu. dis.

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Nuag.
Nuag.
Nuag.
Nuag.

Couv. et pl.

Septembre 1^41.

Efb.
Nfb.
E m

NO.fb.
SE. fb.

O m
SO. fb.

NE.t.fb.

Sfb.
Sfb,
SE.fb.
NO.f
Sfb.

SE. fb.

S t.fb.

S t.fb.

SO. t fb.

Om
SO. t.fb.

SO. t.fb.

SE. m
SE, m
Em
SE. m
Et.f

NE. t.fb.

SE. fb.

E fb.

NE.f
SO. fb.

SE. m
E fb.

Em
Ofb.
Ofb.
o m

NO. fb.

SO. fb.

Sfb.
Sfb.

Sfb.

NO.f
NO. m
SE.fb.

S t.fb.

S t.fb,

SO. t.fb

Om
SO. t,fb.

SO. t,fb.

Em
SE. m
SE. m
SE. t.f

SE.t.f

NE.t.fb.

SE. fb.

E t.fb,

NE.fb,
Ofb.

SE. m
Efb.
E m
Ofb.
O ffa.

Om
NO.fb.
SO. fb.

Sfb.
Sfb.
Sfb.
NO.f
NO.fb.
SE.fb.

S t.fb.

S t.fb.

SO. t.fb.

Em
SO. t.fb.

SO. t.fb.

E m
SE. m
SE. fb.

SE t.f

SE. fb.

NE. t.fb.

SE. fb.

E t.fb.

NE. fb.

Ofb.

Nuag.
Nuag. et pl.

Ser.

Nuag.
Nuag.
Ser.

Ser.

Nuag.
Couv. et pl.

Couv. pet. pl.

Couv.

Nuag.
Nu. dis.

Ser.

Nuag.
Ser.

Brouill.

Ser.

Ser.

Ser.

Nu. dis.

Nuag.
Couv. et pl.

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Nu. dis.

Nuag.
Nuag.
Nuag.
Nuag.

Nuag.
Nuag.
Nuag.

Nu. dis.

Ser.

Ser.

Ser.

Nuag.
Cour, et f 1

Couv. pet. pl.

Couv. et pl.

Nuag.
Ser.

Ser.

Ser.

Ser.

Ser.

Ser.

Ser.

Ser.

Nu. dis.

Nuag.
Couv. et pl.

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Nu. dis.

Nuag.
Nuag.
Nu. dis.

Nu. dis.

Nuag.
Nu. dis.

Nuag. et pl.

Ser.

Nu. dis.

Nu. dis.

Ser.

Nuag, et pl.

Couv. et pl.

Couv. pet. pl.

Couv. et pl.

Nu. dis.

Ser.

Ser.

Ser.

Ser.

Ser.

Ser.

Ser.

Ser.

Nu. dis.

Nuag,
Couv, et pl,

Couv, et pl.

Couv. et pl.

Nu. dis.

Couv.
Nuag.
Nu. dis.

Nu. dis.
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Dat.
8^' i2'' q0

h 9^' Température de l'air.

Bar, Th.dubar. Bar. l.^h«dubar« Bar. Th.dubar. Bar. Th.dubar.l 8^ l'i* 5* 9A

1 663,0 -f-11,0 658,0 -t-12,0 658,0 -f-14,0 660,0 -f-13,0 -h 6,5 -h 8,3 -f- 8,0 -h 6,0

2 666,0 -f-12,0 666,7 -f-12,0 667,0 -f-1 4,0 668,4 -f-14,0 -f- 4,0 -f- 5,5 -h 5,0 H- 3,5

3 670,0 -i-12,0 670,0 -f-12,0 670,0 -f-12,0 667,5 -+-10,0 -h 4,0 -f- 5,0 -f- 5,0 -+- 4,5 .

664,0 -4-12,0 666,2 -f-1 3,0 667,5 -+-13,0 669,0 -f-12,0 -+- 6,0 -f- 7,0 -f- 8,0 -f- 3,5 (

5 666,5 -4-11,0 669,0 -f-12,0 671,0 -f-12,0 674,0 -f-12,0 -f- 4,0 -+- 7,0 -f- 6,0
^

-(- 2,5

G 670,5 -+-12,0 670,5 -f-1 3,0 670,5 -f-1 3,0 670,0 -f-12,0 + 5,0 -f- 7,0 -+- 7,6
'

-t- 7,6
7 667,0 -f-12,0 666,5 -f-12,0 666,5 -f-1 3,0 668,5 ^13,0 -+- 7,5 -f- 7,5 -f- 7,5 H- 7,0
8 667,0 -(-12,0 667,0 -f-1 2,0 667,0 -f-1 3,0

•

(667,5) (H-12,0) -f- 6,0 -f- 7,0 -+- 7,0 (H- 5,0)

9 672,0 -f-12,0 672,5 -f-12,0 673,0 -f-1 3,0 673,0 -+-12,0 -f- 1,5 -f- 8,0 -+- 7,5 -f- 3,2
10 671,0 -hi 2,0 671,0 -f-12,0 670,5 -f-12,0 669,0 -f-10,0 -h 4,5 -f- 5,0 -f- 5,0 -f- 4,5
11 665,0 -h 9,0 663,5 -t-11,0 662,0 -f-12,0 660,0 -t-14,0 -f- 5,5 -+- 6,5 -f- 6,0 -+- 4,0

-f- 6,012 659,0 ->-13,0 658,5 -t-13,0 658,5 -f-11,0 660,0 -+-12,0 -f- 5,0 -+- 6,0 -+- 6,0

13 664,0 -1-12,0 664,5 -f-1 2,0 -f-1 3,0 666,5 H-13,0 H- 6,0 -h 7,0 -+- 7,0 -+- 5,0
14 668,5 -f-12,0 669,0 -f-12,0 668^0 -H12,0 667,0 -+-12,0 -f- 5,0 -+- 6,5 -f- 6,0 -+- 3,0
15 658,3 -f-11,0 659,0 -f-12,0 659,0 -f-12,0 660,0 -f-12,0 -H 7,0 -+- 8,0 -f- 8,0 (-4- 5,0)

IG 664,5 -(-12,0 663,5 -f-12,0 663,5 -f-11,0 665,0 -f-11,0 -+- 6,5 -f- 7,0 -+- 6,5 4,5

17 666,0 -f-ll,0 668,0 -f-12,0 669,0 -f-1 2 0 672,0 -f-12,0 -+- 5,0 -f- 6,5 -+- 7,0 -f- 3,5

18 664,0 -f-1 2,0 p62,5 -f-1 3,0 (661,0) 659,5 -+-13,0 -f- 4,0 -+- 6,5 (-f- 7,0) -f- 6,5

19 662,3 -f-1 2,0 663,0 -f-12,0 664,0 -+-12,0 668,5 -(-10,0 -+- 6,0 -f- 6,0 -f- 6,0 -f- 5,0
20 676,0 -f-12,0 678,5 -f-1 3,0 678,5 -+-13,0 678,5 -f-12,0 -f- 6,0 -f- 7,0 -+- 6,0 -+- 5,0
21 667 0 -f-1 1 0 669 0 -f-l2 0 671,0 -f-12,0 676 5 -1-12,0 -+- 7,5 -f- 7 5 ] y Q -(- 5 0
22 680,0 4-13^0 681,0 -f-ii'o 681,0 -f-13,0 680'4 -f-12,0 -f- 5^0 -f- s'o H- 8^0 -+- 7,'d

23 677,0 -f-12,0 676,0 -+-14,0 676,0 -f-13,0 676,0 -(-13,0 -f- 7,0 -f-10,0 -f-10,0 -f- 9,0

24 672,0 -1-13,0 673,5 -+-13,0 (670,0) (+13,0) 666,0 -f-13,0 -fl0,0 -(-10,2 (-+-10,0) -h 8,0

25
26

664,0 H- 13,0 665,0 -f-1 3,0 666,5 -f-12,0 670,0 -f-11,0 -f- 9,0 -f- 9,0 -+- 9,0 -f- 5,0

666,0 -f-12,0 664,0 -f-12,0 663,0 -+-14,0 662,0 -M-^,0 -f- 6,0 -f- 6,5 -+- 6,5 -+- 5,0
•27 661,0 H-12,0 661,0 -f-12,0 661,0 -(-11,0 662,0 -+-10,0 -+- 5,0 -f- 7,0 -f- 7,0 -+ 4,5

28 658,0 -1-11,0 Ç52,0 -+-11,0 653,0 -+-11,0 (654,5) (+10,0) -h 5,0 H- 6,2 H- 6,0 (-+- 4,0)

29 663,0 -(-11,0 664,6 -hll,0 666.0 -+-11,0 668,0 -f-10,0 -f- 5,0 8,5 -f- 9,0 -+- 6,0

30 671,0 -f-10,0 673,0 -hh,o 672,0 -+- 9,0 668,0 -f- 9,0 -+- 5,0 -f- 6,0 -f- 6,0 -+- 5,0

31 659,0 -h 9,0 658,0 8,0 657,0 -f- 8,0 657,0 -+- 8,0 H- 5,0 -h 6,5 -f- 6,5 -h 6,5

Moy. 666,54 -f-1 1,6 666,60 -+-12,1 666,66 -+-12,2 667,24 -f-11,7 -+- 5,6 -+- 7,1 -+- 7,0 -f- 5,2

]|îoveiMt>re 1841.

1 662,5 -+-10,0 665,0 -fll,0 665,0 -+-12,0 665,5 -+-12,0 -f- 5,0 -f- 6,0 -+- 6,0 -f- 5,0

2 670,0 -f-13,0 671,5 -f-11,0 672,0 -+-12,0 672,5 -f-12,0 H- 5,0 -+- 6,0 -+- 6,5 -+- 5,0

3 675,5 -+-il,0 676,0 -(-14,0 676,0 -f-13,0 669,0 -f-10,0 -f- 5,0 -f- 7,0 -f- 7,5 -f- 7,0

4 661,3 -+-10,0 660,0 -+-11,0 659,0 -+-11,0 658,0 -+-11,0 -f- 7,0 -h 8,0 -f- 8,0 -+- 7,0

5 660,3 -f-13,0 (665,0) (-f-13,0) 670,0 -f-13,0 672,5 -f-13,0 -t- 7',0 {-+- 8,0) -f- 8,0 -f- 4,0

6 674,0 -i-14,0 674,0 -+-13,0 672,0 -+-12;0 669,0 -f- 8,0 -f- 5,0 -f- 5,0 5,0 -f- 4,0

7 668,0 -(-14,0 669,0 -hl3,0 667,0 -(-13,0 667,0 -^12,0 -+- 5,5 -f- 6,5 -f- 6,5 -+- 5,0

8 669,0 -+-11,0 668,5 -+- 9,0 664,0 -h 9,0 661,5 +- 8,0 -f- 4,0 -f- 5,3 -H 5,2 -f- 5,0

9 658,8 -(-10,0 660,0 -f-12,0 661,0 -f-12,0 661,5 -f-13,0 -f- 5,0 -f- 5,0 -+- 5,0 -+- 3,5

10 664,5 -1-13,0 665,6 -+-14,0 666,5 -f-13,0 667,5 -f-12,0 -f- 3,5 -f- 5,0 -+- 5,0 -+- 3,0

11 668,0 -(-14,0 668,0 -+-14,0 668,0 -+-14,0 668,0 -f-14,0 -f- 2,0 -f- 4,0 -h 4,0 -f- 1,0

12 670,0 -fl4,0 670,0 -(-12,0 (670,8) (-f-12,0) 671,5 -f-12,0 -f- 2,0 -f- 5,5 (-+- 5,0) -f- 2,0

13 670,0 -f- 9,0 667,0 4- 8,0 665,0 H- 7,0 (664,0) i-h 7,0) -+- 2,0 -f- 3,5 -h 3,0 {-+- 2,0)

14 667,0 -(-10,0 668,5 -Hll,0 669,0 -+-11,0 669,5 -fll,0 3,0 -+- 3,0 -f- 3,0 -f- 2,0

15 669,5 -f-12,0 669,0 -f-13,0 669,0 -+-13,0 664,6 -(-12,0 -h 0,0 -f- 4,0 -+- 3,0 -+- 3,0

16 657,0 -f-10,0 655,0 -+-10,0 653,5 -f- 9,0 653,5 4-12,0 -f- 5,0 -f- 6,0 -f- 6,0 -f- 5,0

17 656,0 -Hl5,0 658,0 -+-13,0 660,0 -+-12,0 661,0 -+-12,0 -f- 5,0 -+- 4,0 -f- 4,0 -+- 3,0

18 661,0 -(-13,0 661,0 -f 11,0 661,2 -f-11,0 661,5 -Hl3,0 ,
-+- 3,0 -f- 3,0 -f- 2,5 -f- 2,0

19 659,5 -f-14,0 658,0 -+-14,0 658,5 -f-12,0 658,5 -+-12,0 -+- 1,5 -+- 2,0 H- 1,0 -f- 0,0

20 661,0 -+-13,0 663,0 -H 13,0 665,0 -f-12,0 667,0 -+-11,0 -+- 0,0 -f- 2,0 -f- 1,0 — 1,0

21 668,5 -+-12,0 667,5 -f-H,0 666,0 -1-11,0 665,0 -Hl2,0 - 1,0 -f- 3,0 -+- 2,5 -h 2,5

22 650,0 -f- 9,0 651,5 -f-10,0 652,0 -f^lO,0 650,5 -+^9,0 -f- 4,0 -+- 4,0 -f- 3,0 +- 2,0

23 652.0 -f-11,0 653,0 -M 1,0 654,0 -+-10,0 655,0 -f- 9,0 -+- 3,5 -h 3,5 -+- 3,5 -f- 4.0

24 663,0 -f-12,0 667,0 +^12,0 669,0 -f-12,0 670,0 -+-12,0 -+- 4,0 -+- 5,0 -f- 5,0 -f- 4,0

25 672,0 -(-12,0 671,5 -f-10,0 671,5 -+-10,0 671,0 -hllO -f- 4,0 -+- 4,5 -f- 4,5 -h 4,3

26 670,0 -+-10,0 669,0 -f-10,0 669,0 -+- 9,0 665,0 -f-10,0 -f- 6,0 -+- 6,0 -f- 4,0 -+- 4,0

-1- 3,027 673,0 -+-12,0 670,0 -+-12,0 668,0 -1-12,0 660,0 -f-12,0 -f- 5,0 -+- 6,0 -+- 4,0

28 669,0 -f-12,0 673,0 -f-13,0 674,5 -f-13,0 675,0 -f^l3,0 -+- 4,0 -f- 5,0 -f- 4,0 H- 2,0

29 674,5 -f-13,0 674,0 -f-13,0 673,0 H-13,0 672,5 -+-12,0 -+- 4,0 -+- 5,0 -f- 5,0 -f- 6,0

30 671,0 -f-1 5,0 665,0 -+-13,0 663,0 -(-12,0 659,5 -f-12,0 -+- 6,0 -f- 6,0 -+- 6,0 -4- 4,0

Moy. 665,53 -f-12,0 665,79 -+-11,8 665,75 -(-11,5 664,89 -+-11,3 -+- 3,8 -+- 4,9 -f- 4,6 3,4



Octobre 184t.

Dat. Direction et force des vents. État du ciel.

SO. fb.

SO.i'

SE.f
SO. fb.

Efb.
El.f

SOJ
E I b.

NE. t.fb.

NE. fb.

NE.fb.
E m
Efb.
NE. m
Em

SE. fb,

SE. m
E 11)

SE.t.f

SO.t.f

Ef
SO. f b.

Efb.
SE. fb,

E m
SE. m
E fb.

Efb.
Efb.
E m
Et.f

Et.f

SE. f

SE.f
Sfb.

SO. fb.

SO.t.f

SO. f

SE. m
NE.t.fb.

NE. f b.

E m
Ein
E fb.

SE m
E.n
SE. m
SK. m
E m

SE. t.f

SO. m
SE. t.f

SO. fb.

Efb,
SE. fb.

SE. m
SE. m
Efb.
Efb.
Efb.
Em
Et.f

5* 9* 8A

E t.f

SE.f
SE.f
Ofb.
^O.fb.
SO. t.f

Sli. f

SK.m
NE. t.fb.

NE. fb.

SO.m
NK.m
E fb.

SO. m
E m
SE. in

SE. m
E m
SE t.f

Efb.
SO. t.f

SO. fb.

Efb.
SE. fb.

S m :

E t.fb.

Efb.
Efb.
Efb.
Em
E m

K t.f

SE,f
SE. f

Ofb.
NO. fb.

SO. tf.

SE.f
SE. 111

NE.t.fb.

NE.fb.
SO. m
E 111

SO. m
S 111

E m
SE. m
SE. m
E m

SE. f.t

Efb.
SO.t.f

SO. fb.

Ofb.
SE. f b.

S m
E t. fb,

Efb.
Efb.
Efb,
Et.f
E m

Couv.

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Nuag.
Nuag.

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Couv,
Sei-,

Couv.
Couv. et pl.

Nuag.
Na:ig.

Nuag.
Couv. et pl.

Nuag.
Nuag.
Nuag.

Couv. et pl.

Nuag.

Couv. et pl.

Ser.

Nuag.
Nuag.
Nu:.g.

Nuag.
Nuag.
Nu. dis.

Nu. dis.

Nuag.
Nu. dis.

12*

Couv. et pl.

Nuag,
Couv. et pl.

Nuag.
Nu. dis.

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Couv.
Ser.

Couv.
Couv. et pl.

Nuag.
Nuag.

Couv. et pl.

Nuag.
Nuag.
Nu. dis.

Nuag.
Couv. et pl.

Nuag.
Couv. et pl.

Ser.

Nu. dis.

Couv. et pl.

Nuag.
Nuag.
Nu. dis.

Nu. dis.

Nuag.
Nuag. et pl.

Nu. dis.

9A

Couv. et pl.

Nuag.
Couv. et pl.

Nh. dis.

Nu. dis.

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Couv,

Ser.

Couv.

Couv. et pl.

Couv,

Nuag.
Nu. dis.

Nuag.

Nuag.
Nu. dis.

Nua-.
Couv. .ipl

Nuag. et pl.

Couv.

Ser.

Nu. dis.

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Couv,
Nu. dis. .

Nuag. et pl.

Nu. dis.

Nu. dis.

Couv.. et pl.

Couv. et pl.

Nu. dis.

Nu. dis.

Ser.

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Couv.

Ser.

Couv.

Couv. et pl.

Couv.

Nuag.
Couv.

Nuag.
Nuag.
Nu. dis.

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Nuag. et pl.

Couv.

Ser.

Nuag.
Couv. et pl.

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Nu. dis.

Nu. dis.

Nuag. et pl.

Nu. dis.

Nu. dis.

lfoveiiiî>re 1841.

1 E m E m E m Em Couv.

2 E m E m Ef Efb. Couv. et pl.

.3 Efb, NO. fb. NO.fb. Ff Nuag,

4 E.f Ef Ef Ef Nuag,

5 Et.fb. Et.fb. Et.fb. E t.fb. Nuag.

6 Efb. E fb. Efb. Ef Nuag.
7 Efb, Efb. E fb. Efb. Nuag.

8 Efb, E m E in Et.f Nuag.

9 Et,f Ef Efb. Efb. Couv.

10 Nfb. Nfb. Nfb. Nfb. Nuag.

H Nfb. Nfb, Nfb. Nfb. Nu. dis.

12 Nfb. N.fb, - Nfb. Sfb. Ser.

1.3 Efb. Em E m E m • Nu.g.

14 Ef Ef Ef Ef Nuag.
15 E t.fb. E t.fb. Et.fb. E t.fb. Ser.

16 Erii E m E m E m Nuag.
17 E t.fb. E m E if Et.f Nuag.

18 N t.fb. Efb, Efb. Efb. Nuag.

19 Nfb. N f b. Nfb. Nfb. Nu. dis.

20 Nfb. Nfb. N fb. Nfb. Ser.

21 E.fb. E m Eui E p.. Nu. dis.

22 Et.f E m ^ Et.f Et.f Biouill.

23 Et.f E m Em Em Couv.

24 SO. t.fb. SO. f b. SO. f SO.f Nuag.
25 Em E m E m E m Nuag.

26 E m Et.f Et.f E m Nuag.
27 Nt.fb. Nt.fb. N t.fb. Et.f Nuag.
28 E ni Efb. Et. 11. E. t.fb. Ser.

29 Em Em E m E f Couv.

30 NE. fb. Em Ei.f Et.f' Nuag.

Nu. dis. Couv.
Nu. dis. Nu. dis.

Nu. dis. Nu. dis.

Nuag. Nu.g.
Nuag. Nu. dis.

Couv. Couv.
Nuag, Nu. dis.

Nuag. Nuag.
Nuag. Nu. dis.

Nuag. Nu, dis.

Ser. Nu. dis.

Nu. dis. Nu. dis.

Couv. Couv. et pl.

Nuag. Nuag.
Ser, Ser. '

Couv, Couv.
Nuag. Couv.
Nuag, Nuag.
Nuag. Nuag.
Ser, Ser.

N.iag, Nuag, -

Nuag, Nu. dis.

Nu. dis. Nu, dis.

Nuag, Nuag, et ueig.

Nuag. Nuag,
Couv. et pl. Couv, et pl.

Nu. dis. Ser.

Ser. Ser.

Couv. Couv.
Nuag. Nuag.

Couv.
Nu. dis.

Nuag.
Nu. dis.

Nu. dis.

Couv. et pl.

Nu. dis.

Couv.
Nu. dis.

Nu. dis.

Nu. dis.

Nuag. et neig.

Couv.

Nuag.
Nuag.
Ser.

Couv.

Nuag.
Nu. dis.

Ser.

Nuag.
Nung.
Nu. dis.

Nuag. <

Nuag.
Nuag.

Couv. et pl.

Ser.

Nu. dis.

Couv. et pl.



— 132 —
Décembre tHét.

Dat.
8^' i2\ oh y '

1 Température de l'air.

Bar, Th.dubar. Bar. 1 Th.dubar. Bar. Th.dubar. Bar. [Th.dubar. 9*

660,0 -t-l4,0 662,2 -4-14,0 663,0 -f-13,0 665,5 -(-15,0 -h 4,0 -f- 4,0 +- 4,0 -f- 3,5

663,0 -1-15,0 659,0 -f-14,0 659,0 -4-14,0 (659,0) (-f-14,0) -1- 2,0 -f- 6,0 -4- 5,5 (-f- 4,0)

3 663,5 -1-15,0 666,5 -4-14,0 668,0 -f-14 0 670,0 -f-14,0 +- 2,0 -h 3,0 -f- 3,0 -h 2,0

4 676,0 -t-13,0 678,0 -4-13,0 678,0 -4-13 0 679,0 -f-13,0 -f- 1,0 -f- 2,0 -(- 2,0 — 1,5

5 677,0 -1-13,0 676,0 -4-13,0 675,0 -(-13,0 673,0 -4-13,0 - 1,0 -f- 0,5 — 0,5 — 2,0

670,0 -f-11,0 668,0 -4-11,0 667 0 -f-11 0 665,0 -(-10,0 - 3,0 — 1,0 — 2,0 — 3,0

7 659,0 -1-10,0 658,0 -4- 9,0 657,5 -f- 9 0 657,0 -4-10,0 -f- 1,0 -f- 2,0 -f- 2,0 -f- l»Oi

8 655,0 -(-12,0 655,0 -f-12,0 655,0 -4-1 2,0 655,5 -f-11,0 -h 2,0 -f- 2,0 -4- 2,0 -4- 2,0

9 656,0 -1-13,0 656,5 -f-12,0 657 0 -f-1 2 0 659,0 -4-13,0 -f- 2,0 -1- 2,0 -f- 0,5 -f- 0,5

10 665,0 H-12,0 666,5 -f-12,0 668 0 -(-12,0 670,0 -f-12,0 -4- 1,0 1,5 -4- 1,0 — 2,0
11 669,0 -f-13,0 669,0 -f-12,0 669,0 -4-12,0 669,0 -(-12,0 - 3,0 - 1,5 — 2,0 — 3,5

12 667,0 -f-12,0 666,0 -1-12,0 666,0 -(-12,0 665,0 -4-11,0 - 4,0 — 0,5 — 2,0 — 4,0
13 659,0 -1-12,0 658,0 -hl%0 658 0 -f-1 2 0 658,0 -f-12,0 — 5,0 - 3,0 — 4,5 — 6,0

14 660,5 -f-ll,0 661,5 -1-11,0 662,0 -4-11 0 663,0 -(-12,0 - 8,5 - 3,5 — 5,0 — 5,0

15 665,0 -f-10,0 666,0 -f- 9,0 666 0 -4-9 0 667,0 -4-10,0 - 0,5 - 0,5 — 0,5 — 0,5

16 667,5 -1-12,0 659,0 -4-13,0 658 5 -(-13 0 658,0 -4-13,0 -f- 2,0 -h 3,0 -f- 1,0 -f- 0,5

17 657,0 H- 12,0 657,5 -(-12,0 660,0 -4-12,0 661,0 -(-12,0 -f- 3,5 -f- 3,5 -f- 3,5 -h 0,5

18 662,0 -1-13,0 662,5 -f-13,0 663,0 -4-12 0 663,5 -4-13,0 -f- 2,0 -f- 4,0 -h 2,5 2,0

19 665,0 -+-12,0 665,0 -f-12,0 666 0 -4-12 0 668,0 -Fl3,0 -f- 3,0 + 4,0 -f- 1,0 — 1,0

20 674,0 -f-12,0 676,0 -f-12,0 677 0 -f-1 3 0 678,0 -f-13,0 — 3,0 -f- 1,0 -f- 0,0 — 3,0

21 679,0 -f-12,0 679,0 -4-1 i,U 678 5 -f-1 2 0 676,5 -Fll,0 — 4,0 — 1,0 2 0 3 0
22 676,0 -f-12,0 676,0 -f-12,0 676 0 -(-13 0 676,0 -f-13,0 - 1,0 -4- 2,0 -(- 1,5 -f- i',o

23 659,0 -1-12,0 659,0 -f-12,0 660,0 -h\%0 662,0 -(-12,0 -f- 3,0 -f- 4,0 -4- 4,0 -4- 4,0

24 660,0 -f-14,0 660,0 -4-14,0 660,0 -(-14,0 660,0 -4-15,0 -f- 4,0 -4- 5,0 -f- 5,0 -f- 4,0

25 660,0 -f-14,0 660,0 -4-14,0 (661,0) {-hl 4,0) (662,0) (-f-14,0) -f- 4,0 -f- 5,0 (-(- 5,0) (-4- 3,0)

26 670,0 -4-14,0 670,0 -4-14,0 670,5 -4-14,0 671,0 -4-13,0 -h 3,0 -f- 3,0 -h 1,0 -f- 0,0

27 675,0 -f-13,0 675,0 -4-13,0 676,0 -(-14,0 676,0 -f-14,0 - 1,0 - 0,0 — 0,5 — 1,0

28 676,5 -M4,0 676,0 -f-14,0 672,5 -(-14,0 670,0 -f-14,0 - 0,0 -4- 2,0 3,0 -4- 3,0

29 667,0 -f-14,0 668,0 -f-14,0 669,0 -f-14,0 671,0 -(-14,0 -f- 3,0 -f- 4,0 -f- 3,0 -h 0,5

30 668,5 -f-14,0 667,5 -1-14,0 668,5 -f-14,0 667,0 -f-14,0 -h 5,0 -+- 6,0 -f- 5,5 -4- 5,0

31 666,2 -f-14,0 666,4 -(-14,0 667,5 -f-14,0 669,0 -f-14,0 -f- 5,0 -4- 6,0 -f- 5,0 -4- 3,0

Moy 666,05 -4-12,7 665,91 -f-12,5 666,21 -4-12,6 666,58 -f-12,7 +- 0,6
1

-4- 2,1 -f- 1,4 -+- 0,1

JaiiTier 1^43.
1 676,0 -f-14,0 678,0 -4-13,0 678,5 -f-13,0 679,0 -4-13,0 -4- 3,0 -h 3,0 -f- 2,5 -f- 3,0
2 673,0 -4-13,0 673,0 -f-14,0 673,5 -f-14,0 675,0 -4-13,0 -f- 3,0 +- 3,0 -4- 2,0 -H 1,0

3 679,0 -4-12,0 678,5 -f-12,0 678,3 -f-13,0 677,5 -4-13,0 -f- 1,0 +- 2,5 -t- 1,5 -4- 0,0
4 675,0 -hl3,0 674,0 -4-13,0 674,0 -1-13,0 673,0 -(-13,0 H- 1,0 -f- 2,0 -4- 1,5 - 0,5

5 671,0 -f-13,0 671,0 -4-13,0 669,0 -f-13,0 668,0 -(-12,0 — 4,0 0,5 - 2,0 - 2,5

6 663,0 -f-13,0 662,0 -f-13,0 661,0 -4-13,0 660,5 -4-12,0 — 0,0 ^- 1,0 -4- 1,0 - 0,5

7 658,5 -4-12,0 658,5 -(-13,0 659,0 -f-13,0 661,5 -f-13,0 - 0,5 -4- 1,0 -f- 0,5 - 1,0

8 665,0 -f-13,0 665,0 -(-13,0 666,0 -f-13,0 667,0 -(-13,0 - 0,5 0,0 - 0,5 - 0,5
9 669,0 -(-12,0 668,0 -f-12,0 667,0 -(-12,0 (665,0) (-f-12,0) — 0,0 -f- 1,0 -4- 0,5 (-f- 0,0)
10 650,0 -(-12,0 652,0 -(-12,0 654,0 -(-12,0 658,0 -4-12,0 -4- 1,0 -f- 1,5 -f- 2,0 -4- 2,0
11 660,0 -f-12,0 660,5 -4-12,0 661.0 -f-12,0 662,0 -(-12,0 -4- 0,5 -f- 1,0 -t- 1,0 -f- 1,0
12 663,0 -4-12,0 663,5 -f-12,0 660,5 -f-12,0 653,0 -f-12,0 -4- 1,0 -t- 1,5 -4- 0,5 -4- 0,0
13 663,0 -f-12,0 663,0 -(-12,0 663,0 -f-12,0 663,0 -(-12,0 -f- 0,0' -4- 0,5 -4- 1,0 -4- 1,0

654,0 -4- 9,0 654,5 -4- 9,0 656,0 -f- 8,0 656,0 . -f-10,0 -1- 1,5 -1- 2,0 -4- 2,0 -f- 2,0
15 650,0 -f-14,0 653,0 -(-14,0 655,0 -4-14,0 656,0 -4-14,0 -4- 2,0 -f- 3,0 -1- 3,0 -f- 1,0

16 660,0 -f-14,0 658,0 -4-13,0 658,0 -(-13,0 660,0 -f-12,0 - 0,5 -4- «,o -4- 0,0 - 0,5
17 670,0 -(-14,0 671,0 -(-14,0 672,0 -f-14,0 674,0 -f-13,0 — 0,5 -f- 0,5 - 0,5 - 0,5

18 675,0 -4-12,0 675,0 -(-12,0 675,5 -f-12,0 677,0 -f-12,0 -f- 2,0 -4- 3,0 -4- 2,5 -h 2,0

19 675,0 -f-10,0 675,0 -f-10,0 674,0 -f-11,0 676,0 -1-12,0 -4- 2,0 -f- 3,0 -f- 2,0 -f- 1,0
20 679.0 -(-12,0 679,0 -(-12,0 678,0 -(-12,0 677,0 -4-12,0 - 0,5 -4- 2,0 -f- 1,0 +- 1,0

21 672,5 -4-12,0 672,0 -f-12,0 671,5 -4-12,0 671,0 -f-12,0 -4- 3,0 -f- 3,5 -4- 3,0 -f- 3,0
22 671,0 -f-10,0 (671,0) (-4-11,0) (670,5) (-f-11,0) (670,0) (-f-11,0) -(- 3,0 (-f- 4,0) (-f- 3,5) (-f- 3,0)

(-f- 3,0)23 668,0 -(-10,0 (667,5) (-4-11,0) (667,0) (-(-11,0) (666,0) (-f-10,0) -4- 3,0 (-4- 4,5) (-4- 4,0)

24 663,0 -1-10,0 665,0 -4-11,0 666,0 -4-11,0 673,0 -t-13,0 -4- 3,0
-+ 2,0

-f- 3,0 -f- 3,0 -f- 3,0
-4- 2,025 680,0 -(-12,0 679,0 -f-12,0 678,0 -(-12,0 679,0 -4-12,0 -f- 2,5 -f- 2,0

26 678,0 -f-12,0 675,0 -f-12,0 671,5 -f-12,0 664,5 -4-11,0 -1- 2,0 -f- 3,0 -f- 3,0 -h 2,0
27 658,'5 -(-11,0 658,5 -f-12,0 658,5 -4-12,0 658,5 -f-12,0 -4- 3,0 -f- 4,0 -+ 3,5 -4- 0,5
28 657,0 -(-13,0 658,0 -f-13,0 658,0 -(-13,0 659,0 -f-12,0 -f- 1,0 -f- 2,0 -f- 1,0 - 0,5
29 661,0 -f-12,0 661,0 -f-12,0 661,0 -4-11,0 661,0 -(-11,0 — 1,0 -f- 1,0 -1- 1,0 -1- 1,0
30 661,0 -4-13,0 661,0 -f-13,0 661,0 -(-12,0 660,0 -f-12,0 -4- 1,0 -f- 2,0 -1- 1,0 -f- 0,5
31 660,0 -f-13,0 660,0 -4-13,0 658,0 -f-13,0 655,0 -f-13,0 -1- 1,0 -f- 2,0 -4- 1,5 -f- 0,5

Moy -(-12,1 666,47 -f-1 2,3 666,27 -4-12,2 666,31 --12,1 -4- 1,0 -f- 2,0 -^ 1,5 -f- 0,9



— 133 —
Décemlbre 1841.

Direction et force des vents, j
Etat du ciel.

a* 12'' 3^
1

1

8^ 12/' 3* 9*

1 SO. m SO. m SO. m
1

SO. m Nuag. Nuag. Nuag, Nuag.

2 SO. iti SO. m SO. m SO. f b. Ser. Ser. Ser. Ser.

3 SO. t.fb. NO.fb. NO. Ib. NO.fb. Couv. et neig. Nuag. Nu. dis. Nu. dis. b
4 E fb. E fb. E fb. E fb. Nu. dis. Nu. dis. Ser. Ser.

5 E fb.
j

E fb. E fb. E fb. Ser. 1 Ser. Ser. Ser.

6 E, t.fb.
1? euE ib. E fb. E f Ser. Ser. Ser. Ser.

E t. f El t. 1
17 » fE 1.

1

17 f f
E, 1.

1

Couv. Coiiv. Couv. Cotiv.

8 E t.fb. E.t.fb. E t.fb. E t.fb. Nuag. JNuag. Nuag. Nuag,

9 NO.t.fb. 0 i.fb 0 t. f b. 0 t. fb. Couv. et neig. Nuag. Nu. dis. Nu. dis. i

10 0 ffa. 0 1 b. 0 fb. 0 fb. Couv. et ïieig. Nu. dis. Nu. dis. Nu. dis.

11 0 fb. U t D. 0 fb. 0 fb. Ser. oer. &er. i5er.

12 NO, m NO. m NO. in NO. m Ser. Ser. Ser. Ser,

13 NE. fb. NO. fb. NO. fb. NO. fb. Ser. Ser. Ser. Ser.

14 NO.t fb. NO. t.fb. NO t.fb. NO. t.fb. Ser. Nu. dis. Nu. dis. Nu. dis.

15 E f E f E f E f Couv. Couv. Couv. Couv.

16 E fb. E fb. E f Ef Nuag. Nu. dis. Nu. dis. Nu. dis.

17 E t.f E t. f E. t.f E f b. Nuag. Nuag. Nuag. Nuag.
18 t, I E f E f Nu. dis. " Nu. dis. i> u. dis. Nu. dis

19 E m N m N fb. N f b. Nu. dis. Nu. dis. Ser. Ser.

20 Nt.fb. N t.fb. N t. f b. N.t.fb. Ser. Ser. Ser.

21 NO.fb. NO .fb. NO.fb. NO.fb. Nuag, Nulg. Nuag. Nuag.
22 NO. f b. NO.fb. NO. fb. NO. fb. N.i. dis. Nu. dis. Nu. dis. Nu. dis.

23 Ef SE. f SE. f SE, f Couv. Couv. Couv. Couv.
24 Ef E f Ef Ef Couv. Couv. Couv. Couv.

25 Efb. Efb. Efb. E fb. Nu. dis Nu. dis. Nu. dis. Nu. dis.

26 Efb. E fb. Efb. Efb. Nu, dis. Nu. dis. Nu. dis. Ser.

27 C E t.fb. Et.fb. E t.fb. Ser. Ser. Ser. Ser.

28 E t.fb. E. t.fb. SE. fb. SE. fb. Nuag. Nuag. Couv. Couv,

29 C E.t.rb. Et.fb. Et.fb. Couv. Nu. dis. Nu. dis. Ser.

30 SE. fb. SE. f SE: f SEf Couv. Couv. Couv. Couv.

31 SE. t.f SE. t.f SE. t.f SE. t.f Couv. e t pl. Couv. Couv, Couv.

Jaiiiiar tH42,
NO.fb. NO. f b. Efb. Efb. Couv. Nu. dis. Nu. dis. Nu. dis.

2 SE. t.f SE. i.f SE. t.f SE. m Couv. Couv. Couv. Ser.

3 Efb. E f b. Efb. Efb. Couv. Couv.' Couv. Nu. dis.

4 Nt.fb. Nt.fb. Ni.fb. N t.fb. Nu. dis. - Nu. dis. Nn. dis. Ser.

5 |N t.fb. Nt.fb. N t.fb. N t.fb. Ser. Ser. Ser. Ser.

6 Ef E f Ef ' Efb. Couv. Couv. Couv. et neig. Nuag.
7 NO.fb. NO. fb. NE.fb. rsE. f b. Nu. dis. Nu. dis. Nu. dis. Ser.

8 NE.fb, NK.fb. NE.fb. NE. fb. Nuag. Couv. et iieig.

Couv. et neig.

Couv. et neig. Couv. et neig.

9 NO.fb. NO.fb. NO. fb. NO. Ib. Couv. et neig. Couv. et ueig. Couv. et neig.

10 E fb. E f b. E fb. Efb. Couv. et neig. Couv. et neig. Couv. et neig. Couv. et neig.

H Ef E fb. Efb. E fb. Couv. et neig. Couv. et neig. Couv. et neig. Couv. et neig. i

12 E t.fb. Et.fb, E t.fb. E.t.fb. Couv. Nu. dis. Nu. dis. Nu. dis.

13 Ef Ei.f Et.f Et.f Nu. dis. Nu. dis. Nu. dis. Nu. di.s.

14 Ef Et.f E.n Em Couv. et pl. Couv. e t pl. Couv. et pl Couv. et pl.

15 NO.fb. NO. fb. NO.fb. NO.fb, Nu. dis. Nu. dis. Nù.di.s. Nu. dis.

16 N t.fb. Nt.fb. ' N t.fl). Nt.fb. Nu. dis. Nu. dis. Nu. dis. Couv. et neig.

17 NO.t.fb. NO.t.fb. NO.i.fb. NO t. fb. Nu. dis. Nu. dis. Nu. dis. Nuag.
18 S m S m S m Sfb. Couv. et pl. Couv, et pl. Couv. et pl. Nu. dis. Y"
19 SE. t.f SE. t.f SE. t.f SE t.f Couv. et pl. Couv. et pl. Couv. et pl. Couv. et pl. T
20 NO.t.fb. NO.t.fb. NO.t.fb. NO.t.fb. Nuag. Couv. et neig. Nu. dis. Ser.

21 E m E m E m E.n Ser. Ser. Ser. Nu. dis.

22 E ITl E m Em Em Couv. Couv. Couv. Couv.

23 SO.t.f SO.t.f SO. t.f SO.t.f Couv. Couv. Couv. Couv.

24 Et.f Et.f Et.f SO. t.f Couv. et pl. Couv. Couv. Nu. dis.

25 NE. 111 NE, m NE.fb. NE.fb. Nuag. Nuag.
_

Couv. et pl. Nu. dis.
i

26 Efb. Efb. Efb. Em Nu dis. Ser. Ser. Nuag.

27 SE. fb. SO. f b. SO. fb. SO. fb Couv. Gouv. Nu. dis. Nu. dis.

28 Nfb. Nfb. Nfb. N fb. Ser. Ser. Ser. Ser.

?9 m. fb. NE. fb. NE.fb. NE.fb. Ser. Ser. Couv. et neig. Couv. et neig.
"

30 SO.m SO. m SO.m SO. m Couv. et neig. Nu. dis. Nn. dis. Nu. dis.

31 SO. fb. SO. 1 b. SO.fb. SO. f b. Couv, et neig. Couv. et neig. Couv. et neig. Nu. dis.

'Ait

r*
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Février 1^42.

Dat
8 1

1

3
h

9
1

Température de l'air.

Bar. Th.dubar.j Bar. X ii.uu udr. Bar. rh.dubar. Bar. Th.dubar.j 8* *)Ao" qA9"

1 ooo,u -»-14,0 655,0 -1-1.3,0 655,0 -f-l /,u 655,0 -(-11,0 - 1,5 -h 1,0 — 0,5 — 1,5

641 0 -1-10,0 643,0 -1-12,0 645,0 -+-12 0 DDZ,U -4-11,0

-+-12,0

-1- 1,0 -+- 1,5 -4- 1,0 - 1,0

653 0 -Hl2,0 654,0 -t-12,0 -f-12 0 661 0 - 1,0 — 0,5 — 1,5 — 2,0

t
661 0 -f-12,0 661,5 -+-12,0 662,0 oo>J,u +12,0 - 1,0 -4- 1,0 — 0,5 — 2,0
665 0 -f-11,0 665,5 -+-12,0 667,0 -(-12,0 -4-11,0 - 4,0 -+- 0,5 — 0,5 — 1,5

6 668 0 -1-11,0 668,0 -Hll,0 668 0 -+-11 0 668 0 -+-12,0 -f- 1,0 1,5 -f- 1,0

-H 3,0

-+- 1,0»
7 668 5 -(-13,0 672,0 -(-13,0 676,0 1 < 1 A-r-l'J,U D / 1,U -1-13,0 H- 1,3 -4- 3,0 -1- 3,0

661 0 -f-15,0 660,0 -f-16,0 -4-15 0 666 0 -Hl4,0 H- 3,5 -+- 4,0 -4- 3,0 -+- 2,5

668 0 -1-14,0 668,0 -4-14,0 668 0 -(-14 0 668 .3 -(-15,0 -1- 0,5 -+- 1,0 -+- 0,5 -4- 0,0
10 671 5 -f-12,0 671,0 -(-12,0 671,0 -(-12 0 670 0 -1-1.3,0 - 1,5 — 0,0 — 0,5 — 1,0

{

j

669 0 -i-12,0 659,0 -t-12,0 658 0 -f-12 0 658-0 -4-12,0 - 1,0 -1- 1,0 — 0,5 — 0,5

12 657 0 -+-12,0 659,0 -4-12,0 660 5 -f-12 0 663 5 -(-11,0 - 2,5 — 0,5 — 1,5 — 4,5

13 DDS,0 -f-11,0 667,0 -4-12,0 667,0 -4-11 0 667 0 H-10,0 - 1,0 — 0,5 — 0,0 — 0,0
14 668 5 ^ H-12,0 669,0 -1-12,0 669 0 -4-12 0 670 0 -4-11,0 -+- 2,0 -+- 2,0 -1- 2,0 -+- 1,0

15 677 5 -»-12,0 677,0 -f-12,0 675 0 -4-11 0 675 0 -+-11,0 - 1,5 -f- 2,0 -f- 3,0 -+- 2,5

676 5 -f-12,0 677,5 -+-13,0 678,0 1 1 Ci -+-13,0 -+- 3,0 -+- 4,0 -+- 3,5 — 0,5

17 677 5 H-13,0 676,0 -+-13,0 -(-13 0 677 0 -+-13,0 -+- 2,0 -t- 4,0 -1- 3,0 -4- 2,0

H- 2,018 677 5 -f-14,0 677,0 -(-14,0 677 0 -f-1.3 0 677 0 -(-13,0 -+- 2,5 H- 4,0 -+- 4,0
lOly 676,0 -f-13,0 676,0 -+-1.3,0 676,0 na A

-f-l 676 0 -(-12,0 H- 2,0 -f- 4,0 -f- 4,0 -^ 2,0

20 670,0 -i-10,0 670,0 -{-11,0 670,0 -t-11,0 67o'o 1 O A-1- 0,U -+- 3,5 -+- 3,0 -+- z,»

21 677,0 -+-13,0 678,0 -+-13,0 674,0 -4-13,0 673,0 -1-13^0 -+- 3,0 -f- 4,0 -1- 3,5 - 1,0

22 669,0 -+-16,0 667,5 -1-15,0 663,5 -+-15,0 660,0 -+-14,0 -1- .3,0 -f- 2,6 -f- 2,5 -H 2,0
2.^ 655,0 -+-14,0 657,0 -1-13,0 658,5 -+-13,0 659,0 -(-1.3,0 -+r 4,0 -f- 4,0 -1- 4,0 -+- 3,0

24 661,0 -+-14,0 662,5 -+-14,0 664,0 -+-14,0 659,0 -f-14,0 -+- 2,0 -+- 3,0 -+- 1,0 -h 2,0

25 658,5 -4-1.3,0 659,5 -1-14,0 660,0 -+-13,0 660,6 -+-14,0 -4-' 0,0 -+- 2,0 -t- 1,0 - 2,0

26 660,5 -t-12,0 660,5 -1-12,0 660,5 -(-12,0 660,5 -1-12,0 -+- 1,0 -+- 1,0 -+- 0,0 - 1,0

27 662,0 -t-15,0 663,5 -4-1.3,0 664,0 H-1.3,0 665,0 -M2,0 -1- 3,0 -1- 2,0 -+- 1,0 — 1,0

28 666,0 -+-12,0 667,0 -4-13,0 665,0 -f-13,0 664,0 -(-13,0 - 1,0 -f- 1,0 -4- 1,0 - 1,5

Moy 665,67 -1-12,6 665,75 -4-12,8 665,89 -(-12,5 666,35
!

-(-12,3 -4- 0,8 -+- 2,0 -+- 1,4 -f- 0,2

Mars 1^49.
1 654,0 -4-12,0 655,0 -+-12,0 657,0 -1-12,0 661,0 4-13,0 - 0,0 4- 1,0 4- 0,5 - 1,0
2 662,0 -(-12,0 662,5 -f-12,0 662,5 -(-13,0 663,5 4-12,0 3,0 - 2,5 - 3,0 - 3,0
3 665,0 -+-12,0 667,0 -1-11,0 667,0 -1-10,0 669,0 4-12,0 5,0 - 2,0 - 4,0 - 6,0
4 674,5 -1-12,0 675,0 -1-12,0 675,5 -f-12,0 678,0 4- 8,0 8,0 - 5,0 — 6,0 - 8,5
5 682,0 -1-12,0 681,0 4-12,0 680,0 -f- 9,0 680,0 -4-11,0 6,0 - 4,5 - 5,0 - 6,0
6 680,0 H- 9,0 680,0 -4-10,0 680,0 -4-12,0 682,0 4- 8,0 4,5 — 1,0 - 2,0 - 7,0

684,0 -f-10,0 684,0 -+-10,0 681,0 -f-10,0 677,0 4-12,0 8,0 - 1,0 - 2,0 - 2,0
8 676,3 -+-12,0 676,0 -f-12,0 676,0 -f-12,0 678,0 4-12,0 5,0 4- 1,5 4- 0,5 - 3,0
9
10

677,5 -1-12,0 677,5 -1-12,0 677,5 -+-12,0

,

676,0 4-12,0 6,0 4- 2,0 4- 1,0 - 1,0

11 661,5 -4-12,0 661,5 -f-12,0 661,5 -4-11,0 661,5 -+-11,0 3,0 4- 2,0 -+- 1,0 - 1,0
12 661,5 -4-12,0 663,0 -f-12,0 666,0 -+-13iO 666,0 4-12,0 1,0 4- 4,0 -+- 3,0 - 0,5
13 665,5 -1-1.3,0 666,5 -4-1.3,0 666,5 -4-13,0 666,5 4-13,0 1,0 4- 2,0 4- 1,5 - 0,5
14 665,0 -4-12,0 665,0 -+-12,0 665,0 -1-12,0 664,5 4-12,0 0,5 -+- 1,0 4- 0,0 - 1,5

15 667,0 -1-13,0 666,5 -4-13,0 666,0 -1-12,0 665,0 4-12,0 0,0 4- 0,5 4- 0,0 - 2,0
16 663,5 -1-12,0 665,0 -f-14,0 665,0 -4-13,0 665,0 4-12,0 2,0 4- 0,0 - 0,5 - 2,0
17 660,0 -1-12,0 654,5 -+^11,0 655,0 -1-11,0 655,0 4-12,0 0,2 4- 2,0 4- 1,0 — 0,0
18 659,0 -4-12,0 660,0 -+-12,0 662,0 -(-12,0 663,0 4-13.0 0,0 4- 2,0 4- 0,0 - 1,0
19 665,0 -4-12,0 666,0 -+-12,0 667,0 -f-12,0 669,0 4-12,0 1,5 4- 1,0 - 0,2 - 2,0
20 670,0 -1-12,0 670,0 -4-13,0 668,0 -4-13,0 668,0 4-12,0 2,0 4- 2,0 4- 1,5 - 4,0
21 669,0 -f-12,0 669,0 -1-12,0 668,0 -(-11,0 667,0 4-11,0 4,0 - 0,5 - 1,0 - 5,0
22 670,0 -1-12,0 669,0 -f-12,0 668,0 -1-12,0 669,0 4-12,0 4,0 - 0,0 - 0,5 - 5,0
23 669,0 -f-12,0 669,5 -+-11,0 669,0 -f-12,0 669,0 4-11,0 1,0 4- 1,0 4- 1,0 - 0,2
24 667,0 -+-12,0 666,0 -4-11,0 665,0 -1-11,0 664,0 4-11,0 1,0 4- 1,0 4- 1,0 - 0,1
25 663,0 -+-12,0 663,5 -4-12,0 664,0 -4-12,0 664,5 4-12,0 0,0 -4- 3,0 -4- 4,0 - 0,5
26 666,0 -+-13,0 666,0 -(-13,0 666,0 4-13,0 666,0 4-12,0 4- .3,0 4- 4,0 -1- 3,0 4- 3,0
27 667,5 -4-16,0 667,5 -4-15,0 667,5 -+-15,0 668,0 -+-14,0 4- 3,0 4- 5,0 4- 4,0 4- 1,0
28 667,0 -1-15,0 66.3,5 -4-17,0 66.3,5 -1-17,0 664,0 4-17,0 4- 0,0 4- 4,0 -+- 3,0 - 1,0
'29 665,0 -4-15,0 667,0 -4-16,0 668,0 -4-16,0 669,0 4-16,0 2,0 4- 4,0 4- 3,5 4- 1,0
.30 669,0 -4-13,0 670,0 -1-12,0 669,0 -1-12,0 667,0 4-11,0 4- 3,0 4- 5,0 4- 5,0 -+- 0,0
31 665,0 -1-12,0 664,0 -1-12,0 664,0 -+-12,0 66.3,5 4-12,0 4- 2,0 4- 4,0 4- 3,8 4- 0,0

Moy. 667,69 -(-12,3 667,70 -4-12,3 667,68 -f-l 2,2 667,97 4-12,0 1,9 4- 1,2 4- 0,5 - 2,0
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Février 1843.

Dat. Direction et fom- des vents. État du ciel.

8* 9* 3A 9*

1 bO. fn. SO. fb. SO.fb. SO. fb. Nu. dis. Nu. dis. Nu. dis. Nu. dis.

2 SO. f SO. fb. SO. fb. SO. f b. Nuiig. Nu. dis. Nu. dis.

3 E fb. E fb. E f b. E fb. Nuag. Nuag. Nuag.
4 S m S m S m Nu. dis. N(i. dis. Nu. dis. Nu. dis.

5 C S fb. Sfb. Sfb. Ser. Couv. et neig. Nu. dis. Nu. dis. b

6 SE. m SE. m SE. m SE. m Couv. Couv. Couv. Couv. et pl. T
7 SE. t.f SE. t.f SE. m SE. m Coav. et pl. Couv. Nuag. Nuag. --f"

Nuag.8 SO. fb. SO. fb. SO. fb. SO. fb. Couv. ]yu;.g. Couv.
9 ou. ID. SO. fb. SO. fb. SO. fb. Conv. et iieig. Couv. et neig. Couv. et neig. Ser.
10 N fb. S f b. S fb. Sfb. Nu. dis. Nu. dis. Nu. dis. Nuag.

12
S fb. S m S m S m Nuag. Nuag. Nuag. Nuag.
NO. m NO. m NO. m NO. m Nu. dis. Nu. dis. Ser. Ser!

13 NO. 111 NO. m NO. m NO. m \ Couv. Nu. dis. Nu. dis. Nn. dis.

14 SO t f SO. i.f SO. t.f SO. t f Couv. et n eig. Nuag. Nuag.
Nuag.

Nuag.
15 NE.fb. ]NE. fb. NE.fb. NE. m Ser. Nu. dis. Couv.
16 E fb. SO. fb. SO.fb. SO.fb. Nuag. Nu. dis. Nu. dis. Ser.
17 OEj. id. SE. fb. SE. fb. SE. fb. Nuag. Brouill. Nuag. Couv.
18 NO. fb. NO.fb. NO.fb. NO.fb. Nu. dis. Nu. dis. Nu. dis. No. dis.

19 SO. fb SO. fb. SO. fb. SO. fb! Nuag. Nuag. Nuag. Nnag.
20 SE. t.f SE. t.f SE. t.f SE. t.f Couv. et pl. Couv. et pl. Couv. et pl. Couv. et pl. r
21 S t.f NO.fb. NO.fb. NO.fb. Couv. Nu. dis. Nu. dis. Ser.
22 NO. fb. S m S m S m Ser. Ser. Ser. Couv.
23 SE. t.f SE. t.f SE.t.f SE. t.f Na. dis. Nu. dis. Nuag. Nu. dis.

24 SE. m SE. m SO.m SO. m Ser. Nimbus Couv. et neig. Couv. et neig. S
25 NE. m SO.m SO. m NE. m Nuag. Nuag. Nu. dis. Nu. dis.

26 SO.m SO.m SO.m SO.m Nuag. Couv. et neig. Couv. Nu. dis. 3
27 SO.m SO.m SO. m SO.m Na. dis. Nuag. Nuag. Nuag.
28 Nf SO.m SO.m SO.m Nuag. Nuag. Nuag. Nuag.

Mars 1849.
1 SOt.f SO.t.f SOt.f SO. t.f Couv. et neig. Couv. et neig. Couv. et neig. Couv. et neig.

2 SO.f Efb. NO.m SO.m Couv. et neig. Couv. et neig. Nu. dis. Nu. dis.

3 NE.fb. NE. m NE. m NE. m Ser. Ser. Ser. Ser.

4 NE. m NE. m NE. m NE. m Ser. Ser. Ser. Ser.

5 NE.fb. NE. fb. NE. fb. NE.fb. Ser. Ser. Ser. Ser.

6 SE. m SE. m SE. m SE. fb. Couv. Couv. Couv. Ser.

7 NO. fb. NO. fb. NO.fb. NO. fb. Ser. Ser. Couv. Couv,
8 NO. m NO.m NO.m NO.fb. Ser. Ser. Ser. Ser.

9
10

S m S m S m S m Ser. Nu. dis. Ser. Couv.

11 Sf Sf Sf Sf Ser. Ser. Couv. et neig. Couv. et neig.

12 Sfb. Sfb. Sfb. Sfb. Ser. Ser. Couv. et neig. Couv. et neig. f

13 Sfb. Sfb. Sfb. Sfb. Nu. dis. Nu. dis. Nu. dis. Nu. dis.

14 SE. m SE. m SE. m SE.m Nuag. Couv. Nu. dis. Nu. dis.

15 Om SO.m SO.m SO.m Nuag. Nuag. Nu. dis. Nu. dis.

16 SO.m SO. m SO.m SO.m Nuag. Nu.dis. Nu. dis. Nu. dis.

17 SO.m SO.m SO.m SE. fb. Nuag. Nuag. Nuyg. Nuag.
18 Om S m S m S m StT. Ser. Couv. et neig. Couv. ^
19 S m Sm Sm Sm Couv. et neig. Nu. dis. « Nu. dis. Nu. dis. S
20 Ofb. 0 fb. Ofb. ' Ofb. Ser. Ser. Ser. Ser.

21 SO.m S m S m S m Ser. Ser. Ser. Ser.

22 NO. m NO. m NO. m NO.m Ser. Ser. Ser. Ser.

23 Nm Nm Nm E m Couv. et neig. Couv. et neig. Couv. et neig. Couv. et neig.
'

24 Em E m E m Em Nu. dis. Nu. dis. Nu. dis. Nn. dis.

25 NE. m NE. m NE. m NE.m Ser. Ser. Ser. Ser.

26 NE. m NE. m NE. m NE. m Nu. dis. Nu. dis. Nu. dis. Nu. dis.

27 NO. m NO.m NO.m NO.m Ser. Ser. Ser. Ser.

28 NO. ( b. NO.fb. NO. fb. NO. fb. Ser. Ser. Ser. Ser.

29 NO.fb. NO. fh. SE. f b. SE. f b. Nu.tiis. Nu. dis. ^u. di.s. Nu. dis.

.30 NE, m NE. m NE. m rsE. m Ser. Nu. dis. Nu. dis. Nu. dis.

31 Om Om Om 0 m Couv. et neig. Nu. dis. Couv. Couv. cl pl.
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Avril

Dat,
c
h 12^' 0 Q3 Température de l'air.

Bar. Th.dubar. Bar. ïh.dubar. Bur. Th.dubar. Bar. Th.dubar. 8'' 12A 3* 9*

665,0 -1-14,0 666,5 -1-14,0 668,0 -f-13,0 667,0 4-12,0 4- 0,0 4- 1,0 4- 1,0 — 2,0

665,0 4-13,0 665,0 -f-13,0 664,0 - -f-12,0 663,0 4-12,0 4- 1,0 4- 4,0 -f- 3,0 4- 2,0

3 662,0 -1-12,0 664,0 -f-12,0 666,0 -1-11,0 667,0 ,
4-12,0 4- 2,0 4- 4,0 4- 3,0 -1- 0,5

4 670,5 -1-13,0 672,0 -f-14,0 673,0 -f-12,0 674,5 4-11,0 4- 0,5 4- 4,0 4- 3,0 4- 0,0

5 673,5 -1-12,0 672,0 -f-12,0 670,0 -f-12,0 668,5 4-12,0 -1- 1,0 4- 1,0 4- 0,3 -f- 0,0

Q 668,5 -t-14,0
' 667,5 -f-15,0 667,0 -t-14,0 666,0 4-14,0 4- 2,0 4- 6,0 4- 3,0 4- 0,0

7 660,0 -1-11,0 655,0 - -f-10,0 654,0 -1-10,0 65-2,0 4-1 1,0 — 0,5 4- 0,0 4- 0,0 4- 1,0

^ 654,5 -1-13,0 655,5 -1-13,0 656,0 -4-12,0 657,0 4-12,0 -f- 2,0 4- 3,0 -f- 2,0 4- 0,5

9 663,5 -f-13,0 665,0 -f-15,0 665,0 -+-15,0 666,0 4-15,0 — 0,5 4- 2,0 4- 3,0 4- 0,0

10 666,0 -1-14,0 665,0 -f-13,0 665,0 -1-12,0 666,0 4-13,0 4- 0,0 4- 5,0 4- 4,0 — 0,2

11 666,5 -1-15,0 666,0 -f-13,0 666,0 -hl2,0 666,5 -f-12,0 4- 2,0 4- 6,0 4- 5,0 4- 1,0

12 668,0 -1-14,0 668,0 -1-14,0 669,0 -t-13,0 668,0 4-13,0 — 0,5 -f- 7,0 4- 2,0 4- 1,0 i

13 667,5

666,0

-1-13,0 667,0 -f-12,0 663,0 -f-i-2,0 661,0 4-11,0 4- 2,0 4- 3,0 -h 3,0 4- 2,0

14 .-1-12,0 667,0 -f-n,o 668,0 4-11,0 660,0 4-10,0 -f- 2,0 4- 4,0 4- 3,0 4-3,0
15 657,0 "-(-12,0 658,0 -f-13,0 658,0 -1-13,0 658,0 4-14,0 4- 4,0 4- 5,0 4- 4,0 4- 4,0

16 664,0 -(-13,0 667,0 -f-13,0 670,0 -1-12,0 674,0 4-14,0 4- 2,0 4- 3,0 2,0
1 a

1>"
.

17 675,0 -1-14,0 675,0 -f-14,0 675,0 4-13,0 675^0 4-13,0 4- 3,0 4- 4,0 4- 3,0 -f- 1,0

18 674,5 -f-13,0 674,0 -f-13,0 673,0 4-1^3,0 668,5 4-14,0 -I- 2,0 4- 5,0 4- 4,0 — 0,5

19 665,0 -1-14,0 664,5 -f-14,0 664,0 4-14,0 664,0 4-15,0 -f- 2,0 4- 5,0 4- 4,0 4- 3,0

20 660,5 -f-13,0 660 5 -1-14 0 660,5 4-14,0 661,0 4-14,0 4-5 0 4- 6,0 4- 4 0 -+- 20
21 661 0 -t-16,0 661^0 -Hl5,'o 662,0 4-14,0 664,0 4-15,0 + 3^0 4- 7,0 4- 6^0 -h 5,0

22 668^0 -1-16,0 668,5 -)-14,0 669,5 -hl2,0 670,5 -hl3,0 4- 5,0 4- 7,0 4- 6,0 4- 6,0

23 673,0 -f-14,0 675,0 -Hl4,0 677,0 4-13,0 681,0 4-13,0 4- 5,0 4- 7,0 4- 5,0 4- 3,0

24 684,0 -1-16,0 682,0 ' -f-14,0 681 0 4-14 0 680 5 -+-14,0 4- 4,0 4- 8,0 4- 5,0 1,0

25 680,0 4-15,0 678,0 -Hl4,0 677-'o 4-14,0 675'o 4-14,0 4- 3,0 4- 9,0 4- 8,0 +- 7,0

26 673,5 -H-15,0 673,0 -t-15,0 672,0 4-15,0 675,0 4-15,0 4- 6,0 4- 9,0 -f- 9,0 4- 5,0

27 676,0 -1-16,0 676,0 -1-15,0 677,0 4-14,0 677,0 4-14,0 4- 8,0 4- 9,0 4- 8,0 4- 2,0

28 679,0 -f-12,0 679,0 -1-14,0 679,0 4-15,0 678,0 4-14,0 4- 5,0 4- 8,0 4- 8,0 4-' 4,0

29 677,0 -1-14,0 675,0 -1-14,0 674,0 4-14,0 673,0 -hl3,0 4- 5,0 4- 6,0 4- 5,0 -t- 3,0

30 669,5 -t-12,0 669,5 -f-12,0 669,5 +13,0 672,0 4-13,0 4- 3,0 4- 3,0 4- 2,6 4- 2,0

Moy. 668,45 -1-13,6 "6158,38 -f-13,4 668,42 +12,9 668,30 4-13,1 4- 2,6 4- 5,0 4- 4,0 4- 1,9

Mai 1^4*^.

1 678,0 4-12,0 678,0 +12,0 678,0 +12,0 678,0 +13,0 + 4,0 + 5,0 + 4,0 + 3,0

675,0 -Hl5,0 674,0 +13,0 673,5 +12,0 676,0 +13,0 + 4,0' + 5,0- + 4,0 + 3,0

3 675,0 4-12,0 675,0 +12,0 675,0 +12,0 675,0 +12,0 + 3,0 + 4,0 + 3,0 + 2,0

676,2 4-13,0 676,5 +12,0 677,0 +11,0 678,0 +10,0 + 1,0 + 2,0 + 1,0 + i;o

5 676,5 4-12,0 676,0 +11,0 674,0 + 9,0 672,0 +12,0 + 4,0 + 5,0 + 3,0 + 2,0

6 673,5 4-13,0 674,0 +12,0 674,0 +11,0 673,0 +12,0 + 2,0 + 3,0 + 4,0 + 2,0

7 666,5 4-14,0 677,0 +12,0 668,0 +12,0 668,5 +1 1,0 + 3,5 + 4,0 + 4,0 + 2,0'

8 670,0 4-12,0 671,0 +12,0 671,2 +12,0 672,0 +13,0 + 2,5 + 5,0 + 4,0 + 2,0

9 674,0 4-12,0 674,0 +12,0 674,5 +12,0 674,5 +12,0 + 3,0 + 6,0 + 5,0 + 3,0

10 674,0 4-13,0 675,0 +14,0 675,5 +13,0 676,6 +13,0 + 2,0
' + 2,5 + 2,0 + 2,0

11 680,0 -M 5,0 686,0 +16,0 687,0 +14,0 689,0 +13,0 + 3,0 + 6,0 + 5,0 + 3,0

12 689,0 -hl3,0 689,0 +13,0 688,6 +13,0 688,6 +13,0 4- 4,0 + 6,0 + 5,0 + 3,0

13 686,0 -Hl3,0 685,0 +13,0 684,0 +13,0 683,5 +13,0 + 4,0 + 4,0
~ + 4,0 + 3,0

14 683,0 4-14,0 683,0 +14,0 683,0 +14,0 683,0 +14,0 + 4,0 + 7,0 + 6,0 + 5,0

15 682,0 4-15,0 682,0 +15,0 681,5 +14,0 681,0 +13,0 5,0 +10,0 + 7,0 + 3,0

16 679,5 -K13,0 679,0 +13,0 679,0 +13,0 679,0 +13,0 + 5,0 + 7,0 + 6,0 -f^ 5,0

17 679,0 +.14,0 679,0 +14,0 679,0 +14,0 679,0 +14,0 + 4,0 + 6,0 + 5,0 + 5,0

18 679,5 +15,0 682,6 +17,0 682,9 +17,0 683,0 +13,0 + 5,0 + 7,0 + 7,0 + 3,0

19 683,0 +17,0 680,9 +18,0 680,2 +17,0 679,9 +12,0 + 6,0 + 9,0 + 8,0 + 3,5

20 680,0 +17,0 679,8 +15,0 679,4 4-15,0 680,0 +13,0 + 9,0 +10,0 + 9,5 + 3,0

21 682,0 +17,0 681,5 +15,0 680,5 +15,0 680,5 +13,0 + 6,0 + 9,0 + 8,0 + 2,0

22 682,0 +15,0 681,5 +14,0 681,0 +13,0 681,5 +12,0 + 5,0 + 9,0 + 8,0 + 5,0

23 681,5 +16,0 681,6 +15,0 681',8 +14,0 682,0 +13,0 + 6,0 +10,0 +10,0 + 6,0

24 683,7 +17,0 683,0 +16,0 682,4 +15,0 6S2,4~ +13,0 + 5,0 + 9,0 + 8,5 + 4,0

25 681,0 +17,0 680,5 +16,0 678,5 +15,0 (678,0) (+14,0) 5,0 + 9,0 + 9,0 (+ 5,0)

26 677,0 +13,0 677,5 +13,0 677,7 +13,0 678,0 +13,0 + 6,0 + 8,0 + 7,5 + 5,0

27 678,0 +13,0 677,5 +14,0 676,5 +13,0 675,0 +12,0 + 6,5 + 8,0 + 8,0 + 3,5

28 672,8 +14,0 671,6 +13,0 671,0 +13,0 (671,0) (+12,0) + 5,0 + 8,0 + 7,0 (+ 3,0)

29 670,4 +14,0 670,4 +14,0 670,4 (+14,0) (670,4) (+13,0) + 6,5 + 7,0 (+ 6,0) (-+- 3,0)

30 671,0 +15,0 672,5 < +14,0 673,0 +13,0 673,6 +13,0 + 4,0 + 7,0 + 6,0 + 3,51

31 675,0 +14,0 675,5 +13,0 676,0 +13,0 676,3 +12»0 + 5,0 + 8,0 + 7,0 + 3,0

Moy. 677,87 +l'4,2 678,06 -hl3,8 677,87 +13,3 678,01 +12,6 + 4,5
" + 6,6 + 5,9 + 3,3



^ 137 —
Avril

Dat. Direction et forc(^ des vents. État du ciel.

8* l'i* 3* 3* 9*

1 Om 0 lîi 0 m 0 m Nu. dis. Nu, dis. Nuag, et neig. Nuag, et neig.

2 Em E m Efb. Efl). Conv. et iieig. Couv. et neig. Couv, et neig. Couv, et neig. :

3 0 t.fb. 0 t.fb. 0 t.fb. 0 t.fb. Couv. et pl. Couv. et pl. Couv. Couv, et neig. <

4 Em SE. fb. Sfb S fb. Nuag. et neig. Nu. dis. Nuag. Couv,
5 Ef Ef Ef E f Couv. et lu'ig. Couv. et neig. Couv. et neig. Couv. et neig. C

Nuag,6 NE.fb. NO. m NO. m NO. f b. Nu. dis. Ser. Couv, et neig.

7 NE. m NE. t.f NE. fb. NE. fb. Couv. et neig. Couv. et neig. Couv, et neig. Couv, et neig.

Couv.8 Em E m E m K m Nu, dis. Couv. el neig. Couv,
9 Ef Sfb. 0 fb. Sfb. Couv. et neig. Couv. et neig. Couv, et neig. Nuag.
!0 SE. [b. SE. fb. SK. fb. E fb. Ser. INu. dis. Nu. dis. Nu. dis.

11
' NO. m NO. n. NO. m NO. m Ser. Ser. Nuag, Nuag.

12 SO. fb. SO. fb. SO.m SO. m Ser. Nu. dis. Couv. et neig. Nuag. 3

13 SE. m SE.m SE. m SE. m Couv. et neig. Couv. et neig. Couv. Couv. et pl. $

14 Of Of Of 0 f Couv. et neig. Nuag. Nuag. Couv, el pL <

15 SE. m SE. m SE. m SE. m Couv. et pl. Couv. et pl. Couv, et pl. Couv. et pl.

16 iSE. t.fb. SE. fb. SO. f SO. fb. Couv. et neig. Nuag, Couv. et neig. Couv, et neig.

17 i SE.f SO.f SO.f SO. f Nuag. Couv. et neig. Couv. et neig. Couv. et neig.

18 SO. t.fb. Ofb. Ofb. 0 fb. Couv. et neii;. Nuag. Nu, dis. Nu, dis.

19
1
SO. fb. SO. fb. SE.fb. SE. fb. Ser. Serf Ser. Nuag.

20 0 t.fb. NO.fb. NO.fb. • NO.fb. Brouill, Nu. dis. Couv. Couv.
21 SE. t.fb. SE. fb. SE. m SE. m Brouill Nu. dis. Nu. dis. Nu. dis.

22 SE. m SE. m SE. t.f SE. fb. Nu.g,' Nuag. Nuag, Nuag.
23 Sf Sf SO.m SO. m Nuag, Nuag, Nuag. Nnag.
24 SO. fb SO. fb. SO. fb. SO. fb. Ser, Ser. Ser. Ser.

25 Ofb. Ofb. Ofb. Ofb. Ser. Ser, Ser. Nuag.
26 NO. fb. NO.fb. SO. fb. Ofb. Nu. dis. Nu, dis. Couv. et pl. Couv.

27 C SO. fb. SO. fb. SO.fb. Nu. dis. Nu, dis. Nu, dis. Couv.
28 NO. m NO. fb. NO.fb. NO. fb.

^
Nuag.

Couv, et pl.

Nuag. Nuag, Nuag.
29 SE. m SE. m SE. m SE. m Couv. et pl. Couv. et pl. Couv. et pl.

30 E m E. m E m SO, t.f Couv. et pl. Couv, et pl, Couv. et pl. Conv. et pl.

y-

Mai 1^2.

l'
SO. fb

'

SO. m '

SO. m SO.m Nu. dis. Nu, dis. Couv, Couv.
SE. fb. SE. m ' SE.f SE, fb. Nu. dis. Nu, dis. Couv, et pl. Nu. dis. Y'

SE. m SE. m SE. m SE. t.f Couv. et pl. Nu. dis. Nu, dis. Couv, et pl. r
SE. m SE. m SE. m SE. f b ' Couv. et neig. Couv. et neig. Couv, et neig. Couv, et neig.

5 SE. t.f SE. t.i SE. t.f SE. t.f Nuag. Nuag, Couv. et pl; Couv, et pl. r
6 SE. fb. SO.m SE. f b. SE. fb. Brouill. et pl. Brouill. Nu. dis. Nuag, r
7 NE. m NE. m SO. m SO. fb. Couv. et pl. Couv, et pl. Couv, et pl. Couv. et pl. r
8 SO. fb. SO.fb. SO.fb. SO. fb. Couv. et neig. Nuag, Nuag, Couv. et pl.

- -r-

9 SO.fb. SO.fb. SO. fb. SO. fb. Nu. dis. Nu dis. Nu, dis. Couv.
10 SE. m NE.fb, NE.fb. NE. fb. Couv et p]. Conv. et pl. Nn, dis. Nu. dis. y
11 SO. fb. SO. fb. SO. 1 b. SO. fb. Couv, Nn. dis. Nu, dis. Couv.

12 SO. fb. SO. fb. SO. fb. SO. f b. Couv. et pi. Couv. et pl. Couv, et pl. Couv. et pl. r
13 SE. fb. SE. fb. SK.Ib SE. f'h. Couv. et pl. Couv. et pl. Couv. et pl. Couv. et pl. r
14 SO. n. SO. m SO. 1 b. SO. fb. Couv. et pl. Couv, et pl. Couv. et p). Couv. et pl. Y
15 SE. fb. SE. fb. SE. fb. SE. fb. Nu. di.s. Nu. dis. Nuag. Couv.

16 SO. t.fb SO. t.fb. SO. t.fb. SO.Lfb. Couv. Nn, dis. Nu. dis. Couv.

17 SO. fb. SO.fb. SO. fb. Sfb. Couv. Couv. Couv. Couv.

18 Ofb. Ofb. 0 111 Ofb. Couv. et pl. Nu. dis. Nu. dis. Nuag. Y-

19 SE. fb. SK. f b. Om NO. fb. Ser. Ser. Ser. Ser.

20 SO. f b. SO. f 1). SO. fb. SO. f b. Ser. Ser. Ser. Ser.

21 SO. fb. SO. f b. 80. t h. SO. fb. Ser. Ser, Ser. Ser.

22 SO. fb. SO. fb. SO. f b. SO. f b. Ser. Ser, Ser. Brouill.

23 SO. 1 !.. SO. f b. SO. fb. SO. fb. Brouill. Nu, dis. Nuag. Nuag. et pl.

24 NO.fb. NO. m NO. n. NO. m Ser. Nu, dis. Ser. Ser.

25 Ofb. NO. m NO. m NO. m Ser. Ser. Ser. Ser.

26 NO. fb. SO.m NO. m NO.fb. Nuag. et pl. Nuag. Nuag, Nnag.
27 NO. fb. NO.fb. NO.fb. SO. f b. Couv. et pl. Couv. Couv, Couv.
28 Sfb. Sfb, SO. fb. SO. f b. Couv. et pl. Couv. et pl- Nuag. Nuag.
29 Efb. Em Em E m Couv. et pl.

Couv. et pl.

Nuag. Nuag. Couv. r
.30 SO.m Sfb. SO.m Efb. Nuag. Nuag. et pl. Nuag. r
31 SO. m SO.m SO. m SE. m Nuag. et pl. Nuag. et pl. Nuag. Nu. dis. f

Mém n Série Se. math, et pkys. T. IF.
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Juin 1^4*^.

Dat.
8^ 12"

'

1

3
h 1

1

Température de l'air.

Bar. Th.dubar. Bar. iTh.dubar.j Bar. |TI,.dubar.| Bar. ITli.duhnr. 12* 5*
1

9*

1

2

3

4

5

6
7

8
9
10
11

12

13

14

15

675,0

671,0

671,0

674,5

674,5

669,0

671,5

669,0

673,0

-f-15,0

+17,0
-f-15,0

H-14,0
-f-15,0

-1-15,0

-»-16,0

-t-14,0

H-15,0

674,5

670,5

672.5

675,5

67.3,0

670,0

670,0

670,0

671,0

-f-15,0

-f-17,0

-M 5,0

-t-13,0

-1-14,0

-4-15,0

-1-15,0

-f-14,0

-1-15,0

672,6
i

669,0

673,0

675,5

672,0

671,5

669,0

670,0

670,0

-4-14,0

-1-15,0

-+-14,0

-1-1.3,0

-f-l4,0

-f-14,0

-4-14,0

-4-14,0

-4-14,0

1

672,5
1

669,0 1

(673,0)

675,5

670,0
î

673,5

667,5

671,0

666,6

-h-13,0

-+-13,0

(^-13,0)

-4-13,0

-+-13,0

-4-14,0

+13,0
-4-13,0

-1-14,0

-f- 6,0

-f- 8,0

-f- 8,0
-4- 8,0

-4- 9,5

-^- 9,0

-f- 8,0
-4- 9,0

-H 9,0

-f-11,0

-1-13,0

-4-11,0

H- 8,0

-4-13,0

-f-12,0

-1-14,0

-+-11,0

-+-12,0

-1-10,0

-+-13,0

-4-10,0

-+- 8,0

-+-13,0

-f-12,0

-+-13,0

-f-10,0

-t-11,0

-t- 5,0

-H 6,0

(H- 5,0)

-+- 4,0

-t- 8,0
-+- 6,0

H- 8,0

-f- 7,0

-t- 8,0

16

17

18

19

20
21

22
23
24
25
26
27
28
29
30

678,0

675,5

671,5

675,5

674,5

673,5

671,5

682,0

680,3

-1-16,0

-1-16,0

-H-12,0

-1-14,0

-t-12,0

-1-14,0

-hl3,0
-1-12,0

-t-11,0

677,0

675,5

670,0

672,0

675,0
672,0

673,0

683,5

682,5

-Hl6,0

-i-16,0

-1-13,0

-1-14,0

-(-13,0

-1-13,0

-4-13,0

-1-12,0

1

-4-12,0

677,0

(675,0)

670,0

672,5

674,0
671,0

674,0

683,5

683,0

-f-14,0

(-4-15,0)

-f-12,0

-4-14,0

-+-13,0

-+-13,0

-1-13,0

^-13,0

i
-4-12,0

677,0

(675,0)

670,0

673,0
674,0

670,3

676,0

683,2

683,5

-1-13,0

(-1-14,0)

! -4-12,0

î -f-14,0

i

-4-12,0

! -4-12,0

i

-4-12,0

;

-+-13,0

i

-f-11,0

-4-12,0

-4-12,0

-4-10,0

-(-10,0

-1- 9,0

-f-10,0

-1- 9,0

-H 9,0

8,5

-f-15,0

-f-14,0

-+-10,0

-t-11,0

-f- 9,5

-+-12,0

1
r4-10,0

i

-f-10,0

-f- 9,0

-+-14,0

(-1-13,0)

-t-10,0

-4-10,0

-1- 9,0
-1-10,0

-4- 9,0

-1-10,5

-+- 9,0,

-1-10,0

(-+- 9,0)

-4- 8,0

-^ 7,0

-t- 7,0

-f- 9,0

-t- 7,0

-t- 7,5

-4- 8,0

Moy.i 673,93 -+-14,2 673,75
1

-t-14,2
1

673,48
!

-f-13,6 1
673,.37

1

-+-12,9
!

-4- 9,1
1

-+-11,4 -(-10,8 -t- 7,2

JiûUet 1^4*^.

1 684,5 -4-14,0 684,5 !
-4-13,0 684,5 +13,0 684,5

1

+12,0 +14,0 +13,0 +13,0 +12,0
2 682,0 -4-16,0 681,0 -+-15,0 680,5 +15,0 678,6 +14,0 +10,0 +14,0 +14,5 +11,0
3 675,5 -1-17,0 674,3 -f-16,0 674,0 +16,0 674,0 +15,0 +11,0 +16,0 +16,0 +16,0
4

677,9 -4- 9,0 677,5 -1-12,0 677,5 +11,0 676,9 + 8,0 +1.3,0 +14,0 +14,0 +13,0
6 675,4 -4-12,0 675,4 -+-13,0 675,2 +13,0 673,0 +10,0 +14,0 +16,0 +14,0 +14,0
7 668,6 -4-13,0 669,0 -1-13,0 670,3 +12,0 672,2 + 8,0 +14,5 +13,0 +13,0 +12,0
8 671,4 -f- 9,0 670,5 -+-10,0 670,5 +10,0 670,8 + 9,0 +12,0 +13,0 +12,0 +12,0
9 671,7 -f-10,0 671,7 -1-11,0 671,0 +11,0 670,4 + 8,0 +13,0 +13,0 +13,0 +12,0
10 668,3 -4-18,0 668,0 -f-15,0 668,0 +13,0 668,0 + 8,0 +16,0 +14,0 +13,0 +12,0
11 669,0 -+- 9,0 669,5 -+-12,0 669,6 +12,0 670,3 +10,0 +13,0 +14,0 +13,5 +12,0
12 673,0 -f- 9,0 674,2 -4- 9,0 675,0 +10,0 674,5 + 9,0 +12,0 +12,0 +12,0 +12,0
13 672,2 -1-10,0 672,2 -4-12,0 672,2 +10,0 672,7, + 9,0 +12,0 +12,0 +12,0 +11,0
14 674,0 -+-14,0 674,3 -4-14,0 674,3 +13,0 674,3 +10,0 +14,0 +12,0 +13,0 +12,0
15 675,2 -4-15,0 676,0 -4-14,0 676,0 +14,0 676,0 + 8,0 +14,0 +14,0 +14,0 +12,0
16 677,2 -f-10,0 677,5 -(-13,0 677,5 +13,0 678,2 +11,0 +13,0 +13,0 +13,0 +12,0
17 678,8 -+- 9,0 679,6 -f-11,0 680,0 +11,0 680,2 +10,0 +12,0 +12,0 +12,0 +12,0
«8 681,0 -4- 9,0 681,0 -f-12,0 684,0 +11,0 680,5 +10,0 +11,0 +13,0 +13,0 +12,0
19 677,1 -f-14,0 675,8 -1-14,0 675,6 +15,0 674,8 +12,0 +19,0 +17,0 +14,0 +13,0
•20 672,0 -4-12,0 672,0 +13,0 672,0 +13,0 (672,0) (+11,0) +14,0 +13,0 +12,0 (+11,0)
21 (677,0) (-+-10,0) 677,0 +10,0 677,0 +10,0 677,0 + 9,0 (+11,0) +12,0 +12,5 +12,0
22 677,0 -f-10,0 677,0 +11,0 676,6 +11,0 675,7 +10,0 +12,0 +12,0 +12,0 +12,0
23 67.3,4 -4- 8,0 67.3,4 +11,0 673,4 +10,0 672,6 + 9,0 +12,0 +12,0 +12,0 +11,0
24 673,6 -4-12,0 674,4 +12,0 ! 674,8

1

+10,0 (675,4) (+ 9,0) +13,1 +12,0 +11,1 (+10,0)
25 679,0 -(-8,0 679,3 +10,0 680,0

1
+10,0 680,0 + 9,0 +12,0 +12,0 +12,0 +12,0

26 680,0 -4-10,0 679,7 +14,0 679,3 +12,0 679,2 +10,0 +11,0 +13,0 +12,0 +11,0
27

i

678,5 -f-14,0 677,2 +15,0 676,4 +14,0 (676,0) (-f-12,0) +13,0 +14,0 +14,0 (+12,0)
28
29 675,9 1

-+-14,0 676,0 +16,0 676,0 +15,0 676,0 +10,0 +15,0 +15,0 +15,0 +14,0
30 675,2 -4-12,0 675,2 +13,0 675,2 +13,0 675,2 +10,0 +13,0 +13,0 +1.3,0 +12,0
31 675,2 -4-10,0 676,3 +10,0 676,3 +10,0 676,3 + 9,0 +13,0 +13,0 +13,0 +12,0

Moy . 675,.50 -4-11,6 675,50 +12,6 675,61 [ +12,1 675,36 1 +10.0 +13.0 -4-13,2 +13,0 +12,1



Juin 1^49.

Dat.
Direction et force des vents. État du ciel.

«A

Sfb.

Ofb.
SO. I b.

SO. fb.

Efb.
Sfb..

SO. fb.

SO. fb.

Efb.

NE. fb.

Sfb.
NO.fb.
SOm
NE. fb-

SE m
SE. fb.

SO. fb.

SE m

12*

Sfb.

SO. fb.

SO. fb.

SO. fb.

Efb.
Em

SO. fb.

SO. fb.

E. fb.

SO. fb.

Sfb,

NO.fb.
SOm
NE.fb.
SE. m
SE.fb.

Ofb.
SE. fb.

3* 8*

Sfb.
SO.fb.

SO. m
SO. f b.

Efb.
Eiii

SO. f b.

SE. m
E fb.

SO.fb.
Sfb.
NO. fb.

SO m
NE. fb.

SE. f

SE. fb.

Om
SE. fb.

Efb.
SO. fb.

SO.m
Efb.
Efb.
Nm

NE.fb.
SE. m
Efb.

Nu. dis.

Nu. dis.

Ser.

Brouil. et pl.

Nu. dis.

Nu. dis.

Scr.

Nu. dis.

Ser.

SO.fb.
Sfb.

NO. fb.

SO. m
NE.fb.
SE. f b.

SE.fb.

0 m
SE. fb.

Ser.

Ser.

BrouiU.
Nu. dis.

Couv. et pl.

Nu. dis.

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Couv. et pl.

12*

Ser.

Ser.

Brouill.

Broùill. et pl.

Ser.

Nu. dis.

Ser.

Nu. dis.

Ser.

Nu. dis.

Ser.

Couv. et pl.

Nuag.
Nuag.
Nu. dis.

Nuag.
Nuag.

Couv. et pl.

3*

Ser.

Ser.

Brouill.

Brouill.

Ser.

Nuag. et pet.pl.

Ser.

Nu. dis.

Ser.

Nu. dis.

Ser.

Couv. et pl.

Nuag.
Nuag.
Nuag.
Nuag.

Nuag. et pet. pl.

Couv. et pl.

Ser.

Ser.

Brouill.

Ser.

Ser.

Nuag. et pet. pl. V
Ser.

Nu. dis.

Ser.

Nu. dis,

Ser.

Couv, et pl.

Nuag. et pl.

Nuag. et pl.

Nuag. et pet. pl.

Nuag.
Nuag.

Couv. e t"pl.

JuUlet 1^43.
NO. fb. NO. m NO.fb. NO.fb.

2 NO.fb. NO.fb. NO.fb. NO. fb.

3 Sfb, Sfb. Sfb. Sfb.
4

3 SO.fb. SO. fb. SO. fb. SO. fb.

,6 C c C C
7 SO,ffa., SO. m SO. fb. SO. fb.

8 c Eni Sfb. Sfb.
9 c Sfb. Sfb. Sfb.

10 Efb. Efb. NO. m NO. m
11 Sfb, Sfb. Sfb. Sfb,
12 St.fb, S t.fb. St.fb. S t.fb.

1.3 C Em E m C
14 Efb. Efb. SO.fb.
15 C C C
16 C SO.fb, SO.fb. SO.fb.
17 C C C C
IK c C C C
19 c c C c
20 c • c c C
21 c c C c
22 c ^ c c
23 c c c
24 c c c c
25 c c c c.

26 c NO. fb. SO. fb. SO. fb.

27 c c c C
28
29 c c c C
.30 c c c C
31 SO. fb. SO. fb. SOfb. SO. fb.

Couv. et pl.

Brouill.

Ser.

Nuag.
Nuag.
Nuag.

Nuag. et pet. pl.

Nuag.
.Ser.

Nuag.

Nuag. et pet. pl.

Nuag.
Ser.

Ser.

Nuag.
Couv, pet. pl.

Nuag.
Ser.

Nuag.
Couv. et pl.

Couv. et pl.

Couv. et pl

.

Nuag.
Nuag.
Nuag.
Nu. dis.

Nuag.

Nuag.
Nuag.

Couv. et pl.

Ser.

Ser.

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Nuag.
Nuag, et pet. p]

Nu. dis.

Ser.

Nuag.
Nuag. et pet. pl

Nuag.
Ser.

Ser.

Nuag.
Couv. et pl.

Nuag.
Ser.

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Nuag.
Couv. et pl.

Nuag.
Nu. dis.

Nu. dis.

Couv. et pl.

Couv, et pl.

Couv, et pl.

Ser.

Ser.

Couv. et pl.

Nuag.
Couv. et pl.

Nuag. et pet. plr

Nu. dis.

Ser.

,

Nuag.
Nuag.
Nuag.
Nuag.
Ser.

Nuag.
Couv. et pl.

Nuag.
Ser.

Couv. et pl.

Nuag.
Couv. et pl.

Nuag.
Nuag

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Ser.

Ser.

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Ser.

Ser.

Couv. et pl.

Nuag.
Nuag.

Nuag. et pet. pl.

Nu. dis.

Ser.

Nuag.
Nuag.

Couv. et pl.

Nuag.

Ser.

Nuag.
Couv. et pl.

Nung.
Ser.

Couv, et pl.

Conv. et pl.

Couv. et pK
Conv. et pl.

Nuag.
Couv. et pl.

Conv. et pl,

Ser.

Ser.

Couv. et pl.

Couv. et pl.



— uo —
Août 1^49.

Dat.

h 12''
1

3^' 9^' Température de l'air.

Bar. rh.dubar. Bar. rh.<lul)ar,| B;ir. i. 11.uU liai • Bip. X. 1I.U.U.IIUI • 3* gA

i 676,3 -4- 9,0 676,3 -+-10,0
! 676,0 4-10,0 674,7 4- 8,0 4-12,5 4-13,0 4-13,0 4-12,0

673,0 -1-10,0 672,0 -+-12,0 670,8 4-1 2,0 669,3 4-10,0 4-11,0 4-12,0 4-12,5 4-12,0

3 666,2 -1- 9,0 666,2 -t-10,0 666,4 4-10,0 666,8 4- 8,0 4-11,5 4-12,0 4-12,0 4-11,5

4 670,0 -h 9,0 672,0 -f- 7,0 673,4 4- 9,0 674,6 4- 8,0 4-11,5 4-11,5 4-12,0 4-12,0

5 677,7 -4- 9,0 678,8 -+-10,0 679,2 4-10,0 679,0 -+- 9,0 4-12,0 4-12,0 4-12,0 -4-11,5

6 678,1 -4- 9,0 678,1 -+-10,0 676,9 4-10,0 676,4 4- 8,0 4-11,0 4-11,5 4-11,5 4-11,5

7 675,7 -H 9,0 675,7 -f-10,0 676,3 4- 9,3 676,3 4- 8,0 4-12,0 4-12,4 -+-12,0 4-13,0

S 675.6 -t-10,5 676,2 H-1 2,0 676,5 4-10,0 676,5 4- 7,0 4-15,0 4-14,0 4-13,0 4-12,0

9 677,3 -1-12,0 674,5 -4-14,0 673,6 4-14,0 673,0 4-12,0 4-15,0 4-13,0 -+-12,0 4- 8,0

10 672,0 -+-12,0 672,0 -+-14,0 672,0 4-13,0 673,5 4-12,0 4-10,0 4-12,5 4-12,0 4-8,5
11 675,0 -Hl3,0 675,0 -Hl3,0 675,0 4-14,0 675,0 4-13,0 4- 9,5 4-12,0 -^ll,5 4- 8,0

12 677,5 -4-15,0 676,0 -t-15,0 676,0 4-15,0 676,0 4-13,0 4-10,0 4-14,0 4-14,0 4- 7,0

13 675,5 -t-13,0 675,5 -t-13,0 675,3 4-13,0 675,5 4-13,0 4- 9,5 4-12,0 -+-12,0 4- 9,0

14 674,8 -f-î3,0 674,0 -+-13,0 674,0 4-13,0 669,2 4-13,0 -+- 9,0 -Hll,0 4-10,0 4- 9,0

15 672,4 -+-12,0 677,0 -1-13,0 679,8 -(-13,0 681,0 4-12,0 4- 9,0 4- 9,0 4- 9,0 4- 7,0

16 684,0 -1-15,0 682,8 4-14,0 680,0 4-13,0 678,5 4-13,0 4- 8,5 4-12,0 4-12,0 4- 9,0

17 676,5 -+-13,0 678,5 -1-13,0 677,5 4-13,0 677,5 4-12,0 4-10,0 4-10,0 4-10,0 4- 9,0

18 675,0 -1-14,0 674,3 4-15,0 674,3 4-14,0 674,3 4-13,0 4-11,0 4-13,0 4-12,0 4- 9,0

19 678,0 4-12,0 680,0 4-13,0 679,5 -+-13,0 678,7 4-12,0 4- 9,0 4-11,0 4-11,0 4- 7,0
•20

•2i

676,0 -+-12,0 676,5 4-13,0 677,0 4-12,0 678,2 4-12,0 4- 8,0 4-10,0 4-10,0 4- 7,0

11 670,0 -4-13,0 671,5 4-13,0 672,0 4-13,0 673,6 4-12,0 4-10,0 4-11,0 4-11,0 4- 7,0

23 672,0 -+-12,0 672,0 4-13,0 671,3 4-12,0 ,672^0 -+-12,0 4- 9,0 4- 9,0 4- 8,5 4- 7,0
•24 668,5 -f-11,0 665,4 4-13,0 665,3 4-13,0 665,3 4-11,0 4- 7,0 4- 9,5 4-10,0 4- 5,5

25 666,0 -+-14,0 666,0 4-1^,0 666,0 4-14,0 666,0 4-13,0 4-10,0 4-1 5,0 4-15,5 -+- 8,0

26 668,0 -+-16,0 667,0 4-15,0 666,6 4-15,0 666,6 -f-15,0 4-12,0 4-15,0 4-15,0 4-15,0

27 666,0 -M5,0 666,0 4-14,0 666,0 4-14,0 666,0 4-14,0 4-12,0 4-17,0 -+-18,0 4-10,0

28 666,0 -1-14,0 666,0 4-14,0 666,0 H-1 3,0

-

666,2 4-12,0 4-10,0 4-12,0 4-12,5 4- 9,0

29 665,8 -+-13,0 665,8 4-14,0 665,8 4-14,0 665,8 4-13,0 4-10,0 4-11,4 4-11,5 4-10,0

30 665,5

666,0

-1-13,0 665,4 4-13,0 665,3 4-13,0 665,5 4-12,0 4- 9,0 4-10,0 4-10,0 4- 8,0

31 -+-14,0 666,0 1 -1-13,0 666,0 4-13,0 666,0 4-12,0 4-10,0 4-10,0 4- 9,5 4- 9,0

May 672,68
i

-+-12,2 672,75 j
-1-12,7 672,66 4-12,5

!
672,57

1

4-11,4
i

4-10,5
1

4-11,9
1
4-11,8

J
-H 9,4

1

666,0 4-14,0 666,0 4-14,0 666,0 +13,0 666,0 +12,0 +10,0 +12,0 +12,0 + 9,0

2 1 666,0 4-13,0 666,0 4-13,0 666,0 +13,0
î

666,0 -hl2,0 +10,0 +11,5 +11,0 + 8,5

666,0 -H 12,0 666,0 -+-14,0 666,0 +13,0 ) 665,5 +12,0 +10,0 +12,0 +11,0 + 9,0

665,5 4-12,0 665,6 4-12,0 665,6 +12,0 665,6 +12,0 + 9,0 +10,0 + 9,5 + 6,0

a 1 665,5 -^12,0 665,5 4-12,0 665,5 +12,0 665,5 +12,0 + 9,0 + 9,5 + 8,5 + 6,5

«
i

666,5 -t-12,0 666,5 -1-12,0 666,6- +12,0 666,8 +12,0 + 8,0 + 9,0 + 9,0 + 5,0

668,5 4-14,0 667,0 -f-14,0 666,5 +14,0 666,5 +13,0 +10,0 +15,0 +14,1 + 5,0

\\ 667,5 -hl4,0 665,5 4-14,0 665,5 +14,0 665,6 +13,0 +10,0 +12,0 +11,5 + 8,0

9
i

665,5 4-13,0 665,5 -Hl3,0 (665,5) (+'13,0) (665,5) (+13,0) + 8,0 +10,0 (+10,0) (4- 8,0)

10
:

667,5 +15.0 667,0 4-14,0 667,0 +14,0 667,0 +13,0 +10,0 +12,0 +11,5 + 8,0 .

11
1

667,0 -f-12,0 666,0 4-13,0 666,0 +13,0 665,5 +12,0 + 8,0 +11,5 +11,0 + 6,0

12
1

665,5 -M 2,0 665,5 -+-i2;o 665,5 +12,0 665,6 +12,0 + 6,0 + 9,0 + 9,0 + 6,0

13
!

668,5 -f-12.0 666,5 -Hl3,0 666,0 +13,0 666,0 +12,0 + 5,0 +11,0 +10,0 + 8,0

14
1

665,4 4-12,0 666,0 4-î2,0 666,0 +12,0 666,0 + 12,0 + 9,5 + 9,0 + 8,5 + 7,0

15 665,3 -^12,0 665,5 4-13,0 665,5 +13,0 (665,5) (+13,0) + 7,5 + 8,5 + 8,0 (4- 7,0)

16 666,0 -+-13,0 666,0 +13,0, 665,5 +13,0 666,0 +13,0 + 8,0 + 8,0 + 8,0 + 7,0

17 666,6 -f-li,0 666,6 +-13,0 666,6 +13,0 (666,6) (+13,0) + 8,0 +10,0 +10,0 (-H 8,0)

18

19 670.5 4-12,0 671,0 +12,0 671,6 +12,0 671,3 +12,0 + 8,0 + 9,8 *+ 9,8 (+ 7,0)

20 672,3 -hl2.0 672,s5 + î2,0 672,6 +12,0 673,0 +12,0 + 9,0 +10,0 +10,0 + 9,0

23 673,0 -^12,0 673,6 +12,0 673,6 +12,0 673,6 +14,0 + 8,0 +10,0 +10,0 + 7,0

2-2 672,5 672,0 +14,0 672,5 +13,0 671,3 +12,0 + 7,0 + 8,0 + 8,5 + 6,0

23 (J62,() -^-12,0 661,5 +12,0 661,0 +12,0 662,0 +12,0 + 8,0 + 9,0 + 8,0 + 6,0

(i70,0 -l-î2,0 672,5 +13,0 675,0 +13,0 678,0 +13,0 + 8,0 +11,0 +10,0 4- 5,0

25 679,5 1 -F-13,0 679,0 +13,0 678,5 +12,0 678,0 +12,0 + 7,0 + 9,0 + 9,0 + 6,0

26 678,0
î

-hl3,0 676,0 +13,0 675,0 +12,0 672,0 +12,0 + 8,0 + 9,5 + 9,0 + 5,0

27 664,0
i

-1-12,0 663,0 +12,0 663,0 +13,0 669,0 +14,0 + 6,0 + 7,0 + 7,0 + 5,0

28 672,5 1 4-14,0 672,5 +14,0 672,5 +13,0 672,5 +13,0 + 8,0 + 9,0 + 9,0 + 6,0

29 669,0 i -f-11,0 667.6 +12,0 665,0
]

+12,0 660,0 +12,0 + 7,0 + 8,0 + 8,0 + 5,0

30 657,5
i
+11,0 658,0 +11,0 659,0

1

+12,0 663,0 +14,0 + 5,0 + 7,0 + 7,0 + 6,0

MoY. ' 667,92 i -+-12.6 667,65
' +12,8

"

1 667,61 i +12,7- ~ 667,76 +12,5 + 8,1 + 9,9 + 9,6 + 6.7



Août 1843.

Direction et force des vents. État du ciel.

12* 5* 9* 8* I2A S''

NO.fb.
SO. fb.

C
S m
Efb.

C
SO. fb.

SO. fb.

Sfb.
Ofb.
Ofb.
Sfb.

Ofb.
Efb.
SO. f

SE. fb.

NE. m
SO. fb.

NE. fb.

NE.fb.

SE. m
SO. fb.

Efb.
Efb.
SE.fb.

SO. fb.

SO. fb.

SO. fb.

SE. fb.

NO. fb.

Efb,
SO. fi).

SE. m
SE. m
Efb.

c
SO. fb.

SO. fb.

SO. I b.

NO.fb.
Om
NE.m
NE, m
SO.fb,

SO.t,f

SE. fb.

NE, m
SO. fb.

SO. fb,

NE. fb.

SO. fb.

SO. fb.

Efb.

SO. fb.

SE.fb.

SO. fb.

SO. fb.

SO. fb,

SE. m
NO.fb.

Efb,
SO. fb.

SE. fb.

SE. m
SO. fb.

E m
SO. f b.

SO.fb.
SO. fb.

NO.fb.
Om

NE-.f

NE.m
SE. fb.

SO. t.f

SO.fb.
NE. m
SO.m
NE.fb.
SK. fb,

SO. fb.

SO.fb.
Em
Sfb.

SE. fb.

SO.fb.
SO. fb,

SO.m
SE. m
NO.fb.

Efb.
SO. fb.

Efb.
SE. fb.

SO.fb.

SO. fb.

SO.fb
Nfb.

NO.fb.
NO.fb,
Ofb.
Ofb.
Ofb.
SE. fb.

SO. m
SO.m
NE. m
SO.m
NE,fb.
SE. fb.

SO. fb.

SO. f b

NE. fb.

SE.fb.

SE.fb.

SO. fb.

SO. f b.

SO, m
SE. fb.

NO.fb.

Couv. et pl.

Nuag,
Nuag.

Couv. et pl.

Nuag.
Couv. et fl

Nuag,
Nu. dis.

Ser.

Couv.
Couv.
Couv.

Nuag.
Couv.

Couv. et pl.

Nn. dis.

Couv,
Nuag.
Nuag.
Couv.

Brouill,

Couv.
Couv. et pl.

Ser,

Ser.

Ser.

Brouill.

Couv.

Couv.
Nu. dis.

Couv. et pl.

Nuag.
Nuag.

Couv. et pl.

Nuag.
Couv. et pl.

Nu.g.
Nu. dis.

Ser.

Nuag.
Nuag.
Nuag.
Nuag.
Nuag.

Couv. et pl.

Nu. dis,

Couv. et pl.

Nuag.
Nu. dis.

Nuag.

Brouill.

Couv. et pl.

Ntiao'.

Ser!

Ser.

Ser.

Brouill.

Brouill.

Couv. et pl.

Couv.

Couv. et pl.

Nuag.
Couv. et pl.

Nuag.
Nuag.

Couv. et pl.

Nuag.
Nuag. et pl.

Ser.

Ser.

Ser,

Nuag.
Nuag.

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Ser.

Couv. et pl

Couv. et pl.

Nuag.
Nuag.

Brouill.

Couv. et pl.

Nu. dis.

Ser.

Ser.

Ser.

Couv. pet. pl.

Nu. dis.

Couv, et pl,

Couv. et pl.

Couv. et pl,

Nuag.
Couv. et pl.

Nuag.
Nuag.

Couv. et pl,

Couv. et pl.

Ser.

Ser.

Nu. dis.

Nuag.
Nuag.
Nuag.

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Nuag.
Nuag.

Brouill.

Couv. et pl.

Ser.

Ser.

Ser.

Ser.

Couv. pet. pl.

Nuag.
Couv. et pl.

Couv. et p]

.

Septciiil>re t84*J.

1 SO. f b. SO.fb. SO. fb. SO.fb.

2 SO. fb. SO. fb. SO.fb. SO.tf.

3 SO. fb. SO.fb, SO. m SO. t.f

4 SO.m SO. m SO, m SO. fb.

5 Efb. SO,fb, SO. fb. SO.fb.

6 Efb. SO. fb. SO. fb. Efb.

7 Sfb. Sfb. NO. f b. NO. fb.

8 Ofb. Ofb. Ofb. O fb

9 Ofb. Om Om Om
10 Efb, E fb. Efb. Efb.
11 Ofb. Ofb, Ofb. Ofb.

12 SE m NE, fb. NE. f b. NE. fb.

13 SE. fb. SE, fb. SO. fb. SO. fb.

14 SE. m SO.m SO. fb. Sfb.

15 Efb. Sfb. Sfb. Sfb.

16 Efb, Nfb. NE. fb. NE.fb.

17 SE. f SE.f SE.f SE.f

18
19 Nfb. Nfb. Nfb, Nfb.

20 SE. t.f S t.f St.f St.f

21 SE. fb. SE, m SO.m SO. fb.

22 NE, fb. Efb, Efb. Efb.
23 SE. t.f Em Efb. Nfb.
24 Sfb. SO. fb. SO. fb. SO,m
25 Efb, E.fb. Efb. Efb,

26 Efb. Efb. Efb. E fb.

27 NO, m NO. m NO, m NO. m
28 SE, f b. SE.fb. SE, fb. SE,fb.

29 SEt.f SE, t,f SEt.f SE, t.f

30 SE. t.f SE. t.f SE. t,f SE. t.f

Couv.
Couv.

Brouill.

Couv,
Couv. et pl.

Nuag.
Ser.

Nu dis.

Couv. et pl.

Ser.

Nu. dis.

Couv
Ser.

Couv. et pl.

Couv, et pl.

Nu. dis.

Nu. dis,

Nuag.
Nu.,g.

Nu. dis.

Couv. et pl,

Nuag,
Nuag,
Nu, dis.

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Nu. dis.

C.oav. et pl.

Couv. et pl.

Brouill.

Couv,
Nuag.
Nuag.

Couv. et pl.

Nuag.
Ser.

Nu. dis.

Couv.

Ser.

Nu. dis.

Couv. et pl.

Ser.

Couv. et pl.

Nuag.
Couv. et pl.

Nuag.

Couv. et pl.

Nuag.
Nu. dis.

Couv. et pl.

Nuag.
Nu. dis.

Nu. dis.

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Nu. dis.

Couv. et pl.

Couv, et pl.

Nuag.
Couv. et pl.

Nuag.
Nuag. et pl,

Couv, et pl,

Couv, et pl,

Ser.

Nu. dis.

Couv.

Nu. dis.

Nu. dis.

Couv. et pl.

Nuag.
Couv. et pl.

Couv. et pl.

Couv. et pl

Couv. et pl.

Nuag.
Nuag.

Couv. et pet. pl.

Nu. dis.

Nuag.
Couv. et pl.

Nuag.
Couv. et pl.

Couv. et pl.

Nu. dis.

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Nuag.
Couv. et pl.

Couv. et pl.

Couv.

Couv.

Ser.

Ser.

Nu. dis.

COMV.
Nu. dis.

Nu. dis.

Couv. et pl.

Nuag.
Nuag.
Couv.

Couv. et pi.

Couv. et pl.

Nuag.
Couv. et pl.

Couv. et pl.

Nu. dis.

Nuag.
Couv. et pl.

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Nu. dis.

Couv. et pl.

Couv. et pl.

s*



©ctolîre

Dal.

8'' 12'' 9' 1 empci'

3''

II'.

Bar. ïli.duijar. Bar. Th.du har. Bar. Tli.dii har. Bar. Tll.<lill>:i!'. 8*

I 660,5 •+-13,0 661,5 -i-13,0 660,5 -+-1 2,0 664,5 -f-12,0 -+- 7,0 -4- 8,0 -4- 7,0 -T- 7,0
2 670,0 -+-12,0 673,0 -(-13,0 67.3,5 -t-1 3,0 675,0 -f-12,0 -h 6,5 -4- 8,0 H- 8,0 H- 5,0
3 677,0 -(-12,0 677,0 -{-13,0 678,0 -1-1 3,0 680,0 -4-1 1,0 -4- 6,0 -+- 8,0 -+ 8,0 -4- 4,0
4 681,0 -(-12,0 681,8 -{-1.3,0 682,0 -{-13,0 682,0 -f-12,0 -+- 5,0 -f- 8,3 -f- 8,0 -4- 3,0

-f- 6,05 682,0 -f-12,0 681,5 -1-13,0 6S1,0 -4-14,0 678,0 -4-13,0 -1- 4,0 -+- 8,0 -+ t?,5

6 674,5 -f-12,0 673,5 -(-13,0 673,5 -4-13,0 674,0 -+-13,0 -f- 8,0 -1- 8,5 +- 8,0 -+- 7,0
7 669,0 -(-12,0 669,0 -f-12,0 668,8 -1-12,0 668,5 -1-12,0 -4- 8,0 -1- 7,5 -+ 7,0 -4- 7,0
8 660,5 -(-13,0 659,8 -f-12,0 659,0 -4-12,0 663,6 -4-1 3,0 -+- 7,5 -4- 7,5 -f- 7,5 -f- 6,0
9 663,8 -(-12,0 663,3 H-12,0 662,0 -f-12,0 654,0 H- 10,0 -+- 6,0 -h 8,0 -(- 8,0 -f- 7,0
10 645,0 -(-12,0 645,0 -{-12,0 646,5 -4-1 2,0 6ô6,0 -f-11,0 -f- 5,5 -f- 5,0 H- 5,0 -+- 5,0
11 663,0 -hl 1,0 666,5 -f-12,0 665,0 -1-13,0 660,5 -4-12,0 -f- 6,0 -+- 7,.3 -t- 6,5

12 662,6 -(-12,0 665,0 -4-12,0 666,5 -1-11,0 (668,0) (-1-11,0) -{- 5,0 -1- 6,0 -1- 5^0 (-+- 4^0)

-f- 6,013 671,6 -(-11,0 669,0 -f-12,0 664,0 -1-10,0 664,0 -f-10,0 -f- 5,0 -4- 7,0 -+- 5,0
14 669,5 -{-12,0 673,3 -{-14,0 675,5 -+-14,0 678,5 -4-13,0 -+- 7,0 -+- 8,0 -+- 7,0 -h 5,0
15 676,0 -4-13,0 676,0 -+-14,0 675,0 -4-14,0 675,0 -4-1 3,0 -f- 5,0 -+- 8,0 -+- 7,0 -+- 5,0
16 675,0 -(-11,0 675,0 -{-12,0 675,0 -1-12,0 676,0 -4-15,0 -4- 3,0 -+- 7,0 -h 6,0 H- 3,0
17 675,0 -(-13,0 672,0 -+-13,0 668,0 -4-12,0 665,0 -(-12,0 -+- 5,0 -+- 8.0 -f- 7,0 -f- 7,0
18 665,0 -(-12,0 665,0 -f-13,0 664,0 -{-13,0 662,5 -4-14,0 -4- 8,0 -+- 8,0 -4- 8,0 -+- 7,0
19 665,1 -(-13,0 665,5 -{-14,0 665,5 -4-1 3,0 . 666,0 -(-12,0 -4- 6,0 -+- 7,0 -+- 6,5 -+- 4,0
20 667,5 -{-12,0 667,5 -4-1 3,0 668,0 -1-13,0 668,2 -4-12,0 -f- 4,0 -4- 5,0 H- 5,0 -4- 2,0
21 666,0 -t-12,0 664,8 -(-12,0 663 8 -{-12 0 662,0 -+-12,0 -f- 3,0 _4_ 6,5 -1- 5,0 -4- 3,0
22 661,0 -{-12'o 663^0 -f-12,'o 665^0 -4-1 2'o 670^0 -1-15^0 -+- 4,0 -1- 4,5 -+- 4,0 -+- 1,0
23 '673,4 H-12,0 67.3,0 -f-11,0 673,0 -f-10,0 671,5 -4-12,0 -f- 3,0 -+- 4,0 -4- 4,0 -+- 4,0
24 674,0 -(-13,0 675,0 -4-13,0 673,0 -4-12,0 672,0 -hl2,0 -4- 4,0 -4- 4,5 -+- 4,0 -^- 2,0
25 672,5 -(-11,0 673,0 -(-12,0 674,0 -+12,0

'

675,0 -f-12,0 -f- 2,0 +- 4,0 -+- 4,0 -+- 2,0
26 675,0 -(-12,0 67.3,4 -(-13,0 672,5 -+-12,0 671,5 -f-12,0 -+- 1,0 -+- 4,0 -4- 3,0 -4- 1,0
27 666,5 -{-12,0 664,5 -4-12,0 664,0 -1-1.3,0 663,5 -f-1.3,0 -1- 5,0 -H 5,0 -+- 5,0 -f- 5,0
28 663,5 -{-12,0 663,5 -(-1.3,0 663,6 -Hl2,0 664,0 -{-12,0 + 6,0 -4- 7,0 H- 7,0 -4-7,0
29 668,0 -(-12,0 669,5 -{-12,0 671,0 -f-14,0 671,0 -1-1.3,0 -h 5,0 -h 5,5 -h 5,0 -4- 2,0
30 671,5 -+-14,0 671,5 -+-14,0 670,5 -f-12,0 668,7 -1-12,0 H- 1,0 -+- 5,0 -(- 5,0 -1- 6,0
31 665,0 -(-12,0 664,5 -{-12,0 662,0 -f-12,0 660,0 -f-13,0 H- 6,0 -h 7,0 7,0 -+- 6,0

Mov, 668,71 -M2,l
"

668,90 -1-12,6 668,51
'
-f-tl,^

" 668^66^ -+-12,3 H- 5,1 -h 6,6 -+- 6, 2
1

-+- 4,6

]l<î>veiiali>re 1^4^.

26

27

28
29

30^

Moy.

668,0 -f-13,0 668,5 H-13,0 669,0 +-13,0 670.5 -1-11,0 -+- 4,0

1

-f- 5,0

!

i +- 5,0 +- 4,5
672,2 -Hll.O 672,2 -{-12,0 672,2 , -+-12,0

!
672,2 +-11.0 +- 8,5 1

-+- 4,5
1
+- 4,0 +- 4,0

660,0 -f-11,0 653,0 -f-13,0 651,0 -4-13,0
:

65,6,0 +-Î2,0 +- 5,5 +- 6,0
i

5,5 -h 5,0
664,5 -1-12,0 666,3 -hl3,0 668,6 +-13,0 : 671,5 -f-13,0 -1- 3,0 ! +- 3,0 1

+- 2,8 +- 1,0
673,0 -1-12,0 672,3 -(-12,0 672,3 -4-12,0 667,0 +-14,0 +- 1,0

! -f- 1,0
i

+- 1,0 +- 1,0
660,5 -+^12,0 660,0 -+-12,0 660,0 +-12,0 6^4,0 +-12,0 H- 0,0 +- 0,5 +- 0,0 - 1,0-
667,5 -f-H,0 668,0 -+-10,0 669,0 -f-10,0 : 674,5 -1-11,0 - 0,8 ;

+- 0,0 - 0,5 - 4,0
669,0 -f- 8,0 666,0 8,0 665,5 -h 8,0 664,6 -f-1.3,0 +- 1,0 1 +- 3,0 +- 3,0 +- 4,0
674,5 -+-12,0 676,0 -{-12,0 677,0 +-J2,0 681,0 -1-12,0 +- 4,0 -1- 5,0 -+ 5,0 -»- 3,0
681,5 -+-12,0 679,5 -{-11,0 (679,5) (+-î2,0) • (680,0) (+-1.3,0) -1- 5,0 5,0 (+- 4,5) (+- 3,0)
684,5 -+-14,0 686.5 -+-13,0 687,0 -+-t4,0 688,5 -f-14,0 +- 3,0 +- 6,0 +- 5,0 +- 2,0
685,0 -{-13,0 685,0 -1-13,0 688,5 -f-13,0 ! 688,0 -t-13,0 + 0,0 -{- 4,0 +- 3,0 +- 2,0
685,0 -{-12,0 684,2 -1-12,0 683,5 +-12,0 683,0 +-Î3,0 -f- 2,0 -+- 4,0 +- 3,5 -+- 3,0
682,0 -+-13,0 681,5 +-13,0 681,5 -f-13,0 681,5 -4-13,0 +- 4,0 -f- 5,3 +- 4,0 +- 1,0
680,0 -t 1.3,0 679,8 -1-13,0 679,5 +-13,0 679,5 -f-13,0 -+- 2,0 H- 4,0 -+- 4,0 +- 3,0
679,5 +-12,0 679,5 -+-12,0 679,5 +-12,0 : 679,5 +-12,0 -1- 3,5 +- 5,0 +- 4,0 +- 3,0
680,5 -1-13,0 681,0 -+13,0 681,5 +-1.3,0

!

682,0

:

-^13,0 -+- 2,0 -f- 5,0 +- 5,0 +- 4,0

676,0 -^-1.3,0 677,8 -+^13,0 67o,0 -1-13,0 ! 673,0 +-1.3,0 +- 5,0 -f- 6,0 -h 5,5 +- 4,0
683,0 -^13,0 685,5 +-14,0 687,0 +-14,0

i

688,0 +-13,0 -4- 5,0 +- 6,0 +- 5,0 +- 3,0
687,0 + H,0 686,5 +-12,0 686,5 -^12,0 . 686,5 -Hl1,0 +- 3,0 -f- 4,0 +- 4,0 +- 4,0
685,0 +-12,0 684,0 -f-13,0 (683,0) (-+-13,0) 1 (682,5) (^12,0) î

+- 3,0 -f- 6,0 (-t- 5,5) (-+- 4,0)

678.5 -f-12,0 677,0 +-12,0 (677,0) (+-12,0)
i

(676,0) (-4-12,0) +- 7,0 H- 4,0 (+- 4,0) (+ 3,0)

665,5 -4-12,0 665,0 + 12,0 66^,0 +-12,0 662,0 i -+-12,0
'

-+- 5,0 -h 6,0 +- 6,0 +- 6,0

660,0 -+-11,0 658,5 H-14,0 659,0 H-13,0 659,0 -(-13,0 1 H~ 3,0 +- 5,0 +- 5,0' +- 5vO
661,0 -+13,0 661,0 -t-1 3,0 661,5 +-13,0 662,0

!

674,'89''|

+-13,0 ;
+- 5,0 +- 5,5 -(- 5,0 +- 4^

674,53~ -4-12,0 674J8" +-12,3 ! 674,32 +-12,4 +-12,5 -h 3,3
1

+- 4,4 +- 4,0 +- 2,9



— 143 —
Octobre 1842.

Dal.
I

Direction et force des vents.

8*

SO.f
so. n.

NO.t.fb.

E.f
Et.f

Ei.f

K r

SO.m
SEf
S t.f

Em
S 111

S m
Efl).

Efb.
Efb.
E m
Efb.
El'b.

Efb.
NO.fb.
Efb.
Em
SE. m
Efb.
Efb.
Efb.
SO. fb.

SO. f b.

E m

K m
SO. f

Ofb.
NO.l.fb.

Ef
Et f

Ei.f
Ef
SO.f
SE.f
SO. t.f.

Em
S t.f

S t.f

Sfb.
Efb.
£ m
£ m
Efb.
Efb.
NO. 1 b.

]NO. fb.

Ef
E m

SE. m
Efb.
Efb.
Efb.
SO. fb.

SO. fb".

E m

E ...

SO. f

Ofb.
NO.l.fb.

Ef
El. f

E i.f

Ef
SO.f
SE. f

E m
E m
S t.f

St.f
NO. I b.

E fb.

E m
En.
Efb.
Efb.

NO. fb.

NO.fb.
Et.f

E .n

SE. m
Efb.
Efb.
E fb.

SO. fb.

SO. fb.

Em

Ktat d(i ciel.

«A

E m
SO.f
O f b.

NO. i.fb,

Ef
Et.f
Et.f
Efb.

SE.f
St.f

Em
E m
Sf
Sm

NE. fb.

Efb.
SE. t.f

Efb.
E f b.

E fb.

NO. fb.

NO.fb.
El.f
E in

SE. m
E fb.

Efb.
Efb.
SO. I b.

SO.m
Efb.

Coiiv et pl.

Gouv. et pl.

Nu.d.s.

Nu. dis.

ScT.

Nuag. etpl.

Couv. et pl.

Gouv. et pl.

Goi.v. (^t pl.

Couv. et pî.

Gouv. cl pl.

Nu, dis.

Couv. et pl.

Couv.
Scl.

Nuag.
Nuiig. et pl.

,Nu dis.

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Nu. dis.

Nuag. et pl.

Couv. et neig.

Ser.

Nuag.
Couv. et pl.

Brouill.

Ser.

N^. dis.

Nuag.

C"uv. et pl.

N... dis.

Nu. dis.

Nuag.
Nuag.

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Couv. et |)l.

Couv. et pl.

Nu. dis.

Couv. et pL
Couv. et pl.

Ser.

Couv.

Ser.

Nuag.
Nuag.

Nu. dis.

Nuag.
Couv. et pl.

Couv. et pl.

Nuag. et pl.

Couv. et pl.

Ser.

Couv, et pl.

Couv. et pl.

Couv.
Ser.

Nu. dis.

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Nu. dis.

Ni. dis.

Nuag.
Nuag.

Couv. et pl.

Gouv. et pl.

Gouv. et pl.

Couv. et pl.

Nuag.
Nu. dis.

Couv. et pl.

Couv. et pl.

StT.

Nu. dis.

N... dis.

Nuag.
Nuag.
Nu. dis.

Nuag.
Couv.

Couv. et pl.

Nuag. et pl.

Na. dis.

Ser.

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Nu. dis.

Ser.

Gouv.

9*

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Nu. dis.

Ser.

N.iag.

Nuag.
Couv. et pl.

Couv. et pl.

Couv. pet. pl.

Couv. et pl.

Nuag. et pl.

Nu. dis.

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Ser.

Nu. dis.

Nuag.
Gouv. et pl.

Couv. etpl.

Nu. dis.

Nuag.
Nu. dis.

Couv. et pl.

Nuag. et pl.

Nu. dis.

Nuag.
Gouv.

Couv. et pl.

Nu. dis.

Couv.
Gouv. et pl.

SE. fb. SE. fb. SE. fb. SE. fb.

SO.fb. SO.fb. SO. fb. SO. fb.

SE.f SE.f SE.f SE. f

SO. t.f SO. t.f SO.t.f SO.t.f

Efb. SE. t.f SE. t.f SE. i.f

Nfb. Nfb. Nib. Nfb.
NO. fb. SE.f SE. fb. SE. fb.

SE. t.f SE. t.f SE. t.f SE, t.f

0... Om Om 0 m
Ef Ef Em Efb.

Ofb. Om 0 m E t.fb.

Efb. Efb. Ef E f b.

E fb. Efb. E f 1). Efb.
E fb. Efb. Efb. Efb.

SO. f b. SO. f b. SO. fb. SO. fb.

SO. fb. SO. fb. SO. f b. SO. fb.

SE. m SE. fb. SE. fb. SE. fb.

r
r
T
r
Y

Y'
Y

21 SE. fb. SE. fb. SE. fb.

•22 0 f!.. Ofb. 0 fb.

23 SE. m SE. m SE. m
24 SE. fb. SE. f b. SE. fb.

25 SE. fb. SE. fb. SE. f b.

26
27 SE. u. Si:. ,H SK. ..1

28 f SE. i.fb. SE. t.fi). SE. i.fb.

29 i SE. m SE. n. SE. m
30

,

SE. m
I o.n,.

:
SE. fb.

SE. fb.

I

SE.fb.

SE. u,

;
SE. t.f h.

!
SE. M,

Nuag.

Couv.
Couv. et pl.

Nuag. et pet. pl.

Couv. et neig.

Couv.

Nu, dis.

Couv, et pl.

Nuag, et pet. pi.

Nuag,
Nu. dis,

Ser,

Ser,

Brouill.

Nuag.
Nuag.
Nuag.

Nu. dis.

Couv.

Brouill.

Couv • t pl.

Couv, et pl.

Nuag.
Couv. et pl.

Couv. et pl.

Nuag. et pel. pl,

Couv, et neig.

Nu. dis,

Couv. et neig.

Couv, et pl,

Nuag, et pet. pl.

Couv. et pi.

Nu, dis,

Ser,

Ser,

Brouill.

Nuag.
Nuag,
Nu a.'.

Nu. dis.

Gouv,

Nu, dis.

Nuag.
Couv. et pl.

Couv, et jx't

Nu. di.s.

Nu. dis.

Nu,-.g.

Nuau.
Nu. dis

Nuag.
Couv. et pl,

Couv, et pl.

Nuag. et pet. pl,

Couv. et iieig.

Nu. dis.

Couv. et neig.

Couv. et pl.

Niing. et pet, pl,

Couv,

Nu. dis.

Nuag,

Ser.

Nu. dis,

Nuag.
Nuag,
Nuai,

N-., dis,

Couv.

Nu. dis.

Nu. dis,

Couv, el pl,

Nuag.
Nuag,

Couv, l't pl.

Gouv, et pet. pl,

Couv.

Couv. et pl.

Nuag. et neig.

Couv, et neig.

Nu. dis.

Nu. dis,

Couv, et pl.

Nuag. et pet. pl,

>u, dis,

Ser,

Nuag.
B.ouill.

St.
Nuag,
N.^ag.

•

Nuag.

Nu, dis,

Couv. et pl.

Nu. dis.

Nuag
Couv, et pl,

Couv. et pl.

Nuag.
Nu. dis.



Décembre 1^43.

Dat.
8 12^ 3 9 Température de l'air.

Bar. Th.du bar. Bar. Th.dubar. Bar. Th.du bar. Bar. Th.dubar. 3* 9*

1

2
3
4
5 681,0 -t-11,0 683,0 -M 2,0 684,0 -1-12,0 684,0 -1-11,0 -(- 0,0 -(- 1,0 0,5 -H 0,0

6 678,0 -f-12,0 675,0 +12,0 673,0 -1-12,0 670,0 -(-12,0 -f- 4,0 H- 4,0 -4- 4,0 4,0

7 667,5 -t-12,0 667,0 -t-12,0 667,0 -1-12,0 (667,0) (-1-12,0) -(- 4,0 -t- 3,5 H- 3,0 (-+- 3,0)

8 660,0 -1-13,0 659,6 -f-13,0 661,0 -(-14,0 673,0 -1-15,0 -+- 3,0 -F 4,0 -1- 3,0 - -f- 3,0

9 675,0 -f-H,0 672,0 -1-12,0 671,5 -f-12,0 669,0 -f-13,0 -+- 2,0 H- 3,0 -4- 3,0 -1- 3,0

10 667,6 -1-11,0 667 6 -1-12 0 668,0 -t-12,0 671,0 -1-12,0 1 ^ Q 4,0 1 ^ Q
11 679,0 -h12,0 682^0 -*-13!o (682,0) (-1-13,0) (682,0) (-hl2,0) -(- 3)0 -f- 4^0 (-f- 4,0) (-H 4'0)

12
13
14
15

16
17

18
19
20
21

22
23
24
25
26
27
28
29
30
31

Direction et force des vents. Etat du ciel.

12* SA 9* 12* 5* 9*

Efb.
SE.m
SE t.f

SE. m
Efb.
E m

SO. t.f

Efb.
SE. m
SE. t.f

SE. m
Ef
Et.f
SO.m

Efb.
SE. m
SE. t.f

SE. fb.

Ef
Et.f

SO. m

Efb.
SE. m
SE. t.f

SE. fb.

Ef
Ef

SO. m

Nu. dis.

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Nuag.

Couv.

Couv.

Ser.

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Couv.

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Ser.

Couv. et pl.

Couv. et pl.

Nuag.
Couv.

Couv. et pl.

Couv. et pl.














