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Г О Р Н Ы Й  Ж У Р Н А Л Ъ
ЧАСТЬ ОФФИЩАЛЬНАЯ 

Октябрь. №  10. 1901 г.

УЗАК0НЕН1Я И РАСПОРЯЖЕНИЯ ПРАВИТЕЛЬСТВА.

Объ утвержден ¡и устава Челекено-Дагестанскаго нефтяного Общества 1).
На подлинномъ написано: « Г о с у д а р ь И ы п е р а т о р ъ  уставъ сей разсматривать и Высо­

чайше утвердить соизволилъ, въ Петергоф^, въ 14 день ¡юля 1901 года».
Подписалъ: Управляющей делами Комитета Министровъ, Статсъ-Секретарь А . Куломзинъ.

У С Т А В Ъ  

Челекено-Дагестанскаго нефтяного Общества.

ЦЪль учреждежя Общества, права и обязанности его.

§ I. Для поисковъ новыхъ месторождений нефти и эксплоатацш таковыхъ 
м^сторождешй, равно для разв-Ьдокъ и эксплоатацш залежей прочихъ полез- 
ныхъ ископаемыхъ въ Дагестанской области, Бакинской губернш, Терской обла­
сти, на остров^ Челекен'Ь Закаспшской области и въ другихъ мтЬстностяхъ Россш, 
а также для устройства и эксплоатацш заводовъ для переработки нефти и дру­
гихъ веществъ и для торговли нефтью и нефтяными продуктами учреждается 
акщонерное Общество, подъ наименовашемъ: « Челекено-Дагестанское нефтяное 
Общество».

Прштчате 1. Учредители Общества: князь СергЬй Николаевичъ 
Трубецкой, потомственный дворянинъ Владим!ръ Петровичъ ГлгЬбовъ, лей- 
тенантъ запаса флота Николай Владшпровичъ Фильковичъ и потомственный 
почетный гражданинъ Андрей Германовичъ Штекеръ.
§ 9. Основной капиталъ Общества назначается въ 1.000.000 рублей, раздЬ- 

ленныхъ на 1.000 акщй, по 1.000 рублей каждая.

О р а з р К н п е н ш  Ь а к и н с к н п ъ  н е Ф т е п р о м ы ш л е н н и к а м ъ  у в е л и ч и т ь  р а з м е р ь  

п о п у д н а г о  с б о р а  с ь  н с ф т и  2)

Министръ Землед-Ьпя и Государственныхъ Имуществъ, по ходатайству Со­
вета съезда Бакинскихъ нефтепромышленниковъ, входилъ въ Комитетъ Мини­
стровъ съ представлешемъ, въ которомъ полагалъ разрешить Бакинскимъ нефте- 
промышленникамъ увеличить не бол^Ье, ч'Ьмъ на одинъ годъ, считая съ I шня 
1901 года по I ш ня 1902 года, разм^ръ попуднаго на обшдя нужды названныхъ 
промышленниковъ сбора съ нефти съ одной десятой до одной пятой копейки, 
съ г£мъ, чтобы часть этого сбора, въ разм'Ьр'Ь одной десятой копейки съ пуда,

*) Собр. узак. и распор. Прав. № 81, 14 августа 1901 г., ст. 1682.
2) Собр. узак. и распор. Прав. № 82, 17 августа 1901 г., ст. 1729.



была засчитана какъ обязательный ежегодный нопудный сборъ, а остальная часть 
какъ безпроцентный заемъ у нефтепромышленниковъ, который будетъ погашаться 
равными частями изъ поступленш попуднаго сбора въ течете послтЬдующихъ 
пяти л^тъ.

Означенное представлеHie, по положенно Комитета Министровъ, Высочайше 
утверждено въ 4 день шля 1901 года.

О продлеши срока для взноса денегъ за пан Товарищества Брммъ-Элш- 
скихъ соляныхъ иромысловь 1).

Всл-Ьдств1е ходатайства учредителей «Товарищества Крымъ-Элшскихъ соля­
ныхъ промысловъ» 2) и на основанш Высочайше утвержденнаго 15 февраля 
1897 года положешя Комитета Министровъ, Министерствомъ Финансовъ разре­
шено истекающш 20 шля 1901 года срокъ для взноса следующихъ за паи на- 
званнаго Товарищества денегъ продолжить на шесть месяцевъ, т. е. по 20 января 
1902 года, съ т^мъ, чтобы о семъ учредителями распубликовано было въ пойме- 
нованныхъ въ уставе Товарищества издашяхъ.

О продлеши срока для взноса денегъ за акцш Селезневскаго Общества 
каменноугольной и заводской промышленности 3).

Вследств1е ходатайства учредителя «Селезневскаго Общества каменноугольной 
и заводской промышленности» 4) и на основанш Высочайше утвержденнаго 15 
февраля 1897 г. положешя Комитета Министровъ, Министерствомъ Финансовъ 
разрешено истекающш 23 шля 1901 г. срокъ для первоначальнаго взноса сле- 
дующихъ за акнш названнаго Общества денегъ продолжить на шесть месяпевъ, 
т. е. по 23 января 1902 г., съ 'гёмъ, чтобы о семъ учредителемъ распубликовано 
было въ поименованныхъ въ уставе Общества издашяхъ.

Объ утвержден ¡и ннструкцш чинамъ горно-полицейской стражи на золо- 
тыхъ иромыслахъ Акмолинской и Семипалатинской областей 5).
На подлинной написано: „На оендвати ст. 10 отд. I  Высочайше утвержденнаго 8 м ая  

1900 года мнгънгя Государетвеннаго Совгъта и по соглашению еъ М инистрами I I м  п е р  а т ор- 
с к а г о  Д вора , Юстицги, Финансовъ и Земледгългя п Государственныхъ Имуществъ, ут ­
верждаю“'.

Подписалъ: З а  М инистра, Т оварищ ъ Министра Енязь Святополкъ-Мирскш. 
17 ¡юля 1901 года.

И Н С Т Р У К Ш Я

чинамъ горно-полицейской стражи на золотыхъ промыслахъ Акмолинской и 
Семипалатинской областей.

I. Горно-полицейская стража состоитъ въ непосредственномъ распоряжении 
Уездныхъ Начальниковъ (исполняющихъ въ Акмолинской и Семипалатинской 
областяхъ обязанности Горныхъ Исправниковъ), получаетъ отъ нихъ все пору- 
чешя и приказашя и докладываетъ имъ о своихъ действхяхъ по службе.

Собр. узак. и распор. Драв. №  82, 17 августа 1901 г., ст. 1761.
2) Уставъ утверж денъ 14 декабря 1900 года.
3) Собр. узак. и распор. Прав. №  82, 17 августа 1901 г., ст. 1763.
4) Уставъ утверждент, 14 декабря 1900 г.
5) Собр. уз’ак. и распор. Прав. №  82, 17 августа 1901 г., ст. 1776.
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2. Въ отношенш требованш Горнаго Устава, горно-полицейская стража 
исполняетъ въ точности все необходимый указашя и наставлешя Окружного Гор­
наго Инженера и его Помощника.

3. При определении къ должности, горно-полицейсие урядники и стражники 
получаютъ печатный экземпляръ инструкши, бляху для ношешя на груди и ору­
жие. При увольнеши отъ должности, они обязаны сдать въ исправности оруж!е 
и бляху Уездному Начальнику или кому онъ прикажетъ.

4. Горно-полицейсше урядники и стражники, при ’ исполненш служебныхъ 
обязанностей, должны находиться при оружш и носить бляху и о д е ж д у  устано- 
вленнаго образца.

5. Горно-полицейсаде стражники, находясь въ прямомъ подчиненш горно- 
полицейскимъ урядникамъ, какъ своимъ ближайшимъ начальникамъ, получаютъ 
■отъ нихъ приказашя, за неисполнеше коихъ отвечаютъ какъ за ослушаше на­
чальству, при чемъ приказашя начальства горно-полицейская стража должна испол­
нять съ точностью и быстротою.

6. Исполнешя закона и полицейскихъ распоряженш горно - полицейская 
стража должна требовать твердо и настойчиво, но отнюдь при этомъ не дозво­
лять себе грубаго обращешя и обидь. Если-бы горно-полицейскш урядникъ или 
стражникъ самъ подвергся оскорблению, то, не дозволяя себе ни деломъ, ни 
словомъ никакой расправы съ лицомъ, его обидевшимъ, онъ долженъ составить 
нротоколъ объ этомъ и представить его Уездному Начальнику.

7. Горно-полицейскш урядникъ и стражникъ могутъ при отиравленш своихъ 
служебныхъ обязанностей употреблять въ дело оружие.

а) для отражешя всякаго в о о р у ж е н н а г о  на него нападешя;
б) для отражен1я нападешя, хотя бы и невооруженнаго, но сделаннаго 

несколькими лицами, или даже однимъ лицомъ, но при такихъ обстоятельствахъ 
или услов1яхъ, когда никакое иное средство защиты не было возможно;

в) для обороны другихъ лицъ отъ нападешя угрожающаго жизни, здоровью 
и вообще неприкосновенности техъ лицъ;

г) при задержанш преступника, когда онъ будетъ оказывать сопротивлеше 
насильственными дeйcтвiями (п. п. а и б), пли когда невозможно преследовать 
или настичь убегающаго;

д) при преследовали арестанта, бежавшаго изъ тюрьмы или изъ - подъ 
стражи, когда невозможно настичь его, или когда онъ насильственными дей- 
-ств!ями противится задержанш.

Въ каждомъ изъ означенныхъ случаевъ урядникъ и стражникъ обязаны о 
всехъ обстоятельствахъ и последств1яхъ употреблешя ими въ дело оруж1я до­
носить, при первой къ тому возможности, Уездному Начальнику.

8. Горно-чолицейская стража обязана, во вверенныхъ ей участкахъ, охра­
нять общественное с п о к о й С 'т е  и следить за проявлешемъ какихъ-бы то ни было 
действш и толковъ направленныхъ противъ правительства, законныхъ властей и 
«бщественнаго порядка и благочишя, равно къ подрыву въ обществе доброй 
нравственности и правъ собственности. Въ этихъ видахъ горно-полицейская стража 
наблюдаетъ:

а) чтобы не распространялись среди народа злонамеренные слухи и су- 
ждешя;

*
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б) чтобы не допускалось сходбищъ и собранш, направленныхъ противъ ти­
шины и спокойств1я, а равно съ целью устройства стачекъ;

в) чтобы не происходили буйства и безпорядки, и
г) чтобы рабоч1е на пршскахъ действительно получали полагающееся имъ 

по табели пищевое и фуражное довольсше надлежащаго качества.
9. Горно-полицейсвде стражники, заведывая участками на золотыхъ пр1- 

искахъ, имеютъ пребываше въ указанныхъ начальствомъ пунктахъ, при чемъ кон­
ные разъ^зжаготъ по участку сколько возможно чаще, во всякое время дня 
и ночи.

ю . Горно-полицейсвде урядники и стражники наблюдаютъ за безопасностью 
работъ на пршскахъ, за возстановлешемъ нарушенныхъ и испорченныхъ дорогъ, 
за засыпкою шурфовъ и за надлежащимъ ограждешемъ каменной стеной, не 
менее 2-хъ-аршннной высоты, опасныхъ для проезда местъ.

и .  Горно-полицейская стража наблюдаетъ, чтобы никто на нршсвдЬ не но- 
силъ запрещеннаго оруж1я и не производилъ стрельбы въ местахъ, где это за­
прещено, чтобы была соблюдаема надлежащая осторожность при складыванш и 
возке тяжестей, при скорой езде и т. п. случаяхъ.

12. Горно-полицейсвде урядники и ^тражники обязаны задерживать бро_ 
дягъ, беглыхъ, дезертировъ и безпаспортныхъ (последнихъ въ томъ случае, когда 
то предписывается действующими положетями), которыхъ немедленно сдавать 
ближайшимъ волостнымъ старшине или управителю, или-же аульному старшине 
и сельскому старосте, для препровождешя къ Уездному Начальнику. Стражники 
о всякомъ такомъ задержанш доводятъ до сведешя урядника, къ участку коего 
принадлежать

13. Горно-полицейская стража наблюдаетъ, чтобы въ продаже не было 
испорченныхъ жизненныхъ припасовъ, дурно выпеченнаго хлеба, гнилого мяса 
или рыбы, испортившагося масла, овощей и проч., а равно платья и вещей после 
больныхъ и умершихъ отъ заразительной болезни.

14. О всякомъ происшествш, заключающемъ въ себе признаки преступлешя 
или проступка, подлежащаго преследовашю, независимо отъ жалобъ частныхъ 
лицъ, горно-полицейсвде урядники и стражники доносятъ, независимо отъ су- 
дебныхъ властей, также и Уездному Начальнику.

15. Въ случаяхъ важныхъ и чрезвычайныхъ, какъ, напримеръ, открытаго 
сопротивлешя распоряжешямъ полицш и вообще законнымъ властямъ, горно-по­
лицейсвде урядники и стражники обязаны немедленно доносить объ этомъ Уездному 
Начальнику и, по возможности, задерживать зачинщиковъ.

16. На горно-полицейскихъ урядниковъ и стражниковъ возлагается ближай­
шей надзоръ за соблюденгемъ, въ пределахъ вверенныхъ имъ участковъ, правилъ, 
установленныхъ для общественнаго благочин1я и благоустройства, обязанность 
предупреждать и останавливать нарушеше этихъ правилъ, водворять порядокъ и, 
въ случае неисполнешя законныхъ требован1й, составлять о томъ протоколы. При 
составленш сихъ протоколовъ, горно-полицейская стража приглашаетъ понятыхъ 
въ двухъ случаяхъ: 1) когда хозяинъ или его уполномоченный не присутствовалъ 
при составленш протокола и 2) когда обвиняемый отказывается подписать про- 
токолъ.



17. Горно-полицейсюе урядники и стражники, действуя въ пределахъ сво­
его района, должны иметь постоянныя сношешя съ полицейской стражей со- 
сЬднихъ участковъ, внося о каждой своей отлучке изъ участка въ записную 
книжку (ст. 32).

18. Горно-полицейсвде урядники и стражники наблюдаютъ и лично пов^- 
ряютъ на мНЬстахъ пршсковъ исправно-ли исполняются караулы, установленные для 
охранешя спокойств1я и безопасности.

19. Горно-полицейская стража обязана наблюдать за исправнымъ состояшемъ 
дорогъ, мостовъ, переправъ, бечевниковъ и за своевременнымъ нсправлешемъ оныхъ, 
за целостью телеграфныхъ проводовъ (где таковые есть), за установлен¿емъ для 
безопасности въ зимнее время в-Ьхъ по дорогамъ черезъ реки, озера и поля и за 
сохранешемъ межевыхъ знаковъ.

20. Горно-полицейсвде урядники и стражники агкцятъ, чтобы въ заселен- 
ныхъ мтЬстахъ и у жилыхъ пом^щенш пршска были въ готовности средства для 
прекращешя пожара, а въ случай возникновешя такового—сп^шать на место 
пожара и принимаютъ м^ры къ охраненш жизни и имущества жителей и про- 
изводятъ разследовашя о причинахъ пожара.

21. Въ видахъ охранешя народнаго здравгя, горно-полицейская стража наблю- 
даетъ: а) за исправнымъ содержатемъ колодцевъ и источниковъ, откуда берутъ 
воду для питья и пищи; б) за сожигашемъ с-Ьна и соломы, употреблявшихся 
вместо постели для больныхъ заразительною болезнью, а также за проветривашемъ, 
обмывашемъ и окуривашемъ помещешя и платья, оставшагося после заразныхъ 
больныхъ, руководствуясь при этомъ наставлешемъ врача или фельдшера; в) за 
сожигашемъ или зарьтемъ подстилки изъ хлтЬвовъ, где былъ падежъ домашняго 
скота, а также за очищешемъ, обмывашемъ и проветривашемъ пом^щешА, где 
находились заразно-больныя животныя, и предметовъ. съ коими они соприкаса­
лись; г) за погребешемъ умершихъ отъ заразныхъ болезней на указанной 2 */г и 
3 аршинной глубине; д) за закапывашемъ павшнхъ отъ заразныхъ болезней жи- 
вотныхъ на з аршинной глубине, съ изрезанными кожами, не дозволяя сбивать 
роговъ и копытъ; е) за истреблешемъ бешеныхъ животныхъ и ж) за тайнымъ 
(безъ надлежащаго разрешешя) провозомъ, проносомъ и водворешемъ вина и 
спирта на золотые пршски.

22. Горно-полицейская стража обязана следить негласно за неблагонадеж­
ными и подозрительными лицами.

23. Горно-нолицейсше урядники и стражники обязаны преследовать коно­
крадство, для чего они обращаютъ особенное внимаше на людей, слывующихъна 
пршскахъ за конокрадовъ, переводителей и укрывателей краденаго скота и сле- 
дятъ за местностями, въ которыхъ, по народной молве, производится сбытъ и 
укрывательство краденыхъ лошадей и скота.

24. Горно-полицейсюе урядники и стражники обязаны подавать помощь 
каждому, въ томъ нуждающемуся, прекращать всякш безпорядокъ, а темъ бо­
лее явное нарушеше закона, хотя бы для сего надлежало перейти въ соседнш 
участокъ. Если на месте случившагося несчасия или происшедшаго безпорядка 
нетъ местнаго горно-полицейскаго урядника или стражника, то, увидевппй это 
урядникъ или стражникъ (хотя бы случайно проходившш мимо), обязанъ тотчасъ- 
же заменить его и сделать надлежащее распоряжение.

—  2 55  —
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2 5 . Е сли  г о р н о -и о л и ц е й с к ш  у р я д н и к ъ  или с т р а ж н и к ъ  сам ъ  л и ч н о или ч р е зъ  
к о г о -л и б о  у зн а ет ъ  о  к а к и х ъ -л и б о  п р от и в о за к о н н ы х ъ  и  п р ест уп н ы хъ  д 'Ьйстепяхъ , 

со в ер ш ен н ы х ъ  въ  ч у ж о м ъ , х о т я -б ы  и от д а л ен н о м ъ  о т ъ  м е с т а  ег о  сл у ж б ы , у ч а с т к е ,  
т о  о н ъ  отн ю дь н е  д о л ж е н ъ  оставл ять э т о г о  б е з ъ  вн и м аш я , а о б я з а н ъ  р а зу зн а т ь  
п о  в о з м о ж н о с т и  п о д р о б н о  и  о б ст о я т ел ь н о , к то , гд^Ь и въ ч ем ъ  и м ен н о о б в и н я ет ся , 
и свШ т я  эт и  т о т ч а с ъ -ж е  п р едстави ть  п о  п р и н а д л е ж н о с т и .

26. По производству дознаншпо преступлешямъ горно-полицейсше урядники 
и стражники руководствуются инструкшею, изданною Прокуроромъ местной Су­
дебной Палаты.

27. Въ случае несчастнаго происшествия на горныхъ работахъ горно-поли- 
цейсвде урядники, по полученш словеснаго извещешя, не ожидая прибьтя на 
место Окружного Инженера или его Помощника, немедленно составляютъ про­
токолы-

28. Горно-полицейская стража должна быть знакома съ правилами о найме 
рабочихъ на частные золотые промыслы. Она должна следить за темъ, чтобы со­
блюдались правила о засвид-Ьтельствованш установленнымъ порядкомъ договоровъ 
о найме рабочихъ, чтобы на пршскахъ были виды на жительство всехъ рабочихъ 
и служащихъ, чтобы велись списки ихъ, чтобы виды на жительство своевременно 
выдавались рабочимъ и чтобы торговля въ пршсковыхъ лавкахъ велась пра­
вильно.

29. Горно-полицейская стража наблюдаетъ, чтобы при прекрахценш работъ, 
вследств1е распоряжешя заведывающаго промыслами, расчетъ съ рабочими былъ 
произведенъ по срокъ найма (ст. 41 прав, о найме рабочихъ на части, золот. 
пром.) и чтобы окончательная расплата съ рабочими не производилась квитан- 
щями, хлебомъ, товаромъ и другими предметами.

30. Горно-полицсйская стража должна следить, чтобы не производилась 
хищническая (не дозволенная закономъ) добыча золота на заброшенныхъ прь 
искахъ и другихъ местностяхъ и чтобы на пршскахъ и вне ихъ не производилась 
тайная продажа и скупка золота. При суточной записи въ золотозаписной книге 
добытаго золота, допрашивать рабочихъ, былъ-ли въ этотъ день найденъ само- 
родокъ, и следить, чтобы при сдаче золота разновесы (золотники и доли) были 
установленные, верные, а не самодельные.

31. Горно-полицейская стража должна следить за1 темъ, чтобы указашя и 
требовашя Окружного Инженера объ исправленш въ назначенный срокъ опа- 
сныхъ или неправильныхъ работъ на пршскахъ или золотыхъ рудникахъ были 
исполнены золотопромышленниками въ точности при неисполненш золотопро­
мышленниками требованш Окружного Инженера въ назначенный срокъ, а также 
при нарушеши ими правилъ о найме рабочихъ и обязательныхъ постановлен 1Й 
Томскаго Горнозаводскаго Присутств1я, горно-полицейскш урядникъ составляетъ 
объ этомъ протоколы и представляетъ ихъ чрезъ Уезднаго Начальника Окруж­
ному Инженеру для привлечешя виновныхъ къ ответственности.

32. Каждому горно-полицейскому уряднику и стражнику Уездный Началь- 
никъ выдаетъ записную книжку, для внесешя въ оную необходимыхъ заметокъ, 
а также особыхъ порученш и приказаний тому, кому книжка выдана. Въ озна­
ченную книжку должно заносить имена и фамилш арестованныхъ, поводы за- 
держан1я ихъ и подъ чьимъ надзоромъ арестованные находились или кому сданы,



а т а к ж е  врем я и  п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  с в о и х ъ  о т л у ч ек ъ  н з ъ  у ч а ст к а  (с т . 17 ). З а ­
п и сн у ю  к н и ж к у  и  н а ст о я щ у ю  и н с т р у к ц ш  г о р н о -п о л и ц е й с ш е  у р я д н и к и  и  ст р а ж н и к и  
о б я за н ы  и м е т ь  п о с т о я н н о  при с е б е .

О до пол н »«и ¡и условш  деятельности въ  Россш  бельгшскаго акщ онернаго 
Общества, нодъ наимеиоваш емъ: «Металлургическое н Горнопромышленное 

анонимное Общество Донъ-Донецъ» 1).

На подлинномъ написано: « Г о с у д а р ь  И м п е р а т о р ъ  разсматривать и Высочайше 
утвердить соизволилъ, въ Петергоф-Ь, въ 4 день ¡юня 1901 года».

Подписалъ: ЗавЬдывающш д-Ьлами Соединеннаго Присутств1я Комитета Министровъ и 
Департамента Государственной Экономш Государственна^) Сов-Ьта, Статсъ-Секретарь А . К у-  
ломзинъ.

Д О П О Л Н Е Н 1 Е

Высочайше утвержденныхъ, 23 апргъля 1899 г., условш деятельности въ Россш 
бельгшскаго ащгонернаго Общества, подъ наименоватемъ: а Металлургическое 

и Горнопромышленное анонимное Общество Донъ-Донецъ».

П у н к т ъ  первы й  В ы со ч а й ш е у т в е р ж д е н н ы х ъ , 23  а п р е л я  18 9 9  г .,  усл о в ш  
д е я т е л ь н о с т и  въ  Р о с с ш  о зн а ч е н н а го  О б щ е с т в а  д о п о л н и т ь  с л е д у ю щ и м ъ  п р и м е -  
ч аш ем ъ :

« О б щ е с т в у  сем у  р а зр е ш а е т с я  с о о р у ж е ш е  ж е л е з н о д о р о ж н о й  в е т в и  о т ъ  ст а н -  
ц ш  Ю с к и н о , Е к а т ер и н и н ск о й  ж е л е з н о й  д о р о г и , к ъ  п р и н а д л е ж а щ и м ъ  о зн а ч е н н о м у  
О б щ е с т в у  к ам ен ноугол ьн ы м ъ  ш ах т а м ъ , р а сп о л о ж ен я ы м ъ  вбл и зи  о т ъ  н азв ан н ой  
вы ш е ст а н щ и , о б щ и м ъ  п р о т я ж е ш е м ъ  о к о л о  11 в ер стъ , съ  т е м ъ , чтобы  п о  с о о р у -  
ж е н ш  н азв ан н ая  в е т в ь  бы ла п ер ед а н а  в ъ  со б с тв ен н о с ть  и эк сп л о а та ц й о  Е к ат ер и ­
н и н ск о й  ж е л е з н о й  д о р о г и  на о с о б ы х ъ , В ы соч ай ш е у т в е р ж д а е м ы х ъ  о д н о в р ем ен н о  
съ  си м ъ , усл ов 1я х ъ » .

Объ изменен¡н устава Волжско-Вишерскаго горнаго и металлургическаго 
акщонернаго Общества 2).

В сл едст в 1е х о д а т а й с т в а  « В о л ж с к о -В и ш е р с к а г о  го р н а го  и м етал л урги ч ескаго  
ак щ о н ер н а го  О б щ ес т в а »  3)  и  на о сн о в а н ш  прим . к ъ  §  63 у ст ав а  н азв ан н аго  
О б щ ес т в а , М и н и стер ством ъ  Ф и н а н со в ъ  р а з р е ш е н о  §  5 т о зн а ч е н н а го  устава и зл о ­
ж и т ь  с л е д у ю щ и м ъ  обр азом ъ :

§ 5 1 . «О бш дя со б р а ш я  а к щ о н ер о в ъ  бы ваю тъ обы к н ов ен н ы я  и  чрезвы чайны я. 
О бы к н ов ен н ы я  со б р а ш я  созы ваю тся п рав л еш ем ъ  е ж е г о д н о  н е  п о з ж е  а п р е л я  м е ­
ся ц а »  и т. д . б е з ъ  и зм е н е ш я .

1) Собр. узак. и распор. Правит. № 84, 24 августа 1901 г., ст. 1815.
2) Собр. узак. и распор. Прав. № 84> 24 августа 1901 г., ст. 1821.

— 257 —

3) Уставъ утвержденъ 30 мая 1897 года.



9

О продлен!» срока для взноса депегъ за акц!н Саянскаго золотопромы­
ш л е н н а я  Общества 1).

В следств1е х о д а т а й ств а  у ч р е д и т ел ей  « С а я н ск а го  зол отоп р ом ы ш л ен н аго  О б ­
щ еств а»  2)  и  на о сн о в а н ш  В ы соч ай ш е у т в е р ж д е н н а г о  15 ф ев р ал я  1 8 9 7  г - п о л о ­
ж ения К о м и т ет а  М и н и стр ов ъ , М и н и стер ств ом ъ  Ф и н а н с о в ъ  р а зр е ш е н о  и ст ек ш ш  
ю  ш л я  1901  г. ср о к ъ  дл я  п ер вон ачал ьн аго  в зн о са  о г й д у ю щ и х ъ  за  а к ц ш  назван - 
н а го  О б щ ес т в а  д е н е г ъ  п р о д о л ж и т ь  на ш есть  м е с я ц е в ъ , т. е. п о  ю  ян в ар я  19 02  г ., 
с ъ  т ^ м ъ , чтобы  о  сем ъ  уч реди тел ям и  р а сп у б л и к о в а н о  бы ло въ  п ои м ен ов ан н ы хъ  
в ъ  у ст а в ^  О б щ ес т в а  и зд а ш я х ъ .

Объ утвержден!!! устава ссудо-сберегательной кассы  служащ нхъ Франко- 
Русскаго Горнаго Общества 3).

На подлинномъ написано: «Утверждаю».
Подписал-ь: Министръ Землед'Ьл1я и Государственныхъ Имуществъ А . Ермоловъ.
26 1юня 1901 года.

§ I . С с у д о -сб ер ега т ел ь н а я  к а сса  с л у ж а щ и х ъ  Ф р а н к о -Р у сск а г о  гор н аго  О б ­
щ еств а  и м ^ ет ъ  ц ел ь ю  дать  в о зм о ж н о с т ь  уч астн и к ам ъ  ея  пол ь зов ать ся  деш евы м ъ  
к р еди т ом ъ  и д е л а т ь  с б е р е ж е ш я  и зъ  п ол уч аем аго  с о д е р ж а н т  и  т^ м ъ  об езп еч и т ь  
д о  н е к о т о р о й  степ ен и  и х ъ  б у д у щ н о с т ь , а въ  сл у ч а е  и х ъ  см ерти— б у д у щ н о ст ь  
о ст а в ш и х ся  п о с л е  н и хъ  сем ей ствъ .

О спец!ализацш доходовъ казенныхъ мннеральныхъ водъ 4)

Е г о  И м п е р а т о р с к о е  В е л и ч е с т в о  в о с п о с л ед о в а в ш ее  м н е ш е  въ  
Д е п а р т а м е н т е  Г о су д а р ст в ен н о й  Э к о н о м ш  Г о су д а р ст в ен н а го  С о в е т а , о  сп ещ а л и -  
за ц ш  д о х о д о в ъ  к азен ны хъ  м инеральны хъ в о д ъ . В ы соч ай ш е утвердить соизвол ил ъ  
и п о в ел ел ъ  исполн ить.

П одп и сал ъ : П р е д сед а т ел ь  Г о су д а р ст в ен н а го  С о в е т а  МИХАИЛЪ.

8 шня 1901 г.

М Н Т Ш 1Е  Г О С У Д А Р С Т В Е Н Н А Г О  С О В Е Т А .

Выписано изъ журнала Департамента Государственной Экономш 24 мая
1901 года.

Г осудар ств ен н ы й  СовтЬтъ, въ  Д е п а р т а м е н т е  Г о су д а р ст в ен н о й  Э к о н о м ш , р а з-  
см о т р ев ъ  п р едстав л еш е М и нистра Зем л едел 1я  и  Г осудар ст в ен н ы хъ  И м ущ еств ъ  о  
сп ещ а л и за ц ш  к азен ны хъ  минеральны хъ в о д ъ , мюътемъ положилъ:

') Собр. узак. и распор. Прав. № 84, 24 августа 1901 г., ст. 1824.
2) Уставъ утверждент. 26 мая 1900 г.
3) Собр. узак. и распор. Прав. № 84, 24 августа 1901 г., ст. 1827.
*) Собр. узак. и распор. Прав. №  85, 28 августа 1901 г., ст. 1830



I. П р ед о ст а в и т ь  М и н и ст р у  З е м л е д Ь н я  и  Г о су д а р ст в ен н ы х ъ  И м у щ ест в ъ  о б р а ­
щ ать въ  т е ч е т е  д е с я т и  л е т ъ , н а ч и н а я  с ъ  i  ян в ар я  1901  г .,  п ол уч аем ы е о т ъ  К а в -  
к а зс к и х ъ  м и нерал ьн ы хъ  в о д ъ  и  о т ъ  п о д ч и н е н н а г о  и х ъ  у п р а в л ен ш  П я т и го р ск а го  
л е сн и ч е с т в а , а т а к ж е  о т ъ  Б у с к и х ъ  и  Л и п е ц к и х ъ  м и неральны хъ в о д ъ  д о х о д ы  въ  
сп ещ ал ьн ы я  ср ед ст в а  к а ж д о й  и з ъ  н азв ан н ы хъ  в о д н ы х ъ  гр уп п ъ .

II. В ъ  и з м ^ н е т е  В ы соч ай ш е у т в е р ж д е н н ы х ъ  15 ф ев р а л я  1 8 9 9  г о д а  и 21  марта  
1 9 0 0  г о д а  мнтЬнш Г о су д а р ст в ен н а го  С о в е т а  и 18  ф ев р а л я  1 9 0 0  г о д а  п о л о ж е ш я  
К о м и т ет а  М и н и ст р ов ъ  устан ов и ть  н а  ук азан н ы й  въ  о т д . I ср о к ъ  сп е щ а л и за ц ш  
д о х о д о в ъ , п ол уч аем ы хъ  о т ъ  С т а р о р у с ск и х ъ , С е р п е в с к и х ъ  и К ем м ер н ск и х ъ  м и н е­
ральны хъ в о д ъ .

III. П р ед о ст а в и т ь  М и н и ст р у  З е м л е д Ь н я  и Г о су д а р ст в ен н ы х ъ  И м у щ ест в ъ  
р а сх о д о в а т ь  сп ещ ал ьн ы я  ср ед ств а  о зн ач ен н ы хъ  в ъ  о т д . I и  II м и нерал ьн ы хъ  в о д ъ  
п о  св о ем у  усм отр -Ь ню  к а к ъ  н а  с о д е р ж а ш е  и х о зя й с т в е н н о -о п е р а ц ю н н ы я  п о т р е б ­
н о ст и  в о д ъ , т а к ъ , п о  в о з м о ж н о с т и , и  н а  п ер еу ст р о й с т в о  или н а  р а сш и р е ш е он ы хъ , 
с ъ  о т н е с е ш е м ъ , св ер х ъ  т о г о , на  сп ещ ал ь н ы я  ср ед ств а  К а в к а зс к и х ъ  в о д ъ  в с ^ х ъ  
ш татн ы хъ  и  х о зя й с т в е н н о -о п е р а ц ю н н ы х ъ  р а с х о д о в ъ  п о  с о д е р ж а ш ю  П я т и го р ск а го  
л е с н и ч е с т в а , а  на ср ед ств а  Л и п е ц к и х ъ  в о д ъ  е ж е г о д н о й  уплаты  г. Л и п е ц к у  п о  
3 .2 75  р у б . за  о т о б р а ш е  о т ъ  н его  в ъ  к а зн у  д в у х ъ  м ел ьн и цъ .

I V . В ъ  т е ч е т е  п я т и  л е т ъ , н а ч и н а я  съ  i  ян в ар я  1901  го д а , н азн ач ать  и зъ  
ср ед с т в ъ  Г о су д а р ст в ен н а г о  К а зн а ч е й с т в а , въ  в и д е  б езв о зв р а т н а го  п о со б гя  н а  у си -  
л е ш е сп ещ ал ь н ы хъ  ср ед с т в ъ  м инеральны хъ в о д ъ , по пятьдесятъ двгь тысячи 
восьмисотъ двадцати пяти р у б л ей  е ж е г о д н о ,  въ  т о м ъ  ч и с л е  н а  у с и л е т е  сп ещ а л ь ­
ны хъ  ср едств ъ : К а в к а зс к и х ъ  в о д ъ — 3 0 .0 0 0  р у б ., С т а р о р у с ск и х ъ — 5 .2 6 0  р у б ., Л и ­
п е ц к и х ъ — 1 2 .56 5  р уб . и  С е р п е в с к и х ъ — 5 .0 0 0  р у б ., съ  т е м ъ , чтобы  о зн а ч е н н о е  
n o c o o ie  в ъ  т ек у щ ем ъ  ( 1 9 0 1 )  г о д у  бы ло п ер еч и сл е н о  въ  сп ещ ал ьн ы я  ср ед ст в а  и зъ  
к р еди т ов ъ , а сси гн ов ан н ы хъ  п о  д е й с т в у ю щ е й  с м е т е  Г о р н а го  Д еп а р т а м е н т а  н а  с о -  
д е р ж а ш е  и  х о зя й ст в ен н ы е  р асходы  уп р а в л ен ш  м инеральны м и в одам и , въ  п о ­
сл ед у ю щ ее  ж е  годы  п оказы валось о собы м ъ  р а с х о д о м ъ  п о  см е т а м ъ  н азв ан н аго  
Д еп а р т а м ен т а .

V .  С охр ан и т ь  в ъ  р а с п о р я ж е н ш  М и н и ст р а  З ем л ед ел 1 я  и Г осу д а р ст в ен н ы х ъ  
И м у щ ест в ъ  суммы , асси гн ов ан н ы я  п о  с м е т е  Г о р н а го  Д еп а р т а м е н т а  1901  г о д а  на  
с о д е р ж а ш е  и  х о зя й с т в е н н о -о п е р а щ о н н ы е  р а сх о д ы  К а в к а зс к и х ъ , Б у с к и х ъ , С т а р о ­
р у сск и х ъ , Л и п е ц к и х ъ  и  С е р п е в с к и х ъ  м инерал ьн ы хъ в о д ъ , а т а к ж е  п о  с м е т е  
Л е с н о г о  Д еп а р т а м ен т а  н а  с о д е р ж а ш е  и х о зя й с т в е н н о -о п е р а щ о н н ы е  р асходы  П я ­
ти го р ск а го  л е сн и ч е с т в а , с ъ  т е м ъ , чтобы  в с е  о зн ач ен н ы я  суммы  о б р ащ ен ы  были  
на о б р а зо в а ш е  о с о б а г о  ф о н д а  сп ещ ал ь н ы хъ  ср ед с т в ъ  м инерал ьны хъ  в о д ъ , а за -  
темъ, за  вы четом ъ у п о м я н у т а го  въ  о т д . I V  п о со б гя , п р и ч и таю щ агося  за  текуш дй  
г о д ъ , возвр ащ ен ы  бы ли въ  д о х о д ъ  к азны  в ъ  т е ч е т е  ч еты р ехъ  л е т ъ , н а ч и н а я  с ъ  
1902  г ., равны ми от ч и сл еш я м и  тлзъ ук а за н н ы х ъ  сп ещ ал ь н ы хъ  ср ед с т в ъ  въ  конце 
к а ж д а г о  го д а .

V I . П р едостав и ть  М и н и ст р у  Ф и н а н с о в ъ  в о зм ес т и т ь  в ъ  1901  г о д у  си ещ а л ь -  
ны мъ ср едств ам ъ  м и нерал ьны хъ в о д ъ  т е  и з ъ  п о ст у п и в ш и х ъ  о т ъ  э т и х ъ  в о д ъ  и  П я ­
ти го р ск а го  л е с н и ч е с т в а  въ  т е ч е т е  п ер в ой  п олови н ы  г о д а  д о х о д о в ъ , к о и  зачислены  
у ж е  в ъ  о б п ц е  р ессур сы  Г о су д а р ст в ен н а г о  К а зн а ч ей с т в а .

V II . П р ед о ст а в и ть  М и н и ст р у  З е м л е д е н я  и Г о су д а р ст в ен н ы х ъ  И м у щ ест в ъ  
право о п р е д ел я т ь , п о  со гл а ш ен т о  с ъ  Г осудар ст в ен н ы м ъ  К о н т р о л ем ъ , въ  р азви-
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п е  Д 'Ь йствую щ ихъ п о  сем у  п р ед м ет у  о б щ и х ъ  правил ъ — п о д р о б н о ст и  п о р я д к а  
р а сх о д о в а щ я , сч е т о в о д с т в а , о т ч ет н о ст и  и х р а н е ш я  сп ещ ал ь н ы хъ  ср ед ств ъ  м ине-  
ральны хъ в одъ .

П о д л и н н о е  мн-Ьн1е п о д п и с а н о  в ъ  ж у р н а л е  П р ед сЬ д а тел ем ъ  и  Ч лен ам и.

О продлен!» срока действ!» Высочайш е утвержденнаго, 10 ¡юл» -189)1 г., 
положешя Комитета Министров!, о предоставлено! Министру Земледбл!» 
и Государственных!. Имуществъ отдавать, безъ торговъ, казенные участки 

въ  арендное содсржаше подъ дачныя постройки ‘).

Г о с у д а р ь  И м п е р а т о р  ъ , согл асн о  п о л о ж е н н о  К о м и т ет а  М и н и стр овъ , 
в ъ  I д ен ь  ш н я  1901  г. В ы соч ай ш е сои звол ил ъ: п р о д о л ж и т ь  н а три г о д а  ср ок ъ  
д £ й ст в 1 я  В ы соч ай ш е у т в е р ж д е н н а г о , ю  ш л я  1 8 9 8  г о д а , п о л о ж е н  ¿я К ом и т ет а  
М и н и ст р ов ъ  о  п р ед о ст а в л ен ш  М и н и ст р у  З ем л ед 'Ь п я  и  Г осудар ств ен н ы хъ  И м у-  
щ ест в ъ  права отдав ать , б е з ъ  т ор гов ъ , дачны е у ч а ст к и , с ъ  г £ м ъ , чтобы  въ  о т н о -  
ш е н ш  К а н о н и р с к о й  д а ч н о й  м е с т н о с т и  С е ст р о р ^ ц к о й  л е с н о й  дач и , С .-П ет ер б у р г ­
ск о й  г у б ер н ш , д а л ь н е й ш е е  п р и м к н е т е  т а к ов ого  права бы ло р асп р остр ан ен о  на  
д в е  трети  о б щ а го  к оли чества н азнач аем ы хъ  к ъ  с д а ч е  у ч а ст к о в ъ .

Обь изл^иенш  положен!» о вспомогательных!, кассахъ гориозаводскихъ 
товариществ!, казенныхъ горныхъ заводовъ и рудников!. 2).

На подлинномъ написано: «Утверждаю».
Подписалъ: Министръ Землед4л1я и Государственныхъ Имуществъ А . Ермоловъ.
9 шля 1901 г.

И  3  М  Ъ Н  Е Н  I  я

ншоторыхъ параграфовъ утвержденнаго управлявшимъ Министерствомъ Го­
сударственныхъ Имуществъ 26 мая 1893 года положетя о вспомогательныхъ 
кассахъ горнозаводскихъ товариществъ казенныхъ горныхъ заводовъ и рудниковъ.

§ 4 . Е сли  ч ленъ  Т о в а р и щ ест в а , оставивш ий с л у ж б у  или р а б о т у  н а  з а в о д е  
или р у д и к е  п а  к аки м ъ  бы то н и  было п ри ч и н ам ъ , в п о сл ед ст в ш  вновь вступ и тъ  
въ члены т о го  ж е  или и н о го  Т овар ищ ества к азен ны хъ  горны хъ  за в о д о в ъ , то время  
его  п р е ж н я г о  п р ебы в аш я  въ  Т о в а р и щ е с т в е , со  в зн о со м ъ  вы четовъ и зъ  с о д е р ж а -  
ш я  или р а б о ч ей  платы , зач и сл я ет ся  ем у  въ  вы слугу на пен ен о.

§  6 . Ч л ен ъ  Т о в а р и щ ест в а , н е  п роизводи вш и й в зн о со в ъ  (§  3 п . а ) д о л е е  го д а , 
сч и т а ет ся  вы бы вш имъ и зъ  ч леновъ  Т ов ар и щ еств а .

§  9 . И зъ  всп ом огател ь н ой  кассы  п р о и зв о д я т ся  п особ1я: 1)  п остоян н ы й  (п е н ­
с ш ) и 2 )  врем енны я. П ервы я н азначаю тся: а ) членам ъ Т о в а р и щ ест в а , б )  и х ъ  в д о -  
вамъ и в) дЬ тя м ъ . К о  вторы мъ п р и н а д л еж а т ъ : а ) содер ж ан и е больны хъ  ч леновъ  
Т о в а р и щ ест в а  и  и х ъ  сем ей ст в ъ , н аск ол ь ко  э т о  н е  л е ж и т ъ  на о б я за н н о ст и  за в о д о -  
управлеш й; б )  с н а б ж е ш е  к акъ  ч л ен ов ъ  Т о в а р и щ ест в а , так ъ  и и х ъ  сем ей ствъ  б е з -  
платно лекар ствам и  при л е ч е н ш  в н е  больницы , и в ) еди н овр ем ен н ы я д е н е ж н ы я  
в сп ом ощ ест в ов аш я .
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*) Собр. узак. и распор. Прав. №  85, 28 августа 1901 г., ст. 1836.
2) Собр. узак. и распор. Правит. №  85, 28 августа 1901 г., ст. 1884.



Объ измЪнешп устава Товарищества <Неч*ть» дли перевозки, хранешя и
т о р г о в л и  п р о д у к т а м и  н е Ф т и  *).

ВслтЬдсипе х о д а т а й с т в а  „ Т о в а р и щ е ст в а  « Н е ф т ь »  д л я  п ер ев о зк и , х р а н е ш я  и  
торговл и  п р о д у к т а м и  н е ф т и “ 2) ,  Г о с у д а р ь  И м п е р а т о р ъ ,  п о  п о л о ж е н н о  К о ­
м и тета  М и н и ст р о в ъ , въ  2 9  д е н ь  й он я  1901  г .,  В ы со ч а й ш е п о в е л е т ь  сои звол и л ъ :

I. П р и св ои ть  „ Т о в а р и щ е ст в у  « Н е ф т ь »  д л я  п е р е в о зк и , х р а н е ш я  и торговл и  
п р одук т ам и  н е ф т и “ н о в о е  н а и м ен ов аш е: „ Р у с с к о е  Т о в а р и щ е с т в о  « Н е ф т ь »  д л я  
д обы ч и , п ер ев о зк и , х р а н е ш я  и  тор гов л и  п р о д у к т а м и  н е ф т и “ .

II. П р ед о ст а в и т ь  н а зв ан н ом у  Т о в а р и щ е с т в у  п р ав о  вы п усти ть о б л и га ц ш  на  
н ариц ательны й к а п и т а л ъ  н е  свы ш е п ол ови н ы  о с н о в н о г о  к ап и т ал а  о н а г о  и

III. С д е л а т ь  в ъ  у с т а в е  о зн а ч е н н а г о  Т о в а р и щ е ст в а  н ^ к о т о р н я  д о п о л н е ш я  и 
изм:1зн еш я.

На подлинномъ написано: « Г о с у д а р ь  И м п е р а т о р ъ  разсматривать и Высочайше
утвердить соизволилъ, въ Петергоф^, въ 29 день ноня 1901 г.».

Подписалъ: Управляющей делами Комитета Министровъ, Статсъ-Секретарь А . Куломзинъ.

Объ утвержденш  списка заипмаемымъ но ведомству Министерства Земле- 
д1;л¡я н Государственныхъ Нмуществъ особами женскаго пола должно­
стям ^  дающимъ право на nomenie медали въ  память въ  Боз’Ъ почнваю- 

щаго Императора Александра Ш  3).

Г о с у д а р ь  И м п е р а т о р ъ ,  п о  в с е п о д д а н н е й ш е м у  д о к л а д у  К а н ц л ер а  Р о с -  
с ш с к и х ъ  И м п ер а т о р ск и х ъ  и  Ц а р с к и х ъ  О р д е н о в ъ , въ  5 д е н ь  а п р е л я  1901  го д а ,  
В ы соч ай ш е ут в ер ди т ь  со и зв о л и л ъ  с п и с о к ъ  заним аем ы м ъ п о  в е д о м с т в у  М и н и ст ер ­
ства З ем л ед ел 1 я  и Г о су д а р ст в ен н ы х ъ  И м у щ ест в ъ  о со б а м и  ж е н с к а г о  п ола д о л ж н о -  
стя м ъ , д а ю щ и м ъ  п рав о н а  н о ш е ш е  м едал и , у ст а н о в л е н н о й  у к а зо м ъ  П равитель­
ствую щ ем у. С е н а т у  в ъ  2 6  д ен ь  ф ев р а л я  18 9 6  г. в ъ  п ам ять в ъ  Б о з е  п оч и в аю щ аго  
И м п ер атор а  А л ек са н д р а  III.

На подлинномъ Канцлеромъ Орденовъ написано: «Высочайше утвержденъ 5 а п р п ля  
1901 года. Баронъ Фредериксъ».

с п и с о к ъ

занимаемымъ по ведомству Министерства Земледгьлгя и Государственныхъ Иму­
ществъ особами женскаго пола должностямъ, дающимъ право на ношете медали въ 

память въ Бозчъ почивающаго Императора Александра 111.

1) П оп еч и т ел ь н и ц ы  се л ь ск о х о зя й ст в ен н ы х ъ  ж е н с к и х ъ  ш к ол ъ .

По минеральнымъ водамъ:

Кавказ скимъ.

2 ) С м отрител ьн иц ы  ван н ы хъ  зд а щ й  въ  П я т и г о р с к е , Ж е л е з н о в о д с к е ,  Е с с е н -  
т у к а х ъ  и К и с л о в о д с к е .
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*) Собр. узак. и распор. Правит. №  85, 28 августа 1901 г., ст. 1846.
2) Уставъ утвержденъ 2 октября 1883 года.
а) Собр. узак. и распор. Прав. №  87, сентября 1901 г., ст. 1922.
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Стар орусскимъ.

3 ) Н адзир ател ь н и ц ы  ванны хъ з д а н ш , П и сьм ов оди тел ь н и ц ы  и К а сси р ш и .

Липецкимъ.

4 ) С м отрительницы  ван н ъ .

Объ утвержденш устава Гришевскаго каменноугольнаго н нронышленнаго
Общества ]).

На подлинномъ написано: « Г о с у д а р ь  И м п е р а т о р ъ  уставъ сей разсматривать и 
Высочайше утвердить соизволилъ, въ ПетергофтЬ, въ 14 день ¡юля 1901 года».

Подписалъ: Управляющий дЬлами Комитета Министровъ, Статсъ-Секретарь А . Куломзинъ.

У С Т А В Ъ  

Гришевскаго каменноугольнаго и промышленного Общества.

ЦЪль учреждент Общества, права и обязанности его.

§  I . Д л я  добы ч и  и о б р а б о т к и  к ам ен н аго  угл я  и д р у ги х ъ  п ол езн ы хъ  и ск о -  
паем ы хъ (кромтЬ драгоц'Ь нны хъ м еталл овъ ) въ  Б ал аган ск ом ъ  у ^ з д ^ , И р к у т ск о й  
гу б ер н ш , и для  торговли  кам енны м ъ углем ъ  и др уги м и  полезны м и ископаем ы м и  
и п р одук там и  и х ъ  п ер ер аботк и , у ч р е ж д а е т с я  а к ш о н е р н о е  О б щ е с т в о , п о д ъ  н аим е- 
нов аш ем ъ : « Г р и ш ев ск о е к а м ен н оугол ь н ое и п р ом ы ш лен н ое О б щ е с т в о » .

Примгьчате 1. У ч р еди тел ь О б щ ес т в а — п отом ствен н ы й  п оч етн ы й  гр а-
Ж Д анинъ  А л ек са н д р ъ  Ф е д о р о в и ч ъ  Р аф ал ов и ч ъ .
§  8 . О сн о в н о й  к апи тал ъ  О б щ е с т в а  о п р е д е л я е т с я  въ  5 0 0 .0 0 0  р убл ей , р а зд ^ -  

ленны хъ  на 2 .0 0 0  а к щ й , п о  2 5 0  р убл ей  к а ж д а я .

Объ утвержден»! устава Западно-Донецкаго каменноугольнаго Общества 2).

На подлинномъ написано: « Го с у д а р ь  И м п е р а т о р ъ  уставъ сей разсматривать и 
Высочайше утвердить соизволилъ, въ Петергоф4, въ 14 день ¡юля 1901 года».

Подписалъ: Управляющш делами Комитета Министровъ, Статсъ-Секретарь А . Куломзинъ.

У С Т А В Ъ  

Западно-Донецкаго каменноугольнаго Общества.

ЦЪль учреждент Общества, права и обязанности его.

§ I . Д л я  эк сп л оатац ш  к ам ен ноугол ьн ы хъ  з а л е ж е й  н а  п р и н а д л е ж а т ,е й  О б щ е ­
ству к р ест ь я н ъ  села Г р и ш и н а зем л ^ в ъ  Г р и ш и н ск о й  вол ости , Б а хм утск аго  у £ з д а ,  
Е к ат ер и н осл ав ск ой  гу б ер н ш , и въ  п р и н а д л е ж а щ и х ъ  Б . А . К о п т е в у  т г Ь п я х ъ  при
деревн-Ь Н ов о -А л ек с'Ь ев к е  и х у т о р ^  Дубровк"£, т ой  ж е  гу б ер н ш  и у £ з д а , а т а к ж е
дл я  эк сп л о а та ц ш  так и хъ  ж е  за л е ж е й  въ  д р у ги х ъ  м 'Ьстностяхъ Е к атер и н осл ав ск ой  
гу б ер н ш  и дл я  торговли кам енны м ъ угл ем ъ , у ч р е ж д а е т с я  а к щ о н ер н о е  О б щ ес т в о ,  
п о д ъ  наим енов аш ем ъ : « З а п а д н о -Д о н е ц к о е  к а м ен н о у го л ь н о е О б щ ес т в о » .

*) Собр. узак. и распор. Прав. №  88, 7 сентября 1901 г., ст. 1928.
2) Собр. узак. и распор. Прав. №  88, 7 сентября 1901 г., ст. 1929.



Примкните 7. У ч р ед и т е л и  О б щ ес т в а : Ч ер н о г о р с к а я  п о д д а н н а я  Е к а ­
т ер и н а  А л е к с а н д р о в н а  Т а б у р н о  и к а м ер ъ -ю н к ер ъ , к н я зь  С е р г е й  В ладиьпр о- 
в и ч ъ  К у д а ш е в ъ .
■' 8 . О с н о в н о й  к а п и т а л ъ  О б щ е с т в а  о п р е д е л я е т с я  в ъ  2 .2 0 0 .0 0 0  р у б л е й , р а з-

дтЬленныхъ н а  8 . 8 0 0  а к ц ш , п о  2 5 0  р у б л ей  к а ж д а я .

Объ урверждеши устава Бакинскаго  Общества подряднаго óypeiibi ')•

На подлинномъ написано: « Г о с у д а р ь  И м п е р а т о р ъ  уставъ сей разсматривать и
Высочайше утвердить соизволилъ, въ Петергоф'Ь, въ 14 день шля 1901 года».

Подписалъ: Управляющей д-Ьлами Комитета Министровъ, Статсъ-Секретарь А 1 К улом зинъ .

У С Т А В Ъ
Бакинскаго Общества подряднаго буретя.

ЦЬль учреждешя Общества, права и обязанности его.
§  I. Д л я  р а зв и п я  д Ь й с т в ш  Т о в а р и щ ест в а  н а  B"bp-i « К о л о б о в ъ , У р б а н о в и ч ъ  и 

К 0» , и м 4 ю щ а г о  ц ел ь ю  п р о и зв о д ст в о  р азв 'Ь доч н ы хъ и  в с я к а го  р о д а  д р у г и х ъ  бур ов ы хъ  
р а б о т ъ , а т а к ж е  э к сп л о а т а щ ю  н еф т я н ы х ъ  м е с т о р о ж д е н и й , у ч р е ж д а е т с я  а к щ о н е р -  
н о е  О б щ е с т в о , п о д ъ  н аи м ен ов аш ем ъ : « Б а к и н ск о е  О б щ е с т в о  п о д р я д н а г о  б у р е т я » .

Примгъчаше 1. У ч р ед и т е л и  О б щ е с т в а : д в о р я н е  А л е к с а н д р ъ  М и х а й л о -  
в и ч ъ  Б е н к е н д о р ф ! ,,  И гн а т ш  И в а н о в и ч ъ  У р б а н о в и ч ъ  и  В л а д ш п р ъ  И в а н о в и ч ъ  
К о л о б о в ъ .
§  9 . О с н о в н о й  к ап и тал ъ  О б щ е с т в а  о п р е д е л я е т с я  въ 3 0 0 .0 0 0  р у б л е й , раздтЬ- 

лен н ы хъ  н а  1 .2 0 0  а к ц ш , п о  2 5 0  р у б л ей  к а ж д а я .

Объ измЪненш нравилъ для веден ¡я горныхь работъ въ видахъ ихъ
безопасности 2).

М и н и стр ъ  З е м л е д Ь п я  и Г о су д а р ст в ен н ы х ъ  И м у щ ест в ъ , со гл а сн о  с ъ  заклю - 
ч е ш е м ъ  Г о р н а го  У ч е н а г о  К о м и т е т а , п р и зн ал ъ  н ео б х о д и м ы м ъ  в зам ^ н ъ  §  5 , главы III, 
н ы н е  д е й с т в у ю щ и х ъ  правил ъ  дл я  в е д е ш я  гор н ы хъ  р а б о т ъ  в ъ  в и д а х ъ  и х ъ  б е з ­
о п а с н о с т и , п р и л о ж е н н ы х ъ  к ъ  § 2 4  И н ст р у к ц ш  п о  н а д зо р у  за  ч а ст н о й  го р н о й  
п ром ы ш лен н остью , р а сп у б л и к о в а н н о й  въ  №  93  С о б р . у за к о н . и  р а с п о р я ж . П р а ­
в ительства за  1 8 8 8  г о д ъ , и  п ун к т а  а д о п о л н е ш я  к ъ  т о й  ж е  г л а в е , т е х ъ  ж е  п р а­
ви л ъ , р асп у б л и к о в а н н а го  въ  №  6 4  С о б р . у за к о н . и  р а с п о р я ж . П равительства за  
1 8 9 2  г о д ъ , и зд а ть  прилагаем ы я п ри сем ъ  в ъ  с п и с к е  правила.

Утверждены Министромъ Земледпл1я и Государственныхъ Имуществъ 12 т н я  1901 года.

П Р А В  И  Л  А  3).

а ) В с е  горны я вы р аботки  д о л ж н ы  бы ть п р о ч н о  за к р еп л ен ы , с о о т в е т с т в е н н о  
и х ъ  зн ач ен п о  и п р о д о л ж и т ел ь н о ст и  сл-уж бы , во  в с е х ъ  т е х ъ  сл у ч а я х ъ , к о г д а  о к р у ­
ж а ю щ а я  п ор оды  н е обл адаю тъ  н а д л е ж а щ е ю  у ст ой ч и в ость ю  и п роч н остью .

*) Собр. узак. и распор. Правит. № 88, 7 сентября 1901 г., ст. 1930.
2) Собр. узак. и распор. Правит. № 89, и  сентября 1901 г., ст. 1948.
3) Правила сш установлены взам'Ьнъ § 5 и пункта а дополнешя къ глав'Ь III правилъ для 

ведешя горныхъ работъ въ видахъ ихъ безопасности, приложенныхъ къ § 24 Инструкцш по 
надзору за частной горной промышленностью.
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Прилтчате 1. В ъ  п о р о д а х ъ  в п о л н е  у ст о й ч и в ы х ъ  и въ  втЬчно м ер злом ъ  
г р у н т а  р а зр е ш а е т с я  'п роводи ть б е з ъ  к р е п л е ш я  врем енны я и н езн ач и тел ьн ы я  
п о  р азм ер ам ъ  вы работки при у сл о в ш , ч то б ы  ш а х т о о б р а зн ы я  вы р аботки  и м ел и  
ц и л и н д р и ч еск ую  ф о р м у , а въ  ш т о л ь н о о б р а зн ы х ъ  в ы р аботк ахъ  к р о в л е  была  
п р и д ан а  св о д ч а т а я  ф ор м а .

Прилтчате 2. П р о в о д ъ  т ак ъ  назы ваем ы хъ д у д о к ъ , т. е. круглы хъ, н е -  
гл у б о к и х ъ  ш а х т ъ , н е  и м ею щ и х ъ  к р е п л е ш я , д о п у с к а е т с я  согл асн о  о собы м ъ  
правилам ъ, и зл о ж ен н ы м ъ  въ  ж у р н а л е  Г о р н а го  У ч е н а г о  К о м и т ет а , от ъ  
21  а п р е л я  1901  г о д а , за  №  7 3 .

б )  П ри  к р е п л е н ш  гор н ы хъ  вы р аботокъ  д ер ев о м ъ , т ол щ и н а уп отр ебл я ем ы хъ  
въ  д е л о  б р ев ен ъ  д о л ж н а  бы ть со о б р а зо в а н а  с о  ст еп ен ь ю  о ж и д а е м а г о  дав л еш я  на  
к р е п ь . Е сли  к р е п л е ш е  п р о и зв о д и т с я  хвой н ы м ъ  л е с о м ъ , то  т ол щ и н а  б р ев ен ъ , у п о ­
требляем ы хъ д л я  и зго т о в л еш я  главны хъ ч а ст ей  р у д н и ч н о й  к р е п и , к а к ъ , н ап р и - 
м е р ъ , главны хъ п ер ек л а д о в ъ  и о сн ов н ы хъ  в е н ц о в ъ , н е  д о л ж н а  быть м е н е е  ю -т и  
дю й м ов ъ . Д л я  п р о м е ж у т о ч н ы х ъ  и вспом огател ь н ы хъ  ч а ст ей  к р е п и , а т а к ж е  при  
сп л о ш н о й  и п о п е р е ч н о й  вы ем кахъ , м о гу т ъ  быть уп отр ебл яем ы  бр евн а  м ен ьш ей  
толщ ины , н о  н е  м е н е е  7  дю й м ов ъ . Т о л щ и н а  б р ев е н ъ , и д у щ и х ъ  на и зготов л еш е  
ст о ек ъ , которы м и за к р еп л я ю т ся  оч и стны я вы работки  при стол бов ом ъ  с п о с о б е  
р азр аботк и  с ъ  о б р у ш еш ем ъ  к ров ли , н е  д о л ж н а  бы ть м е н е е  8 дю йм овъ . П ри  н е-  
и м е н ш  д о ст а т о ч н о  толсты хъ  б р ев е н ъ , н ео б х о д и м ы х ъ  д л я  к р е п л е ш я  ш и р о к и х ъ  
вы работокъ , или  вы р аботок ъ , п о д в ер га ю щ и х ся  весьм а зн ачи тел ьн ом у давл еш ю  
о к р у ж а ю щ и х ъ  п о р о д ъ , с л е д у е т ъ  въ  ш а х т ообр азн ы хъ  в ы р аботкахъ  устанавливать  
двой н ы е осн овн ы е в е н ц ы , а въ  ш т о л ь н ообр азн ы хъ — у к р еп л я т ь  переклады  п о д в о ­
дам и  на о со б ы х ъ  ст о й к а х ъ .

Примгьчате 1. Д у б о в ы я  к р е п и  м огутъ  быть н е с к о л ь к о  тон ь ш е с о с н о -  
вы хъ и  еловы хъ , а бер езовы я д о л ж н ы  быть н еск о л ь к о  Толщ е.

Прилтчате 2. П ри р а зр а б о т к е  п л астов ъ  с р ед н ей  м ощ н ости  р а з р е ­
ш а ет ся , к огд а  п о  м естн ы м ъ  усл ов 1ям ъ  э т о  о к а ж е т с я  н еобходи м ы м ъ , у п о ­
треблять дл я  к р е п л е ш я  н е бр евн а , а пластины , съ  т е м ъ , о д н а к о , усл ов!ем ъ , 
чтобы  п роч н ость  и д у щ и х ъ  въ  д е л о  пластинъ  бы ла в ъ  к а ж д о м ъ  да н н о м ъ  
с л у ч а е  н е м е н е е  той  п р о ч н о сти , к акую  д о л ж н ы  были бы  и м еть  уп отр ебл ен н ы я  
для  т ой  ж е  ц е л и  бревна.

Прилтчате 3. Д л я  к р е п л е ш я  гл у б о к и х ъ  ш ахт ообр азн ы хъ  вы р аботокъ ,
. пл ощ адь п оп ер еч н а го  с е ч е ш я  к о и х ъ  нревы ш аетъ  9  кв. ф у т .,  н о  н е  б о л е е  

25  кв. ф у т .,  д о п у с к а е т с я  п р и м е н е ш е  я щ и ч н о й  к р е п и  и зъ  д о с о к ъ , н е  тон ь ш е  
3 1/2 дю йм овъ , ИЛИ в е н ц о в о й  к р е п и  и зъ  пластинъ.

в ) В ъ  п о р о д а х ъ  трещ и н оваты хъ  и  в о о б щ е  н еуст ой ч и в ы хъ , к р е п л е ш е  вы рабо­
т о к ъ  одн и м и  стой кам и  и пер екладам и н е д о зв о л я ет ся . К р ов л я  вы р аботокъ , п р о в о д и -  
мы хъ въ  так и хъ  п о р о д а х ъ , д о л ж н а  п о д д е р ж и в а т ь с я  д о ск а м и , горбы лями или ж е р д я ­
ми, р асп ол ож ен н ы м и  на п о д в о д а х ъ  или п ер ек л адахъ , у т в ер ж д е н н ы х ъ  на стой к ахъ .

г )  О тдел ь н ы е, б е з ъ  п о ст о р о н н ей  за д е л к и , ст ой к и , п ереклады , дверны е оклады , 
п о д к осы  и п о д п о р к и  д о л ж н ы  быть устанавливаемы  так ъ , чтобы  р а зст о я ш е м е ж д у  
ним и н е превы ш ало 3 ф у т о в ъ . С т о й к и  ж е  и  п од к осы , п о ддер ж и в аю ш де п одв оды



нтЬсколькихъ от 'дельны хъ  п ер ек л а д о в ъ , за п у щ ен н ы х ъ  к о н ц а м и  в ъ  с т е н ы  выработки^  
д о л ж н ы  бы ть устан авли ваем ы , с о о б р а зу я с ь  с ъ  д а в л е ш ем ъ  и св о й ст в о м ъ  п о р о д ъ , а 
т а к ж е  и  съ  ш и р и н о ю  в ы р аботк и , ч р е зъ  к а ж д ы е  4 — 6 ф у т о в ъ .

д )  В ъ  п о р о д а х ъ  сы п у ч и х ъ , п л ы в учи хъ  и  в о о б щ е  бы стр о  о б р у ш а ю щ и х с я , 
двер н ы е ок л ады , п ри  к о л ь ев о й  (за б и в н о й ) к р е п и , д о л ж н ы  бы ть устанавли ваем ы  
н е д а л е е ,  к а к ъ  ч р е зъ  к а ж д ы е  2  ф у т а . П о  о к о н ч а н ш  ж е  вы р аботк и  и ли , есл и  
о к а ж е т с я  н ео б х о д и м ы м ъ , п о  м е р е  у д л и н ен  ¡я е я , у ст р о ен н а я  в ъ  н е й  за б и в н а я  или  
и н а я  вр ем ен н ая  (п о т е р я н н а я ) к р е п ь  д о л ж н а  бы ть за м е н е н а  сплош ны м и дверны м и  
ок л адам и  или д р у г о г о  р о д а  п р о ч н о ю  сп л о ш н о ю  к р еп ь ю .

е) П р и в ед ен н ы я  в ъ  п у н к т а х ъ  г и д  р а зс т о я ш я  со б л ю д а ю т ся  т а к ж е  въ  сл у­
ч а й  п р и м ^ н е т я  п е р е к л а д о в ъ  и дв ер н ы хъ  о к л а д о в ъ  и з ъ  ж е л 4 з н о д о р о ж н ы х ъ  рель- 
сов ъ ; н о  если  вы р аботк и  к р е п я т с я  п ер ек л а д а м и  и двер н ы м и  ок ладам и  и зъ  д в у -  
тавров аго ж е л е з а ,  т о  у к а за н н о е  въ  пункт-Ь д  р а зс т о я ш е  м е ж д у  о тдел ь н ы м и  п е ­
р ек ладам и  и  ок л адам и  м о ж е т ъ  бы ть у в ел и ч ен о  д о  з ' / 3 ф у т о в ъ .

ж )  В ъ  г Ь х ъ  сл у ч а я х ъ , к о г д а  вы ем ка н а о ч и ст к у  п р о и зв о д и т с я  кам ерны м и  
вы работкам и, ук а за н н ы я  в ъ  п у н к т а х ъ  г и д  р а зс т о я ш я  м о гу т ъ  бы ть, с ъ  р а зр ^ ш е-  
ш я  о к р у ж н о г о  и н ж е н е р а , увели чен ы . Р авны м ъ о б р а зо м ъ , м о ж е т ъ  бы ть д о п у щ е н о ,  
с ъ  р а з р е ш е ш я  т о го  ж е  и н ж е н е р а , п р и м е н е ш е  к о ст р о в о й  к р е п и  и за м е н а  к р е п е й  
п р едохран и тельны м и  ст о л б а м и .

з )  Р а зр а б о т к а  т о н к и х ъ  и с р е д н и х ъ  к р у т о п а д а ю щ и х ъ  ж и л ь н ы х ъ  и п л а сто -  
вы хъ м е с т о р о ж д е н и й  д о л ж н а  п р о и зв о д и т ь ся  н е  и н ач е , к а к ъ  п о т о л к о  или п о ч в о ­
у ст у п н о  с ъ  за к л адк ою  вы ем очны хъ н р остр ан ст в ъ  п у с т о й  п о р о д о й .

и )  П отол оч н ы я  (я щ и ч н ы я ) к р е п и , п о д д е р ж и в а ю п ц я  за к л а д к у  въ  к р у т о -п а -  
д а ю щ и х ъ  м е с т о р о ж д е ш я х ъ , д о л ж н ы  бы ть у стр оен ы , с о о б р а зу я с ь  с ъ  н а зн а ч еш ем ъ  
за к р еп л я ем ы х ъ  вы р аботок ъ . В ъ  вы р абот к ахъ , к отор ы я н азн ач ен ы  с л у ж и т ь  б о л е е  
п р о д о л ж и т е л ь н о е  врем я, к а к ъ , н а п р и м ер ъ , в ъ  о сн о в н ы х ъ  и от к ат оч н ы хъ  ш т р ек а х ъ , 
к р е п л е ш е  д о л ж н о  бы ть п р о и зв о д и м о , есл и  т о г о  т р е б у ет ъ  б о зо п а с н о с т ь  р а б о т ъ , 
сплош ны м и  дверны м и ок л адам и , а в ъ  в ы р аботк ахъ  с ъ  м е н е е  п р о д о л ж п т ел ь н ы м ъ  
ср ок ом ъ  с л у ж б ы , к а к ъ , н а п р и м ер ъ , въ  п р о м е ж у т о ч н ы х ъ  и  в о зд у ш н ы х ъ  ш т р ек ахъ , 
зак л адк а  м о ж е т ъ  быть п о д д е р ж и в а е м а  о тдел ь н ы м и  двер ны м и  ок ладам и  или п е р е ­
к ладам и , п оставленн ы м и ч е р е зъ  к а ж д ы е  2 ф у т а  и забр анн ы м и  в ъ  п о т о л о ч н о й  
ч аст и  толсты ми д о ск а м и  или п ол ови н кам и . В ъ  ш и р о к и х ъ  о сн о в н ы х ъ  ш т р ек а х ъ  
п отол оч н ы я к р е п и  д о л ж н ы  быть е щ е  у к р еп л ен ы  п о д в о д а м и  или ж е  д о л ж н а  быть 
ост ав л ен а  п р едохр ан и тел ь н ая  п отол оч н ая  толщ а п ороды . В ъ  ж и л ь н ы х ъ  м е с т о -  
р о ж д е ш я х ъ  т ол щ и н а т а к и х ъ  п р едохр ан и тел ь н ы хъ  ц е л и к о в ъ  н е  д о л ж н а  бы ть м е ­
нее 4  ф у т о в ъ  п о  н аправлеш ю  п а д е ш я , въ  п ластовы хъ  ж е  м е с т о р о ж д е ш я х ъ  т о л ­
щ и н а  е я  о п р е д е л я е т с я  п о  у с м о т р е н ш  о к р у ж н о г о  и н ж е н е р а .

¿) В ъ  от к аточ н ы хъ  ш тр ек ахъ , б р ем сб е р га х ъ , ск а т а х ъ  и  о р т а х ъ , н еза в и си м о  
о т ъ  уст ан ов к и  вспом огательн ы хъ  с т о ек ъ  п ер ед ъ  за б о я м и , д о л ж н ы  бы ть, п ри  сп л о ш ­
н о й  и п о п е р е ч н о й  вы ем кахъ, вы ведены  и зъ  отвальнаго к ам ня  с т е н к и , тол щ и н ою  
н е м е н е е  4  ф у т о в ъ . Забр асы ваем ы й за  с т е н к и  р удн и ч н ы й  щ е б е н ь  н е  д о л ж е н ъ  
заклю чать въ  с е б е  ни  к а м ен н оугол ь н аго  м усор а , ни  к о л ч ед а н и ст а го  угл и стаго  сланца.

к ) В ъ  п о л о го -п а д а ю щ и х ъ  м е с т о р о ж д е ш я х ъ  к а м ен н аго  и б у р а го  угля, о с о б е н н о  
г д е  в ы д ел я ет ся  гр ем уч ш  га зъ  и  уголь с п о с о б е н ъ  к ъ  са м о в о зго р а н и е , н е  д о з в о ­
л я ет ся  п р ои зв оди ть  стол бов ую  вы емку с ъ  ост ав л еш ем ъ  ст ол бов ъ . В ъ  с л у ч а е  н е о б ­
х о д и м о ст и , столбы  д о л ж н ы  в о зв о д и т ь ся  и зъ  отвал ь н аго  кам н я . Р авны м ъ обр а зо м ъ ,
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въ  т а к и х ъ  м е с т о р о ж д е ш я х ъ  н е  д о п у с к а е т с я , д а ж е  есл и  п р о и зв о д и т с я  зак л адк а  
вы р аботанн аго п ростр ан ства , п р и ступ ать  к ъ  р а зр а б о т к е  н и зш и х ъ  го р и зо н т о в ъ  д о  
т е х ъ  п о р ъ , п о к а  н е  вынуты  н а  о ч и ст к у  вы ш е л е ж а н ц е  пласты , при зн ан н ы е за сл у ­
ж и в аю щ и м и  р азр аботк и .

л ) П р и  в ы ем к е н а  о ч и ст к у  м ощ н ы хъ  п о л о г о -п а д а ю щ и х ъ  п л астов ъ  к ам ен наго  
или бур аго  угл я  н е  д о зв о л я ет ся  оставл ять, в м е с т о  о р га н н о й  к р е п и , н р едохр ан и -  
тельны хъ ц е л и к о в ъ , и зв ест н ы х ъ  п о д ъ  н азв а ш ем ъ  «н оги »  угля; ц ел и к и  эти  д о л ж н ы  
вы ниматься н а -ч и ст о . Равны м ъ о б р а зо м ъ , н е д о зв о л я е т с я  оставл ять п о д ъ  кровлею  
сл ой  н ев ы н утаго  угля б о л е е  о д н о г о  ф у т а  тол щ и н ой .

м) П р и  ст о л б о в о й  р а зр а б о т к е  оч ен ь  м ощ н ы хъ  п о л о го -п а д а ю щ и х ъ  п л астовъ  
к ам ен наго  или бур аго  угля съ  о б р у ш еш ем ъ  кровли, п о ч в о - и  п о т о л к о -у ст у п н о й  
р а б о т о й , кровля вы работки д о л ж н а  п о д д е р ж и в а т ь с я  п о д в о д а м и  или п ер ек л адам и  
на толсты хъ ст о й к а х ъ , которы я р асп ол агаю тся  р ядам и  или въ  ш ахм атн ом ъ  п о р я д к е  
на р а зст о я н ш  н е б о л е е  3 */2 ф у т о в ъ  о д н а  о т ъ  д р у го й . Т а к ъ  н азы ваем ая ор ган н ая  
к р е п ь , прим ы каю щ ая к ъ  обвал ам ъ п р ед ш ест в о в а в щ и х ъ  вы работокъ , д о л ж н а  состоя ть  
и зъ  р я д а  б р ев ен ъ , тол щ и н ою  н е м е н е е  9 дю й м ов ъ , р а сп о л о ж ен н ы х ъ  н а р а зст о я н ш  
не б о л е е  I */4 ф у т а  о д н а  о т ъ  д р у го й . П о д обн ы м и  ж е  к р е п я м и , н е  р а с п о л о ж е н ­
ными въ  д в а  р я да  и  усиленны м и распоркам и и  п о д к о са м и , д о л ж н о  п р едохр ан я ть  
бл и ж ай ш и е откаточ н ы е ш треки  о т ъ  обв ал ов ъ .

н )  Е сли  выемка м ощ н аго  пласта угл я  п р о и зв о д и т с я  въ д в а  э т а ж а , съ  за ­
кладкою  или о б р у ш еш ем ъ  кровли, то  выемка угл я  д о л ж н а  сл ед о в а т ь  о д н а  за  д р у ­
го й  в ъ  о б о и х ъ  э т а ж а х ъ  н е  п о з д н е е ,  к ак ъ  ч ер езъ  три го д а .

о ) Р а зр а б о т к а  иск оп аем ы хъ  ортам и , п ечк ам и, соп к ам и  и том у п одобны м и  
вы работкам и, сл у ж а щ и м и  для  добы ч и  ж е л е з н ы х ъ  р у д ъ , стр оител ьн аго кам ня, 
различны хъ гли н ъ , ф о с ф о р и т а , п еск а  и  т. д . ,  д о зв о л я ет ся  н е  и н ач е, к ак ъ  съ  
оставл еш ем ъ  ст ол бов ъ  и съ  уст а н о в к о й  м е ж д у  ним и н ео б х о д и м а го  числа ст о ек ъ  
с ъ  п о д в о д а м и .

п )  В ер ти к альное р азст оя ш е м е ж д у  основн ы м и п ер ек ладам и  (п ал ь ц ам и ), т. е. 
главными в е н ц а м и , въ ш ахтообр азн ы хъ  в ы р аботк ахъ , д о л ж н о  бы ть, при п о р о д а х ъ  
плотны хъ и устой ч ивы хъ , н е б о л е е  3 с а ж е н ъ ; в ъ  сланцеваты хъ ж е  гл и н ахъ , к о н -  
глом ератахъ и в ъ  п о р о д а х ъ  трещ ин оваты хъ  о н о  н е  д о л ж н о  превы ш ать 2  с а ж е н ъ .  
В спом огательны е (п р о м еж у т о ч н ы е) в ен ц ы , на ст о й к а х ъ  или б а б к а х ъ , д о л ж н ы  
отстоя ть  о д и н ъ  о т ъ  д р у го го  на р азст оя н ш  н е б о л е е  3 ф у т о в ъ . О тд е л ь н ы я  звен ь я  
к р е п е й , устанавливаемы я м е ж д у  основны м и в е н ц а м и , д о л ж н ы  быть ук р епл ен ы  
вандрутам и и  р аск олотам и и  п од к о са м и .

р ) В ъ п о р о д а х ъ  сы пучихъ , плы вучи хъ  и  бы стро о б р у ш а ю щ и х ся , ш а х т о о б р а з-  
ныя вы работки  н ео б х о д и м о  зак р еп л я ть  предварител ьно забивны ми или в о о б щ е  
временны ми (п отер ян ны м и) к р еп я м и . П о  ок он ч ан ш  ж е  вы р аботки  или, если  э т о  
о к а ж е т с я  н еобходи м ы м ъ , п о  м е р е  удлинения ея , врем ен ная к р е п ь  д о л ж н а  быть 
за м ен ен а  ср убов ою  в е н ц ев о ю  к реп ь ю  съ  вандрутам и или и н о го  р ода  п р оч н ою  
сп л ош н ою  к р еп ь ю .

с )  П ри  у с т р о й с т в е  водон еп р он и ц аем ы хъ  ш ахтны хъ к р е п е й , р азм еры  си х ъ  
к р е п е й  о п р е д ел я ю т ся  п о  т е м ъ  и зъ  п риняты хъ  н ы н е д л я  э т о г о  ф ор м у л ъ , которы м и  
о б езп еч и в а ет ся  наибольш ий за п а съ  п р оч н ост и  к р е п е й .

т )  П ри п р о х о д е  слабы хъ  и в од о н о сн ы х ъ  п о р о д ъ  при п ом ощ и  с ж а т а г о  в о з ­
д у х а , дав л еш е п о с л е д н я г о  внутри к р е п и  н е  д о л ж н о  превы ш ать 2 атм осф ер ъ .
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Объ утвержден!!! устава Шево-Донецкаго Общества каменноугольныхъ
копей 1).

На додлиниомъ. написано:, «Г о с у д а р ь И м п е р а т о.р ъ уставъ сей разсмятривать и 
Высочайше утвердить соизволилъ, въ Петергоф-Ь, въ 14 день ¡юля 1901 года».

Подписалъ: Управляющш д'Ьлами Комитета Министровъ, Статсъ-Секретарь А . Куломзинъ.
, .  < , г , - , ,.. , , - г - ,р м •{' . ■ .1 -и - • ()|г тоос*-( ( Т

У  С Т А В  Ъ;
Шево-Донецкаго Общества каменноугольныхъ копей.

ЦЬль учреждешя Общества, права и обязанности его.
С; I . Д л я  ,эк сп лр а.тац ш  кам енноугольны хт> к о п е й  н а п р и н а д л е ж а щ е й  о б щ е с т в у  

к р ест ь я н ъ  д ер ев н и  А л ек сЬ еи к и  деид'-Ь, Г р и гор ь ев ск ой , в о л о ст и , В ахм ут.скаго ,у{;зда , 
Е к ат ер и н осл ав ск ой  г у б е р н ш , а т а к ж е  д л я  э к с п л о а т а ц ш  к ам ен н оугол ь н ы хъ  к о п е й  
цъ д р у ги х ъ  м е с т н о с т я х ъ , Е к а т ер и н о сл а в ск о й  г у б е р н ш  и  въ  о б л а с т и  В о й с к а  Д о н ­
ск о г о , у ч р е ж д а е т с я  а к ш о н е р н о е  О б щ е с т в о , п о д ъ  н аи м ен ов аш ем ъ : « Щ е в о -Д о н е ц к о й  
О б щ е с т в о  к ам ен н оугол ь н ы хъ  к о п е й » .

Примтъчанге 1. У ч р ед и т е л и  О бщ ества.-) г р а ж д а н с к и  и н д а н е р ъ  В л а д и -  
; славч, , С таниславович'!. Г у щ о  и  д в о р я н и н  ь 1 о с п ф ъ ; Л еоп ол ь дов и ч Ъ  Ф и л и п -  
к о в с к щ . и - , м ■'( ■- —Ч11 • Ц

Примшшще. 2. П ер ед а ч а  уч р еди тел я м и  д р у ги м ъ  л и н ам ъ  с в о и х ъ  п р а в ъ  
и  о б я за н н о с т е й  п о  О б щ е с т в у , п р и соеди н ен и е н овы хъ  у ч р ед и т ел ей  и п ск лю -  
ч е ш е  к о т о р а го -л и б о  и зъ  у ч р е д и т е л е й , д о п у с к а е т с я  н е и н а ч е , к а к ъ  н о  и сп р о -  
ш еш и  на т о , в ся ш й  р а зъ , р а зр еш ен и я  М и н и стра Ф и н ан сов ъ ;
§ 8 . О с н о в н о й  к а п и т а л ъ  О б щ е с т в а  н а зн а ч а ется  в ъ  2 0 0 .0 0 0  р у б л ей , р а з д ^ -  

ленны хъ на 2 0 0  а к ц ш , п о  1 .0 0 0  р убл ей  к аж Л ая . •

Объ обращен!и подъ добычу н е Ф т н  прибрежной водной полосы Биби-
Эйбатской бухты 2).

Л • 1 : • • : ' IП о  вы слуш аьпй за п и с к и  М и н и стр а  З ё^ л ед ел Т я  и  Г о.сударств ен ны хъ  И м у щ ест в ъ , 
о б ъ  о б р а щ ён ш  п б д ъ  Д обы чу' н е ф т и  п р и б р е ж н о й  в о д н о й  п ол осы  Б и б и -Э й б а т с к о й  
бухТы , К о м и т е т ъ  М и н и стр о в ъ  поАагалъ: р а зр е ш и т ь  М и н и ст р у  З ем л едел и я  и, Г °.су -  
д ар ств ён н ы хъ  И м у щ ест в ъ  обрати ть п о д ъ  д о б ы ч у  н е ф т и  п ри л егаю щ ую  к ъ  Б и б и -  
Э й б а т с к о й  н е ф т я н о й  п л о щ а д и  в о д н у ю  п р и б р е ж н у ю  п о л о с у  К а с ш й с к а г о  м ор я  
п у т е м е  о б р а зо в а ш я  вт> п р е д ъ л а х ъ  Б и б и -Э й б а т с к о й  бухты , п о ср ед ст в о м ъ  засы п к и  
м о р ск ого  д н а  зем лею , и ск усств ен Н агб  м атер ик а, я в л я ю щ агося  п р о д о л ж е щ е м ъ  п о  
м я н у т о й  п л б щ а д й , и  ■’о т д а ч и  ' зссы п ан н аго  пространства въ  р азр абот к у  частны м ъ  
лиц ам ъ , со гл а сн о  вы рабо^анны мъ и о  сем у  п р ед м ет у  главны мъ б сн о в а ш я м ъ . п р о ек т ъ  
к б й х ъ  п о д н е с т и  нЬ: В ы соч ай ш ее Е г о  И  м п е р а т о р с к а г о  В е л и ч е с т в а  бл а -  
г о в о ззр е ш е ! '■ “

Г  о с у д  а р  ь И  м н  е р  а т о р  ь на п о л о ж е г а е  К о м и т ет а  В ы соч ай ш е с о и зв о ­
лилъ, а п р о е к т ъ  ::гАавныхъ о сн о в а н ш  у д о с т о ё н ъ  р азсм отр еш ’я и у т в е р ж д е ш я  Е :г о  
В е л и ч е с т в а ,  въ  П е т е р г о ф е , въ  30  День ш н я  1901  г.

1) Собр, уза,к;. и ргцпор. Правда. № ,89, и  сентября 1901 г., ст. 1936.
2) Собр. узак. и распор. Прав № 92, 18 сентября, 1541 года, ст. 1959- 1
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устройства въ предплахъ прилегающей къ Биби-Эйбатской нефтяной площади 
полосы Касшйскаго моря искусственнаго материка и обращетя сего послтъдняго

подъ добычу нефти.

1)  Р а б о т ы  п о  за сы п к ^  о б р а щ а ем а го  п о д ъ  д о б ы ч у  н е ф т и  в о д н а г о  п р о с т р а н ­
ства п р о и зв о д я т с я  е д и н о в р ем ен н о  в ъ  п р е д Ь я а х ъ  в с ег о  о зн а ч е н н а г о  п р остр ан ств а , 
с о о т в е т с т в е н н о  ч е м у  п р е д о ст а в л е ш е  частн ы м ъ  л и ц ам ъ  п рав а о б р а щ е ш я  п о д ъ  д о ­
бы чу н е ф т и  о т д ел ь н ы х ъ  у ч а ст к о в ъ  Б и б и -Э й б а т с к о й  бухты  н е д о п у с к а е т с я .

2 )  В се  п р е д н а зн а ч е н н о е  к ъ  за с ы п к е  п р остр ан ст в о , п л ощ адь ю  д о  3 0 0  д е с .  
р а зб и в а е т с я  н а  у ч а ст к и , м е р о ю  в ъ  4  д е с . к а ж д ы й , и о б ъ  о т д а ч е  си х ъ  уч а ст к о в ъ  
п о д ъ  д о б ы ч у  н е ф т и  р асп убл и к ов ы в ается  во  в с е о б щ е е  с в е д е т е .

3)  И з ъ  ч и сл а  л и ц ъ , и зъ я в и в ш и х ъ  ж е л а ш е  п ол уч и ть  п рав о р а зр аботк и  озн а -  
ч ен н ы хъ  вы ш е у ч а ст к о в ъ , м о гу т ъ  бы ть, п о  у с м о т р е н ш  М и н и стр а  Зем леде.тпя и  
Г о су д а р ст в ен н ы х ъ  И м у щ е с т в ъ , устр ан я ем ы  т е  со и ск а т ел и , о т н о си т ел ь н о  к отор ы хъ  
н ел ь зя  б у д е т ъ  п и тать  у в е р е н н о с т и  въ  том ъ , ч то  о н и  вы пол нятъ  в ъ  т о ч н о с т и  в с е  
вы зы ваемы я а р ен д о й  у ч а ст к о в ъ  обязател ьства .

4 )  К а ж д о м у  и з ъ  со и с к а т е л е й  п р ед о ст а в л я ет ся  н е  б о л е е  т р ех ъ  у ч а ст к о в ъ .
5)  З а  п рав о р азр а б о т к и  у ч а ст к о в ъ  в зи м а ется  с ъ  а р ен д а т о р о в ъ  д о л е в а я  плата, 

р а зм е р ъ  к о т о р о й  о п р е д е л я е т с я  состя зател ьн ы м ъ  п о р я д к о м ъ  н а  с л е д у ю щ и х ъ  у сл о -  
в!яхъ: п ри  п ер в он ач ал ь н ом ъ  в ы зо в е  к ъ  сои ск ан п о  р а зм е р ъ  д о л е в о й  платы о п р е ­
д е л я е т с я  в ъ  4 ° % ’ з а т е м ъ  о б ъ  у ч а ст к а х ъ , к отор ы е н е  б у д у т ъ  взяты  за  п о м я н у т у ю  
д о л ев у ю  п л ат у , п у б л и к у ет ся  вн овь, с ъ  н а зн а ч е ш ем ъ  д о л е в о й  платы , н а п р и м ер ъ , въ  
3 5 %, и такъ  д а л е е ,  п о н и ж а я  п о с т е п е н н о  при п о с л е д у ю щ и х ъ  вы зов ахъ  д о л ев у ю  
п лату, с ъ  т е м ъ , о д н а к о , ч тобы  р а зм е р ъ  е я  бы лъ во в ся к о м ъ  с л у ч а е  н е  м е н е е  2 5 %.

6 ) Е сл и  н а  о д и н ъ  и  т о т ъ  ж е  у ч а ст о к ъ  яви тся  н е с к о л ь к о  со и ск а т ел ей , то  
м е ж д у  н им и  б р о са ет ся  ж р е б ш .

7 )  П о с л е  т о г о , к а к ъ  р азобр ан ы  б у д у т ъ  в с е  н азн ач ен н ы е п о д ъ  д о б ы ч у  н е ф т и  
у ч а ст к и , к а ж д ы й  и зъ  п о л у ч и в ш и х ъ  оны е о б я за н ъ  в н ест и  въ  м е с т н о е  к а зн а ч ей ст в о , 
н е  п о з д н е е  н а зн а ч е н н а го  М и н и ст р ом ъ  З ем л ед ел и я  и  Г о су д а р ст в ен н ы х ъ  И м у щ ест в ъ  
ср ок а , о п р е д е л е н н у ю  д е н е ж н у ю  сум м у, с о о т в е т с т в у ю щ у ю  ч и сл у  п р едост ав л ен н ы хъ  
сои ск ател ю  у ч а ст к о в ъ . С ум м а эт а , состав л я ю щ ая  п р и м ер н о  1 2 0 .0 0 0  р уб . н а  к а ж д ы й  
уч а ст о к ъ , н а зн а ч а е т с я  на п о к р ь т е  р а сх о д о в ъ  п о  за с ы п к е  в с е г о  о б р а щ а ем а го  п о д ъ  
д о б ы ч у  н е ф т и  в о д н а г о  п ростр ан ств а  и  д о л ж н а  быть п о  р а зм е р у  св о ем у  е д и н о ­
о б р а зн о й , н еза в и си м о  о т ъ  п о л о ж е ш я  уч астк ов ъ .

8 )  Р абот ы  п о  за с ы п к е  о б р а щ а ем а го  п о д ъ  д о б ы ч у  н е ф т и  п р остр ан ств а  п р о ­
и зв о д я т с я , п о  у т в ер ж д е н н ы м ъ  М и н и стр ом ъ  З е м л е д к н я  и Г о су д а р ст в ен н ы х ъ  И м у ­
щ ест в ъ  п р оек т ам ъ  и р а сц ен о ч н ы м ъ  в е д о м о с т я м ъ , особы м ъ  и сп ол н и тел ь н ы м ъ  к о -  
м и тетом ъ , и збран н ы м ъ  и зъ  среды  п р ом ы ш л ен н ик овъ , п о л у ч и в ш и х ъ  у ч а ст к и , в е ­
д у т с я  п о д ъ  б л и ж а й ш и м ъ  н а б л ю д еш ем ъ  н азн ач ен н ы хъ  д л я  се г о  п рав ител ьствен-  
ны хъ ч и н о в ъ  и д о л ж н ы  бы ть зак он ч ен ы  въ  н азн ач ен н ы й  М и н и стр ом ъ  З ем л ед ел 1 я  
и Г о су д а р ст в ен н ы х ъ  И м у щ ест в ъ  ср о к ъ , н е  превы ш аю щ ей т р ех ъ  л е т ъ .

9 )  П ром ы ш л ен н и ки , п ол уч и в п п е уч аст к и , п о д ч и н я ю т ся  в ъ  о т н о ш е н ш  у ст а -  
н о в л еш я  д л я  н и х ъ  о б я за т ел ь н а го  п р о и зв о д ст в а  о п р е д е л е н н ы х ъ  бур ов ы хъ  р а б о т ъ  
т е м ъ  ж е  п равил ам ъ, к а т я  д е й с т в у ю т ъ  н ы н е  д л я  п р ом ы ш л ен н ик овъ , б ер у щ и х ъ

ГЛАВНЫ Я 0С Н 0В А Н 1Я .
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у ч а ст к и , сдав аем ы е съ  т о р го в ъ , п ри  ч ем ъ  н а и м ен ь ш а я  о б я за т ел ь н а я  г о д о в а я  ло  
бы ча н а зн а ч а е т с я  в ъ  р а з м е р е  3 0 0 .0 0 0  п у д о в ъ  н а  к а ж д у ю  д е с я т и н у , а и сч и сл е ш е  
ср о к о в ъ  д л я  н ач ал а д о б ы ч и  н е ф т и  и  п р о и зв о д ст в а  опред"Ьленны хъ бур ов ы хъ  ра- 
б о т ъ  п р о и зв о д и т с я  с о  в р ем ен и  о к о н ч а ш я  р а б о т ъ  п о  за с ы п к е  о б р а щ а ем а го  п о д ъ  
д о б ы ч у  н е ф т и  в о д н а г о  п р остр ан ст в а .

ю )  В н е с е н н а я  к а ж д ы м ъ  и з ъ  п р ом ы ш л ен н и к ов ъ  д е н е ж н а я  сум м а, с л у ж а щ а я  
д л я  п о к р ь т я  р а с х о д о в ъ  п о  за с ы п к е  бухт ы , засч и ты в ает ся  ем у  в ъ  п л а т е ж и  п р и -  
ч и та ю щ а го ся  с ъ  н е г о  д о л е в о г о  о т ч и с л еш я , с ъ  т'Ьмъ, о д н а к о , усл ов1ем ъ , ч то  с о о т ­
в е т с т в е н н а я  ч асть  о зн а ч е н н о й  суммы  у д е р ж и в а е т с я  д л я  о б р а зо в а ш я  за л о га , слу  
Ж ащ аго  о б е зп е ч е ш е м ъ  п рав ил ьн аго B 3H jca п р ом ы ш л ен н и к ом ъ  д о л е в о й  платы.

и )  Е сл и  бы  о к а за л о сь , ч т о  н ^ т ъ  л и ц ъ , ж ел а ю гц и х ъ  в зя т ь  п о д ъ  д о б ы ч у  
н е ф т и  н ек о т о р ы е  и з ъ  о б р а зо в а н н ы х ъ  в ъ  п р е д е л а х ъ  Б и б и -Э й б а т с к о й  б у х т ы  уч аст ­
к о в ъ . т о  п о д л е ж а щ а я  о т д а ч е  в ъ  р а зр а б о т к у  ч асть  н а зв а н н о й  бухты  м огла бы  бы ть  
у м ен ь ш ен а , б у д е  э т о  о к а ж е т с я  н ео б х о д и м ы м ъ , д о  16 0  д е с .,  с ъ  т е м ъ , о д н а к о , н е  
п р ем ен н ы м ъ  усл ов 1ем ъ , ч тобы  засы п аем ая  п л о щ а д ь  п р едстав л я л а  с о б о ю  с п л о ш н о е  
н е п о ср ед ст в е н н о  к ъ  м атер и к у п р и л егаю щ ее п р остр ан ств о .

1 2 )  П ром ы ш л ен н и к и , п о л у ч и в п п е  у ч а ст к и , и сп о л н я ю т ъ  р аботы  п о  за с ы п к е  
о б р а щ а ем а го  п о д ъ  д о б ы ч у  н е ф т и  п р остр ан ств а , а р авн о п р о и зв о д и т ь  сам ую  д о б ы ч у , 
н а  о сн о в а н ш  вы ш еук азан н ы хъ  усл о в 1й  и  п р и том ъ  и ск лю ч ител ьн о н а  св ой  р и ск ъ  и 
ст р ахъ , н е  р азсчиты в ая н и  *на к а ю я  п о с о б 1я  или ссу д ы  о т ъ  казны , к о т о р а я  н е  
п р и н и м аетъ  н а  с е б я  н и к а к о й  п о  сем у  п р ед м ет у  о т в ет ст в ен н о ст и .

13 )  П р и л егаю щ ая  к ъ  морю  часть о б р а зу ем а го  и ск у сс т в е н н а го  м атер ик а, н е  
п о с т у п а я  в ъ  р а зр а б о т к у , о б р а щ а ет ся  п о д ъ  б еч е в н и к ъ  н а о б щ е м ъ  о с н о в а н ш  д е й -  
ст в у ю щ и х ъ  п о  сем у  п р е д м ет у  за к о н о в ъ .

О предоставлены Министру Землед1Ыя и Государственныхъ Имущ ествъ 
права сдавать, безъ торговъ, участки казенной земли въ  ранон^ Кавказ- 
скп хъ  мпнеральныхъ водъ для гостинницъ, ресторановъ, концертныхъ

залъ и т. п. 1).

М и н и ст р ъ  З е м л ед е л 1 я  и  Г о су д а р ст в ен н ы х ъ  И м у щ ест в ъ  в х о д и л ъ  в ъ  К о м и т е т ъ  
М и н и стр ов ъ  с ъ  п р ед ст а в л еш ем ъ , о т ъ  4  п он я  1901  г о д а  з а  №  1 7 4 8 , в ъ  к о ем ъ  
п олагалъ , въ  в и д е  в р ем ен н ой  м ер ы , н а  пять л е т ъ . п р ед ост ав и ть  М и н и стр у  З е м л е-  
д е й я  и Г о су д а р ст в ен н ы х ъ  И м у щ ест в ъ  п рав о сдавать в ъ  о б р о ч н о е  с о д е р ж а ш е  для  
у ст р о й ств а  г о с т и н н и ц ъ , р ест о р а н о в ъ , к он ц ер тн ы хъ  зал ъ  и  т. п . у ч а ст к и  к а зен н ы х ъ  
зем ел ь н а  в с е х ъ  ч еты р ехъ  гр у п п а х ъ  К а в к а зс к и х ъ  м инеральны хъ в о д ъ , р у к о в о д ­
ст в уя сь  п р ед у см о т р ен н ы м и  въ  у с т а в е  о  к азен н ы хъ  об р о ч н ы х ъ  ст ат ь я хъ  п р а ­
вилами (С в . З а к . т. V II I  ч. I ,  и зд . 1893  г .)  и  н и ж е с л е д у ю щ и м и  особы м и  п о -  
стан овлеш ям и :

I. Д л я  у ст р о й ств а  г о с т и н н и ц ъ , р ест о р а н о в ъ , к он ц ер тн ы х ъ  зал ъ  и т. п . ц е л е й  
уч а ст к и  к а зе н н о й  зем ли в ъ  р а й о н е  К а в к а зс к и х ъ  м инеральны хъ в о д ъ , п о  у с м о т р е -  
híio М и н и стр а  З е м л е д е м я  и Г о су д а р ст в ен н ы х ъ  И м у щ ест в ъ , м о гу т ъ  бы ть сдаваем ы  
въ о б р о ч н о е  с о д е р ж а ш е  б е з ъ  т о р го в ъ  н а  ср о к ъ  н е  свы ш е ш е с т и д е с я т и  л е т ъ .

И . М е с т о п о л о ж е ш е  и р а зм е р ъ  у ч а ст к о в ъ , а т а к ж е  е ж е г о д н а я  плата за

*) Собр. узак. и распор. Прав. №  92, 18 сентября 1901 года, ст. 1960.



а р ен д у  и х ъ , въ  к а ж д о м ъ  отд'Ь льном ъ сл у ч а й , о п р е д е л я е т с я  М и н и ст р ом ъ  п о  с о -  
о б р а ж е н ш  с о  в с е м и  обст оя т ел ь ств ам и  д е л а .

III. В ъ  д о г о в о р е ,  зак лю чаем ом ъ  н а  о б р о ч н о е  с о д е р ж а ш е  у ч а ст к а , то ч н о  
о п р е д е л я ю т с я  п о ст р о й к и , к отор ы я с о д е р ж а т е л ь  о б я за н ъ  в о зв ест и  н а у ч а с т к е ,  
согл асн о  у т в е р ж д е н н о м ^  М и н и стр ом ъ  З е м л ед е л 1 я  и  Г о су д а р ст в ен н ы х ъ  И м у щ ест в ъ  
п л ан у , ср о к ъ  в о зв е д е ш я  и хъ , усл ов ш  п о л ь зо в а ш я  им и и сум м а за л о га , п о д л е ж а -  
щ а го  в н есен и е  въ  Г о с у д а р с т в е н н о е  К а зн а ч е й с т в о  в ъ  о б е з п е ч е ш е  и сп р а в н а го  вы­
полнения д о г о в о р а .

I V . П о  истечении, к а ж д ы х ъ  д в е н а д ц а т и  л е т ъ  с о  д н я  за к л ю ч еш я  д о г о в о р а , 
уст ан ов л ен н ая  въ  п о с л е д н е м ъ  е ж е г о д н а я  п лата м о ж е т ъ  бы ть п ов ы ш ен а  М и н и ­
стр ом ъ , н о  н е  б о л е е ,  ч е м ъ  н а  ю%, п о  ср а в н еш ю  с ъ  п л атой  за  п р е д ш ест в о в а в ш ее  
д в е н а д ц а т и л е п е .

V". Н еза в и си м о  о т ъ  о б р о ч н о й  за  у ч а с т о к ъ  платы , с о д е р ж а т е л ь  о н а г о  о б я за н ъ  
в н оси ть  в с е  п ри ч и таю гщ еся  п о  у ч а ст к у  г о су д а р ст в ен н ы е, зем сш е и  и ны е, у с т а н о ­
вленны е за к о н о м ъ , сбор ы , а р авн о за  св о й  с ч е т ъ  стр ахов ать  в о зв е д е н н ы я  на у ч а с т к е  
п остр ой к и  в ъ  т о й  с у м м е , въ  к а к о й  эт и  п о ст р о й к и  б у д у т ъ  о ц е н е н ы  У п р ав л еш ем ъ  
К а в к а зс к и х ъ  м инеральн ы хъ в о д ъ .

V I .  В ъ  с л у ч а е  п о ж а р а , п р и ч и та ю щ а я ся  за  сго р ев ш 1 я  п о ст р о й к и  стр аховая  
преьия о б р а щ а ет ся  въ  к а зн у  и , п о  у с м о т р е ш ю  М и н и стр а , м о ж е г ъ  бы ть вы дана ар ен ­
д а т о р у  уч астк а  частям и  или п ол н ост ь ю  п о  м е р е  в о зв е д е ш я  с г о р е в ш и х ъ  п о ст р о е к ъ .

V I I . С о д е р ж а т е л ь  уч аст к а  м о ж е т ъ  п р и  ж и з н и  п ер ед а т ь  св о и  н а он ы й  права  
д р у го м у  л и ц у  н е  и н а ч е , к а к ъ  съ  р а з р е ш е ш я  У п р а в л еш я  К а в к а зск и м и  м инерал ь­
ными водам и . В ъ  с л у ч а е  ж е  см ерти  с о д е р ж а т е л я , у ч а ст о к ъ  п е р е х о д и т ъ  к ъ  ег о  
н а сл е д н и к а м ъ  н а  о б щ и х ъ  о сн о в а ш я х ъ  за к о н о в ъ  г р а ж д а н с к и х ъ ; и

V III. П о  о к о н ч а н ш  д о го в о р а  н а  о б р о ч н о е  с о д е р ж а ш е  у ч аст к а , в с е  в о зв е ­
ден н ы я  на н ем ъ  п о ст р о й к и  и н а с а ж д е ш я  д о л ж н ы  быть сдан ы  в ъ  к а зн у  въ  п ол н ой  
и сп р ав н ости , б е з ъ  в с я к а г о  в о з н а г р а ж д е ш я  с о д е р ж а т е л я  уч аст к а .

К о м и т ет ъ  М и н и стр овъ , н е  в с т р е ч а я  п реп я тств и е к ъ  о су щ ест в л еш ю  и з л о ж е н -  
ны хъ вы ш е п р е д п о л о ж е н ш , полагалъ: зак л ю ч еш е п о  н а ст о я щ ем у  д е л у  М и н и стра  
З е м л е д е т я  и Г о су д а р ст в ен н ы х ъ  И м у щ е с т в ъ  утв ер ди ть .

Г о с у д а р ь  И м п е р а т о р ъ ,  в ъ  4  д е н ь  ш л я  1901  г о д а , на  п о л о ж е ш е  
К о м и т ет а  В ы соч ай ш е сои звол ил ъ .

Объ измЪненн! устава Общества, подъ нанменоваш еиъ «Сталь» ’ ).

В сл ед ст в 1е х о д а т а й ст в а  О б щ е с т в а , п о д ъ  н а и м ен о в а ш ем ъ  «С таль» 2) ,  Г  о  с у -  
д а р ь  И м п е р а т о р ъ ,  н о  п о л о ж е н н о  К о м и т ет а  М и н и стр ов ъ , в ъ  14  д ен ь  поля 
1901  г ., В ы соч ай ш е п о в ел ет ь  сои звол ил ъ :

I. П р едост ав и ть  а к щ о н ер н о м у  О б щ е с т в у , п о д ъ  н аи м ен ов аш ем ъ  «С т ал ь » , 
ум еньш ить о с н о в н о й  кап и талъ  о н а го  с ъ  10 . 5 0 0 .0 0 0  д о  6 .4 0 0 .0 0 0  р у б ., р а з д е л е н -  
ны хъ на 2 5 .6 0 0  сп ол н а  оп л ач ен н ы хъ  а к ш й , п о  2 5 0  р уб . к а ж д а я , п о ср ед ств о м ъ  
у н и ч т ож ен и я , м е ж д у  п роч и м ъ , н а х о д я щ и х с я  в ъ  к а с с е  п р ав л еш я 1 5 .8 0 0  врем ен- 
ны хъ с в и д е т е л ь с т в у  на о б щ у ю  сум м у 1 .2 7 6 .1 2 5  р ., обр ати в ъ  и зъ  э т о й  суммы
1.0 2 0 .1 2 5  р уб . на сп и са ш е  с о о т в е т с т в е н н о й  ц и ф р ы  съ  зн а ч а щ е г о с я  на  а к т и в е
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*) Собр. узак. и распор. Прав. №  92, 18 сентября 1901 года, ст. 1969.
2) Уставъ утвержденъ ю  мая 1896 года.
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б а л а н с а  о б о р о т о в ъ  к о м п а н ш  сч е т а  р азн ы хъ  р а с х о д о в ъ  и  уб ы т к о в ъ  ( 1. 3 9 3 .6 4 1  р у б . 
7 3  к .) , а и зл и ш е к ъ  св е р х ъ  с е г о  ( 2 5 6 .0 0 0  р у б .)  о т н е с я  н а  у в е л и ч е ш е съ  1 2 0  д о  
125  р у б . н а р и ц а т ел ь н о й  ц е н ы  осталь н ы хъ  5 1 .2 0 0  в р ем ен н ы хъ  с в и д е т е л ь с т в у  д л я  
и о п о л н е ш я  о б щ е й  суммы  в зн о с о в ъ  п о  оны м ъ  с ъ  6 . 1 4 4 .0 0 0  д о  6 .4 0 0 . 0 0 0  р у б .,— на  
с л е д у ю щ и х ъ  о с н о в а ш я х ъ :

а )  п р ед в а р и т ел ь н о  у м е н ы п е ш я  о зн а ч ен н ы м ъ  о б р а зо м ъ  о с н о в н о г о  к ап и тала  
О б щ е с т в а  п о г а ш а ю т с я  встЬ л е ж а н и е  н а  п p e д п p iя т iи  ег о  д о л г и , за  и ск л ю ч еш ем ъ  
о б е з п е ч е н н ы х ъ  н е д в и ж и м ы м ъ  и м у щ ест в о м ъ  к ом п аш и ;

б )  п о  о т п е ч а т а ш и  въ  Э к с п е д и ц ш  З а г о т о в л е ш я  Г о су д а р ст в ен н ы х ъ  Б у м а г ъ  
а к ц ш  О б щ е с т в а , п о с л е д ш я  р а с п р е д е л я ю т с я  м е ж д у  в с е м и  в л а д е л ь ц а м и  5 1 .2 0 0  вр е­
м ен н ы хъ  св и д е т е л ь с т в ъ , п ри  ч ем ъ  и м ъ  в ы д а ется  п о  о д н о й  сп о л н а  о п л а ч ен н о й  
а к ц ш , ц е н о ю  в ъ  2 5 0  р у б ., з а  к а ж д ы я  д в а  вр ем ен н ы хъ  св и д е т е л ь с т в а  1 2 5 -р у б л е -  
в а г о  д о с т о и н с т в а ; *

в ) в с е  в р ем ен н ы я  св и д е т е л ь с т в а  О б щ е с т в а , в ъ  к о л и ч е с т в е  6 7 .0 0 0 , п р е д ­
ст ав л я ю т ся  в ъ  Э к с п е д и ц п о , на п р е д м ет ъ  у н и ч т о ж е ш я  и х ъ  уст ан ов л ен н ы м ъ  
п о р я д к о м ъ , и

г )  в ъ  ост а л ь н о м ъ  о т н о с и т ел ь н о  б л и ж а й ш и х ъ  у сл о в ш  у м е н ы п е ш я  о с н о в н о г о  
капи тал а  О б щ е с т в а  со б л ю д а ю т ся  п о с т а н о в л е ш я , к отор ы я  б у д у т ъ  п ри н яты  п о  сем у  
п о в о д у  о б щ и м ъ  с о б р а ш е м ъ  ак тц он ер ов ъ  и у т в е р ж д е н ы  М и н и ст р о м ъ  Ф и н а н с о в ъ .

II. Р а зр е ш и т ь  М и н и ст р у  Ф и н а н с о в ъ , п о  у м е н ы п е н ш  о с н о в н о г о  к ап и тал а  
у к а за н н ы м ъ  в ъ  п р е д ы д у щ ем ъ  п у н к т е  (I )  п о р я д к о м ъ , с д е л а т ь  въ  у с т а в е  О б щ е с т в а  
с о о т в е т с т в е н н ы й  с е м у  и з м е н е ш я .

Объ утвержден!» устава неФтенроиышленнаго и торговаго Общества 
Маркарымщъ, С кр^ш ш скш  и К °  ').
(Высочайше утвержденъ 14-го т л я  190 г г.).

§  I . Д л я  д о б ы ч и  н е ф т и  въ  Б а к и н с к о й  г у б е р н ш  и у е з д е  н а  у ч а с т к е  №  2 7  

Б . Э . д а ч и  с е л е ш я  Ш и х о в о  (о н о  ж е  Б и б и -Э й б а т ъ ), • а т а к ж е  д л я  д о б ы ч и  н е ф т и  
в ъ  д р у г и х ъ  м е с т н о с т я х ъ  И м п ер ш , д л я  п ер ер а б о т к и  д о б ы в а е м о й  н е ф т и  и  торгов л и  
н еф т ь ю  и  н еф тя н ы м и  п р о д у к т а м и  у ч р е ж д а е т с я  а к ц ю н е р н о е  О б щ е с т в о , п о д ъ  н аи м е­
н о в а ш е м ъ :. « н еф т еп р о м ы ш л ен н о е  и т о р го в о е  О б щ е с т в о  «М ар к ар ь я н ц ъ , С к р е -  
п и н с к ш  и К 0».

Примтъчанге. I. У ч р ед и т е л и  О б щ ес т в а : Б а к и н с ш й  I ги л ь дш  к у п е ц ъ
Г е в о н д ъ  А б р а м о в и ч ъ  М ар к ар ь я н ц ъ , А с т р а х а н с ш й  I ги л ь д ш  к у п е ц ъ  И в а н ъ
Ф е д о р о в и ч ъ  С к р е п и н с к ш  и  к у п е ч е с к ш  сы нъ  И в а н ъ  М а т в е е в и ч ъ  Л б о в ъ .
§ 9 . О с н о в н о й  к ап и тал ъ  О б щ е с т в а  н а зн а ч а е т с я  въ  б о о .о о о  р у б л е й , р а з д е л е н -  

н ы хъ  на 2 . 4 0 0  а к ц ш , п о  2 5 0  р у б л ей  к а ж д а я .

Объ утверждеш н устава Бобаковскаго горнопром ыш ленная Общества 2).
(Высочайше утвержденъ 14-го шля 1901 г.).

§  I . Д л я  э к с п л о а т а щ и  з а л е ж е й  к а м ен н а го  угл я  (Б о б а к о в с к ш  р у д н и к ъ ) в ъ  
Е к а т ер и н о сл а в ск о й  г у б е р н ш , С л а в я н о се р б с к о м ъ  у е з д е ,  К р е м н я н с к о -Н и к о л ь с к о й  
в ол ости , в ъ  м е с т н о с т и  « Б о г д а н о в к а » , н а  п р и н а д л е ж а щ и м ъ  П . Ф . В аси л ь ев у  у ч а с т к е

г> Собр. узак. и. распор. Правит. №  94, 25 сентября 1901 г., ст. 1978.
2)  Собр. узак. и распор. Правит. №  94, 25 сентября 1901 г., ст. 1979.



зем л и , равно д л я  эк сп л о а т а ц ш  д р у ги х ъ  з а л е ж е й  л ол езн ы хъ  и ск оп аем ы хъ  (к р о м е  д р а -  
г о ц е н н ы х ъ  м еталловъ  и  н е ф т и ), а т а к ж е  д л я  у ст р о й ств а  и  с о д е р ж а ш я  ф а б р и к ь  и  
з а в о д о в ъ , обр абаты в аю щ и хъ  кам енны й  уголь , р у д у  и  д р у п е  п р одук ты  го р н о й  п р о ­
м ы ш л ен ности , и дл я  торговл и  п р едм етам и  д о б ы ч и  и п р о и зв о д ст в а , у ч р е ж д а е т с я  
а к ц ю н ер н о е  О б щ е с т в о , п о д ъ  н аи м ен ов аш ем ъ : « Б о б а к о в с к о е  гор н оп р ом ы ш л ен н ое  
О б щ ест в о );.

Примгъчате 1. У ч р еди тел ь  О б щ е с т в а — д в о р я н и н ъ  А л ек са н д р ъ  Л ь в о -  
ви ч ъ  Д о м а х о в с щ й .
§  8 . О с н о в н о й  к апи талъ  О б щ ес т в а  н а зн а ч а ет ся  въ  х.2 0 0 .0 0 0  р убл ей , р а з д £ -  

лен н ы хъ  н а  4 .8 0 0  а к ц ш , п о  2 5 0  р у б л ей  к а ж д а я .

Обь нзи^неш и устава нефтепромышленного и торговаго Товарищества
братьевъ Мирзоевыхъ и К 0 ‘).

§  I. У ч р е ж д е н н о е  в ъ  1 8 8 6  г. н еф теп р о м ы ш л ен н о е  и  т о р гов ое Т о в а р и щ е ст в о  
бр ать евъ  М и р зоевы хъ  и  К 0 им-Ьетъ ц ел ь ю  с о д е р ж а ш е  и  р асп р о стр а н еш е д е й с т в ш  
н е ф т е и е р е г о н н а г о  за в о д а , н а х о д я щ а г о с я  в ъ  г. Б а к у , а т а к ж е  р а зв и п е  за в о д с к о й  
пром ы ш лен н ости  п о  в ы д е л к е  р азны хъ  п р о д у к т о в ъ  и зъ  н е ф т и  и р асш и р еш е д е й ­
ст в ш  п о  д о б ы в а н ш  н е ф т и  на н еф т я н ы х ъ  пром ы слахъ , н а х о д я щ и х с я  на Б ал ахан -  
ск о й  и  С а б у н ч и н с к о й  п л о щ а д я х ъ  Б а к и н ск о й  г у б е р н ш  и у £ з д а  и п р и н а д л еж а в ш и х ъ  
паслтЬдникамъ ум ер ш аго  к о л л еж ск а го  а ссесо р а  И в ан а  М и н аеви ча М ирзоева: в д о в е  
его  Д .  3 .  М и р зо ев о й , сы новьям ъ— Г . И . и  М . И . М и рзоевы м ъ и д о ч ер и  е г о —  
М . И . М и р зо ев о й , п о  м у ж у  к н я г и н е  А р г у т и н ск о й -Д о л г о р у к о в о й .

Примгъчате. П ри  у ч р е ж д е н ш  Т о в а р и щ ест в а  уч редител ям и  его  были: 
М о ск о в сш е врем енны е I -й  ги л ьдш  к уп ц ы , д в о р я н е  Г р и гор ш  и М елко И в а н о ­
ви чи  М и р зоевы , в д о в а  к о л л еж ск а го  а сс есо р а  Д а р ь я  З ахар ьев н а  М и р зоева  и  
к н я ги н я  Мар1я И в ан ов н а  А р гу т и н ск а я -Д о л го р у к о в а .

Объ изменен!!! устава Р о ш й с к а го  золотопромыш ленная Общества 2).
В сл едств ге х о д а т а й ств а  « Р о с с й с к а г о  зол отоп ром ы ш л ен н аго  О б щ еств а »  ®), 

Г о с у д а р ь  И м п е р а т о р ъ ,  п о  п о л о ж е н н о  К о м и т ет а  М и н и стр ов ъ , въ  14  д е н ь  
ш л я  1 9 0 Х г ., В ы соч ай ш е п ов ел ет ь  сои звол ил ъ:

I. Р а зр еш и т ь  « Р о сс ш ск о м у  зол отоп ром ы ш л ен н ом у О б щ ес т в у »  ум ен ь ш и т ь  
о сн о в н о й  капи талъ  о н о г о  съ  7 .4 5 3 .4 6 3  р. 7 0  к оп . д о  2 .0 0 0 .1 0 0  р уб . п у тем ъ  у н и -  
ч т о ж е ш я  3 6 .6 6 6  ак ц ш  О б щ ес т в а , н а  сум м у 5 .4 5 3 .3 6 3  р. 7 0  к ., на ук азан н ы хъ  
о б щ и м ъ  со б р а ш ем ъ  о т ъ  6 марта 1901  г. о сн о в а ш я х ъ , съ  г£м ъ : 1 ) чтобы  а к ц ш  
эти  представлены  были в ъ  Э к сп ед и ц п о  З а го т о в л е ш я  Г о судар ст в ен н ы хъ  Б ум агъ , на  
п р ед м ет ъ  у н и ч т о ж е ш я , и 2 )  чтобы  остаю щ аяся за  п о га ш еш ем ъ  у к азан н аго  коли ­
ч еств а  ак ц ш , 1 3 .3 3 4  ак ц ш  п ер еп еч атаны  были за н о в о  въ  уп ом я н у то й  Э к с п е д и щ и  
и вы даны  участн ик ам ъ  п р е д щ и я п я  п о  р асч ету  4  ак ц ш  за к а ж д ы я  п р е ж ш я  1 5 .

II. П р ед ост ав и ть  М и н и стру Ф и н а н со в ъ , п о  ум еньш ение о п р ед ел ен н ы х ъ  вы ш е  
(п . 1) п о р я д к о м ъ  о сн о в н о го  капитала н а зн ач ен н аго  О б щ ес т в а , п р ои зв ести  в ъ  
у ст а в а  п о с л е д н я г о  со о т в етств ен н ы й  сем у  и зм е н е ш я .

—  2 7 2  —

*) Собр. узак. и распор. Правит. № 94, 25 сентября 1901 г., ст. 1983.
2) Собр. узак. и распор. Прав. № 94, 25 сентября 1901 г., ст. 1985.
3) Уставъ утвержденъ 12 мая 1895 года.
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Объ нзмЬненш  устава Ю жно-русскаго солепром ы ш ленная Общества ‘).

§  I .  У ч р е ж д е н н о е  в ъ  1 8 9 3  г . « Ю ж н о -р у с с к о е  со л еп р о м ы ш л ен н о е  О б щ е ­
ст в о »  2) ш г £ е т ъ  ц е л ь ю  п р ю б р е т е ш е , у с т р о й с т в о , а р е н д о в а ш е  и р а зр а б о т к у  со л я -  
н ы хъ  к о п е й  и  п р ом ы сл овъ  в ъ  п р е д ^ л а х ъ  Е к а т ер и н о сл а в с к о й  и Т а в р и ч е с к о й  г у б е р ш й .

Примтчате. П р и  у ч р е ж д е н ы  О б щ е с т в а  у ч р ед и т ел я м и  е г о  были: К ры м -  
с ш е  сол еп р ом ы ш л ен н и к и : П е р е к о п с к ш  вр ем ен н ы й  к у п е ц ъ , д в о р я н и н ъ  К о н -  
ст а н т и н ъ  О с и п о в и ч ъ  М а е в ск ш  и М е л и т о п о л ь ск ш  к у п е ц ъ  1 о с и ф ъ  И л ь и ч ъ  
К о м е н ъ .

Объ нзмЪненш Инструкции по производству маркгаейдерскнхъ работъ 3).
С о г л а сн о  с ъ  за к л ю ч еш ем ъ  Г о р н а г о  У ч е н а г о  К о м и т е т а , М и н и ст р ъ  З е м л е д ^ я  

и  Г о су д а р ст в ен н ы х ъ  И м у щ ест в ъ  п р и зн а л ъ  н ео б х о д и м ы м ъ  п у н к т ъ  I § 4  И н с т р у к щ и  
п о  п р о и зв о д ст в у  м а р к ш е й д е р с к и х ъ  р а б о т ъ , р есп у б л и к о в а н н ы й  в ъ  №  68  С о б р . у за к . 
и р асп ор . П рав и тел ьства  за  1 8 9 9  г о д ъ , ст . 9 3 3 , за м е н и т ь  новы м ъ с л ^ д у ю щ а г о  с о ­
д е р ж а ш я :

§  4 . Г ор н оп р ом ы ш л ен н и к и  обя зан ы :
1)  «В ести  в о з м о ж н о  точн ы е планы  гор н ы хъ  р а зр а б о т о к ъ  в ъ  у к а за н н о м ъ  н и ж е  

м а с ш т а б ^ , а т а к ж е  ж у р н а л ъ  к ъ  эт и м ъ  п л ан ам ъ , п о  ф о р м а м ъ  *), т о  и  д р у г о е , въ  
д в у х ъ  эк зе м п л я р а х ъ , и з ъ  к отор ы хъ  о д и н ъ  д о л ж е н ъ  с о х р а н я т ь ся  у в л а д е л ь ц а  или  
уп р ав и т ел я  пром ы сла, д р у г о й  ж е  у  м а р к ш ей д ер а ; э т о т ь  п о с л е д н ш  эк зем п л я р ъ  
п е р е д а е т с я  м а р к ш е й д е р о м ъ , дл я  п о п о л н е ш я , н а  р у д н и к ъ  л и ш ь н а  са м о е  н е п р о ­
д о л ж и т е л ь н о е  вр ем я. М а с ш т а б ъ  у п о м я н у т ы х ъ  п л а и о в ъ  н а зн а ч а ет ся : а ) д л я  зн а ч и -  
тел ь н ы хъ  п о  св ои м ъ  р а зм е р а м ъ  в ы р абот ок ъ  в ъ  ' / 500, б )  д л я  м е н е е  зн ач и т ел ь н ы хъ  
в ы р абот ок ъ  въ  1/ 250 и  в) д л я  н еф т я н ы х ъ  п ром ы словы хъ у ч а ст к о в ъ  в ъ  1/ 1000. Д л я  
и зо б р а ж ен и я  ж е  р а з р е з о в ъ  п р о й д е н н ы х ъ  бур овы м и  с к в а ж и н а м и  п о р о д ъ , в ъ  т е х ъ  
с л у ч а я х ъ , к о г д а  и м е т ь  эти  р а зр е зы  о б я за т е л ь н о , н а зн а ч а е т с я  в ъ  1/ ш  ( д в е  с а ж е н и  
в ъ  д ю й м е )» .

О  сем ъ 'У п р а в л я ю щ ей  М и н и ст ер ст в о м ъ  З е м л ед е л 1 я  и  Г о су д а р ст в ен н ы х ъ  И м у ­
щ е с т в ъ , 2 8  ав густ а  1 9 0 т г ., д о н е с ъ  П р ав и т ел ь ств ую щ ем у  С е н а т у , д л я  р а с п у б л и -  
к о в а ш я .

О назначены! новаго м'Ьстопребывашя Окружного Инженера Воронежско- 
Донского горнаго округа, его Помощника и Помощника Окружного и н ж е ­

нера Астраханско-€аратовскаго горнаго округа 5).
М и н и стр ъ  З е м л е д е л г я  и  Г о с у д а р с т в е н н ы х ъ  И м у щ ест в ъ  д о н е с ъ  П р а в и т ел ь ­

ст в у ю щ ем у  С е н а т у , д л я  р а с п у б л и к о в а ш я , ч т о  2  а в гу ст а  1 901  г. М и н и ст ер ст в о м ъ  
с д е л а н о  р а сп о р я ж ен и е  о  н а зн а ч е н ш  м ес т о п р еб ы в а ш е м ъ  О к р у ж н о г о  И н ж е н е р а  
В о р о н е ж с к о -Д о н с к о г о  г о р н а го  о к р у га , в м е с т о  г. Р о с т о в а -н а  Д о н у ,— г. А л е к с а н -

1) Собр. узак. и распор. Прав. № 95, 28 сентября 1901 г., ст. 1997.
2) Уставъ утвержд.енъ 31 декабря 1893 года.
3) Собр. узак. и распор. Прав. № юо, 16 октября 1901 г., ст. 2085.
4) Приложеннымъ къ инструкцш, распубликованной въ Собр. узак. и распор. Правитель­

ства за 1888 годъ въ № 7 3 . ст. 964.
5) Собр. узакон. и распор. Правит. № 102, 27 октября 1901 г., ст. 2162.



д р о в с к ъ -Г р у ш е в с к ш , а П о м о щ н и к а  ег о , в м е с т о  г. А л ек са н д р о в ск а -Г р у ш ев ск а го ,—  
г. Н о в о ч ер к а сск ъ  и П о м о щ н и к а  О к р у ж н о г о  И н ж е н е р а  А с т р а х а н ск о -С а р а т о в ск а го  
го р н а го  ок р уга , в м е с т о  г. С а р а т о в а ,— г. А стр а х а н ь .

Объ изюПшеиш устава Бобаковсьаго горнопролышленнаго Общества >).
Всл-Ьдств1е х о д а т а й с т в а  у ч р ед и т ел я  « Б о б а к о в ск а го  гор иои р ом ы ш л енн аго  О б ­

щ еств а»  2)  и на о сн о в а н ш  В ы соч ай ш е у т в е р ж д е н н а г о  15 ф ев р ал я  1 8 9 6  г. п о л о -  
ж е ш я  К о м и т ет а  М и н и стр ов ъ , М и н и стер ством ъ  Ф и н а н с о в ъ  р а зр е ш е н о  сд е л а т ь  в ъ  
у ст а в ^  уп ом я н у та го  О б щ ес т в а  н ек о т о р ы я  и зм е н е  ш я  и  д о п о л н еш я .

О нродленш срока для взноса денегъ за акцш  акндонернаго золотопро- 
мышленнаго Общества «Драга» 3).

В сл едств 1е х о д а т а й ств а  уч р ед и т ел ей  « А к щ о н ер н а г о  зол отоп р ом ы ш л ен н аго  
О б щ ес т в а  Д р а га »  4)  и н а  о сн ов ан ш  В ы соч ай ш е у т в е р ж д е н н а г о  15 ф ев р ал я  1 8 9 7  г. 
п о л о ж е ш я  К о м и т ет а  М и н и стр ов ъ , М и н и стер ством ъ  Ф и н а н со в ъ  р а зр е ш е н о  и ст е -  
к аю щ ш  9 сен т я б р я  1901  го д а  ср о к ъ  дл я  в зн оса  с л е д у ю щ и х ъ  за  а к ц ш  н азван н аго  
О б щ ес т в а  д е н е г ъ  п р о д о л ж и т ь  н а  ш есть  м е с я ц е в ъ , т. е. п о  9  м арта 1902  г о д а ,  
съ  т е м ъ , чтобы  о сем ъ  уч р еди тел ям и  р асп убл и к ов ан о  было въ  п ои м ен ов ан н ы хъ  
в ъ  у с т а в е  О б щ ес т в а  и зд а ш я х ъ .

Циркуляръ Гг. Чиналъ Ф а б р и ч н о й  инсиекцы  н губернскнлъ (о б л а с т и л ь )
леханнкалъ.

Отъ 20 сентября 1901 г. №  11894.

О д н и м ъ  и зъ  С т ар ш и хъ  ф а б р и я н ы х ъ  и н сп ек тор ов ъ  в о зб у ж д е н ы  вопросы :
I )  п о д л е ж а т ь  ли о п л а т е  гербовы м ъ сб о р о м ъ  и в ъ  к аком ъ  р а з м е р е  представляем ы е  
чинам ъ  и н сп ск ц ш  при п р о ш е ш я х ъ  о  р а зр е ш е н ш  устан ов к и  паровы хъ  к отл овъ  
ч е р т е ж и , планы и оп и сан  ¡я, и 2 )  к ак ъ  с л е д у е т ъ  о п р е д ел я т ь  в ъ  си х ъ  п о с л е д н и х ъ  
д о к у м е н т а х ъ  п о д л еж а гц ш  о п л а т е  гербовы м ъ сб о р о м ъ  листъ.

В следств1е сего  О т д е л ъ  П ром ы ш ленности  д ол гом ъ  сч и таетъ  р азъя сн ить  Гг. Ч и ­
нам ъ ф а б р и ч н о й  и н си ек ц ш  и гу б ер н ск и м ъ  (обл астн ы м ъ ) м ехагш кам ъ, что, за  си ­
лою  прим. к ъ  п . 2  ст . 14  У ст . Г ер б. 1 9 0 0  г ., ч е р т е ж и  и планы  с ъ  и х ъ  оп и са ш я м и , 
к ак ъ  п одли нн ы я п р и л о ж е ш я  к ъ  п р о ш е ш я м ъ , о с о б о й  о п л а т е  гербовы м ъ сб о р о м ъ  
н е п о д л е ж а т ь  и д о л ж н ы  быть оплачиваем ы  таковы мъ сб о р о м ъ , въ  р а з м е р е  6о  к.
за  ли стъ , п о  лит. «Г » п . 3 ст. 14  т ого  ж е  У става, только п о  и х ъ  у т в е р ж д е н ш ,
к огд а  о н и  п ол уч аю тъ  зн а ч еш е р а зр еш и тел ь н аго , на п р о и зв о д ст в о  с о о р у ж е ш я  или  
п о ст р о й к и , или, к акъ  въ  д а н н о м ъ  с л у ч а е , устан овк и , св и детел ьств а .

Ч т о  ж е  к аса ет ся  о п р е д е л е ш я  р азм ер а  листа плана, ч е р т е ж а  и пр., то въ  
эт о м ъ  о т н о ш еш и  н а д л е ж и т ъ  р ук ов одств ов ать ся  п р и м еч а ш ем ъ  къ  ст. 187  У став а  
С тр оител ьн аго , и зд . 1 9 0 0  г ., п о  к оем у  таким ъ р а зм ер о м ъ  устан ов л ен ъ  ли стъ  ка-  
зе н н а г о  ф ор м ата , а и м ен н о , п о  ст. 17  т о г о  ж е  У  става, три н адц ати  дю йм овъ  длины  
и восьм и дю йм овъ  ш ирины .

*) Собр. узак. и расп. Прав. № 105, 2 ноября 1901 г., ст. 2158.
2) Уставъ утвержденъ 14 ¡юля 1901 года.
3) Собр. узак. и расп. Прав. № 105, 2 ноября 1901 г., ст. 2162.
4) Уставъ утвержденъ I февраля 1901 г.
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Ц иркуляръ Гг. О круж ны иъ Ннженерамъ горным, округовъ.

Отъ 26 октября 1901 г. №  2817.

Г ор н ы й  У ч ен ы й  К о м и т е т ъ , в с л е д с т в !е  х о д а т а й с т в а  д о в ^ р е н н а г о  С т а т ск а г о  
С о в е т н и к а  С т еп а н о в а  и  т ех н и к а  Г о л о х в а ст о в а , Н и к о л а я  С о к о в н и н а . п р и зн а л ъ  
в о зм о ж н ы м ъ  д о п у с т и т ь  п р и м е н е ш е  и з о б р е т е н н ы х ъ  гг. С т еп ан ов ы м ъ  и Г 'олохва- 
стовы м ъ  п а т р о н о в ъ  и  п а т р о н о в ъ -п а л ь н и к о в ъ , с о с т о я щ и х ъ  и з ъ  9 5 %  б ер т о л е т о в о й  
со л и , з °/0 м а р га н д ев о -к и сл а го  к али  и  2 %  д в у х р о м о к и сл а г о  кали и  п р оп и ты ваем ы хъ  
см е с ь ю  к ер о си н а , ск и п и д а р а  и н и т р о б е н зо л а  (п осл -^ дн я го  в ъ  к о л и ч е с т в е  н е  свы ш е  
2 0 % к ол и ч ест в а  с м е с и )  п р и  п о д зем н ы х ъ  гор н ы хъ  р а б о т а х ъ , в ъ  з а б о я х ъ , и м е ю щ и х ъ  
эн е р ги ч н у ю  с к в о зн у ю  в ен ти л я щ ю , за  и ск л ю ч еш ем ъ  к а м ен н о у го л ь н ы х ъ  к о п е й , с о -  
д е р ж а щ и х ъ  гр ем у ч ш  га зъ  или к а м ен н о у го л ь н у ю  пыль. З а с и м ъ , в ъ  о т н о ш е н ш  п е ­
р ев о зк и , х р а н е ш я  и п р оп и ты в аш я  п а т р о н о в ъ  и  п а т р о н о в ъ -п а л ь н и к о в ъ  ж и д к о с т ь ю ,  
а р ав н о  в ъ  от н о ш ен и е  у п о т р е б л е ш я  гот ов ы хъ  п а т р о н о в ъ  и п а т р о н о в ъ -п а л ь н и к о в ъ  
К о м и т е т ъ  п о л о ж и л ъ  со х р а н и т ь  в ъ  с и л е  п о ст а н о в л еш я , с о о б щ е н н ы я  в ъ  ц и р к у л я р е  
Г о р н а го  Д еп а р т а м е н т а  о т ъ  21  ш н я  с е г о  г о д а  за  №  1 7 4 0  (п п . I и  2  о зн а ч е н н а г о  
ц и р к ул я ра).

О з н а ч е н н о е  за к л ю ч еш е Г о р н а го  У ч е н а г о  К о м и т е т а  у т в е р ж д е н о  Г . У п р а в л я -  
ю ецим ъ М и н и стер ст в о м ъ  З е м л ед 'Ь п я  и Г о су д а р ст в ен н ы х ъ  И м у щ ест в ъ .

П Р И К А З Ы  ПО ГО РН О М У  В Е Д О М С Т В У .

№  9. 24 октября 1901 года.

У т в е р ж д а ю т с я  в ъ  зван  ¡и Г о р н а го  И н ж е н е р а  н и ж е а г Ь д у ю п ц я  л и ц а , о к о н -  
чивгш я в ъ  т ек у щ ем ъ  г о д у  к у р с ъ  н а у к ъ  в ъ  Г о р н о м ъ  И н с т и т у т е  И М П Е Р А Т Р И Ц Ы  
Е К А Т Е Р И Н Ы  II, с ъ  п рав ом ъ , с о гл а сн о  ст . V  В Ы С О Ч А Й Ш Е  у т в е р ж д е н н а г о  
18  марта 1 8 9 6  г. мн-Ьш я Г о су д а р ст в ен н а г о  С о в е т а  о б ъ  у т в е р ж д е н и е  п о л о ж е ш я  
о  Г о р н о м ъ  И н ститут-^ , н а  п р о и зв о д с т в о , п ри  п о с т у п л е н ш  н а  г о с у д а р с т в е н н у ю  
с л у ж б у , в ъ  чешы:

К о л л е ж с к а г о  С ек р етар я : П ет р ъ  Гловацкгй, А л е к с а н д р ъ  Андреевъ, А л е к с е й  
Лебедевъ, А л е к с е й  Серебряковъ, Н и к о л а й  Блументаль, А л е к с а н д р ъ  Деминъ , 
К а р л ъ  Тржетржевинскш, Р о м а н ъ  Ильництй, С т а н и сл а в ъ  Бацевичъ.

Г у б ер н ск а го  С ек р етар я : Ф е д о р ъ  Максимовъ.
О б ъ я в л я ю  о  се м ъ  п о  го р н о м у  в е д о м с т в у  д л я  с в е Де ш я  и н а д л еж а ец а г о  

р ук ов одств а .
П о д п и с а л ъ :  М и н и ст р ъ  З е м л е д е т я  и

Г о су д а р ст в ен н ы х ъ  И м у щ ест в ъ  А. Ермоловъ.

№  10. 30  октября 1901 года.

I.

В Ы С О Ч А Й Ш И М И  прик азам и  п о  г р а ж д а н с к о м у  в е д о м с т в у :
О т ъ  2 7  а в г у с т а  1901  г.  з а  №  6 7 : .
П е р е в е д е н  ъ — н а с л у ж б у  п о  в е д о м с т в у  М и н и ст ер ст в а  Н а р о д н а г о  П р о с в е ­

щ ения. с о с т о я щ ш  п о  Г лав ном у Г о р н о м у  У п р ав л ен и е, Г ор н ы й  И н ж е н е р ъ , Н а д в о р ­
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ны й С о в е т н и к ъ  Обручевъ— И сп р авл яю щ и м ъ  д о л ж н о с т ь  О р д и н а р н а го  П р о ф е с с о р а  
Т о м с к а г о  Т ех н о л о г и ч е с к а г о  И н ст и т у т а  И М П Е Р А Т О Р А  Н И К О Л А Я  II, п о  геол о-  
г ш , с ъ  I ¿юля 1901  год а .

О т ъ  14  с е н т я б р я  1901  г.  з  а №  7 4 :
П р о и з в е д е н ъ ,  за  вы слугу л 4 т ъ , и зъ  К о л л е ж с к и х ъ  А с с е с о р о в ъ  в ъ  Н а ­

двор ны е С о в е т н и к и , М л адш ш  И н сп ек т о р ъ  в одя н ы хъ  с о о б щ е н ш , ш о с с е  и  п о р т о в ъ  
М и н и стер ства  П у т е й  С о о б щ е ш я , Г орны й И н ж е и е р ъ  Цимбалепко 1-й, с о  стар-  
ш и н ств ом ъ  съ  12  н о я б р я  1 9 0 0  года .

И .

О п р е д е л я ю т с я  н а с л у ж б у  п о  гор н ом у  в е д о м с т в у , Горны е И н ж е н е р ы ,  
о к о н ч и в н п е  к у р с ъ  н а у к ъ  в ъ  Г о р н о м ъ  И н с т и т у т е  И М П Е Р А Т Р И Ц Ы  Е К А Т Е ­
Р И Н Ы  II, съ  п равом ъ н а  чины: К о л л е ж с к а г о  С екр етар я: Б о р и с ъ  Крупенинъ—  
с ъ  23  н о я б р я  1 9 0 0  г ., Н и к о л а й  Теръ-Микеловъ— с ъ  I ав густа , С е р г е й  Бтлозо- 
ровъ— съ  4  се н т я б р я , А л ек са н д р ъ  Семенченко— съ  7  сен т я б р я , П ол1евктъ Шати- 
яовъ— с ъ  13 сен т я б р я , Н и к ол ай  Подкопаевъ— с ъ  14  се н т я б р я , 1 о си ф ъ  Маминовъ, 
П етр ъ  Пашкинъ, Н и к о л а й  Трушковъ и  М и хаи лъ  Фаворский— в с е  ч етвер о  съ  
5 ок тя бр я , К о н с т а н т и н ъ  Сапицкш— съ  7  ок тя б р я  и 1 о с и ф ъ  Боровши— съ  9  о к ­
т я б р я  и Г у б ер н ск а го  С ек р етар я  Г а в р ш л ъ -Ф а дд ей  Мясовстй—съ 7  сен т я б р я  1901  г ., 
с ъ  отк ом ан ди р ов аш ем ъ  въ  р а с п о р я ж е ш е : Вгьлозоровъ— О к р у ж н о г о  И н ж е н е р а  
С .-П е т е р б у р г о -О л о н е ц к а г о  гор н аго  ок р уга , Шатиловъ— Н ачальн ика К а в к а зск а го  
Г ор н аго  У п р ав л еш я , Подкопаевъ— Д и р е к т о р а  Г ор н аго  И н ст и т ут а  И М П Е Р А Т Р И Ц Ы  
Е К А Т Е Р И Н Ы  II, Семенченко и  Боровскш— Д и р е к т о р а  Г ео л о ги ч еск а го  К ом и т ет а  
и Мясовскгй— Г лавнаго Н ач ал ьн и к а У р ал ь ск и хь  гор ны хъ  за в о д о в ъ , в с е  ш есть  дл я  
п р ак тп ч еск и хъ  за н я т ш , и зъ  ни хъ : первы е ч етвер о  съ  с о д е р ж а ш е м ъ  п о  ч и н у , въ  
т еч еш е  го д а , а п о с л е д ш е  д в о е — б е зъ  с о д е р ж а ш я ; Маминовъ и  Сапицтй— въ  
р а с п о р я ж е ш е  Н ачальник а К а в к а зск а го  Г ор н аго  У п р ав л еш я , дл я  н а зн а ч еш я  на 
д о л ж н о с т и : первы й— П о м о щ н и к а  К он тр ол ер а  п о  у ч ет у  н е ф т и  на к азен н ы хъ  зе -  
м ляхъ  А п ш ер о н ск а го  п ол уост р ов а  и в тор ой  М ар к ш ей д ер а  се г о  У п рав л еш я ; Теръ- 
Микеловъ— въ  р а с п о р я ж е ш е  У п р ав л еш я  п о  с о о р у ж е н и е  ж е л е з н ы х ъ  д о р о г ъ , Труш­
ковъ— въ р а с п о р я ж е ш е  И р м и н ск аго  к ам ен н оугол ьн аго  О б щ е с т в а , Фаворскш— на  
Н и ж н ет а г и л ь с ш е  заводы  н а сл е д н и к о в ъ  П . П . Д е м и д о в а  к н я зя  С а н ъ -Д о н а т о , 
Крупенинъ— на р удн и к и  А к щ о н ер н а го  О б щ ес т в а  Б р я н ск аго  ж е л е з о д е л а т е л ь н а г о  
и м ехан и ч еск аго  за в о д а , п о с л е д ш е  ч етвер о  д л я  тех н и ч еск и х ъ  за н я т ш , а Пашкинъ—  
въ  р а с п о р я ж е ш е  дв о р я н и н а  Г. В. Б у т м и -д е -К а ц м а н а , д л я  п р о и зв о д ст в а  р а зв е д о ч -  
ны хъ р аботъ  въ  Т кв ар ч ел ьской  к а зен н о й  д а ч е  К о д о р с к а г о  уч астк а , С у хум ск аго  
о к р уга , К у т а и с с к о й  гу б ер н ш , в с е  пять съ  зач и сл еш ем ъ  п о  Г лавном у Г ор ном у  
У п рав леш ю  (I X  к л .), б е з ъ  с о д е р ж а ш я  о т ъ  гор н аго  в едо м ст в а .

Н а з н а ч а ю т с я  Горны е И н ж е н е р ы , с о с т о я н и е  въ  р а с п о р я ж е н ш  Н ачаль- 
н и к ов ъ  Г орны хъ У правлеш й: И р к у т ск а го — н еу т в ер ж д е н н ы й  въ  ч и н е  Педашенко—■ 
П ом ощ н и к ом ъ  О к р у ж н о г о  И н ж е н е р а  Л ен ск а го  гор н аго  ок р уга , съ  16  м ая, и К а в ­
к а зск а г о — Т и туля рн ы й  С о в е т н и к ъ  Свкчниковъ —  П о м ощ н и к ом ъ  К о н т р о л ер а  п о  
у ч ет у  н е ф т и  на к азен н ы хъ  зем л яхъ  А п ш ер о н ск а го  п ол уостр ова , съ  22  августа; 
С м отритель В ер хн етур и н ск аго  зав ода , Г о р обл агод ат ск аго  ок р уга , Т и тул я р н ы й  С о -  
в'Ьтникъ Петровъ 3-й— У п рав ител ем ъ  св ароч н аго и  листокатальн аго п р ои зв одст в а  
В отк и н ск аго  за в о д а , К а м ск о -В о т к и н ск а го  ок р уга , съ  I сен т я б р я , и  с о с т о я н и е  п о
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Г л ав н ом у  Г о р н о м у  У п р а в л ен ш : К о л л е ж с к ш  А с с е с о р ъ  Еованько— св ер хш татн ы м ъ  
М а р к ш ей д ер о м ъ  при  Г о р н о м ъ  У п р а в л ен ш  Ю ж н о й  Р о сси е, с ъ  9  о к т я б р я , и К о л ­
л е ж с к ш  С ек р ет а р ь  Ш ергиш — П р е п о д а в а т е л ем ъ  г о р н о з а в о д с к о й  м ех а н и к и  Е к а т е -  
р и н о сл а в ск а го  В ы сш аго  Г о р н а го  У ч и л и щ а , с ъ  8  а в г у ст а  19 01  го д а .

П е р е м е щ а е т с я  С м отр и тел ь  Б а р а н ч и н с к а г о  за в о д а  Г о р о б л а г о д а т с к а г о  
о к р у г а , Г ор н ы й  И н ж е н е р ъ , К о л л е ж с к ш  С ек р ет а р ь  Штернбергъ— С м о т р и т ел ем ъ  
В ер х н е т у р и н ск а г о  за в о д а  т о г о  ж е  о к р у г а , съ  7  с е н т я б р я  1901  г о д а

К о м а н д и р у ю т с я  Г ор н ы е И н ж е н е р ы : Г ор н ы й  Н а ч а л ь н и к ъ  З л а т о у с т о в -  
с к а го  го р н а го  о к р у га , Д е й с т в и т е л ь н ы й  С т а т с к ш  С о в е т н и к ъ  Зеленцовъ 2-й— в ъ  
С .-П е т е р б у р г ъ , Т в ер ь  и  н а  Ю г ъ  Р о с с ш , д л я  и з у ч е ш я  т о р ф я н о г о  о т о п л е ш я  и  
осм от р а  м ет а л л у р ги ч еск и х ъ  за в о д о в ъ ; с о с т о я н и е  п о  Г л ав н ом у Г о р н о м у  У п р а в л ен ш :  
К о л л е ж с к ш  С о в е т н и к ъ  б а р о н ъ  Елодтъ-фопъ-Юргенсбургъ —  в ъ  р а с п о р я ж е ш е  
П р а в л еш я  В ол ы н ц ев ск аго  О б щ е с т в а  к а м ен н о у г о л ь н о й  и  г о р н о за в о д с к о й  пром ы ­
ш л ен н о сти , с ъ  9  о к т я б р я  1901  г .,  Н а д в о р н ы е С о в е т н и к и , Черполиховъ— в ъ  р а с п о ­
р я ж е ш е  к н я зя  В. I. К о зл о в с к а г о , с ъ  I с е н т я б р я  19 01  г .,  Пшеиицынъ— в ъ  р а с п о ­
р я ж е ш е  М и х а й л о в с к а го  А к щ о н е р н а г о  г о р н о за в о д с к а г о  О б щ е с т в а , с ъ  12  с е н т я б р я
1 9 0 0  г., К о л л е ж с ш е  А с с е с о р ы , Деви 3-й— въ р а с п о р я ж е ш е  П р а в л еш я  Т аш и н а .  
ж е л е з о д е л а т е л ь н а г о  за в о д а , с ъ  I се н т я б р я , Епифановъ 1-й— в ъ  р а с п о р я ж е ш е  
Н ач ал ь н и к а  Г о р н а го  У п р а в л еш я  Ю ж н о й  Р о с с ш , с ъ  8 ок тя бр я , К о л л е ж с и е  С е к р е ­
тари , Монолшховъ 1-й— на П у т и л о в ск ш  з а в о д ъ  О б щ е с т в а  П у т и л о в ск и х ъ  за в о д о в ъ  
с ъ  I о к т я б р я , Чекушкинъ— въ  р а с п о р я ж е ш е  Н ач ал ь н и к а  Ю г о -В о с т о ч н а г о  Г о р н а г о  
У п р а в л еш я , с ъ  9 о к т я б р я , и  с о с т о я н и й  на п р а к т и ч е ск и х ъ  з а н я п я х ъ  в ъ р а с п о р я ж е -  
н ш  Н ач ал ьн и к а Г о р н а г о  У п р а в л еш я  Ю ж н о й  Р о с с ш , К о л л е ж с и й  С ек р етар ь  Сви­
цынъ— в ъ  р а с п о р я ж е ш е  П р ав л еш я  О б щ е с т в а  К е р ч е н с к и х ъ  м ет а л л у р ги ч еск и х ъ  з а ­
в о д о в ъ , с ъ  з се н т я б р я , и зъ  н и хъ : К л о д т ъ -ф о н ъ -Ю р г е н с б у р г ъ , П ш ен и ц ы н ъ , Д е в и  
3 -й , Е п и ф а н о в ъ  1-й , М о н о м а х о в ъ  1 -й , Ч е к у ш к и н ъ  и С в и ц ы н ъ — д л я  т е х н и ч е с к и х ъ  
за н я т ш , а Ч ер н о л и х о  въ д л я  бур ов ы хъ  р а б о т ъ ; С в и ц ы н ъ  с ъ  за ч и с л е ш ем ъ  п о  Г л а в ­
н о м у  Г о р н о м у  У п р а в л е н ш , а остальн ы е сем ь с ъ  о ст а в л еш ем ъ  п о  сем у  У п р ав л ен ш ,. 
б е з ъ  с о д е р ж а ш я  о т ъ  казны .

З а ч и с л я ю т с я  п о  Г л ав н ом у Г о р н о м у  У п р а в л е н ш , н а  о с н о в а ш и  ст . I В Ы ­
С О Ч А Й Ш Е  у т в е р ж д е н н а г о  2 4  м арта 1 8 9 7  г. м н е ш я  Г о с у д а р с т в е н н а г о  С о в е т а  
н а  о д и н ъ  г о д ъ , б е з ъ  с о д е р ж а ш я  о т ъ  к азны , Г ор н ы е И н ж е н е р ы , о т к о м а н д и р о в а н ­
ны е д л я  т е х н и ч е с к и х ъ  з а н я п й :  в ъ  р а с п о р я ж е ш е  Б ю р о  и з с л е д о в а ш й  почвы , К о л -  
л е ж с щ й  А с с е с о р ъ  Пикъ, съ  7  ф ев р ал я ; на ар ен дуем ы й  И . Б . Д ж а н п о л а д о в ы м ъ , 
Н а х и ч е в а н ск ш  со л я н о й  п ром ы сел ъ , К о л л е ж с к ш  С ек р ет ар ь  Джанполадовъ, съ 
1 сен т я б р я ; н а  ар ен дуем ы я  и н ж е н е р а м и  ф о н ъ -Р у к т е ш е л е м ъ  и  К о н ф е л ь д о м ъ , к а -  
м ен н оугол ь н ы я  к о п и , К о л л е ж с к ш  С ек р ет ар ь  Игнатьевъ 2-й, съ  5 о к т я б р я , и  в ъ  
р а с п о р я ж е ш е  угл еп р ом ы ш л ен н и к а, И н ж е н е р а  П у т е й  С о о б щ е н ш  К . А .  М с ц и х о в -  
ск а го , Г у б е р н с к ш  С ек р етар ь  Доброписцевъ, с ъ  8  с е н т я б р я  19 01  г ., за  о к о н ч а -  
ш ем ъ  т е х н и ч е с к и х ъ  за н я т ш .

У  в о л ь н я ю т с я  Г ор ны е И н ж е н е р ы :
а )  о т ъ  с л у ж б ы  п о  гор н ом у , в е д о м с т в у , со с т о я щ и е п о  Г л ав н ом у Г о р н о м у  

У п р а в л ен ш , К о л л е ж с к ш  С о в е т н и к ъ  Буковецтй, со гл а сн о  п р ош ен п о , с ъ  7  а в гу ст а
1901  г .,  с ъ  м у н д и р о м ъ , ч и н а м ъ  го р н аго  в е д о м с т в а  п р и св оен н ы м ъ .

б )  в ъ  о т ц у с к ъ :  Н ач ал ь н и к ъ  К а в к а зс к а го  Г о р н а го  У п р а в л еш я , Д е й с т в и ­
тельны й С т а т ск ш  С о в е т н и к ъ  Шостакъ, н а  2 8  д н е й ; С  та тс к ¡е С о в е т н и к и , О к р у ж ­
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ные И н ж е н е р ы  горны хъ  ок р у го в ъ : С е в е р о -З а п а д н а г о — Гебауеръ, С .-П е т е р б у р г о -  
О л о н е ц к а г о — Дрейеръ , на  о д и н ъ  м ф ся ц ъ  к а ж д ы й , и  С е в ер о -В ер х о т у р ск а г о  Н а ­
дворн ы й  С о в е т н и к ъ  Ж елиговтй, н а 2 8  д н ей ; У п рав ител ь Б а р ан ч и н ск аго  за в о д а  
Н адворн ы й  С о в е т н и к ъ  Москвинъ 2-й, на п ол тора  м е с я ц а , П о м о щ н и к ъ  О к р у ж ­
н о го  И н ж е н е р а  Т о м ск а г о  гор н аго  ок р уга , К о л л е ж с к ш  А с с е с о р ъ  Фрейманъ, на  
ю  д н ей ; М ладгш й И н ж е н е р ъ  У п р ав л еш я  К а в к а зск и м и  минеральны ми водам и , 
К о л л е ж с ю й  А с с е с о р ъ  Эйхельманъ, на  д в а  м е с я ц а , и со стоя щ и е п о  Главном у Г о р ­
н ом у  У п р а в л ен ш , с ъ  п р и к ом ан ди р ов аш ем ъ  к ъ  Г о р н о м у  Д еп а р т а м е н т у , К о л л е ж с к ш  
С екр етар ь  Ш тиреръ, на о д и н ъ  м е с я ц ъ , первы е сем ь съ  со х р а н еш ем ъ  с о д е р ж а ­
ш я , а п о с л е д ш й  б е з ъ  с о д е р ж а ш я ; с о с т о я н и е  п о  Г лавном у Г о р н о м у  Управление); 
K o л л e ж c к iй  С о в е т н и к ъ  Шимаповскш, на д в а  м е с я ц а , Н адвор ны й  С о в е т н и к ъ  
Эрманеонъ, на  о д и н ъ  м е с я ц ъ , К о л л е ж с к ш  А с с е с о р ъ  Жуковскш 2-й, н а  д в е  н е ­
д е л и , и Т итуля рн ы й  С о в е т н и к ъ  Казицынъ, н а  дв а  м ес я ц а ; и зъ  н и хъ : Шостакъ 
вн утри  И М П Е Р Ш  и за  гр а н и ц у , Фрейманъ, Дрейеръ, Гебауеръ, Желиговскш и 
Шапиреръ внутри И М П Е Р Ш , а остальны е за  гр ан и ц у.

П р о д о л ж а е т с я  ср о к ъ  п р ак т и ч еск и хъ  зан ят]й , на о д и н ъ  г о д ъ , Горны мъ  
И н ж е н е р а м ъ , К о л л е ж с к и м ъ  С е к р ет а р я м и  Голубятникову, при Г еол оги ч еск ом ъ  
К о м и т е т е , и  Троицкому, в ъ  р а с п о р я ж е н ш  Н ачальник а Г о р н а го  У п р ав л еш я Ю ж н о й  
Р о с с ш , п ер в о м у — с ъ  4  о к т я б р я  1901  г. съ  с о д е р ж а ш е м ъ  п о  I ян в ар я  1902  г. и 
втор ом у— съ  5 ок тя б р я  1901  г ., б е з ъ  с о д е р ж а ш я  о т ъ  казны .

У  м е р ш  1 й  и ск лю ч ается  и зъ  сп и ск о в ъ , Г орны й И н ж е н е р ъ , К о л л е ж с к ш  С о ­
в е т н и к ъ  Захаровстй, съ  15 ш л я  1901  года .

О бъ я в л я ю  о  сем ъ  п о  гор н ом у  в е д о м с т в у , д л я  с в е д е ш я  и н а д л е ж а щ а г о  
и сп ол н еш я .

П од п и сал ъ : М и н и стръ  З е м л е д е и я  и
Г о су д а р ст в ен н ы х ъ  И м у щ ест в ъ  А. Ермоловъ.
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11Б ПОСРЕДСТВЕННОЕ Ш Ч П Ш 1 Ш Е  Д О М ЕН Н Ы Х Ъ  ГА ЗО В Ъ  Д Л Я  ИОЛУ- 

Ч ЁН 1 Я  Д ВИ ГАТЕЛЬН О Й  С И Л Ы .

Докладъ, читанный инженеромъ Г. Г у б е р т о м ъ (Н. Н и Ь е г Ц на международномъ 
горно-заводскомъ конгресс* въ Париж* во время выставки 1900 г. 1).

И з в л е ч е т е  ж е л гЬ з а  и з ъ  р у д ъ  п о  с п о с о б у ,  н а з в а н н о м у  О п Ш ег’о м ъ  в о з -  
с т а н о в и т е л ь н ы м ъ  п л а в л е ш е м ъ , т . е .  в о з с т а н о в л е т е м ъ ,  с о е д и н е н н ы м ъ  с ъ  
п л а в л е ш е м ъ  м е т а л л л а  и  п у с т о й  п о р о д ы , п р е д с т а в л я е т ъ  о д н у  и з ъ  п р о м ы ­
ш л е н н ы х ! )  о п е р а ц и й , р а с х о д у ю щ и х ъ  в ъ н а ш и  д н и  б о л ь ш у ю  ч а с т ь  д о б ы в а е м а г о  
г о р ю ч а г о  м а т е р 1 а л а . К о л и ч е с т в о  ч у г у н а ,  в ы п л а в л я е м а г о  е ж е г о д н о  д о м е н ­
н ы м и  п е ч а м и  в с е г о  св 'Ь та , д о с т и г а е ш ь  в ъ  н а с т о я щ е е  в р е м я  4 0  м и л л ш н о в ъ  
т о н н ъ . М о ж н о  п р е д в и д е т ь ,  ч т о  п р о и з в о д и т е л ь н о с т ь  д о м е н н ы х ъ  п е ч е й ,  у в е л и ­
ч и в ш а я с я  в ъ  п о с л й д ш я  д е с я т ь  л 'Ь тъ  н а  6 0 ° |0, б у д е т ъ  в с е  п о в ы ш а т ь с я  п о д ъ  
в л 1 я ш е м ъ  е ж е д н е в н о  в о з р а с т а ю щ а г о  с п р о с а  н а  ч у г у н ъ ,  п о т р е б л е ш е  к о т о р а г о  
т гЬ с н о  с в я з а н о  с ъ  э к о н о м и ч е с к и м ъ  и  у м с т в е н н ы м ъ  п р о г р е с с о м ъ  ч е л о ­
в е ч е с т в а .

В ъ  н а с т о я щ е е  в р е м я  б о л ь ш и н с т в о  д о м е н н ы х ъ  п е ч е й  р а с х о д у е т ъ  и с к о ­
п а е м ы й  у г о л ь ,  г л а в н ы м ъ  о б р а з о м ъ ,  в ъ  в и д е  к о к с а .

Д л я  п о л у ч е ш я  о д н о й  т о н н ы  ч у г у н а  н е о б х о д и м о  о т ъ  8 0 0  д о  1 2 0 0  
к и л о г р а м . г о р ю ч а г о  м а т е р  ¡а л а . Т а к и м ъ  о б р а з о м ъ ,  м е т а л л .у р г и ч е с ю я  о п е р а ц ш  
т о л ь к о  д л я  и з в л е ч е ш я  ж е л е з а  и з ъ  р у д ъ  р а с х о д у ю с ь  е ж е г о д н о  б о л 'Ь е  5 0  м и л -  
л ю н о в ъ  т о в н ъ  у г л я .  И з в е с т н ы й  ж е  з а п а с ъ  у г л я ,  п р и г о д н а г о  д л я  д о м е н н ы х ъ  
п е ч е й  и  в ъ  о с о б е н н о с т и  ч н с т а г о  к о к с о в а г о  у г л я ,  н е  т а к ъ  в е л и к ъ ,  ч т о б ы  
м о ж н о  б ы л о  б е з ъ  з а т р у д н е ш й  у д о в л е т в о р я т ь  с т о л ь  г р о м а д н о м у  р а с х о д у .  
Д о б ы ч а  у г л я  л и ш ь  с ъ  т р у д о м ъ  с л ^ д у е т ъ  з а  р а з в и и е м ъ  п о т р е б н о с т и  в ъ  
ж е л е з е ;  б л а г о д а р я  э т о м у , о щ у щ а е т с я  о т н о с и т е л ь н ы й  н е д о с т а т о к ъ  в ъ  у г л е  и ,  
с л е д о в а т е л ь н о ,  с и л ь н о е  п о в ы ш е ш е  е г о  ц е н ъ .

*) Переводъ Горнаго Инженера I. Ф е д о р о в и ч а .  
г о р н . ж у р н . 1901. т. IV, кн. 10. 1
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М о ж н о  с ч и т а т ь ,  ч т о , с м о т р я  п о  м 'Ь с т н ы м ъ  у с л о в 1 я м ъ , ц е н а  г о р ю ч а г о  
м а т е р !а л а  в х о д и т ь  в ъ  ц е н у  ч у г у н а  о т ъ  1 5  д о  4 5 ° /о  е г о  с т о и м о с т и ;  о т с ю д а  
п о н я т н о , к а к о й  г р о м а д н ы й  и н т е р е с ъ  и р е д с т а в л я е т ъ  в с я к о е  у с о в е р ш е н с т в о -  
в а ш е , к о т о р о е  и л и  у м е н ы н а е т ъ  н е п о с р е д с т в е н н о  к о л и ч е с т в о  г о р ю ч а г о , р а с х о -  
д у е м а г о  н а  т о н н у  ч у г у н а ,  и л и  у м е н ь ш а е ш ь  э т о т ъ  р а с х о д ъ  к о с в е н н о , д а в а я  
в о з м о ж н о с т ь  п о л ь з о в а т ь с я  н е у т и л п з и р о в а н н о ю  р а н ь ш е  ч а с т ь ю  э н е р г ш , з а к л ю ­
ч а ю щ е й с я  в ъ  т о м ъ  ж е  к о л и ч е с т в ^  г о р ю ч а г о .

Н е  ж е л а я  д а в а т ь  з д е с ь  и с т о р и ч е с к а г о  о ч е р к а  у с п е х о в ъ ,  с д е л а н н ы х ъ  
н а  э т о м ъ  п у т и  в ъ  д е в я т н а д ц а т о м ъ  с т о л е т ш  и  о с у щ е с т в и в ш и х с я  б о л ь ш е ю  
ч а с т ь ю  т о л ь к о  п о с л е  д о л г о й  б о р ь б ы  и  д о р о г и х ъ  и з с л е д о в а ш й ,  м ы  с ч и т а е м ъ  
с е б я ,  о д н а к о , о б я з а н н ы м и , у к а з а т ь  н а  д в а  г л а в н ы х ъ  у с о в е р ш е н с т в о в а ш я ,  
т е с н о  с в я з а н н ы х ъ  с ъ  з а т р о г и в а е м ы м ъ  н а м и  в о и р о с о м ъ . Э т о , с ъ  о д н о й  с т о ­
р о н ы , в с е  р а с т у щ е е  у в е л и ч е т е  р а з м е р о в ъ  и  с у т о ч н о й  п р о и з в о д и т е л ь н о с т и  
д о м е н н ы х ъ  п е ч е й  и , к а к ъ  р е з у л ь т а т а  э т о г о ,  з а м е н а  д р е в е с н а г о  у г л я  и  с ы р о г о  
и с к о п а е м а г о  у г л я  м е т а л л у р г и ч е с к и м ъ  к о к с о м ъ  и  п р и м е н е ш е  в о з д у х о д у в н ы х ъ  
м а ш и н ъ  з н а ч и т е л ь н о й  с и л ы ; с ъ  д р у г о й  с т о р о н ы , б о л е е  п о л н а я  и  б о л е е  
э к о н о м и ч н а я  у т и л и з а щ я  г о р ю ч и х ъ  г а з о в ъ ,  н е и з б е ж н о  п о л у ч а ю щ и х с я  п р и  
с у щ е с т в у ю щ е м ъ  с п о с о б е  в о з с т а н о в л е ш я  ж е л е з а  и з ъ  р у д ъ .

Т е о р е т и ч е с к и  э т о  в о з с т а н о в л е ш е  и р е д с т а в л я е т ъ  о д н у  и з ъ  н а и б о л е е  
п р о с т ы х ъ  о п ер а ц Ш , с о с т о я щ у ю  в ъ  т о м ъ , ч т о  у г л е р о д ъ  и л и  е г о  о к и с ь  (С О ) п р и  
и з в е с т н о й  т е м п е р а т у р е  п о г л о щ а ю т ъ  к и с л о р о д ъ  р у д ы  и  п е р е х о д я т ъ  в ъ  у г л е ­
к и с л о т у .  Н о  н а  п р а к т и к е  р е а к ц ш , с о в е р ш а ю щ а я с я  в ъ  д о м е н н о й  п е ч и ,  г о р а з д о  
с л о ж н е е ,  б л а г о д а р я  в о з с т а н о в и т е л ь н о м у  д е й с т в 1 ю  н е с г о р е в ш а г о  т в е р д а г о  
у г л е р о д а  и  м е т а л л и ч е с к а г о  ж е л е з а  н а  у г л е к и с л о т у ,  б л а г о д а р я  п р и с у т с т в ш  
в ъ  п е ч и  в о д я н ы х ъ  и а р о в ъ , у г л е в о д о р о д о в ъ  и  ф л ю с о в ъ , п р и б а в л я е м ы х ъ  д л я  
п о л у ч е ш я  с ъ  п у с т о ю  п о р о д о ю  р у д ы  п л а в к а г о  ш л а к а  и , н а к о н е ц ъ , б л а г о д а р я  
н е о б х о д и м о с т и  р а с п л а в и т ь  в о з с т а н о в и в п п й с я  м е т а л л ъ  д л я  т о г о , ч т о б ы  в о з ­
м о ж н о  б ы л о  е г о  в ы д е л и т ь  п у т е м ъ  л и к в а ц ш .

С о в о к у п н о с т ь  в с е х ъ  э т и х ъ  о п е р а щ й  т р е б у е т ъ  з н а ч и т е л ь н а я  р а с х о д а  
т е п л о т ы , д о с т а в л я е м о й  г о р е ш е м ъ  у г л е р о д а .  Т о л ь к о  ч а с т ь  с г о р а ю щ а г о  у г л е ­
р о д а  р а с х о д у е т с я  н а  в о з с т а н о в л е ш е  м е т а л л а . Д е й с т в и т е л ь н о ,  д л я  т о г о ,  
ч т о б ы  в о з с т а н о в и т ь  к и л л о г р а м м ъ  ж е л е з а  и з ъ  с о е д и н е н  ¡я  Ре2 Ол и  р а с п л а ­
в и т ь  е г о ,  д о с т а т о ч н о  о к о л о  2 3 0 0  к а л ., ч т о  с о о т в е т с т в у е ш ь  р а с х о д у  0 ,2 9  к и л о г р а м .  
у г л е р о д а .  Р а с х о д ъ  ж е  у г л я  н а  т о н н у  ч у г у н а  въ  н а ч а л е  Х 1 Х - г о  с т о л е п я  
б ы л ъ  б о л е е  8  т о н н ъ . П о з д н е е  о н ъ  н е п р е р ы в н о  с о к р а щ а л с я , п о  м е р е  т о г о ,  
к а к ъ  у в е л и ч и в а л а с ь  п р о и з в о д и т е л ь н а я  с п о с о б н о с т ь  д о м е н н ы х ъ  п е ч е й ;  в ъ  
п е р в у ю  т р е т ь  т о г о  яге с т о л е и я  р а с х о д ъ  э т о т ъ  б ы с т р о  п о н и я т е т с я  д о  4 - х ъ  
т о н н ъ , с у т о ч н а я  ж е  п р о и з в о д и т е л ь н о с т ь  д о м е н ъ  з а  т о  яге в р е м я  п о в ы ш а е т с я  
с ъ  2 — 3 д о  1 2 — 13 т о н н ъ .

Но наибольшей успехъ, котораго могла достигнуть эта важная про­
мышленность, заключается въ утилпзацш того громаднаго количества энер­
гш, которымъ обладаютъ газы, выходяипе изъ доменныхъ печей. Долгое 
время эти газы свободно горели надъ колошникомъ и мнопя изъ нашихъ



современниковъ еще помнятъ величественныя и эффектный. но мало прак­
тичный картины, которыя представляли домны, увенчанныя огромными 
огненными языками, служившими, казалось, погребальными факелами те­
ряемой энерпи.

Первымъ примгЬнешемъ, найденнымъ для этихъ газовъ, было нагре- 
ваше ими воздуха, вдуваемаго въ доменную печь; такимъ образомъ, часть 
терявшейся теплоты стала возвращаться въ печь.

Э т о т ъ  с п о с о б ъ  у т и л и з а ц ш  н а ч а л ъ  с и л ь н о  р а з в и в а т ь с я  т о л ь к о  с ъ  1 8 3 7  
г о д а ,  к о г д а  о н ъ  б ы л ъ  в в е д е н ъ  в ъ  п р о м ы ш л е н н у ю  п р а к т и к у  F a b r e - D u f o u r ’oM b;  
о н ъ  в с к о р е  б ы л ъ  д о п о л н е н ъ  п р и м е н е ш е м ъ  д р у г о й  ч а с т и  г а з о в ъ  д л я  н а ­
г р е в а  к о т л о в ъ , п и т а ю щ и х ъ  п а р о м ъ  р а з л и ч н ы я  м а ш и н ы , о б с л у ж и в а ю щ а я  
д о м е н н у ю  п е ч ь ,  к а к ъ -т о :  в о з д у х о д у в н ы я  м а ш и н ы , к о л о ш н и к о в ы е  п о д ъ е м ы ,  
н а с о с ы  и  т. д . Б л а г о д а р я  э т и м ъ  у с о в е р ш е н с т в о в а ш я м ъ ,  д о м е н н ы я  п е ч и  
В а л л и с а  м о г л и  к ъ  с р е д и н е  X I X - г о  с т о л е ^ я  п о в ы с и т ь  с в о ю  с у т о ч н у ю  п р о ­
и з в о д и т е л ь н о с т ь  д о  2 0  т о н н ъ , с о к р а т и в ъ  р а с х о д ъ  к о к с а  д о  3 - х ъ  т о н н ъ  н а  
т о н н у  ч у г у н а .

Количество колошниковыхъ газовъ было все еще больше, чемъ тре­
бовалось для вспомогательныхъ операщй, такъ что часть газовъ все еще 
терялась безполезно. Но съ этого времени въ управленш и конструкцш 
доменныхъ печей были сделаны громадные успехи, позволявнпе безпре- 
станно увеличивать производительность печей; въ настоящее время на за­
воде Duquesne фирмы Carnegie суточная производительность печи превы- 
шаетъ 6 0 0  тоннъ, расходъ же кокса уменыпенъ до 7 7 0  килограм. на тонну 
чугуна 1). Эта громадная производительность могла быть достигнута только 
значнтельнымъ увеличетемъ упругости и температуры дутья.

Въ Европе производительность печей далеко не достигаетъ такихъ 
громадныхъ размеровъ, но въ д еле  утилизацш газовъ дошли до того, что 
не только расходую™ ихъ полностью, но, какъ устанавливаешь г-нъ Rocour 2), 
на нЬкоторыхъ заводахъ можетъ ощущаться даже недостатокъ въ газахъ 
для обслуживатя вспомогательныхъ механизмовъ при доменныхъ печахъ.

Наступило, наконецъ, время, когда оказалось возможнымъ осуществить 
идею, хотя и известную раньше, но не изследованную до этого времени, 
благодаря массе затруднешй, которыя, казалось, были съ нею связаны; мы 
имеемъ въ виду непосредственное применеше доменныхъ газовъ въ дви- 
гателяхъ.

Съ распространешемъ прпнциповъ термодинамики, гг. инженеры стали 
обращать больше вниманш на то, что въ паровыхъ двигателяхъ очень 
дурно утилизируется тепловая энерпя горючаго, теряемая, главнымъ обра­
зомъ, при передаче тепла топочными газами воде котла.

Принципъ Carnot устанавливаетъ, что въ газовыхъ двигателяхъ, при 
работе съ максимальной отдачей, т. е. въ томъ случае, когда циклъ (cycle)

*) V. Kersten. Les Hauts-Pourneaux de Duquesne. Revue Universelle des Mines. Mai 1899.
2) G. Rocour. Equilibre calorifiquedu haut-fourneau. Revue Universelle des Mines. Avril 1898.
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й з 'м 'Ь н е т й , п р е т е р п гЬ в а е м ы х ъ  д е й с т в у ю щ и м и  г а з а м и ,  с о с т о и т ъ  и з ъ  д в у х ъ  
и з о т е р м к ч е с к и х ъ  и  д в у х ъ  а д 1а б а т и ч е с к и х ъ  и з м е н е н Ш , о т н о ш е ш е  р а б о т ы , 
п р о и з в о д и м о й  в ъ  ц и л и н д р е ,  к ъ  р а б о т е  в о з м о ж н о й  т е о р е т и ч е с к и ,  в ы р а ж а е т с я

ч е р е з ъ : р  =  1 —  -яг, г д е  Т1 и  Т 2 п р е д е л ы ,  в ъ  к о т о р ы х ъ  и з м е н я ю т с я  а б с о -
1 4

л ю т н ы я  т е м п е р а т у р ы  г а з о в ъ  *). В с я к о е  п о н и ж е т е  н а и в ы с ш е й  т е м п е р а ­
т у р ы  1 j у м е н ь ш а е т ъ  о т д а ч у .

Е с л и , н а н р и м е р ъ ,  т е м п е р а т у р а  г а з о в ъ  в ъ  т о п к е  к о т л а  1 2 0 0 °  С ., а  т е м п е ­
р а т у р а  п а р а  т о л ь к о  1 8 0 °  С т о , с ч и т а я  ц и к л ъ  C arnot о д и н а к о в о  п р и л о ж и м ы м ъ  
к а к ъ  к ъ  п а р у  к о т л а , т а к ъ  и  к ъ  г а з а м ъ  т о п к и , п о л у ч и м ъ  п р и  о д н о й  и  т о й  
ж е  н и з ш е й  т е м п е р а т у р е  Т2 =  4 0 ° - f  2 7 3 °  п о н и ж е т е  о т д а ч и  с ъ  7 8 ° /0 п р и  н е -  
ц о с р е д с т в е н н о м ъ  п р и м е н е н ы  г а з о в ъ  д о  31 ° /0 т о л ь к о  б л а г о д а р я  т о м у , ч т о  
п о л ь з у е м с я  п а р о м ъ , к а к ъ  п р о м е ж у т о ч н ы м ъ  а г е н т о м ъ  2). Д а ж е ,  е с л и  п о л о ­
ж и т ь , ч т о  т е м п е р а т у р а  г а з а  м о ж е т ъ  бы т ь  п о н и ж е н а  т о л ь к о  д о  5 0 0 °  С, т о  
в с е -т а к и  п р е и м у щ е с т в о  о с т а е т с я  н е  н а  с т о р о н е  п а р а , т а к ъ  к а к ъ  о т д а ч а  в ъ  
г а з о в ы х ъ  д в и г а т е л я х ъ  п о н и з и т с я  в ъ  э т Ь м ъ  с л у ч а е  л и ш ь  д о  4 8 ° /0.

Г л а в н ы м ъ  в и н о в н и к о м ъ  п о т е р ь  п р и  п р и м е н е н ш  п а р а , к а к ъ  м ы  у ж е  
у к а з ы в а л и  и  р а н ь ш е ,  я в л я е т с я  к о т е л ъ , с т е н к и  к о т о р а г о  п р е д с т а в л я ю т ъ  
б о л ь ш о е  с о п р о т и в л е ш е  п р и  п е р е д а ч е  т е п л о т ы . П р о м ы ш л е н н и к ъ , р е ш и в -  
ш Ш ся  п о л ь з о в а т ь с я  к о т л о м ъ , д о л ж е н ъ  з а р а н е е  с о г л а с и т ь с я  н а  п о т е р ю ,  
к о т о р у ю  м о ж н о  с р а в н и т ь  с ъ  п о т е р е ю  в ъ  н а п о р е ,  е с л и ,  п р и  и м е ю щ е м с я  н а ­
п о р е  в о д ы  в ъ  1 0 0  м е т р о в ъ , о с т а в и т ь  н е у т и л и з и р о в а н н ы м и  6 0  м е т р о в ъ .

И з ъ  с р а в н е ш я  м а к с и м а л ь н ы х ъ  к о э ф ф и щ е н т о в ъ  п о л е з н а г о  д е й с т в 1 я  
п а р о в ы х ъ  и  г а з о в ы х ъ  д в и г а т е л е й  д о л ж н а  б ы л а  в о з н и к н у т ь  и д е я  п о л у ч е ш я  
р а б о т ы  п р и  с ж и г а н ш  д о м е н н ы х ъ  г а з о в ъ  н е п о с р е д с т в е н н о  в ъ  ц и л и н д р е ,  а  
н е  п р и м е н я я  и х ъ ,  к а к ъ  г о р ю ч е е  в ъ  т о п к а х ъ  п а р о в ы х ъ  к о т л о в ъ .

Л е т ъ  т р и д ц а т ь  т о м у  н а з а д ъ  э т а  и д е я  п о к а з а л а с ь  бы  н е с б ы т о ч н о ю  м е ч ­
т о ю , т а к ъ  к а к ъ  в ъ  т о  в р е м я  г а з о в ы й  д в и г а т е л ь  л и ш ь  в с т у п а л ъ  в ъ  б о р ь б у  
с о  с в о и м ъ  м о г у щ е с т в е н н ы м ъ  п р о т и в н и к о м ъ — п а р о в о ю  м а ш и н о ю  и  р а с х о д о -  
в а л ъ  в ъ  ч а с ъ  н а  1 с и л у  б о л е е  о д н о г о  к у б и ч . м е т р а  д о р о г о г о  и  н е  в е з д е  
и м е ю щ а я с я  с в е т и л ь н а я  г а з а .  Е щ е  о д и н н а д ц а т ь  л е т ъ  т о м у  н а з а д ъ  и д е я  
э т а  к а з а л а с ь  с л и ш к о м ъ  с м е л о й ,  н е с м о т р я  н а  т о , ч т о  у ж е  б ы л и  д о с т и г н у т ы  
з н а ч и т е л ь н ы е  у с п е х и  в ъ  п р и м е н е н ш  г а з о в ъ  н е  в ы с о к а г о  к а ч е с т в а ;  т а к ъ ,  
н а п р и м е р ъ ,  э к с п о п и р о в а н н ы й  т о г д а  г .г .  D e la m a re-D eb o u ttev ille  и  M alandin  н а

Терминъ „cycle“ (циклъ, кругъ) введенъ въ науку Sadi-Carnot; онъ означаетъ 
кругъ изм’Ьнешй, иретерп*ваемыхъ тЪломъ до того момента, когда тЪло приходитъ къ 
первоначальному состоянпо. Если Черезъ Q назовемъ количество тепла, заключенное въ 
газ*, а черезъ q количество тепла, поглощенное холодильникомъ, то Q— q количество тепла, 
превращенное въ работу; коэффищенгь полезнаго дЪйств1я (отдачи) двигателя будетъ

Q - q  „  ч Тз . Q - q T t - T t  1 т-1Р =. у. ■ Но - - =  , слЪд. р =  ——- — — — 1 - у  , П ри .ш ч . перев.
Y  V J t V

T,—Ti' (1200°+273°) — (40°4-273°) _
" T, ’ 1200“+ 2 7 3 °  ~  ’

(180°-j-275°) — (40°4-273°) л
I'enoioyor ~  =  0,41. Прчмгьч. перев.



в ы с т а в к е  в ъ  П а р и ж е  о д н о ц и л и н д р о в ы й  д в и г а т е л ь  в ъ  1 0 0  с и л ъ  н е  б ы л ь  
п р и з н а н ъ  з а с л у ж и в а ю щ и м ъ  п о д р а ж а ш я .  Н о  в с е  ж е  с ъ  э т о г о  в р е м е н и  с т а л и  
в с е  б о л ь ш е  и  б о л ь ш е  р а б о т а т ь  н а д ъ  п р и м е н е ш е м ъ  г а з о в ъ  н е в ы с о к а я  к а ­
ч е с т в а  в ъ  д в и г а т е л я х ъ ;  с т а л и  у в е л и ч и в а т ь  р а з м е р ы  ц и л и н д р о в ъ  и  у л у ч ­
ш а т ь  с п о с о б ы  в о с п л а м е н е ш я  г а з о в ъ  и  п у с к а  м о т о р о в ъ  в ъ  х о д ъ .  К а ж д о е  и з ъ  
э т и х ъ  у с о в е р ш е н с т в о в а н Ш  п о н е м н о г у  у с т р а п я л о  п р е п я т с т т а я , в с т р е ч а в п п я с я  
п р и  о с у щ е с т в л е н ы  н а  п р а к т и к е  и д е и  н е п о с р е д с т в е н н а г о  п р и м е н е ш я  д о -  
м е н н ы х ъ  г а з о в ъ  в ъ  д в и г а т е л я х ъ ,  и  н е т ъ  н и ч е г о  у д и в и т е л ь н а г о  в ъ  т о м ъ ,  
ч т о  с ъ  н е к о т о р а я  в р е м е н и  в д р у г ъ  п о в с ю д у  с т а л и  и н т е р е с о в а т ь с я  э т о й  
и д е е й ;  п о  к р а й н е й  м е р е ,  т е х н и к и  А н г л ш ,  Г е р м а н ш  и  Б е л ь г ш ,  е д и н о в р е ­
м е н н о  и  с о в е р ш е н н о  н е з а в и с и м о  д р у г ъ  о т ъ  д р у г а ,  с т а л и  п р о и з в о д и т ь  
о п ы т ы .

В ъ  к о н ц е  1 8 9 4  г о д а  в ъ  Г л а с г о ,  н а  з а в о д е  „ G la sg o w  Iro n  a n d  S te e l Com­
p a n y “ , г л а в н ы м ъ  д и р е к т о р о м ъ  к о т о р о й  б ы л ъ  г - н ъ  R ile y , у с т а н о в л е н ъ  г .г .  T h w a ite  
и  G ard n er *) д в и г а т е л ь  „ A c m e “ в ъ  3 0  с и л ъ ,  п о л ь з у ю щ е й с я  г а з а м и  д о м е н ­
н о й  п е ч и  W is lia w , д л я  п р и в о д е  гпя в ъ  д Ь й с ' т е  д и н а м о м а п ш н ы , с л у ж а щ е й  
д л я  о с в е щ е ш я .

В ъ  э т о  ж е  в р е м я  в ъ  Г е р м а н ш  п р о и з в о д и л и с ь  п е р в ы е  о п ы т ы  н а  з а ­
в о д е  „ I la e r d e “ , н о  о н и  о к р у ж е н ы  б ы л и  т а к о й  т а и н с т в е н н о с т ь ю , ч т о  н е л ь з я  
д а т ь  н и к а к и х ъ  с в е д е н ы .

М ы  б о л е е  о с в е д о м л е н ы  о б ъ  о п ы т а х ъ  в ъ  Б е л ь г ш ;  з д е с ь  к о м п а ш я  Со- 
c k e r ill ,  п о  п р е д л о ж е ш ю  с в о и х ъ  д в у х ъ  и н ж е н е р о в ъ ,  A . B a illy  и  F . K ra fft, в з я л а  
1 5  м а я  1 8 9 5  г о д а  п а т е н т ъ  н а  н о в ы й  с п о с о б ъ  п о л ь з о в а ш я  д о м е н н ы м и  
г а з а м и .

Г л а в н ы й  д и р е к т о р ъ  к о м п а ш и  C o ck erill г - н ъ  G re in er  п о р у ч и л ъ  э т и м ъ  
д в у м ъ  и н ж е н е р а м ъ  в ы б р а т ь  и з ъ  в с е х ъ  и з в е с т н ы х ъ  м о т о р о в ъ  т а к о й , к о т о ­
р ы й , п о  и м е ю щ и м с я  у ж е  д а н н ы м ъ , н а и б о л е е  п о д х о д и л ъ  бы  к ъ  э т о м у  н о ­
в о м у  п р и м е н е ш ю .

О н и  и з б р а л и  м о т о р ъ  „ S im p le x “ г .г . D e la m a r e -D e b o u tte v ille  и  M a la n d in , к о ­
т о р ы е , г о в о р и т ъ  г - н ъ  G re in er  2) „ с к о н с т р у и р о в а л и  к ъ  э т о м у  в р е м е н и  с а м ы й  
б о л ь ш о й  и з ъ  и з в е с т н ы х ъ  г а з о в ы х ъ  д в и г а т е л е й  и  п о л ь з о в а л и с ь ,  б л а г о д а р я  
д в е н а д ц а т и л е т н е й  п р а к т и к е ,  в п о л н е  з а с л у ж е н н о й  х о р о ш е й  р е п у т а щ е й “ . 
П е р в ы й  м о т о р ъ  в ъ  8  л о ш а д и н ы х ъ  с и л ъ ,  у с т а н о в л е н н ы й  п р и  д о м е н н ы х ъ  
п е ч а х ъ  C o ck erill, б ы л ъ  п у щ е н ъ  в ъ  х о д ъ  2 7 - г о  д е к а б р я  1 8 9 5  г о д а .  Э т о т ъ  д в и ­
г а т е л ь , к о т о р ы й , н у ж н о  з а м е т и т ь ,  н е  б ы л ъ  п о с т р о е н ъ  с п е щ а л ь н о  д л я  п о л ь -  
з о в а ш я  д о м е н н ы м и  ¡ г а з а м и ,  и  п о с л у ж и л ъ  д л я  п е р в ы х ъ  и з с л е д о в а н Ш , к о ­
т о р ы м и  м ы  р у к о в о д и л и  и  о п у б л и к о в а л и  в о  в т о р о м ъ  т о м е  „ A n n a le s  d es M in es  
d e B e lg iq u e “ .

И з с л е д о в а ш я  э т и  п о к а з а л и ,  ч т о  д в и г а т е л ь  ф у н к ц ю н и р о в а л ъ  п р а в и л ь н о ,  
ч т о  х о д ъ  е г о  с о г л а с о в а л с я  с ъ  и з м е н е т я м п  у п р у г о с т и  и  с о с т а в а  г а з а  в ъ

') Iron and Trade review отъ 8 мая 1898 г. Witz. Traité des moteurs à gaz, томъ III, 
стр. 586.

2) Сообщеше, сделанное въ „Institut du fer et de l’acier“ 3 мая 1898 года.
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з а в и с и м о с т и  о т ъ  х о д а  д о м е н н ы х ъ  п е ч е й  и , ч т о , н е с м о т р я  н а  н е б л а г о п р 1 я т -  
н ы я  у с л о в 1 я , р а с х о д ъ  г а з а  в ъ  ч а с ъ  н е  д о с т и г а л ъ  4  к у б .  м е т р о в ъ  н а  и н д и ­
к а т о р н у ю  л о ш а д и н у ю  с и л у ,  п о д н и м а я с ь  д о  5 ,3  к у б . м е т . н а  п о л е з н у ю  с и л у ;  
т е п л о и р о и з в о д и т е л ь н а я  с п о с о б н о с т ь  г а з а  п р и  п о с т о я н н о м ъ  о б ъ е м е ,  и з с л е -  
д о в а н н а я  и р о ф е с с о р о м ъ  W itz  п р и  п о м о щ и  б о м б ы , о п р е д е л и л а с ь  в ъ  с р е д -  
н е м ъ  в ъ  9 9 7  к а л о р Ш , и з м е н я я с ь  в ъ  п р е ц е л а х ъ  о т ъ  9 6 1  д о  1 0 8 4  к а ­
л ор Ш .

Э т о т ъ  р а с х о д ъ  б ы л ъ  о т н о с и т е л ь н о  в е л и к ъ  и , о ч е в и д н о ,  е г о  м о ж н о  б ы л о  
з н а ч и т е л ь н о  у м е н ь ш и т ь , и  м ы  с м е л о  у т в е р ж д а л и ,  ч т о  в ъ  х о р о ш о  и з с л е д о -  
в а н н о м ъ  д в и г а т е л е  б о л ь ш о й  с и л ы , п р и  р а б о т е  с ъ  п о л н о й  н а г р у з к о й ,  р а с ­
х о д ъ  г а з а  м о ж е т ъ  бы т ь  с о к р а щ е н ъ  д о  4 - х ъ  к у б . м ет . в ъ  ч а с ъ  н а  п о л е з н у ю  
л о ш а д и н у ю  с и л у .

Опыты, произведенные въ 1 8 9 6  году профессоромъ Rowden надъ двп- 
гателемъ, пользовавшимся газами доменной печи Wishaw, определили рас­
ходъ газа въ 2 ,7  куб. мет. въ часъ па полезную лошадиную силу, Но, какъ 
указывали г-нъ Greiner и я, въ нашихъ сообщешяхъ 3  мая 1 8 9 8  года въ 
„Institut du fer et de l’acier“ и 17 октября 1 8 9 7  года въ „Association des ingé­
nieurs sortis de l’Ecole de Liöge“, двигатель, который изследовалъ проф. Rowden, 
действовалъ на газе, получаемомъ изъ доменной печи, идущей на антра­
ците, а такой газъ обладаетъ гораздо большей теплопроизводительной 
способностью, чемъ газы коксовыхъ доменныхъ печей СоскегШ’я. Какъ бы 
то ни было, но результаты были настолько удовлетворительны, что можно 
было смело решиться на широкое примепеше этпхъ двигателей. Въ Англш 
система Thwaite принята въ Doncaster и въ Barrow, где въ настоящее время 
находится въ постройке машинное огделеше на 1000 силъ. Въ Германш 
компашя Hoerde заказала заводу Dessau двигатель системы Oechelhaüser въ 
6 0 0  силъ; силезсюй заводъ Friedenshütte требовалъ отъ завода Dentz, спе­
циально изготовляющаго газовые двигатели, моторы въ 2 0 0  и 3 0 0  силъ 
типа Otto, а компашя Differdange (въ Великомъ Герцогстве Люксембург- 
скомъ) решилась на установку 6 0  сильнаго, четырехтактная двигателя J), 
построенная на заводе Dessau. Въ Бельгш въ начале 1 8 9 7  года общество Сос- 
kerille приступило къ постройке двигателя въ 200 силъ, предназначенная для 
работы на компрессоръ, питающй сжатымъ воздухомъ машины подъем- 
ныхъ крановъ и другихъ подъемныхъ устройствъ.

Однакожъ вера въ удачу новаго применетя газовъ не была всеобщей 
Приводились многочисленныя возражешя противъ непосредственнаго при­
менения доменныхъ газовъ въ двигателяхъ. Хотя опытъ показалъ, что не 
все возражешя заслуживаютъ ввимашя, но припомнить ихъ будетъ полезно, 
такъ какъ некоторый изъ нихъ относятся главнымъ образомъ къ темъ трудно­
стям^ которыя нужно было устранять сиещальными приспособлешями.

г) Четырехтактный двигатель:—въ которимъ воспламенеше газа производится черезъ 
каждые четыре хода. П рим пч, перев.



И з с л е д о в а ш е  э т и х ъ  в о з р а ж е ш й  с о с т а в л я е т ъ ,  д е й с т в и т е л ь н о ,  в а ж н у ю  
■часть в ъ  и с т о р ш  и о в ы х ъ  д в и г а т е л е й .

К ъ  р а з б о р у  э т и х ъ  в о з р а ж е ш й  м ы  и  п е р е й д е м ъ .
1) В о - п е р в ы х ъ ,  с т а в и л и  н а  в и д ъ  с л а б у ю  т е п л о п р о и з в о д и т е л ь н у ю  с п о ­

с о б н о с т ь *  д о м е н н ы х ъ  г а з о в ъ ,  п р о и с х о д я щ у ю  о т ъ  з н а ч и т е л ь н а г о  с о д е р ж а ш я  
в ъ  н и х ъ  н е д е я т е л ь н ы х ъ  г а з о в ъ .

Р е з у л ь т а т а м и  э т о г о  н е д о с т а т к а  д о л ж н ы  б ы л и  я в и т ь с я  з а т р у д н е т я  д л я  
в о с п л а м е н е ш я  г а з о в ъ ,  н е п о л н о е  с о ж и г а ш е  и х ъ  в ъ  ц и л и н д р е  и  н е о б х о д и ­
м о с т ь  п р и м е н я т ь  м а ш и н ы  з н а ч и т е л ь н ы х ъ  р а з м е р о в ъ ,  с р а в н и т е л ь н о  с ъ  р а з ­
в и в а е м ы м и  и м и  с и л а м и . С о д е р ж а ш е  г о р ю ч и х ъ  в е щ е с т в ъ  в ъ  д о м е н н ы х ъ  
г а з а х ъ  и з м е н я е т с я  з н а ч и т е л ь н о ,  с о о б р а з н о  с ъ  х о д о м ъ  д о м е н н ы х ъ  п е ч е й .  
О с т а в л я я  в ъ  с т о р о н е  д о м е н н ы я  п е ч и ,  р а б о т а ю щ а я  н а  с ы р о м ъ  к а м е н н о м ъ  
у г л е  и  д а ю п ц я  б о г а т ы е  г о р ю ч и м и  в е щ е с т в а м и  г а з ы , б л а г о д а р я  о т н о с и т е л ь н о  
б о л ь ш о м у  с о д е р ж а н т  в ъ  н и х ъ  в о д о р о д а  и  у г л е в о д о р о д о в ъ ,  н у ж н о  с ч и т а т ь ,  
ч т о  к о л о ш н и к о в ы е  г а з ы  к о к с о в ы х ъ  д о м е н н ы х ъ  п е ч е й  с о д е р ж а т ь  о к и с и  у г л е ­
р о д а  п о  о б ъ е м у  о т ъ  2 0  д о  3 2 % , и л и  о т ъ  2 2  д о  3 0 % , п о  в е с у .  М е т а л л у р г ъ  
в с е г д а  с т а р а е т с я  у м е н ь ш и т ь  к о л и ч е с т в о  о к и с и  у г л е р о д а  и , н а о б о р о т ъ ,  у в е ­
л и ч и т ь  к о л и ч е с т в о  у г л е к и с л о т ы  в ъ  к о л о ш н и к о в ы х ъ  г а з а х ъ ,  п о т о м у  ч т о  
ripiicyTCTBie в ъ  н и х ъ  о к и с и  у г л е р о д а  с в и д е т е л ь с т в у е т ъ  о н е п о л н о й  у т и л и ­
з а м и  у г л е р о д а  ш и х т ы .

С о  в р е м е н и  з а м е ч а т е л ь н ы х ъ  и з с л е д о в а н Ш  G rü n e r ’a  в о ш л о  в ъ  о б ы к н о -  
в е ш е  п р и н и м а т ь  о т н о ш е ш е  в е с о в ы х ъ  к о л и ч е с т в ъ  э т и х ъ  д в у х ъ  г а з о в ъ  в ъ  к о л о ш ­
н и к о в ы х ъ  г а з а х ъ  з а  х а р а к т е р и с т и к у  х о д а  д о м е н н о й  п е ч и .  Э т о  о т н о ш е ш е  и з м е ­
н я е т с я  в ъ  д о в о л ь н о  ш и р о к и х ъ  п р е д Ь л а х ъ ;  о н о  т е м ъ  б о л ь ш е ,  ч е м ъ  с о в е р ­
ш е н н е е  у т и л и з и р о в а н о  г о р ю ч е е .  В ъ  и з с л е д о в а ш я х ъ ,  о п у б л и к о в а н н ы х ъ  в о
II  т о м е  „ A n n a le s  d es M in es d e  B e lg iq u e “ , м ы  п о д с ч и т а л и  т е п л о п р о и з в о д и т е л ь н у ю

СО2с п о с о б н о с т ь  г а з о в ъ  п р и  р а з л и ч н о й  х а р а к т е р и с т и к е  д л я  ш и х т ы , д а н н о й  
н а м ъ  г . H ierz , д и р е к т о р о м ъ  д о м е н н а г о  ц е х а  о б щ е с т в а  C o ck erill. И з ъ  п о д с ч е т о в ъ  
о к а з а л о с ь ,  ч т о  п р и  х а р а к т е р и с т и к е  в ъ  50% , т е п л о п р о и з в о д и т е л ь н а я  с п о с о б ­
н о с т ь  к у б и ч е с к а г о  м е т р а  с у х о г о  г а з а ,  п р и в е д е н н а г о  к ъ  0 ° С  и  д а в л е ш ю  в ъ  
760 m m . р т у т и , р а в н я л о с ь  1166 к а л о р Ш , а  п р и  х а р а к т е р и с т и к е  в ъ  70°/о о н а  
о п р е д е л я л а с ь  в ъ  1046 к а л о р Ш .

Э т и  ц и ф р ы , к о н е ч н о ,  н у ж н о  б ы л о  п р о в е р и т ь  н а  п р а к т и к е .  Д л я  э т о г о  
о б щ е с т в о  C o c k e r ill, в ъ  т е ч е ш е  15  д н е й ,  п р и  с а м ы х ъ  р а з п о о б р а з н ы х ъ  у с л о в 1 я х ъ  
х о д а  с в о и х ъ  д о м е н н ы х ъ  п е ч е й ,  о р г а н и з о в а л о  в з я И е  п р о б ъ  к о л о ш н и к о в ы х ъ  
г а з о в ъ .  Т е п л о п р о и з в о д и т е л ь н ы я  с п о с о б н о с т и  э т и х ъ  п р о б ъ  и з с л е д о в а л ъ  п р о ф .  
W itz  в ъ  с в о е й  л а б о р а т о р ш  в ъ  Л и л л е  п о м о щ ь ю  к а л о р и м е т р и ч е с к о й  б о м б ы , 
к о т о р у ю  о н ъ  п р и с п о с о б и л ъ  с п е щ а л ь и о  д л я  э т о г о  с о р т а  п р о б ъ .  П о л ь з у я с ь  
э т о й  б о м б о й , м о ж н о  о п р е д е л и т ь  т е п л о п р о и з в о д и т е л ь н у ю  с п о с о б н о с т ь  г а з а  
п р и  п о л н о м 'ь  с г о р а н ш  и  п р и  п о с т о я н н о м ъ  о б ъ е м е  п о с л е  к о н д е н с а щ и  п а р о в ъ  
в о д ы , з а к л ю ч е п н ы х ъ  в ъ  г а з е .  П о л у ч е н н ы я  ц и ф р ы  и з м е н я л и с ь  о т ъ  9 6 1  д о  
1 0 8 4 , ч т о  д а л о  в ъ  с р е д н е м ъ  т е п л о п р о и з в о д и т е л ь н у ю  с п о с о б н о с т ь  к у б . м е т р а  
г а з а ,  п р и  0 ° С . и  7 6 0  m m  р т у т и ,  в ъ  9 9 7  к а л о р Ш .
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Э т и  р е з у л ь т а т ы  н е о д н о к р а т н о  п о д т в е р ж д а л и с ь  с ъ  т Ъ х ъ  п о р ъ . В о  в р е м я  
п с п ы т а т й ,  п р о и з в о д и в ш и х с я  п р о ф е с с о р о м ъ  Witz в ъ  1 8 9 8  г о д у  н а д ъ  м о т о р о м ъ  
в ъ  2 0 0  с и л ъ  о б щ е с т в а  Cockerill, т е п л о п р о и з в о д и т е л ь н а я  с п о с о б н о с т ь ,  о п р е д е ­
л я в ш а я с я  п р и  т ^ х ъ  ж е  у с л о в ^ я х ъ , и з м е н я л а с ь  о т ь  9 3 7  д о  1 0 0 1  и  б ы л а  в ъ  
с р е д н е м ъ  9 8 1  к и л о р Ш . П р и  о п ы т а х ъ  п р о ф . Е . М еу ег’а, п р о и з в е д е н н ы х ъ  2 4  и  
2 5  о к т я б р я  1 8 9 8  г о д а  н а д ъ  д в и г а т е л е м ъ  в ъ  6 0  с и л ъ ,  р а б о т а в ш и м ъ  н а  г а з е  
д о м е н н ы х ъ  п е ч е й  Differdange, т е п л о п р о и з в о д и т е л ь н а я  с п о с о б н о с т ь  г а з о в ъ  
о п р е д е л я л а с ь  п о м о щ ь ю  к а л о р и м е т р а  Juuker’a, к о т о р ы й , к о н е ч н о , д а е т ъ  н е  
т а т я  в ы с о т я  ц и ф р ы , т а к ъ  к а к ъ  с о ж и г а ш е  в ъ  н е м ъ  п р о и з в о д и т с я  п р и  п о с т о я н -  
н о м ъ  д а в л е н ы .  П о л у ч е н н ы е  р е з у л ь т а т ы  и з м е н я л и с ь  о т ъ  9 3 6  д о  9 4 6  к ал .; в ъ  
с р е д н е м ъ  9 4 2 ,2  к а л , В ъ  Г е р м а н ы  о б ы к н о в е н н о  о п р е д е л я ю т ъ  н и з ш у ю  т е п л о ­
п р о и з в о д и т е л ь н у ю  с п о с о б н о с т ь ,  т. е . т е п л о п р о и з в о д и т е л ь н у ю  с п о с о б н о с т ь  г а з а  
п р и  п о с т о я н н о м ъ  о б ъ е м е  б е з ъ  с к р ы т о й  т е п л о т ы  к о н д е н с и р о в а н н ы х ъ  п а р о в ъ  
в о д ы , м е ж д у  т е м ъ ,  Witz у т в е р ж д а е т ъ ,  ч т о  п р и  в ы ч и с л е н ы  о т д а ч и  д в и г а т е л я  
с л е д у е т ъ  п р и н и м а т ь  в о  в н и м а т е  к а к ъ  т е п л о п р о и з в о д и т е л ь н у ю  с п о с о б н о с т ь  
г а з а  п р и  п о с т о я н н о м ъ  о б ъ е м е ,  т а к ъ  и  э т у  с к р ы т у ю  т е п л о т у  к о н д е н с и р о в а н ­
н ы х !) п а р о в ъ  в о д ы .

Этотъ вопросъ очень важенъ для двигателей, действующихъ на све- 
тильномъ и генераторномъ газахъ, содержащнхъ водородъ и углеводороды и 
поэтому дающихъ при сожиганш значительное количество водяныхъ паровъ; 
въ отношены же двигателей, работающихъ на доменныхъ газахъ, вопросъ 
этотъ не играетъ существенной роли, такъ какъ въ этихъ газахъ содержате 
водорода и его соединенШ не велико.

Т а к ъ  к а к ъ  м е ж д у  т е п л о п р о и з в о д и т е л ь н ы м н  с п о с о б н о с т я м и  п р и  п о с т о я н -  
н о м ъ  о б ъ е м е  и  п р и  п о с т о я н н о м ъ  д а в л е н ш  н а б л ю д а е т с я  з н а ч и т е л ь н а я  р а з ­
н о с т ь , п р о и с х о д я щ а я  б л а г о д а р я  р а с х о д у  т е п л о т ы  н а  р а с ш и р е ш е  г а з а  д л я  
с о х р а н е н  ¡я п о с т о я н н а я  д а в л е ш я , и л и  б л а г о д а р я  р а зл и '-п ю  в ъ  у с л о в 1я х ъ ,  п р и  
к о т о р ы х ъ  о п р е д е л я ю т с я  э т и  т е п л о п р о и з в о з и т е л ь н ы я  с п о с о б н о с т и ,  т о  м ы  
б у д е м ъ  п р и в о д и т ь  и х ъ  о б е  и л и  б у д е м ъ  т о ч н о  у к а з ы в а т ь , п о  к а к о м у  с п о с о б у  
т е п л о п р о и з в о д и т е л ь н а я  с п о с о б н о с т ь  о п р е д е л я л а с ь ,  п о т о м у  ч т о  т е п л о в а я  о т д а ч а  
д в и г а т е л я  б у д е т ъ  с и л ь н о  и з м е н я т ь с я ,  в ъ  з а в и с и м о с т и  о т ъ  т о г о ,  к ъ  к а к о й  
т е п л о п р . с п о с о б н о с т и  о н а  б у д е т ъ  о т н е с е н а .

При о п ы т а х ъ , к о т о р ы е  м ы  п р о и з в о д и л и  2 0  и  2 1 - г о  м а р т а  1 9 0 0  г. н а д ъ  д в н -  
г а т е л е м ъ  в ъ  6 0 0  с и л ъ  о б щ е с т в а  Cockerill, т е п л о п р о и з в о д и т е л ь н а я  с п о с о б н о с т ь  
о п р е д е л я л а с ь  о д н о в р е м е н н о  к а л о р и м е т р о м ъ  Jmiker'a и  б о м б о й  Witz'a.Bb п е р в ы й  
д е н ь  и з с л е д о в а ш й  с р е д н я я  т е н л о п р . с п о с о б н о с т ь  г а з а  о п р е д е л и л а с ь  в ъ  9 1 5  к а -  
л о р Ш  п р и  с о ж и г а н ш  с ъ  п о с т о я п н ы м ъ  д а в л е ш е м ъ  и  в ъ  9 8 4 к а л о р ы — с ъ  п о с т о я н -  
н ы м ъ  о б ъ е м о м ъ ;  во- в т о р о й  д е н ь  о н Ь  о п р е д е л и л и с ь  в ъ  9 0 9  и  1 0 0 5  к ал ор Ш . 
П р е д е л ь н ы я  з н а ч е ш я  и з ъ  11 о п р е д ъ л е ш П , п р о и з в е д е н н ы х ъ  п о м о щ ь ю  к а л о ­
р и м е т р а , б ы л и  8 2 4  и  9 3 7  к ал .; п р е д е л ь н ы м и  ц и ф р а м и  и з ъ  10  о п р е д е л е н Ш ,  
п р о и з в е д е н н ы х ъ  з а  т о  ж е  в р е м я  п р и  п о м о щ и  б о м б ы , б ы л и  9 6 5  и  1 0 2 1  к ал .

Здесь кстати будетъ заметить, что результаты, получаемые при опре­
делены теплопроизводительныхъ способностей помощью бомбы Witz'а,
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н и с к о л ь к о  в ы ш е  д е й с т в и т е л ь н о с т и ,  т а к ъ  к а к ъ  в о д а ,  у п о т р е б л я е м а я  д л я  
г е р м е т и ч е с к о й  з а к у п о р к и  с о с у д о в ъ ,  с л у ж а щ н х ъ  д л я  и е р е н е с е ш я  в з я т ы х ъ  
п р о б ъ  в ъ  л а б о р а т о р 1ю Л и л л я ,  н е с к о л ь к о  р а с т в о р я е т ъ  у г л е к и с л о т у  и  т е м ъ  
п о в ы ш а е т ъ  п р о ц е н т н о е  с о д е р ж а щ е  о к и с и  у г л е р о д а  в ъ  г а з е .

Н е  б е з п о л е з н о  б у д е т ъ  з а м е т и т ь ,  ч т о  и з м е р е ш я ,  п р о и з в е д е н н ы й  п о м о щ ь ю  
к а л о р и м е т р а  у т р о м ъ  2 0 - г о  м а р т а , о п р е д е л и л и  т е п л о п р о и з в о д и т е л ь н ы я  с п о ­
с о б н о с т и  л и ш ь  в ъ  7 9 8 ,  8 1 0 ,  8 1 2  и  8 1 3  к а л о р ш . Т а к а я  с р а в н и т е л ь н о  н е в ы с о ­
к а я  т е п л о п р о и з в о д и т е л ь н а я  с п о с о б н о с т ь  г а з а  н е  п о м е ш а л а ,  о д н а к о ,  д в и г а ­
т е л ю  в ъ  6 0 0  с и л ъ  р а б о т а т ь  в п о л н е  у д о в л е т в о р и т е л ь н о ,  т о г д а  к а к ъ  в ъ  т о н к а х ъ  
к о т л о в ъ  г а з ъ  г о р е л ъ  с ъ  т р у д о м ъ .  М о т о р ъ  в ъ  2 0 0  с и л ъ ,  р а б о т а ю щ Ш  в о т ъ  
у ж е  д в а  г о д а ,  д а  и  п р о б н ы й  м о т о р ъ  в ъ  8  с и л ъ  н и к о г д а  н е  о б н а р у ж и в а л и  
д е ф е к т о в ъ  в ъ  х о д е  п о  п р и ч и н е  д у р н о г о  к а ч е с т в а  г а з о в ъ .

Т а к и м ъ  о б р а з о м ъ  м о ж н о  с ч и т а т ь  д о к а з а н н ы м ъ , ч т о  с л а б а я  т е п л о п р о и з ­
в о д и т е л ь н а я  с п о с о б н о с т ь  д о м е н н ы х ъ  г а з о в ъ  н е  м о ж е т ъ  с л у ж и т ь  п р е п я т с т в л е м ъ  
д л я  и х ъ  у п о т р е б л е ш я  в ъ  д в и г а т е л я х ъ  р а з л и ч н о й  с и л ы .

Д о с т а т о ч н о  б ы л о  п е р е д ъ  в с п ы ш к о й  з н а ч и т е л ь н о  у в е л и ч и т ь  с ж а т 1 е ,  
ч т о б ы  о б е з п е ч и т ь  в о с п л а м е н е ш е  г а з а  и  п о л н о е ,  с ъ  п р а к т и ч е с к о й  т о ч к и  
зр -Ь ш я , е г о  с г о р а ш е .

О п ы ты  B eau  d e  R och as, W itz , C lerk  и  б о л е е  н о в ы е  о п ы т ы  М еу ег 'а  1)  п о к а ­
з а л и  п р е и м у щ е с т в о  с и л ь и а г о  с ж а т 1 я . В ъ  д в и г а т е л я х ъ ,  р а б о т а ю щ и х ъ  н а  с в е -  
т и л ь н о м ъ  г а з е ,  н е  б о я т с я  в ъ  н а с т о я щ е е  в р е м я  д о в о д и т ь ,  с ж а т и е  д о  5 к п л о -  
г р а м м о в ъ  н а  к в а д . с а н т и м е т р ь ,  а  в ъ  д в и г а т е л я х ъ ,  д е й с т в у ю щ и х ъ  н а  г е н е -  
р а т о р н о м ъ  г а з е , — д а ж е  д о  6 ,5  к и л . С ж а п е  и о д н и м а е т ъ  т е м п е р а т у р у  г а з а  и  
э т и м ъ  о б л е г ч а е т ъ  е г о  в о с п л а м е н е ш е ;  к р о м е  т о г о .  сягат1е у в е л и ч и в а е т ъ  о т д а ч у ;  
п о з в о л я я  б о л е е  п р о д о л ж и т е л ь н о е  р а с ш и р е ш е  г а з а  и  у м е н ь ш а я  в о  в р е м я  
в с п ы ш к и  о х л а ж д а ю щ е е  д М с т в 1 е  с т е н о к ъ .

О д н а к о , п р и  п р и м е н е н ш  г а з о в ъ ,  б о г а т ы х ъ  г о р ю ч и м и  в е щ е с т в а м и ,  е с т ь  
п р е д Ь л ъ ,  KOTopbifi п р и  с ж а т ш  н е  п е р е х о д я т ъ ,  и з ъ  б о я з н и  о б р а з о в а ш я  п р е ж д е -  
в р е м е н н ы х ъ  в с п ы ш е к ъ  и  и з ъ  ж е л а ш я  н е  с л и ш к о м ъ  п о в ы ш а т ь , с ъ  о д н о й  
с т о р о н ы , т е м п е р а т у р у  с г о р а ш я ,  с ъ  д р у г о й  с т о р о н ы , д а в л е щ е  п р и  в с п ы ш к е ,  
к о т о р о е  п р о и з в е л о  бы  н а  ч а с т и  м а ш и н ы  о п а с н ы е  т о л ч к и .

Э т о т ъ  п р е д е л ъ  з н а ч и т е л ь н о  о т д а л я е т с я  п р и  у п о т р е б л е н ш  д о м е н н ы х ъ  
г а з о в ъ ;  б е з ъ  в с я к п х ъ  н е у д о б с т в ъ  м о ж н о  д о в о д и т ь  с ж а т 1 е  д о  8  и  д а ж е  10  
к и л о г р а м . н а  к в а д .  с а н т и м е т р ъ . П р и  о п ы т а х ъ  1 8 9 8  г . н а  з а в о д е  о б щ е с т в а  
C o c k e r ill с ж а т 1 е  б ы л о  7 ,5  к и л .;  н а  з а в о д е  D ifferd a iig e  о н о  д о х о д и л о  д о  8 к и л о -  
г р а м м о в ъ . В ъ  д в и г а т е л е  в ъ  6 0 0  с и л ъ  о б щ е с т в а  C ock erill, п о  о п р е д е л е н н о  
в ъ  1 9 0 0  г о д у ,  с ж а т 1 е  п о д н и м а л о с ь  д о  11  к и л о г р а м .

О п а с е ш я , ч т о  п р Ш д е т с я , п р и  у п о т р е б л е н ы !  г а з о в ъ ,  б е д н ы х ъ  г о р ю ­
ч и м и  в е щ е с т в а м и , с и л ь н о  у в е л и ч и в а т ь  р а з м е р ы  ц и л и н д р о в ъ ,  н а  п р а к т и к е  
н е  о п р а в д а л и с ь .  Э т о  п р о и з о ш л о ,  в о - п е р в ы х ъ ,  п о т о м у , ч т о  к о э ф ф п щ е н т ъ  
т е п л о в о й  о т д а ч и  в ъ  д в и г а т е л я х ъ ,  р а б о т а ю щ и х ъ  н а  д о м е н н ы х ъ  г а з а х ъ ,  д о в о л ь н о

l) Meyer, Untersuchungen am Gasmotor... (Zeitschrift des Ver. deut. ingen. Band XL1II).



10 ГОРНОЕ И ЗАВОДСКОЕ ДЕЛО.

в е л и к ъ  и ,  в о -в т о р ы х ъ , п о т о м у , ч т о  д л я  п о л н а г о  с о ж и г а ш я  г а з а ,  б е д н а я  
г о р ю ч и м и  в е щ е с т в а м и , н у ж н а  т Ъ м ъ  м е н ь ш а я  п р и б а в к а  в о з д у х а ,  ч Ъ м ъ  г а з ъ  
б е д н е е .  Т о г д а  к а к ъ  д л я  с о ж и г а ш я  о д н о г о  о б ъ е м а  с в е т и л ь н а я  г а з а  н у ж н о  
6 о б ъ е м о в ъ  в о з д у х а ,  д л я  д о м е н н а г о  г а з а  н у ж н о  л и ш ь  0 ,8  о б ъ е м а ;  т а к и м ъ  
о б р а з о м ъ , в ъ  с м е с и  в ъ  п е р в о м ъ  с л у ч а е  г а з ъ  з а н и м а е т ъ  1И, а в о  в т о р о м ъ  
с л у ч а е — 5/ 9 о б ъ е м а . О т н о ш е ш е  э т и х ъ  д в у х ъ  д р о б е й  —  3 ,8 9 , а  о т н о ш е ш е  т е п л о -  
п р о и з в о д и т е л ь н ы х ъ  с п о с о б н о с т е й  э т и х ъ  г а з о в ъ  —  5 ,2 5 . О т с ю д а  с л е д у е т ъ ,  ч т о  
д в и г а т е л ь ,  р а б о т а ю щ е й  н а  д о м е н н о м ъ  г а з е ,  р а з в и в а е т ъ  с и л у ,  р а в н у ю  0 ,7 4  
т о й  с и л ы , к о т о р у ю  м о г ъ  бы  р а з в и т ь  э т о т ъ  ж е  д в и г а т е л ь , р а б о т а я  н а  с в е т и л ь -  
н о м ъ  г а з е .  З н а ч и ш ь , д л я  т о г о ,  ч т о б ы  п о л у ч и т ь  р а в н ы я  р а б о т ы , р а з м е р ы  
д в и г а т е л я ,  д е й с т в у ю щ а я  н а  д о м е н н о м ъ  г а з е ,  д о л ж н ы  бы т ь  л и ш ь  н а  1 ,1 1  
б о л ь ш е .

В ъ  д е й с т в и т е л ь н о с т и  с р а в н и т е л ь н о е  у м е н ы н е ш е  с и л ы  д в и г а т е л я ,  п р и  
р а б о т е  н а  д о м е н н о м ъ  г а з е ,  е щ е  м е н ь ш е , в е р о я т н о ,  б л а г о д а р я  т о м у , ч т о  в ъ  
э т о м ъ  с л у ч а е  о т д а ч а  б о л ь ш е . Н а п р и м е р ъ ,  и з с л е д о в а н н ы й  М еуег’о м ъ  м о т о р ъ  
к о м п а н ш  Ш Т егсЫ у е р а з в и в а л ъ  8 0  с и л ъ  н а  с в е т и л ь н о м ъ  г а з е  и  67  с и л ъ  н а  
д о м е н н о м ъ  г а з е ,  т. е . о к о л о  0 ,8 4  п е р в о й  си л ы .

В о  в с я к о м ъ  с л у ч а е ,  т о т ъ  ф а к т ъ , ч т о  у д а л о с ь  п о с т р о и т ь , н е  в ы х о д я  и з ъ  
п р а к т и ч е с к и х ъ  у с л о в Ш , о д н о ц и л и н д р о в ы й  д в и г а т е л ь  в ъ  7 0 0  п о л е з н ы х ъ  с и л ъ ,  
д е й с т в у ю щ е й  н а  д о м е н н о м ъ  г а з е ,  с о в е р ш е н н о  у с т р а н я е ш ь  о п а с е ш я , к о т о р ы я  
м ы  т о л ь к о  ч т о  р а з с м о т р е л и .

2 ) В т о р о е  в о з р а ж е ш е ,  к о т о р о е  д е л а л и  п р о т и в ъ  н е п о с р е д с т в е н н а я  п р и -  
м е н е ш я  д о м е н н ы х ъ  г а з о в ъ  в ъ  д в и г а т е л я х ъ ,  з а к л ю ч а л о с ь  в ъ  т о м ъ , ч т о  н е п о ­
с т о я н с т в о  с о с т а в а  и  у п р у г о с т и  д о м е н н ы х ъ  г а з о в ъ  д о л ж н о  в ы зы в а т ь  н е  
т о л ь к о  н е п р а в и л ь н о с т и  в ъ  х о д е ,  н о  д а ж е  и  о с т а н о в к и  д в и г а т е л е й .

И с п ы т а ш я , к о т о р ы м ъ  б ы л ъ  п о д в е р г н у т ь  н е б о л ь ш о й  п р о б н ы й  д в и г а т е л ь  
о б щ е с т в а  СоскегШ , у с п о к о и л и  к о н с т р у к т о р о в ъ  в ъ  э т о м ъ  о т н о т п еш и .

П р о д о л ж и т е л ь н о е  н а б л ю д е т е  н а д ъ  г а з о в ы м и  д в и г а т е л я м и ,  у с т а н о в л е н ­
н ы м и  в ъ  р а з л и ч н ы х ъ  м е с т а х ъ ,  у б е д и л и  т е п е р ь  у ж е  м е т а л л у р г о в ъ  в ъ  т о м ъ ,  
ч т о  и з м е н е ш я  в ъ  х о д е  д о м е н н ы х ъ  п е ч е й  н е  о к а з ы в а ю т ъ  с е р ь е з н а я  в л 1 я ш я  
н а  р а б о т у  д в и г а т е л е й ,  о с о б е н н о  в ъ  т о м ъ  с л у ч а е ,  к о г д а  п о л ь з у ю т с я  г а з а м и  
н Ь с к о л ь к и х ъ  о д н о в р е м е н н о  и д у щ и х ъ  д о м е н н ы х ъ  п е ч е й . Н е к о т о р ы я  з а т р у д -  
н е ш я , к о н е ч н о , м о г у т ъ  в с т р е т и т ь с я  в ъ  т о м ъ  с л у ч а е ,  к о г д а  м о т о р ъ  п о л ь з у е т с я  
г а з а м и  о д н о й  д о м е н н о й  п е ч и ,  а  в ъ  е я  х о д е  п о я в я т с я  к р у п н ы я  н е н о р м а л ь ­
н о с т и . Н а  т а к и х ъ  з а в о д а х ъ ,  г д е  и м е е т с я  л и ш ь  п о  о д н о й  д о м е н н о й  п е ч и  и  
г д е  х о т я т ъ  с о в е р ш е н н о  у п р а з д н и т ь  п а р о в ы е  к о т л ы  и  п о л ь з о в а т ь с я  г а з а м и  
п р я м о  в ъ  д в и г а т е л я х ъ ,  п р и д е т с я  и м е т ь  в ъ  з а п а с е  г е н е р а т о р ы , к о т о р ы е  в р е ­
м е н н о  м о г л и  бы  п и т а т ь  г а з а м и  д в и г а т е л и  в ъ  с л у ч а е  к р у п н ы х ъ  п о в р е ж д е н и е  
х о д а  д о м е н н о й  п е ч и .

М ы  у в и д и м ъ ,  ч т о  г а з о в ы й  д в и г а т е л ь  с п о с о б е н ъ  в ъ  б о л ь ш е й  с т е п е н и ,  
ч е м ъ  э т о  с ч и т а л и  д о  с и х ъ  п о р ъ , п р и м е н я т ь с я  к ъ  и з м е н е ш я м ъ  в ъ  у с л о в 1 я х ъ  
х о д а .  П р и  и с п ы т а ш я х ъ  в о з д у х о д у в н а я  д в и г а т е л я  в ъ  6 0 0  с и л ъ  о б щ е с т в а  
СоскегШ  м ы  б ы с т р о  и з м е н я л и  д а в л е т е  д у т ь я  с ъ  4 2  д о  6 2  см . р т у т и  и  п р и



э т о м ъ  з а м е ч а л о с ь  л и ш ь  н е к о т о р о е  з а м е д л е ш е  с к о р о с т и  х о д а ,  п р о и с х о д и в ш е е  
б л а г о д а р я  т о м у , ч т о  у в е л и ч и л о с ь  с о п р о т и в л е ш е ,  к о т о р о е  н у ж н о  б ы л о  п р е о д о ­
л е в а т ь .  П р и  э т о м ъ ,  с р е д н е е  д а в л е ш е  и  с ж а п е  г а з а  п о в ы с и л и с ь ,  с ъ  о д н о й  
с т о р о н ы , б л а г о д а р я  т о м у , ч т о  в е с ъ  г а з а ,  п о с т у п а в ш а г о  в ъ  ц и л и н д р ъ ,  с д е ­
л а л с я  з н а ч и т е л ь н е е ,  и , с ъ  д р у г о й  с т о р о н ы , п о т о м у , ч т о  в с п ы ш к и  г а з а  п р и ­
б л и ж а л и с ь  б л и ж е  к ъ  с о ж и г а ш ю  п р и  п о с т о я н н о м ъ  о б ъ е м е ,  а  э т о ,  к а к ъ  
и з в е с т н о , — н а и б о л е е  б л а г о и р 1 я т н о е  у с л о в и е  и о л ь з о в а ш я  т е п л о т о й .

3 )  Т р е т ь е  в о з р а ж е ш е  о п и р а л о с ь  н а  т р у д н о с т и  п у с к а  в ъ  х о д ъ  д в и г а т е л е й ;  
з а т р у д н е ш е  э т о  д о л ж н о  б ы л о  с к а з ы в а т ь с я  о с о б е н н о  с и л ь н о  в ъ  д в и г а т е л я х ъ  
б о л ы п и х ъ  р а з м е р о в ъ .

Д о  н а с т о я щ а г о  в р е м е н и  п р е д л о ж е н о  и  и с п ы т а н о  м н о г о  п р и с п о с о б л е н и й  
д л я  а в т о м а т и ч е с к а я  п у с к а  в ъ  х о д ъ  (s e lf -s ta r t in g )  г а з о в ы х ъ  д в и г а т е л е й ,  и  т е  
у с п е х и ,  к о т о р ы е  в ъ  э т о м ъ  н а п р а в л е н ы  у ж е  с д е л а н ы ,  п о з в о л я ю с ь  с ч и т а т ь  
т р е т ь е  в о з р а ж е ш е  н е с е р ь е з н ы м ъ .

В ъ  б о л ы н о м ъ  6 0 0  с и л ь н о м ъ  д в и г а т е л е  D e la m a r e -D e b o u tte v ille , д е й с т в у ю -  
щ е м ъ  у  С оскегШ 'я, п у с к ъ  в ъ  х о д ъ  п р о и з в о д и т с я  с л е д у ю щ и м ъ  о б р а з о м ъ  
п о м о щ ь ю  в о р о т к а , с о п р я ж е н н а г о  с ъ  в а л о м ъ  з у б ч а т ы м и  к о л е с а м и ,  п о р ш е н ь  
с о в е р ш а е т ъ  п е р е д н Ш , в с а с ы в а ю н ц й  х о д ъ ;  п р и  э т о м ъ  ц и л и н д р ъ  н а п о л н я е т с я  
с м е с ь ю  в о з д у х а  и  п а р о в ъ  б е н з и н а  и з ъ  к а р б ю р а т о р а  L on gu em ar'a , Р е в е р с и в -  
н ы м ъ  д в и ж е ш е м ъ  л е б е д к и  п о р ш е н ь  п о л у ч а е т ъ  о б р а т н ы й  х о д ъ  и  д о л ж н ы м ъ  
о б р а з о м ъ  с ж и м а е т ъ  с м е с ь ;  з а т е м ъ  и у с к а ю т ъ  т о к ъ  в ъ  э л е к т р и ч е с ш й  з а ж п -  
г а т е л ь . П р о и с х о д и т ь  в с п ы ш к а , к о т о р а я  р а з в и в а е т ъ  р а б о т у ,  д о с т а т о ч н у ю  д л я  
т о г о ,  ч т о б ы  д в и г а т е л ь  с д Ь л а л ъ  д в а  о б о р о т а  и  ч т о б ы  п р о и з о ш л а  в т о р а я , б о ­
л е е  с и л ь н а я  в с п ы ш к а , к о т о р а я  о б е з п е ч и л а  б ы  д а л ь н е й н п й  п о с т о я н н ы й  х о д ъ .

К о г д а  м а х о в и к ъ  п р ю б р е т а е т ъ  д о с т а т о ч н у ю  ж и в у ю  с и л у ,  м о ж н о  у в е л и ­
ч и т ь  с ж я т а е , к о т о р о е  б ы л о  о с л а б л е н о  п р и  п у с к е  в ъ  х о д ъ  д в и г а т е л я ,  з а т е м ъ  
м о ж н о  д а т ь  н а г р у з к у .

К о н е ч н о ,  д о л ж н ы  б ы т ь  п р и н я т ы  п р е д о с т о р о ж н о с т и ,  ч т о б ы , в о  в р е м я  
с ж а т 1 я  с м е с и  в ъ  ц и л и н д р е  о т ъ  р у к и , н е  п р о и з о ш л о  н е с в о е в р е м е н н о й  
в с п ы ш к и . С ъ  э т о ю  ц е л ь ю ,  д в и г а т е л ь ,  о к о т о р о м ъ  м ы  г о в о р и м ъ , с н а б ж е н ъ  
п р и с п о с о б л е ш е м ъ ,  н е п о з в о л я ю щ и м ъ  п у с к а т ь  т о к ъ  ч е р е з ъ  з а ж и г а т е л ь ,  п р е ж д е ,  
ч е м ъ  н е  б у д е т ъ  в ы к л ю ч е н а  л е б е д к а ,  с л у ж а щ а я  д л я  п у с к а  д в и г а т е л я  в ъ  х о д ъ .

4 )  С а м ы м ъ  в а ж н ы м ъ  и  с а м ы м ъ  с е р ь е з н ы м ъ  п р е п я т с т в 1 е м ъ  п р и  н е -  
п о с р е д с т в е н н о м ъ  п р и м е н е н ы  д о м е н н ы х ъ  г а з о в ъ  с ч и т а л о с ь  з н а ч и т е л ь н о е  
к о л и ч е с т в о  п ы л и  и  в о д я н ы х ъ  п а р о в ъ ,  у н о с и м ы х ъ  с ъ  с о б о й  к о л о ш н и к о в ы м и  
г а з а м и ,  и  т р у д н о с т и ,  с о п р я ж е н н ы я  с ъ  п о л н ы м ъ  о ч и щ е ш е м ъ  э т и х ъ  г а з о в ъ ;  
с л е д с т в 1 е м ъ  э т о г о  д о л ж н ы  б ы л и  я в л я т ь с я  д у р н а я  с м а з к а  ц и л и н д р а  и  п о р ш н я  
и р а з с т р о й с т в о  д е й с т в 1 я  р а с п р е д е л и т е л ь н ы х ъ  а н п а р а т о в ъ . П р и с .у т ст в 1 е  в ъ  
г а з е  з н а ч и т е л ь н а г о  к о л и ч е с т в а  п ы л и  я в л я л о с ь  о ч е н ь  с е р ь е з н ы м ъ  п р е п я т -  
с т т а е м ъ , с ъ  к о т о р ы м ъ  м е т а л л у р г а м ъ  п р и х о д и л о с ь  б о р о т ь с я  д а ж е  п р и  п р и ­
м е н е н ы  к о л о ш н и к о в ы х ъ  г а з о в ъ  в ъ  к а ч е с т в е  г о р ю ч а г о  в ъ  т о п к а х ъ  к о т л о в ъ ,  
т о , п р и  н е п о с р е д с т в е н н о м ъ  п о л ь з о в а н ы  г а з а м и  в ъ  д в и г а т е л я х ъ ,  э т о  п р е п я т -  
CTBie д о л ж н о  б ы л о  в ы с т у п и т ь  е щ е  с ъ  б о л ь ш е й  с и л о й .  П о т р е б о в а л о с ь  с о о р у -
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ж е ш е  с п е щ а л ь н ы х ъ  о ч и с т и т е л ь н ы х ъ  а п п а р а т о в ъ , к о т о р ы е  н а  н Ь к о т о р ы х ъ  
з а в о д а х ъ  и м е ю т ъ  о ч е н ь  б о л ы ш е  р а з м е р ы  и  з а н н м а ю т ъ  з н а ч и т е л ь н ы й  п л о ­
щ а д и .  Л е д е б у р ъ  в ъ  с в о е й  м е т а л л у р г ш  ж е л е з а  п р и в о д и т ь  о и и с а ш е  р а з л и ч -  
н ы х ъ  т и п о в ъ  э т и х ъ  о ч и с т и т е л е й . О н ъ  с ч и т а е т ъ , ч т о  к а ж д ы й  к у б .  м е т р ь  
г а з а ,  в ы х о д я щ а г о  и з ъ  д о м е н н о й !п е ч и ,  у н о с и т ь  с ъ  с о б о ю  о т ъ  1 д о  5 г р а м м о в ъ  
п ы л и . Л е д е б у р ъ  п р и в о д и т ь  д а н н ы я , и з ъ  к о т о р ы х ъ  в и д н о ,  ч т о  г а з ы  с ъ  ц и н ­
к о в о й  п ы л ь ю , п р е д с т а в л я ю н ц е  с п е щ а л ь н ы я  т р у д н о с т и ,  м о г у т ъ  бы ть  о с в о б о ­
ж д е н ы  о т ъ  0 ,9 4  э т о й  п ы л и  п р е ж д е  п о с т у п л е ш я  в ъ  с о ж и г а т е л ь н ы е  а п п а р а т ы .

Л ю р м а н ъ , к о м п е т е н щ я  к о т о р а г о  в о  в с е м ъ ,  ч т о  к а с а е т с я  д о м е н н ы х ъ  п е ­
ч е й ,  и з в е с т н а ,  п р е д с т а в и л ъ  2 7  ф е в р . 1 8 9 8  г о д а  к о н г р е с с у  н 'Ь м е ц к и х ъ  и н ж е -  
н е р о в ъ  о ч е н ь  о б с т о я т е л ь н о е  и з с л Ъ д о в а ш е  п о  в о п р о с у ,  о к о л о ш н и к о в о й  п ы л и  *) 
О н ъ  в ы ч и с л и л ъ , ч т о  и з ъ  г а з о в ъ  о д н о й  д о м е н н о й  п е ч и  в ъ  с у т к и  о с й д а е т ъ  
в ъ  о ч и с т и т е л я х ъ  и  г а з о п р о в о д а х ъ  о т ъ  2 0 .0 0 0  д о  3 0 .0 0 0  к и л о г р а м м о в ъ  п ы л и .

Э т о  о т н о с и т е л ь н о  т я ж е л а я  п ы л ь , с о д е р ж а щ а я  ч а с т и ц ы  р у д ы , и з в е с т ­
н я к а  и  к о к с а . Е с т ь  е щ е  д р у г а я  п ы л ь , к о т о р а я  ч а с т ь ю  в ы х о д и т ь  и з ъ  к о л о ш ­
н и к а , ч а с т ь ю  ж е  о б р а з у е т с я  п р и  с о ж и г а н ш  г а з о в ъ  в ъ  т о п к а х ъ  к о т л о в ъ . Э та  
п ы л ь  с о п р о в о ж д а е т е  п р о д у к т ы  г о р гЬ ш я  и  в м е с т е  с ъ  н и м и  в ы х о д и т ь  ч е р е з ъ  
д ы м о в у ю  т р у б у  в ъ  в и д *  б е л а г о  д ы м а . Л ю р м а н ъ  у к а з ы в а е т ъ  н а  о д н у  р е й н ­
с к у ю  д о м е н н у ю  п е ч ь ,  в ъ  к о т о р о й  г а з ъ  п о с л е  о ч ш ц е ш я  с о д е р ж а л ъ  е щ е  о т ъ  
6 ,4  д о  1 0 ,2  г р а м м о в ъ  п ы л и  в ъ  к у б . м е т р е .

На другомъ заводе, где имелась более совершенная система газо­
очистителей, пыли было только 2 гр. На третьемъ—газъ содержалъ, после 
промывки, отъ 2 ,0 7  до 3 ,9 2  гр., или въ среднемъ 2 ,9 1  гр. въ куб. метре. 
При суточной производительности доменной печи въ 100 тоннъ, принимая 
выходъ газа по 4 0 0 0  куб. метровъ на тонну чугуна, пайдемъ, что пыли, 
весящей 2 9 5  гр. литръ, образуется 1 1 6 4  килогр. Машина въ 1 0 0  силъ, рас­
ходующая въ часъ на силу по 4  куб. метра, получила бы 2 9  килогр. пыли, 
занимающей объемъ более одного гектолитра.

После первыхъ поцытокъ применения доменныхъ газовъ, которымъ мы 
интересуемся въ настоящее время, наступаешь разочароваше, вследстае 
того, что никакая промывка не могла должнымъ образомъ очистить газъ. 
Но вскоре, вместо того, чтобы искать разрешешя этого затруднешя въ 
увеличен!и числа очистительныхъ аппаратовъ, которые, всетаки, считались 
необходимыми, но не избавляли отъ постоянной чистки моторовъ, предпочли 
разрешить вопросъ рацюнальнымъ изменешемъ конструкции и расположе- 
шя двигателя и газопроводов!, позволяющимъ полное выделеше пыли.

Но на заводе Бегаи^ все же сперва поставили для маленькаго дви­
гателя въ 8 лошадиныхъ силъ два коксовыхъ очистителя (сгиЪЬег & соке) 
съ впрыскивашемъ воды, размеры которыхъ были: высота—4,1 мет., дъ 
аметръ— 0 ,9  мет; воды расходовалось въ часъ по 1 .4 0 0  литровъ. Позднее, 
для двигателя въ 200 силъ, газъ пропускали черезъ две пары аналогич-

]) в1аЫ  ипс! Е 1&еп, № 6. 1898 г.
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н ы х ъ  а п п а р а т о в ъ , в ы с о т о ю  в ъ  6 м е т . с ъ  Д 1 а м е т р о м ъ  в ъ  1 ,5  м ет .; п о  о п р е д Ъ -  
л е ш ю  \ V i t z a  а п п а р а т ы  э т и  р а с х о д о в а л и  5 .3 3 8  л и т р о в ъ  в о д ы  в ъ  ч а с ъ ,  ч т о  
д а е т ъ  р а с х о д ъ  в о д ы  н а  п о л е з н у ю  л о ш а д и н у ю  с и л у  в ъ  ч а с ъ  п о  3 0  л и т р о в ъ .  
Н о  д в и г а т е л ь  з а г р я з н я л с я  д о в о л ь н о  б ы с т р о . Т о г д а  с о в е р ш е н н о  и з м е н и л и  
ф о р м у  ц и л и н д р а ,  п р и д а в ъ  н о в о е  р а с п о л о ж е ш е  к л а п а н а м ъ  и  и з м 'Ь н и в ъ  сгю - 
с о б ъ  в о д я н о г о  о х л а ж д е ш я .  У с п ^ х Т ) б ы л ъ  н а с т о л ь к о  з н а ч и т е л е н ъ ,  ч т о  м о ж н о  
б ы л о  у с т р а н и т ь  к о к с о в ы е  о ч и с т и т е л и  и  п и т а т ь  м о т о р ъ  н е п о с р е д с т в е н н о  
и з ъ  г а з о п р о в о д а ,  д о с т а в л я ю щ а г о  г а з ъ  к ъ  к о т л а м ъ . Д в и г а т е л ь  ф у н к ц ю н и -  
р у е т ъ  т е п е р ь  у ж ъ  б о л е е  г о д а  б е з ъ  в с я к п х ъ  з а т р у д н е ш й ,  п р и ч и н я е м ы х ъ  
п ы л ь ю .

Д о с т и г н у т ы е  р е з у л ь т а т ы  б ы л и  т а к ъ  о ч е в и д н ы  и  т а к ъ  н а д е ж н ы , ч т о  н е  
п о б о я л и с ь  п о с т р о и т ь  н о в ы й  д в и г а т е л ь  в ъ  6 0 0  с и л ъ ,  д е й с т в у ю щ е й  н а  в о з ­
д у х о д у в н у ю  м а ш и н у .

Э т о т ъ  д в и г а т е л ь ,  с ъ  о б ъ е м о м ъ  ц и л и н д р а  о к о л о  3 - х ъ  к у б . м е т ., р а с х о ­
д у е ш ь  п р и  п о л н о й  н а г р у з к е  и  9 4 - х ъ  о б о р о т а х ъ  о к о л о  3 5  к у б .  м ет . г а з а  в ъ  
м и н у т у .  О н ъ  п о л у ч а е т ъ  т о т ъ  ж е  г а з ъ ,  ч т о  и  т о п к и  п а р о в ы х ъ  к о т л о в ъ , п о д л е  
к о т о р ы х ъ  о н ъ  у с т а н о в л е н ъ .  Э т о т ъ  г а з ъ  д о с т а в л я е т с я  и з ъ  5 д е й с т в у ю щ и х ъ  
д о м е н н ы х ъ  п е ч е й  п о  г а з о п р о в о д а м ъ  в ъ  2 6 0  м е т р о в ъ , п р и  ч е м ъ  о н ъ  п р о х о ­
д и т ь :  в о - п е р в ы х ъ ,  ч е р е з ъ  п ы л ь н у ю  к а м е р у , р а с п о л о ж е н н у ю  у  д о м е н н ы х ъ  
п е ч е й ;  э т а  к а м е р а  р а з д е л е н а  п е р е г о р о д к а м и  н а  4  о т д е л е ш я ;  е я  р а з м е р ы :
1 3 ,5  м . X  2 ,7 5  м . X  12  м е т р о в ъ ;  в о -в т о р ы х ъ , ч е р е з ъ  ц и л и н д р и ч е с ш й  о ч и с т и ­
т е л ь  в ъ  6 ,4  м е т . в ы с о т ы  и  5  м ет . в ъ  д 1 а м е т р е ,  и ,  н а к о н е ц ъ ,  в ъ - т р е т ь п х ъ ,  ч е ­
р е з ъ  о х л а ж д а ю ш д й  а п п а р а т ъ , с о с т о я щ Ш  и з ъ  ж е л е з н а г о  я щ и к а ,  т а к ж е  р а з ­
д е л е н н а я  п е р е г о р о д к а м и ,  в ъ  к о т о р о м ъ  г а з ъ  п о д в е р г а е т с я  д е й с т в ш  с т р у й  
В (.ды , в п р ы с к и в а е м ы х ъ  4  и н ж е к т о р а м и  К е р т и н г а  в ъ  0 ,0 1  м е т . Р а з м е р ы  
э т о г о  а п п а р а т а :  5 м . X  7 м . X  2 ,4  м е т . и  е г о  о б ъ е м ъ  о к о л о  7 0  к у б . м е т р о в ъ .  
О н ъ  с л у ж и т ь  н е  д л я  к о п е ж а  п ы л и , а  д л я  о х л а ж д е ш я  г а з а  и , с л е д о в а т е л ь н о ,  
д л я  у в е л и ч е н и я  е г о  п л о т н о с т и  н а с т о л ь к о , ч т о б ы  о б ъ е м ъ  г а з а ,  п о с т у п а ю щ а я  
в ъ  ц п л и н д р ъ ,  м о г ъ  р а з в и т ь  т е п л о т у ,  д о с т а т о ч н у ю  д л я  п р о и з в о д с т в а  т р е ­
б у е м о й  с и л ы .

Перечисленные приборы, кроме охладителя, были установлены раньше 
для очищешя газовъ передъ проходомъ въ аппараты Каупера и въ топки 
котловъ; они оказались вполне пригодными для новая двигателя, который 
функцюнируетъ уже несколько месяцевъ безъ всякпхъ затруднений, про- 
исходящихъ отъ прпсутсттяя пыли.

Можно утверждать, что опасен ¡я въ этомъ отношеши были напрасны, 
или, скорее, что ращональныя присиособлешя устранили затруднешя, ко­
торый вначале безпокоили интересующихся новымъ применешемъ до­
менныхъ газовъ. Тотъ моментъ, когда усовершенствовашя въ конструкцш 
двигателя победили и последнее главное препятствие для промышленная 
уиотреблешя доменныхъ газовъ непосредственно въ двигателяхъ, можно 
считать какъ моментъ важнаго экономическая прогресса; ниже мы попы­
таемся охарактеризовать цифрами :¡начете этого новаго применешя.
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Но оставалось еще, какъ мы указывали х), сделать послгЬдшй шагъ, 
чтобы избавить доменныя печи оть котловь и позволить имь передавать 
двигателямъ всю эноргчю, которую заключають газы и которую паровая м а- 
шина утилизируетъ такъ плохо:—следовало создать газовую воздуходувную 
машину.

Для этого нужно было преодолеть трудности другого рода. Первые 
двигатели на доменномъ газе употреблялись для приведешя въ движете 
динамо-машинъ, которыя очень хорошо приноравливались къ большой ско­
рости, которую привыкли давать моторамъ.

Большая скорость считалась необходимой для получешя установлен­
ной работы въ четырехтактныхъ двигателяхъ, не придавая имъ слишкомъ 
значительныхъ размеровъ.

Съ другой стороны, W itz  устанавливаешь, что степень утилизацш те­
плоты возрастаетъ вместе со скоростью расширения газа, которое теснее 
связано съ линейною скоростью поршня, чемъ со скоростью вращешя. 
Однако, по мере того, какъ силу и размеры двигателей, действующихъ на 
доменномъ газе, стали увеличивать, можно было безъ неудобствъ умень­
шить число оборотовъ въ минуту; двигатель въ 100 силъ, экспонированный 
въ 1 8 8 9  году г.г. D ela m a re-D eb o u ttev ille  и M alan din , не дЬлалъ уже более 1 0 7  
оборотовъ въ минуту; такой же двигатель въ 200 силъ, установленный на 
мельнице P a n tin , делалъ не более 1 0 0  оборотовъ, а первый двигатель въ 
2 0 0  силъ, построенный обществомъ C ockerill, — не более 1 0 5  оборотовъ въ 
минуту.

С т а р ы я  в о з д у х о д у в н ы я  м а ш и н ы  д е л а л и  о б ы к н о в е н н о  т о л ь к о  2 5 — 3 0  
о б о р о т о в ъ  в ъ  м и н у т у . С и л ь н о е  у в е л и ч е ш е  п р о и з в о д и т е л ь н о с т и  д о м е н н ы х ъ  
п е ч е й ,  к о т о р о е  с т а р а л и с ь  о с у щ е с т в и т ь  а м е р и к а н ц ы , п р и н у д и л о  д а в а т ь  в о з -  
д у х о д у в н ы м ъ  м а ш и н а м ъ  б о л е е  б ы с т р ы й  х о д ъ ;  и х ъ  с о в р е м е н н ы я  м а ш и н ы , 
б л а г о д а р я  у с о в е р ш е н с т в о в а ш ю  к л а п а н о в ъ , м о г у т ъ  д е л а т ь  6 0 — 70  о б о р о т о в ъ  
в ъ  м и н у т у . Э т о м у  п р и м е р у  п о с л е д о в а л и  в ъ  Е в р о п е  и  с ъ  к л а п а н а м й  Cor­
lis s  а у д а ч н о  с т а л и  к о н к у р и р о в а т ь  к л а п а н ы  H o r b ig e r ’a  и  к л а п а н ы  R ied ler -  
Stum pf, к о т о р ы е  п о з в о л я л и  м а ш и н е  д е л а т ь  б о л е е  1 0 0  о б о р о т о в ъ  в ъ  м и н у т у .  
Н и ч т о  б о л е е  н е  п р е п я т с т в о в а л о  т о м у , ч т о б ы  п р и с т у п и т ь  к ъ  п о с т р о й к е  в о з -  
д у х о д у в н ы х ъ  м а ш и н ъ , д е й с т в у ю щ и х ъ  н е п о с р е д с т в е н н о  о т ъ  г а з о в ы х ъ  д в и ­
г а т е л е й .

Общество C ockerill смело вступило на этотъ путь и въ конце 1 8 9 9  года, 
т. е. черезъ два года после испыташй надъ первымъ своимъ двигателемъ 
въ 200 силъ, пустило въ ходъ воздуходувную машину столь-же простой, 
какъ и смелой конструкцш. Надъ этой машиной и были произведены 20 и 
2 1  марта 1 9 0 0  г. два ряда испыташй, руководить которыми общество C ocke­
rill и г. D ela m a re-D eb o u ttev ille  любезно предложили мне. Прежде, чемъ при-

') См. докладъ, сделанный 17 окт. 1897 г. „Association des Ingénieurs sortis de l’École 
des mines de Liège“. „Revue Universelle des Mines“. Январь 1898 г.
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водить результаты этихъ испыташй, которые укажутъ на значительный 
успехъ въ д ел е  экономичная пользовашя газами, не безполезно будетъ, 
вкратце, описате этого новаго двигателя.

Двигатель этотъ, какъ и предыдущее, четырехтактнаго типа и простого 
действия. Горизонтальный цилиндръ состоитъ изъ двухъ частей, связан- 
ныхъ болтами. Въ одной изъ нихъ находятся: сожигательная камера, рас­
пределительные клапаны и воспламенительный золотникъ. Другая часть, 
въ которой двигается поршень, несетъ четыре выступа, въ которыхъ про- 
ходятъ четыре стальныхъ болта, ; i ia  метро мъ 0 ,2 5  мет., скрепляющихъ ци­
линдръ съ подушками вала. Коленчатый, уравновешенный валъ приводится 
въ дЬйстже шатуномъ, непосредственно прикрепленнымъ къ поршню. Валъ 
выходитъ за обе подушки, между которыми вращается колено; одинъ ко- 
нецъ вала несетъ маховикъ и покоится на третьей подушке, а другой ко- 
нецъ вала, при помощи двухъ коннческихъ зубчатыхъ колесъ, приводить 
въ движеше распределительный валикъ. Последшй идетъ параллельно оси 
цилиндра и управляетъ посредствомъ кулачковъ: распределительными кла­
панами, воспламенителышмъ золотникомъ, а также и смазывающимъ при- 
боромъ Mollerup’a. Со стороны противуположной валу, поршень несетъ штокъ, 
который проходитъ сквозь сальнпкъ, ограничивающей сожигательную ка­
меру, и сочленяется далее непосредственно съ иоршнемъ горизонтальная 
воздуходувнаго цилиндра.

Впускомъ газа управляетъ регуляторъ, применяемый обыкновенно 
D e la m a r e -D e b o u tte v ill’eM b; онъ состоитъ изъ воздушнаго катаракта, поршень 
котораго действуешь на механизмъ, управляющей газовпускнымъ клапаномъ. 
Вспышки производятся искрами индуктивнаго тока, появляющимися въ 
углубленш восгшаменительпаго золотника, по системе, принятой въ двига­
теле S im p lex . Описываемый двигатель имеетъ разнообразныя, характерныя 
особенности, обезиечивиия его успехъ; изъ нихъ наиболее важны:

1) Охлаждеше водой всехъ частей двигателя, соприкасающихся съ 
газомъ, включая клапаны, поршень и штокъ; 2) примепеше трехъ впускныхъ 
клапановъ, изъ которыхъ два имеютъ сечен1я пропорцюнальныя объемамъ 
впускаемыхъ количествъ газа и воздуха; они открываются одновременно и 
пропускаютъ газъ и воздухъ въ камеру смешешя, сообщающуюся съ цп- 
линдромъ при посредстве третьяго большого клапана. Этотъ последшй 
одинъ иринимаетъ толчки отъ взрывовъ и предохраняетъ два другихъ кла­
пана. Мы уже описали выше остроумное и безопасное устройство для пуска 
двигателя въ ходъ.

Воздуходувная часть машины состоитъ изъ горизонтальная цилиндра, 
оканчивающаяся двумя ящиками, въ которыхъ расположены всасьгваюнце 
и нагнетательные клапаны; ящики соединены съ воздухопроводомъ. При­
меняемые клапаны принадлежать частью системе Corliss’a, ч а с т ь ю  Horbiger’a. 
Воздуходувный цилиндръ соединенъ съ моторомъ двумя прочными бал­
ками. Эти балки служатъ направляющими крестовине, несомой поршне-
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в ы м ъ  ш т о к о м ъ , п р о х о д я щ и м ъ  ч е р е з ъ  с а л ь н и к и  д в у х ъ  к р ы ш е к ъ  ц и л и н д р а ;  
с в о б о д н ы й  к о н е ц ъ  ш т о к а  п о д д е р ж и в а е т с я  г ю л з у н к о м ъ .

О с о б е н н о е  у с т р о й с т в о , и з о б р е т е н н о е  г . ВаШ у, п о з в о л я е т ъ  п р е о б р а з о в ы ­
в а т ь  э т у  в о з д у х о д у в н у ю  м а ш и н у  в ъ  о с о б а г о  т и п а  к о м п р е с с о р ъ — к о м и а у н д ъ .  
В ъ  э т о м ъ  с л у ч а е ,  в о з д у х ъ ,  с ж а т ы й  п о  о д н у  с т о р о н у  п о р ш н я , п о д в е р г а е т с я  
в т о р и ч н о м у  с ж а т ш  п о  д р у г у ю  с т о р о н у  п о р ш н я ;  обь>ем ъ  д о с т а в л я е м а г о  м а ­
ш и н о й  в о з д у х а  у м е н ь ш а е т с я ,  п о э т о м у , н е  у в е л и ч и в а я  с и л ы  д в и г а т е л я ,  
м о ж н о  д о с т а в л я т ь  в о з д у х ъ  в ъ  д о м е н н у ю  п е ч ь  п о д ъ  б о л е е  в ы с о к и м ъ  д а в л е -  
ш е м ъ ,  ч т о  т р е б у е т с я  и з в е с т н ы м и  с л у ч а й н о с т я м и  в ъ  х о д е  э т и х ъ  п е ч е й .

М ы  п р н в о д и м ъ  н и ж е  г л а в н ы я  к о н с т р у к т и в н ы й  д а н н ы я  э т о г о  з а м е ч а ­
т е л ь н а я  у с т р о й с т в а :

А )  Моторъ:
Д и а м е т р ъ  ц и л и н д р а  . . . .
Х о д ъ  п о р ш н я  . . . . . .
Д и а м е т р ъ  ш т о к а  
Д 1 а м е т р ъ  в а л а  . 
Р а з м е р ы  м е с т а ,  
з а н и м а е м а г о  м о -  

т о р о м ъ .

д л и н а  
ш и р и н а  
в ы с о т а  н а д ъ  о с н .

. 1 ,3 0 0  м ет . 
. 1 ,4 0 0  
. 0 ,2 4 4  
. 0 ,4 6 0  
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В есь (в к л ю ч а я  в е с ъ  м а х о в и к а  в ъ  3 3  т о н н ы ) . 1 2 7  т о н н ъ .  
Н о р м а л ь н о е  с ж а т а е  н а  к в а д . с а н т . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9 ,5  к и л .

В) Воздуходувная машина:
Д ia м e т p ъ  ц и л и н д р а . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 ,7 0 0  м ет .
Х о д ъ  п о р ш н я .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 ,4 0 0
Д 1 а м е т р ъ  ш т о к а . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0 ,2 4 4
Р а з м е р ы  м е с т а ,  
з а н и м а е м а г о  в о з -  
д у х о д .  м а ш и н о ю .

д л и н а . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5 ,5 0 0
ш и р и н а  . . . .  3 ,5 0 0  
в ы с о т а  н а д ъ  о с н . 4

В е с ъ  в о з д у х о д у в н о й  м а ш и н ы . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  31  тон .
О б щ а я  д л и н а .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   . 1 6 ,5 0 0  м ет .
О бщ Ш  в е с ъ  в о з д .  у с т р о й с т в а . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 5 8  т о н .

Б л а г о д а р я  у с п е х а м ъ  т о л ь к о  ч т о  о п и с а н н о й  в о з д у х о д у в н о й  м а ш и н ы , 
ч и с л о  з а к а з а н п ы х ъ  г а з о в ы х ъ  д в и г а т е л е й  т е п е р ь  с р а з у  п о д н я л о с ь  д о  71 , с ъ  
о б щ е й  с и л о й  в ъ  3 5 .0 0 0  л о ш а д и н ы х ъ  с и л ъ ;  о д н и  и з ъ  н и х ъ  п р е д н а з н а ч е н ы  
д л я  д е й с т в 1 я  н а  в о з д у х о д у в н ы я  м а ш и н ы , д р у п е  д л я  п р и в е д е ш я  в ъ  д в и ж е ­
т е  д и н а м о -м а и г и н ъ , с л у я г а щ и х ъ  к а к ъ  д л я  о с в е щ е ш я ,  т а к ъ  и  д л я  п е р е д а ч и  
э н е р г ш .

Н о н е  т о л ь к о  э т о г о  т и п а  д в и г а т е л и  п о л ь з о в а л и с ь  б л а г о с к л о н н ы м ъ  в н п -  
м а ш е м ъ  м е т а л л у р г о в ъ ;  б ы л и  п о с т р о е н ы  и  п о л у ч и л и  у ж е  п р и м е н е ш е  д в и ­
г а т е л и  е щ е  д в у х ъ  д р у г и х ъ  т и и о в ъ .

П р е ж д е  в с е г о  н а д о  у к а з а т ь  н а  ч е т ы р е х т а к т н ы е  д в и г а т е л и  О тто, п о ­
с т р о е н н ы е  „G azm otoren -fabrik  de D e u tz “ и  „ B er lin -A n h ä ltisc h e n  M aschinen b au “
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П о с л е д н е й  ф и р м о й  б ы л ъ  и с п о л н е н ъ ,  п о  з а к а з у  з а в о д а  D ifferd a n g e , 6 0  с и л ь ­
н ы й  д в и г а т е л ь ,  п о с л у ж и в ш и !  п р о ф е с с о р у  М е у ег ’у  ( и з ъ  Г е т т и н г е н а )  д л я  
с е р ь е з н ы х ъ  и з с л е д о в а н Ш , о  к о т о р ы х ъ  м ы  у ж е  г о в о р и л и .

В о т ъ  н е к о т о р ы е  р а з м е р ы  э т о г о  д в и г а т е л я  п р о с т о г о  д е й с т в 1 я  с ъ  д в у м я  
к л а п а н а м и ,  о д н и м ъ  в и у с к н ы м ъ  и  о д н и м ъ  в ы п у с к н ы м ъ :

Д 1 а м е т р ъ  ц и л и н д р а  .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0 .4 3 2  м ет .
Ходъ п о р ш н я . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0 ,7 0 0  „
Среднее нормальное давлеше на кв. с м . . . 4 ,8 6  кил.
ВЪсъ м аховика........................ .... . . . . . .  8 тоннъ.

В о с п л а м е н е ш е  п р о и з в о д и т с я  и с к р о й  т о к а  м а г н и т о - э л е к т р и ч е с к о й  м а ­
ш и н ы . О б а  к л а п а н а , в п у с к н о й  и  в ы п у с к н о й , р а с п о л о ж е н ы  о д и н ъ  п о д л е  д р у ­
г о г о  в ъ  о ч е н ь  м а л е н ь к о й  п о  р а з м е р а м ъ  к а м е р е ,  к о т о р а я  с о с т а в л я е т ъ  в р е д ­
н о е  п р о с т р а н с т в о  ц и л и н д р а .  Э т а  к а м е р а  с о е д и н я е т с я  с ъ  ц и л и н д р о м ъ  п о с р е д -  
с т в о м ъ  к о н у с а ,  в ъ  к о т о р ы й  в х о д и т ь  в ъ  к о н ц е  к а я г д а г о  з а д н я г о  х о д а  к о н и -  
ч е с к Ш  в ы с т у п ъ  п о р ш н я .  В о з д у х ъ  п о с т у п а е т ъ  в ъ  в п у с к н о й  к л а п а н ъ  п о  ц и ­
л и н д р и ч е с к о й  т р у б к е ,  с н а б ж е н н о й ,  н а  н е к о т о р о й  ч а с т и  с в о е й  д л и н ы , о т в е р -  
с т а я м и , ч е р е з ъ  к о т о р ы й  п о с т у п а е т ъ  г а з ъ ;  т а к и м ъ  о б р а з о м ъ ,  д о с т и г а е т с я  
у д о в л е т в о р и т е л ь н о е  и х ъ  с м е т е т е .  Р е г у л я т о р ъ  ш а р о в о й , о б ы к н о в е н н о  у п о ­
т р е б л я е м ы й  в ъ  д в и г а т е л я х ъ  О тто.

Н и с к о л ь к о  м а ш п н ъ  а н а л о г и ч н о й  к о н с т р у к ц ш , н о  с и л о ю  д о  6 0 0  л о ш а -  
д и н ы х ъ  с и л ъ ,  б ы л и  п о с т р о е н ы  ф и р м о ю  D euz д л я  н 'Ь с к о л ь к и х ъ  н ’Ъ м е ц к и х ъ  
з а в о д о в ъ .  О д н а к о , в ъ  п р о т и в о п о л о ж н о с т ь  т о м у , к а к ъ  д е л а ю т ъ  D e la m a r e -D e -  
b o u tte v ille  и  о б щ е с т в о  C ock erill, з н а ч и т е л ь н а я  с и л а  у с т р о й с т в ъ  д о с т и г а л а с ь  
с о п р я ж е ш е м ъ  н ’Ь с к о л ь к и х ъ  ц и л и н д р о в ъ .  К о н с т р у к т о р ы  д в и г а т е л е й  О тто  н е  
с ч и т а ю т ъ  в ы г о д н ы м и  о д н о ц и л и н д р о в ы е  д в и г а т е л и  б о л ь ш о й  с и л ы .

Н а  к о н г р е с с е  н е м е ц к и х ъ  м е т а л л у р г о в ъ  2 3  а п р е л я  1 8 9 9  г о д а  в ъ  Д ю с ­
с е л ь д о р ф е  г . M ü n zel, д п р е к т о р ъ  з а в о д а  D eu tz , з а я в и л ъ ,  ч т о , п о  е г о  м н 4>ш ю , 
с и л а  о д н о г о  ц и л и н д р а  в ъ  г а з о в о м ъ  д в и г а т е л е  н е  д о л ж н а  п р е в ы ш а т ь  2 5 0  л о ш .  
с и л ъ .  М а ш и н а  в ъ  5 0 0  с и л ъ  д о л ж н а  и м е т ь  д в а  ц и л и н д р а ,  а  м а ш и н а  в ъ  1 0 0 0  
с и л ъ — 4  ц и л и н д р а ,  с о п р я ж е н н ы х ъ  т а к и м ъ  о б р а з о м ъ ,  ч т о б ы  п е р ю д ы  в о с п л а -  
м е н е ш я  и  р а с ш и р е ш я  п р о и с х о д и л и  п о с л е д о в а т е л ь н о  в ъ  т е ч е т е  д в у х ъ  о б о -  
р о т о в ъ  в а л а . Т а к и м ъ  о б р а з о м ъ ,  д о с т и г а е т с я  б о л е е  р а в н о м е р н а я  р а б о т а ,  и  
в ^ с ъ  м а х о в и к а  м о ж н о  з н а ч и т е л ь н о  у м е н ь ш и т ь .  К р о м е  т о г о ,  н е у д а в ш а я с я  
в с п ы ш к а  ( о с е ч к а )  в ъ  о д н о м ъ  и з ъ  ц и л и н д р о в ъ  о к а з ы в а е т ъ  л и ш ь  с л а б о е  
вл 1ян 1е н а  р а в н о м е р н о с т ь  х о д а  в с е й  м а ш и н ы . Д а л е е ,  M ü n zel н а х о д и т ь ,  ч т о  
у с т а н о в к а  о д н о ц и л и н д р о в а г о  д в и г а т е л я  т е м ъ  м е н е е  в ы г о д н а , ч е м ъ  б о л ь ш е  
д о л ж е н ъ  б ы т ь  т р е б у е м ы й  к о э ф ф и щ е н т ъ  р а в н о м е р н о с т и .  Т а к и м ъ  о б р а з о м ъ ,  
п р и  к о э ф ф и щ е н т е  р а в н о м е р н о с т и  в ъ  2 5  с т о и м о с т ь  м а ш и н ы  с ъ  д в у м я  ц и ­
л и н д р а м и  б у д е т ъ  0 ,9 0 ,  а  м а ш и н ы  с ъ  ч е т ы р ь м я  ц и л и н д р а м и  0 ,9 5  о т ъ  с т о ­
и м о с т и  о д н о ц и л и н д р о в о й  м а ш и н ы  р а в н о й  с и л ы ; э т и  с т о и м о с т и  с о о т в е т с т в е н н о  
п о н и з я т с я  д о  0 ,8 5  и  0 ,7 5  п р и  к о э ф ф и щ е н т е  в ъ  7 0  и  д о  0 ,7 5  и  0 ,6 0 ,  к о г д а  
к о э ф ф и щ е н т ъ  р а в н о м е р н о с т и  п о в ы с и т с я  д о  1 2 5 . Н а к о н е ц ъ ,  п о  м н е н ю

г о р н . ж у р н . Т. IV, кн. 10. 2
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М и щ еГ я , н1угъ н и к а к о г о  р а с ч е т а  у п о т р е б л я т ь  б о л ы ш е  ц и л и н д р ы , е щ е  и  
п о т о м у , ч т о , в о п р е к и  н а б л ю д а е м о м у  в ъ  п а р о в ы х ъ  м а ш п н а х ъ ,  д в и г а т е л ь  в ъ  
1 0 0 0  с и л ь  р а с х о д у е т е  н и к а к ъ  н е  м е н ь ш е  г а з а  н а  1 с и л у  в ъ  ч а с ъ ,  ч Ъ м ъ  
д в и г а т е л ь  в ъ  6 0  и л и  1 0 0  с и л ъ .

П р е и м у щ е с т в о  п р и м е н е н и я  п е с к о л ь к и х ъ  ц и л и н д р о в ъ  д л я  д о с т и ж е ш я  
б о л ь ш о й  р а в н о м е р н о с т и ,  н е  п р и д а в а я  м а х о в и к у  о г р о м н ы х ъ  р а з м е р о в ъ  и  
в е с а ,  н е о с п о р и м о .  О ч е в и д н о , ч т о , к о г д а  п о т р е б у е т с я  с и л а  д л я  п о л у ч е н и я  
п е р е м е н н а г о  т о к а  д л я  п е р е д а ч и  э н е р г ш  и л и  д л я  о с в е щ е н и я , б у д е т ъ  п о л е з н о  
и  д а ж е  н е о б х о д и м о  р а с п р е д е л и т ь  р а б о т у  м е ж д у  н е с к о л ь к и м и  ц и л и н д р а м и .  
Н о  с л е д у е т е  л и  о г р а н и ч и в а т ь , к а к ъ  р е к о м е н д у е т е  M iin zel, с и л у  к а ж д а г о  
ц и л и н д р а  2 5 0  л о ш .  с и л а м и ?  М ы  э т о г о  н е  д у м а е м ъ .

М е т а л л у р и л я  ж е л е з а ,  к о т о р а я  б у д е т ъ ,  о ч е в и д н о ,  г л а в н ы м ъ  и о т р е б и т е -  
л е м ъ  э н ер ги и , с о з д а в а е м о й  д о м е н н ы м и  г а з а м и  в ъ  н о в о м ъ  с в о е м ъ  п р и м е н е ­
нии, т р е б у е т е  д в и г а т е л е й  т а к о й  с и л ы , д л я  к о т о р ы х ъ  1 0 0 0  л о ш а д и н ы х ъ  с и л ъ  
д а л е к о  н е  m axim um . Н а п р и м е р ъ ,  м ы  з н а е м ъ ,  ч т о  о д н а  а м е р и к а н с к а я  ф и р м а  
з а к а з а л а  о б щ е с т в у  C ock erill с п р о е к т и р о в а т ь  в о з д у х о д у в н о е  у с т р о й с т в о  в ъ  
5 0 0 0  л о ш . с и л ъ  д л я  д о м е н н о й  п е ч и  с ъ  с у т о ч н о й  п р о и з в о д и т е л ь н о с т ь ю  в ъ  
8 0 0  т о н н ъ ; у п р у г о с т ь  д у т ь я , к о т о р у ю  д о л ж н а  д а в а т ь  в о з д у х о д у в н а я  м а ш и н а ,  
п о д н и м а е т с я  д о  1 ,2 5 5  м е т . р т у т и .

Еслии с о е д и н и м ъ  д в е  п а р ы  т а н д е м ъ  ц и л и н д р о в ъ ,  од и и н ак ов ы хъ  р а з м е ­
р о в ъ  с ъ  н ы н е  д е й с т в у ю и ц и м ъ  н а  з а в о д е  о б щ е с т в а  C ock erill, т о  п о л у ч и м ъ  
о ч е н ь  ком ппактны й д в и г а т е л ь ,  за н и м а ю щ Ш  п л о щ а д ь  н е  б о л е е  1 7 0  кв. м ет . 
и  м огупцйй р а з в и т ь  2 5 0 0  л о ш . с и л ъ ;  п р и  э т о м ъ  н е  п о н а д о б и т с я  з н а ч и т е л ь н о  
у в е л и ч и в а т ь , с р а в н и т е л ь н о  с ъ  д е й с т в у ю и ц и м ъ . г л а в н ы е  р а з м е р ы  н о в а г о  
п р о е к т и р у е м а г о  д в и г а т е л я ;  с о п р о т п и в л е т е  п о р о ж н я г о  х о д а  т а к о г о  д в и г а т е л я  
ув ел и ч и и т ся  о ч е н ь  м а л о .

Д в а  д в и г а т е л я  т а к о г о  т и п а , т. е . д в а  д в о й н ы х ъ  т а н д е м а , в ъ  к о т о р ы х ъ  
н а  к а ж д ы й  о б о р о т е  в а л а  б у д е т ъ  п р и п х о д и т ь ся  п о  д в е  в с п ы ш к и , р а з о в ь ю т ъ  
т р е б у е м ы я  5 0 0 0  с и л ъ  п р и  у с л о в 1 я х ъ  в ы г о д н ы х ъ  с ъ  п р о м ы ш л е н н о й  т о ч к и  
зр еи г 1я; е с л и  ж е  п р и д е р ж и в а т ь с я  п р а в и л а , ч т о б ы  к а ж д ы й  ц и л и н д р ъ  р а з в и -  
в а л ъ  н е  б о л е е  2 5 0  с и л ъ ,  т о  п р и ш л о с ь  бы  п о с т а в и т ь  5 д в и г а т е л е й  п о  1 0 0 0  
с и л ъ ,  т. е . 2 0  ц и л и н д р о в ъ .

С ъ  д р у г о й  с т о р о н ы , е с л и  п р а в д а , ч т о  о с е ч к а  и м е е т е  м е н ь ш е е  в л 1 я ш е  
к о г д а  д в и г а т е л ь  с о с т о и т е  и з ъ  н е с к о л ь к и и х ъ  ц и л и н д р о в ъ ,  ч е м ъ  т о г д а ,  к о г д а  
о н ъ  одноцпплппндровы й, т о  с т о л ь  ж е  с п р а в е д л и в о  и  т о , ч т о  ш а н с ы  н а  о с е ч к у  
и  н а  д р у п я  с л у ч а й н о с т и ! п р и  4 - х ъ  ц и л п ш д р а х ъ  в о  с т о л ь к о  ж е  р а з ъ  у в е ­
л и ч а т с я .

Н а к о н е ц ъ , н е  с о в с е м ъ  си р а в ед л и и в о  т о , ч т о  р а с х о д ъ  г а з а  н а  сиилу 
о с т а е т с я  о д и н а к о в ь п м ъ  в ъ  б о л ь и и и х ъ  пи в ъ  м а л ы х ъ  д в и г а т е л я х ъ .  П о  к р а й н е й  
м е р е ,  и з ъ  д в у х ъ  д в и г а т е л е й  о д н о г о  и  т о г о  ж е  т и п а  в ъ  2 0 0  и  6 0 0  с и л ъ ,  
п о с т р о е н н ы х ъ  о б щ е с т в о м ъ  C ockerill, в т о р о й , к а к ъ  о к а з а л о с ь  по и исп ы таш я м ъ, 
р а с х о д о в а л ъ  м е н ь ш е  г а з а  н а  к а ж д у ю  индппкаторнупо л о ш а д ь , и  т е п л о в а я  е г о  
о т д а ч а  б ы л а  б о л ь ш е .  С в е р х ъ  т о г о , е с л и  с ч и т а т ь , ч т о  о б я з а т е л ь н о е  о х л а -



ждеше сгЬиюкъ является одной изъ главныхъ причинъ потери энергш въ 
газовыхъ двигателяхъ, то нужно будетъ отдать преимущество въ этомъ 
отношении большимъ цилиндрамъ, ииотому-что въ нихъ отношение охла­
ждаемой поверхности къ объему газа въ цилиндре меньше, чЪмъ въ ма- 
лыхъ, и, следовательно, для должнаго охлаждешя водою въ большемъ ци­
линдре произойдешь меньшая потеря тепла. Мы полагаемъ, что для долж­
наго пользовашя доменньими газами необходимость требовала создания 
большихъ одноцилиндровыхъ двигателей, которые, при сопряженш въ огра- 
нпченномъ количестве, могли бы прииводить въ движете большия устрой­
ства, требуемыя современной металлургической промышленностью. Въ за­
ключение можно сказать, что г. Delamare-Deboutteville и общество Cockerül 
были совершенно правы, создавая типъ одноциилииндроваго 6 0 0  - сиильнаго 
двигателя.

Конкурентомъ двумъ только что описаннымъ двигателямъ четырех- 
тактнаго тиипа выступилъ двигатель двухтактнаго типа, приспособленный къ 
пользование доменными газами июкенеромъ von Oechelhaüser, имя котораго 
связано со многими успехами какъ въ конструкции, таись и въ применении 
газовыхъ двигателей.

Устройство этого двухтактнаго двигателя оригинально и остроумно. 
Циилиндръ въ ииемъ открыть съ обоиихъ концовъ; въ немъ двигаются въ 
противоположный стороны два поршня.

В а л ъ  п п м е ет ъ  т р и  к о л е н а ;  с р е д н е е  с в я з а н о  с ъ  г о л о в к о й  ш а т у н а  о д н о г о  
и з ъ  п о р ш н е й ,  д в а  д р у г п я  к о л е н а ,  р а с п о л о ж е н и и ^  н а  180" от н о си и т ел ь н о  с р е д ­
н я я ,  с о е д и н е н ы  д в у м я  обратны м ии ш а т у н а м и  с ъ  к р е с т о в и н о й ,  к о т о р о й  оканчии- 
в а е т с я  ш т о к ъ  в т о р о г о  п о р ш н я . Р а б о ч е ю  ч астьи о ц и л и н д р а  я в л я е т с я  з д е с ь  
п р о с т р а н с т в о  м е ж д у  п о р и н н я м и , в ъ  к о т о р о м ъ  и  п р о и с х о д я т ъ  в с е  ф а з ы  п о л ­
н а я  ц и к л а  и з м е н е н и й ,  п р е т е р п е в а е м ь и х ъ  г а з о м ъ .  В ъ  т о  в р е м я , к а к ъ  в ъ  
ч е т ь и р е х т а к т н ы х ъ  д в и г а т е л я х ъ  к а ж д а я  и з ъ  э т и х ъ  ф а з ъ  *) зан п п м ает ъ  п о  о д н о м у  
х о д у  п о р ш н я ,  в ъ  д в у х т а к т н о м ъ  д в п п г а т е л е  в ъ  о д и н ъ  х о д ъ  п о р ш н е й  п р о и с -  
х о д я т ъ :  1) в с п ь и ш к а  с ъ  р а с ш и р е п п е м ъ , 2 )  в ы п у с к ъ  п р о д у к т о в ъ  г о р е ш я  и
3 )  в п у с к ъ  в з р ы в ч а т о й  с м е с и .  Д в е  п о с л е д н й я  о п е р а ц и и  п р о и з в о д я т с я  н е  к л а -  
панампп, н о  п о с р е д с т в о м ъ  о т в ер ст и й , п р о д е л а н н ы х ъ  в ъ  с т е н к а х ъ  с а м а г о  ц и ­
л и н д р а  и  о т к р ы в а е м ы х ъ  п о р ш н я м и  т о л ь к о  в ъ  к о н ц е  х о д о в ъ .

Одинъ изъ поршней открываетъ сначала выпускныя отверстия, вслед- 
ствйе чего, незадолго до конца хода, газы быстро удаляются.

Другой поршень вследъ за этимъ открываетъ отверстая, расположен- 
ньпя на противоположномъ конце цилиндра; черезъ эти отверстая входить 
сжатый воздухъ, проветриваюищй пщлиндръ. При дальнейшемъ ходе пор­
шень открываетъ друпя отверстая, черезъ которыя циилиндръ наполняется 
тоже ииредварительно сжатою смесью газа и воздуха. Ирин обратномъ, встреч-
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н о м ъ . д в и ж е н ш , п о р ш н и  з а к р ы в а ю т ъ  э т и  о т в е р с т а я , р а с п о л о ж е н н ы й  п о  
о к р у ж н о с т я м ъ  ц и л и н д р а ,  и  с ж и м а ю т ъ  с м е с ь ;  в о с п л а м е н е и и е  е я  п р о и з в о д и т ь  
в ъ  н а ч а л е  с л е д у ю щ а я  р а б о ч а г о  х о д а .

П р е д в а р и т е л ь н о е  сж а т и е  в о з д у х а  и  в з р ы в ч а т о й  с м е с и  д о л ж н о  п р о и з ­
в о д и т ь с я  с п е щ а л ь н ы м ъ  н а с о с о м ъ ,  п р и в о д и м ы м ъ  в ъ  д в и ж е т е  с а м и м ъ  д в и -  
г а т е л е м ъ . Э т о т ъ  н а с о с ъ  м о ж е т ъ  бы ть  р а с п о л о ж е н ъ  н а  п р о д о л ж е н и и  ш т о к а  
п о р ш н я , б о л е е  у д а л е н н а г о  о т ъ  в а л а , и л и ,  к о г д а  э т о т ъ  ш т о к ъ  д о л ж е н ъ  п р и ­
в о д и т ь  в ъ  д в и ж е н и е  п ю р ш е н ь  в о з д у х о д у в н о й  маш иины ,— н и ж е  д в и г а т е л я ;  в ъ  
э т о м ъ  с л у ч а е  пприходпптся п е р е д а в а т ь  н а с о с у  о б р а т н о е  д в и ж е т е .

D em en g e  в ъ  „ R e v u e  g é n é r a l d es sc ien ce s  pures e t  ap p liq u ées “д а е т ъ  ч е р т е ж и  
о д н о й  иизъ этппхъ м а ш и н ъ , п о с т р о е н н ы х ъ  „ B er lin -A n h a ltsc h e  M asch in en b au  G esell"  
sc h a ft“ д л я  з а в о д а  H o erd e , и  с о с т о я щ е й  и з ъ  д в у х ъ  с о п р я ж е н н ы х ъ  д в и г а т е л е й  
в ъ  3 0 0  с и л ъ  к а ж д ы й .

D e m en g e  п р и з н а е т ъ  з а  с и с т е м о й  O ech elh aü ser  с л е д у ю п щ я  п р е и м у щ е с т в а :
1) З н а ч и т е л ь н о  м е н ы ш е  р а з м е р ы  ц и л и н д р о в ъ ;  т а к ъ , в ъ  5 0 0  с и л ь н о м ъ  

д в и г а т е л е  д 1 а м е т р ъ  ц и л и н д р а  в с е г о  0 ,6 5 0  м е т ., а  в ъ  1 0 0 0 ,с и л ь н о м ъ — 0 ,9 3 5  м ет . 
Р е з у л ь т а т о м ъ  э т о г о  я в л я е т с я  б о л е е  э к о н о м и ч н о е  в о д я н о е  о х л а ж д е т е  
ц и л и н д р о в ъ ,  д о п о л н я е м о е ,  к р о м е  т о г о , в д у в а ш е м ъ  х о л о д н а г о  в о з д у х а  в ъ  
ц и л и н д р ъ , г а р а н т и р у ю щ и м ъ  о т ъ  п р е ж д е в р е м е н н ы х ъ  в с п ы ш е к ъ , в о з м о ж н ы х ъ  
в ъ  б о л ы н и х ъ  д в и г а т е л я х ъ .

2 )  П р о с т о т а  г а з о р а с п р е д е л и т е л ь н а я  а п п а р а т а  ( б е з ъ  к л а п а н о в ъ  в ъ  р а б о -  
ч е м ъ  п р о с т р а н с т в е ) ,  у с т р а н я ю щ а я  в о з м о ж н о с т ь  н а к о п л е ш я  п ы л и  в ъ  у г л у -  
б л е ш я х ъ  и  и е р о в н о с т я х ъ  к л а п а н о в ъ  и  г а р а н т и р у ю щ а я  о т ъ  т е х ъ  р а з с т р о й с т в ъ  
в ъ  д е й с т в и и  р а с п р е д е л и т е л ь н а я  аш н ар ата , к о т о р ы й  м о ж е т ъ  п р и ч и гн я ть  э т о  
н а к о и л е н 1 е  п ы л и .

3) Б о л е е  п о л н а я  к о м п е н с а ц и я  в е с а  д в и ж у п ц и х с я  м а с с ъ ,  о б е зп е ч п п в а ю щ а я  
б о л ь и п у ю  у с т о й ч и в о с т ь  д в и г а т е л ю  и  п о з в о л я ю щ а я  у м е н ь ш и т ь  ф у н д а  
м е н т ъ .

4 )  Л е г к о с т ь  у х о д а  з а  д в и г а т е л е м ъ ,  б л а г о д а р я  в о з м о ж н о с т и  иириименять 
ц и л и н д р ы  д о  1 0 0 0  с и л ъ  к а ж д ы й .

Г л а в н ы я  п р е и м у щ е с т в а  д в у х т а к т н ы х ъ  д в и г а т е л е й  н а д ъ  ч е т ы р е х т а к т ­
н ы м и  за к л ю ч а ю т с я  в ъ  б о л ь ш е й  р а в н о м е р н о с т и  иихъ х о д а  и  в ъ  м е н ь ш и х ъ  
р а з м е р а х ъ  п р и  р а в н ы х ъ  с и л а х ъ .  Э т и  п р е и м у щ е с т в а  с к л о н и л и  н е к о т о р ы х ъ  
к о н с т р у к т о р о в ъ , в о  г л а в е  с ъ  и зв ест и п ы м ъ  и н ж е н е р о м ъ  D u ga ld  С1егк’о м ъ ,  
и з о б р е т а т е л е м ъ  д в и г а т е л е й  с ъ  п р е д в а р и т е л ь н ы м ъ  с ж а т а е м ъ , в ъ  п о л ь з у  
д в у х т а к т н ы х ъ  дви и гател ей ; о н и  с т а л и  р а б о т а т ь  н а д ъ  у с о в е р ш е н с т в о в а н 1 е м ъ  
э т о г о  тиипа д в и г а т е л е й  д л я  п о л у ч е ш я  б о л е е  э к о н о м и ч н а я  дви и гател я. Н о  
с о м н и т е л ь н о , ч т о б ы  и х ъ  р а б о т ы  у в е н ч а л и с ь  у с п е х о м ъ .  „ Д в у х т а к т н ы е  д в и ­
г а т е л и , говорпптъ W itz, н е  м о г л и  к о н к у р и р о в а т ь  с ъ  четы рек так тн ы м ии , т а к ъ  
к а к ъ  ч а с о в о й  р а с х о д ъ  г а з а  н а  п о л езн у и о  л о ш а д ь  в ъ  д в у х т а к т н ы х ъ  двппгате-  
л я х ъ  б ы л ь  в с е г д а  б о л ь ш е “ ‘). „ Х о д ъ  ч е т ы р е х т а к т н ы х ъ  дв и и гател ей , д о б а -

*) Traité théorique et pratique des moteurs à gaz. A. Witz. Томъ I, стр. 245, т. II, стр. 174 
т. III, стр. 217.



в л я е т ъ  т о т ъ  ж е  а в т о р ъ , м е н е е  р а в н о м е р е н ъ ,  ч е м ъ  х о д ъ  д в у х т а к т н ы х ъ ,  н о  
в ъ  т о м ъ  с л у ч а й ,  к о г д а  и о ж е л а ю т ъ  о с л а б и т ь  т о л ч к и  о т ъ  в с п ы ш е к ъ ,  н е  л у ч ш е  
л и  б у д е т ъ  с д в о и т ь  д в и г а т е л ь ,  ч е м ъ  д о б а в л я т ь  в т о р о й  ц и л и н д р ъ - к о м п р е с -  
с о р ъ ,  к о т о р ы й  о б о й д е т с я -  н е  д е ш е в л е  д о б а в л е н н а г о  ц и л и н д р а — м о т о р а ? “ На- 
к о н е ц ъ ,  в ъ  с в о е м ъ  п о с л е д н е м ъ  т о м е ,  и з д а н н о м ъ  в ъ  1 8 9 9  г о д у ,  W it z  г о в о ­
р и т ь :  „ У ж е  б о л ь ш е  н е  и з о б р е т а ю т ъ  д в и г а т е л е й  д в у х т а к т н а г о  т и п а , б о л е е  
т о г о ,  с ъ  к а ж д ы м ъ  г о д о м ъ  н е к о т о р ы е  и з ъ  н и х ъ  и с ч е з а ю т ъ .  У с п е х ъ  д в и г а т е ­
л е й  д в о й н о г о  д е й с гт я ,  к о н е ч н о ,  о т в л е ч е т ъ  к о н с т р у к т о р о в ъ  о т ъ  п р и н я т а г о  
р е ш е т я ,  т а к ъ  к а к ъ  и м е е т с я  в о з м о ж н о с т ь  в ъ  д в и г а т е л я х ъ  д в о й н о г о  д е й -  
с т в 1я  с о е д и н и т ь  н е о с п о р и м ы я  в ы г о д ы  ч е т ы р е х т а к т н ы х ъ  д в и г а т е л е й  с ъ  в о з ­
м о ж н о с т ь ю  п о л у ч е ш я  п о  о д н о й  в с п ы ш к е  н а  к а ж д ы й  о б о р о т ъ “ . С к о р е е  
м о ж н о  о ж и д а т ь  у с п е х а  н а  п у т и ,  у к а з а н н о м ъ  E d m on d  H e ir m a n ’oM b.

Б у д е т ъ  л и  и м е т ь  д в и г а т е л ь  O e c h e la ü se r ’a  у с п е х ъ  б о л ы ш й ,  ч е м ъ  п р е д ­
ш е с т в о в а в ш и е  д в и г а т е л и  э т о г о  ж е  т и п а ?  О т в е т и т ь  н а  э т о т ъ  в о п р о с ъ  н е в о з -  
м о ж н о ,  т а к ъ  к а к ъ  р е з у л ь т а т ы  о ф ф и щ а л ь н ы х ъ  и с п ы т а н и й  н е  б ы л и  о п у б л и к о ­
в а н ы . И з в е с т н о  т о л ь к о , ч т о  м а ш и н а  з а в о д а  „ H o e r d e “ , п у щ е н н а я  в ъ  х о д ъ  в ъ  
я н в а р е  1 8 9 8  г о д а ,  и м е е т ъ  д в а  ц и л и н д р а ,  с ъ  д 1 а м е т р а м и  0 ,4 8 0  м е т . и  х о д о м ъ  
п о р ш н е й — 0 ,8 0 0  м е т .;  в а л ъ  е я  д е л а е ш ь  1 7 5  о б о р о т о в ъ  в ъ  м и н у т у ,  п р и  ч е м ъ  
м а ш и н а  р а з в и в а е ш ь  6 0 0  с и л ъ  и  р а с х о д у е ш ь , п о  W itz ’y , в ъ  ч а с ъ  н а  л о ш а д и ­
н у ю  с и л у  п о  4  к у б . м е т . г а з а .

По более новымъ даннымъ г. Demeng a, при 1 3 0  оборотахъ расходъ газа 
только 3 ,1 7  куб. мет. при теплопроизводительной способности газа въ 9 6 1  
калорию. Надо заметить, что выше не было указано того количества тепла, 
которое расходуютъ на сжатае воздуха, необходимаго для выталкивашя изъ 
цилиндра продуктовъ горешя; воздухъ этотъ отводится отъ общаго возду­
хопровода къ доменнымъ печамъ. Теперь будетъ уместно установить, чго 
следуетъ считать, въ наигемъ случае, за теплопроизводительную способ­
ность газа. До этихъ поръ во Францш и Бельии вычисляли теплопроизво­
дительную способность газа при постоянномъ объеме, после конденсацш 
паровъ воды; это то, что въ Гермаши называютъ „Obere Heizwerth“. Эта 
теплопроизводительная способность определяется калориметромъ, после 
полнаго сожигашя въ кислороде определепныхъ весовыхъ количествъ испы- 
тываемаго газа, въ замкнутомъ пространстве (бомба Witz'а или Maillera) и 
после конденсацш паровъ воды, которые иередадутъ воде калориметра 
свою скрытую теплоту. „Эту теплопроизводительную способность, говорить 
Witz, нужно принимать при вычисленш теплового баланса въ двигателе; 
заблуждаются те, которые принимаютъ пизшую теплопроизводительную спо­
собность“. Между шЬмъ, въ Германш обыкновенно при вычислешяхъ при­
нимаютъ теплопроизводительную способность газа при постоянномъ давле­
ны (калориметръ Junker'a), за вычетомъ скрытой теплоты конденсирован- 
ныхъ паровъ воды. Это то, что называютъ „Untere Heizwerth“.

Е  M ey er  в ъ  с в о е м ъ  и з с л е д о в а н ш  о  в л 1 я ш и  с ж а т а я  в ъ  г а з о в ы х ъ  д в и г а ­
т е л я х ъ  р а з б и р а е ш ь  в о п р о с ъ  о т о м ъ , к а к у ю  т е п л о п р о и з в о д и т е л ь н у ю  с п о с о б ­
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ность следуешь принимать при сравненш дМств1я различныхъ моторовъ, 
работающихъ на разныхъ газахъ, дающихъ при сожиганш неодинаковыя 
количества воды; онъ заключаетъ, что приносимую газомъ теплоту следуешь 
вычислять по низшей теилопроизводительной способности. Итакъ, Witz 
утверждаешь, что обманывали бы общество, если бы, при определены те­
пловой отдачи двигателя, принимали низшую теплопроизводительную спо­
собность; Meyer же говоритъ, что обманъ будетъ еще сильнее, если уверять, 
что утилизируется, какъ въ паровой машинЬ; теплота конденсированныхъ 
паровъ воды, полученныхъ при сгораши газа.

Э т о т ъ  в о п р о с ъ  н е  и г р а е т ъ  о с о б е н н о  с у щ е с т в е н н о й  р о л и  п р и  у п о т р е ­
б л е н ы  г а з о в ъ  д о м е н н ы х ъ  п е ч е й ,  и д у щ и х ъ  н а  к о к с е ,  п о т о м у -ч т о  г а з ы  э т и х ъ  
п е ч е й ,  к а к ъ  м ы  у ж е  з а м е т и л и  р а н ь ш е , с о д е р ж а т ь  м а л о  в о д о р о д а  и  у г л е -  
в о д о р о д о в ъ  и  п о э т о м у  п р и  с о ж и г а н ш  о б р а з у ю т ь  м а л о  в о д я н ы х ъ  п а р о в ъ .  
Но к р о м ^  т е о р е т и ч е с к а г о  и н т е р е с а ,  в о п р о с ъ  э т о т ъ  и м е е ш ь  и н т е р е с ъ  и р а к т и -  
4ecK ifi, т а к ъ  к а к ъ  г а з ы , д о с т а в л я е м ы е  р а з л и ч н ы м и  д о м е н н ы м и  п е ч а м и , и м е ю т ъ  
р а з л и ч н у ю  т е п л о п р о и з в о д и т е л ь н у ю  с п о с о б н о с т ь . Т е п л о п р о и з в о д и т е л ь н а я  с п о ­
с о б н о с т ь  г а з о в ъ  о д н о й  и  т о й  ж е  д о м е н н о й  п е ч и  т о ж е  м о ж е т ъ  м е н я т ь с я  
с о о б р а з н о  х о д у  п е ч и ,  ‘ с о с т а в у  ш и х т ы  и  к о л и ч е с т в у  в д у в а е м а г о  в о з д у х а .  
Т а к ъ , в о  в р е м я  о п ы т о в ъ , к о т о р ы е  м ы  п р о и з в о д и л и  н а д ъ  в о з д у х о д у в н о й  м а ­
ш и н о й  о б щ е с т в а  C o ck erill, т е п л о п р о и з в о д и т е л ь н а я  с п о с о б н о с т ь  к у б и ч е с к а я  
м е т р а  г а з а ,  и з м е р я в ш а я с я  к а л о р и м е т р о м ъ  J u n k e r ’a , к о л е б а л а с ь  о т ъ  7 9 8 . д о  
9 3 7  к ал ор Ш . С ъ  д р у г о й  с т о р о н ы , т е п л о п р о и з в о д и т е л ь н а я  с п о с о б н о с т ь  э т о г о  
ж е  г а з а  п р и  п о с т о я н н о м ъ  о б ъ е м е  в ъ  с р е д н е м ъ  б ы л а  н а  6 0  к а л о р Ш  в ы ш е .  
Э т и  ц и ф р ы  п о к а з ы в а ю т ъ , ч т о , п о  п р и ч и н е  р а з л и ч н ы х ъ  т е п л о п р о н з в о д и т е л ь -  
н ы х ъ  с п о с о б н о с т е й ,  р а с х о д ъ  г а з а  б у д е т ъ  н е о д и н а к о в ъ .  Д л я  т о г о , ч т о б ы  
и м е т ь  в о з м о ж н о с т ь  с р а в н и в а т ь  р е з у л ь т а т ы , п о л у ч е н н ы е  п р и  о т д Ь л ь н ы х ъ  
и с л е д о в а ш я х ъ  р а з л и ч н ы х ъ  м о т о р о в ъ , с л е д у е ш ь  у к а з ы в а т ь  т о ч н о , к а к а я  п р и ­
н и м а л а с ь  т е п л о и р о и з в о д и т е л ь н а я  с п о с о б н о с т ь  и  м е т о д ъ  е я  о п р е д е л е ш я .  Сле- 
д у е т ъ  т а к ж е , ч т о б ы , п р и  г а р а н т и р о в а н ы  о п р е д е л е н н а я  р а с х о д а  г а з а  в ъ  
ч а с ъ  н а  л о ш а д ь ,  к о н с т р у к т о р ы  о б о з н а ч а л и — к а к у ю  т е п л о п р о и з в о д и т е л ь н у ю  
с п о с о б н о с т ь  о н и  д о п у с к а ю т ъ  и  у к а з ы в а л и  с п о с о б ъ  о п р е д е л е ш я  э т о й  т е п л о ­
п р о и з в о д и т е л ь н о й  с п о с о б н о с т и  п р и  npieM HO M b и с п ы т а н ы  д в и г а т е л е й .

Что касается до определешя теплопроизводительной способности по 
химическому анализу газовъ, то способъ этотъ нужно признать более труд- 
нымъ, менее точнымъ и более подверженнымъ случайнымъ ошибкамъ.

Мы приступимъ теперь къ разсмотрешю ноложительныхъ результа- 
товъ, полученныхъ при систематическихъ изследовашяхъ последняя вре­
мени работы моторовъ, для того, чтобы иметь основаше ripn подсчете эко- 
номическихъ выгодъ, доставляемыхъ непосредственнымъ применешемъ до­
менныхъ газовъ въ двигателяхъ.

Первыми были опубликованы результаты техъ изследовашй (A n n a le s  
d es Mines de Belgique, февр. 1 8 9 7  г.), которыя авторъ производилъ надъ 8  силь- 
нымъ иробнымъ двигателемъ, работавшймъ у доменныхъ печей СоскегШ’я.



HMMUHKHIE ДОМЕННЫХЪ ГАЗОВЪ ДЛЯ ПОЛУЧЕН1Я ДВИГАТЕЛЬНОЙ СИЛЫ. 23

О н и  д а ю т ъ  р а с х о д ъ  г а з а  в ъ  ч а с ъ  п о  4 .0 3  к у б . м е т . н а  и н д и к а т о р н у ю  и  н о  
5 .3 0  к у б .  м е т . н а  п о л е з н у ю  л о ш а д и н у ю  с и л у .  Э т о т ъ  р а с х о д ъ  о п р е д е л я л с я  
п о м о щ ь ю  г а з о в а г о  с ч е т ч и к а  и  н е  п р и в о д и л с я  к ъ  0 ° С .  и  7 6 0  m m . д а в л е т я .  В ъ  
э т о  в р е м я  д в и г а т е л ь  р а б о т а л ъ  н е  с ъ  п о л н о й  н а г р у з к о й .  С т а л о  б ы т ь , м ы  и м е л и  
о с н о в а т е  п р е д п о л а г а т ь ,  ч т о  б о л ь ш о й  г а з о в ы й  д в и г а т е л ь ,  р а б о т а я  с ъ  п о л ­
н о й  н а г р у з к о й ,  б у д е т ъ  р а с х о д о в а т ь  м е н е е  4 - х ъ  к у б .  м . г а з а .

Темъ н е  менее, эти первые результаты послужили поводомъ къ отри- 
цанпо выгодности новаго применешя доменныхъ газовъ. Къ счастью новыя 
испыташя не замедлили подтвердить наше предположеше. 19  и 2 0  йюля 
1 8 9 8  г. проф. W itz , при содЪйствш D e la m a r e -D e b o u tte v ille , B a illy ,  K ra ft и автора 
этихъ строкъ, произвели 2 4  часовое испыташе двигателя въ 2 0 0  силъ, дей­
ствующая на газахъ доменныхъ печей СоскегИГя. Этотъ моторъ, правильно 
работающей до настоящаго времени, построенъ но сл'Ьдующимъ даннымъ.

Д й а м е т р ъ  ц и л и н д р а . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0 ,8 0 0  м е т .
Ходъ п о р ш н я .....................................  1,000 мет.
Н о р м а л ь н ы й  х о д ъ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 0 5  о б о р о т , в ъ  м и н .
Нормальное сжатае на кв. см. . . . 7 ,5  килогр.

Средняя нормальная работа, измеренная динамометромъ, была 1 8 1 ,1 6  
лош. силъ, при 1 0 5 ,2  оборотахъ въ минуту и при впуске газа въ 8 9 ,3 % .

Средняя теплопроизводительная способность, при помощи бомбы Witz’a, 
определилась въ 9 8 1  калорйю. Средтй расходъ газа при 0° С. и 7 6 0  т т .  ртути 
въ часъ на лошадь быль— 3 ,3 2 9  куб. мет. Расходъ газа изменялся отъ 
3 ,1 5 9  куб. мет. до 3 ,4 4  куб. мет. при соответственномъ изменены тепло- 
производительной способности отъ 1 0 0 1  кал. до 9 3 7  калорШ.

С р е д т й  р а с х о д ъ  в о д ы  д л я  о х л а ж д е т я  ц и л и н д р а  б ы л ъ — 7 2  л и т р а  в ъ  
ч а с ъ  н а  п о л е з н у ю  л о ш а д ь ;  к р о м е  т о г о ,  в ъ  к о к с о в ы х ъ  г а з о о ч и с т и т е л я х ъ  
ic r u b b e r s)  р а с х о д о в а л и  п о  3 0  л и т р о в ъ ;  з н а ч и т ь ,  о б щ Ш  р а с х о д ъ  в о д ы  бы лтэ—  
1 2 0  л и т р а  в ъ  ч а с ъ  н а  п о л е з н у ю  л о ш а д ь .  Въ 2 4  ч а с а  и з р а с х о д о в а н о  б ы л о  
7 0  к и л о г р а м м о в ъ  с м а з о ч н ы х ъ  в е щ е с т в ъ .

W itz  г о в о р и т ь ,  ч то : „ р а с х о д ъ  г а з а  в ъ  3 ,3 2 9  к у б .  м е т . в ъ  ч а с ъ  н а  п о ­
л е з н у ю  л о ш а д ь  н а с т о л ь к о  м а л ъ , ч т о  э т о г о  н е л ь з я  б ы л о  д а ж е  п р е д п о л а г а т ь “ . 
Н о , к а к ъ  п о к а з а л и  д а л ь н е й  in ie  о п ы т ы , р а с х о д ъ  г а з а  м о ж н о  б ы л о  е щ е  у м е н ь ­
ш и т ь . Э т о  д о к а з а л и  о п ы т ы , к о т о р ы м ъ  п р о ф . M eyer  п о д в е р г ъ  6 0  с и л ь н ы й  
д в и г а т е л ь  з а в о д а  D ifferd an ge.

Вотъ еще некоторые размеры этого мотора, кроме техъ, которые были
уже приведены выше:

Дiaмeтpъ цилиндра . . . . . . .  0 ,4 3 2  мет.
Ходъ п о р ш н я . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0 .7 0 0  „
Степень сжатая (въ объемахъ) . . . 6 ,4 9  „
Сжатае на кв. см. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9 ,7  кил.
Средняя скорость поршня . . . . 3 , 7 3  мет.
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. . 0 ,0 1 8  „
. . 0 ,1 6 0  „
. . 0 ,0 3 2  „

М а т о р ъ  п р и в о д и т ь  в ъ  д в и ж е т е  д и н а м о - м а ш и н у  п р и  п о с р е д с т в е  р е ­
м е н н о й  п е р е д а ч и .

П р и  и с п ы т а ш я х ъ  2 4  и  2 5  ок т . 1 8 9 8  г . б ы л и  п о л у ч е н ы  с л е д у ю щ е е  р е ­
зу л ь т а т ы :

В ъ  с р е д н е м ъ  п р и  ч е т ы р е х ъ  п е р в ы х ъ  о п р е д Ь л е ш я х ъ  в а л ъ д Ь л а л ъ  1 6 0 ,5  
о б о р о т о в ъ  в ъ  м и н у т у  п р и  9 0 %  н а п о л н е ш я  ц и л и н д р а  г а з о м ъ .  Ч а с о в о й  р а с х о д ъ  
г а з а ,  п р и  0° С . и  7 6 0  ram р т у т и , б ы л ъ — 2 ,2 7  к у б . м е т . н а  и н д и к а т о р н у ю  и  3 ,1 8 5  
к б . м ет . н а  п о л е з н у ю  л о ш а д и н у ю  с и л у .  Т е п л о п р о и з в о д и т е л ь н а я  с п о с о б н о с т ь  
г а з а  п р и  п о с т о я н н о м ъ  д а в л е ш и , и з м е р я в ш а я с я  к а л о р и м е т р о м ъ  J u n k e r ’a, в ъ  
с р е д н е м ъ  в ъ  9 3 8  к а л . Т е п л о в а я  о т д а ч а  д в и г а т е л я ,  т. е . о т н о ш е ш е  и н д и к а ­
т о р н о й  р а б о т ы  к ъ  в о з м о ж н о й  р а б о т е ,  в ы ч и с л е н н о й  п о  з а п а с у  т е п л о т ы  н а  
о с н о в а н ш  в ы ш е п р и в е д е н н ы х ъ  ц и ф р ъ ,  б ы л а  2 9 ,9 % .

Д а л ь н е й ш а я  и с п ы т а ш я  п о к а з а л и , ч т о , п р и  1 6 2  о б о р о т а х ъ  и  5 7 ,4 %  н а -  
п о л н е ш я , р а с х о д ъ  г а з а  в ъ  ч а с ъ  п о д н я л с я  д о  2 ,4 6  к у б  м . н а  и н д и к а т о р н у ю  
и  д о  4 ,0 8  к у б . м . н а  п о л е з н у ю  л о ш а д и н у ю  с и л у ;  п р и  э т о м ъ  т е п л о п р о и з в о ­
д и т е л ь н а я  с п о с о б н о с т ь  г а з а  б ы л а  9 4 8  к а л .,  а  т е п л о в а я  о т д а ч а  д в и г а т е л я  
о п у с т и л а с ь  д о  2 7 ,4 ° /0.

Н а  о х л а ж д е ш е  в ъ  п е р в о м ъ  с л у ч а е  р а с х о д о в а л о с ь  в о д ы  п о  9 9  л и т р о в ъ ,.  
а  в о  в т о р о м ъ — п о  1 4 2  л и т р а  в ъ  ч а с ъ  н а  и н д и к а т о р н у ю  л о ш а д ь .  П о  о п р е д е ­
л е н н о  М еуег’а, в о д а  э т а  в ъ  с р е д н е м ъ  у н о с и л а  с ъ  с о б о ю  в ъ  п е р в о м ъ  с л у ч а е  
2 3 ,4 ° /0, а  в о  в т о р о м ъ — 2 0 ,7 ° /о о т ъ  в с е г о  к о л и ч е с т в а  т е п л а , р а з в и т а г о  и з р а с х о ­
д о в а н н ы м и  г а з а м и .

В ъ  1 9 0 0  г о д у ,  2 0  и  21  м а р т а , м ы  л и ч н о  п р о и з в о д и л и  оп ы т ы  н а д ъ  6 0 0  
с и л ь н ы м ъ  в о з д у х о д у в н ы м ъ  д в и г а т е л е м ъ  о б щ е с т в а  C ockerill; в ы ш е  м ы  у ж е  
п р и в о д и л и  г л а в н ы е  р а з м е р ы  э т о г о  д в и г а т е л я .  Т е п е р ь  ж е  м ы  п р и в е д е м ъ  
г л а в н ы е  в ы в о д ы  и з ъ  н а ш е г о  о т ч е т а  о б ъ  э т и х ъ  о п ы т а х ъ , н а  к о т о р ы х ъ  п р и ­
с у т с т в о в а л и  и н ж е н е р ы  А . и  0 .  B a illy , F . K raft, N . F ra n ço is , а с с и с т е н т ъ  
Л ь е я ^ с к а г о  у н и в е р с и т е т а  Y . D w e lsh a u v e r s-D e r y  (с ы н ъ )  и  д р . П р о ф . W itz , к о т о р ы й  
т а к ж е  с о б л а г о в о л и л ъ  п р и с у т с т в о в а т ь  н а  о п ы т а х ъ , в з я л ъ  н а  с е б я  т р у д ъ  
о п р е д Ь л е т я ,  п о м о щ ь ю  с в о е й  б о м б ы , т е п л о п р о и з в о д и т е л ь н о й  с п о с о б н о с т и  
г а з о в ъ .  Т е п л о п р о и з в о д и т е л ь н а я  с п о с о б н о с т ь  г а з о в ъ  п р и  п о с т о я н н о м ъ  д а в л е ш и  
о п р е д е л я л а с ь  г . D w e lsh a u v ers-D er y .

П р и  э т и х ъ  о п ы т а х ъ  м о т о р ъ  п о л у ч а л ъ  г а з ъ  и з ъ  о б щ а г о  г а з о п р о в о д а  
о т ъ  п я т и д о м е н н ы х ъ  п е ч е й  к ъ  в о з д у х о н а г р е в а т е л ы т ы м ъ  п р и б о р а м ъ  и  т о п к а м ъ  
к о т л о в ъ . Е д и н с т в е н н а я  п р е д о с т о р о ж н о с т ь ,  к о т о р а я  п р и н и м а л а с ь , с о с т о я л а  в ъ  
т о м ъ , ч т о  г а з ъ  п е р е д ъ  м о т о р о м ъ  п о с т у п а л ъ  е щ е  в ъ  х о л о д и л ь н и к ъ ,  о б ъ е м ъ  
к о т о р а г о  б ы л ъ  о к о л о  7 0  к у б . м е т р о в ъ . Д о м е н н ы я  п е ч и  р а б о т а л и  в ъ  э т о  в р е м я  
н а  б е с с е м е р о в с к Ш  ч у г у н ъ ;  ш л а к ъ  б ы л ъ  о с н о в н о й  и  о ч е н ь  т р у д н о п л а в к Ш .

. . 0 ,1 7 0  м е т .f д 1 а м е т р ъ  
В п у с к н о й  к л а п а н ъ  \J { п о д ъ е м ъ

{ .н а .ч е т р ъ  
В ы п у с к н о й  к л а п а н ъ  i[ п о д ъ е м ъ



Со второго дня испыташй ходъ большой доменной печи, съ суточной 
производительностью въ 210 тоннъ, былъ переведенъ на переделочный 
чугунъ.

2 0 - г о  м а р т а  в о з д у х о д у в н а я  м а ш и н а  б ы л а  в ы к л ю ч е н а  и  м о т о р ъ  с о е д и н и л и  
с ъ  к а н а т н ы м ъ  т о р м а з н ы м ъ  ш к и в о м ъ , к о т о р ы й  и м е л ъ  в н у т р е н н е е  в о д я н о е  
о х л а ж д е ш е .  Б ы л о  п р о и з в е д е н о  ш е с т ь  и з м е р е ш й  р а с х о д а  г а з а  п р и  8 9 ° /0 
н а п о л н е ш я .  К а к ъ  п я т ь  п е р в ы х ъ  и з м е р е ш й ,  п р и  н е п о л н о й  н а г р у з к е ,  т а к ъ  и  
ш е с т о е  п р и  п о л н о й  н а г р у з к е  п р о ш л и  б е з ъ  о с е ч е к ъ .

Средшй расходъ газа (при 0° С. и 7 6 0  ш т  ртути) въ часъ на индика­
торную лошадь изъ пяти первыхъ измерешй определился въ 2 ,5 5 6  куб. 
мет., а на полезную лошадь въ 3 ,4 9 5  куб. мет. при теплопроизводительной 
способности газа при постоянномъ объеме— 9 8 4 ,4  калорпй.

Расходъ газа при полной нагрузке мотора былъ 2 ,5 6  куб. мет. на инди­
каторную и 3 ,1 5 6  куб. мет. на нолезнущ лошадиную силу въ часъ. Отдача 
самого двигателя (отношеше полезной къ индикаторной работе) при неполной 
нагрузке была—7 3 ,1 4 % , а при полной— 8 1 ,1 2 % .

2 1 - г о  м а р т а  с в я з ь  м о т о р а  с ъ  в о з д у х о д у в н ы м ъ  п о р ш н е м ъ  б ы л а  в о з с т а -  
н о в л е н а . У п р у г о с т ь  д у т ь я  б ы л а  в ъ  с р е д н е м ъ  3 9 4  м м . р т у т и ; м о т о р ъ  д е л а л ъ  
8 3 ,9  о б о р о т о в ъ ,  п р и  н а п о л н е н ы  в ъ  8 6 % . П р и  т а к и х ъ  у с л о в 1 я х ъ  с р е д н Ш  
р а с х о д ъ  г а з а  ( и з ъ  п я т и  п р о и з в е д е н н ы х ъ  и з м е р е ш й )  п о н и з и л с я  д о  2 ,3 4 5  к у б .  
м е т . н а  и н д и к а т о р н у ю  и  д о  3 ,1 1 3  к у б .  м е т . н а  п о л е з н у ю  л о ш а д и н у ю  с и л у .

Т е п л о п р о и з в о д и т е л ь н а я  с п о с о б н о с т ь  г а з а  п р и  п о с т о я н н о м ъ  о б ъ е м е  
(б о м б а  АУ^г’а ) б ы л а  9 9 1  к а л . О т д а ч а  в о з д у х о д у в н а г о  д в и г а т е л я  в ъ  э т о т ъ  
р а з ъ  о п р е д е л и л а с ь  в ъ  7 5 ,3 3 % .

Следуюшдя пять измерешй расхода газа производились при упругости 
дутья— 4 5 0  мм. ртути и при 9 8  оборотахъ вала. Моторъ выдержалъ безъ 
осечекъ въ продолжеше несколькихъ часовъ этотъ форсированный ходъ и 
развивалъ въ среднемъ 8 8 7  силъ, а въ некоторые моменты даже 9 0 0  силъ.

П о л е з н а я  р а б о т а  в о з д у х о д у в н а г о  ц и л и н д р а  п о д н и м а л а с ь  д о  7 4 3  л о ш .  
с и л ъ ,  в ъ  с р е д н е м ъ  ж е  о н а  б ы л а — 7 2 5 ,3  л о ш . с и л ъ ,  п о э т о м у  к о э ф ф и щ е н т ъ  
п о л е з н а г о  д Ь й с т в 1 я  в о з д у х о д у в н о й  м а ш и н ы  о п р е д е л и л с я  в ъ  8 1 ,7 6 % .

При этомъ расходъ газа въ часъ понизился до 2 ,3 3 3  куб. мет. на
индикаторную и 2 ,8 5 3  куб. мет. на полезную лошадиную силу.

Теплопроизводительная способность газа при постоянномъ объвхме въ 
ятотъ разъ повысилась до 1 0 0 4  калорШ.

Е с л и  в ы ч и с л и т ь  т е п л о в у ю  о т д а ч у  д в и г а т е л я ,  т . е . о т н о ш е ш е  и н д и к а ­
т о р н о й  р а б о т ы  к ъ  р а б о т е  в о з м о ж н о й ,  п о  в ы с ш е й  т е п л о п р о и з в о д и т е л ь н о й  
с п о с о б н о с т и ,  т о  м ы  н а й д е м ъ ,  ч т о  2 0  м а р т а  п р и  н е п о л н о й  н а г р у з к е  о н а
б ы л а — 2 5 ,2 5 % , а  п р и  п о л н о й  н а г р у з к е — 2 5 ,2 0 ° /0; т а к о е  р а в е н с т в о  о т д а ч ъ
о б ъ я с н я е т с я  г Ь м ъ ,  ч т о  с о ж и г а г п е  п р о и з в о д и т с я  п р и  о д н н а к о в ы х ъ  у с л о в й я х ъ .  
2 1 - г о  м а р т а  о т д а ч а  п о в ы с и л а с ь  д о  2 7 ,3 4  и  2 7 , 1 1 ° /0, в е р о я т н о ,  б л а г о д а р я  т о м у ,  
ч т о  к ъ  э т о м у  д н ю  б ы л и  с д е л а н ы  н е к о т о р ы я  у л у ч ш е ш я  в ъ  р е г у л я т о р е .

Если вычислешя отнести къ теплопроизводительной способности съ

ПРИМИНЕН1Е ДОМЕННЫХЪ ГДЗОВЪ ДЛЯ ПОЛУЧЕПШ ДВИГАТЕЛЬНОЙ силы. 25
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постояннымъ давлетемъ (низшая теплопроизводительная способность), то 
результаты получатся еще более благощнятные.

Действительно, теплопроизводительная способность газовь по калори­
метру Липкег’а была 2 0  марта—9 1 5 ,2  калорШ, а тепловая отдача, определен­
ная по этой цифре, будетъ уже—2 7 ,1 6  и 2 7 ,1 1 ° /0.

Испыташя следующ ая дня дали теплопр. способность—8 7 6  и 8 8 8  кал., 
а тепловую отдачу—3 0 ,9 2  и 3 0 ,6 6 °/0 для двухъ серШ испытанШ.

Помимо тепловой отдачи, о которой мы только что говорили, для 
практики очень важно знать полную тепловую отдачу воздуходувнаго устрой­
ства, т. е. отношеше полезной работы воздуходувнаго цилиндра къ работе 
возможной по количеству теплоты, развиваемой газами.

В ъ  д в у х ъ  с е р 1я х ъ  и сп ы т а н Ш  2 0  м а р т а  э т а  п о л н а я  о т д а ч а  б ы л а — 1 9 ,8 6  
и  2 2 ,0 3 ° /0 п о  о т н о ш е н и й  к ъ  н и з ш е й  т е п л о п р . с п о с о б н о с т и  и  1 8 ,4 6  и  2 0 ,4 8 ° /0 
п о  о т н о ш е т ю  к ъ  в ы с ш е й  т е п л о п р . с п о с о б н о с т и .

21  м а р т а  т е  ж е  к о э ф ф и щ е н т ы  б ы л и  в ъ  п е р в о м ъ  с л у ч а е  2 3 ,2 9  и  2 5 ,0 7 ° /0, 
а  д л я  в т о р о г о — 2 0 ,6 0  и  2 2 ,1 7 ° /0.

Количество воды, расходовавшейся на охлаждете мотора, определи­
лось 2 0  марта въ 6 9 ,5 , а 21 марта—6 5 ,2  литровъ въ часъ на лошадиную 
силу. Вода эта уносила съ собой 5 4 ,9 ° /0 теплоты по отношетю къ низшей 
теплопр. способности и 4 8 ,5 4 %  по отношетю къ теплопр. способности при 
постоянномъ объеме.

С а м ы м ъ  в а ж н ы м ъ  р е з у л ь т а т о м ъ  в ъ  э т и х ъ  о п ы т а х ъ  б ы л о  т о , ч т о  г а з о ­
в а я  в о з д у х о д у в н а я  м а ш и н а  м о г л а  р а з в и в а т ь  в ъ  т е ч е т е  н е с к о л ь к и х ъ  ч а с о в ъ  
о к о л о  9 0 0  и н д и к а т о р н ы х ъ  и  7 2 5  п о л е з н ы х ъ  л о ш а д и н ы х ъ  с и л ъ , р а с х о д у я  в ъ  
ч а с ъ  н а  п о л е з н у ю  с и л у  л и ш ь  п о  2 ,8 5 3  к у б . м ет р , г а з а ,  с ъ  в ы с ш е й  т е п л о ­
п р о и з в о д и т е л ь н о й  с п о с о б н о с т ь ю  в ъ  1 0 0 0  к ал ор Ш .

Намъ возразятъ, что такой благощнятный результатъ могъ получиться 
только при работе съ полной нагрузкой. Но и самъ по себе тотъ фактъ, 
что машина выдержала въ продолжете несколькихъ часовъ такой ходъ, 
является въ высшей степени знаменательнымъ. Сверхъ того, нужно доба­
вить, что если наилучшимъ результатомъ считать тотъ, который получился 
утромъ 21 марта при более нормальной работе машины, то и въ этомъ 
случае расходъ газа былъ лишь 3 ,1 1 3  куб. метр, на полезную лошадь, бла­
годаря экономпг 1 4 ° /0 газа, получающейся при работе съ отсечкой. Такпмъ 
образомъ, можно считать доказаннымъ, что воздуходувная машина свободно 
можетъ работать, расходуя въ часъ на полезную лошадиную силу воздухо­
дувнаго цилиндра по 3 ,2 5  куб. метра газа съ теплопроизводительной спо­
собностью при постоянномъ объеме въ 9 5 0  калорШ.

Н у ж н о  д о б а в и т ь , ч т о  п о с л е  о к о н ч а ш я  о п ы т о в ъ , о п и с а т е  к о т о р ы х ъ  мы  
п р и в е л и ,  п о ж е л а л и  у б е д и т ь с я  в ъ  в о з м о ж н о с т и  п о л у ч е т я  д у т ь я  е щ е  б о л ь ­
ш е й  у п р у г о с т и .  Для э т о г о  у м е н ь ш и л и  п о п е р е ч н о е  с е ч е т е  в ы х о д я щ е й  с т р у и  
в о з д у х а  и  э т и м ъ , п о с л е  н е к о т о р ы х ъ  к о л еб а н Ш , п о д н я л и  у п р у г о с т ь  д у т ь я  
д о  6 0 0  м м . р т у т и . Ч и с л о  о б о р о т о в ъ  м а ш и н ы  с ъ  9 4  п о н и з и л о с ь  д о  62; с р е д ­



нее давление газа на кв. сантиметръ повысилось съ 4 ,7 9  до 5 ,6 7  килогр. 
При этихъ услов1яхъ индикаторная работа машины была 7 0 0 ,  а полезная— 
5 7 7 ,7  силъ. Расходъ газа не быль измеренъ. Изъ этой пробы видно, что, 
воздуходувный газовый двигатель гораздо лучше, чЬмъ предполагали, мо- 
жетъ приспособляться къ перемЪнамъ въ условйяхъ хода, такъ, напри- 
меръ, въ данномъ случай полезное сонротивлеше изменялось на 4 4 % -

Намъ остается подсчитать, какую экономно доставить металлургической 
промышленности это новое примкнете доменныхъ газовъ. Для этого нужно 
определить количество газа, которымъ можно располагать.

Объемъ газа, доставляемаго доменной печью на тонну выплавляемаго 
чугуна, изменяется въ довольно широкихъ пределахъ и зависитъ отъ 
условШ хода печи, вл1яющихъ сильно и на химическШ составь газа, а, 
следовательно, и на его теплопроизводительную способность.

Въ первой нашей работе *) по разбираемому вопросу мы определили
СО2для данной шихты и при характеристикахъ ^  въ 0 ,5  и 0 ,7 ,  объемъ газа,

в ы д е л я ю щ а я с я  п з ъ  п е ч и  п р и  в ы п л а в к е  т о н н ы  ч у г у н а ,  в ъ  4 1 6 0  и  4 3 6 0  
к у б .  м ет р .; в ъ  с о о т в е т с т в е п н ы х ъ  с л у ч а я х ъ  т е п л о п р о и з в о д и т е л ь н ы я  с п о с о б ­
н о с т и  б ы л и  1 1 6 6  и  1 0 4 6  к а л о р Ш .

Въ одномъ изъ своихъ докладовъ 2) Люрманъ принимаетъ, что на тонну 
чугуна приходится по 4 5 0 0  куб. мет. колошниковыхъ газовъ съ средней 
теплопроизводительной способностью въ 8 8 0  кал. Въ другомъ докладе 3) 
Люрманъ определяешь выходъ газовъ на тонну чугуна въ 4 6 3 3  куб. мет., 

СО2п р и  х а р а к т е р и с т и к е  - ^ -  =  0 ,5 7  и  т е п л о п р о и з в о д и т е л ь н о й  с п о с о б н о с т и  г а з а  

в ъ  9 0 6 , 5  к а л .
Мейеръ тоже принимаетъ цифры: 4 5 0 0  куб. мет. и 8 0 0 — 1 0 0 0  кал.
Съ своей стороны, г. G. Rocour 4) въ таблице, которую мы здесь при- 

водимъ, даетъ сводку своихъ наблюденШ надъ семью доменными печами, 
действовавшими при самыхъ разнообразныхъ услов1яхъ:

Изъ таблицы видно, что количество тепла, которое могутъ развить 
газы, составляетъ отъ 4 6  до 5 5 °/0, или въ среднемъ 5 0 ,5 ° /0 количества тепла 
развиваемая при полномъ сгоранш кокса.

Г . R ocour п о л а г а е т ъ ,  ч т о  т о л ь к о  2 7 ° /0 э т о й  т е п л о т ы  р а с х о д у е т с я  в ъ  в о з -  
д у х о н а г р е в а т е л ь н ы х ъ  п р и б о р а х ъ ,  и , т а к и м ъ  о б р а з о м ъ ,  д л я  п о л у ч е ш я  д в и ­
г а т е л ь н о й  с и л ы  о с т а е т с я  о к о л о  3 7 %  т е п л о т ы , р а з в и в а е м о й  с г о р а т е м ъ  у г л е ­
р о д а  ш и х т ы .

Въ техъ домнахъ, который наблюдалъ г. Rocour, теплота эта измерялась 
следующимъ количествомъ калорШ: 1 9 0 0 , 2 9 9 0 ,  2 9 2 0 ,  2 2 3 0 ,  2 6 4 0 ,  2 2 9 0 .
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1) См. „Горн. Журн.“. 1901 г.
2) Докладъ въ Assemblée des métallurgistes allemands à Düsseldorf. 27 февр. 1898.
3) Докладъ тамъ же 23 апр. 1899 г.
') Revue Iniverselle des Mines, апр. 1898.
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У т и л и з и р у я  э т у  т е п л о т у  в ъ  м о т о р а х ъ ,  п р и  п о л н о й  т е п л о в о й  о т д а ч е  в ъ  
2 О °/0, м ы  б ы  м о г л и  п о л у ч и т ь  н а  каждую тонну суточной выплавки ч у г у н а  
с о о т в е т с т в е н н о  п о : 2 5 , 3 0 ,  3 7 , 2 9 ,  2 6 , 2 4 ,  3 0 , и л и  в ъ  с р е д н е м ъ  п о  3 1
п о л е з н о й  л о ш а д и н о й  с и л е .

Д р у г и м ъ  с п о с о б о м ъ  г . M e y er  п о л у ч и л ъ  р е з у л ь т а т ы ,  н е с к о л ь к о  о т л и ч а ­
ю щ и е с я  о т ъ  в ы ш е п р и в е д е н н ы х ъ .

П о  е г о  о п ы т а м ъ  н а д ъ  д в и г а т е л я м и ,  р а б о т а в ш и м и  н а  б е д н о м ъ  г а з е  
Б а з е л я ,  р а с х о д ъ  к о к с а  в ъ  ч а с ъ  н а  о д н у  и н д и к а т о р н у ю  с и л у  о п р е д е л и л с я  
в ъ  0 ,6 3 5  к и л . К о к с ъ  с о д е р ж а л ъ  8 7 ,7 %  у г л е р о д а ,  и  п о л е з н о е  д е й с т в й е  у п о ­
т р е б л я в ш а я с я  г е н е р а т о р а  б ы л о  7 1 ,3 ° /0. О т с ю д а  л е г к о  в ы в е с т и  и н д и к а т о р ­
н у ю  с и л у ,  к о т о р у ю  м о ж е т ъ  п р о и з в о д и т ь  д о м е н н а я  п е ч ь ,  р а з с м а т р и в а е м а я  
к а к ъ  г е н е р а т о р ъ  с ъ  п о л е з н ы м ъ  д е й с т в 1 е м ъ  в ъ  3 7 ° /0 и  р а б о т а ю щ а я  н а  к о к с Ь  
с ъ  р а з л и ч н ы м ъ  с о д е р ж а ш е м ъ  у г л е р о д а ,  у к а з а н н ы м ъ  в ъ  т а б л и ц е .  Т а к и м ъ  
о б р а з о м ъ  н а й д е м ъ ,  ч т о  и н д и к а т о р н а я  р а б о т а  н а  к а ж д у ю  т о н н у  с у т о ч н о й  
в ы п л а в к и  р а в н я е т с я  2 7 ,1 ,  3 7 ,4 ,  3 7 ,  2 4 ,8 , 2 0 ,1 ,  2 7 ,8 , 2 9 ,2 ,  и л и  ж е  в ъ
с р е д н е м ъ  2 9  л о ш а д и н ы м ъ  с и л а м ъ . Ц и ф р ы , п р и н я т а я  г .  M e y er , д о п у с к а ю т ъ  
т е п л о в у ю  о т д а ч у  т о л ь к о  в ъ  1 9 ,9 % .  Э т о  и  с л у ж и т ь  п р и ч и н о й  р а з н и ц ы  
д в у х ъ  п о д с ч е т о в ъ .

В о  в с я к о м ъ  с л у ч а е ,  е с л и  м ы  п р и м е м ъ  д а ж е  э т и  ц и ф р ы , т о  п р и  п о л е з -  
н о м ъ  д е й с т в и и  с а м о г о  д в и г а т е л я  в ъ  8 0 %  м ы  н а й д е м ъ  в с е - т а к и ,  ч т о  н а  к а ­
ж д у ю  т о н н у  с у т о ч н о й  в ы п л а в к и  ч у г у н а  м о ж н о  р а з в и т ь  о т ъ  1 6  д о  3 0  л о ш а -  
д и н ы х ъ  сиилъ, с м о т р я  п о  у с л о в й я м ъ  р а б о т ы  п е ч е й ,  и л и  в ъ  с р е д н е м ъ - ж е  2 3 , 2  
л о ш а д и н ь и х ъ  с и л ы .

П р о д о л ж а я  а н а л и з ъ  р а б о т ы  г - н а  R ocour, м ы  н а х о д и м ъ ,  ч т о ,  п о  е г о  
м н е н п о ,  с у т о ч н а я  в ы п л а в к а  в ъ  1 0 0  т о н н ъ  ч у г у н а  т р е б у е т ъ  р а с х о д а  н а  д у т ь е  
в ъ  2 6 0  и л и  3 6 2  л о ш а д и н ь и х ъ  с и л ы , е с л и  у п р у г о с т ь  д у т ь я  р а в н я е т с я  3 0  и л и  
4 5  с м . р т у т и .

П р и н и м а я  з д е с ь  с р е д н ю ю  ц и ф р у  в ъ  3 1 0  л о ш а д и н ы х ъ  с и л ъ  и  д о ­
п у с к а я  д л я  р а зн ь и х ъ  д о п о л н и т е л ь и и ы х ъ  р а б о т ъ  р а с х о д ъ  в ъ  3 0  л о ш а д и н ы х ъ  
с и л ъ ,  м ы  н а й д е м ъ ,  ч т о  у т и л и з а ц и я  д о м е н н ы х ъ  г а з о в ъ  в ъ  д в и г а т е л я х ъ  о с т а ­
в и л а  бы  о к о н ч а т е л ь н о  в ъ  н а ш е м ъ  р а с п о р я ж а н ш  с и л у  в ъ  2 3 2 0 — 3 4 0  —  1 9 8 0  
(и п аров ы хъ ) л о ш а д е й .  Г - н ъ  R ocour, с ъ  с в о е й  с т о р о н ы , и з с л е д о в а л ъ  у гп п л и за -  
ц п о  г а з о в ъ  в ъ  т о м ъ  в и д е ,  в ъ  к а к о м ъ  о н а  п п р о и зв о д и л а с ь  д о  с и х ъ  п о р ъ ,  
т . е . п р и  п о с р е д с т в е  п а р а . О н ъ  у к а з ы в а е т ъ  н а  м н о г о ч и с л е н н ы я  т р у д н о с т и ,  
в с т р е ч а е м ы й  э т и м ъ  с п о с о б о м ъ  у т и л и з а ц ш ,  и  п о л а г а е т ъ ,  ч т о  п о л е з н о е  д е й -  
cTBie в ъ  6 0 ° /0 ркдко д о с т и г а е т с я  в ъ  к о т л а х ъ ,  н а г р е в а е м ы х ъ  д о м ен н ы м и ! г а ­
з а м и .  П о т е р я  4 0 %  з а в и с и т ъ  о т ъ  м н о г и х ъ  п р и ч 1инъ: 1 ) о т ъ  в н е и н н я г о  л у ч е ­
и с п у с к а н и я  к о т л о в ъ ;  2 )  о т ъ  и з б ы т к а  в о з д у х а  в ъ  т о п о ч н о м ъ  п р о с т р а н с т в е ;
3 )  о т ъ  п е п о л н а г о  сго р а н и я ; 4 ) о т ъ  м е д л е н н о с т и  г о р е ш я ,  б л а г о д а р я  к о т о р о й  
п р о и с х о д и т ь  з н а ч и т е л ь н а я  п о т е р я  г а з а  ч е р е з ъ  д ы м ов уи о  т р у б у ;  5 ) о т ъ  у м е н ь -  
ш е ш я  т е п л о п р о в о д н о с т и  с т е н о к ъ  к о т л а  в с л е д с т в и е  о т л о ж е н и я  н а  н и х ъ  г а ­
з о в о й  п ы л и .

П р и н и м а я  к о э ф ф и ц и е н т е  в ъ  6 0 %  и  д о п у с к а я ,  ч т о  н а  л о ш а д и и н у ю  с и л у
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в ъ  1 ч а с ъ  н е о б х о д и м а  р а с х о д ъ  1 2  к и л о г р .  п а р а , м д  н а й д е м ъ ,  ч т о  в ъ  н а -  
ш е м ъ  р а с п о р я ж е н ш , п р и  д у т ь е  у м е р е н н о й  у п р у г о с т и ,  о с т а н е т с я  в ъ  с р е д -  
п е м ъ  3 7 0  л о ш а д н н ы х ъ  с и л ъ ;  н о  е с л и  у п р у г о с т ь  д у т ь я  в е с ь м а  в е л и к а , то  
м о ж н о  д о й т и  д о  п р е д а л а ,  к о г д а  м а л е й ш е е  р а з с т р о й с т в о  в ъ  х о д е  д о м е н н ы х ъ  
п е ч е й  и л и  к о т л о в ъ  с д е л а е ш ь  с и л у  п о с л е д н и х ъ  н е д о с т а т о ч н о ю .

К а к ъ  бы  т о  н и  б ы л о , п р и  н е п о с р е д с т в е н н о й  у т и л и з а ц ш  д о м е н н ы х ъ  
г а з о в ъ  в ъ  д в и г а т е л я х ъ ,  в ъ  ш Ь хъ у сл о в и 'я х ъ , к о т о р ы я  м ы  д о п у с т и л и  и  к о т о ­
р ы й  н е с о м н е н н о  н е  т а к ъ  в ы г о д н ы , к а к ъ  д е й с т в и т е л ь н ы й , у  н а с ъ  о с т а н е т с я  
в ъ  и з б ы т к е  д а р о в а я  с и л а  б о л е е ,  ч е м ъ  в ъ  1 6 0 0  п а р о в ы х ъ  л о ш а д е й  д л я  п е ч и  
с ъ  с у т о ч н о й  в ы п л а в к о й  в ъ  1 0 0  т о н н ъ .

Н о  э т а  ц и ф р а , к о н е ч н о , м о ж е т ъ  бы т ь  -п р е в з о й д е н а  п р и  с о в р е м е н н о й  
к о н с т р у к ц и и  г а з о в ы х ъ  д в и г а т е л е й .

О б р а т и м с я  к ъ  ц и ф р а м ъ  г . Л ю р м а н а . Н а  4 6 3 3  к у б . м е т р а  г а з а ,  о с в о -  
б о ж д е н н ы х ъ  п р и  в ы п л а в к е  о д н о й  т о н н ы  ч у г у н а ,  э т о т ъ  и н ж е н е р ъ  д о п у с к а е ш ь  
п о т е р ю  в ъ  к о л о ш н и к е  и  в ъ  г а з о п р о в о д а х ъ  в ъ  1 0 % , т - е - 4 6 3  к у б . м е т р а .

Д л я  т о г о ,  ч т о б ы  н а г р е т ь  н е о б х о д и м ы й  4 1 3 6  k lg . а т м о с ф е р н а г о  
в о з д у х а  с ъ  2 0  д о  8 5 0 “ С ., п р и  п о л е з н о м ъ  д е й с т в и и  а п п а р а т о в ъ  К о у п е р а  в ъ  8 5 ° /0, 
н у ж н о  и с т р а т и т ь  1 3 0 0  к у б .  м е т р о в ъ  г а з а  (т . е . 3 1 ,7 %  п о л е з н а г о  о б ъ е м а  г а з а  
в ъ  4 1 7 0  к у б . м е т р о в ъ , и л и  2 8 %  о б щ а г о  о б ъ е м а  —  ц и ф р а ,  п р и б л и з и т е л ь н о  
т о ж д е с т в е н н а я  с ъ  п р е д л о ж е н н о ю  г. R ocour). Т а к и м ъ  о б р а з о м ъ  в ъ  н а ш е м ъ  
р а с п о р я ж е ш и  о с т а е т с я  2 8 7 0  к у б .  м е т р о в ъ  г а з а  д л я  о б р а щ е н и я  е г о  т е п л о в о й  
э н е р г и и  в ъ  м е х а н и ч е с к у ю  с и л у .

Д о п у с к а я ,  ч т о  г а з ы  д о с т и г а ю т ъ  д ы м о в о й  т р у б ы  с ъ  т е м п е р а т у р о й  в ъ  
3 0 0 °  С ., ч то  п о л е з н о е  д е й с т в 1 е  к о т л о в ъ — 7 0 % , ч т о  п а р о в ы я  м а ш и н ы  т р е б у ю т ъ  
в ъ  ч а с ъ  н а  о д н у  л о ш а д ь  п р и  8 ,5  а т м о с ф е р а х ъ  д а в л е ш я  10  k lg . п а р а , и  ч то  
д о м е н н ы я  п е ч и  п о г л о щ а и о т ъ  6 0  k lg . п а р а  н а  о д н у  т о н н у  ч у г у н а — в ъ  н а ­
ш е м ъ  р а с п о р я ж е ш и  о с т а л о с ь  бы  3 4 6  k lg . п а р а , р а з в и в а ю щ и х ъ  с и л у  в ъ  3 4 6  
л о ш а д е й ,  т. е . в ъ  3 4 6  п а р . л о ш а д е й  п р и  с у т о ч н о й  п р о и з в о д и т е л ь н о с т и  в ъ  
10 0  т о н н ъ .

У т и л и зп п р у я  д л я  р а б о т ы  д в и г а т е л е й  т е  1 0 5 0  к у б . м е т р о в ъ  г а з а , к о т о ­
р ы е  н е  п о т р е б л я ю т с я  п а р о в ы м и  к о т л а м и , м ы  п о л у ч и л и -б ы , п р и  р а с х о д е  
г а з а  в ъ  3 ,5  к у б .  м е т р а  н а  п а р о в у ю  л о ш а д ь  в ъ  ч а с ъ , с и л у  в ъ  1 2 5 0  п а р .  
л о ш а д е й .

Н а к о п е ц ъ , с о в е р ш е н н о  у с т р а н я я  п а р о в ы е  к о т л ы  и  п о л ь з у я с ь  и с к л ю ч и ­
т е л ь н о  г а з о в ы м и  д в и г а т е л я м и , м ы  р а с п о л а г а л и  бы , к р о м е  с и л ы , н у ж н о й  
д л я  м а ш и н ъ , р а б о т а ю щ и х ъ  н е п о с р е д с т в е н н о  н а  д о м е н н у ю  п е ч ь , еице сиилою 
в ъ  2 8 1 6  п а р . л о ш а д е й .  Т а к о в ъ  р е з у л ь т а т а ,  к ъ  к о т о р о м у  п р и х о д и т ь  г . Л ю р м а н ъ .

Г . D e m en g e  п о в т о р и л ъ  э т и  в ы ч и с л е н и я , д о п у с к а я ,  ч т о  в о з д у х о н а ­
г р е в а т е л ь н ы е  а п п а р а т ы  п оглои ц аи отъ  4 0 , а  н е  3 1 ,5  Я, н а х о д я щ а г о с я  в ъ  
н а ш е м ъ  р а с п о р я ж е н и и  г а з а ;  т а к и м ъ  о б р а з о м ъ  д л я  у т и л и за ц и и  в ъ  д в и г а т е -  
л я х ъ  о с т а е т с я  в с е г о  2 2 5 0 , к у б . м е т р о в ъ  г а з а . К р о м е  т о г о , о н ъ  с ч и т а е т ъ , ч т о  
д л я  с о ж и г а ш я  т о н н ы  к о к с а  в ъ  2 4  ч а с а  н е о б х о д и м о  д о с т а в л я т ь  п о  3 к у б .  
м е т р а  в о з д у х а  в ъ  м и н у т у ;  ч т о  р а с х о д ъ  к о к с а  н а  т о н н у  ч у г у н а  р а в н я е т с я



1100 кило, и, наконецъ, что полезное действ1е дутья, точно такъ яге, какъ 
и двигателя, составляешь 8 5 % . При этихъ условйяхъ объемъ воздуха, необ­
ходимая для выплавки одной тонны чугуна, равняется 4 6 0 0  куб. метрамъ, 
а работа, поглощаемая его сжатгемъ, будетъ равняться 1 ,7 , 3 ,6 , 5 ,6 ,  или 7 
паровымъ лошадямъ, смотря по упругости дутья въ 1 5 , 3 0 , 4 5 ,  6 0  или 7 0  сан- 
тиметровъ ртути. Къ этимъ цифрамъ необходимо прибавить по 0 ,5  пар. 
лош. на тонну выплавляемаго чугуна, поглощаемыхъ вспомогательными 
работами.

Г . D e m e n g e  р а з с м а т р и в а е т ъ  с л у ч а й ,  к о г д а  н е о б х о д и м о  б ы л о  и з р а с х о д о ­
в а т ь  р а б о т у  в ъ  7 п а р . л о ш .;  з а  ц и ф р у  р а с х о д а  г а з а  н а  о д н у  п а р о в у ю  л о ­
ш а д ь  в ъ  ч а с ъ  о н ъ  п р и н и м а е ш ь  8  к у б .  м е т р о в ъ ,  в е л и ч и н у ,  п о л у ч е н н у ю  
г - н о м ъ  Е. F e r r y  н а  с т а л е л и т е й н ы х ъ  з а в о д а х ъ  M ic h e v il le  п р и  у п о т р е б л е н ш  
н о в ы х ъ  п а р о в ы х ъ  к о т л о в ъ  и  м а ш п н ъ  и  г а з а ,  с ъ  т е п л о п р о и з в о д и т е л ь н о й  
с п о с о б н о с т ь ю  в ъ  9 5 0  к а л о р Ш  н а  1 к у б .  м е т р ъ . Т а к и м ъ  о б р а з о м ъ ,  о н ъ  н а х о ­
ди ш ь , ч т о  в с п о м о г а т е л ь н ы й  р а б о т ы  у  д о м е н н ы х ъ  п е ч е й  п о г л о т и л и - б ы  1 3 5 0  к у б .  
м е т р о в ъ  г а з а ,  и  ч т о  д л я  р а б о т ы  в ъ  д в и г а т е л я х ъ  о с т а л о с ь - б ы  9 0 0  к у б . м е ­
т р о в ъ ;  э т о  к о л и ч е с т в о  г а з а ,  с ч и т а я  р а с х о д ъ  н а  1 п а р . л о ш а д ь  в ъ  3 ,5  к у б .  
м е т р а , д а л о  бы  с и л у  в ъ  1 0 ,5  п а р о в ы х ъ  л о ш а д е й ,  т. е . в ъ  1 0 5 0  п а р . л о ш а д е й  
п р и  с у т о ч н о й  в ы п л а в к е  в ъ  1 0 0  т о н н ъ . Е с л и - ж е  у т и л и з и р о в а т ь  г а з ъ  и с к л ю ­
ч и т е л ь н о  д л я  р а б о т ы  д в и г а т е л е й ,  т о  с и л а ,  р а з в и в а е м а я  2 2 5 0  к у б .  м е т р а м и  
г а з а ,  р а в н я л а с ь -б ы  2 6 ,8  п а р о в ы х ъ  л о ш а д е й  и , с л е д о в а т е л ь н о ,  д а л а  бы  и з б ы -  
т о к ъ  в ъ  1 9 ,8  л о ш а д е й  н а  т о н н у  ч у г у н а ,  т. е . в ъ  1 9 8 0  п а р о в ы х ъ  л о ш а д е й  
д л я  п е ч и  с ъ  с у т о ч н о й  в ы п л а в к о й  в ъ  1 0 0  т о н н ъ .

Г. Greinier, главный директоръ завода общества Cockerill, въ докладе, 
прочитанномъ имъ 3  мая 1 8 9 8  года въ Institut du fer et de l'acier, получаешь 
приблизительно тождественные результаты, исходя изъ данныхъ, собран- 
ныхъ при наблюдешяхъ за доменными печами этого общества. Онъ прини­
маешь за цифру объема газовъ, освобождающихся на тонну выплавленная 
чугуна, 4 5 0 0  куб. метровъ, т. е. для суточной выплавки доменныхъ печей 
Cockerill въ 6 0 0  тоннъ—1 1 2 .5 0 0  куб. метровъ въ часъ, изъ которыхъ 5 0 .0 0 0  куб. 
метровъ употребляются для нагревашя котловъ. Последше имеютъ общую 
нагревательную поверхность въ 2 7 5 0  квадрат, метровъ, изъ которыхъ только 
2 3 0 0  находятся одновременно въ работе. Тщательные опыты дали отъ 12  
до 15  klg. испарешя на 1 кв. метръ въ часъ для паровыхъ котловъ съ ки­
пятильниками или съ внутренними топками; следовательно, получается при­
близительно 2 8 .0 0 0  klg. пара въ часъ. Принимая круглую цифры въ 1 2  klg. 
пара на одну индикаторную лошадиную силу, мы получимъ 2 3 3 0  индик. 
силъ, т. е. расходъ газа на 1 klg. пара при 5 атм. давлешя въ 1,8 куб. 
метра, или въ 2 1 ,5  куб. метра на паровую лошадь.

Эта цифра, очевидно, преувеличена; принимая во внимаше все возмож- 
ныя усовершенствовашя, г. Greiner вычисляетъ расходъ газа на паровую 
лошадь въ часъ въ 10 куб. метровъ. Какъ бы то ни было, но эта цифра 
даетъ экономно въ 2000 пар. лошадей на 100 тоннъ чугуна при употребле-
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H iii г а з а  в ъ  д в и г а т е л я х ъ ,  р а с х о д у ю щ и х ъ  п о  3 ,5  к у б .  м е т р а  г а з а  в ъ  ч а с ъ  н а  
п о л е з н у ю  л о ш а д и н у ю  с и л у .

Итакъ, все инженеры, занимавшиеся этимъ вопросомъ, прнходятъ при­
близительно къ одному и тому же выводу и при томъ различными путями. 
Цифры, полученныя при посл'Ьднихъ опытахъ у Cockerill, даютъ намъ воз- 
можность произвести сравнеше между газовыми и паровыми двигателями, 
пользующимися газами доменныхъ печей; оба рода двигателей были по­
ставлены въ наилучгшя услов!я.

О п ы т ъ , п р о и з в е д е н н ы й  21  м а р т а , д а л ъ  д л я  р а с х о д а  г а з а  н а  о д н у  п о ­
л е з н у ю  л о ш а д ь  в ъ  ч а с ъ  п р и  д у т ь е  у п р у г о с т ь ю  в ъ  4 0 0  м и л л и м е т р о в ъ  с р е д ­
н ю ю  ц и ф р у  в ъ  3 ,1 1 3  к у б . м ет р а . Т е п л о п р о и з в о д и т е л ь н а я  с п о с о б н о с т ь  г а з а  
п р и  п о с т о я н н о м ъ  о б ъ е м е  р а в н я е т с я  в ъ  с р е д н е м ъ  9 9 0  к а л о р 1 я м ъ .

Д о п у с т и м ъ ,  ч т о  п о л е з н о е  д М е т ж е  п а р о в ы х ъ  к о т л о в ъ  м о ж е т ъ  д о с т и ч ь  
7 0 % , т. е . с ъ  п о л ь з о ю  б у д е т ъ  у п о т р е б л е н о  6 9 3  к а л о р ш  н а  к у б и ч . м е т р ъ  
г а з а ,  ч т о  п а р ъ  п р о и з в о д и т с я  п р и  в ы с о к о м ъ  д а в л е ш и  и  ч т о  о н ъ  у т и л и з и ­
р у е т с я  в ъ  у с о в е р ш е н с т в о в а н н ы х ъ  м а ш и н а х ъ .  С ъ  н а м и , к о н е ч н о , с о г л а с я т с я ,  
ч т о  н е в о з м о ж н о  р а з с ч и т ы в а т ь  н а  т р а т у  п а р а  м е н ь ш у ю , ч й м ъ  в ъ  6 ld g . н а  
о д н у  и н д и к а т о р н у ю  с и л у  в ъ  ч а с ъ ,  с о о т в е т с т в у ю щ у ю  р а с х о д у  т е п л о т ы  в ъ  
6 5 0  к а л о р Ш  н а  k lg . С л е д о в а т е л ь н о ,  о д н а  и н д и к а т о р н а я  с и л а  в ъ  ч а с ъ  т р е ­
б о в а л а  бы  р а с х о д а  т е п л о т ы  в ъ  3 9 0 0  к ал ор Ш ; е с л и  ж е  м ы  д о п у с т и м ъ  д а ж е  
п о л е з н о е  д е й с т в 1 е  п а р о в о й  м а ш и н ы  в ъ  9 0 % , т о  э т а  ц и ф р а  п о д н и м е т с я  д о  
4 3 3 3  к а л о р Ш  н а  о д н у  п о л е з н у ю  л о ш а д и н у ю  с и л у ;  т а к и м ъ  о б р а з о м ъ , р а с -  
х о д ъ  г а з а  п р и  э т и х ъ  у с л о в 1 я х ъ  п о д н я л с я  бы  д о  6 ,2 5 2  к у б . м е т р а , т. е .  
п р е в з о ш е л ъ  бы  р о в н о  в д в о е  р а с х о д ъ  г а з а ,  н а й д е н н ы й  н а м и  д л я  г а з о в а г о  
д в и г а т е л я  и  к о т о р ы й  м о г ъ  бы  е щ е  бы т ь  с о к р а щ е н н ы м ъ  н а  8 % , е с л и  бы  
г а з о в ы й  д в и г а т е л ь  р а б о т а л ъ  п р и  п о л н о й  н а г р у з к е .

Такимъ образомъ газовый двигатель, работающей при промышленныхъ 
услов1яхъ, въ применены къ занимающему насъ вопросу, оказывается 
вдвое выгоднее паровой машины, поставленной въ наилучипя изъ всехъ 
возможныхъ условШ, условШ, который, несомненно, не могутъ быть удовле­
творены въ металлургической промышленности.

Можно, следовательно, безъ всякаго преувеличешя, считать за про­
мышленный минимумъ расходъ газа въ 8 куб. метровъ на лошадиную 
силу въ часъ, указанный г. D em en ge.

Резюмируя различная вычислешя, изложенныя нами, мы допускаемъ, 
что за вычетомъ всехъ потерь и количества газа, необходимая для нагре- 
вашя дутья, въ нашемъ распоряженш имеется объемъ газа въ 2 4 0 0  куб. 
метровъ на тонну суточной выплавки чугуна; при сожиганш этого объема 
газа въ топкахъ паровыхъ котловъ для получешя пара возможно будетъ 
получить m axim um  силы только въ 1 2 ,5  паров, лошадей. Утилизируя же 
этотъ объемъ непосредственно въ газовыхъ двигателяхъ, можно будетъ по­
лучить силу въ 3 2  пар. лошади.

Следовательно, окончательный выигрышъ можетъ быть исчисленъ въ
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1 9 ,5  п а р о в ы х ъ  л о ш а д е й ,  и л и  ж е  в ъ  1 9 5 0  п а р . л о ш а д е й  н а  Ю О т о н н ъ  с у т о ч -  
н о й  в ы п л а в к и . П о л у ч а е м а я  т а к и м ъ  с н о с о б о м ъ  э к о н о м 1Я з а в и с и ш ь  о т ъ  ц е н ­
н о с т и  у г л я .  Г. Л ю р м а н ъ  д о п у с к а е т ъ ,  ч т о  р а с х о д ъ  у г л я  н а  п а р о в у ю  л о ш а д ь  
в ъ  ч а с ъ  р а в н я е т с я  1 к ^ . ,  ц е н о ю  в ъ  1 2 ,5  ф р . т о н н а , и  и с ч и с л я е т ъ  п р и б ы л ь  
в ъ  7 ф р . 3 9  с а н т .  н а  т о н н у  ч у г у н а .  Г. Б е т е п д е  о ц е н и в а е т ъ  у г о л ь  в ъ  18  ф р .  
з а  т о н н у  и  и с ч и с л я е т ъ  э к о н о м ш  н а  т о н н у  ч у г у н а  в ъ  8 ф р . 6 5  с а й т , п р и  
с о в р е м е н н ы х ъ  у с л о в 1 я х ъ ;  э т а  э к о н о .\й я ,  п о  е г о  м н е н ш ,  н е  м о ж е т ъ  у п а с т ь  
н и ж е  5 ф р . п р и  п р е ж н е й  ц е н е  у г л я .

Э т и  ц и ф р ы  п о к а з ы в а ю т ъ  т о л ь к о  э к о н о м ш  в ъ  р а с х о д е  у г л я .  О н Ь  в ы ­
ч и с л е н ы  н е з а в и с и м о  о т ъ  с о к р а щ е ш я  р а с х о д о в ъ  н а  п е р в о н а ч а л ь н о е  у с т р о й ­
с т в о  п а р о в ы х ъ  к о т л о в ъ  и  д в и г а т е л е й ,  н е о б х о д и м о е ,  ч т о б ы  в о с п о л ь з о в а т ь с я  
с б е р е ж е н н о й  э н е р п е й ,  и  д р у г и х ъ  и з д е р ж е к ъ .  Мы н е  п р е у в е л и ч п м ъ ,  к о н е ч н о ,  
е с л и  б у д е м ъ  с ч и т а т ь  с т о и м о с т ь  п а р о в о й  л о ш а д и  в ъ  ч а с ъ  в ъ  0 ,0 2  ф р .; с л е ­
д о в а т е л ь н о ,  1 9 5 0  п а р . л о ш а д е й ,  п о л у ч е н н ы х ъ  п р и  с у т о ч н о й  в ы п л а в к е  в ъ  
1 0 0  т о н н ъ ,  д о с т а в и л и  бы  э к о н о м н о  в ъ  9 ф р . 3 6  с а н т . н а  т о н н у , е с л и  бы  
у т и л и з и р о в а л с я  в е с ь  з а п а с ъ  г а з а  и  е с л и  бы  м а ш и н ы  н а х о д и л и с ь  в ъ  д е й -  
с т в ш  в ъ  т е ч е т е  2 4 - х ъ  ч а с о в ъ .

Эта цифра можетъ быть песколько высока для настоящаго времени, 
такъ какъ газовые двигатели относительно дороги, но нетъ никакого со- 
Мнешя, что ихъ вскоре будутъ поставлять по такой цене, что стоимость ихъ 
установки будетъ падать на одну паровую лошадь въ размере значительно 
меныпемъ, чемъ стоимость установки паровыхъ двигателей. Итакъ, мы ду- 
маемъ, что не очень удаляемся отъ истины, оценивая въ среднемъ въ 
8 франковъ на тонну чугуна экономш, которую можетъ дать непосред­
ственная и полная утилизащя газовъ доменныхъ печей въ газовыхъ дви- 
гателяхъ.

Если мы обратимся къ цифрамъ, указаннымъ нами въ начале этого 
труда, то мы поймемъ, какой громадный прогрессъ можетъ внести въ ме­
таллургическую промышленность это изменете. Конечно, далекъ еще тотъ 
день, когда весь газъ, получаемый отъ 4 0  миллюновъ тоннъ чугуна, еже­
годно доставляемаго доменными печами, будетъ сполна утилизироваться въ 
двигателяхъ.

Но если мы подумаемъ, что только шесть летъ отделяютъ насъ отъ 
того момента, когда эта идея была впервые высказана, что уже во всехъ 
странахъ, занимающихся выплавкой чугуна, действуютъ уже газовые дви­
гатели, что мнопе изъ нихъ, находящееся въ настоящее время въ постройке 
или подвергающееся опытамъ, будутъ въ скоромъ времени установлены и 
будутъ производить силу въ 100.000 паровыхъ лошадей, то мы получимъ 
уверенность, что скоро въ чугуноплавильныхъ заводахъ должны будутъ 
последовать, примеру своихъ товарищей, подъ страхомъ быть побежденными 
въ промышленной борьбе теми, которые смело вступятъ на новую дорогу. 
Не все они, правда, имеютъ подъ руками заводы и мастерсюя, где они 
немедленно могли бы приложить къ делу находящуюся въ ихъ распоря- 

г о р н . ж у р н . 1901. Т. IV, кн. 10. 3
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ж е щ и  с и л у .  Н о  м ы  ж и в е м ъ  в ъ  э п о х у ,  к о г д а  п р о м ы ш л е н н о с т ь  н а п р а в л я е т с я  
т у д а ,  г д е  о н а  д е ш е в о  м о ж е т ъ  п о л у ч и т ь  э н е р г н о . П р и м е р ь  п р о м ы ш л е н н а г о  
р а зв и т а я  Ш в е й ц а р ш , б л а г о д а р я  у т и л и з а ц и и  е я  в о д о п а д о в ъ ,  п р и м Ъ р ъ  к о л о с -  
с а л ь н а г о  п р е д п р 1 я т а я  у т и л и з а ц ш  Ш а г а р ы  и  м н о г о  е щ е  д р у г и х ъ  п р и м е р о в ъ  
д о к а з ы в а ю с ь  н а м ъ , ч т о  с у щ е с т в о в а ш е  д е ш е в а г о  и с т о ч н и к а  э н е р г и и  в ъ  н а ­
с т о я щ е е  в р е м я  с о в е р ш е н н о  д о с т а т о ч н о  д л я  т о г о , ч т о б ы  п р о м ы ш л е н н о с т ь  
з а р о д и л а с ь  и  р а з в и в а л а с ь .

К р о м е  т о г о , в о з м о ж н о с т ь  п е р е д а ч и  э н е р г ш  н а  р а з с т о я ш е ,  п р и  п о м о щ и  
л и  к а н а л и з а ц ш  г а з а ,  и л и  п р и  п о с р е д с т в е  э л е к т р и ч е с т в а ,  д а с т ъ  в о з м о ж н о с т ь  
д о м е н н ы м ъ  п е ч а м ъ  р а с ш и р и т ь  р а й о н ъ ,  в ъ  к о т о р о м ъ  м о ж е т ъ  у т и л и з и р о ­
в а т ь с я  з а к л ю ч е н н а я  в ъ  и х ъ  г а з е  э н е р п я .  Н е  ж е л а я  и д т и  т а к ъ  д а л е к о ,  к а к ъ  
у в а ж а е м ы й  д и р е к т о р ъ  з а в о д о в ъ  D o w la is , г - н ъ  M artin , к о т о р ы й  с о о б щ и л ъ  в ъ  
In s titu t  de fer e t  de l ’ac ier  в ъ  1 8 9 7  г о д у  о н о в о м ъ  п р и м е н е н ы  г а з о в ъ , т о г д а  
н а х о д и в ш е м с я  е щ е  в ъ  п е р ю д е  п р о и з в о д с т в а  о п ы т о в ъ , г о в о р я , в ъ  ю м о р и -  
с т и ч е с к о м ъ  т о н е ,  ч т о  чугунъ въ скоромъ времени будешь только побочнымъ 
продуктомъ доменныхъ печей, м ы  м о ж е м ъ ,  п о  к р а й н е й  м е р е ,  п р е д в и д е т ь  в ъ  
б у д у щ е м ъ  в р е м я , к о г д а  к а ж д о е  и з ъ  э т и х ъ  г р о м а д н ы х ъ  с о о р у ж е ш й  б у д е т ъ  
п р е д с т а в л я т ь  с о б о ю  ц е н т р ъ , о т к у д а  б у д е т ъ  р а с п р о с т р а н я т ь с я  э н е р п я ,  р а с ­
п р е д е л я я  с и л у  и  с в е т ъ .

Э т о т ъ  д и в н ы й  п р о г р е с с ъ  д а е т ъ  м о щ н ы й  т о л ч е к ъ  п р о м ы ш л е н н о й  и  
д а ж е  с о щ а л ь н о й  э к о н о м ш  ц и в и л и з о в а н н а я  M ipa. О н ъ  я в и т с я  д о с т о й н ы м ъ  
з а к л ю ч е ш е м ъ  м о г у ч а г о  р а зв и т а я , к о т о р о е  п р и н е с ъ  с ъ  с о б о ю  X I X  в е к ъ  в ъ  
о б л а с т и  м е т а л л у р г и !  ж е л е з а .



И Ъ К О Т О Р Ы Л  Д Л И Н Ы »  К Ъ  Ж ЕЛ А Т ЕЛ Ь Н О М У  И Ж Н Е Ш Ю  Н Р А В И Л Ъ  для 
ВЕДЕН1Н  Г О Р Н Ы Х Ъ  Р А Б О Т Ъ , В Ъ  В И Д Л Х Ъ  И Х Ъ  БЕЗО П АСН О СТИ ,

§  1 3 . Примечаше Ъ) § 3 1 -г о -  слгЬдуетъ изложить такъ:
П р и  у п о т р е б л е н ы  б а д е й  и  я щ и к о в ъ  д л я  п о с т о я н н а я  п о д ъ е м а  и  с п у с к а  

р а б о ч и х ъ  к а н а т ы  д о л ж н ы  п р и м е н я т ь с я  п е н ь к о в ы е  и л и  а л о й н ы е ;  м е т а л л и ч е -  
с ш е  ж е  д о п у с к а ю т с я  п р и  с о б л ю д е н ы  §  15  и  §  3 0 .

У потреб л ете  металлическихъ канатовъ следуешь разрешить, ибо пень­
ковые значительно опаснее проволочныхъ прп очень мокрыхъ шахтахъ и во 
время морозовъ. Канатъ треплется и ломается, и мне приходилось новый 
пеньковый канатъ перечаливать еженедельно у бадьи и замечать с ильное 
изнашиваше части каната, укрепленной на барабане, которую тоже прихо­
дилось обрубать и, такимъ образомъ, канатъ скоро становился короткимъ и 
выбрасывался.

Случаи обрывовъ пеньковыхъ канатовъ съ бадьей мне известны, а 
проволочныхъ нетъ, даже при значительныхъ глубинахъ.

Къ § 1 4 -м у . Е с л и  в ъ  ш а х т у  1 5 0 0  ф у т о в ъ  г л у б и н о й  с п у с к а т ь  л ю д е й ,  на 
о с н о в а н ы  п р а в и л ъ  н ы н е  д е й с т в у ю щ е й  и н с т р у к ц ш , т о  п р и д е т с я  н а  с п у с к ъ  
и м а н е в р ы  и с т р а т и т ь  не м е н ь ш е  7 5  X  2  5 0  сек- =  3  шга- 2 0  сек-

Всего при 7 5 0  чел. смены и 15  чел. въ клети потребуется до 5 0  клетей; 
5 0  х  3 мая- 2 0 сек- =  2  час 4 6 , 6 сек, что въ сутки даетъ расходъ времени около 
6 часовъ.

Если взять еще спускъ леса, то на выдачу ископаемаго останется не 
более 1 4  часовъ.

Либо приходится въ такомъ случае закладывать рядомъ две шахты, 
сделавъ одну исключительно углеподъемной, но последнее не всегда ц е ­
лесообразно съ экономической точки зрешя.

Чтобы, безъ нужды, не замедлятъ спускъ людей въ шахту, предлагаю 
разсчитывать скорость спуска людей, въ каждомъ данномъ случае, по еле-

хг
дующей формуле N  — ------------— где IV—коэффищентъ безопасности, требу-

въ отношены спуска и подъема рабочихъ при горныхъ работахъ.

Горнаго инженера П. Ф е н и н  а.
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е м ы й  и н с т р у к щ е й  и  р а в н ы й  6 -т и ; К — с о п р о т и в л е н и е  к а н а т а  р а зр ы в у ; к— н а ­
г р у з к а  к а н а т а , в ъ  з а в и с и м о с т и  о т ъ  ж е л а е м о й  н а г р у з к и  к л е т и  л ю д ь м и .

В ы р а ж е ш е  з н а м е н а т е л я  п р е д с т а в л я е ш ь  с о б о й  ф о р м у л у  В е л л е р а ,  в ы р а ­
ж а ю щ у ю  у в е л и ч е н н о е  п р о т и в ъ  к д а в л е ш е  н а  к а н а т ъ  при подъемгъ э т о г о  
г р у з а  с ъ  о п р е д е л е н н о й  с к о р о с т ь ю  V.

Б е р е м ъ  с л у ч а й  п о д ъ е м а  с ъ  з а н а с о м ъ ,  и б о  т о г д а  п о  э т о й  ф о р м у л е  б у -  
д у т ъ  п о л у ч а т ь с я  м е н ы ш я  с к о р о с т и .

В и д о и з м е н я е м ъ  ф о р м у л у  с л е д у ю  щ и м ъ  о б р а з о м ъ :

о б о з н а ч и м ъ

т о г д а

о к о н ч а т е л ь н о

к  1 __  6 . v ___ 6

7 f) i
к к

)
к

9

Q -  к

Ч т о б ы  о п р е д е л и т ь  д о п у с т и м у ю  с к о р о с т ь  д а н н а г о  п о д ъ е м а ,  н е о б х о д и м о

з н а т ь  в е л и ч и н ы  (¿ я  к и л и ,  л у ч ш е  с к а з а т ь , з н а ч е н 1 е  о т н о ш е ш я  к и  у м ­
н о ж и т ь  е г о  н а  9 ,8 1  т !

В ы ч и с л и м ъ  д о п у с т и м у ю  с к о р о с т ь  с п у с к а  л ю д е й  п о  э т о й  ф о р м у л е  д л я  
ш а х т ы  №  18  р у д н и к о в ъ  К а р п о в а .

1. В Ь с ъ  к л е т и  . . .  8 5  п у д .
2. „ к а н а т а  . > 6 0  „
3. „ 2 - х ъ  в а г о н . . 3 5  „
4. „ п о р о д ы  . . 9 0  „

2 7 0  п у д .
■ = 4 4 2 0  И  g. 

(п р и б л и з .)

В е с ъ  в а г о н о в ъ  и  п о р о д ы  =  
=  1 2 5  п у д .  =  2 0 5 0  k lg .

М ы  м о ж е м ъ  п о с т а в и т ь  1 2  ч е л . в ъ  к л е т ь ;  в е с ъ  и х ъ  б у д е т ъ  о к о л о  
1 0 2 5  k lg , с ч и т а я  п о  5 п у д о в ъ  н а  ч е л о в е к а .

Т о г д а  н а г р у з к а  к а н а т а  п р и  с п у с к е  л ю д е й  б у д е т ъ  4 4 2 0 — ( 2 0 5 0 — 1 0 2 5 ) =  
= 3 3 9 5  k lg .

п  V . Q —  к 4420—3395 1025
С л е д о в а т е л ь н о ,  о т н о ш е ш е  -  к - ~ ---- 3395  =*= ~ зз95"~ ~  ’ 11 Д0ПУ~

с т и м а я  с к о р о с т ь , п р и  у с л о в ш  с о х р а н е ш я  ш е с т и к р а т н а г о  з а п а с а  п р о ч н о с т и  
к а н а т а , б у д е т ъ  v =  9 ,8 1 . 0 ,3 0  =  2 ,9 4 3  m t. (п р и б л и з .)  =  1 ,41  с а ж .

149
Т . е ., д л я  с п у с к а  к л е т и  с ъ  л ю д ь м и  п о т р е б у е т с я  =  1 0 0  сек- 

М е ж д у  т е м ъ ,  п о  с у щ е с т в у ю щ и м ъ  §  14  и  §  2 9  и н с т р у к ц и и , эт а  с к о ­

р о с т ь  д л я  1 0 0 0  ф у т о в о й  ш а х т ы  — 2 =  1 1 5  сек-

В о з ь м е м ъ  д р у г о й  п р и м е р ь .  Ш а х т а  №  16  р у д н и к о в ъ  К а р п о в а , г л у б и ­
н о ю  9 0  с а ж .
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1. Весъ клети . . .  2 5  и у д .
2 . „ к а н а т а  • . . 2 0  „ 1 0 5  п у д .
3 . „ в а г о н а  . . 1 5  „ = 1 7 2 0  к ^ .
4 . „ п о р о д ы  . . .  4 5  „ .

Мы м о ж е м ъ  п о с т а в и т ь  6 ч е л .  в ъ  к л е т ь ;  в е с ъ  и х ъ  б у д е т ъ  3 0  п у д . ,  с ч и ­
т а я  п о  5  п у д о в ъ  н а  ч е л о в е к а .

Т о г д а  н а г р у з к а  к а н а т а  б у д е т ъ  1 7 2 0  —  1 0 0 0  4 -  5 0 0  =  1 2 2 0  к ^ .  и  д о п у -
1720— 1220стимая скорость должна равняться v = g 1220 г'=9,81 . 0,41=4,022 m t.=

9 01 ,8 7 5  саж., т. е. продолжительность спуска равна д—^  - =  4 8  сек-

По действующей инструкцш на подъемъ надлежитъ истратить

90 . 7 . 40
500 . 2  =  1 0 0

Для шахты №  1 2  рудниковъ Карпова, глубиною 4 5  саж., допустимая ско­
рость спуска людей будетъ:

1. в е с ь  к л е т и  . . . 2 5 п у д
2. п к а н а т а  . . . 1 0 V
3 . п в а г о н а  . . . 15 л
4 . V п о р о д ы  . . . 4 5 V
5. » я щ и к а  . . . 10 »
6. >} в о д ы  . . . . 2 5 V

1 3 0  п у д .

2 1 3 0  k lg .

В о з ь м е м ъ к ъ  с п у с к у  6  ч е л .;  в е с ъ  
и х ъ  б у д е т ъ  3 0  п у д . ,  с ч и т а я  
5 п у д .  в ъ  ч е л о в е к е .

Т о г д а  Q =  2 1 3 0  —  1 0 0 0  +  5 0 0  =  
=  1 6 3 0  k lg .

Т о г д а Q —  к ___ 2 1 3 0_ _ _ _  _  . 1 6 3 0

1 6 3 0
=  0 , 3 1  ( п р и б л и з . )  ; о т к у д а  v =  9 ,8 1  . 0 ,3 1  =

== 3 ,0 4  m t. =  1 ,4  с а ж .  (п р и б л и з ) .
4 5Следовательно, для одного спуска потребуется времени . , == 3 2

т-г • 45 . 7 . 30 ,,По инструкцш эта величина должна равняться —̂ —  . 2 =

Сгруппируемъ эти примеры въ особую таблицу:

: 7 5 . 6 е

Глубина 
шахты въ 

футахъ.

Скорость спуска 
людей по форм.

rh- Швъ mt.

Продолжительность одного 
подъема согласно:

формул^ инструкцш 
въ сек. въ сек.

9 9 4 2 ,9 4 3 1 0 0 1 1 5
6 3 0 4 ,0 2 2 4 8 1 0 0
3 1 5 3 ,0 4 1 3 2 7 5 ,6

Р а з с м а т р и в а я  э т у  т а б л и ц у ,  м о ж н о  у с м о т р е т ь ,  ч т о  д л я  п е р в а г о  и  п о ­
с л е д н я я  с л у ч а е в ъ  в р е м я  о д н о г о  с п у с к а  в ъ  с е к у н д а х ъ  б л и з к о  р а в н о  г л у б и н е  
ш а х т ы  в ъ  ф у т а х ъ ,  д е л е н н о е  н а  д е с я т ь : ), ч т о  п р а к т и ч е с к и  в с е г д а  в ы п о л н и м о  
н е о б р е м е н и т е л ь н о .

') Во всякомъ сяуча-Ь, эта величина должна быть не меньше 4 0  сек.
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О с н о в ы в а я с ь  н а  с к а з а н н о м у  §  1 4  с л е д о в а л о  бы  и з л о ж и т ь  т а к ъ :
§  14 . С р е д н я я  с к о р о с т ь  д в и ж е ш я  к л е т е й  п р и  п о д ъ е м е  и  с п у с к е  р а -

б о ч и х ъ  д о л ж н а  в ы ч и с л я т ь с я  п о  ф о р м у л е  7 п й .  =  д ~~-к) , г д е  е с т ь  п о л ­

н а я  н а г р у з к а  к а н а т а  с ъ  н а и б о л ы и и м ъ  г р у з о м ъ  и  & — н а г р у з к а  е г о  п р и  п о д ъ ­
е м е  и  с п у с к е  л ю д е й , в ы р а ж е н н ы я  в ъ  к ^ . — В о  в с я к о м ъ  с л у ч а е ,  д л и т е л ь н о с т ь  
о д н о г о  с п у с к а  н е  д о л ж н а  бы т ь  м е н ь ш е  с о р о к а  с е к у н д ъ .— К л е т и  п р и  э т о м ъ  
с л е д у е т ъ  с н а б ж а т ь .. .  (и  д а л е е  д о  к о н ц а  п а р а г р а ф а  б е з ъ  и з м е н е ш й ) .

Предлагаемая формула гарантируетъ требуемую закономъ шестикрат­
ную безопасность, при исправномъ состоянш проводниковъ.

К ъ  с о ж а л е н ш ,  н е и с п р а в н о е  с о с т о я ш е  п р о в о д н и к о в ъ  н е л ь з я  в в е с т и  в ъ  
ф о р м у л у ,  п о  п р и ч и н е  н е о п р е д е л е н н о с т и  э т о й  в е л и ч и н ы .

К р о м е  т о г о ,  ф о р м у л а  д о п у с к а е т ъ  т е м ъ  м е н ь ш у ю  с к о р о с т ь , ч е м ъ  б о л ь ­
ш е е  ч и с л о  л ю д е й  м ы  б у д е м ъ  с п у с к а т ь  в ъ  к л е т и ,  с л е д о в а т е л ь н о ,  ею  п о н и ­
ж а е т с я  с т е п е н ь  р и с к а .

§  15  п . Е. В ъ  о т н о ш е н ш  и с п ы т а ш я  к а н а т а  п о с л е  о т с е ч к и  е г о  к о н ц а ,  
н е о б х о д и м о  д а т ь  о к о л о  н е д е л и  в р е м е н и , в м е с т о  3 - х ъ  д н е й ,  в ъ  т е ч е т е  к о -  
т о р ы х ъ  ч а с т о  н е м ы с л и м о  в ы п о л н и т ь  э т о  и с п ы т а т е — р у д н и к а м ъ , н е  ю г Ь ю -  
щ и м ъ  с в о е й  и с п ы т а т е л ь н о й  с т а н щ и .

Для сохранешя каната необходимо установить обязательную смазку 
его—еженедельно,—что ничуть не затруднительно въ воскресный или празд­
ничный день.

С о с т а в ы  д л я  с м а з к и  к а н а т о в ъ  м о г у  р е к о м е н д о в а т ь  с л е д у ю щ и е , д а в н и е  
н а  п р а к т и к е  х о р о ш и е  р е з у л ь т а т ы .

I составь

Олеонафта 
Канифоли . 
Сала . . . 
Графита .

1 п у д ъ  
10  ф .

5 „
3  „

Олеонафтъ нагреваютъ въ котле 
до кшгЬтя и прибавляютъ после­
довательно сало, канифоль и гра­
фить.

II с о с т а в ь  п р о ч н е е  д е р ж и т с я  н а  
к а н а т е  (д о  д в у х ъ  н е д е л ь )  и  н а и ­
б о л е е  п р и г о д е н ъ  в ъ  в е с ь м а  м о -  
к р ы х ъ  ш а х т а х ъ .

Д е г т я  . . . .  2  в е д р а
Смолы . . . .  10 ф.

II составь Канифоли . . .  5 „
Графита . . .  5 „
Сала г о в . . . .  8 „

Т а к ъ  к а к ъ  с а м ы й  с п о с о б ъ  и с п ы т а ш я  к а н а т о в ъ  н е  д а е т ъ  г а р а н т ш  в ъ  
т о м ъ ,  ч т о  п о л у ч е н н ы й  р е з у л ь т а т а  м о ж е т ъ  б ы т ь  о т н е с е н ъ  к ъ  л ю б о м у  с е -  
ч е н п о  к а н а т а , то  б ы л о  бы  в п о л н е  р а щ о н а л ь н о , х о т я  р а з ъ  в ъ  м е с я ц ъ ,  н а г р у ­
ж а т ь  к а н а т а  п о л у т о р н ы м ъ  г р у з о м ъ  и  п о д н я т ь  и  с п у с т и т ь  е г о  в ъ  ш а х т у ,  
п р и  ч е м ъ  п р о с л е д и т ь  к о л и ч е с т в о  р а з о р в а н н ы х ъ  п р о в о л о к ъ , и б о  в ы п о л н е т е  
т р е б у е м а г о  в ъ  п . 3  §  1 5 -г о : „ В ъ  н а ч а л е  к а ж д о й  с м е н ы  к а н а т а  д о л ж е н ъ  
б ы т ь  м е д л е н н о  о п у щ е н ъ  с ъ  п о л н ы м ъ  г р у з о м ъ  и  м о г у п ц е  п р и  э т о м ъ  п р о ­
и з о й т и  р а зр ы в ы  п р о в о л о к ъ  о п р е д е л е н ы  и  з а п и с а н ы  в ъ  к н и г у “ , с л и ш к о м ъ  
з а т р у д н и т е л ь н о  и  в ъ  б о л ь ш и н с т в е  с л у ч а е в ъ  н е  в ы п о л н я е т с я .



Н а  о с н о в а н ш  с к а з а н н а г о  п р е д л а г а ю  с л е д у ю щ у ю  р е д а к щ ю  п . Е §  1 5 -г о .
§  15  п . Е. К а ж д ы е  ч е т ы р е  м е с я ц а  к о н е ц ъ  к а н а т а , п р и к р е п л е н н ы й  к ъ  

к л е т и ,  д о л ж е н ъ  б ы т ь  о б р у б л е н ъ  н а  3  —  4 ‘/ 2 а р ш и н а ,  д л я  и с п ы т а ш я . В с е  
п р о в о л о к и  о т р у б л е н н а г о  к о н ц а  к а н а т а  в ъ  ч а с т и  о к о л о  о т с е к а  д о л ж н ы  б ы т ь  
н е  п о з ж е ,  к а к ъ  п о  и с т е ч е ш и  н е д е л и  п о с л е  о т р у б а ш я , и с п ы т а н ы  с п о с о б о м ъ .  
и  т. д .  б е з ъ  и з м е н е ш й  д о  к о н ц а  п . Е.

З а т Ъ м ъ  в ъ  к о н ц гЬ э т о г о  п у н к т а  с д е л а т ь  с л е д у ю щ е е  д о б а в л е ш е .  К а ж д у ю  
п е д е л ю  к а н а т ъ  д о л ж е н ъ  б ы т ь  с м а з а н ъ .  К р о м е  т о г о ,  к а ж д ы й  м е с я ц ъ  к а н а т ъ  
д о л ж е н ъ  б ы т ь  н а г р у ж е н ъ  г р у з о м ъ ,  с о о т в е т с т в у ю щ и м ъ  п о л у т о р н о м у  п о д н и ­
м а е м о м у  г р у з у ,  и  п о д н я т ъ  и  с п у щ е н ъ  в ъ  ш а х т у ,  п о с л е  ч е г о  з а в е д у ю щ е й  
п о д ъ е м о м ъ  и  с п у с к о м ъ  л ю д е й  ш а х т ы  д о л ж е н ъ  е г о  о с м о т р е т ь .

Н а  о с н о в а н ш  ж е  с к а з а н н а г о  в ы ш е , с л е д у е т ъ  в ъ  п . 3 ,  §  15  у с т р а н и т ь  
ч а с т ь :  „ В ъ  н а ч а л е  к а ж д о й  с м е н ы “ и  т . д . ,  в к л ю ч и т е л ь н о  с л о в а м и :  „ и  з а п и ­
с а н ы  в ъ  к н и г у “ .

П у н к т ъ  0 ,  §  1 5 -г о  в ъ  т а к о й  р е д а к ц ш :  „ С и г н а л ь н а я  в е р е в к а  д о л ж н а  
б ы т ь  л е г к о  д о с т у п н а  л ю д я м ъ , н а х о д я щ и м с я  в ъ  к л е т и “ , н е о б х о д и м о  у с т р а ­
н и т ь , и б о  в ы н о л н е ш е  е г о  н е м ы с л и м о  б е з ъ  з н а ч и т е л ь н а г о  р и с к а  д л я  д а ю щ а г о  
с и г н а л ь  н а  х о д у  к л е т и ,  д а ж е  е с л и  о с т а в и т ь  н ы н е  с у щ е с т в у ю щ а я  п р а в и л а  
п о д ъ е м а  и  с п у с к а  л ю д е й .

Н а п р .,  ш а х т а  г л у б и н о ю  1 5 0 0  ф ., с к о р о с т ь  г р у з а  с к о р о с т ь  д в и ж е -

ш я  л ю д е й  — и л и  10  ф . =  3  т 1  ( п р и б л и з  в ъ .)  1 сек-

Э т а  с к о р о с т ь  т а к о в а , ч т о  в р я д ъ - л и  к т о - л и б о  б е з б о я з н е н н о  и , г л а в н о е ,  
б е з ъ  р и с к а  р е ш и т с я  с и г н а л и з и р о в а т ь  и з ъ  к л е т и  к а н а т и к о м ъ , и н о г д а  с ч а л е н -  
н ы м ъ , в с е г д а  п р и к р е п л е н н ы м ъ  с к о б к а м и  к ъ  к р е п и  ш а х т ы .

У с т р а н я я  э т о т ъ  п у н к т ъ , к а к ъ  н е в ы п о л н и м ы й  и л и ,  п о  м е н ь ш е й  м е р е ,  
р и с к о в а н н ы й , м ы , о д н а к о , н е  и м е е м ъ  п р а в а , в ъ  н а с т о я щ е е  в р е м я ,  з а м е н и т ь  
е г о  б о л е е  р а щ о н а л ь н ы м ъ .

Н о  д у м а ю , е с л и  п р о и з в е с т и  р я д ъ  о п ы т о в ъ  с ъ  п р и м е н е ш е м ъ  э л е к т р и -  
ч е с к и х ъ  з в о н к о в ъ  и ,  г л а в н е й ш е ,  т е л е ф о н н ы х ъ  а п п а р а т о в ъ ,  п о м е щ е н н ы х ъ  
в ъ  к л е т я х ъ  и  и м е ю щ и х ъ  к о н т а к т ъ  с ъ  п о д о б н ы м и  ж е  а п п а р а т а м и  р у к о я т -  
ч  и к а  и  с т в о л о в о г о ,  т о  э т о т ъ  в о п р о с ъ  в ъ  н е д а л е к о м ъ  б у д у щ е м ъ  м о ж е т ъ  б ы т ь  
р е ш е н ъ  в п о л н е  р а ц и о н а л ь н о  и  т о г д а  п у н к т ъ  0  в о з м о ж н о  б у д е т ъ  в ы р а з и т ь  
т а к ъ : В ъ  ш а х т а х ъ  г л у б ж е  2 0  с а ж . ‘) п о д ъ е м н ы й  к л е т и  д о л ж н ы  б ы т ь  с н а б ­
ж е н ы  к н о п к а м и  к ъ  э л е к т р и ч е с к и м ъ  з в о н к а м ъ  р у к о я т ч и к а  и  с т в о л о в о г о .  В ъ  
ш а х т а х ъ ,  н о  и м е ю щ и х ъ  л е с т н и ч н а г о  о т д Ь л е ш я ,  г л у б и н о й  с в ы ш е  4 0  с а ж .,  
и ,  в о о б щ е ,  в ъ  ш а х т а х ъ ,  г л у б и н а  к о и х ъ  б о л е е  8 0  с а ж . ,  к л е т и  д о л ж н ы  б ы т ь  
с н а б я г е н ы  т е л е ф о н а м и ,  и м е ю щ и м и  с о е д и н е ш е  с ъ  т е л е ф о н н ы м и  а п п а р а т а м и  
р у к о я т ч и к а  и  с т в о л о в о г о .

ДАННЫЯ КЪ ЖЕЛАТЕЛЬНОМУ ИЗМИНЕНИО ПРАВИЛЪ ДЛЯ ВЕДЕНIЯ ГОРНЫХЪ РАБОТЪ. 89
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ш а х т а х ъ  и  с ъ  л е с т н и ц а м и ,  г д е  п о д о б н ы я  с л у ч а й н о с т и  м о г у т ъ  з а с т а в и т ь  
в а с ъ  р и с к о в а т ь  ж и з н ь ю  л ю д е й , и б о  и л и  с о в с е м ъ  н е  м о ж е т е  с ъ  н и м и  с г о ­
в о р и т ь с я  *), и л и  ж е  п о т р а т и т ь  н а  э т о  с л и ш к о м ъ  м н о г о  в р е м е н и , ч т о  т о ж е  
о ч е н ь  о п а с н о .

П р о т и в ъ  и р и м е н е ш я  т е л е ф о н а  м о г у т ъ  в о з р а з и т ь ,  ч т о  м и к р о ф о н ъ  е г о  
н е  б у д е т ъ  р а б о т а т ь  п р и  с о т р я с е ш я х ъ .  Н а  э т о  з а м е ч у ,  ч т о  м о ж н о  с н а б ж а т ь  
к у л а ч н ы я  р а м ы  в ъ  ш а х т а х ъ ,  о к о т о р ы я  н а и б о л е е  у д а р я ю т с я  к л е т и ,  о с о ­
б ы м и  у п р у г и м и  п о д у ш к а м и , и з г о т о в л я е м ы м и  ф и р м о й  Н о р р е  в ъ  Б е р л и н Ъ  а).

В ъ  о т н о ш е н ш  п р о в о д о в ъ ,  б ы т ь  м о ж е т ъ ,  у д а с т с я  и с п о л ь з о в а т ь  п о д ъ е м н ы й  
к а н а т ъ  и  ш к и в ъ ,  а  д р у г о й  п р о в о д ъ  м о ж е т ъ  и д т и  п о  п р о в о д н и к у  в ъ  в и д е  
ш и н ы , к ъ  к о т о р о й  бы  п р и ж и м а л а с ь  л а п к а  с ъ  р о л и к о м ъ  д р у г о г о  к о н т а к т а .

В ъ  с л у ч а е  ж е  р е л ь с о в ы х ъ  и л и  п р о в о л о ч н о -к а н а т н ы х ъ  п р о в о д н и к о в ъ  
в о п р о с ъ  э т о т ъ  м о ж е т ъ  е щ е  у п р о с т и т ь с я , е с л и  и з о л и р о в а т ь  л а п ы  о т ъ  к л е т и  
к а к и м ъ -л и б о  п л о х и м ъ  п р о в о д н и к о м ъ  э л е к т р и ч е с т в а .

К о г д а  э т о  б у д е т ъ  с ъ  у с п е х о м ъ  о с у щ е с т в л е н о ,  т о  с а м ы м ъ  р а щ о н а л ь -  
н ы м ъ  п р и  с о л и д н ы х ъ  о б о р у д о в а ш я х ъ  г л у б о к и х ъ  ш а х т ъ  б у д е т ъ  п р о в е д е т е  
д в у х ъ  с м е ж н ы х ъ  ш а х т ъ -  О б е  с н а б ж а т ь  п о д ъ е м н ы м и  м е х а н и з м а м и , а  л е с т ­
н и ц ы  д е л а т ь  л и ш ь  в ъ  т о й , г д е  п р о в е д е н ы  т р у б о п р о в о д ы  п о д з е м н ы х ъ  н а с о -  
с о в ъ , г л а в н ы м ъ  о б р а з о м ъ , д л я  у д о б с т в а  и х ъ  р е м о н т а .

§  17 с л е д у е т ъ  и з л о ж и т ь  т а к ъ :
§  17 . В ъ  ш а х т а х ъ  г л у б и н о й  д о  2 0  с а ж . д о с т а т о ч н о  у с т р о й с т в о  с и г н а л ь -  

н а г о  м о л о т а  н а  т о н к о м ъ  п р о в о л о ч н о м ъ  к а н а т е .  Ш а х т ы  г л у б ж е  2 0  с а ж . д о  
8 0  с а ж . д о л ж н ы  бы ть  с н а б ж е н ы , к р о м е  т о г о ,  п р о в о д а м и  и  э л е к т р и ч е с к и м и  
з в о н к а м и  к ъ  р у к о я т ч и к у  и  с т в о л о в о м у  и л и  г о в о р н ы м и  т р у б а м и . В с е  ш а х т ы  
г л у б ж е  8 0  с а ж . д о л ж н ы  и м е т ь  т е л е ф о н ы  у  р у к о я т ч и к а  и  с т в о л о в о г о  и  с и г ­
н а л ь н ы й  м о л о т ь  с ъ  п р о в о л о ч н ы м ъ  к а н а т о м ъ .

У к а з а н н а я  р е д а к щ я  §  17  о б у с л о в л и в а е т ъ  н а л и ч н о с т ь  д в у х ъ  н е з а в и с и -  
м ы х ъ  с и г н а л ь н ы х ъ  у с т р о й с т в ъ  о т ъ  с т в о л о в о г о  к ъ  р у к о я т ч и к у . П р и  ш а х ­
т а х ъ  д о  2 0  с а ж .  р о л ь  в т о р о г о  у с т р о й с т в а  и г р а е т ъ  г о л о с ъ .

П р о в е д е т е  з в о н к о в ъ  н е  с о с т а в и т ь  з а т р у д н е ш й ;  е с л и  ж е  и х ъ  н е  д Ь -  
л а ю т ъ  т е п е р ь , т о  п о  п р и ч и н е  н е о б х о д и м о с т и  в с е  ж е  н е к о т о р а г о  п р и с м о т р а  
з а  н и м и .

У с т р о й с т в о  т е л е ф о н а  в н у т р ь  ш а х т ы  ( с ъ  п о в е р х н о с т и )  о с у щ е с т в л е н о  н а  
ц е н т р а л ь н о й  ш а х т е  Н о в о р о с с Ш с к а г о  О -в а  в ъ  Ю з о в к е  и  д е й с т в у е ш ь ,  п о  
с л о в а м ъ  г о р н , и н ж е н . С. А . Н е г р е б е ц к а г о ,  в п о л н е  и с п р а в н о .

Д л я  §  1 9 -г о  п р е д л а г а ю  с л е д у ю щ у ю  р е д а к щ ю :

х) Однажды мн'Ь пришлось выручать людей, застрявшихъ на л£вой клЪти въ глубо­
кой шахгЬ, лишенной л’Ьстницъ. ВелЪвъ закрепить тормазомъ л'Ьвую половину барабана, 
разъединить ее съ правой—и вел'Ьлъ правую клЪть подавать очень медленно къ л'Ьвой, 
сознавая, однако, что могъ правой клЪтыо срЪзать людей, если бы они выл'Ьзли на раз- 
стр’Ёлы изъ л'Ьвой клЬти* Но другого исхода не было. Оказалось, что рабоч1е были въ 
кл’Ьти и ихъ благополучно доставили наверхъ.

2) См. Отчетъ по поводу несчастныхъ случаевъ съ рабочими. Проф. И. Тиме, стр. 23.



§ 19. Отъ выходныхъ отверстШ ш ахтъ  къ  подъемнымъ механизмамъ, 
въ  случаяхъ  ихъ значительнаго отдалешя или разграничеш я непрозрачными 
станками, распоряж еш я должны передаваться сигналами, помощью сигналь- 
ныхъ молотковъ, и  кром е нихъ еще необходимо им еть электричесш е ти- 
рольсш е звонки или говорныя трубы.

Это важ но на сл у ч ай  порчи  одного си гн альн аго  устройства, в ъ  то 
врем я, ко гд а  р у к о я тч и к ъ  и м е е т ъ  необходимость п еред ать  немедленно сиг- 
н алъ , полученны й и зъ  ш ахты.

Въ с л у ч а е  второго си гн альн аго  устройства, р у ко ятчи къ , не дости гнувъ  
ц е л и  п еред ачи  си гн ал а  одним ъ устройствомъ, обращ ается тотчасъ  ж е к ъ  
услугам ъ  другого.

Особенно могу реком ендовать тирольсю е электрические звонки  съ  р аз ­
д ел ьн ы м и  ударам и: при  н аж и м е  кнопки  п олучается одинъ ударъ, а не без- 
преры вное колебаш е якоря. Эти звонки  съ  полной проводкой обходятся отъ 
15 до 30 рублей  и дЬ йствую тъ  очень исправно. Н а ш а х т е  №  14 Б ерестово- 
Б огодуховскаго  рудни ка и  ш а х т е  №  ] 8 рудни ковъ  К арпова были поставлены  
мною тагае звонки и дей ству ю тъ  в п о л н е  исправно.

§ 20, п. б. Т ак ъ  к а к ъ  часто п риходи тся наблю дать, что рабоч1е пу- 
таю тъ сигналы, то я  присоединяю сь к ъ  м н ен ш , вы сказанном у проф. 
И. Тиме х), о ж елательности  однообразны хъ си гн ал о въ  на в с е х ъ  руд ни кахъ . 
по крайней  м е р е ,  одного района.

Н ап р и м ер ъ , п ракти чески  удобны следую щ ее сигналы .

A. П ри дгьйствующихъ шахтахъ.

или зв о н о к ъ ..................стой
„ ............................... поды май гр у зъ
„ „ ................... опускай  лю дей
„ „ . . . . .  опускай очень медленно
„ „ ................... закрой п аръ  к ъ  насосу
„ „ ................... открой п ар ъ  к ъ  насосу
„ „ . . . . .  зови десятника
„ „ .................. зови монтера
„ „ . . . .  застр ял а  к л е т ь
„ „ ................... поды май очень медленно

B. При углублеши повыхъ шахтъ. 

стой
подымай 
опускай
закрой п аръ  к ъ  насосу 
открой „

ДАННЫЙ КЪ ЖЕЛАТЕЛЬНОМУ ИЗМЖНЕШЮ ПРАВИЛЪ ДЛЯ ВЕДЕНШ ГОРНЫХЪ РАБОТЪ. 4 1

1 ударъ . . .

1 ударъ
2 „
3 „
4
5 „
6 „
7
8 „

9 „

Ю „

*) Т ам ъ  же, стр. 25.
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6 у д а р ъ ......................зови монтера
7 „ ...................... зови десятника
8 „ . . . . . .  застряла бадья

§ 22. П осле словъ „прочными барьерами“ следуешь добавить: Если 
на бремсбергахъ ремонтируются пути во время хода вагоновъ, то следуешь 
сбоку пути давать еще 0,25 сажени для безопасности дорожнаго мастера 
и устраивать пружинные сигнальные звонки на обоихъ концахъ бремсберга, 
соединенные между собой проволокой или проволочным ь канатомъ, чтобы 
дорожный мастеръ могъ дать сигналъ въ любомъ м есте  бремсберга,

При таком ъ устрой стве ремонтъ бремсберговаго пути можешь про­
изводиться соверш енно безопасно д л я  ремонтирующаго.

Между тем ь, бываютъ случаи, въ шахтахъ съ большими полями по
возстанпо, что вся добыча большой шахты пропускается по одному, либо
двумъ длиннымъ бремсбергамъ, отъ 100 до 300 саж., и такимъ образомъ, 
останавливая д ви ж ете  для ремонта путей, совершенно излишне тормазится 
работа шахты и значительно уменьшается ея производительность.

К ъ § 29. На основанш трудовъ проф. И. Тиме, по технике  Донецкаго 
бассейна, и личныхъ наблюдений на 4-хъ шахтахъ можно составить с л е ­
дующую таблицу *), дающую средшя скорости движеш я груженыхъ клетей, 
практически выполнимый, въ  настоящее время, на шахтахъ юга Россш.

Основываясь на данныхъ приведенной таблицы, можно § 29 формули­
ровать следую щ имъ образомъ:

При п о д ъ ем е  въ  к л е т я х ъ  грузовъ, средняя скорость въ  секунду не 
долж на превыш ать:

для шахтъ глубиною до 250 ф у т ъ ...........................‘/25 глуб. шахты.
и и и и 350 „  1/зо „ „

» ?> , » 500 ,, ...................... /35 „
ъ V. » » 750 ,,  /«о ,, „
П » г ?> 1000 „ ...................... 14 5 „ „

Л ибо ещ е лучш е след ую щ ая редакщ я:
§ 29. Время подъема въ клетяхъ  грузовъ (не считая маневровъ) не 

должно превышать для шахтъ глубиною: 250 ф утовъ—25-ти секундъ; 
350 футовъ—30 сек.; 500 футовъ—35 сек. ЗашЬмъ на каждые 250 футовъ 
увеличеш я глубины шахты время подъема должно возрастать на пять 
секундъ.

При такой ф орм улировке § 29 не будетъ тормазить практически вы­
полнимую  скорость дви ж еш я кл етей .

К ъ  тому ж е эта скорость достигаешь при н ы н е работаю щ ихъ глубо-
т-ч • 1000 _ V 1500ки х ъ  ш ахтахъ юга Россш  всего лиш ь величины  —  22,2 фута до —- —

*) См. стр. 43.
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Наименоваше шахтъ.
ев «
= ия Яо  н 
«=з *5^  я

исЗн
>©<

П
оЗ 

5? ф

М И о

счс?
ккч>Он

О

л ЙЕ- СО О н
О >ъ

К (во в

П р и ж и м  а е м ъ :

Для ш ах­
ты глуби­
ной фу- 

товъ.

.Допускаемое 
П еределка ¡время подъ­

ема въ сек.

№ 4 Берестово-Богод. 
рудника ......................

№ 4 Ливенская Но- 
ворос. О-ва.................

Брянской сол. копи .

№ 4 Алекс. Новорос. 
Общества.....................

Рудн . Отто

259

277

№ 12  рудниковъ Кар­
пова. . . . . 3 15

*) Заводскаго Ново- 1 
росс. О-ва . . . .  38 1,5

399

415.5

4 1 1

*) № 28 Рутченков- 
ской копи. . . . . . ! 504

Корсунекой копи. . 574

№ 14  Берест.-Богод. 
рудника . . . .  • | 581

№ 19  Рутченк. копи . ! 630

*) № ' 16  рудниковъ 1 
К арпова..........................| 630

№ 1  Корсунской копи. 770

*) Центр, ш ахта Но- 
вор. Общества . . . 914

№ 18 рудниковъ Кар­
пова...........................  | 924

30

28

26

25

33

30

30

30

48

41

40

35

40

60

8,6

9,9

12,1

15,2

12,1

13,8

14.7

16.8 

11.9

14 ,1

15,8

18,0

9,6

22,6

16,6

250

350

500

750

1000

2 50 .
9 ,9 '

350
12,1

25,2

=  29,9

500
15,2

= 3 2 ,8

750 
18  "

-41,6

1000 
22,6:—44,24

25

30

35

40

45

Ш ахты, отм-Ьченныя знакомь *), въ смысл’Ь скорости подъема, надо считать 
наилучше оборудованными, въ противоположность ш. № 1  Корсунской копи, дающей 
несообразно малую скорость.
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=  27,27 фута, т. о отъ 6,75 до 8,30 пИ., въ  то время, какъ въ  Нью-Кастле 
эта скорость доходить до 17,5 т !  въ 1 сек. *).

Съ точки зреш я организацш  подземныхъ работъ г. Дорошенко, еще 
въ 1880 году, считалъ наилучш ей скоростью— 15— 20 футовъ ").

Проф. И. Тиме даетъ при 300 пП. скорость 6 пй. (Спр. кн., стр. 52),
мало отличающуюся отъ полученной для этой глубины изъ  приведенной 
таблицы, т. е. 6,75 пП.; при глубинахъ ж е шахтъ болгЬе значительныхъ, по 
предлагаемому § 29-му. скорости будутъ нисколько больше даваемыхъ 
проф. И. Тиме, хотя будутъ отличаться отъ посл'Ьднихъ весьма мало.

Н апримеръ, при глубин^ шахты 1000 пП. по И. Тиме скорость должна

быть =  10 пп., а по прилагаемой редакцш § 29 ’ =  11 пП.

Къ § 30. Параграфъ этотъ долженъ давать указаш я для расчета ка-
натовъ. Думаю, что самымъ ращональнымъ въ этомъ отношении надо при­
знать д ве  формулы, выведенныя г. инж. К. 10. М илковскимъ въ 1-ой части 
его труда: Проволочный канатъ въ  теорш и горной практике. 1898 года.

Онъ справедливо указываетъ, что выводимое отнош ете д1аметра про­
волоки каната къ д1аметру барабана не вполне правильно, ибо основывается 
на предположены параллельности отдельныхъ проволокъ съ осью каната.

Между тем ъ, каж дая отдельная проволока каната, а также от­
д ельная прядь его представляетъ собою спираль съ некоторымъ подъемомъ.

Если же мы на барабаны, постепенно уменьшающихся д1аметровъ, ста- 
немъ навивать проволоку определенной толщины, то мы раньше (т. е. при 
болыпемъ диаметре барабана) достигнемъ опасныхъ напряжены въ металле 
проволоки, ч ем ъ  въ томъ случае, если будемъ навивать на нихъ спираль, 
свитую изъ этой же самой проволоки.

К. МилковскШ беретъ наиболышй уголь подъема спирали отдельной 
пряди каната равнымъ 85°, даюшдй вслЪдств1с этого несколько тоньше про­
волоку, ч ем ъ  даетъ точное вычислеше по истинному углу подъема прово­
локъ пряди каната, обыкновенно меньшему 85°.

Такимъ образомъ его формула даетъ меньшее н ап ряж ете  отъ изгиба, 
ч ем ъ  даже безопасно допустимое.

Д ля шестикратной безопасности эта формула выражается следую щ имъ

образомъ: 3 т т .  =  Гобо1Гоо~’ ^  ес,ТЬ РазРываЮ1Дее уештне въ  к1̂ г на 1 кв. т т .  

и В —д1аметръ барабана въ ш т.
Тогда, конечно, отнош ете д1ам. барабана и проволоки каната будетъ 

р  _  ^ 000.000 
8 6. В  ‘

Отсюда видимъ, что это отнош ете равно 1500 лиш ь при В  —  111 к^ ., 
а  при болынихъ разрывающихъ усш ияхъ это отнош ете будетъ меньше

‘ ) См. справочную книгу для гг. инженеровъ и техниковъ. Дроф. И. Тиме, стр. 52.
2) Справочная книга по горной части. Г. Дорошенко, стр. 391.
я) Для 3250 футовъ время подъема 90 сек.
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1500, напр., при 150 klg. оно равно 1111, и при— 180 klg. всего 926. Теперь 
ж е  обыкновенно берутся канаты изъ стали съ разрывнымъ сопротивлеш емъ 
130 до 180 klg.

Изъ этой ж е формулы мы видимъ, что при барабанахъ определенна™  
д1аметра и стали каната большого разрывного сопротивления, мы всегда по- 
лучим ъ проволоки болыпаго Д1аметра, ч е м ъ  при требоваши ны не действу-

ющаго отношешя Ц -  =  1500.О
Это тЪмъ болЪе важно, что врядъ  ли практически выгодно употреблять 

проволоки тоньше 2 ш т. на сколько-нибудь значительныхъ по глубине шах- 
тахъ, часто содержащ ихъ въ своей во д е  кислоты.

Теперь уже мы можемъ по другой ф ормуле М илковскаго (стр. 150) вы­
числить площ адь поперечнаго с е ч е т я  каната.

F  кв. mm. =  гд^  <9—ГРУЗЪ» поднимаемый канатомъ въ  klg.,

не считая в е с а  самаго каната; I —  1 -]— —, гдЪ скорость v беремъ въ зави­

симости отъ глубины шахты по § 29; и —коэффищ ентъ осевого р а с тя ж е тя  
проволокъ въ канате =  0,996; а—коэф фищ ентъ безопасности, равный 6; В —раз­
рывное сопротивлеше въ klg на 1 кв. mm. матер1ала каната; Н — глубина 
шахты +  высота копра въ mm.

Возьмемъ прим еръ  вычисления каната для шахты №  18 рудниковъ 
Карпова.

= 1 ,68; те=0,996 въ самомъ невыгодномъ случае; о= 6 ; 5 = 1 3 0  klg; # —303 н- 
-¡-19=322 mm.

= 2,34  т т .
Следовательно, пригоденъ, напр., канатъ фирмы Ф ельтенъ и Гильомъ 

въ М юльгайме 4), у котораго -£=358,1 кв. т т ;  5 = 1 3 0  к ^ ; о = 2  т т .  и  <1 
(д1аметръ к ан ата)= 1 3Лб"; вЪсъ погонной сажени его 17,7 фунта, или же 
канатъ, у котораго -^=339,1; 5 = 1 3 0 ; 5 = 2  т т ;  й = 1 8/1в"; в е с ь  погон, саж. 
16,9 фунта. Л учш е остановиться на 1 канате, ибо онъ состоитъ изъ 6 пря- 
ей по 19 проволокъ и им'Ьетъ всего 1 главный сердечникъ (сердечники 
же прядей состоять изъ  проволокъ), а второй канатъ состоитъ изъ  6 пря­
дей по 18 проволокъ и содеряш гь 7 сердечниковъ.

a) В есъ  кл ети  . . . .  85 пуд.
b) „ 2-хъвагоновъ . 3 5  „
c) „ породы . . . .  90 „

210 пуд. 
= 3 4 4 0  klg.

Значить, 0 = 3 4 4 0  klg; v = l0 0 0 :45= 22 ,2  ф .= 6 ,75  mm, откуда ¿=1-]— —у

') См. К аталогъ  фонъ-М ев^усъ въ  Х арьков*  за  1899 г., стр. 6 и 7.



46 ГОРНОЕ И ЗАВОДСКОЕ Д'ВЛО.

Согласно же изслЪдованш К. Милковскаго (стр. 63, 76, 98, 122, 125 и 99), 
мы должны отдать предпочтете тому канату, у котораго сердечники пря­
дей наименее сжимаемы, и следовательно канать будеть меньше вытя­
гиваться.

Въ приведенномъ прим ере вычислен!е по § 30 ныне действую щ ей 
инструкции даетъ очень близгае результаты.

Д1аметръ проволоки о == =  2 т т .  и ^  X  645,15 =  334,83кв. т т .

Но этого совпадешя обыкновенно не бываетъ.
Напр., вычислеше каната для шахты М  16 рудн. Карпова по инструк-

цш  даетъ о =  =  2,23 т т .И -Р  =  ^ -  645,15 =  130,32  кв. т т . ,  а по Мил-

107,33 кв. т т .
Обычно, формулы Милковскаго даютъ меньше е поперечное с е ч е т е  для 

канатовъ и большую толщину проволокъ каната, въ сравнены съ требова- 
шями, предъявляемыми ныне действующей инструкцией.

ковскому о 6.130.3350
1.0001)00 =  2,613т т .  =

1 3 0  —  0 ,0 0 8  ( 1 9 2  +  1 3 ) . 0 ,9 9 6  6  1 .4 9
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П. Н и к о л а е в а .

М икроскопическое и з с л е д о в а т е  заводскаго  ж е л е з а  показы ваетъ , что 
оно п ред ставл яетъ  не однородное тел о , что такж е п одтверж дается  и хим и- 
ч еск и м ъ  ан ал и зо м ъ .— Б о л е е  точно в ъ  нем ъ о п р ед ел ен ы  следую щ ая состав- 
ны я части:

1. Ферритъ (ж е л е зи т ъ )— б о л ее  и ли  м ен ее  чистое ж е л е зо , вы д ел я ю щ е­
еся при осты ваш и углеродистаго  ж е л е з а  в ъ  в и д е  блестящ и хъ  кри сталли - 
ч еск и х ъ  зер ен ъ  р азли чн аго  вида.

2. Карбидъ (цем ентитъ)— хим ическое соединение ж е л е з а  съ  углеродом ъ 
состава Fes С. Онъ и м е е т ъ  в и д ъ  зеренъ , р асп р ед ел ен н ы х ъ  в ъ  в и д е  се т к и  
и ли  ж и локъ , и ли  сплош ны хъ безструктурны хъ с к о п л е т й . и обладаетъ  се- 
ребристы м ъ блеском ъ и значительною  твердостью .

3. Перлитъ состоишь и зъ  очень м елки хъ  и  и зогнуты хъ  п ласти н окъ  
и ли  зеренъ  карби да и ф еррита, чередую щ ихся и  тесн о  соединенны хъ м еж ду 
собою.

4. Мартенситъ п р ед ставляетъ  н еоп ред елен н ы й  сп л авъ  ж е л е з а  съ  у гл е­
родомъ и  образуешь сущ ественную  составную  часть  закаленной  стали.

5. Графить— кристаллическШ  углеродъ , вы кристаллизовы ваю щ ейся при 
осты ваш и н екоторы хъ  видовъ  заводскаго  ж е л е за .

Е сли  на струж ки  ж е л е з а  дей ство вать  слабы м и кислотам и, напр., со л я ­
ной и ли  серн ой , то некоторы е виды  углеродистаго  ж е л е з а  разлагаю тся, 
съ  в ы д ел е ш ем ъ  углеводородовъ. К р еп ки м и  кислотам и р азлагаю тся  в с е  со- 
еди неш я углеродистаго  ж е л е за , а в ъ  остатке  остается графиш ь, на который 
кислоты  не действую тъ.

Е сли  струж ки  ж е л е з а  н агр ев ать  съ  азотною кислотою  уд. в е с а  1,2, 
то у гл ер о д ъ  карбида, перлита и мартенсита растворяется , окр аш и вая  рас- 
творъ в ъ  бурый ц в е т ъ , густота котораго находится в ъ  прям ой  зависим ости  
отъ количества раствореннаго у глерода (проба Eggerts); гр аф и тъ  ж е такж е
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остается в ъ  остатке, и зъ  котораго его можно оп редели ть количественно. 
Т аким ъ образомъ в ъ  различны хъ сортахъ заводскаго ж е л е за  углеродъ  на­
ходится въ  д вухъ  видахъ: в ъ  хим ически-соединенном ъ—въ в и д е  углерода 
карбида, перлита и мартенсита и въ  свободном ъ—въ  в и д е  граф ита.

У глеродъ  есть в аж н ей ш а я  составная часть  ж е л е за , такъ  какъ  онъ, 
главны м ъ образомъ, и зм ен яетъ  наруж ны й ви д ъ  и качество ж е л е за . Но, 
кром е углерода, в ъ  различны хъ сортахъ ж е л е за  находятся ещ е посторон­
н я  п рим еси , и зъ  которы хъ обыкновенно приходится определять: кремш й, 
марганецъ, ф осф оръ и сер у . Иногда въ  ч у гу н е  и стали заключаю тся еще: 
м ед ь , никкель, кобальтъ, хромъ, алю миш й и частицы  ш лака.

Определение углерода въ  ж е л е з е ,  гл авн ей ш е, основано на щ немахъ 
органическаго анализа, а опредЬлеш е посторонннхъ п ри м есей  сводится 
къ  анализу  ж ел езн ы х ъ  рудъ. Поэтому сначала весьм а полезно познако­
м иться съ  анализом ъ ж еле.зны хъ рудъ  и горю чихъ ископаемы хъ и затем ъ  
уж е перейти  къ  ж ел езу ; иначе весьм а трудно у сп еш н о  и гладко провести 
анализъ  последняго .

Взят ге пробы. Опытъ показы ваетъ, что м нопе сорта ж е л е з а  въ  р аз­
ныхъ м естах ъ  своего поперечнаго с е ч е ш я  им ею тъ неоднородный составь, 
что и весьма понятно, приним ая во внимаш е т е  данныя, которыя им ею тся 
относительно строен ¡я чугуна и ковкаго ж ел еза .

Такъ, сер ы й  ч угун ъ  обыкновенно богаче углеродомъ въ  т е х ъ  частяхъ, 
которыя охлаж дались бы стрее (съ поверхности); въ  м естах ъ  ж е медлен- 
наго охлаж деш я (по нап равлен ш  къ  середине) богаче кремш емъ; ковкое 
ж ел езо  в ъ  верхнихъ частяхъ  б е д н е е  углеродомъ, фосфоромъ и  серой , 
ч е м ъ  въ  среднихъ. Вотъ почему при ан ал и зе  ж е л е за  н ельзя довольство­
ваться пробой, взятой и зъ  какого-либо одного м еста, а необходимо приго­
товить матер1алъ таким ъ образомъ, чтобы онъ вполн е соответствовалъ 
среднему составу всего куска,

Пробу сер аго  чугуна и ковкаго ж е л е за  берутъ посредствомъ сверле- 
ш я, и лучш е на горизонтальномъ сверлильном ъ станке. Стружки собира- 
ютъ на листъ  глянцевитой  бумаги, наблюдая, чтобы въ  нихъ не попало 
масла, которымъ смазаны части станка, а такж е пыли и грязи . Д л я  смазы- 
в а т я  м еталлическихъ частей станка лучш е употреблять костяное масло, 
которое легко можно удалить и зъ  струж екъ хлороформомъ, сииртомъ или 
эфиромъ. Сверло долж но быть и зъ  очень твердой стали, чтобы само не под­
вергалось порче.

П одвергаемый анализу образчикъ, напр., болванка сераго  чугуна, сперва 
очищ ается отъ песка, ш лака и другихъ  механическихъ прим есей, у даляя  нхъ  
чисты мъ напильником ъ или помощью строгальной машины; затем ъ  уж е насвер- 
ливаю тъ частицы  металла и зъ  разны хъ м е стъ  куска поперекъ всего сечеш я.

Пробу б ел аго  чугуна, ферромарганца, закаленной стали и другихъ  твер- 
ды хъ, но хрупкихъ сортовъ ж е л е за  приготовляю тъ таким ъ образомъ, что 
на наковальне тяж елы м ъ молоткомъ отбиваютъ отъ разны хъ м есть  неболь-
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иле кусочки, которые потомъ измельчаюшь въ стальной ступк^., и получен­
ный порош окъ просепваю тъ чрезъ сито въ 1/ г т .  т .

Приготовленныя стружки, а равно и порошокъ, хорошо перемгЬшиваютъ 
въ фарфоровой или агатовой ступке, что особенно необходимо при анализе  
сераго  чугуна, въ  которомъ граф итъ часто бываешь распределенъ весьма 
неравномерно.

Если для анализа даны готовый стружки, то предварительно следуешь 
произвести испытаете ихъ чистоты, для чего некоторое количество стру- 
ж екъ  нагреваю тъ въ пробирномъ цилиндрике, при чемъ, въ  сл у ч ае  при- 
сутств1я масла и вообще органпческихъ вещ ествъ, вы деляю тся газы, имею 
иде пригорелы й запахъ. Д ля  очщ цеш я отъ органическихъ вещ ествъ 
струж ки обрабатываютъ хлороформомъ, сниртомъ или эфиромъ. При одно- 
родномъ ж е л е зе , кром е того, стружки вытягиваютъ магнитомъ.

ОпредЪлеше общаго количества углерода.

Х имически соединенный углеродъ и графитъ составляютъ сумму об­
щ аго количества углерода. Д ля  определеш я общаго количества углерода 
въ  настоящ ее время известно несколько способовъ, которые, по большей 
части, состоять въ томъ, что углеродъ сжигаютъ въ угольную кислоту и 
эту последнюю улавливаютъ въ взвеш енны й приборъ, наполненный рас- 
творомъ ед каго  кал1я, или въ  трубки съ натристою известью.

Главнейшие изъ этихъ способовъ следующее.
1. Разлож еш е ж ел еза  двойной солью хлорной м еди  съ хлористымъ 

аммошемъ и сж игаш е отфильтрованнаго углистаго остатка сухимъ и мо- 
крымъ путемъ.

2. Разложеш е меднымъ купоросомъ и сожигаш е неотфильтрованнаго 
углеродистаго остатка съ СгОа и Д 2ЯОГ1.

3. Разлож еш е хлоромъ.
4. Прямое сжигаш е углерода, накаливая мелкая стружки или опилки 

ж ел еза  въ  кислороде или въ см еш енш  съ веществами, содержащ ими ки- 
слородъ.

К акъ наиболее употребительные способы, мы разсмотримъ только пер­
вые два.

I. Разложеше желЪза двойной солью хлорной мЪди съ  хлористымъ аммошемь 
и сжигаше отфильтрованнаго углистаго остатка сухимъ и мокрымъ путемъ.

Если мелгая стружки или опилки заводскаго ж е л е за  привести въ  со- 
прикосновеше съ избыткомъ нейтральнаго раствора хлорной м еди , то, при 
помеш иванш  раствора, ж елезо  постепенно растворяется, при чемъ изъ  рас­
твора вы деляется  эквивалентное количество меди.

Си С12 +  Ге =  Ее С12 -|- С и ........................................  (])
горн. журн. 1901. Т. IV , кн. 10. 4
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Такимъ образомъ, въ осадке будетъ металлическая м едь и заключав­
шаяся въ  ж е л е зе  постороншя примеси, изъ  которыхъ, главнымъ образомъ, 
углеродъ, какъ бывшШ въ химическомъ соединены, такъ и свободный; въ 
раствор1з-же избытокъ хлорной м еди  и хлористое ж елезо  отъ закиси. Если 
хлорную м едь нагревать съ металлическою медью, то, какъ известно, по- 
лучается белый кристаллическШ  осадокъ полухлористой меди.

СиС12 Си =  Си2С12 .....................  (2)

Полухлористая м едь растворяется въ соляной кислоте, хлористомъ 
натры и хлористомъ аммоши, по нерастворима въ воде, и потому при при­
бавлены избытка воды осаждается въ ви д е  белаго кристаллическаго по­
рошка.

Если для растворешя ж ел еза  взять готовую двойную соль хлорной 
м еди  съ хлористымъ аммошемъ СиС12 - (-2  ЖйГ4CI -j- 2 Н 20, то получится 
следующее: вы деливш аяся металлическая м едь при нагреваш и съ хлорной 
медью дастъ полухлористую м едь, а эта последняя растворится въ хлори­
стомъ аммоши, такъ что въ конце ковцовъ, особенно въ присутствы не­
большого количества соляной кислоты, въ осадке останется углеродъ 5) и 
некоторыя изъ постороннихъ примесей.

Самое определеш е производится следую щ имъ образомъ:
1 грам. чугуна помещаютъ въ стаканъ и наливаютъ 100 с т .3 насьпцек- 

наго раствора двойной соли хлорной м еди съ хлористымъ аммошемъ 
CuCl2 -f- 2 NH^Cl -{- 2 Н 20  2). Д ля стали и ж елеза  берутъ нав. въ 3 грамма и 
200 ст .3 раствора меди. П ом еш ивая стеклянной палочкой, первое время ста­
канъ оставляютъ при обыкновенной температуре, а потомъ нагреваютъ на 
водяной бане, чтобы вода въ ней не кипела, следовательно около 40—50° С. 
Когда вы деливш аяся м едь растворится, и при помеш иваш н не будетъ заметно 
твердыхъ частицъ металла, прибавляютъ 10—12 ст .3 соляной кислоты, а при 
нав. въ 3 грамма несколько более; еще некоторое время нагреваютъ (можно 
и при более высокой температуре) и затем ъ раствору даютъ отстояться, 
чтобы углеродистый остатокъ оселъ  3).

Углеродистый остатокъ собираютъ на асбестовый фильтръ, приготовлен­
ный изъ асбеста, предварительно обработанная соляной кислотой и про- 
каленнаго, чтобы въ немъ не было углекислыхъ солей и органическихъ

*) Но из следованно Г. А. Забудскаго, оказывается, что, после разложешя ж елеза 
хлорной медью, въ осадке остается не чистый углеродъ, а углеродистое вещество (угле- 
водъ Сп . т (Н20), въ которомъ, смотря по сорту и чистоте углеродистаго железа, заклю­
чается отъ 64 до 72°/о углерода, а остальное вода. Если для разложешя взять серый чу-- 
гунъ, то, вместе съ углеродистымъ веществомъ, остается и графитъ. „Горный Ж урналъ“ . 
1882 г., стр. 116 .

“) Требуемый растворъ получится, если 300 гр. соли растворить въ 1 литре воды.
3) После растворешя железа въ хлорной меди, растворъ темнеетъ и, если не при­

бавить соляной кислоты, то при стоянш на воздухе изъ него выделяются основныя соли 
железа.
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вещ ествъ г). Асбестовые фильтры приготовляю сь различно, но, во всякомъ 
случай, требуется некоторы й навы кь, чтобы упомянутый ф ильтрь пригото­
вить надлеж ащ им ъ образомъ. Проще всего воспользоваться обыкновенной 
воронкой небольшого разм ера, для чего въ  отверстае воронки сперва по- 
мещ аю тъ небольшое количество стеклянной ваты, на вату кладутъ тонкую 
съ  мелкими о т в е р т я м и  фарфоровую пластинку (оть тигля Гуча) и затем ъ  
наливаютъ смеш аннаго съ водою (въ в и д е  негустого теста) асбеста, на ко­
торый в с л е д ъ  затем ъ  наливаютъ несколько разъ  воды, чтобы последняя  
проходила прозрачная. Слой асбеста долж енъ быть настолько плотенъ, 
чтобы вода вытекала быстрыми, следую щ ими одна за другой, каплями, 
а  не лилась-бы въ в и д е  струи. При фильтровавш  трубку помегцаютъ въ 
заж им ъ ж елезнаго  штатива. Воронку можно соединить съ отсасывающимъ 
приборомъ, но въ  такомъ случае  слой асбеста долж енъ быть толщ е, и не 
след уетъ  допускать сильнаго р азр еж е1пя.

Вместо воронки можно взять стеклянную трубку, длинною около 75 ш т. 
и  шириною около 15 т т . ,  которая внизу оттянута въ  узкую трубку около 
5 т т .  дхаметромъ. Стеклянную трубку заряжаю тъ такъ-ж е, какъ  и воронку. 
Сперва въ  нижнюю часть трубки кладутъ немного стеклянной ваты, которую
и. к])ываютъ цинковой пластинкой съ мелкими отверстиями, и затем ъ  нали­
ваютъ разболтаннаго въ  воде асбеста.

Наконецъ, углеродистый остатокъ собираютъ еще въ тигель Гуча, к о ­
торый соединяюсь съ отсасывающимъ приборомъ. Заправляю тъ тигель та- 
кимъ образомъ, что сперва пускаютъ въ  действ1е отса­
сывающей приборъ и затем ъ  въ тигель наливаютъ раз­
болтаннаго въ  вод е  асбеста.—Слой асбеста также дол­
ж енъ быть такой плотности, чтобы чрезъ него не про- 
ходилъ осадокъ и въ  то-же время фильтроваш е шло-бы 
быстро.

Углеродистый остатокъ, собранный на асбестъ, про- 
мываютъ сперва водой съ соляною кислотою и затем ъ 
чистой водой—до иолнаго удалеш я хлора. Промытый 
углеродъ суш атъ на водяной бане или въ  воздушной, 
но не выше 100" С.

Ф ильтратъ-ж е разбавляютъ водой, подкисленной 
соляной кислотой, чтобы не осаж далась полухлористая 
медь; даютъ некоторое время стоять и затем ъ выливаютъ, но не прежде, 
какъ убедивш ись, что растворъ совершенно прозрачный. Въ сл у ч ае  при-

') Длинныя волокна хорошаго б'Ьлаго асбеста разрезы ваю тъ на кусочки въ 2 или 
3 с т . длины, растираютъ въ теплой воде, пальцами отделяютъ тошая волокна и на гру- 
бомъ сите отмучиваютъ отъ короткихъ концовъ. Затем ъ обрабатываютъ при нагр еван ш  
«оляной кислотой, массу переводятъ на фарфоровую съ отверстиями въ  нижней части во­
ронку, кислоте даютъ стечь и промываютъ горячей водой до полнаго удалеш я кислоты; 
после чего суш атъ и сильно нрокаливаютъ въ платиновой чаш ке или тигле.

Стеклянная трубка 
длясобирашя угле- 
роднстаго остатка.
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сутствш въ раствор^ частицъ чернаго цвета, то небходимо заключить, что 
углеродъ прошелъ чрезъ фильтръ, и тогда лучш е начать работу снова.

Углеродистый остатокъ сжигаютъ двумя путями: сухимъ (а), накали­
вая его при пропускати  кислорода, и мокрымъ {Ь), нагревая съ Сг03 и 

(Способъ Ульгрена).
a) Сожтате сухимъ путемъ. Производится въ  томъ-же приборе и со­

вершенно такъ же, какъ и о п р ед ел ете  углерода въ  горючихъ ископаемыхъ, 
почему мы не будемъ входить зд есь  въ подробности, а изложимъ только 
въ  общихъ чертахъ. Для сожигаш я берутъ трубку изъ тугоплавкаго стекла 
(богемскаго), только несколько короче, ч ем ъ  при сожиганш каменнаго угля, 
и оба открытыхъ конца хорошо оплавляютъ на паяльномъ столе.—Заря- 
жаютъ трубку окисью м еди  и хромистокислымъ кал1емъ такимъ-же поряд- 
комъ, какъ и при сожиганш угля, и помещаютъ въ сожигательную печь.

Сожигаше начинаютъ съ того, что, пропуская сухой и чистый воздухъ. 
нагреваютъ ту часть трубки, где находится окись м еди  и хромистокислое 
кали, и затем ъ уже сожигательную трубку соединяютъ съ V образной 
трубкой, наполненной маленькими кусочками прокаленной и потом ь напи­
танной крепкой серной кислотой пемзы. За 7-образной трубкой помещаютъ 
взвеш енный калиаппаратъ, наполненный крепким ъ растворомъ едкаго кали 
и соединенный съ дополнительной трубкой, наполненной твердымъ едким ъ 
кал1емъ или натристой известью.

Хорошо высушенный углеродистый остатокъ, помощью тонкихъ щип- 
чиковъ (лучше съ платиновыми наконечниками), помещаютъ вм есте  съ 
асбестомъ, если последвШ  нельзя отделить, въ  платиновый челнокъ; во­
ронку или трубку, гд е  былъ собранъ углеродъ, хорошо обтираютъ асбе­
стомъ, который также помещаютъ въ челнокъ.

Когда приборъ соединенъ, въ трубку вставляютъ челнокъ съ углеро- 
домъ и постепенно начинаютъ нагревать другую половину трубки, пропу­
ская сухой и чистый кислородъ. Собственно углеродистое вещество, обра­
зовавшееся изъ  химически-соединеннаго углерода, сгораетъ весьма легко 
на воздухе; но, если вм есте  съ нимъ находится графить, то трубку, гд е  
помещ енъ челнокъ, накаливаюсь сильнее, для чего ее закрываюсь глиня­
ными заслонками, такъ какъ граф ить весьма трудно сгораетъ даже въ 
кислороде. Накаливаше продолжаюсь до техъ  поръ, пока асбестъ побе­
леешь, после чего еще некоторое время пропускаютъ кислородъ, чтобы вы­
теснить изъ  прибора всю угольную кислоту.

Г-образная трубка служить для поглогцешя воды, образующейся при 
сожиганш, и она не взвеш ивается; въ калиаппарате поглощается угольная 
кислота, по весу  которой и определяю тъ количество углерода.

Д ля перечислеш я угольной кислоты на углеродъ, количество первой 
следуесь помножить на 0,2727.

b) Сожигате углерода мокрымъ путемъ. Производится въ колбе, нагре­
вая углеродистый остатокъ съ хромовою и серною кислотою, при чемъ про­
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и сх о д и ть  сл ед у ю щ ая  реакщ я:

4Сг0 3 +  6Н 2вОА +  3С =  2Сг2(вОА)3 +  6Я 20  +  ЗСО, .

[вы деляю щ ую ся угольную  ки слоту  улавли ваю тъ  въ  кал  и ап п ар ата , на- 
полненны й раствором ъ е д к а г о  кал1я, и л и  в ъ  трубки съ  натристою  известью .

С ож игаш е производится  в ъ  п р и б о р е , и зображ еп н ом ъ  на р и су н к е  1-мъ.
а —приборъ д л я  о ч и щ е т я  воздуха, в ъ  котором ъ д ву го р л ая  склян ка 

наполнена к р е п к и м ъ  раствором ъ е д к а г о  кал1я, а Р -образная трубка н а ­
тристою  известью  и ли  сплавленны м ъ е д к и м ъ  кал1емъ.

Ь— колба, въ  которой производится  сож и гаш е углерод а , вм естим остью  
около 5 0 0  с т . 3, снабж ена боковой выходной трубкой съ  ш ар и к о м ъ  и  хорош о 
притертой трубкой съ  воронкой д л я  н ал и ваш я ж идкостей . В ерхнее отвер- 
с п е  этой воронки соеди н яется  съ  воздухоочи сти тельны м ъ прибором ъ а.

с —банка, наполненная к р е п к о й  сер н о й  кислотой, сл у ж ащ ей  д л я  иогло- 
щ еш я водяны хъ  паровъ.

(I — У -образная трубка съ  хлористы м ъ кальщ ем ъ .
е и /'—д в е  трубки, наполненны я натристою известью  и предварительно 

в звеш ен н ы я , сл у ж атъ  д л я  п о гло щ еш я угольной  кислоты  и м огутъ  быть за­
м енены  калиаппаратом ъ.

1г— аспираторъ  съ  предохранительной  трубкой, наполненной хлористы м ъ 
кальщ ем ъ , соеди н яется  съ  приборомъ каучуком ъ  и  сл у ж и т ь  д л я  п ротяги - 
ван1я ч р езъ  приборъ воздуха.

В ъ колбу Ь п ом ещ аю тъ  углеродисты й остатокъ *); кр ан ъ  у воронки 
закры ваеш ь и в с е  части  прибора соединяю тъ. Р ан ьш е, ч е м ъ  приступить к ъ  
сож иганйо, сл е д у е т ъ  попробовать хорош о-ли держиш ь приборъ , д л я  чего 
пускаю тъ въ  д ей ств !е  аспираторъ . Е сли  приборъ держ и тъ , то ч р езъ  него 
не долж ны  проходить пузы рьки  воздуха.— Трубки е й /  вы водятъ  и зъ  при­
бора и взвеш и ваю тъ , а ч р езъ  приборъ протягиваю тъ вгь течен1е н екотораго

*) Если углеродистый остатокъ отфильтрованъ въ стеклянную трубку, то его поме- 
щаютъ въ колбу вм есте  съ трубкой, и въ такомъ случ ае нетъ надобности сушить.
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времени воздухъ, освобожденный отъ С 02. ЗагЬмъ кранъ воронки и колбы 
Ь закрываютъ, взвеш енны я трубки снова вводятъ въ приборъ и приступаютъ 
къ  сожиганш .

Въ воронку наливаютъ отъ 60 до 80 с т .3 крепкой серной кислоты съ 
хромовой и, осторожно открывая кранъ, жидкость впускаютъ въ колбу Ъ •) 
Воздухоочистительный приборъ а тотчасъ соединяюсь съ воронкой, приво­
дить въ  действ!е аспираторъ и колбу мало-по-малу нагреваю сь, постепенно 
возвышая температуру до кипеш я жидкости. ВыдЪлеше газа стараются регу­
лировать пламенемъ горелки. Углеродъ сгораетъ довольно бырстро, но. 
чтобы вся угольная кислота поглотилась натристою известью, необходимо 
пропустить чрезъ приборъ около двухъ литровъ воздуха, считая съ того 
времени, когда жидкость въ колбе уже некоторое время кипела.

2. Разложеше желЪза мЪднымъ купоросомъ и сожигаже неотФильтрованнаго 
углеродистаго остатка съ Сг03 и Н2804 (способъ Юптнера, разработанный

Корлейсомъ).

Разработанный Корлейсомъ способъ состоитъ въ томъ, что при про- 
должительномъ нагреванш  м е л т я  стружки или опилки ж елеза  растворяютъ 
въ смеси серной и хромовой-! кислотъ, при чемъ больш ая часть углерода 
сгораетъ въ угольную кислоту и только некоторое количество углерода 
вы деляется въ  ви д е  углеводородовъ. Если продукты окислешя пропустить 
еще чрезъ накаленную окись меди, помещенную въ стеклянную трубку 
около 25 сант. длины, то и углеводороды сгораютъ, такъ что весь углеродъ 
будетъ окисленъ въ угольную кислоту, которую улавливаюсь и взвеш ива­
юсь. Д алее  замечено, что окислеше углерода совершается еще полнее, 
если навеску ж ел еза  предварительно обработать меднымъ купоросомъ, такъ 
что при обыкновенныхъ анализахъ даже пЬсь надобности производить до- 
полнительнаго сожигаш я углеводородовъ, а можно ввести поправку.

Способъ этотъ пригоденъ для определеш я углерода во в сех ъ  сортахъ 
ковкаго ж елеза, въ обыкновенномъ серомъ и беломъ чугуне, а также и 
въ ферромарганцахъ. Не применяется при ж е л е зе  съ болынимъ содержа- 
шемъ к р ем тя  и въ сплавахъ ж ел еза  съ 1ромомъ, которые не вполне раз­
лагаются смесью серной и хромовой кислотъ.

Выработанный Корлейсомъ способъ определеш я углерода и рекомен­
дованный обществомъ немецкихъ ж елезозаводчиковъ, какъ „основной спо­
собъ определеш я углерода въ ж е л е зе “, въ настоящее время применяется 
и у насъ во многихъ лаборатор1яхъ. Корлейсъ, главнымъ образомъ, и зм е­
н и ть  приборъ, въ  которомъ производится раствореше ж ел еза  и сожигаше 
углерода, Д ля этой ц ел и  онъ предлож ить особаго устройства колбу съ 
притертымъ къ  ней холодильникомъ, который въ то же время служить и

Для приготовлешя этой смеси 6 грам. кристал. хромовой кислоты растворяютъ въ 
20  с т .3 воды и смешиваютъ съ 10 0  с т .3 кр-Ьпкой серной кислоты.
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пробкой. На рисунке 2-мъ пом ещ ена только колба, въ  которой производится 
раствореше ж ел еза  и сожигаш е углерода, такъ какъ  остальиыя пасти 
гЬ  же, что и въ  приборе, изображенномъ на рисунке 1-мъ.

а—колба около 700 с т .3 вместимостью; въ  горло ея довольно глубоко 
вставленъ хорошо притертый холодильникъ Ъ. Притокъ и выходъ воды обо- 
значенъ на рисунке стрелками. ВерхнШ край горлыш ка колбы предста- 
вляетъ  воронкообразное расш иреш е, въ  которое во время сож игаш я нали- 
ваютъ воду и  этимъ достигаю сь полной воздухонепроницаемости прибора; 
съ л ево й  стороны колбы впаяна трубка, снабженная шарообразнымъ расиш - 
реш емъ, чтобы кислота не попала въ  воздухоочистительный приборъ. 
Къ ш арику трубки припаяна еще ш арообразная воронка, закрываемая хо­
рошо притертой стеклянной пробкой и служ ащ ая для наливаш я яшдкостей. 
Во время опыта въ  нее также наливаютъ воду.

Выходящую изъ колбы а трубку й соединяютъ каучукомт^ съ правой 
половиной прибора, изображеннаго на рисунке 1-мъ, а трубку с съ воздухо- 
очистительиымъ приборомъ а, изображеннымъ на томъ же 
рисунке 1-мъ.

Вместо хлористаго кальщ я въ трубку с1 (рис. 1) можно 
положить фосфорный ангидридъ.

Самое сожигаше производится следую щ имъ образомъ: с 
П осле того, какъ  приборъ составленъ и убедились, 

что онъ хорошо держитъ, колбу а разобщаюсь со склянкой с 
и въ  колбу последовательно наливаютъ:

25 с т .3 насыщеннаго раствора хромовой кислоты (при­
близительно 180 грам. С г03 на 100 с т .3 воды).

150 с т .3 раствора м еднаго  купороса, приготовленнаго 
растворешемъ 200 грам. чистой соли въ 1 л и тре  воды.

200 с т .3 чистой крепкой  серной кислоты.
Колбу осторожно и хорошо взбалтываютъ, чтобы получилась равномер­

ная смесь; иначе при нагреванш  смеси, вследств!е внезапнаго образования 
паровъ, колбу мояадтъ разорвать; холодильникъ приводятъ въ д ей ств 1е, 
подъ колбою зая^игаютъ горелку  и яотдкость кипятятъ въ  течен1е 10 ми- 
нутъ для разруш еш я могущ ихъ находиться въ  растворе органическихъ 
вещ ествъ. Въ то же время чрезъ  жидкость протягиваю сь воздухъ, осво- 
бояеденный отъ угольной кислоты.

По охлаяедепш, холодильникъ удаляютъ и въ  колбу вводятъ навеску 
я^елеза (чугуна 1 гр., а ковкаго ж ел еза  3 гр.), помещенную въ небольшой 
стеклянный цилиндрикъ, который опускаютъ въ яшдкость при помощи при­
крепленной къ  нему платиновой проволоки. Колбу закрываюсь; въ горлышко 
ея  и въ  воронку, служащую для вливши я кислотъ, наливаютъ немного 
воды; пускаютъ въ действ1е аспираторъ и яш дкость въ  колбе нагреваю тъ 
до кипеш я. Если, вcлeдcтвie сильпаго выделения газовъ, жидкость подни­
мается до ш арика впускной трубки, то пламя горелки  уменьшаютъ, а аспи-



50 ХИМШ, ФИЗИКА И МИНЕРАЛОШ.

раторъ пускаютъ нисколько сильнее. Кипячеш е жидкости продолжаюсь въ 
т е ч е т е  2 часовь, при чемъ наблюдаютъ, чтобы вода въ холодильнике не 
нагревалась; после этого горелку удаляю тъ, чрезъ прпборъ пропускаютъ 
около 2 литровъ воздуха и трубку съ натристою известью взвеш иваю тъ.

По опытамъ Kopлeiica оказывается, что при растворены ж ел еза  выше- 
описаннымъ способомъ въ виде углеводородовъ теряется: во всехъ  сор- 
тахъ ковкаго ж елеза  не более а при чугуне не более -  общаго ко-ои ои
личества углерода. Поэтому, если оп р ед ел ете  углерода ведется безъ до- 
полнительнаго сожигаш я, то найденное количество углерода следуетъ  уве­
личить при ковкомъ ж е л е зе  на а при чугуне на — Или навеску 
взять несколько больше. Такъ, при ковкомъ ж е л е зе  отвешиваюсь 3,060 гр., 
а расчетъ ведутъ на 3 гр.

Если встречается надобность им еть более точное о п р е д ел е те  угле­
рода, то между колбой а и склянкой с ставятъ небольшую сожигательную 
печь, въ которую помещ аю сь наполненную окисью м еди тугоплавкую 
стеклянную трубку, около 25 сант. длины, и продукты окислешя пропускаютъ 
чрезъ накаленную окись меди, протягивая чрезъ прпборъ сухой и чистый 
воздухъ. Угольную кислоту улавливаютъ, какъ обыкновенно, въ  трубки съ 
натристою известью ‘).

Что касается р а зл о ж е тя  ж елеза  хлоромъ, то этотъ способъ употре­
бляется преимущественно при определены углерода въ сплавахъ ж елеза  
съ крем тем ъ  и хромомъ, которые не разлагаю тся хлорною медью и въ 
кислотахъ трудно растворяются. При нагреш или мелкихъ стружекъ или опи- 
локъ чугуна и стали въ струе сухого хлора получается летучее хлорное 
ж елезо, которое возгоняется; въ то же время образуются летуч1я  хлорныя 
соединешя: кремшя, фосфора, серы  и титана, такъ что въ остатке оста­
ются: углеродъ, шлакъ, окислы и нелетуч1я хлористыя соединешя метал- 
ловъ, главнейш е марганецъ.

Кроме того, углеродъ ж елеза  можно окислить въ угольную кислоту, 
накаливая опилки въ фарфоровой трубке при пропусканш сухого и чистаго 
кислорода. Или же, предварительно см еш авъ опилки съ сплавленнымъ и 
измельченнымъ хромовокислымъ свинцомъ и кислымъ хромовокислымъ ка- 
л1емъ, накаливаюсь въ стеклянной трубке при пропусканш сухого и чистаго 
воздуха. Въ обоихъ случаяхъ угольную кислоту улавливаютъ известными 
способами.

Въ „Морскомъ Сборник*“ 1899 г. № 8 помещена заметка технолога-химика Мих. 
Капица: „Описаше методовъ производства химическаго анализа стали на заводахъ Ф. Круппа, 
въ Э ссен*“ , изъ которой видно, что у Круппа углеродъ определяется въ стали по Кор- 
лейсу и совершенно такъ, какъ это описано у  насъ. Продукты окислешя пропускаютъ 
сперва черезъ дв'Ь склянки, наполненныя серной кислотой, зат'Ьмъ чрезъ трубку съ 
фосфорнымъ ангидридомъ и, наконецъ, угольную кислоту улавливаютъ въ трубку съ 
натристою известью. Нав'Ьску стали берутъ 2,77 гр., а расчетъ ведутъ на навеску въ 
2,73 гр. Сожигаше продолжается 2—3 часа.
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Опредгълете граф ит а. 1 гр. чугуна растворяю тъ въ соляной кислоте 
уд. в^са  1,1, несколько минутъ кипятятъ, осадку даютъ осесть и жидкость 
сливаютъ чрезъ асбестовый фильтръ. Промывъ осадокъ несколько разъ  го­
рячей водой (декантащей), наливаю ть на него 30 с т .3 едкаго  кал1я  уд- 
в е с а  1 ,1  и нагреваю тъ до к и п ё ш я , чтобы растворить образовавийеся твер­
дые и жидш е углеводороды. Ж идкость фильтруютъ чрезъ тотъ ж е фильтръ; 
граф ить собираютъ и промываютъ сначала горячей водой, а потомъ спир- 
томъ и эфиромъ. З атем ъ  его сожигаютъ сухимъ -или мокрымъ путемъ.

ОпредЪлеже постороннихъ примЬсей.

Растворете. Ч истое ж е л е з о  хорош о р аство р я ется  при  н а г р е в а н ш  в ъ  
соляной  ки сл о те  п разбавленной  серн ой , ч у гу н ъ  ж е тр у д н ее , особенно со­
д ерж ан и й  много крем ш я. Соляную  кислоту  и разбавленную  серную  берутъ 
д л я  раствореш я ж е л е з а  только в ъ  н звестн ы х ъ , о п р ед ел ен н ы х ъ  сл у ч аях ъ , 
так ъ  к а к ъ  н екоторы й  п р и м еси , напр., ф осф оръ, с е р а  и друг., в ы д ел я ю тся  
при этом ъ въ  в и д е  л ету ч и х ъ  водородисты хъ с о е д и н ет й . Точно такж е с л е -  
дуетъ  помнить, что н екоторы е виды  угл ер о д и стаго  ж е л е з а  разлагаю тся  даж е 
слабы ми кислотами.

Обыкновенно д л я  раствореш я ж е л е за , особенно чугуна, берутъ азотную 
кислоту  у д ел ьн аго  в е с а  1,18 до 1,2; в ъ  б о лее  к р е п к о й  к и сл о те  оно не 
растворяется, потому что п ереходи ть  в ъ  пассивное состояш е. А зотная к и ­
слота у д ел ьн аго  в е с а  1,18 действуеш ь на мелкгя струж ки  и  оп илки  ж е л е з а  
весьм а энергично уж е при обыкновенной тем пературе, так ъ  что, если  сразу  
налить много кислоты , то, в с л е д с М е  о б р а зо в а т я  больш ого коли чества оки- 
словъ  азота, ж идкость  м ож етъ вы бросить и зъ  сосуда. П оэтому при  раство- 
ренш  болы п и хъ  ко л и чествъ  ж е л е з а  н ав еск и  п ом ещ аю тъ  в ъ  больш ой стаканъ  
(иногда и въ  колбу), который погруж аю тъ в ъ  холодную  воду, и, прикры вая 
стекломъ, кислоту прибавляю тъ понемногу. К огда бурная р еак щ я  п рекра­
тится, д л я  полноты раствореш я ж идкость н агр еваю тъ  н а водяной  б ан е , а 
потомъ на п еске . Д л я  раствореш я па каж д ы й  грам м ъ ж е л е з а  берутъ отъ 
10 до 15 ст .3 азотной кислоты , а д л я  н ав еск и  в ъ  5 гр. не б о л ее  50 ст .3; 
соляпой-ж е кислоты  на 1 гр. нав. берутъ отъ 10 до 15 с т .3.

Опредплет е кремтя. В ъ  больш и н стве  сл у ч аев ъ  о п р ед ел еш е  крем ш я 
соедпняю тъ съ  о п р ед ел еш ем ъ  марганца. 1 гр. ч у гу н а  п ом ещ аю тъ  в ъ  ф ар ­
форовую ч аш ку  (около 300 с т .5 вм естим ости), закры ваю тъ стеклом ъ и ли  
воронкой и растворяю тъ въ  10— 15 с т .3 азотной кислоты . К огда все раство­
ри тся, ж и дкость  вы париваю тъ до-суха сперва на водяной  б ан е, а потом ъ на 
п еск е  и подъ конецъ  чаш ку  н агр еваю тъ  на голом ъ  о гн е , постепенно воз­
вы ш ая температуру. П рокаливаш е продолж аю тъ до т е х ъ  поръ, п ока н еза­
метно будетъ вы д ел еш е окисловъ  азота ‘). Н е т ъ  надобности прокаливать

Прокаливаше необходимо для разрушешя сложныхъ органическихъ веществъ, обра­
зующихся при дЪйствш азотной кислоты на химически-соединенный углеродъ, особенно б*- 
лаго и марганцоваго чугуна. Присутств1е упомянутыхъ органическихъ веществъ въ раствор*
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очень сильно и долго, такь какь сильно прокаленная окись ж ел еза  потомъ 
трудно растворяется въ  кислотахъ. Пламя горелки  слЪдуетъ уменьшать по­
степенно, иначе чаш ка можетъ треснуть.

Остатокъ растворяютъ, при нагреванш , на водяной бане въ  10—15 с т я. 
дымящей соляной кислоты, станки чаш ки нисколько обмываютъ водой, 
прнбавляютъ 0,5 гр. бертолетовой соли и снова выпариваютъ до-суха, чтобы 
сполна всю кремневую кислоту перевести въ нерастворимое сосгояше Су­
хую массу растворяютъ при нагреванш  въ 15 с т 3. соляной кислоты, разба- 
вляютъ водой (до 100 с т 8.) и растворъ фильтруютъ въ большую колбу. Не­
растворимый остатокъ, состояний изъ  кремневой кислоты и графита, если 
былъ серы й чугунъ, собираютъ на фильтръ и промываютъ горячей водой, 
сперва подкисленной соляной кислотой, а потомъ чистой водой—до удале- 
ш я ж елеза. Промытый остатокъ, высушенный или еще влажный, вм есте  съ 
фильтромъ, полгЬщаютъ въ платиновый тигель и нагреваю тъ сперва закры­
тый тигель, а потомъ крышку снимаютъ и прокаливаютъ въ наклонномъ 
положеши до полнаго выгорашя графита, для чего требуется продолжи­
тельное время. Въ остатке получается кремневая кислота, которую охла- 
ждатотъ въ эксикаторе и взвеш иваю тъ, а въ  ф ильтрате определяю тъ мар- 
ганецъ.

Полученная вышеописаннымъ способомъ кремневая кислота редко бы- 
ваетъ совершенно белаго цвета, такъ какъ въ ней остается неко­
торое количество окиси ж елеза. Поэтому взвеш енную  кремневую кислоту 
смачиваютъ водой, прибавляютъ несколько капель разведенной серной ки­
слоты и столько плавиковой кислоты, чтобы осадокъ растворился; жидкость 
выпариваютъ до-суха, остатокъ прокаливаютъ и снова взвешиваютъ. Раз­
ность между двумя взвеш иваш ями дастъ количество чистой кремневой 
кислоты.

Или-же нечистый кремнеземъ сплавляютъ съ содою, сплавь раство­
ряютъ въ соляной кислоте и изъ раствора выделяю тъ кремневую кпслоту 
обыкновеннымъ путемъ, какъ въ  силикатахъ.

Кроме того, кремнШ можно определить и совершенно независимо отъ 
марганца. 1 гр. чугуна (стали 3 гр. и более) растворяютъ въ азотной ки­
слоте, въ холодную жидкость осторожно прибавляютъ 15—20 с т ’. разбавлен­
ной серной кислоты (1 ч. и 1 ч. Н.,0) и нагреваю тъ на песчаной
бане, чтобы большая часть серной кислоты вы делилась въ виде густыхъ 
белы хъ паровъ. По охлажденш, прибавляютъ воды и нагреваютъ, чтобы 
желтоватый кристаллическШ осадокъ (1?е2 (5'04)3) растворился,—Растворъ 
фильтруютъ, нерастворимый остатокъ собираютъ, промываютъ горячей во-

сильно вредить при отд*леши яселЪза въ вид* основныхъ уксуснокислыхъ солей, а также 
и при опред*денш фосфора. Въ посл'Ьднемъ случа* прокаливате производится въ присут- 
ствш твердаго азотнокислаго аммошя, который способствуетъ полному окисленда фосфора, 
переводя низшш степени окисленш фосфора, если он * образуются, въ фосфорную кислоту.
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дой, сперва съ  соляной  кислотой , а потом ъ чистой  водой, прокаливаю тъ и 
в зв еш и в аю сь .

Д ля п е р е ч и с л е т я  на к р е м тй , количество кремневой кислоты умно- 
жаютъ на 0,4718.

Опредплете марганца. С олян оки слы й  растворъ , отф ильтрованны й отъ 
крем невой кислоты , м ож етъ  слу ж и ть  д л я  определения м арган ца, которое 
п роизводится  соверш енно так ъ  ж е, к а к ъ  и  в ъ  Ж ел'Ьзныхь рудахъ .

Х олодны й растворъ , в ъ  к о л и ч е ст в е  600— 700 с т 3., п о м ещ ен н ы й  въ  боль­
шую колбу, насы щ аю тъ слабы м ъ раствором ъ у гл еки сл аго  натра и ж е л е з о  
осаж даю тъ уксуснокислы м ъ натром ъ. И зъ  ф ильтрата м ар ган ец ъ  в ы д ел я ю сь  
въ  в и д е  п ерекиси  бромной водой.

Если марганца очень мало, то изъ  навески  въ 5 грам. приготовля^тъ  
хлорное ж ел езо , последнее удаляю тъ по способу Роте эфиромъ, какъ  ска­
зано ниже, и марганецъ определяю сь обыкновеннымъ путемъ.

Х орош о о п р ед ел я е т ся  м арган ец ъ  титроваш ем ъ по способу Ф ольгарда, 
которы й мож но п ри м ен и ть  во в с е х ъ  сл у ч аях ъ , за  исклю чеш ем ъ т ех ъ , когда 
его очень мало. Способъ основанъ на томъ, что при  н а гр ев ан ш  средн и хъ  
растворовъ  заки си  м арган ца п о с л е д н я я  о ки сл яется  м арганцовокислы м ъ ка- 
л1емъ в ъ  перекись.

3 М пЗО , 2 К М пО , +  2 И ±() =  5 М п()2 +  К,Ь'0,1 +  2 Н 28 0 ,.

Д л я  нейтрализоваш 'я свободной кислоты, титроваш е вед у тъ  в ъ  присут- 
ствш  окиси цинка.

3 Мн&’О  ̂ 2 К М пО 4 2 2 п ()  =  5 М п 0 2 -[- К 28 0 г> 2 Х п 8 0 Г1.

При титроваш я марганца пользуются тем ъ-ж е самымъ растворомъ мар- 
ганцовокислаго кал1я, который употребляется для титроваш я Ягелеза. Умно­
ж ая титръ ж е л е за  на 0,2944, получается титръ марганца, такъ какъ 3 атома 
М п  окисляются однимъ и тем ъ-ж е количествомъ марганцовокислаго кал1я, 
какъ и 10 атомовъ Бе.

10 БеНО^ -)- 2 К М п()4 +  8 =  5 ¥ е2 (# 0 4)3 +  -(- 2 М п 8 0 А.

1,5 гр. стр у ж екъ  ж е л е з а  растворяю тъ в ъ  азотной ки слоте . К огда все 
растворится, прибавляю сь 12 с т 3. разбавленной  сер н о й  кислоты  (1 : 1), вы- 
париваю тъ на водяной  б ан е  и засЬ м ъ  н агр ев аю тъ  н а п е с к е , пока больш ая 
часть  кислоты  вы д ел и тся  и орган и чесю я вещ ества разлож атся . О хладивъ 
чаш ку, прибавляю тъ 100 с т 3. воды и н агреваю тъ , чтобы сер н о к и сл ая  окись 
ж е л е з а  растворилась;ж идкость  п ер ево д ясь  въ м ерительн ую  колбу в ъ  300 с т 3., 
почти уравниваю сь углеки слы м ъ натромъ и м ало-по-малу прибавляю тъ 
разболтанной в ъ  в о д е  окиси цинка, каж ды й  р азъ  сильно взбалты вая р ас­
творъ. При н екотором ъ  и зб ы тке  окиси  цинка, в ся  окись ж е л е з а  оса­
ж д ается  и ж и дкость  приним аетъ молочны й видъ . В ъ колбу наливаю тъ до 
черты  воды, опять сильно взбалты ваю тъ и ж и д ко сть  ф ильтрую тъ ч р езъ
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сухой фнльтръ. Отъ фильтрата отмериваюсь 200 с т 3. (что соответствуем  
1 грам. навески), жидкость выливаютъ въ  стаканъ, прибавляютъ д ве  капли 
азотной кислоты, нагреваю сь почти до ки п еш я и, пом еш ивая стеклянной 
палочкой, прибавляютъ марганцовокислаго ка;пя. Если, при помепш ванш , 
розовое окрашиваше исчезнетъ, то прибавляютъ еще марганцовокислаго ка- 
Л1я ,  пока жидкость не будетъ более обезцвечиваться. Если, во время ти- 
трованш, растворъ охладится, отчего онъ медленно осветляется, тогда его 
снова нагреваю сь, но только не до к и п Ь тя .

Опредгълете фосфора. 2 грам. чугуна или стали (при маломъ содержа­
н т  фосфора 5 гр.) растворяютъ въ азотной кислоте, жидкость переводятъ 
въ фарфоровую чашку и выпариваюсь до-суха на водяной бане. К ъ концу 
выпарпвашя прибавляютъ на каждый граммъ навески по 1 грамму твер- 
даго азотнокислаго аммошя и, когда масса будетъ сухая, чаш ку перено­
сясь на песокъ, а затем ъ  нагреваю тъ на голомъ о гн е , постепенно возвы­
ш ая температуру.

Прокаленный остатокъ растворяютъ при нагреванш  въ 20 с т 3. дымящей 
соляной кислоты и еще разъ выпариваютъ до-суха. После вторичнаго выпарива­
шя, сухой остатокъ снова растворяютъ, при нагреванш  въ 20 с т 3. соляной ки­
слоты, разбавляютъ водой, фильтруюсь и осадокъ промываютъ горячей во­
дой, подкисленной соляной кислотой, до удалешя ж елеза. Если фосфора 
достаточно, то растворъ выпариваютъ до густоты сиропа, хлористыя соли 
переводятъ въ азотнокислыя и фосфорную кислоту осаждаюсь молибдено- 
вокислымъ аммошемъ, поступая при этомъ совершенно такъ, какъ при 
определены  фосфорной кислоты въ ж елезны хъ рудахъ.

Если фосфора очень мало, то вместо растворешя желтаго осадка въ 
амм1аке и осаждешя фосфорной кпслоты маргинальною смесью, количество 
фосфора можно определить по весу  желтаго осадка, при чемъ (навеску 
берутъ въ 5 гр.) поступаюсь следующимъ образомъ:

Солянокислый растворъ (не переводя въ азотнокислыя соли), отфиль­
трованный отъ кремнезема, выпариваютъ для удалеш я свободной соляной 
кислоты, до объема 50 сша., наблюдая, чтобы хлорное ж елезо  не разложи­
лось и такимъ образомъ не образовалась-бы корка Ег%Ог. В ъ прозрачный 
растворъ прибавляютъ 1—2 грам. азотнокислаго аммошя, раствореннаго въ 
маломъ количестве воды, затем ъ 80— 100 с т 3. молибденовой жидкости и 
нагреваютъ 2—4 часа на водяной бане при температуре 40—50° С., чтобы 
вода не кипела.

Осадокъ собираютъ на высушенный и взвеш енный фильтръ, промы­
ваютъ водой, подкисленной азотной кислотой, до иолнаго удален!я ж елеза, 
а потомъ несколько разъ чистой водой, сушатъ при 120е С. и взвеш иваю сь.

Или же желтый осадокъ фосфорномолибденовой кислоты собираютъ на 
обыкновенный фильтръ, промываютъ, какъ сказано выше, сушатъ въ те- 
иломъ м есте, пересыпаюсь съ фильтра въ взвешенный фарфоровый тигель, 
приставппя къ бумаге частицы осадка тщательно удаляюсь помощью опушки



АНАЛИЗЪ ЧУГУНА, СТАЛИ И ЖЕЛЕЗА. 61

пера и тигель съ осадкомъ нагреваю тъ въ воздуш ной бане при темпера­
туре  120—130° С.

Ж елтый осадокъ фасфорномолибденовокислаго аммошя, высушенный 
при температур^ 120— 130° С., весьма близокъ по своему составу къ  формуле: 
12 МоОг (Ж Я4)3 Р 0 4.—Въ 100 ч. его заклю чается 1,651% Р  и 3,781% Р 20 5

Опредпленге т ры . Въ сухую колбу помещ аю тъ 5 грам. чугуна или 
стали 1), колбу погружаю сь наклонно въ холодную воду, налитую въ ф ар­
форовую ступку, и понемногу прибавляю тъ 50 с т 3. азотной кислоты, насы- 
щ еной бромомъ. Когда прекратится вы д елеш е окисловъ азота, колбу вы- 
нимаютъ изъ  воды и раствореше продолжаютъ при обыкновенной темпера­
туре, при чемъ горло колбы закрываютъ воронкой,—Если жидкость разо­
гр е е тс я  и реакщ я пойдетъ энергичнее, то колбу снова опускаютъ въ хо­
лодную воду. Раствореш е оканчиваюсь при н агреван ш  на водяной бане, 
постепенно прибавляя еще 10 с т 3. соляной кислоты. Растворъ переводятъ 
въ  фарфоровую чаш ку и выпариваютъ на водяной бане до-суха. Сухой 
остатокъ растворяютъ при нагреванш  въ 30 с т 3. соляной кислоты, приба­
вляю тъ горячей воды (около 100 с т 3.), фильтруютъ и осадокъ промываютъ 
горячей водой, подкисленной соляной кислотой, до удалеш я ж елеза. Изли- 
ш екъ кислоты уравниваютъ амм1акомъ и изъ  кипящ аго раствора, въ коли­
честве  150 с т 3. или несколько более, осаждаютъ серную кислоту хлористымъ 
бар1емъ. Полученный В а 8 0 4 очищаюсь отъ ж ел еза , какъ обыкновенно.

Д ля перечислев1я В а 8 0 4 въ £0.,, в е с ъ  его умножается на 0,3427, а 
для <9—на 0,1371.

И зъ другихъ способовъ весового определеш я серы  пользуются еще 
следую щ имъ:

10 грам. чугуна или стали, въ  ви д е  мелкихъ стружекъ, помещ аю тъ въ 
колбу и растворяютъ въ соляной кислоте, пропуская чрезъ приборъ мед­
ленный токъ угольной кислоты. Сперва раствореше ж ел еза  идетъ само со­
бою; подъ конецъ-же колбу нагреваю сь. При растворенш ж ел еза  въ соля­
ной кислоте вы деляется водородъ, смеш анный съ с1>рнистымъ водородомъ 
если въ  ж е л е з е  заключалась сера. Выходяпцй изъ  прибора газъ  пропу- 
скаютъ чрезъ соляную кислоту, насыщенную бромомъ. при чемъ сер а  оки­
сляется въ  серную кислоту.

Н 28  +  8 В г  '+ 4 Н 20  =  Н.28 0 Г1 +  8 Н В г.
Избытокъ брома удаляютъ нагреваш ем ъ и серную кислоту осаждаютъ 

хлористымъ бар1емъ. __________

Кроме обыкновенныхъ примесей, въ ж е л е зе  могутъ заключаться не­
большая количества: меди, никкеля, хрома, алюмишя и титана. Въ такихъ 
случаяхъ проще всего сперва удалить ж ел езо  по способу Роте, основан­
ному на растворимости хлорнаго ж ел еза  въ  эф ире.

Въ- сл уч а* значительна™ количества серы, къ н авеске  прибавляютъ 1 гр. берто­
летовой соли.
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5 грам. ж ел еза  растворяютъ въ соляной кислоте удельнаго в еса  1,12 
и растворъ вынарнваютъ на водяной бане до-суха. Сухой остатокъ раство­
ряютъ въ 20—30 с т 3. соляной кислоты, прибавляю сь 50 сш3. горячей воды, 
фильтруютъ п осадокъ промываюсь горячей водой. Фильтратъ сгущаютъ до 
небольшого объема, прибавляютъ 25 с т 3. соляной кислоты, нагреваю тъ и 
закись ж ел еза  переводятъ въ окись, прибавляя понемногу азотной кислоты 
(всего 3— 5 с т 8.). Если им еется чугунъ, то сперва его растворяютъ въ азот­
ной кислот^ и затем ъ переводятъ въ  хлорное ж елезо, какъ при определе­
ны  марганца. Растворъ сгущаютъ до 10 с т 3., выливаюсь въ разделительную  
воронку въ 200 сто3, и чашку начисто споласкиваютъ 40—50 с т 3- соляной 
кислоты, которую также потомъ прибавляютъ къ  главному раствору. Затем ъ 
въ воронку наливаю сь 80—100 с т 3. эфира (удельнаго в еса  0.720), закры- 
ваютъ пробкой, хорошо взбалтываютъ и смеси даюсь отстояться. Въ воронке 
получаются два слоя жидкости: нижшй слой, безцветный или слегка окра­
шенный, заключаетъ все  постороншя примеси и только незначительное ко­
личество ж е л е за , а верхнп! слой, окрашенный въ зеленоватый цветъ, за­
ключаетъ эфирный растворъ хлорнаго ж елеза. Подъ воронку подставляютъ 
стаканъ, открываютъ кранъ и нижнюю жидкость спускаюсь въ стаканъ, а 
верхнюю выливаютъ вонъ. Спущенную жидкость снова наливаюсь въ во­
ронку и точно такимъ-же образомъ вторично обрабатываюсь эфиромъ, при­
бавляя эфира несколько меньше. Нижнюю жидкость спускаютъ въ фарфо­
ровую чашку, а верхнюю выливаютъ вонъ; воронку и стаканъ споласкиваютъ 
соляной кислотой, которую также прибавляютъ къ общему раствору, и все 
выпариваюсь на водяной бане до-суха. Остатокъ растворяютъ въ соляной 
кислоте (2—3 с т 3.), прибавляютъ воды и, если получится осадокъ, то его 
отфильтровываютъ и промываютъ. Такимъ образомъ получается соляноки­
слый растворъ, въ которомъ заключаются упомянутыя примеси: медь, ник- 
кель, кобальтъ, марганецъ, хромъ, алюмишй и титанъ; иногда еще остается 
небольшое количество ж елеза. Обыкновенно одновременно находятся только 
некоторые изъ приведенныхъ металловъ; отделеш е и определеш е ихъ 
производится известными, общими способами. Такъ, солянокислый растворъ 
переводятъ въ сернокислый и осаждаютъ токомъ: изъ кнслаго раствора 
м едь, а изъ  амм^ачнаго—никкель и кобальтъ. Или м едь вы деляю сь изъ 
солянокислаго раствора сернистымъ водородомъ; растворъ отфильтровы­
ваютъ отъ сернистой меди, нагреваю тъ для удалеш я сериистаго водорода, 
оставшееся ж елезо  окисляюсь въ окись (прибавляя несколько капель Н Х 0 3), 
разбавляютъ водой, уравниваютъ углекислымъ натромъ и ж елезо оса­
ждаютъ уксуснокислымъ натромъ. Осадокъ отфильтровываютъ и, если нужно, 
снова растворяютъ въ соляной кислотЬ и вторично осаждаютъ уксусно 
кислымъ натромь.

Фильтраты соединяюсь вм есте, прибавляютъ 1—2 грам. уксусноки- 
слаго натра, подкисляюсь уксусной кислотой и пропускаюсь сернистый 
водородъ, нагревая жидкость почти до кипЬшя, при чемъ N18 и Со8  оса­
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ж даю тся, а  М п  остается  в ъ  раствор^ , и зъ  котораго  его осаж даю тъ бром­
ной водой.

Е сл и  н и к к ел я  и  кобальта н ^ тъ , то, о т д ^ л и в ь  ж е л е з о  у ксусн оки слы м ъ  
натромъ, м ар ган ец ъ  осаж даю тъ бромной водой.

О кись ж е л е з а , гл и н о зем ъ  и  оки сь  хром а отдЪ ляю тъ отъ м арган ц а 
aMMiaKOMb. Х р о м ъ  ж е отдЪ ляю тъ отъ окиси  ж е л е з а  и  глинозем а, о к и сл я я  
его в ъ  хромовую  ки слоту  сухи м ъ  и ли  мокры мъ путемъ.

По ан ал и зу  чугун а, стали  и ж е л е з а  и м ею тся  следую щ ая сп ещ ал ьн ы я 
руководства:

А. Ледебуръ. Р уководство  д л я  ж е л ’Ь знозаводскихъ лабораторШ . 4-е 
изд., переводъ  К. Ф луга.

А . И . Онуфровичъ. Способы ан ал и за  ж е л е за . 2-е изд.
В еддит ъ. Способы и з с л ^ д о в а т я  ж е л е з а , переводъ.
A . A. B la ir . Die .Chemische Untersuchung des Eisens. 1892.
A d. Garnot. Methodes d’Analyse des Fontes, des Fers et des Aciers, 1895 r ..



ЖЭ РИАЛЪ ПОСТОЯННОЙ КОШ 1Ш И, ОБРАЗОВАННОЙ ПРИ ГОРНОМЪ УЧЕ- 
НОМЪ КОЛНТЕТЪ ДЛЯ НЗУЧЕШ Я НРИЧИИЪ НЕСЧАСТНЫХЪ СЛУЧАЕВЪ 

НА РУДНИКАХ!» И ГОРИЫ ХЪ ЗАВОДАХЪ.

ЗасЬдаш е 7 ш н я 1901 года.

ПредсЪдательствовалъ: Тайный Советникъ Тиме.
Присутствовали: Тайный Советникъ 1осса, Статсше Советники Несте- 

ровскт и Ивановъ.

По открытш заседаш я, П редседатель ознакомилъ Комисгаю съ обстоя­
тельствами, побудившими образовать при Горномъ Ученомъ Комитете 
особую постоянную комиссш для изучеш я причинъ несчастныхъ случаевъ 
на рудникахъ и горныхь заводахь.

Въ декабре 1898 года Тайный Советникъ Тиме представилъ въ 
Горный Ученый Комитетъ записку, въ которой онъ высказалъ убеждеш е, 
что частое повторение однородныхъ несчастныхъ случаевъ на рудникахъ 
и заводахъ должно быть приписано, помимо другихъ причинъ, въ значи­
тельной м ер е  также и тому, что вызвавпйя несчастный случай несовер­
шенства въ устрогьствахъ и пргемахъ работъ остаются обыкновенно мало 
известными.

Основнымъ правиломъ действительно целесообразной регистрацш не­
счастныхъ случаевъ следуетъ поставить, чтобы каждый такой случай слу­
жило ваьмъ полезнымъ урокомъ на будущее; между тем ъ, въ настоящее время 
производимыя чинами местнаго горнаго надзора разследоваш я причинъ 
несчастныхъ случаевъ не становятся общимъ достояшемъ, а леж ать безъ 
пользы въ архивахъ, при чемъ нередко несчастный случай, происшедппй 
в75 одномъ горномъ округе, остается неизвестнымъ въ другихъ, даже 
соседнихъ округахъ.
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Всего более внимаш я обращается на несчастные случаи, вызываемые 
взрывами гремучаго газа; о другихъ ж е случаяхъ въ наш ей технической 
литератур^ обыкновенно ничего не сообщается, и с в е д е т я  о нихъ прихо­
дится, къ  сожаленпо, почерпать лиш ь и зъ  газетъ, хотя случаи эти заслу­
ж и ваю т^ по справедливости, не меньшаго внимашя, ибо сопровождающееся 
значительнымъ числомъ нострадавш ихъ взрывы рудничнаго газа происхо­
дить, по счастью, редко, тогда какъ несчастные случаи, вызванные другими 
причинами, совершаются, можно сказать, ежедневно и уносятъ въ  общемъ 
большее число жертвъ.

По мнеш ю Тайнаго Советника Тиме, настоятельно необходимо, въ 
видахъ общей пользы, вызвать къ  жизни тотъ ценны й матер1алъ , каковымъ 
представляются протоколы о несчастныхъ случаяхъ на горныхъ заводахъ 
н рудникахъ,, что можетъ быть достигнуто научной экспертизой этихъ про- 
токоловъ, соответственной систематической обработкой полученныхъ такимъ 
путемъ заключешй и издаш ем ъ затем ъ  всего приведеннаго въ  систему 
матер1ала о несчастныхъ случаяхъ въ в и д е  отдельнаго сочинеш я, которое 
при ясномъ и  сжатомъ излож ены  его, послуж ить несомненно полезней- 
ш им ъ руководствомъ для каж даго техника, озабоченнаго безопаснымъ про- 
изводствомъ порученныхъ его наблюдешю работъ.

Коль скоро этотъ громадный трудъ будетъ выполненъ, то ежегодное 
издаш е дополнешй къ  нему, заключающихъ въ  себе произведенную по 
тому ж е плану сводку матер1ала о несчастныхъ случаяхъ, происш едш ихъ 
въ  предш ествовавш емъ году, не представить уже никакихъ затруднеш й 
и, иодобнымъ путемъ, вопросъ объ изученш  и устранены  иричинъ несча­
стныхъ случаевъ будетъ съ  технической точки зрЗодя поставленъ на вполне 
ращональную почву.

Такой взглядъ  разделяется  и другими компетентными въ  семъ д е л е  
лицами. Главный Н ачальникъ У ральскихъ горпыхъ заводовъ, Д ей стви ­
тельный Статсгай Советникъ Боклевсш й, заявш гь Тайному Советнику Тиме, 
что мысль о научной ревизш  в сех ъ  протоколовъ о несчастныхъ случаяхъ, 
происш едш ихъ на У ральскихъ заводахъ и рудникахъ, давно занимаетъ 
его, и  что онъ съ полною готовностью ж елалъ бы послужить этому делу , 
тем ъ  более, что въ  Уральскомъ горномъ у правлены  им еется по сему 
предмету обширный и богатый матер! а л ъ, лиш ь незначительная часть кото- 
раго обработана была горнымъ инженеромъ Саларевымъ и вош ла въ 
составь его труда о несчастныхъ случаяхъ на частныхъ У ральскихъ заво­
дахъ, рудникахъ и прш скахъ, которые произошли съ ш л я  1886 года по 
январь 1898 года. Бывппй Помощникъ Н ачальника Западнаго горнаго 
У правлен] я (ныне Н ачальникъ Иркутскаго Горнаго Управления), Д ей стви ­
тельный Статсшй Советникъ Ивановъ, равнымъ образомъ, сообщилъ Тайному 
Советнику Тиме, что онъ придаетъ весьма важное значеш е научной ре­
визш  протоколовъ о несчастныхъ случаяхъ и что въ  этомъ направлены  
онъ отчасти уже работалъ, подготовляя къ  печати трудъ, въ  которомъ

горн. ж уря . 1901. Т. IV , кн. 10. 5
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дано будетъ систематическое описаш е несчастны хъ случаевъ , происш ед- 
ш и хъ  в ъ  т е ч е т е  четы рехъ л е т ъ  въ  округахъ, подвЪ домственныхъ З ап ад ­
ному Горному У правленш .

Поданная Тайнымъ СовЪтникомъ Тиме мысль признана была Горнымъ 
Ученымъ Комитетомъ вполне заслуживающей осуществлешя, такъ какъ, 
по заклю ченш  Комитета, выраженному въ ж урнале его отъ 31 декабря 
1898 года за №  244, обработка имею щ агося въ  распоряж ены горнаго 
ведомства обширнаго материала по д елам ъ  о несчастныхъ случаяхъ съ 
рабочими на горныхъ заводахъ и  промыслахъ явится весьма полезной 
мерой, которая дастъ, между прочимъ, крайне ценны я указаш я относи­
тельно тех ъ  м еръ  предосторожности, кои должны быть сделаны обязатель­
ными для горнопромышленниковъ. Комитетъ не находилъ, однако, воз- 
можнымъ входить въ подробное обсуждеше способовъ организации озна­
ченной обработки ранее, ч ем ъ  г. Министромъ ЗемледЬл1я и Государствен- 
ныхъ Имуществъ одобрены будутъ въ принципе предположешя Тайнаго 
Советника Тиме.

По д о к л ад е  г. М инистру означеннаго заклю чеш я Комитета, Его Высо- 
превосходительство п олож илъ  следую щ ую  резолю цш : „Утверждаю и вполнтъ 
одобряю“.

ВслЪдств1е сего, Комитетъ просилъ Тайнаго С оветника Тнме принять 
на себя трудъ подробной разработки вопроса о томъ, какъ  именно долж на 
быть произведена предполож енная им ъ научно-техническая ревиз1я в с е х ъ  
составленныхъ чинам и м естнаго  надзора в ъ  И м п о р т  протоколовъ о несча­
стныхъ сл у ч аях ъ  съ  рабочими, во исполнеш е чего Тайный С оветнп къ  
Тиме сообщ илъ Комитету, что помянутая ревгш я могла бы быть произведена 
съ наиболы пим ъ удобствомъ путемъ:

1) Р азсм о тр еш я в с е х ъ  протоколовъ о несчастны хъ случаяхъ  по окру- 
гамъ, отдельны м и лицами на м е с т е , и составлеш я и з в л е ч е т й  по каж дому 
случаю въ  сжатой, но ясной ф орм е, съ  указаш ем ъ: сущ ности и причины  
несчастнаго случая, рода производства, при которомъ онъ произош елъ, 
объяснен]й рудничнаго и ли  заводскаго управлеш я и заклю чеш я окружного 
инж енера, а такж е м ер ъ , прнняты хъ д ля  иредупреж деш я повтореш я подоб- 
ныхъ случаевъ  въ  будущ емъ.

2) Доставлешя означенныхъ и звл еч етй  въ особую постоянную комисс1ю, 
образованную при Горномъ Ученомъ Комитете и состоящую примерно изъ 
пяти членовъ, задача каковой комиссш будетъ заключаться въ изучены  
и приведены въ систему сырого матер1ала, по м е р е  доставлешя его пзъ  
горныхъ округовъ, и въ обработке его для последующего пздан1я  отдель­
ною книгою, которая могла бы служить настольнымъ руководствомъ для 
каждаго заводчика или техника, при чемъ ежегодно, или черезъ каждые 
два года, надлежитъ издавать дополнетя къ этой книге.

Горный Ученый Комитетъ, одобривъ предполож еш я Тайнаго С оветника 
Тиме, п олагалъ  целесообразны мъ:
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1) У чредить при Комитет^ для изучеш я несчастныхъ случаевъ, про- 
исш едтнихъ на русскихъ рудникахъ и горныхъ заводахъ за  время суще- 
ствоваш я въ  И мперш  горно-техническаго надзора, особую постоянную 
комисспо, вм ен и въ  последней  въ обязанность: а) выработать формы, по 
коимъ должны быть доставлены местными горными установлешями извле- 
чеш я изъ  пм ею щ агося у нпхъ по д ел ам ъ  о несчастныхъ случаяхъ мате- 
р1ала, б) обработать эти с в е д е ш я , приведя ихъ въ  наиболее удобный для 
общаго изучен ¡я видъ, и в) издать сводъ сихъ свед еш й  въ ви д е  отдельной 
книги по программе, которая должна быть выработана комисмей и пред­
ставлена на утверждеше Комитета.

2) Включить въ  составъ помянутой комиссш  Тайныхъ Советниковъ 
Романовскаго, Тиме и 1осса и Статскихъ Советниковъ Нестеровскаго и 
Иванова, возлож ивъ на иоследняго обязанности члена-докладчика и секре­
таря  комиссш.

В м есте  съ тем ъ , Комитетъ находилъ необходимымъ командировать 
Тайнаго С оветника Тиме въ  Донецю й бассейнъ для предварительнаго 
ознаком леш я съ имею щ имися въ  распоряженш  местнаго горнаго надзора 
матер1аломъ по д ел ам ъ  о несчастныхъ случаяхъ и д ля  вы яснеш я, путемъ 
личны хъ совещ аш й съ окружными инженерами, какъ именно могутъ быть 
с ъ  наибольш имъ удобствомъ произведены необходимыя и зъ  помянутыхъ 
д е л ъ  извлечеш я по каждому въ отдельности случаю и какую форму с л е ­
довало бы придать этимъ извлечеш ямъ, поручивъ, в м е с те  съ тем ъ , Тай­
ному Советнику Тиме принять на себя трудъ по составленш  несколькихъ 
извлеченШ , чтобы ком исия могла им еть ихъ въ  виду при выработке 
окончательной формы, по которой затребованы будутъ извлечеш я изъ 
в с е х ъ  им ею щ ихся въ  распоряж енщ  горнаго ведом ства матер1аловъ о не­
счастныхъ случаяхъ.

Означенное заключеше Горнаго Ученаго Комитета, изложенное въ 
ж урн але  его отъ 17 мая 1899 года за №  88, было утверждено г. Мини- 
стромъ Земледелия и Государственныхъ Имуществъ, и Тайный Советникъ 
Тиме получилъ командировку съ указанною выше целью , отчетъ по каковой 
командировке представленъ былъ имъ Горному Департаменту въ  ф еврале 
1900 года и напечатанъ въ августовской книж ке „Горнаго Ж урнала“ за 
тотъ ж е годъ.

Одновременно съ отчетомъ по командировке Тайный Советникъ Тпме 
представилъ въ Горный Департаментъ рапортъ, въ  которомъ онъ сообщ плъ 
во-первыхъ, что, убедивш ись на м есте , въ  какой значительной м е р е  
окружные инженеры и ихъ помощники обременены текущими делам и, онъ 
полагалъ бы неудобнымъ возлагать непременно на нихъ составлеш е извле- 
чеш й изъ  протоколовъ о несчастныхъ случаяхъ за предшествовавппе годы, 
а  находилъ бы более целесообразнымъ поручить всю предварительную 
работу по изследоваш ю  несчастныхъ случаевъ горнымъ управлеш ямъ, такъ 
какъ  последним ъ ближе всего известны  таш я лица, которымъ возможно
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поручить эту работу изъ-за службы, или которыхъ можно временно коман­
дировать для этой цели , и, во-вторыхъ, что, руководствуясь личнымъ опы- 
томъ, онъ приш елъ к ь  убежденно, что составлеше извлеченШ изъ прото- 
коловь представляетъ кропотливую работу, требующую усидчиваго труда, 
соответственно чему должно ожидать, что на вознаграждеше лицъ, коимъ 
будетъ поручено составлеше указанныхъ извлеченШ, необходимо будетъ 
отпустить довольно значительную денежную сумму. Это последнее обстоя­
тельство не должно было бы, однако, являться препятств1емъ к ь  осуще­
ствлению предположешй о составленш извлеченШ изъ всехъ  имею щ ихся 
въ д елахъ  горнаго ведомства протоколовъ о несчастныхъ случаяхъ, ибо, 
съ одной стороны, всякое д е л е т е  случаевъ, кои сопровождались увечьем ъ 
рабочихъ, на более и менее ваяшые несомненно носило бы произвольный 
характеръ и лишало бы предпринимаемое изследоваш е необходимой ц е л ь ­
ности, а, съ другой стороны, едва ли целесообразно было бы останавли­
ваться передъ затратой несколькихъ лиш нихъ тысячъ рублей, когда сле- 
дуетъ ожидать, что обстоятельно произведенное изследоваш е можетъ 
существенно поспособствовать охраненю жизни и здоровья наш ихъ горно- 
рабочихъ, число коихъ доходитъ уже до 600.000 человекъ. Что касается 
въ частности вознаграждеш я, которое должно было бы быть назначено въ  
среднемъ за составлеше каждаго изъ извлеченШ, то, полагая, что въ  одинъ 
рабочШ день можетъ быть составлено около 20 извлеченШ, и что рабочШ 
день следуетъ оценить не менее какъ въ 5 руб., Тайный Совётникъ Тиме 
находилъ, что помянутое вознаграждеше должно быть определено въ раз­
м е р е  не меныпемъ 0,25 руб. за каждое и звлечете . Всего же на соста- 
влеше извлеченШ и обработку собраннаго такимъ путемъ матер1ала должно 
потребоваться около 20.000 руб. РазсмотрЪвъ рапортъ и отчетъ Тайнаго 
Советника Тиме, Горный Ученый Комитетъ призналъ, что изследоваш е 
несчастныхъ случаевъ, ироисшедшихъ на горныхъ заводахъ и рудникахъ 
за истекипе годы, могло бы быть произведено въ теч ете  двухъ-трехъ 
летъ , соответственно чему ассигноваше указанной выше суммы должно 
было бы быть распределено на два-три сметныхъ года, съ назначешемъ 
къ ежегодному, въ те ч е те  означеннаго перюда, расходу отъ 7.000 до 
10.000 рублей.

Вследств1е такого заключешя Комитета, изложеннаго въ  ж урнале его 
отъ 25 октября 1900 года за №  117, г. Министръ Земледел1я и Государ- 
ственныхъ Имуществъ, по докладу Горнаго Департамента, отъ 15 февраля 
1901 года, изволилъ приказать: 1) приступить къ  работе по и зв л е ч ен т  
матер1аловъ изъ протоколовъ о несчастныхъ случаяхъ, возложивъ оную на 
местныя горныя управлешя, а гд е  таковыхъ н етъ — на местныхъ окружныхъ 
инженеровъ; 2) на производство помянутой работы, въ те ч е те  трехъ летъ , 
назначить изъ суммъ, ассигпованпыхъ по сметамъ Горнаго Департамента 
по § 19 ст. I, двадцать тысячъ рублей-, 3) въ  счетъ означенной суммы отпу­
стить въ  текущемъ году семь тысячъ рублей.
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Затем ъ , по докладу Горнаго Департамента, отъ 5 марта 1901 года, 
г. М инпстръ пзволплъ назначить предс4дателемъ комиссш  по изученш  
несчастныхъ случаевъ Тайнаго С оветника Тиме и утвердить составъ ея въ  
том ь ви де, какъ  онъ предполож енъ былъ первоначально Горнымъ Ученымъ 
Комитете мъ.

Горный Департаментъ, съ  своей стороны, объявляя Тайному С овет­
нику Тиме объ означенныхъ распоряж еш яхъ г. Министра, сообщилъ, что 
расходоваше суммы, отпущенной на и зс л е д о в а т е  причинъ несчастныхъ 
случаевъ, будетъ производиться Департаментомъ по указаш ям ъ комиссш.

Закончивъ на этомъ обозреш е т е х ъ  обстоятельствъ, которыя пред­
ш ествовали учреж денш  при Горномъ Ученомъ Комитете постоянной ко­
миссш для изучеш я причинъ несчастныхъ случаевъ на рудникахъ и гор- 
ныхъ заводахъ, П редседатель предлож илъ комиссш войти прежде всего 
въ обсуждеше иорученнаго ея разреш ение вопроса о ф орме, въ  которой 
должны быть доставлены местными горными установлеш ями извлечеш я 
изъ  им ею щ агося у нихъ по д елам ъ  о несчастныхъ случаяхъ матер1ала 
При этомъ П редседатель пояснилъ, что онъ, съ своей стороны, полагалъ бы 
необходимымъ, чтобы въ  описанш каж даго несчастнаго случая были бы 
помещ ены следующая сведЪш я: а) сущность и причина несчастнаго слу­
чая; б) родъ производства, при которомъ онъ и м ел ъ  место; в) объяснеш я 
заводоуправлеш я или рудничнаго управлеш я и заключешя горнаго над­
зора; г) указаш я о принятыхъ, съ той и другой стороны, м ерахъ  въ впдахъ 
предупреж деш я подобныхъ случаевъ на будущее время. Затем ъ , въ  осталь- 
номъ можно было бы, по м н ен ш  Тайнаго С оветника Тиме, предоставить 
каждому изъ горныхъ управленШ выработать, сообразно съ местными, 
услов1ями, свою собственную программу описашя несчастныхъ случаевъ 
которая могла бы быть представлена, буде окажется необходимымъ, на 
у тверж д ете  комиссш. Вообще, на взглядъ  Тайнаго С оветника Тиме, всего 
важ нее, чтобы при описанш  несчастныхъ случаевъ было обращено вни- 
маше на сущность дела; согласованно ж е описаш я съ какою-либо заранее 
выработанной формой должно быть придано второстепенное значеш е. Наи­
более простые случаи, причины коихъ очевидны, могутъ быть изложены 
сокращенно по нескольким ъ случаямъ подъ одной общей рубрикой; что же 
касается побочныхъ обстоятельствъ, какъ-то: подробнаго назваш я местности, 
г д е  расположенъ рудникъ или заводъ, въ  которомъ произошло несчаспе, 
наименоваш я владельца, имени пострадавшего и свидетелей и т. п., то 
таковыя нЬтъ необходимости включать въ описашя, ибо они имею тъ зна- 
чеш е лиш ь для производства следств1я, но не для вы яснеш я причины 
несчастнаго случая. Д ля более быстрой и равномерной разработки всего 
имею щ аго поступить въ  комиссш  матер1ала целесообразно было бы, по 
м ненш  Тайнаго С оветника Тиме, предложить учреж деш ям ъ и лицамъ 
коимъ поручено будетъ составлеше извлечеш й пзъ  протоколовъ, доста­
влять эти извлечеш я по частямъ, за сроки отъ полгода до одного года.
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Къ этимъ ж е срокамъ могла бы быть пр!урочена и выдача причитающа- 
гося за составлеше извлеченШ денежнаго вознаграждешя.

Вполне присоединяясь къ  высказанному Тайнымъ Советникомъ Тиме 
взгляду, что при описанш несчастныхъ случаевъ наиболее существенное 
значеше им еетъ изложеше сущности д ел а , а не точное согласоваще опи- 
с а т я  съ какою-либо заранее выработанной формой, ком исия находила, 
что при выработке этой формы было бы излиш не разбивать ее на много­
численный рубрики, каж дая изъ  которыхъ отвечала бы известному вопро­
сному пункту, и что въ  этомъ отношенш вполне достаточно ограничиться 
установлешемъ должнаго единообраз1я въ  доставляемыхъ свед еш ях ъ  лиш ь 
въ такой м ер е , въ какой это необходимо для более легкой группировки 
спхъ свед еш й  при систематической ихъ обработке. Въ этихъ видахъ 
комцсс1я  признала целесообразными 1) чтобы описаше каждаго несчаст- 
наго случая было сделано на отдельномъ бланке, такъ какъ этимъ путемъ 
значительно облегчится сводка свед еш й  по отдЬльнымъ рубрикамъ, кото- 
рыя будутъ намечены программой общаго описашя несчастныхъ случаевъ, 
и 2) чтобы бланки были одинаковаго формата, что всего лучш е можетъ 
быть достигнуто заготовкой ихъ, по указанш  комиссш, въ одной изъ петер- 
бургскихъ типографШ и разсылкой затем ъ въ потребномъ количестве над- 
лежащ имъ горнымъ управлеш'ямъ и окружнымъ инженерамъ.

Что касается программы описашя каждаго въ  отдельности случая, 
то, соглаш аясь съ Тайнымъ Советникомъ Тиме въ  томъ, что ташя свЪ- 
деш я, какъ, напримеръ, подробное назваше местности, наименоваше вла­
дельца, имена пострадавшаго и свидетелей, не имеютъ прямого отно- 
ш еш я къ  конечной ц ели , преследуемой описашемъ несчастныхъ случаевъ, 
комиссия полагала вм есте  съ тем ъ, что при составлены выписокъ изъ  
протоколовъ было бы неудобно исключать эти свед еш я, такъ какъ отсут- 
ств1е ихъ можетъ во многихъ случаяхъ послужить препятстаем ъ къ вполне 
ясному изложенго онисуемаго случая и не позволить группировать не­
счастные случаи по отдельнымъ заводамъ или рудникамъ, каковая груп­
пировка можетъ, однако, въ некоторыхъ случаяхъ, привести къ  довольно 
поучите л ьнымъ результатамъ. Кроме того, комиссия признала необходи­
м ы м ^ чтобы въ выпискахъ изъ протоколовъ указывалось время, когда 
произошло несчастье (годъ, м есяцъ, число, день недели, часъ дня или 
ночи), и чтобы къ описашямъ несчастныхъ случаевъ приложены были, 
когда это требуется для ясности описашя, соответственные схематичесгае 
объяснительные чертежи.

Въ отношенш собственно формы описашя, комисмя, согласно изло­
женному выше, не находила нужнымъ подразделять его на кагая-либо 
точно выраженпыя рубрики, полагая, что въ данномъ случае важно лишь, 
чтобы составителю извлеченШ изъ протоколовъ была вполне ясна лежащ ая 
на немъ задача: включить въ описаше несчастнаго случая все то, что 
необходимо для возможно точнаго суждешя о причинахъ, которыми онъ
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бы лъ вы зван ъ . Во и зб е ж а ш е  ж е  сл и ш ко м ъ  пространнаго и з л о ж е т я  вы пи- 
сокъ , ком исш я п р и зн ал а  полезны м ъ р азослать  п о д л еж ащ и м ъ  у ч р еж д еш ям ъ , 
в ъ  в и д е  образца, и з в л е ч е т я ,  сд ел ан н ы я  Т айны м ъ С оветн и ком ъ  Тиме и зъ  
протоколовъ о н есчастны хъ сл у ч аях ъ , п р о и сш ед ш и х ъ  в ъ  Б ахм утском ъ  гор- 
ном ъ о к р у ге , и з в л е ч е т я ,  сд ел ан н ы й  горны м ъ и нж ен ером ъ  С аларевы м ъ и зъ  
д е л ъ  о н есчастны хъ сл у ч ая х ъ  в ъ  У р ал ьски х ъ  горн ы хъ  округахъ , н  н е ­
сколько  извлеченШ  и зъ  протоколовъ, и м ею щ и х ся  в ъ  Г орном ъ Д еп арта­
м ен те , при  чем ъ, д л я  больш ей  н аглядности , эти п о с л е д ш я  и з в л е ч е т я  
д олж н ы  быть п о м ещ ен ы  на б лан к ах ъ  той ж е  формы, к а к ая  п рин ята будетъ 
д л я  бланокъ , разсы лаем ы хъ  комисс1ей, и  к ъ  каж дом у  и зъ  извлеченШ  
до лж н а быть п рилож ена кош  я  того протокола, и зъ  котораго с д е л а н а  
вы писка.

Но т ак ъ  к а к ъ  м ож етъ  все-таки  сл у ч и ться , что н екоторы й  и зъ  л и ц ъ  
кои м ъ  будетъ поручено составлеш е извлеченШ , не вп о л н е  у св о ятъ  себе , 
к а к ъ  именно долж но вести  эту работу, то комисс1я н аш л а  необходим ы м ъ 
п ред лож ить  горны м ъ уп р авл еш ям ъ  и окруж ны м ъ и нж ен ерам ъ  доставить 
составленны я ими и з в л е ч е т я  то тч асъ  ж е, к а к ъ  только будетъ  закончена 
вы писка и зъ  протоколовъ за  одно полугод1е, дабы к о м и с и я  м огла, если  
потребуется, д ать  своеврем енно дополнительны й р азъ ясн еш я .

Выписка и зъ  протоколовъ должна быть произведена, по мнеш ю ко­
миссии, начиная съ 1900 года и переходя д алее  къ  предш ествовавш имъ 
годамъ, такъ какъ  этимъ путемъ облегчится получеш е более точныхъ све- 
денШ  о несчастныхъ случаяхъ, происш едш ихъ въ ближайшие годы, а 
в м е с те  съ те м ъ  устранится, быть можетъ, необходимость составлеш я вы- 
писокъ за более р а н т е  годы, такъ какъ надо ожидать, что наиболее 
важнымъ матер1аломъ, и въ  количественномъ и въ  качественномъ отно- 
шеши, послужатъ с в е д Ь т я  о несчастныхъ случаяхъ, происш едш ихъ за 
последш е годы.

П ри н о сл ед о вавш ем ъ  за т е м ъ  обсуж денш  вопроса о сум м е, которая 
м ож етъ  потребоваться в ъ  текущ ем ъ году на составлеш е извлеченШ  и зъ  
протоколовъ о н есчастны хъ сл у ч аях ъ , ком исс!я вы сказала, что н ад леж и тъ  
предварительно  запросить о томъ горны я у п р а в л е т я  и окруж ны хъ инж е- 
неровъ, такъ  к а к ъ  расходы  эти  будутъ несом ненно находиться  в ъ  зн ач и ­
тельной  зависим ости  отъ того, кому именно будетъ поручена эта работа. 
Е сл и  окаж ется возм ож ны м ъ п оручить ее таким ъ  ш татны м ъ чинам ъ , которые, 
расп о л агая  временно значите л ьны м ъ служ ебны м ъ досугом ъ, м огутъ  и сп ол­
нить ее в ъ  присутственны е часы , то р а з м е р ь  в о зн агр аж д еш я м ож етъ быть 
огран и ченъ  той скромной циф рой, которая н ам еч ен а  Т айны м ъ С оветни ком ъ  
Тиме; но если  составлеш е извлеченШ  будетъ поручено таким ъ  л и ц ам ъ , 
кои не получаю тъ ш татнаго с о д е р ж а т я  и ли  настолько обременены  сл у ж ­
бой, что м огутъ исполнить помянутую  работу только в ъ  неприсутственное 
врем я, то указанны й  Т айны м ъ С оветни ком ъ  Тиме р а зм е р ъ  не м ож етъ  быть 
признанъ  достаточны м ъ и  д олж ен ъ  быть увели чен ъ , по крайней  м е р е ,  до
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0,5 рубля за каждое и звл еч ете . Равнымъ образомъ, нельзя, по мнЬнш  
комиссш, определить заранее те  расходы, кои могутъ потребоваться вь  
некоторыхь особыхъ случаяхъ, для п о л у ч е т я  различныхъ дополнитель- 
ныхъ свед еш й , на командироваше составляющихъ извлечеш я лицъ, или 
другихъ чиновъ, по усмотренш  горныхъ управлешй, въ т е  округа, гд е  
произошли особо важные по своему значенш  несчастные случаи. При 
этомь к о м и с т  высказала также, что вм есте  со с в е д Ь тя м и  о расходахь 
на составлете извлечеш й и зь  иротоколовъ, комиссш должны быть сооб­
щены и имена лицъ, коимъ будетъ поручено исполнеше помянутой работы, 
чтобы внести ихъ, если это потребуется, въ свое время въ списки креди- 
торовъ казны, такъ какъ уплата соответственнаго вознаграждеш я будетъ 
производиться лиш ь по поступленш извлечеш й въ комиссш. Что же к а ­
сается указанныхъ выше командировокъ, то о каждой изъ нихъ надле­
жащее горное управлеше должно предварительно сообщить комиссш, и 
расходы возмещаются лиш ь въ томъ разм ере, какой будетъ определенъ 
комисаей.

О принятыхъ ею р е ш е т я х ъ  комисс1я постановила сообщить всем ъ 
горнымъ уп равлетям ъ  и подведомственнымъ Горному Департаменту окруж- 
нымъ инженерамъ, съ приложен]емъ к о т и  съ настоящаго журнала, и пред­
ложить имъ приступить ныне же къ составлешю извлечеш й изъ прото- 
коловъ о несчастныхъ случаяхъ, начиная съ 1900 года, по тем ъ  образцамъ 
и на техъ  бланкахъ, кои будутъ препровождены.



ОБЗОРЪ ДЪЯТЕЛЬИОСТИ КАЗЁННЫХ!» ГО РНЫ ХЪ ЗАВОДОВЪ ВЪ  ОТНО­
ШЕН III ИСПОЛНЕН]}! НАРЯДОВ!» СУХОПУТНОЙ АРТИЛЛЕРШ  И ИХЪ 

РОЛЬ ПРИ БУДУЩИХ!» ЗАКАЗАХЪ  *).

Г  ен ералъ -м аю ра В. II о н о м а р е в с к  а г  о-С в и д е р с к а г о .

У ж е съ  д авн и х ъ  временъ, по м ы сли  И мператора П етра В еликаго, ка­
зенные горные заводы  снабж аю тъ наш у ар м ш  и  ф лотъ  предм етам и го су ­
дарственной  обороны. В ъ  д е л е  с н а б ж е т я  сухопутной арти л л ер ш  этими 
предметами приним али  участие заводы: У ральскаго  горнаго  хребта, Л уган- 
сгай (прекративппй  уж е свое сущ ествоваш е) и А л е к с а н д р о в с т й  в ъ  П етро­
заво д ске . Р о д ъ  и количество  изделШ , и сполняем ы хъ названны м и заводам и, 
о п р ед ел ял и сь  нарядами , даваем ы м и и м ъ  еж егодно; н аряд ы  состояли въ  
оруд1яхъ, си арядахъ , м еталлахъ  и холодном ъ орудии.

С ъ течеш ем ъ  времени, сл о ж и вш ееся  и стори чески м ъ  путем ъ обяза­
тельство, относительно д ачи  еж егодны хъ н аряд овъ  казен пы м ъ горны м ъ за- 
водам ъ, стесн ял о  Военное ведом ство: заводы  были сл и ш ко м ъ  удалены  отъ 
главны хъ  центровъ И м перш  и сильно отстали в ъ  техническом ъ отнош еш и. 
М ежду тем ъ , возрастаю щ ]я требоваш я отъ артиллерШ скихъ и зделШ  вызы -

г) Мате[палами служили: Отчеты Горнаго Департамента съ 1890 по 1899 г.; „Горный 
Ж.урналъ“ съ 1890 по 1899 гг.; краткая свед еш я  объ Уральскихъ казенныхъ горныхъ заво- 
дахъ, Снб., изд. 1897 г.; крат к ¡я све д е ш я  о Пермскихъ пушечныхъ заводахъ, Пермь, 1896 г.; 
Всеподданнейшей докладъ Министра Государственныхъ Имуществъ по поездке въ Олонец- 
шй край въ 1885 г., Спб., изд. 1896 г.; Очеркъ деятельности казенныхъ горныхъ заво- 
довъ по изготовление» предметовъ вооружешя за 200 л е и е  сущ ествоваш я Горнаго ведом ­
ства, Спб., 1900 г.; инструкция для щяема орудй , снарядовъ и холоднаго орулая; отчетъ 
объ опытахъ по изученш  свойствъ никкелевой и неккелево-хромистой стали, Пермь, 1896 г.; 
электрическая отливка металловъ, Н. Славянова, Спб., 1892 г.; Горный уставъ; личныя на- 
блюдешя и заметки, сделанныя авторомъ, послуживнпя матер1алами для составлешя отче- 
товъ по осмотру артиллерШскихъ издел1й на Уральскихъ и Олонецкихъ заводахъ съ 
1886 по 1900 г.; отчетъ о поездке генерала Гадолина и шт.-капитана Якимовича на Ураль- 
слпе горные заводы въ 189 1 году и проч. Прпмгъч. автора.
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вали усоверш енствоватя въ  технике заводскаго дела , безъ которыхъ не­
возможно было ожидать ни удовлетворительна™  и быстраго выполнешя 
нарядовъ, ни понижеш я ц е н ъ  на изд,Ьл1я. Поэтому, съ развитаемъ техники 
на частныхъ заводахъ замечалось стремлеше освободиться отъ обязатель- 
ныхь отношенШ артиллерии к ь  горному ведомству. Оно особенно прояви­
лось въ 80 годахъ , когда неисправность поставокъ предметовъ обороны 
укоренила убеждеш е, что казенные горные заводы не въ состоянш удовле­
творять не только экстренный, но и обыкновенный потребности сухопутной 
артиллерш .

Однако, вопросъ о п рекращ ен ы  обязательны хъ  отнош еш й къ  казен- 
нымъ горнымъ заводам ъ усл о ж н ял ся  разны ми государственны ми сообра- 
ж еш ям и  и не могъ быть р а зр е ш ен ъ  безъ коренного преобразоваш я ихъ. 
Приведенное обстоятельство, при  сознанш  той пользы , которую принесли и 
могутъ принести казенны е заводы в ъ  и зготовлены  предметовъ вооруж еш я, 
въ  особенности въ  военное врем я, заставило л и ш ь ограничить еж егодны й 
р а з м е р ь  нарядовъ, даваем ы хъ казенны м ъ горнымъ заводамъ, предоставляя 
другую  часть  заказовъ  частной предпры м чивости.

Съ тех ъ  поръ установленъ ежегодно минимальный пределъ  для дачи 
нарядовъ казеннымъ горнымъ заводамъ, выражающыся цифрою 15 т. пу- 
довъ стали въ оруд1яхъ  и снарядахъ и суммою въ 200 т. рублей для чу- 
гунныхъ снарядовъ. Могупце быть наряды холоднаго оруж1я остались за 
Златоустовского оружейною фабрикою, а нужные для военнаго ведомства 
металлы стали приобретаться способами наиболее выгодными для казны. 
Военное ведомство сохранило сверхъ того свободу въ выборе средствъ 
для удовлетворешя потребностей въ  новыхъ иредметахъ вооружешя, давая 
лиш ь горнымъ заводамъ опытные наряды этихъ предметовъ въ малыхъ 
размерахъ, дабы заводы могли къ нимъ подготовиться передъ получешемъ 
валовыхъ заказовъ.

На основаны  излож енны хъ временны хъ правилъ  казенные горные за­
воды исполняю тъ наряды  и но настоящ ее время. Тщ ательное разсм отреш е 
ихъ  деятельн ости  долж но бы вы яснить то значеш е, которое они до сихъ 
поръ и м ел и , и оп редели ть ту роль, которую они м огутъ играть въ  буду- 
щ ем ъ в ъ  сн абж ены  сухопутной артиллерии предметами новаго вооруж еш я.

Н ачнемъ съ  Пермскаго завода, какъ  важ н ей ш аго  по своей произво­
дительности  и оборудовашю и зъ  в с е х ъ  У ральски хъ  заводовъ, и разсмотримъ 
его д еятел ьн о сть  н есколько  подробнее д руги хъ  заводовъ.

Пермскш пушечный и сталелитейный заводъ.

Основанъ въ н ачале 60 годовъ. Онъ расположенъ на берегу реки  Камы, 
у станцы Мотовилиха, Уральской ж елезной дороги, въ 3-хъ верстахъ отъ 
города Перми, несколько ниже того места, гд е  прежде былъ основанъ 
МотовилихинскШ медноплавильный заводъ, прекративппй за бедностью 
рудъ свою деятельность.
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Сначала рядомъ со сталепуш ечнымъ (1863 г.) былъ построенъ чугунно- 
пуш ечный заводъ (1864 г.) и эти два завода действовали  независимо другъ  
отъ друга; потомъ соединились въ  одинъ заводъ, осущ ествляя возможность 
готовить чугунныя оруд1я, скрепленны й стальными кольцами. Подобный 
оругпя оказались впоследствш  наиболее слабыми экземплярами по срав­
нен ы  ихъ со стальными пуш ками того-же калибра; а потому фабрикащ я 
чугунныхъ орудШ на Пермскнхъ заводахъ была прекращ ена вовсе, и съ 
1879 года основное производство Пермскаго завода составляюсь стальныя 
орудгя и стальные снаряды.

Стальныя оруд1я. Первое пробное оруд1е было приготовлено строите- 
лемъ завода, горнымъ ннженеромъ Н. В. Воронцовымъ въ  1864 году. Ору- 
д{е (4 ф. стальная пушка) было отлито въ  горнахъ и зъ  тигельной стали, 
проковано подъ 200 пудовымъ молотомъ, отделано и подвергнуто порохо­
вой пробе, на основанш результатовъ которой заводъ получилъ вало­
вой заказъ  этихъ орудШ въ  количестве 82 ш тукъ. Съ т е х ъ  поръ фабри­
кация орудШ пош ла на немъ успеш но, и АртиллерШ сгай Комитетъ, разсма- 
тривая деятельность Пермскаго завода въ  1870 году, призналъ состои те  
его вполне удовлетворительнымъ. Въ то время заводъ уже готовилъ оруддя 
более крупнаго калибра (8" и 9"), а около половины 70-хъ годовъ при- 
ступилъ къ  постройке необходимыхъ устройствъ д л я  выполнеш я широко- 
задуманнаго плана—отливки и проковки 11 дм. стальныхъ болванокъ. И зъ  
числа этихъ устройствъ серьезнаго внимаш я заслуживаешь 50 тонный 
(3000 пуд.) паровой молотъ, какь  наиболее сильный паровой молотъ въ  то 
время въ с в е те , действующей съ верхнимъ давлеш емъ пара; особенность 
молота представлялъ цельны й чугунный стулъ, весом ъ  въ 38.000 пудовъ. 
Съ установкою 50 тоннаго молота и съ постройкою газовыхъ печей Сименса 
для плавки тигельной стали, ПермскШ заводъ, по пушечному производству 
и обширности своихъ построекъ, занялъ  одно изъ  видныхъ м естъ  между 
пушечными заводами въ  Европе. — Начало выплавки мартеновской стали 
относится къ  тому же времени (1876 г.).

Съ 1876 г. по 1883 г. блестящ ее состояше орудШнаго д е л а  на Перм- 
скомъ заводе несколько пошатнулось. Съ переходомъ къ  оруд1ямъ сред- 
нихъ и болыпихъ калибровъ, въ  сер1яхъ отливокъ, преимущественно 1878, 
1879 и 1881 годовъ, стали зам ечаться разновидности въ  металле, которыя 
повл1яли  на значительный процентъ брака орудШ при пр1еме. Сыпь, песо- 
чины и въ  особенности трещиновидные разгары, появлявппеся впрочемъ 
при стрел ьб е  на заднем ъ скате не однихъ орудШ Пермскаго завода, за­
ставили АртиллерШсгай Комитетъ предложить заводамъ вставлять трубы въ 
некоторы я оруд1я и принять м еры  къ  выработке способовъ закалки и 
вставки ихъ въ  стволы.

Поэтому деятельность Пермскаго пуш ечнаго завода съ 1883 по 1886 
годъ характеризуется разными нововведетям и, разреш ивш им и поставлен­
ную АртиллерШ скимъ Комитетомъ задачу столь удовлетворительно, что вы-
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работанные имъ самостоятельно въ этомъ направлены  способы сохранились 
и по настоящее время. Къ числу ихъ относятся:

Самостоятельный отжигъ въ спещальной печи стволовъ и трубъ, не­
обходимый для пол наго уннчтожеш я вредныхъ напряженШ въ стали после 
ея ковки; способъ закаливаш я стволовъ и трубъ въ  масле съ последу- 
ющимъ ихъ отпускомъ; способъ вставки въ стволы трубъ съ натяжешемъ; 
вынимаше трубъ изъ орудШ; надеваш е скрепляю щ ихъ колецъ на оруд!е и 
снимаше колецъ съ орущя.

И зъ перечисленныхъ способовъ, между которыми некоторые отлича­
ются замечательной простотой и остроум1емъ, способъ закаливаш я ство­
ловъ и трубъ съ последую щ имъ ихъ отпускомъ потребовалъ много времени 
и средствъ для своей разработки. Въ то время не были освящены прак­
тикой изследоваш я профессора Чернова, положившего начала теорш зака­
ливаш я стали. Закалка и теперь составляетъ секреть, тщательно оберегаемый 
заводами; тогда же путемъ лиш ь продолжительнаго опыта пришлось раз­
работать то, что впоследствш  согласовалось съ выводами ученыхъ.

Установивъ принципы закаливаш я орущйной стали и совершенствуя 
пр1емы, обезпечиваюпце точность ихъ выполнешя, Пермсшй заводъ при- 
нялъ рядъ  м еръ  для достижешя возможной однородности орущйнаго 
металла.

Такъ, напримеръ, обращалось строгое внимаше на тщательный выборъ 
матер1аловъ, закладываемыхъ въ тигли; на разсортировку ихъ по виду 
излома и химическому анализу; наконецъ, на правильный ходъ плавокъ въ 
печахъ Сименса. Ш ихта составлялась безъ чугуна, и зъ  2-хъ или 3-хъ сортовъ 
пудлинговой стали, съ целью  получить въ тигляхъ смесь матергаловъ, 
точки плавлеш я которыхъ возможно близки между собою. Самыя плавки 
велись на мягкую сталь (съ содержашемъ углерода отъ 0,25% до 0,40%), ко­
торая тем ъ  не менее была такъ обработана, что обладала тягучестью и вы- 
сокимъ пределомъ упругости. Оруд1я изъ  такой стали были по справедли­
вости более гарантированы отъ внезапныхъ разрывовъ на служ бе, нежели 
орущя, приготовленныя изъ твердой стали, такъ какъ вязки! и тягучШ ме­
талл ъ  прежде, чем ъ  разорваться, долженъ подвергнуться значительному 
удлиненш. Для достижеш я сильной проковки пушечныя болванки отлива­
лись болыпихъ размеровъ, весом ъ отъ 700 до 1200 пудовъ и д!аметромъ 
въ 41 дюймъ, а затем ъ вытягивались подъ 50 тоннымъ молотомъ въ за­
готовки д!аметромъ всего отъ 20 до 25 дюймовъ.—Такая сильная проковка 
стволовъ и прочихъ частей оруд1я была возможна при мягкой стали безъ 
большого риска испортить ее въ  д е л е . Между тем ъ, она, въ  совокупности 
съ отжигомъ, принятымъ на заводе после проковки изде.тпй, давала пре­
красные результаты.—Это показывали механическая испыташя и изследо- 
ваше структуры металла орудШ. Наблюдения производились не только по 
дискамъ, отрезываемымъ съ обоихъ концовъ нрокованнаго ствола или трубы, 
какъ это обыкновенно делается, но и по излому центровыхъ стержней, вы-
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нутыхъ при сверявш и орудШ. Д л я  получеш я такихъ стержней, сверлен!« 
стволовъ производилось пустотелой перкой, укрепленной къ  пустотелому 
ж е стержню или маточнику. Вынутый стержень надрезы вался въ  нЬсколь- 
кихъ  м естахъ  въ присутствш  артиллерШ скаго пр1емщ ика, при чем ъ онъ не 
долж енъ былъ обнаруживать ни расколовъ, ни усадочныхъ раковинъ, а 
сыпь его долж на быть плотная, мелкозернистая, свидетельствую щ ая о над­
леж ащ ей проковке ствола.—Если при такомъ осмотре стержни обнаружи­
вали рыхлость, усадочныя раковины, трещины или д р у п е  существенные 
пороки, то они вели за  собою бракъ оругця.

Скрепляющая оруще кольца не закаливались, а отж игались въ  той ж е 
печи, какъ  и стволы. Кольца до обточки ихъ не должны были им еть ни- 
какихъ пороковъ, хотя бы и вы ш едш ихъ после ихъ отделки. Кольца съ 
недостатками, замеченными до обточки, подвергались пробамъ на оправке, 
съ натяж еш ем ъ въ 0,0035. Только кольца, не лопнувпня при этой пробе, 
поступали въ  беловую обточку и затем ъ  н адевались на стволы.

С овокупность п рин яты хъ  П ерм ским ъ заводом ъ м е р ъ  в ы р ази л ась  на 
д е л е  и овы ш еш ем ъ стойкости орудШ наго м еталла, м ехан ичесш я качества  
котораго зн ачительн о  п р евзо ш л и  п р ед ел ы , установленны е д л я  него инструк- 
щ ей ,— к а к ъ  это мы м ож ем ъ зам ети ть  и зъ  таблицы , пом ещ ен ной  на стр. 78.

Пр1емы, выработанные Пермскимъ заводомъ при изготовленШ  орудШ, 
не освободили его отъ принятая д альнейш ихъ  м ер ъ  повы ш еш я свойствъ 
орудШнаго металла, что вполне отвечало требовашямъ артиллерш . Поэтому 
деятельность Пермскаго завода съ 1886 по 1896 годъ была богата разными 
металлургическими изследоваш ям и, къ  числу которыхъ относились: при- 
м енеш е хромистой стали къ  фабрикацш  орудШ, опыты съ никкелевой и 
никкеле-хромистой сталью и опыты но уплотненш  орудШной стали помощью 
электричества.

Съ у вел и ч етем ъ  хрома до известнаго п редела увеличивается вяз­
кость стали, при чемъ тягучесть ея несколько уменьш ается, но не въ  та­
кой степени, въ какой она уменьш илась бы отъ прибавлеш я к ъ  ней угле­
рода. Какъ показали предварительные опыты, представленные АртиллерШ- 
скому комитету, прим есь хрома къ  тигельной стали действительно повы­
ш ала ея ф изичесш я свойства въ  отношеши прочности и тягучести. На 
основанш этихъ опытовъ, ИермскШ заводь п ри м ен ялъ  по 1896 годъ хро­
мистую сталь при изготовлеш и в сех ъ  орудШ, которыя онъ и м ел ъ  по на- 
рядамъ; даже сталы ш я трубы д ля  11 дм. чугунныхъ пуш екъ, скреплен- 
ныхъ стальными кольцами, оставппяся въ  недоимке за заводомъ, были 
приготовлены изъ стали съ небольшою примесью  хрома.

В в е д е т е  хрома в ъ  составь  стали  потребовало однако переустройства 
газовы хъ  п ечей  Симменса, б о лее  удовлетворяю щ ихъ новы м ъ услов1ямъ 
плавокъ.

Х ром истая сталь легко оки сляеся  въ  соприкосновенш  съ  воздухом ъ, 
а получаем ая ч резъ  это окись хрома, в ъ  соециненш  съ  закисью  ж ел еза ,
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Т А Б Л И Ц А  1-я.
М еханичесшя и сп ы татя  10-ти-ствольныхъ трубъ для 6-дм. пуш екъ въ 120 п. 
и  1-ой 9-дм., выдержавш ихъ продолжительную стрельбу безъ обнаружешя

трещиновидныхъ разгаровъ.

Наименоваше трубъ.

С редтя числа изъ трехъ.

Пределъ 

упругости 

въ атм.

Сопротивле- 

т е  разрыву 

въ атм.

Удлинеше 

при разры­

ве  въ %•

Химическш со­

ставь стали.

6 дм. № 33 казна
дуло. . . .

6-дм. № 35 казна . . .
дуло . . .

6-дм. № 37 казна . . .
дуло. . . .

6-дм. № 38 казна . . .
дуло . •

6- дм. № 39 казна . . .
дуло .

6-дм. № 40 казна . . .
дуло . . .

6-дм. № 4 1 казна .
дуло . . .

Опытная.
6-дм. № 42 казна 

дуло

6-дм. № 43 казна . . 
дуло

6-дм. № 44 казна . .
дуло . .

Опытная.
9-дм. труба казна . .

Дуло . . .

2750 4533 20
3666 5366 17,67

2833 5633 18
3166 5000 19,67

3750 6500 16,91
4417 6200 16,94

3000 5133 22,53
3750 5200 20,33

2666 5200 20,17
3416 5266 14,20

3083 5300 21,40
4333 5966 14

2&33 5 133 16,20
3583 5500 16,07

3500 6333 16
3250 5467 17,67

3833 6600 15,73
4000 5677 16,33

2916 5800 19,20
3500 5167 19,40

2433
2667

4700
4567

15 ,10
21,47

С = 0 .3 1 % .  
=  0,26% 

Мп — 0,14%.

С - 0,40%. 

С =  0,36%. 

С =  0,30%. 

С ~  0,35%. 

С =  0,33%.

С =  0,34%.
¿?г =0,22%.
Мп — 0,12%.

С =  0,26%. 

С =  0,44%. 

С =  0,31%.

С =  0,31%.

По инструкцш требовалось не менее: пределъ упругости 2000 атм., сопро- 
тивлеше разрыву 4000 атм., удлинете при разрыве 14% .
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плохо ш лакуется въ  расплавленномъ м еталле, запуты ваясь въ  немъ въ 
ви д е  такъ называемыхъ включешй весьма огнеупорнаго состава. Предпо­
лагалось, что съ увеличеш емъ камеръ регенераторовъ въ газовыхъ печахъ 
Сименса получится более высокая температура при илавленш  стали, чЪмъ 
уничтожатся недостатки, присущге хромистой стали. И зъ им евш ихся на 
заводе печей Сименса м нопя были совершенно разстроены и взам енъ 
ихъ приш лось построить 6 новыхъ печей съ увеличенными размерами ре­
генераторовъ. Печи вполне оправдали ож идаш я завода: температура въ 
нихъ получилась значительно выше, время плавки заметно сократилось, 
а чрезъ  это уменьшилось иоглощеше расплавленнымъ металломъ неопре- 
деленнаго количества углерода изъ  стенокъ графитовыхъ тиглей, такъ 
какъ хромъ, подобно марганцу, увеличиваетъ способность ж ел еза  погло­
щ ать углеродъ. Хромистыя вклю чеш я стали появляются р еж е  и были тем ъ  
зам етнее, ч ем ъ  размеры  болванокъ были больше. Улучшеше качествъ 
хромистой стали при новыхъ услов1яхъ  литья, при которыхъ химическШ 
составь металла обнаруживалъ углерода отъ 0,4 до 0,6%, при такомъ же 
содержанш хрома, отразилось на паденш брака орудШныхъ поковокъ за 
трещины, песочины, шлаковины и друпе серьезные пороки. Б ракъ этотъ 
уменьшился: за литейные недостатки на 30%, а за механичесшя и сп ы татя  
металла понизился на 23%.

Казалось, что прпменегпе хромистой стали къ  фабрикащи орудШ, 
столь дорого стоившее Пермскому заводу, было установлено на прочныхъ 
началахъ. Нужно заметить, впрочемъ, что, несмотря на благощиятные ре­
зультаты отливокъ изъ хромистой стали, Пермсшй заводъ употреблялъ эту 
сталь преимущественно для орудай, стреляю щ ихъ небольшими сравнительно 
относительными зарядами, при которыхъ разгары металла развиваются во­
обще медленно. Прочность же оруд1й определяется не только ихъ без­
опасностью, т. е. способностью выдерживать давлеш е пороховыхъ газовъ при 
стрельбе, но и долгосрочностыо ихъ или возможно меньшей склонностью 
изнаш иваться при вы стрелахъ нормальными зарядами. Орудия иоследнихъ 
типовь, прпнятыхъ для вооружеш я нашей сухопутной артиллерш, стр е­
ляюсь довольно значительными относительными зарядами и въ этомъ от- 
ношенш данныхъ, которыя бы определяли преимущества хромистой стали 
предъ обыкновенной, не имелось. Напротивъ, существовали факты, которые 
свидетельствовали, что получеше однородной хромистой стали въ болыпихъ 
слиткахъ бываетъ сопряжено съ большими затруднешями. Последнее об­
стоятельство, известное АртиллерШскому Комитету, побудило его произвести 
параллельный испыташя трубъ 11 дм. калибра, которыя были вставлены въ 
чугунные отрезки пуш екъ. Одна труба была приготовлена Пермскимъ заво- 
домъ изъ хромистой стали, а другая—Обуховскимъ заводомъ изъ обыкно­
венной тигельной стали. Изъ каяедой трубы было произведено по 100 вы- 
стреловъ, положенными зарядами, прп чемъ результатъ получился не въ 
пользу трубы Пермскаго завода. Помимо значительнаго разгара въ  этой трубе,
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характеръ самого разгара обнаружилъ неоднородность хромистой стали въ 
больш ихъ оруд!яхъ и ея неприменимость для тгЬхъ внутреннихъ частей 
орудШ, въ которыхъ, в с л е д т й е  большихъ относительныхъ зарядовъ и зна- 
чительныхъ давленШ пороховыхъ газовъ, разгары при стрельбе развиваются 
очень быстро. Такой взглядъ  АртиллерШскаго Комитета, не отымавппй у 
Пермскаго завода права готовить и впредь 6-дм., 8-дм., 9-дм. и 11-дм. 
мортиры, а также легш я и 6-дм. пушки изъ хромистой стали, заставилъ, 
тем ъ  не менее, заводъ прекратить съ 1896 года фабрикащю орудШ изъ хро­
мистой стали и перейти къ  более дешевымъ сортамъ—стали тигельной и 
мартеновской для вы делки частей орудШ.

Не подлежитъ сомнЬнш, что отливка большихъ болванокъ изъ ти­
гельной стали затрудняетъ получеше однороднаго металла.. Д ля уменыпе- 
ш я вреднаго вл!яш я сплавовъ при застыванш требуются еще известные 
пр1емы при обработке полученнаго слитка помощью ковки, отжига и за­
калки. Свойства такихъ крупныхъ поковокъ изъ хромистой стали не были, 
повидимому, вполне изследованы Пермскимъ заводомъ.

Привоцимъ некоторый данныя, взятыя нами безъ выбора и касаюнцяся 
механическихъ испытанШ орудШнаго металла изъ хромистой стали.

Т А Б Л И Ц А  2-я.

№ ОРУД1Я. НАИМЕНОВАН1Е ОРУДШ .
Пред^лъ 
упругости 

въ атм.

Сопротивле- 
ше разр. 
въ атм.

Удлинеше 
при раз­

рыве.

■1 6-дм. полевая мортира:
стволъ . . . . 3250 6800 15,5%
кожухъ . . . 2750 6500 18,5°/о
кольца . . . 3000 6600 20 °/о

580 6-дм. пуш ка въ 12 0  п.:
д у л о ................. 3000 6400 16,8 >
клин, отверст. 2750 6000 23 »/о

480 6-дм. пушка въ 190 п.:
дуло . . . . 3375 5400 14,6°/о
клин, отверст. 2400 5600 26,5° о

труба: казна . . . 2750 6200 10.5°/о
дуло . . . . 2500 6100 14 °/о

12 8-дм. облегченная мортира:
труба: дуло. . 3350 6050 2 1  »/о

кузна . . 3650 6650 15,5°/»
кожухъ . . 2650 4700 17,9°/о
клин, отверст. 2400 4850 14,2°/о

Опыты съ никкелевой сталью были вызваны заказомъ въ 1893 году 
одного пробнаго экземпляра легкой полевой пушки, которая бы не разлеталась 
па куски при взры ве въ ней бризантнаго снаряда, т. е. снаряда, снаряжен- 
наго сильно дробящимъ веществомъ. Требовашя, которымъ должепъ былъ 
удовлетворять металлъ пушекъ, были поставлены следукмщя. ПредЬлъ упру­
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гости: въ  трубахъ не менЬе 4000 атм., при удлинен] и не мен'Ье 20%, а въ  
наружныхъ частяхъ оруд1я—не мен’Ье 3000 атмосферъ, при удлинены  не 
м енее 26% .

Требовашя эти были повышены противу тЬхъ, которыя сущ ествовали 
для металла легкихъ же пуш екъ изъ обыкновенной тигельной стали, а 
именно: прежде былъ установленъ пред'Ьлъ упругости:

въ трубахъ не мен'Ье 4000 атм., при удлинены не м енее 16%, 
въ наружныхъ частяхъ (кожухахъ и кольцахъ) не м енее 2300 атм., 
при удлинены  не м енее 25% .
Такъ какъ ни состава стали, ни другихъ указанШ не давалось, а лиш ь 

оговаривалось, что необходимыхъ для такой неразрываемой пуш ки качествъ 
металла можно достигнуть примЬнеш емъ при ея приготовлены никкеля („Ж. 
Арт. К-та“ № 498, 1893 г.), то Пермскому заводу, для выполнешя возложенной 
на него задачи, необходимо было предпринять самостоятельные и система- 
тичесгае опыты съ никкелевой сталью. Обширная программа опытовъ, по­
дробно описанныхъ въ „Горномъ Ж у р н ал е“ за 1897 годъ, состояла въ слЬ- 
дующемъ: были приготовлены слитки никкелевой и ннккелево-хромистой 
стали съ различными содержащими углерода, никкеля и хрома; изслЬдо- 
ваны ихъ механичесгая свойства и отношеше къ  практикующимся при из­
готовлены орудШ способамъ ихъ обработки; изъ  нЬкоторыхъ наиболее харак- 
терныхъ сортовъ никкелевой стали приготовлены пробныя мортирки, испы­
таны взрывомъ бризантныхъ снарядовъ и, сообразно полученнымъ резуль- 
татамъ, выбранъ сортъ стали, наиболее пригодный для приготовлешя опыт­
ной пушки. Опыты велись весьма тщательно и отчетъ о нихъ обогатилъ 
литературу о свойствахъ никкелевой стали.

Изъ 8 приготовленныхъ мортирокъ наилучш ей оказалась та, которая 
обладала такимъ химическимъ составомъ:

Мортирка при взрывЬ снаряда не обнаружила ни одной трещинки. 
Этими испыташями и разреш илась данная заводу задача. 
Остановившись па такомъ сортЬ стали, Пермсшй заводъ приготовилъ 

загЬмъ опытную пушку изъ никкелевой стали за №  3449 и кожухомъ за 
№  335.

ИзслЬдоваше металла показало:
горн. ж урн . 1901. Т. IV , кн . 10. . 6

УглероДа . 
Никкеля . 
Хрома . .

0,24 % 
2,52 „

М еханичесгая свойства металла были:

ПредЬлъ упругости . . 
Сопротивлеше разрыву 
Удлинеше при разры ве

. 4300 атм. 

. 6000 „ 
30,55%
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Казна. Труба. Кожухъ.

П р е д е л ъ  упругости  . . . 3700 атм.
У д л и н е т е  при р азр ы ве . . . . .  23,5% 22,3%

Д уло.

П р е д е л ъ  упругости . . . . . . .  4500 атм. 3100 атм.
У длинен]е при  р азры ве . /  . . . 24,7 % 28,3%

П уш ка была испытана продолж ительной стрельбой  на главном ъ по­
л и го н е  и дала результаты  вп о л н е  удовлетворительны е, на основанш  ко- 
торы хъ и  опытовъ съ  пробными мортирками Пермсш й заводъ  вы полнялъ  
разом ъ заказы  л егки х ъ  п уш екъ  и зъ  никкелевой стали съ  повыш енными 
д л я  нихъ  требоваш ями.

Е щ е до и зсл ед о ваш й  свойствъ никкелевой  стали, Пермсш й заводъ 
вел ъ  опыты по электрическом у уплотненш  м еталлическихъ  отливокъ, ко­
торые онъ и м е л ъ  в ъ  виду п р и м ен ять  при о тл и вк е  стали д ля  орудШ ныхь 
болванокъ.

И звестно, что усадка въ  отлитыхъ болванкахъ происходить всегда 
в ъ  т е х ъ  м естах ъ  слитка, которыя остываютъ последним и. Т аким ъ обра- 
зомъ, центральны е слои болванки въ  верхнихъ частяхъ  всегда бываютъ 
у сеян ы  пустотами, раковинами и другим и литейными пороками. Д л я  полу- 
ч е т я  плотны хъ отливокъ приходится п рибегать  к ъ  прессованш , к ъ  хими- 
ч еским ъ реагентам ъ или, наконецъ, к ъ  пи т а т ю  металла прибылью, которая 
в ъ  орудШ ныхь болванкахъ составляетъ  не м енее */3 части высоты слитка. 
Способъ электрическаго у п л о т н е т я  м еталлическихъ отливокъ. предлож ен­
ный горнымъ инж енеромъ Славяновы мъ, заклю чается въ  п одогреванш  
верхняго уровня только что отлитыхъ предметовъ посредствомъ вольтовой 
дуги. При такой обработке можно по ж еланш : 1) одновременно съ  подогре- 
ваш ем ъ добавлять къ  отли вке некоторое количество металла и 2) только 
поддерж ивать въ  расплавленномъ состоянш  верхш е слои отливки до засты- 
ваш я ея. В ъ первомъ сл у ч ае  отливаемы мъ металломъ сл у ж и ть  м еталличе- 
скШ стержень, который, в м е с т е  съ  тем ъ , служ и ть однимъ и зъ  электродовъ 
вольтовой дуги; другой электродъ соединяется съ  обрабатываемою вещью; 
во второмъ сл у ч ае  проводникъ тока долж енъ быть не металличесш й ‘). 
Вольтова дуга поддерж ивается автоматически съ  помощью регулятора, а 
источником ъ электричества является  динамомаш ина одна и ли  при посред­
ст в е  аккумуляторовъ.

П редполагалось, что при строгихъ требоваш яхъ относительно состава 
и м еханическихъ свойствъ орудШ ной стали способъ С лавянова долж енъ 
бы представить особыя выгоды при отли вке пуш ечны хъ или вообщ е боль- 
ш и х ь  стальны хъ слитковъ, такъ  какъ  при немъ устраняю тся дорого стоя­
щая прибыли, а кром е того м еталлъ  сверху до низу получается одинако- 
вы хъ качествъ.

1) Коксъ, графитъ и проч.
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Въ виду сего, в ъ  1895 году были уплотнены съ помощью угольнаго 
электрода (который всегда употребляется при отливке металловъ) три бол­
ванки тигельной стали, по 320 пуд. каждая, и одна болванка мартеновской 
стали въ 700 пудовъ. Сила употребленнаго тока непосредственно отъ динамо- 
машины для каждой изъ первыхъ трехъ болванокъ, въ  продолжеше отъ 
2-хъ до 3-хъ;часовъ, а для последней въ продолжеше 5 часовъ, достигала 
до 800 амперъ, при напряженш  60—70 вольтъ.

Б о л ван ки  были р азр езан ы  вдоль и  не обнаруж ивали  ни раковинъ, ни 
усадочны хъ пустотъ. Одна и зъ  так и х ъ  болванокъ н аходилась  на Н иж его­
родской вы ставкЪ .

Д ля проверки практичности способа Славяпова при фабрикацш орудШ, 
ПсзрмскШ заводъ приготовилъ легкую пушку за №  3450, металлъ которой 
былъ уплотненъ электрнчествомъ. Пушка эта была такого-же состава, какъ  
и полевое оруд1е за №  3449, приготовленное изъ  никкелеваго сплава, и испы­
тывалось стрельбой параллельно съ нимъ.

М еханичесшя испыташ я металла пушки за №  3450 получились такими:

Д л я  трубъ отъ казны. Д л я  кожуха отъ казны.
1 -я закалка.

П р е д е л ъ  упругости  ......................  3950 атм. 3150 атм.
У длинеш е при р а з р ы в е ..................  23°/0 28,9%

Отъ дула:

П р е д е л ъ  у п р у г о с т и ..........................  3800 атм. 3400 атм.
У длинеш е при р а з р ы в е ..................  28,8% 24,4%

2 -я закалка.
Отъ казны:

П р ед ел ъ  у п р у г о с т и .......................... 4100 атм. 3350 атм.
У длинеш е при р а з р ы в е ..................  25% 29%

Отъ дула:

П ределъ у п р у г о с т и ..........................  4800 —
У длинеш е при  р а з р ы в е .................. 23% —

Такимъ образомъ обнаружилось, что уплотненный электрнчествомъ 
болванки не обладали повышенными механическими свойствами орудШнаго 
металла и въ этомъ отношеши не представляли преимуществъ предъ сталь­
ными слитками, питаемыми при л и тье  прибылью. Кроме того, какъ показали 
д рупе опыты, уплотнеше болванокъ значительнаго в еса  сопряжено съ боль­
ш ими трудностями и вызываетъ расходоваше громадной силы тока, едва 
ли оправдываемое экономическими сообрая^етями. Но если электрическое 
уплотнеше не улучш аетъ качествъ стали, то оно ихъ и не ухудш аетъ, а, 
между тем ъ, даетъ возможность пользоваться при отливке неболынихъ 
болванокъ прибылями весьма ограниченныхъ размеровъ. При отливке лег­
кой полевой пуш ки в е с ь  прибыли былъ уменыненъ съ ‘/3 до ‘До и слитки 
получились совершенно плотными.
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На П ермском ъ зав о д е  сущ ествуетъ теперь сам остоятельная ф абрика 
д л я  электрической  отливки м еталловъ  по способу Славянова. Способъ этотъ, 
и м е я  ограниченное п р и м к н е т е  при уплотнеш и стальны хъ болванокъ, ш и ­
роко практикуется при исправленш  д л я  своей надобности и по частны мъ 
заказам ъ  м еталлпческихъ  предметовъ, поломка кои хъ  д е л а л а  и х ъ  негод­
ными д ля  д е л а .

У казанны й нами и з с л Ь д о в а т я  по улучш ение орудШ ной стали, путемъ 
введеш я разны хъ п ри м есей  и  уплотнеш емъ ея, повели  къ  усоверш енство- 
ванно ф абрикацш  тиглей, постройке новы хъ п ечей  Сименса, установке 
крана и проч. приспособлеш й, изм 'Ьнивш ихъ ф изю ном ш  сталелитейной 
фабрики.

В ъ таком ъ полож енш  было орудШное д е л о  до 1896 года. В ъ это время, 
т. е. съ основаш я завода по 1 ян вар я  1896 года, было приготовлено заво- 
домъ стальны хъ орудШ:

Оруд1я.

4-ф. п у ш е к ъ ....................................................  82
9-ф. и у ш е к ъ ..................................   2
12-ф. п у ш е к ъ ................................................ 1
6-дм. и 24-фн. пуш екъ  ...............................1034
8-дм. п у ш е к ъ ..............................  71
9-дм. п у ш е к ъ ................................................  157
11-дм. пуш екъ въ 35 кал. дл ...................  1
6-дм. пуш екъ въ  35 кал. дл.....................  1
6-дм. полевыхъ м о р т и р ъ ..........................  120
8-дм. м о р т и р ъ ................................................  93
9-дм. м о р т и р ъ ................................................ 237
11-дм. мортиръ  ..............................  13
Л егкихъ полевыхъ пуш екъ .................  40
Исправлено вставкой трубъ 6-дм. пуш. 122 
11-дм. чуг. пуш екъ со стальными коль­

цами и труб ам и ................................... 7

Итого . . . 1981

До 1896 года на дЬло изготовлеш я орудШ ш л а сталь хромистая, при 
чемъ: на стволы, ^ н у т р ен ш я  трубы и некоторы й скрЪпляю пця кольца— 
тигельная, на кож ухи  ж е д л я  всЬ хъ  орудШ и на кольца д ля  9" и  11" мор­
т и р ъ —.мартеновская. К акъ  нам ъ и звестн о , съ 1896 г. ПермскШ заводъ  не 
вводилъ  в ъ  орудШиую сталь хрома. Не взирая  на в с е  п рин яти я заводомъ 
м ^ры , ему не удавалось получать при п л ав к е  въ  ти глях ъ  той температуры, 
которая необходима для  м ягки хъ  сортовъ стали. Т и гельн ая  сталь Пермскаго 
завода, будучи свободна отъ светлови нъ , твердовинъ п др. пороковъ, ясно 
характеризую щ ихъ неоднородность металла, не была свободна отъ ш лако- 
вин ъ  и несочинъ, запуты ваю щ ихся въ  м еталле. Заводсю й оракъ за литей-
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ные пороки въ трубахъ и кожухахъ полевыхъ пуш екъ и 6-дм. полевыхъ 
мортиръ выражался: въ  и з д к й я х ъ  изъ  мартеновской стали 8% , а въ  издЪ- 
л1яхъ изъ  обыкновенной тигельной стали доходилъ до 25°/0. Затруднитель­
ность ведеш я плавокъ изъ мягкой стали въ тигляхъ заставила уж е давно 
солидные европейсше заводы прибегать къ  тигельнымъ отливкамъ тогда, 
когда отъ стали требуется легкоплавкость, присущ ая твердой стали, а само 
изд1упе не велико. Во всЬхъ прочихъ случаяхъ, когда на изд1мпя должна 
идти м ягкая или средней твердости сталь, прибегаю тъ къ мартеновскому про­
цессу, который въ настоящее время настолько усоверш енствован^ что, употре­
бляя матер]аЛы чистые, даетъ возможность следить за правильнымъ ходомъ 
плавокъ, получать слитки плотные, однородные и свободные отъ шлаковъ.

При той чистотЬ  матер1аловъ, которыми изобилуетъ  У ралъ, и вырабо- 
танны хъ способахъ обработки ихъ, качество мартеновской орудШ ной стали, 
в ъ  см ы сле  ея  однородности, долж но безъ сом нЬ ш я улучш иться . Сталь, 
как ъ  сп л авъ  углерода съ  ж е л е зо м ъ , п одвергается л и к в ац ш  и в ъ  строгом ъ 
см ы сл е  слова не м ож етъ представлять  вп о л н е  однородной массы; но воз­
м ож ная однородность ея  л егч е  достигается при засты ваш и слитковъ  срав­
нительно неболы пихъ. ПермскШ  заводъ  согласуетъ  теперь в е с ъ  отливае- 
мы хъ болванокъ съ  величиною  т е х ъ  предметовъ, д л я  которы хъ онЬ назна­
чены, что б о лее  благопр1ятно отразится не только при л и т ье , но и при 
к о в к е  изделШ .

Въ настоящее время отливка орудШ изъ  мартеновской стали полу­
чила на Пермскомъ заводе права гражданства. По заявление артиллерШ- 
скаго агента на заводе, приготовленная этимъ способомъ сталь ничем ъ 
не отличается отъ тигельной орудШной стали по своей плотности и чи­
стоте. Прежде, ч ем ъ  ввести ее въ  употреблен! е для в сех ъ  частей орудШ, 
пришлось построить новое здаше мартеновской фабрики, такъ какъ пол­
ная неправоспособность старой фабрики къ  производству стальныхъ отли- 
вокъ служила серьезнымъ препятсгаем ъ къ  постановке этой отрасли стале- 
литейнаго дела . Д ля отливки орудШныхъ болванокъ действуетъ одна 
печь, на кисломъ поду, которая даетъ въ  три смены до 2700 пудовъ 
стали; кроме того, выстроены еще д ве  новыя печи. Съ 1899 года изъ ти­
гельной стали, съ прибавкою къ ней никкедя,. готовились лиш ь легш я 
пушки съ повышенными для  нихъ требовашями.

К ром е перехода к ъ  мартеновской стали, промеж утокъ съ  1896 г. по 
настоящ ее врем я характеризовался- принятаемъ м е р ъ  д л я  у сп еш н аго  вы- 
полнеш я н арядовъ  орудШ. П роизведено д ал ьн ей ш ее  оборудоваш е пуш еч- 
ны хъ ф абрикъ соответствую щ им ъ числом ъ станковъ своей работы или 
прю бретенны хъ покупкой, преимущ ественно д л я  м елкихъ п уш екъ  и  6 дм. 
скорострельны хъ п у ш екъ  Канэ, длиною въ  45 калибровъ, и  устроенъ ла­
фетный отдЬ лъ  д л я  этихъ  орудШ : -Р асш и ривъ  и  у си л и въ  свои средства 
д л я  в ы д ел к и  оруцШ, ПермскШ  заводъ  озаботился обставить себя в сем ъ  
необходимымъ д л я  н адлеж ащ ихъ  и зсл ед о в аш й  и испытанШ  орудШ наго ме-
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талла. ПермскШ  заводъ  у ж е и м ^ л ъ  химическую  лабораторш  и  обш ирный 
ф и зи ч есю й  кабинетъ, снабж енны й ры чаж ны ми прессами съ  катетометрами 
д л я  точнаго оп редЬ леш я п р е д а л а  упругости в ъ  м еталле. К ъ этимъ прес- 
сам ъ онъ  прибави лъ  больш ой п рессъ  Моора и Ф едергаф та, а затЪмъ устроилъ 
прекрасны й м икроф отограф ичесш й кабинетъ д л я  работъ по м икроскопи­
ческому н аследован и е структуры стали. К ъ  работамъ этим ъ прибЬгаю тъ въ  
тЬ х ъ  случахъ , когда м ехан ичесю я испы таш я м еталла не даю тъ ответа  о 
том ъ— достигнуты  ли  отж игом ъ и ли  закалкой  гЬ  результаты , которы е 
д олж ен ъ  бы дать  испытываемый металлъ.

Т еперь посмотримъ, к а к ъ  отразились в с е  приведенный нами мЬро- 
пр1ятая на сдачЬ  стальны хъ орудШ артиллерШ скому пр1емгцику.

Н аиболы ш й интересъ п редставляетъ  у сп ех ъ  этой сдачи за п о с л е д т я  
10 л е т ъ , в ъ  т е ч е т е  которы хъ окончательно установлены  принципы изгото- 
вл еш я  стальны хъ орудШ, при чем ъ  произош ло обновлеш е П ермскаго завода.

К оличество орудШ, данны хъ по н арядам ъ  и  приняты хъ артиллерий- 
ским ъ пр1емщикомъ, видно и зъ  прилагаем ой  таблицы.

Н А И М Е Н О В А Н 1 Е  О Р У Д 1 Й .

Даио по наря­
дамъ и допол- 

нительнымъ 
заказамъ съ 

1891 но 1901 г.

Принято по на­
рядамъ и до- 

полнительнымъ 
заказамъ съ 
1891 по 1901 г.

1 1 -дм. береговыхъ мортиръ.......................................... 22 22
9-дм. береговыхъ мортиръ.............................................. 132 13 2
9-дм. легкихъ мортиръ.................................................... 15 7
8-дм. облегченныхъ мортиръ....................................... 39 39
6-дм. полевыхъ м ортиръ............. .................................. 183 165
8-дм. легкихъ пушекъ .................................................. 16 8
6-дм. пушекъ Канэ, дл. въ 45 калибровъ............. 24 8
6-дм. пушекъ въ 12 0  п у д о в ъ ....................................... 174 169
57-мм. береговыхъ п у ш е к ъ ............................................ 2 1 2 1
57-мм. канонирныхъ п уш ек ъ ........................................ 2 1 2 1
Легкихъ пушекъ изъ обыкнов. тигельной стали. 208 208
Легкихъ пушекъ изъ никкелевой стали.................. 320 320

Исправлено вставкою стальныхъ трубъ:
9-дм. береговыхъ п у ш е к ъ ............... .............................. 1 1
8 -дм. береговыхъ п у ш е к ъ .............................................. 1 1
6-дм. пушекъ въ 190 п у д о в ъ ....................................... 66 66
6-дм. пушекъ въ 12 0  п у д о в ъ ....................................... 54 54
6-дм. мЪдныхъ мортиръ. .......................• ..................... 30 10

В с е г о ............. 1327 1252

Осталось кончить по даннымъ н ар яд ам ъ ............. — 20

Недоимокъ по 1  января 1901 г..................................... — 35

Вставить трубы въ б-дм. мЬдныя мортиры........... — 20

1327
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Следовательно, годовая сдача выражалась цифрою въ 125‘/2 оруд1я. 
Цифра эта переменная, зависящ ая отъ того, получалъ ли заводь наряды, 
на которыхъ онъ специализировался, или же готовилъ оруд1я, данныя 
ему впервые.

Нижеприводимая таблица показываетъ число орудШ, принятыхъ артил- 
лерШ скимъ щпемщикомъ за- три последнихъ года:

0 Р У  Д I я .

П р и н я т о.

1898 г. 1899 г. 1900 г.

8 -дм. легкихъ п у ш е к ъ ........................................ ,_ __ 8
6-дм. пушекъ Канэ, въ 45 калибровъ......... --- -- 8
6-дм. пушекъ въ 190 пудовъ вЪсомъ........... 1 -- —
6-дм. пушекъ въ 12 0  пудовъ вЪ сом ъ......... 15 20 17
Легкихъ пушекъ изъ никкелевой ст а л и ... 135 16 1 24
57-мм. береговыхъ пушекъ въ черн. виде.. — — 20
57-мм. канонирныхъпушекъ въ черн. виде.. — — 20
9-дм. береговыхъ мортиръ.................................. 38 27 1
6-дм. полевыхъ м орти ръ .................................... 6 5 26
6-дм. внутреннихъ трубъ для медныхъ 

мортиръ .............................................................. __ __ 10

И того.................... 195 2 13 134

О борудовате завода необходимыми средствами для выполнешя зака- 
зовъ, очевидно, отнимаетъ время, которое должно быть принимаемо во вви 
м а т е  какъ  заказчикомъ, такъ и  исполнителемъ заказа. Числивнпяся за 
Пермскимъ заводомъ сначала значительный недоимки по сдаче орудШ 
возбуждали справедливыя нарекаш я артиллерш. Д е л а я  подсчетъ этимъ 
недоимкамъ, получимъ тагая данныя:

Недоимокъ къ  концу 1891 г. состояло за заводомъ . . 79 орудШ
11 11 п 1892 » » п 11 . 50 И
п п » 1893 17 11 . 32 11
п п и 1894 » п 11 11 . 8 п
п » п 1895 п 19 11 11 . 265 11
11 V V 1896 11 11 М » . 7 я
11 п п 1897 Л 11 11 11 . 0 11
п п п 1898 11 11 11 11 . 72 19
11 V м 1899 И 11 11 11 . 53 11
У) V » 1900 >1 11 11 » . 55 11

Приведенныя цифры показываютъ, что до 1895 года Пермсюй заводъ, 
усиливая свою деятельность, постепенно сокращ алъ числяпцяся за нимъ 
недоимки въ  орущ яхъ и довелъ ихъ до 8.

Въ числе недоимочныхъ 265 орудШ въ 1895 году было 12-ть—11 дм. 
береговыхъ мортиръ, 208 легкихъ полевыхъ пуш екъ и 2— 5 7 -тт . пушки; 
все  эти оруд1я  были получены заводомъ въ первый разъ. Заказы новыхъ 
орудШ, при наличности сущ ествоватя другихъ и при томъ разнообраэныхъ
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орудай, заставили  П ерм сю й завод ъ  потерять много времени на о б о р у д о вате  
м астерскихъ, в ъ  особенности д л я  о тд ел ки  л егки х ъ  полевыхъ пуш екъ. Станки 
приш лось вы писать изъ*за границы  отъ лу чш и х ъ  иностранны хъ заводовь.

Д алее, однако, мы видимъ, что но полученш станковъ и приведеши 
ихъ въ д,Ьйств1е Пермсюй заводъ былъ такъ опытенъ въ орущйномъ д е л е , 
что къ  1898 г. уже не считалъ за собой недоимокъ орудШ,— Все легю я 
пуш ки изъ обыкновенной тигельной стали онъ сдалъ весьма успеш но.

Недоимки въ 1898 и въ следующее годы произошли но следующей при­
чине. Въ 1898 году, на основанш результатовъ испыташя опытнаго экзем­
пляра легкой полевой пушки изъ никкелевой стали, выдержавшаго 2000 вы- 
стрЬловъ на главномъ полигоне, Пермсюй заводъ получилъ заказъ 320 такихъ 
орудШ съ повышенными требован1ями для металла. Несмотря на тщательные 
и обстоятельно произведенные опыты съ никкелевою сталью, при валовыхъ 
работахъ обнаружилось, что незначительное увеличеше содерж атя  ншскеля, 
вм есте  съ одновременнымъ повышешемъ углерода, меняютъ свойства ме­
талла, въ  ущербъ его тягучести. Никкель въ такомъ случай, подобно хрому, 
склоненъ образовать включешя, но только слоистаго сложешя, запутывающаяся 
при застыванш расплавленной стали. Это обстоятельство увеличило количе­
ство брака орудШ въ начале выполнешя наряда и отразилось па несоблюде- 
ш и назначеннаго срока. Вотъ почему Пермсюй заводъ, сдавъ въ 1898 году 
190 штукъ разнаго рода орудШ, считалъ за собой въ недоимке 72 оруд1я, 
въ  числе которыхъ было 65 легкихъ пуш екъ изъ никкелевой стали.

Недоимки въ  1899 и 1900 годахъ заключали гЬ-же легю я пушки изъ 
никкелевой стали, 6 дм. скорострельный пушки Канэ и др. орудоя, полу- 
ченныя заводомъ первый разъ.

Ц ены  на оругця были довольно устойчивы, подвергаясь  незначитель- 
нымъ колебаш ямъ. И ск л ю ч ете  составляли  6-дм. пуш ки  въ  120 пудовъ и 
6 дм. пуш ки  Канэ, предварительная стоимость которыхъ была: 1-хъ на 
1000 р., а 2-хъ на 500 р. больш е п оследн ей  заготовительной цены .

Стоимость орудШ, заказы ваем ы хъ П ермскимъ пуш ечны мъ заводом ъ въ  
окончательно отдЬланномъ в и д е  съ  следую щ им и к ъ  ним ъ прицелам и, 
муш ками, а  такж е со всем и  комплектными и запасными частям и и прочими
вещами, положенными по инструкцш, была такая:

11 дм. береговая м ортира..........................   15.000 р.
9 „ береговая м ортира..................................  9.500 „
9 „ легкая м орти ра ................................................. 5.000 „
8 „ легкая"мортира . . . . . . . . . .  3.100 „
6 „ полевая м о р т и р а ............................................  1.800 „
8 „ легкая п у ш к а ..................... ........................... 6.000 „
6 „ ск орострельн ая  пуш ка К а н э ................. 11.500 „ ‘)

Полный экземшшръ лафета къ ней со всЬми комплектными и запасными частями 
и принадлежностями 14.800 р.
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6 дм. пуш ка въ  120 п ........................... ....................  3.938 р.
57 т т .  береговая п у ш к а ...............................  2.800 „
57 т т .  канонпрная пуш ка  .................. 1.800 „
Л егк а я  п уш ка и зъ  обыкновенной стали . . . 1.162 „
Л егк а я  п у ш ка и зъ  никкелевой  стали . . . . .  1.425 „

Мы не останавливаем ся на д еятел ьн о сти  Пермскаго завода по изгото- 
вл ен ш  чугунны хъ оруд1й, ф аб р и кащ я которы хъ давно прекратилась. Упо- 
м янем ъ вскользь , что, в ъ  ви д ах ъ  у д еш евл еш я стальны хъ 11-дм. берего- 
вы хъ орудШ, П ермскому заводу бы лъ д ан ъ  зак азъ  в ъ  1878 году 20-ти 11-дм. 
чугунны хъ п у ш екъ , скр1пгленныхъ стальными кольцам и. Три ствола при­
ш лось забраковать за  раковины  и  д р у п е  литейны е пороки, а  в ъ  10-ть ство- 
ловъ  вставить внутренш я стальны я трубы, такъ  к ак ъ  и эти  стволы обнару­
ж и л и  п о сл е  и х ъ  обточки подобные недостатки. П рактика, следовательно, 
показала, что экономическая соображ еш я были въ  этомъ сл у ч ае  н есущ е­
ственны, а м еж ду т е м ъ  экзем пляры  этихъ  орудш  уступали  в ъ  прочности 
11 дм. стальны м ъ оруд1ямъ.

Стволы бы отлиты по способу Родмана, съ готовымъ каналомъ, охла- 
ждаемымъ после отливки водой, труба—изъ  хромистой тигельной стали, а 
кольца изъ обыкновенной мартеновской стали. Металлъ трубъ обладалъ 
пределомъ упругости въ 3200 атм., при удлиненш  около 15,5 процентовъ, а 
кольца обнаруживали тотъ-же пределъ  прочнаго сопротивлетя, при окон- 
чательномъ удлиненш при разры ве 18%.

У помянутый орудия сдавались  въ  арти л л ер ш  съ  принадлеж ащ им и 
д ля  нихъ лаф етами.

Окончивъ описаше деятельности Пермскаго завода по исполнении 
артиллерШ скихъ орудШ и подводя итоги этой деятельности, можно прШти 
къ следую щ имъ заключешямъ:

ПермскШ пушечный заводъ, готовя непрывно разнаго рода оруд1я, 
прю брелъ громадную практику въ  фабрикащ и этихъ изделш . Его оруд1я 
изъ  обыкновенной тигельной стали отличаются прочностью и возможнымъ 
однообраз1емъ металла. Надежность материала изъ  тигельной хромистой 
стали признана для в сех ъ  мортиръ до 11-дм. калибра включительно и пу­
ш екъ не свыше 6-дюймовыхъ. Тигельная сталь съ примесью никкеля ока­
залась весьма стойкою въ иолевыхъ пушкахъ. Наконецъ, въ процессе до- 
бывашя мартеновской стали сделаны  заводомъ таю я у л учш етя , который 
даютъ возможность получать въ большихъ слиткахъ металлъ oднopoдныíí 
и употреблять его на дело  орудШ въ  ш ирокихъ размерахъ.

Наибольшую практику заводъ прю брелъ въ изготовлен1и всехъ  вообще 
мортиръ и пуш екъ средняго и малаго калибровъ. На этихъ оруд1яхъ онъ 
с не ц 1 а л из ир о вал ся и достагалъ наиболыиаго успеха. При существованш 
наличныхъ средствъ его Годовую производительность можно определить
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въ  200 орудШ, изъ коихъ 50 орудШ средняго и большого калибровъ, а  
150 малаго. Т а т я  цифры относятся до т£хъ  калибровъ, которые заводъ 
уже готовилъ, и оне максимальный, заключая въ  себе оруд1я, принятыя ва 
службу и сданныя въ артяллерШскШ складъ, такъ какъ артиллер!я за­
интересована не только въ  ч и сл е  изготовленныхъ заводомъ орудШ, но и въ  
количеств^ орудШ, одобренныхъ для службы и отправленныхъ къ  мЬстамъ 
назначешя.

Такимъ образомъ усоверш енствоватя, сделанныя Нермскимъ заводомъ 
въ сталелитейной технике, и выработанные имъ щпемы для достижешя 
строгихъ требовашй артиллерш  отъ орудШ, ясно определили то значеше, 
которое заводъ будетъ им еть при последую щ ихъ нарядахъ.

Чугунные снаряды. Кроме ириготовлешя орудШ, ПермскШ заводъ почти 
съ своего основашя занимался производствомъ артиллерШ скихъ снарядовъ, 
сперва чугунныхъ, а потомъ стальныхъ. Заводъ готовилъ изъ чугуна исклю­
чительно мелюе калибры: гранаты и шрапнели не выше 12-фунтовыхъ. 
Производительность этого рода снарядовъ. доходившая въ н ачале до 43 т. 
въ  годъ, съ сокращешемъ нарядовъ постепенно уменьшалось, дойдя до 
годовой цифры 20 т. штукъ. Съ 1896 года валовые заказы чугунныхъ 
снарядовъ прекратились вовсе, въ  виду того, что ПермскШ заводъ долженъ 
былъ и безъ того развивать свои средства для вы делки снарядовъ изъ 
стали. Готовились чугунные снаряды изъ вагранокъ, а сдача ихъ производи­
лась успеш но,безъ недоимокъ.

Стальные снаряды готовить ПермскШ  заводъ  съ  1885 года по настоящ ее 
время. Стальные снаряды  м огутъ быть разд елен ы  на д в е  категории къ  пер­
вой относятся ш рапнели, сегментные снаряды  и  ф угасны я бомбы, т. е. сна­
ряды , не требуюпце п о сл е  ш тамповки подъ молотомъ и ли  прессомъ особой 
обработки, а ко второй— снаряды  бронебойнаго и ли  палубобойнаго типа, 
усп Ь хъ  и зготовлеш я которыхъ зависитъ  отъ н адлеж ащ ихъ огневыхъ опе- 
ращ й — отж ига и закалки.

Снаряды 1-ой категорт. П ервы я стальны я ш рапнели появились у н асъ  
2, /2-дм. и 42-л. калибровъ. В ъ то время, когда ПермскШ  заводъ  п олучи лъ  
н ар яд ъ  ш рапнелей, прессы  не были ещ е в ъ  употребленш  д л я  фабрикащ и 
сн ар ядо въ , и исклю чеш е составлялъ  одинъ частны й С.-ПетербургскШ  ме­
таллический заводъ, который раньш е д руги хъ  заводовъ в ъ  Россш  п р и м е­
ни л ъ  и хъ  к ъ  изготовленш  стальныхъ ш рапнелей. Пермски! заводъ обла- 
д ал ъ  значительны м ъ числом ъ молотовъ и поэтому утилизировалъ ихъ  для 
ф абрикащ и корпусовъ в с е х ъ  вообщ е стальны хъ снарядовъ.

Ш рапнели. Д о 1895 года матер1аломъ для 2‘/г-ДМ. и 42-хъ-лин. шрап­
нелей служили концы, обсечки, верхю я части орудШныхъ болванокъ и 
вообще всякая ломь, получающаяся при крупныхъ работахъ. Съ теч етем ъ  
времени такой ломи накопилось много въ  запасахъ завода и она, кроме
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переделки  въ мартеновскнхъ печахъ, другого назначеш я не им ела. Уже 
одна возможность издерж ивать подобный матер1алъ на снаряды делала 
заказы  стальныхъ ш рапнелей удобными для завода. Готовились тогда 
ш рапнели весьма примитивно. Кусокъ ломи неправильнаго вида заготавли­
вался подъ паровымъ молотомъ въ  брусокъ квадратнаго с Ь ч е тя ; худая 
часть его отсекалась, а остальная вы тягивалась до опредЬленныхъ размЬ- 
ровъ и разрубалась на квадратныя пластинки, которыя потомъ подъ моло­
томъ затягивались бойками въ диски съ утоненными краями. При послЬ- 
дующихъ н агревавъ  диски помощью бродка обращались въ  чаш ки, а эти 
посл'Ьдшя постепенно удлинялись въ  штампахъ, обращаясь въ стаканы. 
Полученные стаканы окатывались въ  полуцилиндрическихъ подкладкахъ, 
обрезывались по длине и окончательно доводились до требуемыхъ разме- 
ровъ вы каты ватем ъ въ продольномъ ш там пе и окатывашемъ на плоскомъ 
бойке. Впоследствш  способъ этотъ былъ сохраненъ для 6" и 8" кали- 
бровъ; низнпе калибры ш тамповались подъ молотами изъ кусковъ катан­
ной стали.

При описанномъ способе производства требовалось до 8 нагревовъ 
съ подогревами для получеш я стакана шрапнели въ черновомъ виде.

Ф абрикащ я ш рапнелей изъ  обрезковъ стали им ела свои недостатки. 
О брезки составляли иногда худшую часть металла, съ скрытыми пороками, 
въ  в и д е  незначительныхъ раковинъ или пузырей, которые при проковке 
вы тягивались въ  лиши, въ ви д е  тонкихъ волосовинъ. Вытянутые пузыри 
нередко проникали довольно глубоко въ  стенки  снаряда, что побудило 
потомъ заводъ выбирать для ш рапнелей более плотные слитки и отка­
заться отъ прим енеш я обрезковъ для вы делки снарядовъ.

Наименоваше шрапнелей и  усп ехъ  сдачи ихъ въ артиллерш  за по­
следнее время, въ перюдъ съ ш н я  по ш л ь  каж даго года, виденъ изъ 
прилагаемой таблицы.

Ш Р А П Н Е Л И . 1895/96. 1896/97. 1897/98. 1898/99.

8 -дм. д 1афрагменная.................... 2400
6-дм. для полевой мортиры. . . 5238 7219 10059 4327
6-дм. п уш ечн ая ............................. 256 — 4480
42-хъ линейная ............................ 864 3376 4240
Для легкихъ п уш екъ .................. — 26560 53770 40922
2 1/з-дм. горн ая............................... 2960 33 17 5000 7374

И т о г о ............. 1 17 18 40472 68829 65343

Фугасныя пороховых бомбы готовились Пермскимъ заводомъ съ 1891 года, 
при чемъ до 1900 года штамповка корпусовъ производилась подъ паровыми 
молотами, ничем ъ не отличаясь отъ штамповки стакановъ шрапнелей. Еже­
годная сдача бомбъ выражалась такъ:
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HA3BAHIE БОМБЪ.

42-хъ-линейныя...........................
6-дм. для полевыхъ мортиръ
6-дм. пушечныя ........................
8 -дюймовыя...................................

И т о г о .........

П р и н я т о .

1895/96 : 1896/97 : 1897,98

3476
434

10781
1100

3766
12093

2900
1500

17595

1898/99

1840
13575

425

15791 15859 21995 15870

Следовательно, наибольш ая годовая производительность шрапнелей и 
фугасныхъ пороховыхъ бомбъ достигала цифры 90.000 ш тукъ снарядовъ.

Фуг. пироксилиновый бомбы готовились посредствомъ проковки болва- 
нокъ подъ паровыми молотами и прошивки пустоты пуансонами, для чего 
въ  откованномъ вчерне снаряде предварительно просверливалось неболь­
шого д1аметра отверстае. Первые наряды пироксилиновыхъ бомбъ, дл. въ 
3‘/4 калибра, заводъ иОлучилъ въ 1892 году, въ  количестве 6463 штукъ, 
которыя онъ окончилъ въ 1899 году.

Фуг. мелинитовых, бомбы для полевыхъ мортиръ были даны заводу въ 
1897 году, въ  ви д е  опыта, въ ч и с л е ' 500 штукъ. Согласно требовашямъ 
артиллерш, снаряды должны были быть поставлены въ Петербургъ внутри 
лужеными, съ содержашемъ олова въ посуде не более 0,006%. Заказъ не 
представлялъ интереса для завода, такъ какъ щлемъ снарядовъ на службу 
обусловленъ былъ двойной поверкой: местнаго приемщика въ Перми и ме- 
линитоваго отдела въ  Петербурге. Последш й, кроме наружнаго осмотра 
снарядовъ, производить еще пзследоваш е чистоты олова на бомбахъ, а по­
тому въ случае ’ неодобрешя полуды тагае снаряды пришлось бы обратно 
отправлять въ  Пермь.

В се снаряды 1-й катеторш после ихъ отштамповки обязательно отжи­
гались, а затем ъ обтачивались снаружи и внутри. Ш рапнели готовились 
изъ  мягкой стали, фугасныя пороховыя бомбы изъ более твердаго матер1ала, 
обладающаго иределомъ упругости не менее 3 т. атмосферъ, при удлине­
н ы  не менее 8%; низипё пределы для пироксилиновыхъ и мелиннтовыхъ 
бомбъ были: для первыхъ пределъ  упругости не м енее 3600 атм. и удлине- 
шемъ при разрыве не менее 18%, а для вторыхъ соответствующая цифры 
получались 3500 атм. и удлинеше не менее 15%.

Число выделываемыхъ шрапнелей и фугасныхъ бомбъ было велико и 
разнообразно. Однако, если прежде заводъ могъ готовить эти снаряды безъ 
значительныхъ недоимокъ, то при увеличены нарядовъ и разнообразы ка- 
либровъ, которое ему пришлось готовить впоследствы , его техничесгая 
силы оказались недостаточным!*. Хотя снарядныя фабрики, въ которыхъ 
производилась механическая отделка частей артиллерШскихъ снарядовъ, 
были усилены значительнымъ числомъ станковъ, но самый способъ вы делки
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сн арядовъ  не оберегалъ  расходы  производства: онъ былъ м едлененъ и мало- 
производителенъ . У силеш е этой производительности  оборудоваш емъ завода 
механизм ам и по о тд ел у  ш там поваш я и  протяж ки  снарядовъ  явл ял о сь  .дЬ- 
л ом ъ  неотлож ной важ ности. Д абы  ускорить изготовлеш е снарядовъ  и ум ень­
ш и ть  ч р езъ  это и хъ  стоимость и тЬ м ъ поставить ПермскШ  заводъ въ  болЪе 
л у ч н п я  услов1я, ему р азр еш ен о  было прюбрЪсти право и  установить у себя 
способъ Э ргардта д л я  изготовлеш я пустотЬлы хъ предметовъ.

Сущ ность этого остроумнаго способа заклю чается въ  томъ, что н а г р е ­
тый до светло-красн а™  калеш я брусокъ стали, съ  квадратны м ъ попереч- 
ны м ъ сЬ чеш ем ъ, вставл яется  в ъ  ц или н дри ческой  формы матрицу и проби­
вается пуансономъ, п лощ адь поперечнаго сгЬ ч е т я  котораго равняется сум м е 
площ адей  сегментовъ, образуем ы хъ брускомъ и матрицей. Р а з м е р ь  квадрат- 
наго бруска таковъ , что ребра его долж ны  касаться  стен о к ъ  матрицы, и 
сообразно этому вы числяю тъ площ адь пуансона. П ри соблю дены  такого 
услов1я и  при  точной ц ен трировке пуансона прош ивка бруска происходить 
зам еч ател ьн о  скоро и отш тампованны й ц или н дръ  п олучается концентричнымъ.

Н асколько этотъ способъ ускоряетъ  производство черновы хъ стака- 
новъ, види м ъ  и зъ  того, что д л я  п олучеш я стакана легкой  ш рапнели  ш там­
повкою подъ  молотами требовалось до 8 н агр ев о в ъ . П ри ш там п овке иодъ 
прессам и Э ргардта слитокъ  прокаты вается съ  одного н а гр е в а  въ  квадрат­
ную полосу и  в ъ  холодномъ состоянш  р е ж е т с я  на куски. З агЬ м ъ  такой ку- 
сокъ съ  одного н агр ев а  сперва отш тамповы вается, а  в с л е д ъ  за  симъ, бу­
дучи  ещ е горячи м ъ , п ротяги вается ч р езъ  кольца, ч е м ъ  и оканчивается 
приготовлеш е в ъ  черновом ъ в и д е  корпуса и ли  стакана ш рапнели. На двухъ  
такихъ  прессахъ , одном ъ вертикальном ъ д л я  прош ивки  и  одномъ верти- 
кальном ъ д л я  протяж ки, можно отш тамповать в ъ  сутки, при трехъ рабо- 
ч и х ъ  8 часовы хъ см ен ахъ , 1200 ш рапнелей  д л я  л егки х ъ  иолевы хъ пуш екъ.

Полное оборудоваш е прессовой, т. е. постройка зд аш я со в сем и  меха­
низмами, аккум уляторам и, насосами и  прочими ирисоблеш ями, обош едш ееся 
б о лее  м иллю на рублей, было окончено недавно, къ  концу 1899 года, когда 
ф абрика была п ущ ен а в ъ  действ1е.

По 1-ое ш н я  1899 г. оставалось за  П ермскимъ заводом ъ неокончен-
ныхъ нарядовъ снарядовъ 1-ой категорш:

6-д. пуш ечныхъ пороховыхъ фугасныхъ б о м б ъ .................  24.040
Ш рапнелей для легкихъ п у ш е к ъ ................................................ 60.000

А всего 84.040 штукъ.
По полученны м ъ нами недавно отъ завода с в е д е ш я м ъ  ПермскШ за­

во дь  сд алъ  окончательно в ъ  ар ти л л ер ш  в ъ  1900 году стальны хъ снарядовъ

легкихъ иолевыхъ шрапнелей . . . . . . . .  131.500
6-дм. шрапнелей для м о р т и р ъ ...................................21.950
6-дм. Шрапнелей для п у ш е к ъ ............................... 5400
6-дм. фугасн. пороховыхъ б о м б ъ ..........................  . 15.000
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6-дм. сегментныхъ снарядовъ ...............................  2.860
42 л. фугасныхъ бомбъ  16.000

И того 192.710 штукъ.

Т аким ъ образомъ преимущ ество ш там поваш я ш рапнелей  и ф угасны хъ 
бомбъ прессам и Э ргардта доказано теперь практикой. Б л аго д ар я  этому спо­
собу и  р азви вш им ся м еханическим ъ средствам ъ д л я  о тд ел ки  снарядовъ, 
производительность и х ъ  возрасла вдвое.

До введеш я прессовъ Э ргардта стоимость изготавливаем ы хъ заводомъ 
сн арядовъ  была следую щ ая:

21/2-ДМ. шрапнель съ 4 р. 90 к. понизилась до 3 р. 85 к. за снарядъ ‘).
Л егк а я  ш рапнель съ  6 р. 50 к. повы силась до 6 р. 85 к. х).
6-дм. шрапнель для пуш екъ удержалась на 20 р . ').
6 -дм. шрапнель для пол. мортиръ съ 12 р. 40 к. повысилась до 13 р. 75 к. *).
8-дм. шрапнель удержалась по 46 р. 20 к. 1)-
42-л. шрапнель съ 8 р. 40 к. повысилась до 10 руб. *)•
42-л. фугасная пороховая бомба съ 11 р. 50 к. повысилась до 13 р.
6-дм. фуг. пор. мортирная бомба съ 13 р. повысилась до 15 р.
6-дм. фуг. пор. пуш ечная бомба съ 14 р. 95 к - повысилась до 17 р.
8-дм. фуг. пороховая бомба удержалась по 37 р. 50 к.
Н екоторое повы ш еш е ц Ь н ъ  противъ первоначальной стоимости ш рап­

нелей  можно объяснить отчасти тЬмъ, что щ йем ъ ш рапнелей  на служ бу 
производится теперь на основанш  болЬе строгихъ п равилъ  инструкцш , ч Ь м ъ  
прежде; повы ш еш е ж е и Ь н ъ  ф угасны хъ пороховыхъ бомбъ сл ^ д у етъ  все­
ц е л о  отнести назначение при контрольны хъ испы таш яхъ усиленны хъ заря- 
довъ , исклю чаю щ ихъ прогибы дна болЪе 2 точекъ.

Снаряды второй категорш представляю тъ в ъ  сталеснарядном ъ д ^ т Ь  
исклю чительны я трудности. К ъ ним ъ относятся;

а) Бронебойных бомбы. Валовое производство ихъ получило правильную 
постановку съ 1888 года, послЬ того, когда изготовленные Пермскимъ за­
водомъ пробные 11-дм. снаряды для пуш екъ образца 1867 года выдержали 
удовлетворительно испыташя косвенной стрельбой въ желпзныя плиты. При 
щ пемъ такихъ снарядовъ на службу строго соблюдался принципъ неразби- 
ваемости снарядовъ въ непробиваемый ими плиты. Заводъ готовилъ сна­
ряды изъ тигельной стали съ примесью хрома и до 1893 года сдалъ въ 
артиллерш: 6-дм. бомбъ—7294,9-дм.— 1450и 11-дм.— 1000, а всего 9744 снаряда.

Но 1898 годъ заводъ не готовиль бронебойныхъ снарядовъ, а съ указан- 
наго года получаетъ наряды для 6-дм. длинныхъ и 10-дм. пушекъ. Бомбы 
должны быть сдаваемы париями определенной величины, для контролиро- 
ваш я которыхъ выбираются слаб'ЬйШ1е снаряды и испытываются стрельбою 
въ стальныя плиты  (для 6-дм. снарядовъ 10-дм. толщины, а для 10-дм.

*) Цены безъ свинца для пуль.
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снарядовъ 16-дюймовой), поставленный нормально по направлешю выстрела. 
П ри испытанш этпхъ снарядовъ поставленъ новый принципъ—пробивае­
мости снарядами плитъ, но и зъ  3 выпущенныхъ снарядовъ, выбранныхъ изъ 
парии, два должны оставаться целы м и и не обнаруживать посл’Ь стрельбы 
ни сквозныхъ трещинъ, ни сильной деформацш.

О пытная п а р н я  6-дм. бронебойныхъ бомбъ в ъ  сентябрь  прош лаго года 
д ал а  при  стрЬ льбЬ  по бронЬ вполнЬ  удовлетворительны е результаты . Это, 
впрочем ъ, не даетъ  права считать дЬ ло установленны мъ и д л я  10-дм. сна­
ряд о въ . К ачество стали  въ  бронебойныхъ сн ар ядах ъ  находится в ъ  прямой 
зависим ости  отъ хим ическаго  состава ея  и способовъ обработки. В ъ этихъ 
сиособахъ наибольш ую  роль играетъ  закал ка  и  отпускъ стали, которые 
видоизм Ьняю тся д л я  каж даго  калибра сн аряда и д л я  той плиты, противу 
которой снаряды  дЬйствую тъ.

С наряды  получены  по цЬнЬ: 6-дм. по 85 р., а 10-дм. по 300 р. за 
ш туку.

б) Палубобойные снаряды. Данъ заводу снарядъ въ видЬ опытныхъ партШ. 
Готовятся изъ  высокихъ сортовъ стали; подвергаются отжигу и закалкЪ въ 
виду того,что испытываются стрельбою въ  стальныя плиты, поставленный по на- 
правлешю нормали къ  выстрЬлу. Испытана опытная пария 11-дм. снарядовъ, 
давш ая при стрельбе по 4-дм. плитамъ неудовлетворительные результаты.

Д ля опыта даны заводу 11-дм. снаряды, дл. въ  3 калибра, по 300 р., 
и 9-дм., длиною тоже въ 3 калибра, по 150 р. за штуку.

К ъ 1-му января 1901 года за Пермскими заводами считалось снаря­
довъ 2-й категорш: 6-дм. бронебойныхъ—4248; 10-дм.—2141; палубобойныхъ
9-дм.—504; 11-дм.— 100; а всего 6993 штуки.

П риведенны й циф ры  свидЬтельствую тъ, что д еятел ьн о сть  П ермскаго 
завода, несм отря на громадны е успЬхи, сделан н ы е им ъ въ  п оследн ее 
врем я в ъ  д руги хъ  отнош еш яхъ, требуетъ ещ е значительны хъ  усилШ  д ля 
установлеш я на прочны хъ основаш яхъ ф абрикацш  стальны хъ снарядовъ  
бронебойнаго типа. Т акая  зад ач а  тЬ м ъ  болЬе трудная, что П ермсю й завод ь  
уд ален ъ  отъ Главнаго П олигона, в ъ  П етербург^, гд Ь  сосредоточено испы- 
таш е снарядовъ  стрЬльбою по плитамъ; меж ду тЬмъ, эта стрЬльба выяс- 
н яетъ  слабы я стороны производства, у казы в ая  путь, по которому слЬ дуетъ  
вести  дальн Ь й п и я ул у чш еш я в ъ  и зготовленш  этого рода издЬлШ .

В ъ настоящ ее врем я ПермскШ  заводъ  и редставляетъ  отдЬльны я ф аб­
рики, обставленный надлеж ащ им и  оруд!ями производства. К ъ  ним ъ принад­
леж ать: сталелитейная , чугуно - и  мЬдно - литейная, пудлингово-прокатная, 
кузнечно-м олотовая, орудШ ныя фабрики, токарная, слесарно-сборочная и 
котельная ф абрики, снарядны я фабрики, ф абрики электрической  отливки 
и станцш  электрическаго  о с в Ь щ е т я , ти гел ьн ая  фабрика, столярны я фабрики, 
ки р п и ч ед Ь л ательн ая  фабрика, лЬ соп и льн ая, а въ  последн ее время, какъ  
излож ено выш е, построена и обуродована гром адная ф абрика д л я  ш тампо- 
в аш я  по способу Э ргардта пустотЬлы хъ предметовъ.
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Располагая солидными средствами, а также рельсовыми и водяными 
путями, ПермскШ заводь поставленъ въ очень выгодныя услов1я  относи­
тельно отправки своихъ тяжеловЬсныхъ предметовъ и получешя необхо- 
димыхъ для ихъ вы делки  сырыхъ матер1аловъ съ другихъ казенныхъ 
уральскихъ заводовъ.

Заводу принадлежитъ иолигонъ, находящейся меяеду Селомъ Мотови­
лихой и городомъ Пермью. На этомъ полигон^ производится исиыташе 
стрельбой орудШ и большинства снарядовъ, изготавливаемыхъ уральскими 
заводами. СтрЬльба производится черезь р. Каму, ширина которой около 
версты- За Камой тянется на 9 верстъ пробное поле, поросшее мелкимъ 
л1эСомъ съ прорубленной просЬкой.

Заводы Гороблагодатскаго горнаго округа.

Изъ числа казенныхъ горныхъ заводовъ Гороблагодатскаго округа 
издавна принимаютъ учасие въ дЪл'Ь снабжешя артиллерщ  чугунными 
снарядами два завода—Верхнетуринсгай и БаранчинскШ .

Верхнетуринсгай заводъ основанъ въ иоловинЪ XVIII столг1шя и рас- 
полоя^енъ на р. Тур'Ь, въ 8 верстахъ отъ горы Благодати. Прежде отливалъ 
пушки; теперь я«е представляетъ чугуно-плавиленный и снарядо-литейный 
заводъ.

БаранчинскШ  заводъ, на которомъ тоже водворено чугуно-плавилен- 
ное и снарядо-литейное производство, построенъ въ 1739 году, въ 15 вер­
стахъ отъ Благодати.

Одна и та-же руда, добываемая съ главнаго рудника въ округЪ, оди­
наковый качества горючаго матер!ала и однородныя техническая устрой­
ства на этихъ двухъ заводахъ создали для нихъ и одинаковые способы 
приготовлетя чугунныхъ снарядовъ, преимущественно болыпихъ калиб- 
ровъ. Чуг.унъ для снарядовъ выплавляется самими заводами изъ рудъ горы 
Благодати, а для переплавки его заводы им'Ьютъ по двЪ отражательныхъ 
печи каждый, и ведутъ плавку въ  иечахъ жаровыми дровами. Чугуны 
обладаютъ высокими механическими качествами (сопротивлешемъ разрыву 
отъ 1700 до 2100 атм., при удлинены не менЬе 0,03% въ брускахъ, выргЬзан- 
ныхъ изъ снарядовъ), при чемъ искусство мастеровъ въ д^лЬ  отливки 
снарядовъ доведено ими до возмояшаго совершенства. ВерхнетуринскШ за­
водъ крайне бЬденъ станками для отделки снарядовъ, которые, кромЪ того> 
устарели и установлены въ довольно темной и тесной мастерской. Баран­
чинскШ заводъ теперь перестроенъ, расширенъ и его техничесгая средства 
настолько улучшились, что его можно считать однимъ изъ лучш нхъ сна- 
рядо-литейныхъ заводовъ на УралЬ.

Заводами было приготовлено и сдано въ годичные перюды вре­
мени:
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Верхнетуринскимъ заводомъ.

97

Наименоваше колибровъ. 1891 г. 1892 г. 
•

1893 г. 1894 г. 1895 г. 1896 г. 1897 г. 1898 г.

1 1 -дм. бом бъ................................... 2260 1676 500 250 17 16 1300 3787 4884
10 -дм. бомбъ.................................... — — — — — — 1000 —
9-дм. бомбъ.................................... 6600 792 1000 2000 5849 3818 4704 4179
8 -дм. бо м б ъ ................................... — — — — — — 100 —

И т о г о ............. 88ТО 2468 1500 2250 7565 5 118 9591 9063

Баранчинскимъ заводомъ.

1 1 -дм. бомбъ......................
9-дм. бомбъ......................
8-дм. бомбъ......................
6-дм для пушекъ Канэ
6-дм. для гаубицъ.........

42-мм.......................................

И т о г о  .

640
4300
1400

250
200 950

100

240

6340 450 1249

510

240

2400
1230
100 500

500

3056
800

2000

280
975

750 3730 1000 5856- 1255

С наряды  готовились безъ  недоим окъ, за  и ск л ю ч ет ем ъ  тЬ хъ  случаевъ , 
когда, по неимЬш ю  соотв’Ьтствую щ ихъ орудШ в ъ  Перми, приходилось отпра­
вл ять  и хъ  въ  П етербургъ д л я  испытания стрельбой  на Главном ъ А ртилле- 
рШ скомъ П олигон^. Д о л го л ет н я я  практика и сопряж енны й съ  нею навы къ 
въ  изготовленш  сн арядовъ  и м ^ л и  п осл’Ьдств^емъ н а н и ж е т е  ц Ь н ъ  на этого 
рода и зд З ш я . В ъ подтверж деш е возьм ем ъ  цЬны, заявленны й въ  1 8 9 1  году 
и п о сл Ь д ш я заготовительны я ц^ны .

В ъ  1891 г. Въ 1899 г.
6-дм. бомба д ля  п уш екъ  Канэ . . .  14 р. 50 к. 11 р. 50 к.
8-дм. „ ................................................ 14 „ — „ И  „ 7 0  „
9-дм. „ ................................................ 17 „ — „ 15 „ 75 „

10-дм. ............................................................— „ — „ 28 „ 75 „
11-ДМ. „ ................................................ 30 „ — „ 25 „ — „
11-дм. для пуш екъ 1867 г ..........................24 „ — „ 25 „ 30 „

(въ 1896 г.).

Заводъ Каменскгй. С тоить отдельн о  отъ д руги хъ  заводовъ, в ъ  бывш емъ 
Е катеринбургском ъ горномъ округа . Онъ одинъ и зъ  самы хъ древнихъ гор- 
ны хъ заводовъ на У ралЬ: построенъ въ  16 8 2  году монахами Д олм атовскаго 
монастыря. ЗатЬ м ъ, когда онъ поступилъ  въ  казну, то на немъ съ  17 0 3  года 
стали отливать чугунны я оруд1я, производство которы хъ впослг1>дствш пе­
реш ло на ПермскШ  заводъ. В ъ настоящ ее врем я онъ исклю чительно до­
менный заводъ , и если  и сп олняетъ  наряды  чугунны хъ снарядовъ (6-дм. 
бомбъ), то въ  видахъ  поддерж ки  рабочаго населеш я завода. Ч угун ъ  полу- 

горн. журн. 1901. Т. IV, кн. 10  7



98 ГОРНОЕ ХОЗЯЙСТВО, СТАТИСТИКА И ИСТОР1Я.

чается изъ  бурыхъ ж елЬзняковь, выплавленныхъ на древесномъ угле. 
Чистота основныхъ матер1аловъ, изъ  которыхъ онъ выделывается, объ- 
ясняетъ высоюя механичесю я качества снарядовъ, несмотря на то, что 
они отливаются въ  формы прямо изъ доменной печи.

Производительность завода по вы д ел ке  снарядовъ небольшая. Меха­
ническими средствами заводь очень будешь и не такъ давно еще работалъ 
въ ручную. Т ем ь  не менее, отделка чугунныхъ снарядовъ весьма удовле­
творительна.

Заводомъ было приготовлено и сдано въ артиллерш  по 6 р. 50 коп. 
такое количество 6-дм. бомбъ:

Въ 1891 г.................. .................  9402
11 1892 11 * • .................. 2446
11 1893 11 • ................. 2016
V 1894 11 ................. 7178
11 1895 11 • ................. 1632
11 1896 11 * • ................. 1640
11 1897 11 • ..................1640
11 1898 ) ) • • • ' .................  538-

Заводы Златоустовскаго горнаго округа.

Е усинсий заводь выстроенъ въ  X V III столЪтш; располож енъ на р. К усе, 
в ъ  28 верстахъ отъ города Златоуста. П редставляетъ  небольш ой чугуно­
плавильны й, чугуно-литейны й и  ж елезо дел ател ьн ы й  заводъ. Готовить 
исклю чительно мелгае калибры  снарядовъ и  преимущ ественно горны я и 
леггая гранаты. Отливку ведетъ и зъ  вагранокъ на древесномъ у гл е . М еха­
н ическая м астерская оборудована станками стараго типа; однако, о тделка 
снарядовъ такъ  хороша, что не оставляетъ  ж елать лучш аго.

Съ 1891 по 1899 гг. заводомъ сдано въ  арти ллерш  21/2-дм. и  легки хъ  
двустенны хъ гранатъ:

В ъ 1891 г .................................. 69.088
„ 1892 „ ...............................  60.646
„ 1893 . . . . . . . . .  63.480
„ 1894 . . . . . . . . .  53.136
„ 1895 „ ...............................  52.872
„ 1896  ................................  77.354
„ 1897 „ ................................  109.522
„ 1898  ......................   121.652

Заводъ исполнялъ наряды безнедоимочно, а въ 1893 году приготовилъ 
сверхъ сметнаго исчислешя 15.312 легкихъ гранатъ. Готовя съ такимъ 
успехомъ снаряды, онъ понизилъ ихъ предварительную стоимость: для 
горныхъ гранатъ съ 1 р. 75 к. до 1 р. 40 к., а для легкихъ гранатъ съ 2 р. 
45 к. до 2 р. 10 к. за штуку, по сравнение съ ценами 1889 года.
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К у с и н с и й  завод ъ  ещ е вы п олн ялъ  незначительны е наряды  корпусовъ 
д л я  с в ет я щ и х ъ  яд ер ъ , а съ  1898 года п олучи лъ  н ар яд ъ  57-мм. гранатъ .

Саткинскьй заводъ сосредоточиваешь въ себе чугуно-плавильное, чу- 
гуно-литейное и стале - ж елезоделательное производства. Выстроенъ въ 
1757 году на р. Сатке; отстоитъ отъ Златоуста въ  44 верстахъ. Заводу при­
н ад л еж и м  известны й по чистоте и богатому содержанию ж елеза  Бакаль- 
ск1й рудникъ. По своему оборудовашю и механическимъ средствамъ обста- 
вленъ лучш е Кусинскаго завода. Готовить для артиллерш  гранаты бата- 
рейнаго и легкаго калибровъ. Отливку производить изъ  вагранокъ на дре- 
весномъ угле.

Заводом ъ было сдаваемо в ъ  артиллер1ю еж егодно гранатъ:

В ъ 1891 г ....................................  22.695
„ 1892 „ ................................ 16.055
„ 1893  ................................ 19.822
„ 1894  ................................  24.690
„ 1895 „ ................................ 19.750
„ 1S96 „ ..........................  . 12.752
„ 1897  ................................ 21.028
„ 1898  ................................  58.720

Н едостатокъ воды въ  заводском ъ  п руде , в ъ  ж аркое врем я года, кото­
р а я  я в л ял ас ь  главны м ъ двигателем ъ заводски хъ  механизмовъ, бы валъ при­
чиною н еу сп еш н аго  хода работъ на зав о д е , что и вы раж алось недоимками 
(въ  1893 г .— 1490 гранатъ , а  в ъ  1896 г .— 11.540 такихъ  ж е снарядовъ). Съ 
установкою  паровой маш ины  в ъ  60 силъ , Саткинсю й заводъ  исполняетъ 
данны е ему наряды  столь усп еш но , что в ъ  ш н е  м е с я ц е  1899 г. оставался 
б езъ  работы.

Готовилъ л егю я  гранаты  по 2 р. 10 к., а батарейны я— по 2 р. 80 коп. 
з а  ш туку, и ли  на 35 коп. деш евле противъ ц е н ъ  1889 года.

Златоустовскш чугуно-плавильный и  чугуно- и  стале-литейный заводъ 
основанъ в ъ  1754 году тульским ъ К упцом ъ М осоловымъ, а въ  1811 году 
п ереш елъ  въ  казну. Заво д ъ  находится въ  го р о д е  З л ато у сте  и  и м ее т ъ  одну 
доменную печь, вагран ки  д л я  переплавки  чугуна, три м артеновскихъ печи 
и  д в е  газовы хъ печи  Сименса д л я  плавки  тигельной  стали; при зав о д е  съ  
1813 года устроена ф абрика б ел аго  о р у ж я .

Златоустовсю й чугуно-литейны й заводъ  снарядовъ  и зъ  обыкновеннаго 
чугуна теперь не д ел ает ъ ; до 1891 года готовилъ преимущ ественно 6-дм. 
бомбы и 6-дм. ш рапнели, п ер еп л авл яя  д л я  нихъ  ч угун ъ  въ  вагр ан ке , д е й ­
ствовавш ей  на ан траците. С нарядны й м еталлъ  отли чался сравнительно ма- 
лы м ъ сопротивлеш ем ъ разры ву в ъ  испыты ваемыхъ брускахъ.

Златоустовскш сталелитейный заводъ готовить  стальные снаряды  ма- 
лаго  и средняго калибровъ. Х отя сталелитейное д е л о  на Златоустовскихъ 
заводахъ  было водворено давно, и  бывппй н ачальн и къ  этихъ заводовъ, Обу-
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ховъ, независим о отъ Круппа, приготовилъ  первую стальную пуш ку 4-фнт. 
калибра, вы держ авш ую  испы таш е пороховой пробой вп олн е удовлетвори­
тельно, но оно получило н ад леж ащ ее р азв и п е  по водворенш  мартеновскаго 
литья , такъ  к ак ъ  производство стальны хъ орудШ было признано б о лее  
удобны мъ установить на Пермскомъ заво д е .

Первый нарядъ стальныхъ снарядовъ, 9 т. 6-дм. фугасныхъ бомбъ и 
9 т. 42-л. шрапнелей заводъ получилъ въ 1891 г. Для приготовлешя этихъ 
снарядовъ заводъ обладалъ слабыми средствами: винтовымъ прессомъ, водо- 
действую щ имъ прессомъ, молотомъ въ 50 пудовъ и другими механизмами 
стараго типа. Обстоятельство это было причиною, что ЗлатоустовскШ заводъ, 
до получеш я отъ Кокерилля (въ Л ьеж е) сильнодействующаго пресса, при- 
нужденъ былъ готовить стальные снаряды имеющимися подъ руками сред­
ствами, а именно двумя способами: протяжкою подъ винтовымъ прессомъ 
и ковкою подъ паровымъ молотомъ на стержне. При первомъ способе про­
катанный болванки разрезывались на куски (или заготовки), а эти послед- 
ше прокатывались въ листы на листовомъ стане; изъ  листовъ подъ водо- 
действующимъ прессомъ получались диски, которые свертывались въ чашки, 
а чашки подвергались пяти протяжкамъ на винтовомъ прессе и вытягива­
лись въ стаканы. Каждая операщя сопровождалась нагревомъ, которыхъ 
было 7. Для проковки заготовокъ на стерж не отливали изъ мартеновской 
стали толстыя трубы, которыя поступали въ печь, гд е  и нагревались до 
сварочнаго жара; затем ъ трубы на слабо коническомъ стержне проковыва­
лись подъ паровымъ молотомъ и обращались въ  снаряды. При такомъ спо­
собе изготовлешя число нагревовъ было отъ 6 до 7.

Указанные способы, по своей медленности и убыточности, могли быть 
допустимы, какъ временные, для 6-дм. мортирныхъ нороховыхъ бомбъ и 
42-л. снарядовъ, металлъ которыхъ былъ сравнительно мягокъ и лиш ь хо­
рошо обработаны Участие Златоустовскаго завода въ д е л е  снабжешя артил- 
лерш  стальными снарядами было въ то время поэтому ничтожное. По на- 
рядамъ 1891, 1892 и 1893 годовъ заводъ сдалъ всего 7175 снарядовъ, тогда 
какъ числилось за нимъ недоимокъ более 56 тыс. штукъ этихъ предме- 
товъ. Само дело  говорило, что заводу следуетъ усовершенствовать свои 
техническая средства. Т акъ  и было сделано: построена новая механическая 
мастерская съ соответствующими станками, выстроена молотовая, въ кото­
рой установлены: одинъ 3-хъ-тонный и одинъ переделанный 4-хъ-тонный 
молоты, одинъ винтовой прессъ въ 20 силъ и одинъ гидравлнчестй  прессъ 
Кокерилля, давящ ая сила котораго равняется 300 атмосферамъ. Кроме того, 
приобретена 60-сильная паровая машина съ 4 котлами, каждый въ 30 силъ.

Съ постепеннымъ усоверш енствоваш ем ъ и усилеш емъ техническихъ 
устройствъ завода производительность его по части изготовлеш я стальныхъ 
снарядовъ увели чи валась’ и въ  1894 году онъ уж е приготовилъ 7739, а въ  
1895 году 10.000 ш тукъ снарядовъ. II если  недоимки его сначала уменьш и­
лись  до 41.686 снарядовъ, то въ  1895 году о н е  сократились до цифры 28.490.
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М еж ду т е м ъ , установленны й тогда п рессъ  К окер и л л я  д ей ств о в а л и  ещ е 
не совсЪ мъ у с п еш н о  по неудовлетворительности  приспособлен^! д л я  вы ни­
мания и зъ  м атрицъ отш там пованны хъ стакановъ. Т олько съ  1896 г. д е й г т а е  
п ресса можно было считать  в п о л н е  исправны м и, когда бы лъ устраненъ 
указанны й  недостатокъ, а въ  самомъ п р есс е  сд ел ан ы  усоверш енствоваш я 
давав  п йя возм ож ность ш там п овать  стаканы  м алы хъ и среднихъ калибровъ  
съ  одного н а гр е в а . У вел и ч и в ая  производительность и сокращ ая расходъ 
горю чаго, и зо б р етен н ы я п р и с п о с о б л е т я  заслуж н ваю тъ  больш ого в п и м а т я , 
если  только п ри  такой  ш там п о вк е  пуансоны  не будутъ и зн аш и ваться  скоро.

Т еп ерь уж е и звестн о , что съ  успЪ ш ны м ъ д гЬйств1емъ пресса Злато- 
устовскШ  заводъ  не в ъ  состоянш  бы лъ п о сп ев ать  съ  м еханической  о тд ел ­
кой снарядовъ . Это яв л еш е стало особенно замЪтнымъ, когда завод ъ  полу- 
ч и л ъ  в ъ  первы й р азъ  наряды  ш рапн елей  д л я  л егк и х ъ  полевы хъ п уш екъ
и  6-дм. п олевы хъ  м ортиръ.

З а в о д ъ  м огъ  приготовить:
Въ готово мъ В ъ  полугото- 

видЪ. вомъ видЪ.

В ъ 1896 году стальны хъ сн ар яд о въ  . . . .  9.816 ш ту к ъ  10.896 ш тукъ
„ 1897 „ „ „ . . . .  18.623 19.962 „

Эти данны я показы ваю тъ, что, не в зи р а я  на у си л еш е м астерскихъ  за ­
во да  многими токарны ми и ви н торезн ы м и  станками, число  таковы хъ ока­
зал о сь  недостаточны мъ. Ш там повка корпусовъ , которая в н а ч а л е  ш л а не­
удачно и  зам ед лял а  сд ач у  сн арядовъ , стала опереж ать механическую  
о т д е л к у  ихъ, что и  объясняло  больш ое число  снарядовъ , остававш ихся въ  
полуготовом ъ в и д е .

У сп ех ъ  сдачи  сн ар ядо въ  съ  1 ш н я  898 по 17 т н я  1899 года виден ъ
и зъ  таблицы:

42-лин. бобмъ наряда 1893 г о д а .................................... 5.908
Ш рапнелей:

42-лин. наряда 1897 г о д а ............................................  5.950
42 „ „ 1899 „   1.774
6-дм. для полевыхъ м о р т и р ъ ......................................  8.512
Л егк и х ъ  д л я  полев. п уш екъ  н ар яд а  1896 г. . . 1.180

„ „ „ „ „ 1897 „ . . 4.950

ИТОГО ‘ . . . 28.274

С ледовательно , при  н астоящ и хъ  средствахъ  завода, онъ обезпечиваетъ 
артиллерпо поставкою до 30 тыс. ш ту къ  стальны хъ сн арядовъ  средняго  и 
м алаго калибровъ  и м ож етъ п оставлять  и х ъ  н еск о л ьк о  больш е, если  въ  
м еханической  о т д е л к е  эти х ъ  предм етовъ ему помож етъ, как ъ  это уж е 
практиковалось, С аткинсю й заводъ.

Ц ен ы  за изготовленны е снаряды  были одинаковы  съ  ц ен ам и  Иерм- 
каго  завода, который сд авалъ  тагае л^е снаряды .
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Златоустовская оружейная фабрика готовить холодное opyacie образца, 
1881 'года съ последовавш ими въ немъ изменениями, а также и ш аш ки 
аз1атскаго образца. Оруж1е готовится для кавалерш , артиллерш  и казаковъ. 
Просматривая ведомости объ у с п е х е  приготовлеш я и сдачи холоднаго 
оруж1я за последш я десять летъ , можно заметить, что наибольшее коли­
чество холоднаго оруж1я, которое могло быть сдано въ склады по нарядамъ 
артиллерш , въ  т е ч е т е  года доходило до цифры 42 тыс.

Но этою цифрою не выражалась годовая производительность оружия, 
такъ какъ въ то же время фабрика исполняла сверхсметные наряды ша- 
ш екъ для казачьихъ войскъ и пограничной стражи. Таше наряды иногда 
задерживали заказы артиллерш, доходя до солидной цифры, более чем ъ  
до 10 тыс. ш тукъ холоднаго оруж1я.

Оружие Златоустовской оружейной фабрики обладаетъ прекрасными 
боевыми качествами и пользуется известностью не только у насъ, но и въ  
Европе. Производство его им еетъ  во многихъ отношешяхъ кустарный ха­
рактера  при которомъ сметка рабочаго и продолжительный опытъ играютъ 
важную роль. На приготовлеше клинковъ идетъ тигельная сталь, прокатан­
ная въ полосы квадратнаго сечеш я; полосы реж утся на куски, а куски за­
тягиваются въ  кованцы подъ колотушечными молотами. В се остальныя опе- 
рацш —какъ то: отковка, строжка клинковъ и пр. делаю тся отъ руки, за­
калка и отпускъ производятся на глазъ. Такъ какъ некоторое разнообразие 
въ  химическомъ составе стали отражается при ея обработке, но, несмотря 
на большой опытъ рабочихъ, отличные экземпляры клинковъ получаются 
путемъ значительной отбраковки ихъ въ  цехахъ и при окончательномъ 
npieMe. Такой бракъ доходилъ иногда до 50% и заставилъ, наконецъ, при­
нять меры къ его уменыпенш . Наиболее целесообразнымъ признавалось 
перейти къ машинному способу вы делки клинковъ. Однако, менять то, что 
установилось столеиемъ, следовало съ большою осторожностью. Клинки 
восточныхъ народовъ не утратили до сихъ поръ своей вековой славы, а 
между тем ъ  не выделываются машинами. Такую репутацпо сохранила и 
Златоустовская сталь. Приготовленные изъ нея клинки отличаются двумя 
неоценимыми качествами: твердостью и пружинностью, требуемыми отъ 
оруж1я. Поэтому переходъ къ машинному способу вы делки клинковъ. если-бы 
онъ оказался возможнымъ, могъ быть сделанъ постепенно. Ещ е въ 80-хъ 
годахъ, когда было введено холодное оруж1е обр. 1881 года, на Злотоустов- 
ской фабрике пробовали заменить проковку клинковъ прокаткой. Опыты не 
дали тогда осязательнаго результата и были оставлены. Только въ послед­
нее время вновь явилось стремлеше реорганизовать холодное оруж1е на 
новыхъ, более совершенпыхъ началахъ, которыя, не понижая достоинства 
клинковъ, уменьшили бы количество брака при ихъ изготовленш. Съ этой 
целью  было обращено особое внимаше на составь шихтъ, ндущнхъ на при- 
готовлеше стали; проковка кованцовъ подъ колотушечными молотами зам е­
нена проковкою подъ более сильными пневматическими модераторами, на-
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к о н е ц ъ ,  у с и л е н а  с а м а  п р о к о в к а  н а  с ч е т ъ  п р о к а т к и  в ъ  о с о б ы х ъ  п р о к а т н ы х ъ  
в а л к а х ъ .  С о в о к у п н о с т ь  п р и н я т ы х !  м Ь р ъ  у л у ч ш и л а  м е х а н и ч е с ю я  с в о й с т в а  
к о в а н ц о в ъ ,  о с т а в л я я  п р о ч 1е  щ й е м ы  п р и  в ы д е л к е  к л и н к о в ъ  н е т р о н у т ы м и .  
Т о л ь к о  д а л ь н е й п п е  о п ы т ы  п р е д с т а в л я л и  р я д ъ  п о п ы т о к ъ  к ъ  п о с т а н о в к е  
ф а б р и к а ц ш  о р у г ш я  н а  з а в о д с к у ю  н о г у .  О н и  и м е л и  в ъ  в и д у  з а м е н и т ь  к о в к у  
к л и н к о в ъ  п р о к а т к о ю , в в е с т и  о б т о ч к у  к л и н к о в ъ  н а  с т а н к а х ъ  н а ж д а ч н ы м и  
к р у г а м и  и  у с т а н о в и т ь  б о л е е  р а щ о н а л ь н о  з а к а л к у  к л и н к о в ъ . Н а м ъ  и з в е с т н о .,  
ч т о  о б т о ч к а  к л и н к о в ъ  м а ш и н н ы м ъ  с п о с о б о м ъ  б ы л а  н е у д а ч н а .  К а к ъ  о т р а з и т с я  
з а м е н а  к о в к и  п р о к а т к о й  н а  б р а к е  и  д о с т о и н с т в е  о р у ж г я , и  в ъ  к а к о й  м е р е  
э т о  б у д е т ъ  в ы г о д н о  д л я  ф а б р и к и ,  д о с т а т о ч н ы х ъ  д а н н ы х ъ  н е  и м е е т с я ,  п о т о м у  
ч т о  о п ы т ы  н а ч а л и с ь  н е д а в н о .  П р и  у д а ч н о м ъ  р е ш е т и  в о п р о с а  о н ъ  п р е д с т а ­
в и т ь  и н т е р е с ъ  д л я  к а з н ы  т о л ь к о  в ъ  т о м ъ  с л у ч а е ,  к о г д а ,  с ъ  у м е н ы п е ш е м ъ  
б р а к а  п р и  в ы д е л к е  к л и н к о в ъ ,  к а ч е с т в о  к л и н к о в ъ  о с т а н е т с я  п р е ж н е е ,  а  
с т о и м о с т ь  и х ъ  п о н и з и т с я ,  т а к ъ  к а к ъ  в ъ  н а с т о я щ е е  в р е м я  ц е н ы  н а  к л и н к и  
З л а т о у с т о в с к о й  ф а б р и к и , п о  с р а в н е н т  с ъ  з а г р а н и ч н ы м и  ц е н а м и ,  с л и ш к о м ъ  
в ы с о к и : 3  р . з а  э к з е м п л я р ъ  с о л д а т с к а г о  к л и н к а .

Воткинскш  заводъ.

Н а х о д и т с я  в ъ  В я т с к о й  г у б е р н ш , С а р а п у л ь с к а г о  у е з д а ,  н е д а л е к о  о т ъ  п р и ­
с т а н и  У с т ь — р е ч к и ,  н а  р . К а м е .  П о с т р о е н ъ  в ъ  1 7 5 9  г о д у  г р а ф о м ъ  Ш у в а л о ­
в ы м и  н о  с п у с т я  ч е т ы р е  г о д а  б ы л ъ  в з я т ъ  з а  д о л г и  в ъ  к а з н у .  Н а  н е м ъ  т е ­
п е р ь  р а з в и т ы  д в а  п р о и з в о д с т в а :  п у д л и н г о в о е — д л я  в ы д е л к и  ж е л е з а  и  м а р ­
т е н о в с к о е  с т а л е л и т е й н о е .  О н и  с л у ж а т ъ  о с н о в а т е м ъ  в с е й  д е я т е л ь н о с т и  з а ­
в о д а ,  к о т о р ы й  з а н я т ь  и с п о л н е ш е м ъ  к а з е н н ы х ъ  н а р я д о в ъ  н а  п а р о в о з ы , п р и -  
г о т о в л е ш е м ъ  м о с т о в о г о  ж е л е з а  д л я  ж е л е з н ы х ъ  д о р о г ъ ,  с о р т о в о г о  ж е л е з а  
и  л а ф е т н ы х ъ  с т а н и н ъ  д л я  а р с е н а л о в ъ ,  п о с т р о й к о ю  п а р о х о д о в ъ ,  ш к у н ъ ,  
з е м л е д е л ь ч е с к и х ъ  м а ш и н ъ  и  о р у д 1й  и  п р о ч . д л я  ч а с т н ы х ъ  л и ц ъ  и  о б щ е с т в ъ .  
Д л я  у п о м я н у т ы х ъ  о т р а с л е й  п р о и з в о д с т в а  з а в о д ъ  о б о р у д о в а н ъ  н а д л е ж а щ и м и  
м е х а н и з м а м и , а  ч у г у н ъ  д л я  п е р е д е л а  в ъ  ж е л е з о  и  с т а л ь  п о л у ч а е т ъ  с ъ  з а -  
в о д о в ъ  К а м е н с к а г о  и  Г о р о б л а г о д а т с к и х ъ .

Д е я т е л ь н о с т ь  В о т к и н с к а г о  з а в о д а  п о  з а к а з а м ъ  а р т и л л е р ш  с р а в н и т е л ь н о  
н е б о л ь ш а я .  В ъ  п о с л е д н е е  в р е м я  о н а  в ы р а ж а л а с ь  с д а ч е ю  т а к о г о  к о л и ч е с т в а  
и з д е л и й :

Г О Д А . Разныхъ видовъ 
железа въ пудахъ.

Станинъ, цепей, 
ядеръ въ пудахъ. Стоимость.

1891 г ................................. 17 997
Р у б л и. 

42653
1892 „ ................................ 27 984 65274
1893 „ ................................ 10569 1089 33870
1894 ................................... 27353 644 66149
1895 .................................. 26525 2129
1896 .................................. 18572 1345 45812
1897 .................................. 22015 2725 68483
1898 „ ................................ 7202 1247 25817
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У  ч а ст а я  в ъ  п о с т а в к е  д л я  а р т и л л е р ш  д р у г и х ъ  п р е д м е т о в ъ  и з ъ  ж е л е з а  
и  с т а л и  з а в о д ъ  н е  п р и н и м а е т ъ , т а к ъ  к а к ъ  с у щ е с т в у ю щ е е  о б о р у д о в а т е  з а ­
в о д а  т р е б у е т ъ  и  б е з ъ  т о г о  р а зв и т а я  и  у с о в е р ш е н с т в о в а ш я  д л я  у д о в л е т в о р е -  
ш я  з а к а з ч и к о в ъ  п о  р а з н о о б р а з н ы м ъ  с п е щ а л ь н о с т я м ъ  е г о .

Н а р я д ы  а р т и л л е р ш  в ы п о л н я л и с ь  н е  в с е г д а  и с п р а в н о , а  н а р я д ъ  3 0  т . 
п о д к о в ъ  с ъ  в в и н ч е н н ы м и  ш и п а м и , п о т р е б о в а в ш и  о с о б ы х ъ  п р и с п о с о б л е н Ш  
д л я  е г о  и с п о л н е ш я ,  н е  б ы л ъ  о к о н ч е н ъ  з а в о д о м ъ , т а к ъ  к а к ъ  в в и н ч е н н ы е  
т и пы  б ы л и  з а к а з а н ы  п о т о м ъ  ч а с т н о м у  с а в о д у  К о с с ъ  и  Д ю р а .

Заводы: Кушвинсшй, Нижнетуринстй и Серебрянскш.

П р и н а д л е ж а т ь  Г о р о б л а г о д а т с к о м у  г о р н о м у  о к р у г у .  П р и  н а д о б н о с т и  
п о с т а в л я ю т ъ  д л я  а р т и л л е р ш  п ер в ы й : ч у г у н ъ ,  а  д в а  д р у г и х ъ — ж е л е з о .

Александровсжй заводъ въ Петрозаводск^.

В ъ  1 7 0 3  г о д у  о д н и м ъ  и з ъ  р е в н о с т н ы х ъ  с о т р у д н и к о в ъ  П е т р а  В е л и к а г о ,  
и н о с т р а н ц е м ъ  Б л ю э р о м ъ , б ы л ъ  п о с т р о е н ъ  в ъ  О л о н е ц к о й  г у б е р ш и  П е т р о в с к и !  
ч у г у н н о - п у ш е ч н ы й  и  ж е л е з о д е л а т е л ь н ы й  з а в о д ъ .  О н ъ  н а х о д и л с я  н а  т о м ъ  
с а м о м ъ  м е с т е ,  г д е  н ы н е  с т о и т ь  П е т р о з а в о д с к ъ , т. е . п р и  в п а д е ш и  р . Л о с о -  
с и н к и  в ъ  О н е ж с к о е  о з е р о .  В с к о р е  в ъ  4 5  в е р с т а х ъ  о т ъ  н е г о  б ы л ъ  о с н о в а н ъ  
д р у г о й  з а в о д ъ ,  К о н ч е з е р с ш й , д л я  в ы п л а в к и  ч у г у н а  и  м е д и ,  в ы д е л к и  ж е ­
л е з а  и  о т л и в к и  п у ш е к ъ .  З а в о д ы  э т и  з н а ч и т е л ь н о  у с о в е р ш е н с т в о в а л и  с в о е  
п р о и з в о д с т в о , к о г д а  у п р а в л е ш е  и м и  б ы л о  в о з л о ж е н о  н а  и н о с т р а н ц а  д е - Г е н  - 
н и н а , д е й с т в о в а в ш а г о  п о д ъ  н е п о с р е д с т в е н н ы м ъ  н а б л ю д е ш е м ъ  Ц а р я . В ъ  
1 7 2 2  г ., п о  о с т а в л е ш и  д е - Г е н н и н о м ъ  у п р а в л е ш я  П е т р о в с к и м и  з а в о д а м и  и  в ъ  
о с о б е н н о с т и  п о  к о н ч и н е  о с н о в а т е л я  и х ъ ,  з а в о д ы  О л о н е ц к а г о  к р а я  с т а л и  п р и ­
х о д и т ь  в ъ  у п а д о к ъ  и , н а к о н е ц ъ , п р е к р а т и л и  св о ю  д е я т е л ь н о с т ь .  П р и  Е к а ­
т е р и н е  В е л и к о й ,  п р и з н а в а в ш е й  н е о б х о д и м ы м ъ  и м е т ь  п у ш е ч н ы й  з а в о д ъ  
в б л и з и  П е т е р б у р г а ,  н е с к о л ь к о  в ы ш е  т о г о  м е с т а ,  г д е  б ы л ъ  п р е ж д е  П е т р о в с ю й  
з а в о д ъ ,  в о з н и к ъ  н о в ы й  п у ш е ч н ы й  з а в о д ъ ,  н а з в а н н ы й  в ъ  ч е с т ь  в н у к а  И м п е ­
р а т р и ц ы  А л е к с а н д р о в с к и м ъ . П р о и з в о д с т в о  о р у д ш  н а  э т о м ъ  з а в о д е  в о д в о р и ­
л о с ь  п р о ч н о  п р и  ш о т л а н д ц е  Г а с к о й н е ,  к о т о р ы й  п е р е с т р о и л ъ  А л е к с а н д р о в -  
ск Ш  и К о н ч е з е р с ш й  з а в о д ы  и  в о д в о р и л ъ  н а  п е р в о м ъ  и з ъ  н и х ъ  о т л и в к у  
ч у г у н н ы х ъ  о р у д Ш  и з ъ  о т р а ж а т е л ь н ы х ъ  п е ч е й ,  а  н а  в т о р о м ъ  р а з в и л ъ  ч у -  
г у н о - п л а в и л ь н о е  д е л о .  С ъ  т е х ъ  п о р ъ  А л е к с а н д р о в с к Ш  з а в о д ъ  д е й с т в о в а л ъ  
с ъ  у с п е х о м ъ  в ъ  т е ч е т е  п о ч т и  с т о л е т а я  и  п р е к р а т и л ъ  в ы д е л к у  ч у г у н н ы х ъ  
о р у д Ш  л и ш ь  т о г д а ,  к о г д а ,  в с л е д с т а п е  у в е л и  ч е л  ¡я а р т и л л е р 1е й  т р е б о в а ш й  о т ъ  
м е т а л л а  п у ш е к ъ ,  ф а б р и к а щ я  т а к о в ы х ъ  б ы л а  п е р е н е с е н а  н а  П е р м с ю й  ч у г у н о -  
п у ш е ч н ы й  з а в о д ъ .

Т а к а я  п о с т а н о в к а  д е л а  н а н е с л а  в ъ  т о  в р е м я  ч у в с т в и т е л ь н ы й  у д а р ъ  
п р о и з в о д и т е л ь н о с т и  А л е к с а н д р о в с к а г о  г о р н а г о  з а в о д а .  Т е м ъ  н е  м е н е е ,  о т ­
л и в к а  ч у г у н н ы х ъ  с н а р я д о в ъ  н а  н е м ъ  н е  о с т а н а в л и в а л а с ь  и  и д е т ъ  п о  н а ­
с т о я щ е е  в р е м я . Н а п р о т и в ъ , д л я  у в е л и ч е т я  к о л и ч е с т в а  в ы п л а в л я е м а г о  О л о ­
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н е ц к и м и  з а в о д а м и  ч у г у н а  б ы л ъ  к у п л е н ъ  С у о я р в с к Ш  з а в о д ь ,  а  в ъ  1 8 6 8  г о д у  
п о с т р о е н ъ  В а л а з м и н с ю й  д о м е н н ы й  з а в о д ь ,  в ъ  в и д у  т о г о ,  ч т о  р у д н ы я  м Ь с т о -  
р о ж д е ш я  А л е к с а н д р о в с к а г о  з а в о д а  с т а л и  и с т о щ а т ь с я .

В ъ  н а ч а л е  8 0 - х ъ  г о д о в ъ  А л е к с а н д р о в с к Ш  з а в о д ь  г о т о в и л ъ  б о м б ы  6 -т и  
д м . и  8 -д м .  к а л и б р о в ъ  с ъ  с о п р о т и в л е ш е м ъ  м е т а л л а  о к о л о  1 4 0 0  ат м . и  
у д л и н е ш е м ъ  п р и  р а з р ы в е  0 ,0 2 5  (в ъ  с р е д н е м ъ ) .  В ъ  п о с л е д н е е  в р е м я  г о т о ­
в и л и с ь :  ш р а п н е л и  л е г г а я ,  б а т а р е й н ы я , 6 -т и  д м . с ъ  ц е н т р а л ь н о ю  к а м о р о й ,  
6 -т и  д м . д 1 а ф р а г м е н н ы я , д в у с т е н н ы й  г р а н а т ы  и  4 2 -л .  б о м б ы . Д л я  о т л и в к и  
э т и х ъ  с н а р я д о в ъ  з а в о д ь  у п о т р е б л я л ъ  ч у г у н ы  с у о я р в с ш й , с ъ  п р и б а в к о ю  в а -  
л а з м и н с к а г о ,  и  л о м и . Ч у г у н ы  о з е р н о г о  п р о и с х о ж д е т я  и  п е р е п л а в л я л и с ь  в ъ  
в а г р а н к а х ъ  н а  д р е в е с н о м ъ  у г л е .  Н е с м о т р я  н а  р а -зн о о б р а з1 е  к а л и б р о в ъ ,  з а ­
в о д ь  и с п о л н я л ъ  н а р я д ы  д о  1 8 9 6  г о д а  в ъ  у с т а н о в л е н н ы е  с р о к и , п р и  ч е м ъ  
и м ъ  б ы л о  с д а н о  в ъ  а р т и л л е р ш :

В ъ  1 8 9 2  г .  
„ 1 8 9 3  „ 
„ 1 8 9 4  „ 
„ 1 8 9 5  „ 
„ 1 8 9 6  „ 
„ 1 8 9 7  „ 
„ 1 8 9 8  „

9 3 .6 3 5  ш т у  
1 1 7 .1 5 6  
1 0 7 .4 3 1  
1 1 8 .9 6 4  
1 0 0 .4 4 0  

8 4 .2 4 0  
7 0 .5 0 0

к ъ .

В ъ  1 8 9 6  г о д у  з а в о д ь  п р и с т у п ш г ь  к ъ  и з г о т о в л е н ш  с т а л ь н ы х ъ  с н а р я ­
д о в ъ ,  н о  и м Ь в ш т с я  у  н е г о  м е х а н и ч е с г а я  с р е д с т в а  о к а з а л и с ь  н е д о с т а т о ч н ы м и ,  
а  п о т о м у  з а  з а в о д о м ъ  о к а з а л а с ь  н е д о и м к а  в ъ  2 4 .8 6 0  л е г к и х ъ  г р а к а т ъ . В ъ  
1 8 9 7  г о д у  с о с т о я л о  в ъ  н е д о и м к а  17  т . т а к и х ъ  ж е  с н а р я д о в ъ ,  п о ч е м у  п р и ­
ш л о с ь  у с и л и т ь  м е х а н и ч е с к у ю  м а с т е р с к у ю  2 7  т о к а р н ы м и  с т а н к а м и .

Г р а н а т ы  з а в о д ъ  п о с т а в л я л и  п о  т Ь м ь  ж е  ц е п а м ъ ,  к а к ъ  и  у р а л ь с ш е  з а ­
в о д ы . Ч т о  ж е  к а с а е т с я  ч у г у н н ы х ъ  ш р а п н е л е й ,  т о ,  в с л е д с т в 1е  п р и н я т а я  д л я  
и с п ы т а ш я  и х ъ  у с и л е н н ы х ъ  з а р я д о в ъ  и  с н а р я ж е ш я  с н а р я д о в ъ  п у л я м и , н а  
с а м о м ъ  з а в о д Ь  ц е н ы  н а  н и х ъ  в о з р а с л и  п р о т и в ъ  ц е н ъ  1 8 9 0  г о д а ,  а  и м е н н о :

з а  л е г к у ю  ш р а п н е л ь  с ъ  . . .
„ б а т а р е й н у ю  ш р а п н е л ь  с ъ  .
„ 6 -д м .  с ъ  ц е н т р , к а м о р о й  с ъ  
„ 6 -д м . д 1а ф р а г м е н н у ю  с ъ  . .
„ 4 2 -л . ч у г у н н у ю  б о м б у  с ъ  .

2  р .  5 5  к . до 2  р . 9 0  к.
3  „ 8 0  „ „ 4  „ 5 0  „
7 „ —  „ „ 8 „ 7 3  „
7 „ 5 0  „ „ 1 0  „ 2 5  „

6 5

П р и с т у п а я  зат4>м ъ  к ъ  о п и с а н ш  д е я т е л ь н о с т и  А л е к с а н д р о в с к а г о  г о р -  
н а г о  з а в о д а  п о  и з г о т о в л е н ш  с т а л ь н ы х ъ  с н а р я д о в ъ ,  у п о м я н е м ъ ,  ч т о  е щ е  в ъ  
1 8 8 6  г о д у  я в и л а с ь  м ы с л ь  у с т а н о в и т ь  н а  А л е к с а н д р о в с к о м ъ  з а в о д е  о т л и в к у  
б о л в а н о к ъ  и з ъ  м а р т е н о в с к о й  с т а л и . В ъ  1 8 9 0  г о д у  з а в о д ъ  н а ч а л ъ  с т р о и т ь  
д л я  э т о г о  п е ч ь , а  в ъ  1 8 9 4  г о д у  п р и с т у п и л ъ  к ъ  п е р е с т р о й к е  з д а ш я  б ы в ш е й  
п у ш е ч н о - с в е р л и л ь н о й  м а с т е р с к о й  п о д ъ  ш т а м п о в о ч н у ю  м а с т е р с к у ю  с т а л ь н ы х ъ  
с н а р я д о в ъ .  П е р е с т р о й к а  з д а ш я  б ы л а  о к о н ч е н а  ч е р е з ъ  д в а  г о д а  и  в ъ  н е м ъ
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у с т а н о в л е н ъ  7 0 0 -т о н н ы й  г и д р а в л и ч е с к Ш  п р е с с ъ  К о к е р и л л я  д л я  ш т а м п о в к и  
с н а р я д о в ъ  и  3 0 0 -т о н н ы й  п р е с с ъ  Б р е й е р а - Ш у м а х е р а  д л я  о б ж и м к и  с т а л ь н ы х ъ  
б о л в а н о к ъ .  М е ж д у  т е м ь ,  п е р в ы й  з а к а з ъ  с т а л ь н ы х ъ  с н а р я д о в ъ  з а в о д ъ  п о л у -  
ч и л ъ  в ъ  1 8 9 3  г о д у ,  а п о т о м у  в ъ  н а ч а л е  о н ъ , п о  н е и м Ь ш ю  с о о т в Ь т с т в у ю -  
щ и х ъ  д л я  э т о г о  с р е д с т в ъ ,  п р и н у ж д е н ъ  б ы л ъ  з а к а з ы в а т ь  с т а л ь н ы е  к о р п у с а  
с н а р я д о в ъ  д р у г и м ъ  с т а л е л и т е й н ы м ъ  з а в о д а м ъ ,  с н а ч а л а  з а г р а н и ч н ы м и  а  п о -  
т о м ъ  о т е ч е с т в е н н ы м ъ . Д е я т е л ь н о с т ь  е г о  в ъ  т о  в р е м я  о г р а н и ч и в а л а с ь  м е х а ­
н и ч е с к о й  о т д е л к о й  с н а р я д о в ъ  и  и х ъ  с б о р к о ю , т о  е с т ь  т е м ъ ,  ч т о  в ы п а д а е т ъ  
н а  д о л ю  м е т а л л у р г и ч е с к а г о  и  м е х а н и ч е с к а г о  з а в о д а .  В ъ  1 8 9 8/ 0 г о д у  п р о и з в о ­
д и л а с ь  н а  з а в о д е  о т л и в к а  м а р т е н о в с к о й  с т а л и  и  о п ы т ы  ш т а м п о в а ш я  с т а л ь ­
н ы х ъ  с т а к а н о в ъ  п о  с п о с о б у  и н ж е н е р а  Ж о л к о в с к а г о .  С ъ  т е х ъ  п о р ъ  А л е к с а н ­
д р о в о й  г о р н ы й  з а в о д ъ  г о т о в и т ь  6 -д м . ф у т а с н ы я  п о р о х о в ы я  б о м б ы  и  л е г -  
ю я  с т а л ь н ы я  ш р а п н е л и ,  ч а с т ь ю  с а м ъ ,  а  ч а с т ь ю  п р ю б р е т а я  с т а к а н ы  о т ъ  д р у -  
г и х ъ  з а в о д о в ъ .

П р о и з в о д и т е л ь н о с т ь  з а в о д а  п о  в ы д е л к е  с н а р я д о в ъ  в ъ  п р о м е ж у т о к ъ  
в р е м е н и  с ъ  1 8 9 4  п о  1 8 9 9  г ., к о г д а  ч е р н о в ы е  к о р п у с а  п о л у ч а л и с ь  с ъ  д р у г и х ъ  
з а в о д о в ъ ,  б ы л а  т а к а я :

Приготовлено и сдано.

Стальныхъ
6-дм. фуга­

сныхъ порохо­
выхъ мортир, 

бомбъ.

снарядовъ.

Легкихъ шрап­
нелей для пол ев. 

пушекъ.
В с е г о .

Числивпияся 
за заводомъ не­

доимки.

Въ 1894 г......... 6954 6954 1200
„ 1895 „ ....... 4500 — 4500 2700
.. 1896 , . ....... 7660 20000 27660 540(6-д. б.)
„ 1897 „ ....... 9140 33000 42140 —
„ 1898 „ ........ 6600 68050 74650

П р и в е д е н н а я  т а б л и ц а  н а г л я д н о  п о к а з ы в а е т ъ , ч т о  х о р о ш о  о б о р у д о в а н н ы е  
м е х а н и ч е с ю е  з а в о д ы , и м е ю п ц е  в о з м о ж н о с т ь  п о л у ч а т ь  с т а л ь н ы я  з а г о т о в к и  
т р е б у е м ы х ъ  п о  и н с т р у к ц ш  к а ч е с т в ъ ,  м о г у т ъ  с ъ  б о л ы н и м ъ  у с п Ъ х о м ъ  г о т о ­
в и т ь  с т а л ь н ы е  с н а р я д ы , а  п р и  б л а г о п р 1я т н ы х ъ  у с л о в 1я х ъ  с д а в а т ь  и х ъ  н е  
д о р о ж е  с т а л е л и т е й н ы х ъ  з а в о д о в ъ .  П о  э т о й  п р и ч и н е  А л е к с а н д р о в о й  г о р н ы й  
з а в о д ъ  б е р е т ъ  о х о т н о  н а р я д ы  6 -д м . ф у г а с н ы х ъ  п о р о х о в ы х ъ  б о м б ъ  д л я  п о л е -  
в ы х ъ  м о р т и р ъ  и  л е г к и х ъ  ш р а п н е л е й  д л я  п о л е в ы х ъ  п у ш е к ъ  п о  т о й  ж е  
ц Ъ н е ,  п о  к о т о р о й  и х ъ  г о т о в я т ъ  З л а т о у с т о в с к Ш  и  П ер м ск Ш  с т а л е л и т е й н ы е  
з а в о д ы .

Т а к о в а  б ы л а  д е я т е л ь н о с т ь  к а з е н н ы х ъ  г о р н ы х ъ  з а в о д о в ъ  в ъ  о т н о ш е н ш  
и с п о л н е ш я  н а р я д о в ъ  с у х о п у т н о й  а р т и л л е р ш . Н а с к о л ь к о  к а з е н н ы е  з а в о д ы  
п р о я в и т ь  с в о ю  д е я т е л ь н о с т ь  в ъ  б у д у щ е м ъ — п о к а ж е т ъ  в р е м я . М ы ж е ,  н а  
о с н о в а н ш  д а н н ы х ъ  н а ш е г о  о б з о р а  и  л н ч н ы х ъ  н а б л ю д е ш й , к о т о р ы я  и м е л и  
в о з м о ж н о с т ь  д е л а т ь  е ж е г о д н о ,  в ъ  т е ч е т е  17 л е т ъ ,  п о с т а р а е м с я  в ы с к а з а т ь
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н о  э т о м у  в о п р о с у  с в о й  в з г л я д ъ .  О н ъ  л и ш ь  п о в е р х н о с т н о  к о с н е т с я  ч у г у н -  
н ы х ъ  и з д Ъ л Ш , в ъ  в и д у  т о г о ,  ч т о  п р о и з в о д с т в о  ч у г у н н ы х ъ  о р у щ й  п р е к р а т и ­
л о с ь  в о в с е ,  а  м н о п е  ч у г у н н ы е  с н а р я д ы  и л и  з а м е н е н ы ,  и л и  з а м е н я ю т с я  
с т а л ь н ы м и . А  т а к ъ  к а к ъ  а р т и л л е р г я  з а и н т е р е с о в а н а  в ъ  т о м ъ , ч т о б ы  п о т р е б ­
н о с т и  е я  в ъ  п р е д м е т а х ъ  о б о р о н ы  и с п о л н я л и с ь  в о з м о ж н о  м е н ы п и м ъ  ч и с л о м ъ  
к а з е н н ы х ъ  з а в о д о в ъ ,  ч Ь м ъ  о б е з п е ч и в а л о с ь  бы  и х ъ  с у щ е с т в о в а ш е ,  т о  в е с ь м а  
в а ж н о  з н а т ь , к а ш е  и з ъ  н ы н е  д Ь й с т в у ю щ и х ъ  з а в о д о в ъ  м о г у т ъ  б ы т ь  в ы б р а н ы , 
к а к ъ  в п о л н е  н а д е ж н ы е ,  д л я  у к а з а н н о й  ц е л и ,  и  к ак ] я  с л е д о в а л о  бы  п р и н я т ь  
м е р ы  д л я  у с п е ш н а г о  в ы п о л н е ш я  и м и  н а р я д о в ъ .

В ъ  д е л е  и з г о т о в л е н и я  ч у г у н н ы х ъ  с н а р я д о в ъ  к а з е н н ы е  г о р н ы е  з а в о д ы  
д о с т и г л и  з н а ч и т е л ь н ы х ъ  у с п е х о в ъ  и  в ъ  б о л ь ш и н с т в е  с л у ч а е в ъ  с д а в а л и  
с н а р я д ы  в ъ  о б у с л о в л е н н ы е  с р о к и . У с п е х и  э т и  и м е л и  м е с т о  в ъ т о  в р е м я , к о г д а  
с п р о с ъ  н а  ч у г у н н ы е  с н а р я д ы  у м е н ь ш и л с я .  П р и  о г р а н и ч е н н ы х ъ  з а к а з а х ъ  н а  
п о и м е н о в а н н ы е  п р е д м е т ы  н е  п р е д с т а в и т с я  н а д о б н о с т и  в ъ  б о л ы п о м ъ  ч и с л е  
з а в о д о в ъ ,  и  с и л о ю  в е щ е й  н е к о т о р ы е  и з ъ  н и х ъ  д о л ж н ы  п р е к р а т и т ь  ф а б р и -  
к а ц ш  с н а р я д о в ъ .

А р т и л л е р Ш с ш е  с н а р я д ы  д о л ж н ы  в ы д е р ж и в а т ь  д а в л е н ¡ е  н е  т о л ь к о  б о е ­
в о г о ,  н о  и  у с и л е н н а г о  з а р я д а ,  с л у ч а й н о  о б р а з о в а в ш а г о с я  в ъ  к а н а л е  о р у д 1я ,  
а  п о т о м у  м е т а л л ъ  и х ъ  д о л ж е н ъ  о б л а д а т ь  в ы с о к и м и  м е х а н и ч е с к и м и  к а ч е ­
с т в а м и . Ч т о б ы  у д о в л е т в о р и т ь  д в у м ъ  у с л о в 1 я м ъ , т р е б у е м ы х ъ  о т ъ  с н а р я д о в ъ —  
н е  р а з б и в а т ь с я  в ъ  о р у щ и  и  н е  д е ф о р м и р о в а т ь с я  п р и  с т р е л ь б е — с н а р я д н ы й  
ч у г у н ъ  д о л ж е н ъ  с о е д и н я т ь  в ъ  с е б е  к р е п о с т ь  в м е с т е  с ъ  в я з к о с т ь ю , ч т о  
т р у д н о  д о с т и г н у т ь  в ъ  б о м б а х ъ  б о л ы н и х ъ  к а л и б р о в ъ ,  о т л и т ы х ъ  и з ъ  в а г р а -  
н о к ъ . К а к ъ  и з в е с т н о ,  д л я  о т л и в к и  с н а р я д о в ъ  у п о т р е б л я е т с я  с е р ы й  ч у г у н ъ  
к о т о р ы й  п р и  м е д л е н н о м ъ  о с т ы в а н ш  в ы д е л я е т ъ  г р а ф и т ъ  и  д е л а е т с я  б о л е е  
м я г к и м ъ . В ъ  и з б е ж а ш е  и з л и ш н я г о  в ы д е л е н  ¡я  г р а ф и т а ,  о б ы к н о в е н н о  ш и х т у  
с о с т а в л я ю т ъ  и з ъ  ч у г у н о в ъ  с в е ж и х ъ  с ъ  п р и м е с ь ю  б ы в ш и х ъ  у ж е  в ъ  п е р е -  
п л а в к а х ъ .  Н о  ж е с т ш е  ч у г у н ы  д а ю т ъ  у с а д к у  б б л ы н у ю , н е ж е л и  ч у г у н ы  м я г ю е ,  
д л я  у с т р а н е ш я  к о т о р о й  и  п о л у ч е т я  б е з р а к о в и с т ы х ъ  о т л и в о к ъ  п р и б е г а ю т ъ  
к ъ  п р и б ы л я м ъ , и н о г д а  д л и н н ы м ъ , к о т о р ы я  х о т я  и  п и т а ю т ъ  м е т а л л ъ ,  н о  н е ­
р е д к о  с п о с о б с т в у ю т ъ  о т м я к а н т  е г о ,  х а р а к т е р и з у ю щ е м у  н е п л о т н о с т ь  ч у г у н а .  
О т л и т ы е  п р и  т а к и х ъ  у с л о в 1 я х ъ  с н а р я д ы , с л у ч а л о с ь ,  д е ф о р м и р о в а л и с ь  п р и  
с т р е л ь б е ,  ч т о  б ы л о  к р а й н е  о п а с н о .  А  т а к ъ  к а к ъ  ч у г у н ы , н е р е п л а в л а в л е н н ы е  
н е  в ъ  в а г р а н к а х ъ ,  а в ъ  о т р а ж а т е л ь н ы х ъ  п е ч а х ъ  д а ю т ъ  м е т а л л ъ  б о л е е  п л о т н ы й ,  
к р е п г а й  и  о д н о о б р а з н ы й  п о  с в о и м ъ  м е х а н и ч е с к и м ъ  к а ч е с т в а м ъ ,  т о  у к а з а н ­
н ы й  н а м и  н е д о с т а т о к ъ  в а г р а н о ч н ы х ъ  ч у г у н о в ъ  б ы л ъ  п р и ч и н о ю , ч т о  б о м б ы  
б о л ь ш и х ъ  к а л и б р о в ъ ,  д о  6 - д м . к а л и б р а , а  т а к ж е  и  д л я  п у ш е к ъ  К а н э ,  п о ­
с т а н о в л е н о  о т л и в а т ь  т о л ь к о  и з ъ  о т р а ж а т е л ь н ы х ъ  п е ч е й .  Т а к 1я  п е ч и  н а х о ­
д я т с я  н а  д в у х ъ  У р а л ь с к и х ъ  г о р н ы х ъ  з а в о д а х ъ — В е р х н е т у р и н с к о м ъ  и  Б а р а н -  
ч и н с к о м ъ ,  п о л ь з у ю щ и х с я  д л я  в ы п л а в к и  ч у г у н а  в ъ  д о м н а х ъ  о д н о й  и  т о й  ж е  
р у д о й  с ъ  г о р ы  Б л а г о д а т и .  П р е к р а с н ы я  к а ч е с т в а  м а т е р 1 а л о в ъ , и д у щ и х ъ  н а  
п е р е п л а в к у  в ъ  о т р а ж а т е л ь н ы х ъ  п е ч а х ъ ,  д о л г о л е т н я я  п р а к т и к а  р а б о ч и х ъ  и  
и с к у с с т в о  в е д е ш я  п л а в о к ъ  д л я  п о л у ч е ш я  ч у г у н а ,  г о д н а г о  н а  с н а р я д ы , у ж е
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д а в н о  у к р е п и л и  м н е т е ,  ч т о  з а в о д ы  В е р х н е т у р и н с ю й  и  Б а р а н ч и н с ш й  с т о я т ь  
в н е  к о н к у р е н ц ш  п о  в ы д е л к е  ч у г у н н ы х ъ  б о м б ъ  б о л ы п и х ъ  к а л и б р о в ъ .

К']) с н а р я д а м ъ , о т л и в а е м ы м ъ  и з ъ  о т р а ж а т е л ь н ы х ъ  п е ч е й ,  н е о б х о д и м о  бы  
п р и ч и с л и т ь  и  6 -д м . б о м б ы  д л я  п у ш е к ъ  в ъ  1 2 0  и  в ъ  1 9 0  п у д о в ъ ,  п о  с л е ­
д у ю щ е й  п р и ч и н е .  И з ъ  ч и с л а  к а з е н н ы х ъ  г о р н ы х ъ  з а в о д о в ъ  г о т о в и л и  9 -д ю й м ,  
б о м б ы  з а в о д ы : З л а т о у с т о в с ш й , К а м е н с ш й  и  А л е к с а н д р о в с ш й . П е р в ы й  и  п о -  
с л е д ш й  з а в о д ы  о т л и в а л и  с н а р я д ы  и з ъ  ч у г у н а ,  п е р е п л а в л е н н а г о  в ъ  в а г р а н -  
к а х ъ ,  д е й с т в о в а в ш н х ъ  н а  д р е в е с н о м ъ  у г л е ;  з а в о д ъ  ж е  К а м е н с ш й  л и л ъ  ч у -  
г у н ъ  в ъ  с н а р я д н ы я  ф о р м ы  п р я м о  и з ъ  д о м н ы . Е щ е  в ъ  1 8 8 6  г . в ъ  з а с е д а -  
ш я х ъ  У р а л ь с к о й  э к с п е д и ц ш  р а з б и р а л с я  в о п р о с ъ  о з а м е н е  о т л и в к и  ч у г у н -  
н ы х ъ  6 -д м . б о м б ъ  и з ъ  в а г р а н о к ъ  о т л и в к о ю  и з ъ  о т р а ж а т е л ь н ы х ъ  п е ч е й .  
П р и ч и н ы , в ы з в а в п п я  о б с у ж д е ш е  э т о г о  в о п р о с а ,  з а к л ю ч а л и с ь  в ъ  н е у д о в л е -  
т в о р и т е л ь н ы х ъ  к а ч е с т в а х ъ  в а г р а н о ч н а г о  ч у г у н а  З л а т о у с т о в с к а г о  з а в о д а  в ъ  
о т л и т ы х ъ  6 -д м . б о м б а х ъ . О т л и ч и т е л ь н о й  ч е р т о й  э т о г о  ч у г у н а  б ы л о  м а л о е  
с о п р о т и в л е т е  р а з р ы в у  и  з н а ч и т е л ь н а я  р а з н и ц а  ц и ф р ъ ,  в ы р а ж а в ш и х ъ  п р е ­
д е л ы  а б с о л ю т н о й  к р е п о с т и  м е т а л л а . Р а з л и ч 1 е  б ы л о  с т о л ь  р е з к о ,  ч т о  з а м е ­
ч а л о с ь  н е  т о л ь к о  в ъ  с н а р я д а х ъ  о д н о й  к о н т р о л ь н о й  п а р н и ,  н о  к  в ъ  с н а р я -  
д а х ъ ,  о т л и т ы х ъ  и з ъ  о д н о й  и  т о й  ж е  д н е в н о й  п л а в к и . Т щ а т е л ь н о й  с о р т и р о в ­
к о й  ч у г у н а  и  з а м е н о й  с у щ е с т в о в а в ш е й  в а г р а н к и  д р у г о й ,  б о л е е  с о в е р ш е н ­
н о й  с и с т е м ы , в ъ  к о т о р о й  в д у в а е м ы й  в о з д у х ъ  р а с п р е д е л я л с я  бы  б о л е е  р а в ­
н о м е р н о  п о  о к р у ж н о с т и  ш и х т ы , в о з м о ж н о  б ы л о  о т с т р а н и т ь  о д и н ъ  и з ъ  ф а к -  
т о р о в ъ , в л 1я в ш и х ъ  н а  н е о д н о к а ч е с т в е н н о с т ь  о т л и в о к ъ . Н о , п о м и м о  н е п о ­
с т о я н с т в а  т е м п е р а т у р ы  в ъ  п о я с е  п л а в л е ш я  ч у г у н а ,  п р и  п е р е п л а в к е  ч у г у н а  
в ъ  в а г р а н к е  с у т ц е с т в у ю т ъ  д р у п я  о б с т о я т е л ь с т в а , с п о с о б с т в у ю щ а я  п о л у ч е ш ю  
н е о д н о к а ч е с т в е н н а г о  м е т а л л а . П о л н о е  о т с т р а н е ш е  и х ъ  о к а з ы в а е т с я  н а  п р а к ­
т и к е  т р у д н о  д о с т и ж и м ы м ъ . З л а т о у с т о в с к Ш  з а в о д ъ  в с к о р е  у б е д и л с я  в ъ  
э т о м ъ .  К о г д а  в ъ  8 0 - х ъ  г о д а х ъ  е г о  6 -д м . б о м б ы  д е ф о р м и р о в а л и с ь  п р и  с т р е л ь б е ,  
з а в о д ъ  в в е л ъ  п е р е п л а в к у  ч у г у н а  в ъ  в а г р а н к е  н а  а н т р а ц и т е .  З а м е н а  а н т р а -  
ц и т о м ъ  д р е в е с н а г о  у г л я  н е  п о м о г л а  д е л у :  у л у ч ш е ш я  д о с т о и н с т в а  ч у г у н а  
н е  п о с л е д о в а л о ,  а  р а з н о о б р а з 1е  е г о  к а ч е с т в ъ  в ы р а ж а л о с ь  в с е  т е м ъ  ж е  з н а -  
ч и т е л ь н ы м ъ  п р о ц е н т о м ъ  б р а к а  з а  н е у д о в л е т в о р и т е л ь н ы й  м е х а н и ч е с ш я  и с п ы -  
т а ш я  м е т а л л а . Н е о д н о к а ч е с т в е н н о с т ь  с н а р я д о в ъ ,  о т л и т ы х ъ  п р я м о  и з ъ  д о м е н ъ ,  
п о л у ч а е т с я  е щ е  в ъ  б о л ь ш е й  м е р е .  Н а  К а м е н с к о м ъ  з а в о д е  б р а к ъ  п р и  л и т ь е  
6 -д м . ч у г у н н ы х ъ  б о м б ъ  п р е в ы ш а л ъ  и н о г д а  1 0 0 % . О г о в о р и м с я , в п р о ч е м ъ .  
В ъ  с и л у  с п е щ а л ь н ы х ъ  у с л о в Ш  с в о е й  п р о и з в о д и т е л ь н о с т и ,  К а м е н с ш й  з а в о д ъ  
в ы п л а в л я е т ъ  ч у г у н ы  п р е и м у щ е с т в е н н о  п е р е д е л ь н ы е  (т р е т н ы е , п о л о в и н ч а ­
т ы е  и  д а я х е  б е л ы е ) ,  п о л у ч а е м ы е  п р и  с к о р о м ъ х о д е  д о м е н н о й  п е ч и . Д л я  о т ­
л и в к и  а р г и л л е р Ш с к и х ъ  с н а р я д о в ъ ,т р е б у е т с я ,н а п р о т и в ъ ,ч у г у н ъ  с е р ы й ,к о т о р ы й  
п о л у ч а е т с я  п р и  с п е л о м ъ  х о д е  п л а в к и  и  м е н ы и е м ъ ,  с л е д о в а т е л ь н о ,  к о л и ч е ­
с т в е  р у д ы  н а  е д и н и ц у  г о р ю ч а г о . А  п о т о м у  К й м е н с ш й  з а в о д ъ  т о л ь к о  т о г д а  
м о г ъ  п о л ь з о в а т ь с я  в ы п л а в л я е м ы м ъ  ч у г у н о м ъ  д л я  о т л и в к и  с н а р я д о в ъ , к о г д а  
б л а г о п р 1я т н ы я  у с л о в 1я  п л а в к и  с п о с о б с т в о в а л и  п о л у ч е ш ю  с н а р я д н а г о  ч у г у н а  
т р е б у е м ы х ъ  д л я  н е г о  к а ч е с т в ъ . В ъ  б о л ь ш и н с т в е  с л у ч а е в ъ ,  е с л и  и  п о л у -
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ч а л с я  с ^ р ы й  ч у г у н ъ ,  т о  о н ъ  о к а з ы в а л с я  с л и ш к о м ъ  м я г к и м ъ  и  г р а ф и т и -  
с т ы м ъ , о б л а д а ю щ и м и  м а л ы м и  с о п р о т и в л е ш е м ъ  р а з р ы в у . Ч у г у н ы  А л е к с а н -  
д р о в с к а г о  г о р н а г о  з а в о д а  б о л е е  п р и г о д н ы  д л я  о т л и в к и  6 -д м . б о м б и , н о  о н и  
н и с к о л ь к о  ф о с ф о р и с т ы  и  с п о с о б н ы  к и  о т б е л и в а н ш  п р и  з а с т ы в а ш и  в и  ф о р -  
м а х и .  Х о т я  в и  р а с п о р я ж е н ш  з а в о д а  и м е ю т с я  т р и  г р у п п ы  р у д н ы х и  м е с т о ­
р о ж д е н и е  н а  к о т о р ы х и  в о з н и к л и  ч у г у н о - п л а в и л ь н ы е  з а в о д ы : К о н ч е з е р с к Ш ,  
В а л а з м и н с ш й  и  С у о я р в с г а й ,  н о  к а ч е с т в а  к о н ч е з е р с к а г о  ч у г у н а  т а к о в ы , ч т о ,  
в с л ,Ь д с т в 1е  и з л и ш н я г о  с о д е р ж а т я  в и  н е м и  ф о с ф о р а ,  и з и  н е г о  н е л ь з я  о т л и ­
в а т ь  с н а р я д о в и .  П е р е п л а в л е н н ы е  в и  в а г р а н к а х и  ч у г у н ы  д в у х и  д р у г и х и  
г р у п п и  р у д н ы х и  м Ь с т о р о ж д е т й  о б н а р у ж и в а ю т и  с о о т в е т с т в у ю щ у ю  а б с о л ю т ­
н у ю  к р е п о с т ь  п р и  в е с ь м а  у м Ь р е н н о м и  у д л и н е н ш  п р и  р а з р ы в е ,  т . е . н е  о б л а -  
д а ю т и  д о с т а т о ч н о ю  в я з к о с т ь ю . Д л я  п о д н я т а я  к а ч е с т в и  э т о г о  ч у г у н а ,  к о т о р ы й  
у д о в л е т в о р я л и  бы  с о в р е м е н н ы м и  т р е б о в а ш я м и  и н с т р у к п ш , А л е к с а н д р о в о й  
з а в о д и  п р н н у ж д е н и  б ы л и  в и  п о с л е д н е е  в р е м я  п р и б а в л я т ь  в и  с н а р я д н у ю  
ш и х т у  г о р о б л а г о д а т с ю й  ч у г у н и ,  и м е в и п й с я  у  н е г о  в и  з а п а с е .  Т а к и м и  о б р а -  
з о м и  м е с т н ы е  м а т е р 1а л ы  и  с п о с о б ы  и з г о т о в л е ш я  6 -д м . ч у г у н н ы х и  б о м б и  
н а  З л а т о у с т о в с к о м и ,  К а м е н с к о м и  и  А л е к с а н д р о в с к о м и  з а в о д а х и  н е  п р е д с т а ­
в л я ю с ь  п о л н о й  г а р а н т а и  в ъ  н а д е ж н о с т и  у п о м я н у т ы х и  с н а р я д о в и  д л я  д е л а .  
Д р у п е  к а з е н н ы е  г о р н ы е  з а в о д ы  6 -д м . ч у г у н н ы х и  б о м б и  н е  д е л а л и .

И з л о ж е н н ы я  с о о б р а ж е ш я ,  с о с т а в л е н н ы й  н а  о с н о в а ш и  б ы в ш и х и  ф а к т о в и ,  
у б е д и т е л ь н о  г о в о р я т и  въ пользу отливокъ 6-дм. бомбъ и бомбъ вс/ъхъ высшихъ 
калибровъ изъ отражательныхъ печей Гороблагодатскихъ заводовъ, п е р е п л а -  
в л я ю щ и х и  ч у г у н и  и з и  р у д и  г о р ы  Б л а г о д а т и .  М ы  п р о п у с к а е м и  А л е к с а н ­
д р о в о й  з а в о д и ,  п о т о м у  ч т о  о н и  л ш п е н и  в о з м о ж н о с т и ,  п о  с в о й с т в а м и  с в о -  
п х ъ  м а т е р 1а л о в и ,  г о т о в и т ь  б о м б ы  б о л ь ш и х и  и  с р е д н н х и  к а л и б р о в и  и з и  
и м е ю щ и х с я  у  н е г о  о т р а ж а т е л ь н ы х и  п е ч е й .

С т е н к и  в и  ш р а п н е л я х и  т о н ь ш е  с т е н о к ь  в и  с о о т в е т с т в у ю щ и х и  и м и  
к а л и б р а х и  б о м б и . Д л я  о т л и в к и  ш р а п н е л е й  у п о т р е б л я ю т и  п о э т о м у  ч у г у н ы  
б о л Ъ е  м я г г а е ,  к о т о р ы е , п р и  с р а в н и т е л ь н о  б ы с т р о м и  о с т ы в а н ш  в и  ф о р м а х и ,  
н е  о т б е л и в а ю т с я ,  а  п р ю б р е т а ю т и  л и ш ь  н е к о т о р у ю  к р е п о с т ь .  Т а ю я  с в о й с т в а  
ч у г у н о в и  е щ е  б о л е е  ц е н н ы  в и  д в у с т е н н ы х н  г р а н а т а х и ,  в и  к о т о р ы х и  н а ­
р у ж н ы й  о б л и в а е м ы й  с л о й  п р е д с т а в л я е т и  в е с ь м а  т о н к у ю  о б о л о ч к у . О т л и в а т ь  
н а з в а н н ы е  с н а р я д ы  и з и  о т р а ж а т е л ь н ы х и  п е ч е й  н е л ь з я ;  т о ч н о  т а к ж е  р и с к о ­
в а н н о  г о т о в и т ь  и х и  и з и  ч у г у н о в и  ф о с ф о р и с т ы х и ,  с к л о н н ы х и  к и  о т б е л и ­
в а н и и  м е л к и х н  и л и  т о н к и х и  п р е д м е т о в и .  Н е  п о д л е ж и т и  с о м н е т ю ,  ч т о  в и  
т а к о м и  с л у ч а е  н а и б о л е е  п о д х о д я щ и м и  м а т е р !а л о м и  д л я  ш р а п н е л е й  и  д в у -  
с т е н н ы х и  г р а н а т и  д о л ж н ы  б ы т ь  ч у г у н ы  З л а т о у с т о в с к а г о  г о р н а г о  о к р у г а ,  
т а к и  к а к и  н а д е ж н о с т ь  и х и  в и  э т и х н  с н а р я д а х и  и с п ы т а н а  м н о г о л Ъ т н е й  
п р а к т и к о й  п р и  с т р е л ь б е  и з и  о р у д Ш . О с о б е н н а г о  в н и м а ш я  в и  э т о м и  о т н о -  
ш e н iи  з а с л у ж и в а ю с ь  ч у г у н ы  С а т к и н с к а г о  и  К у с и н с к а г о  з а в о д о в и ,  п е р е ­
п л а в л е н н ы е  в ъ  в а г р а н к а х и .  С а м о е  л и т ь е  и  о б р а б о т к а  ш р а п н е л е й  и  д в у ­
с т е н н ы х н  г р а н а т и  д о в е д е н ы  н а  э т и х и  з а в о д а х и  д о  т а к о г о  с о в е р ш е н с т в а , ч т о  
н е в о л ь н о  у д и в л я е ш ь с я  и с к у с с т в у  р а б о ч и х ъ ,  п р и к о в а н н ы х ъ  г о д а м и  к ъ  о д н о м у



110 ГОРНОЕ ХОЗЯЙСТВО, СТАТИСТИКА И ИСТОР1Я.

и  т о м у  ж е  д е л у  Ч т о  ж е  к а с а е т с я  А л е к с а н д р о в с к а г о  г о р н а г о  з а в о д а ,  т о , п о  
и р и ч и н а м ъ , и з л о ж е н н ы м ъ  в ы ш е , д в у с т е н н ы й  г р а н а т ы  я в л я ю т с я  д л я  н е г о  
с н а р я д а м и  в е с ь м а  в ы г о д н ы м и  в ъ  с м ы с л е  н а в ы к а  и  и с к у с с т в а  и х ъ  и з г о т о -  
в л е ш я , н о  н а и м е н е е  п р и г о д н ы м и  д л я  л и т ь я  и з ъ  и м е ю щ и х с я  н а  з а в о д е  
ч у г у н о в ъ .

П о э т о м у  с т а н о в и т с я  я с н ы м ъ , что Гороблагодатсте заводы должны бы 
впредь готовить век чугунный бомбы до 6-дм. калибра включительно; заводы 
Златоустовскаго горнаго округа, а именно КусинскШ и Саткинекьй — чугунныя 
гранаты, а заводъ Александровскш 42-хъ лин. бомбы и 6-дм. чугунныя шрапнели 
съ ц е н т р а л ь н о ю  к а м о р о ю , и  т о л ь к о  п о т о м у , ч т о  э т и  ш р а п н е л и  г о т о в и л и с ь  
з а в о д о м ъ  д е с я т к а м и  т ы с я ч ъ  и  д о к а з а л и  с в о ю  н а д е ж н о с т ь  п р и  с т р е л ь б е  н а д ­
л е ж а щ и м и  з а р я д а м и .

М ы  п р о п у с к а е м ъ  П е р м с ю й  з а в о д ъ ,  к о т о р ы й  т о ж е  г о т о в и л ъ  ч у г у н н ы я  
г р а н а т ы  и  ш р а п н е л и  д л я  л е г к и х ъ  п у ш е к ъ  и  п р и  т о м ъ  у с п е ш н о .  Н о , п о  
н а ш е м у  м н е н ш ,  д е я т е л ь н о с т ь  П е р м с к а г о  з а в о д а  д о л ж н а  бы ть  в с е ц е л о  н а ­
п р а в л е н а  н а  и з г о т о в л е ш е  с т а л ь н ы х ъ  о р у д Ш  и  с т а л ь н ы х ъ  с н а р я д о в ъ ,  и  
т о л ь к о  в ъ  к р а й н и х ъ  с л у ч а я х ъ  е м у  м о г у т ъ  бы т ь  д а в а е м ы  о п ы т н ы е н а р я д ы  
ч у г у н н ы х ъ  с н а р я д о в ъ .

П е р е х о д я  з а т е м ъ  к ъ  о б з о р у  и з г о т о в л е ш я  с т а л ь н ы х ъ  с н а р я д о в ъ  н а  к а -  
з е н н ы х ъ  г о р н ы х ъ  з а в о д а х ъ ,  о с т а н о в и м с я  п р е ж д е  в с е г о  н а  А л е к с а н д р о в с к о м ъ  
з а в о д е  в ъ  П е т р о з а в о д с к е .

И з ъ  В с е п о д д а н н е й ш а г о  д о к л а д а  м и н и с т р а  Г о с у д а р с т в е н н ы х ъ  И м у щ е с т в ъ  
п о  п о е з д к е  в ъ  О л о н ец к Ш  к р а й  в ъ  1 8 8 5  г о д у  в и д н о , ч т о , с ъ  ц е л ь ю  и з ы с к а ­
ния с р е д с т в ъ  к ъ  у с и л е н ш  д е я т е л ь н о с т и  А л е к с а н д р о в с к а г о  з а в о д а ,  с т а т с ъ -  
с е к р е т а р ь  О ст р о в ск Ш  п р и з н а в а л ъ  н е о б х о д и м ы м ъ  з н а ч и т е л ь н о  р а с ш и р и т ь  
с у щ е с т в у ю щ е е  н а  э т о м ъ  з а в о д е  п р о и з в о д с т в о  ч у г у н н ы х ъ  о т л и в о к ъ  и  в в е с т и  
в ы д е л к у  ж е л е з а ,  п р е и м у щ е с т в е н н о  м е л к о с о р т н а г о , а  т а к ж е  м а р т е н о в с к о е  
л и т ь е .  В ъ  т о  в р е м я  (д а ,  к а ж е т с я ,  и  т е п е р ь )  в ъ  О л о н е ц к о й  г у б е р н ш  н е  б ы л о  
н и  о д н о г о  ж е л е з о д е л а т е л ь н а г о  з а в о д а ,  а  и з д е л ! я  д л я  ч а с т н ы х ъ  п о т р е б н о ­
с т е й  в ы п и с ы в а л и с ь  и з ъ  П е т е р б у р г а .  Н а д е ж д ы  н а  у с и л е ш е  п р о и з в о д и т е л ь ­
н о с т и  А л е к с а н д р о в с к а г о  з а в о д а  о с н о в ы в а л и с ь  г л а в н ы м ъ  о б р а з о м ъ  н а  е с т е -  
с т в е н н ы х ъ  б о г а т с т в а х ъ  О л о н е ц к а г о  к р а я , и з о б и л у ю щ а г о  м и н е р а л ь н ы м и  б о ­
г а т с т в а м и , в о д я н о ю  с и л о ю  и  л е с а м п .  С б ы т ь  п р о д у к т о в ъ  г о р н о й  и  г о р н о ­
з а в о д с к о й  п р о м ы ш л е н н о с т и  с т а в и л ъ  А л е к с а н д р о в с к Ш  з а в о д ъ ,  в с л е д с т в 1 е  
б л и з о с т и  е г о  о т ъ  П е т е р б у р г а , в ъ  в ы г о д н ы я  у с л о в 1 я . С ъ  т е х ъ  п о р ъ  п р о ш л о  
н е  м а л о  в р е м е н и . В ъ  О л о н е ц к о м ъ  к р а е  в о з н и к л и  ч а с т н ы е  ч у г у н о -п л а в и -  
л е н н ы е  з а в о д ы , к о т о р ы е , х о т я  и  п р е д с т а в л я ю т ъ  п о  с в о е м у  у с т р о й с т в у  н о -  
в е й н и е  т и п ы  з а в о д о в ъ ,  н о  е д в а  в л а ч а т ъ  с в о е  с у щ е с т в о в а т е .  О т м е ч а е м ъ  
л и ш ь  э т о т ъ  ф а к т ъ  п о т о м у , ч т о  А л е к с а н д р о в с к Ш  г о р н ы й  з а в о д ъ ,  к а к ъ  н е -  
и м е ю щ Ш  д о с т а т о ч н а г о  к о л и ч е с т в а  о с н о в н ы х ъ  м а т е р 1 а л о в ъ , не можетъ пока 
развить у себя сталелитейное дтло. Д о р о г о й  и  н е з н а ч и т е л ь н ы й  п о  п р о и з в о ­
д и т е л ь н о с т и  р у ч н о й  с п о с о б ъ  п о д ъ е м а  р у д ъ  с о  д н а  о з е р ъ ,  п р а к т п к у ю щ Ш с я  
п о н ы н е ,  н е  д а е т ъ  в о з м о ж н о с т и  п о н и з и т ь  ц е н у  р у д ы  н а  О л о н е ц к п х ъ  з а в о -
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д а х ъ  и  в ъ  т о  ж е  в р е м я  у м е н ь ш и т ь  с т о и м о с т ь  в ы п л а в л е н н а г о  ч у г у н а .  В в е ­
д е т е  р у д о и о д ъ е м н ы х ъ  м а ш и н ъ ,  б ы т ь  м о ж е т ъ ,  у с и л и т ь  в ъ  б у д у щ е м ъ  в ы ­
п л а в к у  ч у г у н а  и  с д Ь л а е т ъ  е г о  б о л Ь е  д е ш е в ы м ъ  п р о д у к т о м ъ  д л я  з а в о д с к и х ъ  
ц Ъ л е й ,  н о  н е  д л я  в ы д е л к и  с т а л и , к о т о р а я  п о т р е б у е ш ь  в в е д е ш я  с р а в н и т е л ь н о  
д о р о г о  -с т о я щ а г о  основного процесса 1). В ъ  н а с т о я щ е е  в р е м я  А л е к с а н д р о в о й  
г о р н ы й  з а в о д ъ  и м Ъ е т ъ :  п е ч ь  д л я  о б ж и г а  д о л о м и т а ,  м а р т е н о в с к у ю  п е ч ь ,  д е й ­
с т в у ю щ у ю  н а  о с н о в н о м ъ  п о д у ,  и ,  к р о м Ь  п р е с с а  д л я  ш т а м п о в к и  и  п р о т я ж к и  
с т а л ь н ы х ъ  с т а к а н о в ъ ,  е щ е  п р е с с ъ  д л я  о б ж и м к и  б о л в а н о к ъ . Н е с м о т р я  н а  
т а г а я  о г р а н и ч е н н ы й  с р е д с т в а ,  А л е к с а н д р о в о й  з а в о д ъ  в е с ь м а  у с п е ш н о  
с п р а в л я л с я  с ъ  д а в а е м ы м и  е м у  н а р я д а м и  и  б ы л ъ  о д н и м ъ  и з ъ  т Ь х ъ  з а в о -  
д о в ъ ,  к о т о р ы е  с д а в а л и  с т а л ь н ы е  с н а р я д ы  в ъ  у с т а н о в л е н н ы е  с р о к и . П р и  т о й  
к о м п е н с а ц и и  м а т е р 1а л о в ъ ,  к о т о р а я  у п о т р е б л я е т с я  з а в о д о м ъ ,  е г о  м а р т е н о в с к а я  
с т а л ь  п о л у ч а л а с ь  т р е б у е м ы х ъ  п о  и н с т р у к ц ш  к а ч е с т в ъ .  О н а  в п о л н е  п р и г о д н а  
д л я  в ы д Ь л к и  и з ъ  н е я  ш р а п н е л е й  д л я  п о л е в ы х ъ  п у ш е к ъ ,  ш р а п н е л е й  и  ф у -  
г а с н ы х ъ  б о м б ъ  д л я  п о л е в ы х ъ  м о р т и р ъ  и  6 -д м . с е г м е н т н ы х ъ  с н а р я д о в ъ ,  п р и  
ч е м ъ  э т и  с н а р я д ы  з а в о д ъ  м о ж е т ъ  г о т о в и т ь  в п о л п Ь  с а м о с т о я т е л ь н о .  А  т а к ъ  
к а к ъ  з а в о д ъ  о б л а д а е т ъ  з н а ч и т е л ь н ы м ъ  к о н т и н г е н т о м ъ  о п ы т н ы х ъ  р а б о ч и х ъ  
и  о б о р у д о в а н ъ  с о л и д н ы м ъ  ч и с л о м ъ  с т а н к о в ъ ,  к о т о р ы е  с ъ  с о к р а щ е ш е м ъ  и л и  
с ъ  п р е к р а г ц е ш е м ъ  н а р я д о в ъ  н а  ч у г у н н ы е  с н а р я д ы  о с т а н у т с я  с в о б о д н ы м и ,  
т о  с в е р х ъ  у п о м я н у т ы х ъ  с т а л ь н ы х ъ  с н а р я д о в ъ  о н ъ  м о г ъ  бы  с ъ  н е м е н ы п и м ъ  
у с п Ъ х о м ъ  г о т о в и т ь  д р у п е  р о д ы  с н а р я д о в ъ ,  п о л у ч а я  с т а л ь н ы е  к о р п у с а  д л я  
н и х ъ  о т ъ  д р у г и х ъ  с т а л е л и т е й н ы х ъ  з а в о д о в ъ .

В ъ  с ф е р Ь  д е я т е л ь н о с т и  З л а т о у с т о в с к а г о  с т а л е л и т е й н а г о  з а в о д а ,  п о ­
м и м о  и з г о т о в л е ш я  х о л о д н а г о  о р у ж 1я , б ы л о  з а м е т н о  с т р е м л е н я е  к ъ  у л у ч ш е -  
ш ю  с т а л е с н а р я д н а г о  д Ь л а .  У с о в е р ш е н с т в о в а в ъ  т е х н и ч е с к у ю  о б с т а н о в к у ,  н а ­
с к о л ь к о  п о з в о л я л и  с р е д с т в а ,  З л а т о у с т о в О й  з а в о д ъ  с т а р а л с я  и д т и  д а л Ь е  п о  
п у т и  у с о в е р ш е н с т в о в а н ^  в ъ  ф а б р и к а ц ш  с т а л ь н ы х ъ  с н а р я д о в ъ  п о м о щ ь ю  
ш т а м п о в к и  и х ъ  к о р п у с о в ъ  п о д ъ  п р е с с о м ъ .  В ы д е л ы в а е м ы е  и м ъ  с н а р я д ы  о т ­
н о с и л и с ь :  а )  6 -д м . ф у г а с н ы я  б о м б ы  д л я  п о л е в ы х ъ  м о р т и р ъ  и  л е г ш я  ш р а п ­
н е л и  д л я  п о л е в ы х ъ  п у ш е к ъ - к ъ  п р е д м е т а м ъ ,  к о т о р ы е  м о г л и  и з г о т а в л и ­
в а т ь с я  и з ъ  м я г к о й  с т а л и , и  б )  4 2 -л .  ш р а п н е л и  и  4 2 -л .  ф у г а с н ы я  б о м б ы —  
к ъ  и з д г6>л1я м ъ  и з ъ  б о л Ь е  т в е р д а г о  м е т а л л а . И з ъ  т а к о г о  ж е  с о р т а  с т а л и  
д о л ж н ы  бы  в ы д е л ы в а т ь с я ,  п о  н а ш е м у  м н Ъ н н о , 6  и  8 -д м . д ia ф p a г м e н н ы я  
ш р а п н е л и  и  ф у г а с н ы я  п о р о х о в ы я  б о м б ы  д о  8 -д м . к а л и б р а  в к л ю ч и т е л ь н о .  
М е т а л л ъ  э т о т ъ  о б л а д а е т ъ  п р е д Ь л о м ъ  у п р у г о с т и  н е  м е н Ь е  3  т . а т м о с ф е р ъ .  
У с т а н о в л е н н ы й  н а  з а в о д Ь  п р е с с ъ  К о к е р и л л я  м о ж е т ъ  ш т а м п о в а т ь  к о р п у с а

Г) По заявление горн, инженера действительна™ статскаго советника Вейденбаума, 
выплавка чугуна на Олонецкихъ заводахъ должна бы вестись не на озерныхъ (фосфори- 
стыхъ) рудахъ, а магнитныхъ желЪзнякахъ, полученныхъ изъ дюритовыхъ породъ, кото­
рый встречаются въ большомъ количестве въ крае, путемъ измельчешя, обогащешя сепа­
раторами и извлечен!я изъ массы вкрапленныхъ октаэдровъ магнитнаго железняка. Эти 
обогащенныя руды дали бы не менее 60% железа, при чемъ возможно бы получать сталь 
изъ чугуна самыхъ лучшихъ качествъ. П рим. автора.
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с н а р я д о в ъ  м а л а г о  и  с р е д н я г о  к а л и б р о в ъ ;  а  п о т о м у , к р о м 1> т Ь х ъ  с н а р я д о в ъ ,  
к о т о р ы е  з а в о д ъ  у ж е  в ы д гЬ л ы в а л ъ , о н ъ  м о ж е т ъ  е щ е  г о т о в и т ь  п у ш е ч н ы я  
6 -д м .  б о м б ы  и  6 -д м . д 1 а ф р а г м е н н ы я  ш р а п н е л и .  П р и  н а л и ч н ы х ъ , у ж е  у с и -  
л е н н ы х ъ  м е х а н и ч е с к и х ъ  с р е д с т в а х ъ ,  з а в о д ъ  н е  в ъ  с о с т о я ш и  б ы л ъ  и с п о л ­
н я т ь  д а н н ы е  е м у  н а р я д ы  б е з ъ  з н а ч и г е л ь н ы х ъ  н е д о и м о к ъ ;  а  п о т о м у  с н а -  
б ж е ш е  з а в о д а  с о о т в Ь т с т в у ю щ и м ь  ч п с л о м ъ  с т а н к о в ъ  д л я  м е х а н и ч е с к о й  о т -  
д Ъ л к и  с н а р я д о в ъ  и  з а м е н а  с т а р ы х ъ  с т а н к о в ъ  н о в ы м и  я в л я е т с я  н а с т о я т е л ь ­
н о й  н е о б х о д и м о с т ь ю , б е з ъ  к о т о р о й  у с п 'Ь х ъ  с д а ч и  с н а р я д о в ъ  в ъ  а р т и л л е р ш  
н е  б у д е т ъ  о б е з п е ч е н ъ .

Н а  П е р м с к о м ъ  з а в о д Ь ,  п о  в о д в о р е н ш  ш т а м п о в к и  п у с т о г Ь л ы х ъ  с т а л ь -  
н ы х ъ  п р е д м е т о в ъ  п о  с п о с о б у  Э р г а р д т а ,  п р о и з в о д и т е л ь н о с т ь  п о  в ы д Ъ л к Ъ  
т о н к о с т Ь н н ы х ъ  с т а л ь н ы х ъ  с н а р я д о в ъ ,  к а к ъ -т о : ш р а п н е л е й  и  ф у г а с н ы х ъ  п о -  
р о х о в ы х ъ  б о м б ъ , з н а ч и т е л ь н о  у в е л и ч и л а с ь .  Н а с к о л ь к о  о н а  б у д е т ъ  у с п е ш н а  
п р и  ф а б р и к а ц ш  и и р о к с и л и н о в ы х ъ  б о м б ъ — д а н н ы х ъ  п о к а  н е  и м е е т с я .  Ф у -  
г а с н ы я  п и р о к с и л и н о в ы я  б о м б ы  г о т о в и л и с ь  д о  с и х ъ  п о р ъ  и з ъ  м е т а л л а , о б л а ­
д а в ш а я  з н а ч и т е л ь н ы м ъ  п р е д Ъ л о м ъ  у п р у г о с т и  ( 3 8 0 0  ат . п р и  у д л и н е н ш  н е  
м е и Ь е  18% ), к о т о р ы й  п о л у ч а л с я  п р и  х о р о ш е й  обр аботк -Ь  с р е д н е й  т в е р д о с т и  
с т а л и . П р и  п р е с с о в а н ы  п о  с п о с о б у  Э р г а р д т а  п е р в ы й  щ й е м ъ , к а к ъ  м ы  з н а е м ъ ,  
з а к л ю ч а е т с я  в ъ  ш т а м п о в к -Ь  з а г о т о в о к ъ ,  а в т о р о й — в ъ  и х ъ  п р о т я ж к Ь  ч р е з ъ  
к о л ь ц а , п р и  к о т о р о й  м е т а л л ъ  у д л и н я е т с я  и  с к л о н е н ъ  к ъ  н а д р ы в а м ъ , в ъ  
о с о б е н н о с т и , к о г д а  о н ъ  н е ч и с т ъ  и л и  и з л и ш н е  т в е р д ъ . У в е л и ч е ш е  п р о и з в о ­
д и т е л ь н о с т и  п и р о к с и л и н о в ы х ъ  б о м б ъ  б у д е т ъ  н а х о д и т ь с я  в ъ  п р я м о й  з а в и с и -  
н о с т и  о т ъ  к о л и ч е с т в а  б р а к а  п р и  п р е с с о в а н ш  и  б р а к а  з а  м е х а н п ч е с ю я  и с п ы -  
т а ш я  м е т а л л а  в ъ  г о т о в ы х ъ  с н а р я д а х ъ .  Т 'Ь м ъ  н е  м е н Ъ е , т а к ъ  к а к ъ  П е р м с ш й  
з а в о д ъ  о б л а д а е т ъ  с и л ь н ы м и  п р е с с а м и  и  и м 'Ь етъ  в ъ  с в о е м ъ  р а с п о р я ж е н ш  
о ч е н ь  ч и с т ы е  м а т ер 1 а л ы  д л я  в ы д 'Ь л к и  и з ъ  н и х ъ  с н а р я д о в ъ ,  т о  м о ж н о  р а з -  
с ч и т ы в а т ь , ч т о  ф а б р и к а щ я  п и р о к с и л и н о в ы х ъ  б о м б ъ  н о й д е т ъ  т а к ж е  у с п е ш н о .  
Ч т о  ж е  к а с а е т с я  в ы д 'Ь л к и  т а к ъ  н а з ы в а е м ы х ъ  п а л у б о б о й н ы х ъ  и  б р о н е б о й -  
н ы х ъ  с н а р я д о в ъ ,  и з г о т а в л и в а е м ы х ъ  и з ъ  с п е щ а л ь н ы х ъ  с о р т о в ъ  с т а л и , т о  с л Ь -  
д у е т ъ  и м Ь т ь  в ъ  в и д у ,  ч т о  э т и  с н а р я д ы  д о л ж н ы  в ы д е р ж и в а т ь  у д а р ъ  в ъ  
п л и т у  и  н е  р а з б и в а т ь с я . П р о и з в о д и т е л ь н о с т ь  и х ъ  н е  з а в и с и т ъ  о т ъ  т Ь х ъ  и л и  
д р у г и х ъ  с п о с о б о в ъ  ш т а м п о в а ш я  и л и  п р о к о в к и , т а к ъ  к а к ъ  о к о н ч а т е л ь н ы й  
к а ч е с т в а  м е т а л л у  с н а р я д а  п р и д а ю т с я  з а к а л к о й , ц е л е с о о б р а з н о с т ь  к о т о р о й  
в ы р а б а т ы в а е т с я  о п ы т о м ъ . П о м и м о  в ы с о к о й  с т о и м о с т и  п л и т ъ , к а ч е с т в а  п о -  
с л Ь д н и х ъ  п о с т о я н н о  в о з р а с т а ю т ъ , в ы зы в а я  н о в ы я  т р е б о в а н и я  и  у с о в е р ш е н -  
с т в о в а ш я  в ъ  ф а б р и к а ц ы  с н а р я д о в ъ .  А  м е ж д у  т Ь м ъ  и м е н н о  в ъ  и з г о т о в л е н ы  
п а л у б о б о й н ы х ъ  и  б р о н е б о й н ы х ъ  с н а р я д о в ъ  б ы л о  бы  ж е л а т е л ь н о  в и д Ь т ь  у с п Ь х и  
П е р м с к а г о  з а в о д а . Э т и  у с п е х и  м о г у т ъ  о п р а в д а т ь с я  т о л ь к о  в ъ  т о м ъ  с л у ч а Ъ ,  
к о г д а  и с п ы т а ш я  с н а р я д о в ъ  б р о н е б о Л н а г о  т и п а  в о з м о ж н о  б у д е т ъ  п р о и з в о ­
д и т ь  в ъ  П е р м и .

П е р е х о д я  з а т Ь м ъ  к ъ  с т а л ь н ы м ъ  о р у д 1 я м ъ , з а м Ь т и м ъ , ч т о  у  н а с ъ  в ъ  
Р о с с и !  с у щ е с т в у ю т ъ  т р и  к а з е н н ы х ъ  о р у в д й н ы х ъ  за в о д а :  О б у х о в с ю й  (п р и -  
н а д л е ж а т щ й  М о р с к о м у  в е д о м с т в у ) ,  С .-П е т е р б у р г с ю й  и  П ер м ск Ш . П е т е р б у р г -
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с  к] й о р у д Ш н ы й  з а в о д ъ  п р е д с т а в л я е т ъ  м а с т е р с к у ю , п р и с п о с о б л е н н у ю  д л я  
о т д е л к и  о р у д Ш  м & л ы х ъ  к а л и б р о в ъ ,  д о с т а в л я е м ы х ъ  в ъ  ч е р н о в о м ъ  в и д е  с ъ  
д р у г и х ъ  з а в о д о в ъ .  Т о л ь к о  О б у х о в с к Ш  и  П е р м с к Ш  з а в о д ы  в п о л н е  о б о р у д о ­
в а н ы  д л я  и з г о т о в л е ш я  и з ъ  о с н о в н ы х ъ  м а т е р 1а л о в ъ  о р у д Ш  в с е х ъ  в о о б щ е  
к а л и б р о в ъ .  Н о  О б у х о в с к Ш  з а в о д ъ  в е с ь м а  ч а с т о  б ы в а е т ъ  о б р е м е н е н ъ  з а к а ­
з а м и  о р у д Ш  д л я  М о р с к о г о  в е д о м с т в а .  С л е д о в а т е л ь н о ,  п р и  д а ч е  н а р я д о в ъ  
н а  о р у щ я  п р и х о д и т с я  и м е т ь  в ъ  в и д у  г л а в н ы м ъ  о б р а з о м ъ  П е р м с к Ш  з а в о д ъ ,  
к о т о р ы й  г о т о в и л ъ  м о р т и р ы  и  п у ш к и  п р е и м у щ е с т в е н н о  м а л ы х ъ  и  с р е д н и х ъ  
к а л и б р о в ъ .— П у ш к и  5 7  м м . и  л е г г а я  п о л е в ы я  г о т о в и л и  т о ж е  с ъ  у с п Ь х о м ъ  
ч а с т н ы е  з а в о д ы — П у т и л о в с к Ш  и  А л е к с а н д р о в о й .  Т е п е р ь  П у т и л о в с к Ш  з а ­
в о д ъ  г о т о в п т ъ  3 д м .  с к о р о с т р ’Ь л ь н ы я  п у ш к и  и ,  в е р о я т н о ,  н е д а л е к о  т о  в р е м я  
к о г д а  о н ъ  у с т а н о в и т ь  у  с е б я  п р о и з в о д с т в о  с р е д н и х ъ  к а л и б р о в ъ ,  п о  к р а й н е й  
м ’Ъ р’Ь , м о р т и р ъ .  П р и  б о л е е  ш и р о к о м ъ  у ч а с т ш  ч а с т н ы х ъ  з а в о д о в ъ  в ъ  и з г о -  
т о в л е ш и  а р т и л л е р Ш с к и х ъ  о р у д Ш  П е р м с к о м у  з а в о д у  п р и д е т с я  н а п р а в и т ь  
с в о ю  д е я т е л ь н о с т ь  н а  в ы д е л к у  о р у д Ш  н о в е й ш а г о  т и п а . К ъ  п о с л е д н и м и ,  
к р о м Ь  3  д м . с к о р о с т р е л ь н ы х ъ  о р у д Ш , о т н о с я т с я  п у ш к и  1 0  д м . и  6  д м  д л и ­
н о ю  в ъ  4 5  к а л и б р о в ъ ,  с ъ  п о л о ж е н н ы м и  д л я  н и х ъ  л а ф е т а м и .

Т а к и м ъ  о б р а з о м ъ  в ъ  н а с т о я щ е е  в р е м я ,  к о г д а  б о л ь ш а я  ч а с т ь  ч у г у н -  
н ы х ъ  с н а р я д о в ъ  з а м е н я е т с я  с т а л ь н ы м и , а  б о л е е  с л о ж н ы е  п р е д м е т ы  о б о ­
р о н ы  в ы з ы в а ю т ъ  б о л е е  с о в е р ш е н н ы я  т е х н и ч е с ю я  с р е д с т в а ,  к о т о р ы м и  и з ъ  
в с е х ъ  к а з е н н ы х ъ  г о р н ы х ъ  з а в о д о в ъ  о б л а д а е т ъ  в ъ  с у щ н о с т и  о д и н ъ  П ер м ск Ш  
з а в о д ъ ,  п р и х о д и т с я :

С о с р е д о т о ч и т ь  и  д а л ь н е й  ш е  р а з в и в а т ь  д е я т е л ь н о с т ь  П е р м с к а г о  з а ­
в о д а  п о  ф а б р и к а ц ш  стальныхъ снарядовъ и орудш современныхъ типовъ.

П о д д е р ж и в а т ь  с у щ е с т в о в а ш е  З л а т о у с т о в с к а г о  с т а л е л и т е й н а г о  з а в о д а  
з а к а з а м и  х о л о д н а г о  о р у ж г я  и  с т а л ь н ы х ъ  с н а р я д о в ъ  не свыше 6-дм. калибра.

С м о т р е т ь  н а  А л е к с а н д р о в с к и й  го р н ь Ш  з а в о д ъ  к а к ъ  н а  з а в о д ъ  м е х а ­
н и ч е с к и !  и  с т а л е л и т е й н ы й , к о т о р ы й  м о ж е т ъ  п о с т а в л я т ь  в ъ  а р т и л л е р ш  н е­
к о т о р ы е  к а л и б р ы  с н а р я д о в ъ ,  тоже не свыше 6 дюймовыхъ.

М ы  з а к о н ч и л и  н а ш ъ  к р а т к Ш  о б з о р ъ  п р е д п о л о ж е ш я м и  о  б у д у щ е й  
д е я т е л ь н о с т и  к а з е н н ы х ъ  г о р н ы х ъ  з а в о д о в ъ  п о  и с п о л н е н и е  и м и  а р т и л л е р Ш -  
с к и х ъ  з а к а з о в ъ .  Н е  м о ж е м ъ  п р о м о л ч а т ь , ч т о  в ъ  в о п р о с е  о  п р и ч и н а х ъ ,  
в л 1я ю щ и х ъ  н а  у с п е х ъ  и х ъ  д е й с т в Ш , н е  м а л о в а ж н у ю  р о л ь  д о л ж н ы  и г р а т ь  
н е к о т о р ы й  п о б о ч н ы я  о б с т о я т е л ь с т в а .  З а в о д ъ  н е  м о ж е т ъ  п р и с т у п и т ь  к ъ  в а ­
л о в о м у  и з г о т о в л е н и е  и з д Ь л Ш , н е  б у д у ч и  у в е р е н ъ ,  ч т о  е г о  о п ы т н ы е  э к з е м ­
п л я р ы  о к а з а л и с ь  п р и  с т р е л ь б е  н а д е ж н ы м и . Х о т я ,  с о г л а с н о  и н с т р у к ц ш ,  
с н а р я д ы  в с е х ъ  у р а л ь с к и х ъ  г о р н ы х ъ  з а в о д о в ъ  и с п ы т ы в а ю т с я  в ъ  М о т о в и ­
л и х е ,  н а  П е р м с к о м ъ  п о л и г о н е ,  а  с н а р я д ы  А л е к с а н д р о в с к а г о  г о р н а г о  з а в о д а  
н а  п о л и г о н е  в ъ  П е т р о з а в о д с к е ,  н о  т ага  я  и с п ы т а ш я  п р о и з в о д я т с я  в ъ  т о м ъ  
с л у ч а е ,  е с л и  н а  э т и х ъ  п о л и г о н а х ъ  и м е ю т с я  п о д х о д я щ а я  о р у д и я ; в ъ  п р о -  
т и в н о м ъ  с л у ч а е  с н а р я д ы  о т п р а в л я ю т с я  в ъ  П е т е р б у р г ъ .  М е ж д у  т е м ъ ,  по­

г о р и . ж у р н . 1901. Т. IV кн. 10. 8
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р я д о к ъ  и с п ы т а ш я  с н а р я д о в ъ  н е  т о л ь к о  о н ы т н ы х ъ , н о  и  к о н т р о л ь н ы х ъ  н а  
г л а в н о ы ъ  а р т и л л е р Ш с к о м ъ  п о л и г о н е  я в л я е т с я  б о л ы н н й ъ  т о р м а з о м ъ  д л я  
и с п р а в н а г о  в ы п о л н е н и я  н а р я д о в ъ .  П о с ы л а т ь  и з д 1 ш я  н з ъ  П е р м и  в ъ  П е т е р ­
б у р г у  з а  н е с к о л ь к о  т ы с я ч ъ  в е р с т ъ , в е с т и  п о э т о м у  п о в о д у  п е р е п и с к у ,  о ж и ­
д а т ь  с а м а г о  и с п ы т а ш я , к о т о р о е , в с л е д с т в и е  к л и м а т и ч е с к и х ъ  у с л о в и й  П е т е р ­
б у р г а  и  д р . п р и ч и н ъ ,  м о ж е т ъ  б ы т ь  з а д е р ж а н о  н а  в е с ь м а  п р о д о л ж и т е л ь н о е  
в р е м я ;  н а к о н е ц ъ ,  в ы ж и д а т ь  р е ш е т я  р е з у л ь т а т о в ъ  и с п ы т а ш я  п р и  т е х ъ  п р о -  
в о л о ч к а х ъ ,  к о т о р ы й  с л у ч а ю т с я  н е р е д к о ; — в с е  э т о , в м е с т е  в з я т о е ,  с л е д о в а л о  
б ы  п р и з н а т ь  б е з у с л о в н о  н е н о р м а л ь н ы м ъ . Снабжение Пермскаго полигона ору- 
Ыями, плитами и встьмъ необходимымъ для производства опитныхъ и кон­
трольныхъ испытатй снарядовъ, выдгьлываемыхъ Уральскими горными заводами, 
становится настоятельною потребностью. В ъ  т а к о м ъ  с л у ч а е  р е з у л ь т а т ы  
и с п ы т а н Ш  и зд Ъ л Ш  н а  з а в о д с к о м ъ  п о л и г о н е  д о л ж н ы  и м е т ь  ргьшающее 
зНачете.

П р и  т а к о й  п о с т а н о в к е  д е л а  в с е  в о п р о с ы  о  п р е д м е т а х ъ  г о д н ы х ъ ,  н о  
н е  в п о л н е  п о д х о д я щ и х ъ  п о д ъ  т р е б о в а т я  и н с т р у к ц ш , должны ргътаться на 
мгьстп артиллершскими пргемщиками, к а к ъ  э т о  д о п у с к а е т с я  т е х н и ч е с к и м и  
у с л о в 1 я м и , т е м ъ  б о л е е ,  ч т о  п р и  и с п ы т а ш я х ъ  и з д е л Ш  н а  П е р м с к о м ъ  п о л и ­
г о н е  в с е г д а  п р и с у т с т в у ю т ъ  а г е н т ы  з а в о д о в ъ  и  а р т и л л е р Ш с ю е  щ н е м щ и к и ,  
п р и н и м а в п л е  э т и  и з д е л 1я . Т о л ь к о  о п р е д м е т а х ъ  з а б р а к о в а н н ы х ъ  п р ^ ем щ и -  
к ом 'ь  и л и  к о м и с а е й  и з ъ  а р т и л л е р Ш с к и х ъ  п р 1 е м щ и к о в ъ  и  о п р о т е с т о в а н -  
н ы х ъ  з а в о д о м ъ  д о в о д и т с я  Г л а в н о м у  А р т и л л е р и й с к о м у  У п р а в л е н и е ,  е с л и  э т и  
п р е д м е т ы  н е  б ы л и  п р е д с т а в л е н ы  И н с п е к т о р у  щ л е м о к ь  в о  в р е м я  е г о  п о -  
е з д о к ъ  н а  з а в о д ы . П о с л е д н Ш  д о л ж е н ъ  бы  и м е т ь  п о л н о м о ч !я  п о д в е р г н у т ь  
и х ъ  з а б р а к о в а н ш  и л и  п р и н я т ь  н а  с л у ж б у ,  д а б ы  и з б е ж а т ь  и з л и ш н е й  п е р е ­
п и с к и  и  з а о ч н ы х ъ  п о т о м ъ  р е ш е ш й .

И з л о ж е н н ы м и  м е р а м и  н е  и с ч е р п ы в а е т с я  е щ е  в с е ,  ч т о  м о ж е т ъ  п о в л 1 я т ь  
н а  у с п е ш н о е  в ы п о л н е ш е  н а р я д о в ъ .  К а з е н н ы м ъ  г о р н ы м ъ  з а в о д а м ъ  н е д о с т а ­
т о ч н о  с о в е р ш е н с т в о в а т ь  с в о ю  о б с т а н о в к у . О н и  н е  д о л ж н ы  о щ у щ а т ь  н е д о ­
с т а т к а  в ъ  о п ы т н ы х ъ  т е х н и к а х ъ  и  п р и в л е к а т ь  к ъ  с в о е й  д е я т е л ь н о с т и  н е  
т о л ь к о  о д н и х ъ  г о р н ь т х ъ  и н ж е н е р о в ъ  и  и н ж е н е р ъ - т е х н о л о г о в ъ ,  н о  и  с в е д у -  
щ и х ъ  а р т и л л е р Ш с к и х ъ  о ф и ц е р о в ъ ,  б е з ъ  к о т о р ы х ъ , з а м е т и м ъ ,  н е  о б х о д и т с я  
н и  о д и н ъ  и з ъ  з а г р а н и ч н ы х ъ  з а в о д о в ъ ,  и с п о л н я ю щ и х ъ  а р т и л л е р Ш с ш е  з а ­
к а зы . В ъ  э т о м ъ  о т н о ш е н ш  к а з е н н ы е  г о р н ы е  з а в о д ы  д о л ж н ы  бы  б р а т ь  п р и ­
м е р ь  с ъ  ч а с т н ы х ъ  з а в о д о в ъ ,  н е  ж а л е ю щ и х ъ  с р е д с т в ъ  д л я  т о г о ,  ч т о б ы  
з а и н т е р е с о в а т ь  и  п о о щ р и т ь  в с е х ъ  п о л е з н ы х ъ  с в о и х ъ  д е я т е л е й .

У с т а н о в л е т е  с в е р х ъ  т о г о  ж и в ы х ъ  о т н о ш е н Ш  м е ж д у  У р а л ь с к и м и  з а ­
в о д а м и  и  а р т и л л е р Ш с к и м ъ  в е д о м с т в о м ъ  б ы л о  бы  в ъ  з н а ч и т е л ь н о й  м е р е  
п о л е з н о  д л я  и н т е р е с о в ъ  о б е и х ъ  с т о р о н ъ . Х о т я  с в я з у ю щ и м ъ  з в е н о м ъ  в ъ  
э т о м ъ  с л у ч а е  я в л я л с я  д о  с и х ъ  п о р ъ  Г о р н ы й  Д е п а р т а м е н т ъ , а  в ъ  л и ц е  е г о  
г о р н ы й  и н ж е н е р ъ ,  з а с е д а ю щ Ш  в ъ  а р т и л л е р Ш с к о м ъ  к о м и т е т е ,  н о  ф у н к ц щ  
о т п р а в л е н и я  п о с л е д н и м ъ  е г о  о б я з а н н о с т е й  д о л ж н ы  и м е т ь  д р у г о й  х а р а к ­
т е р а  Н е  о г р а н и ч и в а я с ь  п р и с у т с т в о в а т е м ъ  в ъ  э т о м ъ  у ч р е ж д е н ш ,  о н ъ  д о л -
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ж е н ъ  б ы  с л е д и т ь  з а  в с е м и  у с о в е р ш е н с т в о в а ш я м и  и  н е д о с т а т к а м и  в ъ  о р у -  
д 1я х ъ  и  с н а р я д а х ъ ,  р а з с м а т р и в а е м ы х ъ  в ъ  а р т и л л е р Ш с к о м ъ  к о м и т е т е ;  б ы т ь  
п о с т о я н н о  в ъ  к у р с е  д е л а  о т н о с и т е л ь н о  у с и Ь х о в ъ  и  н е у д а ч ъ ,  п о с т и г а ю щ и х ъ  
д р у и е  з а в о д ы , к о т о р ы е  и з г о т о в л я ю т ъ  т е  ж е - и з д ,Ь л 1я; о т с т р а н я т ь  п р о в о ­
л о ч к и  в ъ  д о с т а в л е н ы  г о р и ы м ъ  з а в о д а м ъ  н е о б х о д и м ы х ъ  с в е д ^ ш й ;  п р е д с т а ­
в л я т ь  в ъ  Г о р н ы й  Д е п а р т а м е н т ъ  с в о и  м н Ь ш я  о т н о с и т е л ь н о  м о г у щ и х ъ  в с т р е ­
т и т ь с я  т р у д н о с т е й  п р и  в ы п о л н е н ы  н а р я д о в ъ  н о в ы х ъ  п р е д м е т о в ъ  в о о р у ж е ш я ,  
д л я  т о г о ,  ч т о б ы  г о р н ы е  з а в о д ы  м о г л и  б р а т ь  з а к а з ы  э т и х ъ  п р е д м е т о в ъ ,  с о ­
о б р а з у я с ь  с ъ  в р е м е н е м ъ ,  с р о ч н ь т м ъ  и с п о л н е т е м ъ  д р у г и х ъ  н а р я д о в ъ  и  н а ­
л и ч н о с т ь ю  т е х н и ч е с к и х ъ  с р е д с т в ъ .  В о о б щ е ,  у п о м я н у т о е  л и ц о ,  н а х о д я с ь  в ъ  
т о - ж е  в р е м я  в ъ  б е з п р е с т а п н ы х ъ  с н о ш е ш я х ъ  с ъ  г о р н ы м и  з а в о д а м и ,  д о л ж н о  
н е у к л о н н о  з а б о т и т ь с я  о  с о б л ю д е н ы  и х ъ  и н т е р е с о в ъ .

П р и  т а к и х ъ  у с л о в 1 я х ъ  У р а л ь с г а е  з а в о д ы  б ы л и  б ы  з н а ч и т е л ь н о  о б л е г ­
ч е н ы  в ъ  д е л е  с р о ч н а г о  в ы п о л н е ш я  з а к а з о в ъ  п а  о р у щ я  и  с н а р я д ы  н о в ы х ъ  
т и п о в ъ ,  а  а р т и л л е р и й с к о е  в е д о м с т в о  о б е з п е ч е н о  з а в о д а м и ,  п о д г о т о в л е н н ы м и  
д л я  у д о в л е т в о р е н и я  н е  т о л ь к о  т е к у щ и х ъ  е г о  п о т р е б н о с т е й ,  н о  и  д л я  с л у -  
ч а е в ъ  э к с т р е н н о й  н е о б х о д и м о с т и .  И  м ы  г л у б о к о  у б е ж д е н ы ,  ч т о  у п о р я д о -  
ч е ш е м ъ  д е л а ,  в ъ  угк а з а н н о м ъ  н а м и  н а п р а в л е н ы ,  к а з е н н ы е  г о р н ы е  з а в о д ы  
п р о я в и т ь  е щ е  б о л е е  у с п е ш н о  с в о ю  д е я т е л ь н о с т ь  п р п  б у д у щ и х ъ  з а -  
к а з а х ъ .



С I  'Ь с ь.

Соперничество между паровымъ и газовымъ двигателями.

(По поводу статьи горн. инж. I .  Ефрона) инженера А. М. Б р а у н е р а 1).

Съ появлешемъ газовыхъ двигателей вообще, а въ особенности двигателей, утилизи- 
рующахъ доменные газы, мнопе техники, неприкосновенные непосредственно къ паровымъ 
машинамъ, настолько увлеклись первыми, что решили: —  паровая машина отжила свой в'Ькъ 
и наступило уже время для газоваго двигателя всевозможныхъ разновидностей. II хотя 
керосиновые и бензиновые двигатели обладаютъ еще большими преимуществами, ч!;мъ газовые 
двигатели, отличаясь большей простотой устройства и ухода за ними, гЪмъ не мен-Ье, 
до сихъ поръ опытъ показалъ, что какъ тЬ, такъ и друпе съ усп’Ьхомъ могутъ конкуриро­
вать съ паровыми двигателями только максимумъ до мощности въ 50  д. снлъ. Причина 
заключается, между прочимт, въ томъ, что если газовый и керосиновый двигатели на время 
должны прекратить работу, то съ этимъ не сопряжены никаие расходы на топливо, тогда 
какъ паровой котелъ, если машина остановлена на время, все же долженъ поддерживать 
небольшой огонь, и хотя опытный кочегаръ, сообразуясь съ ходомъ машины, можетъ оказать 
больная услуги но сбереженю  угля, т'Ьмъ не мев^е, поддерживая огонь въ котлЬ, изв1зстныя 
потери въ топлив!; неизбежны.

КромЬ вышеупомянутая преимущества, газовые и керосиновые двигатели отличаются 
еще т'Ьмъ удобствомъ, ч ю  машину можно поместить въ какомъ угодно помещены и даже 
въ подвал’Ь.

При устройств!; электрическихъ станцш, рельсо- и м^днопрокатныхъ ваводовъ, требую- 
щихъ мощности до 1 0 0 0  д. л. с. и бол'Ье, расходъ топлива вграетъ, безъ сомн^тя, гро­
мадную роль, и уже 0,1  кгр. пара расхода больше или меньше на ] л. с. - часъ, при 
нискольких1!, сотняхъ силъ и при работе ц’Ьлый день и цкдыя сутки, весьма сильно даетъ 
себя чувствовать въ расходахъ по экснлоатацш. —  Это обстоятельство и послужило имнуль- 
сомъ для усовертенствоватя паровыхъ машинъ. —  Высокое давлеше пара и большое число 
оборотовъ машинъ даютъ возможность уменьшать ихъ главные размеры и такимъ образомъ 
удешевлять ихъ.

По при работа насыщеннымъ паромъ иоследн1й сильно охлаждается въ трубопроводе 
и теряетъ по пути кь золотниковой коробке до целой атмосферы давлешя, а иной разъ и

') Редакщя „Горнаго Журнала“ предоставляетъ содержате этой статьи на личную 
ответственность автора. Ред.
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бол'Ье, смотря по разстоянш  машинъ отъ котловъ. Если машины разсчитаны на работу 
паромъ въ 10  атмосферъ, то въ котлахъ необходимо развивать 1 1 ; кроме того, въ самомъ 
цилиндр^ стенки, а вмЬстЬ съ ними и входящш свежш паръ охлаждаются вследств1'е 
уменыпешя температуры пара въ пер!одъ расширешя его въ цилиндре. Снабжеше цилиндровъ 
паровыми рубашками хотя отчасти и уменьшило потерю давлешя пара вследств1е охла- 
ждешя, но не совсемъ; кроме того, известная потеря температуры неизбежна также вследитае 
того, что самыя паровыя рубашки приходится нагревать свежимъ паромъ; подобное же 
охлаждеше пара имеетъ место и въ трубопроводе, несмотря на лучшую и зол я ц т  массой, 
плохо проводящей тепло.

Вследств1е этого въ последнее время особенно интенсивно стали употреблять перегре­
тый паръ. Для этой цели котлы снабжаются перегревателями, а также подогревателями (эконо- 
мейзерами). Системъ перегревателей, болЬе или менее соответствующихъ цели, большое множе­
ство и все они утплизпруютъ отходяпце газы отъ отоплешя котловъ для псрегревашя образо- 
вавшагося пара; далее пользуются теми же газами для подогревашя питательной воды-

Паръ, механически увлекаюпцй съ собою частички воды (даже и при нефорсированной 
работе котловъ), вводить ихъ, какъ ненужный баластъ, въ цилиндры машинъ. Перегрева- 
шемъ же насыщеннаго пара достигается обращеше этихъ частичекъ воды также въ паръ, 
а именно: чемъ выше температура перегрева, тИмъ ихъ больше испаряется; вследств!е этого 
въ самомъ цилиндре конденсируется меньше пара, и такимъ образомъ расходъ пара на 
единицу силы уменьшается.

Перегретый паръ отличается замечательными свойствами, а именно: несмотря на зна­
чительное повышеше температуры, которая при нормальныхъ обстоятельствахъ, т. е. при 
насыщенномъ паре, находится въ зависимости отъ давлешя, последнее остается неизменен­
ным^ и, что не менее важно, паръ, перегретый до температуры въ 3 0 0 °  С. и более 
своими свойствами сильно приближается къ газамъ, такъ что и охлаждаясь въ пределахъ 
3 0 0 °  С., что неизбежно при входе въ цилиндръ, онъ не конденсируется. Этимъ достигается 
отсутс'ше потери давлешя пара по пути отъ котла къ машине, а равно и при входе въ 
цилиндръ, а значитъ достигается экономгя силы и топлива.

Благодаря достигнутымъ успехамъ въ области перегревашя пара, расходъ пара на 
1 инд. л. с. -  часъ удалось понизить до небывалой прежде цифры. Такъ, опыты, произве­
денные несколько летъ тому назадъ германской фирмой «А8с1югк1еЬепсг М аэсЫ пепЬаи  
А сИ еп СевсНясЬаЛ ш АэскегкизЬсп» дали блестяаие результаты: машина въ 2 6 0  инд. 
силъ расходовала на 1 инд. силу-часъ 3 ,8  килогр. пара, тогда какъ подобная же машина, 
работая насьпценнымъ паромъ, требуетъ 7 ,5 — 8  килогр. въ часъ на единицу силы.

Нижеследующая соображения были вызваны статьей горн. инж. I. Ефрона, появившейся 
въ февральской книжке «Горнаго Ж урнала»: «О значенш газовыхъ двигателей для заводской 
промышленности». Въ своей статье авторъ совершенно игнорируете успехи, сделанные за 
по следе ¡я несколько летъ въ технике наровыхъ двигателей и этнмъ невольно вводитъ въ 
заблуждеше лицъ хоть п съ техническими познашями, но не причастныхъ непосредственно 
къ паровымъ котламъ и машинамъ. Г-нъ Ефронъ задался целью определить стоимость 
1 л. с. въ годъ при употребленш новейшихъ котловъ и усовершенствованныхъ машинъ для 
электрической станцш въ 1 0 0 0  д. л. с., но при этомъ принялъ въ расчетъ расходъ пара 
на единицу силы и стоимость оборудовашя станцш настолько высокими, что доказать пре­
имущество газовыхъ двигателей передъ паровыми было уже не трудно.

Чтобы показать неправильность выводовъ автора упомянутой статьи, я воспользуюсь 
для наглядности его же порядкомъ доказательствъ. Прежде всего неверно предположеше,
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что для отоплешя котловъ пригоденъ только крупный сортъ угля. Всякому технику известно, 
что достоиство угля следуете искать только въ количеств-!; калорш на единицу в-Ьса или, 
въ данномъ случае, вь его парообразовательной способности; напротивъ, ч$мъ мельче уголь, 
предполагая тотъ же химическш составъ, темъ лучше онъ при сгоранш смешивается съ  
необходимым!, кислородомъ воздуха; при употребленш же круаныхъ кусковъ, уголь сначала 
нагревается снаружи, и въ немъ, точно въ газовой реторте, происходить процессъ сухой 
перегонки внутреннихъ частицъ того же куска; образовавппеся газы внутри крупнаго куска 
разрываютъ его, и только тогда мелюя частички могутъ смешиваться съ кислородомъ для 
сгорашя. Для пользовашя мелкимъ углемъ необходимо только устроить колосниковую р е ­
шетку такъ, чтобы колосники были ближе другъ къ другу. Идеальное отоплейе углемъ —  
это отонлеше угольной пылью (молотымъ углемъ), что уже давно практикуется при помощи 
особеннаго механизма у топки котловъ.

Для подсчета расходовъ по эксплоатацш въ С.-Петербурге я воспользуюсь поэтому 
ценою на мелкш уголь въ 18  коп. за нудь.

Какъ уже было сказано выше, установленная заводомъ A sch er s leb en  паровая машина 
въ 2 6 0  внд. л. с. расходовала 3 ,8  кгр. пара на 1 ян д. л. с. - часъ; следовательно^ 
оставаясь въ скромвыхъ пределахъ, я могу принять 3 ,5  кгр. нерегретаго до 3 5 0 °  С. пара на 
инд. л. с.-часъ машины въ 5 0 0  д. л. с. (вследств1е высокихъ ценъ и данныхъ въ статье
г. Ефрона, я долженъ предположить, что авторъ нодразумевалъ действ, лош. силы, о чемъ, 
впрочемъ, ни слова не упоминается; въ нротивномъ случае разница нашпхъ выводовъ вышла 
бы значительно большая, чемъ я принимаю). Расходу пара въ 3 ,5  кгр. на инд. силу 
соответствуете при коэффищенте полезнаго действ1я машины въ 8 5 %  —  4 кгр. на 1 эфф. 
л. силу-часъ. При восьмикратномъ парообразованш угля расходъ на 1 д. л. с. равенъ 
0 ,5  кгр., или 0 ,0 3  пуда, а стоимость угля на 1 эфф. силу часъ— 0,54 коп.

Расходъ на смазочпыя вещества примемъ, какъ п въ вышеназванной статье, на силу- 
часъ также 0,03  коп.

Для машинъ въ 1 0 0 0  д. л. с., считая по 4 кгр. на силу, необходимо производить 
4 0 0 0  кгр. въ часъ; кроме того, возьмемъ про запасъ на паровой питательный насосъ и инжек­
тора еще 1 0 % , т. е. 4 0 0 .  кгр., всего, значите, для всей станцш 4 4 0 0  кгр. пара въ часъ.

При легкой работе котловъ, т. е. совершенно не форсируя ихъ, 1 кв. метръ поверх­
ности нагрева испаряетъ 12  кгр. пара въ часъ; намъ, значите, необходимо иметь котлы ва 
3 6 6  кв. м. поверхности нагрева. Для этого возьмемъ 2 котла по 1 8 5  кв. м. съ перегре­
вателями и экономейзеромъ, нанримеръ, системы Шмидта. Такпмъ образомъ, стоимость меха- 
ническаго оборудовашя станцш выразится въ следующихъ числахъ:

2  паровыхъ котла по 185  кв. метр, поверхн. нагр. съ пере­
гревателями и экономепзерами, съ фундаментами, обму­
ровкой и полной уст ан ов к ой . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   5 0 .0 0 0  р.

2  паровыя машины съ охлаждешемъ по 5 0 0  д. л. с. съ фун­
даментами и полной установкой . . . . . . . . .  6 0 .0 0 0  »

Трубопроводъ для свежаго и мятаго пара, а равно для 
охлаждающей и отходящей воды въ пределахъ котель-
наго и машиннаго помещенш съ установкой. . . . . . . . . . . . . . . .  1 0 .0 0 0  »

Дымовая труба въ 4 0  м. вышиною и 1 ,4  м. д1аметромъ въ
свету съ фундаментомъ и б о р о в о м ъ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8 .5 0 0  »

Итого . . . 128.500 р.
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4 %  съ капитала въ 1 2 8 .5 0 0  р. 
8 %  ам ор ти зац ш .. . . . . . . . . . . . . . . . . . .

5.140 р.
10.280 »

1 5 .4 2 0  р.
Считая также число рабочихъ часовъ въ одномь годе 7 2 0 0 ,  проценты и амортизацш на

д. л. с.-часъ, получается 0,214  коп.
Стоимость работы:
4  кочегара по 1 р. (старшш излишенъ, такъ какъ на обязан-

ПишущШ эти строки зав’Ъдывалъ постройкой электрической станцш на 7 6 0  д, л. с. и 
совершенно устранилъ необходимость смазчиковъ для машинъ. Для этого въ подвалъ машан- 
наго пом^щешя была установлена система фильтровъ, куда непосредственно стекало все 
отработавшее масло при помощи газовыхъ трубокъ; изъ фильтровъ очищенное машинное 
масло стекало въ бакъ, а изъ послйдняго, при помощи маленькаго крыльчатаго насоса, въ 
другой бакъ, помещенный на кронштейнахъ въ машинномъ пом^щенш на уровне выше 
цилиндровъ машинъ; изъ послгЬдняго бака ведетъ трубопроводъ съ ответвлениями къ централь- 
нымъ смазочнымъ аапаратамъ каждой изъ машинъ. Для наполнешя бака въ машинномъ 
помйщенш необходимо поставить человека къ ручному крыльчатому насосу на 15-— 20 минутъ 
вь день, а у смазочныхъ аппаратовъ машинъ при пуске въ ходъ приходится открывать 
краники, а при остановке закрывать ихъ. Этимъ и ограничивается вся забота по смазы- 
вашю машиннымъ масломъ и такимъ образомъ совершается циклъ масла почти безъ всякой 
посторонней помощи, а также соблюдается громадная экош ш я и чистота; только отъ вре­
мени до времени приходится къ фильтрованному маслу въ подвальномъ баке подбавлять 
свежее масло, чтобы пополнить убытокъ и улучшить качество фильтрата. Для нагнетав1я 
цилиндроваго масла служатъ, какъ известно, лубрикаторы. Особенные смазчики, какъ видно, 
не нужны.

Однако, на случай бол!зни кочегара или машиниста, а также для чистки машинъ и 
другихъ надобностей рекомендуется иметь подручнаго, опытнаго кочегара, котораго можно, 
на случай необходимости, поставить на короткое время и къ машине, и къ котлу.

9 50Итакъ, стоимость работа на си л у -ч а съ  —  0,04  коп.’ 1 •' 1200 . 1000
Всего, значить, стоимость действ, лош. силы -  часа обойдется въ: 0 ,5 4  —(— 0 ,0 3  —

—{— 0 ,2 1 4  0 ,0 4  — 0,824  коп., или стоимость 1 д. л. с. въ годъ для С.-Петербурга —
59,33 рубля.

Для Юга Россш, употребляя, на основанш вышесказаннаго, также мелкш уголь, ц£на 
котораго, какъ показано въ той же статье, 12  коп. пудъ, стоимость действ, лош. 
силы— часа выразится въ числахъ: 0 ,3 6  +  0 ,0 3  - ( - 0 ,2 1 4  +  0 ,0 4  —  0,644, а сила - годъ 
обойдется въ 46,37  рубля.

Сравнивая полученныя числа съ результатами подсчета г. Ефрона, не трудно убе­
диться, что стоимость одной лош. силы при пользовавш паровыми машинами гораздо ниже 
стоимости силы при употреблении газовыхъ двигателей на генераторномъ газе, а также

ности машинистовъ лежитъ отъ времени до времени
следить за кочегарами) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

2  машиниста по 2 руб. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
1 подручный  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

4  р. —  к. 
4  » —  » 
1 » 5 0  »

Итого въ сутки . . 9 р. 5 0  к.
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двигателей, пользующихся водянымъ газомъ приборовъ Дельвина. А что эксплоатащя самой 
совершенной паровой машины обойдется всегда дороже, чемъ при употреблеши газовыхъ 
двигателей, пользующихся горючимъ матер1аломъ, получаемымъ побочно на сталелитейныхъ 
заводахъ, а въ особенности при пользованш колошниковыми газами, конечно, не подлежите 
соьш'Ьшю; не пользоваться этими продуктами при современныхъ усшЬхахъ техники было бы 
непростительно, но это специальные случаи, возможные только на месте нолучешя газа; 
обобщать ихъ нельзя и они никоимъ образомъ не умаляютъ высокаго значешя и эконом­
ности наровыхъ двигателей, работающих! перегр^тымь паромъ.

Опираясь на вышесказанное, не трудно опровергнуть все тезисы, поставленные г-номъ 
Ефрономъ въ доказательство преимуществ! газовыхъ двигателей передъ паровыми:

1) Угольная мелочь, какъ уже упомянуто, не только не плохо применима при отопленш 
котловъ, а напротивъ повышаете коэффищентъ полезнаго дМ ств1я ихъ.

2 ) Паровые котлы, а въ особенности водотрубные, настолько безопасны, несчастные 
случаи такъ редки, что это обстоятельство не можете представить серьезныхъ нрепятствш 
для уснИщнаго употреблешя паровыхъ двигателей.

3) Затраты на первоначальное обзаведеше и поэтому расходъ по организацш пред- 
пр!ят1я при установке наровыхъ двигателей меньше, чемъ при употреблеши газовыхъ дви­
гателей, какъ видно иаъ нижесл'Ьдующихъ соображенш:

По моему подсчету механическое оборудоваше электрической станцш въ 1 0 0 0  д. л. с., 
къ которому я причисляю и дымовую трубу, обходится въ 1 2 8 .5 0 0  р., тогда какъ, по 
вычислешямъ г-на Ефрона, стоимость той-же станцш, пользующейся генераторнымъ газомъ, 
обходится въ 1 3 0 .0 0 0  рублей; при пользованш водянымъ газомъ приборовъ Дельвина 
1 6 0 .0 0 0  р. и даже при пользованш газовыми двигателями на колошниковомъ газе установка 
стоите также 1 3 0 .0 0 0  р.

Допустивъ дчже, что, вследств!е какихъ-либо мЬстныхъ условш, стоимость оборудовашя 
съ паровыми двигателями обойдется на несколько тысячъ дороже, т. е. превысите показанную 
сумму 1 2 8 .5 0 0  руб. на несколько тысячъ, можио, во всякомъ случае, утверждать, что она 
немногимъ будете разниться отъ стоимости станцш при установке двигателей, пользующихся 
генераторнымъ и кологаниковымъ газами, и будете безусловно ниже стоимости оборудовашя 
при пользованш водянымъ газомъ приборовъ Дельвина.

4 ) Что касается образоваа1я дыма при отопленш котловъ углемъ, то это, действительно, 
недостатокъ, который, однако, легко устраняется тамъ, гдЬ отоплете нефтяными остатками, 
принимая, конечно, также во внимаше ихъ большую теплотворную способность въ отно- 
шенш 3  : 2 , не обходится дороже отоплешя углемъ; а какъ сильно нефтяное отоплеше рас­
пространено именно въ Россш, говорить излишне. Также и коксъ не образуете дыма, но 
онъ дороже каменнаго угля.

Впрочемъ, нндъ вопросомъ объ устраненш образующаяся при отопленш углемъ дыма 
давно уже работайте, и хотя полученные результаты не совсемъ еще удовлетворяютъ всемъ 
требовашямъ, но, безъ сомнЬшя, и этотъ вопросъ будетъ, какъ и друпе, не менее сложные, 
рано или поздно, благоприятно разрЬшенъ.

5) Далее нужно заметить, что если приходится обслуживать газовый генераторъ съ 
паровымъ котломъ къ нему, следить за скруберомъ и т. д ., то о большей централпзацш дви­
гательной силы при употреблеши газовыхъ двигателей, въ сравнен!и съ паровыми, также не 
можете быть речи.

6 ) Кроме того, необходимо еще прибавить, что паровые двигатели обладаютъ весьма 
ценнымъ преимуществомъ въ сравненш съ четырехъ— и двухтактными газовыми двигателями,



CM'IiCb. 121

которое состоитъ въ томъ, что степень неравномерности первыхъ достигаетъ 1 : 3 0 0 , тогда 
какъ последнихъ не менее 1 : 1 0 0 .  Обстоятельство весьма важное зля электрическаго освещешя.

7 )  Наконецъ, пускаше въ ходъ большихъ газовыхъ двигателей составляетъ также зна­
чительное неудобство. Необходимо иметь небольшой двигатель, силою до 2% главнаго 
двигателя, газовый же или работающш сжатымъ воздухомъ, а къ последнему, значить, и компрес- 
соръ, и резервуаръ для сжатаго воздуха или, наконецъ, если имеется аккумуляторная батарея, 
то можно воспользоваться и сооответствующимъ электродвигателемъ. Паровые двигатели могутъ 
безъ всякихъ вспомогательный, средствъ быть пущены въ ходъ.

Возвращаясь кь сказанному выше, повторяю, что для мелкой промышленности, когда 
приходится пользоваться двигателями въ 5 , 10  силъ и даже до 5 0 , имея подъ рукой св е­
тильный газъ или до 3 0  силъ керосинъ— пользоваше этими двигателями представляетъ не- 
сомненныя преимущества, въ сравнеши съ паровыми двигателями; если же приходится построить 
газовый генераторъ, эа неимешемъ светильнаго газа, то газовый двигатель не можете уже 
конкурировать съ паровой машиной.

Такъ, мне известна небольшая станщя, для которой требовался двигатель въ 1 0 0  д. л. с., 
и, по желашю заказчика, было представлено 2  проекта: одинъ на пользоваше паромъ, а другой 
газомъ Довсона для приведешя въ д е п е ш е  двигателей. Полученные результаты были следующее:

Стоимость оборудовашя:
Паровой котелъ въ 75  кв. метр, поверхн, нагр. и 9 атм. да-

влешя съ фундаментомъ и о б м у р о в к о й . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  6 .8 0 0  р.
Машина компаундъ съ охлаждешемъ, развивающая при 8  атм. 

давлешя пара и 2 6 0  оборотахъ въ минуту 1 0 0  д. л. с.
съ фундаментомъ и у ст а н о в к о й . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  7 .5 5 0  »

Трубопроводъ для свежаго и мятаго пара, а равно и для кон-
д ен са щ и .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 .6 5 0  »

Дымовая труба въ 2 4  метр, вышиною и 0 ,7 0  м. д!аметромъ
въ свету съ фундаментомъ и бор овом ъ .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 .5 0 0  »

Итого все о б о р у д о в а ш е .. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 9 .5 0 0  р.
При употребленш газовыхъ двигателей:

Газовый генераторъ Довсона съ котломъ въ 6 атм., съ скруб-
беромъ, газгольдеромъ на 1 5  куб. м. и т. д. . . . . 6 .2 5 0  р.

Газовый двигатель на 1 0 0  д. л. с. при 1 7 5  оборотахъ въ 
миауту съ маленькимъ двигателемъ въ 2  л. с., работающш 
сгущеннымъ воздухомъ и предназначенный для пуска въ 
ходъ газомотора, а также компрессоръ къ двигателю въ
2 силы, необходимый мелкш трубопроводъ п т. д . . . . . . . . . . . . . . .  1 9 .8 5 5  »

Трубопроводъ для свежаго газа, для воздуха, для отвода отра- 
ботавшихъ продуктовъ, для охлаждающей воды, а также
градирня съ насосомъ и т. д . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 .7 4 0  »

Проч1я мелыя принадлеж ности. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 5 0  »
Земляныя, каменныя работы, обмуровка газоваго генератора, на- 

полнеше скрубберовъ коксомъ, клепальныя работы на месте  
установки газгольдера, наполнеше его водой и установка 
всехъ предметэвъ о б о р у д о в а ш я . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 .5 0 0  »

Итого все оборудоваше . . . . . .  31.695 р.
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Итакъ, оборудоваше станцш въ после днемъ случай обходится на 8 8 %  дороже, чЪмъ 
въ первомъ.

Надеюсь, что приведенный примерь служитъ красноречивый, доказательствомъ правоты 
моихъ доводовъ.

Но ко всему нужно еще прибавить, что где уже имеется готовый парь, напримеръ 
на существующих! уже электрических! станщяхъ, на больших! судах! и т. п., употреблеше 
малых! паровых! двигателей на умеренных! разстояшяхъ отъ котлов!, как!, например!, 
ротащонныхъ системы Гульт! или же паротурбин!, представляет! громадныя преимущества 
перед! газовыми и керосиновыми двигателями. Двигатели Гулыа в ! 5 — 10  и более сплъ 
делаю т! 1 0 0 0 — 1 5 0 0  и, в !  случае надобносги, и больше оборотов! в !  минуту и могут! по­
этому быть непосредственно соединены С! динамо-машинами на общихъ основных! плитахъ; 
они необыкновенно компактны, не требуютъ почти никакого ухода и могутъ быть поставлены 
в ! самыхъ тесны х! помещешях!. При всем! том! расход! пара на единицу силы не превы­
ш ает! такового паровых! двигателей с !  возвратно поступательными двпжешямъ той же 
силы. Газомоторы малых! размеров! делаю т! всего 2 0 0 — 3 0 0  оборотов! въ минуту и тре­
бую т! непременно ременной передачи на динамо, значить, много места, и только болыше 
газовые двигатели могутъ быть непосредственно соединены съ динамо-машиной вследств1е 
сравнительно тихаго хода последнихъ.

Наконецъ, паротурбины, делая необычайное число оборотовъ (до 3 0 ,0 0 0 )  въ минуту, 
темъ самымъ достигаюсь еще большей комаактноети, чЬмъ машины Гульта. Хотя и оне съ 
большимъ успехомъ применяются во всехъ отрасляхъ промышленности, но ихъ будущность 
еще впереди.

Одинъ представитель фирмы паротурбинъ де-Лаваля разсказывалъ мне, что онъ рабо­
таете надъ изобретешемъ парового котла на 2 0 0  атмгсферъ давлешя. Сама идея несколько 
нова, и трудно себе почти представить подобный котелъ, который, вероятно, будете состоять 
изъ системы трубокъ самаго минимальная д1аметра; какъ бы тамъ ни было, если эту идею 
удастся осуществить, то можно будете паровую машину (въ данномъ случае паротурбину) въ 
несколько сотъ силъ поставить чуть ли не на письменный столъ.

Когда Эдиссон! изобрелъ лампочку накаливашя, энтуз1асты махнули уже рукой на га­
зовое освещеше, какъ уже исполнившее свою культурную задачу; но вотъ появляется горелка 
Ауэра, которая совершила такой неслыханный переворотъ во всей технике освещен ¡я, что въ част- 
номъ обиходе оставило электрическое освещеше совсемъ на заднемь плане. А между темъ све­
тильный газъ, необходимый для горелки Ауэра, остался тотъ же, какъ и былъ, но изобре­
татель научилъ насъ только извлекать изъ того же газа бол ш е пользы.

Несомненно, что техника газовыхъ двигателей, въ особенности съ техъ поръ, какъ 
стали пользоваться и колошниковыми газами, сделала громадный шагъ впередъ; но и паровые 
двигатели не остановились въ своемъ развитш и сделали не менее болыше успехи. Расходъ 
пара на единицу силы достигъ, благодаря употреблев1ю перегретая пара, неслыханная прежде 
минимума, п этимъ, конечно, не ограничивается дальнейшее развита парового двигателя, и 
расходъ пара современемъ станете еще меньше. Къ тому же необходимо заметить, что суще­
ствуете американское минеральное масло для внутренней смазки цилиндрэвъ, температура 
воспламенешя которая достигаетъ 4 2 0 °  С., значить, делаете возможньшъ употреблен1е пере­
гр ет ая  пара самой высокой температуры.

Въ то время, какъ при работе паровой машины въ 4 0 0  сплъ тройного расшпревЫ 
лучшей конструкцш насыщеннымъ паромъ еле возможно было 15  — 16% теплоты превратить 
въ работу, исоыташя, произведенный на заводЬ A sch er sleb en , показали, что при работе норе-
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гр^тымъ наромъ съ температурой до 3 0 0 — 3 5 0 °  С., машина системы компаундъ въ 2 6 0  инд. 
силъ уже достигла эффекта въ 2 2 %  и больше. Усн!;хъ, которым ь не можеть похвалиться 
ни одинъ газовый двигатель, и только разв'Ь керосиновый двигатель Дизеля въ этомъ отно- 
шенш соперничаете съ паровой машиной, но о двигателяхъ Дизеля последнее слово еще не 
сказано; они еще не усп'Ьли npioöptcTu достаточная распространена и поэтому не входятъ 
въ расчетъ.

Въ заключеше мн!; хотелось бы обратить внимаше г-на Ефрона и на то обстоятельство, 
что онъ и тутъ заблуждается, если предполагаетъ, что для прокатныхъ становъ электродви­
гатели употребляетъ только A llg e m e in e  E le k tr ic itä t s  G e se llsc h a ft  въ Берлин!;; уже и въ 
Poccin они съ болыпимъ усп^хомь применяются для той же д!;ли, а именно посредствомъ 
ременной передачи на кабельномъ завод!; Сименсъ п Гальске въ С.-Петербург!;.
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Очеркъ деятельности журнала „Revue Universelle des Mines“ за первую
треть 1901 года.

T. L I I I , №  1 (Стр. 1— -29). A. Stévart: О локомотивахъ на Парижской 
всемгрной выставкгъ 1900 г.

Стремлеше большинства строителей было достичь скорости 1 0 0 — 1 1 0  километровъ въ 
часъ. Изъ полнаго числа 6 4  выставленныхъ локомотивовъ, простыхъ локомотивовъ было 2 8  и 
3 6  системы компоундъ, съ числомъ цилиндровъ отъ 2  до 4 . Въ большинства случаевъ эти 
посл^дше были типа M allet1), впервые появпвшагося на выставка 1 8 7 8  г. Для достижешя 
большой скорости движешя предпочитаютъ увеличивать число оборотовъ машины при Д1а- 
метрЪ колесъ но более 2 ,1 3  т .  При чпслЬ оборотовъ свыше 2 0 0  и при остановкахъ чрезъ 
каждые 1 5  километровъ, экономичесюя выгоды системы компоундъ слишкомъ незначительны, 
чтобы окупить более сложное устройство. При постоянномъ увеличенш скорости локомоти­
вовъ обращается относ, мало внимашя на задержки пассажировъ въ пути: въ таможняхъ 
при выдача багажа и проч., при чемъ забываютъ главное желаше пассажировъ, заключающееся 
въ томъ, чтобы скорее прибыть къ месту назначешя, а не въ томъ, чтобы быстро гьхать. 
На стр. 1 4 — 1 5  приведена таблица главныхъ размеровъ французскихъ локомотивовъ. Въ 
системе компоундъ отношеше объемовъ цилиндровъ =  отъ 2 ,0 2  до 2 ,8 6 , но чаще 2 ,4 4 —  
2 ,5 4 .  Д 1ам. большого цилиндра 5 3 0  до 5 6 0  m m . Сила локомотпвовъ компоундъ обыкно­
венно достигаетъ 1 0 0 0 — 1 2 0 0  л.

(Стр. 2 7 — 2 9 ). Гигантстй локомотивъ фирмы Schneider & С0 (въ Крезо) си­
лою до 2000 л. Весъ локомотива 8 3  тонны, нагруженнаго тендера 59  т. и вагоновъ поезда 
2 0 0  т. Полный весъ поезда 3 4 2  тонны. Сопротивлете поезда =  12  k il .  на тонну и со- 
противлеше по окружности ведущихъ колесъ 12  X  3 4 2  =  4 1 0 0  к . При скорости 1 2 0  кило-

4100 X  120.000 100- „  1л0/ /!ыетровъ въ часъ, полезная сила — ^ —  —  1 8 2 0  л. Индикаторная сила на 1 0  / 0 больше,

т. е. 2 0 0 0  л. Ведуп^я колеса д1ам. 2,5 т .
Паровой котелъ съ нагреват. поверхностью въ 3 0 0  т .2 состоите изъ двухъ цилиндри- 

ческихъ частей: верхней д1ам. 1 ,3 7  т .  и нижней, расположенной между колесами, 1 ,2 3 4  т .  
Котелъ сделанъ изъ нителевой стали абсолютнаго сопротивлешя 5 0 — 5 5  кил.

Тендеръ вмещаете 2 8  т .3 воды и 7 тоннъ угля. Весъ ненагруженнаго тендера 2 4  тонны.
Настоящая статья, имеющая сжато-описательный характеръ, безъ чертежей, имеете  

главнейше интересъ для спещалистовъ по железнодорожной части. (Продолжеше будете).
Опыты при весе локомотива съ тендеромъ =  1 4 2  тоннъ и нагруженныхъ вагоновъ

’) См. И . Тиме, Новости Парижской выставки 1889 г., издате Риккера.
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1 8 6  тонвъ, указываютъ, что въ такихъ болыпихъ машинахъ теряется много работы на ихъ 
собственное д в и ж ете, и потому авторъ полагаетъ сомпительнымъ будущность такихъ боль- 
шихъ локомотивовъ.

(Стр. 3 0 — 8 2 ) . A. Bordeaux: „Золотые рудники въ Калифорти“.
Эта обстоятельная монограф1я, интересная для спещалистовъ золотого дела, заключаетъ 

описаше геологш местности и способовъ разработки. На стр. 5 0 — 5 9  и стр. 6 8 — 71 имеются 
детальныя таблицы съ обозначешемъ: назвашя рудниковъ, толщины и падешя жилъ, рода 
коренныхъ нородъ, способовъ измельчешя, производительности и стоимость производства. 
При статье имеются три объяснительныхъ чертежа: планы местности съ нанесешемъ рудни­
ковъ. На всехъ 1 1 8 9  рудникахъ имеются 3 1 2 0  пестовъ (при толчейныхъ ставахъ) и 1 5 4  
другихъ дробильвыхъ прибора.

На мой взглядъ представляется, однако, несколько странным!, для белышскаго гор- 
наго журнала, посвящать столь много места описанш чужихъ золотыхъ рудниковъ.

(Стр. 8 3 — 9 3 ) .  L. Kirsch: Предохранете отъ порчи построекъ металли- 
ческихъ, деревянныхъ и каменныхъ.

Въ этой статье приведены изследовашя и опыты надъ особой краской, имеющей на- 
зваше „Zonca“, принадлежащей фирме О. Zoma, въ Венецш, предохраняющей отъ теплоты, 
сухой и влажной, отъ кислотъ и газовъ всяше строительные матер1алы: камни, кирпичи, 
цементы, дерево, холстъ и всяше металлы. Эта краска состоитъ изъ 5 4 ° /0 твердыхъ частей 
(окись цинка, немного глины, ж елеза, кремнезема, серной кислоты, извести и магнезш) и 4 6 ° /0 
различныхъ жидкихъ связывающихъ веществъ. Цветъ этой краски различный, смотря по за­
казу. Она доставляется въ металлаческихъ сосудахъ вполне готовою, не требуя никакихъ до- 
полненш постороннихъ веществъ. Хотя она несколько дорога, но, вследетдае ея качествъ, на 
1 т .2 требуется ея меньше я въ общемъ она оказывается очень экономичною.

Изъ настоящей статьи нельзя вывести заключешя о томъ, насколько характеръ ея 
безпристрастный и насколько она чужда рекламы. Необходимо дождаться отзывовъ потреби­
телей этой краски.

(Стр. 9 4 — 1 0 8 )  A. Renier. Интернациональный геологическш конгрессъ въ 
Парижть, въ 1900 г.

T. L I1I, №  2 (Стр. 1 2 1 — 1 5 2 ). A. Hahets: Рудничный матер 'шлъ на Па­
рижской выставкгь 1900.

Въ первой части этой статьи имеется изложеше общихъ методовъ бурешя: съ сплош­
ной и съ пустоттълой штангой вм есте съ промывкой. Особенное внимаше обращено на 
алмазные буры. Глубина скважинъ доходитъ до 2 0 0 3  т .  Смотря по д1аметру скваживы-0,32  
до 0 ,1 1 2  т . ,  проходка за день =  5 ,2  до 1 5 ,5  т .  Во многихъ случаяхъ при буренш при­
меняется электрическая передача силы. Деревявныя буРовыя башни весьма часто заменяются 
железными. Статья эта, сопровождаемая некоторыми пояснительными рисунками, имеетъ слиш- 
комъ спещальный интересъ для лицъ, занимающихся бурешемъ. Продолжеше ея будетъ.

(Стр. 1 5 3 — 1 9 4 ) . Продолжеше статьи A. Stévart, о локомотивахъ на всем1рной ш -  
ставке въ ПарижЬ, въ 1 9 0 0  г.

На стр. 1 5 4 — 1 5 5  имеется таблица главныхъ размеровъ германскихъ локомотивовъ, 
съ нагрев, поверхностью отъ 4 0  до 1 5 7  т . 2. Въ системахъ компоундъ отношеше объемовъ 
цилиндровъ =  2 до 2 ,5 0 . На стр. 1 6 4 — 1 6 5  имеется таблица главныхъ размеровъ локомо­
тивовъ изъ Австро-Венгрш, при нагревательной поверхности 4 8 ,6  до 2 2 7  га.2. Въ си­
стемахъ компоундъ отношеше объемовъ цилиндровъ 1 ,9 6  до 2 ,6 6 . На стр. 1 7 0 — 171 по­
мещена таблица главныхъ размеровъ англлйскихъ локомотивовъ.
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Въ одномъ только выставленномъ локомотиве системы компоундъ отношеше ци- 
ландровъ =  1 ,8 6 ,  при упругости пара 1 4  атмосферъ.

Авторъ высказываетъ mhíihíc, что подвижныя части механизма не сл'Ьдуетъ покрывать 
краской; напротивъ того, o n t должны быть въ полной механической отделке. На блестящихъ 
поверхностяхъ лучше заметны всяше пороки и недостатки, зависяп^е отъ недостатковъ при 
изготовленш или появивапеся виослеаств1в, во время действ1я. Лучтше локомотивы въ Англш 
изготовляются фирмою Midland Railway С0. Выставка бельгшскихъ локомотивовъ, по 
мнЬнго автора, лишена новизны и вообще всякаго интереса. Такое безкорысппе дкдаетъ 
честь бельпйскому журналу. В се выставленные 6 локомотивовъ (стр. 1 8 1 )  двуцилиндровые 
съ цилиндрами одинакового д1аметра, съ нагреват. поверхностью 5 0  до 1 1 4 ,5  т . 2. На стр. 
1 8 4 — 1 8 5  имеется таблица главныхъ размеровъ 6 русскихъ локомотивовъ, изъ которыхъ 5 
компоунаъ. Упругость пара 11  до 1 2  атм. Отношеше объемовъ цилиндровъ 2 ,1 3  до 2 ,2 5 .  
Полный весъ отъ 2 8  до 3 1 ,6  топнъ. Авторъ очень хвалить руссме локомотивы какъ по 
исполненш, такъ и по новизне деталей. Локомотивы выставлены тремя заводами: Пути- 
яовскимъ, Брянскимъ и Коломенскимъ. Также большой похвалы заслуживаютъ локомо­
тивы швейцарсте (стр. 1 9 0 — 1 9 1 )  и м т я л м ш т е  (стр. 1 9 2 — 1 9 3 ).

(Стр. 1 9 5 — 2 2 9 )  A. Spilberg: XXV съЬздъ горно-промышленниковъ Юга Россш, по 
русскимъ источникам!. В се эти св ед ет я  были весьма основательно изложены въ Горно- 
заводскомъ листкгъ.

(Стр. 2 3 2 — 2 4 1 ) . Исторический очеркъ объ учреждетяхъ по горной части 
въ Pocciu, составленный В. А. Вагнеромъ, по случаю 200  летн. юбилея Горнаго в е­
домства (Переводъ съ русскаго).

Крупное учасие бельгшцевъ въ южной горной промышленности заставляетъ ихъ зорко 
слЬдить за всемъ темъ, что делается у насъ.

1 .  L II1 , М 3  (Стр. 2 4 5 — 3 0 7 ) . Золотые рудники въ Калифорти. A. Bordeaux. 
(Окончаше). Здесь имеются свед1;шя и о гидравлическомъ способе промывки песковъ, хотя въ 
большинстве известныя изъ прежнпхъ описашй. Неусп1;хъ применешя гидравлическаго способа 
промывки розсыпей у насъ, въ Сибири, зависелъ главнейше отъ недостатка напорной воды.

(Стр. 308— 316). Прессовате угля, предназначаемого для фабрикацт кокса. 
Статья эта представляетъ извлечете изъ журнала Stahl und Eisen, при рецензш котораго 
мною уже сообщались сведешя по части прессовашя угля предъ коксовав^емъ, практикуемое 
на многихъ заводахъ въ Германш, съ целью улучшен ¡я качества кокса и увеличешя выхода 
его въ печахъ. При статье приложено 2 таблицы чертежей (Р1. 8  и 9).

(Стр. 3 1 7 — 3 2 3 ) . М. Bodart: Желпзо и фосфоръ.
Въ этой статье авторъ знакомить съ химическими и микроскопическими изследовашями 

М. Steady  различиыхъ соединен!й фосфора и ж елеза. Статья эта имеетъ спещальиый ин- 
лересъ для хиииковъ и металлурговъ.

(Стр. 3 2 3 ) .  М. Lucas: Новый способъ опредгъленъя кислорода въ продажной мгоди.
1. L 1Y , М  1, 1901.
(Стр. 1— 9 7 ). Большая часть этой книжки занята изследовашемъ (теоретическимъ и 

практическим!) Ch. Vertonqen а алойныхъ рудничныхъ канатовъ равнаго сопротпвлешя. 
Это изследоваше, написанное въ форме диссертацш, посвящено М. D. Murgue.

Настояпий трудъ представляетъ дополнеше къ более раннему труду этого же автора, 
помещенному въ Bulletin de la Société de l'industrie minerale de St. Etienne, 2-e 
Serie, tome X III , 2 livr. Какъ известно, r. Vertongen еще раньше предложилъ изменить 
общепринятую профиль канатовъ равнаго сопротивлешя въ томъ смысле, чтобы по мере
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утолщев1я каната, напряжеше на единицу площади было меньше (См. мою Справочную 
книгу 1 8 9 9  г., cip . 5 7 ) .  По словамъ автора, фабрикация плоскихъ алойныхъ канатовъ осо­
бенно удобопримйнима для суживающихся канатовъ для выделки ихъ произвольная профиля, 
согласно всякому определенному закону :). Прекрасные образцы такихъ канатовъ, оывшихъ на 
различныхъ выставкахъ, служатъ въ этомъ отношенш лучшимъ доказательствомъ.

I  часть. Шахтный алойный плоскш канатъ состоить изъ двухъ частей: а ) равнаго 
сопротивлетя, длиною равною глубине шахты, и 1>) остальной части, длиною 1 0 0  до 1 5 0  т .  
постоянпаго сЬчешя, большая часть котораго, въ виде запасной части, остается на бара­
бане. Эта запасная часть поступаете въ пользоваше по частямъ, по м ере обрезки конца 
каната, и, следов., отъ нея требуется менышй срокъ службы. Поэтому эту часть рацюнальнее 
разечитывать съ большимъ напряжешемъ на квадратн. единицу.

Па стр. 5 — 10  выведены формулы для определетя: ширины, толщины и вша 
плоскихъ алойвыхъ канатовъ равнаго сопротивлешя. Наблюдешя уже давно указали автору, 
что при канатахъ равнаго сопротивлетя скорее портится верхняя часть, тогда какъ 
нижаяя еще сохраняется въ весьма хорошемъ виде. Причинъ этого явленш четыре: 1 ) на- 
тяжеше каната въ первый моменте пуска машины (coup de fouet)-, 2 ) наматыва- 
Hie каната самого на себя, при чемъ наиболее толстая часть наматывается по окружности 
мепыпаго pafliyca; 3 )  сплющинаше (сдавливав1е каната) также вследств1е навивки завитковъ 
каната одинъ на другой, пропорцюнальное напряженно отъ изгиба и которое имеете макси­
мальную величину въ начале подъема.

На стр. 1 1 — 17  выведены формулы для опредФлешя размеровъ плоскихъ алойныхъ 
утоняющихся канатовъ съ неодинаковы,мъ сопротивлешемъ на квадратную единицу попе­
реч н ая  сечешя. Эти формулы относятся еще къ 1 8 8 4  г. При выводе этихъ формулъ обра­
щено главнейшее внимаше на усалеше верхней части каната, но не приняты въ соображеше 
некоторый обстоятельства, которыя заставляюсь отчасти усилить и нижнюю часть. Хотя 
несомненно, что верхняя часть каната наиболее обременена, нельзя не признать, что и нижняя 
часть подвергается донолнительнымъ напряя;ешямъ по соседству съ клетями, на которыя въ 
1 8 8 4  г. не было обращено надлеж ащ ая внимашя. Дополнительное обременев1е нижней 
части каната происходите отъ различвыхъ причинъ: 1 ) Изгиба каната надъ клетью при 
постановке последней. 2 )  Подъ влшшемъ инерщи въ начале подъема ( Coup de fouet). 
3 )  Толчковъ при моментальномъ действш тормаза или контръ-пара. 4 )  Толчковъ, могущихъ 
происходить при опускан1и клети при незначительномъ сжатш клети въ проводникахъ.
5 )  Большей скорости клети въ начале п въ конце подъема. 6 ) При маневрахъ на поверхности.

В се эти причины дей ствуете только по соседству клети и на разстоянш отъ не. 
1 0 0 — 1 5 0  т .  оне мало чувствительны.

Формулы автора 1 8 8 4  г. даютъ несколько малую ширину нижней части каната, а по­
тому спадываше каната въ сторону спицъ бобинъ скорее возможно, нежели при несколько 
большей ширине нижней части каната.

Объяснивъ все обстоятельства въ пользу некоторая уширешя нижней части плоская  
каната противъ 1 8 8 4  г., необходимо было отыскать такое ptinenie задачи, чтобы, устраняя 
вышеуказанные недостатки, не лишая прочности каната, сохранить тотъ же весъ его.

Предлагаемые авторомъ новые нлосше канаты равнаго сопротивлешя имъ названы: 
Câble à tension bi-variable (стр. 1 9 ), „въ которыхъ наибольшее напряжете на 
единицу площади находится на разстоянш I отъ клгьти и затгьмъ оно пра-

*) Надлежагщя указатя для хорошаго канатнаго мастера вполн’Ь достаточны для 
изготовлешя каната всякаго даннаго профиля, мало отличающагося отъ ycnoBiiï тес pin.
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вильно уменьшается въ о6уь стороны“. Эго составляет! существенное различ1'е отъ ка- 
натовъ автора въ 1 8 8 4  г., при которыхъ наибольшее напряжете на единицу площади нахо­
дится около самой клети. Остальная часть статьи посвящена теоретическому изсдЬдовашю 
новыхъ канатовъ. Выкладки и формулы очень сложны, но для наглядности окончательных! 
выводов! авторъ вычисляет! численныя таблицы, удобныя и для практической цели. Для 
этой же ц'Ьли автор! даетъ болг1;е простыл, приближенныя формулы.

На стр. 2 2  дана общая формула для опред1иешя ширины каната в ! любом! пункте, 
а на стр. 2 8  формула для онределешя полнаго вЬса каната. Стр. 2 9 — 3 7  посвящевы 
вопросу о б !  опред^лент экономш в !  в е с е  новыхъ канатовъ  по сравнев1ю С! первона­
чальными  канатами автора ( 1 8 8 4  г.). Окончательно автор! изображ ает! результаты вы­
числен ш в !  форме таблицы, цифры которой представляют! экономш в !  весе, выраженную 
в !  процентах!:

Глубина шахты Напряжете на с т г въ верхн. части.
въ ш. 90 к8-. 102 к8\

1000 1,59 % 1,72 %

1200 1,47 „ 1,56 „

1500 1,33 „ 1,41 „

Эта эконом1я не велика, но по сравнешю С! канатами равнаго сопротивлетя г)  
(т . е. с !  одинаков, напряж. на единицу площади по всей длине) картина изменяется.

В !  примере на стр. 3 8 , при Н  =  2 0 0  т .  эта эконом)я =  13,4% , а при Н =  1 5 0 0  т .  
23 ,2 % . Эта эконом1я, выраженная для пары канатов!, въ иныхъ случаях! может! прости­
раться до 1 0 .0 0 0  франков! за каждые два года, в !  теч ете которых! снимаются канаты, 
при всехъ другихъ преимущегтвахъ новыхъ канатовъ, большей продолжительности службы 
и проч.

На стр. 39  авторъ доказываете, что известная лагариомическая формула кана­
товъ *) легко можете быть выведена изъ его новой формулы для ширины каната.

Дал1е (на стр. 4 0 — 4 7 )  авторъ даетъ новыя формулы для наибольшаго и наи- 
меньшаго радгуса навивки барабановъ, изъ которыхъ онъ выводите, что, при глубокихъ 
шахтахъ, для получетя надлежащаго наименьшаго рад1уса напряжете въ ка- 
натп на единицу площади должно быть увеличено.

(Стр. 4 7 ) .  Отношсше наименьшаго раа1уса къ толщине каната (стр. 4 8 — 4 9 ). О за ­
пасной части каната. (Стр. 5 1 — 5 4 ). Пределы глубинъ шахтъ.

Отсюда усматривается: 1) что предельная глубина тгьмъ больше, чгъмъ напря­
жете на единицу площади больше 2); 2 )  что новые канаты увеличиваютъ глубину съ 
2 6 ,4  до 2 2 ,8 % . При вычисленш этой таблички запасная часть каната принята =  9 0  т .  
Если принять ее достаточною въ 5 9 ,3 9  т . ,  то предельная глубина будете =  1 5 0 0  т . ,  пре­
взойти которую едва ли вообще возможно для алойныхъ канатовъ. Стр. 5 5 — 6 3  относятся 
къ определенно числа оборотовъ барабана и наибольшей, и наименьшей скорости клетей.

Для всехъ этихъ случаевъ даны новыя, своеобразный формулы.

*) См. мою Справочную книгу 1899 г., стр. 56.
2) Это, впрочемъ, усматривается и изъ формулы стр. 56 нашей „Справочной книги“ 

1899 года.
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Напряжете въ верхней 

части каната, въ кд. 

на сш2.

Предельная глубина шахты въ 
метрахъ. Процентальное увели- 

чеше глубины во вто- 

ромъ случай.

Суживаюнцеся ка­
наты съ постоян- 
нымъ напряже­

шемъ на единицу 
площади.

Новые канаты

УеНопдеп’а.

60 383 484 26,4%

75 593 743 25,3%

81 681 849 24,7%

90 818 1017 24,2%

102 1010 1241 2 2 ,8%

Стр. 6 4  —  8 0  касаются вычислешя моментовъ сопротивлешя въ различные фазисы 
подъема и работы подъема. На стр. 8 0 — 8 2  даны чрезвычайно сложныя формулы для опред'Ь- 
лешя момента сопротпвлешя для новы'’ канатовъ при произвольномъ положеши клетей въ шахт^. 
Стр. 9 1 — 9 4 . Определеше размеровъ паров, цилиндровъ шахтныхъ подъемныхъ машинъ.

При шахтахъ до 1 0 0 0  т .  отклонеше моментовъ сопротивлешя авторъ допускаетъ до 
1 4 %  въ ту п другую сторону отъ срсдняго момента. При глубине въ 1 4 0 0  га. это откло­
неше достигаетъ 40%  и машина должна работать еъ автоматическою отсечкою пара.

(Стр. 9 5  —  9 7 ) .  О наиболпе соотвгьтствующихъ напряжетяхъ каната въ 
различныхъ случаяхъ.

Авторъ нашетъ, что наблюдешя и опыты указываюсь, что при наиболыпемъ напряженш 
суж иваю щ аяся каната на единицу площади, равномъ 1 1/ 3= 4/3 наименьшая напряжешя, до­
стигается равномерное изнашиваше каната по всей длине. Это отношеше онъ принимаетъ 
окончательно при последующихъ практическихъ формулахъ. При выборе наименьшая напря­
жешя руководствуются нчибольшею продолжительностью службы каната. Предельная величина 
для этого напряжешя 1 0 2  к д . на с т .2 и берется въ зависимости отъ глубины шахты, согласно 
даннымъ следующей таблвцы:

ГЛУБИНА =
Меньше 
400 т. 400 до 600 т. 600 до 800 т. 800 до 1000 т .

Свыше 

1000 т.

К Н Л О г р а м м ы.

Напряжете на стг. 60—75 75-80 80-90 90-102 102

Чемъ больше н апряж ете каната на сга.2, ггЬгь чаще и тщательнее долженъ быть про­
изводи мъ осмотръ каната.

Имеются примеры двухлетней службы алойныхъ канатовъ съ напряжешемъ 1 0 2  k g .  
(Иродолжеше статьи будетъ).

Заключете. Настоящее превосходное изследоваше алойныхъ суживающихся ка­
натовъ С. Тег1опдеп\ представляете драгоценный вкладъ для технической литературы,
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имеющей н большое практическое зпачеше. С. Vertongen, обладая хорошими математиче­
скими познашями, является въ то же время изв'Ьстнымъ спещалистомъ по алойнымъ канатамъ, 
состоя въ качестве директора алойной канатной фабрики: Société anonyme Vertongen- 
Goens, въ Termonde (въ Бельгш) и пеньково-канатной фабрики анонимнаго общества въ 
Douai. Первое его изсл^доваше объ алойныхъ канатахъ было опубликовано въ 1 8 8 4  г., и съ 
гЬхъ поръ онъ приложилъ много труда и знаний, резулиатом ъ которыхъ явилась, чрезъ 
17 л ет е , его настоящая новая работа, изсл'Ьдующая алойные канаты въ столь сокровенныхъ 
деталяхъ, которыя не могли бы придти на умъ менее посвященному человеку.

Алойные канаты и mí юте главнейшее значеше для Францт  и Бельгш, потому что 
въ остальныхъ странахъ даютъ исключительное преимущество болтЬе легкимъ круглымъ сталь- 
нымъ канатамъ.

(Стр. 9 8 — 1 0 5 ) .  Залттка о балансы Briart'á, установленномъ на шахттъ 
№  6 въ Горловкгъ, статья A. Lebrun  х).

Это устройство введено для увеличешя производительности угля въ шахт!; № 6 , глу­
биною 2 8 8  т .  Углеподъемная машина здесь въ 7 0 0  силъ съ центроб. регуляторомъ; клети 
четырехъэтажныя съ двумя вагончиками каждая. Вместимость каждаго вагончика 5 0 0  k g . угля.

Достоинства баланса B riart’á, изображенная на таблице IV, заключаются: 1 ) въ 
упрощенш роли машиниста, вследеттае устранения надобности маневрировать клеть, находя­
щуюся на дне шахты, и устранешя необходимыхъ для этого обращенш хода машины, причиняю- 
щихъ излишнш расходъ пара. 2 ) Увеличенш числа подъемовъ; вместо 1 4 0  вагончпковъ въ часъ, 
съ введешемъ баланса, число пхъ было увеличено до 2 0 0  и при усиленной работе до 3 0 6 .

Въ присутствш баланса можно одновременно совершать маневры съ обЬими клетями: 
на поверхности и внизу шахть^ чрезъ что получается при каждомъ подъеме сбережеше вре­
мени въ V 2 минуты.

Балансъ, расположенный внизу шахты, состоитъ изъ платформы, укрепленной къ цепи, 
которая, обойдя маленькш направляющш и тормазной шкивъ, пмеетъ на противоположномъ 
конце протпвовесъ (а), который при верхнемъ положеши платформы находится около дна 
колодца, вмещ аю щ ая платформу. Прп опускаши порожнпхъ вагонетокъ па дно шахты, клеть 
ставится на платформу, при ослабленномъ канате, при чемъ машпнистъ на поверхности раз­
гружаете вагонетки верхней клети. Заменивъ порожшя вагонетки ниж няя этажа нижней 
клети нагруженными и отжавъ тормазъ, вслЬдств1е избытка веса нротиьъ груза а, платформа 
опустится и противовесъ поднимется, захвативъ съ собою дополнительный грузъ ( a j ,  распо­
ложенный на особыхъ балкахъ. Зажавъ тормазъ, ставятъ во 2-й  этажъ взаменъ порожнпхъ
нагруженные вагончики. Отжавъ тормазъ, платформа опять будете опускаться, прпподнявъ 
грузы a-\-av  Наковецъ, грузы a-\-at подхватятъ второй дополнительный грузъ а2 и, зажавъ 
снова тормазъ, нагружаютъ 3 -й этажъ клЬти. Отжавъ тормазъ, платформа опустится въ 
нижнее положеше, поднявъ грузы а-\-а^-\-аг. Снова зажавъ тормазъ, нагружаютъ четвертый 
этажъ клети. Когда нижняя клеть съ нагруженными вагончиками будетъ поднята углеподъ­
емною машиною наверхъ, подъ вл1ян1емъ тЬхъ же грузовъ а-\-а^  +  аг, платформа будетъ 
подниматься, при чемъ эти грузы въ носледовательномъ порядке отъ а 2 до а будутъ рас­
полагаться на своихъ подпоркахъ, и платформа снова примете верхнее положеше.

’) Бельгшскаго инженера, служащаго въ Горловкгъ. Это сообгцеше было сделано въ 
Обществ^ инлсенеровъ бельпйской горной школы, 15 ноября 1900 г., въ Екатеринослав'Ь. 
Весьма жаль, что pyccKie инженеры не предупредили иностранца сообщетемъ того, что 
введено на нашихъ рудникахъ.
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При сйоихъ достоинствахъ (см. выше) балансъ B riart’ а им'1;етъ. и свои недостатки.
1 ) Усложнеше устройства. 2 ) При действш  баланса (опускати платформы) главный канатъ 
долженъ быть ослаб лет , конецъ каната и цепи при этомъ изгибаются и располагаются на 
на крыше клЬти, и затЬмъ при подъеме эти части, выпрямляясь, подвергаются толчкамъ. 
3 )  Маневры верхней клети при разгрузкЬ вагояетокъ, очевидно, должны совершаться кверху 
(т . е. начиная съ верхняго до нцжняго этажа кл^ти). 4 )  При одномъ ослабленномъ канате, 
при ыаневрахъ на поверхности, нарушается равновесие мертвыхъ грузовъ, всл едсш е чего за­
трудняется ходъ машины.

Статья эта сопровождается необходимыми расчетами и цифровыми данными, а прило­
женный чертежъ (Табл. IV ) вполне достаточенъ для руководства при проектировали. Стои­
мость устройства 5 .0 0 0  руб.

При посещены Горловки въ 1 9 0 0  г. я не спускался въ шахту № 6 , но детальные 
чертежи баланса B riar fa  были мне показаны. За недостаткомъ времени лейст в i я нельзя 
еще вполне оценить все достоинства и недостатки этого прибора.

Вь Вестфалт, при глубокпхъ шахтахъ и многоэтажныхъ клетяхъ, для устранев!я 
движешя главной подъемной машины во время маневровъ, применяются вспомогательные 
гидравличесше подъемы, известной системы Tomson’’а.

(Стр. 1 0 6 — 1 0 8 ) .  Весо. Нефтяное освгъщете накаливатемъ, основанное па 
принципе газовыхъ горелокъ Auer'а.

(Стр. 1 0 9 — 1 1 4 ). A. Habels. Искусственное питате водою естественныхъ 
(природныхъ) фильтровъ.

На прошедшей всем1рной выставке инженеръ G. Richert изъ Стокгольма обратилъ 
внимаше на способы образовашя искусствен!]ыхъ подземныхъ водъ, накачнвашемъ воды пзъ 
рекъ, при помощи паровыхъ насосовъ, въ водопроницаемые слои почвы и въ собиранш  
этимъ способомъ очищенной воды системою колодцевъ (или скважинъ) для потребностей на­
селенья. Этотъ способъ применяется въ Швецш. Въ настоящей статейке, съ двумя эскизами, 
дано оиисаше устройства съ естественными фильтрами въ Göta-elf, въ Швецш, и при­
ложены таблицы сравнительная анализа водъ и температуры ихъ въ ргькгь и въ колодцахъ. 
Въ последнихъ вода та лее, речная, но прошедшая чрезъ естественные (природные) фильтры.

Dr. Aug. Föppl. Teopifl сопротивлеш'я матерюловъ.

Недавно вышелъ третш, последнШ выпускъ этого сочинешя на русскомъ языке, въ 
издан i и инженера Бубликова, и такимъ образомъ мы имеемъ теперь полный переводъ (со
2 -го нем ецкая издашя) и зв естн ая  курса профессора Мюнхенская Политехникума Föppl’я. 
Это лучшш курсъ, который мне только известенъ въ русской и иностранной литературе. 
Изложеше не шаблонное, вполне живое и сразу заинтересовываетъ читателя, даже совершенно 
незнакомая съ предметомъ. Курсъ последовательно излагаетъ общее изеледоваше напряжен­
н а я  состояшя, унрупя дефор мац) и, изгибъ прямого стержня, работу деформацш, стержни съ 
криволинейной осью, стержни на оседающемъ основанш, сопротивлеше подпертыхъ по всему 
периметру пластиноьъ, сопротивлеше сосудовъ внутреннему и внешнему давленш, скручива- 
Hie, продольный изгибъ и наконецъ элементарно, но вполне научно, излагается теор!я упру­
гости. Курсъ настолько полонъ, что въ немъ даны основашя известной задачи С. Венана и 
теорш Буссанеска и Герца. Изложеше иллюстрируется разборомъ задачъ на каждый отделъ, 
что чрезвычайно уясняетъ предметъ. Нельзя не пожелать большого распространешя этому 
прекрасному издашю. д  цци т и н ск |^




	Оглавление Четвертого тома
	Официальная часть
	Об утверждении устава Челекено-Дагестанского нефтяного Общества
	О разрешении Бакинским нефтепромышленникам увеличить размер попудного сбора с нефти
	О продлении срока для взноса денег за паи Товарищества Крым-Элийских соляных промыслов
	О продлении срока для взноса денег за акции и Селезневского Общества каменноугольной и заводской промышленности
	Об утверждении инструкции чинам горно-полицейской стражи на золотых промыслах Акмолинской и Семипалатинской областей
	О дополнении условий деятельности в России бельгийского акционерного Общества, под наименованием: „Металлургическое и горнопромышленное анонимное Общество Дон-Донец“
	Об изменении устава Волжско-Вишерского горного и металлургического акционерного Общества
	О продлении срока для взноса денег за акции Саянского золотопромышленного Общества
	Об утверждении устава ссудо-сберегательной кассы служащих Франко-Русского горного Общества
	О специализации доходов казенных минеральных вод
	О продлении срока действия Высочайше утвержденного, 10 июля 1898 г., положения Комитета Министров о предоставлении Министру Земледелия и Государственных Имуществ отдавать, без торгов, казенные участки в арендное содержание под дачные постройки
	Об изменении положения о вспомогательных кассах горнозаводских товариществ казенных горных заводов и рудников
	Об изменении устава Товарищества „Нефть“ для перевозки, хранении и торговли продуктами нефти
	Об изменении устава Товарищества „Нефть“ для перевозки, хранении и торговли продуктами нефти
	Об утверждении списка занимаемым по ведомству Министерства Земледелия и Государственных Имуществ особами женского пола должностям, дающим право на ношение медали в память в Бозе почивающего Императора Александра III
	Об утверждении устава Гришевского каменноугольного и промышленного Общества
	Об утверждении устава Западно-Донецкого каменноугольного Общества
	Об утверждении устава Бакинского Общества подрядного бурения
	Об изменении правил для ведения горных работ в видах их безопасности
	Об утверждении устава Киево-Донецкого Общества каменноугольных копей
	Об обращении под добычу нефти прибрежной водной полосы Биби-Эйбатской бухты
	О предоставлении Министру Земледелия и Государственных Имуществ права сдавать, без торгов, участки казенной земли в районе Кавказских минеральных вод для гостиниц, ресторанов, концертных зал и т. п
	Об изменении устава Общества, под наименованием „Сталь“
	Об утверждении устава нефтепромышленного и торгового Общества Маркарьянц, Скрепинский и К
	Об утверждении устава Бобаковского горнопромышленного Общества
	Об изменении устава нефтепромышленного и торгового Товарищества братьев Мирзоевых и К
	Об изменении устава Российского золотопромышленного Общества
	Об изменении устава Южно-русского солепромышленного Общества
	Об изменении инструкции по производству маркшейдерских работ
	О назначении нового местопребывания Окружного Инженера Воронежско-Донского горного округа, его Помощника и Помощника Окружного Инженера Астраханско-Саратовского горного округа
	Об изменении устава Бобаковского горнопромышленного Общества
	О продлении срока для взноса денег за акции акционерного золотопромышленного общества „Драга“
	Циркуляр гг. чинам фабричной инспекции и губернским (областным) механикам. От. 20 сентября 1901 г. № 11894
	Циркуляр гг. окружным инженерам горных округов. От 26 октября 1901 г. № 2817
	Приказы по Горному ведомству

	Неофициальная часть
	Горное и заводское дело
	Непосредственное применение доменных газов для получения двигательной силы / Г. Губ
	Некоторые данные к желательному изменению правил для ведения горных работ, в видах их безопасности / П. Фенин

	Химия, физика и минералогия
	Анализ чугуна, стали и железа / П. Д. Николаев

	Горное хозяйство, статистика и история
	Журнал постоянной комиссии, образованной при Горном Ученом Комитете для изучения причин несчастных случаев на рудниках и горных заводах
	Обзор деятельности казенных горных заводов в отношении исполнения нарядов сухопутной артиллерии и их роль при будущих заказах / В. Пономаревский

	Смесь
	Соперничество между паровым и газовым двигателями / А. М. Браунер

	Библиография


