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4.7 Esercizi

4.7.1 Esercizi dei singoli paragrafi
4.1 - Risoluzione delle disequazioni di secondo grado

4.1 (*). Risolvi le seguenti disequazioni di secondo grado con il metodo algebrico.

a) x2 —6x < 0; e) 32 < —1; i) 32 +x—2>0;
b) 5x* > 0; f) xX2—9>0; i) xX2—4>0;
c) X +x>0; g) 22 —3x+1>0; k) %xz—%x—1<0;
d) x¥*<0; h) —x?+3x>0; 1) x¥*-8<0.

4.2 (*). Risolvile seguenti disequazioni di secondo grado con il metodo algebrico.

a) x2—5x+3>0; e) x2 —4x—9 < 0; i) 3x2—%x—1<0;
b) x> —4x+9>0; f) x> —9x+18 <0; i) X¥>+5>0;

c) x> —6x+8<0; g) x> —8x+15>0; k) X2 +6x—2>0;
d) x24+3x—4>0; h) —2x2 > 0; 1) 2x2 +5x+4 <0.

4.3 (*). Risolvi le seguenti disequazioni di secondo grado con il metodo algebrico.

a) x2—3x—%<0,‘ d) x> +x>0; g) 22 —6<0;
b) x> +1>0; e) (x+1?>0; h) x>-1<0;
c) —x*+5<0; f) x2>1; i) —(x—1)2<0.

4.4 (*). Risolvi le seguenti disequazioni di secondo grado con il metodo algebrico.

a) x2+1<1; c) X724—4x—|—8>0; e) x2—8x+15<0;
b) x*>—8x+16>0; d) £-x—%<q f) 2x>—3x—2>0.

4.5 (*). Risolvi le seguenti disequazioni di secondo grado con il metodo algebrico.

a) —3x2+x+1<0; c) X72—2x—i—5<0; e) x¥>—2x>0;
b) 3x>—2x—1>0; d) x*2+3x+8>0; f) —5x?+4x+1<0.

4.2 - Risoluzione grafica di una disequazione di secondo grado

4.6. Rappresentare nel riferimento cartesiano ortogonale le seguenti parabole.

a) y=-32+x; ) y=x>+x—1;
b) y=4x—2x+3; d) y=x>—x+1.

4.7. Rappresentare nel riferimento cartesiano ortogonale le seguenti parabole.

a) y=-3x2+3; ) y=x2+%;
b) y=x>+4x+3; d) y:7%X2+4X,%.
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4.8. Per ciascun grafico di parabola y = ax? + bx + ¢ indica il segno del primo coefficiente e
del discriminante, la natura dei suoi zeri (reali distinti, reali coincidenti, non reali), il segno

della funzione.

4.9. Risolvere graficamente le seguenti disequazioni di secondo grado.

a) 2x*+3x—1<0;
b) x> —5x+6<0;
c) x> —3x—4>0;
d) x> —6x+5>0;

e)
f)

g)
h)

6x2+x—2>0;
15> +x — 6 < 0;
—x2+1>0;

x27%>0;

i) xL}lxgo;
i) x> +2x<0;
k) x> +2x+1<0;
1) ¥*+x+1<0.

4.10 (*). Risolvi le disequazioni di secondo grado con il metodo algebrico o con quello grafico.

a) 9—4x*<0;
b) 3x—2x2>0;
c) x2 > 0;

d) 2x*+4>0;

e)
f)
g)
h)

x2—x—2>0;

x2+11x+30 < 0;
—x24+4x+3>0;
x2+4x+4 < 0;

4.11 (*). Risolvi le disequazioni di secondo grado.

a) 4x—x%>0;
b) 9x*+10x+1<0;
c) 0,01x>—1>0;

d)
e)
f)

1,6x2 —2x < 0;
1.2 1 .
zx -3 >0,

4x2+%x71 <0;

i) x2—x+1<0;

: 2 1 .

j) x*—520;

k) 9x*+3x—2<0;
1) 2x>+5 < 0.

g) ¥ +x+v2>0;
h) x*42v2x+2>0.
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4.12 (*). Risolvi le disequazioni di secondo grado.

a) 12x2—3 > 4x(2x—1); e) (x+3
b) 2x2—11x—6 > 0; f) x4
c) (Bx+1)2>(2x—1)% 1
d) (x+1)(x—1)2 > x5 E; EX+2§

4.13 (*). Risolvi le disequazioni di secondo grado.

a) Bx+1)(3+

4.14 (*). Risolvi le disequazioni di secondo grado.

a) (2x+1)% > 9x% 4 24x + 22; c) 4x(x—

4.15 (*). Risolvi le disequazioni di secondo grado.

) (x+ ) > x=,
b) (%5 7) (x+1)%
T S P

d) 3x—5+(1—3x)2 > (x—2)(x+2).

4.16 (*). Risolvi le disequazioni di secondo grado.

a) 3x+1  3x—1 < 35-|—(2—X)2,'
b) %X(3—X)—(X

4.17 (*). Risolvi le disequazioni di secondo grado.

a) 52— (3x+3)2>x;
b) (

c) (x—2PF—x3>x%2—4

d) 2—xP—(2-x)? < =2
e) (x+2000)2 + x +2000 < 2.

4.18 (*). Risolvi le disequazioni di secondo grado.

a) 232+ 3(x—3)(5—x) < (x—3)(x —2) + %52(17 — 5x);

b) %(X—Z)(4—x)+7—(5—x)2>(3—X)[3(x—4)—2(x—2)];
c) 3(4x 1)2 —11+Z(2x+1)2>2(2x+1)2—g(2x+3)
d) 3(x—1)+3x=505B-—x)+:6x+1)2>1+23x—1)2—

Jx+2) <

x) <2x—1; c) ¥<x2—2;
b) H6 fx 1< x3; d) 3 -2

c) (x+2)24+5>(1
d) 3(x—2)%2—1>

x —4)2 (2 x) —2(2x +17) > 4(x+5)(3 —x) + (x + 1)%;

—(x+2)%
D o2 1;

7

2x371 .
2

>x—2.

<14+x.

> (x —4)2 +47;
b) (2x—1)% < x2+16; d) (x—2)(x+2) > 3x?—32+10x.

—x)(2x +5);
% (x2+2) —x2

3 =12
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4.19 (*). Risolvi le disequazioni di secondo grado con il metodo algebrico o con quello grafico.

3 2
a) (2x712) —8x (2x+i) —15 < 4x (x — 1)2 —6;

by GE 1
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c) %+1)2—2x>§(%—1);
d) (x+1)2> (x—1)2+ (x+2)? +4x;
e) Fox<APeyot

4.20. 11 monomio 16x? risulta positivo per:

x> 16 x>11—6 x € R @ x € Ry x<—4Vx>16

4.21. 1l binomio 16 + % risulta positivo per:
[A]x>-16 [B] 4<x<4 xeR—{—4,4 [D]xeR X< —4Vx >4

4.22. Tl binomio 16 — x? risulta positivo per:

[A]x>-16 [B] -4<x<4 [C]xeR—-{-4,4 [D|xeR [E|x<-4Vx>4

4.23. Spiegate sfruttando il metodo grafico la verita della proposizione: “nessun valore della
variabile a rende il polinomio (3 + a)?—(2a+1)-(2a—1)—(a® +2a+35) positivo”.

4.3 - Segno del trinomio a coefficienti letterali

4.24 (*). Risolvi e discuti le seguenti disequazioni.

a) x2 —2kx+kZ—1>0; c) 4x2 —4x+1—-9m2 < 0;
b) 3x*> —5ax —2a% < 0; d) 2x> —3ax < 0.

4.25 (*). Risolvi e discuti le seguenti disequazioni.

a) x2—2tx—8t2>(; c) (m—1)x%2—mx>0;
b) (1—s)x>+9>0; d) k?—(k+1)x—3>0.

4.26. Trovare il segno del trinomio t = (1 —m)x? — 2mx — m + 3 al variare del parametro m.

4.4 - Disequazioni polinomiali di grado superiore al secondo

4.27. Data la disequazione (x*>—x) - (2x?+13x+20) < 0 verificare che nessun numero
naturale appartiene all’insieme soluzione.

4.28. Dopo aver scomposto in fattori il polinomio p(x) = 2x* —5x3 4 5x — 2 determinare il
suo segno.

4.29. Dato il trinomio p(x) = 9x* + x* — 10 stabilire se esiste almeno un numero naturale che
lo renda negativo.

4.30. Nell'insieme dei valori reali che rendono positivo il trinomio p(x) = 2x5 —12x3 — 14x vi
sono solo due numeri interi negativi?

4.31. x € (—1;400) = p(x) = x> —2x* —x +2 > 0. Vero o falso?

4.32. Nell'insieme dei valori reali che rendono negativo p(x) = (2x — 1)3 — (3—6x)?2 appartiene
un valore razionale che lo annulla. Vero o falso?
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4.33 (*). Risolvi le seguenti disequazioni di grado superiore al secondo.

a) (1—x)(2—x)(3—x) >0; e) Ix(x—2)(x+3)(2x—1) < 0;
b) 2x—1)(3x—2)(4x—3) < 0; f) (x2+1) (x—1)(x+2) >0;

c) 2x(x—1)(x+2) >0; g) (1—9x%) (9x* —3x) 2x > 0;
d) (x2—4x—45) - (4> —4x+1) > 0; h) (16x* —1) (x> —x—12) > 0.

4.34 (*). Risolvi le seguenti disequazioni di grado superiore al secondo.

a) —x (x* —3x—10) (x> —9x +18) < 0; e) x> —5x2+6<0;

b) x2(x—1) (2x2 —x) (x> —3x+3) > 0; £) (5% —2x2) (3x2 —5x) > 0;
c) (x¥*—1) (x2=2) (x* =3x) > 0; g) xt =233 —x+2>0;

d) ¥®—x*24+x—1>0; h) x*+x*2—9x* -9 <0.

4.35 (*). Risolvi le seguenti disequazioni di grado superiore al secondo.

a) 25x1—9 > 0; e) (x+1) (x—1) (x+2) <0;
b) x> —1>2x(x—1); f) (x2—4)(x—2)>0;
) xt—1>x2+1; g) (x—7) (x> —7x+10) < 0;
d) (F+x)+2(x+1)?%>0; h) (x2—4) (x*—9) >0

4.36 (*). Risolvi le seguenti disequazioni di grado superiore al secondo.

a) (x4+4x3—12x2) (x+3)>0; c) x¥*—1>0;
b) (x—4)3—(x—4)2—2x+10 > 2; d) (x*+4x®>—12x%) (x+3) > 0.

4.37 (*). Risolvi le seguenti disequazioni di grado superiore al secondo.

a) (x+4)(x+5)(5—x)(4—x) > 0; c) (8—2x2)(Bx—x2+4) <0;
b) (x> —2x)(x?+1) >0; d) (6x*—6)(100x? + 100x) < 0.

4.38 (*). Risolvi le seguenti disequazioni di grado superiore al secondo.

a) (1+x2)(3x2+x) <0; c) (125 +4x%)(128 +2x2) < 0;
b) (x2+3x+3)(4x2+3) > 0; d) (x24+4x+4)(x* —4x +3) > 0.

4.39 (*). Risolvi le seguenti disequazioni di grado superiore al secondo.

a) (xX2—5x+8)(x2—2x+1) > 0; c) (4x2 —3x)(x2—2x—8) < 0;
b) (—2x+1)(3x —x2) > 0; d) (4x —x% +5)(x2 —9x+20) < 0.

4.40 (*). Risolvile seguenti disequazioni di grado superiore al secondo.

a) (5+2x)(—2x>+14x +16) < 0; c) (x2—6x+9)(8x —7x%) > 0;
b) (5x —2x% —10)(x%® +3x —28) > 0; d) (3x%+2x—8)(6x>+19x +15) < 0.
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4.41 (*). Risolvi le seguenti disequazioni di grado superiore al secondo.

) (3x? —5x —2)(4x% 4+ 8x —5) > 0; ) (2x —4)(2x*> —3x —14) > 0;
b) (4x —4)(2x*> —3x+2) < 0; d) (—7x+6)(x*>+10x +25) < 0.

4.42 (*). Risolvile seguenti disequazioni di grado superiore al secondo.

a) (—3+3x)(x3—4x?) > 0; d) —x(x*+1) (x+1) >0;
b) (x>+1) (x* —1) >0; e) (x+1)2(x*—1) <0;
¢) 1=x)2—x)?<0; f) (x> —4)(2x —50x2) > 0.

4.43 (*). Risolvi le seguenti disequazioni di grado superiore al secondo.

a) (x—4)2x%4+x—1) >0; d) ¥ +3x2+3x+1<0;
b) —3x3+27 > 0; e) x> —6x+9<0;
) 3x®+27 > 0; f) x*+1>x(x3+1) >0.

4.44 (*). Risolvile seguenti disequazioni di grado superiore al secondo.

a) X3 —7x2 +4x +12 > 0; d) Ax3 +4x2 —4x —4 > 0;
b) x®+5x% —2x —24 < 0; e) —6x3 —30x% +192x — 216 < 0;
c) 6x3+23x2 +11x —12 < 0; f) 81x*—1<0.

4.45 (*). Risolvile seguenti disequazioni di grado superiore al secondo.

a) 3x° +96 < 0; d) —4x* +65%x2 —16 < 0;
b) x* —13x2 +36 < 0; e) X0 —4x®>+3>0;
c) x*—37x2+4>0; fy x*—x*—2<0.

4.46 (*). Risolvile seguenti disequazioni di grado superiore al secondo.

2., 9
a) §X > T
b) (2x—1)2 > x? (42 —4x +1);
c) (x—1) (x2 1) > (x*—x) (x—1)%
d) —4x (x> +7x+12) (x> —25) (4 —x) > 0;
e) (x—5x%)(x* —3x3+5x%) > 0;

£) (4+7) [ = (V2+V3)x + V6] <0,

4.47 (*). Risolvi le seguenti disequazioni di grado superiore al secondo.

a) (x3—9x)(x—x?)(4x —4—x2) > 0; d) 16x* +1 <0;
b)x|x+1\-(x272x+1)>0; e) —16x* —1>0;
c) 16x* —1>0; f) —16x* +1 > 0.
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4.48 (*). Risolvi le seguenti disequazioni di grado superiore al secondo.

a) 1—16x* <0; c) 83427 <0; e) 4x*—1>0;
b) 27x3 -8 >0; d) 4x*+1>0; f) 1000x° +27 > 0.

4.49 (*). Risolvi le seguenti disequazioni di grado superiore al secondo.

a) 10000x* —1 > 0; d) ox*—4>0; g) x*—9>0;
b) X" +7 < 0; e) x0 +v6 <0; h) x*+9<0;
c) xX>—8>0; f) 0,1x* —1000 > 0; i) x*+9<o0.

4.50 (*). Risolvi le seguenti disequazioni con la regola di Ruffini, dopo avere determinato per
tentativi una o piti radici.

a) x3—3x2—9x—5>0; d) 453 +8x2 —11x+3 < 0;
b) 2x3 —9x? +10x —3 < 0; e) X =43+ 3% +4x—4 <0
c) X} —4x?2—19x—14 > 0; £) x* +8x3+22x% +24x +9 > 0.

4.5 - Disequazioni fratte

4.51 (*). Determinare 1'Insieme Soluzione delle seguenti disequazioni fratte.

2_
a) 1 >0; ¢) 35 >0, e) X5 >0
b) 2 >0; d) FF =0 ) X+5 > 0.

4.52 (*). Determinare 1'Insieme Soluzione delle seguenti disequazioni fratte.

x2—1 —x24+4x—3 9—x2 .
a) 32 >0 ) P55 >0 ) me 5> Y
x2—4x+3 x24+1 . 2_7
b) =35 <0 d) ;725 >0 f) Z2% >0

4.53 (*). Determinare 1'Insieme Soluzione delle seguenti disequazioni fratte.

a) X2 <0; c) 7)@ w5 >0 e) 3"’12 > 0;
—1 5 2x+3
b) o >0 d) $£243 5 g

4.54 (*). Determinare 1'Insieme Soluzione delle seguenti disequazioni fratte.

3x—x2-2 . x2—4x+3 x2—3x+2 .
a) 2xj+25x+3 >0; c) 5-10x >0; e) x5 >0;
—2x . x243x+10 +2
b) XZ—ZX—S > 0/ d) 14— X2 > 0 f) 2)éfx2 > 0

4.55 (*). Determinare 1'Insieme Soluzione delle seguenti disequazioni fratte.

3x2—2x—1 . x+2 . x24+3x+2 .

a) i— 22x >0; c) xzn;4x+2 >0; e) 25—x2 >0
X+ . —x242x+8 . 24 4x+3

b) i >0 d) === <0 f) 5267 > 0.
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4.56 (*). Determinare I'Insieme Soluzione delle seguenti disequazioni fratte.

x2—9 . x2—5x+46 .
a) I 4XZ+3>0 c) x2—5x>0’ e) _2T+87<0/
2_ ) . X+
b) x2+2x+3 <0 d) =55 >0 £) einen >0

4.57 (*). Determinare I'Insieme Soluzione delle seguenti disequazioni fratte.

x2—2x—63 . x2—2x . x2—8x+15 .

) 4x+25—X2 >0; c) 5_,2(2 >0; e) xi+3x7+2 >0;
4—x"+3x . x*—x—2 . _ax+7

b) 5= >0 d) i SO 255 >0

4.58 (*). Determinare I'Insieme Soluzione delle seguenti disequazioni fratte.

—x2—4x—3 2x—4x%  16—x2 .
a) b2 = 0; d) x2+§<712 5x—x2 <0
5x4x24-4 1—x 1 2_ 1.
b) T6x2—6x 6x >0; e) x2 g?_ T2
9—x2  6x—2x> . x+2 5 24 _x
¢) Zreaie 4z 0 f) S 20— 2o

4.59 (*). Determinare I'Insieme Soluzione delle seguenti disequazioni fratte.

2_
a) 7x+2 <0 d) X524 <0;
b) 3. 1% —8>3. 3L, e) ¥=4 <o
1) 3x—2
¢) Xbetetl) <o; £) 52527 =0

4.60 (*). Determinare I'Insieme Soluzione delle seguenti disequazioni fratte.

—_

1 1 1 2x+1. x+1 o 2x+2 .
a) x+3= 1 1 < d) 25+ om0 > 1 vy
—4 2x+5 2
b) X+ 2 -y e) 2x+4 2x+4)2 Z Ix+47
4x 1—x X
_x . 10 5
©) 3 + N i £) x2+§ s Trx 1< o3

4.61 (*). Determinare I'Insieme Soluzione delle seguenti disequazioni fratte.

5x+20 2x—8 . x+2 3x—2.
a) Sery T2z d) ot T1< P2+ 5%
b) 4 8x+8 . e) 10 _ 5 > 5 __ 5.
Xzz 8x 70 4x2—4x—35 4x2—20x+21" 1—x2 =~ x+1 T— ~— 37
4x?—8x+19 _ 2x—5 -, 8x+12. (x—1)2 2—x _ x—3
C) §xT a6x 128 x4 = 828/ f) o = < 2>

4.62 (*). Determinare 'Insieme Soluzione delle seguenti disequazioni fratte.

12x—7 x—2 1—x. 7 .
) o 7S 55 <x2 d) 2 23 =1
1+6 242x. X—Z _a—x .
b) 75 +3> 1—21' e) 2 I < x2+2x+1£
4x +1 1 1. f > X
) nix—n) > 7 + ) 2 21 7 2xAl
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4.63 (*). Determinare 1'Insieme Soluzione delle seguenti disequazioni fratte.

X 2 1 Ix .
a) x—68< x T 2 15x76 T 37 3x = 3%’
_x—1 Z. x+1 2x—1.

b) 1—(x—1)2  2—x <X’ e) F 1x51 ’ )
x2—1 1 1—x. I=x 4 12x o 1ox
<) X2—9 T x+3 = x—3’ f) =2+ T >

7— 21—2x 1. d )

x2+1

4.64 (*). Assegnate le due funzioni f; = —

variabile indipendente si ha f; > f;.

efy, = % + ﬁ stabilire per quali valori della

J— Xz
x2—1
3x—1
1—x

1
4.65. Spiegare perché I'espressione letterale E = - & sempre positiva nel suo dominio.

(x—1)-x—2 «

4.66 (*). Per quali valori di x la funzione y = c >~ ¢ maggiore o uguale a 1.

4.67 (*). x,x+2,x + 4 sono tre numeri naturali. Determinate in IN il pit1 piccolo numero che
rende vera la proposizione: “il doppio del primo aumentato del prodotto degli altri due &
maggiore della differenza tra il doppio del terzo e il quadrato del secondo”.

4.68. Date chiare e sintetiche motivazioni alla verita della seguente proposizione: “il segno

della frazione f = 9721# non € mai positivo e la frazione non ha zeri reali”.
4.69. Stabilire se basta la condizione x # 1/Ax # —1 per rendere positiva la frazione
_ 51
f= x4i2x2+1
4.70. Determinare per quali valori reali la frazione f = % risulta non superiore a 1.
4.6 - Sistemi di disequazioni
4.71 (*). Risolvere i seguenti sistemi di disequazioni.
xX2—4>0 4x—x*>0
a) ; c) 2 ’
x—5<0 3x*(x—3) >0
X —4x+3<0 X2 +5x+6<0
b) 2 ; d)
x—2x° < —10 2x+5<0
4.72 (*). Risolvere i seguenti sistemi di disequazioni.
2_ x 1 1
a) X 3>0; o) 3+2<12X 3 ;
x—3>1 (x+1)(3—x) >0
2x—1 x+1 2 _
b) >3 ) d) X2>3X 2.
5—x<3(x—1) x*—3x <0
4.73 (*). Risolvere i seguenti sistemi di disequazioni.
a) 3x—x2—2<0 o) X2 —4dx+4>0
X% > 49 ! x <6 !
3x—2>0 X2 —4x+4>0
b) { X¥*—1>0 ; d) { x<6

2x —x2 <0 1—x2 <0
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4.74 (*).

4.77 ().

b)

4.78 (*).

b)
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Risolvere i seguenti sistemi di disequazioni.

c){
d){

Risolvere i seguenti sistemi di disequazioni.

(3—4x)2 <29 —(2x—1)*
16x2 < 8x +3 ’
5x% > 13x — 8 .
6x>—19x+10>0 ’

X <2 ; c)
x2+1>0

X2 +6x+9<0
x <2 !

x2+6x+9<0 {

d)

Risolvere i seguenti sistemi di disequazioni.

(X2 —4x+3)(2x—4) >0 )
2x —x2 < 1 ’
(B—x)(x*—4)(x>*—2x—8) <0
x?—64 <0 ’

c)

d)

Risolvere i seguenti sistemi di disequazioni.

x2—10x+25>0
x <7 !
X2 —10x+25>0 |
x <7 !

c)

d)

Risolvere i seguenti sistemi di disequazioni.

x2—4x+3<0
x2—4>0
x2+1>0
x—1>0
x> —5x+6 <0
x2—1>0
x*+1<0
x—1>0

; c)

; d)

2x2 —2 > x(x—1) )
4x? —13x+7 < —(x+3)2 ’
x> < 54 4x

3x2—3x >2+2x

d4x—x?2—-3<0
3x =2 ’
2x2 < 8

X2 4+5x > —6 .
x2(9—x2) <0

2x2—x—1<0
3x+7>0 ;
x2—10x+9<0
2x2 —x—1<0
3x+7>0
x2—10x+9 <0

X~ X=3
x—1-2x*<0 ;
x“—6x+5
2—x >0

xt—-8>1

5—x 1

X <2
x3—1<0

x2—2x+1>0
X24+5x >0
x2+1>0 !
x2—2x+7>0
x2—2x+1>0
x24+5x >0

x> +x+23>0 "
x2—2x+7>0
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4.79 (*). Risolvere i seguenti sistemi di disequazioni.

X2 —3x+2>0 2_3x+2<0
2) X2 —3x+2<0 o 2 4x+4<0
22 —x—1>0"' 2_3x+2>0
X2 —2x >0 2 4x+4>0
2 —3x+2<0 4x245x )
2_ d) Xc—X .
dx+4 <0 x2—x—2 <0’
b) x2—x4+10>0 "’ 73x2§3x+18 \>0
2 X X/
—2x<0 e) { e
x+1
(L— )
4.80 (*). Dato il sistema 2 1 determina i numeri naturali che lo risol-
vono. ZoTe

4

4.81 (*). Per quali valori di x le due funzioni f; = x* —x3 +x—1e f; = x* — 8x assumono

contemporaneamente valore positivo?

4.7.2 Risposte

41. a)0<x <6, b)x#0, ogx<—-1Vx>0, d)x=0, 0, fix; < -3Vx >3
gx<iVx>1 h 0<x<3 ) x<-1Vx>% jxg<-2Vx>2 k-3<x<l,
—2v/2 <x <2V2.

42, a)x<E=YBVUx> B B)R, )2<x<4, d)x<—4Vx>1,
e)2—v13 < x <2+ 13, f)3<x<6 g)x < 3\/x 5, h)x=0,
D27 < x < 2T R, K)x<-3—VITVx>-3+VI1, 1)0.

4.3. a)#<x<w, b) R, C)ng\ﬁ\/XZ\/g, d)x < -1Vx >0, eR,
ix<—-1Vx>1 g —-v3<x<+v3, hR

44. a)0, D)R—{4}, ooR—{-4}, d)-1<x<4 e3<x<5 fHx<—3Vx>2

4.5. a)x<—%\/x>%, b)x<—%\/x>1, A, R, e)x<0Vx=2,
f)xg—%\/xkl.

410. a)x<—3Vx>3, b0<x<3 o R dR e x<-1Vx>2
f) 6<x<—5 82—V7<x<2+v7 ho, )0, x<—-Livx>1
K) — 2<x<1, 1) 0.

411. a)0<x<4, b) -1<x<—5, x<-10Vx>10, d)0<x<§g,
e)x<—%\/x>%, f)—%gxg%, g R, h)R—{v2}.

412. a)x<—-3Vx=1i byx<-ivx>6 ox<-2Vx>0, d)— ‘[H<x<\/§1,
e) —3 <x< -2, f)—1<x<g, g)x<%\/x>%, h)1<x<2
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413. a)— % x<—1, b)0, C)x<—%\/x>2, d) R.
414. a)l), b)—3<x<3, Jx<-3Vx>7 d)-7<x<2
415. a) R, b)xé—%\/x}—%, c)x<%\/x>g, d)x<0\/x>%.

4.16. a)f%<x<2, b)x<f%\/x>5, C)X<*%\/X>*1, d)x<%\/x>4.

4.17. a)—%<x<—1, b) x < =3Vx > 5, c)%@<x< %ﬁ, d) I.S. =

e) —2002 < x < —1999.

418. a)—3<x<-1, b)0<x<i, ox<-3Vvx>-3, dP<x<2

419. a)x =3, b)x<27§Vx>2+ﬁ, C)X<2\/X>%, d)0, e-1<x<1.

424, a)yx<k—1Vx>k+1,b)a=0—0;a>0— — a<x<2a,a<0—>2a<x<—

1— 3m 1+3m 1+3m 1— 3m

ogm=0—=0m>0— <x< ;m<0—
d)a—0—>(2),a>0—>0<x< a,a<0—>§a<x<0.

<X <

4.25. a)t:0—>x;é0t>0—>—2t<x<4t;t<0—>4t<x<—2t,

— 3
b) s < 1H]Rs>1%\/—<x<\/kf,
om=0—-0m=1-x<0,0<m<1l—- 5 <x<0Om<0—-0<x<
m>1-=-x<0Vx> 0

433. a)x<1V2<x<3 b)i<x<iVx<) ogx<-2Vo<x<l,
€ 3 <x<2V-3<x<0, Hx<-2Vx>1 gx<-1/3
h)—1l<x<ivx<-3vx>4

434, 2)3<x<5V-2<x<0Vx>6 b0<x<iVx>1,

0,

™1’

Ox < —V2V1<x<vV2V-1<x<0Vx>3 d)x>1 €3—-vV3<x<3+/3Vx<—I,

HO<x<EVx>3, gx<1Vx>2 h-3<x<3.

4.35. a)x<f@\/x>\/TT5, b)x>1, ¢ x<—2Vx>+v2, dR
e)—1<x<%\/x<—2, g)5<x<7Vx<2 hx<-3V-2<x<2Vx2>3.

436. a)x=0V—-6<x<-3Vx>2 b)3<x<4Vx>6 c)x=>1,
d)—9<x<—6\/—%<x<3.

437. a) S5<x<—4V-3<x<3V4<x<5 bx<0Vx>2
—2<x<—-1V2<x<4, d)0<x<l

438. a)—1<x<0, b)LS.=R, LS. =0, d)x<-2V-2<x<1Vx>3.
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439. a)x<1Vx>1, b)0<x<iVx>3 ¢)-2<x<0V3<x<i,
d)x<—-1V4<x<5Vx>5h.

440. a)—3<x<-1Vx>8, b —7<x<4 c)0<x<8 d)—2<x<-3V-3<x<i
4.41. a)x<—%\/—%<x<%\/x>2, b)x <1, C)—2<X<2\/X>%, d)x>%.
442, a)l.S.=xeRx<0V0O<x<1lVx>4

443. d)x< -1, e)x<-3.

444. a)—1<x<2Vx>26, d)x=—-1Vx2>1.

445. a)x < —2, d)—%<x<%\/x<—4\/x>4.

446. a)x >3, b)-1<x<1, Ix#INT—V2<x<V2+1.

447. a)-3<x<0V0<x<1Vx>3 b)x>0, d)0.

448. a)x<—iVvx>1 ogx<-3 ex<-¥
1 1 _ V6 V6 _
449. a)x < —pVx=>q1 dx<—FP Vx>, gx< V3V x> /3.

450. a)x >5 b)x <iV1i<x<3 o -2<x<-1Vx>7 d)x
e)—-1<x<1Vvx=2, )R

I
NI—=
<
x
N
&

451. a)x<2Vx>1, b)-3<x<4, Jx<-5Vx>7, d)f%<x<%,
e)x<%\/1<x<3, f) x > 5.

452, a)—1<x<1Vx>2 b)x<-5V1i<x<3 ox<-5V1I<x<3,
d)x<0Vx>2 e-3<x<-3 HO<x<7.

453. a)l<x<2, b)R—{-1}}, oR, d)0, e)-3<x<3Vx>4,
lx<—-2V2<x<b5.

454 a) -3 <x < -1V1<x<2 bx<-2V2<x<4 ox<iVl<x<3
d)-—2<x<2 el<x<2 f-5<x<b5.

455. a)x<—3V1<x<2 b)x>-2 ox<1V3<x<5 dx<-2V-1<x<4,
e)5<x<-2V-1<x<5 f-3<x<-1Vx>2

456. a)x < —3V1<x<4 byx<-1Vx>1 ox<-3V0<x<3Vx>5
d)—2<x<-1V2<x<3 e2<x<jiVx>3 f)l-6<x<—-4Vx>2
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457. a)—-7<x<—-1V5h<x<9 b)-1<x<0V1i<x<4,
A—V5<x<0V2<x<+V5 dx<-=2V-1<x<2Vx>3,
ex<—2V-1<x<3Vx>5 f-f<x<—-3Vx>L

458. a)x < —-3V-1<x<0Vx>6 b)x<—-4V-1<x<0Vx>1 ¢0<x<2
d)x < 1V3 <x<4Vx>5conx #0Ax £ —4, e -2 < x < L conx %0,
flx < —1V1<x<10—+74V x > 10+ V/74.

459. a)-l<x<4Vx<-2, b -l<x<-1VIi<x<2 ol<x<4V-1<x<0,
dx<iVli<x<5 e-2<x<1Vx>2 fx>3.

460. a)yx< -1V cx<c0VI<x< 5 p)x<-2Vx>2,
C)x<—3\/—%<x<3\/x>4, d)—%<x<—%\/%<x<%, e)xg—%conx;«é—z,
f)—3<x<2.

4.61. a)—1<x<1, b)%<x<%\/x<—1, c)%<x<%conx;é1,
dx<—-6V0<x<iVx>3 eR—-{-11}, x<-2Vx>3.

462. a) 2<x<0V2<x<3 b-3<x<0Vi<x<l ox<0Vx>]1,
dx<1V2<x<4Vx>8 e)—-6<x<—-1V-1<x<0 f)x>1.

4.63. a)0<x<b6V7<x<18 b)—1<x<0V2<x<4,
Ox<—-3V-l<x<iVvx>3 dx<0Vi<x<lVx>L%
e)_g’%\/ﬁ<x<—2\/_3%\/ﬁ<x<l, lx<—1V0<x<3Vx>2
4.64. —1—V2<x<0V-1+vV2<x<2.

4.66. —3 <x<—

[Slle8)
[S111°

4.67. 5.

4.71. a)x<—-2V2<x, b)%<x<3, 03<x<4, d)-3<x<—

N1

472, a)x>4, b)x>2, off, dJ0<x<1V2<x<3.

4.73. a)x<—-7Vx>7, b)x>2, ox<6, d)x<—-1V1I<x<2V2<x<K6.
4.74. a)f%<x<%, b)x<1\/x>%, c) 0, d)71<x<f%\/2<x<5.
4.75. a)f), b)x=-3, 3<x<1Vx>3, d)x=0.

476. a)l<x<2Vx>3, b)2<x<3V4<x<8 ox=1, d)0.

4.77. a)x<5V5<x<7 b)x<7 o0<x<iv2<x<3 d)x<-V3
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478. a)2<x<3, b, )gx<-5Vx=20, d)x<-5V0<x<1IVx>1

479. a)fl, b)x=2, o)x=2, d)3<x<4V-1<x<0V1<x<2,
e)2<x<—-1Vx2>7.

4.80. 3,4,5.

481. x<—-1Vx>2.



