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Ubungsaufgaben

AUFGABE 20.1.*
Zeige durch Induktion nach n unter Verwendung der partiellen Integration

1 In!
m'in!
l‘m 1—x”dw = .
/0 ( ) (m+n+1)!

In den folgenden Aufgaben, bei denen es um die Bestimmung von Stamm-
funktionen geht, ist jeweils ein geeigneter Definitionsbereich zu wéhlen.

AUFGABE 20.2. Essein € N,. Bestimme eine Stammfunktion fiir die Funk-
tion
" lnx.

AUFGABE 20.3.*
Bestimme eine Stammfunktion fiir die Funktion
tanx .

AUFGABE 20.4. Bestimme eine Stammfunktion fiir die Funktion
Jz
ev®.,

AUFGABE 20.5. Bestimme eine Stammfunktion fiir die Funktion

1’3

St + 2
AUFGABE 20.6. Bestimme eine Stammfunktion fiir die Funktion

sin?

cos?x
AUFGABE 20.7.*
Bestimme eine Stammfunktion fiir die Funktion
1437z —2
=22 —Vr—2

AUFGABE 20.8.*
Bestimme eine Stammfunktion fiir die Funktion

(In(1+4sinx)) - sinz.

1



2

AUFGABE 20.9. Es sei I ein reelles Intervall und es sei
f: I—R

eine stetige Funktion mit der Stammfunktion F'. Es sei GG eine Stammfunktion
von F' und es seien b, ¢ € R. Bestimme eine Stammfunktion der Funktion

(bt +c) - f(2)
AUFGABE 20.10. Es sei n € N,. Bestimme eine Stammfunktion der Funk-
tion
R, — R, 2 —> z¥/™,
unter Verwendung der Stammfunktion von z™ und Satz 20.4.

AUFGABE 20.11. Bestimme eine Stammfunktion des natiirlichen Logarith-
mus unter Verwendung der Stammfunktion seiner Umkehrfunktion.

AUFGABE 20.12. Es sei
f: [CL?b] — [Cad]

eine bijektive, stetig differenzierbare Funktion. Man beweise die Formel fiir
die Stammfunktion der Umkehrfunktion, indem man fiir das Integral

/C )y

die Substitution y = f(x) durchfithrt und anschlieBend partiell integriert.

AUFGABE 20.13. Berechne das bestimmte Integral

JT
/ rsinx?dx.
0

AUFCABE 20.14.*

Berechne das bestimmte Integral zur Funktion

1 1
f: Ry — R, z+— = - — + —e”
+ , T f(x) \/E \/E 5 3 e ",

tiber [1,4].

AUFCABE 20.15.*

Berechne durch geeignete Substitutionen eine Stammfunktion zu

V3x2+5r —4.

AUFGABE 20.16.*

Begriinde den Zusammenhang

ab a b
1 1 1
/ —dx = / —dm+/ —dx
1 7 1 T 1 T

fiir a,b € R, allein mit der Hilfe von Integrationsregeln.



AUFGABE 20.17.

Bestimme die Fldacheninhalte der beiden oben skizzierten, durch die blauen
Kurven umrandeten Gebiete.

Aufgaben zum Abgeben

AUFGABE 20.18. (3 Punkte)

Bestimme eine Stammfunktion fiir die Funktion

2% cosx —a?-sinx.

AUFGABE 20.19. (2 Punkte)

Bestimme eine Stammfunktion fiir die Funktion

arcsin z .

AUFGABE 20.20. (3 Punkte)

Bestimme eine Stammfunktion fiir die Funktion

sin(lnz).
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AUFGABE 20.21. (4 Punkte)
Bestimme eine Stammfunktion fiir die Funktion
. i+l
er s —— .
(x+1)?
Tipp: Man schreibe das Zahlerpolynom unter Verwendung des Nennerpoly-
noms.
AUFGABE 20.22. (4 Punkte)
Es sei [ ein reelles Intervall und es sei
f: I —R

eine stetige Funktion mit der Stammfunktion F'. Es sei G eine Stammfunktion
von F' und H eine Stammfunktion von G. Es seien a,b,¢ € R. Bestimme
eine Stammfunktion der Funktion

(at® + bt +c) - f(t)

AUFGABE 20.23. (5 Punkte)

Es sei

f:10,1] — Ry
eine differenzierbare Funktion mit f/(z) > 0 fiir alle x > 0. Fiir welche
Punktet € [0, 1] besitzt der Fliacheninhalt der schraffierten Fliche ein lokales
Extremum? Handelt es sich dabei um ein Minimum oder um ein Maximum?
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