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VOORREDE.

Negen en twintiy javen zijn er verstreken, sinds P. J. Cay-

PAGNE'S fandbock voor Droogisten- en A pothekersleerlingen

voor het eerst in het licht verscheen. De groote opgang van

dit werk maakte in 1831 eene tweede witgave noodzaleliji. Bij
fiet verschijnen der Phe. Neerl. voelden de Ulitgevers zich op-
gewekt , het, in een nmicuww gewaad gestoken en naar die Pla.
bewerkt, nogmaals het publick aan te bieden. De geéerde
Schrijeer wenschte bij zijne hoogere jaren die taak liefst miet
op zwch nemen , waarom zij aan anderen werd toevertrouwd.

Lin niet gemakkelijk was die taak! Het tijdsverloop wvan
twintig jaren , sinds de laatste witgave, is zoo rijk gfu*eé&t aan
ontdeklingen, dat eene geheele omwerking noodzakelijk was en
het werk eenige meerdere uitgebreidheid moest erlangen , waarom
let ook weel meer compres is gedrukt, dan b de vorige wit-
gaven.

Daarbij is de toestand der Droogisten, voor wier leerlin-
gen  het oorspronkelijke hoofdzakel:jk bestemd was, veranderd
of wacht welligt nog meerder verandering , zoodat wij meenden
meer voor Apothelersleerlingen te moeten sclrijven. Men vind!
hier dan , behalve hetgeen woor Droogisten~ en Apothekersleer-
lingen beiden belangrijk is, wvele zaken behandeld , welke alleen
de laatste betreffen.

Wiy hebben den vorm wvan het  oorspronkelijke werk willen
behouden. De behandeling der mineralen en grootendeels het 39

yedeelte , leeren alzoo de wvoornaamste geneesmiddelen Fkennen,




IV VOORREDE.

welke ons de  anorganische lichamen verschaffen terwil  de
behandeling der planten en dieren ons met die wit de organische
wereld bekend maakt, bij de beredingen geven wij de theo-
ricn op , terwil wij de beginselen der Physica en Chemie in
cen afzonderlijh gedeelte behandelen, wat tevens eene inleiding
i tot eene Lorte beschrijving der Pharmaceutische technologie.
Ouertwigd, dat ons werk gebreken zullen aankleven, geven
wij aan het bescheiden oordeel over, in hoeverre wij, wit goede
bronnen puttende , er in geslaagd zijn, bij den grooten omvang
dwidelijkheid aan kortheid te paren en alleen het noodzakelijkste

aan te halen, zonder der volledigheid te veel te schaden.

Aug. 1852,

INLEIDING

§ 1. Wanneer men een beroep tot nut en voordeel van zich zel-
ven en het algemeen zal uitoefenen, dient men alles, wat tot hetzelve
behoort, te kennen en eene behoorlijke eerzucht moet ons aan-
sporen, om door gestadize oefening telkens meerdere vorderingen
te maken en een sicraad der maatschappij te worden., — Het
beroep van Droogist, maar voornamelijk van Apothekeris hoogst
belangrijk voor de maatschappij, daar het van zoo veel invloed
18 op de belangrijkste zaken, leven en gezondheid; het i3 daarbi)
wel beoefend eene der aangenaamste bezigheden, maar dan moet
men het ook niet, als een ”;_n,-vw-::-n::n tak van handel, of enkel als
een voorwerp van winst beschouwen, maar wetenschappelijk be-
handelen. — Bij den meer en meer toenemenden omvang der

‘wetenschappen, vooral in den laatsten tijd, is 1edere stilstand te-

ruggang, en zoo vereischt het wel, gedurende ons geheele leven,
eene gestadige beoefening.

§ 1I. Het |.H.'1‘f.--*]'.r van _.\]ml:.]nrfl-;m' of Artsenijbe reider is van vrij
wat grooter omvang, dan dat van Droogist. De Apotheker toch
wordt er vaak zelf toe geroepen, geneesmiddelen te vervaardi-
gen , ja! het is hem te verwijten , wanneer hij alles nit andere
ha’t‘ﬂdﬂll hukmut. en - zich niet IL‘;-.:“ hg__n.h-“;r ol u-L-I'm*:t.I.-c:.'|1iljg door
Ei;:';EH werken hrnml!.r wat r,h:,,-,L.rhij ZO0 uu_{[f'j__{ en leerzaam 18. —
Vele “"Cl{:]ldi.']l:tlt;'n‘ll moeten door den _""Lplrlin.'!{{*l‘ Q_’l‘UIlf“g wWor-
den gekend, die de Droogist niet of slechts in hare beginselen
noodig heeft.

Hierin staan zij echter beiden gelijk, dat er vele voorwerpen
in den artsenijvoorraad 1-‘111_:1*1;-_}1111:*r1$ die of voorthrengselen zjn
der natuur, Of chemische bereidingen, welke [fabrijkmaty worden
vervaardigd.

Die voortbrengselen der natuur moet men leeren kennen naar
uiterlijk voorkomen en hoedanicheden, om ze op het eerste
gezigt van andere te kunnen onderscheiden , die daarmede over-
eenkomen en dus in hunne plaats zouden kunnen verkocht of
er onder gemengd worden.

De landen en plaatsen moet men weten, waar zij gevonden
en van waar zij tot ons gebragt worden, om zekerder van hunne
echtheid te }:'Ihin. _

De inlandsche moet men weten te verzamelen en naar eisch
te behandelen en bekend zijn met de voornaamste eigenschappen
en bestanddeelen , om hierdoor in staast te zijn alles naar be-
hooren te bewaren, Men mnoemi deze wetenschap pharmaco-

1




2 INLEIDING.

qnosic (van gdouexoy, geneesmiddel en yyioes, kennis), artsenij-
kunde , droogerijenkunde. .

Wat de fabrijkmatig bereide geneesmiddelen betreft , hiervan
moet men de bereiding met hare verklaring weten, om in staat
te zijn, door middel van verschillende proefmiddelen (reagentia ,
middelen , die de aanwezigheid van deze of gene stof door be-
kende verschijnsels aantoonen) hunne echtheid , zuiverheid en
waarde te kunnen beoordeelen.

De bereiding van geneesmiddelen in het algemeen heet phar-
macic. De apothelberskunst of artsenijbereidiunst houdb .?:ii.:ll bezig
met de inzameling, bewaring en bereiding der seneesmiddelen,
om ze volgens bepaalde voorschriften uit te reiken. Zi omvat
dus hoofdzakelijk pharmacognosie en pharmacie.

§ III. Sommigen maken nog onderscheid tusschen genecsmid-
delen en aritsenijmiddelen.

Geneesmiddelen heeten dan alle stoffen, welke gunstig werken
tot herstel der gestoorde gezondheid, z. a. onder anderen cok de
lucht, voedingsstoffen, het heelkundige mes, etc.

Artsenijmiddelen, die daartoe witsluitend worden aangewend. Art-
senijen. heeten zij, wanneer zij , volgens voorschrift van den genees-
heer, in een’ bepaalden vorm zln gebragt.

Een gencesmiddel zal dan niet altijd een artsenijmiddel, maar
een artsenijmiddel altijd een geneesmiddel zijn. *)

Wanneer wij in dit werk van geneesmiddelen spreken, zijn
het altijd de dusgenoemde artsenijmiddelen.

§ IV. Wij wilden in dit handboek ecen tweeledig doel berei-
ken, namelijk droogisten- en apothekersleerlingen bekend maken
met de geneesmiddelen uit de natuur en de fabrijkmatig bereide,
maar daarbij hun tevens eene inleiding geven tot de voornaamste
natuurwetenschappen, aan die vakken verbonden.

1. Behandelen wij de voortbrengselen der natuur, zooverre z1]
als geneesmiddelen nog gebruikt worden, of lang eene hooge
achting bezaten; wij laten bij iedere afdeeling voorafgaan eene
behandeling der wetenschap daartoe betrekkelijk (mineralogie,
botanie, zoologie.)

II. Geven wij eene korte inleiding tot de physica en chemie.

III. Houden wij ons bezig met eene opgave van de voor-
naamste fabrijkmatig bereid wordende artsenijmiddelen met berei-
ding, verklaring en eigenschappen, voorafgegnan door eene
beknopte beschrijving der pharmaceutische technologie of werk-
tuighunde.

1) Grroer, artsenijbereidkunde, pag. 2. Volgens PEREIRA verstaat men onder
geneesmiddelen alles, wat tot verzachting of genezing van ziekten kan worden
aangewend. Loxcg noemt een geneesmiddel al datgene, wat m een ziek lig-
chaam eene heilzame verandering teweeg brengt.

EERSTE GEDEELTE.

Ruwe voortbrengselen der natuur.

8 -V. Men maakt in de beschrijving der geneesmiddelen onder-
scheid tusschen ruwe voortbrengselen der natuur (medicamenta
cruda) en die, welke door Funst en chemische werkzaamheid (ver-
wantschapskracht) zijn vervaardigd (medicamenta praeparata).
De e voortbrengselen heeten die geheele en gedeelten der
natuurlijke ligchamen, welke tot herstelling van s menschen ge-
zondheid worden verzameld en in den handel gebragt, zonder
vooral kunstmatige bewerkingen, dan alleen zuivering, drooging
enz. te hebben ondergaan.
De door kunst en chemische werkzaamheid vervaardigde geneesmid-
delen zijn die, welke uit de ruwe voortbrengselen, hetzy) door
Efﬂl*ﬂ_ﬂdﬁl‘lﬂg van hunnen vorm (mechanische, galenische bewer-
ing) hetzij r]n::nl"llunxm verbinding of ontleding bereid worden
(chemische bewerking).
§ VI. De voortbrengselen der natuur worden naar hunne aan-
groel en zamenstelling in 2 hoofdafdeelingen gescheiden, namelijk
@ § s o o -,
- 1°. onbewerktwyde (anorganische) en 2°. bewerktuigde (orga-
nische), e
ot VI1I. De onbewerktwigde licchamen zijn dezulke, die zich
niet anders kunnen vermeerderen en vergrooten, dan door uit-
wendige aanzetting of ophooping van gelijks 1ze (
: : - eljksoortige
deelen, Zi) zijn of L*Ilkl:ll' dPt‘-r of zamer 'J‘ﬂ-{rth e
s voudig o Et‘tml..?ﬂgﬂhi-[*hl en kunnen alleen
door chemische krachten van verbinding of ontbinding in de
natuur ontstaan. Z1) bezitten volstrekt geene organen of werk-
}'-flli]}iitﬂ (van .{hl.ﬂl‘ {lf_:. naam anorganische), en staan dus op den
aagsten trap der stoffelijke wezens. Zij worden Delfstoffen of
Mineralen genoemd.
t§ Wq De bewerktuigde ligechamen (allen zamengestelde) daar-
| 1P "R bl * % 7 . s k. - o : . -
:,1.1 cgen bevatten eene geheimzinnige kracht in zich, levenskracht
¢ noemen (alhoewel zij zeker wel als eene vereeniging of wijzi-
ine van bekende ' L vt %
ging van bekende natuurkrachten moet beschouwd worden, 1)
Deze kr&cllt; werkt op de organen of werktuigen, welke die lig-
chamen ];m;-:attun en doet ze zoo leven, groeijen, en zich voort-
planten in hunne soorten.

I.“ t:'.‘T’L':E groote afdeelingen zijn de hewerktuigde ligchamen
te scheiden: in planten en dieren.

| 1) BeErzeuius noemt haar vkatalytische kracht,” MuLpes rgewijzigde schei-
kundige verwantschap.”
] *




RUWE VOORTBRENGSELEN DER NATUUR.
:

De onderscheidingsteckenen tusschen beiden Tindt. men voor-
nm'nrﬁjlc i den aard der fle";'-f_'f"rﬁ'n'lr}, i het :_f{:fh‘a'fr."[-‘ der H:ﬁrﬁfmfyﬂn
&1l e'-H a'f-'f'f. ui.rmﬂ-.'.-u;rr L rFH.':‘ J'ur":fr'-_:[" l}. -s .

Planter. namelijk zijn aan eene vaste plaats aebonden , zij ]{unlnun
zich derhalve niet vrijelijk bewegen en ook hunne 1.\_'n-rktua;__~‘;¢:n
niet willekeurig gebruiken. — Zij hebben El{;'!;‘}l“ eene mwmnl_lgu
beweging, de sapbeweging, terwijl hare 111Lwcuf1_lg~=:1. hm*u;:gmg
door buii.;vi_-mligc- invloeden of prikkels ontstaat, en zlj OVCTIZELS
ocen gevoel hebben. : :

i Z1) Thebben ceene vaste plaatsen tot opneming, vcr;:umvlmg‘En
afscheiding van het voedsel, maar doen dit over [ljﬂ'i‘ oeheele op-
perviakte. Zij verwerken echter het voedsel, dat Z}) rr}mumc.n”, 1.(:1L
harven groei en bezitten middelen tot voortplanting van !n-l :‘:_G\D}*L

Dicren daarentegen kunnen zich en hunne werktuigen willekeurig
bewegen; zij zijn dus niet aan eene Vvasie l'}l;t::.t.:a ;-_"__‘u:i,‘ml]tlf_'-n, maar
hebben wilskracht en gevoel; — hunne beweging 18 m.‘ruwel'm-
wendig als uitwendig. Zij hebben vaste plaatsen ter n;fruummg‘,
verzameling en afscheiding van het voedsel 2), en bezitten het
vermogen om huns gelijken voort te brengen.

§ IX. Volgens deze onderscheidingen, welke ons de natuur,
bij het ontstaan van alle ‘i-'t.HJl'thl‘t_'llg:l'f-'ﬂlt‘ll?, van zelve ﬂunhm:l_lfa,
worden de natuurlijke ligchamen in drie rijken x-'s.':rduuhl,.r_mms;:hlJ.lu.:
in het Mineralen- of Delfstoffelijk rijk, Plantenrijk en Dierenrijk.

§ X, Het Delfsioffelijl- of Mineralenrijk , feegnum Minerale wordt al-
dus geheeten, omdat de meeste ligchamen, welke daartoe be-
hooren, opgegraven of n]':gc-ul..rln-n lﬂf_f{_'.fl'll worden, e

Het Plantenrijk, Regnum Vegetabile. De licchamen , welke En:.:rlu
zijn opgenomen, worden, omdat zij, aan zich zelven overgelaten,
zich ontwikkelen, vermeerderen, leven en sterven, gewassen, ve-
getabilu, of naar het Latijnsche plania, planten gt:zr'm{rnu.l.ﬂ

Het Dieremvijl, Regnwn Animale, Waar de mensch om zijn den-
kend geestvermogen, de kracht van zijnen wil en als I_H:*ht:{jl‘ﬂﬂl!ﬂr
der natuur, op den hoogsten trap staat, worden de 11;_5_(_']15111“:11,
welke hier onder sebragt zijn, om, (gelijk in § VIII. gezegd 1“) 1‘{(51}
vermogen van zich willekeurig te bewegen, enz. dicren , ame.m{:";hu,
senoemd; zinspelende de Latijnsche benaming op de ademhaling,
den dieren eigen, 3

§ XI. Hoewel ieder rijk bijzondere eigenschappen voor zijne
ligchamen heeft, zijn de grenzen moeijelijk te bepalen, die ze
van elkander scheiden, en vindt men vele overgangen.

700 levert de Amiantsteen , uit wiens vezelachtig weefsel men
zolfs cen soort wan linnen heeft weten te weven, den overgang
van delfstoffen tot planten ; yele zeer weinig ontwikkelde ZWaI-
men van planten tot delfstotien. Maar vooral 1s de _*_il‘ul'l.‘-'-]t"]]t
moeijelijk scherp te trekken tusschien dieren en planten.

1) Sommigen geven ook mog op in de voorttelingswerktuigen, dat deze “flmfr
i L 4 L % 1 - ITE L 1
liik bij de planten jaarlijks afvallen en bij de dieren blijvende zijn, en 1n de
hestanddeelen. dat namelijk de koolstof meer bij de planten, de stilstof meer
o Lk o » » o . ] ’ W T "'I-h . I!
bij de diercn voorkomt. Deze kenmerken echter zin miet zoo karakteristick.
9y De aard van het voedsel ig ook verschillend bij planten en dieren; planten
voeden zich met onbewerkluigd, dierem met bewerktuigd voedsel.

RUWE VOORTBRENG2ELEN DER NATUUR. 5

Zoo zien wij in sommige waterplanten zoo mede bij de Mi-
mosza pudica, Hedysarum girans, enz. zooveel beweging en ge-
voel , dat zij tot de dieren naderen, terwij! de tot de dieren be-
hoorende Polypen aan eene vaste plaats gebonden zijn en er
In de laagste klasge der dieren zich voorwerpen bevinden van
zulk een eenvoudig zamenstel, dat men geneigd zou zijn ze
als cellen van planten te beschouwen.

Sommige hebben daarom ook wel dierplanten ,
steenplanten , lithophyta aangenomen.

§ XII. Om ecene behoorlijjke kennis van de drie rijken der

zoophyta ,

natuur le \'?tflq]{l'ﬁgl:“? ij.l.'l.'[lil:. Hien i'tT{ttI_ﬂ Zeer I:I_JIIF_L' :':_'i_l'l“_‘}[l_ ll:..li.h_"]'lj
verdeelingen van ieder rijk te vervaardigen, door de op elkan-
der gelyjkende hgchamen bljeen te voegen ,

] hieruit klassen, or-
den, gezinnen, geslachten en soorten te maken, om zoo doende
in eepen korteren omvang een geheel rijk te kunnen overzien ,
en ieder licchaam naauwkeuriger m zijne kenmerken te kunnen
onderscheiden; en dit noemt men een stelsel, systema. Een stelsel
is dus eene rangschikking van voorwerpen naar bepaalde ken-
merken en tot de L:if:s'i'nff;i:r_!ppt.'n van een gr_u_-;l stelsel behoort
voornamelijk, dat die kenmerken bi allen aanwezig en gemak-
kelijk te vinden zijn.

Deze stelsels te kennen, i1s zeker voor den Droogist en Apothe-
ker wel het belangrijkste bi) het planfenrijk, omdat de mees-
te geneesmiddelen daaruit verkregen worden,

Het 1s hem echter thans l.J]IH]lf.]_H.‘.t.’]'l:j]i en wordt van hem als

wetenschappelijk man niet minder gevorderd ook mineralen en
dieren stelselmatiz te kunnen rangschikken,

Delfstoffen ; Mineralen.

Leer der Delfstoffen, Mineralogie.

§. XIII. Men verdeelt de mineralogie in 3 afdeelingen:

I. Leer der enkelvoudige mineralen (Oryktognosie van édpuxzoy,
Let uitzeoravene en yyvaois,

de kennis, ook wel genoemd,
: Leer der mineralen, die eene be-
paalde scheikundige zamenstelling en kristalvorm hebben.

11. Leer der gesteenten en van nunne fe'_-,ry.;n”. {__U!_*l}g]m:_%ii" Vil
yii, yéu, de aarde). Tot de gesteenten hehooren de zamengestelde
mineralen, die uit verschillende enkelvoudige, onder elkander ver-
bonden , bestaan en ook enkelvoudige mineralen, die geen vol-
komen kristalvorm hebben.

mineralogie in engeren zin.)

IIT. Stelsel der Ceognosie (Geologie), dat eene toepassing 13
der Geognosie en voornamelijk ontstaan en vorming der rard-
gorat ten doel heeft.




DELFSTOFFEN , MINERALEN.

Wij hebben hier hoofdzakelijk te doen met het eerste gedeelte:
de leer der enkelvoudige mineralen (oryktognosie of mineralogie in
engeren zin).

Kenteelenen der mineralen.

§ XIV. Om de mineralen te leeren kennen en onderscheiden,
heeft men voornamelijk te letten:

1°. op hun vorm.

2°, op hunne physische eigenschappen.

3°. op hunne chemische eigenschappen.

§ XV. De vorm der mineralen. Er is bij de mineralen een
vorm aanwezig, die men te vergeefs bij planten en dieren zoekt,
de Lristalvorm.

Wanneer een ligchaam, in eene vloeistof opgelost of door
warmte gesmolten, bij verwijdering van het oplosmiddel of bij
bekoeling, eene bepaalde geometrische gedaante aanneemt, noemt
men het Kristalschieting en het verkregene voorwerp een kristal.
De mineralen, bij de groote werkingen in de aardkorst opge-
lost of gesmolten, komen grootendeels zoodamig voor en daar
deze kristalvorm voor dezelfde ligchamen dezelfde blLjft, geeft
zij tot goede onderscheidingen aanleiding.

Sommige ligchamen kristalliseren in meer dan €¢n vorm, men
noemt ze dimorph (van dls, twee en poge7, vorm, gedaante).
Ligchamen, die niet kunnen kristalliseren, heeten u'rfm:;nfe. (van
e privans en poggpy, gedaante). Isomorph (van Ioog, gclfh!k en wogyy,
sedaante) heeten verschillende ligchamen, die een gelijken kristal-
vorm hebben, en wanneer zij zamengesteld zijn , meestal dezelfde
hoeveelheid bestanddeelen bevatten, 1)

Men heeft verschillende namen voor de kristalvormen: octaé-
der (achtvlak), cubus, (zesvlak, teerling), rhombus (ruit), dode-
caéder (twaalfvlak), zuil, tafelvorm, enz. Om echter een gere-
geld overzigt over de kristallen te verkrijgen, heeft men ze tot
6 grondvormen of stelsels gebragt. Men vindt namelijk aan ieder
kristal kanten. vlakken en hoeken; men heeft zich tusschen
deze in lengte en breedte assen I_gutlau;'.ht; naar de lengte en rig-
tine dier assen nu heeft de indecling plaats.

§ XVI. Wij zullen de 6 grondvormen kortelijk opgeven:

1. Het regelmatige of tesserale stelsel. Drie assen, die even groot
zijn en op elkander loodregt staan. Wanneer men 3 even lange
houtjes regthoekig te zamen brengt, kan men zich deze assen
en door de eindpunten in de gedachten met elkander te verbin-
den dezen kristalvorm voorstellen, bijv. de aluin, de diamant.

2. Het quadraat- of tetragonale stelsel, door anderen het twee en
dén assige stelsel genoemd. Drie assen, die loodregt op elkander
staan, maar waarvan er slechts twee even groot zijn, terwijl
de derde langer of korter is. Bijv. het eerste chloorkwik (calomel).

5. Het rhombische (ruitvormige) of dén en één assige stelsel. Dric
asgsen, die wel elkander onder regte hoeken snijden, maar die
ceen van allen gelijk in grootte zijn, bijv. de zwaarspaat.

1) Later noemde men het : geljjkheid van atoomvolumen.
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4. Het klinorhombische (schegfruitvormige) , monoklinische , mono-
klinometrische of twee en ceéndedige stelsel. Drie assen, alle drie
ongelijk van grootte, waarvan er bovendien twee een scheeven
hoek vormen, terwijl de derde op beiden loodregt staat, bijy.
de ijzervitriool en de zwavelzure soda.

5. Het klinorhomboidische (dubbel-scheefruitvormige), triklinische , tri-
klinometrische of één en éenledige stelsel. Drie assen, allen ongelijk
en elkander onder scheeve hoeken snijdende, bijv. het boraxzuur,
de kopervitriool.

6. Het hexagonale of drie en één assige stelsel. Vier assen , waarvan
er drie aan elkander gelijk zijn en elkander onder hoeken van
60° snijden, de vierde wordt als hoofdas aangemerkt en staat
loodregt op de drie andere, biv. het ijs, de kalkspaat.

Onder deze 6 hoofdvormen zijn alle kristallen te brengen. Men
kan er al de verschillende vormen van afleiden, wanneer men
zich slechts hoeken en kanten regelmatig afgesneden voorstelt.
Het vereisclit echter veel oefening, daar de kristallen soms zoo
schijnbaar onregelmatiz gevormd voorkomen.

Zie verder hierover Boek der Natuur van SCHOEDLER, vertaald
door GUNNING, pag. 396 tot 399 en Grundzige der Krystallographie
von Dr. J. MiLLER 1).

§ XVII. Een tweede onderscheidingsmiddel der mineralen
noemden wij hunne physische eigenschappen, — namelijk hun za-
menhang, hunne digtheid of hun soortgelijk gewigt, hunne ver-
houding tegenover licht, warmte, electriciteit en magnetismus.

a. Zamenhang.

Men kent slechts 2 mineralen als vloeistoffen (kwil- en peter-
olie). De overige zijn vast, waarbij men heeft te letten op
splijthaarheid , breuk en hardhed.

De splijthaarheid vindt men alleen bij eene kristalachtige struc-
tuur en verschilt bij de mineralen naar de dunheid der plaat-
jes, waarin men splijten kan.

De oreuk der mineralen kan zijn effen of oneffen, schelpachtyg,
splinteryy , hoelig , aardachtig.

De hardheid is zeer verschillend en men bemerkt dit verselnl
in hardheid bij de mineralen, wanneer men met het eene mine-
raal krassen op het andere te weeg kan brengen. DMen heeft
hierop eene schaal gegrond, hardheids-schaal genoemd , waar de
talk als het weekste — 1 en de diamant als het hardste = 10 staat:

Hardheid 1 talk.

2 zips of steenzout.
kalkspaat.
vloeispaat.
apatietspaat.
veldspaat.
kwarts.

Lopaas.
korund.
diamant.

Y
10

LTI T 11

i) Men moet wel op de namen letten bij de vergelijking van verseh'leude
werken ; er bestaat bij de schrijvers verschil in de orde der klassen 1, 2 3,
4, 5, 6, hetwelk tot misvattingen aanleiding kan geven.
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Ieder voorafgaand mineraal brengt krassen op het voleende
en deze 10 mineralen dienen dan ook ten maatstaf van al de andere.

b. Digtheid of soortelijlk gewigt (het gewigt van een licchaam
vergeleken met dat van een ander van gelijken omvang), is van
zeer veel belang, daar het al spoedig en gemakkelijk onderscheid
tusschen de mineralen ontdekken laat.

¢. Verhouding tegenover ket licht. Sommige mineralen laten het
hicht geheel of gedecltelijk door (doorzigtizheid, doorschijnendheid).

Dan wordt die lichtstraal vaak zeer sterk (edelgesteenten), door
enkelen ook wel dublbel gebroken (ijslandsche kalkspaat), an-
dere mineralen hebben slechts eene zeer geringe straalbreking.

Verder wordt het licht sterker of zachter teruggekaatst; — de
mineralen zijn sterk glanzend, weinig glanzend , schemerend of dof. —
Hoe gladder oppervlakte, des te sterker glans.

Kindeljk wordt het licht gelheel of gedeceltelij: ingezogen en
van daar de verschillende kleuren der mineralen, waarvan de
hoofdkleuren zijn; wit, graauw, zwart, blaauw, groen, geel, rood
en Orwm. — Het spelen in verschillende kleuren of opaliseren,
z00 ook het spelen in de regenboogskleuren of #rseren en het
phosphoresceren of lichten in het donker, komen meer zeldzaam voor.

‘erhouding tegenover warmdte, electricited en magnetismus. — Eene groote
onderscheiding geeft, dat sommige mineralen warmte en electriciteit
vooriptanien (goede gelelders); andere niet (slechte geleiders). —
slechts weinige gevoelen den invloed van het magnetismus.

Nog zou men kunnen letten op reul, smaalk en gevoel, — reuk
18 er by zeer weinige mineralen, — bij sommigen zeer sterk (pe-
terolie); andere geven bij verwarming reuk (arsenicum).

Alleen die mineralen hebben smaak, welke oplosbaar zijn: zout-
achtig, Gitter , verkoelend, enz. Sommige zijn koud op het gevoel,
andere wveltiy of Il‘..f'f.'a-‘r_f‘ftrj, zoo ‘als de thonsoorten.

Deze physis¢hie kenmerken hebben dit véér, dat de meeste zoo
dadelijk zonder voorafzaande bewerkingen kunnen worden waar-
genomern,

§ XVIII. Een derde, niet het minst belangrijke herkennings-
madclel :{,UH wel de chemiselie -r'.i'bn’-.'::[.{‘r’fjr'f}}jjﬁ-‘.” der mineralen.

De Seheilbunde (Chemia) leert ons de bestanddeelen kennen,
waariit de mineralen bestaan, ja des gevorderd, de hoeveelheid
van elk der bestanddeelen (qualitative en quantitative analyse).

Als de middelen, om op de gemakkelijkste en spoedigste wijze
de chemische eigenschappen der mineralen te doen uitkomen en

hunne bestanddeclen te leeren kennen, maakt men voornamelijk ge-

bruik van de uitzettende eigenschap der warmie en de oplossende
eigenschap van water en zuren. De eerste wijze wordt onderzoek
op den droogen, de laatste onderzock op den natlen weg genoemd,

Warmte. Heeft men slechts een geringen graad van warmte
noodig, dan verhit men het te onderzocken mineraal in een
glazen buisje boven de spirituslamp.

Moet men echter eene sterke hifte aanwenden, dan maakt
men gebrutk van de blaashuis, dat zoo cenvoudice , doeltreffende
werktuiz, hetwelk der chemie en mineralogie reeds zoovecl
nitstekende diensten bewezen heoft. H
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De blaasbuis hestaat gewoonlijk uit eene koperen buis, waarin
een klein buisje loodregt geschroefd wordt. Dit kleine buisje
bevat eene zeer fijne opening aan het uiteinde. Het tegenover-
gestelde gedeelte der koperen buis is met.een hoornen of houten
mondstuk voorzien.

Men legt nu het te onderzoeken mineraal op ecen stuk platina
of houtskool en blaast er door middel der blaashuis de viam
eener kaars of olielamp op. (Dit blazen vercischt eenize oefe-
ning , daar men, om geregeld en onvermoeid door te kunnen
blazen, niet met de ademhalingswerktuizen, maar met de wang-
spieren moet werken),

De vlam krijgt daardoor eene kegelvormige spitse gedaante,
hare hitte wordt op één punt vereenigzd.

Spoedig wordt hef mineraal door de werkelijk hevige hitte
aangetast ; eemige smelten dadelijl:, andere moeijelijl | sominige
in het geheel néet,

De blaasbuisvlam wordt somtijds eigenaardig gekleurd , bijv. rood
b1 strontiaan, groen bij, koper.

Waterbevattende mineralen laten het water onder hevig schui-
men los; vlugtige stoffen in de mineralen aanwezig, of onder
de gloeljing gevormd , ontwijken. |

Maar nog duidelijker worden de verschijnsels, wanneer men
het mineraal met de wloeimiddelen, koolzure soda en borax ver-
mengt. Dan worden er glasachtige verbindingen gevormd, die
vooral b1 de” gloeijing van metaaloxyden met borax zich door
eigendommelijke kleuren kenmerken.

Eindeljk hebben wij noz op te merken, dat men met de
blaasbuis 2 soorten van vlammen kan verkrijgen ozydatievlam en
reductievliam genoemd,

De ozydatievlam werdt gevormd uit den buitensten lichtkegel, die
men bij eene vlam ziet, waar de meeste hitte i3 en dient tot
verzuring; de peductievlon wordt uit het binnenste gedeelte der
vlam verkregen, waar zich nog kooldeeltjes bevinden en dient,
om 1 den metaalstaat te herleiden. 1)

Water en zuren. Men onderzoekt achtereenvoleens, of het mine-
raalin water, salpeterzuur of chloorwaterstofzuur enz. oploshaar is
en of er bl de opgieting der zuren ook eenig bijzonder ver-
schijnsel van opbruisen, kleuring of praecipiteren ontstaat.

Somtljds moeten de chemische bewerkingen echiter wijdloopiger
zijn en vereischen veel naauwkeurigheid. Vooral is dit het zeval
bij de bepaling der /loeveelheid van eenig bestanddeel, in een
mineraal aanwezig,

.m':H-‘y‘S{'ﬁf‘fﬁa{'i-ﬁjf der mineralen. Mineraalstelsels.

§ XIX. In de 16dc eeuw vindt men de eerste pogingen tot
rangschikking der mineralen naar bepaalde kenteekenen, maar
eerst sinds het midden der 18de cenw treft men bepaalde stel-
3""}"';- elil]].

-— T e e ——

1) Zie wverder hicrover: let scheikundie onderzoek met de blaaspijp door
', Prarryenr, vertaald door P. J. Kipp
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Tweeledig zijn de wegen geweest, die de mineralogen daarbij
gevolgd hebben.

Eenigen nemen uiterlijke kenteekenen, kristalvorm en physische
eigenschappen (digtheid, hardheid) ten grondslag, (natuurhisto-
rische mineraal-stelsels); de meesten echter vestizen hun stelsel
geheel op chemische eigenschappen en zamenstelling der minera-
len (chemische mineraal-stelsels).

Wij zullen hier twee stelsels opgeven, ieder Op zijne wijze
volgens chemische grondslagen ingerigt. Het eerste is oud en
verouderd. Wij zullen het niet volgen, maar er toch bij stil-
staan, omdat wij dan gelegenheid zullen vinden, eenige der
voorkomende woorden naar de oudere en nieuwere wijze van
zien te verklaren, hetgeen wij bij het gebruik van het nieuwere,
geheel chemische stelsel wel noodig zullen hebben.

§ XX. Volgens het oudere stelsel verdeelt men de mineralen
in 4 klassen :

1ste klasse, Aardachtige delfstoffen. Steenen, aarden.

2de klasse. Zoutachtige delfstoffen. Zouten.

dde klasse. Brandbare delfstofien..

4de Kklasse. Metaalachtige delfstoffen. Metalen.

1ste klasse. Aardachtige delfstoffen. Steenen en aarden.

§ XXI. Steenen, lapides, noemde men vroeger zulke licchamen,
die een vasten zamenhang hebben en ten hoogste vijfmaal zwaar-
der dan water zijn.

Men noemt thans steenen of gesteenten elke mineraalmassa, die
geen eigen en volkomen kristalvorm heeft en een aanzienlijk
gedeelte der aardkorst uitmaakt. Zij worden verdeeld in enlel-
voudige en zamengestelde gesteenten, Kallsteen is bijv. een enkel-
voudig gesteente, omdat hij enkel uit kalkdeelen bestaat; letsteen
een zamengesteld gesteente, omdat het een mengsel is van ver-
schillende mineralen (glimmer, kwarts, veldspaat, talk enz.) (Leer
der gesteenten, Geognosie, zie § XIIT). De steenen bestaan groo-
tendeels uit aarden en aardachtice zouten, de roode bevatten
meestal veel ijzeroxyde.

Aarden zijn zelfstandigheden, die zich niet onder den hamer
laten uitbreiden, maar tot poeder kunnen gewreven worden;
wanneer zij zuiver zijn, zijn zij wit of gekristalliseerd, in water
en alcohol onoplosbaar, smakeloos en vuurbestendig. Hun soor-
telijlk gewigt 18 zelden hooger dan 5.

Men verdeelt ze in 10 geslachten of orden.

1. Zirkonaarde, zirkona.

2\ I{iezu:laul‘de, silica.

3. Klei- of aluinaarde, terra argillacea, terra aluminaris, alumina.

. Talk of bitteraarde, magnesia.
Kalkaarde, terra calcarea, ecalx.
Zwaaraarde, baryta, terra ponderosa.
Strontisanaarde, strontiana,

Beryl of zoetaarde, beryllina, glucina.,

. IJtteraarde, gadolina, yttria. ;
Thoraarde, thorina.
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Vele dezer aardsoorten gelijken echter meer op alkalién dan

- op aarden, zoo als de kalk, baryta, strontiana en magnesia ,

welke weinige eigenschappen met de eigenlijke aarden gemeen
hebben.

Deze 4 worden daarom door velen alcalische aarden genoemd.
Wat de Ouden onder terrae verstonden, waren veeltijds de onop-
losbare en smakelooze verbindingen der aarden met zuren.

Voorheen voor elementen gehouden, zullen wij bij het nienwere
stelsel deze aarden op eene geheel andere plaats terugyinden,
namelijk bij de metalen, daor men ze thans voor ozyden of ver-
zuursels van metaten en bases hondt, hehalve de kiezelaarde, die
wij onder de metalloiden en bij de zuren zullen aantreffen.

2de Llasse. Zoutachtige delfstojfen. Zouten.

§ XXII. Met den naam zout, (afkomstig van het keukenzout)
beteekende men in vroegere dagen alle stoffen, die ten minste in
000 deelen water oplosbaar waren en smaak hadden. (Van daar
dat men b. v. voor het wijnsteenzuur den ouden naam vindt van sal
essentiale tartari, voor het boraxzuur van sal sedativus Hombergii).

Later verstond men onder een zout eene verbinding, die uit
een metaalverzuursel (— oxyde), basis, zouthasis genoemd en uit een
zuur bestond,

Men kon echter niet meer volstaan met deze verklaring, toen
men ontdekte, dat vele zouten noch zuur noch metaal-verzuursel
bevatteden, maar slechts uit een enkelvoudig niet metaalaardig
ligchaam verbonden met een metaal waren zamengesteld. — Men
leerde eene geheele klasse van die enkelvoudige lizchamen ken-
nen (zoutvormers genoemd), die de geneigdheid hadden, om met
de metalen zelve zulke zouten te vormen. Er was nu geen an-
dere weg mogelijk, dan volgens DBerzerivs, de zouten in 2
soorten te verdeelen, namelijk =n:

1. Amplidzouten (van dugw, beiden) eene verbinding van een
suur met een metaalversuursel of routbasis.

2. Haloidzouten (van €4s, zout), eene verbinding van een zout-
vormer met een metaal. bijv. het keukenzout (chloretam natricum)
bestaande uit den zoutvormer clhlorium en het metaal natrium.
De zoutvormers zijn: Chlorium, Jodium, Bromium, Fluorium
Cyanogenium (blaauwstof 1).

De amphidzouten vervallen weder in 2 klassen:

1. Zuurstofzouten, bestaande uil een zuursiof:uur met cene basis
of metaaloxyde, bijv. het zwavelzuur ijzeroxyde (sulphas ferricus).

2. Zwavelzouten, bestaande uit eene verbinding van eene elec-
tronegatieve zwavelverbinding, (zwevelmetaal of zwavelmetalloide,
sulphidum) die de rol van zuur en eene eleciropositieve zwavel-

1) Het cyanogenium is wel geen enkelvoudig ligehaam, daar het bestaat uit
stikstof en koolstof (— N C?), maar het staat toch met hetzelfde regt onder
de zoutvormers, als, gelijk wij later zien, het zamengestelde ammonium onder de
metalen. Deze leer der haloidzouten is thans door de rmeeste chemici aangeno-
men, alhoewel sommigen ze in den opgelosten staat of met water verbonden
voor verbindingen van een waterstofzuur met een metaaloxyde honden, waar dan
het water zuurstof aan het metaal en waterstof aan den zoutvormer levert.
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verbinding , (zwavelmetaal, sulphuretum) die de rol van basis ver-
valt, bijv. de verbinding van zwavelstibium (sulphidum stibicum)
met zwavelnairium  (sulphuretum patricum) tot het zout wvan
"?IEIIII}}I)L, (sulpho-stibias natricus) waaruit men den sulphur aura-
tum antimonii berejdt,

Nu kan men in het algemeen dus zoo omschrijven :

Zouten zijn verbindingen van ligchamen , die zich als zuren
gedragen met ligchamen, die zich als zoutbases verhonden en
van zoutvormers met metalen.

Algemeene eigenschappen der zouten zijn wel moeijelijk op te
geven, want zjjn er vele kristalliseerbaar en oplosbaar, andere
missen deze eigenschappen geheel. De in water oplosbare
hebben meestal een mwulmndigcn smaalk.

§ XXIII, Maar wat zijn zuren , wat bases?

Zuren heeten de verbindingen van een radicaal (hetzij metaal
of geen metaal) met zuursiof of waterstof, die gewoonlijk een zuren
smaak heb Lun in water oplosbaar zijn, ecne eice nfnrﬂl-rﬂ Wer-
king op de Kkleuren der plantensappen hebben, daar zij de
lﬂn.;unvc-, z. a. lakinoes, malva, violensap en andere, rood kleu-
ren, ¢n by ontleding door galvanische electriciteit wit hunne
verbindingen aan den positieven pool worden afgescheiden , (zij
zijn dus electronegatief ') maar vooral die geneizdheid ln, ben
zich met de bases tot zouten te verbinden.

§ XXIV. Men kan de zuren verdeelen :

in zuurstofzuren (oxaciden), zure verbindingen van een radi-
caal met zuurstof, bijv. zwavelzuur (acidum sulphuricum) be-
staande uit zwavel en zuurstof, en

in waiterstofzuren (hydraciden), zure verbindingen van een radi-
caal (meestal een zoutvormer of zwavel) met waterstof, bijv.
chloorwaterstofzunr, (acidum hydrochloricum) bestaande uit chlo-
rinm en waterstof.

Bij de verbinding van een waterstofzuur met eene zoutbasis
vereenigt zich het radicaal van het waterstofzuur met hef radi-
caal der basis en er ontstaat in de meeste gevallen een haloidzout.
(Zie verder.- de noot op de vorige pag.).

Verbindt zich het zwavelwaterstofzuur met eene basis, dan
ontstaat er een zwavelmetaal, dat met eene andere zwavelver-
binding een zwavelzout daarstelt. Zie § XXII.,

NB. DMen nam vroeger aan, dat de zuurstof alleen het zuur-
makend beginsel was, zoodat er geene zuren zonder
zuurstof en dus alleen zuurstofzuren konden bestaan
(het chloorwaterstofzuwr werd toen bijv. beschouwd te
bestaan nit een radicaal muriacum en zuurstof en leetto
acidum muriaticum 4 zoutzuur , zeezoutzuur). Heden-
daagsche chemiei (Liinic) wilden de zaak omkeeren en
alleen waterstofzuren aannemen (de zuurstofzuren zouden
dan waterstofzuren worden door de waterstof van het
bijzemengde water), doch deze zienswijze heeft weinig
bijval gevonden,

o -

i) Geliksoortige cleetriciteiten stooten elkander al, ongelijksoortige trekken
lkander aan; zie later by de electriciteit
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Verder kan men de zuren nog verdeelen:

in zuren met enkelvoudig radicaal of zuren van ﬂnnrgmmchen
oorsprong , mineraalzuren bijv. zwavelzuur (5 O%) 1), chloor-
waterstofzuur (H Cl) en

in zuren met zamengesteld radicaal of zuren wan organischen
oorsprong , organische zuren, bijv. azijnzuur (acidum aceticum
of acetylicum) bestaande uit het radicaal acefyl, dat zamengesteld
i3 uit koolstof en waterstol (—= C* H?) en zuwrsto/: acidum ace-
tylicam (= C* H3 O%).

Blaauwstoizuur, cyaanwaterstofzuur (acidum hydroeyanicum),
bestaande uit het radicaal cyaan (cyanogenium, blaauwstof), het-
welk zamengesteld 13 uit Koolstof en stikstof (— NC? of Cy) en
waterstofy acidum hydrocyanicum (= H N C? of H Cy).

De zuren met zamengesteld radicaal of organische zuren kun-
nen nog verder worden verdeeld in a. zuren zonder stikstof,

b. zuren mei stikstof,
van welke beiden wu hierboven een voorbeeld hebben. 3}

§ XXV. Eer wij van de zuren afstappen, spreken wij nog kor-
t{.]ijL over hunne nomenclatuur. Wanneer er wvan een lldmtml
slechts ééne zure verbinding bestaat, heeft deze flnn uitgang icum.
Zin er echter meerdere zure verbindingen van éen ra d!.(.dd.l dan
verkrijgt die, welke het meeste zuurs stof bevat, den uitgang wum,
de minder bevattende osum.

Byv. Zwavelzuur bestaande uit 1 wquivalent 3) zwavel en
3 @quivalenten zuurstof =— SO3 heet acidum sulphuricum.

Zwaveligzuur, 1 aeq. zwavel en 2 aeq. zuurstof — SO? heet
acidum sulphurosam,.

Bestaan er nog meerdere trappen van verbinding, dan neemt
men tot voorzetsels, bijv. Aypo, onder; hyper, boven, per enz.
::1.]1111 toevlugt. '

§ XXVI. Bases zijn het tegen J‘.EI‘“‘EHU”I[** van zuren. Zij zijn
1.11‘1}1111]1“"{31‘1 van ecen radicaal (metaal) - met de zuurstof, die bij
nntlulmw door galvanische electriciteit zich uit hare verbindin-
gen aan den uv_“iuun pool afscheiden en daarom electroposi-
tieve ) bestanddeelen der zouten heeten, maar ook voornamelijk,

1) Gemakkelijk drnkt men verbindingen uit door de chemische formulen,
waarvan wij hier alleen willen zeggen , dat men als teekens gebruikt de eerste
letters van den latijnschen naam eener qimuldtuf S. beteekent zwavel , sulphur,
O. beteekent zuurstof, OXyZenlum enz.

2) Eenige weinige zuren , die tot de organische gerekend worden, hebben een
enkelvoudig radicaal : bijv. het suringzuur (acidum oxalicum) — C2 O3 , en het
honrgsteenzuur (acidum mLH'tirum] — C* 03, welke, z. a. wij zien, slechts
nit koolstof en zuurstof bestaan.

Wij spreken later nog over eene andere verdeeling der zuren: in eéndasisedie,
fieeehasisclie en .r..rr-'frr.en*wr‘h ZUTET. i

3) Ower het numl ceequivalent” spreken wij nader bij de Chemie, en stippen
hier glechts aan, dat ]"r-l cene bepaalde gewigtshoeveelheid van eenig ligehasm
aanduidt. In de formuolen geeft men het aantal mquivalenten van een ligchanm
door cijfers aan, die dus np het ann hunne linkerhand staande 1]._+_|I1m| terug-
H:mn . LIJ ()3 ]'L'l.'.'[ ]-.'.']H. 3 icq. ;’.Illtlh-.iuf, hnmn-u ¢rf vVill ecn f.’l]!"li.‘il‘_..'f":fl‘lll1I.l'._'."
chanm meer dan één mquivalent voor, don staat de cijfer er voor, bijv. o SO3
beteekent 5 wquivalenten zwavelzuuar.

§) Zie de noot pag. 12.
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die gencigdheid hebben zich met de zuren tot zouten te vereeni-
gen. Vele kenmerken zich bovendien door oplosbaarheid in water,
een alcalischen (loogachtigen) smaak, en doordat zij meestal de
blaauwe plantensappen groen en het curcumapapier bruin kleuren.

§ XXVII. Men kan ze verdeelen in 3 soorten:

a) Alcalicn. Deze vuurbestendige in water oplosbare ligchamen
zijn de sterkste zoutbases. Zij bezitten alle eigenschappen van
bases mn de hoogste mate; alealischen,ja, bijtenden smaak, wer-
king op plantenkleuren, electropositieven toestand en geneigdheid
tot de zuren.

Er zijn er vier:

Potassa, potassivm-oxyde (oxidum kalicum = KO);

Soda, sodium-oxyde (oxidum natricum —Na O);

Ammonia, ammonium-oxyde (oxidum ammonicum=—NH? O);

Lithia, lithium-oxyde (oxidum lithicom =— Li O), eerst later

door Berzrrius ontdekt.

Onder den naam aleali 1) of loogzout verstond men vroeger ook
de verbindingen der 3 eerstgenoemde met koolzuur en onder-
scheidde oneigenlijk naar hunne afkomst: planten-aleali, alcali
vegetabile (de potasch); mineraal alcali, alcali minerale (de soda),
en dierlijk of viug alecli, aleali volatile (de ammoniak). De twee
eerste werden ook wel genoemd vaste alealién.

Waren zij van han koolzuur bevrijd, dan noemde men ze bij-
tende alecalién.

Vroeger voor enkelvoudige ligchamen gehouden, behooren zij
thans, zoo als men ziet, tot de metaaloxyden.

Tot de alecalién kan men ook rekenen de alecaloiden, (bewerk-
tuigde alcalién), waarin de ammonia waarschijnlijlk als het basisch
beginsel moet worden aangemerkt.

b) Aarden, wellke weder worden onderscheiden in

1. alcalische aarden of aardachtige alcalién, die eenigzins oplos-
baar zijn en ook ecnige werking op de plantenkleuren hebben;

2. egenlijke aarden, volkomen onoplosbaar en zonder werking
op plantenkleuren. Zie § XXIT.

c. oxyden of wverzuursels van zware metalen, die veelal onop-
loshaar zijn en geen smaak bezitten. De in de natuur voorko-
mende zijn meestal gekristalliseerd, de door kunst bereide poe-
dervormig,

§ XXVIII. De Latijnsche nomenclatuur der bases is, volgens
BerzELIUS, bijna even ingeriet als die der zuren. — Qok hier
wordt de uitgang ‘cum gegeven hij slechts ééne verbinding; teum
en osum duiden bij meerdere verbindingen den /Aoogeren of lageren
trap der verbinding aan. Men onderscheidt ze anders ook wel
door de woorden deutoxydum of protoxydum, overeenkomende
met oxyde en oxydule.

Bijv. de hoogste verbinding van ijzer met zuurstof — Fe? OF
heet volgens BErzerivs oxidum *) ferricum. — (overeenkomende

i

1) De naam #aleali” is afkomstig van de Arabieren , ol beteekent deen kafi de
asch eener plant, omdat de twee eerste door uitlooging van plantenpsch verkre-
gen werden. _

2) Berzerius schrijfft om meerdere gelijkvormigheid oxidum.
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met deutoxydum ferri, ijzeroxyde); — de laagste = Fe O heet
oxidum ferrosum (overeenkomende met protoxydum ferri, ijzer-
oxydule)

§ XXIX. Na al dit gezegde zien wij, dat er voor zuren en
bases wel geen ander hoofdkenmerk kan worden opgegeven, dan
hunne wederkeerige geneigdheid tot elkander. Al de andere ken-
merken zijn aan veel wisselvalligheid onderworpen.

§ XXX, Wanneer zich een zuur met eene basis tot zout ver-
bindt, neutraliseren zich niet alleen hunne positieve en negatieve
electriciteiten, maar zijn ook de eigenschappen van beiden ver-
dwenen en nieuwe in de plaats getreden.

Somtijds echter blijven eenige dezer eigenschappen nog bestaan
(pracdomineren) en van daar de namen: zure, basische en neutrale
of onzijdige zouten.

Men noemde vroeger een zout zuur, wanneer de eigenschappen
van het zuur niet gecheel en al verdwenen waren en het nog een’
zuren smaak en werking op plantensappen had. Men gaf dezen zuren
toestand aan door het woordje over, super voor het zuur te
plaatsen. — Het heette basisch, wanneer het nog de eigenschappen
der basis bezat, alkalischen smaak en werking op plantensappen;
onder of sub voor het zuur deed het als zoodanig kennen — Het
droeg den naam van meufraal, wanneer deze eigenschappen geheel
verdwenen waren.

Thans heeft men deze benamingen wel behouden, maar die
wijziging laten ondergaan, dat men niet de zure of alealische
reactic ten grondslag neemt, maar let op de verhouding
van de hoeveelheid zuur tegenover de hoeveelheld zuurstof in
de basis.

Men noemt nu een zout zewfraal, wanneer op ieder aequivalent
of verbindingshoeveelheid zuurstof in de basis zich ¢ aequivalent
zuur bevindt. Men heet het guwr, wanneer er meer aequivalenten
zuur ; basisch; wanneer er minder aequivalenten zuur aanwezig zijn.

En zoo vindt men menig verschil met voorheen.

De borazx, vroeger onder de basische zouten staande, omdat hij
basisch reaggert, en subboras sodae , boras sodae alealinus genoemd,,
18 «thans in de 11 der zuren getreden, omdat hij bestaat uit 2
aequivalenten boraxzuur en 1 aeq. sodium-oxyde, waarin zich 1
aeq. zuurstof bevindt (Na O, 2 BO?). Hij heet thans 2maal borax-
zure soda, biboras natricus.

Het alcali minerale had vroeger den naam van onder-koolzure
soda, en behoorde om zijne alcalische reactie tot de bdasische
zouten. Zijne zamenstelling: 1 aeq. koolstofzuur op 1 aeq. sodi-
um-oxyde, waarin 1 aeq. zuurstof is (—Na O, CO?) brengt
het thans b1 de neutrale. — Het heet nu Loolzure soda, carbonas
natricus.

De soda aérata vroeger voor neufraal gehouden en carbonas
sodae genoemd, heet thans suur en wordt fweemaal koolzure soda ,
bicarbonas natricus genoemd, uit 2 aeq. zuur en 1 aeq. basis
bestaande (= Na O, 2 CO?).

De aluin noemde men vroeger suur (supersulphas alumi-
nae et potassae), de juiste verhouding in zijne zamenstelling
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(KO, 50* 4 Alf O3, 3 SO?®) doet hem thans neuiraal heeten:

TR 1 3 3
awavelzure aluinaarde en potaseh (sulphas trialuminico-kalicus. 1)

§ XXXI. Men kan de zouten ook nog verdeelen in:
Finkelvoudige zouten, één zunr met ééne basis verbonden, de zwavel-
zure potasch — KO, SO3.

Dubbelzouten, twee bases met één zuur, de aluin, zie boven.

Drievoudige zouten, drie bases met één zuur, de tartarus boraxatus,
boraxwijnsteen onzer Pharmacopaea Belgica, (de 3 bases zijn
potassium-oxyde, sodium-oxyde en boraxzuur, dat hier als basis

optreedt =K O] =~ o KO =
NnO}l e }1‘.

Tweelingzoulen, twee zuren met twee bases., Ook hiertoe zou men
den boraxwijnsteen kunnen brengen.
Drielingzouten, enz. )

§ XXXII. In den tijd, toen men ook de zuren met den
naam van zure zouten (zie § XXII), de alcalién. en hunne
koolzure verbindingen met dien van loogzouten (zie § XXVII, a)
bestempelde, sprak men nog van middenzouten , en verstond er
onder onze tegenwoordige onzijdige zuurstofzouten. Men verdeelde
deze in wolkomene middenzouten, ook wel neutraalzouten genoemd,
verzadigde verbindingen van zuren met alealién, die noch zuur
noch basisch reageren, en in onvolkomene middenzouten , verbindingen
van zuren met aarden of zware metaaloxyden, die dikwijls eene
zure reactie teweeg brengen. 3)

§ XXXIII. Nomenclatuur der zoutén. Volsens BERzZELIUS wordt
in den naam van een zout het zuur als substantivum, de basis
als adjectivum gebezigd. — De uitgang icum van het zuur words
m s (acidum sulphuricum in sulphas), csum in is (acidum sul-
phurosum in sulphis) veranderd. De Dbases blijven onveranderd.

Bijv. Sulphas ferricus = Fe* 0% 3 SO?® (komt overeen met
sulphas deutoxydi ferri, zwavelzuur ijzeroxyde).

Sulphas ferrosus — Fe O, SO?® (komt overeen met sulphas
protoxydi ferri, zwavelzuur ijzeroxydule)

Nitras kalicus — Ko, NO® (met nitras potassae, salpeter-
zure potasch).

De zwavelzouten zijn insgelijks zoo ingerigt, behalve dat men
voor het zuur (dat hier een electronegatieve zwavelverbinding
18, zie § X:{_[I.) het woordje sulpho plaatst.

Sulphostibias natricus (Na 8, Sb S%) is dan de verbinding
van sulphidum stibicam en sulphuretum natricum. — (Aan de

1) Dit heeft enlel llﬂtrf?kf-ffﬂf: op de zuurstofzouten: Wij zwijgen van de zure
en basische haloidzouten , die minder voorkomen. 1 =

2) Ook de haloidzonten kan men zoo verdeelen, wonneer zich meer dan één
metaal met cén zoutvormer verbindt.

Sommigen nemen aan, dat in de dubbele haloidzouten het ééne haloidzout
als zuur, het andere als basis moet beschouwd worden, even als bij de zwavel-
zonten, zie § XXII. Zoo beschouwen zij b, v. in de verbinding van sublimaat
(chloretum hydrargyricnm) met sal ammoniae (chloretum ammonicum) tot sal
alembroth (chloretum hydrargyrico-ammonicnm) het chloretum ij1.':]r.'a..r;:_i,'r'ilrul]l
als zonr, het chloretum ammonicnm als basis. ‘ '

5) Hapen, Lehrbuch der Apothekerskunst. Dritte ansgabe, 1786 . p. 652,
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formule van zulk een zwavelzout kan men duidelijk zijne over-
eenkomst met een zuurstofzout bemerken. Plaatst men hier
bijv. in de plaats der cwavel —= 5 het teeken der zuurstof = O,
dan verkrijeen wij dadelijk een zuurstofzout, bestaande uit acidum
stibicum en sodium-oxyde, stibics natricus = Na O, Sbh O8%).

Haloidzouten drukt BErzELIUs uit door den zoutvormer met den
uitgang etum (in enkele gevallen ook idum) als substantivum en het
metaal als adjectivum te bezigen. De ultgangen um en osum
oeven hier weder hetzelfde aan, als bij zuren en bases, namelijk
den hoogeren of lageren graad van verbinding. Anderen gebruiken
er ook profo- en deuto- voor.

Bijv. : chloretumn hydrargyricon — Hg Cl is het deuto-chloru-
retum hydrargyri, tweede chloorkwik of tweede kwikchlorure,

chloretum hydrargyrosum — Hg?® Cl is het proto-chloruretnm
hydrargyri, eerste chloorkwik of eerste kwikehlorure (calomel),

chloretum nairicum — Na Cl i8 het chloruretum sodii, chloor-
sodium (keukenzout.)

De zure of basische toestand van een zout wordt te kennen
gegeven door de hoeveelheid zuur of basis er voor te plaatsen,

bijv. bicarbonas natricus = Na O, 2 CO?, d. 1. bicarbonas so-
de, soda aérata; subacetas bicupricus — 2 Cu O, A 1) d. 1. sub-
acetas cupri, (spaansch groen). Er wordt ook wel het woord ba-
sicus achtergevoegd met het getal van de hoeveelheid basis, bijv.
acetas cupricus bibasicus.

Bij dubbelzouten worden de bases vereenigd, b. v. tartras
kalico-natricus = D]ilg} T, de tartras potassa et sodae (sal seignetti).
Komt er verschil bij in de hoeveelheid zuur, dan krijgt men een
naam, z. a. bij de aluin, sulphas trialuminico-kalicus. Zie § XXX.

§ XXXIV. Slechts weinige guren vindt men vrij in de natuur
aanwezig :

1. Overvloedig het Zoolstofzuur (acidum carbonicum),in minerale
wateren en in de dampkringslucht, vooral in den omirek van
vulkanen.

2. Het zwaveligzuur (acidum sulphurosum), in de dampen van
vilkanen en grootendeels of geheel overgegaan tot

3. Het swavelzuur (acidum sulphuricum), in rivieren en bronnen
in den omtrek van vulkanen, z. a. in de Rio Vinagres in Columba,
op Java, enz.

4. Het dorazzuur (acidum boricum), overvloedig in sommige
heete bronnen, en in moerassen, voornamelijk in Zoscane,

5. Het chloorwaterstofzuur (acidum hydrochloricum), i1n de
dampen van vulkanen en in eenige warme bronnen.

6. Het zwavelwaterstofzuur , acidum hydrosulphurienm (sulphi-
dum hydricum) in de dampen van vulkanen in Amerika en in
onderscheidene bronnen.

§ XXXV. Ook weinige bases vindt men vrij in de natuur:

1. Het ijzeroxyde-oxydule (oxidum ferroso-ferricum) als magneet-

1) Door de eerste letter van den Latijnschen naam met het tecken der negatieve

slectriciteit — , worden de organische zuren meestal aangegeven. X

e
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steen, magneetyjzer en het dzeroxyde (oxidum ferricum) als
jjzerglans.

2. Het koperowydule (oxidum cuprosum), als roodkopererts en
het Loperoxyde, (oxidum cupricum); doch dit laatste zeer zelden
Tlver.

3. Het &nozyde (oxidum stannicum) als tinerts of tinsteen.

4, Het zinkoxyde (oxidum zincicum), het mangaanozyde (oxidum
manganicum) en nog eenige andere metaaloxyden in zeer geringe
hoeveelheid.

§ XXXVI. Vrj wat menigvuldiger komen de zouten gevormd
voor. Van de zwavelzure zouten heeft men er zeven en lwinfig in
het mineraalrijk gevonden. De voornaamste zouten, die wij er
aantreffen, behooren tot de zuurstofzouten:

Koolstofzure zouten (carbonates) b. v. het krijt, (koolstofzure kalk,
carbonas calcicus).

Salpeterzure zouten (mitrates) b. v. deruwe salpeter, (salpeter-
zure potasch of soda, nitras kalicus of natricus).

Zwavelzure zouten (sulphates) b, v. de vitrioolsoorten, (verbin-
dingen van zwavelzuur met ijzeroxyde, koperoxyde of zinkoxyde,
sulphas ferricus, cupricus, zincicus).

Borazzure zouten (borates), b. v. de borax, (2 maal borax-
zure sgda, biboras natricus).

Kiezelzure zouten (silicates) b. v. de thon, (kiezelzure aluinaarde,
silicas aluminicus).

Phosphorzure zouten (phosphates) b. v. phosphorzure kalk (als
subphosphas sesqui- (iri-) calcicus)
en dan nog 2 zouten met organische zuren, het zuringzuur (aci-
dum oxalicum) en het honigsteenzuur (acidum melliticum), doch
zeldzaam.

Onder de haloidzouten:

Clloormetalen, (chlorureta) b. v. het steenzout, (chloorsodium,
chloretum mnatricum).

Bromium~ en iodiwmmetalen (bromureta eniodureta) b. v. de ver-
bindingen van bromium en iodium met metalen van alcalién in
minerale wateren.

Fluortummetalen (fluoreta) b. v. de vloeispaat, (fluorcaleium,
fluoretum calcicum).

3de klasse. Brandbare delfstoffen.

§ XXXVII. Onder brandbare delfstoffen verstond men zelfstan-
digheden, welke aangestoken met eene meerdere of mindere hel-
dere vlam, roet en eenen ecigenaardigen reuk branden, op het
vuur eenige vaste deelen teruglaten, en zich niet 1 water,
(doch sommige in olién) oplossen.

Zij werden in 5 geslachten verdeeld, als:

1°. Het Diamanteeslacht.
2°, Het Graphictgeslacht.
de. Het Zwavelgeslacht.
4°, Het Aardharsiggeslacht.
5°. Het Barnsteengeslacht.
In ons nieuw stelsel en volgens onze tecenwoordige behan
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deling ondervinden deze brandbare delfsioffen ook eene groote
verandering.

De twee laatste geslachten: het aardharsic geslacht en het
barnsteengeslacht behouden den naam van: aardharsen; de dia-
mant, de graphiet en de zwavel echter rekent men tezenwoordig
tot die klasse van ligchamen, welke men metalloiden noemt.

§ XXXVIII. Men deelt namelijk de enkelvoudige ligchamen
in 2 soorten: metalloiden en metalen.

Metalloiden '), nietmetalen, zijn die enkelvoudige ligchamen ,
welke in het algemeen geen metaalglans hebben en slechte we-
leiders zijn van warmte en electriciteit. Met zuurstof verbonden
geven zij nooit echte zoutbases. Men telt er 13, die deels gas-
vormig , deels vlocbaar, deels vast zijn.

a.) Gasvormig.
Znurstof. Oxygenium. Q.
Waterstof. Hydrogeninm. H.
Stikstof. Nitrogenium. N.
Chloor. Chlorium. CL
5. Fluorium. Fluorium. F.

b.) Vieebaar.
Bromium. Bromium.
c.) Vast.

7. Todium. Iodium.

8. Koolstof. 2) Carbonium.
9. Zwavel. Sulphur.
10. Selenium. Seleninm.
11. Phosphorus.  Phosphorus.
12. Kiesel. Silicium.
13. Borium. Borium.

Men kan ze ook verdeelen in:

Luchtvormers, Aerogeneae: zuurstof, waterstof, stikstof.

Zoutvormers, Halogeneae : chloor, bromium, iodium, flnorium.

Aardvormers, Geogeneae : koolstof, zwavel, phosphorus en borium.

Steenvormers , Lithogeneae: kiesel.

§ XXXIX. Deze metalloiden komen in de natuur zelden onver-
bonden voor; alleen de koolstof en de zwavel. Dikwijls vinden
wij ze in verbinding met elkander, vooral met de zuurstof,
waarmede zij meestal zuren vormen; zoo ook menigvuldig
met de metalen Of als gewone tweevoudige wverbindingen, b. V.
de koolstof en phosphorus of als Zaloidzouten, (de halogeneae) of
als grondstoffen der zuren met metaaloxyden in de amphidzouten.

4de Klasge. Metaalaardige delfstoffen. Metalen.

§ XL. Melalen zijn die enkelvoudige ligchamen, welke (het

1) Sommigen verstaan onder mefalloiden de ligte metalen of de metalen dex
alealien en aarden. :
2) Di rezuiverde eraphiet best beiden enkel uit koolstol.
) Diamant en geguiverde graphiet bestaan beiden enke

w )
“
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kwik alleen uitgezonderd) bij de gewone temperatunr eene vaste Wij willen hier hunne namen opgeven, met eene verdeeling

gedaante hebben, onoplosbaar zijn in water en aleohol en zich in lUgle en zware metalen. Wij voegen er de soortelijke gewigten

nog door de volgende algemeene eigenschappen onderscheiden, bij, genomen volgens de tabel van Dr. Mosaany.

die zl) in meerdere of mindere mate bezitten. NB. De me .a,lvn, waaryan de specificke gewigten nog niet
a. Zi) zijn ondoorzigtiy, alhoewel sommige (b. v. het goud) bekend zijn, hebben wij bij de beide klassen aan let

tot zulke dunne plaatjes kunnen worden uitgeslagen, dat zij ee- cinde naar hun’ Latijnschen naam alphabetisch gesteld:

nige lichtstralen schijnen door te laten. De ondoorzigtigheid hangt

daarvan af, dat zij S i a.) Ligte metalen, soortelijk gewigt tusschen 0,860 en 4,000 (7).
b. Glans bezitten, metaalglans cenoemd, die bij sommige zeer et dem

sterk 18 en door wriven en I'HJIIJHIZEI'! t.'c-.rmﬂm'dvm]. wordt. | _ Potavehrietinl. BT Poladairi K "J,!;_-‘.ﬁﬁ_

Zy zin allen smelthaar; sommige, z. a. platina, vereischen .- Qoda nafaal. Natrium, Sodium. 1) Na. 0.972.
daartoe eene zeer hooge temperatuur; andere zeer welnig,

—_—
oD Ot =1 ST e OO B

e
=3

. Talk- of bitterasrde-metaal. Magnesinm. Mg. 1,780.
kwil: -is reeds bij de gewone temperatuur vloeibaar. De meeste . Aluinaarde-metaal. (£) Alumninm. Al 2,670.
nemen bij bekoeling den kristalvorm aan. . Zoetaarde-metaal. Beryllinm, Glucininm 2) of
Glycinm. Be of G.
munten zij boven alle andere ligchamen uit. o T th i
o . LGENA LI . 1CALIIT. s
yor de agneet worden slechts enkele etrokken: zjzer ool : :
Door den magneet worden slechts enkele aangetrokken: zjzer, B vgmaru AER T T e PR S
Smeedbaarkeid, (vermogen, om tot platen te worden uitgeslagen) . Yttrium. Yttrium. Y.
_ : | uitgesial ol o ol
en rebbaarkeid (vermogen, om tot draden te worden uitoetrokken) GAITo0nIn () LA oonin. L
. : 5 : : b. Zware metalen, soortelijk gewigt tusschen 6 tot 22.
zilver kunnen tot voorbeelden dienen. Sommige springen onder ’ jk gewigt “
den hamer aan stukken. Naarmate zij harder zijn, zijn zlj meer ' 840Kt gow.
Taaiheid, tenaciteit, noemt men de eigenschap, die eenige me- 14. Rottekruid metaal (P) Arsenik. Arsenicum. As. 5,628.
. & = = : i —y g (0 a e !1_
talen hebben, om, tot draden uitgetrokken, gewigten te kunnen 15. Chromium. Casomui, et
/ 17. Tellorium. (?) Tellurinm. . 6,258,
omtrent 250 Ned. ponden. 18. Spiesglans-metaal. Antimoon. Stibium, Antimoninm. 5b. b, T-’"
7,00
T 2!

. Zwaaraarde-metaal. Barynm, Ba. 4,000.
d. Zij zijn goede geleiders voor warmte en electriciteit, en hierin
. Kalk-metaal. Caleinm. Ca.
meckel en coball. . Thorium. (?) Thorium. Th.
zijn eigenschappen, die men niet bij alle metalen vindt; goud en
veerkrachtiz en geven zij meer klank bi) aanraking. 13. Titaninm. Titaninm. i. 5,330.
z: . b ; 16. Zink. Zincum. . 6,195.
dragen; i7jzerdraad van 2 strepen middellijn breekt eerst door [ )
ﬁ.
Eenize metalen geven bij wrijving eenen onaangenamen reul , 19. Osmium. Osmium. |

H].

e : g = 1 e 20, Tin. Stannum , ondtijds Jupiter.
Z. Q. koper, me jjzer en lood, sommige hebben smaak, d'-:a 91 TJzer. Ferrum , oudtijds Mars. 70().
meeste E'-UII[EI' E-UI] ?'{}’H;J- en HJH.!'I-IJ(’F[’JHS. De -"Lfff.’ﬁ-ﬂ' 'I'.].{'!L' ].Ill:'lF_'llEI] 15 29 l‘},r“inﬁtEEIl-mEtﬂﬂlj BI[H]QEI.E.H. 1"-1"1Iig'1tl[-~1ﬂi]l of \IJ]IIHU_IH Nin. E,”l“-

meest wit, soms ook rood, geel, blaauw. 23. Kobalt. Cobaltum. 0. 5,5t1:1-
- - s " 3 F KT - R } - 4
§ XLI. De metalen hebben eene groote uitbreiding verkregen, 2. Watexload. Molybdacnum. e Tl

. T 25. Nickel. Niccolnm. Ni. §,040.
toen DAvy door de galvanische electriciteit de alcalién en aarden 58 Oadisam: Caliniti 1. 8.670.

als zamengestelde ligchamen heeft leeren kennen en in hunne 27. Koper. Cuprum , oudtijds Venus, Aes. Cu.  8,940.
grondstoffen scheiden. Hij toch toonde aan, dat deze grondstof- 28. Uranium. LA, 18,000,

e R . . TR : , S Y 29. Bismuth. Bismuthum, Marecasita. ] 9,800.
fn:11 Metalen en de -rl_llf'ﬂlil,l'l en aarden Oxyden van f?lf:'f: metalen 30. Zilver. Argentum, ondtijds Luna. x. 10,428.
zijn. De meeste immers hebben metaalglans en zijn goede 31. Rhodiom. Rhodium. . 11,200.

celeiders der warmte en eleetriciteit. Zij verschillen daarin voor- 32. Lood. Plombum, oudtijds Saturnus. Fb. {-}:*43-
W = -1:- 1 J: | 1 . ﬁu -
namelijk van de oude metalen, dat zi) eene zeer groote verwant- Sl e AL ACIITL S Palladim. ! ’
i : : 3 34. Kwik, Kwikzilver. Hydrargyrum, oudtijds Mer-
schap tot de zuurstof bezitten, (hetwelk ook hunne ontdekking cuYIE . Hg. 13,650,
zoo lang heeft in den weg gestaan) en een gering soortelijk ge- 35. Iridinm. Iridium. Ir. 15,888.
: 3 = d E [ == C - " ; . - T 18 s T -
wigt hebben, waardoor ecne oude eigenschap “der metalen ver- 80. “Wolraminm: “;"E"{.‘”m* Hangsiatnmn,, W. 17.400
. 7 - # " w C ACLIULTNE ., - -
viel, dat zlj minstens € maal zwaarder dan water moesten zin. ’
XLII. Eertijds ken n slechts alen, die men de
5 \If' 2Ry tende men slechts 7 m.m‘._]u._’ | ? 1) llullnnlacht: en Fr’msz-in., chmmm frvuuuhm meer -.h, ngmen ﬁm':m".i’t!n!.

49 gEEtEEL'H en zal misschien van ‘Li‘jd tot Lijﬂ nog vermeerderen. 1) hll‘]lll'L”. allen t‘*:‘i|lL1 lh L].I]'L'Il }11_[]1 mu'fl:uumulr: Il".ll“-tl_. uum!ln Il IJ' -"ih*?”

2) Van ylvave, zoet.

3) Het soortel. gewight van het Osmium nam men vroeger veel hooger aan:
10,000. Men heeft echter later bevonden, dat het dan nog Iridium bevatte,
waarvan het moeijelijk te scheiden 1s.

1) Onlangs meende men mog twee nienwe metalen, Donarium en Aridiuimn
genoemd , ontdekt te hebben.
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Soort. gew.,

. Goud. Aurum, oudtijds Sol. Au. 19,300.
88. Platina. Platina. Et Bl-RaY
39. Cerium. Cerium. Ce.

40. Didymiom. Didymium. D.

4]1. Erbium. | Erbium. L.

42. Lanthaninm, Lanthaniom. La.
43. Niobium. Niobium. Nb.
44. Norium. Norium. No.
4p. Pelopium. ' Pelopiam. Pe.
46. Rutheninm. Rutheniom. Ru.
47. Tantalum. Tantalum , Columbium Ta.
48. Terbium. Terbium. Th.
49. Vanadinm. Vanadium. V.

§ XLIII. Vele schrijvers rekenen verscheidene der door ons
opgencemde metalen tot de metalloiden. — Zoo vindt men bij
hen onder de metalloiden: het Arsenicwm , Zirconiuwm, Aluminium ,
Thoraum, Glycium en Zellurium, en niet zonder reden, want
alhoewel deze ligchamen metaalglans beziften, missen zij eene
hoofdeigenschap der metalen; zlj zijn slechte geleiders van warmte
en electriciteit 1), — Met deze opmerking zullen wij ze hier
onder de metalen behandelen.

§ XLIV. Er bestaan meerdere verdeelingen der metalen;
QOudtijds verdeelde men ze in

a) heele of relbare metalen, dit waren de smeed- en rekbare:
goud, zilver, platina, tin, lood, koper en ijzer.

b) halve of broze metalen, die onder den hamer in stukken
springen. — Men rekende hiertoe: kwik, bismuth, zink, spies-
glans-metaal, arsenik, kobalt, nickel en bruinsteen-metaal.

Qok wel in

a) edele of wvolkomene metfalen, die in het vuur onveranderd
blijven (geen zuurstof opnemen): goud, zilver, platina.

b) onedele of onvolkomene metalen, die door het vuur veran-
deren (zuurstof opnemen, oxyderen): tin, lood, koper, ijzer, zink,
spiesglans-metaal, arsenik, kobalt, nickel en bruinsteen-metaal.

Van de thans gebruikelijke geven wij op de hoofdzakelijk op
scheikundige eigenschappen gegronde verdeelingen, volgens Bucn-
NER, THENARD, BErzELIUS en (GEIGER.

§ XLV. Bucuner verdeelde de metfalen eerst:

1. @ grondstoffen der alealicn en aarden.

II. in eigeniijke melalen.

De egenlijlke metalen worden verder verdeeld in:

1. onedele gemalkelijk oxydeerbare.
2. edele moeijelijk oxydeerbare.
1. De onedele gemakkelijk: oxydeerbare worden gesplitst n:
n) electronegatieve broze en
b) electrapositicve.
a. De electronegatieve broze zijn weder onderscheiden in:
a. moeijelijk desowydeerbare : Tantalum , Titanium, Wol-
framium, Molybdaenum , Chrominm, Vanadium.
A. gemaklelijl desorydeerbare: Osmium , Arsenicum ,
Antimonium , Tellurium,

4

1) Berzerius daarentegen rekent het Seleniwm bij de metalen
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b. De electropositieve zijn verdeeld in:
« moeijelik desoxydeerbare broze: Manganesium, Ceri-
um, Uranium.
B- moeielik desoxydeerbare rekbare : Ferrum.
y. gemakkelik desoxydeerbare broze: Cobaltum , Bis-
muthum.
d. gemaklkelijk desozydeerbare vekbare: Zincum, Cad-
mium , Stannum ,Plumbum , Cuprom.
9. De edele moeijelil oxydeerbare zijn onderscheiden in:
a. aan de lucht oxydeerbare: Niceolum , Hydrargyrom.
b. aan de lucht wiel oxydeerbare : Argentum , Aurum,
Platina, Palladiumn, Rhodium, Iridium.

§ XLVI. Volgens TueNarDp worden de metalen in zes klassen
verdeeld. Hij lette daarbij op het opnemen en loslaten der zuur-
stof en op het ontleden van het water. 1)

Ferste klasse. Metalen, die de grootste verwanlschap tot de zuur-
stof hebben, zoodat zij haar bijna niet loslaten; de metalen der
aarden: Zirconium, Alumininm, Yttriom, Thorium, Glucinium.

Tweede klasse. Metalen, die de zuurstof bij alle temperaturen
opnemen , en ket water bij de gewone temperatuur ontleden , zich
van zijn zuurstof meester maken, terwijl de waterstof ontwikt;
de metalen der alcalische aarden en alcalién: Magnesium, Calci-
um , Strontium, Baryum , Lithium , Sodium , Potassium.

Derde Flasse. Metalen, die de zuurstgf bij de hoogste temperatuus
opnemen, en het water miet (of ten minste zeer langzaam) &y
de gewone temperatuur maar slechts by gloelatte ontleden : Manga-
nesium , Zincum, Ferrum, Stannum.

Vierde Flasse. Metalen, die de zuurstgf opnemen by de hoogste
temperatuur, maar het water noch by de gewone, noch bij hooge
temperatuur ontleden.

Arsenicam, Molyhdaenum, Chromium, Wolframium, Tantalum,
Antimonium, Tellurium, Uranium, Cerium, Cobaltum , Tita-
nium , Bismuthum, Plumbum , Cuprum.

Vijfde klasse. Metalen , die de zuurstof niet opnemen, dan b
een zekeren graad van hitte , boven welke zij haar weder loslaten,
zij ontleden het water bi) geene temperatuur: Niccolum , Hydrar-
gyrum , Osmium, Cadmium.

Zesde klasse. Metalen , die de zuurstof blj geeme temperatuur op-
nemen , en het water bij geene temperatuur ontleden: Argentum,
Aurum, Platina, Palladium , Rhodium , Iridium.

§ XLVIL Door ReaNaurt is deze oorspronkelijke rangschik-
king van THrNarD op de volgende wijze gewijzigd en deze ge-
wijzigde verdeeling der metalen is zeker wel de beste die er
bestaat. #)

1ste Klasze.

Metalen, die de zuurstof opnemen dbiy alle temperaluren , zelfs by

1) Elemens de Chemie par Orrina. 1819.

a) Zie Handboek der Scheikunde van J. Perovze en E. Freuy door Loulé
MuLper, lste deel, 5de afl. pag. 811. Even als bij ieder stelsel zijn 00k
echter hier de grenzen niet altijd volkomen juist bepnald.
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de hoogste en die het water ontleden by koude, terwijl er waterstof
vril] wordt.

1. Potassinm. 4. Baryum.

2. Sodium. 5. Strontium.
3. Lithium. 6. Calecium.

2de Klasse.

Metalen, die de zuurstof opnemen slechis bij eene hooge temperatuur,
en het water tusschen 100° en 200° ontleden; (sommige alleen bij de
donker-roode gloeihitte.)

1. Gluecinium. 9. Didymium.
Aluminium. 10. Mangaan. 1)
Magnesium. 11. Uraninm.

Zirconium. 12. Pelopium.
Thorium. 13. Niobium.
Y ttrium. 14. Erbium.

Cerium. 15. Terbium.
Lanthanium.

L]

RS - O

Jde Klasse.

Metalen, die de zuurstof bij eene verhoogde temperatuur tot zich
nemen, maar die /Aez water niet ontleden, dan bij de roode gloei-
hitte of by de gewone temperatuur met behulp van zuren.

1. IJzer. 2. Cadmium.
2. Nickel. 6. Chromium.
3. Kobalt. 7. Vanadium,
4. Zink.

4de Klasse.

Metalen, die de zuurstof opnemen bij verhoogde temperatuur en
het water bij roode gloeihitte ontleden, maar niet in tegenwoordig-
heid van zuren.
1. Wolframium. 4. Tantalum.
2. Molybdaenum. 2. Titanium.
3. Osmium. 6. Tin.

7. Antimoon 2).

sde Klasse.

Metalen, die waterdamp slechts langeaam en bij zeer hooge tem~
peratuur ontleden en wier oxyden niet door warmte herleid worden,

1. Bismuth. | 2. Lood. | 3. Koper.

1) Mangaan behoort misschien beter bij de eerste klasse.
2) Hierbij zullen ook behooren ZTelluriuin, en Arsenik, die in dit handbock
bij de metalloiden behandeld worden.
% behoort meer tot de derde klasse.
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Gde Klasse.

Metalen die het water, bij geene temperatuur ontleden en wier
oxyden door warmte worden herleid.
1. Kwik. 5. Palladium.
2. Zilver. Ruthenium.
3. Rhodinm. . Platina.
4. Iridium. . Gonud.

§ XLVIIL. Berzerivs lette bij zijne verdeeling daarop, dat
de metalen zich met de zuurstof of tot omyden, of tot zuren ver-
binden.

Eerst onderscheidde hij:

1. De radicalen der alcalién en aarden.

1. De radicalen der metaaloxyden en der metaalzuren.

De radicalen der metaaloxyden en der metaalzuren worden ver-
deeld in:

1) Electronegatieve metalen , dat zijn dezulke , die met de zuurstof
liever zuren dan zoutbascs daarstellen; — Tellurium, Arsenicnm,
Chromium, Vanadium, Molybdaenum, Wolframium , Anfimonium,
Tantalum, Titanium ).

2) Electropositieve metalen, die meer geneigdheid hebben, om
met de zuurstof zoutbases te vormen: Aurum, Osmium, Iridjt_m:l,
Platina, Rhodium, Palladium, Argentum, Hydrargyrum, pra—
nium, Cuprum, Bismuthum, Stannum, Plumbum, Cadmium,
Zincum, Niccolum, Cobaltum, Ferrum, Manganesium, Cerium.

§ XLIX GriceEr neemt de volgende verdeeling aan:

I. Ligte metalen.

II. Zware metalen, Ertsmétalen.

I. Ligte metalen in

1. Metalen der zwivere alcalien: Potassium, Sodium, Lithium.

9. Metalen der aardachtige alcalién: Baryum , Strontium , Calcium,
Magnesium *).

II. Zware metalen, Ertsmetalen 1n:

1. Onedele metalen, welke eene groote verwantschap tot de
zuurstof hebben en deze door verhitting alleen mniet volkomen
laten wvaren. .

Zij zijn a. broos en moegelijk te vervlugtigen: Antimonium, Bis-
muthum, Zincum. -

b. broos, moeijelijl: smelthaar en niet vlug: Manganesium.

¢. relkbaar engemalkelijk smelthaar: Stannum, Cadminm, Plumbum.

d. rekbaar en moejjelijk smeltbaar: Ferrum, Cuprum.

2. Edele metalen, die eene geringe verwantschap tot de zuurstof
hebben en deze door enkel verhitten volkomen laten varen.

Zij zijn a. gemakkelijlc smelthaar en viug: Hydrargyrum.,

b. moeijelijl: smelthaar en bijna vuurbestendig: Argentum, Aurum,
Platina.

1) Volgens Berzenivs ook Selenium, daar hij dit, zie de noot pag. 22, 1n8-

relijks voor een metaal hondt. _ - g .

2) Metalen der aarden vindt men bij hem niet, daar hij, zie § EL{IE et
Zirconinm, Aluminium, Glueinium en Thorium onder de metalloiden telt. Het Yttrium
rekent hij bij de zware mctalen.
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§ L. De metalen kunnen zich verbinden:

1. met de zuwrslof: zij verliezen daarbi) hun glans en werden
oudtijds metaalkalken genoemd.

2. met metalloiden: de verbindingen van metalen met de zout-
vormers geven de haloidzouten; zie § XXII. en XXXIX.; — met
zwavel geven zij voornamelijk de electronegatieve en celectroposi-
tieve swavelverbindingen, welke vereenigd de zwavelzouten daarstel-
len; zie § XXIIT.

3. onder elkander: verbindingen van metalen onder elkander
heeten alliages; maakt er de kwik een bestanddeel van wt, dan
noemt men de verbinding een amalgamna,

4. met zuren tot zouten, doch dit enkel in den staat van oxyde;
zie § XXII.

§. LI De verbindingen van metalen met de zuurstof zijn drieérlei:

1. De basische oxyden of zoutbases ; zie § XXVIIL. bijv. het lood-
oxyde (oxidum plumbicum).

2. Oxyden, die of te veel, of te weinlg zuurstof bevatien, om on-
maddellijk met de zuren zouten te vormen.

Superoxyden, bijv. het overmangaanoxyde, (bioxidum mangani!).

Suboxyden, b. v. het onderloodoxyde (suboxidum plumbzi).

3. Zure verbindingen, metaaleuren, bijv. het antimoonzuur (aci-
dum stibicum).

§. LII. De metalen worden met zuurstof verbonden:

1. door ze in damplringslucht of zuurstofyas te verbranden,

2. door oplossing inzuren en daarbij plaats hebbende ontleding van
het zuur; hiertoe eigent zich voornamelijk het salpeterzuur b
de gewone en het zwavelzuur meest by verhoogde temperatuur.

3. door ontleding van water in tegenwoordigheid van een zuur,
voornamelijk zwavelzuur.

Wanneer men ze van hunne zuurstof berooft, (desoxydeert),
noemt men dit reductic van het metaal. Dit geschiedt :

1. door enkele gloeijing,

2. door bijvoeging van desoxyderende middelen, als kool; byv.
de zwarte vloed, bestaande uit salpeter- en wijnsteenzure pot-
asch; meer in het klein door waterstotgas.

3. door bijvoeging van andere metalen, die meer electroposi-
tief zijn.

Zulk een gereduceerd metaal heette oudtijds Regulus (Koningje).

§ LITI. De metalen komen in de natuur onder vierderler ge-
daanten voor:

1. Gedegen, dat 18 in den metaalstaat, doch zeldzaam komen
zij zoo zuiver voor; het zijn voornamelijk die, welke weinig
verwantschap tot de zuurstof hebben.

2. Verertst, dat is verbonden met andere enkelvondige ligcha-
men, voornamelijk met zwavel.

De natuurlijke zwavelverbindingen worden gewoonlijk pyrien,
kiesen of glansen genoemd.

Onder ertsen verstaat men dus metaalhoudende mineralen.

1) Bij de mniet onmiddelijk basische verbindingen gebruikt BEerzerivs het
metaal als subsfantiwym 1n den gemelivys.
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Om de metalen af te zonderen, worden deze ertsen na ruwe
mechanisch® zuivering gewoonlijk eerst geroosterd en vervolgens
met kool en smeltmiddelen (klei, koolzure kalk, enz.) in daartoe
ingerigte ovens aan eene meer of min hevige hitte blootgesteld.
De smeltmiddelen nemen de vreemde zelfstandigheden der erts
op, de kool verbindt zich met de zuurstof en het metaal wordt
gereduceerd. ;

3. Verzuurd, geoxydeerd, als natuurlike metaal-oxyden; zie
§ XXXV; ook als Superoxyden.

4. In den toestand van zouten. Vele natuurlijke gekristalliseerde
zouten heeten metaalspaten.

Het nienwere chemische muneraalstelsel.

§ LIV. Met al deze verklaringen toegerust, begeven wij ons
tot het nieuwere chemische stelsel (te vinden in SCHOEDLER'S
boek der natuur p. 412),

De mineralen worden verdeeld in 3 klassen en verder in 30
groepen, sommige groepen weder in familién. Aan het hoofd
van iedere groep staat dat enkelvoudige ligchaam, hetwelk er in
grootere hoeveelheid of met bijzondere kenmerken voorkomt.
Bijv. de groep #zer bevat die mineralen, waarin het ijzer het
hoofdbestanddeel uitmaakt.

1ste Ilasse. 2de Klasse. gde Klasse.

MINERALEN MINERALEN MINERALEN
DER DER VAN ORGANISCHE
METALLOIDEN, . METALEN. VERBINDINGEN.
1ste Afdeeling. 2de Afdeeling.
Ligte metalen.  Zware metalen.
Groepen. Groepen. Groepen. Groepen.
1. Zwavel. 5. Kalinm. 13. ILJzer. 29. Zouten.
2. Borium. 6. Natrium. 14. Mangaan. 30. Aardharsen.
3. Koolstof. 7. Ammonium. 15. Kobalt,
4. Kiesel. 8. Calecium. 16. Nickel.
9. Baryum. 17. Koper.
10. Strontium. 18. Bismuth.
11. Magnium. 19. Lood.
12. Aluminium. 20. Tin.
21. Znk.
292, Chromium.
23. Antimoon.
24. Arsemk.
25. Kwik.
26. Zalver.
27. Goud.
28. Platina.

§ LV. Wij vinden hier dus de reeds opgenoemde verdeeling
der ligchamen in metalloiden en metalen en ook die van de me-
talen in lgle en zware terug. i

Van de 18 metalloiden (zie § XXXVIII) treffen wiy er 4,
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van de 49 metalen (zie § XLII) 23 als hoofden van groepen aan.

Onder den hier wreemdsoortigen naam wmineralen® van organi-
sche verbindingen staan de 2 laatste groepen. Het zijn eenige
mineralen, wier zamenstelling geheel verschilt van die der overive,
daar zlj overeenkomt met ligchamen van organischien oorsprong.

Z1 worden desniettegenstaande het heste tot de voortbreng-
selen van het mineraalrijk gebragt, daar hunne afkomst van
hedendaagsche planten of dieren moeijelijk te bewijzen is.

Tot de zouten met organische zuren behooren er slechts 2
zeldzame: zuringzuur ijzeroxydule, als Humboldiet en honig-
steenzure aluinaarde , als lonigsteen.

§. LVL. Als het hoofd der 7de groep, treffen wij een metaal
aan, dat wi] nog niet in de rij der ligchamen hebben opgoe-
voerd. Hierover dus nog eenige uitweiding,

Het Ammonium is een ligechaam, dat men nog niet op zich
zelf (geisoleerd) heeft kunnen daarstellen, dat dus slechts hy-
pothetisch bestaat. Het verschilt daarenboven zeer veel van de
andere metalen, die wij allen als enkelvoudige ligchamen hebben
leeren kennen, dewijl het wit stikstof en watersiof is zamenge-
steld. Er moet dus wel eene gewigtice reden bestaan hebben,
om zulk een wonderlijk metaal aan te nemen.

Nadat men de alcalién ,,potassa en soda” in hunne bestand-
deelen had gescheiden en ze als oxyden van de metalen ,,po-
tassinm en sodium” leeren kennen, zat men verlecen met de
ammonia. Dit ligchaam toch, had even als potassa en soda,
sterke alcalische eigenschappen en evenwel vond men het bij
ontleding slechts te bestaan uit waterstof en stikstof.

Men kwam echter tot eene duidelijke verklaring door het
verschijnsel, dat men waarneemt, wanneer men ammonia en
kwik in verband brengt met de polen eener sterke galvanische
batter]j. Brengt men de negatieve pool met het kwik, de posi-
tieve gelijktijdiz met de ammonia in aanraking, dan zwelt het
kwik op, wordt dik als boter en 5 tot 6 maal in volumen ver-
meerderd, ten bewijze, dat het met een ander metanl verbonden
of dusgenoemd geamalgameerd moet zijn.

Bi) het verwijderen der electrische polen, wordt deze verbin-
ding van het metaal met het kwik dadelijk ontbonden en het is
nog niet gelukt dit met het kwik verbonden ligchaam af te
zonderen.

Dit nogtans heeft men bevonden, dat er ammoniak-gas en
waterstof-gas vri) werden, zoodat het metaalachtice ligchaam meer
waterstof’ moet bevatten, dan de ammoniak (NS 4 H =— NH*)

Door dit verschijnsel nu, heeft men ook in de ammonia als
radicaal een metaal aangenomen, dat den naam van ammonium
verkregen heeft. En zoo staat dan de ammonia op ééne lijn
met potassa (potassinm-oxyde, oxidum kalicum) =— KO en soda
(sodium-oxyde, oxidum natricum), — Na O en kan cenoemd
worden Ammonium-ozyde (oxidum ammonicum)— NH"* O.

Zoo is het ook in zijne zouten aanwezig; echter dan alleen

kan het zin ammonium-oxyde = NH* O, wanneer er waterstof

of water aanwezig 18. In den gasvormigen staat of in verbin-
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dincen zonder water of waterstof, behoudt het den naam van
ammonialk (= NH:‘), maar verandert dan ook door water da-
delijk in ammonium-oxyde:

ammoniak — NH?®

-}~ water O

geeft ammonium-oxyde — NH*O.

== 0iE Go

Beschrijving der ruwe geneesmiddelen uit het
Delfstoffelijk rijk.

Verscheidene der hier te behandelen licchamen, onder anderen
de metalen, zooals zij in den handel voorkomen, behooren eigen-
lijk niet meer tot de natuurlijke ligehamen, daar zij dan reeds
door kunst zijn uifgescheiden; doch, daar zij meestal ook in de
natuur voorkomen, en de uitscheiding alleen in het groot be-
werkt wordf, zoo kunnen wij ze gevoegelijk hier beschrijven.

Bij ieder ligchaam zullen wij opgeven, welke geneesmiddelen
er nog uif bereid worden, benevens de verklaring dier berei-
dincen. Wanneer een ligchaam in grootere hoeveelheden uit
fabrijken wordt aangevoerd, dan wel uit de natuur verzameld,
stippen wij het hier slechts aan, om het later bij de fabrijkmatig
bereid wordende geneesmiddelen terng te vinden, waar dan ook
eerst opgegeven zal worden, wat men er tot geneeskundig ge-
bruik uit vervaardigt.

1ste klasse. METALLOIDEN.

B &

lste aroep. Zwavel.

Sulphur nativum seu vulgare — S: ruwe zwavel. Duitsch. natinr-
licher Schwefel. Fransch. Soufre.

De zwavel komt in de natuur bijna zwwer voor of verbonden
met andere licchamen, vooral met metalen als zwavellkies, zie § LIII,
of met zuurstof tot zuwr vervormd en dan meest in verbinding
met bases als zwavelzure zouten, zie § XXX1V, of ook met water-
stof vereenigd in minerale wateren, zie § XXXIV.

Men vindt haar bijna zuniver voornamelijk in Sicilié als een
vulkanisch produet, bij de Solfatara van Porzuole nabij Napels.
Zij heeft alsdan toch nog eeme zuivering noodiz, eer zij in den
handel gebragt kan worden. Deze zuivering geschiedt of door ze
te smelten, waarbi) de gesmolten zwavel van de aardachtige
bestanddeelen, waarmede zij in den grond vermengd is, wordt
aforegoten, of door ze in aarden potten te destilleren.

De zwavel wordt dan in de ¢éne pot opgeheven en komt
door middel eener hellende buis in eene andere pot, waar zi
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weder smelt. In Zngeland wordt de ruwe zwavel in jjzeren ke-
tels gedestilleerd.

De meeste zwavel, die wij gebruiken, wordt uit Sicilié aan-
gebragt. Sicilié levert jaarlijks wel 50 millioen Ned. ponden op.

In Savoije, Hongarije, Zweden, Siberie, Ameriia en nog op vele
andere plaatsen vindt men ze in verbinding met metalen. De zwa-
velkies wordt geroosterd, waarbij de zwavel smelt en zich op-
heft, terwijl zij dan tot verdere zuivering nog wordt overgehaald.

In twee vormen komt zij in den handel voor, als pypzwavel en
als zwavelbloemen.

De pijpzwavel, sulphur crudum is gesmolten zwavel, die men
in houten vormen heeft gegoten.

De zwavelbloemen , flores sulpluris, sulphur sublimatum venale 18
de opgehevene zwavel, die men verkrijgt, wanneer men bjj
de destillatie de temperatuur in de opvangende potten of kamers
niet boven de 105—108° 1) doet stijgen.

Dan heeft men ook nog

graauwe qf paardenzwavel, sulphur griseum sew caballinum, het
overblijfsel bij de zuivering der zwavel, die graauwgeel van
kleur is en doorgaans ijzer en zwavelzure kalk bevat.

EicenscHAFPEN. De gedaante der zwavel is de kristalvorm.
7ij kan twee kristalvormen aannemen, de rhombische octaéder,
behoorende tot het rhombische en de scheeve rhombische zuil, be-
hoorende tot het klino-thombische kristalstelsel (dimorph, zie
§ XV). Zij is zeer broos en heeft een soortelijk gewigt van
2,05.

Even als alle metalloiden, is zij een slechte geleider der
warmte en electriciteit. Zij knapt of knerst in eene warme hand
en springt in stukken en wordt door wrijven negatief electrisch.

Zij heeft eene citroengele kleur, reuk noch smaak, gewreven
echter ontwikkelt zij een’ eigenaardigen reuk en lang op de tong ge-
houden heeft zij een zwakken smaak (van gevormde zwavelwaterstof.)

Bij verwarming tot 110° smelt zij tot eene heldere gele vloei-
stof, die bij bekoeling een schoonen kristalvorm kan aannemen.
Bij sterkere verhitting tot 190° wordt zi) oranje, wanneer men
nu de verhitting doorzet tot 260°, bruin en taai en indien
men ze eenigen tijd in dien toestand houdt en plotseling in
water giet, blijft zij hare bruine kleur behouden, en is nog
eenigen tijd week en taai, zoodat men er afdrukken in ma-
ken kan. |

Bij 316° begint zij te koken en vervlugtigt, en wanneer men
deze bewerking in gesloten vaten onderneemt, zet zich de ver-
vlugtizende zwavel aan de koelere wanden vast, zij sublimeert
(flores sulphuris.)

In de lucht aangestoken , brandt de zwavel met een blaauwe
vlam, onder verspreiding van eenen verstikkenden zuren damp
(zwaveligzuur).

Zij is onoplosbaar in water, eenigzins oploshaar in alcohol
en aether, meer oplosbaar in zwavelkoolstof (sulphidum carbo-

1) De temperatnurgraden zijn hier volgens Crrsius.
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nicum , alcohol sulphuris) en aetherische olien. Ook in vette
olién is zij oplosbaar , maar dan worden deze ontleed, bijv. de
oplossing van zwavel in lijnolie geeft onder ontwikkeling van
brandbare gassen: de balsamum sulphurs of ol. lini sulphura-
tum. Zoo ook lost zij in potassa (en soda) caustica op, maar
insgelijks onder ontleding der potassa (soda) en vormt de zwavel-
lever , hepar sulphuris, die eene verbinding 1s van zwavelpotas-
sium (sodium), sulphuretum kalicum (natricum) met zwavelzure
potassa (soda), sulphas kalicus (natricus). In ammonia is zj
onoplosbaar. |

Salpeterzuur verandert de zwavel na lang koken in zwavel-
2uur 5 700 ook koningswater , (acidum chloro-nitrosum); andere
zuren 'hebben er geene werking op.

De zwavel verbindt zich met de meeste enkelvoudige lig-
chamen.

Van de zuurstof telt men thans 7 verbindingen, allen zuren:

1. het onderzwaveligzuur, acidum hyposulphurosum . . .=—=S% 02
2. het zwaveligzuur, acidum sulphurosum. . . . . . =RA0
3. het onderzwavelzuur, acidum hyposulphuricum ofaci-
dum dithionicum1) . . . . .=—=82 05
4. het zwavelonderzwavelzuur, acidum sulpho-hyposulphuricnm
of of
driethioonzuur, acidom trithionicum. . . . . . — S3105
5. het dubbelgezwaveld onderzwa- aeidum hyposnolphurienm
velzuur, bisulphuratum
of of
vierthioonzuur, acidum tetrathionicum
6. het vijfthioonzuur, acidum pentathionicum . . . .
7. het zwavelzuur, acidum sulphuricum. . . . . . ==5.05

Van welke echter alleen het zwaveligzuur en zwavelzuur voor
ons belangrijk zin.

Met waterstof geeft zij twee verbindingen: eene vloeibare,
acidum hydrosulplurosum, en eene gasvormige, acidum hydrosul-
phuricum.

Zie over verbindingen van zwavel met de metalen § L. 2.

VERONTREINIGINGEN EN BEPROEVING VAN ZUIVERHEID.

De zwavel kan verontreinigd zln: |

1. Met aardachtige deelen; dit ontdekt men, door haar 1n
een kroes sterk te verhitten, wanneer zij, zuiver zijnde, geheel
moet vervlugtigen en er niets moet terug blijven. .

9. Met zwaveligzuur of zwavelzuur. Wanneer zwavel met ge-
destillcerd water wordt geschud, moet dit water na afgieting
het lakmoes-papier niet rood kleuren en geen i salpeterzuur
onoplosbaar praecipitaat geven met chloorbaryum. Dit doen de
meeste zwavelbloemen uit den handel, daar er bij de opheffing
al ligt eenige zwavel verbrandt en in zwaveligzuur (en verder
in zwavelzuur) verandert. Voor geneeskundig gebruik moet men
daarom de zwavelbloemen zoo lang met warm water afwas-
schen, tot het water niet meer zuur reageert. — Dan heeters
zij flores sulphure lot, sulphur depuratum.

———

1) Van 970y, den Grickschen naam der zwavel.




92 DELFSTOFFEN , MINERALEN.

3. Met arsenicum. Het arsenicum is er in aanwezig of als arsenig-
suwr (acidum arsenicosum), Of meest als zwavelarseni (sulphidum
arseniosum). Er bestaan verschillende wijzen om het te ontdekken:

a. Men wascht de verdachte zwavel met kokend water af en
laat zwavelwaterstofcas door het afgegoten water stroomen;
het mag dan geen geel praecipitaat van swavelarsenit geven.
Deze wijze kan echter alleen dienen als er arsenigzuur in aan-
wezig 1s.

h. Men verbrandt de zwavel met zuiver salpeter en voegt
er eene oplossing van salpeterzuur zilver-ozyde (mtras ar-
genticus) bij. Was arsenicum in de zwavel voorhanden, dan
verkrijct men een rood praecipitaat. De zwavel toch 1s bij de
verbranding in zwavelzuur, het arsenik in arsenilzuur (acidum
arsenicicum) veranderd, welke beide zich met de potasch heb-
ben vereenigd. Het arsenikzuur geeft met het zilver-oxyde een
rood praecipitaat van arsenibzuur zilver-oxyde {arsenias argenticus)
(volgens de Ph. Belg.)

e. 1 deel zwavel wordt met 4 deelen zuiver salpeter ver-
brand, het overgeblevene in water, waarin eenig chloorwater-
stofzuur aanwezig is, opgelost en er zwavelwaterstofgas door
gedreven; het gepraecipiteerde zwavelarsenik wordt met koolzure
soda zemengd en in een glazen buisje verhit, waardoor men water-
stofgas laat stroomen, dat het gevormde arsenigzuur van zijne
zuurstof berooft en het metaal reduceert.

d. Men kookt 500 grein zwavel met 600 grein zuiver sal-
peterzuur, 400 grein zuiver chloorwaterstofzuur en 900 grein
water gedurende een half uur in een glas. De gefiltreerde
vloeistof wordt tot 2 & 3 drachmen uitgedampt en met 800
grein water en 800 grein alcohol vermengd. Hierin wordt een
olanzend zinkplaatje geplaatst, dat bij aanwezen van arsenik na
eenigen tijd met zwarte blaadjes wordt bedékt, welke, op
gloeijende kolen geworpen, eenen knoflookreuk verspreiden (vol-
gens WESTRUMB).

e. Volgens Gricer is de beste en eenvoudigste wijze ter
herkenning die van REIMANN.

De zwavel wordt met ammonia ligunida koud geschud en ge-
trokken, en het gefiltreerde vocht met een zuur (liefst chloor-
waterstofzuur) gemengd. Bevatte de zwavel arsenik in den
staat van zwavelarsenik, dan zal dit als een geel praeci-
pitaat verschijnen, daar de zwavel in het geheel nict, maar het
zwavelarsenik wollbomen in ammonia oplosbaar is, terwil het
bijgevoegde zuur het van zijn oplosmiddel, de ammonia, berooft.

/. Eindelijk kan men de afwaschwaters en het chloorwater-
stofzuur of koningswater, waarin men zwavel getrokken of ge-
kookt heeft, onderwerpen aan den toestel van MaArsm (waarover
bij het arsenik zelf wijdloopiger zal gehandeld worden).

Met arsenik vervalschte zwavel komt tegenwoordig veel min-
der dan vroeger voor.

4, Met selenium. Ook het selenium geeft der zwavel eene rood-
achtige kleur,

Men ontdekt dit verder:
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a. Door de zwavel met koningswater te trekken , het gefil-
treerde vocht met potasch te verzadigen en er waveligzure
ammonie¢ (sulphis ammonicug) bi) te voegen; bevat de zwavel
selenium, dan praecipiteert dit in roode vlokken, Het zwavelig-
zure zout toch heeft het, in het koningswater gevormde, seleniy-
zuup (acidum selenosum) van zine zuurstof beroofd,

b. Volgens EBeLMEN door de verdachte zwavel met overman-
gaanoxyde (bi-oxidum manganicum) te verhitten, de zich ontwikke-
lende gassen in water op te vangen en dit water nog met over-
mancaanoxyde te schudden. Is de zwavel zuiver, dan is er
zwaveligzuur gevormd, welks reuk verdwijnt, omdat het in zwa-
velzuur veranderd is; bevatte zij selenium, dan verspreidt dit
den sterken radijsreuk van seleniumozyde (oxidum selenicum).

De zwavelpraeparaten, die tot geneeskundig gebruik worden
aangewend, zijn behalve de zwavel zelve, als flores sulphuris loti:

De zwavelmelk, lac sulphuris, sulphur praecipitatom, die
men verkrijgt door zwavelpotassium 1n water op te lossen en
met verdund zwavelznur te praecipiteren.

Er heeft waterontleding plaats. De zunurstof verbindt zich met het potassium
tot pofassium-ozyde, potassa (oxidom kalicam), dat met het zwavelzuur als
swavelzure potasch (sulphas kalicus) blijfft opgelost. De waterstof vereenigt zich
met een gedeelte zwavel, en ontwijkt er mede als zwavelwaterstofyas; een ander
cedeelte zwavel praecipiteert als een witgeel poeder, dat verder naauwkeurig
afpewasschen en gedroogd wordt.

KS? 1) en SO3, HO = KO, SO? en HS en 2 §S.
Het schijnt van de gewone zwavel niet anders dan door een fijn

verdeelden toestand en het bevatten van water te verschillen;
Rost zegt echter, dat het altijd zwavelwaterstofgas chemisch
gebonden houdt.

Het zwavelzuur, acidum sulphuricum (= S03, HO), dat wij bij
de fabrijkmatig bereide geneesmiddelen behandelen.

Het zwavehwaterstofzuur, acidum hydrosulphuricum, hydrogenium
sulphuratum , sulphidum hydricom, Berz. 2) = H 5, — dat ook
gevormd in de natuur voorkomt en ontstaat bi) verrotting van
dierlijke deelen. Het wordt bereid door zwavelijzér of eenig ander
zwavelmetaal met verdund zwavelzuur te overgieten.

Het water wordt ontleed; de zuurstof verbindt zich met het ijzer tot ijzer-
ozxydule (oxidum ferrosum) en dit weder met het zwavelzuur tot zwavelzuyur
ijzer-oxydule (sulphas ferrosus); de waterstof van het water ontwijkt met de
zwavel als zwavelwaterstofgas.

Fe S en SO3, HO =Fe 0, SO?* en HS.

Het is een zwak zuur van een verstikkenden en onaangenamen
reuk naar vuile eijeren, dat zeer gemakkelijk in water oplost.
Het wordt vooral aangewend, als reagens, daar het zulke dui-
delijke praccipitaten met de meeste zware metalen geeft.

Het praecipitaat is

geel bij arsenicum, cadminm, deutoxydum stanni (oxidum of
acidum stannicum) en antimonium (oranje).

1) Het zwavelpotassium der Pharmacopoeeén is eigenlijk (x) KS3—+KO, S04,
ecne verbinding van zwavelpotassium met zwavelzure potassa, zie boven pag. 31.
2) Benz. beteekent den naam volgens de nomenclatuur van DBERZELIUS.

3
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bruin b bismuthum , en protoxydum stanni (oxidum stannosum).

bruinzwart bij plumbum, cuprum en argentum.

awart bij hydrargyrum en ferrum.

wit bij zincum. ' |

Oudtijds was ook nog in ceneeskundig ;:_u‘ml‘}uk |

Het zwaveligzuur, acidum sulphurosum — 5032, dat men bereidde
door zwavel onder een klok te verbranden {.-e:__n..a.‘:'ems sulphuris
per campanam) of door swavelznur met kwik of koper te koken.

Het kwik of koper oxydeert zich ten koste van 1 aeq. zuurstof van 1 aeq.
swavelznor en verbindt zich in dien geoxydeerden stuat met 1 aeq. onontleed
swavelzunr tot sulphas hydrargyricus of cupricus, terwijl het, van 1 aeq. zuurstof
beroofde, zwavelzuur ontwijkt als zwaveligzuur.

9 80% en He (of Cu)=Hg 0O, SO? (of Cu O, S03) en SO2:

Het 1s cen zuur van een verstikkenden reuk, dat bleekende
werking op plantenkleuren heeft, welke echter door sterkere zuren
worden hersteld. Het neemt spoedig meer zuurstof op en veran-
dert in zwavelzuur.

Wij zullen bovendien de zwavel nog als bestanddeel van vele
ceneesmiddelen aantrefien.

2de groep. LBorium.

Het borium komt op zich zelf niet in de natuur voor. — Het
is eerst in 1808 als enkelvoudig ligchaam bekend geworden en
wordt uit zijne verbinding met zuurstof of fluorium, door pot-
assium en uit zijne verbinding met chloor door waterstot afge-
scheiden. — Meer van belang is voor ons zyne verbinding met
de zuurstof: het

Acidum boracicum, Sal sedalivus (narcoticus) Hombergi, Acidum
boricum. Brrz. — BO?, 3 HO ; Borawzuur, boorzuur. D. BLorsdure.
Fr. Acide borique.

Het borazzuur wordt vrij menigvuldig in de natuur aangetroi-
fen. Naar eene plaats, alwaar het gevonden wordt, draagt
het den naam van sassoline. — Men vindt het hoofdzakeljk in
de lagoni (lagunen) van Toscane. — In deze lugn.rti. (?ili‘jli{:ri.gﬁ mee-
ren of moerassen) bevinden zich kleine kraters, (Su/fiont), waaruit
oedurig heete dampen in het water stroomen, welke dampen
boraxzuur bevatten, dat zich in het water der lagoni oplost. —
Door natuur en kunst wordt dit water met boraxzuur verzadigd,
in looden pannen boven de suffioni door hare warmte tot kris-
talschietine cebragt en van onzuiverheden bevriyd. Volgens PAayEN
levert Zoscane jaarlijks omtrent 16,600 centenaars boraxzuur.

DusAs en PAYEN meenen, dat in de aarde het borinm met zwavel is ver-
bonden tot zwavelborinm, en dat dit zwavelborium in asnraking met water in
horaxzuur en zwavelwaterstof wordt ontleed ; Bonney, dat het als cen boraxzour
mineraal in den grond aanwezig is, waaruit het boraxznur door den sal ammoniak
(chloretum einmoniecnm) die zich in die vulkanische omtrekken bevindt, wordt
afgescheiden.

Kunstmatie kan men het boraxzuur verkrijgen door eene ver-
zadizde oplossing van borawz, biboras sodae (= Na O, 2 BO?)
met reconcentreerd zwavelzuur te ontleden.

Het zwavelzuur verbindt zich met de soda tot swavelzure soda (smlphas na-
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tricus) en het moeijelijker oplosbare boraxzuur scheidt zich het eerst leristal-
vormig af.

(Na O, 2 BO? en SO? =— Na O, SO en 2 BO*); —
volgens de Ph. Neerl. door ontleding van borax met chloorwater-
stofzuur. .

ErcenscaAprPEN. Het boraxzuur komt voor in witte, schul-
achtize paarlemoerglanzende kristallen, als zeszijdige blaadjes, die
eenigzins vet zijn op het gevoel.

Ilet is reukeloos en heeft slechts een zeer zwak zuren smaalk
{volgens GEIGER bitter verkoelend).

Zijn soortelijk gewigt in den gekristalliseerden staat is 1,48.

Het boraxzuur smelt bij verwarming en neemt bij verdere
verhitting eene glasachtige gedaante aan. Het is vaurbestendig 1)
en kan door deze eigenschap, hoewel het een zwak zuur is, bij
gloeihitte de sterkste zuren uit hunne zouten afscheiden.

Het glas, dat men na smelting verkrijgt, lost metaaloxyden
met verschillende kleuren op, en komt alzoo van pas bij de be-
handeling der blaashuis. Zie § XVIIL

Het is niet gemakkelijk oplosbaar in water; het lost in ruim
25 deelen koud en 1n bijna 3 deelen kokend water op.

De waterige oplossing kleurt het lakmoespapier zwak rood.
Het lost ook in aleohol op, en deze oplossing heeft de zon-
derlinge eigenschap, om even als de alcalién het curcumapapier
bruin te kleuren. De alcoholische oplossing brandt met eene
schoone groene vlam.

Het boraxzuur bestaat uit 1 aeq. borium en 3 aeq. zuurstof 2)
en in 100 deelen uit 31,2 deelen borium en

68,8 deelen zuurstof;

100,0
het gekristalliseerde bevat nog 3 aeq. water (— BO?*, 3 HO).

VERONTREINIGINGEN EN BEPROEVING VAN ZUIVERHEID.

Het boraxzuur kan voornamelijk verontreinizd zijn:

1. Met zwavelzuur of zwavelzure soda. Eene oplossing van salpe-
terzure baryt (nitras baryticus) of chloorbarywm (chloretum bary-
ticum) mag in eene oplossing van boraxzuur geen praecipitaat
geven , dat in salpeterzuur onoplosbaar is.

2. Met chloorwaterstofzuur of chloorsodium , dat men bemerkt aan
het praecipitaat, dat men met salpeferzuur zilver (nitras argen-
ticus) verkrijgt. Ook geeft de oplosbaarheid van het boraxzuur in
alcohol een middel aan de hand, om zijne verontreiniging met
deze en andere zouten te herkennen.

Het was vroeger vrij wat meer dan nu in geneeskundig gebruik.

Het boraxzuur verbindt zich met de bases tot zouten, waarvan
voor ons alleen de Jloraz belangrijk is, die wij in de groep:
sodium zullen leeren kennen. Zij kenmerken zich, doordien #ij, in
weinig water opgelost, door bijvoeging van een zuur het boraxzuur
schubvormig afscheiden.

1) Vuurbestendiy heet een ligehaam, dat niet vervlugtigd of door warmte
ontleed kan worden; zvawurvas?, dat onsmeltbaar is.

2) Volgens anderen uit 1 aeq. borinm en 6 aeq. zuurstof = BO®; — nog
anderen schrijven B2 O6,

[y ]
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dde groep. Koolsto/.

Carbonium — C: Koolstof. D. Kohlenstof. Fr. Carbone.

Aan den naam van koolstof verbond men vroeger alleen het
denkbeeld eener zwarte zelfstandigheid. — Later echter heeft men
licchamen leeren kennen, die in ;,_:_u;?:Iu:uI andere vormen voorkwamen
en toch niets anders dan koolstof waren. — Wij kennen er thans
voornamelijk 4 soorten van:

1. diamant.

2. graphiet.

9. anthraciel.

4. plantaardige of dierlijke kool, die na verbranding van plant-
aardize of dierlijke stoffen overblijft en waarover wij by de be-
handeling daarvan zullen spreken.

Deze lizchamen verschillen zeer in eigenschappen. De diamant
bijv. i3 een slechte geleider der electriciteit, graphiet en anthra-
ciet zijn goede geleiders 1).

Deze eigenschappen hebben echter allen gemeen, dat zij smaak-
en reukeloos, vuurvast 2) en onoploshaar zijn in water, alcohol,
zuren en alcalién.

Dat diamant zuivere koolstof is, bewlijst zijn volkomen verbranden
tot koolstofznur. Uit een geneeskundig oogpunt 13 voor ons be-
langrijk: de Graphiet.

Graphites, 3) Plumbago , Potlood,D. Reiszblei. Graplid. Fr. Plum-
bagine, Crayon noir.

Graphiet komt als bijna zuivere koolstof 1n de natuur voor.
Hij is dan alleen verontreinigd met eenig ijzer-oxyde, eenige an-
dere metaaloxyden en aardachtige stoffen 4).

Men vindt hem op verschillende plaatsen, de beste en zuiverste
echter is de Engelsche uit Cumberland.

EicenscaarpPeN. Hij komt voor in schubachtige kristallen, die
tot het hexagonale stelsel behooren; soms in grootere tafelvor-
mige kristallen. — Hij is splijthaar, meest metaalglanzend, staal-
graauw tot zwart van kleur, vettiz op het gevoel en verwt af. —
Zijn specifieck gewigt is 4,0. — Zoo als wij boven zeiden, is hij
een goede geleider der electriciteit, weshalve hij in de toestellen
voor de galvanische electriciteit de rol van een metaal kan ver-
vullen (Electro-Galvanische toestellen van BUNSEN); — hij is on-
oplosbaar in de gewone oplosmiddelen. — Voor geneeskundig
gebruik wordt hij gezuiverd door hem tot poeder te brengen en
te koken met chloorwaterstofzuur of koningswater, welke het
Jjzer-oxyde wegnemen en dan naauwkeurig af te wasschen, wanneer
hij een zwartgraauw, glanzend poeder als graphites depuratus
daarstelt.

1) Zulke ligchamen nocmt Berzevivs allofropisch, van elioz, ander, en toomos,
foestand: ligehamen, die in andere toestanden knnnen voorkomen.

2) Men heeft o den laatsten tijd gemeend bij cene hevige hitte kool gesmolten
te hebhben.

9) De nanm afkomstig van ypcgw, ik sehrijf.

%) Vroeger werd hij voor ecarburetymn ferri gehouden,
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VERONTREINIGINGEN EN BEPROEVING VAN ZUIVERHEID.

1. Met djzeroxyde of aardachtige deelen, wanneer hij niet genoeg
gezuiverd is. Het ijzer-oxyde (of andere metaaloxyden) ontdekt
men door hem te koken met chloorwaterstofzuur en salpeterzuur
en er zwavelwaterstof bij te voegen, als wanneer er geen praeci-
pitaat verschijnen mag;-en wanneer men deze afgefiltreerde zuren
verzadigt met een alcali, mag er geen wit praecipitaat ontstaan,
dewijl zulks aardachtige deelen zou aantoonen.

2. Met zwavelantimoon (sulphuretum stibicum), zwavellood (sulphu-
retum plumbicum), enz. Zuivere graphites mag voor de blaasbuis
geen zwaveligen reuk en geen metaalachtigen aanslag op de kool
geyen.

Onder de mengsels waarin veel koolstof voorkomt, vinden wij
in het mineralenrijk voor ons nog belangrijk de

Lithanthrax, Steenkool. D. Steinkolle. ¥. Clarbon de terre, Houille.

Deze wordt in uitgestrekte lagen vooral in Belgie en Engeland
gevonden en kan even als fupf en bruinkool als overblijfsel eener
ondergegane plantenwereld beschouwd worden. Zij bevat behalve
koolstof noz aardhars en aardachtige stoffen. Bij drooge over-
haling levert zij brandbare gassoorten (onder anderen veel dul-
bellcoolwaterstofgas, carburetum bihydricum — CH?) en er blijft
over kool met aardachtice deelen. Dit overblyfsel wordt coaks
genoemd en komt overeen met anthracie.

De steenkool bewijst uitstekende diensten als brandstof; den-
ken wij slechts aan gasfabrijken en stoomwerktuigen. — Ook in
de geneeskunst wordt zij aungewend: 5 deelen er van met 7
deelen potassa fusa (hydras kalicus) geven het anthracobal. Daartoe
moet volgens de Ph. Bad. 1841 worden gebruikt de dusgenaamde
Engelsche candle-coal of lchtlkool, volgens WIGGERS eene kool
van Fiinfleirchen in Hongarije, aldaar swartbool genoemd, volzens
WirtstelN bruinkool; in allen gevalle eene koolsoort, die veel
aardhars bevatf.

Met de zuurstof verbindt zich de koolstof bij onvolkomen ver-
branding tot keolstoforyde, oxidum carbonicum = CO, eene gas-
soort, die met eene blaauwe vlam brandt en by volkomen ver-
branding tot

Koolstofzuur, acidum carbonicum =— C 02, dat in de natuur
vrij wordt aangetroffen onder anderen in vele minerale wateren
en kunstmatig verkregen door koolzure zouten, b. v. koolzure kalk,
carbonas calcicus, met eenig zuur (b. v. zwavelzuur), te ontleden.

et zuur verbindt zich met de kalk en het koolstofzuur ontwijkt.

Ca O, CO3% en SO® = Ca O, SO* en CO*.

Het is een zuur prikkelend gas, dat in water opgelost het
Aqua carbonica (het Engelsche Sodawater) daarstelt, hetwelk
de eigenschappen van het gas heeft en het lakmoespapier rood
kleurt, welke roode kleur aan de lucht weder verdwijnt. Het
heeft weinig verwantschap tot de bases en wordt uit zjne zou-
ten door bijna alle zuren onder opbruising uitgedreven.

Met de zwavel geeft de koolstof: . _

do zwavelkoolstof, sulphuretum carbonii, alcohol sulphuris, sulphi-
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dum carbonieum Berz. 1)— CS? die men verkrijgt door zwaveldam-

pen over glocijende kolen te leiden; eene kleurlooze waterheldere
vloeistof, die zwaarder dan water, vlug en brandbaar is, eenen
zeer onaangenamen reuk verspreidt en een soortelyk gewigt heeft
van 1,26.

Met het chloor het sesqui-chloretwm (trichloretum) carbomcum —

(3 (1%, dat in der tijd voor de cholera is aangeprezen.
De verbinding van koolstof met stikstof tot blaauwstof, cyano-

genium en verder met waterstof tot blaawwstofzuur, acidum hydro-.

eyanicum, vinden wij bij de organische ligchamen.

4de groep. Kiesel.

De Ziesel, het silicium, is een van de meest verspreide ligcha-

men in de natuur als Fieselzuur, acidum silicicum. Dit kieselzuur
komt of bijna zuiver voor, als kwarts of in verbinding met klei-
of aluinaarde en andere aarden en maakt als zoodanig het be-
standdeel unit van de meeste edelgesteenten.
De groep: Kiesel, is weder verdeeld in 11 familién:
lste familie Kwarts. Tde familie Serpentijnachtige mineralen.
2de ~»  Zeoliten. Bste » Angiet.
3 v »  Thonen. 9de » Chrysolietachtige mineralen.
. »  Veldspaat. 10 Edelgesteenten.

. »  Granaatachtige mineralen. | 11 » Polycrasiliten.
" »  Glimmerachtige mineralen.

gde familie. Thonen.

Onder thon, klei, verstaat men scheikundige verbindingen van
kieselzuur met thonaarde (Al* 02, Si 03?). (Men moet den naam
thon, klei, dus wel onderscheiden van thonaarde, kleiaarde,
aluinaarde). Zij zijn of gelbristalliscerd of digt en aardachliy,
nemen begeeric water op en beliouden dit. Zij hebben eenen
eizenaardicen reuk, vooral bij bevochtiging. Thon is onsmeltbaar,
maar door vermenging met kalk wordt hij smeltbaar en veran-
derd in leem en mergel. 3)

Tot de aardacbtige thonen behoort de

Bolus alba, Argille alba, Terra aluminaris, witte Bolus, witle Kle-
aarde. D. Weisser Bolus. ¥r. Bol Glanc.

Zij wordt uit Duitschland verkregen in groote, meestal vier-
kante stukken, omtrent 3 duim lang en 2 duim breed en dik.

ErceNscHAPPEN. Zij is min of meer graanwachtig wit, ondoor-
schijnend en dof, geeft aan de vingers af, kleeft aan de tong , is
onk vettic op het gevoel en daardoor goed van krijt te onder-
kennen. In water onoplosbaar, vormt zij er eene taaije zell-
standigheid mede, De bestanddeelen zijn: thon en een weinig
Gjzer-oxiyde.

Thans wordt zij weinizc meer gebruikt, doch kan als een kleef-
deeg (latum) dienen, wanneer zij met fijn zand gemengd en met

i) ]'1_1']1{_-. clectro-negatieve zwavelverbinding, zie § XXII.
2) Zie verder over de kleisoorten vaN pER BooN Mesci, Leerboek der Seher-
kumde , met toepassing op kunsten en fabrijken, II1. Deel pag. 131—I145.
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-ater tot eene deeg gebragt is en hiermede linnen strooken be-
smeerd worden.

Bolus armena , Argillaincarnata, Armemsche bolus of kle. DAy
smenischer Bolus, Fr. Bol & Arménie,

Zij werd voormaals nit Armeni aangebragt, van yaar zij nog den
naam voert; thans echter wvindt men haar ook in F.r'rmﬂ.‘f'{;'.f; en
Duitschland.

FIGENSCHAPPEN. Zij is eene zeer fijne thonsoort van eene geel-
roode kleur, eenigzins glanzig; zij is vettig op het gevoel, verwt
af, en kleeft sterk aan de tong; met water in aanraking gebragt,
valt zij uit een en vormt daarmede eene fijne pap, is zeer wriji-
baar en bruist niet met zuren op.

De bestanddeelen zijn: Zhon en ijzer-oxyde.

Deze bolussoort is nog, schoon niet veel meer, in gebruik, als
kleurmiddel, als opdroogend middel, in de veecartsenijkunde, enz.

Bolus rubra, Bolus communis, Argilla rubra, roode Bolus of Kle.
D. rother Bolus, Fr. Bol rouge.

Deze wordt ons it Bolemen en Salzburg in stukken, ongeveer
zeven duim lang en vijf duim breed, aangebragt.

ErcenscHAPPEN. Eene mindere soort van bolus, die zich daar-
door onderscheidt van de Armenische, dat zij ruwer op de door-
braak, en de kleur veel rooder is; zij is dof, kleett sterk aan de
tong, is vettig op het gevoel, zeer week, en bruist niet met
zuren op.

Zij is eene onzuivere ijzerhoudende thonsoort, welke dikwijls
wordt nagemaakt, door pijpaarde, met het overblijvende bij
het stoken der Duitsche vitrioololie, (doodekop, caput mortnum)
en water zamen te kneden.

ran deze bolussoort wordt thans in de geneeskunde ook wei-
nig gebruik meer gemaakt; zij dient voornameljk tot polijsten.

Een’ soort van verharde bolus, die in Duischland gevonden
wordt, is ons gewone roodlrijt, creta rubra.

Terra lemnia, Te¢rra .w'_:-y.r'Hr’u'r_f, Lemmisohe aarde, ZL‘:}’E:"{MJ‘EE& D.
Lemnische Erde. Fr. Terre sigillee.

Voormaals werd deze thonsoort alleen van het eiland Lemnos
aangebragt, doch thans vindt men haar overvloedig in Silezie,
Hongarije, enz.

E1GENSCHAPPEN. Zij heeft eene bruingele of graauwgele kleur,
is dof, wordt door wrijven glanzig, is eenigzins vettig op het
aevoel , kleeft weinig aan de tong, en in water geworpen, apringt
zij eenigzins geluidgevend aan schilferige stukken; meestal vindt
men cr eene halve maan en drie sterren op gedrukt,

Zij bestaat uit thon, bitteraarde, kalkaarde, yzeroxyde en waler.
7ij wordt thans weinig meer gebruikt, doch oundtyds maakte men
er veel werk van, gelijk men toen ook onderscheidene soor-
ten van zegelaarde, Terra sigillata had, welke met veel in be-
standdeelen verschilden van de Lemnische aarde., Men had
cene gewone witte zegelaarde, waarop tot zegel een arend stond;
witte Malthezer zegelaarde, Terr. sig. DMilitensis  seu de MMaltha.
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Terra St Pauli, welke in kleine stukjes voorkwam, waarop de
beeldtenis van St. Paulus en eene slang gedrukt waren, witte
bleckroode en Obruine Turksche zegelaarde, Terr. sig. Turcica alba,
rubra et grisea met Turksche letters geteekend; gele Strigauer
zegelaarde, Terr. sig. Strigoniensis, waarop drie torens stonden:
doch deze allen hebben hare achting verloren en kunnen dus eene
naauwkeuriger beschrijving missen.

Tot de onzuivere ijzeroxyde bevattende thonen behoort ook
de gele en roode oker en de tripel.

4de familie. Veldspaat.

Tot de Veldspaat kan men rekenen de

Pumex, Lapis pumicis, Argilla pumer, Puimsteen, Drijfsteen. D.
DBimstein, Fr. Pierre Ponce, Lave vitreuse.

De puimsteen is waarschijnlijk zijn ontstaan aan het vuur der
valkanen verschuldigd, hetwelk men zien kan aan deszelfs ge-
daante, zinde die van eene uitgebrande stof; ook wordt hij voor-
namelijk in den omtrek van vuurspuwende bergen op Veracruz,
de Liparische eilanden enz., somtijds ook op het water drijvende,
aangetrofien.

EicENscHAPPEN. De puimsteen wordt in verschillende kleu-
ren gevonden; doch de graauwwitte zilverachtige wordt alleen
gebruikt. IIj 1s zeer ligt, vol porién, drijft op het water, is
niet zeer hard, en op het gevoel mager en scherp. Volgens
Kraprora bestaat hij in 100 deelen uit

77,50 deelen Kieselzuur

17,50 ,,  thonaarde

0,00 ,, soda en potassa

1,25 ,, 4jzer- en mangaan-verzuursels
en verder water.

Men gebruikt hem voornamelijk tot het afslijpen en gelijkmaken
van metalen en andere stoffen, ook wel in tandpoeders. In FEn-
geland wordt hy) even als het kwarts wel onder zeep gemengd,
en geeft de puimsicenzeep. 3

Tot de 8ste familie, Augiet, behoort de asbest, waarvan wij
de beste en buigzaamste soort de amiant of pluimaluin (alumen
plumosum) reeds om zijn vezelig weefsel § XI hebben aangehaald.

2de klasse. METALEN.

I1ste orde. Ligte Metalen.

dde groep. Kalium.

Kalium, het metaal der potassa.

Lot de mineralen, waarvan het kalium de hoofdstof witmaakt,
behooren 2 zuurstofzouten:

het salpeter en
de zwavelzure potasch.

‘ Pe kahnm-_miuc:ruluu bevatten veel kieselzuur, waarvan z1j moei-
Jelijk te scheiden ziju.
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De kalium- of potassiumzoutfen kenmerken zich: ,

1. doordien zij over het algemeen gemakkelijk oploshaar in water
zijn en aan de lucht vochtig wm‘de_n; ‘ .

2. dat zij met winsteenzuur (acidum tartancqm) een praeci-
pitaat geven van 2 maal wzjfnsresn.:?frE potasch (bitartras kghcus};

3. dat zi) met eene sterke DplI}EEEHg van lzt_mve!zurﬂ aluinaarde
(sulphas aluminicus) een kristalachtig praecipitaat geven van pot-
asch-aluin (sulphas kalico-trialuminicus);

4, dat zij met tweede chloorplatina (chloretum platinicum) een
geel praecipitaat geven van een dubbelzout bestaande wit tweede chloor-
platina en chloorpotassium (chloretum ka]iﬂ-:}-plaumcum}.;

5. dat zij met mitroxanthates alcalini een geel praecipitaat geven
van nitroxanthas potassae (nitroxanthas kalicus);

6. dat zij de vlam der blaasbuis en ook van demn alcokol violet
kleuren.

Nitras potassae, Ni/rum sativum seu crudum, Sal nitrum, Kale nitri-
. - - — Ty3 " TS 25
cum , Nitras kalicus, BErz, — KO, NO®. — Salpeterzure potasch,
Salpeter. D. Natirlicher Salpeter, Salpetersaures Kali, ¥r. Nirate
de potasse.

Dit zout wordt veel in de natuur aangetroffen. In Qost-Indié,
(vooral in Bengalen) wordt het door uitloogen uit de aarde ver-
kregen en onder den naam van 7uwe Oost-Indische Salpeter (ni-

- - ) - I . ; _—
trum Indicum) in Europa gebragt. Veel wordt het ook kunst-
matig bereid, zoo als wij later zien zullen.

ErcenscHAPPEN. Het ruwe salpeter is wit, wit-graauw of geel-
aclitiz, van een naaldvormig kristallyn %) aanzien. Het bevat
van 5 tot 15 perct. onzuiverheden, die voornamelijk bestaan uit
chloorsodium, chloorpotassium en salpeterzure kalk of magnesia.

Zijne zuivering en verdere eigenschappen met zjjne kunstmatige
bereiding behandelen wij bij de praeparaten.

Sulphas potassae, Zartarus vitriolatus, Arcanum duplicatum, Kali
sulphuricum, Sulphas kalicus, BERZ. — KU,SD*, Zwavelzure pot-
asch, Dubbelzout. D. Schwevelsaures Kali, ¥. Sulphate de potasse.

Komt weinig in de natuur gevormd voor, onzuiver in lava
en in eenige minerale wateren. Van hare eigenﬂ:hnp[mn.zul_l_en
wij bij de pracparaten spreken, waar wij haar als een tabrijk-
matig bereid geneesmiddel vinden. _

Ook de overige in geneeskundig gebruik zijnde verbindingen
van het kalium wachten ons daar.

Gde groep. Natrium.

Natrium, het metaal der soda.
Hiervan vinden wij in de natuur 4 zuurstofzouten:
de salpeterzure soda,
de koolzure soda,
de zwavelzure soda en
de boraxzure soda;
en ¢én haloidzout: het keukenzout.

1) Kristallijn noemt men ecne opecnhooping van kleine, onregelmatige kristallen.
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De natraum- of sodiumzouten zijn:

1. meestal oplosbaar in water, en groot gekristalliseerd, terwijl
de kristallen in de lucht mniet vochtiz worden, maar meestal ver-
rallen (fatisceren 1), dilapseren). Hierdoor onderscheiden zij zich
van de gelijknamige potasch-zouten en ook

2. doordien zlj noch met wijnsteenzuur, noch met zwavelzure
aluinaarde , noch met tweede chloorplatina eenig praecipitaat geven ;
(sulphas natrico-trialuninicus, soda-aluin en chloretum natrico-pla-
tinicum zijn twee zeer gemakkelijk oplosbare dubbelzouten);

2. dat z1 met eene oplossing van antimoonzure potasch (sti-
bias kalicus) een praecipitaat geven van moeijelijk oplosbare anti-
moonzure soda (stibias natricus);

8. dat zij aan de vlam gewoonlijk ecne gele kleur mededeelen.

Nitras sodae, Nirum cubicum sive rhomboidale, Nalrum nitricum,
Nitras natricus, Berz, — Na O, NO°®. Soda-salpeter, Chilisalpeter,
Salpeterzure soda. D. Salpetersaures Nutron, Whiirfelsalpeter. Fr, Ni-
irate de soude.

Dit zout wordt in groote menigte gevonden in het znidelijk
gedeelte van Peru, waar er zich uitgestrekte beddingen onder
of op den grond van bevinden.

De soda zal hier geleverd worden door het zeewater, liet salpeferzuur door
de uitwerpsels der vogels, die zich aldaar op bepaalde tijden ophouden (guano).

Eerst in latere tijden is zijn voorkomen aldaar bekend ceworden,
maar' toen ook van veel invloed geweest op den prijs van onder-
scheidene fabrijkmatige bereidingen, als b. v. zwavelzuur en
zwavelzure soda. Ook den landbouw bewijst het goede diensten,
als bemestingsmiddel, wordt daartoe in Ergeland veel gebezigd
en is als zoodanig bij ons niet meer vreemd. _

Men kan het kunstmatig bereiden, dat echter tegenwoordig
niet veel gebeurt, door soda met salpeterzuur te verzadigen.

E1cENscHAPPEN. Het natuurlijk Soda-salpeter komt voor in stukken
van een korrelig aanzien en een meer of min witte of grijsach-
tige kleur. — Ilet bevat meest omtrent 34 pet. onzuiverheden,
die voornameljjk uit chloorsodium, zwavelzure soda en aard-
achtige deelen bestaan.

Voor geneeskundig gebruik zuivert men het, door het herhaalde
malen op te lossen en op mieuw te Lristalliseren.

Het komt dan voor in stompe rhomboéders, behoorende tot
het hexagonale stelsel, die een dubbel straalbrekend vermogen
hebben. et heeft een verkoelenden, eenigzins bitteren smaak ,
en wordt in vochtige lucht eenigzins vochtig. Zijn soortelijk ge-
wizt 15 2,096,

Bij gloeihitte wordt het ontleed en ontploft het, zoo ook met
brandbare ligchamen, terwijl het de vlam geel kleurt. Het lost
in 2 deelen koud en minder dan zijn gewigt kokend water op.

'I-1:| []IHL}]" _ﬂ’.‘ﬁﬁt’f{“ffﬁ, f;flfﬂﬁl?{*r;?n 1?‘_:_.r$‘lhnt men I":,t '“.'lt- IJUL‘J]HI' ‘E’{:J‘T:thn 11(.‘!‘
kristallen aan de lucht onder het werlies van kristalwater; efloresceren, op
bloemen daarentegen is de eigenschap, die sommige ligchamen hebben, om b
het kristalliseren bloemvormig voor te komen, b. v. de sulphas zincicus.
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7wavelzuur ontleedt het onder ontwikkeling van salpeterzuur.
Het bestaat nit 1 aeq. salpeterzuur en 1 aeq. sodium-oxyde
of in 100 deelen uit:
65.0 deelen salpeterzuur en
36,0 5 :.:un,hum-ux}*du
100,0
VERONTREINIGINGEN EN BEPROEVING VAN ZUIVERHEID. Zijn
voornaamste verontreiniging 1s: |
Ohloorsodium, hetwelk men ontdekt door ’SEH}JETI-f?'E-HI:’J" zilver,
(nitras argenticus) hetwelk daarmede een Wit praecipitaat van
chloorzilver, (chloretum argenticum) geeft.

Soda , Alcali minerale nativum Carbonas sodae alealinum nativum ,
Natrum: carbonicum crudum, Carbonas natricus c. ag. Berz. — Na
O, CO2 4+ 10 Aq. Mineraal longzout, ruwe Soda, r‘i!'.!.ij{'u:‘-,ﬂ'rmf:ur.g'
Soda. D. natirliches mineral Alcali, Kohlensaures Natron. Fr. Soude
carbonatée, Carbonate de soude. '

Men vindt de ruwe soda in de matuur in Perzié, Hongarije,
Barbarije, Columbia en andere plaatsen 1n zeeén en meeren Op-
gelost, maar ook gekristalliseerd en den grond m'n;-rtlelﬁ:kenfﬂl*

FreensCHAPPEN. De ruwe soda komt voor in den handel in
ceelachtize en graauwe stukken, waarin men soms kristallen kay
ontdekken. Zij heeft een alcalischen smaalk , 1 gemakkelijk oplos-
baar in water en bruist met zuren op.

Hare bestanddeelen zijn gewoonlijk: zuivere koolzure soda met
eene aanzienliilke hoeveelheid zwavelzure sada en chloorsodium,. Hoe
drooger zij ;up het uiterlijk aanzien 18, des te hf:‘f.('l'iibi z1). Het
onderzoek harer dengdelijkheid, benevens hare zuivering tot ge-
neeskundig gebruik, vinden wij bij de fabrijkmatiz bereide ruwe
soda (zie 3de gedeelte).

Sulphas sodae, Sul mirabilis G lauberi, Natrum ?'E.f}":"i_l_{r.fr'f;.i'.ifl , fﬂ_n‘mn_m
sulphuricum , Sulphas natricus ¢. aq. Berz. = Na O, SO -}-rIt_l "k-'-‘l-
Glauber’s wonderzout, Zwavelzure soda. D. Glavbersalz, Glavber's
Wiindersalz , Schwevelsaures Natron. ¥r. Sulphate de soude , Soude

sulfatée. ' |
De zwavelzure goda wordt in de natuur gevonden in mine-
rale wateren. aan zeesn en meeren, waar zij zich als eene poe-
dervormige stof afzet, vooral in Oostenrjlk en Hongarije. Bina
altijd echter wordt zij fabrijkmatig geleverd (zie 3de gedeelte)

Borax, Boras sodae alcalinus, Subboras sodae, Natrum boricum
Biboras natricus, ¢. ag. BErz, Na 0,2 BO®* 410 Aq. 1); TH'{;ﬂHt’H!f
Loorzure of boravzure soda, Borax. D. Borax, borsaures Natron.
Fl'. f_.:'{u'ﬂg'{i ﬁr:.’ Sm.frfr.f . ;'ﬂ}w:’u‘ ('rrJ.f'er."f.’.

De ruwe borax, ook Zinkal genoemd, wordt in Zuid-Ameria,
Perzié, vooral in Thibet en Indostan, opgelost in ].mt- water eener
groote landzee ;{{Jx‘unnlen, wellk water men tot uitscheiding van

) Zie § XXX. Zij cchter, die het boraxzuur als B2 06 of B Of aannemen,

- ; — Na O
houden den borax voor ccn neutrasal zout én noemen hem boras natricus — ’

Bs: 08 of Na O, BOS.
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den borax in omgraven vlakken leidt, waar het door de warmte
der zon uitdroogt, en den borax in de gedaante van groote,
gra.&uwgrcmnachtige, vuile stukken aan de kanten afscheidt; —
deze is dan wel gekristalliseerd, doch door het aanklevende wvuil
minder regelmatig en ook vetachtig op het gevoel.

Uit dezen Tinkal verkrijet men den zuiveren borax, waar-
van hij omtrent 50 pct. bevat, door hem te calcineren of

met eene oplossing van soda of kalk af te wasschen en op*
nieuw te kristalliseren. Dit dusgenoemde raffineren geschiedde

vroeger uitsluitend in Venetié, van daar den naam Borax
Veneta voor den gezuiverden of geraffineerden borax. Er
komt ook in den handel een half seraffineerde Chineesche
borax voor in kristalvormige koeken, die Pounza heet. Door de
groote hoeveelheid boraxzuur, die men in later dagen in Z0s-
cane heeft gevonden, bereidt men veel borax, vooral in Frankrijk,
door dit boraxzuur met soda te verzadigen en deze verbinding
herhaaldelijk te kristalliseren. Deze wijze van bereiding is in den
Jaatsten tijd van zeer gunstigen invloed geweest op den prijs van
den borax.

ErcenscHAPPEN. Borax komt in den handel dikwijls voor in
onregelmatige stukken, soms ook in regelmatige kristallen, die
wit, doorschijnend zijn, scheeve ruitvormige zuilen vormen, (ook
wel octaéders) en tot het monoklinische stelsel behooren. De stukken
en kristallen verkrijgen in de lucht iets dofs (z1) verweeren eenigzins)
en er zit soms mog een vetachtige glans over, waaraan men ze
gemakkelijk herkennen kan. Twee stukken borax in het duister
tegen clkander gewreven, geven licht van zich. De smaak is zwak
alealisch, zoo ook de werking op plantenkleuren, b. v. violen-
syroop groen, (zie bij viola odorata) , het soortelijk gewigt 1,75.

Bij verhitting smelt hij eerst in zijn kristalwater, en verliest
dit onder opblazen. Bij sterkere verhitting wordt hij even als
het horaxzuur een doorschijnend glas en is dus insgelijks vuur-
bestendig. Als zoodanig hebben wij hem nuttie leeren kennen bij
de blaasbuis § XVIIL. Hij lost in 12 deelen koud en 2 deelen
kokend water op. De meeste zuren scheiden het boraxzuur af.

Borax werkt stremmend op gomslijm, en verandert het in een
taaije, aan de vingers niet klevende massa; een weinig suiker
of honig herstelt echter weder het gomslijm in zijne vorige
gedaante.

Borax bestaat uit 2 aeq. boraxzuur, 1 aeq. soda of sodium-
oxyde en 10 aeq. kristalwater, of in 100 declen uit

56,0 deelen boraxzuur
16,4 ,, Boda
47,1 ,, water

100,0
VERONTREINIGINGEN EN BEPROEVING VAN ZUIVERHEID. De borax
kan verontreinigd zijn:
1°. Met Zkooloure soda, hetwelk men daaraan herkent, dat hij
opbruist met zuren.
90, Met steenzout (chloorsodium). Dan verknapt hij op het vuur.
Ook moet het praecipitaat, dat men verkrijgt door toevoeging
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eener oplossing van salpeterzuur zilver (nitras argenticus) bij eene
boraxoplossing met salpeterzuur geheel verdwijnen. Borarzuur zlver
(boras argenticus) toch is oplosbaar in salpeterzuur, chloorzilver
(chloretum argenticum) niet.

30, Met aluin. Behalve aan den zuren smaak en het rood klen-
ren van lakmoespapier bemerkt men dit, aan het in salpeterzuur
onoploshare praecipitaat, dat men verkrijgt door toevoeging van
salpeterzure baryt (nitras baryticus) Zoo ook herkent men de zwa-
velzure soda.

Chloruretum sodii, Sal marinum, Sal gemmae, Sal murae, Sal
culinare, Murias sodae 1), Hydrochloras sodae *), Natrium chlora-
tum, Chlovetum natricum, Brrz, — Na Cl. Chloorsodium, Zoutzure
soda, Zeczout, Steenzout, Bronzout, gewoon Zout, Keukenzout. D. Meer-
salz, Seesalz, Steinsalz. Fr. Sal marin, Sal de cusine, Chlorure
de sodium, Hydrochlorate de soude.

Dit van aloude dagen bekende haloidzout wordt op verschil-
lende wijzen in de natuur gevonden of als steenzout (sal gemmac)
in de mijnen of als zeezout (sal marinum) in het zeewater of als
bronzout (sal smuriae) in zoute bronnen. Als steenzout vindt men het
in groote hoeveelheid in Oostenrijic, Frankrijk, Engeland, ook in
Azié, Afrika en Zwid-Amerika, maar vooral in Spanje by Car-
dona en in Polen bij Wieliczka. Het wordt op vele plaatsen
uit de aarde gehouwen en geeft daar zooveel, dat honderden
menschen dagelijlis bezig zijn dien gezegenden oyervioed te del-
ven. Tot voorbeeld kan dicnen de onderaardsche zoutmijn te
Wieliczka, die een lengte heeft van 1000 en soms eene breedte
van 200 Ned. mijlen. Zij vormt eene onderaardsche stad met plei-
nen en straten, gangen, die geheel van kristal schijnen en met
lampen verlicht zijn, en waarin het zout de heerlijkste vormen
en beelden daarstelt. Omstreeks 500, soms wel 800 werklieden
zijn afwisselend in deze mijn bezig en hebben paarden en wa-
gens bij zich, om van de eene plaats naar de andere te treklken,
maar wat men vroeger verhaalde, dat vele in deze groeven ge-
boren werden en stierven, zonder ooit het daglicht te hebben
aanschouwd, behoort volgens Leoxmarp tot de fabels. Deze
mijn werd in het midden der 13de eeuw onder BOLESLAUS N
Koning van Polen, naar men verhaalt, door WIELICZE, een herder,
ontdekt. Zij heeft sinds dien tijd wel 600 millioen centenaars steen-
zout geleverd en bevat mogelijk nog meer, dan zij gegeven heeft. %)

Om het uit het zeewater of de zoute bronnen te verkrijgen,
wendt men verschillende wijzen aan. Men laat in Frankrijk het
zeewater in open en omgraven vlakken loopen, waar het door
de warmte der zon en drooge winden uitwasemt en kristalliseert;
in andere landen, bijv. in Rusland laat men het door de vorst
verdikken; alsdan scheidt zich het grootste gedeelte water als

1) Zie § XXIV.

“) Zie de moot pag. 11.

%) Tlene schoone beschrijving dezer mijn vindt men in LEONHARD'S Geologie
oder Naturgeschichie der Erde. Bd, 1II, pag. 259, in het Hollandsch ovexr-
gebragt door Dr. BEma,
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ija af en eene sterk geconcentreerde vloeistof blijft overiz. Op
andere plaatsen, wordt het zoute water uitgedampt, of ook wel,
zooals bijv. bij ons te Katwijl, men laat het door zoogenaamde
’yrun’mrf;H.r':ﬂn. loopen. Deze gradeerhuizen zijn opeengehoopte tak-
kebossen met doornen, enz. Hierover pompt men zeewater, dat
door de groote blootstelling aan de lucht verdampt, terwijl de
meeste onzuiverheden aan de doornen bljjven hangen.

De ceconcentreerde loog is nu spoedig tot kristallen te bren-
gen, die meest witachtigz of graanw van kleur en zeer vochtig
zijn en door herhaald oplossen, doorzijgen en zacht uitwasemen
in onze raffinaderijen of zoutkeeten op nieuw gekristalliseerd en
gezuiverd moeten worden. Dan bevat het gemiddeld 96 pet.
zuiver chloorsodium.

Eicenscmappry. Het chloorsodium komt voor in groote lris-
tallen, waarvan de grondvorm is: de teerling of de octaéder,
behoorende tot het regelmatige stelsel. In de zoutkeeten worden
deze kristallen door de spoedige verdamping en de drukking van
den damp op elkander gehoopt en vormen uitgeholde vierzijdige
pyramiden. Zijn smaak is zuiver zout; het soortelijlk gewigt 1s 2,17.

Op het vuur gebragt verknapt het door ontwijken van moe-
derlooz water tusschen de kristallen en geeft het ook in de Ph.
Neérlandica opgenomene Murias sodae decrepitatum, Chloretum
natricum ersiccatum. Bij sterke gloeihitte smelt het en verviug-
tiet eindelijk, zonder dat het ontleed wordt.

Het is even gemakkelijk oplosbaar in koud als in kokend wa-
ter, namelijk in 2,7 deelen; ook in wingeest is het oplosbaar,
doch niet in sterken alcohol. Zwavelzuur ontwikkelt er onder
waterontleding het chloorwaterstofzuvr en door toevoeging van
overmangaanoxyde het chloor uit. Zie verder over deze 2 lig-
chamen in het 3de gedeelte, acidum hydrochloricun.

Ziine bestanddeelen zijn 1 aeq. chloor en 1 aeq. sodium en in
100 deelen

60,7 deelen chloor
39, ,, sodium
100,0

VERONTIREINIGINGEN EN BEPROEVING VAN ZUIVERHEID.

Het chloorsodium kan verontreinigd zijn:

1. Met chloormagnesium (chloretum magnesicum) en chloorcalcium
(chloretum calcicum). Zuiver chloorsodinm mag niet vochtig worden
aan de dampkringslucht, anders bevathet deze zelfstandigheden. Het
gewone keukenzout, tot huishoudelijk gebruik, is echter altijd
een hygroscopisch ligchaam, een wecrvoorspeller en dit doet
het daarvoor geen schade, maar is in vele gevallen nuttig. ).
Voor geneeskundig gebruik echter verlangt men het zuiver. Men
herkent het aan en bevrijdt het van chloorealcium en chloor-
magnesinm, door het in water op te lossen en er cene oplossing
van zuivere koolzure soda bij te voegen.

1) Volgens Tiepia zoude het chemisch zuivere chloorsodinm bijv., ondoelmatig
zijn tot inzouten van vleesch en moet men daarvoor juist het met chlooreal-
cium verontreinigde gebruiken.
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Het koolzuur zal met ealeium-oxyde en magnesinm-oxyde als een wit bezinksel

naar den bodem zakken en het chloor verbindt zich met het sodium,
Ca Cl (of Mg Cl) en Na O, CO*=Ca O, CO? (of Mg
O, CO2) en Na Cl,

Dit geeft het Chloruretum sodic depuratum , Chloretum nalricum
depuratum.

2. Met gips. Dit herkent men san de onoplosbaarheid in water.

3. Met zwavelzure soda (sulphas natricus), aan het praecipitaat
met chloretum barytum.

4. Met chloorpotassium. Winsteenzuur en tweede chloorplatina
mogen er geen praecipitaten mede geven ).

De verdere sodazouten bi) het 3de gedeelte.

7ie graen. Ammons
{de groep. Ammonium.

Ammonium, het metaal der ammonia ?2).

Ammoninm-verbindingen vindt men niet veel in het mineralen-
rijk, voornamelijk het haloidzout, het chloorammonium.

Ammoniumzouten zijn gekenmerkt,

1. doordien zij met zwavelzure aluinaarde cen wit kristalachtig en

2. met tweede chloorplatine een geel praeecipitaat geven. Hierin
komen zij dus overeen met de potassinmzouten (zie pag. 41),
daar ook ammoniak-aluin (sulphas ‘ammonico-trialuminicus) en
platina~salammoniak (chloretum ammonico-platinicum) moeijelijk
oplosbaar zijn. — Zij verschillen er echter van

3. doordat zij geen praecipitaat geven met wijnsteenzuur ;

4. doordat zij bij verhitting vlug zijn of ontleed worden en
den reuk van ammonia ontwikkelen; vooral

5. doordat zij, met een vast alcali of alcalische aarde gewreven,
dadelijk den ammoniacalen reuk afgeven.

Chloruretam ammonii, Sal ammoniacum of armoniacum , Murias
ﬂ,i",ril_'.,i']rzrj,i'i._i.ﬂ'f'? Iﬂ,ﬁ?r'ur;frfurf‘f.ﬂ AMIMOnIae, Chloretum ammonicum. BERZ, =—
NH* Cl. Chloorammonium, Zoutzure ammonia, Ammoniakzout. D.
~ , oY : s oy A Cr _ s = & R .
Salmiak, Salzsaures Ammoniak. Fr. Sel ammoniac, Hydrachlorate d am-
moniaque, Chlorure dammonium,

Men vindt den sal ammoniak het meest bij vuurspuwende ber-
gen, in minerale wateren en zeewater en ook op sommige plaatsen
uit den grond opkomend. Zoo als zij in den handel komt is zij
echter altijd fabrijkmatig bereid, en zoo zullen wij haar met de
overige ammoniumzouten bij de 3de afdeeling behandelen.

8ste groep. Calcium.
Calcium , het metaal der kalkaarde.

Het calcium komt in verbinding met zuurstof als calciumoxyde
calx of kalkaarde nooit vrij in de natuur voor, echter zeer me-

1) Soms ook met Jodiuwm en Bromiym.
2) Zio § LVI.
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nigvuldig in verbinding met zuren als kalkzouten, waarvan voor
ons helangrijk i8: de koolzure Lalk.

De kalkzouten kenmerken zich

1°. doordat zij deels in water oplosbaar, deels onoplosbaar zijn ;
de onoplosbare echter lossen op door toevoeging van eenig zuur,
(de zwavelzure kalk of gips 18 zoowel in gewoon als in zuur
bevattend water zeer moeijelijk oplosbaar). '

9°, dat zij met suringzuur en zuringaure ZOuten altijd een wit prae-
cipitaat geven, hetwelk slechts in sterke zuren oplosbaar 1s.

3o. dat de oploshare de vlam van alcohol rood kleuren.

7 . II- i B 1
Carbonas ocaleis, Subcarbonas caleis, Carbonas calcicus = Ca0,CO3,
Creta alba, Lapis calcareus, Terra calcarea, Calr. Koolzure kalk, Wit

- - 3 - r B s LT [ = & !
Krijt, Kallsteen, Kalk. D. Kohlensaures Kalk, Weiser Kreide, Kalk-
stein. Fr. Chaur carbonée, Chaux, Craie, Crayeuse.

De koolzure kalk behoort onder de meest verspreide gesteenten:
zij wordt ons mt Engeland, Frankrijk, Jutland , Itake Spanje , Zwit-
serland en andere landen aangebragt, waar men vaak geheele ber-
zen en kusten (z. 4. 1n Engeland) vindt, uit koolzure kalk , vuaursteen
en andere gesteenten bestaande. Zij maakt een groot gedeelte van
de aardkorst uit en komt in bijna alle formatién 1) voor. Daarenboven
is zij in de meeste bronnen en minerale wateren voorhanden. Overvloe-
dig is zij tevens verspreid in het planten-, maar vooralin het dierenrijk,
waar zij 0. a. het hoofdbestanddeel uitmaakt van de omkleedsels
der schelpdieren, der ejjeren, enz.; men houdt het er zelfs voor,
dat al die groote krijtgebergten afkomstiz zijn van polypen en
van de schelpdieren eener ondergegane dierenwereld. *)

ErcenscHAPPEN. De koolzure kalk komt in verschillende vor-
men yoor, waaraan men bijzondere namen gegeven heeft , als
geleristalliseerde Lallspaat of dubbelspaat, (om zijn dubbel licht-
brekend vermogen; vooral de IJslandsche is schoon), marmer,
kallsteen, kalkbaarde of krijt, aragoniet, enz. Men vindt ze veel-
vuldig gekristalliseerd in de natuur en wel in 2 verschillende
vormen (dimorph), als kalkspaat 1n afzeleide vormen van den
octaider, behoorende tot het hexagonale stelsel en als aragoniel
in zuilen, behoorende tot het rhombische systeem. In den handel
komt zj voor als krijt (vooral in Frankrijk te vinden ; de naam
is afgeleid van het eiland Creta, het tegenwoordige Candia, wijl
men het voortijds daar vandaan kreeg) in groote stukken, die
sterk aan de handen afverwen, zeer geschikt om mede te schrij-
ven, broos en op het gevoel stroef zijn; als marmer soms oeheel
wit, meestal ‘hont geaderd; als kalksteen, wit, geel, grijs en bruin

1) De Geologie verdeelt de vormingen der anrdkorst maar den Zijd in 5 tijd-
perken: lste formatie (bijv. leisteen), overgangsformatie (bijv. steenkool), 2de
SJormatie (bijv. krijt), 3de formatie (bijv. thon, bruinkolen) dde formatie (het
laatst afgescheidene, diluvium en de kedendaagsche vorming , alluvium ;)

naar de wijze in: Neptunische of walervormingen (vlotvormingen) door
oplossing en afscheiding uit het water (bijv. kalk, thon), Plutonische of vuur-
gormingen door hitte voortgebragt (vulkanische producten , bijv. leisteen ,
graniet, lava). Zie verder Boek der Natuur van SCHOEDLER , pag. 475 enz.

a) Zie Prof. Hartine, de magt van het kleme.
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van kleur, zeer hard, zonder glans, op de doorbraak korrelig.

Koolzure kalk is zeer moeijelijk oplosbaar in water (in 1600
deelen), gemakkelijk oplosbaar in water, dat koolzuur bevat en
706 (als bicarbonas caleicus) bevindt hij zich in de meeste mi-
nerale wateren, terwijl het koolzuur bij verwarming weder wordt
niteedreven. (Van daar het troebel worden en afzetsel van het pomp-
water na koking). Door hitte wordt de koolzure kalk geheel van
zijn koolstofzuur beroofd , zuren drijven dit insgelijks uit. (Zie
p. 37 bereiding van koolzuur. Wanneer men eene langzame ont-
wikkeling van koolzuur verlangt, eigent zich daartoe het beste
het marmer door zijn vaster weefsel).

Door oplossing in chloorwaterstofzuur wordt er gevormd:
Chloorcaleium , murias caleis, chloretum caleicum e. aq. BERrz. —
Ca Cl 4 6 Aq. een kristalvormig ligchaam , dat bijj gloeijing al
zijn water verliest (chloretum caleicum fusum). Het 18 zeer hygros-
copisch1) en wordt hoofdzakelijk aangewend , om alcohol , aether ,
enz. van hun watergehalte te bevryden.

Krijt en kalksteen bevatten beiden vele onzuiverheden, als kie-
selzuur, aluinaarde en ijzeroxyde. Men zuivert het krijt tot ge-
neeskundig gebruik door het fijn te wrijven, met water al te
wasschen , te slibben en op nieuw te droogen. Creta pracparata,
carbonas calcicus depuratus.

Zuivere koolzure kalk bestaat uit 1 aeq. koolzuur en 1 aeq.
calcinm-oxyde of in 100 deelen uit:

b6 deelen calcium-oxyde
44 ,, koolzuur,

100

VERONTREINIGINGEN EN BEPROEVING VAN ZUIVERHEID. De kool
zure kalk kan verontreinigd zijn:

1. Met kieselaarde , gips en onzuiverheden. Deze zullen terug blijven,
wanneer men hem in salpeterzuur poogt op te lossen, en zoo
kan men de waarde van krijt of kalksteen naar hunne meerdere
of mindere oplosbaarheid in salpeterzuur of chloorwaterste/zuur be-
oordeelen.

2. Met yzeroxyde. Wanneer men de chloorwaterstofzure oplos-
sing met ammonia verzadigt en er zwavelammonium ( sulpho-hydras
ammonicus) bijvoegt , mag er geen zwart praecipitaat ontstaan.

Wij zeiden: door gloeijing verliest de koolzure kalk zijn kool-
zuur ey dit is de bereiding van den

Gebranden of levendigen kalk, ealx viva, die dus calctum-omyde ,
oxidum ealcicum, Brrz. — CaO is.

Hiertoe gebruikt men gewoonlijk kalksteen (of oesterschelpen)
en, wil men ze zuiver hebben; marmer.

Door deze gloeijing gaat met het koolzuur al het water weg,
waardoor het gewigt tot de helft vermindert.

LrcexscuArpEN. Het caleium-oxyde of de kalk heeft eene witte
kleur, is gemakkelijk wrijfbaar, alcalisch van smaak , kleurt

1) Hygroscoptsc/ noemt men ligehamen , die gretig vochtigheid wit de Tneht
OPICINEn.,
+
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blaauwe plantensappen groen en werkt vernielend op plantaar-
dige en dierlijke stoffen. Zijn soortelijk gewigt is 2,3,

Het caleium-oxyde heeft groote neiging, uit de lucht water en
koolstofzuur op te nemen, dat heet, te vervallen; bij vermen-
oing met eene kleine hoeveelheid (de helft) water, verhit het zich
eerst hevig (door het vastbinden van het water), en na eenigen
tijd caat het over tot een poeder, dat men gebluschien kall: (calr
evtincta) of kalkmeel noemt en hetwelk eene verbinding is véies
calcinm-oxyde met water, kalbhydraat, hydras 1) calcicus, BErz.
= Ca0,HO.

Dit kalkhydraat lost in 600 tot 700 deelen koud water op
(in warm water slechts in 1200 deelen). Deze oplossing is het
kalkwater , aqua ecaleis, solutio hydratis calcici, dat spoedig
koolzuur uit de lncht opneemt.

De witte melkachtige vloeistof , die nog veel kalkhydraat on-
opegelost houdt , noemt men ZLallmell.

VERONTREINIGINGEN EN: BEPROEVING VAN ZUIVERHEID.

De voornaamste verontreiniging van den gebranden kalk is:

Koolzuur; hij mag dus niet met zuren opbruisen, want dan is
hi) gedeeltelijk vervallen.

Is hij wit kalksteen vervaardigd, dan vindt men ook de ver-
onfremigingzen , die hier boven aangewezen zijn, en bij de bereiding
uit oesterschelpen voornamelijk phosphas calcicus.

Den phosphorzuren kall behandelen wij later, daar die, welke
tot geneeskundig gebruik wordt aangewend, eene andere zamen-
stelling heeft, als de in het mineraalrijk voorkomende.

Wij stippen nog aan, dat gpsis zwavelzure kalk, sulphas calcicus
¢. aq. Berz. = Ca0, SO*4-2 Aq., wat wij slechts in poedervorm
verkrijgen, maar hetgeen in de natuur voorkomt in kristallen
met een dubbelstraalbrekend vermogen, als gipsspaat of maria-
glas en dat de wvloeispaat, die in gekleurde kristallen cevonden
wordt, uit fluorium en calcium (fluoretum ecaleicum = CaLF] be-
staat , waarmit men door bijvoeging van zwavelzuur het wvloei-
spaatzuur , acidum hydrofluoricum — HF bereidt. De scherpe
dampen wvan dit vloeispaatzuur op glas gehragt, verbinden zich
met de kiesel en potasch van het glas tot kieselvlocispaatzuur, acidum
hydrofluosilicicum en verder tot Ziezelffucerpotassium, en zoo heeft het etsen
en de vorming van mat glas plaats.

dde groep. Baryum.
Baryum , het metaal der zwaaraarde.

Het Baryum komt in de natuur voor in 2 zouten: de zwa-
velzure en de kooleure baryt..

1) Het water vervult tegenover bases de rol van een znur, tezenover zu-
ren de rol van eene basis; daarom is het in de nomenelatuur bij bases een
FHEFE!F{EH{L{?HH. opp a3 inL: ﬁ- H."h j'l..[!f). ]_I|| AUTEN -f.;;”h ]ll.*t A llll].;'ﬁti".l"ll'.['ﬂ Iij]l.
(hydricus), maar wordt zeer weinig gebroikt. Nog merken wij hier op, dat
hydraatwater chemisch verbonden is, Eristalwater nict. In de formulen vindt
men dit witgedrokt , dasr namelijk het hydraatwater met HO, het kristalwater
(200 ook water in het algemeen) met Aq. asngegeven is,
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De baryumzoulen kenmerken zich:

1. dat zij grootendeels onoplosbaar in water zijn, madr (be-
halve de zwavelzure baryt) door bijvoeging van salpeterzuur
oplosbaar worden;

2. dat zwavelzuur of zwavelzure zouten in hunne oplossingen
een in alle zuren onoplosbaar praecipitaat geven, sulphas baryticus.

3. dat zij (behalve de onoplosbare zwavelzure baryt) wvergif-
tige werking hebben.

Sulphas barytae, Laryla sulphurica, Sulphas baryticus , Berz, —
Ba 0, 80?, Spathum ponderosum , Zwavelzure baryt of zwaaraarde,
Zwaarspaat. D. Schwelelsaures Baryt, Schwerspath. Fr. Sulfate de
Baryte, Baryle sulfatec,

De zwaarspaat wordt gevonden in Saksen , Bohemen en op den
Hartz, ook levert ZFngeland, Savoye en Siberié veel op. Men
kan hem insgelijks kunstmatig verkrijgen, door een oploshaar
barytzout met zwavelzuur te praecipiteren.

ErcenscmarpeN. Hij komt gewoonlijfk voor gekristalliseerd
in witte rhombische zuilen , behoorende tot het rhombische
stelsel, zeer dikwijls tafelvormig, De kristallen hebben een dubbel
straalbrekend vermogen en eene onvolkomen schelpachtige breuk.
De door kunst bereide is meestal een wit poeder.

Het soorteljk gewigt is gemiddeld 4,5.

Hij is onoplosbaar in water en alcohol , zelfs in zuren, (al-
leen lost hem kokend geconcentreerd zwavelzuour op, waaruit
hij bij bekoeling kristalliseert) ; slechts door de sterkste gloei-
hitte 1s hij smeltbaar tot eene harde witte glasachtice massa ,
wordt echter door het vuur niet ontleed. Voor de blaasbuis
knapt hij en smelt moeijelijk.

Hij bestaat uwit 1 aeq. zwavelzuur en 1 aeq. baryum-oxyde
of in 100 deelen uit:

04,4 deelen zwavelzuur en
65,6 ,, Dbaryum-oxyde.
100,0.

VERONTREINIGINGEN EN BEPROEVING VAN ZUIVERHEID.

De natuurljke zwaarspaat is bijna altijd verontreinigd:

1. Met zwavelzure stronfiaanaarde (sulphas stronticus).

Dit kan men ontdekken, door hem te koken met earbonas
natricus en het. overgeblevene met chloorwaterstofzuur te over-
gieten , uit te dampen en met alcohol te trekken. Was er zwa-
velzure strontiaanaarde in, dan zal de alcohol met een roode
vlam branden.

2. Met #jzeroryde. Dit herkent men door den zwaarspaat
met een zuur te trekken en bij het afgefiltreerde zuur galno-
tentinctuur of geel bloedloogzout (cyanetum kalico-ferrosum) te voe-
gen, wanneer er alsdan in het eerste geval een zwart, in het
tweede een blaauw praeccipitaat zal verschijnen.

Hij kan verder vermengd en wverwisseld worden:

1. Met Lalkspaat. Dan zal hij met zuren opbruisen.

2. Met gips. Wanneer men den zwaarspaat met water kookt
en bij de gefiltreerde vloeistof zwavelsure potasch voegt, zal men
alsdan een wit praecipitant verkrijeen.

4®
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3. Met wloeispaat. Bij verhitting met zwavelzuur geeft het
dan zure dampen, die op het glas werken.

4. Met arsenigzuur. Een knoflookreuk op gloeijende kolen
verraadt zijne aanwezigheid.

Van dezen zwavelzuren baryt vervaardigt men bijna alle overige
baryumzouten , onder anderen ook het in geneeskundig gebruik
voorkomende :

Chloorbarywm , Murias barytae, Hydrochloras barytae, Terra
ponderosa salita, chloretum baryticum e. aq. Berz. = Ba Cl4-2 Aq.

Verschillende bereidingswijzen heeft men daarvoor aangegeven.
Wij bepalen ons bij die der Ph. Belg. en Ph. Neerl

Niet de minst omslagtige is die der Ph. Belg.:

Iién deel zwavelzure baryt (sulphas baryticus) wordt met 2
deelen 2maal-koolsure potaseh (bicarbonas kalicus) of 3 deelen
kooleure potasch (carbonas kalicus) gedurende één uur gegloeid,
gestadig daarbi) omroerende, opdat het mengsel niet vloeije. —

De gegloeide massa wordt met verdund chloorwaterstofzuur ge-
mengd, zoo lang er opbruising plaats heeft, dan gefiltreerd en
tot droogwordens toe uitgedampt. — De drooge stof wordt we-
der gegloeid, op nieuw opgelost, gefiltreerd en door uitdampen
tot kristallen gebragt.

Bij de gloeijing van den sulphas baryticus met den carbonas kalicus heeft er groo-

tendeels omwisseling van bestanddeelen plaats; er is gevormd keoolzure baryt
(carbonas baryticus) en zwavelzure potasch (sulphas kalicuns).

Ba O, 503 en KO, CO2=DBa O, CO? en KO, SO3.

Bij de vermenging met chloorwaterstofzuur is het koolstofzuur ontweken en
het chloor heeft zich met het barynm verbonden. — Maar ook het, in den na-
tuurlijken zwaarspaat aanwezige, ijzeroxyde verbindt zich met het chloor van het
chloorwaterstofzuur tot fweede chloorijzer (chloretum ferrieum). — Daartoe dient
de tweede gloeijing, waarbij het chloretum ferricum gedeeltelijk vervlugtigt,
oedeeltelijk wordt ontleed en ijzeroxyde afgescheiden. — Dit blijft terug bij het
daarop volgende oplossen en filtreren,

Volgens de Ph. Neerl. wordt 1 deel zwavelzure baryt met L
deel kool en 1 deel roggemeel in een kroes gedurende één uur
gegloeid, de gegloeide stof met water gekookt en er zooveel
chloorwaterstofzuur  bijgevoegd, tot het vocht een weinig zuur
18, gefiltreerd en tot kristallen gebragt. _

Om het chloorbarytam van ijzer te bevrijden, worden de kris-
tallen in water opgelost en er zwavelbaryum (sulphuretum bary-
ticum) bijgevoegd, verder van het bezinksel door filtratie ge-
scheiden en weder uitgedampt. Door eene trekking met aleohol
worden de kristallen van het strontinm bevrijd, hetwelk in den
sulphas baryticus als sulphas stronticus n.;nn{-'s_e:{i;_r, door de wver-
schillende perioden heen tot chloorstrontium (T_f]llfjl'{;;[-Lllu stronticum)
vervormd 1is.

+ De kool zelve en ook die m-_”m door het verbranden van het roggemeel ontstaan
15, heeft nan den sulphas baryticus zuurstof ontnomen, dezen veranderd in zwarel-

-I':'-:'-’.F'r'l,-’ﬂm. (sulphoretumn baryticnm) en is er mede ontweken als koolstof-oxyde
(oxidum earbonicum),

3a O, 803 en 4 C=DBa S en 4 CO.

Dit sulphuretum baryticum , in water opgelost, wordt door chloorwaterstofzuur
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zoodanig ontleed, dat zwavelwaterstol gasvormig ontwijkt en het chloor zicb
met het baryum vereenigt.

Ba S en HCl— Ba Cl en HS.

Het djzer (hier ook als chloretum ferricom aanwezig) wordt door het sul-
phuretum baryticum als Sulplhuretum ferricum afgescheiden , terwijl het chloretum
stronticum in den alcohol oplost.

EicenscaarpeN. Het chloorbaryum komt voor in ruitvormice
platen, die tot het rhombische stelsel behooren. Het heeft een
scherpen en onaangenamen smaak, is oplosbhaar in 2,5 deelen
koud en 1.4 deelen kokend water, byna onoplosbaar in aleohol.

De aleohol , waarmede het behandeld is, mag met geene roode viam branden.

Door hitte wordt het niet ontleed.

Het is het beste reagens op zwavelzuur en zwavelzure zouten,
ogevende daarmede een wit in zuren onoplosbaar praecipitaat; —
200 ook de salpeterzure baryt, nitras baryticus — Ba O, NOS3,
welken men verkrijet, wanneer men bij de door ons opresevene
hereiding met sulphas baryticus en kool, ter onfleding in plaats
van chloorwaterstofzunr salpeterzuur neemt.

Carbonas barytae, Clarbonas baryticus, Berz. — Ba 0, CO?,
Koolzure baryt, komt onder den naam van witheriet in Thombische
zuilen in Zngeland ') voor en kan ook worden aangewend tot
bereiding van chloretum baryticum en nitras baryticus.

10de groep. Strontium.

Strontium , het metaal der strontiaanaarde.

Van de strontiumverbindingen, als niet in geneeskundig ge-
bruik zijnde, hebben wij niet veel te zeggen, alleen dat zi) veel
met de baryum-verbindingen vereenigd voorkomen. — De strontauin-
zouten onderscheiden zich voornamelijk van de baryumzouten :

1. doordien zij bijna allen in alcokol oplosbaar zijn, welke op-
lossing met eene roode viam brandt;

2. dat zij bij verbranding aan elke w»lam eene schoone roode
kleur mededeelen, de blaasbuisvlam purperrood kleuren;

3. dat zij geene vergiftize werking hebben;

4. dat zij minder verwantschap hebben tot zwavelzuur dan de
baryumzouten, maar deze in verwantschap volgen;

5. dat zij een kristalvorm hebben, die van de gelijknamige
baryumzouten verschilt.

In den handel komt voor de salpeferzure strontiaan , nitras
stronticus — SrOQ, NO®, met of zonder kristalwater , die veel
door de vuurwerkers gebruikt wordt.

11de groep. Magnium (Magnesiuin).

Magnium (Magnesium), het metaal der magnesia , (talkaarde¥)
of bitteraarde). _

Van de magnesiumzouten , die in de natuur voorkomen, 13
voor ons alleen belangrjk : de zwavelzure magnesia.

De magnesiumzouten kenmerken zich:

1) In FEngeland wordt liij aangewend als rattenvergif.
2) Talk zelve is eene verbindiog van talkaarde met kieselzour.
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1. doordien de in water oplosbare een bitteren smaak hebben;

2. dat zij met 2 maal-koolswre alealicn niet worden geprae-
cipiteerd , door koolzure veeltijds en door bijtende alcalicn altijd
een wit praecipitaat geven;

3. dat zij door bijyoeging van phosphorzure soda en ammonic
een wit praecipitaat geven van basische phosphorzure ammonia
en magnesia (phosphas ammonico-magnesicus basicus);

4. dat zij met salpeterzuur kobaltoxyde (nitras cobalticus) voor
de blaasbuis eene rozenroode kleur aannemen.

Sulphas magnesiae, Magnesia sulplurica , Sulphas magnesicus c. aq.
Berz. — Mg O, SO* 7 Aq., Sal amarus, — catharticus, —
Ebshamensis, — Halotrichus, — Anglicus. Zwavelzure magnesia,
Zwavelzure lallk- of bitteraarde , Ebsonzout, Engelsch zout, Bit-
terzout. D. Selavefelsaure Magnesia, Schwefelsaure Talk- oder Bitter-
erde , Bittersalz, Lawviersalz. Fr. Sulfate de Magnesie, Sel d' Ebson,
Sel  amer cathartique. |

Het wordt als zeer kleine kristallen of haarachtize aanslag
(haarzout) gevonden aan de wanden der gipsgebergten by Jena,
in het kanton Bern , in den Flzas, Bolkemen, enz. In Sicilié,
Duitschland , Engeland en elders wordt het in bronnen aange-
troffen , het bevindt zich ook in het zeewater. Vroeger verkreeg
men het uit de minerale wateren van Zbsham of Ebsonin Engeland
en Sedlitz en Saidschut in Bolemen; van daar de namen: Sal
Ebshamensis, Sedlicensis en Saidschutcensis. Thans dampt men voor-
namelijk de moederloog - van de zoutketen uit, (zeewater dus,
waaruit chloorsodium gekristalliseerd is). Het wordt overigens
fabrijkmatig bereid , waarom wij het in het 3de gedeelte terug-
vinden. Dadr behandelen wij ook de talkaarde of het mag-
nesium~oryde (oxidum magnesicum — Mg O), dat bijna zuiver,
doch zeldzaam in de natuur wordt sangetroffen, benevens de
magnesia alba , een geheel en al fabrijkmatiez product, dewijl de
natuurlijke koolzure magnesia of magnesiet (= MgO, CO?) in za-
menstelling van ons officinale zout verschilt.

12de groep. Aluminium.

Alumintum , het metaal der aluinaarde.

Van het aluminium treffen wij in de natuur aan: de alwin-
aarde en den aluin.

De Aluminiumzouten kenmerken zich:

1. doordien de oplosbare eenen zuren zamentrekkenden smaak
hebben ;

2. dat z1j door alcalién worden gepraecipiteerd, welk praeci-
1_:it:1;11; door toevoeging van eene erootere hoeveelheid vast alcals
(potassa of soda) verdwijnt;

o. dat zwavelzure potasch in geconcentreerde oplossingen een
wit praecipitaat doet ontstaan;

4. dat zi) met nilras cobalticus voor de blaasbuis eene blaauwe
kleur aannemen.

Wij herinneren, dat wij vele tlIumininm-rurhim]ingen onder
den naam van thonen by de silica behandeld hebben.
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De aroep Aluwmenium wordt in o familien verdeeld :

lste famalic Korund
Pde o Aluin
Jde ” Spinell,

1ste Familie. Koerund.

Iliertoe behoort de v

Alumina , Argilla, Oxidum aluminii, Oxidum aluminicum , BERZ. =
Al12 O Aluin-, kla- of thonaarde. D. Alaun-oder Thonerde., Y.
Oxyde daluwminiwm. - .

De alninaarde komt bijna zuiver in de natuur voor in Duilsch-
land en Indién. Robijn, Saphier en Korundon bestaan er bina ge-
heel uit. s ' :

Kunstmatig verkrijgt men ze door aluin (sulphas kalico-trialu-
minicus) in water opgelost door Fkeolzure potasch (carbonas ka-
licus) te ontleden; het praecipitaat in chloorwaterstofzour op te

- L - LR ] - i L . "." # 3
lossen en er ammoned f:'.iji'h'.-‘_e'f{'ﬁ IJ]J te voegen, waardoor de aluin
aarde zuiver praecipiteert.

De aluin wordt door de koolzure potasch ontleed; het zwayelzuur van de
aluinaarde verbindt zich met de potasch, koolzuur ontwijkt en aluinaarde prae-
cipiteert. __ = oy S X e

KO, SO3%4 A12 03, 350% en 3(KO, CO?) =4 (KO, 507%)

en 3 CO? en Al* O3, _

Zii is nu nog verontreinigd door potasch, daarom lost men haar in n:T:lnnr-
waterstofzuur op, waarbij cAlooraluminium (chloretum aluminicum) en ¢hloar-
potassium (chloretum kalicum) worden gx{rnrmd. _ s

Het eerste wordt door de ammonia (oxidum ill’i'l]llulll'l-l,’.‘l!_'ln:] ontleed ; er ontstaat
chloorammonium en aluminium-oxyde wordt afgescheiden.

Al2 O3 en 3 HCl— Al2 (I3 en 3 0.
Al* Cl3 en 3 NH* O — Al* O% en 3 NH* Cl.
EIGENSCHAPPEN. — De natuurlijke komt voor in schoone,
oekleurde kristallen van het rhombische stelsel, de door kunst
bereide is een wit poeder. Zij is zeer hard, stzande op de
hardheidsschaal de eerste na den diamant met het getal 9. —
Haar soortelijk’ gewigt is 4. |
Zij is smakeloos, onoplosbaar in water en onsmeltbaar. .[n
overvloed van vaste alcalién is zij oplosbaar en gedraagt zich
tecenover de bases als een zuur. L
Zij bestaat uit 2 aeq. aluminium en 3 aeq. zuurstof of 1in
100 deelen uit 53,1 deelen aluminium,
46,9 ,,  zuurstof.
100,0
De door praecipitatie bereide bevat 3 aeq. }]}'.{.l.l'ﬂﬂtWRtEI‘
(hydras alwminicus = Al3 03 3 HO), dat zj bij gloeijing Glhlu}'
sterke inkrimping verliest, waarom men ze (0t pyrometer 1) heeft
aangewend.
Door de aluinaarde in chloorwaterstofzuur op te lossen en de

| i TWOT L i : 3 rerkriict men, Z. 8.
oplossing tot droogwordens uit fe dampen, verkrijgt men,

- B3 K n

wij reeds boven zagen, het ook in de Ph. Neerl. opgenomend

" N = - . e 5 E ] . - o

chlooraluminium, chloretum aluminicum = Al2 (1%, dat zeer g€
makkelijjk oploshaar i water 1s.

1) Pyrometers dienen om hooge warmtegraden Lle bepalen
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Van de aluinaarde komt in den handel nog voor eene min-
dere of onzuivere soort van korundon onder den naam van
amarilsteen en dient tot slijpen en polijsten. Hetgeen evenwel
onder den naam van amaril verkocht wordt, is meestal een mengsel
van zand met ijzer-oxyde of iets dergelijks.

9de Familie. Aluin.

Alumen crudum;j Supersulphas alwmnae el potassae Sulphas
acidulum aluminae, Arqilla sulphurica , Sulphas aluminae et potassae,
Sulphas kalico-trialuminicus of Sulphas kalico-alumincus )R,
Berz, — KO, SO%+4-Al203,3 S084-24 Aq. Alun, D. Alaun.
Fr. Alun.

De aluin wordt in de natuur gevormd en gekristalliseerd ge-
vonden in de nabijheid van vulkanen, waar hij uit den grond
opkomt (effloresceert 2), z. a. bij Nepels, cn onzuiver als
alwinsteen, voornamelijk in den omtrek van Zlome.

Hij wordt hieruit door uitloogen en kristalliseren verkregen
(roomsche aluin).

De meeste aluin echter, dien wij gebruiken, wordt in fabrij-
ken bereid uit zelfstandigheden, die aluminium-verbindingen
bevatten, weshalve wij hem ook later zullen behandelen,

Wij willen hier dit alleen nog opmerken, dat ammonia of

soda 8) de plaats van potassa in den aluin kunnen vervangen ,
zonder dat de kristalvorm veranderd wordt (@omorphe ligcha-
men , zie § XV).
Wij hebben derhalve :
Potasch-aluin — KO0,S034+A120%,350° 424 Aq.
Soda-aluin — Na0,S034A1208%,350° 424 Aq.
Ammoniak-aluin —=NH?* 0,S0%+ A1203,3 S0* 424 Aq.
Hunne verschillende oplosbaarheid hebben wij bij de eigen-
schappen der potassinm-, sodium- en ammoniumzouten leeren

kennen. Onder den algemeenen naam aluin verstaat men pot-
asch-aluin.

2de orde. Zware Metalen.
13de groep. [Jzer.

Het ¢jzer treffen wij in de navolgende voor ons belangrijke
toestanden in de natour aan :

als gedegen vzer,

— magneettjzer of izeroxyde-orydule,

— djzer-oxyde.

— zwaveljzer, en

— koolzuur fjzeroxydule.

Ferrum, — Fe, Mars, IJzer. D. FEisen. Fr. Ier.

Het 1jzer, dit van ouds bekende en nuttige metaal, wordf in
de natuur weinig gedegen aangetroffen,

1) Daar het. moeijelijkheid geeft het pag. 17 opgegevene. bij alle dubbelzouten
aan te houden, wordt door vele chemici de yerschillende hoeveellieid zuur in de
yamenstelling niet in den naam uitgedrukt;

2) Zic de noot pag 42:

3) Ook mangaanoxyde en ijzeroxyde.

DELFATOFFEN , MINERALEN. BT

Voornamelijk vindt men het z66 In de metenﬁrsteenen, 1) die
er voor het grootste gedeelte uit bestaan, en er soms 170 tot
3000 ja 14000 pond van bevatten. f‘_]

Zooveel te meer echter komt het in verbinding bijna over de
acheele aarde, maar vooral in Zweden , het Vogesische gebergte,
Brazilié, als erts voor, waaruit men het afscheidt. Het beste
laten zich daarvoor zijne verbindingen met de zuurstof aan-
wenden.

De erts wordt met koolbevattende zelfstandigheden in dus ge-
noemde hoogovens gebragt, waardoor zuurstof en aardachtige
deelen verdwijnen en het ijzer gesmolten te voorschijn treedt.
Dit ijzer heet ruw of gegoten ijzer en is of wit of graauw. ‘Hf;':t
is met eene groote hoeveelheid (4—6pet) koolstof deels chemisch,
deels mechanisch verbonden, zoo ook met nog andere vreemde
zelfstandigheden. Het wordt gesmolten en in vormen gegoten.

Om het ruwe ijzer van koolstof en onzuiverheden te bevri)-
den , wordt het op nienw sterk onder aanraking der lucht ver-
hit, waardoor de koolstof en verdere bijmengsels worden geoxy-
deerd en ontwijken of zich als slakken afzonderen. Het weder
sesmoltene en gezuiverde ijzer wordt nog gloeijend door zware
hamerslagen van de aanhangende glasachtige stoffen ontdaan.

Deze bewerking noemt men louteren (frischen) en het verkre-
oen ijzer heet staafijzer. Dit bevat nog altijd 0,3—0,6 pet. kool-
stof en eenige silica.

Dan heeft men het ijzer nog als staal , waarvan het koolstof-
oehalte tusschen 0,4—1,15 pet. is, dat dus tusschen het row
ijzer en het staafijzer instaat. =

Men verkrijgt het staal of door aan het wit ruw ijzer kool
te ontnemen Of door bij het staafijzer kool te voegen.

Men ontneemt aan het wit ruw ijzer kool, door het voor-
zigtig te verhitten, het heet dan ruw staal.

Men voegt bij het staafijzer kool, door het met kool en ﬂr'-ﬁﬂ.]‘l.
te verhitten, dan verkrijgt men het cemenfstaal. Dan heeft
men nog gegoten staal , verkregen door beide soortgn onder el-
kander te smelten, eindelijk nog het beroemde ﬂumum*cm,ff-. staal ).

Chemisch zuiver verkrijgt men het ijzer door Ijzervijlsel met
I van zijn gewigt zwart jjzeroxyde-oxydule te vermengen , het
mengsel in een Hessische kroes, met poeder van groen olas te
bedekken en te gloeijen. Qok door over zuiver ijzeroxyde bij
oloeihitte waterstofgas te leiden *).

Ercenscuarpry. Het ijzer vereenigt al de eicenschappen der
metalen volkomen in zich. Het kan voorkomen (soms in de
smeltovens) in den kristalvorm , als octaéders, behoorende tot
het regelmatige stelsel. Volkomen zuiver zijnde heeft het eene

1) Massa’s, die waarschijnlifk in de hemelrnimte zich bewegen en door de
anntrekkingskracht der aarde op haar nedervallen.

2) Ook in het bloed bevindt het zich in den metaalstaat. a o

%) Zie over de bereiding dezer -sin.-rten van ijzer: Die chemische Technologus
on Dr. B. WaeNER, pag. 165—176. " !
w&} Znulwﬂrllt 11l I'E-"EI?]:J‘;'?I}{' liet ijzerpoeder bereid , :if: Haaxaay, Tijdschrift
voor welenschappelijke Pharmacie, 2de Jaarg. pag. LGT.
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Alverwitte kleur en sterken metaalglans, het zuiverst voorkomende
sgaafijzer a®hter 15 wit graauw. P

Het is het hardste aller metalen , T[;-:Jﬂll munt het staal h_]'erm
uit en wint nog in deze eigenschap , wahneer men het gloeijend
in water dompelt.

Het is zeer smeedbaar, rekbaar en elastiek, zie § XL.

Het kan gevijld en tot poeder sebragt worden en I{u::mt dan
onder den nmaam van ferrum pulversatum, Limatura jerri alcoho-
lisate in geneeskundig gebruik. 1

Het soortelijk gewigt van zuiver jjzer is 7,1?'3; van ruwﬁui
geooten ijzer tusschen 7,0 en 7,50; van staafijzer tusschen 7,5
en 7,9, van staal tusschen 7,6 en 7,5.

Behalve dat het ijzer even als andere metalen de electricitelt
geleidt (waarin het echter niet bovenaan staat), gehoorzaamt
het ook aan de werkingen van den magneet.

Het is uiterst moeijelijk smeltbaar (eerst bij - 1530°).

In de roodgloeihitte wordt het week en laat zich smeden,
dat wil zeggen, gloeijende stukken ijzer kunnen aan elkander
geslagen worden. Staal neemt bovendien bij verhitting eene
menigte kleuren aan.

Het kan niet vervlugtigd worden (vuurbestendig).

Het ontleedt het water bij gloeihitte en verbindt zich met dm
zunrstof, terwijl waterstof ontwijkt; in vochtige lucht wordt het
met eene bruine kleur overtogen (ijzerrocst).

De meeste zuren werken oplossend op het ijzer; het zwavel-
zuur, chloorwaterstofzuur, azjnzuur, enz. onder ontwikkeling
van waterstofzas, het salpeterzuur onder ontwikkeling van stik-
stof-oxyde en in de konde met vorming van ammonia.

VERONTREINIGINGEN EN BEPROEVING VAN ZUIVERHEID.

1. Met koolstof. Hoewel koolstof altijd als eene verontreini-
ging van chemisch zuiver ijzer kan gehouden worden, 18 het
jjzer daardoor voor technisch gebruik veel beter geschikt.

Tot geneeskundig gebruik bedient men zich van het minst
kool bevattende: het staafijzer. De kool herkent men aan de
zwarte vlak, die men verkrijet, wanneer men er salpeterzuur
op droppelt en aan den eigenaardigen onaangenamen reuk van
het waterstofzas , dat zich door middel van verdund zwavelzuur
of chloorwaterstofzuur met ijzer ontwikkelt.

2. Met jzeroxyde-orydule als hamerslag, dat zich aantoont,
doordien het ijzer dan weiniz metaalglans heeft. Het neemt dan
ook eene roodgele klenr aan bij oplossing in chloorwaterstofzuur.
(Op deze. verontreiniging moet men vooral letten bij ijzervijlsel
en 1jzerpoeder.)

d. Met Loper. Oudtijds poogde men koper in ijzervijlsel te ont-
dekken en dit hiervan te bevrijden door den magneet. Later heeft
men gezien, dat ook stukjes geel koper met het jjzer door den
magneet worden aangetrokken.

Men ontdekt het koper beter door het verdachte ijzer te trek-
ken met ammonia; dan mag de ammonia geene blaauwe kleur
aannemen. Wanneer men ter meerdere zekerheid deze ammonia
met zwavelzuur neatraliseert en met geel bloedloogzout (cyanetum
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kalico-ferrosum) vermengt, zal de minste hoeveelheid koper zich
door een rood praecipitaat openbaren. Ook kan de ontdekking
nog plaats hebben door het ijzer met salpeterzuur te verhiften,
en er een staafje ijzer in te plaatsen, waarop zich het koper in
den metaalstaat atzef.

4. Met antimonium erudwm. IJzerpoeder is hier wel eens mede
vervalscht. Dit ontdekt men dadelijk door overgieting met chloor-
waterstofzuur , waarbij men den reuk van zwavelwaterstof bemerkt
en ook aan de oranjekleur van het praccipitaat door zwavelwa-
terstof in eene zure oplossing te weeg gebragt.

Het ijzer verbindt zich in 3 evenredigheden met de zuurstof,
vormende
een 1jzeroxydule, protozydum ferri, oxidum ferrosum Fe O,
een tjzeroayde, deutoxydum ferri, ovidum ferricum Fe2 OF en
een 7jzerzuur , acidum ferricum . . . . . . Fe O°.

Bijzondere genecigdheid heeft het, eene verbinding der twee ver-
zuursels daar te stellen tot
een tjzeromyde-oxydule, proto-deutorydum ferri, ozidum ferroso-fer-
ricum — Fe O, Fe? Q3.

Beide verzuursels vormen met de zuren zouten.

De oxydule of protozyde ijzerzouten kenmerken zich :

1. doordien zij wit of bleekgroen gekleurd , meestal in water
oploshaar zijn;

2. dat zij groote neiging hebben, zuurstof op te nemen en n
deutoxyde-zouten te veranderen;

3. dat zij door alealién, wit worden oepraecipiteerd, hydraat von
fjzeroxydule, hydras ferrosus, welke kleur spoedig in .groen , eindelijk
in bruin overgaat, opneming van znurstof;

4. dat zij door swavelwaterstof meestal set, sommige echter
swart, door sulphureta alcaling allen zwart worden gepraecipiteerd,
sulphuretum ferrosum, welk praecipitaat i zuren oplosbaar 1s;

5. dat zij door geel bloedlongzout (proto-cyanuretum ferri et po-
tassii, cyanetum kalico-ferrosum) , wit worden gepraecipiteerd, welk
lll'ﬂﬂﬂi]‘jitaﬂt ‘n de lucht bdlaauw wordt; protoeysnuretum ferm (cy-

anetum ferroswm), dat in de lucht grootendeels in proto-deutocyanuretum ferri,
(cyanctum ferroso-ferricum) overgaat;

6. dat zij door rood bloedloogzout (deuto-cyanuretum ferri et
potassii, ecyanetum kalico-terricum) dadelijk dlaamww worden ge-
praecipiteerd , proto-deutocyanuretum ferri, (cyanetum ferroso-ferricum).

7. dat zij door galnotentinctuur eerst ntef, maar in na-m'a&iug
met de lucht blacuwzwart worden gepraecipiteerd.

De oxyde of deutoryde ijzerzouten hebben de eigenschappen:

1. dat zij geel of rood van kleur zijn, vele in avater onop-
losbaar; de oploshare hebben een wrangen smaak

2. dat zij door alcalién druingeel worden cepraecipiteerd, hydras
ferricus;

3. dat zij door zwavelwaterstof in oxydule zouten worden ver-
anderd, terwijl dit reagens er dan dezelfde werking verder Op
nitoefent, als bij de oxydulezouten (4) is opgegeven. — Sulphu-
rela alcalina praccipiteren ze insgelijks zwart, sulphuretum ferrienm ;

4. dat zij door geel bloedloogzout (proto-cyanuretum ferr1 et
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potassii, cyanetum kalico-ferrosum) donkerblaauw worden geprac-
cipiteerd.

Br wordt weder proto-deatocyanuretum ferri, eyanetum ferrogo-ferricun
gevormd (van eene eenigzins andere zamenstelling , het echte Berlijnsch blaauw ) ;

5. dat zij door rood bloedloogzout (deuto-cyanuretum ferrr et
potassii, cyanetum kalico-ferricum) geen praecipitaat geven, maar
slechts donkerrood gekleurd worden.

Fr bevindt zich hierbij geen eersfe ijzerverbinding , dasrom wordt er alleen
deuto-cyanuretum ferri (cyanetum ferricum) gevormd, dat oploshaar®is en eene
roode kleur heeft;

6. dat zij door galnotentinctuur blaauwzwart worden gepraeci-
piteerd, gallas et tannas ferricus;

7. dat zij door zwaveleyaanwaterstofzunry acidum hydrosulphocyani-
cum (reeds bij de minste hoeveelheid) bloedrood worden gekleurd
doch niet gepraecipiteerd, daar het gevormde sulphocyanuretum ferricum
oplosbaar 1s;

8. dat zij door succinates alcalini bruinrood, succinas ferricus, door
benzoates vleeschhlewriy, benzoas ferricus, worden gepraecipiteerd.

De zouten van het ozyde-oxydule bezitten de eigenschappen
van beiden vereenigd; — zij worden bijv. door alcalién groen
gepraecipiteerd , welke kleur spoedig in bruin overgaat, met geel
en rood bloedloogzout beiden geven zij een blaguw praecipitaat,
daar zoowel het oxydule als het oxyde in de zouten is, enz.

De met deze zuurstofzouten overeenkomstige (corresponderende) haloidzouten
komen in algemeene eigenschappen met de zuurstofzouten overeen.

Al de ijzerverbindingen geven voor de blaasbuis met borax in
de buitenste (oxydatie-) vlam een donkerrood, in de binnenste
(reductie-) vlam een groen glas,

Het éjzeroxydule (oxidum ferrosum) wordt niet in de natuur aan-
getroffen en is kunstmatig zeer moeijelijk zuiver wateryri) daar
te stellen.

Proto-deutoxydum ferri , Oxidum ferroso-forricum, Berz. — Fe(,
Fe* 0%, ILlzeroxyde-oxydule, Magneetijzer. . Magneteisen. Fr.
Aimant naturel.

Het proto-deutoxydum ferri wordt als magneetsteen of magneet-
ijzer overvloedig in de natuur aangetroffen, voornamelijk in Zwe--
den. en Lapland, Men vindt geheele bergen van dezen erts;
Dannemora in Zweden levert jaarlijks omtrent 770 millioen ponden.
Het 18 ook de erts, waarnit het meeste ijzer wordt atgescheiden.

Kunstmatig verkrijet men eene overeenkomstige verbinding
door, volgens de Ph. Belg. en Neerl., gloejend 1jzervijlsel
met  water te besprenkelen, zoo lang tot het allen metaalglans
verloren heeft en geheel in een zwart poeder veranderd is.

Het water wordt ontleed, de zuurstof verbindt zich met het fjzer en de wa-
terstof ontwijkt.

De Ph. Belg. noemt dit praeparaat protowydum ferri en ook in
onze Ph. Neerl. lezen wij Oxydum 1) ferrosum = Fe O. — Dit
18 het echter nooit alleen, z. a. de Ph. Neerl. dan ook onder de

1) De Ph. schrijft oxydum. Wij hebben naar de derde uitgave van Berzerivs

L_u#r.ﬂm:ﬁ, oxidum gebruikt om de meerdere overcenstemming met de overige
uitgangen in deze nomenclatuur,
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eigenschappen het bevatten van oxydum ferricum opgeeft. — Het
kan grootendeels als owidum [ferroso-ferricum worden beschouwd.
Oudtijds heette het Aethiops 1) martialis.

Volgens andere voorschriften, (bijv. volgens de Badensche Phar-
macopoea) wordt bij eene kokende oplossing van zwavelzuur ijzer-
orydule (sulphas ferrosus) zoo lang salpeterzuur gevoegd, als er
nog salpeterigzure ﬂan}pen ontwijken. — Met eene oplossing van
cene nienwe hoeveelheid sulphas ferrosus vermened, wordt alles
door ammonta liguida gepraecipiteerd, het praecipitaat afzewasschen
en voorzigtig gedroogd.

Door de zuurstof van het ontleede salpeterzuur is de eerste hoeveelheid zwa-
velznur djzerozydule (sulphas ferrosus) veranderd in zwavelzuur ijzeroxyde
(sulphas ferricus). —=— De ammonia (oxidam ammonicnm) verbindt zich met het

zwavelzuur hiervan en van de  nienwe hoeveelheid bijgevoegden sulphas ferrosus

tot zwavelzure ammonta (sulphas ammonicus): ijzeroxyde en jjzeroxydule praeci-
piteren in verbinding met elkander.

Fer 02,350 enFe O, SO? en 4 NH* O =Fe O,
Fe? O en 4 (NH* O, SO3).
Dergelijke bereidingen leveren een aethiops, die schooner en altijd van gelijke
zamenstelling is.

EPE

Door niet te sterke gloeijing alleen van het ijzer verkrijet men
insgelijks deze verbinding. Zij 18 er dan af te slaan en draagt
den naam van hamerslag. Ook door ijzer een gernimen tijd met
water te laten staan en om te roeren in aanraking met de lucht.

Dan wordt het ijzer eerst in §jzerroest veranderd, een mengsel van koolsfofzuur

ijzeroxydule (carbonas ferrosus) en ijzerozyde-/Aydraat (hydras ferricus). Het
koolzuur verdwijnt langzamerhand en er blijft ijzeroxydule met ijzeroxyde overig.

EIGENSCHAPPEN. Als magneelijzer komt het oxidum ferroso-
ferricum voor in zwarte octaéders, tot het regelmatige stelsel
behoorende.

De aethiops martialis, op den natten weg bereid, is een flu-
weelzwart, de door gloeijing verkregene een graauw zwart poe-
der, het hamerslag vertoont zwarte schubben of plaatjes.

Het is reuk- en smakeloos; zijn soortelijk gewigt 5,4.

Het magneetijzer kenmerkt zich door zijne magnetische eigen-
schappen. Ook de aethiops martialis heeft soms de eigenschap van
aantrekking en gehoorzaamt aan de werking van den magneet.

Het 1s onoplosbaar in water en alcohol; zonder opbruising
oplosbaar in zuren.

Het magneetijzer bestaat uit 1 aeq. ijzeroxydule en 1 aeq. ijzer-
oxyde of m 100 deelen uit 51 deelen ijzeroxydule en

| 69 ,, 1jzeroxyde
100

De gepraecipiteerde aethiops is een hydraat en bevat nog
I aeq. water; van de door gloeijing bereide is de zamenstelling
niet zoo naauwkeurig op te geven.

VERONTREINIGINGEN EN BEPROEVING VAN ZUIVERHEID.

1. Met metallisch ijzer. Dan heeft er gasontwikkeling plaats by
oplossing in zuren;

2. Met Lool. Dan blijft er bij deze oplossing iets terug.

1) Van «l@(ow, eigenlijk iemand met cen verbrand gezigt, Moor.
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9. Met bioxidum manganicun. Ex wordt alsdanmet chloorwater-

stofzuur chloor ontwikkeld. _ d,
4. Met i".'f_l'ﬁ-.’.i‘ of zwavelmetalen. Dt wordt op dezelfde WIjZE ,

als bij het metallisch jjzer opgegeven 1S, ontdekt.

Deutoxydum ferri, f’*:‘:‘fﬂ-r'ﬂff”i’rl ferri, Owidum jferrcuin, BERZ. :
Fe? O3 1), LJzeroxyde. D. Eisenoxyd. Fr. Deutoxyde-, Peroxyde defer.

Het deutoxydum ferri vinden wijin 2 toestanden in de natuur:
watervry en als hydraat,

Watervrij ijzeroxyde wordt roodizererts ge]metgfn en komt voor
in groote hoeveelheid op Elba, ook in Fugeland J'If-rfﬂ'.t«‘{f'm'EII'l. Amerika.

Als ijzeroxyde-hydraat heeft het den naam van bruinijzererts en
ontmoet men het voornamelijk in Schotland en Engeland.

Ook. het kunstmatic bereide ijzeroxyde kennen wij In die 2
toestanden. _

Het watervrij ijzeroxyde wordt verkregen, door Ijzer in een’
kroes onder toetreding der lucht te gloeijen, tot het bruinrood
seworden is, of door het met water sterk te gloeljen, wanneer
men verkrijgt het als verwstof bekende ZFEngelsch rood, Pﬂ-.r:r:;m:fz
rood en Pruissisch rood. Ook door het hydraat zoo lang te gloeijen,
tot het van zijn water beroofd is, dan 1s het die stof, *wull::_c:
onder den naam van crocus martis adstringens in den artseni)-
voorraad voorkwam , en als verwstof onder den naam van Juweliers-
rood bekend is. Onzuiver blijft het bij de bereiding van Nord-
hauser zwavelzuur als colcothar witrioli, doodekop terug.

Het hydratische ijzeroxyde wordt gedroogd of brijachtiy als
geneesmiddel gebruikt. Het gedroogde komt ook voor onder
den naam van crocus martis aperiens (en verkeerdelijk onder dien
van subcarbonas ferri, want om er het koolzuur bij te houden,
moet men, z a. wij later zien zullen, een geheel anderen weg
inslaan), het brijachtige is het bekende tegengif tegen het arsenicum,
dat, zal het werkzaam zijn, altijd in dien vochtigen staat moct
bewaard worden.

Het drooge ijzeroxyde hydraat of de erocus martis aperiens wordt
bereid door bij eene oplossing van zwavelzuur ijzeroxydule (sul-
phas ferrosus) zoo lang lkooleure soda (carbonas natricus) te
voegen, als er nog een praecipitaat ontstaat, dit praecipitaat
naanwkeurig af te wasschen en te droogen.

Er heeft wederkecrige ontleding plaats, het zwavelzuur verbindt zieh met de
soda tot zwavelzure sode (sulphas natrieus) en lhet koolzmmr geeft met het ijzer-

oxydale een vuilwit praccipitaat van koolsuur ijzer-oxydule (carbonas ferrosus)
in hydratischen staat.
Na O, CO2 enFe 0,503 en Aq.—=Na 0,502 en Fe O,
CO2 4-HO.

In aanraking met de zunrstof der lucht wordt deze vuilwitte carbonas{errosns
al spoedig voor een groot gedeelte in ijzeroryde-oxydule (oxidum ferroso-ferricum)
veranderd, terwijl bij de drooging het koolzuur ontwijkt en het praeparaat in
djzer-oxyde (oxidum ferricum) met hydraatwater verbonden, (=2 Ie2 03, 3 HO)
15 Overgegaan.

Het ijzeroxyde-hydraat in wvochtigen staat, het tegengift tegen

1) Volgens zijne zamenstelling kan het ook heeten Sesqui- (1]) oxydum ferri.
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acidum arsenicosum, wordt op verschillende ®ijzen bereid, —
Men kan onder anderen hetzelfde voorschrift als hier boven ge-
bruiken, zonder het praecipitaat te droogen, maar het met water
aanmengen, tot het een bri) wordt. Men loopt echter gevaar er
alsdan ijzeroxydule bi) te behonden. — Men heeft daarom voor-
ceslagen de ontbrekende zuurstof door bijvoeging van chloorzure
potasch (chloras kalicus) te verschaffen.

Volgens de Ph. Neerl. is zijne bereiding de navolgende:

Zuiver ijzervijlsel wordt opgelost in verwarmd ehloorwaterstof-
auwr (acidum hydrochloricum), en er van tijd tot tijd eenig sal-
peterzuur (acidum nitricum) bijgevoegd, tot er geene dampen
meer opstijgen. In de gefilireerde oplossing druppele men zoo
lang ammonia liguida, als er een bruin praecipitaat ontstaat, het-
welk met water naanwkeurig afgewasschen en waarbij dan zoo-
veel water gevoegd wordt, dat éen deel droog oxidum ferricum
met 10 deelen water vermengd zij 1).

Bij de oplossing van het ijzer in het chloorwaterstofznur heeft zich het ijzer

met het chloor tot eersfe chloorijzer (chloretum ferrosmm) verbonden en de
waterstof 18 ontweken. :
FFe en HCl —= Fe Cl en H.

Wordt er nu salpeferzunr bijgevoegd, dan wordt dif ontleed; een gedeelte
zuurstof verbindt zich met de waterstof van het nog onverbonden chloorwaterstof-
gunr tot water, — daardoor wordt chloor vrij, welke zich met het eerste ehloor-
ijzer (chloretum ferrosum) tot {fweede chloorijzer (chloretum ferricum) verce-
nigt; — het salpeterigzuur, van het ontleede salpeterzuur overgebleven, ontwijkt
in roode dampen.

2 HClen NOs en 4 Fe Cl = 2 HO en NO3 en 2 Fe? CI3.

Door ammonia (oxidom ammonicum) bij het tweede chloorijzer te voegen,
verbindt zich het chloor wan het tweede chloorijzer met het ammoninm tot
ehloorammonium (chloretnm ammonicum); — de znurstof van het oxidum am-
monicum neemt de plaats in van het chloor bij het ijzer en praecipiteert er mede
als ijzeroxyde in hydratischen staat.

Fe2 Cl3 en 3 NH* O en Aq,— 3 NH? Clen Fe? O3 ~-3 HO 2).

FE1GENSCHAPPEN. — Het watervrij ijzeroxyde, dat m de natuur
gevonden wordt, kristalliseert als rhomboéders, behoorende tot
het hexagonale stelsel, staalgraauw (Zjzerglans) of ljzerzwart (jjzer-
glimmer) van kleur, — De kristallen van 1jzerglans kaatsen alle
prismatische kleuren terng.

Men treft het ook aan in eene vezelige massa, alsdan heet
het b&loedsteen (lapis haemalites 3), oxidum Jervicum nafivum), die
in de apotheken meestal in eene hoekige en puntige vorm voor-
komt en een bloedrood poeder geeft.

Het natuurlijke djzerozyde hydraat komt meer voor in eene
druif- en bolyormige massa, minder duidelijk gekristalliseerd.

Met thon vermengd (zie thon) levert het de verwstoffen
_."JH“.I’E oker en Uiiq!‘f-'i.'j".

1) Dit zal men moeten berekenen nit de hoeveelheid ijzer, die men genomen
heeft: 1 deel zuiver ijzer geeft omtrent 1,4 deelen oxidum ferrieum cn dos 14
deelen van dezen brij; bij witdamping za! men mit 10 deelen brij 1 deel drooge
stof’ over moeten houden.

2) Zie verder over dit ij?!l'.‘l'[ll!i}'lt!_‘-]1_‘.‘1]1"1'!1'!1:-: Dr. C.G. WirrsTeEIN, de E“"‘""?*r"ﬁ"!f
en onderzocking van Schei- en Artsenijbereidkundige praeparafen; uit het
Hoogduitsch vertaald door J. P. C. van TRICHT.

5) wipericys (van aiwe, bloed), naar bloed gelijkend.
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Het kunstmatig door gloeijing bereide walervrij tjzer-oxyde 1%
een donkerrood poeder , dat men echter door sublimatie ook
ceniozins gekristalliseerd kan verkrijgen; het droog ijzeroxyde-
hydraat of de crocus marts aperiens heeft naarmate de aange-
wende warmte bij de drooging een meer geelbruin of roodbruin
aanzien, het vochtige is eene bruine massa. ;

Het ijzeroxyde is reuk- en smakeloos. Het soortelijk gewigt
van het watervrije is 5,1. Het volgt den magneet met.  Door
lanedurige gloeijing wordt het eenigzins gedesoxydeerd , door
waterstof en kool volkomen. Met aarden en glasvloeden ge-
smolten, geeft het in groote hoeveelheid rood, in minder hoe-
veelheid groen glas.

In water is het onoplosbaar, in zuren lost het op, het
vochtige versch gepraecipiteerde hydraat dadelijk bij de gewone
temperatuur, van daar zijne werking als tegengift tegen arsenigzuyur (acidum
arsenicosum), waarmede het zich dan tot een onoplosbaar arsentgzuur ijzeroxyde
(arsenis ferricus) vercenigt, het gedroogde moeijelijk en het water-
vrije slechts bij langdurige verwarming.

Fene oplossing van versch gepraecipiteerd ijzer-oxyde in azijnzuur geeft acetas

ferricns , die met aleohol en aether aceticns de Tinct. ferri acetici aetherea,
Ph. Boruss. daarstelt.

Het watervrij fjzer-oxyde bestaat uit1aeq.ijzer en 1y aeq. zuur-
stof, of om 3 in de formulen te vermijden, zegt men liever,
wit 2 aeq. jjzer en 3 aeq. zuurstof of in 100 deelen uit:

69,5 deelen ijzer en
30,8 ,,  zuurstof.

100,0

Het natunrlijke en gedroogde hydraat bevat 1y aeq. water of
liever op de 2 aeq. ijzeroxyde 3 aeq. water =2 Fe? 03, 3 HO:;
de vochtige wordt er door sommigen voor gehouden J aeq. water
te bevatten — Fe?! 0%, 3 HO; volgens anderen 2 aeq. HO.
Onze Ph. Neerl. geeft ook het vochtige ijzeroxyde-hydraat, het-
welk zij alleen heeft opgenomen, de formule 2Fe? O%, 3 HO en
noemt het: Hydras bi-ferricus.

Het ijzérroest (rubigo ferri) wordt ook wel als ijzeroxyde-hydraat beschouwd,
doch zoo als wij bij het ijzeroxyde-oxydule zagen, is het eene verbinding van
koolzuur ijzeroxydule en ijzeroxyde hydraat (earbonas ferrosus cum hydrate fer-
rico). Wij voegen hier nog bij, dat men het ijzer voor het roesten kan behoeden
door het in water te bewaren, waarin eenige koolzure potasch of soda 1s opge-
lost; en het ijzerpoeder, door het met suiker te vermengen.

VERONTREINIGINGEN EN BEPROEVING VAN ZUIVERHEID.

Het ijzeroxyde en ijzeroxyde-hydraat kunnen verontreinigd zijn:

1. Met #jzeroxydule (oxidum ferrosum). Dit herkent men, door
het ijzeroxyde in chloorwaterstofzuur op te lossen en er dan
rood bloedloogzout (eyanetum kalico-ferricum) bij te voegen , wan-
neer er bij aanwezigheid van ijzeroxydule een blaauw praecipi-
taat of bij geringe hoeveelheid aanvankelijk slechts eene groene
kleur ontstaat. Wanneer men het zacht gedroogd heeft, i3 er m
den erocus martis aperiens nog ijzeroxydule voorhanden, dikwi)ls
met koolznur verbonden. Dit zal wel als geene fout van het prae-
paraat kunnen worden aangemerkt. Ook is het het vochtige jjzer-
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oxyde-hydraat voornamelijk, dat men vrij van oxydule verlangt,

9. Met zwavelzure soda (sulphas natricus) of zwavelzure ammonia
(sulphas ammonicus), indien men niet goed heeft afgewasschen.
Dit herkent men door den smaak en door het witte praecipitaat
van zwavelzure baryt (sulphas baryticus), dat men zal verkrijgen,
wanneer men zulk ijzeroxyde met water kookt en bij dit water
chloorbaryum (chloretum baryticum) voegt. _

3. Met koolzure soda of potassa (carbonas natricus of kaliens).
(Wanneer men bevonden heeft, dat er zich geen ljzeroxydule in
beyindt), door opbruising bij toevoeging van een zuur en door
het praecipitaat van Fkoolzuren kall: (carbonas calcicus), dat het
met het ijzeroxyde gekookte water met Lalkwater (hydras calci-
cus aqua soluta) geven zal. Deze bijmengsels, als middelen,
ter praecipitatie gebruikt, zijn er moejjelijk geheel van af te krij-
oen. Zij zijn echter hoogst schadelijk in het tegengift tegen het
arsenicum. Vooral gevaarlijk is daarbij de verontreiniging:

4. Met ammoniaz (oxidum ammonicum), daar het arsenigzuur
zich zoo gereedelijk met ammonia tot arsenigzure ammonia (arse-
nis ammonicus) verbindt. Men ontdekt dit ammonia-gehalte door de
alcalische reactie en door verwarming van het praeparaat met potassa
in een buisje, waarhoven zich een strook papier bevindt, met eene
oplossing van salpeterzuur kukorydule (nitrashydrargyrosus) bevoch-
tied. De minste hoeveelheid ammonia geeft het papier dadeljk eene
zwarte kleur van gevormde mercurius solubilis Hahnemann: (nitras
hydrargyrosus ammoniacalis).

5. Met wvreemde metalen, vooral koper of zink, wanneer ijzer-
vitriool uit den handel gebruikt is, dat bijna altijd koper en
sink bevat. Men ontdekt dit door het ijzer-oxyde in chloorwa-
terstofzuur op te lossen en er dan zooveel ammonic liguida bi)
te voegen, tot er geen praecipitaat meer ontstaat. Wanneer men
door het gevormde en afgefiltreerde chioretum AINIMOTICUTY, ZW -
velwaterstofeas laat stroomen, geeft het troebelworden met eene
Lruinzwarte kleur koper en met eene witfe kleur zink aan.

6. Met gele oker of eenig ander met aarden vermengd vjzeroxyde.
Het zal zich dan niet volkomen in chloorwaterstofzuur oplossen ,
en bovendien, wanneer men deze oplossing, (even als 5.) door
ammonia van zijn ijzeroxyde bevrijdt, zullen de aarden door
Foolzure potasch als een wit praecipitaat worden uitgescheiden.

Sulphuretum ferri, Pyriles Jerre, Ferrum sulphuratuin Zwavel-
jzer. D. Schwefeleisen, Geschwefelles Eisen. Fr. Sulfure de fer.

De zwavel verbindt zich in verscheidene (5 of meer) evenre-
digheden met het Ijzer. Wij hebben hier echter te behandelen ;

het overzwavelijzer , bisulphuretwn ferri, = Fe 5* en een mengsel
van eerste zwavelijzer, sulphuretum ferrosum met tweede zwavelijcer,
sulphuretum ferricnm = Fe? 5% - 5 Fe 5.

In de zamenstelling van bisulphuretum ferri komt het zwavel-
ijzer in de natuur voor als gzerkies of zwavellies, vooral veel 1n
steenkolen-beddingen. o

Als sulphuretwm fervosum met sulphuretum [erricum vinden Wi
het in de natunr als magneetkies en zoo 2zijn, vulgﬂ:ﬂ BERZ. ,

i/
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bijna altijd de zwaveljjzers zamengesteld, die in de apotheken
bereid worden. Als zoodanig behandelen wij dan ook dat, wat
in de Pll. I‘-'l_*t_-l'l. als .-;i-'-'i,u,’. L rELLm fl Mostti — Fe s beschr yen

LI

wordt. Deze bereiding geschiedt gewoonlijk, door ljzer of als
viilsel of in stangen met zwavel te gloejjen. De Ph. Neerl. laat
9 deelen zwavel met 3 deelen Zjzerpoeder in een Hessische kroes
zeer kort gloeljen.

Ercenscmarrey. Het natuurlifk als ¢zerkies of zwavellics voor-
komende zwavelijzer kristalliseert in pentagon-dodecadéders (viji-
.|1-'.u_:1i].',':!?! H‘é’el;t”l1?1!&1{1'-.}11 van éene _f_fr_'hjt klear l}: ]_H}u‘n.‘l.*ul het soms
in kristalvorm en kleur variéert (straallics).

De magnectlics vormt zesz :‘juiign zuilen van eene f__"{"dhl*ninr: kleur.

Het door yfnf.}}'ni,r van ]:|.}‘.':'j' en zwavel t*r.’n".‘.-'::';-f;rf":':-'.‘ 15 een meer of

min graauw of zwart lnu:rlul', ]'lll:'t;‘ti'ﬂj__‘fl:tll.'r:t"n|l, dilk ‘.']jf.-i in den
YOorm van e€eén II'I'”:.'[.I.-[-IHV'-‘].I.'ir”_'l_"]‘ 'Fli_jt;'{*n:_j'i'[mI]"rl".II (1.;_;1'.15'.:1-112}.

De ijzerkies is zeer hard (van 6 tot 6,5; zie § XVII a.),
zoodat men er met den vuursteen vonken uit kan slaan. a)

]h.‘ nli.l;_:t]l;:ttliin.‘.% 21l |11_‘!I. door f_';]{'n_'ijj'l]‘:; bereide Zwa "n.'l..']‘l'jEL':l‘ wor-
den door den HI.‘I____-_'HLEL'E ;i;lt]_‘_‘_‘ﬂi]‘n?-‘.i{vn._. de iti;r:l'j‘liit-‘*ﬁ niet.

Het zwavelijzer smelt by verhifting; mm aanraking met water
en lucht verwarmd, nmeemt het zuurstof opj; met zuren overgo-
ten ontwikkelt het zwavelwaterstofgas. (Zie pag. 33).

Het overzwavelijzer bestaat uit 2 aeq. zwavel en 1 aeq. ijzer.
De magnecthies, zoo ook het @ de apotheren voorkomende zwavelijzer
sewoonlijl, mit 3 aeq. eerste zwaveljjzer (sulphuretum ferrosum) =
5 Fe S en1 aeq.tweede zwavelijzer (sulphuretum ferricum) —Fe 53.

In 100 deelen bestaan zij:
het Bisulphuretum ferri uit: de magneetkies uit:
24,3 deelen zwavel en 40,5 deelen zwavel en
45,7 2 1jzer 29,0 ,, 1ijzer

100,0 100,0

VERONTREINIGINGEN EN BEPROEVING VAN ZUIVERIILID.

Het eenigste, dat wij hierbij hebben op te merken, is, dat er
cene genoegzame hoeveelheid zwavel en

geen metallisch ijzer aanwezig zl), want anders zou men b1j het
bereiden “van zwavelwaterstofgas te veel wrij waterstofoas ver-
krijeen. Men kan dit ontdekken, door het zich ontwikkelende
gas I pofassa caustica (hydras kalicus aqua soluta) te laten
stroomen. Is het enkel zwavelwaterstofgas, dan wordt Let door
de pofassa geheel opzenomen; bevindt er zich waterstof b1 , dan
ziek men gasbellen ontwijken.

Wordt het (H.'I_:l':f.‘.".'.'.ﬂ.'t.']]_j;;L‘I‘ in g{:.‘-i]{'lten vaten ﬂ\"ﬂ]':_itfl:'llﬂli,
dan levert het zwavel op en eerste zwavelijzer blijft terug (zie
bereiding van zwavel p. 30). fi

Sulphas ferri , Vitriolum martis , Sal martis, Vitriolum ‘ir‘f'r'r'r?r“?

Ferrum Sulphuricum, sulphas ferrosus e.aq. Berz., = Fe 0, 5034
fh P g T E P r F . a

7 Aq. Graene Vitriool , Llzorvitriool , Koperrood, Zwavelzuur tjzer.

— — ey

1) Waarom men meende daf het goud bevatte.
L] ' - -
*) Hiervan de manm pyriles van mip, vour.
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D. Eisenvitriol , Giriner Vitriol, Kupferwasser , Schwefelsaurce Eigen,
¥'r. Couperose verte, Sulfate de fer,

Door de inwerking van lucht en water worden in de natuur
de zwavel en het 1jzer van het zwavelijzer ceoxydeerd en zoo
treffen wij het zwavelzuar yzeroxydule gevormd in de natuur aan. in
T'I‘Iiuil-l‘.'a[l.! wateren {'r‘[!_',f'i_*.li:“[. ol I_IH[{ f_':L:i-.l'I -1'_1'1“%1_1i1l'n[. f,h.."‘-‘u'llih.lil]ul-l::
echter werkt ’s menschen hand tot deze oxydatie in zoo *.-w-rl.-e
mede , dat de pyriten in hoopen op elkander worden geleod,
om ze te beter te laten wvervallen. Ilet gevormde jjzervitriool
wordt dan door den regen opgelost,, in vergaderbakken werza-
meld , mitgedampt en tot kristallen gebract , waarbi] meestal
stukjes hout of stroohalmen in de wvaten worden gelead, om
schooner kristallen te verkrijeen (druivenvitriool). Geschiedt dit
vervallen al te langzaam , dan roostert men de kiesen.

De bereiding geschiedt vooral in Salksen , Hessen, Hongarije
en Aweden.

Te Fahlun 1 Zweden bevat de kies zooveel koper, dat men
het water, waarin zlj vervallen 1s, eerst over ijzer leidt , waar-
door zich het koper afscheidt. Van daar de naam Kupferwasser.

Men verkrijgt het 1jzervitriool ook uit de lobg, waarmit de
onzuivere aluin gekristalliseerd is 1).

Het zwavelzuur lzer van den handel 15, naar men denken
kan , zeer onzuiver en bevat vele vreemde metalen , vooral koper
en zink, ook alummaarde en kieselzuur.

De Hongaarsche en Goslardsche ijzervifriolen kenmerken zich
bovenal door het bevatten van veel koper, hetwelk zl reeds
door eene meer blaasuwachtice kleur openbaren.

Van het koper kan men het grootendeels zuiveren, door het
in een ijzeren pot met zuiver grof ijzervijlsel te koken. Ver-
schillende wijzen zijn nog aangegeven , om het ijzervifriool uif
den handel van vreemde bijmengsels gelicel te bevrijden, maar zij
oelukken bezwaarlijk.

Beter bereidf men zuiveren sulphas ferrosus door, volgens de
Ph. Neerl., zuivel djzervijlsel met verdund zwavélzuur te over-
gieten , te verwarmen ecn te filtreren in eene flesch , waarin
zich nmog een weinig zwavelzuur bevindt, uit te dampen en tot
kristallen te brengen.

Het water wordt ontleed , de zuurstof verbindt zich met het ijzer tot ijzer-
oxydule (oxidmn ferrosum) en dit verder met het zwavelzuur tot zwacelzuur
tjzeroxydule (sulphas ferrosus), de waterstof ontwijkt.

Fe en SO3, IHHO =FeO, 502 en H.

Deze waterstof heeft bijna altijd een zeer onaangenamen reuk , daar er met de
koolstof, die in het idjzer aanwezig is, dwblelboolwalersiofgas (carburelnm
bihydricom , = CH2) gevormd is. ]

De latere toevoeging van zwavelzuur heeft ten doel eene hoogere oxydatie van
het ijzer tegen te goaan.

Eicunscuaprey, et zwavelzuur ijzer kpmt voor in scheeve
raitvormige zuilen, behoorende tot het klino-rhombische Elt‘flﬁ‘-‘}
van cene bleeke blaauwachtiz croene kleur. Het heeft een

1) Zie in het 3de gedeelte: Aluin,
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wrangen , zuren, zamentrekkenden smaak. Zijn soortelijk gewigt
is 1,8, .

[n de lucht neemt het zuurstof op en er wordt gedeeltelijk 7jzer-
oxyde (oxidum ferricum) gevormd , waardoor het praeparaat in
swavelzuur Tjzerovyde-oxydule (sulphas ferroso-ferricus) verandert
en ook de kleur hooger groen wordt. Nog langer aan de lucht
en vooral aan ecene verwarmde lucht blootgesteld , fatisceren de
kristallen en worden met eene geelbruine korst overtogen?).

Er scheidt zich dasisch zwavelzuwr ijzeroxyde (subsulphas hifcrriuns]_ni', om-
dat er niet genoeg zwavelzuur aanwezig is, om al het ijzer-oxyde te binden.

Bij verwarming smelten de kristallen in hun kristalwater en
er blijft niets dan eene witachtige stof over, de sulphas ferri
ersiceatus (sulphas ferrosus); bij verdere gloeihitte wordt ook
deze ontleed , zwavelzuur ontwijkt en er blijft oxidum ferri-
cum over.

Het zwavelznur ijzer is zeer gemakkelijk oplosbaar in water,
in 2 deelen koud water en & deelen kokend water. De groene
oplossing smaakt zamentrekkend en reageert zuur; zi) trekt uif
de lucht zuurstof aan en scheidt door den tijd een bruin bezink-
sel af (zie boven); door deutoxydum azofi (oxidum mnitricum)
wordt z1j zwart geklenrd.

In aleohol is het onoplosbaar, waarom men de kristallen onder
alecohol het best bewaren kan, ter afsluiting van de lucht, want
dit is vrij) wat noodzakelijker, dan wel, zoo als men vroeger
meende , het voor het licht te bewaren.

Zuren hebben er weinig werking op, door alcalién wordt
hydratisech jjzeroxydule afgescheiden.

Het pekristalliseerde zwavelzuur ijzer bestaat nit 1 aeq. zwavel-
zuur, 1 aeq. ijzeroxydule en 7 aeq. water of in 100 deelen uit :
28,9 deelen zwavelzuur.

25,7 ,, 1zeroxydule.
454 ,, water.

100,0

VERONTREINIGINGEN EN BEPROEVING VAN ZUIVERHEID.

De sulphas ferrosus kan verontreinigd zijn : .

1. Met swaveleuur ijzeroxyde (sulphas ferricus). Dit herkent
men reeds aan de hoogere kleur , beter aan het blaauwe prae-
cipitaat , dat men dadelijk met cyanetum kalico~ferrosim verkrijot
en aan de bloedroode kleur ., die er eene oplossing van Su.fp;’a.:-
eyanetum kalicum mede veroorzaakt, 1
11nE;ifﬁii:1ﬂ.ifj’tﬁ;-ngzi: ””{;'lunlzelt: Eh{*tk i:ilimlr m ]‘fﬂ'l11'::-!;:= f*-'t”“-'ﬂ"f*_““qike
7 ]“f_‘,” ] iet zich reeds af op een ijzeren

de oplossmg geplaatst.

IU.“[ '*l.’lr":FE-l_‘lgEI’lﬁ deze metalen te ontdekken, kookt men sul-
phas f'flﬂblilfi met verdund koningswater (acidum chloro-nitro-
Sum), praecipitc ort er het oxidum ferricum uit met ammonia en
laat rlur{r de gtfh!t.]‘m.rl'r]e vioewstof zwavelwaterstofzas stroomen:
een bruin praecipitaat zal koper, een wit zink mul‘.":-'-ijaun. }

F * w
]-.':n:} JULI: lllltrrjﬂn, 1_11 verband met het vele koper, dat het ijzervitriool bevatten
» LUK de naam van koperrood zijn ocorsprong tt danken hebben?
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3. Met aarden. Carbonas kalicus, bij deze ammoniacale vloei-
stof gevoegd, doet er alsdan een wit praecipitaat in ontstaan.

Het zwavelzuur ijzer wordt, behalve op zich zelf als gences-
middel, ook gebruikt, om Nordhauser zwavelzuur en Ber-
lijnsch blaauw te bereiden. Ook dient het in de verwerij, om,
onder hoogere oxydatie, met [looslof (acidum tannicum) eene
zwarte kleur (fannas ferricus) daar te stellen; en zoo ook
ter bereiding van zwarten inkt, atramenfum 1), die bestaat uif
galnotenzuur en locizuur ijzeroxyde (gallas et tannas ferricus).
De bijvoeging van gom dient enkel, om het vloeijen te voor-
komen en de azijn voor het bederf; en het welgelukken der be-
reiding hangt af van de deugd der galnoten, de juiste evenre-
digheid tusschen galnoten en zwavelzuur ijzer en den tyd van
trekken. Men wende omfrent gelijke hoeveelheden van beiden
aan. De galnoten worden ook wel vervangen door campéche-
hout, granaatschillen en andere veel looistof bevattende basten.

Carbonas ferri, Ferrum carbonicum, Carbonas ferrosus. BERzZ, =
Fe O, CO2. Kooleuur jzer. D. Koklensaures Eigen. Fr. Carbonate
de fer.

In de natuur vindt men het opgelost in minerale wateren en
ook als 7jzerspaat.

Kunstmatig is het moeijelijk zuwiver daar te stellen, daar het zoo
spoedig zuurstof uit de lucht aantrekt, gedeeltelijk of geheel in oxi-
dum ferricum overgaat en koolzuur verliest. Dit zagen wij bj
de bereiding van ijzeroxyde-hydraat en daar merkten wij dan
ook op, dat hetgeen onder den naam van subcarbonas jerriin de
apotheken voorkomt, weinig of geen carbonas ferrosus bevat.

Men bereidt het, door (even als bij het drooge ijzeroxyde-
hydraat) eene warme oplossing van sulphas ferrosus met cair-
bonas mnatricus te praecipiteren, het praecipitaat schielijk door
afwieting af te wasschen, uit te persen, en om de lucht af
te sluiten, in blazen zeer langzaam, zonder aanwending van
warmte, te droogen en dadelijk in goed sluitende flesschen
te bergen.

Andere voorschriften voegen er suiker bij (carbonas forrosus
saccharatus), om door de desoxyderende eigenschap der suiker
den invloed van de zuurstof der dampkringslucht tegen te werken.

ErcenscaappEN. Het natuurlijk koolzuur ijzer als Ijzerspaat
kristalliseert in Etﬂmphﬂﬂluge rhomboéders (hm;u,j__mlullu a‘[t‘f[:n,-l},
die zeer veel overeenkomst met de kristallen van kalkspaat heb-
ben; zij zijn soms wit, doch meestal geel van kleur.

Het kunstmatiz bereide is een groenachtig of grijs poeder,
dat echter zeer spoedig, vooral aan de oppervlakte, bruinachtig
wordt , reuk- en smakeloos.

Door warmte wordt het geheel veranderd in oxidum ferricum;
in water is het onoplosbaar, oplosbaar in veel koolzuur beyattend
water:; andere zuren nemen het onder sterke ontwikkeling van kool-
zuur op.

‘) Atramentum van afer, zwart.
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Het zuivere bestaat uit 1 aeq. koolstofznur en 1 aeq. 1jzer-
oxvdule of in 100 deelen uit 38 deelen koolstofzuur

' 62 , ijzeroxydule.

100

Het bevat echter altijd ook nog: eenig hydraatwater.

VERONTREINIGINGEN EN BEPROEVING VAN ZUIVERHEID.

Het kan verontreinigd zijn:

Met owidum ferricum, hetgeen reeds de kleur verraadt, maar
waarvan men het bezwaarlijk geheel vrij kan houden. Andere
verontreinigingen komen met die van het oxidum ferricum overeen.

Hoewel zij niet in de natuur voorkomen, willen wij hier nog be-
handelen de bekende verbindingen van het ijzer met ckloor en wdium.

Deze verbinden zich even als de zuurstof in twee evenre-
digcheden met het jjzer: tot een chloretum (iodetum) Jjerrosum en
en een chlorefum (e'm_e'czm.a.-) Sferricum ; ook wel tot chloretum (1ode-
tum) Jferroso-ferricum.

Het cerste f'.?.'r'rrriu'{_.l'.:{'.r‘., '{f:i’;r'f_'ﬁfr'u'irf.l'(?, ]'Il"f.i1_1'.”:".1I.I‘I_J'I'Hl'l.'tﬂﬂl Int.'l‘l‘i, miu-
rias (hydrochloras) protoxydi ferri, chloretum ferrosum, BERz.
— T'e ('] wordt bereid door ijzer in ehloorwaterstofzuur op te logsen.

et chloor verbindt zich met het ijzer tot chloretum ferrosum en waterstof

ontwijkt.
Fe en HCl—=Fe Cl en IL
Het komt voor in lichtgroene, doorschijnende, thombische kris-
tallen van een zamentrekkenden smaak, oplosbaar in water en
alcohol en in de lucht vervloeljende.

Veel meer in gebruik is: "

Het tweede chloorijzer, fjzer-chloride 1), murias (hydrochloras)
deutoxydi ferri, deutochloruretum 2) ferri, chloretum ferricum,
Berz. —=Fe2 (I3,

Dit wordt bereid, door, even als bij het ehloretum ierrosum,
gzer in chloorwaterstofzuur op te lossen, er dan nog lalf zooveel
chloorwaterstofzuur hij te voegen, tot lkokens toe te verhitten
en zoolang salpeterzuur voorzictic bij te droppelen, als er
nog bruine dampen ontstaan. Dan wordt het vocht tot een
bepaald punt uitgedampt, en het zij ter kristalsclueting weg-

]
&

1Y Llzerchloride , clloridum ferri. Sommigen onderscheiden den Agogeren
of lageren txap der verbinding door de uitgengen ide (idum) of wre (uretum),
bijv. ijzer-clloride (ehloridum ferri) is het fweede chloorijzer (chloretum ferri-
G | s i_i;.'l.'1'1.'.-':‘tfr-’.r'.-':i't.‘ I,L’.-".'f{:.‘-"r{.i"ﬂi'rnfif.!. [L‘l’l’ij hl:ll’l.'[il._‘l.lt lil_'f. cersie L‘]:lilel'ijfli_‘l' {L‘Illu-
retum il.‘l‘J':JJf{rr.f].

W i} merken hierbjj op, dat in de ILatijnsche nmomenclatuur van BErzrLivs
de uitgang 2dum geheel iets anders beteekent, namelijk dut cene verbinding
gvereenkomi met eene verbinding der znutstof, die een zuwr is. Zoo lheeft
bijv. het elloorarsenik = As Cl13 den naasm van c¢lforidum arsenicosum, om-
dat het overcenkomt met het argensgzuwr , acidum arsenicosum = As 03,

Dergelijke h*:']-]lulinl,_ru':n komen echter weinipg onder de Haloidzouten wvoor :
meestal komen deze overeen met eene 1.-1_-|'him]|-p.|-_r{ der zuurstof, die eene fm.a.‘e'.:'
15, bijv. eerste en tweede chloorijzer (Ve Cl en 1"e2 C15, overeenkomende met
ijzer-ouydule en Gzer-oxyde (FéO en Ye2 03), en daar men in dat geval den
niteany elum gebroikt \ehloretum ferrosum , ehloretum fervicum) vindt men
dezen uitgang bij de meeste Maloidzouten , zie § XXXIII, pag. 179.

2) Ook sesqui-chloruretum genoemd wegens de zamenstelling: 1 aeq. Te mel

11 aeq. O of liever 2 acq. Fe met 3 aeq. O,
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vezet, hetzij door omroeren voorzigliz in eene drooge massa
veranderd. Voloens de Ph. Neerl., wordt deze lll't}ri;.':u INAS3A
verder in cen retort cesublimeerd.

'Pl deze bewr 'lt'.j“.-: hebben het H:'!:]"f"ilrl-””'l' en chloorwaterstofzunr elkander
wederkeerie ontleed ; er isselivor en salpeterigzuur gevormd, welk laatste
ontwijkt. Ilet chloor heelt zich met het eerste elloorijzer (chloretum ferro-
sum | verbonden tot fweede elloorijzer (chloretum ferricum).

4 Fe Cl en 2 HCl en NO® — 2Te? Cl8 en NO3 en 2 HO.

EigexscuarreN. Het komt voor als geelroode zeszijdige kris-
tallen , meest echter als eene geelbruine, onregelmatiz straal-
of gchubvormig gekristalliseerde massa en is gemakkelijk oplos-
baar 1n water, alcohol en aether; de oplossingen reageren zuur.

et vervloeit aan de lucht, door verhitting wordt het gedeel-
Tl‘“..i]'. anveranderd L"t.""i’v‘.llluf'lll'l"l"l f:.."”ll"'i'""'..-";*"”I_L ,’-’""i""!“']ii]{ ontbonden.
+Er ontwijkt chloorwaterstofzuur en er blijft cen basisch chloretum ferricum,
bij sterke glocihitte oxidum ferricum over). Hierop is de bereiding der
Ph. Neerl. ceorond, waardoor men eene van alle onoplosbare
hiiim'_'nf_f-'[:]i .].m'-.'i‘i‘it.l chloretum ferricum \'!'I'!ll'.i_.!,_‘ﬁh

blh:t“in de lucht vervloeide chloretum ferricum kwam oudtijds
voor onder den naam van ZlHguor stypticus Logfjit, Oleum Mariis.
Eene gelijksoortige dikke bruine vloeistol vinden wij in de L.
I’{L‘L‘l'l.“ opgegeven onder den naam ‘I.';LH_ chlorete ferrici solutio
fe‘lffﬂm' ferri mariabict n.f,fff!'rfn'f'. Ter bereiding wordt aldaar voor-
oeschreven 1 deel oxidum ferricum 1n b deelen zwiver aciduin
.;';a,h_f;'e_rr'frf'r_;.r‘.f'rnm‘f. ]J.I.j kooklatte op te lossen en dan uit te da
tot cen soorteljjk gewigh van 1,09.

Men zij wel bedacht, dat en het oude liguor styplicus en de chl
vict solutio der Ph. Neerl. zver veelin sterkte verschillen van het murecs
lLicuidum der Ph. Letly. dat slechts eene onvolkomene gele "i']"“i“; l
f.lt.;IE:] tot n]l‘l_lt_:'_',t".'n]'iln:;uri ilif::r'tilli!lflil* cIl :':Lll':_|l.:'i-|ll ontlcede chloretun lerricnm

in 6 deelen water onder bijvoeging van eellg chloorwaterstolzuur,

[lene oplossing van 1 deel chloretum ferricum in 4 deelen
r

"Il"[]ll'l‘ 11 :'j ;1;;-1_-_!15[1 {t!r'n!lul IL_'E-'{'*TI. OIS ‘l."lr! clls tI 1'!1. .“L'll'_,. Ilr'-t.
i - - - I £

l’.'fffrn'”'! fuim .lirl .-"f'.r.n'-'-!'.';ﬁ. r_--'_'l"."r.'-' J‘""lI'f.fl'll-"!-';{{l.";_".' LETTE o '1." lf:-"l"."'.'- I Uil -";: sl _’. ""'}
: = L . | WY i -I r. |
Ur;ffffrh'ﬂjlfftfﬁ, dat Russische ceneesmiddel, waarvan het geheim
der oudtijds omslagtize bereidine aanmerkelijke sommen gelds ge-
kost heeft 1). Deze aele 1'J|'r!"-“'-‘*i“_--'.' heeft de eigenschap, in het zon-
E : 1. ' ; 1A ’ ] 1 aanralkine :
li':]l‘l I{]L-l'll"ll]i_j:; L‘Il ]}lll[lll‘l 1I||tl i‘f!j!]'_]ii . 1||. t_.l‘_|| I.':l I.LI. ll.l.l.l.]l-.'-l"h—lIJ':. lllLtl
{IL_‘Z {1.':!1.1511. llll:‘][ttlljt'j 1Ii'||-|,'|ll.1'r' H'L.'L"i_ T.L" .1|1L-||]+11I.Iﬂ]']r
In het zonlicht toch wordt het fiweede chloorijzer (chloretum ferricum) In
EIEIJ"_I.;!{-' r';".r'-"--'f.l.-'.'.-_-_"r- Ill;rl.ll.”l..L.!-““l Il.t-l']','fl_','ﬂ'.f,-r- "i.rl'L':. |-|.i'rl.i ] 1!1:.H Villl Rl Bl '_ri"llill'.lt‘.:
L'-Efll.'f”]‘ 1|-I:‘]'I,I|||_.I] . 1.E.:'.I. :{'.t-l']l ]IJ'.'t CoIL L 1'.'.:!“ 5 K- | e .
pether verbindt., In de schodaw freedt dit ehloor wit zine "“"'1'%"‘”";1."”. e
bindine en vervormt het ehloretum ferrosum’ weder tot chioretum lerricim. In
de 1-].1[‘-111'lul..l.f.a: tinctunr immers doet een aleal cen wil praceipitast ontstaan van

netlier tot een soort wan chloor-

o . L e e solliviiin Vi dras ferricus.
hydras ferrosus, i de geelgekleurde een geeldruin van hydras ferric

3 = i . |! . oy Ry sa f , . _._-..l I
1 deel chlorctumn Jerricum €11 12 deelen cliloretuwm amimomicitin

—— ——

1) Caruaniva IT, Keizerin vin Rusland kacht het _.‘-f‘-'q"'“” van het \-r:.mrq
sehrift voor SUUU rocbels.  Dit behelsde: b g #W avelkies met- 12 it KwissU-
amt 6 tot 8 maal. te snblimeren , het m'L'l‘mij‘-'l'l“i“ sterk te glocijen, adh

blimoat i P AN
de lucht te laten vervleeijen en met sterken brandewjn te vermeligts.
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in water opgelost en tot droogwordens uitgedampt of tot kris-
tallen gebragt vormen den murias ferro-ammontacalis (chloretum
ferricnm et chloretum ammonicum Berz. —= Fe2 Cl2 4~ NH4 Cl), die
niet als eene eigenlijk chemische verbinding, maar slechts als op-
gelost en gemengd kan beschouwd worden.

Het eerste ioodijzer, ijzeriodure , protoioduretum ferri, iodetum
ferrosum , BErz. — Fe I is moejjelijk zuiver daartesfellen, daar
het zoo spoedig iodium afgeeft en oxidum ferricum uitscheidt.

De Ph. Badens. geeft op: 2 deelen #jzervijlsel met 4 deelen
iodium en 32 deelen water zacht te verwarmen, tot de bruine
klenr geheel verdwenen is, dan te filireren en met 1 deel ijzer-
poeder vermengd tot droogwordens uit te dampen. Het ijzerpoe-
der dienf, om het vervlogtizen van het iodium te voorkomen.

Sleclits door uitdamping in het luchtledige en kristallisatie zal
men een iodetum ferrosum verkrijgen.

Daarom noemt de Ph. Neerl. iodetum ferroso-ferricum een prae-
paraat, dat men verkrijgt door 4 deelen dodivm met 1 deel
Jjzer en 5 deelen waler onder omroeren met een ijzeren spadel
zoo lang te trckken, tot de bruine kleur verdwenen 1s en dan
spoedig uit te dampen.

De groenzwarte massa is oplosbaar in water, maar wordt
alsdan nog spoediger, dan op zich zelve ontleed.

Men kan het ook bereiden door in een mortier 2 deelen iodium en 1 deel
yeer met ecn weinig water te bevochfigen en zacht om te roeren, wanneer
onder sterke werking de verbinding plaats heeft.

Zuiverder verkrijet men het iodetum ferrosum in den syrupus
ferri iodatus, syrupus iodeti ferrosi, die (naar WACKENRGDER) vol-
gens de Ph. Neerl. wordt bereid door 1 deel #zerpoeder met
21 deelen dfodiwm en 8 deelen water zacht te verwarmen, tot
de bruine kleur van het mengsel geheel verdwenen is, te filtre-
ren op b0 deelen swider en uit te dampen, tot er 15 deelen
overblijven. Iene groene syroop, die spoedig bruinachtic wordt.

Om het broine tweede ivodijzer, iodetum ferricum, BeRrz. —
Fe* IS te bereiden, voegt men slechts eens zooveel iodium bij
de voorschriften, Dit komt echter minder voor.

14de groep. Mangaan.

Het Mangaan of bruinsteenmetaal is op zich zelf niet in de
natuur voorhanden; het is zelfs moeijelijk in den metaalstaat te
verkrijgen en te bewaren, daar het zich zoo gretig met de zuur-
stof vereenigt en haar zoo spoedig uit lucht en water opneemt.

Men kent zes verbindingen met de zuurstof:

Het mangoanoxydule, oxidum manganosum =— Mn O.

_ Het mangaanovyde-owydule , oxidum manganoso-manganicum =
MnO, Mn2 0% of M3 04, ; 4

Het mangaanoxyde, oxidum manganicum = Mn? O3,

Het overmangaanozyde, bigxidum mangani — Mn O2.

Het mangaanzuur , acidum manganicum = Mn OF,

Het overmangaanzuur, acidum hypermanganicum — Mn2 Q7.

Mangaanoxydule en mangaanoxyde vormen met de zuren
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zouten, alleen die van het ozydule zijn naauwkeurig bekend.

Deze zouten kenmerken zich:

1. doordat zij bijna allen rozenreod van klenr zijn (misschien
van bijgemengd oxyde);

2. dat zij met alcalén een wit praecipitaat geven , hetwelk
aan de lucht bruin wordt, hydras manganosus ;

3. dat zi) met cyanetum kalico-ferrosum insgelijks een wif in zu-
ren oploshaar praecipitaat geven , dat in de luchtlangzamerhand
rood wordt, cyanetum ferroso-manganosum ;

4. dat zi) door zwavelwaterstof niet, door sulphurela alcaling
vileeschleleurig worden gepraecipiteerd, sulphuretum manganosum ;

5. dat z1 door galnotentinctuur nict worden gepraecipiteerd ;

6. dat zij voor de blaasbuis met borax en phosphorzuur in de
oxydatievlam een amethystrood glas geven , dat in de reductie-
vlam kleurloos wordt; met soda 13 de kleur groen.

Mangaanverbindingen worden behalve op zich zelven , nog in
vele mineralen als kleurend bijmengsel aangetroffen.

Voornamelijk is voor ons belangrijk het:

Peroxydum manganesii pigrum’' nativam, Magnesia nigra, Mag-
nesia  vitriaviorum, Biozidum mangani BERzZ. (Hyperozidum man-
ganicum) =— Mn 02, Bruinsteen, Ouvermangaanozyde. 1. Ij:-f:nm.er-rff'u,
Manganhyperozyd. F¥r. Ozyde noir (perovyde) de Manganese.

Het overmangaanoxyde wordt veelvuldig in de natour gevon-
den. Het beste komt van Ilmenav in Suksen- Weimar en van Krelt-
nich bij Trier in Prwssen, in het mineraal genaamd pyrolusiel.
Men vindt het ook in den Hariz, de Pyrencén, Engeland, enz.

ErcenscHAPPEN. — Het komt voor gekristalliseerd in regte
rhombische zuilen (rhombische stelsel); meestal echter in naald-
en bundelvormige kristalmassa’s, die op het papier cene zwarie
streep geven en ook aan de vingers afkleuren. — Het is week
op het gevoel (hardheid 2 tot 2,5) en moeijelijk tot poeder te
brengen. — Het soortelijk gewigt is 4,9.

Bij verhitting laat het een gedeelte zijner zuurstof los en er
blijft over oxidum manganoso-manganicum. In water is het on-
oplosbaar, in zuren oploshaar, met zZwavelznur ontwikkelt het
zuurstof, met chloorwaterstofzuur bij verwarming chloor.

Het hestaat uit 1 aeq. mangaan en 2 aeq. zuurstof of in 100
deelen nit 63,4 deelen mangaan

36,6 deelen zuurstof.
100,0

VERONTREINIGINGEN TN BEPROEVING VAN ZUIVERHEID.

Het overmangaahoxyde wordt verontreinigd gevonden:

1. Met mangaanoxzyde en mangaanoxyde-oxydule. Dit zijn zeer
sewone verontreinigingen van het overmangaanoxyde, daar men
het veel vermengd vindt met de mineralen frugiel (mangaan-
oxyde), hausmanniet (mangaanoxyde-oxydule) en mangamet (man-
gaan-oxyde hydraat); aan welke beide laatste mineralen meer de
naam van bruinsteen toekomt dan aan ons gebruikelijke over-
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mangaanoxyde, daar zij eene brumnzwarte kleur hebben en eene
bruinroode streep op het papier geven.

Bruinketd in kleur en streep is derhalve een eerste herkennings-
middel dezer mineralen in het overmangaanoxyde.

Fet is echter voor de techniek van te veel belang, om te
weten of dit artikel eene genoegzame hoeveelheid zuurstot be-
vat, dan dat men het bij dit oppervlakkiz onderzoek alleen kan
laten berusten. — Er zijn verschillende wijzen aangegeven, om
de hoeveelheid zuurstof in het overmangaanoxyde van den handel
te bepalen.

Met verdere verwijzing onder anderen tot Hasxaan's Hand-
i{*;;rr_'u'r.!’L:‘tﬂr:rr‘.‘.‘{_‘f& der i_'r_:,."F‘({H.FL'J’:{IH‘TE.’H L Ir;i-"n't'4".*.-!.':#.5[3"1'1'!’{‘&',. CllZ. zullen Ix'fj
kortelijk eenige van deze brumsteenproeven opnoemen.

Men neemt chemisch zuiver overmangaanoxyde en vergelijkt
daarmede dat uit den handel:

a) hoeveel zuurstof het ontwikkelt bij gloeihitte. — Dit 1s echter
moeijelijk te bepalen, beter 1s het aan te geven

b) hoeveel chloor het levert bij verwarming met chloorwater-
stofzuur. — Om die hoeveelleid chloor te bepalen, handelt men volgens OrT0 het

doelmatigste, wanneer men het opvangt in gek ristalliseerden sulphas ferrosus, alwaar

het ehloor 111-1 kristalwater ontleedt en gich met de waterstof verbindt, terw |l
de zuurstof den sulphas ferrosws in sulphas ferricus verandert, De hoeveelheid
veranderde sulphas ferrosus geeft het chloor en verder het zuivere bioxiduin
manganicum aan,
¢) Volgens Fresexivs en WiLL , hoeveel koolzuur er ceyvormd
wordt, wanneer bioxidum manganicum met swavelzuur en zuring-
- . " 5 = . .
cure potasch (oxalas kalicus — KO, C203) in aanraking lkomt.
Het zwavelzuur toch kan zich niet met het overmangaanoxyde, bioxidum
manganicum = Mn 02, maar wel met het mangaanoxydule , oxidum manga-
nosum — Mn O verbinden , waardoor 1 aeq. zuurstef wrij wordt. 1at ver-
vormt het zoringzuur van den oxalas kalicus tot koolzuur.
- - 2 ' g - |
C-0 en@ = C70*of 2:C0".
Zuringzzuur. Koolzunr.
Het koolzuur wordt unitgedreven en het gewigtsverlies bepaald.

2. Met loolzure aarden, kwarts, mwaarspaat. Zijn er veel van
deze bestanddeelen in, dan is het ligter en minder kristalvormig.
Koolzure aarden bruisen met zuren op, de overige zijn niet
semakkelijk in chloorwaterstofzuur oplosbaar.

8. Met djzerovyde. Het mangaan en zijne oxyden hebben eene
l:‘_:'li'uui_i_t 1:1_'il*_f'§]||f:'_:‘,‘ Lot ij?,’ul', :-EUIH:ILIIL ?IJJ i]l Ll'.: meeste .i_j.'{"l'Hli‘iIlE.'Tl :,;fl"'
vonden worden en er moeijelijk geheel van bevryd kunnen wor-
den. Men ontdekt het door het bioxidum manganicum in acidum
hydrochloricum op te lossen en de nI:]:.J.*'-.*.-lilJ;,':“IL: filtreren , wan-
neer Zinct. gallarum de aanwezigheid van het ijzer door eene
violetle of zwarte L‘.]f.:l.ll':I Cyanetin a":'t-!"n'!rr.f.'lF:fn:'f'f'i.r-\'.’f.'.'ﬂ'- door eene blaauwe
kleur zal aangeven.

-1. :.Ilili'L ;H‘rf-"r-a"um"f;.ri'rm.rf., 1..‘;':_1:‘.1':;1(:':11: ]u-t L"f_‘rti',':'i'* H*L'i'.'1‘[‘L'HT-‘.:HHF-E
heeft of zwavellood. Dan geeft het voor de blaasbuis een zwa-
velreuk en de kool wordt door het antimoon met een wil, door
het lood met een fjr;'l;'lf ht::alﬂj_ﬂ overdekt.,

Behalve dat het tot bereiding van zuurstof en chloor wordt
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aangewend , gebruikt men het ook in de glasblazerijen (van daar
de naam Magnesia vitriariorum), waar het door zijne losgelatene
zuurstof het glas kleurloos maakt. Het maakt een bestanddeel
der violette verglaassels uit.

enige 11‘111ngaluumnutr;n komen somtijds in geneeskundig ge-
h]‘lli!{ VOoor, Z00O 111.'5 -*_-'Hl"rj.ri'arff-’.‘_f mr':'.rf:jffm:rqn'.'i, i'.-"rfraf*r:."n'ut TR IO SEERTG
enz. Uit een chemisch oogpunt is nog merkwaardiz de verbin-
dine van mangaanzuur met potassa, Om de wverzchillende kleurs-
veranderingen , die zij ondergaat door opvolgende oxydatie-
trappen, Wwaarom het den naam van chamaeleon minerale Lll‘uugt.

15de groep. Kobalt,

Het kobalt, een der weinige metalen, die door den magneet
worden ;1.::.1|E~_JII‘I_-LL¢:11 , 1) vindt men in de natuur slechts weinig
overvloedic , verbonden met zwavel en arsenik.

De kobaltverbindingen kenmerken zich voor de blaasbuis
door het schoone blaauwe glas, dat zjj) met borax geven.

Het kobaltoxyde vinden wij bij de fabrijkmatig bereide ge-
neezmiddelen.

16de groep. Niclel.

Het nickel insgelijks een metaal , dat den magneet volet , 15,
seneeskundig van nog minder belang. Het is een bestanddeel

van het nieuw zilver.
17de groep. Koper.

Het koper komt in de natuur onder zeer verschillende toe-
standen voor: f’.fr:tfr'jjrff’i-, en vereritst, als ;*:J-r;r'f,{‘ul;'a{..l'.-‘;-_»'_'3{i-;-_aln_'i‘n_u{_\.‘rll[IL*}
in regelmatige octaéders van eene schoonroode kleur; als verhard
af ”_r.t':,.‘_g,.”.;”a;:} kopererts; ~als malachiet *) (koolzuur koperoxyde)
straalachtic ceoroepte kristallen, soms rhombische zuilen van
eene ."-l‘}.'lt.'ll'-lllt-_'f:.-ljil'll'illl'_rll_].l'__fi‘l.".rt'lu*. kleur en zijdeglans; als koperiazuur
(koolzuur koperoxyde met koperoxyde-hydraat), het dusgenoemde
mineraal- of bergblaauw; als Lopeérglans (zwavelkoper); maar
ook veel in verbinding met andere metalen als Lopererts en bont-
kopererts (beiden zwavelijzer met zwavelkoper); en in de dusge-
noemde fahlertsen, die koper, antimoon, zwavel , ijzer, arsenik
en soms eene aanmerkeljke hoeveelheid zilver bevatten ; eindelijk
als koperzouten , meestal opgelost,

Belangrijk zijn voor ons te behandelen :

het _{;f;a'l.rr_'la,r-fa! ﬂ'ﬁ:,_:lr.':r‘ en

het zwavelzuur koperoxyde.

Cuprum, — Cu. Ades, Venus. D. Kupfer. Fr. Cuivre.
Dit van oudsher naast het 1jzer meest bekende metaal draagt

1) Volgens anderen komb dit enkel door eenig ijzergehalte. -

= T = | -' CLC v | I L
) Deuren van Malachiet uit Rusland op de Londonscie wereldtentoon
stelling, 1851,

S

—
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zijnen naam naar het eiland Cyprus, van waar het door de
Gricken en Romeinen hoofdzakelijk verkregen werd.

In den gedegen staat, zoowel als verertst, vindt men het me-
taal in grooten overvloed bijna over de geheele aarde verspreid,
in Saksen, Frankrijl, Spanje, Zweden, Noorwegen, Stberé, maar
vooral in Noord-Amerika en Fngeland.

Op de 3 navolgende wijzen wordt het koper uit zijne ertsen
afgescheiden : .

L. wit de geoxydeerde ertsen, door ze met kool, kieselaarde en
kalksteen te smelten, waarbij zich het koper in den metaalstaat
uitscheidt en door verdere verhitting van nog aanhangende onzui-
verheden wordt bevrijd. Deze bewerking geschiedt voornamelijk
te Chessy bij Lyon en zulk koper heet zwartoper.

2. Uit de zwavelverbindingen. Wanneer zij rijk aan koper zin,
worden zij geroosterd, waardoor het koper in koperoxyde wordt
veranderd en dan op dezelfde wijze als boven behandeld. be-
vatten Eij echter Wﬁi_uij__[ fiﬂ]ml', (z. a. bijv. die van Rammelsbery
slechts 5,5, van Mansfeld slechts 1,5 tot 2 pet.), dan worden ze met
brandbare stoffen cemencd, om de zwavel te verbranden en ein-
delijk met kwarts of talk te zamen gesmolten.

3. Uit de opgeloste zouten. Door middel van Ijzer wordt het
koper afgescheiden, z. a. wij zagen (pag. 67) dat zulks te fahlun
geschiedt. Deze bewerking noemt men cemenferen, en het koper
cementloper.

Het op de eene of andere wijze verkregen koper wordt nog
gelouterd of gefineerd, door het in een reverbereeroven zoolang
onder kool te smelten, tot zich de onzuiverheden als slakken
afzonderen en het metaal gesmolten in ontvangbakken atvloeit,
alwaar het door begieting met water spoedig wordt afgekoeld.
Dit heet rosette koper, dat weder door gloejjing op dusge-
noemde Guakrkeerden van aanhangend koperoxydule moet worden
bevrijd.

Zoo worden er jaarliiks omtrent 430,000 centenaars koper,
ter waarde van 30 tot 40 millicen gulden verarbeid, waarvan
Engeland wel de helft krijgt.

Chemisch zuiver koper verkrijot men door waterstof over verhit
zuiver koperoxyde te drijven of door de Galvanische electriciteit.

E1censcuaAPPEN. Het koper komt in de natunr meestal in stukken
voor, waaraan men weinig of geen kristalvorm kan waarnemen;
het kan evenwel kristalliseren in octaéders van het regelmatige
stelsel. 1) Het is een der hardste metfalen, kan tot dunne pla-
ten uitgeslagen en tot draden getrokken worden, die in staat zijn
aanmerkelijke gewigten te dragen (smeedbaarheid, rekbaarheid ,
taaiheid). Het heeft eene hakvormige breuk en een soortelijk ge-
wigt van 8,94, Het is helderrood van kleur en heeft een ster-
ken metaalglans, Wanneer men het wrijft of met warme handen
apnvat, heeft het een onaangenamen reuk en in den mond ge-
houden, een eigenaardizen smaak, Het behoort tot de beste
peleiders van warmte en electriciteit.

1) Tot het regelmatige kristal-systeem behooren de meeste zware metalen.
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Het koper smelt eerst bij de witgloeihitte en wordt bij nog
hoogere temperatuur verviugtigd; aan de vlam deelt het eene
groene klenr mede.

Bij verhitting verkrijgt het verschillende kleuren, voornamelijk
violet .en blaauw en wordt met eene roodbruine en zwarte korst
overtrokken, dewijl bet dan op zijne oppervlakte wordt geoxy-
deerd: de roodbruine korst is Loperoxydule (oxidum cuprosum) ,
de zwarte koperoxyde (oxidum cupricum).

Het koper wordt derhalve bij eene hooge temperatuur wel
geoxydeerd, maar het ontbrandt niet, z. a. ijzer: zelis tot de hard-
heid van staal gebragt, geeft het met vuursteenen geen vonken,
daarom wordt het in buskruidfabrijken voor de meeste werktnigen gebruikt.

In drooge lucht wordt het koper miet veranderd, m voch-
tige lucht trekt het zuurstof en koolzuur aan en wordt met
cene groene kleur van hooleuur koperoxyde (carbonas cupricus)
overdekt. Het water wordt overigens bij geene temperatuur,
noch in verbinding met zuren er door ontleed.

Sterkere zuren werken er in het algemeen b1 de gewone
temperatuur minder op , behalve het salpeterzuur, dat het dade-
lijlk onder ontwikkeling van oxidum nitricum oplost en wmifras
cupiricus vormt.

Zwavelzuur heeft kookhitte noodig om het op te lossen, zoo
ook tast het chloorwaterstofzuur zeer weinig aan. Zwakkere
zuren , z. a. bijv. azijnzuur werken er reeds bij de gewone
temperatuur op, vooral bij bekoeling na verhitting, Het lost
in vetten en olién op en kleurt ze groen, terwijl het met am-
monia eene blaauwe oplossing geeft.

VERONTREINIGINGEN EN BEPROEVING VAN ZUIVERHEID.

Het koper uit den handel is vrij zuiver; het bevat meestal
slechts 12 tot 2 pet. onzuiverheden, die voornamelijk bestaan wit

andere metalen , als tin, Yzer of lood. Zuiver koper moet vol-
komen oploshaar zijn in salpeterzuur, blijft er een wit poeder
terug , dan bevat het #n , wordt de oplossing treebel door sul-
phates en chloreta lood, terwijl het niet geheel oplossen i
overvloedige ammonia van het praecipitaat, door eenige ammo-
nia in deze oplossing gevormd, #zer aantoont.

[let koper is op zich zelf in technisch gebruik, maar meer nog in verbin-
ding met andere metalen (alliages).

Door koper met zink te smelten (hetgeen voornamelijk te Kowaan, Namen,
Luik, enz. in groote aarden kroezen geschiedt), verkrijgt men het geel koper,
(messing), dat manr de verschillende evenredigheden, waarin men die metalen
neemt , voorkomt, als goud van Mankeim, goud van Corsika, Similor, Tombak,
metaal van prins Robert of prinsmetaal, spinshek , potin, raco, enz.

Koper met Zin (het dusgenaamde broms) geelt het Kanonnenmelaal, hek
kloklkenmelaal, het spiegelmetaal (metanl van de telescoopspiegels) en het
metaal voor munten en medailles.

De legering van foper, zink en niokel levert het wit koper of nienw silver,
ook wel argentan, Chinesclie pakfong of i Frankrijk mailléchort genoemd.

Het koper verbindt zich in 3 evenredigheden met de zuurstof tot:

Koperoxydule , oxidum cuprosum — Cu*O.

Koperoxyde, oxidum cupricum = CuO.

Overloperoxyde, bioxidum cupri = Cu O=
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welke beide cerste zich met de zuren tot' zouten verbinden. De
oxyde zouten echter komen het meeste voor.

Zij kenmerken zich : M

1. door dat zij in den watervrijen staat meestal wif, indien
zl] water bevatten blaauw of groen van ]x!l-j'_”' AT .

2. dat de meeste i1n water nill-a baar zin, zure reactie, me-
taalachticen walgelijken smaak en vergiftige werking hebben;

3. dat .{‘l II.IH':I]'. I'I""ll.l".i‘lr'_'u.f;‘rll alealicn Olanuw worden _!.-f"]11.”““51‘5‘“"'“1!
welk praccipitaat (hydras cupriens) in ammonia liquida oplosbaar, in andere
alealién onoplosbaar is;

4. dat zii door druwiwensuiler een bruin bezinksel afzetten, des-
oxydatie en afscheiding van koperoxydule, (oxidum cuprosum);

5. dat z1] met koolzure alealien bi) de gewone temperatuur een
hlaauw , b)) aanwending van warmte een groen praecipitaat geven
(:r:t1r§_|-'+:1:ta mpl*inu*‘-‘u}, 11;11 ii'l HTL'-I"ﬁ.'lf'H'*:!“_L__:L‘ koolzure alealién .]|5|l;_-;!.,-;;|1- 18,

6. dat ;’l] door todei alealina graduiy worden _':",'t'ill'ilt“l‘][iiti_‘l'l'!].
onder ,'_1!1-'.L'Elll.."il13|'l_': van 1odim (omdat er geen iodetum cupricwm, maar
slechts een iodetum cuproswm bestaat);

7. door zwavelwaterstofzuur donkerbruin, sulphuretum cupricum.

3. door _r;ur.fu.-:."r nlincluwr q’x."f.""r.!.,

0. dat zij (en dit is het gevoeligste reagens op de koperoxyde zouten) met
qgeel bloedloogzout (cyanetum kalico-ferrosum) dadeljk een rood-
brin }'nl‘:nw'ilnl[:mf. Teven: ijzercysankoper, cyanetum ferroso-cupricum.
Dit praecipitaat is in zuren niet, in ammonia slechts cedeeltelijk
oplosbaar. Ten deel koper in 60,000 deelen eener vloeistof opgelost, kan door
dit reagens nog worden aangewezen.

10. dat door zink, cadmium, #jzer en [lood het koper in den
metaalstaat wordt uitgescheiden  (electro-chemische werking).

11. dat voor de blaasbuis het metaal veeltijds wordt geredu-
ceerd, terwijl met borax in de oxydatievlam een groen glas ge-
vormd wordt.

Sulphas oupri, Vilriolum coerulenm, Vitriolum de Cypro, Cluprum
.‘i'w'!ufnu'f'r.'.u.m, u“}'::ﬂfiﬁr.r.ﬁ f'”ir}.l';r'tf.ﬁ' C. Q. , Berz.— Cun O, S0O32 —+0 ﬁq-
Blaauwe witriool , Kopervitriool , Zwavelzuwur Loper. D. Kupfervitriol
Blawwer Vitriol, Schwefelsaures Kupfer. Fr. Vitriol blew, Sulfate de
ClULLTE, :

Het kopervitriool wordt gevormd in de natuur gevonden, voor-
namelijk in het cementwater. Men werkrijet het hieruit door uit-
tlmn;nilur,;*, — vyerder door roostering der koperkiesen en der
koperertsen met toevoeging van zwavel, waarbij en zwavel en
koper zuurstof aantrekken.

Zuiver en tot ceneeskundie gebruik bereidt men het zwavelzuar
];l':|wr, door omftrent 1 {1:"["',-{".'”;'[1!’}" met 3 deelen zwavelzuur en 1
deel waler zoo lange te |~;1:~L‘.uil, tot alles 1s 1||1;_|H*!H.-'-i-.. de bruine
massa met water te overgieten en de verkregene blaauwe vloei-
stof tot kristalschiefing nit te dampen.

Zie de verklaring dezer bereiding bij het zwaveligzuur, pag. 30.
Ercenscaarrey. Het zwavelzuur koper komt voor in dubbel-
scheeve zuilen (klinorhomboische stelsel) van eene lazuurblaanwe
kleur; de in het groot bereide treft men meestal in groote kristalklom-
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pen aan.— IHet heeft een onaangenamen metaalsmaak en wordt in
de lucht met een groenachtiz wit poeder overdekt (fatisceert). —
B1) wverhittine wverliest het zyn kristalwater en or blijft een wit
1"”-”"]"'1' Uy EL U”’"J“'*'I“" '*.ﬂ“”f“”"’"”-“F'.‘--'”"'}: [JU verdere verhttine wordt het
ontleed, zwayveligzuur en zuurstof ontwijken, '
blijit terug.

Het is q-,rlp]-n sbaar 1n 4 deelen koud en 2 deelen kokend water,
de blaauwe oplossing kleurt lakmoes rood; het is onoplosbaar in
aleohol.

oxidum f'ﬂin*if'_'lLLH

[Tet gekristalliseerde zwavelzuur koper bestaat nit 1 acq. zwa-
velzuur, 1 aeq. koperoxyde en 5 aeq. water, of in 100 deelen
uit

deelen zwavelzuur.
—  koperoxyde.
— water.

VERONTREINIGINGEN EN BEPROEVING VAN ZUIVERHEID.

Het zwavelzuur koper uit den handel is meest verontreiniod -

Met zwavelzuur fjzer en zwavelzuur zink, Het ijzer ontdekt men
door het bruine overblijfsel van oxidum ferricum by de opgie-
ting van overvloedige ammonia. Het zink wordt aansetoond .
wanneer men eene oplossing van zwavelzuur koper in overmaat
met fl:jli.i:-_-."-}i'l, “t'illinlu Ii(.}l.rlif., — al het {jnxiilnm 11*H|‘lI‘i¢:1ml wordt ge-
]'Jl'i'ti_'{'iiJiI.L‘u:l"il1,dm'h het oxidum zineienm lost zich in de ]11)[,;_1_-_:5:1,
op en zal zich door zwavelwaterstofzuur daarnit als wit sulphu-
retum zincicum afscheiden.

Uit den sulphas cupricus wordt bereid

de sulphas cupro-ammoniacalis, sulphas cupri et ammoniao,
subsulphas cupricus biammonicus (sulphas cuprico-ammonicus
basicus) BErz. — NH*O,SO34-NH3, Cu O. (?)

I"UH gewreven -‘:-'J'fl'zr‘a'.-"‘r“'”."-’ {'Hl,-J.r‘.*'-'Fr’H wordt zoo ]-'!H;_f met ammonia
liquida overgoten, tot het sevormde praccipitaat weder is opoe-
lost; men laat nu voorzigtiz en langzaam alcohol langs het glas
vioeljen, waarop de gevormde sulphas cupro-ammoniacalis zich
]{1'1-[Lt11‘1;&1‘tni;__" at=cheidt.

Tweeledig 15 de verklaring van hetgeen hier gebenrt en dit geeft ook tot
eene tweeledige beschouwing van de zamenstelling dezer verbinding aanleiding.

¢.) De salphas cupricus 1s door de ammonia ontleed : zij heeft zich met het
'._r'."-‘-.".".'t_‘].-'llilf' verbonden en daardoor is oxidum cupricum afgescheiden , dat zich
m de overvloedige asmmonia weder heeft opgelost. Zoo kan men dan de ver-

i::_lu]mg beschonwen , zelilk onze formule hier boven aangeeft, als te  bestaan
it

Nii® O, SO3 - NH?, Cu O,
Zwavelzuur ammoninm-oxyde. Koper-oxyde-ammoniak 1)

0.) Men kan ook met Wirrstrin stellen: FEr is een basisch zout geprae-
cipiteerd , bestaande wit I aeq. zwavelzunur, 1 aeq. koper-oxyde en 1 aeq.
ammoniak = NH54-Ca0, SO, dat door bijvoeging van meer ammonia
nog L deq. ammoniak en 1 acq. water opneemt. Dan wordt het beschouwd als

£

I) Men kan hier niet verder gaan dan ammoniak = NH3 (zie pag. 29); want
de ontleding van het pracparaat geeft aan, dat het slechts 1 aeq. water bevat ,
dat dus ook slechts 1 aeq. ammoniak tot ammoninm-oxyde kan vervormen.




T T e S T

a0 DELFSTOFFLEN , MINERALEN.

basisoh swavelzuur Foper en ammoniak en het verkrijgt de formule, die ook
de Pharm. Neerl. heeft aangenomen.

92 NH?® 4 Cu 0, SO3 4~ HO.

De alcohol dient , om het zout van zijn oplosmiddel , het water, te bevrijden,
daar men bij verwarming gevaar loopt, ammoniak te verliezen.

FicrNscHAPPEN. De sulphas cupro-ammoniacalis kristalliseert
in regte ruitvormige zuilen (rhombische stelsel), van eene zeer
schoone , hemelsblaauwe kleur en een’ walgelijken, metanluﬁhtl_gun
smaak: aan de lucht wordt het, onder loslating van ammoniak,
spoedig in een groen poeder veranderd. !

Bij verhitting wordt het volkomen ontleed en er blijft slechts
oxidum cupricum terug. 5 ‘

Het is in 1% deelen water oplosbaar, echter bina niet zonder
ontleding, de oplossing reageert alcalisch; in alcohol is het on-
oploshaar.

Van de overige koperzouten zeggen wij alleen, dat het basisch
Loolzure loperoryde (carbonas cupricus cum hydrate cuprico) als
berg- of mineraalblaauw in de natuur aanwezlg, ook zu}n‘flauug door
de kunst wordt daarcesteld, en even als het arsenigzure koper
(arsenis cupricus) als schoone verwstof voorkomt, terwijl wij de
verbindingen van het koper met het azijnzuur in de 3de afdeecling
behandelen.

18de groep. Bismuth.

Men vindt het bismuth niet menigvuldig in de natuur: gede-
gen, als bismuthoker of bismuthbloemen (bismuthoxyde), als bis-
muthglans (zwavelbismuth) en als kooleuur en kieseleuur bismuth-
oayde. Het komt in de oudste formatién voor, vooral in zilvermijnen.

Voor ons belangrijk is daarvan alleen het gedegen bismuth.

Bismuthum . == Bi, Muarcasila, Bismuth, Spiegeltin, D. Wismuth,
AS{‘ﬁMti—, Marcasit, ¥r. Bismuth.

Men vindt het bismuth in Zngeland , Boliemen , Salsen , Zwaben,
Frankrijk, Zweden enz. Het wordt meest in den gedegen toe-
stand aangetroffen, weshalve men het door eenvoudige uitsmelting
afscheiden kan. Zuiver kan men het verkrijgen door het in salpe-
terzuur op te lossen en dan door gloeijen met kool te reduceren.

ErgenscaArpEN, Het bismuth kristalliseert in octaéders van
het regelmatige stelsel '); het komt ook wel voaor in sterk glan-
zende bladen, die somtijds gevlakt zijn. Het is zeer broos, zoo
dat lhet gemakkelijk tot poeder kan gebragt worden, heeft
eene bladerige breuk en eene witte kleur met een rooden weer-
schijn., Zijn soortelijk gewigt 18 9, 8.

Het bismuth smelt bij 250°; bij gloeihitte sublimeert het in ge-
sloten vaten, doch in open vaten verbrandt het met eene blaauwe
vlam, tot een bruingeel oxyde, dat in eene sterke gloeihitte tot

1) Volgens latere onderzoekingen van G, Rose zou het bismuth tot het rhom-
bische stelsel behooren,
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een zeer vloeibaar glas overgaat. Door chloorwaterstofzuur ep
zwavelzuur wordt het moeijelijk opgelost, maar zooveel te sterker
18 er de werking van salpeterzuur op.

Y ERONTREINIGINGEN EN BEPROEVING VAN ZUIVERHEID.

Het bismuth uit den handel is meestal verontreinigd :

1. Met zwavelbismuth en zwavelantimoon. Het bismuth moet zich
volkomen in salpeterzuur oplossen, de zwavel blijft terug en ook
cedeeltelijk het anlimoonowyde.

2. Met lood, koper en fzer. Chromas kalicus mag in deze op-
lossing geen geel (chromas plumbicus), cyanetum Fkalico-ferrosum geen
bruinrood (eyanetum furrusﬂn:upricnm) of blaauw (cyanetum Fﬂrrﬂsm-ft-rricumj
praecipitaat geven. Ook herkent men die metalen door de salpe-
terzure oplossing met ammonia te praecipiteren; een bruinachtiy
praecipitaat toont Zjzer, eene bluauwe kleur der oplossing Zoper aan.

3. Met arsenik. Alsdan geeft het bismuth op het vuur en vgor
de blaasbuis een’ knoflookreuk.

Verder ontdekt men dit door ontploffing van het metaal met
salpeter (mifras kalicus), uitlooging der overgeblevene massa en
veronzljdiging van het doorgezegen vocht met salpeterzuur. Het
witte praecipitaat, dat er verschint, gloeit men met kool en bo-

ax in eene gesloten buis, wanneer het daarin vervatte arsemik
gesublimeerd zal worden, of men voegt bij de nitgeloogde massa
nitras argenticus, wanneer men een rood praecipitaat van arsenias
argenticus verkrijgen zal.

De beste wijze echter ter herkenning is, het met salpeter of
wijnsteen gegloeide metaal te onderwerpen aan den toestel van
Magrsm (zie arsenicum),

In de techniek maakt men vooral gebruik van het bismuoth fer vervaardiging
van die ligt smeltbare alliages, welke onder den naam van mefeal van D ARCET,
melaal van Rosg bekend zijn. Fene alliage van 3 deelen lood, 2 deelen fin en
5 declen bismuth smelt bij 927, en voegt men er & van het gewigt kwik by,
dan 15 het amalgama bij 53° vloeibaar.

Het bismuth verbindt zich in 2 evenredicheden met de zuur-
stol, vormende ;

een bismuthoxyde, oxidum bismuthicam — Bi O

een overbismuthozyde, hyperoxidum bismuthil) Bi2 O3

(bismuthzuur) (acidum bismuthicum.)

Het bismuthoxyde vormt zouten, die zich kenmerken:

1. doordat zij kleurloos zijn en de neutrale, in water oplos-
bare, door eene groote hoeveelheid water veranderd worden, in
zure oplosbare en basische onoploshare;

2. dat z1) met bijlende en koolzure alcalién een wit, hydras bismuthicus;
d. met zwavelwaterstof een zwart, sulphuretum bismuthicum;

4, met eyanctum Lalico-ferrosum een wit, cyanetum ferroso-bismuthicnm;
2. met galnotentincluur een geel, tannas bismuthicus, en

met iodela alcalina een bruin praecipitaat , iodetom bismuothicom,
geven ;

7. dat koper, zink en cadmiwm het metaal uitscheiden,

W

—_—

1) Volgens anderen is het oxidum bismuthicum = Bi O3 of Bi2 03 en hel
hyperosidum bismuthi = Bi 05 of Bi2 O5.
b
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8 dat voor de b&laasbuis met soda zich breekbare metaalach-
tice kogeltjes vormen en de kool met een geel beslag wordt
overdekt.

=
v

In geneeskundig gebruik is bijna alleen;

Het basisch salpeterzure bismuthoxyde, subnitras bismuthi, magis-
terium bismuthi, sub-nitras quadribismuthicus (nitras bismuthicus
basicus), Berz. — 4 Bi O, NO®* + 3 Aq. (9)

et wordt bereid, volgens de Ph. Neerl., door by verwarming
lanezamerhand tot Lkokens toe zooveel lismuth, als morelijk 18,
in salpelerzuur op te lossen en de eenigzins verdunde en gefil-
treerde salpeterzure oplossing 1n eene 30voudige hoeveelleid
water te gieten, het gevormde praecipitaat schielijk van het boven-
drijvende vocht te verwijderen; af te wasschen en te droogen.

Bij de oplossing van hel bismuth in het salpeterzuur is dit laatste onthon-
den; er is stikstofoxyde {oxidom mitricum) ontweken; het bismuth necemt de
overige zuurstof op en vereenigt zich z66 als bismuthoxyde met onontleed sal-
peterzour tot neutraal salpeterzuur bismuthoryde (nitras bismuthicus).
3Bien 4 NO5S =3 (Bi O, NO%)en NO3.

Bij de vermenging met water wordt de neutrale nitras bismuthicus ontleed
in een zuur en een basisch zout (quadri-milras bismullicus en nilras qua-
dri-bismulkicus).

5 (Bi O,NO35) = Bi 0,4 NO5en 4 B10O, NO?,
Neutrale Zure Basische.

Het praecipitaat moet spoedig van de zure oplossing afgewasschen worden ,
omdat het geneigdheid heeft nog verder in een zuur en basisech zout ontleed
te worden , waardoor men aanmerkelijk verlies ondergaan zou.

Wij moeten hierbij opmerken , dat wij ter meerdere verduidelijking de hier bo-
venstasnde formulen hebben opgegeven , hoewel het praeparaat door verschillen-
de omstandigheden in zamenstelling en hoeveclheid basis verschillen kan. Daar-
om vindt men ook in onze Ph. Neerl. geene formule bij den nitras bismuthi-
cus basicus opgegeven ).

Sommige voorschriften geven op, verdund salpeterzuur aan te
wenden, andere laten den neutralen nitras bismuthicus eerst
kristalliseren.

ITet magisterium bismuthi vormt een zeer glanzend wit poe-
der, dat bij wvergrooting zich als naaldvormige kristallen ver-
toont. In het licht zal het ontleed worden ., alhoewel WirT-
STEIN beweert , en dit 18 ook tegenwoordig het algemeen ge-
voelen, dat het zuiver zijnde, geene kleursverandering in het
zoniicht ondergaat en dit slechts aan Dbijmengsels 15 toe te
schrijven.

Door litte wordt het ontleed in salpeterzuur en geel oxidum
bismuthicum ; in water 18 het eenigzins oplosbaar, de oplossing
kleurt lakmoes rood; in salpeterzuur is het volkomen oplosbaar.

Het zou, even als het bismuth uit den handel, verontreinicd
kunnen z1jn met arsenik. Om het zeker vrij van arsenik te verkrijgen,
voert men by de salpeterzure oplossing potassa caustica, dan
blijit het arsenikzuur met de potassa opgelost en zuiver bis-
muth-oxyde praecipiteert , dat dan door vernieuwde oplossing

1) Becsgr geeft op, dat het eigenlijke Magisterimn Bismuthi, hetwelk
in kleine glanzende priema’s naar den bodem zakt, 1s 5 Bi 03, 4N O L 9Aq
(Jakresbericht v. Liesic u. Kopr. 1847 », 1848). I
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in salpeterzuur, enz. verder behandeld wordt. Ook beweort
men , dat de kristallisatie van den neutralen nitras bismuthicus.,
deze verontreinizing voorkomen kan.

Weleer werd het magisterium bismuthi als blanketsel, hoewel niet zonder

nadeel , gebruikt.
¥

19de oroep. Lood.

Meon vindt het lood zelden gedegen in de natuur, meest in
verbindingen, als loodglans (zwavellood), als loodvitriool (zwavel-
zuar lood-oxyde), als wit looderts (koolznur loodoxyde) en ook
nog in geringe hoeveelheid verbonden met zuurstof, chloor,
chroomzuur, molybdaenzuur, enz.

Wij behandelen lier alleen het gedegen lood en de overige in
sebruik zijnde loodverbindingen in het 3de gedeelte, als meest
fabrijkmatig bereid wordende.

Plumbum — Ph, Saturnus, Lood. D. Bla. Fr. Plomb.

Het lood iz een der oudst bekende metalen; het wordt het
meest verkregen nit het zwavellood of den loodglans, die zeer
menievuldie gevonden wordt in Engeland, Schotland, Spanje,
Bohemen, Hongairije, enz.

De loodelans wordt of geroosterd en dan met kool en kalk
het metaal oereduceerd (hard lood) of door verhitting met metal-
lisch ijzer, wordt de zwavel door het ijzer opgenomen en het lood
vrij gemaakt (week lood).

Het zoo verkregen lood heet werklood en bevat nog andere

metalen, onder anderen veeltijds zilver; om dit af te zonderen
gloeit men het nogmaals bij een sterk vuur, waardoor het lood
cedeeltelijk afvloeit, gedeeltelijk seoxydeerd wordt, terwijl het
zilver onveranderd terug blijft (cupelleren). Chemisch zuiver kan
men het alleen verkrijgen door zuiver loodoxyde met kool te
oloeljen.
" Ercensomappey. Het lood komt in den handel in groote stuk-
ken voor, maar neemt na smelting bij bekoeling den kristalvorm
aan van octagders (regelmatiz stelsel). Het 1s een week metaal,
zo0odat men er met een mes afschrappen en met de nagels voren
op .maken kan, 15 zeer buigzaam en oeeft geen klank: het
kan tot platen uitgeslagen, maar moeijelijk tot draden uitgetrok-
ken worden: die draden hebben ook zeer weinig tenaciteit.

Het is een zwaar metaal (vandaar zijn naam van plumbus, zwaar),
heeft een soorteljk gt-.wig‘t van 11,445, sterken metaalglans,
cene blaauwywitte kleur, en geeft sterk aan papier en vingers af.

In vochtize lucht wordt het dot, neemt zuurstof en koolzuur
op en wordt door den tijd in carbonas plumbicus veran-
derd. Het smelt bij 32° en wordt dan langzamerhand veranderd
in een grijsblaauw poeder (onderloodozyde , plambum ustum, sub-
oxidum plumbi=Pb* O, in de Ph. Belg. verkeerd genoemd prot-
oxydum plumbi), dat by verdere verhitting geel en rood WDI'III::
naarmate het langer in dien toestand wordt oehouden, z. 8. Wl

bij de Dbereidingen zullen zien.
o E"I"

— el e W ol
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In zuiver water blijft het lood onveranderd 1). Zwavelzuur en
chloorwaterstofzuur werken er zeer weinig op, zooveel te beter
lost azijnzuur het op.

VERONTREINIGINGEN EN BEPROEVING VAN ZUIVERHEID.

Het lood is voornamelijk verontreinigd met vreemde melalen ,
{llm -'} er , ,"luii'uf' i'rf' silver. v

Het moet volkomen oplossen in ‘salpeterzuur en uit deze op-
lossing moet zwavelzuur alles praecipiteren, zoo dat in de afge-
soten vloeistof door alealién geen praecipitaat veroorzaakt wordt.
- IJzer zou men op de meermalen aangevoerde wize door
cyanctum kalicosferrosum kunnen ontdekken. Wanneer men zilver
vermoedt, voege men chloorwaterstofzuur bij de -L|1u[1:1;t11|;"~ Op-
lossing en giete op het gevormde praecipitaat ammonia liquida ;
]-"-"lj Elll'l'll‘l'l‘ii lood mag deze ammonia , afteeliltreerd ;-;fjmlu,-:, niets
terue laten na Turn_l:.'lr.nphi;__-; (chloorzilver is oploshaar, chloorlood onoplos-
baar in ammonia liquida),

Het lood wordt veel aangewend tot vervaardiging van instrumenten; ook
dient het ter bereiding van hagel en kogels; verder in verbinding met andere
metalen , (als met fin tot soldeersel en tot de legering [alliage] woor orgelpij:
pen, met anfemoon en fin tot scheepsnagels , met fin, Loper en zink tot de
foelie, wanrmede de Chinezen hunne theekisten bekleeden, enz.

Het lood verbindt zich in 8 evenredigheden met de zuurstof tof

cen um!?= ﬂ'rumﬂ_:_a'l.f,.'rfr‘, .*-11511_':{11_1!!]]1 ]JIH['];M [’I_;E L),

een loodoxryde, oxidum plumbicum PbhO.

cen ::H-'h'fruu_i’r'}.:'__.lj.rr_f{'., }_Fi{}}:itj'._nj'l ]_}lu:“hi - l]'],rljlﬂ‘

(vok loodzonur genoemd ).

Het loodoxyde verbindt zich met de zuren tot zoufen, die
zich kenmerken:

1. doordat zij, voor zoover zl) oplosbaar zijn, een zoeten
En‘m'tk hiebben en vergiftig werken ;

2. dat zi) door iu;h:ffr:fL en koolzure alecalién wit worden ge-
1W¢'3[]{Hlu31 s hydras plumbicus ; carbonas plumbicus ;

J. dat zij met zwavelzuur en sulphates een wit, in salpeterzuur
onoplosbaar praecipitaat geven, sulphas plumbicus ;

4. z00o ook met chloorwaterstofzuur en chlorureta een wit, in
ammonia onoploshaar praecipaat, chloretum plumbicum, dat bij ver-
warming grootendeels in water oplost;

J9. dat z1) door zwavelwaterstof en sulphureta alcalina bruinzwart,
sulphuretum plumbicum (een zeer gevoelig reagens) ;

{}. ﬂﬂ{_ll‘ um!'u‘rf _:‘H,r?‘f, |.r||£t|]1|1 I;]umh]Lu]n,

(. door cyanetum kalicosferrosum wit, cyanetum ferroso-plambicum ;

S door galnotentincluwr geelac -‘"E-ffj If.ff tannas plumbicus ;

door chroomaure j}rﬂ'ﬂm*-"} (thrﬂlﬂd- Ldlu*u 3) gm.f chromas plum-

'|JH-LH= worden gepraecipiteerd;

1” dat door zink, cadmivm en tin het lood wordt geredu-
ceerd (]uudhuum}, dum‘ 1jzer by wrluumr_f:

e e et

200 ool
r :I 10 00X .E-J'“. "'-:l.l]..ll:l";ll.]'"“ ]l]“]’“l“ 1 | LI'},[{I“_T“_ IJI'””]JH i ”Hﬂp[ﬂ‘dhtl’!r ].I‘.I. ?Ul
'\I’_r i!'ﬁ .!1_1.I Ihl " |.”||--I1 .|"J. r!.i'. 1§ 1 1||l.'“. I”flt ljl. 1‘ l'!' :J:“I ”E! t ‘]||i. JII IIH."[PII :-r.t.-l't‘[l |||"‘~J
staan heefl, zal dus moeten wordon tosp reachreyan. fai. eone Tottenids Hi-*f'““.-’-f

c'tlur orgameche 111:4:] n in het recenwator waardoor bijy. zzijnzuur ::f']fldl'!"l
wordt, dat het lood ols loodoxyde oplost |
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11. dat zij voor de blaasbuis, vooral met soda remakkelijk
tot metallisch lood of geel loodoxyde worden herleid.

20ste groep. Tin.

et ®in komt nooit gedegen, maar in 2 verbindingen in de
natuur voor: als #insteen (tinoxyde) en als #nkies (zwaveltin), In
seneeskundig gebruik 18 het melallisch tn.

Stannum , — Sn, Jupiter, Tin. D. Zinn, Fr. Ltain.

Het tin, een zeer lang bekend metaal, werd als tinsteen oud-
tijds alleen uit Cornwallis in Fngeland verkregen (vandaar waar-
schijnlijk de naam stannum van Fngeland’s ouden naam: Brit-
tannia). Men vindt het overvloediz in 0. Indi¢ en vooral op het
achiereilland Malacea en het eldand Banca, ook in Duwilschland ,
Frankrijk en Spanje.

Het beste tin komt van Malacca en Banca, dan volgt het Engel-
sche: het Boheemsehe en Saksische 1s het onzulverste.

Het wordt meest uit den bruinzwarten of rooden tinsteen, die
onzuiver tinoxyde is, afzescheiden, door dezen met kool te gloel-

jen, waardoor de zuurstof zich met de kool verbindt. Is de tin-

steen zeer onzuiver, dan wordt hij eerst geroosterd en bet
oereduceerde tin nogmaals opgesmolten en van de zwaardere
metaaldeelen I.I'-B‘L']'ijll.- Het zuiverste tin heet FLorreltin (graintin
in Engeland; verder bloktin en stangentin of roltin. Chemisch zui-
ver verkrijot men het, door tin met salpeterzuur te oxyderen
en verder met kool te reduceren.

ErcoNscaAPPEN. Het tin heeft bij langzame bekoeling een’
onregelmatigen kristalvorm , het komt meest voor in groote stuk-
ken, die eene hakvor mige breuk hebben. Het is week, smeedbaar
(nitgeslagen tin heet finfoelie, stanniol), rekbaar en klankgevend, maar
weinig taal.

3ij het buigen geeft het een eigenaardig knarsend celuid, het

geschreeuw van et tin genoemd, “dat waar schijnlijk umuuﬂﬂt

wordt door het breken van het kristallijnen weefsel. Zyn soor-
telijk gewigt is 7,29. Het heeft eene mlnnnih- klenr en sterken
glans en geeft bij raspen of schaven een eigenaa wrdigen reuk en
smaak,

Wanneer het lane in de lucht staat, wordt het geelgraanw
van kleur. Reeds bij 230° smelt het en bij 200° is leb zoo
broos, dat het zich tot poeder laat brengen. Daarop berust de
bereiding van:

et tinpoeder, stannum pulverisatum. Tin wordf gesmolten
en dan in een mortier of houten doos gezoten, waar het, een
weinig bekoelende, tot den vereischten wi 'IlLiLt"‘ht-_!.t]. komt, om
}__rL-um-th‘][ tot poeder te kunnen gebragt worden. Men kan de
fiijnere verdeeling bevorderen, 1.nl-f£n‘-: de Ph. Belg. door fijn
gewreven keukenzout in de mortier of volgens de Ph. Neerl. door
krijt in de houten doos te doen, door w elke zelfstandigheden de
aanrakingspunten vermeerderd wurdeu Van het ;mnlmn-ra'mh keu-
kenzout wordt het door afyassching met water en van hef krijt,
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door verdund azijnzuur bevrijd. Bij de smelting heeft ecne geringe oxy-
datie der oppervlakte plaats.

Bij hoogere temperatuur wordt het in #nasch (een mengsel
van oxidum stannicum en metallisch tin) veranderd en verbrandt
bij witgloeihitte geheel tot oxidum stannicum, dat :::uhlin#urt.

Het tin ontleedt het water bij gloeihitte , bl de gewofie tem-
peratuur langzeam in tegenwoordigheid van zurenl); in kokend
chloorwaterstofzuur lost het gemaklkelijk op en vormt eerste cliloortin
(chloretum stannosum), in koningswater evenwel het beste, en le-
vert dan het tweede chloortin (chloridum stannicum). Salpeterzuur
verandert het in oxidum stannicum, dat als een wit, in salpe-
terzuur bijna geheel onoplosbaar poeder, terugbljft. Zwakke
zuren tasten het weinig aan, in potassa caustica en eenige zou-
ten , vooral van alealién, is het oplosbaar.

VERONTREINIGINGEN EN BEPROEVING VAN ZUIVERHEID.

Het tin kan verontreinigd zijn:

Met andere metalen, voornamelijk djzer, Loper, arsenik, ook
zink , lood, Ulismuth, enz. — Reeds eene minder witte kleur en
minder geluid bij het buigen doen dit vermoeden. Zuiver tin
moet volkomen in koningswater oplossen, zoo ook door sal-
peterznur volkomen worden geoxydeerd.

In het afsegoten salpeterzuur mag men geen metaal vinden
(want het hier gevormde oxidum stannicmm is, zooals wij boven zagen, on-
oplosbaar in salpeterzuour).

IJzer wordt daarin ontdekt door een bdlaauw praecipitaat met
cyanetum kalico=ferrosum ,

Koper door cen bruin praecipitaat met hetzelfde reagens of door,

eene blaauwe kleur met ammonia,

Arsenile op de Dbij het bismuth aangegevene wijzen,

Zink door een wit, by verhitting geel wordend, praecipitaat
met carbonas kalicus,

Bismuth door het troebel worden bij vermenging met ccne
groote hoeveelheid water.

Het tin is veelvaldig in technisch gebruik , tot het bereiden van goudpurper ;
als tinasch tot polijsten van geslepen steenen, glas en metaal ; met loodasch
vermengd, tot het maoken van ondoorzigtig wit glas of émeil ; verder tot het
verfinnen van koper en ijzer, d. 1. het overdekken van koper cn ijzer met eene
lang tin, hetgeen vooral bij het koper tem doel heeft, zijn schadelijken invloed
te voorkomen, maar wat slecht onderhounden in dit opzigt meer schade dan
voordeel aanbrengt 2).

Merkwaardig is nog zijne meer innige verbinding met het ijzer tot oLk 3),
dat vervaardigd wordt door plaatijzer in gesmolten tin te dompelen en er een
balf uwur in te laten. Dit is dan geene eenvoudige vertinning van het ijzer,
maar er is cene alliange pevormd, tusschen een groot gedeelte van het ijzer en
het tin, terwijl er zich nog bovendien cene finlaag bovenop bevindt. Wanneer
men dit blik met verdund koningswater behandelt, lost het kleiner gekristal-

g) Zie pag. 24, noot 2,

2) Op eene scheikundige wijze, kan de Apotheker voor eigen gebruik zijne
koperen vaten vertinnen, door er eene oplossing van tinzout inte doen en een
stuk zink daarin te lLangen, als wanneer het metallisch tin aan de wanden
aanslaat,

3) Onder &%k, Bleek, verstant men in Duitschland alle tot platen uitge-
slagene metalen (bijv. Eisenblech, Kupferblech, Zinkblech) en noemt men ons
blik: verzinntes Eisenblech.
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liscerde tin op en verkrijgt men paarlemoerachtige vlammen (moireé metallique)i
Het tin verbindt zich in 2 (3) evenredigheden met de zuurstof tot:
gen graauw tinoxydule , oxidum stannosum — HSn O en
een finoryde, oxidum stannicum — ?"r_u U2, 1,I_LLL an:tumt:; bereid
wit is, maar in de natuur meestal bruin gekristalliseerd gevonden
wordt ®n zich tegenover de zuren als basis, maar meer te-
cenover de bases als zuur gedraagt, waarom men het misschien
met meer regt &nuur, acidum stannicum, noemen kan,

et oxidum of acidum stannicum heeft uit een scheikandig oogpunt dit
merkwaardige , dat het zich, naarmate de wijze zijner vorming, in 2 toe-
standen kan vertoonen , met welicel verschillende eigenschappen. Het door
Aaatitne. of door gliandelhinge met salpetérzuur perecide , 200 00K nNet navnoar=-
loeijing of d behandeling met salpeterzuur | | het
4 nie 1N ZUreil o)y UQELSE OfHUsaiilil PesLileldl daareiniedmell L8l Fe-
lijke , 108 b pi d logsi 2 B hiedt d tegen " E
makkelijk , wanneer men bet door aleslien wt zijne zouten, bijv. wit fwcede
g'!?'u'f[!t‘fl'rf-?i, L']Jli#ll‘-].ll.!ll ]j :-t:l]Ll]{ITIEL!I Lr'I'I.L .‘_|]"T'|1:-_-.:_']:u_-_j_]|_lu_ [JI._].; nogr j“ andere
eizenschappen verschillen deze twee gelijk zamengestelde higchamen 2), FrE-
my slaat voor liet door salpeterznur of door gloeijing verkregene in onderschei-
dj.lij_f mr;e’a:f-.".*}:..;ff.'n', irf_'il.ll.llkl ]ilt_'!.-'l-:'t:'li'.i]il‘l].lll., e Lo '.lm'u_ |

BEr bestaat ook nog cen weinig bekend fin sesquivryde =Sn* O3,

L

Tinoxydule en inoxyde vormen beiden met de zuren zouten,
welke daarin overeenkomen:

1. dat zij meestal kleurloos zljn en een wrangen metaalsmaak ,
doch weinig nadeelige werking hebben ;
9

L'iinllmll, hyidras stannosus en stanniens, 1N potassa ‘en soda, daoch

dat zij door alcalien wit worden gepraecipileerd, welk prae-

niet in ammonia oplosbaar is, zoo ook

3. door -"i,.”.!uL'fH.u f;uf;L'-.':,.'";':‘:'ua.f:‘,;m wit, cyanetum [erroso-stannosom en
stannicum ; .

4 dat door zink het tin in den metaalstaat wordt uitgescheiden;

5. dat zij met borax voor de blaasbuis een bolletje van metal-
lisch tin vertoonen. ,

" Onderscheidingskenmerken tusschen beide tinzouten geeft:

1. het :{".'J.tt‘t‘in!"?f,:.ﬂ.-tff;!'c'fr:j':LHH', dat in de omydulézouten een {'.:.ﬂ'sma,
sulphuretum stannosum , in de orydezouten een geel praecipitaat,
sulphidum stannicum, voortbrengt. |

2. een goudzout, b.v. het tweede chlocrgoud (chloretum m}ru:um),
dat in de oxydulezouten een bruwn, violel of purperkleuriy prae-
cipitaat geeft (goudpurper van Cassius), terwijl het de ozydezouten
onveranderd laat,

De oxvdulezouten hebben veel gemeigdheid in oxydezouten over te Efmu' .

f_h:un:: verbinding van het tin 13 1n gm.z-nuu-;humli_g g_-:T.ll'ull;; Wi
vermelden alleen u::g; het in rhombische kristallen voorkomende
eerste ehloortin,, chloretum stannosum — Sa Cl, dat t.l+lli.1u1‘ den naam
van #nzout voorkomt, een goed reagens 1s op rj]:l.llllu_'t&il_t- en in de
verwerijen als bijtmiddel en ontkleuringsmi hh:_l dient en lu::t, coud-
vole tweede zwaveltin of musiv- of jodengoud, sulphidum stannicum =
Sn S2 . dat vooral in den alchemistischen 3) tjjd om zijne kleur, 10
hooge waarde stond.

1) Chloridum, omdaf het overeenkomt met acidum r.-'i:mni}:um, zie allu Iluulg'ﬂﬁiill‘il
2) Zulke ligehamen, die eene volkomen gelijke zamenstelling en tocl vt 1‘:‘-1_;::{.'[]
-.:i'.ruimt:lmplmu hebben, heeten ésomerisek (van coos, gelijk en ﬁ.-;-u:_:d,.it:{-ii G

%) Alehemie heet de vermeende kunst, om uit onedele metalen edele
goud dear te stellen,
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21ste groep. Zink.

Het zink komt in de natuur nooit gedegen voor, ook zelden
als roodzinkerts (zinkoxyde), maar meer als zinkblende (zwavel-
zink), al zinkvitriool (zwavelzuur zinkoxyde) als zinkspaal of
edele galmei (koolzuur zinkoxyde) en ook veel als galmd@ of Kie-
selzink (kieselzuur zinkoxyde).

Wij hebben te behandelen: het metallisch zink , het zinkoxyde,
het fieselzuur zinkoxyde en het zinkvitriool.

Zinoum, — Zn. Zink, Spiauter, D. Zink. Fr. Znc.

Het zink was waarschijnlijk den ouden niet bekend, alhoewel
zij toch het geel koper bezaten. Het werd vroeger Cuadmia ge-
noemd naar Capmus, welke de Grieken met het gebruik van
vele ertsen en metalen bekend maakte, daarna noemde men het
Spelter of Spiauter, en na den tijd van PARACELSUS (begin der
16de eeuw) vindt men het zink genoemd. De naam stannum
indicum, welken wij ook nog in onze Ph. Neerl. vinden, maar
die ligt aanleiding geeft tot verwarring met het tin, zal het
daaraan te danken hebben, dat het als een op het tin gelij-
kend metaal, het eerst uit Cfina is aangevoerd.

Men vindt de zinkertsen in Clina, Banca, het Hartzgebergte,
Saksen, Bohemen, Zwaben, Hongarije, Belge, Fingeland, enz.

Het wordt voornamelijk verkregen uit de galmei, door deze
te rToosteren en met kool te gloejjen, waarbij kooloxyde ont-
wijkt en het zink gereduceerd wordt. Bij die gloeihitte ontwijkt
het dampvormig en wordt in eene koude verzamelplaats op-
gevangen.

Het is dan nog zeer onzuiver , waarom het nogmaals gedis-
tilleerd en met salpeter en zwavel of met zwavel en vet
gegloeid wordt. Zoo komt het als zincum destillatum in den handel.
Het beste is het Indische en Silesische zink.

De Ph. Neerl. laat dit zink verder zuiveren, eerst door het
tot 200° te verwarmen en dan tot poeder te brengen , hetwelk
het daargenoemde zincum depuratum oplevert. Hierdoor worden grof
aanhangende onzuiverheden weggenomen. Dit poeder van zink of zincum
depuratum wordt, eindelijk met salpeler in cen Hessischen kroes
aan het vuur blootgesteld en na ontploffing afgewasschen. (Zin-
cum purtm.)

Hier bindt de potassa van het salpeter het arsenik, dat zich mogelijk in het
zink bevindt en bij die detonatie tot arsemikzuur overgaat.

FrceNscHAPPEN. Het zink kristalliseert (volgens Rosg), in zes-
zijlige prisma’s behoorende tot het hexagonale stelsel , heeft een
bladerig weefsel en kristalliinen breuk.

Het is tamelijk hard en klinkend , zoodat het weinig gebogen
kan worden. Bij het vijlen zet het zich tusschen de wvijl
en maakt haar vet. Zijn soortelijk gewigt is van 6,2 tot 6,3, in
platen 7,2. Ilet heeft eene blaauwwitte klenr en sterken glans.

Bij de gewone temperatuur is het moeijelijk smeed- en rek-
baar , bij 200° wordt het broos, zoodat men het dan tot poe-
der kan brengen (berciding van zincum depuratum), bij 410° smelt
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het , bij 500° ontbrandt het met eene schoone, blaauwgroene ,
sterk lichtende vlam en wverspreidt zich grootendeels in witte
viokken (owidum zinciewn); in de wit gloeihitte kookt het en
wordt dampvormig.

Het zink ontleedt het water bl de gewone temperatuur eerst na
zeer langen tijd onder toetreding der lucht (roest dus veel min-
Jer , dan het ijzer), bij gloeihitte dadeljk en volkomen, zoo
ook in tegenwoordigheid van zuren. Het wordt ook in bijna
alle zuren opgelost. Er gebeurt hetzelfde als bij het ijzer, ze pag. 58.

VERONTREINIGINGEN EN BEPROEVING VAN ZUIVERHEID.

1. Met zwavel. Dan zal er zich zwavelwaterstof ontwikkelen,
bij de opgieting met verdund zwavelzuur;

2. Met andere metalen als: lood, cadmium, arsemifk, ijzer,
l.oper, enz. Zuiver zink moet volkomen oplossen in zwavelzuur
en salpeterzuur; een wit onoplosbaar poeder, dat overblijft bi
het eerste zuur toont lood, bij het tweede tin aan.

Alealién, zwavelwaterstofzuur, geel bloedloogzout, (cyanetum kalico-
ferrosum) mogen geene gekleurde praecipitaten in zinkoplos-
singen geven. KEen geel praecipitaat met zwavelwaterstof toont,
indien het onoplosbaar is in ammonia cadmium , bij oplosbaarheid
arsenik, een Oblaauw of bruin praecipitaat met cyanetum kalico-
ferrosum vjzer of koper aan.

Het zink uit den handel bevat soms wel 2 pet. van die yreemde
metalen. Vooral is de uverontreiniging met arsemik in het oog te
houden, daar het veelvuldig in den toestel van Marsa tot het
onderzoek op arsenik wordt aangewend en zoo tot verkeerde
gevolgtrekkingen leiden zou. Eene verontreiniging met eene kleine
hoeveelheid ijzer, doet daarvoor geene schade.

Het zink wordt verder gebruikt tot metaalvermengingen, en om andere me-
talen uit hunne oplossingen neder te slaan ; voor platen fot dekking van da-
ken, voor de Galvanische kolom , aan schepen, om den nadeeligen invloed van
het zeewater op het koper te verminderen , enz.

Het zink verbindt zich in 2 evenredigheden met de znur-
stof, tot:

een zinkoxyde, oxidum zincicum = Zn 0.

een overzinkoryde, bioxidum zinei = Zn O3.

Sommigen nemen nog cen sub-ozyde nan.

De zouten van het zinkoxyde kenmerken zich:

1. doordien zij meest in water oplosbaar zijn en dan een onaan-
genamen metaalsmaak hebben, lakmoespapier rood kleuren en
braakverwekkend en vergiftig werken ;

9. dat zij met bijtende en koolzure alcalién een wit praecipitaat
seven , hetwelk in overmaat van bijtende alcalién oplosbaar 18,
hydras zineieus ;

3. dat zij met sulphureta alcaling een wit praecipitaat geven,
sulphuretum zincicum , hetwelk in zuren oplosbaar 1s, waarom
awavelwaterstof alleen in neutrale oplossingen een wit praecipi-
taat geeft; _

1. dat zij door cyanctum kalico-ferrosum wit, cyanetum [erroso-is
ciciim ,
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5. door phosphates alcaling wit, phosphas zincicns ,

6. door yuﬁmn‘mff'ut'ff:.H-J' meestal neet, soms ook wil worden
;Tr{el_Iri-Lﬂt'i}:iE-EEI'd.. tannas zincicus (Alle praecipitaten met de zinkzouten ge-
vormd , zijn derhalve kleurloos).

7. dat zij voor de blaasbuis met soda op kool een beslag
ven, dat zoolang het heet is , geel en bij bekoeling wet 1s.

(F(t=
AL

Oxydum Zinci , Owidum zincicum, BERZ, = Zn 0. Zinkoxyde. D. Zink-
r_r,f':’lr_fr_*_ IFr. f_},:"j”-l!ﬂ de zinc.

Als roodzinkerts wordt het zinkoxyde in Amerika gevon-
den , alleen met ecenig oxidum manganicum verontreinigd.
Voor genceskundig gebruik bereidt men het zuivery volgens de
Ph. ]3[1:];,_:. , door zink in een kroes te verbranden en het gevormde
oxyde , dat zich of in vlokken opheft (van daar de namen jo-
res zinet, lana philosoplica) of op de oppervlakte blijft drijven,
te verzamelen ; volgens de Ph. Neerl., door eene oplossing van
guiveren sulphas zincicus met carbonas kalicus te praecipiteren,
het praeecipitaat te droogen en eindelijk in een kroes te verhit-
ten , tot er geene opbruising met zuren meer plaats heeft.?)

De sulphas zincicus en carbonas kalicus hebben verwisseld van bestanddee-
len , er is gevormd sulplas kalicusen carbonas zincious.

Zn O, SO® en KO, CO? = Zn O, CO? en KO, 50°.

De carbonas zincicus verliest zijn koolzuur bij verhitting. |

EicenscuarPEN. Het zuivere zinkoxyde is een wit , smakeloos
poeder , dat een soortelyk sewigt van 3,06 heett.

Bij verhitting wordt het geel, maar herkrijgt zijne witte kleur
langzamerhand bij bekoeling; het lost volkomen in zuren op
en ook in alcalién (schijnt daar de rol van een zuur te vervullen).

Het bestaat uit 1 aeq. zink en 1 aeq. zuurstof of in 100
deelen uit

80,1 deelen zink.
19,9 . zuurstot.
100,0
VERONTREINIGINGEN EN BEPROEVING VAN ZUIVERHEID.
Het zinkoxyde kan verontreinigd zin :

1. Met koolzuur. Het mag derhalve niet met zuren opbruisen.
Zinkoxyde, uit den carbonas zincieus bereid, trekt eer koolzuur uit de lucht
aan , dan het verkregene door gloeijing van zink.

9. Met metallisch zink , wanneer het door verbranding van

zink bereid is. Dan ontwikkelt het waterstofzas bij opgieting
van verdund zwavelzuur,
3. Met andere metaalozyden, als zeroxyde en cadmivmoxyde.
De gele kleur, die het bij verhitting verkrijgt, moet bij bekoe-
ling geheel verdwijnen, anders bevat het ¢zer of cadmium. Zijjne
oplossingen in zuren moeten met de gewone reagentia wille
praccipitaten geven (zie verder de onderzoekingen naar andere
metalen bij het metallisch zink).

4. Met magnesia usla of aardachtige stoffen. Carbonas kalicus mag
geen praccipitaat geven in oplossingen van het oxidum zincicum,

— —_———

1) Volgens Mougr, Commentar z. Ph. Bor. is eene warmte van 3000 in cen
glazen kolf voldoende en beter voor het praeparaat, dan te sterke verlutting.
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nadat door zwavelammonium {51111'-']ll.--1|1':11‘f1.-5 Ltll]mf_bllitu:'-} al het
zink gepraecipiteerd is. ‘

Het zinkoxyde is in den laatsten tijd onder den nasm van zinkwif in gebruik
-L':'.‘ﬁk"'mrﬂ’ om het loodwat te vervangen, Het ]Jl“\»'l;'-[':i zich daarvoor aan door
;-:Eiuu minder llmiln:l'lg[? Wl’."l'liill;_f O]) de ;__f{'.-'.uli::lhl_:i.-'], e¢n ook doordien gassoorten ,

z. 4. zwavelwaterstofgas,, het de witte kleur niet ontnemen. Het wordt daartoe
vervaardigd door verbranding van zink in groote ovens (6000 pond zinkwit op
¢énen dag.)

Voorheen vri wat meer dan nu, waren er nog 2 onzuivere
oxyden van zink in geneeskundig gebruik , die bij de roostering
der ertsen, maar vooral bij de bereiding van geel koper zich
in de gEl]Etl‘ll'tH-: van rook aan de hoeken van den oven of aan
de deksels der pannen aanzetten. Zij bevatten vele oxyden van
andere metalen , als koper, lood , arsenik, cadmium, enz.

Het Owxidum Zinct impurum, mede onder de namen van Niulum
album , Pompholyx 1)1 witle oogniet, witle kalmer, koperrook , voor-
komende, is het zuiverste van deze oxyden. Het 18 datgene,
wat zich zeer hoog in de ovens aanzet en wit en meelachtig is.
Het lost zich nooit volkomen in zuren op en wordt soms geheel
met witte bolus of kalk vervalscht gevonden.

Nog onzuiverder is het Oxidum Zinci cinereum, Tulia Alexan-
if.‘r‘fhi:f.i, Cadmium Jornacuim , Nililum :’;rf'a'f.'a‘nn'.i_ graduive f)l?ﬂﬁ.’-f;"f.,d':lt in
Let lagere gedeelte van den oven gevonden wordt en voorheen
alleen uit Alevandrié verkregen werd. In het heeter cedeelte
des ovens gevormd, i3 het meer ineengedrongen en korstachtig
van aanzien en bevat meer metallisch zink (vandaar zijne graauwe
kleur). Ilet komt voor in de gedaante van kromgebogen
eraauwbruine korsten,

Lapis calaminaris, Oxidum zinci nativum, Silicas zincicus —2 Zn 0O,
S1 03 + 3 Aq., Kalmemsteen, gracuwe Lapis, Lapis, Kieselzink.
D. Galmei. Fr. Calamine.

Deze wordt in Polen, Engeland, Bohemen, enz. gevonden.

BicexsomarpeN. Ken vast meer of min hard, zwaar ligchaam,
dat ook in regte ruitvormige zuilen cevonden wordt, nu eens
donkerrood, dan weder lichter of naar het gele en bruine hellende.

Het bestaat uit zinkoxyde en kieselzuur, vermengd met jjzer-
oxyde, mangaanoxyde en kleiaarde, maar komt meestal zeer
verontreinicd voor. Vroeger verwarde men er den zinkspaat (car-
bonas zincicus) mede, die ook wel edefe galmei heet,

De kalmeinsteen is nog in geneeskundig gebruik en wordt even
als de zinkspaat hoofdzakelijjk aangewend bij de Dbereiding van
g{:v] ]ifri'n:lﬂ

Eu]phﬁs Zinﬂz* l.ffr.-".-_-frun u'z‘rﬂrf.e!;u?: I':-e'J‘:'.u'ffJ!.?f! Z;LJH,'!.. ;":‘fh'."'ﬁlf.ru.s :JIHF’E},‘{H
c. aq. Berz. — Zn 0, SO°¢ + T _"Ul. Fwavelzure zink., )f{uh‘!{'rfn.r;f,
Witte alwin , Witte vitriool *), D. Zinkvitriol, Weisser Vitriol, Gal-

1) Pompholyx , wopgidvE, cene blaas, eenc bel van séuget, het geblaas,
de wind., Deze vreemdsoortige naam , z00 ook die van nidilum , niefs, niel
is waarschijulijk afkomstig, van den vlokkigen toestand , waarin men dit oxyde
zich als cene del, cen niefs zag afzetten. Oogniet om zijne asnwending tegen
oogzickten. ! :

a) Wordt dikwerf verwisseld met de namen van het pompholyx: witte kalmes
faperrook,
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lizenstein , Schwefelsaures Zink. Fr. Vitriol blane, Couperose blanche,
Sulfate de zinc.

Dit komt in geringe hoeveelheden in de natuur voor, maar
wordt meer gevormd door roosteren, uitloogen en kristalliseren der
zinkblende (zwavelzink), die in Zweden, Qostenrijk, het Zwarte Woud,
den Rammelsberg, enz. maar vooral in Goslar gevonden wordt.

Zuiver bereidt men het zinkvitriool door zuiver zink in ver-
dund zwavelzuur op te lossen, te filtreren, uit te dampen en te
kristalliseren , als wanneer er, even als bij de bereiding van het ijzervitriool,
zie pag. 67, water ontleed wordt, welks waterstof ontwijkt, terwijl de zuurstef
met het zink oridum zincicum en dit met het zwavelzuur sulphas zincicus
vormt

Zn'en SO03%, HO —= Zn O, SO%en H.

Om groote en schoone kristallen te verkrijgen, moet men zeer langzaam
mitdampen en de oplossing lang aan zichzelve overlaten. De sulphas zineicus
zet zich bij het kristalliseren dikwijls bloemvormig aan de wanden (effloresceert).

Men kan voor deze bereiding ook het zink uit den handel
oebruiken, maar alsdan moet men bij de oplossing in zwavelzuur
het zink in overmaat aanwenden (om de oplossing van vreemde metalen
te beletten),” bij de verkregene oplossing een weinig carbonas na-
tricus voegen, door de nu troebele vloeistof chloorgas leiden
(ter verwijdering van fjzer) en eindelijk filtreren en uitdampen.

EicENscaAPPEN. Het zuivere zwavelzure zink komt voor in
kleurlooze ruitvormige zuilen (rhombische stelsel), ook wel naald-
vormig; het onzuivere uit den handel in groote stukken , meest
in den vorm van suikerbrooden. llet heelt een onaangenamen
metaalsmaak en is zeer braakwekkend.

In drooge warme lucht vervallen de kristallen, bl verhitting
smelten zij in hun kristalwater, bij sterke verhitting ontwijkt dit
en er blijfft over Vitriolum album calcinatum. Bi) nog sterker
verhitting wordt het zout ontleed. -

Het zwavelzure zink is in 2 deelen koud en minder dan zijn
oewigt kokend water oplosbaar, de oplossing reageert zuur; het
is onoploshaar in aleohol.

Het bestaat uit 1 aeq. zwavelzuur, 1 aeq. zinkoxyde en 7 aeq.
kristalwater of in 100 deelen mt

28 deelen zwavelzvur
28 ,, zinkoxyde
44 ,, water,

100

VERONTREINIGINGEN EN BEPROEVING VAN ZUIVERUEID.

Deze bestaan hoofdzakelijk in dezelfde vreemde metalen, die
wij bij het metallisch zink hebben opgenoemd, 7jzer, koper, cadmium,
;.rr.g.-{_-.n”',{'} enz. en worden Op dezelide wij:cc—.u ontdekt. — Het aan-
wezen van ijzer in het zinkvitriool van den handel bljkt reeds
uit het geel en bronin worden aan de lucht.

Het i’,lllk\i:l.l'iuu] wordt vooral in de "..'1'I‘1.‘-'l._'1"lj1‘r| als l_lln]l'l._hl'lE’ill:lT':Hl'I'lillilt_'] gf:]nrtlilg[_
Van ce zinkzouten vinden wij nog in de Ph, Neerl. opgegeven:
Het chloorzink, chloretum zincicum, Berz. — Zn Cl, dat men
bereidt door zuiver zink in chloorwaterstofzuur op te lossen
en de oplossing tot droogwordens uit te dampen of men kan,
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even als bij het zinkvitriool , zink uit den handel nemen, wan-
neer men op dezelfde wijze te werk gaat 1). Het is dan eene
poedervormige stof, wit, meestal geelachtio, zeer bijtend en woe-
makkelijk oplosbaar in water, alcohol en aether. =
Het cyaanzink , eyanetum zincienm, Berz. — Zn Cv. het-
welk volgens de Ph. Neerl. verkregen wordt, door zinl iun.n.r:s}'n-
zuur  bij verwarming op le lossen en ]:Ei deze oplossing f.'-',.r:f.rm—
waterstofzuur (acidum hydrocyanicum) te voegen, zoo lane er een
wit praecipitaat ontstaat, hetwelk na afwassching n‘{'::!r-mr_ra wordt.

e I e |
Bij de oplossing van zink in azijnzoar wordt het zink onder waterontledine
eeoxydeerd , waterstof ontwijkt en het zinkoxyde verbindt zich met het azijnzuar

tot acetas zincicus (= Zn O, A); voegt men hierbij cyasanwaterstofzour, dan
verbindt zich het cyaan met let zink tot cyanetum zincicum  de waterstof moei
de zuurstof van het zink tot weafer, het azijnzutr wordt vrij en blijft opeelost

Zn 0, A en HCy =Zn Cy en A, HO.

1 . - : .
Een wit, in water en alcohol onoplosbaar poeder, zoo ook
het Clianetum Jerroso-zincieum — 2 Zn Cv. Fe Cv (gig pag 89 : 4),
o, 3 o , 2ot = il
dat soms ook wordt aangewend.

In de groep Zink hebben wij hier nog een metaal te behan-
delen, dat ook de Ph. Neerl. heeft opzenomen: het

Cadmium. — Cd, Klaprothium, Melinum ,

daar men nog geen eigen mineraal er van ontdekt heeft,
maar het slechts in de zinkertsen (voornamelijk die onzuiver zink-
oxyde bevatten) te vinden is. — Vooral vindt men het in de
zinkertsen van Silesié, maar ook aldaarin geen groote hoeveelheid. —
Vreemde eigeuschappen aan zinkoxyde van daar afkomstie, gaven
in 1817 tot de ontdekking van het cadmium door HERMANN en
STROMEIJER aanleiding. |

Men verkrijgt het voornamelijk bij de bereiding van zink uit
zinkertsen (zie pag. 88), door de eerst overkomende metaal-
dampen afzonderlijk te houden , waarin zich het cadmium als vlug-
ger zijnde bevindt. — Qok door den ' zinkerts met zwavelzuur
te behandelen, en deze oplossing verder te praccipiteren met
zwavelwaterstof, het praecipitaat in chloorwaterstofzuur op te
lossen, weder te praecipiteren met koolzure ammonia, om zink
en koper op te lossen en t'i]l[hr“jk met kool te reduceren. — QOok
door de oplossing in chloorwaterstofzuur eerst door middel van
ljzer van vreemde metalen te bevrijden en ze dan in een pla-
tinaschaaltje met een stuk zink in aanraking te brengen, waarbij
zich cadminm uitseheidt. ) k

IiGENsCHAPPEN. et cadmium is zeer gemakkelijk kristallisecr-
baar in regelmatizge octagéders en heeft eene splinterice breuk. —
[Tet is een week metaal, weeker dan zink, echter harder dan tin :
het kan ook gebogen worden en kraakt dan even als tin. — Het kan
gemakkelijk pgevijld en gesneden, ook tot draden getrokken en

1) Deze doelmatige aanwijzingen tot bereiding van zuiveren sulphas zineicus
en chloretum zincieum uit gewoon onzniver zink , vindt men wijdloopiger in
liet meermalen aangehaalde werk van Dr. C. G. WirrsTeiN, vertaald door J. P. C
VAN Tricur, pag. 021 en G34.
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tot platen uitgeslagen worden. Zijn specifiek gewigt is 8,7. —
Het heeft eene witgrijze kleur en sterken metaalglans.

In drooge lucht blijft het onyeranderd; in vochtige lucht words
het dof. Bij eene hitte van 320° smelt het, geraakt aan het koken
en gaat in reukelooze dampen over (derhalve bij een minderen warm-
Ir'ati'zl:ltl dan het zink en daarop is de eerstgenoemde wijze zijner afscheiding
gegrond). — Bij sterker verhitting in de open lucht verbrandt het
met eene bruine vlam en stoot gele dampen uit (oxidwn cadmicum)
die zich aan de omliggende voorwerpen vasthechten. — Het ont-
leedt liet water niet bij de gewone temperatuur, slechts zeer
langzaam bij de aanwezigheid van sterke zuren. — Zells by hoo-
gere temperatuur hebben zwavelzuur, chloorwaterstofzuur en azin-
guur weinic werking op het cadmium, zooveel te sterker 15 de
werking van het salpeterzuur, dat het bij de gewone temperatuur,
onder ontwikkeling van oxidum nitrieum, dadelijk oplost.

VERONTREINIGINGEN EN BEPROEVING VAN ZUIVERHEID.

De voornaamste metaalverontreiniging van het cadmium 1s
het zink, hetwelk men daaraan herkent, dat het praecipitaat,
verkrécen door bij eene oplossing van cadmium in salpeter-
suur een aleali te voegen, weder geheel of gedeeltelijk in pot-
assa of soda ﬂj:fu.f-‘rmﬂ';'- 1s, en aan de minder gele kleur van
het praecipitaat met zwavelwaterstofzuur of een sulphuretum al-
calinum.

Men herkent overigens het aanwezen van zink reeds aan het
afknijpen van een stuk cadmium met eene tang; wanneer het zui-
ver is, moet het zich volkomen in eens laten doorbreken, bevat
het zink, dan breekt het reeds op het midden.

De oplosbaarheid in ammonia van het gele praecipitaat met
zwavelwaterstof zou arsenik, de onoplosbaarheid van het metaal
in salpeterzuur #&n, een geel praecipitaat door chromas kalicus
in de salpeterzure oplossing gevormd, lood aantoonen.

Het cadmium vereenigt zich, zoover als thans bekend 1s, slechts
in ééne verbinding met de zuurstof tot:

een geel cadmium oxyde, oxidum cadmicum — Cd O, hetwelk
met de zuren de cadmiumzouten vormt.

De cadmium zouten komen wveel met de zinkzouten overeen,
maar hebben toch duidelijke verschilpunten (vergelijk < en & met
dezelfde nommers bij de zinkzouten, pag. 89 ).

1. Zij zijn kleurloos en meestal oplosbaar in water, hebben
zure reactie en een walgelijken metaalachtigen smaalk.

2. Met bijtende alcalien ceven zij een wil praecipitaat, hydras
cadmicns, dat in waste alealién, (potassa en soda) onoplosbaar, maar
in overmaat van ammonia oplosbaar is; ook met kooloure alca-
libn: @even zij een wit praecipitaat, in overmaat van het neder-
ploffingsmiddel onoploshaar.

3. Met zwavelwaterstof en sulphurela alcalina geven zl) een geel
praccipitaat, sulphuretum cadmicum, dat vollkomen onoplosbaar is in
verdunde zuren, alcalién en sulphureta alcalina.

4. Door cyanetum kalico-ferrosum wovden zij wit, eenigzing geel-
t’u.‘}"at-:'g gl&.[ll‘ﬂ{:{‘iliitum‘ﬂ, eyanetum ferroso-cadmicum.

0. Met galnotentinetuur geven zij geen l'll'itﬂui[litﬂnl.
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6. Door zink wordt het cadmium nit zijne zonten in den me-
taalstaat cereduceerd. :

7. Yoor de blaasbuis met soda wordt in de reductievlam de
kool met een *rf]r:rf_flr',rfﬁ.-’. bekleedsel overdel:t.

Van de cadminmzouten komt in genceskundiz gebruik voor:

Het zwavelzure cadmiwmoxyde, sulphas cadmicus c. aq. BErz, —
Cd O, SO% + 4 Agq., dat volgens de Ph. Neerl. wordt bereid
door cadmiwm In Salpelerzuur op te lossen, bij deze oplossing
Loolzure potasch (carbonas kalicus) te voegen, het gevormde
praecipitaat 1n verdund zwavelzuur op te lossen, deze oplossine
nit te dampen en te laten kristalliseren.

Bij de oplossing van lLet cadmiom in het salpeterzunr heeft er, onder ont-
wikkeling van oxidum nitricum , oxydatie van het cadmium en vorming van
nitras cadmicus plaats gegrepen (zie bij Bismuth pag. 82). De nitras cadmicus
wordt door den carbonas kalicus dermate ontleed , dat er nitras kalicus (salpeter)
en onoplosbare carbonas cadmicus gelboren wordt, en eindelijk verbindt zich
onder ontwikkeling van koolstofzuur het zwavelzuour met let oxidum cadmicum
tot sulplias cadmicus.

= [P - - N - = ¥ ..rl 1 i i 1
Cd0O, NO®° en KO, CC2 — KO, NO” en Cd0, CO2
- 1 :] - 3 \ L] i
CdO, CO= en SO° = Ual), S0° en COGE,

Het komt voor in regtez rhombische zuilen , die weel op de
kristallen van sulphas zincicus gelijken , kleurloos, gemakkelijk
oplosbaar in water zijn, van een zamentrekkenden smaak, in de
lucht fatiscerende en bij verwarming zonder smelten het kristal-
water latende varen. De vervalsching met sulphas zincicus is
te ontdekken, op dezelfde wijze als bij het metaal, door alcalién
en zwavelwaterstof.

22ste groep. Chromium.

Het chromium wordt in de natuur alleen in verbindingen
aangetroffen , voornamelijk als chroomzuur loodoxyde, chroomijzer-
steen en zeldzaam als chroomoxyde , ook als bijmengsel van vele
mineralen.

ITet chromium verbindt zich in 4 evenredigheden met de
zuurstof tof :

1. een bruin chroomozydule, oxidum chromosum — Cr 0.
)

2. €CNl groen r.'fu'r.lm.rfr'a-r"r;ifc‘, oxidum chromicum =— Cr2(0?°.
J. een rood chroomeuwr, acidum chromicum =— Cr(Q3.

4. een (op zich zelf niet daargesteld) overchroomzuur, acidum hyper-
chromicum — Cr= O7. F

De chromiumverbindingen behooren hoofdzakelijk in den verf-
winkel te huis.

Als zoodanig noemen wij : het ¢liroomoazyde, als schoone oroene
verw, de gele chroomzure polasch , chromas kalicus — KO, Cr O°
(een reagens op de loodzouten, zie pag. 84), de roode tweemaal chroom-
zure potasch, bichromas kalicus — KO, 2 Cr O3 (met zwavelzonr
zeer geschikt ter ontwikkeling van znurstof); het ehromaatgesl of chroom-
zuur loodoxyde, chromas plumbicus — Pb O, Cr O3, en het chro-
maatrood of basisch ehroomzuur lood, subchromas biplumbicus =

2 PbO, Cr O3
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92 3ste groep. Antimoon.

stibi | -IE I1el=
] : - l ""‘:_. rls - “ﬂ]. Etll]lum} kﬂmt- .IIII} 'I_

tunur vOOr: GNP

gedegen ; als antimoonbloemen ol wit Pt
als antimoonoker (antimnmmuur-h}nlramt} '
(eene verbinding van eerste O
Is spiesglans ot graaive spiesglanserts

lanserts (antimoonoxyde),
als antimoonblende of rood

zwavelantimoon meb
spiesglanserts

antimoonoxyde), maar vooral a
(eerste swavelantimoon).
- Wij zullen ze allen behandelen,
velverbindingen stil staan. g e
sh , Spiesg , oon, D. Anli-
imoni 1bi — b :"gu.n?sym:zsnwi.'ﬂ-ﬁr!'., Antimoon,
Antimonium Stibium , SD,

mon . Er. Anlimoine.

maar voornamelijk bij de zwa~

Flet antimoon wordt weinig gedegen 1n de natuur ﬂ&"f:"ﬂtmﬂ_“”‘
1et ¢ ' e e A Ry \ qanwen spies-
maar meest uit zijne verbinding met zwavel, tiLu.gld'.‘t.HH i
JNanserts of spiesglans gereduceerd (Feguius AUgR): Sevan:
; LE bostaan verschillende wijzen, om het hieruit at te zon '31“11'

ir Destac e =iy S NS sal-

7). Men ontploft eersie zwavel-antimoon met W l,}“--tfmna l?Tulfl}

L LI - = L ¥ " ; ) W . ;:
yeter (dus de hestanddeelen van den zwarten ‘,_lml,l‘ ?:Ut; 1?1“; iiah
% Ik proces de kool, door hot verbranden van den wijnsteen geborem, 2ic
1] we JLA ; g

. swavel erootendeels door potassium
van de meeste zuarstof meester maakt, de zwavel Zroo |

ohonden en antimoon vrij wordt. ] _ N TR, e
'{:Fh‘;]-} k’\kn oloeit cerste zwavelantimoon met ]_]m-lul}‘-]'--u L‘l' 11*'151:1 :
3 IS S * = iale). ( hier is de kool hel
H'lt‘l.':u‘-”].l on kool {fiﬁg;mfus antunonie mai !mm). .-]'Uk il AR
| iy hl sunrstof wez te memen en de koolzure potasch bevorder I[.lhlli ;
1:11[151&‘ 2 "";l:..; t;rwijl het gereduceerde 1jzer zich met de zwavel 1::'{31'.11“111;.1 r_.-
M:L' 1!'::(1;“ tu:.h heeft tot swavel minder verwantschap, dan de meeste anderc
Al LiInuu J -
metalen. s Vel o | ey e
Zoo verkrijet men het Stbum venale, dat bijna altijd 1jzer,
-l e i
koper en arsenik bevat. _ o e S
; I‘fﬂl”ﬂ!‘ﬁ [lﬂ 1]11 NEEI'I- zrlvert men i”_‘!t. (J"_"FEEEJH”!? EEL}J!”H“LH}
B . ' 1. . - 1 godeelte eerste zwa-
t{:]'t- f_"{:ﬂi?{!“]illﬂfhﬂ g{_flhr[;]k: [_1[]”1 hEtl 111Lt- 'i'[:'r D"" l i 11 :I;n
elantimoon e :-; sodeelte drooge koolzure soda gedurende €€
VELL Lr - . - IR St 5 ey I -
qur te laten vloeijen, en na afzondering der bovendrijy EliLl{i slak
i) vee a4 b raolzure sutft.; Le 1]&:1‘ 1leén en
ken deze vloeijing nog tweemaal met L}mr 1
orkrarene met water af te wasschen.
het verkregene met water : _ o REMegtots fkasee
Dan zal de zwavel van het zwavelantimoon het aanwezige jjzer € | I*“ .
den ';.ﬂ ;m-t codium in de bovendrijvende slakken te vinden zijn, en 1-:*.!:..1_4._,;0:;;.;
tot den staat van arsenigzunr gebragh zich mes de soda verbinden , terwil he
metallisch antimoon , zuiver wordt :L[gr:annulurﬁ. ) ’ _
Ercexscaaprey. Het antimoon kristalliseert bij verkoeling 1n
e F i B F N
“homboéders en behoort tot de broze metalen, daar ]u_t‘ zeel
- - o B N - : - L = o . . : 1-|-
gemakkelijk tot poeder te brengen is. Zijn soortelijk gew I;T"f- 15
o - . e 3 1< & y L=
6.7. Het heeft een kristallyn weefsel, sterken glans en zilvel
y N .
witte kleur. 5 , 4
T il n o - ot 1n de wit-
Het smelt bij eene warmie van 425°, terwil h e
gloeihitte vlug is. — In de lucht lontbrandt het blj de T0OC
] - i o fiae "8 antimonit ).
oloeihitte en vormt witte nevelen (omidum stbicum , flores antimonit)
i _mm E ® "
Het ontleedt het water bij gloeihitte. e
Chloorwaterstofzuur , verdund zwavelzuur en zwakke 21 f
et s - : : - antimoon ; ge-
ken weinig en eerst na verloop van tijd ap ks Inet Sl "
concentreerd zwavelznur lost het bi kookhitte op, salpeieralit
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oxydeert het en lost het dan gedeeltelijk op; koningswater vol-
komen.

VERONTREINIGINGEN EN BEPROEVING VAN ZUIVERHEID.

Zoo als wij boven reeds hebben aangetoond, kan het antimoon
voornamell)k verontreinigd zijn:

Met 7jzerr, Loper, lood, arsenik, mangaan en zwavel.

IJzer en mangaan. Bl ontploffing met salpeter, moet er een

¢l, dan bevat het antimoon #jzer
eene grocne kleur toont mangaan aan.

wit poeder overblijven; is het g

Y

i I.L.!. ":Ir_.llr:“:'.nl" -1|-1||'{ Fl'{l] II-J.-\.'. rl "i [ ] il:_l'lll; |'|‘I ;t:l il::-'_l'h'li."ﬁ;,:,'_pn y {'I' |1._| i+ *"|.|_'.!.5er-. -Il_r.'.l-lr.l T - ?Ewﬁl

kleur, wanneer men het antimoon met acidum nitricum behan-

deld heeft en het afgecoten zuur met cyanetum Lalico-ferrosum in
aanraking brengt;

Koper, wanneer er alsdan eene bruine kleur ontstaat ;

Lood, door het witic praecipitaat, wanneer men bij dat acidum

“i[]‘if_'ili.ll- 1A \‘[.-lulrit'.c]'jqﬂj_-ﬁ”:_.- meL egn :|_]I_1+|_]]I - r'~-'-"':.'.-,-"_.f-’--' ‘.,.,-,r‘.."‘..r.. 1.-:':.;:;[;

Zwavel , door den reuk naar zwavelwaterstofgas bij oplossing in
koningzswater;

Arsenifl:, even als bij het bismuth (pag. 81) is opzegeven door
den knoflookreuk, door ontplofling met salpeter, enz.

Wanneer men echter met den toestel van Marsa wil on-
derzoeken, moet men in het ooz houden, dat het antimeon zich
even als het arsenik (zie arsenik) gedraagt, dat het zich nameljk
ook met de waterstol tot een gas (Aydrogenum anfimoniale) ver-
bindt, hetwelk eveneens nma verbranding metaalvliekken aan koude
licchamen afeeeft. Men moet dus wel de onderscheidingsteekenen
tusschen antimoon- en arsenikvlekken in acht nemen, welke wij
bij het arsenik zullen opgeven.

Op zich zelf is het antimoon mniet meer in geneeskundig gebruik; de tijd is
voorbij , dat men den zieke een onzeker geneesmiddel toediende, door wijn een
bepaalden tijd te trekken in een beker, wit een alliage van tin en anfimoon
daargesteld,

Eén deel antimoon met 4 deelen lood geeft het mefaal, waaruit de boekdruk-
kersletters bestaan.
et antimoon verbindt zich in 3 evenredigheden met de zuur-
stof tot
een anfimoonoxyde, oxidum stibicum
of of == "3
HH[ft-'.“f'f.fh"f.-}?rJJHL-J.F:HH.!". acidum 11:.'1r"‘-“]'Pi1'I‘1l_ll].]
cen r.!.ri,rf'll,,.':'a.fi.*:fl.l'..'f.?f.*.w', acidum stibiosum —=ih )"
=",
Het oxidum stibicum (dat zich ook gaarne-als zuur met
vooral alealién, verbindt) vormt met de zuren de aréunoon:
die zich kenmerken:

W i I-I 4 - # =
een anlimoonzuur, acldaum stibicum

1. doordat z1) meestal kleurloos en 1n wal

wabel
maar bl verdunnming in oplosbare zure eén moel
IILI."E. 1_'.!1!_‘ ZouLen ".Tli:i"i.it‘il I:l.'ﬁL'illi_'i-1=.'Il: ']L' I.‘1L’1“~I‘-" ]r4'=-t
door toevoeging van winsteenzuur op; alle oploss
zuur en zijn braskverwekkend;

2. dat z1n door alcalivn wil worden gepraecipitecrd, f-."
llI j

o

welk praecipitaat in potassa en soda oplosbaar 15;
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3. dat zij met swavelwaterslof of sulplureta alealina een oranje-
kleurg lnruutipituﬂt geven, sulphuretum 51:i11icun1; ' :

4. dat z2mk en zjzer er metallisch antimoon uit ﬂﬂﬂt:hﬂtﬂﬂ_ﬂ;

5 dat voor de blaasbuis met soda het metaal wordt geredu-
ceerd, maar dadelijk zich weder oxydeert en de kool met een
wit beslag bedelt.

Oxydum antimonii, Pulvis dAlgaroti, Ovidwm stibicumm BERZ., —
Sb O3, Autimoonoxyde, D. Antimonoxyd, Fr. Oxyde dantimomne.

Men + Jt het antimoonoxyde in de natuur als wit spiesglanserts,
witlantimoon , in Bohemen, Saksen, enz.

Kunstmatig bereidt men het door antimoon in JE.‘lllln;-ht. te ver-
branden, door het met salpeterzuur te overgieten of uit een anti-
moonzout. ¥

'l aora . i

Volgens de Ph. Neerl. gaat men op de laatste wijze aldus
te werk: |

REene heldere, sterke oplossing van chloorantimoon (chloretum
stibicum) wordt met ecene 9voudige hoeveelheid waier gemengd
en nog zooveel water bijgevoegd, dat het bovendrijvende niet
meer troebel wordt, het gevormde praecipitaat met eene oplos-
sing van loolzure soda getrokken, tot ligte alcalische reactio,
goed afgewasschen en gedroogd.

Bij de ecrste vermenging met water heeft er onder waterontleding, scheiding
plaats van het chloorantimoon in een zuur en een basisch zout.

De waterstof van 8 aeq. waler (= 8 HO) verbindt zich met het chloor van
1 aeq. chloorantimoon (= Sb CI3) tot 3 aeq. ehloorwaterstofzuur (= 3 HCl),
welke met 1 aeq. onontleed ekloorantimoon daarstellen het oplosbare zure zout,
zuur ehloorantimoon, chloretum stibicum acidum = Sb Cls -3 HCL

De 8 aeq. zuorstof van het wafer vercenigen zich met het antimoon van he
ontleede ehloor-antimoon tot anfimoonoxyde, hetwelk in den hydratischen staat

met ern ander aeq. chlooranfimoon op den bodem zakt, als lbasiseh ellooran-
timoon , chloretum stibicum basicum  Sb CI5 - Sb 05, HO,

2 Sb CI® en 3 HO=Sb CI®* 4 3 H Clen §bC1* 4+ Sb O%, HO.
Chloorantimoon. Zuur zouf, Basisch zout. 1)

Door het verdere. bijvoegen wvan water, wordt ook het zure zout voor het
grootste gedeelte op dezelfde wijze pedurig verder ontleed, herhaaldelijk ehloor-
waterstofzuur en antimoonoxyde gevormd en eindelijk is er in de bovendrijvende
vioeistol bima nicts meer dan chloorwaterstofzuur overig, bijna al het stibicum
1s ten bodem gezakt. Door de trekking met carbonas natricws, wordt eindelijk
het praceipitaat wvan al zijop chloor bevrijd, dat, met natriuin vereenigd, blijft
opgelost en men verkrijgt zuiver oxidum stibicnm.

Eicenscuarren. Het antimoon-oxyde komt in de natuur voor,
in tafel- of naaldvormige kristallen van het rhombische stelsel.
De door kunst bereide is een wit, zwaar, smakeloos poeder, dat
door sublimatie ook kristalvormigz verkregen wordt.

Bij verhitting wordt het geel, en bij gloeihitte smelt het tot
een geelachtig vocht, dat bl bekoeling eene kristallime massa
daarstelt. Door kool of waterstof werliest het zijne zuurstof en
wordt het mefhal gereduceerd. Ilet is bijna onoplosbaar in water

{) Tot regt verstand van de woorden zuur en basisch elhiloorantimoon in verband
met hunne zamenstelling , moet men weten, dat men een Haloidzout zunr noemt ,
wanneer het verbonden is met een waterstofzunr, waarvan het radicaal tevens
de zowivormer 18 van het zout, z. a. hier het eAloorantimoon met het edloor-
waterstofzuor., Onder een dasisol Haloidzout werstaat men zulk een, hetwelk
verbonden is met eene basis, waarvan het radicaal insgelijks hetzelfde is als liet
mefaal yan bhet zoul, z. a. hier het chloorantimoon met het anfimoonoxyde.
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oplosbaar in zuren (antimoonzouten), vooral in wijnsteenzunr; ook
in alealién (Aypostibiites), moeijelijk in ammonia.
Het bestaat uit 1 aeq. antimoon en 3 aeq. zunrstof of in 100
deelen uit :
84,4 deelen antimoon.
15.6 .« zuurstof.

100,0

Bij sommige (vooral oudere) voorschriffen is de laatste afwasschinz met car-
bonas natricus miet opgegeven. Dergelijk pulvis algarotti is dus een zeer basisch

chloorantimoon.

De oude geneeskundigen hadden veel met dit geneesmiddel
op ; zij noemden het Mercurius vitae. Thans wordt het bijna enkel
gebruikt tot bereiding van:

Tartarus emeticus, tartras kalico-stibiecus — KQ,T —-Sb (JﬂT—{-—ﬂq.

Daartoe worden 5 deelen antimoonoxyde met 4 deelen #uee-
maal wynsteenzure potasch en 20 deelen water gedurende eenige
uren gekookt, doorgezijgd en tot kristallen gebragt, de kristal-
len fijn gewreven, op nieuw opgelost en weder gekristalliseerd.

De fweemaal wijnsteenzure potasch (bitartras kalicus of tartras kalicus aci-

dus KO, 2 7) staat 1 aeq. wijnsteenzuur af aan het oxidum stibicnm en zoo
wordt er eene verbinding van neutralen tartras kalicus met tartras stibicus, ge-

vormd 1),

KO, 2 T en Sb 0x=—KO, ' 4-Sh 03, Y.

Het tot poeder brengen der kristallen is noodig, om een zout van gelijke za-
menstelling te verkrijgen, daar de kristallen uit het lzafsie gedeelte der moe-

derloog, mecer fartras stibicus hevatten.

De kristallen zijn ruitvormige octaéders met gestreepte zijvlak-
ken, van een’ flaauwen smaak , oplosbaar in 14 deelen koud en
2 deelen kokend water, hetgeen tevens een bewijs hunner onver-
valschtheid is. (Overige verontreinigingen , bijv. met ijzer, arsenik,
enz. te herkennen als bij de andere antimoonpraeparaten).

By verhitting wordt hij verkoold en in gesloten vaten blijit er
een mengsel over, uit antimoon en potassium bestaande , dat van
zelf aan de lucht ontbrandt (een pyrophoor).

Antimomgeuur en antimoonzuur komen voor in de bijna geheel
m onbruik geraakte antimonium diaphoreticum, dat bereid wordt door

eerste zwavelantimoon met eene groote hoeveelheid salpeter te
detoneren.

Er bestaan 3 verbindingen van het antimoon met de zwavel:

een cerste 2wavelantimoon , sulphuretum stibieum of sulphidum
hypostibiosum =— Sb 8%; oploshanr in kokende, maar weinig oploshaar
in koude koolzure alealién en sulphureta aleslina;

een fweede zwavelantimoon, sulphidum stibiosum — Shb S*;
volkomen oplosbaar in koude koolzure alealién en sulphureta alcalina;

{) Vergelijking van de formule met het § XXX. gezeede zou den tartras sti-
bicus een basisch zout doen noemen. De meesten nemen evenwel de formule

aan, als hier boven, alhoewel men bij sommigen vindt Sb 03, 3 T.

-
i
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con derde mwavelantimoon , sulphidum stibicum = Sb S8 insge-
lijks volkomen oplosbaar in koude koolzure alealién en sulphureta alealina,
ymen met de zunrstofverbimdingen

dat zii in zamenstelling overeen K :
} serste zwavelantimoon ook den

Men zietdos,

het antimoon (pag. 97). Daarom kan het

Vil 2 2
daar het overeenkomt met het an-

naam drage
1i.]|.i-..l|.!!_I_l_:§'.:|l'|!‘_'| | .
— ¢en dit met zooveel te meer 1"‘:‘._!'1._, daar i “]dulﬁm: | -
als 1“1- Vil het 1-1";'1:::”{: 1 1}1":'1]4.'. }:!'WHF':-'L-””.|l|11:|1_|.1| _T.D

11 Vel -'ll'n'fr.rll'rlﬂlﬂ;l!-';l'.-'l.lﬂ' .I'II:'_-'-"II.I'.I-'.I'-\'-'r-’-{?.Jn'.I"n'.";'f"'r.lnr1- . Qo .
— Sh 03. dat zich ook als zunr (ne1dom h:.‘im_«‘iﬂnu:dum ge-
' ' . in een sol-
draagi;
phuretum alealinnm, even Vi
hasehonwen 1s, als een '.r',w:n'rlf.r.lmlli.x.m
bestanddeel (sulphidum) aanwezig 1s.

In de natuur vinden wij hef:

Sulphuretum stibii nativam , Antimonium crudum, L”‘“.“f; m-';‘-"'”ff.".n-
9'14';';;.1'}, _...-'LJ'-!'I:'IIHI"HHIFI'.'JEa 1:_;”.{;-_.;{-;,.;-.;{””; 'ii'-'._'a.f.l"H.rn', jl'\rﬁa'll'rj:f'rer‘-'f'-f"fia'.i'.l.’ Stilncuimn [‘A"'.‘IHJL

it Sl ot 5 ':F '|.‘J'- 1 ! ' ol Fa _|_"'_
fﬁf_h"rr‘rr,w .fr.'_a'lr'jl'ir:.qf..-j’r.tr.-.x'rr.f”_)"_. BERZ. =— Bb !h";'-*"'--‘;f,fl'ilf[fﬂ-‘r. eerste Zwavel

antimoon. D. ,b'fr.—',.-r-r';';-.f.s?‘,'-n'f;'.@-;.!‘:rr:.: , Ir. Sulphure nowr o anfinoine.
Het sulphuretum stibii nativam wordt als grasuw spiesglanserts
hillende plaatsen der aarde gevonden, in Engeland , Frank-

Op Ver :
w Borneo \'ttt'll'[l:tlj'u’_‘.ll*]li I'fr..wiyff.r‘{j-'. Het 13 dan nog Vi._irl‘.lll_'ﬂgl]
et kwarts , t‘.‘.-';‘l:-.lri]'m:lt, enz. waarval het l'r'u'w_-;wr in Hon-

Antimonium Hongaricum) gezuiverd werd, door het 1 aar-

garije ( S - Chihe evond
to smelten, in wier bodem zich eene opening bevona,

den potien s 3
de onzuiverheden hleven met nog eenig zwavelantimoon als slakien
over. het gezuiverde zwa relantimoon droop 1in 11;1:&1%!11'1".'1‘1}5“‘
plaatste potten. Thans verbindt men de smeltpotten met buizen

of men laat de cesmolten stof weg loopen door den, met eene

IZ

Kunstmatic en zuiver bereidt men het sulphidum hypostibiosum
voleens de Ph. Neerl. door “;JI!'L{‘IE?H zuiver antimoon met 2% deelen
smavel bii cedeelten in een gloeijenden kroes te werpen en ten
laatste l'nll*!: u[.'f.'l.‘u: 1:1:1':: Vil 1,} deelen a'h-“f;:'urf.r'f}n‘r,ru’ﬂ'f:‘f.rf:f nzout te dekken.

b ke

Na afscheiding van metallisch anfimoon op den bodem, word!

. i s “ - I '3 -iﬂl'l-.l' R el BTN Al "
opening woorzienen, hodem van een reverbereeroven.

het verkrezene zwavelantimoon tot poeder gebragt.
De zwavel verbindt zich met het antimoon (Sb en 5*® Sh 53) en het
Loukenzout zal voornamelijk dienen ter afsluiting van de lucht.

Op den natten weg kan men het verkrygen, wanneer men
J‘:WHTU]'~‘-'-‘.tl-f;'1'-'~'!nf']_f:l.~= door de nl'nlcm.ﬁing van een zout van antimoon-
oxvde laat stroomen.

ErcexscHArPEN. Het eerste zwavelantimoon komt in den handel
voor in proofe koeken of brooden, bestaande uit meelachtie glan-
zende, witgraauwe splesen of naalden, waarvan het ook den
naam van spiesglans verkregen heeft. Het kristalliseert in octa-
Gders van het rhombische stelsel. Ilet heeft eene kristalline,
51Il'ml‘c”r“.ii:ﬁ-"f breuk, 18 broos en .‘.'lff.'-lal:t!-;ff.i‘}iji: Lot [HH'LL!L' te bren-
oo ( Antimaoniwm jru-m?j-;r”-,r.r'.l.r.r,-.r], H et ]l""‘h_'l‘ van zwavelantimoon
rt-JiL den handel is zwart, van zuiver roodachtiz zwart. Ziin soor-

—— e — i —

W Woll der nietalen, volzens de alchemisten, die ex zeer viel 1|u-:]t*n|+h:|ft-'l| .
omdat lLet wordt asngewend tot de reiniging van goud, bij welke gelegenheid
andere metalen zich verbinden met de zwavel van het zwaveluntimoon, terwijl
metalliseh antimoon met goud te zamen smelt.
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telijk gewigt is 4,6. Het heeft (vooral het kunstmatig bereide)
eene helder loodgraaunwe kleur, het verwt ook aan de vingers

L]

af, is ondoorschijnend en smakeloos. Het op den natten weg,
door praecipitatie verkregene,, 13 een oranjerood poeder.

Het is gemakkelijk smeltbaar, maar moejjelijk te vervlugtigen.
Bij roosteren in de lucht wordt het voor het grootste sedeelte
geoxydeerd, de zwavel ontwikt als zwavehgzuur en het antirmoon
wordt in acidum stibiosum veranderd (Cinis antimoni).

Bij ecene herhaalde smelting van deze antimoonasch, vooral bij nienwe toevoe-
ging van eenig zwavelantimoon , word het acidum stibiosnm weder gedeclieliik
I‘.{I_'ih“:-;'l:i:l.'xl"f"l'lt en in oxidum stibicom veranderd . dat met het nog onontleede zwas ol

ii]ti[l]ll_lt_lll cen l'lu';'”l-:' I'E:"II'II' = Lﬁ‘lj'l.lnl'll'“! -‘::.':'.'": I:Jl“: “::.I‘{III:I':: 1 '-1';5:..1':1“_'.]_1'_ '_ﬂ-f-trni-::'-"-i -"-.'."'.'J-; .-'.'J.':r..-l
et 18 “”“1*]' sbaar 1n water, door zwavelzuur wordt het
1 |

niet iLEH!"_"L.i;l Ly door chloorwaterstotzuur vordt het !'__} de ee-
wone temperatuur gedeeltelijk, by verwarming

-;1"I_'i O O 1---"[ 3

e
= i
11

onder ontwikkeling wvan zwavelwaterstofcas e

iz

) vorming van
chloorstibium (ehloretum stibicum)=35b Cl13.

Zoo is de bereiding der ehlorefi stibict solufio, volgens de Ph. Neerl.

In koningswater is het sulphidum’ hypostibiosum reeds bij de
cewone temperatuur gemakkelijk oplosbaar; door salpeterzuur
wordt het in zwavelzuur en oxidum stibieum veranderd, terwijl
zwavel wordt afzescheiden. In koolzure alealién en zwavel-al-
calién is het bij de gewone temperatuur zeer weinig, bij ver-
warming meer oplosbaar , maar zakt er bl bekoeling grooten-
deels weder uit. (Zie boven). In den gloeijenden staat met een
stroom hydrogenium overstreken, wordt het veranderd i1n zwa-
velwaterstof en metalliseh antimoon.

Het bestaat uit 1 aeq. antimoon en & aeq. zwavel of
100 deelen ut:

A
deelen antimoon,

5 zwavel,

Het gepraecipiteerde bevat hydraatwater.

VERONTREINIGINGEN EN BEPROEVING VAN ZUIVERHEID.

Het antimonium ecrudum uit den handel is meest verontrer-
nigd met andere metalen, vooral met zwavellood. Wanneer het
zuiver is, moet het zich bij verwarming volkomen in konings-
water oplossen; hevat het lood, dan blijft er een wit poeder
over (chloretum plumbicum).

Andere verontreinigingen als bij het, metallisc

h antimoon.

Het sulphuretum stibii nativom wordt veelvuldig aangewend in de veeartsenij-
kunde, in vaurwerken, tfob zuivering van goud en verscheidene metaalvermen-
eingen, en is in de geneeskunde daarom vooral belangrijk, omdat het de hoofd-
stoffe is bij de bereiding van fermes minerale en sulpfur auwrafunm anfimontt.

S“IPhMEt“m stibix ﬂtiﬁﬂiﬂle, ffr'.'f'.-ﬂrf.b" I‘).-.n'i'fe'..ri.-!:.l't’!a‘r—'_'1 ["irf.{‘:'g ,a-,l.rr_.a.i-_nr:;ﬁb',r'.'.:'e'a'ﬁ

. ¥ ] & & k = ."
(r_'{u'f&u.~cfmr_'a.r-um). hm’!-;hupenmm stibii cum n;-_},rff.-; ,;,;_'{.a'm;! U.-I,_;,.-.{m”._r-
relum  stibicum . BERZ, =— 2 Sb b3 + Sh O3 (7). Zwavelantimoon

— T

- t'! B ¥ i

{) Dezen naam zal het te danken heblen aan zijne overeenkomst in kleur met

: : i e .'r-- ' j g e
den coceus vlicis, cen insekt, dnt yviIOCZel ond den mnaam yvan Grana Kermied,

bij de gepecesmiddelen behoorde
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met antemoonoxyde, Mineraal-Kermes. D. Rother ;S]-_in'essghmzsckwgfe{.
Fr. Kermes mineral.

Deze verbinding wordt ook in de natuur, doch zeldzaam , aan-
getroffen als roodspiesglanserts of antimoonblende.

Velerlei zijn de opgaven der bereiding van ditvan ouds hoog ge-
schatte geneesmiddel. Zij komen in de hoofdzaak op hetzelfde neer,
waarom wij alleen die der Ph. Neerl. zullen opgeven; welke wel
niet de grootste hoeveelheid , maar eene schoone kermes oplevert.

Vier deelen zuiver eerste zwavelantimoon worden met één deel
drooge koolzure soda te zamen gesmolten, de gesmolten massa
uitgegoten en tot poeder gebragt. Eén deel van dit poeder wordt
met eene oplossing van 2 deelen gekristalliseerde Loolzure soda
in 16 deelen water gedurende é€én uur gekookt en kokend heet
doorgezegen, waarna bij bekoeling de kermes als een bruin poe-
der uitzakt. Het van dit praecipitaat afgezijgde vocht wordt,
met hetgeen er op het filtrum overig is gebleven, op nieuw
gekookt en doorgegoten, en deze bewerking herhaald, zoo lang
er nog een bruin poeder bij bekoeling uitzakt. De verzamelde
praecipitaten worden met Loud water naauwkeurig afcewasschen
en zacht gedroogd.

Bij de smelting hebben 1 aeq. eersle zwavelanfimoon = Sb 83 cn 8 aeq.
koolzure soda = 3 (Na O, CO?) elkander zoodanig ontleed, dat er 3 aci. swavel-
sodium = 3 Na S en 1 aeq. anfimoonozyde =8b O3 pevormd en koolzonur ont-
weken 1s. Een groot gedeelte eerste zwavelantimoon bliift onontleed, terwijl een ge-
declte gevormd anfimoonoxyde zich met eenige soda vereenigt (Aypostibiis natricus).

Deze gesmolten massa (ook Hepar anfimoniz genoemd) wordt voor het groot-
ste gedeclte door de kokende waterige oplossing van koolzure soda opgenomen.
In deze kokende vloeistof lossen namelijk op:

1. al het zwavelsodium , 2. hiermede in verbinding het grootste gedeelte onont-
leed eerste zwavelantimoon 3. een gedeelte der verbinding van Aef antimoonoxyde
met de soda of de hypostibirs natrieus, terwijl het overige van deze mr{ifn#;ﬂg,
met een ander gedeelte eerste zwavelantimoon en het nog onverbonden antimoon-
oxyde zich tot een geel, geheel onoplosbaar ligehaam vereenigen (crocus anfimonii).

Na koking en bij doorgieting blijft derhalve dit onoploshare ligchaam op het
filtrum en de overige stoffen gaan door.

Wij hebben echter alreeds geleerd, dat kokende koolzure alealién en sulphureta
alealing vrij wat meer eerste zwavelantimoon kunnen opgelost houden , dan koude -
dagrom zokt het grootste gedeelte eerste zwavelantimoon uit de bekoelde vioeistof
vergezeld van bijna al Zef antimoonoxyde mef soda verbonden , welke verbinding ook
wel m kokende, maar bijna niet in foude alealicn oploshaar is. )

Door uitwassching van dit praecipitaat met koud water, wordt bijna al de soda

weggenomen en zoo houden wij als kermes over, eerste zwavelantimoon met anti-
muon-ozyde (en eene geringe hoeveellheid soda), oxysulphurvetum stibicum.

Bij de hernicuwde kokingen van het afgegoten vocht met den erocus of het
mmpgnluste hgchaam, dat op het filtrom is ternggebleven, wordt hieraan nu
gedurig zwavelantimoon en anlimoonoxyde met soda ontnomen en nieuwe kermes
gevormd, tot er eindelijk niets meer dan eenig zwavelantimoon met antimoon-
oxyde overig blijft.

Nog 18 CE Il:_f:-: gedarende de koking gebeurd, hetwelk cigenlijk met de
I'fi‘-}'ﬂl'ﬂ-'i‘-"m'm'ﬂﬂ' m geen verband staat, namelijk dat door de groote geneigd-
heid van het E"'”“'FIE”'Hllms om eene verbinding aan te gaan met cen hopgeren
trap van verzwaveling des antimoons, een redeelte zwavelantimoon onder afschei-
ding van metallisch dntimoon (op het filtrum te vinden) zijne zwavel aan een
ander- gedeelte afstaat, waardoor derde swavelantimoon {ﬁli]llf!id“i’ll stibicum ,
ook in koude ?”II’]“’T‘”“ alcalina oploshaar, zie pag. 100) gevormd is. Deze vor-
ming blijkt uit het vuurroode praecipitaat, hetwelk zwavelzunr in de, van de
kermes afgefiltreerde , vlceistof doet ontstaan.

Yolgens anderen wordt het derde zwavelantimoon gevormd, doordicn cenig
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zwavelsodimn gedurende de koking wordt outleed, het sodium uit de lucht zuur-
stof opneemt en zwavel afgeeft. (Men zou misschien ook kunnen aannemen, dat
er tweede zwavelantimoon ontstaan 1s).

Ten opzigte van de verbindingen van de zwavelantimoons met het zwavelso-
dium herinneren wij aan pag. 100, dat zij als zwavelzouten te beschouwen Zijn ;
de verbinding van het eerste zwavelanfimoon met het zwlelsodiom als hypo-
sulphostiliis nafricus en van et fweede of derde zwavelantimoor als Stlpho-
stibiis of sulplostibias natricus.

Wanneer men deze bereiding vergelijkt met die der Ph. Belg.
(4 deelen ecerste zwavelantimoon te smelten met 6 deelen kool-
zure potasch en 1 deel zwavel en het gesmoltene te koken met
50 deelen water) ziet men, dat de verklaring dezelfde is. In
de plaats der soda bevindt zich hier potasch, waarvan reeds
dadelijk bij het smelten de geheele hoeveelheid wordt toegevoezd.
De bijvoeging van zwavel 18 overbodig en veroorzaakt de noode-
looze vorming van cene grootere hoeveelheid zwavelpotassinum en
tweede of derde zwavelantimoon.

EiceExnscHaPPEN. Het oxysulphuretum stibicum komt in de
natuur voor als naaldvormige kristallen van eene kersroode kleur
en diamantglans. g

Het kunstmatig bereide, de Zermes, is een bruinrood, smake-
loos poeder, dat in het licht verkleurt en ontleed wordt, zoo
ook door verhitting grootendeels veranderd in antimoonoxyde.
Het gloeit zonder vlam. Het is onoplosbaar in water , kokend
water werkt er eontledend op , er heeft vorming van zwavelwaterstof-
sunr en antimoonoxyde plaats. Door geconcertreerd chloorwaterstof-
zuur wordt het onder ontwikkeling van zwavelwaterstofzuur geheel,
door verdund chloorwaterstofzuur en wijnsteenzuur slechts het
antimoonoxyde opgenomen. In potassa en soda caustica wordt
het onder afscheiding van een geel poeder (crocus anfimoni) op-
oelost, in ammonia liquida lost zelfs bij verwarming niets op ,
in sulphureta alcalina en carbonates alcalini is het bij verwarming
oplosbaar, maar zakt er bij bekoeling bijna geheel weder mt.

Zijne bestanddeelen zijn niet altijd dezelfde (de Ph. Neerl.
seeft er ook geene formule van op). Gewoonlijk bestaat het
nit 2 aeq. eerste zwavelantimoon, 1 aeq. antimoonoryde en 1 tot
2 pet. soda (of potassa).

Lr zijn er, die beweren, dat de kermes geen antimoonoxyde bevetien mag. —
Om ze daarvan vrij te krijgen, wordt dan bij het mengsel ter smelting kool
cevoezd of eene zeer groote hoeveelheid aleali gebruikt (z. a. bijv. in de Ph.
Bad. 1:1- 1 decl eerste zwavelantimoon, 8 deelen koolzure potasch).

VERONTREINIGINGEN EN BEPROEVING VAN ZUIiVERHEID.

Metaalverontreinigingen ~ herkent men op dezelfde wijze als
bij het sulphuretum stibii nativum en het metallisch anfimoon.
Het mag met geen vlam branden, want dan bevat het vrie
swavel, zoo ook geheel in verwarmd chloorwaterstofzuur oplossen.

Een zeer bekend geneesmiddel is de derde zwavelverbinding

des antimoons:
De Sulphur auratum antimonu , sulphuretum stibn hydrogena
tum , sulphidum stibicum , BERzZ, — Sb S, |
[en zeer schoon praeparaat , altid relijk van zamenstelling ,

LR - = L. B .J\‘.rl'l.‘
1.1'_*1'].;]'||-_ri. men 1,'11|J|q-1'n;!. het voorschrift der Ph. Neerl.
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Door 31 deelen zwavel, 12 deeclen watervrije koolcure soda ,
13 deelen versche Lall en 18 deelen zeer fijne eerste wavel-
anfimoon met 100 deelen water ;‘1&411!1*!‘1::;’.1_- o uren te ]-Lr:[gun*_
het vocht af te oicten en het overblijfsel met 25 deelen water op
nieaw te koken§ door eindelijk de gezamenlijke vochten uit te
dampen , bereidt men eerst kristallen van het zout van Schlippe
(sulplioshinas nalricus). Men lost vii{' deelen van deze fhristallen
i Jv. deelen water op en voegt deze oplossing bl) een mengsel
van. 00 deelen water en 11 deel swavelzuur. Het gevormde
praecipitaat wordt naauwkeurig afgewasschen en zacht gedroogd.

(carbonas natricus), Felk (oxidum calcicum)
cn eerste zwavetantimoon (sulphidum hypostibiosum) in deze hoeveelheden met
water worden gekookt, berouft het oxidum caleicuin eerst den carbonas natricus
van zijn koolznur en ]ri';tlL'il-f:r'J_'i‘l er mede als ecarbonas calcicus. — Zwavel
verbindt zieh met het sodinm der nu vrije soda (oxidum natricnm) tot zwavel-
SOt (sulphuretum matrienm). Het cerste zwavelantimoon (sulphidum hypo-
stibiosum = Sb 89) is door de groote hoeveelheid zwavel, die zich hier bevindt, ver-

avel .."r'.-l{-'."r.'.- re ,'?H-fr?-"

|

Wanneer zw

.

Al I-]'J 1M ”ll '.;._-'._ g Ta) ---'_.-.II ,-.-_J|'".-..-,|,-I-'l'_l.-.l' r-.-l]lil[','il.].J“ u‘,i_!.l'i':-”“-: : :'_-;h h:"|_l 1”_,,[ FO0 [.rl} E]l_ ll:ll._'1.-
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zwavelsodium en blijft er ook koud mede verbonden. Deze twee ligehamen nu vormen
hef zwavelzout, dat na l:.1...'.'|m1=5uf: in kristallen aans®hiet:

den Sulphostibias natricus c. ag.—3 Na S, SbS®°4-18 Ag.

Komt er bij dezen sulphostibias natricus zwavelzuur, dan ontbindt -dit het
glectropositieve bestanddeel van het zwavelzout, het zwevelsodivm. Onder water-
ontleding en ontwikkeling van zwavelwaterstofzuoar wordt er zwavelzure soda
(swiphas natricus) gevormd, en het electronegatieve bestanddeel van het zwavel-
a0ut, het derde zwavelantimoon (sulphidum stibicum), van zijn verbindingsmiddel
i'l'.-'q_-'..-i'.l..__ i,ll".;! 1'jl|.|__'|.i1__

o Nad, Sh P en 3 (S0% HO)—3 (Na0,S0%) en 3 HS en Sh S°.

Fir is hier bij de koking reen antimoonoxyde gevormd, want daar er geen zwa-
velantimoon onfleed is, zal de zuurstof van het ontleede oxidum natricum eenige
vrije zwavel tot zwaveliczuur of zwavelzuur hebben vervormd, hetwelk met pot-
asch verbonden in de oplossing blijft. — De kristallisatie van het zwavelzout vrij-
waart et overigens voor alle bijmengsels. -

De sulphur auratum komt voor als een oranjerood, reuk- en
:]':’1-'-'_!'3'1-}-.- ]_.I'H-'!-'i'. [_Hu renk nanr .d'.".lll"n-|_'i"|'|.':l.tl'..‘l':':f:'._Ij"g':l!|_|.1' virraadt .-1'_'13|1f.1'.

afwassching).

Z1) verbrandt in de lucht met eene blaauwe vlam, is onop-
loshanr In water, volkomen np]:p‘.):lt“{]' in alealién en ook 1n Lowde

kooizure alealien en HIHI;HIT'I".;I. alcalina. ];U de I'_J]_'l]'."l."'::ulf]'__f 111
chloorwaterstotzuur blijft er zwavel terug.
Nog een zwavelzout met sulphidum stibicum vinden wij in

1-I .1

de Pharm. INeerl.
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i (] - 1. s ; o
awavelantimoon gedurende een bhalf uur te eloeijen

L]

it wordt weder, onder ontwikkeline van koolzour. gevormd zwavebealcium
|'='..1-! | nretum ealel Wm) en swavelzure kalk I'-IHI:.Ijli.:n-- caleieus) - L|4'm.'-'h‘-'|lll‘1;.-_'..'r'
hoeveelheid zwavel lll'itl‘_‘_f het el rete ."t".a"l"'.."]f!ltjItIJ'_!'.-I'I tot derde swavelontimoon
I_wiﬂ1t|! idom stibicum), dat met het -|L1l|?|u|'4-1|||;| caleienm het zwavelzout danr-

slelt, waarwit het pracparaat (cen wil peelachtizof bruin poeder) hoofdzakelijk bestaat,
L% ] II"".LI CF 1% ; ¥ iju s Illr
VA2 CLOCD. ArScrin.,

Het arsenik, waarvan de naam maar al te veel in de ‘rl"-'-“"'r‘i“'r'

boeken der menschelijke misdaden gevonden wordt, treft men in
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de natuur aan: gedegen, als arsemkblocmen (arsenigzuur), als reql-
gar (rood zwavelarsenik) en als operment (geel zwavelarsenik) ,
verder in verbinding met vele andere metalen en in minerale wateren.

Arsenicum, — As, Cobaltum Y)Y eristallisatum, Wottelruidmetaal
Viiegensteen , Arsenil, D. Arsemitc, ¥r. Arsenic.

Het arsenik wordt in de natuur gedegen aangetroffen , maar
meest in verbinding met andere metalen, als ijzer, kobalt , iri-
l]i'[u']_]} ;_r_-l_;u:l, zlh'ul‘, antimoon, enz. vooral in Saksen, en heet
dan schervencoball. (it :v:ijlm ertsen wordt het verkreeen door
ze te verhitten, waarbij het arsenik sublimeert, ook door arge-
nigzuur door middel van kool van zijne zuurstof te berooven.

EicENSCHAPPEN, — Het arsenik komt weinig gekristalliseerd
voor (in rhombische octaéders), 1s zeer broos en heeft een soor-
telijk gewigt van 5,6. Het is sterk metfaalglanzend en heeft een’
loodgraauwe kleur. Het 18 eene slechie geleider der electriciteit
(waarom het door velen, zie & XLIII, niet voor een metaal,
maar voor een metalloide gehouden wordt). In de lucht verliest
het zijn metaalglans, wordt dof en met een zwart Luidje over-
trokken. Bij 180° wordt het vlug en gaat in dampen over, zonder
te smelten; die dampen hebben eenen sterken knoflookreuk,

Geschiedt de 1.'1_-'1‘11illII|;_f op het OpeEn  yvuur , dan brandt het
met eene blaauwe '\'IHIII_., neemt ElllII‘:_-iuf' 1'1[: eIl gu:tt Over 11 eén
“rittl-‘ TI:H-]E':. {r.r.r_'f:.?r.'.l,r.g l-['.i"\:-'i.:ﬂ',!I’.'f'-'."t'il".l'.f{.j.

Het ontleedt het water niet bij de gewone temperatuur, maar
wanneer hrrt met de wutfﬂ‘r&tuf van ontleed water Op den O0Zen-
blik van deszelfs ontstaan (in sfafu nascenfi) 1np aanraking komt,
verbindt het zich, zuiver of geoxydeerd, dadelijk met die water-
stof en vormt het gasvormige arsembwaterstof , hydrogenium
arsenicale — H As°,

Het is oplosbaar in salpeterzuur, koningswater, zwavelzuur en
alecalién.

De onzuivere erts komt ook wel onder den naam wvan arse-
nik in de Apotheken voor en ziet er zwart en sponsachtig wit.

Het wordt als een gevaarlijk middel tot het dooden van vlie-
oen aangewend, want het arsenik zelf en al zijne verbindingen,
;::I.ju hoogst wvergiftiy voor dieren en planten.

Men kent voornamelijk 2 verbindingen van het arsemik met
de zuurstof, beiden zuren:

het  arsenigzunr , acidum arsenicosum =— As O° en

het arsentbzuur , acidum arsenicicum — As (U5,

Sommigen nemen nog een suboxyde aan.

Het arsenikzuur, een zeer sterk zuur, door behandeling van
arseniozuur met chloorwaterstofzuur en salpeterzuur verkregen,
is minder bekend, maar meer van belang 1s voor ons het:

Acidum arsenicosum ; — A8 3. Aysenicum album, Wit vottekrud,
Arsenigzuur. D. Wesser Arsenik, Hutlenrauch, Giftmeh, Arsenile

bliithe, ¥r. Acide arsemewr.

.

1) Deze naam geeft aanleiding tob verwarring met het kobaltmetaal.
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Het arsenigzuur wordt in Bohemen en Hessen gevormd gevon-
den, maar meest verkregen als bijprodukt bij het roosteren van
tin- en kobalterts (.p.p{j,gﬂ_‘gbﬂf,f! koballglans) of andere arsenikhou-
dende ertsen. Het arsenikmetaal neemt bij die roostering zuur-
stof op en woOYdt als witte rook Of in condenseerkamers 6f in
lange schoorsteenen opgevangen. Door vermenging met asch en
verdere sublimatie wordt het gezuiverd.

E16ENscHAPPEN. Het arsenigzuur komt bij langzame bekoeling in
kristallen (regelmatige octagders) voor; meestal echter in groote koe-
ken, die glasachtig en doorschijnend zijn, maar deze doorschijnendheid
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geneeskunde (medicing forensis) de middelen te weten, om het
in eenige verbinding te herkennen en met zekerheid aan te
wijzen , ten einde een regtvaardig vonnis over schuld of on-
schuld van den evenmensch te doen vellen. Rehalve de op
de vorige bladzijde aangegevene eigenschappen gﬁ:r arsenigzure
zouten, die echter minder zeker zijn , bepalen zich deze midde-
len tot 2:

I. Reductie van hel metaal.

IL. Pracecipitatie door middel van zwavelwaterstofzuur.

I. Reductie van het metaal.

in de lucht verliezen en dof worden (waarschijulijk isomerische toestand)
- - r" ie
Het komt in den handel veel voor als een wit poeder. Zin Lt Sy vab oo Jeoal p ]
- & - N . - = " t.]-.l Lr I: ]I-: 1 :I'. s . L reT F, r » b
soortelijk gewigt is omtrent 3,7. Bij verhitting wordt het ver- ‘ ]*tﬁﬂ?ﬂ P] 2 oe :TIEH stu :]]EE u}{}l en 41::1.1111 achte stof en
; = NN | : verhit dat gedeelte; — het arsenik zet zich a: it koelere redeelte
vlugtigd; op gloeijende kolen geworpen verspreidt het een’ ster- ] tt 1: : IL, l_t ) TD;L zet ;1;; ];mnﬂ u!l < nLlIul,gr_{]r.elf.L
= S _ als metaalspiegel aan, die op het vour me creuk verbrandt.
ken knoflookreuk (waarschijnliik van gereduceerd metaal); — met kool ‘ L L yile. . notiookreuk verorandt
, _ b). Vorming en ontleding van arsenilawaterstof.
cecloeid , wordt het metaal gereduceerd. Roods ‘voro dbL: 4 T i J :
= s S : _ i voor 40 jaren von ROMSDORFF die vorming e :
Het 1s moeijelijk oplosbaar in koud water en heeft daarvan ledias Ivar 1*] P ot h"\L Sk hash = LT oL
. ; ol 1008 L) b L BAA rels. AYLARS lEC 1n £ e
100 deelen noodig, daarentesen slechts 10 deelen kokend water.y) ik O S bt " MjeatEron
Gy e i : . g tiyd hiervan gebruikt gemaakt, om een vrij zeker middel aan
De oplossing smaakt zoetachtiy en reageert zwak zuur. fa. Gt tmuhm] St i et B et dhast d
5 . ) . Fe e r ; i L1 : L st ke ALLe delTtoe en
Door onderscheidene zuren wordt het arsenigznur opgelost, = ? S J Mg

3 : : : voleenden toestel in:
met de bases verbindt het zich tot zouten (arsenites) die }I‘;iu]' en water werdent mat de fe onderzosken stof in een
T n ] ® = L% 4 [ : - Y, ] - I_-l
1. meestal moeljelijk oploshaar zyn i water; , _ :
9 = SE Com stor flesch gedaan; er zwavelzuur of chloorwaterstofzuur opgecoten,
2. in tegenwoordigheid van een zuur met zwavelwaterstofzuur : e : £, i g
NSOl s e e + en het zich ontwikkelende hydrogenium arsenicale door eene buis
A A aeClplicded ' 3 TSENIOSIIN ; .
E /) tI}IMLHI ) g ARLPALIGLUIIL ““”;55 ' > _ van chloretum calcicum (om het van water te berooven) en vervolgens
o. met koperzouten eene groene kleur, groenvan ScHEELE, arsenis _ : .. . _ :
| S0P £0eene gro ’ B 2y door eene buis met eene fijne opening geleid, en aan het einde
Cupri . .
pricus; verhit en aangestoken.
Daardoor wordt water gevormd en arsenikmetaal, dat zich in
den vorm van bruine glinsterende en spiegelende vlekken aan
cen koud ligechaam (porcelein) aanzet.

a). Door middel van Zool. In een buisje, aan den eenen

e — ey T e S

4. met nitras argenticus een geel praecipitaat, arsenis argenticus;

0. met Lalkwater een wit praecipitaat geven, arsenis calcicus.

De verbinding van arsenigzuur met potassa komt in den art-
senijvoorraad voor, onder den naam van solulio arsemitis kalici
composita, solutio Fowlert.

Het acidum arsenicosum bestaat uit 1 aeq. arsen