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Г О Р Н Ы Й  Ж У Р Н А Л Ъ
ЧАСТЬ ОФФИЦІАЛЬНАЯ 

Я н в а р ь .  № . 1. 1905 г.

ОТЧЕТЪ 0 ДЕНЕЖНЫХЪ ОБОРОТАХЪ ЗМЕРИТАЛЬНОЙ КАССЫ 

ГОРНЫХЪ ИНЖЕНЕРОВЪ ЗА 1902 Г.

ОСТАВАЛОСЬ ОТЪ 1901 Г.

I. Нелрикосновеннаго капитала.

А. Въ процентныхъ бумагахъ.

(По номинальной стоимости).

1. 5°/0 билегь і-го внутр. ст, выйграш. займа на юо р.
2. » » 2-го » » » » » юо »

 ----- 200 р.

3. Закладныхъ листовъ Земельныхъ Банковъ:

5°/0 Тифлисскаго.................................на 353.100 р.
.Т/іУ^Харьковскаго...............................» 286.700 »

» М осковскаго.............................. » 47.300 »
» П олтавскаго.............................. » 158.900 »
» Донского...................................... » 217.000 »
» Нижегородско-Самарскаго. . » 149.500 »
» Бессарабско-Таврическаго . , » 199.600 » .
» Кіевскаго......................................» 33.100 »
» Тифлисскаго..............................» 3' 5° °  4
» С.-Петербурго-Тульскаго По-

земельнаго................................. » 70.600 »
» Херсонскаго Земскаго. . . . »  95.000 »

4. Свид-ктельствъ на 4%  Государ- 
ственную ренту....................................... » 17.800 »

-------------г.632.000 р.

Б . Въ наличныхъ деньгахъ.

і. На Главномъ Казначействѣ...................................25.499 р. 31 к.

Итого неприкосновеннаго капитала..

Назначено 
по смѣтѣ.

Рубли. К

1.625.000

18.400:65

Въ дѣйстви- 
тельностиже 

осталось.

Рубли. !к.

1.632.200

25-499

1.657.699 3
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П Р И X о д ъ.
Назначено 
по смѣтѣ.

Въ дѣйстви- 
тельности же 

поступило.

Рубли. К. Рубли. К.

ВЪ  ТЕЧЕНІЕ ОТЧЕТНАГО ГОДА ПОСТУПИЛО:

1. Въ счетъ неприкосновеннаго капитала.

А . Еаличныхъ денегъ.

і . Капитальной суммы по вышедщимъ въ тир.ажъ погашенія 
5%  закладнымъ листамъ Тифлисскаго Дворянскаго Земель- 
наго Банка (2.400 р.) и 4 '/2%  Харьковскаго Земельнаго 
Банка (4.500 р.), всего ...................................................................... _ 6.900 _

2. Наличныхъ денегъ, оставшихся отъ покупки процентныхъ 
б у м а гъ ................................................  ............................... — 9 88

Б . Процентныхъ бумагъ.

1. 5%  закладныхъ съ выигрышами листовъ Госу- 
дарственнаго Дворянскаго Земельнаго Банка на 300 р.

2. 4У2%  закладныхъ листовъ Бессарабско-Таври-
ческаго Земельнаго Банка н а ............................... 6.700 »

7.000

Итого въ п р и х о д ѣ ...................... — - 15.909 88

Всего съ оставш им и ся.......................... — — 1.671.609 10

!І. Въ счетъ оборотнаго капитала

(Доходы кассы):

А. Наличныхъ денегъ.

і. ІІроцентовъ по купонамъ оть принадлежащаго Кассѣ кагш- 
тала въ процентныхъ бумагахъ, за исключеніемъ 5%  госѵ- 
дарственнаго сбора ............................................................................... 71.087 55 71.241 44

2. Въ возвратъ по уплатѣ 5%  государственнаго сбора съ при- 
надлежащаго Кассѣ капитала, заключающагося въ процент- 
ныхъ бѵмагахъ......................................................................................... 3-975 12 3-975 12

3. Вычетовъ и взносовъ съ горныхъ и н ж ен ер о въ ...................... 1 1 1 .8 1 1 I Г 122.830 70

4. Въ возвратъ пенсій, оставшихся невыданными пенсіонерамъ 
Кассы за выбытіемъ ихъ изъ он ой ................................................ — -

о00

1 
О̂'

'

Итого въ приходѣ ...................... — — 205.857 62

Всего въ нриходѣ пообоимъкапиталамъ — — 219.767 50

А съ оставшимися...................... — —

ѴО00 8і
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Р А С X  О Д Ъ.

Назначено 
по смѣтѣ.

Въ дѣйстви- 
тельностиже 
израсходов.

Рубли. К. Рубли, К.

ВЪ  ТЕЧЕНІЕ ОТЧЕТНАГО 1'ОДА ПРОИЗВЕДЕНО 

РАСХОДОВЪ:

1. Изъ неприкосновеннаго калитала.

А. Изъ наличныхъ денегъ.

і.Н а  расходы по покупкѣ процентныхъ бумагъ:

а) На уплату по текущимъ купонамъ . . . .  442 р. 36 к.

б) Куртажныхъ, комиссіонныхъ и гербоваго
сбора..........................................................................  66 » 13 »

в) Курсовая стоимость процентныхъ бумагъ . 31.747 » 75 »

г) Излишне выписанныхъ на покуцку про-
центныхъ бумагъ денегъ................................... 43 » 76 »

32 300

Б . Изъ процентныхъ бумагъ.

і.Вышло въ тиражъ погашенія 5%  закладныхъ листовъ 
Тифлисскаго Земельнаго Банка (2.400 р.) и 4Ѵг%  Харьков- 
скаго Земельнаго Банка (4.500 р.), всего на сумму по номи- 
нальной стоимости................................................................................... — — 6.900 —

И того................................................ — — 39.200 -

II. Изъ оборотнаго напитала.

(Доходовъ кассы).

і. На дѣлопроизводство по Кассѣ........................................................ о о о - 3.000 —

2. На страхованіе выигрышныхъ билетовъ отъ тиражей пога- 
шенія............................................................................................................ — — З6 20

3- На усиленіе средствъ Министерства Финансовъ и Государ- 
ственнаго Контроля по пенсіонной части ................................... 530 - 530 —

4. На уплату долга, позаимствованнаго въ 1891 году изъ капи- 
тала горнозаводскихъ товарищ ествъ........................................... 50.000 _ — —

5. На возвратъ излишне поступившихъ въ Кассу взносовъ и 
вычетовъ горныхъ инженеровъ........................................................ — — •77 79

6. На уплату Учетному и Ссудному Банку при обмѣнѣ тало- 
новъ отъ 5% закладныхъ листовъ Тифлисскаго Земельнаго 
Банка на новые купонные листы.................................................... - - іб 45
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Р А С X О Д  Ъ.

Назначено 
по смѣтѣ.

Въ дѣйстви- 
тельностиже 
израсходов

Рубли. К. Рубли. К.

7. Перечислено въ государственные доходы:

я) На пенсіи 
прежнихъ лѣтъ 

б) На вновь 
назначенныя 
иенсіи . . .

в) На выдачу 
единовремен. 
иособій: вдовѣ 
Горнаго Инже- 
нера, Титуляр- 
нагоСовѣтника 
МаріиМорендъ 
(309 р. 74 к.) 
ивдовѣГорнаго 
Инженера, на- 
дворнаго Со- 
вѣтника Евге- 
ніи Коншиной 
(боо р.), всего

Горнымъ Вдовамъ

инжене’ І ихъ. рамъ.
Руб. |К.

102.906 32

Доче- 
рямъ ихъ.

Руб. |К.

5035

2.645

6і

74

Сыно-
вьямъ
ихъ.

Руб. ІК-І Руб. ІК.

Итого. 

Руб. ІК

18.436

1.196

4.012(87

1.230,27

173 -3 9 ' 47

12.761 4 '
110.595 оі 50.681 35 19.633 38 5.243(14(186.152 18 1.10 4

750

7і 186.152

909 74

Итого въ расходѣ 190.823 |о6

Всего върасходѣ по обоимъкапиталамъ 230.023 об

Назначено 
по смѣтѣ.

Въ дѣйстви 
тельностиже 
осталось къ 
і янв. 1903 г.

Рубли. |К. Рубли. )К.

ОСТАЛОСЬ КЪ  1 ЯНВАРЯ 1903 ГОДА: 

I. Неприносновеннаго капчтала.

А. Въ процентныхъ бумагахъ..

(ІІо номинальной стоимости).

1. 5°/0 билетъ і-го внутренняго съ 
выигрышами займа . . . .

2. Тоже 2-го займа . ..................
3. Три 5°/0 закладныхъ съ вьшгры- 

шами листа Государственнаго Дво- 
рянскаго Земельнаго Банка . . .

на ю о р.
» юо »

» 300 »
500 р.



----  0

4- Закладныхъ листовъ Земельныхъ Банковъ:
5%  Тифлисскаго..........................
47*7о Харьковскаго..................
Тоже М осковскаго......................

» П олтавскаго......................
» Донского..........................
» Нижегородско-Самарскаго 
» Бессарабско-Таврическаго
» Кіевскаго..........................
» Тифлисскаго......................
» С.-Петербургско-Тульскаго 

Поземельнаго Банка. . . .
» ХерсонскагоЗемскагоБанка 

5. Свидѣтельствъ на 470 Государ- 
ственную ренту...................................

на 350.600 р-
» 282.200 ))
» 4 7.30° ))

158.900 »
217.000 »

» 149.500 »
)) 206.300 ))
» 33.100 ))
)> 3.500 »

» 70.600 »
95.000 »

» ОО о о ))
1.6 3 і.8оо р.

Б . Въ наличныхъ деньгахъ. 

На Главномъ Казначействѣ. ...................... 109 р. 19 к.

Итого неприкосновеннаго капитала. .

II. Оборотнаго напитала.

(Доходы кассы).

На Главномъ Казначействѣ въ наличныхъ деньгахъ, подлежа- 
гцихъ, на основаніи ст. 14 Устава Кассы, перечисленію въ 
нёприкосновенный капиталъ.............................................................

Итого оборотнаго капитала

Итого по обоимъ капиталаыъ .
Іѵромѣ того:
1. Ожидается къ поступленію, согласно доставленному 28-го 

декабря 1902 г. счету Государственнаго Банка, продент- 
ныхъ бумагъ на сумму по номинальной стоимости 27.500 р. 
и наличныхъ денегъ, оставшихся отъ покупки таковыхъ 
бумагъ зз р. 88 к., а всего . . . . . .  . ......................

В с е г о ...........................................

2. Остается въ долгу за Кассою позаимствованные въ 1891 г. 
изъ капитала горнозаводскихъ товариществъ..........................

Назначено 
по смѣтѣ.

Рубли. |К.

Въ дѣйстви- 
тельности же 
осталось къ 
і янв. 1903 г.

Рубли. |К.

1.625.000

19.889

1.632.300

109 '9

1.632.409

15.034

г9

56

15.034 56

1.647.443

27-53

75

(*)

‘ .674.977

50.000

63

*) Въ силу ст. 108 и прим. 2 къ ст. 123 правилъ и форл.ъ счетоводства для распо- 
рядительныхъ управленій сумма 27.533 р. 88 кч составляюшая стоимость продентныхъ бу- 
магъ (27.500 р,) ьмѣстѣ съ наличными деньгами, оставшимися отъ покупки таковыхъ 
(33 р. 88 к.), пріобрѣтенныхъ Государственнымъ Банкомъ на выписанную въ семъ отчетномъ 
году изъ неприкосновеннаго капитала Кассы сумму въ 25.900 р., не могла быть записана 
въ журналѣ и проведена по бухгалтерскимъ книгамъ, а вслѣдствіе сего не вошла въ под- 
лежащія графы отчета и приложеній къ нему, но въ виду того, что, во-первыхъ, сумма эта 
была выписана изъ неприкосновеннаго капитала и, не составляя прямого расходз, является 
лишь обмѣномъ цѣннностей и, во-вторыхъ, что покунка процентныхъ бумагъ совершена 
была въ теченіе операціоннаго гола (счетъ Государственнаго Банка отъ 28 декабря 1902 г.), 
означенная сумма хотя и ноказаня оссбо, но лринята въ окончательномъ выводѣ отчета.
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Изъ вышеизложеннаго усматривается, что въ отчетномъ 1902 г. въ непри- 
косновенномъ капиталѣ Эмеритальной Кассы произошли слѣдѵющія измѣненія: 
выиисаньі въ расходъ вышедшіе въ тиражъ погашенія закладные листы Земель- 
иыхъ Бднковъ на 6.900 р.; поступило же процентныхъ бумагъ на 7.000 р., въ 
виду этого неприкосновенный капиталъ Кассы (1.632.300 р.), заключающійся въ про- 
дентныхъ бумагахъ, къ концу отчетнаго года въ сравненіи съ 1901 г. (1.632.200 р.) 
увеличился на (7.000 р.— 6.900 р.) ю о р., одновременно съ чБмъ неприкосновен- 
ный капиталъ Кассы въ наличныхъ деньгахъ (25.499 р. 31 к.), оставшійся отъ 
1901 г., въ сравненіи съ 1902 г. (109 р. 19 к.), уменьшился на сумму 
(32300 р.— 6.909 р. 88 к) 25.390 р. 12 к.; въ виду же того, что, согласно доста- 
вленному 28 декабря 1902 г. счету Государственнаго Банка, въ неприкосновенный 
капиталъ Кассы должны поступить пріобрѣтенныс симъ Банкомъ процентныя 
бумаги на сумму 27.500 р. и наличныя деньги, оставщіяся отъ покупки таковыхъ 
бумагъ, въ суммѣ 33 р. 88 к., въ общемъ неприкосновенный капиталъ Кассы 
увеличился на (27.533 р. 88 к .-}- іо о  р.— 25.390 р. 12  к.) 2.243 р. 76 к. Что же 
касается оборотнаго капитала Кассы, тс по сему капиталу за отчетный годъ ока- 
залось превышеніе дохода (205.857 р. 62 к.) противъ расхода (190.823 р. об к.) 
на 15.034 р . 56 к.

Такимъ образомъ отчетный 1902 г. по Эмиритальной Кассѣ горныхъ инже- 
неровъ закончился превышеніемъ дохода противъ расхода (2.243 р. 76 к. -}- 
15.034 р. 56 к.) на семнадцать тысячъ двѣспги семьдесятъ восемь рублей трид- 
цать двѣ копѣйки (17.278 р. 32 к.).

Директоръ Н. Іосса.
Исполн. обязанности Начальника Отдѣленія Ттрановъ.
Бухгалтеръ Л . Лебедевъ.

ОБЪЯСН ИТЕЛЬНАЯ ЗАП И СКА

къ отчету о денежныхъ оборотахъ Эмеритальной Кассы горныхъ инженеровъ
за 1902 годъ.

Изъ представляемаго отчета усматривается, что къ і января 1902 г. капи- 
талъ Кассы достигалъ 1.657.699 р. 31 к.; къ і же янвйря 1903 г. капитала этого 
состояло: (1.647.443 р. 75 к .-Г  27.533 р. 88 к.) 1.674.977 р. 63 к., т. е. болѣе 
противъ 1901 г. на 17.278 р. 32 к.

Кассовые обороты эмеритальнаго капитала въ 1902 г. были слѣдующіе:

I. По неприкосновеннэму капиталу:

А. I I о процентнымъ бумагамъ:

1. К-ь началу года состоядо 1.632.200 р.
2. Въ теченіе года поступило процентныхъ

бумагъ н а ....................................................................  7.000 »
 1 .639 .200 р.

Вышло въ тиражъ погашенія 5°/0 закладныхъ листовъ
Тифлисскаго Дворянскаго и 41І2% — Харьковскаго Земельныхъ
Банковъ н а ........................................................  6.900 »

Осталось . . . 1.632.300 р.
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Б. По наличнымъ деньгамъ:

К ъ  н а ч а л у  г о д а  с о с т о я л о :

і. На Главномъ Казначействѣ  25.499 р. 31 к.

В ъ  т е ч е н і е  г о д а  п о с т у п и л о :

Капитальной суммы по вышедшимъ въ 
тиражъ погашенія закладнымъ листамъ Земель- 
ныхъ Банковъ  6.900 р.

Наличныхъ денегъ, оставшихся отъ по- 
кѵпки процентныхъ б у м а г ъ   9 р. 88 к.

 6.909 р. 88 к.

32.409 р. 19 к.
Изъ нихъ: л

Передано на нокупку процентныхъ б у м а г ъ  32.300 » —• »

Осталось . . . . 109р. 19 к.

II. По оборотному капиталу (доходы кассы):

Въ  т е ч е н і е  г о д а  п о с т у п и л о :

1. Процентовъ по срочнымъ купонамъ . 7 1 . 241р.  44 к.
2. Въ возвратъ расходовъ по уплатѣ 5°/0 

государственнаго налога съ принадлежащаго 
Эмеритальной Кассѣ капитала въ процентныхъ
бумагахъ..........................................................................  3.975 » І 2  »

3. Вычетовъ и взносовъ съ инженеровъ . 122.830 » 70 »
4. Въ возвратъ пенсій, оставшихся не- 

выданными пенсіонерамъ Эмеритальной Кассы
за выбытіемъ ихъ изъ сей К а с с ы .......................  7.810 » 36 »

Изъ нихъ израсходовано:

1. На страхованіе выигрышныхъ билетовъ
отъ тиражей п о г а ш е н ія   36 р. 20 к.

2. На усиленіе средствъ Министерства 
Финансовъ и Государственнаго Контроля по
пенсіонной части   53 ° * — »

3. На дѣлопроизводство  3.000 » — »
4. На возвратъ излишне поступившихъ въ 

Кассу взносовъ и вычетовъ съ горныхъ инже-
неровъ. .    177 » 79»

5. На уплату С.-Петербургскому 5гчетному 
и Ссудному Банку при обмѣнѣ талановъ отъ

205.857 р. 62 к.
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5%  закладныхъ листовъ Тифлисскаго Дворян-
скаго Земельнаго Банкана новые купонные листы іб р. 45 к.

6. На производство пенсій. . . . . . 186.152 » 88 »
7. На пособія ...................................................  909 » 87 »

190.832 р. об іс.
Осталось.................................... 15.034 р. 561;

Заеимъ въ оетаткѣ къ  1903 году:
I. По неприкосновенному капиталу:

а) Въ процентныхъ б ум а гахъ ......................... 1.632.300 р .— к.
б) Въ наличныхъ деньгахъ на Главномъ 

Казначествѣ  109 » 19 »
1.632.409 р. 19 к.

II. По рборотному капиталу:

( д о х о д ы  к а с с ы) .

Въ наличньіхъ деньгахъ на Главномъ Казначействѣ 15.034 р. 56 к.
Итого по обоимъ капиталамъ. . 1.647.443 р. 75 к.

КромТ того:

і. Согласно примѣчанію на стр. 4 отчета, причисляются 
пріобрѣтенныя Государственнымъ Банкомъ процентныя бѵмаги, 
вмѣсгѣ съ наличными деньгами, оставшимися отъ покупки тако- 
выхъ бумагъ, всего въ суммѣ............................................................................27.533 р. 88 к.

Всего въ остаткѣ . . . 1.674.977 р. 63 к.

2) Остаются въ долгу за Кассою позаим- 
ствованные въ 1 891 г. изъ капитала горнозавод- 
скихъ товариществъ................................................... 50.000 —

Б а л а н с ъ  на І-е янв аря  1 90 3  года.

А  к  т  и  в  ъ . Рубли. Коп. ГІ А С С И В Ъ . Рубли. Коп.

Счетъ процентныхъ 
бумагъ . . . . .

Счетъ наличныхъ 
денегъ въ Главномъ 
Казначействѣ . . . .

1.632.300

15.143 75

Счетъ кредиторовъ.

Долгъ Кассы фонду 
горнозаводскихъ това- 
рищ ествъ................. 50.000 _

Счетъ Государствен- 
наго Банка.

Счетъ капитала 
К а с с ы ............................. 1.624.977 63

Закладные листы Зе- 
мельныхъ Банковъ, 
пріобрѣтенные покуп- 
кою на сумму . . . . 27-533 88

1.674.977
.
63 1.674.977 ^З
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За послѣднія десять лѣтъ обороты эмеритальнаго капитала выразились въ
слѣдующихъ цифрахъ:

Г 0  д  ы .

Капиталъ къ 

началу года.
Д  о х о д ы.

Коп.

Р а с х о д ы.
Остатокъ доходовъ 

за расходомъ.

Рубли. Коп. Рубли. Рубли. Коп. Рубли. Коп.

1893 . . . 1.600.312 45 173.624 89 167.106 5і +  6.518 38

1894 . . . 1.606.830 83 170.906 77 172.243 89 — 1-337 12

1895 . . 1.605.493 7 і і 77-!75 68 181.845 69 - 4.670 01

1896 . . . 1.600.823 70 194.124 50 171.540 14 +  20.584 Зб

1897 . . . 1.621.408 об 187.679 50 18 1 .9 11 05 +  5-768 45

1898 . . 1.627.176 5і 194-477 78 188.229 47 +  6.248 Зі

1899 • • • 1.635.424 82 і 92-305 86 оо ОО 00 65 +  3-847 21

1900 . 1.637.272 03 193.494 70 188.331 4 і +  5.163 29• 1) ')
I90I . . . 1.642.435 З3 203.293 73 

- 1
187.029 74 +  15-263 99

1902 . . . 1.657.699
51

208.101
1

.'•8 190.823 об +  17-278 52

Такимъ образомъ въ 1902 г. обороты Кассы дали въ результаты положи- 
тельный остатокъ въ 17.278 р. 32 к.

Такъ какъ операиіи Кассы уж е въ теченіе семи лѣтъ заканчиваются съ по- 
ложительпымъ остаткомъ, который, видимо, ■ проявляетъ наклонность къ прогрес- 
сивному увеличенію, представлялось бы возможнымъ приступить къ постепенному 
погашенію долга Кассы фонду горнозаводскихъ товариществъ и для этой цѣли 
отдѣлить изъ остатка отъ оборотовъ 1902 г. ю.ооо р„ которые и перечислить
въ  ̂ 7 смѣты слеціальныхъ средствъ Горнаго Департамента.

Директоръ Н. Іосса.
И. об. Начальника Отдѣленія Тиграновъ.
И. об. Столоначальника Н. Холостовъ. •

Докладъ Рѳвизіонной Комиссіи, назначенной Горнымъ Совѣтомъ для разсмо-
трѣнія отчета Горнаго Департамента по Эмеритальной Кассѣ горныхъ инже- 

неровъ за 1902 годъ.

Разсмотрѣвъ отчетъ о денежныхъ оборотахъ Эмеритальной Кассы горныхъ 
инженеровъ за 1902 годъ и провѣривъ его съ книгами и документами кассы 
Ревизіонная Комиссія нашла слѣдующее:

]) Въ Объяснительной Запискѣ къ отчету 1901 г. въ цифры доходовъ и расходовъ оши- 
бочно включена оборотная сумма 16.700 р., нынѣ исключенная.

2) Въ томъ числѣ 2.243 Р- 76 к. дохода отъ неприкосновеннаго капитала Кассы.
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1) Годовой отчетъ составленъ правилыю.
2) Объяснительная записка къ годовому отчету составлена обстоятельно и 

даетъ понятіе о финансовомъ состояніи Эмеритальной Кассы.
3) Всѣ требуемыя по установленному порядку книги по счетоводству и от- 

четности Кассы, какъ-то:
а) Расчетныя вычетовъ, слѣдующихъ съ горныхъ инженеровъ, состоягцихъ 

ьъ казенной службд, и взносовъ, слѣдующихъ съ горныхъ инженеровъ, откоман- 
днрованныхъ въ частную службу.

б) Главная фондовая.
в) Фондовый журналъ Кассы.
г) Для записи лидъ, поступившихъ въ число пенсіонеровз, Кассы.
д) Для записи лицъ, выбывшихъ изъ числа пенсіонеровъ, велись надлежа- 

ідимъ образомъ и находятся въ полномъ согласіи съ отчетомъ.
4) Статыі, помѣщенныя въ Главной книгѣ, тождественны съ показаніями 

сличительныхъ вѣдомостей.
5) Статьи Главной книги и журнала сходятся какъ между собою, такъ и 

съ документами.
З ам ѣ ч ан ія  Ревизіонной К ом и ссіи , разсматриваЕш ей отчетъ за 19 0 1  годъ  

приняты во вниманіе и приведены въ  исполненіе.

Гіри разсмотрѣніи личныхъ счетовъ ѵчастниковъ Кассы Ревизіонная Комис- 
сія обратила вниманіе на то, что числящаяся за Горнымъ Инженеромъ Коллеж- 
скимъ Совѣтникомъ Брудереромъ недоимка, въ суммѣ 629 руб. 78 коп., за время 
съ і мая 1901 года по і мая 190З Г°Д3» не взыскана вслѣдствіе дважды разрѣ- 
шенной Горнымъ Департаментомъ собственною властью разсрочки платежа не- 
доимочныхъ денегъ.

Подобное допущеніе разсрочекъ платежа недоимокъ Ревизіонная Комиссія 
признала противорѣчащимъ прямому указанію ст. 41 Устава Кассы изд. 1902 г., 
согласно которой недоимка должна быть взыскана немедленно по ея обнаруженіи.

Кромѣ того, Ревизіонная Комиссія обратила вниманіе на то, что расходы 
на уплату по текущимъ купонамъ, куртажные, комиссіонные и гербовый сборъ, 
согласно отчету, уплачиваются изъ неприкосновеннаго капитала.

По мнѣнію Ревизіонной Комиссіи, означенные расходы слѣдовало бы произ- 
водить изъ оборотнаго капитала, такъ какъ при существующемъ порядкѣ коли- 
чество (сумма) продентныхъ бумагъ уменыиается каждый разъ при покупкѣ или 
обмѣнѣ.

Затѣмъ Ревизіонная Компссія относительно принятой нынѣ формы отчета о 
денежныхъ оборотахъ Эмеритальной Кассы нашла необходимымъ высказать, что 
представлялось бы желательнымъ: а) показывать въ отчетѣ нумера выигрыншыхъ 
билетовъ, б) обозначать не только общую номинальную сумму тѣхъ или другихъ 
закладныхъ листовъ и ренты, но и количество ихъ по достоинствамъ, в) долгъ 
за Банкомъ и долгъ Кассы фонду горнозаводскихъ товариществъ показывать въ 
отдѣльной рубрикѣ III, такъ какъ долгъ за Государственнымъ Банкомъ прини- 
мается во вниманіе при исчисленіи прибыли и убытковъ, то въ отчетѣ каждаго 
слѣдующаго года такой долгъ показывать вь рубрикѣ «оставалось отъ такого-то 
года», а не въ рубрикѣ поступленій слѣдующаго года, г) числящіеся по отчету 
1901 года въ долгу за Государственнымъ Банкомъ 300 руб. показаны въ отчетѣ
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1902 года въ рубрикѣ поступленій по неприкосновенному капиталу, д)въ объясни- 
тельной къ отчету запискѣ показывать общую сумму недоимокъ, не уплаченныхъ 
еще Кассѣ не только за отчетный годъ, но и за все время дѣйствія Кассы.

Вмѣсгѣ съ тѣмъ Ревизіонная. Комнссія обратила вниманіе на то, что наи- 
большая часть неприкосновеннаго капитала кассы помѣщена въ 5 °/0 закладныхъ 
листахъ Тифлисскаго Земельнаго Банка.

По мнѣнію Комиссіи, помѣщеніе капитала въ закладные листы названнаго 
Банка, будучи весьма выгоднымъ въ смыслѣ доходности этихъ бумагъ, предста- 
вляется, однако, весьма непрочнымъ въ смыслѣ ихъ надежности, такъ какъ на- 
званный Банкъ принялъ въ залогъ много такихъ земель, принадлежность которыхъ 
заемщикамъ опротестовывается Правительствомъ.

Въ виду сегэ, представлялось бы, по мнѣнію Комиссіи, желательнымъ посте- 
пенно сокращать размѣры помѣщеннаго въ закладные листы Тифлисскаго Земель- 
наго Банка капитала Кассы какъ путемъ воспрещенія покупать впредь цѣнности 
сего Банка и ему лодобныхъ, какъ, напр., Кутаисскаго, такъ и путемъ обмѣна вы- 
ходящихъ въ тиражъ погашенія сихъ листовъ на закладные листы другихъ зе- 
мельныхъ банковъ.

Подлинный за надлежащими подписями.

УЗАКОНЕНІЯ И РАСПОРЯЖЕНІЯ ПРАВИТЕЛЬСТВА.

Обь \тв«*|»;кденін и н с т р у к ц і н  ч и н а и ъ  г о р и о - і і о л и ц е й с к о н  с т р а ж н  Е н и с е й с к о »  
г у б е р н і н  ’ ).

На подлинной написано: «На основаніи ст. ю  отд. I Высочайше утвержденнаго 8 мая 
1900 г. мнѣнія Государственнаго Совѣта и по соглашенію съ Министрами Юстидіи, Финансовъ 
и Земледѣлія и Государственныхъ Имуществъ, утвержЭаю».

Подписалъ: За Министра Внутреннихъ Дѣлъ, Товарищъ Министра Сенаторъ П  Дурново.
26 іюня 1904 года.

И Н С Т  Р У  К  Ц I я  

чинамъ горно-полицейской стражи Енисейской губерніи.

§ і. Горно-полицейская стража, находясь подъ главнымъ вѣдѣніемъ Губер- 
натора, подчиняется непосредственно мѣстному Горному Исправнику, представляя 
сму донесенія и получая отъ него приказанія.

§ 2. Горно-полицейскіе стражники находятся въ подчиненш горно-полицей- 
скихъ урядниковъ, получая отъ нихъ приказанія.

§ 3. Урядники и стражники несутъ службу по найму. Нанимаются они 
Горнымъ Исправникомъ безъ опредѣленія срока службы по контракту, форма 
котораго утверждается Губернаторомъ.

Т  Собр. узак. и расп. Прав. №  173, 13 ноября 1904 г., ст. 1793.



§ 4 - По опредѣленіи къ должности, чины горно-полицейской стражи отъ 
Горнаго Исправника получаютъ безвозмездно печатный экземпляръ настоящей 
инструкціи и оружіе (шашку и револьверъ). При увольненіи они обязаны сдать 
инструкцію и оружіе Горному Исправнику. Въ случаѣ утраты инструкціи, уряд- 
ники и стражники получаютъ новый экземпляръ за плату по стоимости. За 
утрату же оружія отвѣтствуютъ по суду.

§ 5. Горно-полицейскіе урядники и стражники при исполненіи служебныхъ 
обязанностей должны находиться при оружіи и въ форменной одеждѣ устано- 
вленнаго образца.

§ 6. Особенное вниманіе горно-полицейскій урядникъ долженъ обрашдть на 
подвѣдомственныхъ ему малограмотныхъ и неграмотныхъ стражниковъ. Онъ обя- 
занъ возможно чаще прочитывать и разъяснять имъ настоящую инструкцію.

§ 7. Приказанія начальства (письменныя и словесныя) горно-полинейскіе 
урядники и стражники обязаны исполнять въ точности и быстро.

§ 8. Чины горно-полицейской стражи должны проживать въ своихъ участ- 
кахъ, не имѣя права отлучаться изъ нихъ безъ разрѣшенія начальства.

§ 9- Конные изъ горно подицейскихъ урядниковъ и стражниковъ разъѣз- 
жаютъ по участку, а пѣшіе обходятъ участокъ сколь возможно чаще и во вся- 
кое время дня и дочи.

§ ю .  Урядники и стражники, не вмѣшиваясь въ общественныя и хозяй- 
ственныя дѣла волостныхъ, сельскихъ, казачьихъ и инородческихъ обществъ, въ 
необходимыхъ случаяхъ требуютъ себѣ содѣйствіе отъ волостныхъ, сельскихъ, 
станичныхъ, поселковыхъ и инородческихъ начальниковъ, которые всѣ ихъ за- 
конныя требованія исполняютъ точно и немедленно.

§ і і .  Горно-полицейская стража оказываетъ законное содѣйствіе въ предѣ 
лахъ обязанностей стражи волостнымъ, сельскимъ, станичнымъ, поселковымъ и 
инородческимъ начальствамъ и промысловымъ управленіямъ. По заявленіямъ по- 
слѣднихъ о самовольномъ уходѣ рабочихъ съ пріисковъ до истеченія срока найма, 
чины горно-полицейской стражи составляютъ надлежащіе протоколы и таковые 
представляютъ Горному Исправнику или лицу, его замѣняющему, либо мѣстному 
Окружному Горному Инженеру.

§ 12 . За преступныя дѣйствія по должности и службѣ вообще горно-поли- 
цейскіе урядники и стражники подлежатъ судебной отвѣтственности наравнѣ съ 
лицами, состоящими на госу аарственной службѣ. Они предаются суду Губерн- 
скимъ Управленіемъ и судятся Окружнымъ Суаомъ.

§ 13. Горно-полицейскіе урядники, въ предѣлахъ своей службы, словесно и 
писъменно сносятся какъ съ горно-полицейскими стражниками своего участка, 
такъ и непосредственно съ урядниками другихъ вѣдомствъ и съ волостными, ста- 
ничными, сельскими и инородческими начальствами.

§ 14. Каждый изъ чиновъ горно-полицейской стражи, дѣйствуя въ предѣ- 
лахъ своего участка и имѣя постоянныя сношенія съ полицейской стражей со- 
сѣднихъ участковъ, долженъ знать мѣсто жительства или нахожденія сосѣдней 
полицейской стражи.

§ 15 . Исполненія закона или даннаго начальствомъ распоряженія слѣдуетъ 
требовать твердо и настойчиво, но отнюдь не грубымъ или обиднымъ образомъ. 
Если-бы урядникъ или стражникъ подверглись оскорбленію, то, не дозволяя себѣ
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никакой личной расиравы съ лицомъ, его обидѣвшимъ или оскорбившимъ, онъ 
долженъ составить протоколъ, который и представляется Горному Исправнику 
для направленія дѣла законнымъ порядкомъ.

§ іб. Каждый, дѣйствующій не въ составѣ командъ, горно-полицейскій 
урядникъ и стражникъ можетъ при отправленіи своихъ служебныхъ обязанностей 
употреблять въ дѣло оружіе:

а) для отраженія всякаго вооруженнаго на него нападенія,
б) для отраженія нападенія, хотя бы и не вооруженнаго, но сдѣланнаго 

нѣсколькими лицами или даже и однимъ лицомъ, но при такихъ обстоятель- 
ствахъ или условіяхъ, когда никакое иное средство защиты не было возможно,

в) для обороны другихъ лицъ отъ застигнутаго урядникомъ или стражни- 
комъ нападенія, угрожающаго жизни, здоровыо или неприкосновенности тѣхъ 
лицъ,

г) при задержаніи преступника, когда онъ будетъ препятствовать сему ука- 
занными вьшіе насильственными дѣйствіями (пп. а и б) или когда невозможно 
будетъ преслѣдовать или настичь убѣгающаго и

д) при преслѣдованіи арестанта, бѣжавшаго изъ тюрьмы или изъ-подъ 
стражи,— когда невозможно настичь его или когда онъ противится задержанію 
насильственными дѣйствіями.

Въ каждомъ изъ означенныхъ случаевъ урядникъ и стражникъ обязаны о 
всѣхъ обстоятельствахъ и послѣдствіяхъ употребленія ими въ дѣло оружія доно- 
сить при первой къ.тому возможности Горному Исг.равнику. Гіри употребленіи-же 
въ дѣло оружія всемѣрно соблюдать должную осторожность, строго сообразуясь 
въ каждомъ отдѣльномъ случаѣ съ обстоятедьствами, дабы безъ крайней необхо- 
димости не нанести вреда, въ особенности же лицамъ постороннимъ.

§ 1 7 .  Горно-полицейская стража наблюдаегъ, чтобы близъ церквей и часо- 
венъ, во время Богослуженія и крестныхъ ходовъ, не производилось шума, без- 
чинствъ и неприличія. Во время же гуляній, торжковъ и при стеченіи народа 
вообще, не допускать ссоръ, дракъ, брани, запрещенныхъ игръ въ карты, кости, 
орлянку, ремешокъ и рулетку. Устройство лотерей безусловно всюду воспрещается.

 ̂ 18. Горчо-иолицейская стража обязана въ участкѣ своемъ охранять обще- 
ственное спокойствіе и слѣдить за непроявленіемъ какихъ-бы то ни было дѣй- 
ствій и толковъ, направленныхъ противъ Правительства, законныхъ властей и об- 
щественнаго порядка, равно къ подрыву въ обществѣ доброй нравственности и 
правъ семейственности и собственности.

§ 1 9 .  Стража наблюдаетъ: а) чтобы не распространялись среди нар^да зло- 
намѣренные сужденія и слухи, б) чтобы не были распространяемы, посредствомъ 
разсылки, раздачи, расклеиванія, подбрасыванія или инымъ какимъ-либо способомъ 
листки, рисунки, книги, брошюры, картины, фотографіи и т. п. изданія преступ- 
наго содержанія, в) чтобы не допускалось сходбищъ и собраній для совѣщаній и 
дѣйствій, противныхъ тишинѣ и спокойствію, г) чтобы не происходило ссоръ, 
дракъ, буйства и безпорядковъ въ пѵбличныхъ собраніяхъ и мѣстахъ, а равно во 
время производства работъ и въ помѣщеніяхъ рабочихъ. д) чтобы никто не но- 
силъ при себѣ запрещеннаго оружія и не производилъ изъ него стрѣльбы ві, 
жилыхъ мѣстахъ и вблизи ихъ, е) чтобы была соблюдаема надлежащая осторож- 
ность при складываніи и возкѣ тяжестей, при скорой ѣздѣ, при перевозкѣ слѣ-
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дую щ и хъ  на пріиски взрывчатыхъ вещ ествъ  и прин аддеж ностей  и тому п одоб- 

ны хъ случ аевъ  и ж )  чтобы б ѣ ш ен ы я ж и вотн ы я немедленно ж е  истреблялись.

§ 20. Стража слѣдитъ, чтобы не производилось продажи пріисковымъ рабо- 
чимъ спирта или вина такъ называемыми спиртоносами или вина безъ надлежа- 
щихъ на это свидѣтельствъ или въ количествѣ, превышающемъ разрѣшенное по 
свидѣтельствамъ, при чемъ обнаруженные на пріискахъ или вблизи ихъ спиртъ и 
вино отбираются. отдаются на храненіе завѣдываюіцему пріискомъ, а составленный 
протоколъ представляется Горному Исправнику,

П р и м ѣ ч а н іе . П р о д а ж а  и о тп уск ъ  питій на золотыхъ п ріи скахъ  разрѣ- 

ш ается  не ранъе к ак ъ  съ  1 1  ч асо въ  д н я  и производится не п о зж е  8 ча- 

совъ вечера. З а  вр ем я-ж е съ  8 ч асо въ  вечера и до 1 1  часо въ  слѣдую щ аго 

дня ни отп уска , ни п р о даж и  на эти хъ  п ріи скахъ  питій ни въ  какомъ слу- 

ч а ѣ  не разрѣш ается, кром ѣ отп уск а  таковы хъ  по письменнымъ к аж ды й  разъ 

разъ разрѣш еніям ъ пріисковаго врача или ф ельдш ера. С т р а ж а  слѣдить, 

чтобы тамъ, гд ѣ  производится безплатная выдача винныхъ порцій, таковы я 

не были отпускаемы малолѣтнимъ или передаваемы непьющими лицами другимъ. 

§ 2 і .  Горно-полицейская стр а ж а  наблю даетъ, чтобы во всѣ х ъ  м ѣ стахъ  про- 

д а ж и  питій не допускалось н икакихъ безчинствъ и не дозволялось имѣть му- 

зыки, игръ въ карты, кости, ш аш ки  и т. п ., чтобы напитки не были продаваемы 

распивочно малолѣтнИіМЪ и отню дь никому въ  долгъ или подъ закладъ вещ ей, на 

об м ѣ н ъ , въ  уплату ио долговымъ обязательствам ъ и подъ  работы, но всегда за 

наличныя деньги и чтобы, вообщ е, были въ  точности соблюдаемы установленныя 

относительно питейной торговли правила.

§ 22. Горно-полицейскіе урядники и стражники обязаны задерживать бро- 
дягъ, бѣглыхъ, дезертировъ и безпаспортныхъ (послѣднихъ въ томъ случаѣ, когда 
то предписывается дѣйствующими положеніями), которыхъ немедленно препро 
вождаютъ къ Горному Исправнику или къ волостномѵ, сельскому, поселковому, 
станичному или инородческому начальству. Стражники о всякомъ такомъ задер- 
жаніи доводятъ до свѣдѣнія урядника, къ участку коего принлдлежатъ.

§ 23. Горно-полицейская стража наблюдаетъ, чтобы въ продажѣ и отпускѣ 
пріисковымъ рабочимъ и служаіцимъ не было испорченныхъ жизненныхъ припа- 
совъ, плохо выпеченнаго хлѣба, гнилого мяса и рыбы, испортившихся масла, ово- 
щей или напитковъ, а равно платья и вещей послѣ больныхъ и умершихъ отъ 
заразительной и прилипчивой болѣзни (холеры, чумы, тифа, дифтерита, скарла- 
тины, сифилиса и т. п.).

Примѣчаніе. Все постельное и носильное бѣлье и платье, бывшее на 
умершихъ означенными болѣзнями до помѣщенія ихъ въ больницу, должно 
быть дезинфицировано подъ наблюденіемъ пріисковаго врача или фельдшера 
или-же уничтожено черезъ сожженіе.
§ 24 , О  появленіи въ  м ѣстѣ н а х о ж д е н ія  горно-полицейской стр аж и  и по 

сосѣ д ству  повальной болѣзни— эпидеміи и скотскаго п а д е ж а — эпизоотш , стр аж а 

немедленно доноситъ объ этомъ своему начальству.

 ̂ 25. Во время повальной болѣзни и скотскаго падежа горно-полидейская 
стрджа наблюдаетъ: а) за сожиганісмъ сѣна и соломы, употреблявшихся вмѣсто 
постели для больныхъ заразительной болѣзныо, а также за провѣтриваніемъ, об- 
мываніемъ и окуриваніемъ номѣщенія и платья, оставшагося послѣ заразныхъ



больныхъ, рѵководствѵясь при этомъ наставленіемъ врача или фельдіпера, б) за 
сожиганіемъ или закрытіемъ подстилки изъ хлѣвовъ, гдѣ былъ падежъ домаш- 
няго скота, а также за обмываніемъ, очищеніемъ и провѣтриваніемъ помѣщеній, 
гдѣ находились заразно больныя ж.ивотныя, и предметовъ, съ коими они сопри- 
касались, в) за закапываніемъ павшихъ отъ заразныхъ болѣзней животныхъ на 
3-аршинной глубинѣ съ изрѣзанными кожами, не дозволяя сбивать роговъ и 
копытъ.

§ 26. Когда на торогѣ или на площади пршсковаго отвода найденъ будетъ 
больной человѣкъ, то стража обязана больного этого помѣстить въ пріисковую 
больницу, извѣстивъ въ первомъ случаѣ ближайшее начальство жилого мѣста.

§ 27. Горно-полицейская стража наблюдаетъ, чтобы внезапно умершіе не 
погребались безъ разрѣшенія начальства (Мирового Судьи, Судебнаго Слѣдова- 
теля, Горнаго Исправника), чтобы. вообще, умершіе были предаваемы землѣ не 
ранѣе третьяго дня послѣ смерти, при чемъ гробы зарывались на глубину не ме- 
нѣе 2х/2 аршинъ, а могила засыпалась наравнѣ съ поверхностыо земли.

§ 28. Если окажутся внѣ домовъ своихъ люди, поврежденные въ умѣ, 
горно-полицейская стража немедленно беретъ ихъ и обращаетъ въ ихъ дома, 
дабы они состояли тамъ подъ присмотромъ, когда-же мѣсто жительства ихъ не 
извѣстно или когда при сильныхъ сумасшсствіяхъ, они сдѣлаются опасными для 
себя и другихъ, то стража доводитъ о семъ до свѣдѣнія своего начальства, і;ри- 
нимая, между тѣмъ, въ ожиданш распоряженій, мѣры къ предупрежденію могу- 
щаго произойти отъ сихъ людей вреда.

§ 29. Горно-полинейская стража слѣдитъ, чтобы какъ во всѣхъ жилыхъ 
помѣщеніяхъ, такъ и внѣ ихъ (на улицахъ, во дворахъ, въ баняхъ, конюшняхъ) 
всегда поддерживалась чистота: не валялось-бы нигдѣ навоза, мусора, палаго 
скотэ., гнилого мяса, рыбы и т. п.

§ 30. Таж е стража наблюдаетъ, чтобы рѣки, озера, ключи и родники съ 
питьевою водою не были засоряемы; не дозволяется мочить въ нихъ ленъ, ко- 
ноплю, вывозить навозъ и мусоръ на берега и на ледъ.

ІІрорѵби и портомойни зимою должны быть всегда въ опрятности и чистотѣ,-
§ 31. Горно-полицейскій урядникъ и стражникъ должны прекращать всякій 

въ виду ихъ совершающійся безпорядокъ, а тѣмъ болѣе явное нарушеніе закона 
и подавать помощь всякому, въ ней нуждающемуся.

§ 32. 1'орно-полицейская стража наблюдаетъ .и лично провѣряетъ на мѣ- 
стахъ пріиска— исправно ли исполняются установленные для охранеяія спокой- 
ствія и безопасности караулы, и, въ случаѣ неисправности, тотчасъ же прини- 
маетъ мѣры къ возстановленію должнаго порядка.

§ 33. Горно-полицейская стража обязана наблюдать за исправнымъ состоя- 
ніемъ дорогъ, мостовъ, гатей, переправъ и за своевременнымъ исправленіемъ 
оныхъ, за цѣлостью телеграфныхъ и телефонныхъ проводовъ и столбовъ, за уста- 
новленіемъ безопасности движенія въ зимнее время по дорогамъ, черезъ рѣки, 
озера, поля, а также за сохраненіемъ межевыхъ знаковъ и цѣлостью деревьевъ, 
посаженныхъ вдоль дороги, донося о замѣченныхъ неисправностяхъ своему на- 
чальству или мѣстной полицейской власти.

§ 34. Горно-полицейская стража наблюдаетъ, чтобы немедленно, по вскры- 
тш водъ, учреждены были черезъ оныя безопасныя переправы, чтобы доски съ
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означеніемъ платы за перевозы черезъ рѣки, лежащія по большимъ дорогамъ, 
были содержимы въ должной исправности и чтобы для переправы (во всякос 
время дня и ночи) всегда готовы были перевсзчики, паромы, лодки и плоты. 
Когда окажутся суда или пристани ненадежными, стража требуетъ ихъ иочинки 
и ихъ исправленія. Если въ платѣ за перевозъ происходитъ притѣсненіе и тре- 
буется лишнее сверхъ положенной таксы, то стража прекращаетъ сей безпоря- 
докъ и въ случаѣ непослушанія составляетъ о томъ протоколъ, донося о всемъ 
своему начальству.

§ 35- Горно-полицейская стража слѣдитъ, чтобы въ заселенныхъ мѣстахъ 
пріиска были всегда въ готовности средства для прекраш,енія пожара, а въ слу- 
чаѣ возникновенія пожара спѣшитъ на мѣсто его, содѣйствуя къ прекращенш 
огня и принимая мѣры къ охраненію жизни и имущества жителей, и произво- 
дитъ разслѣдованіе о причинахъ пожара и о послѣдуюіцемъ доноситъ начальству 
съ исчисленіемъ суммы убытковъ отъ пожара.

§ 36. Замѣтивъ самовольную порубку лѣса, горно-полицейская стража со- 
ставляетъ о томъ протоколъ, принимая мѣры къ задержанію виновныхъ и доне- 
сенію о томъ начальству, а въ случаѣ полученія свѣдѣній о намѣреніи кого-либо 
учинить лѣсную порубку, стража эта предупреждаетъ о томъ лѣсныхъ сторожей 
и объѣздчиковъ.

 ̂ 37. Стража эта слѣдитъ, чтобы пастухи и проѣзжающіе, при сильномъ 
вѣтрѣ и во время засухи, не раскладывали огня на большихъ дорогахъ, вблизи 
лѣса или кустарниковъ, вблизи посѣяннаго или собраннаго хлѣба или сѣна, а 
также мостовъ или строеній, въ разстояніи менѣе двухъ саженъ, чтобы костры 
были заливаемы при уходѣ путника отъ мѣста ихъ, чтобы проѣзжающіе не бро- 
сали въ лѣсу и на траву незатушенными папиросы, сигары или окурки ихъ, чтобы 
при стрѣляніи употреблялись пыжи не изъ пакли, ваты, льна и бумаги и чтобы 
палы въ лѣсу не пускались.

§ 38. Та-же стража наблюцаетъ, чтобы при лѣсныхъ пожарахъ крестьяне, 
казаки и инородцы сосѣднихъ селеній являлись на мѣсто пожара для прекраще- 
нія его съ необходимыми для тушенія огня принадлежностями, а происшедшемъ 
пожарѣ немедленно должно быть донесено полицейскому начальству, съ присово- 
купленіемъ свѣдѣній о причинахъ лѣснаго пожара.

 ̂ 39. Та-же стража наблюдаетъ, чтобы, во і-хъ, взрывчатыя вещества, по- 
рохъ, прометей, пироксилинъ, динамитъ и проч. хранились не иначе, какъ въ на- 
рочно для того устроенныхъ погребахъ, на разстояніи не менѣе 25 саженъ отъ 
топки и дымовыхъ трубъ и во 2-хъ, чтобы вещества, подверженныя скорому 
воспламененію, какъ то: сѣра, смола, сѣно, солома, рогожи, пенька, ленъ, деготь, 
керосинъ и различныя масла не были хранимы на печахъ или близъ оныхъ. на 
чердакахъ и въ другихъ мѣстахъ, гдѣ они могутъ подвергнуться опасности отъ 
огчя.

§ 40. Въ случаѣ крушенія рѣчныхъ судовъ горно-полицейская стража при- 
нимаетъ всѣ зависящія огь нея мѣры къ спасенію людей и грузовъ.

 ̂ 4 1. Освѣдомивпіись о совершеніи государственнаго преступленія, горно- 
полицейская стража доноситъ немедленно своему начальству, мѣстной полиціи, 
ближайшему жандармскому ос}зицеру и прокурорскому надзору.

§ 42. Горно-полицейская стража обязана преслѣдовать конокрадство и



скотокрадство для чего она обращаетъ особое вниманіе на людей, слывущихъ за 
конокрадовъ и скотокрадовъ, укрывателей краденыхъ лошадей и скота и агЬдить 
за мѣстностями, въ которыхъ, по народной молвѣ, произвотится сбытъ и укры- 
вательство краденыхъ лошадей и скота. Въ случаѣ поимки конокрадовъ и ското- 
крадовъ стража задерживаетъ ихъ и доноситъ о томъ своему начальству и мѣст- 
ной полипейской власти.

§ 43. Горно-полицейская стража наблюдаетъ, чтобы пріисковые служащіе, 
при пріемѣ золота и отпускѣ вещей и предметовъ, а также торгующіе въ мага- 
зинахъ, лавкахъ и змбарахъ, на ярмаркахъ и базарахъ никого не обмѣривали и 
не обвГшивали. Неклейменные вГсы, гири, аршины, безмены или другія недозво- 
лснныя мГры отбираются при двухъ свидГтеляхъ и при протоколѣ представляются 
начальству.

§ 44. Горно-полицейская стража негласнымъ образомъ слѣдитъ за всГми 
неблагонадежными и подозрительными лицами.

У 45. О всякомъ происшествіи, заключающемъ въ себГ признаки престу- 
пленія или ироступка, подлежащаго преслѣдованію, независимо отъ жалобы потер- 
пѣвшаго или частныхъ лицъ, а также непредвидГнныхъ случаевъ (о смерти отъ 
паденія съ высоты, отъ угара, отъ утопленія, отъ молніи), горно-полицейская 
стража доносить тотчасъ-же Горному Исправнику и мГстному участковому ми- 
ровому судьѣ. До прибытія ихъ горно-полицейская стража производитъ о проис- 
шествіи дознаніе, подлежащее представленію затГмъ начальству.

 ̂ 46. Освѣдомившись о какомъ-либо преступленіи, горно-полицейскій уряд- 
никъ немедленно производитъ о томъ дознаніе, донося въ то-же время своемѵ 
начальству и містному участковому мировому судьГ, а горно-полицейскій страж- 
никъ— лично или черезъ нарочнаго или наконецъ почтою немедленно доноситъ о 
томъ своему начальству, а между тѣмъ, посредствомъ негласнаго развГдыванія и 
розысковъ, собираются свГдѣнія: кѣмъ, гдѣ, когда и какимъ способомъ совершено 
преступленіе, и все это представляется по принадлежности.

5 47. Если горно-полицейскій урядникъ или стражникъ самъ лично или 
чрезъ кого-либо ѵзнаетъ о какихъ-либо противозаконныхъ и преступныхъ дѣй- 
ствіяхъ, совершаемыхъ въ чужомъ, хотя весьма отдаленномъ отъ мѣста его службы, 
ѵчасткѣ, то онъ отнюдь не долженъ оставлять этого безъ вниманія, а обязанъ 

разузнать по возможности подробно и обстоятельно кто, гдѣ и въ чемъ именно 
обвиняется и свѣдѣнія эти тотчасъ-же передать своему Горному йсправнику или 
лицу, его замѣняющему.

§ 48. Къ производству дознанія горно-полицейскій урядникъ нриступаетъ 
к акъ по непосредственно усмотрѣннымъ имъ преступнымъ дѣйствіямъ, такъ и по 
дошедшимъ до него о томъ заявленіямъ и свѣдѣніямъ.

Примѣчаніе. Во всѣхъ случаяхъ, такъ же, какъ и въ дѣлахъ, возни- 
кающихъ не иначе, какъ по жалобѣ, горно-полицейская стража прекращаетъ 
всякое насиліе и возстановлястъ общественное спокойствіе.
§ 49. По производимому дознанію чины горно-лолицейской стражи испол- 

няютъ всѣ законныя требованія Іірокурора, его Товарищей, Мировыхъ Судей, 
Судебныхъ Слѣдователей и Горнаго Исправника, руководствуясь инструкціей, из- 
данной ГІрокуроромъ мѣстной Судебной Палаты чинамъ полиціи.

 ̂ 50. При производствѣ розысковъ и дознаній, горно-полицейская стража
2
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руководствуется общими правилами. Чины ея собираютъ свѣдѣнія негласно, поль- 
зуясь близкимъ знаніемъ жителей своего и сосѣдняго участковъ и мѣстностей, ста- 
раясь не возбуждать подозрѣнія и недовѣрія.

§ 51. Въ случаяхъ важныхъ и чрезвычайныхъ, открытаго сопротивленія рас- 
поряженіямъ полиціи и вообще властей, горно-полицейская стража тотчасъ же 
доноситъ о томъ Горному Исправнику, а между тѣмъ по возможности задержи- 
ваетъ буйствующихъ.

§ 52. На горно-полицейскую стражу возлагается ближайшій надзоръ за со- 
блюденіемъ въ предѣлахъ ввѣренныхъ ей участковъ правилъ относительно обще- 
ственнаго благоустройства и благочинія, обязанности предупреждать и останавли- 
вать нарушителей этихъ правилъ и водворять порядокъ. Въ случаѣ неисполненія 
въ этомъ законныхъ требованій, чины стражи составляютъ о томъ протоколъ за 
подписью обвиняемаго и управляющаго пріискомъ. При нежеланіи же обвиняе- 
маго подписать протоколъ и въ случаѣ отсутствія съ пріиска управляющаго, къ 
составленію протокола приглашаются два понятыхъ.

§ 53. Та же стража доноситъ своему начальству о всѣхъ чрезвычайныхъ 
происшествіяхъ: градобитіяхъ, поврежденіяхъ отъ молніи, наводненіи, крѵшеніи 
судовъ, рождающихся необыкновеннаго вида младенцахъ и животныхъ, замѣча- 
тельныхъ находкахъ и т. п.

§ 54. Стража обязана слѣдить, чтобы не производилось тайной, т. е. безъ 
разрѣшенія Правительства, добычи золота и тайной торговли металломъ. Въ слу- 
чаѣ обнаруженія на золотыхъ промыслахъ и пршскахъ похищенія металла (зо- 
лота и платины) или инаго преступнаго нарушенія права казны или владѣльца, 
горно-полицейская стража доноситъ о томъ Горному Исправнику, принимая въ 
то же время мѣры къ обнаруженію и дальнѣйшему пресѣченію похищенія.

§ 55. На случай сопровожденія горно-полицейскою стражею золота въ зо- 
лотосплавочную лабораторію, соблюдаются слѣдующія условія:

1) Для сопровожденія и охраны въ пути золота, отправляемаго съ пріисковъ 
въ золотосплавочныя лабораторш, Горные Исправники, по просьбѣ отправляющихъ 
золотопромышленниковъ или ихъ довѣренныхъ, назначаютъ стражниковъ изъ 
числа отряжаемыхъ на службу на золотыхъ промыслахъ.

Примѣчаніе. За отсутствіемъ Горныхъ Исправниковъ стражники на- 
значаются завѣдывающимъ полицейскою частью на пріискахъ урядниками, о 
чемъ послѣдніе немедленно доносятъ подлежащему Горному Исправнику.
2) Назначаются, по возможности, два вооруженные стражника на первые 

ю  пудовъ золота, и затѣмъ прибавляются—по одному стражнику на каждые 
послѣдующіе ю  пудовъ или менѣе до десяти.

Примѣчаніе. Стражники выбираются изъ лицъ вполнѣ благонадеж- 
ныхъ, трезвыхъ и, по возможности, грамотныхъ. Если для сего отряжаются 
два и болѣе стражника, то одинъ изъ нихъ долженъ быть назначенъ 
старшимъ.
3) Конвоирующіе золото стражники подчиняются въ своихъ дѣйствіяхъ до- 

вѣренному отъ золотопромышленника лицу, которому поручена доставка и сдача 
золота, но лицо это не имѣетъ права требовать отъ нихъ дѣйствій, противорѣча- 
щихъ сей инструкціи.

4) Стражники, наряженные для сопровожденія золота, должны явиться въ
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назначенный день и часъ въ то пріисковое помѣщеніе, гд-ѣ хранится золото, 
и присутствовать безотлучно при взвѣшиваніи и укупоркѣ его.

5) По окончаніи укупорки, стражники должны тщательно осмотрѣть наруж- 
ную зад-ѣлку тюковъ съ золотомъ и удостовіриться въ цѣлости на нихъ інвовъ, 
узловъ и печатей пріисковой конторы или владѣльца золота. Осмотръ произво- 
дится непремѣнно въ присутствіи довѣреннаго, назначаемаго пріисковымъ ѵпра- 
вленіемъ для сопровожденія золота вмѣстѣ со стражниками. Замѣченныя неис- 
правности въ задѣлкѣ устраняются тутъ же.

6) Убѣдившись въ исправности наружной задѣлки тючковъ съ золотомъ, 
стражники обязаны удостовѣриться, что въ ^провозномъ свидѣтельствѣ, выдан- 
номъ на это золото, означено то іименно количество его, какое дѣйствительно 
укупорено и предназначено для отправки. Если наряженный стражникъ неграмо- 
тенъ, то съ содержаніемъ провознаго свидѣтельства онъ долженъ быть ознаком- 
ленъ урядникомъ или лицомъ, назначившимъ стражника и выдавшимъ провозное 
на золото свидѣтельство. Равнымъ образомъ, стражнику должно быть извѣстно, 
кѵда именно золото предназначено къ сдачѣ согласно провозному свидѣтельству 
пріисковой конторы, т. е. въ другую-ли контору золотопромышденника или въ 
почтовое учрежденіе, или же въ золотосплавочнѵю лабораторію.

7) При нагрузкѣ золота въ повозки, на вьюки или на пароходы, стражники 
обязаны вторично удостовѣриться въ цѣлости наружной задѣлки тючковъ и со- 
считать, всѣ ли задѣланные въ его присутствіи тючки уложены въ повозки, на 
вьюкъ или на пароходъ.

Щшмѣчаніе. Если тючки задѣлываются въ болѣе крупныя помѣщенія
(ящики, сумы и т. д.) то, не раскупоривая этихъ послѣднихъ, достаточно
удостовѣриться въ цѣлости на нихъ печатей и вообще ихъ наружной за-
дѣлки.
8) Во время сопровожденія повозокъ или вьюковъ съ золотомъ стражникъ 

обязанъ:
а) отъ повозки или вьюка отлучаться лишь при крайней необходимости и 

подъ условіемъ, чтобы при золотѣ оставался кто-либо изъ другихъ сопровождаю- 
щихъ его стражниковъ или довѣренный: въ послѣднемъ случаѣ осмотрѣть мѣста 
съ золотомъ, по возвращеніи къ повозкѣ или вьюку опять удостовѣриться въ цѣ- 
лости наружной ихъ задѣлки;

б) никого изъ постороннихъ лицъ къ золоту не допускать;
в) безъ особой надобности нигдѣ надолго не останавливаться, а въ питегіныя 

заведенія не заходить вовсе и не дозволять того ж е ямщикамъ и конюхамъ, хотя 
бы на эту остановкѵ послѣдовало согласіе довѣреннаго, сопровождающаго золото;

г) постороннихъ людей, неизвѣстныхъ сопровождающимъ золото липамъ, ни 
подъ какимъ видомъ не брать и не возить;

д) при переправахъ черезъ рѣки, болота и другія иодобныя мѣста принимать 
совмѣстно съ довѣреннымъ всѣ мѣры къ безопасной переправѣ;

е) осматривать въ пути возможно часто мѣста съ золотомъ и удостовѣряться 
въ цѣлости ихъ. Если при этомъ осмотрѣ окажѵтся на нихъ разрѣзы или раз- 
рывы, а также поврежденія печатей, то объ этомъ составлять надлежащіе прото- 
колы, но закрытыя помѣщенія съ золотомъ, до прибытія въ мѣсто сдачи послѣд- 
няго, не вскрывать;
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ж) если при переправахъ черезъ рѣки и вообще въ пути мѣсто съ золотомъ 
потеряется какимъ-либо образомъ, то принимать совмѣстно съ довѣреннымъ всѣ 
мѣры къ отысканію потеряннаго, о всѣхъ такихъ случаяхъ составлять надлежащіе 
протоколы, которые представляются затѣмъ мѣстной полиціи;

з) во все время пути до мѣста сдачи золота оружія не снимать;
и) никакихъ вещей, кромѣ необходимыхъ, ни отъ кого не принимать и 

тайно съ собою не провозить;
і) въ случаѣ поломки повозки и необходимости перекладки золота въ дру- 

гую, а также при нагрузкѣ золота въ вьюкъ послѣ остановки каравана, удосто- 
вѣриться въ цѣлости наружной задѣлки и печатей, объ обнаруженныхъ повреж- 
деніяіъ составлять протоколы;

к) если во время пути внезапно заболѣютъ: ямщикъ, лопіади или олень или 
прсизойдетъ поломка повозки, чрезъ что встрѣтится затрудненіе къ дальнѣйшему 
слѣдованію, то обращаться за содѣйствіемъ къ встрѣчнымъ лицамъ, а въ мѣстахъ 
населенныхъ носылать ямщика или конюха къ сельскимъ властямъ, требуя отъ 
нихъ помощи, но самому отлучаться отъ золота ни въ какомъ случаѣ не дозво- 
ляется;

л) если во время пути заболѣетъ или умретъ везущее золото лицо, стражникъ 
обязанъ немедленно заявить объ этомъ ближайшей полицейской власти (город- 
ской или сельской) и требовать, во-первыхъ, приведенія въ извѣстность количе- 
ства провозимаго золота путемъ осмотра и счета мѣстъ сь золотомъ и удостовѣ- 
ренія цѣлости ихъ наружной задѣлки, а въ случаѣ поврежденія послѣдней— пу- 
темъ взвѣшиванія и прочаго имущества, находящагося при везуіцемъ золото лицѣ, 
и, во-вторыхъ, надлежащаго содѣйствія къ охранѣ золота и имущества. Вмѣстѣ 
съ тѣмъ, о случившемся стражникъ долженъ донести эстафетою или по теле- 
графу Горному Исправнику, для извѣщенія объ этомъ отправившихъ золотонро- 
мышленниковъ;

м) въ случаѣ нападенія на караванъ съ золотомъ, употреблять всѣ мѣры къ 
охраненію золота и при необходимости отражать нападеніе оружіемъ. Непринятіе 
въ такихъ случаяхъ мѣръ къ защитѣ подвергаетъ стражника взысканію;

н) если золото везется на пароходѣ, то сопровождающій его стражникъ 
ѣдетъ въ томъ помѣщеніи, въ которомъ находится золото.

9) Довольствіе во время командировки для сопровожденія золота, а равно 
и прогоны на обратный путь до мѣста служенія, стражники должны получать 
отъ лицъ, везущихъ золото.

10) Во время сопровожденія золота, стражникъ не долженъ исполнять ка- 
кія бы то ни было порученія довѣреннаго, не относящіяся до охраны сопрово- 
ждаемаго золота.

и )  ІІо прибытіи въ мѣсто сдачи золота, на почту или назначенному ирі- 
исковымъ управленіемъ для принятія его лицу, стражникъ долженъ находиться 
при золотѣ до полученія служащимъ квитанціи. Если ііри сдачѣ окажется по- 
врежденіе тюковъ, или утрата золота, то онъ обязанъ наблюсти, чтобы объэтомъ 
былъ составленъ протоколъ, каковой онъ и подписываетъ.

§ 56. Наравнѣ съ приказаніями и порученіями Горныхъ Исправниковъ или 
замѣняющихъ ихъ лицъ горно-полицейская стража обязана исполнять и всѣ за- 
конныя требованія и порученія мѣстнаго окружного инженера и его помощника,
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на которыхт. закономъ (ст. 93 и прим. Уст. Горн. по прод. 1902 г.) возложенъ 
надзоръ за соблюденіемъ на золотыхъ промыслахъ порядка, благоустройства и бе- 
зопасности.

^ 5 7 - 0  несчастныхъ случаяхъ съ рабочими при производствѣ горныхъ ра- 
ботъ горно-полицейскіе урядники, а равно и стражники (грамотные) составляютъ 
протокслы немедленно, не ожидая прибытія окружного инженера либо его по- 
мощника или Горнаго Исправника, и затѣмъ составленные протоколы предста- 
вляютъ Горному Исправнику или лицу, его замѣняюіцсму, для направленія ихъ 
по принадлежности, согласно распоряженію Министра Государственныхъ Иму- 
ществъ, распубликованному въ § 67 (ст. 583) Собр. узак. и расп. Правит. за 
1889 г.; если ж е на мѣстѣ происшествія несчастнаго случая находятся одновре- 
менно чины горно-полицейской стражи и окружной инженеръ, то протоколъ со- 
ставляется окружнымъ инженеромъ, подписывается какъ имъ, такъ и горно-поли- 
цейскимъ чиномъ и передается по принадлежности.

 ̂ 58. Чины горно-полилейской стражи сообщаютъ окружнымъ инжене- 
рамъ и ихъ помощникамъ о всѣхъ, дошедшихъ до свѣдѣнія стражи, случаяхъ 
нарушенія порядка и благоустройства на частныхъ горныхъ заводахъ и про- 
мыслахъ и оказываютъ окружнымъ инженерамъ и ихъ помощникамъ должное 
содѣйствіе.

 ̂ 39. Чины горно-полицейской стражи и въ особенности горно-полицейскіе 
урядники приннмаютъ мѣры къ безопасному слѣдованію рабочихъ ыа золотые 
пріиски и обратно съ пріисковъ по окончаніи промысловой операціи. Въ этомъ 
отношеніи они наблюдаютъ: а) чтобы на пути содержались въ готовности тетілыя 
помѣщенія для рабочихъ; б) чтобы рабочіе были снабжены пищевыми припасами 
хорошаго качества и въ томъ количествѣ, какое назначено изданнымъ на этотъ 
предметъ обязательнымъ постановленіемъ Присутствія по горнозаводскимъ дѣламъ;
в) чтобы при остановкахъ рабочихъ не ироисходило азартныхъ игръ въ карты, 
кости, орлянку и проч. и не производилось продажи рабочимъ спиртныхъ напит- 
ковъ, и г) чтобы при возвращеніи съ пріисковъ рабочіе, для предупрежденія 
ограбленія ихъ въ пути, слѣдовали партіями.

§ 6о. По заявленіямъ промысловыхъ управленій о самовольномъ уходѣ рабо- 
чихъ съ пріисковъ до истеченія срока найма, чины горно-полицейской стражи 
составляютъ надлежащіе протоколы и таковые представляютъ Горному Исправникгу 
или лицу его замѣняющему, либо окружному горному инженеру.

 ̂ 6 і. Каждому горно-полицейскому уряднику и стражнику Горнымъ Исправ- 
никомъ выдается экземпляръ записной книжки, для внесенія въ нее нужныхъ за- 
мѣтокъ и особыхъ порученій возлагаемыхъ лично. Въ книжку эту вносятся имена 
и фамиліи арестованныхъ, время и поводы задержанія ихъ, гдѣ и подъ чьимъ 
надзоромъ они находятся. Книжка эта, по требованію, предъявляется чинамъ 
Прокурорскаго надзора, Судебному Слѣдователю и Горномѵ Исправнику и возвра- 
щается Горному Исправнику при сдачѣ этими урядниками и стражниками ихъ. 
должности.

§ 62. Печатный экземпляръ настоящей инструкціи и записнѵю книжку 
горно - полицейскіе урядники и стражники обязаны имѣть постоянно при 
себѣ.
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чинамъ горно-полицейской стражи въ Оренбургской губерніи.

Общія обязанности уряднтовъ и стражниковъ.

§ і. Урядники горно-полицейской стражи находятся въ непосредственномъ 
подчиненіи Горныхъ Исправниковъ, получаютъ отъ нихъ приказанія и съ своей 
стороны докладываютъ имъ о всЬхъ своихъ дѣйствіяхъ по службѣ.

§ 2. Стражники подчиняются урядникамъ и дѣйствуютъ по ихъ указаніямъ.
§ 3. Урядники и стражники должны проживать въ своихъ ѵчасткахъибезъ 

разрѣшенія Горнаго Исправника не могутъ изъ нихъ отлучаться за исключеніемъ 
лишь случаевъ, указанныхъ ниже въ §§ 41 и 49.

§ 4. Для успѣшнаго исполненія своихъ обязанностей урядники и страж- 
ники должны тщательно изучить мѣстность, входящую въ ихъ участокъ, узнать 
расположеніе пріисковъ, отдѣльныхъ домовъ, усадьбъ, ознакомиться съ мѣстами, 
гдѣ могутъ ѵкрываться злоумышленные люди и скрывается или сбывается имуще- 
ство, добытое преступленіемъ и въ томъ числѣ краденые лошади и скотъ.

§ 5. При исполненіи служебныхъ обязанностей урядники и стражники 
должны быть въ форменной одеждѣ и при оружіи.

§ 6. Урядннки и стражники могутъ употреблять оружіе въ дѣло исключи- 
тельнс лишь въ слѣдующихъ случаяхъ и при томъ въ крайнихъ обстоятельствахъ. 
когда совершенно не представляется возможности дѣйствовать инымъ способомъ:
а) для отраженія всякаго вооруженнаго нападенія; б) для отраженія нападенія 
хотя бы и невооруженнаго, но сдѣланнаго нѣсколькими лицами, или даже и од- 
нимъ лицомъ, но при такихъ обстоятельствахъ или условіяхъ, когда никакое 
иное средство защиты не было возможно; в) для обороны другихъ лицъ отъ за- 
стигнутаго полицейскимъ чиномъ нападенія, угрожающаго жизни, здоровью, или 
нелрикосновенности тѣхъ лицъ; г) при задержаніи преступника, когда онъбудетъ 
ярепятствовать сему указанными выше насильственными дѣйствіями (п.н. а и б), 
или когда невозможно будетъ преслѣдовать или настичь убѣгающаго; д) припре- 
слѣдованіи арестанта, бѣжавшаго изъ тюрьмы или изъ-подъ стражи, когда невоз- 
можно настичь его, или когда онъ противится задержанію предусмотрѣнными 
выше насильственными дѣйствіями. О каждомъ случаѣ употребленія оружія, какъ 
урядниками, такъ и стражниками, они должны доносить Горному Исправнику.

§ 7. Въ случаяхъ особо важныхъ происшествій урядники посылаютъ пись-
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менныя донесенія, во вЫзхъ ж е прочихъ случаяхъ докладываютъ словесно въ по- 
рядкѣ, который будетъ для сего установленъ Горнымъ Исправникомъ.

§ 8. Порученія, разъясненія и указанія по производству розысковъ и дозна- 
ній урядники нолучаютъ отъ Прокуроровъ и ихъ Товарищей, Судебныхъ Слѣдо- 
вателей, Уѣздныхъ Членовъ Окружнаго Суда, Городскихъ Судей, Земскихъ На- 
чальниковъ, офицеровъ Отдѣльнаго Корпуса Жандармовъ и Окружныхъ Инже- 
неровъ, по принадлежности, руководствуясь при производствѣ дознаній инструк- 
ціей, изданной для чиновъ полиціи Прокуроромъ мѣстной Судебной Палаты. 
Исполняя порученія поименованныхъ лицъ, урядники докладываютъ о всемъ ики 
исполненномъ тому лицу, которое дало порученіе, и Горному Исправнику.

§ 9. Урядники и стражники сопровождаютъ чиновъ горнаго надзора по 
ихъ приглашенію при посѣщеніи послѣдними, по обязанностямъ службы, прі- 
исковъ, когда встрѣтится въ томъ необходимость. По требованію сихъ чиновъ 
урядники и стражники обязаны оказывать имъ содѣйствіе къ исполненію возло- 
женныхъ на нихъ Уставомъ Горнымъ обязанностей.

§ ю . Урядникъ имѣетъ записную книжку, въ которую заноситъ въ краткихъ 
словахъ существо каждаго даннаго ему порученія и затѣмъ отмѣчаетъ, когда и 
что было имъ по этому порученію исполнено.

I  I I .  Всѣмъ должностнымъ лицамъ другихъ вѣдомствъ, въ томъ числѣ чи- 
намъ акцизнаго управленія и лѣсного вѣдомства, представителямъ и уполномочен- 
нымъ земскихъ, общественныхъ учрежденій ѵрядники и стражники обязаны ока- 
зывать содѣйствіе въ тѣхъ случаяхъ, когда эти лица обращаются къ нимъ съ тре- 
бованіями о таковомъ содѣйствіи.

§ 12. Урядники отнюдь и ни подъ какимъ предлогомъ не имѣютъ права 
удерживать при своихъ квартирахъ стражниковъ и употреблять ихъ для какихъ- 
либо своихъ личныхъ надобностей, не касающихся прямыхъ обязанностей службы.

§ 13 . Обращаясь къ золотопромышленникамъ, ихъ довѣрителямъ или рабо- 
чимъ съ требованіями объ исполненіи закона или распоряженія Начальства, уряд- 
ники и по ихъ порученію стражники должны предъявлять требованія спокойно 
и вѣжливо, нотвердо и настойчиво, и если бы при исполненіи обязанностей службы 
уряднику или стражникамъ было нанесено оскорбленіе, то, не дозволяя личной 
расправы съ виновнымъ, урядникъ доноситъ о совершившемс.я какъ съ нимъ, 
такъ и стражникомъ Горному Исправнику.

г 14. Въ случаяхъ неисполненія или небрежнаго исполненія стражниками 
лежаіцихъ на нихъ обязанностей или приказаній, урядники доносятъ объ этомъ 
Горному Исправнику.

г 15 . Урядники и стражники обязаны содержать въ исправности одежду, 
оружіе, лошадей и сбрую. При увольненіи отъ слѵжбы или въ случаѣ смерти 
урядника и стражника выданное имъ изъ казны оружіе возвращается Горномѵ 
Исправнику.

г іб. О всѣхъ вновь возникающихъ и закрывающихся горнопромышленныхъ 
предпріятіяхъ, равно какъ и о дошедшихъ до свѣдѣнія урядниковъ выдающихся 
случаяхъ, вь предпріятіяхъ существующихъ, какъ то: пожарахъ, поломкахъ ме- 
ханизмовъ, разныхъ несчастіяхъ съ людьми и т. п., урядники обязаны безъ за- 
медленія поставить въ извѣстность чиновъ горнаго надзора, по принадлежности, 
независимо отъ донесенія о томъ же начальству.
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I I  Обязанпости урядниковъ и страокниковъ по охраненію личной и имуще- 
ственной безопасности, тиишны, порядка и спокойствія.

§ 1 7 .  Урядники обязаны въ своихъ участкахъ охранять спокойствіе мъст- 
ныхъ жителей, порядокъ и тишину. Для исполненія этого имъ необходимо лично 
и черезъ стражниковъ:

а) воспрещать всякія драки и кулачные бои;
б) не дозволятъ шумныхъ скопищь пріисковыхъ рабочихъ, требуя, чтобы 

они расходились по своимъ квартирамъ;
в) не допускать азартныхъ игръ въ карты («три листика», «стуколка» и 

т. п.), въ кости, ремешокъ, орлянку и проч.
§ 18. Урядники, освѣдомившись лично или чрезъ стражниковъ о нарушеніи 

законныхъ правилъ и распоряженій, опредѣляющихъ обязанности и взаимныя от- 
ношенія золотопромышленниковъ и рабочихъ, или о возникгаихъ неудовольствіяхъ 
между первыми и послѣдними по отношенію договора найма, доносятъ о нихъ 
безъ замедленія чинамъ горной инспекціи и Горному Исправнику, при чемъсами 
лично, а также чрезъ стражниковъ до полученія приказаній отъ горной инспек- 
ціи или Горнаго Исправника не дѣлаютъ никакихъ распоряженій.

§ 19. Урядники и стражники не входятъ въ разсмотрѣніе заявленій и жа- 
лобъ рабочихъ на пріискахъ по предметамъ, касающимся договора о наймѣ, а 
направляютъ рабочихъ къ подлежащимъ чинамъ горной инспекцш.

§ 20. Урядники и стражники не должны входитъ въ разсмотрѣніе заявленій 
и жалобъ на служебныя дѣйствія чиновъ горной инспекціи, указывая лишь жа- 
лобщикамъ законный путь обжалованія означенныхъ дѣйствій.

§ 2 і .  Урядники и стражники наблюдаютъ за безопасностью работъ на прі- 
искахъ, за засыпкою шурфовъ и за надлежащимъ огражденіемъ опасныхъ для 
проѣзда мѣстъ.

§ 22. Они слѣдятъ за тѣмъ, имѣется-ли надлежащій надзоръ за помѣще- 
ніями, въ которыхъ хранятся употребляемыя при работахъ взрывчатыя вещества 
(порохъ, динамитъ и проч.).

§ 23. На обязанности горной стражи лежитъ наблюденіе, чтобы продуктьі 
продавались рабочимъ не выше цѣнъ, утвержденныхъ горнымъ надзоромъ, чтобьі 
при продажѣ не допускалось обмѣриванія или обвѣшиванія.

§ 24. Урядники и стражники обязаны наблюдать, чтобы въ ихъ ѵчасткахъ 
не продавались и не распространялись книги, листки, картнны и рисунки: і) не- 
одобренные цензурою и 2) безусловно всѣ произведенія рукописныя. Для сего уряд- 
ники должны обращать особенное вниманіе на торговлю книгами, газетами и кар- 
тинами въ разносъ или изъ временныхъ лавокъ и нрежде всего удостовѣряться, 
имѣетъ-ли продавецъ надлежаш,ее разрѣшеніе отъ губернскаго или ѵѣзднаго 
начальства.

§ 25. При народныхъ бѣдствіяхъ, каковы пожары на пріискахъ, вълѣсахъ 
поляхъ, а также при наводненіяхъ и гибели судовъ, урядники, донося Горному 
Исправнику съ нарочнымъ, принимаютъ лично и черезъ стражниковъ немедленно 
всѣ необходимыя мѣры для прекращенія бѣдствія и спасенія потерпѣвшихъ и ихъ 
имущества. При отсутствіи урядника исчисленныя обязанности исполняются страж- 
никами самостоятельно.



§ 26. Если урядниками будетъ замѣчено неисполненіе кѣмъ-либо предписан- 
ныхъ закономъ мѣръ предосторожности противъ пожаровъ, то они, не дѣлая 
лично никакихъ распоряженій, доносятъ о томъ Горному Исправнику.

§ 27. Для огражденія личной безопасности мѣстныхъ жителей урядники и 
стражники наблюдаютъ:

1) чтобы не производилось стрѣльбы въ домахъ, на дворахъ, улицахъ, пло- 
щадяхъ или вообще въ такихъ мѣстахъ, гдѣ часто бываютъ люди;

2) чтобы никто не дозволялъ себѣ разводить огней въ такихъ мѣстахъ, гдѣ 
можетъ быть опасность отъ пожара;

3) чтобы хозяева, имѣющіе домашнихъ животныхъ, бросающихся на людей, или 
ж е содержащіе у себя дикихъ звѣрей, держали таковыхъ на привязи или взаперти;

4) чтобы никто не дозволялъ себѣ неосмотрительную или непомѣрно быструю 
ѣзду по улицамъ и площадямъ;

5) чтобы колодцы, глубокія ямы и обрывы, находящіеся на улицахъ селеній 
и проѣзжихъ дорогахъ, были обносимы первые срубами, а остальные перилами или 
плетнями;

6) чтобы не дозволялось перевозить людей черезъ рѣки, озера и ируды въ 
ветхихъ лодкахъ и паромахъ.

§ 28. Урядники и стражники наблюдаютъ, чтобы въ районѣ пріисковъ со- 
хранялись въ исправности дороги,' мосты, гати и всякіе переѣзды и переправы, а 
шурфы и разрѣзы огораживались близъ дорогъ перилами или плетнями.

 ̂ 29. Урядники и стражники строго слѣдятъ за тѣмъ, чтобы не было хище- 
нш зоілота и перепродажи его рабочими.

§ 30. Урядники и стражники наблюдаютъ за сохраненіемъ чистоты на ули- 
цахъ, дворахъ, колодцахъ, источникахъ и ручьяхъ, изъ коихъ пріисковые жители 
пользуются водой для своихъ потребностей.

§ 3 1. О распространеніи заразныхъ болѣзней между животными урядники 
немедленно доносятъ Горному Исправнику.

§ З2- Если урядникъ лично или по дошедшимъ до него свѣдѣніямъ отъ 
сражника обнаружитъ, что въ его участкѣ совершены нарушенія правилъ о тор- 
говлѣ питіями, о постройкахъ, о народномъ здравіи и правилъ о торговлѣ вообще 
то онъ немедленно доноситъ объ обнаруженіи нарушенія Горному Исправнику.

§ 3  3- Урядники и стражники обязаны отправлять на квартиры пьяныхъ, 
находящихся въ безчувственномъ состояніи.

§ 34. Урядники отправляютъ по мѣсту требованія вызываемыхъ съ пріисковъ 
повѣстками лицъ въ случаѣ уклоненія ихъ отъ явки безъ законныхъ причинъ.

§ 35. Поручаемыя къ выдачѣ объякленія, извѣщенія и лриглашенія отъ чи- 
новъ горнаго надзора и правительственныхъ должностныхъ лицъ урядники и, по 
ихъ порученію, стражники вручаютъ адресатамъ съ отобраніемъ отъ грамотныхъ 
поднисокъ.

§ 36. Поручаемые къ выдачѣ паснорта и другіе виды на жительство урядники 
немедленно выдаютъ по назначенію ирасписки представляютъ Горному Исправнику.

§ 37. Урядники и стражники, по приглашенію чиновъ горнаго надзора, 
участвуютъ при составленіи протоколовъ объ обнаруженныхъ на промыслахъ на- 
рушеніи эакона или обязательныхъ постановленій. Урядники и стражники но пору- 
ченію чиновъ горнаго надзора эамѣняютъ ихъ при преслѣдованіи на судѣ виновныхъ.
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I I I .  Обязанности полицейскихъ урядниковъ и стражниковъ по предупрежденію
и пресѣченію преступленій.

§ 38. Урядники обязаны сами и черезъ страядаиковъ имѣть негдасное наблю- 
деніе за людьми подозритедьными.

§ 39. Урядники поручаютъ стражникамъ докладывать имъ о всѣхъ лидахъ, 
вновь появляющихся на пріискахъ. Они имѣютъ право удостовѣряться въ само- 
личности ирибывшихъ и требовать предъявленія ихъ документовъ. Въ томъ слу- 
чаѣ, если прибывшее лидо останется на пріискѣ или промыслѣ на нѣсколько дней 
и не можетъ представить никакихъ документовъ на свое званіе или удостовѣрить 
свою личность хотя бы свидѣтельствомъ благонадежныхъ. мѣстныхъ жителей, то 
урядники обязаны препроводить его въ распоряженіе Горнаго Исправника.

§ 40. Урядники, при содѣйствіи стражниковъ и мѣрами, указанными въ 
предыдущемъ параграфѣ, обязаны наблюдать, чтобы въ ихъ участкѣ нескрывались 
бѣглые, безпаспортные и военные дезертиры.

§ 4 1. При преслѣдованіи бѣглыхъ, безпаспортныхъ и дезертировъ урядники 
не ограничиваются предѣлами своего участка; задержанныхъ они отправляютъ въ 
распоряженіе Горнаго Исправника подъ конвоемъ стражниковъ до ближайшаго 
этапнаго-пункта, донося о лицахъ, которыя давали задержаннымъ пристанище или 
ихъ укрывали.

§ 42. Урядники самолично и чрезъ стражниковъ наблюдаютъ, чтобы въ ихъ 
участкахъ не бродили ннщіе, при чемъ тѣхъ изъ нихъ, которые не принадлежатъ къ 
мѣстнымъ жителямъ и самоличность ихъ не удостовѣрена, урядники передаютъ 
въ распоряженіе Горнаго йсправника, о прочихъ же докладываютъ при первой 
возможности, для возбужденія противъ нихъ преслѣдованія.

§ 43. Урядники сами лично или чрезъ стражниковъ особенно внимательно 
наблюдаютъ въ границахъ участка за постоялыми дворами и другими заведеніями, 
въ которыхъ, по народной молвѣ, обыкновенно происходитъ сбытъ имуіцества, 
прюбрѣтеннаго преступленіемъ. Точно такъ же урядники слѣдятъ за сбытомъ по- 
добнаго имущества на торгахъ, базарахъ и ярмаркахъ и принимаютъ всѣ мѣры къ 
обнаруженію лицъ, занимающихся скупкой краденыхъ вещей, какъ ремесломъ.

§ 44. Въ случаѣ появленія въ участкѣ шайки воровъ, грабителей или раз- 
бойниковъ, урядники немедленно доносятъ о томъ Горному Исправнику, дознавая 
въ то же время о мѣстѣ притона шайки и стараясь при содѣйствш стражниковъ, 
мѣстныхъ обывателей, а гдѣ нужно и лѣсной стражи, задерживать лицъ, соста- 
вляющихъ шайку.

§ 45. Если до урядниковъ дойдутъ свѣдѣнія о сдѣланныхъ кому-пибо угро- 
захъ или о грозящей опасности какому-либо промыслу или пріиску, дому или лицѵ 
отъ людей злонамѣренныхъ, или же о готовящемся совершиться преступленіи, то 
урядники лично сами и стражники обязаны немедленно предупредить лицо, кото- 
рому грозитъ опасность, и принять всѣ мѣры къ тому, чтобы готовящееся пре- 
стпленіе не могло совершиться, а виновные были бы задержаны.

§ 46. Для содѣйствія къ обнаруженію смертоубійствъ, а также нанесенія 
ранъ или иныхъ поврежденій здоровью частныхъ лицъ, имѣвшихъ послѣдствіемъ 
смерть, урядники и стражники наблюдаютъ, чтобы умершіе скоропостижно, само- 
убійцы, а также и мертвыя тѣла, найденныя на дорогахъ, поляхъ, лѣсахъ и въ



рѣкахъ, не были погребаемы безъ разрѣшенія Горнаго Исправника или Судебнаго 
Слѣдователя. При этомъ урядники сами лично и чрезъ стражниковъ должны 
стараться узнать, кто былъ умершій, при какихъ обстоятельствахъ онъ умеръ, и 
нѣтъ ли основаній предполагать, что онъ былъ убитъ, или отравленъ кѣмъ-либо, 
или что ему были причинены передъ смертью побои, истязанія, мученія или какое- 
либо иное насиліе.

§ 47. Въ случаѣ пожара урядники обязаны стараться узнать, съ чего и какъ' 
начался пожаръ, отчего онъ произошелъ и нѣтъ ли на кого-либо подозрѣнія въ 
умышленномъ или неосторожномъ поджогѣ.

7 48. О всѣхъ замѣченныхъ происшествіяхъ, заключающихъ въ себѣ при- 
знаки преступленія, урядники доносятъ, независимо судебныхъ властей, Горному 
Исправнику по принадлежности.

§ 49. Производя розыски по преступленію, или преслѣдуя престѵпниковъ по 
горячимъ слѣдами, урядники не стѣсняются предѣлами своихъ участковъ, а про- 
должаютъ преслѣдованіе и въ чужихъ участкахъ до тѣхъ поръ, пока не пред- 
ставится возможнымъ передать преслѣдованіе мѣстнымъ полицейскимъ властямъ; 
о всякомъ переходѣ границы своего участка урядники доводятъ до свѣдѣнія бли- 
жайшаго начальства при первой къ тому возможности.

§ 50. Въ случаѣ обнаруженія въ участкѣ преступленія государственныхъ или 
о составленіи противозаконныхъ сообществъ, урядники доносятъ о томъ немед- 
ленно Горному исправнику и мѣстнымъ Товарищу Прокурора и жандармскому 
офицеру, а если послѣдняго нѣтъ, то Начальнику Губернскаго Жандармскаго 
Управленія.

§ 5 1 . По симъ дѣламъ урядники производятъ розыски и дознаніе только въ 
случахъ особенныхъ приказаній по сему предмету Горнаго Исправника, Товарища 
ІІрокурора или жандармскаго офицера.

§ 52. Въ случаѣ задержанія заподозрѣнныхъ въ совершеніи гіреступленія лицъ 
и взятія ихъ подъ стражу, урядники наблюдаютъ, чтобы арестанты сіи были пре- 
провождаемы подъ охраной достаточнаго караула.

Объ у т в с р ж д е н і н  у с т а в а  Р у с е к о - З а к а в к а з е в а г о  г о р н о з а в о д с к а г о  Обіцества 1).
На подлинномъ написано: « Г о с у д а р ь  И м п в р а т о р ъ  уставъ сей разсматривать и Вы- 

сочайше утвердить соизволилъ, въ Петергофѣ, въ 20 день августа 1904 года».

Подписалъ: Временно Управляющій дѣлами Комитета Министровъ Н. Вуичъ.

і. Для разработки мѣсторождсній желѣзныхъ, свинцовыхъ, цинковыхъ, 
мѣдныхъ и другихъ рудъ и залежей каменнаго угля въ Бакинской, Елисаветполь- 
ской и Кутаисской губерніяхъ и въ Терской области, для устройства и экспло- 
атаціи металлургическихъ и ыеханическихъ заводовъ, для эксплоатаціи нефтяныхъ 
залежей на Кавказѣ и для торговли продуктами добычи и производства, учре- 
ждается акціонерное Общество, подъ наименованіемъ: «Русско-Закавказское горно- 
заводское Общество».

Примѣчаніе 1. Учредители Общества: потомственный дворянинъ Бог-
данъ Дементьевичъ Германъ, ГІятигорскій купецъ Григорій Васильевичъ

г) Собр. узак. и распор. Прав. №  46, 19 ноября 1904 г.. ст: 6}2.
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Александровъ и инженеръ путей сообщенія Владиміръ Ивановичъ Венд- 
ровскій.

 ̂ 8. Основной капиталъ Общества опред"ѣляется въ 1.250.000 рублей, раз- 
дѣленныхъ на 5.000 акдій, по 250 рублей каждая.

0  нродленіи ер ока д л іі  собранін второй части о с іюв і юг о  к а п п т а л а  Т е р с к а г о  
горноііроммшлеіі і іаго а к ц і ѳ н е р н а г о  Общес тв а  ‘ ).

Министръ Финансовъ, 9 августа 1904 года, донесъ Правительствующему 
Сенату, для распубликованія, что, вслѣдствіе ходатайства «Терскаго горнопромы- 
шленнаго Акдіонернаго Общества 2) и на основаніи Высочайше утвержденнаго 
15 февраля 1897 года положенія Комитета МинисТровъ, Министерствомъ Финан- 
совъ разрѣшено истекшій, 2 іюня 1904 гола, срокъ для собранія второй части 
основного капитала названнаго Общества продолжить на шесть мѣсядевъ, т. е. 
по 2 декабря І 9°4  Г°ДД> съ тѣмъ, чтобы о семъ иравленіемъ распубликовано было 
въ поименнованныхъ въ уставѣ Общества изданіяхъ.

0 6 1, ув ел п ч сн іі і  оен ов ііо го  к а іш т а л а  Р у сск а г о  Т ов а р и щ еств а  ІІеФть для  
добы ч н, п ер ев о зк н ,  и торговлн п родук таш і неФтн 3).

Ліинистръ финансовъ, 14  августа 1904 года, донесъ ГІравительствующему 
Сенату, для распубликованія, что, вслѣдствіе ходатайства «Русскаго Товарище- 
ства Нефть» для добычи, перевозки, храненія и торговли продуктами нефти 4) и 
на основаніи § 7 устава онаго, Министерствомъ Финансовъ разрТшено увеличить 
основной капиталъ нэзваннаго Товарищества съ 2.000.000 р, до 3.500.000 руб., 
посредствомъ выпуска 1.500 дополнительныхъ паевъ.

Объ и з и ѣ н е н іи  устава Р о с с ій с к а г о  неФ теп р ояы и іл ен н а го  Общества 5).

Министръ Финансовъ, 1 6 августа 1904 г., донесъ Правительствующему Се- 
нату, діія распубликованія, что, вслТдствіе ходатайства учредителей «Россійскаго 
нефтепромышленнаго Общества» 6) и на основаніи прим. 2 къ § I устава назван- 
наго Общества, Министрствомъ Финансовъ разрѣшено прим. I къ § і означеннаго 
устава изложить слѣдующимъ образомъ:

Гіримѣчаніе 1. Учредители Общества: князь Левъ Михайловичъ Кочубей,
княгиня Дарья Евгеніевна Кочубей и потомственный дворянинъ Федоръ
Михайловичъ Енько-Даровскій.

ТЕО-Пі ■ ” "

5) Собр. узак. и расп. ГІрав. №  47, 26 ноября 1904 г., ст. 642.
2) Уставъ утвержденъ 15 мая 1898 года.
3) Собр. узак. и расп. Прав. №  47, 26 ноября 1904 г., ст. 644.
4) Уставъ утвержденъ 2 октября 1883 года.
4) Собр. узак. и распор. Правит., №  47, 26 ноября 1904 г„ ст. 646.
•) Уставъ утвержденъ 3 іюл.я 1902 г.
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ВЫСОЧАЙШАЯ БЛАГОДАРНОСТЬ.

ГО С У Д А Р Ь  ИМ ПЕРАТОРЪ,—по всеподданнѣйшеічу докладу Министра 
Земледѣлія и Государственнкхъ Имуществъ телеграммы двадцать девятаго Съѣзда 
Горнопромышленниковъ юга Россіи о томъ, что сей Съѣздъ, вознеся горячія мо- 
литвы Господу Богу о здравіи и благоденствіи И ХЪ  И М П ЕРАТО РСКИ ХЪ 
ВЕЛИ ЧЕСТВЪ , ЕГО  И М П ЕРАТО РСКАГО  ВЬІСО ЧЕСТВА І 1А СЛ Ѣ Д Н И К А  
ПРЕСТО ЛА и всего Царствующаго Дома, телеграммою просилъ Министра Земле- 
дѣлія и Государственныхъ Имуществъ повергнуть къ стопамъ ЕГО ИМ ІІЕРА- 
Т О РС Ц А ГО  ВЕЛИ ЧЕСТВА чувства безпредѣльной вѣрноподданнической любви 
и преданности и въ ознаменованіе радостнаго событія, рожденія Н А СЛ Ъ Д Н И К А  
П РЕСТО Л А, пожертвовалъ пятьдесятъ тысячъ руб. въ помоіць семействамъ горно- 
рабочихъ юга Россіи, призванныхъ въ дѣйствующую армію, и горнорабочимъ, по- 
страдавшимъ на войнѣ,— прочтя съ удовольствіемъ означенную телеграмму, въ 
8 день ноября ВСЕМ ИЛОСТИВКИИІЕ повелѣть соизволилъ благодарить членовъ 
Съѣзда за выраженіе вѣрноподданническихъ чувствъ и за пожертвованіе.

ПРИКАЗЪ ПО ГОРНОМУ ВѢДОІѴІСТВУ.

§ 10. 16 ноября 1904 года.

Опредѣляются на службу по горному вѣдомству Горные Инженеры, окон 
чившіе курсъ наукъ въ Горномъ Институтѣ ИМ ІІЕРАТРИЦЫ ЕК АТЕРИ Н Ы  II, 
съ правомъ на чинъ Коллежскаго Секретаря: Леонидъ Мѣшковъ— съ 27 января, 
Иванъ Земницкій— 5 іюня, Сигизмундъ Гурскій —съ 1 1  іюня, Борисъ Карповъ— 
съ 17  іюня, Иванъ Минорскій— съ 17  іюня, Борисъ Суздальцевъ— съ 18 іюня, 
Александръ Верш инииъ— съ іб іюля, Георгій Стальновъ— съ 13 августа, и Ѳе- 
доръ Гавриловъ— съ 18 сентября и Губернскаго Секретаря Иванъ Пушкаревъ— 
съ 7 августа 1904 г., съ откомандированіемъ въ распоряженіе: Суздальцевъ— 
Главнаго Начальника Уральскихъ горныхъ заводовъ; Вершининъ—Начальника 
юго-восточнаго Горнаго Управленія, Гурскій, Карповъ и Минорскій— Начальника 
Горнаго Управленія Южной Россіи; Стальновъ—Директора Геологическаго Коми- 
тета; Гавриловъ—Окружного Инженера С.-ІІетербургско-Олоненкаго горнаго 
округа; Мѣшковъ—Анонимнаго Общества Рыковскихъ каменноугольныхъ копей; 
Земницкій— Акніонернаго Общества «Ртутное дѣло А. Ауэрбахъ и К°» и Пуш- 
каревъ —Анонимнаго Общества ІІрохоровскихъ каменноугольныхъ копей на Донцѣ, 
изъ нихъ первые семеро для практическихъ занятій на одинъ годъ, а послѣдніе 
трое для техническихъ занятій, всѣ десять съ зачисленіемъ по Главному Горному 
Управленпо (IX класса), безъ содержанія отъ горнаго вѣдомства.

Прикомандировывается временно къ Горному Департаменту состоящій на 
практическихъ занятіяхъ въ распоряженіи Главнаго Начальника Уральскихъ гор- 
ныхъ заводовъ неутвержденный въ чинѣ Горный Инженеръ Ковалевскій, для
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исполненія обязанностей Помощника Столоначальника, впредь до минованія въ 
томъ надобности, съ сохраненіемъ содержанія по чину, сч, 1 6 октября 1804 года.

Назначаются: Горные Инженеры: состоящій на практическихъ занятіяхъ въ 
распоряженіи Начальника Иркутскаго Горнаго Управленія Іуоллежскій Секретарь 
Ольшевскій— штатнымъ преподавателемъ Иркутскаго Горнаго Училища, съ і іюля 
1904 г.; состоящій по Главному ЗДравленію Губернскій Секретарь Кейхель— 
практикантомъ при С.-Петербургскомъ Окружномъ Пробирномъ Управленіи, съ 
1 6 октября 1904 г-> безъ содержанія отъ казны.

Командируются: Горные Инженеры: Экстраординарный Профессоръ Гор-
наго Института ИМПЕРАТРИЦЫ ЕКАТЕРИ Н Ы  II, Коллежскій Совѣтникъ 
М итинскій—въ Германію и Англію по дѣламъ службы; Состоящіе по Главному 
Горному Управленію: Надворный Совѣтникъ Тумановъ— въ распоряженіе Адми- 
нистраціи Анонимнаго Общества «Русскій Провидансъ», съ і октября І 9°4  г4 
Титулярные Совѣтники: Могининъ—въ распоряженіе Бакинскаго Нефтяного Об- 
щества, съ 6 октября 1904 г,; Ауэрбахъ 3-й въ распоряженіе Директора Вар- 
шавскаго Политехническаго Института ИМПЕРАТОРА НИКОЛАЯ II, съ 24 ок- 
тября 1904 г-, срокомъ на одинъ годъ; Коллежскій Секретарь Антоновичъ 2-й— 
въ распоряженіе Правленія Акиіонернаго Общества «Ртутное Дѣло А. Ауэр- 
бахъ и К°», съ 15 іюля 1904 г., и неутвержденный въ чинѣ Петръ Рюминъ— 
въ распоряженіе Главнаго ІІравленія имѣніями наслѣдниковъ П. П. Демидова, 
князя Санъ-Донато, съ і октября 1904 г., всѣ пятеро для техническихъ занятій, 
съ оставленіемъ по Главному Горному Управленію, изъ нихъ первый VII, а осталь- 
ные IX классы, безъ содержанія отъ казны.

Зачисляются по Главному Горному Управленію, на основаніи ст. 182 Т. VII 
Уст. Горн. по прод. 1902 г., на одинъ годъ, безъ содержанія отъ казны, Горные 
Инженеры: состоящіе на практическихъ занятіяхъ въ распоряженіи Начальника 
Горнаго Управленія Южной Россіи, Коллежскіе Секретари Лаврентьевъ, съ 
20 іюня І 9°4  гч и Вильмъ, съ і шля 1904 г., за окончаніемъ практическихъ 
занятій.

Увольняются Горные Инженеры:
а) отъ службы по горному вѣдомству: Состоящіе по Главному Горному 

Управленію: Коллежскій Совѣтникъ Миненковъ съ 12  окхября і 9°4  г-, согласно 
прошенію, съ мундиромъ, чинамъ Горнаго вѣдомства присвоеннымъ, и неутвер- 
жденный въ чинѣ Татаровъ, съ 2 октября і 9°4 г-, на основаніи ст. 182 Згст 
Горн., по прод. 1902 года;

б) отъ занимаемыхъ должностей: ІІомощникъ Окружного Инженера Зей- 
скаго горнаго округа, Титулярный Совѣтникъ Поржезинскій и Смотритель Злато- 
устовскаго завода Оружейной и Князе-Михаиловской фабрикъ, Коллежскій Се- 
кретарь Кассесиновъ, съ зачисленіемъ по Главному Горному Управленію, первый 
съ і августа 1904 г., а второй съ ю  марта 1903 г., оба съ откомандированіемъ 
въ распоряженіе: Поржезинскій—Отдѣла Промышленности Министерства Финан- 
совъ, съ і октября 1904 г„ а Кассесиновъ—Общества Китайской-Восточной же- 
лѣзной дороги, съ 8 іюня 1903 г., и съ оставленіемъ обоихъ по Главному Гор- 
ному Управленію.

в) въ отпускъ: Помощникъ Окружного Инженера Минусинскаго горнаго 
округа, Коллежскій Секретарь Яковлевъ 2-й— на одинъ мѣсяцъ; Состоящіе п0
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Главному Горному Управленію: Коллежскій СовГтникъ Абрамовъ— на одинъ мъ- 
сяцъ и Надворный сов-ѣтникъ Горяиновъ 2-й— на три недѣли, изъ нихъ первый 
внутри Имперіи, а остальные за границу.

Продолоісается разрѣшенная 17  мая 1903 г. состояіцему по Главному Гор- 
ному Управленію, съ откомандированіемъ въ распоряженіе Правленія Алекс-ѣев- 
скаго горнопромышленнаго Общества, для техническихъ занятій, Горному Инже- 
неру, Титулярному СовГтнику Федорову 3-му командировка за граниду, съ цГлыо 
изученія современнаго положенія электротехническаго дѣла, еще на одинъ годъ.

ІІереводятся состоящіе но Главному Горному Управленю, Горные Инженеры: 
Титулярный СовГтникъ Ж уринъ  и Коллежскій Секретарь Пошриганевъ  на 
службу по вГдомствѵ Министерства Финансовъ, съ назначеніемъ первый Помощ- 
никомъ Инснектора Политехническаго Института въ С.-Петербургѣ, съ 9 октября 
1904 г., а второй— младшимъ лаборантомъ сего Института, по каѳедрѣ металлур- 
гіи, съ і сентября сего-же года.

Исключаются отчисленный отъ Главнаго Горнаго Управлешя Горный Инже- 
неръ, Коллежскій Ассесоръ Фейганъ 1-й изъ списковъ Горныхъ Инженеровъ, 
съ 28 мая 1901 года.

Объявляю о семъ по горному вѣдомству, для свѣдѣнія и надлежащаго 
исполненія.

Подписалъ; Миннстръ Земледѣлія и Государственныхъ Имуществъ, 
Статсъ-Секретарь А. Ермоловъ.
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ГОРНОЕ 1 ЗАВОДСКОЕ ДѢЛО.

ЗАКОНЫ ПО НАРОВЫМЪ КОТЛАМЪ II ІІРАВЦЛА ДЛН ИХЪ РАСЧЕТА 
В Ь  Р О С С І І І  П Г Е Р М А Н І Н .

Горн. Инж. Р . Р . Т о н к о в а .

В ъ н асто ящ ен  работѣ  излож енъ, по возможности кратко , тотъ мате- 
р іа л ъ  по законодательству  о п аровы хъ  к о тл ах ъ , которы іі к асается  соб- 
ственно инж енерной, техн и ческой ,н о  не адм инистративной  стороны и н сп екц іи  
и контроля.

П араллельн о  съ  русски м и  законами, правилам и, р азъ ясн ен іям и  и пр . 
ириведен ы  нѣм ец кіе  потому, что дѣло  надзора за  паровы м н котлам и в ъ  
Г ерм аніи  поставлено образцово, и Германію  в ъ  этомъ отнопіеніи можно 
назвать одной и зъ  п ервы хъ .

П ри составлен іи  гл авн ѣ й ш е п о сл у ж и л а  кн и га  Вепеізсіі— „Кеззеігеѵізіоп 
ипсі ІМа11ѵегЬіШ іш§“ 1903  г ., и звѣ ст ія  сою зовъ по о хран ѣ  п ар о в ы х ъ  кот- 
л о в ъ :— „ ІІа т Ь и г§ е г  М огтеп 1 9 0 2 “ , и „К о гта ііеп  хи КоЬгІеііиіщеп іііг Б ат р Г  
ѵоп ЬоЬег З р а іт и іщ — 1 9 0 0 “ , „ТаЬеІІеп иЬег сііе ВІесЬсІіскеп ипсі Б и гсЬ те ззег  
сіег П а т т г о Ь г е  ѵоп П атрікевзеіп* ', и пр., а  и зъ  р у с с к н х ъ  изданііі: „П аро- 
вые котлы “ . Г. А. А рцы буш ева. 1 9 0 4 , „ 0  п ар о вы х ъ  к о т л а х ъ “ . Ф. И. К ар - 
пова. 1 9 0 1 , к у р с ъ  п аровы хъ  котловъ прйф . И. А. Тиме, к у р с ъ  п аровы хъ  
котловъ  гіроф. Г. Ф. Д еп п а  и др.

И зъ сравн ен ія  р у с с к и х ъ  п р ав и л ъ  съ  герм анским и вндно, насколько  
п ер в ы я  неполны  и к а к ъ  сравнительно значіггельно долж ны  быть они рас- 
ш прены  д л я  соотвѣтствія съ  современными требованіями.

К а к ъ  извѣ стно, во в сѣ х ъ  почти го су д ар ствах ъ  Западноіі В вропы , а  
такж е и в ъ  Сѣв. А м ерпкѣ  и здавна образовались р азли чн ы я общ ества по 
охранѣ  п ар о вы х ъ  котловъ , п олу ч и въ  и р и  этомъ п р ав а  п равительствен- 
наго контроля. И склю ченіе составляетъ  Ф р ан ц ія , гд ѣ  инж енеры  эт и х ъ  
общ ествъ  лиш ен ы  п р ава  о ф ф и ц іалы іы хъ  осмотровъ в ъ  отсутствіи  окр у ж - 
н ы хъ  ипж енеровъ  отъ п рави тельства (Ьщёпіеигз сіез іпіпез), почем у д ѣ -

г о р н .  ж у р п .  1905. Т. I, к н .  1. 1
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ятельность и х ъ  и м ѣ етъ  частны й, наблю дательны й х ар актер ъ . В ъ А нгліи  
вл ад ѣ л ьц ы  котловъ поступаю тъ въ  число членовъ  разл и чн ы х ъ  общ ествъ, 
избираю тъ нравлен іе и инж енеровъ-инспекторовъ, которы е самостоятельно 
и наблю даю тъ за  котлами. По сви дѣ тельству  проф . Г. Д еп п а , такихъ  
общ ествъ въ  А нгліи  1 0  и и зъ  в сѣ х ъ  13 0 .0 0 0  котловъ, им ѣю щ ихся на 
островѣ, вѣдѣнію  и х ъ  подлеж атъ  6 7 .5 0 0 . Ы ѣкоторыя и зъ  общ ествъ осно- 
ваны давно, наприм ѣръ, первое въ  1855  году; въ  немъ дѣ ятельн ое участіе 
приним али  Ф ербернъ  1), Ф летчеръ , С тромейеръ 2). Но эти общ ества, 
вн ачалѣ  основанны я д л я  чисто техн и чески хъ  цѣлей , зан яли сь  потомъ ком- 
м ерчеекой дѣятельностью , въ  которой болыпую  роль играю тъ: страховка 
котловъ на случай  взры вовъ, а затѣм ъ косвенно посредничество, указан ія  
и пр. И зъ техническихъ  условій  важными являю тся правила, составленны я 
А нглійским ъ Д епартам ентомъ торговли (Боагсі сі' Тгасіе) 3). Они обнима- 
ю тъ расчеты  прочны хъ разм ѣровъ  в сѣ х ъ  частей  котла. В ъ А встріи  об- 
щ ествъ  всего два: в ъ  В ѣнѣ и П рагѣ . П ервое наблю даетъ за  16 .2 5 0  пар. 
котлами. В ъ ІІраж ском ъ общ ествѣ записано 2 .9 3 6  котловъ. ІІнж енеры  об- 
щ ествъ  уполномочены экзаменовать кочегаровъ, которые получаю тъ соот- 
вѣтственны е дипломы. Въ С ѣверо-А м ериканскихъ С оединенны хъ Ш татахъ  
и общ ествъ больш е, и число котловъ, и х ъ  контролю подлеж ащ ііхъ , также. 
Н апри м ѣ ръ , одно только и зъ  н ихъ  им ѣетъ  7 1 .0 0 0  котловъ.

Въ Германіи  су щ еству етъ  34 общ ества по наблюденію за паровыми 
котлами. В ъ вѣ д ѣ н іи  и хъ  находятся 1 2 0 .3 8 0  паровы хъ котловъ. Роль, ко- 
торую играю тъ эти общ ества въ  д ѣ л ѣ  не только контроля, но и технн- 
ческаго соверш енствованія котловъ, очень велика. Достаточно указать иа 
„Г ам бурскіе котлы “ и „В ю рцбургскія п р ав п л а“ .

Общ ества разли чн ы хъ  государствъ  образовали „Союзъ ассоц іаи ііі“ , 
въ  составъ которы хъ входятъ  46  обіцествъ, и зъ  н ихъ  всѣ  герм ан скія  въ  
числѣ  3 4 , 1 бельгійское, 1 эльзасъ-лотарингское, 4 ф ран ц узскп хъ , 2 ш вед- 
скихъ , 1 итальянское и 2 австр ійскихъ . На еж егодны хъ съ ѣ зд а х ъ  обсу- 
ждаю тся различпы е вопросы по котламъ и затѣм ъ публикую тся.

Въ Р оесіи  общ ества пока не получили  ш ирокаго распространен ія. 
Первое по времени основано 2 0  декабря 1901  г. въ  В арш авѣ , подъ  назва- 
ніемъ: „О тдѣлъ котловъ и двигателей  при собраніи техниковъ в ъ  В ар ш авѣ “ . 
Второе общ ество образовалось въ  М осквѣ 2 августа  1902  г., подъ назва- 
н іемъ: „М осковскій сою зъ в л ад ѣ л ьц евъ  паровы хъ котловъ, м апш нъ п 
электри чески хъ  ап н ар ато въ “ . Ііаконецъ , третье общество въ  Р оссіи  орга- 
низовано въ  ІІетерб ургѣ  въ  іюнѣ 1902  г. Члены его, инж енеръ-технологи  
и инж ен еръ-электрикн , ставятъ  цѣлы о надзоръ, консультацію  и научны я 
и зслѣдован ія  не только паровы хъ котловъ, но и газовы хъ, неф тяны хъ,

*) Тоики и котлы Ферберна.
2) Ч. Стромейстръ—„Морскіе иаровые котлы“ .
3) На русскомъ языкѣ изданы П. Алексѣевымъ и А. Петровымъ—„Паровые котлы. 

Формулы и таблицы для опр. прочн. паров. котловъ и ихъ частей“  1897. СПБ.
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эл е к т р и ч е ск и х ъ  и др . дви гателей . Н азван іе  общ ества: „С .-П етербургское 
Т ехн и ческое Б ю р о “ ') .

Т ех н и ческ ій  н адзоръ  за  паровы м и котламн въ  Р о ссіи  возлож енъ исклю - 
чительно на П равительство , р ас п р е д ѣ л я я сь  по М инистерствэм ъ и В ѣдом- 
ствам ъ. Т акъ , фабричной и н сп екц іи  Мин. Ф инансовъ  п о дл еж атъ  в сѣ  паро- 
вы е котлы , кому бы они ни п р и н ад л еж ал и  и гд ѣ  бы они ни н аходили сь . 
И склю ченія составляю тъ:

1. К отлы на п ар о вы х ъ  с у д а х ъ  воеппаго ф лота (ст. 76— 80 У ст. о пром .). 
По разъ ясн ен ію  М инистерствъ: Ф инансовъ , З е м л ед ѣ л ія  и Г осударствен- 
н ы х ъ  И м ущ ествъ , В оеннаго и М орского, котлы  не только п аровы хъ , но и 
и н ы х ъ  су д о въ , котлы  въ  м астерски хъ  и заводахъ , стан ц іях ъ  электр и - 
ч ескаго  о свѣ щ ен ія  и дрзгги х ъ  у строй ствъ  М орского Вѣдомства.

2. К отлы  пароходовъ , п р и н ад л еж ащ и х ъ  Д обровольном у ф лоту, такж е 
м астер ски х ъ  и .з д а н ій  этого флота.

Н адзоръ  за  ними возлож енъ на главнаго  и нж ен еръ  - м ехан и ка  
ф лота.

3. К отлы  инж енернаго  вѣдом ства, независимо, установлены  л и  эти 
котлы  расп оряж ен іем ъ  собственно инж енернаго  вѣдом ства и ли  ж е распо- 
р яж ен іем ъ  частей  во й скъ  или  д р у ги х ъ  вѣдом ствъ.

Н адзоръ  возлож енъ на и нж ен ерн ы хъ  оф ицеровъ.
4. К отлы въ  зд ан іях ъ  тех н и чески х ъ  и н тен д ан тск и х ъ  заведен ііі (муко- 

м ольняхъ , п екар н ях ъ , су х ар н ы х ъ  заводахъ  и т. и .), н ах о д ящ н х ся  в ъ  вѣ- 
д ѣ н іи  инж енернаго вѣдомства.

Н адзоръ л еж и тъ  на особы хъ тех н и ках ъ  интендантскаго  вѣдомства.
5. К отлы  во в сѣ х ъ  кр ѣ п о ст ях ъ  И мперіи , независимо, п р и н ад л еж атъ  ли  

они инж енерном у вѣдом ству или  ж е частны мъ лицам ъ.
Н адзоръ возлож енъ на инж енерны хъ оф ицеровъ.
6. П одвиж ные и неподвиж ны е котлы  ж елѣзнодорож ны хъ п ред п р іятій , 

д ѣ й ств у ю щ и х ъ  съ  р азр ѣ ш ен ія  М инистерства П утей  Сообщ енія.
Н адзоръ  въ  вѣ д ѣ н іи  техниковъ  Мин. П утг Сооб.
7. К отлы на п ароходахъ  даж е и в ъ  томъ случ аѣ , если  они снабж а- 

ютъ паром ъ маш ины , установленны я по берегу.
Эти котлы  подлеж атъ  и нсп екц іи  Мин. Пут. Сооб.
8. Котлы на су д ах ъ , если  они не сл у ж атъ  д л я  пром ы ш ленны хъ за- 

веден ій  или  и х ъ  отдѣлен ій  и п о дл еж ащ и х ъ  дѣііствію  ст. ст. 86, 126 уст. 
о пром., находятся  въ  вѣ д ѣ н іи  М инистерства П утей  Сообщ енія. Сюда же 
относятся котлы на п ловуч и хъ  водокачкахъ .

9. Котлы на казенны хъ заводахъ  и казен ны хъ  очистны хъ скла- 
д ах ъ  А кцизнаго  У правлен ія .

10. К отлы Таможеннаго Вѣдомства, С.-І Іетербургскаго  М онетнаго Д во р а 
и Э ксп едиц іи  заготовлен ія Г осударственн ы хъ  Б у м агъ .

4) Свѣдѣнія проф. Г. Дѳппа— „Паровые котлы", стр. 854.
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11. В сѣ котлы  учреж ден ій  и заведен ій , подвѣдом ственны хъ Мин. 
Имп. Д вора, которые находятся въ  вѣ д ѣ н іи  центральнаго уп равлен ія .

12. Котлы Мин. Земл. и Г осударственны хъ И муіцествъ; котлы  на 
горны хъ заводахъ , занимаю щ пхся обработкою р у д ъ , заводахъ, занимаю- 
щ и х ся  переработкою  м еталловъ и ли  обращ еніем ъ и х ъ  въ  и зд ѣ л ія  въ томъ 
случаѣ , когда, находясь  при заводахъ , обрабаты ваю щ ихъ руды , или  въ  
одномъ съ  ними зем елы ю м ъ вл ад ѣ н іи , они прин адлеж атъ  одному вла- 
д ѣ льц у ; сю да ж е относятся солеваренны е заводы.

И зъяты  и зъ  так и х ъ  заводовъ , согласно новой р едакц іи  ст. 24 уст. Горн., 
и переданы  въ  вѣ д ѣ н іе  Мин. Ф инансовъ ниж еслѣдую щ іе заводы.

С . - П е т е р б у р г с к о й  г у б е р н і и .

1. П утиловскій , Общ ества П ути ловски хъ  заводовъ.
2. Н евскій, М осковскаго Т оварищ ества.
3. С .-П етербургскій , О бщ ества ж елѣзопрокатны хъ и проволочны хъ 

заводовъ.
4. А лександровскій , Общ ества А лександровскаго сталелитейнаго  

завода.
К  у р  л я  н д с к  о й г  у  б е р н і и.

5. Б ек к ер ъ  и К°, проволочны й.

Н и ж е г о р о д с к о й  г у б е р н і и .

6. Сормовскій, О бщества Сормовскаго завода.
7. Р укавиш никова.
8. А лександровскій , Пятова.

М о с к о в с к о й г у б е р н і и .

9. А ндреевскій , Т оварищ ества М осковскихъ м еталлическихъ  заводовъ.
10. Семеновскій, О бщ ества Семеновскаго сталелитейнаго завода.

П е т р о к о в с к о й г  у  б е р н і и.

11. А лександръ, О бщ ества М нлевпцкихъ заводовъ.
12. ІІуш ки н ъ , гр. Доннерсмарка.
13. Д збянка, ГІуждбарскаго.

П л о ц к о й г  у  б е р н і и.

14. Брж езно, Наимской.

Р  а д о м с к  о й г  у  б е р н і и.

15. Р ж уц овскій , М океевскаго.
16. ІІеборовскій, Д у ткеви ч а .
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17. К аменна, В итьицкаго .
18. М ахоры, Б ей ера ,
19. М аленецъ, М. Л евина.

I

С а р а т о в с к о й  г у б е р н і и .

20. Ц ариц и нскій , У ральско-В олж скаго  Общ ества.
21. В олж скій , О бщ ества В олж скаго стального завода.

Е к а т е р и н о с л а в с к о й  г у б е р н і и .

22. Е катери нославск ій  ж елѣзо- и сталедѣ лательны й  заводъ  (бы вш ій 
Э зау).

Д ал ѣ е  слѣдую тъ  уж е частны е о тд ѣ л ін ы е  случаи . Н апри м ѣръ , котлы  
П етербургскаго  и К іевскаго  П олитехиикум а, котлы  Т им аш евскаго  у д ѣ л ь- 
наго сахаро-раф инаднаго  завода, С амарскоіі губ ерн іи , котлы  трам вая Л одзь 
и П абіаницы .

В сѣ  остальны е паровы е котлы — постоянны е и п одвиж ны е— п ри н ад ле- 
ж атъ  вѣдѣнію  фабричной и нсп екц ін  Мин. Ф пн. Е й  ж е п одлеж атъ  и котлы  
у ч р еж д ен ій  В ѣдом ства П равославны хъ И сповѣ дан ій  по еп арх іям ъ , кото- 
р ы х ъ  к ъ  пастоящ ем у году  насчиты валось 132, котлы , н ах р д ящ іеся  въ  
военпо-учебны хъ завед ен іях ъ , въ  числѣ  19, п въ  В ѣдом ствѣ Н ароднаго 
П росвѣщ ен ія , в ъ  ч и слѣ  164.

В ъ Герм анском ъ законодательствѣ  п олож ен ія  о п аровы хъ  котлахъ  
вх о дятъ  такж е въ  у ставъ  о промы ш ленности, п рпняты іі С ѣверо-Герм ан- 
ским ъ  союзомъ, а затѣм ъ распространенны й  в ъ  1871 — 72 г .г .  на Южную 
Германію  и въ  1889 на Э льзасъ-Л отарингію .

И адзоръ  за  соблю деніемъ п р ав и л ъ  по котлам ъ въ  Г ерм анін  возло- 
ж ен ъ  д л я  го род ски хъ  учреж ден ій  на завѣ д у ю щ и х ъ  этнми учреж ден іям и , 
и х ъ  помощ ннковъ и ли  же н а сп ец іальн ы хъ  инспекторовъ , а  в ъ  р азлп ч- 
н ы хъ  правнтельственн ы хъ  у ч р еж д ен іях ъ  (вѣдом ствахъ) надзоръ  л еж и тъ  
на стр о и тел ях ъ  или  м аш ш ш ы хъ и нспекторахъ , пром ы словы хъ инспекто- 
р ах ъ  и и х ъ  пом ощ никахъ  и вы зы ваем ы хъ, смотря по обстоятельствам ъ, 
эк сп ер та х ъ . В ъ сою захъ в л ад ѣ л ьц ев ъ  п ар о вы х ъ  котловъ , д л я  которы хъ 
тіравительство д о п у ск аетъ  п рави льн ы й  и тщ ательн ы й  н адзоръ , наблю деніе 
за котлам и н роизводится  инж енерам и эти х ъ  сою зовъ. Эти п нж ен еры -экс- 
перты , конечно, строго соблю даю тъ и п р ед п и сан ія  Іірави тельства.

Эти п р ед п и сан ія  относятся к ъ  и сп ы тан іям ъ  и осмотрамъ:
1) до н ачала работы  и
2) до время работы.
И спы тан ія  им ѣю тъ цѣлы о о п р ед ѣ л ен іе  прочности  м атер іала ко тл а  п 

п ракти ческой  стороны его работы . П роба водоіі на давлен іе  п м ѣ етъ  ц ѣлы о 
изслѣдован іе  сопротивляем остн  и герм етичностн , п п роизводптся д л я  в сѣ х ъ  
котловъ  по н иж еслѣдую щ ем у п р ави л у :
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Г и дравли ческое давлен іе при испы таніи  д л я  котловъ, рабочее д а в л е -  
ніе которы хъ до 5 атм осф еръ , въ  2 р аза  болы ие.

Г идравлпческое давлен іе д ля  котловъ  съ  рабочимъ д авлен іем ъ  свы ш е 
5 атм. =  нанбольш ем у рабочему давленію  +  5 атм.

ІІодъ  рабочимъ давлен іем ъ всегд а поним ается избы точное сверхъ  атмо- 
сферное давлен іе (1 а т м о с ф е р а = 1  к1§. на 1 ст .2).

Эти нормы установлены  и въ  русском ъ  законодательствѣ  ( § 1 5  п ра- 
вплъ) за исклю ченіемъ котловъ весьм а малаго давлен ія , а именно до 1 атм. 
В ъ этомъ сл у ч аѣ  гидравлическое д авлен іе  въ  3 раза  болы не рабочаго.

В ъ Г ерм анскихъ  п р ави л ах ъ  ги др авл и ческая  проба собственно п о д р азд ѣ - 
л яется  (такъ же, какъ , впрочем ъ, и п о р у с ск и м ъ  п рав .) на испы таніе д овм азки  
или обш ивкн котла и послѣ. ІІервая проба п роизводится на котелы ю м ъ 
заводѣ, когда всѣ  части котла не закры ты  и на ви д у , и можно слѣдо- 
вательно хорош о наблю дать всѣ м алѣ й ш ія  вы потѣн ія , кап л и  или струи . 
ГІриведенныя нормы установлены  д л я  эти хъ  исиы таній . В торая ж е проба 
производится уж е на м ѣстѣ  установки и им ѣетъ  цѣлы о оп редѣ лить  проч- 
ность котла (контрольная проба ги дравли чески м ъ  давлен іем ъ). По р азъ - 
ясненію  Отд. ІІром., отъ 29 ноября 1902 г. №  17.962, р азр ѣ ш ен іе  на ра- 
боту парового котла п ри  давленіи  выш е того, которое онъ по свидѣ тель- 
ству строителей разсчитано, подлеж итъ  ком петенціи  ф абричной инспекц ін , 
которая въ  каж домъ частномъ случаѣ  долж на принимать всю сум м у 
условій , не ограничиваясь  только одной гидравлической  пробой.

А рматура котловъ по герм. пр. п о др аздѣ ляется  на:
1. К рупную  арм атуру и
2. М елкую.
К ъ  первой относятся колосники, и хъ  поддерж ки , заслонки, дверцы  и 

р егу л и р у ю щ ія  заслонки.
К ъ  мелкой арм атурѣ прннадлеж атъ впускны е и вы пускны е клапаны  

для  воды и пара, контрольны я и предохранптельны я приспособленія, къ  
которымъ относятся:

1. ІІитательны й клапанъ.
2. 2 обязательны хъ, независимы хъ д р у гъ  отъ д руга , питательны хъ при- 

бора, и зъ  которы хъ каж ды й долж енъ подавать достаточное количество воды.
По русск. прав. д ля  котловъ м ены пе, чѣм ъ 200 кв, ф у т .3 поверхно- 

сти нагрѣва, требуется, по крайней  м ѣрѣ , одинъ надеж ны й питателы іы н 
п риборъ, м огущ ій  поддерж ивать нормальный уровень воды при  самомъ 
усиленномъ дѣйствіи  котла. Д л я  котловъ свы ш е 200 ф у т .2 поверхности тре- 
буется два независим ы хъ д р у гъ  отъ д р у га  прибора (§ 6 правилъ).

3. Д ва водомѣрны хъ прибора.
ІІо русск. ѵрав. требованіе ограничивается одной водоуказателы ю й 

стеклянной трубкой (§ 7 пр.).
4. Третье ириспособленіе д ля  о п ред ѣ лен ія  уровня воды въ  котлѣ  

или въ  видѣ  водомѣрнаго же стекла, или же въ  впдѣ пробны хъ крановъ .
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П робные краны  треб ую тся и по р у сс к . пр.
5. О тмѣтка (знакъ) на стекл ѣ  н аим ены наго  д опустим аго  уровня . Т а- 

к а я  ж е отм ѣтка на к л ад к ѣ  ко тл а  или ж е на стѣ н к ѣ  сам аго котла.
По р у сск . пр . такж е тр еб у ется  отм ѣтка, но только на водом ѣриом ъ 

стекл ѣ .
6. О тмѣтка н аи вы сш аго  плам ени  въ  су д о вы х ъ  ко тл ах ъ . ІІо р у сск . 

п р . не требуется.
7. Д в а  обязательн ы хъ  п р ед о х р ан и тел ьн ы х ъ  клап ан а, и зъ  которы хъ  

од и н ъ  д о лж ен ъ  быть ясно в и д ен ъ  кочегаром ъ  съ  доскн  у  р ѣ ш етк и .
ІІослѣ д н яго  требован ія  р у сск . пр. не заклю чаю тъ.
8. Д ва  обязательн ы хъ  манометра съ  ясно обозначенны мъ н аи болы н им ъ 

рабочим ъ д авлен іем ъ  (на р ѣ ч н ы х ъ  п ар о х о д ах ъ  одинъ и зъ  н и х ъ  контроль- 
ны й на п алубѣ ).

По р у сск . пр. д л я  постояы ны хъ котловъ  треб уется  один ъ  вѣрный ма- 
нометръ, п ри  чем ъ о ііъ  д олж ен ъ  п о м ѣ щ аться  на видном ъ д л я  ко ч егар а  
м ѣстѣ . Н а котлахъ  п ароходовъ  долж ны  быть д ва  манометра: одинъ  на в и д у  
у  кочегара , д р у го й  на п ал у бѣ , въ  удобномъ д л я  наблю денія м ѣстѣ .

9. М еталлическій  я р л ы к ъ , на котором ъ долж ны  быть ном ѣщ ены  ииж е- 
сл ѣ д у ю щ ія  данны я:

установленное нан болы н ее д авл ен іе  пара,
имя ф абри кан та (завод ар
и сх о д ящ ій  ф абричны й (заводскій) № ,
го д ъ  изготовлен ія ,
ди ф р а наим ены наго допускаем аго  у ровн я воды.
ІІо русск. пр. на котлѣ  долж но быть клейм о (м ѣдны й яр л ы к ъ ), на 

которомъ вы бивается число атмосф. н аи болы п аго  д опускаем аго  д ѣ й стви - 
тельнаго  д авл ен ія , го д ъ  осви дѣ тельствован ія  и №  по п о р я д к у  в н у тр ен н и х ъ  
освидѣ тельствован ій  въ  теку щ ем ъ  год у .

ІІо герм. пр. п ер ед ъ  пуском ъ  котла въ  дѣ ііств іе  сл ѣ д у етъ  осмотрѣть 
всю арм атуру  и  уд остовѣ ри ться , насколько  она п р и гн ан а к ъ  своимъ м ѣ- 
стамъ, и м ѣ ется  ли  въ  обязательном ъ коли чествѣ  и пр. Д ал ѣ е  уж е во врем я 
разводки  нужно уд остовѣ ри ться , иасколько л егко  и  правильно д ѣ й етв у етъ  
ар м атура и не п р о п у ск аетъ -л и  она пара. П ередъ  тѣ м ъ  к а к ъ  заж ечь топ ку , 
ел ѣ д у етъ  осмотрѣть всѣ  ходы и у б ѣ д и ться  насколько  они чпсты  н не 
засорены . Е с л и б у д е т ъ  обнаруж ено суж ен іе  и х ъ  вслѣ д ств іе  н акоп лен ія  саж и, 
то сл ѣ д у е т ъ  прочистить. П ослѣ  этого ко телъ  н ап олняется  водою вплоть до 
высоты ередн яго  уровня воды. По образованіп  п ар а  п редохран ительн ы й  
к л ап ан ъ  сл егк а  п родувается . З аж н ган іе  нуж но производить по возможностн 
медленнѣе, осторояш о, чтобы н агр ѣ ван іе  котла п роисходпло постепенно и 
чтобы избѣж ать бы стры хъ колебан ій  д авлен ій  (вы равниватель тем пературы  
и разлпчны е ц и ркуляц іон н ы е аппараты  см. д алы н е).

О бязаиности д л я  кочегаровъ , н оставленны хъ  у  котловъ, были вы ра- 
жены въ  Германіи  многочисленны мп ностановленіям н.
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З д ѣ сь  сл ѣ д у етъ  указать  на то, что въ  Р оссіи  н ѣ тъ  ещ е пока п р ави л ъ  
и ли  обязательны хъ постановленій  д ля  кочегаровъ  частны хъ ф абрикъ , заво- 
довъ , пароходовъ и пр., санкціонированны хъ. правительственною  власты о. 
Эти п равила издаю тся въ  видѣ  брош ю ръ, справочны хъ кн и ж екъ  и т. п. и 
н осятъ  частны й учебно-вспомогательны й х арактеръ  ‘).

Различны м и вѣдомствамп составляю тся д ля  кочегаровъ  свои правнла, 
н ап рим ѣ ръ , „Р уководство д ля  у п равлен ія  н ухода за  паровы ми котламн 
минны хъ су д о в ъ “ Морск. Вѣдом., „И нструкц іи  для  уп р авл ен ія  и уход а  за 
котлами и маш инами на су д ах ъ  ф лота“ 1898 г., того же вѣдомства, „П ра- 
вила кочегарной служ б ы “ Каб. Его Импер. Вел. (онп полностыо приве- 
дены  д алы н е) и пр.

Общнми же правилам и фабричной и нспекц іи  завѣдую щ им ъ ко- 
тельными, владѣльцам ъ  заводовъ и ф абри къ  и вообщ е всѣм ъ лицам ъ, въ  
вѣ д ѣ н іи  которы хъ находятся паровы е котлы , вм ѣняется въ  обязанность вну- 
ш ать находящ им ся при  паровы хъ котлахъ  маш инистамъ, кочегарам ъ и 
рабочимъ о необходимости точнаго соблю денія предписанны хъ п ри  употре- 
бленіи  котловъ н равилъ  и п риставлять  к ъ  котламъ рабочихъ трезваго и 
надеж наго поведенія; л и ц ъ  же, приетавлениы хъ къ  уходу  за  котламп, 
оп редѣ лять  исны танны хъ познаній (§ 25 от. У ІІІ пр.).

Такж е вм ѣняется въ  обязанность и правительственной ф абричной ин- 
сп екц іи  удостовѣ ряться при  ыаружномъ освидѣтельствованіп  котла въ  
том ъ ,— знакомъ или нѣтъ  кочегаръ  съ  назначеніемъ и употреблен іем ъ 
им ѣю щ ихся на котлѣ  приборовъ и знаетъ ли  онъ, как ія  мѣры  нужно при- 
ним атъ въ  случаѣ  понпж енія уровня воды въ  котлѣ  за  п редѣ лы  допу- 
скаем аго (§ 1 3  от. У  пр.).

П равила, прин яты я болы ш ш ствомъ сою зныхъ государствъ  Г ерм аніп ,— 
слѣдую щ ія:

Служебныя обязанности кочегаровъ при котлахъ.

1. П ередъ  заж иганіем ъ слѣ д у етъ  убѣ диться  въ  томъ, что въ  котлѣ  
им ѣется достаточное количество воды. В ъ случаѣ  малаго зап аса кочегаръ  
долж енъ дополнить до нормальнаго уровня.

2. При п у ск ѣ  въ  дѣйствіе поднятіе пара должно прписходпть посте- 
пен ііо .ІІри  этомъ кочегаръ  долж енъ удостовѣриться въ  томъ, что предохрани- 
тельны е нриборы  н водоуказатели  находятся въ  полномъ п о р яд кѣ  и въ  
особенности убѣдиться , что клап ан ъ  ые п ерегруж ен ъ .

4) Напр., Боровичъ—„Фабр. пар. котлы“ . Спстем. руков. для машинистовъ, мастеровъ 
и влад. пар. котловъ.—1901 г. „Браузеръ и ІНпенротъ.—Руков. для кочегаровъ, пер. съ 
нѣм. 1903. -  , ,  Маншнистъ-практикъ“ , С. Войслава—„У ходъ  за пар. котлами“ , Заблудовскій 
и Таннебаумъ—„Другъ кочегара", Нѳйвеловъ - „Курсъ кочегарнаго дѣла“ , Пѳтровъ—„Учеб- 
никъ для кочегаровъ1-, Разуевъ—„Инструкціи для работъ при пар,—котловъ“  и т. д.
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3. Во врем я работы  водом ѣрны е приборы  долж ны  быть возможно чащ е 
исііробованы  откры ван іем ъ и м ѣ ю щ и хся н а н и х ъ  крановъ . П оп лавки  долж ны  
бы ть п р о вѣ р ен ы  на свободное дви ж ен іе .

4. М анометры врем я отъ врем ени  долж ны  быть п ровѣ рен ы  н а н у ле- 
вую  точ ку , ко гд а  они разобщ ены  съ  котломъ.

5. П редохранительны е клапаны  долж ны  быть еж едневно продуваем ьь 
по кр ай н ей  м ѣ рѣ , р азъ  в ъ  день. У вели чен іе  н агр у зк п  кочегарам ъ  строго 
зап р ещ ается  и мож етъ быть сдѣлано л и ш ь  по распоряж ен ію  завѣ д ую щ аго  
котлами (старш аго м аш иниста, котлового и нж ен ера и  т. п .) п в ъ  томъ 
только сл у ч аѣ , если  не перейдено наивы сш ее допустим ое давлен іе . На 
п ар о х о д ах ъ  о состоян іи  котла долж но быть сообщ ено п ри  п р п х о д ѣ  въ  
гаван ь  и ли  портъ  б ли ж айш им ъ м ѣстны мъ н ачальникам ъ.

0. П родуван іе п р ед охран и тельн ы хъ  клап ан овъ  долж но быть произ- 
водимо осторожно, равно к а к ъ  и откры ваніе в сѣ х ъ  н ах о д ящ н х ся  па котлѣ  
кран овъ  и клап ан овъ .

7. П итательны е приборы  долж ны  быть въ  полноіі иеправности  и пи- 
тан іе долж но п роизводиться  ио возможности равномѣрно.

8. Е сли  п итательны е приборы  во время хода н ар у ш атъ  свое д ѣ й ств іе , 
результатом ъ  чего б удетъ  пониж еніе у р о в н я  воды ниж е зн ака  (отмѣтки), 
показы ваю щ аго н аим ены ній  уровень, то немедленно сл ѣ д у е т ъ  п р екр ати ть  
то п ку , разобщ и ть ко телъ  отъ общ аго п ароп ровод а  н  п отуш и ть  огонь, за- 
ки д авъ  его мокрою золою нли  сырою угольною  еаж ею , п закры ть  п аро- 
с о б и р а т е л ь ..

9. Н уж но и збѣ гать  п ри  зав ал к ѣ  у г л я  (топлива) откры вать дверцы  
н а продолж іітельное врем я. С л ѣ д у етъ  возможно быстро откры вать н за- 
и ирать  дверцы  при  топкѣ , ш у р о ван ін  и очнсткѣ  золы  д л я  того, чтобы 
в ъ  топ ку  не попадало много л и ш н яго  холоднаго в о зд у х а .

10. К о гда  на р ѣ ш о т к ѣ  осталось уж е немного р аскален н аго  топ лива, 
то  на него забрасы ваю тъ тонкій  слой  у гл я , и ли  ж е сгребаю тъ у голь  
вн и зъ  по р ѣ ш е т к ѣ  и загр у ж аю тъ  передню ю  часть свѣ ж и м ъ  у глем ъ .

11. Не д о п у скается  п ереходи ть установленнаго  д л я  п ар а  н апвы сш аго  
д авл ен ія . К о гда  д авлен іе  н ачин аетъ  у в ел и ч п ваться  вы ш е нормы, то сл ѣ - 
д у етъ  у си л и ть  питаніе котла и одновременно ум еньш п ть тягу . Н зли ш н ее 
вхож ден іе холоднаго в о зд у х а  вр ед и тъ  заклепочны м ъ со еди п еи іям ъ  п об- 
усл о вл и ваетъ  течи въ  котлѣ .

12. З о л у  сл ѣ д у етъ  съ  колосн и ковъ  у д ал ять  своевременно, равно 
к а к ъ  и зо л у  п одъ  колосникам и. Е сли  этого не д ѣ л ать , то не только по- 
вы ш ается  р асх о дъ  у гл я , но п ортятся  и колосникп . Вообщ е то п ку  сл ѣ - 
дуетч> д ерж ать  вт> хорош ем ъ состояніи .

Вспеізсѣ удостовѣ ряетъ , что въ  зависим ости  отъ  у м ѣ н ья ко ч егар о въ  
р асх о д ъ  у г л я  очень р азл и ч ен ъ . Т ак ъ , д л я  кам еннаго у г л я  колебан ія  рас- 
х о д а  дох о дятъ  до 44°/0, а д л я  б ураго  свы ш е ЮО°/0.
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Главнѣйшія правила для правильной топки.

1. ІТо возможности однородный м атеріалъ  топлива.
2. ІІзбѣган іе завалки  болы н и хъ  кусковъ .
3. П равильная и равном ѣрная высота слоя топлива на р ѣ ш о ткѣ , ко - 

торая въ  общ емъ составляетъ :

Д л я  бураго у гл я  . . . . 6 — 8 ст.
„ каменп. „ . . . . 10 — 15 „
„ кокса ................................ 20— 25 „

Т олщ ина топлива увели чи вается въ  зависимости отъ требуем аго к о - 
лнчества пара.

4. О предѣленное и достаточное количество воздуха. П рн больш ем ъ 
его объемѣ происходятъ  иотерп на его нагрѣван іе, при маломъ потерн 
отъ несгорѣвш аго углерода, уноспмаго в ъ  в и д ѣ  саж и въ  трубу.

С лѣ дуетъ  замѣтнть, что регулирован іе притокомъ воздуха главн ѣ й ш е 
пр.оисходитъ въ  боровкѣ регу л и р у ю щ ей  заслонкой, затѣмъ зольниковой 
дверкон  или  ж е іцитомъ въ  этой послѣдней. Въ настоящ ее врем я им ѣется 
много приборовъ, показы ваю щ ихъ содерж аніе углекислоты . Ихъ дѣ ііств іе , 
к а к ъ  извѣстно, основано на разн ы хъ  плотностяхъ  дыма, зави сящ аго  отъ 
того илп другого  содерж анія углекислоты . Необходимую принадлеж ность 
эти хъ  приборовъ (дазіш етры  В альтеръ  Д ю рра, Лю кса, К устод іуса и п р .) 
составляетъ  р ы чагъ  вѣсовъ , почему онн и не м огутъ  быть нрим ѣняемы  
на суд ахъ .

Техническія изслѣдованія.

По герм. пр. всѣ  постоянно-дѣйствую щ іе котлы или работаю щ іе с ъ  
иеры ры вам и, или даж е запасны е подлеж атъ установленнымт> изслѣ дова- 
н іямъ. Котлы, ч и слящ іеся  въ  сп п сках ъ  общ ествъ по наблюденію за  паро- 
выми котлами, свидѣ тельствую тся инж енерами этнхъ  общ ествъ, всѣ  
остальные — правительственны ми инспекторам и. И зслѣдованія р азд ѣ л я - 
ются на:

1) наруж ны я, которымъ каж ды й неподвиж ный котелъ  подвергается 
каж ды е два  года, а судовы е и подвижные котлы каж ды й годъ,

2) внутреннія, обязательны я д ля  неподвиж ны хъ котловъ каж ды е че- 
ты ре года, д л я  подвиж ны хъ три года и судовы хъ два года,

3) ги дравли ческ ія  пробы. Этимъ испы таніям ъ неподвиж ные котлы 
долж ны  п одвергаться, по меньш ей м ѣрѣ, каж ды явосем ь лѣ тъ , а подвиж - 
ные и судовы е каж ды е ш есть л ѣ тъ , при  чемъ д ля  п ослѣднихъ произво- 
дить одновременно и наруж ны я изслѣдованія .

Коптрольное гидравлическое давленіе для  котловъ до 10 атм. р а - 
бочаго давлен ія  =  і 7 2 рабочаго.

Д л я  котловъ свы ш е ю  атм. пробное давлен іе =  10 +  5 атм.
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По русск. пр. в сѣ  котлы  п о двер гаю тся  н ар у ж н о м у  осм отру по од - 
ному р а зу  к аж д ы е два  года. В нутреннем у осм отру котлы  п одвергаю тъ  
к а ж д ы я  ш есть  л ѣ т ъ , п р н  чем ъ въ  со ставъ  эти х ъ  осм отровъ вх о д и тъ  и 
н сп ы тан іе  ги д р авл и ч еск и м ъ  д авл ен іем ъ  (§§ 12 и 15 п р .).

Е сл и  н р и н ять  во вним аніе, что вн у тр ен н іе  осмотры котловъ  л егк о  
соеди н ить  (к акъ  это и сд ѣ лан о  въ  Р оссіи ) съ  ги д р авл и ч ески м и  п робам и , 
то сроки  и сп ы тан ій  въ  Г ерм аніи  п олуч аю тся м ены пе, но, съ  д р у го й  сто- 
рон ы , треб ован ія  у  н асъ  вы ш е.

Д л я  су д о в ы х ъ  котловъ , н ап р и м ѣ р ъ , отъ  п остройки  в ъ  Г ерм ан іи  в ъ  
течен іе 6 л ѣ т ъ  п р о и зво д и тся  6 осм отровъ, и зъ  которы хъ  всѣ  6 вн ѣ ш н іе  
и 4 и зъ  н и х ъ  вм ѣстѣ  съ  тѣ м ъ  и внутренн іе . В ъ Р о ссіи  на тотъ  ж е про- 
м еж у то к ъ  врем ени п р и х о д и тся  4 в н ѣ ш н н х ъ  осмотра и и зъ  н и х ъ  2 вм ѣстѣ  
съ  тѣ м ъ  и внутренн іе. Но п ри  этомъ котелъ , н ап р и м ѣ р ъ , въ  5 атм. в ъ  
Г ерм аніи  только р азъ  н о двер гается  ги др авл и ческо м у  давленію  в ъ  10 атм. 
и 3 р а за  въ  7,5, а у  н асъ  два р аза  на д авл ен іе  въ  10 атм. Д л я  непод- 
ви ж н ы х ъ  котловъ  в ъ  Г ерм аніи  на 8 л ѣ т ъ  п р и х о д и тся  5 в н ѣ ш н и х ъ  осмо- 
тровъ , и зъ  которы хъ 3 совмѣстно съ  внутренним и, при  чем ъ 2 и зъ  по- 
сл ѣ д н и х ъ  ги др авл и ческо й  пробой. В ъ Р оссіи  на тотъ же п ром еж утокъ  
врем ени  п р и х о д и тся  5 в н ѣ ш н и х ъ  осмотровъ, и зъ  которы хъ 2 совмѣстно 
съ  внутреннпм и и въ  то же врем я ги др авл и ческо й  нробой. Т аким ъ  обра- 
зомъ въ  этом ъ сл у ч аѣ  въ  Германіи  п р и х о д и тся  1 л и ш н ій  внутренн ій  
осмотръ.

Въ н иж еслѣ дую щ ей  табли цѣ  приведены  норм алы іы е сроки  д л я  с у -  
д овы хъ  котловъ в ъ  Г ерм аніи  и въ  Р оссіи .

ІІослѣ  значительнаго ремонта, безразлично, гд ѣ  этотъ рем онтъ п роиз- 
водится: на заводѣ , изготовивш ем ъ котелъ , или  ж е на м ѣстѣ , котелъ  под- 
вер гается  исп ы тан іям ъ  на пробное давлен іе .

Т акое ж е п равило п м ѣется и въ  Р оссіи  (§ 12 пр .), при  чем ъ  указан о  
к а к ія  именно усл о в ія  считаю тся за  кр у п н ы й  рем онтъ.

Взрывы паровыхъ котловъ.

Ц ентральны й сою зъ п р у сск и х ъ  общ ествъ  охраны  п аровы хъ  котловъ  
совмѣстно съ  герм анским и общ ествами страхован ія  отъ огия и м еж дуна- 
родны м ъ союзомъ общ ества по наблюденію за паровыми котлам и устано- 
ви л ъ  въ  союзномъ совѣтѣ  14/27 ян в ар я  1897 г. н иж еслѣдуіо іцее о п р ед ѣ - 
лен іе взры ва:

„В зры ву  парового котла п р ед ш еству етъ  то условіе, когда работою 
п ар а  въ  котлѣ  стѣнка послѣдняго  сдвин ута настолько, что в сл ѣ д ств іе  
вы текан ія  воды и п ара п ронсходитъ  внезапное уравш іван іе  н ап ряж ен ій  
внутри  и внѣ ко тл а“ .

ІІричин у  взры вовъ  ран ы ие и скали  въ  ф и зи чески х ъ  явл еп іях ъ , а именно:
1) сф ероидальном ъ состояніи,
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В ъ  Г е р м а н і и  д л я  с у д о в ы х ъ  к о т л о в ъ .
В ъ  Р о с с і и  д л я  с у д о в ы х ъ  к о т л о в ъ .

Врѳмя дѣйствія 

котла въ годахъ.
Р о д ъ  о с м о т р а . Гидрѣвлическая проба.

Ра
бо

че
е 

да
вл

ен
іе

.

ІІ
ро
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ое
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вл
ен

іе
.

К
он

тр
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іе
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|

Время дѣйствія 

котла въ годахъ.
Р о д ъ  о с м о т р а . Гидравлическая проба.

Ра
бо

че
е 

дп
вл

ен
іе

.

Д
ав

ле
ні

е 
нр

и 
и

сп
ы

т.

с Внутренній и внѣшній . . . Проба д авл ен іем ъ .................. 1 3
0 — Внутренній и внѣшній . ІІроба давленіемъ . . . . 1 2 ь

1 — 2 4
2 4 3

— 3 5 В н ѣ ш н ій ......................................... — 3 6

1 7 13 Внѣшній ................................... _ 3 6 4.5
2 4 6 Внѣшній . . . .  . . . . — 4 8

2 8 14 Внутренній и внѣшній . Можетъ выдерж. контроль-
ное давленіе . . 4 8 6 6 Внѣшній и внутренній . . . . Проба давленіемъ . . . . 0 1 0

5 1 0 7,5 3 — — 0 1 1

4 6 8 В н ѣ ш н ій .......................................... 7 12
3 9 15 В н ѣ ш н ій ............................... -- 6 1 1 9

4 10 16 Внутренній и внѣшній Можетъ выдерж. контроль- 5 — — -- 8 13
ное давленіе . . . . . . / 1 2 10,5

6 — — Внѣшній и внутренній . . . . Проба д а вл е н іем ъ ...................... 9 14

8 13 19
7 - — — . 10 15

5 1 1 17 В н ѣ ш н ій ................. .... — 9 14 13 8 10 12 Внѣшній . ....................................... П 16

10 15 15 — — 12 Внѣшній и внутренній . . . 12 17

6 12 18 Внутренній и внѣшній . . Долженъ выдерж. контроль- 9 -
_ _ .

ное д а в л е н іе .................... 1 1 10

10 І2 14 В н ѣ ш н ій ...............  .................. — — —
12 17

11 — — — — — --

12 14 16 Внѣшній н внутренній . . . . — — ' —

13 — - — — —

14 16 18 В н ѣ ш н ій .......................................... — ' —

і

18 Внѣшній н внутренній . . . .
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2) п ер егр ѣ в ѣ  воды,
3)' диссоц іаціи .
Но и зъ  эти х ъ  ги потезъ  ни одна не п одтвердилась  онытами и на- 

блю деніямн. Х отя дѣйствительно п у зы р и  воды, окруж енны е слоемъ лара, 
п ри  соприкосновеніи  съ  болѣе холодными стѣнкам и ср а зу  обращ аю тся 
в ъ  п ар ъ , но опыты надъ такими стѣнками при внезапном ъ и х ъ  охла- 
ж деніи показали, что взры ва все-таки  не происходитъ.

П ерегрѣ въ  воды, т. е. повы ш енная противъ соотвѣтствую щ ей дан- 
ному давленію  тем пература, требуетъ  д аж е’ и д ля  лабораторны хъ опытовъ 
особой осторожности, главны мъ образомъ полнѣйш аго спокойнаго состоя- 
н ія . Затѣм ъ вода долж на быть лип іена воздуха. Х отя послѣдним ъ и 
пы тались объяснить случаи взры вовъ паровозны хъ котловъ, п ущ ен н ы хъ  
въ  дѣйствіе послѣ  продолж ительной остановки на станціп, но опыты по- 
казали , что въ  паровы хъ котлахъ нельзя повысить тем пературу  воды за 
соотвѣтствую щ ій п ред ѣ лъ .

Наконецъ, третье предполож еніе, именно диссоц іац ія , такж е оказа- 
лось несостоятельнымъ, ибо свободный водородъ, вы дѣленны й и зъ  воды 
раскаленны м ъ металломъ, долж енъ медленно сгорѣть подъ вліяніем ъ 
того же металла и затѣмъ водородъ вы дѣлится въ п аръ , а не въ вод5т, 
въ  которой растворенъ воздухъ.

П ричины взры вовъ котловъ въ  сущ ности очень гіросты и сводятся или  
къ  плохой конструкціи  и плохому матеріалу, или небрежному или невнима- 
тельному уходу, или, наконецъ, к ъ  ветхости. Это ясно видно и зъ  статистики 
взры вовъ въ  Германіи, излож енны хъ въ  ниж еслѣдую щ ей таблицѣ (стр. 15).

И зъ этой таблицы  видно, что взрывы главнѣ йш е происходятъ  вслѣд- 
ствіе недостатка воды, далѣ е вслѣдствіе мѣстнаго ослабленія листовъ и 
вообщ е малой прочности, или неудачнаго располож енія частеіі. Понятно 
поэтом у— какое огромное значеніе имѣю тъ качества м атеріала и достаточно 
прочные разм ѣры . Д алы п е б удутъ  прнведены  выработанныя Герман- 
ским ъ союзомъ общ ествъ по наблюденію за паровыми котламп нормы. 
К ромѣ нихъ  д л я  судовы хъ собственно котловъ въ Германіи имѣются ещ е 
слѣ дую щ ія правила:

1) п редпи сан ія  Германскаго Л лойда ') (правл. въ  Нерлинѣ)
2) нредписан ія  бюро „Ѵ егііав" 2) (пр. въ П ариж ѣ)
3) предписан ія  Британскаго Л лоііда д ля  британскихъ и иноетран- 

і іы х ъ  судовъ (прав. въ Лондонѣ)].
Ослабленіе отъ ветхости происходитъ вслѣдствіе наруж наго и вну- 

треиияго р ж авл ѣ н ія  листовъ, распорны хъ болтовъ и анкеровъ , образова- 
н ія  въ  листахъ  раковинъ, а такж е вслѣдств іе неплотности ш вовъ.

При невнимательномъ уходѣ  взрывы котловъ нмѣютъ причиной: не- 
достатокъ  воды, болыпое отложеиіе котелы іаго камня, отложеніе масла.

•) Издаются ежегодно собственными учрежденіями іі сиеціальными обществами.
2) Тоже.
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Е сл и  стѣ н ка  со п р и касается  съ  огнем ъ, то п р и  эти х ъ  у сл о в ія х ъ  она 
р аек ал я ется , сл аб ѣ етъ , и п ар ъ  не только вы п у ч п ваетъ  ее, но и вы да- 
вл и ваетъ .

Статистика взрывовъ паровыхъ котловъ въ Германіи съ 1877 по 1901 гг .

включительно.

1877 г . 1898 г. 1899 г. 1900 г. 1901 г.

Общее число пострадавшнхъ отъ
в з р ы в о в ъ ................................................ 855 35 24 23

вь  % %

Изъ нихъ смертельно...................... 276 32,3 13 6 8

Тяжело р а н е н ы х ъ .......................... 169 19.7 1 1 1 3

і Легко р а н е н ы х ъ .......................... 410 48 1 1 17 12

Общее число взрывовъкот-
л о в ъ ................................................... 72 15 13 16

3
к

Недостатокъ воды, недоста-

V
точное гштаніе . . . . . . 146 39,2 7 5 1 1

о . Мѣстное ослабленіе листовъ. 79 21,2 1 5 1
н

(В Недостатки конструкціи или
! » выполненія ремонта, иликаче-

А ства листовъ . .......................... 92 24,7 2 1 2

Н
Слишкомъ высокое давленіе

пара ........................................ 32 8,7 0 2 1

Котельная н а к и п ь .................. 22 5,9 3 — —

Взрывъ г а з о в ъ ...................... 1 0.3 --- ---- --

Л и ш ь  только будетъ  замѣчено, что вода у ш л а  и зъ  водом ѣрнаго 
стек л а , а пробны й ниж ній  к р ан ъ  вы п у ск аетъ  п ар ъ , ни въ какомъ случаіь 
не слѣдуетъ накачивать холодную воду, ибо п о сл ѣ д н яя , у д а р я я  болы пой  
массой въ  р аскал ен н ы я стѣ нки , ср азу  и х ъ  ослабитъ , почем у мож етъ 
произоііти  р азр ы въ  м атер іала, помимо того, что ср азу  образуется  больш ое 
количество п ара . П равило это общ еприиятое, хотя, съ  д р у го й  стороны,



16 ГОРНОЕ II ЗАВОДСКОЕ ДБЛО.

опьггы н ад ъ  котломъ съ  двум я ж аровы ми трубам и на завод ѣ  Ж о зе ф ъ  
К лейтонъ въ  А нгліи , предпри н яты е общ ествомъ потребителей н ар а  въ  
М анчестерѣ, показали  обратное, а именно, что:

1) При усиленномъ питаніи  котла съ  раскаленны м и стѣнками взры ва 
въ  первом ъ р я д ѣ  наблю деній не послѣдовало. Прн осмотрѣ оказалось, 
что одна и зъ  трубъ  сплю снулась и одинъ и зъ  ш вовъ на ней  пом ятъ . 
ІІри  второмъ р я д ѣ  наблю деній котелъ разорвало до усиленнаго  питанія .

2) Д авлен іе п ар а  прп  этихъ  у сл о в іях ъ  не повы ш алось, а наоборотъ 
пониж алось *).

Ііоэтому проф . А. Г авриленко зам ѣчаетъ: „нужно прійти  к ъ  заклю - 
ченію, что общ епринятое правило реком ендуетъ средство д ля  устр ан ен ія  
опасности, к ак ъ  р азъ  обратное тѣмъ, как ія  нужно было бы прим ѣнпть 
на самомъ д ѣ л ѣ “ .

В опросъ этотъ явл яется , слѣдовательно, до извѣстной степени спор- 
нымъ, хотя, съ  другой  стороны, правила, установленны я и объявленны я 
союзами п обществами, во многомъ обязаны наблю деніямъ тѣ х ъ  же коче- 
гаровъ , долголѣтній  опытъ и вся  масса наблю деній которы хъ имѣю тъ за 
собой извѣстны я п ракти ческ ія  основанія.

Вѣроятно, суть вопроса не въ  том ъ— питать или  н ѣ тъ  котелъ , когда 
обнаж ились отъ воды стѣнки, а потому раскалилиеь, а въ  томъ, чтобы 
возможно скорѣе и притом ъ постепеннѣе охладить п х ъ  до п редѣ ла, у ж е 
не опаснаго д ля  прочности. А этого можно достигнуть, п рекращ ая топ ку , 
заваливая ее мокрымъ углем ъ  или саж ей  и закры вая всѣ  заслонки и 
дверцы . В ы гребъ у гл я  не охлаж даетъ, а наоборотъ повы ш аетъ отдачу 
тепла вслѣдствіе продолж ительности, съ  которой это пропзводптся.

ГІроф. И. А. Тиме устанавливаетъ именно этотъ путь („П аровы е 
котлы " § 19 правилъ).

Уходъ за паровыми котлами.

Н иж еслѣдую щ ія правила относятся д ля  Герм анскихъ судовы хъ кот- 
ловъ  и были распубликованы  въ  расп о р яж ен іях ъ  морского вѣдомства за 
1882 г. 2). Эти п равила по сущ еству  м огутъ быть примѣннмы и ко вся- 
ким ъ другим ъ  котламъ. П равила подраздѣляю тся на отдѣлы:

а) использованіе котла; оно должно быть равномѣрньш ъ;
Ь— с) неравномѣрность напряж еній  (вредны янатяж енія). С ю даотносятся 

ослабленія, разстройство скрѣ плен ій , неплотность, разры вы  и пр. Это осо- 
бенно относится к ъ  частям ъ, гд ѣ  топочные газы  соирикасаю тся съ  по- 
верхностыо котла. Важную роль пграю тъ и быстрыя колебанія температуры .

(1— е) всѣ  открытыя части котла должны быть, по возможностп, защ нщ ены  
отъ рж авлеія .

*) ІІроф. А. Гавриленко-„П аровые котлы“—1900 г.
2) „Указатель морскихъ предписаній 1882 г .“ .
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а) Испомзованів котла.

Равном ѣрное использован іе дости гается  соотвѣтственною  смѣною въ  
работѣ . Н а болы и п хъ  су д ах ъ , ко гд а  они стоятъ  въ  гаван и  и главны й  
к о телъ  сл у ж н тъ  вспом огательны м ъ, работа собственно вспом огательны хъ 
восп рещ ается . В сякое значительное повреж ден іе отдѣ льн ы хъ  частей  сл ѣ - 
д у е т ъ  тщ ательно устрани ть , а п ри  чисткѣ  котла наблю дать за  тѣм ъ , чтобы 
п ри  у д ален іи  толсты хъ  слоевъ  котельной  наки п и , п осредством ъ  лом иковъ  
и ли  р ѣ зак о в ъ , на стѣ н к ах ъ  не п олучи лось бы р ако ви н ъ  и ли  ц ар ап и н ъ .

Е сли , несм отря на вним ательны й у х о д ъ , и о яв ятся  деф екты , то по воз- 
можности ко телъ  надо остановпть; н ап ри м ѣ ръ , если  б у д у тъ  обнаруж ены  и зъ - 
ѣдины , то эти м ѣста сл ѣ д у етъ  тщ ательно очистить и вы полнить особою 
смѣсы о и зъ  окиси  свинца (глета) и гли ц ер и н а.

П ри этом ъ так ая  работа долж на быть и сп олнена очень быстро, так ъ  
к а к ъ  зам азка скоро твер д ѣ етъ . Е сли  п одъ  рукам и  н ѣ тъ  этой см ѣси , то 
можно прим ѣнить су р и къ .

Ь) Устраненіе напряж еній.

П ер ед ъ  п уском ъ  котла п ер егр ѣ в ател и  д л я  п ар а  с л ѣ д у е т ъ  разобщ ить 
(такж е, конечно, и в ъ  томъ сл у ч аѣ , когд а  они не б у д у тъ  работать); на- 
оборотъ, паровое просгранство обогрѣвается топочными газам и при  не впол- 
нѣ откры томъ паровом ъ клап ан ѣ .

С л ѣ ду етъ  стрем иться к ъ  постепенном у нагрѣван ію  котла. Б о л ы н и н - 
ство котловъ  вы сокаго  д авл ен ія  новы хъ систем ъ им ѣю тъ д л я  этой ц ѣ л и  
особыя п риспособлен ія , способствую щ ія равном ѣрном у р асп р едѣ лен ію  
теп л а  въ  р азл и ч н ы х ъ  ч астя х ъ  парового котла и у стр ан яю щ ія  поэтом у 
неодинаковое расш и рен іе , а слѣдовательно и вредны я н атяж ен ія . Н аибо- 
л ѣ е  употребительны м и аппаратам и этого р о д а— уравнит елям и темпера- 
■туры— я в л я е т ся  ц и р к у л я т о р ъ  Ховальда. Онъ сЬстоитъ и зъ  м ѣдн ы хъ  тр у - 
бокъ, располож енны хъ въ  самой гл у х о й  части  котла. По тр у б кам ъ  про- 
текаетъ  п ар ъ , которы й берется отъ запасного  котла в ъ  н ачалѣ  работы , 
и ли  же отъ сосѣ дн яго  главн аго  котла, а п о сл ѣ  п у ска , во врем я д ѣ й ств ія  
п оступ аетъ  и зъ  этого ж е котла. І Іа р ъ  н агр ѣ в ает ъ  н иж ніе холодны е слои 
воды, которы е подним аю тся квер х у , о б разуя  конвекц іонны е токи и вы зы вая 
разн ы я тем пературы  '). К онден си руем ая и зъ  п ар а  вода, во избѣ ж ан іе  по- 
терь, вновь п оступ аетъ  в ъ  котелъ . ІТомощью этого простого прибора, въ  
котлѣ  возможно установить такую  тем п ер ату р у , что п ар ъ  н ачин аетъ  вы- 
д ѣ л я т ь ся  ещ е до огпя въ  топкѣ .

Т акж е онъ п ри год ен ъ  и въ  т ѣ х ъ  сл у ч ая х ъ , к о гд а  м аш и на долж на

*) Опыты В ах а  надъ локомобильнымъ котломъ показали, что въ разны хъ частяхъ 
котла температуры значительно разнятся.

г о р н .  ж у р н .  1905. Т. I, кн. 1. 2
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быть все время наготовѣ и при томъ питается нѣскольким и котлами. 
Т огда одииъ изъ  котлоіпз д ерж и тся  на п арахъ , д р у г іе  же безъ огня, но 
все время п рогрѣваясь  изнутри. Д л я  п уска въ  ходъ нужно очень не много 
времени. Эти случаи  постоянно м огутъ  быть на военны хъ су д ах ъ . Кромѣ 
удобствъ, этотъ способъ даетъ  и значителы іую  экономію въ  тонливѣ. Но

при этомъ требуется и болѣе 
частое продуваніе котла во из- 
бѣж аніе засоренія трубокъ.

Д ир ку лято р ъ  другого  устрой- 
ства п редставленъ  на ф иг. 1-ой. 
ОіП) состоитъ и зъ  чугунной  труб- 
ки со щ елями по бокамъ. В ъ 
эту трубку вставленъ р я д ъ  м ѣд- 
ны хъ конусовъ, образую щ ихъ 

подобіе инжектора. У станавливается этотъ приборъ въ  средней части 
котла внизу. Отработавш ій п ар ъ  поступаетъ со стороны I)  и, конденси- 
р у ясь , заставляетъ  воду проникать черезъ  щ ели  и вы ходитъ ч ер езъ  
расш иреіш ы іі конецъ Е . Этотъ приборъ  нерѣдко устанавливается такъ ,

Фиг. 1.

Фиг. 2.

что отверстіе Ь ’приходится на высотѣ самаго ниж няго уровня воды въ  
котлѣ. Вмѣсто п ар а  въ приборгь можетъ быть пуіцена п вода изъ  насо- 
совъ. ІІедостатокъ прибора— потеря пара отъ конденсаціи.

Уравнитель тепла бр. Кёртингъ предназначенъ спеціально для су - 
довы хъ котловъ, въ  которы хъ особенно разнятся температуры  воды надъ  
дымогарными трубками и подъ ними. А ппаратъ (ф иг. 2) работаетъ к а к ь  
и всѣ  пароструйны е приборы, а именно: вы пустивъ  пзъ него воздухъ че-
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р езъ  кр ан ъ  Л , откры ваю тъ наровой кр ан ъ  и кр ан ъ  У вн и зу . Т огда н ачин аетъ  
д ѣ й ствовать  уравн итель / / ,  которы й гон итъ  воду и зъ  ниж ней части  котла 
ч ер езъ  к р ан ъ  Т  въ  верхнюю черезъ  питательны й  кл ап ан ъ  В . По наблю- 
д ен іям ъ  разность тем п ер ату р ъ  воды составляла  всего около 20° С. Отно- 
сительно установки  сл ѣ д у етъ  имѣть в ъ  виду , что разстоян іе  прибора 
отъ  наивы сш аго уровня воды , т. е. к, долж но быть около 0,5 метра.

Имѣю тся и д р у г ія  кон струкц іи , состоящ ія , н ап р и м ѣ р ъ , и зъ  центро- 
бѣж н ы хъ  н асосиковъ , которы е всасы ваю тъ воду и зъ  ниж ни хъ  частей  котла, 
а  подаю тъ въ  верхн іе , п ри  чем ъ установлены  внѣ  котла и имѣю тъ само- 
стоятельны й п риводъ  отъ отдѣльной  паровой  м аш инки .

На р ѣ ч н ы х ъ  п ароходахъ , въ  которы хъ питаніе производится  водою 
ирям о и зъ -за  борта, п ри  отсутствіи  особы хъ уравн ителей  тепла, посту- 
паю тъ таким ъ  образомъ: наполняю тъ котелъ  водой почти до верхней  ви- 
дим ой черты  водом ѣрнаго стекла, затѣ м ъ  разво д ятъ  то п ку , и ко гд а  п ар ъ  
яодн им ется до 1— 1,5 атм., воду  вы пускаю тъ ч ер езъ  гіродувной к р ан ъ  до 
нормальнаго у ровн я . П ри этом ъ на см ѣну вы пуіценной  сн и зу  холодной  
воды  п о сту п и тъ  болѣе теп л ая  сверху .

Т о п ку  нуж но вести  таким ъ  образомъ, чтобы были соблю дены два  
гл ав н ѣ й ш п х ъ  условія: бы строта и равномѣрность. П ри этомъ холодны й воз- 
д у х ъ  не д олж ен ъ  проникать  въ  топ ку  черезъ  топочную  дверь  въ  больш ом ъ 
количествѣ , такъ  к а к ъ  онъ не только охлаж даетъ  топочные газы , но р а- 
нѣе, чѣ м ъ  съ  ними см ѣ ш аться , охлаж даетъ  и самы я стѣ н кн  котла, вы зы - 
вая н еравном ѣрны я р асш и р ен ія  и, как ъ  р езу л ьтатъ  п о сл ѣ д н и х ъ , неплот- 
ности, течи и пр. Оголеніе р ѣ ш етки  отъ топ лива такж е неблагопріятно  
отзы ваетея на прочности котла, ибо холодны й во зд у х ъ  свободно прони- 
каетъ  ч ер езъ  прозоры . П оэтому въ  таки хъ  сл у ч ая х ъ  сл ѣ д у ет ъ  возможно 
ум ены пить тягу . В ъ зольн и кѣ  д олж ен ъ  н м ѣ ться тонкій  слой  золы . Т огд а  
раскален н ы е ку ск и , п роваливаю щ іеся  ч ер езъ  р ѣ ш е тк у , б у д у тъ  падать  на 
слой золы, а не на стѣ нки  котла. П ри вы гребаніп  ку ск о в ъ  и зъ  зольника 
сл ѣ д у ет ъ  заіц и щ ать и передню ю  стѣ н к у  отъ д ѣ й ств ія  лучи стой  теплоты  
сухою  золою (часто въ  эти х ъ  с л у ч ая х ъ  устраиваю тъ  особые щ иты ); охла- 
ж д ен іето п л и в аи зъ  зольни ка сл ѣ д у етъ  п роизводить осторожно, чтобы бры зги  
воды не п опадали  на стѣ нку .

П итаніе сл ѣ д у ет ъ  производить возможно м едленнѣе и равн ом ѣ рн ѣ е.
У ровень воды на судовы хъ  котлахъ  д олж ен ъ  быть наблю даемъ осо- 

бенно тщ ательно, чтобы в сѣ  поверхности  котла, со п р и касаю щ іяся  съ  ог- 
немъ, бы ли всегд а  покры ты  водой.

Р еком ен дуется  устройство п одогрѣ вателей  д л я  пптаю щ ей  воды. Вы- 
года ихъ двоякая : у стр ан яется  въ  болы пой м ѣ р ѣ  неравном ѣрное р ас п р е - 
дѣ л ен іе  тем п ературъ , а слѣдовательно  и неравном ѣрное р асш и р ен іе  ча- 
стей , и, кром ѣ того, д о сти гается  экономія въ  топливѣ.

На су д ах ъ  мятый и ар ъ  отводится въ  кон ден саторъ  л и ш ь  отъ боль- 
ш и х ъ  м аш инъ; м алы я маш ины  р ѣ ч н ы х ъ  пароходовъ работаю тъ часто со-
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всѣ м ъ  безъ конденсадіи. Т акж е не имѣю тъ отдѣльны хъ конденсаторовъ и 
вспомогательны я маш ины. Мятый п ар ъ  отъ нихъ  отводится или въ  подо- 
грѣватель питательной воды, или же прямо за бортъ.

Е сли питаю щ ая вода берется и зъ  конденсатора, то тем пература ея 
обыкновенно около 40° С., а потому, вступ ая въ котелъ  она все-таки  
охлаж даетъ ближ айш ія части. Т акъ  какъ  это происходитъ постоянно, то 
результатом ъ являю тся разстройства и течи. Ещ е болѣе серьезны я повре-

ж денія конечно вы зы ваетъ холодная 
вода. Чѣмъ ближе тем пература пи- 
таю щ ей воды къ  водѣ котла, тѣм ъ  
мены не условій  н аруш ен ія  проч- 
ности. Кромѣ того, при значптель- 
иомъ подогрѣвѣ  вода освобождается 
отъ заклю чаю щ агося въ ней возду- 
ха, который, оки сляя  поверхности, 
покры ваетъ ихъ рж авчиной.

Резю мируя всѣ  требованія, ко- 
торы мъ долж енъ удовлетворять хо- 
рош ій  подогрѣватель, получится 
слѣдую щ ее:

1. ІІодогрѣватель при  маломъ 
объемѣ, для удобства установа, дол- 
ж енъ въ  то же врем я вполнѣ хо- 
рош о утилизировать тепло.

2. При возможно болы ией 
прочности онъ долж енъ бьггь про- 
стымъ и деш евы м ъ и не требовать 
никакихъ  расходовъ на свое еодер- 
жаніе.

3. С лучайная н возможная очи- 
стка п одогрѣвателя не долж на на- 
руш ать  безпреры внаго дѣ й ств ія  па- 
рового котла.

На фиг. 3 изображ енъ н одогрѣватель  для воды бр. К ёртингъ . Онъ 
п редставляетъ  собою чугунны й ц или н дръ , въ который вставлен ъ  другой  
съ  кольцевы м ъ пространствомъ 0 ,  заполняемымъ каким ъ-либо худымъ 
проводникомъ тепла, напр. ки зельгуром ъ , асбестомъ, ш елковою  ш ерстью  
н т. н. Между обоими чугунны м и цилиндрамп располож ена м ѣдная коль- 
цевая цилиндрическая же полость Е .  Чтобы расш иреніе было свободно, 
п ослѣ дняя у кр ѣ п л яется  отогнутыми краями меж ду ф лан ц евъ  наруж ннхъ 
верхней и ниж ней частей, М ятый н ар ъ  поступаетъ  въ Л , а  уд аляется  вт, 
В . Вода входитъ въ  С  и, поднявш ись по центральной трубѣ  Е ,  уходитъ 
нагрѣтою  въ  1). Д ля  прочистки служ и тъ  трубка съ краном ъ на рѣ зьбѣ  / / ,
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не д о х о д ящ ая  до дн а  Ь . К о гд а  нуж но прочистить внутренню ю  полость, 
по которой ц и р к у л и р у ет ъ  п о д о гр ѣ ваем ая  вода, то откры ваю тъ завер - 
т ы ш ъ — к р ан ъ  I I ,  и гр язь  подъ  д авл ен іем ъ  воды вы киды вается  по тр у б кѣ  
вонъ.

Н а ф и г. 4 п оказан ъ  п о д о гр ѣ в ател ь  В ортингтона, соединенны й съ  
насосом ъ. Онъ представляетч» ч у гу н н ы й  ц и ли н дръ , внутри  котораго им ѣется 
р я д ъ  тр у б о къ , сообщ аю щ ихся съ  двум я ІІОЛОСТЯМИ у дн и іц ъ . Вдоль ц и- 
л и н д р а  находится п ер его р о д ка , заставляю щ ая свѣж ую  воду и зъ  насоса 
ироходить по труб кам ъ  сн ач ал а  въ  одну сторону отъ С, а затѣ м ъ  вт> д р у -

Ф и г .  А.

гую  к ъ  В . Т р у б ки  съ  одной стороны закр ѣ п лен ы  неподвиж но, с ъ  д р у го й —  
подвиж но, что п озволяетъ  им ъ безпрепятственно р асш и р яться . М ятый 
и ар ъ  входитъ въ  подогрѣватель  ч ер езъ  клагіанъ В  или ясе мож етъ быть 
у д ал ен ъ  вт> во зд у х ъ  ч ерезъ  А . П итаю щ ая вода такж е мож етъ быть на- 
п равлен а помимо п одогрѣ ватедя  по ко л ѣ н у  отъ кр ан а  С.

К отельная накипь и отлож енія масла, п р еп ятству я  быстрой пере- 
д ач ѣ  теп ла водѣ , вы зы ваю гь чрезм ѣрнос н агрѣ ван іе  стѣ нокъ , которы я 
уж е и безъ  того при вы соки хъ  д ав л ен іях ъ  нагрѣты  доволы ю  значи- 
тельно (до 1 8 0 — 200'1 С., при 10 — 15 атм. рабочаго д авл ен ія ). П асколько 
сл аб ѣ етъ  м еталлъ при вы соки хъ  тем пературахъ , видно и зъ  слѣ дую щ ей  
таблицы :
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Сопротивленіе на разрывъ для литого желѣза при разныхъ темперитурахъ.

Т ем пература "С ....................... 20 100 200 300 400 500 600
Разры вное уси л іе  к і^ /сш 2 . 3850 3950 5100 4750 3300 1900 1070

Сопротивленіе на разрывъ для мѣдныхъ листовъ при высокой температурѣ.

Т ем пература °С  . 10 50 100 150 200 250 285 367 451 556
Р азры вное усп - 

л іе  в ъ  °/о отъ
норм.........................  100 98 95 91 85 79 75 66 51 33

Сопротивленіе на разр ы въ  мѣдны хъ листовъ:
П рокатанны хъ 2000— 3000 к1§-ст.
К ованны хъ 3000 „
Т янутой  мѣди 3150 „
ІІолученной  электролизом ъ3800
О пораж ниваніе котла по правилам ъ допускаетея только ио охлаж деніи  

воды  и при  закры ты хъ дверцахъ , поддувалѣ  и п аровы хъ  клапанахъ .
П родуван іе котла подъ давлен іем ъ вообще долж но бытъ избѣгаемо, 

так ъ  к ак ъ  при этомъ и ронсходятъ  толчки и котелъ  быстро охлаж дается. 
П родуван іе подъ  паромъ разр ѣ ш ается  только при  слѣ дую щ и хъ  условіяхъ :

a) на котлахъ  паровы хъ катеровъ, которые иначе не могутъ быть 
продуты ;

b ) в ъ  таки хъ  судовы хъ котлахъ , чистка которы хъ долж на быть п ро- 
изводима быстро.

Д л я  продуван ія  достаточно давлен ія  самое болы пее 1,5 атм. ІІеобхо- 
димо обратить вниманіе на то, чтобы котелъ не всосалъ  въ  себя воду 
и зъ -за  борта вслѣдствіе конденсаціи. В ы пускъ  воды и зъ  котла не дол- 
ж енъ  ироизводиться раны не, чѣм ъ вода не охладится до 40° С.

Открываніе и закры ваніе предохранительны хъ клапановъ долж но 
производиться медленно.

с) Иерекипаніе въ котлахъ.

С лиш ком ъ сильнаго вски и ан ія  сл ѣ д у етъ  избѣгать  вслѣдствіе слѣ- 
дую щ ихъ невы годны хъ иоелѣдствій:

1) котелъ  п одвергается толчкамъ,
2) вода мож етъ пронш ш уть въ  цилнндры  паровой мапш ны,
3) съ  отбрасываемой водой теряется  извѣстное количество тепла. 
П ричины, обусловливаю щ ія слпш ком ъ болыное вски п ан іе ,м огутъ  быть

слѣдую щ ія:
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1. К о н структи вн ы я ош ибки , которы я м огутъ , въ  свою очередь , заклю - 
ч аться  въ:

a) сл п ш ко м ъ  незначительном ъ по отнош енію  к ъ  водяном у паровом ъ 
п р о стр ан ствѣ  (кам ерѣ),

b ) близком ъ разсто ян іи  д р у г ъ  отъ д р у г а  п р о гар н ы х ъ  тр у б о къ .
В ъ обоихъ  с л у ч а я х ъ  п у зы р ьки  п ар а  не у сп ѣ ваю тъ  п ронн кн уть  ч ер езъ

воду;
2. Н еправи льн ы я д ѣ й ств ія  п ри  работѣ  котла, Сю да относятся:
a) сли ш ком ъ  быстрое откры ваніе парового  клап ан а,
b) зн ачительн ая  м асса и ла  или  гр язи , ч ер езъ  которую  п у зы р ьки  п ар а  

долж ны  п роклады вать  п у ть  к ъ  п оверхности  воды.
Д л я  устр ан ен ія  и ли  ум ен ы н ен ія  в ск и п ан ія  сл ѣ д у етъ :
1) ум ены пить т я г у , п р и к р ы в ъ  заслонку;
2) прикры ть главны й  паровой кл ап ан ъ  и п усти ть  м аш ину на болѣе 

ти х ій  ходъ;
3) питать ко телъ  возможно чащ е;
4) часго достаточно такж е ослабить огонь вы гребан іем ъ .

(Т) Защ ит а наружныхъ стѣнокъ котла отъ окисленія.

В нѣ ш нія части котла и отн о еящ іяся  къ  нему устрой ства, не п одвер- 
гаю щ іяся  дѣйствію  огня (п ерегрѣватели , копеж и  д л я  саж и, дымовые ходы ) 
полезно п окры вать окраской  сури ком ъ , а ж елѣ зн ы е листы , не подверж енны е 
дѣйствію  огня, лаком ъ.

В сѣ части  арм атуры  долж ны  быть тщ ательно и плотно п ригн ан ы  къ  
котлу .

е) Защ ит а внутреннихъ стѣнокъ котла отъ окисленія.

Во м н оги хъ  п аровы хъ  ко тл ах ъ  устанавливаю тъ у строй ства съ  э л е к - 
три чески м ъ  токомъ, которы й защ и щ аетъ  поверхностъ котла отъ р а зъ ѣ д а -  
н ія  2). Д л я  этой ц ѣ л и  ч ащ е всего сл у ж и тъ  ц и н къ . П ластинки  и зъ  него

Д ва соприкасающіеся металла электризуются каждый въ отдѣльности различно. 
Появляющееся при этомъ напряженіе называется электровозбудительною силою.

Токъ представляетъ постоянное и непрерывное теченіе противополі.жныхъ электри- 
чествъ.

Всѣ металлы въ соприкосновеніи даютъ токъ. Ихъ можно расположить въ рядъ, въ 
которомъ первый будетъ положительнымъ, второй отрицательнымъ, третій опять положи- 
тельнымъ и т. д. Этотъ рядъ: цннкъ, свинецъ, олово, желѣзо, мѣдь, серебро, золото, платина,

Разноеть напряженій металловъ въ этомъ рядѣ тѣмъ болыне, чѣмъ далыне они от- 
стоятъ другъ отъ друга. При этомъ разность не зависитъ отъ величины площади сопри- 
косновенія металловъ.

Токъ возникаетъ и при соприкосновеніи жидкостей (подмѣшанная вода, разбавлен- 
ныя кислоты, растворы солей и т. п.) съ металлами. Комбинація двухъ  металловъ съ 
жидкостыо составляютъ гальваническій элементъ, или цѣпь.

При этомъ металлы мѣняютъ свой знакъ, т. е. бывшій въ рядѣ положительнымъ,
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ОКОЛО 300 мм. длиною, 150 мм. ш ириною  и 25 мм. толщиною, вѣсом ъ 
около 8 к1§., иомощью д ву х ъ  п оддерж екъ  подвѣш иваю тся къ  скр ѣ п л е- 
н іям ъ , анкерам ъ и т. п. таким ъ образомъ, чтобы онѣ были въ  водѣ. При 
этомъ необходимо главнѣ йш е обращ ать вниманіе, чтобы меж ду цинкомъ, 
ж елѣ зом ъ  д ерж ателя  и ж елѣзом ъ котла было непосредственное соприко- 
сновеніе. Д ля  этой цѣли  п ер ед ъ  установкою соотвѣтствую щ ія поверхности 
на-бѣло очпщ аю тся. П ри каж домъ внутреннем ъ освидѣтельствованіи  нужно 
слѣдить за  тѣмъ, чтобы работавш ія продолж ительное время пластинки  
были замѣнены новыми, а части цинка п зъ  разруш енны хъ частеи удалены  
и самы й ц ин къ  очищ енъ. Ц инкъ  долж енъ быть чистымъ и не содерж ать 
свинца. Число пластинъ  ц инка должно быть таким ъ, чтобы на каж ды е 
20 ш .2 поверхностп н агрѣва приходилась одна, есл и к о тел ъ  им ѣетъ  ж елѣ з- 
ны я и ли  стальны я прогарны я трубы, и на каж дые 10 ш.-’, если  трубы  ла- 
тунны я (или мѣдны я).

Зам ѣ н а цинковы хъ пластинъ новыми долж на производиться не позже, 
чѣм ъ послѣ  р азъ ѣ д ан ія  половины и зъ  нихъ . Въ новы хъ Ію тл ах ъ  и при 
хорош емъ ц инкѣ  можно допустить зам ѣну п ластинъ  черезъ  2 — 4 м ѣсяца.

Способы останова котла.

а) ІІр и  нормалъномъ уровшъ воды безъ доступа воздуха.

Остановъ котла на готовѣ къ  немедленному дѣйствію  заклю чается 
только въ  томъ, что котелъ  держ и тся по возможнос.ти безъ доступа 
въ  него воздуха. Съ этою цѣлью  послѣ  испы танія на герметич- 
ность всей его армотуры, онъ по возможности плотно закры вается. Необ- 
ходимо, однако, замѣтить, что этотъ способъ останова котла не совсѣмъ 
рац іоналенъ  и мож етъ быть допущ ен ъ  только тогда, когда нужно раз- 
вести его немедленно. Въ тѣ х ъ  сл у ч аях ъ , когда дѣйствіе пріостанавлн-

становится отрицатѳльнымъ и наоборотъ. Всли металлы соединить проводникомъ, то яв- 
ляется непрерывный замкнутый токъ. Въ замкнутомъ токѣ имѣетъ мѣсто токь отъ цинка 
къ мѣди въ самой жидкости и отъ мѣди къ цинку внѣ ея. Такимъ образомъ погружен- 
ный конецъ цинка будетъ положительнымъ, а мѣди отрицательнымъ. Наоборотъ, верхніе 
концы ихъ будутъ и —.

В ъ  паровомъ котлѣ имѣетъ мѣсто слѣдующее: различные металлы—сталь, желѣзо, 
мѣдь (бронза), соприкасаясь съ подкисленяой или соли-содержащей водой и со стѣнкамц 
котла, составляютъ замкнутый кругъ, цѣпь. Вслѣдствіе этого возникаетъ очень слабый 
токъ внутри котла, въ водномъ пространствѣ. Желѣзо по мѣсту, занимаемому имъ въ ряду 
металловъ, является положительнымъ, а мѣдь (соб. бронза) отрицательнымъ. Вмѣстѣ съ 
этимъ въ жидкости появляется токъ отъ желѣза къ мѣди, при чемъ желѣзо постепенно 
растворяется. Чтобы избѣжать этого, и служитъ цинкъ, который съ мѣдыо соста- 
вляетъ элементъ. Такъ какъ при этомъ въ ряду они стоятъ ближе другихъ, нежели желѣзо 
и мѣдь, то они дѣйствуютъ такъ, какъ будто желѣзо совсѣмъ отсутствуетъ. Непремѣнное 
условіе приэтомъ, конечно, и то, чтобы цинкъ былъ въ тѣсномъ соприкосновеаіи съ ан- 
керными и другими скрѣпленіями, ибо каждый перерывъ сейчасъ же отзывается на же- 
лѣзѣ, которое замѣщаетъ въ цѣпи цинкъ.
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в ается  на болѣе п родолж ительное врем я , прим ѣним ы  болѣе удобны е спо- 
собы , а нменно остановъ п ри  н аполнен іи  водой и остановъ  п р и  опораж - 
ниваніи .

Ь) Остановъ съ наполненіемъ водогі.

П ри этом ъ способѣ котелъ  весь н ап олн яется  водой п ри  откры ты хъ  
п р ед о х р ан и тел ьн ы х ъ  кл ап ан ах ъ . Это л у ч ш е  сдѣ л ать , ко гд а  ко телъ  ещ е не 
осты лъ , чтобы и зъ  поступаю щ ей  въ  него воды  м огъ в ы д ѣ л и ться  в о зду х ъ . 
Д л я  этой ц ѣ л и , в ъ  сл у ч аѣ  надобности, можно п оддерж ивать  и ум ены п ен - 
ный огонь в ъ  топ кѣ . П олезно и вновь развести  огонь у ж е п о сл ѣ  
н аполнен ія , чтобы, п р я  откры томъ п редохран ительн ом ъ  кл ап ан ѣ , п р и  ки - 
п ѣ н іи  воды  вы д ѣ лн ть  и зъ  н ея  в о зд у х ъ . К о гд а  ни и зъ  предохран ительн аго  
клап ан а, ни и зъ о со б ы х ъ в о зд у ш н ы х ъ  кранчи ковъ , располож енн ы хъ  в ъ  сам ы хъ 
вы сш и х ъ  ч аст я х ъ  котла, в о зд у х а  в ы д ѣ л я т ь ся  болѣе не будетъ , то ж а р ъ  
и з ъ  топки  нуж но вы грести  и котелъ  плотно закры ть . П ри  этомъ необхо- 
дим о, чтобы тем п ер ату р а  въ  котельной зимой не о п у скал ась  ниж е 0°С.

с) Остановъ съ опоражнтаніемъ котла.

Этотъ способъ п ри м ѣ н яется , когда стоянка су д н а  в ъ  гаван и  болѣе 
и ли  м енѣе п родолж ительна, и ли  ко гд а  полное наполнен іе котла водой 
о казы ваетъ  в л іян іе  на о садк у  судна, или  ж е, н акон ец ъ , ко гд а  ко телъ  нуж но 
чистить. К отелъ  в ъ  этомъ сл у ч аѣ  сей ч асъ  ж е п ослѣ  опорож ненія под- 
в ер гается  тщ ательном у осуш иванію  посредством ъ н еб о лы н и х ъ  печей , уста- 
новленны хъ в ъ  котлѣ , и п ри  откры ты хъ л азах ъ  и гр я зе в и к а х ъ  и немного 
п р и откры ты хъ  засл о н к ах ъ  ’)• Д ал ѣ е  внутрь  котла ч ер езъ  л азы  бросаю тъ 
нѣсколько  д р о въ  и заж игаю тъ и х ъ  съ  тою цѣлью , чтобы по возможности 
л и ш и т ь  в о зд у х ъ  вн утри  кислорода. Л азы  п р и  этомъ долж ны  быть за- 
кры ты . Е сли  д л я  этого у п о тр еб л яется  у го л ь , то онъ не д о лж ен ъ  содер- 
ж ать  сѣры  и быть по возможности у ж е ли ш ен н ы м ъ  л ет у ч и х ъ  вещ ествъ . 
Д л я  этого его е л ѣ д у е т ъ  сн ачала пож ечь н а р ѣ ш е т к ѣ . В ъ сы рое врем я 
года, а  такж е подъ  тропикам и, гд ѣ  по ночам ъ им ѣю тъ мѣсто зн ачитель- 
ные атм осф ерны е осадки, остановленны е котлы  с л ѣ д у е т ъ , по возмож ности, 
тщ ательно закры вать.

В водимы я в ъ  котелъ  го р ящ ія  дрова и ли  головни имѣю тъ цѣлью , к а к ъ  
указано , по возможности, л иш ить  в о зд у х ъ  ки слород а  и, независимо отъ 
этого, у д ал и ть  сы рость. Д л я  этой ц ѣ л и  в ъ  котелъ  ввод ятъ  неболы ніе 
ящ и к и  и зъ  оцинкованнаго ж елѣ за, р асп о л агая  и х ъ  по д н у , на топочной 
кр ы ш к ѣ , на ск р ѣ п л е н іях ъ , на ды м огарн ы хъ  тр у б к ах ъ  и п р ., наполнен- 
ные до ноловины  кускам и  величиною  в ъ  о р ѣ х ъ  х лори стаго  кальц ія . В е- 
личи на ку ско в ъ  и м ѣ етъ  значеніе д л я  поверхности  погло іцен ія .

*) Гдѣ нѣтъ подходящихъ печей, такъ можно устроить колосниковую рѣщетку, по- 
ставивъ ее на шамотные кирпичи.
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Д л я  того, чтобы арм атура была герм етична, реком ендуется обмазы- 
вать ее саломъ.

Е сли  остановъ котла п родолж ается долгое врем я, то зам ѣна хлори- 
стаго кал ьц ія  производится ч ер езъ  2 — 3 м ѣсяц а, при чемъ оставш іеся 
к у ск и  надо разм ельчить и прибавить новы хъ.

Защ ита отъ несчастныхъ случаевъ и страхованіе отъ нихъ.

Новымъ закономъ, дѣйствую щ им ъ в ъ  Германской И мперіи съ  26 ію ля 
1900 г ., промы словы е предприним атели  обязаны защ ищ ать п риглаш ен - 
ны хъ ими рабочихъ отъ опасностей, проистекаю щ ихъ отъ природы  р а - 
боты по ея м ѣсту и грозящихъ какъ ихъ жизни, такъ и здоровъю; слѣднть  
за  этимъ обязаны п оли ц ей ск ія  власти. Совѣту союза общ ествъ по наблю- 
денію  за паровыми котлами предоставлено право слѣди ть  за исполненіем ъ 
п редпи сан ій  охраны , такж е и ремесленному надзору непосредственно н а- 
блюдать за исполненіем ъ требованій.

П роф ессіональны мъ товарищ ествам ъ закономъ о страхованіи  ’) (отъ 
5 ію ля 1900 г.) предоставлено право слѣдить за  наруш еніем ъ п редпи - 
санііі по охранѣ отъ несчастны хъ случаевъ . ІІодъ именемъ проф еесіональ- 
ны хъ  товарищ ествъ въ  Германіи подразум ѣваю тся союзы предпри н и- 
мателей, которые п роизводятъ  страхованіе рабочихъ отъ несчастны хъ 
случаевъ . Т оварищ ества являю тся по закону ю ридическимъ лиц ом ъ  
и обладаю тъ полною самостоятельностью  по вопросамъ о н ар у ш е - 
ніи требованій, хотя они и подвѣдомственны  И мперскому страховому 
управленію , а и хъ  отдѣленія особымъ земскимъ страховы мъ инспекто- 
рамъ. Эти товарищ ества принимаю тъ на себя требованіе о возмѣщ еніи  
убы тковъ по несчастны мъ случаям ъ  во время работы въ  п ользу  п отер- 
п ѣ вш и х ъ  или и хъ  наслѣдниковъ , ведутъ  д ѣ л а  въ судебны хъ учреж де- 
н іях ъ , апеллирую тъ въ  Имперское страховое ун равлен іе  или  в ъ  мѣстную  
страховую  инспекцію  и пр. Среді^гва, нуж ны я д ля  всего этого, берутся 
и зъ  суммъ, вносимыхъ ежегодно членами пропорціонально страховы мъ 
ирем іям ъ и опасности той или другой  работы. Общее собраніе товари- 
щ ествъ  устанавливаетъ  тар и ф ъ  по несчастны мъ случаям ъ.

Т оварищ ества таким ъ образомъ связаны  съ  членами и сл ѣ д ятъ  за 
исполненіем ъ п редпи сан ій  д ля  предприним ателя , а такж е и д ля  участ- 
никовъ. У товариіцества имѣю тся представнтели . П редставляем ы е еж е- 
годно въ  парлам ентъ отчеты товарищ ествъ публпкую тся въ  и звѣ ст іях ъ  
И мперскаго страхового управлен ія .

Требованія по охранѣ отъ несчастны хъ случаевъ  распространяю гся на:
1) небезопасное состояніе устройствъ,
2) цѣлесообразное веденіе работъ и на
3) правильное полож еніе рабочаго.

Ц Законъ о страхованіи рабочихъ изданъ въ Россіи въ іюлѣ 1904.
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Состояніе у строй ствъ  у ж е в ъ  самомъ н ачалѣ , п р и  оборудован іи , 
долж но быть таково, чтобы опасность была наим ены ная; н еум ѣло сд ѣ л ан - 
ны я охранны я п риспособлен ія  весьм а часто не в ед у т ъ  к ъ  цѣ ли ; сами по 
себѣ  нѣкоторы я устрой ства уж е неудобны , а  разл и чн ы я охранны я п р и - 
способлен ія , неумѣло поставленны я, сл у ж атъ  к ъ  ещ е болы н ей  опасности .

Что касается  веден ія  работы , то предприним ателю  необходимо смо- 
тр ѣ ть  за  тѣм ъ , чтобы были соблю даемы сл ѣ д у ю щ ія  требованія:

a) устрой ства содерж ались  в ъ  исправности , равно к а к ъ  и  всѣ  п р и - 
способлен ія защ иты ;

b) рабочіе были хорош о ознаком лены  съ  п редпи сан іям и  охраны  отъ  
несчастны хъ сл учаевъ ;

c) д олж ен ъ  быть установлен ъ  достаточны й н ад зоръ , въ  особенности 
при  опасны хъ работахъ;

сі) наиболѣе опасны я работы  и сп олн яли сь  бы только вполнѣ  опыт- 
нымн рабочими;

е) въ  сл у ч аѣ  нуж ды  рабочим ъ сл ѣ д у ет ъ  разд ать  необходимы е д ля  
защ и ты  предм еты , каковы , н ап рим ѣ ръ :

маски д л я  лида,
защ и ти тельн ы я очки,
аспираторы ,
безопасны я лам пы  и т. п.
У мѣлость сам ихъ рабочихъ  во м ногихъ сл у ч ая х ъ  м ож етъ служ и ть  

охраной. Рабочіе долж ны  обращ ать вниманіе на:
1. И сны таніе инструм ентовъ (оруд ій), м аш инъ и в сѣ х ъ  защ и тп тельн ы хъ  

приспособленій ; п ослѣ д н ія  долж ны  находиться въ  н аи л у чш ем ъ  состояніи .
2. В ъ сл у ч аѣ  деф ектовъ  въ  этомъ отнош еніи, они долж ны  сообіцить 

объ этомъ завѣдую щ им ъ.
3. П ользованіе защ итительны м и средствам и согласно п ред п и сан іям ъ .
4. У странен іе ссоръ, и гр ъ .
5. Точное соблю деніе сп ец іалы ю  д л я  рабочихъ  установленны хъ п р ед - 

п исан ій  охраны  отъ несчастны хъ случ аевъ .
Такого род а п р ед п и сан ія  охраны  изданы  всѣм н рем есленны м и про- 

ф ессіональны ми товарищ ествам и. Д л я  кочегаровъ  п маш инной команды 
судовъ , кром ѣ в сѣ х ъ  вообіце п р ав и л ъ , нуж ны  и общ ія мѣры  предосто- 
рож ности на случаи  аварій .

Извлеченіе изъ Имперскаго ремесленнаго регламента.
(Законъ отъ 21 іюня 1869 и 1  января 1873 г., вошедшаго въ силу съ 26 іюля 1900 г.).

§ 24. Н езавпсимо отъ того, п ред н азн ачается  лп  паровой котелъ  д л я  ма- 
ш ины , и ли  н ѣтъ , п ри  немъ д олж ен ъ  быть соотвѣтствую щ ій п ер со н ал ъ  
сл у ж ащ и х ъ . К ъ  просьбам ъ о р азр ѣ ш ен іи  д ѣ ііств ія  котла требуется  п р и - 
лагать  пояснителы ты е чертеж и и зап и ски . С луж ащ іе гіодчиняю тся требо-
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ван іям ъ  строительны хъ, противопож арны хъ и обгце-полицейскихъ поста- 
новленій. Они подвергаю тся испытанію , которое д ѣ л аетъ  совѣтъ союза 
общ ествъ .

Р аны не, чѣм ъ котелъ будетъ  п у щ ен ъ  въ  дѣйствіе, необходимо убѣ- 
д и ться  въ  томъ, что онъ сд ѣ лан ъ  согласно предписан іям ъ. Л ица, начав- 
ш ія  работу до р азр ѣ ш ен ія , подвергаю тся отвѣтственности.

А. Общія требованія по уетановкѣ паровыхъ котловъ въ
Германіи.

(утвѳрждены совѣтомъ союза государствъ на основаніи § 24 Имперскаго ремесленнаго регла- 
мента согпасио предписанію Имперскаго канцлера 5 августа 1890 г.)

I. Построеніе паровыхъ котловъ.

§ 1. В хоцящ ія въ  составъ нагрѣвательной поверхности цилиндри- 
ч еск ія  части д л я  огневыхъ трубъ  и кппятнльниковъ ') не допускается 
д ѣ л ать  чугунными, когда діаметры  въ  свѣту болѣе 250 мм.; д ля  ш аровы хъ 
формъ діам етръ долж енъ быть не болѣе 300 мм.

Латунь можетъ бытъ прим ѣнена только д л я  ды м огарны хъ трубокъ , 
д іам етръ  въ  свѣ ту  которы хъ не болѣе 100 мм.

По русскимъ правиламъ стѣнки котла, н аход ящ іяся  вполнѣ или частью 
в ъ  соприкосновеніи съ  продуктами горѣн ія , должны быть исключшпелъно 
изготовляемы  и зъ  сварочнаго ж елѣ за, литого незакаливаю щ агося ж елѣ за  
или  красной мѣди. П римѣненіе д р у ги х ъ  матеріаловъ д л я  означенныхъ 
стѣ нокъ  и трубокъ  допускается не иначе, какъ  съ  особаго р азр ѣ ш ен ія  
М инистра Ф инансовъ по предварительном ъ разсмотрѣніи въ  совѣтѣ тор- 
говли  и м ануф актуръ  устройства и образа дѣй ств ія  котловъ. При этомъ, 
въ  видахъ  общественной безопасности, могутъ быть вмѣняемы къ  обя- 
зательному соблюденію особыя условія  относительно устройства, арматуры  
и пр.

По разъясненію  деп. тор. и мануф., отъ 24 ноября 1899 г. №  37711, 
употребленіе сименсъ-мартеновской стали д л я  котловъ не должно быть 
допускаемо. Но такъ  какъ  п одъ  этимъ именемъ часто разум ѣется литое 
незакаливаю щ ееся ж елѣзо, приготовленное по способу Сименса-М артена, 
то при разсмотрѣніи прош еній  чинамъ фабричной инспекц іи  надлеж итъ 
разъ ясн ять  въ  каж домъ частномъ сл у ч аѣ — не употребленъ ли терм инъ 
„м артеновская сталь" по недоразумѣнію .

По сдѣланному дальш е деп. торг. и мануф. разъясненію , отъ 7 ян варя  
1894 г. №  150, вы раж еніе м ягкая незакаливаю щ аяся сталь однозначущ е 
с ъ  терминомъ „литое незакаливаю щ ееся ж елѣ зо".

Въ дымогарныхъ трубахъ циркулируютъ газы (цилиндрическіе котлы,локомотивы и 
локомобили), въ кипятильникахъ проходитъ вода.
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Ковкій чугунъ д о п у щ ен ъ , по ц и р к у л я р у  Отд. Пром. отъ 9 ію ля 1903 г. 
№  11268, д л я  котловъ  Н иклоса, у  которы хъ коллекторы , омываемые про- 
дуктам и  го р ѣ н ія , и зготовляю тся и зъ  ковкаго  чугун а.

§ 2. Герм. пр. Н аим ены пее р азсто ян іе  м еж ду н аим ены ним ъ ур о в- 
немъ воды въ  паровом ъ котлѣ  и верхн ей  н аивы сш ей  чертой  огн евы хъ  
ходовъ  (отевой кромки) долж но быть равно 10 сга. Это разстоян іе  долж но 
быть соблюдаемо и  д л я  р ѣ ч н ы х ъ  и береговы хъ  суд овъ  п р и  у г л ѣ  накло- 
нен ія  горизонтальной лин іи  по ш п р и н ѣ  судна к ъ  плоскости  горизонта в ъ  
4°, а д л я  м орскп хъ  суд овъ  8°.

Это п равило  не относится к ъ  котлам ъ, состоящ им ъ и зъ  ки п ятн л ьн и - 
ковъ  діаметром ъ м ены не 10 сга. (слѣдовательно, и д л я  водотрубны хъ 
котловъ), и д л я  тѣ х ъ  огневы хъ ходовъ, п ри  которы хъ н ел ьзя  оп асаться 
р аскал и ван ія  стѣ нокъ , омы ваемы хъ съ  одной стороиы газам и , а  съ  д р у го й  
паром ъ. Эти стѣнки  допустим ы  тогда, ко гд а  поверхность н агр ѣ в а  до н и х ъ , 
омы ваемая водой, въ  20 р а зъ  болы не колосниковой р ѣ ш етк и  п ри  естествен- 
ной т я гѣ  и въ  40 р а зъ  п ри  искусственной .

По русск. прав. требован ія тѣ  же. Но д л я  р ѣ ч н ы х ъ  п ароходовъ  
вмѣсто у г л а  наклоненія к ъ  горизонтальной плоскости  установлена ш ирина- 
Именно д л я  судовъ , ш и р и н а  которы хъ не п ревосходитъ  4 ф утъ , р азстоя- 
н іе уровня н ад ъ  подверж енны м и опасности накали ван ія  стѣнкам и 4 дю йма 
(10,16 сга.), д л я  ш ирины  отъ 4 до 8 ф у т ъ — 6 дюйм. и д л я  ш и ри ны  болѣе 
8 ф у тъ  не менѣе 7 дюйм.

II. Арматура паровыхъ котловъ.

§ 3. На каж дом ъ котлѣ  д олж ен ъ  быть одинъ питателъный к л ап ан ъ , 
закры ваю щ ійся при  давлен іи  воды и знутри  котла.

На фиг. 5— 15 показаны  различны е питательны е чугунны е съ  брон- 
зовымъ приборомъ клапаны : ф иг. 5— прям ой к л ап ан ъ  съ  бронзовымъ у д ер ж и - 
вателем ъ д ля  клап ан а на р ѣ зьб ѣ .

Р азм ѣры  д іам етровъ  п роходовъ  п ф лан ц евъ  д л я  клап ан овъ  ф иг. 5 — 
10 пом ѣщ ены  въ  табличкѣ .

Діаметръ прохода. . 1" РА" 1 Ѵа" 14*" 2 " 272" 3" ЗѴг" 4"

1 Діаметръ фланцевь . 4 ',Ѵ 43А" 51/*" 6" & і і" 7" 8" 872" 9"

Ф иг. 6. Такой ж е прям ой  кл ап ан ъ  съ  у держ и вателем ъ , отлиты мъ 
вм ѣстѣ  съ  ф ланцемъ.

Ф иг. 7. У гловой клап ан ъ ; движ еніе воды сн и зу  и направо; у д ер - 
ж иватель, к а к ъ  въ  кл ап ан ѣ  9.
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Ф иг. 8. Тоже, его удерж иватель отлитъ съ  фланцемъ. 
Ф иг. 9— изогнуты й клапанъ.

11а фиг. 10 ноказанъ питательиы й угловой клапанъ съ  краномъ. 
Ф иг. 11— комбинированный запорны й п питательны й клапанъ.

Фнг. б. Фиг. 7.

Фи г. 8. Фиг. 9.

Фпг. 10.

На фиг. 1 2  показанъ такж е комбинированный питательны й-запорный 
к вап ан ъ  „Ш олль". Вода здѣсь п еред ъ  трубой проходитъ сначала по ци-

Фиг. 12.

линдрической  полости, чѣм ъ достигается равномѣрность давлен ія . ІІногда 
УДерживатель зам ѣняется ры чагом ъ ст. грузомъ.
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Ф иг. 13— запорны й кл ап ан ъ  въ р азр ѣ зѣ , 
Ф иг. 14— 15. К омбинированны й к л ап ан ъ . 
В ъ таб ли чкѣ  проведены  разм ѣ ры  къ  нему.

Діаметръ прохода въ дюймахъ. і / іі і
1 2

л і'1 4 1 " і 1 V 1 13/ "1 4 2 "

Діаметръ фланцевъ въ мм.................... 8°  , 95 1 1 0 120 140 150 160

Разстояніе а ........................................ 26 35 45 53 68 75 84

Ь. . . ■ .......................... 48 57 65 70 90 100 1 1 0

с................................................. 48 57 65 70 90 100 1 1 0

11о русск. прав. так ж е д л я  каж даго  котла тр еб у ется  одинъ к л ап ан ъ  
которы й давлен іем ъ  п ар а  (воды) и знутри  котла д олж ен ъ  зап и р аться .

Фиг. 13.

По разъяснен ію , отъ  17 ноября 1895 г. Л1» 23288, п ри  двухъ п итатель- 
ны хъ  п риборахъ  па общ ем ъ водопроводѣ д олж ен ъ  быть одинъ нитатель- 
ный клап ан ъ , такъ  какъ:

1) питаю щ ій водопроводъ, при правильном ъ устрой ствѣ , им ѣетъ  всегд а  
зап асъ  прочности много болы иій , чѣм ъ зап асъ  прочности котла или  п и- 
тательн ы хъ  приборовъ;

2) опаеность повреж ден іи  водонровода м еж ду п итателы іы м ъ кл ап а- 
номъ и котломъ ностановкою д в у х ъ  клап ан овъ  не только не ум ены и аетея, 
но, наоборотъ, у вели чи вается , ибо вдвое увели чи вается  число опасны хъ м ѣстъ;

3) так ъ  к ак ъ  порча кл ап ан а  обыкновенно заклю частся въ  томъ, что 
опъ п ерестаетъ  зап и рать  вы ходъ воды н зъ  котла, то это не в л ечетъ  боль- 
ш и х ъ  послѣдствій , если  только нитаніе производится насосами, а не и н ж ек- 
торомъ. В ъ послѣ днем ъ  сл у ч аѣ  дѣ й ствительн о  н усти ть  пнж екторъ  труд н о .

Фиг. 14.
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Поэтому опасность н аступ и тъ  л и ш ь  тогда, когда п ри  испорченном ъ 
клап ан ѣ  будетъ  повреж денъ и водопроводъ, ибо вода все-таки  б у д етъ  
уходить и зъ  котла. В ѣроятность ж е повреж ден ія  п ри  д в у х ъ  кл ап ан ах ъ  и 
д в у х ъ  водопроводахъ вдвое болы пе.

§ 4. Герм. пр. У каж даго иарового котлад олж н ы  б ы тьд ва  отдѣ льн ы хъ  
п риспособленія д ля  питанія, которы я были бы независимы  д р у гъ  отъ д р у га , 
и, кром ѣ того, каж дое и зъ  н и х ъ  въ  отдѣльности должно подавать въ  ко- 
т ел ъ  требуемое количество воды. Н ѣсколько соединенны хъ м еж ду собою 
д л я  общ ей работы паровы хъ котловъ разсматриваю тся к ак ъ  одинъ котелъ .

Поэтому допустим ы  слѣ д ую щ ія комбинаціи:
питательны й н асосъ  у  маш ины и 1 отдѣльны й питательны й паровой 

насосъ,
1 питательны й маш инный и 1 ручной насосы,
1 пптательны й маш инны й и 1 инж екторъ ,
1 питательны й иаровой н асосъ  и 1 ручной насосъ,
1 пнтательны й паровой насосъ и 1 инж екторъ ,
1 ручной насосъ и 1 инж екторъ ,
2 п аровы хъ  питательны хъ насоса,
2 р уч н ы хъ  насоса,
2 инж ектора, но не 2 питательныхъ насоса у  машины.
По русск. пр., к а к ъ  вы ш е было уж е указано, котлы раздѣляю тся по 

величинѣ  нагрѣвательной  поверхности: до 200 ф ут. 1 и д ля  локомобилей 
нужно, по крайней  м ѣрѣ , одинъ питательны й приборъ, свы ш е 200 фут. 2 
нужно два прибора. Но требованія относительно нѣсколъкихъ котловъ тѣ  же, а 
именно два прибора.

ГІо іерм. пр. (распоряж еніе М инистерства 25 м арта 1897 г.) ручны е 
насосы долж ны быть устроены  таким ъ образомъ, чтобы легко  п риводили сь 
въ  дѣйств іе однимъ человѣкомъ. Е сли  произведен іе и зъ  паропропзводитель- 
ности на 1 т 2 и наибольш аго давлен ія  въ  атм осф ерахъ больш е 100, то 
ручны е насосы  допускаю тся только как ъ  псклю ченіе (напр., у  подвиж - 
ны хъ котловъ).

§ 5. Герм.пр. К аж ды й котелъ долж енъ быть снабж енъ водоуказательны м ъ 
стекломъ и ещ е вторымъ приспособленіем ъ д ля  обозначенія высоты у ровн я 
воды въ  котлѣ . К аж дое н зъ  этихъ  приспособлепій  долж но имѣть особое 
соединеніе съ  внутренней частью котла.

Д л я  этой ц ѣ ли  можетъ служ ить и колонка, но съ  соединительны ми 
трубами площ ады о въ  свѣ ту  60 см. 2 (діаметръ 87,5 мм.).

Такое сѣчен іе и редохран яетъ  отъ закупорки  котельноіі накипыо.
По предписаиію  герм. министра тороговли и рем еслъ, отъ 20 ф евраля 

1899 г ., вызванному бывш ими въ  1898 г. двум я случаям п взры вовъ котловъ 
„кажущимся уровнемъ воды“, водомѣрное стекло въ  ннж ней части  должно 
быть установлено на у сту п и кѣ , а вверху  и внизу въ  коробкахъ должны 
быть достаточныя ггространства, краны  должны быть снабжены такими р у -



кояткам и, чтобы п р и  поворачиваи іи  отверстія откры вали сь во-всю, рези - 
новыя кольца не долж ны  у щ ем л яться  м еж ду стеклом ъ и тѣлом ъ  коробки. 

На ф и г. 16 показаііо стекло п рави лы іаго  устройства. Оно поставлено
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Фиг. 16.

н а у сту п и к ъ  съ  асбестовой прокладкой . Т акая  ж е п р о кл ад ка  и м ѣ ется  іі у 
крана а. Д л я  прочистки  стакан ъ  Лг вы всрты вается іі лож ка р  вы ним ается. 
Ш ари къ  сл у ж и тъ  д л я  закр ы тія  стекла въ  сл у ч аѣ  его полом ки. С труей 
воды ш ар и къ  подбрасы вается и закры ваетъ  отверстіе.

Т акой же ш ар и к ъ  им ѣется и въ  верхней части.
г о р н . ж у р н . 1905. Т. I, кн. ]. 3
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Н а ф иг. 17 изображено довольно распространенное, вслѣдствіе про- 
стоты, устро ііства водомѣрное стекло Ш у льц а съ  захлопками.

Ф иг. 17 общііі видъ;
Ф и і . 18 —захлоп каверхней  половины ;паръ, ироходя сл ѣ в а  направо, сво- 

бодно охваты ваетъ клап ан ч и къ  к (хлоп уш ку), который удерж и вается  въ 
своемъ полож еніи  тяж елой  ручкой;

Ф иг. 19— полож еніе хлопуш ки  въ  моментъ поломки стекла. ГІаръ и зъ  
котла п ридавли ваетъ  ее къ  проходу ъъ сломанное стекло. Р у ч к а  при этомъ 
остается въ  преж нем ъ висячем ъ положеніи.

Фиг. 18 Фнг. 19.

Фиг. 20. Фиг. 21.

Ф иг. 2 0 — полож еніс захлопки  при прочиеткѣ  стекла. Р у ч к а  кочега- 
ромъ поднята кверху  и клап ан ъ  закры тъ.

Ф иг. 21— полож еніе ручки  п ер ед ъ  пуском ъ въ д ѣй ств іе  п ослѣ  того, 
какъ  стекло вставлено сверху. Р у ч к а  откиды вается д алы н е, а хлопуш ка 
приним аетъ  полож еніе фиг. 18.

Во избѣж аніе пораиеній  качегаровъ  осколкамн водом ѣрны хъ сте- 
колъ  при и х ъ  поломкѣ, часто устанавливаю тъ на нихъ  стеклянны е 
ясе іцитики или яш экраны  съ  залитоіі въ маесѣ  стекла проволокой. 
Такой оградитель представленъ  на ф иг. 22 и 23. Стекло у к р ѣ - 
п л я ется  двум я мѣдными спиральны ми пруж инами къ  скобамъ, охва- 
тываю щ имъ гайки . Е сли при поломкѣ стекла предохранитель и по-
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л у ч и т ъ  трещ и н ы ,то  в се -так и п р и  это м ъ н е р азл етается  въ  ку ски . Н еудобство 
э т и х ъ  п редохран ителей  то, что не так ъ  хорош о ви д ен ъ  уровень воды.

П ослѣднее ж е явл яется  весьм а важ ны мъ. ГІоэтому предлоисены осо- 
бы я стекла, состоящ ія и зъ  д в у х ъ  пласти н ъ , налож енны хъ одна на д р у гу ю  
(ф и г. 24) „ К л и н гер ъ “ . П ервая, л и ц евая  пласти н а и редставляеті) плоское, 
пе особенно толстое стекло. В торая, обращ енная къ  котлу , ребри стая , состоя- 
щ а я и з ъ  р яд а  стекл ян н ы х ъ  призм ъ, располож енны хъ одна в о зл ѣ д р у го й . В ъ

Фиг. 23. Фиг. 24. Фиг. 25. Фиг. 25а.

п ром еж уткахъ  м еж ду  призм ам и и стеклом ъ  находится н ап олови н увода, а 
н аполовину  п ар ъ . В сл ѣ д ств іе  р азн ы х ъ  плотностей и м ѣ етъ  мѣсто прело- 
м лен іе л у ч ей  и н иж няя часть каж ется  черной, а  п ар ъ  серебристы м ъ. Эти 
стекл а  хорош о видимы  даіке и въ  полутем ны хъ н ом ѣ щ еніяхъ . В ставля- 
ю тся они так ъ -ж е , к а к ъ  иобы кновенны я.

Н а ф иг. 25 показано обыкновепное водом ѣрное стекло.
Другимъ  водом ѣрны м ъ п риснособлен іем ъ являю тся поплавки, свистки  

и проч.
П оплавки  съ горизонталы іы м ъ (или наклонны м ъ) стерж нем ъ, іп> концу
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котораго п р и вѣ ш ен ъ  гр у зи к ъ , скользящ ій  по ш калѣ , прим ѣняю тся ср ав іш - 
тельно не часто.

В ъ д р у ги х ъ  ириборахъ  п оплавокъ  соединенъ съ  свисткомъ. На 
ф иг. 25« показанъ подобный ирнборъ . Онъ состоитъ и зъ  чугуннаго  пусто- 
тѣлаго  ц или н дра с и укрѣп лен н аго  къ  нему бронзоваго си гн альн аго  
сви стка сС. П роходъ къ  послѣднем у закры тъ  ш аровы м ъ клапаном ъ, соеди- 
неннымъ съ  верхнеіі частыо ш танги  отъ поплавка, который долж енъ стоять

на нормалы ю мъ уровнѣ воды. Е сли вода 
опустится, то п ар ъ  проникнетъ въ верх- 
нюю часть и д астъ  свистокъ  вначалѣ  
съ  иереры вам и, а затѣм ъ безпреры вны й. 
Д ля  новѣ рки  правилы ю сти дѣй ств ія  
служ и тъ  рукоятка X , при поворачива- 
ніи которой поплавокъ опускается внизъ  
и даетъ  свистокъ. Этотъ приборт. недо- 
ступенъ  д ля  кочегара, а потому дѣіі- 
ствителы ю  мож етъ служ ить контроль- 
нымъ. Кромѣ того, онъ можетъ дѣйство- 
вать и какъ  обыкновенный свпетокъ. 
Размѣры  помѣщ ены  въ  табличкѣ.

ІІа ф иг. 20— 27 показанъ  контроль- 
ный свистокъ Б л эк а . Онъ представляетъ  
ж елѣзную  трубку, установленную  на 
п одтрубкѣ  котла и опущ енную  до наи- 
меныиаю  уровня воды въ  котлѣ . В верху 
надъ котломъ ж елѣ зная  труба продол- 
ж ается  въ  д ругую  болѣе узкую  со свиет- 
комъ. ІІодъ  этимъ свистком ъ находится 
пробка и зъ  сплава, составленнаго такъ ,

. что онъ п лавится при  тем нературѣ  
101° С. Вся ж елѣ зн ая  тр у б ка  вплоть до пробки наполнена водой при  
нормальномъ ея уровнѣ въ  котлѣ. При опуеканіи  воды, въ  трубку  
прони каетъ  п ар ъ , пробка п лавится н свистокъ  даетъ  си гн алъ . Запор- 
ный кр ан ъ  у строен ъ  такч., что п ри  откры томъ п роходѣ  къ  нему 
можно прилож ить пломбу. Поэтому, если  бы ко ч егар ъ  оп у сти л ъ  воду, то 
сви стъ  не мож егъ быть н р ек р ащ ен ъ  до т ѣ х ъ  п оръ , пока не повернутъ 
кран ъ . ІІоэтому неповреж денная пломба сл у ж и тъ  прям ы м ъ доказатель- 
ствомъ, что вода ни р азу  у п у щ ен а  не была. Закр ы тая  сп и раль, охваты- 
ваю щ ая сви стокъ  на ф иг. 26, им ѣетъ  сообщ еніе съ  трубкой, но помимо 
свистка, и предназначепа д л я  охлаж ден ія воды. Такое уетройство прпм ѣ- 
н яется  при вы со ки х ъ  д ав л ен іях ъ  пара. Д іам етръ  трубки  160 мм.

Н а фиг. 27 показант. обыкновенный сигналы іы й  приборъ  Б лэка. Онъ 
не и м ѣетъ  охлаж даю іцаго зм ѣевика и п р и го д ен ъ  д ля  средн и хъ  давленііі.

Фиг. 26. Фиг. 27.
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Эти приборы  сл ѣ д у е т ъ  устанавли вать  возможно д ал ьш е отъ м ѣста 
вы хода рабочаго  пара, гд ѣ  вода болѣе спокойна.

Съ кругл. фланц.
еО
Й

й н
И Н

№ Размѣръ въ мм. а Ь с й е 9 Діа-

метръ.

Разстоя-
ніецентр.

дыръ

од
й
но

а

й °
Й °

оЙ й ; • -  о н

127 Волыпая модель . . . 325 22 247 176 78 123 160 125 340 2 "

127а Малая модель . . . 230 20 190 140 58 98 130 100 209 і у 2"

Проф. Г. Д е п п ъ  у казы ваетъ , что приборы  Б л эк а  н адеж н ѣе у стана- 
вливать  такъ , чтобы ниж ній  ко н ец ъ  тр у б ки  находился на 10— 15 мм. 
выше наим ены наго у ровн я воды, так ъ  как ъ  д л я  оп ораж ниван ія  тр у б ки  
тр еб у ется  нѣкоторое время,

В ъ  Г ерм аніи  н а пробкахъ  ставятся клей м а И м перским ъ ф и зи ко-тех - 
н пческим ъ инстит5гтомъ, гд ѣ  онѣ испы ты ваю тся.

С вистокъ в ъ  п риборѣ  Б л эк а  н ельзя  остановить, не зак р ы въ  кр ан а  и 
не п ерем ѣ ни въ  пробки.

В ъ электри ческом ъ  п риборѣ  В ольфа сигналом ъ сл у ж и тъ  звонокъ, ко- 
торы й п р ек р ащ аетъ  звонить, когда уровень снова возстановленъ. Онъ со- 
стоитъ  и зъ  трубки , ниж ній  кон ец ъ  которой такъ -ж е , к а к ъ  и въ  у к а зат ел ѣ  
Б л эк а , оп у щ ен ъ  до наимены иаго уровня воды. В ъ верхн ей  гр у ш еви д н о й  
части  трубы  пом ѣщ ается стакан чикъ  съ  ртутью , надъ  которой на точно 
опредѣленном ъ разстоян іи  виситъ  платиновая проволока. Звонокъ  или  
н ѣ сколько  звонковъ помѣщ аю тся гд ѣ  угодно ,— въ  деж урной  комнатѣ, в ъ  
п равлен іи  и т. п. Е сли  вода опустится, то тр у б у  заполнитъ  п ар ъ , кото- 
ры й, н агр ѣ в ая  ртуть , заставитъ  ее расш и р и ться , подн яться  до контакта 
с ъ  платиновой проволокой и, таким ъ образомъ, зам кнетъ токъ . К ак ъ  
только вода вновь закроетъ  ниж ній  конецъ  трубы , то п а р ъ  охладится , 
ц ѣ п ь  разом кнется и звонъ п рекратится.

ІІосредством ъ кр ан а  можно удобно н родувать  тр у б ку  и и р овѣ рять  
дѣ й ств іе  сигнала.

В ъ во до у казател ях ъ  „А м ф летъ", ц иф ерблатъ  соединенъ со свисткам и, 
ф иг. 28. В ерхній  и зъ  н и х ъ  д ѣ й ству етъ  п ри  наивы сш ем ъ, ниж ній  п ри  
наим еньш ем ъ у р о вн ѣ  воды; въ  то же время стр ѣ лк а  на ц иф ерблатѣ  у ка - 
зы ваетъ  полож еніе уровня.

П ри  в н ѣ ш н и х ъ  то п ках ъ  ц иф ерблатъ  у станавли вается  отдѣльно отъ 
колонки  си свисткам и , у  ф ронта тоики. В ъ этомъ сл у ч аѣ  онъ соеди н яется  
валиком ъ, заклю ченны м ъ въ  трубкѣ .

Д войны о водоуказатели  изображ ены  на ф иг. 29 и 30. Герм. пр. тр е- 
бу ется  два  водоуказательн ы хъ  прибора, которы е м огутъ  быть установлены
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на общ ей колоннѣ (на ф иг. 29 водом ѣрное стекло и д ва  и робны хъ крана)» 
но п ри  томъ условіи , что внутренн ій  д іам етръ  соеди н ительн ы хъ  съ  кот* 
лом ъ  ш ту ц ер о в ъ  будетъ  не м енѣе 87,5 пнп. (о к р у гл я я  90 шш .— правило» 
прин ятое и А встріей).

Н а ф и г. 30 два  водом ѣ рны хъ стекл а  и два  пробны хъ крана. ІІро- 
ч и стка  ш ту ц ер о в ъ  производится ч ер езъ  отверстія , закры ты я пробками на 
р ѣ зьб ѣ . К раны  долж ны  имѣть такое устройство, чтобы они позволяли  
п рочи стку  ио прямом у направленію .

По русск. пр. при  каж дом ъ паровом ъ котлѣ  долж на быть во до у ка- 
зател ьн ая  тр у б ка  и, по кр ай н ей  м ѣрѣ , два крана д ля  п оказан ія  уровня 
воды въ  котлѣ , и зъ  которы хъ каж ды й  д олж ен ъ  имѣть отдѣльное ео ед и -

ІР^Много10 \
( ПАТЕНТОВАННЫЙ 

ЗОДСУКАЗАТЕЛЬ

е. АМФЛЕТД

Фиг. 29. Фиг. 30.фиг. 28.

неніе съ  котломъ; кромѣ того, м огутъ бьггь и д р у г ія , соотвѣтствую щ ія 
этой ж е ц ѣ л и , приспособленія (§ 7 отд. III пр.).

По разъяснен ію  Отд. Пром., отт> 13 декабря  1901 г. Ла 10209, такъ. 
пазы ваемая „колонка" мож етъ быть разсм атриваем а какъ часть котла л и ш ь 
въ томъ случаѣ , когда она соедннена съ  котломъ настолько ш ироким и 
трубам и, что вѣроятность разобщ енія ея съ  котломъ не им ѣла бы мѣсга.. 
Поэтому вопросъ  о допустим ости  установки  колонки  мож етъ быть р ѣ -  
ш енъ  в ъ  каж дом ъ частномъ сл у ч аѣ  л и ш ь ио изслѣдованію .

Т аким ъ образомъ д іам етръ  соединительны хъ тр у б ъ  колонокъ не у ста - 
навливается. С лѣ дуетъ  отмѣтить, что во м ногихъ заводски хъ  объявлеиіяхт> 
онъ значится отъ 1‘/ 2 до 2 дю ймовъ, или  отъ 38,1 до 50,8 шш., т. е .  
отъ 42 до 56%  требуем аго австрійским и и германскими правиламп.

§(>герм. пр. В ъ сл у ч аѣ  п рим ѣ нен ія  нробны хъ крановъ  н и ж н ій и зъ  ннхт»
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д о лж ен ъ  со в п ад ать съ н аи м ен ы п и м ъ  уровнем ъ  воды. Пробные краны  долж ны  
быть устроены  т ак ъ , чтобы п рочи стка и х ъ  отъ котельной  н акш ш  была 
возмож на ио прям ом у направленію .

ІІо см ы слу  этого § пробны е краны  м огутъ  быть прим ѣнены  к а к ъ  вто- 
роіі водоуказательны іі п риборъ , но не должны быть негіремѣнно устано- 
влены  и таким ъ  образомъ являю тся скорѣ е вспомогательны м и.

Фиг. 3 1. Фиг. 32. Фиг. 33.)

На ф и г. 31 п о казан ъ  обыкновенный пробны й кр ан ъ  съ  носиком ъ, 
закр ы ты м ъ  гай ко й , и гай кой  ж е на самомъ кранѣ . Н осикъ  сл у ж и тъ  д ля  
прочистки.

ІІа ф и г. 32 п о казан ъ  подобный ж е кранъ , по съ  конусны мъ тѣломъ.
На ф иг. 33 изображ енъ ам ериканскій  клап ан ъ  - зак л еи ка  изт> 

ф осф ористой  бронзы ст> чугунною  тяж елою  вращ аю іцею ся ручкою . ІІри

Фиг. 34. Фиг. 35.

поднятіи  ру ч ки  п аръ  или вода вы ходятъ  и зъ  канальчика. П ластинка въ 
клапанѣ , закры ваю щ ая отверстіе крана , свинцовая или резиновая.

Ф иг. 3 4 — 3 5 — пробный клаи ан ъ  Н аЬ ег’а. Обыкновенные пробные 
краны  и клапаны  не даю тъ точной границы  воды и пара; верхн ій  кран ъ  
располож енъ  вы ш е уровня, ниж ній  ниж е, а в ъ  средній  и зъ  тр ех ъ  проб- 
н ы хъ крановъ , обыкновепно устанавливаем ы хъ, течетъ эм ульсія  воды ц 
пара. (К ромѣ этого нуж енъ опытный глазъ , чтобы отличить воду отъ

•■Д5.5 .-и:—.
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пара. ІІер в ая  см ачиваетъ подносимы е к ъ  стр у ѣ  иредм еты , второй не сма- 
ч и ваетъ ). ІІриборч, Наіпег а п озво л яетъ  найти д ѣ й ствительн ы й  уровень 
воды. Оиъ н р ед став л яетъ  наклонно располож енную  внутри  котла тр у б ку  
съ  ср ѣ зан н ь ш ъ  верхн и м ъ  концомъ. Т р у б к а  п оворачи вается  сн аруж и  р у - 
кояткой  съ  у казател ем ъ , которы й и детъ  по д у г ѣ  съ  дѣ лен іям и . П овора- 
чивая р у ч к у  и сл ѣ д я  за  вы текаю щ им ъ иаромъ, можно оп редѣлить, гд ѣ  
именно уровень. П рочистка п роизводится такж е по прям ом у направлен ію , 
отвинчивая гай ку .

ГІо русск. прав. водоуказательны е краны  и краны  п ри  водоуказатель- 
н ы хъ  тр у б к ах ъ  долж ны  быть устроены  такъ , чтобы и х ъ , д л я  устран ен ія  
засорен ія , можно было проты кать по прямом у направленію . (§ 7 отд. III пр .).

По разъ ясн ен ію  Отд. Пром., отъ 7 ію ня 1902 г. №  9226, вы боръ тѣ х ъ  
или  д р у г и х ъ  приспособленій  п ред о ставл яется  самому вл ад ѣ л ьц у  паро- 
вого котла.

Т акъ  к а к ъ  пробны е краны  уровня воды въ  дѣйствительности  не у ка - 
зы ваю тъ, то, сравн и вая  требован ія к ъ  водоуказательны м ъ приборам ъ по 
герм . и р у сск . прав., сл ѣ д у етъ  заклю чить, что д л я  котловъ въ  Герм аніи :

1) Требуется:
Одно водомѣрмое стекло. ) _
тт > Д л я  у к азан ія  у ровн я воды.
Д р у го е  приспособленіе. \
2) Допускается:
Установка пробныхъ крановъ для указанія примѣрныхъ границъ 

пара и воды.
По Русск. правиламъ:
1) Требуется:
Одно водомѣрное стекло для указанія уровня воды.
Д ва пробны хъ кр ан а  д л я  у казан ія  п рим ѣ рны хъ  гр ан и ц ъ  п ар а  и воды.
2) Допускается:
Д р у г ія  приспособлен ія  д л я  у казан ія  уровня воды. С лѣдовательно, по- 

п лавкам ъ , сигнальны м ъ приборам ъ съ  легко п л авкп м и  пробками, прибо- 
рам ъ электри чески м ъ  и пр. въ Германіи отведено мѣсто обязателъныхъ, 
въ Россіи же желателъныхъ и допустимыхъ.

§ 7 герм. пр.
У становленны й д л я  парового котла наименыиій  уровень воды дол- 

ж ен ъ  быть ясно ви д ен ъ  на водомѣрномъ стеклѣ , а такж е на стѣ нкѣ  котла 
или  на каменной кл ад к ѣ  котла обозначенъ хорош о различим ы м ъ ука- 
заніемъ.

Д л я  су д о вы х ъ  котловъ огневая кром ка по ш и р и н ѣ  судн а долж на быть 
ясно и прочно обозначена. Затѣ м ъ  котлы  долж ны  имѣть два водом ѣрпы хъ 
стекла въ  одиой плоскости , на одинаковой вы сотѣ, симметрично по отно- 
ш еніи  средней  лин іи  и возможно д алы н е вправо п влѣво отъ этой лин іи . 
П ри требованіи  д р у х ъ  водом ѣрны хъ стеколъ  установка приспособленія 
д л я  у к азан ія  уровня воды становится исобязателы ю й.
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| N іеііг і 1 е гѴѴаьзега і а п <і.

Т аки м ъ  образом ъ на судовом ъ ко тл ѣ  долж но быть вообщ е три  п р и - 
сп особлен ія  д л я  у к а зан ія  уровня: д ва  водом ѣрны хъ стекла и иаборъ лроб- 
н ы х ъ  крановъ , или ж е три  водом ѣ рны хъ стекла. По предписан ію  Г ер- 
м анскаго  Л л о й д а  двойны е (сдвоенны е) судовы е котлы долж ны  им ѣть три 
водом ѣрны хъ стекл а  и наборъ п робн ы хъ  крановъ .

Н а ф и г. 36 п о казан ъ  указател ьн ы й  щ и ти къ  уровня воды, у к р ѣ п л я -  
емы й на стѣ н к ѣ  котла или кладки .

Т ребован іе гер м ан ски х ъ  п р ав и л ъ  о томъ, чтобы на котлѣ  им ѣлось, 
по кр ай н ей  м ѣ рѣ , три  видим ы хъ у казател я , т. е. два уровпя в ъ  стек л ах ъ  и 
однігь я р л ы к ъ , о б ъ ясн яется  ж елан іем ъ установить д л я  ко ч егар а  возможно 
б олы и е знаковъ  д л я  сравнен ія  п оказан ій .

По руссш м ъ прав. п ри  водоуказательной  тр у б кѣ  д олж ен ъ  быть ясио 
обозначенъ красною  или бѣлою продольною  полосою наи ни зш ій  доиускае- 
мыіі уровень воды іп> котлѣ .

Эти стекл а  н осятъ  названіе „ф отоф оровъ“ и составляю тъ привилегію
Ж и льберта-М артена. В слѣ дств іе  прелом лен ія лучей  полоса до уровня
воды  каж ется  ш ирокою , а выіпе въ  паровомъ 
простран ствѣ  узкою . С текла приготовляю тся за- 
водами компаніи Йосіёіб сіи ѵегге біігб (Огепеііе,
1)опгу и др.) во Ф ранц іи . Т акж е готовятъ  ихт> 
заводы  Р оллери  во Ф ран кф уртѣ  и Рокш тро фнг- 36.
(Г . Косі/.ітоіі, С огііі/).

Т аким ъ  образомъ по р у сск . пр. требован ія о ясном ъ обозначеніи от- 
н осятся ли ш ь к ъ  одному водомѣрному стеклу , тогда как ъ  въ  Германіи 
т а к и х ъ  обозначеній долж но быть, по крайн ей  м ѣрѣ , три. Но вм ѣстѣ  съ  
тѣ м ъ  по русск . пр. р од ъ  и форма этого обозначенія вполнѣ оиредѣленно 
у казан а , именно в ъ  ви д ѣ  стеколъ  съ  полосами Ж ильберта-М артена. По- 
этом у съ  формальной стороны такіе ясно различимы е указатели , какъ , 
н ап ри м ѣ ръ , „К л и н гер ъ "  (ф иг. 24), не допускаю тся. На п р акти кѣ  же, од- 
нако, эти стекла встрѣчаю тся, такъ  к ак ъ  по вы ш еприведенном у р азъ ясн е- 
нію  Отд. Пр., отъ 7 іюня 1902 г., вы боръ тѣ х ъ  или д р у ги х ъ  приспособленій  
пред оставляется  в л ад ѣ л ьц у  котла, при чем ъ ф абричная и н сп екц ія  долж на 
наблю дать за обіцимъ состояніем ъ и надежностыо приборовъ.

§ 8 герм. пр. К аж ды й иаровоіі котелъ  д олж ен ъ  быть снабж енъ , по 
крайн ей  м ѣрѣ , однимъ п редохран ителы іы м ъ клапаномъ. Е сли  нѣсколъко 
котловъ имѣю тъ общ ій парособиратель, то они всѣ  могутъ имѣть лиш ь 
д ва  п редохран ителы іы хъ  клапана.

С удовы е, локомобилы іы е и локомотивны е котлы долж ны  имѣть, по 
крайн ей  м ѣрѣ , два  п редохран ительн ы хъ  клапана. На судовы хъ  котлахъ , 
з а  исклю ченіем ъ м орски хъ , п редохранительны й  кл ап ан ъ  д о лж ен ъ  быть 
установлен ъ  так ъ , чтобы н агр у зк у  его можно было провѣ рить съ н ал у б ы .

П редохранительны е клапаны  долж ны  б ы т ь в ъ т ак о м ъ  состояніи , чтобы 
и х ъ  можно было продуть  въ  любое время.
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Его нагрузка должна быть такова, чтобы клапанъ открывался при 
наиболынемъ рабочемъ давленіи.

Для расчетовъ клапана почти исключительно примѣняется формула

/  — плогцадь поперечнаго сѣченія предохранительнаго клапана въ  
т т . 2, приходящаяся на 1 т . 3 нагрѣвательной поверхности. Слѣдователыю, 
для котла въ Нт.'1 нагрѣвательной поверхности, діаметръ одного изъ тре- 
буемыхъ клапановъ будетъ

ѵ =  удѣльный объемъ пара при давленіи =  р  (объемъ 1 к1§. пара в ъ  
литрахъ) по таблицамъ Флингера.

р  =  наиболыпее допускаемое давленіе пара въ атмосф.
При этомъ принимается, что, вслѣдствіе нанравляющихъ реберъ кла- 

пана, площадь его сѣченія уменьшается на 20%.
По этой формулѣ:

р  =  1 . . 2 І 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
ѵ  =  896 . . 612! 467 379 319 276 244 218 198 181 167 154 144 135

1! СО 262! 187 146 120 102 87 78 70 64 58 54 50 47

Гамбургская инспекція принимаетъ на основаніи практики съ предо- 
хранительными клапанами нижеслѣдующія сѣченія:

Р— 5 . . 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
/■= 131 . . 112 98 86 79 72 66 60 56 54 52 51

Въ общемъ сѣченіе предохранительнаго клапана должно быть настолько 
велико, чтобы при продолжающемся 15 минутъ періодѣ горѣнія на рѣ- 
шеткѣ давленіе пара не поднялось бы болыне чѣмъ на 10% противъ наи- 
высшаго допустимаго давленія, напримѣръ, прн 10 атм. до 11. Бюро Ѵе- 
гііаз и Британскій Ллойдъ также принимаютъ это' правило. Клапановъ 
свыше 100 мм. діаметромъ, въ особенности ири высокихъ давленіяхъ, слѣ 
дуетъ избѣгать, вслѣдствіе значительнаго вѣса груза, и поэтому лучпы 
замѣнять нѣсколькими клапанами менынихъ размѣровъ.

Ц Выводъ этой формулы см. „Паровые котлы“ проф. А. Кондратьева. 1903 г., стр. 169.

й = 2

По этому выводу 1  =  15,6
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По род у  н агр у зки  п редохран ительн ы е клаианы  р азд ѣ л яю тся  на:
1) съ  прям ой  н агрузкой :

a) грузом ъ ,
b) пруж и ной ;

2) съ  непрям ой  нагрузкой
a) грузом ъ ,
b) пруж иной .

Н еподвиж ны е котлы  на п р акти кѣ  обыкновенно встрѣчаю тся съ  предо- 
хранительны м и грузовы м и клапанам и и при 
томъ ры чаж ны ми. У словія , которы мъ дол- 
ж ен ъ  удовлетворять  кл ап ан ъ , слѣ дую щ ія:

К л ап ан ъ  д олж ен ъ  свободно леж ать, 
илоскость  его долж на быть строго горизон- 
тальной, онъ долж енъ быть д оступ ен ъ  д ля  
осмотра.

В ерш ина кон уса ры чага , которы й пе- 
р ед аетъ  давлен іе н агр у зк ѣ  на тар ел ку  кла- 
пана, долж на п р и ход и ться  к а к ъ  р а зъ  въ 
ц ен трѣ  кр у га , т. е. ц ен трѣ  тдж ести  кр у г- 
лой  тарелки. Иначе б удетъ  имѣть мѣсто 
односторонняя н агр у зка , а слѣдовательно 
и одностороннее приподним аніе таредки  и 
такое ж е продуван іе. С оскальзы ваніе ко-
нуса будетъ имѣть мѣсто, если верш ина его находится выше или ниже 
іілоскости опоръ, хотя бы и въ центрѣ тарелки.

На фиг. 37 ры чагъ  Н  нѣсколько прнподнятъ . Д авленіе , оказы ваем ое 
имъ на тар ел ку  клапана а — Ь, направлено наклонно. Точка п рилож ен ія  да- 
вл ен ія  леж и тъ  въ  плоскости  тарелки  и въ  центрѣ.



олучается  гори зоитальн ая слагаю щ ая р ',  которая стрем ится сдвинуть 
ар ел к у , но это не доиускаю тъ н аправляю щ ія.

Ф иг. 38. Р ы ч агъ  такж е п рип однятъ . Точка оиоры кон уса (его вер-
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Фиг. 40. Фиг. 41.

ш ина) находится ниж е опорной плоскости аЪ. Въ этомъ сл у ч аѣ  п олучи тся 
верти кальн ая  слагаю щ ая р", стрем ящ аяся  поднять сторону тарелки  кла- 
пана Ь кверху .

Фиг. 42.

Ф иг. 39. Р ы ч агъ  п рип однятъ . Т очка опоры кон уса выніе плоскости 
опорТ) клап ан а. Т акж е п олучается верти кальн ая слагаю щ ая р", которая 
стрем ится сторону клап ан а Ь опустить внизъ, а слѣдователы го сторопу а 
поднять.
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П ослѣ дн ія  два у стр о й ства  н еправильны . Т ар е л к а  кл ап ан а  долж на 
и м ѣ ть у гл у б л е н іе  д л я  кон уса , соотвѣтствую щ ее своей толщ и н ѣ  таким ъ  
образом ъ , чтобы вер н ш н а его н аходилась  в ъ  плоскосги  оноръ.

Ф иг. 40. П родохранительны й кл ап ан ъ  съ  прям ой н агр у зко й , состоя- 
щ ей  и зъ  ч у гу н н ы х ъ  д и ско въ . Р ы ч агъ  сл у ж и тъ  д л я  п р о ду ван ія  клап ан а 
при п о дъ ем ѣ  гр у за . П аръ  у д ал я е т ся  
в ъ  боковой п одтрубокъ . Т ак іе  клапаны  
прим ѣняю тся ср ед и  д р у г и х ъ  и на кот- 
л а х ъ  д л я  отопленія .

Ф иг. 41. О быкновенный кл ап ан ъ  
съ  пепрям ой  н агр у зко й . П родуван іе его 
соверш ается  п одн ятіем ъ  ры чага.

Ф иг. 42. Р ы чаж н ы й  к л ап ан ъ  съ
непрям ой н агр у зко й , предии санн ы й  гор-
нымъ союзомъ в ъ  Г ерм аніи  по наблю-
денію  за  паровы ми котлами. Р ы ч агъ

1 . Фиг. 43.
зд ѣ сь  и зо гн у тъ  так ъ , чтобы точка его
вр ащ ен ія , точка опоры его стерж ня и точка опоры скобы, на которой 
у к р ѣ п л е н ъ  гр у зъ , иаходились на горизонтальной нрямой.

Ф иг. 43. С двоеннын кл ап ан ъ  (одинъ не н агр у ж ен ъ ). Д р у го й  кл ап ан ъ  
контролы іы й , закрьггъ и опечатанъ.

На ф иг. 44 п 45 двойны е п редохранительны е пруж и нн ы е клапаны .

Фнг. 44. Фиг. 4̂ >.

Т ар ел ки  въ  н и х ъ  приж им аю тся двум я п руж инам и , входящ им и одна въ 
другую , вслѣ дств іе  чего вы сота ихт> нѣсколько сокращ ена. Эти клапаны  
прим ѣняю тся гл авн ѣ й ш е на с.удахъ и ири  томъ неболы н и хъ , гд ѣ  пом ѣщ е- 
ніе ограничено.

На ф иг. 46 н 47 показаны  двойны е п редохранителы іы е клап ан ы  для 
пароходны хъ котловъ. Они разсчиты ваю тся на давлен іе до 15 атм. У ста-
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навливаю тся на больш ихъ су д ах ъ . Д л я  п р о ду ван ія  с л у ж а т ъ  д в а  ры чага , 
соединенны е меж ду собой. Иногда соединяю щ ій  нх'і> болтъ  у д л и н е н ъ  и 
на концѣ снабж енъ цѣпью , чтобы можно п р о и зво д и ть  и р о д у в к у , не

(1>иг. 40. Фнг. 47.

в зби р аясь  на котелъ . С тавятся они или  прямо н а корп усъ , или, если  позво- 
л я е т ъ  мѣсто, на подтрубокъ . Д л я  у д ал ен ія  п ар а  сл у ж и тъ  отводная труба,

привинчиваемая къ  боко- 
вому подтрубку.

На ф иг. 48 показанъ  
двойной нредохранитель- 
ный клапанъ  съ непря- 
мой пруж инной н агруз- 
кой. У станавливается для 
локомобилей и неболь-
І І І И Х Ъ  ЛО Іѵ О М О Т И ВО ВЪ .

Ф иг. 49 — пруж ина 
предохранительнаго кла- 

п ан а на п аровозахгь. Р ы ч агъ  отт> клап ан а устанавливается гайкой. К ла- 
паны  на н и х ъ  обыкновеннаго устрой ства— ры чаж ны е, но гр у зъ  зам ѣненъ 
и руж и ной , ф у т л я р ъ  которой ниж ним ъ концомъ у к р ѣ п л яется  кт> переднеіі 
стѣ н кѣ . П оэгому кл ап ан ъ  р асполагается  къ  послѣдней  на близкомъ раз-
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стоян іи . Р ы ч агъ  п одходи тъ  п одъ  гай ку , ходящ ую  на винтѣ. ІІри  заверты - 
вапіп гай ки  п р у ж и н а  вы тяги вается  и таким ъ  образомъ ея  сопротивленіе 
у в ел и ч и вается .

Ф и г. 50, 51, и 52 п руж и нн ы е п редохран ительн ы е клапаны , устан авли - 
ваемые: на к р ы ш к ах ъ  п аровы хъ  ц ил и н др о въ , во избѣж аніе и х ъ  полом окъ, 
н на пароп роводахъ .

ІІо русск. пр. тр еб у ется  на каж дом ъ ностоянномъ или  подвиж ном ъ 
к о тл ѣ , по крайн ей  м ѣ р ѣ , два  п р ед о х р ан и те л ы ш х ъ  клапана, и зъ  которы хъ  

одинъ д олж ен ъ  им ѣть усгройство , не позволяю щ ее м аш и ни сту  
и зм ѣн ять  н а гр у зк у  (§ 4, отд. III пр.).

В ъ п одвиж ны хъ , а такж е п ароход н ы хъ  и ітаровозныхъ кот- 
л ах ъ  допустютсп  п руж и нн ы е н редохран ителы іы е клапаны . 

Т аки м ъ  образомъ ио р у сск . пр. требуется:
1) на каж дом ъ  котлѣ  д ва  п р ед о х р ан и тел ы іы х ъ  клапана,
2) на су д овы хъ  и п одви ж н ы хъ  котл ах ъ  такж е, но они мо- 

гу т ъ  быть пруж инны ми.
ІІогерм . п р. требуется:
1) на каж дом ъ  котлѣ  один ъ  предохранительны й  клап ан ъ ,

<І'иг. 49. Фиг. 50.
В ____ — юа

Фиг. 51.

ВУіТГ. 

Фиг. 52.

2) па гр у н п ѣ  котловъ , им ѣю щ и хъ  общ ій парособиратель, достаточно 
установить два клапана.

3) на суд овы хъ , локом обильны хъ и локом отивны хъ котлахъ  требуется 
д ва  клапана.

Р азн и ц а, слѣдователы ю , в ъ  числѣ  клаиановъ  и и х ъ  устройствѣ . Въ 
Р оссіи  требуется  два клап ан а во в сѣ х ъ  сл у ч аях ъ , въ  Германіи только для  
подви ж н ы хъ  котловъ. Затѣ м ъ  въ  Россіи  пруж инны е клапаны  м огутъ  быть 
устанавливаем ы  ли ш ь на подвиж ны хъ котлахъ , въ  Германіи на всѣ х ъ , 
хотя на п р акти кѣ  прим ѣненіе п о сл ѣ д н и х ъ  н ограничивается подвижными 
котлами, так ъ  ісакъ грузовы е на н ихъ  естественно не м огутъ  бы ты тримѣнены .

§ и герм. ѵр. Н а каж домъ наровом ъ котлѣ  д олж ен ъ  быть устано- 
влен ъ  млнометръ, на которомъ им ѣ лась  бы ясная черта наиболы иаго  до-
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пустим аго  давлен ія . Н а судовы хъ , за  исклю ченіем ъ м орски хъ , ко тл ах ъ  
долж но быть два  манометра, и зъ  которы хъ одннъ п оставлен ъ  на виду  у 
кочегара , а д р у го й — на и ал у б ѣ  въ  удобномъ д л я  иаблю денія м ѣстѣ . К огда 
на п ароходѣ  установлено нѣсколько  котловгь, у  которы хъ паровы я про- 
странства н аходятся м еж ду собою вт> сообщ еніи, кромѣ отдѣльнаго  мано- 
м етра на каж дом ъ котлѣ , на п алубѣ  мож етъ быть одинъ манометръ.

Фиг. 55. Фиг. 56.Фиг. 53. Фиг. 54.

У становка мапометра н сообщ еніе его съ  котломъ имѣю тъ весьм а 
важ ное значеніе. Б о л ы п ая  часть повреж деній  манометровъ, результатом ъ  
которы хъ яв л яется  невѣрность показаиій , п р о и сх о дятъ  или отъ неѵмѣлой 
установки , или неум ѣлаго  обращ енія.

Фиг. 57. Фиг. 58.

Поэтому реком ендуется соблю дать по отношенію къ  манометрамъ сл ѣ - 
дую щ ія правила:

В сѣ манометры, а вт> особенности и х ъ  пруж ины , сл ѣ д у етъ  защ и щ ать  
отъ д ѣ й ств ія  ж ара, так ъ  как ъ  п ослѣдній  не только обусловливаетъ  р асш и - 
[іеніе и поэтому и изгибан іе внутреннихъ  частей манометра, но д ѣ й ств у етъ  
и на пруж ины .

М анометры никогда не долж ны  н агрѣваться вы ш е тем пературы  р у к и , 
а потому ни въ  каком ъ сл у ч аѣ  не у к р ѣ п л я т ь ся  непосредственно къ  иаро- 
вому котлу.

Фнг. 59. Фиг. 60.
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М анометръ устан авл и вается  посредством ъ длинной, разли чн о  изогнутой  
труб ки , въ  котороіі ск о п л яется  вода (сифонная трубка).

11а ф иг. 5 5 — 56 показаны  ж ел ѣ зн ы я  трубки  „П ер ки н са“ . Д іам етр ъ  
и х ъ  Ѵ2 д.

Ііа  ф иг. 57 и 58 показаны  неболы піе ш аровидны е сосуды , на которы е 
в ъ  н ѣ которы хъ  сл у ч а я х ъ  ставятся  манометры. Онп п ри готовляю тся изъ  
красн ой  м ѣди и разсчитаны  
т ак ъ , чтобы объем ъ н х ъ  (за- 
нолненны й водой) бы лъ  доста- 
точны мъ д л я  р егу л и р о ваи ія  
толчковъ .

Н а ф и г. 57 давлен іе  пере- 
д ается  ч ер езъ  согнутую  труб- 
к у  въ  полость и опять ч ерезъ  
такую  ж е тр у б к у  манометру.

ІІа ф иг. 58 тр у б ка  одна 
и входи тъ  верхним ъ концомъ 
в'Ь ш а р ъ  съ  прорѣзом ъ.

Зти  устройства, кромѣ того, не донускаю тъ  прониканія  въ  мано- 
м етръ  иара.

Фиг. 64.

Ф н г .  63.

Ф иг. 59 и 60— манометры Ш еф ф ера съ во л н и сто й  стальноіі пласти н - 
кой (плоскіе манометры).

Ф и г .б і м ан о м етр ъ Б у р д о н асъ к о н тр о л ы ю й  стрѣ лкой , которая устана-
г о р н . ж у р н  1905. Т. I. кн. 1. 4
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вл и вается  н ан аи вы сш ем ъ  допустим ом ъдавлен іи . В ъ н ѣ которы хъ  м аном етрахъ 
у с т а н а в л и в а е т с я и д р у г а я т а к а я с т р ѣ л к а д л я  п оказан ій  наим еньш аго д авлен ія .

Ф иг. 62-—контролыгы й манометръ д л я  св ѣ р ен ія  съ  работаю щ им ъ на 
котлѣ .

Ф иг. 63— р азр ѣ зъ  п лоскаго  манометра завода Д р ей ер ъ -Р о зен к р ан ц ъ - 
н Д роопъ . М ѣдная вы серебренная съ  внутренней  стороны во избѣ ж ан іе  
р ж авл ен ія  пласти н ка п ри к леп ан а  к ъ  ж елѣ зном у кольц у , которое заж и- 
м ается ф лянцам и.

Ф иг. 64 — пруж и нн ы й  манометръ Б урд он а , изготовленны й тѣ м ъ  ж е 
заводомъ. С огнутая пластина и м ѣ етъ  въ  р азр ѣ зѣ  ф орм у буквы  0 , р астя - 
нутую  вдоль.

Ііо сл ѣ д н ее  усоверш енствованіе , сдѣ лан н ое фирмою Д р ей ер ъ -Р о зе н - 
к р ан ц ъ , заклю чается въ  томъ, что концентрически  съ  пруж и ной  съ  внут-

ренней ея  стороны п ом ѣщ ается ск р ѣ - 
п ленная на концѣ , тян ущ ем ъ  р ы чагъ , 
стальн ая  проволока (ф иг. 65). Д р у ги м ъ  
концомъ проволока зак р ѣ п л ен а  рядом ъ  
съ  входны м ъ отверстіем ъ пруж пны . К оль- 
цо проволоки  п риним аетъ  участіе во 
в сѣ х ъ  д ви ж ен іях ъ  пруж пны  и вм ѣстѣ  
съ  тѣ м ъ  защ п щ аетъ  ее. И спы танія, сдѣ - 
л анны я на заводѣ  Розенкранца въ  ян вар ѣ  
1896 г. старш им ъ инж енеромъ Ганно- 
верскаго  Общ ества по паровы м ъ кот- 
л ам ъ ,— дали  слѣдую щ іе результаты : ма- 
ном етръ съ  проволокой бы лъ установ- 
лен ъ  на индикаторномъ кранѣ  паровой 
маш ины , д ѣ л авш ей  140 оборотовъ въ  
м инуту, слѣдовательно, м ѣнявш ей  да- 

влен іе 8400 р азъ  въ  часъ. Опытъ производился въ  теченіе часа, п ослѣ  
чего манометръ не показалъ  никакого отклоненія отъ контрольнаго ма- 
нометра.

В ъ то ж е время обыкновенный манометръ п оказалъ  у кл о н ен ія  до 
0,3 к]§.

І ір и  опы тахъ, п родолж авш ихся  6 дней , манометръ съ  кольцевой  про- 
волокой д ал ъ  уклон ен ія  только —(-0,06 до 0,08 кІ§. на сга2, тогда к а к ъ  
обыкновенный пруж инны й отъ 0,3 до 0 ,48, т. е. отъ 5 до 6 р азъ  болы пе.

Д л я  манометровъ такж е прим ѣняю тся сигнальны е звонки, подобно 
тому к ак ъ  д ля  указателей  уровня. С уіцность устройства заклю чается въ  
томъ, что контрольная стр ѣ лк а  у к р ѣ п л ен а  к ъ  мѣдному кольцу, которое 
надѣвается на стеклянную  ш айбу, укрѣ п лен н ую  въ  центрѣ  цпф ерблата 
(ф иг. 66). К ольцо снабжено зажимомъ д л я  провода. Д руго іі проводъ со- 
общ ается съ  ш айбой и указателы-юй стрѣ лкой  манометра. В ъ цѣпи  уста-

Фиг. 65.
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Фиг. 60. Фиг. 67.

ж ен ъ  быть указатель  п р и т наивы сш ем ъ, допускаем ом ъ при работѣ, д авлен іи  
в н утри  котла.

По отношенію к ъ  судовы м ъ котлам ъ требованія тѣ  ж е, что и въ  герм . 
п р ., т. е. два  манометра, и зъ  которы хъ одинъ на п алубѣ , такж е и д ля  сл у ч ая  
н ѣ ск о л ьк и х ъ  котловъ, соединенны хъ меж ду собою, у  каж даго  по мано- 
м етру и обіцій на п ал у б ѣ .

Кромѣ того. по русск. п рави лам ъ  требуется м аном етръ въ  м аш инном ъ 
о тд ѣ л ен іи , если  коглы и маш ины отдѣлены  м еж ду собою стѣнкою  или п ере- 
боркой.

н авл и вается  звонокъ . К ак ъ  только у к азател ьн ая  стр ѣ л к а  коснется конт- 
рольной, то къ  зам ы кается  и д аетъ  си гн альн ы й  звонъ.

Д л я  л у ч ш аго  кон троли рован ія  манометровъ п о сл ѣ д н іе  нерѣдко свя - 
зы ваю тся с ъ  сам оп иш ущ и м и  приборам и и часами. П руж инны й м ехаиизм ъ 
приводитт» въ  дви ж ен іе  ц и л и н д р ъ  съ  надѣтой на него разграф лен ной  лентой . 
И н дикаторъ , установленны й  рядом ъ , вы черчиваетъ  кр п вы я давлен ія .

Подобное усгройство представлено на ф и г. 67. Т — ц и л и н д р ъ  съ  надѣтой  
пентой , х — и нди каторъ , §— зам окъ у  рамкн 
В ,  а  / /— п ласти н ка д л я  у к р ѣ п л ен ія  къ  стѣ- 
нѣ , — часовой м еханизм ъ.

Ііо рцсск. прач. каж ды й  паровой ко- 
т е л ъ  д олж ен ъ  быть снабж енъ вѣ рны м ъ 
манометромъ съ  сифонною трубкою . 11а 
с к а л ѣ  'или  ц иф ерблатѣ  манометра долж на 
бы ть и роведена зам ѣ тная черта, гд ѣ  дол-
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Т аки м ъ  образомъ требован ія по р у сск и м ъ  п р ави л ам ъ  н ѣсколько  оп ре- 
д ѣ л ен н ѣ е , чѣм ъ по герм анским ъ, аим енно: обязательно устройство сиф он- 
ной тр у б ки  и установка манометра в ъ  м аш инном ъ отдѣ лен іи .

§ 1 0  герм. пр. Н а каж дом ъ паровом ъ котлѣ  долж но быть обозначено 
установленное вы сш ее давлен іе , нмя ф абриканта и годъ , а на судовы хъ  

ко тл ах ъ , кром ѣ того, н пж ай ш ій  уровень. О бозначеніе долж но быть на 
видном ъ м ѣстѣ  и прочно укрѣ п лен о .

Д ан ны я долж ны  быть пом ѣщ ены  на м еталлическом ъ яр л ы к ѣ , у к р ѣ - 
пленном ъ к ъ  котлу  мѣдными заклеп кам и  таким ъ образомъ, чтобы п о сл ѣ  
обмуровки котла и ли  обш ивки  его было видно.

З ак л еп к и , требуем ы я герм . пр. вмѣсто винтовъ, выбраны  съ  тою 
цѣлью , чтобы н ельзя было снять яр л ы к ъ , вы верн увъ  винты. М ѣдь ж е со- 
х р ан яетъ  л учш е ж ел ѣ за  ш тем пель, требуем ы й слѣ дую щ и м ъ § 11, такъ  к а к ъ  
не р ж авѣ етъ .

11о русск. пр., к а к ъ  упомянуто вы ш е, клеймо освидѣ тельствован ія вы - 
бивается на особой мѣдной п ласти н кѣ , которая у к р ѣ п л я е т ся  на ви н тах ъ , 
на видномъ м ѣстѣ  котла и ли  на его к л ад к ѣ  ( § 1 8  отд. V* пр .).

(Продолженіе слѣдуетъ).
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Комиссія по вопросу о разработкѣ мощныхъ пластовъ каменнаго 
угля въ Домбровскомъ бассейнѣ, ознакомясь съ докладами горныхъ ин- 
женеровъ Н. Н. Курмакова, И. И. Попова и Б. Н. ГІомеранцова, команди- 
рованныхъ въ 1 9 0 2  году въ Домбровскій бассейнъ, приступпла къ  изслѣ- 
дованію вопроса по слѣдующей программѣ ‘):

I.

Разсмотрѣніе основного вопроса:
Которая изъ двухъ системъ при разработкѣ мощныхъ пологопадаю- 

щ ихъ пластовъ каменнаго угля (система съ обрушеніемъ или система съ 
закладкой) наиболѣе обезгіечиваетъ: а) безопасность рабочихъ и б) цѣле- 
сообразное использованіе имѣющихся въ Домбровскомъ бассейнѣ запа- 
совъ угля?

Для рѣш енія этого вопроса надлежитъ выяснить:
1) Количество несчастныхъ случаевъ съ рабочими отъ обваловъ угля 

и породы (а также и общее число несчастныхъ случаевъ) и потери угля 
при работахъ съ обрушеніемъ кровли въ Верхней Силезіи и Домбровѣ.

2) Количество несчастныхъ случаевъ съ рабочпми отъ обваловъ угля 
и породы (а также и общее число несчастныхъ случаевъ) и потери угля 
при работахъ съ закладкой во Франціи и Домбровѣ.

’ ) Въ Комиссіи, подъ предсѣдательствомъ Академика А. П. Карпинскаго, участво- 
вали: Члены Горнаго Ученаго Комитета: А. 0. Ивановъ, Н. Д. Коцовскій, И. Н. Урбано- 
вичъ, Ѳ. Н. Черныніевъ; бывшіе въ командировкѣ въ Домбровскій бассейнъ горные ин- 
женеры: Н. Н. Курмаковъ, В . Н. Померанцовъ, И. И. Поповъ; приглашенные спеціально: 
В . И. Ваум ан ъ, Н. Д. Былимъ-Колоссовскій, Г. Д. Рокановскій; представители общества гор- 
ныхъ инженеровъ: А . А. Вольскій, Л. й . Лутугинъ; окружные инженеры: Н. Н. Ж акъ, Н. П 
Лифляндъ, Л. П. Семянниковъ; представители углепромышленниковъ Домбровскаго бас- 
сейна: М. Л. Грабинскій, I. И. Кондратовичъ, С. I. Конткевичъ, 10. Э. Страсбургеръ, С. С. 
Стратилато. Обязанности дѣлопроизводителя исполнялъ В . Н. Померанцовъ.
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II.

Въ случаѣ признанія системы съ закладкой болѣе цѣлесообразной, 
необходимо рѣшить второй основной вопросъ: возможно ли по экономи- 
ческимъ и техническимъ условіямъ примѣнить (и въ какой мѣрѣ) систему 
работъ съ закладкой къ эксплоатаціи отводныхъ каменноугольныхъ пло- 
щадей Домбровскаго бассейна, разрабатываемыхъ нынѣ по системѣ съ 
обрушеніемъ кровли.

Для рѣш енія этого вопроса необходимо опредѣлить экономическія 
условія эксплоатаціи Домбровскихъ копей, а именно: 1) стоимость дом- 
бровскаго угля на копяхъ и продажную его цѣну и 2) стоимость закладки 
на Домбровскихъ копяхъ.

III.

Въ заключеніе предполагается: 1) опредѣлить запасы угля въ Дом- 
бровскомъ бассейнѣ и 2) обсудить, какія второстепенныя мѣры по отно- 
шенію къ Домбровскимъ копямъ должны быть тіризнаны неотложными.

Для рѣш енія перваго вопроса, послѣ единогласнаго признанія си- 
стемъ разработки мощпыхъ полого п круто падающихъ каменноугольныхъ- 
пластовъ съ закладкой выработанныхъ пространствъ пустой породой, 
имѣющими за собою (существенныя) преимущества съ технической сто- 
роны, Комиссія занялась разсмотрѣніемъ имѣющихся матеріаловъ по ста- 
тистикѣ несчастныхъ случаевъ какъ въ Домбровскомъ бассейнѣ, такъ и 
въ бассейнахъ Верхней Силезіп, Кладно и Средней Франціп, заключаю- 
щ пхъ мощные пласты каменнаго угля.

Статисти ка несчастны хъ случаевъ.

Такъ какъ въ Домбровскомъ бассейнѣ въ копяхъ, работающихъ мощ- 
ные пласты каменнаго угля, примѣняются различныя системы выемки 
какъ съ обрушеніемъ кровлн, такъ и съ закладкой выработанныхъ про- 
странствъ пустой гюродой, наиболыиій интересъ для изслѣдованія сра- 
внительной безопасностп различныхъ системъ въ мѣстныхъ условіяхъ 
должна бы была лредставлять статистика несчастныхъ случаевъ на копяхъ 
Домбровскаго бассейна. Изслѣдованія Комиссіи, однако, показалн, что ста- 
тистика несчастныхъ случаевъ на копяхъ Домбровскаго бассейна ведется 
не систематически, неполно, на разныхъ копяхъ неравномѣрпо. Общее 
число несчастныхъ случаевъ, главнѣйше характерпзующее степень без- 
оиасности системы, принято быть не можетъ, вслѣдствіе неполноты доста- 
вляемыхъ копями свѣдѣнііі, при общемъ неболыпомъ для статистпческаго 
изслѣдованія количествѣ цифръ. Такъ, напримѣръ, на копн Реденъ, ро-
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ботающей съ закладкой, число не.счастныхъ случаевъ показано равнымъ 
12 , 5 °/о общаго количества рабочихъ; на копи Казиміръ, работающей съ 
обрушеніемъ— 1 ,5 °/о , при этомъ на послѣдней количество смертныхъ слу- 
чаевъ составляетъ 35°/о  общаго числа несчастныхъ случаевъ; на копи же 
Сатурнъ, ведущей болѣе ііолпо свою статистику, при отношеніи числа 
несчастныхъ случаевъ къ числу рабочихъ въ 18 °/о , несчастныхъ случаевъ 
со смертнымъ исходомъ относительно общаго ихъ числа—всего 4°/о (на 
копи Реденъ смертныхъ случаевъ вовсе не было). Низкія цифры, сооб- 
щаемыя копью Казиміръ, представляютъ результатъ неполноты сообщае- 
мыхъ свѣдѣній.

Д аж е число см ертны хъ сл у ч аев ъ , которое хотя и не столь важно 
д л я  о и р ед ѣ л ен ія  степенй  безопасности  системы  (такъ  к а к ъ  вводитъ  эле- 
м ентъ случайности), однако, обыкновенно приним ается, въ  ви д у  несом нѣн- 
ной достовѣрности  ц и ф р ъ , п р и  вы боркѣ  д ѣ л ъ  на м ѣстѣ  п редстави лось не 
согласны м ъ съ  данны ми стати сти ч ески х ъ  сборниковъ .

П риним ая во вниманіе, что сравнительно болѣе строгая р егл ам ен тац ія  
статистики  несчастны хъ  сл у ч аев ъ  на к о п я х ъ  Д омбровскаго бассейна вве- 
д ен а  л и ш ь съ  1900 года, что самые м атеріалы  на м ѣстѣ  крайн е неполны  ') , 
соверш енио неудовлетворительны  2), неравном ѣрны  3) и д л я  р азн ы х ъ  си- 
стем ъ неравноцѣнны  4), К ом иссія п р и зн ал а  невозможнымъ руководство- 
ваться  въ  свои хъ  су ж д ен іях ъ  о степени  безопасности  разли чн ы хъ  систем ъ 
разработки  м ощ ны хъ п ластовъ  каменнаго у г л я  въ  Д омбровскомъ бассейнѣ  
свѣ д ѣ н іям и  стати сти ч ески х ъ  сборниковъ о н есчастны хъ  сл у ч аях ъ  на ко- 
п я х ъ  того ж е бассейна, п ри зн авъ , однако, ф актъ  весьм а значительнаго  
ч и сл а  н есчастны хъ  сл у ч аев ъ  5).

Переходя, однако, къ матеріалу, собранному на основаніи подлинныхъ 
дѣлъ за срокъ 1900 — 1901 г. ") членами Комиссіи, командированными въ 
Домбровскій бассейнъ, Комиссія сочла нужнымъ отмѣтить, что, несмотря 
на невозможность составленія статистики за болѣе продолжительный срокъ 7), 
она явно говоритъ въ пользу болыпей безопасности системы съ закладкой 
въ Домбровскомъ бассейнѣ 8) (несмотря на болѣе полную регистрацію

]) Многія дѣла отсутствуютъ.
2) Отсуствіе правильной классификаціи несчастныхъ случаевъ, часто отмѣтокъ врача 

и окружного инженера, дополнительныхъ свѣдѣній даже о серьезныхъ несчастныхъ слу- 
чаяхъ и даже протоколовъ о смертныхъ случаяхъ.

3) Какъ указано выше.
4) Съ закладкой въ Домбровскомъ бассейнѣ работаютъ всего 3 копи и въ томъ числѣ 

одна съ 1900 года.
5) На 1000 подземныхъ рабочихъ обвалами угля и породы: убито 3,65, несчаетныхъ 

случаевъ 26.
в) См. докладъ горнаго инженера И. Попова.
7) Первоначально былъ очищенъ матеріалъ за 1899— 1902 г., но, въ виду полнаго 

разногласія съ статистическими сборниісами 1899 и 1902 гг. и невозможности установить 
причины разногласія, ихъ пришлось оставить.

8) На копяхъ съ закладкой несчастныхъ случаевъ на 1000 рабочихъ въ 2,3 раза 
меныне.



5 0 ГОРНОЕ И ЗАВОДСКОЕ Д'ВЛО.

несчастныхъ случаевъ копями съ закладкой, сравнительно съ копями съ 
обрушеніеыъ) и указываетъ на ясно выраженное за послѣдніе годы умень- 
шеніе количества несчастныхъ случаевъ при работахъ съ закладкой и 
увеличеніе ііхъ на копяхъ съ обрушеніемъ.

К ом иссія  п р и зн ал а  пеобходимы мъ въ  и зслѣ дован іи  статистики  не- 
счастны хъ  случ аевъ , д л я  оп р ед ѣ л ен ія  степени безопасности той или  д р у - 
гой системы , р у ко во д и ться  общ имъ числом ъ несчастны хъ сл у ч аевъ  отъ 
обваловъ у г л я  и породы , разсчитанны м ъ н а 1000 ч ел о вѣ къ  рабочихъ . Одни 
л і і Ш е  смертны е случаи , хотя сравнительно и болѣе достовѣрны е, недоста- 
точны, так ъ  к а к ъ  п о сл ѣ д ств ія  несчастнаго сл у ч ая  зави сятъ  отъ ц ѣ лаго  
р я д а  чисто случ ай н ы хъ  м ѣ стны хъ условій ; таким ъ образомъ, ли ш ь общ ее 
число несчастны хъ сл у ч аевъ  отъ обваловъ у гл я  и породы  д аетъ  характе- 
р и сти к у  безопасности системы, не вводя въ  нее элемента случайности .

Р асч етъ  ч и сла  несчастны хъ сл у ч аевъ  на опредѣленное количество 
добытаго ископаем аго, болѣе естественны й съ  точки зр ѣ н ія  капитала, бы лъ 
отвергн утъ  к а к ъ  настоящ ей  К омиссіей , так ъ  и П русской , заним авш ейся 
однородными изслѣдован іям и , в ъ  виду  того, что Г осударство  не д о п у скаетъ  
пріем овъ  повы ш енія  производительности  рабочаго съ  опасностыо д ля  его 
здоровья и ж изни.

Д л я  оп р ед ѣ л ен ія  относительной безопасности различны хъ систем ъ 
рѣ ш ен о  было руководиться данны ми п р у сско й  статистики ')  и ф ранцуз- 
ской 2), оц ѣн ивая одновременно вл іян іе  разности условій  въ  разли чн ы хъ  
бассей нахъ . О сновываясь на статистически хъ  м атер іалахъ  докладовъ  чле- 
новъ К ом иссіи , ком андированны хъ въ  Д омбровскій  бассейнъ , въ  основу 
которы хъ  положены даины я, вы работанны я П русской  К омиссіей и вообщ е 
и м ѣ ю щ іяся  въ  иностранной оф ф иціальной  и общ ей л и тер ату р ах ъ , и все- 
сторонне освѣтивъ  и х ъ  въ  п р ен іях ъ , К ом иссія п р и н ял а  сл ѣ д у ю щ ія  цифры :

Въ течен іе 5 л ѣ т ъ  (съ  1892 — 1896 г.) число см ертны хъ и вообщ е 
несчастны хъ  сл у ч аевъ  отъ обваловъ а) у г л я  и породы  на 1000 ч ел о вѣ къ  
рабочихъ было:

р  Верхне-Силезскій бассейнъ, въ которомъ ведется разработка мощныхъ шіастовъ съ 
обрушеніемъ.

2) Бассейны Луары и Саоны и Луары , въ которыхъ работаются мощные нласты съ 
закладкой.

3) В ъ  числѣ причинъ, влекущихь за собой несчастные случая, на первомъ мѣстѣ 
стоятъ обвалы каменнаго угля и породы, какъ это можно видѣть изъ нижеприводимыхъ 
цифрь, заимствованныхъ изъ доклада Прусской Комиссіи („Горн. Ж урн.“ Октябрь 1902 г „  
75 стр.).

Число несчастныхъ случаевъ со смертельнымъ исходомъ на каменноугольныхъ 
копяхъ Пруссіи, отнесенное на 1000 нодземныхъ и поверхностныхъ рабочихъ, среднее зв 
18 9 1—1895 гг.

Отъ обваловъ угля и породы . . 
„ взрывовъ рудничнаго газа .

Въ бремсбергахъ ..............................
„ ш ахтахъ . . . . . .

0,921
0,331
0,296
0,265
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В ер х н яя  С и лезія  . . . .
Ф р ан ц ія  (общее) . . . .
Б ассей н ъ  Л у ар ы  . . . .

„ Саоны и Л у ар ы  .

П р у сская  К ом и ссія  п р и во д и тъ  такж е р асч етъ  н есчастны хъ сл у ч аев ъ  
о т ъ  обваловъ у г л я  и породы  на 1 .000 .000  1. добы таго каменнаго у г л я .

Убитыхъ

В ер х н яя  С и л е з і я ..................................3,30
Ф р ан ц ія  ( о б щ е е ) ..................................2,17
Б ас сей н ъ  Л у а р ы ............................... 2,40

„ Саоны и Л у ар ы  . . 1,00

Этотъ значительны й  п ер ев ѣ с ъ  коли чества несчастны хъ сл у ч аев ъ  отъ 
обваловъ  у г л я  и  породы  п ри  систем ѣ  вы ем ки съ  обруш ен іем ъ кровли  не 
м ож етъ быть о б ъясн ен ъ  ни естественны м и услов іям и  зал еган ія  каменно- 
у го л ьн ы х ъ  п ластовъ  (такъ  к а к ъ  эти  у сл о в ія  во Ф ранц іи  п ред ставляю тся 
■болѣе невы годны м и), ни увели чен іем ъ  ч и сл а  рабочихъ, задолж аем ы хъ  
прн  систем ѣ  с ъ  зак л ад ко й  ') , ни разлн чн ой  сгепены о соверш енства орга- 
н изац іи  иравительственнаго  надзора и рудни чной  адм инистрац іи . ни, на- 
кон ец ъ , различной  высотой культурности  р аб о ч аго ,— о ііъ  яв л яе тся  прям ы м ъ 
резу л ьтато м ъ  п р н м ѣ н ен ія  системы  съ  об руш ен іем ъ  кровли.

П р у сская  К ом и ссія  такж е р азд ѣ л я е тъ  этотъ  в згл яд ъ , у казы вая , од- 
нако, что частичны й снособъ зак л ад ки  вы работаннаго во всю мощ ность 
пласта , п р акти ку ю щ ій ся  в ъ  В ерхней  С илезіи , п олож ительны хъ р езу л ьта- 
товъ  въ  отнош еніи у в ел и чен ія  безопасности  не д ал ъ  2).

При порохострѣпьныхъ р а б о т а х ъ ...............................  . . 0,120
„ откаткѣ по ш т р е к а м ъ ................................................................... 0,106

Отъ прочихъ причинъ въ р у д н и к ѣ .......................................................0,236
„ „ „ на поверхнооти ......................  . ■ 0,218

Всего...................   . 2,493

Однако, при системѣ съ обрушеніемъ возрастаетъ не только число несчастныхъ 
случасвъ  отъ обваловъ угля и породы, но и общеѳ число несчастныхъ случаевъ. Такъ, 
напримѣръ, за тѣ же годы (18 9 1— 1895) для Франціи общее число несчастныхъ случаевъ 
со смертельнымъ исходомъ на 1000 подземныхъ и поверхностныхъ рабочихъ равно 1 ,119 , 
смертныхъ случаевъ отъ обваловъ угля и породы 0,400, такъ что на остальныя причины 
во Франціи приходится 0,719 несчастныхъ случаевъ со смертнымъ исходомь, а въ Пруссіи 
1,472 (Докладъ Прусской Комиссіи).

’ ) По даннымъ, выработаннымъ Прусской Комиссіей, при системѣ съ закладкой за- 
должается всего на 18 —20% рабочихъ болѣе. Рабочіе, занятые добываніемъ закладки на 
поверхности, находятся, кромѣ того, въ условіяхъ менѣе опасныхъ.

2) На мѣстѣ онъ примѣняется съ исключитѳльной цѣлью сохраненія поверхности и 
сопряженъ съ значительными потерями угля.

Общее число не- 
счастн. случаевъ.

25,42
11,83
14,80

9,48

Общее число не- 
Уоитыхъ. счастн> СЛу Чаевъ.

1,59 12,43
0,59 3,50
0,76 4,67
0,31 2,79
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Основываясь на вышеизложенномъ, на томъ, что во Франціи система 
съ закладкой дала лучшіе результаты, несмотря на значительно худш ія 
естественныя условія залеганія угля '), равно какъ и на томъ, что эти 
условія въ Домбровскомъ бассейнѣ лучше даже по сравненію съ Верхне- 
Силезскими, Комиссія признала, что выемка съ закладкой вообще и въ 
частности для условій Домбровскаго бассейна представляется значительно 
болѣе безопасной.

Потери угля.

Д л я  окончательнаго в ы р ѣ ш ен ія  1-го вопроса программы , К омиссія 
н р н с т у п и л а  к ъ  изслѣдованію  вопроса о п о тер ях ъ  каменнаго у гл я  п ри  
разл и ч н ы х ъ  систем ахъ , п рим ѣняю щ и хся въ  Д омбровскомъ бассейнѣ. Д л я  
р ѣ ш е н ія  этого вопроса было предлож ено оп ред ѣ ли ть  потери на р азли ч- 
н ы хъ  к о п я х ъ  бассейна. Ц иф ры  потерь, сообщ енны я п редставителям и  го р - 
нопром ы ш ленниковъ д л я  копей  С атурнъ, Ч еляд зь , М илевицы, около Ю °/о 

(пологіе пласты , самые мощ ные и зъ  которы хъ не превы ш аю тъ въ  среднем ъ 
6-ти м етровъ), б ы л и щ ай д ен ы  преум еньш енны м и, к а к ъ  не заклю чаю щ ія въ  
себѣ  потерь отъ пож аровъ  и оставленія предохран ительн ы хъ  ц ѣ ли ковъ .

Д л я  копей  Г р аф ъ  Р ен ар д ъ , Н ивка, М ортимеръ и К ази м іръ , рабо- 
таю щ ихъ  мощ ны е (свы ш е 6 и до 14 м.) пласты  съ  обруш ен іем ъ кровли , 
члены  К ом иссіп , ком андированны е въ  Д ом бровскій  бассейнъ , н аш ли  
ц и ф р у  значнтельно вы сш ую  2). А именно, по план ам ъ  работъ  В арш ав- 
скаго  и С основпцкаго  О бщ ествъ 3) и св ѣ д ѣ н іям ъ , сообщ енны мъ мѣстными 
д ѣ ятелям и , потери  у г л я  п р и  п равильной  работѣ  въ  2 слоя и при  отсу т- 
ствіи  п отерь отъ п ож аровъ  составляю тъ не менѣе 2 5 °/о общ аго его к о - 
личества.

Ц н ф р а эта  получена слѣ дую щ и м ъ образомъ 4):
П ри работѣ  въ  2 слоя , п р и  вы ем кѣ  на очистку, болы ие всего у гл я  

п р и х о д и тся  оставлять  въ  н огѣ  и к о р к ѣ  (см. п рилож еніе) м еж ду 2-мя 
слоям и. И зъ  ноги  в ъ  самомъ л у ч ш ем ъ  сл у ч аѣ  возможно взять  не болѣе 
75°/° всего у г л я  6), что составитъ  10°/° потерп; корка, п рп  п ластѣ  въ  
12 м етр .,— въ  среднем ъ не менѣе одного метра, что составляетъ  8°/о; 
и такъ , при  вы ем кѣ  очистного п оля , не считая потерь въ  потолкѣ, въ  
заборѣ , в ъ  п о р о гах ъ  (исчи сляем ы хъ  на к о п ях ъ , работаю щ пхъ тонкіе пла-

1) Непрочный уголь, слабыя почва и кровля и значительвое количество руднич- 
наго газа.

2) См. докладъ горнаго инженера В. Померанцова.
3) Даю щ ихъ около 43°/° производительности всего бассейна и 60% всегоугля, добы- 

ваемаго съ обрушеніемъ кровли.
4) Нужно замѣтить, что работа однимъ общимъ забоемъ пластовъ свыше 8 метр. 

мощности воспрещается существующей инструкцій; въ случаѣ примѣненія цодобной выемкн 
въ пластахъ, напр., мощностыо въ 14 метр., потери, какъ это само собою разумѣется, были 
бы выше 50%, какъ на то и указывалось окружнымъ надзоромъ при описаніи прежнихъ 
работь.

5) Нога составляетъ 40°/о поля; при потерѣ въ 25°/°, общая потеря равна 1 0°/о.
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сты , в ъ  6 —  7°/о), к а к ъ  трудно  п оддаю щ ихся п о дсчету , потери  р ав-
НЯ Ю ТС Я  1 8 ° / о .

П ри  той си стем ѣ  работъ , которая  п р и м ѣ н яется  въ  Д ом бровском ъ 
бассей н ѣ , ч р езвы ч ай н о е р азв и т іе  п олучаю тъ  п р ед о х р ан и тел ьн ы е ц ѣ л и к и : 
п р и  вы ем кѣ  м о щ н ы х ъ  п ласто въ  по систем ѣ  съ  о б р у ш ен іем ъ  они зани- 
маю тъ п ло ід ад ь  не меньш ую  (а и н о гд а  значительно больш ую ) 5 0 °/ 0 РУД- 

ничнаго  п о ля . П рн значительной  н аруш енн ости  п о сл ѣ  долгаго  п ер іо д а  
сто ян ія  они п р ед ставл яю тъ  д л я  вы ем ки  тяж ел ы я  у сл о в ія . Не говоря у ж е 
о томъ, что м ногіе ц ѣ л и к и  п р и х о д и тся  совсѣ м ъ  оставлять, сам ая систем а 
т р еб у етъ  о гр аж д ен ія  старыхд> работъ , так ъ  что в ъ  н аи л у ч ш ем ъ  сл у ч аѣ , 
ко гд а  вы ем ка въ  п р ед о х р ан и тел ы ю м ъ  ц ѣ л и к ѣ  и д етъ  т ак ъ  ж е, к а к ъ  
и в ъ  очистном ъ п олѣ , п р и х о д и тся  оставлять  л и ш н ее количество  у гл я , 
в ъ  в и д ѣ  столбовъ  около брем сберговъ  и этаж н ы х ъ  ш тр еко въ . Эти столбы 
оставляю тся толіциной  въ  2 — 4 м етра и составляю тъ таким ъ  образомъ в ъ  
л у ч ш ем ъ  сл у ч а ѣ  10°/° л и ш н и х ъ  потерь. В ъ п ред охран п тельн ом ъ  ц ѣ л и к ѣ  
по этому р а с ч е т у  (п ри н и м ая во вним аніе потери  в ъ  н огѣ  и ко р к ѣ  рав- 
ны я м иним ум ъ 1 8 °/о) потери  =  28 °/°-  Этотъ р асч етъ  сходи тся  съ  м нѣ- 
н іем ъ  м ѣ стн ы х ъ  д ѣ я те л е й , п о лагаю щ и х ъ  возмож ны мъ взять  и зъ  п редо- 
хран и тел ьн аго  ц ѣ л и к а  5 0 , и ногда 75°/о  всего  заклю чаю іцагося въ  немъ 
у гл я , т. е. съ  потерям и отъ 2 5  до 50°/о.

Т аки м ъ  образомъ, если  счптать, что все п редохран ительн ы е ц ѣ л и к и  
б у д у тъ  взяты  (что невозмож но), то п ри  п равильн ой  работѣ  и п р и  от- 
сутств іи  потерь  отъ  п ож аровъ  (что такж е п р ед став л яется  м аловѣроят- 
нымъ) п отери  б у д у тъ  равны  2 3  —  34°/о (не счи тая  у казан н ы х ъ  вы ш е 
п отерь).

Минимуіѵіъ потерь  угля *).

Предохра-
нительные

дѣлики.

Выемочное

поле.

Рудничное

поле.

ю% ю% 10%

8% 8% 8%

ю% 5%

23%

Въ ногѣ .........................................................

Въ коркѣ 2) .....................................................

Въ столбахъ, ограждающихъ старыя ра- 
боты .....................................................

II т о г о

р Не считая потерь въ подкровельной толщѣ, въ порогѣ, заборѣ, предполагая, что 
изъ предохранительныхъ цѣлпковъ возможно взять !5°/°! и что нѣтъ потерь отъ ложаровъ.

2) См. приложеніе.
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П ри этомъ было отмѣчено, что работа слоям и съ  обруш ен іем ъ  была 
п рим ѣняем а в ъ  В ерхней  С нлезіи  и была почти всю ду оставлена, вслѣ д - 
ствіе соп ряж ен ны хъ  съ  нею зн ачительн ы хъ  потерь у гл я  отъ п еребрасы - 
ван ія  пож аровъ  и зъ  в ы ш ел еж ащ и х ъ  вы работанны хъ в ъ  н и ж ел еж ащ іе  ра- 
ботаю щ іеся слои. Р азу м ѣ ется , гірн возникновен іи  пож аровъ  п отери  у гл я  
сильно возрастаю тъ: п р и  п ож арахъ , помнмо со п р яж ен н ы х ъ  непосредственно 
с ъ  ними потерь , возникаю тъ ещ е новы я вслѣ дств іе  необходимости р аз- 
брасы вать  вы рабаты ваем ы я п оля и вообщ е невозможноети систем атиче- 
ской  работы .

В сѣ  эти  циф ры , основанны я на п о казан іях ъ  м ѣстны хъ д ѣ ятел ей , 
п ровѣ рен ны я расчетом ъ, подтверж даю тся данны ми, собранными въ  В ерх- 
н ей  С илезіи  и  А встріи  и заклю чаю щ им ися в ъ  иностранной л и тер атзф ѣ  *). 
Т ак ъ , н ап р и м ѣ р ъ , ср ед н яя  п отеря  въ  С нлезском ъ бассейнѣ , заклю чаю щ ем ъ 
м енѣе мощ ны е пласты  =  25°/о, в ъ  н ѣ которы хъ  его ч астя х ъ  она д оходи тъ  
до 40°/о и вы ш е, несм отря на значительно лучш ую  организац ію  работъ .

П редставители  горнопром ы ш ленниковъ  наш ли  эти циф ры  сл и ш ко м ъ  
высокими. ІІредстави тель  В арш авскаго  О бщ ества цпф ры  потерь д л я  ко п и  
К ази м ір ъ  не д ал ъ , так ъ  к а к ъ  подсчетовъ  потерь у гл я  там ъ не произво- 
дилось; д л я  копи  ж е Ф ел и ксъ , в ъ  н астоящ ее врем я почти вы р або тан н о іь  
работавш ей  п л астъ  въ  3 — 8 м. мощ ности, п отеря  въ  средн ем ъ  =  і5 ° /о . 
П редставнтель С основпцкаго О бщ ества хотя и д а л ъ  общ ую  ц и ф р у  потерь 
д л я  копи  М ортимеръ =  127», однако, п ри  болѣе подробномъ р асч етѣ , 
р азъ ясн и л о сь  слѣ дую щ ее: п отери  п ри  вы ем кѣ  п р ед охран и тельн ы хъ  ц ѣ - 
л и к о в ъ  им ъ оп редѣ ляю тся  не м енѣе 2 5 7 °  *)• П ри наличности  п р ед о х р а- 
н ительн ы хъ  ц ѣ л и к о въ , въ  ко ли чествѣ  50°/о ко всей  поверхности  р у д - 
ничнаго п оля , одна эта  п о тер я  л я ж е т ъ  на все поле въ  12,5°/о; остаю тся 
п отери  п р и  вы ем кѣ  самого поля , которы я, к а к ъ  видно, зд ѣ сь  вовсе не 
прин яты  во вниманіе; однако, въ  д р у г и х ъ  п о дсчетах ъ , сд ѣ лан н ы хъ  д ля  
полей , въ  которы хъ  п р ед охран и телы іы е ц ѣ л и к и  не вы нуты , эти  потери  
о ц ѣ н и вал и сь  п р и  м ены ней  мощ ности п ластовъ  в ъ  12— іЗ°/о .

К ак ъ  видно и зъ  вы ш есказан н аго , о ц ѣ н ка минимума потерь въ  у сло- 
в ія х ъ  п рим ѣ нен ія  системы  съ  обруш ен іем ъ  кровли  р азн п тся  не сильно, 
особенно если  п рин ять  во вниманіе, что въ  данном ъ сл у ч аѣ  не прііняты  
в ъ  р асчетъ  потери  отъ п ож аровъ  непосредственны я и вы текаю щ ія и зъ  
разбросанности  и вообщ е н еп равилы ю сти  работъ.

П ри работѣ  съ  закладкой , потери  были опредѣ лен ы  равнымп 3 — 5°/«, 
п рин и м ая во вниманіе тѣ  усоверш ен ствован ія  въ  п рим ѣнен іи  системы  
иоперечной вы ем ки съ  заклад кой , которы я сдѣ лан ы  за  п ослѣ д н іе  годы  3).

' )  См. докладъ горнаго инженера Н. Курмакова, етр. 167.
2) См. записку горнаго инженера С. Стратилато.
3) Новая организація работы, причемъ забойщикъ ведетъ закладку непосредственно 

вслѣдъ за забоемъ, иная система выемки у почвы и кровли, увеличеніе количества и 
улучшеніе качества закладочнаго матеріала.
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Основываясь на вышеизложенномъ, равно какъ и на данныхъ практики 
названныхъ системъ въ иныхъ бассейнахъ, Комиссія нашла, что при си- 
стемахъ съ закладкой при выработкѣ мощныхъ пластовъ въ данныхъ 
условіяхъ угля теряется значительно меньше.

Такимъ образомъ по і-му вопросу Комиссія нашла, что система раз- 
рабогки м о щ і і ы х ъ  пластовъ каменнаго угля съ закладкой выработанныхъ 
пространствъ пустой породой болѣе обезпечиваетъ безопасность рабо- 
чихъ и болѣе цѣлесообразна въ смыслѣ использованія запасовъ камен- 
наго угля.

Экономическія данныя.

Результатомъ изслѣдованія 2-го вопроса программы: возможно ли по 
экономическимъ и техническимъ условіямъ примѣнить (и въ какой мѣрѣ) 
систему работъ съ закладкой къ эксплоатаціи отводныхъ каменноуголь- 
ныхъ площадей Домбровскаго бассейна, разрабатываемыхъ нынѣ по си- 
стемѣ съ обрушеніемъ кровлп, явились слѣдующія цифры (въ копѣй- 
кахъ на корецъ =  6,1 пуд.):

Копи. Цеховая сто- 
имость.

Полная сто- 
имость на 

копи.

Ренардъ. 2 7 ,3 5 2 9 ,9 1

Копи, въ кото- Челядзь. . 1 9 ,7 5 3 1 , 7 5

рыхъ примѣ- Сатурнъ. . 2 9 ,5 6 2 5 ,7

няется систе- Казиміръ . 2 1 ,6 2 2 9 ,3 2

ма съ обруше- Милевице . 2 4 ,0 0 2 7 ,0 0

ніемъ кровли. Георгъ . 2 6 , 1 9 2 9 , 1 0

Мортимеръ. 2 8 ,3 5 3 1 ,5 0

Копи съ за- 
кладкой.

Парижъ. . 
Кошелевъ . 
Реденъ . .

1 3 ,8

1 8 ,8 5

1 7 ,5 0

2 4 ,6 0

2 9 ,6 5

2 6 ,0 0

Какъ видыо, цеховая стоимость неодинакова для различныхъ копей 
Домбровскаго бассейна, прн чемъ нанболѣе высоко она опредѣляется на 
копяхъ Сосновицкаго Общества. Такая разница въ цеховой стоимости 
угля на отдѣльныхъ копяхъ объясняется не только разницей въ дѣй- 
ствителыюй стоимости добычи угля, но также п способомъ псчисленія. 
Ыа однѣхъ к о і і я х ъ  въ цеховую стоимость входятъ лишь дѣйствительные 
цеховые расходы, на другихъ —и иные расходы, помимо цеховыхъ. Кромѣ 
того, на нѣкоторыхъ копяхъ за счетъ цеховой стоимости усиленно про- 
изводится погашеніе построекъ и сооруженій.

Для опредѣленія продажной стоимости угля были взяты цѣны на 
уголь Варшавско-Вѣнской жел. дороги, являющейся крупнымъ потреби- 
телемч> домбровскдго угля. Цѣны на уголь взяты на копяхъ за послѣд- 
нія 10 лѣтъ. Среднее равно 8,06 коп. на пудъ, при чемъ наблюдается
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постоянное у вел и чен іе  цѣны : в ъ  1893 г. ц ѣ н а  у г л я  на к о п я х ъ — 7,31 к ., 
в ъ  1900 г .— 9,00 к ., в ъ  1903 г .— 9,9 к. П ри средн ей  ц ѣ н ѣ  у г л я  8,06 коп . 
п у д ъ  (корецъ  49 95 к.), сл ѣ д у етъ , однако, п р и н ять  въ  расчетъ , что ж е- 
л ѣ зн ая  дорога б еретъ  только кр у п н ы й  уголь, въ  торговлѣ  ж е произво- 
д н тся  р асп р ед ѣ лен іе  у гл я  по сортам ъ, въ  зависим ости  отъ его ве- 
личи ны .

Ц иф ра стоимости зак л ад ки  во Ф ранц іи  м арка съ  тонны у гл я ; въ  
еу щ еству ю щ и х ъ  у сл о в іях ъ  въ  Д ом бровском ъ бассейнѣ  она и зм ѣ н яется  
отъ  1,4 до 2,4 к. на м етрическ ій  центнеръ, и во всяком ъ  сл у ч аѣ  п р ед - 
ставл яется  м ены пе колебан ій  себѣ  стоимости у гл я  на отдѣ льн ы хъ  ко- 
п я х ъ , работаю щ ихъ съ  обруш еніем ъ . П ужно зам ѣтить, что дан ная ц и ф р а —- 
1,4 до 2,4 к. на м етрическ ій  ц ен т н е р ъ — п р ед ставл яетъ  собой общую сто- 
имость заклад кн  (добыча, введеніе въ  рзгд н и къ , у к л ад к а  и погаш еніе 
устрой ствъ , обслуж иваю щ ихъ закладкз’-), а не увели чен іе  стоимости у гл я  
п р и  зам ѣнѣ системы  съ  обруш ен іем ъ  системой съ  закладкой, так ъ  к ак ъ  
зд ѣ сь  не принято  во вниманіе, что п р и  введеніи  системы съ  закладкой  
нѣкоторы й статы і расхода значительно сокращ аю тся: у д еш е в л я ется  к р ѣ - 
плен іе ’), водоотливъ 8), меньш е п овреж дается  поверхность 3) и, нако- 
н ец ъ , п огаш ен іе  долж но разсчи ты ваться  на значительно больш ую  м ассу  
полезнаго ископаем аго 4).

Это подтверж дается  приведенной  расц ѣ н кой  себѣ  стоимости у г л я  
на р азли чн ы хъ  к о п ях ъ  бассенна, въ  которой н аи м ен ы нія циф ры  себѣ  
стоимости падаю тъ на копи, работаю щ ія съ  закладкой .

П ри разборѣ  матеріаловъ, п редлож ен ны хъ  горнопром ы ш ленникам н, 
бы лъ  отмѣченъ р я д ъ  неточностей въ  кл асси ф и кац іи  гр у п п ъ  расходовъ , 
невы ясненность круп н аго  расхода, вы дѣленнаго  в ъ  гр аф у  „разны е рас- 
х о д ы “ , и чрезм ѣрны е расходы , зн ач ащ іеся  въ  гр аф ѣ  — п огаш ен іе  и но- 
вы я постройки.

В ы ш еуказан ная  б лаго п р іятн ая  р азн и ц а м еж ду себѣ стопмостью н 
продаж ной цѣной  домбровскаго кам еннаго у гл я  (при благопріятном ъ, 
к а к ъ  будетъ  указан о  ниж е, ф инансовом ъ полож еніп  копей), тѣм ъ не ме- 
нѣе, яв л яется  преум ены ненной , какъ-то  явству етъ  и зъ  о ф ф и ц іальн ы хъ  
балансовъ, опубликоавнны хъ копям и.

]) Вмѣсто весьма крупнаго и цѣннаго лѣса, стойки въ 2Цг м. высотой.
2) При изломѣ водонепроницаемыхъ пластовъ,"вызванномъ примѣненіемъ системы 

съ обрушеніемъ, притокъ воды съ поверхности, особенно при образованіи на поверхности 
воронокъ. сильно возрастаетъ: всѣ копи Домбровскаго бассейна, работающія съ обруше- 
ніемъ, принуждены бороться съ значительнымъ притокомъ воды.

3) Выло выяснено, что при системѣ съ обрушеніемъ кровли обвалъ происходитъ не- 
равномѣрно, воронками, при чемъ равновѣсіе иногда устанавливается лишь по истеченіи 
нѣсколькихъ лѣтъ; при системѣ съ закйадкой, даже несовершенно примѣняемой, кровля 
садится равномѣрно и постепенно вслѣдъ за выработкой пласта.

4) ІІотери при системѣ съ обрушеніемь весьма велики, особенно, если принять во 
вниманіе сильное распространеніе пожаровъ, сопряженное съ ея примѣненіемъ: система съ 
закладкой сопряжена съ значительно меньшей опасностыо потерь отъ пожпровъ.



Ниже приводимъ цифры, характеризующія финансовое положеніе 
копей Франко-Итальянскаго и Варшавскаго Обществъ, которыя являютея 
вполнѣ точными.
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На п у д ъ  д о б ы ч и  к о п ѣ е к ъ .

1901 г. 1900 г. 1899 г. 1898 г. 1897 г. 1896 г. 1895 г. 1894 г. 1893 г.
1

1892 г.

Погашеніе

Варшав. Общество / 0,31 0,32 0,26 0,60 0,49 0,52 0,41 0,56 0,57

Франко - Итальян. 1,15 0,05 0,16 0,14 0,10 0,12 0,12 0 ,11 0,07 —

Отчисленіе възапас- 
ный и т. п. напиталы. 
имѣющіе временное 

эначеніе.

Варшав. Общество — 0,14 0.15 0 ,11 0,06 0,06 0,05 0,04 0,04 0,04

Франко - Итальян.

Дивидендъ.

Варшев. Общество — 1,3 1 1.10 0,73 0,54 0,58 0,46 0,37 0,39 0,38

Франко - Итальян. 1,74 1,18 1,44 1,2 1 0,71 0,66 0,01 0,93 0,99 —

В с е г о:

Варшав. Общество — 1,91 1,61 1 , 1 1 1,21 1,14 1.03 0,82 0,99 1,00

Франко - Итальян. 2,89 1,23 1,60 1,35 0,78 0,76 0.13 1,04 1,06 -

Франко-Итальянское 
болѣе (-(-) или менѣе 
(— ), чѣмъ Варшав- 

ское.

а) для общ.выдачи — — 0,68 - 0 ,0 1 +  0,24 — 0,43 -0 ,3 8 -0 ,9 0 +  0,22 +  0,07 —

б) для дивиденда . -- -  0,13 +  0,34 +  0,48 +  0,17 +  0,08 -  0,45 +  0,56 +  0,60 —

Изученіе финансоваго положенія бассейна во всей его совокупности 
прн настоящихъ условіяхъ представляется труднымъ на основаніи слѣ- 
дующихъ соображеній: Сосновицкое Общество владѣетъ цѣлымъ рядомъ 
предпріятій, кромѣ угольнаго, такъ что выдѣленіе этого послѣдняго на 
основаніи опубликованныхъ балансовъ невозможно; Обіцество графъ Ре- 
нардъ является лишь филіальнымъ отдѣленіемъ Общества, оперирующаго 
за границей, и въ Россіи акціонернаго капитала не имѣетъ; Общество 
Челядзь (до послѣдняго времени, впрочемъ, съ небольшой производитель- 
ностью) отличается неопредѣленностью терминологіи, принятой въ опу- 
бликованныхъ отчетахъ, и трудно сравнимо съ прочими копямп бассейна.
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В ъ  % о т ъ  а к ц іо н ер н а го  к а п и т а л а .

1901 г. 1900 г. 1899 г. 1898 г. 1897 г. 1896 г. 1895 г. 1894г. 1893 г. 1892 г.

Пога1: еніе.

Варшав. Общеетво (5 6,2 7,1 5,4 10,5 9,0 10 7 9,3 9

Франко - Итальян. 14 0,7 1,8 2 1,2 1,2 1Д 1,0 0,9 —

Отчисленіевъ запас- 
ный и т. л. капиталы, 
имѣющіе временное 

значеніе

Варшав. Обшество — 3,6 3,3 2,2 1,0 1,2 1,0 0,7 0,7 0,7

Франко - Итальян. — — — —

Ливидендъ.

Варшав. Общество — 26 24 15 9,4 10,8 9,0 6,5 5,5 6.0

Франко - Итальян. 2 1 19,6 16,8 17,1 9,5 7,2 — 9,0 13,2 8,8

В с е г о;

Варшав. Общество — 35,9 34,5 22,6 20,9 21,0 22,2 14,3 16,6 15,6

Франко - Итальян. 35 20,3 18,6 19,1 10,7 8,3 1,2 10 14,2 —

Франно-Итальянское 
болѣе (-|-) или менѣе 
( —), чѣмъ Варшав- 

ское

а) для общ. выдачи - 1 5 , 6 -  15,9 -  3,5 -  10,2 -  12,7 - 1 9 -  4,3 -  2,4 —

б) для дивиденда -  6,4 -  7,2 4- 2,1 +  3,6 - 9,0 +  2,3 +  6,7 +  2,8 ~~~

Обращаясь къ величинѣ денежныхъ затратъ, внесенныхъ въ камен- 
ноугольное дѣло по балансамъ, можно"вывести болѣе пли менѣе точныя 
цифры, характеризующія въ этомъ отношеніи положеніе копей Домбров- 
скаго бассейна, дающихъ 8 0 °/0 всей его производительности (безъ Че- 
лядзи и графа Ренардъ).

Если назвать акціонерный капиталъ этихъ копей черезъ А, облига- 
ціонный черезъ В, счетъ кредиторовъ В, капиталъ погашенія +  запас- 
ііы й  Г, добычу въ пудахъ черезъ Д  для десятилѣтія съ 1 8 9 1  по 19  00  г. 
получатся слѣдующія цифры:

1900. 1899. 1898. 1897. 1896. 1895. 1893. 1892. 1891.

А : Д ...........  7 . 3 1  7 ,3 1  6 ,7 0  7 ,4 7  7 ,5 1  5 ,6 4  6 ,6 3  6 ,80  7 ,3 5

(АА-В):Д . . . 1 2 ,5 0  1 2 ,5 0  1 1 , 2 9  12 ,4 6  1 2 , 1 8  1 0 ,3 7  1 2 , 1  7 1 2 ,7 6  1 3 , 5 3

( А +  /> +  В ) : Д  . 1 5 ,4 8  14 ,8 7  1 3 ,4 8  14 ,6 4  14 ,6 0  1 4 ,2 3  1 4 ,7 5  1 5 , 3 3  1 6 ,5 0

(А +  Б+В-{-Г):Д  2 1 , 3 3  19 ,0 0  16 ,5 3  1 7 ,5 6  1 7 ,4 4  1 6 ,2 5  16 ,6 0  16 ,8 8  1 7 ,8 8
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Д л я  ср авн ен ія  можно у к азать , что ф орм ула (А -\-Б -\~ В -\-Г ) : Д  д л я  
у сл о в ій  Д онецкаго  б ассей н а д аетъ  вел и ч и н у  въ  ср едн ем ъ  н ем ен ь ш е  34 коп.

За десятилѣтіе 1891 — 1900 г. вся прибыль, полученная обгцествами 
Домбровскихъ копей, и дивидендъ въ °/0 акціонернаго капитала, вырази- 
лись въ. слѣдующихъ цифрахъ:

Погашеніе. запасны й и пр. капиталы и дивидендъ.
1900. 1899. 1898. 1897. 1896. 1895. 1894. 1893. 1892. 1891.

30,3 33,2 20,0 13,4 11,4  14,7 7,3 13,2 14,8 10,5

Дивидендъ.

18,25 16,40 15,50 8 ,18 7,03 8,0 3,5 8,16 9,7 7,4

Эти данныя свидѣтельствуютъ о благопріятномъ финансовомъ поло- 
женіи копей Домбровскаго бассейна и о постоянномъ его улучшеніи, осо- 
бенно сильно выраженномъ за послѣдніе годы.

Постоянное улучшеніе условій каменноугольной промышленностп 
было отмѣчено и въ сосѣднихъ иностранныхъ каменноугольныхъ рай- 
онахъ, гдѣ оно создается отчасти синдицированіемъ углепромышленныхъ 
обществъ.

Сравненіе цѣнъ домбровскаго и верхне-силезскаго угля дало слѣ- 
дующія цифры: стоимость вагона угля Сосновицкаго общества въ Лодзи 
опредѣлилась въ 103 р., вагона ииостраннаго угля— 102 руб., принимая 
въ расчетъ, что домбровскій уголь, по сравненію съ верхне-силезскимъ, 
обладаетъ теплопроизводительностью меньшей на 15°/°-
■і

Техническая возможность перехода къ новой системѣ.

Вопросъ о технической возможности иерехода къ системѣ съ заклад- 
кой связанъ съ вопросомъ объ имѣющихся на мѣстѣ запасахъ матеріала 
для закладки и касается существующихъ на копяхъ подготовптельныхъ 
работъ, исключающихъ возможность немедленнаго перехода къ новой си- 
стемѣ.

ГІо вонросу о закладочномъ матеріалѣ было выяснено присутствіе 
выходовъ пласта Реденъ (въ кровлѣ котораго залегаетъ мощныіі пластъ 
песчаника) въ иредѣлахъ разрабатывающихся концессій или влизи тако- 
выхч ,̂ однако, было признано необходимымъ изученіе вопроса о достаточ- 
ности закладочнаго матеріала на каждой отдѣльноіі копи поручить ли- 
цамъ, командированнымъ для этой цѣли въ Домбровскій бассейнъ. По 
вопросу объ обширной подготовкѣ копей, главнымъ образомъ Сосновиц- 
каго общества, исключающей возможность непосредственнаго перехода къ 
новой системѣ, выяснилось слѣдующее.

г о р н . ж у р н . 1905. Т. I, кн. 1. 5
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Значительно подготовлена, въ  р азм ѣ р ах ъ , п ревы ш аю щ и хъ  обусловли- 
ваем ы е хозяйственны м ъ расчетом ъ ,— копь М ортимеръ, С основицкаго об- 
щ ества (на 20 л ѣ тъ ), п ри  чемъ эта  подготовка не мож етъ быть объяснена 
ни а) ж елан іем ъ правильно эксплоатировать  копь отъ гр ан и ц ъ  отводны хъ 
п лощ ад ей  к ъ  ш ах тѣ , так ъ  как ъ  подобная удаленность  эти х ъ  гр ан и ц ъ  отъ 
ш ахты  (отъ 1, 5 — 2 тыс. метровъ) во всяком ъ  сл у ч аѣ  не м ож етъ быть 
п ри зн ан а нравильной , ни б) ж елан іем ъ  зан ять  рабочихъ , т ак ъ  к а к ъ  у гл е -  
пром ы ш ленники  Д ар ства  ГІольскаго п редстави ли  въ  К омиссію  свои со- 
ображ енія о невозможности развнть работы  въ  ко п ях ъ  до полной и хъ  
производительности , вслѣ дств іе  недостатка рабочихъ.

Столь значительн ая  подготовка п олей  бремсбергами и этаж ны ми 
ш трекам и  не долж на быть допускаем а, так ъ  к а к ъ  она ослабляетъ  проч- 
ность у гл я  и д аетъ  поводъ к ъ  распространенію  пож аровъ , вслѣ дств іе  
р астр еск и в ан ія  у гл я  въ  ц ѣ л и к ах ъ , п ер есѣ чен н ы х ъ  подготовительны ми вы- 
работками; однако, возможности п ерехода къ  новой систем ѣ оиа не исклю - 
чаетъ , так ъ  к а к ъ  не заклю чаетъ  въ  себѣ  рѣ зко  вы раж енны хъ чертъ, свой- 
ственны хъ л и ш ь силе-зскому способу; п ер ех о д ъ  к ъ  системѣ съ  закладкоіі 
бы лъ бы невозмож енъ л и ш ь въ  сл у ч аѣ  н ар ѣ зкн  п олей  выемочными ш тре- 
ками.

Т аким ъ образомъ К ом иссія п ризнала, что (въ сл у ч аѣ  обнаруж енія на 
м ѣстѣ  достаточны хъ зап асовъ  закладочнаго м атеріала), по экономическимъ 
и  техническим ъ условіям ъ , прим ѣнить систем у съ  заклад кой  к ъ  экспло- 
атаціи  кам енноугольны хъ площ адеіі Д ом бровскаго бассейна, добы ваем ы хъ 
ны нѣ по систем ѣ съ  обруш ен іем ъ ,— возможно ’).

Основы ваясь на вы ш еизлож енном ъ, К ом иссія предполож ила:
ГІредоставить горнопром ы ш ленпикам ъ право разрабаты вать пологопа- 

паю щ іе пласты  до 3-хъ  метровъ мощ ности по систем ѣ съ  обрушеніемт> 
кровли; пласты , мощ ность которы хъ п ревосходитъ  3 метра, долж ны  разра- 
баты ваться съ  закладкой.

В ъ особо благопріятны хъ  сл у ч аях ъ  мѣстному окруж ном у надзору, 
съ  вѣдома Горнаго У ченаго Комитета, п редоставляется  право разр ѣ ш ать  
разработку  съ  обруш еніем ъ и ластовъ  свы ш е 3 метровъ мощ ностп, однако 
л и ш ь при  томъ услов іи , что моіцность п ласта н и гд ѣ  не превосходитъ 6 метровъ.

Пласты н иж ележ ащ іе съ  обруш еніем ъ кровли  возможно разрабаты - 
вать л и ш ь по вы ем кѣ вы ш ел еж ащ и х ъ , н аход ящ н хся  на разстоян іи . не 
превы ш аю іцем ъ 30-кратную  моіцность ниж нихъ.

Р еком ен дуя д л я  копей  Д ом бровскаго бассеііна систем у съ  заклад кой , 
К ом иссія п одразум ѣ вала подъ  этим ъ систем у вы емки слоями, прп забоѣ 
не вы ш е 2,5 метровъ, к ак ъ  это п рим ѣ ііяется во Ф ранціп , н кром ѣ обык-

р Какъ было указано выше, въ расчегь былн црнняты экономическія условія б а е -  

сейна за истекшее десятилѣтіе, при чемъ данныя какъ мѣстнаго, такъ іі сосѣднихъ нпо- 
странныхъ угольныхъ рынковъ заставляютъ преднолагать возможность измѣненія данныхъ 
условій въ сторону для копѳй благопріятную.



новенной су х о й  зак л ад к и  си стем у  зап о л н ен ія  вы работанны хъ про- 
стр ан ствъ  песком ъ , тіереносим ы м ъ и  отлагаем ы м ъ водой, получаю щ ую  въ  
п о сл ѣ д н ее  врем я зн ач и телы ю е р асп р о с тр ан ен іе  в ъ  В ерхней  С илезіи , при  
заб о ях ъ  не свы ш е 4-хъ  м етровъ , и в ы сказал ась  п ро ти въ  п ри м ѣ н ен ія  осо- 
баго способа зак л ад ки , п ри м ѣ н яем ой  н а  и ѣ которы хъ  к о п я х ъ  В ерхней  Си- 
л е з іи , п р и  подготовкѣ , ан алоги чн ой  си стем ѣ  съ  об руш ен іем ъ  и вы ем кѣ  
п ласта  во всю его мощ ность. Что к асается  п ервой  системы , то реком ен- 
д у е т с я  способъ ея  п р и м ѣ н ен ія , усоверш ен ствованп ы й  за  п о сл ѣ д н іе  годы , 
и сп ы тан н ы й  д л я  с р е д н и х ъ  у сл о в ій  Д ом бровскаго  бассейна и д авш ій  хо- 
р о ш іе  р езу л ьтаты  Д.

Что касается выемкн еъ заполненіемъ выработанныхъ пространствъ 
пескомъ, переносимымъ и отлагаемымъ водоіі, то, неемотря на недолгій 
опытъ ея примѣненія въ Верхне-Силезскомъ бассейнѣ (не болѣе трехъ 
лѣтъ), она дала настолько блестящіе результаты какъ въ смыслѣ без- 
онасности рабочихъ и сохраненія угля и поверхности, такъ и въ эконо- 
мическомъ отношеніи, что должна быть усиленно рекомендуема, въ слу- 
чаѣ присутетвія сколько-нибудь пригоднаго закладочнаго матеріала.

Въ виду обнаруженія залежей песка на казенныхъ земляхъ, Комие- 
сіей было предположено ходатайствовать о предоставленіи углепромы- 
шленникамъ права эксплоатировать пхъ на льготныхъ условіяхъ.

Для рѣшенія третьяго вопроса программы (изслѣдованіе запасовъ 
каменнаго угля въ Домбровскомъ бассейнѣ и второстепенныхъ мѣръ, ко- 
торыя должны быть признаны по отношенію къ Домбровскнмъ копямъ 
неотложными), надлежало тірежде всего, до опредѣленія запасовъ на мѣ- 
■стѣ спеціально командированными геологами, разсмотрѣть уже имѣ- 
ющіяся въ этомъ отношеніи работы.

Зап асы  угля въ Домбровскомъ бассейнѣ.

Обіцііі запасъ угля, по приблизительнымъ подсчетамъ горныхъ 
инженеровъ С. Конткевича и В. Баумана, опредѣлялся слѣдующпмъ обра- 
зомъ.

ІІо картѣ г. Лемгшцкаго, общая площадь 
залеганія пласта Реденъ въ предѣлахъ
района составляетъ приблизительно . . . 121.000.000 кв. м.

Прішимая въ среднемъобщуюмощность 
пластовъ этой свиты въ 10 метровъ, вѣсъ 
угля, добытаго изъ кубическаго метра вы- 
емочнаго поля въ 1 тонну, получимъ общій 
запасъ угля равнымъ 1 .2 1 0 .000 .000  м3 . . 72 .000 .000 .000  п.
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1)  Закладка забойщикомъ вслѣдъ за забоемъ, слои по 2,5 метра каждый, увелич^- 
ніе количества и улучшеніе качества вводимой въ рудникъ закладки.
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И склю чая отсюда:

а) 2 5 %  потери  въ  сбросахъ, сд ви гах ъ  
и предохран ительн ы хъ  ц ѣ л и к ах ъ  подъ  ее-
леніям и, дорогами, рѣчкам и  и т. п . . . . 18 .150 .000 .000  и.

в) добы чу у гл я , считая за  время съ  
1870 по 1902 г., гіо 120 милл. еж егодно, . 3 .840.000.000- „

с) около 7з  этого количества на потерю
при д о б ы ч ѣ   1 .260 .000 .000  „

Получимъ общій запасъ подлежащаго
добычѣ угля равнымъ  48.750.000.000 „

Для контроля запасы угля въ пластѣ 
этой свиты были вычислены другимъ пу- 
темъ.

По вычнсленіямъ маркшейдера Свен- 
тоховскаго, запасъ угля въ заявленныхъ 
уже отводахъ на пл. Реденъ составлялъ . 33 .000 .000 .000  „

Сюда надо прибавить не вошедшіе въ 
вычисленіе запасы угля въ западной части 
бассейна отъ г. Бендина до прусской гра- 
ницы. Площадь залеганія пласта въ этоіі 
части составляетъ, примѣрно, 2 1 .5 0 0 .0 0 0  к. м.
что дастъ 2 1 .5 0 0 .0 0 0 Х Ю Х 6 0    13 .0 0 0 .0 0 0 .0 0 0  „

Исключпвъ изъ послѣдняго количества 
25°/0 нотери въ сбросахъ и предохрани- 
тельныхъ цѣликахъ, получимъ общій за- 
пасъ подлежащаго добычѣ угля въ этоіі 
части бассейна равнымъ 10 милліардамъ 
пудовъ, а всего угля въ пластѣ свиты Ре- 
денъ  43 .000 .000 .000  „

(При годовой добы чѣ въ  500 .000 .000  п. и п о тер ях ъ — 2 5 % , весь за- 
п асъ  у гл я  будетъ  добы тъ въ  теченіе 64 лѣ тъ).

З ап асъ  у г л я  въ  п ластахъ  надреден овскп хъ  п редставляется  значи- 
тельнымъ; общ ая мощ ность этой сви ты — отъ 9 до 18 метровъ, при чемъ 
наиболы ная мощ ность отдѣльн ы хъ  пластовъ  доходитъ до 4-хъ  метровъ. 
Въ отнош еніи постоянства п ластовъ  и качествъ  у гл я  этотъ вонросъ тре- 
буетт. дальнѣ иш аго  и зучен ія  на м ѣстѣ. Б ы л ъ , однако, отмѣченъ ф актъ 
сущ ествован ія въ  свитѣ  довольно постояннаго п ласта М илевицкаго, усло- 
в ія  залеган ія  котораго не м огутъ  значительно отличаться отъ д р у ги х ъ  
пластовъ свиты. К ачество у гл я  надреден овски хъ  иластовъ  можетъ быть 
до извѣстной  степени охарактеризовано слѣдую щ пм ъ явлен іем ъ . Несмотря 
на то, что пласты , леж ащ іе н ад ъ  Реденом ъ, отводятся тому же л и ц у , что 
и этотъ послѣдній , и оставляю тся обыкновенно туне, однако, въ  эконо-
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м ической  ж изни  бассейна они и граю тъ  роль  р егу л ят о р о въ  ры нка; во время 
слабаго сп роса на уголь  они почтп не работаю тся, въ  моменты Оживленія 
угольнаго  р ы н к а  на эти хъ  и л астах ъ  по вы ходам ъ начинаю тъ работы  какъ  
влад ѣ льц ы  отводовъ, так ъ  и (главны м ъ образомъ) м елкіе предприним а- 
тели , арендую щ іе у  эти х ъ  п о сл ѣ д н и х ъ  ираво эксн лоатац іи  надреденов- 
ск п х ъ  пластовъ . У голь надреденовскій  р асц ѣ н и в ается  ыа 1,5 коп. на п у д ъ  
ниж е реденовскаго .

Неотложныя мѣры.

Переходя ко второй частн изслѣдованія ПІ-го вопроса программы, 
Комиссія намѣтила рядъ неотложныхъ мѣръ, которыя должны быть вве- 
дены на копяхъ Домбровскаго бассейна, независимо отъ разрѣшенія основ- 
пого вопроса о системѣ разработки.

Въ засѣданіи Горнаго Ученаго Комитета 14 апрѣля 1903 года чле- 
нами Комиссіи, командированными въ Домбровскій бассейнъ, были указаны 
нѣкоторыя мѣры, введеніе которыхъ представлялось ноотложнымъ.

Воиросъ о вентиляціи копей Домбровскаго бассейна, равно какъ и о 
пріостановкѣ чрезмѣрпыхъ подготовителыіыхъ работъ, выходящихъ за 
предѣлы хозяйственной необходимости, уже получилъ соотвѣтствующее 
разрѣшеніе.

Комиссія, съ своей стороны, признала необходимымъ командировать 
въ Домбровскій бассейнъ лицъ, которыя бы выяснили возможность вве- 
денія спеціальныхъ для каждой копи мѣръ, имѣющихъ цѣлью, главнымъ 
образомъ, предупрежденіе массовыхъ несчастныхъ случаевъ п весьма зна- 
чительныхъ потерь угля.

Главнѣйшія изъ этихъ мѣръ, отмѣченныя Комиссіей, слѣдующія:
1) Мѣры противопожарныя, заслуживающія особаго вниманія при 

значительномъ развитіи пожаровъ, обусловливаемыхъ примѣненіемъ си- 
стемы съ обрушеніемъ при неблагопріятномъ въ иожарномъ отношеніи 
состояпіи Домбровскнхъ копей и вслѣдствіе гибелыіыхъ послѣдствій 
рудничныхъ пожаровъ.

За исключеніемъ общихъ противопожарныхъ мѣръ Д, на коііяхъ 
Домбровскаго бассейна должны быть приняты, кромѣ того, спеціальныя 
мѣры, обусловленныя чрезвычайнымъ развитіемъ паклонныхъ шахтъ, 
дающихъ возможиость разрабатывать при одной вертикальной шахтѣ гро- 
мадныя руднпчныя поля. Такія наклонныя шахты доходятъ до 1.500 ме- 
тровъ длины и часто при деревянномъ крѣпленіи заключаютъ въ себѣ 
паропроводы, сушащіе дерево. Не говоря уже о крайней разбросанности

р Изготовленіе предварительныхъ перемычекъ, которыми, въ случаѣ пожара, быстро 
изолируется поле или даже часть его, водонапорные краны въ рудникѣ, спеціальный 
отрядъ пожарныхъ изъ опытныхъ горнорабочихъ и досмотрщиковъ за перемычками; прп 
появленіи газовъ введеніе особыхъ, общихъ для всѣхъ копей съ выдѣленіемъ газа, пре- 
досторожностей.
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работаю щ ихся полей, вслѣ дств іе  условій  системы съ  обруш еніем ъ и зна- 
чительной удаленности  н х ъ  отъ вы ходовъ на поверхность, крайне опасной 
въ  сл у ч аѣ  пож ара, подобныя наклонны я ш ахты  сами по себѣ п редста- 
вляю тъ возможный источникъ пож аровъ. ГІоэтому К ом иссія п олагала бы 
необходимымъ: А) О бязать горнопром ы ш ленниковъ всѣ  наклонны я ш ахты , 
заклю чаю щ ія паропроводы , закр ѣ п и ть  огнебезопасной крѣпью . Б) В ы ра- 
ботать предѣльную  величнну у д ал ен ія  работаю щ агося поля отъ воздуш ной 
ш ахты . В) Рекомендовать веети  вы работку полей  „одним ъ ф ронтом ъ“ , 
к а к ъ  это д ѣ лается  въ В ерхней С илезіи , д л я  того, чтобы не оставлять полей 
среди  обруш еній . Г ) Не работать слоями п ластъ  по мощ ности, иревы ш аю щ ііі 
иредѣльную  высоту забоя, так ъ  как ъ  п ож аръ , начинаю щ ійся въ вырабо- 
танномъ верхнемъ слоѣ, вслѣ д ств іе  н еизбѣ ж ны хъ при  системѣ съ  обру- 
ш еніем ъ потерь у гл я , п еребрасы вается въ  слой ниж ележ ащ ій .

2) В оспрещ еніе прим ѣняем аго в ъ  Д омбровскомъ бассейнѣ способа 
работъ, носящ аго названіе р аску р и ван ія  ноги  (см. п рилож еніе).

ІІодобная работа, п р ед ставл яясь  при  уд ачѣ  весьм а производительной , 
сопряж ена съ  значительны м ъ риском ъ д л я  рабочихъ.

3) В оспрещ еніе оставленія подкровельной толщ и свы ш е 2/ 3 метра 
мощ ности. П ри разработкѣ  пласта, по своей мощ ности превы ш аю щ аго 
8 м етровъ и подготовленнаго ш трекам и по почвѣ, въ  п отолкѣ  остается 
толщ а у гл я , которую  рабочіе вы бираю тъ так ъ  назы ваем ы м ъ обратнымъ 
ходомъ, р азстр ѣ л и в ая  стойки. ІІодобііая работа п р ед ставл яется  такж е 
весьма опасной и допускаем а быть не можетъ.

4) П римѣненіе органной и подпорной кр ѣ н и  д л я  ограж ден ія  рабо- 
чихъ отъ обваловъ и зъ  сосѣ дн п х ъ  обруш ен ій , равно какъ  и д л я  болѣе 
полной вы емки у гл я  (въ противномъ сл у ч аѣ  ногу вынимать начисто не- 
возможно) к а к ъ  въ  п ологи хъ  п ластахъ , такъ  и въ  п ластах ъ  съ  15— 2 5 ° ’) 
паден ія , съ  прим ѣненіем ъ особаго способа у к р ѣ н л е н ія  органовъ, прин я- 
таго в ъ  Верхней С илезіи .

Н еприм ѣняем ая, вслѣ дств іе  эконом ическихъ расчетовъ  углепром ы - 
ш л ен н и к о в ъ в ъ  /1,омбровскомъ бассейнѣ , органная кр ѣ п ь  въ  В ерхней С илезіп 
треб уется  п равительственны м ъ надзоромъ.

5) У лучш еніе низш аго техническаго  иадзора.
Н аходя работу надзора въ"условіяхъ  системы съ  обруш еи іем ъ  крайн е 

отвѣтственной и тяж елой , К ом иссія счи таетъ  необходнмы мъ предлож ить 
горнопром ы ш ленникам ъ поручать ее лицам ъ, им ѣю щ іім ъ надлеж ащ ую  
теоретическую  и п рактическую  п одготовку . Л и цам ъ , командированны мъ 
въ  Д омбровскій  бассейнъ , п р ед лагается  оп р ед ѣ л и ть  степень опасности 
разработокъ  (въ сл у ч аѣ  п ризн ан ія  и х ъ  опаснымн, согласно ст. 730 У става 
Горнаго, требуется назначеніе горн ы хъ  надсм отрщ иковъ  за счетъ  горно- 
пром ы ш лен ни ковъ).

Д Крутое иаденіе наблюдалось въ лластахъ Домбровскаго бассейна лишь на выхо- 
дахъ, въ настоящее время выработанныхъ.
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6) К ом иссія п р и зн ал а  вы ем ку у гл я  в ъ  мощ ны хъ п ластах ъ  въ  два  
слоя с ъ  обруш ен іем ъ  кровли , не п редставляю щ ей  вы годъ  въ  см ы слѣ 
у в ел и чен ія  безопасности  рабочнхъ  и сохранен ія  у гл я , въ  ви д у  невозмож- 
ности и збѣ гн у ть  п ож аровъ  п р и  значительны хъ п отеряхъ , сопряж енны хъ 
съ  п рим ѣняем ой  системой, п невозможности оп редѣлить съ  точностью 
врем я об руш ен ія  кровли . Обвалы кровли п р о и сх о дятъ  и ногда в сл ѣ д ъ  за 
ея  обнаж еніемъ, иногда же по истеченіи  н ѣ ск о л ьк и х ъ  м ѣ сяц евъ  и даж е 
л ѣ тъ , об руш аясь  п р и  этомъ лиш ь частью.

Помимо вопросовъ , поставленны хъ въ  програм м ѣ, К омиссіей  были 
разсм отрѣны  слѣдую щ іе: 1) связь системы работъ съ  владѣ н іем ъ  отво- 
довъ , 2) орган и зац ія  ш кольнаго  д ѣ ла , 3) отвѣтственность завѣды ваю щ ихъ 
работами, 4) о р ган и зац ія  правительственнаго  горнаго надзора.

По вопросу  о связн  вы бора системы работъ съ  вл ад ѣ н іем ъ  отводовъ 
было отмѣчено, что кони , вл ад ѣ ю щ ія  м алы м ъ числом ъ отводовъ, п ер еш ли  
к ъ  сис-темѣ вы ем ки съ  заклад кой  безъ  п р и н у ж д ен ія  со стороны П рави- 
тельства, съ  цѣлью  сохранен ія  зап асовъ  ископаем аго.

К опи, работаю щ ія съ  обруш ен іем ъ , обладаю тъ весьм а значителы іы м ъ 
запасом ъ у г л я  (С основицкое общ ество вл ад ѣ етъ  58 отводами, В арш ав- 
ск о е— 2 7  и работаю тъ съ  обруш еніем ъ , Ф ран ко-И тальян ское— 5-ю и рабо- 
таетъ  съ  закладкой), отчасти  пока л еж ащ и м ъ  туне, отчасти эксп лоати - 
р уем ы м ъ  съ  весьм а значительны м н потерям и.

В ъ вопросѣ  орган и зац іи  ш кольнаго  д ѣ л а  К ом иссія отмѣтила ж ела- 
телы ю сть  полнаго со д ѣ й ств ія  въ  этомъ отнош епіи горнопром ы ш леииикам ъ 
со стороны Г осударства .

В опросъ  объ отвѣтственны хъ л и ц ах ъ  не яв л яется  недостатком ъ орга- 
н и зац іи  л и ш ь  ад м и н истрац іи  копей  Д ом бровскаго бассейна, но и  здѣсь  
ю рн ди ческая  отвѣтственность за  п равильн ость  работъ  л н ц а , которое ф ак- 
ти чески  ие я в л яе тся  завѣ дую щ и м ъ  работам и, п р ед став л яетъ  собой явлен іе, 
весьм а вредное и исклю чаю щ ее возможность нормальной постановкп пра- 
в іітельственнаго  горнаго  надзора.

В ъ общ ей орган и зац іи  означеннаго надзора ') отмѣчены  были слѣ- 
дую щ іе недочеты:

1) Ч резм ѣ рн ая обремененность чиновъ окруж ного надзора работой 
чисто к ан ц ел яр ск аго  хар актер а , не даю щ ей им ъ возможности вы полненія 
основны хъ за д а ч ъ —-контроля п равильности  и  безопасностн  работъ и изы- 
ск ан ія  способовъ н р ед у п р еж д ен ія  н есчастны хъ  случаевъ .

2) И едостатокъ единообразія  въ  дѣ ятельн ости  чиновъ надзора, объ- 
ясн яю щ ій ся  отсутствіем ъ  совм ѣстны хъ работъ.

Ч Для сравненія слѣдуетъ указать на постановку надзора въ Саарбрюкенскомъ 
горномъ округѣ. Весь округъ разбитъ на 1 1  горныхъ инспекцій; въ каждой инспекціи 
5 лицъ съ высшимъ техническнмъ образованіемъ (В еатіе) и 25 надсмотрщиковъ (АийеЬег). 
Всего рабочихъ 31.000 ч.
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Кромѣ того, Комиссіей было указано на желательность непосред- 
ственнаго контроля со стороны центральнаго правительственнаго учре- 
жденія дѣятелыюстн какъ промышленныхъ предпріятій, такъ и мѣстныхъ 
правительственныхъ органовъ, чего возможно достигнуть путемъ учре- 
жденія инспекторовъ по рудничной части съ значительными полномочіяміг.

ГІ р и л о ж е н і е.

Способъ веденія подготовительньіхъ и очистныхъ работъ въ мощныхъ  
пологопадаюшихъ пластахъ  каменнаго угля въ Домбровскоіѵіъ бассейнѣ *)•

ІІодютовителъныя работы.

Подготовка полей ведется помощью пары шахтъ, обыкновенно близко 
расположенныхъ другъ къ другу. Глубина шахтъ, благодаря выгоднымъ 
условіямъ залеганія пластовъ, неболыпая. Дѣйствующія подъемныя шахты 
достигаютъ максимумъ 3 5 0  м. глубины. Почти на всѣхъ копяхъ Домбров- 
скаго бассейна съ нижняго горизонта шахтъ по пласту проводятся на- 
клонныя шахты для подготовки нижннхъ этажей. Поле шахты дѣлится 
этажными штреками и перпендикулярными къ нимъ бремсбергами на цѣлпкп, 
которые выемочными штреками дѣлятся на столбы. Размѣры цѣликовъ 
зависятъ отъ естественныхъ условій залеганія пласта. Обыкновенно раз- 
мѣръ поля по простиранію (отъ бремсберга до бремсберга) отъ 10 0  до 
1 5 0  метровъ, а по паденію отъ 1 0 0  до 200  метровъ. Оставляемые около 
бремсберговъ и этажныхъ штрековъ предохранительные столбы имѣютъ 
также различную величину, въ зависимости отъ мощности пласта, дру- 
гихъ условій его залеганія и того давленія, которое нластъ испытываетъ. 
Обыкновенно размѣры предохранительныхъ столбовъ весьма велики. (Раз- 
мѣры ихъ указаны нпже). Штреки и бремсбергн ведутся 2 X  2 ш. н 
2 X  3 Ш.

Очистная выемт.

Пласты мощностыо болѣе 4 -х ъ  метровъ вынимаются отрѣзками ио 
возстанію шириной отъ 5 до 6 метровъ, гіри чемъ, чтобы оградпть забой 
отъ обрушенныхъ пространствъ, между старыми работами и отрѣзкомъ 
оставляется нога въ 4 метра шириной. Когда отрѣзокъ приблизится къ 
старымъ работамъ, въ верхнемъ столбѣ оставляется стѣнка угля, назы- 
ваемая въ Домбровѣ заборъ или порогъ; самый отрѣзокъ носитъ названіе 
забирки.

Когда отрѣзокъ вынутъ, начинаютъ добывать ногу, что дѣлается 
большею частыо по паденію.

Самая работа выемки столба производится такъ: въ выемочномъ 
штрекѣ, оставивъ соотвѣтственной пшрины ногу, вынимаютъ крѣпь во

>) См. доклады горныхъ инженеровъ Н. Курмакова и Б. Померанцова.
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всю ширину отрѣзка (забирки) и начинаютъ зарабатываться вверхъ (дѣ- 
лать вдпрку) до тѣхъ поръ, пока не достигнутъ кровли пласта !). Затѣмъ 
крѣпятъ выработанное пространство перекладами и начинаютъ вырабаты- 
вать отрѣзокъ вверхъ по возстанію. Когда отрѣзокъ гіриблизится къ 
старымъ работамъ, оставляютъ заборъ и начинаютъ вынимать ногу. Слѣ- 
дуетъ указать здѣеь на особый способъ выниманія ноги, который носитъ 
названіе „раскуривапія ноги“ . Выбравъ часть ноги, задаютъ у нижняго 
подбоя рядъ глубокихъ шпуровъ. Послѣ выстрѣловъ нога иногда садится 
тотчасъ же, иногда же приходится ждать, ночему эту работу обыкновенно 
производятъ въ ночь съ субботы на воскресенье.

Такой способъ работы очень л его къ  и вы годенъ, но п редставляется 
весьм а онасны мъ въ  сл у ч аѣ  внезапыаго обруш ен ія  поги , что случается , 
ко гд а  нога п ослѣ  п ерваго  р аску р и ван ія  пе сѣ л а  и ли  сѣ л а  только отчастн, 
и ее продолж аю тъ работать.

ГІри очистны хъ  работахъ  особенно опасными являю тся: в ди р ка  (когда 
работа п р о и зво д и тся  почти безъ  в сяк аго  к р ѣ п л ен ія , въ  узко м ъ  простран- 
ств ѣ  съ  к у ч ъ  у г л я ) , вы ем ка ноги п п ослѣ д н ей  части  отрѣзка.

Выемка въ два слоя пластовъ , по м ощ ности п р евы ш аю щ и х ъ  8 метровъ, 
в ъ  самое п о сл ѣ д н ее  врем я вед ется  в ъ  С основицкомъ и В арш авском ъ 
об іцествахъ , однако, п ока я в л я е т ся  л и ш ь  опы том ъ, хотя и поставленны м ъ 
вч> кр у п п о м ъ  м асш табѣ.

О тдѣльны е горизонты  разбиваю тся брем сбергам и на п о ля  100 —  
150 м етровъ по гіростиранію , которы я выемочными ш трекам и  д ѣ л я т ся  на 
столбы въ  Ю м етр о в ъ  пш рины . ІТластъ б ерется  вт> 2 слоя  съ  таким ъ рас- 
четом ъ, чтобы верхн ій  слой  бы лъ не м ены пе 8 м етровъ . Д л я  подготовки 
2 слоевъ  в ъ  каж дом ъ п олѣ  вед у тъ  3 брем сберга; этаж ны е ш тр еки  в ед у тся  
в ъ  кр о вл ѣ  пласта, п ар ал л ел ы іы е— въ середпн ѣ , так ъ  что надъ  потолкомъ 
ш тр е к а  остается слой у г л я  миннм умъ въ  6 метровъ; отъ п араллельнаго  
ш трека в ед у тъ  2 брем сберга, подготовляю щ іе верхн ій  слоіі, и одинъ 
брем сбергъ , которы й б^щетъ обслуж ивать ниж ній  слой. В нрочемъ, способъ 
работъ ещ е не установи лся; есть ноля, п одготовленны я однимъ бремсбер- 
гом ъ в ъ  сер ед и н ѣ  и 2-мя въ  почвѣ . С начала работаю тъ верхн ій  слой , и 
ч ер езъ  5 — 6 м ѣ сяц ев ъ  п ослѣ  его вы работки, ко гд а  можно предполагать, 
что наиболѣе интенсивное обруш ен іе уж е соверш плось, начннаю тъ выби- 
рать ниж ній , оставляя м еж ду  двум я слоям и „ к о р к у “ у г л я  въ  одинъ метръ 
толщ иной.

В ерхн ій  слой вы ним ается и зъ  вер х н и х ъ  брем сберговъ, ниж ній  —и зъ  
н иж няго . В ъ течен іе очистиой выемки всего поля въ  обоихъ сл о ях ъ  бремс- 
берги  сохраняю тся. П редохранительны е ц ѣ л и к и  м еж ду брем сбергам и— 
12— 20 метр. О бщ ая дли н а и х ъ  по простиранію  в ъ  среднем ъ 60 метровъ. 
П редохранительны е ц ѣ л и к и  у  этаж н ы хъ  ш тр еко въ  приблизительно такой

‘ ) Бъ тѣхъ случаяхъ, когда это является возможнымъ.
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же ш ирины ; общ ая и х ъ  ш ирина въ  среднем ъ 40 метровъ. ГІослѣ того 
к а к ъ  все поле выработано, вынимается верхній слой предохранительнаго 
цѣлика, затѣмъ, по обруш ен іи ,— нижній. ІІри наличности одного только 
бремсберга въ  почвѣ пласта, выемка ниж няго слоя предохранительнаго 
ц ѣ л и к а  п ред ставл яется  затруднительной. По заявлен іям ъ  мѣстноіі адми- 
н истрац іи , въ  таки х ъ  сл у ч аях ъ  п р еднолагается  соединяться со ш трекам и 
сосѣ дн яго  п оля , д л я  п о лу ч ен ія  возможности провести  к ъ  работамъ воз- 
д у х ъ ; въ  сл у ч аѣ , если  брем сберги  остались м еж ду двум я обруш ен іям и , и 
эта. возможность устраняется .

Вообщ е вопросъ  этой разработки  ещ е не вы ясненъ окончательно: 
опыты продолж ались ко времени п рибы тія  К ом иссіи  всего около года.

Замѣчаніе тайнаго совѣтника Г. Д. Романовскаго.

П рочитавъ  протоколы  и ж урн алы  К омиссіи  во вопросу о разработю/, 
мощныхъ полоіихъ каменноуголъныхъ пластовъ въ  Д омбровскомъ бассейнѣ , 
считаю  долгом ъ заявить, что, со гл аш аясь  въ  п р и н ц и п ѣ  съ  цѣлесообраз- 
ностью производства добычи там ъ у гл я  въ  м ощ ны хъ п ластах ъ  съ  заклад- 
кой  вы работки п устой  породой, я  полагаю , однако, что, по представлен іи  
заклю ченій  работъ К ом иссіи  въ  вы сш ее Горное У правлен іе, там ъ каж ды й , 
а затѣ м ъ  и углеп ром ы ш лен ни ки  пож елаю тъ, безъ сом нѣнія, ознаком иться 
съ рѣшеніемъ существенной задачи Еомиссіи , т. е. какъ именно  рекомен- 
д у етъ  она означенны я вы работки съ  закладкой, и ап р и м ѣ р ъ , въ  п о ло ги х ъ  
п ластах ъ  онѣ 8 до 14 метровъ моіцности, и к а к ъ  объясн яется  п р и  этомъ 
способъ заготовки  очистной вы емки ііо детальны м ъ чертеж ам ъ въ  в и д ѣ  
принципгалънаго правила, долж енствую щ аго войти въ  п равительственную  
и нструкц ію . Но р ѣ ш ен іе  этого важ наго к а к ъ  эконом ическаго, так ъ  и 
ж изненнаго для рабочихъ  вопроса, несм отря на заявл ен ія  о немъ нѣко- 
торы хъ  членовъ  К ом иссіи , к ъ  сож алѣнію , въ  предлагаем ом ъ  ж у р н ал ѣ  не 
и м ѣ ется . Поэтому полагаю  необходимы мъ доіГолнить этотъ сущ ественны й 
в ъ  данном ъ вопросѣ  п р о б ѣ лъ  или настоящ ею  Комиссіею , и ли  ком анди- 
ровкою д л я  сего изеѣстныхъ и опытныхъ сп ец іали стовъ  по этому д ѣ л у  
в ъ  Д омброву.

Особое мнѣніе инспектора по горной части дѣйствительнаго статскаго  
совѣтника Урбановича.

Стр. 54.

Съ этим ъ вы водомъ К омиссіп  н ел ьзя  согласиться  по слѣ дую щ и м ъ  
соображ еніямъ:

1) Д остовѣрность дан ны хъ  о см ертны хъ сл у ч аях ъ , въ  п р ед ѣ л ах ъ  
п р акти ческой  точности, не п одлеж итъ  сомнѣнію, а поэтому эта часть 
статистическаго  м атер іала мож етъ быть п ризнана вполнѣ пригодноіі д л я
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хара іітери сти ки  относительной безопасности  н р ак ти к у ю щ и х ся  въ  Домбров- 
ском ъ б ассей нѣ  систем ъ  разработкн .

2) Что ж е к асается  обіцаго чиела н есчастны хъ случаевч>, то хотя въ  
способѣ и х ъ  собиран ія и н ѣ тъ  ж елательнаго  однообразія и точности по 
разли чн ы м ъ  копям ъ, но, тѣм ъ не менѣе, н ѣ тъ  и н и к ак и х ъ  основаній  
п р ед п о л агать , чтобы число это ум ы ш ленно и ли  случайно было ум ены нено 
въ  отнош еніи в сѣ х ъ  копей , работаю щ ихъ съ  обруш ен іем ъ , п, наоборотъ, 
п реувели чен о  на ко п ях ъ , гд ѣ  въ  теченіе болѣе 20 л ѣ т ъ  п р и м ѣ н яется  
закладка.

Поэтому, если  и зъ  сопоставлен ія  разсм атриваем ы хъ д ан ны хъ  исклю - 
чить копи В арш авскаго  общ ества, на которы хъ, въ  р еги стр ац іи  у вѣ ч ій , 
повидимому, дѣ й ствительн о  д о п у скал и сь  пробѣлы , то и этотъ м атер іалъ , 
взяты й  за болѣе зн ачительн ы й  п ер іо д ъ  (не менѣе 10 л ѣ тъ ), тоже мож етъ 
п ослуж и ть  канвою д л я  суж деній  по данном у вопросу .

Стр. 55.

Я не м огу согласитъся  съ  правильносты о ред акц іи  этого м ѣста за- 
клю ченій К ом иссіи , ибо:

1) Д ан ны я II. И. П опова за  два года ие м огутъ  счи таться статисти- 
ческим ъ  матеріалом ъ.

2) С татистику за какой  угодно ср о къ  можно составить по данны мъ 
„Горнаго Ж у р н а л а “ , абсолютио вѣрны м ъ по смертнымъ сл у ч аям ъ  и доста- 
точно характерн ы м ъ д л я  у вѣ ч ій , особенно еслн  выклю чить и зъ  н и х ъ  
В арш авское общ ество.

3) Д анны я И. И. П опова, даж е за  избранны е имъ 2 года, по смерт- 
нымъ сл у ч аям ъ  говорятъ  въ  п ользу  об руш ен ія , и только по менѣе досто- 
вѣрны м ъ увѣ чн ы м ъ сл у ч аям ъ  даю тъ п ер ев ѣ съ  въ  сторону безопаености 
системы  съ  закладкою .

4) С ловесны я заявл ен ія  членовъ  К омиссіи  объ у в ѣ ч ь я х ъ  за  п ослѣд- 
нііі го д ъ  указы вали  не только на ум ены нен іе несчастны хъ  сл у ч аевъ  ири 
закл ад кѣ , но и гіри обруш ен іи , въ  особенности въ  сл у ч аѣ  веден ія  работъ  
въ  два слоя.

Стр. 55.

Именно ио этой п ричи нѣ  и п р ави л ьн ѣ е  еравнивать несчастиы е сл у - 
чаи по количеству  добы таго у гл я . Е сли  допустим ъ, что д ля  добычи 
1.000 н у д о въ  у гл я  по систем ѣ съ  обруш ен іем ъ требуется  10 ч ел о вѣ къ , 
при  3 несчастны хъ сл у ч аях ъ , а по систем ѣ съ  обруш еніем ъ , п р и  одина- 
ковы хъ п рочи хъ  у сл о в іях ъ , только 5 ч ел о вѣ къ , прп  д в у х ъ  несчастны хъ 
сл у ч аях ъ , то, неемотря на то, что въ  первом ъ сл у ч аѣ  на 1.000 ч ел о вѣ къ  
п острадаетъ  300 человѣ къ , а во втором ъ— 400, очевидно, государство  
должно предпочесть первую  и зъ  систем ъ, т. е. съ  обруш еніем ъ , к ак ъ



76 ГОРНОЕ И ЗА В0Д СК0Е ДѢЛО.

даю щ ую  наим ены иее абсолютное число ж ер твъ , тѣм ъ болѣе, что этимъ 
п утем ъ  б удетъ  ум ены нено задолж еніе рабочихъ  въ  самомъ опасном ъ— 
горном ъ пром ы слѣ.

Стр. 56 .

Р уководствоваться данными ф ран ц узской  и си лезской  статистики  и 
соверш енно игнорировать статистику домбровскую — неосновательно уж е 
потому, что не им ѣется н и каки х ъ  указан ій , доказы ваю щ ихъ болыиую  
точность п ер вы х ъ  д в у х ъ  статистикъ , ио сравненію  съ  послѣдней.

З атѣ м ъ , абсолютно немыслимо сравнивать систем у съ  закладкою  во 
Ф ранц іи  съ  системою обруш ен ія  въ  Д омбровѣ и не только потому, что 
во Ф ран ц іи  д ля  системы съ  закладкою  имѣю тся побудительны е мотпвы, 
отсутствую щ іе въ  Домбровскомъ бассейнѣ , но ещ е и по той причинѣ , что 
на число н есчастны хъ сл у ч аевъ  в л ія етъ , п реж д е всего, не система разра- 
ботки, а разны я д р у г ія  условія . Это доказы вается тѣм ъ , что въ  той же 
Ф ранц іи  система съ  закладкою  въ  бассейнѣ  Л у ар ы  д аетъ  вдвое болѣе 
несчастны хъ случ аевъ , чѣ м ъ  въ  бассейнѣ  еПуары и Саоны. Снетема съ  
обруш ен іем ъ въ  С илезіи  д аетъ  в ъ  21/ ? р аза  менѣе несчастны хъ случаевъ , 
чѣм ъ  въ  Домбровѣ.

Стр. 56 .

В ы водъ неож иданны й уж е потому, что сд ѣ л ан ъ  и зъ  сопоставленія 
соверш енно несравним ы хъ величинъ , а именно числа несчастны хъ слу- 
чаевъ  въ  С илезіи , гд ѣ  преобладаетъ  систем а съ  обруш еніем ъ, и во Ф ран- 
ц іи , гдѣ  исклю чительно производится добыча съ  закладкою , при  разно- 
родны хъ  гео логи чески хъ  и бытовы хъ у сл о в іях ъ . А засим ъ, при  сравне- 
ніи систем ъ съ  закладкою  и обруш еніем ъ, невозможно останавливаться на 
однихъ несчастны хъ сл у ч аях ъ , вы зы ваем ы хъ обваломъ у г л я  и породъ. 
С истема съ  зэ,кладкою требуетъ  дополнителы іаго  прим ѣненія очень опас- 
ной и весьм а развѣтвленной  ручной п м еханической подкатки  п усты хъ 
нородъ, и вызы ваем ы е послѣднею  многочисленны е несчастны е случаи  не- 
нремѣнно долж ны  быть приняты  в ъ  еоображ еніе при  отноеительны хъ до- 
стоинствахъ  методовъ разработки.

Стр. 56 .

С екц ія  П русской  К омиссіи, и зслѣ д овавш ая разработку  С илезскаго 
бассейна, п р и ш л а  къ  слѣ дую щ ем у заключенію  Д.

І)іе АизйеЬпип^ сіег Лтѵегкіипу ѵоп ѴѣгзаігЬаи \ѵігсі етріоЫ еп йоіегп 
сііе 2 іі еггеісйешіе ^гбззеге Зісііеіѣеіі сіеь АЬЬаиЬеігіеЬез сІигсЬ апДег\ѵеіііуе 
т іі сіеп ѴегтігЬсш ѵегЪипсіепе КсісМІіеіІе ипсі ВеігіеЬвде/аісгеп пісМ тесісг

*) Піе Ѵегііапсііипцеп шиі ІШегѳисігип^еп сіег Ргеизвізсііеп 8іеіп ипсі КоіііепІаіІ-Сот- 
тіззіоп. II Ней, 167 8еііе.
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акздесііісііеп зіпсі “. Секція, изучившая французскіе методы разработки съ  
закладкой, высказалась такъ '): „Еіпег аіі^етеіпег ЕіпШЬгип§ йег Ѵегзаіг- 
Ъаиез зіеііі йег іп ѵіеіеп Гаііеп ѵогЬапйепе Мап§е1 аш Ѵегзаіхтаіегіеі шкі 
еіпе зоісііе ЕгЬбЬип§ сіег ВеігіеЬкозіеп Ьіпсіегпй іт  'ѴѴе§,е, сіазз сііе Е гігаде  
ііег ОгиЬеп зсіпѵег девсііасііді гѵигіегг, оііпе іа зз  еіпе Іггегги іп  Ѵ егЫ іІпізз  
зіеігетіе Егдокипд сіег Зісііегігеіі дедепеіпзіеііеп гспсі КоШепраІІ еггеісМ гѵигсІе“.

Я полагаіо, что ни  одно и зъ  эти х ъ  заклю ченій  не д аетъ  п р ав а  сд ѣ - 
лать о безопасностн  систем ъ с ъ  закладкою  тотъ вы водъ, к ъ  которому 
п р и ш л а  н аш а К ом иссія.

Стр. 56.

Съ заклю ченіем ъ этим ъ н и к ак ъ  н ельзя  согласиться , ибо:
1) Нельзя сравнивать французской системы съ закладкой съ Домбров- 

гкой разработкой съ обрушеніемъ.
2) У словія  зал еган ія  во Ф ран ц іи  хуж е, по сравненію  съ  домбровскими, 

но л и ш ь  д ля  п рим ѣнен ія  обруш ен ія , н ап ротивъ , они очень благопріятны  
д л я  зак л ад ки , почему -тамъ п о сл ѣ д н яя  исклю чительно и п р и м ѣ н яется  2)

3) В ъ Д омбровскомъ бассей нѣ  на к о п ях ъ  К ош елевъ  и П ари ж ъ  ф ран- 
ц у зск а я  систем а съ  закладкою  п р и м ѣ н яется  болѣе двадц ати  л ѣ т ъ , и гю- 
этому д л я  оп р ед ѣ л ен ія  относительны хъ достоинствъ этого метода р азр а - 
ботки н ѣ тъ  необходимости черпать  отвлеченны я данны я за границею , а. 
с л ѣ д у е т ъ  п р еж д е всего  навести  сп р ав ку  въ  наш ей же горнозаводской  
етатистикѣ . Она намъ п оказы ваетъ , что въ  п ластѣ  Р ед ен ъ , за д есяти л ѣ т- 
ній п ер іо д ъ  (1891— 1900 гг .) , при  разработкѣ  его съ  обруш ен іем ъ  копью 
К ази м іръ , при  сам ы хъ опасны хъ у сл о в іях ъ , на 1000 раб. 3), въ  среднем ъ, 
произош ло 4 ,06 см ертны хъ случая , м еж ду тѣм ъ копь К ош елевъ , п р и  ф ран- 
ц узской  систем ѣ съ  закладкою , д ал а  ц и ф р у  смертности 5,75. Д ал ѣ е , об- 
щ ее число у вѣ ч ій , за  4 -х ъ -л ѣ тн ій  п ер іо д ъ  (1897 — 1900), на ко п ях ъ , ра- 
ботаю щ ихъ съ  обруш еніем ъ , исклю чая Общество В арш авское, составляло, 
въ  среднем ъ  на 1000 иодзем ны хъ рабочихъ, 60,6, а  на когіяхъ К ош елевъ  
и ІІар и ж ъ , гд ѣ  введена зак л ад к а ,— 93.

ІІа  основаніи эти х ъ  соображ еній  и данны хъ, н ельзя  не п р ій ти  к ъ  за- 
ключенію, что въ  Д омбровскомъ бассейнѣ введеніе сухой закл ад ки  не 
только не иривело к ъ  ум ены иенію  проф ессіональнаго  ри ска , а, наобо- 
ротъ , значительно увеличило  его (на 4 0 — 5 0 °/о). То явлен іе, что за по- 
слѣ д н іе  два  года общ ее число тѣ лесн ы хъ  повреж деній , к а к ъ  бы умень- 
ш илось при  работахъ  съ  закладкою , не мож етъ имѣть рѣ ш аю щ аго  значе- 
н ія , во-первы хъ , потому, что ему противорѣчатъ случаи  съ  смертнымъ ис- 
ходомъ, а во-вторы хъ, и по п ричн нѣ  кратковрем епности  явл ен ія , каковое 
мож етъ носить и случайны й  х ар актер ъ . ІІо если  этому явленію  и п рида-

') Тоже (см. пред. прим.) IV Неіі, 412 8еііе.
2) Тоже (см. прим. на схр.) VI, схр. 531.
3) Ііодземныхъ и на поверхносіи.
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вать значеніе, то не слѣдуетъ забывать, что для достиженія такого резуль- 
тата потребовалось цѣлыхъ 20 лѣтъ, въ теченіе которыхъ система съ за- 
кладкою, по сравненію со старою системою съ обрушеніемъ, потребовала 
массу лишнихъ человѣческихъ жертвъ.

Стр. 63.

ІТо поводу сравненія экономическихъ результатовъ дѣятельности ко- 
пей франко-нтальянскаго общества, работающаго съ закладкою, съ Вар- 
шавскимъ, гдѣ распространена система съ обрушеніемъ, слѣдуетъ замѣ- 
тить, что первое, добывая одновременно съ реденовскимъ одинъ изъ выше- 
лежащихъ угольныхъ пластовъ посредствомъ вскрытія пустыхъ породъ, 
имѣетъ даровую закладку, что ставнтъ его въ особо выгодныя условія 
въ смыслѣ гірнмѣненія практикующагося тамъ метода очистной выемки.

Стр. 65.

Не отрицая лучшаго финансоваго положенія вообще домбровской 
каменноугольной промышленности, по сравненію съ донецкой, я, тѣмъ не 
менѣе, долженъ замѣтить, что таковое объясняется въ значительной сте- 
пени тѣмъ, что въ Донецкомъ бассейнѣ подавляющее большинство пред- 
пріятій возникло при безумныхъ мажораціяхъ основныхъ капиталовъ (ор- 
рогіз) и при преувеличенныхъ затратахъ какъ по покупкѣ угольныхъ 
земель (до 1000 и болѣе руб. за десятпну), такъ и оборудованію копеіі. 
И въ Донецкомъ бассейнѣ имѣются копи (Карпова и др.) съ разумнопо- 
ставленнымъ хозяйствомъ, процвѣтанію которыхъ могутъ позавидовать 
лучшія домбровскія обіцества.

Стр. 65.

Фактъ относительной дешевизны угля силезскаго въ Лодзи, по срав- 
ненію съ домбровскимъ, заставляетъ съ болынею осторожностью относиться 
къ введенію сухой закладки, которая несомнѣнно измѣнитъ это отноше- 
ніе еще болыпе въ пользу заграничнаго импорта.

Стр. 66.

Недостатокъ рабочихъ въ зимнее время не исключаетъ возможности 
въ излишкѣ ихъ лѣтомъ, когда спросъ на домбровскій уголь, служащііі, 
въ значительной мѣрѣ, для отоплепія жилищъ, силыю сокращается.

Стр. 66.

Конечно, и въ копяхъ съ нарѣзанною подготовительною сѣтью выра- 
ботокъ для системы съ обрушеніемъ переходъ къ системѣ съ закладкою 
возможенъ, но препятствіемъ къ этоыу послужатъ пе только выемочные



Ж УРНА ЛЪ КОМИС. ПО БОПРОСУ 0  РА ЗРА БО ТКБ МОЩ Н. КАМЕННОУГ. ПЛАСТОВЪ. 79

ш тр еки , но и брем сберги . В ъ и ослѣ днем ъ  сл у ч аѣ  и п ри  услов іи  п опереч- 
наго сѣ ч ен ія  н азван ны хъ  гал л ер ей , не п ревы ш аю щ ем ъ 2 X 2  м етровъ, ие- 
р ём ѣ п а  системы  хотя и возможна, но и отреб уетъ  больш и хъ  затратъ , сравни- 
тельно съ  цѣльны м и участкам и, и во всяком ъ сл у ч аѣ  засгави тъ  копи спп- 
сать  со счетовъ расходы , произведенны е на прежню ю  п одготовку, сдѣ лап - 
ную на основаыіи у тверж д ен н ы хъ  Г орны м ъ У правлен іем ъ  план овъ . Оче- 
вндно, что въ  данном ъ сл у ч аѣ  углеп ром ы ш лен ни ки  б у д у тъ  нм ѣть право 
на соотвѣтственное возмездіе. II поэтому о п ер ех о д ѣ  къ  систем ѣ съ  за- 
кладкою  мож етъ быть р ѣ ч ь  л и ш ь въ  отнош еніи коией, въ  которы хъ иод- 
готовка вы разилась  проведеніем ъ однихъ осиовны хъ ш трековъ .

Стр. 66.

И зъ всего нзлож еннаго вы ш е я  лично и р п ш ел ъ  к ъ  убѣж денію , что 
д л я  разработки  мощ ны хъ п ластовъ  можно съ  увѣренносты о рекомендовать, 
не д ѣ л ая  обязательны м ъ, л и ш ь  методъ съ  заполнен іем ъ вы н уты хъ  про- 
стр ан ствъ  п лы вучи м ъ  песком ъ. Но п реи м ущ ества этого способа настолько 
оцѣнены  углепром ы ш ленникам и , что, несомнѣнно, огп> будетъ  введеігь 
там ъ, гд ѣ  д л я  этого всгр ѣ тятся  б лагопріятны я условія.

Что же касается  системы съ  сухою  закладкою , то сущ ествеш гое ея 
препм ущ ество  заклю чается ли ш ь въ  устранен іи  безвозвратны хъ потерь 
у гл я , колеблю щ ихся въ  п р ед ѣ л ах ъ  15— 20''/". С ъ д р у го й  стороны, водво- 
рен іе  этой спстемы  несомнѣпно грози тъ  увеличен іем ъ числа см ертны хъ 
сл у ч аев ъ , а в ъ в п е р в ы е  годы и увѣ чій , оставляя гіодъ сомнѣніемъ возмож- 
гіость сокращ ен ія  ію сл ѣ д н и х ъ  и въ  болѣе отдалениомъ будущ ем ъ.

К ромѣ того, обязательное введеніе закл ад ки  поведетъ  за  собою, д ля  
м ногихъ и р ед п р іят ій , зн ачителы іы я эконом ическія потери.

Поэтому, я лично, согласно съ  заклю ченіями п русской  комиссіи, не 
р ѣ ш и л с я  бы не только требовать обязательнаго  введен ія  сухой  закладки , 
ио даж е воздерж ался бы отъ ея  рекомендованія.

Стр. 66.

>1 не могу согласиться  съ  такпм ъ  гшстановленіемъ К омиссіи , ибо оно, 
сущ ественно п одры вая интересы  главны хъ  п р ед п р іят ій , н ар у ш и тъ  экопо- 
мическое равновѣ сіе, установивш ееся меж ду углепромы ш ленгш ками Дом- 
бровскаго  бассейна, н не п рпн есетъ  осязателы гой пользы  дѣ л у .

И зъ  п риведен н ы хъ  мною соображ еній  явствуетъ , что су х ая  закладка 
не только не обѣщ аетъ  ум ены п ен ія  несчастны хъ случаевъ , но, наоборотъ, 
имѣю тся ш ансы, что съ  введеиіем ъ ея  опасность умнож ится. Т аким ъ об- 
разом ъ, единственны мъ мотивомъ д ля  ея  введен ія  яв л яется  только сбере- 
ж ен іеу гл я .зап асы  котораго дѣйствителы го въ  Д омбровскомъ бассейнѣ ограни- 
чены. Т ѣ м ъ пе м енѣе, и ельзя оставлять преж няго  и о р яд ка  разработкп, до-
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п ускавш аго  и подготовительны я вы работки сѣчен іем ъ 6 X 6  метровъ, и без- 
порядочное обруш еніе въ  м ассивѣ мощ ны хъ угольн ы хъ  пластовъ , при н ре- 
дѣ лы ю й  толщ инѣ добывного слоя въ  8 метровъ. Я полагаю , что ж елатель- 
ное уп орядоченіе в ъ  д ѣ л ѣ  разработки  будетъ  достигнуто ниж еслѣдую - 
щ нми постановленіями:

1) Р азработка мощ ны хъ, пологонадаю щ ихъ п ластовъ  р азр ѣ ш ается  
слоемъ предѣльной  толіцины въ  6 метровъ, съ  тѣм ъ, чтобы таковой р ас - 
ио лагал ся  подъ  кровлею  пласта, п ри  условіи  поперечнаго сѣ чен ія  под- 
готовительны хъ вы работокъ не болѣе, к ак ъ  2 X 2  метра. Е сли  п ри  этомъ 
въ  почвѣ долж ен ъ  оставаться уголь, то его толщ ина долж на допускать  
впослѣдствіи  самостоятельную  выработку оставленной части  пласта.

2) П ослѣдовательная разработка съ  обруш еніем ъ тѣ х ъ  ж е п ластовъ  
низходящ им и слоями вы ш еуказанной  предѣльной  толщ ины  дон у скается  
въ  сл у ч аях ъ , когда въ  кровлѣ  добывного слоя не осгается у гл я , п р ед - 
ставляю щ аго опасность отъ его сам овозгоранія впослѣдствіи .

3) Е сли  надъ  угольны м ъ флецомъ, на вы сотѣ, равной 30-кратной  его 
толщ инѣ, находятся рабочіе пласты , признанны е по толщ инѣ и рыночному 
качеству  за  таковы е Горны мъ У правлен іем ъ , то разработка такого ф л ец а  
обруш ен іем ъ д оп ускается  л и ш ь послѣ  вы нутія  иластовъ, н ах о д ящ и х ся  въ  
п р ед ѣ л ах ъ  вы ш еуказан ной  высоты.

4) В ъ сл у ч аях ъ , не п редусм отрѣнны хъ п реды дущ им и параграф ам и, 
разработка съ  обруш ен іем ъ въ  обслѣдованны хъ частяхъ  пластовъ , съ  до- 
казанны ми благопріятны м и условіям и, мож етъ быть д опущ ен а только съ  
р азр ѣ ш ен ія  Горнаго Д епартам ента по разсм отрѣніи  Горнымъ У чены мъ 
Комитетомъ соотвѣтственны хъ плановъ.

Стр. 70.

М ѣра эта во м ногихъ сл у ч аях ъ  мож етъ породить болы иія затрудне- 
н ія  въ  разработкѣ  мощ ны хъ пластовъ , и к ъ  тому же безъ  м алѣ йш ей  
пользы  д л я  безоиасности работъ въ  пож арномъ отнош еніи. II въ  самомъ 
д ѣ л ѣ , если  доцустить, что въ  мощномъ, пологопадаю щ емъ п ластѣ  будетъ  
вы работанъ, обруш ен іем ъ , слоіі п редѣ льн ой  мощ ности въ  верхней  части 
пласта, прилегаю щ ей  къ  кровлѣ , а  заеим ъ, достаточной толіцины н иж няя 
его доля будетъ  вы нута впослѣдствіи , посредством ъ закладкн , то очевпдно, 
что въ  этомъ случаѣ  ни о потерѣ  у гл я , ни о пож арной опасности не 
мож етъ быть и рѣчи .

ІІу н к тъ  Г  бы лъ бы понятны мъ, если  бы им ъ зап рещ алась  работа съ  
обруш ен іем ъ  въ  два  и болѣе слоевъ  въ  томъ случаѣ , когда въ  ранѣе 
обруш енном ъ слоѣ  остался уголь, представляю щ ій  д л я  ниж няго слоя 
опасность въ  пож арномъ отнош еніи, или пе допускалась  бы разработка од- 
нимъ слоем ъ предѣльной  толщ ины , но располож енны м ъ въ  массѣ  уголь- 
наго ф леца.
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Стр. 71.

С истема съ  обруш ен іем ъ  въ  два слоя въ  Д ом бровском ъ бассейнѣ  
п р и м ѣ н яется  недавно и въ  ней  ещ е возможны д ал ьн ѣ й ш ія  усоверш ен ство- 
ван ія. Д л я  свои хъ  вы водовъ К ом иссія, таким ъ образомъ, не им ѣ ла поло- 
ж и тельны хъ  дан ны хъ . Я лично въ Заграбен ѣ , въ  А встріи , наблю далъ  си- 
стему разработки  мощ наго буроугольнаго  п л аста  съ  обруш ен іем ъ  в ъ  три 
слоя, безъ  оставленія промеж уточныхті у го л ьн ы х ъ  п ер ек р ы ш екъ , зам ѣнен- 
н ы хъ  горбы лям и, давш ую  прекрасн ы е резу л ьтаты .

Стр. 71.

К азалось  бы, что роль так и х ъ  и нспекторовъ  по зак о н у  долж ны  и грать  
гг . Н ачальники  Г орны хъ  У п равлен ій  или, по назначенію  Н ачальниковъ , 
и х ъ  пом ощ ники.

Особое мнѣніе Дѣйствительнаго Статскаго  Совѣтника Н. Д. Коцовскаго.

Относительно заклю ченій  К ом иссіи  по вопросу о разработкѣ  м ощ ны хъ 
кам енноугольны хъ п ластовъ  въ  Д омбровскомъ бассей нѣ  считаю нуж ны м ъ 
вы сказать  н и ж есл ѣ д у ю щ ія  соображ енія:

1. Выводы ея относительно больш ей безопасности системы р азр а - 
боткн съ  закладкой  въ  Д омбровскомъ бассейнѣ  я не раздѣ ляю , несм отря 
на то, что эта система во в сѣ х ъ  горн ы хъ  о к р у гах ъ  не только западной 
Е вроиы , но и А мерики п рпзн ан а наиболѣе безопасною . К ъ  этому заклю - 
ченію меня п ри вод ятъ  дан ны я н аш ей  статистики; выводы  ж е К ом иссіи  
на основаніи м атеріала, собраннаго за два года, не м огутъ  и х ъ  опровер- 
гнуть.

2. П ризнавая правплы іы м ъ ири  н ы н ѣ ш н и хъ  эконом ическихъ усло- 
в іях ъ  обязателы ю е прим ѣ нен іе  разработки  съ  закладкой  в сѣ х ъ  пластовъ, 
мощ ность кои хъ  п ревосходитъ  3 метра, я  не доиускаю  въ  данном ъ слу- 
чаѣ  исклю ченій.

г о р н . ж у р н . 1905. Т. I. кя. 1. 6



Н Е Р Е ІШ В К А  «ІНТЕЙІІЫХЪ ЧУГАИОНЪ ІІА МАНУТЪ
Горн. инж. П. П. С а в и н а ,

На страни ц ахъ  „Горнаго Ж у р н а л а “ за 1896 го д ъ  была пом ѣщ ена 
статья: „Н еф тяная вагран ка  д л я  п ер еп л авки  литейны хъ ч у гу н о в ъ “, въ  кото- 
рой были описаны  мои первоначальны е опыты р асп л авл ен ія  ч угун овъ  съ 
помощыо неф тяны хъ остатковъ. Съ т ѣ х ъ  поръ  чертеж ъ  „неф тяной" ва- 
гранкп , дѣ й ствую щ ей  постоянно въ  чугунолитейной  ф абрикѣ  П ерм скихъ 
п уш ечн ы хъ  заводовъ, настолько сильно п одвергся  изм ѣненіям ъ, что въ  
виду  извѣ стнаго  интереса, которы й мож етъ представлять  д л я  сп ец іали- 
стовъ этотъ способъ переп лавки  ч у гу н а  исклю чительно на ж идкомъ горю- 
чемъ, я  рѣш аю сь въ  кр атки х ъ  ч ертахъ  сдѣ лать  опнсаніе произведенны хъ 
усоверш енствованій . В агранка состоитъ и зъ  д в у х ъ  частей: вертикальной 
ц илиндрической  ш ахты , служ ащ ей  д л я  завалки  р асп лавляем аго  чугуна, 
который забрасы ваетея ч р езъ  колош ннковое отверстіе во время работы, 
п ер іодически , какъ  и въ  обыкновенную  вагран ку , но безъ всякой  прим ѣси 
горю чихъ м атеріаловъ, и п ередняго  горна, соединяю щ агося съ  лещ ады о 
ш ахты  наклонны мъ боровкомъ, по которому и стекаетъ  въ  горнъ р аспла- 
вляем ы й на леіцади  ш ахты  ч у гу н ъ . В ъ верху  свода, въ  м ѣ стѣ  соединенія 
его съ  переднею  стѣнкою горна, нмѣю тся два отверстія, ку д а  вставляю тся 
п одъ  углом ъ в ъ  50° к ъ  горизонту ф орсунки , вдуваю щ ія въ  горнъ  распы - 
ленны е неф тяны е остатки въ  см ѣси съ  атмосфернымъ воздухом ъ, сж атымъ 
не менѣе к а к ъ  до I 1/ , "  ртутнаго манометра. Р азд ѣ л к а  эти хъ  отверстій - 
конусная, и ось ея, д л я  правильностн  работы ф орсунокъ , долж на совпа- 
дать съ  осью этихъ  послѣдни хъ . Б у д у ч и  воспламенена, смѣсь мазутной 
пы ли  и воздуха вы д ѣ л яетъ  такое количество теплоты , что ея  вполнѣ до- 
статочно д л я  плавленія ниж няго пояса чугунной  ш ихты , послѣ  того какъ  
главная  часть ея употреблена на нагрѣван іе стѣнокъ  п ередн яго  горна и 
доведен ія до надлеж ащ ей тем пературы  скопляю щ агося въ  немъ ж идкаго 
чугун а.

А так ъ  к ак ъ  при этомъ движ епіе расплавленнаго ч у гу н а  прямо про- 
тпвополож но наиравленію  дви ж енія  го р я іц и х ъ  газовъ , то этимъ достпгается
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наиболѣе совершенная утилизація ихъ теплоты. Чугунъ, собравшійся и 
перегрѣтый въ переднемъ горнѣ, нѣкоторое время въ немъ выдерживается, 
при чемъ отдѣляются запутавшіяся въ немъ частицы шлака, газы и др. 
постороннія примѣси, отчего литье получается болѣе плотное и чистое. 
Въ особенности это сказывается въ тѣхъ случаяхъ, когда приходится, 
ради извѣстныхъ цѣлей, забрасывать въ передній горнъ различные сплавы 
и т. п.; а это можетъ случиться нерѣдко, такъ какъ на ходу рѣзко измѣ- 
нять шихту нефтяной вагранки неэкономично;— для этого пришлось бы 
ждать, пока весь завалепный въ шихту чугунъ расплавится и сойдетъ въ 
передній горнъ, чтобы посадить новую шихту, которая, не будучи подго- 
товлена предварительнымъ подогрѣвомъ во время постепеннаго опусканія 
чугуна въ шахтѣ, очевидно, потребуетъ излишней затраты и мазута, и 
воздуха, и времени на расплавленіе.

Изъ предыдущаго видно, что названіе „вагранка“ къ этой печи не 
вполнѣ примѣнимо; скорѣе она представляетъ собою нѣчто среднее между 
вагранкой и отражательной печью, имѣя съ первою общее то, что завалка 
чугуна можетъ производиться на ходу, періодически и въ неограничен- 
номъ количествѣ, а съ послѣдней— что наивысшая температура печи 
приходится въ томъ мѣстѣ, гдѣ скопляется расплавленный чугунъ, при 
чемъ наличность передняго горна даетъ ей сходство съ вагранкой типа 
Кричара.

Практика послѣднихъ лѣтъ заставила насъ остановиться на тѣхъ 
измѣненіяхъ въ деталяхъ конструкціи вагранки, которыя оказались наибо- 
лѣе удобными для обезпеченія регулярной работы плавки и способство- 
вали правильности хода процесса. На первыхъ же порахъ выяснилось, 
что сѣть вертикалыгыхъ и горизонтальныхъ каналовъ, расположенныхъ 
въ стѣнкахъ вагранки, необходима только въ тѣхъ случаяхъ, когда при- 
ходится расплавлять очень мелкій матеріалъ, напр., чугунныя опилки и 
стружки, плотно слеживающіяся въ шахтѣ и не дающія свободнаго про- 
хода сквозь нихъ горячимъ газамъ; для правильной же работы форсунокъ 
требуется извѣстный избытокъ давленія воздуха въ нихъ надъ упругостыо 
атмосферы передняго горна: при нѣкоторомъ минимумѣ этого избытка 
мазутъ перестаетъ пульверизироваться, и форсунки перестаютъ работать. 
Это и случается, когда выходъ газамъ изъ передняго горна затрудненъ; 
отсюда понятна также выгодность возможно сильнаго дутья для плавки 
мелкаго матеріала (стружекъ).

Если же для переплавки предназначается штыковой чугунъ, то про- 
межутки между штыками, заваленными въ шахту, всегда будутъ вполнѣ 
достаточны для указанной цѣли; каналы же въ этомъ случаѣ являются 
не только безполезными, но даже прямо вредными, такъ какъ, во-пер- 
выхъ, способствуютч. быстрѣйшему разрушенію кладки шахты, вслѣдствіе 
оплавленія и обламыванія (кусками чугуна при паденіи) выступающихъ 
угловъ ея, а во-вторыхъ, причиняютъ застреваніе длинныхъ штыковъ,
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образованіе „м остовъ“ и сл у ж агь  причиной  „у х а н ь я “ ш ихты  съ  п о сл ѣ - 
дую щ им ъ охлаж ден іем ъ чугунной  ванны. Вотъ почему теп ерь  ш ахта 
д ѣ л ается  соверш енно ц или н дри ческой  (за исклю ченіем ъ вы пуклости  н адъ  
воздуш ны м ъ сопломъ) съ  гладким и  стѣнками. У ничтѳж ены  такж е фор- 
сунки , в ду вавш ія  распы лены ы й м азутъ  въ  нижнюю часть ш ахты , так ъ  
к а к ъ  регулирован іе плавкой удобнѣе дости гается  помощью воздуш наго 
сопла, въ  видѣ  горизонтальнон щ ели , длиною  въ  14" и ш ириною  въ  
Ч6", располож енной н ад ъ  сводомъ боровка п ри  соединеніи его съ  ш ахтой.

Д утье нап равляется  этимъ сопломъ къ  ц ен тру  лещ ади  ш ахты , а 
вы сту п ъ  клаж и  надъ  щ елью  обезпечиваетъ равномѣрное р асп р ед ѣ л ен іе  
его но всему сѣченію  ш ахты . Сопло это и граетъ  очень важную  роль въ  
процессѣ  плавки , такъ  как ъ  отъ коли чества и у п р у го сти  вдуваем аго  
черезъ  него воздуха зави сп тъ  тем пература и полож еніе ф окуса гб рѣ н ія  
газо въ , п лавя іц и х ъ  ч у гу н ъ . Р егу л и р о в ан іе  д у тья  производится номощью 
клап ан а-задвиж ки, номѣщ еннаго у  самаго сопла.

Затѣм ъ , вмѣсто одной форсунки въ  п ередн ій  горнъ  вставлены  д вѣ , 
съ  цѣлы о увели чен ія  производительности  п, вм ѣстѣ  съ  тѣмъ, д ля  дости- 
ж енія наивы сш ей  степени п ер егр ѣ в а  скопляю щ агося въ  горнѣ  ч у гу н а. 
В прочемъ, дѣло не в ъ  количествѣ , а си л ѣ  ф орсунокъ: наш и п риспо- 
соблены къ  слабому, сравнительно, дутью , доставляемому пмѣю щ ею ся 
воздуходувиою  машиною; но, очевидно, чѣм ъ вы ш е уп р у го сть  воздуха, 
пульверизпрую іцаго  м азутъ , тѣм ъ болъш ее количество м азута сож ж етъ  
данная ф орсунка въ  единицу времени и тѣм ъ п родуктивнѣ е будетъ  ея 
работа.

Обѣ форсункн нодвѣпш ваю тся н адъ  передним ъ горномъ іі р аск р ѣ - 
пляю тся таким ъ образомъ, чтобы онѣ им ѣлп  н адлеж ащ ій  укл о н ъ  к ъ  ле- 
щ ади  горна; у стья  и х ъ  задѣлы ваю тся в ъ  соотвѣтственны я отверстія въ  
кл аж ѣ , а щ ель кругом ъ  и х ъ  плотно затрамбовы вается слоемъ песка. Что 
же касается до устрой ства самой ф орсунки , то она п ред ставл яетъ  собою 
с и ст е м у ' трехъ  концентрическихъ  трубокъ , и зъ  которы хъ наруж н ая и 
центральная служ атъ  для  паправлен ія струп  сж атаго воздуха, а ср ед н яя— 
д л я  неф тяны хъ остатковъ. Эта п ослѣ д н яя оканчнвается узкою  кольце- 
образною іцелью, ш и р и н а которой мож етъ быть по произволу изм ѣняем а 
отъ 0 до 5 т т . — на случап  „п р о д у вк и “ прп засореніи , по обыкновеино 
ее держ атъ  открытой всего на ' / 3 ш т ., п ри  д іам етрѣ  кольцевой  щ ели  въ  
100 т т .  К ромѣ того, ф орсунка и м ѣ етъ  ещ е н асадку  конической формы, 
в ъ  которой п роисходнтъ  смѣш еніе воздуха съ  нефтяною  пылыо; насадка 
эта снабж ена кольцевою  тцелыо, служ ащ ею  д ля  всасы вап ія  въ  передній  
горн ъ  атмосфернаго воздуха, па счетъ котораго и происходптт. горѣніе 
мазута; ш и р и н у  этой щ ели  можно такж е регули ровать  въ  извѣ стн ы хъ  
п р ед ѣ л ах ъ .

М азутъ подводится к ъ  ф орсункам ъ ж елѣзпы м и газовыми трубками 
діам етром ъ въ  і "  и берется и зъ  особаго р езер ву ар а  въ  подогрѣтомт> до
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40°— 50° С. ви д ѣ , будучи  проф ильтрованъ  сквозь м ѣдны я сѣтки  и 
полотно.

Въ п ереднем ъ  горн ѣ , кромѣ вы пускного и контрольнаго отверстій  
(гл яд ѣ л к и ), и м ѣется ещ е одно, служ ащ ее лазом ъ д л я  неболы пого ремонта 
горн а и боровка п ослѣ  каж дой  п лавкп , задѣлы ваем ое во врем я операц іи .

Опытъ п о казал ъ  важное значеніе пропорціонированія горизонтальной 
п лощ ади  и паклона боровка съ  условіям и работы  ф орсунокъ  и сопла. 
Д ѣ л о  в ъ  томъ, что если п лавка  и детъ  быстро, то при  малой дли н ѣ  бо- 
ровка ч у гу н ъ  п оступ аетъ  въ  п ередн ій  горн ъ  очень холодны мъ, и если 
зд ѣ сь  онъ не у сп ѣ в аетъ  п ер егр ѣ ть ся  до надлеж ащ ей  степени, то отлиты я 
изъ  такого ч у гу н а  вещ и  бу ду тъ  неудовлетворительнаго качества, То же 
самое бы ваетъ и п ри  достаточной дли н ѣ  борова в ъ  случаѣ  „у х а н ія “ 
ч угун а. П рави лы іая ко н стр у кц ія  ниж ней части  ш ахты  и борова вполнѣ 
обезпечиваю тъ отъ подобныхъ случайностей; по крайней  м ѣрѣ , намъ не 
нриходилось наблю дать чего-либо подобнаго при  ны нѣш нем ъ чертеж ѣ 
вагран ки .

Въ ш ахтѣ  имѣю тся два  вн ѣ ш н и хъ  отверстія— колош никовое и рабо- 
ч ее— у  самой лещ ади , сл у ж ащ ее д л я  работы  ломкомъ п р ед ъ  окончаніемъ 
п лавки .

Способъ зад увки  и работы  п р етер п ѣ л ъ  такж е нѣсколько  пзм ѣненій  
со  врем ени п ер вы х ъ  опытовъ, и въ  н астоящ ее врем я окончательно оста- 
новились на слѣдую щ ем ъ:

З ако н чи въ  рем оптъ п ослѣ  п р ед ы д у щ ей  п лавки , на леіц адь  ш ахты  
склады ваю тъ  клѣ ткой  ш ты ковой  ч у гу н ъ , при  чем ъ, если  въ  ш и х ту  и д у тъ  
чугун ы , сильно разли чаю щ іеся  по степени  своей плавкости , ш ты ки  болѣе 
л егко п л авкаго  (к акъ  и болѣе тонкіе) уклады ваю тъ  по паправленію  дви- 
ж ен ія  го р яч н х ъ  газо въ , тогд а к а к ъ  тр у д н о п л ав ящ іеся  ш т ы к и —перпенди- 
ку л яр н о  к ъ  нему и возможно ближ е к ъ  боровку, чтобы таким ъ  образомъ 
обезпечить  возможно равномѣрное п лавлен іе  ш ихты .

З а д у в к а  вагр ан ки  пы нѣ п роизводится таким ъ образомъ. Т ак ъ  к а к ъ  
сводъ  н ад ъ  п ередн им ъ  горномъ д ѣ л ает с я  сплош ны м ъ и ностоянны м ъ, а 
не въ  видѣ  отд ѣ льн ы хъ  и сним аю щ ихся сводообразныхч^ кр ы ш екъ , к а к ъ  
было преж де, то д л я  забрасы ван ія  въ  горн ъ  лучнны  и д ровъ  сл у ж и тъ  
квадратное отверстіе, разм ѣрам и  18" X  12", н ах о д ящ ееся  подъ  ф орсункам и 
въ  п ередн ей  стѣ н кѣ  горна и задѣлы ваем ое кры ш кой  и зъ  огнеупорнаго  
ки р п и ч а  на бѣлой глин ѣ . ГІредъ постановкою  ф орсун окъ  на мѣсто, ч резъ  
отверстія  д л я  н и х ъ  забрасы ваю тъ иа дрова го р яч іе  у гл и , затѣ м ъ , устано- 
вивъ  ф орсун ки , п у скаю тъ  слабое дутье (безъ  м азута), чтобы дать  дровам ъ 
р азго р ѣ т ься . К огда дрова р азго р я тся , дутье д овод ятъ  до полной силы  и 
ч р езъ  одну и зъ  ф орсун окъ  сп ры ски ваю тъ  дрова сильной  стр у ей  м азута, 
быстро и ш ироко р аск р ы въ  и снова почти зак р ы в ъ  неф тяное отверстіе. 
М азутъ моменталы ю  всп ы хи ваетъ  болы пим ъ плам енем ъ и вн у тр ен н яя  по- 
верхпость стѣ н о къ  горна скоро н агр ѣ вается  до такой тем поратуры , что
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д ал ьи ѣ й ш ее безостановочное горѣ н іе  м азута обезпечено. • М ало-по-м алу и 
п ритокъ  м азута въ  ф орсунки  доводятъ  до норм альны хъ разм ѣровъ . При 
этомъ необходимо наблю дать, чтобы м азутъ  бы лъ достаточно п о догрѣ тъ , а 
въ  зимнее время, кром ѣ того, обязательно подогрѣвать  трубки , п р и во д я- 
ід ія  м азутъ отъ р езер ву ар а  къ  ф орсункам ъ.

Т аким ъ образомъ начинается первы й п ер іодъ  работы  вагр ан ки  
р азо гр ѣ в ъ , продолж аю щ ійся до начала п лавлен ія  ч у гу н а  въ  ш ахтѣ . По- 
нятно, что п ер іодъ  этотъ требуетъ  внимательности в ъ  у п р ав л ен іи  ф орсун- 
ками, чтобы р азо гр ѣ в ъ  и м ѣ л ъ  продолж ительность, достаточную  д л я  про- 
гр ѣ в ан ія  леіцади  п ередн яго  горна на извѣстную  глуби н у  и вм ѣстѣ  съ  
тѣм ъ не требовалъ и злиш няго  расхода горю чаго. Очень важно, чтобы к ъ  
концу р азогрѣ ва , т. е. когда въ  горнѣ  п окаж утся п ервы я стр у й ки  рас- 
плавленнаго ч у гу н а (что легко  наблю дается чрезъ  открытое вы пускное 
отверстіе), стѣ нки  и, въ  особенности, лещ адь  горн а были н агрѣ ты  до 
свѣтлож елтаго кален ія ; въ  противномъ сл у ч аѣ  п ослѣ д н яя будетъ  п о гло іц ать  
часть теп л а  ж идкаго  ч у гу н а , которы й въ  такомъ сл у ч аѣ  окаж ется  „сты - 
л ы м ъ “ , негодны мъ д ля  литья .

Съ д р угой  стороны, быстрыіі, форсированный р азо гр ѣ въ , вед у щ ій ся  
ири  силы іом ъ д утьѣ , влечетъ  за собою растрескиван іе к іірп пчей  и быстрое 
р азр у ш ен іе  кладки  и главны м ъ образом ъ— свода надъ  нередним ъ горномъ.

Поэтому вначалѣ разо гр ѣ въ  идетъ  на одной ф орсупкѣ  и работа 
ф орсунокъ  лиш ь постепснно доводится до н адлеж ащ ихъ  разм ѣ ровъ . Вни- 
мательны й и осторож ный р азо гр ѣ в ъ  продолж ается не менѣе 2-хъ  часовъ,. 
при  чем ъ расходуется 7— 8 п удовъ  неф тяны хъ остатковъ.

П ользуясь  тѣм ъ, что во время р азо гр ѣ ва  сквозь вы пускное отверстіе 
хорош о видна лещ адь  п ередняго  горна, устаиавливаю тъ направлен іе п ла- 
мени ф орсунокъ  таким ъ образомъ, чтобы нагрѣ ван іе л ещ ади  происходило 
паиболѣе энергично, и провѣ ряю тъ  этотъ установъ  д л я  каж дой  ф орсунки  
отдѣлы ю , заставляя  и х ъ  работать поперемѣнно. С лѣ дуетъ  замѣтить, что 
въ  то время, когда одна и зъ  ф орсунокъ  не работаетъ, все же п риходи тся  
п ускать  въ  нее слабую  струю воздуха, чтобы предохранить ее отъ излиш - 
няго н агрѣван ія . Точно такъ  же немного воздуха пускаю тъ и въ  воздуш ное 
сопло ш ахты — это уж е съ  цѣлы о не дать оплавляться кр аям ъ  ки р п и ч а  у 
воздуш пой щ ели  и затягивать ее ш лаком ъ.

П ламя ф орсунокъ  р егули рую тъ  таким ъ образомъ, чтобы оно, при 
полной работѣ обѣихъ, наполняло весь передн ій  горн ъ  раскаленны м ъ до 
свѣтло-ж елтаго  цвѣ та газомъ, не настолько прозрачны мъ, чтобы сквозь 
иего возможно было разсмотрѣть противоположную  стѣ нку  горна, если 
смотрѣть ч р езъ  наблю дателыю е отверстіе въ  одной и зъ  его боковыхъ 
стѣ нокъ , но п не настолько густы м ъ, чтобы это, очевидно, зависѣло отъ 
неполнаго го р ѣ н ія  газовъ .

К огда, наконецъ, стѣнки  горна основательно п р о гр ѣ л и сь  и вм ѣстѣ  съ  
тѣ м ъ  началось оплавленіе концовъ чугун н ы хъ  ш ты ковъ, слож енны хъ въ
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ш ах тѣ , на что у казы в аетъ  п оявлен іе  кап ель  ч у гу н а  н а легцади горна, 
р а зо гр ѣ в ъ  счи тается  оконченны мъ, и, заткнувъ  глин ой  вы п ускное отвер- 
стіе, п у скаю тъ  и вторую  ф о рсун ку  на полны й ходъ , у си л и в ъ  соотвѣт- 
ственно п ри токъ  во зду х а  в ъ  воздуш пое сопло ш ахты . Н ачинается второй 
п ер іо д ъ  работы  —собственно плавка.

З д ѣ с ь  сл ѣ д у етъ  сказать  нѣсколько  словъ о томъ значеніи , какое 
и м ѣ етъ  д утье , доставляем ое воздуш ны м ъ соплом ъ, на правильность  хода 
работы  вагран ки  и качества ч угун а, п олучаю щ агося въ  и ереднем ъ  горнѣ- 
Е сл и  это д у тье  будетъ  сли ш ком ъ  слабо, то д ѣ л ь  устройства сопла не 
д о сти гается : п лавлен іе  ч у гу н а  будетъ  сосредоточпваться у  стѣ нки  ш ахты , 
п р и л егаю щ ей  к ъ  боровку, вслѣ дств іе  чего к л ѣ т к а  и зъ  ш ты ковъ  ч у гу н а  
будетъ  н авали ваться  иа иее и даж е опрокиды ваться, п ри  чемъ свалив- 
ш іес я  ш ты ки  м огутъ  стѣ снять п р о летъ  боровка, затр у д н яя  этим ъ пра- 
вильную  работу ф орсун окъ , что и м ѣ етъ  послѣ дств іем ъ  охлаж ден іе перед- 
няго горна. В прочем ъ, это мож етъ сл у ч и ться  только тогда, когда вы- 
п у к л ая  часть клаж и  стѣ нокъ  інахты  н адъ  воздупш ы м ъ сонлом ъ, вслѣдств іе 
долговрем енной  работы  или по д р у ги м ъ  п ричи нам ъ , будетъ  уничтож ена, 
а такж е вслѣ дств іе  неправильной  кон струкц іи  п ереход а ш ахты  въ  
боровокъ.

И збы токъ д у тья  ещ е болѣе вреденъ; онъ не только безполезно охла- 
ж д аетъ  п одготовляю щ ій ся к ъ  п л ав кѣ  ч у гу н ъ  в ъ  ш ахтѣ , но м ож етъ и 
зам орозить уж е п олурасп лави вга ій ся , которы й въ  такомъ сл у ч аѣ  образуетъ  
насты ли, п ричи няю щ ія много хлопотъ  и лишнюіо трату  м азута п ри  концѣ  
ітлавки. К ромѣ того, онъ зам едляетъ  процессъ : расплавлен н ы й  ч у гу н ъ  под- 
вер гается  вслѣ дств іе  этого продолж ительном у окислительном у дѣйствію  го- 
р я щ и х ъ  газовъ , и, т ер я я  крем ній , болѣе или  менѣе отбѣлнвается, становясь 
пригодн ы м ъ д л я  предназначеннаго  ли тья . Т олько опы тъ и наблю деніе 
м огутъ  дать точны я у казан ія , к ак ъ  слѣдуетт> р егу л и р о вать  п р и то к ъ  воз- 
д у х а  в ъ  сопло п ри  тѣ х ъ  и ли  д р у ги х ъ  и зм ѣ н ен іях ъ  въ  ходѣ  вагран ки  и 
д ѣ л ать  это съ  особой осмотрительностью  и осторожностыо.

Вообщ е в ъ  этотъ п ер іодъ  работы отъ п лави л ьщ и ка требуется к р ай н яя  
виим ателы іѳсть по отношенію к ъ  ф орсункам ъ и воздуиш ом у соплу, так ъ  
к а к ъ  весь  у с п ѣ х ъ  п лавки  обусловлнвается преим ущ ественно этими аппа- 
ратами. Онъ постоянно долж ен ъ  слѣдить, чтобы ф орсун кн  работали  энер- 
гично, непреры вно и съ  одннаковой силой, д л я  чего, р уковод ствуясь  
количеством ъ го р яч и х ъ  газовъ  и цвѣтом ъ пламени, у п р ав л ять  лрптоком ъ 
м азута, наблю дая въ  то ж е врем я н за  воздуш ны м ъ сопломъ. На его же 
обязанности л еж и тъ  контролировать своеврем енность завалки  свѣж аго  
ч у гу н а  и вы п ускать  расплавленны й  ч у гу н ъ  и зъ  горна.

П ри неопытности или невніімателы іости п л ав н л ы ц п ка  л р ои сходи тъ  
то, что въ  началѣ  п лавки  ч у гу н ъ  п олучается  го р яч ій , не отбѣленпы й, 
затѣ м ъ  начинается „у х ан ье"  и образовапіе насты леіі въ  ш ахтѣ , п темпе- 
р ату р а  расплавлен н аго  ч у гу н а  падаетъ : опъ д ѣ л ается  густы м ъ, красны м ъ,
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„сад и тся  на л о м о къ “ и становится негодны мъ д л я  литья . П одъ кон ец ъ  ж е 
п лавка  очень зам едляется: п риходи тся  усиленно работать ломомъ въ  
ш ахтѣ , чтобы отдѣлить насты ли отъ стѣ н ъ  и л ещ ади  и п ридвин уть  и хъ  
к ъ  пламенному окош ку. В ъ это врем я тем пература чугунной  ванны опять 
повы ш ается, но ч у гу н ъ , потерявш ііі больш ую  часть крем нія, п р евр ащ ается  
в ъ  соверш енпо бѣлый, негодны й для- какой бы то ыи было отливки.

И збѣж ать так и х ъ  н еполадокъ  возможно, р уковод ствуясь  слѣдую іци м н  
соображ епіями. О хлаж деніе чугунной  ванны п роисходитъ  въ  тѣ х ъ  сл у - 
ч аях ъ , ко гд а  въ  передн ій  горн ъ  н оступ аетъ  и зъ  ш ахты  въ  единицу  вре- 
мени такое количество чугун а, имѣю щ аго тем пературу  немного высш ую  
точки п лавлен ія , какое плам я ф орсунокъ  не мож етъ н агрѣ ть  до надлеж а- 
щ ей  степени. Л  это всегд а  бываетъ во врем я ухан ій . ІІричиной же этихъ  
послѣ дни хъ , кром ѣ вы ш еуказан ны хъ , мож етъ быть и слиш ком ъ больш ой 
расходъ  в ъ  ф орсун кахъ  мазута, когда плам я получается очень длинны мъ, 
такъ что ч у гу н ъ  въ  ш ах тѣ  н агрѣ вается  сильнѣе нормальнаго и на боль- 
ш ую  высоту; при  этомъ онъ мож етъ разм ягчаться  и осѣдать отъ соб- 
ственной тяж ести , отчего не только у си ли вается  нритокъ  полурасплавлен- 
наго ч у гу н а  въ  переднііі горнъ, но и тем пература го р ящ и х ъ  газовъ  въ  
немъ, вслѣ дств іе неполнаго горѣн ія , пониж ается н таким ъ образомъ 
вдвойнѣ способствуетъ охлажденію  ванны. Н едостатокъ же притока 
м азута въ  ф орсунки  влечетъ  за  собою, как ъ  сказано вы ш е, замедленіе 
хода плавкн , образованіе насты лей и отбѣливаніе чугуна, к ак ъ  неизбѣж - 
ное слѣдств іе окислителы іаго  процесса, происходящ аго  особенно энер- 
гично тамъ, гд ѣ  тем пература достигаетъ  максимума, а ч у гу н ъ  предста- 
вл яетъ  наибольш ую  поверхность, т. е. на наклонномъ подѣ  боровка, ІІзъ  
этого ф акта очевидна такж е необходимость внимательнаго регу л и р о ван ія  
притока воздуха, въ  воздуш ное сопло ш ахты  сообразно обстоятельствамъ 
и періодам ъ п лавки . И зли ш екъ  кислорода, сж и гая  кремнііі, м арганецъ  п 
отчасти у гл ер о д ъ , д ѣ л аетъ  ч у гу н ъ  трудноплавким ъ, что и вы раж ается 
образованіемъ насты лей. Іізъ  сказаннаго вы текаетъ правило: вести п лавку  
сл ѣ д у етъ  насколь возможно быстро, при  возможно высокой тем ператзф ѣ 
горна, но вм ѣстѣ  съ  тѣм ъ отшодь не ж ер тву я  нормальны мъ ходомъ радн  
получен ія  ч ер езч у р ъ  горячаго чугуна, такъ  к ак ъ  сильны й п ер егр ѣ в ъ  его 
будетъ  служ и ть причиной больш ей или  мены ней степени отбѣливанія. 
ІІолож им ъ, что въ  случаѣ  надобности, забрасы ваніем ъ въ  л ередн ій  горнъ 
ф ерро-си лиц ія , можно предотвратить это отбѣливаніе, но эта операц ія 
такж е пониж аетъ  тем пературу  ванны.

0  д р у ги х ъ , поетороннихъ, такъ  сказать, п ри ч и н ахъ  отбѣливанія чу- 
гу н а  говорить н ѣ тъ  надобности, так ъ  как ъ  понятно, что, заваливая, напр., 
сильно рж авы й ч у гу н ъ , н ельзя разсчпты вать получить ванну съ  тѣм ъ же 
содерж аніем ъ крем нія , какое было первоначально въ  ш ихтѣ .

Скорость хода плавки  зависитъ  отъ нравилы ю іі работы воздуш наго 
сопла и ф орсунокъ , и п лави л ы ц и къ  долж енъ постоянно наблюдать за
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количеством ъ и качеством ъ плам ени въ  горнѣ  и у  колош ника. Во врем я 
о п ерац іи  и ногда случается, что н еф тяная щ ель  ф орсунки  начинаетъ заса- 
р и ваться  мельчайш ею  пылыо, нрн чемъ газы  в ъ  горнѣ  стаповятся про- 
зрачн ы м и — хотя и болѣе вы сокой тем пературы , но зато и очень богатыми 
кислородом ъ. П родувка ф орсун ки  соверш ается моментальнымъ расш и р е- 
н іем ъ  и постановкой въ  преж нее иолож еніе неф тяной  щ ели . И ногда при- 
чиноіі недостаточности п ритока м азута сл у ж и тъ  сгу щ ен іе  его, вслѣ д - 
ствіе охлаж ден ія  зимою п р и в о д ящ и х ъ  трубъ .

О предѣлить норму часового расх о да  м азута при  гіравильномъ ходѣ  
п лавки  возможно только опытомъ, так ъ  как ъ  она, очевидно, зави си тъ  отъ 
м ноги хъ  условій : трудноплавкости  ш ихты , конструкцін  печи и ф орсунокъ , 
качества  м азута и пр. ІІзъ  п ракти ки  па П ерм ски хъ  п у ш еч н ы х ъ  заводахъ  
дознано, что неф тяная  вагр ан ка  приводим ы хъ здѣсь  разм ѣ р о въ , п ри  за- 
в ал кѣ  ш ты ковъ  ч у гу н а  вѣсом ъ  отъ 1 до 2 п у д о въ  каж ды й  и при  фор- 
сѵ н ках ъ  даннаго устройства, д ѣ й ству ю щ и х ъ  воздухом ъ при  д авлен іи  въ  
! ' / 2" ртути , д аетъ  н аи л у чш іе  результаты  въ  томъ сл у ч аѣ , ко гд а  расхо- 
д у е т ъ  срецним ъ числом ъ 15 п удо въ  н еф тяны хъ  остатковъ в ъ  часъ  на 
обѣ  ф орсунки , п ри  чем ъ въ  ср ед и н ѣ  своей работы р асп л ав л яетъ  этимъ 
количеством ъ отъ 170 до 180 п у д о в ъ  чугун а. ІІри  эти х ъ  у сл о в ія х ъ  ч у гу н ъ  
всегд а  п олуч ается  дост-аточно горячим ъ п до конца не т ер я етъ  зам ѣтнаго 
количества крем н ія . М еныпііі расходъ  м азута указы ваетъ  на пониж еніе 
тем пературы  п лавки , а б о лы п ій — на п рои сходи вш ія  разстройства: „у х ан ье"  
и  пр., соп ровож д авш іяся  отбѣливан іем ъ п о сл ѣ д н и х ъ  порцій  чугуы а.

П одъ ко н ец ъ  п лавки , ко гд а  на л ещ ад и  ш ахты  остается небольш ое 
количество ч у гу н а  (п удовъ  15— 20), и л ав и л ы ц и к ъ , откры въ заслонку  
ниж няго  отверстія  в ъ  ш ахтѣ , ломомъ собираетъ  въ  ку ч у  н ер асп л ави вш іеся  
ш ты ки , п о д ви гая  и х ъ  ісъ плам енном у окош ку, чтобы ускорить и х ъ  пла- 
влен іе . Т ак ъ  к а к ъ  д авлен іем ъ  столба ч угун а, заваленнаго  в ъ  ш ах ту , ниж - 
н іе  ш ты ки сильно вдавливш отся въ  лещ адь , обыкновенно набпваемую  
песком ъ, и, затяги в аясь  іплаком ъ, совсѣм ъ не поддаю тся дѣйствію  струн  
газовъ , то необходимо ломомъ п однять и х ъ  на ітоверхность, д л я  облегче- 
н ія чего часть л ещ ад и , п р н х о д ящ у ю ся  п одъ  клѣ ткой  ч у гу н а, вы стилаю тъ 
огнеупорны м ъ ки рп ичем ъ .

К огда, наконецъ, весь ч у гу н ъ  на л ещ ади  р асп лавн тся , п рекращ аю тъ  
п р и то к ъ  м азута, а затѣм ъ, нѣкоторое врем я сп у стя , п во зду х а  въ  фор- 
су н к и  и сопло; ф орсунки  отбираю тъ, залож и въ  ки рп ичем ъ  отверстіе д л я  
н и х ъ  въ  сводѣ. В слѣ д ъ  за этим ъ вы пускаю тъ начисто и зъ  горна ч у гу н ъ  
в ъ  литейиы е котлы  для  отливокъ , р асш и ряю тъ  вы пускное отверстіе и 
вы п ускаю тъ , отобравъ ж елобъ, на п олъ  ш лаки ; затѣм ъ задѣлы ваю тъ вы- 
пускное, а такж е всѣ  д р у г ія  отверстія въ  горн ѣ  глиноіі, чтобы пзбѣж ать 
о хлаж д ен ія  его струей  холоднаго воздуха.

Н а слѣдую щ ее утро вагран ку  „зап р авл яю тъ “ . Ч резъ  ремонтное отвер- 
стіе окончательно очищ аю тъ отъ ш л ако въ  горн ъ  и л ещ ад ь  боровка и
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піахты , исправляю тъ к л ад к у  перевала, разруш енную  ш лаком ъ, а такж е, 
если  необходнмо, сводъ  и стѣнки  горна, и набиваю тъ песком ъ л ещ ад ь  
ш ахты  и горна, придавая имъ п ри  этомъ требуем ы й уклон ъ  и форму. 
Н аконецъ, вы дѣлы ваю тъ отверстія: вы пускное, д ля  ф орсуиокъ , рабочее и 
гл яд ѣ л к и , ч ѣ м ъ  и закан чи вается зап равка .

С удить о степени экономичиости плавки  ч у гу н а  на м азутѣ  можно на 
основаніи ниж еприводим аго оф ф иціальнаго акта о р езу л ьтатах ъ  работы 
вагран ки  п одъ  руководством ъ опытнаго мастера.

„25 ап р ѣ л я  1896 года. П ермскіе пуш ечны е заводы. Мы, ниж еподпн- 
савш іеся , пом ощ никъ горнаго начальн и ка П ерм скихъ п у ш еч н ы х ъ  заво- 
довъ , статскій  совѣтн и къ  С. А. С трольманъ, уп равитель чугунолитейной , 
столярной и котельной ф абрикъ, коллеж скій  совѣтникъ  Н. С. Я хотновъ, 
у п равитель сталелитейной и тнгельной  ф абрикъ , коллеж скій  ассесоръ  
II. Н. Темниковъ, завѣ дую щ ій  пуддлингово-прокатной  ф абрикой, надворный 
совѣтникъ  А. А. К лин къ , смотритель кузнечно-молотовой ф абрики, кол- 
леж скій  секретарь  Н. А. М якотинъ, уставщ и к ъ  чугунолитейнаго  цеха, 
сельск ій  обыватель В откинскаго завода И. М. Ч убуковъ и старш ій  м астеръ  
того же цеха, сельск ій  обыватель М. П. Ф отіевъ, вслѣдств іе  личнаго рас- 
п оряж ен ія  госиодина горнаго начальш іка П ерм скихъ п у ш еч н ы х ъ  заводовъ, 
п рисутствовали  при  п ереп лавкѣ  ч у гу н а  и отливкѣ  и здѣ лій  и зъ  вагранки , 
построенной горны мъ пнж енеромъ, коллеж ским ъ совѣтникомъ ІТ. П. Сави- 
нымъ и работаю щ ей исклю чительно на неф тяны хъ остаткахъ (м азутѣ), 
сжигаемыхч. помощью спец іальны хъ, им ъ же конструпрованны хъ во зду ш - 
ны хъ  ф орсунокъ . . . . “ (Д алѣ е краткое описаніе вагран ки ).

ІІреж де всего въ  ш ах ту  залож ено было 250 п удовъ  ш ты коваго чугун а 
въ  круп н ы хъ  (до 3 п удовъ) к у ск ах ъ . О сталыю е его количество, вм ѣстѣ  
съ  флюсомъ, забрасы валось съ  колош ника. Въ 8 часовъ у тр а  начался 
р азо гр ѣ в ъ  вагранки  съ  того, что въ  пустой  и холодны й горнъ  бы лъ 
брош енъ п у ч екъ  заж ж енной лучины  и въ  ф орсунку  п у щ ен ъ  въ неболь- 
ш омъ количествѣ  м азутъ. По м ѣ рѣ  р азо гр ѣ в а  горна п ритокъ  м азута 
у си л и вал ся  и черезъ  2 ' / 4 часа по зад у вкѣ  доведеігь до норм альны хъ 
разм ѣровъ . На р азо гр ѣ в ъ  израсходовано 4 'Д  п уда неф тяны хъ  остат- 
ковъ. Во все врем я 'работы  расплавленны й  ч у гу н ъ  п олуч ался  весьм а горя- 
чій, илотны й, сѣры іі, однообразнаго качества, вполнѣ пригодны іі д ля  литья .

Всего завалено было 400 п удовъ  ш ты коваго ч у гу н а, а именно: куш - 
винскаго и ер ед ѣ л ьн аго — 100 п удовъ  и литейны хъ: п аш ій скаго — 25 п удовъ  
и верхн е-тури н скаго— 185 пудовъ; ф лю са (известковаго кам ня)— 3 ‘/ а пуда. 
Израсходовано, считая въ  томъ числѣ  и разо гр ѣ въ , 4 2 ’/ 2 п у д а  н еф тяны хъ 
остатковъ, что составляетъ  9,35 п уд . чугун а, вы нлавленнаго на 1 п у д ъ  
мазута.

П лавка окончена въ  2 часа пополудни.
А ктъ  удостовѣрен ъ  подписямтт в сѣ х ъ  вы ш еперечисленпы хъ ли ц ъ .
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Въ течен іе операц іи  производительность в агр ан ки  и зм ѣ н яется  весьм а 
сильно: во врем я зад увки  она равн а нулю , затѣ м ъ  р астетъ  до м аксим ум а 
(1 6 0 — 180 п удо въ  въ  часъ) и, н акснецъ , п р ед ъ  окончаніемъ п лавки  снова 
ум ены паотся до ничтояш ой величины . А так ъ  к а к ъ  р асходъ  м азута съ  
конца р азо гр ѣ в а  остается болѣе или  менѣе постоянны м ъ, то на эконо- 
мичность д ѣ й ств ія  вагран ки  очень сильно вл іяетъ  относительная продол- 
ж ительность и ер іода  м аксимальной производительности , т. е., слѣдова- 
тельно, коли чество  проплавляем аго  ч у гу н а  и всѣ  пріемы , ускоряю щ іе 
р асп л авл ен іе  п о сл ѣ д н и х ъ  порцій  ч угун н ой  ш ихты .

Т акпм ъ образомъ, в зяв ъ  напболѣе обыкновенный случай  и ракти ки  
чугунолитеііной  ф абри ки  П ерм ски хъ  п у ш еч н ы х ъ  заводовъ, если  въ  
вагр ан кѣ  п р о п л авл яется  всего около 200 п удовъ , то, при  неособенно 
тіцательном ъ вед ен іи  п лавки , вы ходъ  ч у гу н а  на 1 п у дъ  м азута оказы- 
вается  всего семь п удовъ .

Число рабочихъ  р у к ъ , задолж аем ы хъ п р и  п л ав кѣ  на нефтяной ва- 
гр ан к ѣ , такое ж е, к а к ъ  и п ри  обыкновенной антрацитовой: одинъ вагран- 
щ и к ъ  (п л ави л ы ц и к ъ ) и его пом ощ никъ; послѣднем у п р и д ается  ещ е за- 
в ал ы ц и к ъ  въ  сл у ч аѣ  значительной проплавки  ч у гу н а .

Т еп ерь  намъ остается ещ е разсм отрѣть вопросъ  о качествѣ  ч у гу н а , 
получаем аго  въ  неф тяной в агр ан кѣ .

Д л я  о п р ед ѣ л ен ія  вл іян ія , какое оказы ваетъ  п ер еп л авка  на м азутѣ  на 
литейны й  ч у гу н ъ , сравиительно съ  переп лавкой  его въ  антрацитовы хъ 
вагр ан ках ъ , въ  чугунолитейном ъ ц ех ѣ  П ермскихъ п уш ечн ы хъ  заводовъ 
было нроизведено нѣсколько п ар ал л ел ьн ы х ъ  п лаво къ  однѣ хъ  и тѣ х ъ  же 
ш и х тъ  в ъ  вагр ан ках ъ  обоихъ типовъ. ,

Отъ чугун овъ , в х о д ящ и х ъ  въ  ш и хту , брались пробы д л я  хи м и чески хъ  
и м ехан ическихъ  испы таній , п р и  чемъ п оступ али  таким ъ образомъ, что 
и зъ  ш ты ковъ  доменны хъ ч угун овъ  вы рѣ зы вали сь  бруски , а и зъ  н ихъ  
вы тачивались ц и лн н дри ки  въ  і " ,  съ  головками, д л я  заклады ван ія  въ  
заж имы  разры виого п ресса. Р азстоян іе м еж ду кернам н у  головокъ  дѣ л а- 
лось  обыкновенно въ  6 ,6 " . И спы таніе на разр ы въ  ц и ли н дри ковъ  велось 
на ры чаж ном ъ и р ессѣ  Б раун а . И зъ  головокъ разорван н ы хъ  ц или н дровъ  
вы рѣ зы вали сь  куб и ки , разм ѣрам и  въ  ( ’ / 2" ) 8, одна и зъ  сторонъ которы хъ 
отполировы валась д л я  и зслѣ д ован ія  п о д ъ  микроскопомъ. По снятіи  микро- 
граммы, к у б и к ъ  п о двер гался  огіредѣленію  уд ѣ л ьн аго  в ѣ са  на химиче- 
ск и х ъ  в ѣ са х ъ  С арторіуса, им ѣю щ ихъ спец іальное д л я  того приспособленіе. 
Точность о п р ед ѣ л ен ія — до 0,001 .

З атѣ м ъ  к у б и къ  д ля  о п р ед ѣ л ен ія  раздробляю іцей  н агр у зк и  медленно 
возрастаю щ им ъ уси л іем ъ  сдавли вали  на упом янутом ъ п р ессѣ  Б раун а.

Х им и ческій  составъ  ч у гу н а  о п р ед ѣ л ял ся  взятіем ъ  иробы и зъ  остат- 
ковъ  ц или н дра .

ІІослѣ  п ер еп л авки  ш ихты  в ъ  антрацитовой и ли  неф тяной вагр ан кѣ , 
и зъ  ч у гу н а  отливали  стерж ни, заф орм ованны е въ  опокѣ  и зъ  д в у х ъ  частей
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с ъ  сифономъ (такъ  что на стерж нѣ  п олуч ался  продольны й ш овъ) в ъ  сы ромъ 
п ескѣ , вертикальы о или  наклонно. С тержни длиною 1 7 " — 2 0 " и д іаметром ъ 
в ъ  і 1/ / '  р азр ѣ зал п  и отачивали  въ  цилиндры  вы ш еуказан ны хъ  разм ѣровъ .

Н иж еприводим ы я циф ровы я данны я, полученны я въ  лабораторіи  
П ерм скихъ п у ш еч н ы х ъ  заводовъ разны ми лаборантами и въ  теченіе мно- 
г и х ъ  л ѣ тъ , не м огутъ  (за исчлю ченіемъ ц и ф р ъ  удѣ льн аго  вѣ са ) считаться 
абсолютно точными; но, въ  виду  того, что приним ались мѣры  къ  соблю- 
денію  однородности исны таній  въ  каж дой  отдѣльной сер іи  опытовъ, дан- 
ны я эти м огутъ  все же служ ить надеж ны мъ руководством ъ д л я  п ракти- 
чески  важ н ы хъ  вы водовъ и зъ  нихъ . П р едл агая  результаты  ш ести  серій  
испы таній, мы, рад и  краткости , приведем ъ только средн ія  циф ры , замѣ- 
ти въ  п ри  этомъ, что р ѣ зк и х ъ  колебаній  въ  данны хъ м еханическихъ  
испы таній  (за исклю ченіемъ очевидны хъ пузьірей  и д р у г . пороковъ) 
вообщ е не наблю далось. У дѣльны й в ѣ съ  ч угун овъ  п риведен ъ  по извѣ ст- 
ной ф орм улѣ  к ъ  постоянной тем пературѣ .

ІІервая серія опытовъ:
П роплавлена ш и хта (по вѣ су).

К уш вин скаго  доменнаго ч у гу н а  . . . .  33,3°/о
В ерхнетуринскаго  „ „ . . . .  33,3 °/о
К аменскаго „ „ . . . .  3 3 ,3 %

По испы таніям ъ эти ч у гу н ы  дали  ниж еслѣдую щ іе средніе результаты :
Еуш винскій чуіунъ. Абсолютное сопротивленіе н ар азр ы в ъ  <зБ — 1128 атм. 

И зломъ довольно плоскій , малозернисты й, неравномѣрны й: 7 а сѣчен ія  съ 
довольно крупны м и блестками граф ита, а 2/ з  сѣраго  матоваго цвѣта.

Раздавливаю щ ій  гр у зъ  . . . . е„ =  4937 атм.
У дѣльны й вѣ съ  ч у г у н а ................................/ 1 = 7 ,0 0 1

Х им ическій  составъ:

Х им ически соединеннаго у гл ер о д а . . . 0 ,5 3 %
Г р а ф и т а ..................................................................... . . 2 ,4 4 %
Всего у глерода .................................................. . . 2 ,9 7 %
К рем н ія ....................................................................... . . 1 ,2 6 %
М а р г а н ц а ............................................................... . . 0 ,8 0 %
Ф о с ф о р а ............................................................... . . 0 ,0 9 %
С ѣ р ы ............................................................................ . . 0,085%

Верхнет уринскій чугунъ. Абсолютное сопротивленіе на разры въ  
а . в = і 2 4 0  атм. И зломъ сѣры й, иногда съ  блестками граф ита, мелкозерни- 
стый, занозисты й.

Р аздавливаю щ ій  гр у зъ  
У дѣльны й  в ѣ съ  . .

а„ =  5900 атм. 
В  =  7,037
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Химическій составъ:

Химически соединеннаго у гл ер о д а  . . . . 0 ,5 7 %
Графита....................................................................... 2 , 6 0 %
В сего у г л е р о д а ................................................................ 3 ,17%
К р е м н ія ................................................................................... 1 ,48%
М ар ган ц а................................................................ 0 ,6 1 %
Ф о с ф о р а .............................................................................  0 ,0 8 4 %
Сѣры...........................................................................0,02%

Еаменскій чугунъ. Абсолютное сопротивленіе на разрывъ а]; =  1050 атм. 
Изломъ неровный, занозистый, сѣраго цвѣта, мелкозернистый съ довольно 
крупными блестками графита, равномѣрно распредѣленными по всему 
сѣченію.

Раздавливающій г р у з ъ  . . . . .  з„ =  4475 атм.
Удѣльный вѣсъ . . . . . . В  =  7,074

Х им ическій  составъ:

Х им ически  соединеннаго у гл ер о д а .............................. 0 , 7 8 %

Г раф ита.......................................................................................... 1 , 4 5 %

Всего у г л е р о д а ......................................  . . . .  2, 2 3 %

К р е м н ія .........................................................................................1, 1 0 %

М а р г а н ц а ................................................................................. 0 , 3 6 %

Ф осф ора.........................................................................................0 , 4 8 %

С ѣ р ы .........................................................................................0 , 0 7 %

Д л я  того, чтобы судить, какое вл іян іе  вообщ е оказы ваетъ  п ер еп л ав к а  
на и зм ѣ нен ія  свойствъ чугун овъ , вы ведем ъ п зъ  расчета ш пхты  теорети- 
ч еск ія  качества ч у гу н а  до п ереп лавки . П олучим ъ так ія  данны я:

С опротивленіе р а з р ы в у ...............................ав =  И 3 9  атм.
Р аздавливаю щ ій  г р у з ъ ..................................... а„ =  5 Ю 4  „

У дѣльны й  в ѣ с ъ ...................................................I )  =  7 , 0 3 7

Х им ическій  составъ:

Х им ически  соединеннаго у гл ер о д а  . . . . 0 , 6 3 %

Г р а ф и т а .................................................................................. 2 , 1 6 %

Всего у г л е р о д а ..................................................................... 2 , 7 9 %

К р е м н і я ............................................................................ 1 , 2 8  %

М а р г а н ц а ............................................................................ 0,59  %

Ф о с ф о р а .................................................................................. 0 , 2 1 8 %

С Ѣ р ы .......................................................................................... 0 , 0 5 8 %
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Т еп ерь посмотримъ, что п о лу ч ается  п ослѣ  п ереп лавки .
Пробы, отлиты я н зъ  антрацитовой вагранки.
Абсолютное сопротивленіе на р азр ы въ  аБ =  1150 атм. И зломъ неров- 

ны й, м елкозернисты й, сѣраго  ц вѣ та, наполовину съ  блестками гр аф и та

Г аздавливаю щ ій  г р у з ъ ...............................а„ =  5371 атм.
У дѣльн ы й  в ѣ с ъ .................................................. 1) =  7,065

Х им ическій  составъ:

Х им ически  соединеннаго угл ер о д а
Г р аф и та  ...................................................
Всего у гл ер о д а  ......................................
К р е м н і я ...................................................
М арганца ...................................................
Ф о с ф о р а ...................................................
С ѣ р ы .........................................................

ІІзъ  нефтяной вагранки .
Абсолютное сопротивленіе на разр ы въ  ав = і 4 0 0  атм. И зломъ мелко- 

зернисты й, довольно плоскій , съ  мелкими блестками граф п та, равном ѣр- 
ной сы пи, занозисты й.

Г аздавливаю щ ій  г р у з ъ ...............................а„ =  5866 атм.
У дѣ льны й  в ѣ с ъ ..................................................I )  =  7,172

0,58%  
2 ,28%  
2,8 6 % 
0 ,9 0 %  
0 ,4 3 %  
0 , 2 0 %  

0,06 %

Х им ическій  составъ:

Х им ически  соединеннаго у гл ер о д а  . . . . 0 ,66%
Г р а ф и т а ............................................................................ 1 , 76 °/о

В сего у г л е р о д а ............................................................... 2 , 4 2 %

К р е м н і я ............................................ ............................... 0 , 8 1  %

М а р г а н ц а ............................................................................ 0 , 3 8 %

Ф о с ф о р а ............................................................................0 , 1 7 %

С ѣ р ы ..................................................................................  0 , 0 6 8 %

Вторая серія опыпювь.
Д л я  п ер еп л авки  взята ш ихта:

В ерхнетуринскаго  доменнаго ч у гу н а  . . . .  5 0 ° /0

П аш ійскаго  „ „ . . . .  25 °/ °

К ам енскаго „ „ . . . . 25°/о

И сиы танія этихъ  чугуновъ:
Верхнет уринскій  чугунъ. Абсолютное сопротивленіе на разр ы въ  ав =
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=  1350 атм. И зпомъ довольно ш іо скіё , сѣ раго  ц вѣ та, м елкозернисты й , 
%  с ѣ ч е н ія — зем листы й.

Р азд авливаю щ ій  г р у з ъ  ап =  6500 атм.
У дѣ льн ы й  в ѣ с ъ .................................................. I)  —  7 ,052

Х и м и ческ ій  составъ:

Х им ически  соединеннаго у гл ер о д а  . . . . 0 ,82 %
Г р а ф и т а ............................................................................. 2 ,80 %
В сего у г л е р о д а ................................................................ 3,62 %
К р е м н і я .............................................................................0 ,95 /о
М а р г а н ц а ............................................................................. 0 ,76%
Ф о с ф о р а .............................................................................0 ,1 2°/0

С ѣ р ы ....................................................................................°>0 7 %

ІІашгйскгй чугунъ. Абсолютное сопротивленіе н а р а зр ы в ъ  аі і =  1400 атм. 
И зломъ свѣтлосѣ ры й , очень м елкозернисты й, плотны й, довольно плоскій , 
равном ѣрной  сы пи.

Р азд авл и ваю щ ій  г р у з ъ  аи =  87 70 атм.
У дѣ льн ы й  в ѣ с ъ  І> — 7,219

Х им ическій  составъ:

Х и м и чески  соединеннаго у гл ер о д а  . . . .  0 ,9 7 %
Г р а ф и т а ...................................................................................1 ,3 7 %
В сего у г л е р о д а ...................................................................... 2 ,3 4 °/0
К р е м н і я ...................................................................................2 ,1 4 %
М а р г а н ц а .................................................................................... н ѣ тъ
Ф о с ф о р а .................................................................................. 0 ,7 8 %
С ѣ р ы ......................................................................................... 0 ,0 4 %

Каменскій чугунъ.— Тотъ ж е, что н ред ы д ущ ей  серіи . По расчету ,
н еп ереп лавлен нн ая ш и хта долж на имѣть:

Абсолютное сопротивленіе на разры въ  . . . а в =  1287 атм.
Раздавливаю іц ій  г р у з ъ ................................ <зи =  б561 „
У дѣльны й  в ѣ с ъ ............................................2) — 7,100

Х и м и ческ ій  составъ:

Х им ически  соединеннаго у гл ер о д а  . . . .  0 ,85°/,
Г р а ф и т а ...................................................................................2 ,Ю %
Всего у г л е р о д а ..................................................................... 2 ,9 5 %
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К р е м н і я ............................................................................ 1,29 %
М а р г а н ц а .............................................................................0 ,47°/°
Ф о с ф о р а .............................................................................0 ,3 8 (,/ 0
С ѣ р ы ...................................................................................0 ,07 °/0

Пробы, вы плавленны я на антрацитіь.
Абс.олютное сопротивленіе н ар азр ы в ъ  ол = И 0 0  атм. И зломъ довольно 

ровенъ, сѣраго  цвѣ та, м елкозернисты й, на %  сѣ ч ен ія — зем листы й.

Р аздавливаю щ ій  г р у з ъ ............................... а „ = 5 1 5 0  атм.
У дѣ лы іы й  в ѣ с ъ ............................................ 1) =  7,118

Х им ическій  составъ:

Х им ически  соединеннаго у гл ер о д а  . . . . 0,73 %
Г р аф и та  . , ..................................................................... 1,75°/о
В сего у гл ер о д а   ............................................................. 2,48 %
К р е м н і я .................................................................................. П ° 0 %
М а р г а н ц а ..................................................................................°>50%
Ф о с ф о р а ..................................................................................0 ,19%
С ѣры   .................................................................................. 0,07°/о

Пробы, вы плавленны я на мазутѣ.
Абсолютное сопротивленіе на разры въ  ад = і 4 0 0  атм. И зломъ св ѣ тл о - 

сѣры й , очены неровный, занозисты й, сы пь наполовину м елкозерн истая , 
наполовину —зем листая.

Раздавливаю щ ій  г р у з ъ ......................... а„ =  6000 атм.
У дѣльны й  в ѣ с ъ ............................................ I)  =  7,172

Х им ическій  составъ:

Х им ически  соединеннаго у гл ер о д а  . . . .  0 ,7 5 %
Г р а ф и т а ........................................................................... 1,90 %
Всего у г л е р о д а .....................................................................2 ,65%
К р е м н і я ............................................................................0,77 %
М аргаыца . ............................................  . 0 ,4 7 °/о
Ф о с ф о р а ............................................................................0,1 ° 7 0
С ѣ р ы ........................................................................................0 ,0 4 %

Третья серія опытовъ.
Отъ отлиты хъ и зъ  нефтяной и антрацитовой вагран окъ  головокъ къ  

ар ти л л ер ій ски м ъ  ф угасны м ъ бомбамъ былн взяты  д л я  испы танія растя- 
ж еніем ъ пробы, п ри  чемъ оказалось, что средн яя вели чн на абсолютнаго 
сопротивлен ія на р азр ы въ  и зъ  11 головокъ, вы плавленны хъ на антра- 
цитѣ , была а /;= 9 8 б  атм., тогда как ъ  средн яя и зъ  12, вы плавленны хъ 
на м азутѣ , а в — 1 036 атм.
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Четвертая серія опытовъ.
В ъ п ер еп л ав к у  у п отреб лен а пш хта:

К у си н скаго  доменнаго, отлитаго  въ  излож ницы  . . . 4 2 ,2 °/0
Тоже „ „ въ  песч. ф орм овку . 2 2 ,3 ° /0
К ам енскаго  дом еннаго, отлитаго в ъ  излож ницы  . . . 35 ,5°/0

И спы танія этн х ъ  ч угун овъ :
К усинскій, отлитый въ излож ницы. Абсолютное сопротивленіе на 

р азр ы въ  а/( =  1184 атм. И зломъ неровны й, свѣ тлосѣ ры й , очень м елкозер- 
нистый.

Р азд авли ваю щ ій  г р у з ъ ..........................аи = 5 1 0 0  атм.
У дѣ льн ы й  в ѣ с ъ ............................................. /4  =  7,013

Х им ическій  составъ:

Х и м и чески  соединеннаго  у гл ер о д а  . . . .  0 ,6 6 °/0
Г р а ф и т а ..................................................................2,47°/о
В сего у г л е р о д а .....................................................3 ,1 3 °/0
К р е м н і я ..................................................................1 ,44°/0
М а р г а н ц а ................................................................. °»69%
Ф о с ф о р а ..................................................................0^1 4°/о

С ѣ р ы ........................................................................0 ,05°/°

Кусинскій въ песчаную формовку. Абсолютное сопротивленіе на раз-
р ы въ  о„ =  1000 атм. И зломъ неровны й, тем носѣры й, мелкозернисты й, гра- 
ф и тъ  в ъ  довольно кр у и н ы х ъ  блесткахъ .

Р аздавливаю щ ій  г р у з ъ ..........................а„ =  4427 атм.
У дѣ льн ы й  в ѣ с ъ ............................................./4  =  6,926

Х им ическій  составъ:

Х им ически  соединеннаго у гл ер о д а  . . . .  0,40°/о
Г р а ф и т а ................................................................. 2,85 %
Всего у г л е р о д а .................................................... 3,25 %
К р е м н і я .................................................................1,56°/о
М а р г а н ц а ................................................................. 1 ,1 8 %
Ф о с ф о р а ..................................................................0 ,1 4 /6
С ѣ р ы ...............................  слѣды

Камепскій въ изложницы. Абсолютное сопротивленіе на разр ы въ  
ол = і 2 8 6  атм. И зломъ м елкозернисты й, довольно плоскій , свѣ тлосѣ раго  
цвѣта, іЕаполовину сѣчен ія  зем листы я вклю ченія.

Р аздавливаю щ ій  г р у з ъ ......................... а„ =  5979 атм.
У дѣ льн ы й  в ѣ с ъ ............................................./ 4 = 7 ,1 3 8

горн. журн. 1905. Т. I. кн. 1. 7
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Х им ически  соединеннаго у гл ер о д а  . . . .  0,93°/о
Г р а ф и т а .............................................................................  1,85°/о
В сего у гл е р о д а ................................................................  2 ,78%
К р е м н і я .....................................................................................0,б9°/о
М а р га н ц а ..................................................................................... 0 ,2 5 %
Ф о с ф о р а ...................................................................................0 ,3 8 1 %
С ѣ р ы ...................................................................................0 ,0 4 1 % .

По расчету  ш и хта до п ереп лавки  долж на имѣть:

Абсолютное сопротивленіе на разры въ  . . . ав =  1168 атм.
Р азд авли ваю щ ій  г р у з ъ .............................................. а„ =  5203 „
У дѣ льн ы й  в ѣ с ъ ........................................................... 1) =  7,032

Х им ическій  составъ:

Х им ически  соединеннаго у гл ер о д а  . . . .  0 ,6 9 °/0
Г р а ф и т а .............................................................................2 ,34  °/0
В сего у г л е р о д а ................................................................  3 ,030/ 0
К р е м н і я ...................................................................................1 ,20%
М а р г а н ц а ..................................................................................0 ,6 4 °/0
Ф о с ф о р а ..................................................................................0 ,2 2 °/0
С ѣ р ы ........................................................................................ 0 ,0 4 %

Пробы, вы плавленны я на антрацитѣ.

Абсолютное сопротивленіе на разр ы въ  . . . ав =  1200 атм.
Р аздавливаю щ ій  гр у зъ ......................................................а„ =  5200 „
У дѣльны й  в ѣ с ъ ...........................................................1) =  7,110

Х им ическій  составъ:

Х им ически  соединеннаго у глерода . . . .  О,5Оо/ 0
Г р а ф и т а ..................................................................................2 ,1 2 %
Всего у г л е р о д а ............................................................... 2 ,62° /0
К р е м н і я .................................................................................. 1 ,2 9 %
М а р г а н ц а ..................................................................................0 ,4 1 °/0
Ф о с ф о р а ............................................................................0 .17 ° /0
С ѣ р ы ........................................................................................0 ,0 5 %

Пробы вы плавленны я на мазутѣ.

Абсолютное сопротивленіе на разр ы въ  . . . ав = 1 1 0 0  атм.
Р аздавливаю щ ій  г р у з ъ ..............................................а „ =  4500 „
У д ѣ льн ы й  в ѣ с ъ   ............................................ 1) =  7 ,1 17

Химическій составъ:
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Х и м и ческ ій  составъ:

Х и м и чески  соединеннаго  у г л е р о д а  . . . .  1 ,1 3 ° /0
Г р а ф и т а .................................................................................... і ,3 6 ° /0
Всего у г л е р о д а .......................................................................2,49°/о
К р е м н і я ................................................................................... 1 ,3 5 %
М а р г а н ц а ................................................................................... 0 ,5 6 °/0
Ф о с ф о р а ................................................................................... 0 ,2 0 %
С ѣ р ы ..........................................................................................0 ,0 4 °/0

П ят ая сергя опытовъ.
Д л я  п ер еп л ав ки  в зята  ш и хта.

К уси н скаго  въ  и з л о ж н и ц у .......................................50°/0
Того ж е въ  песчаную  ф орм овку ................................ 16 ,7°/0
К ам енскаго .......................................................................... 3 3 ,3 ° /0

И спы танія эти х ъ  чугун овъ .
К усинскій въ излож ницу. Абсолютное соп роти влен іе  на р азр ы въ  

ов =  1147 атм. И зломъ довольно п лоск ій , свѣ тл о сѣ р аго  цвѣ та, очень 
м елкозерн исты й , равном ѣрной сы пи.

Р аздавливаю щ ій  г р у з ъ ..............................а„ =  5075 атм.
У дѣ льн ы й  в ѣ с ъ ...................................................П  =  7,008

Х и м и ческ ій  составъ:

Х им ически  соединеннаго у гл ер о д а  . . . .  0 ,8 6 %
Г р а ф и т а ................................................................................... 2 ,2 6 %
Всего у г л е р о д а .................................................................3 ,1 2 %
К р е м н і я ....................................................................................2 ,2 0 %
М а р г а н ц а ................................................................................... 0 ,6 7 %
Ф о с ф о р а ...................................................................................0 ,1 5 %
С ѣ р ы ..........................................................................................0 ,0 5 %

К усинскій въ песокъ. Абсолютное сопротивленіе на р азр ы в ъ  аБ =  
=  900 атм. И зломъ сѣ раго  цвѣта, м елкозернисты й  съ  довольно крупны м и 
блесткам и  граф ита; около 5%  поверхности  излом а— зем листы я вклю ченія .

Р аздавливаю щ ій  г р у з ъ ..............................а„ =  4050 атм.
У дѣльны й  в ѣ с ъ  I )  —  6 ,965

Х и м и ческ ій  составъ:

Х им ически  соединеннаго у гл ер о д а  . . . . 1 ,3 3 %
Г р а ф и т а ...................................................................................1 ,1 6 %
Всего у г л е р о д а .......................................................................2 ,4 9 %
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К р е м н і я ................................................... . . . .  3,00°/о
М арганца ................................................... • • • • 0 ,7 8 °/0
Ф осф ора ................................................... • • • • 0 ,13°/о
С ѣ р ы .......................................................... . . . . 0 ,0 4 %

Каменскій чугунъ. Абсолютное сопротивленіе на р азр ы въ  ол =  1198 атм.
И зломъ свѣ тлосѣ раго  цвѣ та, довольно плоскій , очень мелкозернисты й, с ъ
блестками граф ита.

Р аздавливаю щ ій  гр у зъ  . . . . . а„ =  5692 атм.
У дѣльны й  в ѣ съ  ...................................... В  — 7,090

Х им ическій  составъ:

Х им ически  соединеннаго углерода . . . .  0 ,7 6 %
Г р а ф и т а ................................................... . . . .  1 ,90%
Всего угл ер о д а  ...................................... . . . .  2 ,66%
К р е м н і я ................................................... . . . .  1 ,30%
М арганца ................................................... . . . .  0 ,2 2 %
Ф о с ф о р а ................................................... . . . .  0 ,3 6 %
С ѣ р ы ...................................... ...... ■ . ■ • 0 ,0 7 %

Т еоретически  эта ш и хта до п еренлавки имѣетъ.

Абсолютное сопротивленіе на разры въ . . . а7і=  1124 атм.
Р аздавливаю щ ій  г р у з ъ ................................
У дѣльны й в ѣ с ъ ............................................ . . . I)  =  7,029

Х им ическій  составъ:

Х им ически соединеннаго углерода . . . .  0 ,9 0 %
Г раф ита ................................................... ■ ■ • • 1 ,9 5 %
Всего угл ер о д а  ...................................... . . . .  2 ,85%
К р е м н і я ................................................... . . . . 2 ,0 3 %
М аргаица ................................................... . . . . 0 ,5 4 %
Ф о с ф о р а ................................................... . . . . 0 ,2 2 %
С ѣ р ы ......................................................... . . . . 0 ,0 5 %

ІІослѣ  п ер еп л авки  получились  слѣдую і іе результаты :
Пробы отлиты я на антрацгтѣ.
Абсолютное сопротивленіе на разры въ о =  1029 атм. И зломъ свѣтло- 

сѣ раго  цвѣта, мелкозернисты й, довольно плоскій .

Р аздавливаю щ ій  гр у зъ  
У дѣльны й в ѣ съ  . . ,

а„ =  5050 атм. 
В  =  7,101
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Химическій составъ:

Х и м и чески  соединеннаго у гл е р о д а  . . 0
оО

1

Г р аф и та  ................................................................. . . 1 ,2 1 %
В сего у г л е р о д а .................................................... . . 2,61 %
К р е м н і я ................................................................. • • і , ю %
М а р г а н ц а ................................................................. • • 0 ,2 0 %
Ф о с ф о р а ................................................................. . . 0 ,2 2 %
С ѣ р ы ........................................................................ • • 0 ,0 7 %

ІІробы , отли ты я на  мазутѣ.
Абсолю тное сопротивленіе на р азр ы в ъ  ов = Ю 9 0  атм. И зломъ подо- 

б ен ъ  п р ед ы д у щ ем у .

Р азд авл и ваю щ ій  г р у з ъ ............................... о„ =  4750  атм.
У д ѣ льн ы й  в ѣ с ъ .........................................................=  7 ,132

Х и м и ческ ій  составъ :

Х и м и чески  соедпненнаго у гл ер о д а
Г р а ф и т а ....................................................
В сего у гл ер о д а  .......................................
К р е м н і я ....................................................
М а р г а н ц а ....................................................
Ф о с ф о р а ....................................................
С ѣ р ы ..........................................................

1 ,0 4 %  
1 ,4 4 %  

2 ,4 8 %  
1 ,3 5 %  
0 ,5 0 %  
0,20 % 
0 ,0 5 %

Ш естая серія опытовъ.
В ъ п ер еп л ав к у  п у щ ен а  таж е ш и хта, что и в ъ  п р ед ы д у щ ей  сер іи . 
Пробы, вы п лавлен ны я на ант рацитѣ, д ал и  сл ѣ д у ю щ іе  р езу л ьтаты . 
Абсолютное сопротивленіе на р азр ы в ъ  а в = і 3 0 0  атм. И зломъ до- 

вольно п лоск ій , занозисты й, сѣ раго  ц вѣ та , м елкозерн и сты й , равном ѣрной  
сы п и .

Р азд авли ваю щ ій  г р у з ъ ................................а„ =  5527 атм.
У д ѣ льн ы й  в ѣ с ъ ................................................... Х> =  7,101

Х и м и ческ ій  составъ:

Х им ически  соединеннаго у гл ер о д а  . • • 0 ,90 %
Г р аф и та  .......................................................... . . 1 ,9 2 %
В сего у гл ер о д а  ................................................... ■ ■ 2 ,8 2 %
К р е м н і я ................................................................ • • 0 ,98  %
М а р г а н ц а ................................................................ • • 0 ,63  %
Ф о с ф о р а ............................................................... • • 0 ,20  ° /0
С ѣ р ы ................................................................ • • 0 ,0 3 %
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Пробы, вы п лавлен ны я на мазутѣ.
Абсолютное сопротивлен іе на р азр ы въ  ов =  1280 атм. И зломъ подо- 

бенъ преды дущ ем у.

И зъ  вы ш еп риведен н ы хъ  дан ны хъ  съ  чрезвы чайной наглядностью  
обнаруж ивается то вл іян іе , какое производитъ на свойства ч у гу н а  пере- 
п лавка  его на м азутѣ , а  такж е и причпны  этого вл іян ія .

П реж де всего п ереп лавлен ны й  ч у гу н ъ  оказы вается имѣю щ имъ боль- 
ш ій  у д ѣ л ьн ы й  в ѣ съ , чѣм ъ средн ій  теоретическій  до переп лавки  ш ихты , 
и , кром ѣ того, всегд а больш ій, чѣм ъ у  переплавленнаго  на ан трац и тѣ . 
В ъ виду  отсутствія доказательствъ , что увели чен іе это зави си тъ  исклю - 
чительно отъ изм ѣненія хим ическаго  состава ч у гу н а , мы долж ны съ  без- 
спорной вѣроятностью ’’ предполож ить, что причнна этого явлен ія  заклю - 
чается  въ  болѣе или менѣе значительном ъ уплотненги  самой массы ме- 
талла, т. е. въ  м ены немъ количествѣ  п оръ , газовы хъ и ш лаковы хъ  вклю - 
ченій , столь свойственны хъ ч у гу н у , получаемому въ  в агр ан ках ъ  на твер - 
дом ъ горю чемъ. Что оно такъ  и долж но быть, понятно уж е а ргіогі, изъ  
описан ія  п роцесса плавки  на м азутѣ . Затѣ м ъ , что касается до м еханпче- 
ск и х ъ  свойствъ „н еф тян ы хъ" чу гу н о въ , то они вообще вы ш е свон ствъ  
тѣ х ъ  же чугун овъ , но проплавленны хъ на антрацитѣ . Это легко  объ- 
ясн яется  разницей  и въ  и х ъ  хим нческом ъ составѣ: „н еф тян ы е“ чу гу н ы  
въ  этомъ случаѣ  всегда содерж атъ  нѣсколько м ены пія колнчества крем - 
нія , марганца, углерода, фосф ора и сѣры ; они чище антрацитовы хъ. Н аи- 
болы нем у „вы горан ію " подвергается  кремній , затѣм ъ м арганецъ  и не- 
много— угл ер о д ъ ; м еньш ее же содерж аніе ф осф ора и сѣры  мож етъ быть 
объяснено отчасти и абсолютною чистотою горю чаго. Ііо р азм ѣ р ъ  выго- 
р ан ія  п рим ѣ сей  чугуна, находится въ  прямой завпсимости отъ условііі 
хода плавки , и если , к ак ъ  видно и зъ  трехъ  п ослѣдни хъ  серій  опы товъ, 
хим ическіе результаты  плавки  на м азутѣ  не отличаю тся отъ таковы хъ ж е 
при п лавкѣ  на антрацитѣ , то и м еханическія свойства ч у гу н а  остаю тся

Р аздавливаю щ ій  гр у зъ  
У д ѣ льн ы й  в ѣ с ъ  . .

<зп— 5520 атм. 
I)  =  7,129

Х и м и ческ ій  составъ:

Х им ически  соединеннаго у гл ер о д а  .
Г р аф и та  ..........................................................
Всего угл ер о д а  ............................................. 2,88%
К рем нія
М арганца
Ф осф ора
С ѣры
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безъ  и зм ѣ н ен ія  (хотя п о вы ш ен іе  у д ѣ л ьн аго  в ѣ са  все  же у к а зы в ае тъ  на 
болы ную  плотность п олучен н аго  м еталла).

И такъ , очевндно, что р егу л и р о вать  качества ч у гу н а , вы п лавляем аго  
на м азу тѣ , возможно съ  таким ъ  ж е удобством ъ, к а к ъ  и в ъ  о траж атель- 
н ы х ъ  п ечахъ .

В ъ настоягцемъ своем ъ в и д ѣ  н еф тян ая  в агр ан к а  яв л яется  далеко  не 
закончеины м ъ аппаратом ъ. Н есомнѣнно, что п рнм ѣненіе  д у тья  болѣе зна- 
чительной  у п р у го сти , ч ѣ м ъ  то, каки м ъ  п р и х о д и тся  до сего врем ени  поль- 
зоваться въ  н аш ей  чугу н о л и тей н о й  ф абри кѣ , позволи тъ  увел и чи ть  и 
п родуктивн ость  п ечи  и достичь болѣе эконом ическаго р асх о д а  горю чаго. 
Іір и  этомъ весьм а вѣ роятн о , что пріем ы  п л авки , равно к а к ъ  и ч ер теж ъ  вы - 
гр ан к и  въ  многомъ п р и д ется  и зм ѣнить. Д л я  н асъ  ж е п ока важ но у ста - 
новить ф актъ  возмож ности п ер еп л ав к и  л и тей н ы х ъ  ч у гу н о в ъ  на м азутѣ , 
б езъ  всяк о й  п рим ѣ си  тверд аго  горю чаго, д л я  всевозм ож ны хъ  о тл и во къ , 
ф актъ , подтверж даем ой  д еся ти л ѣ тн ей  п ракти кой  на ГІерм скихъ П уш еч- 
н ы хъ  заводахъ .



ЕСТЕСТВЕННЫЯ И Ц  ИИШЩМ ОТИОШЕНІЕ Кг ГОПЮИУ Д Ш ,

НО ШМІКАСШЙСКИМЪ СТЕИЯМЪ И У С ТІО РТУ -О ТЪ  Р УРАЛА ДО
УСТЬЯ АМУ-ДАРЬИ.

(Пуіевыя наблюденія 1899 г.).

Горнаго инж енера А. Н. Р  я  б и н и н а.

Съ п рисоединен іем ъ Западнаго  Т уркестан а и Закасп ій ско й  области 
к ъ  Р оссій ской  И мперіи  и естественны м ъ съ  тѣ х ъ  п оръ  тяготѣ ніем ъ  къ  
ней соп редѣ льны хъ  имъ странъ (Хивы и Б у х ар ы ), возникъ вопросъ  о 
тѣ сн ѣ й ш ей  связи  С реднеазіатски хъ  странъ  Р оссіп  съ  центральной  ея 
частью  путем ъ проведен ія  прям ой ж елѣзнодорож ной лин іи  вмѣсто к р у ж - 
наго сообщ енія ч р езъ  К асп ій ское море и З а касп ій ск ій  край.

П рактической постановкѣ этого вопроса особенно благопріятствовали  
обстоятельства сам ы хъ п ослѣ д н и хъ  л ѣ т ъ  въ  связи  съ  постройкой Самар- 
кандъ-Т аш кен тской  ж ел. дороги.

В ъ правительственны хъ сф ер ах ъ  былн намѣчены  два  так и х ъ  проекта 
соединен ія  С редней А зіи  съ  Заволж ьем ъ: п ер в ы й —л и н ія  отъ О ренбурга 
до Т аш кента, второй— л и н ія  отъ ст. А лександровъ-Г ай  Р .-У р . ж ел. дор. 
до Ч ар д ж у я  (ст. А м у-Д арья Закасп ій ской  ж ел. дор.).

В ъ п ользу  первой лин іи  говорило ея  магистральное значеніе и важ - 
ность соединенія начальнаго и  конечнаго ея  пунктовъ  рельсовы м ъ путемъ; 
за вторую — нѣсколько мены пая ея  длина, сравнительно съ  первой, и, по- 
видимому, болѣе благопріятны я условія  ея  постройки: равнинность лин іи  
на всемъ почти ея протяж еніи  и лучш ее состояніе условій  ея водо- 
снабж енія.

Т ѣм ъ не менѣе, послѣдній  вопросъ требовалъ провѣ рки  и соотвѣт- 
ственны хъ изы сканій  на обѣихъ лин іяхъ .

Б л аго д ар я  этому, въ программу ж елѣзнодорож ны хъ пзы сканій  по 
л и н іи  А лександровъ-Г ай— Ч ардж уй  были вклю чены п изслѣдованія усло- 
в ій  ея  водоснабж енія.
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С тепной, а  м ѣстам и соверш енно п усты нн ы й  х ар ак тер ъ  м ѣстности, по 
которой д олж на была пройтн  вто р ая  п роекти р у ем ая  л и н ія , о б условли валъ  
особый и н тер есъ  и зы скан ій  иа воду, хотя бы и рекогносци ровочн ы хъ . 
В ъ самомъ д ѣ л ѣ , п ред п олагалось , что ж елѣ зиодорож н ая л и н ія  отъ н ачаль- 
наго своего п у н к та— А л ек сан д р о ва-Г ая  п р о й д етъ  по П р и касп ій ск о й  степи  
до р . У р ал а  и в ъ  стан и ц ѣ  Гребенщ иково п ер ес ѣ ч е тъ  р. У р ал ъ . П ослѣ д- 
нее обстоятельство, соверш енно не в язав ш ееся  съ  обычнымъ правом ъ 
У р ал ьско й  казац ко й  общ ины , долж но было вы звать и вы звало н еудоволь- 
ствіе у р ал ьц ев ъ , бо явп ш х ся , что мостъ и ш у м ъ  п о ѣ зд о въ  м ож етъ п овре- 
дить  и х ъ  традиціонной  ры бной л о в л ѣ — богатству  к р а я , так ъ  к а к ъ  данны й 
м остъ стоялъ  бы ниж е „ у ч у г а " — и х ъ  знаменитой ры боловной заставы .

Д ал ѣ е  п редполагалось , что л и н ія , п ер ей д я  в ъ  К и р ги зск ія  степп  
З а у р а л ь я , м инуетъ  богатое И ндерское соляное озеро и н ап р ави тся  къ  
ю го-востоку иа урочищ е К ар а-Ч еган акъ . Отъ п о сл ѣ д н яго  в ъ  томъ ж е 
н ап равлен іи , п е р е с ѣ к а я  р.р . С агп зъ  и  Эмбу, л и н ія  п одой детъ  к ъ  уро- 
ч и щ у  М ы нъ-су-алм асъ , мы су п лоской  возвы ш енности У стю рта, в зойдя на 
которую , до сти гн етъ  Х и вп н ск и х ъ  влад ѣ н ій  въ  г. К у н гр ад ѣ . О ттуда по 
л ѣ вой  сторонѣ р. А м у-Д ары і соеди н ится  съ  Ч ардж уем ъ .

Особенно важ ны м ъ я в л я л с я  д л я  дороги  вопросъ  о водоснабж еніи 
соверш енно почти  безводной въ  л ѣ тн ее  врем я части  степи  отъ род н и ковъ  
У ш кан ъ  до мы са М ы нъ-су-алм асъ , на п ротяж ен іи  почти 80 верстъ , и 
общ ій вопросъ  о возможности п о лу ч ен ія  артезіанской  воды на У стю ртѣ—  
этой каменистой п усты н ѣ , п ред ставл явш ей , однако, нанболѣе удобны й и зъ  
в с ѣ х ъ  д р у ги х ъ  путь  д л я  д р евн п х ъ  кочевы хъ  народовъ  въ  и х ъ  наш е- 
ст в ія х ъ  на ю го-восточную  Е вропу .

И зслѣ дован ія  обоихт. эти х ъ  вопросовъ , въ  п р ед ѣ л ах ъ  возможности 
и х ъ  р азр ѣ ш ен ія , бы ли предлож ены  п и ш у щ ем у  эти  строки. У казанны й 
вы ш е п у ть  бы лъ  дѣй ствительн о  п рой д ен ъ  имъ вм ѣ стѣ  съ  п артіей  но 
изы сканію  ж елѣзнодорож ной  лин іи  отъ станицы  Г ребенщ пково до К ун - 
гр ад а  в ъ  Х и в и н ск и х ъ  в л ад ѣ н ія х ъ . В ъ р езу л ь татѣ  въ  свое врем я яв и л ся  
отчетъ  по изы сканію  у сл о в ій  водоснабж енія п ути , п редставленны й въ  
М инистерство П утей  С ообщ енія. Н ы нѣ авторъ  отчета, не заботясь уж е 
о т ѣ х ъ  или  д р у г и х ъ  вы водахъ , как іе  могли имѣть нѣкоторое в л іян іе  на 
соображ енія о выборѣ н ап р авл ен ія  дороги  (ибо она уж е строится отъ 
О ренбурга до Т аш кента) п р ед л агаетъ  внпманію  п у б л и ки  пом ѣщ аем ы я ниж е 
иаблю денія, ■ въ  и ад еж д ѣ , что в с я к ія  д остовѣрн ы я св ѣ д ѣ н ія  о каж у тся  не 
лиш ни м и  д л я  общ аго познан ія (въ ф и зи ко-географ и ческом ъ  отнош еніи) 
м алои звѣ стн ы хъ  П р и к асп ій ск и х ъ  степей  З а у р а л ь я  и, особенно, У стю рта.

Въ п ослѣ дую щ ем ъ  и злож ен іи  зам ѣтки  эти распадаю тся: 1) на общ ее 
оиисан іе п ути , пройденнаго отъ р. У рала  до г. К у н гр ад а  въ  Х ивѣ , с ъ  
упом инаніем ъ встрѣ чен ны хъ  п олезн ы хъ  и скоп аем ы хъ; 2) общ ія данны я 
о водоносны хъ гори зонтахъ  П рикасітійскпхъ  степей  и У стю рта и о ка - 
чествѣ  воды в ъ  нихъ; 3) вѣдомость объ и зслѣ дованн ы хъ  и сточни кахъ



водоснабж енія въ  ш нроком ъ смыслѣ: клю чахъ , колодцахъ , р ѣ к а х ъ , озе- 
р а х ъ  н пр.

Д л я  наглядностп  и злож ен ія  прилаРаіотся р и су н ки  и м арш рутн ая 
кар та  пути.
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Масштабъ 250 в. въ дюймѣ.

I. Отъ Индерскаго озера до озера Кара-Чеганакъ.

Л ѣ вы й  б ер егъ  р. У рала мѣстнымъ казац ки м ъ  населеніем ъ зовется 
„К и ргизской  С тороной“ . По всему У р ал у  стоятъ  казац кіе  „ф орпосты ", 
в ъ  настоящ ее врем я обыкновенныя станицы , обитатели которы хъ крѣпко  
дер ж атся  своихъ стародавнихъ  нравовъ и распорядковъ , оберегая, меж ду 
прочимъ, традиціи  исконной враж ды  к ъ  Зау р ал ьски м ъ  кочевникам ъ— 
ки рги зам ъ . Это обстоятельство, вѣроятно, и позволяетъ  уральцам ъ-ры бо- 
ловам ъ пользоваться прекрасной  солыо и зъ  ІІндерскаго  соляного озера, 
находящ агося  уж е на К ирги зской  сторонѣ У рала, противъ станицы  Г ре- 
бенщ иково, гд ѣ  проектированны й путь долж енъ бы лъ п ересѣчь р. У ралъ . 
О крестности ю го-восточной части И ндерскаго соляного озера предста- 
вляю тъ высокую нолынную  степь, приподнятую  надъ  впадиной озера, 
которое длинными оврагами вр ѣ зается  въ  нее. И здали озеро каж ется  бѣ- 
лой  снѣговой равш ш ой и рѣ зко  вы д ѣ ляется  на фонѣ синѣіощ ихъ невда- 
л ек ѣ  сглаж енны хъ въ  видѣ  горбовъ верблю да гр я д ъ  И ндерскихъ горъ , 
съ  ЮѴ простираніем ъ породъ  п самого кряж а.

П окрытая сочными „солянкам и" (8а1зо1а) на солончакахъ, ближе къ  
берегу , песчано-м ергелистая полы нная степь становится почти соверш енно 
лиш еиной  растительности  и усѣяпной  обломками касп ій ски х ъ  раковинъ
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(СапНшп и  Бгеіззепа) и бѣлой гладко  окатанной галькой  и звестн яка  и 
кремня, по м ѣ р ѣ  у д ал ен ія  отъ озера. Н а о зерѣ  мѣстами и детъ  работа: 
гр у зятъ  соль по 10 к. съ  25-пудовой телѣги . В ъ .У р а л ь с к ѣ  к и р ги зы  про- 
даю тъ е е п о 5 0  к. п у д ъ , а въ  г. К алм ы ковѣ— 15 к . ') . Соль сгребаю тъ греб- 
ками, сдѣланны м и и зъ  топоровъ на длинной р у ч к ѣ  или  же просто лопа- 
тами. Л ю ди работаю тъ голы е, соль покры ваетъ  все тѣло и х ъ  и р а зъ - 
ѣ д ает ъ  ноги до ранъ . И зъязвлены  и ноги верблю довъ.

В ъ 450 с. влѣво отъ лин іи  въ  плоской ннзинѣ  вблизи б ы вш и хъ  
кочевокъ ки р ги зо въ  располож ены  колодцы  Туртъ-кудукъ. В округъ  н и х ъ  
степь соверш енно обнаж ена, и ску дн ая  полы нная растительность вы щ и- 
пана и  вы бита скотомъ. В идъ  колодцевъ  въ  ж елтѣ ю щ ей  н и зи н ѣ  чрезвы - 
чаііно н еп р и вл екател ен ъ  (рис. 1): они представлялотъ ялш  нрям.оугогіътаго 
сѣ ч ен ія , су ж ен н ы я в вер х у  и м ѣ ш ко- 
образно р асш и р ен н ы я , к р у г л ы я  вн и зу .
ІІногда и х ъ  у стье  и скусствен н о  ум ень- 
ш ено обкладкой  и зъ  п летн я и ли  со- 
ломы  д л я  п р ед о х р ан ен ія  отъ за гр я з - 
н ен ія . В о к р у гъ  каж д ы й  ко л о д ец ъ  обне- 
сен ъ  гл и н ян о й  стѣнкой , у  которой 
устроено п зъ  глин ы  ж е возвы ш еніе , 
к у д а  ки р ги зы  ставятъ  колоды  съ  водой 
д л я  скота. В ода въ  я м ах ъ -к о л о д ц ах ъ  ещ е 
соверш енно п р ѣ сн ая  на в к у съ . В право 
отъ ли н іп , вер стах ъ  въ  8 поднимаю тся 
горы  Ж ам ан ъ -И н д ер ъ  в ъ  видѣ  плато съ  
н езн ачительн ы м ъ сп у ск о м ъ  к ъ  о кру- 
ж аю щ ей степи . И хъ р ел ь еф ъ  сгл аж ен ъ , и с к л о і і ы  покры ты  наносными 
глинам и  съ  м ногочисленной кварц евой  и и звестн яковой  гал ько й . Горы  
слож ены  и зъ  и звестн як о въ , часто ж ел ѣ зи сты х ъ , весьм а излом анны хъ, но 
сохран яю щ и хъ , новидим ому, общ ее п рости ран іе  съ  ю го-востока на сѣ вер о - 
зап ад ъ . Д ал ѣ е , до ко л о д ц евъ  А л д а-Б ер ген ь  вер стъ  5 д орога ш л а  по сѣ р о - 
ж елтой  полы нной степи , уж е лиш ен ной  гал еч н ы х ъ  наносовъ и л и ш ь  
и зр ѣ д к а  покры тоіі мхами. С тепь зд ѣ сь  п ерем еж алась  ж елтовато-зелены м п 
полян кам н  подорож ника, которы я казал и сь  яр ки м н  пятнам н  среди  этой 
однообразной картины . К олодцы  А л д а-Б ер ген ь  ограж дены  стѣнами и зъ  
глиыы и п редставляю тъ  гр у ш евн д н ы я или  кувш и н ообразны я ямы, п р о н с- 
ш е д ш ія  отъ обруш ен ія  и х ъ  ни ч ѣ м ъ  н езакр ѣ н лен н ы х ъ  стѣ нокъ . Н а пе- 
счано-глинистой  п очвѣ  поверхностн  разбросаны  к а сп ій ск ія  раковнны . Ни- 
к а к и х ъ  приспособлен ій  д л я  откачн ван ія  воды не и м ѣ ется . К олодцы , вы - 
ры ты е п о лу кр у го м ъ , имѣю тъ соверш енно мертвы й в н д ъ  и ож ивляю тся

г) По послѣднимъ подсчетамъ (1892 г.) залежи соли въ Индерскомъ озерѣ доходятъ 
до 37.406.250 куб. саж. Прекрасная по качествамъ соль и теперь уже находитъ себѣ сбытъ 
не только въ Россіи, но и въ Америкѣ чрезъ Гамбургъ.

Рис. 1 . Общій характеръ киргизскаго 
колодца въ Прикаспійской степи.
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только тогда, когда к ъ  нимъ п одходятъ  груп пы  ки рги зовъ  въ  пест- 
р ы х ъ  халатахъ , п ригон яя  стада овецъ и верблю довъ. Вода, зац вѣ тш ая 
въ  нѣкоторы хъ ям ахъ , не отличается вообщ е хорош нм ъ качеством ъ. Въ 
колодцахъ  К утэ-баіі въ  11 в. далѣе, то соверш енно откры ты хъ, то зак р ѣ - 
пленны хъ соломой, деревом ъ или плетнем ъ и обнесенны хъ глиняны ми 
стѣнами, вода гораздо п рѣсн ѣе. К олодцы снова находятся въ  низинѣ, 
очень плоской, незамѣтно п ереходящ ей  въ окружаю щ ую  степь, очень 
рѣзко  отличаю щ ую ся отъ нея по растительности. Всѣ колодцы  к а к ъ  бы 
п олукругом ъ  охвачены иссейгаком ъ и д руг. растеніям и (Вгасііііегіз, Апа- 
Ьазіз), а  на самой низинѣ ж елтѣ етъ  лиш ь глина да разруш енны е валы 
ограж деній  колодцевъ. И зрѣ дка близъ колодца сохраняется покровъ изъ  
подорож ника, мальвы и бѣлой кудреватой  полыни. Съ поверхности глин а 
сильно известковистая „д ути ковая"  х). Н а глуби н ѣ  1,1 саж . 5гже просту- 
п аетъ  вода.

П ногда по степи прпадаю тся луговины  ковы ля (годптся на сѣно во 
врем я ц вѣ тен ія). Отъ колодцевъ  К утэ-бай  до колодцевъ  Д ю и-сэ съ  отно- 
сительно прѣсной  водой путь и детъ  по степи, среди  которой засохш ія  
гр язи  смѣняю тся плоской  полынной равниной съ  катунцом ъ и ковы лемъ.

На пути  встрѣчаю тся незначительны е колодцы  М ай-ты ш ъ-К удукъ  
(на 43-й  верстѣ  отъ р. У рала), К аи р чакъ  или Т у л у съ -б ай -К у д у к ъ , А манъ- 
Д ж ан ъ -К у д у к ъ , всѣ  съ  солоноватой водой, за. исклю ченіемъ п ервы хъ  
д в у х ъ . К олодцы  Д ю и-сэ на 60-й верстѣ , в ъ  5 вер. 100 саж . вправо отъ 
лин іи  вы ры ты  въ  м ергелистой  гл и н ѣ  съ  прослойкам н м ергелей . Скоро 
полынную  степь уж,е см ѣ няетъ  бирхонная, кочковатая съ  растен іям и  
и белекъ  (Сегаіосагрез), тургай -отъ , и зен ъ -дж анъ , и ссей гакъ , при  чемъ 
п ервы й  составляетъ  ф онъ глинистой  возвы ш енной стеии, а и белекъ  ра- 
стетъ  в ъ  болѣе м ергелисты хъ  свѣ тл о -сѣ р ы х ъ  низинахъ .

З а  колодцам и Д ю п-сэ впервы е начинаю тъ п опадаться  солончакп—  
ш оры  и ли  „соры “ п о-ки рги зски . Степь п ереходи тъ  въ  солоновато-глини- 
стую: среди  растен ій  п о явл яется  новое— „ к о к п е к ъ “ — д р евесн и къ  (Осііопе 
Сега); колодцы , начиная съ  Д ю и-сэ, отличаю тся болѣе солоноватой во- 
д о й ,— началась область соровъ.

Почва соровъ— солончаково-глинистая, покры тая и пропитанная солью. 
П оверхность и х ъ  соверш енно су х ая , но в ъ  ср ед и н ѣ  в я зк а я  д л я  п роѣзда. 
По обіцему впечатлѣнію , они являю тъ  бѣлую  равн ин у  в ъ  н и зк и х ъ  бере- 
г а х ъ  (гли ни сты хъ  съ  пропласткам и  извести  и соляны м и вы цвѣтам и), мѣ- 
стами поросш ую  красны м ъ сураном ъ (вндом ъ йаізоіа) и темнѣю щ ую  пере- 
н летом ъ вздутій  и треіц и н ъ  на поверхности , въ видѣ  п аркета. У  береговъ  
почву  сора составл яетъ  обыкновенно взры хленн ая  глин а. Весьма часто 
солончаки  см ѣняю тся „х акам и “ , т. е. плоским и низинами безъ  рѣ зко

*) „Дутиковой“ на югѣ Европейской Россіи называютъ глину съ известковыми вклю- 
ченіями.
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вы раж ен н ы хъ  береговъ; на н и х ъ  застаи вается  м алѣ й ш ее  ско п л ен іе  воды . 
В ся поверхность х ак о въ  п окры та м ельчай ш и м и  трещ ин ам и  отъ вы сы хан ія  
почвы . В есной и во врем я дож дей  она н ап о л н яется  водой, остаю щ ейся 
п рѣ сн ой , благо дар я  значительной  у ж е вы щ елоченности  равнины . Б ольш ею  
частью  п очва въ  н и х ъ — м ер гел и стая  с ѣ р а я  глин а.

Рис. 2. Общій видъ „сора“ въ Прикасп. степи.

В ъ л и тер ату р ѣ  только п олковни къ  Х орош хин ъ  д ѣ л ает ъ  п оп ы тку  
установить класси ф и кац ію  хаковъ , но сами к и р ги зы  на своем ъ образномъ 
я зы к ѣ  разли чэю тъ  нѣсколько  видовъ  ихъ . Х аки  съ  соверш еыно ровной 
поверхносты о, не покры ты е трещ инам и  и не изборож денны е кочками гр язи , 
назы ваю тся „ т а к ы р ъ -х а к ъ “ . В кратц ѣ  у д ерж и ваю тъ  д л я  и х ъ  обозначенія 
одно слово „ т а к ы р ъ “ (равнина).

Рис. 3. ІІрофили: 1 ) сора; 2) хака въ ІІрикаспійекой степи.

По м ѣ сту  нахож ден ія , такы ры , въ  свою очередь, р азд ѣ л яю тся  н а 
нѣсколько  видовъ, весьм а часто окайм ляясь  пескам и въ  З акасп ій ско й  
области (по О бручеву).

В нѣ ш н ія р азл и ч ія  соровъ и х ак о въ  настолько р ѣ зк и , что и х ъ  н ел ьзя  
см ѣш ать м еж ду  собой, по несом нѣнно, что су щ еств у етъ  значнтельное чнсло 
п ереходовъ  м еж ду дву м я  этими типам и солончаковой степи  (рис. 2).

К оренное разли ч іе  х ак о въ  отъ соровъ по внѣ ш н ем у  в и д у  заклю чается 
въ  отсутствіи  па п ер в ы х ъ  растительн ости  и зъ  соляиокъ  (Заізоіа), столь 
обильной и пы ш ной в ъ  со р ах ъ . Соры часто заклю чены  въ  берега, до- 
волы ю  р ѣ зк о  вы раж енны е (рис. 3), и зрѣ зан н ы е лож ам и р у ч ей ко въ  весен-
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ней  воды , в ъ  данном ъ случаѣ , н есу щ и х ъ  много ар ал о к асп ій ски х ъ  ра- 
ковинъ .

Т ак и х ъ  р ако ви н ъ  не встр ѣ ч ается  на о краи н ахъ  хаковъ .
П аконецъ, п ар кетн ая  поверхность соровъ в сегд а  и зр ѣ зан а  крупны м н 

м ногоугольннкам и н егл у бо ки х ъ  тр ещ и н ъ , образую щ и хся при  сж атіи  отъ 
вы сы ханія .

Но сущ ествую тъ  р азл и ч ія  и среди сам ихъ соровъ.
В с ѣ  наблю давш іеся авторомъ соры можно съ  достаточной степенью  

точности р азд ѣ л и ть  на:
1) С оры — глин и сты е, покры ты е крупны м и трещ инам и и, болынею  

частью , соляной коркой  вы цвѣтовъ п осрединѣ . Б ер е га  и х ъ — ры хлы е, 
обильно заросш іе солянкой. Очень часто эти  соры бываю тъ покры ты  во- 
дой, и п р о ѣ зд ъ  по ним ъ становится невозможнымъ.

2) С оры — м ш исты я болота, п оросш ія  мхами и п окры ты я сплош ь по 
всей  п оверхности  коркой соли свер х ъ  мховъ.

3) С оры — п есчаноглинисты е, в ъ  р ѣ зк о  ещ е очерченны хъ бер егах ъ , 
но у ж е съ  песчаноглинистой  поверхностью . Часто въ  среди н ѣ  и х ъ  по- 
кры ваетъ  вода и вы кри сталли зовавш іеся  и зъ  нея букеты  чистой соли. 
П ослѣдн ій  ти п ъ  п р ед ставл яетъ  уж е п ер ех о д ъ  к ъ  соляном у озеру.

К ак ъ  переходы  к ъ  окруж аю щ ей  степи , можно назвать такы рны е 
соры , имѣю щ іе только кочковаты я окраины  вмѣсто рѣзко  вы раж енны хъ 
береговъ , гл ад к іе , песчаноглинисты е, заростаю щ іе бирхономъ п солянкой. 
Н есм отря на непривлекательность солончаковой степи, въ  иную п ору  соры 
пораж аю тъ своеобразной красотой: въ  л у ч а х ъ  заход ящ аго  солнца бѣлая 
поверхность сора блеститъ  п осрединѣ , а окайм ляю іція ее красн ы я со- 
л ян к и  удиви тельно  гарм онирую тъ съ  картиной  неба, окраш еннаго  п у р - 
п уром ъ  заката.

Д ал ѣ е, на 71 верстѣ  были колодцы  У р п а -К у д у к ъ  съ  соленой во- 
дой, во к р у гъ  н и х ъ  попадается ядовитое растен іе „ к е к р е “ (Асгоріііоп 
рісгіе).

К олодцы  Б айм ункэ въ  11 в. отъ лин іи  на 79-ой верстѣ  отъ У рала 
отличаю тся уж е только нѣсколько солоноватой водой. Они п редставляю тъ  
п ервы й  п р и м ѣ р ъ  колодцевъ , вы ры ты хъ въ  п еск ах ъ ; вода стоитъ въ  н и х ъ  
на гл у б и н ѣ  2 с. 2 ф. Отъ колодцевъ  л и н ія  п детъ  по довольно волнистой 
степи  съ  общ имъ подъемомъ. М ѣстами ж елтѣю тъ вы сохш іе хаки, покры - 
ты е скудноіі растительносты о.

Л ощ ины  см ѣняю тся высокой степью , поросш ей бирхономъ и кокпе- 
комъ. И ногда встрѣчаю щ іеся по п ути  соры бываю тъ покры ты  ц ѣлой  кор- 
кой соли, одѣваю щ ей мш истую  его поверхность. Въ сл у ч аѣ  вы сы ханія 
она покры вается сѣтыо трещ ин ъ , заплетенны хъ розоватыми мхами подгь 
бѣлой коркой соляного налета.

Вода, стоящ ая иногда посрединѣ  сора на 1— 2 вер ш к а ,— зеленова- 
тая , прозрачная, на в к у съ  горькосоленая.
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К олодцы  Д ж ан ги съ -су , встрѣ чен н ы е въ  этой м ѣстности, такж е им ѣ- 
ю тъ горькосолен ую  воду , которую  пы отъ  только верблю ды , д а  л и ш ь  из- 
р ѣ д к а , в ъ  сл у ч аѣ  н уж ды , лош ади .

Д л я  лю дей вода соверш енно негодна.
ГІо такой-то степи , п рорѣ зан н ой  сорами, п оросш ей  солянкой, бирхо- 

номъ и полы ны о, л и н ія  д о х о ди тъ  до озера К ар а-Ч еган акъ .

II. Отъ Кара-Чеганакъ до р. Сагиза.

ІІереходъ  ч ер езъ  озеро бы лъ соверш ен ъ  п роти въ  м огилы  К альм ут- 
тай -м уллы . Оно п р ед став л яетъ  разли вы  р. У и л а и находится въ  его ни- 
зо в ьях ъ . По берегам ъ  озеро заросло кам ы ш ом ъ. Это—мѣстность, откуда 
кам ы ш ъ заготовляется д л я  построекъ  всѣм и окрестны м и киргизам и .

Б л аго д ар я  ему, кочевки  ки р ги зо въ  становятся болѣ е ж илыми и хо- 
зяйственны м и на ви д ъ . В близп, вер стах ъ  в ъ  і ‘/2. н аход ятся  м елкіе ко- 
лодцы  Г и съ -п э  съ  весьм а солоноватой водой, которую  лю ди пы отъ только 
по п ри вы чкѣ .

Озеро располож ено въ  зали вны хъ  бер егах ъ , гд ѣ  далеко  видпы  слѣ ды  
р азл и в а  въ  видѣ  остатковъ нанесенны хъ п рибреж ны хъ  кам ы ш ей и облом- 
ковъ  к аеп ій ск и х ъ  р ак о ви н ъ . Почва береговъ  состоитъ и зъ  ж елтой  мер- 
гели етой  глины , составляю щ ей общ ій покровъ  степи , а на д н ѣ  озера от- 
л о ж и л ся  в язк ій  слой тем ио-синяго глпнистаго  ила, распространяю щ аго  
зап ах ъ  сѣроводорода. В ода сильно горько-соленая, противная на в ку съ , 
но ры ба в ъ  озерѣ  водится въ  изобиліи .

З а  К ара-Ч еганаком ъ  бы ла залож ена буровая скваж ина, д авш ая  на 
гл у б и н ѣ  2 -хъ  саж ень соленую  воду въ  си н и хъ  п еск ах ъ .

Н ачалось урочищ е „Я м ан ъ -С о р ъ “ (дурны е солончаки). На больш омъ 
п р о тяж ен іи  в стр ѣ ч ал и сь  солончаки, то сплош ь покры ты е бѣлой коркой 
р ы х л ы х ъ  вы цвѣ товъ  соли, то съ  зеленой  глиной  на среди н ѣ , ещ е не 
поісрытой солыо. По берегам ъ  росли  растен ія  съ  туземны ми названіямп 
к ар а-б ар акъ  и ак ъ -б асъ . П рекрасны  и зд ѣ сь  соры: сплош ь бѣлы е, к ак ъ  
сн ѣж н ы я равнины , у кр аш ен н ы я  п у р п у р н ы м ъ  багрян ц ем ъ  кустистой  со- 
л ян к и , сквозь заросли  которой п р о свѣ чи ваетъ  бѣлоснѣж ное поле сора. 
И ногда на н аш ем ъ  п ути  отъ  только что п р о ш ед ш и х ъ  осеннихъ  дож дей  
хаки , см ѣняю щ іе солончаки, былн полны  водой, Таково дож девое озеро 
(Д ж ам гы ръ -К уль) съ  п р ѣ сн о й  водой (на 123 верстѣ); вода в ъ  озерѣ  мут- 
н озеленоватая. А н али зъ  ея  д а л ъ  неболы ное содерж аніе солей  и весьма 
малую  ж есткость. По берегам ъ, состоящ им ъ и зъ  сѣро-ж елтой  м ергелистой  
глины  и зеленой  на днѣ , р астетъ  солянка, ко к п екъ , гр еб ен щ и къ  (Та- 
шагіх), верблю ж ья колю чка (,,д ж ан тагъ “); зам ѣчаю тся, однако, н весьм а 
сильны е вы цвѣты  соли, а почва взры хлена отъ вы щ елачпван ія  поверхно- 
сти х ак а  отступаю щ ей съ  б ер ега  водой. Озеро и м ѣетъ  въ  окруж ностп  
250 саж . и 0,3 саж . глубины  по пром ѣру  въ  средпнѣ , что составитъ  за-
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п асъ  воды  отъ 10 до 15 ты сяч ъ  ку б о въ . К и р ги зы  кочевн ики  го во р ятъ , 
что это озеро н ап олн яется  въ  больш іе д ож ди , но у ж е  самое появлен іе  
такого  зн ачительн аго  коли чества  п рѣ сн ой  воды в ъ  солончаковой степи 
весьм а интересно. О быкновенно, в ъ  т ѣ х ъ  с л у ч ая х ъ , ко гд а  воды вы п адаетъ  
много, она остается относительно п рѣсн ой , п ри  н езн ачительн ы хъ -ж е ко- 
лн ч ествах ъ  д ѣ л ается  солоноватой.

Д ал ѣ е , оставнвш и въ  сторонѣ (въ  23 верст.) станцію  и колодцы  
К уте-бай  Р яз.-У р .-К ар аван н аго  П ути, л и н ія  п р и в ел а  к ъ  колодцам ъ Д ж аны - 
бекъ , располож енны м ъ трем я груп п ам и , вер стах ъ  въ  3-хъ  одна отъ д р у - 
гой. Т ян у л и сь  р ѣ д к іе  соры , заросш іе тургай-отом ъ или  занесенны е на- 
мы ты мъ песком ъ; степь бы ла п есч ан о гл и н и стая , п лоско-волнистая. Н а по- 
верхностп  ея  разбросано очень много ар ал о -касп ій ск и х ъ  ракови н ъ  близъ  
норокъ и б угорковъ , вы ры ты хъ сусли кам и  и туш канчикам и. Соры окон- 
чательно стали  п оп адаться  р ѣ д ко  и см ѣ нились хаками и такы рь-хакам н , 
отодвинувш нсь къ  зап аду , ближ е къ  побереж ью  К асп ій скаго  моря. З д ѣ сь - 
то, по нѣкоторы м ъ сорамъ, встрѣчены  вы ходы  неф ти (Д оссъ-С оръ), на 
которую сдѣланы  заявк и  Э м бо-К аспійским ъ Н еф тепромы ш ленны мъ Обіце- 
ствомъ. Интересно такж е одно явлен іе , связанное съ  сорамп. Во время 
вѣтра по срединѣ  солончаковъ поды м ается су х ая  м елкая соляная пыль, 
придаю щ ая сорамъ странны й на первы й  в згл яд ъ  ви д ъ  „дымящихся“. 
Б л и зъ  береговъ  так іе  соры не покры ты  бѣлымъ п ухлы м ъ налетомъ, а 
п редставляю тъ  темную глинистую  поверхность, усѣянную  сплоіпь корич- 
невыми кристаллам и ги п са  и покрытую  вы цвѣтам и соли. По дорогѣ  мимо 
эти х ъ  соровъ и м огилъ Ч и ркеш ъ-бай , Т у ек ъ  мы дош ли до могилы  К ара- 
мулла, стоящ ей  на берегу  р. С агиза.

Н елиш не будетъ упом януть о промы слѣ Д оссъ -С оръ  нѣсколько под- 
робнѣе. Не п ред п олагая  д ѣ лать  какія-либо заклю ченія о возможности 
д ал ьн ѣ й ш аго  его р азви тія , укаж ем ъ  на состояніе его при осмотрѣ.

Н еф тяны е промыслы Д оссъ -С оръ  находятся въ  18— 20 в. к ъ  зап аду  
отъ проектированной линін . Д орога отъ нея ведетъ  къ  нимъ ч резъ  ко- 
лодцы  К ы р к ъ -к у д у к ъ -Д ж ан ы -б екъ  отъ новы хъ колодцевъ  Д ж аны -бекъ. 
Промыслы проходили  развѣдочную  стадію работъ. Самое мѣсторож деніе 
нефти находится на солончакѣ: среди  обш ирнаго сора илощ адью  въ  квад- 
ратную  п олуверсту  вы бивается среди  неболы пого возвы ш енія нефть, на 
поверхности  которой постоянно появляю тся п узы рьки . Весной, въ  поло- 
водье, когда, соръ покры вается водой, и зъ  источника бьетъ вертикальная 
струя  нефти (по к и р ги зск и — ,,кара-м ай“ ) въ  1 арш . высотою. ІІо берегам ъ сора 
на обѣихъ противополож ны хъ сторонахъ его были заложены 2 буровы я 
скваж ины , діам. 2 ф. Б у р ен іе  производилось буромъ В оііслава. Одна сква- 
ж ина доведена была до глубины  29 с. и достигла нефти, которую выка- 
чивали и зъ  нея въ  количествѣ  2000 в. въ  сутки, пока наконецъ  плы ву- 
нами п одъ  напоромъ газа  не забило тр у б ъ , обсаж енны хъ до 12 с., и не 
оборвало буровой ш танги .
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Во вр ем я  осмотра неф ть стояла въ  ск важ и н ѣ  на гл у б и н ѣ  одного 
ар ш и н а  отъ  вер х н яго  кон ц а обсадной трубы . Б у р о в ы я  скваж ины  защ и- 
щ ены  д ер ев ян н ы м ъ  буровы м ъ зданівхмъ, поставленны м ъ н ад ъ  вы ры той въ 
ж ел ты х ъ  гл и н ах ъ  ямой въ  1 с. глубины . Б л аго д ар я  этому, постройка 
зд ан ія , возвы ш аю щ агося  всего  саж . на 3 н ад ъ  поверхносты о зем ли, была 
вы п олн сн а самы мъ экономнымъ способомъ. Н еф ть и зъ  скваж ины  отли- 
чается , повидим ому, хороппім ъ качеством ъ; ц вѣ тъ  ея  тем но-зеленоваты й, 
съ  хар актер н ы м ъ  запахом ъ. В торая ск важ и н а бы ла пробзщ ена до глубины  
18 с.; б у р ен іе  п роизводилось въ  п есч ан и к ах ъ  и  ш ло , благодаря отсут- 
ствію  какой -либо  слесарн ой  м астерской , весьм а медленно.

В ода д л я  п итья и д л я  пром ы ванія скваж ины  д о ставл ял ась  за 10 верстъ  
с ъ  ко л о д ц евъ  К ы р к ъ -к у д у к ъ . П редп олагалось , что въ  вер стѣ  отъ про- 
м ы сла возможно б у д етъ  вы ры ть колодезь  съ  надеж дой  п олучи ть воду. 
По этом у поводу  можно зам ѣтить, что вѣ роятн ость  п о лу ч ен ія  хорош ей 
воды , х о тя  и не т ак ъ  близко по д орогѣ  въ  К ы р к ъ -к у д у к ъ , весьм а воз- 
мож на, п ри  усл о в іи  залож ен ія  колодца въ  одной и зъ  лож бинъ и низинъ  
холм и стой  степи . Т опливом ъ на пром ы слѣ  сл у ж и т ъ  к и зя к ъ  и корни по- 
лы н и  и  д р у г и х ъ  степн ы хъ  травъ .

С бы тъ неф ти , п р и  необходимомъ р асш и р ен іи  работы , возмож енъ на 
К о су -Б о л ы и у ю  Р а к у ш у  на К асп ій ско м ъ  м орѣ, о тку д а  на „ с о су д ах ъ "  по 
морю в ъ  Г у р ьевъ .

Б у р ен іем ъ  было занято 5 ч ел о вѣ к ъ  и  д есятн и къ . Ж и л и щ ем ъ  для  
н и х ъ  сл у ж и л а  зем лян ка, вы ры тая на б ер егу  со р а  п построенная и обо- 
р у д о ван н ая , к а к ъ  это ни удивительно , гораздо  л у ч ш е  зем ляп окъ , стро- 
я щ и х с я  обыкновенно горнопром ы ш леніш кам и  Ю га Р оссіи . У стройство 
зем л я н к и  п р ед став л яетъ  нѣкоторы й мѣстны й и нтересъ : на склон ахъ  бе- 
р е г а  на 1 с. глубины  выры ты  въ  гл и н ѣ  2 кам еры  п коррн доръ , пере- 
кры ты е 3 кр у гл ы м и  п ерекладам и  на стой кахъ , и забраны  камы ш омъ съ  
р. С агиза. С вѣ тлы я окна съ  стеклянны м и рам ами вы ход ятъ  н аруж у , а въ  
кр о в л ѣ  и м ѣ ется еіце и 2 ската  рам ъ д л я  вер х н яго  освѣ щ ен ія .

И знутри  стѣны  вы лож ены  кам ы ш ом ъ, п рпдерж иваю щ им ся л егки м ъ  
п ереп летом ъ  и зъ  половинокъ , обмазаны глиной  п побѣлены .

ГІо словам ъ рабочихъ , въ  зем лян кѣ  ие бы ваетъ сы ро, и всегда 
тепло.

Они п олуч али  20 руб. в ъ  м ѣ с я п ъ  безъ  х ар ч ей  и работали  съ  6 ча- 
со в ъ  у тр а  до 6 вечера, к л ад я  2 ч аса  на обѣ дъ , т. е. рабочій  д е н ь ‘бы лъ 
д есяти ч асо во й .

III. Отъ С аги за  до р. Эплбы.

Р . С аги зъ  бли зъ  К ач к ар ъ  - бая течетъ  в ъ  н евы со ки х ъ  песчано - гли- 
нисты хъ  б ерегахъ , покры ты хъ  вы цвѣтам н соли. По б ерегам ъ  ея нахо- 
д я т с я  л у г а , густо  заросш іе  различны м и кормовы ми п сорными травамп 
{вострецъ , осока). В ысота береговъ  н адъ  у р о вн ем ъ  воды — 1,17 саж . Вода

г о р н . ж у р н  1905. Т. I, кн. 1 . 8
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п ред ставляетъ  прозрачны й зеленаго ц вѣ та  солены й „ т у з л у к ъ “ (р азсо л ъ ). 
В ерстахъ въ  4 -хъ  отъ могилы К ач кар ъ -бая  имѣю тся озера К ач кар ъ  и 
Д ж іаи къ -ку л ь . Первое и зъ  нихъ , съ  соленой водой, заросш ее камы ш омъ, 
обильно рыбой, а второе, л и ш ь сравнительно прѣсное, и м ѣ етъ  воду со- 
лоноватую н л еж и тъ  въ  п лоски хъ  заливны хъ берегахъ , к ак ъ  въ  блю дѣ. 
Глинисты я отмели на озерѣ  поросли солянкой, м ѣстам и осокой и дж ан- 
тагомъ. Озеро питается дож девыми и весенними водами, съ  которыми 
см ѣш ивается, вѣроятно, иногда въ  разливы  и вода и зъ  С агиза, что зна- 
чительно увеличиваетъ  солоноватость озера. Г лу би н а его доходитъ  до 
1 ‘ /2 арш . Отъ С агиза н аш ъ путь ровной степыо, покры той бирхономъ и 
кокпекомъ, направился на урочищ е Д омбаякты  вдоль вы сохш ихъ озеръ . 
Влѣво осталось соленое камы ш евое озеро; соры сд ѣ л ал и сь  песчаногли-

нистымн съ водой п осерединѣ  и 
кучкам и кри сталловъ  соли въ  видѣ  
букетовъ; по берегам ъ п опадалась  
масса раковпнъ. ІІа  192-ой верстѣ  
п ересѣ клн  соръ  съ  выходами нефти 
и горной смолы. Выходы этн за- 
мѣтны въ  грязном ъ источникѣ, вы- 
биваю щ емся и зъ  неболы ного воз- 
вы ш ен ія  среди  сора. На водѣ пла- 
ваю тъ пленки  нефти. М ѣсторо- 
ж ден іезаявлено  такж е Эмбо-Каспій- 
ским ъ О бщ ествомъ. Д ал ѣ е, впер- 
вые въ  песчанистой степи появи- 
лпсь  свободные п ески  в ъ  видѣ  
бархановъ н бугровъ . В ъ п ескѣ  

уж е были располож ены  п колодцы  Б и къ -б екэ  съ  нѣсколько солоноватой
водой. Область песковъ , которую мы нроходнли, весьм а обильна колод-
цами съ  прѣсной  водой; таково, н ап ри м ѣ ръ , урочищ е Д омбаякты  съ  го- 
сподствую щ ей надъ нимъ могилой Д ж ум а-бай  (отъ 200 до 222 версты ). 
Въ урочищ ѣ им ѣется нѣсколько  г р у п п ъ  колодцевъ; они находятся в сѣ  во 
впади н ахъ  среди  бу гр и сты х ъ  п есковъ , желты ми полосами и пятнами 
п рорѣзы ваю щ ихъ полынную  сѣро-зеленую  степь. П ески зарослп  к іяком ъ  
(песчаны й кам ы ш ъ), ч іевником ъ, дж антагомъ.

С ъ окруж аю щ ей степи колодцевъ  соверш енно незамѣтно: они скрыты  
пескам и, имѣю щ ими общ ее н ап равлен іе съ  8 8 0  на ^ \ Ѵ .  Зам ѣчательно, 
что всѣ  п ески  имѣю тъ впадины  п осрединѣ . В ъ глуби н ѣ  вп адн н ъ  вы сту- 
паю тъ песчапы е столбы, обдуты е вѣтром ъ, съ  остатками р астп тельн аго  
слоя вверху , даю щ аго указан іе  на бывш ую  зд ѣ сь  равн ин у . Т аким ъ обра- 
зомъ, надо думать, чго иесчаны я котловины являю тся котловпнами вы ду- 
ванія. В далн (в. 40) к ъ  востоку отъ п есковъ  Д омбаякты  синѣю тъ горы 
Имаігь-Кара, а въ  д в у х ъ  вер стах ъ  на б ерегу  С аги за находится соленое

Рис. 4. Грядовые барханы у  колодцевъ 
Улъ-мэкень.
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озеро А к ъ -К у л ь . У  ко л о д ц евъ  У лъ -м экен ь  на 222 верстѣ  п еск и  сильно 
развиты , встрѣчаю тся в ъ  ви д ѣ  бархан овъ  и г р я д ъ  (рис. 4) съ  N 0  про- 
стиран іем ъ .

Сами колодцы  располож ены  по б ер егу  сора, заносим аго  п еск о м ъ . 
Б арханы  им ѣю тъ у го л ъ  п одвѣ трен н аго  ск л о н а  34°— 38°, и 12° у го л ъ  на- 
вѣ трен н аго  склона. Очень часто зд ѣ сь  встрѣчаю тся такж е песчаны е столбы , 
высотой до 0,5 саж ., п о л у ч и в ш іеся  отъ  вы д уван ія  вѣ тром ъ  п есчан ой  по- 
верхности  степи . С тепь в о к р у гъ  кочковатая , полы нная или  п окры тая  
бирхономъ.

Отъ колод ц евъ  У лъ -м экен ь  до К у л ь -К у д у к ъ  д орога  сп у сти л ась  въ  
котлови ну , зам кнутую  со в с ѣ х ъ  сторонъ. В ъ этой котловинѣ  бы ла зало- 
ж ена буровая скваж ина, д ав ш ая  соленую  воду  на гл у б и н ѣ  0,93 саж . П уть 
отъ колод ц евъ  К у л ь -к у д у к ъ  до р. Эмбы и детъ  по степи , и зм ѣ н п вш ей ся  
с ъ  поразительной  рѣзкостью . Она бы ла полы нной в ъ  области п еск о въ  и 
соровъ Д ом баякты ;— п ески  исчезаю тъ уж е вер етах ъ  в ъ  3 -хъ  д ал ѣ е  У л ъ - 
м экен ь -ку д у къ , гд ѣ  они яв л ял и сь  въ  котлови нахъ  вы дуван ія . П олуза- 
несенны е соры, ср ав н яв ш іеся  берегам и съ  окруж аю щ ей  степью , встр ѣ - 
чаю тся все чащ е и чаіце. С тепь и зъ  песчаной  становится глинистой , по- 
р осш ей  п реим ущ ественно бирхономъ. Она вся и зр ѣ зан а  лож бннам и въ  
ви д ѣ  вы сохш и хъ  р у с е л ъ , но берегам ъ  которы хъ груп п ам и  вы ры ты  ко- 
колодцы , имѣю щ іе р азли чп ы я м ѣстны я назван ія , какъ-то: Б ай н ак ъ -Д ж ал ъ  
и др ., и общ ее- -К у л ь-к у д у к ъ . Вода в ъ  н ихъ  н ѣсколько солоновата, но 
годна д л я  п и тья  лю дей. На поверхности  среди  хаковой степи  п оявляю тся 
к а сп ій ск ія  раковины . С тепь соверш еш ю  голая  и л и ш ь и зр ѣ д к а  и окры та 
р ѣ д к и м ъ  и сей -гако м ъ  и кустам п  бобовы хъ растен ій .

В ерсты  за  полторы  до Эмбы уж е обнажаю тся п ески , поросш іе со- 
лодковы м ъ корнем ъ и д руги м и  растен іям и . В ъ глин и стой  степи  весьм а 
часто понадаю тся гр язи , п окры ты я столбчатыми трещ инам и. Н аселеніе 
Эмбенской степи  было многочисленно и состояло и зъ  кочевн иковъ  съ  та- 
бунами лош адей , по нѣсколько  ты сяч ъ  головъ , верблю довъ и овецъ . К и р- 
гизы  н ап р ав л ял и сь  к ъ  М ангы ш лаку и зъ  П р и у р ал ь ск и х ъ  степей . В близи 
Эмбы в ъ  н ѣ которы хъ  р у с л а х ъ  сохрани ли сь п р ѣ сн ы я  озера довольно зна- 
чи тельн ы хъ  разм ѣ ровъ , н ап р ., озеро К ара-су , ш ітаю щ ееся водами и зъ  
р. Эмбы н дож девы м и.

IV. Отъ Эмбы до родниковъ Ушканъ.

П ереходъ  ч р езъ  р ѣ к у  Эмбу бы лъ сд ѣ л ан ъ  у  могилы Б окачи . В ъ это 
врем я года 4) р ѣ к а  н есла обильную  воду, прѣ сную  на в к у съ . Б е р е га  Эмбы— 
весьма различпы  по кр у ти зн ѣ : правы й, д оходи вш ій  до 1 х/а с а ж .,— крутой , 
глинисты й; на ш ироком ъ же противополож ном ъ б ер егу  развиты  п ески ,

*) Въ октябрь



въ видѣ неболы дихъ бугровъ  и зачаточиыхъ неправильны хъ бархановъ, 
усѣ ян ны хъ  раковннами. Г лубина воды въ р ѣ к ѣ  бьгла 0,57 саж., ш ирина 
12 саж., а разлнвы  доходили въ  данномъ м ѣстѣ до 1 х/2 саж. З а  Эмбой 
почва снова сдѣлалась  песчано-глинистой; далѣе къ  М унайли встрѣча- 
лись  старорѣчья Эмбы и неболы нія русла, въ  которы хъ въ котловин- 
кахъ  была вода. Растительность и зъ  и сей гак а  съ  нѣкоторы мн ьндамн 
бобовы хъ скоро см ѣнплась бирхономъ, снова стали попадатъся иесчано- 
глинисты е обш ирны е в язк іе  соры . Часто встрѣ чали сь  и  х ак и , зарос- 
ш іе растен іям н , отличными отъ степны хъ. И ногда соры , и м ѣ я весьма 
н изк іе берега, прямо переходи ли  въ  такы рн ы я площ адки .

У рочи щ е М унайли съ  выходами горной смолы въ  сопкообразны хъ 
во звы ш ен іях ъ  осталось въ  одной верстѣ  400 саж . отъ линіи . Е щ е до 
него, на 270 верстѣ , мы миновали колодцы  А сал а-к у д у к ъ  съ  соленой во- 
дой , вы ры ты е среди  вы щ елоченнаго хака. С опка М унайли п ред ставляетъ  
конусообразны й холмъ среди  песчан о-гли ни стой  бирхонной степи  и 
н м ѣетъ  вы соту до 3 -хъ  саж .; пропитана горной смолой и засты вш ими 
по склонам ъ потоками ея. По среди н ѣ  сопки  вы бивается источникъ , вода 
въ  которомъ стоитъ м аленьким ъ бассейном ъ. Вблизп (саж. въ  50) им ѣется 
колодезь со смолой, образовавш ійся п ослѣ  обдѣлки  буровой скваж ины  ’). 
Смола стоитъ саж енп на д вѣ  ниж е горизонта землп. В ерсты  полторы въ 
обѣ стороны бурен іем ъ  до сти гн у та  соленая вода, вы би ваю щ аяся на по- 
верхность. В ода эта обладаетъ  значительной ж есткоеты о отъ растворен- 
ны хъ  въ  ней  м инеральны хъ солей. К и р ги зы  пользую тся ею д л я  скота. 
Ч ер езъ  15 вер стъ  мы дости гли  родни ковъ  У ш кан ъ  (на 307 верстѣ ). Одни 
источники  съ  соленоватой водой назы ваю тся ки рги зам и  Д ж ам анъ-У ш кан ъ , 
а  д р у г іе  съ  относительно п рѣ сн ой  водой Д ж як сы -У ш кан ъ  (въ  одной вер. 
100 саж. вправо отъ лин іи ). П ервы е вы биваю тся среди  неглубокой  ни- 
зины на в ер х у  неболы ного холмика. ІІер ел и ваясь  ч ер езъ  его кр ай , они 
образую тъ болотце съ  травянистой  поверхностью . В ода прозрачна; дно 
поросло мхомъ, по б ер егу  вы цвѣты  соли. Г луби н а воды 0,5 саж .

V. Огь Ушканъ до іѵіыса Мынъ-су-алмасъ.

П рѣсны е родни ки  У ш кан ъ  („три  х ан а“ ) н ах о д ятся  б ли зъ  к и р гп з- 
скаго  кл ад б и щ а того ж е имени съ  пам ятникам и, далеко  не похож ими 
на в стр ѣ ч ав ш іеся  до си х ъ  п оръ  по гіройденной степи . Этотъ городъ  му- 
су л ьм ан ск и х ъ  м ертвецовъ  строился , вѣроятн о , съ  даЫ ш хъ иоръ: въ  немъ 
встрѣчаю тся гробницы  изъ  раковпннаго  и звестн яка, обелиски съ  к и р ги з- 
ским и н адпи сям и , р аскраш еи н ы е различны м и краскам и, кирничны е над- 
гробны е склепы , отдѣльны е камни съ  сим волическим и значками и груды

1 1 6  ЕСТЕСТВЕННЫЯ НЛУКІІ. ИМѢЮІІЦЯ ОТНОШЕНІЕ К Ъ ГОРНОМУ ДТ.ЛУ.

г) Горная смола въ Мунайли была обнаружена пробнымъ буреніемъ, произведен- 
нымъ оренбургскимъ промышленникомъ Лебедевымъ еще до передачи мѣсторожденія 
Эмбо-Каспійскому Обществу.
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кам ней, обросш и хъ  мхомъ отъ врем ени . О бильные родни ки  въ  таком ъ  
близком ъ сосѣ дствѣ  съ  кл ад б и щ ем ъ  пользую тся болы пой  извѣстностью  
среди  тузем ц евъ -коч евн и ковъ . Но какой-либо заботливости въ  и х ъ  устрой - 
ствѣ  и о б д ѣ лк ѣ  незамѣтно: вода вы би вается  на поверхность в ъ  н ѣ ско л ь- 
к и х ъ  р аско н ан н ы х ъ  бассей н ахъ , и зъ  которы хъ  отводится небольш им и р у - 
чейкам и, и , орош ая н и зи н у , въ  которой и ах о д ятся  и сточни ки , заболачи- 
ваетъ  ее. В ода в ъ  р у ч ь я х ъ  п розрачная , сравнительно п р ѣ сн ая , но отли- 
чаю щ аяся въ  н ѣ которы хъ  ям ах ъ  тухлы м ъ запахом ъ. П очти полное отсут- 
ствіе сѣ р ы  и незн ачительн ая  ж есткость отличаю тъ эту  воду. В ся н изп н а 
ея  и окраины  заполнены  буграм и  кон усови дн ой  формы, поросш им и ко- 
лю чимп растен іям и . Б у гр ы  эти могли образоваться отъ постепеннаго  вы- 
д у ван ія  песчаноглпнистоіі равнины . В ъ и сточ н и кахъ  р ас т у т ъ  осоки, мхп, 
отчего вода, м. б., и и м ѣ етъ  затхлы й  в ку съ .

О тноснтельно п роисхож д ен ія  эти х ъ  родни ковъ  о круж аю щ ая степь не 
д аетъ  достаточны хъ указан ій . ІІо падо дум ать , что вода и х ъ  п р и н ад л е- 
ж и тъ  к ъ  грунтовой , вы би вается  съ  и звѣ стн ой  глуби н ы  на поверхность 
п застаи вается  на гл и н и сто й  и очвѣ  котловины .

В ерстахъ  въ  45 к ъ  8\Ѵ отъ У ш к ан ъ  н аход ятся  н еф тяны е промы слы  
К а р а -Ч у н гу л ъ  Э м бо-К асп ійскаго  О бщ ества.

П уть к ъ  ним ъ, м и н уя У ш кан ъ -С о р ъ — болы пое озеро съ  соленой во- 
дой и коркой  соли  на поверхности , и д етъ  среди  солончаковъ , по кочко- 
ватой степи , поросш ей  бирхономъ. М ало-по-м алу степь п р іо б р ѣ таетъ  пе- 
счаны й х ар а к т ер ъ , а  вдали  показы ваю тся ж елтоваты е холмы  п еск о въ  К ар а- 
кум ъ . П ески  эти зак р ѣ п лен ы  к іяк о м ъ , ч іевником ъ , д ж у згу н о м ъ  и др . 
травам и; л и ш ь  и зр ѣ д к а  нопадаю тся гр яд ы , съ  N 0  прости ран іем ъ , ли - 
ш енны я растительн ости  и состоящ ія  и зъ  м елкаго  кварц еваго  песка. З д ѣ сь - 
ж е встрѣ чаю тся  и котловины  вы д у в ан ія  со столбами и зъ  п еска , до 2 ар ш . 
выш иною .

В ъ п еск ах ъ  вы ры то много отд ѣ л ьн ы х ъ  п р ѣ сн ы х ъ  колодцевъ , распо- 
лож ен н ы хъ , болы нею  частью , в ъ  котлови нахъ ; глуби н а к о л о д ц евъ  зд ѣ сь  
ещ е м енѣе, чѣм ъ в ъ  п е ск ах ъ  у р о ч и щ а Д ом баякты , а им енно— 1 с. К и р- 
гизы  говорятъ , что гл у б ж е 1 с. вода становнтся уж е соленой.

П ри п ри б л и ж ен іи  к ъ  соляном у о зеру  Т олтръ , съ  богатыми зале- 
ж ами соли , степь становится менѣе песчаной; но за  озером ъ снова начи- 
наю тся б угри сты е п ески , и м ѣстность д ѣ л ает с я  холм истой вплоть до 
пром ы словъ . У рочищ е К ар а -Ч у н гу л ъ  (Ч ерн ая  Лотцина) получило свое 
назван іе отъ  соляного  озера, н ах о д ящ аго ся  в ъ  глубокой  впади н ѣ . Высо- 
к іе б ер ега  ея  д о х о дятъ  до 15 с. В ъ б ер егах ъ  эти х ъ  обнаж аю тся ги псы , 
и рикры ты е мѣстами красны м и ж елѣ зисты м и  глинам и. И зъ  так и х ъ  ж е 
гл и н ъ  слож ены  и н еболы п ія  сопкп, о тку д а  вы биваю тся родники  соленой 
воды.

С реди  озера располож енъ  р я д ъ  ги п со вы х ъ  ск ал ъ  съ  весьм а н ар у - 
ш енны м ъ пластован іем ъ.
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О бщ ее-ж е н ап р авл ен іе  п р о сти р ан ія  ги п со въ  можно считать съ  Ш У 
на 8 0 .

И зъ  озера п о лу ч ается  соль хорош аго  качества, уп о тр еб л яю щ аяся  
ки р ги зам н  в ъ  п и щ у. На берегу  озера и зъ -п о д ъ  си н и х ъ  гл и н ъ  вы бпвается 
неф ть и о б р азу етъ  неболы ной  п р у д ъ .

Во врем я осмотра на п ром ы слѣ  было 6 бур о вы х ъ  скваж и н ъ . Сква- 
ж ина №  0 на гл у б и н ѣ  14 с. д ал а  неф ть ') въ  коли чествѣ  8000 п ., ко- 
торое было вы качано в ъ  течен іе 15 часовъ, п ослѣ  чего п о казал ась  обиль- 
н ая солен ая вода, н д у щ ая  въ  н асто ящ ее врем я д л я  пром ы вки скваж и нъ . 
С амая гл у б о к ая  и зъ  буровы хъ  скваж и н ъ  (№  1-й) доходи ла во врем я 
осмотра до 60 с. По свѣ д ѣ н іям ъ , данны м ъ завѣ д ы вавш и м ъ  промы слами, 
буровы м ъ м астером ъ М. С. Д емины мъ, она п рош ла въ  п есч ан и ках ъ  съ  
п рослойкам и  ги п са , глины  и м ер гел я . Б у р о в ы х ъ  баш енъ  н ад ъ  скваж и- 
нами поставлено трп: №  1— 42 арш ин а высотой, весьм а прочно построена, 
вы д ер ж и вая  б езъ  м алѣ й ш ей  у сад к и  1200 п у д о в ъ  н агр у зки . Б у р ен іе  ве- 
лось  сам опадаю щ им ъ буром ъ Ф абіана на станкѣ  Ф аука, п риводяш и м ся 
въ  движ еніе бензиновымъ дви гателем ъ  въ  14 сп лъ , тщ ательно изолиро- 
ванны мъ отъ вы ш кп  во избѣ ж ан іе  пож ара. Вода д л я  промы ванія сква- 
жины  №  1 бралась и зъ  скваж ины  №  0, откуда кали ф орн ским ъ  насосомъ 
можно было качать до 10.000 в ед ер ъ  въ  день. В ъ этой ж е скваж инѣ  
в стрѣ ч ен ъ  горны й воскъ  (озокеритъ). Н адъ  остальными скваж инам и баш ни 
были менѣе высоки, и бурен іе производилоеь деревянны м ъ станкомъ. Въ 
общ емъ буреніе ш ло доволы ю  медленно. Возможные пути  сообщ енія и 
сбы та неф ти п ред ставл яетъ  К аратонъ-У зю къ и п олуостровъ  Ю алы на 
К асп ійском ъ морѣ, а затѣ м ъ Г у р ьевъ  и Ж и л ая  Коса,

Топливомъ на пром ы слѣ служ и ли  корни полы ни п к и зяк ъ , а прѣ - 
сная вода п олуч алась  и зъ  колодцевъ среди  песковъ . Н а самомъ берегу  
о зера располож ено громадное кладбищ е ки рги зовъ , съ  5000 памятнп- 
ковъ.

Д ал ѣ е , верстъ  12 отъ родниковъ У ш канъ, дорога ш ла по иесчано- 
глинистой  степи , то полынной, то бирхонной, легко  впиты ваю щ ей въ  
себя воду. По пути  встрѣ чались соры въ  вы сокихъ , холм исты хъ бере- 
гах ъ , до х о дящ и х ъ  отъ 4 с. до 7 с. На поверхности было разбросано много 
обломковъ ракови н ъ  и кварцевой  бѣлой окатанной гальки , показы ваю щ ей 
уж е приближ ен іе Устю рта.

ІІаконецъ, степь окончательно сд ѣ лалась  холмистой, большею частью, 
сильно песчанистой . Влѣво заси н ѣ ли сь  верш ины  Т ю гурю къ-Ч инка (К руг- 
лы й Обрывъ); п уть  п ер ес ѣ к ъ  холмъ Кокъ-тю бе (Зелены й  Б у го р ъ ). Предт> 
К окъ-тю бе степь замѣтно понизилась въ  котловину, гд ѣ  почва стала бо- 
л ѣ е  глинистой (образовался ,,х ак ъ “ ). Вода, скопляю щ аяся въ  этомъ хакѣ ,

х) Какъ извѣстно, кара-чунгульская нефть отличается весьма высокими качествами 
по выходу маслъ и керосина.
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д а л а  возмож ность п о явл яться  и раститель- 
ности: и д ѣ й стви тельн о , мы встрѣ чаем ъ  зе- 
леную  колю чку (дж антагъ), рѣ зко  вы дѣляю - 
щ ую ся на общ ей ж елти зн ѣ  бирхона.

З а  п одъем ом ъ на К окъ-тю бе однообра- 
з іе  ровноіі полы нной степи продолж алось 
недолго . Холмы и такы ръ -соры , гл ад к іе , безъ 
б ер его въ , с/ь бирхонны м и кочками по краям ъ , 
п о яви ли сь  спова.

Во в с ѣ х ъ  эти х ъ  так ы р ъ -со р ах ъ  и м ѣлась  
вода отъ  только что п р о ш ед ш и х ъ  дож дей . 
О чертан іе  соровъ  зд ѣ сь  весьм а неопредѣленно 
и тѣсно подчинено м ягки м ъ  очертан іям ъ 
окр у ж аю щ и х ъ  холмовъ.

До сѣ в ер о -зап ад н ы х ъ  мы совъ У стю рта: 
Тье-М уинъ- Чаппо и Мынъ-су-алмасъ осталось 
2 0 — 25 вер стъ . В ъ п еревод ѣ  съ  ки р ги зекаго  
тіервое слово зн ач и тъ — „О трубленная ш ея 
верблю да“ , а второе— „Т ы сяча водъ  не бе- 
р е т ъ “ . И дѣ й ствителы ю , сходство с ъ  ш сей 
верблю да невольно бросается въ  глаза, а 
рѣ зко сть  обры вовъ 1[инковъ заставл яетъ  
со гл аси ть ся  и съ  п ослѣдни м ъ  назван іем ъ 
<рнс. 5).

Д о р о га  и д етъ  по холмамъ и лощ инам ъ, 
п ер есѣ кая  въ  л о щ и н ах ъ  хаки, иоросш іе вер- 
блю ж ьей  колю чкой, тургай-отом ъ, сураном ъ.

Б л аго д ар я  топким ъ болотамъ, урочпщ е 
п олучи ло  назван іе „Д ж ан ііш к э-к еб ы р ъ “ (вяз- 
кое болото). П очва въ  не.мъ — ж елтая глина, 
а  на холм ахъ  и в о д о р азд ѣ лах ъ  сѣро-зелен ая ; 
холмы сильно обмыты и усѣ ян ы  кварцевой  
гал ько й  п реим ущ ествеино краснаю цвѣта.

Самая гл и н а  мѣстами красн оватая. Ц ѣ- 
л ы е  иотоки мелкой гал ьки  н есутся съ  хол- 
мовъ въ болота ур. Д ж ан и ш кэ-кебы р ъ . Среди 
облом ковъ такж е встрѣчаю тся и к у ск и  рако- 
виннаго и звести яка.

Б уровая  скваж ина, залож енная въ  этихъ  
д о ли н ах ъ , н рош ла въ  зелен ы хъ  ниж нетретич- 
н ы хъ  гл и н ах ъ , съ  отпечатками ископаем ы хъ 
ЕсЬіпойегш аіа (м орскихъ еж ей). ІІо склонам ъ 
д о ли н ъ  попадаю тся куски  ги п са  и бѣлы е
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налеты, по всеіі вѣроятности , д р у ги х ъ  сѣ рн оки слы хъ  м инераловъ. На- 
правлен іе холмовъ становится все болѣе ѴѴ8ѴѴ и прямо съ  ѴѴ на 0 . 
Въ томъ же направлен іи  вытянуты  и болога Д ж ан и ш кэ-кебы р ъ . Любо- 
пытны данны я нивелировки цри и зы скан іях ъ  ж елѣзиодорож ной  линіи : 
они показали, чго нѣкоторы я и зъ  эти х ъ  низинъ располож ены  на 7 с. 
ниже уровня К асп ій скаго  моря. Можно предполож ить, безъ опасенія , что 
въ  обмытыхъ холмахъ съ  галькой вы ходятъ уж с третичпы я глины , а вт» 
долинахъ , по всеіі вѣроятности , эти глины имѣю тъ неж нетретичны й (эоце- 
новыіі) возрастъ . Разм ы ваніе и хъ  происходитъ  отъ п рисутств ія  ги п са ,

Рис. 6 Овраги Устюрта: обмытые холмы желѣзистыхъ глпнъ (справа), известияки на
вершивѣ (слѣва).

даю щ аго оползни. Н аконецъ, на верш и н ахъ  холмовъ ещ е имѣю тся остатки 
касп ій ски х ъ  раковинъ.

Ещ е ближе къ  Устю рту степь становится весьм а сильно гал еч н о й  
кром ѣ кварца, въ галькѣ  попадаю тся и куски  ж елѣ зистаго  песчанпка. 
В стрѣчаю тся хаки съ  нодой и болѣе или менѣе сух іе  съ  растительносты о 
изъ  куяндж ина. М ѣстами нога верблюда вязнетъ  по колѣно. В ерстъ 
за 20 горы и обрывы М ы нъ-су-алм асъ и Тье-М уинь-Ч аппа обрпсова- 
лись темными уступам и, сходящ им и на оконечностяхъ лѣ стн и цей  къ  го- 
ризонту. По приближ еніи  къ  нимъ, эти горы оказались болѣе мягкпми 
по очертаніямъ, раздѣльны м и и обнаруж или  н ѣсколько рядовъ  холмовъ. 
Обширный понижснный х ак ъ  верстъ  на б вт> ш и ри ну  разстилается п р ед ъ
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п ервой  цѣпью  п л о ски х ъ  холм овъ, за  которой у  поднож ья мы са М ы нъ-су- 
алм асъ  тян ется  долина р ѣ к и  Ч и лян ды , вы сы хаю щ ей лѣ том ъ и остаю щ ейся 
въ  вер х о в ьях ъ  только въ  ви д ѣ  „к о тлу б ан ей “ и ли  болотъ. В ода въ  н и х ъ  
горько-соленая. П лоскіе обмытые холмы, отдѣ ляю щ іе х а к ъ  отъ  долины  
Ч илянды , состоятъ  и зъ  трети чн ы хъ  ж ел ѣ зи сты х ъ  гл и н ъ , сп лош ь у сѣ я н - 
пы хъ м елкой  и кр у п н о й  кварц евой  галькой , то бѣлой, то красной, к а к ъ  
руб и н ъ , и окатанны ми обломками крем пистаго сланца, а по омытымъ кра- 
ям ъ черепитчаты м ъ щ ебнем ъ ж елѣ зи стаго  п есчаника. Д оли н а р. Ч илянды , 
у  поднож ія М ы нъ -су -алм асъ , слож енная и зъ  наносной ж елтой  глины , по-

Рис. 7. Подъемъ на Устюртъ (мысъ Мынъ-су-алмасъ) у  лучшаго по качеству воды источ- 
ника (вправо), видъ на предгорья и окрестную степь, примѣръ вывѣтриванія известняковъ

икрянозернистаго сложенія (слѣва).

р осла куяндж ином ъ (тю бе-сураномъ) п др . растен іям и . Р усло  р ѣ к и  и м ѣ етъ  
въ  ш и р и н у  10 саж. и п р о легаетъ  въ  соленосны хъ гл и н ах ъ  съ  гипсом ъ. 
Высота береговъ  отъ  3/ 4 саж - Д° 1 1Д с а ж - Г р язи  долины  п родолж аю тся 
ііочти сплош ь до и евы соки хъ  холм овъ— п редгор ій  мы са М ы нъ-су-алм асъ . 
Холмы эти (рис. 6), сохраняя  по больш ей  части одинаковое п рости ран іе 
на N 0  25° и у го л ъ  п аден ія  45— 50° 8 0 , иногда островками вы ступаю тъ 
среди  долины  и п редставляю тъ  опрокинуты е, сглаж енны е и вы вѣ трп в- 
ш іеся оползни и обрывы Устю рта. Съ обоихъ концовъ  мы са М ы нъ-су- 
алм асъ, западнаго  (И сетъ) и восточнаго (Б и съ -Б у л ак ъ ), отходятъ  ц ѣ п п  
оторванны хъ и разм ы ты хъ холмовъ, на восточной оконечности соедпняю - 
щ и хся весьма у зки м ъ  мостикомъ и зъ  неразм ы таго ещ е и звестн яка. Л и ш ь
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въ  средн ей  части мыса, у  ноднож ія его, поднимаю тся холмы съ  горизон- 
тальны мъ напластованіемъ ж елѣ зисты хъ  глин ъ  и буры хъ блинообразннхъ  
пропластковъ  ж елѣ зистаго  песчаника, въ п р ед ы д у щ и х ъ  холм ахъ обозна- 
чаю щ ихся только черепицеобразны ми осыпями. В ерш ины  эти хъ  холмовъ 
часто размыты вгь видѣ  п р и ч у д ли вы х ъ  ф ормъ и увѣнчаны  нагроможден- 
ными на гл и н ах ъ  изломанными массами плитчатаго раковиннаго сармат- 
скаго  и звестн яка  (рис. 7), осѣвш ими и вдавленны ми въ  п одлеж ащ іе пла- 
сты. С каты ваясь и обры ваясь внизъ, глыбы и звестн яка  помѣщ аю тся на 
ск л о н ах ъ  холмовъ, отчего, при  обмываніи весенними и дождевыми водами,

Рис 8. Обрывы Устюрта (мыса Мынъ-су-алмасъ)—нзвестняки (влѣво) и видъ на окрест- 
ную степь съ холмами желѣзистыхъ глинъ, усѣянныхъ осыпями иавестняка (вправо).

глины  образую тъ иодъ ними подножки, обусловливая явлен іе  „каменныхъ 
столовъ“. Съ течен іем ъ времени они р у ш атся  и склоны  нокры ваю тся об- 
ломками и звестн яка. В сѣ  известняки , слагаю щ іе верш ины  У стю рта и 
опрокинуты хъ холмовъ, сильно р азъ ѣ ден ы  водой, я в л я я сь  карровы ми, 
дейкообразны м и или разбитымн на трап ец ои дальн ы я глыбы. Въ первом ъ 
сл у ч аѣ  они слагаю тъ верш ины , во втором ъ— гребнями вы ступаю тъ и зъ  
оп роки нуты хъ  холмовъ съ  общ нмъ падеміемъ 45 — 50" 80  и лентоіі о і і о я -  

сы ваю тъ ихъ; въ-3-м ъ , появляю тся на верш и н ахъ  эти хъ  холмовъ. И зъ- 
подъ известн яковъ  въ  разли чн ы хъ  м ѣ стахъ  мыса вытекаю тъ источники 
(ри с. 8) прѣсной  воды. Н аполняя неглубокіе бассейны  подъ навѣсомъ 
осѣ вш и х ъ  гром адъ известняковъ , вода стекаетъ  внизъ въ  долину, гд ѣ
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всю д у  р азс ѣ ян ы  кри сталлы  ги п с а  и д р у г и х ъ  сѣ р н о ки сл ы х ъ  со л ей . П аи- 
болѣ е благоустроенпы м ъ и удобны мъ д л я  п ользован ія  я в л яе тся  и сточнп къ  
ср ед н ей  части  мы са на крутом ъ  п одъем ѣ  на У стю ртъ. Н аходясь  на зна- 
чительн ой  вы сотѣ (5 0 — 55 саж ), онъ п р ед п о л агаетъ  возможность устрои ть  
проведен іе  воды самотекомъ в ъ  долину. Д р у го й  источникъ , м енѣе посѣ- 
щ аем ы й, вы текаю щ ій такж е и зъ -п о д ъ  и звестн яковъ , н аходится  ближ е к ъ  
восточном у обры ву мыса, н азы ваю щ ем уся Б и съ -б у л ак ъ  (П ять источниковъ).

Б у р о в ая  ж е скваж ина, залож енн ая п о дъ  мысомъ М ы нъ-су-алм асъ  
д а л а  соленую  воду и бы ла доведена до глуби н ы  13 саж ., обнаруж и вш и  
п р и су тств іе  и зд ѣ сь  зел ен ы х ъ  (эоценовы хъ?) гл и н ъ .

Вверхъ по долинѣ р . Чилянды.

Д оли н а р. Ч и лян ды  п р ед став л яетъ  самы й пологій  п о дъ ем ъ  на У с- 
тю ртъ  п о дъ  мы сомъ М ы нъ-су-алм асъ . В сл ѣ д ств іе  этого, л и н ія  и н ап рави- 
л ась  по ней, обогнувш и  М ы нъ-су-алм асъ  и оставивш и влѣво Т ье-М уинь- 
Ч апп а. П равы й б ер егъ  этой мертвой р ѣ к и , обводняемой только по веснѣ , 
зар о съ  бирхономъ, а  ближ е к ъ  го р ам ъ — солянкой  на солонцовой глин ѣ .

На поверхностн  разбросаны  раковины  Сагсііит и Бгеізбепа. В ерстъ 
ч р е зъ  15 отъ м ы са М ы нъ-су-алм асъ , по д о ли н ѣ  въ  8ѴѴ направлен іи , 
встр ѣ ч аю тся  уж е только ж ел ѣ зи сты я  глин ы . Ч асто доли и а гіредста- 
в л я ет с я  въ  ви д ѣ  х ак а  со своеобразны м ъ растен іем ъ  куян д ж и н ом ъ  или въ  
ви д ѣ  кам ы ш еваго  болота. Съ обѣи хъ  сторонъ долины  в ы сятся  обрывы 
У стю рта; особенно р ѣ зк и  обрывы Т ье-М уинь-Ч аппа на правом ъ б ерегу  
р ѣ к и . Они вы ступаю тъ отвѣсны м и стѣнам п, разсѣ ченны м и и украш ен - 
ными н аверху  словно и скусственно  сооруж енны м и зубцам и и баш ням и. 
Н а зу б ц ах ъ  отчетливо обозначаю тся розовато-бѣлы е верхи  и звестн яковъ  и 
п о дл еж ащ іе  им ъ син іе и красн ы е м ергели , тогда к а к ъ  по лѣвом у берегу, 
по окончаніи  обры вовъ м ы са М ы нъ-су-алм асъ  съ  подобными ж е красны м и 
м ергелям и , доли н а р ас ш и р я етс я  и начинаю тся сглаж ен ны е холмы и зъ  
ж ел ѣ зи сты х ъ  гл и н ъ  съ песчаникам и .

В ъ в ер х о вьях ъ  Ч и лян ды  было встрѣчен о  два  источника: одинъ —  
Д ж ам ан ъ -б у л ак ъ  п ри  поворотѣ долины  съ  8 0  на ЫѴѴ и д р у го й  —в ер стах ъ  
в ъ  ч еты р ех ъ  вы ш е съ  горькосоленой  водой (при  ки п яч ен іи ).

У  источника Д ж ам а н ъ -Б у л ак ъ  съ  солоноватой водой  у д ал о сь  подробно 
зап и сать  обнаж еніе и звестн яковаго  (в ер х н яго ) я р у с а  обры вовъ У стю рта.

Т ак ъ  к а к ъ  это обнаж еніе зап и сан о  безъ  п ер ер ы во въ , то оно м ож етъ 
д ать  н ѣкоторое понятіе о п ослѣдователы іостп  и пален тологическом ъ  со- 
д ер ж а н іи  породъ , сл агаю щ и х ъ  этотъ (сарм атск ій  и, м. б., ещ е болѣ е древ- 
ній) я р у с ъ  У стю рта св ер х у  в н и зъ  5).

*) При этомъ считаю долгомъ принести большую благодарность Н. А. Соколову, лю- 
безно принявшему на себя трудъ по онредѣленію нѣкоторыхъ ниже указанн ы хъ  окаменѣ- 
лостей какъ изъ этого обваженія,* такъ и изъ обнаженій подъ мысомъ М ынъ-су-алмасъ.
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Обнаженіе вѣнчаютъ:

1) Желтые известняки, икряно-зернистаго сложенія („икряной ка- 
мень“ прежнихъ наблюденій) съ раковинами Масіга йр.

Д ал ѣ е  и дутъ :

2) Зеленовато-бѣ лы й  плотны й и звестн якъ  съ  ж елѣ зи - 
стымн п р о ж и л к а м и ................................................................

3) Ж елты й  н звестн як ъ  и крян о-зерни стаго  слож енія 
съ  раковинам и ......................................................................

4) Б ѣ лы й  плитняковы й  и звестн якъ  . . . .  до
5) Ж елты й  и звестн якъ  и кряно-зернистаго  слож енія 

съ  М асіга з р .................................................................................
6) Зелеыы й ж елѣ зисты й  и звестн якъ , в ъ  верхней  

трети  содерж ащ ій  раковины  М асіга зр., а въ  ниж - 
н и х ъ  слояхъ  Рйоіаз зр.  .............................................

7) Ж елты й  и звестн якъ  съ  РЬоІаз зр ..................................
Въ ж елты хъ  и звестн яках ъ  и крян о-зерни стаго  слож енія,

п ереслаиваю щ ихъ  свиту  известн яковъ  отъ №  2 
до №  7 вклю чительно, кромѣ М асіга зр., замѣ- 
чены ещ е С егіій іи т  зр. и Рйоіаз зр., повидимому, 
несомнѣнный Рйоіаз изііигіепзіз Еісйѵг.

8) Б ѣ л ы й  и звестн як ъ  съ  желтыми крапинам и
9) Зелены й  мергель въ  видѣ  пропластка . .

10) Б ѣ л ы й  известн якъ , подобный №  8 . . .
11) Зеленовато-бѣ лы й сланцеваты й и звестн як ъ .
12) Ж елѣ зи сты й  плотный пропластокъ  . . .
13) Зелены й  м ергель вверху  и осы пи снизу  . на
14) М елкоразруш исты й ж елты й и бѣлы й известн якъ  

съ  т о іік и м ъ  нропластком ъ бѣлаго п ли тп як а  по 
среди н ѣ  и раковинами Рйоіаз зр. и д р ......................

15) Б ѣ л ы й  известняковы й п ли тн якъ  съ  раковинами 
Рйоіаз зр. и д р ...........................................................................

16) И звестнякъ , переполненны й раковинами Рйоіаз зр. 
Я д р а  и отпечатки  ракови п ъ  РЬоІаз зр., встрѣчаю -

щ іеся  въ  слояхъ  14, 15 и 16, болѣе крупны , 
чѣ м ъ  Рйоіаз изііигіепзіз Еізйѵѵ.; р ад іал ы іы я  ребра 
наростанія на н п х ъ  болѣе ясно вы раж ены ; по 
ф ормѣ эти Рйоіаз сходны съ  раковинам и пынѣ 
ж и в у щ и х ъ  Рйоіаз. По опредѣленію  Н. А. Соко- 
лова, эти Рйоіаз п редставляю тъ  поѵ. зр., которому 
можно п редлож ить названіе Рйоіаз ргеизіщ гіепзіз.

17) Б ѣ л ы й  ж елѣ зисты й  плитняковы й и звестн як ъ . .

1 т .

0,4 „
0,5 „

0,5 „

4,3
9

2
0,08 „ 
2
0,5 „
0 ,04 „ 
4,3 „

0,5
1
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1 8 ) Зеленые и бѣлые рыхлые известняки съ желѣзи-
стыми сниральными пустотами........................  8 т .

19) Бѣлые илитняковые известняки и мергели. . . 6 „
20) Волнистые, плойиатые гипсы съ пропласткомъ

зеленаго мергеля по с р е д и н ѣ ..............до 0,7 „
21) Свѣтло- и темно-зеленые мергели съ пропласт- 

ками въ 0,15 т . и двойниковыми кристаллами
гипса.........................................................................  2 „

22) Бѣловато-фіолетовые мергели съ прослойками 
з е л е н ы х ъ ..........................................................  1,4 „

23) Темно-зеленые мергели, переходящіе въ красно- 
зеленые съ гипсомъ, закрывающіеся книзу валу-
нами, обломками и осыпями породъ.......... 1,5 „

Ниж е этой свиты расположены бассейны Дягаманъ-булака.

Д ал ѣ е , еіце на 1— 1,5 т .  ниж е кр асн ы х ъ , а затѣ м ъ  ф іолетовы хъ 
м ергелей , обнаж аю тся ж елты е и бѣлы е п еск и . З д ѣ сь  впервы е начинаетъ  
п о п адаться  и гал ька  чернаго крем нистаго сланца, п рорѣ зан н аго  п рож и л- 
ками кварц а. В ъ самомъ же н и зу , по поверхностн  долины , встрѣчаю тся 
отдѣльно л еж ащ ія , вымыты я, к р ѣ п к ія  и хорош о со х р ан и в ш іяся  раковины  
Ресіипсиіий =р.

С л ѣ д у я  ещ е д алы п е ввер х ъ  по р. Ч и лян д ѣ , встр ѣ ч аем ъ  уж е цѣлы е 
холмы, состоящ іе п зъ  гал еч н ы х ъ  п есковъ  к ъ  в ер ш п н ѣ  и п зъ  ж елты хъ , 
ж елѣ зи сты х ъ , а такж е б ѣ л ы х ъ  п есковъ  кн и зу , п ер еслан ваю щ п х ся  сѣры м и 
глинисты м и, съ  листоваты мн пропласткам и  ж елѣ зи стаго  п есчанпка. Холмы 
эти  весьм а силы ю  обмыты, чему способствуетъ  п р и су тств іе  въ  н п х ъ  ги пса; 
п ногда они принимаю тъ ф орму п ирам и дъ , съ  весьм а круты м и склонам и, 
изборож денны ми промоинами.

Геологическое ст/юеніе сѣверо-западныхъ Чннковъ Устюрта.

Обрываясь почти совершенно отвѣсной стѣной и иногда спускаясь въ 
долину террасами, Чинкп Устюрта (рис. 9) имѣютъ совершенно опредѣ- 
ленное геологическое строепіе, обусловливающее и объясняющее подоб- 
ныя явленія. Обнаженія обрывовъ мыса Мынъ-су-алмасъ не соетавляютъ 
исключенія изъ общей схемы напластованія, данной С. II. Ннкитпнымъ 
въ его описаніи Устюрта, и имѣютъ лишь мѣстныя различія. Макснмаль- 
ная высота обрывовъ достигаетъ здѣсь 68 с. надъ окрестной долнной. 
Ихъ вериншы сложены изъ сарматскихъ известпяковъ, икрянозернистаго 
сложенія съ раковинами Масіга вр., Ресіеп зр. и др. Этн известняки пе- 
реслаиваются болѣе мягкими мергелистымп, а ішогда плотными, плитня- 
ковыми розоватыми известняками, съ раковнпаміі Рѣоіав вр., СегіШіит
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вр., а такж е, по опредѣлен ію  Н. А. Соколова, В иссіпит зр. (?), ТгосЬиз зр. (?), 
РЬоІаз поѵ. зр. (Р ію іаз ргеизііигіспзіз).

Свита сарм атски хъ  и звестн яковъ  и м ергелей  яв л яется  нолностью  
п р и су щ ей  и верховьям ъ долины  р. Ч илянды , гд ѣ  по опредѣлен ію  Н. А. 
Соколова, въ  верхн ем ъ  горпзонтѣ  пзвестш іковъ  (раковинпы е известн яки) 
сл ѣ д у ет ъ  отмѣтить Сагсіішп зр., Тгосііиз зр., М асіга з]>., Мосііоіа зр.; въ  
другом ъ  обнаженіи раковиннаго и звестн як а— м елкія  М асіга зр. (?), Тарез 
зр. (?), и Егѵііііа зр., нохож ія на Егѵііііа іп ігазагтаііса , 8осо1. В ъ обнаженіи 
у Д ж ам ан ъ -Б у л ак а  встрѣчены  М асіга зр., С егіііііи т  зр. и Рію іаз изі)иг- 
іепзіз Еісіі\ѵ. въ  верхнем ъ и крянозернистом ъ  горизонтѣ  известн яковъ , а 
въ  н иж нем ъ— нлитняковом ъ РЬоІаз поѵ. зр., которому предлож ено назва- 
ніе РЬоІаз ргоизі]игіепзіз, указы ваю щ ее на возможную принадлеж ность 
зтого горизонта к ъ  самомѵ ниж нему сарм ату  или ещ е болѣе ниж нему

Темиръ-соръ.

Рис. 9. Амфитеатровые обрывы Устюрта въ урочищѣ Кожа-Назаръ-Кайсаръ (съ источнн-
комъ того же имени).

я р у су . К ъ  иеречисленпы м ъ окаменѣлостямъ можно присоединпть и рако- 
вины Ресіипсиіиз зр.

Общ ая мощ ность этой свиты д ости гаетъ  до 20 саж . Р азли ч іе  про- 
явл яется  въ  ней лиш ь въ болы ием ъ или меньш емъ развитіи  гинса. Всюду 
по обрывамъ мы са М ы иъ-су-алм асъ н склонам ъ опрокинуты хъ холмовъ 
мы зам ѣчаем ъ горпзонтъ  кварцеваго  п еск а  съ  силы ю  окатанной галь- 
кой  и остатками костей м лекопитаю щ ихъ. ІІески  эти залегаю тъ  ниж е 
волни сты хъ  плойчаты хъ ги нсовъ , пласты  которы хъ оеобенно рѣзким и 
поясам и  вы дѣляю тся по склонам ъ опрркинуты хъ холмовт> п редгор ій . 
И ногда гипсы  скручены  и изломаны зигзагообразны м и двойными склад- 
ками. Х отя проявлен іе иодобиыхъ песковъ  свойственно и холмамъ въ  
д о л и н ѣ  р. Ч илянды , но, въ послѣднем ъ случаѣ , пласты  ги п са  выраж ены  
м ен ѣ е рѣзко . У казанная свита песковъ , составляя, по всей вѣроятности , 
п р о д у к тъ  р азр у ш ен ія  гипсоносны хъ п есчаниковъ , позволяетъ  вы дѣлить 
второй  я р у с ъ  въ  строеніи  У стю рта —ж елѣ зи сты х ъ  п есковъ  и песчаниковъ.

Третью  свиту  представляю тъ ж елѣ зисты я глины , съ  черепицеобраз- 
нымп прослойками ж елѣ зистаго  п есчан и ка съ  остатками ры бъ (зубы п
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др. остатки  а к у л ъ  во м нож ествѣ). В щ е ниж е этой свиты  б урен іем ъ  были 
обнаруж ены  п л астп ч еск ія  зелен ы я, всего  вѣ р о ятн ѣ е , трети чны я глины  
эоценоваго (?) возраста. Г еологи ческое строеніе У стю рта о б условли ваетъ  
и р е л ь е ф ъ  его обры вовъ. М ассивные и звестн яки  весьм а л егко  осѣдаю тъ 
п одъ  вл іян іем ъ  разм ы ван ія  п о д л еж ащ и х ъ  м енѣе п лотны хъ  п о р о д ъ — пе- 
счан и сты х ъ  и гл и н и сты х ъ . Разм ы ванію  этому весьм а сп особствуетъ  п р и - 
сутствіе въ  п ородахъ  ги п са . Таково, н ап р и м ѣ р ъ , происхож ден іе  п р и ч у д - 
ливо п р ави л ьн ы х ъ  ам ф итеатровы хъ  т ер р а съ  в ъ  б ухтѣ  К ож а-Н азаръ -К ай - 
сар ъ  (въ западной  части  мы са М ы нъ-су-алм асъ ), у  п однож ія которой раз- 
сти лается бѣлоснѣж ны й Т ем и р ъ -со р ъ  и  гр язи  А ш актай -п ак ъ  (см. р и су - 
нокъ 9-й).

И такъ, обрывы У стю рта являю тъ  простое геологи ческое строеніе, ко- 
торое возможно п редстави ть  въ  ви д ѣ  ком плекса 3-хъ  сви тъ  породъ :
1) свиты  сар м атски х ъ  или  ещ е болѣе н иж ни хъ  и звестн як о въ  и м ерге- 
лей ; 2) свиты  п еск о въ  и ж ел ѣ зи сты х ъ  песчаниковъ; 3) свнты ж елѣ зи - 
сты хъ гл и н ъ , зал егаю щ и х ъ  на сѣ веро-зап ад н ы хъ  обры вахъ Устюрта) на 
зел ен ы х ъ  эоценовы хъ (?) гл и н ах ъ .

(Окончаніе слгъдуетъ).
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Угольная промышленность Царства Польскаго въ 1903 году ')■

Каменный уголь. Въ 1903 году дѣйствовало 33 камыіноугольныхъ рудника съ 49 
углеподъемными шахтами. Добыча угля производилась въ течоніе 292 рабочихъ дней. При до- 
бычѣ угля обращалось всего 17.697 рабочихъ, изъ нихъ: шахтеровъ 4.497, поденщиковъ 
на подземныхъ работахъ 7.856 и на поверхности 4.473 мужчины и 871 женщины. На 
1000 метр. центн. (1 метрическій центнеръ =  6.1 пуд.) добытаго угля приходилоеь: 0,09 шах- 
тера, поденщиковъ внутри рудниковъ 0,17 и на поверхности 0,09 мужчины и 0,02 жен- 
щины, веего 0,37. Средняя производительность рабочаго въ урочный день составляда: для 
іпахтера 36,16 метр. центи., а шахтера и его помощника - 13 ,16  м. центн.

Общее число рабочихъ дней 5.167.289 распредѣлялось слѣдующимъ образомъ: на шах- 
теровъ пришлоеь 1.3 13 .074 , поденщиковъ подъ землею 2.294.027 и рабочихъ на новерх- 
ности мужчинъ 1.306.030 и женщинъ— 254.158. На 1000 м. п. добытаго угля прихо- 
дилось рабочихъ дней: шахтеровъ 27,66, подземныхъ рабочихъ 48,32 и раОочихъ на по- 
верхности мул:чинъ 27,51 н женщинъ 5,35, а всего 108,84. Общая заработная плата со- 
ставила 6.387.019 руб., распредѣлившись слѣдующимъ образомъ: на шахтеровъ приилось 
2.555.505 р., иодземныхъ рабочихъ 2.307.093 р. и дневныхъ рабочихъ мужчинъ 1.393.194 р. 
и женщинъ— 131.227  р. Средній дневной заработокъ соетоялъ: для шахтера цзъ 1 р. 95 к., 
подземнаго рабочаго 1  р. и надземнаго—мужчины 1 р. 07 к. и женщины— 52 к., въ об- 
щемъ 1 р. 24 к.

Число несчастныхъ случаевъ было слтъдующее\

На 100 На 100 м. ц. 
рабочихъ. доб. угля.

Со смертнымъ исходомъ............  55 3 , 1 1  0,12
Съ полною потерею трудоспособности . 4 0,23 0,01
Съ потерею части трудоспособности . 281 15,88 0,59
ІІолное выздоровленіе.................  1,895 107.08 3,99

Н Ст. Р. К. изъ „Рггедіасі (іібгшсго -  НіНпіс/у“ №№ 12 и 13 за 1904 г., нерев. Гор- 
ный Инженеръ И. Шостковскій.
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Количество добытаго угля по сортамъ его:

Крупные сорта..................  23 .571,495 ы. ц. или 49,65%  добычи
Средніе с о р т а ..................... 8.209,821 » » » 17 ,29 %  »
Мелкіе сорта........................ 15.696,801 » » » 33,06°/0 »

Всего . . 47.478,120 м. ц. '), или 100,00% добычн

Общій расходъ угля въ 19 0 3  году:

Продано.

Крупные сорта 
Средніе »
Мелкіе »

Для потребностей 
рудниковъ. 

м. центн. %  расх.
. 367,208 1,56
. 5 2 1 , 1 1 5  6,53
. 3.587,355 22,85

м. ц. 
23.200,292 

7.453,161 
12 .1 14 ,2 7 1

% расх. 
98,44 
93,47 
77,15

Всего.

м. ц. 
23.567,500 

7.974,276 
15.701,626

Всего . . 4.475,678 9,47

Продано угля въ метрическихъ центнерахъ:

42.767,724 90,53 47.243,402

Крупные въ °/0 Средніе въ % Мелкіе въ % Всего
сорта. сорта. сорта.

На рудникахъ . . . 960,044 4,14 355,375 4,77 1.489,414 12,29 2.804,833
Вывезено по жел. дор. 22.165,028 95,54 7.062,476 94,76 10.601,957 87,52 39.829,461

„ „ водн. пут.
сообщ.................. 75,220 0,32 35,310 0,47 22,900 0,19 133,430

Всего . . 23.200,292 100 7.453,161 100 12 .114 ,2 7 1 100 42.767,724

Для домашняго употробленія израсходовано въ метр. центн.

Крупные въ % Средніе въ % Мелкіе въ % Всего.
сорта. сорта. сорта.

Въ Варшавѣ 3.743,464 45,26 150,227 36,50 40,199 12,95 3.933,890
» Лодзи . 1.687,943 20,41 115 ,30 2 28,01 96,065 30,96 1.899,310
» другихъ

мѣстахъ. 2.839,220 34,33 146,060 35,49 174,037 56,09 3.159 ,317

Всего 8.270,027 100 411,589 100 310 ,30 1 100 8.992,517

Изъ общаго количества проданнаго угля пріобрѣтено въ метр. центн.

Крупные въ % Средніе въ % Мелкіе въ % Всего.
сорта. сорта. сорта.

Желѣзными дорогами. . 7 .231,184 3 1 ,17 — — 17,742 0,15 7.248,926
Горными заводами 2.292,170 9,88 1.001,370 13,44 2.346,366 19,37 5.639,906
Передѣльными заводами. 937,720 4,04 938,872 12,60 1.037,993 8,57 2.914,585
Газовыми заводами. . . 861 0,00 4,890 0,09 1 1 0 0,00 5.861
Сахарными заводами . . 841,592 3,63 652,050 8,72 1.252,667 10,34 2.746,309
Прочими ............................... 3.626,138 15,63 4.444,390 59,63 7.149,092 59,01 15.219,620
На домашн. иотр............... 8.270,627 35,65 411,589 5,52 310,301 2,56 8.992,517

Всего . . 23.200,292 100 7.453,161 100 12 .114 ,27 1 100 42.767,724

’ ) Или 289.616.530 пудовъ, см. Горный Ж урналъ, Отд. Смѣсь, за октябрь 1904 г. 

г о р н . ж у р н . 1905. Т. I, кн. 1 . 9
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Отправлено по желѣзн. дорогамъ въ метр. дентн.:

Крупные въ % Средніе въ %  Мелкіе въ % Всего.
сорта. сорта. сорта.

Въ Д. Польскомъ 20.608,510 92,98 6.700,096 94,87 10.529,998 99,32 37.838,604 
За  Вѣлостокъ . . 76,684 0,35 1,686 0,02 1,230 0,01 79,600
» Брестъ . . . 156 ,4 13  0,71 — —  1,722 0,02 158 ,135
» Ковель . . 940,165 4,24 30,992 0,44 49,557 0,47 1.020,714
» граниду . . 383,256 1,72 329,702 4.67 19,450 0,18 732,408

Всего . 22.165,028 100 7.062,476 100 10.601,957 100 39.829,461

Бурый уголь. Въ 1903 году дѣйствовало 3 буроугольныхъ рудника съ 37 подъем- 
ными шахтами. Добыча угля производилась въ теченіи 292 рабочихъ дней. При добычѣ угля 
обращалось всего 377 рабочихъ изъ нихъ: шахтеровъ 166, рабочихъ подешциковъ подзем- 
ныхъ 41 и дневныхъ (на поверхности) мужчинъ 170. На 1000 метр. центр. (1 метриче- 
скій центнеръ — 6,25 пуд.) добытаго угля приходилось: 0,18 шахтера, поденщиковъ внутри 
рудниковъ 0,05 и на поверхности мужчинъ 0,18 , всего 0,41. Средняя производительность 
рабочаго въ урочный день составляла: для шахтера 18,64 метр. центр. и для шахтера съ 
помощникомъ 14,94 м. ц. Общее число рабочихъ дней 110.888 распредѣлялось слѣдующимъ 
образомъ: на шахтеровъ пришлось 48.813, поденщиковъ подъ землею 12.090 и рабочихъ на 
поверхности мужчинъ 49.985. На 1000 м. ц. добытаго угля приходилось рабочихъ дней: 
шахтеровъ 53,65, подземныхъ рабочихъ 13,29 и рабочихъ на поверхности мужчинъ 54,95, 
а всего 121,89 . Общая заработная плата составила 74.008 руб., распредѣлившись слѣдую- 
щимъ образомъ: на шахтеровъ пришлось 34.947 р., нодземныхъ рабочихъ 5.665 р. п днев- 
ныхъ рабочихъ мужчинъ 83.396 р. Средній дневной заработокъ состоялъ: для шахтера 
71 коп., подземнаго рабочаго 47 коп., дневного-мужчины 67 к., въ общімъ 67 коп.

Число несчастныхъ случаевъ съ рабочими въ 1903 г. было 3, окончившихся полнымъ 
выздоровлсніемъ пострадавшихъ.

Общая добыча бураго угля въ 1903 году .составила 909.726 метр. центн. ').
ІІо отдѣльнымъ рудникамъ добыча угля, по сравненію съ нредшествовавшимъ годомъ, 

выразилась въ слѣдующихъ цифрахъ:

Названіе Имя владѣльца.
Добыто. 

въ 1902 г. въ 1903 г. +  ИЛІІ —
рудника. въ метр. центр. въ м. ц.

Екатерина, 0-во Поремба.................. 140.300 217.500 +  77.200
Людовикъ, Ар. И. Мейсрхольдъ . . . 239.655 219 .7 10 -  19.945
Нерада, Р. Стржешевскій................ 416.943 472.516 +  55.673
Ричардъ, Ар. Ейгсръ и Ляндау . . . 98.882 — — 98.882

Всего ,. 895.780 909.726 +  13.946

Расходъ бураго угля въ 1903 году составилъ 923.103 метр. центн., при чемъ: 1) для 
собственныхъ пот]>ебностей рудниковъ израсходовано 111.8 8 9  м. ц., или 1 2 , 1 2°/0 расходъ;

’ ) Или 5.548,328 пуд.
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2) продано 8 11 .2 14  м. ц., или 87,88°/0 расхода. Изъ общаго количества проданнаго угля 
(8 11 .2 14  м. ц.): 1) продано на рудникахъ 209.287 м. ц., или 25,80% , и 2) отправлено 
но желѣзнымъ дорогамъ 601.927 м. ц., или 74,20%  общей продажи.

По покупателямъ угля означенное количество его распредѣляется слѣдующимъ обра- 
зомъ: ]) передѣльными металлургическими заводами пріобрѣтено 92,298 м. ц., или 1 1,38°/0;
2) прочими промышленными нредпріятіями 617.257 м. ц., или 76,09°/0, и 3) для домаш- 

■няго употребленія-— 101,659  м. ц., или 12 ,5 3 °|0. Ни въ Варшаву, ни въ Лодзь уголь для 
домашняго употребленія не отправляется.

Все количесгво отправленнаго но желѣзнымъ дорогамъ угля (601.927 метр. центнр. 
нли 100°/ц высылки) оставалось въ Царствѣ Польскомъ.

Цинковое производство въ Царствѣ Польскомъ въ 1903 году *).

Добыча галмея. Въ Царствѣ Польскомъ въ 1903 году рудниковъ, на которыхъ 
нроизводилась добыча галмея, было 3; на означенныхъ рудникахъ было 48 дѣйствующихъ 
шахтъ, штоленъ и другихъ выходовъ иа поверхность, и 6 паровыхъ котловъ.

Добыча галмея въ 1903 году производилась въ течеиіе 293 рабочихъ дней.
ІІаровыхъ машинъ было въ дѣйствіи, въ среднемъ: 4 рудоподъемныхъ, силою 97 пар. 

лош., 3 водоотливныхъ, силою 316  п. л., и 1 для прочихъ надобностей-—20 п. л. На 
10.000 нуд. добытаго галмея приходилось въ среднемъ 0,72 п. л.

Среднее количество задолженныхъ на рудникахъ рабочихъ было слѣдующее: подъ зе- 
млею 614, на ітоверхности мужчинъ 366, жеящинъ 128, всего 1.10 8 . На 10.000 пуд. до- 
бытаго галмея приходилось рабочихъ: иодъ землею 1,34 , на поверхности мужчинъ 0,80 и 
женщинъ 0,28, всего 2,42.

Средняя производительность одного рабочаго въ рабочій день составляла въ среднемъ 
14.08 пуд., а за цѣлый годъ составила бы 4 .125  пуд. Общее количество отработанныхъ 
ноденіцинъ составляло: нодъ землею 179.835, на поверхности мужчинъ 107.293 и женщинъ 
37.661, всего 324.789. На 10.000 пуд. добытаго галмея приходилось поденщинъ: рабочихъ 
нодъ землею 393,24, на поверхпости мужчинъ 234,62 и жешцинъ 82,36, всего 710.22.

Общая сумма заработка рабочихъ' составляла (въ рубляхъ): подъ землею 19 7.244, на 
новерхности муяічинъ 80.726, женщипъ 13.378, всего 291.348. Средній заработокъ рабо- 
чаго въ смѣну составлялъ (въ рубляхъ): подъ землею 1,10 , на поверхности мужчины 0,75, 
женщины 0,36, въ среднемъ 0,90.

Въ 1903 году было 5 несчастныхъ сдучаевъ съ рабочими, изъ коихъ 1  окончился 
полною потерею трудоспособности рабочаго, а остальные 4— полнымъ выздоровлоніемъ ихъ.

Добыча галмея по сортамъ распредѣляется слѣдующимъ образомъ:

Крупные с о р т а .................... 1.666.281 иуд., или 36,44% добычи
Мелкіе * . . . . 2.906.810 » » 63,56%  »

Всего . . 4.573.091 нуд., или 100,00%  добычи

Кромѣ того, въ 1903 г. добыто 319.883 нуд. галмея со свинцовымъ блсскомъ.
Добыча галмея по рудникамъ въ 1903 г., по сравненію сь добычею предшествующаго

года, была слѣдующая:

Ц Статья Р. К. изъ „Ргге^іаб Сбгпісго-Ниіпісгу" Л1№ 13  и 14  за 1904 г. перевелъ Гор-
ный Инженеръ И. 111 о с т к о в с к і й.
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Добыто.
Названіе рудника. въ 1902 г. въ 1903 г. +  или —

пудовъ. ' пудовъ %
Волославъ    675.788 961.901 +  28 6 .113  +  42
Іосифъ  1.058.488 1.285.744 +  227.256 +  2 1
Улиссъ...........................  2.503.695 2.325.446 — 178.249 — 7

Всего. . 4 .237.971 4.573.091 +  335 .120  +  8

Промывка галмея. Для промывки галмея и свинцоваго блеска въ 1903 г. было въ 
дѣйствіи 3 промывальныхъ машины, съ 3-мя паровыми котлами и 3-мя паровыми маши- 
нами, силою 230 паров. лош. Среднее количество задолженныхъ рабочихъ было 170. Сред- 
няя производительность одного рабочаго въ смѣну составляла 50,28 пуд. промытаго галмея. 
Общее количество отработанныхъ поденщинъ составляло 49.774. Ба 10.000 пуд. промытаго 
галмея приходилось рабочихъ 0,68, а поденщинъ— 198,86. Общая сумма заработка рабо- 
чихъ составляла 3 1 .17 2  р.; средній заработокъ рабочаго въ смѣну составлялъ 63 коп. При 
промывкѣ галмея былъ 1 несчастный случай, окончившійся смертью рабочаго.

Вытопка цинка. Въ 1903 г. дѣйствовали 3 цинковыхъ завода, на которыхъ было 
въ дѣйствіи, въ среднемъ, по 22 печи полугазовыхъ, 25 печей газовыхъ и по 5 печей пла- 
вильныхъ; полугазовыя печи содержали, въ среднемъ, 798 муфелей, газовыя— 1020 муфе- 
лей. Паровыхъ котловъ было 10, паровыхъ машинъ 12 , силою 184 пар. лош. Ореднее ко- 
личество задолженныхъ на заводахъ рабочихъ было слѣдующее: горнозаводскихъ 232, вспо- 
могательныхъ 354, всего 586; въ томъ числѣ мужчияъ 528, или 90.27°/о, и женщинъ 58. 
или 9,73°/0. На 1000. пуд. вытопленнаго цинка приходилось рабочихъ: горнозаводскихъ
0,36, вспомогательныхъ 0,56, всего 0,92; въ томъ числѣ мужчинъ 0,83 и женщинъ 0,09. 
Средняя производительность одного рабочаго въ смѣну составляла 2,88 п. цинка. Общее ко- 
личество отработанныхъ поденщинъ составляло 210 .816 , изъ коихъ на долю горнозаводскихъ 
рабочихъ приходилось 83.252 и вспомогательныхъ рабочихъ-— 127.564; въ томъ числѣ по- 
денщинъ, отработанныхъ мужчинами, было 190.255 и женщинами— 20.561. На 1000 пуд. 
вытопленнаго цинка приходилось поденщинъ: горнозаводскихъ рабочихъ 131,0 9  и вспомога- 
тельныхъ рабочихъ 200.87, всего 331,96; въ томъ числѣ мужчинами отработано 299,58 
поденщинъ, а женщинами— 32,38. Общая сумма заработка рабочихъ составляла (въ рубляхъ): 
для горнозаводскихъ 15 1 .12 5 ,  для вспомогательныхъ 120 .621, всего 271.746; изъ этой об- 
щей суммы мужчинами заработано 260.342 р. и женщинами 11 .4 0 1  р. Средній заработокъ 
одного рабочаго въ смѣну составлялъ (въ рубляхъ): горнозаводскаго рабочаго 1,60, вспомо- 
гательнаго 1,00, въ среднемъ 1,30 . Несчастныхъ случаевъ съ рабочими было 32, изъ ко- 
торыхъ 3 окоичились потерею части трудоспособности пострадавшихъ и 29— полнымъ ихъ 
выздоровленіемъ.

Производство цинка въ 1903 г. по заводамъ, по сравненію съ производствомъ пред- 
шествующаго года, было слѣдующее:

Производство цинка.
пудовъ. пудовъ %

Названіе завода. въ 1902 г. въ 1903 г. +  или —
Паулина . . . .  220.365,25 248.759,39 +  28.394,14 +  13
Константинъ . 120.086 150.747 +  30.661 +  25
Бендзинъ. . . . 164.066 204.528 +  40.462 +  25

Всего. 504.517,25 604.034,39 +  99.517,14  +  20
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Расходъ цинка въ 1903 году составлялъ 594.666,17 пуд., а цинковой пыли— 
30.175,65 пуд.

Расходъ цинка распредѣлялся слѣдующимъ образомъ: для дальяѣйшей переработки на. 
мѣстѣ 215 .032,42 пуд., или 36,26% расхода, и для продажи 379.033,75 пуд., или 63,74% 
расхода.

По категоріямъ потребителей расходъ проданкаго цинка распредѣлялся такъ: на произ- 
водство цинковыхъ листовъ продано 132 .10 5  пуд., или 34,86°/0 продажи, купцамъ для по- 
репродажи— 33 .133 ,75  пуд., или 8,74% , и остальнымъ потребителямъ 213.795 п., или 
56,4% . По мѣсту назначенія расходъ проданнаго цинка и цинковой пыли распредѣлялся 
слѣдующимъ образомъ: отправлено въ предѣлы Ц. Польскаго 154.648 п. цинка и 1.640,10 п. 
цинковой пыли и въ Имперію— 224.385,75 п. цинка и 28.526,40 п. цинковой пыли.

Александръ Октавіановичъ Михальскій.

(.Некрологъ).

20-го поября 1904 года скончался въ Краковѣ, въ Галиціи, старшій геологъ Геологи- 
ческаго Комитета, горный инженеръ, дѣйствительный статскій совѣтникъ Александръ Октавіа- 
новичъ Михальскій. Покойный, происходя изъ дворянъ, родился въ 1855 году въ Каменецъ- 
Подольскѣ и окончилъ курсъ Горнаго Института въ 1878 году по горному разряду. 21-го іюня 
1878 года опредѣленъ на службу при Горномъ Допартаментѣ, съ откомандированіемъ на одинъ 
годъ въ Горный Институтъ для практическихъ занятій. Въ 1880 году былъ назначенъ для 
геологическихъ изслѣдованііі въ Кѣлецкой и Радомской губерніяхъ, съ цѣлью опредѣленія воз- 
можности открытія тамъ мѣсторожденій каменной соли и нефти. Затѣмъ въ томъ же году 
Михальскій былъ командированъ въ Австрію и Пруссію, для ознакомленія съ геологическими 
коллекціями Вѣнскаго и Вреславльскаго музеевъ, съ цѣлью обработки собранныхъ имъ въ 
упомянутыхъ губерніяхъ научныхъ матеріаловъ; кромѣ того, ему было поручено, по возвраще- 
ніи изъ-за границы, осмотрѣть также, съ указанною выше цѣлью, и коллекціи геолога Цейш- 
нера, хранящіяся въ Варшавѣ. Въ 18 8 1 году Михальскій былъ командированъ для геологи- 
ческихъ изслѣдованій по предполагаемой къ постройкѣ линіи желѣзной дороги отъ Домбровы до 
Пвангорода. Въ 1882 году назначенъ консерваторомъ Геологическаго Комитета. Въ 1885 году 
избранъ на должность младшаго геолога Геологическаго Комитета. Въ 1894 году былъ ко- 
мандированъ на геологическій конгрессъ въ Цюрихѣ. Въ 1897 году избранъ старшимъ геоло- 
гомъ Геологическаго Комитета.

Служебная, а вмѣстѣ съ тѣмъ и научная дѣятельность Александра Октавіановича на- 
ходятся въ тѣсной связи съ Геологическимъ Комитстомъ. Образованный въ 1882 году, по 
образцу подобныхъ же учрежденій западной Европы, Комитетъ поставилъ себѣ цѣлью соста- 
вленіе геологической карты Россіи (сначала европейской, а затѣмъ и Сибири); кромѣ этой цѣли, 
Комитетъ преслѣдуетъ и другія задачи, какъ то: изслѣдованіе угленоеныхъ районовъ, залежей же- 
лѣзныхъ рудъ, изслѣдованія вдоль строящихся линій желѣзныхъ дорогъ, изученіе районовъ мине- 
ральныхъ водъ и прочее. А. 0. работалъ какъ въ той, такъ и въ другой области трудовъ, намѣчен- 
ныхъ Геологическимъ Комитетомъ. Собранными въ изданіяхъ Геологическаго Комитета свѣдѣніями 
мы и воспользуемся для представлеяія картииы дѣятельности А. 0. Съ 1882 по 1895 годъ 
включительно А. 0. ежегодно былъ командированъ въ Польшу, гдѣ производилъ изслѣдованія Кѣ- 
лсцкаго кряжа, губерній: ІІетроковской, Кѣлецкой, Радомской и проч., такъ что собралъ гро- 
ыаднып матеріалъ но геологіи ІІольши, послужившій сму для составленія геологической карты
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этой страны, сначала вмѣстѣ съ Косинскимъ, а затѣмъ и самостоятельно. ѢІарта эта цѣли- 
комъ вошла въ общую геологическую карту Европы, къ созданію которой общими усиліями 
геологовъ было нриступлено по постановленію международнаго геологическаго конгресса въ Болоньѣ..

Изъ результатовъ его изслѣдованій Кѣлсцкаго крялса имѣютъ наибольшее значеніе:
1 ) констатированіе присутствія, среди отложеній уяомятутаго кряжа, ниашяго отдѣла девон- 
ской системы и аналоговъ такъ называемыхъ кубоидныхъ слоевъ прирейнскихъ провинцій и, 
въ особенности, весьма замѣчательное открытіе нижнесилурійскихъ осадковъ. Въ палеонтоло- 
гическомъ отношеніи они примыкаютъ къ самымъ нижнпмъ горизонтамъ прибалтійскихъ силу- 
рійскихъ отложеній, отъ которыхъ рѣзко разнятся по петрографическому составѵ; 2) наралле- 
лизація, на основаніи палеонтологическихъ данныхъ, тріасовыхъ отложеній сѣвернаго склона, 
Кѣлецкаго крязка съ соотвѣтствующими осадками Верхне-Силезскаго бассейна; 3) открытіе 
среди верхне-юрскихъ отложеній, принадлежащихъ Кѣлецкому кряжу, значительнои толща 
осадковъ, соотвѣтствующихъ киммериджу англо-французскаго бассейна; 4) открытіе среди 
осадковъ, налегающихъ на только что упомянутыя киммериджскія отложеніи, комплекса слоевъ, 
соотвѣтствующихъ верхнимъ слояыъ русской юры. Послѣднее открытіе, совершенно неожидан- 
ное и раскрывающее новыя знаменательныя данныя для изученія отношеній своеобразной рус- 
ской юры къ юрѣ средне-европейской, имѣетъ высокій научный интересъ.

Изслѣдованія западныхъ частей Кѣлецкаго кряжа, кромѣ многихъ новыхъ фактовъ, ка- 
сающихся девонскихъ, каменноугольныхъ, тріасовыхъ и мѣловыхъ отложеній, дали громадныі 
палеонтологическій матеріалъ изъ верхне-юрскихъ осадковъ, на основаніи котораго можетъ 
быть установлено новое дѣленіе этихъ осадковъ, существенно отличающееся отъ общеприня- 
таго ихъ подраздѣленія. Точно такъ же и для среднеюрскихъ осадковъ были собраны данныя 
для болѣе полнаго ихъ подраздѣленія и опредѣленія— въ какихъ отношеніяхъ находился поль- 
скій среднеюрскій бассейнъ къ прилегающимъ.

Изслѣдованія восточной части Кѣлецкаго кряжа показали, что эта его часть имѣетъ. 
весьма сложное строеніе, какъ въ отношеніи разнообразія развитыхъ въ нсй осадочныхъ по- 
родъ, такъ и въ отпошеніи наслоенія послѣднихъ. Среди многочисленныхъ тектоническихъ дан- 
ныхъ, добытыхъ этими ислѣдованізми, наиболѣе янтересными по своей новизнѣ являются: от- 
крытіе опрокинутыхъ складокъ и цѣлаго ряда горизонтальныхъ сдвиговъ, пересѣкающнхъ, 
кряжъ подъ прямымъ угломъ и тѣсно связанныхъ съ поперечными долииами. Въ палеозой- 
скихъ осадкахъ, отличающихся вообще кранней бѣдностыо по содержанію органическпхъ остат- 
ковъ, было найдено нѣсколько новыхъ пунктовъ съ прекрасно сохраненными окаменѣлостями, 
позволяющнми гораздо точнѣе опредѣлить возрастъ этихъ осадковъ и ихъ отношеніе къ со- 
отвѣтственнымъ отложеніямъ сосѣднихъ странъ. Изслѣдованіе мезозойскихъ породъ, пренму- 
іцественно тріаса, дало тояіе нѣсколько новыхъ фактовъ, имѣющихъ существенное значеніе по> 
геологіи Кѣлецкаго кряаса. Наконецъ, нзученіе валунныхъ отложеній показало, что весь. 
кряжевой районъ, включая сюда и наиболѣе высокія его вершины, былъ покрытъ сплошнымъ. 
покровомъ сѣвернаго ледника.

Слѣдующія затѣмъ поѣздки А. 0. заключадись въ изслѣдованіи районовъ, находящихся 
въ сѣверу отъ Кѣлецкаго кряжа. Тутъ геологическое строеніе оказалось проще. Прилегающія 
къ хребту породы оказались состоящимя изъ верхнеюрскихъ коралловыхъ отложеній, затѣмъ- 
слѣдовали верхнемѣловые осадки, залеганіс которыхъ подъ валуннымъ покровомъ ироявляется 
въ мѣстномъ накопленіи валуновъ мѣловыхъ рухляковъ въ иижнихъ горизонтахъ валунной 
толщи. СЬвернѣе все пространство покрыто сплошь валунными отложеніями, среди которыхъ. 
преобладаегь бурая валунная глина, содержащая замѣчательное количество валуновъ зелено- 
вато-сѣраго известняка съ силурійскими окаменѣлостями.
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Изслѣдованія въ Польшѣ дали много интересныхъ данныхъ относительно условій на- 
хожденія нѣкоторыхъ полезныхъ ископаемыхъ, какъ, напр., мѣдныхъ и желѣзныхъ рудъ, сѣр- 
ныхъ источниковъ и нефти.

Къ концу зтихъ изслѣдованій, въ 1890 г„ отдѣльнымъ изданіемъ Геологическаго Ко- 
митета выпущено сочиненіе А. 0. Михальскаго: Аммониты нижне-волжскаго яруса. 
Труды Геол. Ком. Т. VIII, № 2. Работа эта, съ приложенными къ ней 13  литографпрован- 
ными таблицами рисунковъ, посвящена главнымъ образомъ детальному описанію и классифи- 
каціи нижне-волжскихъ аммонитовъ. Въ послѣднемъ отношеніи самымъ важиымъ результатомъ 
]іаботы является констатированіе существованія средп описанныхъ аммонитовъ «параллель- 
яыхъ» формъ, т. е. формъ, обнаруживающихъ на внѣшнихъ оборотахъ нрисутствіе и парал- 
лельное по направленію развитіе цѣлаго ряда сходныхъ признаковъ, несмотря на болѣе или 
менѣе значительную взаимную обособленность упомянутыхъ формъ въ генетическомъ отноше- 
піи. Описательная часть содержитъ описаніе 22 видовъ, изъ которыхъ значительная часть 
относится или къ совершенно новымъ, или къ мало изслѣдованнымъ формамъ. Третій отдѣлъ 
работы посвященъ общей оцѣнкѣ данныхъ, приведенныхъ въ описательной части работы, а 
также подробному размотрѣнію вопросовъ о происхожденіи и распространеніи нижне-волж- 
скихъ аммонитовъ. Въ послѣднемъ отношеніи самыми существенными выводами работы яв- 
ляются: доказательство полной видовой и генетической обособленности описанныхъ аммони- 
товъ отъ всѣхъ извѣстныхъ въ литературѣ иностранныхъ формъ; положительное рѣшеніе, на 
основаніи фактическихъ данныхъ, вопроса о миг]іаціонномъ характерѣ нижне-волжскихъ аммо- 
нитовъ и указаніе на значительную правдоподобиость предположенія о колонизаціонномь про- 
исхожденіи этихъ аммонитовъ изъ двухъ совершенно различныхъ областей, изъ которыхъ одна 
находилась къ юго-востоку отъ Оренбургскаго района, а другая на далекомъ сѣверѣ, при чемъ 
нммониты виргатоваго типа, которымъ до настоящаго времени приписывалось бореальное про- 
исхожденіе, явились, повидимому, не съ сѣвера, а съ юга.

Въ 1893 году было предпринято Горнымъ Департаментомъ гидротехническое изслѣдова- 
ніе Бускихъ минеральныхъ источниковъ, которое было поручено А. 0. Михальскомѵ. Главные 
результаты, къ которымъ онъ пришелъ, состояли: 1) въ опредѣленіи существованія въ Бускомъ 
районѣ самостоятельнаго водоноснаго горизонта, содержащаго минсральную воду желѣзисто- 
солянаго состава, и 2) въ находкѣ новаго сѣрко-солянаго источникг, обладаюіцаго большимъ 
напоромъ (не менѣе 5 саж.) и болыпимъ дебитомъ (700 ведеръ въ сутки). Кромѣ того, из- 
-слѣдованіемъ обнарѵжено, что дѣйствующіе колодцы лѣчебнаго заведенія находятся въ крайне 
неблагопріятныхъ условіяхъ: они расположены въ полосѣ, бѣдной жилами минеральной воды, 
и собираютъ воды не только сѣрноеоляныя, но также желѣзныя и почвенныя, при чемъ воды по- 
слѣднихъ двухъ категорій оказываютъ очень вредное вліяніе на нормальныя свойства буской 
минеральной воды и дѣлаютъ даже употребленіе ея не вполнѣ безопаснымъ въ гпгіениче- 
скомъ отношеніи. Болѣс благопріятной слѣдуетъ признать полосу, лежащую къ югу отъ ко- 
лодцевъ курорта, гсологическое строеніе которой, а равно и гидрологичеекій характеръ де- 
тально выясненъ буровыми скважинами. Изслѣдованія 1903 года были вполнѣ псдтверждены 
въ 1904 году, когда, кромѣ того, что оправдались намѣченные выводы о существованііі въ 
Бускомъ районѣ трехъ водоносныхъ горнзонтовъ, совершенно различныхъ но стратнграфи- 
ческому положеиію и по свойствамъ доставляемыхъ ими водъ, еще, съ цѣлью увеличенія за- 
иасовъ минеральной воды, была проведена буровая скважина болыпого діамстра, давшая пре- 
красные результаты, такъ какъ суточный ея дебитъ оказался равнымъ 15  тыс. ведеръ.

Въ 1895 году въ «Язвѣетіяхъ Теол. Комитета» была поміщсна стшя А. 0.: Е ъ  
тпросу о геологической природѣ подольскихъ толтръ. Въ статьѣ этой оиъ указы-
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ваетъ, что господствовавшій до послѣдняго времени въ наукѣ взглядъ на толтры, какъ 
на рифовое образованіе мшанковаго происхожденія, возникшее въ сарматскій вѣкъ, ос- 
нованъ на данныхъ мало убѣдптельныхъ и встрѣчаетъ цѣлый рядъ фактическихъ и теоре- 
тическихъ протпворѣчій. Стратиграфическій и палеонтологическій матеріалъ, добытый авто- 
ромъ прн изслѣдованіи ближайшихъ мѣстностностей Каменецъ-Подольска,— мѣстности, крайне 
интересной въ исторіи разсматриваемаго вопроса,— придаетъ послѣднему совершенно новое 
освѣщеніе. По мнѣнію автора, толтровый кряжикъ необходимо причиелить въ категоріи на- 
стоящихъ коралловыхъ рифовъ и приписать ему не сарматскій, а средиземноморскій возрастъ. 
Въ частности, толтровое коралловое образованіе приходится отнести къ типу барьерныхъ ри- 
фовъ, такъ какъ берегъ находился, но всей вѣроятности, во 30— 40 километрахъ отъ рифа 
и при томъ къ востоку отъ послѣдняго, а не къ западу.— Кромѣ спеціальнаго вопроса о при- 
родѣ толтръ, собранные авторомъ факты даютъ многія другія небезинтерееныя указанія отно- 
сительно жизни галиційскаго морского бассейна въ міоценовую эпоху.

Въ 1896 году А. 0. производилъ геологическія изслѣдованія въ южно-русской кристал- 
лической полосѣ. Изслѣдованія носили характеръ предварительныхъ изысканій и были напра- 
влены, во первыхъ, къ тому, чтобы путемъ общаго осмотра всей полосы провѣрить основа- 
тельность тѣхъ мнѣній, которыя стали проникать въ техническую литературу и стремились 
лодорвать прежніе взгляды о иеисчерпаемомъ богатствѣ южно-русской кристаллической области 
въ отношеніи запасовъ желѣзной рѵды, и, во вторыхъ, къ тому, чтобы выяснить— обусло- 
вливается ли безуспѣшностъ большинства поисковыхъ работъ на желѣзную руду исключнтельно 
естественными причрнами, или же эту безуспѣшность слѣдуетъ отнести частью на счетъ не- 
удовлетворительной изучснности района въ геологическомъ отношеніи. Нѣкоторые результаты 
этихъ изслѣдованій имѣютъ важное значеніе, измѣняя кореннымъ образомъ господствующія пред- 
ставленія о тектоникѣ рудныхъ райновъ. Такъ, напр., до сихъ предполагалось, что толщи 
желѣзистыхъ кварцитовъ, являющихся материнской породой желѣзнорудныхъ массъ. обладаютъ 
огромной мощностью, измѣряющейся сотнями саженъ, и продолжаются внизъ на неопредѣлен- 
ную глубину, образуя съ сопутствующпми имъ кристаллическими сланцами складки оченъ 
болыпой амплитуды. Разсматриваемыя пзысканія показали наоборотъ: 1) что желѣзисто-квар- 
цевая толща обладаетъ неболыпой мощностъю и 2) что рудоносныя свиты образуютъ цѣлый. 
рядъ неболынихъ складокъ, выклинивающихся, по всей вѣроятносги. на очень неболыной,. 
сравнительно, глубинѣ. Имѣется поэтому мало данныхъ, чтобы питать надежду на отысканіе- 
обширныхъ рудныхъ залежей на глубинѣ, много превосходящей ту, до котороп дошли уже теперь. 
выемочныя работы нѣкоторыхъ рудниковъ и на которой замѣчается выклиниваніе рудныхъ массъ.

Въ 1897 году А. 0. производилъ изслѣдованія въ бассейнѣ р. Желтой, Екатерино- 
славской губ., а также въ нримыкающихъ областяхъ. Изсдѣдованія эти, вызванныя необходи- 
мостыо дополнить даннныя, которыя были собраны имъ при обзорномъ изученіи Криворож- 
ской территоріи, показали, что полоса, кристаллическихъ сланцевъ, развитыхъ по рѣкѣ Жел- 
той, сходна по своему строенію съ Криворожской полосой. Незначительная въ общемъ ширпна. 
этой кристаллическо-сланцевой полосы и ничтожное, сравннтельно, участіе въ ея строеніи же- 
лѣзистыхъ кварцитовъ, разбитыхъ при томъ на отдѣльные участки, заставляютъ предполагать, 
что въ желѣзнорудномъ отноіпеніи полоса. примыкающая непосреднствснно къ берегамъ рѣки 
Желтой, не отличается особенной благонадежностью и имѣетъ въ этомъ направленіи мало 
общаго съ Криворожской территоріей. Развѣдочныя работы, произведенныя ранѣе и произво- 
дившіяся различными предпринимателями во время осмотра района р. Желтой, вполнѣ гармо- 
нируютъ съ вышеуказаннымъ заключеніемъ: очснь большихъ скопленій рудной массы нигдѣ. 
пока обнаружено не было, хотя отдѣлышя гнѣзда и васлуживаютъ эксплоатаціи.



сагвсь. 187

Въ 1898 году А. 0. было поручено руководить работами въ Криворожскомъ рудномъ 
районѣ съ цѣлью составленія детальной геологической н горнопромышленной карты въ мас- 
штабѣ 270 саж. въ дюймѣ. Кромѣ него въ этихъ работахъ приняли участіе: магистръ мине- 
ралогіи Кіевскаго Университета В. Е. Тарасенко, горн. инж. А. В. Фаасъ, а также 4 клас- 
сныхъ топографа Главнаго Штаба. Эти работы продоляіались въ 1899, 1900 и 19 0 1 годахъ.

Въ 1903 году въ «Изв. Геол. Комитета» помѣщена послѣдняя статья А. 0., имѣющая 
очень важное значеніе для опредѣленія возраста виргатовыхъ слоевъ, именно: 0  нахожде- 
ніи апалоговъ вельда и неокома въ сѣверо-западиой части Дарства Польсшго.

На основаніи данныхъ, добытыхъ нри буреніи въ имѣніи Бржезе, авторъ указываетъ, 
что геологическое строеніе сѣверо-западной части Царства Польскаго существенно разнится 
отъ предполагавшагося. Различіе состоитъ главнымъ образомъ въ слѣдующемъ: 1) третичная 
свита обладаетъ сравнительно незначительной мощностью и не заключаетъ слоевъ съ мор- 
скими окаменѣлостями; 2) верхне-мѣловыя отложенія отсутствуютъ; 3) мощно и обширно, 
наоборотъ, развиты отложенія, соотвѣтствующія концу юрскаго и началу мѣлового періодовъ.

Среди послѣднихъ отлоліеній авторъ находитъ возможнымъ расяознать, сверху внизъ 
нѣсколько отдѣловъ, охарактерцзованныхъ петрографически и палеонтологически, а именно:
а) мощную свиту темныхъ глинъ и песковъ съ морской фауной, неокомскаго, по всеи вѣ- 
роятности, возраста; Ъ) прѣсноводную толщу, состоящую изъ песчаниковъ и глинъ и содер- 
жащую фауну вельда; с) свиту пурбекскую-портландскую, известняковаго, отчасти, состава 
и сі) свиту мергелей, содержащую волжскую фауну, къ которой въ нижнихъ горизонтахъ 
примѣшиваются киммериджскія формы (Ехо§'уга ѵігдиіа).

Кромѣ вышеприведенныхъ работъ, А. 0. производилъ слѣдующія изслѣдованія и раз- 
вѣдки: 1) Въ 1885 году были имъ развѣданы мѣсторожденія марганцовыхъ рудъ въ Екате- 
ринославской губерніи и найдены благонадежными. 2) Произведены въ 1886 году изслѣдо- 
ванія по Брестъ-Холмской и Сѣдлецъ-Малкинской желѣзнымъ дорогамъ. На послѣдней изъ 
этихъ дорогъ встрѣчены только валунныя отложенія. Они преобладаютъ и въ районѣ Брестъ- 
Холмской дороги, въ южной части которой обнажается, кромѣ того, мѣлъ. 3) Произведено 
въ 1889 году изслѣдованіе одной изъ подъѣздныхъ вѣтвей юго-западныхъ желѣзныхъ до- 
рогь на протяженіи между Шполою и Уманыо. Въ строеніи мѣстности, прорѣзываемой этою 
вѣтвью, принимаютъ участіе кристаллическія породы и осадки третичнаго и, послѣтретичнаго 
возраста. Кристаллическія породы гранито-гпейсовой группы обнажаются непосредственн о въ 
желѣзнодорожныхъ выемкахъ на участкѣ, прилегающемъ къ начальному пункту вѣтви въ мѣ- 
стечкѣ Шнолѣ; затѣмъ иороды эти скрываются подъ третичными кварцевыми песчаниками, 
встрѣченными въ нѣкоторыхъ желѣзнодорожньйъ колодцахъ. Ещс далѣе къ западу появляется 
мощная свита послѣтретичныхъ песковъ и темно-красныхъ глинъ, покрывающаяся непосред- 
ственно лёссомъ, имѣющимъ повсемѣстное распространеніе на всемъ пространствѣ изслѣд ова- 
ній. Къ западу отъ Тальнаго линія прорѣзываетъ опять кристаллическія породы, покрытыя 
обыкновенно толысо лёссомъ. 4) Въ 1895 году произведены А. 0. изелѣдованія вдоль строив- 
шейся желѣзной дороги между гор. Остроленкоіі н станціей Варшавской дороги Тлущъ. Такъ 
какъ сѣверпый конецъ дорогн примыкалъ къ району, славящемуся издавна обнльнымъ на- 
хожденіемъ янтаря, то, кромѣ осмотра желѣзнодоролшыхъ земляныхъ работъ, была сдѣлана 
еще экскурсія въ сторону, въ видахъ изученія геологическаго характера янтарныхъ копей. 
Экскурсія эта показала, что скопленія янтаря, добыча котораго въ послѣднее время спльно 
сократилась, залегаютъ обыкновенно очень неглубоко отъ поверхносгн ( 1 — 2 метра) въ без- 
валунныхъ пескахъ, обнаруживающихъ мѣстами обширное распространепіе и относяіцихся, по- 
видимому, къ древнимъ аллювіальнымъ отложеніямъ. Шіже песковъ залегаетъ типичная ва-
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лунная глина (ледниковаго происхожденія). 5) А. 0. въ 1896 году производнлъ геологиче- 
скія изслѣдованія въ Бессарабской губерніи, въ окрестностяхъ мѣстечка Единды, съ дѣлыо 
выясненія явленій, обратившихъ на себя вниманіе мѣстныхъ жителей и состоявшихъ въ измѣ- 
неніяхъ конфигураціи поверхности во многихъ пунктахъ. Изслѣдованія привели къ заключе- 
нію, что ближайшей причиной упомянутыхъ явленій слѣдуетъ признать скольженіе на боль- 
шихъ участкахъ верхнетретичныхъ глинъ и мергелей, обусловливающееся, въ свою очередь, частью 
неровностями подстилающей толщи толтровыхъ известняковъ, частью режимомъ родниковыхъ 
водъ. 6) Въ 1899 году А. 0. производилъ осмотръ Налэнчевскаго курорта для выясненія 
благонадежности тамошнихъ минеральныхъ источниковъ. 1)  Въ томъ же году производилъ 
осмотръ проваловъ почвы, обнаружившихся на Вильно-Ровенской желѣзнодорожной линіи по 
сосѣдству со станціей Любомірской. 8) И, наконецъ, въ томъ же году производилъ осмотръ 
имѣнія Софіевки (Ней-Кассель), Херсонской губерніи, для опредѣленія происхожденія въ по- 
именованномъ пмѣніи кусковъ богатой желѣзомъ кварпитовой породы. 9) Въ 1902 году
А. 0. произвелъ геологическій осмотръ искусственныхъ обнаженій, находившихся на строив-
шейся линіи желѣзной дороги Полоцкъ-Сѣдлецъ.

Перечислпмъ печатные труды А. 0.:
1 ) Геологическій очеркъ юго-западной части Кѣлецкой губ. 1884 г. Зап. Имп. Минер. 

Общ. Т. XX.
2) Предварительный отчетъ по командировкѣ 1883 года. Изв. Геол. Ком. 1884 г.
3) Польская юра (предв. отчетъ по командировкѣ 1884 г.). Изв. Геол. Ком. 1885 г., 

X? 6, стр. 286.
4) 0 нахожденіи виргатовыхъ слоевъ въ Полыпѣ и вѣроятномъ ихъ возрастѣ. 1886.
5) Геологическій очеркъ юго-западной части Петроковской губерніи. Изв. Геол. Ком.

1886 г.
6) Краткій геологическій очеркъ юго-восточной части Кѣлецкой губерніи. 1886.
7) Отчетъ о геологическихъ изслѣдованіяхъ, произведенныхъ при постройкѣ Брестъ- 

Холмской и Сѣдлецъ-Малкинской желѣзныхъ дорогъ. 1888.
8) Предварптельный отчетъ по изслѣдованіямъ, произведеннымъ въ южной части Га-

домской губерніи. 1888.
9) ІІредварительный отчетъ по изслѣдованіямъ, произведеннымъ въ 1888 году въ Га- 

домской губерніи. 1889.
10) Предварительный отчетъ по изслѣдованіямъ, прсизведеннымь въ 1889 году. 1890.
1 1 ) Аммониты нижне-волжскаго яруса. Трулы Геол. Ком. Т. VII, № 2. 1890.
12) Предварительный отчетъ по геологическимъ изслѣдованіямъ 18 9 1 года. 1892.
13) Къ вопросу о геологической нриродѣ Подольскихъ толтръ. 1895 г.
14) Замѣтки объ аммонитахъ. I. 0 дѣйствительной формѣ параболическихъ устій у 

ГепзрЫпсІез. 1898 г.
15) Медоборы (толтры) въ Бессарабіи. 1902.
16) 0 нахожденіи аналоговъ вельда и нсокома въ сѣверо-западной части Царства

ІІольскаго. 1903.
17 ) Nоѣігеп ііЬег Аттопііеп. Зап. Мин. Общ. XXXV’.
А. 0. составилъ геологическую карту Привислинскано края, вошедшую въ 1-ый вы- 

пускъ изданія Сагіе цёоіо^і^пе іпіегпаііопаіе Ое ГЕигоре.
На польскомъ языкѣ А. 0. напечаталъ слѣдующія статьи:
1883. КгбИсіе зргаѵѵогйапіс 2 Ъайап §іеЪ1о§іс2пуск ііокопапусіі Іаіет 1882 и 

"ііЪ. Кіеііескіѳ}. Ратіеіпік Кі2у.)о§гаГіс2пу. Тот 111.
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1884. 2агуз §іео1о§іегпу зігапу роіи(1піо\ѵо-2ас1іос1піе] §иЪегпіі Кіеіескіеі. ІШ ею. 
Тош IV.

—  Вайапіа §іео1о§іс2пе (Іокопапе іѵ 1883 гокіі \ѵ ріііпоспо-гасііосіпіеі сгезсі 
§'иЬегпіі Кайотзкіе] і Кеіескіеі. ІЬ ііет . Тот IV.

1885. Когтасу)а ,]ига]зка \ѵ Роізсе. Ратіеіпік Кігуіодгайсгпу. Тот V.
1887. Кгоікі гагуз §іео1о§ісгпу ро1ис1іііе\ѵо-\ѵзс1ю(Іпіе] сгезсі §иЬегпіі Кіеіеіс- 

кіеі. ІЬісІет. Тот VII.
—  КаЙа \ѵ ІѴбіеху і 2сІго.]0\ѵізка тіпегаіпе \ѵ Визки. ІЬісІеш. Тот VII.

1888. 2агѵз §іе1о§іс2пу роІисІтоѵѵо-гасЬосІпіеі сгезсі риЪегпіі Ріоігкоѵѵзкісі]. 
ІЬісІет. Тот VIII.

—  8рга\ѵо2(1апіе рзгейѵѵзіерпе 2 Ьайап, сіокопапусіі \ѵ роМпіоѵѵеі сгезсі §и- 
Ьегпіі Касіотзкіеі.

— 8рга\ѵоз(іапіе г Ъасіап §іео1о§іс2ііусЬ, сІокопапусЬ рзгу Ьііс1о\ѵіе (1го§ геіаг- 
пусЪ Вггезко-сЬеЬтзкіеі і 8іесіІеско-Маікіпзкіеі.

19 0 1. Іак паіегу згикас зоіі катіепу \ѵ роіпоспе.і сгазсі Кго1езі\ѵа. \Ѵз2есЬ- 
з\ѵіаі. 1903.

Изъ этого обзора научныхъ и практическихъ работъ А. 0. видно, что онъ былъ пре- 
краснымъ геологомъ и палеонтологомъ, и что Геологическій Комптетъ потерялъ въ немъ зна- 
чительную научную силу. Онъ умеръ слишкомъ рано— ему было только 49 лѣтъ. Болѣзнь 
развивалась въ немъ уже давно. Доктора опредѣлили плевритъ. Онъ былъ посланъ ими въ 
санаторію Закопане, въ Татрахъ, въ Галипіи, но это не помогло. Онъ долженъ былъ 
пріѣхать въ Краковъ для операціи, послѣ которой черезъ день скончался. Тамъ онъ и по- 
іребенъ.

Въ засѣданіи Императорскаго Минералогическаго Общества, 23 ноября, академикъ 0. Н. 
Чернышевъ сказалъ о немъ прочувствованную рѣчь, охарактеризовавъ его какъ серьезнаго, 
вдумчиваго ученаго и какъ прекраснаго человѣка и товарища. Помянули его также Л. А. 
Ячевскій и К. II. Богдановичъ.

Въ ближайшіе затѣмъ дни отслужена была по немъ месса въ церкви Католической 
Духовной Академіи и панихида въ помѣщевіи Геологическаго Комитета.

Пожалѣемъ же этого рано ушедшаго отъ насъ сотоварища, и да будетъ ему память 
вѣчная.

Н. Версиловъ.
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ШЛІОГРАФІЯ,

Недавио появилась въ печати небольшая брошюра г. Лисицына: «0 различныхъ спо- 
собахъ обугливанія дерева». Работа эта заключаетъ 48 страницъ и молеетъ быть раздѣлена 
иа двѣ части: первую, онисывающую обугливаніе дерсва въ кострахъ, и вторую, трактѵющую 
объ обугливаніи дерева въ печахъ.

Первая часть разбпраетъ вопросъ съ практической стороны довольно подробно и. об- 
стоятельно, совершенно не касаясь теоріи вопроса. Въ ней можно найти много опытныхъ ѵка- 
заній и совѣтовъ лица, видимо, хорошо изучившаго нроизводство.

Что касается вопроса объ обугливаніи дерева въ печахъ, то онъ разработанъ несрав- 
ненно слабѣе. Чертежи печей вовсе отсутствуютъ, что дѣлаекц. нѣкоторыя части описанія не- 
наглядными и даже, мѣстами, мало понятными. Практическихъ указаній въ этой части тоже 
заключается значительно менѣе, нежели въ первой. ш

Вообще, вся работа, являясь односторонне-практической, не можетъ служиті М»вод- 
ствомъ для лица, желающаго основатетьно изучить процессъ углежженія. Для опытнаЭКчѴе- 
жога-практика она не даетъ никакихъ новыхъ указаній; однако, она можетъ быть полтаіі 
своими практическими совѣтами для лица, начинающаго заниматься практикой углежгкенілчі 
лля надсмотрщиковъ и надзирателей надъ этимъ производствомъ.

Издана брошюра вполнѣ прилично.
Проф. В . Липинъ.
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