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ЭЛЕКТРИЧЕСТВО 
Ж у р н а л ъ , и здаваемый У1 

И М И Е Р А Т О Р С К А Г О Р У С С К А Г О Т Е Х Н И Ч Е С К А Г О О Б Щ Е С Т В А . 

О ШколтЗ рабочихъ электротехников^ су 
ществующей при Императорскомъ Р у с -

скомъ Техническомъ Обществто *). 
Докладъ инспектора школы М. М. Курбанова. 

О т с у т с т в и е н и з ш и х ъ э л е к т р о т е х н и ч е 
скихъ ш к о л ъ в о о б щ е и д л я р а б о ч и х ъ в ъ 
особенности . Р о с а я при ея все болке и болке раз
вивающейся электротехнической промышленности 
почти совскмъ не обладаетъ школами низшими 
и средними, гдк бы получались электротехниче-
с ш познания и подготовка. 

Особенно заметно отсутствие школъ, гд-Ь бы 
давались теоретический: сведения по электротехни
ке рабочимъ практикамъ. Исключение составляютъ 
низшня спецпальныя школы военнаго и морского 
министерствъ, ИМ'БЮЩИЯ, впрочемъ, совершенно спе
циальный характеръ. 

Преподавание практгической электротехники вве
дено также для учащихся мальчиисовъ при Н - Б К О -
торьихъ низшихъ промышленныхъ училищахъ 
Мин. Нар. Пр. 

П о с т а н о в к а э т о г о д е л а з а г р а н и ц е й . Со-
всЬмъ другуио картину представляетъ это дело 
за границей. Гамъ особенно развита сеть специаль-
ныхъ электротехническихъ школъ и курсовъ для 
рабочихъ. 

Достаточно перечислить таюя капитальный 
школы, какъ Biscan's Lehranistalt—для монтеровъ, 
Французскую школу при Физическомъ Обще
стве, Handwerkerschule zu Berlin, Fachschule fur 
Elektrotechnik zu Wien, Курсы для рабочихъ при 
училище въ Триесте, школу въ Пильзенк, Electra— 
въ Еамбургъ- и др. 

Принимаются во век эти школы исключительно 
такие рабочие, которые были на практикк и зна
комы хороино съ дкломъ. Въ школе они полу
чаютъ дополнительное теоретическое элементарное 
образование, главнымъ образомъ, техническое, 
такъ какъ общеобразовательная подготовка у 
вскхъ заграничныхъ рабочихъ большею частьио 

*) Настоящий докладъ п р о ч и т а н ъ въ соединенноимъ 
заседанш V I (электротехническаго) о т д е л а Иимпера-
торскаго Русскаго Техническаго Общества и Перваго 
Всероссийского Электротехническаго Съезда , 29 Де
кабря 1899 года. 

весьма удовлетворительна. Такйя теоретичесшя 
школы для рабочихъ практиковъ являются наи
более отвечающими требовашямъ и ведущими 
прямо къ цкли. 

Результаты примкнешя такого типа школъ за 
границей блестящи, и можно сказать, что век 
почти низгшя электротехнические школы устроены 
на этомъ принципк. 

И с т о р и ч е с к и й о ч е р к ъ в о з н и к н о в е 
н и я ш к о л ы . Въ виду у ж е давно ощущаемой 
потребности въ низшей школк для элеи-стротех-
никовъ, въ Имп. Рус. Техн. Общ. были неодно
кратно подымаемы вопросы объ устройствк школъ 
для монтеровъ. Представлю здксь краткий очеркъ 
того, что было едклано по сие время. 

Въ 1880 г. былъ предложенъ проектъ Ковако, 
подвергшийся многимъ измкнешямъ. Былъ выра-
ботанъ проеи-стъ довольно обширнаго трех-
годичнгаго курса, было составлено положение 
о такой школк, и заткмъ вопросъ этотъ много 
обсуждался, что видно изъ трудовъ Комиссии за 
этотъ годъ. Суть этой работы, въ трудахъ Комис
сии по Техническому образованно за 1882 годъ, 
резюмируется ткмъ, что былъ выработанъ проектъ 
положения о гальванической ши<олк, которую Ко
вако хотклъ устроить. Заткмъ, по предложенш 
Писаревскаго, были намкчены три отрасли элек
тричества — гальванопластика, электротехника и 
телеграфная часть, и предложено было назвать 
эту школу электротехническою; к ъ сожалкшю, 
век эти труды и суждения остались безъ ре
зультата. 

Заткмъ въ 1883 г. былъ снова поднятъ во
просъ объ устройствк у насъ школы,—по поводу 
выставокъ въ Вкнк и Амстердаме. Это были вы
ставки ручного труда, професспональныхъ школъ 
и, между прочимъ, электрическая. Было ркшено 
командировать туда лицо съ цклью выяснешя во
проса объ электротехнической шко^к . Въ Трудахъ 
Комиссии есть только елкды собранныхъ данныхъ 
по этому поводу. 

Въ 1885 г. въ Комиссии поднятъ вопросъ объ 
изыскании средствъ для открытия электротехни
ческой школы. Въ 1886 г. этотъ вопросъ также 
ставился на очередь; заткмъ до 1889 г. былъ 
перерьивъ. 

Въ 1889 г. на С ъ к з д к дкятелей по профессю-
нальи-иому образовашно А. И. Смирновымъ былъ 
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сд'Ьланъ докладъ объ устройств* электротехни
ческой школы для подготовлешя свЪдующихъ 
установщиковъ по электрическимъ работамъ. 

Въ 1895 г. на СЪ -ЁЗД* деятелей по техниче
скому и профессиональному образованию въ иМоскве 
было сделано два доклада, касающихся разби-
раемаго вопроса. Первый докладъ былъ сд'Ьланъ 
г. Роде. О н ъ трактуетъ о школьной и практиче-
ской подготовке электротехннковъ для службы 
на путяхъ сообщешя. Въ его докладе обрисовы
вается потребность въ монтерахъ- для провинции. 
Другой докладъ—М. Я. Кульчицкаго. Тезисы его 
доклада были формулированы такъ: 

и) Принимая во внимание, широкое развитие 
элепстрической промышленности, желательно, что
бы при будущемъ Съезд'Ь русскихъ деятелей по 
техническому и професспальному образованию была 
организована особая секция по электротехниче
скому образованию. 

2) Желательно, чтобы въ настоящее время было 
обращено серьезное внимание на подготовку элек
тротехннковъ съ высшимъ, среднимъ и низшимъ 
образовашемъ—путемъ открытая соотв'Ьтственныхъ 
электротехническихъ отделении при. высшихъ, 
среднихъ и низшихъ просрессюнальныхъ учеб-
ныхъ заведенняхъ. 

3) Желательна также организация особьихъ 
курсовъ иг чтении по электротехнике для сооб
щения необходимыхъ теоретическихъ и практиче
скихъ знании лицамъ, занимаиощимся праистикой 
этого дела. 

Несмотря на такой большой промежутокъ вре
мени, дЬло нисколько не подвинулось и причина 
заключалась главнымъ образомъ въ широте за-
думанныхъ программъ съ громаднымъ биоджетомъ 
въ 18 тысячъ рублей. 

Затемъ въ Феврале 1896 г. въ соединенномъ 
заседании V I (электротехничесисаго) Отдела И. Р. 
Т. О . и Постоянной Комиссии по Техническому 
Образованное, подъ председ. А. И. Смирнова, снова 
былъ поднятъ этотъ вопросъ и после моего до
клада и продолжительныхъ пнрешй получилъ окон
чательную формулировку. Въ этомъ заседании было 
постановлено попытаться собрать средства и, если 
возможно, то осенью ж е открыть школу. Здесь же 
была выбрана Комиссия для выработпш положения 
и программъ школы. Съ этого времени д*ло пошло 
энергично иг къ осени была собрана необходимая, 
хотя и малая сумма (1500 р.), положение и про
граммы получили утверждение и школа съ 1-го 
Октября 1896 г. начала свои действия. 

Въ настоящее время школа находится на 4-мъ 
учебномъ году^ своего существования и произвела 
2 выпуска учениковъ, всего въ количестве 37 че-
ловекъ. 

Помещение для школы, при крайней ограничен
ности ея средствъ, было дано безплатно въ Ш к о л е 
Печатнаго Д£ла, где днемъ помещения свободны 
и где школа помещается и поныне. 

Ц е л ь ш к о л ы и п р о г р а м м ы и х а р а к т е р ъ 
п р е п о д а в а н и я . Школа поставила себе целью въ 
течение 2-хъ годичнаго курса по 3 раза въ не

делю (всего i з часовъ), не отрывая рабочихъ 
электротехннковъ совсемъ отъ службы, дать имъ 
необходимую теоретическую и отчасти практиче
скую подготовку въ той степени, чтобы они могли 
исполнять обязанности старшихъ рабочихъ. 

Или говоря точнее, школа должна дать пра
вильное и основательное знаше техническихъ 
приемовъ различныхъ отраслей д*ла и ознако
мить учащихся посредствомъ элементарнаго тех
ническаго образования съ главными научными за-
коииами изучаемаго предмета. 

Принимаются въ школу учении<и не моложе 
15 л е т ъ и съ начальными образовашемъ не ниже 
одноклассныхъ училищъ. На первомъ плане стоить 
н<лассное преподаваше, практическая ж е часть т 
столь значительна и главнымъ образомъ заклю
чается въ з а н я п я х ъ каждаго класса по 2 часа 
въ неделю во вновь устраиваемой лаборатории, 
где установленъ 6-ти-сильньий, переменнаго тока, 
двигатель, приводящий въ д в и ж е т е несколько 
динамо постояннаго и переменнаго тоиса. Крои! 
того, имеется необходимый инструментъ для обу
чения установочнымъ работамъ, пайи<е, лужению 
проводниисовъ и проч. 

Преподавание все ведется устно, более въ бе-
сЬдахъ, и никакихъ записоисъ или книгъ по про-
читанному ученикамъ не выдается, согласно тра-
дицпямъ всёхъ школъ для рабочихъ И. Р. Т. С. 

Исключение составляетъ литографированный, а 
въ настоящее время у ж е печатный неурсъ дина-
момашинъ ииреподавателя ши-солы П. Д . Война-
ровсисаго и катехизисъ элементарной электротех
ники въ вопросахъ и ответахъ, составляемый са
мими учениками на лекцйяхъ Н. Ф. Савельева. 
Д л я ознакомления учениковъ съ литературой по 
электротехнике имеется небольшая библиотека 
элементарггыхъ и ислассическихъ сочинений по элек-
тротехнии<е и ф и з и к е . 

Занятия въ ш к о л * происходятъ по вторникамъ 
и четвергамъ отъ 5 до ю ч. вечера и по воскре-
сеньямъ отъ 9*/2 до 2-хъ. Предметы преподавания 
распределены въ течение недели следующимъ 
образомъ: 

IНСЛ. I I ПОИ. 
Ариеметика. . 2 — 
Геометрия . . . . . . . . . . 2, .2 
Технич. черчение . . . . . . . 2 2 
Физика и курсъ электричества . . 5 2 
Специальная электротехника. . . . 2 ''6 
Общпя поняпя объ уходе за котла

ми, паров, маш. и газовыми дви
гателями — i 

13 13 
Праи<тич. занятия 2 2 

Всего . . 15 15 

Практичесиия занятия въ течение первыхъ 2-хъ 
л4тъ не были правильно организованы за неимт,-
шемъ приборовъ и надлежащаго помещения. Въ 
настоящее время, хотя школа и обладаетъ ма-
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егерской (лабораторией), но денежный средства 
не позволяютъ увеличить число практическйхъ 
уроковъ. Преподавание ариеметики и геометрии 
ведется применительно къ познантямъ поступив-
шихъ, устраивая дополнительные уроки для бо
лее слабыхъ. 

При преподавании ч е р ч е т я главнымъ образомъ 
обращается внимание не на чистоту черчения, а 
на правильность и точность передаваемыхъ на 
бумагу предметовъ. 

Физика проходится применительно къ про
грамме шисолы И. Р. Т . О., при чемъ отделъ 
электричества проходится более подробно по спе
циальной программе. 

Специальная электротехника имеетъ своио вы
работанную программу, которая въ настоящее 
время соверипенно переработана и систематизиро
вана въ конспектъ и будетъ въ непродолжитель-
номъ времени отпечатана. Новуно программу можно 
было видеть на Выставке школы. Программа эта, 
обнимаюицая весь курсъ прикладной электротех
ники, составлена довольно обширно и преподавание 
различныхъ отделовъ ея можетъ быть расши
рено или сокращено весьма легко въ зависимости 
отъ времени или важности даннаго отдела для 
имеемой аудитории. Программа эта составлена тап-съ, 
что можетъ годиться для преииодаванйя электро
техники въ среднемъ или низшемъ училище. 

Преподавателями въ школе въ настоящее время 
состоятъ следующия лица: по ариеметике и гео
метрии Инспекторъ Владимпрскаго училища М. И. 
Уверскпй, по Физике и Черчению кандидатъ иМо-
сковскаго Университета Н. К. Надеждинъ, по 
электротехнике Профессоръ Электротехн. Ин
ститута П. Д . Войнарсвсктй, гражданский инже-
неръ Преподаватель Института Гражданскихъ 
Инжснеровъ Н. Ф. Савельевъ и последнее время 
приглашенъ инженеръ Общества Электр. О с в е 
щения Б. Ф. Либихъ; кроме того, въ ш к о л е по 
практической электротехнике состоитъ еще ин-
женеръ-технологъ Н. А. Рейхель. 

Ученики подъ руи-соводствомъ преподавате
лей посетили несколько электротехническихъ 
устройствъ центральныхъ станций и заводовъ, что 
обыкновенно делается на 2 курсе во 2-й поло
вине года. 

В с п о м о г а т е л ь н а я к а с с а р а б о ч и х ъ э л е к 
т р о т е х н и к о в ъ . При школе основывается быв-
ипими ея учениками съ привлечениемъ и другихъ 
элегстротехниковъ вспомогательная касса пособий, 
уставъ которой го Декабря сего года получилъ 
утверждение Правительства. О н ъ разработанъ 
большимъ спещалистомъ этого дела г. Гопфен-
гаузеномъ. Касса эта можетъ иметь серьезную 
будущность, какъ то мы видимъ на кассе набор-
щиковъ, имеющихъ большой капиталъ. Устроен
ная не сама по себе, а подъ надзоромъ такого 
солиднаго учреждения, какъ Пост. Ком. по Техн. 
Обр., Касса можетъ быть гарантирована более, 
чемъ где либо, въ неуклонномъ и правильномъ 
деиЧствии. 

С о с т а в ъ у ч е н и к о в ъ . Опытъ въ течение 4-хъ 

летъ прйемныхъ экзамсновъ въ школу показалъ 
следуюицее: на экзамены являлось всегда гро
мадное количество желающихъ, несмотря на то, 
что объявлении! объ экзаменахъ делалось не много. 
1-й годъ явилось 200 человеи-съ, 2-й годъ юо ч., 
3-й годъ около 150 ч. и въ нынешнемъ году 
также около 150 ч. Въ школу желаетъ посту
пать преимущественно молодежь — мальчики, 
болынено частью незнакомые ни съ какой прак
тической работой. Этотъ контингентъ наибольший; 
за ними следуютъ мастеровые разныхъ цеховъ, 
преимущественно слесаря, незнакомые совсемъ 
съ электротехнич. промышленностью. 

Наименьший составъ являющихся на экзамены— 
электротехники монтеры, указатели и прочие, зна
комые съ электротехииической практикой, причемъ 
хорошо знакомыхъ съ практической сторонопт 
дела изъ нихъ меньшинство. За исключешемъ 
1-го года приемныхъ экзаменовъ, когда въ составъ 
учениковъ попало большинство хорошихъ прак-
тиковъ, въ остальные года школа июлучала меньше 
подобныхъ лицъ, для которыхъ собственно она 
предназначена. По выяснению причины, почему 
это происходитъ, оказалось, что многие изъ прак-
тиковъ • желали бы поступить въ нашу школу и 
отъ товарищей, кончившихъ ее, слышали о боль
шой ея пользе, но они такъ завалены работой, 
что уделить времени на это не могутъ. Темъ более, 
что время экзаменовъ—конецъ августа—самое го
рячее время въ электротехническихъ работахъ. 
Съ другой стороны несочувствпе некоторыхъ 
фирмъ и учреждений этому делу тормазило от-
ииускъ въ школу по 2 полудня въ неделио хоро
шихъ практипдавъ, сильно желавшихъ поступить 
въ школу. Въ другихъ случаяхъ старшие мастера 
некоторыхъ учреждений подъ разными предло
гами тормазили посещение учениками школы подъ 
угрозой лишить места; по этой причине некото
рые изъ способных^, учениковъ должны были 
оставить школу. Мне приходилось слышать о 
многихъ весьма дельныхъ и расиюрядительныхъ 
рабочихъ, которые, познакомившись съ характе-
ромъ и программами нашей школы, бывали сильно 
огорчены, что материальныя средства не позво
ляютъ имъ оставить дело и поступить въ школу, 
такъ какъ по 2 дня въ неделю ихъ освобождать 
администрация отказывается. 

Если устроить занятия въ ш к о л е по вечерамъ, 
то большинство служащихъ при освещении бу
дутъ лишены возможности июсещать классы. 
Утреннйя занятия по неудобству равносильны 
дневнымъ, особенно для лицъ, служащихъ на за
водахъ и въ мастерсикихъ. 

Несочувствие фирмъ и учреждений и ихъ скеп
тическое отношение къ школе—вещь обыкновен
ная при всякой новой открывающейся школе, 
что показала обширная практика въ школахъ 
Пост. Ком. по Техн. Обр. , и унывать въ этомъ 
случае не следуетъ, а должно итти твердо и 
спокойно намеченнымъ путемъ. Предъ нами ра
зительный примеръ, въ школе десятниковъ И. 
Р. Т . О., такого индеферентизма со стороны об-
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щества къ школе вначале, а потомъ чрезъ не
сколько л^тъ всеобщаго сочувствия и успеха. 

Большинство поступающихъ къ намъ въ на
стоящее время имеетъ мало общаго съ электро
техникой. Въ отношенш образовательнаго ценза, 
требования котораго для поступления въ школу 
очень минимальны (одноклассныхъ и сельскихъ 
училищъ), удовлетворяютъ съ излишкомъ боль
шинство подростковъ; pa6o4ie же , электротех
ники преимущественно, обладаютъ весьма скуд-
нымъ образовашемъ и очень малограмотны. 

При приеме являлся вопросъ, кому отдать пред
почтете: хорошо грамотнымъ лиидамъ, незнако-
мымъ съ практикой, или малограмотнымъ рабо-
бочимъ и указателямъ, работающимъ на электро-
техническомъ поприще? Когда появятся другия 
школы съ широкимъ практическимъ обучешемъ 
подростковъ и для лицъ не рабочихъ и незна-
комыхъ съ элеигстротехникой,—вопросъ о выборе 
въ нашу школу делается яснымъ: въ школу 
должны приниматься исключительно хоропше 
практики, и у ж е школе придется приспособ-
ливаться къ образовательному цензу поступив-
шихъ, разбивъ ихъ, можетъ быть, на параллель-
ныя отделешя, что делается и въ другихъ ана-
логичныхъ съ нами школахъ. 

Вследствие недостаточной и неодинаковой прак
тической опытности поступившихъ, практические 
зaнятiя должны во всякомъ случае быть постав
лены въ лаборатории очень широко, и въ виду 
этого необходимы средства гсакъ для расширения 
лаборатории, такъ и для приглашения опытныхъ 
руководителей практическими заняиями. 

Практикой этихъ з*/2 летъ , какъ существуетъ 
школа, и результатами, которые видны на окон-
чившихъ нашу школу ученикахъ, выяснилось, 
что она выполнитъ свое назначение вполне удо
влетворительно, но только для лицъ, для кото
рыхъ она предназначена, хотя бы. ихъ было и 
немного, и отъ своей задачи, съ перваго же шага 
намеченной,—а именно брать опытнаго рабочаго 
практика и приготовлять изъ него путемъ теоре-
тическаго освещения всей стороны ремесла хоро-
шаго старшаго десятника — она не отступитъ и 
будетъ преодолевать ее съ настойчивой твер
достью и терпешемъ и, можно надеяться, обре-
тетъ постоянный надлежащий контингентъ посту
пающихъ. 

Весьма существенно было бы получить отъ 
Правительства какпя либо права для лицъ, имею
щихъ аттестатъ о окончании нашей школы. Тогда 
картина сразу изменится, пжола получитъ вы-
боръ прекрасныхъ практиковъ и результата ея 
педагогической деятельности скажется интен
сивнее. 

Важно такъ еще выбирать учениковъ, чтобы 
поступившие обладали распорядительностью и со
образительностью. Этого школа не даетъ и эти 
качества должны быть врожденными; у м е т я 
не получишь въ школе , потому что оно приобре
тается годами. Значитъ, школа даетъ только зна
йте и въ нее должны поступать лица, обладаю

щие» у м е н ь е м ъ . Т а к о й к о н т и н г е н т ъ д а ю т ъ рабочие, 
з н а к о м ы е с ъ д е л о м ъ . 

И в ъ н а с т о я щ е е время , н а с к о л ь к о мы можемъ 
с у д и т ь по д в у м ъ в ы п у с к а м ъ о б ъ и х ъ д а л ь н е й 
ш е й д е я т е л ь н о с т и п о с в е д е ш я м ъ , к о т о р ы я име
ю т с я у н а с ъ п о д ъ р у к а м и , п о ч т и в с е работаютъ 
н а э л е к т р о т е х н и ч е с к о м ъ п о п р и щ е , п р и ч е м ъ мно
гие п о с л е ш к о л ы п о л у ч и л и х о р о п п я м е с т а или 
з н а ч и т е л ь н ы я повышения с ъ поручениемъ и м ъ ру; 
к о в о д с т в а с а м о с т о я т е л ь н о р а б о т а м и . Некоторые 
и з ъ б ы в ш и х ъ у ч е н и к о в ъ о т к р ы л и самостоятель-
н ы я мастерския и п р о и з в о д я т ъ р а з н о о б р а з н ы я 
электротехническйя р а б о т ы . П о с о б р а н н ы м ъ мною 
л и ч н о о п р о с а м ъ б о л ь ш и н с т в о б ы в ш и х ъ у ч е н и к о в ъ 
и з в л е к а ю т ъ у ж е теперь п о р я д о ч н у ю п о л ь з у изъ 
того , что и м ъ п р е п о д а в а л о с ь в ъ ш к о л е . 

П р и в о ж у з д е с ь с в е д е н и я , какия у д а л о с ь со
б р а т ь о б ъ о к о н ч и в ш и х ъ ш к о л у у ч е н и к а х ъ . 

Свпдптя объ ученикахъ, окончившихъ школу 
рабочихъ электротехниковъ. 

1-й выпуспсъ — 1898 г. 

Харитоновъ.— До ш к о л ы механикъ; по окончании 
монтеръ общества „Уннонъ". 

Салный.—Служитъ въ о б щ е с т в е „Унюнъ" . 
Долбилкии-гьИтт „ • о о 
Ивановъ ( П р и элеистрическои сташили экс. оа-
Сотскпи j готовлешя Госуд. Буыагъ. 
Дитрихъ.—Электротехнинсъ при И м п . п о е з д Ь Вар

шавской яселезной дорога . 
Кропаловъ.—Старший: на станц. Государственнаго 

Баи-ика. 
Вуколовъ.—Артель монтеровъ; завЬдываетъ въ ка

ч е с т в е старипаго рабочаго. 
Богдановъ.—При электрической мастерской Бал-

тшенсаго завода. 
Лепекинъ .—Заведываетъ двумя с т а н щ я м и электр. 

о с в е щ . въ 2-хъ частныхъ домахъ: иен. Горчакова и г, 
Спиридонова. 

Афанасьевъ. — До шисолы слесарь , въ и-иастоящее 
время при электрич . станции и н ж е н е р а Смирнова. 

Ш е в р у д ъ . — Старншй з а в е д ы в а ю щ ш на городской 
электрич . станции въ Р о с т о в е на Дону; получилъ 
м е с т о п о с л е ш к о л ы . 

Лигеръ.—Старший элеистрикъ ц е н т р а л ь н о й станцш 
Обицества Э л е к т р . О с в е щ е ш я . 

Гренковъ.—Старншй м о н т е р ъ у Сименса . 
Хуссу.—По н а м о т к е я к о р е й у Сименса. 
Зайцевъ.—Управляющий фабрикой элеистричесисихъ 

принадлежи . Пэисъ. 
Кудрявцевъ.—иМонтеръ при с т а н ц ш въ Консерва

тории. 
Будницнсш.—Наблюдатель за двигателями на Нев-

скомъ мех. заводе . 
О с и т ъ . — И м е е т ъ свою электротехническую мастер

скую. 

I I выпускъ—1899 года. 

Лаврентьевъ .—Заведывающш э л е к т р . станицей въ 
А р т и л л е р ш с к о й Б р и г а д е . 

Пантелеевъ .—Рекомендованъ техниисомъ въ Брян
ское Технич . училище д л я устройства электрич. 
станцш. 

Марковъ.—Монтеръ на костеобж. заводе . 
Владим1ровъ.—Старший м о н т е р ъ на В а р ш . ж. д. 
Сергеевъ.—Старншй м о н т е р ъ на Пороховыхъ . 
Магнусъ.—Посланъ о т ъ Вс. К о м и . Электр , въ про

винцию монтеромъ. 
Куприяновъ.— Ч е р т е ж н и к ъ у Гантерта ; получаетъ 

на дняхъ хорошее мЬсто. 
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Голубковъ. ^ В ъ Астрахани при у с т р о й с т в е трам
вая получаетъ 4 р. 50 к. въ день. М'Ьсто получилъ 
после ш к о л ы . 

Анушъ. — Старший монтеръ на Путиловскомъ за
воде. 

Т е б р я е в ъ ) П р о и з в о д я т ъ самостоятельно работы и 
Н и к и т и н ъ ] о т к р ы л и электрот . мастерскую. 

Для вскхъ остальныхъ лицъ, не практиковъ, 
должны быть специально приспособленныя учи
лища, о типахъ которыхъ я буду имкть честь 
• говорить въ слкдующемъ докладЬ на Съкздк . 

С р а в н е н и е с ъ ш к о л о й д е с я т н и к о в ъ . Здксь 
нельзя не указать на аналогию, невольно создаю
щуюся, безъ желания однако подражать, между 
нашей школой и школой десятниковъ Имп. Р. 
Т. О., вполне признанной вскми и особенно 
Правительство.мъ. На учениковъ, окончившихъ 
курсъ этой школы, является громадный спросъ. 
Школа десятниковъ существуетъ у ж е давно, но 
создалась она также, какъ и наша, также ей при
ходилось бкдствовать первое время, также къ 
ней относились не вполне доверчиво, также она 
не могла приобрести желаемый по качеству со
ставъ учениковъ, также ей приходится бороться 
съ малограмотностью, но, несмотря на это, она 
достигла блестящихъ результатовъ. Наша школа 
невольно идетъ по стопамъ школы десятниковъ 
и нетъ сомнения, что она также разовьется и 
будетъ полезна такъ ж е для электротехники. 

С р е д с т в а и р а с х о д ы ш к о л ы в ъ н а с т о я щ е е 
время. Д л я достижения желаемой цели необхо-
димьи средства, которыми школа далеко не обез-
печена. 

Въ настоящее время она имеетъ кроме 2000 р. 
казенной обезпеченной субсидии, назначенной съ 
этого года, около 1500 -— 1800 т. р. частныхъ 
взносовъ, которые поступаютъ весьма туго и на 
которые она не можетъ, къ сожалению, твердо 
разсчитывать. Между темъ, бюджетъ школы, при 
даровой квартире, съ платой только за помеще
ние мастерской боо р. въ годъ, въ настоящее 
время достигаетъ 3600 руб. Бюджетъ этотъ 
при сравнеши съ программой, какая проходится 
въ школе , • более чемъ скроменъ. Не хватаетъ 
на организацию црактическихъ заняттй и на по
мещение. 

Изъ частныхъ жертвователей, поддерживаю-
щихъ школу, наиболее крупииьими и въ тоже время 
исправигыми, являиотся Акцион. Общ. заводовъ Си-
менсъ и Гальске и Общество Электрическаго 
Освещешя, даюгдтя по 500 рублей ежегодно. 
Далее, общество ГелиЪсъ начало давать съ прош-
лаго года также 500 р. За ними следуютъ сле
дующая фирмы, ежегодно подписывавшиеся на 
ипколу: Цейтшель, Гуэ, Дюфлонъ, Общество 
Тюдоръ, Станция Смирнова, Подобедовъ, Кольбе, 
Петичевъ, Путиловскйй Заводъ и несколько еди-
новременныхъ жертвователей. 

Расходы по илколе выразились: 1-й учебный 
годъ при одномъ классе—1041 руб. и 2-й учеб
ный годъ при двухъ классахъ—2000 рублей. 

Стоимость обучения одного ученика 1-го вы
пуска выражается въ 57 р. — цифра невероятно 

деиневая. Въ настоящее время, съ введенпемъ за
нятии въ практической мастерской и лаборатории, 
бюджетъ достигъ цифры 3600 руб. и распреде
ляется следующимъ образомъ: 

Электрическая энергия для мастерской . . 200 р. 
З а помещение для мастерсгсой боо » 
Ремонтъ имущества. . . . . . . . . 40 » 
О т о п л е т е ' 90 » 
Освещение 40 л 
Прислуга 180 л 
Мелкий расходъ 6о я 
Учебныя пособия и канц. принадл. . . . ю о л 
Материалы для работъ ю о л 
Инспектору 300 л 
Преподавателю Арием, и Геом. . . . . 550 л 
Преподавателио Практич. Электротехнипш . 480 » 
Руководителю практич. занятий . . . . 480 л 
Преподавателю физики и курса электрич,. 360 л 
Награды 20 я 

Всего 3600 р. 

Въ начале 1898 г., по ходатайству Пост. Ком. 
по Техн. Обр. предъ Министромъ Народнаго Про
свещения, ассигнована Госуд. Сои?етомъ субсидия 
школе , какъ сказано было выше, въ 2000 руб. 
ежегодно. 

Кроме того, въ виду скудости средствъ на 
первоначальное обзаведете и отсутств1е прибо
ровъ и лаборатории, ассигновано Госуд. Сове-
томъ единовременно 4500 руб. на устройство 
электрической учебной лаборатории и приобрете
т е необходимыхъ приборовъ для • физическаго 
кабинета. 

Практическая мастерская—лаборатория, которая 
уже устроена въ специально нанятомъ помещении 
въ доме, где помещается школа, состоитъ изъ 
несколькихъ динамомашинъ постояннаго и пере
меннаго тока, приводимьихъ въ движение помощью 
трансмиссии двигателемъ переменнаго тока въ 
б силъ, получающимъ энерпю отъ кабельной сети 
Общ. Гелпосъ, которое ииоставило школе двига
тель без платно. 

Кроме этого, имеется распределительная доска 
со всевозможными измерительными и испытатель
ными приборами, а также несколько верстаковъ 
и въ обильномъ количесте весь установочный и 
слесарный инструментъ для практическихъ заня
тий по установкамъ. Вся проводка, устройство, 
установка машинъ и трангсмисай выполнены 
исключительно учениками школы. 

Кроме этого, мастерская получитъ еще заказан
ную въ з ' / 2 силы динамомашину, которая бу
детъ давать всевозможные по желанию токи: по
стоянный, однофазный и многофазный. 

Кроме того, изъ этой ж е суммы приобретены 
и 'приборы для физическаго кабинета. Какъ фи
зический кабинетъ, такъ ии мастерскими нуждаются 
еще во многихъ необходимыхъ вещахъ для по
полнения. Что субсидия на первоначальное обза
ведение въ 45°° руб ' не достаточна, свидетель-
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ствуетъ тотъ фактъ , что одинъ полный физиче
ский кабинетъ для программы физики объема 
нашей школы по даннымъ, выработанннымъ Ми-
нистер. Нар. П р о с , стоитъ около 3000 руб. 

Резюмируя все, что мы получили и вид*ли 
изъ 3-хъ л*тняго существования школы, мы мо-
жемъ сказать: 

1) Въ настоящемъ вид* школа вполн* отв*-
чаетъ задач* подготовки изъ опытныхъ рабо
чихъ—десятниковъ по электрическому д*лу. 

2) Школа нуждается въ средствахъ и необходимо 
вызвать большее сочувствие электротехническихъ 
учреждений, выяснивъ имъ прямую существенную 
приносимую школой пользу для таковыхъ учреж
дений. 

3) Чтобы привлечь въ число учениковъ хоро-
шихъ практиковъ, полезно дать окончившимъ 
школу какия либо права и преимущества предъ 
остальными рабочими. 

Возможность к ъ этому есть виполн* законная, 
такъ какъ у ж е и теперь оба выпускныхъ экза
мена происходили въ присутствии представителей 
отъ Мин. Нар. Пр. по математик* и по электро
техник*. По электротехник* былъ назначенъ про-
фессоръ Техн. Института А. А. Вороновъ. 

Заканчивая мой докладъ, позволю себ* обра
титься к ъ Съ*зду съ просьбой окончательно выяс
нить и подкрепить мои тезисы, что послужитъ для 
дальн*йшаго преуспеяния и развития нашей школы. 

Н а посл - Ьдовавшеыъ по поводу сего доклада об
м е н * мнений И. А. Аноповъ указалъ, что техниче
ский школы, устроенньия на т * х ъ ж е началахь, что 
и Ш к о л а рабочихъ электротехннковъ , заслужи-
ваиотъ полнаго развинтил, таись нсансъ с ъ у с п е х о м ъ удовле-
т в о р я ю т ъ одной изъ насущныхъ потребностей тех
ническаго образования, давая въ сравнительно корот-
нсш сроись основныя св'Ьд'Ьииия въ той или другой"! 
отрасли техники . ВимЬст* съ т Ь м ъ Аноповъ отим*-
тилъ, что въ виду затруднительности исходатайство-
ванпя п р а в и т е л ь с т в е н н ы х ъ субсидий подобнаго рода 
школамъ, было бы весьма лселательнымъ бол'Ье вни
мательное отношение къ матерйальнымъ нуждамъ 
подобныхъ учреждений со стороны частныхъ липъ , 
а т ъ м ъ болЬе со стороны техничеснсихъ предприятий, 
получаюицихъ прямую пользу отъ подобныхъ школъ , 
въ лини* персонала бол*е подготовленнаго къ спе-
игнальному техническому труду. 

Класеификащя электрическихъ приборовъ 
и нормальный требоваш'я, предъявляемая 
къ нимъ, выработанныя Комиссией Амери-
канскаго Института Инженеръ-Электриковъ, 

(Продолэ'юете) *). 

Бар1ащя и пульсащя **). 
62. Въ механическихъ двигателяхъ, не имЬющихъ 

равном'Ьрной сисорости, каисъ, ииапр., въ паровыхъ ма
шинахъ „вариацию" (колебание угловой" сисорости) 

*) См. «Электричество», № 11—12, стр. 166. 
**) Variation и pulsation по тер.чиипо.тогш К. А. И. И.-Э.; 

по-русски наиболее близкимъ опредълеии1емъ мы считали бы 

молено разематривать какъ наибольшее угловое от-
ислонеше, въ градусахъ, в р а щ а ю щ е й с я части прибора 
отъ того пололсешя этой части , которое она зани
мала бы п р и в п о л н * р а в н о м * р н о м ъ двияеенпи въ 
течении одного оборота. „Пульсация" ( степень плав
ности хода) есть отноннеше наигболынаго отклонения 
скорости во время одного иеругооборота въ двигатель 
исъ средней! сисорости. 

63. Въ альтернаторахъ и нгЬпяхъ перем*ннаго 
тоиса, вообице говоря, вар1ация е с т ь наибольшее , вы-
ралсенное въ градусахъ, отнелонеше ф а з ы электро : 

движущей силы отъ того з н а ч е ш я , которое дала бы 
волна э.-д. с. при безусловно постоянной! частотЬ; 
эта вариаипя обусловливается пиарпащент механиче-
скаго двигателя . П у л ь с а щ я есть отношение наиболь-
шаго изм*нення ч а с т о т ы во в р е м я одного иеругообо
рота двигателя къ средней ч а с т о т * за этотъ крзто-
оборотъ. 

64. Если! ни есть число полиосовъ альтернатора, 
ии . •., ' 

вариаигия этого а л ь т е р н а т о р а въ — р а з ъ б о л ь ш е вариа-

нци двигателя , при непосредственномъ соединенИ 

двигателя съ динамо, и въ — г р а з ъ б о л ь ш е вариации 

этого двигателя , гд* Р—передаточное число мелсду 
ихъ валами. 

65. П у л ь с а щ я ц е п и переменнаго тока равняется 
пульсации двигателя , приводящаго въ двилсенпе аль-
тернаторъ , работагоицш на эту нгЬпь. 

Какъ должно выражать мощность пригборовъ. 
66. Э л е к т р и ч е с к а я и механическая м о щ н о с т ь дол-

лены быть выралсаемы въ килои!аттахъ, если не сдЬ-
лано нсансихъ-либо оговороисъ. П р и этомъ мощность 
приборовъ п е р е м е н н а г о тока с л е д у е т ъ отноенгть къ 
неимеющей индунсцщ нагрузке , т. е. нсъ таисой нагруз
ке, п р и которой тоисъ совпадаете въ фазЬ съ напря-: 
леенпемъ у зажимовъ . 

67. Таисигмъ образомъ д е й с т в и т е л ь н а я электриче
ская м о щ н о с т ь п р и б о р а п е р е м е н н а г о тоиса будетъ 
равна номиииальнои! тольнсо п р и неим*ющеи1 индукции 
нагрузисе. 

68. Калсущаяся имощность- доллена быть вьиралсае-
ма въ исиловольтъ-амперахъ въ отличие о т ъ действи
тельной мощности , выраясаемоит въ киловаттахъ. 

6д. Если для прибора п р е д у с м о т р е т ь показатель 
мощности , отличный"! отъ юо°/ 0 , то н о м и н а л ь н а я мощ т 

ность доллена быть выралсена произведеннемъ нсажу-
щеигся мощности (въ исигловольтъ-амперахъ) на пока
затель м о щ н о с т и гири полной нагрузисе. 

70. П о д ъ силонй тока полной нагрузиенг динамомаг 
пиины п о д р а з у м е в а е т с я сила того тока , нсоторый, 
при нормальномъ напряжении у зажимовъ , соответ
ствуете нормальиюи! мощности въ исиловаттахъ; для 
и!риборовъ переменнаго тока, нагрузка при этомъ не 
доляша и м е т ь • индунецш (§ 66). 

71. Тансимъ образомъ для машинъ , въ которыхъ 
напрялсение п р и холостомъ ходе о т л и ч а е т с я отъ на-
н1рялеени'я п р и полной! нагрузке , сила тоиса при пол
ной нагрузк* о п р е д е л я е т с я въ зависимости отъ по-
сл*дняго напряжения. 

Если Р — нормальная моицность дштамомашитны, 
Е—напрялсение у залсимовъ прнг полной нагрузке , то 
сила тоиса нири-и полной н а г р у з к е равна: 

т Р 
J = -р для м а ш и н ы постояннаго или простого 

перемЬннаго тока: 
. Р . 
J = = для м а ш и н ы трехфазнаго тоиса 

Е 1/3 1 * 
«колебание угловой скорости» и «степень плавности хода». 
Гильберъ предлагаетъ друпе термины: deplacennent angu-
laire periodiqiie (першдическое угловое перемънниеше) и 
coefficient de regularisation (коэффйцпентъ саморегулиро-
вашя). Прим. пер. 

Вологодская областная универсальная  научная библиотека 
www.booksite.ru



J = -̂ =г для м а ш и н ы четырехфазнаго тока. гЕ 1 л 

72. М о щ н о с т ь машины, дающей токъ постоянной 
, силы, какъ, напр. , м а ш и н ы для дуговыхъ лампъ, 
должна быть о п р е д е л я е м а въ киловаттахъ, соответ
ственно напряясению у з а ж и м о в ъ и с и л е тока при 
полной нагрузкЬ. 

73. Р а з м е р ы плавкаго предохранителя или пре
рывателя о п р е д е л я ю т с я не по с и л е рабочаго тока, а 
по той с и л е тока, при которой они д о л ж н ы разом
кнуть ц е п ь . 

Классификация напряжетя и частоты. 
74. Въ динамомашинахъ постояннаго тока низкаго 

напряжения обыкновении п р и м е н я ю т с я и рекомен
дуются следующая напряжения у зажимовъ : 

Г25 вольтъ, 250 вольтъ, 550 вольтъ . 
75. Д л я ц е п е й постояннаго иг переменнаго тока 

низкаго напряжения п р и м е н я ю т с я и рекомендуются 
слЬдующия средний напрялсения у залсимовъ: 

ПО ВОЛЬТЪ, 220 ВОЛЬТЪ. 
Въ ц Ь п я х ъ - п о с т о я н н а г о тока, передающихъ энер

гию для трамваевъ и другихъ целей, напряжение въ 
500 вольтъ с л е д у е т ъ считать нормальнымъ. 

76. Д л я ц е п е й п е р е м е н н а г о тоиса высокаго н а п р я 
лсения обыкновенно п р и м е н я ю т с я и рекомендуиотся 
следующая напряясени'я у получающаго конца: 

юоо, 2000, Зооо, бооо, юооо, 15000, 20000 вольтъ. 
77. Въ динамомашинахъ п е р е м е н н а г о тоиса высо

каго напрялсения и д л я г р у п п ъ подобныхъ м а ш и н ъ 
обьпншовенно п р и м е н я ю т с я иг рекомендуются следу-
иощн'я напрялсения у з ажимовъ : 

ГГ50 вольтъ, 2З00 вольтъ, З450 вольтъ. 
Эти напрялсения даиотъ наибольшую потерю въ 

15% напрялсения у зажимовъ получающихъ итрибо-
ровъ. Если необходимо допустить потерио больше 
15"/о, то а л ь т е р н а т о р ъ разсматривается , какъ спе
циальный. 

78. Д л я ц е п е й п е р е м е н н ы х ъ тоисовъ рекоменду
иотся сдедуюгпця п р и б л и з и т е л ь н ы я частоты: 

25 со, Зо со, 40 со, 6о со, 120 со *). 
Этиг ч а с т о т ы весьма употребительньи въ н а с т о я щ е е 
время, и весьма ж е л а т е л ь н о отъ нихъ не отступать . 

Перегрузка. 
79. Вс.е гарантии относительно нагревания, регу

лировки!, сопротивления исисрамъ иг т. ии. относятся , 
при! отсутствии оговороисъ, къ нормальной игагрузке, 
а для приборовъ п е р е м е н н а г о тоиса—исъ нормальной 
нагрузке , н е и м е ю щ е й индуисции, за исключениемъ 
того случая, когда приборъ по своей п р и р о д е и м е е т ъ 
сдвигъ фазъ . 

80. Все п р и б о р ы долясны выдержигвать уииеренную 
перегрузку, не повреясдаясь механичесиси отъ нагре
вания, исисръ и т. п. и при увеличении повышения тем
пературы, не превосходящемъ более 15" обусловлен-
наго при и-иормальной нагрузисе (см. §§ 25—3i). 

81. Допустимый перегрузиси о т н о с я т с я къ нор-
мальнн.имъ условиямъ работы, псаисъ-то исъ нормаль
ным'!, сисоростиг, ч а с т о т е , напряясенно и т. п. и исъ не-
имеющей индукции нагрузке -,, для приборовъ пере
меннаго тоиса, если! этиг последние не иимеютъ прису-
щаго и!мъ определеигииаго сдвига фазъ,. 

82. Допускаются следующий велигчины перегру-
зоисъ. 

1) Д л я м а ш и н ъ постояннаго и переменнаго то
ковъ 25"/о въ продоллсение -'Д часа. 

2) Д л я двигателей постоянн-пап'О тока иг синхрон-
ныхъ: 25°,'о ьъ продолжение 'J2 часа, 50%—въ г мину
ту, исключая трамвайныхъ двигателей и другихъ при
боровъ для непостоянной работы; 

*) Къ частот* 120 со могутъ быть отнесены употреб-
ляемьия теииерь частоты между 120 и 140 со, и;ъ частот* 
60 со между 6 ! со н 70 со. 

3) Д л я индукционныхъ двигателей: 25% въ продол
лсение V* часа, 50% И5Ъ продолясенипе i минуты; 

4) Для синхронныхъ обратителей: 50% изъ продол
лсение 'Д часа. 

5) Д л я трансформаторовъ : 25% въ продоллсение ife 
часа, за исислючениемъ трансформаторов-!, , питаю-
щихъ приборы, д л я которыхъ допущена другая пере
грузка; въ этомъ случае т р а н с ф о р м а т о р ъ долясенъ 
выдерясивать такую лее перегрузку, что иг получаю
щий приборъ . 

6) Д л я возбудителей альтернаторовъ и другихъ 
синхронньпхъ машинъ: г о % сверхъ возбулсденпя, необ-
ходимаго д л я перегрузкиг, допускаемой! для машины, 
ни въ продоллсение того лее времени. 

(Продолоюенге слпдуетъ). 

Первый Всероссийский Электротехнически 
СъЪздъ, 

Обзоръ докладовъ, читанных?, въ заепдапшхъ 1-го Отдпм 
Съгъзда. 

Ф . Ф . Ф и д л е р ъ . — О в л г я ш и н а т е л е ф о н 
н ы е п р о в о д а п р о в о д о в ъ , н е с у щ и х ъ т о к и 
б о л ь ш о й с и л ы и н а п р я ж е н и я . Указавъ на 
крайнюю неудовлетворительность телефонныхъ уста
новокъ съ воздушными проводами, , при з а м е н е об-
ратнаго провода землей , и на небезопасность нихъ для 
абонентовъ, докладчикъ п р и з н а е т ъ необходимымъ и 
единственно достигающимъ ц е л и средствомъ къ 
устранению всехъ неудобствъ тансон! системы — пере
устройство с е т и съ воздушной канализанпден! на под-
земнуно канализацию съ двойными проводами. Ч т о лее 

. .касается возмоленаго влияния на таисие провода про
водовъ, гиесущихъ токи большой! силы и напрялсения, 
то пзлняп-iie это моясетъ быть сведено до. минимума 
путемъ принятия надлеясанцихъ п'гЬръ администра
циями телефонныхъ с е т е й и с е т е й высокаго напря
лсения. Ф. Ф. Фидлеръ правильно рейсомендуетъ вт 
этомъ о т н о ш е ш и следующий приннгипъ, пригнятый 
въ праистииее Западной Е в р о п ы и С.-А. С. Штатовъ : 
только те элепстрически'я с е т и , работающий слабыми 
токами, и м е ю т ъ право на з а щ и т у отъ вреднаго влия
ния проводовъ, несущихъ сильные тонси, которыя 
сами по себе достигли необходимой степени совер
шенства , опред-еляемоп! современнымъ состояниемъ 
науиеиг. 

Въ качестве ж е временной м е р ы , до перехода къ 
подземной дииухпроводнои! с и с т е м е , докладчикъ ре-
иеомендуетъ: а) для т е х ъ магистралей!, к о т о р ы я идутъ 
параллельно проводу, несущему сильный! тоиеъ, заме
нить землио н е к о т о р ы м ъ количествомъ обратныхъ 
проводовъ; б) въ мес-тахъ, где т е л е ф о н н ы е провода 
пересекаиотъ голые трамвайные , устроить предохра-
нгительныя сетиси или и н ы я приспособленной; в) всю 
с е т ь снабдить предохранителями . 

Для пизыснеанп'я средствъ на покрытие расходовъ 
по переустройству с е т и съ воздушной! ига подземную 
канализацию, Ф. Ф. Фидлеръ рекомендует-!, повыше
ние абонементниой п л а т ы . Въ прилоясени'и! исъ Петер
бургу это значило бы д р а т ь съ одного вола две 
шисурия. 

П о поводу сего доклада однигмъ изъ членовъ 
Съезда бьило указано, ч т о вопросъ , возбуяеденный 
докладчиисомъ, требуетъ воз'молено сисораго разреше
ния, игь ц-Ьляхъ выяснения взаимнаго положения элек
трическихъ кабелей иг различнн,нхъ подземныхъ исанга-
лизаций: водопроводныхъ, газопроводныхъ иг др. 

С ъ е з д ъ постановилъ передать настоящий докладъ, 
исакъ материал-!,, въ Комисспо по выработис-е правилъ, 
опред 'Ьляющихъ взаигмное отношение между- прово
дами сильныхъ тоисовъ и проводами слабыхъ тоисовъ. 
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Е . М . Ю ш к и н ъ . — О б ъ э л е к т р и ч е с к о м ъ 
о е в ъ щ е н ш н а н е Ф т я н ы х ъ п р о м ы с л а х ъ . 
Въ ц е л я х * п р е д у п р е ж д е ш я и прекращения пожа-
ровъ, въ 1891 г. было введено обязательное п р и м е 
неше электрическаго освещения на н е ф т я н ы х ъ про
мыслахъ. Н о п о р я д о к ъ оборудован1я и э к с п л о а т а ц ш 
электрической энергш не былъ при этомъ точно 
регламентированъ; а самый н а д з о р * за правиль
ностью з'становки и содерясашемъ ихъ былъ возло-
ж е н ъ на Почтово-Телеграфное ведомство , чины ко
тораго, обремененные п р я м ы м и многослолсными обя
занностями, не могли и не могутъ строго и систе
матически контролировать д-Ьйств1я предпринимате 
лей. Сл'вдств1емъ этого явилось то, что въ установ
кахъ электрическаго о с в е щ е ш я во многихъ случаяхъ 
не в ы п о л н я ю т с я с а м ы я элементарныя требования 
въ отношении безопасности установки, а ' н а б л ю д е т е 
за оными поручается н е р е д к о лицам* , недостаточно 
подготовленным-!, къ такой роли. Н е удивительно 
поэтому, что въ х р о н и к е н е ф т я н ы х ъ пожаровъ , бога
той вообще „неизвестностью причинъ" , наблюдается 
наиболее частое указаше общественнаго м н Ь ш я и 
о ф ф и щ а л ь н о й власти на электричество , какъ на 
источникъ полсаровъ, не поддающихся иному объяс
нению. Н е входя въ обсуждеше вопроса, насколько 
такое м н е т е справедливо, докладчикъ п р и з н а е т ъ 
н а с т о я щ е е полоясеше электротехники на н е ф т я н ы х ъ 
п р о м ы с л а х ъ крайне н е н о р м а л ь н ы м * и полагаетъ не
о б х о д и м ы м и i ) изучить вопросъ зависимости п о ж а р -
ныхъ случаевъ на н е ф т я н ы х ъ п р о м ы с л а х ъ отъ элек
трическихъ установокъ, технически правильно выпол
ненных*., и 2) точно регламентировать правила для 
оборудоваюя установокъ и с о д е р ж а ш я ихъ, въ преду
преждение п о ж а р н ы х * случаевъ отъ неудовлетвори
тельно выполненныхъ установокъ, — п р и м е н и т е л ь н о 
къ п р о м ы с л о в ы м * услов!ям*. 

В * заключение доклада Е. М. Ю ш к и н * н а м е ч а е т * 
р я д ъ вопросов* , п о д л е ж а щ и х * разрешение) при обсу-
ж д е н ш второго изъ поставленных'* имъ п р е д л о ж е н ш . 

В о з м о ж н о скорая регламентация, по MHeHiio до
кладчика, необходима и потому, что на н е к о т о р ы х ъ 
п р о м ы с л а х ъ электричество стали п р и м е н я т ь , помимо 
ц е л е й о с в е щ е ш я , и для ц е л е й э л е к т р о д в и ж е ш я , въ 
з амену пара . 

Съ-Ьздъ постановил!, : въ виду с п е щ а л ь н а г о харак
тера н а с т о я щ а г о доклада, передать оный въ К о м и с -
ciro по в ы р а б о т к е правилъ для п о л ь з о в а ш я электри
ческими устройствами на фабрикахъ и заводахъ. 

А . Н . К р е м л е в ъ . О п о м о щ и р а б о ч и м ъ 
н а с л у ч а й б о л ъ з н и и с т а р о с т и *). Въ докладе 
своемъ А. Н . Кремлевъ , упомянув* объ обязатель-
номъ страховании рабочих* на случай увечья , бо
л е з н и и старости въ Германш (законы 1887 и 1889 гг.), 
указываетъ, что въ Р о с с ш страхование вообще, не го
воря уже о страховании рабочихъ, с тоит* на сравни
тельно низкой ступени развитая. Между т е м ъ , по 
сравнительным! , данным*, сл'Ьдуетъ, что Р о с а я нуж-
дается въ страховании значительно сильнее , ч е м ъ 
государства Западной Европы: по в ы ч и с л е ш я м ъ ака
демика Буняковскаго (увы, устаревшимъ) въ Россш 
46%, населения находится въ производительном'* воз
р а с т е , 44%—въ полупроизводительномъ и ю % — в ъ 
непроизводительном*; тогда какъ во Ф р а н ц ш про
изводительный возрастъ выралеается въ ц и ф р е 52%, 
а въ Германш—47°/о- Среди я в л е ш й сощальной жизни , 
продолл-сает* докладчикъ, .уже давно обратило на 
себя внимаше развиэте нищеты; причиною лее этого 
явлешя , по статистическимъ даннымъ, въ бо случаяхъ 
на сто служат-* болезни и старческая инвалидность. 
Наилучшее средство къ устранение такихъ ненор
мальных!, явлешй есть страховаше рабочаго. Д а л е е 

*) Доклад* этотъ съ незначительными измънешями былъ 
уже читанъ А-. Н. Кремлепымъ на Всероссийском* Торгово-
Промышленномъ Съ-Ьздъ 1896 г. въ Нижнемъ-Новгородт,. 

Прим. рефер. 

А. Н . Кремлевъ п р и в о д и т * н е с к о л ь к о ц и т а т * изъ 
романа Э. Б е л л а м и „Looking Backward", въ качестве 
мотивов* и аргументов* въ подтверждение своей 
мысли о необходимости и справедливости матер^аль-
наго о б е з п е ч е ш я всбхъ п о т е р я в ш и х ъ по какой-либо 
п р и ч и н е способность къ трз'ду,' и заканчивает! , до
кладъ следующими, не л и ш е н н ы м и академичности 
тезисами: 

1. Б ы т ь обезпеченнымъ матер1ально есть право 
каждаго человека . 

2. Страховаше я в л я е т с я лучшею формою обезпе-
чения больныхъ и старыхт, работниковъ . 

3. Решение вопроса о страховании представляется 
н е о т л о ж н ы м * , какъ по экономическим* , такъ еще 
более по социальным* сообраясешямъ. 

4. Страхование отъ болезней и старости должно 
быть государственным-*. 

Съ-ездъ п р и н я л * следующую резолюцпо: Съезд*, 
выраясая общее сочувеппе вопросу объ обезпеченш 
рабочихъ на случай бол'Ьзни и старости и признавая 
въ общем-* страховании одно изъ решений этого во
проса, постановил*: въ случае , если вопросъ объ 
обязательномъ страхованш рабочихъ будетъ обсу
ж д а т ь с я Правительством-*, ходатайствовать о допу
щении представителей С ъ е з д а къ участие в* разра
ботке этого вопроса . 

н. Д. 

Обзоръ докладовъ, читатшхъ въ заспЗангяхъ 5-го 
Отдпла Съгьзда. 

С И . Л а м а н с к ш , — О п р о и з в о д с т в * к а р б и 
д а к а л ы т д я . П о с л е беглаго историческаго очерка 
и з е л е д о в а н ш Вильсона и Моассана и указанпяна новую 
работу Gin и LeL-ux, н а ш е д ш и х ъ , что въ непосредствен
ной близи вольтовой дуги карбидъ калыц'я , благодаря 
чрезвычайно высокой т е м п е р а т у р е , диссоцшруетъ 
обратно на свои составныя части , докладчикъ по
дробно р а з б и р а е т * появившуюся недавно работу Б. 
Карльсона о ц е л е с о о б р а з н о с т и и з м е л ь ч е ш я служа
щихъ для и з г о т о в л е ш я карбида - матер1аловъ. По 
мнению Карльсона , съ к о т о р ы м ъ , повидимому, согла
ш а е т с я и докладчикъ, во в с е х ъ о т н о ш е ш я х * лучше 
употреблять для з а с ы п к и печи известь и уголь въ 
грубом* в и д е ( п р и м е р н о въ в и д е зерснъ , величиной 
съ кедровый орех*) , ч е м * въ мелкоизмельченномъ, 
какъ то д е л а е т с я большей частью въ настоящее 
время . З а такой способъ работы г о в о р я т * следующее 
доводы: i ) при употребленш порошкообразной смеси 
часть ея уносится изъ печи вм-Ьсте съ в ы д е л я е м ы м и 
р е а к щ е й газами, что в л е ч е т ъ за собой, съ одной сто
роны, з а с о р е ш е дымоходов*, а съ другой—нарушеше 
правильнаго состава смеси , т а к * к а к * уголь увле
кается газами легче, ч е м * известь ; при р а б о т е же 
с* с ы р ы м * матер1аломъ въ кускахъ, газы въ области 
образовашя карбида хотя и н а с ы щ е н ы пылью угля 
и извести, но далеко въ м е н ь ш е й степени, и кром-Ь 
того, эта пыль з а д е р ж и в а е т с я по пути кусками; 2) по
р о ш к о о б р а з н ы й материал* п р е д с т а в л я е т ъ довольно 
значительное препятств!е удаленно развивающагося 
газа; поэтому вокруг* дуги образуется углублеше, по
крывающееся глазурью и з ъ извести и угля, г а з * же 
удаляется л и ш ь п е р е м е ж а ю щ и м и с я взрывами , раз
рывая эту глазурь; наоборот*, при употреблении сме
си въ кускахъ, удалеше газа с о в е р ш а е т с я легко и 
спокойно; газъ усп-Ьваетъ поэтому л у ч ш е подогре
вать встречающуюся на его пути с м е с ь и выходитъ 
изъ печи съ т е м п е р а т у р о й не в ы ш е ю о о — п о о ° ; 3) про- . 
цессъ образовашя карбида происходитъ такъ , что 
сперва расплавляется известь , въ которой з а т е м ъ 
растворяется , вступая съ ней въ реакцио, уголь; по
этому работа съ грубым* материалом* т р е б у е т * не 
больше теплоты , а следовательно и не б о л е е элек
трической энерпи , ч е м * работа съ порошкообразным*; 
4) при работ-е съ г р у б ы м * матер)аломъ, его идет* 
на-одно и то ж е количество карбида м е н ь ш е , ч е м * 
измельченнаго (въ п е р в о м * случае и д е т * юоо кило 
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извести и 700 к. угля на I тонну карбида, а во вто-
ромъ—Зооо к. сагЬси на ту лее тонну карбида; (по урав
нению СаС -4- ЗС = ; С а С 2 -f- СО, i тонна карбида тре
буетъ 1590 к. емтзеи); 5) наконецъ, измельчение угля 
и извести требуетъ и довольно обширной? установки 
и много силы. 

Посл-Ь этого вопроса, доисладчикъ останавливается 
на термохимическомъ р а с ч е т е энерпи , требуемой 
для производства карбида. Gini высчитал! , , что 
образование одной граммъ-частицы исарбида тре 
буетъ 212 большихъ псалорш, что составляетъ 2 7 5, 5 
ваттъ-часовъ на 64 гр . исарбида или 3,837 киловаттъ-
часовъ на i килогр . Предполагая , что потеря энергии 
въ проводахъ составляетъ ю°/о всей энергии, и при
нимая во внимание п о т е р и энергии вследствие луче
испускания и т. д., можно считать , что i нсило исар
бида требуетъ около 5 исиловаттъ-часовъ. Это число 
в ы т е к а е т ъ таислее и изъ большинства хорошо обстав-
ленньихъ фабричнн.пхъ опьитовъ. 

Производство карбида съ исаждымъ годомъ при
н и м а е т е все более широкие р а з м е р ы . Въ Е в р о п е ра
ботаютъ въ н а с т о я щ е е в р е м я более 6о карбидныхъ 
заводовъ. Въ России, отчасти изъ-за сравнительной 
сисудости водньихъ силъ, производство исарбида раз
вито е щ е очень слабо. Съ ноября 1899 г. работаетъ 
заводъ въ Финляндии, около Сердоболя, имеющий въ 
своемъ распорялсени'и 4000 л. с , но пользующийся 
пока л и ш ь 1200 л. с. Въ а п р е л е с. г. отиерывается 
въ Финляндии, второй карбидный?.заводъ, на Вуоиссе, 
въ i'/а к и л о м с т р а х ъ отъ И м а т р ы , строяищи?ся на 
5000 л. с. Въ П о л ь ш е , въ Зомбковищахъ, „Всеобщей 
Компанией? Эленстричества" построенъ въ прошед-
ш е м ъ году карбидный, заводъ, работающей на паро
вой с и л е и разечитанный на производство до 45000 
пз'довъ карбида. 

И з ъ р а з л и ч н ы х ъ карбидныхъ печей доисладчикъ 
описьиваетъ л и ш ь печь общества „Сименсъ и Галь-
ске", отличительнз'ио особенность исоторои? состав
л я е т ъ , какъ известно , употреблеше , въ к а ч е с т в е од
ного изъ электродовъ, полой? з'гольнои? трубы, чрезъ 
которз'ю удаляются развивающиеся при прои;ессе 
газы. Благодаря тому, ч т о кусиси готоваго исарбида 
могутъ быть з 'далены изъ нея , ч р е з ъ особуио трубу, 
во в р е м я действия тоиса, печь С. и Г. работаетъ не
прерывно . 

П р и определении достоинства карбида обращается 
внимание: i ) на исоличество получаемаго изъ него, 
при действии воды, ацетилена и 2) на чистоту этого 
газа (который молсетъ содерлсать до 4% посторон-
нихъ примесей?, главнымъ образомъ водорода и фос-
фористаго водорода). Доисладчикъ описьиваетъ спо
собъ Лунге и Цедерисрейца, к о т о р ы е определяют! , 
выходъ а ц е т и л е н а по объему, и весовой способъ 
Бамбергера , дающий б о л е е точные результаты , но 
более мешкотный?, ч е м ъ первый. Во всякомъ случае , 
какъ бы ни производилось изеледование, следуетъ 
очень т щ а т е л ь н ы м ъ образомъ брать срединою пробу 
анализирз-емаго товара. Хороший карбидъ даетъ изъ 
I кило около 40 литровъ ацетилена (измеренныхъ 
при обыисновенныхъ давлении и т е м п е р а т у р е ) . 

Въ заключеше доисладчикъ приводить правила 
относительно урегулирования торговли исарбидомъ, 
установленныя въ н а ч а л е настоящаго года общимъ 
собраниемъ н е м е ц к а г о „Acetylen-Verc-т'а", и выска
з ы в а е т с я з а выработку подобныхъ-лсе нормъ и у 
насъ. 

Р . Р . Ш а н д е р ъ . — П р и м - в н е н Т е э л е к т р и 
ч е с т в а д л я о ч и щ е ш я п и т ь е в ы х ъ и е т о ч -
Н Ы Х Ъ В О Д Ъ . Указавъ в к р а т ц е на методы очи
щения Эрмита , Вульфа, О п п е р м а н а и др. — методы, 
основанные или на употребленш электролитиче-
скихъ растворовъ б е л и л ь н ы х ъ солей, или на элеис-
т р о л и з е самой очищаемой воды помощьио окис-
л я е м ы х ъ анодовъ, — доисладчиисъ подробно описьи
ваетъ о ч и щ е ш е питьевыхъ и сточныхъ водъ по
мощью озона. И з ъ многочисленныхъ приборовъ. 

предлолсенньихъ для изготовлешя озона, доклад-
чикъ даетъ о п и с а ш е л и ш ь озонизатора фирмы 
Сименсъ и Гальске. Приборъ этотъ относится 
исъ типу озонизаторовъ , въ исоторыхъ электри
зуемый воздухъ о т д е л е н ъ отъ элеистродовъ лишь 
однимъ слоемъ диэлектрика; таковымъ слулситъ въ 

'данномъ случае трубка изъ слюды, оиерулсающая 
концентрически другую,, металлическую трубку, по 
которой п р о т е к а е т ъ холодная вода; въ исольцеобраз-
номъ п р о с т р а н с т в е мелсду обеими трубками цирку
л и р у е т е озонизируемый воздухъ; слюдяная трубнеа 
уисреплена въ эбонитовыхъ кольцахъ и обмотана сна
ружи медной? лентой?, слулеащей .вторымъ электро-
домъ. Установка д л я производства озона состоите 
изъ ряда такихъ озонизаторовъ , по которымъ воз-
дЗ^хъ протенсаетъ последовательно , и обкладки исото-
рыхъ соединены мелсду собой параллельно . Установка 
п и т а е т с я токомъ д и н а м о м а ш и н ы переменнаго тока 
въ 65 вольтъ , т р а н с ф о р м и р у е м ы м ъ на 6500 в. При 
хорошбмъ д е й с т в ш она даетъ до 54 гр . озона въ часъ 
на одну лошадиную силу. 

Докладчинсъ п е р е х о д и т е з а т е м ъ къ опытамъ сте-
р и л и з а щ и воды посредствомъ озона. Ольмюллеръ ' ) , 
нашелъ . что банстерн'и въ богатой органическими ве
ществами в о д е убиваются озономъ трудней?, ч е м ъ въ 
воде , бедной тансими веществами. Въ опытахъ Эрмен-
гема -) стерилизация воды достигалась , когда вода, 
с о д е р ж а в ш а я 256—6528 зародышей? въ I куб. см., 
оставалась п я т ь м и н у т е въ прикосновении съ возду-
хомъ, содержащпопъ въ i л и т р е 3—4 мгр. озона. 
Андреоли 3 ) , з атрачивая на i куб. метръ воды, коли
чество озона, доставляемое энергией? 1З8—376,8 ваттъ, 
получилъ следующие результаты: бралась вода, содер-
лсавшая 2600—40000 банстерш въ i исуб. см. п о с л е озони
зации въ ней оставалось въ i куб. см. въ четырехъ слу
чаяхъ 40 баистер1й, въ одномъ случае—го, въ семи—ю, 
и въ одиннадцати—ни одного. М а р м ь е 4 ) тратилъ на I 
л и т р ъ воды о,88 мгр. озона и обеззаралсивалъ воду, со-
державшзчо 988—З960 зародышей? въ i исуб. см. Вейль 
пропускалъ чрезъ воду, содерлсавшуио 6040 зароды-
шеи? въ i куб. см., струю озонизированнаго воздуха 
со скоростью I м е т р а въ минуту; при обработке 
воды 1,15 м и л л и г р а м м а м и аистивнаго о з о н а 5 ) въ течение 
5 мин. вода содерлсала е щ е зарод. , 2,Зо милли
граммами аистивнаго озона втечение го мин.—68 зарод., 
4,60 миллиграммами аистивнаго озона въ течение 20 мин. 
—вода еице ч р е з ъ 9 дней оставалась обезплолсенной. 

Ф и р м а Сименсъ и Гальске произвела испытап-nie 
о з о н и з а щ и воды въ широисихъ р а з м е р а х ъ , построивъ 
специальную установису д л я обработки свыше 90000 
литровъ воды въ сутиси. Вода бралась изъ Ш п р е , въ 
сильно загрязненном! , м е с т е , очищалась отъ меха
нических!, нечистотъ и мелкой рыбы въ грубыхъ 
ф и л ь т р а х ъ и н а п р а в л я л а с ь въ особыя стерилизацн'он-
н ы я башни; з д е с ь она по большой поверхности сте
кала внизъ и в с т р е ч а л а на п у т и идущий въ обрат-
итомъ направлении тонсъ озонизированнаго воздуха. 
О з о н и з а т о р н а я станн1,пя доставляла для этой? станици 
6о гр . тока въ часъ. Доисладчикъ приводить числа, 
полученныя Вейлемъ п р и и з е л е д о в а н ш стерилизо
ванной т а к и м ъ образомъ воды; изъ нихъ следуетъ: 
i ) что озономъ молено почти в п о л н е стерилизиро-
вать воду, содерлеащую до 84000 зародышей въ i исуб. 
см.; 2) что озонъ уменьшаетъ т а к ж е содерлсание въ 

J ) O l i l m i i l l e r . A r b e i t e n a u s d e m K a i s e r -
l i c h e n G e s u n d h e i t s a m t , V I I I . 

2 ) E r m e n g e m . S u r la s t e r i l i s a t i o n I n d u 
s t r i e 11 e des e a u x p o t a b l e s p a r l'o zone . Rap
port presents a la municipalite de Lille. Fevrier 1899. 
Lille. 

3 ) A n d r e 0 1 i , Electrical Review, 1899. 
4 ) E r m e n g e m, An. Pasteur, 1895.—Techaologie saui-

taire, 1898. 
5) Докладчикъ подразумЪваетъ здЪсь и дальше подъ 

активнымъ озономъ иие вено частицу Оз, а атомъ Oi, проиаво-
дяицш окислени1е. 
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воде органическихъ веществъ. Обработанная озономъ 
вода не и м е е т е ни запаха, ни вкуса озона; она зна
чительно менЬе окрашена , ч т ш ъ сырая вода. 

Н а установк-Ь ф и р м ы Сименсъ и Гальске у Б е р 
лина i кило озона обходится въ 3,255 марки (при 
стоимости г лошад. силы въ часъ—3,1 пфен.) , или, 
считая 10% на амортизацию, въ 3,58 марокъ (т. е: 
около г р. 8о к.). Т а к ъ какъ i куб. м е т р ъ хорошей 
речной воды требуетъ для своей стерилизации около 
i гр. озона, г куб. м е т р ъ плохой — около 2 гр., то 
стерилизация i куб. метра хорошей воды п о м о щ ы о 
озона обходится 0,3585 п ф . (0.18 коп.) , а плохой — 
0,716 пфен. (о.Зб кон.). 

Въ т е х н и к е водоснаблсешя озонизация воды м о ж е т ъ 
быть произведена двоякимъ образомъ: i) вся вода 
подвергается озонизации на центральной станцш; 
2) или-же озонизанипя производится самимъ потреби-
телемъ, и м е ю щ и м ъ свою отдельную небольшую озо-
низацпонную установку. 

Л. F. 

НАУЧНЫЙ ОБЗОРЪ, 
И з м ъ н е н ш м о л е к у л я р н а г о с т р о е н и я 

т е л ъ п о д ъ д ъ й с т в 1 е м ъ э л е к т р и ч е с к и х ъ 
ВОЛНЪ.—Каисъ известно , употреблеше когереровъ 
основано на т о м ъ я в л е н ш , что столбипсъ изъ метал-
лическихъ опилонсъ, представляющий! значителы-пое 
сопротивление прохоясденпо эленстричеснсаго тока, ста
новится несравненно л у ч ш и м ъ проводниисомъ въ тотъ 
моментъ, псогда на него падаютъ эленстричесюя волны. 
З а н и м а я с ь и з с л е д о в а ш е м ъ этого практически и тео
ретически одинаково важнаго фанста, Б о з е наткнулся 
ига р я д ъ новыхъ интересныхъ явленппт. П р е ж д е всего 
онъ нашелъ , что не все измельченный вещества по-
казываютъ возрастание проводимости подъ дегпствиемъ 
электрическихъ волнъ. Т а к ъ , проводимость измель-
ченныхъ: калия, сурьмы и т. д. не возрастаетъ , а 
падаетъ. Д а л е е оказалось , что т о т ъ или другой: ха-
ранстеръ действия электричесишхъ волигъ на прово
димость измельченигыхъ т е л ъ стоитъ въ зависимости 
отъ силы волнъ. Л о д ж ъ еще р а н ь ш е з а м е т и л ъ , что 
нсогереръ изъ яселезныхъ о ш м о к ъ становится худ-
ииигмъ проиюдникомъ п р и действие на него слабьихъ 
волнъ. Б о з е изследовалъ это я в л е ш е систематичеснснг. 
и н а ш е л ъ п р и этомъ, что для всехъ металловъ су
ществуете критичеспсая сила электричесисихъ волигъ, 
при которой действие ихъ на проводимость измель-
ченнаго металла м е н я е т е свое направлеше . Таисъ, 
проводимость когерера , наполненнаго свеже-истол-
ченнымъ м ы ш ь я к о м ъ , сильно падала, когда когереръ 
находимся въ непосредственномъ с о с е д с т в е ии-итен-
сигвнаго рад1атора; по мере удалешя отъ радиатора 
падение проводимое™ исогерера уменьшалось ; на 
разстояни'и 25 см. оно становпнлось рави-иьимъ нулно, а 
на еще большемъ разстоянпи проводимость начи-
нала вновь возрастать . Наоборотъ , деи"иств1е электри-
чесисихъ волнъ на. проводимость осм1еваго когерера, 
полоясительное при разстояни'яхъ мелсду нимъ и ра-
диаторомъ до 250 см., становилось отрищательнымъ 
при разстоянияхъ свыше 250 см. Ч е м ъ чувствительнее 
данный металлъ исъ дептствпо электрическихъ волнъ. 
т е м ъ больше р а з с т о я ш е , на исоторомъ пронгсходитъ 
п е р е м е н а характера действия, тансъ что это р а з с т о я -
ние молсетъ служить мерони чувствительности ме
талла. 

Изменение проводимости измельчентиаго металла 
въ ту илнг другуно сторонуг с т о и т е въ зависимостнг не 
только отъ природьи металла и силы элеистрическихъ 
волнъ, но таклее и отъ продоллсительности действия 
последнихъ. Бозе подп*ергалъ когереръ, пополненный 
мышьянсомъ, действпо радиатора въ т е ч е ш е ю миг-
нуте; п о с л е этого иироводимость исогерера возрастала 
не тольисо на разстояни'яхъ его отъ радиатора свыпине 

25 см. (исансъ то было до действ1я волнъ), но и въ 
непосредственной близостей радиатора. Приг ближай-
ш е м ъ изеледованинг оказалось , ч т о действие эленстри-
ческигхъ волнъ на проводи-имость измельченныхъ ме
талловъ подверлсено пернодичеенсимъ и з м е н е ш я м ъ . 
И з с л е д о в а ш е п р о и з в о д и м о » таисъ: въ одну инДшь съ 
когереромъ, с о д е р ж а щ и м ъ испытуемьнй металлъ , вво
димся чувствительный гальванометръ; вблизи исоге
р е р а п о м е щ а л с я сильный радиаторъ, ч р е з ъ который, 
помоицыо клноча, посылались и с к р ы въ правильные 
и точно и з м е р я е м ы е п р о м е ж у т к и времени. П р и этомъ 
обнаружились т р и т и п и ч н ы х ъ случая . 

г) Изменение проводимости исчезаетъ , кансъ толысо 
п р е к р а щ а е т с я действие искры, т.-е. одновременно съ 
исчезновениемъ электричесисихъ волнъ. Э т о т ъ случай, 
наблнодаемый для кал1я, изобралсенъ схематичесиси на 
фиг. г. Ордингата А—изображаетъ з д е с ь проводи-

а S S' 

V W 
Фиг. 1. 

мость нгзмельченнаго кал1я въ обьнчномъ состояши, 
В—проводимость подъ действ1емъ волнъ; точней s, s'— 
моменты о т д е л ь н ы х ъ исиеръ. 

2) Изменение проводимости , вызидваемое нсалсдой 
о т д е л ь н о й искрой, б о л е е устойчиво, ч е м ъ въ преды-
дущемъ случае , но н а п р а в л е ш е его перюдичесиси ме
няется , пока металлъ не приходитъ въ состояние 
„утомления", коп'да проводимость его, п р и дептствш 
ряда исиеръ, о с т а е т с я почти постоянной . Э т о т ъ слу-
чаи"и, наблюдаемьий для м а г ш я , изобралсенъ схемати
чески на фнгг. 2. До появления элеистрнгческихъ волнъ 

Фиг. 2. 

нсогереръ пропуснеалъ ч р е з ъ себя тонеъ, соответство 
вавший"! 5-ти д е л е ш я м ъ гальванометра; первая искра 
вызвала о т к л о н е ш е на 90 делении,, в торая увеличила 
отислонеше енце на 5, т р е т ь я уменьшила на 5, четвер
т а я о п я т ь з'величила, п я т а я лее внезапно уменгьшила 
на '90, а ш е с т а я , на столько лее увеличила и т. д. 
П о с л е ряда такихъ сильпгыхъ колебаний, отклонение 
иглы гальванометра , прнг действии п о с л е д о в а т е л ь -
ныхъ искръ , стало почти постояннндмъ, нсолеблясь 
л и ш ь въ п р е д е л а х ъ 5-ти д е л е н ш . 

3) Нансонецъ, для н е к о т о р ы х ъ металловъ графи
ческое изобралсенпе ихъ приводимости п р и различ
ной продоллсительности действия электричесисихъ 
волнъ приводитъ нсъ кривымъ съ б ы с т р о потухаю
щими иеолебаниями. Подобныя иеривыя и з о б р а ж е н ы 
ига фиг. 3—для лселеза, и ига фиг. 4—для м ы ш ь я к а . 
Въ обоихъ случаяхъ ордината А о з н а ч а е т е нормаль-
нуно проводимость , В—манссимальтную или минималь
ную, получаюнцунося подъ действнемъ элеетчшческихъ 
волнъ; Ъ—устаниавливающуюся п р и действии игЬлаго 
ряда исиеръ. 

Каисъ известно изъ гирактииси употребления исоге
рера, механическ1я с о т р я с е ш я уничтолсаютъ ими, п о 
крайней мере, въ оченгь значительной степени 
уменыпаютъ т Ь и з м е н е ш я проводимости измельчен-
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ныхъ металловъ, к о т о р ы я оыли вызваны электриче
скими волнами. Подобное лее д'Ьйств1е и м е е т е и на-
гр-Ьван1е металла, причемъ Бозе зам-Ьтилъ, что воз
вращение металла къ нормальной в е л и ч и н ! прово
димости совершается не прямолинейно , а съ не 
сколькими периодическими колебашями. 

И з ъ своихъ опытовъ Бозе выводитъ новую теорпо 
когерера. П о о б щ е п р и н я т о й гипотез! ; Л о д ж а дей-

Фнг. 3. 

CTBie когерера основывается на томъ, что частица *) 
измельченнаго металла , при паденш на нихъ электри
ческихъ волнъ, скучиваются въ группы и отчасти 
даже , быть м о ж е т ъ , спаиваются . Бозе не отрицаетъ 
этого о б ъ я с н е ш я ; но онъ считаетъ нужныыъ попол
нить его гипотезой, по которой э л е к т р и ч е с ы я волны 

(1) 

Фиг. 4. 

вызываготъ т а к ж е м о л е к у л я р н ы я изм'Ьнешя въ тЬ-
лахъ. Онъ р а з л и ч а е т е поэтому массовое и молеку
л я р н о е д-Ьйств!е волнъ. Первое состоитъ въ сблгоке-
нш ч а с т и ц ъ т'Ьла и не зависитъ отъ п р и р о д ы по-
сл-вдняго: действительно , если р а с п л а в и т ь к а л ш подъ 
лсидкцмъ парафиномъ и разбить его помощью сте
клянной палочки на о т д е л ь н ы е м а л е н ь ы е шарики , 
т о посл'Ьдше, какъ н а ш е л ъ Бозе , с т р е м я т с я сливать
ся въ одно ц е л о е при д е й с т в ш на нихъ электриче
скихъ волнъ; между т е м ъ какъ твердый калШ, обла
дающий и з в е с т н о й молекулярной структурой, при-
надлелситъ къ т е л а м ъ , проводимость которыхъ, въ 
измельченном-!, виде , уменьшается подъ вл]'яшемъ 

волнъ. Молекулярное действ!е электрическихъ волнъ 
состоитъ , по мнённо Бозе , въ томъ, что о н е вызы-
ваютъ перегруппировку молекулъ, т.-е. аллотропи-
чесшя изм'Ьнешя вещества . Е с л и новое видоизмене-
н!е вещества В проводитъ токъ лз'чше, ч е м ъ нор
мальное, первоначальное А, то действ1е электриче
скихъ волнъ в ы р а ж а е т с я въ п о в ы ш е н ш проводимости 
когерера, и наоборотъ . Различие кривыхъ фиг. I—3 
Бозе объясняет - ! , различной устойчивостью аллотро-
пическихъ изменений А и В. Е с л и состояше В очень 
неустойчиво, то оно п о с л е п р е к р а щ е ш я искры пре
в р а щ а е т с я обратно въ А,—въ р е з у л ь т а т е получается 
кривая I . Фиг. 2 с о о т в е т с т в у е т е тому случаю, когда 
В обладаете н е к о т о р о й устойчивостью, но спо
собно, подъ действ!емъ волнъ, п р е в р а щ а т ь с я обратно 
въ А *). 

К р и в а я фиг. 3 показываете , что превращеше А 
въ В и д е т е не сполна, а съ перюдическими коле
баниями. 

П р е д п о л о ж е ш е Бозе о способности элекрическихъ 
волнъ вызывать м о л е к у л я р н ы я и з м е н е ш я т-елъ т е м ъ 
более в е р о я т н о , что для световыхъ волнъ подобная 
способность установлена съ несомненностью улее 
давно. В ы ш е у п о м я н у т ы й о п ы т а съ кал!емъ говоритъ 
т а к ж е въ пользу этой гипотезы . Д а л е е , Бозе нашелъ, 
что с в е я о е опилки , п о л у ч е н н ы я изъ массивнаго 
куска серебра, показываютъ п р и д е й с т в ш волнъ по
вышение проводимости , измельченное ж е серебро, 
полученное путемъ химическаго возстановлешя,—на
оборотъ, понияееше; оба эти в и д о и з м е н е ш я серебра, 
будучи соединены другъ съ другомъ въ гальваниче
ский элементъ, даютъ электродвижущую силу 0,12 
вольта . Н а к о н е ц ъ , Бозе показалъ , что когереръ, на
полненный и з м е л ь ч е н н ы м ъ м ы ш ь я к о м ъ , п о с л е дей-
ств1я волнъ не получаете, в п о л н е свою первоначаль
ную проводимость д а ж е тогда, когда п о р о ш о к ъ под
вергается легкому окатпо ; следовательно , понижеше 
проводимости не м о ж е т ъ быть объяснено только 
взаимнымъ удалешемъ ч а с т и ц ъ . 

(Electrician, 1900, №№ 11З6 и 11З7). 

О п о г л о щ е н ш э л е к т р и ч е с к и х ъ в о л н ъ . 
П о м о щ ь ю построеннаго д л я этой ц е л и аппарата, 
Флеммингъ изеледовалъ п о г л о щ е ш е короткихъ элек
трическихъ волнъ (ок. 8 дюймовъ длины) въ целомъ 
р я д е веществъ . К а к ъ и следовало оясидать, §_ти вол
ны свободно проникаютъ ч р е з ъ и з о л я т о р ы , какъ жид-
Kie (бензолъ, т е р п е н т и н ъ и т. д.), т акъ и твердые (де
рево, стекло...). Н о о н е поглощаются такими веще
ствами, к о т о р ы я , будучи чрезвычайно плохими про
водниками, обладаютт, высокими д!электрическими 
постоянными, какъ н а п р . вода и алкоголь: вода впол
н е поглощаете, ихъ въ слояхъ въ '/s дюйма толщины; 
точно т а к ж е эти волны з а д е р ж и в а ю т с я влажными 
веществами и т. д. Ледъ, если только онъ сухъ съ 
поверхности, п р о п у с к а е т е с в о б о д н о . к о р о т ы я волны; 
помощью п р и з м ъ изъ льда могла быть приблизи
тельно о п р е д е л е н а п р е л о м л я е м о с т ь соотвЬтствую-
щихъ лучей во льде ,—она найдена равной 1,7—1,8. 
Ч е л о в е ч е с к о е те,ло для короткихъ электрическихъ 
волнъ в п о л н е непрозрачно . Н е п р о з р а ч н ы т а к ж е не 
которые п а р ы и газы, напр . красные пары окиси— 
перекиси азота, в ы д е л я е м ы е азотной кислотой при 
д е й с т в ш на нее м е д и . Повидимому, группы гидро-
ксила (ОН) и нитро ( N 0 , ) придаютъ различнымъ ве-

:*) Здъсь подъ частицами подразумеваются видимыя, фи
зически обособленный массы, а не химичесшя частицы, ко
торыя мы, во и з б е ж а т е недоразум-ВнШ, будетъ называть 
исключительно молекулами. 

*) СлФдуетъ заметить, что обънснеше, которое даетъ 
Бозе этому случаю, противоръчитъ современному ученпо о 
химических* п р е в р а щ е т я х ъ и равновъеш; согласно этому 
ученио, если электричестя волны вызывают* и превраще
ше А въ В, и обратное, то при дъйствш ряда искръ должно 
установиться равнов-Вие между А и В, но это равновъые 
должно быть достигнуто непрерывной кривой, а не ломан
ной фиг. 2; и превращеше А въ В или наоборотъ при 
дъйствш одной искры не можетъ быть полиымъ, как* то 
допускает* Бозе . Л. Г. 
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ществамъ способность поглощать коротиия электри
ческая волны. 

(Electrician, 1900, №1150.). 

Г и с т е р е з и с ъ и в я з к о с т ь д 1 э л е к т р и -
К О В Ъ . — А р н о первый показалъ , что диэлектрикъ, на
ходясь въ перемтшноыъ электростатическомъ п о л е , 
подвергается нагревание и что степень этого нагрева-
н]"я представляетъ функцию электродвижущей силы. 
Въ связи съ этимъ я в л е ш е м ъ стоитъ другое, поды'Ьчен-
ное Ж а н э , а именно, что конденсаторъ, з а р я ж а е м ы й 
возрастающими потенпдалами, получаетъ, п р и одной 
и той ж е величине потенщала , з а р я д ъ более слабый 
ч-вмъ въ томъ случае , когда онъ з а р я ж а е т с я потен-
П1алами постепенно ослабевающими. Оба явления мо
гутъ быть объяснены или вязкостью дiэлeктpикa, 
или его гистерезисомъ . Ч т о б ъ р е ш и т ь этотъ вопросъ , 
Болеръ произвелъ р я д ъ опытовъ , исходя изъ того, 
что р а з с Ь я ш е э н е р п и , если оно обусловливается ги
стерезисомъ, долясно быть независимо отъ б ы с т р о т ы 
изм-Ьненш потенщ'ала. Онъ зарялсалъ, поэтому, кон
денсаторъ до одного и того ж е п о т е н щ а л а съ раз
личной скоростью, въ п р о м е ж у т к и времени отъ 4 до 
боо секундъ, и сравнивалъ принимаемые конденса-
торомъ з а р я д ы помощью баллистическаго гальвано
метра. П р и этомъ Болеръ нашелъ , что п о т е р я электри
ческой э н е р п и въ конденсаторе т е м ъ меньше, ч е м ъ 
медленней производится его зарядка , такъ что при 
длительности п о с л е д н е й свыше Г5 минутъ вообще 
не происходитъ потери . Т а к и м ъ образомъ, описан-
ныя явления п р а в и л ь н е е п р и п и с а т ь вязкости д1элек-
трика, а не гистерезису. 

(С. R., Г900). 

Д ъ й с т в 1 е п о в ы ш е ш я т е м п е р а т у р ы н а 
р а з р я д ы в ъ т р у б к а х ъ с ъ р а з р ъ ж е н н ы м ъ 
В О З Д У Х О М Ъ . — Ш м и д т ъ изследовалъ распре;гЬлеше 
гиотенщала въ трубкахъ съ р а з р е ж е н н ы м ъ воздухомъ, 
нагреваемымъ до т е м п е р а т у р ъ между 150 и Зоо°, 
пользуясь платиновыми проволоками, в п а я н н ы м и въ 
р а з л и ч н ы я м е с т а трубиш. Главное внимание было при 
этомъ обращено на падеше п о т е н щ а л а между свет-
л ы м ъ аноднымъ столбомъ и т е м н ы м ъ простран
ством!, у катода, пространствомъ , которое по и з с л е -
дованнямъ Венельта и Видеманна моясетъ обладать 
свойствами диэлектрика, свободно пропуская чрезъ 
себя электрическая колебания. П р и . повышении тем
пературы сплошной! р а н ь ш е световой анодный столбъ 
разбивался ииа слои, которые по мере нагревания пе
р е м е щ а л и с ь къ исатоду, та;къ ч т о иногда, наконецъ, 
могъ быть полученъ темный! разрядъ . Падение ж е 
потеннщала у катода сохраняло свою велигчину при 
различныхъ температурах! . , до т е х ъ поръ , поиса иса-
тодъ совериииенно не покрывался сииетящимъ полемъ; 
п о с л е этого п а д е т е потеницала з д е с ь возрастало. 
Когда р а з р я д ъ стаи-иовился тсмньтмъ, п а д е ш е потен
циала оисазывалось с и л ь н е й всего у анода, и это тГ,мъ 
значительнее , чГ.мъ больше было р а з с т о я ш е мелсду 
обоигми электродами. 

(Wied. Ann., 1900) 

О Ф о р и м ъ в о л н ы т е х н и ч е с к и х ъ и н д у к -
Щ О Н Н Ы Х Ъ к а т у ш е к ъ . — Р а с ч е т о м ъ тока, произ-
водимаго въ индукционной исатушисе, Руссель при-
ш е л ъ къ параболичесисому виду таисоиг волны; сравне-
Hie этой волны съ синусоидальной даетъ следуюнце 
результаты. Если синусоидальная и параболическая 
волна даетъ одно и то лее действуио.щее напряясеше, 
то параболичеенсая волна я в л я е т с я более пологоио, 
причемъ нагибольшая ордината синусоидальной вол
ны приблизительно на 3% в ы ш е наибольипей орди
наты параболичеенсой волны. Отношен1е площади 
параболической волны исъ площади! синусоидальной! 
волны равно 1,014. 

П р и д е й с т в ш этихъ двухъ видовъ волнъ въ зам-

иснутой ц е п и , неимегощеп! индукннди, сила т о к а одина-
исова для обоихъ видовъ. Если ж е напрялсешя эти 
д-Ьйствуютъ въ ц е п и , обладающей самоиндукыдей, то 
сила тоиса больше п р и синусоидальной форме; волнъ. 
П р и включении въ ц е п ь тоиса конденсатора , сила по-
лучаемаго тоиса больше пргп параболичеенсоиг волне. 
Д л я одной и той лее нсатушиси, м о щ н о с т ь больше 
при синусоидальной волне , но каясуицееся сопроти-
влеше и реапещя инДши больше п р и параболической. 

(Electr. Rev.). 

В л т я н 1 е т е п м п е р а т у р ы н а э л е к т р о д в и 
ж у щ у ю с и л у с в и н ц о в ы х ъ а к к у и м у л я т о -
р о В Ъ . — В о п р о с ъ этотъ , уясе отчасти изученный 
Стреишцомъ, былъ недавно подвергнута нговому из-
следованно Долезалекомъ. Оказывается , что темпе
ратурный! коэффинпдентъ э.-д. силы моясетъ быть и 
пололсительнымъ и о т р и ц а т е л ь н ы м ъ , въ зависимости 
отъ к р е п о с т и кислоты. Онъ и м е е т ъ наибольшую 
(полоясительн}то) величину для кислоты, содерлеащей 
2 гр . молек)'льи H „ S 0 4 въ г л и т р е (т.-е. 19,6°/0-нгой). П р и 
разбавленш кнгслоты, к о э ф ф и щ е н т ъ б ы с т р о падаетъ , 
становится р а в н ы м ъ нулю для исислоты 6,86п/0 (т.-е 
0,70 гр. мол. въ I л.) и получаетъ отрицателы-ныя ве
личины при д а л ь н е й ш е м ъ разбавленш. Акнсумуля-
торъ, наполненный! нсислотой уд. в. 1,15, н а г р е в а е т с я 
при з а р я д к е и охлаяедается при р а з р я д к е ; обратный 
я в л е ш я наблюдаются въ акпеумуляторахъ, содержа-
щихъ въ себе кислоту уд. в. 1,04. П р и употребле-
нш очень разбавлеи!нои"1 кислоты температурный! коэф-
ф и щ е н т ъ получаетъ значительную отрицательнуно 
величингу, п р и ч е м ъ зависимость электродвижущей! 
силы отъ т е м п е р а т у р ы о с т а е т с я линейной функнндей; 
соединяя два тансихъ аккумулятора , нг нагревая одинъ 
и охлалсдая -другой!, молено, т а к и м ъ образомъ, полу
чить термоэлеистрическте токи довольно высонеаго 
нгапряжешя. Танеъ, при употреблеши двухъ акиеуму-
ляторовъ съ кислотой, содерлеащей 0,049% ГГ а 30 4 , 
изъ которыхъ одинъ п о д д е р ж и в а е т с я прнг темпера 
т у р е и8°, другой юо°, получается эленстродвиясущая 
сила въ о,6 вольта . Ч р е з в ы ч а й н а я разбавленность 
кислоты, т.-е. значительное внутреннее сопротивле-
H i e аккум)гляторовъ, п р е п я т с т в у е т ъ практичеенсому 
применение подобной т е р м о п а р ы . Н о применение это 
стало бы в п о л н е возмоленымъ, если бы удалось найти 
другой электролигтъ, обладаюпщй м е н ь ш и м ъ сопро-
тивлешемъ и столь лее высонсимъ т е м п е р а т у р н ы м ъ 
коэффйцнентомъ. 

(Ztschtr. f. Elektrochemie, 1900). 

О Б З О Р Ъ . 
Н о в ы й п р е д о х р а н и т е л ь д л я т о к о в ъ в ы 

с о к а г о н а п р я ж е т я , с и с т е и м ы П а р т р и д -
ж а . — П е р в ы м ъ аппаратОмъ, предназначеннымъ для 
предохранения эленстричеснеихъ ниепей о т ъ р а з р у ш и -
тельнаго ден!ств1я эленстричеснеихъ р а з р я д о в ъ высока
го напряясен4я, былъ громоотводъ. П о м е р е р а с п р о 
странения передачи электрической! э н е р г ш д л я осве 
щ е ш я , механической работы и т. д., были вырабо
таны различные д р у п е т и п ы предохранителей , за-
нслючающи'е въ себе воздунгшый п р о м е ж у т о к ъ для 
проскансивашя иенеры. Н о подобные предохранители 
оказалнгсь непригодными п р и п е р е д а ч е очень силь
ныхъ токовъ, такъ нсакъ искра, проскансивающая ч р е з ъ 
воздушный! промелсутонсъ, какъ-бы прокладываетъ 
путь д л я д а л ь н е й ш а г о течени'я элеистричества; д е й 
ствительно, между концами воздушнаго промелсутка 
образуется п о с т о я н н а я дуга, влекущая за собой! бы
строе р а з р у ш е ш е лини!. П р и з а м е н е системы воз-
душныхъ эленстрическихъ проводовъ подземными, 
опасность со стороны ударовъ мо лш и и т. п. въ зна
чительной степени ослабляется , но подобные лее вред-
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ные т о л ч к и или удары вызываются реакцией само
индукции и емкостью псабелей иг соединенныхъ съ 
ними а п п а р а т о в ъ при введении въ цтшь или з'дале-
нии изъ нея новыхъ частей?. Таись, н а п р и м е р ъ , въ 
с и с т е м е проводовъ п е р е м е н н а г о тока высопсаго на
п р я ж е ш я включение или выключение части ц е п и на 
р а с п р е д е л и т е л ь н о й д о с к е м о ж е т ъ вызвать мгновен
ное повышение напрялсенпя на 5о°/о и больше, что, 
въ свою очередь, м о ж е т ъ повлечь за собой порчу 
т р а н с ф о р м а т о р о в ъ и-и другихъ аппаратовъ . 

Съ ц е л ь ю устранения подобной? опасности пред-
л о ж е н ъ новый предохранитель Партридяса. Фиг. 5 

Фиг. 5. 

даетъ схематическое изобраясенпе этого аппарата : 
с и с 1 —внутренний и нарзоиснып? провода предохра-
няемаго псонцентричесисаго кабеля . Проводъ с соеди-
ненъ проволокой?, вступаиощеи? въ а п п а р а т ъ ч р е з ъ 
и з о л я т о р ъ б 1, съ металличссисимъ ш а р и к о м ъ v; э тотъ 
шаринсъ у к р е п л е н ъ на фарфоровомъ и з о л я т о р е р и, 
вм-Ьсте съ други<имъ, подобнымъ ж е ш а р и к о м ъ v1, 
образуетъ воздушный разрядникъ , длину иснсры ко
тораго молено регулировать извне помощью винта w. 
Существеннз'ю часть всего а п п а р а т а составляетъ 
пара металличеенсихъ, расходящпгхся неверху стерленей 
а и I; одинъ изъ этихъ стержи-иеи? соединенъ съ ила-
р и к о м ъ vu, дрзтой у к р е п л е н ъ на фарфоровомъ изо
л я т о р е и. К ъ тому лее изолятору прииерепленъ соле
ноидъ к, о т ъ котораго , ч р е з ъ сопротивление d, идетъ 
проволоиеа къ проводу с 1 . Вдоль стерленя I двилеется 
рычагъ h. (ось его въ s), имеющий к о н т а к т н ы й на-
конечникъ д; къ другому иеонцу рычага п р и к р е п л е н ъ 
железный? сердечнииеъ г соленоида к. П р и нормаль-
ныхъ условняхъ работы, конецъ д касается выступа 
а? с т е р ж н я а и устанавливаетъ, следовательно , ко
роткое замыиеание между стерленями а ш I. П р и мгно-
венномъ повышении напряжения, меледу <о и Vх про-
скакиваетъ исиера, и" элеиетричество, далее , направ
л я е т с я по а, а2, д, h въ соленоидъ; последний? тот-
часъ ж е втягиваетъ сердечнгинеъ г, с о о б щ е ш е меледу 
а и д п р е р ы в а е т с я , рычагъ h подымается вверхъ, 
пока не з а д е р ж и в а е т с я изгибомъ Р. Исиера меледу 
стерленями а и I п о д ы м а е т с я вверхъ и, удлиняясь-
по мер-из расхождения стерленей, с л а б е е т ъ и поту-
хаетъ. 

П р и и с п ы т а н ш предохранитель Партридлеа далъ 
отличные результаты. П р и мгновенномъ п о в ы ш е ш и 
напрялеения на 25% свыше нормальнаго въ гоооо 

вольтъ онъ въ незначительною долю секуигды произ-
велъ земной р а з р я д ъ . 

(Electrician, № 1143; 1900). 

С и г н а л и з а ц и я д л я э л е к т р и ч е с к и х ъ ж е -
Л Ъ З Н Ы Х Ъ д о р о г ъ . Сигнализанця, описываемая 
А. Стимисономъ, состоитъ , существеннымъ образомъ, 
изъ двухъ выиелиочателей, п р и к р е п л е н н ы х ъ иеъ воздуш
ному проводу п р и п о с р е д с т в е изоляторовъ игзъ слю
ды. Фиг. 7 попсазываетъ общее располоясеше "рель-

Фиг. 6. 

соваго пути, проводовъ и р а з л и ч н ы х ъ аппаратовъ. 
А—представляетъ собой, главнуио рельсовую линйо, 
В—ответвления у разъ-вздовъ, с и с'—воздушные про
вода, по неоторымъ с к о л ь з и т ь троллей; F—вагонъ; 
/ — исолесико т р о л л е я . П р о в о д ъ д л я отгнализацш к 
соединенъ у одного своего конца съ выключателемъ 
D, неоторый въ н о р м а л ь н о м ъ п о л о ж е н ш остается 
замкнутымъ; у другого конца онгъ, чрезъ элеиетро-
магнитъ N, контаиетъ Р и я к о р ь п, сообщается съ 
землей (6г). З д е с ь лее отъ него отходить отвЬтвлеше, 
которое, з аключая въ себе вторую обмотку N' электро
магнита N, соединяется , ч р е з ъ выключатель В, также 
съ землей . Яиеорь п п р и в о д и т ь въ действие семафорь 
о, состоянии?, н а п р и м е р ъ , и з ъ краснаго стекла; если 
для осв'Ьщеиля семафора у п о т р е б л я е т с я электриче
ская лампочка , то п о с л е д н я я молсетъ получать токъ 
отъ воздушнаго провода, ч р е з ъ отв'Ьтвлеше о'. У 
другого -конца сигнализаиин'оннаго провода элеистро-
магнитъ L п р и в о д и т ь въ действ1е подобный ж е се
м а ф о р ь Ж. В ы к л ю ч а т е л ь В изобралсенъ отдельно 
на фиг. 8 и 9. Вращаиощийся рычагъ Н снаблсенъ за-

Фиг. 7. Фиг. 8. 

гнутымъ носикомъ Т, производящим!) контаиетъ воз
душнаго провода съ сигнализ.ацноннымъ проводомъ 
К, и двумя боисовыми отростисами /г. Въ своемъ нор
мальномъ п о л о ж е н ш вынслючатель I) замиенутъ; но 
когда подъ нимъ п р о х о д и т ь троллеи? вагона, то края 
колесииеа т р о л л е я п р и п о д ы м а ю т ъ выступы h и ры-

Фиг. 9 

чагъ Н, следствиемъ чего я в л я е т с я р а з м ы к а ш е тока. 
Т о т ч а с ъ ж е оба электромагнита В и N размагничи
ваются и п р и в о д я т ъ въ дейс-rBie семафоры Ж и о, 
которые указываютъ, ч т о на пути между D и В уже 
находится вагонъ. Когда ж е последний проходить 
подъ в т о р ы м ъ выключателемъ В, то семафоры при
водятся въ д-BHiCTBie сл'Ьдующимъ образомъ. Вынслпо-
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чатель Е и зображенъ о т д е л ь н о на фиг. 7. Р ы ч а п . Н 
приводится въ д-вйствю колесикомъ т р о л л е я такимъ 
же образомъ, какъ рычагъ выключателя D. П р и этомъ 
онъ производитъ контактъ между J и / ; токъ про-
ходитъ ч р е з ъ обмотку N'; я к о р ь п притягивается 
электромагнитом!. , всл 'Ьдегае чего з а м ы к а е т с я 
токъ ч р е з ъ электромагнитъ 2/, т.-е. оба семафора 
приходятъ въ свое первоначальное п о л о ж е ш е . 

(Electrical World, тооо, № гб). 

Э л е к т р и ч е с к а я п е ч ь д л я и з г о т о в л е ш я 
и с к у с с т в е н н а г о г р а ф и т а . Д л я изготовления 
графита по способу Эпсона, описанному въ № 8—9 
„Электричества" , изобр-Ьтатель предлагаетъ сл'Ьдую-

Фиг. 10. 

щуго конструнсцно электрической печи. Очагъ печи, 
им'Ьющш по своей ДЛИНЕ куполообразный сводъ и подъ 
въ вид-Ь воронки, вылоясенъ изнутриг огнеупорнымъ 
матер]аломъ, н а п р и м е р ъ , карборундомъ. Очагъ на
п о л н я е т с я обрабатываемымъ матерналомъ ч р е з ъ во-

Фиг. 11. 

ронку 6г, архимедовъ винтъ J въ нияснеиг части очага 
слуяситъ для удалешя готоваго продукта; т а к и м ъ 
образомъ, работа печи моясетъ быть сделана непре
рывной. Электроды I, I входятъ въ очагъ по воз
можности глубоко, для того, чтобы п о я с ъ наивысшей 
температуры отстоялъ возможно д а л ь ш е отъ стЬнъ 

очага; они состоятъ изъ соединенныхъ въ пучки 
угольныхъ стержней . Система трубъ К въ нижней 
части печи им'Ьетъ своимъ назнгачешемъ охлаясдеше 
готовой м а с с ы предъ ея удаленпемъ и з ъ печи. Отвер-
ст1я С сл}окатъ д л я удаления развивающихся п р и на
гревании газопиъ, Н—для наблюдения за ходомъ ра
боты и для перем 'Ьшивашя обрабатываемой м а с с ы 
въ случае надобности. Д л я . производства 240 кило 
графита въ часъ требуется токъ въ З7500 амперъ , 
при напряжении въ 12 вольтъ . П р и этомъ попереч-
игое сечение каждаго элеистрода равно 7800—8ооо кв. 
см., разстояние между ихъ обращснньими другъ къ 
другу концами—500 мм. 

(Zt. f. Electrocliemne, № 49, 1900). 

У с т а н о в к а э л е к т р и ч е с к а г о о е в ъ щ е ш я 
в ъ п р и х о д ъ С в . М а р т и н а в ъ Л о н д о н * . И з ъ 
описания этой установили, пом-вщеннаго въ Electrician, 
мы заимствуемъ н'Ьисоторыя подробностиг касательиго 
устройства дуговьихъ л а м п ъ . Р а с п р е д е л и т е л ь н а я 
досиса исаждой л а м п ы заислючаетъ вт, себ'Ь з а м ы к а т е л ь , 
а в т о м а т и ч е с к и выключатель и компенсирунощее со
противление. Замьппсатель состоитъ изъ упругихъ пла-
стинокъ, изогнутыхъ въ в и д * бупсвы С, исъ к р а я м ъ 
которыхъ п р и л а ж е н ь вращающийся контактъ . Форма 
ключа, приводящаго во вращение контансгъ, и отвор
и т е въ ясел'Ьзнгомъ ящиинсё, п р и к р ы в а ю щ е м ъ распре -
д-Ьлительигую доснсу, о т в е р с и е , ч р е з ъ которое вводит
ся ключъ, выбраны такъ , что ключъ моясетъ быть 

та 
T Q J 

Фиг. 12. Автоматически выклиочатель. 

R—резиновая иирокладка, М—катушка главнаго тока, 
S—шунтовая катуиика. 

удаленъ л и ш ь при одномъ изъ двухъ исраигнихъ по
ложений нсонттанста: когда онъ вводитъ въ цт5пь самуио 
лампу или исомпенсирующее сопротивление. Автома
т и ч е с к и вьиклиочатель, п о с т р о е н н ы й на обычномъ 
приигцип'Ь, отличается своей п р о с т о т о й и исомпакт-
ностыо; весь его механизмъ уиср-Ьпленъ исъ к р ы ш к е 
и м о ж е т ъ быть вм'Ьст'Ь съ ней удаленъ для осмотра . 
Онъ изображенъ схематически на фиг. гг. Компенси
рующее сопротивлеше (иге изображенное на ч е р т е ж е ) 
включено въ ц-Ьпь между заясимами Т, Т последова
тельно, а л а м п ы — п а р а л л е л ь н о . Въ н о р м а л ь н о м ъ со-
стояши выключателя его в е р х н я я „главная" нсатушнса 
о с т а е т с я разомкнутой, тогда каисъ ниясняя, шунто
вая, п о с т о я н н о замкнута ч р е з ъ заясимы Т- Когда 
дуга въ л а м п е почему-либо исчезаетъ , тоисъ ч р е з ъ 
шунтовую исатушку усиливается и посл 'Ьдняя п р и т я -
гиваетъ исъ себ'Ь свой- яисорь; но этотъ я к о р ь въ то 
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же время з а м ы к а е т ъ токъ ч р е з ъ верхнюю катушку 
и к о м п е н с и р у ю щ е е сопротивлеше; верхняя катушка, 
притягивая къ себе я к о р ь съ большей силой, ч-Ьмъ 
шунтовая, дЬлаетъ контактъ бол'Ье совершеннымъ. 
Когда л а м п а приходитъ вновь въ дт5Йств1е, токъ въ 
обеих* катушкахъ о с л а б е в а е т е и якорь , отскакивая 

Фпг. 13. Способъ прикръплешя лампъ. 

N—мнканитъ, S—гайки для зажимных* винтовъ Е, F—ось 
лампы. 

обратно, р а з м ы к а е т ъ токъ ч р е з ъ верхнюю катушку 
и компенсирующее сопротивлеше . Выключатель начи
нает* действовать , когда н а п р я ж е ш е между углями 
лампы достигаетъ бо вольтъ. 

Способъ укр 'Ьплешя л а м п ы и ея колпака къ цо
колю изобраясенъ на фиг. i3 . Изолированная микани-
томъ ось л а м п ы у к р е п л я е т с я помощью трехъ вин
товъ и п о п е р е ч н о й перекладины, входящей въ ш т ы -
кообразный в ы р е з ъ СВ и АВ. 

(Electrician, 1900, J\° 1150). 

П р о и з в о д с т в о у г л е й д л я д у г о в ы х ъ 
л а м п ъ . — Э т о производство распадается на т р и глав-
ныя о п е р а щ и : i ) предварительная обработка угля; 
г) и зготовлеше угольныхъ штифтовъ ; 3) облсигъ. 
О б р а б о т к а у г л я . Исходнымъ матер1аломъ д л я 
приготовлешя углей с л у ж и т ъ г р а ф и т ъ и р е т о р т н ы й 
кОксъ, получаемый при производстве светильнаго 
газа. Р е т о р т н ы й коксъ въ своихъ поверхностных* 
слояхъ заключаетъ въ себе обыкновенно значитель-
ныя количества силикатовъ; эти слои долл<ны быть 
т щ а т е л ь н о о т д е л е н ы отъ остальной массы, что про
изводится помощью н о ж а и молотка . Очищенный 
такимъ образомъ уголь разбивается сперва на куски 
величиной съ орехъ , помощью машины, существен
ную часть которой составляютъ два ножа, вращаю-
шдеся по п р о т и в о п о л о л ш ы м ъ н а п р а в л е ш я м ъ . З а т е м ъ 
эти куски измельчаются въ особой м е л ь н и ц е и, на-
наконецъ, п р о с е и в а ю т с я ч р е з ъ сито, которое даетъ 
очень т о н ю й угольный п о р о ш о к ъ . Т а к ъ какъ, благо
даря твердости угля, при и з м о л е стираются значи-
т е л ь н ы я количества ж е л е з а , то угольный иорошокъ , 
для удалешя изъ него последняго , подвергается об
р а б о т к е с и л ь н ы м * электромагнитомъ. 

И з г о т о в л е ш е у г о л ь н ы х ъ ш т и ф т о в ъ . 
Составъ угольнаго т е с т а , изъ котораго формуются 

ш т и ф т ы , зависит* отъ того, предназначаются ли по-
сл'Ьдше для п е р е м е н н ы х * или постоянных* токов*; 
въ п о с л е д н е м * случае т а к ж е о т * того, будутъ ли они 
служить анодами 'или катодами. Т е с т о углей для пе
ременнаго тока д о л ж н о быть более мягко. Угольная 
мука з а м е ш и в а е т с я съ горячимъ дегтемъ помощью 
особыхъ машинъ , пока не получается в п о л н е однород
ное т е с т о требуемаго состава. И з ъ этого т е с т а фор
муются ш т и ф т ы , гидравлическимъ давлешемъ в* 
250 кило на i кв. см. Р а з л и ч н ы е форматы штиф
товъ получаются , выдавливая угольное т е с т о чрезъ 
о т в е р с п я соответствующихъ р а з м е р о в ъ и формы. 

О б ж и г ъ п р е д с т а в л я е т ъ собой наиболее трудную 
операцио при производстве углей. Онъ совершается 
обыкновенно въ печи, подобной печи Гоффмана, но 
отапливаемой при п о м о щ и генераторнаго газа Си
менса. П е ч ь состоитъ и з ъ 24 камер* ; очаг* гор'вшя 
газа п е р е м е щ а е т с я к а ж д ы й день на одну камеру, 
такъ что весь облсигъ д л и т с я 24 дня . Воздухъ вхо-
дитъ въ камеру, изъ которой т о л ь к о что были вы
нуты готовые угли, и проходя з а т е м ъ последова
тельно р я д ъ камеръ съ обояокенными улсе углями, 
о х л а ж д а е т * ихъ постепенно , н а г р е в а я с ь самъ до 
т е м п е р а т у р ы 16000. Съ этой т е м п е р а т у р о й воздухъ 
входитъ въ камеру, служащую очагомъ г о р е ш я , от
сюда продукты г о р е ш я п р о х о д я т ъ ч р е з ъ рядъ ка
меръ съ углями, к о т о р ы е еще не подверглись обжигу 
и которые , такимъ образомъ, постепенно нагре
ваются до требуемой т е м п е р а т у р ы . Двухъ рабочихъ, 
одного днемъ, другого ночью, в п о л н е достаточно, 
чтобъ с л е д и т ь за п р а в и л ь н ы м ъ ходомъ печи. Сплош
ные ш т и ф т ы п о м е щ а ю т с я п р и о б л ш г е въ тигли изъ 
огнеупорной глины и п р и к р ы в а ю т с я угольнымъ по-
р о ш к о м ъ . П р и изготовленш углей съ ф и т и л е м ъ тре
буются два обжига, т а к ъ какъ тонкое т е с т о фитиля 
вводится въ ш т и ф т ъ л и ш ь п о с л е его облсига. 

(L'Electricien, 1900, № 49З). 

Э л е к т р и ч е с к и й Ф о н о г р а Ф Ъ П а у л ь с е н а . 
Существенным-* отлич!емъ новаго а п п а р а т а , назван-
наго его и з о б р е т а т е л е м * „телеграфономъ" , отъ 
фонографа Эдисона я в л я е т с я то, ч т о звуки воспри
нимаются и воспроизводятся не п о м о ш ы о восковаго 
цилиндра, а п о м о щ ь ю стальной л е н т ы или прово
локи. Т е л е г р а ф о н ъ молсетъ работать л и ш ь въ соеди
нешй съ телефономъ. П р и н ц и п ъ его устройства со
стоитъ въ следующем* . С т а л ь н а я л е н т а движется 
между полюсами небольшаго электромагнита , об
мотка котораго сообщается съ телефономъ . Пуль-
сировашя тока, в ы з ы в а е м ы я въ т е л е ф о н е звуками, 
и з м е н я ю т ъ силу электромагнита , который, въ свою 
очередь, д е й с т в у е т * на магнетизм'* стальной ленты. 
Р а з л и ч н ы я полосы л е н т ы оказываются поэтому на
магниченными въ различной степени, сообразно вос-
п р и н и м а е м ы м ъ а п п а р а т о м ъ звукамъ, и сохраняютъ 
свой магнетизмъ п р о д о л ж и т е л ь н о е время . Когда за
т е м * т а к а я л е н т а п р о х о д и т * мелсду полюсами того 
лее самаго или подобнаго электромагнита , соединен-
наго съ телефономъ, то , д е й с т в у я въ свою очередь 
на электромагнитъ , она вызываетъ въ т е л е ф о н е "ко
лебашй подобныя т е м ъ , к о т о р ы я послулсили причи
ной изм-ененш ея магнетизма . Д л я того, чтобы вос
пользоваться лентой для записи новыхъ звуковъ, 
достаточно провести ее между полюсами сильнаго 
электромагнита или п р о п у с т и т ь ч р е з ъ нее электри-
чесшй токъ . Л е н т а м о ж е т ъ быть съ удобствомъ за
м е н е н а проволокой, намотанной въ виде спирали на 
вращающийся барабан*. 

Н о в ы м * а п п а р а т о м ъ предполагаютъ пользоваться 
преимущественно въ связи съ центральными теле
фонными станпд'ями. Т а к ъ н а п р и м е р ъ , телефонный 
абонент* Л , уходя изъ дому, говоритъ въ свой те 
леграфонъ, когда онъ думаетъ вернуться и т. п. Если 
въ его" OTcyTCTBie другой абонентъ В вызываетъ его 
звонкомъ къ телефону, то телеграфонъ А, который 
приводится этимъ звонкомъ въ движеше, передает* 
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В то, что сообщила, А перед-ь своимъ уходомъ, и за
т е м ъ воспринимаешь для с о о б щ е ш я А то , что гово-
рилъ В. Когда это готово, второй звонокъ В оста-
навливаетъ двиясенне аппарата . Подобное приспособ
ление введено въ Копенгаген - ! ; и, повидимому, рабо
таетъ очень удовлетворительно. 

(Electrical World., 1900 ). 

О с а ж д е т е м е т а л л и ч е е к а г о л и т л я и з ъ 
р а е т в о р о в ъ п о м о щ ь ю э л е к т р и ч е с к а г о 
т о к а . К а к ъ ИЗВЕСТНО, щ е л о ч н ы е металлы, къ ко-
т о р ы м ъ п р и н а д л е ж и т е и литии, съ чрезвычайной 
легкостью разлагаютъ воду, в ы д е л я я изъ нея водо-
родъ и переходя сами въ еднспя щелочи. Вследствие 
этого до сихъ поръ не удавалось получить щелоч
ные металлы э л е к т р о л и з о м ъ ихъ водныхъ раетво
ровъ. Н о недавно Каленбургъ показалъ , что литШ 
молсетъ быть легко полученъ въ металлическомъ 
виде , если подвергать элекролизу растворъ какой-
нибудь его соли не въ воде , а въ лсидкости, которая 
не разлагается свободнымъ металломъ . Т а к о й жид
костью с л у ж и т ь п а р а ф ф и н ъ , раетворяюищй въ себе въ 
довольно значительной степени хлористый литий. 
Электропроводность такихъ раетворовъ еще не
сколько л'Ьтъ тому назадъ была изсл'Ьдована Лачии-
скимъ и Горскимъ; эти э к с п е р и м е н т а т о р ы получали 
таклее у катода литий, но л и ш ь въ виде черныхъ 
короисъ, лишеннилхъ обычныхъ вн-Ьшни^хъ прпгзнаковъ 
металла . Каленбургу удалось получить б е л ы й , бле-
стяиций, HHCTQ металличесисий л и т ш помощью тоисовъ 
плотностью въ 0,2—о,3 ампера на I исв. децим, исатода, 
при напрялсении въ 14 вольтъ . Э л е к т р о л и з ъ произ-
водится при комнатной? т е м п е р а т у р е ; исатодомъ слу-
лситъ л и с т е ж е л е з а , анодомъ—уголь; металлы, далее 
платина, р а з ъ е д а ю т с я слп-ишкомъ быстро . Дн'афрагма 
оисазидвается излишней?. Способъ Каленбурга даетъ 
возмоленость легисо изготовлять литии? въ лаборатории, 
тогда каисъ до сихъ п о р ъ этотт, металлъ пусисался въ 
продалсу по очень высокой ц е н е . 

(Ztschr. f. Elektrocliemie, 1900). 

Б И Б Л 1 0 Г Р А Ф 1 Я , 
L e c o n s d ' E l e e t r o t e e T m i q u e g - e n e r a l e par 

P . J a n e t . Paris. Grtitlnier-Villars, imprimeur-libr„ire. 
1900. 614 pp. 

У ч е б н и к ъ о б щ е й э л е к т р о т е х н и к и . 
П . Ж а н э . Парилсъ. Ц е н а 20 фр . (7 р . 50 к.). 

Этотъ большой? томъ можно считать продоллсе-
ниемъ учебнииса электричества Ж а н э , о исоторомъ 
было упоминаемо въ лсурнале „Элеистричество" *). 
Настояпцп? исурсъ, каисъ HI то сочи-инение, отличается 
ясностью излолсения, у м е л ы м ъ р а с п р е д е л е ш е м ъ ма-
тер1ала, выработаннымъ авторомъ на праистике пре 
подавания элеистротехники. Н о при этомъ „Учебникт, 
общей? электротехники" м е н е е догматиченъ и п о л н е е 
исчерпываете подлеясапще ему вопросы; во многихъ 
местахъ исниги авторъ пользуется основаниями выс
шей математннки. 

Особенно интересны главна по т е о р ш п е р е м е н 
наго тока, трансформаторовъ , многофазнаго тока. 
Этимъ главамъ предпосьилаиотся: „Основныя пониятия 
о гармоническихъ фунисицяхъ" (269—287). Въ учении о 
переменномъ токЬ сообщенъ въ г л а в н е й ш и х ъ чер-
тахъ методъ комплеиссныхъ вели-ичинъ. Во многихъ 
местахъ предлагается и з я щ н о е геометрическое р е -
ш е ш е вопросовъ (методъ часовой диаграммы). 

*) См. № 11—12, стр. 175, 1899 г. 

Курсъ г. Ж а н э ииапраиииенъ въ чисто праистиче-
енсую сторону, теор1я п р и м е н я е т с я исъ дишамомаши-
намъ, т р а н с ф о р м а т о р а м ъ , э л е к т р и ч е с к и м ъ двигате-
лямъ; в с е численные п р и м е р ы , м н о п я полезныя за-
м е ч а ш я при излоясенпи теории—взяты изъ области 
интересовъ праистииса. Въ этомъ с м ы с л е интересниа 
напр . глава V I „Свойства материаловъ, употребляе-
мыхъ въ электротехниисе" (92—122), г д е подробно 
низлагаются дани-пыя о н а и б о л е е употребительных!, 
проводниках!, , изоляторах! , и магнитныхъ металлахъ, 
и глава I X „Искрн.и у щ е т о к ъ и реакщ'я якоря" 
(172—188); з д е с ь учение объ и с к р е п р и м е н е н о исъ 
р а з е м о т р е ш ю я в л е ш я искрообразован1я у коллектора. 

К ъ исаждон? глав!; авторомъ п р и л о ж е н ъ списокъ 
о т н о с я щ и х с я нсъ нен? статей, п о м е щ е н н ы х ъ въ раз
ное время во французеисихъ электрическихъ журна-
лахъ. Списки эти могутъ п р и н е с т и т о ж е не малую 
пользу желаиощему детально изучить вопросъ , хотя, 
должно з а м е т и т ь , и не п р е д с т а в л я ю т ъ собою вы
борки л и ш ь хорошихъ статей . 

И з д а ш е книги г. Жанэ—преиерасное. 
Мы бы советовали перевести на русский язьикъ 

этотъ продуманный, серьезный курсъ эленеротехники, 
если бы насъ не останавливало сообралсение о сво-
бодномъ отношении автора нсъ п р о г р а м м е : основные 
о п р е д е л е ш я ж заисоны э л е к т р о м а г н е т и з м а предпола
гаются и з в е с т н ы м и , напр . изъ М а с к а р а и Лчубера 
„Le5onis sur l'electricite et magnetisme" (стр . 50); \к въ 
въ ф о р м у л е H = 4rmJ не п о я с н я е т с я вовсе (стр. 57); 
подобно тому э л е м е н т а р н а я теор1я сдвига ицетоисъ 
предполагается изрЛзстноио (стр . 174). Нансоигецъ, 
авторъ совершенно исислючаетъ детальное раземо-
трение элеистротехническихъ приборовъ (на что ука
зывает!, самое заглавие), о т с ы л а я для ознаисомлешя 
съ нигми напр . къ исурсу Э. ЛСерара. 

В. Л. 

Электротехника въ POCCIM. 

Э л е к т р и ч е с к и т р а м в а й в ъ г . А с т р а 
х а н и , и - г о поня с. г. о т к р ы т о двияееше по неисо-
т о р ы м ъ лииниямъ городской? элеистричесисон? ж е л е з н о й 
дороги въ г. Астрахани. О б щ а я длина в с е х ъ линий 
i8,2 версты. В с е линии однонсолен?ныя съ соотвпзт-
ствующимъ числомъ разъездовъ . Ш и р и н а колеи— 
i метръ . Рабочий? проводъ—двон?нои?, диаметром!, въ 
8,2 мм. Обратнымъ проводомъ с л у ж а т ъ р е л ь с ы . Ва
гоны снаблсены калсдыи? двумя 20-сильными электро
двигателями. Н а центральной? эленстрнпческоп? стан-
ниш, расположенной? вблизи! К р е м л я , установлены 
т р и комбинированньихъ исотла, съ поверхностью на
грева въ 200 кв. м. исалсдыи?; отопление нефтяное; 
нормальное давлеше пара—го атм. Въ машинномъ 
отделении установлены 3 горизонтальных! , паровилхъ 
м а ш и н ы двои?ного расширения, безъ конденсанпдп!, раз
вивающих!, по Зоо л . с. и соединенныхъ, посред
ством!, ременной передачи, съ д и н а м о м а ш и н а м и си
стемы Сименса, съ внутренними полюсами, разви-
ваиощими, при напрялсеи-иии въ 550 вольтъ и при 200 
обор, въ минуту, 200 киловатте, к а ж д а я . Одна изъ 
этихъ м а ш и н ъ запасная . К р о м е того , д л я освещения 
улицъ (Зо дуг. лампъ) иг с т а н ц ш установлена еще 
одна паровая м а ш и н а въ 8о силъ, соединенная съ 
динамомашинои?, развиванощеи?, п р и напрялсенпи въ 
500 вольтъ, до 50 исиловаттъ. 

Вся элеистричеенсая и механичеенсая ч а с т ь уста-
новки устроена Акцнонернымъ Обществомъ Руссишхъ 
Электротехнических! , Заводовъ Си!менсъ и Гальске по 
заказу „Compagnie Riisse-Francaise de Chemins de fer". 

РЕДАКТОРЪ А. И. СМИРНОВЪ. 
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