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jRodit tandem m lucem

Sextus hic commentariorum tomus ^

quem niji Tibi ^ Sauctissime Pater^

qff-eram^ non Jolum dejim ipje mihi
^
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Jed Academtce
^

totique In/littito vim
Jxicere videar * Fa enim continet

^
quce

vel in ipjo aBa Jiint Inftituto ^ vel

Jimt ah Academicis cotjcripta ; editur

autetn a me illis ^Ji minus jubentibus

y

at concedentibus certe^ vel potius con=

Jentientibus . Quare e/} ipje non tam
mece y quam Irjiituti

^
atque Academice

voluntatis teftis. QuiJi meam^Ji Iw
Jlituti ^ £t Academice voluntatem pra^^

JJert^ liceat mihi ^ Sanctissime Pa^

TER^ qffirmare ^ nihil ipji deejje , quo=

minus Jit plane Tuus , Nam ut pmit^

tam ^ aliis nominibus Tuum ejfe hjlu
tutum ^ Tua quoecumque in eo perji-'

ciuntur ^ Tua qucecumque ad illud ali--

quo modo pertinent ^ hoc etiam TuiJu^
mus

^
quod immortalibus Tuis benefi'^

ciis ita nos Ttbi devinxjli ^ nihil ut

ma^is velimus , quam Tui ejfe , nec

quidquam tam Jit nobis propnjitum
^

quarn ut Tui videamur . QuodJi diffi--

Cile admodum eji tanto nos propqjito

mn



non indignos prcehere
,
Jperamtis ta^

men^ quce Tua ej} Jingularis ^ ac pro^

pe incredibllis clementia ^ Jore hanc no^

Jlram Ttbi acceptam voluntatem ; idque

ut eveniat Te etiam atque etiam pre^

camur . Cujus quidem nos voti compo^

tes ejfe JaSios intelligemus
^ Ji ad ce^

tera prcejlantijfima Tua erga nos me^

rita hoc etiam accefferit , ut librum

hunc libenti animo excipias
,
qui eo vel

maxime carus nobis £/?, quod de Tuis

ttiam in nos collatis beneficiis comme^

morat. Quamquam recentiora
^
quce ad^

huc majora Junt
^

rejerre non potjt^

quippe qui ^ cum ea contuljii ^ ejfet

magna ex parte jam imprejjus ; quo^

rum propterea commemoratio tomum ^

qui hunc Jequetur ^ £t exteris commem
datiorem^ €i nobis gratiorem efficiet.

Interim irifjxa hceret no/lris mentihus

memoxia
,

digna Jane quce amplijjimis

corjecretur monumentis
^
aijpicati/jlmce

illius diei , qua , non alienum ratus



Maje/late Tua Ifi/lmintm vifere ^ J}'^

des has
,

hcecque optimarum artium
,

ac dtfctpltnarum domicilta novo ^ nec

ante umquam audito honoris gene^

re cumulajli ; Pro/eJJores augitftijfimo

afpeilu Tuo recreafti ; Academiam cle--

mentia ^ ac pene dixerim benignitate

complexus es tam eximia , ut nemo
fuerit

^
qui non penitus commoveretur ;

In/htuti denique ipfius cen/iim ^ €t

Prq/eJ/orum prcemia armuis attributis

pecuniis liberalijjime amplt/ica/}i . Quo
quidem prceclari/fimum nobis fignum
fiiftulifti ad bene de omni Injtituto

Jperandum : nam prceterquam quod id

tribujti
^

quo & djciplinarum ^ quas

colit , Jtipellex pq/jit in dies augeri

^

£t FroJeJ/ores Jiant ad fiia projequen--

da Jtudia alacriores
^
quibus Jine rebus

Jlorere ^ & Jplendjcere Itjtitutum non

poteji ; tanta exjiitit lenitatis Tuce
^

ac benevolentice Jignificatio ^ ut dubi=

tafi non Jiveris
^

quin Jit idem Jemper



Jiitumm Tibi majorem in modum com^

mendatum. Tanto autem
, tamque Iw

culento Fatrocinio Ji tueriJe ^ ac cow

Jirmare pojjit
^
jam nihilJibi deejfe ad

gloriam putabit , Quce dum conjidero
^

jam minus timide
^
quamquamJiimma^

uti debeo ^ cum veneratione ^ librum

hunc ad Te ^ Sanctissime Pater^ de=

Jero ; in Jpem enim inducor Jore ^ ut

qualjcumque Jit , cum tamen Je dicat

ah Inftituto proJeBum , clementer a

Te excipiatur . Quod Ji impetravero
,

uberrimum^ atque adeo maximum vo^

luntatis njtrce , ut etiam pro Jrjti-

tuto , £t Academia poliicear
^
Jrutlum

nohis tuljje videbimur, Faxit Deus
Optimus Maximus , ut cum nqJJro

,

£t litterarum , quas colujti Tu quidem

Jemper j ac mirifice Jovifti ^ tum uni--

vejce Chrjtiance Reipublicce bono ^ £t

Tuo quam diutijfime valeas

.
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COMMENTARII.

ANnis jam duodecim elapfis , pofteaquam tomus com*
mentariorum noftrorum quintus prodiit , non dubi«

to fore plerofque, qui in ipfo hoc fexti aditu cau-

fas opperiantur cunftationis , qux a noftras pra£fer«

tim setatis ingenio, quando tanta eft librorum edendorum fe-

ftinatio , aliena maxime efTe videatur. Atque hi erunt fere ^

cjui noftrum efle putabunt, a tantae culpa negligenti.-e Acade-

miam liberare , fi fieri polTit ; fin minus , errati veniam im"

petrare . Sed facere primum quam breviftime polfumus , &
nullis prolatis caufis , fi dixerimus, quod firmiflime etiam af-

feveramus , Academiam nulla in re huic editioni defuiiTe ;

tarditatem omnem aliunde elTe profedam. Neque vero, etiam

(i affirmare id non polTemus , facile ad faciendum adducere-

mur alterum , veriti ne id facientes Academiam in arrogan-

tix fufpicionem , a qua longiflime abhorret , vocare videre-

mur . Tanti enim illam fua facere non credimus , ut pecca-

re fe putet , fi qux nullo cogente fcribit, ea emittere noE
properet . Qux fi tardant exfpedata , ipfa in culpa non eft

,

quae nec umquam exfpe6lare juifit , & faepe ea aperuit , es
Guibus appareret , non fibi properare licere . Eam tamen ex*'

fpedationem tantum abeft ut molefte ferat , ut maxime etiam

probet , fibique honorificam putet : fua enim videt aliqoid

efTe ; quac nifi aliquid eifent , exfpeilationem mon movereEe

«

r
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Qaamobrem alacriori jam animo , quoniam princeps tantac

tarditatis caufa nupcr fingulari Senatorum Inllituti Praefedo"
rum providentia , ut fuo loco dicemus , fublata eft

, operam
dabit , ut omnem impollerum prxveniat exfpedationem . Quod
fane non dubito ejus nomine jam nunc promittere, atque
polliceri , prsefertim cum tanta in promptu fit opufculorum
copia , quanta pluribus tomis fufficere polfit . Atque hu-
jufmodi quidem a nobis promilTum reportalfe gratius multo
fore exfpedantibus confido , quam omnes noviiTe , quotquot
proferri polTent , fuperioris cunflationis caufas : quat fint

quamvis honeltx ,
dihgenterque defcriptac , numquam tamen ,

ut iidem exfpedandi moleiliam non habuerint, efficere va-

leant . Iraque nuUa adjeda mora ad propofitum veniemus,
& quac in Scientiarum Inftituto ex anno millefimo feptingen-

tefimo fexagefimo feptimo afla funt primum exponemus, tum
qu€ ab Acadsmicis ad difciplinas varias iilQltrandas propoft-

ta fuerunt declarabimus

.

lye Senatoribus Injlituti Vroeficlis

.

INflituti praefe^fturam obtinebant eo , quem pofui , anno
Hieronymus Cofpius , Cxfar Marfilius , Joannes Elephan*

tutius, Ulylfes Gozadinus , Joannes Francifcus Aldrovandus ,

Jofeph Montius , Senatores ampliffimi , atque publica; rei

ad iiiniitrandac peritiffimi ; inter quos primo loco crat Co-
fpius . Sub finem anni ejufdem Gozadinus Bononienfium ad
Pontificem Maximum Orator a Senatu deledtus Romam com-
migravit , ubi adhuc hitc nobis fcribentibus ejus honoris

perfunitione utitur. Itaque ne quinque , qui reftabanr, Prae-

fi^dis laborum focius interea elfet defiderandus , anno ineun-

te feptuagefirno fupra millefimum feptingentefimum Senatus

iis Pyr.theum Malvetium adjunxit , eximia virum pietate

,

morum fuavirate fingulari , eumdemque a litteris excultiffi"

mum j in cujus laudes hoc eriam referre pofTumus , quod
Sigifmundi erat filius , qui antequam Senatorio fe munere
abdicaret , Inftituti Pr^efedus erat , illu ique diu^ confilio

,

opera 5 ac muneribus juverat, ornaveratque . Talis cum eifet

Maivftius, taliaque exempla ante oculos-habfret, dignus in

primis erat , qui perpetuam initituti prdefeduram teneret . U'
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lud ergo fuerat opportuniflime provifum , ut qui praefedlu-^

ram pro Gozadino gercret , in eadem etiam poft hujus in

patriam reditum maneret

.

Sed annus milJefimus feptingentefimus feptuageriinus quar«"

tus coepit Inftituto efle gravis , Nam fub hujus anni iniiium Eje-

phantutius Senatoriam dignitatem , quo Httcris comniodius ^

ftudiifque vacaret ,
quibus erat maxime deditus , dimirtere vo-

luit, & patrix privatus prodelle , cui plurimum profuerat

Senator. Anno proximo Elephantutium ifk itatus elt Monrius^

eodem anno exeunte Marfilius, quod gravius eil , e vita de-

ceflit ; nec ita multo poft deceflit etiam Cofpius. De horum
laudibus nihil ad ea , qux fuperioribus tomis dicta funt , hic

addemus : fpatii enim anguliia huic commentario concefli

nos cogit elTe breves . Sed prscreiire nec ^poifum , nec de*

beo, quod htteras maxime refpicit ,
Elephantutium , paulo

polt quam mufarum otio frui coepit, UlyiTis ilHus Aldrovan-

di , qui pr^eiiantibus fuis in naturalera hiiloriam promeritis

etiamnum claret , vitam fcripfiTe , mira fane dihgentia , fum-
moque nitore ; ficque nobih'ffimi civis egregia fada vel ab

obfcuritate , vel a mendacio certiflimis monumentis vindicaf-

fe . lllam
,
tamquam fui in Academiam, atque in omne In-

ftitutum amoris pignus, Academicis dicavit , in quorum de-

inde numerum ob tot merita fuit quam honorificentiflime

cooptatus . Ediderat idem non multo ante librum de rebus

geftis Aloyfii Ferdinandi Marfilii , qui Inftituti au£lor fuir

,

eumque Lazari Opitii Pallavicini nomini infcripferat , fumma
tum audoritate , tum dodrina Cardinalis , qui & Bononiae

fuerat Legatus , & erat tunc Romx a Clemente XIV Ponti'

fice Maximo univerfse reipublicx adminiftrator conftitutus

.

Eum librum quicumque legerit , non poterit fermonis ele-

gantiam , ordinis perfpicuitatem , & torius eruditionis dele-

dum non vehementer laudare . Nunc probatiflimis ex omni
memoria colleclis monumentis vitas Bononienfium , qui litte-

ris claruerunt , illuftrat Eiephantutius , quas magnam jam
partem , dum fcribimus , ad preium concinnatas eum habere

intelligimus . Sed his, quos diximus, Senatoribus quinam in

praefettura fucceflerint jam oflendamus

.

Eiephantutio Alphonfus Bonfiolus fuffedus eft , de an«

tiquiffima
, nobiliflimaque gente Malvetia , patre ortus Jofe-

pho, Vincentii Cardinalis ampliflimij qui tum erat Bononix

a 2 Ar-
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Archiepifcopus , fratre . Venerat non ita pridem ex itineri-

bus j
qux 5 ut cultiifimas Europae nationts viferet

, fufcepe-

rat. Ac tanta in eo ad rerum gerendarum prudentiam acce-

debat lenitas animi
,
tamque apta , & ad omne humanitatis Itu-

dium difpofita natura , ut fi illud etiam addas , quod ab
optimis quibufque artibus , phyfica in primis, & mathemati-

ca , inilrudilfimus erat , ad Inltitutum , htteratorum hominum
fedem, & qua(i difciphnarum arcem , gubernandum fadus

videretur . Tali tamen gubernatore haud diu uri Initituto li-

cuit . Nam brevi fadum eit, ut primum Clementis XIV P. M.
invitatu , deinde etiam patrui impulfu Sacerdotium inierir

,

ac ftatim , quod fieri folet , omnem pubhVorum munerum
curam abjecerit . Itaque anno ineunte millefimo feptingente-

limo fexto & feptuagefimo quatuor adhuc deerant Initituto

Senatores Pracfedi

.

Horum deh*gendorum caufa convenit eodem anno Sena-

tus ad VI non. martias; magnaque erat exfpefiatio , quibus

praefedura cederet , Hanc fuffragia mirifice expleverunt . Pr^e-

fedos enim tulerunt Joannem Lambertinum , Jofephum An-
geleHium , Ludovicum Saviolum , Antonium Silveltrium Bo«
vium ; a quibus certa fpes erat bene Inftituto eventurum

.

Nec vero poterat Lambertino non eife carum Inftitutum j

quod & Egano patri , qui , dum vixit , pra;feduram tenuit 5

& hujus patruo , Benedido XIV P. M. , qui alter Inftituti

conditor jure dici poteft, fuerat cariffimum . Quamquam
non folum propter horuni vel audoritatem , vel merita com-
mendabat fe ilh Inititutum , fed etiam propter eas artes ^

quas maxime colit, phyficam pricfertim , & mechanicam

,

quarum erat ille diligentiffimus . Eademque caufa cereros quo»
que efficiebat optime erga Inftitutum animatos : pari enim
ftudio liberalem quamque , & dignam homine nobili dodtri-

nam omnes profequebantur . Cujus rei Angelellius, & Sa-

violus publicam {ignificationem dederant : quorum alter tra-

goedias, perdifficile fane poematis genus , fcripfit non pau-
cas

,
vaideque probatas : alter & Bononienfium annales feve-

riffimo rerum deledu, duriffimaque conquffitione conficiebatj

quorum volumen primum, dum ha^c fcribebam , erat brevi

lucem afpedurum ; & ediderat jam multo ante odarum fa-

fciculum , haud magnum quidem , fed Venere , & ApoUine
dignum. Hinc minime mirunij quod elTet fermo utriufque
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difertus ; qux res cum iii negotiis conficiendis plurimum va-

Jeat^ propterea in hoc etiam uterque prxftabat . Neque mi-

nus verfibus fcribendis deledabatur Bovius , quos multos

condiderat fuavifTimos. Nepos erat fororis Bovii illius , quem
in primo commentariorum tomo iis annumeratum legimus

,

qui Inftituto vix condito primi prxfeduram obierunt . Do-
cile habebat ingenium , & ad virtutem proclive ; omnefque
facile ab eo gratiam inibant , qui dodrinx opinionem habe-

rent. Hadenus quinam Senatores ad annum millefimum fep-

tingentefimum feptuagefimum nonum Inftituti rem gererent

,

expofui : quam bene gererent , multis iocis declarabunt ea p

quie fum deinceps explicaturus o

De Profejforibus Inflituti

.

Ulta duodecim annorum intervallo mutata funt in Scien-

tiarum Jnrtituto, qua; ad hoc caput pertinent . Omnia

,

qua potero brevitate , perilringam . Anno ineunte miilefimo

feptingentefimo fexagefimo nono adhuc duos InlHtutum de-

fiderabat adjutores , alterum ad chyraicam , ad naturalem hi-'

ftoriam alterum . Hos delegit Senatus XII cal. mart. eodem
anno . Itaque Vincentio Putio , qui chymicam profitebatur

^

adjundus eft Aloyfius Laghius , ejus artis non minus
, quam

medicina; fcientia clarus . Utramque difciplinam a Beccario

acceperat , & filius erat Thomx , quem faepe & honorifice

in fuperioribus tomis commemoratum invenimus : eum vero

in omnibus femper fe prseftitit , ut dignus haberetur tali &
magiftro, & patre. Cajetano autem Montio

, qui naturalem

hiftoriam docebat , datus eil focius Gabriel Brunellius Joan-
nis, qui apud potentifTimum Lufitanorum Regem mathema-
tici munere fungebatur , fracer . Guftaverat & ipfe mathema'
tica ftudia ; in facris vero profecerat valde ; vehementerque
humaniores litteras amabat ; fed nihil tam colebat, quam
botanicam , omnemque naturx hiftoriam, in quas fe denique

totum abdidit. Quo minus mirandam , quod ei quinque
poft annis mortuo Baffio , qui publico plantarum exoticaruni

horto pr2£erat
,
ejufdem horti pracfedura eft delata .

Proximo anno Galeatius, qui phyficus eratj non tam
setate^ quara meritis fpedandus, ejus rauneris, quam pete-

batj
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bat , immunitatem obtinuit . Ei fucceflit Balbus
, qul adjutor

ante fuerat ;
huicque adjutor datus Jofeph Verattus . Homi-

nes hi fatis jam hmx ceiebritate noti funt omnibus, pracfer-

tim qui luperiores commentariorum tonios legerint . Itaque

ad alia propero .

Sub finem anni millefimi feptingentefimi primi & feptuage-

fimi Jacobus Marifcottus , ut fibi a geographiac
,
nauticxque artis

tradend.c labore ceffare h'cer' t , a Senatu impetravit . Ah"is q.uip-

pe s iifque graviorihus fludiis diitinebatur ; ad qux procuratio

etiam accedtbat rei f.miharis , qux ampla erat , fit batque in dies

amplior: utpropterea potucrit deinde Marifcottus de patria me-
reri non folum , quod jam fecerat , ut h'tteratus homo , fed

etiam ut dives . Quare merito eum poftea ,
ejufque famiUam Se-

natus nobihum ordini adfcripfit . Sed quae Inltituti funt profe-

quamur . Munus , quod Marifcottus dimiferat , habuit Aloyfius

Caccianemicus Palcanus , homo ad majora quaeque aptus

,

ingenio fummo , paratiflimoque ad omnia , & memoria pror-

fus fingulari . ISfatus in primis videbatur ad eloquentiam ,

cujus Jaude inter omnes florebat : in philofophicis porro di-

fciph'nis erat exercitatiirimus , & egregie initrudus etiam a

mathematicis

,

Anno poft quam hxc a6Va funt , Balbus apoplexia cor«

reptus intra paucos dies occubuit . Reh'nquebatur Verattus

,

qui phyficam proyinciam interea adminiftraret , cui profedo
vel folus , & fine adjutore cum propter dodtrinam, tum pro-

pter experimentorum ufum fatisfacere quam cumulatifsime

poterat . Sed coeperat jam Senatorum Prxfedorum animos
foJlicitos habere ilJa cogitatio , in tanta phyficarum dodrina-

rum multitudine , varietateque non nifi plurimorum annorum
fpatio totius phyfica; curfum pofie comprehendi ; id incom-

mpdum eife praefertim exteris adolefcentibus , qui Bononiam
fttidiorum caufa confluunt, quorum plerique a parentibus

repetebantur , antequam totum curfum confeciffent . Neque
vero dierum ,

quibus exercitationes in Scientiarum InJlituto

haberentur, numerus augeri commode poterat, Inftituti ipfius

ratione id impediente . Itaque cum fententia: ea de re variae

inter Prxfe6tos fuiifent, quarum alias ahis de caufis probare

ipfi non potuerunt
,

denique de duobus ProfefToribus crean-

dis , qui phyficam inter fe dividerent , & iifiem ambo die-

bus aiter ab altero, ut ccterarum difciplinarum Profeflbres
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faciunt, in munere quifque fuo verfarentur, ad Senatum
retulere. Comprobata res eft Senatus audoritate, ftatimque

ProfefTores fadi Laura Baflia Jofeplii Veratti uxor , & Seba-

ftianus Canterzanus ,
qui idem erat Jnftituti , & Academise a

Secretis . Inter hos fic convenit $ ut qux phyficas pars ardio»

rem cum geometria conjundionem habet , eam fibi fumeret

Canterzanus , qui in mathematicis valde deledabatur ; quae

vero plura, conquifitioraque experimenta requirit , Bafliae

tota elTet
, cujus cognita jamdiu , perfpedaque erat cum re«

rum ipfarum fcientia , tum experimentorum capiendorum in-

duftria , in quibus vel a prima juventute cum omnium ad-

miratione fe fe exercuerat . Eo in munere Canterzanus ad-

jutorem habuit Joannem Laurentium Bonaccurfium , proba-

tum medicum , hominem phyficarum machinarura experien-

tilTimum, qui operam fuam in re phyfica adminirtranda Ga-
leatio , & Balbo multos annos triSuerat ; Baflia habuit Ve*
rattum , dignum fane qui Profelfor numeraretur ; fed anti-

quius ei fuit , jucundiufque uxoris focium fe eife , quam
ProfelTorem ab uxore divifum

.

Nunc me temporum ordo ad militarem architedturam

vocat. Huic cum ad annum ufque feptuagefimum fextum
fupra millefimum feptingentefimum praefuifTer per quam di-

ligentiffmie Gregorius Cafalius , vereri idem coepit , ne pa-

rem ei , ac ante , praebere impofterum alfiduitatem non pof-

fet, modo fenatoriis muneribus impeditus , modo etiam cu-

ris privatis: non levem enim operam ab eo adminiftratio re-

quirebat rei familiaris , qua non mediocriter ex teftamentis

audus fuerat , unde ad eum nomina etiam , & cognomina
manarunt , quibus nunc utitur , Philippus Maria Bentivolus

Paleottus . Itaque eo
, quem diximus , anno focium fibi la-

boris , feu , ut vulgo loquuntur , coadjutorem in Inftituto

poftulavit ; non eft enira ad id munus adfutor lege conftitu-

tus . Obtinuit vero quem maxime cupiebat , Petrum Lan-
dium , juvenem liberaH indole praeditum , litteris , & prx-

feriim mathematicis ftudn's praecLire excultum , Tali focio

adjutus potuit deinde Cafalius in publicam rem , & priva-

tam omni cura
, cogitationeque incumbere , nec ullam in

partem Inftituto deefie

.

Venio jam ad id, quod non fine magno dolore poflura

commemorare . Nam Francifco Maria Zanotto fublato ,
quali

nos
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nos orbati fumus amico, vel potius parentel quantum Tnfti-

tuti, atque adeo univerfx litterarix reipublicse lumen til ex-

ftindum ! Annum agebat odogefimum lextum profpera adhuc
fenedute utens , quantum quidem homo , qui ttnui femper
valetudine fuerat , ftudiifque indulgebat fuis , a quibus num-
quam difceiTerat ; cum extremo autumno anni miJlefimi fep-

tingentefimi feptimi & feptuagefimi pedoris rheumate afFe<aus

eft , ad quod erat paulo procHvior . Minus fibi cavendum a

morbo putavit , e quo fxpe aHas- feliciter evaferat
,
maluitquc

fuis ipfe viribus fidere , quam per medicum , amicofque , ne
vitam fuam in difcrimen vocare vellet , exorari . Interea gra-

vius iaborare , febre teneri , eoque adduci , ut e ledulo fur-

gere non poifet . Omnia tum , fed fero , & nequidquam

,

adhibita remedia . Viribus fenfim deficientibus , die natali

Domini paulo poft folis occafum pulmonis inflammatione

confumptus eft. Integra ad extremum ufque fuit mente

,

mortemque fumma animi conftantia obivit: fingulari enim
fuerat in Deum , beatifsimamque Virginem pietate , femper-

que perfuafum habuit , eos infanire ,
qui hominum litteratu-

ram eorumdem incredulirate metiuntur . Vivus honores omnes
confecutus erat , quos fecundum nobiles confequi civis po-

teft : ejufdem mortui mcmoria honore principum confecrata

eft . Atque ibi vifum , quam fuerat Zanottus omnibus carus

.

Nam cundi nobilium, civiumque ordines sere collato & fu-

nus ei fecerunt pompa prope regali , cui ad decus aRipIifsimi

civitatis magiftratus interfuere , & marmoreum monumentuni
nobiHffima forma in Scientiarum InlHtuto ponendum cura-

funt. Hanc tantam illi gratiam aurei ejus ad prxftantia in

litteras merita adjundi mores pepererunt. Vix autem dici

poteft , quam eilet fermo ejus urbanus , & humanitatis fale

confperfus. Quare nihii cjus confuetudine jucundius ; quam
propterea clarifsimi quique vel litteris , vel genere , vel di-

gnitate viri cupide requirebant . Quorum fane multos poflem
honoris caufa nominare : fed inftar eft omnium is , cujus

conjunda cum imperio praefentia urbs haec , totaque noftra

provincia perfruitur, Ignatius Boncompagnus Ludovifius Car-

dinalis amplifsimus . Hic enim , ut eft in philofophia, hifto-

ria , omnique politica, & digna viro principe cruditione

,

quod vere dicimus, verfatifsimus , non folum quibus diebus

Academiam illam fuam , quam ad has ipfas res excolendas

fibx
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conftituerat , convocaret, fed quam fxpiflirae poterat

,

xtate licet florentifTiina , fenis optimi focietate , & conviclu

utebatur. Verum de Zanotco qui piura cognofcere cupit,

commentarium de ejus vita legat in omnium ejufdem ope-

rum editione ,
quam , dum hxc fcribimus

, Jofeph Lucche;i-

nus , homo diligentiffimus , typis eiegantiffimis concinnat , mul-

ta, qu:e ante numquam prelo commilla fuerant ,
compleden-

tem . Noftrum eft de eo illa narrare , qu2e ad Infiitutum per-

tinent : quo etiam in genere multa haberemus dicenda , quo"

rum fumma tantum capita attingemus

.

In arcademicorum numerum ab anno jam ufque millefimo

feptingentefimo decimo odavo relatus
, quo tempore recens

fuerat ad Inftitutum adjunda Academia , ad hujus formam
pohendam , exornandamque , & ad Inftituti rationem plane

accommodandam non mediocrem operam cc ntuht. Cum
biennio poft Inftituti bibh'othec^e prxpofitus fuerit , etfi id

muneris annis non plus tribus retinuit , tamen hbrorum ca-

talogos duos per fummam dihgentiam confecit . Creatus de-

inde Inftituti ,
Academiaeque a Secretis primus initituit res

in utroque geftas htteris mandare , & una cum Academico-
rum opufculis edere : qua quidem re Inftituti , & Acaden^ix

celebritati ftudens immortalem fibi ipfe laudem comparavit

.

Neque a Secretis tantum fe prxbuit aliorum inveota defcri-

bens , fed academici quoque partes obiit
, atque uc erat nort

folum mente nitidifsima, & plane ad elegantiam faCta , ve-

rum etiam ingenio praeftantifsimo , acerrimoque , multa ad
difciplinas illuftrandas de fuo protulit. Quamquam non mi-

norem ex fcriptis aliis , quac extra Academia: tomos nec pau-
ca, nec uno in genere emifit, eft claritatem confecutus : qui-

bus hoc ipfo , quod jam conftanti funt celebrata fama , non
eft cur hic moremur . A Secretis fuit annos tres & quadra-

ginta, donec fciiicet Beccario mortuo Inftituti Prxfes cft re-

nunciatus . Hujus enim fedis , quse poft Senatores Pracfedos

prima eft , dignitati cumulatius profpicere fe non poife Se-

natus putavit , quam fi in eam Zanottum coliocaret : quod
cum faceret , id etiam, quod in primis cupiebat , confeque-
batur, ut in eum hominem , a quo tantus ad Inftitutum, &
patriam fplendor manavit , gratus , ut erat , fic etiam liabe-

retur. lifdem de caufis fedem illam poftea tenuit Euftachius

Zanottus, qui Francifci erat fratris fihus, bomo cum fami-

Tom. VL b lias
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lix nomine , tum vel maxime propria virtute clarus . Is cr-

go , hxc nobis fcribentibus , Initituti erat Praefes , & fimul
in Specula Aitronomicam rem , qiix illi jam inde a Manfre-
dii obitu commilfa fuit, ea cum laude adminiiirabat , ut fum-
mo , cui fuccelferat , viro par haberetur .

Zanortum fuum adhuc repofcebat Academia , quafi non
fas eile putaret , digno immorrah'tate homine fe orbari , cum
novam repente jadturam fecit. Etenim anno millefimo feptin-

gentefimo feptuagefimo odavo X cal. martias fubita pra:cor-

diorum oppreffio Lauram BalTiam interemit . Qax res eo
gravior omnibus fuit , quo minus opinara : nam pridie ejus diei

interfuerat Ballia Academia; , quam in primis frequentabat

,

neque ullani adverfae valetudin is fufpicionem dederat . Maxi-
mo cafus hic ornamento univerfam etiam civitatem privavit

,

cui glonofum erat feminam habere talem . Totius enim phi-

lofophi^e erat peritiffima : geometriam , atque algebram tene-

bat ; deque his omnibus , five latine , five galhce , five itali-

ce loqueretur , ita Joquebatur, ut nec aptius, nec ornatius

dici poife videretur : non loquebatur autem , nifi re , & oc-

cafione id poftuJante ; modelii/Tima quippe fuit , maximeque
ab omni veJ minima fcienti^ oftentatione aliena . Sed occa-

ficmcs habebat crebras , & prope quotidianas ; nemo enim
Bononiam veniebat bonis fiudiis , atque artibus expolitus

,

quin de Bafiia Hatim quxreret, eam viferet , fermonefque cum
ea litterarios vellet habere . Quo in numero viri principes

fliere non pauci, potentiffimique gentium florentiOimarum do-

mini ; omnefque fic ab ea difcedebant , ut ejufdem & mira-

rentur dodrinam , & virtutes laudarent . Grxce etiam fcie-

bat. Sed res ante alias phyficam diligentiflime coluit ,
quam

experimentis ilJuItrare numquam intermifit . Eamque ob rem
cum Jibros permultos , tum vero inftrumenra , & machinas

omnis generis fibi comparaverat ,
quibus nihil ad pulchritu-

dinem deerat , nihil ad elcganriam . His vero omnibus non
fic utebarur ipfa , ut fibi foli indulgeret, aliorum non profpi-

ceret commodo . Nam cum domi phvficam publica auclori-

tate doceret , qua in palxiira. auditores habuit ad extremum

ufque tempus frequentilfimos , lediifimofque , quxcumque ad

experimenta , qux & erant quotidie Dlu-;a, & (xpe fumptuo-

fa , opus elfent , ea de fua fupelledili dcpromebat. Cujus

quidem iiberalitacis praemii Joco eiTe ei potuit , quod vidit

,

e fuis
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e fuis difcipulis prseftantiffimos Italix phyficos exflirilTe . Ma*
gnum erat illi lirterarum commercium cum dodis viris exte-

ris , praefertim phyficae peritis ; ut mirum videatur , in tanta

ftudiorum occupatione potuilTe eam magno liberorum nume-
ro diligentifTimam ,

quod fane fecit , fe matremfamilias prse-

bere, & providentilTimam . Talibus virtutibus , & moribus

ejus fuavi/limis merito fadum eft , ut vivens ab omnibus co'

leretur, honoribufque afficeretur
,

quales non nifi nobilibus

matronis haberi folent; mortua defiderium fui apud omnes
civitatis ordines non facile leniendum reh'querit . Phyfica pro-

vincia , quam in Scientiarum Inftituto gerebat , Veratto ejus

viro tradita eft , cui adjutor datus Natah's Magnanus , homo
cum facrarum, humaniorumque h'tterarum liudiis, quod com-
mune eft illi cum optimis fratribus , excultiifimus , tum ve-

ro in phyficis ,
mathematicifque difciplinis longe verfatifTimus

.

De iis , qui fuam in Scientiarum Inltitutum operam con-

ferunt , haec prxcipua erant , quse habebam dicenda . Si qua
fint alia fcitu digna, ne nimis hujus magnitudo voluminis

crefcat , ea in feptimum tomum rejicimus

.

De iis
5
quoe Ififtituto ad facultates varias

amplijicandas accejferunt

.

ACcefliones Infiituto fadac funt intra non multos annos
nec pauc^e , nec leves , partim multorum liberalitate ,

partim Senatorum PraEfedorum providentia ,
quas in unum

caput congero , finguias attingens quantum fatis eft , ut vel

Inftiruti incrementa appareant , vel noiter erga tot bene de
illo meritos grarus animus perfpiciarur . Ab eo exordior

,

quod non unius dodrinac commodum refpicir , fed omnium,
Quis enim hanc hodie laudem librariorum arti dt^neger , qux
vulgo typographica appellatur ? Quam fuiiTet e re Inllituti

hanc artem in ejus sedes importari , fenftrant jampridem Sc'

natores Prsefedi : fed quominus importaretur , multa oblla-

bant . Confilium tamen illi numquam dej?cere: quin etiam

pro ut occafio ferebat
, quidquid ad eam rem conducere vi-

d^retur, longe quidem , fed diligenter providebant . Cujus
fane diligentiae frudibus fenfim maturefcentibus , tandem hoc

b 2 ipfo
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ipfo, quo fcribimus, anno perfici res potuit incrediSili cum
Academix totius , tum fingulorum academicorum plaufu,
qui pofthac nitidiflfimis typis , eorum potiifimum commodo
inveCtis, quxcumque litteris mandabunt , edere nullo nego"
tio , & quam promptiHime poterunt

.

Locus typographix amplus xque ac elegans datus eft in
aedibus Inltituti inferioribus fub majorem bibiiothecam . Ef-
finxit charaderes Francifcus Barattinus , bononic nfis homo

,

mira ad hanc artem dexteritate : torcularia vero
, qux aptif-

fima eirent , conftruxit Jofeph Brunius , cujus cognitam jam-
diu perlpectamque Inftitutum habebat machinarum vel exco'
gitandarum , vel perficiendarum indu/rriam . Ipfum denique
omnium five operum , five operarum regimen homini dili«

gentiffimo, atque typographicae rei peritilTimo, Petronio a

Vulpe, demandatum eit . Ne quid vero ad elegantiam deef-

fet inligne datum , quo librorum
, qui imprimerentur , frons

©rnaretur: tria refert numina, ApoUinem, Minervam , &
Mercurium , ad artium fcdicet , difcipHnarumque , quas In-

ftitutum uno quafi domicilio compleditur , focietatem figni'

ficandam

.

Neque illud minus provide conftitutum , ut bibh*othecae

fines amphficarentur . Quamquam enim eos, circumfpiciens ,

amphlfmios jam efte dixilfes, tamen ufque adeo crevit hbro-
rum numerus , ut hcet phutei plerique duphcem haberenc
voluminum feriem , aiteram pone alteram ,

quamplurimi ad-

huc hbri fedem non invenirentj qui propterea nec commo-
de jacere , nec fub manu eiTe poterant . His ergo rite col-

Jocandis xyftus exacdificatus fuper eum , qui ftatuas habet

,

prorfus fimihs , ut etiam ordinis pulchritudo adelTet, & e

regione alterius, qui jamdiu unam quafi bibhothecse appen-
dicem eficiebat. Plutei quoque fatis eleganti forma conftru-

^i , apteque difpofiti .

la res aliud etian commodum attuh*t : nam parietes

fupra pluteos ah'quot ex illuftrium virorum imaginibus , quas

Ludovicus Monrefanus de bibh'otheca , cui pnceft , pluribus

nominibus oprime meritus quotidie comparat ,
excipere po-

terunt
, quibus cceperat jam opportunus locus defiderari •

Sic unum confih^um rebus profpexit duabus , bibhothecae , &
pinacotheca: . Crefcit enim hxc in dies tum Montefani , ut

di^um eft , induftria , tum civium ftudio j qui luorum ima-

gines
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gmes vel ultro , vel ab illo invitati ad Inftitutum deferunt

.

In his commemoratione maxirae dignus eft Philippus Hercu-

lanus Bononise Senator ampliffimus , idemque S. R. I. Prin-

ceps , qui non folum imagines majorum fuorum omni ex

parte prscclaras donavit , verum pro fingulari , quo litteras

profequirur, amore aliis etiam muneribus Inititutum afFecit.

Sed nullius in omni Inllituto provinciae tanta videntur

exftitilTe incrementa , quanta anatomicx . Qux cum antea fo-

lius ofteologia: , atque myfiologia^ finibus concineretur , ut

fculptores damtaxat , piilorefque ad fe allicere videretur,

nunc latiffime ad omnes patet humani corporis partes , &
chirurgos quoque , medicofque etiam difficiliores invitare po-

telt . Qiiemadmodum res a(5la fit paucis exponam .

Anna xMorandia Joannis Manzolinii uxor , cum is Lellio

anatomicas ftatuas, quas tomo commentariorum fecundo de-

fcriptas legimus , effingenti operani fuam pra;ftaret , defiderio

exarfiC animum ad fculpturam , atque adeo ad anatomiani

adjungendi . In his brevi tam longe proceffit , ut non folum
Lellio, fi opus fuiifet, operam & ipfa navare fuam pofTet

,

fed conquifitiores etiam humani corporis ftru^turas cera quam
aptiffnne imitari . Itaque tabulas complures fibi efFecit fen"

fuum organa ad naturam exprimentes , quas ita videre cu-

pientibus explicabat , nihil ut vei operi ad veritatem , vel

arrifici ad plenilfimam anatomicse fcientix cognitionem deeife

videretur . Ad hxc accedebat nativus quidam mulieris dicen-

tis oris decor
, fingularis fermonis perfpicuitas , prxclara de-

nique animi ad modeftiam , ad pietatem , & ad urbanas

quafque virtutes egregie a natura informati fignificatio . Quo
faclumeft , ut cum omnes ejus admirarentur dodrinam , dexte-

ritatem.que
,

pracfertim animadvertentes , nihil tam a muliebri

ingenio alienum videri
, quam non modo inter cadavera quo-

tidie verfari , fed etiam , ut Manzolinia faciebat, eadem con-

tredare
, atque ad molitiones fuas apte dilTecare ; tum vero

Senatus ei & docendi facultatem dederit , & annuam pecu-

niam ex magnis vedigalibus afTignarit . Hic magnam feminae

famam confecerant : nec quifquam optimarum artium ftudio-

fus iter Bononia faciebat
, quin eam adiret ; poifemque non

paucos commemorare viros principes, quorum fuit domus
cjus nobilitata interventu . Nullum etiam fuit.tempus, quo
non opus aiiquod urgeret , quod conficiendum exteri man-

dalfent
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daflent aut privati homines , aut publici litterarix rei magi-

ftratus . Inter hxc tamen numquam deititit domelticam ana-

tomicarum rerum fupelledilem expolire, ac locupletare : quam
denique ita perfedam habuit , ut non folum adulti hominis
partes omnes ,

earumque incefTum , convenientiam , affedio-

nefque varias exprimeret , fed diverfarum etiam jetarum pro-

grefliones, atque adeo ipfa foetus incrementa, & cum matre

conjundiones mirifice aperiret . Quibus omnibus , ne quid

ad abfolutifTmium anatomix curfum conficiendum defiderare-

tur, inltrumentorum , quibus ea ars utitur, prieceliens nito-

re , & forma apparatus infuper adjungebatur

.

Paraverat hxc fibi omnia Manzolinia nemine adjuvante ;

maritus enim mature deceiTerat : iifdemque utebatur donii

fuac , qux numquam ftudiofis non patuit . Quod cum mul-

tos annos feciffet, tandem accidit, ut Hieronymus Ranutius

Senator graviflfmius, omniumque rerum , five qux ad vitas

commoda, five quac ad magnificentiam pertinent , ftudiofiifi-

mus, oculos ad hanc fupelledilem converterit ,
tamquam ad

rem , qua novum , nec vulgare ornamenti genus fuis iiiis no-

bihfiimis, ac prope regiis xdibus addi pofle intelligebat . Ita-

que de ea re cum Manzoh'nia egit ,
neque ita muho poft

convenit . Tota ergo fupellex in Ranutianas acdes importata

eft ; quo eodem & Manzohnia commigravit, qux & ilhus

efiet culios , & eam , ubi opus effet ,
pofcentibus demonltra-

ret. Nemo autem fuit, cui totum id confifii non valde pro-

batum fuerit , cum videret feminx de patria mmtiirimx ope-

ra tam nobili in fede collocata . Tamen dubium noii ell

,

quin Senatores Inftituti Praefedi in ipfo maluiifent Initituto.

Quod tum vel maxime apparuit , cum , Manzohnia mortua

,

omni Itatim officii genere provocare Ranutium inftiterunt,

ut univerfum illum apparatum Initituto concederet . Neque
vero fe diu paffus eft rogari Ranutius , ut ne ftudioforum

,

Inftituti , totiufque patrix commodo fuum anteponeret . An-
no igitur millefimo fepringentefimo feptuagefimo fexto tota

Manzohniana fupellex ad Inftitutum delata eft , & in eo con-

clavi locata, quod ftatuis a Lellio confedis, ceterifque ad
ofteologiam , niyfiologiamoue pertinentibus adjacet . Phyficac

machinx
, quae conclave hcc ante tenebant , in aliud tran-

slarx funt , aptis ad id conftru6tis armariis ; in illud fcilicet

,

in quo phyficx exercitationes habentur, quod vacuum forte

erat,
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erat , primumque ad finiftram occurrit in majorem Inftituti

aulam ingredienti . Anno proximo ad IV id. jun. Aloyfius

Galvanus , cui hxc provincia credita el\ , coram Senatoribus

Prssfedis magna audiforum frequentia de anatomia in Manzo-
linianis tabulis tradenda prxhtus elt ; cujus elegans fane orario

typis fuit deinde impre^Ta . Ceterum eo etiam nomine acquum

erat, ut in Bononienfi Inftituto Manzolinianum opus conde*

retur, quod ejus laus non minima eft , primum facile inter

cetcra ejufdem generis toto orbe exftitilTe , & a femina fuiiTe

fadum , & a Bononienfi

.

Hic tacendum non eft de fingulari Pii VI Pontificis

Maximi beneficio , quod ad pra;claram ejus tum in urbem
hanc noftram , & Inftitutum , tum vero in optimas quafque

artes, & difciplinas voluntatem declarandam plurimum valet.

Nam cum omnia , quac adhuc defcripfi , Inftituto addi fine

magna impenfa non poflent , cui longe abeflet, ut ejufdem

facultates fufficerent, Summus Pontifex , vix dum Senatorum
mente cognita , ultro conceftit , ut in eam rem pecuniae ex

magno vedigali erogarentur , qux Superiorum Pontificum

audoritate in alios ufus eflent perfcriptae . Itaque propter

tanti Pontificis recordationem
, quam adjundlam habent , ef-

licitur nobis partarum rerum ufus cum probatior, tum mul-
to etiam jucundior.

Ad Inftituti incrementa illud quoque referri debet , quod
chymicx fedibus amplificatis

,
eifdemque omni vaforum ge-

nere au6lis, nec non aptiffimis multiplici forma conftrudis

furnis-, clibanifque , totum ejus artis curriculum non, ut an-

te, plurium annorum fpatio , fed biennio conficitur. Id fci-

licet oneris Senatoribus Pris fe6l;s procurantibus fufcepit exi'

mius illius fcientix Profeftbr Vincentius Putius , fi modo fibi

liceret , non intercife , ut Profeftbres plerique faciunt , fed

in fingulos dies per menfes duos martium , aprilemque fuas

habere exercitationes : quod illi Senatus difcentium utiiitaii

profpiciens quam libentifsime concefsic . Ad novam hanc in-

ftitutionem aggreftus eft Putius V non. mart. anno millefimo

feptingentefimo feptimo, & feptuagefimo ; quo die & Sena»

tores folemni oratione de confilio laudavit , & totani incepti

rationem aperuit. Eventus deinde confilii ejufdem opportu-
nitatem mirifice indicavit. Nam frequentifsijno auditorum

,

fpedatorumque conventu fuerunt Putii exercitationes deinceps

celebratx . Si-
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Similibus de caufis coepit illuftriori eiTc loco etiam arv»

tiquitatis ftudium. Nani quod uao conclavi fuerat conten-
tum , nunc prxter illud duobus aliis utitur ; id quod (atis y

quanta fit additarum rerum copia , declarat : & Jacobus Ta-
tius Blancanus , qui eidem , ut fuperiori tomo didum fuit

,

praeelt , Praeftdorum invitatu hoc fibi fumpfit, ut ne impo-
fterum Inltituto defit novum

, atque ad noftra: xtatis inge-

nium maxime accommodatum exercitationum genus . Senatus

univerfus Blancani voluntatem gratam habuit, ratamque

.

Diebus igitur ,
quibus ProfelFores ceteri ad fuam quifque ar-

tem tradandam Inftitutum adibunt, Biancanus veterem pofthac

cruditionem explicabit , incidetque ejus exercitatio in illam

horam ,
qux olim chymica: fuerat deftinata

.

Cetera , qua; Inftituto accelfere ornanienra , commodius
narrare pofte videor , fi illos

,
qui fua ei funt largiti , com-

memorem
, quam fi conclavia ipfa , qux ornata funt , pcr-

curram , Sxpe enim multa unius ornavit Iiberah'tas, de quo
propterea eiret pluries dicendum . Hoc in numero maxime
cnituerunt inter noftros Jacobus Bartholomaeus Beccarius, &
Ferdinandus Bafsius ; Urbanus vero Savornianus inter exte-

ros ; nifi fi eft is etiam in noftris habendus ; nam licet Ve-
netiis gente patritia, multoque clarifsfma ortus fit , tamen &
actatem fere totam Bononix ipfe tranfegit , & , quod majus

eft, Savorniana gens bononienfi civitate eft donata

.

Beccarius prxter bibliothecam , ut privati hominis, co-

piofam 5 & librorum deledu infignem , ut erat etiam libe-

rahum artium diligentifsimus , ingentem fibi comparaverat

numifmatum vim
,

quorum elfet laus non tam in vetuftate

,

quam in operis artificio pofita . In his pleraque ea
, qu2c

au6lorem habent celebrem illum Ferdinandum Santurbanum ,

qui fub hujus initium feculi unus inter omnes floruit. Cum-
que praetcr alia multa audor hic omnia ilia, qua; ad Lotha-

tingix Duces pertinent , effecerit, in hoc fortunatus fuifte

Beccarius videtur , quod horum eum fugerit plane nullum

.

Idemque ab oblivione complura vindicavit egregia Carrac-

ciorum , Nicolai ab Abate , aliorumque hujus niodi pifto-

rum opera , qu^e ille fecit, ut Dominicus Fratta, homo de-

lineandi arte in primis clarus , fumma fide exfcriberet , ante-

quara vel fitu , vel cceii inclementia , vel aliis de caufis de-

perirent. Uxc omnia, quae quamdiu viKit carifsima habuit,

mo-



COMMENTARII

.

17

iriorfens voluit , ut haberet InftitutuTt : cui pr.xterea de fuis

libris iilos omnes , qui eideai aut deeilent , aut non effent

communi commendarione pares, Itgavit ; pergrandem infuper

lentem convexam affabre fadam , & microfcopium eo etiam

Inltituto d^gnum , quod Malpighio oiim ferviveratj eique

tot nova, tamque prxclara reperta monftrarat

.

Non minus Beccario amaverat Inliitutum Baffius , quam*
quam Profelfor non eilet. Iraque mulra ejus caufa vivens

fufceperat , quod ex fuoerioribus tomis apparet . Moriens
pignus ei reiiquit fui amoris fane non vulgare . Namque is

fimiiiter de univerfa fua ad naturalem hiiioriam fpedante

fupellediie ei legavitj ac de libris fuis Beccarius. College-

rat autem ea de re libros nec paucos, & preriofos: tum
vero quamplurima ex triplici regno, in eifque multa rario-

ra , conquifitioraque ; nobiliffimas cum primis cochleas, con-

chafque , atque admirabiha ad vegetabiie juxta ac ad anima-

le regnum pertinentia corpora in lapidis duritiem converfa

:

inter hxc orthoceratites aliquot , quorum unus magnitudine,

& integritate niaxime fpedlandus ; duo etiam hammonis cor-

nua , alterum ingenti mole marmoreum , in jafpidem muta'
tum alterum , atque ad interiorem ftruduram infpiciendam

in longitudinem fedum . Sed ad Savornianum veniamus .

Is vel adolefcens vitac commodis , honoribufque , qui«

bus frui potuilTet , (i domi manfiiTet , recelTum cenfuit ante=

ponendum , non deiidiofam ilium quidem , & nobili viro

indignum , fed tranquillum , & ad optima quaeque iludia

excolenda aptilTimum . Quare vix annos natus viginti Bono-
nia; , ubi itudiorum caufa erat , in Congregationem , quam
Oratorii S. Philippi Nerii vocant, nomen dedit. Id accidit

anno miliefnno feptingentefimo quarto & vigefimo . Quae
Urbani optio quam ipfius naturx, ingenioque apta fuerit,

res deinde , & eventus plane comprobavit - Nam ita cum
prscciara illius inftituti ratione laudatarum quarumvis artium 5

ac difciplinarum Hudium , in quod natura ferebatur , com»
pofuit, ut, quoad vixit , & profefiionis munia obierit reii-

giofilTime , nec umquam ,ab iis comparandis deftiterit , quae

phyficam , quac mathematicas artes omnes, qux naturalera

hiiioriam
, quac cundam denique veterem eruditionem illu-

ilrant, atque augent. Qua in re tantum multis annis , multa

cura , multaque impenfa proceflit , ut privatum quoddam
Tom, VL c quafl
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quafi Inftituti exemplum fibi condidilTe videretur; quo libros

pra£terea non paucos congelTerat, plurima etiam miro artifi-

cio a pncclariffimis totius ItaJix pidoribus perfeda lineamen-
ta , denique expreffas e praccipuorum audorum incifis in

asre , aut infculptis in ligno typis maximo numero imagines.
Ut fuos Nerius nulla fmgularis voti religione obilri^los vo-
luit , /ivitque adeo , ut teitamenti fadionem habeant , ita

Savornianus harum omnium , quas dixi , rerum heredem fc-

cit Inltitutum . Qaibus quidem anno millefimo feptingente"

fimo feptuagefimo feptimo , paulo poft ejus obitum , ad In-

llitutum delatis , non modo difcipHnx genus , fed pene dixi

conciave nullum in illo Cil, quod valde audum non fuerit,

ac mirifice nobilitatum . Itaque merito inter eos , qui fum-
mo beneficio Inilitutum obligarunt, Savornianus excellere

cenfetur.

Parique jure in eum namerum etiam Carolus Marinus
Hurfonius , potentillimi GalJiarum Regis a confiliis, eil rela-

tus . Is enim , quamquam unius tantum facultatis incremen-

ta refpexilTe videtur, ita tamen unam auxit, ut eodem mo-
do , fi nulJa ante in Inftituto fuiifet , eam primus pofuilfe

diceretur. Res fic orta eit . Degerat Hurfonius Bononiac

aliquot dies fub extremum anni millefimi feptingentefimi

feptuagefimi, quibus diebus ab Antonio Brancifortio Cardi-

nali ampliffimo
, qui tum erat Bononix Legatus , perhonori-

fice tradatus eit . Non commifit is , ut Gallus homo cum ex

aliis multis , tum etiam e litteris ornatilfimus Bononia invi-

fo Indituto difcederet. Quo fane fado haud fcio Hurfo-

nium ne plus fibi devinxerit , an Inftitutum . IUud certum

eft , huic & iiluftre fuilTe vifi a viro tali , & maxime fru-

duofum . Hurfonius quippe eo dedudus omnia primum ve-

hementer probare , tum , fuam tertatus fuperatam opinionem ,

bononienfes fummis efferre laudibus , qui tantum fufcipere

opus litterarum caufa non dubitarint . Denique fic ab Infti-

tuto difceflit, ut qui nihil tam cuperet
, quam ut etiam ipfe

in illud con ferre aliquid pofTc t , quo ornatius fieret . Hanc
voluntatem , quam ita fignificabat Hurfonius , ut fpem mo-
veret aHquam , libentifllme excepit Cardinalis ,

atque , ut

egregie erat erga In/litutum animatus , mirfice coluit . Fuit

fpes non longa . Nam proximo menfe Julio ecce Hurfonii

,

qui Lutetix Parifiorum erat , ad Brancifortium litterx , im'

pe-
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etraire fe ab fuo Rege , ut is Inftitutum hydrographicis ta'»

ulis donaret, quotquot ad maritimos five curfus , five oras

,

& portus cognofcendos publica audoritate exaratac in Gai-

lia prodiilTent fe autem Telone Martio , ubi nauticie rei

prxfeduram obtinebat, formam ad pnvatum ufum fibi com-

paraiTe navigii fexaginta & quatuor bellica tormenta geren»

tis , atque e noviHimis navahs fcientix reguiis conitrudi , &
ornati , cui ad veritatem nihil praeter magnitudinem deeffet^

qux trigefima pars elTtt vera; , membris omnibus apte inter

fe fecundum eamdem proportionem compoiitis; conftitLiiiTe

fe Inftituti Academix formam hanc dono dare
,
atque fpera-

re, ut Brancifortio curante veJIet id gratum habere Acade-

mia , Quibus fane munificentiflimis , ac officio refertiffimis

litteris quid vel CardinaHs , vel Academix nomine refpon-

fum fuerit , longum elTet dicere , & facile poteil quifque

conjedura judicare . Quare ad rei fummam feftino

.

Eodem anno , menfe novembri ineunte , Bononiam ea

»

quae modo defcripta eft , navigii forma pervenit , qua nihil

in eo rerum genere prxclarius , nihil perfedius , & elabora-

tius , nihil etiam ad fpeciem pulchrius excogitare valeas

»

Cui hoc etiam accedit commodi , quod in iatus ita aperiri

poteil: , ut omnis pateat interior conftrudio , & apparatus,

Statim ad Inftitutum delata eft, inque conclavi repofita , quo
cetera ad navalem fcientiam pertinentia aiTervantur. Quod
etfi aliis hujufmodi formis inllrudum jam effet , hxc tamen
ita operis vei novitate , vel elegantia excellit , ut inter

omnes maxime fplendefcat . Quare quam fbi Academicos
tali munere obligaverit Hurfonius explicari fatis non poteft i

qui fane nihil ftudebant magis
, quam ut grati animi fignifi-

cationem darent aliquam . Dederunt autem quam poifunt

maximam : nimirum eum ftatim in Academiam coopt<:'runt

,

atque ita quidem , ut injeda iis vix dum a Praefide de illo

cooptando cogitatione omnes fummo plaufu acclamaverint

,

quaii idipfum omnes jam ante cogitaiTent : quo cooptationis

modo nullus effe poteft honorificentior . Id Hurfonio nun-

ciatum ad nova eum beneficia in Academiam conf?renda

provocavit . Libros enim de navali fcientia recentilfimos , le-

difTimofque ad eam mifit, eofdemque pernot ili forma com»
padtos . Qux res eo etiam commodius nauticac facultati cef-

fit
j quod hxc 5 contra ac ceterse folent , quae Inliituto rece-

c 2 ptse



20 COMMENTARII.

ptse funt facultates
, propria utitur bibliotheca , cui his qui-

dem Hbris infignis fada elt acceffio .

Per idem tempus tria hydrographicarum tabularum
, quas

fupra commemoravi , voluniina Ludovici XV GaUiarum Re-
gis nutu Inliituto tradita funt , ita ornata, ut f cile regiuni

munus agnofcatur. H^c adeo didani moJo bihh'othecani

magis magifque nobihiarunt . Interea non defiUebat Hurfo-
nius per htteras Academia^ fe Oiferre , fibique ne parceret

,

fi quid ea veHet , ab iHa poltulare . Tam humaniter inrtanti

inurbanum fuiifet non concedere ahquid . Iraque quod ma-
ximc avebat, ut ne fibi hominis tani prseclare de fe meriti

effigies deelTet, idipfum exfpedare ab iHo Academia initi-

tuit , idemque ei per h^tteras fignificavit . Nihil \rero tam
prseter opinionem Hurfonio accidit , quam ut fi iem convin-

cere fuam ea re deberet , a qua prxiianda quodam ipfe pu-

dore refugeret . Tamen Academiie maluit, quam fibi obfe-

qui . Effigiem ergo fuam miht, eamque fumma arte perfe-

dam
, fplendideque ornatam : neque vero non modefte fimul

tgh: etenim eam hbris de navaH fcientia adjunxit , mittenfque

libros vifus eil veHe , ut aditus iHi non pateret ad Inlfitu-

tum nift propter hbros . Sic Harfonii opera , & Hberahtate

nautica Inilituti facultas iis , quibus minime abundabat , un-

de nova , & fubtihora artis prxcepta petas 5 fiagularem in

modum ditata eH.

Anno mHIefimo feptingentenmo feptuagefi tio fecundo
Academia omnia , qux tomo horum commentariorum quar-

to ei legimus a Scipione Malfeio telbmento reiidla , habuit.

Quam rem eo libentius narramus , quod Hannibale Ohverio
incolumi id accidit : is enim e Maff 'n' voluntate uti illis po-

terat, quoad viveret : fed noluit MifF io quidquam de amo-
re in Academiam concedere, feque rebus privavit, qux illi

vel ipfx per fe , vel propter MafFeii recordationem elTent

carilTimae, quo eis frueretar Acadejnia tempeftivius . Nihil

profedio ad rcs jam nobihnimas accedere poterat, quo fieret

earum polTefTio Academix iliui^rior, quam duorum virorum ,

qui jure italicss litteraturx lumina dici poiTunt, voluntas .

Maxime illuftre eft etiam Inftituto fex iila polTidere nu-

JTiifmata, qux Galitzinus , Vir Princeps
, atque inrer Mofchos

dignitaris fpkndore clariffimus , fuis aliquot confanguineis

,

affinzbufque non multis ante amiis cudenda curavit. Nanj
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prxterqoam quod egregie elaborata funt , & praeftantiffimo-

rum hominum imagines, atque prxclaroram geftorum me-

moriam continent ,
fingulare pr:£terea iiiis pretium ex eo ad>-

jungitur ,
quod a Galitzino donata funt , nec eorum exem-

plaria tota Itaiia donata lunt amplius tria

.

Neque hic de imperiali Petropolitana artium Academia

reticendum eii . Nam & ipfa , cum eximiam fuam in Cle*

mentinam Iniiituti Academiam cuperet fignificare voluntatem g

numifmata ei nobilillima dono mifit , aurea duo , duoque ar-

gentea , de iis quidem , quibus palmam in argumentis a fe

propolitis ferentes decorare folet . Quod munus eo magi5?

erat commemoratione dignum , quod cum gloriofum nottris

fuit a tanta Academ.ia ornari , tum vero eft huic altera ad-

junda cammemoratio longe gloriofiffima . Prxter enim hxc ,

qux disimus , numifmata pereleganti inclufa fcrinio , acce-

pit Clementina Academia arcuiam venuftifTima forma , quam
dono dabat auguiiiiTima Mofchorum Imperatrix Catharina il

marmoreas tabelias nitidiiTmias , ac pulcherrimo ordine dige-

ilas compledentem ; totidem nempe fpecimina marmorum ,

quae iate in vaitiffimo ejus imperio effodiuntur, varietate

,

fpecieque adeo rairabiii , ut non pidores falum deieclare va-

leant , verura naturaiium etiam rerum ftudiofos detinere . Sed
ad iiios , qui numifmata donarunt , redeamus ; quibus qui-

dem recenfendis jam eumdem fere ordinem fequor , quera

donationum tempora habent.

Jam ab initio fui Pontificatus numifmatum , q^ux fibi

euderentur , exemplaria duo , unum aureum , argenteum alte-

rum dono mittere inftituit Ciemens XIV , nec umquam pcv-

jftea deftitit . Ejus eximiam liberalitatem fibi ad imitandum
propofuit is , qui feliciffirae regnat , Pius VI, quem in ion-*

gi/rimum tempus poile eamdem imirari vehementer cum ejus 3

lum cliriliiani orbis caufa exoptamus. Naraifmatum vero

,

quibus Clementis XUI P. M. memoria confecrata ell , ar^

genteum exemplar donaverat jam nobiiiffima Rezzonicorum
Familia anno millefimo feptrngentefimo feptuagenmo . Haud'
muitos poft annos Maximilianus HI Boiorum Dux , idemt"

que in Germanico Imperio Eledor , fui , & majorum fuo'»

jum imagines argento percuflas Inliituto largitus eft . Simiii-

que munere d-e InitirutO' meruit litterarum juxta ac iitterato»

sum patronus ampliffimus Carolus Theodorus.£kdor Palatinus;*^
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Numifmata Inftituto donavit etiam civis egregius Guido
Antonius Zanettus , numaria eruditioae excultifTimus . Ea
prope quingenta numero funt, & virorum doctrina , aut mi-

litari virtute clarorum imaginibus notata . His addidit figilla

quamplurima medii xvi , atque alia vetera monumenta ra-

riora j quibus omnibus non modicam affirmare polTumus an-

tiquarum rerum fupelledili acceffionem elle fadam . Ad quam
augendam pertinuit quoque & vas etrufcum

,
quod cum cali-

ce vitreo , qui fub initium feculi XV ufui facro fuiife cre-

ditur , Inrtituto legavit civis de patria femper optime meri-

tus Jo: Dominicus Cataneus, & votivum fimulacrum pariter

etrufcum Perufix inventum , quod civis item patrix honori

prxclare ferviens , Francifcus Maria GalalTms Monachus Ca-
fmas , dono mifit : quorum utrique magnum etiam e dodiffi-

mis pereruditi viri Jo: Baptiltac PalTerii commentationibus

lumen accedit

.

Huc pariter referenda funt numifmata duo , qux fibi

percuifa Inftituto donavit Henricus Dux Eboracenfis , idem-

que Cardinalis amphffimus : tum unum , quod Viennas edi-

tum ob Ferdinandum , & Maximilianum , eorumque neptem
Therefiam Auitriae Archiduces de infitis a fe variolis refhtu-

tos clariffimus Ingenhauifius Academix obtulit : denique tria

ab Euilachio Zanotto donata , quorum duo , quac ab impe-

riali Petropolitana Scientiarum Academia ipfe accepit , Petri

II , & Catharinae II imagines , nec non Academix infignia

prae fe ferunt; tertium vero, in quo dignum aftronomo mu-
nus agnofcas , Ludovico XIV ob exftrudum Parifiis obfer-

vatorium percuftum fuerat

.

Inftituto obvenerunt novem quoque infigni mole aurea

numifmata, quibus a Ludovico XV Galliarum Rege ornatus

fuerat Flaminius Scarfellius . Is erat bononienfis Senatus a

Secretis , & omnem tum latini , tum etrufci fermonis elegan-

tiam poffidebat , eloquentiamque puMice profitebatur . Cum
animi caufa Telemachi UlyiTem qua^rentis praeclare a Fenelo-

nio defcriptos errores italicis verfibus expreffifTet , hos illi

Regi dicavit. Inde illa ei numifmata ; quibus Regis res pri-

mis ,
poftquam regnare ccepit , annis geftae indicantur . Ea

non multo ante, quam deceftit, quafi obfequii fui , gratique

animi fignum , Senatui donavit bcarfellius : Senatus deinde

Inftituto tradidit.

De-
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Denique Senatores pecuniae cudend.Te prxfedli omnis seris

Bononiae pr.xteritis temponbus perculfi copiani Initituto fe-

cerunt : infuperque quampluriiTios tam aureos , quam argen"

teos e celeberrimis Europ.e typis numos addidere . Amplif-

fimus autem Cardinalis , Bononia: Archiepifcopus , Andreas

Joannettus multos argenteos nu nos romani typi , qui in eo-

rum, quos Inftitutum jam congregaverat , numero defidera-

bantur, voluit liberaliffime fuppeditare . Sic caritas , qua

patriam impenfe profequitur , ad Inltitutum etiam manavit

.

Hujus eifet capitis omnia, quac Senatores Pra^fedi ad

variarum difciplinarum fupelledilem amplificandam compara-

runt , narrare . Quo loco multa haberemus exponenda ad

phyficam pertinentia ; qux facultas ut hac aetate novis quo-

tidie inventis locupletatur , ita novas femper machinas , no-

vaque inftrumenta requirit. Verum nobis pr.iecipue eii: pro-

pofitum , non indicem texere rerum omnium
,

quae Inftituto

adjundtae funt , fed eorum , qui donis fuis aJiquid in illud

contulerunt , mentionem facere . Hoc autem numero digni

nobis ftatim occurrunt Joannes Lambertinus , & Jofeph An-
gelellius , Senatores gravilfimi , iidemque , ut fupra monui-
mus, Inftituti Praefedi . AngdQllio enim & bibhotheca ii-

bros non paucos , & phyfica fupellex prolatam a celeberri-

mo Alexandro Volta pdam eiearicam acceptam refert. Lam-
bertino vero & debet naturalis biftoria peHcanum , feu ono-

crotalum in ejus fundis captum , rariifimam certe noftris re-

gionibus volucrem, & phyfica machinam eiedricam ingenti

vi prasditam , quam illa etiam commendant, quod vitreus

difcus minime eft perforatus , nec ullo modo in centro im-
peditus , quod muita alia in ea cauta funt , quibus aptilfima

efficirur , quod denique eft a Lambertino ipfo conftru6ta

.

Maximeque eodem in numero eiucent & V^^enceslaus

Princeps Licteftenius, qui aftronomicac fpeculae dollondianum

tubum argento ornatum ; & Gulieimus Hamiltonus , Anglus

cum genere, & ritulis , tum do<5trina clariffimus
, qui biblio-

thecae fuos nobiliftjmos illos Campos Phlegrseos ; & ampliili-

mus Cardinaiis Antonius Eugenius Vicecomes , qui eidem
praeter pulcherrimos libros aJios etiam fp!endidifiimos ilios ,

quibus Vindobonenfis Mufei numifmata , & numi defcribun-

tur ,
perliberaliter donavir .

His denique addi debent Carolus Erofchius Eques Cala-

tra-
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travenfis , Fauftnla Pignatellia Colubranenfis Princeps , Jo: Be-
nedidus Gamarra celebris in mexicana S. Michaejis Magni
urbe Philofophus , Cormus ColHnus Mannheimienfi natura'

lium rerum , in quarum ftudio verfatiftimus eft , Mufeo prx-

fedus ; quorum muneribus naturahs hiftorix in Inftituto opes

creverunt . Primus quippe quadrupedes rariores, in eifque

catulum leoninum natu perparvum , elegantiflimum , tradidit

,

atque ad ferpentes India advedos
, quos oHm Inftituti au-

d:or Marfdius copiofe collegerat , ahos adjunxit & multos ,

nec vulgares: ceteri foffilium fupeliedili nova ornamenta ad-

didere . Pignatellia quidem fruftum fulphuris fat magnum
non longe a Puteolis edudum , & nitentibus lapillis , quaft

carbuncuhs totidem , pulchrc refperfum ; Gamarra cryftallum

montanam fluduante intus aqua diftindam
, plurefque alias

cryftallos ex nitriformium genere , ftelechites etiam , & py-
rites in mexicana regione occurrentes ; Colhnus vero prx-

ilantem de genere dendritum achatem , atque effoftum in Si"

lefia granatum probe dodecaedrum , & infigni prxditum ma-
gnitudine

, cujus fimilem invenire vix fperes .

Numquam dicendi finem faciam , fi eos etiam enumera»
re vehm , qui hbros a fe editos Academiae dono miferunt.

Incredibile enim eft , quani multi Academiam fibi hoc mo«
do devinciant. Sed nec in more pofttum eft , ut de iis

etiam mentio fiat in his commentariis , & illos fatis pro-

dunt libri ipfi
,

poftquam de Academia in publicam Inftituti

bibiiothecam funt traditi . Quare de iis, qui aut confilio

,

& opera , aut re , & muneribus Inftitutum juverunt , ha<5le-

nus . Si qui forte fint , quos inconfulto prsetermiferimus

( idque facile evenire potuit in tanto numero , praefertim

cum fsepe non noftra , fed aliorum memoria utendum fit

)

ii , cum fe prodiderint, locum m tomo, qui hunc fequetur^

invenient

.

De Scientiarum Academia,

D ea veniens, qux Academiam proxime attingunta

neniinem fore arbitror , qui exfpeclet , ut ejus formatii

defcribam, legefque , quibus fe regit, proferam . Quis enim
eft 3 qui non intelligat ^ ex his quanti Academia fit judicari

non
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mn polTe, fed omnino ab academicorum ftudiis ejus glo*

riam cfle repetendam ? & ^ofle cum prxclaris legibus Aca«

demiam ciTe vix aliquam , (i ftudia languefcant ; contra effe

fiorentiffimam etiam cum legibus nuUis , Ti academicorum

ftudia ferveant ? Quod ita fit oportet , fi leges quidem , ut

plerumque fit , ad Academias fpeciem , & quamdam qua(i

imaginem rctinendam poflint conferre aliquid, at liudia co-

gere non poffint , qux libertatem poltulare videntur, &:

omnino academicoram otium , & ingenium , & indultriam

requirunt . Quo minus mirandum , fi multos videmus , qui

optimi funt academici , & tamen de Academix forma 5 &
legibus minime funt folliciti. Cujufmodi fane poiTem noii

paucos nominare , quorum adhuc recreamur afpedu : fed

unum honoris caufa commemorabo , quem fibi ereptum Aca,-

demia luget , Vincentium Riccatum , cujus quanta in illam

exftiterint merita fatis tomi declarant hi ipfi , qui tam multa

ejus habent opufcula , quam multa fortalTe a nemine umquam
fumpferunt . Is tamen fic Academiam colebat , ut praeter lit-

terarios numquam , quibufcumque de rebus eflet agendum 5

in conventus veniret . Scilicet Academiam amabat ille pro-

pter ftudia , aut fi etiam propter formam , certe propter il*

lam , quam a ftudiis , non quam a legibus recipit ; plufque

illi profuit ipfe domi fcribendo, docendoque, quam profuif'

fet fe negotiis immifcendo , id quod animos fxpe remover a

iitteris , & tricas non raro parit . Itaque a curis femotus &
libros compofuit , quibus non minus , quam ejus frater Jor"

danus , nobililfimx fux famiiix partam a patre ingenii , fa-

pientixque famam fuftinuit, vel potius auxit , & quos in di-

lciplinam fufceperat , eos ita ad fublimiora mathematicorum
myfteria erudivit , ut cum prxftantiifimos gymnafium magi-
ftros , tum optimos Inftitutum academicos inde accepent

.

Quorum in numero ,
quoniam longum eftet velle recenfere

omnes , fi folum Alphonfum Bonfiolum memorem , & Hie-

ronymum Saladinum , quibus nimium quantum i^cademia de-

bet , ceteri
, fpero , non molefte ferent , quibus locios dem

tales . Sed de Riccato fatis : neque enim noftris indiget lau-

dibus ejus celebritas . Ut igitur eo redeam , unde illata gra«

viiTimi viri mentio paulum me deduxit , didlurus de iis
, qu3e

in Academia ada funt , academicorum ftudia tantum perfe-

quar, ac eorum fermones, qui alteram huius tomi partem
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cfficiunt, cxponam , breviter quidem rimpliciterque , atque
ifa, ut nonnulla identidem interftram a fermonibus aliis de-
fumpta , qui quamquam in Academia habiti funt & ipfi , in
opuiculis tamen minime prodeunt . Eum vero rerum ordi-
nem tcnebo

,
quem fere fervatum fuperioribus tomis vide'

mus 3 ficque ab naturali hiftoria initium ducetur.

AD NATURi^ HISTORIAM SPECTANTIA.

De anjuillarum ortu & propa^atione

.

VEtus , ac perdifficih's quxftio eft , qui anguillarum fit

procreationis modus , de qua cum fxpe alias , tum
etiam noviffime in Academia eii difputatum . Cum enim
Comacli anno ineunte millefimo feptingentefimo feptimo &
feptuigefimo anguilla capta fuerit ventre praetumido , cu-

jus infuetam formam omnes mirarentur , Simon Aloyfius

Bonafides , vir nobilis , & litterarum in primis diligens

,

certior ea de re fadus anguillam Ihtim ferri ad fe juOit.

Quam ut omnino fimilem ejus comperit, quas a Vallifne-

rio feptuaginta ante annos feda , illultrataque legitur, ita

occafionem cenfuit oblatam , qux ad nondum fatis explo-

ratam quxftionem rurfus tradandam aptiffima elTet. Itaque

anguillam muria probe conditam ad Academiam perhu-

maniter mifit . Ea primum ad Gajetanum Montium , cum
aiiis nominibus pluribus , tum vero naturali eruditione longe

clariffimum , delata eft ; deinde Carolo Mundmo , Academi-
co , fi quis alius , in anatomicis fedionibus ex;rcitatiffimo

,

tradita, qui una cum Montio rem impenfius examinandam
fufciperet . Quantam diligentiam , fidem ouantam in hujufmo-
di inveftigatione uterque adhibuerit intelligi melius non po-

teft , quam ex ipfis eorum fermonibus , qui in Academia idibus

Maii anno , quem fupra pofui , recitati , in hujus denique

tomi opufcuiis funt editi . Hic iilorum fummam exponam .

Munlinus omnia primum anguillarum vifcera recogno-

fcere , eorumque non folum figuram
,
pofitum, atque conjun-

^lionem probe notare, fed intiinam etiam texturam perfcru-

tari inftituit. Li his duo maxime pro re, qux nunc agitur,

ani-
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animadverfione digna funt, veficx fcilicet natatorias, & quae*

dam e dorfo utrinque ptndentes lacinix

.

Laciniae hac , ab aiiquibus pro adipis receptaculis habi-

tx , in longum per toram protenduntur abdomen , in cujus

medio latiores funt, in extremitate inferiori breviffimae, fen-

fimque decrefcentes . Eafdem non dubie ex innumerabilibus

perexiguis globulis maculam in centro oftendentibus confta'»

re vidit Mundmus , sequalibus iliis quidem , & pcUucidis
3,

quos communis quxdam tenuiifima , fed valiJa membrana
obvolvit ,

fangaineis vafis referta , & non folum globulos il-

los nedens alios cum allis , fed etiam lacinias ipfas ad dor"

fum alligans. Hxc laciniarum ftruclura tum vel maxime con»

fpicua fit, fi in atramento lacinix paulifper derineantarj

poftea limpida abluantur aqua . Atramento enim ita cellula-

ris membrana , qux globulis interjacet, infed:a relinquiturj

ut hi ,
prxfertim lente adhibita , appareant manifeftiffime .

Natatoriae veficae ad dorfum inter renum produdiones 5

inteftinum , & ftomachum fitx funt ; duae quidem , fi Needa-

mium fequimur , fuperior una , altera inferior ; fed non plus

una , fi fequimur Redium , qui fuperiorem pro fimplici ha«

bet canali. Inferior argenti , vel potius margaritaram nito-

rem praefefert ; e tribus conftat membranis , duabus propriis

ceilulari natura prxditis , una communi a peritonxo duda «

Ad interiorem ejus fuperficiem , quamvis attentum fe prae-

buerit Mundinus, miliares glandulas, quas Redius memorat,
nullas videre potuit , fed buliulas folum aereas in mucofo
humore , quo fuperficies illa fcatet, dr^prehendic

, qux folli-

culorum fpeciem xmulantur. Superior autem five canalis

,

five vefica ab oefophago defcendens medium petic veficx in-

ferioris, ibique in eam oblique aperitur . Membranas habet

tenuiores , & pellucidas; qua vero in veficam inFeriorem

hiat, duo occurrunt rubra ovatx figura: corpafcula granuni

majoris tritici aequantia , intus pulpjia, duriufcula , & fria-

bilia, quorum tendineac extremitaces una cum fanguineis va-

fis , quibus funt inftru6la , per veficx inferioris membranas
diffunduntur . Nefcit Mundinus qua ratione corpufcuia hxc
glanduias vocat Needamius . Redius nihil de eorum natura

docet. Omnino difficile efie ait Mundinus, quem in finem

data fint, definire : addi etiam poteft , fi quid judico 5 ad id ^

quod hic quxritur , non neceftarium .

d z Co«
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Cognitis , perfpediTque anguillarum vifceribus ad eam

,

qux tradita fibi fuerat , perlultrandam fe convertit Mun-
dinus . Vifcera ftatim recenfuit : invenit omnia , eaque ri-

te conllituta, fi modo natatoriam veficam excipias, quani

frulira quacfivit . Hujus locum tenebat corpus plane infolens ,

uncias fere quatuo^: in longitudinem
,

plus una in latitudi-

nem patens , & paulo minus una in altitudinem . Quiii

hoc corpus efifet vefica ipfa natatoria in fcirrhum ampliata

non finebant dubitare & locus, quem tenebat, & duo ei

^rcte adhxrentia corpufcula rubra
,
qux modo indicavimus , &

•membrana , qua obvolvebatur , pulcherrime argenteum nitorem
referens, denique interior ipfa corporis ftrudura minus ordina-

ta , fed e cellularibus , nitentibufque intricatis fibris conflata

.

Quod fi corpus hoc cum eo comparetur , quod tamquam
ovorum reccptaculum in anguilla a fe repertum Vallifnerius

defcripfit
, atque figura reprasfentavit , nihil fane ad abfolu-

tifsimam inter utrumque fimilitudinem defiderabitur . Non
locorum , qux occupabant , convenientia , non colorum con-

fenfio -, non magnitudinum sequalitas , non denique fuperficiei

conditio , qux in utroque innumerabilibus inxquaiibus , inx-

qualiterque fparfis fphxris, quafi raargaritis totidem fcatebat

.

Unum dumtaxat videtur non convenire . Ham a Valiifnerio

propofita icon non folum in fuperficie , fed , fedionem in

iongitudinem referens , ponit fphxras illas etiam in parte

corporis interiori, contra ac Mundini fert obfervatio . Ve-
rum difcrimen hoc , quod facile iconis viti^ verti poteft

,

minime attendendum cenfet Mundinus, pra;fertim cum Val-

lifnerius figuram explicans , deque infolito ilio corpore dif-

ferens numquam internas fphxras commemorer. Quid quod
Vallifnerius idem cetera defcribens anguillx illius vifcera,

nufquam de natatoria vefica mentionem facit? Non dubitat

ergo Mundinus , quin & corpus a VaUifnerio obfervatum

morbofa fuerit , & tumore affecta cjufdem anguillx vefica na-

tatoria . Qiio pofico , ovorum fedes in anguiiiis ,
nequidquam

ante perquifita , Vallifnerio denique inventa concedi nequit

.

Et fane indicatas moJo fnhxras , quas ilie pro ovis habuit

,

tentavit Mundinus pluribus modis, vifurus an idipfum iis ac-

ciderct , quod ovis accidifTct- Verum nec igni traditse cre-

pitarunt , nec macprationi commillic tumuerunt 5 nec fciiTwe

nucleum ulium prodidere

,
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At (i animalia quxque, quod nemo Iiodie in dubium
vocabit 5 ex ovis gignuntur , qux tandeip eft in anguillis

ovorum fedes ? Porro quacumque in parte Jateant earum ova ,

funt ne oviparis annumerandx anguill:^ , an viviparis ? Erant

quidem hujufmodi quxlHones a Montii , atque Mundini pro-

pofito fejundx, quibus fatis erat tumoris in fibi credicze

anguill^e ventre occurrentis naturam aperuifTe . Sed fecit eo-

rum diligentia , atque a Mundino prxfertim in anguillarum

vifceribus expendendis pofita cura , ut has etiam compledi

qu^eftiones potuerint . Enimvero laciniarum , quas fupra de-

fcripfi , fitus , forma , atque ftruftura injecerat Mundino fufpi-

cionem , iifdem ovorum fedem contineri . Sed ab hac eum
fentencia duo maxime deterrebant , celeberrimi Malpighii au-

dloritas, & laciniarum ipfarum color ; non funt enim Malpi'

ghio lacinix illx nifi ftrix qua;dam adipofa; ; & adipis erat

indicium color earum fubflavus . Res ergo erat experimen*

tis dijudicanda

.

Lacinix primum in aqua detent^e funt ; qux cho intu"

muerunt , globulique , e quibus conftabant, magis fadi funt

diaphani ; id quod ah'orum pifcium ovis evenire folet : ma-
ceratione vero feparatis membranis globuli fundum vafis pe-

tiere . Deinde ebullienti aqux tradita; : quo fadum eft , ut

globuli & obduruerint ftatim , & deftrudis membranis , qux
€OS colligabant , facillime alii ab aliis fejungerentur ; qux res

ceterorum pifcium ovis fimiliter accidunt. Denique in accen-

fos carbones conjedx : ftatim vero, quod Ariftoteles ipfe do-

cet efte ovorum pifcium proprium , globuli igne elifi crepi-

tarunt . His compertis potuit jam Mundinus Malpighii, ho-
minis ceteroqui gravifsimi , au6toritate minus permoveri

.

Reftabat adhuc difficultas ab laciniarum colore du6ta . Ea-
que ut quanti facienda eftec appareret , oportebat adipofx

cellularis ftruduram diligentius inveftigare, atque cum ftru-

€tura laciniarum conferre . Se itaque retuh't Mundinus ad
ftrias pinguedinofas , qux in anguillis a ftomacho pendent

,

& inteftinum
, renefque circumpleduntur . Has microfcopio

armatus quam accuratifsime luftravit. Strudturam in iis in-

venit fimplicifsimam ex celluh's asqualibus . & minimis , qux ,

fi vividiori lumine colluftrentur , guttulas oleofas manifefte

produnt . Eifdem diuturna maceratione fubaftis , globulus

nullus vifus eft vafjs fundum petere: bene vero pinguedo du-

ra
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ra fad:a eft , albida , & friabilis ; quod quidem efl: pinguedi-

nis omnium animalium proprium . Frgo hifce ftriis & ftru-

dura eft longe alia , & maceratione multo aliter evenit , ac

laciniis . Sed , quod difficultatem omnem tollere videtur,

cum Mundinus macerationi iterum lacinias commififtet, ani-

madvertit, disjedis , fundumque petentibus globulis, mem-
branis ,

quibus illi nedebantur , pinguedinis nonnih]] inelfe

.

Id fcilicet & flavum colorem laciniis, & fraudem Malpighio

,

aliifque fecit ,
putantibus lacinias mera effe pinguedinis rece'

ptacula

.

His cognitis nullus Mundino videtur relinqui dubirandi

locus , quin ovorum fedes fmt anguillarum laciniac . Huic fe

ultro fententix adfcribit Montius cum Mundini dudlus dili-

gentiffimis obfervationibus , tum vei maxime permotus fimili-

tudine non levi , qux inter anguillx lacinias, & delineatam

a Redio ovorum fedem in muraena , pifce tam anguillsc affi-

ni , quam qui maxime , intercedit. Quamquam plurimum va-

let apud Montium etiam conjedlura , quam olim Rondele-
tius fecerat, in anguillam fortaire ea convenire, qux Arifto-

teles de congri foetura tradiderat , qux cum in utero pin-

gui , & obefo minus pateat , tamen crepitatione in igne^

& atrritu fub digitis manifefta fit

.

Qux cum ita fint , facile oviparam elTe anguillam confi-

cit Montius . Nam qui pifces ovorum fedem ita habeant
conformatam, quemadmodum anguillas habere Mundinus com-
perit , eos oviparos elfe conftat. Quod fi anguiila vivipara

effet , ucerum , & omnino finum aliquem haberet , quo excipi

ova , ali , & in vivum animai explicari poftent ; tale autem
vifcus Mundino, quamvis diligenter inquirenti, nullum fe fe

obtulit ; nam folliculum inteftino fubjedtum , proprioque mea-
tu inltrudum

,
quem Leeuwenhoekius matricem appellat,

demonltravit Mundinus nihil elTe aliud nifi urinariam anguil-

Ix veficam . His omnibus accedit , quod murxna , fi vera re-

fert Plinius , ova parit : ergo & anguilla , qux adeo mmxnx eft:

fimilis , ut Linnaeus anguiilam , congrumque uno eodem & ge-

nere , & nomme cum muraena comprehendat . Cum auteni

fpinofi pifces cereri omnes ovipari fint , quis , nifi certiffimis

convincarur argumentis, folam excipiendam concedet anguil-

lam ? prsefertim fi animadvertat , tam elfe anguiilarum fobo-

lem numerofam, quam inceliigi in viviparis vix pofte vi-

detur . At
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At vero Albertus Magnus , Elfnerus , Leeuwenhoekius ,

denique fumma audoritate vir Carolus Linna;us anguillam

vivos partus edere non dubitanter affirmarunt. Ita fane. Sed

qux res hominibus his imponere potuerint, eordemque , ut

ita crederent, impellere, ingeniofe quidem , & enucleate ex-

plicat Montius ; cujus fermonem eruditione pleniffimum qui«

cumque legerit, plane inteUiget, nuUum ab eo quaeiHonis

conficiendat; locum fuiiTe praetermilTum , Rem enim a prima

origine repetens omnia nedit, quaecumque de anguillarum

ortu ad hoc ufque tempus vel noltri , vel exteri in fcriptis

reliquerunt ; de eifque dode , ut femper folet , & acute

diiferit

.

Atque eorum quidem , quos modo diximus , opinionem

quod attinet , ponentium anguillas efTe viviparas , animadver-

tit Montius, varia lumbricorum genera in dilfedis anguillis

non raro occurrere , qux ab Redio, Vallifnerioque diligen-

ter notata funt: eorum alios inteltinorum cavum tenere

,

alios in vefica natatoria fedem habere: quod vero apud nos

majorem adhuc auftoritatem habet, nonnulios addit fe ipfum

fuis ocuiis vidilTe. Quo pofito parvulas anguillas, tum quas

e matrum ventre egredientes confpexiife fe narrabant ii

,

quorum teilimonio nititur Alberti Magni affirmatio , tum
quas membranulis involutas in tumido quopiam quafi utero

ex anguilla extrado fe inveniOTe ait Elsnerus , quis non faci-

le credat nihii fuilTe aliud , nifi lumbricos; primos quidem
jn alimentorum canali , alteros in natatoria vefica degentes ?

Idque eo magis credibile eft , quod nihil afFerunt audores
hi ,

quo fatis appareat, non potuiffe , quos pro anguillarum

foetibus habent, veros elTe lumbricos . Neque minus lumbri-

cos fuiife fibi perfuadet Montius , quos foetus vel ex intelti-

no anguillx fedo prorepentes, vei in cuticula quadam prope
umbilicum anguillae alterius latentes deprehendiite fe teitatur

Algotus Fahlbergius, cujus maxime audoritate dudus in fuam
ivit fententiam Linnaeus . Quod fi ementiti iili foetus for*

mam, fimilitudinemque anguiliarum pracfeferebant , id quo-
minus ementiti elfent non impedit; nifi fi forte ex alburnis ,

ex clupeis, ex percis, aliilque pifcibus vivas nafci anguillas

concedere veiimus, quod eorum ex corpore vermiculi ali-

quando vifi funt egredi anguillarum perfimiles .

Sed ad aiiud vermium genus ilii referendi funt, quos

capil-
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capillo quinquagies tenuiores in denfo quodam Iiumore e
veficula, quani anguiilac matricem ipfe vocat , expreiro dete«

xit adjutus microfcopiis luis Leeuwenhoekius . Eos proclive
eft credere elTe de illis , quibus humores plerique

, prscfer-

tim qui ad animale corpus pertinent , fcatere folent : certe

pro minimis anguihis , fint quamvis iis fimiles , faJfo fuinfe a
Leeuwenhoekio habitos & oltendit ahas Valhfnerius , ad quem
nos allegat Montius , & abunde declarat ipfa faccuh' , e quo
una cum humore exprimebantur

, natura, quem , ut fupra

diximus , Mundinus veficam elTe urinariam comperit

.

Jam vero in oviparis anguillis idipfum valere , quod in

ceteris fpinofis pifcibus obtinet, perfuafum habet Montius

;

id fcilicet , quod ab Harveo defcriptum legimus , qui ponit

in utroque fexu foUiculos inefle duos , eofque procreationis

tempore adaudos repleri in mare quidem materia fimilari

,

fpermatica , la<5teaque , quo fit, ut lacles dicantur, in femi-

na vero granis innumerabih*bus vifum fugientibus, qux per*

exigua grana , in principio conceptionis ar(^e compafta

,

corpus fimilare, & non ah'ter , ac maris lades videmus , coa-

gulatum exhibent , poftea tamquam minima: arenulx cohac-

rent. Qlio pofito cum anguiJlarum lacinia: femper obfervatx

fint ovis immaturis , mirum Montio non videtur, quod pro
adipe fuerint a Malpighio habitx . Inde iJlud etiam inteJJigi

polfet 5 quare in anguillis amplius triginta
,
quas fecuit , nul-

lum Mundinus fexuum difcrimen deprehenderit . Sed fi

omnium lacinia; iis , quos fupra memoravimus , modis tenta-

tx eadem Mundino prxbuerunt, illas omnes anguillas femi-

nas fuilTe dicendum erit. Qux profedo res concedi vix pof-

fet, nifi alii effent pifces , in quibus nullum fama eft dete-

dum hcK^lenus elTe , quem feminam non effe affirmari queat

.

Quare fi quid adhuc obfcuri habet anguiJIarum phyfiologia ,

non defunt pifces alii , quibus illud idem commune fit

.

Verum quorfum ilJa: fpe^tant anniverfarix anguillarum

migrationes , quibus per autumnum dulcibus aquis relictis in

maris falfas fe proripiunt? quid vero eft, quod in vivariis de-

^ntx , aditu ad falfas maris aquas intercJufo , nuJlam umquam
vifx funt fundere proJem ? An mares folum incolunt faJum ?

atque in turmis iljis innumerabilium mirabiJi parvitate anguiJJa-

ru m
, qux adventante vere matres in priftina dulcium. aquarum

loca remeantes ftquuntur 3 raas prorfus nuilus ? Atqui hxc
dem
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dem vix habent ; ut propterea facile appareat , non pauca

adhuc fuperelTe ad anguillarum propagationem pertinentia

,

qux diligcntem ,
acremque indagatorem requirant . Spem af-

fert Montius , fore ut ad hujufmodi etiam inveftigationes

animum ipfe ahquando adjungat fuum ; quod fi faciet , non
dubitamus, quin ille , qua eft in rebus omnibus prudentia

,

& fagacitate , maximum lumen obfcuriftimis quseftionibus fit

allaturus . Interea tamen non parum profecilfe videmur, (i

quidem illa affirmare polTumus, nec corpus a Vallisnerio ob-

fervatum ovorum fedem efte , & hanc in laciniis elTe ponen-

dam ,
anguillas denique in oviparis elTe numerandas

.

Ceterum oprandum elTet , ut capere anguillas liceret

,

cum procreationis inftat tempus. Tum enim non modp vi-

fcera , quibus fexus uterque continetur, maturitatem adepta

,

lateque difFufa fuam non obfcure ftruduram proderent , fed

via etiam confpici fortafte pofTet , qua vel mas femen , vel

femina ova fundit : quam viam in tot anguillis , quas obfer-

vavit , Mundino fe confpiciendam praebuifte non conftat

;

idque , ut credi poteft, non alia de caufa , nifi quod erant

tunc hujufmodi partes valde collapfx , ac quafi obliteratae

.

Sed nos monet Montius, extra dubium pofitum efte, anguil-

las totum procreationis tempus occultiffimis iatibulis abfcon-

ditas tranfigere

.

De plantis tribus ad fua genera

revocatis.

TRes plantas ad Academiam circa annum millefimum fep«

tingentefimum feptuagefimum attulit Ferdinandus Baf-

fius , qux propriam in vegetabilis regni defcriptione fedem
requirere videbantur , quod una nullam haberet , ceterac ha-

berent non fuam . Earum erat una europaca ; eaque Bafiio

florentem fe fe obtulit in bononienfibus Apenninis loco fur-

gentibus aquis paludofo . Ut perpaucis animadverfa ante fue-

rat Botanicis , ita mirum non eft , quod in eorum tabulis

nec fatis apte fculpta occurreret , nec fuo , fed ranunculorum
generi annumerata . Placuit Baftio eam Alifmam ( parfiaJJ7fo^

liam ) foliis cordato-acutis , petiolis nodofo-articulatis nomi'
Tom, VI. € nare :

/



34 COMMENTARII.

nare : atque cum feptem Linnacus AIiTmarum fpecies enume»
ret , his Alifmam fuam addit Baflius , eamdemque poft fpe-

ciem quartam reponit

.

Planta altera Afiam incolit, ejufque femina accepit Baf*

iius ab amico Palxftinam peragrante , quac in publico exoti-

carum plantarum , cui pracerat, horto ftatim folo commifit

.

Planta mirifice floruit, egregieque noftram hiemem vel fub

dio fuftinuit . Quam cum a nullo ante ledam fuilTe Bota-

nico Baffius animadverterit , nomen illico , quod elTet ad ejus

formam maxime accommodatum , ei impofuit Pforaleam ( hs-

Ujlinam^ ^ quam inter Linnxi Pforaleas duas { cijlwidsm) ^ &
(p7Jta^hyllam ) collocavit

.

Tertia erat Africana . Ea prxclare BafiTii , atque Brunel-

lii , qui Balfii tum adjutor erat , diligentiae refpondit: nam
perbelle in horti , quem modo dixi , hibernaculis floruit . Qua
de re eo lactior fuit Baflius, quod antea hujus plantac flores

nemini botanico datum fuerat videre : id quod fecerat , ut

quamquam notiflima effet, & ab antiquis etiam defcripta

,

tamen ad genus , ad quod minime pertinet , fuerit relata .

Elt enim ex Baflii fententia planta , de qua agitur, Felfel-Taijil

Profperi Alpini , qux numquam aut pro tithvmalo, aut pro

cuphorbia aliqua non efl: habita . Contra BalTius illam aut

Turnefortii ^ipocynis , aut , linnaeanum fequens fyftema , pen-

fandrfis—dfgyniis adrcribendam cenfuit. Itaque cynanchum
unum fecit , vel potius genus quoddam quafi medium cy-

nancha inter, & apocyna . Quo fado lac plantac degufta-

re non dubitavit ; neque enim veritus eft , ne euphorbiarum

more cauftica , & veficatoria virtute polleret. Re vera inve"

nit illud amarum quidem , & nonnihil aufterum , at minime

iirens . Sic Baflii induftria plantac duac, europaea una , alter^

africana , quac extra fuas familias vagabantur , ad fuam quag-

que familiam revocara: funt ; tertia afiatica , quae obftur<?

«rat, & ignota, fe , & genus fuum patefecit.
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C H Y M I C A.

De poreclanarum aquarum Jalibus.

POreftanas aquas pluribus medicis virtutibus pollere jam

fexcentos ante annos cognitum erat , ufuque comproba»

tum. Eafdem ob eam caufam magno deinceps in honore

tota Italia fuiffe cum fcriptores muiti memoria: prodiderunt,

tum declarant balnea ipfa , & aedes elapfis feculis eorum
commodo exttru<ftie , qui illuc , ut aquis uterentur , ccnflue-

bant . At chymica earum principia non ante Marci Antonii

Laurenti obfervationes & experimenta, de quibus in primo

horum commentariorum tomo relatum legimus , fuilTe com«
perta jure aflirmare pofle videmur . Anno autem millefimo

feptingentefimo fecundo & fexagefimo, cum Ranutiorum,

qui ea loca poflident, gens nobilifllma balneis, thermifque

illis nova commoda curaret , eflentque forte ea occafione

thermx alix detedac , qux vicini torrentis coUuvionibus olim

obrutse diuturna oblivione jacebant , ftudium excitatum eft

Ferdinandi Baflii , hominis , fi quis alius , ad majora quxque
fufcipienda paratiflfimi , qui fcaturigines illas omnes diligen-

ter perluftrare , earumque aquarum naturas , & affediones

chymico labore expendere inftituit . In cujus quidem ftudii

fru6libus eum hbrum habendum efle non dubitamus
, qui

nitore , & diligentia plenus anno millefimo feptingentefimo

fexagefimo odtavo Romse prodiit , in quo naturalis hiftoria

poredani montis primum exhibetur ; tum thermis defcriptis

analyfis aquarum explicatur ; deinde medicis earum virtutibus

expofitis ratio traditur , qua funt segris adminiftrandic ; deni-

que de earumdem thermarum prifca origine , & conftanti

celebritate agitur. Sed nos illa tantum perfequemur, de
quibus Bafllus in Academia difleruit , qux ad aquarum chy-
niicam analyfim maxime pertinent

.

Ac primo fcire convenit , feptem nunc efle poredanas
medicatarum aquarum fcaturigines . Geifiore loco juxta par-

vum , fed prxcipitem torrentem ftat illa, qux fons leonis

dicitur ; paulo infra ad eamdem torrentis partem dux occur"

runt, quarum alteram fontem pueilarum, ieu dfflle tre hocchs^

> €2 al"
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alteram balenum bovis vocant : harum e regione trans tor*
rentem eumdem fcatent alix dux , quibus nomen balneum
mards , & balneum regale : denique quadringentos fere ab
hinc palTus meridiem verfus jacent humiJiori loco , & juxta
torrentem alium longe primo majorem fcaturigines reliquac

dux inter fe haud magno intervallo difTitx, quae fontes di-

cuntur alter puzzola:
, poredse veteris alter. Habent hac aqux

fuum quaeque caloris gradum , quem in loco , ubi fcatent ,

conitanter quavis five diei hora , live anni tempeftate reti-

nent . Maximus inventus eft calor earum, quac in balneum
bovis influunt. In his mercurius ad nonagefimum odtavum
fdhrenheitiani thermometri gradum afcendit. Proximus huic
cft calor aquarum in balneum martis influentium , qui duos
tantum gradus ab illo diftat. Duos adhuc gradus defcendit
mercurius, fi thermometrum idem in aquis detineatur , quac

balenum regale alunt : tum duos ah'os , fi thermometrum in

aquas immittatur poredac veteris. Minus calent fons leonis ,

& fons puellarum ; hic enim thermometri mercurium non
ultra odogefimum feptimum , ille non ultra odogefimum
odavum gradum propellere valet. Denique calor minimus
in aquis puzzolac eft , qui vix o6logefimum primum gradum
attingit

.

Sunt aquis hifce omnibus elementa pleraque communia

.

Tale eft ferrum , quod habent ad granum unum in libras

fmgulas. Ferrum hoc maxime fe prodit , fi fedimentum ,

quod aquac evaporationis ope coadac philtratione relinquunt

,

adjunda pinguedine aliqua calcinationi committatur , donec
pinguedo abfumpta fit; tum enim fublato igne , & frigefcen-

te materia , fi haec magnetica verfetur acu , ftatim acui fpi-

cula perexigua adjunguncur quamplurima , eique arde adha:-

rent : nimirum martiale prmcipium , quod ante in fedimento

latebat fpoliatum phlogifto , in caicinatione phlogiftum a pin-

guedine haruit, verique ferri formam induit

.

Calcarijc quoque terrat granun circiter unum habent

librae fingulx aquarum illarum , excepto puellarum fonte ,

cujus libra una aquae habet ejufdem terrae grana duo. Terra

hac , & ferro modo didto totum continetur fedimentum , de

quo paulo ante mentionem fecimus, quod quidem tenuifli-

nium eft levilHmumque , colore cinerjceo , fapore, ac odore

nuiio; candenti vero metallo impofitum nec fumum edit,

nec
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nec fcintillas, eique fi a«$luofioris acidi guttae aliquot afFun-

dantur , illico ingens oboritur efFervefcentia , terreiiris mate'»

ria folvitur, acidique ipfius vis non parum debilitatur.

Communes funt aquis eifdem etiam fales quidam fonta«

ni , quorum defcriptionem complexus eft BalTius fermone fin-

gulari , quem in opufcula contulimus . De his mox agemus
paulo fufius . Sed ante juvat cetera aquarum principia attin-

gere , quod ad earum naturam , quam adumbrare coepimus

,

iiluftrandam maxime pertinet . Quamquam elementa de eorum
quidem genere , qux fixa dicuntur, praeter hasc , quse hade-

lius recenfuimus , nulla alia in fontibus poreclx veteris , puz*

20I2E , & puellarum inventa funt . Non fic tamen in aquis ,

quac ad leonis fontem
, atque ad tria balnea decurrunt , in

quibus prxterea detexit Ballius aliquantulum bituminis mine*

ralis liquidi , & paululum falis ammoniaci

.

Elementa volatilia quod attinet , fluidum quoddam de-

prehendit Baffius
, quod fpiritus xthereo-elaftici nomine ipfe

notat ; idque in aquis illis omnibus : fed quantum illud in

fingulis infit , & quale , definire non potuit : neque enim
cum haec tradaret , ea pervulgata erant , quae de aere , quem
fixum vocant , vel colligendo , vel explorando a phyficis re-

centioribus traduntur . Hinc multo minus potuit aut vitrioli

martialis , & fulphuris , quac in fontibus poredac veteris , puz-
zolae , & puellarum volatilia invenit , aut naphthac , quam pari-

ter volatilem invenit in fonte leonis , atque in tribus bal-

neis , modum cognofcere . Itaque fola reiiabant fixa elemen-

ta , in quibus fuam poifet Baftius experiri induftriam . Re-
vera eorum nulli pepercit ; fed ante alia fales iongiflime per-

fequutus eft, vel quod his de medica virtute plus tribueret

,

quam ceteris , vel quod intelligeret , ab aquis edudos , con-

cretofque eofdem non minus quam ipfas aquas morbis qui-

bufdam depellendis aptos elfe pofie . Qtcumque fit, qux in

poredano fale experimenta , quas obfervationes inliituerit

Bafiias , quantum de eodem in fontibus fingulis invenerit,

quac d miqLue ejus natura , & vis fit, paucis expediam .

Uniufcujufque fcaturiginis aquam ad libras fex vitreo

vafe exceptam arenac balneo commifit , ut leni calore evapo-

raretur. Aqua primum turbari, & corpufculis , quafi furfu-

re, confpergi ,• tum pellicula albi^ tenuique fenfim obduci

«

His, calore minuto, pauiatim fubfidentibus ^ demum evapo-
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ratione abfoluta , obtinuit Baflius falinam concretionem
, quam

deinde, ut heterogeneas partes, fi quac effent admixta;, remo-
veret , aqua nivis Itillatitia diOTolutam trajecit per emporeti-

cam chartam ,
trajedamque folis calori evaporandam , exfic-

candamque expofuit . Sic denique concreti falis purioris gra-

na quadraginta odo fupra drachmam unam ex aquis pore*

{ix veteris , fupra drachmas tres ex aquis puellarum confe-

quutus eft; grana vero fexaginta fupra duas drachmas ex

aquis puzzolac ; drachmas omnino quatuor ex aquis tum bal'»

nei martis , tum balnei regalis ; drachmas quatuor & grana
duodecim ex aquis balnei bovis j drachmas quinque cum
dimidia ex aquis leonis

.

Sales hos feorfum aqua ftillatitia iterum folvit, folutio-

nefque folis calori evaporandas tradidit . Cum primum pelli-

cula ad fuperficiem apparuit , folutionis cujufque partem pla-

tix laminae vitrex fuperfudit, partem in vafculum immifit,

ferv avitque partes utrafque in frigido conclavi , ut cryftal-

lis concrefcentibus poftet earum figuram quam commodif-
fime rimari . Hujus diligentix is fuit exitus . Duo potifti-

mum falium genera , fi figuram fpedes , in concretione qua-

que apparuere : nam in laminis vitreis peripheriam , in vafcu-

lis fuperiora latera tenebat fpongiofa quacdam, laminofaque

candidilTima crufta ; centrum vero in laminis , in vafculis

fundum occupabant cryftalli pariter candidilfimac
, quarum

pleracque cubicam perbelle referebant figuram
, reliqusc bafi

quadrata in truncatam pyramidem lineis quatuor pellucidis

oppofitos angulos jungentibus afturgebant.

Sed ad folutiones , quas ante diximus , rediens Baflius

,

earum evaporatione abfoluta , invenit cubicos , & pyramida-

les fales tres fere elTe partes quartas totius falinsc concretio-

nis , quam poredlanae aquae fingulx fuppeditant . Pyramida-

les autem ejufdem efte naturse ac cubicos omnia , quotquot

in utrifque feorfum fumpfit , experimenta Baftium docuere :

eodem enim conftanter redibant , five in cubicis fumerentur

,

five in pyramidalibus . Sed pracftat experimenta ipfa indica-

re ; neque enim melius, quam per experimentorum exitum

propria horum falium natura videtur polTe explicari . Erant

igitur experimenta hujufmodi

.

Salibus five cubicis , five pyramidalibus aqua nivis ftil-*

latitia denuo folutis modo folutio argenti in fpiritu nitri af-

fun»
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fundebatur , modo mercurii folutio , modo plumbi . Num^
quam vero non inalbefcere primum liquor vifus eft , poftea

candidiflimam pracbere , & fat denfam prxcipitationem . Quod
fi falium eorumdem folutio aut violarum fyrupo , aut helio-

tropii tinduras admifceretur , neque in fyrupo , neque in

tindlura mutatio coloris ulla , qux fenfu fatis poITet perci-

pi , At injedis falibus iifdem in fublimatum mercurium aqua
itillatitia folutum , qui ex alcali fixi adjundione rofeus fa-

dus fuerit , & fpi^Tam , ut folet , rubicundamque praecipita-

cionem dederit, confeftim & praccipitatio evanefcere confpi-

ciebatur , & rubeus color tolli , & omnino redire liquor ad
priltinam pelluciditatem

.

His non contentus Baflius fales eofdem bene exficcatos

decrepitavit , iifque in pulverem redadtis par hydrargyri pon-
dus addidit . Mixturam hanc in phialam angufto coilo indi-

dit , aren^eque tradidit balneo : tum au6lo per gradus calore

fublimationem ufque produxit , donec ad phialx collum
mukae limpida; particulac , lucidiilimaeque mica: , totidem quafi

minimac cryitalli , concreverint . His obtentis , ac refrigerata

phiala , quidquid ad hujus collum hasferat fedulo collegit

,

coilectumque ante omnia lingua deguftavit, cujus fane fapo-

rem aullerum invenit , valdeque ingratum ; tum de more
aqua nivis ilillatitia folvit ; atque folutionis duas fecit xquas
partes , ut in unam fpiritum falis ammoniati inftillaret , ole-

um tartari per deiiquium in alteram . Quo fado pars prima
ftdtim turbata eft , poftea coepit inalbefcere : altera vero ru-

borem traxit
, praccipitationemque praebuit pariter rubeam •

Kuic denique rubeo liquori falem muriaticum puri/Timum fu-

peraddidit Baifms : nec mora ; evanuit cum colore praecipi*

tatio , limpidufque fadus eft liquor.

Poft hacc non dubitavit Bafllus affirmare , falem , de
qvko agitur, ad muriatici falis, quo tamen remifsius crepitat

,

naturam accedere . Itaque Wallerium fequutus, qui falem

fontium plurimorum , quamvis cubicum , & crepitantem , a
gemmeo

, marinoque diftinguit , & propriam fpeciem facit

,

poredanum five cubicum , five pyramidalem falem ad fonta»

num majoribus cubis Wallerii , aut ad nudam muriam vel

fontanam , vel thermalem Caroli Linnaei referendum cenfuit;

quam quidem falis rationem idem Wallerius au<^or eft , mu'»

fiaticis falibus puriorem #06^ ceHuioremque

.
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His de cubico ac pyramidali fale cognitis ad fpongio»
fam ,

laminofamque niateriam , qux in fingulis falinis con-
crctionibus fuperiora tenebat , fe convertit Baflius . Ea fapo-

ris falfi erat , amari , urinofi ; humorum vero
, quicumque

elfent aeri admixti , fumme bibax ; proniffima idcirco ad fo*

iutionem , Ardentibus carbonibus impofita minime crepita-

bat , fed tumebat , & liquefcere videbatur . Acido autem vi«

trioiico tentata continuo elferbuit ; ab effervefcentia vero re*

liquus fuit fal quidam mirabilem Glauberi falem apprime xm\i*
lans . Denique foluta , & violarum fyrupo affufa hunc in

pulchre viridem mutavit.

Quibus ex rebus colligebat Baflius , materiam hanc fpon-
giofam , laminofamque toto genere a muriatico fale difFer-

re ; eamdem propterea a cubici , ac pyramidalis falis , de
quo ante diximus , natura longifllme abeffe : deinde ejus in-

dolem alcalinam potius eife , quam acidam , ficque ad genus
illud falis alcali materiam hanc facile pertinere , quod Wal-
lerius monet in acidulis, thermifque hofpitari ; quod quidem
genus animadvertit Bdffius non pro genuino fale alcali ha-

bendum elfe , fed ad falem neutrum accedere , in quo , quia

fortalfe genuini falis fontani bafis non fatis acido faturari

potuit , ideo alcalinum principium acido antecellit.

Salibus adhuc recenfitis multas e medicis fuis virtutibus

poredanas aquas debere nemo in dubium vocabit, in primis

vero facultatem , qua pollent , ventris blande folvendi . Et fa-

ne ha:c major aquis leonis infidet , quas ceteris falium copia

antecedere fupra vidimus . iEgrotantium ergo commodo

,

ut olim aquas ipfas non Bononiam folum , fed ad alia etiam

vel extra Italiam loca afportari folitas legimus , ita nunc , id

quod facilius fit , fales afportantur , qui aquarum leonis eva-

poratione non multos ante annos parari coeperunt . lidem
vero quibus potiflfimum morbis conveniant , quatenus , &
quomodo pro morbo quoque miniftrandi fint , docet ufu

comprobatum monitum , quod una cum falibus mitti pofcen-

tibus confuevit . Eo fit , ut poredanarum aquarum utilitas ,

quam natura uni regioni iargita eft, in gentes redundet

plures

.
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De poreSlano quodam vapore flammam
concipiente .

HAdenus de poredanis falibus . Venio nunc ad vaporem
quemdam , qui aquis leonis , nec non triuni balneo-

rum , de quibus fupra diximus , adjungitur, quique adrnora

face flammam facillime concipit . Is ex ore Jeonini fontis

tenuiffimus , fummeque fugax una profiiit cum aquis , fine

ftrepitu , & fine odore , ut nifi fi fuccendatur, fab fenfum

non cadat. SeJ balneorum ab infi.iiis rimis erumpentes

aquae fecum bullas rapiunt cum murmure ; qux builx fum-

niam fuperficiem illico petentes aeris atradu repente , magno-
que cum impetu difrumpuntur ,

vapore , quo turgebant

,

fenfum omnem effugiente . Quaraquam vidit Baifms, fed id

per raro , earum buUarum aliquam , quae antequani difrum-

peretur , aliquandiu integra fupernataret . Ex quo collegit

,

builas illas non folum e fubtiliiTimo , maximeque elafiico va-

pore conilare , fed e pinguiori etiam , denfiorique aliqua

niateria, qua; fi quando bullarum lamellas confertius invade-

ret , fugacem vaporem cohibere poiTet . Quam opinionem
confirmare id videbatur , quod in leonis fonte obfervavit

.

Hujus enim fontis aquae , anrequam ad leonis os , unde
cxeunt , ferantur in occultam quamdam cavernulam , in quam
manant, fe recipiunt . Cavernulam hanc patefecit Baffius;

atque non builas folum in ejus, fimiliter ac in balneorum ,

aquis erumpentes vidit , fed pinguem etiam materiam , qux
cavernuhe fornicem obfidebat , in quem non nifi a dilTilien-

tibus bullis impingi poiTe videretur. Qlio comperto fimul il-

lud intelligitur , quid caufx fit , cur e ieonis ore cum aquis

vapor, de quo loquimur, & fme bullis efiiuat, & fme
ftrepitu

.

Omnium maxime abundant vapore hoc qux aqiix in

balneum bovis fluunt . Itaque ignem in hoc balneo concipit

vapor , fi bullis , dum difrumpuntur , fax objiciatur etiani

in diilantia pedis unius . Simul vero ignem concepir vapor , fla-

tim fiamma per univerfam prorumpit aquarum fuperficiem ,

ut incendi aqua ipfa videatur . Eii autem flammae color cas-»

jQm» FL f ru'
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Tuleus inftar fulphuris ardentis, fi tamen pars fuperior exci-

piatur , qux rutila eft. Ejus e centro vividse identidem fcin-

tillx micant , quibus pcrexiguac flammulx admifcentur noii ra-

ro impenfe rubrac . Qua: omnia per nodis tenebras fiunt

oculis , fi quando alias , maxime confpicua

.

Cupidus ut crat BifTius hujus vaporis naturam cogno-
fcendi , noii dubitavit exhalationes , quas ille deflagrans emitte-

bat , femel
, atque iterum , ac facpius infpirare ; id quod fem-

per potuit impune facere ; nullum enim umquam iequutum
ell vel in faucibus, vel in membrana pituitaria irritamentum :

odorem tantummodo perfenfit, eumque leviflimum , fimilera

ejus , qui ab alcohol , dum ardet , afflatur . Latam etiam ar-

genteam laminam buUis
,
quas ante defcripfimus , objecit , ut

his dilplofis emiffi vapores , in eam rctta irruerent : quam
cum tandem varii-s coloribus fufledam invenerit , fulvo , pur-

.pureo , fubnigro , inrellexit utique , illos vapores aliquid

icum volatili genuino fulphure commune habere . Id autem ,

qualecumque fit , vaporum illorum proprium efle , non item

squarum , ex eo cognovit Baflius
,
quod fimilis argentea la-

niina in balneorum aquis ,
qua parte nullsc infurgerent ple-

:iix vapore bullx , diu demerfa nihil de fuo nitore amiferat

.

Adhuc qux effet poredani vaporis natura fatis definiri

ncquibat . Alia ad id requirebantur experimenta ; eaque op-

portuniffima fuilfent , quse in vaporis ipfius fublimatione in-

ih'tuta elTent . Neque enim fatis huic inveiiigationi aptus

erat limpidus ille liquor, quem , vitreo capitello flammae

ieonini fontis impofito , diftillaverat olim Laurentus , quem.-

que eodem modo obtinuit etiam Baffius , odore pr:sc3itum

tmpyreumatico , & quafi fuliginofo ,
eumdemque adjunclis

five acidis , five alcalicis haud mutabilem : vapor quippe fiam-

ma attenuatus vix aliud ,
quam purum phlegma , prxbere

pofFe videbatur . Sed fublimationis arte obtinendse fpes omnis

in temporis longinquitate erat pofita . BalfiO itaque , ut ho-

-nio erat tam morse impatiens quam qui maxime , in mentem
venit , fublimarioni , quam ab arte cTifpedaret , aliara , A
fieri poffet, fubftituere , quam jamdiu natura ipfa paraffet

.

Qj.iid Baffuis cogitarit exph*care non polfum , nifi ante de

poredano jugo ,
quod th?rmis imminet ,

aliquid d'xerim

,

cujus fane ltru(^ura a montibus circump^fitis differt non

Sira-

I
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Stratis totum exfurgit fere verticalibus , plerumque fra-

^is, quorum plurima efiicit duri(Iimus ille lapis, qui ab Al*

drovando petra ferena dicitur , in apennino frequentilTinius

,

quaedam lapis calcarius niger, aliqua etiam , led pauciora

,

ardefia teguiaris . In his flratis fofTilia vel ad animale , vel ad

vegetabile regnum pertinentia occurrunt nulla , fed tanfum

mkx ,
heterogenex glarea: , fpathofx lineae

,
quarzofaeque

;

aliquas etiam montanse cryrtalli in rimis petrx ferenx , eic'

gantiffimae illac quidem , nitidifsimxque . Sed non longe a

fummo vertice fpiraculum aperitur pedem parifienfem in lon-

gitudinem , digitum in Idtitudinem patens , juxta quod non
dubia antiquae flammae veftigia cernuntur . Spiraculum hoc
fufpicionem jim injecerat Bafsio fublimationis ,

quam natura

in montis viiceribus exfequatur, tamquam in amplifsimo eU'
boratorio, cujus capitella fpecus fint , & cavernx in fpiracu-

ium , quafi in fublimatcrium poredani vaporis dudt.um de'

fmentes

.

Jufsit ergo Bafsius ingentibus ligneis malleis valide ck'

ca fpiraculum percuti montem . Singulos idus fonitus fe-

quebatur obtufus , interior , longeque remiiTus , qui fane de
antris cavernifque profundis monere videbatur , quamquam
ob finuofos anfradus inrromilTum in fpiraculum bacillum non
ulrra pedes tres promovere liceret . Sed , quod Bafsii con.

jeduram mirifice commendavit , admota fpiraculo face illico

flamma exarfit perfimilis ejus , quam vaporem concipere fu-

pra docuimus , fimulque murmur intima montis pervadens
exaudirum

.

Extemplo ferreis malleis , fcalprifque , & cuneis , & ve«

ftibus , quin & pyrio pulvere tentari coeptx quse, fpiraculo

circumjacebant lapidex moles. Jam fervet opus . Ad pa-

tefadi fpiraculi iuperiora latera combuflorum vegetabiliuni

indicia apparent ; fubfequitur luteola materia , uliginofa , Ci*

millima ejus, quae ad leonium fontem cavernulx fornicem
tenet . Interea gravis circum perfenriri odor ; & fi quo ex
iclu fcintilia excitetur, ftatim incendi late vapor. Opus ur-
get Bafsius . Ecce vero caverna in confpedum venit , terr^

quadam nigra fcatens , pingui
,
tenacique , atque odorem naw

feofum exhalante. Terram hanc colligenti rima: fe Bafsio
produnt alix atque alix vaporem levi cum fibilo emirtentes;

quarum uni cum facem ipfe objecerit, repence inflanmiari

f z
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undique omnia vifa funt, totufque intus exauditus Tnifceri

mons ; nec nifi tribus polt minutis extinit.x flammx , interni-

que fedati tumultus . Perterritis operariis animos addit JBaf-

fius . Improbus denique labor latera rimarum , quas modo
dixi , fuperat . Horum internis parietibus dcprehendit Bafiius

iuperindudam tenuem
, albidamque cruflam fulvis exiguis

granis reftrtam . Cruftam coUigit , & grana . Cum vero ef-

fodiendi laborem ad multos dies fruftra produxerit, nam prx-
ter vapcres ignis avidiffimos nihil amph'us dignum animadver-
fione fe offerebat , tandtm

.
poredano monti parcendum du-

xit , feque ad chymicam rerum coiledarum analyfim contulit

.

Uni alembico luteolam commifit materiam , quam in fu-

perioribus patcfadi fpiraculi lateribus cfFenderat : alembico
alteri fimiiem ei materiam in fornice cavernula; pone leoni-

num fontem jacentis inharrentem , de qua iilud monet Baf-

fms , quod argenteo cochieari colleda argenti nitorem nota
infecit nulla . Fuit autem materiae utriufque ratio eadem .

Nimirum igne fuppofito primum fe fe evolvit purum phlegma ,

copia haud mediocri , odore fuliginofo , quale ab inflammato
leonini fontis vapore per diltiliationem obtineri diximus

;

tum aucto igne paulum nigricantis oiei , cujus odor bitumi-

nofus , & nonnihil empyreumaticus . Fumi apparuere nulli :

bene vero paucula; concretac materix ad retorti vafis collum ap-

plicatXj ficcae , fubalbidx, in quibus poftea falis ammoniaci
notae deprehenfae funt plane omnes . Vafis denique refrigera-

tis jacebat in fundo terra in nigras maifulas , leves, fpongio-

fas , friabiles coaiita . Neque multum difpar fuit ratio mate-

rix iilius nrgrae , unguinofseque
, qua {cdtchRt Ccverna ultra fpira-

cuium fodiendo dfrtedla . Eodem enim trcidata modo elementa ex-

hibuiteadem, fed Droportione alia ; fiquidem in ea fuit nigri-

cans oleum ph!r:gn-ate longe copiorms . Quibus ex rebus

concludit Baffius
,

priorem illam materiam ex tenuiori con-

ilare naphtha , cui particu'x aqueac admifceantur multai , hanc

vero alteram ex dennori bitumine minerali . Ejufdemque hu-

jus bituninis craOioribus particulis impetu vaporis abrepris

conjicit ipfe vividas fcintillas, flammulafque etfici
,

quas

identidem e flamrrae centro , ii vapor in bovis balnco incen-

datur ,
erumpere diximus .

Qulx ultimo Joco coUegit , aggreditur jam Bi^/lius explo-

4:are , abidam cruliam , & fulva grana . Brant grana fapoiis

iii-
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ftipticf 9 facileque aqua folvebantur . Eomm ergo partem

folvit, folutionique decodum gallarum admifcuit ; atque ni-

gruit continuo liquor. Partem alteram in vafe fuforio ac-

cenfis carbonibus impofuit, obtinuitque puriilimum colco-

thar, quod refrigeratum , ac magnetica acu tentatum ferri

indicium dedit nullum ; idem ablutum , exGccatumque
, atque

cum adjun(5la adipe igni iterum commilfum , tandemque re^

frigeratum plura ferrea fpicula prodidit , qux magnetic^ acui

pertinaciter adhxrebant . E puro igitur martis vitriolo grana

illa conftare conclufit.

Cruftam , ut quae minime erat aqua folubilis , candenti

ferrex laminae injecit , ex qua ftatim flammula exilitit cjs^ru-

lea 5 halitufque refpirationis organa nonnihd vellicans . Sed
ne ullus de genuino fulphure dubitandi Jocus relinqueretur ,

in vitream phialam ejus cmilx partem , & tartari oleum in-

didit , phialamque aren^ balneo commifit . Ut primum ebul-

h're oleum coepit , foluta eft crufta . In folutionem hanc pri-

mum immerfit Baffius argenteam laminam , qux cito nigra

facta eft: deinde guttatim afFudit acidum vegetabile ; cum-
que pr:£ter effervefcentiam nihil aliud fequeretur , iterum ac

tertio acidum addidit ; quo facto tandem , eifervefcentia quie-

fcente , indlbefcere liquores ccsperunt , & odorem fundere
hepar fulphuris apprime referentem ; aliquanto poft luteoia

prsecipitatio fequuta eil , tenuiffima , qux fulphuris erat bu-
tyrum

.

Adhuc hxc erant porectani vaporis a Baflio facta pfri-

cula
; quorum alia quidem fimpliciifimae naphthx indolem in-

dicare ei videntur , alia genuini fulphuris . Summx ilammae
color rutilans , odor aquarum ab eo , quem fontes voiatiii

genuino fulphure pr^diti emittunt , longe diiians , in primis

vero fiammx exhalationes
, qux neque tuifim excitant, neque

fternutamentum , de naphtha cum monent : contra de ful-

phure tum Rammx pars reliqua ca:ruiea , tum argenti nitor

ab appellente vapore fublatus, tum vero maxjme albidse cru-
ft^ , de qua novjflime diximus, natura . Putat itaque Baf-
fius , vaporem a crafsiori bullarum , unde erumpit, bitumine
cxped tum maxime ad naphtham eife refcrendum fubterraneo
igne fu iimopere attenuatam

, quam fpiritus a;thereo-e!ailicus

una cum phlogiiio e montis cavernis elabens fecum vehat

;

eidem nonaihil acidi cathohci in fubterraneis potifsimuiu
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locis degentis, acfjurigi,- quod tamen acidum Sz luapte Jiafu*

ra, & fpiritus modo didi impetu ita percitum fit, ut cuni
phlogilto coire ,

illudque compledi nequeat ; inde fieri , tjt

in vapore fulphuris quidem elementa inlint, led ipfe tamea
verum non fit volatile fulphur

.

Quibus pofitis multa explicat ; in his, quare nec leonis^
balneorumque aqu3e fulphur oleant , nec emilfus e vaporis
flamma halitus nares , faucefve irritet ; non enim compofi-
tum in his rebus fulphur contineri . Quod fi argenti nitO'»

rem vapor tandem inquinat , id acido tribuendum elfe, quod
licct mediocri fit copii , tamen tradu temporis efFedlum ede-
re debet

, qui fub fenfum veniat. Similiterque iongo anno-
rum decurfu ex acido , cum primum liberum aerem attinge-

ret ,* ibique nonnullas phlogifti , & martis minimas particu'

las aggrederetur , coaluilfe ponit albidam cruliam cum in*

teffperfis fulvis granis , quam fupra defcripfimus , nec non
tenuia qua:dam candidilLma fulphuris fila, qux ad leonis

fontem in futjecla pelvi cernuntur.

Videtur ergo e Bafsii opinione fequi , ut poreflanus

,

de quo ha6tenus egimus ,
vapor facultatem , quam habet, ut

admota face incendatur, non a genuino fulphure
, quod for"

tafTe non continet ullum , fed omnino a naphtha accipiat •

Id quod ex eo etiam verifimiie fit , quod Balfius animadver-

tit, fomes fcih*cet , qui voiatilis fulphuris diti/Iimi fint , nec
tamen ullo flammam concipiente vapore utantur, frequen-

tcs valde elTe, inter quos fons poredac veteris , quem fupra

commemoravimus ,
prxcipue recenferi debet ; contra qui vapo-

rem prxfefc^rant fimikm ejus ,
qui leonis , ac trium balneo*

rum aquas comitatur , elfe toto terrarum orbe paucifsimos

.

Atque hoc etiam nomine erat vapor is dignus in primis , in

quo tantum operx ac laboris Baisius confumeret

.

De olivarum oleo .

Ihil eft rerum omnium , qux nos circum.ftant , cujus

ram noitra interfit naturam , conditionemque cognovif-

fe , quam eorum , quae non ibium in quotidiano ufu verian-

tur , fed cibis etiam $ quibus vefcimur, parandis pericepe ad-

hibentur. in his eit olivarum oleum, cujus principia explo*

ra-
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raturus Putius ab olivis ipfis exorfus eft , quas chymicae analyfi ^

& cum nondum maturx plane eiTent , fubjecit, & poitquam

maturutrant

.

Ingentem infipidi phlegmatis vim fuppeditarunt immatu-

T3S , parum olei , multum capitis mortui . Oleum ita venie-

bat, ut fpeciem albicantium vaporum haberet nihil vero

pr.def€rebat , quod non commune iit vegetabilibus omnibus

,

fi diilillationi committantur . At a maturis phlegma prinium

prodiit feprimam oh"varum partem pondere xquans , infipi-

dum illud quidem initio , fed deinceps magis magifque aci-

dum . Phlegma excepit oleofa materia ad quintam ponderis

ohVarum partem , qux tamen fibi adjunctum tantum aquse

habebat , ut e feptem ejus hbris una dumtaxat & dimidia

oiei fecerni potuerit . Oleum hoc , cum deinde rectificare-

tur, adhuc phleginate non pauco inquinatum fe oftendit j

naai bulke aquex permultx furfum ferri , & non fine fibilo

erumpere vKx funt . Qux tamen cum non ante apparuerint,

qiiam vapores afcendere coeperint aciduli , confirmabatur Pu-

tius in ea fententia , acido contineri principium illud , quod
disjunctifsimas res, oleum , & aquam , confociat, inque mu'
tuum quafi complexum adigit . Ceterum rectificatum oleuni

ita fibi conftans fuit , ut difcrimen percipi nullum potuerit

primum inter & ultimum . Denique caput mortuum falimi

prxbuit acrem , & natura: prorfus alcalinx

.

Hxc cum in olivis comperilfet, olea exprefia aggreifus

eft: Putius . Tria eiegit , quorum experimentum caperet ; olei

ilorem
, cujufmodi fponte, & folo fuo pondere prefTx ftii-

lant e tela , cui impofitae funt , oUvx maturx ; venale oleurB

i^ptimum ; oleum deterius . Singula diftillatione tractata pri-

mo phlegma exhibuere , quod fenfim acidius fiebat ; deinde
oleum butyri inftar; poftea oleum fubtile

, unaque vapores
acidos permultos ; porro vaporibus his celTantibus oleum co-
loratum , exindeque oleorum nigrorum gradus alios atque
alios

, quorum ultimus om.nium maxime empyreumaticus : de-
nique fub diftillationis finem rurfum vapores

,
paucuios illos

quidem , fed acidifsimos . Uxc tamen non eadem fuerunt
proportione in oleis omnibus . Fuit enim phlegma in oleo
optimo perpaucum

, plurimum in deteriore ; modicum in

purifsimo; aciJitatem vero prxfetuh*t eo promptius
,

impeo-
iiufgue, quo eifet olei conditio deterior . Simiiiterque qup
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longms oleum diftillationi commifirum a purifsimi conditione
dilkret , eo plus butyracei olei fuppeditavit , eo etiam majo-
rtm acidorum vaporum vim ; contra eo minus olei fubtilis •

In acidi naturam diligentius inquirens Putius, iHud mul-
tfs tentavit modis ; ferro

, cupro , violarum fyrupo, nitro ,

tc-rtari oieo . Numquam non vitriolicam maxime indolem vi-

fum eft promcre . Sed rem tum denique fe plane explora-

tam habere Putius putavit, cum volens excipukim mutare

,

jubenfque propterea retorti vafis collum erigi
, Itrepitiis repente ,

explofionefque exaudivit . Intellexic enim , vapores pure aci-

dos, qui tum forte copiofi afcendebant , in guttas coadlos
,

atque in fubjedum calens olcum recidentes idipfum efficere ,

quod virriolicum acidum folet , fi quando in calens oleum
infundatur.

Pari diligentia caput mortuum examinavir, quod obti-

nuit eo largius ab oleis , quo elfent minus pura. liiud mul-
to igne aperto calcinatum conftanter falem prxbuit lameliis

compofitum, & omnino neutrum , quem credibile videtur

Putio ex falibus ipfis , quos planta ad frudus adducit

,

coaiefcere .

Animadverfione autem dignum in primis eft , quod com-»

perit Putius , cum olea duo , qux fupra commemoravimus ,

butyraceum , & fubtile redificaret . Nam cum in expreiforura

ab olivis oieorum diftillatione , omni phlegmate exhaulio , fe

offerret, uti diximus , prim.o oleum butyraceum , deinde fub-

tile , conrra in utriufque horum redificatione primo fubtile

fe fe obtuh> , botyraceum deinde. Cujus rei caufam repetic

ille a duplici acido , quod in oleis expreiTis fibi videtur de-

prehendilFe, quorum alterum laxe ipfis adhxret, alterum eft

iis intime conjunctum . Subtilis fane , & ingeniofa elt expli-

catio, & pluribus obfervationibus confirmata , de qua lecto-

ribus auctores fumus , ut Putii f^rmonem ipfum confulant

,

quem anno jam ineunte millefimo feptingentefimo feptuagefi-

mo tertio in Academia recitatum tandem in opufculis edi-

mus. Nos ad ea properamus , qux ufum maxime refpiciunt

,

quorum aliqua opportuniOima fint , fi quando de expn:iro-

rum oleorum conditione ex tempore judicium ferre oporteat,

Sed antequam ad hxc veniamus , unum adhuc de recti-

ficatis oieis notandum habemus , quod eorum efficacitatem

maxime declarat . Nimirum {} idem oieum iterum ac fa:pius^
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fectlficetiir , Et ipfum non modo magis deinceps magifque
fubtile , fed etiam ita diaphanum tandem evadit, ut aquae

colorem, limpitudinemque acmuletur : eo autem tenaitatis

adductum cum fuerit, adeo penetrans eit, ut ad dippeliani

olei naturam proxime accedat ; id quod ex eo etiam com'
perit Putius ,

quod cum affectum torpore carpursi hujufmodi

oleo fricalTet, torpor brevi evanuit

.

Nunc ilia ,
qus: modo propofui , expedio , exordiorque

ab iis ,
qusE fi caveantur , fit expreffi ex olivis , quas apto

,

riteque fubacto folo natas ponimus, oiei conditio iaudabi-

lis . Ac primo quidem colifgantur oiivse , cum maturitatem

adeptx arboribus pendent; neque vero excutiantur , fed ma-

nu iegantur . Fiant ex iis acervi , eaedemque Cic acervatae

ferventur ufque donec cutem fuam corrugare coeperint . Tum
vero premantur ; fed non ita avide , ut mucilaginofa etiam

earum pars exprimatur : infidet enim in iiac aulterus oliva-

rum fapor , qui propterea in oieum etiam derivaretur . De-
nique oleum , quod fub exprelfionis finem obrinetur , cum
primo ne mifceatur; minus enim eli purum , ideoque iilud

vitiaret. Neque credendum , non poife oleo cffict re, quod
olivse diutius , quam par eife diximus , acervat:t confidant.

Cito namque fervefcunt ; ex quo fit, ut oieo acredinem
quamdam impertiant, qux aiiquo praefertim eiapfo tempore
fe prodit . Hujus autem proprium eft fauces quodam ardoris

fenfu afficere. Quod fi olea etiam , qu:^ ab immaturis oiivis

exprimuntur, acriora effie foient , non eamdem tamen clfe

utriufque acredinis caufam , & rationem ofltrdit Putius.

Sed quis fperet , oleis , quat in commercium veniunt,
omncs , quas diximus , diligentias fuilfe adliibitas ? Igitur ut

de eorum conditione faciie quifque judicet ( neque enim
chymicam iniiituere analyfim oranibus datum efi ) ad colorem

,

ad faporem , ad ardendi modum fe attentum praebeat . Meiiora
olea pulchre vei flavefcunt , vel virefcunt ; numquam non pel-

lucent . Saporem habent duicem , nequaquam auirerum , aut

acrem ,• nulium in paiato, faucibutve ardorem relinquunt

,

ftipticum fenfum nuiium . Sine liridore ardent , ceieriterque

ardendo confumuntur ; id quod ex eo repetit Putius, quod
minus acido fcatent ; putat autem , immixtum oleis minus
puris acidum impedire , ne phlogiftum ceieri dtflagratione

abfumatur . Adhuc hxc erant , qux curfim de oiivarura oieis

Tom. VI, g. di'
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<}icenda habebamus , quorum analyfim etfi Putius temporis
brevitate prelFus tam longe, quam voluifTet

, provehere non
potuit , eam tamen ita perfecutus cll , ut & experientiffi-

mum fe chvmicum oftenderit, & hunianorum commodorunj
iludiofiflimum

.

ANATOMICA.

BRutorum animah*um fedio cum pulchram per fe afT^rt

cognitionem , tum vero habet quo fe iis etiam commen-
det , qui utiiitate omnia metiuntur. Fadta enim cum huma-
no corpore comparatione , ut multas ante hujus phyfiologia

acceiTiones inde accepit , ita non pauca eorum , qux habet
«tiamnum obfcura , credibile videtur fore , ut illuftrentur ali-

quando , in apertoque ponantur . Qaam fane fpem habere
pofTumus eo firmiorem , quo majori Itudio & apud exteros

& apud noftros a viris phyficarum rerum peritiflimis anato-

miam, quam comparatam vocant, coli videmus. Cujus lau"

dis ut noltra etiam particeps fit Academia fecerunt cum alii

alias , fum vel maxime fuperioribus annis medici , iidemque
anatomici prxclarifiimi tres

, Jofeph Ballantus , Cajetanus

Cafpar Uttinus , & Aloyaus GalvanuSj quorum ftudia paucis

perftringere aggredior. ^

De quorumdam ammalium orjano vocis.

NOtum ell phyfico cuique quanto ftudio Herifiantius

,

Anatomicus in Galiis longe nobiliffimus , vocis vias

in animalibus pluribus perluftraverit , eo fcilicet confilio ut

gravifTimam de natura inftrumenti , cui eifefta humana vox
attribuenda cft

,
quxftionem illultraret . Tanti viri indu(triam

fibi ad imitandum propofuit Ballantus , nihil tam cupiens,

quam ut pollet fuis & ipfe inveftigationibus celeberrimx qux-
itioni lumen aiFerre aliquod . Itaque anno miilefimo feptin-

gentefimo fexto & fexagefimo in feiibus , in canibus , in vi-

tulis obfervationes inftituit : anno proximo ad volatilia fe

contulit.
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Trachca in felibus ex anaVis conllat non iit^gns, qiiip-

pe cum poxiicum tjus parietem efficiac pkna meiiibrana cibo»

mm canali contigua . Anuli illi, cum magis fint quasn in

homine dirtindi, finunt , ut liberius cxfophagus dilacare fe

poffit, & afp^friora , qax feles deglutire folent , fine tra-

chese ofFenfione admittere . Laryngis cartiJagines
, prjeferfini

arytacnoideac , textura funt compadiori , quam in homine.

Thyroidea in anteriore parte vix prominet , ejufque circum-

ferentiae os hyoide ardilTime adhaeret , cujus cornua , quod
fingulare Ballanto videbatur , cum cornibus cartilaginis ejuf-

dem conjunguntur, brevibus illis quidem , & obtufis. Ary«

tJcnoidex pofteriori in parte oefophagum verfus eJevantur

,

formantque circuli quafi fegmentum ; quo fit, ut circumfcri-

pta iis rima non uniformis fit , fed elegantem in modum in-

tercifa . Cricoidea ne vix quidem ab humanae figura diftat:

itemque epiglottis , cui fane fui funt elevatores mufculi fatis

manifefti , quos Morgagnus in brutis contefft , in homine
negavit

.

In laryngis internas partes inquirens Ballantus quatuoc

offendic iigamenta ,
quorum duo inferiora , robuftioraque fic

jacent , ut mediam relinquant rimam ciim humana gloctide

comparandam ; duo vero fuperiora & funt minus craila , &
recedunr ita a fe mutuo , ut rimam non forment , faltem

glottidis nomine dignam . Superiora inter atque inferiora

ventriculi occurrunt duo, utrinque unus ; duo alii inter fu-

periora ligamenta modo dida , & ligamenta epiglottidis pofte-

riora, quibus nempe ligamentis epiglotf''; arycaenoideis cat'

tilaginibus anneditur . Hacc in felibus.

In cane trachesc anuH ita funt, ut in homine , nifi

quod fpatium membranaceum juxta cefophaguni relinquunC

paulo minus latum . Cartilagines , five texturam cujufquc

ipcdes , five figuram , ita prorfus fe habent , ut in ftle

,

prxter arytaenoideas , qux ad poiteriorem partem in circult

fegmentum non tam alcum elevantur, neque tam Ixves funt

,

elegantefque , quam in fele . Ligamenta etiam in canis ia-

rynge adfunc quatuor ; fed fuperiora , quamvis diducla mi-

nus fmt 5
quam in fele , tenuiora tamen funt, & breviora ,

ut multo magis in cane vidcatur glottis ab inferioribus effici

ligamentis, qux & pergrandia , & validiifima fiint , & alte

admodum afcendunt verlus fuperiora. Eo etiam fit, ut ven-

g 2 tn-
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triculi fjperiora inter & iiiferiora ligamenta locars , qui pro-

fLindi valdc funt , & l.iti , fere uadique claufi formam quafi

tympani hab ant ; inferiora enim ligamenta alte a[rurgentia

ita ad fuperiora accedunt j ut inter urraque vix fuperfit te-

nuis rima ingreirim aeri in ventriculos concedens.
Vituli anulos trachcas & integros habent , & nonnihil

ellipticos : textura vero cartilaginum laryngis eft ipfis cum
cane , & fele communis. Cricoidea humanx ,

thyroidea fe-

hnx fimilis eft
; aryrxnoidex ad humanas proxime accedunt ;

epjg?ottis ab humana mufculis non parum , at flgura nihil

differt. Nulla confpiciuntur in vitulis ligarnenta fupsriora ;

inferiora autem, e quibus glottis conftat, cralTa valde funt

,

eademque robuftifinma. Tubus denique ad laryngis ufque
oftium sequabdis porrigitur, ventriculis interruptus nullis .

His defcriptis coujeAuras de vocis caufa proponebat
Ballantus, quarum fumma huc redir . Ut laryngis llrutlura

,

ita & vocis ratio alia ell in animalium fpeciebus aliis . Fe«

lium vox in mulros fleclitur vel acutiei , vel gravitatis mo-
dos , & aliquando hominis , puerorum praefertim , ejulatum

imitatur ; id quod tum maxime apparet , cuni feles in ve-

nerem agunrur . Canes tonos habent pauciores , eorumque
vox modo rugitu continetur , modo latratu . Unus tantum-
modo videtur tonus poffe vitulis concedi , ifque valde gra-

vis, qui mugitu femper exprimitur. Hinc Itatira apparer

,

tonos edi plures ab animalibus , in quibus ligamenta laryn-

gis fuperiora funt aliqua , ab hifque tanto plures , quanto
lunt iigamenta infigniora . Ex quo inferebat Ballantus , in

ligameiitis vocem formari ; quod fi in ligamentis formatur

,

non nifi ab eorum tremoribus ,
concuffionibufque eamdeni

effici poife : tremores enim hi crebriores elTe poifunt » rario-

irefve pro varia ligamentorum ( fi cetera fint paria ) ten-io-

ne
,
ficque efficere illam tonorum varietatem , qux videba-

tur ipfi fruflra ab exiguae rimac dilatatione conftridioneve

exfpedanda . Ceterum vocis edendx munere excipiebat epi-

glottidis ligamenra, quamquam in felibus ea inveneric fere

omnino libera : excipiebat quoque ventriculQs , quos , ctiam

ubi in^gnes funt , ut in canibus , non ad fonum proprie

edendum datos autumabat , fed potius ad refonandum .

Ergo canum tam rugitum , quam latratum prxcipue ab

inferioribus liginientis in tremores actis repecebatj fmiulque

conji-
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eohjiciebat, aerem in ventriculos ingrefTam , ibique repercuf-

fum , atque collifuiTi vocis magnitudinem adaugere . Cum
vero vituli , qui folis utuntur inferioribus ligamencis, fonum
tantum emittant gravem , veri vaide fimilem Rungei opinio-

nem elTe colligebat, qui tonos graves inferioribus ligamentis

efFedos tribuit . Denique ex his omnibus concludebat , vo-

cis organum cum Fereinio ad lyrica inftrumenta multo pro-

babilius ,
quam ad pneumatica elTe referendum : fed rem

omnino afHrmare ante non audebat , quam in aliis anima-

lium fpeciebus fuas initiruiiret obfervationes .

Itaque ad volatilia fe convertit, difTeruitque anno mil-

Jefimo feptingentefimo feptimo & fexagefi r,u de pica , &
fturno . In his fimiliter, atque in avibus plerifque H^riiran-

tius , invenerat ipfe vocis organum non ad tracheae canat

,

fed ad bronchiorum divifionem iocatum ; de quo tamen
antequam diceret , voluit quaedam a fe in glottide animad-

verfa cum Academia communicare . Nimirum cum pica , &
fturnus id habeant cum avibus fortalTe omnibus coramune

,

ut epiglottide careant , cupido eum incelFerat cognofcendi

ecquid id fit
, quod vicem epiglottidis fupplens , ne ingeita

in laryngem iliabantur , impedit. Et quamquam fufpicionem

jam feciiTent aliquam villi plurimi , quibus laryngis oliium

interno in limbo refertum viderat , nihil tamen viilis his tri-

buere voluerat, qiiod obfervatio , & experientia non docuilfet

.

Quocirca vivam picam cultro per quam diligenter dilfe-

cuerat , ut totus larynx in confpedum veniret: quo faito

,

pica fponte laryngis ofculum modo relaxante , modo con-

Itringente, apertiffime intellexerat , viilorum complexu in

conftridione iilud plane occludi . Cum vero attentiorem fe

prxbuiiTet, deprehenderat etiam olculi ejufdem conftridio"

nem cum arytienoideorum mufculorum contradione ita con-

fpirantem , ut illam ab hac eflici dubitare non polTet , prx-

fertim pollquam eam motuum confpirationem , quoties illis

mufculis itimuium admoveret, inilaurare fe polTe vidilTet,

ita quiJem ut arctior ofcuh* conftridio fHmulum confequere-

tur acriorem . His expofitis , quorum poitremum Halleri

fententiam , Itatuentis aryrsenoideis mufculis non relaxari , ut

quidam pofuerant , fed conitringi glotridem , mirifice com-
mendat, laryngem, & tracheam pic^e ^ Iturnique defcribere ag-

greiTLis eit ,

'

La-
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Larynx ijYdem conflatur cartilaginibus, quihus huma-
TAis; qux tamen in his animalibus molliirimac funt , Interna

cjus fuperficies hcvis elt , & xquabihs, nuJhTque five ligamen-

tis , five ventricuhs fcatet. Trachea vero longifTima elt , &
anulos habet amplius odloginta , qui ad ellipticam figurani

accedunt , atque in totum cartilaginei funt. Prope bronchio-

rum divifionem incipiunt anuli paululum intra tubi cavum
prominerej eoque prominent magis , quo propius ab eadem
divifione abfunt . Hinc, fortafie ob concinuitatis quam appel-

lant legem ,
prominent etiam , quamquam minus deinceps

minufquc, anuli primi bronchiorum , qui tamen non el-

lipticam figuram habent , fed eam , quac circuli fegmentuni

referre videatur. In ipfa autem bronchiorum diviuone chor-

dx exftant dux longiufcula; , albicantes , rotundae , & naturae

omnino ligamentofjc ; quac quidem in anteriore parte anguli

,

quem bronchia faciunt, ortae ad oppofitum parietem , in

quem infixac funt, feruntur ita liberx , & foiutae; in toto tra-

du , ut nufquam vicinis partibus adhxreant. Ipfis ctiam pro-

ininentibus, quos ante diximus , anuhs ligamentofi aliquid

fyperlirudum invenit Ballantus .

Sed iigamentum nullum infignius illo , quod juxta bron-

chiorum divifionem exilibus fuis capitibus tubi fuperficiei

alligatum , tum in medio crallefcens , & nonnihil convexum ,

tubi ejufdem axem trajicit, liberrimeque intra cavum fiuitat.

Hujus autem ligamenti tenfioni moderandx pracefi: , e Ballan-

ti quidem fententia , mufculus de bicipitum genere
, qui ab

odavo fupra bronchia anulo profe6lus in duo fiatim fcindi-

tur crura, quorum unum ad ligamenti caput unum , aiteruni

ad alterum excurrit ,
ardeque ei anne£l:itur . Quare non du-

bitabat Dallantus hunc cum thyroary tsenoideo mufculo com-
parare ,

quem in homine pro varia fuorum crurum contra-

dione ad varios tenfionis gradus ligamenta glottidis adducere

Rungeus arbitratur

.

Cum hxc omnia in pic^ , fturnique larynge , atque tra*

chea animadvcrtifij:r , vix continere fe poterat Ballantus , quin

palmam Fereinio d<. fern^t. Quorfum enim tam arrificiofus pro-

minentium anuiorum , & chordarum apparatus , fi vox , ejuf-

que toni aliter, ac ipie ponit , creentur? Attamen alias du-

xit exfpedandas elfe obferv^tiones , maluitque timidus vide-

ri^ quam non fatis opmandi temperans : idque eo vel maxi-

me ,
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me 5 quod in ufum thyroidese glandul^c fibi diligentius inqui-

rendum putabat , quam vocis organo in primis fcrvire fulpi-

cabatur , Compererat enim , aves gland ilam hanc non in

cartilagine habere, a qua nomen ducit, fed in bronchiorum

divifione , ubi vocis organum locatum effe diximus .

Ac ne cui forte dubium fit, pofse hanc avium glanduUm
cum thyroidea hominis comparari , monebat Ballantus , duos ii-

li, non fecus ac huraanx , elTe lobos, quamquam eos non
manifelle inter fe com nunicantes ,

praererea eamdem fere fi-

guram , habirum eumdem , eamdem , fi unum non attendas

locum ,
quem tenet , conditionera . Quod autem vocis orga-

Bo famuletur glandula hujufmodi in animantibus omnibus

,

id videtur fatis comprobare ejus fedes, qu3e numquam non
eil cum eo organo conjunda : nam in homine , & quadru-
pedibus laryngem , in avibus bronchiorum divifionem com-
pleditur. Quid quod ibi , e Ballanti obfervationibus , inci-

pit giandula , ubi vocis incipit organum , iifdemque cum
ipfo linibas terminatur ; ut fi quod fit animal , in quo vocis

chordae aitius in trachea afcendant, altius etiam fedeat glandu"

la ; & fi quod iit , in quo chordarum feries per bronchia ipfa

producarur , giandulam eriam videas , duabus quafi appendi-

cibus ediris , in bronchia fe immirtentem ? Sed quidnam id

eft , quod glandula hxc vocis pr«(lat organo ? Idipfum fibi

ad perfcrutandum proponebat Bailantus ; quaque erat & di-

ligentiaj & fide , feciiTet fine dubio quod Cihi fumpferat,

liifi paulo pod quam hxc diireruit, febris
,
qux anno millefi-

mo feptingentefimo fexagefimo feptimo niultos cum de no'

bilium , tum de civium ordine fullulit , eum etiam invafif-

fct, atque Academiae
, totique civitati , cui carus in primis

erat , in ipfo aetatis, fortunaeque llore eripuiifet

.

Reiidam a Ballanto provinciani fufcepit Cajetanus Utti'

uus, medicus & gratia non minus , quam Ballantus , valens,

& phyficarum
, anatomicarumque rerum folertiffimus . Is an-

no fexagefimo odavo fupra millefmium feptingentcfimum fuas

ad Academiam attulit obfervationes
,
quas in avibus quinque

inierat , ardea , fulica, noftua , pica giandaria , merula : hif-

que non raulto poll: alias addidit, quas in pfittaco , in car-

duele , atque in folitario palTere inilituerat

.

Ut a primis exordiir, ardea tracheara habet , ut colli

proceritas moneij iongiffimaiD 3 eamque anulis cartilagineis

in-



J

COMMENTARII.

integris , valdeqiie robuftis inftrudtam . Ubi trachea in bron*
chia dividitur, incipiunt anuli feginentum circuli referre

,

tenui, pellucidaque membrana eorum extremitates nedente

.

Primi a divifione anuh numero quinque , aut fex nonnihii
intra tubi cavum porriguntur , & parvulis inftrudos fe pra:-

bent hgamentis , ad quorum moderandam tenfionem datus

ciTe videtur mufculus , cujus crura in anuH inferioris capita

inferuntur. In fulica funt anuli hi pauciores, & majus circu-

li fegmentum referunt , quam in ardea ; rehqui vero ad pul-

mones ufque vix ab integro circulo diftant : fed mufculus,
qualem modo in ardea notavimus, nullus omnino apparet

.

In avibus ceteris eadem obtinent, qua; in ardea , nifi quod
Hje , ut funt corpore minores, ita exiliores habent tum bron-

chiorum anulos , tum mufculum ligamentorum moderatorem;
glandaria vero pica confertioribus bronchiorum anulis utitur,

ideoque numerofioribus , qui quia laxiori inter fe vinculo

jundi funt , propterea juxta membranofum oppofitum pa-

rietem non parum concidunt : idemque valet in merula

.

Hic illud notabat Uttinus , nullum fe mufculum in avi"

bus his invenire potuifte , qui tubi longitudinem ita immu-
tare queat , quenjadmodum diverfa tonorum ratio in pncu-

matico inftrumento poftularet ; nonnullos quidem fe vidifte

mufculos ; qui motibus oftis hyoidis ferviant , fed eos , dum
agunt , (rfficere aliud non polTe , quam fuperius tubi oftium

fecundum horizontalis plani dirediionem paululum aut ad-

movere ad roftrum , aut ab eo removere ; quo fane a motu
tonorum vanetas peti nequit: propterea videri naturam in

anulorum ,
ligamentorurrique cum a fe, tum a Ballanto ante

defcnptorum iiruclara artificium omne pofuiire
, voluiffeque

ut vocs organum lyrico inftrumento conrineretur

.

Quare Utrinus fic avium , quas fecuerat, vocem expli-

cabat , Lt unicam , ouam ardea edit, ingenti cuidam quafi

afiHatui fimilem , a cartiiagineorum anulorum craffitie
, rigidi-

tateque repeteret , ntc non a liganienrorum parvitate , qui-

bus omnibus minus aptx ilJx partes tremoribus concipiendis

reddantur : eo addebat etiam , quod fonus in tanto tracheae

traclu non parum obtundi debet . Quod vero in fulica anu-

li ligamentis inftrudi pauci funt , ac mufculus ligamenta ten-

dens defideratur, id in caufa efte putabat , quare unicus fit

hujus avis tonus , ifque brevis, qaein tamen anuiorum ro»
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bur ,
perfeiflioque ita intenfum efficiat , ut vel in maxima

diftantia exaudiatur . Cumque nodua non unam emJttat vo-

cem , plures glandaria pica , & adhuc plures merula , id &
multitudini anulorum , & laxiori eorum nexui , & variae de-

nique ligamentofi apparatus tenfioni tribuebat.

Thyroideam glandulam quod attinet
, quam & ipfe in

fuis avibus, fi fulicam excipias , & no6luam , juxta bronchio»

rum divifionem locatam vidit , eam ad vocales chordas in

animalibus omnibus , in quibus adefl , opportune emollien-

das ,
humedandafque datam elTe conjedabat: idque eo pro-

babib'us, fi illud conltans fit , glandulam hanc aut ibi efie ,

ubi vocis organum fitum eft, aut nufquam eife ; nufquam
vero non eiTe nifi iis in animalibus , qux tonos edunt perpau-

cos, cujufmodi fulica eft , & nodua , qux propterea chor-

darum apparatum requirunt haud magnum , a quo facile

ariditatem prohibere natura potuerit vei fine glandula .

Venio jam ad reliquarum , quas fupra commemoravi 5

avium vias vocis indicandas ; qua in re poft ea , qux ha-

dlenus exphcata funt , mihi licebit effe brevi . Larynx , ut

in volatiHbus ceteris , de quibus ante didlum eft , ita in car*

duele, & folitario paiTere figura elliptica donatus eft, & e

duabus compofitus cartilaginibus raediam rimam intercipien-

tibus , quae aptorum mufculorum ope pro opporrunitate pro-

be clauditur . Id fingulare habet pfittacus , ut ejus larynx e

cartilaginibus conttet tribus , quarum dux femiiunari figura

praeditse , & e regione pofitx rimam efficiunt , tertia parvi

cyhndri formam primum habens , rum in acutas productio-

nes duas definens fubjedo trachex tubo refpoodet . Ceterum
ne in his quidem volatihbus ligamenta ad laryngem occur-

runt ulla, ventriculi ullij fed totus trachex tubus cEquabilis

eft , nec ejus anuli , qui conferciffimi funt , nifi prope bron-

chiorum divifionem inrra cavum prominent. Ibi prseter li-

gamentofas fibras, quibus prominentes anuli fcacent , nota-

vit Ut[inus ligamenta duo prae ceteris confpicua , & maxime
libera, nec non & tertium adhuc infignius una cun mufcu-

lo hujus tenfionem moderante , forma , ttrucluraque prorfus

iis fimilia, qux in pica , & fturno notata fuilfe diximus a

Ballanto. Duo denique de horum animalium pulmonibus

monebat Uttinus , alterum ad eorum texturam pertinens , al-

terum ad molem . illa flacida eft , & fpongiofa j hxc mi-

Tom, VI, h nor

,
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iior, quam laryngis , & tracheac magnitudo ad totum avis

corpus comparata polliceri videtur.

Atque huc quidem poltremx redibant Uttini obferva-

tiones : qux fane hoc ipfo , quod nihil fere adjungebant
novi ad ea , quac fuperiores five ejus , five Ballanti obferva-

tiones jam prodiderant, aptx in primis videbantur ad natu-

IX conitanriam oftendendam . Tanti autem naturae conftantiam

faciunc phyfici , ut quibufcumque in rebus aftequi eam po-

tuerint , longifTime progreiTos fe eife arbicrentur , & facile

naturx leges cognofcere fe pofTe confidant . Quare etiamfi

id unum fuis obfervationibus confecuti eftenc Ballantus,

atque Uttinus , ut quamdam naturx conftantiam ,
perpetui-

tatemque in apertum pofuerint , jam fatis amplum fuorum
laborum frudum eos tulilTe nemo negabit.

De volatilium aure

.

NOn femel accidit , ut quam fibi rem fuarum inveftiga-

tionum materiam quis propofuit , eamdem alter fimul

propofuerit fibi nefcius alterius . Quod fi utile eft phyficis

prxfercim difciplinis, ut res eadem & a pluribus trade-

tur, & ab iis , qui nullarum fint ftudioii partium , nihil vi-

decur eo cafu optabilius : fic enim nec alter a coepto deter-

retur diligentia alterius , nec quifquam partium ftudio in id

rapitur , quod verum iincerumque non fit . Evenit autem
cafus hic memoria adhuc recenti , cum vir clariffimus, An-
?toiiius bcarpa , in multorum voiatilium aurem Mutinae in-

quireret . Nam eodem tempore in eamdera inquifitionem

incumbebat Bononiac Aloyfius Galvanus , & fuas ad Accade-

miam deferebat obfervationes . Videbacur enim Galvano vo-

iatilium auris opporcuniffima ad ufum earum parcium decla-

randum , qu2e in aure humana nondum faC!S conftat quid ad
perficiendam auditionem conferant . Ac coeperat jam anno
miliefmio feptingentefimo fecundo & feptuagefimo qux in

Academia fuperioribus annis ea de re diiferuerat, omnia in

unum volumen coiligere , atque ad edinonem adornare

,

cum Scarpa; liber prodiit , in quo pleraque ea , qux ipfe

obfervaverat , defcripta invenic . Ergo ab opere liacim deiti"

tit, conftituitque ea dumtaxat in unum libeilum redigere

,

qus
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qux aut fuiiTent a Scarpa praetermilTa , aut aliter ac a fe

explicata . Sed cum alia ex aliis fupervenerint
, quibus ab

ejus confedione libelli impediretur , coadus eft oninia m
perbrcve opufculum contrahere , in quo pr^ecipua tantum

,

& fumma capita attingeret , quod nobis deinde tradidit m
hoc tomo edendum . Edidimus illud quidem eo hbentius

,

quod de nobih/fima comparatx Anatomise parte agitur , quam
Anatomici duo longe prxitantiffimi nuUa praeconcepta opi-

iiione , fed uno veri inveniendi defiderio dudi , ac fingulari

dihgcntia ufi tradarunt : ut propterea qu^ inter utrumque
conveniunt , non poffint magis elTe extra dubium pofita ;

fiqua vero non plane conveniant, ea maxime digna fint,

qux phyficorum etiam ahorum induftriam excitent . Cete-

rum Galvani opufculum in hoc commentario non referimus

,

cum fit ipfum commentarius quidam, referrique non pofTit,

nifi exfcribatur

.

De ohjervationibus ad uteri conjlruclionem

pertinentibus .

HUjus effent loci ea , qux anno millefimo feptingentefi'-

mo fexagefimo feptimo Germanus Azzoguidius , prse-

ftanti vir ingenio, eloquentia mirabili in Academia de uteri

conftrudione difieruit . Ut enim erat jam tum anatomicae

fcientix , in qua inter omnes excelht, deditifTimus , ita eve-

nerat , ut obfervando multa comperta habuerit, quse diver-

farum ejus vifceris partium Itruduram , & ufum mirifice il-

luftrarent . Sed cum his aha deinde atque ah'a addidiiTet,

qu3e non intermilla obfervandi folertia ipli obtulerat , fadum
denique eft, ut hbrum componere potuerit omnibus fuis

& obfervationibus, & acut]ffimis animadverfionibus refer-

tum ,
eumdemque incredibih eruditione plenum , quem an-

no millefimo feptingentefimo tertio & leptuagefimo edidit

,

& nobihlTimo, htteratiifimo , ac htteratorum mecoenati amphf-

fimo , Carolo Firmiano , infcripfit . Nunc autem de iis

,

quse ad Academiam detulerat , dicere nobis vix liceret, quin

de toto etiam hbro diceremus : quse res praeterquam quod
Gum ea , quam quaerimus, brevitate conftare non polfet

,

cum a noftro etiam inftituto abhorreat ; neque enim in coni'»

h 2 men-
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mentciriis illa referimus , qux extra hos tomos edita funt

;

idcirco prxltantillimi Academici ftudia, & labores indicaire

Cunteiiti, anatomicis dimiiris, ad medica Itatim feilinabimus

.

M E D I C A,

morbo quodam Judoribus ^
urinijque

nigerrimis injigni.

Vlrgo temperamento fanguineo biliofo , quam wullus an=-

te morbus prxter colicos doiores afflixerat , cum eum
vitx Itatum eiegerit , in quo ex aliena faepius , quam ex fua

voiuntate ageret, coepit fenfmi tuffi vexari, & languefcenti'

bus menltruis dolorem perfentire ad praecordia , fanguinem-

que identidem exicreare. Ladis ufus, opportunx phleboto-

inijc , vulneraria remedia nihil interea proficiebant . Tertio

a morbi ortu vertente anno cum fanguinis exfcreationes fre»

quentiores elfent , Galeatius , incifa primum vena , exhibi'

lifque (anguinem fupprimentibus remediis, ut aegram impo-
fterum defenderet, ad Brandul^e aquam confugit, cujus ufum
ad fanguinis profluvia avertenda plurimum valere alias CO'

gnoverat . Evcntus voto plus fortaife , quam par erat, ref*

pondit : xgra enim per aiiquod tempus non folum tufsis

,

ianguinearumque exfcreationum fuit expers , fed etiam men-
fium , qui ante illius aquse ufum ,

quamquam parci eflent

,

numquam tamen fuis temporibus non fluxerant . Fecit hxc
niienfium fupprefsio, & ipfa forte non fatis cauta vivendi

latio , ut fanguis rurfum exfcrearetur . Hic fenfit Galeatius,

non a pedore provenire fanguinem , fed a itomacho : ve-

niebat enim cum vomitu . Dolebat praeterea sgrx ftoma-

chus , totufque venter, qui valde erat durus, & tumens

.

Ciyiteribus alvi, urinarumque tarditas devida e(t : non item

xegionis epigaitricae tumor , qui nec exterius adhibitis cefsit

medicamentis : per os autem miniflrare nihil aud^bat Ga-
ieatius ; nam ingelta quatque ftatim vomitu egerebantur vivo

cruore mixra .

Tam afflidis rebus cafus intervenit , ut quidem videtur ,

fprtunatus. Nam cum clyiteribus fubinde utendum eliet,

quO"
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quodam die fadium eft , uc clyftere vix dum admifTo per*

fenlerit xgra ad uteri regionem quemdam quafi crepitum

,

quem fanguinis ex utero effluvium fecutum eit ad dies fe*

re duQs . Exinde minuta ad vomendum proclivitate cibum ,

blandum tamen , & tenuem , tolerare segra coepit: verum
doior , tumorque epigaftrii quidquam non remirtebat . Non
paucos dies fuerat aegra in iioc ftatu , cum , dolore omni
atque tumore repente fubiato , prxter exfpedationem e ledo
furgere potuit , cibumque omne genus impune fumere , ac

retinere . Menfes aliquot bene habuit , menftruis etiam rite

refpondentibus . Sed cum nimis liberalicer bona valetudine

fua uteretur, ecce iterum venis uteri occluHs inilauratus

fanguinem extundens vomitus . Paulo poft in foporem inci"

dit , a quo Ci quando ftimulis admotis expergifcatur , fitim ,

& capitis dolorem conqueritur , convulfionibufque corripitur .

MilTus ftatim fanguis ex pede , milTus ex brachio : fed in-

calfam . Imponuntur coxis ficcx cucurbitulx , & per afFri-

&.um diveliuntur ; exhibentur ciyfteres carminativi : nihiique

proficitur. Vix denique aliquem fenfum vifi funt procreare
finapifmi

.

Inter hxc nigror in palpebris apparere incipit ; mox fa-

ciem invadere . Si iinteolo fricetur cutis , nigrorem contra-

hic iinteoium , cutis ad naturaiem redit ftatum . Nigrorem
porro eumdem ad totum pertinere corpus docuit , cum pri-

mum detradla fuit , fubucuia ; eo enim infedam fe prxbuit;
quem cum ibi impenfiorem oftenderet, ubi fudore magis
madebat , facile fuit inteiiigere in fudore eum infidere .

Duravit ater hic fudor ad dies decem . Interea fopore
opprefta xgra raro , & ad breve tempus excitabatur . Tum
aquam fimpiicem fumebat, nec quidquam aiiud ferre pote-
rat . Ceterum durante fopore & paucos admodum vomendi
conatus palfa eft , & perpaululum fanguinis exfpuit. Neque
eft pnetereundum , cum oculi fere femper claufi fuerint , fi

quis palpebras per vim. attoilerer ( quod , ut primum nigror
in iis apparere coepit , non femei fadura eft

j
aegram ftatim

expergifci foiitam fuilTe, & doioris in ea parce indicia

dare

.

Jam vero cum neque remedia fupra recenfita , neque
aiia , quxcumque experms erac Gaieatius, excutere foporem
potuilTent, venit huic denique in memeni cucurbitulam inter
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occipitium , & collum admovere , Mirabile di<5tu! vix ele-

vata cute , nec dum etiam fcalpelio concifa , oculi aperti

lunt , reliituta eli loquela : fanguine autem per repetitam

cucurbituIsE impofitionem ad tres
, quatuorve uncias extra-

^lo ,
fopore omnino liberata eft acgra , quae tenuioribus pri'

mum cibis , poftea etiam folidioribus fine ulla llomachi of-

fenfione uti potuit . Qi-iare feptem , o6tove poft dies refe-

dis viribus, quae proftratac maxime fuerant , furgere e ledlo

coepit, feque plane reftitutam exiftimare .

Sed erat iila aut non vera valetudo, aut certc non fa-

tis confirmata . Nam brevi tentari coepta eft , & convelii

.

Intcrea vero accidit , ut qui nigror fudores ante turpabat

,

turparet identidem urinas ; quae etiam non fine aliquo ardo-

ris , atque doloris fenfu reddebantur . Quibus autem tempo-
ribus urinas obfidebat nigror , iis segra melius fe habebat

;

ut propterea eo nigrore quxdam morbi crifis contineri vi-

deretur . Vcrum ut ftomachi dolor cum febre , & fanguinea

aliqua exfcreatione conjundlus prxfto fubinde erat , ita fan-

guinem ex pede mittere opus fuit . Paulo poft praeter ni-

gras urinas aliqua nigri fudoris veftigia fupra palpebras , &
fub oculis apparuere : quibus ad duos , trefve dies duranti-

bus , fublata eft febris
,

ledumque linquere aegra potuit

.

Sed epigaftrii tumor , & dolor non decedebat . Dum vero

de his ipfis Galeatius Academiam monebat, adhuc fangui-

neis fputis obnoxia erat acgra , prasfertim poft folidiorem

aliquem cibum , aut vehementiorem motum : nonnumquam
difficilem habebat fomnum ; faepe moerore , cibique fatietate

tenebacur : aivus quidem obediens erat , urinxque naturales,

fed menftrua minime refpondentia .

Qyidquid illud eifet , quod fudorem , urinafque nigro-

re inficiebat
, digna ea res Galeatio vifa eft , quae diligen-

ter, ut fadura ab ipfo fuit , notaretur ; eo maxime , quod
tale aliquid de paucis legicur. Geterum materiam nigram ,

qux , cum primum fe in xgvx facie prodidit , linteolo coi-

ligebatur, exquifitiifime microfcopio luftravit Benedictus Do-
nellius , qui Galeatio erat focius , medicus in primis nobi-

lis ,
phyficae diligentifsimus . Erat illa nihil aliud nifi pul-

vis quidam , quafi fuligo : ejus particulx e minutifsimis glo- -

bulis conftabant ; eidemque falium initar aculeatac micje ad-

Junctx confpiciebantur . Nigris autem urinis per chartam bi-

bulam

/
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bulam tranfmisljs naturalis, vel potius aqueus color redditus

eft , inhaefitque chartac materia illi , qux modo defcripta eit

,

quam rimillima .

Materiae ejufdem hxc erat indoles . Ignito metallo fu-

perfufa nec llammam concipiebat , nec crepitabat , fed fplen-

dentibus adhuc ,
quibus ante

, fpiculis referta partim in al-

bum cinerem abibat, partim fuum retinebat nigrorem . In-

fperfa flammx hicidas, ut fuligo folet , fcintilJulas edebat

.

Ex ejus additione neque in acidis , neque in alcalinis fatis

manifelta efFervefcentia oriebatur . In fpiritu vitrioli , in oleo

tartari per deh*quium parato , in fpiritu (alis ammoniaci , in

fpiritu vini redificati/nmo , in ipfa denique aqua quamquam
folvi primum vifa Cit , tamen brevi fundum petens liquores

omni nigrore liberabat. Quid quod idem etiam eveniebat,

fi urinse e fano corpore edut\x materia illa immifceretur ?

Ex quo inferebat Galeatius oportere , ut xgrx urina princi-

pium aliquod adjundum haberet , fanis urinis minime com-
mune , quod cum ea terram iilam nigram conglutinaret , in

eademque fufpenfam teneret. Terram enim magna ex parte

elTe nigram illam materiam ex eo conjiciebat Galeatius

,

quod diverfis infufa hquoribus nec vere folvebatur , & faci-

le fuperliuente fua gravitate ad fundum dejiciebatur . Nec
vero terram eamdem partibus fulphureis carere putabat,
quoniam flammx, aut candenti iaminac commilTa accendeba-
tur . Quin autem eidem admixti elTent etiam fales , dubita-

re eum non finebant lucidi
, qusbus referta erat , aculei

:

quos quidem fales ammoniacalis naturx efife a pelluciditate

,

a figura , a fapore denique concludebat.
De his A.cademi3m monuir Galearius anno fupra mille-

frmum feptingentefimum qainto & fexagefimo. Decem &
amplius po(i: annos a Donehio accepimus ,

Virginem , de
qua agebatur, quamquam malo corporis habitu elfet, tamen
vitam adhuc ducere , neque poft ilia nigrum ulium fudo-
rem , aut nigram urinam vidiffQ .
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De inorbo
,
qui lapfum ab excelfo loco , <S2

tnde ortum terrorem confecutus ejl

,

PUella annos circiter quindecim nata in locum non lon*

ge a Cajetani Tacconi domo ventitare coepit, ubi fub

portjcu tota fere die fedens vidum a prxtereuntibus men-
dicabat . Quacdam autem pr^eleferebat

, quibus non potuit

non cito medici , chirurgique foiertiffimi ocuios ferire

.

Nam greflTum habebat tardilTimum
, adeoque diiificilem , ut

tertio quoque pairu confutere pauhTper cogeretur . Ejus prx-

terea manus ,
ungues potiifimum j brachia etiam , & facies

;

quin & labia , & ipfum oculorum album mirum in modum
livida erant. His fuper, ut caufam morbi cognofceret , &,
fi fieri polTet ,

opem ferret, rogitare puellam Taconus non
omifit ; qu3e Itatim multa attulit, propter quae male admo-
dum fe habere diceret ; fortem in primis , nec umquam in«"

termittentem in finiftra pedoris parte pulfationem ; incredi-

bilem infuper artuum , membrorumque omnium imbecillita-

tem . Addebat, fe vi6lu uti non polfe , nifi tenui , & fere

liquido; segre enim glutire : aivo autem eiTe plerumque ad'

ftriitiori : fiante vero borea , & f^viente hieme tam male

elTe folere , ut non raro opprimi , & pene mori fibi ipfa

videretur . Interea animadvertebat Tacconus , vocem diceniis

parvam valde efie , & fradam ; pulfum languidum , fed fre-

quentem . Alia porro atque alia quscritans intellTxit
,
puel-

lam & adhuc carere menfibus , & habiru femper fuille gra-

cili , & biliofo ; eamdem vero in morbum hunc , qui dein-

ceps gravior in dies evaierat , tum primum incidiire, cum
annum fux xtatis quintum agens ingenti ab altitudine lapfa

vehementilfimo terrore opprelfa fuir. Ad tres ferme annos

in eo ftatu , in quo eam primum inve,nit Tacconus , dura-

vit aegra: numquam fpes ulla falutis affulgebat ,• quin etiam

res in pp)us ruere lubinde videbantur. Sed , quod majorem
vifum eft habere admirationem , cum toto hoc tempore
eam & quotidie videre confueverit Tacconus, & perfaepe

alloqui , nuilum tamen notabiie refpirationis fignum in ilia

deprehendi:^re umquam potuit : quamvis enim ocuii aciem

intenderet, airerni vel in naribus , vel in pedore , vei in

ventre niotus ne umbram quidem ei datum eft detegere

.

De-



COMMENTARIl. 6j

Denique per hiemem , fudo coelo , tempeftate fngidifHma ^

dolorem in finiilro latere conqueri , tum nigrum , vikofum-
que fanguinem per os conatu ceteroqui nullo , nullaque

tuiTi , emittere coepit . Non deliitit tamen vidum de more qusc-

ritare in via . Vox interea abrupta erat , & iolito dtbilior;

vires fupra quam dici poteft hactx . Vitam fic ad decimam
ufque & quartam diem toieraverat , cura e loco , ubi federe

in via folebat , domum ,
qux non valde diiiabat , rediens

exftinda eft

.

Proxima die voluit Tacconus cadaveris fedionem infti'

tuere. Ac primo quidem iivorem faciei , colli , & manuum
toti corpori communem invenit . Deinde aperto abdomine
molem notavit ventriculi, hepatis , & omenti folito majo-

rem: diaphragm.a valde enervatum , atque una cum tenuiuni

inteilinorum parte in fuperius thoracis cavum adadum : ve-

nas vero omnes nigricantes , & ita pandas , diitentafque

,

ut earum propagines, etiam minimic, ultro fe proderent . Ven-
tum eft ad thoracem. Pulmones contradi , pene exfucci, ta-

dui renitentes : finifter vero lobus livido
, atroque colore

tiudus
, idemque in loco ,

quo lateris dolor extremis vitx

diebus inhxferat ,
pleurx validiifime con{un6tus. Tres circi-

ter inventx funt vifcofi , nigrique fanguinis uncise fupra dia-

phragma fparfae, qui fanguis depluiile videbatur a mediafti-

no , & pleura ,
quoniam hjec vifcera eodem rorabant : pars

aliqua etiam reperta eft intra tracheam . Verum res ante

ahas maxime mirabilis vifa eft cordis fabrica . Ejufdem fere

amplitudinis ad mucronem ac ad bafim cor non conicac , ut

folet , fed quafi cubicae erat figurx , Sinifter ventricuius la-

tior formam habebat, qux eife confuevit dexteri ; dexter ve-

ro colamnis
,
lacertifque robuftis ornatus eam

, qu^e finiftri

.

Qai his ventricuiis recondebatur fanguis , vifcoius pariter

erat, aterque, ut iile , quem defcripfimus ante . Fulmonalis

arteria, vaivulis figmoideis fecum invicem conglutinatis , ita

claufa erat , ut injedta aqua non niii per anguitirfimum fora-

men , quod fortaife fubtile ante immiilum fpeciiium fecerat,

manaret : vena autem rugofa reperta eft , fumnie conrrada ,

& fanguine omnino vacua. His vifis ftatim oculos fuos con-

vertit Tacconus ad foramen ovale , atque ad canaiem arte-

riofum. Hic , quantum judicare ipfe potuit , claufus erat

:

non item illud i nam iatius , quam in foetu cernitur, pate-

Tom, VI. i bat^
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bat
, prxfertim qua parte dexterum ventriculum refpiceret.

Cet' ra aut nihil , aut vix a confueta conforniaiione rece-

debant

.

Hic videbatur Tacconus non dubitare , quirt foramen
Gvale tum apertum fueric , cum in lapfu puella maximo ter-

rore, uti diximus ,
correpta fuit . Coniiat enim & fangui-

nem per terrorem in cor magno impetu congeri , & faciie

in pueris fortes , longafque infpirationes , qualcs habuiiTe

puellam fub eum cafum credibile eft , foramen ovale jam
occiufum iterum patefacere . Eo autem patefado , minor iia-

tim fanguinis copia ad pulmonalem arteriam dirigi debuit

ex quo non difficile fadlu fuit, ut fenfim figmoideae valvulx

fimul coirent . Sic fanguis a puhnonibus denique prchibitus

nec refpirationem fovere amplius potuit, nec ipfe apte fub-

igi . Ergo & illam pene deleri, & ipfum denfum , atrum-

que elTe oportuit. Ut autem cum refpiratione vox fimul

infringi debuit, ita cum nova fanguinei circuitus ratione no-

va cordis forma convenire . Igitur minime rnirum , fi huic

mu(culo paulatim natura illam , quam fupra diximus , ftru-

fturam conciliavit. Quod fi ventriculus finiiler fe fe dilata-

re debuit , cur non potuit ,
aneuryfmatis inilar, pulfationem

progignere, qua xgra conftanter in finillro latere vexabatur?
Reiaxatis denique propter fanguinis tarditarem mufculis , fa-

eile & virium infradio fecuta eii , & diaphragma fe intra

thoracis cavum incurvavit , iocum abdominis vifceribus con-

cedens , qux ex humorum crallitudine turgidiora fiebant •

Refes vero propter eamdem tarditatem in minimis vafis fan-

guis & iivorem in exterioribus corporis partibus prccreare de-

bebat , & efFicere , ut eadem minora vafa faeviente frigore

tandem difrumperentur , fanguinemque funderent , qui vel

ex ore mittebatur paulo ante quani xgra occumberet , vel

poii ejus obitum in thoracis cavo repertus eil . Hadenus
Tacconus

,

De febre quadam epidemicd

»

fAurentius Canutus, vir omni virtutfs genere excellens

,

quem fatis laudalfe videbimur, fi dixerimus , in eum
"patriam ocuios deiixilfe, quafi unus fplendoiem , quem ipfa

mor-
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mortuo Beccano amifiifet ,
poffet renovare , cum Comaclum

ad febrim , qux ibi invalelcebat , contineridam
, fubigen-

damque miifus , omnia diiigenter notairet , quxcumque ad

eam pertinerent ,
remque , cujus caufa miirus fuerat , confe-

ciiTet , Bononiam reverius itatim Academiam de iis , quae

Obfervaverat, quxque praeiliterat , nitidifTimo fermone mo-
nuit . Hic ne iis defcribendis

, qux in opufculis iegi pof-

funt, tempus teramus , rerum capita tantum atringemus.

Primo fymptomata omnia , omnefque a{Fed:iones , qui-

bus febris five in prmcipio , & progreifu , five in liatu , &
inclinatione itipata erat , aceuratiifime recenfet Caautus ; ex

cifdemque eam definire aggreifus , non dubitat febrim , fi

magnus illorum numerus Ipedetur, quos una adoriebatur,

epidemicam ; fi typus ejus , & indoles, continuam biliofam

maii moris ; fi fedes ,
gaitricam ; fi prsccipuum fymptoma,

verminofam appeilare . Poitea caufas morbi perquirens aquas

commemorat , qux proximo anno & nuiia fere intermiflio-

ne pluerant, & diutilfi.ne liumiiioribus in locis flagnarunt;

annonx inde ortam caritatem , deterioremque conditionem

;

vi^lus pravitatem prxiertim apud Comaclenfes , qui faciie

pifces etiam inferioris notx carnibus fubilituuni: . -Animad-

vertir prxterea , Iiumidx piuviofxque per xiiatem cceli con-

llitutioni autumnum lucceifiife calidiorem , & intermittenri-

bus febribus frcquentilfimum , quem iiiems excepit rigidiffi-

ma , deinde ver pauio temperatius , fic lamen ut nodu aer

humidus elTet , & frigidiuicuius . Quare ita conficit ; fuc-

cos imi ventris Comacienfium vitiatos eife oportui(re vel a

febrium intermittentium reliquiis , vel a vidus perverfitate ;

ob caloris, frigorifque viciflitudines xquabili , redaeque per-

fpirationi infenfas maios humores partim fanguine rett-ntos

fuiife ,
partim glandulas

,
atque imi ventris vilcera invafiire ;

facile inde & putridam febrim exiiitiire , & fuccos , bilio-

fum prxfertim , magss magdque ccntaminatos cum cetera

febris fymptomata procreafle , tura vero etiam vermes in tu-

bo inteitinorum fovere atque aiere potuifie .

His defcriptis curationis rationem perfequitur , quam
ad odo ,

quis notaverat , indicationes accommodavit . SciJi-

cet ante omnia erant primx vix repurgandx ; id quod fal

catiiarticus in robuitioribus , in deiicatioribus oieum amygda-

larum duicium cum admixto iiitro Itibiato prxiiitit . In.pe-

i 2 dien-



6^ COMMENTARII

.

diendum deinde ne filkrent ullo in virccre humores ; qiA
jjroptcrea fluxiores erant efficiendi : eamque ad reni latis fuit

femeij ad fummum iterum , ante quartam morbi diem fangui-*

nem mittere . Tertio vim febrilis principii retundere oporte-

bat ; hucque magno fuit ufui aut ferum depuratum , aut fim-

plex aqua nitro mcdicata , copiofeque epota . Quarto ejufdcm
principii maligna indoles erat corrigenda : quem in finem

pntbuit Canutus blanda fubacida , circa vero morbi ftatum

alexipharmaca iittemperantibus mixta . Sed
, qux crat fingu-

lare hujus febris fymptoma , verminatio in primis medici in-

duftriam requirebat , eoque magis quod eos
,
paucos illos

quidem
, qui ab hac febre interierant , vermes nullos ejeciae

conitabat . Itaque anthelminticis remediis ncn erat parcen-

dum : fed voluit Canutus primum , quid poffent ,
qux mer-

curiaha non elfent , experiri . Quorum in numcro cum utilia

non pauca fuere , tum vero nihil prxftantius inventum eil vei

clylteribus oleofis , vei oleo ipfo amygdalarum dulcium , cui

eilet nitrum Itibiatum admixtum . His ergo juvantibus, noa
fuit cur ad mercurialia fe converteret . Sexta erat indicatio,

a fupremo ventre , quo tendere videbatur , febrile princi-

pium avertere : aptxque ad eam rem habit^e funt cucurbitu-

Ix dorfo , & cervici impofitx, & , fi opus effet , venx ju-

guiaris incifio ; veficatoria etiam , ubi ea aut fibrarum ato-

nia , aut humorum ieotor , aut gravis fopor poi^ularet . Se-

ptiina, idem prmcipium , coctuni cum ellet , extra corpus
per eas vias climinare , in quas proclivior natura vidererur,

Itaque ad diaphorefim deco£to prxfertim ufus eH Canutus
ex radice fcorzonerx , & ex cornu cervi , aut hujus gelatina

Itibio diaphoretico confecla ; ad diurefirn nitratis ; ad ca-

tharfim lenientibus, quibus ufus jam in aliis , quas fupra

diximus , indicationibus fuerat , ac potiOimum clyiteribus

pjulo acrioribus . Denique fublata febre , eranr corroboran-

da folida , ac nutricius bumor reftituendus ; idque vidus ef-

fecit uberror, foiidiorque , qui per febrini tenuis fuerat

»

atque humidus

.

Hxc de curatione ; quibus jani fatis perfpicitur quam
cffet Canutus fimul acutus medicus , & fimplicitatis diligens .

Neque id minus apparet in iis , qux pra:fcripfit, ut ilfis ca-

veret , qucs nondum febris adorta eiTet . Itaque ComacIunT
cuni ipfe reliquit , jani minus multos febri^ aggrediebatur^
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quofque petchat , minus fe male Iiabebant : neque ita muito
polt exftinda plane elt . Utinam qui tam bene cereris cave"

re didicerat , cavere ipfe fibi potuiifet . Sed valetudinem

ejus, licet bona adhuc eifet aetate , attenuaranr fufcepti jani

ante iludiorum caufa labores : multum vero negotii ei attu"

leriint frbrium , qux Bononix anno rnillefimo leptingentefi-

mo feptimo & fexagefimo fxvierunt, curationes . Quare cum
febris illum etiam eodem exeunte anno corripuerit, brevi

omnem civitatis in eo pofitam fpem una cum ejus vitgs

prxcidit

.

De mercuriiJubltmati corrojivi ufn,

HAdenus morborum quorumdam noratione, qua unum
continetur medic.x artis officiam , fuimus detenti : raoj?-

de remediis nonnullis erit agendum , in quo ejufdem artis'

iitum elt officium alterum , illudque multo praeliantiifimum

,

Atque , ut a mercurio exordiar , qui efficaciffimus haberi fo-

let ad plures , etiam a lue celtica fejundos, morbos profli-*

gandos , fatis conftat fublimati corrofivi vel intus ajfuinptt

ufus quam eifet fummx au£loritatis viro , Gerardo Svyietenio 5.

probatus; neminemque latent qu^ praecIarilTimus fodalis no-
iier, Jofephus Benvenutus , Lucenfis raedicus longe nobiIif«

fimus de mercurii vi edidit . Sed ne a fublimato difcedam
cujus venefica indoles medicos non paucos ab ejus per os

adminiilratione deterrebat, breviter iila indicabo , quae ex-

periri voluit Joannes Antonius Gallus, quem paulo auda-^

ciorem fecit cum Swietenii audoritas , & Benvenuti exem-»

plum , tum ea cogitatio , venenum nullum elfc , ut ut te«

terrimum
, quod tamen , fi via , ae ratione apparetur , opti-»

mom fieri non poOit medicamentum ; ejuique rei mulra eire

in medicina exempla . De his autem narravit Galius in

Academra jam inde ab anno fexro & quijiquagefimo fupra
millefiraum feptingentefimum ; quo tempore aliquot etiam

|oannc Baptiita Burferio
, magni fane nominis medieo , fa"

tta ejufdem remedii peHciiIa exponere potuit : moverant enini

Burferium adjun6ia ad Swierenri aud:oritatem Gaili ipfius ex:-

periraenta . Conftat vero rotus Galii fermo partibus ex duabus^
^uarum aitera, cur^itiones profert j qux fublimati ufum. com^
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tnendant , altera omnia , qux in cjus apparatione , exhibi'"

tioneque cavenda funt , recenfet

.

Curationes funt omnino duodecim ; quarum duas a

Benvenuto , tres a Burferio accepit,- feptem
, quas fufius de-

fcribit , inllituerat Gallus ipfe FeJiciffime cellerant omnes ,

fi duae excipiantur , in quibus cum ad fublimatum diflblven-

dum ufus ellet Burferius Ipiritu vini redificatiirimo , tantis

sEgri vexati funt gutturis , itomachi , atque adeo inteftino-

rum ardoribus , ut intra paucos dies defiftere a remedio
oportuerit . Potuiiret quidem Gallus curationes afferre mul-
to plures : fed e multis , quas & Benvenutus fufceperat , &
Burferius , ille duas tantum , hic trcs cum eo communica-
vit ; Gailus vero ipfe feptem ilJas fuas , cum in iis aegri

ftatu plerumque effent defperatiori , ad remedii efficacitatem

declarandam lufficere arbitratus eft

,

Remedium fic componebat Gallus . Granum unum fub-»

limati quam puriffimi , atque in tenuiffimum pulverera re-

dadi fumebat ; & , quoniam fpiritu tritici , quo Swietenius

utebatur , ipfe carebat , illud duabus hquoris unciis dilTol-

vebat , quarum una ex aqua ftillatitia elTet , altera ex vini

fpiritu fumme redificato : his vero, ne quid ad gratiam deef-

fet, duds fyrupi de toto , ut ajunt , citro drachmas adde-

bat . Remedium fic confediim ad unciam ufque dimidiam
in dies fingulos impune ferebant aduiti , ad drachmas duas

juniores . Omnibus vero audor eil Gallus , ut ne adhibea-

tur remedium hoc ad morbos aHos , fed ilii folum eo utan-

tur , qui celtica lue inficiuntur, neque hi omnes ; atque il-

los in primis excipit, quibus minus conveniret hydrargy-

rofis. Et curationes quidem , quotquot ante defcripfe-

rat , erant eorum
, qui illam labem aut comparaverant fibi

ipfi , aut a parentibus, nutricibufve traxerant. Porro cum
remedio utentibus opus fit copiofe , frequenterque bi-

bere , quod potionis genus f t praeferendum , deiiniri non
poteil . Nam ah'is non nocet aqua , etiamfi fimplex fit ,

aliis , fi illa fiierint incoda sut rr.alvx folia , aut vtolarum ,

aut alia hujufmodi : melius cadunt aliis diiuta jura , prx-

ferdm a poto medicamento proxima ; aliis aut vaccinum ,

aut afininum lac aqua temperatum . Quare aegrotantium com.
niodo 5 isigenioaue ea in re obtemperet medicus : quod (i

lacte otendum fit^ jure illud mifceri niavult Gallus, quam
aqua

.
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aqua . Denique anni tempeftas huic reraedio aptifflma cen-
fctur acltas

, quippe fudores ciet, potationibufque favet : per
hiemem ab eo abitinendum

; quod Ci premat neceffitas", ie-

do decumbat asger plerumque , nec loco fit nifi ciaufo , te-

pidoque , & cahde bibat . H.cc fere funt, qu.c de remedio ,

quo poteit pars hominum non rainima frui , experientia , &
ratione dudas monebat Gallus • Quod fane remedium eo
tutius ufurpare impolterum medici poterunr , quo longiori
ab cjus ufu mtervailo eos , qui ilio fanati olini func j bona

3,

integraque valetudine effe inteiligentc

De Jebrrfuja quodam nojlrate.

NIE ille optime de nobis mereri cenfendus eft, qui re«
medium e rebas

, qux paifim apud nos oriantur, com-
pofitum inveliat , quod vicem peruviani corticis poilit , fi mi-
nus in omnibus, at certe in plerifque fupplere Hanc ad
laudem incubuit m primis medicus inter neapoiitanos ionge
prasitans

, Joieph Mofca ; qui cum denique poft plura tenta-
mina fyrupuin ex herbis noftracibus modo quodam fuo con-
fedum rairifice refpondere comperiifet, fui invenri partici-
pem facere voluit Academiam , in quam non minus merica
iuo, quam Morgagni, cui erat cariffimus > rogatu fuerat
cooptatus . Qux fane hominis diligentiflimi voluntas cum
Academiae perjucunda fuit , tum etiam efFecit, ut quidam
bononienfes medici periculum propodti remedii facere in-
Ititutrint . Itaque & in . publicis nofocomiis, & in privatis
aedibus ad intermittentes febres expugnandas antifebriiis Mo-
fcx lyrupus adhiberi cceptus. Qui cum excitatam ab au6to-
re exlpectationem fatis feliciter fuitinuerit, dignus propterea
eit habitus

, qai in bononienfem medicamenrarium codicem
cujus forte novam per id tempus editionem Medicorum Col-
legium curabar, reciperetur. Academici autem , Galeatio pra&-

fertmi fuadente , omnia, quaecumque ad remedii confedio-
nem , ufum , ac prxitantiam pertinerent , ut hujus tomi opufcu-
lis mandarencur , decreverunt . Cujus confilii cum certior fa-

^us elfet- Mofca
, unaque bononienfium medicorum teftimo-

nia accepiiTet , opufculum itatim lucubiavit , quod Canter-

zano
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gano infcribere voluit , ei , credo , ut gratum fe prxberet

,

quod is diligenter & de Mofcie voluntate retulerat ad Aca-
demiani, & de voluntate Acadeniiae reicripferat ad Molcam.
Opuiculum ergo ipfum liccbit in altera tomi parte legere,
ex quo omnia , qux ad antifebriiem Mofcie lyrupum atti-

nent
, poterit quiique commode cognofcere . Nos aliud pro-

peramus medicamenti genus exponere , cujus nulia fada eft

mentio ia opuiculis

.

De oethiope ex laudano .

Ominicus Sgargius in medicina , atque anatomia
, quas

.1. / fumma cum iaude pubiice profitetur , apprime verfa-

tus , cum Pauli Parentii , liominis inter noftros piiarmaceu'

tices peritiffinii, librum de medicamentorum , ut ajunt, do-
fibus volveret , aiiud fpedans in eum iocum incidit , ubi

iaudani iicuidi magnia ficcatum , & in puiverem redadum
ad dyfenteriam remedium proponitur. Venit iiii ftatim in

mentem de iia£moptyfi , ceterifque fanguineis eruptionibus

,

de alvi , uterique profluviis ; quibus omnibus fi creditur pof-

fe vvjigaris ac hiops vegctabilis occurrere , cur non Parentij

quoque pulvis , in quo praeter opium aiia reconduntur,
quorum adjeclione pias etiam vaieat? Ergo cum primum oc-

cafiones dux funt, pericuium fecit; eventufque opinionem
prseclare confirmavit

.

Pn?Tyam fe fe juvenis obtulit , annos natus viginti quin-

que , fanguineo- piiiegmaticus , tiabitu corporis mediocri, qui

cum nimium Iior^is induifiifet , diarriioea correptus fuit

,

quae cito in dyfenteriam elt verfa adeo pertinacem , ut duos
».:enies ftipticis vaiidiffim.is obititerit . Praebuit fub hxc Sgar-

gius parentianum puiverem , Hujus oclo vix grana lumple-

rat xger , cum in foporem incidit ,
quem poltridie parvum

deiirium fubfecutum eii: . Sed mitefcebat interea dyfenteria

,

nec fopor iiie aiiunde, niii a non (siUs torrefado opio

,

profedlus eft. Cujus rei cum ratio impofterum habita fuerit,

& fopor fubiatus, & dyfenteria in priltinam mutata eil diar-

rhaeam , quam brevi fimarubx cortex omnino vicit

.

Non muito poil Sgargii opem imploravit virgo , quac

poil longam faicationem cum adhuc fudore madens frigi-

dum

(
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dum imbibiffet aerem ,
pofteraque die fanguinem ab ufero

intempeftive fiuere fenfifTet , fex dies profluvium hoc negle-

xerat, quod propterea in dies ingravefcebat . Vigefimum an-

num agebat virgo, eratque temperamento fangumeo , ha-

bitu corporis pleno . Avertendum primo fanguinem ccn-

fuit Sgargius ; ficque brachii vena inciia fuit . Tum ah"a juf-

fit opportune ufurpanda . Qux cum nihil profecf iint, ad
iliptica , ne vires interea conciderent, confugit

,
neque ur-

ticx fucco
,
coralhs, cornu cervi uiio

,
fungo meiitenfi pe-

percit : fed incailiim . VuJgarem jerhiopem vegetabilem non
tentavit, quem aiias ineptum cognoverat . Itaque ad paren-

tianum pulverem fe convertit, cujus grana duodecim quoti-

die fumpta fanguinis profluvium intra quatriduum piane fu-

ftulerunt

.

Mulier alia annos nata quadraginta tres
,
fanguineo-phle-

gmatica
, habituque pleno , biduo ab exadis menltruis longum

iter xl\uo{a via confecit . Paulo poli: fanguis ilii manare ab

utero , primum ieniter, poftea aliqua cum moleftia. Ftbris

deinde acceHit , ardens , cumque vehemenrioribus uteri dolo-

ribus conjunda . Viginti dies iic tranfegit aegra , ante quam
medicum quxreret. Tandem arceiTitus eit Sgargius . Is fan-

guinem Hatim mittendum duxit, id quod dtmctps ficri ite-

rum, ac tertio oportuit ; tum Itiptica prxfcripfit alia atque

alia ; in his urcicx fuccum , & boJos ex cancrorum cculis

,

coralio rubro, rhabarbaro uftulato, & fungo melitenfi . Sed
ne odo quidem poft dies ex harum rerum ufu aut fangui-

nis reprelfum profluvium , aut uteri dolores leniti . Uirra

igitur non praetermifit Sgargius, quin segrotac fux parentia-

num pulverem exhiberet . Grana decem jullit in dies fngu-
los . Nec longum ; quarta die & fluere defiit uterus , & do-
lere : poft vero biduum etiam febris abiit ; nihil ut jam mu-
lieri deeife ad bonam valetudinem videretur.

Ut clientes femper multos habuit , ita facile potuit

Sgargius remedium fuum etiam in haemoptyfi experiri . Mu-
lier quaedam vigefimum quintum agens annum

, tempera-
mento phlegmatico, habituque corporis ficciori , cum im-
probos labores fuftinuiifet , tres quatuorve puri , fpumo-
fique fanguinis uncias exfpuit . Accedebat tUiTis , pedoris
dolor aliquis, febrifque remittens. Quamobrem vena plu-

ries incifa fuit , exhibitique fatis liberaliter urticx fuccus

Tom. VL k re-
5,

,
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recens , & boli ex uftulato rhabarbaro , nuce mofchata tor-

refada , fungoque mehtenfi . Verum cum exa6lis jam fe-

ptem diebus hxc nihil juverint, grana decem vulgaris acthio-

pis vegetabiiis quotidie fumenda imperavit Sgargius , vifurus

an remedium , quod ad fanguinea alvi ,
uterique profluvia

continenda parum admodum valere noverat , poffet aliquid

ad hxmoptyfim . Ad decimum ufque diem aethiopis ufum
produxit, neque tamen fanguinea exfpuitio comprelTa . De-
cem ergo illis

, quac diximus , sethiopis grana parentiani pul-

veris odio fubftituit . Ecce autem , quod , nifi Sgargius affir-

maret , vix crederetur , intra quatuor dies femina con-
valuit

.

Quatriduum jam diceres eile huic medicamento fan-

dtum . Fere enim nemo fuic xgrorum , de quibus in Aca-
demia meminit Sgargius , quem non intra iliud fpatium fa-

naverit . Nam pn«ter quatuor, de quibus modo diximus>

narravit etiam de homine , cui fanguis ad odo ferme un-

cias finguHs diebus e faucibus levi cum tuffi fluebat . Quem
cum ipfe tertio die viferit, continuo fanguinem detraxit

,

idque deinde iterum , iterumque fecit , urticx fuccum re-

centem interea
, aliaque confueta ftiptica remedia exhibens.

His autem minime juvantibus in parentiano pulvere fpem
pofuit : neque fruftra ; nam cum ejus intra biduum grana

triginta fex aeger fumpfiiret , fanguinem multo rarius , quam
ante ,

coepit exfpuere; plane deltitit intra biduum alterum .

Hjcc olim Sgargius in Academia de parentiani pulveris

facultate expofuit . Quibus nonnulla addidit de optima
ejufdem parandi ratione , deque nomine huic medicamento
imponendo . Ea huc redeunt . Faex laudani liquidi Syden-
hamii, qux ab extradione , ac philtratione reliqua eft , pri-

mum leviter torrefiat, ut in pulverem redigi poffit: tum
moderato igne torrefiat pulvis ufque dum quidquid narcotici

in opio inhdet , abierit ,
idque folum remanferit , quod ad-

ftringendi facultate pollet ; quam ad rem fatis eft , fi tertia

pars ponderis fuerit amifTa : denique pulvis cum aceto per-

acri fubigatur, & ad ignem leniter ficcetur. Medicamen-
tum fic paratum sethiops vegetabilis ex laudano appellari

polTe videtur.

Non eft praetereundum , quod meo judicio novum xthio-

pem vegetabilem plurimum commendat , eum fcilicet aliis
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ctiam medicis, qui Sgargii fermone excitati eo ufi funt, ita

refpondiire , ut paulo po/t in niedicamentanuin codicem

fuerit & ipfe relatus

.

C H I R U R G I C A.

De vejtcx funclione in ijchuria

.

REftat, ut illa expediam ,
qux ad eam medicinae partem

pertinent , qux manu medetur. Non pauca enim ad

Academiam aliata funt ,
qu^e iianc quoque partem illuiirare

videantur . Inter cetera comniemoratu digna funt , q j.c

Cajetanus Tacconus anno millefimo feptingentefimo lexageii-

mo feptimo difputavit. Etl enim apud chirurgos quxitio

haud ignobilis, fi in ifchuria veficam pungcre necelfe fit,

qua in parte id tutius fiat. Quidam autem in perin^eo ma-
lunt , ahi ad latus, alii denique fupra os ,

qucd pubi fu-

belt. Quam fane quaeitionem declarare quodammodo (<: pof-

fe confidit Tacconus. Nam cum veficam multcrum, qui

ifchuria interierant , incidillet , iUud animadvertit conitans,

perpetuumque fuilfe , ut tumores , exulcerationes , ccterseque

hujufmodi labes ejus cervicem , & poltenorem partem tcne-

rent , ad anteriorem , qux a cervice iongius abeit, vix , aut

omnino non propagarentur . Neque fojurn fuas , quas fufius

perfequebatur , fed etiam aUorum oblervationes affertbat

,

quibus eamdem rem confirmaret . Quo politu , fi. argumen-
tabatur. Dubitari vix potefl: , fi veficac pungendjc urgeat

neceflitas , utrum utiiius lit , cuivis parti vulnus infl;gere , an

ei ,
quic cum minus ceteris labefaCtata fit , facilius etiaai

fanari poffit. Quare cum in ifchuria , qux ex veficx vitio oria-

tur , valde probabile fit , minus a fua integritate abeife ve-

ficam in illa parte, quac fuperne pubem refpicit, conlequens

eft, ut fit potius in lila parte punctio facicnda . Mulra por-

ro in eamdem fententiam addebat ; veluti illa , minus huic

parti , quam ceteris ,
polTe a deUillante ab ureteribus urina

injuriam fieri ; eadem parte eiTe veficam Itatu fatis firmo,

quippe cum non folum pubis ofsibus , fed etiam per ura-

chum umbilico aliigetur. bed hxc notifsima funt ex anato-

k 2 mia.
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mia . Itaque cum Tacconi obfervationes , prxcipuamque ra-

tjonem jam attigerimus, his dimifsis animura ad illa iiatira

convertimus, qux Academicus nolter longe celeberrimus Joan-
nes Alexander Brambilla fuperioribus annis per litteras cum
Academia communicavit . Ea autem ita defcribemus , ut qui

hxc noftra leget , exiitimare pofsit, fe brambilliana ipfa le-

gere ; qux quidem ita cum nitore , tum brevitate commen-
dantur , ut nec demi ex iis quidquam , nec aliter dici pofTe

videatur . Ut enim alia multa Brambiliam nobilitant, in qui-

bus nemo non maximi faciet
, quod eil Caefaris chirurgus ,

ita id etiam , quod eit fcriptor non minus elegans , quani
dodus : quod fane & in iis , qux (xpe alias in vulgus emi-
fit , & in his maxime

, qux Academi* tradidit , apparet

.

Sed ad rem veniamus

.

jD^ mefocolo mirahilem in modum profcijfo .

SIc igitur exordium fumit Brambilla , ut probare non vi-

decttur illos, qui nihil hodie evenire in omni morbo-
rum genere putant , quod non multo ante noliram memoi-

riam obfervatum fit. Quin imo pro certo habet , paucifsi-

mos fore cum medicos , tum chirurgos , qui quidem mul-

tiph'cem rerum ufum habeant, quibus non f^epius aut mor-
bus occurrat numquam ante auditus , aut certe adjunda mor-

bi fmgularia , quae morbum quoque fmgularem reddant . Cu-
jus fane rei exemplo eife poife videtur cafus, quem ftatim

narrat , quique eft hujufmodi

.

Anno milleiimo feptingenterimo fecundo & fexagefimo

cum verfaretur Brambilla in cailris Silefix cum legione La-

fcii , in qua Protochirurgi munere fungebatur , XVII. caL

o<5tob. accidir, ut miles quidam e centuria Tribuni , annos

iiatus viginti duos , corpore procero , eleganti , ac robulto ,

cum circd horam feptimam matutinam e tentorio fuo , te-

mere pendenre ex humeris vefte , in communem locum ven-

tris excmeranii cauia fecfsi fi^t
,
vehementiurque ob adilri-

6ta n alvum eniterttur , rep-nte dolore in abdomine fuerit

percuifus. Redux \\ tentorium llravit fe humi fuper pa-

lcas, & urquequiqu'" texit : cun (.niii crederet , eos fibi do-

lorcs a concepto iii^ore aliatosj fperabat fe , corpus dili'

genter
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genter fovendo , hac moleftia liberatum iri . Poft hors fpa-

tium pejus habuic: quare centuriiE chirurgum accivit ; qui

ratus & ipfe dolores ab accepto frigore ortos , bolum ei ex
theriaca dedit ; at nullo cum frudu . Icaque hora decima
antemeridiana rem ad Brambillam retulir , qui cum e vefli-

gio ad xgrum fe contuliiret , rebu.s omnibus perpenfis fta"

tim {enfity eum magno in difcrimine verfari . Pallida erat

facies , vires fradae, pulfus debih's adeo , ut vix percipere-

tur : in regione autem umbilicari dextera tumor exliabat

,

colore quidem naturali , fed valde prominens , & durus,
quique fummam humani capitis partem magnicudine ^qua-
ret . Interea tamen dolor nihilo major erat, quam initio

elTec. Sed cogebatur xger fupino corpore jacere ; neque ul-

lam in parcem. vertere , nec omnino movere fe poterat.

Quse omnia fufpicionem Brambiilx injecerant
, ruptum elTe

intus aliquid , nec tamen quale id elfet aut quibat ipfe, auE

audebac conjedura allequi.

Icaque tumori ftatim undionem ex amygdalarum oleo

,

& unguenco alch*3t: confedam adhibuic : tum fomentum ad'-

didit ex herbis emolliencibus , & fanna feminis lini in la-

^ie C06I1S ; quod quidem in femihoras renovabacur . Simul
clyiterem emollientem addico amygdalarum oleo adminiftra-

ri jufsit ; qui excrementa elicuit aliqua : fubinde etiam quin-

que , aut fex alii clyfteres xgro adhibiti fuere : quibus ta-

men omnibus minime levatus eft . Poft ha:c duo femoribus

applicanda veficatoria imperavit, eo fcilicet confiiio , ut fan-

guinis mocus fieret hac ratione concitatior ; intus autem af-

lumendas uncias tres oki amygdalarum recenris . Cumque
nihil , vel quatuor poft horas , hxc prodelTe viderit , quam-
vis juicuii tenuis potionem parvam ^gro parandam curairet,

decoctum prxfcripfit emolliens e malva , alihsa , modica
manna , & tamarinJorum pulpa poft prandium fumendum

,

Qux omnia fruftra fuere : miles enim in momenta pejus ha-

buit > atque hora quinta macutina proximse diei exftin-

dus eft .

Dici non poteft
, quam Bmmbilla, homo maxime hu-

manius, graviter tulerit , eum libi hominem ignoto morbo
eripi , quem fufpicari po (Tet , morbi caufa cognita , confer-

vari potuilTe . Sed quoniam , quod maxime ftuduf: rat , openii

d ferre non potuit 5 operam dedit, uc ^ fi fieri poiret ^
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•jn us cafus efTet impofterum prxfidio multis . Itaque confti-

luit certiorem rei notitiam ex cadaveris incifione haurire;

quam coram pltribus ejus legionis Prxfedis militum , Chi-
rurgifque fibi lubj^dis exrecutus elt . Aperto autem abdomi-
Jie itatim comperit , dekriptum ante tumoreni ortum elfe a

quodam inteitinorum cumulo , qux tumida admodum eranr,

& fphacelo jam afFcda. Cumque ulterius inveftigaret , quo
hujus caufam mah d-^tegeret , invenit colon dexttra parte e

fuo fitu de.trufum , & per hgamen longitudmale anterius ju-

xta toram fuam longitudinem adh:crefcens peritonaeo fecun-

dum diredtonem Jinea; albje, idque ope membrana: cujuidam
fingularis , fibrofac, & admodum fortis .

Jnquirens porro in rei originem , vidit mefocolon dex-
terum prope inteltinum tradu poUicis unius & dimidii ru-

ptum elfe , per eamque aperturam ilei parte,-n tranfiilfe unum
circiter cubitum longam ,

totamque fphacelo corruptam ; re-

liquum vero ileum, quod in finiitra remanferat parte, ad tres

ufque pollices a modo dida apertura nigrum , cetera colore

naturali apparere. Verum , nifi fi corrupta inteftina vi pre-

merentur, apertura confpici nequibat, quac eadem ftipaverat^

nec vero ea retrahi inde poterant , quo intraverant . Quibus
omnibus obfervatis fic exiitimavit, militem cum alvum exo-

neraret , comprimendo vehementius intettinum ileum rupilfe

mefocolon , id quod vix evenire potuilTet, nifi anre defcnpta
membrana , qux colon elevatum , ac fubjedum tenebat,

tamquam caufa , ut ajunt, prxdifponens multum ad id

contulifTet

.

Hic animadverfionem addit Brambilla, fimulque opufcu-

lo fuo finem impomt . Si ejufmodi cafus fxpius evenirent

;

fi deinde modus inveniretur exfequendi dextere id, quod
Swietenius neditabatur, aperiendi fcilicet abdominis , quo
involuta inteltina evolvi pollent

,
qux facpe caula funt coli-

carum maxime perniciofarum ; fi denique ruptiones tales

frequentius deprehenderentur , tum fotte via detegi polfet

jreponendorum rite inteltinorum

.

Dc
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De hubonocele cum Jphacelo .

AD aliud venio Brambillae opufculum non minus quam
id j quod modo attuiimas , vel propter morbos, quos

defcribit, vel propter eorum adjunda fingulare. Mulier, an*

nos nata feptem & viginti
, innupta, levem tumorem , qui-

que nucis jugiandis magnitudinem haud fuperaret , in fini-

ftro inguine ienferat , ex quo exiguam fane m jlertiam per-

cipiebat . lllum putabat non aliunde , quam ab indurata in^

guinis giandula ortum ; ficque domeiiica folum re tiedia ei

adiiibens malum aliquot annos neque lenivit, neque exafpe*

ravit. Accidit interea , ut cum fl^rte vires nitendo impru'

dens intenderet , repente vehementioribus colicis doioribus

correpta fuerit, quibus urgentibus ledam petere coada eil

.

Accitus medicus iis remediis xgram tradavit , qux colicis

doloribus maxime convenirent : nempe clyiteres emollientes

imperavit ; unguenta etiam , & lade incoda cataplafmata

,

qux ventrem foverent. Prxterea ad folvendam alvum fjepius

intra quatriduum potio exhibita fuit ex manoa , femel etiam

piluise anethinx ad drachmas ufque tres. Sed ex his omnibus
nihil emolumenti xgra capiebat ; quin etiam coepit , qux
medicamenca ore fumebat , ea ftarim evomere . Quo fadum
elt , ut coiicus dolor , & febris in dies crefcerent , cumque
his etiam inguinis tumor. Hunc propterea ceiare illa ultra

non potuit ; qux cum magnum fe in difcrimen addudam
animadverteret , chirurgum quaefivit . Is eadem unguenta,
eademque cataplafmata, qux ante ventri adhibebantur , vo*
luit ut tumori admoverentur : ter quoque intra biduum fan-

guinem mifit ; opioque non pepercit , ut aliqua cum quiete

ialtem nox duci poiTet

.

Dum haec uiio fine frudlu aguntur, rogatur Brambilfa

a viro , qui magna erat cum auitoritate , ut fuam de mor-
bo fententiam aperiat, fimulque ejus curationem fufcipiat.

Qui cum aegram adserit
, inguinis tumorem invenit duruni ,-,

eminentem , & uno pollice latum cumdemque in duo quafi^

hemilpb3£ria diitindum
5 quorum unum majus ab omenta,:

altcrum mmus ab inteitino colo fieri judicavit . Et quamvis'

undique cutis tumeret, tamen perfpicere potuit , omentum
pariter atque iaceltinurn a ligamenco irritari quod Falropii

nom
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non Poupertii nomine 5 ut vulgo folet, diftinguendum ipfe

credit

.

Cum febris interea , ceteraquc fymptomata pergerent,

ut ante ,
urg.^re , quartam venx incifionem , & binos ex de-

codo emoUienti oleo feminis lini , & eleduario lenitivo

clyfteres julTit . In primis vero xgrx phialam aqux amarae

prxbuit , quam medicati Bohemia: fontes abunde fuppedi-

tant , cujus quidem aqux fal catharticus alvum aditridam prx
reh"quis purgantibus medicamentis blande , ac fme uilo llo-

machi incommodo fubducit . Hanc cum pcr bene tulerit

icgra , ahi quatuor ejufdem aquse cyathi eadem die ei exhi-

biti funt, quos citra omnem five vomitus , five naufeae mo-
leftiam fumpfit : ex quo ter alvus fatis copiofe exonerata

€i\ . Ergo ad hxc medicamenta confugit deinceps Brambil-

la ,
quotiefcumque xgrx ftatus pollulavit

.

Intra biduum ventris tenfio , & dolores una cum febri

non parura remiferant . Quare tentare voluit Brambilia

,

polTet ne, fi minus omentum , faltem inteftinum , digitis le-

niter premendo , in ventrem repeliere . Sed fruftra . Inci-

floni autem locus eiTe non poterat, quod xgva. ejus ne men-
donem quidem fuftinebat

.

Decem interjedis diebus cum cetera fatis bene habe-

rent , folufque inguinis tumor eodem efTet
, quo antea , lo-

co , vifum eft , omnibus aliis reliclis medicamentis , fola

iindione , atque confueta dixta uti . Sed brevi , adftricla

rurfus alvo , tumere venter , indurefcere, flatibufque diften-

di . Cui maio ut occurreret acgra , mannam , infcio Bram-
billa , haufit , qux vomitura vehementifTimum movit , ventris

cxcitavit dolores , atque inguinis tumorem exacerbavit non^
parum . Itaque ad aquam amaram , atque ad clyfteres, quo-

rum fupra meminimus, reditum eft , quibus alvus iterum ,

fed non fine multo labore .ducitur . Adhibentur interea ven-

tri undiones , & eraollientia caraplafmata , emolumento ta-

inen nullo .

Duobus, tribufve exadis diebos deprehendit Brambilla

tunioris fuperficiem aliquantulum infiammatam. : unde in fpem
venit fore , ut fada fuppuratione natora {ibi ipfa fuccurre-

ret . Illi propterea unguentum bafilicon imponitur, quod
ut firmius adhxrefcat, emplaftrum diachylon adjungitur. In-

tra, tridui fpatium abfcefius obortus eft, fuppuratioque qua-

tuor
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euor jim fe locis prodidit. Puri , quo loco coflius videba«

rur , via apcxta elt fcaipello , illudque magna Itatim copia

erupit . Vulnus vero piacuit Bfambillse unguenCQ liyracis

nutrire , ac fpongia fovere vino imbuta , in quo peruvianus

cortex , fcordion , & ruta ebudiverant . Poiirro die rtliqua

tria tubercula gangrxna affici , & fponte apcriri vila . Vul"

Xius autem
,
quod ferrum ante expertuni erat ( ita dilatabat

fele ) duos jam tranfverfos digitos patens & omcntum, ^
colon , utrumque gangracna tentatum , ac iividum in confpe-

dum dabat . Cumque multi undique finus apparerent , ut

plagam , quantum fieri poterat, a mulfiplici
, foedaque ianie

,

qux in iis delitefcebat , purgaret, fimulque a majori cor-

ruptione tueretur , vinum illi injecit Brambilla fupra memo-
ratum, cui addidit praeterea meiiis rofati nonnihil,- una ve-

ro per os exhibuit peruvianum corticem
, cujus drathmas

duas fumpfit xgra ad multos dies. Ecce autem poltridie ,

quam tria modo dida tubercula aperta funt , fub vefperam

magna excrementorum copia plagam repiere depreht nditur

;

tum mulro major diebus fubfequentibus , quibus quidem eo«

rum nihil per confuetam viam emirtebatur . Ac incipiebanc

jam omentum , intellinum , & proxima integumenta , quae

livida ,
corruptaque erant , etiam mobilia fien . Itaque ncn

multo polt plane exciderunt , finumque reliquerunt , qui di-

gitos feptem in longitudinem , quatuor in aititudinem pate-

bat . Tum vero plaga ,
ftyracis unguento rejrCto , coepta ell

melle rofato ter , quaterve fingulis diebus cingi , ac fiiis fic-

cis obduci

.

Interea fiatus quotidie , & fxces e plaga fponte exibant^

modo majori , modo minori copia ,
eacque latis fiuida; ; den-

fiores enim in inferiora inteitina tranfmittebantur . Ac Ci

corpus fupra piagam digitis premeretur , Hatus ium inde

crumpebant etiam aliquo cum crepitu. Quibus vero ditbus

scgra aquam amaram , quara fupra d'ximus , ad lolvtndam

alvum bibebit , erant fxces copiofiores ,
minufque colora»

tx ; id quod indicio erat
,

aquam una cum iilis pcr plagam

emitti. Quoniam autem £xces hx ^ quamcunique corporis

partera attingerenr, eam exed^banr, prc ptcrea fa^pius opcr*

tuit cur<itionis , qux vulneri adhibtbatur ,
apparatum muta*

re ; anarx aqux ufum omnino defer« ,
ejufque loco, quan-

do alvus ducenda eifet, folis clyiteribus utii dtnique vici-

Tom, VL l nas



82 COMMENTARII.

nas vulneri fanas partes oculis cancrorum prxparatorum Iin»

teolo iliigatis fxpe abitergere . Pra^ter hxc aegram juITit Brani-

billa femper in dexterum deciimbere latus ; eum enim &ra-
tio, & experientia docuerat , fi in hoc latus illa decumberet

,

fxcum per plagam exire aut nihil prorfus , aut certe longe

minus , quam fi vel in finillrum latus , vel fupina cubaret

.

His provifis vulnus me]le rofato fotum in dies melius

habcbat
, eique ad nonum ufque diem faeculentx materiac

pcpcrcerant : fed cum hac die xgra tenere fe non potuerit

,

quin cibo indulgeret, rurfus intumuit venter , paucxque fx-

ces per vulnus eflluxere . Quamobrem ad clyileres oportuit

,

& parumper ad amaram etiam aquam redire . Poih hxc fo"

mentorum apparatum ita firmavit Brambilla, ut plaga nec

fxces emittere poITet amplius, & coalefcere quodam.modo
cogeretur: id quod non multis poft diebus parum aberat

,

quin alTecutus elTet . Sed cum ipfe per id tem,pus Jofephum
II. Auguitum in Galliam proficifcentem fequi debuerit , ne-

gotium dedit Antonio fratri fuo , Au\x Cxfarex chirurgo ,

ut aegram obfervarct , feque , fi quid novi accideret , per

litteras edoceret . Rei fumma fic fuit . Cum xgra identi-

dem plus fibi permitteret cibi , quam par elTet , nonnum-
quam e plaga fa^culenti aliquid deftillavit i fed id minus
deinceps , minufque : ut tandem hoc etiam incoramodo li-

berata femina plane convaluerit , & adhuc Brambilla ha;c ad
Academiam fcribente , optima valetudine uteretur.

Huic , quem ha£tenus defcripfimus
, perfimilis efi: ca-

fus , cujus hiftoriiam protulit Mundinus, cum Brambillia-

na audierit . Recens evenerat , ejufque defcriptio placuit

Mundino ut propter fimilitudinem cum Brambilliana con-

jungeretur . Eam iraque , quam brevillime potero , ftatim

expediam . MenGs erat decimus nonus , ex quo mulier le6lo

tenebatur ob morbum chronicum , qui irrepfit , poftqua^m e

tribus , quatuorve gradibus delapfa ceciderat , cum dolere ei

coepit in dextero inguine tumor quidam
, quem etfi fenfilTet

jampridem , tamen hoc ipfo , quod nihil dolebat , numquam
curarat . Temperamento erat fanguineo , innupta , annumque
tum agebat feptuagefimum quartum . Cum vero dolores

,

pundionefque ad inguen fierent in dies rnoleftiores, arcefti-

tus eft Cajetanus Pedrettus , chirurgus probatus , qui tumo-
rem invenit durum , colore quidem naturali, fed fuperficie

prx-
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prseditum inxquali , varicofis vafis circiimfufum , bafl fatis

ampla
, profundaque inllru^lum , infra quem femur oedemate

tentabatur . Scirrhum ratus , eum curari }u(T\t panniculis

aut aqua cum ranarum fpermate madentibus, aut aqua , in

qua avena pura decoiia fuifTet ; qux prxfidia
, quo fimpli»

ciora erant, fpem illi aiferebant eo majorem Qiiindecim
dies hujufmodi remedio ufa segra Pedrettum iterum accivit

,

qui tumorem vidit non modo fuppuratum , fed etiam aper-

tumelTe, atque vulnus materiam emittere
, qux (tercus redoJe-

ret . DemiiTo autem in illud fpecillo corpus dcprehendit ingens ,

fluduans 5 prenienti fpecillo obediens. Itaque ncn folum
ut fluidae materiae exitum faciliorem haberent, verum etiam

ut corpus illud extraheretur , vulnus, quod angullum valde

erat , Itrenue patefecit , tum forcipe corpus comminuit in

fruita , qu3e eduda verum ftercus referebant diuturna mora
admodum concretum . Quare de bubonocele , deque rupto
inteftino dubitare non potuit . Sinus autem cernebatur fu-

periora verfus porredus , in quem cum proximis: diebus

ipecillum cereum immifilfet , cavum longe lateque produdum
agnovit ,

quod tamen utrum ad abdomen , an ad inteltinum

aliquod pertineret non audet definire . Interea vulnus cura-

batj quo autem curationis genere non declarat . Sed hoc
conftat, intra novem , aut decem dies vulnus fseculentam

materiam manare deftitiife , idemque paulo polt coaluiiTe

omnino, nec aegram poftea ab inguine quidquam doluiife.

Redeo jam ad Brambilliana
, quorum cxtrema reftat

pars , brevis illa quidem , fed animadverfione , fi qua alia

,

digniffima . Puer annos natus duodecim , egens, cui tumor
circa umbilicum fuccreverat , Brambillam adiit , ejufque im-

ploravit opem : tumor enim viginti dierum fpatio magnitu-

dinem mali majoris adeptus erat ; cum tumore autem & fac-

vi dolores , & febris vehcmens invalefcebant . CertiOlma

agnovit Brambilla inflammationis , & proximse fuppurationis

figna . Re vera intra paucos dies fponte tumor exulceratus

cft . Cum pure multa alvi excrementa per vulnus fluebanF:

tertia autem die cum his verrais etiam erui?it pollices qua-

tuordecim longus . Fxces porro liquidx
,

cintreique coloris

ad plagam tam conftanter tendebant , ut quavis adhibita

opera duci cicatrix non polTet : quin etiam alvus fenfim

confueta reli^ta via excedebat hac . Veritus ergo Brambilla

,

1 2 ne^
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ne , fi fafciis, aliifque artts pra^^diis vulnus cohibercr , alia

inde mala enafcerentur
,

prxfertim cum qua eiret conditione

cxcum inteftinum non appareret , omni alio abjedo co ifilio

fecit, ut alvas artificialis conftrueretur , brjtleata fcilicet

pyxis, in qaam ventris £eces reciperentur , qua quidem um'»

biiicari regioni alligata miferum puerum dimifit.

P H Y S I C A.

De mut(it{onibus \ quaslcfc ftihit inven»

triculo
,
atque intejlinis .

MEdicorum non minus, quam Phyficorum ftudiis ac«

commodata videntur , quae olim Verattus in Acade-

mia de lade protulit ; quorum defcriptionem in ipfo hujus

capitis initio exfequar : fic enim pronior erit a medicis ad

phyfica tranfitus. Cupiebat nempe Verattus cognofcere, quid

Cciufx fit, cur lac diifimiles adeo pariat efFedus , ut aliqui'

bus falubre fit , aut certe non incommodum , aliis vero no-

xam ,
peitemque afFerat . Quod non melius intelligere fe pof-

fe fentiebat, quam fi qua lege illud in animalmm ventricu-

lo digeratur comperiret ; mulra enim fufpicionem faciebanr

,

aliam elfe ladis , ac aliorum alimentorum rationem . Quare
experimeneum capere inftiruit in brutis aliis atque aliis , e

quibus haud alienum a re6ta ratione erat etiam de homine
conjicere.

Itaque quadrupedes multos , fcles , catulos , agnos , hx-
dos , vitulos , foio lade paftos modo longiori , modo bre-

viori poft alTumptum lac intervallo incidit . Sic autem poit

longam obfervarionum feriem comperit . Lac e ventriculo

ad inteftina numquam ante deJabitur , quam coadum fuerit,

j-a quidem ut curn tradabilitate , tum odore , & fapore ca-

feun fecundarmm aemuletur . Idque difcriminis inter rumi-
nantia , & animalia cetera intercedit , quod in his lac fera

fecedente cogitur in maiTam omnino unam , contra ex eo
fiant malTuiae diverfx , quafi totidem fero innatantes grumi ,

ia iilis '3 cum<jue hxc vemriculGS hubeant pluri;s , lac coa'

(Sum
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dum numquam m alio nifi in ultimo ventriculo occurrit»

Neque vero quorainus cogatur lac , impedit quod antea

«buliiverit, aut quod fuerit ipfi admixtum aut faccharum ^

aut mef, aut fal : qu2e propterea fi eos, qui lac fumunt ^

torminibus , fiatibus , atque aliis incommodis prohibent

,

non ideo id faciunt, quod lac fic prxparatum in ventriculo

non cogatur , ut a quibufdam creditum eft , fed alia de cau-

fa . Porro coadum poit quam fuit lac , ventriculi motus il"

lud fenfim , fero interim ad inteiiina defcendente ,
fubTgitj

vertitque in pulticulam cafeo recenti liquato fimiiem, fapO"

re acri , quae facile per pylori anguftias penetrare poteit

.

Eadem ad inteltina tenuia devoluta folet multum de fua

cralfitudine ac lentore paulatim amittcre. Numquam ramen,
e quocumque inteitino colligatur , fpoiiata invemtur faculta-

te , quam habet colleda e ventriculo , ut fcilicet aliud lac , fi

iiii adjungatur, cogat : qux quidem facultas etfi minuatur in

coio, & caeco , tamen eft iili in duodeno major, quam ia

ventriculo jpfo ; id quod Verattus fucco pancreatico , qui
ipfi admifcetur , tribuit : ne autem tribuat etiam biii , facit

cum natura ipfa bilis, quae potius videtur attenuare , ac re-

ibivere , quam figere debere , tum experimentum in lade
ceptum , cui cum bilem data opera atfadilfet , denfatio nul-

ia fecuta eit

.

Ha:c cum in animalibus omnibus , qux fupra diximus j

fere fme ullo difcrimine evenire animadvertiiTet , rei perpe-
tuitatem admiratus fibi perfuafit Verattus , e naturae iegibus

eife , ut concoqui lac aliter non poifit , nifi ante cogatur :

cos propterea
, quibus ventriculi vitio accidit , ut lac 1'atis

cogi non polfit , malis pluribus obnoxios elTe oportere: pa-
rum enim a naturali ftatu mutatum in horum inteitina de-

fcendens lac faciie putrefcit , corrumpiturque ,
ficque doio-

res , tormina , diarrhoeam , atque alia incommoda excitat •

Quamquam non dubitat , quin contraria etiam de caufa no-
cere lac poffit . Si enim accidat , ut nimium denfetur , ju-

re vereri poifumus , ne crafiitudine fua ladteorum vaforum
minima ofcula obftruat . Quam rem confirmant segrotationes

aliquor , quas a fe , aut ab aliis curatas Verartus commemo-
rat. Opportunum autem ducit , cum hujufmodi timor fubeft,

ante Iddis ufum biandis lenientibus aivum ciere .

Sed quid id effe dixerimus , quod lac in ventriculo cogit ?

Noa
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Non certe calorem : nam lac objecit Verattus per feptem , &
ampliiis horas calori , quo majorem ventriculus habere non fo-

let ; quod cum nec denrum factum fuerit, nec acidum , iterum

ac faepius in eodem calore fuit expofitum ,
neque tamen nifi

leviiTmium acorem cum fpiffitate vix ahqua traxit , ut pro-

pterea minime effet cum coado in ventriculo iade compa-
randum . Et fane in aiiud iac infufum cogendi facultate ca-

ruit. An vero acidum occultum
, quod in iade infideat , ac-

cedente caiore lac cogere in ventriculo putemus ? Atqui

idipfum negat allatum modo experimentum . Nam ladi

,

quo ufus eli Verattus , nec occuitum acidum , fi quod vere

in lade infidet , d.fuit , nec caior . In ventriculi igitur fuc-

cis caufa lac cogens videtur quaerenda . Cumque faJivam ex-

perim_entis pluribus aptiflimam ad lac cogendum invenerit,

concludit Verattus , vei in faliva ipfa , qux cum cibis in

flomachum demittitur , vel in fuccis ventriculi , qui vaide

faiivx affines funt, quasfitam caufam efie ponendam .

Denique non pauca de ladis natura ,
quam partim ani'-

malem effe , partim vegetabiiem ponit ,
conjeduris prolequi-

tur Verattus, quac ejus opufculum legenti multis in iocis,

ac pra^fcrtim in extremo fubtiiiter cogitata occurrent . Ab
iis referendis, quoniam praecipua qux erant attigimus, bre-

vitatis ftudio compulfi abflinemus.

De majnetica ferri virtute .

FErrum , etiamfi magnetem non tetigerit, pluribus modis
polTe magneticse virtutis compos fieri , erat jamdudum

phyficis omnibus notum
, qui ferrum vel percutiendo, vei

fricando , vei diu in verticali pofitu confervando in magne-
tem vertebant . Quid caufx fit , quare his modis ferro ma-
gnetica vis concilietur , femper habicum eft explicatu diffi-

ciilimum. Verattus difficultatem videtur magna ex parte fu-

liuiilfe: experimentis enim piuribus compertum habet , iis

modis ferro non vim indi, quam nullam ante haberet , fed

eam excitari , & prodi , qux in illo fopita ante elfet, &
latens . Et fane ferramentum nullum fuit, ex iis quidem ,

quae expertus ell , qux fuerunt quamplurima , juxta quod ii

acum nauticam in modica diiiantia duceret, modo unius,

modo
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modo alterius poli certiffima indicia non confpiceret. Ac nc

quis putare poiret , id iili accidilfe , propterea quod ferra-

menta illa ufurpafTet , qux cum faspius contredata antea

fuillent ,
magneticam forte vim aut affridu , aut percafTione

5

aut alio modo traxiiFent , mineras ferreas tentare vojuit

,

non folum perfeftas, cujufmodi funt qua; e pyramidibus con»

liant , fed imperfectas etiam, quas rubiginofas vocant , atque

adeo ochras ipfas . Nec eum fpes fefellit . Nam quamvis

ochras, & mineras imperfectas , ut erat exfpedandum , plane

inertes invenerit , perfedas tamen, quotquot tentavit , ita

vi ,
quam quxrebat , ornatas reperir , ut fingulx non duos

tantum , fed plures paffim jacentes polos prodiderint . Quam-
quam non eft reticendum , hanc polorum multitudinem , etfi

non tantam , in plerifque etiam ferramentis , de quibus

ante meminimus , apparuiiTe ; quin etiam non abfuilTe a fi-

lis compluribus ferreis , in quibus fua ceperat Verattus ex-

perimenta, antequam ad majora ferramenta fe converteret-

De quibus quidem filis hoc notatu dignum maxime eft

,

quod de pluribus, quos habebant, duos tantum retinuerunt

polos ,
poitquam ea aut validior eledrica fcintilla pervadt j

aut magnes tetigit . His autem omnibus facile in ea opinio*

ne confirmabatur Veratlus , verum ferrum natura fua vi raa.-

gnetica donatum eiTe, qux ei forte ab illo principio inge-

neretur , qualecumque illud eft , quod ipfi additur , cum
vel in terrx vifceribus perficitur , vel in igne funditur .

Naturales hi poli ( fic enim appellari poife videntur

)

quos in majoribus fubfcudibus invenerat, periclitari voluit

Verattus, fi mutari poifent, quemadmodum in ferris mutan-
tur, quae magnetica fdcimus de indultria. Itaque fubfcudes

fingulas validilfimo magnete pluries fricavit ab earum polo
boreali verfus auiiralem progrediens , ita quidem ut magne-
tis polus auilralis praeiret . Nulla fuit fubfcus , in qua polo-

rum mutationes non fequerentur , five frictio ab uno ejus

extremo ad alterum ufque fuiflet produda , five intra borea-

lis poli confinia coercita ; quod niirum videtur : mutabantur
enim poli in ea etiam fubfcundis parte, quam magnes non
attigerat . Quamquam fi fubfcus plures , quam duos , polos
haberet , interdum mutatis ceteris unus non mutabatur ; &
fi duos tantum habebat , non raro ex fridione acquirebat

tertium . Neque vero in eo folum jnutabantur poli , quod
fieret
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fieret repellens
, qui ante attrahens erat , & contra, fed iSa

co etiam quod magis, minulVe late pateret mutatus , quam
ante ,

vique pollerct majori , minorive . Atque huc fortalfe

pertinebdt , quam fxpe fubfcus fricata fuilTet , & quam vali"

de , Ibi autem vifus fibi eit Veractus hanc legem animad*
vertere , ut quantum uni polo illa fridione vis adimeretur,

tantumdem adderetur alteri

.

Sed cupidus videndi , an rautati jam poli pofTent in

priftinuin locum vel fine magnetis interventu reltitui , coepit

malleo iubfcudes modo diddS in extremitate utraqae iterum

& facpius percutere . Gontremifcebat ea percuffione fubfcus

tota , interimque poli in priltinas fe fe recipiebant fedes , ut

fubfcus nulla fuerit
, q'ix poft percuffionem fuos non habue-

rit relhtutos polos , aliqua etiam praeter hos acquifiverit alios,

quos antea non hdbuerat . Quibus ex rcbus apparet , in

hoc etiam naturales ferri polos iis , qui arte in eo excitan-

tur, fimiles eife , quod mutati cum fuerint , polTunt non fe»

cus atque illi reftitui .

Ha:c omnia cum in eum fermonem conferret Verattus

,

quem in opufculis edimus , occafionem nactus non pauca
addidit , qux multo ante experimentis proTecutus erat, cuin

fibi propofuifTet & ea , qux de magnetica vi acubus per
elettricam fcintillam concilianda phyficus longe nobiiiifimus

,

Ben^amin Franklinius, protulerat , confirmare , quod quem-
quam in Italia ante fecilTe non conlti.bat, & quid jnter

n agneticsm vim , quam eledricitas in ferrum inducit , vim-

que, quam inducit magnes, interefTet videre . Ea autem le-

genti palam fiet , & itali phyfici experimenta ad americani

promilTa praeclare refpondiiTe, & nihil prorfus elTe, in quo
magnetica vis , quam acubus tribuit eledricitas, ab iila dif-

ferat , quam tribuit magnes

.

De thermometri vitiis dmhns corrijendis»

1 N thermometri vitia illud referri foiet, quod fi calores

ji duo fint inter fe comprirandi , qaoruii alter folum glo-

bum invadac, aker globum fimul & rubum , altitudines , ad

quas afcendit liquor in tubo , ex quibus quidem seltimari ca"

iores folent , primum calorem rainorcm eshibent , quam ve*

re
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ife eS , li ad alterum comparerur . Primus eriim calor , cum
iiqiioris partem rantum pervakric , Iianc lolum partem dila-

tavit ; aher , cum pervaierit liquorem totum , etiam dilaiavic

totum . Quare liquoris in tubo afcenfus a primo calore is

fueric oportet, quem ilJius parris dilaratio afferre poteit , ab
aitero vero is, quem diiatatio afferat liquoris totius. Cia''

ffum autem per le eft , m.inorem arcenfum fieri debere , ce«

teris paribus, ab unius partis , quam a totius iiquons di-

iatatione

.

Sed ne a thermometri ufu , Ci duo fint hujufinodi calo-»

res comparandi , deterreamur , fumma efficere debet erroris ,

qui ab eo vitio oritur , corrigendi faciiitas . Cum enim e|uf-

<km iiquoris ab eodem caiore diiatariones fmz raaffis , qux
diiatantur, proportionaies , definiatur ,

antequam thcrmome-»

trum ei caiori mandetur, qui folum globum invadit , dtfi^

matur , inquam , proportio, quam habet malfa iiquoris,

qux globum replet, ad malTam iiquoris totam , qux partini

giobum repiet, partim tubum etiam tenet . Hac inventa pro"

portione committatur globus calori , & quantum ab eo ca-

lore liquor in tubo afcendit , diiigenter notttur . Tum inlti-'

tuatur anaiogia hsec : uti iiquoris maifa , qux tubum ante re-

plebat, ad mafTam liquoris totam , ita noratus afcenfus ad
quartum terminum proportionaiem . Atque delignabit quidem
qiiartus iiic terminus afcenfum , qui fecutus fuiifct , fi caioE

non giobum folum , fed globum pariter atque tubum inva-

fillet. Hoc autem afcenfu cognito nihil amplius impeditj

quominus caior is , qui folum globum aifecit , cum alio ca-

lore comparari queat
, qui & globum una atfecerit , & tubum •

Neque vero hac in re quidquam aliud videtur negotium
facciTere poiTe, nifi illa proportio, quara definiendam fcffe

diximus inter maifam iiquoris totam , & eam partem , quae

globum tenet. Sed quamquam ad hanc invenien iam propor-

tionem difficiie fortafle fit menfuras in thermometro coniiru-

do jam, atque abfoluto capere, idem tamen difficuitaris ni-

hil propemodum habiturum fuilTe crediderim in thermome-
£:ro, dum conilruerttur . Tum enim promptiirin.um cuique

fuilTet , idem iiquorf qui certam tubi partem repiet , quan-
tam globi partem occuper perfpicere . Qux fane dihgentia

numquam in rhermomttiis condvndis eiftt omitrenda , Eo
enim perfpcdo jani inter quamiibet tubi paitem, & globura

Tsm. VL m <iuac



COMxMENTARIT

.

qux fit capacitatum proportio latcrc amplius non potc^

.

Moleiiius videtur vitium thermometri alterum omnibus
notiffimum , quod in eo pofitum ell:, ut nequeat invadens

thermometrum calor dilatare liquorem , quin vitreos quoque
parietes ,

quibus liquor conunetur, diktet . Fit autem hac

dilatatione , ut totius cavi capacitate auda liquoris afcenfus

non fequatur tanrus ,
quantum ille tuiilTet caior. Qux dif-

fcrentia cum major fit in calore majore , quam in minore ;

inagis enim crelcit cavi capacitas a calore majori
,

quam a

minori; efficere debet, ut calores duo inter ie comparati

,

quoniam ex liquoris afcenfibus xiiimantur , minus diitare al-

ter ab altero videantur, quam vere diiiant , fiquidem parie-

tum dilatatio plus ab alcenfu majori detraxit , quam a

minori

.

Hoc vitii genus ut a thermometro amoverent , fibi fin-

xerunt nonnulli in globi vicem vafculum aliud parietibus

duobus contentum , uno convexo , concavo aitero . Cum
enim vafculum hujufmcdi ex alterius parietis dilatatione ampii-

ficari debeat , contrahi vero ex dilatatione alterius, videtur

quovis adveniente c.ilore fieripoire, ut ejus capacitas vsx mu-
tetur . Sed hi remedium propofuerunt , quod locum habeaf,

ii calores comparandi fint, qui thermometri globum folum
invadant. Verum fi invddmz prxterea tuburn , non fatis

profpeclum eoruni comparationi videtur , nifi fi eriam pro
tubo canalis fubftitutus fuerit duobus pariter conrentus .pa-

rietibus , quorum convexus unus fit , concavus alter.

De duobus h's therniometrorum viuis diiTeruit in Aca-
demia Francifcus Maria Zanottus jam inde ab anno quinto &
fexagefimo fupra niiikfiiTum feptiiigentefinium . Qui quam-
quam ita thermometrum femper affici poneret , ut relasatio

fequeretur, Iiquorifque afcenfus, fic tamen omnia explica-

bat , ut traduc! commodilllme polTent ad contradionem , if-

quorifque defcenfura . Ejus fermonem
, quem opufculis

mandavimus , quicumque leget , ita naturali quodam nitore .5.

atqiie elegantia excultum inv/eniet, ut vel ex iiis folis agno".

fcere audorem facile poific.

Fro
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PfO qun poftione cum aqtih jlmnmum
quofumdam ^ dum tumcut , ismus

mtjcetur.

F]
03em, quem modo "^oim ^ anno monumcnta ad Acade-

V miam attuiic Joaanes Bd,ciaiiius certijiirsia
, quibus cvin-

ceret, tam iong'^ abeile , uc iimus, qaem illienus corrLnrium

omniu 11 ,
qui bononieniem agrum ailuunt , facile turbidilfi''

musdeferc, pars fit aquarum , quod obihnate quidam ccnrtnde'*

bant , decima lepnma , ut non muito ruajor cenceiima ieptuage"" ^

fima quinta poni pollit . Erat Bdciaiiius oprimus civis, patrii

Senatus a Secretis , idemque , ut ex lupenoribus etiarn tomis

apparet ,
iiydroitaticx fcientix apprime gnarus . Itaque non

porerat xquo animo ferre , Rii^num nourum tanto interval-

lo turbidiorem , quam par fit, iidberi , eamque injuriam cen-

fuit eiTe propulfandam , poriirimum cum & commode fiiri

id poflet, & omni fadionis fuipicione remota. Ea autem
occafione omnia etiam , qux ad iiuentcs aquas limo aiias ma-
gis , alias minus inficieridas pertinent, diiigenter notavit

.

Cumque cpnceirerit fieri poffe , ut torrentcs aliqui , dum
piuviis intumtfcunt, limum fecum rapiant, qui fit aquaruni

pars decima feptima , quam proportionem Caitellius in Na-

ri, Piancus in Maricula invenilfe dicitur ; negavit timtn

,

idem ad Riienum ,
atque ad aiia Rheno fimiiia ilunana tranf-

ferri oportere , maxime cum qua;itio in eum fljvii tradum
caderet, in quo ut longius eiiam a coiiibus, non modo a

niontibus , diitat, ita curfu labirur minus concitato.

H:^c eadem more luo , finguiari fcilicet cum perfpicui-

tate , atque dodrina tradavit paucis poit annis Euitachius

Zanottus , vei ut Baciaiiii rationes experimentis
, quod Ba-

ciallius ipfe dellderaverat ,
comprobaret , vel ut ofttnderet,

quxnam fibi hujufmodi experimentorum faciendorum tutiili-

ma ratio videretur . Apparer aarem ex ejus obfervationibus

,

multo eife turbidiores torrentes , fi cetera fmt paria , cum
.intf-r rnontes devoivunrur ,

quam cum per agrorum plani-

tJtm Hiiunt. In quodam enim torre nte , qui e montibus

ROii ioiige a Poredanii' thermis in lliienum pixcipitat , eam
m i limi
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limi vim deprehendit
, qux , quammiam cafus quid^im effe-

cer-it , ut quanta aquae pars eiret deriniri nequiverir y tamera

dubitari non poiret, quin decimam fc-ptimam fupcraret : ut

propterea iimi ad aquam in hcc torrente proportio major
elfet illa ip^a , qux in Rheno procul a moniibus vcl per

£os obtinet, quibus eft Rhenus turbidifTlmus . Appartt etiam ,

npn aliam Tibcri elTe turbidx rationem ac Rheno . Nam
cum Romx eiier Zanottus eorum Bononienfium , qui Rindos

inter torrentes duos Sapinam & Idicem poiffident , caufam
aquariam agens, non femei accidir, ut Tibris exundaret. Bis-

crgo Gccafionem arripuir ; fecitque , ut ab amne, qua ur-

bem ingreditur , turbida coHigeretur . Hanc in vas, quod
parav Tat, in;ecit ad os ufque , ut hbrarer : tum pondus dc-

duxit aquae pluviah's , quam idem vas capere poterat . Sic ii^

mus quanto pondere par aquac volumen fuperaret cognovit,

Quare cum deinde ut hmus in vafe confideret fiviiTet , fu-

pernaque fublata aqua eum exficcaiTet, ex ejus pondere faci^

Je quantum par aqux volumen penderet collegir. Quo co-

gnito nihii procHvius fuit , quam idipfum cognofcere , quod:

qu.trebatur ;
quam liaberent inter fe proportionem in illa tur-

bida volumenlimi, & volumen aquac . Cumque experimentuni

bis , uti diximus, fadum fuerit , e primo quidem prodiit li*

nius pars aqux ducemefima decima nona : fed modice tuni

ereverat fiumen , atque turbida non longe a fuperficie extra-

<^a fuerat . Verum ab experimento altero , in maxima fiumi»

nis exTjndatione ,
atque in turbida e profundiori loco hau-

fta , fuit limus pars aqua: centefima fexagefima quinta; quae.

fane proportio vix ab ea diflat , quam monumenta a Baciafe»

lio prolata in Rheni turbida produnr.

Neque valde difiimihs eii proportio , quam ab experi-

mento deducit Zanottus , quod anno millcfimo feptingcnte-

fimo fexagefimo primo , cum Boncnienfium , Ferrarienfium

ac Ravennatum flumina Summi Pontificis juifu folemnittr

vaferentur, inltitutum fuit , litrerifque mandatum legitur.

Ad XVII cnim cal. dccem. vas aqua Rhtni turbida reple-

tum fuit
, cujus aqux pondus grana 49824 aeoiiabat . Exfic-

cato deinde limc , oui trat huic aquac adn ixtus , ejus pon-

dus reperrum eft granorum 728. Qiio pofito alTumit Zanot-

tus ex phyficis
, fpecificas limi , & aqui^ gravitates efife inter fe

ffliti 2000 ad 1076 5
coihgitq^ue , granorum circitcr 3«? 2 eflfe
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debuilTe pondus ejus aquac, cujus locum tenebat limus io

turbida. Ex quo fequitur, limum fuillc coiiedx aquje par*

tem centefimani vig,efimam fextam .

Adhuc minor prodiiilet limi ratio ad aquam in hac

Rheni turbida , fi illam alTumpfiiret Zanottus inter limi &
aqua: gravitates fpecificas proportionem , quam experimenta

in Tibcri o fe fadra exhibebant. Ex primo enim elicitur pro«

portio 2000: 979; ex altero 2000: ioi4,qu2: duae propor-

tiones parum ailmodum inter fe diftant . Quod fi primam
fequamur, non fuerit limus in Rheni modo dida turbida

pars aqux purx major centefima trigefima od:ava ; non ma-
jor vero centefima trigefima tertin , fi fequamur alteram . Sed
eo contentus Zanottus , ut novis argumentis Rhenum , ce-

teraque ejus fimilia iiumina , dum tumefcunt , non tam limo

turbari- oitenderet , quam quidam vellent , e confuetis phyfi-

corum fontibus
, quam e fuis ipfe experimentis j- caiculi ele-

menta petere maluit

.

Ceterum cum limus , quem fiumina omnia , dum tu"

ment, deferunt , tandem in mare aut totus , aut magna ex
parte illabatur , videntur maria omnia , imminuta pauiatim;

capacitate , attolli debere : idque jam in Adriatico evenire

clarilTimi Euftachii Manfredii , in maribus aliquibus aliis

aliorum obfervationes palam fecerunt . Vcrum eii ne totum
altitudinis incrementum huic caufx dandum ? Qjjid porro'

eit, quod maria quxdam ,. nifi de gTaviiTimorum hominura
teltimonio dubitare velimus, fenfim deprimuntur ? Optan*
dum fane eiTet , ut Zanottus ,

qua erat diligentia , & perfpi-

cacitate
, quxftiones has , ut attigit , ita etiam tradare per*

QCium potuiftet , atque fuis animadvejrfionibus iiluftrare »

M E G H A N 1 G A.-

I)e metalTlcarunjformarum , m quibus vhrec^

hntes elaborantur , cotjJlruBJone .

DE mecHanicis didlurus ab eo initium facio , quod ufum
refpicit , & illa molimina ^ quibus artes perficiuntur

:

v-eniam deinde ad ea , quse in cogitarione pocislimum pofira

aon tara res-, quam dodrinam ipfam perficere videntur.
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Primo ih genere cclebre eft Jofephi Cainpanac inventum , cii»

jus ope iuas illas exquifitiirimas icntts condebat , quas tan«

topere apuJ Aitronomos commendatas legimus . Illud , ut in

luperionbus libris didum elt , praerer Campanac ipfius flliam

jieiuini aote patuit , quam Btnedidus XIV P. M. opticam
Campan.e rupeJle<!;lilem coemeret, atque IniHtuto dooaret

.

Qiiamqaam ne tum quidem , cum hxc ad Inilirutum delata

eit , machinam a Campana exiiruClam ad metallicas formas

,

in quibus fuas lentes elaboraret , accurariffime pro data qua"

que foci diitantia efficiendas
, qua quidem machina occultx

artis pars maxima continebatur , quifquam prater Ltllium

,

& Baciallium cognovit; quorum alter ejus uium ex Campa-
nx fiiia acceperat , alter ejufdem defcripiionem in privaros

Senatorum Iniiicuti Prxfedorum commentarios reftiendam

confecit . Itaqui non paucos anaos apud nos perinde ji'

cuit machina illa , quafi Iniiitutum , lentibus jam
, qui-

bus abundaret
, perfedilfimis , atque a Campana ipfo elabo-

ratis contentum raachinam , qua parari exdem polTint , quO'

tiefcumque libeat
, potuilTet oblivifci . Sed ne adhuc lareret

diutius , fecit Senatorum eorumdem providenria , ac publici

conimodi, cui in primis favent , iiudiura . Qui quidem ari'

no fupra niillefimum fepringentefimum primo & feptuagefi-

mo negctium Jofepho Brunio , qui mortuo Lellio opricae

prxfuit , dederuntjUt Campanx machinam appararet , tffice"

retque es ea forrnam ad objedivam lentem confiruendam ,

cujus diPfanria foci eiTet pedum decera & o6lo , qua menfu'

ra in Gampans fupelleClile forma occurrebat nulla . Simul

vero Ganrerzanuni prxfecerunt , qui & cura Brunio ageret,

& non folum Campanx machinam , fed illam etiam infpice-

ret , quain eumdem in finem Brunius ipfe jam excc gitave-

rar, ac fxpe ad ufum traduxerat j utramque defcriberet j com-
moda , &, fiqua elFent , incommoda cujufque not.iret ; hxc

denique omnia in publico aliquo Academix conventu ape-

riret
,
atque in lucem proftTret . Nec fuit diu exfpedandum :

nam Brunius & promptiffime pr^fcriptam formam effccir,

jn qua lentem elaboravit omnium , qui ejus in Altronomica

Specula periculum fecerunt, confenfu abfolutiffimam , & ita

Canterzano fe pr^buit , ut potuerit is eodem anno in Aca-

demia machinx urriufiue rationem maxima audirorum fre-

quentia expiicaie . Hujus nos lermonein , quo cumulatius
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fic egreglse Senarorum Prxfedorum voluntati ratisfadiim , hu*
jus tomi opufculis mandandum curavimus ,- ad qux propte-

rea ledorem allegamus
,

quoniam qu3c defcribi fme figuns

nequeunt
, hujus noo funr loci . Interim practerire non de-

beo , Brunium lente
,
quam modo dixi , perfeda formam

pariter e fua machina effeciife ad objedivam lentem elabo-

randam , cujus irem effet diftantia foci pedum decem &
odo ; ex eaque lentem obtinui-Te ,

qux nihil illi , quam for-

ma e Gampanx machina eifedla prisbuerat , cedere videretur »

De Staticcey atqne Hydrojlatic^ principto

decernendo .

TRanfeo jam ad illa , quse 95wp>?T£K<;J plane (unz . HuC
maxime fpedant cum ea , qux de Staticse ,

atque Hy-
droftaticx principio conltituendo " ohm difputavit Matteuc-

cius , tum illa , qust in maupertuifianum
,
quod vocant mi-

nimae adionis
, ptincipium a fe fubtilirer asiimadverfa protii'-

lit vir, ut generis nobilitate , ita inytnn opinione pr.i:iians

,

Alphonfus Bonliolus . Cum enim qux afFerri folent squilibrii

demonllrationes
, prasfertim fi motus, & velocitatis notioni-

bus innitantur , Matteuccio probari non pofTent ,
coepit is

aequilibrii caufam oinnino in xqualitate , & oppofitione vi-

rium quisrere ; quam curn modo quodam fuo invenerit, de
inveiito Academiam nionuir , fimolque ofiendit quam hciiis

effet a viribus inter fe parailelis ( in his enira demonftratio-

nem fuam confecerat ) tranfitus ad obliquas. Qno loco m-
geniofe admodum fecit , ut fibi otile effet principium naru-

XX ^quilibrii in primis confentaneum ; nimirum non poile

connexa , & inter fe agenria corpora in asquilibrio confiiie-

re , nifi fi eorum commune gravTtatis centrum maxime de-

fcenderit . Qlio cum principio theorema quoddam & ele-

gans, & Robile conjunxir alias a fe demonfl:ratum de mini-

mo , quod \n omni virium xquilibrio obtinet j
quod qui-

dem tl-ieorema adhuc nobih"us eifecerat deinde ckriffimi fo-

dah's noftri , Antonii Marii Lorgnx , induilria cujus ea de
re itatico-geometricum opufculum , Matteuccio ipfi infcriptuni;^

Bon mims quarn eetera
j €|u;g & pluia deiiiceps ^ & ps^^"
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fi:ancia edidit , opera magno italicx litteraturac honon efl3-

alfirmare fine aiTentatione polTuraus . Conftixucas autem acqui-

}ibrii lcges non folym in rolidis valere docet Matteuccius,
fed etiam in fluidis , ad quac eamdem accommodat rationem ^

quam cum de folidis ageret, fecutus eft ; qux in quo ma-
xime pofita fic , non eil cur explicare hic velimus , cum ex
opufculis intelligere facile quifque pollit .

De matipertut/tano minimpe aciionis

principio .

NEque minus leflorem juvabit, illa in opufcuh^s didh
ciiTe , qux de maupertuifiano principio cogiravit Bon-

iiolus j longum enim elTet omnia hic perfequi velle, qux
commemoratu digna elTent. Rei fummam indicabimus . Si-

bi perfuaierat Maupertuifius , nec quemquam fore arbitror

,

qui hac in re tanto philofopho repugnare velit , in omni-
bus , quas in corporibus moliri naturam videmus , iiatus

mutationibus locum habere minimum aliquod : e natura: fim*

phcitate elfe , ut quidquid efficiat, id eiBciat adtione mini-

ma . Quo pofico fi conititerit , in quo fita fit actio , & e

quibus connetur elementis , & quo fimul modo compofitis ,

jam nihil facilius mathematicis , quam leges naturx , & ef-

fedaum rationes detegere , atque explicare . Ac Mauper-
tuifio quidem vifum elt , adionem tribus metiri elementis

inter fe multiplicatis , maffa , velocitate , fpatio : qui fimul

oitendit, hoc ipfum pFodu<3:um in multis , quas cognofci-

mus , naturx legibus re vera minimum fieri . Hoc idera

oftendit deinde in legibus aliis Geometra fummus Leonhar-

dus Eulerus ; denique in plerifque omnibus is , qui jure

italorum Geometrarum princeps nunc habetur , Ludovicus
Lagrangius . Nihilo tamen minus videtur non polfc maupef
tuifianum minimum tamquam conltantem , & perpetuam re-

gulam ad naturjc leges fcrutandas adhiberi , nifi coniiitutuni

snte fuerit quacnam fitvelocitas, & quodnam fpatium , cujus

ratio in produdlo illo componendo , quod minimum efse de-

beat, haber.daeft. Nam fpatium quod attinet, diftinguendum

§fse mQRet Bon^oiusi aiiud enim ell fpatium , per quodpottn-
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tta, qux agit, corpus comitatur impellendo, urgendo(]ue|

aliud, per quod corpus dato tempore xquabilittr ii ovttur :

quo fit ut duplex quoque fit veiocitas , ait(.ra quidtm
uno , aitera ab aitero Tpatii genere derumpta . Q^ix cum ita

fint , varios naturac eifedus diiigenter perlequitur , atque in

linguiis quodnam fpatium , & quamnam veiocitatcm atunde-

re oporteat , ut maupertuifianum produ6tum fit minimum ,

in aperto ponit . Cumque non in iis tantum coniiiiat , ad

qux principium fuum accommodavit Maupcrruifius , itd ad
aiia etiam tranfeat , atque in ii-s paritcr quomt do illud ad-

hibendum fit demonitret , non folum printipii ejufdem ufurn

mirifice iiiuitrare , fed certo quodam modo dilatarc etiam ^

atque ampiificare videtur. In his autem omribus ita i~e ge«

ric Bonfioius , ut faciie poiTis non modo paratiihmum njaiiie-

maticum , fed pliiiofoplium etiam acutiffimum agncfcere . Ne-
que vero fme reconditioris metapiiyfic2e praeildiis quxliionum ,

quas ipfe aggreditur , exitum invenire cuiquam conceditur.

Aiite aiias difliciiiima meo judicio eft iila ; an mauptrtuifia"-

num pcodudum cum ea, quam liabere decet , adlioi is notio'

ne fit conientiens. Ad quam quidem tradandam acute ad-

modum eiementa dividit , qux ad potentum , fcu caufam
pertineant , & quae pertineant ad Itatus mutationem in tor-

pore , feu ad effeclum : qua faila divifione fic deniqu: con«
ciudit , ut neget , maupertuiHanum produdum vtram elfe

adionis menfuram ; concedat tamen , fitri poife , tt ad adio-

nem iiabeat proporrionem
,
comparationeraque aiiquam . Haic

affinis eil quaeitio aitera j cujufnam generis fit minimunii il"

lud , quo maupertuifianum prmcipium continetur : dubitari

cnimpoteil, utrum minimum aclionis fit, an minimum quod"
piam mere geometricum . IVIirum autem videri alicui poterit

,

quod invenit liac de re Bonfiolus . Nam poiiquam maupertui-

fianum principium in motuuii prxfertim communitiiionc
cxpendit , illud in vim vivam ieibnitianorum retidere pro
compcrto liabuit ; ex quo affirmare non dubitavit , mini-

mum , de quo agitur, cum vim vivam exprimar, aiiquo ve-

ro ienfu polfe minimum tdionis appeilari . Sic aliud agens

Maupertuifium vel invitum in ieibnitianam fenteriiiam tra-

xit , fibique plaudere poteft
,

quod novum Leibniiio fuo,
cumque ionge nobiiiifimum feciatorem compar«vir

.

lom. VL ii Di
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De corporum rotatlon^ .

AD mechmicaTi fcientiam augendam pertinet quam ma-
xime opjrculum, quoJ anao feptuagefimo primo fu-

pra millifimum feptingentelimum ad Acaderaiam mifit Pau-

lus Frifius, mathemdticus , ut omnes norunt , cui & paucos
pares

, &, quem anteponamus , neminem habemus . In eo
de corp jrum rotatione agitur , de problemate fcihcet , quod
hdberi confuevit tota mechanica, fi quod ahud , maxime
diiKciie . Vix autem dici poteit , opufculo fane non longo

quam muita Frifias , quamque prxftantia theoremata comple-
xus eit. Tres expendit problematis folvendi methodos , ficque

tres fermoni fuo partes facit , quibus prolufionis in modum
demonftrjtionem mechanicorum principiorum pra;mittit bre-

vem medius fidius , fimph'cem , perfpicuam . In parte vero

prima projidionis , rotationifque motus ,
quos in corpore

djta qujchbet vis extra gravitatis centrum imprefla gignit

,

defiaiendos ea methodo fufcipit , quam non multos ante an-

iio.« in aureo quodam libello iNfeapoJi edito propofuerat nia-

gni fane nominis mathematicus , Juh'us Mozzius. In altera

idem probiema methodo quadam fua expedit ingeniofa xque
ac fimplici, cujus ope formulas ftatuit , e quibus facile vei

illas ehcit , ad quas problema jam revocarat Mozzius, vel

iilas
, quibus idem concluferat Eulerus . Tertiam denique

partem tribuit methodo , quam tenuit clarifHmus Ignatius

Radicatus Coconati Comes ; qui primum in quovis corpore

tres adelfe axes ad fe mutuo perpendiculares , circa quos
inchoata femel rotatio jugiter continuari queat, eleganter

demonllravit, tum theoremate hoc , atque legibus , fecun-

dum quas motus rotationis plures in uno eodem corpcre
fimul componi debent , ufus problema generale de corporum
rotatione expeditinime confecit . De quo quidem probiema-
te qui plura cognofcere velit, a quo primum , a quibus
deinde, & quib js modis pertradatum fuerit ,

ipfam > quam
Kuper d'X!, proluGonem adeat, cujus in extremo Frifius

,

ut nihil, ne illud quidem , quod ad eruditionem pertiner

,

fuo opufculo deefTet , nos anteivit , eaoue etiam , qux com'
inentarii ioco eile potuillent ^ enuclcate espiicavit

»
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De motu feclilineo corporis attraSli ^ aut

fepulfi a centro mobili^

QUam mathematicarum difciplinarum omnium pcrfedio

ab unius analyfeos perfedtione pendeat vel ex eo in-

telligi poteii, quod quidquid abdici , impiicatique ha-

bent ceteric partes , id , nifi ad anaiyfmi confugias , aiittr

cvolvere , atque extricare non poffe videaris . ht n cchanici

quidem, atque acuitici , atque oprici , quin etiam ip(i geome-
ttx , fi quacitionem paulo abitrufiorem tradare veiint , quid
aiiud faciunt, ni(i idipfum , ut e fux quifque difciplinae

principiis, atque e quaciiionis, qux propofita elt , ftata for-

muias condant , nedantque , quibus quaeitionem ipfam con-

cludant? Quo cum pervenerint, jam difficuitas omnis , fi

qua adfit , nori ampims in quaelhone ipfa inelt, fed in for-

mularum tradatione : ut propterea tantum in quxliione

,

quae erat propofita , proficere deinde dicantur , quantum per

anaiyfim liceat iis exitru(5tas formulas mifcere , verfare , atque

exfolvere. Idque ut in aliis mulris , ita maxime apparet m
mechanico problemate , quod fibi oJim propofuit Riccatus ,

legem quxrens , qua corpus a centro in motu pofito attra-

dum , aut repaifum m jv^ri debeat . Probiema enim hoc (i

mechanicis principiis inh^erens formuiis anaiyticis exprimere

velis, in aequationem incides difFerentio^differentialem , qux
generatim ad integrationem , etiamfi motus rectiiineus pona-"

tur, perduci nequit. Ergo non ante quxltionem abfolutiffime

confednn habebjs , quam analyfi novx factjc fint acceffionts ,

quarum ope aiquatio illa integrari queat . Riccatus tamen ,

qui non in mechanicis foium , in quibus unus omnium ver«

fatiffimus habebatur, fed eriam in analyticis videbat quasi

longilfime , faciie fenfit , hypotheies elle aliquas , in quibus ,

fi fubtiliora adhibeas artificia , fit utique integrarioni iocus

.

Itaque has hypothefes diiigentiffime perfecutus clt opufculis

quatuor ingenio, induitriaque plenis
,

quas; difquifitiones in-

fcripfit , nuilumque locum quaeiiionis exornandae , iliuftran-

daeque praetermifit . Tanta vero hac cura dignam hujufmodi
inveltigationeTi cenfuit , cum propterea quod nemo ante in

ea , quod ipfe ftiret, verfatus effet, tuni vel maxime quia

n 2 eadem
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«adeiT! fibi" nec vulgaris, & mechanicac fcientiic perutflis vi-

debatur : erit autem certe j neque enim , fi non elfet , vide-

d tanta viro potuilfet

.

A N A L y T I C A.

De feriehus ^eometricls

AD hoc caput revocari pofTe videntur theoremata qua?»

dam elegantiflima
, qux jam inde ab anno millefima

feptingentefimo fexagefimo fecundo fumma , qua folet , or-

dinis , fermonifque perfpicuitate vir nobiliifimus , atque alias^

a nobis Jauditus , Gregorius GafaJiu^ in Academia cxpofuit.

Pertinent ad pulcherrimam ferierum geometricarum proprie-

tatem esplicandam , quam nemo
, quantum quidem Cafalio

coniiabat , ante animadverterat . Theoremata funt omnino
novcm : eflfe potuiifent mulro plura ,* fed eo numero con-

tentus fait Gafalius , quem fdtis fibi effe intellexit ad clari"

tatem , quam vel maxime quaerebaf, aOrequendam . Ceteruni

qui nonam cognovit , cunfta cognovit ; unum eoim in fe

tompleditur non folum odo, quae praeeunt , fed cetera

quotquot ea de re fimiiiter praemitti potuiifent . Hoc ergo

cxponam ; tura corollaria
,
quse Cafalius colligit , indicabo ,

Theorema cit hujufmodi . In feri^ quavis geometrica

a m^ d ni^^ am^ &c. , cujus terminus «efimus ti\.am"~'^ ^

fi termmi ad «efimum ufque in unam fummam colledi du-

cantur in terminum , qui fequitur , am" y noteturque hoc
proJudu n ( a-^ am -f- a -^- a . . . , , -\- am"^'- ). a.m'* ;

tura vero fiat poteftas «efima fecundi termini. , eaque fub-

trah-itur a fimili poreftate termini tertii , atque hujus diife-

r mti^e, qu3e erit a" m^"— a" m" , fumatur pars tanta , quan-
tam indicat numerus m — r, qui or tur fubtrahendo unita-

tem a numero m^ qui denominator feriei dici poteft deni-

que haec pars dividatur per pctellutem — 2 )efimam pri-

XDi termini :. erit hujus quotus divjfionis notato ante produ-
^o.^qualis; nempe erit ( a -^- a m -t a m^-i- a tr^^ -i- a m""^}

^
ti" m^" — a" m"
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Cufus theorematis demonflratio ex eo paratiffima eft
, quod'

fatis jam conftat , fummam terminorum a A- a m a a

o . . . . -f- w feriei geometricac cujufvis eiFe aequalem quan"

. ^ a (a m" a) . .

titati . Hac cnim laaa lubftitutione , aequa-am— a ^

tio , qua theorema continetur , deducitur ftatim ad o = o •

Venio jam ad corollaria, quorum pnmum in ipfa ela-

cet acquatione , quae theorema exprimir . Nempe fi fecun-

dam xquationis iliius partem per a , ideft per teraiinum fe-

riei ( » -f- i ) efimum dividas, exfuttt tibi terminorum ad ufque

«efimum fumma - Quam fane ritionem fu Ti inven enda&

terminorum numero » geometr cx feriei ideo notare voluit

Cafalius , quod eam aliquanio ufur elTe pofte non diffidcbat

«

CoroHirium fecundum paulo longius ab eadem xqua-

tione eft petitum . Sic fe habet . i^,quatio illa , quoniam
utraque ejus pars dividi potellt per a^m'' y hac fatia divifion^

• 1 11 ^ m" — I

vertitur in hanc i -f- »2-f-«2 H^- «a^ . . . „. ~f-
^^^—

* ,

m—^ I

Hic ftatue fecundae partis diviforem m— i rr r, quxcumque fic

quantitas haec f ; habebifque i~\-m-\-m^ {'m^ m""^
fy/i I

: unde eh'citur r-f-i = m"^ — c m'*^^ — cm'"^^'
c

— cm^— — cm^ Qjod cum valeat , quicumque
^t numerus », propterpa ent generatim m* —cm"^*- —

>

€ m""^ . . — c m^ — c m^ — c m z=z m' — cm' — cm *—
— c m^ — c — cm\ elt quippe utraque quantitas

jequalis eidem tertias c -\- i . Erit aucem hujus asqaationis ra-

dix una m — c -\- i ^ quandoquidem ftatuiiti m — i = c ,

Itaque fi^ a poteftafibus duabus quibufvis Kefima , & /-efima

quantitatis ;w fubtrahas poteftates omnes ( jiifdem m mferiores in

datam quantiratem c dudas , tum inter dijas (ic ortas quantitates

acquationem inftituas , erit femper aequationis hujus radix una>

m ~c-\- I . Neque hic inutile erit anin;advertifte ,
aequarionem

de qua fermo eft , hanc denique formam acquir^re —crh'"'''^—^

e m * ..... — c m^ — c m^— c m— f — i rrLO , ubi ftat u pro

difftrentia numerorum /^jr . Apparer autem ,
itquarionera

m" — li

hanc eiTe iJiam ipfam i^ m+ m^-tm^ . . . . 4r = —
sauxato « in m'»,
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Sed hujus acquationis radix eft etiam fn ~ — i , modo
fit n nu nerus par. Hinc exfiltit coroilarium tertium . Si fc-

riei denominator fuprit — i , vaiebit tlieorema propofitum ,

quxcumque pars dilferentiac inter poteflates «efimas fccun'

di & tertii termini fumatur , dummodo n fit par ; valoc

enim hic nt z=z — i , qui aequationi theorema exprimenti fa-

tisfacit , nullo modo pendet a quantitate f, quae in fecundac

partis divifore pofita intelligitur pro m — i . Quoniara vero

cum Cit m :=. — I ) fi practerea ponatur a — i y feries

geometrica abit in i, — i> — i , i , &c, hinc pa-

tet fingularis hujus feriei indoles: nimirum cum in ac-

commodando theoremate propofito ad feries ah*as , atque

alias geometricas mutandum femper fit aliquid pro varia fe-

riei , ai quam iilud accommodatur , ratione ; in eodem ac-

commodando ad feriem hanc7 fi quidem numerus , qui pro

» ponitur , fit par , nihii mutare necelTe eit : accommoda-
tum enim cum fuerif ad feiiem data qualibet ratione pro^

gredientem , ita prorfus valet theorema in ferie i , — i , i ,
—

1 , i,&c, uti in iiia ipfa , ai quam fuit accommodatum .

Sic quidem devenit pauiatim Caialius ad feriem
, qux fuerat

Leibmtii primum , deinJe aiioru t) plurium, Euieri prsefer*

tim, atque Zaaotti digna coramentatiombus

.

De curvx catenarioe peq^uatione

.

HUc quoque referam pauca illa , qux dicenda habeo de
opufculo , qjod in Academia recitdvit Canterzanus

anno niillefimo feptingentefimo nono & fexagefimo . lilud

enim quamquam fit de curva quadam iinea , ficque ad geo-

metrica pertinere videatur , tamen cum in ejufdem Imeac

sequatione concinnanda potiffimum confumefur ,
potelt lo-

cum fibi vindicare etiam in anaiyticis . Scilicet inciderat

forte fermo incer quofdam mathematicac culcores, in quibus

erat Canterzanus , de curva catenaria j cumque non ita mul-

to ante in novis Petropolitanjc Academiae Commencariis pro-

diilTet is , qui variationum calcalus infcribitur, cu)us pritfi-

dio ejus curvse ^equatio nulio negotio invenitur , qusefltum

fuerat, poiret ne communi tantum adhibito ditfv-rentiali cal-

culo acquacio iiia ab eodem mechanico principio peti , a

quo
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quo petitur per novum iilum calculum , feu per metiiodum ,

qux inverfa dici poteit maximorum ac minimorum , a qua
idem ille calcuius manavit . Neque vero latebat eos , ante

inventum iiij|ufmodi caicuium ilio eodem principio ad cate-

narix stquationem comparandam ufos fuiife matiiematicos

gravinimos Leibnitium , Bernouiiios
,
Hofpitaiium , aliofque ;

ied eofdem non fugiebat , fummos iios viros aut artificia

^diiibuiife , in quibus ne ipfi quidem fibi omnino fatisfece-

rint, aut ea ratione ufos eife , qux ipia variationum calcu-

lus jani tum nalcens videri polnt . Fecit ergo non invite

Gantcrzanus , ut quid ipfe hac in re poifet tenraret ; ficquc

opuicuiaiTJ confecif , de quo loquimur, iiiudque eo minus
dubitavit ad Academiam afFerre , quod , quaiecumque eit

,

non contemnenda videbatur formula quacdam ,, quam exiiibet

,

qijx non folum fi de catenaria curva agatur, fed etiam ufui

eife poiTit , fi agatur de lineis redis finitis , qux graves fin-

gantur, & iarer fe iii extremitatibus fuis , circa quas voivi

queant, connexx, atque hinc 6C illinc a datis duobus pun-
^tis hbere iufpenfae » Et fane ab hac formuia difcedens po-

tuit deinde Canterzanus quafdara catenarii polygoni non ine-

legantes proprietates inveitigare , de quibus paucis pofi: an-

nis egit in Academia ; quas , fi locus erit, in fequentem^

tomum confeFemus . Interim opufculum de catenariic curva^

2£quatione edimus , quod fi nihii ahud j id faitem boni ha.-»

hti 3 quod brevitate noa caret

De 0equatione quadam dijf^rentiali ^

BRevitate comraendatur etiam opufculum , quod mifit ad!

Academiam Fnfius anno ineunte miilefimo feptingentefirao

feptuagefimo tertio . Quamquam non in hoc folum elt tjus laus:

pofita , fed in eo vel inaxime quod methodos coniinet
,
qui-

bus ufi funt ad aequationem d y d'^y a d df b d f d d
y -\-

cdyf^^o integrandam mathematici pr^ciarrfiimi , Meiander ,

Friiius , Radicatus. Propofita primum fuerat ad integrandum
scquatio iiaec Meiandro a maximi nominis mathematico Le-
xellio: Melander eamdem deinde propoiuit Frifio : Frifius;

denique Radicato . Suam quifque infiltit viam : ac Meiart-

dier q,uideai duabus itm conficit fubitilutionibus , quibus

acq^ua-
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«quationem ad primas deducit diiferentias ; Fri/ius fubftitu*

tione utitur una ; Radicacus in auxilium vocat multiplicato-

res , quorum ope per triplicem integrationem tribus additis

conihntibus arbitrariis integrale completum alTequitur
; quod

tamen integrale, cum evenire polfit, ut nuilius fit ufus

,

nempe fuerit ^ = — 2 , aut a =: — 2,&^ = o, aut

Ih ^ ^ . . r r •

'

—

• — \^a-\- c ^
propterea integrationem leorlum in una"

4
quaque ex his hypothefibus molitur , ficque oftendit , nullam
lingi poiTe hypothtfim , in qua conceflis quadraturis acqua'

tio non queat conilrui •

De integfatione cvjufdam oequationts intef

quatuor variabiles ^ quarum una ejl

funclio trium reliquarum

.

j
Am latis conltat, acquationis b u-\— u — ,- -4-' ^' ^ dx ' dx ax^

&c = o integrale finitum , atque completum , fi ^ , r , ? , /
&c quanritates fmt conttantes , unica confici fubititutione

fxu—e^ . Hac enim perada fubftitutione , prodit sequatio iti

/ tot habens valores , quot funt umtates in numero ordineni

propofitat; aquationis exponente ; qui quidem valores fufftdi

ahi ex altis in formula « = r-^^ totidem exhibent xquationes ,

quae fingulx ipfi facisfaciunt aequationi propofitx, etidmfi in

earum unaquaque quantitas per conftantem arbitrariam AT

multiphcata fuerit . Cum ergo ea fit scquationis propofit*

natura , ut fi ei fatisfaciant jequationes inventx fingula: , fa-

tisfacere eiiam debeat earum fumma, jam patet , hac ipfa

fumma integrale complerum contineri , quippe quac tot ha-

bet conftantes arbitrarias , quot ipfius poftulac propofitae

scquationis ordo .

At non aeque in promptu eft aEqujtionis integratio , fi «

fuerit fun!3:!0 non unius tantum variabilis x, quemadmo-
dum hic pofuimus , fed piurium ; ica ut occurrant in aequa-

tione
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c du l ddu p H
tlone ditferentiali propofita pr^ter -^— ,

—
-^v ?

pduhdu k d a u L d d u m d d u
etiam termini-7— , -r~- czc, tum ——— ,

——
- —

, r-' »

dy d^b axdydxdz, dy

nddii oddu q d^ u rd ^u
—j—j- > ~j-x &C5 tum -T ^ j~- y

"
. i. " &c &c . Tamen

dydz dzr dxdy d x d -b

non paucx funt qu.xftiones hydrodynamicae
, qux expediri

non poffint, nifi liujufmodi iequaiio , in qua quidem fit u

fundio variabilium tDurn x^y^ Z', ad integrationem perdu-

catur . Quibus propterea qua;itionibus conficiendis ne impe-

dimento fit integrationis diliicuiias , iacit nobiliffimi viri j

ejurdemque inter principes matheniaiicos clariffimi , Nicolai

Condorcetii, fingularis , ac pJane ejus propria perfpicacitas

atque foiertia , cui jam fublimioris aiialylcos parres tot aHas

mirum in modum amphficatas ,
acque adeo perfedas dcbe-

mus . Is enim aggrellus integraie quxfitum inveliigare ejus

formam jam
,
atque indolem determinare iic poruit , ut fatis

appareat, eamdem , qua utitur , rationem latifsirae patere ,

atque ad xquationes ejufdem naturae omnes, quicumque
tandem /it five earum ordo, iive variabiiium numerus

, pof-

fe transferri. Sua autern prxclara hac de re cogitata , tam-

quam primam majoris operis parcem , eo opufculo comple-

xus eft , quod , fummo ingenio eiucubratum , ab ipfo ai

nos pro egregia ejus in noitram Academiam voluntate mif-

fum in hoc tomo edimus , cui propcer vei audoris nomen
j

vel rei ipfius prxltantiam infigne ex hac editione ornamen-
tum acced^re inteiiigimus

.

Sed ut methodi , quam praeftantifsimus vir tenet , ratio-

nem falfem adumbremus , ante omnia animadverrimus , xqua-

tionem ,
quae hic ad integrandum proponitur, femper fic

confiderari poiTe , quafi termino conftanti a careret : nam fi

cum habeat , facile in aiiam mutari poteit ejufdem formac j

in qua terminus iile defideretur ; id quod fimul appartt , ac

^xxgnm a -k- b u z:^ 01 1 . Deinde notamus , sequationem eam-
dem eife de iliarum genere

, quarum integraie finitum , ut

compietum ilt , tot requirit functiones arbitrarias , quot or-

dinis exponens habet unitates ; qaarum qaidem fundionuni

unaquxque fit fundio tot quantitatum per x y y z &c da-

tarum, quot func ipfs vanabiles ^ i ^ ^c <, quarum i£

Tom, VI. o po-
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ponitur elfe fun(5lio , una tamen dempta. quo fequituFy

ut in propofitx xquationis integrali , quoniam u fundio eit

variabiiium trium y, z-
^ unaqua;!ibet ex arbitrariis fun-

dlionibus debeat elle funilio daarum quintitatum , quarui^l

unaquxque fit funtlio aliqua variabilium x,y, z.

.

Qaibus praenofacis ponsmus jam aequarioni fatisfacere

exponentialem quantitatem ^'^^ * du(5tam in fundio-

nem arbitrariam duarum fundionum linearium x

y

B z y X A 'j ~\- B' z . Statim poterimus in locum hujus

aliam ufurpare formam multo (impliciorem ft^ze^^Vx-h
Ay , H- 5x3 , qiix , exceptis hypothefibus quibufdam /ingu'

laribus, aeque late patet atque illa . Ex hujus autem valoris

» fubititutione acquationem nancifcemur, in qua tcrmini

,

qui eamdem quantitatum x -4- Ay , x -\- B % fundionem con-
tinent , oportet ut nihilo xquales fint ; nifi enim hi termini

fmguli ^equales fint nihilo , fieri non poteft , ut terminorum
omnium fumma fit nihilo xqualis, & Iimul fundio quanti'

tatum x-\-Ay, x-k-Bz>y in quam du6la eft exponentialis

, fit arbitraria . Terminis ergo fingulis nihilo aequatis

exfiit; nt xq jationes inter inieterminatas /, A , B y 8z conilan-

tes ^ &c, quirum asquationum ope poterunt indetermi-

mtx ipfje f,A,B definiri , ita quidem ut / tot fortiatur va-

lores y quot funt unitates in numero ordinem aequationis pro-

pofits exponente ; nam dabitur / per xquationem tanti gra*

dus, quantus eit iile ordo . Quod fi finguli ex hac xquaL-

tione. eliciti valores/, atque coefficientes ^ , c , g f^^^s

fi"nt, ut ceteris inventis xquationibus fatisfaciant omnibus j

)im fulf^dis his valoribus /, nec non valoribus refpondenti-

b.us A y B aliis deinceps poft alios in forma u := e V x -h
A y^ X B z

y quam licebit femper per conftantem quam-
vis N multiplicatam intelligere , exfiftent totidem integralia

particularia xquationis propofitx ; quae cum eidem aequatio-

ni fatisfaciant etiam" in unam fummam colledta ,
propterea

hac ipfa fumma > qux jam arbitrarias tot fundiones quantita»

tum x-h A y ^ X B z compleditur , quot aequationis propo-

fitx ordo poCcit, ejufdem aequationis integrale finitum com-
pletum continebitur ..

Verum fi non omnes inter/, /, B, & conftantes h,c,g
iaveat« iec]u.aitiQnes ilare queant j, au.£ fi ^uod aliud in-

cidat
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ddat abfurdum, indicio id eric, propofitam aiqiiationem non
admittere folutionem finitara : tumque opportunum erit pio »

formam ponere e^'''^^ ^ F x -h Ay B z, fundionem arbi-

trariam unius dumtaxat quantitatis involventem . Hac jiutcm

ifada fubititutione prodeunc acquationes inter indetermmatas

quatuor /, / j ^> -S , & coefficientes b
, c, g &c : quibus

ex xquationibus femper licebit pro vario xquarionis propo»
fitx ordine varias folutionis formas , atque naturaS dignofctre.

Unica prodit aquatio inter f , f\ f y fi ponatur u — AT»

gf^+f y+ f *^ valor nullam continet fundionem arbi'

trariam variabilium , utiiifque elfe potelt , fi forma ante ad*

hibita folutionem prxbeat nimis part cularem . Ex hac quo"
que aequatione pro vario xquationis propofitx ordine .licet

definire integralis indoiem , quani fit generale, & cu)ufnam
natuTX feriebus contineatur . Quac omnia diligerter perie-

quitur acutilfimus opufculi audor, qui nihilo minus ledulus

etl in omnibus providendis, qux evenire poflunt, fve pri"

ma fubltitutione utans , five ftcunda , five tertia. Quare Ci

cxempli caufa ufus fubititutione prima inventris vtl ve!

B = o ^ vel alterutram ex his quantitatibus = oo • aut Ci

quantitatis / valores ehcueris vei omnes , vel ahquotf inter

fe xquales ; quid prxftare tum debeas opus non ent, ut ali-

bi quacras ; ipfum enim opufculum de his fingulis te doce'»

bit, nec quidquam tibi defiderandum relinqutt

.

JD^ oequatione ,
cujus radices funt hinarum

datoe cequattonis radicum fummoe •

DE methodo xquationem inveniendi, cujus fadices funf

funcl:io quaelibet algebraica radicum aequationis datac

,

plura ingeniofiffime dilleruit m fuis algebraicis meditaiioni*

bus fubtihlfimus geometra , Eduardus Wdringius . Atque ex

his quidem in promptu elt , data atquatione quavis fingulari

sequationem in^enite , cu|us radices fint binarum ejus radi-

cum vel fummac , vei differenri.e . Verum non ita facile fin-

guii quxfic.€ ssquationis ttriuni definiri inde poterunt, fi

xquatio data generalis fuerit , iCi quidem ut ejus gradus in"

deterininato numero m defignetur . Quod fi quxlitx aequa*

o X tionis
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tionis radices debeant effe binarum datx generalis aequatio-

nis radicum differentix, jam quomodo in ca cujufque ter-

inini coefficiens e coefficienribus trrminorum
, qui illum or-

dine prsecedunt, nec non e coefficientibus ttrminorum a:qua-

tionis datac efficianrur , edocuit in Berolinenfis Academix
adis ad annum miliefimum feptingentefimum fexagefimum

feptimum clariffimus Lagrangius. Sed qui idem in xquatio-

ne tentavtrit , cujus radices funt binarum datx generalis

aequationis radicum fummx , adhuc , quod nobis conlkt

,

nemo fuit j & tamen poteft aquatio hxc non pauciores

,

qaam illa , in univerfa analyfi ufus habere . Itaque non inop-

portunum duximus theorema hic exponcre , de quo haud
multis abhinc annis Academiam monuit Canterzanus

,
qui in

illud forte inciderat , cum quafdam debuilTet hujus aequatio-

nis proprietates paulo diligentius exquirere.

rropodta nt aequatio x -+- a x a x -{-a x '

. . . . H- V-H /z^""' -h /z'^ = o . Dubium non eft ,

quin , fi denotetur per j; fumma duarum quarumlibet hujus

aequationis radicum , futura fit xquationis quscfitae forma
m{m— 1) m ( m— ^

m{m — 1 ) ^

y * -\-A'y ^ + A'y * ....... -4-

A * y -\- A 1 = o . Jam vero coefficientium A\
A'\ A'' &c ea elt lex , ut fit

A' — {m i) a

A'' = :s ( d A'-{- d' A) -f-Cm — ^) d''

A"^ = ^id A'' ~ir a A^-^d'' A)-\-{m—^)a'''"
& omnino

A^ =^ {d A ?''^dA^'' 4- aA^-^ + /-5^"

a
^""^ A'+ a ^ A)-\-{m — ) a^ , ubi fummae per 2

in iicatx folam quanritatem m variabiiem ponunt , atque ira

quidem , ut conitans ejus diiferentia fit unitas pofitiva . Sic

€rat theorema

.

Si ergo in formula fub figno S conftituta pro A\ A\ A'

^^"'ponantur valores harum 7]uantitatum jam ante in-

venti , tum fumatur fumma ipfa per S indicata , exfiftet va-

lor quantitatis fequentis , Conftabit autem fumma hajaf-

modi ex terminis pluribus per d^ d\ d'' . . . . datis y

quO'
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quorum terminorum unufquirque, ut completus fit in fuo

coefficiente , cujufdam coniitantis
, qux femper numerus erit

aliquis , additionem requirit. Longum facerem , fi legem ge-

neralem exponere hic veilem , cujus ope numerus pro ter-

mino quoque illius fumma; addendus inveniri poteft . Satis

fit monuiffe, numerum eumdem definiri ttiam poiTe ex hy-

pothefibus fingularibus , quas analyfta pro voluntate fingere

poteft , in quibus conliet quinam eiTe debear coefficiens ter-

mini : ex coraparatione enim hujus coefficientis fingularis currs

generali , qui datur per w , quinam huic numerus addendus
fit apparebit ; hic fiquidem numerus cum ab m non pen-

deat , idem fit oportet pro quovis valore m . Quo loco non
inutile erit id notalTe , quod laborem in multis illius fummx
terminis complendis non parum levare poteft . Nam fi fuerit

e maximus numerus integer, qui praebet f.^ L minorem

quam r, denotante r numerum tot unitates habentem , quot
habet virgulas index p ; termini fummae , qui dantur per

coefficientem / , & per eos tantum , qui hunc praecedunt

a , a\ a nullo negotio complentur , fi animad-
vertacur , horum terminorum coefficientes fieri debere — o

pofito^^^d-. Si enim m — ey erit ultimus aequationis in j
c(c-i )

terminus A 2. j in qua propterea aequatione ^ cum fit

P
^

^
r

< r , terminus A y * defiderabitur ; ideoqiie

erit^^=:o. Quare termini fummae: , a qua valor pen-

det , dati per folos coefficientes a , a\ a'' . . . . ^^, qui coef-

ficienres non funt — o , evanefcere non polTunt , nifi eorum
coefficiens fit ipfe =r o, Sed de his jam nimis multa : no-
ftrum enim erat theorema proponere ,

quod jam fecimus ,

Reliquum elt , ut aih'onomica expediamus . His autem , quae

pauca funt ^ breviter expofitis finem huic commentario im^
ponemus •

ASTRO-^
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.

ASTRONOMIC A.

De bononien/i meriJiana linea rejlituta.

MEridiana linea, quam Bononix anno millerimo fexcen*

terimo quinquagefimo quinto Jo: Dominicus Callinui

sn seie D. Petronii defcripfit , non tam gnomonis altitudinc

infignis , quam audtoris nomine, atque altronomorum gravif-

fimorum obfervationibus clara , ita & temporis , & praefertim

prxtereuntium alfidue hominum injuriis iabefadata erat , atque

dim )tis, laxatiique partibus corrupta , ut diHgentia , quam
in primo horum commentariorum tomo ab Euftachio Man-
fredio adhibitam legirr.us , nihil an-plius juvante ufibus altro*

nomicis impar omnino fada eiler. Committendum non erat,

ut tam illuitre inftrumentum , cui inftaurara Aitronomi^e fcien-

tia plurimum debet, deperiret . Itaque anno feptingentefimo

feptuagefimo fexto fupra mdlefimum amph*ftimi rebus illius

Bafilicas adminiftrandis Pr«fe6ti 5en=uores de meridiana linea

reititucnda coaimuni confenfu decreverunt : cumque in eO'

rum tun numero eflet Alamannus Inlulanus, vir ut omni
fenatoria virture , ita etiam aftronomix lcitntia pracftans

,

hunc univerfae ejus rei procurationi pracfecerunt . Is ergo

cum Euftachio Zanotto , & Petronio Matteuccio Inftifuti

Aftronomis ftatim egit ; omnibafque , qux opus effent , pro-

vifis atque conftirutis , paucorum menlium fpatio his, quos
nominavi , operi aftidue iiiftantibus meridiana linea fic refe-

^ta exftitit , ut firmilfimo fundamento fuperftruda , atque

peramplis
,
fobdifque marmoribus infculpra ad perpetuitatem

fada elfe videatur. Neque hic parvo fuit ufui Aloyfii Maz-
zonii , culri , ac probar^ fidei civis , induitria, qui Bafiiicae

res agit, & Syndicus appellarur. Is enim mira fuit fedulita-

te , five operarii dirigendi elfent, urgendique , five ea , quse

mathematici opportuna judfcairent, paranda: ut propterea

bene , & celeriter confedi operis laus ad eum quoque per-

tineat. bed illa
, qu.e Aftronomiam maxime attingunt perfe-

quamur. Keftituta enim ad altronomicos uius meridiana Caf-

fini hnea coepic Zanortus in ea fohs altitudines obCervare il"

lis prxferdm diebus , quibus fol propius a pundis vei foliti'»
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ttalibus , vel acquinocflialibus abeft ; in eoque adjutorem habuis

Francircum Sacchettum egregia indole juvcnem , qui & ma-
thefim magna cum laude prcfitetur, & elt aftronomiac dili-

gentiflTimus . Matteuccius interea obfervationes refpondentes

in Specula Inftiruti exfequcbatur . Opportunac autem in pri-

mis vifse funr Zanotro obfervationes pergrandi illo gnomone
inllitutie varios aftranomix locos iilufirandos . Quo fadum
eft, ut non femel fuperioribu? annis in Academia de eclipticae

obliquitate, & de refradionibus , & de anno tropico medio
diireruerit. De quibus quidern ellet hic referendum , nifi ipfe

hitc omnia jim in eum librum contuliirer , queni modo de Bo-

nonienfi meridiano gnomone reftituro edidit. Tamen ne omni-

no ledoris exfpedationi deeftc videamur , eorum , qux ex illis

obfervationibus colliguntur, fummam ftarim fubjicrmus. Primo
eclipticas obliquitas a menfe martio anni millefimi feptingen-

tefimi feptuagefimi feptimi ad feptembrem anni proximi auda
eft i'* 5 ; id quod fatis cum phyficis aftronomi^e principiis

confentit , ut facile in reftituto gnomone , quo obfervationes

habitac funt
, quanta fit fides appareat . Secundb inter plu-

res, quibus Aftronomi utuntur, refradlionum rabulas cafti-

niana , pro hae faltem coeli conditione , qua: Bononix eft ^

aptiffinia cenfenda eft . Tertio denique collatis inter fe recen-

tibrum obfervationibus eadem prodit anni tropici medit

menfura, qux clicitur, fi noviftimas cum obfervationibus a

noftra serate remiOtiftimis comparentur : ex quo fequitur , an-

num trooicum medium minime , qux nonnullorum opinio

fuit 5 minuiv

De cometis duobus^ quomm aheranno ^^ccd^i^^

alter anno mdcclxx apparuit •

QUx ad' aftronomfam pertineanr , duo rantum habet to-

mus hic opufcula: pluca habebit,, qui hunc fequetur.
' Ebrum unum ad Academiam , quam fingulari amore:

profequitur, mi-fit Jofeph Slopius Aftronomus in primis cla'-

rus , & propter obfervandi folertiam cum paucis comparan-
dus. Statuit in eo Slopius elementa , qus orbitis conveniunt
cometarum duorum

, quorum aker in telluris- confpedu fuit an-

so MDCGLXIX 3 aker anno feq^^ueiiti : ac pro cometa quidem;
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primo calculos fuperftruit obfervationibus , quas ipfe VlCis ha-

buit ; pro altero obfervationibus quatuor ,
quas a noltris Inlii-

tuti altronomis accepit
, paucis ilhs quidem , & intra quincjue

tantummodo dierum fpatium coercitis, fed quac tanitn ipfi tle-

menta orbitx exhibeant non aliena ab illis, quac ex aliorum
aitronomorum obfervationibus junio ejus anni vertente , atque

ineunie julio habitis cometae convenire deprehenduntur .

Alterum quoque opufculum de cometa elt , qui anno
MDCCLXIX. apparuit

, illudque nobis tradidit Euliachius Za-

nottus, poitquani anno milleriino fepcingenttfimo feptuagefimo

per februarium menfem loca (tellarum , ad quas comecam com-
paraverat , diligentius definivit. Quamquam enim menfe odo-
bn e comet^ oafervationibus , quas auguito , & feptembri fe-

cerat , orbiia: eiementa collegiffet ,
eademque ad IX cal. decem.,

qu3c ei dies ad diiferendum in Academia forte obtigerat , protu-

liiiet, ea taiTien vel propter llellarum , quasdiximus, loca mi-

rfus certa , vel propter methodi , qua ad orbita: formam , ac po-

fitum detegendum ufus fuerat , difficultatem , non fatis firma

eife poife piane per^uafum habebat. Neque enim una eadeni

methodus atque apta elt ad cometas omnesj vereque affirmare

poifumus ,
illarii, quam tum adhibuit , quxque feiiciffima fuic

in cometis aiiis , in hoc fuiiTe incommodiffimam . Quamobrem
peropportune accidit , ut multas habeant altronomi hujufmodi
methodos, quarum accommodatx effie poilint cometis aliis

.

Neque latis digne laudare eos poiTumus , qui hac m re nova
aitronomis prscfidia comparare ftudent . Quo in-numero pn^te-

rire non debemus Sdladinum rsoftrum , fummo ingenio homi-
nem ,

qui cum plures alios mathemaricarum difciphnarum iocos

fcriptis luisornavit, tum hanc etiam aitronomix partem , opu-

fculo edito, quod Zanotto infcripfit, mirifice auxit.

IN COMMENTARIIS
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OPUSCUL

A

V A R I A.

DOMINICI GUSMANI^^LEATII

De Judore quodam
,

atque urina color^

nigerrimo injeclis .

DE magneticis experimentis , quemadmodum pollici-

tus fueram , Sodales ornatiiTimi , vobis verba face-

re conftitueram: verum cum in medicina facienda

phaenomenon quoddani mihi obfervare contigerit

,

quod tum ob raritatem , tum ob peculiares ,
quse eidem

junguntur , circumftantias veftros ante oculos merito po-
nendum effe videtur, relidis nunc iis

,
quae de magnete di-

cere cogitaveram , ad didum phacnomenon exponendum me
transferam . Phxnomenon hoc eft fudor quidam niger , &
atramento fimilis

,
qui in virgine quadam graviffimis morbis

diu vexata non multis ab hinc menfibus niirabiliter apparuit

.

Id cum novum q^idpiam. , & inauditum mihi videre-

tur
, quaerere ccEpi num inter medicos authores quiipiam

elTet
, ,qui de hoc genere fudoris verba faceret ; f*;d per-

quifitis , & perluftratis multis , nulium alium de hac re

mentionem feciire vidi , nifi Theophiium Bonetum
,
qui in

parte fecunda fui de medicina feprentrionali traclatus libro

fexto feclione prima aifert obfervationem Olai Borrichii in

hafnienfibus adis editam de fcemina quadam primaria
, quse

poftquam febrem petechialem feliciter iiiperalTet ,
phthifi

,

ad quam ante didam febrem proclivis fuerat , afflida reje-

r. VI, A cic
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cit extufTiendo ad plures hebdomadas tantam craffi , foedi'

que puris copiam , ut altantium pierique crederent , uni-

verlas pulmonis faucii reliquias eam exclufilfe . Pulfus par-

vus erat , fed concitatilfmius
,
fubfultans, fa;pe intermittens

;

& fanguis per nares etiam ad plures libras confertim exi-

bat , adeo ut viderentur in ipfa omnia conclamata , &
delperata eife . Veruntamen cum opportunis remediis cura-

retur
,
eorumque ope jam paulatim convalefcere inciperet

,

fudoribus matutinis fpontaneis ad plures dies perfundi coe-

pit ; iifque tam atris , ut nigerrimo colore infice :ent

xgrx lintea , & prxcipue calanticas
,

quas cum vefpere ca-

piti circumpofuilTet , mane nigricantes , & quafi atramento
tindas inveniebat . Sudor autem hic falutaris in ea fuit

:

fenfim enim remifit malum , & expedata diu fanitas rever-

tit . Hujus rari pha;nomeni caufam ut afferat aliquam di-

cit , non abfonum fibi videri , dilutiorem fanguinis partem
a nimio acido , quod in corpore tabido deeffe non poterat,

in nigrorem verfam inter fudandum evaporaife . Sed cur

,

inquit, in hac aegra
,

potius quam in aliis tabidis , infueti

generis fudor ? quia acido corporis xgri accefiferat aliud ma-
lum : folito magis aduita erat fanguinis maifa

,
eoque in

nigredinem tanto proclivior ; anteceiferat enim maligna fe-

biis , unde hum.ores potentius adulH

.

Praeter hunc cafum alium infuper affert author didtus
,

videlicet Vonderbedum, qui , ut curaret paralyfim fcorbu-

ticam
,
quam ex incommodis caftrenfibus fibi contraxerat,

auri diaphoretici fcrupulum unum aifumpfit ; cumque in la-

conico fuo £e ad fudandum compofuilTet, adeo ttatim in fu-

dores deiluxit , ut lintea , & indufium tribus fudati humoris
libris auda notaverit ; color autem laticis adeo niger erat,

ut atramentum referret fcriptorium f & omnino acidam
auram fpiraret.

In tomo pariter fecundo tranfadionum anglicarura no-
tabilem quamdam cutis nigredinem defcriptam inveni a D.
Youngio obfervatam in puella fexdecim annorum , habitus

corporis gracilis , cui non adhuc fluxerant menfes . In hac
enim poft eruptionem rubrarum quarumdam buUularum

,

qux in tota facie apparuerant, & qux fada fanguinis mif-

fione , & exhibito purgante remedio liatim evanuerant , fa-

cies ipfa non fecus ac in .ffithiope nigerrima evafit . Nigre-

dine
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dine autem linteo ablata , facies iterum albida, & natura*

lis, linteum vero unduofa veluti fuligine
,
infipida tamen ,

tindum apparebat ;
idque ter , aut quater in die , immo e-

tiam quandoque pluries
,

contingere foiebat
, praecedente

femper hujufce nigredinis eruptiones fenfibiii quodam faciei

calore . Ab extraordinario hoc phaenomeno territa mulier

contremifcere , & convulfivis moribus agitari coepit , &
quandoque etiam deliranti fnnilis fieri . Hujufmodi agitatio-

nibus anthyfterica remedia facile occurrerunt , neque ullura

aliud lx{x fanitatis fignum in fuis naturalibus fundionibus

edidit, mutata etiam poltmodum univerfali illa faciei nigre-

dine in parvas aliquas obfcuras maculas , quje huc & illuc

in ipfa facie apparebant

.

Verum cum hifce perfpedis rarum adhuc , & mirabile

fit quod de prsedida virgine vobis atferam cum ob copiam,
& nigredinem humoris

,
qui ex tota ejus cute exfudavit

,

tum ob fymptomata morbofa
,
qux ipfum anteceiferant

,

eumdemque comitarunt , neceiTarium duxi non folum didum
fudorem , fed etiam morbos ipfos exponere , ut qux vel fu-

doris efie polTunt caufx , vel qui ex eo produci pollunt ef-

fectus aiiqua faltem ratione concipere valeatis .

Virgo igitur hxc inter Suecos nata in Lufitaniam pri-

pium , deinde in Germaniam tranilata fuit ; ibidemque

,

dum adhuc puella efifet, ad aliquot annos commorata non
alio morbo vexata fuit, quam coiica biliofa fatis valida

;

qua tamen feliciter elapfa reliquis ante pubertatem annis vi-

tam fatis incolumem duxit . Adolefcentula jam fada Bono-
niam venit ,

atque non multo polt intra coenobium inclufa

per unum , aut alterum annum nulii notabili incommodo
obnoxia fuit . Menfes enim ft.iris temporibus libere fluebant ,*

cumque temperamenti fit fanguineo-biliofi
,
atque in luis ope-

ribus , & motibus admodum vivax , menltrui iluxus quanti-

tate , & motu ejufdem temperamento refpondere videban-

tur . In lioc ftatu , relidis mundi vanitatibus, & deliciis ,

reiigiofo liabitu induto , totam fe Deo dedit, liberumque
fuum ,

vivacemque animum obedientiae legibus fua fponte

fubjecit. Veruntamen cum id agendo oportuerit , ut vim
fibi aliquam faceret , non fine quadam ani iji , & fanguinis

comm.otione hujufmodi ftatus mutatio fieri fortaife potuit

.

Hinc vix reiigiofum habitum induta , imminutis fanguinis

A 2 men-

t
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Hienllruis fluxibus, frcquenti tufli , & fanguineis fputis, im-
minentibus prxfertim praedidlis fluxibus, laborare coepitj

atque de moleilo quodam doloris fenfu ad pr.xcordiorum re-

gionem ii:fterdum conqueri. Accidit prxterea , ut cum myops
ellet, cumque in motibus , & grelfibus fuis non celeritate

tantum , fed violentia aliqua moveretur, non femel in tcr-

ram ceciderit
,

atque terram ipfam pedore quaiidoque per-

cuirerit. Hinc non fine ratiojie fufpicatum fuit
,
fanguineum

fputum ab aliqua pedoris Ixfione primam fuam originein

habuilfe

.

Jam duo , aut tres tranfierant anni , ex quo prxdida
virgo tuffi , & fangumeis fputis obnoxia elTe coeperat , non
juvantibus fanguinis milTionibus , ladis ufu , vulnerariis

,

aliiique adivioribus remediis
,

qu2e
,
ingruentibus prxfertim

majoribus fanguinis excretionibus ,
opportune adhibebantur

;

cum fuperiori anno, in quo frequentiores erant hujuimodi
excretiones

, pol^:quam fanguinis miiFione , & Itagnoticis

remediis curatae fuerant ad defenfivum eiticacius aiiquod

medicamentum , ad aquam icilicet Brandulse, confugere de-

crevi : hac enim & fanguineos fluxus , & copiofas aiias per

uterum
,

per alvum , & per quafcumque aiias vias liumo-

lum excretiones faepe ianatas vidi

.

Circa finem igitur menfis Julii hujufmodi aqua exhibi-

ta fuit , ea tamen quantitate , quae xgrae ftomacho , & feli-

ciori per urinam tranfitui aptior effet ; cumque major aquae

quantitas , ad quam per quinque , aut fex dies afcendere po-
tuit , non fuerit nifi quadraginta unciarum. , hinc ejufdem

potus ufque ad decimum quintum dicm produdus fuit;

ejufdemque per urinam tranfitus , diebus prxiertim , in qui-

bus potionis quantitas minor erat ,
epotae aquae quantitati

exade refpondebat. Felix liujufmodi aquae toierantia fecit,

ut eam cum lade vaccino per viginti circiter alios dies

exhiberem , mifcendo fciiicet fex aqux uncias cum eadem
fere ladis quantitate .

Poii hujuimodi remedium duos , aut tres menfes vitam
fatis feiiciter cgit nuiio five tuffis , five fanguinei fputi in-

commodo fuperveniente : menitrui tamen fiuxus
,
quos ante

aquae potionem , in parva quidem quantitate , fed reguiari-

ter iiabere foiebat
,

prxdidis menilbus non apparuerunt

.

Defetlus hujufmodi naturaiis fiuxus^ vel ipfa incongrua vi-

vexi-
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vendi ratio ( neque enim in motu ,
neque in cibis

,
neque

in aliis vitx , aut Religionis (ux ufibus medicam ullam re-

gulam fervare vivacitas ipla fua unquam ei permittere po-

tuit ) hxc ,
inquam ,

incongiua vivendi ratio , una cum prae-

dida alia caufa , fecit , ut circa medium Septcmbris fangui-

nis per os excretio iterum infurgeret : ita tamen exiit hac

vice fanguis , ut aperte cognofcerem , non a pedore , aut

a pulmonibus , fed a llomacho ipfum erumpere ; nam cum
major hxc fanguinis excretio una cum febre fecerit , ut le^

dum petere , & medici auxih'um quxrere cogeretur , mani-

felle vidi ,
numquam fanguinem per os exire , nifi eum

per vomitum ejiceret; quotiefcumque enim vel fimplex aqua,

vel ahquid ahud per os airumptum ad ftomachum defere-

batur , ftatim vomitus excitabatur, & una cum re affumpta

fanguinem vom.ebat; immo fi fohus etiam fanguinis e ven-

tricuh venis extihantis copia in eo ahquantulum crefceret,

ftatim vomendi conatus excitabatur
, purumque fanguinem ^

nuUa etiam affumpta re ,
per vomitum ejiciebat.

Verum praeter fanguinis vomitum dolorem quoque ma"
ximum ad ftomachum perfentiebat

, totaque epigaitrica re-

gio in tumorem fatis durum elevata vix tadum ferre pote-

rat . Non foia auteni epigailrica regio , fed etiam inferior

ventris pars infra umbihcum tumida apparuit
,

prxfertim

quatuor primis morbi diebus , in quibus neque faeces, ne*

que urinam emittere potuit . Sed cum alvi excretio clyite-

ribus excitata fuerit , minx quoque exitus haberi coepit

,

& tumiditas inferioris ventris partis ahquantulum minui

.

Non fic vero imminutus apparuit tumor, quem in epiga-

ilrica regione elevatum fuiife diximus ; hic enim neque fo-

mentis ,
neque emplaifris

,
neque quibufvis ahis remediis

exterius adhibitis minui , aut emolliri potuit : immo cum
ex ipforum appofitione & doior ad eam partem , & major
fanguinis vomitus excitari videretur , ab iis abilinere opus
fuit , & fic etiam ab internis ahis remediis , qux acutiem
ahquam habere , & ihmuium excitare polTent ; quin etiam

cum fanguinis vomitus frequentius urgebant , ad hypnoti-

ca 5 & itagnotica recurrere oportebat
, qux tamen & ipfa

per vomitum expulfa fanguinis exitum promovere, potius

quam fiftere , non femel videbantur .

Quindeciin , & ultxa , dies duravit xgra in hoc ftatu 3
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& non folum remedia , fed cibum etiam , & potum ullum
feire non poterat , ita ut ipfius falus jam fere defperanda
videretur . Accidit tamen , ut cum ad faecum , & urinae

exitum promovendum clylteres , ut diximus , interdum ad-

hiberentur, uno ex his exhibito, polf fxjum exclufionem
,

crepitum veluti quemdam ad uteri regionem perfenferit

,

eumdemque Itatim copiofa fanguinis ab utero effufio fecuta

fuerit , qua ad unum vel alterum diem , regulariter tamen
,

durante , vomendi conatibus , & fanguinis per os ejedio-

nibus notabiliter imminutis
,

aliquid per os afTumere , &
intra Itomachum retinere coepit

,
aquam videlicet fimplicem ,

fuccum cydoniorum faccharo conditum , aliaque hujus ge-

neris oris , & Ifomachi blandimenta : & quamvis neque pul-

menta , neque jufcula ex carnibus confedta ferre polfet ( ab
his enim vomendi conatus , & fanguinis per os ejeclio

adhuc excitabantur ) eam tamen farinac hordei prxparatio-

nem, qux ferculum Saxonix dicitur, in aqua fimplici folu-

tam , & co6tam libenter quoque recipere , & intra ftoma-

chum retinere potuit : tumor autem , & dolor ad epigaftri-

cam regionem adhuc durabant , ut tadum ferre non pof-

fetj &, fi gravem , aut folidum aliquera cibum glutire ten«

taret , vomendi conatus , & fanguinis excretio illico 'fe-

quebantur

.

Verum circa quadragefimum morbi diem inopinate

quidem , & nullis adjuvantibus medicis prxfidiis , divina

implorata ope , eam e ledo furgere , ciburn libenter fume-
re , & fme ullo vomendi conatu intra Itomachum retinere

vidimus , quod mirabilius fuit , tumorem fere omnem ,

& dolorem , quem ad Itomachi regionem adeife diximus

,

evanefcere . Duos , & ultra , menfes in optimo hoc falutis

itatu duravit defcripta virgo , rite etiam iiuentibus men-
Itruis fiuxibus : fed cum nimis fuis viribus fideret , & ad
confuetam (ux vitae rationem animofe rediens neque a vio-

lentioribus motibus ,
neque ab incongruis cibis abifinere

omnino fe poifet , occlufis iterum uteri venis , vomendi
conatus , & languinei exfcreatus denuo refurrexerunt . Non
muito poit alto quodam fopore correpta

, neque fridioni-

bus
, neque liimulis uilis expergefieri poterat ; adeo ut le-

thargo veiuti quodam detenta videretur . Quod fi eam
incerdum excitare contingeret, itatim de capitis doiore con-

que-
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quefta convulfivis motibus agitabatur; iifdemque quiefcen-'

tibus iterum ftupida evadebat . Pulfus in hoc Itatu tardus

,

& inxqualis ; in convulfionibus vero frequens , ceier ; adeo
ut modo febrilis , modo vero a naturali non multum di-

verfus appareret : fitis quoque magna in ea aderat , ita ut

fi quando a fomno expergefada verba proferre polTet , fta-

tim aquam expofceret , eamque avide biberet . Bibebat

autem aquam facile ,
hancque ut plurimum retinebat , fi

fimplex elTet; non fic vero fi aliquid in ea folutum fuiltet;

tunc enim non minus quam jufcula , aut cibaria aliqua in-

gefta, per vomitum ejiciebat , eamdemque ut plurimum vivo

cruore mixtam

.

Summa hxc quaelibet fumendi difficultas fecit , ut nul-

lo fere per os remedio curari polTet . Sola itaque fangui-

nis miPfione a pede , & a brachio , in ipfo morbi initio

peracla, tentatum fuit lethargicam capitis ftupiditatem tol-

lere ; fed incalUim : neque enim hgec
,

neque cucurbitulx

ficcx coxis applicitx, & per arfridum divulfae eam excitare

poterant
,
neque pariter ciyfteres carminativi

,
quorum ope

etfi faecum , & urinarum exitus promoverentur , non inde

tamen fopor , aut ftupiditas ab ea dimovebatur . Sinapifmi

quoque plantis pedum appiiciti fuerunt ; cumque ab his

aliquem fenfationis motum in ea excitari vifum fuerit , ad
veficantia quoque confugimus ; fed nec ab his utrique bra-

chio appofitis notabilem ulium effedum produci vidimus :

vix enim , ablata cuticula , & affridu tentata cute
,
aliquod

fenfationis fignum in ea interdum apparebat; pierumque
vero ftupida , & immota in ipfo medendi adu manebat

.

Accidit autem , ut , cum oculi femper ciaufi forent

,

paipebrariini cutem atro coiore tingi vifum fuerit , eam-
demque nigredinem ad mediam ufque faciem pauiatim ex-

tendi . Nigredo hxc , qux neque aifric^u dimoveri poterat,

fuipicionem tum primum aiiquibus dedit , cutem ipfani

gangrxna affici polTe : aiiquis tamen doioris fenfus adhuc
in ea erat , nam fi vi aiiqua paipebrae attoilerentur , eaque
vi a fopore xgra interdum excitaretur , de doiore ad hanc
partem querebatur . Oieo igitur amygdaiarum duicium , in

quo foiuta fuerat camphora
,

pars dida iiiita fuit , & non
muito poft obfervatum eft, pr^didara nigredinem cuti in-

trinfecam non eife , fed a materia quadam caiiginofa ipil
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<:iiti adhgerente produ6lam ; nam , fi linteo perfricaretur cu-

tis, materia tota eidem linteo adhxrebat , cutifque albida ,

& naturalis apparebat

.

Materia ha:c , etiam a folertiflimo Sodale noftro jBene-
dido Donello microfcopio diligenter obfervata

,
pulvifculus

quidam erat
, cu)us granula ex minutiirimis globulis fmiul

iinitis conflata videbantur i iifque granulis intermixtae erant

particulx qu^edam lucid^; inllar falium acuminatx . Verum
non folius faciei , fed etiam totius corporis cutem hujulmo-
di nigerrima materia inredam fui^Te manifefte cognovimus ;

nam ablata fubucula , qua univerfum corpus tegebatur

,

apparuit hxc quoque in omnibus fuis partibus , fed prse-

fertim in iis
, qux fub axillis , & brachiis extenfx fuerant

,

nigerrimo hoc pulvere tinda : & quamvis cutis color in

toto corpore
,
excepta facie , naturalis obfervaretur , dubi-

tari tamen non potuit , quin materia illa nigra ,
qua fu-

bucuia tingebatur
, per fudorem exierit, eoque nigerrimo

fudore fubucula ipfa tinda , & imbuta fuerit . Nam licet

in fola facie materia dida cuti adhaerens obfervaretur ,
hxcque

per fudorem quoque ad hanc partem delata ellet , a con-

tadu tamen aeris indurata veluti , & exficcata in ipfa cute

fiftcbatur ; in reliquo vero corpore
, quod a linteis , &

ftragulis tegebatur , fudor
,

qui libere , & copiofe per cu-

tis poros exibat , a fubucula imbibebatur ,
ibidemque de-

pofitis particuiis iilis nigris
, quas fecum vehebat, cutem

ipfam a paturali fuo colore non immutabat.
Decem circiter dies atri hujus fudoris exitus duravit

,

totum fcilicet illud tempus , quo segra fomno , & ftupore

capta , oculis fere femper claufis
,
neque loqui , neque aliud ,

quam fimplicem aquam
,
eamque interdum ,

per os fumere
poterat : notandum autem , vomendi conatus toto foporis

tempore raros admodum fuiife , atque parum , aut nihil fe-

re fanguinis per vomitum exiilfe . Interea , cum neque a

veficantibus
, neque a clyfteribus etiam acutioribus frequen-

ter applicitis fopor , five ftupiditas dida toUi poifet C vix

enim , ut dixi , in ipfo decorticat^e cutis affridu , & in

clyfterum reftitutione os , & oculos interdum aperiebat

)

cogitatum fuit
,

pr.^rer hirudines inutiiiter pariter hxmor-
rhoidalibus venis appofitas , cucurbitulam quoque inter oc-

ciput , & collum ponere . Mirum autem dittu ; vix elevata
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fuit a cucurbitula cutis
,
neque hxc adhuc a lanceolis per-

forata j aperti funt oculi , vox , & loquela rediit, extra-

6lifque poftmodum per repetitam cucurbitulx applicationem
tribus , vel quatuor fanguinis unciis , a fopore omnino li-

bera evafit ,
atque in dies non foium jufcula , & puimen-

ta , fed etiam fobdiores aliquos cibos abfque uUo vomen-
di conatu fumere iibenter potuit . Septem vei odo dies

duravit in iioc jftatu xgra
, cumque a largiore aiimentorum

ufu vires ,
quae jam omnino deiecerant , aliquantuium re-

cuperaverit , e iedo furgere , & per cubicuium ambuiare
coepit ;

quies , & fomnus in ea naturaies erant, neque ma-
teria iiia nigra

,
qu3e per fudorem exire foiebat , in cute

amplius apparuit, ita ut de recuperata faiute jam cum ea

liEtari poiTemus .

Verum non muito poft urinas , quas nifi cum aliquo
ardore , & doiore emittere non poterat

,
nigeriimo pariter

colore tincTtas vidimus
, eafque ita craffas , ut denfa quafi

caiigine imbutx apparerent . Mirabiiis iiic urinarum afpe-

6lus fecit , ut ipfas per ciiartam bibulam , five per fiitrum

trajicere cogitaremus , viluri an aliquid in iis elfet ,
quod

confiderationem
,
admirationemque noilram mereretur. Fii-

tratio fa6la fuit ; urinaque
, depofita ad ciiartae fuperficiem

materia ilia atra , & fuiiginola
,

qua imbuta erat , clara

omnino , & naturalis , coloris tamen aquei
,
apparuit . Ma-

teria hxc microfcopio diiigenter infpeda vifa ell non diifi-

milis ilii
, qux in faciei cute obfervata fuerat; minutilTima

enim granuia
, quibus conftabat , ex minimis , & nigerri-

mis giobulis compofita erant ,
iifdemque particulse quxdam

lucidse , & aculeatae erant intermixtx . Non foiis autem
oculis , fed etiam aliis modis examinaie volui materiam di-

6lam , ideoque aliqua ipfius portiuncuia fupra ignitam ia-

minam fparfa , obfervavi , eam neque flammam concipere ,

neque crepitus edere , fed folum initar carbonum accenfam
partim in album cinerem redigi

,
partim , non mutato co-

lore , fuam nigredinem fervare , adiiuc tamen in ipfa ap-

parentibus lucidis iiiis acuieis ,
quos ante combuitioneni

inter ejufdem giobuios adelTe dixinius . Quod fi fupra can-

deiae fiammam fpargeretur, nec ab ea inflammari videbatur,
fed infrar iimaturs: ferri , aut fuiiginis in iucidas tantum
fcintiliuias converti . Obfervationes hx quamvis manireito
Tom, VL B ofien-
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oftenderent, materiam hanc combuftibilem elTe , cum tamen
nec flammam conciperet , nec crepitus ederet

, conjedare
licuit, eam ex falino-fulphureis , non vero ex folis fulphu-
reis , aut falino-muriaticis particulis conftare

, lucidofque il-

los aculeos
,
qui etiam poft combuftionem in ipfa obferva-

bantur , ammoniacales potius quam alterius generis fales efle .

Sed , ut melius hujufmodi materix naturam dignofce-

rem
, aliquas ipfius portiunculas diverfi generis liquoribus

mifcui , acidis nempe , & alkaHcis
,
neque in alterutris no-

tabilis uUa alteratio , aut effervefcentia obfervata fuit . In

fpiritu enim vitrioli, quamvis primum diifoluta fuerit , ita

ut omnino ejus nigredine tindus apparuerit , non multo ta-

men poft ad fuam priftinam claritatem
, pelluciditatemque

rediit . Idem contigit in oleo tartari per deliquium parato

;

in fpiritu falis ammoniaci , & in fpiritu vini optime redi-

ficato : in his enim , quamvis non minus quam in primo
materia dida plane foluta videretur , ita ut ftatim omnes
nigerrimi evaderent , vix tamen minuto temporis tranfado
tota fundum vafis petiit

, liquorefque didi naturalem fuum
colorem recuperaverunt . Idem pariter contigit in aqua
fimplici

5 qu3e licet ex prxdidx materix mixtione nigerrima

fieret
, quiefcente tamen agitatione iiiico naturalem fuam

claritatem acquirere videbatur , decidentibus ad fundum
vafis nigris omnibus praedidae materise particulis .

Sed, quod mirabilius mihi vifum fuit , in urina ipfa

e corpore fano deduda , fi aliqua hujufce materix portio

eidem afFunderetur , nuUa perfeda mixtio obfervari poterat

;

ceiTata enim urinx agitatione materia n didam , non fecus

ac in praedidis aliis liquoribus , ab ipfa fejungi , & ad fun-

dum vafis delabi videbamus
,

urinamque ad fuum natura-

iem colorem , & claritatem reftitui . Mirabile id quidem
dixi ; nam ficuti in urina

, qux ab xgrx renibus efftuxerat

,

materia hxc nigra optime dilFoluta ,
eidemque intime mi-

xta femper apparebat , ita ut in vafe vitreo etiam ad lon-

gum tempus fme uUa agitatione detenta nigredinem didam
numquam amitteret

,
probabile etiam videbatur , urinam

omnem ad ipfam diirolvendam
,

fibique intime uniendam
aptam elTc debere . Verum hxc effeduum diverfitas inter

unam , & alteram urinam indicare nobis poteft , in segrx

urina principium aliquod fuiile
,
quod vim haberet diifol-

vendi
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vendi materiam illam nigram , qux in eadem continebatur 5

aptamque reddendi , ut cum caeteris urinae partibus intimius

uniretur , & in iifdem fuftineretur ; in urina vero fanorum
principium hoc nequaquam exiftere . Cujus autem naturx

fuerit non folum principium hoc , verum etiam materia ,

qux cum ipfo unita in urina fuftinebatur , non ita facile

determinari poteft . Ex didlis tamen experimentis falteni

conjedari poiTe videtur , materiam nigram majori ex parte

terream efte ,
fibique tantum unitas habere particulas ali-

quas falino-fulphureas . Terrea enim natura deduci videtur

ex eo, quod in diverfi generis liquoribus infufa nec vere

folvebatur , & in omnibus ob majorem fui gravitatem eorum
fundum facile petebat . Salinarum autem particularum in

eadem exiftentia non folum microfcopio obfervata fuit,

verum etiam oculis nudis in parietibus prxfertim illorum

vitreorum vafculorum , intra qux materia didla liquoribus

variis affufa fuerat . Sales autem iftos ammoniacalis naturx
fuiile opinatus fum non tantum ob pelkiciditatem , & figu-»

ram fuam , verum etiam propter faporem fimiiem fere illi

,

quo prsedidum fal praeditum eft . Salinis autem hifce parti-

cuiis aliquid fulphureum mixtum effe , oftendere videtur fa-

cilitas illa , qua fupra candelae flammam , vel fupra ignitam

laminam ferream fparfa; fubito accendebantur

.

Sed ab experimentis ad rem ipfam regrediamur . Per
aliquot dies duravit didus nigrarum urinarum exitus ; non
ita tamen continuus , ut naturales etiam aliquando non
emitterentur . Nigrarum urinarum tempore xgra melius

aliquantulum fe habebat , ita ut materia hxc nigra per uri-

nam edita fmiilis probabiliter illi, qux per fudores exierar

,

criticx cujufdam excretionis fpecies effe videretur , per quam
a febre

, fopore
,

aliifque fupra defcriptis incommodis ad
aliquod tempus libera fieret . Dixi ad aliquod tempus ; nam
hujufmodi in melius mutatio breviffima fuit : non multos
enim poft dies febre iterum , & dolore ad ftomachi regio-

nem cum aiiqua fanguinis excretione correpta rurfus ledum
petere , & medici auxilium quxrere opus habuit. Sanguinis

miffio e pede inftituta fuit , & paulo poft aliqua fudoris

nigri veftigia fupra palpebras , & fub ocuiis apparuerunt;
eidemque ludori urinx nigrx

,
quod prima vice non conti-

gerat , etiam adjungebantur . Ab his excretionibus ,
per

B 2 duos
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duos , vel tres dies durantibus , melius quoque fe habuit

icgra ; ceiratifque febre , & fanguinis vomitu cibum fumere
,

& e ledo furgere potuit . Tumor tamen , & dolor ad re-

gionem epigaltricam adhuc durant , atque interdum in ma-
joribus motibus , vel poit quorumdam ciborum , prxfertim

lolidorum
,
deglutitionem aliquje fanguinis per vomitum eje^

diones ; moeror quoque, & triltitia interdum eam vexant;

iifdemque f^epe adjunguntur vigiliae, & ciborum inappe-

tentia : & quamvis alvi , & renum excretiones naturales in

ca nunc fmt , non fic vcro menftrui fluxus
, qui ab elapfi

anni fine ufque ad hunc menfem omnino defecerunt

.

Quod fi falutem illam
, quam polt fudores nigros in

aliis aegris fecutam fuiife legimus , noftra non adhuc obti-

nuerit , id quidem caufarum diverfitati tribui polfe judico

.

In iliis enim morbi a fluidorum tantum vitio pendere for-

talTe poterant ; in noilra vero non a fluidis tantum , fed a

folidis etiam maie aifed is , & labefadlatis . Tumor enim , &
dolor ad ftomachi regionem, nec non etiam frequens per

vomitum fanguinis excretio id fatis oitendunt. Cujus autem
naturae fit vitium illud ,

propter quod defcripta fudorum,
aut urinarum nigredo in aliquibus habetur , non ita facile

determinari potelt . Neque enim obfervationcs , & expe-

rientiae adhuc inlHtutx me ducere vaient ad credendum ,

materiam illam nigram , quae per fadorem , aut urinam
excreta fuit ,

originem habuiife ab acido quodam , ut vult

Borrichius
,
fanguinem coaguiante , & in talem materiam

partes ejus aliquas mutante . Veitrum erit, Sodales orna-

tiifimi , ex iis
, qux a me ruditer di(^a funt, fi fieri polTitj

aliquid ftatuere

.
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FERDINANDI BASSI

Novce plantarum Jpecies .

DE tribus plantarum novis fpeciebus, quarum prima
europaea Apenninos , altera Afiam

,
poftrema mon- i

ftrofae Africx littora inhabitat , fermonem habe-

bo . Europxa planta laborioforum apenninorum iti-

nerum
, qux pluries inftitui , ut alpinas natali loco legerem

luxuriantes ftirpes , munus fuit; atricana , nec non afiatica

in horto noftro medico Bononienfi exoticarum plantarum
laete floruerunt , alTiduam diligentiam meam in excolendis ,

explorandifque ftirpibus veluti remunerantes ; afiatica nul-

lis , europaea perpaucis leda Botanicis ; africana vero , etii

notiflima , cum in hoc ufque tempus fyftematicis faltem

rei herbariae cultoribus charaderifticam impie denegaverit

florefcentiam , non ad illa genera ,
quibus femper fuit

afcripta , fed in alteram demigrans familiam , ad aliud

omnino genus , ut omnes pro certo habebunt , referenda eft .

Ab europaea exordior herba , qux ad hexandriam perti-

net clairem
,
atque ad polygyniam familiam

; eamque Alifmam

( parnajfifoliarn ) foliis cordato-acutis , petiolis nodofo-articu-
latis voco ( Vid. Tab. I. ) : quam Apenninos peragrans unam
tantum, & alteram florentem inveni in praerupto quodam
fubiimiore Apenninorum bononienfium loco ob infurgen*
tes aquas paludofo . Radicibus herba hxc nititur fibrofis ,

& albidis ; folia omnino funt radicalia longe petiolata , &
petioli brevibus veluti ncpdis, feu articulis donantur ; folio-

rum paginae , ut dixi , cordatae funt , & acutiufculae

,

virides, venofx
, atque utraque parte glabrae ; e radice

,

cancrum percurrente fole , dodrantalis furgit cauiis nudus ,

ramofus fummitatem verfus , linearibus ,
acutifque ftipulis

ad exortum pedunculorum
,
ramorumque ornatus . Pedun-

cuii unciales fmguli fmguium fuftinent aibum tripetaiun>
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florem . Semina circiter decem veluti in thyrfum colleda

,

reniformia, & feta unica prxdita . Reliquos florefcentise
,

frudificationifque charaderes prxtermitto ; etenim cum
Alifmarum charaderibus omnino conveniunt

.

Herbam hanc Petrus Antonius Michelius magni nomi-
nis Botanicus Florentinus , & Apenninorum

,
Alpiumque

peregrinator ad inquirendas plantas folertiffimus primus

omnium detexit , eamque dido annuente Michelio publi-

cus Botanicus Pifanus Profeflbr Michael Angelus Tillius

unicus expofuit in fuo Horti Pifani catalogo', & graphice

delineari juflit Tab. 46. fig. i.: fed minus apte fculptam ;

namque liipulas expofuit fculptor omnino fubrotundas , &
concavas , foliorum paginas cordato-obtufas , at iftx cordato-

ovatse funt , acuta^que , illae
,
nempe Itipulse , acutse , & linea-

res ; petiolorum vero articulos omnino omifit , qui nodi feu

articuli ad dillinguendam fpeciem optimam prxbent notam

.

Michelius , & Tillius tournefortianx methodi fedatores

huic herbx Kaiiuncnli ^aluflrls flore alho Gramims Varnajfi fo~

lio nomen impofuerunt . Sed pofteriores Botanici plantas

hifce charaderibus praeditas a Ranunculis re6te fepofuerunt,

& Sebaftianus Vaillantius in Adis Academiae Regiac Pari-

fienfis anni millefimi feptingentefimi decimi noni eas omnes
tunc notas ad Damafonia revocavit , quem Vaillantium fe-

cutus eft vir egregius Albertus Hallerus ; Hermannus Boe-
rhaavius Flantaginis aquaticA ^ Knautius flantaginoidis genus
hifce plantis praefcripferunt . Dillenius vero ampliflimus anglus

Botanicus , cui Antonius Gouanus , Gulielmus Hudfonius,
Joannes HiUius

,
aliique noftri xvi praeftantiflimi Botanici fe

le fubfcripferunt , di^tas plantas Alifmarum nomine nuncu-
pavit ; ad quod Alifmarum genus , fecundum etiam lin-

naeanum fexuale fyftema , noftra haec pertinet herba .

Carolus Linnaeus Botanicorum nemini fecundus in fuo

celebratiflimo libro, cui titulus eft Species Tlantarum ^ nec

non in duodecima editione fui fyftematis naturx feptem

enumerat Alifmarum fpecies : iilis addenda eft perrara

hxc planta , & poft quartam Linnaei Alifmam hanc noftram

Alifmam {^amaffifoUam) recenfendam efle nemo negabit.

Nunc ad afiaticam me converto planram , qux ad Dia-

delphiam dodecandram fpedat claftem
,

cuique nomen in-

ftituo Pforalex {valxflin^) foiiis ternatis pinnato - quinatifque

fO'
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foliolis ovato - acutis, integris
,
pubefcentibus . ( Vide Tah. II. )

Radix perennis dilute iutea , vel ochroleuca , ramofa ,

fibrofa, fibrillis candicantibus inftruda primo vere emittit

caules herbaceos , dein nonnihil lignofos
, aliquando redos ,

aliquando decumbentes , teretes , leviter canaliculatos , vi-

rides , vel e viridi purpurafcentes , nonnuUis villis candican-

tibus donatos ,
atque ad humanam altitudinem & amplius

afiTurgentes . Folia hujus plantae funt per ramofos caules al-

terna
,
iongis ,

viilofifque petioiis praedita , nunc ternata , nunc
Einnato-quinata , foiioiis ovato-acutis

,
integris, pubefcenti-

us
,

petioiatis exornata , quorum foiioiorum intermedia,

foiioia in pinnato-quinatis funt caeteris minora ; ludit ta-

men hsec planta proferens non raro foiioia quaterna in-

termedio impari , & extimo . Peduncuii omnes axiiiares
,
pie-

rumque fpithamam acquantes , canaiicuiati , candidis viilis

pubefcentes, ftipuiifque iinearibus acutis donati fpicam flo-

rum fuftinent . Fiores inodori , feifiles , vel vix peduncula-
ti , & in fpicam , ut dixi , coiiedi funt pierumque, fed non
raro interruptam

,
aiiquando etiam

,
quamvis perraro , ra-

mofam , in unciaies fe dividentem ramuios item ftipuiis

,

gianduiifque inftrudos . Caiyx monophyiius
,
quinqueden-

tatus , venofus, piiofus , albidus . Fiorum aiae albefcunt

,

vexiiium , & carina purpurafcunt . Semen unicum , ut in

Pforaieis
,
nigrum , candidis piiis hifpidum , & iongo incur-

vo roftro caftanei coioris inftrudum . Reliquas omnes flo-

refcentiae, atque frudificationis partes omitto, namque Pfo-

raiearum charaderes perbeile , atque adamuffim repraefen-

tant . Sapor piantae primo muciiaginofus , in recefifu vero
aufterus , & nonnihii exurens . Cum foi cancrum percur-
rit, hxc noftra planta primos expiicat flores , exinde per
totum etiam autumnum

;
prima femina Auguilo menfe ma-

turat . Ex feminibus ab amico oiim difficiiiores Apenninos
mecum , & Hetruriae agrum ad inquirendas piantas , dein
Palaeftinam peragrante , fed averfo fato e vita fublato , ac-

ceptis
, atque in iiorto noftro medico confitis floruit haec

nova Pfora/ea
,
quas, quamvis Paiaeftinae incola

,
hybernaculis

non ind.iget , fed vivacibus radicibus hyemem noftram fub
dio fuftinet

.

Noftram hanc Pforaieam {FaUjlinam) nondum ab ullis bo-
tanicis recenfitam inter Pforaleam {ciftioidem) ^ & Pforaleam

(
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{j)enta])hyllam )
prxftantiflimi Caroli Linnaci collocandam elTc

autumo .

Poftremo africam aggredior plantam , FelfeUTa<vil nempe
Profperi Alpini

,
qux hadenus fua externa fimulata facie pe-

ritos in arte nollra etiam primates illudens inter Tithyma-
los , vel inter Euphorbias locum femper fibi vindicavit

.

Nunquam enim Botanicis
,
quod mirum fane , ac prorfus

eil incredibile
,
nunquam enim Botanicis ,

inquam
,

hujus

barbaricx plantx charaderifticos flores legere conceifum fuit

.

Veflingius ipfe ex ^gypto rediens in fuis obfervationibus de

hac planta verba faciens inquit
, Jam flores frHBufque -^r&flo-

lahar y ciim dtutlus tn mart fa^vientis hyemis injitriis 'vi^H

planta fuccuhnit . Et perfpicaciflimus Dillenius
,
qui Joannis

Raji
,
aliorumque botanicas de hac planta controverfias opti-

me enodavit; cognovit enim Dillenius Felfel -Ta^vil Profpe-

ri Alpini
,
Tithymalum a^hyllum Ferrantis Imperati , & Tiru-

C^//; Horti Malabarici tres fatis diftindas effe plantarum fpe-

cies ; Dillenius, inquam, in ceiebratiflimo Horto fuo Eltha-

menfi To. 2. pag. 386. fic ait : In qua ^lanta ^ Felfel-Tavil

nempe, nec mihi ^ nec aliis flores adhuc 'viji.

Verum anno tandem milleflmo feptingentefimo fexage-

fmio fexto ad libram accedente fole planta hxc barbaram
fuam africanam dimittens indolem , & botanicis curis meis ,

nec non focii Gabrielis Brunellii gratam reddens vicem lae-

te floruit in hybernaculis meis
,

cujus florentem ramum in

fpiritu vini fervatum Academix exhibeo tamquam prxclarum
in re herbaria munus

, quod Frigidariis horti noiiri medici

exoticarum plantarum , Tepidariis, & Hypocauftis optime in-

ftrudis debemus . Illic enim, fxvientibus brumis expeditx, tran-

quillae hybernant ftirpes aeftuantium regionum incolx j illic

hofpitantur hilare 'egregiis fuavibufque deledatx domiciliis

;

jucunde vigent per longam hyemem quafl patrio folo cre-

ditx , & arnoene florent, gelidos hyemales Aquilones , nec
non veris nimbos , imbriterique autumni injurias minime
relbrmiidantes .

Sed ad plantam
,
cujus ftruduram

,
externamque faciem

prxtermitto fatis , & abunde a Botanicis etiam antiquis jam
defcriptam, atque ad florum charaCleres m^e tantum con-

verto; qui cum apparuerunt, rem nondum exploratam ani-

madvertens prxftantiflimum Sodaiem noftrum Gajetanum Mon-
tium
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tium vocavi , ut ci quoque de re herbaria , imo de uni-

verfa naturaii Hiiloria viro optime mtrito, & longe cla"

riffimo africana noitra planta jultum redderet tributu;ii . H.^c

funt
, qiix ex jucundiifimo congrelfu botanico coUegimus ,

( F>V. Tah. IIL
)

Cal. Feriat?thium monophyllum , quinquedentatum , mi-

nimum , acutum
,
perfiftens .

Cor. Monopetala , rotata
,

quinquepartita laciniis ob<
longis , linearibus , truncatis

,
emarginatis .

MeBarium. Corpufcula quinque ovalia in centro flo*

ris fimul coalita , cum corollx iaciniis aiterna
,
germina

ambientia . Membranuia veiuti fafciola nedarii corpufcuia

ad bafim circumambiens

.

Stam. Filamenta quinque nedarii breviora
,

paralieia

,

atque inter nedarii divifuras iocata . Anther& quinque ob-
longx , bafi bifid;3;, aitera parte conniventes , acutx .

Pift. Germen obiongum bifidum . Stylns vix ulius
, Jligma*

ta duo fubrotunda

.

Per. Folliculi duo obiongi , unilocuiares .

Sem. Non vidi .

Cum enim ad frudificationem accedebant flores , in-

frudiferi decidebant, ut iilarum cralTarum mos eit planta-

rum pierumque , & praefertim africanaruni , qu^e per fobo-
lem , per ramos

,
per truncos

, per quamcumque plantarum
partem faciilime propagantur ; foliiculos etiam vix obfer-
vare potui . Ex enarratis jam in medio eft

, piantam hanc
minime ad triangiam tricoccam cialTem, five ad Tithymaiorum
famiiiam pertinere , ut Hermannus Boerhaavius

, Cafpar Com-
meiinus , omnefque tournefortianx metiiodi fedatores pnx-
fcripferunt : & fi quis didae tournefortianae methodo ni-

mis anxie inferviret , ad quintam fedionem primx cialBs eam
referret , & Apocynis afcriberet

.

Neque ad dodecandriam trigyniam clairem , feu ad
Euphorbias, ut eximius , & fummus vir Caroius a Linne

,

ejufque alfeci^ omnes inltituerunt : verum fexuaie iinnaeanum
fyitema perfequens pentandriis digyniis illam tradere non du-
bito, eamque inter Cynanchorum genus enuraerans fic definio :

Cynanchum {njimijiale) fruticofum cauie fiiiformi voiu-
bili aphylio . Cujus fynonima :

Eu^horhia {njiminalis) inermis nuda fruticofa fiUformis
Tom. VI, G



i8 Opuscula .

fVoluhiUs : cicatricihus oppojitis . Litin. Sps. P/a. 6^g. Limt. Sjji,

Nat. To. 2. 331. A}92£. Aca. To. 3. 310.

E/ijffhorhia - Viminaiis . Hill. Hort. Ke^w. 172.

Tithymaliis indicns <vimineus -^enitus a^hyllos . Boer. Ind,

alt, 257.

Tithymalus ramojijfimus non frutefcens penitus aphyllos

,

Comm. Pr£. 23.

Felfel-Ta^il. Trofp. Jl^. de Tlant. JEgy. 190^; Vesl. Ohf
34. T>il. Hort. Elth. 386.

an Apocynum guinenfe mere aphyllum flore alho tetra^etalo

odoratiffimo Par. Bat. 61?
Paulus Hermaiinus in fuo Paradifo Batavo , ut mihi

videtur, plantam hanc defcribere ftudet; at ait ille quoque ,

fiores mihi haHenus non 'vifi perhibentur tetra^etali alhi odora-

tiffimi Gafmini amuli . Verum flores
,

quorum nonnuUos
charaderes ex relatis tantum au6lor exponit, minime tetra-

petali, fed monopetali funt , ut dixi , & quinquepartiti

.

Si quis tamen nova inltituendi genera nimis cupidus
plantam hanc peculiari nomine indicare vellet , forte non
omnino eifet redarguendus

;
namque nonnuUis notis a Cy-

nanchis difcrepat
,

atque inter Cynanchorum
,

Apocyno-
rumque genera militat quafi noftra hxc planta . Verum fi

minimas omhes , ut nonnuUorum mos eft , obfervare volu-
mus differentias minime eirentiales in inftituendis generum
charadleribus , non pauca , ut de aliis ftirpium permuhis
familiis fdeam , Cynancha, & Apocyna elfent difTocianda,

& prsecipue Apocynum (Venetum) prx cseteris novum genus
promereretur

.

Conftituta claiTe, genere, & fpecie didi fuffruticis, aliquas

florefcentix notas, ejufdemque plantae proprietates expono.
Cafpar Commelinus in fuis Prxludiis botanicis airerit,

Felfel- Ta^vil Alpini trium pedum longitudinem acquirere

;

Dilienius vero duorum vel trium ad fummum cubitoru ri .

Ecce verba Diilenii . Retie autem ohfervat Cafpar Commslnms
in fuis Trtzludiis hotanicis ^ Fel - fel caules <varios ex eadsm radi-

ce emittere
,

qui ruix tnum ^edum altitudjnem. ac.^uirant . Fsl~

fel in Horto mso Elthamenji longius qnidem ^ ad duos ns--^?^e , cb*

tres cuhitos j/rocrsvit. Joannes Vimannus poftea in Amasnii-aii-

hus academicis de hac planta verba faciens fic ait : ^lanta

caule
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eaule trlum ad fex pedum altltudine ejufdem uhtque crafjttiet ^

penntz nempe anferintz . Verum noftra; plantx praecipui caules

minimi digiti craflltiem faltem adasquant , non tamen funt

ubique ejufdem cralfitiei : atque excievit ad longitudinem
decem parifienfium pedum , & ultra : planta eigo noiira

confecuta eft infignem pro ejus habitu craffitiem , & lon-

gitudinem

.

Qux vero fpedant ad flores , hxc funt. Extremitatem

plerumque verfus volubilium ramulorum erumpunt fafcicu»

lati fiores o6to fimul aliquando ex alternis , non raro etiam

ex oppofitis cicatriculis feu gemmis , & uique ad viginti cir-

citer, bene olentes
,
quorum odor ad odorem florum con-

civis cujuldam plantac , ideii: Periplocse ( africantz ) vel eciam

Philadelphi { coronnni ) accedit . Calyx cralfiufculus , e luteo

viridis, fcaber five papiliofus, fl vitro fit exploratus; ambi-

tus vero laciniarum calycis eft veJuti papyraceus , & albi-

dus . CoroUae albidx , vel vix luteolo gloriantur colore ;

nedarium candidiifimum , & perlucidum , ita ut murrhinuni
candidilfimum opus appareat ; antherae iuteae , & conniven-
ti extremitate croceae ; unufquifque flos fuo initruitur pedun-
culo , qui peduncuii iineas tres

,
quatuorve iongi

,
pailide

virides, redi
,

teretes, breviflfmiis
,

minutifque viiiis con-
fperfl iadeo candidiflimo fucco turgent , ficuti tota pianta ,

ut jam omnibus Botanicis notum eft , & in primis juniores

ramuii , & peduncuii exceptis tamen floribus . Cum hsec

pianta africanarum Euphorbiarum domos iniiabitabat ,
per-

timefcebant rei herbariae cuitores iadeum hunc fuccum tam-
quam acrem , imo cauiticum , & veficatorium ; at cum per-

fpexi eam lub vexiiio Cynanchorum miiitare , iac deguitare

impavidus non dubitavi
, atque iiiud amarum tantum , &

nonnihii aufterum elfe piane cognovi , & minime exurentis

facuitatis , ut in Euphorbiis omnibus africanis ; & fortaife

prseftantiffimum erit remedium ad impetiginem curandam

,

ac ad piures cutis maculas , & infediones toliendas , fi eo
partes non femei iiiiniantur.

Fioruit primo , ut dixi , africana haec noftra planta ad
libram accedente fole anni miiiefimi feptingentefimi fexage-

fimi fexti ; exinde Juiio , iterumque Septembri eadem pian-

ta in horto meo rnanfuefadta fmguiis annis copiofe flores

expiicavitj imo anno millefimo feptingenteflmo fexagefimo

C 2 nonq
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nono eadem planta abunde fe quarto induit floribus in fi-

nem menfis Odobris , ex quo in patrio folo Cynanchum hoc
xlliva faltem , & autumnaii tempellate flores lemper funde-
le facile crederem.

Habeba.n hxc , qux dicerem de tribus hifce plantarum
novis fpeciebus, de quibus ne me redarguant Botanici jam
nimis fuperque defatigati , & quafi oppreffi ob nimiam fy-

llematum varietatem, & controverfias , nec non pene innu-
meram plantarum noitro sevo detedarum copiam

; plantain

enim europxam a Ranunculis , africanam ab Euphorbiis l'e-

gregavi, eafque genuinis familiis tantum afcripfi, & vege-

tabiie regnum unico folum ignoto fubdito , Pi^oralea {^^tU^

fllna) nempe 5 locupletavi.

TABULARUM EXPLICATIO.

Tab. I. Alifma ( parnajjtfolia ) foliis cordatis acutis : petiolis

nodofo - articulatis

.

Tab. II. Pforaiea
{ ])aU.Jiina) foiiis ternatis, pinnato - qui-

natifqae : foiioiis ov^ato -acutis, integris, pubefcentibus.

it. florum fpica

.

h. fios.

c. c. calyx

.

d. femen

.

Tab. III. Cynanchum {'viminale) fruticofum : cauie fiiifor.'

mi volubili aphyiio

.

fg. I. a. flos

.

b. calyx.

c. nedarium.
d. foilicuii duo .

fg. 2. flos vitro audus.
A. Nedarium membranula ad bafim corpufcula quinque

nedarii circumambiente inii:rudum.

B. Antherx altera parte bifid*e , aitera conniventes

.

EUSTA-
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EUSTACHII ZANOTTI

De cometa anni MDCCLXIX

.

IN commentariolo
,
quod evulgavimus , de cometa anni

1769 apparentem ejus femitam defcripfimus
,
atque theo-

riam adumbravimus : nunc perfolvimus, quod poliiciti

fumus
, nempe trajeftoriam emendatis obfervationum

numeris diligenter inveltigamus
,

eaque elementa ftabilire

contendimus
, quibus pofitis longitudines , ac latitudines

prodeant obfervatis cometas locis accurate refpondentes . Ad
icabiliendum cometae locum , ut cuique notum eft, folent

aftronomi cometam ad ftellam quampiam referre., ejufque

locum ex alterius fideris vicinia conftituere . Quod fi ftcl'

larum pofitus a veris nonniiiil dilfideant , omnis error in

cometx aicenfionem redam , & deciinationem invadit ; ac

propterea illud imprimis ad rem perficiendam requirebatur

,

ut fteiiarum
,

quas ad cometam retulimus , loca perquire-

rentur : at iiujufmodi inveftigatio eo tempore , quo cometa
apparebat , confici non poterat , eaque anni tempeftas expe-

danda erat , dum fteiix, de quibus agitur , meridianum cir-

culum noCtu trajicerent . Itaque menfe Februario fubfequen-
tis anni finguias fteiias per meridianum tranfeuntes obferva-

re iicuit ; ex quo faciie coiiigitur ratione iiabita ad ano-
maiias

,
quibus fteiiae obnoxiic funt

,
quae fuerit earum afcen-

fio reda & deciinatio obfervationum tempori refpondens

.

His ita comparatis promptiffimum fuit coiiigere cometae

afcenfionem redam , & deciinationem , de quibus infra di-

cemus . Interim ea deciarabimus
, qux menfibus Augufto , &

Septembri cometam obiervando depreliendinius

.

Node infequente diem 16 AuguiH
,
quam pluviales

dies, ac frequentes nebuiae prseceiTeranL , fodalis noiter Ma-
tlieucius, quem focium iiabeo in re aftronomica , in caclum

oculos convertens, ut faepe folet ad inveftigandum fi quid
novi in iliis regionibus accidat, cometam vidit ad orien-

teni
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tem in conftellatione Tauri . Ejus cauda praegrediebatur , ut-

pote qua; foli averfa , in longitudine patens feptem circiter

gradus , in fine latior, & quo longius a capite eo obfcu-
rior, & lividior. Adeo diltindum erat phaenomenon

,
atque

omnium oculis confpicuum , ut nullum fit dubium
, quin

illud obfervatores alii
,
qui fereniore aere ufi fint, multos

ante dies videre coeperint. Contentus interim Matheucius
cometam de facie novilfe , illud imprimis curavit , ut de

ejus adventu certiores fierent , qui aftronomix dant opcram.
Ipfe itaque, & Canterzanus de re moniti node fequente una
cum prxlaudato Matheucio obfervationes inivimus , quarum
fynopfim mox trademus .

Quamvis cometx caput nudo oculo infpicientibus tam-
quam Itella quoad lumen quartae magnitudinis appareret ,

attamen per telefcopium adeo languefcebat , ut vix iucer-

nx lumen perferret
,
quod in telefcopium ad micrometri fi-

la collultranda immititur. Cauda in dies longior fiebat

.

Die 5 Septembris caudae extremum ad ftellam quamdani
informem infra Cetum , & sequatori propinquam pertingere

videbaturj cumque praedida ftella in globo defcripta extet

,

captis menfuris deprehendimus longitudinem fuiiTe gr. 45.
Die 12, qua aer adeo purus erat , ut ftellac fextac , aut fe-

ptimac magnitudinis facile internofcerentur
,
per totum fpa-

tium caudam extendi manifefto apparebat
,

quod intererat

inter nucleum , feu cometae caput , & ftellam ^ Eridani

,

ac proinde longitudinem ejus ultra grad. 70 protenfam fuif-

fe, quod de paucis cometis legimus . Et fane fi cometam
anni 1680 excipiamus

,
quem tradunt caudam protendiife

ad grad. 90 , unum tantum cometam reperiemus ex multis

ab aftronomis defcriptis , qui cauda tantje longitudinis infi-

gnitus fuerit. Anno i5i8 ex apparitione plurium cometa-
rum claro

,
qui poftremus enituit , videlicet menfibus Novem-

bris , & Decembris , & Januarii fubfequentis , multos habuit

celebres obfervatores ; atque , ut alios prscteream
,
Keplerus

caudam dimenfus teftatur fuifte grad. feptuaginta ; Cyfatus

vero eam produxit ad grad. feptuaginta quinque . Addit
praeterea Keplerus

,
capa cometa tekfcopo inf^eFlum minus cla^

rum a^faruijfe ,
quam nudo oculo f-^eBatum ; Cyfatus autem ful-

gorem cometx defgnat his verbis : capit non majus Jlellis

quartA magnitudmis , ^ reliquis Jlellis longe ohfcurins . Quis
autem
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autem ex his, qux Keplerus , & Cyfatus pofteritatis memo-
riae prodiderunt , nollrum cometam non agnofcat ? Verum-
tamen fi pro declaranda identitate cometx apparens forma
fufficeret , in eam fpem adduceremur

, aliquid jam de ejus

periodo, ftatutum elTe
,
eumdemque poft annos circiter 150

reverfurum . At quoniam traje6tiones invicem comparare
oportet, eafque ad folem referre tamquam focum orbitae a

planeta defcriptac, tantum difcrimen in elementis deprehen»

demus, quibus utraque theoria continetur , ut nihil de iden-

titate cometae , nihil de ejus periodo proferre liceat . Uti'

que inclinatio" orbitse fere eft eadem in utroque cometa i

at fi conferantur tum nodi , tum perihelii loca
,
longitudi-

nes differre percipiemus plus quam grad. 90 , fi de nodo
fermo fit ; at fi de periheiio plus quam grad. 120. Neque
minus diffident theorise elementa , fi comparatio inftituatur

cum unoquoque cometa ex his , quorum femitx ab aftro-

nomis diligenter defcriptx fuerunt : quam ob rem fateamur
oportet , obfervationes noftras valere utique ad augendum
catalogum , non ad confirmandum

,
perficiendumque uni-

verfum cometarum fyftema

.

Poft diem 12 cauda obfcurior , & contradtior vifa eft |

capitis lumen non item
, quod quamvis nudo oculo infpi-

cientibus minus clarum appareret
,

telefcopium tamen ni-

hil dum imminutum efte oftendebat . Apparens femita in

fphxra univerfi circuli maximi dudum proxime fequitur

.

Prima node
, qua obfervationes inivimus , cometes etfulfit,

ut ab initio diximus , in conftellatione Tauri ; ex eo dein-

ceps loco abfcedens proprio motu ,
qui ad gr. 5. 55. in

longitudinem produdus eft , ad Orionem pervenit
, poft

gradiendo per Monocerotem ad Hydram contendebat , ubi
motus ejus nonnihil remittebatur , at in ea caeli parte , qux
inter Monocerotem ac Hydram fita eft , noftris oculis fe

fubduxit . Et revera no6ie fequente diem 15 fortaife ob va-

pores pallim difperfos nulium ejus veftigium apparuit . Se-

quencibus notiibus ingruente matutino crepufcuio nihil de
cometa vilum ; quare uitima ejus phafis incidit in diem 14
Septembris .

Diariurn obfervationum hic adjungam , adnotando in

dies finguios
,

qua hora , & quibus iteiiis obfervaiio pera-

(^aiic, quj;que diifcrentia intercelferit inter cometam, &
ftel-
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ftellam tum in afcenfione reda , tum in declinatione . Te-
leicopio utebamur lex pedes longo , cui micrometrum apta-

tum erat ex quatuor filis , qux in centro ot\o angulos fe-

miredos comprehendunt . Ope hujus micrometri , ut cuique
notum eft , eruitur ditferentia afcenfionis redx, & declina-

tionis inter duo fidera
,
qux prope eumdem xquatori paral-

lelum verfentur . Quod fi alterius fideris afcenfio reda , &
dech'natio data fit , de alterius pofitu nihil ambigendum erit

.

Comparatis afcenfionibus redis , & dech'nationibus co-

metx longitudines , ac latitudines calculo fubduximus pofita

obliquitate eclipticx gr. 2g. 28. 9 ; ac demum ad ejus

theoriam invelligandam nos convertimus opem ferente Fran-

cifco Sacchetto optimx fpei adolefcente . Qua^cumque me-
thodus adhibeatur, quoniam nulla adhuc certa , & direda
fupputandi ratio ab aftronomis excogitata eft , qua a quan-
titatibus cognitis ad incognitas deveniamus

,
longos ac mo-

leftos calculos requirit . Ut ut fe res habeat , nobis commode
ceflit eam fupputandi rationem fequi , quam inde ab anno

1742 maxime ad rem eife experiundo cognovi ,
quemadmo-

dum fufius explicavi tom. III. Commentariorum noiirx Aca-
demix . Supervacaneum foret fupputationum ordinem hic

recenfere
,

quo ad elementa theoruc deventum elt ;
pofitis

enim elementis poterit quifque , ut libuerit
, pro quolibet

tempore cometx longitudines , ac latitudines fupputando
alTequi

.

PrsEter diflantias cometx a fole in tabula hic appofita

confcripfimus etiam diftantias a tellure , ut iis praefertim

fatisfaceremus , qui cum parum folliciti fmt de trajedioni-

bus cometarum circa folem, ac de motus legibus
,

atque
omnia ad teilurem referentes , curiofius interpeliare folebant

de diftantia cometx a tellure , ac de ejus magnitudine

.

Mirabantur tantam caud^ longitudinem . Quod fi longitudo

apparens tanta eft, quifque facile intelligit illud neceifario

confequi debere, ut per immenfum fpatium diifundatur.

Itaque calcuium inivi pofita apparenti caudae iongitudine gr.

74 , ut erat die 1 2 Septembris . Eadem die prodit ex theoria

diftantia comet^ a teiiure 3318 earum partium
,
quarum

mediocris diftantia foiis a teiiure ponitur loooo. Suppofui

prarterea caudam foii adamuifim averfam , cui fuppofitioni

omnes adhuc obfervationes fuifragari videntur . Tandem

/
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fubdu<5lo calculo prodit longitudo caudac earumdem partium

5225, quam fi malumus exprimere diametris terreitribus

,

inveniemus ea die caudam eo ufque protenfam fuiiTe ut sequa-

ret terreftres diametros 147037.

Longitudo Nodi Defcendentis —• X 25 60
Longitudo Perihelii — 24 8 50
Inclinatio Orbitae 4° S*^ ®

Diftantia perihelia 1228 | ^

Tempus verum , quo Cometa perihelium practergreflu^

eft , Odobri 7 hor. 15. 10.

OB SERVATIOMUM DIARIUM,

AUgufti die 27 cometa ftellam d V pra:ibat ad fepten"

tiionem vergens . Diiferentia afcenfionis reflx invcnta
eit gr. 9. 9. 30; diiferentia autem declinationis min. 19. 16»

Die 28 initituta comparatione cum eadem ftella diife-

rentia afcen. redae prodiit gr. 6. 59. 24, & ditferentia decli.

min. it^i^.

Die 30 diredo telefcopio ad ftellam a V paucis poft

minutis cometa in confpedum fe dedit. Perada obfervatio-
ne inventa eft differentia afcen. redae gr. 3.19. 3 , & diffe-

rentia decli. min. 30. i boream verfus . Extremum caudx
pertingere videbatur ad ftellas H> & o V ; ex quo apparet
caudac longitudinem fuiffe gr. 20 circiter

.

Die 31 cometa auftralior ftellam prasibat
,
qux in con-

ftellatione Orionis a Flamftedio infcribitur Qujnta tx tn exH->

'vtis leoninis , Cum obfervatio bis peradfa fuerit
,
primum pro-

diit dilf. afcen. redae gr. 2. 45. 42, & declin. min. 10. 40;
fecundo autem diff. afcen. gr. 2. 42. 42 , & declin. min. 11. 24,

Septembris die i cometa praecedens a ftella i Orionis

diftabat in afcen. reda gr. 3.49.23, in declin. autem min.
30. 16 auftrum verfus

.

Die 2 fteila Orionis
, quac a Flamftedio infcribitur -^rA*

cedens fexta in exu^viis leoninis in cauda translucebat . Obfer-
vatio bis perada eft . Fuit primum diff. afcen. redx gr. 4.
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4. 55 , & decli. min. 29.37; fecundo autem diff. afcen. rc-

6lx gr. 4. 7. 10 , & decli. min. 28. 23. In utraque compara-
tione cometa orientalipr erat Itella , & borealior . Quamyis
cometx lumen valde dilutum appareret , cauda tamen ion-

gius protendi videbatur ; tunc enim per totum illud fpatium
diifundebatur, quod intererat inter nucleum & itellam x
Ceti , idelt per gr. circiter 27.

Die 3 quoniam cometa parum aberat a ftella 7 Orio-
nis, pluries obfervationem exequi licuit. Primo diif. afcen.

red.e comperta elt gr. 1.5.56, & decli. min. 8. 50. Secun-
do autem ditf. afcen. reCix gr. i. 4. 1 1 , & decli. min. 8. 36. Ter-
tio demum diif. afcen. gr. i. 2. 25 , & decli. min. 8. 13. In

fingulis comparationibus cometa occidentaiior erat fteila

,

itemque boreaiior.

Die 4 cometam ad A Orionis retulimus. Diff. afcen.

reilac prodiit gr. 1.35.46; decl. autem min. 23.18. Iterata

obfervatione diif. afcen. inventa eft gr. 1.40. 2 , decii. min.

23. 41. In fmguiis comparationibus cometa orientaiior erat

Iteila, & auftraiior.

Die 5 cxlum erat nitidiffimum , & cometae cauda ex-

tendebatur ad gr. 45 , ut in praecedenti fermone deciaravi-

mus . Stelia
, qux a Fiamftedio in coniieiiatione Orionis po-

nitur numero 61, obfervationi infervivit ; ex ea prodiitdiif.

afcen. redx gr. 2. 42. 42 ad occafura , & dilf. decii. min.
16. I ad boream .

Die 6 cum nulia fteilaexiis, qvix in cataiogis defcri-

Tptx extant , in propinquo cometae eilet , ad w Orionis nos
convertimus, qux etfi multum a cometa diftaret in afcen-

fione reda, eumque ionge praecederet , tamen ab ejus pa-

raiieio parum aberrabat . Diif. afcen. redae comperta elt gr.

8. 49. 57, & diff. decii. min. 41. 6 ad auftrum .

Die 7 cometam retuiimus ad fteiiam , qux a Fiamfte-

dio ponitur in conileiiatione Orionis numero 79. Ex obier-

vatione refuitat ditf. afcen. redac gr. 3. 56. 39 , deciin. autem
min. 25. 47. Cometa fteiiam praeibat ad auftrum vergens.

Die 8 quoniam cometa a circumpofitis fteliis notac po-
fitionis longius aberat quam ut micrometro comparatio in-

ftitui poifet, ad quadrantem nos convertimus ,
eoque reten-

to in eodem circulo verticali tum cometam tum Iteiiam 79
Orionis obfervavimus notando utriufque tranfitum per fiium

ver-
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vcrticale , & diflantiam a vertice . Ex his afcenfio reda , &
declinatio cometac elicitur ,

quemadmodum numeri fequen'

tis tabellx exhibent

.

Die 9 cometa adeo proximus erat ftellx Orionis nu*

mero 80 a Flamftedio infcriptac , ut eodem tempore intra te-

lefcopium commode con^pici polTent . Caclum denfa nebula

obdudum erat i at ne determinatio incerta relinqueretur

,

obfervationem iteravimus. Primum prodiit diC afcen. redx
gr. o. 31. 50 , declin. vero min. 9. 17; fecundo diif. afcen,

redac gr. o. 32. 20 , & diif. declin. min. 9. i, Cometa orien-

talior erat ftella , & aullralior

.

Die 10 c2elo fereno cometac cauda diilinfle cerneba-

tur . Longitudinem ejus definivimus gr. 47 ,
quod propc

ftellam ^ Eridani terminare videbatur . Stella Canis mino-
ris

,
qu3c a Flamftedio numero 15 indicitur, parum a co-

metac parallelo aberat . Diff. afcen. redae prodiit gr. 6. 35,
20 ad occafum ; diff. declin. min. 44. 2 ad auiirum .

Die 1 1 obfervationem exegimus cometam referentes ad
ftellam Canis minoris , cui a Flamftedio prxfigitur rrumerus

14. Primum inventa eft differ. afcen. gr. o. 56. 54, & de-

clin.min. 18. 46^ fecundo diff. afcen. redjc gr. o. 52. 15 , &
declin. min. 18. 23. Cometa fteliam praegrediebatur ad boream .

Die 12 antequam obfervationem aggrederemur , caudx
longitudinem

,
quae praeter modum excreviffe videbatur , di-

ligenter metiti fumus
, eamque comperimus xquare gr. 74;

excurrebat enim per medium Orionis , tum per 6 & i Eri-

dani
, atque ultra ^ ejufdem confteliationis fe protendens

ibi tandem evanefcebat . NuUam praeter A Hydrae fteilani

comperimus, qux ad cometam referri poilet . Ex ea prodiit

dilf. afcen. redae gr. 17. 7. 19 ad occafum , deciin. autem
min. II. 5 ad boream .

Die 13 cometa ad ftellam 19 Hydrx. Diff. afcen. red^
gr. 9. 52. 52 ad occafum , & declin. min. 22. 12 ad boream.

Die 14 cometa parum aberat a ftella
,

qua^ in conftel-

latione Hydrae notatur numero 11
,
eamque fequebatur ad

boream vergens . Obfervatio bis pera6ta eft . Ex altera ob-
fervatione eruirur diff. afcen. redsc gr. i. 11. 49, dcclin.

autem min. 17. 22 ; porro ex altera prodit diff. afcen. redx
gr. I. 16. 57, & declin. min. 16. 3.

Ex hac Ephemeride numeros fubduximus, quos fequens

D 2 ta-



a8 Opuscula .

tabella compleditur ; ceteros , qui e theoria pendent , in

alteram tabellam conjecimus , ubi differentia; inter loca

theorix , & ioca obfervata duabus poltremis columnis de-

fcriptac funt . Quoniam vero difcrimina nufquam -jequant

minuta duo , theoriam rede conititutam eiTe exiilimabimus

;

quod fi quis majorem adhuc confenfum defideret, animad-
vertat veiim , cometas per ellipfes , non autem per parabolas

circumferri ; atque iilud imprimis notare oportct , errores

€X iis eTe , quos inter obiervandum nequaquam eifugero

poTumus, praefertim vero fi fidus, quod intuemur, tenuif-

fima luce prxditum fit.
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Cometce loca ex ohjervatlombus

,

1^69
rem.app. Afcen.refl. De cli. Longitud. Latitud.M

Dies G '

" G '
" G '

" G '
"

Aug. 27
28

31

13 16 48
12 17 9
14 18 51

12 44 4^

13 0 35

56 36 14

5 8 46 20

64 5 5

6645 38
66 48 38

95833B
9 40 3

1

84653
8178
8 16 24

y 26 38 0

2841 13

II 3 45 32

6 20 50
6 23 41

9 42 17
10 27 38
12 21 19

13 17 3^
13 18 48

Se^t. I

2

3

13 28 59
13 22 31

13 45 8

13 S 49
13 22 56

70 I 17

73 25 22

73 27 37

77 6 13

77 7 58

7 40 12

7 I 12

55958
6 15 24
6 I 5 10

9 32 18

12 54 51

12 56 56
16 35 47
16 38 34

.4 23 0

15 28 14

15 29 44
3^ 53

16 37 16

4

5

6

13 33 22

13 49 26

14 17 20

13 30 7

3 54

77 9 44
81 13 5

81 17 21'

85 29 46

90 35 5 5

6 14 47
5 20 56

5 20 33

4 23 52

3 16 20

16 40 2 2

20 48 43
20 53 7

25 15 0
<Sq 03813

37 43
17 50 27

17 51 0

18 59 50
20 II 33

1
8

10

14 3 12

15 8 55

15 5 30

15 " 35

14 56 26

95 I 35
100 18 52

105 33 57
105 34 27
1 10 47 48

2 12 20

0 56 0

0 17 38A
0 17 22

1 31 10

5 23 14
11 8 46
16 55 47
16 56 17

22 44 36

2 1 10 9
22 7 10

22 51 28

2 2 5020
23 21 37

1

1

1 ?

13

14

' 5 7 55

15 29 3

^5 27 37
i5 6 42

t6 20 17

116 7 3

116 1 1 42
121 21 34
12626 25

1 15 1 16 4

2 45 51

2 46 14

3 5^40
5 I 43
5 2 12

28 41 26

28 46 28

Si 43258
10 II 58

15 32 12

23 39 55

23 39 33

23 43 33
^ 3 33 0

23 1244

16 47 23 131 21 12 ^ 331 13 38 4 23 12 34

\
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Cometce loca ex theoria ,

I n6o
Oiftan.

Com.
Mfi.

Coni.
Longltud.

LatltLid,

M.
Diff
Longi.

Diff:

Lati.

Dies a 0 a + G '

" G '

"

Aug. 27
28

3^

31

11982
1178C

II33)

11132

11130

) 188

4969
l)i8

43^9
4327

V26 39 3)
28 40 34

0 3 43 H
6 21 49
6 2 2 49

9 41 A9

10 27 46
12 20 31

13 1643
13 17 26

I 3)

0 39
—

1 38 -
0 594-
052 —

0 58—
0 8-f-

0 48—
0 53
—

1 22—
Sep. I

2

3

10907
10688

10684
10468
10466

4135

39)4
3944
379^-

3791

9 32 12

12 54 32

12 ^8 13

16 36 32

16 38 41

14 21 26

15 28 31

I) 31 2^

16 36 39
16 37 1'

0 19
—

I 17-^
0 15

—
0 7

i 34—
0 17-f-

1 41-H
014 —

-

j 6-f-

4

5

6

10464
10238

10234
10014

9762

379^
3^42

3639
3516
3400

16 40 39
20 48 5 2

20 53 29

25 14 27
0 37 50

16 37 49
17 49 0

17 50 23

1 8 5 8 1

2

20 12 31

0 17
09-+-
0 22 -+-

0 33
—

0 23 —

0 6-1-

1 27—
0 37—
1 38-
0 58-1-

7
8

9

10

9301
9070
9069
8833

332)
3266

3238

3238

3236

5 23 46
II 94^
16 54 54
1655 28

2243 21

21 9 46
11 6 49
22 50 30

22 50 40

23 21 58

0 32 -f-

3 56 H-

^ 55
—

0 49 —
1 15 —

j 23 —
J 2 I

. 58-
0 20-f-

0 2I-f-

1

1

1

2

13

14

8590
8)86

8343
8089

J7836

3264

326)

33^8
3406
^)I6

28 39 )4
28 45 24

a 4 34 34
10 13 52

M 31 30

^-3 39 4)

23 39 49
^ 3 44 48

-3 33 45

23 13

I 32 —
[ 4 —
I 36 -4-

i 54
0 42 —

0 iO

0 i64-
1 i^-f-

^ 45^
0 3)-H

7832 3,18 15 37 3 ^ 23 ii )8 ^ 33
— 0 24-f-
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JOSEPHI VERATTI

Experimenta Magnetica ,

REcepta eft apud Pyficos opinio ,
quod ferramenra , aut

fi maileo contundantur , aut fi fortiter ad invicem
confricentur , omnia

,
cujufque generis ea fuerint

,

magnetica facultate imbuantur . Opinioni huic ante

omnes fidem tribuit illuliris Boyleus , qui experimentis de
indultria captis , meciianicam quandoque elfe magnetifmi
produc^lionem conftituit . Notat enim , ferrea inftrumenta ,

qux in artificum officinis exiitunt, attritu non mediocriter
incalefcentia , exiiiffimas fcobis ferrex particuias ad fe rape-
re , non fecus ac fi magnes eadem ferramenta tetigillet : im-
mo vero de quodam ferri frultuio meminit, quod affridu

incaiefcens manifeltam , iicet debilem , attraliendi vim acqui-

rebat , recedente poltmodum caiore , eamdem penitus di-

mittebat: qucm magnetifmi excitandi modum Piiyfici quam-
plures experimentis impoiferum confirmarunt . Quamquam
Boyieus non foio attritu , verum etiam calore magneticam
virtutem in ferrum induci putat , obfervationes afferendo

non paucas
, quibus ferreas virgas ad extrema ignitas ut

candelcerent
,

poitea naturaiem temperiem iterum adeptas
continuo magneticas evafiife comperit : caiore nempe laxa-

ri ferri poros
, flexiorefque ejus partes reddi ad effluvia ma-

gnetica ceierius admittenda , docet . Ego vero , etfi negare
non audeam & caiorem , & attritum plurimum conferre

ad magneticam vim augendam
,
qux in ferro meclianica

hac ratione detegitur , veruntamen neque per caiorem

,

neque per attritum in eodem noviter generari exiftimo

,

fed magneticam vim ferri adeo propriam elTe cenfeo , ut

ferrum verus magnes habendus fit i quod experimenta ,
quae

deinde fequuntur, mihi apprime oflendiife vifa funt.

Experimentum I. Sumpfi ferreum fiium
,
quod magnes

non attigerat , & cujus longitudo fex pedes , craiEties autem
vis
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vix tertiam linex partem a;quabat . Illud forcipisope in viglnti

duas partes i^quales divifi : quo fado nonnuUa obfervatio-

ne digna animadverti . Atque in primis jfilamentorum omniuni
extrema mobiliffimam acum nauticam vel attrahebant , vel

repeilebant
,
quamquam alia ad quatuor , alia ad fex , &

amplius linearum dillantiam . Sufpicari de attritu coepi ,

qui forcipis adione excitatus
, magnetiram virtutem fila-

mentis attuliifer : ideo
, fmgulis diligentiori examini lubjedtis ,

horum decem inveni
, qux in uno fui extremo nauticx

acus polum attraherent , in altero repellerent ; qua de re

omnia diredrice virtute gaudere judicavi : fed cum decem
alia ex iifdem filis acui appropinquarentur

,
utraque extre-

mitate aultralem aeque ac borealem polum attrahebant . In

his ergo vel nuUa polaris vis aderat , vel ea tantum ,
qua

acus quoquo modo traheretur , perinde ac fi auitraiis po-

lus in utroque eorum extremo infedilfet . Tandem fuper

duo
, qux remanferant , fiia obfervationes profequutus fum :

horum extremitates poius acus auitralis omnino reiugiebat.

Ex quo apparet, quod in hac fiii divifione magnetica qux-
dam phjenomena exorta funt

,
qux ipfe , non fine caufa , ad-

mirarer. Nam , ut dixi
,

partes divifx a.\ix virtute poiari

inftrudac erant , aliae , qux amicitiam potius cum ambobus
acus poiis oftendebant , denique aiiae

,
qux iifdem piane

adverfabantur . Itaque fi attritus fimpiex magnetifmi unica

tantum caufa fuiilet , cum is femper eodem modo agere vi-

deatur, cur in aiiquibus fiiamentorum perfedam vcticita-

tem inducere debuerit , in aiiis aut repeiicnLCi^. vim , aut

attrahentem tantummodo excitaverit ? Dubia hxc fece-

runt , ut magneticae virtutis veiuti germina in ferro ab-

fcondi verofimiiius arbitrarer, qux per fe quidem inertia

fint atque debiiia
, adeoque determinantis aiicujus caufac

adtionem poituient . Nonne eiedtricae materiac particuiae , &
ignis elementa in corporibus latentia fola confricatione

partium extricantur
,

atque foras erumpunt ? Revera fila-

menta illa duo , de quibus poitremo loco memini
, quo-

rum extremitatibus vis inerat repeilens , in quatuor xqua-
les partes rurfus divifa

, juxta divifionis confinia, nada
funt poios attrahentes

, iterumque cum ea dividerem , ut

ex quatuor evactlerent o6to , fmgula attrahentem
,

repel-

lentemque polum acquifiverunt, Quo fa(^tum elt, ut multo
ma-
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magis fufpicarer, ut quemadmodum in magnete, ita in fer-

ro polaris vis reperiretur, qux vel attritus , vel caloris

adione excitata luculentius fe proderet . Interea ne fimpri-

ci conjedurx plus jufto tribuerem , nova adhibita diiigen*

tia ,
experimenta inftaurare curavi. Fila id-o ferrea diver-

fac craiTitiei , ac longitudinis mihi comparavi ; atque ea , ut

in priecedenti experimento , in plures partes divifi , unam
poft aiteram verforio acui admovendo. Phjenomena eadem

ferme apparuerunt , videiicet partes divifas attrahente ali*

quas
,
repellente alias vi donatas fuiiTe obfervavi ; atqueex,

quibus inerat uterque poius , muito plures extiterunt.

Experimentum II. Inter cetera ferramenta , qux mihi

ad manus erant , duas ferreas virgas habebam figurx cyiin-

dricae
,
aeque iongas , ac cralTas . Utramque diiigenter exami«

navi . Harum alteram inveni ,
quac in extremitatibus gere*

bat poios ejufdem nominis : nam cum auftraii acus poio

eas admoviiTem ,
ipfum fatis vaiide attraxerunt , ex quo bo-

reaies poios elTe cognovi ; idque milii eo magis perluafe*

ram ,
quoniam in medio virgae auitraiis polus refidebat >

qui ad odo digitos extendebatur : boreales finguii ad digi-

tos quinque : unde medius ,
quippe quod majorem in vir-

ga extenfionem occuparet, duos aiios etiam virtute fua fu-

perabat. In aitera autem virga , quae , ut didum eit, priori

cralfitie , & longitudine par erat , pofitus poiorum contra-

rio piane modo fe obtuiit : in extremis nempe aultrales

,

in medio boreaiem exiftere acus nautica monuit, Horum
quoque , ad extenfionem quod attinet, eadem ruit ratio . Bo-
reaiis , ad digitos o£to in longitudinem patebat , auitraies ad
quinque tantummodo porrigebantur ; nifi quod unus aitero

robuilior erat. Itaque in unaquaque virga tres poii commo-
de numerari poterant . Poft hxc virgarum extrema fimul

conjunxi , ut unam virgam conftituerent ; tunc acui appro-
pinquata

,
atque ab uno extremo ejufdem ad aiterum duda

lex memoratos poios aiternatim fe excipientes mihi eiegan-

tiifmie praebuit , quamvis tota vkgx longitudo non ampiius
quam triginta fex poiiices sequaret . Quo tempore hxc ob-
fervabam virgas iterum conjunxi, fed modo unam poft aiiam

adaptando , modo fimul coiligando . Tunc poiorum omnium
vis notabiiiter debiiitabatur

, quod eorum mutuam adionem ,

readtionemque oftendere vilum efl: . Immo debiliorum poio-
2««?. VL E rum
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rum aut attrahentem , aut repellentem facultatem fic minui
ab adione vividiorum intuebar , ut in iis plane deficere

dixilTes ; neque polis prillinum robur redibat , nifi cum vir-

gx iterum a fe mutuo disjungerentur . Atque hxc in polis

induda debilitas fortafle in caufa fuit, cur in virgis partes

fe oiferrent
, qux nuUa ratione in acum agerent , & acus

immota perfilteret , donec , mutato poio , aut iterum attrahe-

jretur, aut repelleretur , quod in polorum confiniis maxi-
me contingere vidi .

Experimentum III. Ut vero de multipHcitate polorum
in ferro exillentium adhuc certior fierem

, fequens experi-

tnentum inlHtui . Fila aliquot diverfae longitudinis , iis ta-

men omnino fimilia , quibus antea ufus fueram , tetendi ,

eorumque extremitates immobilibus pundlis aftixi . Si qui
crant , ajebam ipfe, in illis poli

, quamvis valde debiles fu-

turos fuiire conjedarer, nihilominus mobilifiimam acum
nauticam afficere debuilTent: neque enim in ferro polos exi-

llere credidilTem , nifi prius attradionis , & repuHionis figna

apparuilfent . Singula itaque fila exploravi, magneticam acum
in viciniam illorum adducendo , eadem femper ab illis dillan-

tia fervata , donec borealis acus polus ante omnes illorum
partes tranfiiiret: quo perado

,
atque multoties experimento

iterato , obfervavi ,
quod in uno , eodemque filo plures

partes reperiebantur , quae polum acus attraherent
, plures

,

<ju.e repellerent , adeo ut attractionis , & repulfionis pun-
^a alternatim fe exciperent. Qua de re in uno filo fccpius

duos polos numeravi , interdum tres , interdum quatuor,
non raro etiam plures . Quo loco animadvertendum eft,

ne , dum polos in ferramentis quaerimus, acum nimis iifdem

appropinquemus . Saepe enim accidit , ut in iis locis , in qui-

bus repellens polus detegitur, attradionis quoque effedus

obferventur, atque polus
,

qui antea repellens erat , in at-

trahentem veluti mutatus appareat : ex quo partes in ferro

adelFe coUigimus , quarum alix repellentes fint , alix vero

attrahenres . Quod adeo conitans eft , ut non folum in fer-

ramentis juxta ipforum longitudinem fe maniiefiet , fed in

extremitatibus prxfertim , ubi polaris vis vaiidiorem
, quam

in ceteris ferramentorum partibus , fe oitendit

.

Experimentum IV. Polorum exillentia
,

atque ipforum

multiplititas , quas in ferreis filis detexeram , me ad utrafque

in
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in quamplurimis aliis ferramentis perquirendas impulerunt,

Juffi ergo ut mihi afferrentur ingentes ferrex haftx
,

figurac

parallelepipedx , nunc cylindricac, nuncalius . Similiter fuper

alia multa ferri fragmenta cralTitie , ac mole diverfa periclita*

tus fum
,
qux tamen omnia neque attritum paffa fuerant, ne-

que ignis adioni commilfa . Admoto itaque ad plurium digito-

rum diltantiam fmgulis halHs boreali acus polo ,
qui per to-

tam ipfarum longitudinem excurreret , conllanter deprehen-

di, quod in iis duo plerumque aderant poli , borealis unus^

auftralis alter . Eodem modo reliqua ferramenta explorata ,

quotquot erant
,
polos exhibuerunt , unum borealem , alterum

aultralem. Quamobrem magneticam virtutem ,
qux in arti-

ficum inftrumentis elucet
,
quamque olim clariffimus Boyleus,

aliique prxftantiffiimi Phyfici vel ad attritum , vel ad calo-

rem retulerunt, minime hifce caufis eife tribuendam exifti-

mavi . Verum , fi quem utraque in hoc pha:nomeno locum
habet , nihil aliud praeftare videtur , ut dixi

,
quam fopitosj

ac veluti dormientes in ferro polos excitare . At ut redeam
ad polorum varietatem , non omittendum effie cenfeo

,
quod

facile diftingui poteft , five in fiiis , five in ferreis virgis al-

terna polorum viciffitudo . Etenim quo tempore juxta ferri

alicujus longitudinem verforia acus excurrit , illius polus,

five attrahens fuerit , five repellens , priufquam in contra-

rium mutetur , acus ad aliquod tempus fiftitur , neque at-

tralii , neque repelli a ferro videtur ; quod inftantis jam mu-
tationis polorum indicium eft . Interim hxc polorum varie-

tas in quibufdam filamentis fponte fe offert . Nonnulla duo-
bus tantum inftruda funt . Qux autem tres , aut quinque
habere comperimus , in quo cafu medius femper reliquos

exceilit , duos tantum polos retinuerunt pofteaquam aut ele-

dricae materiae vividiffima fcintilla eadem pervaferat, aut a

magnete fuerant attada , ut nihil magis utrumque agens
abhorrere videatur, quam hanc ipfam in ferro uno polorum
muititudinem .

Experimentum V. His non obftantibus , animus non omni
dubio vacabat. Ferrum enim in officinis fuforiis , ubi vel

in laminas ducitur , vel in maffiis alias figurx diverfx con-
formatur, ignis vim , & attritus a£lionem patitur. Dubitavi
ergo ne vis magnetica in ipfo obfervata utriufque caufae ef-

feitus elTet . Ut hanc mihi dubitationem adimerem ^
rogavi

E 2 Soda-
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SoJalem noftrum Cajetanum Montium , doiliflimum virum

,

atque naturalis hiftoriae in hoc celebri Scientiarum InlHtuto
ProreflTorem longe prxitantiirimum , ut fuieret

,
experinienta

h.ec in ferreis mineris
,

quibus IniHtutum abunde locuple-
tatur , iterum inllaurarem . Placuit propterea ab ochris exor-
diri , quarum ibi ingens numerus eil . Hx ferri matrices ab
omnibus eiFe perhibentur

, quoniam , inllammabili principio
iisadjundo, ferrum emergit . Quotquot itaque ibi erant,
verforia acu tentavi: veruntamen acus femper imniota per-
ftitit; ideo nihii vel magnetici principii, vel ferrex fubilan-
tix in iis latitabat . Reiidtis ochris ad veras ferri mineras
noiirum Itudium convertifnus , ac primum ad rubiginofas ,

qux ab hiitoricis naturaiibus ita appellantur
,
quia colore

rubiginis zetlx funt ; formam habent cylindricam intus ca-

vam , quamquam aliae non paucx ex cylmdris folidis effor-

mantur
, quae ponderofe , ac denlx funt , & nihil diiferunt

a terro, nifi colore ,
qui ad plumbeum vergit . Dum igitur

periciitarer, miratus fum , quod in tanta iltarum copia ne
unam quidem invenerim

,
qux motum vei minimum in acuiii

induceret: ex quo in his aliquod principium deeiTe, quod
vere ferrum conitituat, jure merito rerum naturalium fcripto-

res arbitrantur, qui eafdem inter mineras imperfedtas re-

cenfent. At quidquid fit, quod ad horum corporum per-

fedionem concurrat , erit ne id forte
, quod ferro magneti-

cam vim tribuat ? atque lioc nonnifi mmeris communicetur

,

aut cum in vifceribus tenx perficiuntur , aut cum fundun-
tur in igne ? Ut ut fe ires habeat , certum eit

,
quod mine-

rx omnes
, qux ex multis pyramidibus conformantur

,
atque

inter perfedas ab omnibus recenientur, diredrice virtute

pollent . Quoties enim hu/ufmodi in viciniam acus adduce-
bam, continuo attradionis , & repulfionis motus confeque-
bantur, indicio manifeito, quod earum polus unus terrae

polum auftralem, alter borealem refpiciebat. Prxterea cuni

mult2e iiujus generis inibi occurrant, in fingulis ferme non
duos poios tantum , f(^d plures exiitere didici . Quo fadum
eft , ut poft liujufmodi obfervationes omne prorfus dubium
abjecerim

,
neque igni amplius

,
neque attritui polarem fer-

ri vim tribuendam eife cenfuerim. Qux confiderans miror
valde

, quod Phyfici ufque adhuc perfeitum magnetiimum in

ferro jion agi)overint . Quumquaiii vis hxc longe debiliorem
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in eo , quam in magnete fe prodat , non video tamen cur
innumerse fcobis particulae ab inermi magnete raperentur,
ut lanugine tedus appareat , fi earum Cmguix (uis poiis non
gauderent: alias neque a magnete traherentur

, neque vicif-

iim ipfas magnetem traherent .

Experimcntum VI. Ferrum jam per fe quidem magne^
tica virtute praeditum elFe ex hadenus dictis conitat. Nunc
pauca adjungam ,

quae ad polarem ipfius vim fpeCtant . In

rerrea halia figurat: parailelepiped.e undecim pedum menfurx
anglicanx

,
quatuor lineas craifa , duos tantum inveni polos,

borealem nempe , & aultralem . Uterque neque parem vir-

tutem liabebat , neque extenfionem . Borealis auitralem lon-

ge excedens ad novem pedes , & digitos tres porrigebatur

,

auitralis ad pedem unum , & digitos novem . Polorum con-
finia aliquanto diligentius perquifita contorto filo fignavi

,

& haita fupra menfam horizontaliter collocata , extremitati

poli borealis fortifTimi magnetis polos applicui
,
eamque in

tota ea facie confricavi ,
quam feptentrionalis iliius polus

tenebat, prjeeunte aultrali magnetis polo . His perad's fe-

quentia adnotavi . Primo vis ferri magnetica naturalis duplo
major evafit : movebat acu ii ad diilantiam digitorum novem ,

& ul«.5i"a . Secundo tres alix illius facies, quas magnes non
affecerat

,
majorem & ipfae magneticam vim acquifiverant j

quamvis non tantam , ut facies a magnete ta6ta oitenderat

.

Tertio pars una poli feptentrionalis converfa eft in auitra-

lem polum , altera nullam fubiit mutationem , nifi quod , ut

antea didum eit, robuftior apparuerit
, traheretque acum vi^

vidius . Sed hxc poli feptentrionalis in auitralem converfio

tres pedes
,

digitofque fimiliter tres exporredta non modo
in ea ferreae haitae parte obfervabatur, quam magnes affridu

fuo mutaverat, verum etiam in oppofita
, atque aliis duo*

bus lareribus. Quarto latus illud , quod a magnete tadum
feptentrionalem polum retinuerat, trahebat, repellebatque

polum acus majori cum vi , quod minime contingere debuif-

jet
,
quia imminuta fuerat valde ipfius extenfio . Interim cum

haitx polum auitralem exploralTem , miratus fum valde^

quod ipfe in borealem totus mutatus fuiifet, et(i magnes
minime eum attigiffet: itaque quantum magnes ex una par-

te boreaii ferri polo dempferatj tantum ferme eidem es
aiteia jcellituerat

.

Expe-
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Experimentum VII. Ferrum aliud figura cylindricum , no^

vem pedes longum , duabus lineis cralFum , adioni magne-
tis fubjeci . Ferrum inltrudum erat duobus polis boreaii ,

& auih-ali . Borealis extenfio quinque pedum cum dimidio

deprehenfa eft , aullralis circiter trium. Utrumque , ubi fe

contingebant , filo dillinxi : magnete poftmodum extremitati

ferri feptentrionali applicito , idem ufque ad filum fortiter

confricavi. Statim borealis polus in auitralem converfus eit.

Per id vero tempus pars quoque auftralis poli in borealem
mutata fuit , quamvis nulium magnetis attritum antea fuilfet

paila . Naturalis magnetica vis ferri non audam nifi aliquan-

tulum prope extremitates fe pracbuit. Immo , dum haec expe-

rirer, comperi eam in medio ferri ab adione magnetis de-

bilitatam : quac femel
, atque iterum repetens ferrum acui ap-

proximando , ut prope ipfam excurreret, non duos ampiius

polos, fed tres habere detexi ,
quorum medius borealis,

qui vero ad latera extabant , auftrales erant.

Experimentum VIII. Accepta altera ferrea hafta ,
cylin-

drica, duodecim pedes longa, cralTitie fex lineas a:quante ,

atque accurate examinata, duos polos, borealem , & auftra-

lem vaide debiles eam habere compertum eft . Borealis qua-

tuor tantummodo pedes cum quinque digitis in longitudi-

nem patebat, auftralis vix ad tres cum dimidio extendeba-
tur . Pars autem media

,
quae inter polos erat, cum acui ap-

propinquaretur , vel immota omnino , vel a meridiano tan-

tifper defiedere videbatur . Inftituta de more magnetis fri-

€tione, boreah's polus non omnis in auftralem commutatus
eft, verum pars tantum ejuldem, ut ad pedem unum adje-

€tis quatuor digitis porrigeretur : reiiqua , cum immutata
permanfiiiet , nihilominus in acu vel attrahendo , vel repel-

lendo majus robur adepta fuerat : quo tempore etiam in

auftrali polo aiiquam mutationem induOam fuille vidi : nam
paitim borealis evafit

,
partim vero non; ex quibus con-

ftat , quqd muratio hxc fuit priori vaide fimilis . Qux fane

arguunt, non polTe nos aut unum , aut alterum ferri polum
mutare, quin ambo fimul mutentur, etiam quandoque nul-

ia interveniente magnetis adione ; quantum enim virtutis

magneticae uni polo additur, tantum pierumque alteri op-
pofito demitur. Quibus ita fe habentibus

,
nempe ut m.odo

unus, modo alter ferri polus ex integro non mutetur,
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plerumque etiam accidit , ut tunc temporis non amplius poli

duo , fed tres appareant ,
quemadmodum in hac haita , &

in fuperiori evenijre diximus : illius namque extrema auftra*

les poli tenebant , mediura autem boreaiis

.

Experimentum IX. Ferrea iamina magnetis virtute im-

buta elt. Tota longitudo erat pedum ferme quatuordecim ,

latitudo duorum digitorum , craifities duarum linearum cum
dimidia . Antequam magnetis aclioni fubjicerem , eamdem
examinavi : trahebat ex una parte acum , ex altera repelle-

bat , ut nemini dubium videretur ,
quin direcUice virtute

poileret. In hac, fecus atque aiiis hujus generis ierramentis ,

aultralis polus magis extendebatur , quam borealis : quinque
pedum , & digitorum novem cum dimidio ejus menfura
erat , borealis quatuor & digitorum o6to . Praeterea in eadem
pars aliqua deprehendebatur ad aliquot pedes extenfa, ubi

poli conjungebantur
, qux nullam adionem in acum exer«

cebat . Poiteaquam , initituta fupralaminam valida fridlione ,

magnetem duxeram ufque ad borealis poli confinia , non"
nulix mutationes fadae funt . Primo naturalis vis laminae fi-

ve in attrahendo , five in repellendo acum debiiis admodum
evafit . Secundo extenfio poii feptentrionaiis vegetior extitit

.

Nam pars laminx , quae nuiia ratione in acum agebat, tunc
auitraiem acus poium trahebat . Tertio pars poii auitraiis

laminac a magnete non tacta in borealem poium converfa

fuit , maxime in ea aultralis poli parte
, qux proxima erat

poiorum confiniis . Quam ob rem in hoc ferro
, polt magne-

tis aifridum , tres poii numerabantur , auftraies duo paruiTi

extenfi , boreaiis aiter, medius inter lios duos , qui totam
ferme longitudinem laminae occupabat

.

Experimentum X. Reiidis quatuor indicatis ferreis ha«

{tis , aiias in experimentum adduxi , qux cralfitie , forma ,

iongitudine adliibitis erant valde fimiles . Periclitari voie-

bam , quid ipfis evenitret , fi uno , atque continuato ma"
gnetis du6tu eafdem confricaiTem . Propterea , adnotatis

earum poiis, experimentum primum feci fupra eam
,
qux fi-

gura paraiieiepipeda donata erat . Iterata confricatione uter»

que ejus poius fe convertit
;

qui boreaiis erat auitraiem fe

prxbuit , & e contra . Utriufque extenfio non parum immi"
nuta fuit : plus tamen amifit boreaiis

,
quam auitraiis : ilium

enim tribus pedibus , huac uno tantummodo cum quatuor di"
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gitis breviorem fadum fuilTe deprehendi . Interea cogitavi

de modo
,
quo poHet unus

,
atque alter polus

, abfque ma-
gnetis concurfu , in fuum locum relHtui . Conitat apud Phy-
ficos

,
quod converfi poli iterum in priitinum ferri locum

rertituuntur
,

quoties contrario dudu magnes ad oppofitam
ferri partem adducitur . Mihi vero placuit ferrum )am di-

<5lum in ambabus extremitatibus malleo percutere , ut tota

halfa contremifceret . Verum enimvero uterque polus poft

quinque , vei fex idus fuo loco fe rellituit . At tunc in ha-

Ifa non duo modo , fed poii fex numerabantur
, qui alter-

natim fe excipiebant . Parem. exitum , aut certe non admo-
dum dilfuniiem , habuit experimentum

,
quod in lamina decem

pedes longa inititui . Hxc tribus polis ornata erat , duobus
borealibus ad extrema , auitrali in medio ,

qui utrinque lon-

ge exporredlus multo aliis prxitantiorem fe obtulerat. Vis

magnetis aulfralem in borealem , unum ex borealibus in

auitraiem converterat , alterum intacfum reliquit : tunc re-

petitis aliquot mallei icHbus , nova iterum poiorum conver-
iio faCfa eit , qua omnia in priitinum ita funt reitituta , ac

fi fcrrum antea a magnete tadum nullo tremore , vel nulla

percuflione fuilTet alfedum . Experimenta hxc pluries repe-

tere non delliti , ut viderem num tremore a percuifione in

ferramenta indudlo conltans elfet polorum in priitinum lo-

cum reititutio: quoties id mihi experiri contigit , toties

optatum exitum aifequutus fum.
Experimentum XI. Celeberrimi Franklini experimenta

in acubus nauticis fada magneticum principium , & eledri-

cum aut unum idemque elTe , aut certe magnam inter iixc

duo analogiam intercedere declararunt . Prjcclarum inven-

tum hoc a nemine in Italia, quod ego fcirem , fuerat con-
firmatum. Rei itaque novitate permotus ab anno ufque 1757
occafionem experiundi arripui . Ex duobus fubtililfimis fiia-

mentis ferreis infimul contortis acum nauticam conitruxi

,

cujus pondus grana duo cum dimidio xquabat . Diligentif-

fime acu expiorata , expers eadem prorius erat magnetici
principii . Ipfam in meridiano fupra ingentem laminam vi-

tream ,
quam Franklini Quadratum magicum appellant , col-

locavi, fortilfima fcintiila ab ejus extremitate, qua auitra-

lem regionem Ipedabat, edudta ; deinde tenuiffmio , acutif-

fimoque fuicro acum, impofui , ut qua parte exierat fcintiila

bo-
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boream refpiceret: converfa ftatim ell , & ad utrumque
mundi polum fe direxit . Extremiras acus , per quam ignis

elettricus foras eruperat , auftralis polus evafit , altera bo-

reaiis
,
quod ferrum utrique polo admotum indicavit : nam

auftralis polus femper , ut folet , attrahens , borealis repel-

lens fuit . Experimentum hoc in fimillimis acubus iteravi ,

femperque eodem exitu . Monuerat infuper Franklinus , ma-
jorem tunc temporis in iltis diredricem virtutem eledtrica

materia excitari , fi easad aultrum , & aquilonem , minorem fl

in orientem , & occidentem fpectent. Res non femel a no-

bis tentata elt , acubus ad diverfas mundi plagas converfis,

earumque etiam nonnullis lupra indicatam laminam vitream

perpendiculariter eredis . Revera cum fcintillam a fingulis

eduxilfcm
,
polaris vis in omnibus debiiior extitit

,
quod a

majori ipfarum declinatione , & a minori in attraliendo ,

repeiiendoque facuitate deduxi

.

Experimentum XII. Ex acubus
, quas eledrica materies

magneticas reddiderat , unam eiegi ceteris omnibus prsellan-

tiorem . Ex boreali ejus poio
,
quem ad auitrum converte-

ram , eiedncam fcintiliam extraxi . Continuo poius
, qui an-

tea borealis erat , in auftralem converfus eft , & auftraiis

,

per quem ignis eiedricus fubjerat , in boreaiem : adeoque
utriulque poli vires attrahentes, repelientefque inverfac fue-

runt. Ut in hac acu , fic in aiiis etiam bene muitis fuit

acque prompta poiorum converfio ; quare phctnomeno hoc
nihil certius haberi poteft . Ceterum acus

, qux apud me
erant , moie grandiores , nec plurium fcintiiiarum edudio-
ne ad poios terrx dirigere unquam potui , nec etiam , fi a

magnete diredricem facuitatem antea acquifivi.rent , vis eie-

drica quidquam vaiuit ad poios in ipfis converten Jos . Quae
erant ex chaiybe comparatx parifienfes digitos circiter tres

longx
,
atque grana fex cum dimidio pendentes

,
magneticac

fieri omnino recufarunt : quod non a duriori metaiii com-
pagine , aut ab earum pecuiiari textura , fed ab eiedricita-

te potius, quas tanto efFedtui edendo impar effet
,

repeten-

dum judicavi. Quapropter non dubito ,
quin acus didas,

aiiafque grandiores , ac ponderofiores magneticas reddidif-

fem
, quando eiedricitate au£la per piures iaminas Franlcii-

nianas fcintiilam ionge fortiflimam excutere potuiirem . Atque
hxc de Franiiiiniano invento . Magna interim ciariflimorum

Tom. VL F vi-
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virorum diiTenfio eft, qui fiat , ut eledricitas xque ac ma-
gnes polaritatem pariat ? Multorum fententia fert

, quod ab
utraque caufa meatus in ferro aperiantur

, per quos libere

fluidum magneticum excurrat : alii aliter opinantur . At
quii elt

, quod magnes
,
corpus duriifimum , atque ponde-

rofdfimum , folo contadtu ferrum magneticum reddat? ex
adverfo eledrica materia , tenuilfimum

,
mobiiiffimumque

fiuidum , eifedum eumdem pncitet ? Quid infuper quod fer-

rum alteri affrictum , aut ab iplo percullum
,
magnetifmum

concipiat? Verum haec nimis ot)fcura funt . Polaritas ab ele-

d:ricitate orta
,
polorumque converfio lucem tortaife aliquam

atferre poterunt eorum fyitemati, qui credunt, fluidum in

reruni natura exiitere , cui maxima facultas infit magneti-
fmum in ferrum inducendi : quare hypothefim illam non
adeo reprehendendam puto

,
quae per fpeciem quamdam ef-

fluviorum a magnete prodeuntium , aut per aetherem circum-
ambientem magnetis phacnomena explicat . Et quamvis ex-

perientiifimus Mufchembroekius opinionem hanc , ut falfam
,

omnino redarguat
,
idque validitfimis rationibus demonlrra-

re conetur, videntur tamen argumenta , quotquot ab ipfo

afFeruntur, ab hac nuper deteda eledricitatis proprietate

non parum infirmari

.

Experimentum XIII. Acus , de quibus memini , utrum
prxter polarem vim , ceteris magnetis qualitatibus inltrudx

clfent ulterius perquifivi . Magneti vires multje a Phvficis

tribuuntur
,
qux , fi in ferrum tranfierint , nihil eif cur illud

tamquam magnetem non reputemus . Inter has vis attra-

hens recenfetur ,
qua ferri particulas rapit , fibique adhae-

rentes detinet . Propterea acus jam didas limaturae chalybis

admovi
, cujus ftatim particulx ab illis arreptx firmiter iifdem

adhaeferunt , majori quidem copia , cum vividior eledrici ignis

fcintilla acus pervafiflet , minori , cum debilior : quare ele-

dricitas aliorum magnetum naturam egregie imitari videtur,

qui attrahentem virtutem in ratione fuarum virium ferra-

mentis communicant . Aliud quoque obfervavi
,
quod analo-

giam maximam eiTe eledrici principii & magnetici teltatur. Vi-

vidiflimas fcintillas modo ab una , modo ab altera acuum extre-

mitate eduxeram , ut attrahentem vim ^ quam poirem , maxi-

mam inducerem : poftmodum fcintillam aliam non admo-
dum fortem rurfus in iliis excitabam j tunc earum vis at-

tra-
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trahens continuo imminuebatur ,

atque ita , ut fcintillac vim
fequi omnino dixifles ; quod in acubus verforiis a fortiori-

bus magnetibus prius tadis , atque exinde debiliorum aclio-

ne affeCtis, contigiiTe Phyfici nonnulii , Mufchembroekius
in primis , tradiderunt

.

Experimentum XIV. Acui ,
quam eledricitas magneti-

fmo imbuerat, aliam magnetico principio expertem appii-

cui , contortoque filo ambas conjunxi, ut earum par-

tes mutuo tangerentur . Poit hoix quadrantem , filo exfo-

luto , acus antea non magnetica ad mundi polos fe conver-

tens attrahentem , ac repellentem vim acquifiverat . Interim ,

ferro acui admoto , extremitas illa
,
quam auiiralis polus al-

terius acus contigerat , ad boream ,
quam autem boreaiis , ad

aulirum fe direxit
,
eamdemque mutationem magneticas acus

omnes fubire , fi alicujus magnetis polis applicarentur , ex«

perientia jamdudum innotuit.

Experimentum XV. Malleo percuiTi acum eledricitatis

vi magneticam . Idus nonnifi eam partem affecerat , qua acus

regionem feptentrionalem reipiciebat : tota ferme diredrix
vis extinda eft. Septentrionalis polus non repellebatur , ut

folet , a ferramentis virtute magnetica carentibus
,
parum ab

iis
, quae aliquid in fe ipfis magnetici principii gerant . Acus

altera eodem modo perculfa , multum de vi fua amifit ; ut
vero ex . integro vis periret

,
opus fuit , auftralem polum

malleo contundere . Cum aliam acum vi omni fua exuere
voluerim, fat fuit extremitates

,
ceterafque illius partes va-

riis modis fledere , ac contorquere , ficuti Derhamium fecif-

fe legimus
,
qui plurima

, atque curiola' phxnomena in fila-

mentis ferreis nunc fradis , nunc contortis animadvertit

,

qua: jampridem magnetica virtute nobilitaverat

.

Experimentum XVI. Ferrum igne emoUitum , mox fri-

gefadum
,

aptius reddi ad effluvia magnetica recipienda Phy-
fici docuerunt. At ignis adio, fi violentiflima extiterit, vel

ipfi magneti infenfiflima elt : orbatur viribus fuis in igne

candefcens . Utrum noltrarum acuum magnetifmus ignis prx-
fentia extingueretur , ad phu:nomenorum identitatem principii

magnetici , & eledlrici muito magis illullrandam
,
experiri opor-

tebat . In acubus candel.ie flammx admotis
,
atque ufque eo

caletadis , donec in utraque parte rubefcerent , tota periit

polaris vis , nec eam impoiterum recuperare potuerunt

,

F 2 quam-
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quamvis iterum eledricitati committerentur : folo magnetis af*

fridu aliquem polaritatis gradum adeptx funt . Alias deinde
acus foco lentis diametri novem pollicum expofui : candue-
xunt omnes, diredrice virtute amilla: lux enim fimplicifli-

mum corpus elfe
,
itemque purilFimus ignis exillimatur .

Experimentum XVII. Prxcer memoratas magnetifmi pro-

prietates, qu3c ficuti a magnete , ita ab eleclricitate in acus

transferuntur , deciinatio
, atque inclinatio fuit omnibus com-

munis . Declinatio variam fe obtulit juxta majorem , mino-
remve eledrica; fcintiiix efficaciam. Quas fortis eiedricitas

permeaverat, ut piurimum decem & quinque gradus ,
quas

autem debiiis , modo viginti tantum , modo viginti quinque
declinabant . Tentavi deciinationem liujufmodi acuum aiiqua ,

fi polfem , ratione variare , aut eam augendo , aut minuendo .

Conatus noitri irriti omnino fuerunt. islam acus exdem , vel

ipfis deinde magnetis polis applicita:
,
quam fingulx decli-

nationem liabebant, conltanter retinuerunt. llxc fi cum iis

comparentur
,
qu3e apud Pliyiicos de verloria acu adnotata

leguntur
,

qui faepius non modo in anno , fed quandoque
in fingulis ferme diebus acum variare profitentur , erit cur

iterum miremur ,
quod validiffimis agentibus , eiedricitate

iieinpe, & magnete , declinationem noltrarum acuum nuiio

modo variare potuiifemus . Verum tam mirae proprietatis

caufas nos penitus ignoramus ; qux an in terrse vifceribus ,

aut in atmofph.Era fe abfcondant , difficiie eft definire . Niiiiio-

minus analogia inter magneticum , & eiedricum principium ,

hujus vero ingens copia ,
qux in aere doininatur

,
poiorum in

ferro converfio
,

qu.e interdum accidit , dum vapor eiedricus

cx una caeii regione in aiiam ceieritcr transfertur
,
fufpicionem

movent, ut fimiies mutationes intra terraqueum giobura

contingere quandoque poffint, ubi maxima ferri , & eieClri-

ci vaporis copia reconditur . Qux fi ita funt , non erit abs re

conjectari , cuod tunc acus poii cogantur nunc ad unam

,

nunc ad alteram mundi piagam declinare
,
juxta variam fer-

li etiam in terra; pcnetralibus latentis alterationem

.

PAUL-
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PAULLI FRISII

De rotationc corporum

A D '

BONONIENSEM SCIENTIARUM ACADEMIAM

COMMENTARIUS , *

DE rotatione corporum aduri tradationem omnem
inde exordiemur , unde omnis Mechanica exordium
ducit, principio fcilicet compofitionis , & relolu-

tionis motuum . Quod quidem principium a Gali-

laeo primum inventum , & a Nevvtono , ac Daniele Bernoul-
lio demonliratum cum deinde authores aliqui dubiis undi"
que , ac difficultatibus implicarint , alii vero principiis aliis

per it evidentibus confirmaverint , videtur ex eo dumtaxat
evidentiffimo principio coliigi , quod binx vires acuto di-

rectionis angulo confpirantes fe fe adjuvent , & , quae fuis

diredionibus angulum obtufum continent , fe fe invicem
impediant . Inde enim compofitionis , & refolutionis lex pro
calu anguli redi manifeilifTime colligitur : ad quem anguli
redi cafum cafus deinde alii anguli acuti , obtufique geo*
metrice reduci po^Tunt

.

Primo igitur fi corpus aliquod data qualiber vi impul-
fum juxta diredionem AD moveatur (7%. i.) ipfique acce-
dat vis alia

, qux dirigatur juxta redam aliam AP , & an-
gulus PAD fit acutus

;
major fiet omnis velocitas, qua cor-

pus red3e DC ad AD perpendiculari accedet : & contra ve-

locitas eadem fiet minor , fi obtufus fit angulus P'AD. Ex
quo evidenti principio evidenter etiam confequitur , quod
fi angulus PAD ex acuto in obtufum gradatim abeat , & re-

fta AP circa pundum A converfa perpendicularis fiat redx
AD, compleaturnue redanguluni ABCD ; corpus ob vim
AD eodem modo accedet 1 iteri DG , five vis AB impri-
matur, five non , Id ipfum redudione ad abfurdum htXa,

olten«
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oftendimus in introdudione operis Df Gra^vhate um^verfali

cor^ornm . Produda enim DA in E, cum diredio vis A8
utrmque xqualiter ad AD , & AE inclinetur , & utrinque
scquaiiter le habeat , fi qux fit ip^ius actio fecundum AD
corpus accelerando , aut retardando , aiia aequaiis adio in

contrariam partem haberi debet fecundum AE : quo pofito

bina: acquales , & contrariae vires fe mutuo deltruent

.

Quod fi igitur corpori in pundto A binx vires impri-

mantur fecundum redas AD , AB fibi invicem perpendicu-
lares , & velocitates inde ortx proportionales fmt redis

ipGs ; poit fineni dati temporis corpus ob vim priorem ali-

cubi in reda DC , ac fimiiiter ob vim aiteram in reda BG
reperietur , five fimul , five feorfim binx vires imprimantur.
Igitur binis viribus fimul impreifis corpus in fine ejufdem
temporis reperietur in communi concurfu C redarum BC ,

DC : & quia motus omnis
,

qui ex viribus femel impreiris

oritur, fecundum lineam redam dirigitur ;
corpus ex A in

C nonnifi per diagonalem AC feretur , & diagonalem ab-

folvet eodem tempore , quo abfolveret latera viribus fepa-

ratis . Sciiicet binac vires
, quac binis redanguli Iateriii)us

exprimuntur, xquivalebunt vi uni
,
quac diagonali exprime-

tur ; & uni huic binae illx , & binis iliis haec una fubiticui

poteft . Pari enim modo dum corpus per diagonalem AG
movetur

, fpatiis AB , AD recedit a lateribus AD , AB , &
bini hi motus , cum redos angulos fuis diredionibus effi-

ciant , nequeunt fe invicem turbare .

His pofitis in pundo A imprimantur corpori binae alix

quascumque vires AG , AE (7%. 2. cb' 3. )
compleanturque

redangula ABCD , ADEF . Ut modo diximus , vis AE
a^quivaiebit duabus aliis AD , AF : adeoque binac AE , AG
scquivalebunt duabus AD , & AG it AF . Vaiebit autem
fuperius fignum , cum angulus EAG erit acutus , & pundum
F ultra A ad eamdem piagam cadet cum pundo G : inte-

rius vero , cum punda F , G cadent in adverfas partes , &
jfiet obtufus angulus EAG . Quare cum redse AF , GB scqua-

les fint inter fe , vis AG ± AF pro cafu utroque anguli

acuti , obtufique aequivalebit vi AB: atque ita binae AE

,

AG reducentur ad binas AD , AB ,
quas diximus xquiva-

iere vi uni AC . Viciflim vis AC xquivalebit binis AD ,

AB , & pro vi AB fecundum eamdem diredionem fubititui

pote-
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poterit vis AB h- AF— AF . Jam vero pro cafu anguli acu-
ti vires AD , & -f- AF componunt vim AE , & vis AB — AF
elt ipfa vis AG : pro cafu vero anguli obtufi vis AE com-
ponitur ex binis AD , & — AF , ac vis AB H- AF , five

AB -f- BG elt adhuc eadem vis AG . UniverHm igitur bi-

n^e vires binis lateribus parallelogrammi cujullibet exprelTx

sequivalebunt vi uni
, quae exprimetur diagonali , & vis dia-

gonali expreifa aequivalebit duabus aliis
, qux exprimentur

lateribus

.

Quia diagonalis femper eft minor fumma duorum la-

terum
, compofita etiam velocitas fecundum diagonalem mi-

nor erit fumma duarum velocitatum juxta parallelogrammi
latera refolutarum . Sed fi ex E , & G {fg.^.) in AC du-
cantur perpenditula EM

, GN, erit AN pars vis AG , &
AM pars vis Ali

, qux fecundum AC exercebitur
,
eritque

in cafu anguli EAG acuti AC = AN -h NC = AN + AM :

& in cafu obtufi ejufdem anguli erit AC r= AN — AM .

Semper igitur quem elfedum dux vires edunt fecundum
diagonalis diredionem , eumdem edit in diredione eadem
vis una aequivalens . Pariter quia vires aequales , & contra*

lix fe fe invicem compeniant, atque elt AC=r ANitiAM,
& NG =r ME

,
perinde erit fi loco vis AC intelligamus

corpus in pundo A fecundum AC impelli fumma , aut dif-

ferentia virium AN ± AM , & fecundum diredionem per-

pendicularem impelli vir.ibus -h ME , & — NG . Jam vero
bina^ -[- AN , & — NG componunt vim A^j, & in cafu

anguli acuti vires -h AM , & -h ME in pundo A compo-
nunt vim AE : pro cafu vero obtufi anguli vis AE compo-
nitur ex binis — AM , &-hME. Rurfus itaque vis

,
quac

exprimitur diagonali , eumdem effedum exerit fecundum
latera

, quem edunt binae alix vires binis lateribus expreirx.

Simili modo vis ex binis prioribus compofita cum ter-

tia qualibet vi fuperaddita , & quotcumque aliis componi
poterit : atque univerfim quotcumque vires, quarum dire-

6tio per datum aliquod pundum tranfeat
,

femper in uni-

cam vim confurgent . Ut vero fmiul componamus etiam
duas vires Gg , Hh (7%. 5. ) inter fe parallelas

,
impreifafque

ad eamdem plagam , ftatuamus eafdem vires in iifdCm pun-
dis G , & H imprimi fecundum diredtiones quafcumque alias

GA, HA, qux intra parallelas Gg, Hh concurrant in pun-
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6lo A . Poflta PA = Gg , & EA = Hh
, completoque pa-

rallelogrammo PAEC , vis xquivalens erit AC. Deinde ve-

ro fi ex G, & H in AC produdam demittantur perpendi-

culaGM, HM, erit ^ :
^ii^ = fm. GAT : fm. HAT —

^ GA HA
PC : PA — Hh : Gg . Manente igitur quantitate virium Gg ,

Hh in pundis G , & H imprelfarum , itatuamus directiones

GA , HA ita variari , ut iongius Temper concurrant , ac

denique anguhis GAH fiat minor quocumque dato . Redx
GA , TA , HA fient denique xquales , & parallelae inter fe ,

ac punda N , T , M fimul congruent, & diagonahs AC
aequabitur fummx duorum laterum AP , AE. Itaque binse

vires Gg , Hh
,
quac ad eamdem plagam juxta dirediones

parallelas tendant , vi uni aequivalebunt
,
quae quantitate fua

exxquet fummam duarum virium , & diredionem pariter

parailelam habeat , atque ita applicetur in pundo T , ut

diitantia GH dividatur in ratione reciproca virium , & fit

GT : HT r= Hh :Gg.
Vis autem omnis, quam pundum T fuftinebit

,
asquah's

erit fummx duarum virium parallelarum in G , & H ad
eamdem plagam tendentium : atque univerfim datis duabus
viribus Gg, Hh parallelis , & confpirantibus , dataque ipfa-

rum diftantia HG, accipiendo HT — habebitur

pundum T , cui vis acqualis earumdera fummac in adverfam
partem , & parallele applicanda eft , ut aequilibrium habea-

tur . Et vicirfim datis duabus viribus Tt
, Gg oppofitis , &

parallehs , dataque ipfarum diftantia TG , vis una acquivalens

habebitur utriufque differentiam juxta diredionem paralle-

lam appiicando in pundo H , quod a T diitet quantitate

HT = ^f^^. Hac etiam ratione vis quachbet TP perpen»

dicularis plano cuilibet HOG {fig.6.) femper in binas pa-

raileias refolvi poterit ,
quarum una applicetur in pundo

H, & obtineat valorem quemcumque datum : fi fcihcet pro-

ducatur HT in G , & fit HT : GT ut differentia duarum
virium in H , & T agentium ad vim agentem in pundo
B , & dilferentia eadeni virium infuper applicetur in pun-
t\o G.

Et quia binaj vires fecundum redam AH perpendicu-

la-
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larem , & AE parallelam plano HOG , vim uiiicara AG
componunt plano eidem obliquam ,

qux in duas refolvi

poteil per C tranfeuntes ,
perpendicularem unam , alteram

jacentem in plano ipfo ; binx aatem vires perpendicuiares

in C , & G vini unicam , & perpendicul trem pariter com-

ponunt : binae vires
,
quarum una lit perpcndicuiaris , alte-

ra parallela aiicui plano , refolventur demuni in binas aiias,

quarum una fit perpendicularis , altera in piano ipfo jaceat.

Cum itaque vires omnes ,
qux agunt in plano aiiquo , five

alicubi fimui conveniant , five parallelx fmt inter le , ad

unicam vim in eodem plano agentem reduci polTmt ; cum-

queinfuper vires omnes perpendiculares piano , ut jam olkn-

dimus , reducantur pariter ad vim unicam , qux exaequet

fummam virium tendentium ad eamdem plagam , aut ditfe-

rentiam earum, qux tendunt in adverfas partes ; ac demum
cum vires omnes paralielae piano aiicui dato

, qua modo
oftendimus methodo , cum viribus perpendicularibus ita

componi poffint , ut una tantum fit vis perpendicularis , al-

cera in plano ipfo jaceat: univerfim quxcumque vires
,
qu3E

utcumque alicui corpori polTunt imprimi , ultimo in binas

tantum refoiventur, quarum una jaceat in piano quocumque
dato , aitera fit piano ipfi perpendicuiaris

.

Tlieorema hujufmodi exhibuit Eques Clariffimus Julius

Mozzius in opufculo de momentanea rotatione corporum ,

in quo etiam aiia addidit
,
qux theoriam niotus ampiifi-

cant, & generaiem methodum tradidit , cujus ope projectio-

nis , & rotationis motus in quovis corpore data quaiibet vi

genitos determinavit , Unum hic adjiciemus, quod Mozzio
lemmatis loco eft , quodque cum iple duplici methodo de-

monftraverit, paulo aiiter ex principiis antecedentibus po-

teft colligi . Si corpori cuicumque fecundum dirediones con-
trarias , & paraiielas imprimantur hinx aequales vires EF ,

HG ifig-l') ipfifque addatur vis tertia PQ_, qux priores di-

rediones iecet ad redos angulos ; vis compofita LN aequaiis,

& parallela erit intermedix PQ^, atque ab ipfius diredio-

ne BG diftabit intervallo GL — J^.BG. Producantur enim

tres dirediones quoufque fibi occurrant in B , & G , acci-

piarurque BC EF , & AB =: QP, completoque redangu-
lo CA , vis ex binis compofita fit BD . Producatur etiam
Tom.Vl. G BD
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BD quoufque direi^ioni vis HG occurrat in pundo L , acci-

piaturque LM = BD , & LO = HG . Quia binx vires BD

,

HG eodem modo agere debent fi fimul applicari inteiligan-

tur in pundo L fecundum LM una , & altera fecunduni
LO, complero parallelogrammo MO vis LN aequivalebit dua-
bus HG

, BD, leu tribus HG
,
QP, EF; atque ob aequali-

tatem triangulorum LNO, ABD erit LN — PQ^, ob fimili'

tudinem vero triancruli GBL erit GL =: ^ . BG .° QP
Vis intermedia AB , aut PQ^ad alterutram ex paralle-

Jis viribus EF , aut HG fe habebit ut diitantia paralielarum

virium BG ad diitantiam GL diredionis vis intermedi:^ , ac

vis ex omnibus compofitx LN ; & fi manente vi PQ_binae
aequales , & contrariae vires EF , HG varientur in ratione

inverfa diftantiae BG, & maneat idem produdum ^.BG,

femper vis eadem LN adeamdem diftantiam GL aequiiibrium

cum tribus viribus propofitis conilituet . Dato autem pro-

dudo EF . BG diitantia GL variabitur in ratione inverfa vis

intermediac PQ_, feu vis compofitx LN . Et fi juxta paraile-

las alias fb, GL imprimantur binae aliae vires , qua^ diredio-

nem viribus prioribus fmguiae contrariam iiabeant , & quan-
titatem ef iiabeant diilantiae Gb reciproce proportiona-

lem
,
ipfifque addatur vis

,
quae acquaiis fit vi PQ_, & dire-

dlionem contrariam iiabeat ; erit vis compofita — LN =:= —
PQ^, & diftantia GL=|-^.Gb — ^.GB, eruntque tres

ipfx vires cum tribus aiiis prioribus in aequilibrio . Et quia

vires etiam PQ,, & — PQlii^ .^quiiibrio funt inter fe , vi-

res etiam EF fecundum BF, &— EF fecundum GL in aeq*ji-

iibrio erunt cum duabus aliis — e f , &-|-ef fecundum duas

aiias lineas prioribus parallelas , fi parailelarum diftantiae

fuerint reciproce ut vires

.

Mozzii liber Neapoii prodiit anno 17(53 , & jam ab an-

no 1760 intra amicorum manus , & meas etiam verfabatur

.

In ipfo vir acutiflimus , miliique neceiritudine conjunttiffi-

mus falfum elTe oitendit, quod Joannes Bernouiiius in Pro-

pofitionibus Meclianico-Dynamicis principii loco alTumpfe-

rat , axem fpontaneac rotationis , circa quem corpus a vi

quacumque e:itra gravitatis centrum impulfum primo incli-
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nari incipit
,

femper effe normalem plano
,
quod per gra-

vitatis centrum , & diredionem vis impelientis tranfit : ac

deinde ex praemiiro lemmate generales sequationes eruit, qux
pofitionem axis , & motum omnem projedionis

,
rotationifque

pro cafu quolibet determinant . Anno 1761 in iucem pro-

diit tomus primus opufculorum Alembertii , ubi jam antea

in libro de praeceflione aequinodiorum a clariilimo Aurhore
inventa motus principia ad generalem folutionem problema-
tis traduda funt , & fex occurrunt generales aequationes,

ex quibus folutio eadem pendet . Anno denique 1765 prx-

clarum Euleri opus prodiit de motu corporum rigidorum ,

in quo problemata haec omnia ad ultimas ufque sequationes

per cafus fingulos tradu^la funt . Singillatim vero in Probl.

59, & 60 Eulerus aequationes binas exhibuit
,
qux pofitio-

nem axis , & rotationis motum definiunt
,
xquationefque ipfas

evolvendo in eadem incidit Mozzii theoremata : rotationis

axem non femper jacere in plano per gravitatis centrum tra-

dufto , atque ad dire6tionem vis impellentis normali : uni"

ca tantum vi imprelTa, praeter motum rotationis, alium in-

fuper motum haberi polle, quo fmgulac corporis particulae

parallele ad axem ferantur : quantitatem motus centri gravi-

tatis eamdem e{fe , ac fi vis imprimeretur in centro ipfo &c.
Ego , cum iifdem fere temporibus theoriam motus exco-

lerem , in methodum aliam incidi
, cujus ope eacdem (imul

Euleri , & Mozzii formulac breviter colliguntur, ac genera-
tim omnibus hifce problematis fatisfit. Anno etiam 1759 in

dilTertationibus Lucae editis deraonftrationem exhibui illius

theorematis
,
quo principium compofitionis , & refolutionis

motuum ad rotationis motus traducitur, & ex quo proble-
matis praecelTionis aequinodiorum , & nutationis terreftris

axis, cafus nimirum in univerfa motuum theoria difficillimi,

facilior folutio eruitur , ut in praccedente Commentariorum
volumine videre eft. In fpecimine theorix turbinum anno
1755 Halae edito fingulare aliud theorema invenit D. Segne-
rus

, quod fcilicet in unoquoque corpore faltem tres axes
alTignari pofTmt fe ad angulum redum fecantes , circa quos
ubi femel rotatio inceperit invariabiliter continuari poffit

.

Primam theorematis demonftrationem protulit Albertus Eule-
rus in dilTertatione

, qux pracmium Paiifienfis Academiae an-
no i-jSi retulit. Demonftrationes alias fua finguli methodo

G 2 ex-
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exhibuerunt Alembertius to. 4 opufcul. , Leonardus Eule-
rus cap. 5 de motu corporum rigidorum , & Grangius iii

dilTertatione
, quae pmemium anni 1764 a Parifienfi Academia

obtinuit , Ignatius Radicatus Coconati Comes anno 1760,
in Etruria cum eiFet , demonlirationem theorematis effecit

fimpliLillimam , & plura coroUaria elegantia , & tunc tem-
poris nova adjecit . Deinde vero ex theoremate ipfo trium
axium invariabilium

, atque ex alio theoremate compofitio-

nis motuum rotationis Mathematicus plane fummus brevio-

rem methodum eruit determinandi motus corporis cujufcum-
que . Ut qux a me , & Amicis optimis inventa funt ordine

fuo fmgula pertradentur , Mozzii primum , deinde aliam ,

qux mea eit , ac tertio Radicati methoduaa exponam .

Pars Prior

,

DE METHODO EQJJITIS JULII MOZZII.

MOtus corporis cujufcumque BGb (fg.S.) ultimo in

duos refolvi poteii:
,

quorum uno particulx fmgulac

circa axem aliquem Bb rotan incipiant, altero autem fe-

rantur parallele ad eumdem axem . Quodcumbinis demou'
ftrationibus Mozzius Itatuiifet

,
partim ex fe manifeitum vi-

detur elTe
,
partim ex alio theoremate compofitionis motuum

rotationis videtur manifelfe confequi . Primo enim patet

quod fi in toto fyftemate moti corporis fit pundum aliquod

C immobile
,
per ipfum duda redta aliqua OGC , velocitas

particuh^ cujufque O proportionalis eflfe debet diitantix OC .

Patet etiam quod , ut rnotu incepto totum corpus continuuni

maneat , aliarum omnium particularum velocitates debent
effe proportionales diltantix a re£ta aliqua^ qux per C tran-

feat . Quod fi vero , dum totum corpiis circa redam hu-

jufmodi veluti axem rotari incipit , inclinetur etiam circa

axes alios quotcumque in quibuslibet planis pofitos , ex iis

omnibus motibus rotationis femper unica rotatio exfurget

circa axem aliquem Bb . In toto autem corporis fyitemate

nullum erit pundum immobile , fi prxter motum illum pro-

portionalem diitantix ab axe aliquo particula: fingulx motum
alium communem habeant , quo parallele ad axem ferantur

,

Sta-
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Statuamus Igitur
,
corpus circa axem BCb revolvi , &

motum alium concipere eidem axi communem , & paraile-

lum . Sit BGb planum ,
quod per axem , & gravitatis cen-

trum G ducitur , & ex pundis quibullibet P , aut p , fupra

aut infra planum acceptis , in axem , & planum ipfu n du-
cantur perpendicula PB

,
pb, & PQ_, pq. Sit p veiocitas

rotationis centri gravitatis circa axem : & quia angularis ve-

locitas particularum omnium rotantium eil eadem , abfolu-

ta autem velocitas eil proportionalis diltantix ab axe mo-

tus 5 fit ^ . velocitas pundi cujufcumque P fecundum re-

6lam PM tangentem circuli radio PB defcripti . Sit etiam i\

velocitas a particulis fmgulis parailele ad axem concepta,

& quantitas motus communis totius corporis fit M .\ . 5ta-

tuamus, motus hos omnes unica vi gigni poXe, cujus dire-

dio FH plano BGb occurrat in puncto H, & fit tt veloci-

tas communis
,
quam ipfa gigneret , fi in centro gravitatis

imprimeretur , ac propterea fit vis eadem M t . DemiiTo ex
F in planum BGb perpendiculo FK dividetur vis ipfa in

binas alias , unam |^ . M?r perpendicularem , alteram ^ . Mtt

agentem in plano BGb .

Simili modo velocitas — . (p pundli cujufque P fecundum

PM concepta refolvi poterit in duas alia-s unam ^•p""'^^

five ^ . p perpendicularem plano BGb , alteram p pla-

no ipfi parallelam. Et quia vis omnis fecundum PM eodem
modo agere debet in quovis demum redae ipfius pundo ap-

licari intelligatur , five in P , five in M; referamus vires

omnes ad pianiam BGb , ac concipiamus ex fniguiis pundis

P duplicem vim oriri in pundo M , unam ^ . (p perpendi-

cularem plano , aiteram |^ . jacentem in plano ipfo, &
redx QB,aut GC parailelam . Quia fumma omnium QB .<p .dM.
xqualts eit maif^ M dudx in diltantiam GG centri gravita-

tis G ab axe Bb ; in primis fumma omnium virium perpen-
dicularium ortarum ex motu corporis , feu vis unica ipfis

«quivalens i9^pJ^
^ vel Mp aequalis erit vi perpendicu-
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FK
lari ^'Mtt, qua gignitur: & cum vis perpendicularis pla*

no fit ad vim parallelam axi utFK:KH, erit etiam MA

Infuper viribus omnibus relatis ad pun6lum M , fi MU ,

HO parallelac fint axi Bb , vis particulx P ad corpus vol-

vendum circa axem aliquem HO priori Bb parallelum erit

^.UO.(b.^M ^^.CO — BM.q).//M=:^.CO.^.//M
'— ^.^.^M. At fi centrum percuflionis ab axe rotatio-

nis diftet intervallo CO , oportet ut impedito motu alicujus

pundi in reda HO pofiti vires omnes ad corpus omne vol-

vendum circa axem alium HO compenfent fe fe invicem

,

ac deltruant. Erit itaque ^—--^ = r^r^
— —

* C G CCj

CO . M , five erit CO = • Pariter eritg . HO—BC
, . ^M momentum ejufdem vis perpendicularis ad corpus

rotandum circa axem alium, jacentem in plano BGb , &
redae HO perpendicularem in pundo aliquo H : atque ut

impedito motu pundi H nulla etiam rotatio hujufmodi oria-»

tur, effe debebit HO = ^-^^.C u . M

Denique fumma omnium virium cp redac GC paral-

lelarum, quae haberi poterit in pundis omnibus fupra pla-

num GCB pofitis , aequalis erit fumma: omnium • ^ > quae

habebitur infra ipfum planum : & cum pundum P tendat

ex P in M , & pundum aliud inferius p contraria ratione

tendat ex m in p ; vis LN , quae ex fumma priorum omnium
virium emerget, in partem adverfam tendet cum vi In,
quse refultabic ex fumma omnium virium pofteriorum. Et

cum fit LG— BG , cp , //M momentum vis (p ad cor»
(jr-. ' GC '

pus omne revolvendum circa axem plano BGb perpendicu-
larem in punCto L , fi vim LN in L applicari intelligamus

,

ut impedito motu puncti Lnulia etiam rotatio hujufmodi oria-

tur,
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tur, effeopombit
/fa.LG-^Bcr^ ^ ^^^^ LG =

que fi vis MA , qux parallela eft axi rotationis
, exponatur reda

GE , & cum duabus parallelis viribus LN , 1 n componatur

;

K H
juxta prxmiflum lemma , vis compofita — . Mtt xqualis erit vi

ipfi MA , feu GE , & a reda GE diftabit intervallo GO =
jM ^ / /PCL.BC^. _^ /p q . b C 0 . ^ .

£^ pQ^ ^

C G * \ fP(l_.f.dM fpq.<p dM /

M A

p q fumantur in toto corpore & fupra , & infra planum BGb »

erit GO = /i'CL.«c...^M
^

C G . M A

Simul itaque acceptis omnibus prodibunt quinque aequa-

tiones
, quarum prior motum axi parallelum , altera quanti-

tatem motus rotationis , tres vero ali» pofitionem ipfius

axis determinabunt : fcilicet

L A KH— . TT
FH

IL
FK

IIL CO /PB^ dU

CG.M
IV. HO fOJi.BC. dM.

CG.M

V. GO /'P B C . ? . ^]?M

C G.MA

. Ex binis prioribus aequationibus manifeftum eft , veloci-

tatem rotationis in centro G eamdem elTe
, quam vis per-

pendicularis plano BGb gigneret , fi in centro ipfo impri-

meretur : ac pariter velocitatem particulis omnibus commu-
nem , & parallelam axi B b eamdem elTe , quam vis axi pa"

rallela in gravitatis centro imprelfa gigneret. Et fi plures

fint vires plano BGb perpendiculares , cum omnes , ut an-

tea diximus , ad unicam vim. dumtaxat reduci poffmt ; ac

pariter cum femper unica vis exfurgat ex iis omnibus, quae

agunt in plano ^dato : abfoluta' veiocitas centri gravitatis

fem-
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.

fempcr ea erit , quam binx vires ex aliis omnibus compofi-
tx juxta dirediones parallelas in centro ipfo fimul impreifa:

gignerent.

Ex aliis vero cequationibus colligitur quod fi fit HO —

'^^c g"^
'^^

' ~ ° ' diredio vis imprelHe totius FH tranfibit

utique per redam OGC, qux ex gravitatis centro perpen-
diculariter cadit in axem Bb

,
neque tamen FH perpijndi-

cularis erit plano BGb , nifi fit etiani JCH — o, adeoque

ctiam A . TT — o
, & J = GO . A = o ,r H C G . M '

hoc eft nifi rotatio incipiat circa axem aliquem immobilem .

Patet autem , non femper fummas omnium QB . BC . , &
PQ_.BC.^M in toto corpore polle evanefcere . In ipfo enim
fimpliciori cafu duorum corpufculorum M , & q virga in-

flexili connexorum, qux jaceat in plano BGb, & ad axem
Bb convergat ex parte b ,

quantitates MB . BC , & — qb . bC
fe invicem non deftruent. Pariter fi virga inflexiiis Pp
ij^g.g.) quae duobus pondufculis fit onulta, planum BGb
fecet in pundo G , & ad planum ipfum inciinetur

j quanti-

tates PQ_. BC , & — p q . — bC utrinque pofitivx erunt

,

& fumma etiam pofitiva . Axis igitur, circa quem corpus
ob quamlibet vim imprelTam rotari incipit, non erit femper
perpendicularis plano, quod j)er gravitatis centrum , & di-

rectionem vis impellentis tranfit.

Si nullus fit motus axi parallelus , & fiat A — o ^ m
poltrema xquatione GO —

—

^ , ut lit GO datae

alicui quantitati xqualis , fieri debebit etiam / P CL. B C . .^M
~ o . Secus fi / P Q_. B C . 0) . ^/M data elTet quantitas

, ipfam

per MA dividendo iiaberetur quantitas major quacu.nque
data. Inferius autem refolutis terminis patebit generatim ef-

fe MA ~ o iis omnibus in cafibus, in quibus elt /PQ_
. B C . co . ^ M ™ o , ac vice verfa . His piura addidit Mozzius

,

qus; tlieoriam motus ampiificant . Hxc vero
,

qua^ generalem
folutionem problemaris corporum utcumque impuiforum
continent, ex ipfius iibro excerpfuTe modo fuffeceric.
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Pars altera

,

57

DE NOVA EJUSDEM PROBLEMATIS SOLVENDI
METHODO,

Slt ut antea in fig. 8. diredio vis impreiTx FH , rotationis

axis Bb, velocitas axi parallela A, velocitas rotatio-

nis centri gravitatis G, ^.4) velocitas rotationis pundi cu-

jufcumque P: atque hxc in duas alias refolvatur —-(^ per-

pendicularem plano BGb
,
& parallelam redx CG. Sit

infuper TG parallela axi Bb , producaturque BQ_, quoufque

ipfi TG in R occurrat
,
jungaturque PR , ac fit^.qj^:

CG— QR. OR T 1- 1 • 1
•

^ Q
- » (|?

— —
cG**^*

Itaque perpendicularis velocitas

^.^in duas alias refolvetur , quarum una gravitatis centro

,

& particulis fmgulis communis erit , altera— contraria

diredione tendet ex Q^in P . Velocitas autem hujufmodi

cum velocitate q? ,
quse diredionem habeat redx QR

parallelam
,
componet velocitatem — . 9 perpendicularem re-

<3:3e PR in pundo P, & proportionalem diftantix a redla

TG
, quxque , cum in partes contrarias hinc inde tendat

,

communem motum minime afficiet . Quodlibet igitur pun-
dum P feretur hinh velocitatibus A , & ,

qux toti vi in

gravitatis centro imprelTae refponderent , atque infupcr velo-

citatem aliam habebit, qua circa axem TG per gravitatis

centrum tranfeuntem revolvi perget

.

Jam vero quia vis MA juxta KH imprelTa gignit velocita-

tem communem A , & vis 'bA'^ perpendicularis plano BGb gignit

velocitatem 9 -f-^ • 9 in pundo quocumque P ; intelligamus

/am duas alias acquales vires contraria diredione imprimi in cen«

tro G. Orientur inde velocitates binx— A, & — (+n
,
quibus

communis centri gravitatis , & particularum omnium alia-

rum motus extinguetur. In hac autem hypothefi fixum ma-
T»m,VL H n€-



^8 Opuscula .

neret centrum gravitatis , & fola fupereflTet velocitas ^

.

proportionalis diftantix ab axe
,
quxque eft ipfa velocitas

rotationis circa gravitatis centrum conceptac . Quod fi igitur

rigido cuicumque corpori imprimatur vis aliqua
,

cujus di-

redio per gravitatis centrum non tranfeat, corpus duplicem

inde motum concipiet projedlionis , & rotationis circa ipfum

centrum : & quidem motus projedionis idem erit , ac fi in

centro vis omnis parallela directione imprelTa elfet : motus
autcm rotationis erit idem , ac fi fixum maneret centrum ,

& vis in folum rotationis motum impenderetur .

At infuper cum fit H centrum percuflionis corporis

,

quod circa axem Bb primo inclinari incipit, ex notis centri

FrculTionis formulis habebimus CO — -^^^
'-^r" , & HO =r

C G . M
fQJ^CjM^

Eft autem PB^z:zCG^H-PR^qi2CG.QR, &
C G . M ^ ^

QB . BC — CG — QR . RG : atque infuper fumma omnium
QR , & omnium etiam RG hinc inde a centro gravitatis

oppofitione figni deftruitur . Itaque erit

j^Q fQR.R G. dM
CG.M

CO = CG-t̂ CG.M

QQ _ /*PR* . /^M

C G . M
/"PB^.<p.^M

C G
CO. M(p r=

GO.M^-^'-^-^.
^ C G

Antequam ulterius progrediamur confiderandum eft quod
cum in pofterioribus hifce aequationibus fit Mp vis perpen-

dicularis plano TGCB , ^•'^ velocitas rotationis circa axem

BC conceptae , & ^.q? velocitas rotationis alterius ,
qux

circa axem TG fuboritur; momentum vis imprelTx refpedu

prioris axis xquabitur fummx produdorum malfx , veloci-

tatis , & diftantix ab axe ipfo , five momento particularura

omnium rotantium : ac pariter momentum vis impreifie re-

fpedu axis aiterius icquabitur fummx momentorum omnium
ro-
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rotationis , in quam dempto communi motu prior rotatio re-

folvitur. Erit etiam CG . M d dilFerentia momentorum dua-

rum rotationum ,
qux circa binos axes parallelos per C, &

G tranfeuntes haberi polTunt : aequaiis fcilicet momento ilra-

ti alicujus cylindrici
,
per cujus fuperficiem inteiiigatur maf-

fa corporis diliribui , & cujus radius fit CG , velocitas autem
circa axem per C tranfeuntem ea fit ,

qua primo gravitatis

centrum moveri incipit . Momentum denique rotationis cir-

ca axem tranfeuntem per centrum gravitatis minimum erit

momentorum omnium
, qux circa aiios parallelos axes fimi-

liter poifent colligi.

Prseterea cum fit ^~'(p velocitas
,
qux diredionem re-

6tx CG in pundo quocumque P parallelam iiabet , erit

RG.(j3.^M ipfius momentum ad corpus omne volven-

dum circa axem plano BGb perpendicularem in centro G.
Atque ut corpore circa axem TG revoluto nulla alia rota-

tio iiujufmodi liabeatur
,
oportct ut fumma eorum omnium

momentorum exaequetur momento vis M-i , five elfe debet

c G
~ ^^•^^- quod cum Mozzii xquationi-

bus omnino convenit . Tandem cum fit GO — R
-

^
^ ^

C G . M

HO =^-i^— = GO.--^— ,prorotationismo-

tu determinando aequationes binas Iiabebimus

I. /PR\ A.^M = /PQ_,RG.cp.r/M
II. HO./PR\^M = GO./QR.RG.^M.

Sit modo (7%. 10.) Gh perpendiculum demiiTum ex

centro G in diredionem vis impreifx Frl , & in pkino tra-

dudo per Gh normaliter ad direclionem ipfam FH fit SG
perpendicularis redx Gh . Quod fi infuper plano SGh per-

pendiculare fit planum TGL , & ex h ducatur reda paral-

lela interfedioni planorum LG , ea cum reda HO
,

qua;

parallela eft axi TG , ita concurret in pundo O ut anguli

TGL ,
HOh, HFK aequales fint inter fe . Denique ex pun-

dlo quocumque P in planum TGOH ducatur perpendicu-

lum PQ^j & fit QR perpendicularis axi TG , ac fiat PQ^rz::

Z
, QR — T , RG — X

,
fitque n fmus , & m cofinus an-

guli SGL, p vero , & q fmus , & cofmus anguli I GL . Erit

H 2 PR^
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PR^ = r + & II
= = : & fi cx h in LG du^

catur perpendiculum hv, redxque LG in plano TGL eri-

gatur perpen Jiculum vV, jungaturque VH , ob red^os an-

gulos Vvh , vhH erit hv — HV =i GO — ^.Chy & HO —
~ . Oh — . Gh Subilitutionibus itaque fuo loco fa6lis

duac fuperiores xquationes duas alias Euleri scquationes

fuppeditabunt

.

L p ./r hT^. dU — q .fXZ, dU
IL n.jY'^Z\dU m qm.fXT.dU.

Ut ex binis hifce aequationibus eruantur valores duo-
rum anguioruni SGL ,

TGL, ex quibus pendet pofitio axis

xotationis, formulas quafdam geometricas pr^emittere opor-
tet . Sint { fig. II.) bin3c redje HG , SG fe invicem fe-

cantes ad redos angulos in punito G , & in earumdem
planum ex puncto quocumque P demittatur perpen Jiculum
PK , & ex K in SG ducatur perpeaJiculum aliud KV.
Deinde ducatur planum TGL , quoJ planum piius fecet

normaliter in recla LG, atque ex P in planum TGL duca-
tur perpendiculum PQ__, & ex Q_in TG perpendiculum aliud

QR:tum vero datis redis PK
,
KV, VG , & angulis LGS,

TGL inveniendus fit vaior redarum PQ^, QR , RG . In pri-

mis quia PK perpendicularis eft plano HGS , & plano TGL
paraliela, reda PQ_perpendicularis plano TGL aequaiis erit

perpendiculo KD ex K in LG dudo
,

junctaque QD erit

angulus QDG redus , & fiet QD =: PK . Sit PK — z , KV
— j», VG — X, PQ^rr r, QPv = Z, RG X, fitque in-

fuper n finus , & m cofinus anguli LGS
, f vero finus , &

q cofinus anguli TGL . Si ex V in GL , & KD produitam
ducantur perpendicula Vv , Vu , & ex D in GT perpen-

diculum aliud Dr, erit Gv — mx^ & ob sequales angulos

VGv, vVK , VKu erit Vu — vD — ny , &i GD — m x
H- ny . Erit etiam Vv = uD = nx ^ & KD — PQ_=r my
'— nx . Infuper crit Gr — . GD == qm x -a^ qny: & quia

ob angulum QDG redum anguli qDr, rGD debent inter

fe a:quari , erit R r = ^ • QD irr ^ z. , & GR — qm x -\- q n

y

-4-^ z- , Denique erit QR — q . QD — Dr — qz— ^ . GD -zzz q z
— ^ mx— / »J .

Ita-
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Itaque coordinatae T coordinatis x, y plani

alterius pofitione dati HGS exprimi poterunt, fi fiat

I. X— qmx-\-qny-{-fz,,
II. Z :=z qz, — f mx — / •

Wl.r — my— nx.
IV. Z^ -f- r 1=: ( -4- ) A-^ -f- ( ) / -4- q"- z,*

— 2mn{i — p^) X y— i m f qx z, — inp qyz»
V. XZ — — m^fqx^ — n'-pqy^'-\-fqz,'-

— imn^qxy-\-m {q^—p*) xz>-\-n {q^—-f')y^»
VI. XT — — mnqx^ -\-mn qy"-

~\- q {m^— n^)xy— n p x z ~\- m^ y z,

,

Quod fi elementum totius corporis fit d M , eoque ad pla^

num HGS relato innotefcant fummae omnes , ac fiat

fx^dU-A fxydWl — D
fy^dU—B fxz>dM=E
fz^dNl=:C fyzdM:=zF, erit etiam

VII.fY'~r,dM — {,i'-^m'f) A-i-{m'-\-K'p')B-hfC— 1 m n q^ D — i m p q E— i n p q F

,

VIII. fXZ.dM—-^m'pqA — n^pqB-i-pqC
— imnpq D-\-m {q^— p^) E-{-n {q^—p^) F,

IX. fXT.dM— — >nnqA-i-mnqB
-\-q{m'-— «^) D

—

npE-\-mpF.
Cum dato corpore dentur fummae omnes A^B^C^D^

E
, F) fi quantitates etiam p , q pro conilantibus accipiantur,

& (olx m , n fint variabiles
, atque elementum variabilis

anguli SGL fit , ac fiat dn =zm du ^ & d m — —. n du ^

ob I — p^ — q^ ^ fiet d { n^+ m^p^ ) A = imnq^ Adtt ^ &
d{m^ -\- p^ )B —— 2 m n q^ B d u], eodemque ordine fumptis

elementis omnibus terminorum
,

qui lummam omnium
Z^ -\- T^.dM exprimunt , fiet in pundo quocumque P

quantitas Z^^^hT T\dM==~iq du .fX T.dM. Pariter fi

&'« pro conftantibus , p vero , & q pro variabilibus
accipianrur , & fit dnj elementum anguli variabilis LGT

,

pofito d.p^ — ipqd^y ^d.q"" — — 2 ^ ^ ^
,
eodemque

modo aliis omnibus elementis fumptis , fiet in pundlo eodeni

P quantitas Z''^ T- . dM == — i d ^ .fX Z . dM . Quare fi

binos angulos SGL
, LGT, eorumque finus , & cofinus fi-

mul variari intclligamus , erit Z"" -\- T^.dM =z — iqdu
jXT.dM-^zdnj.fXZ.dU; & fi quo in cafu redangu^
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la XT, XZ, & qux pofitiva , & qux negativa funt , inter

fe ^equentur , & fimul omnia fe dellruant
, atque in toto

corpore fiat/XT.^M— o, &i fX Z . d M ~ o ; erit etiam

Z' -h r.m r= o : fcilicet quantitas/Z^ + Y\dM vel maxi-
ma erit , vel minima .

His pofitis redeamus ad motum corporum , & ad prio-

rem xquationem motus /T^-hZ^^.dM ——.fXZ.dM .

Quia coordinatx X, T, Z in fig. lo , & n funt exdem ,

ut conftrudionibus inter fe invicem collatis patet , fi valo-

res quantitatum /T^-l- -^''.^M , & fXZ.dM fumantur ex

formulis VII , & VIII , ac pofterior hxc quantitas ducatur

in— ,
pofito n"- — f z=z i , fiet primo {n^ ~{- m'' f-

^m^q^^A—A, & {m^ i'^f -\-n^ q") B — B . Dein-

de evanefcent termini , in quibus occurrent quantitates C ,

' & D. Eritinfuper— (2 ;;?/|H-^^— ;;?^^) E ~ —
ac pariter — {in^q H-y- — -^/f) F = — Qua-

re colledis terminis prior illa aequatio abibit in hanc aliam

Pariter cum altera xquatio
, quae corporum motum de-

finit,fit/r+Z\^M= ^./Xr.^fM, fi valor fumm^

XT.dM ex formula IX acceptus ducatur in fiet pri-

mo (n^ -\-m^f-hP2^ q^) A — A, Sl ( n^f— m^q^ ) B =:

fB . Deinde fupererit terminus q^ C
, eritque — (imnq^

H~ V"^^ — mn q"-) D — q"" D
. Supererit etiam ter-

minus — mp q E , ac fiet denique — (i n ^ q -\- M ) ^

——^q^^^IL, f. Quare cum fit ^ := -f- . ^ , termi-

nis omnibus per p q divifis fiet altera motus jequatio

X_|_JL.A-i--^.B-|- X.C— '^.D m.^-^'-±^.V.
q p q P ^

" P _
«

Bmx aEquationes hujufmodi pro binis angulis
, qui po-

fitionem axis determinant , eicdem funt quas invenerat Eu-
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lerus . Eft enim apud Eulerum x , Si y quod apud nos y ,

&

—

x : ac litteris ^ , B , E , F ordine defignavit ipfe
,
quod

nos litteris B,A^F,E: & quantitates F , & D apud ipfum
negativo figno accipiuntur. Quod fi in poiteriori aequatio-

ne valor quantitatum , & -y- ex priori sequatione eru-

tus fubftituatur, fiet
-^+^

. ( ^ -|- C— — . D)-f- ^^-g-l-

}i F—mE -^^tiL
. E , Inde vero illico eruetur A~\-B . A^C

~-.FE-\-^.D.A-\-B, atque alia habebitur Eu-

1 • • « . Tr-C FE + D.iTT
leri aequatio — tang. LGS m z=^-zi:=^

Itaque fi planum SGh (7%. 10.) perpendiculare fit dn
redioni vis imprelTk FH , & per gravitatis centrum G tran-

feat
, coordinatilque z,

, jy , x relatis , ut antea , ad planum
ipfum , ac pofito f x^- dM — A

^ fy"-
dM — B , &c. , ex parte

coordinatarum
jy

pofitivarum ita accipiatur angulus hGL , ut

lit ipfius tangens — —
j ac aeinde in pla'

no aiio perpendiculari ad SGh ita accipiatur angulus LGT ,

ut fit ipfius tangens — ^J^T^) habebitur quaefitus rota-*

tion is axis TG ,

Si in peculiari aliquo cafu fuerit F ~ o , fcilicet fi

fumma omnium jy z> oppofitione figni deftruatur in toto

corpore , fiet tangens anguli hGL — & ipfms quan-

titas minime pendebit ex quantitatibus E , E : tangens ve-

ro anguli LGT erit 3 & t-^i^n^ pendeat ex quantita-

*tibus AyCyD, pendebit tangens hujufmodi fimul ex omni-
bus A

i
B , C , D, E . Si fit = o , & fimul E — o , evane-

fcet tangens anguli LGT , & axis TG cadet in planumhGL»
Si limul fit F — o , E = o , D = o, hoc eft fi fummae

omnium jf z dM, x z dM.) x y dM deftruantur in toto

corpore , axis TG , ut antea , cadet in planum hGL , & an-
gulus hGL fiet redus . Patet autem

, quantitates eas omnesj
hinc inde a plano

,
quod per gravitatis centrum , & dire»

^lionem vis impeiientis tranfit, non poife deitrui , nifi ideiTi

pla-
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planum dividat totum corpus in partes asquales , fimiles

,

& rimiliter hinc inde pofitas . In hoc igitur calu rotationis
axis erit perpendicularis plano per diredionem vis impel'
lentis 5 & gravitatis centrum tradudo

.

Si fiat p — o , ex priori xquatione eruetur =— -y-

:

cx altera vero a^quatione cum primo eruatur A n- p^.B

^q\C-^ ~ q\D — m^q.E—pq.l±^,F =z o , fiet

etiam — m —^— . Univerfim igitur nifi tangens anguli LGS

hos fimul binos valores habeat , & fit FD = — E. A -f- C

,

axis rotationis circa gravitatis centrum conceptx efie non
poterit in plano , quod per idem centrum perpendiculari-

ter ad diredtionem vis impellentis tranfit . Rurfus itaque
eonftat , non femper verum elTe quod Joannes Bernouliius
principii loco ad motum corporum determinandum in Pro-
pofitionibus Mechanico - Dynamicis afiumplerat

.

Quia fumma: omnium ^ pofitivum valorem habent

,

patet angulum LGT ad redum ufque non polTe augeri , ut
evanefcat ipfius cofinus , & fiat A-\- B — o . Fiet autem

maximus idem angulus , cum ipfius cotangens ~ erit mini-

ma , & cotangentis elemento evanefcente GvadQt E . ^m-j-F . dfz

— o. Cum fit elementum finus dn = — i^-^
, lin cafu maxi-

mi anguli LGT fiet ^ ^ Z+liZ^^
. Adde-

mus hifce omnibus plura alia libro fecundo CofmographiGe
Phyficx j ac Mathematicac . Hxc vero expofuille modo fuf-

ficiat

.

Pars Tertia.

DE METHODO COMITIS RADICATI.

VOIvatur corpus circa axeni aliquem RG {fig. 12.) &
in planum RGH ex pundo quocumque P demittatur

perpendiculum PQ , & fit ,
utantea, PQ_— Z, QR =r r,RG

— X, & elementum malTae totius corporis fic dM . Vis cen-
tiifuga pundti ejufdem P, qua fcilicet nitctur recedere a pun»

tio
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£to R , proportionalis erit difiantiae PR , ac refolvetur de
more in duas fecundum RQ_, QP

,
eritque Z.dM vis per-

pendicularis plano RGH , & vis plano eidem parallela eiit

T.dM. Erit etiam XZ.dM momentum pnrticulx P ad cor-

pu§ inclinandum circa GH perpendicuiareni axi RG : &
XT.dM erit momentum

,
quo corpus a viribus centrifugis

inclinabitur circa axem tertium UG duobus RG , GH per-

pendicularem in pundo G . Ut ergo corpus circa axem ali-

quem RG rotari polilt, quin continuato motu novus emer-
gat axis rotationis ,

primo fumma omnium virium centrifu-

garum hinc inde ab axe sequari debet , feu debet fieri

fZ.dM — o
, fT.dM — o : quod eiTe nequit , nifi axis rota-

tionis RG tranfeat per centrum gravitatis G. Deinde ne
corpus inclinetur aut circa axem HG , aut circa axem alium
UG plano RGH perpendicularem , eife debet fXZ.dM
=ro, &cfXT.dM—o: five , ut in formulis fuperioribus

monuimus , fumma momentorum omnium fZ^-h r^./Mef-
fe debet maxima , aut minima . Eulerus in Probl. 27 de motu
corporum rigidorum iifdem fadis fubftitutionibus , quas fu-

pra indicavimus , & differentialibus nihiio exxquatis in xqua-
tionem cubicam incidit

, cujus tres omnes radices reaies ef-

fe invenit , oftenditque in unoquoque corpore faitem tres

efle axes fe ad angulum red:um fecantes , circa quos ubi
femei rotatio inceperit , inacquaiitate virium centrifugarum

nunquam variari poffit

.

Radicatus xquatione aliter difpofita ad eafdem xonclu»
fiones eleganter, ac breviter pervenit . ProceiTus caicuii hu-
jufmodi elt . Si vaior quantitatis fXT.dM ex IX fuperio-

ri formuia accipiatur , ac niiiilo exsequetur, dividaturque
per quantitatem prodibit

j 2_ mn .B — A-k- i — r »^
. D ^

q » £— m i *

ac pariter fi ex formula VIH accipiatur valor quantita-

tis fXZ.dM) dividaturque per /^, ac niiiilo exxque»
tur, fiet

jj q p }n^A-+-zyyinD-hn^B—C
* p q

" »2 £ +« F

Quod fi primx sequationis valor in fecunda aequatione
fubftituatur, erit

Tom, VL I III.
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III
w » D-+- »* £— C m n.B — A -\- i — i«*.D

w£-}-wF nE —m F
n E — m ^_

mn.B—J-hi — m^-.D

Ducantur jam fradionum priorum numeratores in denomi»
natores alterius fradionis, ac pofito femper -\- ~ i y

redudifque terminis erit

IV. tP2iED-hFC — AF)-{~niBE~^EC-^DF)
w £+ « F. « £ — m h

m n . B— ^+ I — zn^-.D

Fiat modo ac fit t tangens anguli SGL (^g. lo.)

liatuaturque — ^ mn ^rn^ t ^ i — 2 z=. — »*

— m^-.x — . Prodibit

V. ED~\-FC— AF-\-t {BE--EC~-DF)

Dudlis igitur in fe invicem
, atque ordinatis terminis omni'"

bus aequationis , eruetur denique

t^^F.E^^^W-hPE.B — C)

^t^iE.E'— 2 F' -\- D'-i-DF.B—iA-+- C-\-E .A~B .B~C)
^ ^ F"~- ^^"-hD"-}-DE . A^B-hC— F.A—B .A^^)

^E.F^— D^-^D F.Y^^ — o,

Quia xquationis cubicx una faltem realis eft radix
, pa-

tet in quovis corpore unum faltem elTe axem, circaquem,
fi femel inceperit rotatio , invariabilitor continuari pofTit

,

Statuamus planum HGS fic duci in fig. 11. ut fit SG axis

hujufmodi invariabilis , & pofito /jrjy^/M^rD — o, &
fxzdM —£ — 0, evanefcet primus, fecundus, & quartus
xquationis cubicae terminus

,
atque in tertio aequationis ter-

inino fiet^(F— F.A — B.A—- C) — o , five pro eo-

dem axe invariabili erit =: A — B.A — C.

Ita vero coordinatis corporis ad invariabilem axem SG
relatis , & pofito D rr: o , & £ izz o , fi fiat infuper m — o

,

& = I , fecunda xquatio fupcrior evadet

n
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eruetur

& extra<5la radice fiet

JL - tang. TGL = c-B=h v/(i. -c
? 2 F

Scilicet bini habebuntur valores anguli TGL , & bini erunt

alii axes TG , circa quos pariter invariabilis rotatio corpo-

ris haberi poterit

.

Si valores bini tangentis anguli TGL in fe invicem
ducantur, prodibit

( C — -g-H \/(^ — ^^ + 4 \ / C-'B-'^{B—J-{- i f^) j

.

quod efle nequit, nifi tangens unius anguli sequalis fit cotan-

genti anguli alterius, hoc ell nifi bini axes hujufmodi an-

gulo redo diftent a fe invicem . Et cum pofito w — o pla-

num TGL elTe debeat redae SG perpendicuiare ; in unoquo-
que corpore faltem tres erunt axes invariabilis rotatioiiis

per gravitatis centrum tranfeuntes , & fibi invicem per«

pendiculares

,

Tres ergo etiam in unoquoque corpore erunt axes fibi

invicem perpendiculares , circa quos particulamm omnium
rotantium momentum erit maximum , vel minimum . Et
quidem refpedu axis GH

, pofito m — o , & ^ — o , erit mo-
mentum totius rotationis fz^ -|- T^.dM. z=: A -\- C : refpe-

du axis SG ,
pofito « — o , & p = o , momentum erit B-H-C

:

& refpedu tertii axis GU
, qui plano HGS infiftat perpen-

diculariter in pundo G, erit momentum A-\-B; dataque
adeo sequatione corporis , momenta particularum omnium
circa aliquem invariabilem axem rotantium determinari fa-

cile poterunt.

Si fnit bini axes invariabiles HG , SG , & coincidant

redx HG , LG , pofito D — o, B -==.0
^
frrro, erit tang,

TGL — ~^-^^> ac prior tangentis ipfius valor erit

^

~ ^

, & angulus TGL fiet redus , ut antea didum eft

,

Erit vero etiam alter tangentis valor : qux cum fit quan-

titas indeterminata ,
patet quod fi in aliquo piano per gra-

I 2 vita-
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vitatis centriim tradudo plufquam bini fint axes invariabi*

les rotaiionis , redx omnes in eodem plano per idem cen*

trum tradudx erunt totidem axes pariter invariabiles .

Hxc fere in fchediafmate quodam undecim ab hinc an-

nis confcripto mecum communicaverat Radicatus . Deinde
vero in epiitolis ad me datis fmgillatim indicavit qux ex

theore nare trium axium principalium , & theorematis aliis

compofitionis motuum rotationis , & confervationis momen-
ti ejufdem particularum omnium rotantium nova methodus
erui polTet motum corporum quorumcumque pro cafu quo-

libet determinandi . Scilicet vis imprelfa in tres alias refol-

vi debet , qux motum aliquem rotationis circa tres axes

principales feorfim fmgulx poifmt gignere : fubinde vero ex

theoremate confervationis totius momenti erui debet velo-

citas rotationis uniufcujufque : ac denique juxta theorema

compofitionis motuum rotationis binas fmiul rotationes com-
ponendo

, rotationemque inde prodeuntem componendo
rurfus cum tertia inquiri debet velocitas totius compofitx

rotationis . Radicati methodum nitemur analytice exponere .

Theorema confervationis momenti rotationis continetur

fuperiori formula GO .M(p = /pr^.^.£m
^ ^^^^ ^.^ ^ ^

ad diftantiam GO impreiTa 8. ) vocetur 4^ j & velo-

citas rotationis —, in diftantia i a centro gravitatis G vo-
CG .

"
G O -X

cetur erit jy^z-j^' nimirum velocitas eadem ha-

bebitur momentum vis imprelTx dividendo per fummam mo-
mentorum omnium rotationis . Theorema vero compofitio-

nis motuum rotationis , ut illud in praecedenti Commenta-
riorum volumine §. V. diiTertationis De intzqualitatibus Ter'

ra ^ ac Lume circa axem jam expofuimus
,
hujufmodi eit . Si

binis viribus feorfim impreflis corpus aliquod circa duos axes

LG , UG ( 12.) rotari polTit, & duarum rotationum di-

rediones intra angulum U GL fint contrarix , binis viribus

fimul impreffis corpus rotabitur circa axem tertium TG ja-

centem in eodem plano , & velocitas rotationis circa axeni

unum LG erit ad velocitatem circa UG , uc fm. UGT : fin.

LGT, ad velocitatem autem rotationis circa axem TG com-
pofitx fe habebit , ut fm. UGT : fm. UGL.

His pofitis fmt SG , HG bini axes principales fe ad
an-
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angulum re61:um fecantes in punfto G, & in ipforum pla-

num ex pundto quocumque P ducatur perpendiculum PK

,

& fit KV perpendiculum aliud dudum ex K in SG . Sit

etiam GU axis tertius ,
qui binis prioribus infiilit ad redos

angulos ; & fit ut antea PK = a , KV — y , VG = x ^

ff-^-x"-. dM = A-{-B: five fit A -\- B momentum particu'

larum omnium circa axem UG rotantium ^ A -\-C momen-
tum rotationis circa axem HG , & 5 -4- C momentum cir-

ca SG . Tandem diredio vis impreifae plano HGS occurrat

in pundo O .

Vis omnis, qua motus rotationis gignitur, utcumquc
ad planum HGS fit obliqua , femper in duas refolvi pote-

rit
,
quarum una 4' fit plano ipfi perpendicularis in pundo

Oj altera vero TT in plano eodem jaceat , & fit ibidem re*

ftac OG perpendicularis . Altera hsec vis efficiet , ut totum
corpus circa axem UG rotetur, eritque rotationis velocitas

Prior autem vis refoivi poterit in duas alias plano

HGS pariter perpendiculares in H, & S: eritque^.v]' vis,

quac in pundo H applicari debet , & velocitas rotationis

inde ortx circa axem Ss erit
^ ^' ^^— - ac pariter ^'A^
H S . ii -+- c ^

1- .IT . r.
„SG.OH.4

erit vis, quae applicari debet in pundo S, & =- ve-
H S . A-\- C

locitas rotationis circa axem Hh .

Jam vero rotationes hinx circa axes Ss, Hh conceptaCj

cum intra angulum SGh diredtionem contrariam habeant

,

unicam rotationem component circa axem LG jacentem in

eodem plano , 5z: juxta leges compofitionis ipfius erit

911.1+1^
.

fin. LGS _ SG.OH..B+C
21ff fiii. O G H i>- +^

cos.LGb ~~ HG.OS.^Tc " 91.T+C ~~ cos.OGrTa-Tc
SCi

erit tang. LGS : tang. OGH =B-{-C:A-^C. Inde etiam

facile eruetur fm. LGS =z tang. o g h . « + c

tang. O G H.'b-{-C\^ ).A-hC
A+C

fin. O G H . £ -h C _ . . ^
"77 ~ ~—— z—. Lrit iniuper ro"

tatio-
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SG.0H.4
tationis huiufmodi velocitas

fin. LGS.HS.^-hC

Denique rotationes hinx circa axes LG, UG compo-

iient rotationeni aliam circa axem TG , eritque
' ^ cos. T G L

n.OG.HS.{In.LGS.7+C H S G^— —
: , atque Ob — r:!;

—

r ^ >

4.SG.OH.^+5 ' ^ hG^ — OG*

fiet tang. TGL = . .^;^;^^
•

= ^±£-l±^ . Quare
4.A+ B.^ {{cos. OG H. ^ + C) +( fin. O^ H. ii-HC) *)

datis axibus principalibus , & diredione vis impreflTie inno-
tefcent femper bini anguli ,

qui pofitionem axis rotationis

in unoquoque corpore determinant

.

Si aequalia fint momenta circa axes binos Hh , Ss , fi-

ve fi fit A-{-C =z JS H- C , erit tang. LGS — tang. OGH , &
tang. TGL =: . ^^^^ ; nimirum erit angulus LGO aequa-

lis angulo SGH ,
per conftrudionem redo , ac fiet tang.

TGL: I r:= fin.TGL: cos. TGL — n .XPC-. O^.^^+^B. In

hoc cafu fingulare erit, quod D. Canterzanus ex fuperio-

ribus formulis redte deduci monuit, quod fcilicet angulus
TGL minime pendeat ex angulo OGH, vel OGS .

Cafus huiufmodi haberi debet in fohdis revolutione fi-

gurx planx circa axem aliquem genitis , in quibus diametri

omnes plani per gravitatis centrum tranfeuntis , & perpen-
dicularis axi revolutionis funt totidem axes principaies

.

Pro hifce autem folidis elegantia alia theoremata ex iifdem

formuiis poifcnt colligi . Ut fi proponatur conus redus

,

cujus altitudo fit ^ , & radius bafeos , & juxta ProbL 40

z=: C = j_M a\ erit tang. TGL = Jl . -L+ 1_ ; ac fimili

80 4 ^

modo cafus omnes conoidum determinari facile poterunt

.

PAUL-





I

/
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PAULLI FRISIIp

De cequat/one quadam differentiali

,

DAniel Melander Upfalienfis Aftronomus , ac Mathe*
maticus clariflimus litteris ineunte anno 1772 ad
me datis aequationem quamdam diiTerentialem ex-

fcripfit fibi antea a D. Lexell Fennone Matnema-
tico propofitam , qusc ad integrationem reduceretur ,

qax-
que elt hujufmodi
dy y -j- a d^-y y -f- b d^y dy^ c dy"^ — o .

Indicavit etiam Melander quanam ratione Problemati fa-

tisfecerit. Primo fcilicet ftatuit dy — ^y & pofita ^ z. con-

ftante, redudifque terminis acquationem propofitam conver-
tit in hanc aliam
X d^ X— {a-^-i^dx^^-^-bdxdz^— c d = o .

Deinde pofito dx — f d z acquationem aliam obtinuit

p d p d K

ic,-j-x) p^bp + c ~~ T '

in qua indeterminatae feparatx funt, quaeque eft conftruda
facillima

.

In hac Melandri methodo fmgulare eft quod
,
qux dif-

ferentialis quarti ordinis aequatio videtur efle , ad primum
ordinem binis fubltitutionibus reducitur , & unius conftan-

tis additione integrari potell:. Ego vero ad Melandrum re-

fcripfi
,
quod cum alix fubftitutiones id ipfum praeftent

,

quaedam etiam fubftitutio eft
,

cujus ope propofita xquatio

diiferentialis quarti ordinis illico ad finitos terminos reduci-

tur. Sit e numerus ilie qui habet pro logarithmo unitatem,
ac fiat y = <?", & du accipiatur conltans, & fit propte-

rea d y = e" d u , d"-y =z e» d u"-
,
d^y z=z e"* d . Subftitutione

fa6la emerget aequatio

e^^^dwi^i-^-a-^be^-i-ce^") —

o
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Subftitutlones alix x = /"'^^ = e^"'^^ fimiliter in-

fervire polfunt refolvendx aequationi x d^ x— {a -\- i) d x^

-\-bdxdz> — cdz^zmo. Radicatus Comes clariiruTius
, quo-

cum Lexellii problema per litteras communicaveram , no-
vam

,
atque ingeniofam methodum aliam excogitavit

, qua
triuni conftantium additione propofita xquatio , & tribus

integrationibus ad finitam formam reducitur . Qux metho-
dus cum generalis fit , & varios cafus comple6i:atur pro va-

rietate coefficientium xquationis
,

fingillatim in hoc fpeci-

mine exponi debet

.

Cafus prior
y

in quo tO. a =. — 2 ,

Proponatur xquatio dyd^

y

— 2 d^yd^y-\-hdy^ d^y-{-cdy^=Oy

caque multiplicetur per e dy ~^
^ & fit e iile numerus

,

cujus logarithmus elt unitas . Prodibit acquatio alia

{dy ~^d^ y— 2 dy~^ d^ y d "^y -\- b d y~~ ^ y-^-c dy)~Oy
& pofita M conftanti quantitate

, integrando habebitur

idy-"- d''y-\--^)z:zM,

Multiplicetur rurfus aequatio per e^^^^ dy^ & fit

p. 4. 'JJ ^ Me-hdy.
Pofita dx conftante , & N. accepta pro conftanti alia quan-
titate, fecunda integratione orietur

atque a logarithmis ad numeros tranfeundo erit

f Me -|_ cy-\-K\

^^T=fe dy,

Cafns alter
^

in quo a z=z — 2,&^=o.
Si fit =r — 2 , &c b = o , erit propofita aequatio

dy d^y— 2 d^y d^-y -\- c dy'^ — o ,

eaque
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eaque fi ducatur in tfy'^^, atque integretur , fiet

dy-^^ d^^y cy -\-M — o ,

Atque hxc rurfus pofterior acquatio fi multiplicetur pcr dy^
& nova conftante addita integretur , exfurget

d X — e dy

X-^T —fe dy,

Cafus tertius
,

in quo eft 5 ^ * r= ( -f- 2 ) f .

In tertio hoc cafu erit propofita xquatio

dydly-\-ad^yd^y-^hdy*d^y^J_t^dy*:=zo,

Ducantur omnia in f
^^^'

^jf
"""^

, & fit

e '^^^{df diy-^-ady'^' d^yd*y^hdy'''^^^jH-ill^jf *"^^) = o

.

Si ad complendam aequationem pro conftante accipiatur

quantitas -j^) atque integretur, erit

& multiplicando per {a-\-i) dy
^ ac rurfus integrando fiet

e^^h dy"-^'- ^Mdx'^^-hMydx"^^
h

Cafus quartMS
^

in quo eft nec a ~ — 2 , nec ^^» = (/z-j-2)f,

Sit compendii gratia i& — (/z-4-2)r) & pro-

pofita xquatio duda in i? dy hanc aliam formam
obtineat

Tom,Vl. K t

i
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e (^dy^^^Sy-^ady
y y -i^ {lh~h) dy d^

y

^{\b.^h)dy '"^'^^jr+ cillz-i: ^dy^'^') =^ o.

Integratione , & additione conftantis habita orietur

S ^dy^ d-y-^{ll±l)dy ) z=z M dx

ihy -f- 1

•=zihMe dx dy

{lh+ h)y a + i xhy a + %

dy —{Ms ~hM)dx

a -f- 1

/ hy —ky\
\Me -h Me )

Cafus quintHS
^

in quo eft ^ ( ^ ^ » — ( + 2 ) O —h^— \.

In pofteriori hoc cafu cum quantitas^ (4^* (^-f-2)^)
cvadat imaginaria, lacile ad circulares arcus reduci poterit,

valorem debitum aflignando conftantibus TVf, & N , at*

que integrata xquatio hanc aliam formam induet

dy

{Axos. hy—B.cos. hy)

VIN-
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VINCENTII PUTII

De Analyji olei olivarum.

CUm debuenm in oleorum indolem inquirere, ut

exinde pateret an probe convenirent cum publicis

neceflitatibus , & an ipfi noxise qualitates tribui de-

berent , ut a certis oleis abllineremus alia in ufum
communem traduduri , debui ex brevitate temporis in eo-

rundem naturam perfcrutandam aliquibus tantummodo ex"

primentis infillere , quin intimius potuerim in eorundem
indolem penetrare . Qusedam obvenerunt , quse rem ultro

exarninandam fuaderent
, quod perfequi eo ordine voiui ,

ut inciperem ab ipfis olivis
,

progreffurus deinde ad oleo-

rum anaiyfim , tandem ad ipfa eorundem produda diiigen-

tius inveftiganda ,

Quoniam vero non modo inter Iiominis alimenta oleum
recenferi confuevit , fed & privatis pluribus aliis ufibus in-

fervit , & artibus bene multis, hinc me non inutilem om-
nino rem peragere fentio, & probabiliter non injucundam

»

In primis oiivas ipfas examinavi , atque fubjeci noftris

difquifitionibus ilias , & antequam maturefcerent , & poit-

quam eum maturitatis gradum attigiirent , ut praelo com-
mitti poiTent . Non maturac plurimum piiiegmatis infipidi

conceiferunt , parum omnino olei , plurimum capitis mor-
tui y emergebat autem oleum aibicantium vaporum forma j

neque alias conditiones prxfeferebat praeter communes iiias,

qux funt propriae omnium vegetabilium , qux deitillatione

tradentur: quamobrem ad olivas maturas animum , operam-
que eoufque converti , ut haberem quid ittx prxberent 5

quidquc nobis de earundem ingenio fentiendum elTet»

Phlegma ea quantitate obtentum eit , ut feptimam partera

K 2 pon*
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ponderis olivarum aequaret
, quod diverfx tamen fuit natu-

. Prima ex tribus ejufdem portionibus plane infipidi fa-

poris erat , &, fi quem referebat, erat fatuus quidam , in

quem aliquando palatus offendit
,
quin cuipiam fapori noto

valeat adnumerari ; nuUo autem pado acidus erat, quod
non idem de duabus aliis portionibus

,
quarum fecunda

aliquanto colorabat fyrupum violarum , multo magis tertia

in rubrum vertebat . CoUigendum proinde, naturam phle-

gmatis referre folam tertiam partem primo obtenti liquoris

;

alias portiones fecum vehere aliqualem quantitatem acidi

,

quam tamen feparare ab aqueo liquido non licuit . Nil ve-

ro mirum fi ultimo prodiens lympha colorata fit , ex oleo

fcilicet ,
quod cum ipfa aliqua parte aifurgit ; intermedium

acidum
,
quod cum phlegmate incipit elevari , confociat

Gleum , & aquam , fic vero intime , ut plane ab invicem
noluerint fecedere.

Poft hxc prodit oleum denfum quintam olivarum

,

quas in experimentum vocavimus
,
partem adxquans . Mi-

hi autem plaudebam de tanta olei quantitate ; at cum pro-

pius rem examinabam
, deprehendi multam aqux portionem

ipfi unitam eflfe , ut ex feptem libris olei extillati, vix li-

bram & femis veri olei rediricandi obtinuerim ;
reiiquum

phlegma erat fic oleo iniixu^.i, ut fola vi caloris adhibiti

potuerim unum ab aitero difficulter omnino fejungere . Mi-
rabilis vis naturac arte difficiliime imitanda ! Scit ipfa uni-

re qu3e casterum repelli confueverunt . At vero his cogni-

tis, negarine poterit olea preifa quantitatem aliquam aquae

continere , prxter etiam iilani
, qua habent , ut fmt liqui-

da ? Revera quamvis eam deinde Chemia valeat ab eifdem

cducere , nunquam tamen illud habebit , ut in oleum , ex

quo phlegmatis datam portionem feparaverit , eandem pof-

fit iterum inducere . Plura hac de re pericula cepimus ,

quxy cum nihil magis comprobent
, quam quod annuebam ,

in medium non profero, ne longa ipforum ferie txdium
moveam . At oleum obtentum erat reCtificandum : hoc au-

tem dum redificaremus ,
aquex bulLx ad ejuldem fuperficiem

cum fibilo, & itrepitu confcendebant , ut liquido conitarer

,

adhuc prxter feparatam diligentiffime aquam non medio-

crem phleg -iaris portionem olea confervaviife . Notandum
autem , hafce bullas extricari tantunimodo caepiife ,

quando
va-



Opuscula. 77

vapores afcendebant aciduli , quod probat tantum a.qux

probabiliter a compedibus olei liberari, quantum acidi fe-

cedit
5
quod eft intermedium , ne ab oleo phlegma fe-

paretur . Animadvertendum praeterea acidum ,
quod vi

ignis attoUitur, lene omnino elTe , nullimode oculos , aut

pulmones aflicere, ut admodum diverfarum virium fit ab

iilo
,
quod ab oleis preffis extricatur . Oleum autem tribus

lagenulis aflervavi i nullimode vero differebat primum ab

ultimo obtento ; omnes enim lagenulae iftae , aliquo elapfo

tempore , ad fundum demittebant portiunculam phlegmatis

acrdi ,
quod tempus tantummodo ab ipfo feparaverat . Ca-

put mortuum pracbet falem acrem , omnibus notis alkali-

nura ,
deliquefcentem , efFervefcentem cum acidis , & viola-

rum fyrupum mutantem in viridem colorem

.

Nunc ad oleorum expreffbrum analyfim exponendam .

Olea non eandem femper faciem praefeferunt , non eundem
colorem , & denfitatem , nec faporem

,
qui perlxpe dilTi-

det inter ipfa , quamvis olea apparenter eadem omnino vi-

deantur. Olera diverfo folo impiantata non eodem gaudent

cxlo , non ubique eadem ratione coli confueverunc : fru-

dus & ipfi in dilTitis ab invicem plagis xque non admini-

ftrantur ; hinc non mirum , fi muita fit produdorum diver-

fltas . Illud conftans eft , ut olivx ad maturitatem dedudlas

lividum colorem fortiantur
,

faporem amarum aliquanto

acrem , & naufeofum , dum interim oleum exprelTum pul-

chre quandoque viridefcit, ilavefcit aliquando
,
femper dul-

ce eft, & tranfparens
; quod indicat aufterum faporem oli-

varum infidere in parte earundem falina mucilaginofa ; ex

quibus facile eft evincere
,
quod fi olea avide premantur

ab olivis, fic ut vel torcular exprimat etiam id,quod oleum
non eft, quod tamen non difficulter ab oleis retinetur ; vel

fi ars calore aquae ebuUientis fupra olivas jam preiTas illud

praeftet , ut ultro etiam educatur id
,
quod primae preffioni

non obedierat , fiat necelTlirio , ut commixtis oleo particu-

lis illis
, quac (iiporem acrem olivis tribuebant , etiam oleum

ipfum retineat deinde naturam , quam ab heterogeneis ad-

mixtis mutuatum eft. Quid fi olivae diutius, quam par eft ,

in maifas colledac fibi relinquantur ? Intelligitis hoc in ca-

fu vires fermentativas agere debere plus minus pro tempore ^

quQ in tales maffas coadunatae olivs jacuerunt. Mihi autem
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ipfi evenit , ut dum olivas meis experimentis prsepararcm

,

perciperem ipfas longiori tempore in malfam airervatas fa-

cillime putruiire. Debent certe necelfario a natura fua de-

mitti, & quicumque noverit vires fermentativas internas in

iiliufmodi corporibus effedus gignere parum diffimiles ab
iilis ignis , rem fic eire tenebit. Quoniam autem femel ex-

citatx vires fermentativse ultro femper agendo progrediun-

tur , hinc eft ut qux olea a nimis diu coadunatis olivis

exprimantur , facile tradu temporis quandam acredinem
contrahant, qux deinde faucibus fe manifeitet fcnfu quo-

dam ardoris
,

cujus efFe6tus pravx quaHtatis oleis a vulgo
adfcribi confueverunt . Neque obftat, oleum omphacinum
ipfum facilem contrahere acrimoniam ; ah'am enim habet

ipfa originem ; exprimitur fiquidem ab olivis nondum ma-
turis

,
tranfitque in ipfum non mediocris pars olivarum ,

qux
naturalem maturitatis ftatum nondum attigerunt : revera au-

tem paiatus illico poft expreflionem fenfu quodam adilringenti

afficitur , brevi etiam imprimit fcnfationein acrimoniofam .

Ohvac ad maturitatem pendul^ elle deberent arbori-

hus; deberent colhgi , non percuti ut decidant
,

atque in

maffias affervari , donec exterior earum tunica corrugare-

tur: olea vitiis vel pluribus carerent , multo etiam magis ,

fi oleum ultimx expreffionis cum illo primae non confunde-

retur. Praeter dida , ex quibus fatis ciarum eft , unde fit

oleorum difFerentia, Chemia ipfa facile fuadebit , an olea

ab alteratis, vel a nimium preffis ohvis eduila fmt . Si olea

fmt pura
,
parum phlegmatis concedent, m.ultum ejufdem ,

& magis quo a debita puritate recedant ; hoc multiplici-

bus experimentis poffium aflerere . Acidum ipfum diverfa

quantitate obtinetur pro diverfo puritatis gradu in oleis*

Revera tria olea in experimentum vocavi . Lucenfe unum
optimum , alterum infimac conditionis, aliud puriffiimum ,

quod fcilicet extillavit guttatim ab olivis quafi fponte a te-

la
,
fupra quam maturefcentes olivx ftatuebantur , . ut folo

pondere proprio paulatim portionem aliquam inclufi olei

demitterent . Difcrimen fuit, ut oleum lucenfe parum phle-

gmatis tribueret, mediocrem acidi portionem , & virium

non tam intenfarum ; oleum fixatum diceres
,
but^^raceum

fubfequebatur quantitate & ipfum mediocri ; multum dein-

de olei fubtilis
, parum tandem capitis mortui

.

Ole-
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Oleum inRmx conditionis contra multum phlegma

,

multum acidum , & quidem meraciflimum , fatis plus olei

fixati , minus olei fubtilis conceflit , & plus capitis mortui.
At oleum

,
quod improprie Virgine dicitur

, phlegma tribuic

media quantitate inter unum , & alterum ex didis , minus
vaporum acidorum , minus olei butyracei

, plus olei fubti*

lis, minus capitis mortui; ex quibus coUigere eft differen»

tiam oleorum ex folis produdis

.

Ordo eorundem fequens eft . Primo aflurgit phlegma

,

quod in oleis mediocris conditionis parva elt quantitate ,

& fere ftatim acidulum : vis enim ignis acidum olei prom-
pte extricat ; atque eadem ratione , qua intelligimus acidum
vitriolicum ex fulphure cum parte ejufdem inflammabili

elevari , quafi fupra alas phlogifti vehatur
,
quamvis natura

fua vehementem ignem ferat , quin volatiiizetur, fic mirum
eife non debet , fi acidi veftigia ftatim obtineamus ab oleo,
quod veluti aggregatum phlogifti poteft confiderari

.

Oleum deinde adparet , fed fixatum , & didtam confi-

ftentiam habens butyraceam : en novum argumentum evo-
luti acidi ab oleorum compage ,

quod vires fuas dum exe-

rit, oleum figit, quod caeterum fluidum obtineremus.
Elevatur fubinde oleum fubtile una cum multa vapo-

rum acidorum quantitate , quod acidum in fundo excipuli

in liquorem facili negotio feparabilem coadunatur : videtur

autem quod ideo oleum iftud non tranfeat fixatum
,
quod

vires ignis non permittant , ut acidum rapidis vaporibus
exiens connubium ineat cum oleo

, quod tunc temporis &
ipfum alTargit . Revera autem duodecim circiter horis poft:

deitillationem , fubtile iilud oleum denfari vidimus
,
idque

putamus adfcribendum vaporibus acidis
,
qui agunt in oleum ,

cum quo intra recipiens funt in proximo condadu .

CefTant vapores acidi antequam omne oleum edudlum
fit , & quod deinde tranfit

, pacifice fluit , fed coloratum
,

& incipiunt diverfi gradus oleorum nigrorum
,
quorum ulti-

mum eft magis empyreumaticum ; at fub fine deftillationis

en iterum vapores acidi parva quidem quantitate , fed ad"
modum intenfi

.

Ex didis conftat
,

duplex acidum in oleo confideran-

dum, quorum unum intime ejufdem fubftanti* unitum ul-

ti'
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timo prodeat , alterum laxe ipfi adhaercns , ftatim fe mani-
fellet ; quod fundamentum prxbet , ut intelligamus qui fiat,

ut fola longa trituratione olei cum alkali obtineamus falem
naturx raedix , non tamen referendum ad uUum ex falibus

cognitis

.

Prxter hxc conftat etiam , olea nimis prelTa plurimum
habere ab exprelfione

,
quod oleum non fit , maxime fi dif-

ferentiam fpedemus produdorum oleorum analyfi. Natura
acidi

, quod ab oleis habemus , eadem femper ell ; vapores

fuffocantes non aiiter ac illi actenfi fuiphuris
,
aliquanto

tamen diverfi a vaporibus acidi vitriolici validiiTimo igne

cxaltatis; dat fiquidem phlogiilum iifdem non modo faci-

lem volatilitatem, verum etiam vim pulmonibus infenfam ;

forte quia ab igne majorem obtinuerunt adivitatem .

Inquirens in naturam acidi , tentavi ipfum cum ferro ,

ac cupro . Obtinui meraciifimas tincturas
,

quales expeda-
vi . At cryftallos formare non licuitj impediebant enim
probabiliter oleof.e particuljE acido commixtae : revera autem
acidum

, quod purum obtinuilTe judicaveram , poft aliquot

dies partem aliquara oleofam ad fuperficiem propellebat.

Syrupus violarum in pulchre rubrum colorem mutaba"
tur; acidura aifufum fupra nitrum vaporem extricabat,

qui videbatur nitrofus , unitum cum oleo tartari prxbuit
falem amaricantem figura polyedria tartarura vitriolatum

aemulantem ; vapores autem per elaboratorium volitantes

tales erant , ut nemo non judicaiTet, accenfum fulphur in-

fenfas particulas difperfiHe ; fub enim adione ignis , & con-
fequenti decompofitione magis nudum acidum apparebat

,

proindeque magis, & melius naturales notas exercebat ; ve-

tat autem multa pars particularum inflammabiliura ejufdera

vim vitriolicam moderantium , ne omnibus notis tale evi-

denter appareat etiam frigefadum.

Alterum
,
quod naturam acidi vitriolicam fuadebat , fuit

phxnomenon
,
quod obvenit dum celTatis vaporibus aqueis

incipiebant aiii pure acidi . Ut enim excipulura mutare-
mus, collum rerortx perpendiculariter fuper ejufdera corpus
elevabamus ; repente autem ftrepitus explofivus fuccelfive

iteratus obortus eft ex deciduis calentis acidi guttis fupra

calens oleum
,
vaporibus interim albicantibus oleofis, ma-

gna quantitate , eievatis . An non acidum vitriolicum fu-

pra
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ra olct exprcffa calentia eadem phxnomena habet? Utro«
ique paria funt ; coniHto vero aliunde dc acidi natura , 8c

idem debemus judicare de hoc ipfo phjcnomeno .

Natura falis obtenti a capite mortuo multo igne aperto

calcinato eft , ut fit lamellatum , & omnino neutrum , gu-
ftu refert falem marinum, & fenfum frigoris lingux admo*
tum imprimit , quafi naturam etiam nitrofam habeat ; in re-

celfu autem faporem amaricantem , fimilem illi tartari vi-

triolati . In igne decrepitat mediocriter, funditur facile:

cx quibus colligo , fales illos probabiliter elTe
, quos plan-

ta ad frudus adduxit^ facile autem eft & de tartaro viiiio*

lato , & de fale marino , & de nitro conjedari

.

Volo autem notatum , illa olea longiori tempore ar-

dere
, qux magis fcatent acido , ita ut olea fubtilia poft

acidum evolutum obtenta celerrime confumentur; inter*

medium fiquidem acidum impedit fortaile , quominus phlo-

giilum ceieri inflammatione conficiatur.

Voluimus oleum tam butyraceum , tam fubtile redi-

ficare , ut vi^deremus quid ultimo tandem emergeret. In-

verfo ordine res procelfit , Oleum butyraceum reclifica-

tum polt liquorem acidum oleum praebebat fubtiie
,
quod

non coagulabatur; cogitur autem illud, quod attollitur

deinde. In oleo fubtili redificando idem fuit; idem &
in fecunda redtificatione fubtilis olei redificati . Volui-
mus iterum , & denuo procedere , fubjicientes femper no-
viter obtenta oiea noftris experimcntis , ut tandem ole-

um fine ulla manifeftx aciditatis nota recuperaremus . Hae

redificationes oleum concedebant , quod non tam fubito

congelaverat , at hoc idem oleum iterum in retortam indi-

tum nullam praebuit olei denu quantitatem . Tandem ulti-

mo tentatum fubtiiilfimum obtinuimus, in quo nuiium fuit

veftigium fixitatis . Erat autem omnino diaphanum
,
aqueum

colorem , & limpiditatem referebat . Oieum iftud in ufum
vocavi ad torporem dirimendum carpo atfedo ; piuries au-

tem fricata pars torpefcens pauiatim e ftatu morbofo in

fanum vertebatur; quare & penetrantilTimum eiTe judicavi

,

& naturam referens oiei dippeiiani . Hxc habuimus : en
obfervationes ,

quas aiTequuti fumus .

Dum quodcumque ex dic^is oleis novis experimcntis

torqueremus., femper acidum prirao obtinuimus. Quo redi-

Tom» VL L fica-



8a Opuscula .

ficationes progrediebantur , ardebat oleum celerius . At olea
ultimae redificationis dum flammam admotam conciperent

,

illud habebant, ut primum confumeretur ad modum fpiritus

vini ; fecunduni paulo minus; tertium , & quartum arderec
etiam minus celerirer , & cum aliquo ftridore fub fine

,

quod probabiliter aliqua portio acidi adeiTet non intime

unita, led oieum quafi coinquinans . De praefentia autem
acidi quamvis vix polTemus fufpicari , tamen lotiones , &
cbullitiones fubtiiiffimi olei fadx cuni aqua deiliilata aci-

dum evoivebant
j aqua enim femper guftum praefeferebat ad

vitrioiicum accedentem, qui tamen minor erat dum iterum

idem oleum nova ebuliitione tradaretur ; eo enim ventuni
cii: , ut aquam omnino infipidam recuperarem . Lotiones fy-

rupum vioiarum tingunt in rubrum , oiea vero femper aii-

quid confervant
,
quod iinguam pungit .

Qujeret quifpiam quid caufx fuerit, ut olea exprelTa

poft aciditatem oieum pracberent butyracex coiififtentix

,

rcdificata autem prxberent primo fubtiie . Verum fuppe-

tat, dupiex acidum in oieis confiderandum ; & quoniam
redificatis deeit iiiud

, quod iaxe ipfis adiixreat , excitanda

erat vis ignis, qux acidum uitimo obtentum ex oleis expref-

lis evoiveret, & in aitum ferret in contadu cum particuiis

oieofis vires fuas exerciturum . Sic liabemus a Chemia , &
quomodo oica ab oieis diftinguamus , & quxnam ipiorum
fint vires, & produda . Ocularis infpeclio, modus ardendi

,

refiduum ab ignitione , conditio fumorum ,
argumenta ma-

gis obvia fuppeditabunt, ut de eorundem qiiaiitate craf-

fius judicemus . Poterunt haec non modo Phiiofopnis eire

proficua y fed humano commercio non prorfus inutiiia c
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thermometris

.

NE qusfo miremini, Sodales optimi, me, hominem
experimentalis phyficse apprime rudcm , de thcr-

mometris hodie apud vos verba tacere; iilud enim
fciatis velim , me id facere , non utique ut alios

doceam , fed ipfc ut docear , quod confequi me poflTe con-
fido, vel fi erremj fpero enim tore , ut quidquid erravero,
id vos pro humanitate veika emendetis

, fiamque ipfe fermoni'
bus veltris dodior . Ne multis vos morer , ad rem aggredior.

Thermometrorum , quod vos non i\ig\t
^ plura quani

phyfici velient, funt vitia . In his duo coniideranda fufcc-
pi ; quamquam in altero phyficorum magis diiigentiam ^

quam thermometri perfectionem requiro , De hoc vitio pri-
mum dicam , tum veniam ad altcrum .

Phyfici funt quidam , qui aquarum medicinalium , alia«

rumve reconditiorum rerum , puta vifcerum
, qux in apertis

vivorum aniniantium corporibus apparent
, expiorare calorem

cum vehnt , hanc tere viam ineunt . Thermometrum fumunt
conquiritiirimum , & fumma arte perfedum . Id reprxfentet H'
gura AO , quam vobis ante oculos pofui . Locum C accuratilli-

me notant
, quo mercurius, feu iiquor quivis alius thermome-

tro contentus , fe evexit propter caiorem externi aeris . Hoc fa-

do globum AB mdunt in aquam, five aiiud quidquid id ell „

cuius caloreiu metiri voiunt . Giobo AB in aquam indito , fi

mercurius forte afcendat a G uique ad w ( afcendere autem
ipfum oportet , fi calor aquae maior fit , quam aeris ) ex il-

lo afcenfu Cm calorem aquae seltimant , & cum aeris calo-
re comparant. Fieri interdum poteit, fxpe fit, ut mer^

L 2 cu-
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curius non afcendat quidem , fed defccndat; ncmpe fi mi-
nor fit aquac , quam aeris , calor ; ac tum ex defeenfu fimi-

liter iudicium faciunt . Ego de afcenfu tantum loquar , ea

tamen proponens ,
qux facile ad defcenfum traduci po-

terunt

.

Afcenfum ergo mercurii confiderans aperte fateor, iftam

vel metiendi , vel comparandi caloris rationem , nifi fi cor-

redio adhibeatur, quam adhiberi tamen nullam audio, mi-
hi valde fufpedam eiTe . Quid hanc mihi fufpicionem fa-

ciat , primum explicabo ; deinde quam velim corredionem
adhiberi

.

Non eft dubium ,
quin fi certus caloris gradus totum

mercurium , qui in thermometro eft, afficiat , totum quo-
que acque dilatet ; fin unam dumtaxat mercurii partem af-

ficiat, eam , quam afficit partem , dilatet
,

reliquas nequa-
quam ; erit igitur ex eodem caloris gradu in eodem ther-

mometro maior minorve mercurii diiatatio , ideoque etiam,

maior minorve ipfius mercurii afcenfus
, pro eo ut calor

vel mercurium totum , vel maiorem , minoremve attigerit

partem . Quod cum ita fit, maie inter fe calores duo ex
altitudinibus

,
quas mercurius in thermometro obtinet

,

comparabuntur, fi calor alter mercurium totum pervaferit

,

alter partem tantum ; is enim ,
qui partem tantum perva-

fit
, potuiffet maiorem dilatationem

, maioremque aititudi-

nem efficere , fi totum pervafilfet

.

Id fi ita eft, nx illi errant , qui rei cuiufpiam calorem
expioraturi extremam thermometri partem , ideft giobum
AB , in eam indunt; ac fi mercurius ex altitudine AG
ufque ad m fe evexerit , ex iiio afcenfu Cm rei calorem
xftimant , & cum aeris calore conferunt; etenim calor ae-

ris , thermometrum univerfum complexus , mercurium to-

tum afficit, diiatatque ; rei vero ,
quam experiri voiunt , ca-

lor eam tantum mercurii partem afficit , qux giobo AB
continetur, eamque unam dilatat ; quod fi mercurium to-

tum , ficuti aer , afficeret , minime dubium eft, quin po^Tet

idem calor diiatationem maiorem parere , ac mercurium

,

non ufque ad >n tantum , fed aiiquanto altius evehere .

Quamvis ergo , fi calores duo ,
quos conferre volu-

mus , uni globo AB applicentur ambo ,
atque ex afcenfu

mercurii, quem calor uterque fecerit, inter fe comparen-
tur

,
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tur , lufta fortafle fit comparatio ; minime tamen iufta erit

,

fi calor alter in globo tantum AB infederit, alter thermo-
metrum totum occupaverit ; in eoque peccare videntur il-

li
,
qui aut fontes rivofque nefcio quos , aut animaiium vi-

fcera ,
quam caleant , demilfo in ea , uti fit , thermometri

globo ,
perquirunt ,

eumque ,
quem ilto modo calorem com-

pererint , fine ulla cundatione ad calorem aeris referunt

.

Minus libenter, Sodales ornatiifuiii
,

phyficos amicos

noftros de hac culpa admonerem , nifi facilis atque in

promtu elfet emendatio. Mihi quidem videtur paratiffima .

Quscratur primum (neque eht inventu difficilis
)

propor-

tio illa
,
quam habet univerfa mercurii malfa , qux a fundo

A ufque ad altitudinem C evehitur, ad eam mcrcurii maf-

fam
, quac globo AB continetur . Proportione hac cognita ,

fi indito in fontem verbi gratia aliquem thermometri glo-

bo AB, mercurius afcenderit a C ufque in m , hcile eric

pundum aliud n fic conlHtuere , ut quam habet propor-
tionem univerfa mercurii maffa AC ad mercurii ma(fam AB,
camdem habeat G» ad Cf^ . Pundo n fic conilituto , lice-

bit iam coUigere ad hunc modum . Satis conllat , fi homo-
genea quidem corpora eodem calore afficiantur , dilatatio-

num fpatia eamdem inter fe proportionem habere ,
quam

habent maffx, qu^e dilatantur. Si ergo calor , cuius men-
furam quxrimus, eam mercurii malfam afficicns , qux globo
AB continetur, mercurium ipfum ad fpatium C dilataverit;

dubitandum non eft ,
quin mercurium ad fpatium C w dilataf-

fet , fi univerfam maifam affeciifet . Quem ergo metiri volu-
mus, calor is eft ,

qui fi univerfuni compiecleretur thermome-
trum , afcenfum mercurii pareret a C ufque in « . ^ftimari igi-

tur ex afcenfu C « porerit , ac tum denique cum aeris calore

comparari . Sic menfura Cw, qux faliax erat , emendabitur .

Quamquam ne id quidem ad certiffimam tutiffimamque

comparationem (azis erit , nifi (^vitium quoque aiiud emen-
detur, quod in thermometris ineft omnibus . Id nempe eft

alterum e duobus iiiis , de quibus initio propofui dicere .

Hoc vitium quaie fit ,
primum exponam ; deinde quo mo-

do , nifi me res ipfa fallit , emendari poiTe confidam . His
peraclis finem dicendi faciam .

Certiffimum iiiud eft , ac phyficis omnibus cognitiffi-

mum , non liquorem tantum , qui in thermometro includi-

tur
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tur , led globum etiam ipfum , & tubum
, quo liquor con-

tinetur, relaxari , adveniente calore
,
dilatarique . Ea re fit,

ut liquor
, expandens fe quaquaverfus , ad eam numquarrt

altitudinem evehatur
,
quse caloris magnitudinem poflit olten-

dere . Itaque faliuntur ii
,

qui ex liquoris altitudine calo-

rem aeftimant. Neque vero a:lb'mari calor ex liquoris alti-

tudine umquam poterit , nifi fi thermometrum id paretur >

cuius interior cavus, quocumque adveniente calore , eamdem
fervet magnitudinem ; eoque fiat , ut liquor in eum cavum
inciufus reiaxare fefe & dilatare non polTit, nifi furfum fe-

ratur . Omnis igitur emendandi huius vitii ratio eo fpe-

<Jtat, ut interior vei globi , vei tubi capacitas a calore , fi

quis adveniat, nihil variet

.

In id maxime incubuit Bulfingerus , mathematicus lon-

ge prjeftans, atque adeo in fummis numerandus . Sed ilie

cum giobum emendaiTet
, praetermifit de tubo . Globum au-

tem fic emendat . Figuram fphxricam reiicit ,
eique fubilituit

vaicuium , duobus parietibus contentum , convexo altero ,

aitero concavo , ut adfpedantibus fcuteiix fpeciem prxbeat .

Sic autem iiomo acutus coiiigit . Dubium non eft ,
quin fi

paries iile
,

qui convexus eit
, diiatetur, interius vaiculi

ipatium augeri debeat ; e contrario minui , fi iiie diiatetur,

qui ell concavus ; diiatatis igitur, ut aeris caiore fit , pa-

rietibus ambobus , tum convexo tum concavo ,
neque au-

geri interius fpatiuni oportebit , neque minui , fed eamdeiH
lervare magnitudinem .

Idque fane fi a ratione ad experimentum deducatur

,

vix quidquam aberrabit. Academici noitri duo , Antonius
Leprottus , medicus , cum viveret , fiorentillimus , & Petrus

Xabaranus , non iiio inlerior , cum una Romx eiTent , ar-

tificem vitrarium nadi percgregium , thei-mometra fibi con-

di iuiTerunt compiura, fcuteiiis , ut Buifingero placet , in-

ftructa . Cum hxc & f^pe ^ itudiofe adhtberent , nihii eis

non ex Bulfingeri fententia ceffit . Cum partem fcuteiix

convexam calida madefecifTent , animadverterunt liquorem

in tubo continuo deprimi ; quod fciiicet , cum pars conve-

xa fefe diiataifet, interius vafcuii Ipatium au6tuiTi fuerat

,

neque dum caior ad iiquorem pervaferat . Contra vero

cum parti concavx , ut ante in convexa fecerant ,
aquam

calidam admoviifent , liquorem continuo fuxfum ferri in tu-
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bo animadverterunt: quod nempe caiore aquac admoto dila-

taverat fe ftatim pars concava , atque interius vafculi fpariuLii

imminuerat . Scuteilam totam fa;pe in caiidam demiferunt
,

ut xque ex utraque parte^caiefieret ; fubititir parumper It-

quor in tubo fme motu uiio ; tum fefe extulir. Quod fa-

ne argumento efc , caiorem primum , cum parietem urrum-
que vafcuii afficeret , interioris fpatii magnitudinem niliii

mutaviire; poftea vero , cum ad liquorem pervaferit , eum
furfum adegilTe . Hxc atque aiia experimenta fumferunt ad

Buifingeri fententiam tuendam aptiffima ; qux experimenta,

quod vos non iatet , Tabaranus poilea edidit ; Muifclien-

broecliius veiiementer probavit

.

Atque hxc quidem globi vitium emendari oflenduntj
fi is in fcuteliam, uti Buifingerus docet , convertatur ; ea

enim re fit , ut caiore quovis adve!%nte niiiii vafculi ii-

lius mutetur capacitas . Id quod fane iatis fit ad calores

duos quofvis dimetiendos rite ,
comparandofque , fi uterque

modo caior fcuteiiam tantum affecerit . Quid vero , fi ca-

lores ambo thermometrum affecerint totum ? Quid , fi ai-

ter fcuteiiam tantum , alter tubum etiam ? Si enim veremur,
ne giobi mutetur capacitas calore adveniente

,
eaque re liat,

ut ex aititudine iiquoris rite aeitimari calor nequeat , cur
non idem vereamur in tubo ? Neque vero mirari fatis pof-

fum , cur Buifingerus , ac noftri illi duo de giobo foiiiciti

adeo fuerint , de tubo niliii ; namque & tubum diiatari

oportet ex adventu caloris, non fecus quam globum ; eiuf-

que capacitatem in iatitudine augeri ; cuius capacitatis ra-

tio tunc vei maxime habenda eiie videtur , cum thermome-
trum, ut fxpe fit, adhibemus ad calores iiios dimetiendos

,

qui cum globum , tum etiam tubum , afficiunt ; cuiufmodi
€lt is caior aeris

, quem anni tempus affert , cuiufque cauia

videntur prxcipue thermometra fuiile inventa

.

Eoque magis miror; quod qua ratione globum eraen--

darunt, eadem , ur mihi videntur , tubum quoque emendarc
potuiffent , fi in id animum intendilTent . Dicam quod fen-
tio. Velirum erit, Sodaies ornatiffimi, fi quid erravero , igno*
fcere . Sicut giol^um

, figura fphxrica abicda , in fcuteilam
converterunt, eaque re fieri poffie putaverunt , ut interior

iiiius capacitas nequaquam propter caloris adventum rnuta-

retur^ cur non idem potuerinc enani ad tubum transferre?

CUf
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cur non potuerint
,

figura cylindrica abie£la , fcutellatum |

ut ira dicam , tubum fingere
,
quem , fimiliter ut globum,

parietes continerent duo , convexus alter , alter concavus?
Sic utique fieret, ut neque tubi , ex adventu caloris

, auge-
ri latitudo poifet ;

eifetque tota liquoris contenti dilatatio

ex aititudine fpedanda. Quid ergo ? An id illi non vide-

rint , acutiffimi fciiicet homines dodilTimique ? An magis pu-
tem, id illos vidilfe utique , fed difficultate fortaife qua-
dam

, quam ipfe non vidcam , deterritos curam hanc abie-

cifTe ? Anceps cum fim ac dubius animi, quid ipfi fentiatis

,

Sodales optimi , fcire cupio ; eamque ob rem hunc fermo-
nem fufcepi

.

Non lum nefcius , in his rebus vitrarios quoque effe con-
fulendos ; facpe enim accidit , ut qua: cogitatione fingimus

,

quamvis & apta inter fe fint , & mire cohxreant , & quamdiu
in animo funt, prxclare refpondeant , nuUa tamen arte pof-
fint effici . Neque lilud mihi memoria excidit, quod Carte-
fio philofopho fummo contigilfe accepimus

, qui cum len-

tes fibi in animo finxiifet pulcherrimas perfediffimafque

,

omnem vitrariorum induilriam fuperavit ; itaque vitrarius

nemo mventus eft , qui tantum valeret arte , quantum ille

ingenio vaiuerat ; perfediffimacque iWx lentes in cogitatione

excciiunt, re ipfa nullx funt . Quod fi me de iitis , quos
modo propofui , fcutellatis tubis artifices fimiiiter reprelien-

derint , haud molelk feram , me id erraviffe
, quod Caite-

fius erraverit; quamquam ille & difficiliori in re , & inge-

niofius erravit . Ceterum , fi fcutellati ifti tubi formari pro-

bepoffint, iifque tliermometra componi ; haud fane video ,

cur non hxc aliis anteponenda fint
, maiorque his

, quam aliis

,

habenda fit fides

.

Hacc habui de thermometrorum forma atque ufu quac

dicerem. In quibus fi quid vobis mutare placuerit, fi quid

addere, fi quid demere , fi quid corrigere , faciam profedo
ut intelligatis, me ,

quod initio dixi ( dixi autcm doceri

me velle, non docere ) non id ex ufu , ncque oratorie di-

ziffc I fed vere atque ex animo

.

JO.
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JOSEPHI MOSCAE
TENTAMEN

De nojlrate Febrifugo novij/lmo

AD CL. VIPvUM

SEBASTIANUM CANTERZANUM
Bononienfis Inftituti Academias a Secretis.

CUm olim a te , Canterzane prxflantiffime
, accepe*

rim , iilultrem noltram Initituti Academiam inter bo-

ciorum dilTertationes fane do6tiffimas lucubratiuncu-

lam meam de noftrats Fehnfngo no^vijjlmo edendam
cenfuilTe , vaide miratus fum

,
quippe qui nec multi nomi-

nis eifem , nec fcientiarum dives , neque opufculum lioc

tanti sciHmarem , ut in eo eflTet iionore . Ac demiranti mi-

hi id fponte fua venit in mentem , tuum nempe erga me
ftudium , fmgularemque iiumanitatem eiieciffe , ut nobiiifll-

ma iftliiec Societas opufcuium meum Academix acHs inie-

rendum decerneret : quamobrem ob id iionoris miiii deia-

tum maximas tibi gratias agam
,
iiabeamque oportet . C.ere-

rum ( quod ferio attendas veiim )
opufcuium de nonjo Feiri-

//^^0 non infcribendum putavi i quandoquidem
,
quibus iijc

medicamen paratur
,
vegetabiiia jamdudum medicis nota funr,

& ad febres depeiiendas ufitata . Si quid ergo tantiil^t novi-
tatis redolere ipium dixerim , id in deieciu , unione , ac ejuf-

dem ufu confiilere diClum voio ; cujus ulus vim vi corricis

peruviani facpiffime potiorem miiii videor etiam atque etiani

comperiire . Qua de re qui certior fieri voiuerit
, pericuium

,

ut ego feci , &C in tentamine defcripfi , & ipfe faciat . Va-
le , Canterzane Iiumaniirime , & me , ut ioies , amaie perge

,

Hujus cogitati Occajio .

I. p Lures ab Iiinc annos curandis omnigenis febricitanti-
* bus animo nimis anxio , & foliicito fui , vei quia pe-

Tom. VI. M ru-
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ruvianus cortcx ,
febrifugum cxteroqui certum , & prseftan*

tiflimum, licet juxta quasvis artis regulas hacteiius inventas
adhibitus, nonnuHas tamen febres extingucre fatis non fem'
pcr fuit (i) , vel quia peculiaribus aegrotorum habitudini^
bus incommodi quippiam , aut damni dedit (2) , vel tan-

dem quia internarum quandoque inHammationum fufpicio
,

aut abfcelTuum metus ( cum maxime febrem fugare
, ejufve

pr;^;cipiteni , ac periculofum curfum prxfentiflu-no remedio
cohi'

(i) „ Deceffere denlque mihl ( abfque eo quod hiftorlas per extenriim refe-

r.nn ) nil proficiente ttfu cortiris etiam tempejlive etdminiHrato , duo rcligiofi viri

ex CarnielitP.riim rimilia, quorum unus feptuagennrius , dcl^ilis , & valeiudina-

rius erat ;
obiitque correptus tertian.i duplici perniciofa, & exlti.ili facla ob

„ Continuitatem , & acufiem , irrito cartice
,

progrcdientem . Alter vero juvenis

„ erat , qui a febre prlmum acuta , & continu.i proportion.ita , mox & ab inter-

mittente, in quam recidit, fuer.it fanatus , & quidem femper fine cortice . Re-
cidit ille tercio , febricul.is iterum intermittentes longiufculas p^ifTus , & , cortice

„ leviter per modum alterantis alTumpto, denuo fanatus eft , Recidit quarta vice
;

„ & quia febres videniur ad acutiem vergere cum tenJcntia ad foporem
,
praemif-

fis ex arte in tali cafu prxmittendls , offertur iteram cortex valldiufcule in for-

„ mam opiata" , fed incajfum

„ Sunt hi fideliter cafus omnes aegrotantium trac^tu annorum XL defundorum

,

quorum fim memor ; eorum videllcet ,
quibus cortex incaffum a me proplnatus

„ fuerit in febribus perniciofis antea defcriptis, quas cteteroqui idem cortex ea-

„ dem methodo , fed opportuniorl tempore , & in clrcumftantiis magis propitlis

,j admluiftratus curare potulflet. Nonnullos equidem alios, prx'er hos
,

paucofque

,, cafus, in quibus irrito pariter fucceffu chlutum ejl rcmedium ijlud
, referam lib.V. „

Tortus Jberap. Special. ]. 111. cap. $. Vide ^uoque §. XV.
(i) ,, Et Sydenhamius nlvum non moderate t.intum folvi poft qulnquin.im af-

j, firmat ; fed perfApe accidere , ut ab ejus ufu ,
tanquam a forliori cathartico af-

ayfumpto, Ager vioientcr expitrgetur
\

quam in rem Albertinus adjecit numerofam
civium noftratium fan-iiliam

,
qui vel nullatenus, vel difficuUer admodum ferunf

„ ufurn quinquinae ob nlmlam , quae inde in ipfis fequitur, alvi folutionem ; im-
mo eorundem aliquein fumere illim loco famirnris, ac bene refpondentls folu-

,, tiv! ,, Opuf. Acad. Infl. Bonon. tom. I. p. 406 , (ir 407.

Hsc enim aliquorum argrotantium adverfi qumquinx difpofitlo prohlbet fer-

me, quomlnus prudens medicus eam in Intermittentibus perniciods , ac in allis

malignx naturae febribus curandis adhibeat, Interiirique aegrotus febrili veneno ne-

catur. Si contra corticem peruvlanum ,
tanquam alexipharmacum I1'Il!S veneni

,

liberaliori dofi , feu quantitate> ut par eft , exhibeat , eundem nimio alvi fluxu

interimet. Hinc Aniorls erlt conlilil ad feb- ifugum noftrum , dclibus fcilicet lar-

gioribus confugere, utrlufque perlculi vltandl ciufa
,
febrifque

,
quantiim humani-

tus fieri poierit
, extinguendae. Neo tanfam alvi fiuxus immodicus , fed & immo-

dlca ejufdem conftridlio ab nlmlo peruviani corticis ufu frequenter exorta eft , vel

faltem fecuta: quin & rheamatifmus , SyJenhamio tefte , vifus eft fupervenlre

.

Egomet cum florentl elTem cctnte, a duplici tertlana mallgna ufu non mediocri

qainquina? ercptus
, plures menfes cardiaigia poft prandlum fere quotidle laboravi,

qua^ frequenter vomitu exolvebatur : quem quidem cardialgis morbum neque an-

iea, nequc poftei quadraginta fcre annorum fpatio expertus fum.
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Cohibere opus eflet ) illius ufum omnino prohibuit (i) o

Itaque ex quo medicinam facere coepi
,

peiTimis his explo*

ratis difcriminibus permotus ,
aliquod febritugum exoptavi ^

quod vincendi , aut perdomandi febrem acque ac china

china virtute polleret , fanius tamen omnium febrefcen-

tium tempcramentis , ac circumftantiis aptaretur, ac tuto ^

funditufque morbum illum extirparet , nunquam , vei ra»

riffime recurfurum ,
neque vi lila calorifica prxditum

, qua

nonnunqum febriiis caior corticis ufu crefcere
,

linguacque

ficcitas confpicitur exoriri : quamobrem quafi iex medica

fancita eft ,
nunquam eo utendum elTe remedio , ubi hxc

inflammationis , aut abfcelfus interni figna apparuerint

.

II. Hoc autem defiderium quammaxime adauxit qux*

dam
,
quae animiUm fubiit animadverfio , credibiie nempe non

elTe , nos natura febribus obnoxios natos non ab ipfamet

natura iifdem extinguendis paratam habuiffe necelTariam cer-

tamque noftris in regionibus medicinam
, quam Peruvix re-

gio tam longe a noftris diflita , nec nifi uirima hac xtate

nobis nota tam iarge exhibuiiret; immo contra fumma Dei

bonitas , ac providentia credere fmit , nafci noftris in agris

vegetabilia quGcdam
,

quae bene cognita
, redeque adhibita ,

effeclus eofdem
,
quos quinquina

,
producerent

,
cumque in-

ter nos germinent , noftris elTent temperamentis aptiora , &
fine uiio incommodo, aut damno {qux ab aliis, atque a

me in corticis peruviani ufu animadveifum eft provenire )

ilii morbo medendo vaierent . Hxc conjedura, qux fatis

mihi arridebat , vifa ctiam fuit innixa ob(ervationil^/Us , ae

experimentis tot faecuiorum , in quibus noftratium medica-

M 2 mi-

(i) „ Atquc Id difficilius ndhuc adimittimiis , fi febres lniiLifmodl a principio jara

„ continentes, (eu fynochi, mox & in coiitinuas proportionota»; converfo nop /o-

„ iitarise fiierlnt, fed vel variolis, vel pleuritide , vel alin inrt immatlone CGmita-

,, tx . Ita ncbifcum fentiunt Sydenhamius, Nigrifolus , ?liiqae. h: continun eti-

demicis ( Inquit SydenhaniluS ) dehellandis non alios (jfrClns ex ejus CCorticis) ufu

„ expeBare licet
,
quam eos

,
quos hodie in fleuritide ^

ptnpneumonitX
,

tingina , ac id

,, genus fekrihus infljtmmatoriis videmus
,

qiiibus non t^ritum non prcdtfi
, fed (sr pla-

„ n? ohefl . Nigrifolus vcro in fchol. ad Elegnium diverfe fentientem : ab ejus

„ ( quinquinic ) ufu ,
inquit , in intemis inflammationibus ahflinere melius fempff

fum urhifratus, nunquum in internis inflarnmaticnihus illam propinare aufus fui i

,, quin parum feliri exitu femper ah ali;s exhibitam vuli . Hxc viri iiVi experti ;

,, licet non deiint, qui eam in quibufvis indifcriminatim continuis
. ardentibus, &

malignis febnbus etir.m incipientibus
,
quin & fignate in plcuritide ratiore iplius

„ quoque inflammationis ufurpandam contendant; fed inexperti. Tortus Therap»

5, Special. l, V. cap. 2.



92 Opuscula .

miiium ope freqiienter fuerunt a medicis febres perfanatx.
ill. Hinc in occafionibus paulo ante recenfitis pericu-

lum facere coepi iis vegetabilibus
,

quibus dodti Botanici,
ac Medici virtutem febrifugam ineiTe dixerunt : feorfim ea
ufurpavi, nec raro diverfis unionibus conjundim

, femper
tamen decodli forma

, qux maxime quidem congruit cum
aquea dixta. frequentilTima , & utiliifima apud nos in mor-
bis medendis acutis . Poft multa demum experimenta five

cafu , five de induftria reperi unionem
,
cujus ope frequen-

ter, ac evidenter utili^Timos eifettus vidi , aut videre fal-

tem mihi vifus fum . Cum igitur poft diutinam inquifitio-

nem in partes tutiores
,
atque efficaciores hujus unionis of-

fendiifem
, expertifllmo pharmacopolx Dorainico Guarino

,

mihi , cum vivcret , amiciffimo
,
prxfcripfi , ut ex iis fyrupum

pararet
,
qui promptior ufui , facilior potui , & decodlis ef-

ficacior elfet. Atque hujufcemodi cogitati hxc vera , bre-

vifque hiftoria eft.

H/ijus fyynp ^arnndi ratto ,

IV. C Umantur ergo partes xquales fuccorum depuratorum
^ Scordii , Cardui benedidi

,
Chamaemeli, ac Cen-

taurii minoris , & congruenti quantitate facchari albi(fimi

paretur juxta artis prsecepta fyrupus . Hi fucci feorfim ex-

primantur fua quifque tempeftivitate , cum icilicet fmgulae

plantx maxime vigent
,
neque adhuc perfecle floruerint ; &

leorfim quoque , ac depurati ferventur .

V. Quod fi hi fucci defmt
,

paratus eft aliquando fy-

rupus vel iilarum plantarum aquis deftillatis , vel earun-

dem jam ficcarum decodlis fortioribus . Verum effedus ob-
fervati funt debib'ores ; etfi quantitas , feu dofis adauda
fuerit : debilior enim fuit effedus fyrupi aqua deftillata pa-

rati illo
,
quem habuit ex decodis fortioribus confeftus

:

quapiopter fi experimenta iterare velis, omnino fuccis fy-

rupus paretur oportet . Cumque Chamaemelum , & Centau-
rium minus naturaliter multum fucci non emittant , ubi
fucculentiora ad tempus prxifo non erint, fuppleri poterit

earundern plantarum decoctis ex herbis non ficcis, led vi-

refcentibus

.

VI. At quoniam non omnes scgroti medicatnenta potus

in
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in modum haurire poiTunt , horum feu impotentix , feu mo-
rofitari providebitur , ii ex iifdem fuccis ienriffimi ignis ope
denfius 5 ac duriufculum extradum parabitur, quod pilula-

ri forma prxfcribetur . Nunquam equidem pilulis ufus fum

;

probabile tamen efl , eas fimifiter atque fyrupum profutu-
ras . In hoc extraclo conficiendo diligenter curandum , ne

materies vel leviter comburatur , aiiter ejufdem virtus ne-

ceirario imminuetur . Hujus extradi quanticas, feu doiis

,

ut ratio didat, erit finguiis vicibus a draciima una ad duas.

Eodem uteiidi ratio ,
•

VII. /^Uando ad febres debeiiandas quinquinam prxfcri-

bere necelTe ell: , tunc pari profecto utilitate , &
aiiquando majore , fyrupus hic , vei prjefatx piiui^e poterunt

adhiberi . Id quidem pr^flandum poifqoam remedia cuncia

generalia , qux prxcipuas ac neceiiarias morbi indicationes

,

& circumftantias refpiciunt, fuerint ufurpata, uti lunt eme-
ticum, catiiarticum , venx incifio , & id genus aiia . Gura
in hoc ftatu res fu^rit , ad unciam unam aduitis , ad mi-

norem quantitatem junioribus , in aquae vel gelid.s , vel

egelidx cyatho fyrupus hic propinabitur fex aut feptem

horis ante novi paroxyfmi accefTionem , five febris inter-

inittens , five remittens fuerit

.

VIII. Donec febris , ac fufpicio recurfus ejufdem non
cefTabunt ,

fyrupus hic , vei piiuice minime funt poichaben-

dx : doiis vero ,
quando minor videbitur indigentia

,
pote-

rit imminui ; fed ubi maxima fuerit , ut in perniciofis fe-

bribus frequenter ufuvenit
,
poterit duarum , triumve hora-

rum intervallo duplicari, vel tripiicari, vel ad duas uncias

femel , bis , ac etiam ter in diem exhiberi . Nunquam tan-

ta dofi indigui ; cenfeo tamen , in quartanis contumacibus

tanta quandoque opus eife . Conditio necellliria in ufu hu-

jus medicamenti , ut magni efFedus obtineantur, eil: vifce-

rum mundities , ac eorundem obrtruttionum
,

quoad fieri

poterit, apertio

.
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Ejfetlns a me
y
atque ah aUquibus AcademU Inflttutl BoHonienJit'

Sociis haclenus obferuati

,

IX, TJ Ic fane nonnullx febrium hiftorix forent defcriben-

dae
,
quibus oftenderem quales , quantafque febres

hujus fyrupi auxilio viderim adhuc perfanatas . At quan-
quam hic lit eorum mos

,
qui pra6tica in !nedicina argu-

menta pertradant
, ingenue tamcn fateor , hiitorias hafce

me fcribere neglexilTe , fed generatim tantum annota^Te mi-
ros hujus fyrupi efFedus

, quos hic fnnpliciter recenfebo

.

Verum huic meo defedui fuppleverunt Inftituti Academix cla-

riftlmorum Sociorum tcftimonia
,
qui Ixpe captis experimen-

tis quae, quantaque fit hujus fyrupi virtus candide indi-

carunt

.

X. Ego vero efFe^lus hofce conftanter ,
pluriefque vi-

di : febres enim omnes periodicas , vel contmuas , vel m-
termittentes , vel benignas , vel malignas seque ac china chi-

na perfanavit . Sxpiftime quoque curationes perfecit illarum ,

quae foh'to longiori ufu corticis peruviani minime potuerunt
extingui . Nunquam ruborem , vel Hngux ariditatem attu-

lit, nec febrilem adauxit calorem ; nec fymptoma uUum

,

quodfebrem prius comitabatur, revocavit ; nec novum ali-

quod produxit . Qiiandoque mihi videre vifus fum , hoc
febriiugum Jevem ventris fluxum civilTe, femper tamen cum
«grotantis euphoria , & utilitate . Fere femper febres com-
pefcuit

,
qux ab internis inflammationibus , aut acutis ab-

fceflibus vel oriebantur, vel erant comitatx ; quae quidem
febrium coercitio non raro ab a;grotante periculum pro-
pulfavit

.

XI. In intermittentibus vero perniciofis , in quibus pe-

riculum in mora pofitum eft , cum in tertia ,
quartavea c-

ceflione foleant ejufmodi febres mortem xgrotis inferre

,

nunquam adhuc vim hujus febrifugi expertus fum , fed
c:)rticeni peruvianum largioribus , ut par erat , dofibus ad-
hibui . Id caute , ac tuto factum . Verum fiquando hujufmo-
di febres fymptomata illa prxcelferint

,
qux corticis ufum

minim.e patiuntur , ut internae inflammationes funt , & ab-
fceft^us non a fanguinis

, humorumque lentore , fed ab eo-
rundem orgafmo provenientes , tunc vero loco corticis,

qui vi fua caiorifica obeftet potius, quam prodeftet , ad fe-
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brifugum noftrum prudenter confugiendum cenfeo . Quo-
circa ii remedium hoc profecerit , eodem utemur ram iii

perniciofis inflammatricibus ,
quam in minime infiammatri'

cibus , non fine magna azgrotantium utilitate, ac levamine;

quandoquidem hi plerique omnes a;gerrime feruni viginti

quatuor horarum fpatio unciam unam , & fxpe duas iilius

corticis vel pilulis , vel vehicuio ingratilTimo haurire. Con-
tra hic fyrupus , etfi ad uncias quatuor , vel fex codem die

hauriendus fit
,

longe tamen minus cortice peruviano in-

gratus guftui erit
,

pra:fertim fi multa diluatur aqua
,
qu«

ejufdem amaritiem quadantenus imminuet

.

Xir. Quamobrem omnibus medicis fuafor , & audor
fum , ut hunc adhibeant fyrupum , vel ubi china china

febrem explodere non valuit , vel ubi ob inflammationes,

aut internos abfcelTus non fme damno,-aut periculo propi-

naretur, fed opus interim fuerit febrem deprimere , ne xgro-

tum ea interimat ; vel tandem ubi febribus intermittentibus

perniciofis jungantur internas inflammationes , five abfcellus

,

aut aegrotantis temperamentum chin:e chinx fuerit adver^

fum . Cum enim in hoc ftatu res erit , melius efl: , ut CeU
ius edocuit, anceps remedium ,

quam nullum
,
experiri

.

XIII. Memoratos hujus febrifugi effedus pluries vidi i

fed aliquando vidi quoque febres illas extirpatas
,
qux re-

mittentes fme manifelta periodo vocantur ; atque femel

etiani extindam vidi febrem fymptomaticam plurium men-
fiUm a fputo fanguinis line pulmonum fuppuratione enafcen-

tem in Presbytero
,

qui nunc Archiepifcopus eft , Vir fan-

ditate , & dodrina infignis . Hic enim per quadraginta dies

unciam unam hujus fyrupi quotidie haufit : extinda eft fe-

bris , & fputum fere ceflavit : fed quia defecerat fyrupus ex
fuccis , opus ei fuit alium ebibere aquis illarum herbarum
•defliillatis paratum . Rediit fane febris , at fanguinis fputum
non invaluit. Verum aliquot poft hebdomadas perfede fa-

natus eft , & adhuc incolumem vitam agit .

XIV. Atque haec funt , qux hadenus fuper ufu , & cf-

ficacia hujus fyrupi obfervavi . At quoniam mihi foli an-
nis elapfis fidere non audebam , deprecatus fum etiam atque
etiam dodiflimos Academiae Inftituti Socios, ut mea expe-
rimenta non abnuerent iterare , ac poflea de illorum even«
tu 5 qua praediti funt humanitate , me facerent certiorem

«
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Liberaliter meCum egerunt cl. Viri ; atque hxc , qux fub-
fequuntijr, funt eorum teilimonia ad me litteris perlata
Vni. Idus Dccerabres ChrilHana: Epochx MDCCLXVI.

C/. Dominlci Gafmam Caleatii Teflhnonium .

XV. ^^l^Eilor ego infrafcriptus , cum periculum feciffem

„ ^ ulus quatuor defcriptorum fuccorum in quinque

3, legrotis
, qui febribus intermittentibus , vel periodicis labo-

j, ra*bant, quique chinx chinx ufu mmime quiverant exfolvi

5, aut a iebribus iifdem , aut a recidivis
; contigiile mihi tan-

„ dem eos nedum a febribus , fed & a recidivis iiberare . Sola

5, quaedam Monialis corporis habitu gracillima , & cachedicae

5, temperaturx
, qpx multis ab hinc annis lentx febri , fre-

„ quentibus diarrhoeis ,
variifque aliis alfedtas valetudinis in-

„ commodis obnoxia eit, quamvis praefatorum fuccorum ufu

„ per plures dies continuato a febre , dum illos hauriebat ,

3, feliberaret, ( id quod quinquins; ufu pluries non potuerat

„ evenire ) ubi tamen illos vel minimum intermitteret , reci-

„ debat. Alius infuper ex quinque praedidis , qui pluribus

5, annis pertinaci fcabiei fuerat obnoxius , ex qua ope aqua-

„ rum & balneorum Viilse Lucae iiber evaferat , cum inde in

„ duplicem tertianam gravi cephalalgia comitatam incidiffet ,

„ etfi poli: corticis ufum inutiiiter adhibiti fuccorum ope con-

„ valuiiret , iis tamen intermiffis paucos poil dies in recidi-

,, vam oifendit . Verum enim vix eorundem ufu repetito re-

,, valuit , ac etiamnum perbene vaiet . In tertianis vero per-

,, niciofis , illis videiicet
, quae juxta Torti obfervationes quar-

„ ta, quinrave arcellione morttm interre polTunt , nondum
„ aufus ium ioio luccorum ufu curationes aggredi , cum in

„ his oblervaverim
,
qamquina horis

, diebufquc intermiifionis

5,
iaigionbus dofibus propmdta fcbriies periodos perdomatas ,

„ xgrotofque mortis pericuium deciincilTe .

Dominicus Guimanus Gaieatius P. P.

C/. Vrancifci Mn'.?ti ex mav.^ato cl. Jofephi jtzzogaidi

^
S\ M. Mortis Mofocomii MedicQrum teflimonium .

XVI. A D examen revccatus nntifebriiis fyrupus Mofcx

„ apud Nofocomiura Moicis in fcbribus vere inter-

„ rait-
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mittentibus xgrotorum cujufcunque temperamenti , actatisj

„ ac regionis hos habuit exitus

.

XVII. „ Cognita febris indole , adhibitifque prius re*

raediis aptis, & ad paranda corpora accommodatis
, pro-

„ pinatus eft fyrupus vel fero , vel jufculo diiTolutus quo-

„ tidie ad unciam . Cumque fuerit conftanter obfervatum

»

„ hanc quantitatem vel minuendo , vel retardando paro-

,, xifmo nihil profecifiTe , bis in die quantitas eadem porre-

„ da fuit . Ex muitis porro ,
quibus haec adhibita eft cura-

„ tio , fex tantum poft triduum ,
quatriduumve febre foluti

„ funt ; quibus a recidiva fervandis per aliud tantummodo
„ triduum idem fyrupus propinatus eft : atque hac curandi

„ methodo nemo unus, quandiu in Nofocomio quidem fuit,

„ recidit . iEgroti his leviffimis febribus Jiberati tempera-

„ mento potius fanguineo - biliofo prxditi erant , ac vi-

„ fcerum naturalium fcnfibilibus morbofis impreffionibus

„ immunes . Febres in urbe natac erant ; leviffimo , ac cito

„ tranfeunte frigore , fme vomitu , & parvo capitis dolore

„ invadebant

.

XVIII. „ Sed enim non fatis periculi vedebatur fadum
,

„ hoc fyrupo febribus defcriptis adhibito : eo etiam uti vo-

„ luimus in iis recurrentibus intermittentibus , quac per

,, agros adoriebantur , in pituitofis temperamentis , & in

„ febribus etiam primitus enafcentibus majori frigore , &
„ graviori cephalalgia . In hujufcemodi fyrupus nihil pro-

„ fuit . Itaque ad chinx chinx ufum feftinandum fuit

.

€1. Alexandri Bonzu P. M. P. Tejlimontum ,
"

XIX. ,,/^Um parari curaverim fyrupum antifebrilem ju«

„ xta ceiebratifTimi Dodoris Mofcac expofitam me-
,, thodum , veriffime teftor , me illum adhibuilTe variis fim-

,, plicibus febribus intermittentibus
,
atque ad eafdem ex-

„ tirpandas efficaciffimum comperifte , pro ut ab au6lorc

„ quavis obfervantia digno accurate defcriptum eft . In cu-

„ jus rei fidem propria- manu fubfcribo . III. Kalend. De-
,, cemb. i-^dS.

Alexander Bonzius P. M. P,

4

Tom. VL N
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Condnjio .

XX. T^X hucufque d\^'\s luculenter apparet , mcum de
^ febri\ugo noilrate cogitatum neque imaginarium

clTe
,
neqae inhuduofurn

; quandoquidera experimenta a nie

capta , & aiia muita ab laudatis dodtiflimis Inftituti Sociis

iterata evidenter ollendunt , hoc veruni febrifugum eife ,

remedium nempe, quod aeque ac china china multas febres

perfanat . Oiicndunt infuper , hoc remedium chinx chinac

quodammodo praectiiere ; nam ubi hxc ad fanandas aliquas

febres fatis non eit , hoc earundem curationem non raro

perficit ; & ubi illa ob aliquorum xgrotantium peculiare

temperamentum , au|^ morbofa impedimenta adhiberi nequit

,

hoc febrifugum fanandi fpe fubltitui poteft.

XXI. D. Gaieatii experimenta emcaciam febrifugi no-
ftri prx cortice peruviano confirmant , cum perficiat cura-

tiones earum febrium , qux a china china fanari non pof-

funt . Qu2e vero D. Bbnzius cepit ,
quemcunque generatim

certiorem faciunt , efTe hoc medicamen efficaciifmium fimpli-

cibus febribus intermittentibus perfanandis . At experimen-
ta a D. Azzoguido capta oftendunt , vim hujus febrifugi

^ non tanti faciendam , fiquidem intermittentes dumtaxat fe-

briculae ejus ope vifac funt perfanatae . Probabile fortaife

erit , vehiculum feri , vel jufculi ab ipfo adhibitum potuif-

fe majorem medicamenti vim infringere . Verum quacun-
que ratione de eo judicatur , febrifugum hoc femper ve*

rum febrifugum eft , minime vero im.poftura

.

XXIL Ad me quod attinet, pluriesvidi effedus omnes
a me defcriptos, & fpe bona fum, ubi majori diligentia

alia atque alia experimenta iterabuntur, fore ut nedum ef-

fedus a me obfervati , fed alii multi videantur , quos adhuc
non licuit obfervare . Nova alicujus momenti in medicina

cogitata folent initio in diffidentiam , & contradidionem
impingere j fed iteratis poftmodum experimentis iequiffimo

aninio recipiuntur . Id ipfum cortici peruviano primitus

ctiam accidit.

XXIII. Reftat denique , ut iterum perpauca inculcem

de hujufce fyrupi ufu in perniciofis intermittentibus . Ne-
que D. Galeauus , nec egomet adhuc aufi fumus loco lar-

- .

^^^"
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giorum chinae chinx dofium hoc fcbrifugo in illis uti, ob
earum praecipitem curfum , & quia quantitas virtutis hujus

medicaminis ignoratur . Verum fiquando id genus febres

accidant
,

quac peruviano cortice tradari non poterunt vel

adverfante acgroti temperamento , vel inflammationum aut

abfcefTuum internorum praefentia ; tunc fane , & tuta con-

fcientia neceife erit , ne aegrotus certa morte occumbat y.

hunc fyrupum adhibere . Mult» hujufmodi occafiones no-

bis oitendent quoufque hujus medicinae vis perveniat.
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JOANNIS BACIALLII

De luti quantitate in aq^iia Rheni turbida

anno 1720 decimo fexto CaL Aprilis

inventa •

MEminiftis, ut opinor, Sodales praeftantifTimi , me
annis ab hinc feptem pro viribus demonftraiTe

,

Dominici Gulielmini fententiam de fluminibus iEmi-

liae , in mare ad dexteram influentibus , neque fai-

fam effe
, neque Montanarii , magiftri fui , fententix oppo-

fitam, contra atque Janus Plancus in fuo illo libro de xftu

maris reciproco ad litus portumque Arimini , non fme prac-

clara: tanti viri memoriae ofFenfione , acerrime contendebat

.

Sed alia erant in eodem libro, qux non privatam tan-

tum infignis noilri iiiius civis famam , fed publicam etiam
cacterorum civium exilHmationem ac fidem minuebant : Bo-
nonienfes nimirum anno miiiefimo feptingentefimo vigefi-

mo , dum aquae noftrorum fluminum a celeberrimis viris

Summi Pontificis audoritate inviferentur , flumen Rheni
minus turbidum effinxilTe ,

quam ex aiiis fluminum obfer-

vationibus cuiquam credibile efle poiTet . Et iicet fateatur,

experimentum de eo flumine folemniter adeo ab ipfis tunc
captum fuiiTe, non verecur tamen fufpicionem quandam
injicere, quod allqmd fuhdoli^ ut ipfe ait

,
potuerit in eo la^

tere
^ quod a partium jludio effet -^rofe^nm ^ quod rei

^
quam

farahant Bononienfes ,
fanjeret . Sed Iixc & tunc , & ufque

adhuc praeterii , ratus neminem futurum inconfultum adeo ,

aut a Bononienfibus abaiienatum , qui inanem , & levem unius

hominis fufpicionem graviifinio dodiirimorum iliorum viro-

rum judicio
, qui experiraento aderant , anteferendam putaret

.

Jani vero idem ille iiber, typis Romae nuper ex-

cu-
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cufus , & au61:us , in Gulielminum quidem nihil novi mo*
vet, & propterea ne ego quidem iis

, quac dixi , aiiquid

adjungendum puto : at cum primam illam, Bononienfibus
injuriofam fufpicionem novo Zendrinii mathematici Vene-
ti , qui experimento interfuit, teltimonio vehementius con-
firmet , & augeat , non eft fane accufatio hujufniodi erro-

ris piena , & noftris indecora diutius ferenda , a me prae-

fertim
, qui aliquam rerum publicarum procurationcn ha-

bens , fi unius civis honori , & famse non defuij multo ma-
gis idem prseftare debeo pro cxteris , nifi veiim privata pu-

blicis anteferens univerfum Bononienfmm nomen per fum-
mam fegnitiem , aut ftupiditatem negligere .

Statui igitur in prxfentia breviter, ut potero , planum
facere, experimentum anno millefimo feptingentefimo vige-

fimo captum
, quo iimus ab aqua Rheni turbida fecrefus

repertus fuit aquae pars centefima feptuagefmia quinta a flu-

mine hauftx , certiflimum efTe
,
neque contra iliud quidquara

facere Planci criminationem , aut Zendrinii allatum tefti-

monium : quo fiet, ut omnes verius , ac juitius de Bono*
nienfium ingenuitate , ac fide deinceps judicent,

Ac primo quidem
,
quemadmodum experimentum , ac

tota res geita fit , non ex privatis, plerumque infidis , ad-

verfariis, fed ex codicibus publica fide folertiifime ea occa*

fione exaratis , & a viris non folum , qui caufae aquarijc

praeerant , fed ab iis etiam , inter quos caufa ipfa verfaba-

tur, approbatis, eft tanquam e fuo fonte aperiendum , ac
tuto integreque cognofcendum . Illi igitur codices de ea
experimento haec habent

.

„A di 27 Febbraio 1720,

„ Giunti alla detta Botta di Cucagna ( eft locus proxi-

me ad aggerem fluminis Rheni , Bononia diitans viginti

odo miiiia paiTuum , a Cento autem decem miliia ) pri-=

55 ma di lafciare il fiume , elfendofi queito trovato in flato

55 di efcrefcenz-a ^ e con acqua torbida , fu ad initanza tanto

5, dt' Signori Bolognejt, quanto Signori Modonefi eftratta

55 d' ordine de' Signori CommilTarii , e alla loro prefenza

55 acqua torbida dello ftefTo Reno , e quella con diligenza
,

55 e con tutta la fta torhidezza fu pofta in un vaio giande

55 di vetro , quanta in eilo ne capiva , e quelio coperto

jj con carta, e figiilato con figilli di noi Notaro Pontifi-

5, cioj
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„ cio, e Ccfareo in cera di fpagna , e confegnato Si-

5, gnon Coriimiiiarii per farne poi da' Signori Matematici
55 ie dovute ollervazioni &c.

„ A di 17 Marzo 1720.

„ Fu efaminata la depofizionc fatta deli' acqua del Re-
3, no raccoita ia fera deiii 27 Febbraio paifato in un fiafco

5, di vetro gia confegnato a' Signori Notari figillato , e da*

55 medefimi refo per ordine de' Signori Commiirarii pcr ri-

5, ievarne la quantita di detta depofizione. Si trovo adun-

„ que , dopo avere decantata , e mi^urata V acqua , ed afciu-

5, gata ia detta depofizione , effer quelta la cento fettantejt-

5, iva qninta parte dell' acqua ^ clie fi raccoife nel predetto

„ fiafco , euendofi quelta depofizione riconofciuta clTere

3, pura , e fottiie beiietta.

Huic experimento fuffragati funt , ad unum omnes ,

qui aderant : immo fubfcriptionem quifque fuam narratio-

ni , quam modo recitavi, addidit Guido Grandius , & Cx-
leftinus Gaiiianus , Matiiematici Pontificii

; Joannes Cxva

,

Doriciiiius Mofcateiius, Angeius Maria Azzoiinus
,
Joannes

Maria Marinonius , Matliematici Cxfarei ; Bernardinus Zen-
drinius, & Dominicus Corradus , Matiiematici Sereni^Timi Du-
cis Mutinac ; Tiiomas Nicoiottus, & Jacobus Mutonus , Ar-
cliitedti Cxfarei ; tandem Euftaciiius Manfredius Matiiema-
ticus Bononienfis.

Jam vero fi niiiii aiiud nifi de experimento
,

ejufque

veritate , ac certitudine quacreretur, quid miiii afferendum
elTet ampiius ? Caufa dida elTet : qui enim ex iis

,
quae at-

tuii, non dicam ambigere , fed ne fufpicari quidem poterit

,

limum in eo Rlieni fitu , & in eo fluminis seitu tunc coi-

leitum non fuifie , ut ab iWis afieritur, partem centefimam

feptuagefimam quintam aqux fic , ut fupra , edudas ? Non
video fane ad certitudinem iiujus experimenti , Piancum aut

majorem in obfervatoribus famam , aut in judicando peri-

tiam , aut in afferendo confenfum , aut in fide facienda au-

^toritatem defiderare pofie. Si enim unius probati viri ob-

fervationi , difficili quantumvis , & fubtiii
,

Ptiyfici afien-

fum , & fidem fuam non denegant , quanto minus iiuic

adeo fimplici , miniraeque difficiii ? coram muitis
,
neque Bo-

nonienfium caufa folum captse , ut contra alTerirur, fed etiam

Mutinenfiunij probantibus tum judicibus, qui ei pr^eerant

,

tum
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tum caeteris omnibiis in illud jadicium vocatis , ne illis

quidem exceptis, qui Bononienfiurii rationibus & commo-
dis adverfabantur .

^

Etfi enim dari poOTet Planco , tantam in eo experi-

mento faciendo diiigentiam , ac fubtilitarem adiiibitam non
-fuiffe, quanta auro , aut argento exquirendo opus fuiifet ,

iliud profedo nunquam dandum eifet , obfervatores tam
multos , tam folertes , de re

,
quae ibi agebatur , tam follici'

tos
,
peccaife adeo , ut quem ipii limum ftatuerunt partem

centefimam feptuagefmiam quintam hauil:^ aqux, xilimare

verius debuiifent decimam feptimam , quam limi quantita-

tem Plancus ilatuit in torrentibus , ut Rlienus , haberi

nunquam polTe minorem.
At enim , aqux torrentium Naris & Mariculx hanc le'

gem, & limi menfuram fervant : quafi vero duo ilii tor-

rentes reliquorum omniuni
,

qui in orbe terrarum funt

,

ingenium , & naturam referrent
,

neque abfurdum eiTet

,

quod de uno , aut altero torrente dicitur , liberius ,
quani

par fit , ad univerfos transferre . Rhenus equidem quantuni
a Nari , & Maricula diirimilis fit longitudine , declivitate ,

aquarum copia , & locorum ,
quos alluit , natura , facile

unufquifque poteft ex tabulis geographicis cognofcere : ad
curfum vero quod attinet, illiufque in defluendo celerita-

tem , tanta profedo eft hinc illincque diiparitas , ut facile

argui pofTit , cxperimentum luti in Nari , & Maricula captum 5

quocunque tandeni in loco captum fuerit ( eum enim non
defignat Piancus ) majorem luti quantitatem reddere debuif-

fe , quam experimentum de Rheno a nobis fuperius alla«

tum .

Nar enim per montes Umbrix , a quibus oritur, ex-
currens , vix ab ipfis egreffus ad proximum Tyberim de-

ducitur ; quo fit , ut alveum habeat , ab initio ad exituin

ufque, inclinatilTimum , & faxa glareamque ,
quemadmoduni

eorum locorum natura requirit , nedum arenani, & iimum
^

magna vi
,
prxceps ubique , devolvat

.

Maricula item , a Gallix Togatx montibus decidens , in

mare ftatira illabitur tanta vi , ut , fi Plancum audimus ^

etiam le^vi quacunque plwvia coeno turhida ap^areat : annas
infu^er , dum excrefcit

, glareafque multas una cum majorihus

faxis advehat, lifque portum Ariminenfem occupet , & vexet,

Qum
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Cum igitur duo ifti torrentes per devexas montiura
vias decurrant

, glareaque propterea , & faxis abundent

,

locum in illis non eft invenire , in quo non fmt alvei dc-
cJivitate , & aquarum curfu incitatilfimi . Qui igitur unquam
fiat , ut eorum aquac , perpetuo illo motu incitatx ac pertur-
batx , limum , & coenum alicubi deponant , cum id folum
placidus , & remilfus earum curfus prxftare poffit ? Retine-
bunt igitur fibi admixtam leviorem illam materiam , cum
nullibi fubfiderc ea queat ; ficque in edudis aquis affluerc

invenietur

.

Rhenus autem contra : in eo fitu , in quo captum eft

cxperimentum , decem & odlo palTuum millia ab ultimis col-

libus, nedum a montibus, diftat
,
ibique molliter defluit nul-

la incitatione
,
xquabiliter, alveo fere planiffimo , faxis gla-

reaque carente . Eo igitur in fitu , & ab ea curfus lenita-

te fruftra expedanda eft tanta limi & arenx copia, quan-
tam Onuphrius Caftellius in Nari , & Plancus in Maricula,
torrentibus ubique rapidiffimis , invenit . Nimirum Rhenus
ibi de curfu fuo jam elanguit

,
multumque arenx & limi

per viam reliquit ; illi viribus perpetuo integri ea fecum
rapiunt , & convolvunt ,

atque extra oftia fua ejiciunt

.

Itaque ut experimentum de Nari , & Maricula aliquid

contra Rheni experimentum probaret , inftituendum fuiflet

in torrentibus Rheno fimillimis tum aquarum copia , tum
alvei declivitate, & longitudine : neque id folum , fed in

eo etiam fitu
,

qui celeritate & materix conditione fimilli-

mus eftet ei , in quo Rheni experimentum captum eft . Jam
vero cum Nar , & Maricula Rheno diffnniles fmt , & locus

quoque experimenti , ut vidimus , non potuerit non elTe

diflimilis
,

inepte eorum torrentium affediones transferun-

tur ad Rheni experimentum infirmandum.
Quamquam ne hxc quidem tum in torrentibus , tuni

in locis, ubi obfervatio fit , fimilitudo fufficeret ad noftrum
Rheni experimentum inficiendum . Oporteret infuper oftende-

re , experimenta in omnibus inftituta fuifle , dum fimilitcr

excrefcerent , & in fimilibus torrentium fedionibus : addite

etiam in fimilibus fimilium fedionum partibus . Quis enim
ignorat

, majores fluminum xftus majorem etiam limi , &
arcnx copiam convehere , quam minores : Vclociores item

fediones idem prxftarepoffe
,
quod minus veloces ; & eandem
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fedionem , cum non eandem in omnibus ejus partibus ve«

locitatem retineat
,

neque eandem ubique materix quanti-

tateni afferre . Qui igitur nihil aliud , ut Plancus , dicit ^

nifi in Nari & Maricuia certam quandam luti , ac limi quan-

titatem inventam e^e
,
neque quo eorum torrentium loco

,
qua

fedione
,
qua iilius parte, quo eorundem xftu declarat , lua-

que hac vaga atque indefinita obfervatione argumentaii veiita

candem etiam, vel fimilem limi quantitatem elici debuilTe

ab aquis Rheni , eo ufque in loco, in quo a graviffimis vi-

ris aliter deprehenfum fuit , is certe argumenta afferre non
videtur ,

quibus fadum , & experimentum ab illis habitum

infirmet ; ut non infirmabit experimentum celeb. Grandii ,

qui , ut habetur in colledione Audorum de re aquaria

Floren. jedita t. 3. fol. 341., in aquis Arni quinquagefimam
partem luti invenit.

Neque ad hxc refpexilTc videtur Plancus, dum in uni-

verfum ftatuit, torrentes fere omnes limi partem faltem de-

cimam fextam continere eorum aquac; nunquam minorem •

Cum enim hujufmodi limi ad aquam proportio oriri de-

beat , tum a materix quantitate
,
quam torrentes a terra

& campis arripiunt , tum ab aquarum copia
, qux eis admi-

fcetur: utraque autem in torrentibus varia fit pro varia eo-

rum longitudine , folTarum influentium numero, alveorum
rapiditate , fontium multitudine : pro varia item locorum ,

quxalluunt, natura , hic culta & moilia, illic dura & afpe-

ra , hic plana , illic declivia , hic ficca , illic maxirais ac

frequentibus imbribus , & nivibus obnoxia : quis unquam
tot , ac tam multas terrarum orbis diffnTiilitudines fibi pro-

fionere omnes poterit ? quis notare fmgulas , & probe col-

igere ? quis eas inter fe juxta quendam communem aqua-
rum ftatum , & locorum conditionem ita apte conferre, ut

certa quaedam luti menfura , a qua nunquam torrentes defi-

ciant, conftituatur? Infinita funt profedo ifta, nec a Na-
ris folum , & Mariculac obfervationibus expedanda .

Verum de his fatis . Venio nunc ad Zendrinii teftimo-

nium nov2e libri editioni additum
, quod his verbis a Plan-

co affertur = Obfervationes fadas a mathematicis Bononien-
fibus circa lutum in parvo Rheno contentum narravit
mihi Bernardinus Zendrinius &c.

,
qui interfuit obferva-

tionibus iiiis, eas non fuifte diligenter fadas , fed exifti^

TQffi» VL O ma-
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matione tantum arbitraria , & non ex depofitione limi

,

& ex evaporatione aqux : quare nihil miram , fi tantum
a vero aberraverint .

—

-

Allatum igitur Zendrinii teftimonium de obfervationi-

bus loquitur a mathematicis BononienfibiA habitis : de ob-
fervationibus circa lutum in parvo Rheno , & quidem de
obrervationibus fadis exiftimatione arhttraria , nQ7i ex depojitio'

ne Umi^ isf ex e^vaporatione aqux . Id fi ita eft , Zendrinius de
cxperimento , quod in quacftione eft , non ioquitur

.

Piiinum enim , ut audiftis , ac pubiicx tabulx referunt ,

cxperimentum , de quo agimus, fadum fuit a muitis
,
iifquc

alicnigenis : unus aderat Bononienfis Euftachius Manfredius.
Illud igitur dici non poteft Bononienfium experimentum

,

quod ab aliis confedum eft , quam a Bononienfibus , nec
ctiam eo nomine noftrum dicendum eft, quafi nos foii

rogaverimus , ut fieret : nam Bononienfes & Mutinenfes
fimul, quemadmodum pariter fupra audiftis

, rogaiunt ut

lieret

.

Deinde : Plancus Zendrinii teftimonium in eum finem
afFert, ut experimentum de luto Rheni reprobet : quodnam
autem experimentum ? iiiud nimirum quod habitum fuit an-

te diem quart. Cal. Februarias anni 1720: eo cnim die pu-
tat fadum fuifte. Jam vero cum illud experimentum , quod
noftrum appeilat , quodque ipfe criminatur , non eo die

habitum fuerit , ut publici codices teftantur , & colledio

antedida Audlorum de re aquaria confirmat, fed quarto
Cal. Martias , fi diem fumimus , quo aqua c Rheno haufta

cft, ut de ea experirentur ; decimo vero fexto Cal. Aprilis

,

fi diem fumimus , quo de aqua turbida ante colieda exper-

ti funt ; quis non videt Zendrinii teftimonium minime pof-

fe experimentum refpicere , quod nuiiatenus extitit die a

Planco indicato , & inepte ad iliud reprobandum afFerri ?

Immo fi diem a fe defignLtum Piancus retinere voiuerit

,

cum nulium eo die experimentum de luto Rheni fadum
fuerit, ut a memoratis codicibus evidenter eruitur , de quo-
nam , peto , experimento Zendrinius teftimonium dedit , &
Plancus attulit ?

Ignorans igitur Plancus, ut manifefto conftat, verum
obfervationis tempus , non potuit hac de rc nifi obfcure

,

atque ambigue cum Zendrinio agere, & illius teftimonium
nifi
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nifi inconfulto nunx: adhibere : quod Ci melius , ac diligeti-

tius iilum , ut oportebat ,
interrogaiTet , non dubito

, quin
ad rem noftram accommodatiffime refpondilfet

.

Cum enim bina experimenta de luto , feu de aqua
Rheni tuibida tunc inflituta fuerint (neutrum tamen die

a Planco defignalo ) alterum decimo fexto Cal. Aprilis
, quod

fuperius expofuimus , a mathematicis exteris , & noftrati-

bus expetitum , alterum odavo Idus Martias a folis Bono'
nienfibus, quid verifimilius accidere poterat , quam ut,

Planco de Bononienfium obfervatione Zendrinium interrogan»

te , Zendrinius ad hoc poftremum experimentum animum mcn-
temque converterit, non ad illud alterum, de quo non erat

cxiftimandum fe tentari ; jam enim omnibus conftare debe"

bat, non a Bononienfibus folis , fed a multis aliis , tum a

fe ipfo cum illis , qusefitum , & habitum fuilfe ?

Et hanc quidem, non alteram obfervationem voluiftc

Zendrinium Planco innuere patebit , fi tota ipfius obferva»
tionis ratio , pro ut in publicis tabulis exponitur , con«
fideretur

.

„ A di 4 Marzo 1720.

Avvifatifi prima la fera avanti quefto giorno i Signo-

„ ri Matematici di Mantova , e Modena d* ordine de' Signo-

„ ri Commiftarii Pontificio, e Cefareo, che qucfti voleva-

5, no portarfi quefta mattina per tempo da S. Carlo al

5, Bondeno , cio^ al fiume Panaro, per fare ivi la fperienza

5, chiejia da' Signori Bolognejt alla Chiavica di Burana , ed

5, avendo quelli ricufato d' intervenirvi , fi partirono dun»
que quefta mattina i fuddetti Signori &c.

„ Prima di partire dal Bondeno, pigliato un vafo di

„ vetro quello fecero riempire d' acqua corrente dei Pana*

„ ro di fopra ailo sbocco di dctto condotto Burana, tro-

„ vataia quafi chiara , levandoia contiguo aiia ripa , c

„ fponda dei fiume , e chiufo il vafo con carta , e legato,

„ e figiiiato con i figiiii di noi Notari in cera di fpagna

,

„ fu portato al Palazzo di S. Cario de' Signori Ghifilieri

,

„ dove fi ritorno la fera , e prima di portarfi a detto Pa-

„ iazzo fi and6 fimilmente al Reno , ed avendo un fimii

vafo di vetro, fi eftraiTe acqua dal Reno medefimo tro-

„ vata pure in iftato quafi chiara , levandoia fimiimentc
dalla lipa, e riempito ii detto vafo d'acqua dei Reno ,

O 2 ^ comc
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„ come raltro fuddetto , e figillato nella ftelTa forma , am-
„ bidue fi portarono a S. Carlo conlegnandoli quelti a' Si-

„ gnori Commiirarii per farnc le dovute oilervazioni , e

„ paragoni.

„ 8 Marzo 1720.

„ I Signori Matematici Pontificii , e Ccfarei con tutti

.5, quelli di Mantova , Modena , e Bologna intervenienti al*

„ ia Viflta in prefenza de' Signori Commiirarii &c. avendo di-

„ iigentemente olfervato i due vafi di vetro figillati , e a

„ loro prefentati da' Signoii Commiifarii &c. convennero
„ e/Ti Signori Matematici elTer amendue le acque pochilE*

„ mo torbide, ne eifervi fenfibile ditferenza di torbidezza,

„ e di depofizione dall' una alT altra , ma piuttoito parere

„ un poco piu limpidi quella del Reno , ed eifendofi vo-

„ tati pienamente i detti vafi in modo , che nel fondo delT

„ uno , e deir altro rimaneva pochilTima quantitk d'acqua,

„ e pofcia agitata quefla acci6 s' immifchialfe coUa depoft-

„ zione c.iduta al fondo d' ambi i fuddetti vafi , fi votaro-

,, no ie dette due porzioni d' acqua intorbidate , come fo-

„ pra , dalle dette depofizioni in due bicchieri di critlallo fe-

„ paratam.entc una dairaltra, e fi oITervo concordemente
,

„ che quella del Panaro era ^ijtbilmente piutorbida di quel-

„ la del Reno .

„ I Signori Mantovani , e Modonefi pero ( a Mutinen-

,, fibus ftabat Zendrinius ) differo di non ammettere quefto

„ fperimento per non elTere ftato fatto con acqua raccolta

„ in tempo di piena , al che replicarono i Signori Bolo-

„ gnefi , dicendo doverfi ammettere tale fperimento ne' ter-

„ mini , ne' quali era fi:ato fatto .

Qux fi ita fe habent, uti fe ita habere publici codi-

ces , e quibus ea tranfcripfi, demonftrant
,
palam fit , Zen-

drinium ad hoc tantummodo experimcntum fermonem fuum
cum Planco referre voIuilTe ; nam aliquo modo hoc dici

poteft Bononienfium experimentum , quod ab eis requifi-

tum 5 & in eorum tantum gratiam faitum fit . Dici cqui-

dem non poteft, fadum fuiife exiftimatione arbitraria ; fed

forte Plancus id fibi paulo liberius fumpfit , & quod
oculis Xitimatum fuit

,
ipfe ab omni mentis aniinadverfione

abelTe arbitratur: id vero teilimonii fidem haud mulru n

jiiinuit
j
patec enim , eam xiiimatiojiem fubtiliter non fiMJe

reipfa
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reipfa fa<ftam ; neque a Bononienfibus ipfis , alitcr atque ha*

bita eft , acceptam fuilTe .

Quod fi Plancus Zendrinii teftimonium nihilominus re-

tinere mordicus velit ad primum illud experimentum repro-

bandum
, quo fancitumeft, lutum Rheni partem elfe centefi-

inam feptuagefimam quintam totius aquae , conteniatque dc
hoc Zendrinium ipfum fidem fibi feciife , quid minus cre-

dibile erit , aut a Zendrinii honeftate magis aiienum , quam
ipfum huic experimento interfui(fe diiigentix in luto ab
aqua educendo fcrutatorem , & teftem ; limum eductum fe-

cilTe , ut fecerunt caeteri ,
partem centeGmam feptuagefimani

quintam aqua; ; integram experimenti hiftoriam , ut vos ipll

audiftis, cum caeteris fubfcripfiire : in privato vero cum
Pianco colloquio omnia novo , & piane impudenti teftimo-

nio pervertiife ?

Qux igitur affert Plancus contra Bononienfes de eo
experimento vifa funt mihi neque cum natura fluminis Rhe-
ni , neque cum tempore

, quo illud experimentum captum
fuit, neque cum obiervationibus ab iilo captis de aliis ftu"

minibus, neque demum cum allato Zendrinii teftimonio

congruere : neque omnino Bononienfmm lidei , & famae

convenire .

Si id ipfum vobis etiam, praeftantiffimi Sodales , vide-

bitur , magnum iis , quae in praefentia attuli 5 pondus ac-'

ccdet

.

EUSTA*
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EUSTACHII ZANOTTI

De limi tumentium Jluminum aquis admi"

xti quantitate

.

PAucis abhinc annis Sodalis nofter Bacialiius cxperi-

mentum de aqua turbida Rheni a Jani Planci ob-

tredationibus vindicavit, qui ejus exiltimationem , &
publicam fidem minuere ftuducrat, fuCpicionem mo-

vens
, i^uod aliquid fuhdoli potuerit in eo latere

,
quod a par'-

tium fiudio ejfet j^rofeBum^ ^ quod rei
,
quam parahant Bono-

nienfesy fa^veret . Memineritis BacialHi fermoncm , qucm in

Academia habuit ; quo fane fmgulas Planci criminationes (ic

perfequutus eft, ut ad augendam fi delitatis , & xquitatif

cxiftimationem nihil dicendum fuperfit . Quod autem Plan*

cus non dubitat afterere, flumen quodlibet, dum intumc-

fcit, tantum terrx, feu limi devolv ?re
,
quod acquet circi-

ter decimam feptimam partem totius fluidi, certiftimis ratio-

nibus Baciallius oftendit id univerfis fluminibus non poffc

convenire ; alia enim inter aquam , & limum proportio in-

venietur, fi flumen maxima declivitate gaudeat , & pracceps

inter faxa ruat; aha fi motus ejus lentiflimus fuerit propter

minorem declivitatem , & fupra fundum arenofum delaba-

tur. Nunc fupervacaneum foret fmgula commemorare

,

qux Baciallius dode perfequutus eft . Quoniam vero ipfc

experimenta defiderabat, quibus res fub omnium oculis fic

poneretur, ut in dubium amplius revocari non. poflet, ideo

Academiac referre decrevi qux de aqua Tiberis expertusfum^
cx quo quifque intelliget quantum a veritate aberret

,
qui

putat cum Planco, improbabilem omnino efle, atque abfur-

dam proportionem a Bononienlibus acceptam inter limum

,
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& aquam a flumine Rheno exhauftam , qux proportio in eo
continetur , ut limus fit pars centefmia feptuagefmia quinta
totius fluidi. Fortaffe experimentum , quod afferam , nuilam
habebit fidem apud Plancum , cum nullam habuerit experi-

mentum a celeberrimis viris folemniter inftitutum anno 1720 ,

interea dum torrentes ,
qui per Bononienfem , Ferrarien-

fem , & Ravennatenfem agrum devolvuntur ,
jufTu Pontifi-

cis inviferentur . Quod cum animadvertam , fateri cogor,
me aliis , non Planco , fcribere, qui fi experimentis fidem

negat, experiatur ipfe, meque polliceor tantam ejus inte-

gritatis exiftimationem habere , ut fim paratus iis alTentiri

,

quac propriis experimentis fe comperilie teilabitur. Nunc
ad rem veniamus

.

Anno X76J cum Romx diverfarer, illud mihi jam inde

ab initio propofuer^im , ut diligenter inquirerem luti , feu

terrac quantitatem
,
quam Tiberis intumefcens fecum aufert,

neque me fateri pudet in expe<^tatione fuilTe de magna ter-

Tx copia aqusc permixtae . Id autem ex eo conjiciebam

,

quod cum aqua Tiberis femper flavefcat, tum etiam cum
propter ficcam tempeftatem fedatius defluit , quo tempore
in aliis fluminibus turbatio fere nulla eft , aut certe vix

fenfibilis, futurum exiftimabam , ut in modicis etiam intu-

mefcentiis terra aquae permixra ionge fuperaret eam, quam
Rhenum fecum abducerc experimenta nos docuerunt. Hani^
fufpicionem adauxit Caftellii

, quam referunt , obfervatio iii

Nari habita ; creditur enim limus ab aqua fecretus xqualTe

decimam feptimam partem fluidi . Atque hic notare opor-
tet , Narem in Tiberim influere tanta aquarum copia , ut

duo illa confluentia flumina magnitudine paria videantur,

Die vigefima feptima Odtobris
, quam modicx pluvix

prxeeflerant , cum vefpere ad Pontem Milvium. deambula-
tum iviflem ,

ibique ad ripam fluminis conftitilTem , obfer-

litum folia multa , ac ftirpes iecum abducere , quod proxi-

mx inturaefcentiae indicium efte folet. Poftero die fummo
mane de Tiberis ftatu conquifivi ; cumque intellexilTem , eum
jam excreviife , ad ripam fluminis ftatim me contuli

,
atque

€um locura adivi, ubi fluraen urbem vix ingrelTum nondum
fordes , ac immunditias e cloacis profluentes abfterfilfets

qux ejus turb^tionem augerent , Piures naviculae juxta di*

vavi aquae fupcrficiem paflim ft infedam , ac prxter fo-

ver*
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verfos ordines ad rip.^m alHgatx tenebantur . Eam
,

^ut.
longius a ripa aberat, famulum confcendere juifi , ut indc
aquam e medio iiuminis exhauriret. Lagenam fune fufpen-
fam dimifit ; at verens ne ex impetu currentis aquac lagena
exrorqueretur , vix immerfam retraxit; unde aqua exhaufta
luperficialis dici poteft . Domi vas paraveram cylindricum
latis amplum

, atque intus Isevilfimum
,
qrod compereram ,

ada menfura juxta romanum pondus, continere libras aqux
piuviaiis i8, uncias o, denarios 20, & granum unum, vi-

delicet grana 124897; idque aqua turbida implevi, poft-

quam lagenam diu exagitalTem eo confilio
,

ut, fi quid li-

mi conlediiTet , cum aqua itcrum permifceretur . Cumque
vas immotum fervaflem ad multos dies ,

limufque omnis
fundum petiilfet, quod fuperexftantis aqux puritas manife-
ftabat , decantatione fada

,
quod aquac fupererat , una cuni

limo in minus vas effudi. Eodem modo iterata decantatio-

ne tandem limum adhuc humedantem in cyathum vitreum
deduxi. Poft aliquot dies cum limus calore Solis exficca-

tus elfet, inveni ejus pondus xquipoUere granis 1166. Ex-
ploratum mihi erat pondus tum cyathi , tum aqux pluvia-

lis, quam cyathus plenus continere poterat . Aquam ita-

que piuvialem limo fuperfudi ufque ad os cyathi ; qux
omnia jun6iim trutiniE impofita pependi . Hifce prxcognitis

expeditifTimum fuit aqux pondus deducere ejus voluminis ,

quo limus exficcatus continebatur . Hoc autem pondus com-
pertum eft a^quare grana 571. Igitur terrac , feu limi ab
aqua lecreti volumen fe habet ad volumen aqux in vafe cy-

iindrico contentx , uri 571 ad 124897, feu quamproxime uti

1 ad 219; atque hanc proportionem Tiberi modice intu*

mefcenti, fi de aqua fuperficiali fermo fit, convenire pu-
tandum eft.

Non contentum eo experimento, quippe tunc fiumen
modice excreverat

,
cupido inceffit idem experiundi in ma-

joribus intumefcenriis . Die 10 Decembris propter crebros

imbres, qui die ac node prxcedente deciderunt , tanta Ti-

beris exundario exorta ell , ut depreifiores urbis regiones

jam (uhmerfx eiTent . Certior de eo fadus eodem me con-
•tuli ad aquam liuminis eshauriendam

,
quemadmodum fu-

perius demonftratum ert ; quamquam in hoc experimento
lagena firmiori funi alligata altius immerfa eft ,

nempe ad
pedes
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pcdes circitei" quatuor . Cetera pcraila fuerunr , ut 111 alla-

to experiniento . Captis menfuris fequentes iiumeri prodie-

runt . Limus ab aqua tuibida fecretus re^ertus fuit xquare
grana 1491 ; pondus vero aqux lub eodem voiumine xqua-
re grana 756; quod fi hoc pondus conieratur cum pondere
aqux in vafe cylindrico conttnt;^, exiurget proportio inter

voiumina iimi , & aqux i : 16). Ex iiis paret , Rlienum aeque

fere turbidum eife ac Tibeiim ;
cumque Fiancus ob paucita-

tem materix, quam Bononienfes in Riieno ie comperiire te-

ftantur , nefcio quid abfurdi in experimento fibi finxerit

,

comprobata eadem Tiberis inopia abfurdum toilitur, &
fufpjcionis argumentum corruit, potuilTe aliquid fubdoii in

experimento iatere, quod a partium ftudio eifet proiedum ,

& quod rei
, quam parabant Bononienfes , faveret

.

Cum iimus ex aqua Tiberis fecretus proportionem fe-

iguatur, quse parum ab ea difcrepat
, quam liabet iimus cum

aqua Riieni , non ideo concludendum putabin us, idem
eventurum elfe in fiuminibus univerfis , ac torrentibus

,
quip-

pe diverfx tum temporum , tura iocorum circuniftantiaE pro-

portionem iliam variare polTunt . Neque ideo contendam ,

Planci experimentum in Maricuia perperam inllitutum iuif-

fe
, quod iirnus , ut refert l lancus , 3t:auaverit decimam fe»

ptimam partem totius fiuidi ; fcimus enim , Maricuiam ma-
xima deciivitate gaudere , arenas iniuper

, glareafque multas
una cum faxis majoribus devoivere . Ac ne quis miretur ,

tantam terrz vim in fimilibus torrentibus quandooue repe*

riri
, experimentum aiiud aiferam ad id confirmandum

,
quod

ceteroquin ratio ipfa fuadere videtur .

Propter Tliermas Poredanas rivulus decurrit ,
qui in

Klienum defluit . Deciivitas ejus tanta eii: , ut cuiiibct fun-

dum infpicienti manifefto fe prodat. Accidit menfe Augu-
fto anni 1761 , ut ex frequentibus imbribus aqux in rivu-

iurn dedudae copiofe iaberentur . Milii tunc cupido inceffit

experiundi quantus elfet limus ab aqua rivuii fecretus , ac
Ferdinando BafTio voiuntatem aperui

, qui defiderio meo
obfequens , ftatim vas vitreum cyiindricum de aqua iiia tur-

bida implendum curavit . Poil unum vel aiterum diem cum
iirnus fundum petiiiTet , & aqua fuperexftans fatis peiiucida
fatta elfet, non fine admiratione cognovimus, limum occu-
pare f-ptimam circiter partem cylindri . Inierea dum expe*
Tom. VI, P aa-
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dabamus , ut feparatio limi ab aqua abfolutior redderetur

,

vas cylindricum disruptum ell
,

dilperfoque limo , & aqua
nihil definiri potuit . Polt eam calamitatern experimenti re-

ficiendi occaiio nulla fe obtulit . Equidem fi limus exficca-

tus fuiifet , in minus fpatium fe contraxilfet ; attamen non
til verifmiile , intra decimam feptimam partem tubi cogi ,

ac denlari poturlTe . At fi quis eamdem proportionem inter

limum & aquam fervari crediderit , ubi Rhenus e montibus
egrelTus per planitiem devolvitur, & inter aggeres de^urrit

,

longilTime a veritate aberraret

.

FortalTe quifpiam dixerit : quod torrenti poredano con-

venit , cur non putabimus & aliis convenire , qui in Rhe-
num influunt ? & quoniam Rhenus ex torrentibus illis om-
nibus , ac rivulis coalefcit , eamdem eorum naturam feque-

tur . Cui refpondere facile erit ; aqux enim omnes cujuf-

eu'nque torrentis , ac rivuli non funt acque turbidsc , fed

proportio inter aquam , & limum varia eft pro varietate lo-

corum unde torrentes fmguli originem ducunt . Ubi enim
devolvantur per locamoUia, & culta

,
plus terrac abripiunt,

quam fi per dura ,
atque afpera delabantur . Ad hoc iilud

etiam accedit , ut in planitie
, qux montibus fuccedit

,
aquae

pluviales e fuicis , & colliquiis derivantes nihil ferme iuti

ac terrx fecum auferant ; ac proinde flumen ex his audam
minus turbidum efficietur.

FortalTe quifpiam experimentum nobis objiciet, quod
inftitutum fuit anno 1761 , dum invifendis fluminibus plu-

res mathematici juitu Pontificis convenerant
, quod expe-

rimentum fic exponitur ( Mifceilanea Lucx edita tom.I V. §. 5 4.)

La materia graus incor^orata colle pene di Reno , la quale ben-

che non gtunga ad un terzo delV acqna jine^ne ^ coyne con efor-

httanza in ^ero trop^o manifeBa e flato creduto altre *volte ,

tutta^ia dalle efperienze fatte nella Vijita apparifce , che giun"

ga alla trentejima parte anche neW acqtia prsfa uicino alla y}/-

^erficie , Quod cum ponataudor, iimum leu materiam aquac

mixtam acquare trigefmiam partem flaidi , videtur ad eam
proportionem accedere, quam Plan:us itatuit, & noftram

reprobare . Verum , ut fatear, miratus fum , hominem do-
idlifrimum in ea fupputatione tantumdem errare potui^Te.

Experimentum primum referam , ac deinceps examinabo
guid ab experimenro confequatur

.

An-
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Anno iqSi die 15 Novembris cum Pvhenus intumuilTet

oenophorum vitreum aqua turbida repletum fuit . Hujus
aqux turbidae pondus compertum eil lib. 7 , unci : 2 i , pjn-

dus vero materise exficcatac unci : i '> ex quo apparet ma-

teriae ab aqua fecretx pondus compaiatum cum pondere flui-

di in vafe contenti tuiife quam proxime uti 1 : 68. Cu n
autem materia iJla ponderofior fit aqua , neceifano confe-

quitur, ut ejus voiumen comparatum cum volumine totius

aquae minus quam fexagefimam odavam partem fluidi occu-
paverit,- trigefimam vero xquare nullo modo potuiilet , nifi

fi levior fuiilet . Ad ftatuendam ex dato pondere propor-
tionem

, quam quaerimus , oporteret tum limi , tum aquae

gravitatem fpecificam nofcere , de qua in allato experimen-
to nullus fit ferm.o . Cotefius in fuis ledionibus tabulam,

exhibet, in qua ponit , argillam cum aqua comparatam gra-

vitatem fpecificam habere
,
qux fit uti 2000:1075, quac

proportio parum differt ab ea , quam in ambobus experi-

mentis ex aqua turbida Tiberis deduxi . Diiferentia auteni

oriri poteft ex ipfa limi natura , vel etiam ex gradu exfic-

cationis
,
quo limus condenfatur ; fateor enim me in allatis

experimentis fummum exficcationis gradum non attendilTe.

Quidquid fit , non ionge a vero aberrabimus, fi gravitatem
fpecificam limi eamdem pofuerimus, quam Cotefius argilljc

convenire nos docet . Ad fupputandum itaque materije vo-
lumen ab aqua Kheni fecretac inflituatur h^ec proportio , vi-

delicet uti 2000 : 1076: : -^^-: ad quartum = quamproxi-

me
j atque hoc erit pondus aquae ejus voluminis , cuo limus

ab aqua fejundus , & exficcatus coercebatur . Quod fi pon-
dus aquae aequat partem centefimam vigefimara fextam totius

fluidi in vafe contenti ,
ejus volumen , quod idem eil ac vo-

lumen materiae ab aqua fecretae , eamdem partem centefimami

vigefimam fextam metietur ; qux proportio longe abeil ab
ea

, quam Plancus pro certo fumit , & ad eam maxime ac-

cedit, quam Bononienfes anno 1720 folemni experimento
deprompferunt . Hic negleximus dilferentiam

, quje interce-

dit inter pondus aquae turbidae , quam oenophorum ccnti-

nuerat , & pondus aquae fimplicis feu pluvialis ; quxilio

quippe , de quji agitur, tantam fubtiiitatem non requirit.

HujufiTiodi inveli.igatio de turbatione cujufiibet fluminis

P z ad
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ad nobiliffimam , fi qua eft alia
,
quxftioncm illam dirimen-

dam de auda maris altitudine plurimum facit , de qua do-
•de & eleganter, ut folebat , Eultachius Manfredius plura
diiferuit) qui pollremus ejus in Academia ferrao fuit . Ad
fupputandum , ac definiendum altitudinis increraentum cer-

to tempori refpondens nonnuila prxnofcere oportebat
, qux

Manfredius diligenter conquifivit ; atque illud in primis

,

quanta fit materije congeries
,
quam fluraina quxque in fun-

do maris deponunt . Supponit Manfredius proportionem ,

qux intereit inter aquam fluminis , & terram iiii admixtam,
eamdem elle in omnibus fluminibus, eamque tamquam me-
diam ponit

,
qux prodiit ex aqua turbida Rlieni ; tum fub-

dudis rationibus coliigit fuperficiem m.aris fic attoiii debe-

re , ut annis 348 incrementum aititudinis li ibeatur uncia-

rum quinque . Moaet prxterea , increinentum majus fequi

debere , fi non tantum ifmi , tcrrx
, qux cum aqua per-

mifv.etur , fed etiam arenarum , & glarearum
,

quas torren-

tes nonnuili e proximis niontibus deiapfi in mare inferunt,

ratio liabeatur . Nunc videamus quxnam cievatio maris fe-

qui deberet , fi proportio inter limum , & aquam
,
quam

Piancus prsiicat, univerfis fluminibus ac torrentibus conve-

niret . Qu -jniam limus, qui aeqaat partem i^^»"» totius flui-

di ,
fuperaciem maris eveliit uncias quinque fpatio annorum

348, h fuerit iimus pars 17*, eievatio eadem neceiTario fe-

queretur fp.itio annorum 34. Quid porro fi materias gravio-

ires, veluti arenas , &faxa, in lianc fupputationem adhibere-

mus? EquiJem elevatio tanta eos prxfertim non fugeret

,

<5ui maris oras incoiunt, aut in portubus verfantur , qui-

que neceflitate coadi deberent faepius vias , ac aeaificia fur-

fu n proddcere
,
atque aitius etferre ; neque Manrredio opus

fuiTet ad probandam maris elevationem vetuitiilima maiiti-

marum urbium monumenta confulere

.

Quoniam in hunc fermonera incidimus de auda maris

•altitudine , non injUvundum Academix facturum me puto,
fi id referam

, quod paucis abhinc menfibus Maximiiianus
Heii Aftronomus ceieberrimus per iiteras ad nos fciipfit, An»
Ho elapfo

, quod nemo ignorat , obfervationis peragendx
caufa de congreflii Veneris cum Sole piures aftronomi in

diverfas regiones irer fecerunt . Maximilianus Heli Ward-
kuuuiu oi^m feptenmonalem Noi've^iae proiecius , ibi^
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que diu moratus non modo a/lronomicis , vcrum etiam me-
teoroiogicis , & phyficis obfervationibus operam dedit . At
practermiflis iis

, qux nihil ad rera , lcitote maris fuperficiem
iilic quotannis deprimi , contra quam accidit in noitris hif-

ce regionibus
, idque ex eo Maximiiianus Heli conjicit

,

quod iitora, & infuix aitius atque altius fupra maris fuper-
ficiem evehantur . Pofita hac maris depreflione prope po"
lum , ad fupputandam diutinam maris eievationem in regio"

nibus ad meridiem pofitis non modo materiac, qaam flami"

na in mare inferunt , ratio habenda erit , fed etiam aqua-
rum , quje maria ad utrumque poium fita deferunt , & ad
xquatorem congrediuntur . Tam infigne phxnomenon mi*
hi prorfus dignum videtur, in quod phiiofophi cogitatio-

nes , ac itudia convertant. Verum id nunc a nobis incon«
fuito fortaife fieret , priufquam de phxnomeuo ipfo raeliu^

cenikt

.

JOAN^
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JOANNIS CHRYSOSTOMI TROMBELLII
A D

FRANCISCUM MARIAM ZANOTTUM
Bononienfis Scientiarum Inftituti Prxfidem

E T 1 S T O L A

QjiU refpondetur quoerenti y an in multis Ita-

lix locis jjlum ex ^enijia ab telas

contexendas conjiciatur

.

t I ^ Uis juffibus obfecutus fum , praeflantiffiime Zanotte

;

g perquifivique a non paucis , num in multis Italiac re-

gionibus filum ex genilla conficiant
, eoque telas con-

texant
, quod Lucenfes rulHcos facere fam pridem

tradidi (a)
,
didicique ex viro probo , ac cordato

,
prjeclarif-

fimum Civem , ac Principem noitrum Benedidum XIV, ut

populofa redderet maritima Ecclefix Romanx Dominio fubje-

da loca , ex Epiro (quam nunc Albaniam vocamus )
pluri-

mas familias in Canini oppidum ( quod haud procul a

Monte Alto fitum eii), regionefque illi finitimas acciviffie .

Qux familia: non modo ex geniiia , verum etiam ex urtica

artificiofe macerata filum fubtiliffiimum quidem , fed firmum,
ac conll:ans deducebant, atque ex eo non exigui pretii te-

las conficiebant. Sed novi incolje adverfante iis cselo , &
pingui, humidaque tellure iis inieita

, ideoque facpiffiime fe-

bribus, aliifque morbis correpti in patrias regiones qua-
tuor ab hinc annis regredi compulfi funt : & pauciffimi

ex iis hodie fuperfunt , adco pauperes , ut in fumma mendi-
citate vivant . Vides itaque , Zanotte pr eclariffiime , Italicos

Gampos pr.tter linum , & cannabum conficiendis telis aptiffii-

ma, ideoque ufitatiffiima , alia etiam herbarum , ac fruticum

genera alere, ex quibus , fi ars , ac conveniens labor accef-

ferit, teiae non leve incolis emolumentum allatur;^ confi-

ciantur. Haec te fcire volebam , Zanotte prseitantiffimie j te

incolumem diutiffiime ferva
, meque,quod facis , ama .

Eonon. fcientiar, j & artium inftituto &c. to. W. pag. 349.

JOAN-
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JOANNIS ANTONII GALLI

De uju interno MeYcurii Juhlimati

corrojivi,

DE prseftantioribus remediis accidit fere femper, iit

cum primum venerint in ufum , fautore^ invenerint

fimui , & adverfarios. Qaod fane prjc reiiqais con-
firmatur de mercurio i tanta enim orta eit de ejus

ufu inter medicos contrarietas , ut dum alii ab ipfo pror-

fus abhorruerunt , alii
,
quos Harveus dixiiret mercuriarios

,

nullum fere morbum curari poife fine mercurio autu na-

verint . Verum enim vero medicos haud paucos haberi fci-

mus
, qui non ad venereos modo , verum etiam ad morbos

alios proflig.indos mercurium aptiflimum arbitrantur.

Inter iitos ex recentiflimis numeratur Xaverius Cjratia-

nus Neapolitanus, q~ui edidit prxterito anno obfervationes
de mercurio tam externe

,
quam interne utiiiter adhibito

adverfus plures acutas, & cronicas affeitiones .

Qux item fuit noitris temporibus promulgata methodus
curandi graves

,
pertinacefque morbos , vel a celtico deri-

ventur , vel non , per fublimatum corrofivum diu etiam , fi

oportuerit , interne , & innoxie fumptum?
De feliti hac methodo nobiiiflimus Gerardus Van-Swieten

aliquot ab hinc menfibus fcripfit Jofepho Benvenuto Lucenfi
medico. Benvenutus Swietenas litteras adjunxit diiTertationi

epilrolari, quam de vi mercurii contra verminofas febres

edidit clariflimo Beccario fcriptam . Beccarius de exempla-
ribus a Eenvenuto acceptis , uti de aliis opufcuh"s humanif-
fnne mecum egerat , unum mihi largitus eit. Quod porro
cum giatifTirnuin habuerim , tum quia acceptum a Beccario,
cui piurimum tribuo , tum quia nova prxditum methodo
curandi niorbos in primis venereos , peroptavi de hac ipfa

non fen.el periciitaii.

Sit
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Sit itaque rermonis mei argumentum de ufa intcrno
Inercurii fublimati corrofivij & cum non ego dumraAat

,

fcd alii per idem tempus de ipfo periclitati lint , nonnullas
horum obfervationcs meis adjungam .

Ut aliquo procedam ordine
,

primo attingam Swiete-
na: curationis methodum . Secundo qux aliorum fuerint

narrabo experimenta . Tertio reieram mea . rolhemo cona-
bor rem totam conricere non fme aliquibus annoratiunCulis

,

coroliariiique .

Exordiens a curationis methodo collegeram , i. liquorem
confici ex fubhmato corrofivo , & fpiritu tritici , ei qui-

dem dofi , ut finguhi ipiritus uncia hquatum ferat fubhmati
granum dimidium ; 2. de liquore ifto exhiberi adiltis ma-
ne , & vefpere cochlear unum , atque etiam akerum ratio-

ne habita viriura xgrotantis, & morbi ; 3. hauibam exige-

re largum prifana: potum , aut fimpli.is , aut ladi mixtjc ;

4. non prohiberi ufum quocunque anni tempore , nec in-

terdici utenti quotidic vagari , nifi rigida fs:viente tempelia-

te
,
qua prxcipitur cubicuio detineri.

Pnecipitur quoque abiHnenria a pinguibus , veluti Lir-

do , nec non a carnibus fale , aut fumo induratis; jufcula

cjuidem conceduntur , olera molha, alixque carnes , fed

ria.pHces potius, & parce.

Curati hac methodo, atque fanati dicuntur morbi , etfi

contumaciores
,
probaturque exemplo puellae

,
cujus hngusc

cancerofum ulcus fanavit liquor innoxie hauitus ad menfes
novem .

Hxc funt praccipua de methodo excerpta e Htteris Swie-

tenis ad Benvenutum fcriptis

.

Interea Benvenutus , cum ah'a ex caufa mecum h"ttera-

rum commercio uteretur , a me impulfus , ut de fuis tenta-

minibus, fi qua habuitfet, me commoneret , fecit non femel

humaniiTirrie . Dum retero
,
qux ad me lcripfit Benvenutus,

ahenas aggredior obfervationes .

Monebat Benvenutus de puella laborante ulceribus , a

chirurgo jamdiu inutiliter curatis tanquam fpinis ventofis .

Ut cognovit medicus , ea potius referenda elTe ad gaUicas

fuppuratas gummofitates ( orta enim fuerat puella a paren-

tibus lue celtica intedis ) omnis inde curatio concredita fuit

foli Swieteno hquori, de quo puella poilquam lumpfit ma-
ne j
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ne, & vefpere cochlear unum quaJragmta dies , ab ulceri-

bus omnino convaluit

.

Scribebat prxterea de juvene diu vexato a gallico pa-

lati ukere , a quo manibat ichor.adrnodum foeridus , & ni-

gricans , nec non multa prodibat caro fpongiofa ; quapro-

pter non lcvis orta fuit de carie offis fuipicio : ufu tamen
Swieteni liquoris ad menfes ferme quatuor una cum largo

potu decodi malvx , & hordei ,
deprelTa luxuriante carne ,

ulcus exficcatum gOl . De duobus idis dumtaxat curationib is

me fecit certiorem Benvenutus , non quod aliis careret , fed

quod illas fatis eiTe cxiiUmavit , ut vim remedii pro-

baret

.

Addebat , alios fibi cognitos medicos
,
qui illud ipfum

experiebantur innoxium , quin immo utiiiiTimum non folum
aegris ex iue celtica, verum etiam aliquibus abfque luis fafpi-

cione laborantibus . Fatebatur quidem , oportuilTe hoiiem
jamdiu oppugnare

,
excepta fcabie , aut alia cutanea aife-

^lione
,

quas extingui cognovit exhibito liquore viginti ,

aut ad fummum triginta dierum fpatio
, prxfertim vero fem-

pore verno , & aeitivo ,
quibus illum expertus fuit utilio-

rem , efficacioremque

.

Cum hxc ad me fcriberet Benvenutus , inftabat mihi

Swietenam methodum experiri . llli non minus quam mihi
hac in re fatisfadurus , ftatim ac tulit occafio in Nofoco-
mio Infanabilium

,
xgros induxi nonnullos ad eam fuili-

nendam

.

QLi3e prima feccram pericula , non multo poi^ conilite-

runt Joanni Baptiilx Burferio fumma cum iaude Faventi.e

medicinam facienti . Aliunde Burferius inteilexerat non-
nuila de Swietena methodo . Sed aliquid exoptabat dc
iiia ipfa a me intelligere , ficuti etiam fpiritum tritici

habere
, quo diiTolveret fubiimatum

, atque de innoxio
ejus intcrno ufu propria experientia confirmaretur . Qux
ideo raihi antea fuerat occafio de hac re certandi iitteris

cum Benvenuto, illa ipfa fuit cum Burferio . Hic meas
defiderabat obfervationes ; & ego luas . Dum ego curabam
iilius defiderio fatisfacere , fatisfecit iiie meo diligenter, ut

folet , & perhumaniter .

Burfcrius itaque ad me fcripiit
, quod fufceperat expe-

rimenta fablimati , coadus liquare ipfum cum fpiritu vini,

Tom. VL CL non
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11011 tritici ; neque enim ex noftris , neque ex alienis phar-
macopolarum officinis fpiritum e tritico edudtum coUige]
potuerat . Huic autem libentius fpiritum vini fubftituit , &
quod cum laude adhibitum a medicis intellexerat , & quod
adhiberi polfe ipfe probabat Swietenus in epiftola, quam
Burferius legerat verbis hifce , monitifque refertam

.

rrr Mercurium fublimatum tuto dari pQfTe certus fis . Sex-
— centis lue laborantibus intra anni fpatium datus eft opti-

rrr mo cum eventu etiam iii difficillimis cafibus . Nemini
=r quid finiftri contigit . Mercurio fublimato, qui apud
= otnnes pharmacopolas proftat , utor . Spiritum frumenti

z=z adhibeo, quia cum hoc prima feci tentamina ante mul-
= tos annos , & cum pulchre fucceiferit , nii mutare volui

.

=z Credo tamen facile & vini fpiritum infervire potle .

Burferius itaque Swieteno confilio nixus liquorem com-
pofuit ex granis fex fublimati , & libra fpiritus vini reCti-

ficatifllmi

.

Dum refero tentamina a Burferio habita de liquore ita

compofito , alienas profequor obfervationes .

Juvenis mulier phlegmatica, hyfterica , & male affeda

doloribus celticis , ulceribus in tibiis , exoftofibus in bra-

chiis, fumpfit prinumde liquore drachmam unam mane , &
vefpere quotidie . Quamquam ftatim ab iiiius hauftu ,

eoque
magis infra diem bibilTet admodum copiofe , o6tava tamen
die coada fuit fe a liquoris ufu abftinere propter nimium
ardorem in abdomine excitatum , diarrhoeam potius mole-
ftam , nec non hyftericos labores ufque ad animi deliquium

;

qu2e omnia nedum mitefcere oftenderunt , imminuta ii'

quoris dofi

.

Item de liquore ipfo , ncc difpari methodo ,
periclita-

ta fuit altera mulier biiiofa
, gracilis , non parum confum-

pta a diuturnis doloribus gallicis . Etfi vel ifta tam copio-

fe, quam illa , bibilTet emollientem decoclionem modo fim-

plicera , mo io ladi mixtam ; nihilominus tamen debuit a

liquore fe abftinere ante feptimum diem tum ob nimium
ardorem gutturis, ftomachi , & inteftinorum , tum ob ad-

ditam febrem .

Liquorem ipfum Burferii confdio expertus fuit juvenis,

cui poft contradam veneream luem acceiTerunt gummo-
fitates 5 & dolores in finguiis artubus, prxfertim vero

iji
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in utroque genu non fine indiciis incipientis anchylofis.

Per decoda fudorifica , & exficcantia , nec non pcr

hydrargyrofim vifus fuerat morbus alias mitefcere ; at de-

mum fxvierat , nec paucam induxerat maciem, & virium
ja^uram

.

^ger fic fe habens coepit fumere mane , & vefpere co«
chlear pracdidi liquoris , toties hauriens libram ladtis , &
decodionis emollientis , de qua poitea infra diem potabat

o€to circiter lagenas .

Primis diebus Itatim ab alTumpto liquore conquerebatur
duabus circiter horis de ardore nimio gutturis

,
oefophagi

,

& ventriculi. Paulo poft totius corporis agitatione op-
primebatur . Etfi quotidie mingeret copiofilTmie

, dejiceret

non parum, aliquo etiam fudore perfunderetur , dolebat
tamen magis quam antea ; afFedx autem partes fub ipfo

dolore potius tumebant. Crura prx reliquis plus folito do-
lebant, & praster modum rubebant . Burferius noluit impo-
fterum concedere juveni quolibet die nifi unum cochlear li-

quoris , decrevitque ad fubiimatum diffolvendum uti fpi-

ritu vini minus redificato .

Hac methodo , & dofi paratum liquorem juvenis tulic

ad tres menfes ; carne interea fe obduxit , nullos ampiius
fuftinuit dolores

, perdidit gummofitates
, atque faciies acqui^

fivit artuum motus .

Liquorem fic compofitum non dubitavit Burferius
, quin

alii aegrotantes fultinerent . Revera caeteri
,

quibus illum
praefcripfit

,
longe melius fuftinuerunt . Qux autem fuerint

adjunda , non perfequar narrare fingula ; nequc enim iile

variis
5
gravibufque occupationibus diftentus potuit , ut fo-

lebat, diligenter, & fufius de his ad me fcribere, Expedi-
tus propterea ab alienis obfervationibus , nunc meas ex-
ponere aggredior ,

J. Hijioria

»

JUveni ab impuro concubitu innumerac verrucofac cxcre*

fcentix germinatx fuerant circa anum , ad inguina , in

lcroto, & undequaque in mentula , ad cujus apicem tam
iutra, quam extra prxputiuni adeo coni^rtae reperiebantur

31
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ut glans ob phimorim nullo modo detegi pofTet , Ex ver-

rucis alix erant pauvx , alix majores , nonnullx aridx, &
duriores , nonnullx vero ulceratx , ac manantes foetidum ,

fordidumque ichorem .

^ger etfi miferia obrutus , pelfime nutritus, & a plu-

rimi^^ diebus a fordido hoc morbo vexatus
,
libentius, quam

chirurgicis efficacioribus praefidiis, indulfit ufui liquoris anti*

venerei ; neque inutiliter . Statim enim fudoribus , & urinis

copiofe fluentibus intra decem dies ex verrucis aliqu;^ de-

preirje , & imminutae, plures vero de ulceratis exficcatac

.

Dum morbus ad fanitatem cito nimis perduci videba-

tur , univerfum corpus foedatum ti\ miliaribus puitulis. Ve-
rum & iilis promptiflime exficcatis verrucx omnes fimul ita

depreifje funt , ut qux undequaque prxputium occupabant

,

glandem omnino detegere permiferint . ^Eger nondum fum-
pferat octo grana fublimati corrofivi, cum jam bene fe ha-

bens noiuit ulteriori curationi indulgere.

Verebar ego , ne novse erumperent verrucx, aut alter

oriretur morbus
,

prxfertim ob vi<i^us errores , in quos ju-

venis procul dubio raperetur in paupertate vicam degens

,

& extra Nofocomium fui juris fadus . At metum omnem
amovit optima valetudo, qua illum continuo gaudere vidi

etiam poit multos elapfos menfes

,

IL Hiftoria.

DElatus fuerat ad Nofocomium vir quinquaginta anno-
rum ,

gracilis admodum, & delicatus , viribus magno-
pere deititutus , & infigni mi.ie confeitus propter diar-

rhoeam ,
diuturnam<]ue febrem

,
quse tandem minui coeperant

poil parotidem fuppuratam tam extra , quam intra aurem .

Prxterea aegvr cruciabatur doJore gingivarum adeo tu-

mentium , ut fupra dentes circumquaqiie eminerent . Ulte-

rius ob amaurorim in utroque oculo aipedum amiferat; in-

fortunium fane illi reiictum tribus antea annis poit ophthal-

miam derivatam a viruienta gononhxa indebire curata .

A jufculis nutrientibus , gelatinis , cremoribus hordei

,

& avenac macies, atque vires fuerunt non parum reitaurat.e

;

ore deinde^ U dentibus expoiitis per abfciflionem gingiva-

rum j
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rum , nec non frequentem ablutionem cum auftero falita

vino ; parotide item decrefcente ,
ejufque uicere exficcato ,

poltquam pus multum , & diu fluxerit

.

NonnuUis ab iliinc diebus fatli funt in eminenti capi-

tis parte varii gummofi tumores , ciara quidem indicia ceiti-

cae iuis adiiuc deiitefcentis . De tumoribus iliis inHgnior ad
frontem , etfi appofito emplaitro de ranis cum tripiici mer-
curii dofi

,
proximus fuppurationi crevit ad ovi gaiiinacei

magnitudinem .

Tot tumores fuppurationi difpofitos cum renuerit xger

cuitro aperiri , idcirco coadus fui quxrere aliunde prxfi-

dium fatis eiticax, & parum moieilum ad eorum fin minus
refoiutionem , at certe exuicerationem impediendam .

Cum jam antea aegruQi expertus eifem patientem ,
quem"

admodum requiritur in diutarnis curationibus , ibatui ii-

lum fubjicere ufui liquoris antivenerei . Revera per dies

centum quotidie de eo mane fumpfit femiunciam . Primis

diebus llatim ac fumpferat
,

conquerebatur de incendio

faucium , & oefopiiagi , ufque ad ventricuium . iEllus iite

intra liorse fpatium celfabat. Augebatur interea ardor in

ftomaclio , cui dolores cxteroquin toierabiies adjungeban-
tur in intellinis. Stomaclium cito recreabant potus aquje

hordeatx , inteltina vero tres , quatuorve dejediiones ante

meridiem . Poii: vigiiiti dies liquorem ftomaclius , & inte-

ftina tantum fultinuerunt , ut iiie de ardore , iila vero de
doloribus non amplius conquererentur . -^ger quotidie piu-

res ttabuit dejediones : quotidie copiofas urinas
,
fudoreique

non paucos j quandoque etiam faiivationem
, quandoque

lacrymationem iiii inalfuetam

.

Quo pius in dies urgebant , & perfeverabant alvi deje'

diones , eo magis aeger conftabat viribus , & carne obdu-=

cebatur ; & quanquam vidus nunquam fuiifet quantitate

audus praeter vini portiuncuiam in foio prandio poit men-
fem conceiTam , ilie tamen quotidie florebat facic , & bona
valetudine gaudebat

, jam penitus confumptis gummofis tu-

moribus capitis , ilio ipfo prorfus refoiuto
,

qui erat ma-
gnus in fronte , & fuppurationi maxime proximus

,

Unicuni aegrotanti fupererat vifus defiderium . Milii

aliquoties utrumque oculum periuftranti vifa fuerat aiiqua

pupiil;*; mobiiitas . Vel ipfi aegro vifum eft diftinguere ie«

re-
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renos dies a nubilofis
,
qux quidem diftindio ejufdem ocu-

]is prorius erat antea denegata . At nollem defiderium pro-
ficiendi de vifu in caufa , cur aegro fimul, & mihi nimio
plus, quam elfet , videretur.

Porro cum a nonnuilis admodum polliceatur de vi

mercurii contra amaurofim a celtico feininio pendentem

,

vel id mihi pollicitus fuilTem a diuturno fublimati corrofivi

ufu
,
pr^efertim cum fub tot, & tam copiofis excretionibus

,

inrer quas notabilis eft ipia lacrymatio
,
prompta, & totalis

habita fuerit dilfipatio tumoris, qui erat tam magnus
,
atque

ab oculis ipfis parum diiTitus : ideo fecit fpes mea , ut

iegrum hortarer in ufu liquoris antivenerei ultro perfevera-

re , ad experiendum , an plus de vifu profeciiTet , Verum
ille de valetudine acquifita apprime contentus voluit a No-
focomio difcedere caecitatem negligens, quam potius fibi

commodam duxit, dum inde mendicans a caritate obtine-

bat, & cumulabat id
,
quod confuleret ejus paupertati , fi-

iiiulque incolumitati , qua adhuc fruitur integra ,

IIL Hipria,

MUIier vidua aetatis triginta annorum
,

gracilis potius

,

& melancholica , jamdiu foedata erat myrmecia qua-

dam , feu formicantibus verrucis ad modum herpetis milia-

ris per univerfum corpus ferpentibus , maxime fub axiliis ,

& ad inguina . Accedebant dolores artuum moleftiffu-ni ,*

fere a^fidua , & intolerabilis cutis prurigo ; membrorum
omnium languor i corporis macies ; nullum cibi defiderium;

fomnus interruptus , & brevis j mxftitia multa ; faepe etiam

febricula cum pulfu parvo, & celeri . Procul dubio pende-
bant hxc omnia a lue venerea jampridem latente

,
neque

unquam propriis efficacioribus remediis curata . Dejedio-
nes habebat mulier perraras , urinas paucas , & valde rubras,

fudores nullos i menftruis ipfis, quod notabilius eft , care-

bat ultra annum .

Miferrimae segrotantis hujus expeditam curationem in

Nofocomio aggrelfurus
,
fpem lanationis in liquore antivene-

reo repofui . Hunc ergo eadem dofi , & methodo
,
quibus

antedidus aeger ufus fuit, vidua ipfa per menfes fumpfic pa-

tienti
, conftantique animo

.

Per
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Per eum cito obtinuit copiofas excretiones urinx, &
fudoris

j
dejediones vero per alvuni moderatas . Pulfuum

inde celeritas imminuta , dolores artuum fadi mitiores

;

verrucjE deprelTae , & explicatae . Videbatur mulier convale-
fcere ; nifi quod au6la nimis urinarum , & fudorum copia ,

augebantur in dies macies , & virium jadura .

Tunc placuit lac vaccinum mifcere cum deco6tione

emolliente, & pro ftomachi tolerantia in diem exhibere. At
muiier cum non potuerit lac ferre

,
optavit vidtum paulo

pleniorem, fimulque paucum cum ipfo bibere vinum in

prandio aqu^e fimplici mixtum . Utroque conceifo mulier

longe melius fe habuit . Intra menfeni myrmecia evanuerat ;

inde vero per univerfum corpus egreifa pfora vel ipfa bre-

vi exficcata

.

Poft hgec coepit xgra conftare viribus , indui carne
,
pulfus

habere longe minus celeres ; febris autem omnino defmere ,

Somnus tantummodo defiderabatur
,

qui tamen facile ob-
tentus eft per emulfiones feminibus frigidis cum fyrupo de
meconio edulcatas .

OptavilTem ego , ut iterum fluerent menflrua , nec de-

fperabam
, quod demum vei hic ipfe fluxus obtineretur

poft alias obtentas adeo promptas , & conftantes excretiones.

Jam mulier ufa fuerat liquore antivenereo ad duos men-
fes , cum demum illi bcne coloratx , & fatis nutritae , a

verrucis, & fcabie prorfus immuni fluxerunt menftrua tam
facile , & copiofe , quam olim folebant . Poft menftruorum
fluxum verrucae aliquac fub axilla finiftra , in fronte , &
capillata capitis parte comparuerunt infigniores .

Liquoris ufus , fub menftruis omilTus , iterum poft illa

per menfem revocatus eft
, quo completo menftrua redie-

runt , non perinde exficcatis verrucis , immo fadis majori-

bus iilis , qux fub capillis , & axillis latebant . Non dimif-

fo interno liquoris ufu , verrucas volui externe tentatas adi-

viori folutione fublimati corrofivi in aqua deftiilata .

Sic tandem menftruis iterum tertio recurrentibus , reli-

do tam interno , quam externo fublimati priefidio , verrucse

omnes diflipatae fuerunt , neque ampiius uiix vel minimx
impofterum apparuerunt . Muiier e Nofocomio difceflit be-
ne vaiens , proindeque debitis temporibus abunde fatis pol*

luta menilruis

.

Li-
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Liceat modo mihi ab hiftoriis tantifper declinarc , ut

moneam, tria hxc mca de interno fublimati ufu tenta nina
vix primum noltris innotuiife medicis

,
quod aliqui ex ocu-

latioribus
,
cautioribufque eundem ferme protinus improba-

xunt ; tum quia veneficam fublimati indolem potiifimum

metuebant, tum quia tutam ejus exequendi methodum ma-
gis perfpedam , atque probatam optabant .

Illorum defiderio ( quod & mco verfabatur animo

)

ultro fatisfadurus , nova alacriori animo aggredi experimen-

ta non renui , nec mihi venenofam fublimati naturam con-

templanti , ut abilinuilfem
,
quidquam accelTit ; pro certo

enim
,

exploratove habebam
, pleraque , ut ut venefica

,

per os quoque fumpta nuliam corpori inferre noxam . Quan-
doquidem nonne pluries ab oculatifTimis medicis interne

fumenda pra^fcripta fuere euphorbium , helleborum, arfe-

nicum, cicuta , cantharides
,

aliaque ex iis
,

qux a regno
prsefertim minerali chimica ars ebcit

, atque prxparat P Inte-

rim niinime defunt medici, quorum audoritate, & ufu id

ipfum confirmatur. Lubeat nobis Melchioris Fricii Ulmen-
fis medici fcriptum nuperrime editum adire , & ex illo ha-

bebimus = Mitllum effs njenenum tam <vehemens
,

quod reEie
,

zz: ac methodice ufurpatum non fpsFiet ad antidotum , nullam-
— que rem dari tam noxiam

,
quA mnlta bona in fe non fo*— "veat , immo njenena in morhorum curations ita ft^erare— aHi^vitate alia remedia , ut demum

,
reliquis incaffum ten^

:nr tatis ^ ultimum Jtnt etiam in defperatis morhis msdicorum re^

~ fifgi^if^i nec non facra Agrotantium anchora — Pra;terca im-

mortali Boerhaavio aures parumper prxbeantur, qui fubli-

matum mira pr^eftitilfe aifeveravit , adeo ut in fuis chemiac

elementis mixturam fubh'mati propinandam commendave'
rit i quanquam dc methodo , & cautelis ne verbum quidem
addidir, monere contentus , ut prudenter a prudenti medico

adhibeatur
y Jihique ah ufu ca-veat is

,
qui methodum nefciat

,

Qiiid plura P Swietenus inter Boerhaavii auditores eruditif-

fimus Bcnvenuto fcribens aliquam demum aperuit metho-
dum , in qua adeo commendat intcrnum fuMimati ufum

,

Ut in morbis venereis hydrargyrofi rainus dubitaverit eile

anteponendum .

Cum itaque ad plures annos de luis venerex curatio-

ne hydrargyrofim expertus fuerim fatis utilem , ferme hac-

fita-
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fitabam & ipfe , quin internx rublimati mercurii exhibitiO'

ni praeferre conduceret vivi per cutis afFridtum intromiflio-

nem . Verum cum nollem ita fublimato adverfari, ut ipfo

prorfus rejedo , veneream luem fola hydrargyrofi cenferem
profligandam; ideo primis fublimati tentaminibus curavi

adjungere alia , atque alia, ut pluribus de ufu cautiorem ,

certioremque methodum elicerem, & confirmarem . Nunc
itaque ad hiftorias redeamus.

IV. Hiflorla .

P Uella a prima ferme aetate laboraverat fcabie. Parentes

cum male ferrent filiolam tamdiu afFedam turpi , ac

contumaciflimo hoc morbo, curationem tentare voluerunt
linimento adverfus fcabiem efficaciirimo . Parentum defide-

rio res bene ceflit ; at vero plures tumores circa collum
oborti funt . Ex his majores videbantur procliviorcs ad
fuppurationem , cui obfliterunt miflio fanguinis , & externa
rcfolventia . Interea diflicilis deglutitio , & fumma puel-

Ix repugnantia prohibuerunt cujufcunque interni pharrnaci

ulum . Puella vero tenebatur febri , & macie in dies con-
ficiebatur , tumorum auda mole

,
atque duritie . In hoc fta-

tu filioia curationi meac fuit commiflfa

.

Quanquam juvandi fpes non afFulgeret multa , folIici-=

tus tamen de origine , & qualitate fcabiei repulfae , detexi

in parentibus ipfis non obfcuras luis venereac notas . Tunc
mihi in mentem venit ufus liquoris antivenerei . Et quan-
quam repugnantia puellae a pharmacis praefcribendis me reti-

neret , tamen non dubitavi de ipfo periclitari, dummodo
puella a lade afinino non abhorreret. Non abhorruit : men-
fes duos fex uncias afinini ladis totidem unciis nuceri-

nac calentis aquse mixtas
, duafque fimul liquoris antivenerei

drachmas quotidie fuftinuit. Potionem iftam jejuna femper ,

& leclo decumbens intra bihorium ingurgitabat

.

Hac methodo , & veris favore , heb^omada exada
vix tertia, cutis univerfa coepit fudore primo madere

,

poft aliquot dies fcabie iterum foedari , tumoribus poftremo
circa collum fenfim dccrefcentibus fcabies , etfi in dies co-

piofior, denique extinila eft .

Itaque afinini la<itis viginti librae j totidemque nuceri-

Tom. VI, nac
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nx aqux ,
liquoris autem antiveiierei uncix quindecim , hoc

ell fublimati corrofivi grana ferme odo , ad integram vale-

tudinem fuffecerunt

.

Hlftorin V.

ALtera puella duodecim annos nata in Nofocomio in-

fanabilium recepta fuit , annos ferme quatuor domi
fux ob ulcera fmuofa in pede cum carie majorum offium

tarfi incalfum curata . Etfi non intellexiifem tam grave

damnum ortum ab aliqua extrinfeca caula , adhuc tamen
xtas, fortifque animus a;grotantis me impulerunt ad illi

proponendam cruris amputationem . Singulari , & ferme in-

credibili animi conftantia quod annuit puella , eam idcirco

prius ad tantum difcrimen pracparandam duxi , non folum
quia pulfum quocunque tempore exploratum invenerim ce-

lerem
,

vibratumque , fed quod fanguis e vena bis dudus
fe crufta prsebuit quam durillima obducfum

.

Primo ferum ladis vere exhibitum , tum cichoreacea ,

demum jus cancrorum fluviatilium, & ptifana refrigerans

.

Interea tumor ad fternum prodiit
,
qui paucorum dierum

fpatio fere ad ovi gallinacei magnitudinem extuberans gum-
mofitatis potius fpeciem , & notas prxfeferebat . Statim de
amputatione protrada mihi ipfi complacui , veritus , ne
poft ipfam aut novus invaderet morbus, aut ulcus infana-

bile remanfilTet

.

Conditio tumoris ad fternum me fecit fufpiciofum de
celtica haereditaria labe , quam dum quxrebam in parenti-

bus , detexi in nutrice . Ad liquorem igitur antivenereum
veni tres xftivos menfes quotidie ufurpatum

,
atque una

quantum hordeatae ptifanis ferre potuerat ftomachus

.

Sudores hinc eliciti uberiores , urina permulta ; alvi

dejediones & ipfae potius frequentes . Quibus excretioni-

bus fadum eft , ut tumor paulatim decrefceret ; pulfus lon-

ge melius fe haberet, morbus vero pedis prorfus nihil pro-

ficeret . Quare amputationem magnanima puella tam enixe

petiit, ut ad eam perfolvendam me identidem incitaret

;

eandemque fortiter , & in fuis ipfis oculis adminiftratani

tulerit

.

Omnia feliciter ai^a funt . Ulcus ab amputatione reli*

duni



Opuscula . 131

Aum ante hyemem ica fanatum eft , iit proximo anno puel-

lam viderim optime valentem , & folo ficlitii cruris adju-

raento expedite ambulantcm

.

HiBoria VI.

MUlier annum agens tertium fupra quadragefimum ,

temperamenti fanguineo-biliofi , liabitus corporis me-
diocris muito ante celtica lue erat affeda . Quamvis curata

non femel decodis fudorificis , & exficcantibus ,
aliifque

mitioribus antivenereis , duo tamen adhuc patiebatur in-

commoda ab inveterata fuperftite lue procul dubio prove-

nientia . Fuit primum congeries quorundam tuniorum fub

integumentis hic illic in artubus fuperioribus . Figura &
magnitudine difpares

,
finguli tamen mobiles , duri , mini-

meque dolentes . Fuit alterum moleftifiimus , & fere alTi-

duus pruritus in crure dextero modo eryfipelate , modo
ulcufculis comitatus

,
prsefertim cum mulier propter intole-

rabilem raolefiiam nullo raodo a fcaipturigine abftineretur

.

Etfi aliena a remediis
, multoque magis ab hydrargy-

rofi , nihiiominus ab afflidione morbi illuc adduda eit , ut

& angufiias hyemalis cubiculi , & liquoris antivenerei mo-'

leftias pati mallet . Liquoris itaque non renuit quotidie

nunc duo , nunc tria cochiearia, duo quidem , fi pr^eceffe-

rat dejedionum copia , tria , fi paucitas . Quotidianajri aurem
portionem ,

quam fumeret , fic dividebat, ut dimidium ca-

peret mane , dimidium vefpere .

Exfpuitio affumptum liquorem fequebatur fgepiffime tres

,

vel quatuor horas continua
,
tamque affluens , ut languens

aegra fibi pene deficere videretur . Liquorem fpiritu vini con-
fedum cogebatur temperare puriifima aqua . Nonnifi hoc
modo temperatus tolerabatur, nec tantam raovebat exfpuitio-

nem; liquori luperbibebat libram juris hordeati
, atque una

poft hora alteram , utramque cum ladis vaccini felibra per-

mixtam . Stomachus jus hordeatum commode recepit , latli

vero mixtum neutiquam

.

Aliquot dies fibi prandium fuit non injucundum zca la-

de vaccino incoda , cui paulo pofl: oportuit pultem fubfti-

tuere ex puro pane , & jure . Hanc refumebat veipeii , fi-

mulque libram juris hordeati fub coena. Potus interdiu pu-

R 2 tea-
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tealis aqu3e ad arbitrium , & fatietatem . Hanc vidus ratio-

nem ledo femper affixa fervavit duos menfes mulier, quam
conftantiffime , ac diutius fervavillet , nifi partim macies

,
qua

confici jam coeperat
, partim in crure pruritus adhuc per-

tinacilTimus retinuiiTet

.

A tanta vi^lus tenuitate utique deftitit, non flc ab anti-

venerei liquoris potatione
,
cujus cochlear unum quotidie bi-

bere duas hebdomadas continuavit. Tunc vero crus bene
habuit, eryfipelate, & ulcufculis omnino extindis ,

quod etfi

bonum maluit
,
quam antivenerei efficacitati , (ux a fcalptu-

rigine continentia: mulier tribuere , attamen nifi refedato pru-

ritu , tantam continentiam in xgrotante quis unquam crede-

ret? Huc adde decrefcentem infigniter tumorum duritiem ,

& molem ; adde expeditiorem horum motionem ; adde eo-

rundem diminutum numerum ; adde furgendi e ledo, &
ambulandi redditam facultatem ; & ,

quod caput eft , adde
mulieri reftitutas ad naturx legem purgationes menftruas

,

qiiibus integrum annum caruerat.

- H/>W4 VII,

JUveni recens nuptx , ob virulentam gonorrhxam fibi

incognitam , & male curatam , bubones ad inguina

,

dolores ad caput
,
gummata , & ulcera fupervenerunt . Sub

idem tempus diminutis extra graviditatem , ac demum. fup-

preffis menftruis pargationibus accelferunt febris, praecordio-

jum anxietas , cordis palpitatio , cibi faftidium , vomitus ,

diarrhoea . Inopix caufa vix potuit mulier fibi opportune

confulere , auxiliis more pauperum parum valentibus dum-
taxat ufa

,
quae dum levibus incommodis proderant , f^vire

fmebant caufam morbi principem ; cujus fscvities brevi ad

caput verfa , vix dici poteft quot , quantaque faciei intule-

xit detrimenta

.

Deformitas , & injuria afFedae partis foeminam ad No-
focomium infanabilium impulerunt

, cujus incommoda etfi

iion omnia a miafmate celtico derivata 5 mecum ipfe tamen
conftitui liquore antivenereo iis occurrere ad unum orani-

bus . PrincipiO ventriculi ardor , inreitinorum tormina

,

moleftaque univerfi corporis perturbatio fub ipfam liquoris

aftumptionem fic xgram deterruerunt , iit fpe omni dejeda

a pharmaco tam infefto refugiflet 5 nifi largioribus potioni-
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bus indulgeiis noxas omnes nedum mitefcere , fed omnino»
conquiefcere perfenfiflet

.

Hoc deinceps pado liquori afTuefadla ejus ufum ad
plures hebdomadas non invita protraxit , immo libentius

ufa eft, quod deturpatam faciem in naturalem formofita'

tem paulatim componi experta eft . Alio quocunque corpo-
ris loco fxviret venereus hoftis , eundem in dies fuccum*
bere apparebat . Id autem caeteris mirabiiius , foeminani

tandiu fine lunari cenfu , diuturno liquoris ufu hunc per-

folvere, ut par eft , tandem CGepiffe , a quo impofterum
non prius celfavit ,

quam praegnans uterus extitilfet . Fos-

mina profedo infperata fanatione felix , deinde profpero par«

tu felicior, fuaque ac filii incolumitate denique feiiciifima

,

SEptem hifce hiftoriis comparatis fpero fore, ut ne re-

cens fons defit meo judicio non contemnendus , unde qux
ad redam , & magis tutam antivenerei iiquoris adminiltratio-

nem requiri polTunt , fatis profluant. Addam itaque modo
ea non pauca

, qux non indiligens exerciratio me docuit

,

quxque primum ad liquoris praeparationem , tum ad dofim,

deinde ad anni tempus
,
quo magis juvet adhiberi ,

poftremo
ad cautiones pertinebunt vifas hadenus perneceffarias

.

Praeparationem liquoris quod attinet , duo funt prxct-

pua , mercurius fublimatus corrofivus , & liquor illi dilfol-

vendo accommodatus . Mercurius fublimatus fit quam purifTt-

mus, quam albilTimus , ac in pulverem fumme contritus , id-

que & quo facilius, & promptius omnino dilfolvatur , & quo
commodius, ac tutius poffit ad dofim redigi minimam ,

oportuerit, longe exadiffimam. DilToIvens liquor vel aqua ,

vel fpiritus efto ; illa quidcm vel naturalis , vel ftiilata , hic

vero aut frumenti , aut vini ad hanc ufque diem in ufum venit

.

Londinenfibus medicis referente Ricardo Vifmanno An-
glo vulgaris aqua

, pura puta , ad hoc ufitata . Boerhaavia
placuit deftiilata. Spiritus tritici Swieteno . Vini vero Ita-

lis medicis. Numquid folventia hxc indifcriminatim ufur-

panda? Porro non repugnarem , nifi rationes aliquie fecif-

fent, ut peculiarem ex illis componendam mixturam expe-
rientia dudus cenfuilfem . Aqua enim hic nobis commu-
nis cum plerumque ea fit

, qux multis abundet contentis^

quibus forte fociari polfunt fubliraati particulae minus xquQ.

folu'
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iolutie , idcirco noftratem aquam conltitui repudiandam .

In ejus locum ftillatam decrevi lubftitucndara , non folum
quia ab omni liilpicione immunem , fed quod magni Boe-
rhaavii audoritate maxime commendatam , cui quidem la-

tis eft , fi placuit , ut nemini difpliceat

.

Veruntamen ita ne arridebit , ut illa cuique videri pof-

fit ad omne opus fola fufficere ? quin potius alicui folus

aut tritici , aut vini fpiritus videatur fatis ? Uterque certe

quidem fpiritus , fulphureit indoh"s qui eit
,
aggredietur aci-

da lubhmati fpicula
,
eademque involvet

,
atque fic frxna- _

bit , ut ea faltem vi , qua nuda , & libera polTent , ne-

queant molefta elTe, & infeftiffima . Jungatur ergo aqux
jftillatx fpiritus , modo cautilfime quantitatem ejus , & qua-
litatem fpedes , ne dum fubHmatum emendare contendis,
illum plus debito inertem reddas

,
eundernque virtute me-

dica exuas , dum profpicere lludes fecuritati.

Utinam mihi prxllo fuilTet tritici fpiritus aiiquanto il-

lo vini mitior, cujus defeclum fupplere cum non nifi vini

fpiritu potuiffem , Itatim in dubium veni , utrum elTet ille

fpiritus a prima deftillatione elicitus
,

phlegmate fere ad

dimidium ferax , reciificatiflimo anteponcndus . A primo
metuebam 5 ne acido phlegmate fibi mixto minus ad rem
tutus eifet . Alterum ioiutioni propofitae noveram omnino
ineptum . In lioc bivio iioc mihi iter tenendum fumpfi ,

ut diifoiveretur fublimatum in aqua ftiilata , cui primum
adjun(^us fuiifet redificatiifmvus vini fpiritus

,
quoad fatis

elfer, ut liquor evaderet par ilii
,

qui ex folo vini fpiritu

a prima deftiiiatione eiicito proveniilet. Atque eo iibentius

id agendum ftatui
,
poifquam viderim a foiutione uni fpiri-

tui vini rectiijcatilTimo ardenti , & igneo commitfa plures

,

ac moieftiffimos tumuitus in faucibus
,
cKfophag)3 , ventricu-

lo , atque inteftinis vel ipfis graviter excitatos .

Liquor itaque, quo fum ufus , fic eft . Conftat nimi-

rum fublimato
,
aqua deftiliata , & fpiritu vini rediGcatil-

fimo . Subiimati dofis iiia mihi eadem fuit a Bocrhaavio ,

& Swieteno definita , videlicet granum unum ;
liquoris

autem menftrui dofis unci:\: dux
,
quarum mihi aitcra ex

aqua deftiiiata , aitera ex vini fpiritu maxime reclificato ,

quibus femper drachmx dnx fyrupi dc toto citro ad gra-

tiam additx . Hujuice iiquoris quantitas quotidie propinan-

da
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da adultis non plus uncia dimidia , at natu minoribus noii

plus drachmis duabus . Mea haec inftituti ratio nemini , Deo
juvante , hadlenus noxia .

At enim num ne hxc ita fixa funt , ut a cancellis

conftitutx dofis nequeat egredi ? Non ne fertur, liquorem
parum ab hoc dilfmiilem a nonnullis ad cochlearia impune
aiTumptum ? De aliis ( fincere fateor, quod fentio ) nihil

quaero . Liquorem id genus tam large adhibitum xgris fuif-

fe innoxium valde dubito . Medici enim prudentis non eft

ad aegrotantis iibitum remedii ufum relinquere, quod natu-

ra fua venenum fapit . Cafus quippe fatales non deerunt

,

qui improvidam hanc liberalitatem reprehendant , ac dam^
nent . Itaque , fi ufpiam , in hujus liquoris adminiftratione

plurimum prudentiae ProfelToribus opus eft , ut vel ab ipfa

anni tempeftate non parum cavendum fit

.

Intelligitis , Sodales ornatilTimi , quo fpedem , videlicec

ad hyemem perfpirationi , cutaneifque evacuationibus , ut

fcitis , inimiciflimam . Enim vero cutis illa una via propo-
fito liquori femper vifa eft ad profligandum hoftem com-
niodior ca^teris

,
atque utilior . Expeditius reipfa , & tutius

ii foli evaferunt ,
quibus fub ipfo remedio quocunque mo-

do cutis five maculata eft , five exafperata . Non is tamen
fum

,
qui in curatiope coada ab hyeme omnino abhorre-

rem . Veruntamen fciat xger, fe tunc non fore a plurimis

moleftiis , ac tiediis exemptum . In bene claufo cubiculo

degere oportet
,
perfaepe ledo teneri

,
calidifque potionibus

frequenter uti
,
fmgula porro infuetis incommoda , univer-

fa omnino non tolerabilia . Cxterum qux curationes mihi
feliciter cefterunt, eae aut fervida faflae funt anni tempefta-

te , aut faltem temperatiore
, quanquam illa femper omniuni

aptiffima ,
quippe qux & perfpirationem per fe ipfa juvat , ac

una ftmul quafcunque cutis eruptiones, & aegros non invi'»

tat folum ad potum pernecelTarium , fed excitat

.

Qui autem potus fit caeteris praeferendus , non facile

dixerim ; namque vulgarem aquam plerique pertulerunt

;

doloribus imi ventris
, flatibufque obnoxii non item » Hif-

ce aqua feminibus hordei , floribufque violarum , aut mal-
vae, aut foliis theac , aliifque hujus generis incoda tolera-

bilior. Quibufdam jus dilutum acceptius, ex carnibus mo-
do puUi, modo vituli, modo columborum paratum , noii

folum
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iblum interdiu ad libitum , fed etiam ftatim ab afTumpto
liquore .

Interea me non latet , lac aqux aut juri permixtum a
nonnullis commendatum, quibus tam non repugno , ut &
ipfe nunc vaccinum , nunc afminum expertus fim , fed po-
tius juri quam aquae ad tertias commixtum . Hoc autem
inter aifuetos potando ladi , & non alfuetos interelTe ple-

rumque animadverti, ut quantum illis accommodatum

,

atque utile , tantum hifce importunum, & nocuum .

Ad nutriendum , ad ciendam alvum
, atque imprimis

ad xiium, fi qui a liquore excitetur , bene compefcendum
lac non raro profuit . Contra affedioni colicx , & hypo-
chondriacx obnoxiis, quibufque alvus lubrica potius eit

,

f«pe fspius obfuit . Latle mihi rariffime opus fuit . Meus
namque h'quor tum prae exigua dofi , tum prx idonea prx-

paratione minus retundi poltulabat; tum maxime quia quos
tradavi aegros, erant ii praedidlis mixturis ladeis aut pa-

rum ferendis , aut omnino impares ; quique tamen pulmen-
ta ex oryza, & vaccino la^te ahquando innoxie pertu-

lerunt

.

Sed hxc fatis multa, & plura potius quam erat necef-

fe, ut multo fatius fit pauca
,

qua; remanent , in deledum
aegrorum conferre omnia, quibus liquorem hodiernum
profuturum confidam . Hic autem paucis me expediam .

Sic equidem cenfeo : liquori antivenereo non eife dandaui

operam , nifi quando cum celtico pugnandum eil ,
cujus

efficacilTimus expugnator confenfu omnium nunquam mer-

curius non extitit . Attamen prudentis medici erit celtico

laborantes huic methodo non fubjicere omnino omnes.
Illos imprimis cxciperem

,
quibus fufpeda , & pericu-

lofa ipfa foret hydrargyrofis . Exciperem mulieres vel prac-

gnantes , vel fub catameniis . Tum quorumcunque ventri-

culus , & inteftina fic male habent, ut cardialgia , diar-

rhcea, torminibus facile divexcntur. Tum eos demum om-
nes , qui magnis valetudinis tumultibus proclives ad primu-

iam caufam fe commovent, atque adeo perturbant, ut a

vita; difcrimine haud procul abfmt . Quod fi illuc adduca-

tur aeger , vel medicus , ut ad liquorem noitrum venien-

dum fit , morem non ante gererem , quam patientis cor-

pus ad hanc medicinam faciendam omni ftudio, & cura

diipo-

/
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difponatur, vitia, fi qux alia obvenerant , quantum in no"
bis eft

, emendentur, eaque tandem
, quac ab antivenereo

liquore vereri polTumus detrimenta , praccavere, ac tempe-
ftive declinare conetur.

Ca^terum ne eos quidem xgros cenfeo attingendos , qui
fatis nec morigeri funt, neque ad incommoda ferenda pa-

rati
, quae fi minus reiViedii conditio , diuturnitas certe qui-

dem curationis permulta invehit . Porro liquor anrivene'

reus cautionibus modo didis confedus, & hac mcthoJo
exhibitus non folum , ne obfit, nihil vereri debemus , fed

eundem mira quoque praeftiturum confidimus

.

fom. VL S
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VINCENTII RICCATI

De motu feciilineo corporis attracli
, aut

repulji a centro mobili

,

DisQuisiTio Prima.

De motu reSlilineo corporis attrafli ^ aut repuljt a
centro cequabilitcr lato .

SI
centrum attrahens aut repellens corpora fixum fit

,

atque immobile
,
proprietates motus ita dilucide pate-

fadae funt a geometris , ut theoria hsec in praefens no-
tiffima, ac propemodum vulgaris efTe videatur. Verum

hadenus legi neminem
,
qui de motu corporum verba fece-

rit , dum potentiarum centrum iplum quoque movetur

.

Itaque ut hujufce non vulgaris theori;s fundamenta jaciam
,

quod Mechanicae utiliffimum fore confido , hoc mihi proble-
ma folvendum propofui : fi centrum moveatur aequabiliter

in linea reda, quxritur, quinam in eadem linea futurus
fit motus corporis , dum potentia attrahens aut repellens
data eft per diltantiam corporis a centro. Sed antequam ad
folutionem accedam ,

opportunum judico oftendere
, quo-

modo formulae ad certas mefuras redigantur, ut deinceps
quantitates confiantes, & curvarum pararaetri exaCle co-
gnofci poffint .

Incipio a motu xquabili , in quo notum efl:, velocita-

tem eife in ratione direda fpatii confedi , & inverfa tem-
poris

5 quo conficitur. Quare vocata de more velocitate

fpatio J-, tempore ell /it quemadmodum ~. Iraque pro-

portionem in xqualitatem convertens muItiph'co fradlionem
S k r

-7- pertempus conftans ^ , ut fit — — . Si ilaruam t —
« erit
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erit u:=zs^ ex quo apparet , fpeciem u exprimere fpatium ,

qiiod tempore k ssquabiliter conficitur . Etfi liberum eft

,

per fpeciem k reprxfentare quamcumque definitam tenipo-

ris partem ; tamen commodum erit, eam acquare uni minu-
to fecundo , in qua fuppofitione habenda eft velocitas u

tamquam fpatium uno minuto fecundo acquabiliter confe-

dum . His praemiffis , in quocumque motu fpatiolum d s con-
ficiatur tempufculo d t , vaiebit proportio u \ d s : : k : d t

;

ergo H — prima formula adhibenda ad pro-

prietates motus detegendas

,

Lex motus acceierati docet
,

potentiam in fpatiolum

proportionalem elTe maffx in velocitatem
,

ejufque incre-

mentum , hoc eft vocata potentia ^ , maffa m , erit ^ d s que-

madmodum mudu. Ut acqualitatem ftatuamus
, multipli-

cem-us f d s per X , ut fiat h f d s z=. m u d u . Species X per

menfuras certas eft definienda. Pro u fubijituatur ejus valor

, & fiet \ p d s z=:
'"^

^'^^^^'
^ five \^dt — mkdu. Quan-

doquidem X conftans fit oportet
,

quicumque fit valor quan-
titatum & «2, ponamus utramque conftantem , & inte-

giemus \pt — mkuy & iterum fubftituendo valorem //

,

habebimus K p t — , feu 'K-ptdt — mk^ds^^ iterum

integrando —^ ~ m k^ s , Si fiat t =1 k , erit s fpatium il-

lud
,

per quod potentia conftans p tempore k promovet
maftam m, quod fpatium deinceps vocabimus ~ s. Igitur

^ — m s . Statuamus ^ effe pondus corporis terreftris in

data regione, cui maiTa eft proportionalis : igitur X = 2 s;

fcilicet A. acquabit duplum fpatii
, quod tenipore k motu acce-

lerato conficitur a corpore terreftri . Quod fi k fit minutum
fecundum , fpatium hoc s sequabit proxime pedes rhenanos

15.525, feu parifienfes 15.095. Potentias vero quasiibet

defignabimus per pondera terreftrium corporum , cum qui-

bus direde aequiiibrium faciunt : maftas vero per pondera
terreftrium corporum , in quibus eadem eft materiae quantitas.

His omnibus conftitutis formulac in quolibet motu ufur«

pandac funt hujufmodi u — ~~
^
npdt — mkdu^npds

S 2
^
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=zmu du. Elementum d u fumendum eft pofitive in motu aecc-
lerato, negative in retardato . In his formulis u elt fpatium ,

quod tempore k xquabiliter conficeretur , fi omnis acceieratio
,

aut retardatio celfaret ,p ell pondus corporis terrertris aequantis

potentiam: pondus corporis terreihis continentis eamdem
quantitatem materix, qux in corpore moto: f fpatium, per quod
pondus/,aut quodlibet aliud fuam malTam transferret tempore k.

Redadis ita quantitatibus omnibus ad menluras cogni-
tas , rem aggredior, ac primum ago de hypothefi , in qua
potenti^ attrahentcs, aut repellentes fint in ratione fimpli'

ci diilantiarum a centro ; qux hypothefis utiiitate
,

finiplici-

tate
, atque elegantia c^eteras antecellit . Suppono

,
poten-

tiam attrahentem aut repellentem in data diftantia — a;qua-

re datum pondus Sit primum centrum in A (Fig.i.)

quod verfus S moveatur xquabiliter veiocitate — C : cor-

pus diifet a centro A intervallo A B — ^ , & prasditum fit

velocitate = f
,
qux confpiret cum centri velocitate . Qax-

litur, quinam futurus fit motus corporis a centro attracti .

Interim dum centrum A fertur ab A in S ,
corpus B

motu accelerato percurrat fpatium B X , & ejus velocitas

=z u. Accipiantur elementa Ss, Xx, quae eodera tem-

pufculb a centro , & corpore conficiantur . Vocentur Aj^S

rr^j, BX X . Diltantia XS corporis a centro erit

— e-^s — X. Quoniam potentix funt ut di/tantije , erit

h \ e -\- 5— A*::/':-^. e-\-s— x
,
qux erit potentia trahens

corpus in punclo X . Itaque refultat aequatio ^-^^-.e-i-s— x.dx

~ mudu. Quando velocitates funt ut fp itiola eodem tem-

pore perada erit u : C : . d x : d s
; ergo u — ; h acceptis

differentiis in fuppofitione ds conftantis , du = ^T"' ^^o^
7 C^d. X dd X . . . n p 7

u d H — —^^2— •' igitur aequatio eit -y . e s — x . d x

mC^d X d dx r 7i mh j , 717:= » nve ^ -h X — X . d s —
. d d x — r d d x ,

mhC''
'''^

pofito r^ — "^^—-. Statuo e -{-- s— a: — , quae elt diftantia
J- X f p ^

corporis a centro, & dilferentiando ds — dx — dz, &in
eadem luppofitione d s conitanris dufcrentiando iterum— d d

x

z=.d dzi , Quare fadis fubiiitucionibus prodibit i^quatio % d s^
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— — ddt>, Hanc sequationem per duplicem methodum
ad integrationem perducam .

Sed claritatis caufa prxftat dividere hypothefes , & a

facilioribus progredi ad difficiliores. Prirna hypothefis fup-

ponit tam ^ — o, quam c — o , Prior methodus pracbet in-

ventae xquationis completam integrationem hoc modo
z. = ^.Cc.i--4-5.Sc.r. Dux quantitates A , B funt deter-

minandae . Si / zn: o, unde Sc./=^o,Cc./ — r, debet tam
AT, quam •l — o^ quia in hoc cafu in eodem pun6to repe-

riuntur initio corpus & centrum : ergo fiet o ~ Ar
\ ergo

A — o\ igitur formula integrationis erit = S . S c . Ut
determinata A determinetur item fumptis z. , s minimis

& evanefcentibus ,
quum velocitas corporis fit nuUa , feu

potius nafcens , & velocitas centri finita, erit A::xinmino-
re ratione quacumque data ; ergo s— xz=.-z>\s\n ratione

aequaiitatis ; ergo % — s ; fed etiam S c . x — x ; ergo aequatio

fiet s — B s
\ ergo B — \ . Igitur aequatio in hoc cafu rite

integrata fufficiet z- = S c . /

.

Ad methodum alteram multiplicetur inventa sequatio

per ^/z., ut evadat ^d-z^ds^— — r^dzddz^. Fiat integratio

adjeda conftante , z^ds^ = Ads^— r^^dz^; atqui pofita z> rr: o,

debet efie dz z=:ds; ergo A = r^ : ergo vera formula inte-

grationis z^ d s^ — r^ds^— dz^ , five ,~— — ds . Pars

prima hujus aequationis exhibet arcum circularem , cujus

radius — r , finus = z : igitur z> = S c . A -f- / . Eft autem
A arcus conftans additus in integratione , qui definiendus

cft per hoc
,
quod fada s — o , debeat elle z, = o : ergo

Sc.A = o, & ^ = o: igitur integratio habebitur z, = S c . x,

prorfus ut antea

.

Ex inventa aequatione obtinemus s— x — Sc.s; ergo

X=zs— Sc.s, Szdx — ds— dSc.s z=: ds->
ds.Cc.s^

^^^^^

facile eit deter^inare corporis velocitatem = u, Etenini

quum fit u : C :: dx: ds y erit u = -~ = C — .

Ex tribus forraulis inventis z, = Sc./, x z=s— Sc.x,
C C c /

» = C— —'

^

'

, quarum prima exhibet diftantiam corpo'

ris a centro, fecunda fpatium peradum a corpore, tertia

ejuf-
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ejufdem velocitatem
,

prxftat determinare fingularum quan-
titatuni valores , fi / , hoc eft fpatium peradum a centro
scquet multiplum quadrantis circuli

,
cujus radius —

quem quadrantem vocabo — w . Hofce valores oculis fubji-

ciet tabella fequens

s — o w 2 W 3 w 4 w 5 w ec

z ~ 0 r o — r o r ec

X = o w— r 2 W 3 w-+-r 4 w 5 w— r ec

n '— 0 C 2 C C o C ec

ex qua tabella apparet, valores z, u poft quatuor terminos

eofdem redire . Valores x cognofcentur , fi ex valoribus s

demantur refpondentes valores z.. Quoniam vero z — '^c.s

debet efie media inter-f-r, & — r, conliat maximum valo-

rem z effe r , & minimum , feu maximum negativum — r . Et
quoniam Cc.j-niedius eit inter-f-r, & — r, ac proinde

velociras corporis eft media inter o, & 2C, manifeftum eil,

maximum valorem velocitatis efle 2 C, minimum vero o.

Haec a conftrudione lucem accipient
, qux ob oculos ponet

ea omnia
,
qux detefta funt ab analyfi

.

Sumpto radio circuli , feu finu toto = r, defcribatur

curva finuum circuiarium AZN, ut A S =r x ( P/^. 2. ) SZ
. ~ S c . j- —

. A^atur reda A T faciens cum A S angulum
femireclum

, qux proinde tanget curvam fmuum in pundo
A . Produc S Z in T; erit — s, & TZz=:/-^z,:=x.
Itaque dum centrum motu sequabili fertur per A S ,

corpus
motu accelerato percurret A X ^qualem TZ. Ut inveniatur

velocitas, fit A C r= C, & normalis AS, eidemque paralle-

la CO. Ad abfciilam CO defcribatur non curva cofmuum
circularium , fed ejufmodi

,
cujus ordinat^ fint ad C c . / : : C : r,

atque haec erit curva ipfa cofinuum , fi C — r , feu ^imb — i ,

Perfpicuum eft, CA efle ordinatam curvx defcribendae ,
quia

quum Cc.o— r, ordinata— C. Sit hxc curva AV: erit

O V —~ C c . i- ; fed S O zi: C ; ergo S V = C— -^C c . ^ = ^ ^

quac proinde denotat velocitatem corporis in pun6lo X.
Abfcindantur A M ,

MN, NP, PQ^atquales quadranti

circuli radii = r. Dum centrum percurrit AN, Ipatium

confedum a corpore eft: minus eo , quod conficitur a centro,

fed
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fed continue augetur fimul cum corporis velocitate ita , ut

in pundo N aequalia fint fpatia a corpore, & centro pera-

da, & corporis velocitas scquet duplicem AC. Dum cen-
trum percurrit N CL, corporis velocitas retardatur , & corpus
praecurrit centrum

,
quia majus eft fpatium confedum a cor-

pore , quam a centro . In pundo autem Q^fiaec duo fpatia

aequalia funt, & corporis velocitas nuUa eft . Quare ficut in

initio corpus quiefcens , & centrum reperiebantur iii A , ita

nunc reperiuntur in Q^. Renovatur itaque motus, & fiet

ut antea fa6lus eft. Caeteras determinationes figura clarifil-

me ob oculos ponit

.

Hypothefis altera ponit quidem e — 0 ^ non autem c ; hoc
eft ponit , initio corpus eife in eo pun6to , ubi eft centrum , fed

data in eo punclo velocitate donari . Si corpus pofitum in pun-
clo , ubi eft centrum

,
prxditum eilet velocitate xquante du-

plam velocitatem centri , res effet in hypothefi fuperiore peni-

tus abfoluta . Etenim corpus & centrum fint in pundo N . Aga-
tur N T' parallela AT, quae proinde faciet angulum femi-

redum cum N S* . Dum centrum jiertranfit N S'
,

corpus
percurrit lineam aequalem T'Z', & prxditum eft velocitate

S'V'. Quare in pundo Q^squalia erunt fpatia confeda a

corpore & centro ; ergo in uno eodemque pun6lo reperien-
tur . Quum autem nulla fit in hoc pundo velocitas cor-
poris

, hypothefis prima jam abfoluta redibit . Verumtamen
fi velocitas corporis fit major , aut minor quam 2C5 non-
dum conftat

,
quinam corporis motus futurus (jt

.

Prima methodus integrandi iequationem differentialem
z^/x^ — r^ddz fuppeditat z, r=: .^.Cc.j- -h B.Sc./,
Quoniam / , x , z. debent fimul evanefcere , fiet A^o^ &
aequatio , ut antea , z — B . ^ c . s , Ad determinandam B
adverte, initio motus, quum/, x funt nafcentes, elfe s \ x\:C
& dividendo s : s — x — z : : C : C— c j fed ex xquatione

Sq.s — s:z>::i:B; ergo i:B::C:C — c , B — :

igilur proveniet aequatio z — —^ Sc.j'.

Secunda methodus rite tradata eamdem xquationem
fufficiet. Nam fada multiplicatione per ^ z nafcitur zdzds^
:=:—r^dzddz, & integrando z^ d s^- z=z A d s^— r^^dz^^^dvt

rd z ~ dsVA—- z^
j fed pofita z — q, debet efte dz:ds:i
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C^c:C::\/A'. f; ighurA = ^^r'-» Qiiare xquatio fiet

— d s , Facile eflet redigere primam acquatio-

ms partcm ad multiplum arcus circularis ,
cujus radius

— £jZ/ |.j & fmus =r : verum ut eumdem retineamus

num totum , qui antea , ita formulam diftribuamus

c
-

r .dz,
C — c __^—ds. Atqui prima pars aequationis exhibet

t--^ ... c
elementum arcus circularis

,
cujus radius r= r , finus = -^-^ z :

c
ergo integrando -^-3^» = S c . / , quiaquumz,, / debeant fi-

mul evanefcere ,
fuperflua eft additio conftantis : igitur a

Determinatio velocitatis eruitur ex formula u — —7-^ •

a s

Nam quum {\t x — s — (—^ . S c . /, erit diiferentiando

^;.:r=^/-(-^^Sc./:^^/-(-£^.^^-^; ergo fada

(C— s—y- . CC . i-.

Ex tribus aequationibus z r= . S c . r , x — s —

^£^-L S c . X , « r= C — (^^7-^ . C c . j definiantur valores

z, //, dum X aequat multiplum quadrantis — w

c

^ = r C 2C—c C c C ec

Su-
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Superfluiim eft adnotare , diftantias corporis , & centri , ac

velocitates corporis poit quatuor terminos redire eafdem .

Veiocitates C , c centri & corporis fmt confpirantes ^

Sit primum c < C : dillantia -z, corporis a centro in fecun-

do termino eft pofitiva , indicans centrum prxire , fubfe-

qui coipus : in termino quarto eit negativa, hoc eii corpus

antecedit ,
fequitur centrum . Diftantix autem femper me-

dia: erunt inter r. —^ >
— ^ ' Velocitates, qux fem-

per inveniuntur pofitiv^e , medix funt inter maximam 2 C
— r , & minimam c . Si c — C ^ diilantias corporis a centro

ubique nullx funt
,

fpatia perada a centro & corpore ^qua-
lia , velocitas corporis ftmper eadem =r C, guod etiam fi-

ne calculo facile ccgnofci putuiiTet . Si c> C , at <iCy
diftantix in lecundo termmo exu:gunt negativx

,
pofitiva;

in quarto : velocitates autem media; erunt inter maxiniam c
,

& minimam 1 C — c
,
qux femper iunt pofitiv^ . Si c — iC^

velocitas 2 C — f
,
qux eli: in ttrtio termino, evadit — o,

Demum {i c > 2 C , velocitas ejuidem termini fit negativa
,

& indicat corpus regredi per Ipatium aliquod . Velocitates

autem medix funt inter maximam & minimam,feu maxi-
mam negativam 2 C — c . Si velocitas corporis fit contraria

velocitati centri , mutato {igno Ipeciei c, ut ex negativa
fiat pofitiva ,

apparebit, diltantiam corporis & centri m fe-

cundo termino elTe pofitivam , in quarto negativam , inter

quas medi:^ erunt reliqux omnes ; & velocitates eile me-
dias inter maximam 2 C -i- c , & minimam , feu maximam ne-

gativam — c. Confedaria hxc fient per conil;ruClioncm cla-

riora

.

Conftrudio ita peragitur . Ad redtam A S (K?;. g. ) de-

fcribatur non curva finuum circularium, fed curva
,
cujus

ordinatx S Z habeant ad finus circulares abfcilTx A S =: x

rationem C — c : C . Eirit S Z — z. diitantia corporis a cen'

tra . Ducatur AT faciens cum AS anguium iemiredum :

erit T S = x; ergo TZ — j-— % — x ^ hoc elt fpatio A X
perado a corpore . Ad velocitates inveniendas normalis

AS agatur AC — C^ in qua abfcindatur A c =: c . A pun-
dis C, c ducantur dux parallelx redlx AS. Ad abfciiram

CO defcribatur curva, cujus ordinatae fint ad cofinus ab-

fciffx C O — A S / in ratione data C— Q:r^ cujus cur-

Tom. VI, T v^
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vx ordinata piima eft Cc~C — c, Curva fit cV. Produ-
da T S donec lecet curvam in V , abfcillam in O , erit V O
_ .^^. Cc.i-; fedSOr=:C;ergoSV:=i:C — (^^-i.Cc.:r

— ;/ . Dum centrum venit in S , velocitas coiporis in X
defgnatur a reda SV.

Ad dcterniiiiationes faciendas intelligantur fedae AM,
M N, N P , P Q_.xquales quadranti circuli radii — r. Con-
fidero primum , velocitatem corporis — c negativam effe ita

ut corpus tendat ad plagam oppofitam illi , ad quam gra-

ditur centrum . Quare linea eam reprxfentans , nempe
Ac ( f/V. 4. ) debet ilatui in CA produda . Ad abfcilFam

AS defcribenda eft curva AZ, cujus ordinatie SZ fint ad
finus circulares AS ut Cc: AC. Patet

,
angulum , in quo

curva incidit in lineara AS in A, eife m.ajorem femiredo .

Igitur A T curvam A Z ingreditur
, eamque fecat in alio

pundo 1: curva autem velocitatum fecat abfcififam AS in

pundo H. Initio , conficiente centro fpatium AS, veloci-

fas S V , & fpatium TZ, per quod movetur corpus , ne-

gativum eft: quod oftendit , corpus velocitate contraria ve-

locitati centri ab eo recederc . Dum centrum venit in H ,

veiocitas corporis nulla eft, ibique fpatiura confedum a

corpore eft omnium negativorum maximum . Progrediente
centro ultra H, velocitas corporis evadit pofitiva , & fpa-

tia negativa corporis minuuntur ita , ut dum centrum exi-

fiit in k , nullum fit fpatium, & corpus redierit in A . Po-
Hea ccrpus velocitate pofitiva movetur ad eam partem , ad
quam movetur centrum , & perveniente ad S' centro , cor-

pus confecit fpatium T' Z', ejufque velocitas eft S' V. In

puncto N corpus cum centro conjungitur
,

ejufque veloci-

tas fit maxima . Reliqua figura fatis oftendit . Si celeritas

A c non fit fatis magna , fola pars curvx AZN fecabitur

a linea AT: verum fi fuerit maxima , aliae quoque partes

fitx ad eamdem plagam pariter fecabuntur : quod ubi acci-

dat
, corpus non folum movebitur velocitate contraria ve-

locitati centri , fed etiam ultra A per aliquod fpatium fe-

letur

.

Si velocitas Ac fit nulla
,
quinam fit motus corporis,

fatis in prima hypothefi eft explicatum , & oftenditur a fig,

2^ . c fit pofitiva fed minor C, ponenda eft A c ut in
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fig. 33. Angulus A fa^lus a curva AZ, & reda A S efl mi-
nor femiredo ; curva velocitatum incipit in puncto c. Si c

~ C , hoc eft fi pundum c cadat in G , curva A Z cadet

fuper lineam abfcilTarum A S , & curva c V fuper lineam CO ;

unde colligirur, corpus & centrum fimui junda proce-

dere veJocitate = C . Si fit c > C, Fig. . motum corporis

manifeltat. Curva AZ cadit ad alteram p irtem AS, &
docet, fpatium peracflum a corpore majus elFe fpatio centri

in duobus primis quadrantibus AN; in duobus fequentibus

NQ_pr3£ibit centrum
,

fequetur corpus . Scala velocitatum

prasbet velocitates omnes pofitivas , maximam ad pundla

A , CL= c , minimam ad pundum N — 2C— c . Si<r — 2C,
eadem remanent cum hoc tantum difcriminc, quod curva
veiocitatum c V venit ad contadum linese A S in pundo N

,

& velocitas minima fit nulla . Si A c {Fig.6.) fuerit major
dupiici A C , curva A Z faciet cum A S angulum majorem
femiredo , & curva velocitatum cV fecabit lineam AS ita ,

ut velocitates evadant negativae , & corpus in fuo itinere

regrediatur . Si velocitas Ac multum excederct duplicem
AC, contingeret , ut lin~ea AT fecaret partem curvx re-

fpondentem duplici quadranti N Qj imo, auda Ac, etiani

partes fubfequentes iitas ad eamdem piagam : quare corpas
in fuo regrelfu procederet uitra pundum A. Plures deter-

minationes omifi, & ledorum induiiriae reliqui , ne nimise

prolixitatis accufationem fubirem .

Res pofcit , ut tertiam quoque hypothefim evolvamus

,

ubi corpus diftat a centro A intervallo A B =z e (F/^. i.)

In 3equatione integrationis , quam exhibet prima methodus,
nempe z. = Jl .C c . f ~i~ B .S c . s determinandx funt conltan-

tes J , B . Si/, X ~ o
<f
eil z =z e , C c . f = r y Sc./ — o:

ergo e A r ^ five A z=z ~ , iEquatio itaque oritur 20 — -^

.Cc.x-i-jB.Sc.j-. Si fiant s , x minimx , fe habet s : x : :

C : c j ergo s : s — x : : C : C — c j fed j- — x — z. — e ;
ergo

s : z — e : : C : C — c : igitur z z= e -i- -^^—^ s . ^quatio ita-

que provenit e -f- —^ sz=:-^Cc.s-^B,Sc.s
; atqui C c

.X — r, SzS c . s =: s; ergo e H — s e B s
;

igitur B

= ^-^^
' Quare refuitabit xquatio z — ~ C c . s -^^-^

iS c . s , ' T 2 ^qua-t
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^quatio rpec^are ad curvam finuuni facile videbitur, fi

duo tcrmini ad unum redigantur . Hac mcthodo utor : de-
termino ejufmodi arcum A, cujus finus ad cofinum fit ut

y :
-~ : ergo Sc.A:Cc.A::-: ergo —- ^

^quatio porro in hanc mutatur — yCc . j 4-

eCc.Ac> Z..SC.A Sc.A.Cc.j-4-Cc.A.Sc,j- ^S c.s: ergo = — S c
r b c . A ° e r

• A -t- X ; ergo z, — — . Q^. E . 1

.

Secunda methodo utcns multiplico sequationem per ^ z-

,

u t habeam z J z d =z — d z d d z> . Integro z^ d s^ z:^ A d s"-

— r~ d , five r d z =z d sy/A z^ . Si z — e , d z : : C — c

: C : ergo r . C — c z=z C —
;
igitur — -f- = ^ .

Nafcitur itaque xquatio
~~—

ZZ^i^" ' —ds. Ut facilior

cvadat calculus, pono '^^^^^-^^—h — & it^ a^qua-

donem diitribuo — d s^ Sl integrando non (ine addi-

^r^-y_
31^

tione conilantis ~z, — Sc.A-}-/. Si/ = o,eftz. = «'; er-
M

go S c . A ; igitur ii^^ S c . A j-
, feu z

iL^iii^Jlf. Determinare oportet arcum A. Qiioniam ^

S c . :i , erit — = — S c . A ,
-= C c . A ;

igitur

^17^ C77^^ : atqui r^ - ^ ^l^^ : ergo ^l' f'/

= C c . , & Ll.^-. 1 — Cc^. Quamobrem S c . A : C c
M C

« A : : : Li'^^! : :
- : --"^. Itaque ejufraodi debet elTe ar-

cus
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cus A 5 ut ejus finus ad cofinum fit in ratione data -^: -^-^^.

Velocitatis valorem definiemus ex formula // — - Qi^^'
. a f

niam inventa eft z. r= i:^^'^- f^lLf , erit e s — x z=:

Sc. A '

feu <? -h X— ^ • = r , & diiferentiando ih
Sc.A ^ Sc.A

_ ^s c ._A +
. / feu ^ i- — .1^--^ ' i^il -dx; igitur «

Sc.A ^ rSc.A

_ Cdx ^ g C C c . A --f J-

T7 ~ ^S c. A
Pono ob oculos tres formulas inventas ,

qux exhibent

problematis folutionem : nimirum diilantia corporis & cen-

tri z — ^^^— 5 fpatiura confedum a corpore x :=z

e S c . A~rT-~

^ ^ ejufdem corporis velocitas C—
_^
c. cc._A-M

^
g- ^f/i^j^f corporis a centro r=: ^ fiat nulla

,

r S c . A ^

ut corpus & centrum in eodem pundo reperlantur , noii

iiatim apparet, quomodo ex his formulis ilix oriantur, quas

fupra tradidimus. Verum advertendum e(i, fore A — o
,

adeoque Sc.Azrro^fi e = o . Quare in omnibus formulis

habetur fradio = , cuius valorem neceCirium ell

°
e c —c

determinare . Quoniam eft S c . A : C c . A : : :
-^—~"5 ^^i^

= "-^"^ ; fed quoties ^ , A = o , eft C c . A = ergo
Sc.A C.Cc.A

^-^ = -^^5 quo valore fubilituto in tribus formulis eae

oriuntur, quas fupra pofuimus .

Non erit fupervacaneum , exhibere valores ,
quum s

sequat multiplum quadrantis . Quinam fmt, tabula docet

s =z o w 2 0U ^wer
eCc.A Cc.A ^z zzz e - — e — e ec
S c ,A S c . A

V — eC c . A
,

,
c C c, AX — o w-f-c ^--^ loj-h 2e 3w+^-+-Tc:a^

^ = C— C-4-— CH-——- C----rSc^ ^ r ^ rSc. A r

Quan-
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Quandoquidem '^ - = , facileeft, fuperiores fe-

ries ad quantitates. primitus datas revocare hoc modo

s — o w 2 w

z. - e Ll^:Zl — e
c

X — o wH-f— r . -^^- 2 w -h 2 ?

// — f C -f-— 2 C— c
r

Harum ferierum termini nulli pracbent generatim diftantias

& velocitates u maximas aut minimas
, quac proinde ha^

bentur in terminis intermediis.

Ut conftrudio expedite perficiatur, juvabit hanc hypo-
thefim , in qua initio motus diilat corpus a centro , redu-
cere ad fuperiorem , in qua in eodem pun6lo primum repe-

riuntur . Hanc ob rem inveniamus pundum illud, in quo

nuUa efl; diftantia corporis a centro, hoc eft z.
— e S c. A

SC. A

= o . Ergo S c . A -f- j- — o ,
quod contingit fi A -f- i- rr o

,

feu {\ s — — A . Ad partem fpatiorum negativorum ab-

fcinde A F — A ( Vlg. i, ) & defcribe curvam F Z ,
cujus or-

dinatse S Z fmt ad finus F G : : : S c . A ; unde deducitur
,

in pundo A ordinatam A b — e" . Dum centruni concipitur

progredi ex F in A , duda Ft faciente cum F A angulum
iemiredum ,

corpus percurrct lineam f b . Dum centrum
cx F venit in S

,
corpus percurrit iineam t Z : ergo , du-

da b T parallela Ft, quse produda tranfibit per pundum
B, dum centrum ex A veniet in S, corpus conficiet fpa-

tium '1 Z . Velocitas autem corporis in pundo F invenie-

tur , fi in valore velocitatis u ~ C — g c .
cc^_d-Kf

rS c . A

s ~ — A , ut evadat u — C — -~^^r^ — C — r-^^, &
' rSc.A Sc.A^

nullo negotio per ea ,
qux in cafu fuperiore dida funt, de-

lineabitur fcala velocitatum .

Aiiquot deterniinationes non omnino oraittendx vi-

dentur, fed breviter indicandx . In proportione Sc.A:Cc

,A::-^:— fi utraquc quantitas fuerit pofitiva , aut

utra-
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utraque negativa , tam S c . A
,
quam C c . A fpe£landus eil: ut

pofitivus : ergo arcus A accipiendus efl: minor quadrantejcui hy-

pothefi tam tabula
5
quam conilrudio ert accommodata . Veruai

fi ex duabus quantitatibus , ^
una fuerit pcfitiva ,

altera negativa, fpedari poteft fmus ut pofitivus , cofinus

ut negativus; ergo accipiendus elt arcus A major quadran-
te , qui quum habeat cofmum negativum , in tubula Cc.A
negative eil accipiendus . Conltrudio vero ita peragitur ,

Ad partes fpatiorum negativorum abfcinde AViFig.S.)
majorem quadrante , & ad angulum femiredum duc F f,

& defcribe de more curvam diitantiarum FZ. Juniii Bb,
eaque produda , donec concurrat in T cum ordinata SZ,
corpus percurret lineam TZ, dum centrum pertranfjt AS.
Formuia velocitatis nihil mutatur . Potuiilem fpedare cofi-

num ut pofitivum , finum ut negativum , fed res in idem re-

cideret . Arcus enim A accipiendus elfet negative , & fie-

ret j- — A . Quare abfcindenda A F' z= A complens cum A F
femicircumferentiam , & curva diitantiarum defcribenda F* Z'

,

qux ad partes oppofitas cadit
, producenda etfet ufque ad

ordinatam Ab. Velocitas autem corporis in pundo F'
,

mutato figno arcui A, proveniret — C-t-^-^^. Hgecfatis

fint de potentiis attrahentibus : quae brevitatis caufa de in-

duitria omittimus
,

fponte fua induitrius ledor facile fup-

plebit

.

Ad potentias repellentes veniens fpedo centrum in A
( Fig. 9. ) , corpus in E , eorum diitantia A B = <? ; veloci-

tas centri in A — C
,
corporis in B =: c

, quam contrariani

fuppono centri velocitati . Interim dum centrum venit in

S, corpus percurrat BX,& fit AS = BX =rx. Ac-
cipiantur elementa Ssrr^x, Xx=^r, qux eodem tein-

pufculo percurrantur . Diilantia S X corporis a centro =
e s -i- X ; ergo potentia repellens inX ==: . e -i- s ~^ x.

Habebitur proinde aequatio ^ . e -\- s ~\- x , J x — mu dni

atqui quum fit velocitas m — u \ C :
'. d x : d s , in hypo-

thefi d s manentis erit udii— — — i -gitur — . ^ + i- -h
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,d X — —
, li ve e -\- s^ X . d s^-

—
C"- d d x =:

d s"- ' zip

. d d X . Pono e -\- s -\- X ~ z , undc d s d x — d z- , &c d d x
~ d d : igitur provenit xquatio z d s' := d d z .

Duplici modo a;quatio inventa integratur, fed juvat fe-

parare hypothefes . Prima fit
,
quum £• — o , & initio mo-

tus corpus, & centrum fint in eodem pundo . Prima me-
thodus dat integrationem z — A.Ch.s-^B.Sh.s. Si tam
s

, quam x = o , etiam z'r==. o ; ergo
,
quia S h .

j- — o , C h . j

r=r, remanebit z> — r ^ , hoc efl: A — o: igitur xquatio

z =: B . b h . s. Si X , s fmt minimae , & nafcentes erit s : x :

:

C : c , & componendo s : s x — z : : C : C -\- c. Jam vero
z : S h . s zz: s : : B : 1 j ergo B : i : : C -{- c : C , feu B ~

: ergo aequatio rite integrata dabit z — .

Secunda methodus poftulat , ut multiplicetur xquatio

inventa per d z , ut oriatur z d z d s^- — r'- d z d d z : ergo in-

tegrando z^ -{- A . d s^ ~ r"- d z"- . Atqui pofita z=: o , debet

elle ds^:dz^::C^:C-\' c ; ergo : ^ : ; : C -i- / ;
ergo

A—^^JLI . Quare aequatio provenit — —ds,

five ~-^~=z=:~ds. unde integrando ——- z = S h .

/C^ z,^
^-^^

^ C+f
£^:i-

. S h . J-. Nulla addita in integratione eft con-

ftans, cuia x , S h . . , ^ debent fimul evanefcere .

aut z =.
^

Ad velocitatem corporis inveniendam ,
quum fit z -

^^;,^£±_^Sh.., erit X = ^^Sh.s — s, & differen-

dx =z ^-^dSh . s-d s
^

C + r ds. Ch.

tiis acceptis a x z= — - ^ '
^

1
'^'^ ^' — .£±1 r h s— C.— a s : ergo // ~ -j-j" — —;^— u . j .

Ex formulis inventis conftruaio clarc defcendit
.
Ad

abfciiTam A S ( Fig. ic. ) defcribatur non curva ^^nuum hy-

perbolicorum , fed ea ,
cujus ordinatx hnt ad ^n'^^ l^>P^f

bolicos AS::C^-r:C. EafitAZ. Agatur reda AT fa^
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ciens cum AS angulum femire6lum : erit SZ ~z, TSrrJ':
ergo TZ — 2; — s x . Ad obrinendam velocitatem

, qux

exprimitur a formula u — C h . x — C
, pone A C =

C y A c rz: c
,
dudaque C O parallela A S , defcribatur ejuf-

modi curva cV, cu)us ordinatae OV fint ad cofmus hy-
perbolicos / ut CH-r: r, qux curva habebit verticem in

pundo c . Erunt O V =r C h . j ; ergo dempta O S =:

C, remanebit SV = Ch.s—C — u,

Determinationes funt omnino indicandx. Si c veloci-

tas initialis corporis fit pofitiva, curva AZ fecabit A S in

angulo majore quam femiredus : ergo AT femper media
remanebit inter curvam AZ, & re<5tam A S : ergo ZT =r:

AX pofitiva eft, & corpus in infinitum recedit per dire-

dionem contrariam diredioni centri. Ejus autem velocitas

SV continuo augetur , ut indicat fcala velocitatum . Idem
contingit , fi c — 0, in quo cafu curva A Z eft curva fmuum
hyperboiicorum

,
&tangiturinA a linea AT: curva autem

velocitatum c V habet verticem in A

.

Si f negativa fit , & minor quam C, curva AZ (Flg.ii,}

facit cum AS angulum minorem femiredo : ergo AT eam
fecabit in alio pundo 1: ergo intra punda A, 1 redae TZ
exprimentes fpatia perada a corpore negativx funt, &
ollendunt

,
corpus per aliquod fpatium iter facere ad par-

tes , in quas progreditur corpus . Quoniam autem Ac z=:: c

ad partem oppofitam ftatuenda eft , curva velocitatum ha-

bebit verticem in c fitum inter punfta A, C, & velocitas

S V negativa erit, hoc eft confpirabit cum velocitate cen'

tri . Hacc curva fecat axem in H , cui refpondet maximum
fpatium negativum LK : poft hoc pundum velocitates fiunt

pofitivx, & ferunt corpus ad A, quo perveniet , quum cen^

trum venerit in k , cui refpondet pundum interfedionis 1

»

Deinceps per diredionem oppofitam dire6tioni centri ab A
recedet in infinitum , & majorem femper velociratem acqui»

ret . Si c negativa fit z= C , curva A Z coincidit cum recta

AS, pundum c cadit in C , & curva velocitatum coinci-

dit cum CO. Haec omnia indicant, corpus & centrum

Tom. VL V mul
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mul junda procedere cum velocitate :n C
, quod etiam line

calculo cuique certum apparet.

Si c negativa fit major C, curva AZ (F/^. 12) ad pla-

gam oppofitam fita eft , & TZerit ^patium, quod in centri

diredione peragit corpus , dum ceWtrum venit in S : quod
fpatium majus eft fpatio AS perado a centro. Itaque cor-

pus antecedit centrum . Quoniam pundum c cadit poft pun-
da A , C , & curva velocitatum jacet poll A S , G O , ve-

locitates corporis , qux negativae inveniuntur
,

augentur in

inlinitum

.

In potentiis attrahentibus omnes hypothefes
,
qux ex-

cogitari polfunt , reduximus ad illam , ubi corpus & cen-

trum primum in eodem loco exiftunt. Sed hoc fieri non
potell: in repellentibus

,
quod & ex di£lis conftat , & dein-

ceps m-Tgis magifque conftabit . Quapropter neceirarium du-

co confiderare hypothefim fecundam , ad quam reducantur

illaE, qux ad primam reduci nequeunt . Hypothefis iiia per-

tinet ad corpus
,
quod diftet a centro dillantia = # , &

praeditum fit ea ipfa v^elocitate, qua graditur centrum , fe«

cundum eamdem diredionem , ut habeatur c ~ — C In ae-

quatione integrali, quam fufficit prima methodus , z — A
Ch./H-ESh./, definiendx funt conftantes A , B . Si tam
s

, quam ;»rrrro,utSh,x:=r:o, Ch . s =z r , debet elTc

z — e ; ergo e — r A, Sl A = -^' igitur fit aequatio z> =
Ch . s ~\- B Sh , f . Si/, AT ponantur minimae , valet in prae-

fenti cafu s : x : : C : — C , & componendo s : s x : : C :

C— C — o j ergo z — e zrz o , & z = e . Quum cofmus hy-

perbolicus , fada / minima , non differat a finu toto , nili

per finum verfum , qui eft infinities infinitefimus , erit Ch./
z=z r : ergo e zzze -h B,Sh.sz:ze-]-Bs, feuB/ — o; ergo

B zzzo : ergo vera aequatio erit z = Ch . s .

Multiplicata , ut pofcit fecunda methodus ,
aequatione

differentiali per dz, habebimus zdzds^-z^zr^dzddz, &
integrando 2,^-4-^ . d s^ rzz d z^ , In principio motus ,

ubi

z. — ^ , dcbet eife d z z=z o : ergo e"- -\- A = o , Si A =—

ergo ^"^^ = ds, five
' — ds . Prima asquationis

pars
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pars dat logarithmum anaiogum
,
cujus cofinus ™ ~ : igitur

intcsrando — = C h . x, Teu a = — C h . / . Nulla adieda

eft conftans , quia facla s =: o , debet z =z e
y quod prx-

ftat xquatio.

Nunc determinanda eft corporis velocitas per formu-

lam u =z . Quandoquidem e -i- s x — z =:z -^Ch, s
^

crit X z=: -^Ch.s— / & differentiando d x =z dCh. s
r ' r

, edsSh.r . .. Cdx cu . n
>— ds — d s\ mitur u = -r— =: — . b n . — L ,

r r ° d s r'-

Conftrudio per inventas formulas in hunc modum per-

agitur . Sit initio centrum in A (f/^. 13) corpus in B,
Normalis & xqualis A B fit A b =: ^ . Ad abfciiTam A S de-

fcribatur curva bZ, cujus ordinatx SZ fmt ad cofmus hy-

perbolicos AS \ \ e \ r y qux curva habebit verticem in b.

Parallela A S fit bO, cum qua faciat angulum femiredlum

bT, quae , fi produceretur , tranfiret per pundum B; erit

SZr=:z,, OZr=z. — e \ ergo quum O T = j-
, erit T Z r= z.

— /

—

e z=. X ^ qux exhibet fpatium confedum a corpore ,

dum centrum venit in S.
Ad inveniendam fcalam velocitatum , fume A C =r C ,

& ad lineam Co parallelam AS defcribe curvam CV, cu-

jus ordinatae o V fmt ad fmus hyperbolicos A S ut c C : r*

;

ergo SV = ^-^'^h . s — C zzzz H . Defcripta cft itaque fcala

velocitatum .

Si A B =r (? pofitiva fit , & corpus initio Jaceat refpedu
A ad plagam oppofitam illi , ad quam iter facic centrum ,

patet redam bT fecare curvam bZ in alio pundo 1, &
curvam velocitatum fecare AS in H. Perfpicuum eft, ini-

tio fpatia T'Z' perada a mobile eiTe negativa , & velocita-

tes S'V' pariter negativas . Ex hoc difcimus
,
corpus B in-

cedere verfus S. Quum centrum venit in H, velocitas cor-

poris nulla eft , & fpatium negativum LK eft om.nium ma-
ximum . Deinceps corpus regreditur ad B

,
quum centrum

attingit k, quod refpondet pundo interfedionis 1, & indc

deferit B, atque ab eo in infinitum recedit , ejufque velo-

citas in infinitum augetur

.

Faciiior evadit conitrudio , fi e fit negativa , & initio

V % cor-
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corpus B jaceat ad eam partem , ad quam iiicedit centrum.
Ad oppofitam partem. conftituatur Ah — e {Flg,i^.)^ &
ad b O parallelam A S defcribatur curva b Z , cujus ordina-

tx O Z fint ad Ch . f : : e : r , Erunt S Z , T Z negativx :

primse dant diftantias corporis a centro, fecundx ipatia a

corpore perada . Sit A C =i C , & ad abfcilfam C o defcri-

batur curva, cujus ordinatx fint ad Sh.s::eC:r^: erunt

5 V velocitates negativx . Quare corpus femper prxibit cen-

trum , & novas femper velocitates accipiens in infinituin

recedet.

Reliquum eft , ut generatim fpedemus corpus
, quod

initio motus diftet a centro A (Fig.p.) diftantia ABrrrf,
6 prxditum fit velocitate qualibet = c , In formula z —
A Ch.x-f-iSSh./, quam prima prsebet integrationis me-
thodus , determinandx funt B, Si /, & Sh . ^ — o , eft

% — e ; etgo e z=z r A i
A =~ , Si s fit minima , unde

Ch.f — r, Sh.Jrrx, habemus s: x : :C : c; ergo s : s x

: : C : C f : ergo z— e = —^ ^ • quare erit aequatio e -\-

^'^'^ s =: e-\-B s ; ergo B — ^^
^

. Itaque aequatio rite inte-

grata dabit z z=z C h . x -f• ^-—^ S h . /

.

In hac sequatione duplex diftinguendus eft cafus , Vel
-cnim ,

fumptis quantitatibus femper pofitive quxcumque

fmt earum figna, ~ eft minor —^ , vel eft major, inter

quos adeft cafus medius , ubi ~ • In primo cafu

fiat^ : £±1 : : Sh . A : Ch . A; ergo erit £-±1 = .

Quare aequatio evadet z — Ch . / -j- S h . /, fi-

_ z.Sh.A Sh. A.Ch./H-Ch. A . Sh.x c t, ~X
', •

ve — = — b h . s ; igitur

z. ~ ii^^^tl . Si fit major ^-^—3 quoniam fieri ne-
Sh.A r > C ^

i

quit, ut cofmus fit minor finu , haec proportio ufurpanda
cit
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eft -i^: fii^ ::Ch.A:Sh.A:ergo ^-±^ = -L , IhA »

igftur^quatio ^ Ch..-!--!-.!!^^:^ vel ^ ^
f Ch.A.Ch. / + Sh.A.Sh./ _ e.Ch.AT"^ ^ r

. .- _ _____ cafus me.

dius nos ducit ad logarithmicam ; eft enim / logarithmus
numeri z ,

quod ita demonftro . .^quatio ita fe habet &

~
. C h . X ± S hT7 : ergo differentiando z z= J-^

^ r

~TFn , 7 c u ^ «f/.sh.x+ rfi-.Ch.j-^ . „
^aCk.s:jzaSh.f =z — . : atqui •—

-

r r ^
y.

. S h . j ± C h . f = ±z.; ergo = ± -—^, five ± l£1

= {is, qux xquatio, pofita fubtangente — oftendit s ef-

fe logarithmum numeri z. Ita autem accipiendus eft, ut s

:=z o
, quum x> ~ e .

Ad methodum fecundam multiplicata xquatione per

tiz, & fa<5la integratione proveniet z.^ -f- ^ . ^ —
^„

fed pofita / — o 5 &c z ~ e y debet elTe d z : d s : : C ~{- c i

^ : : : C -f- f : : igitur A = . c 4-

,

c*

r di.
tf*. Itaque obtinemus xquationem -r-r-i^^ :=

l/x^+ r^_c-+-«-

Pono ^
'^z"^"^

— — ±. M*. Signum fuperius valebit
^

fi !ii5_jlL_ fit major d-^, inferius , fi fit minor ; fi autem xqua^

lis fit, qui eft cafus medius, erit M =0. .ffiquationem ita

diftribuo II"^^-1

Si valeat fignum fuperius ,
integratio dabit ~ z- =: S k

. A -f-x. Determinandus eft logarithmus analogus A. Quo»

niam fada s — o^ eftz=:e,fiet-^ = Sh.A, & =
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S h . A ]gi'tur H- ^ =r H- S h . A = C h . A , feu

'1^±^L — Ch.A* : atqui r"- -j- — rli^^I : ergo

C h . A , & ~ C h . A : igitur S h . A :
' M C

C h . A : : : !Li£±l : : : . Ejufmodi iraque debet
M M C r C ^

efTe logarithmus analogus A , ut ejus finus ad cofinum fit

in data ratione — : ^-^^. -^quatio inventa . fi in ea valeat

fignum inferius , ita erit integranda -^z — Ch.A-f-^«
Eadem ut antea methodo determinabitur logarithmus ana-

logus A . Nam facla / — o , & 2i — f
, provenit — C h . A :

ergo — C h . A — — S h . A . Igitur C h . A

S h . A : : : . In cafu medio , in quo M — o , ut vi-

tentur quantitates infinitaej oportet confugere ad xquationem

— —Z^^^ — — • ergo / erit logarithmus numeri
,jMM->r-LZ. Z'

z> pofita fubtangente r= .

In cafibus fingulis determinanda eft corporis velocitas.

In primo cafu = lili^^^tl
; ergo x := ^sH.aTT _

^ Sh.A o Sh.A

s — e; ergo differentiando x — e.dsb.^-j-, ^ d t =
' ^ S h .A

til2S±-±±l- ds ligitur^ =^ = £LiCh_-A±_l — C. In
rSh.A ^ rSh.A

cafu lecundo habemus z z=z l^\--^-±i ; ergo ;f - ii£±i^±l
Ch.A ^ Ch.A

— / — & difFerentiando ^ ;r m iii^ l;/!-— — ^ =
' Ch. A

, .. C dx CeSh.A-f-/
^,; jgitur^^-^ ^^-T^Ta

In cafu medioj ubi d % — l^
, erit ^ j ^ ±1:1-1

,

e ds . S h . A + f

Tch. A
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° r ° / r r

— c.

Iii cafu primo acquationes valent — lL^:A±_i
,

c S h . A + / C e C h . A + f ^ ttr — — 3-— s - s . H =r ;-- 7^^^ C . Hx xquatio-
S h . A ' r S h . A ^

nes, fada ^ = o , ut initio corpus & centrum idem pun-

dum occupent, debent cohaerere cum illis ,
quas tradidi-

mus in prima hypothefi . Ut convenientia appareat ,
quia

tam quam Sh.A— o, oportec invenire valorem fra»

dionis -—r-T • Quoniam eft S h . A : C h . A : : — : , ha»

bebimus
^

— ^'^j^ • atqui pofito A = o , efl: C h . A

=r r; ergo j^-^ — > «l^o valore fubftituto , eae formu«

Ix prodibunt
,

quse inventx funt in prima hypothefi .

Conftrud:io reducitur ad primam hypothefim , quemad»
modum fecimus in potentiis attrahentibus : determinatur
cnim abfcilTa /, ubi diftantia corporis a centro nulla eft

,

Erit itaque z =. 'JJ" 'A.±± — o ;
ergo A s = o , s

S h . A
— — A . Abfcinde itaque A F = A ( F^g. 1$. ) > & pun6lo
F defcribe curvam F Z

, cujus ordinatae Z S lint ad fmus
hyperbolicos F S ut f : S h . A , In pund:o A invenietur ordi»

nata A b := <? . Du(fi:a ad angulum femiredum linea Ff,
dum centrum concipitur progredi ex F in A , corpus B
conficiet fpatium f b : dum centrum percurrit FS, corpus
conficitZt: ergo duda B b T parallela Ff, dum centrum
iter facit per A S, corpus feretur per TZ. Velocitas autem
Gorporis in F invenietur , fi in valore velocitatis ponatur f

— — A j unde velocitas in F =: g^—^ — ^ • Quare fca-

la velocitatum , ut in prima hypothefi , invenietur faciendo

In proportione S h . A : C h . A : : : —^ 5 Ti , ferva«

ta conditione, ut *-^<^-^^—
, utraque quantitas -^,

fue-
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fuerit aut pofitiva aut negativa
, logarithmus analogus A po-

fitive accipiendus eft
,
quia & finum , & cofinum habet pohti-

vum > cui hypothefi liiperiorem conftrudionem accommoda-
vimus. Verum fi ex duabus quantitatibus una pofitiva fue-

rit
,
negativa altera

,
logarithmus analogus A negative fu-

mendus eft , quia finus eft negativus , exiftente cofinu pofi-

tivo. Conftrudiio autem ita inftituenda . Ad partes fpatio-

rum pofitivorum abfcinde AF — A { F/g. i6. ) : ex vertice

F defcribe curvam diftantiarum FZ, qux, defcripto ramo
conjugato Fb, produda tranfibit per pun(^um b, exiftente

ordinata Ah — e, Per pundum B duc BbT, quac efficiet

cum AS angulum femiredum . Dum centrum A venit in S,
corpus percurret fpatia acqualia TZ vel ad unam , vel ad
alteram partem,prout TZ fuerint vel pofitivae, vel negati-

vx . Spedata autem A negativa , fcala velocitatum nulio ne"

gotio determinatur .
^

^quationes , qux valent in fecundo cafu , ubi ~ ^

' ^"^^ hujufmodi z>

s -^c, u — ££1JlA±1— C. Si fuerit c =
rCh.A

feftum eft ex proportione C h . A : S h . A : : .

^

fore S h . A , adeoque etiam A— o, &Ch.A=r: ergo

formuIjE prodibunt z — i^^-Lii., x — ^ '^^
'

!

— s— ^ , u =
^

' '

'

C, qux prorfus conveniunt cum illis ,
quas in

fecunda hypothefi invenimus .

Cafum hunc deducemus ad fecundam hypothefim , in

qua c — C. Itaque determinandum eft pundum , in

quo velocitas corporis fit = — C. Erit itaque
^ch\"^

'""

— C —" C ; ergo S h . A -f- — o, feu A-f-i-=:o, & ^

= — A. Sc6ta igitur AF = A ( Fig, 17.) quum centrum

reperitur in F, corpus B prseditum erit velocitate = — C.

Sed determinandum eft pundum , ubi reperietur corpus , exi-

ftente centro in F . Sit hoc pundum G . In formula diftan-

tiaruru z- = J ch. a+/
fiat / = — A , & erit z :=z-__ - , ^ ^^^^

qux
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qux indicabit diflantiam corporis a centro . Quare abfcin-"

de VG =
^ 1^^^ : dum centrum erit in F

, corpus reperie-

tur in G , & movebitur velocitate — — C. Res itaque ad
fecundam hypothefim redada eft

.

Confhudio haec nafcitur . Seca A F =: A, FG =
, cui pone xqualem & perpendicularem Fg. Deindc

defcribe curvam g Z ,
cujus ordinatae fmt ad cofmus hyper-

bolicos FS , ut Ch.A, qux curva in pundo A habet
ordinatam Ah — e. Duc redlas Ggt, BbT, quae angu-
los femiredos efficient cum A F . Dum centrum ex F ve-

nit in A
, corpus conficiet fpatium negativum L b , dum

cx F venit in S ,
corpus percurret t Z : ergo dum centrum

ex A venit in S
,
corpus percurret redam T Z . Scala autem ve-

locitatis invenietur in lormulis fecundae hypothefis, fi pro

Si ambac quantitates ,
^-—-^ fint pofitivss, aut am»

hx negativae
,
logarithmus analogus A, & Sh.A pofitivus

eft , cui hypothefi accommodata eft fuperior conftru6tio

.

Verum fi altera fit pofitiva , altera negativa , tam A, quam
Sh.A ut negativus fpedandus eft. Quare fumenda eft AF
= A (Fig.iS.) ad partes fpatiorum pofitivorum , tum_ fa-

€iis FG, Fg — cV

d

^efcribatur curva diftantiarum

g Z
, quac ad partes A produda habebit ordinatam A b c=

e =: AB , Ducantur , & producantur G g , B b , qux cum A S
efficient angulos femiredos . Dum centrum fertur ex F in

A, corpus perficit fpatium aequale Hb, dum centrum vc-

nit ex F in S , corpus conficiet fpatium tZ, & dum venit

cx A in S , percurret fpatium T Z . Ulteriores determina-
tiones omittendas cenfui , ne in vitium prolixitatis incurre-

rem . Poftquam docui , qua methodo ultima univerfalis

hypothefis ad duas priores reducatur, haud difficile erit

omnia exade determinare, nifi in ledoribus defideretur in-

duftria . Diligentius cafum medium traGlabo , qui ad hy-

pothefes fuperiores reduci non pottft.

In cafu medio valent acquationes d s — ~
, x

Tom.Vl. X ' a-r
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z— s— f, n :=z~^ — C, exiftente ~ •

que quantitas-^, fuerit aut pofitiva aut negativa , £i-

gnum fuperius accipiendum eO:; inferius, fi una fuerit pofi'

tiva altera negativa. Ponamus primum utrarnque pofitivam .

Sit A B rz: (? (
Fig. 19. ) dillantia corporis B a centro A , &

ei aequalis erigatur perpendicularis A b ; tum ad afympto-
tum A B defcribatur logarithmica prxdita fubcangente — r

tranfiens per pundum b, ita ut crefcentibus abfciffis AS,
crefcant etiam ordinatx SZ. Si c eil pofitiva , manifeftum
eft , elTe C-i-c> Cj ergo > ergo tangens in pundo
b faciet cum AS, adeoque cum ejus parallela du6ta ex
pundo b

, angulum femiredo majorem : ergo b T tora ca-

det ad partem convexam curvx , & TZ = z; — s ~ e erit

fpatium
, per quod iter facit corpus B, quod quum fit po-

fitivum , indicat corpus recedere in infinitum per direftio-

nem contrariam directioni centri . Scala velocitatum habe-
tur per eamdem logarithmicam , qux hoc modo conitruitur.

Seda AC = C, Ac — r, duc CO parailelam AS: ad
afymptotum O C defcribe logifticam fubtangentis — r tranf-

euntem per pundum c. Dum centrum eit in S, corpus

praeditum eit velocitate S V , qua continue autta corpus
recedit in infinitum .

Si c ell pofitiva
,

quoe fada eft conftrudio fme ulla

mutatione locum habet . Sic"0,fit^ — r, & bTeft
tangcns logifticx: curva autem velocitatum tranfit per pun-
dum A . Si c fit negativa , fed minor C, ponenda eft Ac
{Fig.io,) ad partem alteram . Quoniam e <^ r

^
tangens lo-

gifticse in puncto b facit cum A S angulura femirecto mino-
rem : ergo BbT faciens angulum femiredum intra curvam
ingreditur

,
earaque fecat in alio pun6to 1 pofito ad plagam

motus centri : curva vero velocitatura cV fecabit axem AS
in pundo H. Initio quum T'Z', S' V fmt negativae, ve-

Jocitas, & fpatium peradum a corpore negativa erunt , &
corpus B habebit diredionem confpirantem diredioni centri

A , donec centrum veniat in H, ubi nuUa eft velocitas , &
fpatium negativum oranium maximum . Poft pundum H
velocitas corporis fit poGti^^a , adeoque comraria velocitati

centri ; quare Ipatium negcitivum peradum a corpore mi-

nui-
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niiituf . Quum autem centrum venit in k , hoc fpatium

nullum eft, adeoque corpus reperietur in B. Poil veioci'

tate pofitiva iter facit , & in inlinitum recedet

.

Si c negativa fit major C , aiTumenda funt figna infe-

riora, & defcribenda logiftica bZ {lig.ri.) ita , ut acce-

dat ad afymptotum ad partem S, tum ducenda BbT, ut

interceptx T Z
,

quae femper negativae funt , exhibeant fpa«

tia perada a corpore ad plagam , ad quam graditur centrum ,

quod tamen numquam corpus aflequetur . Sedis A G — C ,

A c r= r , defcribatur logiftica accedens ad afymptotum C O .

Velocitates SV femper negativse funt , & continue minuun-
tur ita , ut in pundo infinite remoto corporis & centri

velocitas {it eadem.
Quum e negativa eft , & corpus B initio fitum eft ad

plagam , ad quam fertur centrum, fi c fuerit pofitiva , ad-

hibenda funt figna inferiora , & logifticae ita defcribendse

funt , ut , crefcente s , earum ordinatae ad afymptotum de-

crefcant. Centrum initio fit in A {^ig. >2.), corpus in B:.
fit A b = A B —

, qux ad oppofitam partem conftituitur

,

quia ponitur negativa. Defcribatur itaque logiflica bZ, qux
erit curva diftantiarum . Quoniam ^ > r , & tangens ad
pundum b faciet cum A S anguium femiredo majorem

,

b B T intra curvam ingreditur : quare initio fpatia T Z ' erunt

pofitiva 5 tum evadent T Z negativa . Fada A C = C , A c

r=r f , ad afymptotum GO defcribatur logiltica cV: velo-

citates S' V initio erunt pofitivx ; tum fient nuila: exillen-

te centro in H , ubi L K efi: fpatiorum pofitivorum maxi-
mum j demum fient negativa: , & crefcent ita , ut in pundo
infinite remoto veiocitas corporis xquaiis evadat centri ve-

locitati . Ubique autem corpus anteibit centrum. Si r = o
,

eft <? m r, pundum c cadit in A , & linea bB tanget lo-

garithmicam in puncio b. Quare fpatia & velocitates ubi-

que erunt negativae

.

Koc pariter continget , fi c negativa fit , fed minor C.
Nam tangens in pundo b (J/^. 23.) faciet cum AS angu-
lum femiredo rninorem, quia eft ^ < r: ergo BbT tota

cadet ad partem convexam curvx. Pundum c cadit intra

puncta A , C , unde logarithmica tranfiens per pundum c

jacet inter redlas A S , A O . Itaque tum fpatia a corpore
conieda, tum veiocitates erunt fem.per negativae * Corpus

X 2 ita-
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itaque anteibit centrum , eorum diftantia femper minuetur,
fed non fiet nulla nifi in pundo inlinite remoto, ubi e&-

dem ell corporis, & centri velocitas

.

Si c negativa fuerit major C, quoniam ambx quanti-

tates funt negativae , fuperiora figna accipiantur . His acceptis

facillima oritur conftrudio . Tranfeat per punftum b {Fig. 24.)

logirtica bZ, quae ita defcribatur, ut crefcentibus abfcilTis

AS crefcant item ordinatac SZ. Jungatur bBT: redlx

T Z negativx exprimunt fpatia perada a mobile B . Quum
pun6lum c cadat poll punda A , C ,

logarithmica c V ca-

det poit AS, CO: quare velocitatcs SV erunt negativae ,

& femper augebuntur . Itaque corpus anteibit centrum

,

eorumque dillantia continue augebitur.
H^ec fatis fuit de potentiis vel attralientibus , vel repel-

lentibus , qiix fervant rationem diftantiarum a centro . Nunc
accedo ad problema univerfale , in quo ponuntur potentiae,

ut quxcumque fundiones diftantiarum a centro
,

quas ex-

primam litera F . Incipio ab attrahentibus . Centrum A
{Ffg. 1.) prxditum fit initio velocitate — C, corpus B ve-

locitate — c fecundum eamdem dire6b'onem , eorumque di-

ftantia fit A B e . Conficiente centro fpatium A S — i-

,

corpus percurrat B X —
: erit nova diftantia =: e s

— X, quam vocabo — &. Quoniam in data diftantia =z b

centrum attrahit potentia = f , erit F . h : F .z : : p :

^- '^ 3

^uae erit potentia applicata corpori in X : ergo refultabit

sequatio ^-^-^^^ , d x — mu d u ^ vocata — // corporis velo-

citate , itM dx .F — ''1^^
. u d u ^ Si fada = r ,

crit d X .F = ,udu. Quoniam u — , erit dif-

ferentiando ,
fuppofita ///conftante, du — — ; ergo

Kdu ^—T-x— • Itaque . F, ^ — , five d
a s r s

, — ^•^•^^^^
ll: atqui e -\- s — x z=z ^ &bis diiferentian-

r

do d s — d X — d z, y — d d X ^ d d z: ergo d s^ . F . z z=z

^ Lil ddz, '

Pri-
r
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Prima methodus ,
quam adhibuimus in potentiis fer-

vantibus fimplicem diflantiarum rationem, hic nos deferit ,*

fed fecunda formulam hanc quoque univerfalem feliciter

abfoivit. Multiplicetur itaque aequatio per // z. , ut fiat ds^

,f/z;.F.z. = — ^-^C^dzddziy & fada integratione d

,
fdz..:F.zr=zAds^~^^^^^l^^^,{iyQ''lLlildz.^^
J % r i r

^ds"-, Fiat fdz,.F,z — r.G,z, litera G denotante aliam

congruam fundionem , ut proveniat—'—j- .dz^:=z A—r. G , z,

.ds^, Si z, =ze , eft d z: d s C— c: Ci atqui es acquatio*

ne dz : ds : :y/ A— r ,G ,e : : ergo C — e =
ar^-^ r^G.e^ c£lj^±^G^ ^ Q^,j.e ^quatio

F. » X r

hxc nafcetur .^z,^ - "^-^^^^-^r,G~^g:^ ,ds\{txi

' * - ^^^^ = « -T } in qua , quum leparatse

iint indeterminatae , conilrudio perfici poteft . Ita autem
facienda eft , ut quum z — e ^ fit = o .

Per aequationem conftrudam dabitur s per z : atqui

e-\-s— z. — ; ergo invenietur x per z. Ad determinan-

dam velocitatem , fcimus efle u — ^4—1 fed d x — d

s

dz: ergo u = C— -jj- , & pro ds fubftituto ejus valore

F.b
Similis methodus valet in potentiis repellentibus . Ini-

tio diltantia corporis B a centro A ( Fig. 9. ) fit A B — ^

,

velocitas centri verfus S = C
,

corporis verfus X = c . B X
=z X {it fpatium peradura a corpore, dum centrum percur"
rit AS — /, velocitas corporis in X = u , diitantia corpo-
ris in X a centro \nS=ze--\~s-{-x=zz, Igitur exur-

git jequatio — — d x ~ mu du y \qI d x . F , z =z ~—
. a tt
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.fidu ^^.udu, pofita^ = r: atqui // -^ , & ma-

jiente///, eft ^« =—- : eigoax, . 2i _— . c ^;,- ,

feu ds\F.z> m^.C^ ddx: atqui ddx ~ ddz: ergo
r

Fiat multiplicatio per //^, & erit ds\dz.F.z — -j-

.C'dzddz, & pofita / ^ 2i.F.2i =r.G.2i
, integrando

erit Z-+^~.GT^.^^' = -^^.^z-"- Faaa2i = ^,efl

:^i-::C+ f iCiV^^T^^GTT: C|/-^; ergo H- r . G . ^

_ c+7\f.^>
five ^ —^L±Ailii ^r.G.e. luquehxc

refultat 3:quatio ill^^llsi^^^^^ =: vel

C y/ F .b

Cdz . y/ F .h ^ ^

l/CH-/ . F . ^»— z . G . e . z,

Per hanc datur s per fed x — z — s — e ; ergo da-

bitur X per z» Velocitas demum corporis B., nempe u =z

LLl fiet u = — C — l/cH^'— 2 r^HlEL-I — C.
ds ds F.b

Numquam loquutus fum de tempore
,
quia quum cen-

trum iter faciat iequabiliter velocitate =r C, erunt tempora
ut fpatia perada a centro . Quare vocato quolibet fpatio

— X, erit C : s '. : k ad tempus
, quo motus fadus eft a cen-

tro per fpatium rr s. Qux iiadenus expofui de motu cor-

poris attradi aut repulfi a centro xquabiliter lato, video

mukis perquifitionibus phyficis non mediocrem utilitatem

aliatura . Sed in prxfentia fatis milii fit pienam tradidiile

probiematis propofiti folutionem .

VIN-
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VINCENTII RICCATI

i6j

De motu rectilineo corporis attracli ^ aut

fepulji a centfo mobili

,

DisQuisiTio Secunda.

JJe motu retlUineo corporls attrafli ^ aut repuljl

a centro
,
quodJertur motu cequabiliter accelerato

,

aut retardato ,

SI centrum attra6lionis aat repulfionis aequabiliter per
lineam redam progrediatur , motus redilineus corpo-
ris attra6ti aut repuiri in fuperiore dirquifitione ita de-

claratus eft, ur nihil ulterius defiderandum effe vi-

deatur . Verum fi centrum alio quocumque motu accelerato

aut retardato pra;ditum concipiatur, Iblutio problematis
nos ducit ad xquationem diiferentio - differentialem , qux
generatim ex regulis analyfeos hadenus cognitx nondum
conflat

, quomodo integretur , aut refolvatur . Hoc autem
fepenumero accidit , ut problemata

,
qux per principia me^

chanices ad breves sequationes perducuntur , ex defedu ana-

lyfeos infoluta remaneant . QLiare fi novis inventis analyfis

locupletetur , facultas item mechanica maximis augebitur in-

crementis . Nihilo tamen mmus fi centrum attradionis aut

repulfionis cieatur motu aequabiliter accelerato aut retarda-

to 5
zequatio fecundo - differentialis , ad quam pervenimus ,

rite tradata ad integrationem perducitur , & problematis

compieta folutio exhibetur . Hoc autem oftendet pra^fens

difquifitio
,
qux deteget proprietates motus corporis attra-

di, aut repuifi a centro, quod graditur motu asquabiliter

accelerato aut retardato .

Sed prius de hoc motus genere nonnulla determinanda
viden-
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videntur . Corpora terreftria , in quibus gravitatcs funt ut
malTx, ita motu accelerato defcendunt, ut tempore = k

conficiant fpatium — £ , ut definivimus in fuperiore difqui-

fitionej unde ex natura motus confequitur
, tcmpore =z k ,

& per fpatium = s ea acquirere velocitatem z=z 2 s . Ut
generalis evadat folutio noilri problematis

,
fupponamus

,

centrum motu xquabiliter accelerato tempore =:= k confi'

cere fpatium ~ f^i , & acquirere velocitatem =: Qua-
propter fi centrum in aliquo pundo prxditum fit velocitate

r= C, facile obtinebimus fpatium illud, per quod a quiete

defcendens acquiret datam hanc velocitatem n: C Etenim

jfiat 4 ju* : C^: : a :
^— ; ultimus terminus exhibebit fpatium re-

. kC
quifitum . Similiter fi inquiras tempus , fiat 2 : C : : ^ : — ;

habebitur in ultimo termino tempus, quo acquirit veloci-

tatem = C.
Incipiam

, quemadmodum in fuperiori difquifitione , a

potentiis fervantibus rationem diftantiarum diredam , ac pri-

mum agam de attrahentibus . Initio motus fit centrum in

A (Fig. I.) prxditum velocitate — C, corpus in B
,
cujus

velocitas ad eamdem plagam {\t — c , Dum centrum motu
xquabiliter accelerato pertranfit A S r= x

,
corpus percurrat

B X =z X . Velocitas centri in S = T, corporis in X = u

,

Diftantia prima corporis & centri fit A B — e : igitur diftan-

tiaSX ~e-4-j — ^ — z>,& potentia applicata corpori

in X erit = . e -\- s — x =. -j- . z . Provenit itaque xqu&^

tio z d X ~ m u d ui atqui V: u '.; d s : d x ; ergo n

— . Igitur acquatio evadet -r^ z d x z=. — .D -7—5

five . D y kdi dX — d s — dz\ ergo efFe-

da fubftitutione — dV .X> -t— •

V p z i p d t

Definiamus V per s, pro ut poftulat lex motus scqua-

biliter accelerati. Quoniam vclocitas C acquiritur per fpa-

tium ~ , patens eft , velocitatem V acquiri per fpatium

/
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X : ergo erit : : : — -f- / :— : : + 4 ^ : : igitur

r= \/ CC-h 4 />.
j"

5 five — j , & ^ j . Elimi-

netur d s ah xquatione , & refultabit — d V ~

_ ifii^ . & pofito conftante // T fiet^— i^li^

~ . . Multiplicemus per 2 /u ^ ut fit z ^
i p d V

mbix im h(^'^ dj_z
^

p-^^ z m h f^'' ^2 ^ mbjt

=r ut tandem ori atur z, — — , dV^ ~ — d d z ,

2 2 f

«

Ad integrandam hanc scquationem duplici ilia methodo
utar ,

qua ufus fum in priore diiquifitione . Prima metho-

dus 5 pofito finu toto — r , ftatim prsebet z — ^ — A

, C c . V-\- 5 . S c . r. Ad alteram methodum multiplica per

d% , ut fit z — — .dzdV^— — dz d dz. Integra non

omifla necsffaria conftante z"- —— , d V^ — E d V"-— r^d z\

five —7 ~ dV. Prima sequationis pars depen-

det a circuli quadratura, quod tibi conftabit , fi in hunc

modum difponas •
. ~ -rẑ z: ~ dV , Ut formulam

integrem per circulum ,
cujus radius =: r, pono E H-

z=z N"- , unde patet conftantem N determinari per £, &

viciffim : poftea formulam ita diftribuo r N
dz

1/ '

V rr r- . z •

1

=z dV. Integro .z ^ S c. A 4- T, five z — —7

Tom.Vl. Y =
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rr: N , S c . A ~\- V , Vides A elTe arcum cohftantem in in-

tegratione adjundum

.

iEquatio hxc facili negotio reducitur ad formam, quam prx-

bet prima integratio; elt enim b c . A -h K :zr '
;

crgo 2i =z .Cc.r-4 .Sc.r, quac elt

eadem cum priore , fi ^ — ^—^-^ , B = - ' ^

'
-

. Simili-

ter poLitis his valoribus prima xquatio ad formam fecundae

reducitur . Determinationes conltantium A , B in prima

formula, N , A in fecunda dependent a ftatu initiali cor-

poris , & centri

.

Ex his fluit determinatio velocitatis corporis = u. Ete"*

nim quum fit F: u : : d s : d x — d s— d z y erit u — V— :

atqui ds — ~-
; ergo // = V . Jam vero li utamur tor-

mula primae integrationis , e^dz,=zA.dCc. V-\- B . dSc.V

—^lL, Si autem utamur formula inte^rationis fecun-

17 , e Ir KdV.Cc.^ + V ,^dx dz' = NdSQ.A-\-V = : ercro u — V
r °

._z^N.c^c. A -i-^^ Quoniam F-v/cC+^^ datur per

invenientur z, u per / ex formuiis traditis
; atqui z datur

per s, X
,

quia z — <r -f- j- —- x : ergo x quoque invenic'

tur data per s .

Ut innorefcat modus determinandi conftantes in inte-

gratione addiras
,

aliquot hypothefes diligenter evolvam

,

arque eas praecipue fpedabo , qux majorem habere viden-

tur difficultatem , ut in aliis expedita cuique fiat hujufmodi
determinatio . Prima hypothelis ftatuit , centrum A in ini-

tio raotus omni eife velocitate fpoliatum , unde fit C — o

;

corpus autem B diftet a centro diftantia AB — e crz — .

Hujus hypothcfis cafus primus pofcit , ut corpu5 B pariter

in
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ih inrtio motus quiefcat , & fit f = o. Speclemus formii-

lam primam . Quoniam pofitis / , & V — o , debet effe

z=z —5 2:quatio proveniet o — ^ . Cc. o ; ergo A = o : igi-

tur aequatio fitz. — =z B . S c . V. Difficilior eft deter-

minatio conftantis B . Fado fpatio s minimo definiendum
eft, quodnam futurum fit fpatium x peradum eodem tem-
pufculo, quod vocabimus m t. Inveniamus primum tem-
pus , quo conficitur a centro fpatium minimum s : habebi-

mus fjL : s : : : j ergo t =. . Nunc inveniendum eft

fpatium X confcdlum a corpore eodem tempufculo t,

Quoniam diHantia corporis a centro efi: ^ — > '

^: — ad potentiam applicatam corpori

tempufculo / tamquam conftans ufurpanda efi: . Appellata
conltante potentia =r , & fpatio — s , fcimus valere aequa-

tionem t — ^ ^ : ergo fubftituto pro p valore praefentis

potenti3e Jli- , & pro s, fiet ^ = l/i^^lii-v/f . Igitur

sequatis temporibus exfurgit =z V^^/^_^V l
^ fiye

,

— [i z m b . y/ >:
.

[i -J x inh
s z= .-^— : ataui r = .ry/ s = —

j atqui r = —7-=-
j ergo J s =

8z s = X . ^qualia funt itaque fpatiola minima confecla

a corpore , & centro tempore eodem j ergo s — x = o;

ell autem s— x — z — e = z ; igitur & ~—— = o .

Igirur jEquatio % — — — E.Sc.T, fada s minima , eva-

dit o = ^ . S c . r. Velocitas V invenietur fi fiat u. : j :

:

4u^:r^; ergo V — ^/4 ^/. Minima itaque eft velocitas

fed infinities major quam s: igirur *equatioj quac ad hanc
Y 2 re-
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reducitur o =z BV, lubfillere non poteft , nifi fuerit 5 := o .

Igitur tandem xquatio nafcitur z =: o, qux inJicat

diftantiam corporis a centro eamdem femper remanere
,

atque adeo centrum & corpus eodem prorfus motu sequa-

biliter accclerato progredi

.

Eadem confedaria ex formula fecundae integrationis orien-

tur . Nam fi x = o , eft = — ergo o — N .Sc. A ; ergo
2

A zr: o . Fada s minima oftenditur s = x; ergo s — x ~ z

~ = o : ergo N — o ; erero tandem z, = o .

Idem facilius collic^s ex ipfa formula diiferentiali z ^

, dV^ — — d d % . Nam quum , fada s minima, debeat

efle d d z minima refpedu ~ , erit % — ^ — o . Ex his

cuique obvium eft
,
corpus , & centrum progredi femper

aequidillantia eodem motu xquabiliter accelerato aut retar-

dato , fi initio diftent intervallo rr: —
- , & eamdem habeant

velocitatem fecundum eamdem diredionem .

In eadem hypothefi centri initio quiefcentis prxditum

fit corpus velocitate — f , & diftet a centro diftantia = — .

Eodem , ac antea , modo demonftrabitur , fore A = o; £i

enim V— o , debet elTe z, -

—

— — o: ergo aequatio z ^

— 5 . S c . r. Fiat nunc / minima , ut minima fit V~^ ^ a s .

Inveniendum eft fpatium minimuni at, quod eodem tempufcu-

lo ~ t conficit corpus . Habebimus ^ = : atqui idem

tempus /• = ^ ^ - : ergo JL = ^: atqui z —— —s—x

;

ergo z ^ - y _ i^/Z _ il _ li^- fed V eft infini-

teftma refpe^u c V; ergo z> — = — t^j ^^^s , pofita c

pofi-
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pofitiva, quum negativa fit, oftendit, didantiam z- immi-

nui . Fiet itaque aequatio — ^ — B.Sc.F=:BV; ergo B

. Itaque aequatio hujus cafus erit z- ^ ~ -i

, S c . r, in qua , fi r negativa fit
,
ponendum erit fignum -f-

,

Idem deducitur ex fecunda aequatione : nam ex ipfa

dV: d z : : r :\/ E -^- ; fed ex pauUo ante demonftratis

dV:dz::2 ij.:c- ergo E -f- : : 4 igitur ~
— E -\ — N^r^'j ergo — = AZ . Igitur aequatio

= n: — S c . A H- T: fed exiftente F = o , debet z> — .

y2= oj ergo Sc.A, adeoque A = o. Igitur z, — — —

hP ^ S c . F. Signum — accipiendum eft , ifi f fit pofitiva

,

fignum -f- , fi fit negativa . Velocitas autem corporis inve-

nitur // = r H- — C c .

V —

X —

nempe
CUjUS

velocitas

radius —
centri

,
aequet multiplum quadrantis

0 w 2 w 4 w etc.

0
4

4

9

4
etc.

t

r— c
r .

1 /16

r-lrc
r . etc.

0
iD^-\~ z r c 4 6)^ 9 ft) — 1 r f 16

etc.
T^T 4

c W 2 w — e° 3 '-«^ 4 w-f- r etc.74
—

Vides diHantiam z femper mediam elTe inter maximam r

• , & minimam r —-. Pofui c pofitivam , & <J r : fi

aut negativa fit, aut > quid eveniat facile anaiyfta co-

gnofcet.

In
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In eadem hypothefi f <1 r adornemus conftru^lionem,
quam formulx fuppeditant. Abfcinde ( JF;^^r, 2.) A a z=z v ,

& vertice A , foco a defcribe parabolam apollonianam A T

,

qux erit fcala velocitatum centri
,
quia exiiiente A S r=: T O

z=z i-, erit S T == A O r= r. Nunc defcribe curvam A Z , cu-

jus ordinatac ZO ad fmus abfcilfarum AO habeant ratio-

nem c: 2 u: erunt ZO — — — z : ergo feda A B = — ,

& duda B o parallela A O , produdaque O Z in o , erit

o Z r= z. . Intercepta inter curvam A Z , & parabolam
, nempe

ZT z=z h-^ — — x: ergo dum centrum fertur per

AS, corpus B conficiet BX r= Z T , exiftente diftantia cen-
tri & corporis n= Z o .

Ut determinetur velocitas corporis in pundo X , pofi-

ta AC rz: <• defcribatur curva C V, cujus ordinatx habeant

ad C c . V rationem c : r : erit O V r= C c . Agatur

AY dividens bifariam angulum reftum BAO: erit YV
~ J^^-h-yCc.V— Uy qux eft velocitas corporis in X.

Hxc fatis fmt de hac prima hypothefi, quia cafus tradatus

fatis docet , quomodo aiii tradandi fmt

.

Secunda hypothefis ftatait , centrum initio quiefcere, &
diftantiam corpuris a centro non effe = ~. Supponamus

diftantiam <^ , & corpus initio omni velocitate car-e-

re . Determinandx funt conftantes additx in integratione .

In formula prima
,
nempe z — ^ ^^*. C c . V-\-B . S c .

fi fiant , & = o , debent effe z zzz e , V =: o : ergo

sequatio fiet e — ^ =1 A r , feu A = — — . Itaque haec

provenit aequatio z — — =z — ^.Cc. B . S c . T.

Definiendx funt proportiones in cafu., ubi tempufculo i"

minimo minima fpatia x, x conficiuntur. Antea probatum

eft ^ rr= ^_v^. Quoniam diftantia corporis a centro initio

eit
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cft = ^ 5 erit potentia applicata corpori = -y- : igitur va-

lebit «quatio t — j^/."^ , Quare iL- = : igitur

s : X : : m
f/.

h : e £^ :: e ,
qux eft ratio finita : ergo divi-

dendo s :s— x : : ^ :~ e , feu s:z — e w ^:~ — c

.

hoc eft in ratione finita j fed eft/.- T in minore ratione qua-
cumque data : ergo z- — e:Vin minore ratione quacumquc

data . Fada autem V minima , aequatio inventa fit z- — —
z=:e— ^-{-BF,{e\iz— e — BF: ergo z. — e : V : : B : i

;

fed z — e : Teft in minore ratione quacumque data ; ergo
etiam B : i ; ergo 5 = o . Igitur sequatio in noftro cafu rite

,

integrata dat z — — —
. C c . feu z —

ji L . C c . F.

Idem invenies per sequationem fecundae integrationis

.

Nam quum ex fupradidis conftet, dz elTe infinitefimam re-

fpedu pofita z—e , habebimiis^

R

— - — o l er-
y

go E = e"- — — : igitur N'' = e^ — — ~h , &

extrada radice r N =z ^ -~ — , feu A? _L — JL. Fit ita-

que xquatio z — ^ = S L. .Sc^ -j-V . Jam vero fa-

€ta V =z o , debet efte z z=z e : ercro f — ~ := ^ ,

S c . A j ergo r — S c . A ; ergo A nr w fcilicet quadranti .

Itaque sequatio rite integrata z — :zz ~ ^.Sc. w+^^
^ ^ ^ lu r if*

rr J! -.C c.Vy ut antea .

r

Velocitas autem corporis habetur ex prima formulaj
pofi'
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pofita A r=-^ &L B — 0 , unde // rr T + ~

. l^lSc.rr=r+~^— i.Sc. V. Ei fecundavero formu-

la habetur fadla N ~~ — ^ & A — o: unde oritur u
r % '

— ( il^i — I . C c . w-4- fed C c . _ S c . er-
r r

go // =1 F-l- — I . S c . r ut fupra ,k\iu — V— ( i —
. S c .

Tabulam de more exhibeamus , qux quantitates often-

dat , dum velocitas centri — V xquat multiplum quadran»
tis 5 cujus radius = r.

V o 2 W 3 w 4 W etc.

s o 4 9 (W^ I 6®^
etc.

4 4 f* 4f*

% e iL e — e etc.

X o
te-^— xr"-

,
i6a>^

etc.
4

- le h

^

4 4V
u o w — rH ^ 2 W 3 w+ r— '

—

-
r

4 w etc.

Ex hac apparet, valores diftantiae z poft quatuor terminos

redire eofdem ; omnes autem medii funt inter maximum

—^ — , & minimum e .

f«

Confedariis dedudlis lucem augebit conftrudlio. Seda
Aa = a i F/g. 3.) foco a, vertice A defcribatur parabola

A T , ut A O exprimat centri velocitatem — T, dum cen-

trum tranfegit fpatium O T . Sit initio corpus iii B , & A B
e . Ad abfciiram A O defcribatur curva e Z ,

cujus or-

dinatae ad Cc.P^fmt ut ^ — e : r . Conftat , primam ordi-

r^ . r^
natam Ae — e. Erit ZO — z.SecaAErn— ,

2 (14 2 2 //

& duc E o parallelam A O , ad quam produc o Z : manife-

ilum
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^urfi eft fore oZ = z., hoc cfl diftantix corporis a centro.
Detcrminandum eit fpatium x confedtum a corporc . Quo-

niam OZ = -^^ z, OTz^/, erit intercepta inter duas

curvas , nempe ZT — -—-^^— atqui x ~ e s — z:

ergo ZT fuperat jrper-^ — e =zBE =z Ae , Si igitur ab

interceptis ZT auferas conftantem E B = A e, habebis fpa-

tia a corpore tranfada , dum centrum conficit fpatium — OT

.

Ad detcrminandam velocitatem corporis, defcribatur curv^a

AV, cujus ordinatx OV habeant ad S c . F rationem
r* — 1 e fjL : : agatur A Y faciens cum A V angulum femi-

reaum; erit O V m . S c . O Y - A O =1 erga

Y V = F— {'^"^^'^ .Sc.V=zu,

Reliquis ut fupra fuppofitis ponamus corpus B initio

Eraeditum elTe velocitate r= c ad eam partem , ad quam de-

et moveri centrum . Quoniam s, F fimul evanefcenti-

bus debet efle z — ey idem in formula primx integrationis

invenietur valor v^, unde proveniet aequatio , ut antea , x,

= _! 1- . C c . F-f-^.S c . r. Ratiocinio opus eft,
^ r z (Ji

^

ut determinetur B . Quia initio corpus B conficit fpatium

X velocitate finita — r , impendet tempufculum / = —
;

centrum vero conficiet fpatium / eodem tempufculo t

= -^; ergo - & _:^--:^-^; ergo

n:^ — ; led X— s~e— z ; ergo x— r- z=z e— z ; fed —t-

eft infinitefima refpedu x ; ergo x — e— z; igitur

~ — , feu e — ^ — z, . Itaque fubftituto hoc valore z ,

& pofito V pro S c . F, xquatio fiet e —^ — ~ ~e ~

-f- 5 T: ergo B = —— . Quare tandem provenit xquatio

Tom.ri. Z sj—
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-^.Cc.r— -i-.Sc.r, ftu -rl — » =
1 1(1*

s i-.cc.r+-^sc.r.

In altera formula per fecundam methodum deduda ita

progredere . Quando
, pofita V — o, ex didis ell dV\

— d \ \ 1 IX : c ^ & ex zequatione d V \ — d %> \ \ r \

— Je — h- 5 , erit 4 : : : : £ — +
—

i igitur £ ——- -\- : ergo =r —j -f.
—

i

Per hanc determinato valore N, qui negative

fumendus eft , fpedetur acquatio z — N . S c . A -i- V

Fada F = o y z — e , fiet e — ^ — N.Sc.A, qux de,

terminat valorem arcus A addendi in integratione . Sed in-

veniamus C c . A , ut ponamus in xquatione reduita ad for-

mam priorem . Cc.A =z . e —^ , feuN^Cc.A

— I_ ~ —- H H- — f* H
xf* 4 /^" 4/=** f* /*

y4 r c—
T = : igitur N . C c . A — —— . Qaapropter z —

•

— — — _Z.Cc.r— " Sc.r, five — — z -

J- .C c . V-\- — . S c . ut antea . Ex his formula
a ft r 1 f*

velocitatis defcendit
,
nempe u — V— (i — i— . S c . f

— .Cc.r.
r

Formulae inventx tabulam fequentem offerunt

.

V — Q (jO 2 w

41J, 4

r— f r^
tf" r . e

2,
i/.

,

r-c
^
4"' r*

o ^-1 r. ie-{
4^ 2 4

2 M e
c w-~r-4 2 w — c

3 ^ 4 w etc.

etc.
4 4^

r . e etc.

ofc.^ r-f-f
• ^H--^

1600^

4/x
etc.

3 co -h r—^% etc.

Con-
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Conftru6^io in hunc modum peragetur. Centrum initio

Cit ia A 5 corpus in B ( Fig. 4. ) » ut A B =. e . Inveni arcum

radii z= y, cujus {inus fit ad cofinum ficut —'•--3

cui abfcinde acqualem AF; & Af fit aequalis arcui complen-

ti cum priore quadrantem : quare cofinus Af erit ad ejus

finum in eadem ratione — — : . Defcribe ejufraodi

Gurvam F Z ,
cujus ordinatse O Z fint ad S c . F O , vel C c . fO

: : S c. A F , vel C c . A f ad — — ^ • Erunt itaque O Z =

~ z. Seda A E = — duc E o parallelam A O : erit o Z

= &. Defcripta parabola AT, cujus focus diftet a verticc

r^

diftantia — // ,
producatur Z O in T : erit ZT — — s— z:

fed fpatium pera£ium a corpore B debet efife =z e-{-s^z:

ergo fi abs ZT demas EB 1= Ae=-^— obtinebis fpa-

tium confedum a corpore , dum centium conficit fpatium

OT.
Reftat, ut fcalam velocitatis determinemus. Quoniam

in expreflione velocitatis coefhciens S c.F eft negativum ,

pofitivum autem coefficiens C c . inveniatur arcus major

quadrante ,
cujus finus ad cofinum fit : : : i — "~r >

arcui abfcinde aequalem AG; complementum quadrantis fit

Ag, quod eft negativum , cujus cofinus ad fmum erit in

eadem ratione - ^ — . Defcribe curvam
, cujus ordi-

natx fint ad S c . G O , vel C c . g O , ut S c . A G , vel C c

.Ag:f. Cum AO faciat angulum femiredum A Y: velo-

citas corporis exprimetur a reda Y V . Cafus
, qui tradati

funt , docent modum
, quo tradandi funt alii

.

Difiiciiior videtur elfe determinatio conftantium in ter-

tia hypothefi , in qua ponimus centrura initio motus praedi-

tum efte velocitate — C. Sit initio velocitas corporis r,
z

diftantia corporis & centri = e . ^quatio inventa eft z. ^
AC c . V-\~ B S c ,V. Prima acquatio inferviens determi-
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ftationi conftantiuni Jl, B facile fe fe offert: nam initio mo-

tus , ubi s Si X ~ o y e(k V =^ C , z e : ergo Rt e — —
z=JlCc.C-^BSc,C,

Ad alteram -jequationem inveniendam adverte, initio

minimam s ad minimam x elTe :: C : c ; ergo s : s— x::C;
C— c ; fed /— x z — e ; ergo s : z,— e : : C : C— c : atqui

^^^— V ^

j — ; eroro :z — e::C:C — c. Vocemus = (p

velocitatem , quam centrum acquirit per minimum fpatiolum

s: erit V=C~^^: igltur -^'^-^^^
: z— e : : C : C— c ; fed

^p" evanefcit prx 2 Ci^ ; ergo — : z. — e : : C : C — c; ergo

^^''"^
.
— z— e, Slz z=e-\- ^ZlfjLl . Quare peradis hifce

fubftitutionibus aequatio provenit e —^+ c — c.<p —. ^Qc

.CH-(|3-h5Sc.CH-(p, fivef

AC c. C .C c. (p — JSc.C .Sc . (p 4- BSc.C. Cc.^ + jSCc.C.Sc.g) .

r r

qui Cc.(|)=:r, Sc.(p— (^,&ex xquatione prima ^ —

= -<^Cc.C>f-BSc,C: ergo^^^ ^ - ^ e s c^±BjCc_^

& fada divifione per oritur -^y;;^
—

• =z
'— ^Sc.C-h 3

.Cc.C.
^quatio prima

,
qux inventa eft ^ multiplicetur per C c . C,

fecunda per Sc.C, ut oriantur dux

^ —— .C c.C = ^ . CT7c'-f-S.Cc.C.Sc.C, &
i u

. S c.C~ — ^.be.c'-f-B.Cc.C.Sc. C

Detrahatur fecunda a prima , & fict e ^ . C c . C — ^ •

Sc.C=r:^.Cc.C4-Sc.C =zr J, per quam A dc^er-

mi-
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minata remanet . Multiplicetur nunc prima per Sc.C, fe-

cuncia per Cc.C, ut prodeant

TITZ .Sc.Cr=^.Cc.C.Sc.C-f-5. S c . c\ &

.r.C — c CcC — —J . Cc.C.Sc.C+ JS.Cc.C . Iftae
2

dux acquationes fimul addantur

^ _ j1 . S c.C -f- ili^^Cc.C - B .bc.C 4- Cc.C

z=z r"^ B i
per quam eft determinata B. Igitur xquatio rite

integrata fi£t

__ Cc.C r.C— c ^ Sc.C ^Qf^ y

In formula per fecundam methodum deduda ita deter-
minabis conflantes. In initio motus ex pauUo ante didlis

conftat eife d V : d z : : i [x : C — f ; fed ex xquatione

dV: dz: : r:^JE— e^-\-— ^ fada % — s: ergo 2 : C— c

tf'H-^, & quadrando 4 /^^ C— :\r^:E — i'

4-V • ^ — H- e -^'-^zzzr^N': igitur M =^

/C— c^ e ^
-TZ^ -i-TT

—
-77- Qi?a, ^ Quando fada r=z C, debeteife 2 =: f 5

xquatio fiet -^^ e ~ \/^~ —— . Sc.AH-C, five

4|W e_____ S C A -f- C z:z
Sc.A.Cc.C+Cc.A.Sc.C

-V- — 4 e

per quam determinari poteft Sc . A, adeoque & arcus A .

Suppofui , velocitatem centri continuo augeri , ejufque

niotum elfe acceleratum j fed fi veiocitas minueretur, & mo-
tus
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tus elTet retardatus , eadem methodu^ , determinatis conftan-
tibus , ad icquationem perduceret . Hxc adduxi in exem-
pium , ut quifque cognofcat ,

qua indultria definiendx fmt
coniiantes, quas duplcx integratio introducit . Cxterum quo-
modo peragenda fit conftrudio

,
qux dida funt tum in fu-

periore , tum in prxfenti dilquifitione , fatis fuperque ma-
nifeftant. Quare potentiis attrahentibus relidis pauca dica-

mus de repellentibus

.

Dum centrum A (F/^. 5.) percurrit AS = corpus B
per diredioncm oppofitam conficiat B X =r jr . Retentis fu-

perioribus denominationibus fiet diftantia S X =: z. ==: e -{-

^H-;r. Quum potentia repellens fit m acquatio prove-

niet
m h V d % mh

ut antea, —— — . D- — dV, Quoniam

velocitas centri — C acquiritur per fpatium = — , veloci-

tas r acquiretur per fpatium =^ 4- y; ergo erit : : :

C^ C^ V d V
\-s\ —

, ex qua defcendit V"- -\- a a s . & —- r=

d s . Ejeda itaque ab xquatione d s , fiet = . D

_ mhdv
—-h-i^- .dV=J!±.D iJ^At , & pofita

conftante d V orietur -^r^^.i^i, & multi-
1 itp i p d V

plicando per 1
fj.
d V ^et . dV = i^^^^f. De-

mum pofito z= rr, &^ = , nafcitur z,

t p t p 1 (i X f*

.dV = r'ddz.
Duplici modo de more integrationem faciemus . Primus

modus dat formulam z. -4- — = ^ . C h . V-\- 5 . S h . in
1 u

qua duo cafus diftinguendi funt
,
nempe A <* B ^ A> B,

inter quos adeft cafus medius A = B . In fuperiore difqui-

fitione patefadum eft, in primo cafu xquationem pertinere

ad
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ad curvarn finuum hyperbolicorum , in fecundo ad curvam

cofinuum hyperbolicorum , in medio ad iogarithmicam

.

Secundus modus multiplicat pcr ^z. , ut fit z. . dz>d F*
.

"-i^

^zr^dzddz; ergo integrando -\- -i- E . d V'' z:z dz,'';

r d z r d z,

igitur dV =1 —
^ — ~ — —

=

rr^ .

Hanc «quationem integrabimus ufurpatis finibus hyperboli-

cis , fi — /it pofitiva , ufurpatis cofinibus , fi fit ne-

gativa , inter quos cafus adeft medius , quum fcilicet E z=z

-|—2 , in quo cafu integratur per logarithmos . In primo

cafu fiat E — — , atquc ita difponatur aequatio

r.d^dz.

^ ^ = -y=rrj^ 5 & integrando S h . -f- F =

,2,-1- — . In fecundo cafu fiat — E =: N\ & inve-

nies dV=z— -^=z^ . & integrando C h . A -K^

r i z.— J- . z, -1- _1_ . in cafu medio ftatim fe fe offert
N Zf4 z>-\---

i^*

r= ^ r, feu dr -I-— r= V.

Non eft omittenda determinatio velocitatis corporis

.

Quoniam eft u : ^a*: ^x, erit // — ; (ed d x — dz>
d s

— d s
; ergo u r= Lil — F, & pofito pro ds ejus valore

^ 5 fiet « — i^'^- r, Ex formula primae integrationis

habe-



184 Opuscula .

habemus = A . dCh,V-V- B . dS^\\ .V-
j,v,, ^.v+B̂ c^.v^,

ergo fada fubititutione u ^

nf^J.Sh. V+ B .Ch .V ^
r

Si cupias adhibere formulam fecundsc integratfonis, ha»

bebis in primo cafu d z = M . d S h . -\- V~ '^^' ^*^^

erso u
^^^•ch_^_Aj^ _ fecundo cafu erit ^;^^

— A?.«Ch.A + F r= !— : igitur h — — —
r ° r

— V. In cafu medio erit d 7, — H- —
, gj.gQ ^

II. z-f- — conftat autem dari 2: ll per F.
r

Determinatio conflantium dependet a ftatu initiali corpo-
ris & centri : quae determinatio quomodo facienda fit , & nac

fafta quomodo inftituenda conitrudio, tum ex fuperiore

difquifitione , tum ex iilis
,
qux in hac tradidimus de po-

tentiis attrahentibus
,
geometram nuUum latere poteft. Qua-

re brevitati confulentes ledorum induitriac hxc omnia rehn-

quamus , ac tandem aggrediamur generale problema , ia

quo quum methodus prima intcgrationis deficiat , neceiTa-

rium nobis erit ad fecundam confugere .

In generali probiemate ponimus potentias elTe in ratio-

ne cujufcumque fundionis diitantiarum a centro . Retentis

fuperioribus denominationibus fundio , cui refpondet poten-

tia
,
exprimatur litera 7 . In attrahentibus potentiis ( f"/^. 1.)

ubi diliantia corporis & centri eft = e -\- s — x — ^

habebimus F . b : F . z : : p :

-fy-) qux eft potentia applica-

ta corpori in diftantia z . Itaque proveniet a^quatio --y^^

.d X z=zm u du: atqui u : V: : d x : d s , ac propterea u = :

igituY aequatio fiet —-^—— dx — — feu F.z--7r



Opuscula. 185

— ~f- • — • Quum (it e-\~s— &z=x y erit d s — d x>

^ dx\ igitur eieaa ^at orietur f.z.-- rr: dVV 7. i p

. D . Invenienda eft z data per V, Conftat ex di-

ais eiTc — J-j ergo~f Arceamus^j-, & fiet

Itante . ^ F __ , & multiplican^

do per 2 ixdVBt F.z — HJtLil . d = ^ rm^^F.h.ddz
^

s P

Caufa brevitatis pono LL ~ r , ut refultet F,z — t:J^
[A r

dV^ =z _^ H-^^^d d z

r

Quoniam ad integrandam aequationem nihil prodeft pri-

ma methodus , eam multiplicemus per ^ z , ut altera poftu-

lat, dz,F. z~ fLiLLtJI^.
^ ^ jr^ ^^^-^•^•'^"'^^^

. ,Fiat i

tegratio fdz. F. z—tilihJ: ^^y^ ~ AdV — ^Ll^'— l

Si ^ir. f d z,F .z — r G .z ^ denotante G congruam fun-

aionem , in hanc mutabitur xquatio ^^1-
, d z =z d V

/ . ^JL.
.^A-\-tiliIz _^G.z, feu

i^jF.h.dz

y/rA + ii.F.h.z — r^.G.i:,

HzEC, quum habeat incognitas feparatas
,
perduci femper pO"

teft ad conftruaionem
, quse ita faciendaeft, ut fa^a z — e

fit V—C , Determinatio autem conftantis A defumenda eft;

ex proportione , quam habet dz: d V in initio motus, quum
fcilicet z = e

.

NuUo negotio determinatar velocitas corporis . Namque
Vdz

;rgo u V —
TQm. VL A a

eft V: w. : d s : d X — d s — d z: ergo u z= V r" j fed d
° d s

'
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VdV .' er^^O U =Z r t!fL^^ — V ^ y/ r A . h .t,— r^ G .x.

' \/T7f
Quum data fit z per F, nota fit // ,

qux eft velocitas cor-

poris

.

In potentiis repellentibus (F/^. 5.), in quibus pofita

eJft e s -\- X ~ z , eadeni methodo pervenimus ad aequa-

tionem F.z,~ -^^-li
, D In hac hypothefi habemus

J J ^ J m F . h Vdi, mF .h j-.t
d X = a z, — ds; ergo F . z, . — . D av.

^ . VV—CC . VdV , . 7 1Quoniam —~— = / , erit ~ d

s

. Ejiciatur d s aequa-^

tione, & orietur ^ .^ _ filii
. D -^^ -~ ^

five — -+ ^~,dV' ~ ^'^± ddz:, faaa conftante^r.

Ponatur IL ^ r , ut fit iil + £-i . ^ ^::^ ^^^l^M;^ . Fa-
m z ^ ir r

6ia. multiplicatione per 2 [jl d z nafcitur z) . F . H- ^^'^ —

. ^ iL^llZ:^^±lli
. Integretur T^77f7^'EE'±^

r o ^ y

. d V^ — ^—^-—-^—
, & pofita fdz.F.z =zrG ,z , provenit

dV = ^A-liil——-- , qux conftrui poteft .

Corporis velocitas u eft ad velocitatera centri V, ut

, ,
T j Vdz ij'rA-\'[zF.h.z,-i-r^G.z.

d X =: d z — d s l d s: igitur // — V z=: ,

— r, per quam velodtas corporis remanet determinata .
^

Problema , de quo loquuti fumus ,
generalem recipit

folutionem in duplici hyporhefi , nimirum quum centrum

vel motu xquabili progreditur, vel motu xquabiliter acce-

lerato aut retardato. Si aiia quacumque lege moveatur cen-

trum , non video
, quo pado aenuatio , ad quam perveni-

mus
, polTit integrari : quare problema ex defe^^u analyfis

re-
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femanet infolutum . Veruntamen fi potentiae attrahentes

aut repcllentes fervent diredam rationem diftantiarum a

centro , methodus fuppetit ,
per cjuam generatim sequatio-

nem inventam integramus , & tompletam problematis folu-

tionem exhibemus : quod in fequenti difquifitione demon»
ftrabimus.

A a 2 VI N.
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VINCENTII RICCATI

De motu reclilineo corporis attracli , aut

fepulji a centro mobili

,

DisQuisiTio Tertia.

De tnotu Corporis attra^ll ^ vel repulji in ratione

direcla diJJantiarum a centro
, quod quacum-

que data lege movctur .

"W Ypothefis potentiarum , qux fervant dire^^am ratio-

S nem cum diftantiis a centro , ita cxteras omnes

,H_ fimplicitate antecellit , ut tametfi centrum quacum-
que data lege moveatur

,
ejufque velocitas data fit

quomodocuinque per fpatium peradtumj tamen ad detegen-
das proprietates motus corporis attradi vel repulfi xquatio-
nem offerat

, qux , nifi defit induilria , per canones norx
analyfeos ad integrationem perducitur ; quod in aliis hypo-
thefibus nuUo modo licet obtincre . De hac itaque hypo-
thefi agam in prxfenti difquifitione , oitendens ,

quomodo
in ea motus corporis dcterminetur : quod theoriae, quam
coepi iiluiirare , non contemnendam addet acceflionem .

Incipiam a potentiis attrahennbus . Initio motus cen-

trum fit in A ( Fig. t.) corpus in B. Interim duni centrum

percurrit AS — /
, corpus conficiat B X —

: velocitas cen-

tri in S r=r F, qux data eft utcumque per s , velocitas cor-

p^ris in X = // : diftantia initialis corporis & centri A B
=r velocitas initialis centri rr: corporis nrc. Erit di-

ftantia XS =z z — e -\- s— x. Ad habendam potentiam ap-

plicatam corpori in X , fiat ut b : z:: ^ : ~, qux erit qux-

iita potentia , His pofitis fefe oiTert sequatio . zd x
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, . Vdx itp j mVdx™ m H d u\ atqui = -jj- i ergo ,zdx~ -77"

.d!^, Cive z.^:^^ .d"^. Vocatotempore=z/,obfcr-

vo eife 4- = 4-- ergo 5 fa^a fubftitutione , z dt —
t X

»D-jy , & alfumpto elemento dt tamquam conftante z ^ =

r^-^^ddx. Fiat utfit;^^^^rz: rrddx. Quan-

do eft z> =r:e-f-x — erit A-=r(?H-J- — z-, ^ d x =. d s

— //z., ^ dd X — ^fl^y — ^//z; ergo fubitituendo z d t^

1 J j r 1 1 ' j 11 dVdt ^~ r d d s — r^ d dz \ atqui d s — —p j ergo d d s — —— .

igitur fada fubftitutione z d t'' — '^^— d d z , & tranf-

pofitis terminis r^//- — zdt^^^-r^ddz — o,

Inventx xquationi accommodo methodum
,
quam ex-

pofui cap. 9. lib. 3.tom. 2. Inftitutionum . Eam itaque mul-
ciplico per cp

, qux per t erit deinceps determinanda , &
acquatio prodibit — pdVdt — z(^dt^~r^(^ddz— o. Ad-

ditis detradifque terminis aequalibus xquationem in hunc
modum diftribuo

Vd t — z d t^ -\- r'^ d (D d z — r^ (p d d z
^ 1^^^

— z d d(p -\- r^ z d

d

— r^ d (p d z
teri^iini omnes integrationem recipiunt , fi fecundum exci-

pias . Igitur fi ponamus fecundum terminum — o
,
xquatio

integrabilis erit . In hac fuppofitione eam integremus, ur,

fada divifione per r^ , fit ~f9 d V-\- z d (r,— (pdzz=:o . \l-

lud adverte , in accipienda /(p //F necelfario addendafn ef-

fe coni]:antem . Ad determinandam vero co, fiat fecundus
terminus — o , ut prodeat cp d t- — — r^ d d co . Hujus xqua'
tionis complera integratio, aifumpto fnu toto — r, prx-
bet hujufmodi valorem cp = Ar\Zz.t-\-B.^Q.t.

Accipiamus duos valores 9, atque hos maxime fimpli-

ces , nimirum cp = Cc. 9 z= S c . ut peiadis fubilitLi-
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tionibus nafcantur xquationes dux

^fdV. Sc.t-\-z>.d^c.t— dz>.Sc,t — o,

Muhiplicetur prima per S c. fecunda per C c . ut fiant

'^-^^^fdV.Cc.t-\-z.Sc.t.dCc.t-^dz..Cc.t,Sc,t — o

'^J^l:lfdV.Sc.t-i-zCc.t.dSc.t^dz>Cc.t.Sc.t=zo.

Auferatur fecunda a prima , ut exfurgat "^^'^^ fdV.Cc.t

.— • ^^'^fdV.Sc.t-^z.Sc.t.dCc. t—G c .t.dSc .t z=zo

atqui dCc.tz:--^^^'-:!, Si d S c . t = t^-^ : ergo

iLliiLfdv.c c .t—'±^fd v.sc. t-zdt JIIl+IIIl,

— o . Si fubftituas pro Sc^ -f- Cc/, & dividas per

dty obtinebis fdV . C c . t— fd V.S c.t~ r z -^z o i

demum ^^fd V.Cc.t— ^~'fd V.S c.t - z. Quoniam V

datur per / , t quoque dabitur tum per f, tum per V, ac

proinde obtinebimus valorem z . Memento , in fumendis
fummatoriis duabus addendas eiTe conltantes, quac debent
determinari ex Itatu initiali corporis & centri

.

Si centri motus fit aequabilis , & ejus velocitas con-

ftans = C, erit dV= o: ergo ob conftantes addendas
sequatio mutabitur in fequentem y^.Sc.^ — B . C c . t =z z,

Facile deprehendes , hanc aequarionem convenire cum ea ,

quam methodo magis expedita in prima difquifitione inve-

nimus, fi advertas, in ea fmum totum — ^^-^—
, in hac fl-

num totum . ^j-gQ fmus totus primx difquifitionis

ad fmum totum hujus : : C : k . Duobus itaque radiis C K

_ (Fig.2.), CH zzz defcribe circulos concen-

tri-
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tricos. Qui finus, & cofinus fumuntur pofito finu toto CH,
fupra fignabimus hoe modo SC, C c. Abfcinde arcum
KT erit TM = Sc.t, CM = Cc./-. Ducto ra-

dio CTS, erit ^:C::KT:r:/:HSr=-^: ergoNS = S'

c

. & CN =zC'c.^; fed -^' = x ergo NS =: S^ c^,

CN=2C"c.x;fed^:C::TM:SN::CM:CN: ergo k:C::

Sc.f:S' c.s::Cc,t:C' c.s: igitur S c . ^ ~~
, Cc^

^ c^. j
^ Pera(fl:a itaque fubftitutione aequatio fiet ~ Sc.-f

— ^C'c./=:Z', quae convenit cum illa, qux iegitur in

prima difquifitione : nam quod ibi eft ^ , hic eft — ~ i

& quod ibi eft B , hic eit ^

.

Si motus fit aequabiliter acceleratus , fervatis fpeciebus

fecundae difquifitionis habebimus Fz=:y/CC-{~^as. Quo-

niam — = — , =: , feu — . _

dt: ergo integrando — / CC-f-4ax=^ , fivev/ CC-\-/^ ixs
1 fX.

^V= —j-. Quare aequatio evadit j -y dt Cc.t ^
.f-^ dt Sc.t^rz, five ^ Sc.tfdtCc.t-^^^^-t
.fd tSc.tzrzrz. Eft autem

////Cc.^r:r/r.//Sc.f=rrSc.^-f-^^^; item

fdt.Sc.t=:f—r.dCc.tz=:—rCc.t-{-~B. Itaque fadis

fubftitutionibus fiet
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Si advertas , in hac finum totum = ^-~r
, quem vo«

co ~ r 'y in xquatione inventa in fuperiore difquifitione fi-

num totum — ffjZ^f!^^ quem voco = r ; cognofces, acqua-

tionem modo inventam cohgerere cum ea ,
quam facih*ori

methodo in fuperiore difquifitione invenimus ; quod ita

oftendo . Sinus toti funt in ratione k : 2
fj.

. Quare fi cum
prxdidis radiis r defcribantur circuli concentrici K T,
H S ( Fig. 2. ) , & vocetur KT — & agatur radius C T S ,

erit k : 1 ^ : :\iT =: r : HS zrz^i^ ; fed ^ — V, ergo du-

dis ordinatis SN =z S^c.F, CN =z Cc.F, figno fmus
& cofinus

, qui refpiciunt finum totum = r : atqui k : 2 {x::

T M : S N : : CM : CN ; ergo ;^ : 2 : : S c . / : S' c. F: : C c . ^

:

C 'c . V; praeterea k: 2 ^i: : r: r : ergo S c . r rr: — S 'c . F,

Cc . f =z-^C c .V, kr —-^r , Igitur peradis fubftitutio-

nibus aequatio proveniet— S' c . V— — C c . V:=z z —

~ ^
'

prorfus convenit cum illa, quae

k B

kJ

habetur in memorata difquifitione , fi pro — — fcribas

& pro ^ fcribas B .

Ad inveniendam velocitatem corporis ,
nempe //, adver*

tendum eft , V: u:: d s : d x = ds— d z: ergo u V— -jj- l

{^^ iL ^ II . ergo H z=z V— Jam vero differentietur

xquatio ,
qux inventa eft inter z-, r, ut fit

ffr^
^Sc .tfdf^. Cc.t +dVSc.t.C c.t ^ t cc.tfd V.Cc.t-^d t Sc.tfd V.Sc£ .

— d Cc.t fdV.Sc.t—dVSc.t.Cc.t k

~ rk

. . ,^ Cc. tfdV.Cc.t Sc.tfdV.Sc.t r)„abus
isitur u ~ V — • i-^uaDUi
o r f r r

fummatoriis addendx funt conftantes ,
qu« additx funt antea .
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Eadem methodua
,

quse in potentiis attrahentibus , va-»

let etiam in repellentibus , Centrum repulfionis initio fit in

A ( Fig. 3.) ejus velocitas — C; corpus fit in B, ejus ve-

locitas rrr r j diltantia A B ~
. Duni centrum percurric

A S ~ j-
, corpus conficiat B X =: ^ : diitantia S X ~ z. — <?

'^s-^x. Vocata velocitate centri in S — Vy corporis in X
— «, eodem , ac antea , modo pervenies ad xquationem

. — — -— . -D -— ; led vocato tempore — ^ , eit — — —

:

crgo ^-^- ~ ~^ . -D , & fumpto tamquam mancnte ele*

mento a t , fiet z dt — . —r- . Pone — r r , ql ma^
p dt tfp ^

veniet z d t'' = r^ dd x ; kd d x ^ d z<— d s ^ ^ddx^dd-L— d d s: igitur zdt^ — r^dd%— r^dds, Quoniam Q^i ds ^
, erit difFerentiando i- = -^-^r^ : Wimxzdt^ = r^dd%

r ^^^^5 ^ tranfpofitis terminis dVdt z d t^

— r^ d d s z= o ,

Ut methodum applicem , multiplico aequationem per q?,

ut fit — p d Vd t ~\- zcp d t^— r^ cp d d z :zz o i
quam in hunc

modum diftribuo

~<pdVdt-\-zcpdt'--+r'-d(pdz'^r'-(pddx> _ Omnes
— r^z d do;) -^r ^ d d (p — r^ d(p d z>

termini integrabiles funt , fecundo excepto ; igitur fi hic — o

,

integrabiiis erit aquatio. In hac fuppofitione fi fiat inte*

gratio proveniet f(pd F-f- r^ z d(p — r^(p d z —o^ feu fa-

da divifione per r^ crit ^fcpdV-i-zdip— (p d z ~ o . In

accipienda fummatoria conftans addenda eft. Fiat jam fe-

cundus terminus = o , & determinabitur (p . Erit (p d
t^

~ r^ d d (p . A^Tumpto finu toto r, integratio compieta
Cft 0) zr: ^ . C h . ^ -4- jB . S h . ^ .

Duos valores maxime fmiplices (p eligamus, nempe
= Ch.2f,qDr=Sh.^, quibus fubilitutis in acquatione inven^
ta duas scquationes formemus dt

Tom, VL B b T
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—fd V. Sh. t-\-z. dSh. t ^ dz^Sh.t . Multiplice-

tur prima per Sh.^, fecunda perCh.^, ut oriantur dux

~^^-fdF.Ch.t-{-zSh.t.dCh.t — dz^Sh.t.Ch.t^o

ii^hS fdV.Sh.t-{-zCh.t.dSh.t-^ dzSh.t.Ch.t=zo.
Aureratur fecunda a prima , ut exfurgat fdV.Ch.t

^ihS-lilfd V.S h.t-i-z. , IThTtTdC h.t — C h.t.dSh.t

=:o: atqui dCh.t^iL-^^ii, dSh.t ^ iS^^ : igitur

fubflituendo , & dividendo per d t,
s h

.

tfd '^iCh^_ch^/^^
,

^ "sTTf^—"(nr.v .
—— 2 —

2

H- z. .
^ ~ — o : atqui Ch,^ — b h . t = r r i ergo

S h .t.f dF.Ch.t — Ch.tfdV.Sh.t r . . r
^ — rz, In accipiendis iumma-

, toriis ne oblivifcaris conftantium, qux addendx funt.
In duabus hypothefibus motus xquabilis , & motus aequa-

bihter accelerati aequatio coh^rebit cum iUis ,
quas in fu-

perioribus dijquifitionibus invenimus , fi eam transferas a

linu toto ad finus totos, quos ibi adhibuimus . In pri-

ma
, ubi centri conftans eit velocitas — C ,

proveniet xqua-

tio ASh.t-~.BCh.tz=,z. Semiaxe C K = r

(^^i' 40 defcribe hyperbolam K T , & femiaxe C H -
~ r hyperboiam H S , & produc C T in S . Habebimus

.KCT:HCS.-:i-C%rweii^-l:li{ii-::^:C; fed i : C : : |

r:\r: ergo
5c_t

^

H^c^s
. . ^ . ^ ^ ^^^^ ^^^^^^ =

HCS Ct~ — / : igitur fi lignemus finus & cofinus

per-
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pertinentes ad finum totum — r , erunt S N = S'h./,

CN rrC^h./; fed K-C::TM:SN::GM:CN; ergo ^ :

C : : S h . ? : S h . X : : C h . ^ ; C h . / j crgo S h . — S'h . /,

Ch.^rr-^ Ch.j". Igitur asquatio evadet ~ S'h . i- — ^
\Ch.s = z,qux congruit cum ea

, quae legitur in prima

difquifitione

.

In hypothefi motus xquabib'ter accelerati quum fit V

—^ C C -\- fx s , inveniemus V =z
~r

^^^^^^^ itaque

provenict ^^^fdt C h . ^ - i^Ai.'/^/ S h . / r ^ ; fed

{dtQ\i,t — r^\i.t-\-"~ A, ^ fdtSh.t — rCh.^-l-

— J5: igitur efFedis fubHitutionibus fiet

STT^' H- r ^ S h . ^ ,

^ =r r z ; fed C h . ^ — S h . ^

Ch.t — rBCh.t
k

z=L r^ ; ergo ^Sh.^ — BC\i.t — z-f- . Hxc sequa-

tio transferenda eft a finu toto r — -j~=. ad finum totum

y _ ^jj_tmh^
^ Cum his femidiametris

, qu3e funt ut k:i [jl^

defcriptis hyperbolis duabus K T , H S , fit -^— — t ; erit
2 ^

k:2ix:: =z t :^ ^^L^^V: ergo N S :rr S' h . T,

CN = C h . F": finus & cofinus fpedantes ad finum totum
r fupra fignamus . Atqui k: 2 u : : S h . if : S ' h . F: ; C h . ^

:

C \i.V: ergo Sh.^ — , Ch.t — : igitur

quando etiam r — ^ , aequatio fiet — S ' h . V— — C h . F

=r z- -f-
—- ,

quae convenit cum illa, quam expeditior me«

thodus fecundx difquifitionis exhibuit

,

J3b 2 Pro-

/



196 Opuscula .

Propoitio V: u: : ds \ d X prxbebit velocitatem corporis

;

d s ds dt
' — V Tam \;f>ro InaKi»

dt

nam quia d x — dz,— d s ^ erit « —— V; fed — — -1
^

ergo u — — V, Jam vero habcmus ab isquatione diffe-

rentiata d z ~ ^

— dCh.t fdV.Sh.t-' dFS h.t .Ch .t

dtCh.tfdV.Ch.t — dtSh.tfdF.Sh.t= ^
p-j ^

: ergo

Ch. tfdV, Ch. t^ Sh.t f d V.S h.t yr t r j- ru = — ^ V , In lumendis lum-
r r

matoriis eaedem
, qux antea , addendae funt eonftantes

.

In prima difquifitione refolutum elt problema per xqua-
tionem ,

qua: comparat diftantias corporis & centri cum fpa-

tiis a centro motu aequabili peraclis : in fecundi difquifitio-

ne acquatio, ad quam perveni, confert eafdem diftantias cum
velocitatibus a cenuo moru xqaabiliter acceleraro acquifi-

tis . Verum in hac difquifirione methodi fimplicitas me du'

xit ad aequationem , quae intercedit inter diitantias & tem-

pora, quibus centrum r/lovetur: imo finus totus , ad quem
referuntur finus & cofmus circulares & hyperbolici ,

tempus
k compleditur. In duabus fuperioribus difquifitionibus prx'

tulimus fpatia & velocitates temporibus, quibus funt pro-

portionaies
,

quia ad conftruftioncs peragendas neceiTarium

eft uti quantitatibus
,
quas per iineas redas habeamus expref-

fas. Spatia a centro perada per fe funt linex redx : veloci-

tates docuimus exprimere per lineas redas , qux tempore k

a mobili conficiuntur . Verum nondum docuimus ,
quo pa-

fto tempora per Imeas redas reprxfententur , quod neceiTa-

rio faciendum eft , ut formulx invenrse elfe poffint utditati.

Aifumenda eit linea quxlibet ex arbitratu, per quam expri-

mamus tempus k \ tum fi fiat : ^ ut haec linea aiTu-ipta al

qiiaitam propoi tionalem , hxc exprimer tenipas t . H.«.: ut

melius pateant, fit qu.^^liber linea H: fiat ut k\t \H.yx
manifeitum elt , haberi t inventa y ,

quia tempas t xquit

quartam proportionalem poit -H
, jy , k. Linea H major aut

minor accipi potelt prout libet, dummodo dum inter fe

diverfa corpora comparantur, euiiideni retineat vaiort n

.

At-
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Attamen ne fpecies novx non neceflarias introducantur , non
adhibebimus fpecies H, fed retinebimus k,t, atque per

has intelligemus duas lineas proportionales temporibus

quarum prima conftans eft , & ad arbitrium accipi poteft.

Theoriam generaJem ,
quam complevi

,
opportunum erit

faltem in potentiis attrahcntibus illuftrare aliquo exemplo,
quod (it diverfum ab illis , quac in fuperioribus difquifitio-

nibus fufius expofui. Defcripto radio C A =z a {Fig,%,)

circulo, centrum attradionis ex pundo A quietis ita mo-
veatur, ut, ordinatis ST, tempora, quibus percurrit fpa-

tia AS, fint proportionalia arcubus AT. Sit AD fpatium

illud , quod a centro mobiii conficitur tempore k. Duda
ordinata D K , vocetur arcus A K r= . Fiat ut A K :

C A — 4 : : ^ :— , & radio C a = — defcribatur circulus ,

& producantur radii C K , C T in k , t . Quoniam eft C A

:

C a , feu a: ^ , feu iL'.k ita A K = u ; a k , erit a k = ^ :

ergo arcus at expriment tempora motus per A S , &: erunt

= t, DemifTis ordinatis kd, ts, manifeftum eft , elTe :

k::AS=s'.Ks=^: igitm d t = ^.^Jl

; ergo ^zriJ^y/ ias — ss=Vi kd a:

S T — a s— s s : s t ^^*"" y/ 2: ^ / — s s crgo s t

=r^2 4/~//,&^.Str=-^y/2^x-.x^r.

His generatim ftatutis maxime fimplicem hypothefim
conteniplor, quum radii CA, Ca, & finus totus ufurpatus

in ca culo on-nes funt inter fe aequales . Hxc autem eve-

niunt , fi valeant dux sequationes a — 'LI , a -^rz r — ^-^4—
,

ex quibus proveniunt dux conditiones = i , — = ^7—.
k V i e p

In
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In hac hypothefi perfpicuum eft,ST 2 r s — s x ef-

fe finum arcus AT; ergo,/ zrs— /j — Sc./-; igitur V
k— Sc , f . Jam vero in formula generali inventa hunc

valorem fubllituentes obtinemus fdSc.t.Cc.t— ^ t

.fd S c . ^ .S c . = r z, . Ut hujus formulae ufus pateat , inve-
niendae funt duae fummatorix fd^c.t.Cc.t,fdSc.t.Sc.t,

Quoad primam , fi pro ^ S c . / fubftituatur ^-^^-ii^, fiet

fdSc.t.Cc.t^fii^^^ :i±^ljSSil^r^J, addita

confiante. Altera /// S c. / . S c . / — + B . Hi va-

lores fubfiituantur in formula , & proveniet

iliif ^ ~hrASc.t—r BCc.t = rz, fivc
^ — sT77 ^ . cc .t

1 r

lli^ 4-^Sc.f — SCC./-Z.
Hxc formula generatim valet , quaecumque fit pofitio ,

& velocitas initialis corporis B
,
quibus non cognitis deter-

niinari non polTunt conltantes A, B. Ut cafum aliquem
ad exeniplum proponam, initio motus corpus quiefcat in B
(Ftg.i.)y & fit, BA — Determinatio conftaritis B facilis

eft , quia fado / =:o,Sc./r=o, C c . t = r ^ debet effe

z = e ; ergo — B r — e , feu B =z . Igitur aequatio fiet

— -h ^.Sc.^-i-— Cc.^™z.. Difficilior eft determi-
2 r r

natio conftantis A. Si tempus t fit minimum , conftat ,
fpa-

rium X fore = — . Inveniendum eft fpatium x eodem tem-
z r

^

pufculo peradum a corpore B . Potentia applicata corpori

in B invenietur , fi fiat h : e : : p : ~-
, qux erit potentia qux-

fita
,

quxque tempufculo t fpedari poteft ac debet tam-

quam coniians . .Squatio itaque inter minima x, t erit hu-

jufraodi
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iufmodi x — = . Itaque s: x : : — ^ :: r : ^ ;

ergo s: s— x : : r : r — e ; ergo s— x — s . LZ! : demum ^

— e s — X — e -\- s , j fed / =: ; ergo — e

H-—/ ~ ^
. His pofitis quoniam , exiftente ^ minima , cH

S c . nr C c . ^ = r 5 fiet xquatio ^-h ^/•-h^ —

>+-!liEEi, five r:: —— , five ^ =— ,
qux pro^

inde minima eft , & =r o : ergo aequatio inter z f pro-

venit — 1 Cc .^^ — z ,

i r r

Contrahamus magis hvpothefim , & ponamus corpus B
initio motus elle in A fine uUa veiocitate , ut ^ — o . Ha-

bebimus itaque sequationem ~~~~ ~ ^ - lu hoc cafu fpa-

tium a centro confedum eft^ — r — Cc.if, centri velo-

citas — F = — S c » ^ ,
fpatium confedum a corpore

~ s — z —r— Cc.^— t^il . Determinanda eft veiocitas
i r

corporis
5 qux — V Jam vero —

_ illl^ 4_
tdtcc.t^ ^ dz:; ergo fubaituendo « = F

kSc.t ktCc.t kSc.t kSc .t k t Cc^
X r a r r t *»* % r r ir

ktCc.t
ir r

Qaemadmodum alias fecimus , tabulam exhibeamus
,
per

quam quantitates fingulx determmantur , dum tempus xquat

muitiplum quadrantis — ou .

t — 0 w 1 w 3 ^ 4 oa 5 w 6 w 7 w &c.
0 r 2 r r 0 2 r r &c.

V- 0 k 0 —k 0 0 &c.

z»

&>

0 —
X

0 0 Ui! 0 &c=

X ~ 0)

0 r 2 r 0 r 2 r
7 «

'-+-

V

&c.

k % k ^ k 4 k !0 6 k w b
&c.U ;= 0 —

% % r % r 3. a r X

Qiiam-
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Quamquam per hanc tabulam multa de motu corporis in-
telligimus, tamen plura fortaife remancnt obfcura

,
qux

per calculum & conilrudionem in bono lumine funt coi-
locanda

.

Hanc ob rem diligenter perpendamus aequationem
tSc

1 r

^ • Perfpicuum eft , tum z. — o
, quum S c . ^ = o

, quod
contmgit quotiefcumque ( fuerit xqualis uni ex fequentis
leriei terrninis o, 2 w

, 4 w , 6 w &c., quod tabula ipfa quo-
que manifeitat. Quare fi f tarpquam abfciflse (pedentur , »
tamquam ordinatx , curva aequationi refpondens incidet in
Imeam abfcillaium , quum / fuerit acqualis alicui ex feriei

termmis , hoc e&: = 1 n 00 , exifiente » quolibet numero in«

tegro . Sed quofnam angulos in his pundis faciet curva cum
ablcilTarum linea ? Si / — o

,
palam ell:, z : t ::S c , t — t : 2 r,

qux cil ratio minor quacumque data ; curva ergo in initio

abfcilfarum lineam continget . Si / =z 2 co , ponamus £

— 2 w -f- 9 , pofita (p rainima , & erit S c . t =z — Sc.(p~
— op : ergo z: — (t :: w : r, hoc eft finus anguli fadi a curva
& abfcillit eft ad cofmum : : w : r, & quia in analogia negativus
eft fecundus terminus , curva cadet ad partem ordinatarum
negativarum . Generatim fi / — 2 « co , inveniemus per hanc
methodum fmum anguli curvx & abfciffx ad cofinum efTe

ut « w:r. Si « fit par , curva ad partes ordinatae pofitivsc

procedet, fi fit impar , ad partes ordinatx negativse

.

Nunc videamus , ubi curva habeat ordinatas maximas
vel pofitivas, vel negativas . Diiferentietur sequatio , & po-
natur ^z, — o, & fiet il t S c . f -\- t . d S c . t = o ^ {isi^tdt

.Cc./ — — r dt Sc .t: ergo t <Zc .t — — rSc .t . Quum
xquatio haec valet , ordinata erit maxima vel pofitive , vel

negative. ^quatio autem valcre non potcft , nifi alterutra ,

non autem utraque ex quantitatibus C c . ^ , S c . / fuerit ne-
gativa. Ex quo intelligimus , ordinatas maximas haberi in

iecundo, quarto , fexto &c. quadrantibus . Valor autem or-

dinatae maximx proveniet z. — —
~7"rr~" ' ^^'^ pofi-

tivus, fi C c . / fuerit negativus; erit negativus , fi Cc.f
fuerit pofitivus. Primum accidit in fecundo , fexto , decimo
&c. quadrantibus : alterum in quarto , o6tavo , duodecimo
&c. quadrantibus

.

Nunc
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Nunc quxrendum , ubi habeat Hexum contrariam . Dif-

ferentietur aequatio , & prodit d t^^c, t -\- 1 , d6 z . t — i r 4 z
,

five d tSc .t
^'^^'^^ — 1 r dz^ . Sumpta tamquam manen-

X.Z d t iterum difFerentietur , & ponatur ddz —q-. habebi-

mus d t ,dSc,t -\ h -— — o , fi/e •

r r r

^ £ll££ii — 1^^^ = o , & fada divifione per provenic

2 C c *t — i
qu3c aequatio quum valet , habetur flexus

contrarius . Valere autem non potefl: , nifi S c . ^ , C c. ^

fuerit uterque pofitivus, aut uterque negativus, quod obri-

netur in primo, tertio , quinto &c. quadrantibus . Quoniam

autem ^-—^ — r provenit C c . ^ = z. : quaxe ordinata in

pundis flexus contrarii erit xqualis cofinui

.

Ex his cognofcimus progreilum curvx . In A T ( Fig,'^.
)

linea abfciflarum , in qua fumuntur tempora — ty abfcm-
dantur partes A i, i 2 j 2 3 , g 4 &:c. omnes aequales quadranti

circuli
, cujus radius = r . Curva tangit lineam abfjiira um

in pundo A ,
eique obvertit convexum , tum fado flexu

obvertit concavum : ordinatx crefcunt tum in primo qu idran-

Te , tum in parte fecundi; in pundo autem fupra defirito

habetur ordinata maxima , polt quam decrefcentibu ordi-

natis curva venit ad fecandam abfcilTam in fine fecundi

quadrantis, & progreditur ad partes negativas, & primum
obvertit abfcilfis convexum , deinde fado flexu concavum ;

in tertio quadrante , & in parte quarti crefcunt ordinatx

,

^onec deveniamus ad maximam , deinde fiunt minores , &
eurva in fine quarti quadrantis incidit in abfcilTam , & ul-

tra eodem palTu progreditur. Ordinatx maxim^e f^mper ma-
jores fiunt . Hxc curva docet , quaenam pofl: tempora AT
(mt diflantix inter corpus & centrum , hoc eit TZ =
qux in duobus primis quadrantibus pofitivx funt , in fe-

cundis duobus negativae , atque ita deinceps alternatim,

Ut inveniamus fpatia a corpore perada , defcribamus
curvam, cujus abfcilTac — ordinatac — s nempe fpatia

confeda a centro. Hxc eft curva finuum verforum ,
atqae

in hunc modum defcribitur. Normalis AT ducatur AR
TofK^ VI, C c aequa-
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xqualis radio , & parallela R O. Ad lineam abfcifTarum A O
del^ribatur curva cofinuum circularium A S , cujus prima or-

dinata eit AR. Manifeitum elt, fore TS = s: ergo ZS
— /— zmjf, qux indicabunt fpatia a corpore confeda .

]n quatuor primis quadrantibus lioc fpatium pofitivum eit ;

in quinto & fexto negativum primum, tum evadit pofiti-

vuni , & poiitivum perieverat in feptimo & odavo: atque

ita deinceps
,
quemadmodum figura ob oculos ponit.

Verum non videtur omittenda xquatio inter ^ , & Jir,

qux eil hujufmodi r — Cc . t — ^
' - — x , Ordinata x

X r

tSc.t

1 r
nulla eft, quum valet hxc aequatio r — Cc^
^quatio primum valet

,
quotiefcumque Sc./ — o, & Qc.t

— r, quod evenit in principio primi
,

quinti, noni &c,
quadrantis, ut ex tabula etiam cognofcimus . Dtfiniamus
angulos, quos curva in his pundis facit cum linea abfcif-

farum . Jn 'nitio curvae , feu primi quadrantis, quoniam fa-

da t minin-^a incertum eit, quinam ordines infinitefimorum

poirmt negJigi, qui autem fecus,, confugiamus ad notas fe-

ries, per quas oninis ambiguit^s tolletur. Norunt omnes

S c/ = -il-, H-—i'— -^— , &c.
x.^.r^ i.3.4.5.i'* 2.3.4. 5. (5. 7.

/0

Qr t — r — ~ -V
'^—^ &c

xr 2.3.4.1-3 2. 3, 4.5. 6. ,5 2.3,4.5.6.7.8.^7

ergo
» S c . f 1

1

2 r 2.2 3. /3 2.1.3.4. 5.. J 2.2.3.4.5 6.7.
&C,

r—Cc.t — 4- — &c.
%r x.i.^.i 2.3.4.5.6.^5 2. 3. 4. 5. 6. 7. ii./-'

Igitur fada terminorum reductione

tS c.t /4 2. 38
r—Cc.t —— ~ — X — ^ . H ^ &c.

ir 2.3.4.>3 2.3.4.5.6.)> 2.3.4.5.6.7.8.)-/

Fada t minima omittantur termini omnes praeter primum
,

& fiet X —
) qux pertinet ad quartum ordinem in-

finitefimorum . Curvam itaque in eo pundo ofcuiatur para-

bola quarti gradus . Cognofcimus item diiferentiam inter
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/jZjfada t minima , effe infinitefimam quarti ordinis

.

Quoad reliqua punda ut angulus determinetur , fiat t

— 4«w-|-o^, pofito « numero integro , & 9 minima : erit

Cc.4wooHh-9:=Cc.(|), & Sc.4«w-f-9 — Sc.(p. Itaque

fiet r —. C c . :p — ( . S c . 9 =: r ; fed tam r — C c . 9

,

quam
^ ^ minima eit refpedu -—~- — : ergo —~~—-

— 4ji^ _ ^^g^ —^ ATiq?, feu finus anguli ad cofi-

num : : 4 w : 2 r . Curva vero ob x negativam pofi: hxc
punda progreditur ad partem ordinatarum negativarum.

Sed praeter definita punda in aliis infinitis vaiet sequa-

tio r— C c . / —^-^ . Quum autem r — C c , t fit femper

pofitiva , ad eos quadrantes ea punda debent pertinere , ubi
S c . ^ eft pofitivus . In primo & fecundo xquatio valcre non
poteft

; quod ita demonftro. Super diametrum KH ~ ir
( Fig. 7. ) defcribatur femicirculus K F H , & ex pundo K
erigatur tangens normalis diametro K H . Si valere poteil

aequatio , valeat in arcu KF, ut , ordinata FI, fit KH
= 2 r ad arcum KFi=r/, utFI=Sc./-:Kl = r— Cc.t.
Ducatur HFT, & centro H radio HK defcribatur arcus
K G, & jungatur K F . Notum eft , elTe F i : K I : : H K : K T

:

ergo erit H K ad arcum K F : : H K : KT : ergo arcus K F = K 1;
fed arcus K F = arcum K G : ergo arcns K G = K T : quoJ
eft abiurdum

; quia tangens KT eft femper major arcu KG,
Igitur noftra scquatio in duobus primis quadrantibus locum
habere non poteft . Sed neque valet in quinto, nono, de-
cimotertio &c. quadrantibus . Fiat enirn / = 4 ;; ;o + 9,
erit Sc.^ =: Sc.9, &l C c . t — Cc.ot': ergo 2 r : 4 ;; w
H- 9 : ; S c . q: : r— C c . 9 ; fed 4 w > 4 r : ergo r— C c . >
zSc.O, quod fieri non poteft . Igitur punda non porunt
pertinere ad quintum , nonura , decimumtertium &c. qLia'

drantes. Igitur locum dumtaxat habet itquatio in fexto

,

decimo, decimoquarto &c. quadrantibus , in quibus curva
lineam abfciftarum fecat.

Neceftarjum eft modo determinare, quandonam fpatia

X a corpore perada fint maxima vel pofitive, vei negative.

DifFcrentietur a^quatio r Cc.t— — , & ponatur

C c 2 d X
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d o, ut fit — a Cct — o , five

diSc.t dtSc.t tdtCc.t c ^ tCc.t= o , ex qua S c . f — ,

Ad hanc jfiilvandam debet S c . / , &c C c . t aut uterque ef-

fe pofitivus, aut uterque negativus , quod contingit in pri"

mo , tertio , quinto &c. quadrantibus . In primo defignat

initium ipfuni , ubi x — o , in tertio fpatium maximum
eft pofitivum, in quinto negativum, atque ita deinceps al-

ternatim , Hjec fpatia maxima tum pofitiva , tum negativa »

ku6to quadrantum numero , femper fiunt majora .

Reilat, ut flexus contrarios determinemus . DifFerentie"

dtSc.t t.dSc.t j f. dt.Sc.t
tur xquatio — aCc ,t — — —— — ax, iive —-—
^

d tsr .t tdtcc.t
unde '^'^^-li

f <ffCc .t

2 r 1 rr

Manente Jt difFerentietur iterum , & ponatur ddx — o,

j"L-* dt.dSc.t dt^.Cc.t tdt. dCc.t ,& prodibit ——— = o > vel

dt^^Cc.t dt^Cc.t tdt^-Sc.t c ^ *
, — r= o , ex qua nt/Sc./ = o,

zrr % r r ~ z

qux vera erit, quotiefcumque S c . / — o , hoc eft in initio

primi , tertii, quinti &c. quadrantis, in quibus pundis cur-

va gaudet flexu contrario .

Pro^relfum curvx oltendit Fig. 8. Divifa in quadrantes

linea abfciirauum AT, curva eam tangu in pundo A, eique

obvertit convexum , donec in initio qu i Irantis tertii f;;fe

in contrarium fledat , & obvertat concavum ; intra hunc
tertium quadrantem habet ordinatam maximam , & deinceps

ad lineam abfcilfarum accedit ,
eamque fecat m initio qua-

drantis quinti , intra quem prxdita eft ordinata negativa

maxima ; tum iterum fecat abfciifas intra fextum quadran-

tem ; intra feptimum ordinata fit maxima ; demum curva

in initio noni quadrantis rurfus abfcilfas fecat , atque ita

deinceps progrciTu faris manifefto.

Nunc ad curvam velocitatum advertendus eft aniniiis^

cujus a;quatio eft hujufmodi u =: — . S c . ^ —
^

• Ex

hac apparet , fore velocitatem — o , quum S c . ^

t C c_^;

tCc.t
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qux acquatio locum habet in primo, tertio , quinto &c.
quadrantibus ; in primo autem valet ,

quum t =. o . Ex
xquationum vero comparatione apparet, eidem abfcilTse con-
venire velocitatem nullam , & maximum fpatium confedum
a corpore vel ad unam , vel ad oppofitam partem : quod
faciie aliunde cuique conftare debet . Sed videndum quem
angulum faciat curva in initio cum linea abfcilfarum . Quo-
niam incertum eft, quinam ordines infinitefimorurn pollint

omitti
, qui vero fecus

, confugiamus ad feries fupra pofi'

tas, per quas inveniemus
tCc.f ti /7 -—;— = t ~ j . -—3 &c. : ergo

' xrr i.i.^.r'* 1.3.4. j.6.r* °

S-
. tCc.t zt^ 4.?S 6i7 oc,t — 2—

« &C.3 m qua

oiflnes termini omitti poftunt prxter primum . Igitur u z=z ,

qu3e eft infinitefima tertii ordinis . Curvam itaque in initio

oiculatur parabola prima cubica . _
Determinentur nunc velocitates maximae vel pofitivae,

vel negativ;*:. Diiferentietur lequatio, & ponatur d u — o ,

= o , ex qua fluit /Sc.# = o, quod contin^

get, quum / acquabit aliquem ex terminis feriei o, 2 w, 4W
&c. , iioc eft quum nulla eft diftantia corporis a centro .

Quare pro his cafibus velocitas u — — •
. Quuni

^ — o , velocitas nulla eft ; quum acquat 2 w , 6 w , 10 w &c

velocitas maxima eft pofitiva , & fit — . / ; demum quum

aequat 4 w, 8 w , 12 w &c. , velocitas maxima negativa eft ,

& — — 17 • ^ • ^'^^ velocitates inveniemus in tabula , eafque

nunc maximas efie conftat

.

pifterentietur sequatio bis , & ponatur — o , ut de-
terminetur iocus flexuum contrariorum , & invenietur /

.^/Sc.ifH-^/^Sc./ rr:o,i^*LlI
-f- S c . / = o , tx qua

S c . iJ' ~ — i£i-Li
j qyqe valet , fi Sc^, & Cc.^^ non fit

iiter-
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uterque pofitivus , aut uterque negativus ; hoc eft in fecun*
do , quarto , lexto &c. quadrantibus . Quapropter flexus

contrarius refpondet pundis , quibus convenit maxima di-

ftantia corporis & centri

.

Progrelfus curvae indicatur a Fig. 9. Curva tangit lineam
abfciiHirum in A , & eidem convexum obvertit tum inter

punda I , 2 fe infleciit , & concavum volvit; ad pundum
2 habet maximam ordinatam ; inter punda 2

, g fecat abfcif-

fas, eifque deinde convexum obvertit ; inter punda g, 4
fe infiedit , & concavum volvens ad pundum 4 habet ma-
ximam ordinatam

,
atque ita demceps. Ordinatx maximae

vel pofitivac , vel negativx eo majores fiunt , quo crefcit

^
quadrantum numerus . Haec orania proprietates motus cor-

poris clarifTime manifeftant

.

PolTem fimili modo evolvere cafum , ubi diftantia ini-

tialis corporis & centri finita eft, &c — e: fed quoniam po-

fui trium circulorum radios a , r — xquales ef-

fe , non poffum unum imminuere
,
quin alii quoque fimili-

ter minuantur . Ut cognofcam quid eveniat , fi radius — a

magis magifque decrefcat , mutans nonnihil hypothefim fe-

cundum exemplum addo, & fuppono quidem radios r

aequales inter fe, fed radium a quemcumque . Sit itaque

C A = a {Fig. 5.), C a.
— r — ~ i ex qua aequalitate defcen-

dit ~ — . Centrum attradionis initio fit in A, corpus

in a fine ulla velocitate ,
eorumque diftantia —e — r — a.

Diximus , iore a t = ^ ; ergo st — Sq,p ^ Cs ^C c . t ; k:

(jl: :st ~ Sc.^:ST = _^Sc./-. Simiiiter oftendam C S

— ii-Cc.^ = ~Cc.^: ergo A S = a — C c . t =—
^ *• r r

. r c . f . Velocitas autem centri F ~ -~^ i a s — ss

_L /77711777 = -i-.STz= l^.Sc^
i ergo differen-

ry r rr
*

tiando ^SC. 3^-' CC^.
r r r^

Con^
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Conftituatur hic valor in formula inventa, ut oriatur

Jl^^Sfdt . CTTf' — —j-/^ Sc.^.Sc.^-z,. Summa-

toriae autera inclufae , ut conftat ex fuperioribus , funt hu»

jufmodi /^/ . C c . / =
5 faSct

,Sc .t=z H—7-
. Quare aequatio in hanc mutatur

atSc .t iri

1 rr
aS c. .Cc .t

^^^^^ -\-ASc.t— BCc,t = z, Uxc aequatio interce-

dit inter t , Sz z .

Deliniendx funt conftantes A, B, Siz=:fi',eft^,&

Sc./ = o, & Cc^ ~ r: ergo B — — -^. Quapropter

scquatio prodit H- ^ S c . /+ C c . z= z- . Ad de-

terminandam conftantem invenienda eft primum poten*

tia applicata corpori in pundo a . Fiat ut b : e : : p : hxc

erit potentia quxfita , quae per minimum tempufculum ut

conftans fpedtanda eft. Quare aequatio inter minimas x, t

erit hujufmodi x — ^^^, — -^. Spatium a centro confe-
mb k % r r

^

ftum ita per tempus exprimitur s ~ —- .r\— Cc.ri atqui

r— Cc./=r— fada minima : ergoj- = -^-^. Itaque j"
: a* : :

-— : . : a : e j ergo s : x -— s — e — z : . a : e — a j ergo

s = liTZi; fed / rrr il; ergo ^ = '^-^ , five

~ e— z ; demum z =z e — ( . Tam vero fa6ta t mi-

nima xquatio exfurgit t^-i-At-^e — e — ( ISZ^if.
: eroro*^ar ^ % r a

At
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.f,- fed hxc minima cft: ergo A — o . Quapropter sequatio

rite iniegrata efl hujufmodi H

—

Cct —z,,

Ex hac , & ex illa , qux comparat tempora & fpatia

a centro tranfada , nimirum s z=z ~ . r — Cc.f, defcendit

ea , per quam fpatia a corpore confeda cum temporibus con"

feruntur . Etenim x^ze-^-s—z.— f-f—^ .r— Cc/ ^Cc.^

—
, qux ad hanc reducitur x — e ~{- a {'-^ . Cc.t

-. = r— C c. /
. Quoniam data eft velo-

irr ^rr ^
citas centri , fcilicet Sc/, invenietur velocitas cor-

poris per analogiam V: u : : d s : d x . Per differentiationem

detegitur ds — dCc.t — . Item dx =— dCca

adtSc.t atJSc.t dtSc.t adtSc.t ntitCc.t
X r r

z r— a .dtSc .t atdtCc.t
3. r

xr3

a t a ti^ c . t 1 . _
: „3— • Igitur V: u :: aSc*t:

«.Scf atCc .t r j Tj-
fed V = T^Sc^: ergo u

k.z r— a .S c .t k atCc .t

1 rr »r5
•

Per hafce

bulam
xquationes formemus de morc fequcntem ta-"

^ — o w 2 w 3 w 4 W S w 6 w &c.
/ ^ o a 2a a o a 2 a &c.

V=z o Lt
r

— ta
o

r
o

k a

r
o &c.

z=z e
1 r

— i a ro

X r
e

$ aa

i r

— e &c.

a 0)

X =z o y
1 r

2 r r~{--—
2 r

o
o

t r
2 r &c.

a(^>k /% r

—

a
^

r r \ 1 r rr z r

^ac-k

r r
&c.

Qux
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Quac Confe^Varia ex hac tabula erui poffint, operac pretium

elt perpcndere diligenter

.

Si radius — o , omnis motus tollitur a centro attra-

£lionis , & fefe offert hypothefis centri immobih's , ubi quan-
titates Sy F, hoc eft fpatia a centro perada, ejufque veioci-

tates nullefcunt. Jn hac hypothefi corpus a pundo ^ ubi ini-

tio quiefcit, tempore w fertur ad centrum , percurrens fpa-

tium =z e ~ r
,

ibique prxditum eft velocitate ~ k. be«

cundo tempore w ultra centrum progreditur, & poii confe-

£tura fpatium ~ e — r velocitatem omnem amittit. Teitio

tempore w redit ad centrum , & acquirit velocitatem — x
per diredionem oppofitam . Demum quarto tempore w per-

currit fpatium z= e = regreditur ad pundtum, ex quo
initio difceffit ,

ibique quiefcit. Circumftantiac itaque, qux
initio motus habebantur , rurfus fefe ofFerunt ; quare corpus

motus hofce reciprocos in infinitum iterabit

.

In hanc ipfam recidit hypothefis , in qua radius a con*
cipitur minimus & infinitefimus geometrice . Etenim diitdn-

tix — z> in hypothefi a nulHus poft tempora 2 w
, 4 (o , 6 o*?

&c. inveniuntur z= e = r ; in hypothefi a infinitefimx pro»

deunt =z e = r — ^ , ac proinde non ditferunt nifi per

quantitatem a geometrice infinitefimam, ac tuto concem-
nendam: poft tempora vero w

, 3 v, 5 w &c.
, pofita a — o,

femper inveniuntur ~ o ; non negleda a crefcunt quidem

per quantitates — , —^-i &c. , quae modo lunt po{iti«

V2e , modo negativx , at femper geometrice infinitefimae , adco-
que tuto negligi poiTunt . Idem dicendum de fpatiis p. ru-

dis a corpore
, quia

, computato radio h.ec fpatia defi-

ciunt vel fuperant fpatia peradla in hyporhefi centri immo-
bihs per eafdem quantitates geornetrice infinitefimas . Idem
dicendum de velocitatibus

, qux poft tempora w, ^ w, 5 w
&c. omilfa a inveniuntur femper — , at non omiiTa, m-

veniuntur minores per quantitatem quse eft mininageo-

metrice : poft tempora vero 2 , 4W, 6 u) &c. reperiuntur

crefcere per feriem arithmeticam — ,
llllScc.,cu'

jus termini modo pofitivi modo negativi funt femper mi-
nimi geometricc , & pro nuliis h;iberi poiTunt : & nulli
reapfe funt in hypothefi centri immobilis

.

T^m. ri, D d \f
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Veruntamen licet ne negHgerc motum centri attrahen-
tis, fi radius — a fit phyfice minimus , hoc ell infenfibi-

lis? Si centrum attrahens dumtaxat fpedemus , nihil eft ,

quod prohibeat. Namque centrum hoc numquam diftat ab
initio motus nifi pcr diftantias phyfice minimas , & infenfi-

biies , neque velocitates habet nifi minimas & infenfibiles

,

& errores,qui committuntur , fefc invicem corrigunt, ne-

que ita coUiguntur in fummam , ut quid fenfibile umquam
eiiicere polTint . Verum fi motum corporis fpedtemus , idem
ne licebit pronunciare ? Si negligatur motus centri , diitan-

tix corporis a centro poft tempora 2 w
, 4 co , 6 00 &c. per

folam quantitatem minimam — a differunt a veris ,
quac

inveniuntur confiderato raotu centri : aft poft tempora w,

3 w, 5 w &c. non computato motu centri funt femper =::: o

,

computato vero inveniuntur fucceflive augeri per feriero

arithmeticam , &c. ,
atque alternatim funt po-

fizivx^ & negativx . Initio quidem iftx rainimx funt phyfi-

ce , & pro nuUis haberi poilunt ; fed quum feries numero-
rum imparium in infin"ra n augeri poffit, auilo temporum
numero , tandem evadent fenfibiles , neque contemnendx .

Ut hoc clarius pateat
,
fupponamus partem miliefimam

radii =: r eife quantitateni pliyfice minimam. & infenfibi-

lem , fed partem centefi iiam fenfibilem elfe
,

neque con-

temni pofte . Ponamus a — —^ ; diftantiae fient —^ , >1000 zooo ' 2000

5 « o •

czc, ita 3 ut exprimente n quocumque numero inte-

gro , incipiendo ab unitate , terminus generalis fit
—~' .

2000

Fiat f2 — 11; ergo diftantia corporis a centro erit ^^'^

= 0.010500, qux eft major parte centefima 00, adeoque
parte centefim.a r

, qui eft <; . Fada k — i r y erit 2 f2 — i

— 21
,
qui numerus indicat numerum temporum w elapfo-

rum: igitur poft tempora 21 w fenfibiiis facla eft diitantia

corporis a centro, qu€ tamquam nuUa confideratur : atque
it.i error , auCtis temnoribus , augetur, ut tandem diitantia

corporis a centro evadat major illa , qux in initio motus
hdoebatur. Idem dic de fpatiis confeCtis a corpore , quac

per
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per eamdem quantitatem diiferunt ab illis, qux haberentur

pofita a — o .

Quoad velocitates : verum eft
,

eas, qux acquiruntur

temporibus w, ga-, 5 w &c. , non negleda a non diiferre

ab illis, qux haberentur negleda a, nifi per quahtiratem

quae femper minima eft , ac prorfus infenfibilis : fed

C£e
, qusE acquiruntur temporibus 2co, 400, <5 co &c., ita non

omifta a fucceffive crefcunt per feriem arithmeticam
,

"~~~> -^-77- &C' ) ut peradis aliquot temporibus fiant fenfi-

biles, & non contemnendx , dum negleda a nuWx omnino
efte invenirentur . Hxc

,
quse geometnce demonltrata funt

,

luce meridiana clarius oftendunt
,
quanta caurione opus fit

in negiigendis quantitatibus infenfibilibus , & phyfice infi-

nitefimis . Nam quamvis ea , quae omittuntur, fmt phyfice

minima
, neque umquam coeant in fummam fenfibilem ; ta-

men accidere poteit, ut ea
,
qux confequuntur , tan iem

fiant fenfibilia , atque adeo in errorem incurratur fatis fen-

fibilem , & non contemnendum .

Non eiTet difticile , ex inventis acquationibus plura con-
fedaria deducere ,

atque per eas geometricas conftrudiones
adornare . Veruntamen nuUa alia de caufa protuii exem-
pium hoc fecundum, nifi ut evidentiffime probarem, ad in-

veniendas genuinas proprietates motus corporis non licere

negligere tamquam nuilum motum corporis etiamfi phyfice

minimum & infenfibilem . Quod quum clariffime per in-

ventam tabularn praeititerim
,

reliqua omnia ledlorum indu-

ftriie relinquo , & difquifitioni finera impono

.

Dd 2 VIN-
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VINCENTII RICCATI

De motu reciilineo corporis attracli ^ aut

fcpulji a centro mobili

,

DlSQUISITIO QUARTA.

De tnotu Corporis
,
^uod iterfocit in medio rejtftente

in ratione uelucitatts , 8t quod tn ratione dyiantice

attrahitur , aut repellitur a centro quacumque
kge gradiente .

QUi Mechanici in eo operam collocarunt , ut conjun-

gerent potentias attrahentes aut repellentes cum re-

fiftentia, quam patiuntur corpora itinerantia per
fluidum , tamerfi ufi fuerint hvpothefibus maximc

fimplicibus, nimirum reliitentix proportionalis aut velocita"

ti , aut ejus quadrato, .mt cuicumque integrse poteitati , &
centri attradionis aut rcpulfionis immobilis , tamen ad a;qua-

tiones valde dirficiles devenerunt, quarum indeterminatx
aut nuilo modo Teparari polfunt , aut fi feparentur , con-
iirudtiones oriuntur implicitje plerumque & inelegantes

.

Quamobrem nihil eft ,
quoi mireiiidr, id ipfum nobis con-

tingere in difficiliori theoria centri mobilis
,

qujc pcrducic

ad sequationes fecundo diiferentiales . Attamen fi ilatuamus,

potentias attrahentes aur repeiienies elfe in ratione fimpiici

diiiantiapm , & refiilentias in ratjone {implici velocitatum j

sequationeTn obtinemus, quae ad plenam completamque in-

tegr.itionem perducitur , quacumque data iege moveatur
centrum , De hoc cafu ,

qui foius per cognira anaiyfeos

artificia abfoivitur, agara in praefentia; & rnethodum expo-
nam

, per quam proprietates motus coiporis dvteguntur.
Loquar primum de potentiis attrahentibus

.

In-rio motus fit centrum in A ( Fig. i.) corpus in B ^

coiLra j^ue ciiiantia AB = e, Interim dum ceiitium confi-

cii

/
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eft A S =: / 5 corpus percurrat B X — x : velocitas centra

in S fit — F, velocitas corporis in X — // . Dillantia S X
:=z e~\-s — jsr — z.. In data diftantia = b potentia trahens

corpus fit — / : ergo in diftantia = potentia — Si»

militer dum corpus praEditum eft velocitate — /, refiilentia

fit = : ergo pofita velocitate = u , refiftentia erit =z y- .

His pofitis fefe ofFert xquatio 1 .

— — m u d h ^

{tdn—^—; ergo fada fubftitutione , & divifione per dx^

liet xquatio 1 ip , ±^—— — t?2. — . D -r— ; fed — — ,^ ^ b fds ds ds ^ V k
^

vocato fcilicet tempore = t: ergo 1 s ^ , L£l —

. D 4t > feu z>dt~^dx^ ^ ^
. D . Ut formula eva-

dt * f zi p d t

dat fimplicior, ponatur '^^^ = r r , = ^ , & fefe offert

zdt-^gdx-r\D^.
^ dt

Sumpto tamquam manente elemento dt^ aequatio hanc
formara induit z^d t^— gdxdt~r^ddx\ fed dx — d s — d
^ d d X =1 d d s — ddz j ergo z> d t^ — g d s d t -\- g d d t

= r^dds— rUdz; atqui d s - 111 , ^ dd s ^i^: igivat

gdt"- 1- Vdt^ -\- gdz>dt — ^dVdt-^r^ ddz>, qu2e ita

fcribatur—-^—— z //^^ //^—
+gvdf^ = ^ •

k

^quationem hanc multiph'catam per do additis detradifque
terminis aequahbus in hunc modum diftribuo

f_(pdVdt — v,<^dt^ — gcpdzdt—
--{--^(i^Vdt^-^-gzd rpdt -\~r^ d ^ dz. — r^d (d d

— y^xidda^ — g%dcodt

'i-r^ x,d d^



314 Opuscula,

Termini omnes excepto fecundo intcgrationem admittunt.'

Itaque fuppofito fecundo termino — o , fiat integratio

^ d tf^ dV-\--Y ^f t—g P ^ ^ t-{-r^ z dcp—r^-cp dz,=o ,

Memento , addendam elTe in integratione conftantem . Qua-
xe deinceps addemus , dum accipiemus fcpdVj fuperfluum

eft enim addere utrique fummatoriae .

Ad inveniendam cp datam per t faciendus eft fecun-

dus terminus ^ o , ut , fada divifione per z , refultet xqua-

tio (p d ~.rdcpdt-\-r^dd(p — o. Hujus xquationis in-

tegratio dependet a refolutione aequationis i

— o , qux refoluta exhibet duas radices « m ^ -h — ,

*\/gg—^rr. Tria contingere polTunt ; primumutfit^ < 2

deinde ut ^ = 2r, poitremo ut > 1 y : in primo cafu

dux radices funt imaginariae , in fecundo lunt aequales , in

tertio inxquales funt , & reales.

Incipiamus a cafu medio g — 2 r, qui eft omnium fa-

cillimus . Subltituto in ultima xquatione 2 r pro g, habebi-
nius q:

^

—

ird(pdt-\-r^dd(^ — o^ cujus completa inte-
t

gratio ita fe habet (p
— (-^) *"

. A r -\- B t ^ m qua h de-

notat bafim logarithmicam , r fubtangentem , & protonu-
merum . Alfumamus duos valorcs (p aequationi fatisfacien-

t

tes , eofque maxime fimplices , nimirum — — ) »
^

t

Cp —t.{— )
*

, eofque in prascipua aequatione fubftituamus,

ut oriantur aequationes duac

dtf(pdV-\-~dtfp Vd t— 2 r(pzd t-\-r^2> dp— r^:p d% — o

— ^ f:pd V -\—- dtf :p Vd

t

— 2 r(ipzd t-\-r^z> d (p'— r^(jp'd z =. o

Multipiicetur prima per (p ^ altera per (p , ut fiant

~r^'dtf . dV-\-~ -pdtf^ Vdt— ir-^(p zd t-\-r^z-^ d
:p
—r^^'^dz-—o

~~ d y-\-^ <{dtf(p Vdt—2r{p!f z^/ t-^-r^Zi^s^d
(^ -^r^Y^d z=:o

Dc-
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Deducatur fecunda a prima , & orietur

2 .
0?' ^ rj^ — ^ cp' — o .

Ut 2equatio inventa fiat divifibilis per dt, invenienda
t

eft quantitas (p' dcp— dcp , Quoniam efl: 9 = r ( — )
^

, &

r= /// (-^^V- item =z t (-^) i Sid(p —dt{l-) r

-i- fli(— ) ^ ^ erit cpV^ — ///^(-^) »
, SLcpdcp =:rdt

"{"f)
" ^ ^ ^ (~r) '• ergo (p d (p

—fpd(p=z — rdt{-^) •

Itaque fi valorem hunc fubftituamus, & pro 0 , , ubi non
fubfunt fignis fummatoriis , eorum valores ponamus , demum

r

dividamus per dt (— ) »•

, fiet sequatio fine dilferentialibus

. tfcpdV—rjl^dT-ir . tfop Vdt~rf:p' VdJ —
t

• (-p) =0, per quam valor % remanet determinatus

.

Venio ad cafum difficiliorem ^ < 2r, in quo fada

y/^rr—gg — q, integratio completa aequationis q: ^//^ i~

,rd(pdt-h r^ ddcp — o eft hujufmodi — (— )
""^

,ACc.^-i-BSc,lL, Accipiamus duos valores cp maxime

fimplices, qui acquationi fatisfaciant , nimirum C^ — {
—

)
^''^

. C c.-|-* ^^'^(-^^^'''Sc.-^, hifque adhibitis efformemus

ut antea aequationes duas

f^ d V-\- ^^fr —g^ zdt-hr^^d^-^ r^cp dz=zO

'llLf^ dV-\- ^f^' Vdt- zdt^r^z^dcp^r^cp d%. — Q .

A
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A prima multiplicata per q)* deducamus fecundam duftam
in (p, ut oriatur

Ut faciiius inveniamus valorem q^Vcp — ^ ^ ^ pona»

h —
mus (— ) ^rr — tn: txgo(p~ mCc , ^ ^(p — tnS q.^-. igitur

ilGi — dm.Cc.^-hff^-^Cc-^-dm.Cc.^ — ^Jl^
^ xr ar arirr

.Sc.li, d(p'=dm.Sc.-^-hm.^iSc.-^ =z d .C c .-^
X r ' X r 2 r x r

^'^'liiCc.Jl-: ergo d(p:=zmdmC c . . S c .

irr irr oti
^^^^^

^ScXi\ & (b//a)^z^«^^«^Cc.-l-'.Sc.-^-f- C c . ii%
ir ' ar ar z r r ar

ergO(^V^— q)^cf)' rr ~ . S c . lin-Cc.llrx— _1
i r r

,m^dtz=z— rr^ Itaque fi fubilituamus hunc valo-

rem, & pro cp, 9 extra fummatorias fcribamus {-^)^^^

h
—

, C c.-^, (— ) ^rr s c . demum dividamus aequationem

g t

per//^.(~)~S prodibit ~ . S c . ^/43 ^ G c,

^ zr zr*'f i^r''
=: o, quac uequatio determinat z per t.

Reliquus ell cafus tertius ^ > 2 r, qui nos ducit ad
ijnus & ( ohnus hyperbolicos . Sed ut brevitatem fequamur

,

juvabit pnus agere de potennis repeiientibus . Si centrum
ex pundo A ( tig. 2.) feratur per A S - / , & corpus ex B
per diredionem oppofitam percurrat B X =: x , erit diltan-
tm =z z, s X . In reiiquis retine denoniinatio-

nes
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ncs fuperiores . Ab 'xquatione 25/. i-i- „ ~- — m u n
,

quac ftatim fe fe ofFerr , eodem ufurp.ito calculo pervenie-

mus ad fecundo - diiferenrialem z — gdxdt — d d x ;

{^d d X =: d z — d s , 3l d d X — d d z> — d d s : ergo % d

— gdzdt-\-gdsdt — rrddzj— r r d d s: atqui d s ^
,

Szdds- iLil : igitur z dt^—gdz d t -i- -l- V d ~ rrddn

-

—

YdVdt, oux in hunc modum difponatur

r'^kdVdt-\-zdt''—gdzdt— t^-ddz — o, Hxc xquatio

^^Vdt^-

multiplicanda efi: per ^ , tum addendi & detrahendi termini

jequales ita , ut termini onmes, excepto fecundo , fmt inte-

grabiles , hoc modo

~- ^ Vd t-i-z(]^dt^—'g(pdzdt— r^(jpddz ~o.

•j-(\> Vdt^-i-gz dcpd t-y- r^ dcp d z — r^ d cp d z

— r^zddcp~gzd(jpdt

-\~ r^ z d d
OmiiTo fecundo termino , fiat integratio

^dt ,f(pd V-\- -^dtfpVdt-— g(pzd t-\-r^z d (p
— d z — o.

Secundus terminos divifus per z fiat — o , uc prodeat

sequatio — (p d t"^ — g d '(p d t -\- r~ d d (p — o . Huj js lacegratio

dependet a refolutione scquationis — i — -y-«H-;2« — o,

qux eft hujufmodi n — -r;~y^gg-^4^^' ^-^- ^^^'

fert ab ilia , quam invenimus in hypotheri poccntix attrahen-

tis , nifi per hoc , quod terminus ^rr in hac afficitur fi-

gno -}- , in illa figno — . Quare quum xquatio princeps fit

omnino eadem tam in potentia atcrahente
,
quam ih repel-

lente
, conjungemus cafum potentix attrahentis , ubi ^ > 2 r,

cum hypothefi potentiae rcpellentis fLiibendo

» = -^±^^^4^4^^» Si^oum fuperius pofitum fub radi-

Tom. VL E e ce
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ce pertinet ad potentiam attrahentem, inferius ad repellen-'

tem . Itaque vocata|/gg^^^rr =z completa integratio

sequationis ±^ dt'^ ^ydo^dt-^-r^^ddc^ — o erit q)

— ("""^^'^''.^Ch.-^-h^Sh.-^. Accipiamus de morc

h -^. t

duos valores fatisfacientes , nempe — (— ) ^'•''Ch.~:'

h
(^'— (— )2.rrSh.-^. Efformatis itaque acquationibus dua-

bus ,
isfque tradatis ut antea, perveniemus ad sequationem

unicam .JJ^V (i^pfdV-^--^ .^fyFd^~.:^fy' Vd}-^

. 9* d ^ ;
— (D d (p =r o .

Ad determinandum valorem o^' d — co d pofita

^
gt

^

(— ) 2 r r — tn, fit r:: C h . 77 , (jD* =z S h . 77 : ergo

drp::^dmCh.^ + m.dCh.^~ - dmQ\i.3l ^ l^Al
T zr X r ir % r r

.Sh.-^% d(D' — dmSh.^ m.dSh.^ = d mSh.ll
%r ^ ir ir

H_ JJ^l^ C h . -^' ergo (|)'^^-;^^;;2Sh.-i^.Ch.l^~ irr zr ^ ^ ar i r

^-i^*sir.Tf\ q)//])' =?;s^r^ Sh.^.Ch. II + _l^!!l£!

irr ^r x r r

,G h.-ii . Auferatur fecunda a prima, &prodibit^p d p

—

'j^ d^
z r

„J2!!llish.ll'_C hTxi : atqui Sh.-ii' — C h .
II ^ —rr;

irr xr 2,r zr ir

ergo qDV(p— q)^q3'=: — ~r~ = — T" V) '

' • Quare fi

fubftituatur hic valor , & pro ^ , (d extra fummatorias ponatur

,_Lx xrr c h .-ii
, (T-)"'' S h .-li, deraum fiat diviHo per

'Lr-' ^*" ir.
_£-L

df{—) 5 nafcetur ultima sequatio
^
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LH _-
^ i K >- — © 5 in qua 2Eqiiatione datur z per ^ .

Inventa ,
qux exprimit diftantiam corporis a centro

,

facile eft in fmgulis cafibus determinare per t tum fpatium

peradum a corporerrAr, tum ejufdem corporis vclocitatem

_ Vdx c>' C~ //per xquationes e-h^ ^ — ^} ~— . Signum lu-

perius denotat potentias attrahentes , inferius repellentes .

Ut theoriam generalem fimplici aliquo exemplo illu'-

ftrem , fuppono , motum centri xquabilem efTe
,
ejufque ve-

locitatem V—C hoc eft conftantem . In hoc exemplo quo-

niam ^r=o, fatis erit reperire integrationem formularum

f/^dt, f(pdt, In fmgulis cafibus
,
quxnam fmt , exponam ,

& quifque per a^tualem differentiationem de earum verita-

te certus fieri poterit. Ad aliud tempus refervo explica-

tionem methodi ,
qua & ipfae & aliac difficiiiores determi-

nantur . In cafu m edio , ubi ^ — 2 r , habemus := r (— )
*•

,

f h ^
^ ( -7" ) "^i ^^^^ fummatorix inveniendse fiunt frdt (-7") »•

,

j ^ £ _L _„

ftdt{-;-y y
qux erunt hujufmodi r"- {~ ) ^

^ r , t — r

JL. h

.(—> '
• ^gi^^^ tfc^dt— rfc^^dt^zzr^i-^) r

. Qnare pofi-

ta dV—o, additis conftantibus , & hoc valore fubftituto ,

fiet sequatio A t ^ B r -\- ^ {~ ) ^ — — 05
— t— ~

, h , X r C
five At~Br.{~)r ^ ^ ^

Determinemus x, hoc eft fpatium confedum a corpo-
^e. Quoniam in hoc cafu agkur de potentiis attrahenti-

bus , valebit asquatio x — e -|- y — z , & quoniani s —~
^

fitl X e — . t— zr—(At — B r . {y- ) ^ » Ai dete-

E e 2 gen-
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gendam velocitatem corporis = // inveniatur dz, difFercn-

tiando z.^^rt'^ --,At—Br.ir^) —
^ (—)»' ;

cdt f
•

^""^ t dt. h ~t
SiX.(\m dx—d s— ; ergo ^ X——p — ~ ^7-) ;

- , C lx kdx ^ , r.J+B—At f h

fed u ^-jy--^: tigou^C— k. 7 r
,

Progicdior ad cafum pertinentem item ad potentias attra-

hentes , in quo ^ < 2 r , In hoc cafu <^^(— ) ^rr Qq^JI
^

_ilL
&r — (

—

)^rr Sc. -^» Igitur fummatoriae inveniendae

crun-/(-L)xrr Cc.-^.^^,/(-^) ^rrSc.lL.dt, Sum-

matorix autem ita fe habent

^Cc.-ii + ^Sc.^^
^

^ S C. 11— ^CC. -ii

2 r r . ^ r i.'
. ( _L ) X r r

, Quoniam vero in hoc

cafu|—-^4^/*— ,
erit^^4-^^=4rr : igitur fummatoriae fient

^Cc.ii + .Sc-ii _^
1

^Sc.^-^Cc.-ii XL
•

^
— •V—} : quibus valonous in xqua-

tione fubftitutis, additifque neceiTariis conilancibus
, proveniet

^Sc.liCc.li+^Sc.-ii -J-L

2

-^Sc.-i^Cc.-ii-f-^Cc^
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h \ 2. r r

^ k ' ir ^ y
^

k

Quoniam x ^e-+'S~-^z^'Scs^^^ inveni^mus

—

^

k " a r 2 r '

Ad deterniinandam velocitatem corporis , inveniatur pri'

mum differentiando valor ^z>, qui elt hujurmodi
, — £f —t

dzz=:jJSc.^-BJCc.Il.{^) - r r_^.^3c-iI~i^Cc.-ii.(—
%r xr r 2,rr 2. r zr^ ^ ^ ^

l^i!Cc.-^-|-^— Sc.-ii -g^
{ivtdz^ .(-^) -rr = ergo

^
{T B dt ^ at ^ J dt „ tlAll c c ^Al s c . X!
% r r -L r ^ r r r

_ — S t

C -"-ll^^C-tp: ergo
d s ds dt °

1 r r z r z r r z r
^

Reliquus eft ultimus cafus , qui compleditur tum poten-

tias repelientes , tum potentias attrahentes, quum ^ > ^r.

g t q t

Quoniam iii hoc cafu rp =: C h . . ( ) T77 , & ~ S h .

—
* ( r )

^'''5 invenienda erunt integralia fequentium formu-

iarum diiferentialium ///Ch.-l-'. (— )
^»-^, S h .

—
i,
J±

* ^-7-) ^*'''
j qux erunt hujufmodi 2ff
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2 r r
»

;;:
' y r ) '

^ f, f. ^ 11 !!'.(— )*'''• Quum in hoc caiu

qq — gg ^rr, erit ± 4^'' = g i — f f •
^^"go ^*^^'

mulx integraies provenient

^Ch.-^- — ^Sh.-ii ,

Sh.-^ — ^Ch.li
,

^ ^ "(V)^'''' • Signum fupenus valet in

potentiis attrahentibus , inferius in repellentibus

.

Si hujuf.nodi valores introducantur in aequationem in-

ventanij habebimus i^l.vlSh.-^ — £Ch.-f-'H-

^Sh.:;^Ch

L£. .(t->
^ :

z r rr

=o,five^Sh .-li — BCh.li.(-T) ^''^^^V

Quandoquidem e s^:^ x — % , erit — ^ i er«

go.rr=:±r±4-.^::i: (]^Sl^^^^^.f;'-(T)^- Invenitur

^.=^.^sh.-ii^£.^ch.-ii i^^sh.|i 4-^,^ch.i-^^.
^
A rr.

,

feu
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-}- liii C h . — S h .

^

'

»2rr ^.rr z r

^^^l^^^,Ch.-l^-l^±^^/Sh.-ii.(±.— :atqui— irr ar arr xrkj.^ i

« =_ =,i:C^— =:±C^— . .g.tur

« = -t- c 5: i .4^ C h . J2_ ^A+f^ S h . . ( -f
)—

.

— ^ zrr * r 2. r r z r
^

Ut exemplo facili oftendam
, quomodo conftantes B

fint determinandx , & quomodo conltrudio peragenda
, fup-

ponam , in initio motus corpus & centrum in eodem pun-
do pofita elTe, & corpus omni velocitate carere. i^are
^ — o, &fi/r=:o, evanefcent pariter s , x , z , u . His

iiatutis fpedo primum aequationem, qux provenit g ~ ir^

nimirum ^ ^— £r.(~)^ = ;s
— -j- . Fada /=o , sequa-

tio Bt '— Br — — ; ergo B ~ , Itaque aequatio ita fe

habebit .^4 ^ — r — z,— . Ad determinan-

dam alteram conftantem A, advertendum eft, pofita / minf-

ma , fore x : s in minore ratione quacumque data ; ergo
j— X — z : s in ratione «qualitatis ; fed s: t : : C : k ; ergo

—

*

z: t :: Ci k, Igitur sequatio fiet ^ ^ — lEl — ) ^ ~
"T

~
. Jam vero conitat (~) --^-f-— &Ca Igf-

iCr 2 i

k

~
"T' "T^ ' ^*^" — • ^^o^ aequatio

. ^+77, (-y)

— t

%yC f irC c '
~~

/ h s

Hac

tur, ncgledis fuperioribus / poteftatibus , A t — ~^-\~

€t zrC ^ ^ —C . C . /j

~*
' r
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Hac formula inventa ftatim prodeunt alix , nimirum

^

— t

n-C—— .r-\-t.{^ )T .

r r '

Harum formularuiTi conftrudio inftituenda eft , ut ocu-
lus ipfe percjpiat, quoraodo variabiles z., x^u augeantur,

Primum omnium conftruatur aequatio ( "7-) — , quam

fcimus effe ad logarithmicam pracditam fubtangente — r

defcriptam ad eam plagam, ubi accedit ad afymptorun . Sit

EH {Bg> g.) linea , in qua abfcinduntur tempora E\i —t

;

excitetur perpendicularis EF z= r, & per punftum F deli-

neetur logiilica fubtangentis — r accedens ad afymptotuni

E H : erunt EH^/jHGmj. Duca^tur F K paraileia E H ,

ut HK =
h —

SubHituto -7- pro ( "7" )
*"

3 sequatio intercedens inter

z-, t fiet — z, = -^.2r-|-/,X. Seda E D = 2 r, aga-

tur D S ad ejufnodi angulum , ut ordinatx H S ad abfcif-

fas D H fmt : : C : i
,
qux linea fecabit F E produdam in pun-

do A , ex quo pundo agatur AT parallela EH. Ferfpi-

cuum eil, E A - AT rir/, ST -^~s, & SH

— -^.ir-^t. Produda E A 3 donecAIr^AE, duca-

tur i L par;:llela AT. Tum fiat HK z=z r : HG mj: : HS
zz: . 1 r -\- 1 : LZ, & tranfeat curva A Z per omnia pun-

da Z ita determinata . Eiit LZ — ^ . 1 r -\- t . ~ — -^-^
k r k

•— z. : ergo TZ z. . Curva aurem, qux eft afymptotica ad
IL, odendit diitantias corporis & centri — z. continuo
augeri , & accedcre ad maximam A J , fed eam numquam
at;ir.gere . (^^uim b T — j*, T Z = , erunt SZ = /— z. — x ,

I |itur fi A 1 expriniant tempora , T S expriment fpatia a

ccntio coiiiccU , 5 Z fpatia conteda a corpore, demum TZ
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diftantias corporis & centri . Facile autem ell: probare, cur«
vam A Z in puncto A contingi a recia A S .

Ut veiocitates quoque per conitrudione:!! exhibeam ,

pro quantitate exponentiali fubftituo -^, & xquatio pro*

venit . r-^t . = C— u . Quare pofita E F = ^ f Fig. 4 ),

& ei perpendiculari EH defcribe ut antea logarirh-Tiicam
FG: cront EH =z t , H G r= y. Produco H£, FE, ut
EDr=zr,EA=rC, & jungo D A I . Duda A T paralle-
la EH, facio ut HK:HG:: HI:HV, & curva A V tran-.
fcat per omnia punda V ita determinata : erunt H V
~ ~.r-{-f.-y=C — u: ergo TV = u . Velocitas itaque

corporis continuo augetur, fed numquam acquat velocita-

tcm centri =r C . Curva autem kxc velocitatum tangit A T
in A, eique primum obvertit convexum, tum fa.to flexu

contrario , ubi abfciifa / = r, eidem concavum obvolvit

,

& eft afymptotica . Inventa velocitate faciii negotio deter-
minatur refiitentia, qux ad veiocitatem habet rationem fini-

tam .:/=ii=ii.

Cafus , in quo g ^ ^f, inter z hanc xquationera

—l±
fufficit ^Sc. ll~BCc. 11. f±) "'=2^ — 1^. Sifiat

t7=zo, quia Sc.^rrO, Cc.^rrr, zrro, ftati.n obti-

ncbimus — rB — , fivQ B Igkuv xquatio nafcitur

^ . zzU
^Sc^ — i-^Cc. ^—^. Si fumatur #

%r r k if ^

minima, repetito ratiocinio cafus fuperioris probabitur, ef-

kt:z::k:C. Prxterea S c . ?^ =: -li, Gc.ii = r &

(7-) ~^~7rr'^ f~ ^c. lEquatio itaque provenit

%om. VL F f li^
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tiplicatione
,

negledtifque fuperioribus poteftatibus t in hanc

mutatur —— \- ^ ^
— =^ -r — V> qua nafcitur

^ — .

^'"''"^^
. Itaque xquatio rite integrata evadit

ife zr r k %r ^ *

Subihtutis valoribus inventis conftantium habebimus

h__/_C rrr^gg
3 Xi_ £^ C C . .

*c —
^ — -r • ^—

^

= C— C . -i- G c .^+ ili+li-::!^' S c . -li .
(
-7

) '

" •

>• a»* 1 qr^

Hic quoque tres cafus fubdiftinguendi videntur, nimirum
> irr

, gg — 2rr,gg<^2rr: in cafu enim medio con-

itans A tit —o , iti primo negativa
,
pofitiva in tertio . Horum

cafuum , ne in vitium prolixitatis incurram
,

per coniiru-

dionem inveniam folum diftantias z. , & fpatia x : nam ea-

dem methoio qaifque poterit determinare velocitates . Tra-

demus cafum mjdium . Quoniam qq — ^rr— gg ^ & irr
— — o, erit qq^2rr=gg. Formula itaque fimplicior

— t

evadit, nimirumr.^VJ_£/Icc.--^.( V) '^^'

k k ^ 1.
^

Ut commodius conftrudionem perficiam
,
accipiam ab-

fcifTas non — ut antea, fed z=l Quapropter fada ,

ut fupra, (— )v/* — — , habebimus aequationem ad lo-

gifticam fubtangentis — r, qux ita defcribitur . Linex ab-

fciiTaram EH C-f%. 5.) excitetur normalis E t*'
— r , & ad

t

afymptotum E H delineetur logiftica F G : erunt E H ,

HGm^y, qu3E producantur ufque ad F K parallelam EH.

Produda F E in A, & 1 ita , ut EA = AI rr: ,
k

agantur A Tj IL paralleU E H . Sccentur ^1,12, 2 g

xqua-
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scquale* quadranti circuli, cujus radius =r f , & vcrticc I

delinectur curva I M , cujus ordinatx M T fint ad C c. :

:

Demum fiat ut K H : G H : : M T : L Z : erun^LZ
/-

~ SjI± C c .-4: .
-2- = — — z,; ergo T Z =: z diflanti^

fcilicet corporis a centro . Produda HE ita , ut ED—
ducatur rcda D A S : conftat , fore DE = r :E A = '-^~..

AT=4:i:TS = ~r=j: ergo SZ=s^z==x, hoc cft

fpatio perado a mobiie . Haec conftrudio docet , modo au»

geri quidem , modo imminui didantias corporis a centro

— zi , fed femper remanere pofitivas ita , ut centrum antc-

cedat, corpus fubfequatur . Diftantiac maximx, quac habcn«

tur, quum -4= acquat aut duos , aut fex, aut decem &c. quao

drantes , & minimx , qux habentur aequante —:= aut qua-s

tuor , aut oclo , aut duodecim &c. quadrantes , continuo ,

& fucceifive fiunt minores

.

Si gg <2 rr , ut 1 r r — gg fit pofitiva, vocemuf

^rr — gg — j ^ ui xquatio proveniat

^Cc.-ii — ^Sc.ii.
,

V — (-7) •
Fiatvf :^::

S c . A : C c . A , & cjeda A proveniet

Cc. A.Cc.-^-Sc.d.Sc.-^' , -s^

k iCcA Z f ^
"

feu ^-.s = --;?^-.Cc.A-hJj^.( Ax xrr. sic redada

xquatione conllruo curvam xquationis
(^ ^

ltt — ita
s>

ut abfciifx fint = -^^ ordinatx = y, qux erit logarithmi-
%r' J ^

ca , cu jus fubtangens — . Ad abfciifam E H (P/<^.<5.)

F f 2 de-
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defcribatur pracdiaa logarithmica
, pofita BF — HK = r;

erit HG z=zy. Sedis E A A I
, agantur parallelae

A T, IL. Produaa T A in D , donec A D A , defcri-
batur ad abiciifam DT curva , cujus ordinatsc fmt ad

Cc.Dr::^;Cc.A, ac proinJe prima ordinata DM
gCr~ kccTK' ^^^^^ curva. tranfibit per pun^um I. Erunt ordi-

natx TO = j^"^^ . C c.l li
. piat ut KH = r:HG

=zy :
:
T O : L Z , & curva tranfeat per omnia pun^a Z ita

determinata . Erunt L Z = ^ _ ; ergo T Z = ;s . A gatur

linea A S ita ,
ut A T : T S : : ^ : 2 ^ C : erit T S - x : ergo

S Z r= /_ z> = x. Conitrudio docet , diiLmtias — z, p?i-
jnum eJe poativas, tum fieri negativas , iterun pofitivas ,
atque ita deinceps

. Diftanti^ aurem maximx vel pofitivx ,
vei negativx continuo & fucceffive decrefcunt

.

Sitdemum 2rr, & ponatur lI-ZlLS — orie-

tur JEquatio

c ^Sc.-f-^+^Cc.-ii
^ = T-— (-7-) •

^^'^^

:^:;Ce. A:Sc.A, & ejeaa A nafcetur aequatio

Cc.A.Sc.X'+Sc.A.Cc.-?i -^r
|_f _ C_i

^

ir
^

11

f,velf_.=^f-.Sc.^+ -li.(-f)-'.Defcnpra,ut

aatea, logiilica FG (iv^. 7. ) fabtangcntis ~ , cujus ab-

fciiTx E H z:r , fumantur E A =:r A I = ^ , & A D

Ad abfcilTam DT defcribacur curva , cujus ordinatx ha-

beant ad S c . D T r&tionem ~ : S c . A ^
qas curva tran£-

bit
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'^'^^

hit per pucaum I. Fiat ut K H : H G : ; T O : L Z , & cur-

a tranfeat per omnia pun<aa Z: erunt LZ — :
er-

go T Z z, . Agatur A S ita , ut fit AT:JSi:qk;iCri
erunt T S — ^ ; ergo S Z r= / - z> := .

Inpotentiisattrahentibus, fi fit ^> & in potenciis

repelientibus valet sequatio

ASh.Ji — BCh. 11, (-L^*^" =zTl£; fignum fupe-

rius pertinet ad potentias attrahentes, inferius ad rcpellen-i

tes . Haec eadem mcrhodo determinatis conltantibus B
per curvas anaJogas curvis finuum & cofinuum hyperboli-

coium ad conllrudionem perducitur. bed exenipla addu-
6ta ita merhodum perfpicuam reddiderunt , ut nova exempia
fupeiflua effe videantur . Hucufque novam iianc centri

mobilis thcoriam iicuit promovere : veruntamen , ut video,
piura adhuc & difficiliora inveftiganda fuperfunt •

LAU-
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LAURENTII CANUTI

De febri epidemica
,
quoe urhem Comachium

anno 1766 invajit ^

QUamquam fufcepti inftituti ratio poftulare videtur^

ut popularium morborum per urbem hanc noitram
gralTantium hiftoriam proiequar , quam duobus fu-

perioribus annis defcribere , & in Academia
hac noftra, Sodales Ornatiffimi , recitare inchoavi ; cum
tamen mihi per tempus non licuerit ea in ordinem redige-

re , qu2e de ea re tum ex meis obfervationibus , tum ex
aliorum relatione coUegi , non omnino a propofito aiie-

num fum arbitratus, fi hoc vefpere febrem quamdam epi-

demicam, quam mihi obfervare contigit hoc anno in Co-
machii urbe , vobis exponerem ,

quippe qux lumen fortaf-

fe aliquod iis afferre poiTit , quae tum alias dc morbofis
noftrae regionis conftitutionibus jam diximus , tum impo-
fterum , Deo favente , diduri erimus.

Cum itaque ineunte vere prxfentis anni millefimi fep-

tingentefimi fexagefuni fexti frequenter obfervari coeperit

Comachii febris quacdam peculiaris ejufdem generis in omni-
bus, quos adoriebatur

,
iifdemque fere fymptomatibus fti-

pata , qua: ad multos ac diverfi ordinis , & xtatis homines
brevi tempore propagata eft ; cumquc menfe Junio magis

magifque fxviens , & integras familias invadens non pau-
cos in fummum vitx periculum adduceret ; nonnuUos etiam
€ medio tolleret ; cogitatum fuit a Magiftratu illius Urbis
Medicum Bononienfem arceflere , qui de ea febre judicium
ferret, & opportuna prxfcriberet remedia , tum ad xgros

curandos, tum ad fanos a morbo defendendos . Res autem
Gonimilfa fuit fodali noftro pracftantiffimo Jofepho Azzogui-

dio

;
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1

dio; fed hic medicis negotiis , ut folet, plurimum occupa'
tus onus hoc in me tranitulit, qui proinde Comachium
ftatim peteqs Medicos ilh'us Urbis primuai conveni , ut

ab iis notionem ahquam febris tunc graffanris acciperera ,

poftea fex dierum fpatio, quibus m ea Urbe moratus fum ,

plurimos ea febre laborantes xgros obfervavi , aHos inter

initia morbi , ah"os in augmento , ahos in ftatu , ah'os in de-

chnatione, quofdam ab ea recenter convalefcentes , non-
nullos demum imminenti morti quamproximos

.

Itaque comperi , febrem ifiam ut plurimum invadere

cum fenfu aliquo frigoris , feu horripilationis , dolore ca«

pitis gravativo, ad frontem , & oculorum radices praefer-

tira extenfo, virium prollratione , ac lalfitudine univerfali ,

ciborum inappetentia
,
puifu frequenti , celeri , ac deprelTo.

His brevi calor fuccedebat ; non multum tamen intenfus ,

quo tempore pulfus etiam magis attoUebatur . Ac licet vi-

ci^Titudines aliqux , progrediente morbo, tum in calore ac

pulfu, tum in aliis fymptomatibus interdum occurrerent

,

nuUa tamen vera intermillio , nec ulla etiam notabilis re-

miffio umquam obfervata eit , Accedebant brevi ( nifi jam
ab initio , ut nonnuilis contigit , manifeftari coeperint ) le-

via imi ventris tormina cum hujus tenfione , ac tumiditate

aiiqua ; in non paucis etiam vomitus, & ftomachi palTio

;

in omnibus fere oris amaricies
;

lingua arida , & crufta

fubalbida obteda . Circa quartam plerifque vaniloquium ,

ac fubdelirium fupervenit in torporem deinceps ac fomno-
lentiam tranfiens ,

pierifque etiam ante feptimam plus , mi-

nus faguinis ftiilavit e nafo , & mulieres fere omnes setstis

convenientis menftruas purgationes etiam prseter tempus
confuetum paffx funt , & nonnallis tunc temporis gravidis

accidit, ut abortirent . Rehqua febris produdla ,
qux diver-

dinum, ac in nonnullis etiam convulfiones graviores, & ma-
gis ma.mfe{ix

;
aiiqua fpirandi difticultas ; fitis magna ; pe-

lechix , feu maculac, nanc rubrx , nunc lividse ; excretiones

imi vesitris flavge , aut virides ; unnx initio flammeae & pel-

lucidx ; fudores in iis , qui majus periculum fubiere , inter

febris initia copiofi . Sed quod notabile niagis occurrit in

hac febre j fuerunt vcrmes teretes, feu lumbrici
,
qui a ple-

rifque oninibus a;grotantibus , ut piurimum per alvum
^

non
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iion numquam etiam. per vorairum , nunc majori , nunc mi-
nori copia , nunc vivi , nunc mortui , nunc uno , nunc alio

morbi tempore
,
plerumque tamen inrer ieptimam , & de-

cimam quartam diem rejiciebantur . Hujus autem vermina-
tionis indicia deduci etiain poterant ex eo , quod xgri ac-

cufabant titillationis , ac veluti coniiridionis fenlus ad fau-

ces & guttur ; ex pruritu nanum ; ex frequenti coloris fa-

ciei mutatione ; ac demum ex ipfis ventris torminibus . Qui
hac febre mortui funt (& fuerunt perpauci), primum gra-

viffimis convulfionibus corripiebantur , mox in foporem

,

ac lcrhargum incidebant cum puifu celerrimo
,

parvo , &
iniequiili ; neque in his vermes ulli prodierunt ; mors vero
accidit circa undecimam ; qux dies fere omiiibus gravior
extitit . Reliqui fanitati rellituti

, plerique intra decimam
quartara judicati funt, nonnulli etiam

,
qui pejus habue-

runt , circa vigefi.mam primam ; evacuationes autem criti-

cae, partim fueruiit copiofae alvi evacuationes biiiofac , par-

tim urinae copiof:^, craflae , & gravi fedimento refertac
,

partim fudores univerfales circa feptimam apparere incipien-

tes ; fed priores dux evacuationes frequcntius . Convalefcen-
tes ex hac febre ,

prsefertim qui gravios iaborarunr , non
nifi poft iongum tempus vires recuperaverunt , ac diu pai-

lidi , & fere cachedici obfervabantur . Nonnuilis circa vi-

gefimam , cum jam ceiTaverit febris
,

parotides fupervene-

runt cum partis dolore , rubedine , iniiatione , ac novx
febris ingreifu, ut fuppurationem rainari viderentur . At
fub ufu emplaflrorum emollientiam paulatim retroceden-

tes
, polt aliquot dies evanefcebant , fluentibus per id tem-

pus urinis copiofioribus , & fedimentofis . Tentata fuerunt

quoque ropica refolventia ac repelientia, fed cum infelici

cxitu
5
utpote qua; partem ulterius inflammare , & doiorera

vchcmentiorem i^cere videbantur .

Hadenus de comachienfis febris hiftoria, quac ex ma-
gno segrotantium numero per idem tempus fimiliter iabo-

rantium inter epidemicas merito recenfenda eft ; ex typo
autem , & indole , ac natura ejus , continua biiiofa mali nio-

ris ; ex fede
,

gaftrica feu inteliinaiis ; ex pntcipuo demum
fymptomate, verminofa appeilari poteft . Nunc quando
ejus caufas breviter attingere apgredimur, primum memi-
nilTe oportet prxhumidx, ac piaviofa: aeris conliiiutionis

anni
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anni proxime elapfi miilefimi feptingeiltefimi fexagefimJ

qiimti 5 ob quam tlumina fere omnia
, torrentes, & alvei

cxundarunt, & aquse in iocis depreirioribus diu ilagnantes

reltii:erunt . Juvat deinde in memoriam revocare prxgrelTain

annonx caritatem , quae iicet nunc adhuc periiet , & major
fortalTe videri poflit , in Iioc tamen gravior fuperiori anno
ceafenda elt , quod tritici qualitas deterior erat , tum ob
aiias caufas , tum ob lianc prjecipue , quia in areis (xpQ co^
piofis piuviis madefieret . Hinc quemadmodum in Roma-
nioia inferiori , in Ferrarienfe , ac Bononienfe provincia ,

& regionibus aiiis finitimis , ita etiam Comactiii febres in-

termittentes frequentifrime ortx funt, a quibus perpauci
iramunes fuerunt : qux quidem febres cum apparere coepe-

rintcirca folllitiura aeltivum anni proxime eiapfi , per totam
deinde xltatem , & autumnum maxime fxvierunt , & in

non paucis etiam liieme , & vere anni prsefentis repulluia-

runt, nec defmunt in nonnuilis identidem nunc etiam re-

verti . In pierrfque autem febres ejufmodi poif fe reiique-

runt infaritus , & obitrudiones vifcerum imi ventris
,
prx-

fertim lieQis; in aliis fordidas fcabies ; fcorbuticas affedio-

nes in aiiis ; quamquam hx poftremae ionge frequentius ali-

bi^ ac prxfertim in variis Romaniolx iocis
, quam Coma-

chii obfervabantur . Porro Iiumidae & piuviofx conllitutio-

ni fuperius jam indicatx autumnus fuccelfit temperatus ad
ficcum potius vergens , dein iiiems rigidiHima, qua pluri-

ma nix decidit , unde in Comachii paiude aqua diu gelu

obitrida fuit . Poftea adveniente vere aer de more ad tem-
periem aiiquam rediit , led uicra ejus tempeftatis dimidium
accenfus elt calor interdiu intenfus ac fere intoierabiiis

,

dum nodu aer frigidiufcuius , & humidus alternatim fieret.

Jam vero fi caufarum omnium
,

quas modo expofui-

mus , ratio habenda fit, non legre meo judicio expiicari

poterit origo febris Comachii graiiantis jam defcriptae . Con*
Itat enim ex una parte, pravam quamdam praeextitiiTe di-

fpoiitionem in fuccis vifcerum imi ventns Gomaciiienfium 5

tum a rebrium intermittentium reliquiis indudam , tum a

prava vidus qualitate , qux plurimum in ea Urbe confide-

randd elt, ubi p^fces infenons etiam quaiitatis a pierifque

rnaxima comedunLUi copia , & carnibus facile fubftituuntur

.

Ex altera parte niaaikUum eit, nil aptius eife alternis iiiis

re/». r/. G g ca-
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caloiis, & frigoris viciiritudinibus ad perfpirationis excre-

tioneni iiTipediendani , aut vitiandam . Impeditus autem , ac

vitiatus perfpirabilis vapor partim in fanguine retentus eft

,

partim ad glandulas ac viicera imi venrris probabiliter tradu-

dus ; cumque in eorum fuccis , ac prxfeitim m humore bilio-

fo , prxviam
,
quam diximus, difpotitionem nadus fuerit

,

nil mirum fi & in fanguine putrida febris accenfa fit , & in ipfis

inteliinis ex humorum corruptione nidus , & pallus vermibus
pararetur ad eorum augmentum , aut evolutionem aptifTimus .

Uiterius in aliis fymptomatibus expiicandis non immorabor

,

ne propofitos mihi brevitatis limites excedam , & quia for-

taire ad rem , de qua agimus , minime eil neceiTarium .

Venio nunc ad methodum curativam
, quam in hac fe-

bre fervandam propofuimus
,
fequentibus indicationibus prae-

fertim innixam. Prima indicatio fuit repurgandi inter ini-

tia fordes primarum viarum , ut materia
,
qux in Iiis tur-

gere videbatur , mature imminueretur . Sal catharticum in

lubjedis robuilis , & fucci plenis , ad dofim confuetam un-
cix unius , blande fimul & efficaciter fuos effedus praefli-

titj cui in delicatulis , aut iis , qui convulfivis aifedibus

erant obnoxii , olei amygdalarum dulcium uncix dusc vel

tres binis nitri itibiati drachmis admixti fubiiitutx fuerunt.

indicatio altera eo fpedavit , ut vafa fanguifera de-

plerentur per vqux fedioncm ad humorum circuitum ex-

pediendum , & ilafes adeo fatales in vifceribus , ac prx-

fertim in cerebro antevertendas ; plerumque taraen prxmif-

fum fuitleniens; nec fanguinem oportuit plus quam femel

aut bis mittere ante quartam , & ad mediocrem quidem
dofim. Sanguis extradus inventus eik floridus , denfae po-
tius confiftentijs , cum cruiia aliqua fubalbida , & fero me-
diocris quantitatis : coloris inter viridem , & flavum . No-
tandum tamen eil , Comachienfes vel fanos fanguinem cu-

tenofum habere, quod five a ciborum conditione , five ab
aeris & loci qualicate , iive aiiunde procedat , hic non
quxrimus

.

Tertia indicatio fuit diiuendi , & attemperandi den-
fum , & acre febriie principium , quod nos ieri depurati uiu ,

aut ob hujus defedum , vei non i"awilem tolerantian ,
aqua

pura nitro alterata copioie epota confequi polfe cenfuimus

;

uc nempe pnncipium iiiud Muxiie, ac mobile per vafa fer-

vare-
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varetur, ufque eo dum eos codionis gradus acciperet
,
qui

ad criticam evacuationem poituianrar .

Quartam indicationem ftatuimus in corrigenda putrida

maligna indole prxfati morbofi principii
, ejufdemque pro-

grefiibus impedicndis per bianda fubacida , & alexipharma-

ca attemperantibus raixta. In prirao genere opportunam
duximus familiariffimam iimoniorum aquam . In altero ra-

dicem contrayervae , aut ferpentariam virginianam , aut pul-

verem noftrum Bezoarticum , qux poihema tamen remtdia

non nifi circa morbi ftatum fuerunt exhibita .

Quinta indicatio , eaque in febre illa maxime ani"-Tiad*

vertenda
, fuit, ut occurreremus frequenti adeo verminatio-

ni . Quoniam vero pauci
,
qui ex ea febre perierunt , nul-

los vermes excernere vifi funt , idcirco conatus omnes in-

tendimus , ut ii mature e corpore eliminarentur . Ut ut

autem cum frudu aliquo exhibita fuerint in hunc fcopum
antheimintica qu:cdam remedia , & in primis aqua theriaca-

lis , attamen nihii utilius ipfi deprehendimus tum oleo

amygdaiarum dulcium cum nitro itibiato, tum ciyfteribus

pariter oleofis ,
quibus vermes m.irifice enecari , et e cor-

pore expelii per aivum obfervavim.us . Remedia mercuria-

lia quod attinet , haec tantummodo propofuimus , ubi re-

media fuperius propofita non amplius foirte prodeiTent, quo
cafu non abhorruiiTemus aut a mercurio dulci ad pauca

grana , aut ab ipfo hydrargyro vivo ad drachmam unam
cura conferva aiiqua bene fubado .

Sexta indicatio
,

prxcedente non minus necefTaria ut

prae ocuiis iiaberetur , fuerat arcendi a pirtibjs faperiori-

bus, ac prsefertim a cerebro , ad quod in morbi progreftu

maxime tendere videbatur , maiignum fcbriie principium

;

&, fi hoc caput jara petere inciperet , curandi , ut ab eo
prompte removeretur ; quod fieri pofTe fperavimus cucurbi-

tuiis fcarificatis dorfo , & nucae appiicitis, & ubi res po-
ftu la ffe t , fe6tione venas juguiaris; veficatoria quoque in fi«

brarum atonia , & infigni humorunl ientore , aut graviore

foporofo affedu convenientiffima reputavimus : pro aiiis ve-

ro nervofis affeftionibus , veiuti delirio, convuifionibus , &
fimiiibus, camphoram, cianabarim , & fu:cinum , & in

nonnuiiis cafibus eti.^ni jus aut paiverem viperarum .

Septima indicatio iuit, duii figna codionis fe prxbue-
G g 2 rint

,
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rinc , convenientes evacuationes promovendi per eas vias,
ad quas natura maxime vergere videbatur . Ad diapliore-

fim
, prxter nonnulla ex jam propofitis remediis , decodum

radicis lcorzonerx & cornu cervi , aut hujus geiatina cum
ftibio diaphoretico propinata fuerunt ; ad diurefuii nitrata;

ad catharfim lenientia luperius enunciata , ac potiflimum
clyfteres paulo acriores .

Ottava demum indicatio folidorum corroborationem ,

& nutritii humoris reltitutionem refpexit fedata jam febre

;

cui plane fatisfecit vidus paulo uberior, & vires magis re-

ficiens
,

qui tenuis, & humidus toto febris tempore prse-

fcriptus fuit . Nonnullis quoque jus columborum fiive-

llriuiii , & carnis viperinae propofitum fuit , aliis , quibus
facies cachectica remanferal , remedium aiiquod chalybeatum

.

Hxc de methodo curativa febris Comachienfis jam de-
fcriptx . Remanet poihcmo loco, ut pauca referam de me-
thodo prophyladica , de qua plurimum foliiciti erant qui
in febrem nondum incurrerant . Cum vero in hanc rem
nulla certa, & univerfalis regula proponi polfe mihi vide-

retur, huc omnia referenda putavi . Ut qui fanguine pius

jufto turgerent, vafa fibi deplcri curarent per vense fedio-

nem ; qui fordibus primarum viarum abandarent, phar-

maco leniente uterentur ; qui in locis humidis ac depreffis

habitarent , ut pierique folent Comachienfes , conciavia do-

mus raagis eminentia , ac ventilata peterent . Omnibus tan-

dem audor fui , ut ab aere nodurno caverent; fugerent

commercium cum segrotantibus ex ea febre ; a nimia cibo-

rum ingurgitatione , ac pijeiertim a frequenti pifcium efa

abliinerent : mane ,
antequim domo difcederent , itomachum

joborante aliquo prxfidio eorum temperamento atque con-

fuetudini magis conveniente refociilareiit . Non inutile quo-

que duxi , chinarn chinam ad drachmam femis , auc fcru-

pulos duos q jotiJie mane fi\/e cuni chiocolatae potu , five

alia ratione a.fu nendam pr.stcribcre
,

qaippj qax non mo-
do ad ilomachum roboranduia , fed ad humores quoque a

putrida labe prxfervanJos vi iua ancifepcica profiJua eiie

puffit

.

De hujus autem remedii ufu in febris ipfms curatione

nihil atrsgirnus , tum quid ante mei adventu n in eam Ur-

bera iiiuuiiiei tcncata faeiat , tum quia in ea febre non
modo
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modo nulla intermiffionis , fed ne remiflionis quidem nota-

biiis indicia fe pra:buerunt. Ceterum fi quando, ut non
raro accidit, febris illa in remittentem aut intermittentera

migraret , tunc febrifugo fuum futurum eiTe locum judi-

caviiiius .

Haec habebam , Sodales Ornatiflimi , ruditer exponenda
%'obis de epideraica febre hoc anno Comachii gralTante,

qu3c poitquam ab ea Urbe difceflimus mitefcere coepit, ne-

que eam ampiius ad hoc ufque tempus fxviiire novimus

.

JO-
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JOSEPHI SLOPII DE CADENBERG

Theorioe Cometarum anni 176
& anni 1770.

Theoria Cometac anni 1769 dedii6la ex obfcrvationibus

habitis Piiis in Specula Academica .

COmeta , qui fub finem anni i7<^9 univerfse telluri

confpicuus fuit , Pifis node infequente diem 28 Au-
guiti mihi coelum infpicienti inter Stellas

, quae iit-

teris // , & X in coniiellatione Tauri notantur , &
priori aliquantulum propincuior fefe videndum obtulit.

tjus cauda, qux ultra licUam 0 Tauri protendebatur , fe-

cit ut primo obtutu cometam , ijdus nunquam antea a rac

vifum
, recognofcerem . Florentiac tunc temporis verfaba-

tur hujus SpecuJae cuftos , & aberat etiam adolefcens
,

qui

ejus gerebat vices , unde non ante diem 30 Augufti , ado-
lefcente SpecuJae relbtuto , mihi primam de cometa obfer-

vationem inire datum fuit. Pofteriori node , & nodibus
diem i , & diem 2 fceptembris infequentibus obfervationes

profecutus eram , cum eafdem
,
quod propter negotia mihi

Florentiam proficifci neceifum elfet , intermittere coadus
fui . At negotiis, quam citius licuit , expeditus ,

Pifafque

redux comctam die 14 Septembris confpicere
,
atque ejus

obfervationes iniiituere iterum potui . Neoue poftea fidus

hoc unquam mihi fpeclandum fe prsebuit ; lequentibus enim
notlibus jam adventante crepufculo matutino illud ab ho-

rizonte exoriebatur , & noCle, qux diem 15 fecuta eil ,

coelum inf per denfiori ad orientem nebula obtedum erat.

Poil tranfitum vero ejus per periheiium tempore pra;fercim,

quo
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quo confpici debaiiret , aere nebulofo, atque nubibus ple-

rumque operto ufi fuimus

.

Comet^e lumen mihi Saturnia luce longe dilutius appa-
rebat . Idem porro telefcopio infpedum adeo languefcebat,

ut , cum fila in foco lentium telefcopn tenfa lucernx iumine
colluftrarentur

,
pianeta vix cerni poiTet. Cometae nucleus

admodum parvus , & confufe terminatus colore fufco , co-

ma vero
, quae eundem undique cingebat, aibefcenti prsedi-

ta videbatur. Cauda utpote foli averfa cometae caput prx-

cedens lumine tenuiffimo , & aibicanti fulgebat
,
eoque de-

biliori, quo longius a capite porrigebatur . Eadeni longior
in fingulas nodes fiebat . Cum enim primam iliam confpe-

xi , nonnifi duodecim circiter gradus ionga apparebat , die

vero go Auguiii iongitudo ejus ad 20 fere , & die 2 Sep-

tembris ad 27 gradus protenfa erat : noflibus infequenti-

bus multo longior evafit . At die 14 Septembris
,
quo mi-

hi ultima cometx phafis occurrit, vix ullam ejus caudam
videre potui

,
quod luraini lunari, & crepufculo matutino

tum jam accedenti facile tribuendum .

Semita apparens cometx ( quando in fphxra univerfi

circulum maximum, a quo paruin aberrabat, defcripfnre

ponatur ) eclipticam interfecans in Sig. i. ^*'
,
cique fub an-

gulo gr. 23. 47' inclinata , Arietis, ubi primum Lutetix die

14 Augufti a cl. Mejjlsr comera confpedus fuit , & Tauri
confteliationes trajiciebat; poli:ea deciinans ad Orionem, &
ad Monoceroncem

, ibique in Sig. 3. i^'^ xquatorem fecans

ad angulum gr. 13° f per Hydram tranfibat , ad quam ver-

gens cometa difparuit . Conftat vero, ex apparenti unius
cometx vel feraita , vel forma ( quod oiim Cajfinum in er-

rorem arripuit ) nihil ad ejus identitatem cum altero decla-

randam deduci poife . Etenim femita a tellure confpeda ,

utpote ejus motu aifeda
,
longe aiia nobis apparet ab orbi-

ta , quam cometa circa folem percurrit : apparens autem
forma ab ejus poHtione refpedu folis, ac telluris prxcipne
pendet^ unde

, hacmutata, ilia quoque n^utetur oportet; cu-

jus rei prxclarum extat exemplum in cometa anni 1759 tot

geometrarum , alironomorum laboribus celebri , qui prx-

teritis fjeculis cauda infignitus , noltris vero temporibus
longe minor , & abfque ulla cauda confpeclus fuit . Come-
tarum igitur motus omnes , quemadmodum planetarum

,
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ad folem comparandi funt , quod inferius agemus
, poftquam

relatis obfervationibus a me peravtis nonnulia de ratione in

iis inilituendis adhibita dida fuerint.

Obfervationes omnes inllitutx funt telefcopio grego-
riano quinquepedali, cujus defcriptio a me fada alibi in-

venietur . bingulis nempe nodibus dilferentix afcenfionum
redarum , & declinationum cometx , & cujufdam Itell.t pro-

pe cometae parallelum fita: capiebantur ope reciculi Bradle-

jani , quod in foco lentium telefcopii pofitum conitat fex

filis ita difpofitis, ut rhoinbum diagonaiibus ,
quarum una

alterius fit dupla , fedum eiiiciant . Et quidem faciiiime hoc
obtinetur , cum fidera breviorem micrometri diagonalem

,

vei lineam eidem paralleiam percurrunt . Sed labore opus

€ii aliquanto iongiori , cum eadem reticulum obiique traji-

ciunt . Tunc enim in reticuio A B C D , fi redx M N j R S

A

exponant duorum fiderum parailelos, notato tempore ,
quo

fidus dtfjribens redam M N a latere ad diagonalem ,
&

tempore ,
quo a diagonali ad alterum latus pervenit ,

fiet

primum MO:ON::aB:AG; unde in triangulo R A G

,

cognitis lateribus B A, AG, & angulo intercepto ,
iiabebi-

tur BG parailela linex MN. Deinde , fi fiat B G :
[vi N :

:

AB:AM::AG:AN, m trianguio M A N mvenietur A i

perpendicularis iinex M N , feu parallelo a fidere pncurfo,

& PN pais paraileli imer iatus unum , & perpenduuUicm
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intercepta . Eodem modo notaris temporibus
, quibus fidus

percurrens viam R S immoto telefcopio ad micrometii dia-

gonalem , & ad ejus latera pervenit, deducentur cum PQ^,
feu difFerentia declinationum eorundem fiderum j tum etiam

tempora eorundem appulfus ad circulum declinationis AP;
qux fimili ratione obtinentur, fi fidus unum trajecerit reti-

culum fupra diagonalem, alterum vero infra . Breviori qui-

dem methodo differenti^e deciinationum , & afcenfionum re-

darum inveniuntur, fi utamur micrometro ex quatuor fi-

lis
,
qu^ in centro fefe ad angulos lemireclos inteifecant

.

Veium cum micrometrum hoc partem campi telefcopii non
exiguam obfervationibus habendis inutilem reddat

,
campus

vero telefcopii ,
quo ufi fuimus , nonnifi min. 19 34" com-

prehendat, nos reticulum Bradleji eidem prseferendum cen-

fuimus. Itaque fequentes hoc micrometro perad^ lunt ob-

fervationes.

Augufti die go ftella r in conflellatione Tauri trans CO'

metx caudam effulgebat, unde teleicopio ad eandem dire-

€to cometa paucis poft miinutis apparuit . Obfervationem
executus inveni diiferentiam afcenfionis redtae gr. 1 17' 36'', 4,
6 difF. declinationis, qua cometa auitralior erat , min,

7 29"-

Dfe gi ftella, qux in confteliatione Orionis a 'Blamjledlo

infcribitur Quinta tt in exwviis Leoninis ^ cometam borealior

fequebatur. Ejus comparatione cum cometa quinquies repe-

tita
,
prodiit primo diff. afcen. redx gr. 2 3^' 54", & dift.

deciin. min. 10 42'*
j fecundo diff. alcen. redae gr. t 38' 41'',

& diff. declin. min. 11 53"; tertio diff. afcen- red;^£ gr. 2

3^' 58'*, 5, & diff. declin. min. n 35'', 7; quarto duf. afcen,

red.x gr. 2 34' 5
5"} <5 , & diff. deciin. min. 1 2 37'', 7 , & quin-

to diff. afcen. red^ gr. 2 54' 12'', 6, & diff. deciin. min.
12 34% 4.

Die I Septembris coelum erat nitidiffimum , nulia ta-

men cernebatur itelia notx pofitionis , & comet^ vicina,

ad quam idem referri poffet. Steilam igitur felegi mino-
rem fteliis feptimaa; magnitudinis

, quae in nullis fixarum ca-

talogis defcr>pta cometam auftralior prxibat . Tribus initis

obiervarionibus , ex prima eruta eft diff. afcen. redljc min,
28 7", & diff. deciin. min. 5 i6'\ 8; ex altera vero diff,

afcen. redss min. 29 15'', 5, & diff. declin. min, 5
27'':; &

Tom.VL Hh de-

\
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d^nuim cx tertia diff. afceii. redx min. 32 11", diiT. de-
cliii. min. 5 it-", 5.

Die 2 Septembris nulla , ut przecedenti no6le , aderat

Hella propc coriietarn in fixaruin catalogis notata , unde
conietx comparatio inftirura fuit cum liella ignorx pofuio-
nis

, qux minor Itellis iepcimae m.?gnitudinis cometam ad
auftrum vergens pr.rcedebat . Pera6tis quatuor obfervatio-

n'bus, inventa eit primo diff. afccn. redac min. 54 9", &
di&. declin. min. 3 57"; fecundo djif. afcen. redse min. 55
27", & diff. declin. min. 5 26", 7 ; tertio diff. afcen. ledse

min. 5<5 24'', & diff". declin. min. 5
24*', 7 ; & quuto diff,

afcen. i-e€tx min. 57 41'', & diiF. deciin. min. <5
11*'.

Die 14. Sepcembris cometa lelatus eft ad llellam ,
quac

a Flar/2jieJio notatur in conitellatione .Hydrae num. 15 . Ea-

dem prxibat cometam vergens ad auftrum . Comparatione
plaiies inltituta, prodiit primo difF.afcen. redx gr.i 12' 53'', 2 ,

& diif. declin. min. 16 41''; fecundo dilT. alcen. rtt\x gr.

1 14* 20", 4, & diff. declin. min. 16 37'*; tertio dilT. afcen.

iqOlx gr. 1 15' 49*\ 5 , & diff. declin: min. 16 18", 5 ; &
denique quarto diff. afcen. redx gr. 1 17' 31'', 4, & diif,

declin. min. 16 12", 7.

- Ut autem ex hifce differentiis afcenfionum redarum ,

& declinationum in fmguias nodes obfervatis comet.^ loca

erui poffc;nt, inveitigandx primum erant podtiones fixarum ,

ad quas cometa reiatus fuerat quod quidem menfibus De-
cembris

, Januarii , & Februarii , cum exdem nottu meri"

dianum circuium trajicerent, executus fum .

Verum fatear oportet , id non eadem quod ad ringulas

fielias perfeclione praeftitum fuiffe . Cum enim in animo ef-

fet , nonnifi poft biennium liafce obfervationes una cum
reiiquis

,
quae in iiac Specuia iiaberi Iblent

,
pubiici juris

facere
,
tempus ea inquirendi

, quac perficienda fupererant

,

infequenti anno mihi non defuturum confidens pofitionem

Itellx TT Orionis unica obfervatione ad quadrantem muralem
profecutus fueram , & ftellam Hydrx num. 15 infcriptam bis

tantum ad eundem quadrantem cum Itelia y Orionis , quae

diftat ab ejus parallelo duodecim & ampiius gradus , com-
paraveram , cum advenir tempus , quo exdem interdiu me-

ridianum trajicientes ad quadrantem muraiem obfervari haud

amplius poterant. At trium reiiquarum fteiiarum pofitio-

nes
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nes longe majori obfervationum numero innixx funt . Ete-

nim fingulas pius quam decies ad quadrantem muralsm ob-

fcrvavi una cum fteilis
,
qux prope earundem paralleios ver-

fantur , & quarum loca in fixarum catalogis ab Ailronomo
fummo Ludo^vico De la Cailito de(crl^ta. inveniuntur . Itaqae,

fumpto medio inter omnes obfervationes , & liabita ratio-

ne aberrationis j & nutationis, loca media ftellarum , ut fe-

quuntur, inventa funt.

C Afcenfio reda 2* 2^49 50", i

l
Declinatio Borealis 8 54 40 , 8

rOSITIO MEDIA AD i SEPTEMBRIS 1^69.

r Tauri

TT Orionis, qux Ouin' r r cl

. . . ^ . / Declinatio Borealis 8 29 22,0
mnis inlcribitur. ^ ^ '

Stellac adliibitx die i C Afcenfio refba 2 9 3S 24, 5

Septembris \ Declinatio Borealis 7 35 16, o

Stellae adliibitx die 2 f Afcenfio reda 2 12 31 20 , o

Septembris l
Declinatio Borealis 7 4 26 ^ o

FOSITIO MEDIA AD 14 SEPTEMBRIS

Ste]l^, qux in Hydra . ^fcenfio reda 4 10 43^,0
tur num. 15 . ^ y 55 > f

Ex hifce porro earundem pofitiones apparentes
,
pro ut

fequuntur j deduxi

.

VOSITIO AFFARENS AD i SEFTEMBRIS

r Tauri J
Afcenfio reda 2 2 50 7,5

\ Declinatio Borealis 8 54 47 , o

^ Orionis ^ Afcenfio reaa 2 9 4) , 7
\ Declinatio Borealis 8 29 27 , 4

Stellx adhibitac die i
J

Afcenfio reda 2 9 35 40 , o

Septembns \ Declinatio Borealis 7 35 21 , (5

Stellae adhibitac die 2 ( Afcenfio reda 2 12 31 35 , o

Septembris \ Declinatio Borealis 7 431,7
H h 2 FO^
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POSITIO APFJRENS AD 14 SEPTSMBRIS.

Stdlx yqux iii Hydra ^ Afcenfio reda 4' ic° 4 g^'', g
notatur num. 15 ^ Deciinatio Auftraiis 5 19 go , o
Jamqae fixarum locis ita cognitis , & cometx afcenfio-

nibus rectis , & deciinationibus ex iisdedudis, ejus primum
longitudines, & iatitudines caicuio fubduxi , atque tandem iiis

omnibus abfoiutis ad ejus tiieoriam inquirendam me converti

,

Cometas Kepleri Legss
^ quemadmodum planetas

, fequi

Geometrarum Princeps MeHtonus primum demonitravit , &
Haliejus eofdem eiiipfes valde oblongas circa foiem in ea-

xundem foco pofitum defcribere celebris cometae exemplo,
qui anno 1682, & noilris temporibus an. 17)9 apparuit ,

<5einde confirmavit . Cum vero eilipfes ita excentricse a cur-

va parabolica parum difFerant , & elementa paraboix , quas

a cometa defcribi ponitur , ex unica ejus apparitione , el-

iipfis autem nonnifi poft integram cometas circa folem re-

voiutionem , deduci poilint; cumque infuper comet^e loca

eadem ratione in parabolis fingulis
, utpote curvis

,
quas

omnes funt inter fe fimiies , calcuio fubducantur \ geome-
trae omnes, atque aftronomi cometas in curvis paraboiicis

fuppatandos cenfuerunt , quod abfque notabili errore fieri

poile ab iis demcnltratur . Horum igitur exemplum & ego
f,?cutus orbitam cometge noftri parabolicam inveftigavi . Lon-
ga nimium ac txdio plena res eiFet totam liic caiculorum
feriem referre, qua ad iiujus theoriae elementa cognoicen-

da deventura . Namque , ut omnibus conftat , nuiia adiiuc

inventa liujus theoriae tradanda^ direda methodus ,
qua fci-

licet a quantitatibus cognitis ad incognitas perveniatur,

unde omnia fiint quampiuries repetitis tentaminibus inqui-

renda . Quibufdam nempe exiis, qux ignorantur
,
tanquam

nora elTent
,
ailumptis elementa orbitx ex duabus obfervatio-

nibus eruuntur; deinde iis, quae alTumpta fuerant , mutatis

nova deducuntur elementa ; tumvero, tertia quadam come-
tx cbfervaticne

5
qux a primis duabus diftet plurium die-

rum intcrvailo , in utraque hypothefi fupputata, invenitur,

quxnim earundem hypothefium obiervationem hanc meiius

€xhibeat , & denique iis
, qux furnpta fuerant, iterummuta-

tis nov2e arque novx fiunt hypothefes , donec ea occurrat

,

ex qua eruta elementa tertiam obfervationem accurate re-

prx'
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prsefentent
,
quac reliquas quoque omnes cometkC obfervatio-

nes, fi operatio probe iniUtuta fuerir, exliibebunt.

Duabus itaque cometae a fole diitantiis cum aiironomis

celeberrimis De /a Caulio , De la Landio ita , ac fi cogni-
tx eiTent

,
primum affumptis , ex obibrvationibus inter eas ,

quas die 30 Augutti , die 2 & die 14 beptembris habue-
ram, feledtis cometse circa folem trajedoriaer eiementa , qux
fequuntur , inveni

.

Longitudo nodi afcendentis ig''

Longitudo perihelii in orbita 4 24 54
Inclinatio 0rbitx 41® 1' 6"

1 ogarithmus diilantiae periheh'2E 9.o828d<5o

Unde diitantia periheha in partibus , quarum loooo xqua-
lcs diitantiae medix telluris a foie , ino.

Denique tempus medium
,

quo cometa per periheliuni

tianfiit, dies 7 Oilobris hor. 13 16* 21*'.

Quod fi cometa noiler cum aiiquo defcripto in come-«

tarum ufque ad hoc tempus obiervatorum cataiogo conve*
nirer , facile nunc ex hifce eiementis cognofci ,

acque ejus

revolutionis periodus aifignari pollet. Veium examine initi'

tuto, cum elementa ejus orbitx ab elementis cujufcunque
cometae in catalogis notati longe diverfa reperta fuerinc

,

conitat niliil de ejus periodo afferi poiTe .

Meis obfervationibus juxta elementa fuperius exhibita

fupputatis, theoriae noftrae confirmandae plurimum conferre

exiitimavi , fi aiix quoque aitronomorum obfervationes ,

quse diitent a noftris plurium dierum intervallo , fupputa-

tac eidem convenire reperiantur . Duas igitur oblervationes
Parifiis die 14 & 25 Augulti a cl. Mejfier habitas

,
quas in

pubiicis litteris relatas mveni
,

atque infuper tres ex iis ,

quae in Specula Bononienfi ab /\il:ronomo celeberrimo Eu-
fiachto Zanotto ^ & a Viris dodiifimis Fetronio Matteuccio ^

Sehafliano Canterzano die 27 Auguiti , & die 4, & 8

Septembris inititutse fuerunt, juxta elementa theorix noilras

caiculo fubduxi ,
quas o nnes meis oblervationibus adjuii-

das fequenres compieduntur tabeiiae , in quarum prirna

,

qux ex obfervarione deducta funt, in aicera veroj quae ex
tiieoria 5 continentur.

V
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COMETM LOCA EX OBSERVATIOMIBUS

,

170^ T^/=» r"* ! 1 c1 CUI L> Ll

3

Afcenfio re-

1

cr 111 «-L Latitudo Au-
Dies mcdium cta Bovealis Lonoitudo ftvalis

H. M. S.
c0 Lr. M. b. G. M. S. S. G. "^M. S. Lr. IVl, D.

Aug. 30 14 47 14 2 4 7 44

—
8 47 175 8 2 3 48 25, 6 12 21 24, 6

13 17 43 2 6 52 52 8 18 45 , 4 2 6 28 17, 6 13 17 «) 9

M 33 30 2
5 ^ S 17 34) 4 2 \J LO ZO

, 4 13 10 21

,

I

13 51 24 2 6 54 47 8 17 51, 7 2 6 30 47, 8 13 18 ^7, 0

14 9 17
—

2 (5 5(5 50 8 1(5 49, 7— 2 6 31 58,
.

7 13 19 41, I

Sept. I

14 27 30 2 <^ 57 33 8 16 48, 0 2 6 32 41, 3 13 19 49, 4
13 58 42 2 10 3 41 7 40 48, 4 z 9 34 55) 3 14 23 7, 0

14 4 53 2 10 4 56 7 40 48 , 6 2 9 3^ 5) 3 14 23 1(5, 4
1419 ^ 2 LO 7 5i 7 4*"* 3 ^ '

^ 2 9 39 3 5
2 14 23 51, 3

2
———

—

13 29 0 2 13 25 44 7 0 34) 7 2 12 55 9) 15 28 51, 9

^ 35 57 2 13, 27 2 ^5 9 5

'

2 12 5^ I
j
Q 15 30 28, 2

13 45 42 2 13 28 9 (5 59 7,0 2 57 27, 3 15 30 3«^) 0

13 54 26 2 13 29 16 6 58 20, 7 2 12 58 59, 4 15 31 295 6
DecIiii.Auft.

16 24 27 4 11 17 27 6 2 48, 9 4 ^5 33 48) 8 23 12 57, 9
16 33 22 4 II 18 54 6 252,9 4 15 35 20, 6 23 12 36, 9

43 20 4 II 20 23 6 3 II, 4 4 15 36 58, 2 23 12 29, 4
16 50 49 4 II 22 5 6 i 11, 1 4 ^5 38 45) 8 23 12 5,9

iitclin. Hnr.

Aug. 14 ^ 3 5 34 1

1

8 35 2 II 49 32 I 9 58 47) 5 3 9 3*^) 0

25 13 20 41 22 37 38 10 33 18 1 22 55 lO, 7 8 13 41, 6

27 13 13 21 I 16 16 56 9 59 9 I 16 36 56, 0 9 41 37) 0

Sept. 4 14 11 25 2 21 \6 0 5 21 26 2 20 51 44, 0 17 50 12, 0

8 15 31 4S
3

10 22 54 0 55 24 3 II 13 0, 0 22 8 14, 0

co^
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COMETJE LOCA EX THEORIA

^47

1759
Dics

iug. 30
3^

Dittant.

Com. a

Soie

ii»33

11131
1 1 1 2S

11125

Diilant.

Com. a

Telluie

Longitudo Latitudo A.

S. G. M. S. 1 G. M. S.

Dlif. lon<

M. S.

4528

4339
43n
43M
433^

3 48 5^
d 2f7 22

6 28 i8

6 30 3 I

6 32 41

12 23 I

13 18 48
13 19 28

13 20 14
13 21 o

DifF. lat.

M. S.

3
j
f o 26 , 6 t I 36

o " I 54' 9 't I 39' I

4-0 9 , 5 , t I 7,3
5

j

- o 16, 7
1
1 I 47) 5

M t o 43 ,
o t I 19' I

11122^
I09TO

10909
10.707 1

io6gz

43^9
4142
41^1

4^39
3966

^ 34 59

9 3) )

9 35 4'^

9 37 1

12 55 21

13 21 47
14 23 40

H 23 55

14 24 28

15 26 54

2 15

o 10

o 24
2

O

' 4 t I 573 ^

t o 33' 8

4, 5 t o 58' 9
I , 4 t o 37, o
I

, 9 t o 2.9

14

io$9i

10690
106S8 l

7832
7830 ^

39*^5 l

39'H i

39^3 i

35i9i
35^0

7829
7828

3520
3)^1

2 12 56 22

2 12 57 47
2 12 59 6

4 15 34 45

4 15 36 2C

4 15 38 15

4 15 39 35

15 29 14

15 29 41

15 30 5

23 12 17

23 12 13

2 '23 12 9
4 I 2g 12 8

021,7
019,6
o 6,8
o 57» o
J 5' 5

,
t i o

o
1
1 o 49 5 6

- I 14, o
-o 54' 5
- I 23,9
- o 40 , 5

"O 23 , 7

— o 19,6
t O 2,1

Sept.

14 14609 8581 I 9 5^ 2

^5 12407 5683 I 22 58 28, 0
27 11990 5207 26 40 52, 8

4 10215 3650 2 20 51 21

5

6
8 9304 3^7^ 3 II 12 8, 8

3 8 41
8 15 44
9 42 28

n 49 59
22 7 9

-2 41,

t 3 17,

t 3 5^'
--0 22

,

--o 51 ,

- o

1

2

t o
- o
- I

54'
3»

51» 5

12,

4' 8

Theo-
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Theoria CometcX Anni 1770 ex obfLTvationibHs

in Spccula Bononicnli habitis dcduda

.

Lter cometa
,
qui elapfo anno PanTiis a clariflimo Aftro-

nomo Mejjter die 14 Janii confpedus fiierat , Bononiic

ob ccelum tunc temporis pleiunique nubilum non ante diem
2S ejuldem menfis vifus elt. Inltituti iliius Aftronomus lon-

ge celeberrimus Eufiachins Zanottus cum fociis dodiffimis

Fetromo Matteuccio , & SehaBiano Canter%ano eundem obfer-

vationibus inlHtutis telefcopio, quod micrometro e quatuor
filis ad angulos femiredlos fefe decuffantibus compofito in-

ftrudum erat
,

per quatuor nodes perfecutus eft ; quo qui-

dem tempore cometa a cauda Serpentis Optiiuchi Aquilam ad
ortum rehnquens tranfiit per Lyram, aiam Cygni , Draco'
nem

, Cepheum , atque celerrimo motu proxime ad coniiel-

lationem Aurigx pervenit. Node quoque infequenti , coeio

fi ufi effent fereniore , cerni forfan potuiiret . Poltea vero

fingularis motus apparentis celeritas
, qua cometa ad folem

vergebat, eundem obfervatorum ocuiis eripuit. Cum igitur

a Viro dodiffimo Sebajliano Canterzano in eodem Athenxo
Mathefeos Profeffiore obfervationes illx humaniffiime mJhi
traditx fueiint , non inutile duxi theoriae elementa ex iis

deducere , novoque cometa eorundem catalogum augere

,

Me quidera ab hoc propofito aiiquantum deterrebat breve

quatuor dierum intervallum
,
quo extremae obfervationes in-

ter fe dutabant . Verum cum arcus
,
quem cometa eo tem-

pore telluri viciniffimus apparenti motu percurrit , tertiam

& amplius coeli partem coa prehenderet, Bononienfes obfer-

vationes huic labori abfolvendo haud inutiles forc confi-

dens me Jongarn calculorum feriem, qua hujufmodi theo-

XIX invefcigari folent, non temere aggredi poffie exiitimavi.

Itaque fupputationibus eadem methodo , qua in fupe-

riori cometa ufus fum , inflitutis fequentia theorix eiemen-
ta inveni

.

Longitudo nodi afcendentis 4^ 16° 14* o"

J.ongitudo perihelii in orbita 11 26 11 50 , 5

inclinatio orbitx o i 45 2s

Logarithmus diftantiae perihelix ^.7984 9?.

Unde
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Unde diflantia perihelia SiSji^ pofita looooo diftan«

tia media telluris a fole .

Et denique tempus medium tranfitus comefae per pe«

rihelium ad meridianum BononisE d. 9. Augufti 8' jg".

Atque haec elementa obfervationes mihi traditas , ut in

inferioribus tabuJis cerni poterit, fatis accurate exhibcre
videntur . Cum tamen obfervatio habita die 29 Junii a theo-

ria min. 15' 33'' in latitudine differat, iifdem elementis plu«

ries mutatis majorem quidem hujus obfervationis cum theo-

ria confenfum obtinui ; at obfervationem diei 1 Julii tunc
magis magifque ab eadem difFerre inveni ; unde elementa
fuperius expofita reliquis prxferenda videntur. Eadem theo»

ria accuratis aliorum obfervationibus confirmari nunc , vel

corrigi poterit . Verum animadverti oportet , cometam hunc
ob fingularem

,
qua die i Julii a tellure diftabat

,
proxi-

mitatem facile perturbationibus non exiguis a teiluris no-
flrx attradione ortis obnoxium fuiiTe ; ideoque haud mi-

rum videri debebit, fi fortaiTe aliorum obfervationes cum
hac noftra theoria coUatae ab ipfa magis etiam quam obfer»

vationes Bononix habita; differre inveniantur. Etenim die

1 Julii tempore obfervationis cometa aberat a tellure tan-

tum partes 19297, quarum loooooo sequales funt diftantiae

Solis a tellure mediocri, unde quinquagintaduo & amplius
vices nobis, quam Soli , vicinior erat ; eadem vero die ^*' i tem-
poris medii , quo juxta theoriam noftram telluri proximus
cometa invenitur , ab eadem diftabat 18720, id eft, pofita

parallaxi folari 9'', telluris femidiametros 422, a Sole vero
ioi65g2, ideoque nobis quinquagintaquatuor & amplius
vices

,
quam Soli , vicinior erat . Sed jam obfervationes ipfas 5

& cometae loca , quae ex theoria deduda funt , referemus

,

quae omnia , ut in fuperiori cometa fecimus 5 duabus fequen-
tibus tabeiiis compiexi fumus

.

nm. VL li 10'
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LOCA DEDUCTA EX OBSERVATIOMIBUS

,

1770
Dies

Tempus
mcdium
H. M. S.

Jun. 28 1 II 57 II

29
I

12 6 if
Jul. I

,
12 g8 52

2 I 13 5^ 30

Afcenrio re-

S. G. M. S.

9 6 4 58

9 7 49 50
10 22 )9 39
2 i8 16 18

Declinat.

B )realis

G. M. S.

3 5

T4 38 45
i8 7 o
62 26 5

Longitudo

S. G. M. S.

9 6 26 40 41

9 9 3^ 35 37 5^ 7
1 29 12 46 71 15 50
2 23 I 29l'.39 15 o

Latitudo
Borealis

G. M. S.

LOCA JUXTA THEORIAM SUFFUTATA

1770
Dies

Diftant.

Com.
a Sole

Diftant.j

Com. a

Tellare.

Longitudo

S. G. M.S.

Jun. 281 1057659 f 45502 9 6 48 I

29
I

1042510! ^2271 9 937 20
1 1012275

I

'9^39
\

^ 29 10 44
2

I 995523 1 27557 I
2 23 3 37

Jal.

Latitudo
Borealis

G. M. S.

Diff. in| Diff.in

longit. Litit.

M. S. M. S.

25 42 20 f o 4
37 38 51 t o 4)
7 1 2 T I I ~ 2 2

39 16 38 It 2 8

t I 39
--13 16

t 5

t 138

Cum autem cometae loca
,
quemadmodum ejus a tel-

lure diitantije ortendunt ,
plurium minutorum parallaxibus

afficiantur, eas quoque calculo fubducendas neceiTarium du-
xi ; unde fequens additur tabella , in qua loca cometae ex
theoria colleda , & a parallaxi affeda continentur.

^irallaxis

Longit.

Parallaxis

Latitud.

Longitudo
apparens

Latitudo

apparens

Diif. in

longit.

Diff.in

lacit.

M. S. M. S. S.G. M.S. G. M. S. M. S. M. b.

- 0 8
~ 0 20

t 9 14
,

t 3 ^3
1

~ 2 10

- ^ 19
~ i 4
--

3 7 f

9 47 53

9 9 37 0

1 29 19 58
2 11 6 50

26 40 10

37 3^ 32

71 ^9 57

39 13 31

--04
t 0 25

t 5 21

~ 0 3f

- ^5 3)

t 4 7

~ I 29

GRE-
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GREGORII PHILIPPI MARI^ CASALII BENTIVOLI

PALEOTTI

De Sertehus Geometricis ^

ARbitrabar, Sodales dodiflTimi, me hoc vefpere locu»

turum eiTe de arithmeticis fericbus; verum de illis

minirae, de geometricis loquar. Quoniam cum de
illis theoremata nonnulla in mentem mihi venilTent

,

deque his nonnuJla alia ,
utraque huc parntim feire llatue-

ram
, principium nunc fumendo ab iliis , quiE ad ieries

arithmeticas pertinent , aliis ad aliud tempus fervatis . At
cum ha:c omnia communicavilfem , ficuti accidere folet in-

ter amicos , cum ornatifTimo Sodali noilro Pompejo Pelle-

grino , me monuit ipfe , theoremata
,
qux de feriebus arith-

meticis excogitaveram , valde fimilia elTe rheorematibus qui«

bufdam a clarilTimo Lagnyvo Academiae Pariginac anno 1705
propofitis

, atque ab eo ingeniofe ad refolucionem sequatio-

num applicatis , ut ex Adis ipfius Academiae fub dido an-

no , & fequenti coUigere datum eft . Monitum amici prx-

ftitit , ut dubitarem , ne qux dicenda per me erant de fe-

riebus arithmeticis parum nova viderentur
,

ficque parum
utile elTet de illis dicere . En quam juvet amicos habere fince-

ros non modo & humanos , verum etiam dodos . Quocirca ,

etfi judicarem me nonnihii potTe cum Lagnyvo dimicare ob
quamdam faltem ordinis prioritatem ; apparetenim , ni fallor ,

inquibusdam meis theorematibus major univerfalitas , immo
ex his piura Lagnyvi theoremata veluti corollaria deducuntur ;

attamen potius quam cum tanto viro contendere
, gaudeo theo-

remata illa tantum exponere , quac in feriebus geometricis

verfantur, quicque nuiius
,
quod fciam , antea propofuit , &

qux tandem fperaie adhuc mihi iicet videri nova. Utinam
I i 2 hjec
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hacc vobis non omnino videantur vel inciegantia, vel inu-
tilia

.

THEO REMA FRIMUM.

1N ferie geometrica i. 2. 4, 8. &c. fi tres fucceflivi ter-

mini fumantur , fadum ex fumma duorum priorum in

tertium a;quatur differentias quadratorum fecundi & tertii

divifac per poteftatem o primi.

Atque notate ,
precor, me poffe in fecundo acquationis

membro omittere diviforem
, quippe qui unitatem xquat

.

At non placuit omittere , ut commodius fe prodat analo-
gia

, qux inter theorema hocce , & illa
, quac exponenda

funt , intercedit

.

Verum Ci exempla fufficerent ad oftendendas propofitiones

,

theorema noftrum fatis per exempla demonltraretur ,
qux

unum poft aliud ordine fequuntur

.

2 -t- 2 , 4 = i5 — 4 = 12

2 -f- 4 .8—64 — i5 = 4g

4 -H 8 o 16 z=z 256 — <?4 = 192
&c.

Demonftratio autem requiritur, qux cafus omnes poffi-

biles univerfe comprehendat . Utamur itaque generali for-

mula ferierum geometricarum , nempe a . am . am^ . a m} &c.;

& quoniam feries noftra incipit ab unitate, fiat a — \ ; ex
quo per debitam fubftitutionem habebimus formulam \ .m,
m"- . . &c. Polt hacc inftituatur xquatio juxta theorematis

conditiones. Erit hxc

\ -\- m . m^ — m^ — m^
^

& poft breviffimum calculum apparebit

2 — — m\
fed hoc verum tunc eft, quando r= 2 ; quod demon-
ftrandum erat

.

Neque dubitandum eft , demonftrationem eamdem non
valere ,

quicumque fit locus feriei, ex quo fumantur tres

fucceffivi rermini ; nam primus eorum femper confiderari

poterit ut I , & confequenter tres termini rede femper ex-

primentur per denominationes i . m . ^
quas fupra adhi-

buimus. H.inc autem animadverfionem cupio , Sodales opti-

mi, vos ipfos transferre , & accommodare ad demonftratio-

nes
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nes t^eorematum , qux proponenda fuperfunt t ficque con-
cedetur, me aliquanto breviorem elTe polfe .

Demonitratio noitri theorematis nos docet coUigere ex
co corollarium

,
quod nihil aliud eit , nifi ipfius theore-

iTiatis ampliatio. Videlicet data ferie geometrica crefcente

ratione dupla ,
quicumque fit primus terminus , ideit vel

fimplex, vel compofitus , aut integer , aut fradus
,

femper
de ea veram elTe propofitionem

, quam fupra enuntiavimus
de ferie 1.2.4.8. &c,

Revera per formulam generalem a , am . am^ . am^ . &c.,

in qua fupponere datum eil a sequalem elTe cuilibet quan-
titati, inltituatur aequatio fecundum theorematis conditio-
nes , & habebimus

a-\-am.am^ — aani^— a a
^

ex qua proveniet , ut fupra
, xquatio

2 = »2^ — m

,

THEOREMA SECUNDUM,

JN ferie geometrica i .2.4.8. &c. Ci quatuor fucceflivi

termini fumantur, fadum ex fumma trium priorum in

quartum aequdtur differentiae cuborum fecundi , & tertii di'

vifx per poteltatem i primi.
Notandum hic eil , Sodales , diviforem fecundi mem-

bri sequationis a me potius appellari poteltatem primam
primi termini

,
quam primum ipfum, etfi quantitas quaecum-

que , & prima ejus poteltas idera valeant. Sed cenfui , ex-

preffionem hanc alteri praeltare ad illam detegendam analo-
giam , de qua in antecedente theoremate mentionem feci

.

Ut hoc etiam theorema exempla pacefaciant 5 & quafi

oftendant, facile intuemini

1 H- 2 4 . 8 — 64 — 8 =z 55

I

2 -i- 4 + 8 ,16 = 512— 54 rr 224

2

4 -h- -f- 16 ,32 —^oc)6— 5 I 2=1895

4
&c.

At
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At demonftratio per formulam generalem fe fe exhl-

bet , ut lupra . Juxta theorematis coadiciones hacc habebi»

tur aequatio

—
1 ^ m ~\- m^ . z=z — ,

cx qua educitur haec alia

2 — wz' — m^ — m,
qux tunc nimirum vera eft ,

quando «2 = 2; quod de-

monlhaRdum erat.

Corollarium ad primum theorema additum nos mo«

net , ut pari modo corollarium fimile ad fecundum etiam

addamus : nempe a quocumque termino , vei fimplici , vel

compofito , aut integro , aut fracto principium capiac feries

geome^rica crefcens raiione dupla , de ea affirmandam eife

propofitionem
, qux nunc demonftrata eft de ferie i • 2 •

4.8 &c.; quoniam fuppofito, pnmum termmum ,
quicura-

que fit ,
xquare a , habebitur per conditiones theoiematis

i , m'^—
a -f- am -j- am . am^ — j

a

& ex hac sequatio hxc altera

2 — — m^ — m

,

THEOREM A TEKTIVM.

T N ferie geometrica 1.2.4.8 &c. fi quinque fucceflivi

.1 rermini fumantur, fadum ex fumma quatuor priorum

in quintum acquatur diiferentije quadrato-quadratorum ie-

cundi & tertii divifac per poteitatem 2 primi .

Venrarem hujus etiam theorematis infpiciamus , n vo-

bis placet, in exemplis. Ecce

1-f-2-h4H- .16 — 1^6 — 15 — 240

I

2-f-4_)_8-hi6.32 iir 4095— 2 9<5o

^

4

4 -j- 8 -h 16H-32 . ^4 — 65 5 3<?—4095—3840

16

)
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Sed ad confuetam demonftrationem devenientes expri-
mamus theorema per acquationem hanc

, ^ —
1 -\~ m -\- m -\- rn^ .m^ z=z >

I

ex qua en ah'a '
"

^ — m^ — m^ — m^ — m ^ .
-

:

qu3e vera fane eft, quando m — quod noftrum era£

oftendere .

Theorema hoc praecedentia theoremata , ut ita dicam

,

imitatum gaudet & ipfum fuo corollario exornari . Scihcet

verum fe elTe demonftrat non tantum de ferie 1.2.4.8 &c.

,

fed de feriebus omnibus geometricis ratione dupla crefcen-

tibus
,
quicuraque fit primus tcrminus , vel fimplex, vel com-

pofitus, aut inreger , aut fradus . Supponatur enim , hunc
primum terminum acquare a; & fiet per conditiones theo-

rematis aequatio

— a**
' V ,

^

a am am^ -f- am^ . am^ = ^ %
'

.

a

& ex hac haec akera
2 — m"^ — — m^ — m.

Analogia , Sodales fapientiffimi , qux per theoremata ,

& corollaria diffunditur, ufque adhuc expenfi fatis clare

nionihat, polTe infinitum aliorum theorematum & corolla-

riorum numerum iilis fimilium proponi , fumendo nempe
ex ferie 1.2.4.8 &c., vel ex quavis alia ferie crefcentc

ratione dupla fex fuccelfivos terminos , & poitea feptem

,

deinde odo , & fic deinceps in infinitum . Quapropter mi-

hi fatis elfe arbitrabor , fi fub uno tantum theoremate da-

tum fit coUigere & infinitum propofitionum numerum, quje

exponendx etfent, & propofitiones ipfas
,

quas hadenus
deciaravi . Video tamen , me potuiiTe primo univerfale hoc
theorema vobis exhibere ,

ficque a labore
, quem ob tot ca-

fus particuJares fuitinuiliis , vos liberare . Methodum hanc
breviorem fuiffe non inficior : ceterum nefcio an fuilfet

ipia commodior.

THEO^
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THEOREMA QUARTUM,

IN ferie geometrica i .2.4.8 &c. , vel in quacumque alia

crelcente ratione dupla fumpto quov is numero termino-
rum lucceflivorum , fattum ex fumma eorum dempto extre-

mo in ipfum extremum xquatur differentiac illius poteftatis

fecundi & tertii termini, cujus poteltatis exponens fit nu-

nserus fumptoium terminorum unitate imminutus , divifac

autem differentise huic per primum terminum elatum ad il-

lam poteltatem ,
cujus exponens fic numerus terminorum

tribus unitatibus imminutus .

Intelligitis , Sodales dodiflimi, me , cum theoremata
oftendilfem de parvo terminorum numero, ulum fuilTe de-

monftratione fimplicifrima, quat; principium ducebat ab aequa-

tione conditiones theorematis in dato terminorum numero
non tantum capiente , fed eas palam commonitrante , nuUa
earum fcilicet abfcondita fub aliqua alia ferierum proprie-

tate. Nunc vero cum oftendendum fit theorema , in quo
airumitur numerus terminorum indeterminatus , immo, fi

placeat, infinitus, nunc
,
inquam , cum indeterminatus , &

infinitus theorematum numerus fub uno theoremate com-
prehendendus fit, permittetur, ut fpero , ad demonftratio-

nem confugere aliquanto magis artificiofam , non autem

,

fi quid judico, magis longam ,

Proprietatem ferierum geometricarum cognitam habent
Mathematici

,
qua uti folent , ut quantitates

, quse iftas fe-

ries componunt, in fummam redigant. Hxc eft proprietas

:

in feriebus geometricis fic fe habet fecundus terminus pri-

mo diminutus ad piimum, ut e.-itremus primo diminutus ad
fummam terminorun , qui poftremum antecedunt

.

Quo pofifo feligatur in formula generali a.am.am^

.

am^ .^z. quilibet terniinorum fucceftivorum numerus . Der
nominetur n exponens quantitatis m in poftremo fumpto-
rum terminorum , qui ttrminus idcirco erit anJ* . Clare pa-

tet , cum fupponamus commodi ergo , veluti indicatum eft

in primo theoremate
,

poteftatem m in primo fumptoruni
terminorum aequare unitatem , feu

, quod idem eft , m in pri-

nio termino elatum efte ad poteftatem o, quapropter pri-

mus feriei terminus
,
qui exprimendus elfet per am^

,
expri-

mitur per folam a^ in prxfenti theoremate 1 expnme-
re
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re numerum fumptorum feriei terminorum. Hinc fir, ut

fumptos terminos confiderantes fummam habeamus tt;rminO"<

rum , qui extremum antecedunt , inihtuta propoitionalitate

am — a\ a\ \ am"— ^ ad quartum , ex qua digaofcemus elfe

- a . am" — a
hunc quartum = .

am — a

Confequenter multum faciie erit per conditiones theorema«
tis ad xquationem hanc devenire : videiicet

a . am"— a a" m^" — a" m"
'

. arr," = ,

am— a a^"^

qux expurgata in hanc aiteram convertitur
^

a"- \

m— I
'

ex qua refultat

I — m •— i ,

& tandem z —m\
qux omnia ofkndunt , ut videtis, noftrum theorema valere

in quocumque terminorum cujuslibet feriei numero, dum-
modo tamen ejus termini ratione dupla augeantur

.

Attamen fi rationes in feriebus regnarent diverfas , quid
eveniret ? Ecce , Sodaies , theoremata aiia nonnuiia

, qu«
ad feries pertinent aiias

.

THEO REMA QUIHTUM.

N ferie geometrica i . 3 .9. 27 &c. fi tres fucceflivi ter-

mini fumantur , fadum ex fumma duorum priorum in

tertium ^equatur medietati difFerentix quadratorum fecundi
& tertii divilac per poteitatem o primi

,

Videatur hoc in particularibus exemplis,

' + 3 '9 = 8r — 9 — 35

2

3 4-9.27 = 72^—8^ = 324

2

9+27.81=1:5561—7 g—t^i6
2

&c.
Vcniamus inde ad demonftrationem . Conditiones theorc*
lom, VL K k ma^
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matis hanc prxbent xquationem

fn"*—
\ m.nr- = >

2

cx qua colligimus

3 ==. — im
y

ideit verum elle theorema , quotiefcumque fit »^ r= 3 , quod
crat demonltrandum .

Neque minus verum infpiciemus theorema , cum ipfum

non tantum de ferie 1.3.9.27 Scc. , fed de quacumque
crefcente ratione tripla proponatur . Inftituatur enim pcr

formulam generalem aequatio . Erit haec

. m"^— «2*

a -\- am , am —
^

—

ex qua habebimus , ut fupra

I
— — im,

THEOREMA SEXTUM.

iN ferie geometrica i ^^ '9''2-'i &c. fi quatuor fucceffivi

J termini fumantur , faclun ex fumma trium priorum in

quartum xquatur medietati diiferentix cuborum fecundi &
tertii divifae per poteftatem i primi .

Hoc etiam obfervetur in exernplis

r+ 3 -I- 9 . 27 — 72 9 - 27 — 351

2

^9 -h 2-y ,81 =: 19583—729 — 3159

^

2,3

9+27+81 . 243 — 53144I— T9583 = 28431

2.9
&C.

Et ad demonftrationem veniendo ,
juxta conditiones da-

tas hxc nobis erit aequatio

— m'^ — m^
1 m m^ . frJ — j

2

cx qua deducitur

^ — m^ — im^ — im
^

ideil verum effe theorema , cum fit mz=:^ ; quod demon«
Itrandum erat. Hoc-
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Hocqiie tbeorema, uti antecedens, ampliarf potelt ; vi-

delicet ipfuaj valet non tantum de lerie i . g .9 . 27 &c.

,

fed de quacumque crefcente ratione tripia . liiihtuatur per

formulam generalem sequatio

r , — a^
a -4- am -t- am . am^ — »

2 a

& ex hac pariter colligemus

3 — m^ — 2m^ — 2m
Jam videtis , Sodales , facile mihi eiTe analogix auxih°o

fumeie in ferie 1,3.9.27 &c., vel in quacumque aiia cre-

fcente ratione tripla, non modo tres aut quatuor terminos

,

fed five quinque , live fex , (ive feptem , five quovis alio nu-

mero, immo etiam , fi mihi libuerit, infinito . Ex hoc in-

finitus gignitur theorematum numerus . Theoremata hxc
autem tali ordine progrediuntur , & lic altera ad altera ac-

cedunt , ut omnia in unico theoremate comprehendere da-

tum fit . Id ergo accidit thsorematibus ad feries ratione

tripla crefcentes fpedantibus
, quod accidere fupra obfer-

vavimus illis
,
qu2c leries ratione dupla crefcentes refpiciunt

«

At proponatur theorema hocce tam multa theoremata , feu

potius infinitum theorematum numerum amplettens

,

THEOREMA SETTIMUM.

IN ferie geometrica I . 3 . p . 27 &c., vel in quacumque alia

crefcente ratione tripla
,

fumpto quovis numero termi-

norum fuccefiivorum , fadum ex fumma eorum dempto ex-

tremo in ipfum extremum aequatur medietati differentix ii-

lius poteftatis fecundi & tertii ttrmini
,

cujus poteitatis

exponens fit numerus fumptorum termmorum unitate im-
minutus , divifse autem medietati huic per primum terminum
elatum ad iilam poteftatem , cujus exponens fit numerus
terminorum tribus unitatibus imminutus.

Eiigatur ex formula generali a . am . am^ . am^ . ^c. qui-

vis terminorum numerus . Denominetur « exponens quanti-

tatis m in fumptorum terminorum extremo
,
qui idcirco erit

am» . Deinde per proprietatem ferierum geometricarum in

demonitratione theorematis quarti adhibitam , & per con-
ditiones theorematis

,
quod nunc demonitrandum elt , hxG

habebitur sequatio

Kk 2 a»
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am— a * 2«"— *
'

quae aptis artificiis pertraclata oftendit ^ — m ,

Confideratis fericbus geometricis 1.2.4.8 &c.
, 1.3.9.

27 &c., omnibufque aliis poflibilibus ratione five dupla , fi-

ve tripla crcfcentibus , ne iio eft qui piane non fentiat
,

confiderari fimiiiter polle quamcumque ex aliis infinitis nu-
mero feriebus ratione crefcentibus vel quadrupla , vel quin-

tupla , vel fextupla , vel quavis alia , etiam irrationali ,

aut iiideterminata . Dicaaius vero aliquid de ratione qua-
drupla ; & propofito theoremate

,
quod vaieat de quacum-

que ferie ratione quadrupla crefcente , & de quocumque
numero terminorum , qui in ipfa ferie fumantur , ratio haec

quadrupla vam , ut ita dicam , nobis indicet, qua ad gene-
rahffimum theorema & de omnibus rationibus , & de omni
terminorum cujafcumque rationis numero perducamur

.

THEOREMA O C T A V U M,

1N ferie geometrica 1.4. 15.64 , vel in quacumque
alia crefcente ratione quadrupla , fumpto quovis nume-

ro terminorum fuccelfivorum , fadum ex fumma eorum
dempto extremo in ipfum extremum ^quatur tertix parti

diiferentix illius poteitatis fecundi & tertii termini ,
cujus

poce/tatis exponens fit numerus fu rjptorum terminorum uni-

tate imminutus , divifae autem tertiae huic parti per primum
terminum elatu n ad iilan poteitatem ,

cujus exponens fit

numerus rerminorum tribus unitatibus imminutus .

Su;-natur ex formula generali a . am . am^ , am^ . %ic. qui-

vis ter.niiiorum numerus , atqae juxta regulas ,
quibus in

theoremate quarto, & in feptimo ufi fumus, veniamus ad

fequentem xquationem

a . am'^ — a m^*— .— . am" ~
j

'

am — a ^

& ex hac acquatione ecce poi]: breviiTiTias operationes de-

moniiratio ; ideit ecce xquatio hxc alt-ra ^ = m

.

Animadvertite nunctan iem, bodales doitiifimi , tum

cum 3 ratione dupla ad triplain tranfeamus, laetum ex lum-

ptotuin termmorum furama dempto extremo in extremum
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non amplius xquale efTe quantitati , quam antea aequabat

,

fed ejus medietati : & cum tranfitus fiat ad rationem qua-

druplam ,
sequale efTe tertix parti . Hinc itaque mihi vifum

eft argumentandum elTe ob quamdam analogiam , fi regnaret

in ferie ratio quintupla, tunc fa£lum aequare quartam par-

tem iilius quantitatis ^ & fi regnaret ratio fextupla , fadum
jequare quintam partem ; & fic deinceps . Hxc autem in

caulfa fuere, ut aufus fim ftatuere thejrema ampliffimum
,

cui fcilicet fubjiciendae fint feries omnes polfibiles five cre-

fcentes , five decrefcentes ratione qualibet . En theorema
hocce , quod vero in infinita , qua gaudet , univerfalitate

theoremata illa etiara, qux fupra declaravimus , non com-
prehendere nequit

.

THEOREMA N O N U M,

1N quacumque ferie geometrica
, fumpto quovis termino»

J rum fuccefTivorum numero , fadum ex fumma eorum
dempto extremo in ipfum extremum aequatur diiferentiac

,

quam habemus elevando fecundum & tertium ad potelta-

tem , cujus exponens iit numerus terminorun unitate immi«
nutus , dein fubducendo poteitatem hanc fecundi a fimili

poteltate tertii, divifx autem diiferentiae huic per primum
terminum elatum ad poteltatem

, cujus exponens fit nu'
merus terminorum tribus unitatibus imminucus , dein mui'-

tipiicatum per denominatorem feriei dempta unitate.

Demoa.tratio erit breviifima. Juxta folitas denomina-
tiones & regulas , atque fecundum theorematis conditiones
hxc inititudtur aequatio

a . ajji" — a ^ a" n.^'* — m"

am — a '
' ~

^»-*. ^Z. j'"

hinc poft debitas operationes

quibus nimirum aequationis membris ad eamdem denomina*
tionem reductis, h..bebimus a" ^ a" .

H^c eranr, Sodaies optimi , theoremata
,
qux de geo»

metiicis feriebis meo fe fe animo eAhibuerunt . Animadver-
fiones liaud paucx theoremata fecuce funt . Ex liis nonnui-

ias 3



Opuscula.

las 5 humanitate veftra permittente , vix attingam . Poft hoc
finem fiiciam .

Primum videtur minime contemnenda eflTe formula, qu2c

nobis patefacere potis fit alicujus feriei fummam : eviJens
autem eft, fecundum membrum xquationum

,
quibus nollra

expreflimus theoremata , diviium per quemvis terminum fe»

ritrum , ad quas atquationes hse pertinent, aequale elfe fum-
mx omnium antecedentiuni terminorum . Atque fi utamur
sequatione theorematis noni , fecundum membrum polfibiii-

bus omnibus geometricis feriebus inferviet . Neque fane ne-

gabo, marhematicos habere methodos fimpliciores
,
quibus

ferierum fummas detegant ; fed cur methodum hanc aliam
antiquis addere recufabunt P Pollet aliquando forfan inter

eorum fupputationes ipfis formula haec noltra fe fe ofFerre ,

& ideo non prorfus inutile e^Te
,
quod antea cognovilfent

.

Secundo loco animadvertendum elTe cenleo, cum in

demonftrationibus theorematum primi, fecundi, & tertii

habeantur aequationes

2 — — m
2 — m^ — m'' — m
2 — m'^ — m^ — m^ — m
in demonllrationibus vero theorernatum quintij & fexti

sequationes

7^
— m'' — im

3 'rr: m^ — im^ — im
hinc aliquid deduci , quod , ni fallor , feriebus in fummas
coliigendis utile nonnihii vidert poifit : ideit quotiefcumque

a poteitate cujusvis gradus fubducatur fumma omnium po-

teitatum inferiorum , radicem iilius poteii:atis xquare 2 : &
cum a poteltate cujufvis gradus fubducatur duplum fummac
poteftatum inferiorum , radicera liiius poteftatis xnuare 3:

& cum fubducatur triplum, radicem aequare 4: fic dein-

ceps. Faciii negotio hxc intuemur, formulas . duas dilfimi-

ies fimui comparando
, quae tamen habeant in quantitatibus

negativis idem coefficiens . Gonfideretur exempii cauifa aequa-

tio hxc
m'^ —— ~ m'^ ^m^ — /^m^ — o^m

,

& cn poft perpaucas operationes ™ 5 .

Sed ut his concedatur univerfaiitas ilia , atque illa fimplici-

tas, quje ipfis conveniunt, unica propofitione claudantur

om-
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omnia . Videlicet , li a quavis potef!ate omnes fubducantur
poteltates inferiores eodem coefficiente affedae

, poteitas pri-

ma , five radix aequabitur coefficienti unitate audo . Sit enim
coefficiens — r : & nobis fic apparebit fuperior sequatio

— cm — •— crn^ — cm^ —~cm^
ex qua colhgitur

ideft m — € i .

Tertio loco obfervationibus noftris dignam porro efte

arbitror feriem vaide illuftrem, ad quam ftatim vocamur a

demonftratione theorematis primi. In hac apparent per re-

gulas quadratorum affedorum valores duo quantitatis my
nempe m — 1 , & m zzz — i, Valor hic fecundus nobis ex-

hibet feriem geometricam i — — &c.

In hac igitur ferie valet theorema primum, quod de ferie

crefcente ratione dupla valere demonftratum eft . Propofitio

hxc ad alteras perduxit : ideft & vaJere de ferie 1 — 1 ~\- i — 1

&c. theorema tertium, & quotquot alia proponenda fuiflent

de ratione dupia, dummodo tamen termini , qui fumendi
effent in ferie , numero eifent impari : quo in cafu xqua-
tio

,
quac exprimeret theorema , fieret 0=0, Immo vale-

bunt pariter de hac ferie theoremata
,
qux refpiciunt & ra-

tionem triplam, & quadruplam , & quintuplam , & omnes
alias , dummodo vero , uti fupra enuntiafum eft ,

difpar fit

numerus terminorum, qui fumuntur, quippe quia lemper
nobis erit sequatio o =: o . Non item , fi par eftet termino-

rum 5
qui fumerentur , numerus , ^quatio ,

quae inftituere*

tur ad exprimendum theorema, fe fe conv^erteret in sequa-

tionem aliam
,

quae haberet membrum unum negativum , &
alterum pofitivum : quod elTet falfum & impoffibiie , iEqua-

tio primi theorematis eftet

ideft o r=: o .

ffiquatio fecundi theorematis efTet

m c C-h2

2 2

1 — H- I

ideft
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Hxc duo exempla fufficiant: quoniam fatis clare patet, cum
numerus terminorum fumptorum lit difpar , primum aequa-

tionis membrum affirmare quantitates eafJem
,

quas ncgut

;

at membrum alterum & affirmare poteltatem quamdam , &
negare eam ipfam ; quo fit, ut five formula unius membri

,

fjve tormuia alterius fit nihil , quod naturam mutare num-
quam poteft , etfi in primo membro multiplicetur per quan-
titatem quamdam, in fecundo per quamdam poteltatem divi-

datur . Verum cum numerus terminorum lumptorum par

fit, in primo membro multiplicatur quantitas pofitiva per
negativam, quod exhibet quantitatem negativam : in fecun-

do autem membro additur poteltas poteitati xquali , qux
fumma dividitur per poteftatem inferiorem , & hoc pracitat

quantitatem pofitivam . Minime tandem dubirandum eit

,

quin feries hxc noftra i — i -4- i — i &c. obediat theorema-
ti nono, quod in infinita univerfaiitate omnes omnino fe-

ries compledens, illam quoque comprehendet , cujus ex-

ponens fit —i- , vel quod idem fignificat Zli.— I I

Credidi, Sodales humaniffimi, haud moieftum vobis fu-

turum fuiffe, in mex orationis fine me ad iltam feriem con-

fiderandam converti , qux praeterquam quod fatis clara jam
erat , mirum in modum ejus celebritas auda eil, cum eam
paucis ab hinc annis expendere non fuerit dedignatus m
hoc fapientiffimo congrelfu Praeceptor meus Francifcus Ma-
ria Zanottus Philofophus vere lummus. Magni homines
nonnulli , ut probe fcitis , ante ipfum feriem hanc intuen-

tes, hujus fummam sequare nihilum judicaverant : Zanottus,

ut in philofophicis
,

atque mathematicis rebus folet , hanc

meditans, furamam ejus xquari poffie cuivis quantitati de-

monltravit, ac proinde feriem fubtraxit a nihiio , in quod
ob antiquiorum mathematicorum incuriam redigi coadta

fuerat. Pr^ccptori, quem maxime veneror , iioc etiam titu-

lo piura debto: quoniam nifi ejus mventa , & demonitra-

tiones fermoni huic meo prxivifftnt , muita meorum tneo-

rematum pars , nec non mearum animadverfionum iii nilii'

lum converfa evanefceret.

SE-
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SEBASTIANI CANTERZANI

De curvoe catenarioe ce^uatione.

SCiiis profe<5l:o, curvae catenarix xquationem commodif-
firae per variationum cakuluin ab eo principio duci

,

quod fimplex in primis eil , & obvium ; corpus gravc

fibi relittum, fi furpenfum fit , ibi denique confiltere,

ubi eius centrum gravitatis eft maxime deprellum . Ab hoc
ego principio cum vellem", fola ufus vulgari maximorura
ac minimorum methodo

,
aequationem eamdem petere , en j

Sodales optimi , rem quomodo confecerim

.

Fingantur redlae tres AB, BC, CD {Flg.i.) graves,

quarum fumma maior fit diilantia pundorum A, D; eaeque

ita inter fe connexae
,

atque hinc & illinc e pundis A, D
fufpenf^ , ut circa punda A,B,G,D volvi libere poffint

in partem omnem . Per punda A, D intelligatur planum
verticale AKD, in quo duda fit per D horizontalis linea

DK, & per A verticalis AK,
Sint R , S , T punda media redarum A B , B C , C D

«

Satis conilat, efTe punda haec reitarum fmgularum gravita-

tis centra. Satis etiam conitat , centrum commune gravita-

tis duarum AB, BC in redam cadere RS, quae centra

gravitatis fmgularum iungit: quod propterea centium in pii-

no verfatur trianguli ABC, quod efficitur du6ta reda AC.
Quoniam vero redse dux A B, BC fufpenfx lunc e pundis
A, C, non ante in aequilibrio confiitent, quam planum
ABC infra redam AC verticalem pofitum obtineat ; extra

enim hunc poficum , clarum eft , poire fingula plani pun-
6ta

, ideoque & gravitatis centrum red:arum ipfarum A B
,

BC, ultra defcendere . Quod idem cum ad ledas BG,CD
e pun6tis B, D fufpenfas transferri debeat

, pronum eft col-

7om, VL L 1 li-
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ligere , lineas tres A B , B C , C D fufpenfas e pundis A , D

,

fi in xquilibrio confiilant, in uno eodem verticali plano
iacere omnes

,
nempe in plano A K D . Neque cnim polfet

verticale planum duarum B C , C D aliud eife a verticali

plano duarum A B , B J , nifi fi reda B C , qua: media eil

,

verticalis ipfa foret ; qax fi verticalis elTet , non poifet pia-

num B C D infra redtain B D eife conllitutum , ut clarun;

per fe eii: .

Verticales igitur linex RO,BQ^, SL,CE,TI (Fig.i.)

per puada R, B , S , C , T duilx iiorizoatali D K occurrent in

O
, Q_, L , £ , I . Ex noto autem mechinicoru n theoremate

ceiitmm commune gravitatis rediru n trium A 8 , B C , C D ab

, . 1- j-i . • Af^.KOH-BC.SL-hCD.TI
horizontali DK dutaDit quantitate ;^ ABH-BC-hCD
qua propterea qu.iatitate maxi^num continetur.

Per B & C fiat hoiizo jtales BG,CF, qux fecent ver-

ticales AK, B Q__ in G k P; vo:encarqae re6tje graves

AB , BC , CD a\ d\ anguii vero G AB, FBC, ECD 0, cp', cp".

ex quo erit ~ a > cos cp , BF d» cos ^\ GE — d'- cos (^'\

& R O — d'- cos -1- d- cos {|3' -\- f_lf ^ S L — d'- cos (0'

cos
0^^ jj^f—S^JL. Fa6tis igitur fubllitutionibus in

formula modo inventa, erit maximum
^ u , ,

.
^.cosa? , „ d."os'o\ ^,a'''Coscp\

a{a .cos 9 -\-a .cos 9 H- )~\-a {a -cos (p -1 )-{-a ( )
2

a-\-a-\-a

Hinc per vulgarem maxiaiorum & minimorum methodum

a{—d''Cm cp'*' d —^i^.fin qo'.^^'

—

^^-^—.'—)-\-d{—d''Cm p'' d 9''

.)-{-a ( —)—o. Sed a . cos :p -i-/^ -cos ^
2 2

H-^.cos(p = AK eftquantitas cOnilans
;
quare

—

a'' - findp" • d .p'

— d'Cm ':r:''d o — a ' fm d - d p ~ o: & conftans etiam eft

quantitas d'' fin (p''-\-d' Cm p -h a . fin — DE-f-CF-f-BG=:DK ;

ex quo a''' cos T''d:p' -f- d' cos ^4)* \ -}- . cos - p =^ o . Ergo

ehminando duo ex tribus elem :ntis d r <) d .\ d ^'\ tum divi-

dendo fuperilitem xquationem per tertium , exGitet denique

fin (
9—

(jp ) • fin 9 (
^

' + ^") — fin (9' — >^") • fin :p • ( ^ -f- )

.

Sint
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Sint iam redlx graves non tres folum , fed quotlibet

«t a \ d'\ d'', a\ a"' &c. ,
anguiique

,
quos cum verticaii-

bus faciunt, vocentur <:]: , ct;', (p'', 9"', 9 9", CP^' &c. 5i lufpenfae

in acquiiibrio confiiiant, dubium non elc
, qLin omncs in

uno eodem verticali plano veifentur; vedari eniai debent

,

quemadmodum ollendimus ,
ternx; quod fieri nequit, quin

verfentur omnes . Dubium pr^terea non eil
, quin omnes

fimui itare debeant aequationes , quarum unamquamque ex

ternarum redarum conjparatione oiiri modo demonara-
vimus , nimirum

fin(^— q:').finqD" '{d-^d') — Cm{(p~c^'' yCmcp '{a-\-d )

finCo?'— q?")-fin C'\{d'-\-d'') =r:fin(-p"—^'").(]n q?' .(^/-f-^" )

{m{(o'~c^''')'(m(v''''{d''-\-d'') = (m{'i)'' —(^'^^-Cm -f.^d^-^-d'')

fin(y'—V^).fin9' {d''-\-a'') = fin(rp Cp" ).fin ^,^^(^^"-4^^)

fm(^'^—f ).fin (^'\{a'-^a''') - fin(q)"—(p^^fin^ ^(«"^4-/?"
)

&c. &c.

Qu2e quidem aequationes fi omnes fimul muitiplicentur
, pa-

tet, deletis fadoribus communibus , prodire acquacionem

fin ('p—(p').(ia ^''.fin (p"- (^^''-f-^^^^rrfin^cp''—cp^^yfin (p.fin (\'{a-\-d)
,

. £m(D^'Cm^^'.{a^-^a''') fm o?.fin a-'.(^+^') ^
ideit -—I—- L — pr— ,

— . Ex quo per-
fin(r/—r )

lin(p"-q})

fpicuum fit, fi redx dux accipiantur , altera alteri pro.<i-

msL^a^^ a''''^\ quarum anguli cum verticalibus fint 9^^, cp**'^'

,

r . fmcpf^fin.^to^+^.^^f^-f-^^-^') a .lore quantitatem I -5- - ^ conitantem, qux-

cumque fint redix illx duae, qux accep^-x faerunt; eil enini

, fin (l?.fin cr*«(/!Z-l-^') ,.
quantitas feaec eiclem ilii ^ —- , iperpetuo xquaiis,

(in {v—V ) ^
Sint denique redx graves numero infinitse

,
magnitudi-

ne infinite parvae , ui curva exfiihit catenaria . Ex didis ii-

quet , curvam hanc in uno eodemque verticaii piano iace-

re totam : quare gH eius curvatura fimplex . Sit ergo ABM
{Fig.^.) eius pirs quxlibet : atque inteiiigintur ordmarae
tres Iiorizontales p B , P C , tt D

,
paribus ,

iifque infinite par-

vis intervailis inter fe dilfitae , occurrentes axi verticali KP
in p , P , 7r . Vocetur p B y , P G —y : duclifque vcrticaii-

L 1 2 bus
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bus BF, CE = dx , erit F Cj^dy, 'ED = ^y\ & BC
= d x^-h dy\ CD— ^ dx'--^- dy'- ; iinus vero anguli F B C

=
,
eiufque cofinus = _J:^ , & finus

yj d x' -i-dy^ / dx"- -h df
anguli ECD — — eiufgue cofinusi^

^dx'-\~dy' s/dx'--^dy^'
unJe colligitur finus ditferentiac angulorum eorumdem

r ' V — d X d ^4 „ • 1^ —--— « rer ea ig tur, qux paulo ante

y/dx'-\-tifsJdx'--\-dy''

demonftrata funt , erit ^.lllS^^ -^-_df_-^V dx^ + dy^
d X { dy — d

y )

= 2^, nempe quantitas conftans . Quoniam jy" ~y-{-dy^
ideoque dy —dy -\-ddy, fi fiant in icquatione inventa fub-

ftitutiones ,
terminique , qui prx aliis innnitefimi funt , de-

leantur, prodibit ^-l—Jlj^J^ ^l. —h, A J integrationem po-— d X d dy
natur dy -= pdx^ unde ddy — d^dx^ ^ y/ d x^ -h ^jy*

— d Xy/ i : perfedifque fublliiutionibus , vertetur aequa*

. . ,
^ / _

—

d^
. j y i-\-p P

tio in hanc —-.
.

— — , qux incegrata dat —

= —~r~~~' '^^' 7* conftans quantitas in ipfa integra-

tione adiita. Reltituatur ^pro/>, exfiftetque —
a X

— llhl , ac tandem dy = — —
, qux illa ipfa

h s/ i^c^- xf—h^h
efi: catenarix curvse aequatio

,
quam raathematicorum prin-

ceps Leonhardus Eulerus in immortaii libro de curvis ma-

ximi minimive proprietate gaudcntibus pag. i)S invenit.
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JOSEPHI VERATTI

Lacte

Objervationes , at^iue experimenta .

INter multa, quac humano corpori alendo, nutrlendo-
que a natura comparata funt , ut vei partes augeantur,
vei in eodem Itatu permaneant , vei denique robur
acquirant, lac prmcipem iocum iiabere , omnes quidem

facile concedent . Lac enim non ioium noli)iliirimum eit in

quampiurimis morbis medicamentum , fed praeitantiiTima in-

fuper nutriendi facultate poliet, quam fapiens natuia pri-

mum indicavit , iteratje poitmodum obfervationes confirma-

runt. Verum quamvis multa de ladis natura apud graviiH-

mos fcriptores occurrant , muita itidem de recta illius ad-

miniftratione , unde optimae reguije fancitae funt , ab iis ma-
xime attendendj^, qui hioc meciicamenti genere uti cupiunt ,

aut aiiis ipfum confuito pra^icribere , nitiiiommus aliquid

adiiuc defiderari poife arbitior
, quod ad eas mutationes

pertinet
, quas lac fubire animadverti , ubi in animaiium

Itomaclio commoratur , & ad inteiiina defcendens in alibi-

lem fuccum converti incipit . Itaque cum oblervatione de-

texerim , naturam in iade digerendo modum quen dam ier-

vare, quo non omnnio , uti cerera aiimentorum gcnera

,

in ctiymofam fubitantiam reioivatur, ideo propofui
,
quod

obfervando, cxporiendoque collegeram , in fequentem ler-

monem diitnbuere . Nam eo Itudia iixc noitra Ipedabant

,

ut cognita naturx methodo ,
qua iac in aientem fuccum

convcrtitur
,

ejus impoiterum ufus, fi fieri poOet , tutior

aiiquanto redderetur . Qux cum prjeiiare aggredior intelii-
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gitis , Academici fapientiflimi , obfervationes hujufmodi
nonnifi in animantium genere me initituere potuilfe

, qui-
rum analogia, fi unquam eli attcndenda , nunc ceite vi-

detur maxime , quoniam lac non folum homini pracitantif-

fimum eil alimentum , led etiam quamplurimis animantium
Ipeciebus commune . Verum ab initio exordiamur.

Prima itaque mutatio, quam lac fubire in animalium
ftomacho conltanter deprehendi , eft ipfms coaguiatio . Cum
aliquot horis elapfis animalia

, quibus lac exbibueram , dif-

fecuiflem , id OiTine vel in unam confiftentem maifam , vel

in plures difcretos grumos converfum animadverti ,
qui fe-

lofae ladis parti innatantes cafei odorem plane reterebant

.

Sed hxc formx diverfitas
,
qua lac nunc in grumos , nunc

in folidum corpus coa6tum fe ofFerebar, eadem femper in

animalibus ejufdem fpeciei apparuit. Quibus quatuor ven-

triculi funt , veluti ruminantia , in iis lac in grumos con-

cretum fe praebuit : in illis
, quae unico ventriculo alimen-

toium digeftionem abfolvunt, unius corporis foiidi formam
acquifiverat

,
quod calei fecundarii , ut dixi ,

odorem, fapo-

rem , ac confiltentiam fic aJamulfim aemulabatur, ut nuila

vei leviffima nota ab illo diltmgueretur . Sive ladis coagu-

latio ex propria indole , five ex priccedentis ladis fermen-

to reperi debeat , non omnes in ruminantibus ventriculi

muneri huic a natura comparati funt . Cum enim hanc
obfervationem de induitria fxpe iterarem , ruminantibus
omnis ferme generis haud parcens, plerumque nuilas con-
cretas ladtis particulas in primo , fecundo , & tertio illorum

ventriculo reperiebam ; quapropter in quarto foium lac co-

gi conjedatus fum , ubi perfectam quoque aliraentorum in

ciiylum converfionem fieri rationi conientaneum eit . in

agnis certe , vitulis , & haedis , quorum ventriculos aperien-

do diligenrilfime perluitraveram , res femper, quo dixi mo-
do , cellit

.

Veruntamen , ur certior adhuc fierem de prima hujuf-

modi mutatione
,
qux (iatim epoto Ia6ti accidit , aliis dein-

de multis obfervationibus cpus fuit . Singularum tamen enar-

ralionem Iibenter prseteribo , ne longior videar ,
quam par

eft . Dicam ergo de iis prxcipue
,

quas in duobus vitulis

,

atque agno uno nuperrin e feceram . Virulorum alter tri-

ginta dies natus erat, alter quadraginta fes. Ambo ,
pau-



Opuscula.

cis ante ma^atioiiem horis , lac magna copia ex uberibus

matris fuxerant . Diiredis poll mortcm vituiis, tres primi

eorum ventriculi foeno folum macero , ac f-etente repleti

erant, quod cibi genus nonnifi ex ledulo ipfis in ilabulis

jacentibus fubilrato capere potuerant . Lac
, quoci pridem

fuxerant , in quarto ventricuio omne in grumos coacium in-

veni . In agno ,
qui aliquando ad pabutum profedus erat

,

cui horam unam cum dimidia antequi.n madliretur fufficiens

iadis copia exhibita fuerat , tres primi ventricuii gramine ,

aliifque herbis replebantur faetidilfi num odorem exhalanti-

bus , fed coadi ladis particula nulla in ipfis inventa eit :

quidquid enim de eo afTumpferat in quarto continebatur

,

totum in grumos converfum . Quapropter ex eo tesnpoi e,

quo liaec deprehendere ccepi , non amplius dubitavi ,
qu^n

natura de ia:tis coagulatione magaopere foliicita eTet,

antequam ipfum ad inteitina pertingeret
,

quamvis rei hu»

jus finem ignorarem .

Polt haec, qu^ primum in ruminantibus cafu potius

quam confilio inveneram , iteratis obfervationibus compro-
bare conatus fum . Deinde coepi apud audores qmerere , ft

quid ilmile ipfis obfervare concigiifet , ut in ea
,
quam am-

plexus fueram , opmione confirmarcr . Perlegi multos, qui

de lade fcripferunt , inter quos Lewenoekiuii
,
apud quem

in aiiqua notatu digna incidi
,
quae ii cum iis , qux a no-

bis indicata funt , conferantur, obfervatis noitris majus

pondus additura eire confidimus . Monet enim audor iite ,

quod in vituli ftomacho iaclis particuiae coagulatae inveniun-

tur: at in quo ejus ventriculo reperiantur non docet . Ven-
trem hunc Lehbe vernacula lingua appeliat

,
quemque , uti

ex obfcura audoris didrone coiiigere potui , eumdem elTe

fufpicatus fum , in quo toties memoratos ladis grumos con-
fpexeram . Ubi autem de alio vitulo mencionem facit, qui

per viginti quatuor horas jejunaverat, partes lactis coagula-

tas juglande majores ab e)us ilomacho eduxiile teiUtur,

qu2E duritie cafeo recens confedo poterant ailimiiari . Poft-

modum alia fubjungit
, quae a lanionibus tantum , ac rufti-

cis acceperat
,

quibus lac in agnorum fubrumorum ftoma-

cho cogi fibi facile perfuafit : immo vero tantam hujus coa-

gulationis neccHitat». m eOe arbitratur , ut affirmare non du-

bitet, liquidas dejettiones in iis
,
qui lade utuntuij deficien-

/
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tis acidi in ftomacho flgnum effe
, propterea quod lac in

perfedum coagulum non vertatur . Qua.n lane conjeduram
verinmilem eiie , inferius demonftrabimus

, quamvis bdlis

coagulationem ad aliam caufam , quam ad llomachi acidum
rekrendam elTe exittimenius . Similiter chu'flimus Hallerus

ha;c affert. Vitnlus pajlns laBe waccino id in 'ventricnlo coagit^

lantm hahet ^ tnm ex fropria laBis tndole ^ tum ex ferme>!to

laflis ^rAcedentis . \hi ^ars Jerofa fecedit, reUquum Jit cafeus

'ViJ. iduSy qui per Jecundum ^ tertium ^ <^ quartum 'ventriculum y

liquida parte per^etuo emuiBa , ad duodenum per^venit ^c. Cir-

ca quse unum tantummodo elt , in quo a tam egregio Viro
dilTentiam

,
qui non in quarto , ut ipfe , fed in primo ven-

triculo ladis coagulationem fieri putat : quod ab obferva-

tione prorfus ah"enum videtur . Sed utcumque id elt , illud

pollum certo afHrmare, me faepe in quarto ventriculo adeo
pra:grandes ladis grumos inveniiTe, ut per orificia rtticuii

tranfire non potuillent. Quod etiam fi concedatur, qui fie-

ret , quxfo, ut iUius adioni fubjedi , qux inltar piftrini

eft , confiftentem adeo formam retinerent P p|lantarum enim ,

quibus animantia haec nutriuntur, textura in eo ventricu-

lo ita dilTolvitur, ut illae fiuiditatis ftatum acquirant . Sed ad
obfervationes noftras redeamus

.

Interea nova non deftiti experimenta infcituere, in iis

pracfertim animalibus
, qux vegetabihbus fimul , & carnibus

aluntur: erant enim haec magnopere necelTaria , fi quid in

hominibus non improbabili conjedura ftatuere voluiiTemus

.

In felibus , & catuhs experimenta capta funt , atque mul-
totiQS repetita . Inter eos deiegi

,
qui plerumque quinde-

cim , vel viginti dies nati erant
, neque ad ladis obferva-

tionem deveniebam , nifi prius duac vel tres ab alTumpto
lacle horx fuilfent prxterlapfac . Feles , & catuli primum per

inregram nodem. jejunabant , poltea eam laclis copiam hau-

riebant
, qux ad ipforum appetitum explendum requireba-

tur , & tenella aetas ferebat'. His prxmifiis animaHa adhuc
viva aperiebantur , ac illorum ventriculis patefadis lac in

unam confiftentem
,
folidamque mairam coadum ,

compa-
dumque conftanter comperiebam , aut animalia carnibus

eifent aifueta , aut lac adhuc ex matris ubtribus fugerent

.

Qjjx cum ita fint
,

qaid vetat ,
quo rainus putemus eam-

dcm quoque fieri in humano ftomacho iadis akeiationem ?

Aii-
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AHmentorum pleraque genera animalibus aeque ac homini-
bus communia funt : fuccorum gaitricorum indoles in utrif-

que non abfimilis effe videtur , calor ferme idem , QuorfQm
ergo timor ilie ,

qui cum veteres, tum rencentiores medi-
cos in ladlis ufu prxfcribendo invafit, ne iilud in ftoma-

-clio coagularetur ? Galenus afminum lac ceteris lattis gene-

ribus antepofuit , quod raro in ventriculo cogi arbitrare-

tur ; immo ne id forte contingeret, falem , & mel eidem
adjungebat , ut coaguium omnino prohiberetur . Quam Ga-
leni praxim plerique medici fequuti funt, modo ladti faccha-

rum addendo , modo faponem venetum , modo alia hujus

eenfus plura, quibus cum attenuandi , ac refolvendi facul-

tas infit , laSiis fpilfitudinem nimiam , ac fubitam in primis

viis coagulationem impediri contendcbant , Clariirnnus Rhe-
dius, ubi ladeae dixtx regulas pracfcripfit , faccharum ladi

femper adjunxit ; Boerhavius faponem venetiim
; quorum

tamen gravilTimorum virorum confilium non modo non re-

prehendo , fed magnopere laudo . Nam quamvis haec efFe-

dum , quem putant , minim,e przftare apta fint , nihilominus
hoc nomine laltcm prodeiTe cenfeo

,
quod laxandi vi , qua

pollenr, ferofx ladis parti conjunda vifcidos inteftinorum

humores attenuando , ac detergendo viam quafi ladi fter^-

nant, ut prcmptius , expeditiuique in chyliferorum ofcula

ingrediatur

.

Ceterum his , qux diximus, dilTolventibus nihil profi-

citur. Lac enim non minus quam antea in animaiium fto-

macho figitur, Felibus fape datum fuit cum faccharo : vi-

tulis autem nunc cum fale , nunc cum melle exhibitum eft . In
feiibus inlKir cafei fecundarii de more concreverat , in vi-

tulis coniuetam grumorum formam acquifiverat . Quid quod
ne iadis quidem ebullitio ipfa id potuit prohibere ? Medi-
corum pra:ceptum ell, ut imbeciliis ftomacho iac non cru"
dum , fed codum prsefcribatur . Bailonius medicus prxftan-
tiflim us JEgrotarjtis iiiftoriam afFeit, qui dyfenteiico fiuore

laborabat . Huic poft multis remediis incaifum adhibitis

,

medici iadis bubuli recenter emulfi ufurn magnopere com-
mendarunt . Plura fymptomata exinde lequuta funt ; inter

ea graves animi defediones , quas ex iactis coaguiatione
medici omnes repetebant , aucloritate Diafcoridis freti ,

qui
lac in ventricuio coaguiatum veneni inftar agere monet

,

7'*?«?. FI. M m Ve-
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Veruntamen cum ladis ufus in xgrotante neceffarius vide-
retur, acutior medicus confuluit, ut Jac coquerctur, quo
fado non amplius nocuit, imnio valde profuiiTe tradituin

eit. His prxmonitus occafionem experiundi arripui , & lac

co6luiii , ac bene ebuliitum quibufdam fciibus
, qui per in-

tegram nodem nihil cibi fumpferant , hauriendum dedi

.

Poit horas tres cum eos diirecuiilem lac o.nne conperi coa-
gulatum. Qua de re non ab ejus coagulatione , fed ab ali-

qua aJia ipfius qualitate, nondum fatis perfpecta , ventris

tormina , flatus , animi defeitiones &c. quandoque oriri cre-

dendum elt . Revera fateri oportet , in Jade aliquid elTe , quod
Itomachi imbeciilitate Jaborantibus vaJde noceat , quodque
foia ebuJiitione emendatur. Capiti quandoque infenfum ef-

fe Gaienus docuit . Fumofum eile , & virofitatis fpeciem
quamdam acquirere, in quibus acres , biJiofique Jiumores

peccant, & hypochondria murmurant , Hippocrates ante om-
nes

,
atque aJii inipoiterum ceJeberrimi viri fuis oblervatio-

nibus confirmarunt . At non difficiJe effe judico , rationem
aliquam invenire , cur interdum homines ab ejus ufu adeo
vehementer Jaedantur. Siquidem cum Jac vegecabilium nata-

ram ,
atque indoJem magna ex parte referat ,

conjedtari

etiam poteit
, quod aiiquando in ftomacho fermentefcat , un-

de eJaitici halitus , vaporefque gignantur, a quibus intelti-

norum tormina excitentur ,
caput , & cerebrum repJeatur,

diarrhoeae fiant&c, qux non ex coadta , fed ex fermentan-

te Jadis fubitantia veJ in itomacho , veJ in inteitinis repe-

tenda videntur . Qux igitur in eo fit coaguJatio, minime vi-

tio verti debet , fed provido naturx confiiio . Elt autem ra-

tio hicc, nifi faJlor, utiJiffima . Nam fi Jac non coadum e

ftomacho eJaberetur, atque ad inteitina iramutatum pertin-

geret, neminem fortalTe vel robuitiflimum hominem non
ixderet .

Hadenus de obfervationibus ,
quae ad hanc primam la-

^tis n- utationem fpedant . Nunc paucis compleftamur
,
qu2e

uiterius profequens in hujus fubitae , ac nondum antea be-

nc perfpedx aiterationis caufa inveitiganda detexi . Medici

namque officium eit non modo pJT.^nomena , qux in ani-

maJi corpore fiunt , feduJo animadvertere , fed in eorum ori-

ginem , caufafque pari quoque diiigenria inveit.gare . Cogi-»

tanti itaque njiiii tres potiiTuiium caufx fe obtuieiurit.
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qtirbus lac cogi pofTe fufpicabar. Hsc autem vcl in eo, vel

in llomacho , vel in utrilque erant quxrendx . In lacte ali-

quid latere potuilfet, quod cafeoram
,
fimulque butyraceam

parcem figeret ; vulgatum quippe elt , iac fponte acelce-

re, idque pricfertim quando in loco caiido alTervatur. Aci-

dorum proprium effe lac cogere , notilfnna omnibus res

clt , Fieri ergo poterat , ut acidum in iade abfconditum

accedente animali calore magis exaltatum in reliquas illius

partes agens, cogeret ipfas, ac figeret . Sufpicio lixc mihi

ievis non videbatur . At malui rem experimentis com-
mitteie , quam divinando fimpliciiTmiis conjecturis deleda-

ri . Sumpfi ideo dimidiam Jadis recenter emuifi libram,

Hanc in vafe vitreo mundiffimo caloii expofui furnuli

,

quem ftudioforum Boerhavius appellavit . Hujus ope caloris

gradus, qui animalium proprii lunt, excitati , ad feptem,

& ampiius horas fuftineri lolent . Fovi ergo lac per id tem-

pusi at nuUam aciditatem contraxit : cremor citius , & co-

piofius a reliquis partibus fecelfit , cafeofa fubitantia iiuidio-

re quam antea reddita, ut ex comparatione inflituta cum
altera ejufdem laclis portione feorfim fervata colligere non
fuit difHcile, Idem lac in eodem caioris gradu iterum di-

geifi : cremoris exinde nihil obtinui : fapor acidus itiJem

nullus fe prxbuit, & ad alias qualitates quod attinet , nc
tantillum a naturali ftatu recefiiiie vifum eft . Tentavi rur-

fus lac eodem modo calefacere . Experiri enim volebam ,

num a continuata caloris adione ipfum in coagulum tandeni

verteretur, aut aciditatem contraheret. Expenmtnto ad ali-

quot dies protrado , nihii aliud quam leviflimum acorem ,

majoremque confiltentiam acquifivit.

Aciditatis vero fpecies hxc
,
quam lac adeo fotum pro-

diderat, utrum ad lac aliud coagulandum valeret periclitari

conltitui . Minus fane miratus eifem , quod iac in animalium
ftomacho coadum invenirem , quando ipfa iadis aciaitas ,

quacumque de caufa produda , id prxltare potuilftt . Mifcui
proinde iadi recenti poitiontm ladis , quod acorem con-

ceperat : mixturam in hypocauifo caiefacio repofui , ibi-

demque ad aiiquod tempus detinui ; fed nulla coagulatio

fequuta eft . Experimentum multoties iteravi ; verum enim
vero idem exitus femper iiiit . Quamobrem neque ad natu-

raiera animaiium calorvm ,
neque ad occultum , quod ladi

M m 2 aci-
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acidum incfl, tamquam ad potiflimas caufas > refercndam
eiVc illius coaguktionem aibitratus fum .

Quare in llomacho phxnomeni caufam refidere ratio

ipfa dichavit . Succorum ideo vim
, quibus digellio fit , ex-

ploravi , non eorum certe
, qui immediate ab animalium

ventriculo excernuntur, quippe quod neque aite in viven-

tibus obtineri poterant , neque fortalTe ea copia , qux ex-

pcrimentis fufficeret : falivalis hu nor iis maxime analogus

lubihtutus eit . Qux igitur experiendo obfervavi
,
paucis ac-

cipite. Jejuni , ac bene valentis horainis
, qui acida in coe-

na non comederat, falivx quartam partem recenti ladli ad-

mifcui . Hoc furnuli jam didi calori nonaginta circiter

graduum fcalx Fahernecianx calefadi expofui : cum ibi

ad tres horas permanrillec
,
partim in unara maifam

,
partim

in parvos grumos parietibus vafis adhxrentes coagulatum
inveni . Coagulum cafei recenter fadi faporem

,
odoremque

habebat : quibus dotibus ita apprime curn grumis illis, qui

in vitulorum Itomacho reperiuntur
, congruere vifum eit , ut

non in hypocaullo, fed in animalis aiicujus ventriculo fo-

tum fuiife ,
unufquifque facile dixiifet . Ceterum coagulum

hoc , inilauratis impoiterum experimentis
,
femper obtinui ,

vel unius iiominis faliva, vei alterius ladi adjungeretur

;

-qua de re lalivales humores huic coagulationis generi aptif-

fimi clTe videntur . Porro autem analogia, qu.e inter ventriculi

fuccos, & eos occurrit , facit , ut illis coagulandi vim pluf-

quam fimplici conjedura tribuendam efle cenfeamus . Quod
fi quis non ejufmodi indolis eife humores iitos ac falivam pu-

tavcrit , non contendam : animadvercat
,
quxfo , falivam ex ore

aiTiduo in ventriculum depluere, atque to tempore majori

copia, quo cibi in ore triturantur. Qaidergoeit, cur eam
ad humores etiam ventriculi fpeclare non credamus ?

Sed redeo ad obfervationes , qux ultro naturx raetho»

dum patefaciunt, qua hujulmodi cibi genus , lac nempe

,

iii aiimentum convertere iludet . Per id te;npus , quo illud in

tomentum concrefcit
,

folidique formam adipifcitur ,
pars

ejus ferola a butyracca , & cafeofa emulfa in inteitinis ex-

primitur. Cafeofa maifa per pylori anguftias tranfire non
porens inordinato

,
atque conriruio ventriculi motu fenfim

Jenfimque in iiquamen diifolvitur
, cujus color, & conlliten-

tia cafeo lecenti iiquato omnino cic fimilis: fapor acns

,

quem-
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<Juemadmodum in cafeo vix parato, aut in lade acefcente,

ut quotidie experimur . Pro varia animalium fpecie varios

tonfilientise gradus oitendic, diverfam ladlis conditionem fe-

<]uens. In felibus plerumque muci inliir fe prxbet, fluxi-

litatem, tenacitareraque eam hiabens, qux ovorum albumi-

ni competit. In vicuiis res pauio aiiter eil . Qaod ex coa-

6to lade in liquimen diifolvitur, cralTum
, tenax, ac fiia

ducens apparet, albidique elt coloris . Puls hxc ad antrum
pylori coliigitur , ubi ex grumis lacteis ad ejus oiHum pro-

pulfis , fibrarum mufcularium adione, quibus antrum vaii-

dilTmie munitum eli: , contritis
, iubactifque eiformitur . Hxc

e llomacho egrediens in duodeni cavitatem leniter deiabi-

tur
,

pancreaticx lymphx , & bili occurrens colorem ad-

modum dilute fi.ivum induit, laporemque fubamarum. Moa
per longiflimas duorum lubfequentium inteilinorum circum-

voiutiones jejuni , & ilei excurrens multum de fua craifitudine ,

lentore , tenacitateque amictit . jejununi albidiorem , tenuio-

rem
,
liuidioremque pultem conipiciendam offert: non item ilei

anfractus , in quibus progrediens, iterum nonnihil fpillefce-

re , & coiorem denuo fiavelcentem adipiici mihi fxpius com-
pertum eft . His animadverlis , crallbrum etiam inteitinorum

eavitatem perluitrare , coion , & c.ecum aperiendo
,
praetermit-

tere nolui . Ambo enim inteilina plurimis & ipia circumvo-
lutionibus comprehcnduntur , unde flcces in iis conclufa; va-

rietatem aliquam pr.tfcrerunt non fpernendam . Superior
coli pars nihil aliud plerunque continet prA:terquam mu-
cum llavum, vifcidum , ac lentum

, quo omnis interior fu-

peificies inteiiini obiinitur: inierior vero faeces coloris liavi

magna ex parte efFormatas occiudit
, ejus nempe confilten-

tix , qux naturaiibus iitorum animalium excrementis pro-
pria eit.

At de mutationibus ,
quibus lac in primis naturx of-

ficinis fubjicitur
,
anrequam iadeorum ofcula lubeat , haud

plura. Utinam in iilas quoque inquirere potuiilem, qux
eidem per vafa lactea excurrenti ad chyli ciiternam , & ex
hac ad thoracicum dudum delato

, contingunt : ita nifi ab-

folutam , faltem minus imperfedam earum hiitoriam habc'-

remus. Ne tamen aliquid ad complemwntum deeire videre-
tur

, pulticulx toties niemoratx exa nen fufcepimus , iii

eaque captis experimentis, qux ex iis erui potuerunt., ufque

«dkuG.
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adhuc expofitis brevitcr adjungemus. Sedulo curavi , ut pul-
tis fufficientem quantitatem tum e itomacho vitulorum

,

tum ex lingulis eorum inteitinis coiledam idoneis vafis fer-

varem. Mox an quac aut prope pylori antrum , aut in ipfo

reperitur vim aliud lac coagulandi haberet
,

periclitari coe-

pi . Neminem fane latet, rulticique pr^e ceteris norunt , hu-
morem , quem ha^di , & agni iadentes in ilomacho gerunt

,

ad lac coagulandum plurimum valere : eum propteiea agri-

colx colligunt
,
atque in didum ufum fervant. Experimen'

tum fadum elt cum vituhna pulte, atque decem & amplius

vicibus iteratum . Ladis coagulatio brevi tempore fequuta

eit , quamvis modiciiTima e;us copia ladi adderetur . Ex
quo intelligitur, quod five haec e vitulorum , five agnorum ,

vel haedoram ftomacho educatur, ab ejus affufione ladis

coagulatio perpetuo obtinetur . Quid quod in ipfa con-
creti ladis malTa , cum nondum foluta eft, & adhuc in fto-

macho commoratur, vis hxc etiam fe prodit ? Etenim cum
hujus fruitula in aqua prius dilfoluta adhiberem , & folu-

tionis exiguam quantitatem novo ladi affunderem , lac in

coagulum abire obfervavi , tardius quidem in loco frigido,

citius cum in caHdo experimentum facerem .

Poit hxc ad duodeni pultem examinandam me contu-

h', quam feorfim idoneo vafe fervaverani . Timebam enim
ne propter pancreatici fucci , & bilis admixtionem vis coa-

gulandi periilTet. Ideo hujus portiunculam uncix ladis ad-

junxi: cum effet ipfo ponderofior , vafis fundum petiit . Ut
autem fluidi utriufque intima permixtio fieret, bacillo mix-

turam agirare opus fuit ; viicidafque pultis partes folvere •

Dum hjec adhuc pracitarem coaguluin illico fieri coepit, bre-

viterque compietum eit. Poit aliquot dies coagulum invifi

:

quam antea coniiitentiam habuerat , adhuc retinebat , &
odor, qui ex eo emanabat , cafei recentis erat . Bilis ergo,

pancreatici fucci affufio tantum abeit, ut pultis duodeni

coagulantem vim minuat , ut eamdem augere videatur . Re-

vera ntque tam fubita ,
neque adeo confiitens coagulatio (e

pixbuit, quando in animalium itomacho coadum prius lac,

deinde refolutum novo ladi affundebatur . Quod ego noa
bili , fed pancreatico fucco deberi fufpicatus fum, Bilis

enim faponacea vi fua quxcumque atteauare ,
atque refol-

vere capax elt , nufquam vero figere . At ne plus juito con*
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/e<5i:uris indulgerem , bubulam bilem accepi , atque debita
ac convenienti copia lacli affudi. Vas in hypocauito ad
fanguinis calorem calefado per horas quinque reiiqui

, quo
tempore neque lac coagulatum eft , neque aiia racione mu-
tatum : immo idem lac ad alias quinque horas in eodem
calore permanfit, fed fruitra . Qua de re majorem coagu-
landi vim, quam duodeni pulticula poflfidet, pancreatico

fucco
, ceterifque humoribus , qui e giandulis inteitini co-

piofe erumpunt, elTe tribuendam judicavi ; quam opinionem
non parum auxit obfervatio faiivalis humoris, quem la-

di admixtum idem in perfedum coagulum mutavilfe jam
dixi

.

Porro autem in jejuni, & ilei pultem diligenter inquire-

re non omiri . Utraque non diiferrebat nifi confutentia , &
colore : albidior, atque tenuior in jejuno

, craifior, & non-
nihil flavefcens in ileo erat . Quamobrem , uc fupra feci ,

portio tam unius ,
quam alterius aliquot ladtis unciis feor-

fim in vafis contentis admixta elt , & confueto hypocauiti
calori expofita . Elapfa vix hora lac uniforraiter coagulatum,
ac fimile ei confpexi, quod ad menfam fedentibus a^ftivo

tempore propinari folet. Cbfervatio hxc, (i cum prxceden-
tibus conieratur, nuUum aliud difcrimen attulit , niii quod
tardior aliquanto fuerit coagulatio. Ceterum nihil eit in

toto inteifinorum tradu , qui iexaginta ferme novem pari-

fienfes pedes in vitulis adxquat, quod ladi e itomacho egre-

dienti coagulandi facultatem adimat . Quam rem eo uique
admirabar , ut poftquam lac dotes , ac charaderes fibi pro-
prios amiferat, & no^^as quafi formas induerat , unam hanc
cogendi poteitatem adhuc retinuiife compererim . Quwe cum
dico

, inteiligitis me nonnifi de faecibus loqui , quarum aliae

cum fint inteituii coli incolse, parum confiftentes & iiavx

,

alix cseci, fed fufci, & obfcuri coloris , earum fingulas ex-
pertus fum convenienti laftis quantitati addendo : qux ut
folverentur a^^^itatione opus fuit . Mixturis ad quietem com-
po{in's, faecum particulae magno numero ad fundum vafis

fubfederuiit , turbata non parum iadis albedine . Vafa de
more hypocaLilti calore fovi : dimidia hora elapfa lac utriuf-

que vafis coagulatum inveni, fed coagulum ceteris omni-
bus laxius extitit , & in ferum. facile reiblvebatur . Omnia
hicc in felibus , agnis, & haedis cuique facile occurrent,

pro-
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proportione tamen fervata , ut eamdem femper rationem iri

omnibus animalibus, qux (olo lade aluntur , naturam con-
lcdari voluilTe appareat

.

Nunc qux in fmgulis earum puiticularum tentare ulte-

rius aggrelfus fum, varios in ipfas liquores inltillando , ex-
ponamus . In primis mifcui cum iis liquores acidos

, quales
vitrioli, & nitri fpiritus funt . Ab initio nihil in eas age-

re videbantur : non multo poll cum mixturas in loco quie-

to repofuilfem , exdem albefcere coeperunt. Haium portiun-
culam aqua dilui, & microlcopio eAaminavi . Corpufcula
alba

,
oblonga ramentorum iniiar natantia fe in conlpectum

dederunt
,
qux non nili tenuiifimas \dths iibras , ex quibus ca-

feus coaJefcit , a nitri, & vitrioJi aciditate infimul coa^tas

fuifle conjedatus fum. Aquam fortem experiri non prxter-

miii . HiEC ad fundum vaiis delapia nuliam mutationem in-

duxit: polt trium liorarum fpatium mixtura gelatina: conii*

Itentiam acquifivit. Atque hujufmodi in ventriculi liquami-

ne tentavi
, quod feles , & catuli adhuc lactentes exhibent.

Pari quoque modo qux ex quarto ruminantium ventnculo
puIticuJa educitur , tractata eit . Ab afFuiione fpiritus vitrioli

,

& nitri illarum partium , qux in lade ad concrefcendum
diipoiitx funt , longe major extitit coagulatio : in exiliifi-

mos etenim grumos ferme tota puls coada eit , maximc
cum eidem aquam fortem affadiirem . Mitto plura aiia in

fingulis liquaminum fpeciebus experimenta fadta
, quoniam

nihil, prxter modo indicata , animadverfione dignum obtu-
ierunt . gMaaecumque acida juxta variam ipforum indolem
nunc minori , nunc majori numero grumos produxcrunt

,

quod prx ceteris vini fpiritus prxilitit; nam erat is valde

rectificatus . Idem effedus fequutus eit ab alcaiicorum fa-

iium admixtione: caieoix piilticularum partes coaetx , ac

fixatje
, graviores reddebantur, & vaforum fundum pete-

bant , in eoque pntcipitati initar coUigebantur . Cum oleo

tartari , aut fpintu cornu cervi nulla eiferveicentia
, quam-

vis puites aciditatis, vel acoris fpeciem quamdam guitui

minifeltain pr^tuiiifent . Aciditas in iliis exiitens vifcofarum

partium connubio alcalicorum falium attioni reiiitit. Neque
retert cas vel aqua , vel alio iiquore diluerc : numquam
enim alcaiicis inUiiiatis eiiervefcentia oboritur.

interim quam ex iitis utiiitatem in medicina facienda

cape-
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capere polTumus breviter atdngamus . Inter cetera fton par-

vi momenti facienda eft iliorum medicorum praxis , qui

praecipiunt ante ladis ufum blandis lenientibus aivum fub-

ducere . Siquidem lac figi a ventriculi, & inteitinorum

humoribus dcmonftratum eit; timeri proinde poteit , ne
ob nimiam eorum vifciditatem iac uitra

, quam par eft , fpif-

fefcat , & iadeorum ofcula obitruat . De qua re fufpi-

cionem afferunt iiiftoriae xgrotantium
,
qui iadis ufum ideo

ferrc non potuerunt j
quod juilo denfius in eorum itoma-

clio redderetur. Prae ceteris exempiis iliud prxciarum eft j

de quo meminit Boeriiavius . NobiiiiTimus vir ad poda-
gram debeiiandam foio lade utebatur . Poft aliquod tem-
pus queftus eft fe angi ufque ad mortem . Vomitu cor-

reptus turundas maximas cafei ejecit : qux Boeriiavjus ani-

madvertens, haec nonnifi biiis defedu fieri exiftimavit : ideo

faponem venetum cum biie iadi admixtum dedit . ^ger
magnopere levatus eft , potuitque fme noxa iadis ufum
impofterum perferre . Ego vcro in quadam JVIoniaii eadem
ferme fymptomata obfervavi . Laboraverat inveterato fcor-

buto . Muitis vaiidioribus medicinx pracfidiis inutiiiter ad-

hibitis ventum eft ad ladeam dixtam . Singulis diebus opti-

mi ia6tis iibras duas fumebat, quse partitis vicibus cum de-

bita facchari, & aquac copia propinabantur . Tunc ab omni
aiio ciborum genere abftinebat. Diebus quinque tranfadis ,

cum eam inviferem , fequentia fymptomata adnotavi . Fa-

cies vaide paiiebat , magna aderat virium imbeciilitas
,

ap-

petitus dejedus , aivus adftridta , perpetua in fomnum pro-

ciivitas , iingua craiTa , albida crufta obduda : ab injedia?

ciyfteribus faeces exibant cralTae, atque albx . His vifis iac

ftatim interdidum eft , ut fufpicionem de vaforum ladeo-

rum obftrudione a nimium coado iade toiieremus . Qua
de re artis noitrx magiftri fapienter docuerunt , ut ea fem-

per ladi conjungercntur , qux ejus nimiam fpiifitudinem

prxpedire vaient . Quamquam non hac de caufa loium mor-
bi fiunt , & nihii interdum prodeiTe lac obfervatione didi-

cimus. Verum fi primarum viarum fucci contraria quaiita-

te peccaverint , homines acgrotare contingit. In his quando-
que coaguiandi vis iners eit, & lac e ftomacho exiens pa«

rum a naturali ftatu mutatum ad inteftina defcendens pu-
trefcit

, atque corrumpitur , ex quo dolores ftomachi , ru-W F/. Nn dus
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das nidoiofi 5 ventris tormina, frequentes alvi dcjedlionesj
atque alia hujus generis incommoda fequi necefle ell

.

His interim non contentus obfervationes meas ad vo-
latilia tranltuli

,
qux ,

quamvis lade non alantur , ad fua-

viores tamen eorum carnes reddendas , interdum femina
, qui'

bus vefcuntur, in lade coda iifdem propinantur . Volati-

iia ferme omnia duo habent praecipue vifcera ,
quorum vi'

ribus alimenta in chylum commutantur
,
ingluviem nempe,

& ventriculum proprie didum . His interjacet bulbus glan-

dulofus
,
qui ob fimilitudinem infundibuh nomine infigni-

tur . Ingluvies madida elt humore
, quo hordei

,
tritici,

aliarumque plantarum femina madefada turgefcunt, emol-
liuntur, ac macerantur : ita pracparata per canalem defcen-

dunt ad infundibulum , ubi novo humore magis emollita

ad chyii formam in ventricuio fufcipiendam difponuntur,
quo cum pervenerint in alios ftatim humores ofFendunt, &
mufcularibus ventriculi viribus in optimum

,
perfectumque

chylum ficelfunt . In his volatilium officinis ,
quid lacti

acciderit
, paucis habetote .

Delegi gailum indicum vegetum , ac bene nutritum

,

cujus ingluvies ut omni cibo elTet vacua , feci ut animal

per integram nodem nihil cibi alfumeret . Uncias quinque
cum dimidia ladis vaccini tantilium prius calefadi infun-

dibuli ope in ejus ingluviem demifi . Duabus completis ho-
ris gallus occifus elt. Lac per os exiit ferme totum non
mutatum . Aperui ingluviem , glandulofam bulbum , & ven-

triculum proprie didum ; in his nihil aliud continebatur

,

nifi alimentum lade madefadum . Sedo inteftino, quod
immediate ventriculo conjungitur

,
quodque polfet duode-

num appellari
,

puls ab ejus cavitate eduda, & ladi affu-

fa idem iliico coagulavit . In alio ejufdem fpeciei anima-

li experimentum iteratum eit . Major huic ladis copia da-

ta fuit ,
nenpe dimidia libra , ita tamen ut majora etiam

inter unam
,

atque alteram fumptionem intercederent tem-

poris intervaila . Veritus enim fum ne in praecedenti expe-

rimento lac in galli ftomacho breviori
,
quam par eilet

,

te npore permanfiiTet . Sivi propterea ut tres integras ho-

ris ab aiTumpto lade viveret ; po'iea interemptus laclis

non exiguam copiam ,
qu^e in ingluvie fapererat , foras pro-

trufit, qaod a naturaii lUtu nihil receiTerat. Nativam iti-

dem
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dem indolem retinuit, quod ad glandulofum bulbum &
ventriculum defcenderat aiimentis permixtum . Aperto per

longum duodeno puls ipfius lac de more coagulavit, non
fecus ac altera

,
quam cum fsecibus confufam a crafTioribus

inteftinis extraxeram .

Dum hscc obfervabam incertus hxCi cuinam la6lis coa-

gulatio eiTet adfcribenda ^ lacti nempe an chylo iftorum

animalium . Cum in neutro vifcerum iUorum lac cogi vi-

ciifTQm , de chyli , aut galtricorum humorum efficacia dubita-

vi . Quod vero ad lac fpedat , five ipfum acefcat , five in

aliam naturam fponte degeneret, numquam per fe faculta-

tem hanc acquirere videtur . Quapropter fuper chylo duo-
deni galii indici confuetis tantummodo alimentis nutriti ex-

periraentum capere volui . Chylus valde craiTus erat , inx-

qualis, & flavefcentis coloris . Portionem hujus ladi con-
junxi , alteram dilui aqua tepida , & cum alio lade mifcui.

Calefado hypocaufto ad gradum vigefimum quintum fca-

lae Reaum.urianaE utrumque fovi per dimidiam & amplius
horam , Lac, quod cum chylo mixtum fuerat, majorem con-
fiftentiam adeptum eii:, & leniter coadum , minorem quod
cum diluto chylo mifcueram . Re multoties repetita modo
variata chyli quantitate , modo laftis , & chyio non es
gallo uno , fed ex variis colleclo , & hypocaufii calore

quandoque auclo , quandoque imminuto , eofdem conftanter

effeclus obtinui , nifi quod, cum calorem paulo magis auxif-

fem , fibrofa ac butyracea ladis pars a ferofa fejunda in

filamenta vaforum parietibus adhxrentia , & in parvos gru-
mos concreta fero innatabat , dum pars chyli vaforum lim-
dum teneret . Rebus ita fe habentibus cur lacti , & chylo
coagulandi vim convenire non concedemus ? Lac a fimpli-

ci chyli afFufione fpilfefcere potius , quam cogi vidimus

,

concrefcere & in coagulum verti , fi una cum ciiylo lac

fuerit conjunctum .

In alio vero gallorum genere, in caponibus videlicet

,

cxperimentorum exitus fuit aiiquanto diverius. Hos per
tres dies folo la6te nutriveram, qui multo magis quam iii-

darum galli refpuere lac & faliidire vifi funt . In ecrum in-

gluvie idem m parvulos grumos converfum , interdum etiam
ita compadum

,
coaduinque erat , ut nihil a cafeo fecundo

difierret. Calor ferventis aquac , in quam folent demiui pul-

N n 2 U
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li ad plumas avellendas ,
fufpicionem attulit coagulationis

.

Propterea experimento in aliis inltaurato , quorum pennx
avuifa; fuerant nec frigida , nec ebuUiente aqua adhibita

,

lac nihilominus in perfedum coagulum abierat . Non in

omnibus lidem coagulationis gradus reptrci funt nequc
eadem , ut ita dicam , forma . In aliis ladis particulae in

parvos grumos efformatac ingluviei parietibus adhaerebant

;

in quibufdam filamenta oblonga , & cralla confpiciebantur

;

in aliquibus tandem cafei fecundi confiltentiam plane in-

duerant. Duo itaque volatilium genera exiltunt , in quo-
rum altero lac iis alterationibus obnoxium eli:

,
quas pati

in brutis diximus , dum in aitero vix mutetur . Qux often-

dunt quam varia (it in unaquaque animalium fpecie humo-
rum indoles

,
idiofyncrafia ab Hippocrate appeilata, quam-

vis illa eodem ciborum genere nutriantur, & chyliferorum
vifcerum firudura eadem in omnibus fit. Intelligimus etiam

cur hominibus interdum lac auxilium prxitet, interdum
noxium elTe comperiamus . Et prodefTe quidem iis homini-
bus arbitror , quorum primarum viarum humores ita a na-

tura conrtituti lunt, ut ab ipforum adione lac nec parum
concrefcat , nec plus jufto. Certum eft vel de brutis lo-

quamur, vei in volatilibus dida experimenta tententur, vim
coagulandi fuccis omnibus

,
quibus interior facies inteftino-

rum oblinitur, communem effe . Sxpe decimam , aut duode-
cimam eorum partem ladi alfundebam, deinde fuccis agita-

tione dilfolutis ope confueti caloris optatum coagulum af-

fequebar.
Verum antequam finem faciam pauca adhuc adnotare

non pigeat ex dictis commode eruenda . Lac nec acidum
elTe , nec alcaiinum jam olim Boerhavius docuit, plurimifque

cxperimentis demonftravit : fibimetipfi relidum fponte acefce-

re vulgatiffimum eft . Aciditatem fimiliter profert ,
quando

per ignem in fuas partes refolvitur, quod obfervationes

teftantur. His notis lac fluidum eife vegetabile , non vero

animaie, plerique arbitrantur, quibus etii minime adverfari

veiim , in ipfo tamen duas elTe fubitantias, vegetabilem unam,
aiteram animalem ftatui poteft . Hxc autem quaiis fit , &
quibus charederibus ab aliis

, qux laclis compofitionem in-

grediuntur
, diftingui poiTit , res eit non parvi laboris in-

veftigare . Cafeus vetuitate temporis acerrimus fit, morda-
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ciflimus , & ad alcalinam naturam vergit , qux figna putre-

fcentes animalium partes comitantur . Eit ergo in Jacte aliquid,

quod animalem naturam redoleat
,

cujus origo , fi ab ani-

mantium corporibus derivetur, id erit protedo plufquam
fimplici conjedurx indulgere . Etenim notum eft

,
ingentem

humorum copiam ex animalium corpore chylo atfundi

.

Huic , quo tempore in Itomacho conficitur , magnus fucco-

rum proventus ab extremitatibus arteriolarum , & glandu-

larum poris , praeter uberrimam faliva: copiam
,

permifce-

tur, in quo loco animalem naturam induere incipit . Exiens

poitmodum a Itomacho in biiem , & pancreaticum fuccuni

ofFendit, progrediens per longilfimum inteltinorum tradum
novos fibi humores adfociat . Neque hic finis eft. Ingrc-

dicns ladea ad chyli cifternam, & thoracicum dudum de-

latus magna lymphae copia diluitur : tandem cum fanguine
confufus , ex eo gignitur lac. Quis erit propterea qui in

ipfo non agnofcat animaies quamplurimas partes ? Dusc igi-

tur in iade fubftantiarum diverfx fpecies funt ,
quarum al-

tera cogi patitur, altera fortafte non item . Quaenam ex his

in coagulum abeat , difficile eft definire . Omne id , quod
ex vegetabiiibus

, quo tantum cibi genere animalia vitam
ducunt & in quorum lade pericula noftra inftituimus,

omnino coire non foiet . An ergo foia animalis fubftantia?

an ambae fimul perniixtae? Si conjedturis locus eft , poitre-

nium hoc non videbitur a veritate vaide aiienum. Sed mul-
ta adiiuc experiri opus eifet , qux , cum per otium licuerit,

majori qua potero diligentia exequi curabo . Quidquid ete-

nim ad iadis affediones pertinet
,
magni momenti eft . Nam

hoc folo perfxpe & bene valentibusj & morbis conflidatis

profpjcimus.
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PETRONII MATTEUCGlt

De Staticoe & Hydrojlaticpe principio

decernendo .

CUm ad Staticx principia me convertcrc
,

illudqufi

prxcipue, a quo tota regi videtur facultas ipfa, in-

timius mecum evolvere ccepi , non potui non fufpi-

cari , & non dubitare deinceps etiam de iftius ve-

ritate • Etenim xquilibria , quotquot btatica comprehendit

,

ab hoc unico pendere volunt principio, quod tunc inter

oppofitas potentias xquilibrium habetur , cum in iis repe-

riuntur circumftantiis , ut , n moveri iftas contingat , ha-

rum velocitates, aut ab iftis confefta fpatia reciprocam ha-

beant potentiarum rationem .

At in xquilibrio de motu meminilTe quoquomodo nc-

fas eft : in quiete potentiarum neque de velocitatibus , nc-

que de fpatiis percurrendis datur loquendi iocus . Indepen-
denter ergo ab hac fidione a^quilibrium. fubfiftit, neque uri

iftius origo , & caufa , fed uti inditium tantummodo, &
veluti pracexiftentis acquihbrii fignum poterit enunciatum
principium ufurpari. in ipfis igitur sequilibratis potentiis

sequilibrii caufa
,
xqualitas fcilicet iftarum , & fimul ad in-

vicem oppofitio inveniri debet j neque aliunde quxrenda
eft . Etenim quamquam videmus, parvam potentiam ftatico

auxih'ante initrumento cum magna sequilibrari refiftcntia,

eoque pluris machinam xftimamus, quo minor eft refiften'

tix refpedu potentia ipfa ; tamen fummopere hallucinaretur

qui has inter oppofitas , & tam inaequales invicem poten-

tias xquilibrium dari autumaret . Potentia dum congreditur

& iequiiibiatur cum refiftentia, non cum tota refiftentia ,

fed
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fed cum tanta praccife ejus parte aequilibratur
,

quanta eft

potencia ipla, refiitentix autem pars reliqua a machina ipfa

defertur . Sic in vede cum a parva, ex una parte , poten-

tia
, magna xquilibratur refilientia ex altera ; potentia ilta

sequilibriuni inftituit cum fibi sequali parte refillentia:
, qu£

tantundem ac potentia diftat ab hypomochlio , refiitentiac

vero quod fupereft , totum ab hypomochlio fuftinetur

.

Sit ( Fig. I. ) vedis A B C fere immaterialis
,

cujus duo
punda A & C urgeant dux inxquales potentix ,

parallelx

ramen ad invicem, & normales ad vedlem , AP, & GR:
vices autem iftarum agant duo gravia corpora , duo homo-
genea parallelepipeda exempli caufa NM, EL ejufdem ba-

fis
, quorum alterum reprxfentans potentiam A P fit ejuf-

dem altitudinis A P , alterum vero repraefentans potcn-

tiam CR fit altitudinis CR. Si iftorum parailelepipe-

dorum media , ubi tota ipforum gravitas coUigitur, im-

ponantur pundis A, & C vedis , gravabuntur hxc punda
fimiliter ac a potentiis AP, CR cum prius trahebantur

.

Porro mutata communi bafi parallelepipedorum , mutabun-
tur quoque iftorum altitudines

,
femper tamen in eadem ac

ante ratione. Mutentur igitu r iftorum bafes
,
ufque dum pro

mutata altitudine fe contingant parallelepipeda ( Fig. 2.) in

M E; fimiliterque imponantur , uti fupra , iftorum media
pundis A & C , fic ut A M xquct A N , & C E xquet C L.
Evidens eft quod vedis A B C aeque ac prius in pundis
A & C gravabitur, quodque dividetur juxta pundum E,
aut

, quod idem eft
,
juxta pundum M ( cum duo hxc pun-

cia fe tangant ) in direcla ratione potentiarum . Quod Ci

dividatur vedis in pundo B in reciproca potentiarum ra-

tione , erit A B xqualis E C , & B C aequalis A E : hinc N B
3cquah*s BL, pundumque B, quod hypomochh'um audit,
mediura llgnabit mtegri paralielepipedi N L ex duobus com-
pofiti . Quid igitur mirum , fi ad habendum xquilibrium
duarum quarumvis inxqualium potentiarum AP, & CR
{ ut in Fig' i. ) dividendus fit vedis in reciproca iftarum
ratione , curn res fpedct eo , quod ad habendum aequiii-

brii locum inter partes homogenei cujufcumque parailele-

pipedi ( ut ir/ Fig. 2.) capiendum fit femper pro loco xqui-
librii iftius medium ? Quod cum fat manifeftum per fe fit

,

iatis quoque patefacit leciprocam vedis ad potentias di-

viftonem , Si
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Si a pun<SVo B hypomochlii, medio fcilicet integn* pa-
tallelepipedi N L ( Fig. i. ) fumatur hinc pars tanta iftius

B D j quanta inde eft B M ; dividetur parallelepipedum N M
in dno , O M fcih'cet & D N , hocque poftremum aequabit

paralielepipedum EL ; nam fi ab sequalibus B N , B L 2equa-

lia demancur B D , B M
,
qux remanent

,
xqualia erunt ;

crgo parallelepipeda ND, EL xquabuntur . Forro fi ve-

£lem onerent parallelepipedorum D N , & D M media G
,

& B, vice medii A totius parallelepipedi NM, quod prius

vedem onerabat ; parallelepipedum D M in liypomochHo
scquilibratum conquiefcet , aiterum ND aequaie paralleiepi-

pedo EL in vedem aget in pundo G; cumque GB, iftius

fcilicet diftantia a fulcro
,

xquet BC, quae eft diftantia a

fuicro parallelepipedi E L ,
coniequitur quod invicem aequi-

librium conftituent duo xqualia paralielepipeda ad aequales

ab hypomochlio diftanrias agentia, interim dum quod re-

manet paralieiepipedi totius non ad aequilibrium venit , fed

sequilibratum conquiefcit in hypomochlio . Ergo in ve6te

duac
, quae invicem acquilibrantur potentix , funt inter fe af qua-

les , & xquaiiter diftant ab hypomochlio , & quidquid fu-

perefc aiteri fupra aiteram in hypomochlio xquilibratur

•

In trochleis , in piano inciinato
,

caeterifque ftaticis machi-

namentis idem potentiae evenire refpedu refiftentix dicen-

dum eft . 'Quapropter machinae omnes aptx natx videntur

non ad augendam potentiam , fed ad dividendam potius

quoquomodo ipfam refiftentiam ; aut
,
quod idem eft , ad

refolvendam femper majorem potentiam duarum , qux in

quavis machina invicem congrediuntur : quae refolutio , cum
de iis agitur potentiis

,
qux diredionibus invicem gaudent

paralleiis, nulla iaborat difficuitate , cum geometricam ad-

mittat tradationem ; laborat autem ilia ,
quae obiiquas fpe-

6lat, cum obiiquarum potentiarum theoria obfcuritate adtiuc

aiiqua ofFundatur. Hoc evincunt prxftantium virorum co-

natus Newtoni, Varignonii , Aiemberti , Danieiis Bernoul-

lii . Hic minime contentus de aliis ante fe datis probatio-

nibus ( utpote a motus compofitione, refoiutioneque pe-

titis > metaphyficam dedit in primo tomo Petropolitanac

Academia; obiiquarum potentiarum principii demonftratio-

nem . Aiiam quoque inveniife vifus fum ego indicati prin-

cipii probationem a phyficis dudam phaenomenis, quam co
con-
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«gonfilro in lucem emittere ftatui , ut ex probationum mul*
tipiicitate principium raaxime confirmetur

.

Notum elt gravitatis centrum ( cujus tiieoria a fupradi-

^is pendet
)
gravitatis, inquam , centium in coiporibus iibe-

ris, fibique relidis quam maxime defcendere ; in ipfo enim
cum tota colleda gravitas fupponi poffit, defcendat maxime
neceffe eft , Quod cum de folitario quocumque corpore vq^

rum fit, verum quoque erit de corporibus quotvis libere

invicem agentibus , xatione quavis unitis , & fibi reiidis :

quodvis enim iilorum corporum maxime defcendere conten-
det, maxime ergo defceodent omnia , ergo & ipforura cen-

trum gravitatis maxime defcendet: cum autem maximus hic

iiber defcenfos habetur, tunc inter unita , & invicera ageii-

tia corpora habetur sequiiibriura

,

Notum quoque elt , & a Statici^ geometrice oilenfum g

quod fi ( Fig. 3.) ^ trium gravium corporum A ,
B, C , inx-

q[uaiis 5 fi placet, ponderis inter fe , fmgulis gravitatis cen-

tris ducantur ad pianum horizontale E M refpedivx norma-
les linex AE, BG, CM; & ab iitorura communi gravita-

tis centro D ducatur knea D F : of^enfum, inquam ,eli quod
fumma produftorum corporis A in A£ , corporis B in B G 5

& corpoiis C in C M a^quabit produdtum omnium fimul

Gorporum A, pius B ,
pius C in iineam DF, qux a com-

niuni centro gravitatis corporum ad planum ipfura norroa-

liter porrigitur . Hoc tlieoremate prsemiiro ad indicatam
principii probationem deveniamus

.

Sit itaque ( 4. ) tnangalare pianum aiiquod hori-
zonrale F M N, quod nec fiexde , nec profundum , & fere

geometricum , fuis tamen innixum fulcris , & a folo eieva»
tum fupponemus . Habeantur tria quoad pondus inssqualia

corpora A, B, C, qux deinceps tamquara trii punda inx^

qualiter gravia & fimili prxdita diredione ad horizontem
xeda ufurpabo ; fint hsec communi nodo G ab exiiiffirais

filis AFG, BMG, CNG invicem unita fic, ut per pu-n-

daF, M, & N trianguiaris plani excurrere fine afFri6lu pof-
fmt fiia ipfa ad libitum . Sibi reiiftis hifce tribus corpori-
bus maxime defcendunt ipfa; commune ergo iltorum gravi-
tatis centrum D defcendit maxime

,
maxnmeque ab hori-

zontali piano removetur, quod cum libere obtuiet , ii-

bere quoque nodus G tunc quiefcit . in nodo itaque G
Tom. VI, O o tres
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tres datx potentiae, tria nempe datorum corporum ponde-
ra in refpedive fumtis fuis diredionibus GF, GM, G Nf

invicem trahentia in aequilibrio fe fe continebunt. Por-
ro in hoc aequilibrio etfi poientias A, B, G trahentes

cognofcimus
, ignoramus adhuc refpedtivas iltarum dire-

diones GF, GM, GN, quas ad aequilibrium invicem ob-
tinendum fingul^ alfumferunt : has tamen facile eruemus
ex maximo communis gravitatis centri defcenfu

,
nempe ex

lege iita naturac conltantiirima , aut fi mavis , ex natura ipfa

potentiarum parallelarum invicem agentium , & normalium
etiam ad planum , contra quod agunt omnes . Si erutac

dirediones cum iis conveniant ,
quas Statici dari volunt in-

ter datas potentias , cum xquilibrium fervant ^ quod nempe
du£e iftarum cum latera exhibent parallelogrammi , tertia &
quantitate , & diredione ejufdem exhibeat diagonalem : fi

xquilibrium, quod offert natura, iifdem gaudeat proprieta-

tibus ac illud per flatica principia ftabiiitum ; erit ne dein-

ceps ambigendum quod ftaticae principia ipfa & certa, &
inconcuiTa , & tamquam naturx leges haberi poflint , & de-

beant ? Quod antequam probanduni affumo , tres potentix

( F^g. 5.) DA,DB, DC infimul xquilibratas in pundo D
fupponantur . Staticis principiis innixi a Geometria edocemur,
quod fi tres hujufmodi potentix fint in xquilibrio , fumma
quadratoium earumdem minima erit in pundo ipfo D xqui-
librii (*). Sumto enim quovis alio prxter D punclo

,
major

ferr.per exurget fumma quadratorum linearum a pundis
A, B . C ad pundum iRud ducSlarum . Quod fi in diredio-
nilDus DA, DB, DC affumantur ad libitum a pundo D
alix , & alix linex, puta DE, DG, DF, qux u^cumque
longitudine differant a potentiis ipfis ; a Geometria quoque
edocen.ur, minirnam fore in eodem xquilibrii pundo D fum-
mam prociudorum airumtarum exempli caufa linearum DE,
D G , D F in rtfpondentes potentias D A , D B , D C ; fic

ut a pundis iiatutas lineas terminantibus fi ad quodvis aliud
,

prxfer iiiud xquiiibrii D, ducantur iinex , qux in fuas jam
datas potentias multiplicentur ; fumma hxc produdorum
femper major furura f t ; minima autem tunc folum , cum
pundum commune fuerit iiiud xquiiibrii datarum poten-

tiarum . Hoc
Tom. 4. CQmmentariorum Bonon, Scient., & Art, lujHtial
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Hoc poflto ad triangulare planuni revertamur F M K
(F/^. 4. ) tribus inxqualibus datis ponderibus A , B , C onu-
ftum, eommuni nodo G filis infimui connexis , fibi' libere

reiidis , & quiefcentibus . Ex hac ponderum libera quiete

conlequitur
, quod comraune iiiorum gravitatis centrum ma-

xime defcendit
, maximeque propterea a trianguiari iiori-

zontali plano difceffit ; confequitur item , quod in nodo G
in fiiorum diredionibus GF, Gtvl , GN m xquilibiio fe

fe continent tres potentise , quae quantitate adxquant refpon"
dentia pondera A, B, C. POrro in hoc xquilibrio etfi po-
tentiarum quantitates cognofcimus , dirediones tamen lita-

rum adhuc ignoramus : has autem fic truemus .

Suppofito igitur quod iibere quiefcant pondera A , B , C
(F/p-. 4. ) commune iftorum gravitatis centrum D maxime
deicendit ; maxima ergo erit iinea D E, qux a communi
gravitatis centro ad triangulare ufque planum normaiiter

duda inteiiigitur
, maximumque propterea produdum triuni

fimul ponderum in lineam DE. Porro produdum hoc cuni

xquet producl:a ponderis A in AF, ponderis B in B M , &
ponderis C in C M

, produda hxc tria maximum quodpiara
erunt : & qubniam fiiorura GFA,GMB, GNC nodo G
junctorum quantitas data eft , & conilans ; conilans proin-

de, & dacum erit produdum , quod provenit ducendo pon-
dus A in totura filum AFG, pondus B in fiium BIVIG.,

& pondus C in fuum CNG: iiinc fi a conftanti produdo
hoc maximum iliud fupra inventum fubtrahatur , fciiicet ex

hoc fubtrahatur productum ponderis A in fiium A F
,
pon-

deris B in filum BM, & ponderis C in filum CN; reii-

quum ex hac dedudione erit minimum . Quare produda
ponderis A in refiduum iiium FG, ponderis B in M G, &
ponderis C in fuuni NG minimum quoddam erunt. ^qui-
librium igitur datorum trium ponderum

,
quod nobis offert

natura, taies depofcit direttiones ut , fi tres potentix tribus

ponderibus refpedive acquales fmgulx in fingulis punftis

F, M, N plani cujufvis triangularis FMN collocatx , &
aequilibrium invicem adeptoe concipiantur ; fumma produ-
dorum line^ G F in refpondentem potentiam , lineae G M
in fuam , tandem linex G N in tertiam datam potentiam
minima fit : atqui lianc eamdem exigit conditionem xquiii-

brium a Itaticis principiis derivatum
, pro ut fupra adnoia--
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vimus ; ergo ftaticum xquilibrium omnino convenit cuiH

illo , quod vult , & conitanter nobis exhibet natura . Vi-
detur ergo principium compofitionis ,

refolutionilque po-
tentiarum nova hac a tuto fonte petita ratione fic firmatum

,

ut Cm mrnus geometricam , eam tamen praefeferat certitudi-

iiem , quam habent naturx leges , & inltituta .

QLiare ad scquilibrii conititutivum explicandum cum
inepta in primis cenfuerim antedida Gaiilaei , & Cartefii prin-

cipia ; mox vero parallelarum potentiarum invicem agentium
aequiiibrium demonitraverim , & geometrice illud etiam de-

duxerim obliquarum ab infigni , & certa parallelarum pro-

prietate : tandem ftatui quod ad evolvendam penitus aequi-

librii eftentiam nullum praeter obliquarum poteotiarum prin-

cipium , nulium prseter compofitionem ,
refoluTionemque

earumdem poffit aptius inveniri. Hoc feliciftime ufus eft Va-
rignonius in aequilibriis omnibus explicandis ,

qu2c ftatica

univerfa compreiiendit ; fed de obliquarum potentiarum va-

lore confuerara dedit oftenfionem , in qua motus implica-

tur . Unice vero defiderandum erat , quod in principii pro-

batione quicumque m^otus , immo omnis idea ^motus toUe-

retur , & firmicri fundamento iftud ftabilitum ad ftaticam

poftea applicaretur , qux tandem de principii fui firmitate

gauderei. id confequi tentavi cum a conftanti naturac lege

,

aut a parailelarum & confpirantium potius potentiarum in-

vicem agentium natura , Geometria adjuvante, principium

ipfum deduxi , fic ut ab omni incertitudine jam vindica-

tum pro conftanti faltem naturae lege impofterum haberi

poife videatur .

Statica ergo non foliim , fed Hydroftatica quoque fa-

cultas hoc unico contenta debet elTe princjpio , cum liqui-

da non fecus ac folida corpora fua habeant aequilibria, uti

cornprobat experientia : exiliffimse namque partes liquido-

rum. iibere invicem agentes, quam maxime defcendent omnes;
dtfcendet igitur quam maxime commune iftarum gravitatis

centrum , & tunc aequilibrium adeptae liquidorum partes

conquiefcent . Erunt itaque jcquales circumquaque prefTio-

nes , quas invicem exerent, quocumque vafe content;^ , li-

quidorum partes ,
quarum unaquseque tantum prxcife pre-

met quantum a fupra fe poiitis particulis premetur : p; n-

debit itaque preffio cujufvis liquidi particuis a quantitate

earum

,
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gsnam, quae verticaliter fuperfunt. Hmc fi fingimus iiqui-

dum omne in tot veluti exiiiiiinias diviium columnas , erit

tunc asqualis columnarum mutua preflio , cum acqualis tue-

rit iitarum altitudo . Qucdfane omnibus liquidis aeque ccm-
petit ac foiidis corporibus

, qux fi ^qualia oranino funt ^

Sc rite ad agendum invicem committuntur , neceilario a;qui-

librantur

.

Quod fi diverfa habeantur duo verticalia vafa ,
qnx ho-

mogeneum idem iiquidum ad diverfas quoque altitudines

contmeant, & ope canalis horizontalis infimul communi-
cantia ad agendum invicem poilea commiiTa fmt ; cum
sequiiibrium inter hxc habendum minime fane congrediantur
integras fimui in iftis contentae liquidi mallae ,

congrediantur
autem tantummodo tot hinc inde numero asquales iiquidi co-»

lumnse
, quot fert canalis communicans; fequitur quod sequi-

librium inter duo vafa prius non habebitur
,
quam pugnau'

tes columnx etiam altitudine ^cquentur . Hmc Jiquidum om«
ne aut in uno contentum fit vafe , aut in pluribus commu-
nicet, ut aequilibrmm fibi comparet , ad libellam in iilo,

aut in iilis quod fe componat oportebit . iEquales igitur om-
nino erunt pro duobus vafis liquidi maiTae

, qux invicem

aequilibrantur; qux vero non congrediuntur , vaforum ia-

tera onerant, & in iifdem conquiefcunt , non fecus ac in

folidorum corporum sequilibrio contingit, qua: fi inxquaiia

funt pondere, sequali iiinc inde hujus parte ad xquilibrium

veniunt
,
reiiqua autem parte maciiinam ipfam onerant con-

greiTui corporum dellinatam .

At fi vafa iiquidum continentia non recla , fed obliqua
fint ad horizontem , erit ne in redo , ac in obiiquo com-
munic.ante vafe xqualis liquidi altitudo ? De hoc autem ab
experientia facis edocemur , fatifque oitendit eadera

,
quod

in duobus tubis communicantibus redo aitero ad horizon-

tem ,
obliquo utcumque altero

,
iiquidi inclufi , & xquili-

brati acqualis feniper cii aititudo ; quod ulterius confirmat

fuperficiei liquidi cujusvis quocumque vafe contenti ad ii-

beiiam complanatio . Si compofitionis
, refolutionifque po-»

tentiarum principumi confulimus , xquilibrium idud felicif-

fmie explicatur . Etenim in fiphone ABCD { Fig.6.) cum
liquidum in obliquo crure C D contentum partim ab iftius pa-

netfbus fullineatur j neceiTario la iioc crure mutua iiquidi
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preflio minuetur; quare augenda erit liquidi quantitas quan-
tum vult preflfionis imminutio: hxc autem minuitur in ra-

tione NC ad N F, ergo fi N F xquet BM, liquidi nempe
elevationem in crure ad horizontem redo , in obJiquo C D
ufqu^ ad N liquidum elevabitur, ad xqualem fcilicet ac in

illo altitudinem .

Ab a^qualit ite igitur hinc inde oppofitarum preffionura

inter fe aequilibrium quoque iliud obtmetur , non fecus ac

quodcumque aliud, quod aut (latica , aut hydroltatica no-

bis exhibet facultas . In hac asqualitate oppoiitarum prefiio-

num cum natura, & origo vera asquiiibrii fundetur, debet

hxc fane in quocumqu-e xquilibrio inveniri. Invenimus au-

tem hanc tuto per antedidum compofitionis ,
refoJutionifque

potentiarum principium
, quod cum a natura ipfa probe-

tur, tutiifime poteft etiam a nobis adhiberi , & taniquam
unicum Staticx , & Hydroiiaticx principium afTumi

.

FER.
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FERDINANDI BASSI

De Foreclanarum aquarum accenJlhiU

vapore •

Oreftano oppido medicatarum aquarum copia fuper-

bienti prseruptus quidam , & pene inacc^^^ribilis fu-

pereminet mons ab incolis S^ffo cardo nuncupatus ,

e cujus bafi thermales puUulant fontis Leonis, & bal^

neorum aquac , e vertice vero , utfamaeft, ignis olim erum-
pebat , nunc tantum admota face vapor illico accenfibilis

ex eodem fpiraculo infurgit , e quo flammx attoliebantur

,

nec non ex foKtis Leonis ore, & balneorum rimis, de quo
deflagrante vapore fernionem nunc inftituo . Sed antequam
rem aggredior, diiTertatiunculx argumentum propono .

Qu2eftio eft, utrum infignis ille accenfibiiis poredanus
vapor a fimpiiciiTimo

,
fubtiiifTimoque minerali bitumine

,

vei a volatili fulpliure originem traiiat. Non eft iiic fermo
de ciiemicorum fuipliure , fed de genuino communi fulpiiu-

re ; neminem enim in piiyficis vel viK verfatum latet , vul-

gare commune fuipiiur ex duabus conftare fubftantiis, ex
acido nimirum , cui fatura bafis eit piiiogiftum quoddam mi-
nerale

.

Nonnulli quibufdam obfervationibus dudi
,

defl.igran-

tem poredanum vaporem a fugaciiruno genuino fuipliure

repetendum elfe autumant; alii contra , nec omnimode im-

merito ,
vaporem iumc fsniplicilTimz voiatili naplitiiae adjudi-

cant . Sententix nonniiiil inter fe dilcrepant ; mea quoque
opinio ab iDorum fententiis aliquantulum diifentit . Fiix-

nomena
, qux animadverti, quz inftitui experimenta , ut

naturam, & indolem vaporis hujus perfcrutarer , conjedu-
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ras denique meas, qualefcumque fint , non invito animo
accipite

.

Ac fcire oportet , ut a primo initio rem repetam,
poredlanas tliermales fcaturigines jam fexcenris faltem ab hinc

annis celebratilfimas
, atque agrum noiiru ii boaonienfem

iiobilitantes fepcem elfe, quarum fcaturiginum aqux una
fons oiim delle tt-e hocche , nunc delle Donz,el'e , altera fons Puz-

zolx , altera celeberrimus fons Porectx veteris nuncupantur

( poreclanum balneum Dianx, nec non Minervx omitto,
etenim duorum horum baineorum aquje manant ex dido
fonte delie tre hcche ) . Tres didae fcaturigines halitu ful-

phureo quam maxime gloriantur, fed minime accenfibili

.

Reliquje quatuor fcaturigines funt balneum Bovis , balneum
vulgo Reale , balneum Martis

,
infignis denique fons Leonis j

quarum quatuor fcatariginum aqux lifdem coniiant eiemeiitisj

iion eadem vero quantitate , & proportione
,
quorum elemen-

torum praecipuum , ut ego quidem arbitror, perennis , & fub-

tilillimus vapor eft ille admota face accenflbilis
,
qui tamen

halitu iilo fulphureum odorem expirante nequaquam dona-
tur. Jam fuperioribus annis de porecianarum aquarum eie-

mentss verba feci de earum nempe caloris gradu , de ther-

marum fpiritu redore , five , ut ait Hoffnannus , de fpiritu

sethereo-elaftico , de fulphure, & vitriolo voiatili, de mediis

poredanis falibus , eorumque fpeciebus , de martiaiibus

fiibllantiis , & de alcalina terra . Relliabat adhuc iniignis ii-

ie, & mirabilis vapor accedente flamma exardens , de qi>'0

fermonem nunc habebo . Vaporem ergo hunc confideran-

dum primo elTe duxi in ftatu fuo , ut ita dicam, naturali ,

exiode cum ignem concipit; non enim ex uno vei alcero

pencuio, cum plurima comparare poffumus experimenta,
iiatuenda funt corporum principia , omnefque eorum pro-

prietates.

A vapore minime deilagrante exordior. Profluit ex

ore fontis Leonis fubtililTimus , & fugaciirimus poredanus

vapor cum aquis , at fine ftrepitu , non enim obfervacori

innotefcit vapor , nifi fuccendatur . Inflmx vero bilneoru'"a—

poredanorum rimx, per quas continuatim pullulant aqux,

perampias erudant vaporofas bullas cum murmure ,
qu3e

bullx rapide infurgentes , & fuperficiem aquarum vix attin-

gentes , nec non liberum aerem , iliico cum impetu erum-
punt.
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pnht , & erampentes verbsrant aquam : quaTata crifpatuf

aqua , & vapor avolat nimiuiTi libertatis cupidus .

Prima ergo vaporis proprietas
, quam ex obfervationi-

bus deprehendo, elailica vis eft non modica coercitorum

fpirituum indolem semulans ; aliquando tamea bullx vapo-

re pr^egnantes in balneorum poredanorum aquis fiuita-

re vidi , fed ita raro, ut unam tantummodo, aut aheram
fupernatantem buliam , antequam prorumperet , in tot

obfervationibus animadverterim . Idcirco fufpicatus fum

,

aeituantes baineorum buiias non folum ex fubtiliffimo, vo-

latiiiffimoque vapore conitare, led ex craffiore quoque, den-

fioreque fubftantia ,
qux veiuti tenuis crufta fugacem va-

porem coercendi ,
qu'amvis rariffime , vim liabeat : nec in-.

juria fic judicavi, namque leoninus fons id plane confir-

mat, cujus aqux in occuita quadam pullulant cavernula:

iiiic congregatx infurgunt tiiermales aquss , iilic bulix

crepitant
, qux crafliorem fubllantiam in cavcrnulx forni-

cem abunde impingunt , ut patefacla cavernuia videre ii«

cet . Nil ergo mirum fi accenfibiiis vapor p^redani ton-

tis Leonis non ampiius in bulias conilriclas intrans aqux-
duclum profluat cum iociis aquis ex ore fontis fme mur»
mure , & itrepitUj" qua de re balneorum poreclanorum iu-

bricitatem
,
qua aqux, de quibus verba facio

,
glonantur ,

a reiida crepitantium buliarum crafiiore fubilanria repeten-

dara eiTe nerao negabit, Pinguem lianc fontis Leonis fub-

ftantiam, nec non aliam perpaucam candidilfimam , veiuti

in fiia coalitam ,
quam rn fubjeda peivi ad iiunc fontem

adnotavi , nunc refervo , arque ad vaporem redeo , cujus

odor nuilus , vei vix uilus odori fulpliureo iiaud conipa-

randus
, cumque prorumpit vapor e turgentibus buiiis noii

in nebulse , aut craffioris , vel denfioris vaporis formam ,

fed omnino invifibilis aufugit, evanefcitque , fru^tra enim
B.uttx etiam lucis , & oppofirx facis auxiiio iilum contem-
piari iludebisi idque fummam vaporis tenuitatem magis

magifque confirmat,

Latam argenti lam.inam fic aptavi , ut vapores e buiiis

vix ddpiofi continuo in eam fufpenfam incurrcrent ; alte-

ram argenteam laminam in balneorum aquas conjeci , eo ta-

men confiiio , ut vaporofx mfurgeiires biiDx eam minirue
oiFenderent : hxc argcnti lamina proprium candorei^ii nito-

Ta^ VL P p rem-



Opuscula.

remque non amiTit; illam multicolorcm , cx fulvo nempe ,

ex purpurco, vel ex fubnigro intedam tandem obfervavi.
Ergo non harum fcatariginum aqux, fed infiammabiles va-
pores illam tantifper habent faculr.item , qua ad inquinan-
dam nitidam argcnti l'aperliciem voiatile , & commune ful-

phur donatur.
Hailenus de poredano vapore in ftatu fuo , ut ita di-

cam , naturaii, nunc de illo fiammam concipiente breviter

oraiio eli inlHtuenda . Si fax accenfa ad erumpentes l-)uilas

iion proxirae tantum , fed ad diftantiam ufque parifienfis

circiter psdis accedat , confeftim vapores exardefcunt , &
iliico flamma juKta aquarum fuperficiem propagatur ita , ut

aqua ipfa comburi videatur : experim-entum jam nimis no-

tum , at femper admiratione dignum . De poredano bal-

neo Bovis nuperrime detecto nunc ijquor , quod aifiduis

vaporibus nimis abundans ad hxc pericula capienda omnium
eft aptiifimum. Si vero iongius fax admoveatur , nuiia fe-

quitur infiammatio. Igitur poredanus accenfibilis vapor

,

qui perpetuo nititur ad fugam , non fe fe difgregat , &
fejundfim avolat ftatim a buiiis iiberatus , fed propria vi

impulfus recla exfurgit ad didam aititudinem congregatus

ita, ut deilagranli facultate adhuc poiieat.

Fiammis aititado parifienfem pedem cum dimidio circi-

ter xquiparat
,

cujus pars fuperior rutiians eft , reiiquum

ficimmx caeruieum exardentis fuiphuris colorem referens ,

atque e centro flammae perexiguje aliquando faturatx ru-

brse infurgunt ceieres flammulae
,
vividaeque viciflim mican-

tes fcintilia;, idque , ut clarius innoteicat, nocturno teni-

pore in(tiiuenda funt experimenta .

Exhaiationes deflagrantium vaporum non femei infpira-

vi , fed nuliam umquam paiuis fui veiiicationem , ulium neque
irriramentum , unde tuflis vix , ac ne vix quidem excirare-

tur, vei flernutamentum ; nonnihii tantu n odoris e flam-

ma manabat tenuem deflagrantis aicohoi odorem quafl fi-

mulans

.

Marcus Antonius Laurentias Sodalis noiler longe cla-

riiTimus, & magni nominis vir , cum fexaginta ab hinc an-

nis poredanarum aquarum examen iniiituit ,
capiceUuni

ampium vitreum flammae leonini fontis impoiuit, ut vide-

ret, an diitiiiaret quidpiam , idque quaie elfet . Et (ane e
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capitelli roflro liquor exiit limpidus , odoris empireumati-
ci , & tamquam fuliginofi

,
quique liquor neque acidis ,

neque alcalinis uUam cllendit alterationem , ut parum phk'
gma videretur

i idque videre licet in primo tomo Commtn-
tariorum Academiae noihx : qux omnia ego quoque exper-
tus fum : verum e vapore in flammam jam niirjis attcnua-

to nihil aliud per diilillationem erat forre expcdandum

,

atque ad vaporis fublimationem arte obtmendam nimium
tenipus expenmento erat concedendum .

Sed de vaporibus poredanis deflagrantibus jam fatis

;

antequam vero conje6l:uras propono , nonnulla refereiida

elTe reor de poredano monte , & de ignivomo fuperiori

fpiraculo .

Pored:anum montem , de quo locutus fum , fuperficie ma-
ris horizonrali pedes fe-?icentum quadraginta duos ex barome-
tricis obfervationibus alciorem elle arbitror, fi tamen huic

dimeciendi rationi plena fit fides adhibenda . Omnia didi

montis itrata
,
plerumque frada , horizonti lunt perpendicula-

ria, vel parum a perpendicularitate remota ; reliquorum vero

propinquorum moncium itrata vei horizontalia funt, vel pa-

rum ad horizontem inclinata : phitnomenon revera magna
dignum contemplatione . Didorum porectanorum Itratorum

nonnuila ex nigro quodam caicario lapide ,
pauca ex ar-

defia teguiari conftant , plurima ex illo duriilimo lapide,

ab Uiyffe Aldrovando noiiro, viro ceiebratiOimo , ?^^r^ fere-

na nuncupato , in Apenninis frequentiilimo . In iitis lapi-

deis ftratis nullam fofTiiem vegetabilem , nullam animalem
foilileni iubltantiam obfervabis , fed tantum mkas , herero-

geneas glaieas
,
fpathofas Iineas

,
quarzofafque j &, fi in ps^

tra fere-fia adfit rima, elegantifTimas plerumque, nitidiffimaf-

que montanas cryitallos invenies . Ex enarratis , ideit ex
didtorum ftratorum fradura , atque ex perrara eorum ad
horizontem perpendicularitate pronurn eft coil^gere, pore-

danum montem vehementes nimis concufTiones fuitinuiire ,

depreflioncique , nec non iapidum luxationes , verbo iit ve-

nia
,
quam maxinias ,

Non procui a montis cacumine meridiem verfus inefl

antiquum flammx Ipiraculum, pedem parifienfem longitudi-

ne
, digitum vix fuperans latitudine : juxta fpiraculum ver-

fus occafura infurgit iramane faxum
, quod faxum fovet igni-

P p 2 VO-
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vomam limam
, defenditque , & fornicis veluti vices gerit,

Saxi fornicata fuperficies
, qux Ipiracuio impendet

,
ignis

haud dubie minilh-at indicia ; etenim dicti faxi infera fuper-
ficies fumo nonnihil inquinata eit , & aliquantulum ignis

VI decompofita : fic quoque petrofi fpiraculi latera cujus

cavitas perpendicularis tres parifienfuS adxquabat pedes

,

exinde ad ft pcentrionem valde inclinans ulteriori examini
repugnabat; at cum nudum montis lapideum verticcm gra-

vioribus ligneis malleis percuriebam , fonitum quemdam
aa iiebam profun:ium, qai obcufus per ignivomi montis vi-

fc.ra fe le diifun iebat , & aotra
,

intimafque cavernas fpi-

jaculo communicanres piane indicabat . Thermometrum
farheneirianum in eam CdVitarem mduxi pluries, & conltaii-

ti expcrimento fexagciimun oitavum gradum atringebat

femper hydrargyrura
, plus elTet externus aer . miiius eilet

cahdus

.

Adniota face confedim vapor e fpiraculo profuiens

flammam concipiebat ahquo cuin murraure, & murmur per

intimos fpiraculi anfra6tus percurrebat ; ergo flamma quo-
que , qux tamen cum murmure brevi extinguf batur .

Sed ego nimia ar iebam voluntate , intima fpiraculi

penetrah"a , fi fieri poterat . tentandi; namque miiu vaide

perfuadebam, ignivomum fpiracuiura nihii aiiud eife nifi

ductum vaporis fubiimatorium ^ antra , & cavernuias veiu-

ti capiteila , totuai porectanum montem cbemicx naturx
eximiuni elfe elaboratorium . Fontis Leonis , balneorum
item poredtanorum aquac ad bafim montis u^dique puilu-

lantes eodem gloriantur accenfibiii vapore ,
quo donatuE

fpiracuium , & Ipiraculi , nec non didirum thermaiiuoi

fcaturiginum fiammx eofdem omnes exhibent charaderes.

Vapons ergo a bafi ad cacuraen ufque montis propulfi ,

perqae rimas produdi pateficlo fpiracuio concretas [ubii-

mationes confequi me poffe fperabam ; ficque vaporis in-

doiemj, atque eiementa apcius eruere non dubitabam . Opor-
tebat ergo non folum e poreclano ignivomo fpiraculo pro-

pinquam removere glareofam terraii , fed l.ipxiea perpendt*

coiaria ftrata fpiracuio later.iHa iniTingere, iaxaque evelie-

re , ut in aperrum venh^^nc intmia Ipiraculi , nec non

,

quse eirent
,
iongatvo annora n carfu concret* 4 natura va-

poris fubiimationes : nec fpes me fefelht.
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Juffi igirur ingentia lapidea ilvau fp-i-aculo vapori^

proximiora primum confringere, idque meiieis ferreis , fcai-

pris , cuneis
,
pulvere pyrio irsagna virium contencione con-

fecuti fumus : (xpQ fcalpii idu excitata una tantuni fcintiU

la prope fpa-aculum, vapor repente non fme eorum
,
qui

aderanr , admiratione inilammabatur ; cumque val'dionbus

vedibus improbo iabore grandia removebam faxa
,

quse

per cavernofum praecipitem monrem magno cum fragore fa-

ciilime in profundum ruebant, cum
,
inquam, reraovebam

faxa fpiriculo propinquiora
,

graveolens odor pedetentira

infurgebat, quem antea minime adnotaveram .

Patefado nonnihii fpiracuio ad ejus fuperiora iatera

aliqua combadorum vegetabilium indicia , exinde mareriem
quaradam vijiuti puitem luteoiam , uiiginofam , rorulentani

otfendi perfimilem iili
,
quam crepitantes vaporis bullje pui-

luiantium aquarum fontis Lconis , ut didtum eil , in forni-

ce , incue lateribus' cavernui^ irrpingunt.

Jam ad profunditatem duorum pedum & ultra effolTam

erat igaivomum fpiracuium
, jamque fpiracuium , ut miiii

videbatur, pioclive erat ad cavernulx forraam capelTen-

dam . Ergo nuiia mora durum opus profequendum elTe

nerno negabit , ut reiiqu.c vaporis concret^e fubftantiae , ii

qux adliuc eifent , ad manus venirent ; refque ex voto ceiFit

,

Vix evulfis iapidibus
, qui divinatx incumbebant caver-

nulaE, foetor itomacho nonnihii naufeofus me ilriico vexa-

vit
,
quera prsefertim terra qujedam exhaiabat nigra , tenax ,

pinguis, & uliginofa . Tenacem hanc cumuians terrani ri-

mas hiatufque nonnulios cum cavernuia communicantes de-

texi , per quos hiatus accenfibiies vapores veiuti cum fibiio

crorapebant: adraota face hiatus
,
rim^eque omnes continuo

deflagraverunt ita , ut cavernuia ardentis fornacis oitium
quafi fmiuiaret: tum intimum murmur , crepitus, repetiti

fragores per iatebrofos moatis hiatus refonabant non fme
corum , ne & ego ipfe videar territus , non fme eorum

,

irsquam^ qui operam navabant, admiratione & timore

:

eiaplis circirer tribus minutis evanuerunt flammae ,
profundi

qoieverunt fragores, EffolTa iterura cavernula
,
quod fcal-

pus ^ cuneis difficiii iabore vix aliquantulum obtinui , ad
fuperiora rimarum cum cavernula communicantium latera

crultam quamdam aibidam granulis quibufdam fuivis con-



302 Opuscula .
^

fperfam deprehendi; ultra nihil , nifi pulUilantes vaporeS
ignis peravidos ; truiira enim moicftum opus ad hcbdoma-
dam qiiafi produxi . Pacem ergo, & quieteni porettana: ca-

vernolx rupi non invitus concefli
,

atque ignivoruura ipira-

culum a peiicuiis liberavi , cum quatuor vaporis fubltantias

per montis cavernuiam , & anfrad:uolos hiatus fubiimatas ,

concrttafque nadus fui
,

uliginofam nenipe luteolam pul-

tem
,

nigram unguinolamque terram , albidam cruitam , &
fuiva granuia

,
quae omnia chemicis tentaminibus erant ex-

pioranda

.

Pultem hanc uliginofam uni alembico , nec non illam _
e cavernula puiiuiantium aquaruni fontis Leonis cochleari

argenteo cumuiatam
,
qux argenti nitorem minime immuta-

vit, alteri alembico commifi, & appofito igne iiquor primo
fiuxit fubfiavus omnino confimiiis iiquori , quem Lauren*
tus , & ego e roitro capitelii deflagrantibus vaporibus fu-

perirapofiti obtinuimus, pururn nempe phlegma odoris tan-

tum tuiiginofi : expieto phiegmate
,
audoque igne fubieva-

tum elt lubfuicum oieum quoddam odf ris bituminofi , &
nonnihil empireumatici ; tandera aiiquantuium fubitantix

fubaibidx, & ficcx ad colium retortse concretum animad-
verri; neque fumus

,
neque quidquam aliud apparuit . Fri-

ge attis alembicis in eorum fundo maifuias nigras inveni

leves
,
fpongiofas, & faciie friabiies; ut paucis me expe-

diam
, quod aiembici ope hxc dedit luteola uiiginofa fub-

ftantia , idem quoque fuppeditavit terra iila pinguis
,
nigra

,

& unguinofa, quam in fpiraciiii pateiacti cavernula congre-

gavi , hoc tanrum difcrimine
,
quod iijec terra muiuum ce-

nacis , denfi & nigricantis oiei , nirnis parum phicgmatis ,

fubitantia vero liia lureoia muitum phiegmatis , parum te-

nuioris fubfuici oiei concefifit.

Omitto perpaucam materiem fubalbidam ad collum re-

tortx concretam
, qux charaderes omnes iaiis ammoniacaiis

in cavernis ignivornorum montium quam faciie hoipitantis

prsefeferebat , & nigras mailuias fpongiofas & friabiles ( ca-

put nempe morruum ) terreis particuiis adjudicandas ; qui-

bus abiatis rorulentam
,

luteoiamque fubitantiam ex tenu-

iori naphrha , cui pcrmixtx funt particuix aqueac , terram

vero nigram unguinofamque ex denfiori mirerali bitumine

conllare compertum elt , ex quo denfiori bitumine, ut au-

tumo

,

i
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tumo , repetendx funt flammulx
,
vivida^que fcintillx

,
quas

aliquando infurgentes e centro tenuioris poredanx flammx
adnotavi ; etenim eas ex aiiquibus hujus craffioris fubftan-

j

ti^e particulis ab impetu vaporis ad avoiandum aiiquantifper

i
coaCiis prodire facile crederem.

Reitat adhuc exploranda cruda illa tenuiffima 5 & aibi-

da fuivis granuiis liuc iiiuc prxdita
,
qux. duabus conilabat

fubllantiis ,
quarum una , ideit fulva , & granuiofa faciiii-

me aqua foiubiiis erat , & l^iptici faporis, aitera vero , cru-

fra nernpe aibida
, fapore deititufa minime aqua diifoiveba-

tur ; faciii tamen negotio earum naturam detexi

.

Granuiof;^ fubltanti-s portionem in aquam nivis ftiiia-

titiam immiffi , & huic foiutioni decodum gaiiarum admi-

I

niitravi, ftatimque nigruit iiquor. In vafe fuforio alteram

granuioix fubiiantise portionem accenfis carbonibus tradi-

di, qua candefatla puriifimum obtinui coicothar
,
quod fri-

gefadum acu magnetica tentavi , fed nihii omnino; abiu-

tum taraen fecundura artem hoc coicotbar, exficcatumque

,

atque adipe commixtuni denuo ignirum readidi , exinde fri-

gefado coicothari acum magnetica vi imbutum admovi

,

& cufpidi acus piures vidi ferreos ilofcuios foiemniter per-

tinaciterque adhserentes ; fuiva ergo hxc granuia martis ef-

fe pururo vitrioium nemo negabit.

Ciuilam vero tenuiOimam, & aibidam minime , ut di-

xi, aqua foiubiiem ferrex candenti iaminx tradidi : coni^eftim

furrexerunt Hammuiae caeruiex
,

atque haiitus infpirationem

ieviter veiiicans . Rebus (ic ftantibus quis de genuino fui-

phure ampiius dubitabit ? Nihiiominus ut de hac re certo

certius conitaret , in vitream phiaiam didje cruilye portio-

nem , & oleum tartari iramifi , & phiaiam arenx baineo
commifi : ebulliente o!eo tartari iiatim loiuta fuit cruila ;

laminam argenteam in hanc foiutionem demerfi , qu£ pri-

mum amitttns nitorem , iiiico nigrum coiorem fibi com-
paravit : huic folutioni acidum vegetabiie guttatim atfudi

;

efferbuit iiquorum commixtio , led niiiii uicra ; quo i mihi
mirum videbatar: at acidu n vegetabiie iterum atque ite-

rura foiutioni noitrx adminiitravi ; quiefcente eifervefcentia

j

tandem inalbcicere coeperunt iiquoies
, odoremque eoiife-

' runt hepar luiphuris ad unguem refereatem, & poit aii-

quod tempus iuteoi^ fubtiiiiilma pr^cipitatio tandem lecu-

ta

!



304 Opvsdutk'

ta eft, fulphatis ncmpe , ut aiunt , butyrum . Quibus omni-
bus tentaminibus luce meridiana clarius elucefcit, ciuitam
hanc albidam nihil aliud efle , nifi tenuilTniium nativum iul-

phur , five lulphuris flores ; qux cruita omnino comparanda
eft ad illam fubiiantiam veluti in fila coalitam

,
qudm , ut

dixi , in fubjeda pelvi ad ioninum fontem adnotavi ; aquac

enim defluentes ex ore porectani fontis Leonis , & iapidtam

percutientes lubjedam pelvim illic fubnigrum impiimunt
colorem, ibique nonnuila pcrexiiia veiuti fiia vix denf-n-

tur ,
qux feduio indigent obfervatore

, quaeque ejufdem

funt natura: , & indoiis , ac dida cruita . Animadveitendum
denique eil ,

ignivomum fpiraculum rerra iila n'gra, & pin-

gui , nec non fubiiantia iiia iuteoij , 8r uiiginofa abunda-

re, reiiquarum concretionum , (ive vaporis fubiimationum ^

albida: nenipe cruliae
5
fuivorumque granuiorum minime di-

virem eire .

Jam habemus prsecipua hujus vaporis elementa. Inflam*

mabiiis ergo hic vapor porectanus a denfiori buliarum bi-

tumine expeditus , eit ne ad fimpiiciffrmam naphtham , an

ad genuinum fuiphur referendus ? Naphthae favet ruti-

ians fupericris hamn a: color j
naphrhae favet aquaium

odor ad odorem hepatis fuiphuris haud comparandus ,
quo

odore procui dubio fontes omnes volatili genuino fuiphu-

re prxditi gloriantur; & quod praci.ipuum eli ,
naphthse

favent flaniniie exhalationes nequaquam tuffim, vel iternu-

tamentum excitantes . Contra vero infenor flammx pars

cxvuiea pro faiphure miiitat ; miiitat argentum faiientibus

vaporibus oppoflrum tandem nigrefcens ; & quod maximum
eit, miiicat pro fulphure candida iila cruiia ignivomi fpi-

racuii , nec non fiiamenrofa fubflantia ,
quam in fubjeda

peivi ad fontem Leonis adnotavimus . Quid ergo itatuen-

dum de hac re ? Ego lic opinor . Poredanum inflammabH

lem, fugacilfimumque vaporem a cradiori buliaruin bitumi-

ne expcditum ad tenuilfimam naphtham rcferendum eiTe

autumo , quam naphtham ab igne fubrerraneo m,.ixime ra-

refadam
,
attenuatamque per fpecus, & anfraduolas montis

c a V c rn u i a s fpiritus aethereo-elaiticus circumvolans , & per

anguitas rinias
,

hiatufque erumpens fecum trahit . Veium
phiogiilo , & fpiricui acthereo-elallico focium fe adjungit

,

comiraturque nonnihil acidi catholici undique irrepentis

,

at
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at in fubterraneis fpeliincis quam libenter hofpitantis, quod
acidum a fpiritu sthereo elaltico impuifum minime phiogi-

fto fe conneclit , fed coadum & fugax
,

libertatifque avi-

dura cum^^vapore ex ore ieonini fontis, ex balneorum ri-

mis, vel e montis ignivomo fpiraculo prorumpit; hinc fit ,

ut fulphuris elementis conftet poreitanus infiammabilis va-

por , mniime vero volatili compofito fulphure ,

Qux cum ita fmt ,
phxnomena omnia

, qux inter fe

difcrepantia videntur, ad concor.iiara haud dhlicuher revo-

cantur. Aquse, de quibus nunc elt fermo , fulphuream odo«
rem neutiquam reddunt, & reddere nequeunt , cu n aciaum
minime phlogifto ht intime conjunctum , fed folummodo
tamquam vaporis fociura, ideoque genuinum fuiphur nullo

modo fuit antea in hujus montis vifceribus coniructum ,

& exinde ab alcaiicis aquarum elementis , & ab interno

montis igiie ad initar hepatis fulphuris comparatum ; quas

omnia neceiTaria videntur , ut fulphur aquis permixtum iit,

& foiutum , nec non ut aquge fulphureum expirent odorem

.

Neque iiammae haiitus tuflim excitare debet, vel ilernuta-^

mentum; namque e flammx pabulo vel nihil, vel pene ni»

hii acidi a phlogilto expeditum aufugit, cum acidum phio-
gillo minime frc connexum . Verum aci;ium cathoiicum
phlogilto haud implicatum una cum fpiritu aquarum redo-
re , feu fpiricu iethereo elaftico elailicam vira vapoxibus
communicat , & auget; atque acidi indoii tribuendus eil:

fufcus coloi
5 quo argenti fuperficics , diu tamen vaporibus

expofita, tandem inquinaiur , acidum enira maxim.e attenua-
tum, & modica nimis quantitate fe comitem prxbet , ut

iam diximus , & infurgit. Denique acidum , cum ex ore
lconini fontis fcatet, vel ex ignivorao poredani raontis fu-

periore fpiraculo , & liberum aerem attingit , vel cum ex'

terno aere vix communicat , tunc tantum nonnulias phio-
giiti, & martis minimas aggreditur particulas , iiiis fe fe

liligat, hcque candida fuiphuris cruita , & raartiaiis vicfioii

granuia in montis vertice , & fpiraculo , nec non perexiiia

illa fulphuris fila in fubjeda pelvi ad fontem Leonis, ut
dictum efi, longo annorum curfu coaiefcunt, & iiia pars

pcivis dciiuentibus aquis percuila nigro confpurcatur colore.
Neque novum eil: , aicaiinas , acidafque naturas, idcirco

a..idas, & oiculas eodem in iiquido integras corfervari
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& alteram niodo ad hoc , modo ad illud corpus immutan-
dum eHe altera procliviorem . lilis

,
qui medicatarum aqua-

liim cheraicam aaalyfim iniiituunt , id faepe experiri con-
tingit,- uc etiam docuit vir lile nemini fecundus , & fum-
mus iu arre magiller, cuni de medicatis Recobarii aquis
feraionem h.ibuit difertiflimum , atque , ut confuevit fem-
per, dodrina exundantem , ut in adiis Academix noftrae

.

Jam , humaniflimi fodales
,
plane inttliigitis , me Jacobum

Earthoiomaeum Beccarium , virum egregium & candidum
meiTiorare

, quem morte correptum , morte tamen fanda , &
optabiii

,
lugemus omnes, quemqae honoris caufa femper

memorabo. LFnum denique animadvertere liceat . Piurimos
medicatos fontes volatiiis fulphuris ditiirmios eile ,

pervulga-

tiflima res eit , veluti mineraies fpadanas celebres aquas ,

aponenfes thermas, curcuenfes , herculaneas , & prx cete-

ris quam pluri-nis fontem illum poredanum
,

qui PoreCta

vetus nuncupatur. Harum omnium vel thermalium , vel

mineraiium vapores , etfi manifello quam maxime fulphu'

rei, numquam admota fiice flamraam concipiunt.
Fontes vero accenfibili vapore pr^diti perpauci recen-

fentur . Omitto Jovis fontem in Epiro , de quo verba fece-

lunt Lucretius de Rer. Nat. lib, 6., Piinius Hiil;. Nat. lib.

2. cap. 111., & horu n audoritate Pomp. Mela lib. 2. cap.

IIL aliique
,

cujus fontis nulia amplius notio eit. Omitto
fontem prope Gratianopolim in Deiphinatu , & alterum ad
Lancalirum in Anglia , nec non lacum Quilotoa Andium
iii America, de quorum primo fermo eft in Adis Regiis

AcadeirjijE I^aririenfis , de fecundo in Tranfadionibus Angli-

canis., de tertio in itineribus Bouguerii ad xquatorem

.

Gratianopolis tamen , & Lancairi fontes jufto examme ex-

inde fado ad ilammigeros ibntes minime pertinere itatu-

tum fuit ; e iacu vero Quilotaa non infurgunt vapores ad-

mota face defligrantes , fed aliquando tancum , & quibusdam
aeris coniiitutionibiis fpontanex ex aquis erumpunt llammx

.

Omitto denique id , quod Pauhus Bocconus m fuo Phyfi-

cx mufxo pag. 155., & pag. alii.]ue referunt de va-

poribus inflammabilibus
;
nainque non ex aquarunij fed ex

quibufdam petroiei fcaturiginibus infurgunt.

Scaturigines vero , qu e perpetuo vapore ad concipien-

dam fiamniam admota face femper evidenterque parato abun-
dc
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de gloriantur, in toto terrarum orbe, quod fciam
, unam,

& alteram tantum habemus, niineraiem nempe fonrem cra-

covienfem in Foioniae mincris Falatinatu
,

cujus mcntio eil

in Adis Eruditorum Lipfienfium , & thermaltm Leonis fon-

tem , nec non tria caiidiora balnea poiectana in agro bo-

nonienfi, qux fcaturigines merito exardentes nuncupantur.
Didis fcaturiginibus eilet fortaiie confociandus rivuius

quidam propc Bergeracum in Gaiiia , de quo eii: fermo m
Adis Regi32 Academiae PariGenfis anni 1741 , ab aftuto gam-
marorum prsedatore tortuito detedus

,
qui nodurnus praedator

dum accenfos paiex manipuios juxta aquas admovit , ut

gammarorum cryptas aptius detcgeret, ex quibufdam rivu-

ii foraminibus infurrexerunt vapores, qui fiammam conci-

pientes iiii obftupefacio, & perterrito vcftes coiriburere c<x-

perunt; re deinde pervulgata ,
experimenta piurics eodeni

lempcr fuccelTu fuerunt initituta . Phaenomenon hoc coeno ii-

iis foraminibus cumuiato, fuiphureis materiebus praedito , 6c

fermentationis ope in agitationem ita pofito, ut deiiagraii-

tes em.itteret cxhaiationes
,

adjudicatum fuit ; ego vero ri-

vuii iiiius foramina potius ab infiammabilibus fubterraneis

vaporibus vel fine , vei cum aquis erurapentibus repetenda
eile autumo , & Bergeraci quoque livulura exardentibus
perraiis fcaturigiiiibus adicribendum efTe faciie ciedeiem.
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FERDINANDI 3ASSI

De Thermcilium Poreclanamm Aquarum
Salibus ,

SUperioribus annis de pore(^anarum aquarum elementis
verba feci , de earum nempe caloris gradu , de rher-

marum fpiritu re6lore , five , ut ait Hoffmannus , dc
fpiritu xthereo-elallico , de fulphure , & vitriolo vo-

latili, de admirabili iilo vapore accedente flamma ftatim

deflagrante , de martialibus fubftantiis , & de alcalina ter-

ra : reftant adhuc medii fales, quibus poredanae thermaies
aqux gioriantur , de quibus nunc fermonem inftituo . A
fontibus Poredx veteris , delle tre boccbe , & Puzzoix exor-

dior: alias jam dixi, poredanas thermales fcaturigines
,
qux

trigefimo fecundo a Bononia diftant lapide
,

feptem elTe ,

quarum didae tres eiementorum natura , non vero propor*
tione , anaiogx funt ; reiiqux quatuor fcaturigines , Balneum
nempe Martis, Baineum Bovis, Baineum rsale

^
infignis de-

nique fons Leonis iifdem quoque, quamvis diverla propcr-

tione 5 conftant eiementis, fed ab eiementis primo loco di-

darum fcaturiginum nonnihii diveifis : omnes tamen pore-

dans thermaies aqux iifdem faiibus donantur , at non ea-

dem quantirate . Primum ergo de falium quantitate
,
qu3E

fingulis porectanis rhermaiibus aquis recle aftignanda eft,

exinde de eorum faliura iridole , & natura breviter difte-

ram .

A f^^ntibus
,
inquam , Poredlx vereris , dslU tre bocche ^

& Puzzjle exordior. F.x fmgu^i^ fontibus iibras fex aq.ia-

rum probe iibratas haufi, quo pond<;re & menfura omnes
pored^-ntrum therrnaiium aqaarum evaporationes impafte-

rum referendas conftitui : atque , ut clarior res evadat , icien-

dum eftj libram , qua uius fum , duodecim u/iCils conita-
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rc, unciam drachmis odo , draclimam vero tribus fcrupulis,

vei feptuaginta duobus granis , de quo \ihrx pondere, &
divifione omnium notiffima

,
vulgo li"bra fdggio ,

pene

ubique omnes confentiunt. Diitas fex aquarum iibras vitre-

is vafis ore fatis amplo inilrudis traditas arenx baineo

commifi eo ignis gradu
,
qui numquam ad ebuilientis aqux

gradum, nec proxime , accederet. Poft aiiquod mditutx

evaporationis tempus aqux turbidx fadse funt , & corpulcu-

la veiuti furfuracea apparuerunt; exinde aibida tenuiiTima

peliicula fuperficiem aquarum cooperiens : tuac ignem de

more imminui , ut fenfim peiiicula
, aliaque furfuraeea cor-

pufcula fubfiderent , ac tandem completis evaporationibus

fedimen , ceu concretiones faimas obtinui : has concretio-

nes aqua nivis ftiilatitia dinToivi
,

foiutionefque per empo-
reticam chartam trajeci , ut fales a reiiquis metaiiicis , ter-

xeliribus , aiiisve, fi qux eiTent, fubitantiis fecernerem ; fo-

lutiones poftea foiis ope ad ficcitatem denuo evaporavi ,
&'

dempto vitreorum vaforum pondere ad fex libras aquarum
Poredx veteris drachmam unam cum diraidia nec non duo-
decimgrana, ad fex libras aquarum I^uzzolse drachmas duag

cum dimidia, & fcrupuium unum , ad fex iibras aquarum
fontis delle trs hocche drachmas tres cum dimidia plus duo-
decim grana pertinere cognovi .

Eodem quoque procelfu , ut paucis me expediam , re-

liquas quatuor thermales poredanas aquas rentavi , & fex

librae aquarum Bainei Martis , nec non Balnei reale drachmas
quatuor praebuerunt falinx concretionis , aqux vero Balnei
Bovis drachmas quatuor & duodecim grana, denique aqux
fontis Leonis drachmas quinque cum dimidia falium fuppe-
ditaverunt; ex quibus tenta.ninibus patet continire fmgu-
las aquarum iibras

Fontis Poredx Veteris. Salium Grana 20
Fontis Puzzolx 34
Fontis delU tre h<uchg 44

Balnei
\ '^!-

^

Balnei Bovis 50
Fontis Lc nis 66

Anmiadvertendum tamen eft, hanc, Quam exhibui,
fnediam elie faiiUAii proportioaeni j qu^e fmguiis poredanis

jnedi-
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ftiedicatis aquis affignanda eft ; namque eamdem adamuffim
faiium qiiancitatem ex plurimis harum aquarum captis eva-
porationibus me pene numquam obtinuille fateor; & quam-
vis haud dubie poredani fales ad indolem falium volatihum
minime accedant , nihilommus fi ignis gradus tantiilum au-
geatur, ut ciiius evaporatio evadat, tunc certe permulta:

avolant falinx particulac, & minus concreti faiis compara-
tur, quod fummye horum faiium tenuifati tribuendum eifc

reor

.

Cognira falium quantitate , qux finguHs thcrmalibus

poredanis aquis adfcribenda ell , ad eorum examen progre-
dior . Singulas concretiones faiinas aqua liiilatitia iterum
folvi, ealque foiis ope denuo evaporavi , ufque dum can-

dida peiiicula iiquori innatans apparerct ; exinde aiiq^uan-

tulum falinx foiutionis fupra planam vitream iaminam im-

mifi, aliam vero falinae hujus concrerionis partem in vitreum

concavum vafculum affudi , ut cryftaliorum faiinarum figu*

ram, & indoiem mc lius inquirerem , eaque omnia in frigido

cubicuio fecundum aitem feivavi ; quae poitea icrutatus fum „

nunc vobis reftro

.

Qua: ad figuram poreiflanorum falium pertinent , hxc
funt ; candidae eorum permuitx cryftaiii culDicam fimulant

figuram , aiiac vero ad quadratam pyramidem nonnihil ac-

cedunt , in quibus quatuor peilucidx feu diaphanae iincac ab
oppofitis cryitaiiorum anguiis difcedunt ita , ut illae ad cen-

trum cryitaiiorum re6te percurrentes , & in eodem centro

fe fe interfecantes dux veiuti diagonales iineac appareant.

Saies ilti pyramidalem ,
cubicamque figuram aemulantes vel

concavorum vafculorura fundum occupant , vel centrum
chiyilaiiilatjonum in pianis virreis laminis

; peripheriam ve-

ro fivc ambirus cryftaiiifationum in didis iamjinis, & fupe-

riora iateia cryftaliiiationum in concavis vafculis fpongio-

fa , nec non iaminofa circumtenet candidiifmia quacdam la-

lina concretio. Haec funt, quae ad faiium praecipuam fpe-

dant fi^^uram ; quae ad eorum proprietates , & indolem per*

tinent,ia£c habeo vobis exponenda.
Cubitcs , rec ncn pyran idaies pore<5ianos fales lineis

diagonaiibus diiiindos ardentibus tradidi carbonibus : cre-

pitaverunt omnes; debilius ramen
,
quam muriaiici fales .

Poiedanis hifcc faiibus aqua nivis iliiiatitia foiutis fo«

lucio-
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lutionem argenti in fpiritu nitri guttatim afFudi : ex tempo-

re inalbercere coepit liquor, & candidilTima fecuta eit prx-

cipitatio, immo denfum coagulum veiuti caleofuin ;
idc|ue

foiutionibus diaorum poredanorum falium plane contigit

,

iis hydrargyri vel faturni folutione minilirata

.

Subiimaco mercurio aqua Ibllcttitia foiuto alcali fixum

adjunxi . Confeilim rofeus fattus eft de more iiquor, qui exia-

de Ipiifam ,
rubicundamque demifit prxcipitationem : ia ru-

bicundam commixtionem poredanos didos fales immifi; eva-

nuit fenfim rubeus coior, evanuit rubicunda prj^cipitatio

,

& limpidus, ut antea, & pellucidus factus eit iiquor. Sy-

rupus denique violarum, atque heiiotropii folatio ,
quibus

permixta fic iblutio falium , de quibus verba facimus , nuilam ,

vei pene nullam fuitinent colorum immutationem : qux omnia
pericula dictorum poredanorum falium jamindicant indolem .

Ut tamen mihi plane conltaret , tam cubicos ,
quam py-

ramidales poredanarum thermarum fales duabus iliis diago-

nalibus lineis infcriptos ejufdem elTe naturx
,
pyramidales a

cubicis fdlibus dixTociavi ; dein omnia expofita experimenta

denuo , & fejundim inlHtui tam cum cubicis faiibas , quam
cum pyramidaiibus ; atque omnia phaenomena jam expofita

iterum adamulTim confentire cognovi

.

Immo ut de eorum indole , & natura magis magifque
certus elTem, cubicos apte exficcatos decrepitavi poredanos
fales, decrepitavi quoque illos ad quadratam pyramidem
nonnihil accedentes ; atque in pulverem redadis eamdem
ac falium pondus hydrargyri quantitatem fmgulis fahbus
confociavi , & in unam phialam anguito collo inilructam

-Xubicos faies cum hydrargyro , in altcram phiaiam pyrami-
daics item cum hydrargyro immifi, & arenx baineo phialas

tradidi ignem per gradus adaugens
, ufque du n per fubli-

mationem ad colia phialarum concretas obfervavi limpidas
particuias

, nonnuliafque iucidiffimas
, minimafque veiuti

cryltallos : tunc frigefadis phialis fublimatas has concretio-
nes feduio collegi

, earumque tantillum deguitavi
,
quaruin

fdporem inveni dU.terum, & ingratiifimum . Tunc concre-
tiones hafce aqua nivis itiilatitia dilfoivi fejundim

,
fingulaf-

que folutiones in duas aequaies partes divifi ; in unam , &
aiteram didarum folutionum portionem nonnuUas fpiritus

falis amrnoniaci guttas affudi j ac Itatim tuibid* factx funt



Opuscula.

liquorum commixtiones , deiiide fnalbefcei-e Coepefunc'
Oleum tarrari per deliquium reliquis duabus foUuionura
fepofitis partibus iniHllavi

,
atquc iliico commixtiones ru-

beum induerunt colorem, & rubea fecuta elt prxcipitatio :

rubeis hiice commixtionibus depuratiffimum muriaticum fa-

iem adjunxi ; ex tempore quafi evanuit prxcipitatio , nec
non rubeus color , ac limpidus denuo fadlus eft liquor

,

Cum vero hxc omnia contingant tum in foluta fublimatio«
ne hydrargyri cum poredanis cubicis falibus commixta

,

tum in foluta hydrargyri fublimatione cum pyramidalibus
poredanis falibus duabus diagonalibus lineis diltindis con-
iociata

; cumque pericula capta ope fpiritus falis ammonia-
ci , & olei tartari per dehquium omnino conveniant cuni
iis, qux fimiliter in folutione communis fublimati corrofivi

ex acido marino , ut oninibus notum elt , & hydrargyro
conitantis obfervamus ; jara ex hadenus omnibus enarratis non
folum poredanos fales, de quibus eit ferm.o, ejufdem eiTe

indolis , verum eriam ad muriatici falis naturam accedere
non dubito . Quipropter hos fales porectanarum therma-
lium aquarum

,
qui tres ck quatuor partibus falinarum con-

cretionum quafi adxquant, cum Gotfcalkio Wallerio, qui
in ceiebratiflima fua mineralogia obfervationibus dudus 5

& experimentis falem plurimorum fontium quamvis cubi-

cum , & crepitantem a fale gemmeo, & marino diitinguit ,

& peculiarem falis fpeciem adnotat ; quapropter, inquain,

didos fales poredanarum thermarum ad falem fontanum
majoribus cubis Walier. Miner. to. i. pag. 357; vel ad
muriam nudam fontanam , atque etiam ad muriam nudani
tliermaiem Car. Li.nn Syit. Na-t. t. g. pag. 98. referendos eHe
a-utumo ; qux falis fpecies muriaticis falibus purior eit , &
tenuior , ut Wallerius ipfe quoque Miner. t. i. pag. 116,

adnotavit ; qui tamen cubici , & nonnihii pyramidales fa«

ies majori donantur fpecifica gravitate, quam rcliqui pore-»

danarum thermalium aquarum fales ; namque fundum in

concavis vafculis fales, de quibus nunc verba facimus , vel

centrum in planis iaminis femper occupant

.

Reitat adhuc altera poredanarum thermarum faliuni

fpecies , illa nempe candidilfima fpongiofa , & iaminofa fa-

ima concretio
,

qu.?: peripheriam , & ambitum in planis vi-

treis iaminis , vei fuperiora iatera cryltaiiiiationum in con«

cavis
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cavis vafculis circumteiiet . Hxc fpongiofa laminofaque fa-

lina concretio candidiffiraa , ut dixi , & levHrima laporis

eil ralfo-amari , & urinofi, atque aeris hamiditatem appe-

tens ita, ut in deiiquium faciiiime evadat ; idcirco faiinam

hanc concretionem a reliquis jam expofitis poredanarum.

thermarum faiibus haud ditiicuiter fecerneie fas eft , iiilla'

titiam aquam in falium concretiones immittendo
,
atque ex

tempore quafi ex uno in aiterum vas primam didarura con-

cretionum folucionem infundendo . Saiina hxc fpongiofa

concretio ardentibus tradita carbonibus minime , ut fai mu-
riaticus

,
crepitat, fed ignem fuitinens, & quafi iiquefcens

turgefacia intumefcit

.

Acidum vitrioiicum in lianc fpongiofam faiinam con-

eretionem affudi : orta eii; iiiico eifervefccntia , exinde effer-

vefcentia quiefcente faiis fpecies orta eft ad glauberianum

mirabiiem faiem vaide accedens.

Syrupus denique vioiarum, cui fpongiofse concretio»

nis , de qua eft fermo , foiutionem adjunxi , in eiegantilfi-

mum immutatus eft fmaragdinum viridem .

Quse omnia experimenta fatis & abunde indicant
, fpon*

giofum hunc & iameiiofum falem. nimis diverium eife a

muriatico faie ,
ejufque congeneribus

, ideoque nimis etiam

diverfum a reiiquis cubicis , vei nonnihii pyramidaiibus

pore6lanarum aquarum faiibus . Indicant quoque experimen-

ta, fpongiofum didum faiem ad alcaiinam magis
,
quam ad

acidam , accedere naturami ideoque faiem hunc ad faiem

alcaii in aciduiis vei thermis hofpitantem VVaiier. Miner. t. i,

pag. 323. referendum elfe pro certo habeo ; minirae vero

inteiiigendum eit , fixum faieni aicaii fontanura a Waiierio

fic definitum ad fpeciem quamdam genuini falis aicali per-

tinere
,
namque id naturx repugnat ; verum cum bafis pro-

babiiiter genuini faiis fontani fatis acido non fit fatura ,

ita enafci faiis fpeciem ad neutrum faiem accedentem , fed

in quo aicalina fubftantia acido praepoileat

.

" Spongiofus hic fai aikaii fontanus quartam poredana-
rum fiiinarum concretionum partem vix , ac ne vix qui^

dem, fuperat; ergo continet poredanarum thermalium
aquarum unaquxque libra

Fontis Poreax veteris f ^'^!!'
, .

'5

l
aaiis aicaii lontani Grana 5

Tom. VL R Fon-
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Grana 25I
Grana 8|
Grana
Grana ii

Grana g6
Grana 12

Grana 371
Grana i2i

Grana 495
Grana i6|

Balnei r^/t/^ ^ ] Salis fontani

Balnei Martis^ J
Salis alcali fontani

Balnei Bovis
|

Fontis Leonis
^

Qaic cum ita fint , jam luce meridiana clarius patet

,

ubi bianda vis illa ad folvendumi vencre n aptifiima, qua
poredan;;^ thermales aqux , & in primis aquae fontis Leonis
quani maxime gloriantur , infideat , in expofitis nempe fa-

libus
;
blandavis, inquam , ac manfueta ; etenim didfis aquis

nonnihil tenuilTimae naphthx ex accenfibili aifiduo vapore
,

de quo fermonem habui
,

proveniens confociatur , unde
non folum in urbe noiira ad infirmorum fublevamen revo-

cata eit , verum etiam per urbes Irali.x, & ufque extra Ita-

liam quatuor faltem ab hinc feculis poredani fontis Leonis
aquae tranfpoi tabantur , ut Tura de Caitelio Medicinse bono-
nieniis Proie for de Baln. Omn. Cap. IL pag. 4(5. , Michael
Savonaroia Fatavini Lycaei Frofeflcr de Bain, Omn. lib. IL
cap. IIL Rub. L pag. id. , nec non celeberrimus Ulyifes

Aldrovandts nolter in fuis manuLriptis, qujbus titulus e^
Bahieorum pag. 188. , in perampla Iniiituti Bononienfis Scien-

tiarum Bibiiotheca fervatis , communi confenfu omnes te-

ilantur

.

Manifeftum quoque tii , di6los fales per evaporationem
porcdanarum aquarum adeptos eamdem folutivam vim ha-

bere, unde in medicum ufum apud n .s , atque apud exte-

ras nationes venerunt ; qui poredani fales ebfomenfe lale

vulgo fale anglico
^ reliquifque faiibus fiifo amaris , vel fal-

fo-urinofis funt aduofiores, namque quatucr ad fcx drachmas
poredanorum faiium dofis pro foivendo ventre ad fmn-
mum ufurpatur.
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ALPHONSI MALVETII BONFIOLII

De Maupertuijtano Minimoe ASlionis

Princijpio .

Dlvina fummi audoris fapientia , qua in hac rerum
univerfitate fingula miro ordine difponi , & ad
certos fines referri videmus, omnium actatum phi-

lofophis occafio fuit, ut in caufarum finaiium fcien-

tia , quam Teleologiam naturalem vocant , muitum tempo-
ris , multumque lludii coUocarent. Ea autem his fere prin-

cipiis continetur : naturam fcilicet neque redundare unquam ,

aut fuperiluere, neque in necelTariis deiicere; in agendo
rationem fequi maximc fimplicem ; non fines rebus, icd

res finibus aptare , & c^etera hujufmodi , qux in piurium
philofophorum libris paifim traduntur. Fuerunt tamen non-
nuJli , quos rei difficuitas perterruit, qui totam hane fcien*

tiara , ejufque principia omnia parvi facienda putarunt

,

cam integram metaphyficis relinquentes ; idque fatis com-
probatum volunt exemplo iilorum, quibus hujus fcientiae

amor, ejufque principiorum in phyficis uius erroris occafio

fuit . Piures contra aequi magis, neque taraen minus cauti

docuerunt, cognitionem finium pleniorem naturalium ope-
rationum cognitionem inducere , & fieri faepe, ut qui nihii

eit iollicitus ad quemnam finem hoc referat natura , qua
etiam ratione id agat , omnino ignoret: cujus rei exempla
plura, eaqae luculentiffima ex Ailronomia, Mechanica ,

Optica, & Anatorae colleda protulit inter ca;teros Co: Ja-
cobus Riccatus c. 4. 1. 2. p. 2. de univerfi fyftemate : eos

vero errores, in quos pertrados fuilTe plures fatentur, non
hujus fcientix ufui , fed abufui potius eife tribuendos. In-

de enim Cl. illi , & nvagni ingenii viri errandi occafionem
fumpferunt, quod hujus fcientiie principia abditis, ignotifque

R r 2 rebus
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rebus inveniendis lucem prxbere putarent ; quam prxberent
fortaile , fi qui fint fines omnes operantis naturac , & qux-
nam congruent^r ad fines operandi rationes , nobis datum
eifet dignofcere . At cum neque quam late fines pateanc
fciamus, & fi quem inveiligando aifequimur, utrum unicus
hic fit

, ignoremus; cumque pariter infinitx propemoduni
fint viae , qux ad propofiium finem polfunt naturam perdu-
cere ; facile propterca fit , ut credamus , id fibi in operan-
do conftituiffe naturam

, quod minime fortaife refpexit , cer-

te non unice ; ilium autem operandi modum caeteris effe

anteferendum
,
qui accommodatiffimus quidem eflet ei fini,

quem nos naturac tribuimus , non vero reliquis , quos ipfa

fibi propofuit, & quibus propterea adjungitur ; quam deni-

que agendi rationem faciiius mente compledlimur , eani

etiam revera efle maxime fimpiicem . Quare ut omne erran-

di periculum removeatur , docent ita elfe incedendum : ut

nimirum in novarum rerum inquifitione nihil omnino hu-
jus fcicntiae principiis concedamus; muJtum vero cum re-

rum jam notarum ordinem perfequimur, & miram fummi
auctoris induftriam

,
divinamque fapientiam . Quae quidem

horum phiiofophorum fententia mihi ita probatur, ut fa-

ciie me ad eorum caufam adjungam .

Tertium eft philofophorum genus
, quos impavidos di-

serim
,

qui volunt in phyficis quaeitionibus ab hifce prin-

cipiis initium eife deducendum ,
qux fi de medio tolleren-

tur , affcrunt nos in veritatis inquifitione omni prorfus cer-

to lumine deititui . Ad horum partes acceflit Cl. Mauper-
tuifius celebre illud principium ponens; naturam videlicet

ita operari
, fuafque fibi mutationes inducere , ut in iis ef-

ficiendis minimum adionis infumat : quod quidem princi-

pium tam certum illi vifum eil, tamque univerfale, ut ab

hoc tanquam ab uberrimo fonte omnes naturalium rerum
cognitiones voluerit neceffario eife deducendas . Rem autem
ita expofuit

.

Qux hadenus a philofophis excogitata funt ad dete-

gendas ieges motus , & xquilibrii, hxc fi generatim , &
univerfe accipisntur , dubiuni non eft, quin in piuribus a

rei veritate diiFentiant . Nam & eandem motus quannta-

tem in natura fervari , qu?e Cartefii opinio fuit , etfi ali-

quando 5 non tamen femper accidit, neque univerfe , ut mi-

lum
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sum non fit, Cl. virum eas inde leges in percuflione cor*

porum deduxiiTe ,
quas ne ipfi quidem ejus auditores tene-

re potuerunt; vis autem vivae confervationi , de qua piura

diHeruit Bernouliius, locus quidem eile poteii in corpori-

bus perfede elailicis , nullus vero in reiiquis , quorum ta-

men ingens eit numerus in natura . Alia igitur nobis ince-

dendum eil via , & novum aliquid Itatuendum , quod &
divino fit opifice dignum , & in omni naturac opere con-
ftans, atque conveniens. Niiiil autem scque tale vifum efl

Maupertuifio , ac principium illud de minima adione. At
quaenam inde in phyficis utilitas , fi ejus minimac adionis
metiendac , & ad calculos revocandac nulla ratio fuppedi-

tetur ? Quare ut incoeptum opus perficiat , addit praeterea ,

adionem eo femper eile majorem , quo & malTa , & veio-

citas, & fpatium percurfum eft majus
, ideoque fieri gene-

ratim , ut adio fit in ratione compofita mafise , velocitatis ,

& fpatii . Hinc fi mailam dicas z=z Af , velocitatem —
fpatiura — S\ a<Sionem habebis — MVS: quod factum

MVS fi minimum fupponas , ecce jam tibi univerfale prin-

«ipium, cui omnem de veris naturae legibus inquilitionem

tuto committas. Ejus tandem ufus qui fit , & quam feiici-

ter cedat, in aequihbrio vectis, & in corporum colhfione

demonitrat

.

Hadenus quae fuerit Maupertuifii fententia
,

expofui
"breviter, & ut arbitror diJucide^ nunc quodnam de ea ju-

dicium ferendum fit , diligenter inquiram . Dux autem erunt

quaeitionis partes . Quae prima eit, tota verfabitur in ea ,

quam audor aiTumit , adionis menfura > utrum videhcet,
an non

, congruat cum eo , quod de adione
,
deque iis,

quibus conltat , elementis fentire unumquemque geometram
-par elt : alteram vero tribuam hujus principii ufui , in qua
«xponam

, quandonam , aut quomodo ad vera, & perfpe-

•ita jam nobis confedaria deducat.
Primo itaque hbenter peterem a Maupertuifio ,

qua-
nam ipfe ratione demonitret, veram adionis menfuram in

fado M contineri ? At a6tio, inquit , co major eft ,

quo magis maifa, velocitas , & fpatium augetur . Ita fane

:

nu.Ti propterea confedam rem putat ? Num ergo in nuila
aha ratione augeri adio poteft, nifi in fimpiici maifae , ve-

iocitatis, & fpatii? An non verum aeque eit ^ eo magis

fem-
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femper crefccre defcendentis corporis velocitatem
, quo

ma/us eft fpatium
,

per quod illud defcendit ? neque ta-

men propterea quis dicet , eandem elfe fpatii , & velocita-

tis rationem. Quare hoc argumentandi genus minus fir*

mum videtur , & valde periculofum , cum fieri facile pof-

fit, ut alterutro elemento audo alterum crefcat quidem

,

fed'in ratione longe diverfa . Prxterea cur folam raaifam

,

velocitatem , & fpatium memorat ? cur nihil potentiae , ni-

hil tempori tribuit ? quafi vero & illa auda
,
ipfam quoque

adionem crefcere , & hoc mutato , illam pariter mutari ne-

ceife non fit. Quac omnia qui attente confideret, facile

colliget, fadum Ml^S veram adionis menfuram nequaquam
compledi : id ccrre demonih-atum non eife , immo neque
demonitrari fortalfe poOTe : & pra;terea fufpicabitur , audo-
rem noftrum non confedaria ex faclo , fed ex confedariis

potius, quac jam pr.£viderat deducenda , faduni ipfum MVS
intulifie

.

Sed jam propius fcrutemur intimam adionis naturam ,

ejufque rationem omnem , & modum : qua in re plura mu-
tuabimur a Cl. virisjacobo, & Vincentio Riccato , qui dif-

fic lem hanc qugeftionem fumma luce donarunt , alter in Sy-

ftemate Univerfi , aiter vero in Dialogis de viribus vivis ,

deque virium mortuarum adione • Finge igitur animo pen-

dere e laqueari coipus, quod a filo elalHco , cui adnedi-

tur , a defcenfu prohibeatur : hadenus neque adionem ha-

bes, neque caufam
,

neque eifeclum
,

neque uliam ftatus

murationem , fed duas dumtaxat potentias alteram aiteri

opp jfitam , & contrario nifu fuftentantcm ; qusc tamen ef-

fcnt ad agendum expeditae , dummodo ab eo impedimen-
to hberarentur

,
quod fibi invicem inferunt. At abfcilTo fi-

lo , eiiifque elalHcitate de medio fublata , nuli.o jam vincu-

lo gravitas pendentis corporis detinetur, qux propterea

continuo fuos in iiberum corpus idus
,

impuifufque exe-

rit, iteratque alfidue per integrum iliud tempus, aut fpa-

tium, quod iiberum corpus percurrit , ita ut utroque hoQ
eiemento auCto ipfe ouoque impuiiuum numerus magis , ma-
gifque augeatur. Qij<ire in tota hac congerie impulfuum
aflidue renovatorum ipfa adio pofita ell, cujus propcerea

mcnfura ducenda eil tum a potentia , tum ab eo elemen-

to^ quod ipfam potentiara refpicit, & ad quod proportio-

neni



Opuscuia . 3 ^9

nem habet numerus impulfuum , five tempus hoc fit , five

fpatium. Mucdtio autem itatus iii corpore defcendente ,
qux

iteratos gravitatis impulfus confequitur, ipfa eit actionis

eifedus, quem proinde necelTario metimur ex mafla , & ex

aliqua velocitatis fundione
,
qusecumque tandera ea fit . Hinc

diverfiis velocitatiS gradus diverium corporis liatuni vei con-

ftituit ipfe 5 vel certe indicat.

Ex his , quac de adione , deque ejus efFes5i:a expofui

breviter, & vere , illud neceilario confequitur , factum MVS
nequaquam effe veram aftionis meniurarn , cutn eiementa
duo M, V non ad potentiam agentem , fed ad inertem maf-

fam pertineant
, eaque propterea eifedum quidem ingredian-

tur , caufam vero nullo modo . Non ideo tamen inficior,

aliquam eife poffe fadi MVS cum ipfa adtione proportio-

nem , atque comparationem : fieri enim poteit , ut quam Ita-

tus mutationem iubit maiTa , hanc rite expnmat fadum il-

lud ; quod (i accidat
, quandoquidem fuam efJedtus caufam

asquat , fadum MVS, iicet ipfum non fit vera adtionis men-
fura , liuic tamen sequabitur, neque ulium erit errandi pe-

ricuium . fi in naturalium rerum inquifitione alterum pro
altera fubitituatur

.

Verum antequam inquiram , utrum hxc intercedat fa-

dum incer, & adionem proportio , tollenda de medio eft

moieita quacdam , nec Geometrx ferenda ambiguitas , quam
Maupertuifii filentium inducit . Hic enim in fado MVS io-

cum quidem fpario concedit , at quodnam hoc fpatium fit

,

iocertum omnino reiinquit . Duo autem funt fpatii genera
masime inter fe diverfa , & diftinguenda diiigenter ; aiterum ,

per quod potentia mobiie corpus comitatur iiiud aiTidue

urgens, atque impellens
, quod propterea fpatii genus ad

potentiam pertinere dicendum efl , cum quo hoc eft ma-
jus , eo etiam major fit impulfuum numerus ,

quos iiia in

liberum corpus exercet: aiterum vero
, quod conficit cor-

pus dato tempore , & -xquabili motu . Ex hoc poftremo
fpati' genere OTinis veiocitatis gradus eil dcfunendus, qux
quidjra velocitas nihii ell aiiud

,
quam comparatio quxdam

,

& reiatio fpatii vel percurfi , vei iequabiiiter percurrendi
cum tempore

, quo hoc fp aium percurritur, vei percurrere-
tur : quod propterea fp itium non ad potentiam fpedat , fed
ad inertem maiTam, qux quoniam omni potentia deftitui-

tur 5
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tur, eum, in quo eft, ftatumtuetur, Sr progreditur acqua-

biliter. Atque hoc quidem verum ita eit , ut hanc ipiam
fequamur agendi rationem , cum mocus accelerati, aut re-

tardati velocitatem inquirimus . Fingimus enim minima , &
infinite parva Ipatiola , & tempora , in quibus nullam no-

vam adionem exerere potentiam concipimus : hinc ftatim

jequabilis motus, in quolpatia, & tempora accipimus ,
qui-

bus velocitatem metimur. Duo autem hxc fpatii genera di"

verfis fnigula , & fere oppofltis proprietatibus donantur,
ut periculi piena res fit , fi iis promifcue, & fuie difcrimi-

ne utamur.
Quge cum ita fint , jure agere mihi videor , fi ex Mau-

pertuilio petam, utro fpatio malit fadum MVS conftare .

bed cum ipfe
, quod declaratione maxime indigebat , fiien-

tio pr^etermittat , ad id me contuli
, quod unum reiiquum

eife videbatur, ut ex ipfo ejus puincipii ufu , fi fieri poi-

fet , dignofcerem
, quodnam ille fpatii genus ufurpet. Hxc

ipfa tamen in ejus principii ufum diligens invelligatio huic

ambiguitati tollendjc officit magis
, quam prodeft : fufpicari

enim quis faciie poteft, in iKquiiibrio vedis eo audorem no-

ftrum fpatio uti
,
per quod potentia corpus infequitur , ur-

getque affidue ; iiio contra in coliifione corporum ,
quod

ab ipfo corpore sequabili motu percurritur, aut percurrere-

tur. Quare in dupiici hoc principii ufu iatere quaedani vi-

detur repugnanria , & occuita rerum oppofitio ; de qua ta-

men nihii certi licef conib'tuere , cum qux fit Ci. Viri mens

,

& qux fententia ex iis
,

qux ponit
,

nequeat certo digno-

fci . Itaque neceffarium erit inquirere quidnam principio ac-

cidat, utroque hoc fpatio in fadum ?4VS introducto

.

Primum igitur littera S iilud in fado MVS fpatium fi-

gnifitet
, per quod potentia fuos in corpus impuiius reno-

vat affidue; jam fadtum habes ex diirimiiibus conilans ele-

n entis inopportune admodum permixtis invicem ,
atque

confufis: neque enim dubitandum eft, maiTam, & velocita-

tem eifeclium rcfpicere , iiiud vero fpitii genus , de quo

loquimur, conitituendx tantummodo caufx par eife . Non
tamen negabo , duo haec elementorum genera ita permifce-

ri invicem polTe , ut fadum conltituant ,
quod proportio-

nem habeat cum adione potentise, & cum ftatus mutatio*

ne, cui malli obnoxia eii: ; at fateri debet ipfe iMaupertuifius

,



loBge 6pportuniorem rem cffe , fi ejufmodi fa£lum talc fit

,

quod ex folis vel effedus , vel caiifs eicmentis coniltet . Hac
itaque propoitione fadum inter & adionem , aut Hatus riiU-

tationem admiira , & fmguiis elementis in luas partes diflri-

butis , quid in motibus diredis accidat , qui a tonftanti

potentia gignuntur , paululum mquiramus.
Lex Gaiilei eit, MTaequare FT, iittera P potentiam

exprimente , T vero tempus
, per quod potentia fucceffive

maffam urget : fadum ergo MVS in aliud convertitur P ri*,

quod , cura ejus eiementa omnia ad potentiam fpedent

,

adionem propterea defignabit . Jam vero quam proportio-

tiem fddo MV S cum adione concefTi-rms , eadem rada V TS
cit concedenda : vera igitur adio in Maupertuifiano priiici-

pio compofitam potentiac , temporis , & Ipatii raiionem ie-

quctur. Quod fi a caufa ad effedum gradum taciamus , t um
cx altera Galiiei lege compertum habeamus j T S ~ M V^ ^

crit S — & fadum MVS — ^^-^ : quare itatus mu-

tatio crit in ratione compofita direda dupluata maC- , tri-

plicata velocitatis, & reciproca fimpiici pottntiae. Hrac ve-

ro neccifario conlequitur, quod fi eandem niaifam eandem
ponamus acquirere velocitatem , eo minori iiatus mutationi
obnoxia fit mafk , five eo minor fit eitedus , qui gianitur,

quo major eft potentia . Quod quidem confectariuui quantam
inenti, & rationi vim inicrat, quifque videt

,
qui vel ievirer

confideret, eam itatus mutationem , qux in ma fam mduci*
tur , dum ea a quiete ad datum velocitatis gradam transfer-

tur , elfe fcrnper eundem elFedum , a quacumque tanderH
potentia ilia ilarus mutatio inducatur .

At tolerabiliora confedaria profiuent, fi illud fpat i ge-
nus afiumamus

, quod a mobili percurritur, aut percuir .re-

tur dato tempore , & xquabili motu . Notum jam cuique
cit , veiocitatcm fequi hujus Ipatii rationem . h iliam paife

in hujus iocum fubiiitui ; quod fi fiai , erit MVS ^ MV^ ,

Hoc autem , quod ex iis tantum elementis confiatur, qux
cfFcdum conftituunt, ipfius elFedus, five mutationis ifiras

accuratam menfuram xquabit, eoque propterea in ratioci-

nationibus licebit uti tanquam vera adione , cum qua iie-

celfario aequam habet proportionem . injucundum foitaife

accii^ t hoc confedarium Maupertuifio, qui ut a principio
T»m.VL Sf de
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de vis vivx confervatione recederct , quod univerfe , & ge-
neratim verum negabat, alterum de minima adione princi-

pium induxit, & adionem cum ejufmodi fado proportio-
nem habere conlHtuit

, quod defmit in vim vivam Leibni-
tzianam . Quam fadi MVS cum vi viva proportionem mul-
tos jam ante annos animadverterat Leibnitzius, immo fa-

dum ipfum in hunc jam ufum deduxerat in Epiitola 24
commercii epiiiolici ipfum inter , & Joannem Bernouilium:
verum cum fadum MVS in alterum M V"- converti polTe

intelligeret , iilud deferuit, hoc conftanter teouit, utpote

quod magis effet fimplex , & ex minori elementorura nu-

mero conitans . Nibil ergo novi protulit Maupertuifius , cum
pofuit faClum MVS aCtionem potentix metiri ; neque vero
hoc ut novum ahquid protulilTet , fi quae fuerat in hac re

Leibnitzii fententia cognoviifet . Interim memoria tenendum
eil , utrumque fadum MVS ^ & MF^ proprie

,
vereque fo-

lum eiFedum , aut ftatus mutationem defignare i adioni ve-

ro per proportionem tantunimodo, & quandam compara-
tionem po.fe aptari . Ipfa enim adio ab eo folum facto

proprie
, vereque defiaitur, quod ab iis tantum elementis

couitituitur
, quae ad caufam fpc^dantj cujufmodi elTet fa-

dum F S\ cum quo duo illa 'MVS, &c M V- habcnt pro-

portionem, fi tamen S' iiiud fpatiuii fignificet , per quod
potentia corpus infequitur

.

Sed latis jam de Ci. hujus viri fententia , fitis etiam

de natura fadi MVS loquuti fumus i immo fatis ja .1 eApo-
fuimus

, quandonam , & qu3enam inter fadum illud, & adio-

nera intercedat proportio . JSTuac alteram aggredimur quae-

ftionis partem , qua: tota eft de M aupertuifianj principu ulu .

Prjctermittendum equidem non ell ( ne cui fortaflfe viieamur
aiiquid de induftria filentio praeteriiire ) ,

plures , eofque Cl.

viros ope minimi tadi MVS abdstas
,
maximeque duiiciles

quxftiones enodaffe i quos inter Cl. Eulerus curvam defi li^

vit , quae a projedo delcribitur: verum minimum f ^ium

MVS ( quod iile quantitatem motus vocat in fpatju n du-

dam ) minimam adionem prxbere, muitoque minus u nver-

fale in eo fa6to principium fitum elTe , aiTeruit nun /a mo
Attamen, ut brevior fim , nihil dicam de muitipu 1 aoc
ufu , ad quem Cl. illi viri factum MVS traduxeiu -

; ne-

que hoc noilrx cll quxitiom neceiTarium, in qu. loluna

quis
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quis Cit ilHus principii ufus in xquilibrio vedis , & in cor-

porum coiiifione cum Maupertuifio agcndum prcpofuimus .

Ad quam qudeitionem dum propius accedimus , neceife efi:

duo h^c femper prx ocuiss tenere : primo utrumne ex fado
MVSi quod minimum eiTe fingamus, generatim , & uni-

verfe verx profluant natur^ leges ; deinde quonam modo
illud fadum ad minimam adionem polTit referri

.

Itaque quod ad sequilibrium attinet : duobus liinc inde
corporibus vedi iiorizontaii adnexis iiiud punctum quxren-
dum fit , circa quod corpora lixc duo in xquiiibrio quieicant .

Ut iioc ope principii de minima aciione prxicet Maupertui-
fms , iliud pundum quaerit, circa quod fi minimus gigna-

tur motus, quantitas a^tionis fit minmia. Vedis iongitudo
fit ^ f

, corpora vero vocentur M, & N; primum a pan-
do quxfito diilet intervalio = alceiu a dutabit intervai-

lo r=z c — X. Minimo illo motu excitato corpora duo M, M
fuum fmgula arcum defcribent

,
qui iimiles inter ie erunt,

& diiiantiarum & c — proportionem fervabunr. Arv,us

hi xquabunt fpatia defcripta , & ab iis erunt veiocitateg

defumendx. Denique factum ex fingQio corpore in fui ar-

cus quairatum, five in quadratum dutannx a pundo qux,
fito quantitatem adionis juxta Ci. hujus viri fententiam de,

fignabit, quam analytice exprimet formuia Mx^-i-N. c — x^ .

Hxc vero minimura adionis prxbere debet j ergo dirferen-

tianJo erit Mxdx — Ncdx-{-Nxdx~o^ & diviJendo

per dx ^ Mx — Nc-\~Nx — 0 , five x — ^^r^ >

fundamentale principium xquilibrii vedis continetur.
Hanc demonilrationem

, qux vifa elt audori fuo ple-

no alveo flaere
, fufpedam miiii , & maxime dubiam edicit

accurata quxdam , & diiigens animadverfio , quam in re

haud diifrmili P. Vincentius Riccatus in Diaiogis de viri-

bus vivis apponit ad finem diei feptimi . Cur enim Mau-
pertuifms duo tantum gravia corpora aiTumit vedi aflixa ,

in quibus maifx , & gravitates
,
qu^ conitantem femper lia-

beant inter fe proportionem , in eodem fmt puncto coniti-

tutje ? Quid ergo , fi diverfa fit utriufque malf^ difpjfitio ?

Notu;n ;am cuique eit
,

aequiiibrium nullo modo a maiiis
,

totum vero a potenrns pendere , & ita qurdem, ut hoc in-

tegrum lervetur , five maifjc.in unum pundum uniantur,

$ f 2 five
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five diftribuantar per diverfa vedis pun<aa , five tandem
quoquomodo coUocentur, dummodo tamen potentix in iif-

dem femper pundis confiliant . In hac autem diverfa maf-
farum collocatione deficit omnino principium illud, & ipfa

raciocijiatio ad infanabilia abfurda deducit . Si enim ( uc
ex piuribus, qux afferri potfunt exempla, unum , vel alte-

runi proferam ) utramque mairam in unum pundum colli-

gas , quod non dividat vedcm in ratione reciproca poten-
tiarum, & utriufque malTx intervallum a centro motus vo-
ces — X j minimum adionis juxta inlhtutam a Maupertuifio

rationem elle deberet = M-{-N.x^; quo pofito
,
initoquc

calculo fiet X — o: nuUum ergo erit hujuf-nodi intcrvaiium 5

adcoque malfx e fulcro erunt fuTpendendsc j quo nihii

abfiirdius dici poteft . Si autem maifas iifdem punclis ad»

nedas , in quibus Citx funt inisquales potentiac , & iiiarum

utraque nt , minimum actionis erit —-— . x ~\ —
mC — X , five x^ ~\- c — x^ , quod cum minimum eife debeat,

difFerentiando erit x dx — d x . c —- r — 0, unde x -^z ^ c y

quod eit aeque abfonum . Quare hoc Maupcrcuifii principium
ardis admodam finibus continetur, utpote quod tunc fo-

lum locum. habet in sequilibrio, cum potentix , & maifie

iifdem fint punclis aiiixse , & eadem fic utrarumque proportio

.

Annnadvertendum prjsterea e^i, univerfaie de aequili-

brio principium nullo modo polTe in eo fado conititui

,

quod ex maifd , ejufque elementis conilat; neque enim fieri

poiTet ( quod tamen fieri certum eft), uc maiTcS rautatio, aut

diveria ejus diihibutio nihd officeret xquiiibrio , mterira

dum ex hac maiTx ruutatione
,

diveifaque diirributione ali-

qua neceifario in illud fattum mutario induci'ur. Cum igi-

tur xquilibrium totum in potennis fitum fir , ab iliis pro-

pterea , earumque elementis omnis ejus ratio defumenda
eft: j hanc autem facile hauriemus ex ipfa ijequihbrii natura

,

fi quxeafit, attente confideremus . Itctque in a;quiIibrio nui-

lus )-notus , nuila intervenit mutatio itatus
;
quod non ex

eo fit
, quod nuWx fint potennae, quae adfunt utique , led

ex eo folum
,
quod contrario nifu fcfe invicem impediant

,

& mutuo fuitentent, Tota ergo aEouU^brii natura pofita

eo eit 5 quod potentix ita fint aiFtdj^j ut nuila conlequi

adio



Opuscula .

adlio poilit, quin ipfae potentiaruni a£liones ^equales fint

,

atquc contrariac . AlFequi autem per ratiocinationem po^Tu-

mus, quandonam potentiae ita fint atfedac , ut contrarias adio-

nes exerant, & acqualts. Finge enim minimura excitari mo-
tum

, atque inde ortas adiones diligenter ad calculos revo-

ca : fi hx aequales fuit ;
jani potentias habes ab oppofito

hinc inde nifu impeditas , & per confequens aequilibrium

.

Difficile non efifet ortendere, fi id locus ferret , ab aequali-

late aclionum ,
quarum menfura defuriiitur a potentiis, &

a fpatiis accellus , & receiTus a potentiarum centro , cer«

tum , & univerfale principium deduci pro quohbet aequili-

brio . Sed hanc rem omnem, de qua nunc meuin non qlI

agere, egregie pertradavic idera Riccatus in fermone illius

4iei.

Denique mirari {itis non polTu:!!
,
Maupertuifio in ani-

tnum incidiire , ut in ipfo asquilibrio , hoc eit m fumma
omnium rerum quiete, niinimam actionem inquireret . Qux-
libet enim actio utcumque minima , fi qua tamen fst, nec
omnino nuila , finita femper eife debet ; ex hac vero ali-

quis femper effcdus, five aliqua ft.-itus mutatio confequatur
neceiTe eli, cum qua Itare acquilibrium nuUo modo potcft,

Quod fi actionem ideo miniraam dicat, quia fit omnino
-nuila, tunc iliud mirum ett

,
quod ad hanc inquirendam

fa6torum Af.jr*, M . c x fummam accipiat , quam nul-
iam fieri omnino cft impoiUbile , cum fada ilia duo , cum
quibus corporum a<5tiones proportionem iisbere conftituit

,

lint quantitates pofitivae . Si vero duarum ad:ionum ditFeren-

tia fumenda fit, tunc ut ad'o nulla evaderet , eiTe deberet

M . — N . c — X —=o,ex qua asquatione oriturM : N
€ — X : jr*; adeoque mafT* eiTent in ratione reciproca du-
plicata diitantiarum a fuicro : quod quidem a certa , immo
praecipua vedis legc aberrat quam rnaxime.

bied his omnibus praeterniiffis , demus |-tm Maupertuifio ,

potentias , & malfas ab lifiem puoctis pender^, & eandem
CiTc utrarumque proporcionem . Num proprerea verac aequi-

librii leges generatim, & univerfe ex minimo adionis pio-
dibunt? Equidem multum fufpicioni locum praebet ipfe

Maupertujnus
,
qui minirno adionis ita utirur, ut ponat di-

rfcctiones potentiarum vetli eile normdles . Qaid autcm (i

ob-
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obliqux in vedem inciderent ? quod fieri fane potefl: etiam
cum malTI« , & potentix eandem proportionem tenent. Ita-

que in vede rectilineo { Fig. i. ) AFB a pundis A, & B
pendeant mailx M, N

,
iifque adnexse fmt potentise M,N,

quarum dirediones A M , B N efticiant cum vede A B an-

gulos MaB— (p, NBA— TT. Quxritur pundum F , cir-

ca quod corpora duo conltituant aequilibrium . Ex principiis

aliunde petitis compertun jam elt, aequilibrium tunc confe-

qui , cum corpora duo fmt in ratione reciproca linearum

FL, Fv, qiix ex pundo F incidunt normahter in dire-

diones potcntiarum . bupereit ergo inquirendum , utrum
minimum Maupertuifianum ad idem nos conledaiium de-

ducat. Ut id alfequamur, fac ut minimum excites moturn

,

& vedem transferas in (itum aFbj quo in motu punda
A, B minimos arcus def ribent Aa, Bb, & potentia: no-

vas acquirent direCt^ones a M , b N . Centris M , N , inter-

vailis vero Ma, NB mmimi delineentur arcus ai, Bo:
duo jam habeinus fpatiorum genera ,

• quorum alterum ab
arcubus A a , B b , alterum vero a partibus A i , b o expri-

mitur , Primuni illud fpatii genus eit, per quod gradiuntur

punda duo A, 8, iilud autem fecundum, per quod alte-

rum corpus ad centrum potentiarum accedit, recedit alte-

rum. Quoniam vero ab utroque hoc fpatioru.n geneie me-
tiri velocitates polfumus , duo propterea erunt genera ve-

locitatum . Nunc ea fpatia ,
eafque velocitates alfumamus ,

quas indicant arcus A a, Bb, quorum ea eit femper pro-

portio
, quae eft partiuii! F A , F B . Ma-^x. fmr, ut antea, M^M;

A P> =- c , AF ~ X
f
& BF — f — X : minima adio erit =z M

. x^ -i' N . c — x^ , five Mxdx — Ncdx-\~Mxdx — <?,

^ M X — N . c — five M : N : : c — x : x: maiTjC ergo in

ratione reciproca partium FA, FB. Quod quidem confe-

darium tunc foium cum veritate confentit , cum FA:FB
fuerint ut F L : F V . Ut autem inter poitremas his iineas

h^c intercedat proportio, requiritur omnmo , ut anguii rp,

& TT aut .squaies inter fe fmt , aut alter aiterius compie-
mentum ad duos rectos .

bi vero veiocitares, & fpatia metiantur minimae partes

acceifus, & rectiTus Ai, bo, minimum Maupertuifianuiii

xquabic Af . A H- A? . b : eft autem Ai:bo::FL:F V ,

&
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A F ' F B&FL:FV in ratione compofita * , : ergo M

• ^ S c .a^', S c .ix ^

. A -f- iV Tbo — M. S7~^ .x^-\-N. S c .n . e — x'' ; &
difFerentiando, dividendoque per ^Jir, M. S c.(p .x —N .S c .-k^

• c — X =: 0 : ergo M : N : : S c . -n . c— x : S c . , x , fi-

ve M:N in ratione compofita ^^^'^'^"^^^^ . Verum haec

proportio , ut cum ea congruat, quam in aequilibrio poten-
tiarum oblique in vedem incidentium fervari jam diximus,
utrumque finum xquaiem requirit ; iiinc etiam xquales in-

ter fe angulos tt , & cp, aut faitem utrumque fimai xqua-
lem duobus redis , & propterea potentiarum dirediones
inter fe parallelas

.

Denique lilud reftat , ut velocitates quidem defuman-
tur ab arcubus Aa, Bb, quos pundla A, & B in mini-

mo motu dcfcribunt, fpatia vero a minimis partibus accef-

fus, aut recelTus Ai, bo. Quod fi fiat , minimum liabebis

zrzM.Sc.^p.x^-^-N.Sc.Tc.c — X , & reliquis de more

peradis
, M.Sc.(p.x = N.Sc.7T.c — Xy five M:N::

S c .iT . c — x: Sc .(p . X : :V V :V L , qux tandem proportio
apprirae eil veritati conformis

.

Piures iiad:enus mutitiones induxi
,
eafque fmgulas di-

ligenter fum perfecutus ; verum aiiquem mihi videor ex
labore meo frudum percepiile , cum ad eas tandem deve-
nerira , quibus indiget minimum Maupertuifianum , ut in

veras defmat xquilibrii leges tunc etiam , cum dirediones
potentiarum quemlibet cum vecle angulum includunt. Hic
vero locus efTet iterum proferendi eas animadvei fiones ,

quas

jam ante propofui; nimirum faclum , quod minimum actio-

nis exprimit , inepcum prorius effici , cum maffx non ab
iifdem pundtis pendeant, quibus potentix adneduntur; il-

lud prasterea nuilo modo poife ad adtionem rererri , fiqui-

dem non minima, fed omnino nulla adio intervenit in

aequilsbrio, cujus natura exigit , ut adiones potentiarum

,

quac in a^quilibrio elTe dicuntur
, propterea quod aequales

fint, & oppofifac, elidantur invicem, & fefe mutuo impe-
diant. Sed ne jam dida inutiliter repetamus , hoc unum
erit addendum , fcilicet nnnimum Maupcrtuifianum , etiam

cuia ad vera confeduria deducit, non mmunum adionis

eife 5
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, nec cum a£lione conferendum ullo modo , fed mini'*
mum Geometricuni ex ilia profluens ailionum scqualitatc ,

quam fuo jure poftulat natura xqoilibrii . Cujus rei en cer-
ta demonftratio. Defumptis adionibus ex fadts M. Ai, H
. b o , fi hae aequales inter fe ponantur, fit ttatim M. A i —- 2^

.ho = o: «quieftAi^'''-'^-^ = , b o = ^--li
^ A f r ' F B

f^j^_£b . ^^g^ M.Sc,cp.Aa-~-N.Sc.7:.Bh=zo: el^

autem Aa:Bb:;FA:FB::;c;f— x j igitur M. 5" r . . ;?

— N.^^c.Tr.f — jr— 0, quae duda in i d x praebet M.Se
*(t , 1 X d X — N S c ,7T .2 d X .c — X =zo : opp Ttuna autem
adhibita integratione

,
quac inde oritur formula M^Sc.C^

, x^ N . S c . 7T . c — X minimum reddtt . Sed eft x : c—x :

:

Kdi:Bh ^^x .S c .(s^:c — ^r.^^c.Tr^^Aiibo; ergo M . Sc
,(Q.x^ N .S c . ir .V^^x^ nrM.Aa.Ai-H-N.Bb.bo,
C}U2e eft formuia Maupertuifiana. Quoniam aurem haec alteri

aequalis eftj ipfa quoque minimum necelTario fufficiet ; quod
piopterea , cum ex ipfa fidirnum ji:qua.litate fit per ratio-

cinationem dtdiidum
, ejus gtneris efte conilat, quod Geo-

metiicum apptllan us. Hoc vcro ( fi tamen potentiac , &
mafla: ira fint conhitutx , ut altqucm iili locum concedant)
detffe nunquam poreft

, quin ipfa adionum aequalitas , im»
mo mtcgra perear iEquiiibin natura .

Std hus jam nsihj videor dixifle de ufu Maupertuifia-

ni principii in legihus aequiiibrii : nunc aiiqua de commu-
nicanone irctus , in qua ncn de iis tanrum agam , quae a

Cl. viio pcrtradata iunt , fed quasdam praeterea addam , ea-

que difficiiiora , deducla five e^ communitatione motus
,
quac

fit per vtdem , five ex ea , qux indiredos idus fubfequitur,

Qua vtro hadenus inceffimus via , eam in hac quoque po-

ftrema quxlticnis paite terebimus
,

inquirentes primo utrum
ne ex fado MVS ^

quod minimum elTe ponamus, gcnera-

tim, & univeile verae profluant naturae leges , deinde fta-

tucnits quonam modo minimurp Mauperruifianum ad veram
{>oi];t naturae adiontm re/crn . Quod fi in hac parte faspius

mihi tont5gfrit dura Corpora nominare , hoc non ita eil

intt{[ gtndum
,

quafi veiim hoc nomine eorum corporum
exiUentiam ftatuerc. In hoc enimidunum mihi propofirum
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eft , ut ea loquendi ratione utar ,
quam ipfe tenet Mauper-

tuifius , qui fui principii ufum in motus communicatione

totum expedit folvendo duo problemata
, quorum aiterum

pertinet ad dura corpora , alterum ad elaitica. Cum vero

alTerat, corpora dura poft idum communi velocitate fcrri

,

jam eas cumBorellio, Vallifio, Mariotto , & P P. Le Seur,

& Jacquier huic corporum generi leges aptat
,
qux raol-

libus conveniunt. Quare durorum corporum noti ine ea uni-

verfim corpora debent inttlligi
,
cujufcumque tandem gtne-

ris fint
, qux poft idum communi cum velocitate gradiuntur .

His prxmiffis
,
quae ad rem facere maxime videbanrur,

cn quid de duris corporibus ponat Maupertuiiius . Duo hu-

jufmodi corpora A ^ & ad eandem parttm C ferantur cuni

velocitatibus & vero ita velocius quani 5, ut hoc
affequi , & impetum in illud facere poffit : utrumque auttni

ab idu recedat communi cum velocitate x <^ a ^ led > h .

Quae hinc mutatio in natura confequitur, tota in eo fita

elt , quod corpora A , &c B
^ qux ante idum diverfis velo-

citatibus agebantur Sl b
y diverfaque eodera tempore

fpatia percurrebant a , 8i b , nunc eandem habent velocita-

tem X, eodemque tempore idem fpatium x conficiunt. Igi-

tur non diiTimilem mutationem haberemus , fi interim dum
corpus A adum veiocitate a fpatium tranGgit a , idem in-

fiftens plano materia omnino vacuo in oppofita.n partem
cieretur velocitate a — at , & per fpatium a — x; corpus
vero B, quo tempore cum veiocitate b fpatium praetergre-

ditur b, a fimili plano non ad oppofitam , fed a J eandcm
partem ferretur cum velocitate z=i x — & per fpatium
X — b . Cum autem h^c piana eodem femper gradiantur
motu , live corpora illis infiftentia quiefcant , five fuo mo-
tu gaudeant; propterea lit, ut quantitas actionis

, qux ab

utroque exercetur , fit — A . a — x -\- B . x —
, qux utra-

que adio cum minima elTe debeat, habemus jam minimum
adionis — A a a — iAax-\-Ax'--\-Bbb — i B b x -^- B x^-y

five 1 Ax d X — iAadx-\-iBxdx — i B b d x — o , &
communem velocitatem x — Hxc de duris corpo*

ribus, quae ad eandera partem tendunt
, quxque propter ii

ipfum eandem ab idu recipiunt quantitatem motus
,
quam

amiiTerunt in idu , Dimcile non eft totam hanc rationeni
Tom. VL T t iis
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iis etiam corporibus aptare, quorum alterum alteri occur-
rit , vel altero progrediente quiefcit alterum

i in quibus
omnibus facile deveniemus ad confuetas formulas commu-
nis velocitatis . C^iod fi horum alterum immobile obltacu-

lum oiTtndat, hujufmodi obex erit veluti quiefcens corpus
iniinitx mallj;

,
cujus velocitas x fiet — o,

Aiteru:ii Maupertuifii problema ell hujufmodi . Corpo-
ra duo elaitica ( quo nomine ea vult inteliigi, quac perfeda
elallicitate gaudent ) A , &c B diverfis velocitatibus Uh
prsedita ad eandem partem C dirigantur; A vero tanto ma-
jorem habeat velocitatem quam B , ut in hoc aliquo cum
impetu incurrat. Velocitates, quse ab idu nafcuntur fint x

,

& jy , quarum fumma , five ditferentia fummam , aut diffe-

rentiam Xv^uabit earum , quae fuerant ante iclum. Quid mu-
tationis in natura contingat, & quomodo cum ea compa-
rari polfit , quae induceretur , fi corpus utrumque plano in-

filteret materiae omnino experti , jam paulo ante monuimus .

Quare minimum adionis erit A a a — i A a x -|- A x x
^ B b b — 1 B hy -+- Byy, five i A x d x — i A a d x -f-

2 B y dy — 1 B h d y — o , Verum ex iis
, qux modo dida funt

de utrarumque velocitatum fumma , atque differentia, ha-

bemus y — x — a — ^ , five y -^z a — b -\- x , ^ d y z=i d x ;

quarum alteram fi in alterius locum opportune fublHtuas

,

net X — —
, & V — . Si corpora

fingas
, quorum alterum quiefcttt , alterum in quiefcens cor-

pus aliqua cum velocitate feratur, vel alterum alreri occur-

rat, nihil eft facilius
, quam notas formulas vclootaris poft

idum ex hac ratiocinatione deducere . lilud ptxterea iade

conficitur, quod fi alterutrum corpus infinitam malfam ap-

ponat, alterum, quod in hoc impmgit , eandem ab ictu

refert velocitatem
,
quam habebat in idu. Denique quam-

vis eadem fit virium vivarum fuaima ante , & poft i^tum ,

cum tamen h;£C vis vivae integra reftauratio in eiaiticis fo-

lum corponbus accidat , minime vero in duris, propterea

lo'co univerfalis principii habenda non eft; fed minimae

adioni
, qux utrumque hoc rorporum genus aeque comple-

^titur, hic erit locus concedendus .

Hsec Maupertuifius : in quibus quamvis vera, ea tamen
protuiit, quat propterea quia diredos folum idus refpiciunt,
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anguftis admodum finibus contineri videntur , & ad qux
praeterea non hxc una , fed multiplcx

, atque diverfa data

eli via, eaque pracfertim, quam ope motus translati primus
aperuit Chriitianus Ugenius . Itaque ut iiujus principii ufus

in motus communicatione ,
qua majori potelt amplitudine

donetur , hanc pono generalem formulam Axdx — Aadx
^ By dy — Bb dy = o ,

quae minimum Maupertuifianun ex-

primat . In ea autem iitterx & jy veiocitates corporum

, &L B poft idum fignificant : qux quidem , fi dura fint

,

ficuti communi cum velocitate progrediuntur polt icl:um ,

ita erit x— y^Sidx — dyy&L liinc communis velocitas

_ j_a+_B_b
^ ^jj^j elaltica, quoniam in illis velocitas

refpediva poft idum aequat eandem velocitatem ante idum
j

hxc autem aequalis eit differentiae veiocitatum ante idum

,

iila vero differentiie velocitatum poit idum , fed contraria

ratione fumptarum , erit a— h ~y — x , ^ dy = dx , unde

X =z —^^-^ 5 & J
=

Y-fB • ^^^^ generalem

formulam , ex qua exdem deducuntur velocitates
, quas ipfe

pofuit Maupertuifius ,
aptemus jam communicationi motus

,

qux fit per vedem . Utile viium eit initium hinc defumere,

tum quia hic communicationis modus diredtorum iduum
genus non excedit , tum quia lola veiocitas , non vero ctiam

ejus diredio , ut in ictibus indirettis , nobis eit inveiligin-

da . Igitur vedi (Fig.i.) CK, quod moveri libere poiTit

circa pundum C , adfixum fit corpus B minimegrave ( hinc

enim omne potentiarum genus elt removendum ) ;
corpus

vero A in diredum impeilat pundtum K, quod A vtrius

moveatur. Communicatio motus, qux idum coafeqairur,

eadem proifus ratione peragitur, ac fi nalius eiTet interpo-

fitus vedis ; fi tamen toto adtionis tempore diredus femper

fit idus . Quare fi velocitas corporis A ante idum fit
—

poft ictum =z X ,
corporis vero B ante idum — b , poft id .i n

— yy minimum adionis juxta Maupertuifii ienteniia n eiit

j , a — x^ B .y — b^ , 8i hinc generalis formula A x d x

— Jadx-\-Bydy — Bbdy ^ o: fed Velocitas pundi K.

K C 6 K C V
ante idtum — poft idum — ^ ; ergo quoniam

corpora dura poft ictum communi anguiari veiocitate aguntur

T t 2 erit
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crit ^ - five i^-^ =y , & ^-1-^ - ^j: hinc autem

Kc' KC '

. ^ . KC' H- 5^. BC' r= A a. K~c' H- ^ ^ . B C. K C ; de-

nique :r — . Quam formulam fi ita per-
-^.KC+B.BC ^

traaalTem, ut ejeda x^oUm y retinuiirem, inventum fuiiTet

y = > ocpropter communem corporis A
^.KC +£. B c ^

cum pundo K velocitatem x : y : ;
dAi]^.^ + Bb. bc^ k c

.

j >f . K c^ + £ . B c^

K C . B C + B
. BC . . ir . p c- 1 j • rj~ =1 rr- i . . h. u . i> . bi vero non de duris , led

K C + B.BC
de elaiticis corporibus fermo fit ; ex iis

, qux (xplus dixi-

mus de relpediva horum corporum velocitate ante, & poft
iaum , facile conftabit, velocitatem tum corporis A , tum

pundi K ante laum = a —
, poft idum vero — —

+ ; quare x = 5|_?^JL£^
, & i.=Ji5_^

,

quibus in generali formula A x d x~A a d x-\-B y dy B b dy
• . i XX- ' jiKC.dy K "CT+ KCy — z^Jc^ , „ ;

0 introdudis , erit

—

'
"^q \- B y d

y

— Bl>dy~Oy five, ejedo , & divifbre, ^ KC h-^A
. KC' .j — 2 ^ . BG . KC . ^ H- J5 . bH'.j—B. BC' . ^ - o , &
j(
— LJ!^!-!-^ x^.bc.kc.^-^.kc' .^>

, ^ ^^^^ __

A . Kc'' + B . BC^

^ - K C' , +^.B C.KC^-^EC^.
_ ^^j^^ „^„^5

^ . K C + iJ . B C

tatis formuL-^;, quas jam invenerat BernouUius ope virium

aflidue applicatarum , ficuti cum rei veritate confeatiunt, ita

etiam muitun adJunt certitu iinis Maup-rtuifiano principio,

Sed jam noj ad idus indiiedos confera.iiUs .

Gorpora duo {Fig,^.} N majus, M minus congrediin-

tur
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tur in pundo C cum velocitatibus NC, MC, & eorum
centra conjungat redla M N : lecix vero N C , M C ,

q-ax

corporum velocitates defignanr , ita producantur, ut MC
fit ex. gr. = M* C, & N C — N' C . Per pundum C du-

catur reda qua:libet parallela MN, cui pariter paraiieia

erit M' N' conjungens centra M* , N' . Jam fi corpura M , N
moveri incipianr, nullumque in C olfendant impedimen-
tum

, fingula aequali tempore fuas fpatii partes M C , M' C ,

NC, & N'C conficient : at cum fe mutuo impeilant in C,
h*c, fi dura fmt, juxta Maupertuifii fentenriam communi
cum velocitate recedent ab idu . Hujus aute n veiocitatis

neque diredio nota nobis eit, neque quantitas : utraque
igitur eft invenienda . Ex pundo C ducatur quxiibet C (>,

quae quxfitam velocitatis diredionem defignet ,
ejus vcro

pars C O ipfam exprimat comrnunem velocitatem . Punda
M\, N' conjungant cum puncto O redae M' O , n' O , ex
quibus prxterea normaies incidant in C Q^redae M' S , N' Q^,
& fit hV C —a , N'C := b , CS ~ p , C Q_— q , denique
communis poit idum velocitas CO — x . Ne vero in re

longe diverfa a Maupertuifii ratione vel minimum receda-
mus , fac anim.advertas

, corpus M ( quod autem de iioc

dicam , de alcero quoque didum volo ) , dum poit iftu*^

progreditur per CO, eandem mutationem fubire , ac ii in-

tenm dum percurreret M' C cum veiocitate M' C , transia-

tum elll:t per M' O cum velocitate M~ O . Novum igitur

fpatium 5 & nova, qux inducitur velocitas ,
defignatur a

linea M' O j minimum vero adionis xquabitur M\ M'

O

-f- N\ N' u , five ex i:^. fecundi libri Euciidis — M'

. -h JT* — 2 r p -4- N\ -h — 2 X & diiferentiis ac-

ceptis , iM' X d X— ' M'p(ix-^tN'xdx— 2 N'<^ J x =z o i

qua formula quia fxpius uti opus erit , eam deinceps bre-

vitaris caufa iittera (A)nominabo. Interim fi eam dividas

per 2 d X fiz M' x — p x — q — o , ex qua com-

munis velocitas x ~ -^iiii. Hxc autem formuia genera-

tim exprimet communem velocitatem cujufcumque dirediQ"
nis

, quam Ognificant litterae &
Nunc danJa eli opera , ut inveniamus locum commu-

ftiuiii veiocitataai > qu3e infinias diverfis diredionibus

pof^
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polTunt convenire . Igftur ex pundis O , M* , N' ducantur
OP, M'H, N' K normaies illi redx

,
qux cx pundo C du-

da eft parallela M N conjungenti centra corporum j & fit

CP = ^,POr=j»,MH = NK-f, CH — m, KCzirw,
anguli vero OCK=z rp, NCK — tt: eiit jam C O , five

= Vtt-^yy . Verum ut ex hoc qujefiti loci xqua-

tionem eruamus , ex / , & y determinandje funt p, &
qua in re cum leniper prx ocuiis iiabendi fmt diverfi an-

guii , quos diverfx communis veiocitatis dirediones confti-

tuunt cum HCK, utiie erit ad faciiiorem anaiyfim trigo-

nometricum caiculum advocare . Itaque ex trigonometria

notum eft finum totum elTe ad cofinum anguli O C N* ; ;

N' C : C CL, Cive r : Cc . — tt ::h :q; ergo ^ — -L .C c.

•

r J Z Cc.(p.Cc.'n--\-Sc.(p.Sc.Tr
"

cj?— 77 : led Cc.cp— n =-

h: ri: : C c . t: 1 1 -\-yy : r : :y:Sc :p yh: r: : c : S c tt: er-

gO Cc.(p- Cf.TT-!-^, Sc.cp=z , SC.TT

quibus in locum finuum, & cofinuum fubftitutis

erit ^ - -V.!l!."±'-^I2 ^^^^ L"±n_, Qyod vero attinet ad
*

b. Jtt-i- yy ^ tt-\ yy

angulus M'CH fit X, & anguius OCH— w — (|)fa-

do w =: duobus re<a:is , Si fimiles prioribus proportiones in-

ftituas, & ponas w (|)
~

^ j erit r : C f . w

—

a— 9, five

r:Cc. : : ^ :/ i ergo p -liSil-^^ZZ^ ; fed C c q— \ —
r

Cc .q .Cc .X+S r .q c .K C c . q . C c \ +% c . q . S c . \
^ ^

; ergo p-a. —L- : at-

qui C f . ^ - — C f . .^) rr: —^;!^, C c . X = — , S c . q :=
y/tt^yy *

con-
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convertitur ^LIF^'^^'^^^!^'^zr^yJTTTJy , quam voco

(B); denique ejeda radice, peradaque divifione per M'-f- N ,

fiet cjy -f- ^.^^-^7-^ . ^ = ^ / jjf . Quoniam vero initio

pofuimus N majus M , fi H K fecetur in V in ratione reci-

proca maiTarum N' , M' , pundum V cadet ad partem K ,

^ -rir N'w — M' m ,

eritque CV — -^—̂ , quam voco =r quare cy +
N'« — M m n

-^:fr^.t = cy-\-ts-tt-{-yy, ^ 1 1 - t s z:: cy ^ yy ^

five tt— ts-\-'-^ —~ — cy—yy-^~ — -^- *

^
— z., y - — u. & habebis z.*—— — — «^-4-—, ^ive

H- /^^' = LJLL.
j
quae fpedat ad circulum .

Quem ut conftruas, ex pundo V erige normalem ( Tig.

4.) V K =r N' K , & duc C R ,
cujus dimidia pars G T , five

T R - v^t^
. Centro T , radio C T defcribe circulum ; hic

erit curva qua^fita . Ex pundoTduc TB , & TLalteram C V ,

aiteram parailelam R V
,
fumptifque T B z> , B R — // , erit

CV=z-|--^=^, & RVz=/^H--^= j; denique ex pundo

C ducla quaiibet CO, quae circuium fecet in O, erit fa-

dum M\ M' O -i-N\N'0 minimjum omnium
, quae gi-

gnuntur, fi pundum O, ex quo ducuntur M' O , N* O , fit

ipfum interfedtionis pundurr; redae CQ_cum circulo .

Inqujrendum tamen fupereil inter infinita punda inter-

fedionis redi; CQ cum circuio, quorum fuiguia diverfum

prdcbent fadun M' . M' O^
-f-

N'
. N' o

,
quodnam iiiud fit

,

ex quo minimum fadum habeamus . Elt jam M' <J ~ m -\-

t

2 ——2 2 2,

-\-

y

— <r, c^NO — n — t -\-y — c • ergo minimum

, '_J .-L-1— , cx dilterentiis ac-
-f- N , ti

- — 1 n t ~\- 1^ -h — 2 c y -4-

M\ itdt-\-imdt-\-iyuy-^ 2 c d y
ceptis j— — -j

j
^ —~ — t?, quara

* -\-]S,itdt — indt-\-tyay — 1 c dy
for-
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formulam voco (C). Si sequationis (B) difFerentias fumas,

erit W c d y — w ^ ^ -f. « ^ ^ H- N' c ^ y — M^"^"^
,2fdt-^iydy: vero hujus primum membrum fubllituas

in (C) pro M' n- N' . 2 ^ ^z- -f- 2jy ^ y , illa fict 1 m d t

2 c dy— M' md t-{-U.\ dy — 2 ]A'}id t -\- ]<\' n d t — 2 N'cdy
-^N' c dy — m dt — M' c dy — n d t — W c dy — 0 y Ci-

j M' m — N'« I /-iM'w— N'w ^ J ^
ve dt .

——, ^,— — f ; fed —rr- T-xr- = — > ^i^go — sde
M + N M + N "

— cdy. Ut alterurram aut
jy

ejicias, iterum in ufum re-

voca xquationcm ciiculi t^ — ts — c y — y^ t five — c

y

H_— =z / X — -+---,& y ^ =rv/ti — ^ • ergo // «
4 4 i 4

— r t dt - . , .. ,=— .— : led — s d t =z c dy : Jgitur --^ s d t

Wst~tt+ '^
4

9 . s dt — dt —
-

; ejedoque d t ^ — s ,i ,\/ s t—tt-\-— =: e s

4

2 c t^ &x*.4x^ — ^tt-{-ccz=zc^s'^— /^c^ st -H ^c^ t^ , fivt

^s^ t— 4 /- — 4 — 4 X ^ , ex qua primo t —o , deinde

s^-^sc^ —s^-t-^-tc"- ^ five '-—^ z= / 1= y = CV . Verum

i — 0 dux refpondent ordinatae altera — C D — <r , altera

— ; & duae pariter t — s^ altera V R — r , aitera — 0 :

quatuor ergo
, qux jam novimus punda ,

nempe C , D , R , V
poflunt qu^fitum minimum fufficere . Antequam tamen ali-

quid certi hac in re ilatuamus , obfervandum nobis elt di-

ligenter, quid novi accidat, fi formulas (A) , & (C) ponamus
xquaies inimito : id enim ornnino ell faciendum , ut maxi-
ma omnia, vei niinima tuto detegamus . Hoc autem quam-
vis in idibus dire6lis poific omitti , propterea quia nihii in-

de conlcquitur abl^Drdi, pr etermittendum tamen non erat

Maupcituiiio
5
qui univerfaiem quemdam modum, ac rario-

nem de fui principn ufu in motus communicatione traden-

dam propoluerat . Itaque fi (A) primum, deinde (C) , ex
q'ua ope cai.. ;jii fuperioris ejedi fitjy, sequemus infinito

;

piima, qLiia caret ciivf^ e, nuiii maximo , aut minimo in-

^ c s dt— -LCt dt
veniencLO apta cit , ex altera fit — ~~^sd t — 00 ^

z\/ st ~tt-b ~

five
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five cs-^icf-^if.l/si:— ^^-1-11 = oc ergo divifoi'

' 4

s t— 1 1-\- 11. — e?, &4J-^ —- 4/-^-}- — fiveV
/^ — x^zr:^, & t = -^-^^il±J^, ideoque / rrz -i-

4_,/E±I% & t^~-~\/
~~

i fedv/IZ±lI^quat ra^
V 4 2,

4 4

dium circuli j ergo, acceptis L A , L T — radio
,
produda-

que T B in G, & F, erit C A =: ^ =: -i^ H- y/ , &

CT — t — — i/ /-""^^^
; ordinatx vero ex pundis A

,

^ 4

& r dudx tangent diametrum parallelam redx C V in ex-
tremis punclis G, & F. Quare ad quatuor priora duo haec

accedunt
,
qux de minimo certare cum iilis poffmt . Noa

tamen asque de omnibus incerta res eft . Nam ex facili
,

atque expedito caiculo conitat, punda F, C, V, G, quac

ad infenorem partem jacent , nullius eiTe polTe utilitatis

,

cum fingula eorum fada M* . M -}-- N* . N magnitudi-
ne excedant fada reliquorum D, & R; igitur tota quxitio

ad duo haec redada ell, qux tenent fuperiorem partem

.

Quare fafliim M' . M' o'' -f- N' . N' o' conferendum eft cum
fado M' . M' R'' -f-

N'
. , & utrum minus fit , inve-

niendum : quod facili calculo pr^eftabimus . Ponamus igitur

(quod dignofci facile poteft ) M\ M O^ -h N\ N O exce-

dere M' . M"' R* -f- N\ W^K^ : quoniam M' . M^^O^ -f- N' . bT^u*

— M'r.?"-|-N' n\ & M\ M^R^H-N^.lT^ll" — M'm^-^iU'ms
^_ M* -f- N* — 2 N' ^ / -f- N' x% erit M' ^n^- -f- 'N' > M »2^

-4-2 M' ms-{~ M'j^-f- N' — 2 N' n s N' five o> M"
•4- 2 M' «2 X — 2 N'« j -f- N'i'' ; & dividendo per / , 2 N" n >
1 m -\~ hA^ -x- N'.J": fed s — ^ ^ ~ ^ii! q^^q 2 N' w >M -|- N

2 Wfn 4~ N^4-M' . , five N' /2 •> M' m : cujus con-

feclarii veritas ipfa per fe fatis oftendit , nos non immerito
Ttf^. VL V u po-
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pofuilTe i\r . xVr"o' -1- N\ N^IS" majus . M'~k' -f-N' . .

i?olum itaque pundum R noiho problemati inlervit , radius

vero circuli
,
quem defciipfimus

, exprimet corporum veio-

citdtem poit idum .

Hxvj autem omnia , qux tum de corporum velocitate

poil: idum , tum de hujus velocitatis diredione ex ipfo Mau-
pertuifiano principio deduximus , ea funt

,
qux in natura

contingere plunbus, diverfifque modis f^pius eit demonfira-
tum. Habet ergo ejus ufus magnam utiliratem fumma cura

certitudine conjundam ; cujus utiliratis novum proferam ar-

gumentum defa npfum ex itta iniiredo trium corporum .

Itaque corpora (Fig.y.) A, , A'' congrediantur in G
cun-- vclocitanbus AC, A* G , A" C , quas voco ,

l>\ i

per pundum G ducatur qujelibet H H" , velocitates vero
AC, A' C , A" C ita producantur in M , M' , M'' , ut ea-

dem fit tum harum linearura , tum velocitarum proportio .

Ex pundis M, M', M'* in.idant in H H" normales MH,
H' , M" H" : hae vocentur f , c , c

'
, & C H , C H' , C H"

= m\ m'
\ duclaque qualibet CO, qux communem

corporum velocitateni poft iclum, & ejus veiocitatis dire-

dionem defignet , hxc vocetur — x : denique ex pundis
O, M,M\ M" dudis normalibus OP, M S ,

M\S\ M" S''

fit C P — ^ , ? O =zy , C S
, CS\ CS'' = p, p , f ,

angu-
lus OCH =z (p, & anguli MCH, M' C H\ M" C H"
= ny 7r', 7r". Si ex pundo O ducantur M O, M' O , M" Oj
minimum habemus tx Maupertuifii fententia

— M A-^ H^x^~ir 2

M\ h'^ x"- — 2 X

-\- M'\V'^ -i- x^ — 1 Xf : ergo accep^is dilFerentiis
,

eje-

doque i d x^ M x — M p M' x — ^A' p -\- M'' x — M'' /'

duobus corporibus egimus , oftenfum eft — ^^J-H.- Qxgo

i' , & — --^
: hinc vero

M + M'+ ivr
~" ~ '^yji M -}- M' + M"
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2 M m — M.'
m'— WL" m" r n M c -\- M' c'

-j- M'

c

M + M'+M" ^ M+M+M
T) o M m -\- M' m'

-j- M" m' t> 7» ^ , •»-» /•

PP R R . i' \ ^ J P P + RR p— r= ( y ) , tandem — y

t ^ 5 qu2E refpicir circulum
,
cujus radius — v/^_-L^J^

Quare feda C V — iJ ,
duclaque C D — P normali C V ,

fi ex tribus pun£tis V, C, D delineetur circuius , hic erit

locus, in quo omnia cujufcumque dircdionis mmima con-
tinentur .

TJt autem minimum fa6lum M . M -f- M' . M' o -|-

M''. M''0^ detegamus , ( f/^. 6. ) a pundis M\ M", M demit-
tantur MD, M'D', M'" D" normales CD, qua, & ipfa nor-

malis fit CP in pundo C , & in eandem CP normaliter

incidat ex pundo O reda PO, quam productam fecent re-

das M D , M^ D\ M" D" in pundis Q^, (X, : ftt GP —
P O =r ji , M D = H C =: , M' D^ r= nc=im, M" D^' =:

K" C m\ & Qp , CV O , Ql^O — jy — r, y — c, y ~ c'

;

quare M O =|/m ~— t^ jT^- , & M.M O &c.=rM (ws? £

y— / ) &c. Ergo minimum M . M O^ -+- M' . M'0^-|-M"

. M" O = M . t^-i t — m i^t -{~y dy— c dy-^Mi ,t dt — md t

~hy dy — c dy -\- M''. t dt — d t -\- y dy— d y — 0 , fi ve

M d t .t— m -\- M' d t , t — M'' d t . t — m' — Vi d y >

c ~y M^ dy , c—y -j_ M" dy . —y , & — =:

M . r— y M\ f '
— y _j_ M'' . c ' — v ^ ^

• — —
; tactoque primum

M .t — m -\-yf . t— m' -\- M" . t — -m'

dy-o, fit t :=z^i^!L±^' "^'-^^''-11- 0 - deinde^^ = o, erit^ ' M + M'+M" — '

M c-\-M' c -\-' M" c"

V u 2 no-

f rrs
^ +'M^ __ Verum ex legibus centri gravitatis

M+ M + M °
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notum jam eft, Q^aequare diftantiam centri omnium corpo-
rum a reda CD: igitur juxta primam formulam minin.um

fa6lum M . M O &c. defumi poterit ex pundo interfeftio'

nis circuii cum reda , in qua collocatum fit centrum cor-

porum M, M' , M'
,
quxque red.e C D fit parallela

;
juxta

aiteram vero ex pundo incerfectionis circuii cum reda pa-

raiieia C P , in qua l\t idem corporum centrum . Sed abfcif-

ia ^ — £2^— diftantix centri corporum a reda CD liabet

ordinatam y — P ~ diftantiie ejui^dem centri a reda C P :

ergo centrum corporum in defcripti circuii ambitu contine-
tur. Duda igitur ex pundo C ad pundum O

, quod cen-

trum ell corporum M
,
M', M' , reda C O , hxc poterit &

veiocitatem corporum poli idum , & ejus diredionem fi-

gnificare . Hoc autem, qaod hadenus fieri poffe oilendi-

mus, revera proprium elfe foiius pundi O ,
neque com-

mune cum reiiquis pundis
, qux ab iiiarum redarum in-

terfedione cum circiiio defignantur, faciie cuique conita-

bit
,
qui voiuerit fadom pundi O , cum reJiquorum pun-

dorum fadis conferre . Habemus ergo in re,da CO, & ve-

locitatem trium corporum poit iduni, & ejus dire6iionem:

qux quidem velocitas , & diredio ita cum ea convenit, qux
revera poil i6tum confcquitur in natura , ut negari non
polTit cx Maupertuiiiano principio certas de communica-
tione motus ieges fua quafi fponte profluere .

QujE vero hadenus in duoruni , vei trium , eadem in

plurium etiam corporum idu demoniirari aeque polTunt ,

immo idem demon(i:rationis genus eiaiticis quoque corpori-

bus poteii aptari . Haec enim dum recedunt ab idu , eandem
fervant diredionem

,
eandemque veiocitatem

,
quam habue-

rant , cum ad idum acceirerant: qux ergo a6tionis quanti-

tas infumitur in idtu , eadem veiocitati , & diredioni poil

idum reitituendse erit necelTaria : hinc vero fit , ut fi iiia

fuerit minima , haec quoque nece^Tario fit minima .

Attamen dubitari potelt , utrum hoc minimum , ad quod
in omni communicatione motus deducit formula Mauper-

tuifiana , reinimum adionis fit
,
quam in coilifione corpo-

rum exerat natura, an vero minimum , ut ajunt, Geome-
tricum . Cum enim in m.otus communicatione liiud lemper

Maupe rtuiflus fpatium alTumat, quod aequabiii motu per-

curritur, quodque conitantem habet cum velocitate propor-
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donem , nihil jam eft
, quod impediat, quominus faclum

M V S in aliud convertamus M V*, ex quo vim vivani me-
tiuntur Leibnitzius , & Bernoullius. Sufpicari ergo facilc

quiique poteft , audorem noltrum infcium, ac noientem in

Leibnitzianam iententiam fuiife pertradum ; ejus vero mini-

mum cum ea vis vivx parte confundi , quam corpora arait'

tunt in idu . Accedit praeterea , iitteram V eam proprie

veiocitatem defignare, qux perit in corporum coiiifione .

Nam qu2E velocitates in fado M' . M R -f- N' . K
exprimuntur ab M' R , & N'R, non ex funt, qux infint

in corpore ante vei poit idum , fed qux in idu eiiduntur,

Quare fi coniians ponatur velocitas reiativa M N , mini-
mum Maupertuifianum minimam sequat vim vivam, qux
perit in idu .

Hxc tamen
, quae multum fufpicioni locum prxbere vi-

dentur, non fummatim percurrenda , fed enucieanda funt

diiigentius. Itaque primum inquiram
,
qua debeant ratione

congredi corpora duo eadem prsedita refpediva veiocitate,

ut fumma virium vivarum, quibus polient , lit minima. Gor-
pora duo M, N (Fig,q.) iiabeant veiocitatem relativani

MN, quam divido in R in ratione maiTarura reciproca

,

iit M . M R iequet N.MR,dudaque quaiibet perpendicu'
iari ZY, iliud liujus ZY pundum invenio , in quo fi ad
idura concurrant corpora , id praeltent, quod quaerimus.

Nuilo autem calcuio opus eft, ut definiamus nuiium poffe

elfe IiujuA-nodi pundum prxter Z: cum enim fit femper

M . "m"z ^ h- N . N"z^ < M . M~y' 4- N . n"y\ propterea

M . M Z -f- N . N Z erit femper minima furama virium vi-

varum . At pundum iioc Z, quod in tota MN fumi po-
teft, in quonam erit ejus pundo coiiocandum ? Dico auteni

ftatuendum tfte in pundo R : quod neges
,

congredian-
tur ergo corpora non in R , fed in quoiibet aiio pundo
ex. gr. in Z ; iiabebis jam
M . M Z^ _ M . M — 2 M . M R . R Z 4- M . R Z^

-h N . N Z^ ~ N . N R^ -j- 2 N . N R . R Z 4- N . R Z\-
fed eft

M.MR-N.NR; erg02N.NR.RZ — 2M.MR.RZ = o ,

ideoque
M.MZ^ M.MR^

, 17—-77 IT-^^ a
-4- N.NZ^ = 4- N.NR^ 4»M4-N.RZ

.
Quod
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cum locum habeat in quolibet punfto Z diverfo ab R
^

conitat jam tunc minimani elTe virium vivarum fummam
,

cum corpora congrediuntur cum velocitatibus
,
quae fmt in

latione mailarum reciproca . Atqui corporum hac ratione

congredientium proprium ell , ut omnem in i(Stu motum
amittant, ibique quielcant : tunc ergo corpora in idlu

confiitunt, cum minima vi viva donantur, cujus propterea
nulla eft pars

,
qux ab idu fuperfit.

Ofienfum eft autem a Ci. s' Gravefandio
, quam vis vi-

va; jaduram patiuntur corpora
, qux ad idum accedunt

Gum velocitatibus reciprocis , hanc ea quoque facere, qu3C

eandem quidem celeritatem refpedivam , diverfas tamen ha-

bent velocitates congreiTus ex. gr. MZ , NZ, fiveM Y,NY:
quare cum illa fit minima , haec quoque minima erit , ut in-

ferri tuto poflit, minimum in formuia Maupertuifiana con-
tentum ipfam vim vivam amilTam in idu fignifitare . Si

itaque negandum non fit
,
quod quiaem non videtur poiTe

negari, eandera elTe & vis vivx
,
qux amittitur , & adio-

nis, ex qua ipfa vis viva perit
,
proportionem

; quoniam
iiia minima eii:, hxc quoque minima fit oportet . Minimum
ergo Maup-srtuifianum , quod vim, vivam amiifam exprimit

,

aliquo vero fenfu poterit minim.um adionis vocari .

Sed opportunum erit aiiqua hic de hujus actionis na-

tura addere, & quisnam ea , aut quanta iit
, qux in hanc

vim vivam extinguendam infumitur , breviter declarare

.

Qux igitur adio vim vivam corporibus adimit in idu , ea

exoritur a potentia , qux media interjacet inter utrumque
corpus , ut ex. gr. eiaftrum, cujus extrema in fuam fmgu-
la agunt parrem . Si corpora congrediantur cum velocita-

tibus reciprocis 5 tunc adio, quam in utraraque partem
exercet potentia media , tota eft in minuenda vi viva utriuf-

que corporis
,

quoadufque penitus extinguatur
j quare in-

tegra utriufque adionis fumma in hunc etfedum confertur.

Si vero cqiti aliis velocitatibus concurrant corpora, tunc

initio quidem utram.que adionem impendit potentia media

in vi viva utrinque adimenda ; at cum fieri neceiTario de-

beat, ut aiiquid veiocitatis iuperfit in aitero corpore , cum
tota aiteri adempta elt, tunc potentia media aget quidem
in corpus utrumque , fed ita , ut iiii reiiquam auferat ve-

locitatem , in iioc vero ,
quam deleverat , renovare inci-
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piat . Igitur vis vivse extindio non furamx adionuiii

, quas
hinc inde exerit potentia raedia, fed pocius diiferentix ea-

rum, qux adimunt ab ea, qux amiiram vim vivam reiti-

tuit, generatim eil: tribuenda , nifi tamen differentiani in

fummam convertas, quod fit , cum negarivam accipias eam
adionis partem ,

quae in vi viva renovanda exercetur . Cum
hac autem adionum differentia , quae in quoiibet corpo-
rum i6iu minima eft, proportionem habet vis viva

,
qux

ab idu extinguitur : igitur minimum Maupertuifianum
,
quod

hanc exprimit, illi quoque exprimenda; commode poterit

aptari

.

Ut vero a corporibus perfede moUibus , in quibus per-

ada contufione deiicit potentia media , rem transferas ad
perfede elallica , in quibus poft contufionem iila fuperell,

nec cellat agere , fac animadvertas , vim vivam
, quae perit

in idu, polt idum integram reititui : atqui qux amiifa

eit, fuit minima ; ergo minima quoque erit
,

qux renova-
tur : fed ilia eil ut iumma adionum

, qux deilruunt , ea

dempta
, qux interim dum contufio perficitur, renovat vc

locitatem ; hxc e contra ut fumma adionum, qux dum
contufa corpora reltituuntur , velocitatem renovant , ea

dempta, qux iiiam imminuit : aeque ergo utraque minima ,

Equidem non arbitrabar futurum , ut Maupertuifium
in LeilDnitzii fententiam pertraherem ; neque id raihi erat

in animo, cum ejus minimi fadli naturam inveiligandam
fufcepi . Qux tamen mihi hadenus occurrerunt, ea funt,

qux rigidiiTiraus quifque Leibnitzii fedtator poifit libenter

admittere. Neque vero de hoc inopinato exitu doiebo^
cum videam quantum honoris , & pracfidii Leibnitzianx
fententix ex tanto viro accedat; a cujus opinione fi aii-

quando recefti , quamvis ad id me fumma veritatis vis ade-

gerit, recelTi tamen invitus , propterea quia moiefte fere-

bam, veritatem in eo eiTe ioco conititutam , ut cum fum'
mi viri audoritate certaret

,

JOAH^
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JOANNIS BAPTIST^ SCARELL^ CLER, REGUL.

De principiis vijtonis direcix
, refiexoe ,

<S2 refracloe

.

V Caput (^uartum.

( Trla^ quA antecedunt^ capta leguntur In tomi quinti^arte altera, )

De allls prlnclptis tum in vifione refie^a ,

. ; tum in refracla ,

J7 ^''"V Uibus arbitror fatisfadum iis
, quas fupra retuli-

m B mus , Alemberti difficuitatibus . Nunc venio ad

easj quas articulo i6 exponere incipit adverfus

^^s^^,. apparentem locum , diltantiam. , & magnitudi-
Jiem objedorum, qux ope reflexionis, aut refradtionis vi-

dentur. Sic autem fcribit.,, Sraithus in fua Optica aliud

comminifcitur principium. Loco principii a primo ftatuit,

apparentem imaginis magnitudinem ab angulo vifionis

pendere. Deinde pofitis AB {Fig.^.) pro objedo , AEB
angulo , fub quo oculo nudo confpiceretur , ^ aE h an-

gulo , fub quo revera confpicitur ( ope refradionis , aut

rtflexionis radiorum ) facit a h xquaiem , & parailelam AB,
concluditque imaginem videri in ab. Sed primo Smi«
thus abfolute ponit

,
imaginem angulo vifionis propor-

tione refpondcre
,
quod fallum eii in vifione direcia

,

atque ut minimum valde incertum in Catoptrica , &
Dioptrica . Deinde fi imago refertur ad ahy apparere non
deberet, ut mihi quidem videtur, nifi magnitudinis ab
= magnirudini AB objedi, nempe fub oculos caderet

nec ampliScata, nec diminuta , quod experientiae adver-

fatur. In quibus objedis eo pius momenti eil
,
quod au-

Cioi art, 1)5 fui operis rationem apparentis Imearum

,j xqui'
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acqufdiftantium inclinationfs ducit ex uno diminutionis

angulorum principio. Ergo is liabet , aut habere videtiir

hoc principium tamquam unam apparentis objedorum ma-
gnitudinis cauiTam. Jam vero primum conitat , hoc prirt.-

cipium fatis non ciTe explicandis Jtgibus magnitudinis ap-

parentis. Deinde fi principium in vifione reliexa & re-

fradla hic a Smitho ufurpatura ad diredam transft ratur

,

inde fequeretur, quamUbet duarum e regione aiborurfi

apparituram in eo , in quo revera ell:, loco . Unde facile

colligeretur , fore ui quaeh^bet dii^antia secualis , & ea*

dem appareat, ideoque duie arboruni iinese piralitlx judi-

centur , Id quod nequaquam uluvenit. Hrgo is aiitntia-

tur oportet , fuum principium in dirtda vifione non poile

ufurpari . Qui ergo fiet , ut vifio refiexa & reii^cta ahas
kgei (equatur . „

58 Hadenus audor
, qui poft Bouguerium ab articulo

iS ufque ad 27 plura diiferens de duabus longis iineis pa-

rallelis , & de ratione
, qua fub oculos cadunt , aut. 27 iic

pergit. „ Quo apparentem magnitudinem objedi exigui 5

quod fit co;locatum in foco , aut aliquantiiper cis tocura

paivie ientis , fivc fimplicis microfcopii , Smithus dcfiniat,

«it. 118, 119 fic rationem concludit. Radii iente refradi
oculum ingrediuntur fere paralleli , & objedum hujus vir*

tute diredionis diftinde perlpedum ad dirUntiam reter^ur

earum niinimam, in quibus diitinde videtur . Ex aitera par-

te monftratur, objedum per lentem infpedum appartre fub
illo angulo eodem , in quo apparet ocuio nudo . Frgo, ut
Smiilius concludit, apparens ipfius magnirudo eft ad ve-
ram , ut minima diftantia , in qua objeCtum didincte videri
poteii: , eft ad longitudinem foci ientis

, nempe ut circiter

feptem, aut odo puliices funt ad hujufmodi Jongitu iinem .

Primum quxro
, qua de cauiTa fiat , ut pundum racijis pa-

raJlei is , aut fere paralJelis vifum non refeiatur nifi ad mi-
nimam earum diftantiarum , in quibus objeduai diiiinde
yideri poteft. Ad verum propius acccdere videtur , ut
in maxima fimiJium videatur , propterea quod radii ad
fcnfum aequidiftantes organum perinde afficiunt , ac Ci

ab objedo vaJde remoto proficifcerentur
,

ideoque ab 1 u-
jufmodi pun6tis proficifci naturaiiter acftimandi funt . ^^e-

cundo hxc ratio definiendae magnitudinis apparentis , I» ci-

Tom. VL X X que
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que imaginis in eventu fimplicis micuofcopii omnino dif-

fert a ratione ejufdem au^loris paulo ante explicata §. 16^
ideoque aut illa ejufdem paragraphi methodus non eft gc
neralis, & idcirco errori obnoxia , aut ha;c in eodem of-

fendit . Tertio in dcfinienda magnitudine apparenti obje-

di remoti telefcopio ex duobus vitris conftante vifi Smi-
thus omnem prorfus habet rationem magnitudinis anguli

( vide art. 120 ipfius opticae ) & nullam loci , ad quem re'

fertur imago , & in quo effe judicatur , tametfi, qui radii

ad oculum veniunt, fint ad fenfum xquidiftantes , ut in

eventu microfcopii fimph"cis
,

atque compofiti . Cur igitur

hxc eft inter theoriam microfcopii fimplicis & compofiti

,

interque alteram telefcopiorum dift"erentia? Cur in primo
eventu ponitur, objedum judicari elTe in diftantia feptem

,

aut odo poHicum
, hancque apparentem diftantiam ad ma-

gnitudinem objedi conferre , cum in altero , in quo radii

iirailiter aequidiftantes in oculum ingrediuntur , nuUa fiat

hujus apparentis diftantise mentio , & apparens magnitudo
ab uno vifionis angulo repetatur?

59 Conftat igitur , nullam adhuc excogitatam fuifte

theoriam
, qua: legibus fatisfaciat apparentis magnitudinis

in vifione reflexa , & refrada ; mihique videtur non magis
fatisfieri ah'qua ex iis methodis , qux etiamnuin excogitatae

fuerunt pro definienda ope experimentorum apparenti ma-
gnitudine objedorum

, quae lentibus , aut fpecuh's inlpician-

tur . Omnia fiquidem experimenta , qux ad id dcfiniendum
inftituta fuere , tacite innituntur exiftimato principio magni-
tudinis apparentis

, quac angulo vifionis proportione refpon-

deat . liJud quoque ponunt, fi duse linese paraliel^E AB,
CD ( F/g 9.) appareant congruere cum duabus aliis aequi-

diftantibus ah, cd producfis, fpatium AC femper judicari

tr: fpatio^r, tametfi ABDC, ahdc fint in diverfis acqui-

diftantibus planis . Jam vero id falfo ponitur; faciamus enim,
planum ahdc pofitum efTe ante planum AB DC in eo fi-

tu, ut primum oculis fubduc?t fecundum , tunc AC, ta-

metfi tedum ab ac^ quando ac eft ante A J coliocaium ,

videbitur majus quam ac^ cum ^cde medio fubiatuin fue-

rit . Pumiho ante gigantem. coUocatus ocuiis gigantem fub-

ducere poteft: nihilo tamen minus fi pumilio de medio au-

feratur, in eodem permanens loco major videbitur.
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Quoniam igitur Hnex AB,^^5&CD,f//fe tegere pof-

funt , quin iineac A C , ^ c" reipfa judicentur .xqualts, con-

fequens eft
,

polfe judicari elTe A B in Hnea ab produda

,

& C D in cd^ quin fpatia AC, ac continuo judicentur

sequalia. Quo id comprobemus ratione
, qux in oculos in-

currat
, ponamus ac elfe unius poliicis , & AC duorum ,

& planum ah c d eife in diftantia unius pedis ab oculo >

ABCD autem duorum . Ajo , fi CD, cd in eodem pla-

no reperiuntur, futurum ut linex AB, ab .titera in alte-

ra produda appareant , & nihiioniinus ut inter fe aequales

non videantur. Si enim feorfim inipicianfur
, prima judi-

cabitur duorum pollicum , altera unius , eo quod utrisque

parum ab ocuio diitare poiltae funt
,
ideoque judicantur il-

lius magnitudinis
,
cujus revera funt . Hxq funt dubia, qux

adverfus ordinarfa Opticae piincipia proponi polfunt , ex
<juibus colligitur , niliil fere etiamnum [uiiTe perfedum . „
Quibus verbis fuum Aiembertus Commentarium conciudit.

60 Ut his fatisfaciam, primum ajo quod attinet ad lo-

cum , in quo radiorum adminicuio reflexorum , aut refra-

dorum objedum videtur , ex iis , qux hadenus funt difpu-

tata, confequi univerfe, objedum videri, & quodlibet ejus

pundum in eo loco , in quo fmguli radiorum fafciculi a

fingulis objedi viGbilibus pupdtis profedi , & poit reflexio-

nem , aut refradionem in oculum ingredientes conjungun-
tur, perinde ac fi eadem objedi punda in iis (ingulis pun-
dis forent, & vifione direda confpicereniur . id experimen-
tis omnino comprobatur in vifione reflexa a fpeculis pla-

nis : nam, ut docuimus num. 4, objedum viderur poit ipe-

culum in pundis, in quibus fmgulorum radii fafciculorum
conjunguntur . Ratio quoque fuffragatur : nam poitcaquam
anima eft habitum adepta judicandi, fmguli objedi puncta
in iifdem pundis , a quibus radiorum faicicuii reda profe-

di , & defledentes in oculum intrant , & poit piures refra-

diones in ipfius fundo ad objedi imagmem depingendam
denuo colliguntur; planum eft , fi quo vitro ndem fafcicu-

li fine coniufione defledantur a re6ta inter oculam , & ob-
jedum via , eadem objedi fingula punda vifum ifi m fin-

gulis pundii, in quibus fingulorum radii fafciculorum poil

reflexioncm , aut refradionem coeunt, perinde ac fi obje-

dum ibidfcni forttj & vifione direda confpiceretur . Com-
X X z pro-
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probatur ctiam univerfe in fpeculis , aut lentibus, fivc con-'

vexis , five concavis, in quibus experimenta docent , ima-
ginem objedi apparere in eo vel poft fpeculum , & len-

tem , vel ante loco plus vel minus ab oculis diftante, in

quo fecundum leges curvx cauilicac per refiexionem , aut

refradiontm apparere debet, fi propter rationes in antecef^

fum expofitas illum exceperis eventum , in quo objedi in

jnagna a fpeculo concavo diftantia collocati fafciculorum

radii ante fpeculum colliguntur , & nihilominus oculi fpe-

culo vicini illud poft fpeculum vident, & fimilem eventum
in refradione per lentes (n.48). Id quod conftat ex plu-

ribus experimentis
,

quae fupra retulimus , & conftare po-

teft vel ex hoc uno
, quod apud omnes opticos repetitur ,

fuperficiem planam radiis a fpeculo convcxo reflexis vifam

apparere curvam , eo quod ex radiis, qui formant fingulos

a fingulis fuperficiei pundis profedos fafciculos , alii poft

/peculum in minori diftantia , alii in majori coUiguntur.
61 Hic autem in memoriam rcvocandae funt diverfae

legeSj quas in fuperioribus declaravimus , aut optici recen-

fent , fervare vifionem diredtam, quod attinet ad locum

,

in quo objecla apparent , aut ad diftantiam eorum ab ocu-

lo : ut , cum corpora longius pofita in eadem linea re6la

lineae rcdae duas pupiilas conjungenti parallela apparent

,

eo quod intervallum aliorum ab aliis majus & minus ab
oculo in magna diftantia lub fenfus non cadit : cum luna-

a monte oritur, montem videtur contingere
,

quia nullura

interpofirum inter lunam & montem corpus oculos lacelfit:

eum corpora remotiftiraa funt , in valde minori diftantia

obfervantur, eo quod interpofita corpora , quo longius

abfunt ab oculis, eo minora videntur: cum duae linex pa-

railelx funt valde longae
, perinde ac fi forent alia verfus

aliam inclinat^e obfervantur, eo quod pundorum e regio-

ne intervalla eo videntur minora
, quo longiori intervallo

ab oculis diftant ; & alia fexcenta hujufraodi, qux. aut fu-

pja notavi, aur ab opticae: fcriptoribus obfervata fuerunc

.

Inde eni n colligendum eft, eadem omnia contingere opor-

tere in vifione reflexa , aut refrada , quod attinet ad lo-

cum 5 in quo imagines objedorum confpici debent . Ex hoc

autem fit, quod cum oculo, & objedo pofitis in majori ,

quam focus abfit, diftantia a fpecuio obje^^ta inveifa appa-

rent
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rent ( n. 48.) ideoque radiis, qui inter focum & fpeculum
coUiguntur, aut in ipfomet toco , objedum fit remotiffi-

mum , & radii ab objedo profedi inter fe aequidiftent , in-

terdum quidem ante fpeculum in aere penfilia apparent

,

fed ut plurimum in ipfamct fpeculi fuperficie videntur prae-

fertim a me, qui non fatis acutis oculis utor , & myops
fum

, atque ab aliis ,
quorum oculi eodem vitio laborant

,

nifi objedum reflexione vifum foret accenfa fax , quam ego ,

& alii fimiles aliquando extra fpeculum cernebamus . Praef-

bitx autem, & multo magis ii , qui in qualibet diftantia

eiare , & diftinde vident
,
facilius, & frequentius imagines

etiam objedi obfcuri iiituentur ante fpeculum in aere pen-

files , inter quos praefertim nominare polTum fupra lauda-

tum Joannem Baptiftam Suardum Comitem : cum enim in

ejus magnifica viJia fuburbana liacc repeterem experimenta
fpecuio concavo

,
cujus fupra mentionem» feci (n. 41,) is

fere femper imagines inverfas ante fpeculum videbat, &
digito monftrabat locum , in quo fibi apparerent. Quorum
ratio phxnomenorum in eo pofita miiii elTe videcur, quod
cum corpora inter fpeculum , & locum imaginis intercepta

ciarius vifione direda confpiciantur ab iis
,
qui parum acu-

to ocuio utuntur, quam ipfa imago , ob iiabitum acquifi-

tum judicandi propiora , quae ciarius, & diftinclius videii-

tur , liia apparent propria prse iiac , nifi quis ita acute vi-

deat , ut diiferentiam iucis ortam ex eo , quod alia objeda
prae aliis ipfa per fe magis iucida lunt

,
diftinguere poirit

a diiferentia orta ex eo , quod aiia prae aiiis iongius ab
ocuio diftant. Quod confirmo duobus . Primo enim non
alia videtur poife aiferri cauifa , cur fax accenfa etiam myo-
pibus interdum extra fpecuium in aere pen{iiis appareat

,

nifi quia ilia , ut corpus iucidum , radiis reflexis ciarius vi-

detur, qaam objeda inter fpeculum & iocum imaginis in-

terpofita direclis videantur . Secundo in fpeculis paraboii-

cis , in quibus imagines valde clare & diftinde in foco re-

praefentantur, fed m ignx & deformatx, femper & ab omni-
bus j qui ulrra focum fint, in ipfo videntur tamquam in

aere penfiles. Mim in Gomm. D. T. infcripto Relatio ds

Jignthus noDt cujnfhtm fpeculi ujlorn tjfcHthus in Adlis Erui.
Lipf. ad an. 1687 men. Jan. pag. 52, & tom. 1. Excerpt.

cx iifdem adis Vener. pag. 491 inter aiios ejufdem effedus
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hi rcferuntut his verbis: Adeo exnBdf efl ^oUtnr&^ ut quADiH
ohjeFla accuratijfime ^ i^f pro di^verfo fno Jltu horiz^ontali

^
per"

^endiculari ^c. mir? transformata
, infolitaque magnitudtne re-

fsrat : exem^li can ffa pujtonem ingentis 'viri
^

caput
, aliudque

memhrum monBrofi magnitudinis fpecie . Oculo pr pius ipfl fpe^
cnlo admoto

,
qtiam efl foci ah boc diflantia

,
objcBa omnia iw

tra fpeculum tamquam remottfftma , ereH) Jttu confpiciuntur : ap

eodem ultra foci diflanttam a fpecuio remoto , eadem omnia ex~

tra fpeculum in^verja apparent ; (S^ quia focus duahus ulnis a

fpecuio diflat f non Jine Doluptate ^idere efl ohjefla diBinBiJJi-

me tamquam in aere penJUia . Quare fi objeda per fe obfcu-
ra a pluribus, prjtfertim ab iis

,
qui acuto oculo non utun-

tur, in fpeculis concavis
,
qux minus clare

,
quam parabo-

lica
, objedum referunt , in fuo ioco non obfervantur , al-

Idtx caulfje acceptum ferri debere videtur. Quac fint dicia ,

ut viam mihi muniam ad foiutionem difficultatum Aiem-
berti, atque etiam ut praeoccupem difficultatem propofitam
a Gravefandio, qui num. 3278 ait , mentem in vifione re-

flexa , & refrada raro referre objedum ad pundum vifibi-

le , five ad illud, in quo radii oculum intrantes concur-

runt, aut concurrere debent, fi producantur , &num.3i24,
3125 fuadet tum ex eo quod in iifdem circumitantiis alia

aliorum hominum funt de diiiantia objedorum judicia , &
idem homo, dum objeda aeque remota per idem vitrum

gradatira intuetur, oculo ad eamdem pofito dillantiam,

non femper eodem modo de eorum magnitudine , atque
diftantia judicat; tum ex fmgalari quodam experimento

,

in quo iterum faciendo rem mihi proHteor contigilTe , con-

tra quam is fibi ufuveniffe fatetur

.

62 Qux autem hic dilfero de ratione, cur imagines non
in fuo loco ante fpeculum , fed in ipfa fpeculi fuperficie ,

aut ultra fpeculum , ut alii contingere fibi fatencur, apparent,
confirmari poifunr hoc experimento . In cubiculo obfcuro
pofui facem accenfani in diitantia decem , & amplius pedum
a Ipecuio concavo in tali obiiquo fitu , ut fax foret ad fi-

niftrum fpecuii latus , & radii incidentes angulum acutum
cum fpeculo facerent veifus finiitrum latus, & reflexi acu-

tum cum dextro , adeo ut verfus dextrum oculum ponere
d 'buerim , ut in diredionc refltxorum foret , & imaginem
videret . Tum inter facern , & oculum fpeculum verius po-
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fui corpora opaca , qux impedirent , quominus fax illumi-

naret locum , qui erat in diredione radiorum rertexorum ,

in quo reperiebantur imago, oculus , & fpatium inter fpe-

culum & oculum interpofitum ,
foiumque permitterent , ut

iiiuitraret fpeculum ad liorizontem perpendiculare
,

atque
etiam fpatium horizontale inter fpeculum , & facem inter-

ceptum , fed lioc vaide parum
,
prjcfertim in vicinia fpeculi

ob magnam diftantiam , His perfedis oculus in diitantia po-
fitus aliquot pedum , fed minori diiiantia facis a fpeculo ,

femper vidit lucidam imaginis facem in loco , ubi forma-
tur, ante fpeculum in aere lufpenfam, digitoque moniirare

potui
,

atque cooperire , aut in illo recipere . Nec unus
tantum oculi fitus , five in una tantum diredione , eft ido-

neus ad imaginem , fed plures ; nam fi aiiquot pollices aut

promovebam oculum verfus dexteram , vel verfus finilframj

aut elevabam , vel deprimebam
,

imago in aere fufpenfa

spparebat ; fed in eodem femper loco , & valde minor ob-
jedto: quod nec aliter elTe poterat , quia facis a fpeculo di-

ftantia valde magna erat . Sin autem a primo fitu nimium
aliquorfum difcedebam , continuo facis vifio difparebat

.

Porro ex iiis confirmatur allata in anteceiTum ratio . Siqui-

dem in lioc eventu , in quo fpatium interceptum inter fpe-

culum , & imaginem eft obfcurum, & fpatium ?inter fpe-

culum , & facem in vicinia fpeculi fubobfcurum eft , ideo-

que vividius
,
quam imago , ocuium radiis reflexis , aut di-

rcdis perceilere nequeunt
,

atque ob lianc caulTam appare-

re propiora
, imago ipfa femper oculo propior , ideoque in

fuo vero loco videtur.

63 Qijod attinet ad 'magnitudinem , fic dilfero . A ma-
gnitudine imaginis, quae radiorum a fingulis objedi pun-
Ctis profcdorum , & deinde reflexorum, aut refradorum fa-

fciculis formatur, nonnuiii pendere volunt apparentem ob-
jcdi magnitudinem , iiac dudi ratione , quod ficut in vi-

fione directa attenditur faitem in mediocribus intervaliis

vera objedi magnitudo, fic in reflexa , aut refrada ratio

€it habenia magnitudinis imaginis
, quje aiicubi formatur,

quia cum non videatur iplum objedum , fcd ejus imago
,

h.£c in locum primi fuccedit , & oculos proxime laceifit

.

Sed ut nunc mittam alia
,

quibus hxc f-irntentia refelli vi-

dsicur 5 cuni objedum ponitur in foco ientis convexx , aut
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fpeculi concavi , obje^lum videtur maximum , & nihilomi-

nus imago talis non eft. Tunc enim fingula ipfius punda
videntur radiis parallelis

, qui certe hanc maximam imagi-

nem alicubi formare non polfunt . Quamobrem haec fenten-

tia univerfe defendi non poteft, fed aliquibus eft reftrin-

genda conditionibus . Id quod exfequi nitar poftquam non-
nulla expeiimenta a me , & ab aliis inftituta retulero.

6^ Primum itaque in valde exigua a fpeculo convexo,
& vitreo magnx diametri diftantia facem accenfam pofui

,

& prope ftans imaginem ipfjus obfervavi minorem face;

tum me paulatim removi a fpeculo ad decem circiter pe-

dum diftantiam , & imaginem femper quidem valde obku-
riorcm fieri animadverti , fed valde parum minorem, quod
ipfum exiguum magnitudinis decreraentum repeti debere

putabam non a majori diftantia ipfa per fe , fed a majori

imaginis obfcuritate , qua fiebat, ut partes ipfius languidio-

res , uti illx
,

quae funt verfus apicem , vifum non aniplius

laceflerent. Me cum face paulatim removi ad eamdem di-

ftantiam,' quo fadum eft, ut perpctuo facis imago decrcfce-

ret , & in ea decem pedum diftantia multis partibus minor
foret. Poftea manente face in dido intervallo , me fenfnTi

admovi ad fpeculum ufque ad parvam ab eo diftanriam;

hocque fadum eft , ut clarior mihi fieret imago , fed valde

parum major , quod ipfum cauftae fignificatac acceptum fe-

rebam .

65 Tum me converti ad fpeculum concavum defcriptum
num, Ai, Primum coJlocavi forfices annulis ellipticis fur-

fum eredas ante ipfum valde prope , & in diftantia valde

minori diftantia foci ab eodem fpeculo , & prope ftans ipfa-

rum imaginem aliquanto majorem poft fpeculum obferva-

vi , & quidem eo majorem , quo forfices intra didam foci

diftantiam longius a fpeculo aberant: tum me paulatim re-

movi ufque ad feptem circiter pcdum intervallum , vidique

imagmem crectam parum , aut nihil crefcere . Cum me re-

movtrem , idem mihi contigit, ac ufuvenire obfervavi in

fpecuJo convexo. Nam in utroque eventu imaginem femper
in todem loco obfervabam , nec uJIam experiebar difficul-

tatem in iJJius confervanda vifione : contra quam accidit in

eventibus , in quibus eadem augetur ; nam fi ponebam for-

fices in diftantia majori, ex. gr. quinque, aut fex pollicum,
mino-
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mmori tamen diftantia foci a fpeculo , qusc eft 8 poll. &
7 lin. (n. 41.) tunc prope ftans videbam imaginem ere<5tani

valde majorem , quam in primo eventu, cumque me pau-
latim removerem , illa non parum crclcebat, quo iongius

difcederem , fed paulatim evanefcebant aliqux partes , adeo
ut aliquando folum unum annulum valde majorem fadum
intuerer . Cum me adhuc retraherem , tota forficum fpecies

evanefcebat, & alia fpeculi inclinatione opus erat, ut ima-
ginem rurfus viderem . Si vero in exigua quidem diliantia

torfices ponerem , fed in fitu valde obliquo , tunc valde
plus crefcebat imago forficum pro ratione diftantix , ad
quara me retrahebam , immo mirifice diitorquebatur non a

partibus imis verfus fummas , fed dextrorfum , & finillror»

fum, adeo ut annuii illorfum mirifice producerentur , &
interdum etiam alia ipforum pars ab alia disjungeretur

.

Deinde forfices pofui in diftantia aliquot poilices majori

,

quam fit diltcintia foci, & prope ftans vidi forfices in fitu

redo parum audas ; tum me paulatim removi , & fadum
eft , ut forfices mirum in modum crefcerent

, quoufque ocu'
li ad eum pervenere locum pundi concurfus radiorum
( n. g9. ) in quo illarum imago confundi incipit, & tandem
evanefcere . Adhuc remotis oculis imago ini^erfa apparere
incoepit, & valde major objedo, fed quo ocuii longius re-

moventur, eo magis decrefcit, fed femper fuo objecto ma'-

jor . Tandem fi objedum, & oculus fimul removeantur, ut

facies
, quac fimul cum oculo difcedit , ea mirum in modum

crefcit ere6la , donec prorfus confundatur, & difpareat

;

poft quam diliantiam imago rurfus apparet
,
primum ma-

xima, deinde eo femper minor evadit fuo quoque ohje-

do , adeo ut in diilantia feptem, aut odo pedum pluri-

mis partibus minor videatur . Denique fi objedum po-
natur in magna decem , aut odo pedum diftantia , tunc
cum ocuius valde removetur , inverfum appaiet , & qui-

dem femper minus quam reipfa eft .

66 Hinc tranfivi ad lentes , Adhibui unam ex conve-
xis num. 47. Cum lens til in parva ab objedlo diftantia,

& vaide minori diliantia foci , iilius imago feiiiper fere

eadem videtur, five oculus prope lentem fit , five in ma-
gna ab ipfa di(tantia, fed major fuo objedo ; de quo ta-

men vide quae infra diduti fumus. i>i fit ultra dictam fo-

Tom^ VU Y y ci
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ci diltantiara , fed parum, oculus prope ftans videt imagi-

nem eredam ; dum oculus removetur , crefcit imago
, quouf-

que oculus ad eam diftantiam pervenit, in qua prius mul-
tum auda , deinde confunditur, & evanefcit , qui locus eit

pundum , in quo radii refradi copulantur: amplius remotus
videt mjjorem objedo , led in fitu inverfo ,

atque ita ut

femper minor fiat , fed maneat objedo major . Ad magnam
ab'quot pedum diitantiam remoto objedto a lente eadem ufu-

veniunt , nifi quod oculo valde remoto a iente imago ap-

paret valde minor objedo . Tandem fi lens , & oculus pro-

pe illam pofitus fimul removeantur , parum augeri videtur

imago ih quacumque ex mediocribus diitantiis .

67 His , & aliis pluribus fcriptis, meas ad manus per-

venit hhtr infcnptus j4fxufi;ff2ens Thilojophiques . . , . a Am^er-
dam

^ fe 'vend a Marfeille 1763 audore Bonaventura Abat,
qui Recreatione 4 h^c inter alia ad rem , qua de agimus

,

pertinentia fcribit §. 435 , & feq. Cum quis fe collocat an-

te fpeculum concavum in iilo axis pundo, quod a fpecu-

lo longius abelt
,
quam centrum, imago, qux tunc eit in-

ter fpecuium & centrum, eft minor facie iilius
,
qui fe in-

tuctur. Id quod mon<tratur in omnibus Catoptricx eiemen-
tis . Nihilominus poteit quis ante fpeculum concavum ita

fe coliocare , ut quaxmvis longius quam centrum abfit, fe

ante fpecuium videat mirifice ampiificatum , & magna diiiin-

<6tione , ac perfpicuitate . Quod paradoxum videtur, quia

ex aicera parte quod tiic cernitar, non e(t nifi imago il-

lius, qui fe reipicit , & ex altera Iixc imaga eit minor ob-
jedo . Rem vero iiis experimentis confirmat. Specuium vi-

treum fumit concavum , & obdudum ex parte convexa
,

diametri 10 poiiicum, cujufque foci diitantia erat poilicum
22 cum 1 ; 2 circiter, ideoque diameter fphaerx iilius fpe-

cuii, utpote quadruplo major, erat 90 poiiicum , five 7
ped. & I : 2. Cum fe coliocaiTet ad diitantiam circiter pe-

dum 7 & 1:2, fuam vidit faciem in ea magnitudine , in

qua eit . Cum vero plus removilTet, eo vidit naruraii mi-

norem
, quo pius fe removeret . Cum denique ad minorem

7 ped. & I : 2 acceiri'Tet , eo majorem obfervavit, quo pro-

pius ad centrum accederet , adeo ut in minima ab ilio di-

jftantia mirifice amplificatam intueretur. Cum fe ante alte-

lum fpecuium vitreum diametri 11 poii., & dutantijs foci

abfo-
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abfoluti pariter ii fimiliter coUocafTet ad didantiam pri-

mum ped. 3, & poU. 8, tum ad majores, denium ad mino-
res, eadem omnia , ac ante, obfervavit . Quae experimencis

confirmata phxnomena theorix , qux in omu.bus Catoptri-

cx elementis reperitur, elTe contraria animadveriit §. 448,
propterea quod ea compertura fit, objedum in extrema dia-

nietro coUocatum formare iuam imaginem in diitai.tia i : 5

pards diametri a fpecuio ,
hujufque imaginis diametrum noni

elTe nifi i : 3
partem diametri ubjedi . Quod his experi-

mentis confirmat §. 451. Cum ad extremam diametrum
utnufque ex didis fpeculis facem accenfam , & ad duiian-

tiam I : 3
partis diametri papyrum albam pofuiilet , & in

eadem imaginem facis recepiliet , imaginis ejufdem diame-

trum eife i : 3 diametri iplius facis in utroque fpecuio ani-

madvertit

.

68 In experimento 8 §. 472 vultum alterius horainis

ftatuit ante fpeculum concavum , adeo ut Abatus illius fa-

ciem videret ante fpeculum ,
quod fieri non poiTe , nifi

cum apparet inverfa , dz objedum , atque obfervator funt

in majori , quam focus , a ipeculo diitantia, ex fuperiori-

bus conllat. Cum homo in eadem a fpeculo diilantia ma-
nebat, audor femper vidit faciem ejufdem magnitudinis ,

tametfi nunc propius ad fpeculum accederet , nunc recede-

ret longius . Cum vero is maneret in eadem a fpeculo di-

liantia, & homo ad fpeculum modo propius accederet

,

modo longius difcederet, pro majori , aut minori ejufdem
diftantia taciem majorem vidit , aut minorem . Ex quibus

experimentis colligit , fi imago ratioiie oculi diilantiam mu-
tat , non autem iuam veram magnitudinem , ut in primo
experimento contingit ,

apparentem ipfius magnitudine n
eamdem permanere : fin autem vera iplius magnitudo cuin

diiiantia variatur ,
apparentem quoque variari . Colligit

etiam
,
prxcipua. phxnomena , de quibus hic difieritur, non

folum a nemine obfervata fuilfe , verum etiam plures ex
Opticis credidiiTe contrarium ejus, quod revera ufuvenit,

obtinere . Nam Trabaudus in lib. infcripto Prh/cipes d' O^ti-

qus a Faris J752 pag. 130, n. 51 itatuit, futurum ut fi

objedum fit prope centrum fpeculi concavi , fed ulrra , in

majori nempe, quam centrum , a fpeculo diitantia , & ocu-
ius fit in dijredione radiorum , qui refleduntur , videat ima-

Y y 2 gi-
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ginem in aerc inter centrum , & focum ejufdem circiter,

ac objedum ,
magnitudinis . De quo experimento au6tor

obfervat
,

imaginem quidem revera elTe circiter aequalem
objecto , tametfi aliquantiiper minorem , fed tamen fuo

objedo valde majorem apparere .

69 Verum ex meis experimentis certiffime colligo ,

nunc majorem, nunc niinorem apparere pro varia oculi a

fpeculo diltantia , tametfi objedum eamdem femper tuea-

tur . Ac primum pofui forfices concavo fpeculo valde vi-

cinas , cumque me aJ majorem femper diftantiam in axe

retraherem ,
ejufdem fere magnitadinis apparebant : tum

pofui in fex , & amplius poilicum diftantia , minori tamen
prae diilantia foci a fpeculo ; tuncque fadum eft , ut quo
me magis a fpeculo removebam , forfices valde majores eva-

derent. Poitea coUocavi forfices in diitantia majori prae di-

llantia foci , & oculos in diitantia valde majori
,
nempe de-

cem , & amplius pedum, ut imaginem forficum inverfam

viderem. Tum acceffi ad fpeculum , fed ita ut manerem
ultra centrum duos pedes , aut unum cum dimidio , iifdem-

que in acceffibus femper imago inverfa ejufdem fere magni-
tudinis apparuit. Sed cum coepi nimium accedere , imago
valde crefcebat , fed eodem tempore fiebat femper obfcu-

rior, ita ut per aliquod fpatium etiam evancfceret, quo
tranfado denuo videbatur magna , & obfcura , fed erecta ,

& quo oculus ad fpeculum propius admovebatur
,
magni-

tudo , & obfcuritas eo minores fiebant, donec in certa ab
eodem diltantia inciperet apparere taliam magnitudinis , &
claritatis

,
quales diitantia forncum a fpeculo defiderabat , &

cum iifdem permanebat
,
quoufque oculus ad fpeculum per-

veniret . Hxc autem experimenta , & alia quoque me pra:-

fente cura eodem fucceiru capta funt non foium ab iis

,

quos num. 47 appellavi , fed etiam ab aliis quampluribus
in Philofophicis , & Mathematicis difciplinis verfatis, inter

quos nominare poirum Paulum Barzanum , & Jofephum Zo-
la . Idquod fignificare volui, quo experimentis hadenus
aliatis , & in poiterum referendis major fides habeatur

.

70 Ergo puto, Abatum in errorem indu6tum fuille iis

duobus experimeniis , in quibus imago apparet circiter ea-

dem , tametfi oculus in variis collocetur diftantiis ; primo

com apparet inverfa, & oculus in vaide magno intervailo

a pria-

5
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a principio reperitur ; fecundo cum ere6ta , & objedura in

vaide exigua a fpeculo diftantia collocatur : qu^ experimen-
ta obfervavi ab initio imponere multis quoque eorum, quos
ad mea confirmanda accerfivi . Qux. iocorum diiferentia eft

etiani attendenda in iis eventibus , in quibus auftor univer-

fe affirmat ,
imaginum magnitudineni variari, nempe cum

oculus femper in eadem a fpecuio dillantia reperirur, &
objedum ab aliis ad alias transfertur diiianrias. Nam ocu-

lo ad fpecuium duos , aut tres poiiices admoto forfices

ejufdem fere magnitudinis femper apparuerunt , tametfi ad
majores atque majores diftantias retraiierentur

.

71 Quibus fumma diiigentia a me rcpetitis tentavi , an
verum eiTet aiterum auCtoris experimentum de sequaiitate

inter objedum , & apparentem magnitudinem , cum obje6tum

cum ocuio ponitur in diitantia a fpeculo quadrupio majo-

ri diftantia foci abfoluti, nempe in extrema diametro. Ne
quid erroris obreperet, quam accuratiflime fum metitus di-

ftantiam foci colledione radiorum foiarium, qui in dillan-

tia pollicum 8 lin. 7 minimam imaginem in aiba papyro
depingebant, eamque incendebant

, quod facere non po-
terant in aiia quacumque majori , vei minori . Tum ne qua
foret magna diiferentia inter diitantiam objedi , & oculi

propter experimenta, quae modo narravi , meos confpicil-

ios oculis admotos pofui in diitantia, qu3c foret quadrupio
major dida 8 poll. 7 lin. , eofdemque in fpeculo concavo
obfervavi valde minores naturali magnitudine , in qua ocu-
lis fimilibus confpiciiiis armatis obfervantur, & ne diffe-

rentix confpicillorum aiiquid attribuatur , valde minores
iis, quos eodem tempore videbam in fpecuio plano, quod
Abatum imitatus prope concavum pofueram : idemque mi-
hi uiuveniebat , cum pro confpiciliis aliud quodcumque
objedum in ea diitantia collocabam, Supra iaudati Suar-

dus , Ciiizzoia
,
aliique quamplurimi, quos ad idem peri-

cuium ficiendum accerfivi , teftati funt , fe objedtum in ea

diametri diftantia coiiocatum vaide minus confpicere
,
quam

revera fit , & quam in plano fpecuio appareat . Cum vero

objeda , & oculos in minoribus diftantiis collocaremus , ego
aliique experti fumus, eadem naturalis magnitudinis appare-

re , quando ponuntur in diitantia circiter 3 ; 4 diametri

,

sdeft triplo majori diftantia foci abfoluti. Haec omnia fum
€X-
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expertus altero fpeculo vitreo, cujus foci diftantia cft poll,

7 lin. 2.

72 Hinc tranfivi ad lentes convexas , in quibus etiam
aliter, ac Abatus contendit

,
objedorum magnitudines a

nie , & ab aJiis obfervatx funt . Adhibui lentem utrimque
convexam, cujus mentionem feci num. 53, cujufque foci

diihntia a iente eft 13 polL 6 lin. Pofui forfices in minori
intervailo a lente prae foci dillantia ab eadem ; eaedemquc
femper apparuerunt in fitu redo majores quam funt , &
ejuldem fere femper magnitudinis , cum a minima a lente

diitantia ad majores plurium pedum oculos removerem:
tum collocavi forfices in majori 13 pollicum & 6 lin.

,

meolque oculos in lentis vicinia, & vidi in fuo redo fitu

,

illius circiter magnitudinis
,

qua funt , non folum cum eac-

dem in dida diltantia forent, fed etiam cum ad valde ma-
jores transferrentur . Cum autem paulatim ocuios remove-
rem , h. pjrveniiTem ad locum vicinum illi , in quo imago
a forficibus ex altera parte coilocatis formatur, imago re-

da mirifice augeri coepit , tum obfcurari , & evanefcere,

quoufque illum prxtergrelTus locum cc^pi videre imaginem
inverfam, fed initio magnam, quae deinceps ufque ad cer-

tum gradum imminuta fuit, in eoque permanfit , tametd
plures adhuc pedes rne ab objedti imagine, & a lente re-

traherem : qux conitans imago major eii: narurali , cum ob-
jedum eil in centro, five in diitantia 27 polHcum , & mul-
to magis cum eft in loco propiori , nec fit aequalis, nifi

cum objedum ad valde majorem a lente diftantiam col-

locatur .

73 Deinde hasc alia inftitui , in quibus e contrario

ocuii permanferunt immoti , & objedum diitantias conti-

nenter mutavit . Ocuios prope lenrem coliocavi in diitan-

tia a lente valde minori , quam diitantia foci
,
cumque al-

ter forfices ab exigua diitanria ad majores retraheret , fem-

per vidi forfices in fitu redo , ejufdemque fere magnitudi-

nis naturali majoris , nifi quod in majoribus intervaiiis ob-

fcurioies apparebant. Tum me collocavi in diitantia majo-

ri prae foci diitantia; cumque alter forfices a vicinia lentis

ad majores diitantias removeret ,
primum imago in narura-

li firu apparens conrinenter auda eft , deinde mulrum aucta

obfcurior facta eft , & poilea evanuitj tum emenfo aliquo
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fpatio rurfas apparuit inverfa , & valde major naturali,

quse demum eo magis imminuebatur , quo forfices ad ma-
jores diitantias retraherentur , adeo ut in diftantia circiter

lo pedum minima: magnitudinis , & multis paitibus natu-

rali minoris appiruerint . Alii obfervatores eadem omnia
fibi ufuvenilTe teiUti funt.

74 Ex quibus experimentis una cum fuperioribus cir»

ca fpecula primo compertum fit , in iis eventibus, in qui-

bus imago polt fpeculum , aut lentem apparet ereda , ap-

parentem objedi magnitudinem eflTe in proportione imagi-

nis, qu2E aut a radiis reflexis polt fpeculum depingeretur

,

fi poit fpeculum produdi intelligantur , aut a refradis poft

lentem vere depingitur. Nam in fpeculis convexis minorem
depingi imaginem

,
quam fit objedum , & eo quidem minorem,

quo objeclum ad majores diliantias removetur, ab Opticis evi-

denter monftratum elt. Quod confentJt cum fuperioribus ex-

perimentis . Quemadmodum ab iifdem oftenfum elt , imagines

objedorum pOit lentes concavas formari
, atque eo minores

objedo, & in majori diftantia a lente , quo objeda longius

remota fuerint . Quod fimiliter experimentis confentaneum
eft . Non minori perfpicuitate confedum fuit, poft fpecula

concava , & poft ientes convexas formari imagmes obje-

dorum , quac inter vitrum, & focum collocata fuerint , ma-
jores objedis , & eo quidem majores

, quo ad focum obje-

da propius accedunt , & in majori intervallo ; in quo pa-

riter maximus eft inter theoriani , & experimenta confen-
fus . Illud unum adverfatur, quod ex noftris experimentis

,

qux adverfus Abatum retulimus
, conftat, imaginem objedi

,

quod ponatur quidem inter vitrum , & focum', fed in ma-
gna a fpeculo , aut a lente diftantia , eo majorem videri

,

quo oculus ad majores diftantias retrahitur . Nam in vi-

fione direda objedi magnitudo ad fenfum non crefcit ob
id unum

,
quod oculus ad varias collocatur ab objeclo di-

ftantias
, quae fmt in numero mediocrium , & inter fe non

difcrepent , nifi aliquot pedibus . Ergo fi pro magnitudine
objedi hic, quod attinet ad apparentem magnitudinem , at-

tendenda eft, ut volumus, magnitudo imaginis
,
qux in

locum objedi fuccedit , aequalis objedi imago videatur

oportet ab oculo in variis mediocribus collocato diftantiis.

Quod cum non accidat, argumento eft , raiijnem hic ha-
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bendam non elTe magnitudinis imaginis . Verum cum hxc
fenfilis xqualitas fartateda fei vetur

,
quando objedum po-

nitur in valde parva a fpeculo, & a lente diliantia , non
vero quando in majori , id indicio eft , in primo eventu ab
eadem fere fpeculi , aut lentis parte refledi radios, qui ad
oculum five proximum, five remotum perveniant, ideoque
formari femper fere xqualem imaginem , quac fub fenfus

cadat i in altero a:b aliis pro alia oculi diitantia fpeculi ,

aut lentis partibus
, ideoque depingi varias imagines

, quas

in eumdem incurrant. Id quod congruit cum theoria , &
cum experimentis num. 43, ex quibus compertum fit , ab
alia fpeculi parte ad oculum propiorem refledi radios, ab
alia ad oculum remotiorem . A tlieoria vero diredtac vifio-

nis non diflentir, imaginem imaginis apparere niajorem

,

cum eadem major eft, quemadmodum hic ufuvenit in ocu'
lo remotiore, cujus ratione major fpecuii , aut lentis por"
tio , & magis inclinata idonea ell radiis ad ipfum refleden'

dis , aut refringendis
, ideoque majori imagini depingendse.

Quare conftat , in iis eventibus , in quibus imago apparet
ereda poft fpeculum , aut lentem, apparentem objedti ma-
gnitudinem imaginis ultra fpeculum , aut lentem depidae

magnitudini proportione refpondere.

75 Sed magna eft difficultas in definienda apparenti ma-
gnitudine, cum objedum ponitur inter centrum fpeculi

concavi , & 3:4 diametri ; nam in primo pundo imago
depida in centro eft aequahs objedo , & in altero imago
depidta inter idem pundum , & centrum eft minor obje-

do ^ & nihilominus apparens magnitudo in centro eft val-

de major objedo, in altero pundo eft aequaiis , & in in-

terceptis eft quoque major, Quod idem ad lentes conve-
xas transferri poteft . Tam difficilium phsenomenorum ratio-

nes fic expiico, & eodem tempore meam in hac definienda

apparenti magnitudine fententiam . Ex iis
, quac in ance-

celTum difieruimus
,

colijgitur, apparentes ejufdem objedi

in variis ab ocuio coiiocati diftantiis magnitudines elTe de-

bere in ratione circiter inverfa diftantiarum , eo quod eam-
dem rationem fequi debent imagines in ocuii fundo deii-

neatae ; fed quia pro variis ejufdem objedi diftantiis oculi

fe varie difponunt , & ita ut , cum objectum intra medio"
cres, communefque diftantias verfatur, aequaies ab inaequa*

liter
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liter diftantibus objedis imagines recipiant, inde flt, ut ob»

jedura femper ejufdem magnitadinis intra didum fpatium

appareat. Quare fi objedum ad majorem , & nMnorem di-

ftantiam collocetur, & anima propter aliquam cauiTam ad
id advertere nequeat, facere non poteft eam variam oculo-

rura difpofitionem ,
qux ad ^quaiitatem innaginum ejufdem

objedi in variis coilocati diilantiis in oculi fundo depin-

gendarum neceifaria eft, & videre debet objeclum propius

tamquam majus , remotius tamquam minus , ut perlpicuum
fecimus ufuvenire in experimentis Defagulerii ( n. 21.).
Simile vero contingit in imagine inverfa, quse formatur an-

te fpeculum concavum
, qu;^que vices objecli gerit . iila

enim , ut fupra monuiraus , fere femper obiervatur, tam-
quam fi foret in fpeculi fuperficie , tametfi revcra fit in lo-

co remoto ab eadem , & ocuio fpedatoris propiori . Qua-
mobrem ex dictis colligitur , eamdem tamquam fe ipfa ma-
jorem obfervari debere

, quia ocolus eam putans in ft^eculi

luperficie ita difpofitus eit , ut qualis eil: reapfe , videre de-

beat , fi ibi foret i cumque fit ocuio valde propior, majo-
rem ipfius imaginem in retina recipere debeat. liide vero
coiligitur, cur fecundum noitra experimenta objedarn mi-
nus appareat , cum in extrema diametro, & tam magnum,
quam ell , cum inter centrum, & extremam diametrum col-

locatur. Nam in primo eventu imago a fpecuio formata ,

qux iiabita ocuii ratione fungitur munere objeitij eli: i : 3

ejufdem objetti , ideoque propter lianc cauifam triplo mi-
nor objedo videri debetj fed depingitur in ioco i : g par-

te diametri a fpecuio diftante, ideoque duabus tertiis ab
ocuio . Ex quo fit , ut magnitudo , in qaa revera apparet

,

ad veram ipfius imaginis magnitudinem , in qua reipfa ap-

arere deberet , fi in fpeculi fuperficie form tretur, fe ha-

tat ut ^ ad 2, five in ratione diltantiarum inverfa . Qua-
re cum ipfa in fe fit triplo minor objedo, & 00 ration^m
depromtarn ex eo ,

quod in majori diitantia putarur, ideo-

que magis pupilia dilatatur ( n. 19.) in ratione vaide mino-
ri quam tnpla augeatur, mirum non elt fi objedum in ex-

trema diaraetro collocatum , & ipfius imagirsis virtute ob-
fervarum

, rninus, quam revera eit
,

appare. t. Cum vero
objettt in ctntro coliocati imago fit aequalis objecto, ibi-

dernc)>ic depinga£ur, ratione , quam modo conciufimus

,

r
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iit manireflum, objedtum in centro, aut propc centrum po»
fitum videri oportere valde majus, quam revera eft . Ex
quibus concluditur, inter extremam diametrum interquc
centrum coliocari oportere

, quo imago ipfa per fe minor
objetto ob majorem angulum , fub quo proptcr allatas ra-

tiones videtur, tanto major appareat , ut objedum in fua

naturali magnitudine repra:fentetur . Id quod ufuvenire,
eum objcdum in tripla foci a fpeculo diftantia collocatur,

fuperioribus experimentis comperimus . Ex quibus fequitur,

a vero aberrare tum Abatum in extrema diametro coilo-

cantem objedum, ut illius imago aequaiis objedo videatur,

tum Trabdudum ad eumdem finem piops centrum fta-

tuentem

.

75 biec uilius momenti eft ratio , quam piiaenomeni a

fe faifo pofiti aifert Abatus , in eo pofica quod imago ob-
jedi in extrema diametro coliocati formatur a fpeculo con-
cavo in diftantia ab oculo 2 : 3 partium diametri , a fpecu-

io vero plano in fuperficie convexi locato in diftantia ab
ocuio 6:3 partium ejufdem diametri , nempe in tripio ma-
jori , eo quod ultra fpeculum depingitur in tanco majori

poit fpeculum diftancia
, quanto major eft diftantia objecti an-

te fpeculum . Siquidem diftantia ab oculo , in qua formatur
imago a fpeculo concavo , non eft comparanda cum diftan-

tia , in qua formatur a fpecuio plano
,

quae varia elTe po-

teft, quin apparens objedi magnitudo varietur , fed cum
diftantia, in qua imago apparet , uti nos fecimus ,

quia

hxc y non prima, confert ad pupiliam magis vel minus
aperiendam , aut a retina removendam , qux duo vaide

conducere ad amplilicandam , vei minuendam objedi ejuf-

dem magn'tudinem num. 19 oftendimus. Ergo ftandum eft

Koftris experimentis , & rationi a nobis aiiarae, non expe-

rimentis Abati , & ejufdem rationi.

77 At enim ratio a nobis ailata non liabet locum in

iis , qui imagines vident in loco , in quo revera depingun-

tur, quos eile non paucos conftat ex iis
, qux num. 61 ex-

pofuimus , & multo magis ex iis
,

quae laudatus Abatus

icribit §. 86g , & feq. fux mathematicae Recreationis , in

quo docet modum efficiendi , ut fere femper imagines ante

fpecuium in fupradidis eventibus confpiciantur , in eo no-

fitum, ut foium objedum muita luce perfundatur ,
propte-

rea
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rea quod jam notaverat , in loco valde iiludrato imagine^

iit plurimum in loco noii fuo videri . Id quod etiam nos

fnniii ratione obtirhuimus, ut num. 61 expofitam Cit . Ad
hoc primum adveito, fupra laudatura Suardam , cum ob-

jedi in majorij quam centrum, diitantia a fpeculo colloca-

ti imagines extra fpecu'um videret , & digito indicaret lo-

€um,in quo eranc , fairum eife , fe eas videre valde exi-

guasj & fuo valde minores objedo . Nobis l iem contigit

num. 52, fed in diilancia valde majori dillantia extremae

diametri . Quod fi id contingit in omnibus, qui eas antc

fpeculum in aere veluti fufpenfas vident , maximum , ut

patet , accedit momentum rationi , quam attuiimus . Sin

autem in aiiquibus ufuvenit, ut cernant ante fpecuium , &
niliilominus majores , quam revera funt, intueantiir, hanc
alteram ad expiicationem pliasnomeni rationem adjungo .

Ratio , cur objedum ante fpecuium planum coilocatum vi-

deatur in ilio pundo, in quo radius ad ocuium reflexus ,

& in alteram partem intra fpeculum produdus cum catiieto

incidentiae concurrit , in duobus pofita ell:; primum in eo ,

quod ibidem omnes fafciculi a dato objedi pundo profe-

6ii cum axe optico concurrunt; fecundo in eo , quod pro-

pter acqualitatem inter femitam radii in fpeculum inciden-

tis , & ad ocuium reflexi
, interque lineam redam inter

didum pundura concurlus , & ocuium interpofitam radius

incidens , & desnceps reflexus ita debiiitatus ad ocuium
pervenit » ac fi a dido concurfus pundo redta ad oculum
perveniret. Siquidem fortiori iuce reflexa ab objedo vici-

no magis couiiringi pupiliam
, quam dcbiiiori a remoto

reflexa )am vidimus num. iS, indeque rationem elicuimus,

cur sequales objedi vicini , & remoti imagines in letina

depingantur, contra quam ufuvenire deberer, fi pupiiia

eamdem latitudinem , & a retina diitantiam in omnibus in-

tervaiiis retineret. Quo conflituto cum imago inverfd ante

fpeculum depingitur , eft quidem oculo vicina, fed radii

ab ea profedi vaide fradis viribus perveniunt ad oculum ,

co quod abfoivunt totum hoc fpatium
,
quod efl: inter ob-

jedum , & fpeculum , & deinde quod eii inter fpeculum

,

& imaginem , & inter imaginem, & ocuium , Ergo mirum
Videri non debet , fi propter aiiatam pupiilac in objedo re-

moto magis diiatatac doctrinam ocuii videant has inverfas

Z z 2 ima-
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imagines majores
,
quam funt, propterea quod imago e(t

ocuio proxima, & pupilla magis eit aperta
, quam ut ima-

ginem in lua naturali magnitudine afpiciat .

78 Qux ratio mihi perfuadet , imaginem redam intra

fpeculum convexura majorem videri , quam revera fit , in

concavo autem minorem. Cum enim in primo radii ab ob-
jedto profedi intra illud formtnt imaginem minus a fpecu-

lo diitantem , quam objeetum ab eodem diftct, imago eft

oculo propior , & radii in oculum intrant magis debilita-

ti
,
quam imaginis ab eodem diftantia poitulat : & contra

cum radii ab objedo inter cavum fpeculum , & focum po-

fito manantes intra fpeculum forment imaginem multo ma-
gis diftantem a fpecuio , quam obje^tum ab eodem diftet,

imago eil ab oculo remotior , & radii in oculum inrrant

iiiagis integris viribus
,
quam imaginis ab eodem diitantia

defideret . Hac de cauffa num. 74 non dixi
,
apparentes

magnitudines effe ^quales imaginibus , quse intra liujufm.o-

di fpecula formantur, fed foium iifdem proportione re-

fpondere

.

79 Quo definiamus magnitudinem , & iocum imaginis

objecti pofiti inter centrum , & focum five fpecuii concayi

,

iive ientis convexae, prsefertim cum objedum ad focuni

pervenir , in quo maxima difficultas eft poiita , ut vidimus

in objedis Aiemberti , oportet cum eodem Abato detinire

magoitudinem , & progreiTum imaginis, dum objedum ab

infinita diftantia ulque ad fpeculura transi"ertur . Is enim
S. 402 , & feq. hxc iiabet, quibus operse pretium putamus
noftras animadverfiones inferere . i. Si objedum eil ante

fpeciiium concavum ad diitantiam ab eodem infinitam iti

axe^ ad eam nempe, in qua radii ab objedo profedi pa-

raileii incidunt
,
imago erit infinite parva , & in foco re-

perietur ante fpecuium . Tunc fi ocuius fpedatoris iongius

abeft a fpecuio, quam imago, objedum apparebit in foco

ante fpecuium veiuti fufpenium in aere , fed inverfum. At

fi ocuius eft inter imaginem , & fpeculura
,
objedum retro

fpecuium apparebit, & in fitu naturaii, & in ea masima di-

ftantia , in qua eft ante fpccuium . 2, Si objectum a diilan-

tia inlinita ufque ad centrum provenit
,

iiDago fit eo ma-

jor, donec evadat xquaiis objedo , cum objedum attigit

centrum ; fed fpatium conficii: vaide exiguum, liiud nempe
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quod interpofitum eft inter focurn , & centrum , in quo
videtur , cuiti objeclum ad centrum pervenii

, quod fpatium
eft acquale quartse parti diametri fpiiaerse, tujus portio cii

fpeculum . In his eventibus fi oculus longius abeii a fpe-

cuio
, quam imago, vidct iraaginem inverfam aut in ioco

,

in quo eil , aut in fuperficie fpeculi , aut fecim ium obfer-

vationes Abati etiam poft fpeculum , quod miiii numquara
conrigit, aut minorem objedo, aut majorem fecundum lo-

ca in anteceffiim definita , in quibus oculus reperirur . Sin

vero minus abeft, videt imaginem in fitu naturali poi^ fpe-

culum eo longius diibntem
,
quo objedum magis a fpecu-

10 diftat. Si tandem a locis a fpeculo remotioribus
, quam

fit imago , tranfmittat ad propiora ,
contingunt ea

,
qux fu-

pra obfervavimus ( n. 38.). Si objedum a centro verfus

focum progrediatur , & tandem ad illum perveniat , ima-

go fit feraper major , & depingitur in loco femper magis
diiianti a fpeculo , & a centro , adeo ut cu n objedum ad
focum pervenit, evaferit infinite major , & in loco infinite

dilfanti reperiatur , & radii fingulorum fafcicujorum infini-

te proximi , & a ipeculo reflexi evaferint paralleli , five in

loco inlinite diftanti colligantur , ut etiam num. ^9 ex
theoria curvae caufticae eruimus . Si in his eventibus ocuJus
longius abfit a fpeculo

,
quam imago , videt^illam inver-

fam , & vaide majorem objedo , tum quia major ei^: , tum
etiam ob rationem num. 73 expofitam . Sin autem mmus
abeii: , videt eredam uitra fpecuium in ea diitantia a fpecu-

lo, qux circiter fit igqualis dillantiae objedi ab eodem
(n.45. ). Id tamen eit inteiligendum , cum ocuius repeii-

tur adeo propior fpeculo , & remotior ab imagine , ut ra-

dii a fpeculo reflcxi fere paralleli , & parum inclinati in

oculum ingrediantur
,
quemadmodum docuimus num. 45.

Ex quo fir, ut objectum apparere debeat valde majus

,

quam Qil , eo quod cum radii rcflexi infinite proximi funt pa-

ralleli
,
imaginem maximam formant, ut paulo ante vidimus,

Quia vero cu n? objedum eit in^ioco, ex altera parte ima-
go inverfa ante fpecuium formatur in infinita ab ipfo di-

liantia , & ex altera in difliantiis iinitis , in quibus oculus
reperiri poteit, radii infinite proximi funt ubique paralle-

11 , inde fit , ut in hoc eventu oculus imaginem videat ere"

£tani 5 & poit fpecuium , & valde majorera objedo

.

So
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80 At enim cum objedlum eft i'n foco, intelligi noft
poteit ,

qua ratione imago a radiis depida fit infiaita
, ut

vult Abatus, & oculus illani ut magnam videat . Sunt
enim inter fe paralleli omnes reflexi radii non folum infi-

nite proximi, quique fingulos falciculos con ponunt, fed
etiam ii

,
qui finito diiiant intervallo : fafciculi vero fuis

extremis pundis non polfunt inlinitam formare imaginem
,

fi funt inter fe paraileli , fed ad fummum efficient aequalem
fpeculo concavo, quam nec totam ocuii in uno pofiti io-

co videre polfunt

.

81 Aiiam horum cum theoria conciliandorum ratfo-

nem non video prsster hanc. Objedum
,
quod in foco po-

natur , debet eife valde exiguum , & veluti pundum . Omnes
ab hoc pundo profedi fafciculi verfus omnes fpeculi par-

tes per lineas parallelas ab iifdem refleCtuntur , & in infi-

nita a fpeculo diftantia fuos apices habent in continuata
fuperficie , qux fit sequaiis fpeculi fuperficiei . Jam vero
fuperficies fpeculi ad pundum eit veiuti infinita . Ergo
etiam illa continuata fuperficies ab apieibus fafciculorum

formdta erit infinita ratione habita pundi . Efl: autem ilU

fuperficies imago puncti , five objedi, quod eii in foco

.

Ergo imago a radiis parallelis formata erit veluti infinite

major objeCio
, quod in foco fit . Quod vero perrinet ad

vifionem , oculus illud exiguum oojedum videre debet
niulto majus, quam eit . Nam ex noitris principiis is vi-

det magnitudinem objecti , cum tam magna ceieritatc per-

currit omnes objedi partes, ut primarum vifio duret, cum
excitatur ultimarum ( n. 10. ) . ^^^iare ocuius in axe pofitus

Jhac celeri diredione axis optici luitrare poterit fpecaii fu-

perficiem; quia vero radii , & fafciculi omnes paraileii funt

,

fui converfione verfus omnes circa axem fpeculi partes re-

cipere poterit radios , non eos omnes
,
qui a tota fpecuii

fuperfiuie refieduntuf , fed eos faitem
,

quos non exigua

circa axem fpecuii fuperficies refledic . Ergo videbit exi-

guum objedum in foco po'itum tanto majus , quanto iila

fuperficies eft objedo major.
^2 Sed pergatiius exponere theoriam Abati. Si obje-

dum a foco ad fpeculum accedat , tunc imago ab infinita

magnitudine , & diitantia ante fpecuium , concinuo tranfi-

bit ad infinitam magnitudinem , atque diftantiam poft fpe-

cu-
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culum, eo quod radii reflexi poft fpeculum coire incipiunt

in infinita a fpeculo diliantia , cum objedum a foco ver«

fus fpeculum recefferit foium per fpatium infinite parvuin ;

fin autem per fpatium finitum , magnitudo , & diiiantia

imaginura majores erunt magnitudine , & diiiantia objedi ,

nifi cum hoc ad fpeculum contingendum perveniet
, quia

tunc diitantia eft nulla, & magnitudo imagmis aequalis ma-
gnitudini objedi . Oculus autem , in quacumque a fpecuio
diifantia ponatur, videbit imaginem redam poft fpeculum

,

majorem objedto , & in majori dillantia , excepto contadus
inter fpeculum , & objedum eventu.

83 Audor deinde §. 701 , & feq. exponit pliaenomena
lentium convexarum

,
prorfus fimilia piixnomenis, qux in

fpeculis concavis ufuveniunt. i. Si objettum ponatur in in-

finita a lente diltantia
,

ipfius imago formabitur ex aitera

parte, in qua reperitur oculus fpedatoris , in ipfomet fo-

co, cujus diitaiitia a lente ett quarta pars diametri fpiix-

rae , cujus portio iens , infinite parva , & inverfa. Ocu-
lus autem iongius diitans a iente

,
quam focus , eam ante

ientem videbit inverfam ; minus diitans uitra lentem in

fuo fitu 3 & in ea diitantia, in qua objedum eft . 2. Si ob-
jedum ab infinita diftantia tranfeat ad centrum

, imago
formabitur ante lentem ratione iiabita ocuii in aiiquo pun-
€to inter focum , & centrum , & quidem minorobjedo,
nifi in centro, in quo eft' sequalis . Quod attinet ad ocu-
ium , eadem contingent ac in fpecuio concavo pro ratione

diilantiac ocuii a lente , quae fit major, vei minor iila
,
qux

eft inter imaginem , & lentem . 3. Si objedum a centro ad
focum accedat

, imago femper fit major objedlo , & inver-

fa, & in majori a iente diitantia
,
quam abfit centrum

,

adeo ut cum objedum attigit focum , tunc infinita evafe-

rit , & in infinita a lente diftantia reperiatur. In vifione

i-Tiaginis eadem accidunt, ac in fimiii eventu in fpeculo

concavo . 4. Si objeitum a foco ad ientem perveniat, ea-

dem contingunt, qu:^ in fimiii eventu fpecuii concavi , fi-

ve quod attinet ad magnirudinem , diftantiam ^ & fitum

imaginum , five quod ad eorum vifionem ,

84 Ex quibus colligi poteft , ea , qu3e paulo ante dif-

feruimus de ratione, cur ocuius imaginem objetti in foco

fpecuii concayi coiiocati per radios refiexos parallelos vi^
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deat poft fpeculum valde majorem objedo, pertinere quo-
que ad fimiiem eventum objedi pofiti in foco lentis con-
vexx ,

quia etiam hic radii refradi ad oculum pervenientes

paraileli funt

.

85 Quibus conftitutis venio ad difficultates Alemberti
in anteceifuai expofitas . Ex iis

,
qux in fuperioribus funt

difputata, fit manifeftum, in vifione direda efTe liabendam
rationem anguli vifionis , & magnitudinis imaginis inde

profedx , cum eo tamen , ut in mediocribus intervallis

,

in quibus oculus frequenter verfari folet , objedura fere

femper e)ufdem magnitudinis appareat, eo quod oculus ali-

ter in aliis intervaliis fe diiponit , & iiac pro ratione in-

tervalli diverfa difpofitione facit, ut objedum fab eodem
videatur angulo , & eamdem in retina imagincm formet,
nifi qu,sdam adjunda impediant

,
quominus anima ad varia

intervaila poiTit advertere . Qux omnia funt quoque ad vi-

fionem reflexam , & refradam transferenda , ut fupra do-
cuimus . Unde cl. Scriptori do

, objedum AB (^3-, 8.),
quod oculo nudo videtur in A B , & fub angulo AEB,
non coniinuo videri oportere majus, fi ope reflexionis

,

aut refradionis videatur in a b propiori, quac reda fit -jequa-

lis redjE A B , & fub angulo majori a E b y eo quod obje-

da aequalia AB, ah, quamquam pofita in diverfis ab ocu-
lo E diflantiis, tamen ob allatam num. 31 rationem circi-

ter aequalia videri debent, & reipfa videii experimenta
confirmant . fi diiferentia diitintiarum intra mediocres con-
fiitat. Sed ajo , nuila diitantiarum EA, E^ ratione habita

imaginem ah majorem , minorem , aut ^equaiem objedo AB
apparituram pro eo ,

quod apices fafcicuiorum
, qui a fingu-

lis prodeunc objecli AB pandis , admmiculo reflexionis ,

aut refradionis coliiguntur , aut ad oculum £ tendunt
,
perm-

de ac fi coiiigerentur 'm a h
^ qux fit aut major, aut minor,

aut aequaiis A B . Et fane ob|e6ta pofita ante Ipeculam conve-
xum vidcntur intra ipecuium mmora

,
quam funt, & tamen in

loco
, qui introrfum a iaperficie fpecuii minus abeil:

,
quam

ipia objeda extrorfuji ; & e co-atrario objeda in dutantia

mjnori prx diitantia foci ance concavum coiiocata majora
videntur, & in loco longius remoto . Qaod certe non aimn-
de oritur

, quam ex eo qaod apices fafciculorum ab obje-

^to prodeuntium m convexis citius coliiguntur, & in fpa*
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tio anguftiori

,
quam funt objeda ( n. 74. ) & in concavis

tardius, & in fpatio latiori, Quia vero cum imagines an-

te fpeculum, & lentem formantur, reipfa majores appa-

rent, quam revera funt, hoc in negotio ell habenda quo-

que ratio eorum ,
qux fecundum nollra vifionis dire6l:x

principia ( n. 77. ) difiTeruimus, ut inveitigaremus rationem,

cur in vifione refiexa , aut refrafta imagines majores , aut

minores, quam funt, confpiciantur . Quibus arbitror latii-

fadum primx difficultati Alemberti

.

86 Nunc venio ad fecundam ,
cujus pars cx vifione

linearum xquidillantium , aut longae porticus ciucitur, cui-

que fic occurro . Ex iis , quse in fuperioribus diip> tata iunt^

colligo
,

apparentem fingularum e regione coluiv naium di-

ftantiam non effe repetendam ab illo vifionis angulo ,
qui

foret in ratione inverfa diftantiarum ab oculo j naiii fi res

ita foret , ultimarum diftantia columnarum mulris partibus

minor appareret diftantia primarum , eo quod illarum ab

oculo diliantia muitis pariibus fuperat harum diflantiam ;

quod profe<^o longe abelt a vero, fi porticus non adeo
longa fit

,
quia ultimarum diliantia nec major dimidia pri-

marum apparet. Itaque ajo , cum ocuii a primis columnis
ufque ad ultimas porticum luftrant ea celeritate ,

qux necef-

faria eft , ut totam flmul videant ( n. 10.) fe aliter aliter-

que difponere , & fic efficere, ut columnx remotiores ap-

pareant fub angulo majori
, quam earum ab oculo diftantia

poftularet . Neque dixeris , fi res ita foret
,
fingularum in-

ter ipfas diftantiam elfe apparituram sequaiem, quemadmo-
dum imagines ejufdem hominis in diftantiis 2c pedum , & 40
pb eamdem rationem aequales confpiciuntur . Quamvis enini

certo dijudicari non poflit , utrum homo pofitus in diftan-

tia 20 pedum majoris appareat magnitudinis
,
quam idem

pofitus in diftantia 40 ; tamen fxpius repetira fingularum e

regione columnarum diiferentia ratione habita interpofitae

niagnitudinis
, qux cum major, aut minor apparet, facit

ut columnarum inter ipfas diftantia major quoque, vel mi-
nor videatur, ita fenfilem gignit in oculo varietatem , ut

fub fenfus cadat . Quamquam iilud etiam dici poteft , ma-
gnam illam celeritatem

, qua oculus ad finem illius uno
iflu videndx totam porticum luftrare deber, non permit-
tere , ut ob minorem lucem a remotioiibus columnis , Bsc

Tom. TL A a a in-
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interpofito fpatio reflcxam ita fe ftatim aperiat, quemadmo-
dum neceffc clt , ut eadem fub sequali angulo cernantur

,

ideoque icqualem in retina forment imaginem , & xqualia
videantur. Quibus compertum fit, adverius communem fen-

tentiam
, quatenus a me defenditur, in propofita difficul-

tate nihil elle momenti

»

87 Quod pertinet ad fequcntes
, parum moror ratio-

nem
, qua Barrowius definivit magnitudinem , fub qua vi-

dentur objeda radiis refiexis , aut refradis
,
ideoque & ra-

tiones , quibus eamdem fecum ipfam non coniiare , nec
cum aliis

, qux idem prius conitituerat , Alembertus plane

demonlirat. Siquidem ex iis, quae jam conftitui ,
primum

ajo , cum imago poit lenrem convexam , aut fpeculum con-

cavum formatur, objedum videri in eo loco , in quo fa-

fciculorum a fingulis objedi pundis prodeuntium apices re-

periuntur, aut reperiri dcberent , fi producerentur j inde-

que diftantiam objecli pendere . Deinde cum imago ante

lentem, & fpeculum formatur , & oculi iongius abfunr a

lente , & a fpeculo, quam imagD, itatuo , idem objedum
apparere aut in loco , in quo eit imago , aut in fuperficie

ientis, & fpeculi, aut etiam poft , fecundam ea , qux nixi

expenmentis, atque rationibus fupra dilferuimus . Poftea in

eodem eventu imaginis formatx ante lentem , & fpeculum,
vei in foco , vel in majori a foco diftantia , fed oculo rni-

nu3 ab iifdem diftante, quam abfitlocus, in quo imigo de-

pingitur, ajo videri objedum ultra lentem , & fpeculum

in ea circiter ab iifiem diftantia , quac eft aequalis niterpo-

iitae inter objedam ex altera parte , & lentem , aut fpecu-

ium ex altera . Cujus rationem ad ea confirmanda, qux
alibi diximus ( n. 46. ) fic etiam explico . Duae funt , ut

paulo ante monui, cauffje, propter quas anima videt obje-

da in catheto incidentiac , cum agitur de fpeculis planis ,

in ea poit fpeculum diltantia, qux fit aequalis diitantix

objedi a fpeculo anre iprum fpeculum : prima quod apices

fafciculorum ibi coliigunuur; iecunda quod radius primutn

incidens , & pofiea rtfiexus ad oculum ita pervenit debili-

tatus , ac fi a dido pundo reda perveniret, propterea quod

hxc fpatia sequalia funt (n. 77. ). J^m vero in eveatu ,
quo

de agimus
,

prima cauiTa non elt , eo qu jd imago retro

caput formatur, & oculus ita comparatus eft^, ut referat

/ ima-
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imagines objedlorum ante fe , non pofl fe . Ergo videre

debet objedi diftantiam folum ob feciindam ratioriem, ex
qua fit, ut judicare debeat objedum poft ientem , aut fpe-

culum tantum diftare ,
quantum idem objedum a leate,

& fpeculo diilat ante eadem , eo quod pro hujus dilian"

tiac ratione radii ad oculum rnagis debiiitati perveniunt,
prxfertim cum eodem tempore minus ob minorem diitan-

tiam loci , a quo proficifcuntur , fratti perveniant radii

,

qui a fingulis Ipatii^ inter lentem, aut fpeculum , & obje-

<I;lum inttrpofiti partibus profedi ad eumdem oculum per-

veniunt refradi , eut refiexi, ideoque forment illius imagi-
nem tamquam propiorem, & polt Jentera, aut fpeculum
interpofitam inter hxc , & imaginem cbjedti

,
cujus habita

ratione diftantiam inter lentem , auc Ipeculuni , interque
objedi imaginem videmus . Cum vero fimus in hoc even*
tu, quando radii reflexi , aut refradi ad oculum paralleii

perveniunt objedo pofito in foco , aut prope focum len-

tis , aut fpeculi ( n. 34. ) inde fit , ut objedum his radiis

confpedum videre non debearaus nec cum Barrowio in

minima earum diitantiarum , in quibus objeulum ciare vi-

detur , nec cum Alemberto in maxima , fed in majori , aut
minori, pro ut objedum a lente , & fpeculo magis vel
minus diilat . Atque hxc fii ratio, cur tametfi radii pa-
ralleli ad oculum perveniant, five microfcopio utamur, fi-

ve telefcopio ex ducbus vitris conltante, adrainicuio pri-

mi videamus objedum tamquam vicinum , adminiculo fe-

cundi tamquam remotum,- cujus differentiae rationtra in

aiia quacumque fententia fruftra quaefieris.

88 Reftat ultima difficultas , cui fic occurro . Cum ac
eii unius pollicis, & planum abcd ad diitantiam

unius pedis, AC elt duorum poiiicum, &planum ABGD
elt poit primum ad duorum ab ocuio pedum intervallum ,

oculus ita difpofitus eit , & praefertim pupiiia ita aperta ,

ut videat folum primum planum , & iineam a c unius pol-
licis; cum autem de medio toiiitur pianum abcd^ in ob-
jedo remotiore A BCD intuendo aiiter difp )nitur ocuius,
& praelertim ita ipfius pupiila magis aperitur, ut oculus
videat redam A C in ea magnitudine, in qua elt . Qua de
re vide qux diximus num. 21 de giobo duplo minore ,

quarn Gt aiter in duplo majori dillantia coiiocatus, quem
A a a 2 pri'
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primum anima credens eflTe fecundum , ita conformat ocu«
lum , ut videat ejufdem magnitudinis , fub qua paulo an-
te fecundum obfervaret . Hxc enim vaide faciunt ad rem ,

qua de agimus . Qux cum ita fint , omnibus Alemberti
diliicultatibus fatisfadum arbitror, atque in tuto colloca-

tum Barrowianum circa Opticx
,
Catoptricx, & Dioptri-

cx leges principium, pro ut tamen a me explicatur, atquc

defenditur •
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NICOLAI DE CONDORCET

De inte^ratione oequationis

c d u . e d u . h d u . i d* u k d* u . I d* u
bu

dx ^ dy ^ di ^ dx* ^dxdy^dxdz
, md*u , Rd^u . od^u ^
-^Ty-^ d^dl -d-.-^

Pars Prima.

De inte^ralis forma ^ & determinatione

,

CUm in plurimis de motu fluidorum quxftionibus ma-
ximi fit momenti aequationem fine diifcrentiis huic

refpondentem cognofcere , meas meditationes ceie-

berrimsc Societati fubmittere prxfumo , ea fpe ni-

xus , fore ut rei ipfius utilitas veniam audoris conciliet in-

fulEcientix .

L

De cequatione pnmi ordiriis,

qlt arquatio a-hhu-h'J^-^^-^-^=:o, fn qua

quantitates Cyg^ ^ h funt conaantes . Idonex
fubftitutionis ope femper effici poteii , ut terminus a eva*

^ r ri • 7 c d u 2 d u h d u
neicat : ergo lola aequatio b u -\— -f- h -j^ ~ o

hic eft tradanda .

Ponatur u — e f^+fy+f"^ ^x-h^y-hBz, x-^Ay
H- B z, , Primo formam , falva eadem generalitate , muito fnn-

pii-
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pnciorem fumcre licet . Nam fint Jl\ B' ; f /"
quantitates determinatise , & fupponatur f^ -\- / 'y f z,

xqudle f X plus tundioni arbitrariac lineari x -{- Jy B
X + A y-\- B z: ; erii fx -\- f y -\-

f z. ~/ x p {x-\-^ Ay
-h-^ 2:) -f- ^ (^+ ^'jH--B' : eigo f— f -hp-hq; f =z

^A-^qA^; f-:=.pB + qB': unde q ^^JfzAC^ p

= -—-—-—r ; unde / determinatur . Ergo forma e'^

,V X -\- Ay-hB z> ^ X -\- y -\- B' z eadem pollet generalita-

te j qua torma primo fumpta , modo non fit B A' — B 'A

= 0, vel = , quo cafu F evadit funClio x-\~Ay

-{-BzyX-^-P.Ay-^-Bz^y & ideo duas tantum variabiles

involvit. Deinde cum pro x -\~ A y -\- B z , 81 x-{-A'y -^- B' z>

ufurpari polTint x ~{- A' y , x jB"z,, modo multiplicando

x -h Ay-\-B'z per q ^ q , & detrahendo ex fundione
X -\- A y -\- Bz fatisfieri polTit xquationibus qA — A = o,
q B' — B— o , nec q jcquetur q\ nec fit q— i , vel /— i — o ;

in primo autem cafu fi quaeratur A' & erit A' = S"— o

;

in fecundo erit A' vel 5" xquale infinito : his pofitis

Sit u—M .e^ ¥ x-{-Ay^x-{-B z : cum poft fubftitutionem

quiiibet terminus evanefcat , erit b-{-fc — 0, c-\-gA
=z o , c h B = o : unde , modo non fit c ~ o , nec ^ — o ,

vq\ h ~ o , u — e ^ Fx y , X J ^ '

Si f — o, aequatio variabilem x; fi o- = o , variabi-

lem
_y ; fi ^ — o, variaoilem z, non involvet: ergo in his

cafibus duarum tintum variabilium u ent faniiio .

hrgo generaiiter forma ufurpata vaiorem quantitatis h

repraefentabit

.

Si quxratur expreflio quantitatis « per fundionem unius

tantum quantitatis , ut e
^"""^^^ ^ x -\- A y -\- B z , vel

potius e f'''^^ y Vx-\-Ay-\-B%, quoties B non eft zero,

erit b-\-cf-\-gf~o, c -\- g ^ -i- h B — o ; unde va-

lor // erit fumma funftionun^ N . e s H- feries in-

linita rerminorum e/us foimx ){^ ^-h^J '
"^*
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f U A remanent indeterminatac; nec ulla eft exceptio, mo-
do xquatio data fit inter quatuor variabiles . Nam quoties

vei r, vei 1" , vei b aequatur ciptirae, una ex quatuor va-

riabilibus evanefcit.

Series exponentialium reduci poteft ad hanc formam

N. ff ,e ^^4- - 5 vel N. ^ 7^ F AT

— ---y
l ergo // xquatur fummx fundionum N .e T x

~ yV X A y iiXi- z j vel generalius N ,e ^ V x
g J b

4- ^j,__j:iti^xXF'F^4-^J--— vel tandem

— h

u ~ N ,e '•^F( numeri cujufcumque fundionum arbitra-

riarum x A y — - '^^ z, , A arbitrario remanente ) .

Quae omnes folutiones ,
praeter formarum diverfitatem

, ejuf-

dem funt geoeralitatis

.

Si in aequatione primi gradus ponatur u — N.e^'^'^^
^'^^

^
,

erit b^cf^gf^hfzzzo; undt f ^ — '-ttll±l
^

JL-%, /.X -—^ f.y -^z.
sequale feriei N .e ^ ,e ^ ,e ^ . Si vero

per feriem hujus formae aggrediamur exprimere vaiorem
F ^ -f- Ay , X -\- B z ^ conftabit ex terminis

+ /'-xH- Bz.. ubi & / funt indeterminata.
Ergo ex hac hypothefi pro valore quantitatis ;/ vera inte-

graiis forma eruetur

.

11.
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II.

JDc atquattonc Jecundi ordints ^ vel oequationc

b. cd u g d u h d u i d d_ii k d d u

dx* dTd7
o dd u

l_d d^
dx d zdy dz

mddu nddu

Ponatur u — N .e V x-\-Ayy x-\-Bz>. Erunt

ubi tres tantum indeterminatae , & fex conditiones ; undc
valor quantitatis u hanc formam fortiri non poteft, ni(i

Stquationis coefficicnces tribus conditionibus fatisfaciant <-

Sint dux radices xquationis pro /, /& f; erit

& valor generalis u
,
M.e^^^Fx-hAy^x-^-Bz, -f-Ntf^*

• V X^ y y X B'
2, , Qui valor non eft legitimus , nifi

,

ponendo pro A ^ B valores fupra alfignatos , tres p nterio-

res evanelcant acquationes , nec A &i B fimul ciphrac , vel

aiterutrum infinito xquctur,
Si ex duobus valoribus unus tantum tribus fatisfaciaC

conditionibus, erit u aequale termino N e^^ B x -\- Ay^x-^-B *

plus feriei infinitac.

Si nullus vaior fatisfaciat xquationibus , u aequale erit

feriei innnitac

.

Si vei Ay vel B acquatur ciphrx, vel alterutrum infi*

rito, pro u ufurpari debet forma e^^ F y Ax , y -\- B z>

,

vqI F z Ax, z-^ By ,

c^hB-\-ifi-^flB=,o
i-h kA-hf» A^ —

o

i-hlB-ho B^ — o

Si
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Si xquatio non admittit foiutionem fliiitam ,
quxratur

valor u per feriem infinitam ex teircinis foin.ae e^'''^^^

'Ex~\~Ay-^Bz>: erunt

c-^gA-{-h B -}- 2 if~^kfA-\-kf-{- IfB H- 2 wfA rfB-o
i-\-.iiA-\-lB-\-mA^-{-nAB-^oB^ —

o

Cum ergo tres fmt aequationes pro quatuor quantitati-

bus , una tantum indeterminata remantbit , & Data
quantitate A^ dabitur B m A per aequationeni lecundi gra-

dus ; 2.° Si ex aequatione lineari in / & / fubltituatur va^

ior quantitatis f in ^quatione fecundi gradus , erit / da^

tum per xquationem ejuldem gradus , & duo valores / re-

fpondebunt cuiiibet valori quantitatis B , Si igiiur fint B
& B' duo valores pro eodem A ^ 8>L f, f> duo valores / pro
By & /u. duo valores pro B ; /. & /' valores / pro B^

&/'.., /"... valores /' pro B\ erit u ^equaje feriei terminorum

( Z^" / " ^+ /. y _^ 2^-^ / X+ /\, y)-p:>c^jj^B'z, ^^-

ubi quantitas A indeterminata remanet.

Si quantitas A determinetur , & evadat / vel /' xqua-

le infinito , tum pro ^
-'^^'

^ ufurpabitur e
^'"'^^

^ vel

Quoties squatio admittit in valore quantitatis // fun-

dionem arbitrariam duarum quantitatum
,

pro valore B in

A erit / indeterminatum ; & fi duas adm^ttat hujulVnodi

fundliones , tum pro duobus valoribus B in A erit / in-

determinatum

.

Sit u r=N.^-^^+^>+^"^- erkh-hcf-i-gf-hhf'-{-if
-^kffH-/ff-^n2f^-\-nff-\-of^^o, ubi/, &/
remanent indeterrainara , & f datur in /, & in /*

.

Si aequatio in /,/',/" ita eft comparata, ut refolvi pof-

fit in duas acquationes a f -\- cf -\- ^ o ^ hxc
fenes asquetur fundioni arbitrarix duarum variabiiium

.

Unde vei duas hujufmodi fundiones , vel nuUam continet
valor quantitatis u .

TQm,VI. Bbb III.
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III.

A
De cequatione tertil ordlnis .

Ddatitur itquationi fecundi ordinis termini l^JL

/ «'S « 3' i5 e' d^ u

Ponatur pro // valor formx pro fecundo gradu ufur-

patae : erunt

i f _4_^^H- 2 ^f-^ ^fA-^^p f'-\-qP A =o
^f-hlfB^ipf'^rf'B = o,

Ex pollerioribus eiuetur valor A 8i B pro tribus valoribus

/, & feptem rernanebunt sequationes
, qux totidem expri-

ment conditiones inter coefficientes xquationis ; qux li ve-

XX funt , u lub hac forma legitime exprimi porcit

.

bi tres vaiores quantitatis f funt in<£qaales, erit

= M . e^'' V x-h-Ay, x B z -i- M \ e ^ x A'y , x

^ h" z N'\ e^ F " X -j- ^ ^ X B'' z .

Si f f\ pro duabus fundionibus ufurpabitur fun-

aio M.e F x-{-Ay, x-{-B z x F ' x -j- ,
x-\-Bz^.

Si f— f:=:f\ ufarpabitur fundio N.e^'' ¥ x A y ,

x-i-Bz N' e^'' x¥' x-^Ay, x B & N e ^
x'

X Ay i
X -^r B z .

Gafus, in quo A Sl B fimul a:quantur ciphrae , & ca-

fus, in quo A vei B aequatur infinito , refolvetur eodem

modo, quo pro fecundo ordine ufi fumus .

Si aliqua aequatio conditionis abfurda fiat , tum fit «

— ^ -}-/ y p ^ _^ y B z ^ ut pro fecundo gradu : erunt

b -f. cf-\-gf + ,p^kff-^mf^-^2f' + iff -^'fr^
-\-b'f'i = o



Opuscula. S19

c^gJ^hB-fr2if-^kfA-^kf-h^fB-\-2 mf A-htifB
-^Ztf'-\-qfA-^riqff-^rrB-^.sf^-^ 2 sffA
-hiffB h'f'J-i-cf'B=zo

i^kA-^lB-^mA'--\-nAB-\-oB^-\-l pf-ht q f A -\- f
-+-2 rfB-\- 2 sfA -\- sf tf A B --^- 1f B -\- a f B"-

-\-^b'fA^-\-ic'fAB-hd'fB' — o

^ q A -\- r B -\-s A^-^^t AB -\- a B^-^h' A^ -\- c A^^B

-\-b'AB^-\-eB^—o

Pro quatuor ergo variabilibus quatuor extant acquatio-

ties. Si igitur ad minorem nuineruin reduci non poilunt,

erit u N e^'' ^ F x --h A y B z H- tot funilionibus

hujus indolis, quot aequatio in / radices habet j qui vaior

admodum eft pecuiiaris .

Si quatuor aequationes ad tres reducuntur , tum erunt

/,/', B data in & vaior // erit generaiis , & ejufdem
naturac , cujus pro aequatione iecundi ordinis , quac integra-

le hnitum non admittit .

Si ad duas tantum reducuntur
, f%L A indeterminata

remanebunt, & hxc forma ad formam finitam reducetur,
ut pro xquationc primi ordinis , quoties hxc reduclio erit

polTibiiis,

Si cafu
,
quo valor particuiaris tantum obtinetur prx-

cedenti methodo, fiat // — N e
^'''^f y~^f ^

^ obtinebitur

sequatio

^-i-cf-hgf-^hf^-^if^-^kff-^ifr-^^f^-h^^ff
fl-^^ff^-\-qf^f H- rf^f^ -4- sff^^rff^f-.

-^aff^-]-h'f i^cff '-^d'ff''-\-ef^^o.
f ^ f funt indeterminata , & f datur in / & / '

.

Si nunc xquatio tertii gradus in trcs xquationes primi
gradus refolvitur, erit vaior // fiaitus , & aequaiis fummx
trium fundionum formae F x -\- A y ^ x -^- B z .

Si unicam tantum ad nittit, trit u ^squaie fundioni hu«
jus generis pius feriei infinitae

.

Tum erit aequatio inter /,/',/'' fecundi gradus ; fiat

/' — Nf-\- MjfzzzN "/4- . Fiar fubltitutio in gequa-

tione
, ponantur coefficientes / xquales cipiirae; enint

tres asquationes pro quatuor variabiiibus : una igicyr rema-
nebit indetermmata , & erit pro ferie exponentialium feries

b b 2 fun»
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funclionum e
^^y^'^^ ^ p a- N y z y ubi una quanti-'

tas remanec indeterminata .

Si xquiitio eii tertii gradus , fiat eadem fubftitutio:

erunt M , , iV , N * quantitates deterniinatie ; quod cum
forma prius determinata congruit .

Hic pecuiiares calus iiujuimodi integrationis enucleare

non aggrediar ; iatis erit obiervare , eodem modo iequatio-

nes quarti
, quinti, cujuslibet ordinis eadem metirodo refol'

VI ; xquationi quarti gradus in infinitis cafibus nullam fun-

^tionem arbitrariam finitam iatisFacere, & ope theorise in-

fra expiicatx varios foiutionis caius poit fubititutionem fun-

dionis e
f^^^^y^^ ^ pro u ex indole sequationis inter

/, / , f erui poife .

I V.

' De cequatiombus inter plures varlahiles ^

EAdem raethodus aeque valet pro aequationibus inter

quinque, fex &c. variabiles, ita ut iit
,

pro quinque

variabiiibus , u acquale vei funilionibus arbitrariis tnum
quaiititatum lineanuin , in quibus coefficientes funt deter-

minaci , vei feriei tundionum duarum quantitatuQi , ubi re«

manet coefficiens indeterminatus , vei ieriei unius quantita-

tis , ubi duo coefficientes remanent indeterminati , vel fe-

liei fundionum exponentiaimm , ubi tres coefficientes re-

manent indeterminatii & numerus harum fundionum , vel

ferierum erit xquaiis ordini xquationis : unde pro pluribus

variabiiibus icx patet

.

Si fiat pro quinque variabilibus = (?
-^^ '^'^^ ^'^^

>

nnica dabitur aequatio inter quatuor variabiles , & xquatio

ejufdem gradus
,
cujus ordinis asquatio data ; cuilibet radi-

ci M-f-N/-f-r/ -\- Q^f -^r- R f'' refpondebit fan:lio ia-

determmata trium quantitatum ; cuiiibet folutioni M-h NZj"

^-^ f-^QJ'^^ ^o, M'-i-N f-^P f -hQ^f =: o fun^

dio arbitraria duarum quantitatum ; cudibet foiUtiom M +- Nf
H- P/' =:0 5M' /+^7' ^o,M'4-N7-i- f V'

fun-
,
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fundio arbitrarfa unius quantitatis . Aliter nulla fundio
arbicraria finita .

Pro ut M, M\ &c. remanebunt indeterminata , vel

data per aequationes certi gradas , indoles , & numerus fe-

rierum patebunt

.

Quomodo eadem lex pro fex , pro feptem , pro » va-

riabilibus progrediatur , & quomodo dato numero variabi-

lium determinetur ordo aequationis
,

pro quo poifit fieri ,

ut nullam valor u admittat fundionem arbitrariam , & tan-

tum per exponentiales detur , fatis patet

.

De his aequationibus tradavit Eulerus in tertio VO"
lumine Calculi Integralis

.

Parifiis die Julii decimaquinta anno 177
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SEBASTIANI CANTERZANI

De machtms duahus ad metallicas Jormas y

quihus vitrccv lentes conjiciuntur
y

/ conJJruendas inventis.

LEntium , quibus telefcopia parantur, condendarum
ars duobus maxirae conrinetur, quorum alterura ad
formas

,
quibus vitra elaboranda funt, pertinet, al-

terum in ipfa
, qux formis perlici debet , vitrorum

elaboratione eft pofitum . Nam ut puriifima vitra frnt , &
nitidilTima , in hoc quidem non tanta creditur inelTe diffi"

cultas
,
quanta in duobus iliis , ut formx Iphaericam figuram

probe referant , & vitris figura
,
quam iormx habeant , ac-

curate tribuatur . Atque hoc quidem alterum
,

quantum a

peritis inteUigere potui , non nifi longo ufu & diuturna

exercitatione polTunt fibi tandem artifices Comparare ; aite-

rum vero ita arduum effe cenfetur, praefertim fi de maio-

ribus fphxris agatur, ut maximo femper honori fuerit lo-

fepho Campanse, Spoletino homini , qui fuperiori feculo

floruit, quod machinam invenerit, qua formis figuram non
modo accuratiiTime fph^ericam , fed daram etiam , & conlH-

tutam impertiebat . Quara propterea bene de optica, deque
alironomia meritus fuilTet , fi inventum patefeciiTct fuum,
commififiletque , ut qui lentes conficere cuperent ufquequa-

que perfedas, & cum fuis illis comparandas , vitrorum

formandorum fuam potius ipfius induiiriam requirerent,

quam formas ! Sed maiuit folus in arte regnare
,
quam aiio-

rum fcrvire commodo . Itaque inventum fervavit, quoad
vixit, cautilTimei neque minus diligenter fervabat adhuc fi-

lia eius unica , quam rerum fuarum reliquit , & occuitx

artis heredem: quod fortaire quam diu impoiterum iatuif-

fet ! nifi fumma Benedidi XIV iiberaiitate ,
atque Herculis

Lellii opera factum fuilTet , ut in eius poireiTionem hoc
deni-
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deiiique Artium
,
atque Scientiarum Inftitutum veniret. Cum

enim IniHtuto praefmt Senatores ampliflimi , qui , ut opti-

mi patriae Patres ,
privatis pubiica anteponere commoda

confaeverunt , non potuit una cum invento ad Infijtutum

tanta illa cautio manare . Sit enim quamvis puichrum &
iucundum reconditjs fcientix opinione florere , hoc certe te-

nent liii & iiiuitrius eiTe , & iiberah homine, dignius, omnia ,

qu!bu3 artes perfici ,
augerive poffint , in medium profcrre ,

nihil refervare fibi ,
quo minus fruantur alii . Gonitituerunt

itaque totam illam tantopere defideratam Gampanae moii-

tionem in publicum proponere : quod quidem , nifi plure*;

,

quas hic nihil attinet aiferre
,

prohibuiifent cauix , multo
iam ante feciilent . Sed faciunt nunc eo etiam libentms

,

quod uitra montes Gampanje noftro eam machinam inven-

tam attribui fenferint , a qua perfe6las formas nemo , ne ha-

rum quidem rerum imperitiffimus
,
exfpedare poffir . Atque

quo magis appareat
,
quam non fint artifices nofiri rudes , fi-

mul palam facere opportunum ducunt
, quid is , qui Me-

chanici
, atque Optici munus in hoc ipfo IniHtuto exercet,

lofephus Brunius molitus fuerit
, quo elTet fibi Gampanx

machina minus defideranda, lamdiu enim inftruraento uti-

tur quodam fuo
,

fimpliciffimo , ut vere fatear , quodque
fi figuram formis non tribuit ad veritatem fphaericam , eam
certe tribuit, quae fphxrica fit ad fenfum , & ientes exhi-

beat probatiffimas . Gum vero hxc omnia in lucera profe-

rendi munus per Senarores Inftituti prxfedos m.ihi im,pofi-

tum fuerit, putavi non poiTe me aut aptius eorum obtem-
perare voluntati

,
qui iufferurit , aut opportunius ea aperi-

re
, qux artem perficiant nobiiiffimam , cum phyfica con-

iundiffimam
, eamdemque afhonomix in primis necelTa-

riam
, quam fi hodierna , Academici

,
atque Auditores orna-

tifllmi , veitra fiequentia
,
publicique liuius conventus cele-

britate uterer . Sed oe longior fim
,
quam noltrarum exer-

citationum ratio polluiat , neve minutioribus defcriptioni-

bus moieftiam vobis aiferam , non machmas exprimam ipfas y

fed potius earum formam , ac quafi fpeciem adumbrabo.
Partes autem fiogulas

,
earumque coniundiones

,
atque ab-

folutam machinarum ftrudurara
, totamque compagem in

opufculo diligeniius perfequar
,

quod artificum maxime
commodo confciiptum io vuigus exibit

,
poftquam lem vo-
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bis cognitam fecerim , quod ftatim aggredior, a Campanx
invento exordium lumens .

Sit ergo ( figuram infpicite primam ) AB trabslignea,

cuius extrema A , B in apicem acneum definentia fulcris

duobus pariter aeneis firmiterque ad parietem alligatis im-
pofita fint,^ita tamen ut trabs poflit circa luum axem AB
verti . Infixa fit trabi A B ad reetos angulos trabs alia CD,
quae ne vel tantillum detorqueri iiuc aut liluc queat , tranfver-

fis tigillis M N , P Q^coerceatur . In extremo C promineat
ad latus ligula, feu iagitta CI e chalybe , ita quidem con-

formata , ut metallum
, quo formx parantur, polfit quam

commodifTime abradere . Hac conftrudione Campanx ma-
cliina continetur. Sed eius ufus alia adliuc requirit.

Qiiare fit etiam tornus bafi firmiirimac adliacrens , cuiui

axem revolutionis reprxfentet iinea EF; eique innedatur
ad redum angulum difcus metallicus, quem referat linea

GL. Ita vero conftituatur tornus iiic , ut & axls EF, Ci

produdus elTe intelligatur , cum axe AB, circa quem ma-
cliina volvitur, paricer , fi opus eft ,

produdo , concurrat

in pundo aliquo R; & fagittje CI apex 1, revolvente fe

fe circa lineam AB macliina, in axem eumdem EF inci-

dat ,
fimulque difcum G L tangat , vel urgeat potius ali-

quantulum .

His ita comparatis , difcus GL torno circa axem EF
perniciiTime agarur ;

atque interea machiina A M N C QJ* B
furrum deorfumque circa fuum axem A B leniter ver-

fetur, ut fagittie apex I paulatim difcum GL abradat.

A.beuntibus autem metalii ramentis , ii ad difcum fagitta

amplius non pertingat
5
protraliatur ea paululumj qux pro-

pcerea ita machinx innexa fic oportet , ut pronioveri dein-

cepspoiTit, donec, qua difcus patet, totum illa inciderit,

atque ad margiaem ufque, quanium fieri poteft, poliverit

.

Quo cum perventum fuerit, dico formam eife confedam :

eam enim figuram adeptus erit difcus , qux pars fit fphxri-

cae fuperficiei radium habentis lineam I R .

Neque vero ut id vobis demoniirem , multum erit mi-

hi iaborandum . Quis enim fcatim non videat, figuram ,

quam difcus acceperit , ex tot quafi conilari circuiorum

circumferentiis
,
qux centra habeanc in axe EF produdo ,

& ad quarum piana fit axis idem E F perpendicuiaris ? ex

cu-
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cuiufquc autem circumferentiac pundis unum certe elTe, cu«

ius diitantia a pundo R eil: linea 1 R ? Hgec fane qui vide-

rit , fimul id viderit oportet, quod demonflrandum erat .

Pundum enim R in eodem iacet axe produclo EF: ex
quo nequit axis hic ad planum cuiufvis ex circumferentiis

illis perpendicularis elTe , & per eius tranfire centrum , quin
omnia circumferentiae eiufdem pundla seque a pundo R di^

ftent : ut propterea cum unius diitantia lam fit iinea I R ,

debeat elle I R diltantia omnium . Habent crgo omnia om-
hium iilarum circumferentiarum punda a pundo R diftan-

tiam eamdem
, quam quidem metitur linea 1 R . Elt igitur

difci fuperficies pars foperficiei fphacricac , cuius elt radius i R «

Ac laiis iam inteliigitis , Auditores praEcJaiiffimi , Cam-
panx machina formis figuraro tr;bui, qux non lolum fphx-
rica fit , fed datum etiam habeat radium

,
cuiufcumque fue-

rit longitudinis , modo ne minor fit diltantia CD. Note-
tur enim in axe A B punclum O , cui ad perpendiculum
imminet fagittse apex 1 : tum numero propofito radium ex-

primente iilius fphacricae fuperficiei , cuius pars eife dcbeat
forma conitruenda , fiat eius quadratum nun eri : deinde a

quadrato hoc quadratum auferatur numeri exprimentis di-

Itantiam C D , feu I O ; denique ab reliquo numero radix

quadrata extrahatur . A tque patet, radicem hanc numerum
eum elfe , qui diltantiam exprimit O R in axe A B a pun-
do O fumendam , ut pundium inveniatur R

,
quo fi fpe-

det torni axis EF, forma eam ,
quae propofita eit , figu-

ram adipifcatur.

Quod fi diitantia O R tanto prodeat maior , quam CD,
ut ei capiendae locus non fuppetat , invento numero expri-

mente diitantiam hanc OR, inveniatur praeterea numerus
tertius proportionalis poit ipfum, & poit numerum expri-

nientem diltantiam lO. Denotabit tertius hic numerus pro-

portionahs dii^antiam OS, qux fi ab eodem pundo O
fumatur in axe AB, atque tornus fic conitituntur , ut ad
pundum S fpedet linea per fagitt2E apicem I duda ad tor-

ni axem EF pcrpendicularis , forma propoiitam adhuc fi«

guram fufcipiat . Erit autem diftantia OS muito minor^
ficque multo , quam OR, commodior.

Sed, qux eius eft in mechanicis rebus omnibus indu-
ftria

, atque fagacitas , aitificium fibi paravit Erunius
, quo

Tdm, VL C c G po-
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poteft,pro data quaque radii, quem conftruenda forma ha«
bere debeat

,
longitudine , quorfum axis £ F dirigendus fit

quam expeditilTinie invenire , Idemque in promptu habet
artificium aiiud, quo efficiat , ut fagitta CI circa pundum
C in plano C3A converti queat, & in eo quidem fitu fi'

fti , in quo aptiffime metallicum difcum G L abradat . Qux-
dam enim funt ad axem AB inclinationes

,
quas fi difcus

GL habeat, nequit fagitta CI, fi perpendicularis quidem
fit ad C D , aut pertingere ad difcum commode , aut fatis

eum apte incidere. Verum funt artificia haec in iis nume-
randa

, qux cu;n miniita nimium fint , fufius explicari hic

non poffiunt . Id enim erat nobis hoc vefpere propofitum
,

quod iam ab initio monui , ut non ipfam Campana: machi-
nam , fed eius tantum naturam exponeremus ; quod had:e-

nus , nifi fallor
,

praeftiti . Quod fi plura adhuc requiritis ,

defiderio veftro fatisfaciet, ut fpero, libelUis , in quo o-

mnia
, quxcumque ad machinam hanc pertinent , vel fi minu-

tiffima fint, diligentius perfequemur
, &, quoad eius fieri

poterit, accurate exprimemus , ledorumcue oculis fubiicie-

mus. Qua in re nos plurimum iuvabit tum ipfa infpedio ma-
chinx

, quam divifam iam , ac quafi membratim difperfam Bru-

nius non multo ante Senatorum Inftituti Praefedorum audori-

tate compofuit, coagmentavitque
,
atque ad ufum etiam re-

vocavit; tum defcriptio eius, quam , ut primum fuit ma-
china ad Inftitutum delata, fecit una cum Lellio Sodaiis

nofter Baciallius, abfolutiffi.ma illa quidem , &, ut funt

Baciallii omnia , nitidiffinia.

Unum tamen, antequam Campanx machinam dimitto

,

praeterire non pofttim ,
quod , eius ufus quam late pateat,

in primis declarare videtur . Eo fpedat , ut oftendam , ma-
china iila non formas foium effici

, qux concavx fint , fed

etiam
, qux fint convex^ ; quod perplacere iis debeat

,
qui

lentes velint etiam conftruere concavas . Eft autem id es

iis , qux fupra dida funt , perfpediffimum . Nam cum de-

monftravcrimus
5

figuram ,
quam forma recipit a machina

,

partera effie fphxricx fuperficiei centrum in pundo R ha-

bentis, in quo torni axis EF cum axe macliinx AB con-
currit , nihil faciiius quam inteiligere , fi ad concurfum
hunc obtinendum producendus fit axis E F ad partem F,
qua parte tonio inne^litur difcus G L , formam concavam

fore j

386
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fore ; contra , fi ad paftem oppofitam Ej fore eonvexam .

Itaque torni axis EF primum iingatur ita coniiitu-

tus , ut cum axe macliinac aB conveniat piodudus ad partem
F , fitque ad ipfum perpendicuiaris : dubium non eit

, qum for-

ma & concava efficiatur, & ad eam fplia;ram pertinens , cuius

radius eft linea ipfa C D . Intelligatur deinde axis iile E F m-
clinari paulatira ad axem machinx A B : atque pergit quidera

forma elFe concava , fed curvitatcm eo mmorem hubet , quo
Jongius incJinando proceditur ; quippe cum pundum R, in.

quo fphxrica formac fuperficies centrum habet, magis ma-
gifque a forma recedat. Eo lam deveniatur, ut axis EF
Tit axi AB parallelus: tum quidem, pundo R in diftanti'

am abeunte infinitam , curvitas prorius evanefcit
,
forraaque

prodit omnino plana. Quod fi tornus adhuc machmam
verfus inclmetur, ut cum AB concurrat axis EF produdus
non amplius ad partem F, led ad partem E, forma fuam
recuperabit curvitatem , fed convexa erit ; eoque magis

,
quo

faciet axis EFcum A B angulum acutum maiorem ; ut tuni

denique convexa maxime fiat, cum fuerit E F ad AB per-

pendicuiaris . Nulia eft ergo e iphaeris, qux radium habeanc
raaiorem quam CD, cums curvitatem formae e Campanx
machina recipere non poifint, five concavae eife debeant ^

five convexsE

.

Venio iam ad Brunii machinam , quae fic fe habec . Sit

parieti AB ( oculos convertite ad figuram fecundam ) infi"

xus tornus , cums axem exprimat hnea EF; adiunitum ve-

ro habeat ad re6los anguios difcum metallicum GL. Sit

etiam in tabula iniculptus fulcus redilineus
,
quem reprae-

fentet linea M N ; cui dudus fit ad perpenaiculum fuicus

alter , quem referat Imea CR. Sit iniuper regula , quam
denotet linea D l , definens ad partem 1 in fagittam e cha-
lybe ; atque promineant in regula D 1 noduii duo , quos
probe excipiant fulci M N , C R , quique & promoveri , re-

trahique polfmt in regula, &, ubi opus fit , firmiflime

fiih .

His comparatis rebus , fiftantur iam noduli in pundis
duobus regulse DI, velur in O, & in D, ut ne per vim
quidem e pundis hifce queant dimoveri : immittaturque
eorum unus O in fulcum M N , alter vero D in fulcum
CR, lilud autem dihgenter cautum fit, ut exceptis mtra

C c c 2 ful"
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fulcos nodulis adhuc fic regula D I ad motum expeditifll-

ma. Quare ita contormaci lint oportet noduii, ut una am-
bo labi quan conmoJiirime poirint in fuo quifque fulco

,

rc*guiam DI fecu n adducentes . Tabula denique ita conlH-
tuatur, ut fulcus GR coeat cum torni axe EF produdo,
& per hunc axem , fi regula DI huc atque illuc agatur

,

tranfeat fagittae apex 1 , qui prxterea ad difcum G L ita ad-

motus fit , ut torno converlb , metaiium abradere pofTit

,

Ne autem e fuo fitu tabula vel minimum deturbetur , bafi

foiidiirim.e adhjereat . Atque hic quoque , ut in Campa
machma, fagitta-, in quam regula Dl definit , pauiatim

promoveri pro opportunitate queat

.

Ex his quidem (itis pacec , ut arbitror, mach-nae con-

ftrudio, & ufus. Qaare reitat ut de figura dicamus
,
quam

ex ea metailicus dilcus acquirit. Hic vero dubitari nequit

,

quin fagittae apex eiiipfim ex regulx D I raotu defcrsbat .

Quicumque enim fit regulae ficus , intelligatur ab extremo
I duda iinea I P ad M N perpendicularis fumanturque
hinc & iilinc a pundo C in iinea MN p rtes CM, CN,
qu2e fint intervalio D I aequaies . Propter trianguiorum DCO ,

IPO fimiiitudinem erit DI:CP::OI:OP, ideoque etiam

d1\ feu CN' : GP' : :
^71'

: u~p' , atque dividendo cTT^

— (Tp', feuMP.PN^^CN'::^!'— cTp', ideft p1'
; ol'.

Quare aicernando M P . P N : FT' : : CTI' : o7' . Quac na-

tura eft eiiipfeos axem maiorem habencis lineam MN, fe-

miaxem vero minorem sequalem lineae O i . Acquirit ergo

forma figuram ,
quje ex huius eilipfeos circa minorem axem

CF revoiutione oritur.

Qu d quamquam ita vere fit , noiim tamen , Auditores

humaniifimi, quifquam veftrum Bruaii machinam Itatim

abiiciendam cenferet ,
quafi formis condendis ineptam ,

quibus figuram tribuat, non qux fphxrica fit , fed quac fit

eiliptica. Quam enim funt multa
, quae quamquam non ita

vere fint, uti mathematicorum feveritas poixularet , non

reiiciuntur tamen ? Quis ex ailronomis ( nam res exempio

eft
)
penduium contemnat , quia per arcus non agicur cy-

cioidaies , fi agacur tamen pe - arcus circuli ,
qui anguilifll-

mi fint ? Nemo fane . Nemini enim perluaium non eil, an-

guitiiTimos ilios circuli arcus , per quos agitur penduium

,

ad
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ad cycloidales tam proxime accedere , ut ufum hsbeant eum-
dem . Quid igitur li par in figura

,
quam formis Brunii ma-

china tribuit , ratiovaleat? bt fane neminem elfe arbitror ,

qui , ut in cycloide , ita in eliipfi exiguum tradum prope
verncem cum eius circuii arcu confundi polfe non conce-
dat

, qui quia omnmm, qui verticem eumdem tangunt,
ad curvam maxime accedit , curvam ideo ofculari dicitur .

Habet huiufmodi circuium ellipfis non minus
,
quam cyciois

tll vero tracStus
,
quem cum circuii arcu confundere opor-

teat, fat exiguus
,
quippe qui non latius patet

,
quam formae

femidiameter FL: eit etiam circa verticem. ; & quidem circa

verticem axis minoris , quo loco eiiipfis , cum obtufior fit

,

circulum ofculatorem habet maiorem , qui idcirco curvam
iniequatur iongius . Quid ergo exfpedabimus adhuc , qum
iiacira figuram

,
quam formse Brunii maciiina dederit ,

pro
fphserica habeamus , cuius quidem radius iit radius circu-

ii, qui eilipfim in vertice F minoris axis ofculatur ?

Jam vero radium hunc oitendunt Geometrae eiTe lineam
F R tertiam proportionalem poii F C , & C N , feu poft I O ,

& 1 D . Quod cum fit , iam unufquifque per fe videt ,
quam

facile
, quamque multis modis poteil Brunii machina ita aC"

commodari, quemadmodum oporteat , ut formx datam quam-
que impertiat curvitatem. Cum enim duo fmt intervaila

D 1 , Oi, qux definiri debeant, unica vero conditio, quac

fervetur, ut fcilicet datus radius fe habeat ad D I , uti fe

habet Dl ad Ol; iiatim apparet, ex intervaliis illis unum
femper licere pro voluntate fumere . Fonamus ergo fumi
D 1 . Tum quidem inveniatur tertius numerus proportiona-

lis poft numerum
, qui ddtum exprimit radium, & poft

numerum
, qui exprimit intervallum pro voluntate acceptum

DI. Definiet tertius hic numerus proportionalis intervai-

lum 01. Quod fi fumatur pro voiuntate intervallum OI,
numerus inveniatur medius proportionalis inter numeros
duos

, quorum unus datum radium exprimit, alter inter-

vallum O i : atque dcfiniet inventus numerus intervallum

D I . Infinitas ergo ellipfes defcribere poteit Brunii machina ,

quas datus circulus in vertice axis mmoris ofculetur . In his ii-

\x minus a circulo eodem per datum tradum diiiabunt ,
pro

quibus fuerit miervalium D I maius; quod facile inteiligitur .

Ergo dato radio
,
quem conficienda forma habere debeat , quo-

niam
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niam relinquitur nobis alterutrius intervalH D I , O I dele^lus

,

fumatur D I tam magnum
, quam machinac amplitudo patitur :

atque accipiet forma figuram iliam
, qux inter omnes

, quas ex
maciiina eadem accipere potelt , mmime a iphxrica datum
radium habente recedit

.

Hadenus machinas defcripfi. Nunc breviffime propria
cuiufque commoda oitendamus. Ac illud quidem in pri-

niis eit utrique machinjc prxclarum , quod formis curvita-
tem

, quxcumque propofita fit , tribuit ; eltque id eo raa-

ius, quod his fme machinis figuram cogimur formis facere

tentando, eaque contenti elfe curvitate , quam fors, neC
ulla certa ratio tulerit

.

Sed in eo Campanae machina exceUit , quod figura

,

quam ex ea formx fufcipiunt, fphxrica vere eit : quod non
item ad veritatem de figura afhrmare polFumus, quam re-

cipiunt ex machina altera , Veruntamen , ut ante docui

,

aberratio fenfum fugit omnem . Idque vel ex eo intelligi

potelt
, quod fadlo periculo obiedivae lentes ,

quas Brunius
piurimas formis fuis effecit , ita ciaras

, nitidafque obieda-
rum rerum imagines exprimunt , ut cum iiiis Campanx len-

tibus comparari utique poiTmt , Quod ne quis forte mire-

tur , non erit ab re alienum id narrare
, quod nuper initi-

tuto calculo comperi. Cum enim deberet Brunius Senato-

rum Inilituti Pr^efedorum iuiTu formam e fua machma para-

re , cuius radius in iongitudinem pateret pedes bononien-
fes decem & odo , machinam fic compofuit. intervailo DI
( oculos rurfus adiicite ad figuram fecundam

)
pedes dedit

quatuor ipfos ; intervaiio autem Ol unciis decem , & duas

prjeterea unms uncix partes tercias . Rebus fic conltitutis

diitantiam fumpfi in axe M NI a centro C uaciarum trium,

quanta fcilicet erat difci GL femidiameter FL: tum qux-
fivi m diitantia hac quintum eiiipfis, quam fagittx apex I

defcripfiirct , a circulo difcederet radium habence pedes de-

cem & octo , ac ellipfeos verticem F tangente . Atque inito

calcuio vix novem in^/eni fupra decem millies miilefimas unius

uncijc parces. An putabimus , difcrimen tantulu n elfe ali-

quid ? Ecquis adeo fcrupulofus fit , qui illud nihili non fa-

ciat ? praefertim cum fatis conltet, uti perfectx formac prave uten-

do iabefadantur, ita minus forte perfedas recte utendo perfici

,

bed hoc habet Brunii machina coramodiifimum ,
quod
bre-
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brevis efl: , & regula DI, cuius extremum l debet metai-

lum abradere, tota tabulae incumbit, quac folidiffiraa ell:,

cui etiam nodulorum D, & O ope adneditur ; quibus re-

bus fit, ut a metaili contranitentis opporitione nuiium ma-
china moium patiatur . Metaiium itaque abradir validifsi-

me , formamque efficit brevifsimo tempore . Contra Cam-
panje machina^ quamquam ponderofifsima efl: , cum tamen
longe

,
iatequ - porrefta fit, nec fuiHneatur nifi in extremis

pundis A, & B ( inlpicite nunc figuram primam) trabis

AB, a metalli
, quod abradirur , renixu rnotus concipit,

treraorefque non leves
, qui formae perfedioni officiant plu"

rimum : quibus propterea coiiipefcendis opus eit fagiiram

C I ieniisime ad metalium admovere ; quo efficitur , ut

in forma abfolvenda multum temporis fit infumendum .

Eo etiam accedit, ut interim dum abeunte metallo fa-

gitta CI promovetur, fenfim axem EF declinet, formxque
centrum deferat ; fecus ac in Erunii machina accidit , in

qua , quantumcumque fagitta pronioveatur , a piano num-
quam difcedit , in quo forma: centrum iacet

.

Sunt igitur cum Brunii machina commoda coniunda
Ron contemnenda

,
quibus fane videatur poife tantula

ilia
, quam diximus , a fphaerica figura aberratio faciie con-

cedi . Sed meum non eji , ex machinis duabus utia ante-

ponenda iit , definire . VeRrum erit, Auditotes fapientifsi'

mi , hac de re iudicium ferre . Per me quidem , ii certa-

men inter utramque de prssilantia , ut quondam de forma
inter Deas

, oriatur, pomum ilii dabitur, cui vos dandum
decreveritis

.

Vote/l Campana machina ad ufum commodior reddi plarihus modis : hoc etiam ,
quem iu pg. 3»

veprsfento , E/l M N axis revolutionis torni parieti adiuntii , cui ad refios angulos inneciitur

forma A B , quique furfum deorfumque motu parallelo ferri potejl
,

ihique frmiter Jifli , uhi
oporteat . Efl vero O Q^circulus ejc ligno cra//iori , aut metallo, cuius radius pedem circiter

unum exsquat
, idemque parieti , aut folo jirii^i/Jime adiuncius . Eius planum efl plano verticali

per tor/ii axem M N trnnfeunti perpendiculare , centrum vero in hoc ipfum planum incidit

,

Ponitur tatnen circulus hic ita cum haji cui adhitret , coniuntlus , ut inclinari ad horii,ontem

po/Jit modo plus, modo minus , in quavis iriclinatione Hrmi/Jtnie Jiflt , In eius plano circa cen"
trum ,

qua parte formam AB refpicit , hrachium ex metallo fat rohuflum G H volvi potf} ^

quod ad extremitatem H hahet tranfverfam fagittam ,
qus ?r promovetur pra opportunitate , eir

fietiitur circa extremum H , ut in quavis circuli O Q. inclinatione ad formam A B pertin-
gat apte a l formam ahyadendam , Si torno ita conflituto , ut per eius axem jagittx apex , dum
brachium GH circa circuli O Q centrum agitur

, tranfeat , fur na prrnici/J/me convolvatur ,
atque

interea hrachium G H feratur ultro citroque
, acjuiret quidem forma iguyam fpbarrcn J'uper/i-

iiei , cuius radius Jtt pars axis torni produtli intercepta inti r fornis centrum
,

puntluin , in
quo axem eumdem j'ecat relJa per circuli O <\ centrum duBa ad circuli planum perpendicularis .

Refpondet buic lines in Campanx machina (Fig. I. ) axis ipfe machinn A B . W.vc in fermon^
non notavi

1 quia in la id Jolum mihi erat Jiropojftitm ^ ut machinam ipjam dej'(rib(rem .

CA-
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CAJETANI MONTII.

De Anguillarum ortu & propajatione . (*)

NOn mediocre Philofophis, ac Naturac fcrutatoribus

negotium faceflere femper elt vifa Anguillarum
procreatio ; quod notiffimum ubique pifcis genus,
flumina ,

llagna
,

paludes , & alia duicium aqua-
rum , aut etiam modice falfarum , incolens receptacula , un-
de ortum ducat , & quomodo propagetur , nondum fatis

liquido potuit conititui. Anguillarum enim , qux ad co»

quinarium opus difcerpi maximo numero , & evifcerari quo-
tidie folent , nulia adhuc comperta eit ovis non dubiis fe-

ta , nuiia
, quae organorum aiterutrius fexus ad generatio-

nem pertinentium , aut certum aliquod , aut fatis probabi-

le indicium pr^eberet . Jamdiu iiiud quidem a diiigentiffi-

mis ac peritilTimis Viris obfervatum , ac memoriae proditum
eft ,

Anguiilas
,

per autumnum , tenebricofis in primis no-

dibus , ac turbidis tempeftatibus , ex lacubus & ftagnis in-

genti agmine
,

per fluviorum oftia , ad marinas aquas de-

lcendere; ibique certo commoratas tempore, difperfim re-

meare ad fuperiora loca , & fedes priftinas ; fubfequentibus

deinceps inflnitis propemodum Anguiiia rum minimarum

,

ac fere capillarium turmis : Ci qu3£ autem in pifcinis , ac

vivariis derentac fuerint , aut cafu aitquo eo abreptae , un-

de aditus ad mare fit piane interciufus, nulla eas prole

edita, perpetuo fteriles manere . Qux dux res , fi verae fue-

rint , ut verifimiiiimas efle arbitror , manifefte deciarant

,

& ftatas iilas annuas migrationes, ad fundendx foboiis op-

portunitatem pertinere ; neque fme marini iiumoris benefi-

cio ,

(*) Recitata idihus Maii ijyj.
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cio , fatis eam feliciter obtineri pofle. Atqui Illud ipfum'

admirationem movet ,
quod, cum Anguiiiis ad mare conten-

deiuibus , infidise ut cum maxinie iirui foleant : conititutis

videiicet , ad eas intercipiendas , in anguiliis & fauci-

bus, quas neceffario fubire debent, arundineis feptis , aiiif-

que excipuiis j
neque uiia fic unquam major, aut ube-

rior earum captura ; ne tum quidem , cum ad generationis

opus ruere putantur, in diiTedaium corpore , five ovuiorum
in feminis, five genitaiis tiumoris in maiibus, iedes aiiqua^

aut veiligium ciare difcerni poifit. Hxc fuit nimirum cau-

fa , cur Grxci quidam Poetx, quafi per jocum
,
quod cer-

tus earum ftirpis auftor deeifet
, Jove natas dixerint ; Piii-

lofopiii autem
,

pecuiiari diiigentia , earum fbi onginem
inquirendam exiftimaverint : quorum tamen pierique oiim 5

hiia. opinione imbuti ,
quod animaiia quxdam fponte ex

terra, ex limo, ex putrefcente materia nafci poiTent ; etiam
in liac ipfa invettigatione , ut in aiiis muitis fnnilibus , of-

fenderunt. Ariftoteies
,
qui de Anguiiiarum procreatione ,

tanquam de re obkuriori, neque fatis expiorata , feimo-
nem pluries inftituit, cum errorem eorum femei atque ite*'

rum merito exagitaiTet
,

qui iumbricos in ventriculo An»
guiilarum repertos, fetus earum eife arbitrati fuerant , m
fente ntiam niliiio rninus abfurdam eft delapfus; quod fciii*

cet vuJgares iumbrici
,
fponte , ut ipfe pucabat , in cceno-

fa iiumidaque terra , in fiuviis etiam & itagnis, multx pu-
tredinis caufa

,
provenientes ,

finguiari & mira metamor-
phofi, in Anguiiias mutarentur. Neque niuito ad verita-

tem propius accedunt ea, qux Piinius, Oppianus Athe-
nkus, aiiique non pauci tradiderunt ,

Anguiilas
,

poO; mu-
tuum complexum , dum ad fcopilos fe attermit;

^
ftrigmentU

tuim
^ feti mncofum qmd emtttere , ex qno , CH>n in Umo fuerit ^

animal generetur : quae tamen fententia , non niodo i^cu-

lis rudibus & indo6tis ; fed etiam poft renatas iitteras , dum
fporitanex generationis opinio viguit , omnium fere fcripto-

rum conleniu probata eit . Unus extitit per ea tempora Ai-
bertus Magnus

, qui Anguiiias vivos partus intus conceptos
edere , eorum

, qui fe noviife ajebant, teftimonio fretus ,

exitlimaverit : In iflo ^ inquit, Tifce non dicitur effe mas <iff fs"
mina

^
quamnjif jam bis a fide dignis audierim

^
quod du& An*

gmlU ca^t^ funt in Germanid partihus^ miarum utraqus muU
Tom. VL D d d $as
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tas hahuit filaris quantttatts in utero : 6* > matrihus occijts
,

€x <ventrihus earttm mitltiZ egredtebantttr (a) . Gontra ea Gui-
iielmus Rondeletius de ovulis minutifTiiTiis

, pinguedine
plurima involutis

,
vifumque fugiencibus fufpicatus eft

:

conjedura ex eo duda , quod aiiquid ejufmodi apud
Ariltotciem de Gongro fcripcum extaret , qui inter ma-
rinos pifces omniuni maxime & figura , & habitu cor-

poris ad Anguiliam proxime accederet . Hon ^uto
, inquit

Rondeietius, Anguillas partihits ad gignendum neceffariis pror-

fus deflitiitas ejfe : inferiore enim ^entris parte ^ (sf vul^va in

feminis ^ ist femen in marihiis repericur : fed ptnguitudine muU
ta circumfafn hiZ partes non apparent

, qHemadmodum neque

oua ping/titudini permifla. Idem enim iis enjentre
^

quod dc

Congris fcrtptum reliqnit Arifliteles ^
qu£ cum pinguedine in ignem.

injeHa crepitant ^ ac dijfiliunt ^ isf Jtc depreh^nduntur , Nulla
potuit eiie aptior, aut veriiiraiiior conjectura

j propter An-
guilix cum Gongro aifinitatem fummam . Et tamen dupli-

cem itatuens Rondeietius Anguiiiarum ortum , alterum ex
putredine , aiterum ex maris & feminae commiliione , apr*-
judicatis veterum opinionibus non eil aufus omnino rece-

dcre

»

Poflea quam difculTa caligo efl: , intelledumque ali-

quando , viventia prorfus omnia, ex aliis fui fim.ilibus pro-

creari , nuilam ipontaneam , nuiiam ex putri materie gene-

rationem eife ; ne de Anguiiiarum quidem ortu quifquam
dubitavit

,
quin propagatx omnes ab aliis fuje fpeciei exi-

llerent: modus tamen, fetura earum fatis ciare a nemine
confpeda , manfit incertus . Oviparas non obicure ftatuit

,

inveterati erroris de fpontanea generatione depuifor prx-

cipuus , Francifcus Redius, in libro de Viventibus quae in-

tra Viventia gignuncur ; eique cum aiii non pauci aiTend

funt , tum vero in primis Ghriftianus Francifcus Paullinus

,

qui fub fineni prasteriti fxcuii peculiare de Anguiliis in

Germania edidit opufculum ; fed conjedura tamen omnes,
ut apparet

,
magis quam obfervatione dudi. Secus vero An-

tcnius Leeuweniioelcius in fuis iitteris ad Academiam Lon-

dinenfem datis , & loaciiimus Georgius Flfnerus in Eplie-

meridibus Naturae Gurioforum, viviparas effe Anguiilas non
du-

Caj Alb. Magn, Jc Animal Ub. xxiv»
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dubitanter affirmarimt : quorum alter mirabilibus fuis mi-

crofcopiis adhibitis , ad eum pifcis locum , quem umbilicum
pifcatores appeilant , exitum videlicet excrementoium cora-

munem, meatus duos fe vidilTe narrat, quoium cx inferio-

ri , ad matricem , ut ipfe ait, pertinente , liquor quidam
denius & tenax exprimi poterat , totus tere aninialculis fca-

turiens
, capillo quinquagies tenuioribus, qux forma & ha-

bitu ita Anguillis erant fmnlia , ut plane non dubitaverit

,

quin veri eifent ac genuini Anguillarum fetus . Aiter , cum
in Batavia eifet , extradum ex Anguilla tumidum quiddam
vidit

, quafi uterum
, quo aperto, variae , ut ipfe loquitur,

in diverfis membranulis involutse haerebant AnguillulaE .

Neuter vero fatis vifus eft purgaife fufpicionem , qux fubef-

fe poterat maxima , de verraiculis aut kimbricis , qui An-
guillularum fpeciem fuerint ementiti

.

Controverfiam fe diremiife putavit , annis abhinc feptua-

ginta , Vir praeclarus Antonius Vallisnerius , a Dionyfio An-
drea Sancallano fimiliari ac neceilario fuo , tum Comacli
ad Medicinam faciendam condudo, ex circumfiuis ilii uibi

ftagnis atque scftuariis
,
Anguillam nactus , pridem autumno ,

dum ad mare properabat , feptis & cratibus exceptam j in

muitam deinde hiemem fub aqua , una cum aliis , intra

corbes detentam ; qux , ventre praetumido, infolitg^ rei ali-

cujus, & quafi graviditatis , fignificationera praebere vifa

fuerat . In diifectx alvo facculus apparuit, magnam ejus

occupans partem ,
giobulis refertiffimus argentei colods

,

qui cum maigaritis, figura & nitore
,

comparari poifent.

Quin ova ciTent non dubitavit VaJliinerius
,
eventuque lac-

tus, rem totam accuratius explicatam ad univerfi orbis no-
titiam producere inibtuit . Honorem vero hunc habuit Aca-
demix noitrx , ut ad eam fyntagma eruditiifimum conicri-

beret , ac ederet poftea (a), cum adjunda tabula , qux &
Anguillae difcilfum ventrem , & interiorem vifcerum compa-
gem affabre delineatam exprimebat

.

Neque m^ulto poil , ad Vallifnerii judiciuni firmandum

,

fimile in alvo corpus gerentem Anguiliam Comaclo Bono-
niam aiferri curavit loannes Francifcus Bonaverius Civis

noiler , vir elegantis ingenii, qui ad Medicum opus ab ea

Ddd 2 Ci-

(a) Venetiis anno 1710,
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Civitate deledus , Sancaflfano nuper fuccefTerat . Sed , ut a
majoribus natu accepi , inter dodos & fapientes viros, qui
tuna Academiam obtinebant

, quorum in anatomica facul-

tate princeps erat Valiaiva , dubitatio non levis eft exor-
ta, verum ne illud elTet ovarium, quod ovarii habebat fpe-

ciem , quodque ovariumelTe, peritiflimorum hominum San-
caiTani , & Vallifnerii confenfu fuerat exiftimatum : multa
enim fuerunt animadverfa , qux fufpicionem moverent mor-
bof^c potius quam naturalis Itrudurx: globulorum notabi-
Ijs incequalitas , inter minutiffimos videlicet admifti gran-
diufculi, eorundem firmior quam par erat facculi tunicis

adlixfio
,
argenteus nitor , & alia

,
quae a communi ovulo*

rum pifcium habitu videbantur elTe aliena . Nihil tamen
pro certo ftatuenres Academici, Oonaverium hortati funt,

ijt loci opportunitate ufus
, quo nulius in tota Itaiia An-

goiilis feracior, rem lufciperet iterata cura ac diiigentia in-

veiiigandam : quodfeiile fadurum recepit , fed fortuna poft-

modum non fatis propitia . Qiiin etiam, cum per id tem-
pus ad Hiftoriam Civilem ac Naruraiem Comacienfis urbis

ejufque iEituariorum confcnbendam aggrelfus elTet
, quod

perdiligenter eiaboratum opus ,
noftrseque Academiac dica-

tum , triceGmo fere anno poit ejus mortem, cum dodtiffimi

Viri Petri Paulii Prolii adnotationibus , Cx(enx elt editum
(a), de Anguiiiis, earumque pifcatu ,

falitura, aiiifque rebus
ejufmodi muita ediiTerens

,
quod ad generationem earum &

ortum ptrtinet, Vaiiifnerianx fententix prorfus acquievit

:

caufamque addidit , cur minuta liia granuia , non veficulas
,

aut h^/datides , aut morbofura aiiquid ejufmodi , ut Bono-
nix fubdubitatum fuiife noverat , fed vera ova reputairet,

nimirum
,
quod & taiia fibi vifa effent microfcopio fpeda-

ta
,
quodque igni appofita , uc caetera pifcium ovula , ob-

duruilTent

.

Succeffu etiam caruit ftudium ,
quod ad fubmovendam

ejufmodi dubitationem adiiibuerunt aliquanto poft Acade-
mici oiim duo prxciardTimi

,
Aloyhus Ferdinandus Marfiiius,

& Petrus Pauiius Moiineiiius . In contexenda paludum no-

itrarum Naturaii Hiitoria iaboris & operae piurimum impen-
derat Marfiiius. Extant magao numero in pubiica Initituti

Bi^

(aj Anno ij6i.
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Bibliotheca inchoati ejus operis fchedse : ex quibus eum
multa , cum de aliis pifcibus , tum de Anguiliis qusefiiTe

apparet : de moribus earum , & annuis migrationibus pecu-
liaria

, &cognitione digna animadvertifiTe aliqua ; varias quo-
que fpecies ac difcriraina , qux exiitimabantur fexus , notaf-

fe; de toto autem generationis negotio
,

poit multas per-

quifitiones, nihil habuiile explorati i m eademque obfcuri'

£ate , uti antea , cum de Pifcibus Danubii ageret (a) , ver-

fatum eile . Molineliius , annis abiiinc circiter quinque &
vigmti , a Comaclenfi pifcatoie, quem prxmii fpe ac pol-

licitation bus illexerat, Anguiliam accepit , corpore tumi-
diifimo, quafi praegnantemj qux difciifa, cum & ipfe coram
adeifem

, raagnam revera eifudit ovulorum muco aut gela-

tina quadam denfiori invoiutorum copiam . Sed non fefel-

lit Virum perfpicaciiTimum pifcatoris traus
, qui artificiofe

iniiatam Anguiliam alienis ovis inferferat . Sic mentio rei

tota
, quse, fi feiiciter ceiTiffet, Academicorum fermonibus

ceiebrata foret , brevi admodum tempore fiientio eft preffa .

Poft hxc in diverfas partes rurfus animos diilraxit Am-
pliiTimi Viri Caroli Linnxi audoritas , qui veterem fenten-
tiam , ab Ariitotele olim , noitris temporibus a Valiifnerio

expiofam fequutus
,

viviparam eiTe Anguiliam Itatuere non
dubitavit; in Syliemate Natur^ ad nomenclationem iliius

addens haec verba . Habitat in Eurofa^ maxima in lacu Cq'
macchio Ferrarienjt ; non fert Dcinuhinm

,
nijt rarijfime : .... ^aris

'vi^i^ara fub canicula. Quibus, ut opmor , verbis permoti
Nobieviiiius , & Salernus , Aurelianenfes ambo, a quibus
GeoiFroy opus de IVlaterie Medica fuppletum eft , fidenter

aflirmarunt, hodie inter omnes confirmatam rem haberi An-
guiiias elTe viviparas (b). Sed vereor , ut is revera extite-

rit , aut extet doclorum hominum confenfus : muitas certe

dubitandi fubeOTe caufas mox oilendam : interea
,
quxnam

les intermilTum jamdiu apud nos pulcherrimx inveftigatio'

nis ftudium commoverit, Academici Ornatiirimi
, accipite

.

Deprehenfa eft proxima hieme Comacii Anguiila, fac-

culuro
, quafi ovulis refertum in ventre gerens reconditum j

omnino ei fimiiis, quae ante annos feptuaginta a SancalTano

ad

(a) M>irfil. Danub. t. iv. yag. 5.

Conjlantj ^ue V Angaillc ejl vivi-i^are.

(b) Aujour iVhui il ^affh pour
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ad Vallifnerium milTa, non modo veterem non diremerat
controverfiam , fed novis etiam dubitationibus

, nunquam
poltea extindis , occafionem prasbuerat . De ruigulari ejufnio-

di Anguillx habitu , & inufitato tumore ut audivit, eam
ad fe protinus afiPerri curavit , Vir liberaliflimus , nobili in-

ter fuos loco natus , optimarum artium fautor eximius

,

Simon Aloyfius Bonafides, rem dignam exiftimans
, quae ad

ventarem in quxltione tantopere exagitata , fi fieri poflet

,

patefaciendam noftri hujus coetus induftrix ac diligentiae

committeretur . Muria igitur apte conditam , ne facile cor-

rumperetur, & capfula inclufam ad Virum dodiffimum &
humanifTimum ,

publice apud nos Geometrica profitentem ,

eam mifit , loannem Antonium Pedevillium , a quo ejus fi-

lius, lediffimus adolefcens , ftudiorum caufa noftram inco-

lens urbem, mathematicis difciplinis inftituebatur ; curae

ejus ac diligentiae negotium commendans , ut fcilicet , con-
vocatis rerum iftiufmodi ftudiofis ac peritis , accurate eam
infpiciendara & confiderandam exhiberet ; mihique demum
traderet

,
qui , confueto apparatu adhibito, in ampliffima

hujus Inftituti fupelledile, perpetuo alTervandam colloca-

rem , Sed cum eftem eo tempore valetudine non prorfus

integra, convenerunt ejus rei caufa domum meam , a Pe-

deviiiio addudi , Viri fpedatifiimi , Carolus Mundinus Ana-
tomicaium fedionum artifex egregius , & qui tunc Anato-
men ipfam publico e fuggefto expiicabat, Germanus Azzo-
gaidius; ambo ex primario Academiae noftrx ordine ; qui-

bus acceifit praeciara indole adolefcens , ad Naturalem Hi-

ftoriam excoiendam natus , Camiilus Galvanus . Coram his

omnibus produdta Anguilla
,
ledacque fimul

,
quas adjundae

erant , litterx ad me datx idibus Jan. a Viro praeftantiffimo , ci-

ve noftro V ncentio Tinereliio, Comacli nunc primario lo-

co Medicinam faciente
,
qui & Anguillam ipfam

,
priufquam

Bononiam mitteretur apud Bonafidem obfervaverat , & mul-

ta
, ejus rogatu , ad rei cognitionem pertinentia ftudiofe

conquifiverat ; ex quibus videlicet conjici poiTet , an vera

eiTent ovula , minimi liii globuli , quorum acervus , mem-
branis quibufdam ac tunicis contextus , ovarii fpeciem prae-

feferebat . Ac linerellius quidem , etfi a fuo judicio fuper

ea re interponendo prudenter abftsnuerat , fedione ibi non
perada, ut res integra, quoad fieri pollet, Academix re-
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fervaretur , non obfcure tamen in eam fententiam propen-

dere vifus erac , faliacem illam ovulorum fuilTe fpeciem , ex

vitiata per morbum vifceris alicujus ftrudura indu6lam

uti olim de ovario , & ovulis a Valiifnerio defcriptis , Aca-

demici noftri , Vaifaiva duce, fuerant fufpicati , Enimvero
in Anguilla nuper Comaclo ad nos mifla, cum veteri iiia

Vallifneriana paria fere ac firailia omnia cernebantur: ma-
gnitudo eadem, idem vifcerum habitus , eadem forma illius

corporis ,
quod ovarii gerebat fpeciem ; granorum etiam j

qux partim niinutiffima
, partim majufcula fimul erant coa-

cervata , idem argenteus nitor, eadem cum margaritis Ci-

niiiitudo : iioc fere uno intercedente difcrimine
,

quod ex

parte maxima ad extimas tantum facculi tunicas pertinerent,

quodque non omnia perfe6le elTent fphserica , fed longiufcu-

la quaedam , & quafi exiegis five irregularis Bgurx . Ca;tera

ita congruebant omnia , nihil ut exploratius videretur ,
quam ,

quidquid de hac noviffima AnguiIIa judicatum foret, idem
de prifca illa Vallisneriana oportere ftatui

.

Ut igitur omnis aliquancio ambigendi caufa tolleretur^

confenfu omnium ,
qui aderant, negotium datum CL Mun-

dino eil:, ut pro infigni fua Anatomes , etiam fubtilioris ,

adminiftrandx peritia, rem totam accuratius veftigandam

fufciperet ; quod poftea fecit diligentiifime . Neque vero ex

me expedetis Academici Ornatiffmii , ut quse ille nova &
infperata deprehendit, hoc loco enarrem . Omnia ille mox
fuo fermone dilucide exponet, oftendetque , ovarium illud

Anguilix Vallifnerianum
,
exemplo hujus, quod fedum in-

time fcrutari potuit , nihii fuiife aliud , nifi veficam nata-

toriam ; cujus inter tunicas carnofa qusedam moles increve-

rat , ovuiorum fpeciem mentientibus globulis minutiffimis

,

a glomeratione , ut verifimiie eft , ortis fibriilarum, ex qui-

bus ipfae tunicae argenteo colore micantes funt contextae.

Quin etiam , quod praeciarius videri debet , veriorem , fua

fententia , demonftrabit Anguiilse ovulorum fedem , ab fe

primum, occafione illius fectionis , aliarum deinde ,
quas in

eundem finem piures inftituit, notatam: duas nimirum lim-

brias albicantesi iu longitudinem abdominis dudas
,

quas

adipofas ftrias nuncupaverat olim prxclarus Malpigtiius , etfi

non tam adipe , quam infinitis globulis feu granis, fine

exquifitiffirni microfcopii au^iUo afpedum fugientibus , re-

fertas

«
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fertas . Qux quJdem minima grana vera effe ovula , eo mi-
lii facilius perfuafum eft , quod fimbriarum ejurmodi five

laciniaruni fornia , cum ovariis Mursenx a Redio delinea-
tis , non mediocrem habet fimilitudinem ; quodque ea qux
de Congri fetura tradit Ariftotelcs , in urero pingui & obe-
fo non fdtis patente, crepitatione tantum ad ignem & at-

tritu fub digitis manifefta
,
exemplum prxbent, quod , ut

Rondeletius olim conjecit , fumma cum verifimiiicudine ad
Anguillam accommodari pofllt.

At enim Cl. Linnacus viviparas clTe Anguillas, ut fu-

pra oftendimus , non dubitanter pronunciavit : & obfervatio-

ne quidem praccipue innixus ab Algoto Fahlbergio defcripta

in adis Holmienlibus anni MDGCL. cujus fumma hxc eft.

(a) O^a-u/ir niine niol^vitur annus , ex quo ego circa fejlum

S. Olai , rete in fundo fiuminis i&rifadinA proximi expanfo ,

tres Anguidas magnitudinis medix. , nji al^vei ex lacu MaeU
rnar denjoluti adeo delajfatas ^ ut ne qutdem motus edere poffent ^

captanji . Culina illas , nt exenterarentur tradtdi ;
coqud

_€ultri apice intefttnum AngutllA unius diffecuit ^
portionemque

ejus fuperiorem in regione nmbilicali aperuit . ExtraBo deincep

inteHino ^ ex eodem j/rorepentes qjidi Aj/guillulas plures^ altas

tribus dijtis^ ^ quod excurrit lonr^as ^ aias bre^vtores
, figura

Angtiillarum perfeEla ^ ^ per aliquot horas •vitam confer^vantes ^

quam/vis arefcente cutis extremitate . Hinc ego Anguillas effe

njtnjiparas ^ ac fexus dinjerfitate inter fe difhinflas intuli . Immo
die VllL lulii Anguillam 2| marcarum ad aggerem ferrarium ^

in ciHa qua anguillas captare folent cepi ^ njinjentem quidem
^

cujus ex foramine umbilicali
,
anguilla <vinjens

,
capite dimt-

dio corpore prominehat ; cui ego auxtlium tuli ^ ^ extraBam
duohus digitis longam cogno<yi , AnguilU majoris intefiina JiU'

diofe ajfer^vanji
y

illaque ad longitudinem diffecando ^
prope ad

nmbilicum ^ uhi digiti minoris capacitas erat
^
juxta cutim cutt'

£ulam XL anguillulis ^ aiiis duorum ^ aliis duorum cum dimi-

dto digitorum longis expletam reperi .... Maximarum unam mi-

jcrcfcopii op dt\quijinji
^ cdfut y os, oculos y caudam , macu^

lafque in dorfo obfernjanji ^
atque alits ohfernjari curanji.

Nihii fane probabiiius, quam lunibricos, ut oiim ob-

f^rvatonbus nefcio quibus Aniloteiis setate , ut ahis ab

(a) hi Utinum vsrfa extM in Analeilii tra.iiful^inii edicis Vsnet. 1761,
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Alberto M. memoratis, ut poftea Elfnero , fic etiam illuftri

huic Viro fucum fecilTe . Aiieniifimus certe eft locus ,
qui

vivorum ejufmodi fetuum fedes pon tur, nempe inteftinum ,

ve alimentorum via . Recidit hoc in abluidam iliam ve-

tcrum quorundam fententiam , ab Ariilotele his fere verbis

refutatam . Qj^i Angmlldm inquit capllamentis lumhricis

qundam Jtmilia inter nnm adnexa fihi gerentem ^idijj} ajnnt ,

inconfiderate id ajfernnt ^
antequam ad-certant

^
qua ^arie ilU

gerantur \
neque enim aliquid ejufmodi efl

,
quod animal creet

^

nifi frius generetur o^vum ,
quod in nulla anguilla 'vifum efi^ ;

quiZ animal gignunt , fuo in utero fetum continent , nott in,

'Mentriculo , ita enim concoquerentur primordia genitur/s. (a)

«

Idemque alibi Videntur nonnulld hah^re facnltatem gignendl
^

quod in aliquihus Lumbrict fiant ; his enim generari Anguillas

ereditur y
quod error efl (b) .

Lumbricorum fpecies varias in dilTedis Anguillis jam"

diu animadvertit Francifcus Redius , partmi intra cavum in-

teiiinorum domiciiium habentes, partim foiliculis inclufas

,

quibus natatoria earum vefica erat confperfa (c) . Vidit

eafdem , & alias praeterea, a quibus prope deceptum fe fuif-

fe ait , Vallifnerius (d): nonnuilas & ipfi vidimus. Simi-

litudo figurx , ac flexuofi motus eifecit , ut , cum veri par-

tus laterent, Anguillarum progenies eife exilHmarentur

:

neque fuit difficile, cum anticipatione aliqua microfcopium

admoventibus , & caput in ipiis , & os
, oculos, & cau-

dam , & partes ejufmodi alias comniinifci . Ex primo genc-

re inteitinalium iumbricorum , Anguillulas fuiffe credibile

eft , ab Alberto M. defcriptas ,
quas etiam , mortua matre ,

ejus ex alvo egreifas fuiife narrat ; inufitato fere in re~

rum natura partus exempio : item illas, quas nuper in Sve-

cia expreife in inteftinis ab fe repertas prodidit Fahlber-

gius . Quas vero Eifnerus membranis quibufdam claufas
,

& inhaerentes vidit., tumida in parte
, quam muliercula An-

guillis in via palam aiTandis occupata , annuehat effe uterum ^

ad alterum vermium genus in vefica natatoria a Kedio de-

prehenfum aibitror peitinere . Nam Leeuwenhoekii obfer-

v?.tio nihil habtt commune cura reiiquis . is cum fidem
Tom, VI. E e e nul-

(a) Anjl. Hijl. Atvm. lib. iy. cay.xi. (b) Arijl. Hiji. Anim. lih.

vi. eap. xvi. (c) L>iienm^ioid intorno i;U AnimaU viventi (J^c. Florcnt^

i(J84. (d) Frimn RiiccoUa tV ojferva^ioniiPc, Venet. 1710.
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nullam habuilTct pifcatoribus ajentibus , circa menf'in Majufn
^

exigfios rubros ^ermiculos lnn)emri in Anguillarum intejlinis
,

€X quihus foftea Jierent AnguilU : ideni tamen ,
qui fibi ante

,

uti rem plane ccrtam perfuarilTet
,

Anguillas fetus fuos in

corpore g'ftctre ^ uti multi faciunt j ifres , ut Galei U^ves ^ Tur'

fonesy BaUntz &c. (a)aliquot ex ipfis decumanas iecuit , ut

exploraret, num qu3c earum pars pro utero haberi poiTet

.

Fciliculum invenit exiguum , longiufculum , inteltino fub-

ftratum, ac proprio meatu pervium
,
quem matricem appel-

lare ip(i placuit : nec tamen aliud erat , ut folertiffime Mun-
dinus noiier animadvertit , nifi vefica pifcis unnaria . Indc

exprelTum vi denfiufculum humorem
,
microfcopio fubjecit

,

eumque fibi videre elt vifus ex innumerabilibus globofis

particulis coagmentatum
, qux fenfim & in dies longiores

fierent, ac in perfedas denique , h*cet motu omni carentes,

Anguillulas mutarentur. H;«c omnia quid momenti habeant
ac ponderis, nifi omnino vitrorum prxftigise fuerunt, fa^lis

dilucide oltendit CI. Vallifnerius , ut m eodem diutius ver-

fari argumento , nemini opus fit . Mihi quidem obfervatio-

nibus eorum , qui vivos Anguillarum partus fe confpexiire

putant , eo minus fidendum videtur
,
quod neque de con-

formatione fetuum
, neque de magnitudine

,
neque de fede

intra matris corpus , ullo modo inter c-os convenit. Quin
etiam inventi iunt

, qui Alburnos
,
Clupeas , Percas aliofque

pifces, vivas parere Anguiilas putaverint ; haud dubie pro-

pter vermiculos anguillulis fimiles , eorum ex corpore egref-

fos (b). De cajtMO oviparas elT^; Anguillas , etfi matura ac

perfeiia ovula nondum clare fmt confpeda , multa fuadent.

in primis novellx fobolis imnaenfa rnultitudo, quse tanta

€ft , ut modico inter duos Pifanx urbis pontes intervallo
,

Anguillularum adverfo fiumine ad fuperiora loca contenden-

tium ter millenis libras ,
quinque horarum fpatio pifcato-

res , Pvedio maniante , farinanis cnbris exceperint : alibi

primo dilucui • iibjas ducentas: plerafque adeo minutas

,

ut circ'ter inii^e unius Jibrae ponius vix impleverint (c)

:

quid li.niie unquarn confpedum in piicibus, quos novi-

mus

,

(a) V.v\(\Axxv.'bj.t uB..Yij.l.(^dnn\.\6g2, ( b) De Alburnis Cajpar
Sch venckjdl.i in 'Iheriotr- fheo S:l fice p.ig. 414. De rtliquis tejlis ndducitur

Stephanus a Schotn-.-ell in lc thyol gia Dncatus Sltjvici., dP Holjatia Cft'.

quem Ubruin ut vUaxai aJ-iuc noa contigit . (^1 ^^Jc in Hti, cit.
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mus , viviparjs ? deinde affinitas maxima ,
quam habet Anguil-

la cum Congro , & Murxna ; cui quidem affinirati tantum
alias , poft Artedium fuum j tribuit Gl. ipfe Linnjeus , ut

,

fublatis, aut loco dejedis propriis voccbuiis , & Anguiliam , &
(^ongrum uno eodemque genere & noaiine cum Mur.t:na

fuerit complexus . Mursnae ipfiusovula, ut aliorum pifciun,

cxtra matris corpus augefcere telHs eft Plinius, dum aic,

Tifciuffi o^va in mari crefcunt : qu^dam fumma ceUrhate , uP

Mnr&narum (a) . Ovaria quoque apud Redium deimeata ( b )

ejufmodi funt , ut qui ea liabeant pifces
, vivipari vix vi-

deantur efle polTe ; infinitis videiicet initar arenularum mi«

nutilTimis ovuiis farta, eademque ad communem excremcn-
torum exitum dudu brevifTimo , feu meatu pertinentia, nul-

lo interpofito utero , aut finu , ubi eadem foveri
,

atque

expromere vivum animal poffint . De Congro idem ftatue-

re cogit ovariorum iiiius ab Ariftoteie tradita defcriptio c)

«

Ambobus autem Muraena, & Congro oviparis, foiam quae

cjufdem fitgeneris, immo folam inter fpinofos pifces , vi-

viparam elTe Anguiiiam , nifi prorfus invidis argumentis de-

monftratum fuerit , vix cu^quam accuratius rem expendenti
perfuaderi poiTe exiftimo. Nec vero facile credendun , aiia

ratione ova eam gignere & parere , ac caeteros pif es, ceta-

ceis femper & cartiiagineis exceptis ; nimirum illa
,
quam di-

lucide proponit ac defcribit Harveus . In utroqHe fexu inquit

^rocreattonis tem^ore duo folliculi
, figura ^ magnitudine pares

ir?funt ,
qui fimul adauHi replentur in mare quidtm materie

fimilari , fpermatica , laBea , unde lac pifcium dicitur in fe-

mina Dero granuUs innumeris ^nfum fngientthus , adeo ut irt

conceptionis princtpio , propter arBam horum compaginem , cor^

pus fimilare ,
tanquam marts lac regulate coagulatum ap"

pareat
; poUea tanquam mimmiz arenulix. cohdirere ^tdeantur (d ) ,

Quibus ex verbis caufa intelligitur , cur Anguillae nuper a

Mundmo produda ovaria
, quae nunquam non immatui a in

confpedum venerunt , ovuiis propter fummam exiguitatem

non comparentibus , vei eximio ipfi obfervatori Malpigiiio

adipofaruip ftriarum pra^bere fpeciem potuerinr . Afpectabi-

liora fortaife extarent , fi Anguiilas capere tum datum elTet,

E e e 2 cum

(a) riin. l\h. ix. cnp. LL fb ) Red. in lih. ck. (cj Arijl. Hijl,

Anim, Ub, vi, cap. xvii. (d) Harv. Generat. Anim. Exercita.t. IIL



404 Opuscuia,

cum lobolis procreandac tempus valde appropinquat
; tun€

enim fere in pifcibus , qui non funt de cetaceorum aut
cartilagineorum genere

,
organa utriufque fexus ad genera'

tionem pertinentia , lades videlicet in maribus , ovaria in

feminis , qux prius collapfa vix apparebant , celerrime au-
gentur, & in molem f^epe ingentem excrefcunt. Latent ve-

ro , ut fupra oftendimus, eo temporc Anguillx in profun-
do 5 a pifcatorum infidiis tutse.

Non equidem ignoro, illud omne , quod a Viris Cla-

riflimis Redio , ac Vallisnerio fcriptis traditum eft , de An-
guiilis per autumnum , fobolis propagandac caufa , ad marc
defcendentibus , ac de Anguillulis recens natis verno tem-
pore commeantibus ad aquas dulces, neque Civi & Aca-
demico noftro Bonaverio

, neque ei , qui Bonaverii opus
edidit

, notifque illuftravit, Prolio , ("3.118 probatum exti"

tiife; aliamque ambos migrationum ejufmodi ftatuifte cau-

fam (a) : Anguillas videlicet autumno ad mare fuga fe

proripere , non inftindu ad generationem dato , fed tem-
peftatum vi abadas , five etiam ad ingruens gelu evi-

tandum : Anguiliarum vero fetus , maxima copia , fparfis

ex ovulis , & in ipfis gigni Comaclenfibus ftagnis five

aeftuanis, & innumerabiles etiam in proximis Ferrarienfi-

bus ac Rononienfibus paludibus . Finita hieme , Anguillu-

las in foio paluftri natas , melioris aquae aut pabuii defide-

rio per canaies , & fofsas excurrere j in primifque per duos
ramos Padi Ferrarienfis , Voianum , ac Primarenfem , qui

unico capite a Padi magni alveo olim abrupti, vix aiias

nunc aquas ad mare veliunt ,
nifipuriores, ab iis

,
quas di-

ximus, paludibus infufis , & Comaclenfia aeftuaria , conti-

nuis aggeribus interpofitis , ad latus utrumque ftringunt

.

Ex eo fieri , ut , referatis tempeftive aggeribus ( quod ma-
ximi momenti opus, clauftra eum in finem fabrefacta re-

voivendo, induftrie ac ftudiofe Comaclenfes quotannis mo-
liuntur) una cum dulcibus aquis, magna quoque Anguil-

lularum e paiudibus enatantium vis aeftuaria intret , nati-

vifque earum divitiis accelTionem faciat .

Verum hxc omnia , non tam propria obfervatione com*
per-

(a) Bonaveri Jflla Cltt.i di Comacchio , delle fue lagune , e^ejche Wc.
piin. Ul. iT. 4. §. 40. iPc.
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perta, qiiam ex pifcatorum hauda refponfis j do6ti illi Vi-
ri fuis lcriptis vjdentur intuiiiTe ; quibus quancopere fit

tribuendum , nunc perquirere non libet : totam enim rem
ejufmodi efle video, qux fme acriori ac diligentiori inda-

gatione
,

quara qux hactenus eft adhibita , penitus enodari
aut evolvi nequeat : eaque fortaire novam aliquando , & al-

eeri fermoni noilro, & veitris , Academici Spedtatilfimi

,

anmadverfionibus , materiem fuggeret. Interea unum ad-
dam, quod inficiari nemo poflfit . htiamfi de Anguillarum
jprocreatione longe a raari , & intra aquas dulces Bonave-
rii ac Prolii fententia verior fuerit , cum utroque tamen
neceffario efie ftatuendum , habere eas in fundo palu-
dum ac ftagnorum occultiffima latibula, e quibus toto con-
ceptionis, & partus tempore non egrediantur: ut fic etiam
in promptu fit caufa , cur nullius adhuc in alvo matura
ovula juftaeque magnitudinis fuerint deprehenfa . Sed dicen-
di finem jam decet facere , ut egregio Anatomico Mundi-
no folidiora, eoque vobis jucundiQraj expofituro iocus
detur

,

/

I
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CAEOLI MUNDINI.

De Anjuillcie ovariis.

DUm fuperiori anno de furdo nato otflenni puero
anatomicam obfervationem , Praeltaniiflimi bodales,

vobis exponerem primam fane, quac hucufque pio-

dierit in labyrintho fcdem ahquam determina-

tam furditatis dechrantem , & aquedu^tuum cotunnianorum
exiftentiam , ac ufum prx caeteris confirmantem , in volunia-

te me eiTe d xi non modo in humanis , fi quae occurreient,
fubjedis , fed & in animalibus vei a nativitate , vei morbo
aliquo furdis omnes meas dirquifitiones in polterum impen-
dendi , ut fcilicet poft tantos clariirimorum virorum labo-

res in enucleanda, declarandaque organi auditus fabrica

,

fingularum etiam partium munus , fi fieri poilet, in aper-

tum prodiret. Id ipfum interea hoc anno relinquens ad
aliud obfervationum genus anatcmice profequendum poltre-

mis hifce duobus menfibus me contuli
, quo tamtn in opere ii

minus Medici officio
:
PhyGco certe , ac Naturaiis Hiitoriac

cuitori fatisfadum elTe cenfui . Occafio enim, qux nobis fe

fe obtulit, tanii fane momenti fuit , quemadmodum audi-

vifiis, ut miflis illis
,
qux in promptu erant ad liberandam

fidem , totam omnino noitram attentionem promeruerit;
maxime cum h dodiflimus vir Cajetanus Monti , cujus con-

filia plurimi fane facio , ac veneror, in inveltiganda natura

corpons iilius globularis in ventre Anguillae reperti perhu-

maniter -invitaffct, neque in egregium , ac humanilfimum
Virum Dominum Simonem Aloyfium Bonafede Nobilem
Comac^enfem delinquerem , qui cum Anguillam ventre

turgidam raro fpedacuio inventam eile audiviifet , eam fibi
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a pifcatoribus comparaviCj ac fale conditam filii fai magnse
expedationis adoiefcentis Prreceptori Domino Pedivillio Ma-
thematico egregio humaniffime mifitj eo fine ut examini
anatomico fubjcda an in ipfa verum inefiet ovarium dif«

quireretur. Quid autem in hac mea inveftigatione obferva-

verim
, quidque judicem , vobis hoc vefpere exponam : atque

ut clarius res procedat , primo vifcerum abdominalium fy-

ftema , ac conformationem proponam , unde cujufnam na-
turac fuerit corpus illud globulare faciilime coUigatur |

deinde quaenam fmt partes, m quibus ova vera delitefcant ^

quxque pro veris Anguillae ovariis habenda fmr, fecus ac

Anatoroici, & Naturaliftae ufque adhuc unanimi confen^
fu docuerunt , oitendam ,

Anguiiia igitur in dorfum locata , ut Anatomicis dif-

fedionibus (it aptior , abdomen exhibet , in cujus albefcen-
ti cute orificium confpicitur, anus didum ,

magis tamen ca'"

piti
, quam caudae extremo proximum ,

quod etfi primo afpe«

tlu fimplex elTe videatur, attamen didudis nonnihil laceri-

bus duo intiis alia apparent orificia , in qux fpeciiio intra«

dudo unum fuperius ad inteftinum , alterum inferius ad ob-
longum facculum ellipticum ducit, ideii: veficam urinariams
fiatu enim in hxc duo onficia immiiTo , & totus inteitina-

iis tubus , & prxdidus facculus intumefcit

.

Aperro ventre longilTimum apparet abdomen , duas
enim quafi tertias partes iongitudinis totius animalis adae-

quat, atque proinde inferius producitur magis quam fit ori"

ficiurn excrementoium : iatius eft fuperius abdominis cavuni
infra tendineam fornicaTam telam quafi diaphragnia ,

fupra

quod cor cum fuo pericardio coliocatur ; anguftius eft in-

ferius, & in acutilTimam conicam defioit cavitatem, Sub
diaphragmate pofitum eft hepar rubicundum , ac in duos
lobos divifum

, quorum finifter maximus eft cum cyftide

feilea magna , & ab hepatis cava facie fpatio aliquo di-

ftante . Retro hepar defcendit oefophagus robuftus , maxime
dilatabilis in formam ingluviei, longitudinalibus plicis re-

fertus
, definitque lateraiiter in obiongum , conicumque iac-

culum, feu ftomachum , cujus apex interiora fpedans ve-
luti quodani ligamento defcendenti inteftmo , ac parvo

,

vixque notabili mefenterio firmari videtur , dum altero ex-
tremo latiori furfum afcendente fub hepate acutum arcum

lacit
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facit cum adncKO defcendente tubo inteftinali, ubi in py-
lorum conftringitur , exiguo tantum foraminulo inter fto-

machum , & inteftini principium prxbente communica-
tionem

.

Incipit ergo hoc loco intefiinum robuftiflimis mufcu-
laribus fibris donatum , quod diceres duodenum; nam a

fupermcumbente hepate , & cyftide fellea bilem
, &, fi Val-

lifnerio credimus, etiam fuccum pancreaticum recipit ab ana-

logo quodam vifcere oblongo , inteftino , & ftomacho paral-

lelo , prout ipfe Vallifnerius in fua figura exhibet. De hu-

jus tamen vifceris exiftentia dubius faltem haereo; nam prac-

ter Petri Artedii de hoc vifcere filentium mihi conftat po-
tius fubiiantiam iilam pinguedinem eife , ac quidpiam omen-
to analogum .

Nulla quoque vcl in pyloro , aut inteftino appendix
caccalis confpicitur ,

qux adeo multiphcata cernitur in ali-

quibus pifcibus ,
praccipue iis, qui pancreate deftituuntur,

ut Redius ufque ad quadraginta numeraverit, & pinxerit,

& Morgagnus in pifce Fabro primum inteftinum quafi quo-
dani appendicularum capillamento circumcirca ornari vi-

derit

.

Defcendit vero reda inteftinum
,

atque una vel alte-

ra circumvolutione fada mcmbranx mefenterium semulanti

adnexum in amplius inteftinum redum terminatur, quod
cloacam improprie nominare confueverunt

.

Oblongum lienem habent Anguiilx triangularem , atque

intenfe rubentem ,
qui infrahepar, immo felieam cyitidem

,

& retro principium tubi inteftinahs , & ftomachum collo-

catur . At vero mirabiies funt renes , qui fub diaphragma-

te incjpiunt tenues, & tamquam dux t^eniolse per dorfi

longitudinem dcfcendunt, deinde in unicum volumen coa-

lefcentes cralfum corpus efficiunt in ultimo abdominis cavo

collccatum , in cujus fuperiori parte infidet vefica urinaria

,coni compreffi figuram habens ,
cujus apex inferiora fpedat

,

balis vero fuperiora
,
ibique perforata communicat median-

te breviftima uretra in foraminulum intra orificium commu-
ne excrementorum . Atrorubens eft eorum fubftantia , &
moilis, fanguine plena , & pundis nigerrirais diftincta .

Pcndent infuper utrinque ex dorfo per totam iongitu-

dinem cavi abdominis lacinisc qusedam fub hepate , & in

ab"
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abdominis medio latiores, breviOlms vero , & renfiin decre-

fcentes in infer^ori ejurdem abdominis cavitate , qux com-
muniter, & a niagnis viris tamquara adipis receptacuLi ha-

bentur j inter quos eminent Vallifnerius in explicatione figuix

dillertationi de Anguillx ovis adnexx , & magnus Malr igh'u£

in dilfertatione de omento, qui habet hxc vtrba: /«

guUlit ^ (St Jtmilthus utnnque a latertius tntejlii orum ^ro^agan'-

tur fer Longurn ahdominis adifo fiX Bris
,

qua intejliho , wedi»

om- ntaii reti , Briis neHuntnr , iff in cefUro ratnos DenM,

forta hahent m injignem quandoque extuherant mohm .

Tandem in dorio mter producliones rtnum, quas di-

xi , & inteltinalem tubum , & ftomachurri locantur natatQ«

ti£ veficx aere plus minufve diitenrae
, quas Needamius fu-

perioris
,
inferiorifque nomine diltinguit . Hx vtficac ficuti

ngura, & numero dirf.runt ab aliis diverfjc figurae pifc bus,

fic quoque diverfam habent co nmunicationem . Anguilla-

rum enim figuiam fedantes in iifdem magis comprelTje funt

,

& oblongx , & non in apicibus inter fe communicant, fed

fuperior extremitate fua in inferior;s vefic^e cavitatem fub

medietatem fu^e longitudims oblique aperitur, dum interea

aitero extremo exiguo
,

obliquo , nec fine valvulofo appa-

ratu munito foraminulo cum oelopiiago coalefcit ; dixi autem
valvu'ofo apparatu nam flatus per apcrturam art ficialem

impullus ab inferiori in fuperiorem veficam, & deinde in

cefophagum faciii negotio tranfibat, cum ab oefophago in

veficas numquam ipfum aerem impellere potuifllni .

Verum Redius prseltantiiTimus unicam tanfummodo ve*

fiv:am agnofcit , eam nempe, quam Needamius infeiiorem

nominat , quxque conchae margaritifer^ nitorem , colorem-
que argenteum aemulatur; alteram vero pro canali habct
communicanonis . Ex tribus merr branis veficam componi
docet , duabus internis omnino propriis , & altera cxterio-

ri communi a peritonaco derivata. Quam vefi<.ac conipo-
fitionem ex dupiici membrana eamdem elTe omnino in

Murxna animali Anguillae parum diflimiii alTerit Marcus Au«
relius Severmus Biafio referente.

Canalis hicce ex tenuioribus membranis compofitus,
diaphanus elt, & ad ejus oltium in vefiram. duo rubra ova-
lia corpufcula magnitudine tritici maions confpiciuntur

,

ciuae fuis tendineis extremiratibus in veikae membranas ex-
Tom. VU V ii pan-
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panduntur . Horum corpurculorum rubftantia pulpofa eft

»

dunulcula , & friabilis ; vafaque fanguinea per fupcrius ex-

tr?rnuni in ipforu!"n fubltantiam difperduntur > deinde per
oppofitum apicem egrefTa in tres , quatuorve ramos divifa

per inrcriorem membranam utrincue , & xqualiter diftii*

buuntur. Cujufnam naturac fmt hxc corpora , difiicile e{i

definire ; ipforuin fubftantiam fanguis pcrmeare videtur

»

iifdemque colorem tribuere ; quem in finem , ignotum mi-

hi , & omnibus adhuc eft . Needamius glandulas vocat , fed

nefcio qua ratione . De ipfaru n natura nihil pronunciat Re-
dius , ac notat tantummodo glandulas quafdam mihares in

interiori men.brana exiftentes
, quae , ut verum fatear, omni

adhibira diligentia numquam mihi apparuerunt; & foiummo-
do vidi bullulas quafdam aereas

, exiguas , in mucofo illo

humor?, qui copiofus eft in pari^tibus veficx , qux primo
intuitu foliiculorum afpedum menriuntur.

Br:viter fic adunbratis Anguillaram abdominalium vi»

fceruni polra , ac conformation? ad examen corporis iliius

in ventr? AngailhTC raperci, quoJ in fpiritu vini aifervatum

,

«tque delineatum in tabula confpiciris , tranfttam nunc fa-

cia":i . Etfi eni n pauca funt, qux dixi , fatis attamen ea ef-

f^ exiftirio in prxfens ad ejufdemmet corporis naturam fine

crrore djfiniendam .

Corpas hocce totum omnino folidum eft , ac oblongi

veluti facci comprefri in extremis obtuii figuram habet , cu-

jus iongitudo quatuor fere uncias , latituda unam , & am-
plius , craffiries- unam circiter .Tequat; obvoJutum erat mem-
brana tenui, diaphana , per quam vafcula difpergebantur

;

fub hepate fuperius extremum coilocatum erat , inferius ad

orilicium cxcrementoruni porrigebatur . Puicherrima ejus

anterior apparet fuperficies ; plurimi enim in ea , ac innu«

merabiles diverfx magnitudinis globuli argf^nteo colore

fplend?ntes elevantur , ut ex toridem orientalibus lucidiifi-

inis margaritis confiatum appareat , qui globuli non ubique

funt xquales , fed in inferiori extremo majores confpiciun-

tar : in pofteriori vero facie , qux dorfum refpiciebat , rari 3

minores, & in.equaliter fparfi funr , atnue in albicanri qaa«

dam inorganica fubftanria totam mairam hujurce corporis

conilituente defixi , qux ex c Ilularibus fntricctis fibns coa-

iiatur argenteo fpiendore nonniaii micantibus .
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Quamquam autem hxc Anguilla aperta & corpus il-

lud cxtraCtum jam elTet , ac conlequenter vifcera
,

quj: eides-a

circunr.pofita erant, nonnihil lacera fuilfent , & falis attio-

ne contradla , & crifpata , adhuc tamen omnia abdominalia

vifcera non difSciie mihi fuit fragmentis iniimul aptatis in-

venire, eorumque fitum notare .

Corpus igitur globulare fuperius ab hepate , ac porn*o-

ne ftomachi, antenus ab inteitino , & rciiquo Itomatho ,

{ic quoque pofterius , & inlerius a renibus , & inteftjnaii

cloaca circumambiebatur ;
quin immo ir^gnienta etiam rni-

hi occurrerunt adipofarum itriarum Maipighii , qux iaterali-

ter juxta vifcera abdominis coliocari jam dixi

.

Verum quod omnem inquifitionem inutiiem fecit , ve-

fica fuit natatoiia , cujus fitum , ac iocum corpus hocce te-

nebat , ac folum duo il!a fubrubra corpufcuia vidi
,

adja-

centia oftio communicationis inter canalem , & veficam

,

quac: parti pofteriori ipfius corporis intricata erant, & coi-

ligata

.

Hifce omnibus animadverfis dubium non eft , quin ci-

fus hicce , & obfervatio eadem omnmo fit , ac iila
, quam

habuit Valliinerius in fua illa de Anguiiiarum ovariis in*

ventis dilfertatione ; qux etiam in ephemeridum naturr
Curioforum appendice ad duas primas obfervationum ten-

turias imprelTa fuit . Vidit & ipfe Vaiiifnerius
,
poltquam per

piures annos fruftra nguiiiarum ovaria jnquifiviiTet , vidif,

inquam , cafum omnino noitro fimilera , in vivaciflima neni-

pe Anguilia quoddam receptaculum ad inftar lacci fub in-

teftinis in lumbis juxta fpinaiem meduilam fitum , in quo
per membranam manifefte ovuia , ait ipfe ,

lucidiffima, ar-

genteique nitoris, magnitudine diverfa
,
tranfpf rebant . PrO"

feClo fi spfius Vallifnerii etiam figuram confuiamus videbi"»

n.us iilud iuum ovarium cum corpore a nobis huc ufquc
dtfcripro, etiam relate ad fitum , figuram , arque voiurren
jpfum orrnino congiuere . Qucd fi quilpiam veiitt aliquam
adefre d^fferentiam , ea in hoc folum confilteie porerit , foiicec

quod jpfe depingat fuum o^arium quafi totum omnino tx glo-
buiis conftaret , fada etiam iongitudinaii ftdione , cum inrerea
nos globuios, feu fphscrulas argenteas tantummodo , ui ita

ditanri, in conice anteriori , & lateraii confpexerimus ; ouam
Xamaa fui ovarii ftruduram ^'aiiifnerius tantummodo fi^ura

Fffi
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exhibet, minime vcro in ipfius figurx cxplicatione indicar
,

multoque minus in dilfertatione , prout opus elTe videbatur
,

defcribit . Fadta interim hac obfervatione Vallifnerius fortu-

rx, ut ipfe fatetur
, gratias agens , atque iactitia plenus

, quod
verum Anguillae ovarium detexerit , fuam obfervationem
noftrx primum Academiac dicavit , deinde alias nonnul»
las Europae inventi fui participes fecit.

Sed utinam la;titix fuac rei veritas par quoque fuiflet !

Etenim pifcium ovaria non folum in tota eorum fuperficie ,

fed interius etiam , & in omnibus dimenfionibus ex ovulis

conflantur, quae in nonnuUis pifcibus , ut in percis vidi ,

ejul Jem omnino funt mignitudinis , in barbo autem
,
cyprino ,

aliifque duorum , vel trium magnitudinis ordinum erant , &
ita xqualiter minora ova majoribus erant interfpeifa , ac di-

llributa , ut majoribus , m iturioribufque maceratione exclu-
fis , minora & ipfa non acervatim , fed ordinate coilocarentur

«

Hjcc autem innumerabilium ovorum congeries in quadara
veluti ceJlulofa membrana tenuilfima vario modo pro pifcium
varietate complicata nedlitur , ac denique communi capfula-

ri involucro inveltitur. Contra vero in hoc corpore globu-
laris liru(5lura tantummodo in ipfius fuperficie quafi liratum

quodJam inerat , quo feparato informis illa fuperius defcri-

pta fubiiantia apparuit, ut oculis vellris potellis vos facere

certiores . Deinde fphacrula: illx argentex vario roodo ten-

tatae nuUum veri ovi indicium pr^cfetulerunt ; nam in igneni

conjedas minime crepitarunt , maceratx in aqui nuilum ma-
jus volu nen aJeptae funt, quemadmodum ahis ovis pifcium

accidere vidi
, qux in aqua detenta pauUatim intumefcunt,

& ea
, quae propter tenuitatem inviiibilia erant, manireita

fiunt. Nonnullas etiam acubus tentavi lacerare , & cultris

tranfverfim fcindere, ut , fi quid nuclei , aut veficae interius

adelfet, invenirem; at quocumque modo eas difrumperem»
in cellalarem argenteam membranam faciliime refolveban-

tur, abfque eo quod ullum cavitatis indicium , ullum aeris,

vel liquoris veiiigium , adhibitis quoque microfcopiis
,
appa-

reret . Quare cum hxc omnia mihi contigiifent , ac nuU
lam veri ovi in iis proprietatem , ac indolem inveniilem,

dubitire c^epi de Vallifnerii alTertione , mihique in animum
venit , vifcera omnia horum animalium invettigare ; ac curn

per plures, & repetitas obfervationcs utricuiam , feu vefi*

cam
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cam natatoriam argentei coloris , maximeque convenire
cum colore fphjerularutn noverira , fufpicatus fum

,
corpus il-

lud nihii tandem aliud elle, nifi veficam ipfam natatoriam in ru-

morem fcirrhofum ampiiatam
, praecipue cum membranas eam

conftituentes cellulofac narurae lint
,
mulroque magis , fi Re-

dii obfervatio fit vera , quod fcilicet pluriinis fcateant glan-

dulis miiiaribus. Hifce prxterea o:nnibus accedit ipfius tu-

moris fitus, qui nempe iocum tenebat , in quo vefica na-

tatoria collocatur, acque prx cseteris corpufcuiorum veficx

lubrorum ipfimct tumori fortiflima adhaefio.

batis tamen mirari non poilum , Valiifnerium folertemj

induflriumque obiervatorem tam fiienter corpus iliud glo-

buiare Anguiilx ovarium pronuncialfe
, neque cum tanta

-cTet coioris , Itrudurx , ac pofitus fi niiitudo inter iilud ,

& utricuiam natatorium , de ipfius vitio, ac tumore ne du-
bitaffe quidem, fed ab apparenti forma deceptum , & voiu-

ptate captum , de vefica natatoria nihii foilicitum , pvarium a

ie inventum elfe exiftimalfe. Organum hocce aereum pifci-

bus omnibus in dulcibus aquis natantibus maxime propr-um
ignotum certe effe non poterat praeclarilTimo viro; fiquidem

per plures annos in patria fua Anguillas ovaria inquifivif-

iet, quo in labore necclfarium quam maxime erat partium
omnium diligens examen

,
elfetque ei procul dubio norif-

fimum
, quid Redius de eadem natatoria vefica fcripferit

in fuis obfervationibus lnto<rno agli animali ^i^venti ^ che

Ji rino^vano negli animali ^iuenti ; hafce enim obfervationes

in fua dilfertatione in medium adducit

.

Sed de Vailifnerii fuppofitis ovariis jam fatis : nunc . ve"

ro in medium afFeram eas obfervationes , rationef ]ue ad-
ducam

, quac demonftrant, Anguiiias revera habere , ut cae-

inquifitiones inuriies reddiderunt , fed qux nihii taie a prin-

cipio quxrentibus non infelici fuccelTu fefe nobis manife-

Itarunt . Dum interea in praeiicli tumoris obfervationibus

verfabar, Anguiilas incidere
, earumque vifcera prxfertim ab-

dominalia lentibus , ac microlcopio adhibitis exquifitius ob-

fervare coepi , ut non folum eorundem conlormatio , ac

pofitus , fed intimior eorum liructura ,
quantum fieri pof-

let, mihi aperiretur. Accidit autem , ut una , vel altera

Anguilia fetta, ocuio mediocri ientearmatOj vifui fe fe of*

teri piices, ovaria ,
quae haden

fer-
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ferret ftru6lura laciniarum, quas a principio indicavl latc*

raliter Ipinx dorfi adhxrere, & a facie hepatis concava ad
ultimam ulque pelvim extenfas elTe . Harum igitur lacinia-

rum itrudura omnino globularis apparuit ; innumeras enim
fphjerulas minimas , xquales, peliucidas , divifas tamen , quac

in centro niaculam oltendebant, totam harum idciniarum fub-

Itanciam conficere vidi apertififime, qu^e a communi quadam
tenuilfinia

,
fedvalida, membrana involvebantur , non modo

globulorum inter ie nexum , fed ipfi laciniae iigamentuni

dorfo , & vafis fanguiferis utrinque a dorfo provenientibus
fuicimentum prsebente . Hanc firuduram piuries miratus

,

qux OTinino faciem ovarii prxfeferebat , pro ovario tamen
habere adhuc non poteram . Obltabat enim vetultiflTima de
Anguill.irum genefi controverfia : obltabat Redii, ac inter

recentiores Pctri Artedii de ovariis Anguiiia: fiientium

;

au6toritas quoque Linnaci , ac eorum , qui Geofroii matc-

riim medicam perfecerunt , hodis intsr omnes ^ nemine duhitan-

te
y confirmatam rem ejfe ^

AnguiUas ejje winji^arat ; magni de-

rique Malpighii alfertio, hifce iacinias elfe itrias adipofas .

Attamen cum eas per repetitas obfervationes fub eadem
femper forma conlpicerem , & non modo itructura , fed &
litu an tiogas ovariis aiiorum pifcium

,
quin & ipfum glo-

buiorum quafi dixerim portentofum numerum animadver»

terem, inciinabat animus ad credendum , hafce iacinias vera

eile ovaria .

Quapropter ut me certiorem redderem de horum glo-

bulorum natura , variis modis ipfas iacinias tentavi . Ac pri-

mo quidem in aqua detentx cito intumuerunt ,
magifque

diaphani facti funt globuli, quemadmodum variis noitro-

rum pifcium ovis evenire obfervavi ; deinie durante mace-

ratione, exteriori membrana feparata, ova ipfa jam divulfa

ad aqux fundum defcenderunt .

In ebuiiienti i*qua iacinias immifi , & tunc duriores

apparuerunc globuii , & ficuti calor aqujc ebuilientis mem-
branas ova coliigantes deitruxerat ,

ipfa ovula faciiiime ab

invicem feparabantur , ut in ovariis aiiorum pifcium cou-

tingere videmus .

Pluries quoque in accenfos carhones eafiem iacinias

conjeci , vidique quod Ariitoteles ipfe alfignat pro caractere

ovorum pifcium proprio, giobuios nempe iiios ab igne eli-

fgs ciepitare »
Quod
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Quod fi quis infuper , ut taceam de aliis mediis , qui«

bus fu n ufus, & quac unufquifque imaginari facile poteil,

laciniarum habitum , ac compofitionem clarius adhuc con-

fpicere velit , iacinias immergat parumper in atramentum ,

deinJe atramento eloto in aqua iimpida eafdem vel medio»

cri lente aahibita obfervet. Tunc enim utpote atramentum
ftipticum, & adhaercns fluidum eft , ita inter ovula celluU'

rem membranam colore fuo inficit , ut ipfa appareant evi»

dentiirime

.

At obfervationibus hifce non obftantibus dubitationera

mihi non levem attulit horum ovariorum color^ cum tnim
ad flavedinem nonnihil tendant , incertus eram num globu-
li iili eifent potius utricuii pinguedinofi , quam vera ova ,

prscipue cum Anguillas oleo abundare notum fit , ac ve-

xifrimum. Sed aliis obfervationibus inlticutis diverfam a

noiiris ovariis ftruduram in adipofa celluiari dctexi . Striae

cnim , feu appendiculx pinguedinofx
, qux a flomacho pen-

dent, & circum tubum inteihnalem , & renes locantur , mi-

crofcopio examinata; diverfam ftruduram oflenderunt . Sim-
pliciflimam in iliis fabricam vidi ; ex ceilulis enim asquaii-

bus minimis componuniur, ovis ipfis multo minoribus, in

quibus, fi foriiori Jumini , vel folis radiis exponantur , ma-
nireite iucefcunt guttulae oleofic , adeo ut pinguedo non mo-
do Anguiil3£ , fed caererorum omnium pifcium

,
qui non pau-

ei fuerunt hifce obfervationibus deflinati , ex tot pundis
minimis micantibus ad fimiiitudinem fpeciei lapidis opa-
li , vulgo Pietra ^enturina didi , conflata videatur. Quin
immo nuperrimis iiifce diebus ovario per plures dies ma«
ceratione diifoluto, exteriori menibrana feparata , inter ovu-
ia nonnihil celiularis pinguedinofas confpexi ; atque hinc
petenda ratio eit, cur ovaria flavefcant , & clariflimi viri

lem hanc
, prout opus erat, non examinantes decepti flnt

.

Accidit quoque, ut in macerattone detentis per plures
dies vifceiibus omnibus Anguiilat: , accidit

,
inquam , ut pin-

guedo adnexa flomacho, & inteitinis, dura , albefcens, ac
friabilis evaderet

; quod in omnium animalium pinguedine

,

maceratione adhibita
, femper contingit ; diffluente intenm

ovario , fphaerulifque , feu ovis jam difgregatis, & fundum
acu3E p tennbus ; manifelto indicio iliam revera ciTe piil'»

guedinem , hoc autem ovudi naturam habcre

,

Situ§
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Situs ergo illarum laciniarum , forma, compofitio ma«
nifefta ex giobulis rotundis proprietates ovorum h bentii-

bus
,
quorum unmenlus numerus reipondet quantJtati An-

guillarum, qux habcntur, & pifcium univerfali pr^ lifica-

tioni , diverfitas a pinguedine , & quod in folis Anguillis

lacini^, neque in aliis aiterius generis pifcibus
, reperiantur,

ca tu^runt argamenta , ut iplas lacinias pro ovariis haben-
das Cife /udicaverim , cum pr^terea tanta pinguedinis quan-
titas conlentanea non videatur cum analogia aliorum pi-

fcium ; in nonnullis enim Anguillis tantx moiis invcni ia-

cinias, ut vifv.era omnia abdominis quafi fuperavermt .

Quam rem cu n in triginta, & ampims diffedis An-
guillis fe nper , & conllantiifi ne reperiifem , ut nulla am«
piius in iplas lacinias dubitatio cadere videretur, affinium

Ipecie , 8c forma pifciun oblervationes perquirere ab audo-
ribus coepi

,
ratusaiiquid me ad rem noilram inventurum op-

portunilTiiTium . Neque fpes revera me fefeliit . Nam de
Congro, & Mursena Anguillx adeo firailibus, ut Artedius
Anguiliam Murxnam unicolorem apeliet , adnotata aiiqua

adiiivcni, qux obfervationem h.nc noltram, atque opinio*

ntm confirmdire majjis pofTunt

.

Ac Congros primum quod attinet Rondelefius ova
emittere eos dicit . Congri emm , ait ipfe , o^va pariunt , ex qui-

hus a-iorum pifcium modo alii Congri frocreantur , h&c autem

o<va intra fe pinguedine obdu5ta continent Congri , quas tameti

notitias non ex propria experienti i , fed ex Ariltoteie ipfo

acquifivilTc videtur, qui fcribit , Congros quidem hahere foetti-

ram^ fed non in omnibus locif Jtmiliter co ifffuam ne<fue enim

oh pinguedinem afparet . EJl autem in longum protenfa ,
/jue^n-

a^imodum in ferpentilius ^ merum in ignem conje^la manifejld

Jit : ^uod enim pif^gue efl ,
li^juitur ,

(9" m 'V iporcm ahit , cva

«vero eifiliunt ^ ab ifrne elifa crepitant , Prtterea Ji diguis

sontreElss ^ terar y fubeffe pingued nem ievem ova craffiufculct

fcntiss . Qjii dpiam igitur Ariitoteies invenit in Gongro iiii

iimiie , quod in Angailiis reperi , ovaria nempe in iongum
prottnfa, pinguedinem acmuiantia, & igni commilfa emit«

tentia crepitum .

Quod fi de Muracna fermo habeatur, veterum audVori-

tanbus omiiTis , Redius foius fufficiat , qui plurimas le Murx-
Has k«uiffe iatfetuf , 1% cnim in eodem iibio obfervationum
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degli animnli rvi^venti negli animali n^i^vemi exhibet figuram

ovarii Muraenae ,
quod adeo rimiie eft ftrudura, diredione,

fitu ovariis Anguiiix , ut mirum certe fit , Redium , qui hxc
ovaria non folum viderit , fed delineaverit , in Anguiiiis ta-

men
,
quamquam innumeras ab eo fedas fuifTe putandum

fit , nuilo modo cognoverit

.

Profedo Malpighius in fupra citatis ejufdem verbis de

omento , quando Anguiilse lacinias tamquam pingucdinofas

ftrias defcribit, ait , in Anguillis, & fimilibus hunc fuppofi-

tum adipem inveniri . Manifeftum ergo eft
,

ipfum Malpi-

ghium in affinibus Anguillx animaiibus lacinias iiias inve-

nifTe , ac notalfe , hoc foio difcrimine, quod ipfe pingue-

dinem eas elfe crediderit

.

Atque hxc , Sodales Ornatiffimi , ea funt , qux Val-

lifnerii ovarium , noftrafque obfervationes fpedantia vobis

hoc vefpere narranda fuppetebant . Piurimx adhuc alix

obfervationes erunt inftituendse, omnibufque anni tempori-

bus Anguiilarum vifcera , & lacinise perluftrandae funt ad
varium earum ftatum , rautationes , & indolem cognofcen-
dam , ut quidpiam certius de horum animalium prolifica-

tione definiatur, quod aiacri animo prxftaturum me elfe pol-

iiceor ,
quandocumque iaborem hunc meum non omnino

cruditione 5 ac dodrina veftra indignum judicabitis.

Fig. I. AngnilljL ^oifcera in Jitu locata

,

a Cor cum pericardio aperto .

h Membrana icmuians diaphragma .

€ Hepar , cujus limbus furfum revolutu? eft , ut melius

confpiciantur cvftis fellea , & pylorus ,

d Cyftis fellea ,

^

e Lien .

/ (Efophagus .

g Stomachus .

h Inteftinum .

i Vefica urinaria ,

/ Foram.en excrementorum cura?ieiim »

»s Renum pars inferior.

n n n Ovaria

.

Tonu VL Ggg ¥ig.
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Tfg. 2. Eadem ^tfcera extraUa .

a Stomachi pars inferior elevata , e qua pen dct omen-
tum

.

h Lien.

c Ve(ica natatoria .

d Cahalis veficac natatoria: communicans cum fto-

macho

.

e Orificium excrementorum

.

/ Vefica urinaria .

g Corpus renum .

h h h h Ovaria

.

Fig' 3.

a a Stomachus

.

b Pylorus .

c Vefica natatoria .

d Canahs communicationis .

c Duo rubra corpufcula in oftio canalis ad veficam

locata

.

/ Oilium canalis ad ftomachum .

g Inteftinum

.

Fig. 4. oftendit renes dejtnentes infsrhts in corpus renale ^

cui fuper^onttur njejica urinaria .

Fig. 5 . Vejica natatoria a^erta

.

a Interior membrana , vafculis retis in modum per

ipfam difperfis, qux a corpufculis rubris in

oitio canalis locatis prodeunt

.

h Oftium canalis

.

Fig. 6. Cor^ufiulum ruhrum .





\

I
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Fig- 7. AugnilU mofhofiZ confpeSiiis , ubi cordh , bepatis
5

intejlini ^c. lineamenta facile animad^vertuntur ^

a a Tumor velicae natatorias a VdUifnerio pro ovario
habitus

.

b Se(5lio a pifcatore fadla

.

Tig' 8. Idem tumor extraBus anterius 'vifus ^ ^ ah externa

memhrana denudatus , , , .
,

Fig. g. Idem tumor ^ojlerius 'vifus ,

Fig. 10, ^ II. Tumoris interior fihjlantia y qualis apparuit

fe^arata lamina exteriori tamquam cortice argentei nitoris

globulis refertiffimo , cb* etiam tranfvsrjtm

i^fo tumore feBo .

ALO-
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ALOYSII GALVANI.

De volatilitim aure

.

VIx dum coeperam ea
, qux in volatilium aure a nobis

inventa funt, atque ad academiam annis 1768, 27^9,
1770 deJata ,

colligere, & in unum fermonem
, queni

in fextum hunc commentariorum tomum infereremus

,

diligentius referre ; ecce tibi Antonii Scarpie viri pra^cJarilTi-

m\ de JiruFlHra fenejlriz rotundist auris ^ ^ dc tym^ano fecunda-

rio AnatomicA olfer^vationes , quarum non paucx ex iis , qux
ad voJatiJium aurem pertinent , ea^dem ferme funt

, quas nos
eriam feceramus , & in Jucem edere in animo Jiabcbamus

.

Igitur mutata continuo fententia, ea dumtaxat conriituimus

typis una cum adjundis tabuiis mandare, qu£e neque a do-

diffimo viro, neque ab uJJo , quod fciamus , deteda ante fue-

runt. Sed in Jiis etiam defcribendis poiiea coadi fumus, modo
adverfa vaJetudine impediti, modo curis aJiis dilienti , prxci-

pua tantum perfequi , cxtera foJum attingere , aut omnino ad

aJium tomum difFerre . Atque diHuJilfemus quidem omnia

,

nifi veriti elTemus , ne iterum accideret, ut , quod unum in

nortris rebus eft novitatis decus & ornamentum , interim alio-

rum foJertia , atque induflria nobis pr.xriperetur

.

A meatu auditorio exordiemur. In eo omittimus nunc
quidem m.obiJitatem

, qux inelJ: in parte anteriori ejufdem

panetis exterioris
, quippe qu£E ex depreJTore inferioris mandi-

buJje mufcuJo conficitur , quo fit , ut immutari diameter ipfius

poffit j re(5lam item ejufdem viam
, variamque in variis voJa-»

tiJium fpeciebus a nobis perJaftratam figuram , qux ejt in

plerifque liemifpJia:rica , centrum, verifimiliter in rympani mem-

\



Opuscula » 421

brana habens ; qua una forte re contingit , ut non fit , cur

aves auditorii meatus flexuofitatem ,
loi7gitadinemque , qui-

bus intenduntur foni , quadrupedibus invideant . Hxc , in-

quam , nec non & alia , neque levia ,
neque inutilia , in aliud

tempus diiferimus .

Illud pr.etereundum non cenfemus , detexilTe nos in tym-

pano canalem illum ,
quem Scarpa in Tab. 2. fig. 15. litt. e

exprimit, non modo arteriam continere l> ab externa carotide

ortam, quod nullus indicavit, verum etiam nerveum ramum ,

cam portione dura nervi auditorii comparandum , adeoque
ad aqua:dudum iallopianum prxdidlum canalem referendum
elTe , quod nemo fufpicatus ; itemque in plerifque vola-

tilibus eumdem longe magis , quam obfervavit Scarpa in pul-

lis gallinaceis , circumambire oitium , portam antiveftibuli a

nobis nuncupatum (a) eo quod ingreffum ad oifeum tubum
aperiat a Scarpa nuperrime defcriptum , a nobis multo ante

detedum , & antiveftibulum didum
, qui ad rotundam , &

ovalem fenei]:ram ducit j & utramque in fui fundo conti-

net . Conftans pr^eterea , ac peculiare foramen tenui membra'
na obduftum in parte pofteriori ejufdem antivelHbuIi colloca-

tu n invenimus
, quod antiveftibuli feneftram diximus (b) . Dia--

metrum denique variam aifecuti fuimus , variamque juxta va-

ria volatilium genera- figuram non modo cavitatis , veruni

etiam portc^ jam di^x ejufdem antiveftibuli
,

quam in volatili-

bus nonnuHis , ac pr.Tecipue in palumbis
,
quibus , fi pervulga-

tam venatorum opinionem attendamus, auditus hebes eft , ac

gravis , adeo anguftam elfe comperimus , ut ea vix tenue co-

lumelft corpus , de quo pauio infra erit dicendum , contineatur

.

Jam vero in partibus , qux tympano continentur, pra^ci-

pua inter ea , qux obfervavimus , hxc funt : brevitas , & iati-

tudo proceffus lateralis fuperioris ( c) cartilaginis columellx , feu

olliculi tympani , prac inferiori , ejufque curva produdio (d

)

Qua; longiori , & anteriori procelfui , ieu ejufdem capiti infer-

ta anulum cartilagineum conftituit ; diftantia etiam utriufque

lateralis procelfus (e) di6tx cartilaginis columellx a tympani
membrana

, qux profedo diftantia monet , procelTus eofdeni

non poffe eamdem membranam fulcire , tenfamque , et conve-

xam fervare.

Ad

(a) Tab. 4. fig. I. litt. B. (b) lab. 2. litt. E, (c) Tab. 4- fig-
( d ) IbiU, B . (e) Ibid. £,
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Ad hxc accedit fuperius columellx ligamentum (a) ejufque
tendinea in plerifque, in nonnullis , ac prxfertim fenioribus

avibus magna ck parte cartilaginea fubftantia : nexus etiam duo-
rum ligamentorum (b) non bafi dictac cartilaginis , fed laterali-

bus ejufdem proceffibus : eorumdem quoque ligamentorum fub-

flantia , non membranacea , fed partim tendinea , & in aliqui-

bus etiam cartilaginea , ne dicam in nonnullis fenioribus

avibus mufcularem ferme vifam efle

.

De mufculo autem a nobis multo ante detedlo Cc), cui

membranam tendere incumbit , duo a nobis deteda funt , alterum

quidem ell
,

ejus tendinem non in fuperiori tantum columel-

1« proceiTu inferi , fed acuta lente adhibita in plura , ac fere

innumera filamenta divifum patere, qux difFunduntur , & in-

feruntar in univerfam tympani membranam , unde ipfa for-

tior redditur , & ad refonandum aptior , ne dicam filamenta

illa ipfa pro tonorum varietate diverfimode tendi . Altcram au-

tem ell: , dum deorfum , & extrorfum columellam trahit , tende-

re non modo tympani membranam , fed per interpofitum aqueum
humorem etiam membranam feneftrac rotundx , quod novum
profedo eft , ac peculiare . Sed hac de re , deque ejus ratione &
opportunitate , atque de provido naturx confilio, ut uno,
eodemque ofticulo , uno etiam eodem mufculo duas tendat in

volatilium aure membranas variis , difiedifque locis appofi-

tas, fufius alias agemus.
In tympano demum chordam , humanx auris chordae per-

fimilem , nobis acuta lente inftrudtis infpicere fortuna concef-

fit . ( d ) Oritur illa fuperius ex duro nervo intra aquxdu6lum
aftervato, antequara ex eodem canali exeat , fteclitur inferius

prope minorem lateraiem proceftum cartilaginis columellae

,

progreditur inde tranfverfe ad corpus ejufdem columella:

,

atque vel ipfi , vel bafi cartilaginis per cellularem alligatur

,

tandem ad os jugale pervenit ,
(e) fupra ejus angulum curvi-

lineum porrigitur
,
eique adh^erct , ac poftremo in oppofitum

tympani parietem defertur ,
atque ab ejufdem tympani cavo exit

.

Aft ad labyrinthum veniamus , in quo diligentior inveftiga-

tio abdita huc ufque naturae opera nobis patefecit. In eo ita-

que

(a) Tab. }. A. Tab. 4. fig. 4. F. (b) Tab. 3. B. , C ( c ) Tab. 3.

D. Tab 4. fij- 5. C. lab. 1. B . (d) Tab. 4. 4- , D. , Tab. i. E.

Ce } Tab. i. F.



Opuscula .

que periofteum obfervavimus crafnufculam , pellucidam , du-

riufculam membranam referre, qux univerfam ipfius cavita-

tem inveftit . (a)

In cochlea autem , feu canali cochle^e vices gerente , acu»

ta lente adhibita obfervare datum fuit , ejufdem feptum ex

peculiari zonula duplicata ,
cartilaginea potiflimum conftrui . (b)

ProgreiTum praeterea vidimus nervi cochlex , qui hujurmo-

di eft ; integer nervus , & immutatus intra zonul^ modo di-

dae duplicaturam ad apicem ufque cochleaE porrigitur, ubi qui-

dem in fenforium fic mutatur, ut eo in loco in elegantiffimum

flocculum , feu penicillum abeat , (c) cui permulta funt varias

longitudinis , & cralfitiei filamenta , omnia in Cottuniano hu-
more libere natantia , nulla , quod confpici poffit, in oppofitam

craffiufculam membranam inferta . Aliam etiam vidimus zo-

nulam crafliorem
, pulpofam , albidam , liberam, brevemquej

nuUum proximum cum defcriptis filamentis commercium pr.x-

feferentem , fed penicillum dumtaxat fuperius circumfepien-

tem , quam ad nervcam medullaremque fubftantiam refer»

rer.

In veftibulo autem nobis fe fe obtulit ejus porta , fora-

men fcilicet ad cochlex bafim exiftens, quod cum in veftibu-

lum introducat , ita eo nomine donare nobis placuit ; fe fe item

obtulit unus vel alter nerveus colliculus (d) ad eamdem vefti-

buli portam collocatus ,
quem nifi animum diligenter attendas

,

.facile pro fepto nerveo haberes membranx inftar conlirudo ^

veftibuli portam claudente.

In canalibus porro femicircularibus infignem in primis

corum magnitudinem mirati fumus ,
quse tanta eft , ut magno-

rum accipitrum canales femicirculares majores fmt ,
quam fe-

micirculares canales hominis , bovis
, equi . Atque ut magnitu-»

dinem , ita & formam invenimus variam in generibus variis

,

adeo ut in anatibus , aliifque affinibus volatilibus canales iili

non femicirculum , fed ellipticum acutum arcum pn^feferant

.

In fmgulis vero eorumdem canalium femicircularium cavi-

tatibus fmguli exiltunt nervei colliculi (e) iis , quos diximus ,

fimiles, quorum quidem origo ab extremitatibus eft nervorum
velHbuIum adeuntium. Horum autem coliiculorum difcrimen

a iioc-

(a) Tah. 4 n.s^. 2. (U) Tab. 4. fig- 2. B. (c) Ibid, ^g. 2. F. (d) Tak 4«

fig. 2. C. (e) lab. 4. fi^. i, A, » D. , £.



Opuscula .

aflocculo, leu penicillo cochlex magnumeft:; nuUum quippe in

iis filamentum , led uniformis , mollis , ac pulpofa fubttantia :

ex quo formam fenforii auditus in canalibus femicircularibus a

forma fenforii ejuidem in cochlea haud parum difFerre ob-

fervatione hac noftra compertum eft ; quod indicare videtur , aut

unam eamdemque auditus fenfationem in diverfimode conftru-

dis fenforii partibus effici , aut ex fenfationibus diverfis unam
componi , aut fenforii partes alias fonis fervire aliis ; quod
poltremum fi ellet, cochlex fenforio , quod inter cxtera ma-
xime compofitum fit , primas forte in auditione perficienda

dare deberemus

.

Ut vero nulla ex penicilio cochlesc , ita nulla ex illis

colliculis nervea produdio emanat, quantum quidem obferva-

re potuimus , qux membranx formam exhibeat . Quare avium
auditus fenforium in his tantum colliculis , atque in illo pe-

nicillo , non vero in pulpofa nervea membrana labyrinthum

intus veftiente , quemadmodum de hominis
,

quadrupedum-
que aure autumant anatomici , conftituifife natura videtur

.

Poftremo habet labyrinthus fuam arteriam a nemine pro'

pofitam , non cxiguum fcilicet arteriofum ramum a caroti-

de produdum , qui per peculiare , ac conitans foramen (a)

prope radicem canalis maximi collocatum in labyrinthura

jpfum ingreditur , in ejufque cavum fuas fundit propagines

.

Hxc de re anatomica in prxfentiarum indicalfe fufficiat

:

ex quibus colligitur volatilium aures plures partes cum auri-

bus quadrupedum communes habere
, quam ad hxc ufque tem-

pora creditum fuerit , non paucas autem fibi proprias ,
quae fo-

iertilTimorum Profedorum induftriam huc ufque illuferunt-

At vero noftras de adumbratarum partium ufu opiniones

,

nonnullaque inde dedu(^la nova , nec inutilia corollaria cum
ad audiendi rationem , tum ad phyficam animalem pertinentia

alio fermone complecliemur , fimulque ipfas modo vix com-
memoratas partes fufius defcribemus .

IN-
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