


f 



'„v 

PHILIPPI AMBROSII MARHERlt 
MED. DOCT. VINDOBON. IN ANTIQ. AC CELEB. 

UNIVERSIT. PRAG. CAR. FERD. INSTIT. 

MEDIC. PROFESS. R. P. O. ET ACAD. 

IMP. NAT. CURIOS. SODAL. 

PRAELECTIONES 
I N 

HERMANNI BOERHAAVE 
INSTITUTIONES" MEDICAS 

CUM PRMFATIONE CRANTZlt 

EDITIO NOVA EMENDATIOR. 

TOMUS II. 
VASA, COR, CIRCULATIO SANGUINIS, PULMO> RE** 

SPIRATIO, CERfeBRUM, CEREBELLUM 0 NERVI j, 

OLANDULA: STRUCTURA, LIEN, HEPAR, 
RENES, VESICA. 

L O V A N I /9 
TYPIS A C A D E MIC i S, 

4-jjj. -‘ ':>'ir=^HSs£ 

M. D, CC. JLXXYIXL 

<» 



HtSTORtCAl- 

MSDtOM 

/ /A 
RjSx 



HAa 
0/ 

CONTENTA IN TOMO II. 

jDe fabrica arteria & vena. 

Z)e circulatione fanguinis. 

Cordis fabrica 9 vis 9 affio. 

Pulmonis fabrica, vis , #$/(>. 

Arteria vis & aciio in humores. 

Sanguinis natura 9 panes y phanomena. 

Arteriarum ad cerebrum & cerebellum eun¬ 

tium indoles <5? vis. 

pag. i 
; . 

35 

87 

144 

204 

249 

Cortex cerebri. 

Fabrica diverfa glandula. 

Cortex cerebri* 

Medulla cerebri. 

Spiritus cerebri 

Nervi. 

Fluidum nerveum. 

Humor venofus encephali 

Nervorum propago, 

273 

286 

323 

365 

370 

877 

387 

389 

3 96 

409 



Pura mater* 

Circuitus fanguinit 

A%io lienis. 

Omenti afflio. 

Hepatis a&io- 

Aftio renum. 

Fejic# urinari<e a&io. 

pag. 414 

ibicL 

417 ’ 

442 

449 

481 

498 



Sr* 

PHILIP. AMBROS. MARHERR 

PRiE LECTIONES 
I N 

HERMANNI BOERHAAVE 

INSTITUTIONES MEDICAS. 

PARS IL 



9 

I 

■ 

f 



DE FABRICA ARTERIAS ET VENAS, 

§. CXXXL 

S Anguis ruber naturaliter femper intra va(k 
propria continetur, quae ad diftindtionem ab 

aliis vafis non fanguiferis, vafa rubra appellantur* 
Ea funt vel arteris, in quibus fanguis a bafi ad 
apicem & a trunco in ramos fluit; vel venae, in 
quibus contraria directione ab apice ad bafim &E 
a ramis in truncum fluit; vel receptacula qus- 
dam aut finus, in quos fanguis effunditur ac ien- 
tius fluit, aut omnino in his pro tempore ftag- 
nat. Tales flant finus venofi cordis, in quos fan¬ 
guis a vena cava & a pulmonalibus venis con¬ 
vehitur, mox in ventriculos cordis pellendus 5 
tales etiam funt finus durae matris in encephala 
plures, in quos a venis cerebri fanguis omnis 
confluit. In genitalibus quoque marium & mulie¬ 
rum fanguis in cellulas & in cavernofam fabri* 
cam effunditur, indeque iterum reforbetur a ve¬ 
nis. Similem etiam in fplene fabricam adefle fuff* 
picati funt Clariffimi Viri, quamquam ea fufpi- 
tio hodie non fatis fundata fit, ut fuo loco di¬ 
cetur. Atque haec funt vafa, in quibus natura¬ 
liter fanguis continetur ; praeter naturam vera 
non raro fit, ut fanguis, ruptis his vafis, in alie¬ 
na loca St in cavitates corporis varias dilabatur, 
in quibus alias nihil fanguinis rubri continetur i 
unde faepe morbi fubito lethales oriuntur. 

§. C X X X I L 
Arteriae Graecis dicebantur vafa fpiritum feti 

aerem vehentia; inde trachea, per quam aer ad 
pulmones defertur, nomen arteriae accepit & ar¬ 
teriaca dicebantur omnia medicamenta, quae ad 
afperse arteriae morbos adhibebantur. Poftea no¬ 
men arteriae etiam aliis vafis impolitum eft 1 
quoniam aerem continere credebantur. Veteres 
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nimirum circulationis ignari, cum vidiffent ar~ 
terias in cadavere plerumque vacuas, aut faltem 
minus fanguinis continentes, ac pro parte va¬ 
cuas, venas contrafanguine plenas, crediderunt 
has folum fanguini, illas autem aeri vehendo def- 
tinatas efle. Hinc arteriam aortam & venam pul¬ 
monalem arterias dicebant, quia haec vafa in ca¬ 
daveribus potiffimum vacua fiunt; venam autem 
cavam & arteriam pulmonalem venas dicebant, 
quia conftanter etiam in cadavere fanguinem 
continent. Quoniam tamen vena pulmonalis,quac 
ipfis arteria fiebat, quoad fabricam vente, quam 
arteriae fimilior eflet, hinc arteriam venofani 
appellabant; &: viciffim, cum pulmonalis arteria, 
quam pro vena habebant , itrudturac arteriolis 
potius, quam venofte eflet; hinc venam arterio¬ 
lam appellabant. Reliquas autem arterias, qua¬ 
rum pulfationem ta&u perceperant, in extremi¬ 
tatibus corporis locatas, venas falientes nomina¬ 
runt. Porro aerem , pulmonibus attradhim, in 
cor finifirum penetrare crediderunt, inde per ve¬ 
nam pulmonalem St arteriam aortam diftribui. 
Venas hinc a fclo corde dextro, arterias a finif- 
tro folum oriri ftatuerunt. Et cum nihilominus 
aliquid fanguinis in corde finiftro & in vena pul¬ 
monali, atque aorta deprehendifient, id exifti- 
marunt prsster naturam efle, eamque exiguam 
fanguinis quantitatem ex ventriculo cordis dex¬ 
tro per intermedium carneum feptum transfb- 
dafie. Hacc fuit Erasistrati theoria, quae fuos 
habuit feclatores. Verum poft inventam fangui- 
nis circulationem omnia hsec deliramenta aboli¬ 
ta funt. Jamjam fuo tempore • Galenus hos er¬ 
rores refutavit & arterias in vivo animali, perin¬ 
de ac venas, fanguine turgidas efle, nec ullam 
harum pofie incidi, quin continuo fanguis mag¬ 
na copia & impetu prorumpat; & in ventriculo 
cordis fioiftro plurimum fanguinis reperiri; 
arteriam utrimque ligatam fanguinem tamen* 1q- 



co inter ligaturas medio, continere, quin aliqua, 
cum vicinis vafis communicatio interfit. Ex qui¬ 
bus fimul patet, quam param abfuerit, quin 
ipfam fanguinis circulationem detegeret Gale¬ 
nus, fi modo paululum, ultra fuiflet progreflus. 

Nobis hodie arteriae definiuntur, canales mem- 
branofi, flexiles, ad fenfum conoidei, ramofi, in 
quibus liquidum fluit a bafi ad apicem, a trun¬ 
co in ramos. Contra venae appellantur illi ca¬ 
nales, in quibus liquidum contraria diredtione 
movetur. Haec generalis arteriarum & venarum 
definitio eft, quarum denuo plures fpecies ha¬ 
bentur, pro diverfa liquidi, quod per eas mo¬ 
vetur, natura; ita ut, quae fanguinem rubrum 
vehunt, arteriae & venae fanguineae, vel rubrae 
dicantur; quae ferum , fero fle; quae lympham , 
lymphatica: nominentur. Nunc redeamus ad tex¬ 
tum & ipfam arteriarum ftrudhiram confidere¬ 
mus. Atque primo dicuntur arteria? canales 
xnembranofi, ad fenfum conoidei. 

Conoideos ad fenfum canales arterias efie,vel 
ex confpeftu patet, fiquidem ex bafi latiore ac 
circulari fenfim decrefcunt abeuntque in fines 
anguftiffimos &, fi fecentur diredtione ad axim 
perpendiculari, circulares ubique fedtiones exhi¬ 
bent. Conus enim eft figura, qua: ex bafi circu¬ 
lari maxima per circulos, continua proportione 
decreicentes, abit in apicem feu pundtum , & 
concipitur generari, dum triangulum redtangu-r 
lum circa fatus fuutn perpendiculare, tamquam 
axim . revolvitur. Axis coni vero eft linea redta 
ab apice coni ad centrum bafios circularis dudta. 
Si porro axis coni ad ejus bafim perpendicularis 
eft, conus redtus dicitur; fin obliqua diredtione 
axis bafi infiftit, conus fcalenus appellatur. Om¬ 
nes vero coni fedtiones ad axim perpendicula¬ 
res, femper circulos exhibent,qui continuo a bafi 
Yerfus apicem proportionaliter decrefcunt, dqnet 

a e 
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tandem abeant in pundtum. Jam vero arteris: ex 
bafi circulari maxima fentim minutis diametris 
abeunt in fines minimos, tamquam apices; ar¬ 
teria: etiam ubique locorum circulares exhibent 
fedtiones, fi dirediione ad axim perpendiculari 
fecentur. Non ideo tamen poflunt arteria: abfo- 
lute loquendo canales conici, vel conoidei ap¬ 
pellari, fed folum ad finfum conoidei. Nam etfx 
omnes arteriarum fediones ad axim perpendicu¬ 
lares veri circuli fint, etfi arteriie quoque ex dia¬ 
metro circulari maxima abeant in lines minimos, 
non tamen continuo proportionaliter ita decref- 
cunt, id eft, non continua proportione minores 
fiunt, quo magis a bafi recedunt. Decrefcunt 
quidem evidenter iis in locis, ubi ramos edide¬ 
runt & poli ramos editos conftanter minor de¬ 
prehenditur truncus arteria:; verum fi arteria 
per aliquam longitudinem fine ramis editis ex¬ 
currat , tum quidem accuratius examinata cerni¬ 
tur aliquo intervallo eumdem habere diametrum, 
quod contra legem coni eft , & cum cylindro 
convenit; adeo ut, fi ftridte loqui velimus, ar¬ 
teriam ex meris cylindris continuo decrefcenti- 
bus compofitam efle, dicendum fit. Alterum, 
quod contra figuram arteriarum conoideam dici 
poteft, hoc eft; quod nimirum lumina omnium 
ramorum fimul fumpta longe majorem aream con¬ 
ficiant, quam lumen trunci principalis, quod ba- 
lis arteria: eft. Ita lumina omnium ramorum, ex 
aorta prodeuntium fimul fumpta, immenfe ma¬ 
jora funt lumine aortae prope cor, quod tamen 
lumen pro bafi aorta: fumi debet. Imo vero cum 
arteria aorta toti corpori profpiciat & nullum fe¬ 
re pundfcum fit, excepto pulmone, quod non ab 
aorta: ramis fanguinem accipiat; imo cum & ipfe 
pulmo pro parte ramos ab aorta habeat; infinita 
prqpemodum ratione apices arteriofi omnes fi¬ 
mul fumpti fuperant arcum bafios aorta: prope 
£or; atque ita apex coni efiet major fu a bafi; 
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quod cum abfurdum & impoffibile fit, clarum 
eft, arterias ftridto fenfu conicas aut conoideas 
dici non pofle., Interea tamen hoc argumentum 
mathematicum folummodo valet, fi totum fyfte- 
nia arteriofum aortas pro unico vafe fumatur. 
Quodfi autem fingulum ramum feorfim confide¬ 
remus & fi negiigamus illa fpatia nonnumquam 
cylindrica , potiunt utique ad fenfum conoidea 
arterias dici; quia fingula arteria feorfim confide- 
rata, reapfe ex ampliffimo lumine, quod in ori¬ 
gine habet, fucceffive decrefcit in lumen mini¬ 
mum ; licet illud decrementum non continua 
proportione pergat. 

Obliqui, inflexi Hoc in omnibus arteriis per¬ 
petuum eft; nulla eft , quas redta via incedit; 
aut fi etiam per exiguum fpatium redta via in¬ 
grediatur, tamen in ea directione non permanet, 
fed variis modis lledtitur. Has inflexiones potiffi- 
mum mechanica neceffitate fiunt; debent enim 
fefe arteriae accommodare partibus adjacentibus; 
debent iis loco cedere; plurima denique obftant, 
quae non finunt redta via excurrere arterias. Ipfa 
aorta, ex ventriculo cordis fmiftro emergens, mox 
ab origine fu a infledti debuit, ut ad inferiora 
defcenderet, fimulque ex arcu fuo ramos ad fu- 
periora emitteret. Sed neque fine utilitate funt 
hae arteriarum inflexiones; & hanc etiam videtur 
fpedtafie natura. Etenim inflexa arteria femper 
longior eft, quam redta foret inter loca asquidif- 
tantia, prout linea curva longior eft, quam rec¬ 
ta, inter pundta asquidiftantia dudta. Si vero lon¬ 
gior eft inflexa arteria, etiam plus fanguinis ca¬ 
pit, plus ergo fanguinis ad partem, cui profpicit, 
aaferret, quam adferret, fl redta procederet. Sed 
U. altera utilitas manifefta.hcec eft, quod inflexio¬ 
nes ejufmodi.minuant impetum fanguinis nimium; 
hinc etiam videmus, dum arterias ad vifcus valde 
tenerum ac delicatum accedunt, eafdem induftria 
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paturse fingulari fsepius infigniter flexas efle, quocl 
In arteriis carotidibus & vertebralibus evidens eft. 
penique flexas oportebat efie arterias, quae ad 
vifcus partemve, cujus fitus mutabilis eft, acce¬ 
dunt, ne mutato litu ejus partis, arterice violen¬ 
tius diftraherentur. Hunc in finem inflexae efle 
debebant arteriae labiales, linguales, arteria fple- 
pica, uterinae, &c. ut bene advertit Gei. HAL¬ 
ITER. I. 84. 85. 

Ramosi- Hoc etiam omnibus arteriis commu- 
jie eft, ut ramos edant, truncis majoribus fimi- 
les, fed perpetuo minores; neque certe aliter 
diftribui potuiflet fanguis ad omne punctum cor¬ 
poris. Sanguis a corde fmiftro in arteriam aortam 
projicitur; ab hac fanguis diftribui debebat ad 
omnia vifcera, ad omnes partes totius corporis; 
debebat ergo aorta ramos edere; & hos ramos 
denuo findi necefle erat, ut pluribus partibus 
fimul profpicerent. Pergit hinc ifta arteriarum 
in ramos U ramulos divifio, continua & perpe¬ 
tua lege, donec ipfae extremitates ramulorum 
fiant minimae; St in minimos ramulos dividi om¬ 
nino debebant, ut omne pundtum corporis ah 
unica aorta vitalem humorem acciperet. Id vero 
peculiare obfervatum eft, quod robur arteriarum 
erefcat in ratione inverfa diametrorum; id eft, 
quod, quo magis diametro minuuntur arteriae, 
<eo magis robore augeantur, refpedtu fcilicet fluidi 
diftendentis, quod continent. Hinc rami femper 
truncis fuis refpedtive fortiores funt, & major 
eft vis fluidi diftendentis in aortam prope cor, 
quam in aliam ejufdem partem a corde remotio¬ 
nem. Hinc etiam frequentiora in aorta prope cor 
aneuryfmata funt, quam in aliis ejus locis. Cref- 
eit enim proportio folidi continentis ad fluidum, 
eontentum in ratione inverfa diametrorum; hinc 
In eadem ratione robur augetur; atque id etiam 
|n vafis mechanicis obtinet. Lumina vero duo- 
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Tiim ramorum fimui fumpta perpetuo majora 
funt lumine trunci, de quo exeunt, vix non in. 
ratione fefqui altera; fingulus autem ramus fu a 
trunco perpetuo minor. In aortae tamen ramis 
Exceptio eft, exemplo coronariarum, phrenica¬ 
rum, fpermaticarum & aliarum &c. 

Interne Uves. Interna arteriarum fuperficies 
laevis eft, glabra , politiffima, quae politura ab 
ipfo perpetuo fluidi ad internos arteriae parietes 
affridtu oriri videtur. Nec certe fcabra & afpera 
fuperficies utilitati fuiftet, fed magna ex parte 
imminuiftet velocitatem circulationis, aftridtum 
auxiftet & citius arteriis detrimentum attulif- 
fet. 

Sine valvulis, niji in corde. Valvulis carent om¬ 
nes arteriae; inde fit, ut, 'fi liquidum in arteriam 
aortam injicias, id expedito & inoffenfo itinere 
per omnes ejus ramos penetret, ac vi fufficiente 
adhibita per ipfas venas redeat. Quae vero in 
origine arteriae aortae & pulmonalis; five in oftiis 
arteriofis cordis pofitac funt valvulae, femiluna- 
res, tres in fingulo oftio, illae in cordis emolu¬ 
mentum praecipue fato funt; fiquidem fangui- 
nem ex ventriculis cordis liberrime in arterias 
admittunt, regurgitationem vero fanguinis ex 
arteriis in cor omnem impediunt. 

Rami vario ortu &c. Plerumque ea lege ra¬ 
mi oriuntur, ut cum trunco progrediente angu¬ 
lum acutum conftituant femiredturn , aut ad 
femjredtum accedentem , qui angulus in motu 
projedtili aptiftimus eft, ad corpora in longifii- 
mam diftantiam projicienda. Quadam vero etiam 
acutioribus & peracutis angulis oriuntur arteriae. 
Quae ad angulos redfos de truncis exeunt, rario¬ 
res funt ; fere redtis oriuntur intercoftales & lura- 
bares. Rarae etiam funt, quae cum trunco pro- 
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grediente angulum conftituant obtufum; exem¬ 
plum tamen eft in coronariis cordis, & in fpi- 
nalibus arteriis, quas vertebrales refledfunt. Alias 
plures, quae vulgo obtufis angulis oriri credeban¬ 
tur, ut umbilicales foetus, mammariae &c. tum 
demum tales fiunt, quando anatomicus celluio- 
iam telam, qua cum fuis truncis connedtuntur, 
^bftulit, ut advertit exadtifiimus Hallerus. 

Conflant tunicis defcriptis quinque. Ingens inter 
anatomicos confufio & difcordia eft circa tunicas 
arteriarum. Alii enim duas tantummodo, alii tres, 
quatuor & quinque tunicas ftatuunt Boerhaa- 
vius Willisium fecutus eft & quinque tunicas 
defcribit , quarum prima imperfedte defcripta, 
tertia vero glandulofa omnino a Wileisio ficta 
eft ; neque enim in arteriis glandulae umquam 
vera fide deprehenlae funt Nos hac in parte fe- 
quemur anatomicos recentiores clariffimos. Itaque 
primo notandum eft arterias, dum per cavita¬ 
tes corporis feruntur, paflim fibi adfcifcere mem¬ 
branas adventitias*, quibus pro parte teguntur, 
ab iis membranis, quse has cavitates inveftiunt. 
ita aorta e. g. dum ex ventriculo cordis finiftro 
exoritur, abripit fecum extimam cordis membra¬ 
nam, fed ad brevilfimatn folum diftantiam, qua? 
intra cor & pericardium intereft. Inde pericar¬ 
dium perforans ab hoc nullum membranam ac¬ 
cipit; fed incurvata ac deorfum per thoracem 
excurrens in mediaftini fpatio accipit pleuram 
membranam, qua anterius folum obtegitur; pof- 
terius Colo cellulofo textu ad vertebras adhaeret. 
Porro ex thorace in abdominis regionem, fed 
extra peritoneum defeendens, ab iplo hoc peri¬ 
toneo anterius tegitur. Arteria carotis dum per 
foramen proprium encephalum ingreditur, acci¬ 
pit vaginam a dura matre fibi circum politam in eo 
canali, dein iterum nuda eft. Verum omnes iftss 
adlcititix membranae non poliunt haberi pro tu- 
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nica arteria, quia arteriam non aequabiliter am¬ 
biunt , fed aliqua ex parte folum tegunt; aut fi 
etiam hanc cingunt, mox iterum eam deferunt. 
Sed verse ac propriae arteriarum tunicae quatuor 
funt; & prima quidem extima ceiiulofa eft, laxa 
admodum in exteriore fuperficie, & in majoribus 
arteriis etiam pinguedine repleta, &: percurfa vaf- 
culis minoribus arteriofis & venofis, quae ipfius 
arteriae majoris nutritioni profpiciunt. Nam ad 
majores arterias paffim accedunt arteriolae mino¬ 
res, quae fer inter tunicas arteriarum majorum in- 
finuant & harum nutritioni profpiciunt. Eae ar¬ 
teriolae in principio aortae a coronariis arteriis, 
in decurfu vero ulteriore paffim a locis proximis 
adveniunt , fubeunt cellulofam arteriae majoris 
tunicam , in ea rete vafculofum formant, fangui- 
nem nutritium per harum membranas diftribuunt, 
qui denuo per venulas fimiles revehitur. In cer¬ 
vis violentiffima venatione exagitatis, tota aorta 
nigra & fanguine intra hanc tunicam extravafato 
fuffufa cernitur. In exteriore fu perfici e adeo laxa 
efi haec ceiiulofa, ut vix videatur ad arteriam 
pertinere; verum quo propior fit lumini atterite, 
& quo magis interior, eo etiam fit denfior, fir¬ 
mior, & ardtius ftipata, ut vix jam amplius pro 
ceiiulofa haberetur, nili maceratione in aqua in 
veram cellulofam fatifeeret. Secunda arteriarum 
tunica, intra priorem contenta, mufculofa efl, 
ex fibris circularibus fadta, ita tamen, ut nulla 
fibra integrum circulum abfolvat, fed plures ar¬ 
cuatae fibrae extremitatibus fuis oblique inter fe 
conjunctae annulum percurrant. Iilsc fibrae in trun¬ 
cis majoribus fatis evidentes, & colore fubrubel- 
lo praeditae funt. Longitudinales fibrae in arteriis 
nullae funt. Sub mufculari tertia fubeft arteria¬ 
rum tunica ceiiulofa, fed breviffima & ardte iri- 
pata, vix nifi per macerationem demonflrabilis 9 
quae mufculofam tunicam ad interiorem ardte 
evincit Quarta demum & intima arteriae tum- 
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ea alba, firma, polita eft, quas fibras mufcula-f 
res interius obducit & cavet, ne fanguis impe- 
tuofe motus inter eas fibras fefe infinuare, eafque 
ex mutuo nexu divellere pofiit. Inter hanc Se 
mufcularem nonnumquam ofleus fuccus per er¬ 
rorem loci deponitur, maxime in fenedfcute, un¬ 
de fit, ut in cadaveribus fenilibus o fi eae inter ar¬ 
teriarum tunicas lamellae deprehendantur, quod 
effecit, ut multi crederent, etiam ipfas membra¬ 
nas arteriarum, deletis per continuam preffio- 
nem minoribus vafculis, oflefcere. Fibra in lon¬ 
gum porrecta contraMles; quas Boerhaavius huic 
tunicae adfcripfit, a Willisio per imaginationem 
Vifae funt. 

' » 

Ceterum notari meretur, quod arterias pafiim 
comitentur nervi & plexus circa has forment Se 
anfas quafi faciant, quibus arterias cingunt., Ab 
hifce nervis etiam exigui furculi, fed rari, hinc 
inde ad arterias accedunt. Et videntur omnino 
minimi ramufculi nervei ad ipfas arteriarum muf- 
culares fibras penetrare, quod etfi per anatomen 
demonftrari non pofiit, probabile tamen fit ex 
eo, quod nulla fibra mufcularis in aliis partibus 
corporis-fine nervulo fit, nec fine nervis adtio 
mufcularis facile fubfiftere poffit. Minimos tamen 
St pauculos efle arteriarum nervos neceffe eft, 
cum vix irritabiles fint arteriae, vix etiam fenfi- 
les fint, per experimenta Halleri in vivis ani¬ 
malibus capta. 

Totum hoc vas, dum vita viget, micat, atque 
falit. Peculiaris haec arteriarum proprietas efi:, 
quod toto vitae tempore alternis vicibus fubfi-- 
liant, id efi: , dilatentur & contrahantur, qui 
motus medicis pulfus nomine venit. Pullant au¬ 
tem eodem tempore non folum majores arteriae, 
fed & minores omnes, quae rubrum humorem 
vehunt. In minoribus quidem pulfatio haec per 
fe evidens non eft; fed ope microfcopii depreherw 
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ii poteft in vulneribus. Si enim vulnus recens 
microfcopio luftretar, manifefte eodem tempore^ 
quo arteria in carpo pulfare percipitur , etiam 
minimae arteriolae rubrae in parte vulnerata ele¬ 
vari & vibrare cernuntur. Majorum arteriarum 
pulfatio validiffima eft, licet ab ea in flatu natu¬ 
rali non afficiamur, cujus rei non alia videtur 
efie ratio, quam quod ab afluetis paffio non fiat. 
Nam quamprimum praeter modum arteriarum 
pulfus augetur, tum demum etiam fponte per¬ 
ceptibilis fit. Ita e. g. in cephalalgia tempora f 
imo totum quandoque caput pulfare percipitur. 
Ita in paronychia pulfatio manifefta eft arterias 
digitalis in extima phalange. Ita poft motum 
corporis violentiorem, non folum cordis, fed ip- 
fms arteriae aortae pulfatio intus percipitur, quam 
certe in meo corpore faepius adverti. 

Habet autem extrema fua varie figurata. Extre¬ 
mitates arteriarum in omni fere vifcere, atque 
In omni parte corporis aliae funt, quod omnium 
primus injectione materiae ceraceac demonftravit 
iiuYscnius; in hepate extremitates arteriarum 
quafi in penicillos abeunt; in renibus ferpenti- 
nis flexibus ludunt arteriae, ex quibus demum 
tubuli minimi redta porredti oriuntur; in me- 
fenterio in modum arcuum concurrunt, unde 
Tami novi & ex his novi minores arcus pullu¬ 
lant; in inteftinis pulcherrima ramificatione ve» 
lut arbufcuias formant; in pulmonibus quafi re¬ 
te pifcatoriurn fimulant; ubique alio modo lu¬ 
dentes, qui tamen cuique vifceri conflans ac pro¬ 
pius fit, nec parum ad diverfltatem fecretonmi 
liquidorum conferat. 

^erum edam aliis modis inter fe differunt ar¬ 
teriae, & quidem in magnitudine originis apertura 
ex fuo trunco, alias enim majore, aiiae mediocri* 
aliae minimo lumine ex fuo trunco communi 
oriuntur; ita ex maxima aorta, mox e corde 
egreffa ? onumu* exiguas coronaria * mox ab 
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eadem, in arcum flexa, magnae tres arteriae, fub* 
clavim duae & fmiftra carotis, tum in progreffu 
mediocres aliae, bronchialis St intercoitales in¬ 
feriores, tum grandis coeliaca, grandis mefeitte- 
rica fuperior, denuo his minores emulgentes & 
minimae fpermaticae & iterum magna inferior 
xnefenterica; ut adeo licet truncus perpetuo mi¬ 
nuatur, quo magis a corde recedit, non tamen 
cordi viciniores majore, remotiores minore lu¬ 
mine ex; trunco prodeant, fed fine diferimine 
diftantiae a corde modo magnus ramus, modo 
mediocris, modo exiguus a trunco exeat, prout 
pars illa corporis, ad quam ramus ejufmodi ten¬ 
dit; vel magna, vel mediocri, vel parva fan- 
gtiinis quantitate indiget. 

Crajjiiie tunicarum, pariter inter fe differunt 
arteriae. Ita arteriae carotides, antea craffis & ro- 
buftis tunicis praeditae, ubi calvariam fubierunt, 
jamque cerebrum ipfum petunt, depofita robuf- 
tiore fabrica tenues & quafi venofas tunicas ac¬ 
quirunt, ne tenerrimam cerebri fabricam laede¬ 
re polfint, qua laafa , fanitas & vita maxime peri¬ 
clitatur. Idem obfervatur in arteriis vertebralibus 
ob eamdem rationem. Sed & aliae arteriae paffim, 
dum vifcera fubeunt, tunicas craffiores depo¬ 
nunt, ac tenuiorem nancifcuntur fabricam. 

Ramorum numero; quaedam enim arteriae ma¬ 
gis, quaedam minus ramofae funt; horum ortu 
vario Sc.; quidam enim rami fere ad rectos an¬ 
gulos , pauci ad obtufos, plurimi ad acutos 
oriuntur. Ab his autem diverfis angulis nafeitur 
etiam quaedam diverfitas in velocitate circulan¬ 
tium humorum & impetu liquidi e trunco in 
ramos fluentis, quod ex legibus hydraulicis ali¬ 
bi offendetur. 

Abeunt tandem hi fines arteriarum vel in initia 
venularum continuato canali* abfque parenchymate 
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medio. Nulla omnino arteria coeco fine termina¬ 
tur, fed vel continuatur incipienti venas, vel pa¬ 
tulo fine hiat in aliquam corporis cavitatem , vel 
in externam corporis fuperficiem hiat. Et primo 
quidem generalis haec lex eft, ut fingula arterio¬ 
la fibi habeat refpondentem venulam, per quam 
humor, quem arteria advexit, denuo revehitur. 
Venula hasc ipfi arteriolae continua efi:, & ex 
illius fine ultimo exoritur, ac reflexo canali li¬ 
quidum ab arteria acceptum contraria directio¬ 
ne revehit. Nempe arteriola haCtenus femper 
convergens ultimo fuo fine anguftatur in tubu¬ 
lum cylindricum , ex quo reflexo canali venula 
principium fumit, ac fenfim eundo latefcit & 
magis magifque divergit. Tubulus ergo ille cy¬ 
lindricus fimul finis arteriae & initium venas eil 
& limes inter utrumque vafculum medius. Hoc 
evidenter demonftrant experimenta microfcopica 
in animalibus vivis inftituta. Si enim pulmo, 
aut mefenterium ranas viventis tabulas ligneas fo¬ 
ramine inftruCtac applicetur,ipfumque animal ita 
affigatur, ut fe movere non poffit, tum fuppo- 
fito lumine, microfcopio armatus intuearis haec 
vifcera, videbis non modo rapidffiime circulantem 
per vafa fanguinem , fed & obfervabis di (tincte, 
quomodo arteriae fenfim minores, tandem in cy¬ 
lindricum finem abeant, & quomodo ex eo fine $ 
reflexo canali, oriatur vafculum divergens veno- 
fum , quomodo fanguis ex arteriola immediate iri 
venulam tranfeat,ac per eam revehatft*. Diftinc- 
tius adhuc id apparet in cauda pifcium, ubi in 
extrema cauda cernitur arteriola inflexa &: mani- 
fefta continuatione producta in venulam paral¬ 
lelam, retrogradam. Nullum ergo parenchyma^ 
ut veteres voluerunt, inter venas & arterias in¬ 
tercedit, fed immediate fanguis ex arteriis tran- 
fit in venas continuas. Illi autem, circulationis 
hujus ignari, crediderunt fanguinem extra vafa 
Sm&i in fpatia vacua & coagulari, idque coaga* 
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lum conftituere molem omnium vifcerum, quse 
fanguine rubro praedita funt. Hinc lienem & he¬ 
par parenchymata dixerunt. Parenchyma enim 
proprie fignificabat illis, fanguinem extra vafa 
fufum & coagulatum. 

In cryptas, folliculos, magna cava, aut parva 
corporis, ubi Liquidum halant tenue, quo udafiiper- 
fides membranarum prohibentur a concretione. Om¬ 
nia enim cava noftri corporis, five parva, five 
magna, in ftatu fano femper humida funt. Docet 
id anatome vivorum animalium, anatome fano¬ 
rum hominum violenta morte peremptorum. Iri 
omnia cava corporis exhalat perpetuo vapor ali¬ 
quis , quo fubtiliffimo vapore partes interiores 
corporis, fuperficies vifcerum molles, humida?, 
flexiles confervantur & a concretione pradervan- 
tur. Ita in pericardio, in thorace, in abdomine , 
ita in ipfis cerebri ventriculis res fe habet. Quod 
autem ab extremitatibus arteriolarum ille vapor 
exhalat, diredto experimento in cadavere etiam 
oftendi poteft, fi in arterias injiciatur aqua tepi¬ 
da; tum enim hspc in cava corporis illa fpecie 
fubtiliffimi vaporis exhalat; & alioquin venula 
nulla fecernit. Refpondent autem & hifce exha¬ 
lantibus arteriolarum extremis fuse venulae inha¬ 
lantes, quibus ille vapor denuo reforbetur, ne 
accumulatus illas cavitates inundet, quod in hy¬ 
drope fit, dum venulae reforbentes fluo non redte 
officio funguntur. Neceffitas autem hujus perpe¬ 
tuae exhalationis in omnibus corporis noftri ca¬ 
vis magna fane erat, ut mollities & lubrieitas 
partium internarum confervaretur; tum etiam ut 
intercedente tali humedtante tenui vapore, par¬ 
tium internarum concretio impediretur, quod 
poftremum Boerhaavius 8z alii phyfiologi con¬ 
tendunt , quia deficiente illo vapore partes ex- 
ficcatsc inter fe concrefcunt, ut ipfi exiftimant. 
Ita non rarum eft, pulmonem poft inflammatio¬ 
nem pracgreflam cum pleura concrefcere^ cu- 
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Jus concretionem repetunt ab exfiecatione pul¬ 
monis & pleurae per morbum inflammatorium na¬ 
ta , ut hinc deficiente humido vapore partes hae 
ficcac inter fe concrefcant. Verum pace maximo¬ 
rum virorum liceat mihi unicum poftulare expe¬ 
rimentum, quo demonftretur, partes ficcas in¬ 
ter fe facile concrefcere, aut facilius cohaerere * 
quam humedatas. Nullum proferent, nullum 
certe. Alia ergo ratio fit oportet, cur partes in¬ 
ternae nonnumquam in morbis inter fe concref¬ 
cant; quam rationem, Cl. Viris non perfpedam, 
experientia firmat & quam alibi forte dicam. 

r Quod autem de cryptis St folliculis hic dicit 
Boerhaavius , huc certe non pertinet. Vafa 
enim exhalantia reda via & patulis finibus in ca¬ 
va corporis patent, nec cryptas & folliculos 
fubeunt, ut vifum eft Malpighio , qui omnem 
in cryptis U folliculis & glandulis fecretionem 
fieri itatuit, ac nimis hac in re fequacem habuit 
Boerhaavium, Sunt utique multae aliae arterio¬ 
lae , quae finibus fuis cryptas & folliculos glandu- 
lofos fubeunt; verum illae non exhalant tenuem 
illum ac fubtilem vaporem, cava corporis inte¬ 
riora lubricantem , fed humorem alium & len¬ 
tiorem praeparant. 

Vd in vafcula excretoria, c^uo nomine illa vd- 
munt, quae noxium humorem de dhrpore ex¬ 
cernunt. Talia funt omnia illa vafcula minima , 
in tota externa corporis fuperficie materiem per- 
fpirabilem exhalantia. Nam ex Sanctorii obier- 
vatis plus ex afiumptis per infenfibilem tranfpi- 
xationem de corpore difflatur, quam per alvum 

urinam fimul excernitur. De ea perfpiratione 
fuo loco ex profeffo dicetur. 

T^el in finus quofdam fingulares, Ut in pene , cli¬ 
toride , liene.' In pene, clitoride, tubis Fallopia* 

Tom. IL B 
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nis, peculiaris eft fabrica, quam cavernofam ana¬ 
tomici appellant & quas ex cellulis , in fe mutuo 
patentibus, conflat. In eas cellulas ab arteriis ef¬ 
funditur fanguis , quae fuis extremitatibus in cel¬ 
lulas patent; & viciffim effufus in cellulas fan¬ 
guis reforbetur per venulas , quae pariter initiis 
fuis patulis ex hifce cellulis oriuntur. Hic ergo 
non immediate, ut aliis in locis, fanguis arterio* 
fus in venas tranfit, fed inter extremitates arte¬ 
riarum & initia venarum interfunt fpatia cellulofa, 
in quae fanguis effunditur , denuo ex his refor- 
bendus. Et fi ullibi in corpore, certe his in locis 
aliqua parenchymatis fimilitudo habetur. In lie¬ 
ne fimilem fabricam fufpicati funt Cl. Yiri; fed 
huic fufpicioni non favent experimenta. 

Vel in vafa fecretoria recta porre&a , quae funt 
vafcula ex arteriis rubris minimis oriunda , fed ip- 
fis minora, adeoque & liquidum fanguine rubro 
tenuius vehentia. Sic in renibus arterias emulgen¬ 
tes ultimo emittunt vafcula minora rubris, re<fta 
porre&a, quae non amplius fanguinem, fed liquo¬ 
rem fanguine tenuiorem, urinam nempe vehunt, 
eamque a fanguine feparant. Ita in aliis vifceri- 
bus, ubi fecretio aliqua fit, res eadem obtinet. 
Sed & ubique, ubi arteria rubra minima fit, folet 
ea, priufquam in venam abeat, ramulos latera¬ 
les minores edere, qui folum ferum , aut iym- Eham, aut alios fanguine tenuiores humores ve- 

unt; & haec arteriarum ferofarum origo eft. 

Vel forte in pulpam glandulofam denique. Non 
erat neceflum forte addere , cum certum fit per 
injedtiones anatomicas, omnem glandulam arte¬ 
riis conflare, quae non folum miro reptatu parie¬ 
tes glandulae cingunt, fed & in ipfum glandulae 
cavum humorem aliquem patulis fuis finibus fe- 
cernunt. Id in glandulis meferaicis vidimus; & 
in aliis omnibus perinde res fe habet. Imo vero 
demonftravit Ruyschius ipfam glandulam niM 
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aliud effe, quam congeriem innumerarum arterio¬ 
larum & venularum; verum Boerhaavii tempo¬ 
re multa adhuc lis erat de fabrica, natura & ufu 
glandularum, de qua lite adhuc alibi dicetur. 

§. C X X X I I I. 

Vena fimiles fere arteriis figura & difiributione* 
Venae quamdam cum arteriis fimilitudinem ha¬ 
bent; nam & bafis illarum communis circa cor 
eit & extrema venarum perinde, ut fines arteria¬ 
rum, figurata funt; & in umverfum quoque ve¬ 
na^ funt canales conoidei, inflexi, ramofl, ut ar¬ 
teriae ; fed liquidum contraria diredtione ab apice 
ad bafim, ab angufliore canali in latiorem re¬ 
vehunt; & aliis praeterea proprietatibus ab arte¬ 
riis differunt & primo quidem magnitudine; funt 
enim venae proportionatsc arteriis. 

Amplitudine majores. Hoc ipfa docet autopfia, 
unico exemplo in venis pulmonalibus excepto. 
Ceterum vero omnes alias venae, fi cum arteriis 
fuis fociis conferantur, conftanter diametro am¬ 
pliores funt. Haec major fyftematis venofi ampli¬ 
tudo omnino neceffaria erat. Nam primo praeter¬ 
quam quod venae revehant fanguinem & alios 
humores qui prius per arterias fluxere , etiam 
recipere debebant omnem chylum, qui ex ingef- 
tis elaboratus, per dudtum thoracicam venofo 
fyjlemati infunditur. Secundo : fanguis ex arteriis 
in venas tranfiens, nunc contraria diredtione, ex 
fpatio angufliore venae continuo fluit in canalem 
latiorem ac divergentem. Verum ex hydraulicis 
legibus certum efl, fluidorum motum retardari, 
quoties illa ex angufliore fpatio in latius diffun¬ 
duntur. Lentius ergo & minore celeritate per 
venas fluere fanguinem neceffe efl, quam fluxerit 
in arteriis; praecipue cum fanguis venofus poft 
fu peratas tot arteriarum refiflentias multum de 
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quantitate motus perdiderit Sz cum venae non 
perinde, ut arteriae, fanguinem vi mufculari pro¬ 
pellant. His jam politis clarum eft, fyftema ve- 
nofum amplius fieri debuifle arteriofo; alias cer¬ 
te humorum circulatio fubfiflere non potuifTet. 
Ut enim haec fubfiftat, debent venae intra datum 
tempus tantum fanguinis recipere, quantum ar¬ 
teriae intra idem tempus per fines fuos expellunt. 
Verum quia ex ipfa venarum fabrica fanguis in 
his minore celeritate fluit, quam fluxerit in arte¬ 
riis, tantam certe fanguinis copiam, quantam ar¬ 
terias intra determinatum tempus expellunt, intra 
idem tempus recipere non potuiflent venas, nifi in 
tantum arteriis ampliores fadfce fuiflent, in quan¬ 
tum celeritati fanguinis obfunt. Accedit hoc, quod 
fanguis intra arterias magis comprefius Sz in ali¬ 
quanto minus volumen compactus, contra vero 
minus prefiiis in venis debilioribus, in volumen 
aliquanto majus afllirgat, ut docent Hambergeri 
& aliorum obfervationes, qui fanguinem arterio- 
fum venofo aliqua faltem ratione f pecifice gravio¬ 
rem invenerunt. Quodfi vero fanguis venofus 
arteriofo minus compadtus & nonnihil rarior eft* 
etiam ob hanc rationem praeter jam didtas, necef- 
fe erat, ut major eflet venarum, quam arteria¬ 
rum capacitas. Verumtamen neque obfervatio 
perpetua eft Sz fepe eadem utriufque fanguinis 
denfitas reperitur obfervante Hallero. Praecipua 
ergo ratio majoris venarum amplitudinis in dimi¬ 
nuta fanguinis velocitate quaerenda eft. Et hinc 
venae pulmonales tanta amplitudine ac ceterae, 
non indiguerunt, quia nimirum fanguis novant 
in tranfitu per eas venas celeritatem novumque 
impetum , ex caufis alibi dicendis accipit. Et de 
hac quidem re inter omnes phyfiologos convenit. 
Quanta vero praecife fit proportio inter capacita¬ 
tem arteriarum & venarum, feu quantus fit ille 
exceflus capacitatis venarum fupra capacitatem 
arteriarum > majoris momenti quseftio eft. Plures 
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quidem Cl. Viri, quos inter etiam Illuftr. Hal- 
lerus eft , conati funt eam proportionem deter¬ 
minare & invenire numerum exponentem capa¬ 
citatis venarum fupra capacitatem arteriarum. 
Sed mirum non eft, eos in calculis non conveni¬ 
re ; imo vero, fi rem accurate perpendamus, hoc 
numquam exadte determinari pofie; neque ex- 
ceffum illum tantum effe in homine vivente , 
quantus quidem in cadavere apparet. Nam arte¬ 
riae venis multo fortiores & vi elallica & robore 
mufculari praeditae funt, quo venae deftituunturj 
hinc arteriae in cadavere femper contradta? cer¬ 
nuntur & multo minus fanguinis continent , 
quem .ultima fua contractione pro maxima parte 
in venas expellunt; & ut paucis abfolvam , ar¬ 
teria? in cadavere haerent in diametro minimo 
poffibili fuae contradtionis. Venae contra debiles, 
propria vi non contraCtiles, facile cedentes hu¬ 
mori intus diftendenti latera, praeter eum fan- 
guinem, quem alioquin habent, nunc fub mor¬ 
te etiam recipiunt eum fanguinem, quem arteriae 
ultima fui contradtione per fines fuos expellunt; 
hinc venag in cadavere ianguine plenae cernuntur 
& eo magis quidem plenae, quod fimul per frigus 
corporis a morte fubfeqtiens partes corporis exte¬ 
riores primum, tum 8z reliquae conftringantur, 
& fanguis ex minoribus venis in ramos majores 
hoc modo magis congeratur. Quodfi verp arteria¬ 
rum diameter in cadavere multo minor eft illo, 
quam in vivo homine habebant, quodfi porro 
venarum capacitas in cadavere ex di&s rationi¬ 
bus non decrefcat, imo forte nonnumquam au¬ 
geatur , manifeftum eft, non pofie exade deter¬ 
minari excefium illum capacitatis venarum fupra 
capacitatem arteriarum. Et licet etiam vena? fan- 
guine vacua? examinarentur, e. g. in illis, qui 
capite plexi funt, aut qui accepto lethali vulnere 
perierunt; tamen ne fic quidem certi quidquam 
definiri poflet, quia fcilicet vena?, licet fanguine 
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vacuae, non ita contrahuntur, arteriae autem vi 
elaftiea & mufculari valide conftringuntur, ut 
nunc diametrum habeant multo minorem, quam 
antea. Unde clare intelligimus, venarum capaci¬ 
tatem in homine vivente non tam magna propor¬ 
tione excedere capacitatem arteriarum , ut qui¬ 
dem in cadavere deprehenditur; hinc Viros doe- 
tilfimos fruftra defudafle , ut exponerent accurate 
illum exceflum , cum vaforum menfuram non ni- 
fi in cadavere capere potuerint. Accedit, quod 
omnino non ejufderfr femper capacitatis in homi¬ 
ne vivente venae 4M; led modo graciliores, fi 
minus, modo ampliores, fi plus fluidi 
continent. Id ^j^HItuperficialibus corporis venis 
quifque obfew^ft. Boft paftum e. g. venas in 
dorfo manus excurrentes contemplare , & multo 
turgidiores Ridebis , quam ante" paftum fuerint. 
In plethxfrlcis magis turgent venae , quam in 
aliis, quibus minor fanguinis copia eft. Magis 
etiam intumefeunt venae, quo difficilior per has 
fanguinis reditus eft. Tantae variationes venarum 
capacitatis cum occurrant, vanum eft certis 

M eam capacitatem numeris velle exponere, quae 
ipfa variabilis & incerta fit. 

Numero forte piares. Non folum diametro, fed 
etiam numero venae fuperant arterias. Dantur 
retia venofa frequentia fub cute, in collo , in 
brachio fu pino, in dorfo manus, cute digitorum, 
in tarfo pedis Sc inferiore femore, ubi manifefte 
plures vente, quam arteriae cernuntur. Interni 
quoque plexus venofi dantur, quibus pauciores 
refpondent arteriae, ut e. g. plexus pampiniformis 
venarum fpermaticarum, veficae urinariae, pelvis 
multiplices &c. Vafa ladtea verae venae funt; his 
nullae omnino fociae refpondent arteriae. Ergo cer¬ 
tum eft, plures numero venas e fle , quam arterias. 
Kariora funt exempla ubi numerus arteriarum 
praevalet, ut e.g. in funiculo umbilicali, ubi duae 
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funt ad unam venam arteriae, itemque in pene, 
clitoride, cyfride fellea; fed in hifce exemplis 
venae capacitate tanto magis praecellunt arterias 
& amplitudo major compsnfat numerum vena¬ 
rum minorem. 

Membranis omnibus longe tenuiores, inertiores, 
quam arterire. Arteriae praeter alias tunicas robuf- 
tas etiam mufcnlofam habent; ea venae omnes 
deftituuntur, excepta folum ea venae cavae parte, 
qua cordi proxima eft & quae vere mufculofa eft, 
ac propria contractione fanguinem propellit. Ce¬ 
terae venae omnes carent fibris mufc ularibus, li¬ 
cet aliqui anatomici has illis appinxerint. R el i - 
quae venarum tunicae tunicis arteriarum continuae 
funt, interna laevis, polita; media ceilulofa, arCte 
denfata; exterior ceilulofa laxior, cui, perinde ut 
arteriis, hinc inde afcititiae membranae ex diver- 
fis corporis partibus fu pertenduntur, in thorace 
pleura, in abdomine peritoneum &c. Sed iftae 
venarum tunicae, licet arteriolis continuae, mul¬ 
to tenuiores funt in venis, quam fuerint in ar¬ 
teriis. Hinc ob abfentiam tunicae mufcularis & ob 
reliquarum tenuitatem majorem, venae omnes ar¬ 
teriis debiliores funt, facilius cedunt diftendenti 
fanguini, minus longe in hunc reagunt. Hinc 
adeo facile extenduntur in varices, dum qua¬ 
cumque de caufa reditus fanguinis per venas dif¬ 
ficilior eft. Eadem membranarum teifuitas caufa 
eft, cur venae dilledtae non circularem, ut arte¬ 
riae, feitionem exhibeam , fed flaccidis parietibus 
collabantur. Nihilominus tamen experimenta a 
Viris Cl. inftituta fuadere videntur, venas etiam 
in tanta membranarum tenuitate arteriis firmio¬ 
res efle, cum minor omnino vis requiratur ad 
rumpendam arteriam, quam venam. Ita obfer- 
vavit Cei. Hales, venam jugularem fuftinuilfe 
prelfionem columnae aqueac 175. pedum, neque 
ea preffione fuiffe difruptam, cum arteria caro- 
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tis, a preffione columnas aqueae 190. pedum rum^ 
peretur, licet tunicas carotidis multo crafliores 
Snt. Accuratius adhuc Cei. Wintringham in 
hac re progreffus eft , viditque venam cavam 
prope originem renalium venarum , non nifi a 
pondere 176^ librarum difruptam fuifle, dum ar¬ 
teria aorta in eodem loco a pondere librarum 158. 
&: 11. unciarum jam rumperetur. Plura ejufmodi 
experimenta fucceflu fimili in diverforum anima¬ 
lium vafis inftituit CL hic Vir. Yerumtamen ex 
hifce experimentis neutiquam fequitur, venas ar¬ 
teriis fortiores ede. Nam cum craihores arteria¬ 
rum tunicae non adeo facile cedant preffioni , ne- 
cefle effc, ut adhibita vi majore erepent. Contra 
vero cum venarum tunicae longe magis flexiles, 
extenfiles fint, hinc cedunt perpetuo preffioni Sc 
cedendo vim prementem quafl eludunt & cum 
multo plus poffint cedere, quam arteriae, etiam 
majore vi ad rumpendas venas opus eft. Neque 
ideo tamen, quod tardius rumpantur, arteriis 
firmiores venae funt; alias perinde dicam ferrum 
auro debilius effle, quia longe minore vi opus eft 
ad rumpendum filum ferreum, quam aureum, 
quod ejufdem cum illo craffitieieft. Satis eft, eas 
impetui longe magis cedere & longe minus refif- 
tere viribus diftendentibus, quam arterias, ut his 
debiliores dicantur, etfi non perinde cito rum¬ 
pantur. Nam ob id ipfum, quod facilius cedant, 
eluditur vis illa difruptionem minitans, ut clarum 
denuo eft in exemplo fili ferrei & aurei, pofterius 
manifefte debilius multo minore vi inflecftes, quam 
primam & tamen primum vi multo minore rum¬ 
pes , quam poftremum , quod nimium cedendo 
vim illatam eludit. Sed & ipfe Wintringham 
contrarium in aliis venis experimentorum fuccef- 
fum habuit, viditque omnino arterias fecreto- 
rias, quae ad vifcera pro fecretione obeunda ten¬ 
dunt, plerumque robuftiores efle Ss majus exi¬ 
gere pondtis pt rumpantur, quam venae foci an 
c- i. * » ' ■- 4' - - - • * 
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Ita in vafis emulgentibus & lienalibus experimen¬ 
ta docuerunt; & idem obfervavit in adulto ani¬ 
mali ; arteriarum robur increfcere, venarum robur 
decrefcere} & in cane vetulo omnino venam ca¬ 
vam arteria aorta debiliorem in experimento re- 
perit Denique certum eft, venas in vivo cor¬ 
pore & facillime didendi, vi licet multo minore, 
quam ea fit, qua arteriarum parietes urgentur; 
& multo depius venas varicofas fieri, quam ar¬ 
terias aneuryfmaticas; & varices ejufmodi per¬ 
facile rumpi, ruptafque fanguinem fundere; ut 
nullum prorfus dubium remanere poffit, quin 
multo debiliores arteriis vente fint. 

Valvulas habent &c. Haec iterum venarum ab 
arteriis differentia eft, quod arteriae omnes val¬ 
vulis careant, fi eas excipias, quae in oftio aortae 
& pulmonalis arteriae pofitae funt; venae autem 
pleraeque valvulas habeant vel folitarias vel bi¬ 
nas junitas, rarius ternas, quaternas aut quinas 
juxta fe pofitas, quod tamen aliquibus anatomi¬ 
cis vifum eft licet rariffimum. Fiunt autem hae 
valvulae ab ipfa membrana venae intima, quae in 
cavum venae ex pariete canalis educitur, ac pro¬ 
longatur, verfus latiorem venae partem adurgens, 
ac velum concavum, parabolicum , mobile effi¬ 
ciens, tum demum retro fe ipfam conflexa, du¬ 
plicata , ad eumdem venae parietem rediens eique 
adhaerens. Hinc valvulae iftae nihil aliud funt, 
quam duplicata interior membrana vlnae, intra 
ipfum cavum venae produ&a, prolongata & in 
velum curvilineum expanfa, quod velum, qua 
partem latiorem venae fpedtat, concavum pa¬ 
rabolicum eft, qua vero partem venae anguftio- 
rem refpicit, convexum eft & margine fuo ex^ 
tremo liberum fludtuat, bafl autem femicirculari 
ad venae parietem, de quo exoritur, firmiter ad- 
haeret; hinc utcumque digitabuli figuram hae val¬ 
vulae referunt. Satis firmae funt & praeter mediam 
feliulofam telam, quae duplicem valvulofam mem- 
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foranam ad fe mutuo revincit, etiam non raro 
fibris tendineis praeditae cernuntur, quae robur 
earum infigniter augent. Sunt ita fabrefactae, ut 
fiuxum liquidi ex ramis in truncum & ex anguf- 
tiore canali venofo in latiorem divergentem facil¬ 
lime admittant, contra vero ejufdem regurgita¬ 
tionem ex trunco in ramos, ex latiore vena in 
anguftiorem impediant. Nam cum margine fuo 
libere fludfrient Sz ab ea parte, quae venam an- 
guftiorem fpedtat, convexae fmt, liquidum veno- 
fum ex anguftiore fpatio femper in latius fluens & 
incurrens in partem valvula: convexam, nullam 
peculiarem ob refiftentiam experitur, fed facile 
juxta ipfam valvulae convexitatem praeterlabitur 
& reflexo valvulae margine facile cedente in la¬ 
tiorem venae truncum, qui trans valvulam eft, 
influit. Verum li quacumque de caufa fanguis 
contraria diredtione ex canali venofo latiore inan- 
guftiorem urgeatur, tum plane aliter res fe habet. 
Nam valvulae verfus partem venae latiorem non 
convexae, fed profunde concavae funt; liquidum 
ergo retrograda diredtione nitens ante omnia in¬ 
currit in cavitatem parabolicam ipfius valvulae, 
fic valvulam cavam extendit, retrorfum urget, 
fimulque ex omni parte ad parietem ipfius venae 
apprimit, tanto fortius quidem, quo majore vi 
Tetrogreflum molitur. Sic vero valvula concava, 
undique expanfa, parte altera venae alioquin ac¬ 
creta , parte vero altera antehac libera ad parie¬ 
tem venae ardte apprefla , omnem liquidi redi¬ 
tum ex vena latiore in anguftiorem perfedte in¬ 
tercipit, quemadmodum jam alibi de vafis ladteis 
dixi. In minoribus venis folitariae funt, in ma¬ 
joribus potifiFimum binae conjugatae, fibi mutuo 
oppofitae, rarius tres aut plures una conjungun¬ 
tur , quod tamen fubinde fit. Ad concurfum ra¬ 
morum majorum cum trunco venofo paffim aut 
valvula aliqua educitur, aut eminens aliquis 
membranae interioris limbus. Non tamen om- 
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nes corporis venae valvulofas funt. Valvulas ha¬ 
bent vafa ladtea& lymphatica, venaefubcutaneas 
omnes, venae artuum iuperiorum & inferiorum , 
venas colli, faciei, linguas & quae inter mufculos 
decurrunt. Nullas contra valvulas habent venae 
meferaicae,fplenicae, hepaticae, pulmonales, rena¬ 
les, uterinae, etiam venas cordis & cerebri nullas 
in fuo decurfu valvulas habent, praeter exiguam 
plicam oftio praspofitam. Nullas etiam funt in 
trunco venae cavas. Ufus valvularum venofarum 
hic primarius eft, ut liquidi regurgitationem ver- 
fus principia venarum impediant. Hinc imprimis 
illas venas valvulis praeditas funt, quas aut per¬ 
pendiculari diredtione liquidum contra propriam 
gravitatem movent, ut venas iliacae & crurales, 
aut quas preffioni mufcuiorum varias obnoxias funt, 
ut omnes venas artuum, faciei, linguas, colli &c. 
agentes enim mufculi intumefcunt & venas vici¬ 
nas premunt, adeoque agentibus mufculis perfa¬ 
cile fanguis motu retrogrado verfus principia ve¬ 
narum repelli pollet, nili has venas valvulis mu¬ 
ni vi fiet natura, quibus id efficitur, ut, preffione 
quacumque in venam incidente, fanguis femper 
in partem venas latiorem ac verfus cor, non vero 
contraria & retrograda directione fiuere pofilt. 
Eadem fuit necefiitas valvularum in oftio venas ju¬ 
gularis internae , quaG fanguinem a cerebro redu¬ 
cunt. Facile in his propria gravitate defcendit fan¬ 
guis, fed cavendum erat, ne obftaculo quocum¬ 
que circa dextrum pofito, dum illud fe evacuare 
non poteft, fanguis per jugulares retrogrado mo¬ 
tu verfus cerebrum repellatur, illudque opprimat. 
Frimarius^ ergo valvularum ufus eft , impedire 
regurgitationem liquidi verfus principium venae. 
Secundarius vero ufus & quibufdam folum com¬ 
petens eft, ut in illis venis , quae perpendi¬ 
culari diredfione adfcendunt, columnam liqui¬ 
di dividant & fiiftentent, ne columna liquidi 
fuperior in inferiorem , & ne tota liquidi eo * 

♦ 
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Jumna in principium venae gravitare pofflt, 
quo ipfo fluxus liquidi per eas venas facilior red¬ 
ditur , licet ipfae valvulae nulla propria vi in li¬ 
quidum promovendum agant. 

Ea vero vafa ipfa vit<z aftione non micant, neque 
faliunt. Etiam in hoc ab arteriis differunt venae, 
quod illae toto vitae tempore pulfent, hae in ftatu 
naturali numquam, nifl venam cavam prope cor 
excipias. Ratio vero hujus differentiae efb in diver- 
fo liquidi arteriofi St venofi motu. In illis enim 
fluidum movetur a bafi ad apicem , id ell ex ca¬ 
pacitate maxima in minorem , in venis vero con¬ 
traria diredtione ab apice ad bafim fluit Sanguis 
praeterea impetu maximo a corde projicitur in ar¬ 
terias convergentes, per venas placide & minore 
impetu fluit; unde necefle eft, latera arteriarum 
alternis vicibus diftendi, non perinde latera ve¬ 
narum , fed hoc melius dilucidabitur , dum de 
adtione arteriarum ferino erit. Nihilominus ta¬ 
men in Adtis Parifmis An. 1704., obfervatio ex- 
ftat de puifatione venarum jugularium in homi¬ 
ne, cujus cadaver cum incideretur, polypus in 
arteria pulmonali St aorta repertus eft, qui cer¬ 
te caufa fuit hujus praeternaturalis phaenomeni. 
Neque rariffimum eft , in moribundis aliquam ju¬ 
gularium venarum palpitationem percipi, dum 
fcilicet infuperabile cordi dextro obftaculum fit, 
dumque finus dexter fefe evacuare non poteft in 
cor, contradtus fanguinem in venas contraria di¬ 
redtione repellit, eafque praeter modum dilatat. 
Verum quae praeter confuetum naturae ordinem 
flunt, ea vim non habent ad fimilem in ftatu 
naturali conditionem probandam. 

Hae erant praecipuae venarum ab arteriis diffe¬ 
rentiae. Extremitates vero venarum perinde ut 
arteriarum figuratae funt, & alius in unoquoque 
vifcere decurfus. P&ffim etiam fuis arteriis comites 



Institutiones Medicas, 2$ 

& illis proximae decurrunt venae , quod ideo fac^ 
tum aliqui credunt, ut motu arteriarum vicinas 
venae exagitarentur, ficque fanguis per has faci¬ 
lius promoveatur. Excipiuntur tamen ab hac le¬ 
ge venae encephali a fuis arteriis remotae; etiam 
venae artuum , quae fere fub cute excurrere fo- 
lent, dum arteriae fociae profundius reconditae 
feruntur, ut minus externis lsefionibus obnoxiae 
fmt. 

Initia autem venarum tot diverfa habentur 9 
quot diverfi funt fines arteriarum jam didi, at¬ 
que primo oriuntur : 

Ex bibulis cuticula ofculis. Tota fuperficies ex-* 
terna corporis perpetuo exhalat tenuiffimam ma¬ 
teriem perfpirabilem per innumeras minutiffi- 
mas arteriolas, quae, ut diximus, ultimis fuis fi¬ 
nibus patulis in cuticulam terminantur. Hifce 
arteriolis exhalantibus fuae reipondent venulas 
inhalantes, quae innumerae patulis ofculis in ea¬ 
dem cuticula ortas, extrinfecus humiditatem im¬ 
bibunt & intra corpus ad maflam reliquorum 
humorum deferunt in venas majores. Exiftentia 
ifiarum venularum per experimenta certa evin¬ 
citur. Homo fi fe ipfum ponderet in flatera, in¬ 
de balneum ingrediatur, ac poft duarum vel 
trium in balneo horarum moram, denuo pon¬ 
dus fui corporis exploret, conitantur aliquot 
libris gravior efc, quam fuerit antea \ manifeito 
documento, id augmentum per vafcula in cute 
patentia intra corpus acceffifle. Yerum arterio¬ 
lae exhalantes reforbere nil poliunt, quum iit 
his ipfe motus liquidi contrarius fit ; fiiperelt, 
ut ea omnis reforptio fiat per venulas hifce ar¬ 
teriolis fimiles, & forte numero plures, quam 
fmt arteriolae quia in balneo fpatio aliquot ho¬ 
rarum plus humidi homo imbibere & abforberc 
deprehenditur , quam quidem fpatio 24. hora¬ 
rum per exhalationem perdat* Ea sbforptio ad- 
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huc evidentioi1 eft in vulgari & omnibus noto 
exemplo : fi quis faciem & manus lavet, nec in 
promptu habeat linteum, quo fe detergat, polt 
perbreve tempus fponte ficcefcet cutis, omni 
humiditate intra venas bibulas .reforpta. Docent 
idem medicamenta extenle corpori applicata, 
quorum vis intra corpus penetrat, & eofdem 
effedus edit, quos interne affumptum remedium 
feciflet. Ita mercurius pinguedine exfiindtus,cor¬ 
pori externe illitus, ialivationem movet. Ita can¬ 
tharides applicatx cuti in renes agunt & ftran- 
guriam excitant Ita unguentum de arthanita 
purgans abdomini folum illitum infantes purgat. 
Sed & miafmata morborum contagioforum non 
alia via fufcipi St corpus inficere videntur. 

Secundo : vel oriuntur vente ex ofculis re/or- 
bentibus in membrana omni interiore, cava, for¬ 
mante cryptas, folliculos, cavitates magnas aut 
parvas &c. Didum alibi fuit, omnes noltri cor¬ 
poris cavitates perpetuo fubtiliffimo vapore, ab 
arteriolis exhalantibus fecreto, irrigari; necefle 
igitur erat, ut pariter adfint venulae reforben- 
tes, quae eumdem vaporem imbiberent & refer¬ 
rent, alioqui brevi tempore accumulatus inun¬ 
daret eas cavitates, quod in hydrope fit, dum 
illae venulae fuo officio non funguntur. Sed direc¬ 
ta experimenta harum exiflentiam confirmant. 
Ita Cei. Musgrave in thoracem canis apertum 
aquam infudit & reliquit, pofi aliquod tempus, 
cum exploraret denuo, aquam illam abforptam 
deprehendit. Ita IMuckius & poli, illum alii in 
abdomen canis aquam infuderunt, & fimiliter 
abforptam fuifie obfervarunt. Injedam vena; ca- 
vse aquam tepidam in thoracem exhalaffe ma¬ 
ni feft e vidit Ceieb. Kaaw. Denique hydrops 
non aliter curari poteft, quam reforptis aquis 
ftagnantibus per venas bibulas. Nullum ergo 
de his venulis dubium efle poteft. Sed & ex- 
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dem ex parvis quoque cavitatibus corporis oriun¬ 
tur, ubicumque aliqua exhalatio fit. Adfunt ta¬ 
les venulae etiam in ventriculis cerebri, in came¬ 
ris oculi, ut alibi demonftrabitur. Ex ipfis etiam 
organis fccretoriis & glandulis, ac folliculis oriun¬ 
tur; inde fit, ut bilis cyftica in veficula, femen 
in fuis organis , mucus in folliculis fuis , fola 
mora fpiffelcant, parte fubtiliore per venulas 
hafce abforpta; nam dum fecernuntur humores 
ifti, omnes tenues & fluidi funt. Quin 8z ex 
tela cellulofa fimilibus ofculis oriuntur & oleum 
ab arteriis in cellulas depofitum denuo revehunt, 
& aquam in flatu morbofo hac in tela ftagnan- 
tem & fanguinem extravafatum, medicamentis at¬ 
tenuantibus refolutum, <k pus quoque hic na¬ 
tum reforbent, ut docent obfervationes praCticae. 

Tertio : vel ex arteria fine in venulam porrecto* 
Nempe arteria convergendo fenfim minor faCta , 
editis ramis, editis etiam vafculis lateralibus fecre- 
toriis, exiliflima jam abit in cylindricum tubu¬ 
lum, qui fimul finis arterias & initium venulae eft. 
Huic enim cylindrico tubulo continuatur vafcu- 
lum divergens, venofum, reflexo potifilmum cana¬ 
li liquidum contraria directione vehens. Docent 
hoc experimenta microfcopica in pulmone aut 
mefenterio ranarum,aut cauda pifcium inftituta» 
ubi diverfa cernuntur vafcula arterio%, exigua 
omnia, quorum aliqua paucos (anguinis globu¬ 
los , alia unicum folum, per hunc exiliffimum 
finem in venam continuam tranfrnittunt. 

( Quarto : vel ex quibufidam finibus, ut in pene 
&c. In pene, urethra, clitoride, papillis mam¬ 
marum, tubis Failopiams, peculiaris eft fabrica 
cavernofa diCta, ex cellulis .facfta , in quas fan- 
guis ab arteriis effunditur, nec immediate tra¬ 
ditur venis, fed per venas ofculis patentibus in 
eafdem cellulas hiantes retorbetur & revehitur» 
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Haec fabrica in hifce partibus neceflaria erat 
ut fuo loco dicetur , ufum peculiarem habet , 
ac loco potentiae mufcularis has partes in motum 
deducit, dum fanguine copiofius affluente hse 
cellulae turgent. 

Oainto : vel ex pulpa forte glandulofa. Yafa 
ladtea fecundi generis ex glandulis meferaicis 
oriuntur; ita & vafa lymphatica glandulas con¬ 
globatas fubeunt, & iterum ex illis emergunt. 
Denique omnes aliae glandulae, praecipue muci- 
parae, ut arterias habent fecernentes, ita & ve¬ 
nis praeditae funt revehentibus fubtiliffimam li¬ 
quoris fecreti partem; hinc illa muci fpiffitudo , 
qui tamen, dum fecernebatur, liquidus erat & 
tenuis. 

§. C X X X I Y. 

Duae tantummodo funt in corpore humano 
principes arteriae, aorta nimirum & pulmonalis^ 
quarum haec a dextro, ilia a fmiflro cordis ven¬ 
triculo oritur. Pulmonalis quidem arteria folii 
pulmonibus profpicit, nec ad alias partes ramos 
edit; aorta vero profpicit corpori univerfo & lin¬ 
gulis corporis partibus ramos largitur. Hinc om¬ 
nes, quotquot in toto corpore, praeter pulmona¬ 
lem , deprehenduntur arteriae, aortae propagines 
funt & ab illa fanguinem accipiunt, imo vero 
ipfe pulmo, praeter propriam fliam magnam ar¬ 
teriam , etiam ab aorta ramum accipit, bron¬ 
chialem dictum , qui hujus vifceris hutritioni 
profpicit; nam pulmonalis arteriae fanguis per 
pulmonem folummodo trajicitur, nec in nutri- 
tionem vifceris hujus cedit. 

Ceterum orificia arteriarum aorta & pulmonalis 
ad cor reque capacia funt. Ita in homine adulto 
res fe habet, nec id mirum , cum, uti fuo loco 
demonftrabitur, aorta St pulmonalis arteria ae¬ 
qualem Xanguinis quantitatem accipiant. Nam 
omnis ea quantitas fanguinis qua; per aortam 

fluit, 
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f[uit, intra idem tempus fluere debet per arte¬ 
riam pulmonaiem. Nee tamen diffitendum, eam 
orificiorum horum capacitatem prorfus & exa&e 
aequalem non efle* nam fi accurata menfura fu¬ 
matur, femper orificium aortae aliqua ratione 
majus deprehenditur orificio arteriae pulmonalis; 
quae diverfitas pendere videtur a corde finiffcro 
validiori, quod majore vi in aortam agit, quam 
cor dextrum quod multo debilius agit in arteriam 
pulmonalem. Yerum in foetu alia longe ratio eft 
circulationis, fuo loco exponenda; hinc in foetu 
orificium arteriae pulmonalis aliquanto majus eft 
orificio aortae; magis enim in foetu diftenditur 
arteria pulmonalis, quam aorta; quia foetus nort 
refpirat, hinc pulmonem collapfum habet, at¬ 
que adeo arteria pulmonalis omnem fuum fan¬ 
guinem trajicere non potefi: per pulmonem, fed 
plurimam hujus partem per dudtum peculiarem 
arteriofum in aortam infundit. Sunt praeterea ali* 
adhuc rationes, quae faciunt, ut minus in foetu 
orificium aortae fit> de quibus alibi dicam* 

§. G X X X V. 

Venae principes totius corporis fex numerant 
fur: duae nimirum venis cavae, & quatuor pul¬ 
monales. Vena? nimirum omnes, exceptis pul¬ 
monalibus, fe habent ad venam cavam , ut ar¬ 
teriae omnes, excepta pulmonali, fe habent ad 
aortam ; id eft : quemadmodum omnes totius 
corporis arteriae, excepta pulmonali, rami funt 
arteriae aortae & ab hac fanguinem recipiunt, ita 
venae omnes totius corporis, exceptis pulmona¬ 
libus, rami funt venae cavae, & in hanc ultimo 
fanguinem fuum revehunt. Yena cava autem 
duplex eft, alia fuperior, alia inferior; haec ab 
inferioribus, illa a fuperioribus corporis parti¬ 
bus fanguinem revehit. Utraque vero in peri¬ 
cardio prope ipfum cor confluit in finum amr 

Tom. II. C 
/ 
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pium, eavum irregulare formantem, vi mufculofe 
praeditum, pulfantem, in quem fanguis a toto 
corpore redux, excepto pulmonali fanguine , 
congeritur, & inde vi mufculofa ipfius hujus fi- 
nus in cordis dextri cavum impellitur. Venae ve¬ 
ro pulmonales, ex fingulo pulmone duae, hine 
in univerfum quatuor, fanguinem per arteriam 
pulmonalem in omnem hujus vifceris aream dif- 
tributum recipiunt, & ad fmum cordis finiftrum 
revehunt, ex quo fanguis ille agitur in ventri¬ 
culum cordis finiftrum vi finus hujus mufculari, 
qui perinde, ac dexter, pulfat. Habemus ergo 
in univerfum fex venas principes, quarum dux, 
vena cava fuperior & inferior arteriae aortae, 
quatuor vero pulmonales arteriae pulmonali ref- 
pondent. 

Eft vero quadam in hepate diverfttas, ibi expo~ 
nenda. Prima fronto quidem videretur exceptio 
aliqua hic facienda, tamen fi omnia acGurate ex¬ 
pendantur, reapfe nulla eft. Nempe ex concurfu 
venae mefentericae & fplenicae oritur vena porta¬ 
rum didta, quae fanguinem ab omnibus vifceri- 
bus abdominalibus reducem accipit, & in duos 
ramos , more arteriarum convergentes divila , 
tum porro in ramulos minores innumeros dif- 
tributa, ultimo abit in vafcula bilem feeernen- 
tia. Verumtamen ab ejufdem venae portarum 
arteriofis finibus oriuntur venae hepaticas, quae 
per hepar excurrentes inferuntur in venam ca¬ 
vam inferiorem ibi loci, ubi illa hepati quafl 
innafcitur, in eam omnem venae portarum fan- 
guinem, qui a fecretione bilis refiduus eft, in- 
tundunt. Hinc ea quidem exceptio eft, quod 
fcilicet vena portarum fabrica fua & ofiicio ab 
aliis venis difcinguatur; nam nulla vena conver¬ 
git in progreffu fuo, nulla fecernit liquidum ali¬ 
quod, uti vena portarum; quod vero ad fangui- 
nem hujus venae attinet, is tamen ultimo etiam 

venam cavam per venas hepatica* defertur. 
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Area orificii venoji ad aream aortae & pulmona¬ 
lis, ut 47. ad 114. Haec ex Cei. Santorini obfer- 
vationibus anatomicis defumpfit Boerhaavius. 
Verum non advertit Clariffimus Audtor, calcu¬ 
lum Santorini , licet etiam dimenfiones accura¬ 
tae fuerint, in integrum corruptum efie, partim 
errore typographi; partim quod ipfe forte San- 
torinus in computandis numeris erraverit. Ac 
primo quidem fponte patet, proportionem nu¬ 
merorum male omnino & a Santorino & a 
Boerhaavio inverfam, & contraria ratione po¬ 
litam efie , cum orificium venae cavae utriufque 
majus fit orificio aortae. Deinde vero fi dimenfio- 
xies Santorini pro fundamento ponantur, & 
calculus ex his ducatur, alii certe numeri pro¬ 
deunt , & erit area orificii venoli utriufque ca¬ 
va? ad orificium arteriae aorta? vel pulmonalis, 
proxime ut n<5: 84, feu ut 58 : 4S. Verum ne¬ 
que dimenfionum ratio fibi femper conflat, & in 
omni fere cadavere aliter fe res habet; nec pof- 
fe accurate determinari exponentem excefium ca¬ 
pacitatis venarum fupra capacitatem arteriarum, 
ex alibi dldtis rationibus patet; unde non elt, 
cur hifce diutius iinmoremur, qua: & inftabilia 
funt, & utilitatis in medicina nullius. 

DE CIRCULATIONE SANGUINIS. 

§. CXXXVL 

Circulationis nomine intelligimus continuum 
fanguinis a corde fluxum per arterias ad omnes 
corporis partes, ejufdemque refluxum per venas 
ad cor. Motus hic antiquis omnibus incognitus, 
primum a Guilielmo Harveio , Anglo/detec¬ 
tus eit anno 1628, quo tempore inventum fuuni 
publicavit libro Francoforti in Germania edito. 
Verum ut pafilm fieri folet in rebus novis * 
plures na&us eft adYerfarios, qui partim vetuf- 
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tatis praejudicio obcoecati circulationem praefrac¬ 
te negarunt, partim invidia ftimulati faltem in¬ 
venti gloriam Harveio eripere voluerunt, & ho¬ 
rum alii jam Hippocrati aliifque veteribus fan- 
guinis circulum notum fuifle, alii Cjesalpino , 
Columbo , Mich. Serveto , variifque aliis, qui 
ante Harveium vixerunt, anatomicis inventum 
hoc vindicare contenderunt Alii cavillationibus 
pugnabant, & contrariis experimentis, quibus 
quidem evidentia Harveiani dogmatis adeo pa¬ 
rum infracta fuit, ut potius clarius inde elucef- 
ceret. Nam & ipfe Harveius adverfariis fuis 
mafcule refpondit,• cavillationes horum excuffit t 
experimentorum fallaciam demonftravit, ac ma¬ 
thematico rigore eos compulit, ut vi<ftas veri¬ 
tati manus dare cogerentur, nifi honeftatem om¬ 
nem & candorem exuiftent. Certe Plempius , 
Celeb. in Acad. Lovanienfi Profeflor, dum ex¬ 
perimenta contra Harveium, animo ipfum re¬ 
futandi , inftitueret, propriis fe ipfum experi¬ 
mentis refutatum fenfit, quod dein publico fcrip- 
to, ut virum candidum decebat, faftus eft. Sed 
nec ante Harveium quifquam fanguinis circula¬ 
tionem novit, licet aliqui ante illum anatomici 
de circulatione minore, quas per pulmonem fit, 
quaedam obfcure , & obiter fcripferint. Quodfi 
etiam quis horum dixiflet, fanguinem univerfum 
in circulum currere, non ideo Harveio laus 
inventionis deneganda eflet; nam non ille, qui 
primus aliquid dixit, fed qui primus rem ali¬ 
quam demonftravit, is demum veri inventoris 
nomen meretur. Mirum tamen eft, tanto tem¬ 
pore latere potuifle circulationem, cum jam anti- 
quiffimi anatomici viva animalia fecuerint, cum 
jam Galenus contra Erasistrati afleclas de- 
monftraverit fanguinem perinde in arteriis ac ve¬ 
nis contineri, cum praeterea noverint omnes an¬ 
te Harveium medici, fanguinem in arterias ex 
corde advenire \ certe fi vel parum ratiocinando* 
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progrelfi fuiflent , fieri omnino non potuifTet, 
quin dudum cognita effet languinis circulatio. 
Ipfum enim hoc inventum plus glorias ex anti¬ 
quorum ignoratione traxit; in fe fpe&atum erat 
omnino facillimum ; quemadmodum patebit ex 
fequentibus phaenomenis , quorum pleraque du¬ 
dum omnibus nota fuerant. Atque primo 

u4nimctUs vivi fangulnis &c. Dudum feilicet non 
anatomicis folum, fed & lanionibus & vulgo no¬ 
tum erat, laefa magno vulnere in animali viven¬ 
te arteria quadam majore, omnem ad vitam ne- 
cellarium fanguinem effluere, &: animal emori, 
pauca reli&a languinis quantitate ad vitam jam 
non fufficiente. Oportet autem ut experimentum 
inftituatur in animali vivo; nam in cadavere 
non fuccedit; dein ut arteria major aliqua vul¬ 
neretur ; nam minores arteris difcilfae poliunt 
lumen fuum alioqui exiguum contrahere, ac 
tandem fanguinis effluxum coercere, licet etiam 
his laefis fubinde etiam lethales haemorrhagiae 
oriantur; fed certius faltem experimentum fuc¬ 
cedit in arteria quadam majoret Atque hoc pri¬ 
mum. 

5. C X X X Y I I. 

Neque refert multum <S?c. Hoc alterum eft per 
experimenta, certa demonftratum. Nempe non 
folum fanguis ad vitam neceflarius effunditur 
Isfa arteria majore, fed etiam nulla differentia 
eft, quaecumque ex. majoribus arteriis laedatur. 
Sive enim aorta incidatur , live pulmonalis, li¬ 
ve carotides aut vertebrales, five aliae quaecum- 
que, idem conllanter phaenomenon fequitur. Id 
diredfis experimentis IIarveius & poft eum 
Drelincourtius offenderunt. Imo etiam exem¬ 
pla ingentium & lethalium hacmorrhagiarum ha¬ 
bentur, ex lslione minorum arteriarum, fi femi- 

C 3 
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ruptae, femidifeiflae, aut ad partem aliquam cor'po 
ris firmiorem ita alligatae fint, ut fe retrahere, 
lumenque fuum abolere non poffint. Ita in ho¬ 
mine ex dentis arteriola, quae fere inconfpicua 
eft, fanguinem ad mortem ufque profluxifle re¬ 
fert Cl. Stalpart van der Wiel. Similes ex 
iifdem arteriolis haemorrhagias, tantum non le- 
thales, Tulpius , de la Motte , Fauchard , 
I1L van Swieten & alii obfervarunt. Vifae funt 
exiguae narium arteriolae haemorrhagiae, quibus 
feptem , undecim, quindecim , triginta & qua¬ 
draginta fanguinis librae effluxerunt, & lethalem 
narium haemorrhagiam Hildanus & alii referunt. 
Lethali haemorrhagia perierunt plufculi infantes, 
quibus obftetrices, dum fraenulum linguae rudius 
folvebant, vafa ranina laeferunt, qualia exem¬ 
pla refert Cei. Petit in AU. chir. Parif. &c 111, 
van Swieten Tom. II^ Ex gingivis fcorbutico- 
rum magnam fanguinis copiam nonnumquam 
effluxifle apud diverfos auctores legimus, & ad 
o» libras inde effufas Marcellus Donatus 
habet. De vulnufculo ab hirudine inflicto, adea 
licet exiguo, fanguinem ad mortem fluxiffe, pa¬ 
riter obfervationes exftant. 

§. C X X X V I I I. 

Quare &c. Haec jam conclufio fponte ex prae- 
didtis phaenomenis & experimentis fluit, & ipfa 
autopfia docet fanguinem in tali vulnerato ani¬ 
mali moveri per arteriam & velocitate quidem 
maxima, & impetu maximo, in majoribus arte¬ 
riis, 'cum ex his intra pauca minuta fanguis orrw 
nis ad vitam neceflarius effluat, & ingenti faltu 
in altum projiciatur. 

Maxime fi alia9 non vulnerata arteria, ligan¬ 
tur , dum fanguis ex vulnerata falit. Hoc Dre- 
lincurtii experimenta docent, & Harveii. hU 
gata crurali ane?ia ac poitea incifa carotide. 
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fanguis majore impetu profilit, quam fi cruralis 
ligata non fuiflet. Cujus phaenomeni ratio eft 
in eo pofita, quod cum nunc longe minor quan¬ 
titas fanguinis ob ligatam cruralem deorfum fer¬ 
ri ac per inferiora diftribui pofflt, reliqui aortas 
rami majorem copiam recipere debent, magif- 
que diftendi; unde data per vulnus libertate 
etiam majore cum impetu fanguis projicitur. 

§. C X X X I X. 

Unde patet <5fc. Haec conclufio ex praedi&is 
experimentis neceftario & legitime confequitur. 
Nam fanguis omnis ad vitam necefiarius effluit 
arteria aliqua majore vulnerata, nec quidem re¬ 
fert , quscnam ex his laedatur, imo & de minu¬ 
tulis arteriis fanguis ad mortem ufque profluit, 
ex ante didtis; ergo fanguis, qui ex arteria lae- 
fa effunditur, non eft fanguis folius hujus arte¬ 
riae, fed efi; fanguis, qui antea in omnibus ar¬ 
teriis, imo & venis continebatur. Sed fi fanguis 
ille, qui per vulneratam arteriam effluit,efi: fan¬ 
guis totius corporis, qui prius in reliquis om¬ 
nibus vafis continebatur, neceftario debet fan- 
guini totius corporis patere aditus in eam arte¬ 
riam, de cujus vulnere tanta copia profluit; 
quodfi enim non pateret aditus, arteria illa non 
profunderet majorem fanguinis copiam, quam 
quae ipfius capacitati refponderet. Sed iterum 
fanguis omnis ad vitam necefiarius effluit, aut 
effluere faltem poteft, per quamcumque arteriam 
vulneratam, nullo diferimine, fi etiam parva 
fit; ergo necefle eft, ut fanguini pateat aditus 
liber ex qualibet parte corporis in arteriam 
quamlibet; alioquin, fi tantum in certas arterias 
pateret aditus , reliquae arterias vulneratae non 
perinde fanguinem ad mortem ufque profunde¬ 
rent. Verum per vulnera haec non foium fan¬ 
guis effunditur, qui prius in omnibus arteriis 
continebatur, fed effunditur etiam maxima quan- 
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titas fanguinis venofi, ea folum parte fanguinis 
relidta, quae jam quiefcente corde, & quiefcen- 
tibus arteriis non amplius moveri poteft; ergo, 
quia per unicum cujufcumque arterias vulnus 
fanguis non folum arteriarum omnium, fed & 
omnium venarum effluit, debet etiam fanguini 
ex omnibus venis patere aditus in quamcumque 
arteriarum. Hoc primum corollarium eft; qua 
yero via pateat ille aditus poftea videbimus. 

g. C X L. 

Adeoqut & ante vulnus &c. Hoc alterum co¬ 
rollarium eft, quod iterum neceflario & legitime 
ex praecedentibus fluit. Si enim fanguis omnium 
arteriarum & venarum, id eft , fanguis totius 
corporis per vulneratam arteriam, qualifeumque 
liaec fit, celeriter & cum impetu moveatur, ela¬ 
tum eft, etiam omnem eam fanguinis copiam 
ante inflitftum vulnus per arterias moveri de- 
buiffe. In vulnere enim non eft ratio fufficiens, 
cur moveretur fanguis, nifi antea jam in eo 
motu conftitutus fuiffet. In vulnere folum ratio 
fufficiens eft, cur aliquis fanguis effluat de vul¬ 
nerata arteria; cur autem omnis fere fanguis to¬ 
tius corporis per unicam eam arteriam effluat, 
ratio eft in communicatione illius arteriae cum 
omnibus aliis vafis, & in motu fanguinis ex unq 
vafe in aliud jam praeexiftente; quodfi enim non 
jam ante vulnus fanguis fimili motu per arterias 
ageretur, nunc infli&o vulnere non alius efflue¬ 
ret fanguis, quam qui vulneri proximus eft, non 
autem fanguis reliquorum vaforum; id clare 
patet, fi in cadavere vaffi incidantur, aut ir\ 
fyncopticis vena fecetur, ubi aut nullus fan¬ 
guis de vulnere exit, aut exigua folum por¬ 
tio, qux vulneri proxima eft; quia motus jam 
abeft» 
* ■ ^» t 
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§. C X L I. 

Sciverat jam Harveius ex confideratione dic¬ 
torum phaenomenorum, fanguinem totius corpo¬ 
ris per omnes arterias & venas moveri. Refta- 
bat nunc,ut indagaret, quanam direftione in his 
vafis moveatur fanguis,nam hoc gd demonftran- 
dam fanguinis circulationem omnino neceflarium 
erat; moveri enim fanguinem per arterias & ve¬ 
nas jam antiqui noverunt, fed hunc motum in 
orbem redire ignorarunt omnes. Itaque arteriam 
majorem aliquam filo conftrinxit, ut oipnis per 
eam fanguinis fluxus penitus interciperetur,tum- 
que vidit, arteriam illam valde tumere & diften¬ 
di, & pulfare intra vinculum &: cor; eamdem ve¬ 
ro flaccefcere intra vinculum & extrema corpo¬ 
ris , fimulque ea parte inaniri arteriam; & fi in¬ 
cideretur intra vinculum & cor, fanguinem in¬ 
genti copia & impetu profilire, ad citam morterq. 
ufque; fi vero incideretur intra vinculum &: ex¬ 
trema corporis, pauculam folum fanguinis quan¬ 
titatem exftillare. Unde evidenter concludere 
poterat, fanguinem in arteriis ferri directione 
a corde tendente ad arteriae ipfius extremitatem, 
adeoque a corde ad peripheriam corporis. Simul 
obfervavit hac occafione, ramos de trunco arte¬ 
riae ligata) intra vinculum & cor exortos, longe 
validius pulfare & magis diftendi, quia nimirum 
obftrudto trunco omnis illa fanguinis copia, quas 
prius per ipfum truncum fluebat, nunc in illos 
ramos laterales impellitur ; unde hos omnino 
valde diftendi necefle eft. Hoc experimentum 
jam ante Harveium tentaverat Vesalius, ut 
mirum fit , hunc virum in circulationis inventum 
non incidifle, qui tam prope fuerit, ut ante eum 
nemo. Verum Vesauus infenfiffimus Galenq 
& huic refutando totus deditus, didtum experi¬ 
mentum in animalibus eo folum fine inftituit, ut 
Galeni refelleret errorem, qui vim puliificaia 

# 
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arteriis tribuebat; cumque vidiflet Yesalius,ar¬ 
teriam ligatam intumefcere & pulfare intra vin¬ 
culum & cor, non pulfare intra vinculum ex¬ 
trema, id unice intulit, pulfum arteriarum a 
corde pendere, nec arteriis inefle vim pulfificam; 
jam fatisfa&ionis attigit fummam, quod Gale¬ 
num redarguiflet; dum interim de aliis hujus 
experimenti utilitatibus ne cogitavit quidem. 
Verum Harveius ultra progrefius ex eodem 
experimento fanguinis per arterias iter & direc¬ 
tionem fluxus a corde ad extrema determinavit, 
ad quod fl Vesalius animum advertiflet, pro¬ 
cul dubio inventum circulationis Harveio prae¬ 
ripui flet. 

Oportet tamen, ut Jit arteria folitaria &c. Opor¬ 
tet omnino quadam cautela uti hoc in experi¬ 
mento, ut debitum fucceflum nancifcatur. Scili¬ 
cet liganda eft arteria folitaria, non ramofa, 
aut fi ramofa eft , talis eligi debet, cujus rami 
non denuo cum trunco inferiore concurrunt & 
anaftomofi junguntur, quales pafiim in artubus, 
& circa articulos potilfimum occurrunt. Nam fi 
talis arteria ligetur, truncus quidem qui eft in¬ 
ter vinculum & cor, intumefeit 8z pulfat, trun¬ 
cus vero, qui eft inter vinculum & extrema ar¬ 
teriae non ideo multum detumefeit, nec inani¬ 
tur, quia rami laterales ex fuperiore trunco exor¬ 
ti in truncum infra vinculum fanguinem perpe¬ 
tuo inferunt, hinc plena manet arteria etiam 
infra vpnculum, licet direfte fluxus fanguinis per 
truncum a vinculo intercipiatur. Simile fallax 
experimentum nafcenti Harvejano invento ceu 
Achillem oppofuit Primerosius ; fed latentem 
fallaciam facile detexit Harveius, monuitque 
ideo arteriam talem eligi debere, qua; nulla anaf¬ 
tomofi cum aliis jundta fit; alioquin fanguis ex 
ramis lateralibus in locum infra vinculum affluit 
Jk eam trunci partem replet. Ita certe non fuc- 
cedit experimentum in ligata carotide arteria , 
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ob anaftomofes cum folia arteria & vertebrali¬ 
bus, nec in vertebrali arteria ob eamdem ratio¬ 
nem ; nec in arteria mefenterica, ut expertus 
eft CL Remus. In brachio humano quoque ta¬ 
lis anaftomofis adeft, mediantibus ramis ex ar¬ 
teria ulnari recurrentibus & in brachialem arte¬ 
riam infertis. Haec ratio eft, cur chirurgi in ex- 
ftirpatione aneurifmatis hic loci arteriam & fu- 
pra infra tumorem ligent. 

§. C X L I I. 

Sanguis ergo fluit per arterias a corde ad par¬ 
tes omnes corporis a*eorde remotas, ex trunco 
in ramos. Hoc iterum corollarium ex praedidto 
experimento fequitur. Idem vero & in minoribus 
& inconfpicuis nudo oculo arteriis fieri, docent 
experimenta microlcopica. Viderat dudum hunc 
fluxum in vatis rubris minimis Ledwenhoeckius, 
homo vulgaris, non medicus, fed microfco- 
piorum parandorum fcitiffimus artifex. Vide¬ 
runt poftea alii Ciarifiimi Viri. Vidi ego in me- 
fenterico ranas fub praeceptore meo beato Gas- 
sero. Accidit vero nonnumquam in his expe¬ 
rimentis , ut etiam repelli videantur ianguinis 
globuli & contraria ac retrograda dire&ione mo¬ 
veri , iterum ad eumdem locum appellere, at¬ 
que ita aliquoties ire &, redire motu quafi un- 
dulatorio; id vero tunc fit, cum moieculae fan- 
guinis craffiores ad finem arteria) anguftiorem 
appelluntur, aut dum vafcula haec obftrudta funt; 
tunc enim in arctius vafculum incurrentes craffio¬ 
res moleculsc repelluntur & alternis vicibus eunt 
redeuntque, donec motu hoc attenuatae denique 
tranfmittantur. Ita vidit in ala vefpertilionis con- 
tufa Li e u we n h 0 e c k 1 u s & inde cefpitavit r 
ut etiam crederet, liquidum in arteriis retro¬ 
grade moveri. Verum hic ftatus praeternaturalis 
eft , quod Leuwenhoeckius ignorabat * utpotQ 
medicinae haud gnarus, 
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Certus jam de diredtione motus fanguinis ar- 
teriofi , experimenta fimilia in venis inftituit 
Harveius. Atque hifce comperit, venam liga¬ 
tura conftridtamj ratione ab arteriis contraria 
tumere inter vinculum & extrema, flaccefcere 
vero & inaniri intra vinculum & cor; fique in¬ 
tra vinculum & extrema incidatur, fanguinem 
magna copia fundere, ad mortem ufque vel ani~ 
mi deliquium; laefam vero intra vinculum & cor, 
vix quidquam reddere, aut nihil, effluentis cruo- 
lis. Neque refert quscnam vena fuerit, modo 
major aliqua & folitaria, ne fanguis per anafto- 
mofes in eam vena; partem, quas intra vinculum 
& cor eft, iubducere fe poffit; aut fi per ramos 
laterales experimenti fucceffus irritus eflet, illi 
ipfi fimul eadem ligatura cum trunco principe 
ftringendi funt, ut fit in vense fedtione per vin¬ 
culum brachio circumdudtum, quo venae omnes 
llringuntur atque intra vinculum & extremam 
manum intumefeunt 8z ea parte incifie fangui- 
nem fundunt, ad mortem ufque, vel certe ad 
animi deliquium, nifi jufto tempore impediatur 
effluxus. Et hoc quidem jam antiquiffimis tem¬ 
poribus & ante Hippocratem notum erat & 
Galenus ob hanc rationem monuit, ut venae- 
fedtioni largiori, quam morbus forte exigit, 
femper medicus praefens eflet, qui determinet 
fanguinis juftam copiam, ne majori quantitate 
cmifla aiger in mortis periculum incidat. Sed di- 
jedtionem motus fanguinis venofi ignorafle Ga¬ 
lenum & credidifle, fanguinem per venas a cor¬ 
de ad partes extremas moveri & idem a fubfequis 
omnium faeculorum medicis ad Harveium ufque 
dici pptuifle, id utique tanto magis mirandum 
eft, quod utique ipfa venarum brachii inter 
vinculum & extremam manum intumefeentia, 
quae neminem latere poterat, manifefte illo^ 
floris fui convincere debui flet. 
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Quod autem ad vulnera venarum attinet, etfl 
fubinde fanguinem ad mortem ufque fundant, non 
tamen femper, nec certo lethalia funt & ceteri», 
paribus minus habent periculi, quam vulnera ar¬ 
teriarum. Nam & venae majores pertufae nec tanto 
impetu fanguinem fundunt, ut arteriae & cum 
multum fanguinis profuderunt, facile collabuntur 
& fanguij^m ultra fundere defmunt, ut quidem 
in animi fflfcuium, nec tamen in certam mortem 
femper dKciatur homo. Haec ratio eft, cur illis, 
qui NjJKis & primorum Caefarum crudelitate 
benign^p per venae Sedtionem mori jufli funt, 
cur illis, inquam , in balneo fedentibus venaa 
utriufque brachii fuerint incifac, ut fcilicet ea 
certiusvjnorerenter, venis per calorem balnei re¬ 
laxatis £ quo minus collaberentur, fed omnem 
ad mortem ufque fanguinem funderent. Hoc ne¬ 
cis genere periit divinus Seneca & Lucanus 
poeta & Petronius Arbiter. 

§. C X L IV. 

Hoe corollarium denuo ex pracdidtis experi¬ 
mentis Harveianis fequitur; nam ligatura venae * 
qua applicata illa intumefeit intra vinculum & 
extrema, detumefeit intra vinculum & cor, ma¬ 
ni fe fi: e docet, fanguinem per venas fluere ab ex¬ 
tremis partibus ad cor, adeoque ex parte venae 
anguftiore in latiorem, ex ramis in truncum * 
non vero dire&ione contraria, ut male veteres 
& omnes ante Harveium medici crediderunt* 
Si truncus venae, cavae fuperior & inferior lige¬ 
tur in animali vivo , intumefeunt omnes venas 
cavae rami, ipfe vero truncus intra vinculum St 
cor inanitur & cor dextrum paulo poftea moveri 
cefiat, nullo amplius in hoc influente fanguine; 
quid inde clarius, quam fanguinem ex omnibus 
ramis venofis fluere in truncum venae cavae St 
inde ia cor? atque, adeo diredtionem fluentis ve* 



46 PRiELECT. IN H. BoERHAAVE 

fiofi fanguinis efle prorfus contrariam direCtioni 
fanguinis arteriofi. 

Quod ipfum docent valvula. Hac nempe ita 
faCtae funt, ut non alium fanguinis venofi fluxum, 
quam ab apice ad bafin & a ramis in truncum ad¬ 
mittant, retrogreflum vero a trunco in ramos & 
a bafi ad apices venarum impediant. Hinc impof- 
fibile eft alium fanguinis in venis fluxum efle. 
Hunc valvularum ufum confirmant experimenta 
anatomica; nam fi in venas valvuiolas materiem 
ceraceam injicias directione contraria ex trunco 
in ramos, nullatenus venam replere potes; fed 
vel cera a valvulis repellitur, vel ipfa vena dif- 
frupta crepat; idque in venis minoribus certiuS 
obtinet, quam in magnis & amplis,quarum am¬ 
plitudo in caufa eft, ut non exaCtiffime tubum 
claudant valvulae. Jam quidem ante Har veium 
Valvulas venofas novit & defcripfit Fabric. ab 
jLquapendente, fed ufum ignoravit, quem Har- 
veius optime perfpexit & contra veterum abfo- 
ttas opiniones demonftravit. 

Denique non folum direCtionem fanguinis ve- 
nofi ex valvularum fabrica & ligaturis venarum 
didicit Har.veius, fed. Cum vena trans ligatu¬ 
ram tumente incifa, fanguis omnis ad vitam ne- 
cefiarius effluat & vafa tam arteriofa, quam ve- 
nofa fere vacua relinquantur, recte etiam infer¬ 
re poterat , debere efle liberum aditum fangui¬ 
nis ex omnibus venis corporis non folum, fed 
& ex arteriis omnibus, in unam-hanc venam fau- 
eiam, alioquin tam enormis fanguinis copia pef 
unius vena; vulnus effluere non poflet, atque 
adeo efle liberum iter fanguini ex arteriis in ve¬ 
nas & ex his viciffim in^arterias. Quae quam¬ 
quam fint adeo evidentia, ut a nemine in du¬ 
bium vocari poffint, tamen contra hanc verita¬ 
tem cavillando pugnatum eft & objeCtum eft viro 
optimo fophifma > irritum quidem & nullius va- 



Institutiones Medicas. 4*? 

loris. Nempe dicebant, non adeo verum efle * 
quod Harveius dixerat experimentum, venam 
fanguinem copiofum fundere, fi intra vinculum 
& extrema incidatur & contrarium patere in ve* 
nae brachii fedione, ubi faepe numero contingit* 
ut vinculo arde adftrida vena & lanceola per- 
tula, nullum, vel pauculum cruorem fundat Ss 
contra, relaxato vinculo, fanguinem largiore copia 
& impetu majore propellat. Verum fallaciam 
hujus argumenti & imbecillitatem facile detexit 
Harveius & caufam contrarii fucceflus liquide' 
oftendit. Dum enim toti brachio vinculum in¬ 
jicitur, ardiufque adftringitur, non folum venae 
comprimuntur, fed etiam profundius decurrens 
arteria brachialis eadem vi coar&atur, ut fimul 
fluxus fanguinis per arteriam intercipiatur. Hoc 
autem reapfe fieri eo in cafu , ex eo patet, quia 
tunc ne quidem pulfus arteriae in carpo percipi¬ 
tur. Atqui fanguis per venas movetur vi arte-» 
riarum; venae enim ipfae in fanguinem conten¬ 
tum non reagunt. Intercepto ergo influxu fan¬ 
guinis arteriofi in venam fociam, mirum non efi^ 
ea vena incifa fanguinem exigua copia fine 
impetu exftillare, vinculo autem relaxato vivide 
& magna copia profilire, diim nunc arteria con- 
Itrida liberatur & fanguinem fuum in venam 
fociam propellit. Haec ratio eit, cur chirurgi fac- 
pe teneantur nimis adllridum relaxare vinculum* 
ut fanguis copiofior de vena feda profluat. 

C X L V. 

Hoc^ totum jam in praecedentibus continetur. 
In majoribus arteriis & anaftomofi carentibus id 
docent ligaturae; in minimis & nudo oculo in - 
confpicuis microfcopia idem fanguinis iter com- 
monftrat; St in utrifque fimul injedio materia 
ceraceae. Nam per unicam' aortam fi injiciatur 
materia ceracea, omnes partes corporis, excepi 
tu pulmone & omnes rami arteriofi 9 omnes 
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muli etiam minutiffimi repleri poliunt, ut quafi 
vivo colore rubeant & cadavera dormientium 
hominum fpeciem prae fe terant, quod olim Ruy- 
schii artificium erat, hodie plurium eft. Quem¬ 
admodum nunc in cadavere materia ceracea ex 
aorta in omnes ejus ramos, ramulofque & ulti¬ 
mas extremitates penetrat, ita in vivo corpore 
lhnguis per eamdem arteriam eadem via ad om¬ 
nes partes corporis diftribuitur. 

§. C X L V L 

Hacc conclufio pariter ex prsedi6tis Harveii 
experimentis fequitur & magis confirmatur ex¬ 
perimento Halleri j quo conftat, vena cava fu- 
periore & inferiore ante finum ligata, nullum in 
cor fanguinem jam influere & ipfum cordis mo¬ 
tum brevi conticefcere; clarum ergo eft omnem 
fanguinem venofum ex ramis in truncum vens£ 
cavae fluere & ab hac in finum dextrum & au¬ 
riculam dextram & cor dextrum denique infundi. 
Exceptionem 9 ut jam diximus , fola facit vena 
portarum, quae ad arteriae fimilitudinem in ra-‘ 
mos convergentes fecretorios in hepate diftribui- 
tur & fanguinem ex omnibus vifceribus abdomi¬ 
nalibus reducem non ex ramis in truncum, fed 
contraria directione, ex trunco in ramos more 
arteriarum movet, quod ideo neceflarium erat, 
quia ex hoc fanguine bilis debebat fecerni; nulla 
Vero fecretio fieri poteft, nifi liquidum ex trunco 
majore in ramos perpetuo minores moveatur, uc 
fuo loco patebit. Verum tamen & vena portarum , 
poftquam dedit vafcula bilem fecernentia latera¬ 
lia , finibus fuis arteriolis ultimo abit reflexo ca¬ 
nale in venulas veras divergentes, quas in trun¬ 
cos majores confluunt, ac venae hepaticae appel¬ 
lantur. Illa; fanguinem omnem venae portarum 
a fecretione bilis refiduum per hepar ad venam 
cavam , pofterius hepati innatam, revehunt Ss 
in illam fe exonerant. Hinc diverfitas fola eft* 

quod 
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quod fanguis venae portarum prius in anguftias 
arteriofas moveatur, tum demum his fuperatis 
iterum directione venofa fluat. 

g. CXLYII. 
\ x 

DiCtum fuit duplicem effle venas cavae trun¬ 
cum , alium inferiorem, alium fuperiorem; am¬ 
bo hi trunci venofi jam ampliffimi in fe mutu® 
confluunt intra pericardium & in cavum aliquod 
amplum, irregularis figurae abeunt, quod vali¬ 
dis fibris mufcularibus praeditum eft & perinde 
ac cor, in animali vivo alternis momentis pul- 
fat. Hoc cavum finus dexter vocatur, potius an¬ 
terior dicendus; eftque diverticulum magnum, 
in quo fanguis tempore contradi cordis hofpi- 
tatur, exfpedans relaxationem cordis, ut in id 
vi mufculofa ipfius finus impellatur. In hunc 
ergo finum fanguis e duobus oppofitis vense ca¬ 
vae truncis influit. Verum finui continuatur au¬ 
ricula dextra, femielliptica nimirum cavitas, 
mufculofa, ejufdem cum corde fabricae, fuperius 
coeco fine terminata. Haed ita cum iinu oblique 
conjunda eft, ut fanguis e venae cavae truncis 
affluens eodem tempore & finum repleat & au¬ 
riculam , quia unum & continuum cum finu fae¬ 
cum efficit auricula, nullo pariete diferetumu 
Mutanda ergo efflent verba textus Boerhaavii, 

quia ex his verbis apparere pollet, quod om¬ 
nium primo finum repleri, dein fanguinem ex 
finu in auriculam demum impelli crediderit 
Boeri-iaavius , quod certe erroneum efiet. Vi¬ 
dentur autem illi haec verba elapfa potius fuif- 
fe, quarn praemeditate feripta, cum bene nove¬ 
rit phaenomena in animalibus .vivis obfervata; 
ubi evidenter cernitur , quod finus & auriculas 
eodem tempore & repleantur & evacuentur , ut 
ipfe $. 159* clarius docet. 

Toni, JL ' D 
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§. CXLVIIL 

Auriculas cordis duae, quarum altera dextro 
cordis ventriculo, altera fmiftro profpicit, ejuP- 
dem cum corde fabricae funt, mufculofae, vali¬ 
dae, in totum contradtiles. Dextra auricula in- 
figniter capacior, fmiftra minor eft. TJtraque 8z 
exteriorem membranam & interiorem & vafa ar- 
teriofa ac venofa, cum corde communia habet. 
Fibris utraque praedita eft carneis, rubris, co- 
piofiffimis, in interiore fuperficie in lacertulos & 
columnellas congeftis. Fibras hse illinc ex orifi¬ 
cio venofo cordis,hinc ex pariete finus,qua par¬ 
te venae cavas confluunt exortas, in modum ar¬ 
cuum fere parallelorum auriculam dextram am¬ 
biunt , ut tamen etiam fefe fubinde decuffent 
& per alias intercurrentes fibras breviores fibi 
mutuo intricentur & rete quafi cancellatum in 
interiore auriculae fuperficie efficiant. Requireba¬ 
tur autem hasc mufculofa finus dextri & auricu¬ 
las fabrica, ut fanguis cum impetu quodam in 
cor dextrum propelli, illudque fufficienter dila¬ 
tare pollet. Requirebatur praeterea reticulata, 
cancellata, lacertofa fabrica auriculae dextras, ut 
non propellere folum receptum fanguinem, fed 
dividere etiam, conquaffiare, attenuare melius 
poffet, prascipue cum fanguinem recipiat per ve¬ 
nas reducem, lente motum, fpiffiefcentem, atque 
in concretionem pronum, qui mox per exilifft- 
ma pulmonum vafcula trajiciendus eft; in qui¬ 
bus facile haereret, nifi bene antea divifus & at¬ 
tenuatus effiet. Sed de hac re alibi plura dicen¬ 
tur. Nunc folum fluxum fanguinis per hasc loca 
confiderare oportet. Sanguis ergo ex univerfo 
corpore redux, per venam cavam fuperiorem & 
inferiorem influit fimul in auriculam dextram & 
linum dextrum ; idque non fine aliquo impetu 
fit; nam per venam cavam fuperiorem propria 
gravitate deorfum in finum & auriculam ruit fan¬ 
guis; ex inferiore autem cavas venae trunco, etfi 
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tardius ibi^ tum ob canalis amplitudinem, tum 
ob afcenfum perpendicularem moveatur fanguis* 
tamen ob aliam caufam ejus velocitas impetus 
ilibito augetur, ut velociter omnino St vi fatis 
magna in finum irruat. Namque auriculas St fi- 
nus alternis momentis fimul contrahuntur St ian- 
guinem in cor dextrum impellunt, alternis ite¬ 
rum dilatantur St relaxantur. Verum dum pau¬ 
lo antea fimultanea contra&ione cavum fuum 
delevit finus 8t auricula St dum nunc poft eam 
contractionem fubito relaxantur, vacuum nafei- 
tur in fmu St auricula St nulla omnino fanguini 
venofo refiftentia hac ex parte opponitur; erga 
utrimque St ex fuperiore cava St ex inferiore 
fanguis influit, St vacuum nafciturum fpatium 
explet; influit autem motu accelerato, quoniam 
ablata in parte quadam refiftentia conftanter 
motus liquidi acceleratur. Verum au6ta celeri¬ 
tate in finum St auriculam influens venofus fan¬ 
guis majorem motus quantitatem habet, quam 
ii ea folum vi influeret, qua per venas moveba¬ 
tur , hinc etiam validius in finum St auriculam 
agit, atque ea cava non folum replet, verum 
etiam diftendit ultra naturalem fuum diametrum; 
momento autem poftea finus St auricula fimul 
vi mufculari fortiter contrahuntur St fanguinem 
receptum ex omni parte urgent; is retrogrado 
motu per venas refluere non poteft, cum St {ac¬ 
cedentes fanguinis undae St valvulae venarum ob- 
ftent; patet autem via libera fanguini ex finti 
St auricula in cor dextrum, quod re£te tum 
temporis, dum auricula St finus contrahuntur, 
fanguine omni expulfo vacuum relaxatur. Igitur 
in cor dextrum tunc relaxatum impellitur fan* 
guis, cum nihil omnino refiftat. 

§. C X L I X 

Hoc adhuc melius intelligitur,fi ftruifturatii of* 
tii illius venofi, quod ex finu St auricula in Qoi 

D a 
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dextrum ducit, confideremus, quae talis eft, ut 
fanguinem ex finu & auricula facile in ventricu¬ 
lum cordis admittat, regreifum vero omnem in¬ 
tercipiat adeo, ut qui femel in ventriculum cor¬ 
dis iliapfus eft fanguis, is in finum & auriculam 
denuo regurgitare non poffit. Ut hoc melius in- 
telligatur, notandum eft, ventriculum dextrum 
cordis duo habere orificia, quorum alterum fi- 
nui & auriculas dextrae refpondet; hoc orificium 
venofum appellatur ; alterum refpondet arteriae 
pulmonali, hoc oftium arteriofum dicitur. Per 
primum illud fanguis ex finu dextro & auricula 
in cor dextrum infunditur; per alterum ex cor¬ 
de idem fanguis expellitur in arteriam pulmona¬ 
lem. Utrumque hoc oftium fuis valvulis inftruc- 
tum eft & venofum quidem oftium tres valvulas 
habet, triglochines veteribus vel tricufpidales 
didtas, quae fanguinem ex finu & auricula facile 
admittunt in cor dextrum , fed femel illapfum 
non amplius in finum & auriculam relabi finunt. 
Ita vero hae valvulae fe habent : membrana in¬ 
terior ipfius auriculae dextrae, ubi ad oftium cor¬ 
dis venofum venit, ex omni ora hujus oftii el¬ 
liptici prolongatur introrfum ac duplicatur Sc 
quafi annulum membranaceum format ex tota 
peripheria oftii venoli enatum & verfus centrum 
oftii produ&um. Verum hic annulus membra¬ 
naceus tribus diftindtis locis incifus eft & quafi 
in tres partes fifius, quae reliquo margine pro¬ 
fundius defcendunt in ventriculum cordis & tres 
quafi triangulares valvulas efficiunt, duplicata 
membrana fa<ftas & fubtus cavas, ita ut flatum 
inter duas membranas impulfum recipiant. Fir¬ 
ma; funt hae valvulae & ta facie, qua cordis pa¬ 
rietem fpe&ant, fibris tendineis roborantur & per 
fafciculos tendineos emifios margine fuo promi- 
nentiore cum pariete interno cordis & cum lacer¬ 
tis & columnis mufculofis cordis conneftuntur ; ac 
vel uti habenis ad internum cordis parietem reli¬ 
gantur. Harum valvularum maxima refpondet vi- 
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tino oftio arteriae pulmonalis, inedia fepto cor¬ 
dis, quod inter ambo ventriculos medium eft, 
minima inferior eft. Ex meehanifmo jam harum 
valvularum facile patet, eas nullo modo refifte- 
re fanguini ex auricula & fmu in cor dextrum 
irruenti. Cum enim margo illarum prominentior 
ex oftio venofo in cordis ventriculum introrfum 
producatur, fnnulque lacertis & columnis muf- 
culofis cordis per habenas tendineas nedtatur, 
facile patet, valvulas introrfum prompte cedere 
& fanguini aditum in cor liberum concedere ; 
maxime quia eodem tempore, quo fmus & au¬ 
ricula contrahuntur, cor dextrum jam fanguine 
vacuum relaxatur; nihil ergo obftat quo minus 
in ventriculo cordis & reclinatis valvulis facile 
irruere fanguis poffit. Imo vero quia, dum relaxa¬ 
tur cor, conftanter longius fit & margines valvu¬ 
larum tricufpidalium per habenas tendineas co¬ 
lumnis cordis lacertofis nexas fint, hifce elonga¬ 
tis valvulae neceflario introrfum in ventriculum 
cordis trahuntur & oftium venofum aperiunt fan¬ 
guini , qui nunc nulla fere refiftentia hae in par¬ 
te oblata, ex fmu & auricula lefe contrahenti¬ 
bus in laxatum ventriculum cordis dextrum ce¬ 
lerrime irruit, eum replet, ac diftendit. Fluit 
ergo fanguis venofus ex utraque vena cava fi- 
rnul in linum dextrum & auriculam , inde in 
ventriculum cordis dextrum. 

§. C L. 
Hoc efle verum fanguinis iter Sz hoc efie val¬ 

vularum tricufpidalium officium, ut fanguinem 
ex fmu St auricula in ventriculum dextrum li¬ 
bere admittant, regreflum vero impediant, con¬ 
firmat primo : fabrica. Etenim margine fuo intra 
ventriculum cordis producuntur & hujus colum¬ 
nis mufculofis per habenas tendineas necftuntur, 
ergo fibi relidtse femper aperturam relinquunt,ex 
finu in ventriculum cordis patentem. Sed quia 
cor in diaftole fua elongatur, necefle etiam eft. 
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valvulas parietibus 8z columnis cordis lacertoftt 
nexas, ume magis introrfum trahi & a fe mu¬ 
tuo diduci, atque adeo fanguini viam in cordis 
ventriculum aperire. Quomodo vero eaedem val¬ 
vulae vi fabricae fuae regurgitationem fanguinis 
in finum & auriculam impediant, paragrapho 
fequente dicetur. 

Secundo : phtenomena in viventibus apertis. Si 
enim animalia viva incidantur & di fleCto peri¬ 
cardio motus cordis in his lultretur, evidenter 
cernitur,primo femper ex fanguine venofo utriuf- 
que cavea finum & auriculam diitendi, tum ve¬ 
ro momento fequente ambo haec una contrahi 
& fanguinem fuum in cor dextrum projicere, 
quod tunc in fumma dilatatione eft, quando 
auricula & finus in maxima contraCtione funt. 

Tertio : flatus. Si flatus impellatur per venam 
cavam in finum auriculam, nihil obftat, quo 
minus idem in ventriculum dextrum irruat. 

Quarto : injeflio. Ita etiam aqua, vel materia 
ceracea injecta fine omni impedimento in ven¬ 
triculum cordis penetrat, neque quidquam ob¬ 
ii fiunt valvulas tricufpidales ; eaedem tamen fe- 
inei in cor dextrum receptam materiem cera- 
ceam retinent, nec amplius in finum regredi pa¬ 
tiuntur. 

§. C L I. 
HaCtenus vidimus, qua ratione fanguis ex fi¬ 

sa u & auricula dextra in cordis dextri ventricu¬ 
lum impellatur; valvulis ingrefium non prohi¬ 
bentibus; nunc videndum eft, quomodo contra¬ 
hente fefe corde fanguis ab iifdem valvulis im¬ 
pediatur, quominus eadem via in finum refluat, 
led cogatur aliud effugium quaerere. De caufis 
alternae dilatationis cordis & contractionis pecu¬ 
liariter agetur; nunc fufficiat interim fcire, cor 
& auriculas & finus alternis momentis contrahi, 
iglternis relaxari, led ita, ut contractiones auri- 
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cularum & finuum refpondeant dilatationi cordis, 
& viciffim cordis contractio dilatationi finuum & 
auricularum refpondeat. Scire prscterea fufficiat, 
cor,dum dilatatur, non foium amplius fieri, fed 
& elongari, dum vero contrahitur, conftanter 
abbreviari Sc apicem 'cordis verfus bafim & latera 
verfus fe mutuo magis accedere. His praofuppoli¬ 
tis & cognita valvularum tricufpidaiium ftrudtura, 
facile jam intelligetur earum deni functio. Nimi¬ 
rum dum cor fanguine plenum & ab hoc ultra 
diametrum fuum naturalem diftentum, fefe con¬ 
trahere incipit, apex cordis verfus bafim & latera 
verfus fe mutuo accedunt; dum vero apex cor¬ 
dis proprius verfus bafim accedit, minus jam tra¬ 
huntur, imo potius relaxantur habens illae ten¬ 
dineae, quae valvulas tricufpidales ad cordis parie¬ 
tes nedtunt; ergo valvulae minus nunc introrfum 
tradtae, imo potius relaxatae, verfus oftium ve- 
nofum nunc recedere & ad fe mutuo magis acce¬ 
dere incipiunt. Hoc tamen parum effiet & certe 
non fufficeret, ut oftium illud penitus a valvulis 
claudatur. Verum fanguis corde fefe' contrahente 
undique valide preffius, apice fimul cordis verfus 
bafim accedente & ipfe verfus bafim cordis pro¬ 
pelli debet. Demonftrant autem hydraulici, om¬ 
ne liquidum in canali flexili aequabiliter prefium 
juxta latera hujus canalis furgere debere. Igitur 
&c fanguis, undique corde fefe contrahente pref- 
fus, juxta latera ventriculi cordis verfus bafim 
aflurgere debet. Verum dum juxta latera cordis 
preflus aflurgit fanguis,incurrit in intervallum il¬ 
lud, quod inter parietes cordis & internam val¬ 
vularum faciem intereft; itaque ipfas valvulas ur¬ 
get, earum concavum finum implet & diftendit, 
eafque a parietibus cordis in tantum verfus ba¬ 
fim , verfufque oftium venofum recedere cogit, 
ut demum omnes tres ita reclinatas ad fe mutuo 
apprimantur & in unum veluti planum concur¬ 
rant firmiter appreifte, quo plano oftium veno- 
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fum penitus clauditur. Tanto magis vero ad fe 
mutuo apprimuntur valvulae tricufpidales, quo 
majore vi fanguis verfus bafim cordis & dftium 
venofum nititur; fed quanto magis ad fe mutuo 
apprimuntur, tanto firmius oftium venofum clau¬ 
ditur. Neque poteft cor valvularum refiftentiam 
fuperare, eafque in fmum reclinare dirediione 
contraria; id enim duplici ratione impeditur.Nam 
primo valvulae per habenas tendineas nexae funt 
cum columnis lacertofis ipfius cordis. Hi vero 
lacerti, dum agunt, habenas illas tendineas tra¬ 
hunt, trahunt adeo & ipfas valvulas. Hinc in 
quantum fanguis a corde preflus valvulas urget 
& in planum jam adactas verfus fmum reclinare 
Bititur, in tantum fere valvulae hae retrahuntur, 
feu retinentur per illas habenas tendineas, parie¬ 
tibus'cordis annexas, adeoque nitra reclinari non 
poliunt. Secundo : fimui vero eodem tempore quo 
cor contrahitur, finus & auricula fanguine re¬ 
plentur; atque ut fanguis corde contentus val¬ 
vulas verfus linum extrorfum urget, ita fanguis 
eodem tempore in finum receptus, urget eafdem 
valvulas introrfum verfus cor. Hinc valvulas utrim¬ 
que preflae diredtione contraria neutram in par¬ 
tem cedunt, fed tanto exadtius, tanto validius 
ad fe mutuo apprimuntur , quanto majore vi 
utrimque urgentur. Atque ita fit, ut corde fefe 
contrahente fanguis in finum retroagi non poffit, 
cum ipfe hic fanguis viam fibi praecludat, recli¬ 
natis ante fe & in planum ad fe mutuo appref- 
fis valvulis. 

§. C L 11. 
Sanguis contrahente fefe corde undique vali¬ 

de prefius dum per oftium venofum ob valvu¬ 
las ad fe mutuo apprefias in finum dextrum regur- 
gitare non poteft, alia via fubterfugere debet; 
alias enim aut circulatio fufFocaretur, aut cor ip- 
fium rumperetur, ob inconipreffibilitatem liquidi. 
Adeft autem via, qua fe fubducere fanguis poffit. 
Nam in bafi dextri cordis ventriculi prope oft 



Institutiones Medicas. 57 

tium venofum adeft oftium arteria pulmonalis, 
faoc circulare orificium pariter tribus valvulis in- 
ftru<ftum eft , quse a figura fua femilunares aut 
figmoideae dicuntur. Fiunt hac valvulae a mem¬ 
brana interiore arteria: pulmonalis, ex ipfo orifi¬ 
cii limbo verfus centrum orificii prolongata & du¬ 
plicata , intra cujus duplicaturam manifeftae fi¬ 
brae, partim albae, partim etiam fubinde carneas, 
rubellae intercedunt, quae valvularum firmitatem 
augent. Ea parte, qua cordis ventriculum refpi- 
ciunt, convexa:, qua vero tubum arteria: fpedtant, 
concavae funt & quali facculos haemifphaericos for¬ 
mant. Hae valvulae cedunt fanguini ex corde in 
orificium arteria: pulmonalis nitenti, non vero ce¬ 
dunt retrorfum intra cordis ventriculum; hinc fan- 
guinem ex corde dextro admittunt, intra pulmo¬ 
nalem , femel vero illuc propulfum non amplius 
finunt relabi in cor. Hinc ergo dum fanguis con¬ 
traito corde nititur in ejus bafim, qua: venofum 
& arteriofum oftium compleititur, eadem vi 
utrumque hoc orificium urgetur; verum valvulae 
tricufpidales ad fe mutuo addudtac & apprefiae 
multo magis reOftunt, nec verfus finum cedunt, 
valvulas contra femilunares arteria: pulmonalis mi¬ 
nus refiftunt, & accedente preffione cedere pof- 
funt verfus tubum arteriae, ergo fanguis valide 
preflus & exitum quaerens, non cedentibus tricuf- 
pidalibus valvulis , reclinat valvulas arteriofas 
verfus cordis ventriculum convexas, minus re- 
fiftentes & in centrum earum adactus, eas a mutuo 
contaitu feparat, gd parietes arteriae urget, ipfe- 
que per centrum orificii inter fecedentes valvulas 
in modum cunei in arteriam projicitur. Eftque 
hic alia opportunitas notanda, quae facit, ut eo 
tempore valvulae femilunares arteriae pulmonalis 
facilius cedere poffint fanguini ex corde exitum 
molienti. Nam motus cordis afteriarum funt 
reciproci; id eft, dum cor contrahitur arteriae 
dilatantur, dum cor dilatatur fanguine reple- 
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tur, arteriss contrahuntur & fuperabundantem 
fanguinis quantitatem expellunt per fines fuos. 
Itaque dum cor dextrum contractum fanguinem 
urget, jam momento antea arteria pulmonalis 
fuperabundantem fanguinis copiam contraCtione 
fua expulit; adeft itaque hoc tempore, dum cor 
contrahitur, opportunitas major in arteria reci¬ 
piendi novam fanguinis quantitatem, cum nunc 
minus plena fit arteria, quam fuerit momento an¬ 
tea; itaque & valvulas femilunares minus nunc 
xefiftunt fanguini in bafim cordis prefio. Deni¬ 
que oftium arterias pulmonalis hoc tempore non 
amplius tegitur a valvulis tricufpidalibus, nam 
dum cor fanguine ex finu & auricula irruente re¬ 
pletur, eo tempore valvulas tricufpidales ab ori¬ 
ficio venofo introrfum verfus cordis parietes pre¬ 
muntur illarum maxima , anterior & fuperior, 
quam dixi vicinam effe oftio arterias pulmonalis, 
reclinata perfeCte tunc obtegit hoc orificium ; 
bine eo tempore fanguis in arteriam pulmonalem 
irruere non poteft. verum corde fefe contrahente 
valvulae tricufpidales a parietibus cordis remo¬ 
ventur & ad fe mutuo apprimuntur; tunc ergo 
orificium arterias pulmonalis ab illa valvula tri~ 
cufpidali maxima non obtegitur; atque adeo di- 
reCte fanguis in centrum valvularum femiluna- 
rium arterias pulmonalis irruere, illifquereclina¬ 
tis in eam arteriam ex corde projici poteft. Un¬ 
de patet, valvulas has femilunares, fabrica, fi¬ 
gura & officio a tricufpidalibus differre. 

§. C L 111. 

Sanguine nunc ex corde dextro propulfo arte¬ 
ria pulmonalis diftenditur & ceflante cordis con¬ 
tractione , ipfa contrahitur & in fanguinem dif- 
tendentem reagit. Videndum nunc eft, quomo¬ 
do valvulas femilunares impediant, ne fanguis 
ex hac arteria in cor laxatum refugere poffit. 
Certe dum fe contrahit arteria, facilius verfus 
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Jumen ejufdem maximum, quam verfus anguftio- 
res ramos fe fubduceret fanguis, atque adeo in cor 
retrocederet * nifi .valvulae exactam hic cuftodiani 
obfervarent. Quomodo vero id impediant valvu¬ 
lae fem i lunares , ex fequentibus patebit. Primo 
fciendum eft, arterias femper pienas efie, magis 
quidem in diaftole, minus in fyftole, numquam 
vero ita fe contrahere, ut omnem fanguinem ex¬ 
pellant in corpore vivo & fano. Ex hac plenitu¬ 
dine fequitur, quod, dum fanguis ex corde pro- 
pulfus valvulas femilunares a mutuo contadtu le- 
parat & reclinat, numquam illas ita lateribus ar¬ 
terias applicare & apprimere poffit, ut non aliqua 
fanguinis quantitas inter latera arteriae interque 
valvulas intercipiatur. Dum jam arteria paulo 
poftea contrahitur, dumque fanguis undique pref- 
ius partim verfus finem arteriae fe fubducit, par- 
tim vero verfus lumen maximum retrocedit, in¬ 
currit neceflario in interltitia illa, inter latera ar¬ 
teriae lumini proxima & valvulas; illuc incur¬ 
rens repellit ipfas valvulas , eafque ad centrum 
luminis arteriofi compellit & ad fe mutuo appri¬ 
mit , tantoque magis apprimit, quo fortius illas 
urget & quo majore vi retrocedere nititur. Cum¬ 
que valvulae illae, ut dixi, introrfum verfus ar¬ 
teriam concavae fint & facculos forment haemif- 
phaericos, fanguis valvulas illas urgens hos fac¬ 
culos implet ac diftendit & quo magis eos im¬ 
plet ac diftendit, eo magis contra fe mutuo ur¬ 
gentur valvulae, eoque exadtius orificium arterio- 
ium claudunt St fanguinis in cor relapfum arcent. 
Neque tanta vis eft arteriofi fanguinis, ut valvu¬ 
las eas vincere Stin cordis cavum reprimere pof¬ 
fit ; non poteft enim fuperare tricufpidales valvu¬ 
las ; femilunares autem tricufpidalibus robuftio- 
res fiant & inter duplicem membranam arteriolam 
fibras mufeuiares manifeftas habent, quarum ac¬ 
tione refiftere poflimt urgenti {anguini. Sed Sc 
praeterea illo ipfo tempore , quo arteria contrahi- 
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tur, & valvulas illas ab arteriofo fanguine urgen¬ 
tur * eo ipfo tempore eor relaxatur & fanguine 
ex finu & auricula irruente impletur , qui (an¬ 
guis redte oppofita directione valvulas illas pre¬ 
mit. Denique eodem tempore a fanguine, in 
cor irruente, reclinantur valvulae tricufpidales St 
harum maxima ad orificium pulmonalis arteriae 
reclinata apprimitur, ac femilunares hujus arte¬ 
riae valvulas a tergo fuftinet & quafi fulcit. Inde 
fit, ut arteria fefe contrahente nihil omnino fan- 
guinis arteriofi in cordis ventriculum retroagi pof- 
flt. Neque etiam ligata arteria pulmonalis, fangui- 
nem in cor repellit; unde inteliigimus, totum ar¬ 
teria) oftium ab his valvulis exadie claudi. 

Notari adhuc meretur, quod ad fabricam ha¬ 
rum valvularum attinet, in fupremo earum St 
medio limbo, qui centro luminis arteriofi ref- 
pondet, cerni frequenter corpufcula graniformia, 
tumidula , duriufcula, quae in valvulis arteriae 
pulmonalis non raro deliderantur, in aortas val- . 
vulis adfunt frequentius, nec tamen in omnibus 
femper ejufdem valvulis. Crediderunt aliqui phy* 
ftoiogi, hac corpufcula graniformia ideo a natu¬ 
ra facta efle , ut oftium arteriofum & maxime 
ejus centrum exaCtius clauderetur. Sed exaCte 
clauditur hoc oftium, etiam dum illa corpufcula 
defunt; defunt vero non raro. Cujus autem rei 
conflantia non eft, ejus etiam conflans ufus af- 
fignari non poteft. Non nego, quin nihil con¬ 
ferant ad exadtam oftii obturationem, dum ad¬ 
funt; neque tamen ideo neceftaria funt. Alii 
crediderunt, ideo fadla efle haec corpufcula, ne 
valvulas ab irruente ex corde in arteriam fan¬ 
guine penitus ad hujus latera apprimi poffint. 
verum tum prior difficultas redit; cur enim 
non conflanter adfunt? Et quoniam aliunde fem¬ 
per aliqua fanguinis portio, ob plenitudinem ar¬ 
terias , inter hujus latera St reclinatas valvulas 
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intercedit, habetur utique ratio fufficiens hujus 
effedtus in ipfo fanguine arteriam replente & ra¬ 
tio conftantior. Mihi videntur hax corpufcula 
Ibla mechanica prelhone, quam valvulae hac ex 
retronitente fanguine patiuntur, oriri; & inde 
ratio fimul patet, cur frequentius in aortae val¬ 
vulis, quam in illis arteriae pulmonalis adfmt; 
quia & preffio fanguinis multo validior eft in aor¬ 
ta, quam in pulmonali arteria,ut fuo loco patebit. 

§. C L I V. 

Fabrica partis. Si enim fabrica harum valvula¬ 
rum in cadavere aut in praeparato anatomico vi¬ 
deatur, evidens eft, ab his ad fe mutuo acce¬ 
dentibus & appreffis totum arteriae lumen perfec¬ 
te claudi regreflum fanguinis impedire. Idem 
docet flatus in arterias contra valvulas impulfus , 
qui quidem eas ad fe mutuo applicat, fed eo 
ipfo viam fibi praecludit. 

Phaenomena in viventibus apertis <§* arteriotome. 
Dum cor contrahitur , arteria pulmonalis diften- 
ditur; id evidens eft, in animalibus vivis incilis 
fanguinem ergo ex corde in arteriam pulmonalem 
erumpere, dum cor contrahitur, in phaenomeno 
eft, adeoque valvulas femilunares fanguinem in 
arteriam impulfum facile admittere, extra du¬ 
bium eft. Arteriam pulmonalem incidit Hae» 
vjeus, viditque corde fefe contrahente fanguinem 
longe majore vi & copia ex vulnere arteria? profi- 
lire, quam dum arteria ipfa contraheretur. Pote¬ 
rat ergo inde certo concludere, fanguinem ex 
corde dextro projici in arteriam pulmonalem , 
dum cor contrahitur. Iterum vero vidit aliis ex¬ 
perimentis arteriam ligatam tumere intra vincu¬ 
lum & cor ; ergo certo iterum inferre poterat ? 
fanguinem ex corde in arteriam propulfum re¬ 
gredi in cor non polle & valvulas omnem xegur** 
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gitationem impedire ; alioquin arteria: ligata 
detumefceret intra vinculum & cor. 

fnjeflio anatomica idem confirmat; nam mate¬ 
ria ceracea in arteriam injecta perinde * ut fan- 
guis, a valvulis fuftinetur. 

Denique contrarius flatus & morbi harum val¬ 
vularum earum fundtionem naturalem demon- 
llrant. Subinde etenim fit, ut valvulae illae offief- 
cant, aut indurentur & minus mobiles fiant, mi- 
nufque adeo lumen arteriae occludere poffint. Id 
frequentius in extremo fsnio, rarius in alia aeta¬ 
te contingit; imo & ipfas arteriae majores hinc 
inde inter membranas fuas ofieis lamellis replen¬ 
tur St in homine & in animalibus annofis; "hinc 
illud os de corde cervi, etiam officinis receptum > 
ob, nefcio quas, vires medicamentofas. Subinde 
etiam polypus, feu concrementum fanguinem e% 
corde in arterias majores producitur §i impedit 5 

quo minus illae valvulae oflium arteriae perfecte 
claudere poffint. Yerum in omnibus illis cafibus 
circulatio fanguinis admodum perturbatur, cor 
ipfum a fanguine, ex arteriis relabente, in motu 
fuo turbatur : hinc illae palpitationes cordis per¬ 
petuae cum metu fuffocationis & pulfus arteria¬ 
rum omni modo inaequales & non longe mors 
abefl, cum tali in flatu circulatio diu fubfifle- 
re non poffit. Ergo valvularum harum officium 
St neceffitas evidens efl. 

§. CLY. 

t-Ioc corollarium ex praecedentibus experimen¬ 
tis dedudtum per fe patet. Ex ipfa vero arteria 
pulmonali fanguinem per pulmonem tranfire Iri 
Venas pulmonales & inde ferri in finum finiflrum 
& auriculam finiftram aliis experimentis demon- 
ftiatur. Venae enim pulmonales ligatae tument 
intra vinculum & pulmonem, detumefcunt in¬ 
tra vinculum & cor finiflrum. Ligatis venis pul- 
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monalibus omnibus, ceflat moveri finus finifter, 
auricula finiftra & cor finiftrum, quia jam nul¬ 
lum fanguinem hae cavitates recipiunt; vinculis 
vero relaxatis denuo fanguine replentur & mo¬ 
tum recuperant. Id fit ligata arteria pulmonali, 
ut expertus eft Harvjeus p. 271. Clarum ergo 
eft ex hifce experimentis, fanguinem ex cordis 
dextri ventriculo in arteriam pulmonalem ejec¬ 
tum , per hujus arteriae fines ultimos tranfire in 
venulas pulmonum, inde per quatuor truncos 
venofos ferri ad auriculam & finum finiftrum. 
Hoc iter, ex arteriis pulmonalibus in venas fo¬ 
das, in pulmone ranae microfcopium demonftrat. 
In pulmone humano idem iter efie fanguinis $£ 
viam ex arteriis in venas pulmonales liberam 
patere, demonftrat injedtio; nam & aqua in ar¬ 
teriam pulmonalem injecta per venas pulmonales 
ad finum finiftrum redit & materia ceracea idem 
iter percurrit & liquores alii. Imo & contraria 
directione liquidum injectum in venas pulmona¬ 
les , qua; valvulis carent, redit per pulmonem in 
arteriam pulmonalem. Facile haec experimenta 
fuccedunt, li fimul pulmo infletur aere, ut ex¬ 
pandatur & majus volumen affumat, quemad¬ 
modum naturaliter in infpiratione fit; minus fuc- 
cedunt in pulmone collapfo. Cum ergo alternis 
momentis fanguis ex corde dextro ejiciatur in ar¬ 
teriam pulmonalem, quum ex finibus hujus ar- 
tericc patulum iter fit in venas pulmonales per ex* 
perimenta mox di£ta, clarum eft, fanguinem ex 
corde dextro ferri ad pulmonem & inde per venas 
pulmonales redire ad finum & auriculam finiftra m, 

§. C L Y I. 

Venae pulmonales minimis radicibus ortae ex 
finibus ultimis arteriae pulmonalis, confluunt fern 
fim in trunculos majores, tandemque in venas 
principes quatuor, quarum duae ex dextro, duas 
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item ex finiftro pulmone veniunt & non conjune- 
tx, quatuor diftindtis oftiis aperiuntur in finum 
finiftrum , fanguinem in hunc & auriculam finif- 
tram, finui continuam, infundentes. Sinus hic 
finifter ejufdem cum dextro fabricae eft, robore 
mufculofo praeditus & pulfans; auricula item fi- 
niftra ejufdem cum dextra fabricae eft, fibris ru¬ 
bris carneis, intus cancellatis, praedita. Notare 
tamen oportet, denominationem partium dextra¬ 
rum & finiftrarum, ex brutis defumptam, admo¬ 
dum impropriam effe, licet jam recepta fit ana¬ 
tomicis. Nam finus dexter reapfe dexter non eft 
in homine, fed anterior; & finus, qui vulgo finif- 
ter dicitur, non finifter, fed pofterior eft. Ita etiam 
ventriculus cordis dexter anterior, ventriculus fi¬ 
nifter didtus, in homine pofterior eft. Solae auricu¬ 
lae fuam denominationem retinere pollent, maxi- 
meque dextra, quae re ipfa omnibus aliis cordis 
partibus dexterior eft. Dein & hoc notare con¬ 
venit , quod, licet partes finiftrae cordis didtae 
quoad fabricam non differant a partibus dextris, 
non ideo tunc omni ex parte aequales fint. Nam 
auricula dextra multum amplior eft; finiftra mi¬ 
nor eft & anguftior, ut tantum finus fui criftata 
appendix videatur. Ita etiam, ventriculus cordis 
finifter ventriculo dextro minor eft, at fimul mul¬ 
to robuftior. Contra vero finus finifter major eft 
fimi dextro. Denique & in oftio venofo finiftro y 
quod ex finu finiftro in ventriculum cordis finif- 
trum aperitur, aliqua etiam ab oftio venofo dex¬ 
tro differentia eft. Nam illud oftium tribus val¬ 
vulis tricufpidalibus praeditum effe dixi, hoc ve¬ 
ro fmiftrum oftium venofum duas folum valvulas 
habet, a figura fua mitrales diclas; nam & oftium 
hoc ab adjacente arteria aorta magis compreffum 
eft & ellipfint format anguftiorem, quam dextrum; 
hinc duai valvula fufficiebant claudendo oftio fi¬ 
niftro. Ceterum vero fabrica & ufus harum val- 
ful&rum idem eft, qui tricufpidalium & circula- 

i 
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tio fanguinis eadem, ut in partibus dextris. Ni¬ 
mirum fanguis ex toto pulmone redux per qua- 
tuor venas pulmonales in finum finiftrum & auri¬ 
culam finiftram fimul influit, eaque cava ambo 
fimul diftendit. Sed momento poft, cor antea con- 
tra&um relaxatur & elongatis cordis fmiftri parie¬ 
tibus, valvulae mitrales, per habenas fuas colum¬ 
nis cordis lacertofis nexae, intra ventriculum 
cordis retractae oftium venofum aperiunt. Simul 
tunc finifter finus & auricula valide contrahuntur 
& fanguinem antea receptum nunc per laxatum 
oftium venofum in vacuum cordis fmiftri ventri¬ 
culum fortiter projiciunt. Hoc fanguine repletur 
fubito ac diftenditur cor finiftrum & ex diftenfio- 
ne hac irritatur, ac momento poft valide fefe con¬ 
trahit. Dum vero cor finiftrum fefe contrahens 
fanguinem valide premit ac verfus bafim cordis 
urget, fanguis ille recurrens & juxta parietes cor¬ 
dis verfus bafim afcendens, neceflario incurri e 
in planum pofterius valvularum mitralium, at¬ 
que adeo valvulas illas verfus centrum oftii venofl 
retroagit & ad fe mutuo validifllme apprimit *, fic 
obturatur oftium venofum finiftrum, dum ipfe fan¬ 
guis hac parte effugium quaerens, retropulfis val¬ 
vulis & ad fe mutuo appreflis viam fibi praecludis 
Simul vero habenae tendineae, per quas valvulae il¬ 
lae cum columnis lacertofis ventriculi fmiftri nexae 
funt i impediunt * ne fanguis fortiori vi nitens 
valvulas illas in finum reclinari poffit. Sed & eo¬ 
dem tempore,quo cor finiftrum contrahitur, finus 
finifter relaxatur & fanguine impletur ex venis 
pulmonalibus^ impulfo *, ergo & fanguis tunc tem¬ 
poris finum replens & contraria diredtione valvu¬ 
las mitrales premens, impedimento eftj ne in fi- 
num reclinari poffint. Sanguis ergo cordis finifi- 
tri, dum per oftium venofum in finum finiftrum 
regurgitare non poteft, alia via fe fubducere de¬ 
bet , ubi minor ei renixus offertur. Verum pro¬ 
pe oftium venofum cordis fmiftri eft oftium 

Tom. //. E 
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rise aorta;, ex bafi hujus ventriculi oriundas. 
Hoc oftium tribus valvulis femilunaribus inftruc- 
tum eft, quales defcripfimus in arteria pulmo¬ 
nali. Ha; valvula; verius cor convexa;, verfus 
progredientem aorta; truncum concavse funt. San¬ 
guinem igitur ex corde in arteriam admittunt, 
ejufdem vero reditum in cordis ventriculum im¬ 
pediunt. Sanguis ergo nitens in bafim cordis ? 
aequali vi &; valvulas mitrales oftji venofi & fe- 
rn i lunares aorta; urget, fed femilunares minus 
refiftunt huic diredtioni, tum, quia earum con¬ 
vexitas cor fpedtat, tum, quia aorta, paulo an¬ 
tea contradta, fanguinem fuperabundantem per 
fines fuos in venas expulit, hinc apta denuoeft, 
ut novam fanguinis copiam recipere polfit. Erga 
fanguis, ventriculo cordis finiftro validiffime fefe 
contrahente, elifus & centrum valvularum femi- 
lunarium urgens, eas a fe mutuo feparat, ad pa¬ 
rietes arteriae reclinat & cunei in modum in aor¬ 
tam ex corde projicitur. Ita diftenditur hoc fan- 
guine aorta ceifante cordis contractione ipfa 
contrahitur & fanguinem a peripheria verfus 
axim premit, qui, dum verfus oftium arteriofum 
refugit, necefiario in concavum valvularum fe- 
milunarium linum incurrit, lic valvulas repellit 
a parietibus verfus centrum luminis, ad fe mu¬ 
tuo has valide apprimit & quo validius apprimit» 
eo firmius oftium arteriofum claudit, ut impof- 
fjbilis fit ejus regurgitatio in cor. 

§. c l y 11. 
$ 

"Ut & ob valvulas &c. Hoc mox explicatum fuit; 
Se videmus ex hifce, circulationem fanguinis in 
partibus cordis fmiftris eadem omnino lege fieri , 
qua peragitur in dextris. 

In homine adulto & refplrante. Nam in foetu alia 
longe circulatio eft, quia pulmo collapfus longa 
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minorem fanguinis copiam tranfmittit; hinc pars 
fanguinis mox ex finu dextro in finiftrum per 
foramen ovale tranfit, pars ex arteria pulmonali 
per canalem arteriofum Bgtalli in aortam tranf- 
funditur; minima quantitas per pulmonem tranfit 
in venas pulmonales. Verum quam primum foe¬ 
tus in lucem editus refpiravit, pulmo jam am¬ 
pliatus fanguinem liberrime tranfmittit, hinc mu¬ 
tatur circulatio & eo, quo diximus modo peragi¬ 
tur, fimul foramen ovale & canalis Botalli per 
aetatem concrefcunt. Sed de his omnibus fuo lo¬ 
co fpeciatim agetur. 

$. CLYIII. 

Hoc corollarium eft, ex praedicis experimen¬ 
tis elicitum. Et jam clare intelligitur, quomodo 
per univerfum corpus in circulum currat fanguis* 
Nempe ex utraque vena cava influit fanguis a 
toto corpore redux fimul in auriculam & linum 
dextrum, inde pellitur in ventriculum cordis 
dextrum, ex hoc projicitur in arteriam pulmo¬ 
nalem , ex hujus minimis finibus fluit in venu¬ 
las pulmonum arteriis continuas, inde per qua- 
tuor venas pulmonales* revehitur in auriculam & 
finum finiftrum, ex hoc in ventriculum cordis 
finiftrum pellitur, ex corde finiftro projicitur in 
arteriam aortam, per eam movetur ad extremas 
partes corporis & ad omnia vifcera,inde ex om¬ 
nibus aortae ramis tranfit in venarum initia,fluit 
in venas majores, ex his in truncum venae ca¬ 
vae partim fuperiorem, partim inferiorem; tum 
porro influit in auriculam & finum dextrum & 
idem ordo recurrit celerrime. 

§. C L I X. 

Nunc itinere fanguinis cognito videndum eft, 
qua ratione fe habeat motus finuum, auricula¬ 
rum St ventriculorum cordis in vivis animalibus* 

E 2 
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quoniam ab his ipfis motibus circulatio tota peh* 
det. De caulis horum motuum alibi dicetur, nunc 
folum phaenomena recenfentur, quae in vivis ani¬ 
malibus incilis obfervantun Antequam vero de 
his phaenomenis dicamus, ne ordo illorum in¬ 
terrumpatur, quaedam praemonenda funt. Nimi¬ 
rum licet fanguinis circulatio poft Harvjei de- 
monftrationes ab omnibus medicis recepta fuerit* 
non tamen circa motum cordis, finuum & auri¬ 
cularum inter omnes convenit. Praecipue vero ab 
aliis Clar. Yiris deflexit CeL Lancisius, qui cre¬ 
didit fe vidifle, motum auricularum non efle al¬ 
ternum cum motu cordis, neque praecedere in¬ 
tegram auricularum contractionem, priufquam 
ventriculi cordis contrahantur ;fed auriculam qui¬ 
dem prius incipere contrahi,ultimam autem ejus 
contraCtionem cum initiis fyftoles cordis coinci¬ 
dere. Atque tria ponebat tempora diftinCta, feu 
momenta contractionis cordis &c auricularum. 
Primum momentum contractionis auricularum 
ftatuit coincidere in ultimum momentum diaf- 
toles cordis, fecundum momentum fyftoles auri¬ 
cularum coincidere cum primo momento fyftoles 
cordis, tertium denique momentum fyftoles au¬ 
ricularum cum fecundo momento contrahentis 
fefe cordis convenire; adeoque viciffim primum 
momentum diaftoles auricularum incidere in ter¬ 
tium momentum fyftoles cordis, fecundum vero 
momentum diaftoles auricularum incidere in pri¬ 
mum momentum diaftoles cordis, tertium deni¬ 
que momentum diaftoles auricularum incidere 
in fecundam momentum diaftoles cordis & fic 
porro eumdem ordinem redire. Verum ut alia 
quam plurima taceam, hrec fententia non eft 
confona experimentis. Omnes enim alii Clar. Vi¬ 
ri captis in vivis animalibus experimentis, con- 
ftanter obfervarunt, motum auricularum & fi¬ 
rmum cum motu ventriculorum cordis alternum 
efle* ut horum dilatatio illorum contradioni re- 
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fpondeat & viciffim. Nec ullas anatomicorum hac¬ 
tenus adeo felix luit, ut in hifce motibus, qui 
fulminea celeritate peraguntur, tria diftincta mo¬ 
menta obfervare potuerit; quae proinde nec a 
Lancisio obfervata, fed propriae imaginationis 
fumptibus efficta fui fle, credibile eft. Deinde & 
hoc paradoxon eft, quod ex hac fententia cor 
contraheretur & fanguinem jam expelleret, priuf- 
quatn adhuc fanguine fatis repletum fit. Et im- 
poffibile eft, eodem tempore fanguinem ex finu- 
bus & auriculis in cor impelli, fimulque ex cor¬ 
de aliquam fanguinis copiam propelli in arterias, 
quia eo tempore, quo fanguis ex finu in cordis 
ventriculum influit, valvulae tricufpidales & mi¬ 
trales reclinantur & quae oitio arteriofo vicina eft 
maxima, id ipfum protegit, ne eo tempore fan¬ 
guis in arteriam irruat. Hinc etiam haec fenten¬ 
tia a nemine hodie defenditur. 

Aliam de motu cordis Sz auricularum opinio¬ 
nem protulit Cei. Nicholls, quae ex erronea & 
abftradta temporum computatione orta eft & in 
quam quilibet incidere poteft, qui negledtis na¬ 
turae phaenomenis motum harum partium ab- 
ltradte confiderat. Itaque Nici-iolls ponebat pri¬ 
mo momento auriculam dextram contrahi, fe¬ 
cundo ventriculum dextrum,tertio arteriam pul¬ 
monalem, quarto auriculam flniftram, quinto fi- 
niftrum ventriculum, fexto arteriam aortam. Ita 
vero fieret, ut nec motus auricularum dextrae 
Bz finiftrae, nec motus ventriculorum cordis dex¬ 
tri & fmiftri fynchroni eflent,fed ut eodem tem¬ 
pore , quo auricula dextra contrahitur, finiftra 
relaxaretur & dum ventriculus dexter relaxatur, 
contraheretur finifter & viciffim. Sed hoc impof- 
fibile efle vel ex eo patet, quod auricula dextra 
8z finiftra communem habeant intermedium pa¬ 
rietem , qui feptum fmuum dicitur & quod in eo 
fepto fibra utriufque auriculae inter fe confluam. 
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8z fibi mutuo implicentur, ut adeo eodem tem¬ 
pore conftringi & eodem relaxari ambas auricu¬ 
las necefle fit. Idem de utroque cordis ventriculo 
tenendum eft, qui communi fepto mufculofo dii— 
junguntur quidem quoad cavitates fuas, fed fi¬ 
bris fuis in eo fepto arctiffime conjundis & im¬ 
plexis, ita ad fe mutuo revinciuntur, ut, & eo¬ 
dem tempore contrahi & eodem tempore relaxa¬ 
ri utrumque cordis ventriculum, necefle fit. Sed 
& experimenta manifefte contrarium oftendunt* 
unde neque hxc fententia cuiquam recipitur. Si 
enim experimenta in animalibus vivis, junioribus 
& calido fanguine praeditis (nam frigidis cor du¬ 
plex non eft) conftituantur, motus harum par¬ 
tium longe aliter fe habent, quam quidem Lan- 

cisio & Nichollsio vifum eft. Omnium vero dif- 
tindiffime cernuntur, dum animal jam languere 
incipit; nam in initio, dum adhuc fatis vegetum 
eft, ob nimis celerem fanguinis influxum & ef¬ 
fluxum minus diftinde percipi poliunt alternae 
contradiones & relaxationes; prope mortem au¬ 
tem omnia turbantur & motus irregulares fiunt. 
Si autem omnia rede fe habent hasc phaenome¬ 
na obfervantur, quae jam recenfebo & diltindius, 
quam a Boerhaavio fadum eft.: 

Primo : ambo finus venofl, dexter & finifter, 
ambae item auriculae, dextra & finiftra, fimul 
replentur fanguine, hinc ex vena cava, inde ex 
pulmonalibus influente; tumque diftenduntur, 
ac turgent. 

Eodem vero temporis pundo ambo ventriculi 
cordis, dexter & finifter contrahuntur, cor uni- 
verfum brevius fit & apice fuo furfum ac an- 
trorfum fubfilit & ambo ventriculi cordis con- 
tradione fua fanguinem in arteriam pulmona¬ 
lem & aortam expellunt, atque inaniuntur. 

Eodem temporis puncto ambae arteriae, pul¬ 
monalis & aorta, fanguine ex ventriculis cordis 
^xpuifo, ifnplentur, dilatantur, tument» 

' * A * 
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Ergo in unico temporis punffco fimul dilatan¬ 
tur ambo finus & auriculae, fimul contrahuntur 
ambo ventriculi, fimul ambae arteriae magnae di¬ 
latantur. Ergo diaftole finuirai & auricularum 
iynchrona eft cum diaftole arteriarum , non ve¬ 
ro fynchrona eft cum diaftole ventriculorum 
cordis, qui hoc tempore contrahuntur & eva¬ 
cuantur. 

Secundo : altero momento ambo finus venofi 
ambae auriculae fimul fortiter contrahuntur & 
fanguinem fuum in cordis ventriculos propellunt; 
& evacuantur. 

Eodem temporis pundto cor poft contra6tionem 
fuam relaxatur, flaccefcit, elongatur, ambo cordis 
ventriculi, dexter & finifter, fimul fanguine a fi- 
nubus & auriculis impulfo replentur, dilatantur. 

Eodem temporis pun6to ambae arteriae magnae, 
pulmonalis & aorta fimul contrahuntur & fangui¬ 
nem a corde priori momento acceptum in ramos 
propellunt. 

Ergo hoc fecundo momento in unico temporis 
pundto finus ambo & auriculae fimul contrahun¬ 
tur, ambo cordis ventriculi fimul dilatantur, am¬ 
bae arteriae magnae contrahuntur fimul. Ergo con¬ 
tractio finuum & auricularum fynchrona eft cum 
contradtione arteriarum , non vero fynchrona eft 
cum fyftole ventriculorum cordis, qui hoc tempo¬ 
re in diaftole conftituti funt & fanguine replentur. 

Tertio momento, ambo finus & ambae auricu¬ 
lae fimul flaccefcunt, fimulque fanguine venofo 
replentur & turgent; eodem temporis pundto 
ambo cordis ventriculi fimul contrahuntur & 
ambae arteriae fimul dilatantur. Atque ita ordo 
jam didtus redit celerrime,ac circiter quatermil- 
lies quingenties in hora. 

Ex his vero phaenomenis clare videmus, fyfto- 
len finus dextri & auriculae efle fynchronam cum 
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fyftole finus & auriculae finiftrae; diaftolen quq^ 
que finus dextri & auriculae fociae fynchronam eiL 
fe cum diaftole finus & auriculae finiftrae; fimulque 
fyftolen ac diaftolen finuym & auricularum efle 
fynchronam cum fyftole & diaftole arteriarum; 
fyftolen quoque ac diaftolem ventriculorum cor¬ 
dis dextri & finiftri efle fynchronam inter fe; con¬ 
tra vero afynchronam efle cum fyftole & diaftole 
iinuum & auricularum, ac per confequens arte¬ 
riarum , quarum motus fynchroni funt motibus 
finuum & auricularum; adeoque fyftolen ventri¬ 
culorum cordis coincidere in diaftolen finuum, 
auricularum , arteriarum; diaftolen autem ven¬ 
triculorum incidere in fyftolen auricularum, d- 
nuum, arteriarum. Atque hic ordo perdurat, 
donec langueat propinquum morti animal. 

Jam vero quaedam in textum Boerhaavii ani¬ 
madvertenda funt. Scripfit nimirum auriculas & 
cor in diaftole rubere , in fyftole vero pallefcere 
no. t. 4. 5. 6. Ex quo phaenomeno fequeretur, 
cor, dum contrahitur, non folum ex fuis cavis, 
fed etiam ex fua fubftantia fanguinem omnem 
exprimere viciffim, dum relaxatur, fanguinem 
non folum in cavitates fuas, fed & in vala pro¬ 
pria recipere; idem quoque de auriculis feque¬ 
retur. Verum hic error magnus fubeft, quem 
Cei. Vir non advertit. Nempe omnino in anima¬ 
libus frigidi fanguinis, quae membranaceum ac 
pellucidum cor habent, obfervatum eft cor & 
auriculam contradtam pallefcere & contra dum 
relaxantur hasc cava, rubere. Nam cum pelluci¬ 
dum in his animalibus cor fit, utique receptus 
in diaftole in cavitatem cordis fanguis tranflucet 
& cor ideo tunc rubet; contra expulfo eo fan- 
guine ex ratione oppofita in fyftole pallet. Verum 
in iis animantibus, quas carneum lacertofum cor, 
carneas item auriculas habent, ut funt omnia ca¬ 
lidi fanguinis animantia & proinde homo 9 in iliis. 
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Inquam, cor & auricillae conftanter rubent, in 
lyftole perinde ac in diaftole, nec umquam pal- 
lefcere vidit in tot, tamque numerofis experi¬ 
mentis 111. Hallerus. Hinc error enatus eft, 
dum Clar. Viri, phaenomenon hoc, in paucis 
quibufdam, peculiaris fabricae animantibus ob- 
lervatum, ad omnia & ad hominem ipfum tranf- 
tulerunt. Imo vero ulterius progreffi funt & cum 
viderint cor, dum contrahitur, in quibufdam ani¬ 
malibus pallefcere, cor vero mufculum eife no¬ 
verint , mox abfque ulteriore experientia con- 
cluferunt, etiam omnes alios mufculos, dum 
contrahuntur, pallefcere; quod tamen particula¬ 
ribus experimentis perinde falfum eife comper¬ 
tum eft. Ita magni viri non advertentes labun- 
tur, dum plus ingenio indulgent, quam expe¬ 
rientia invigilant] 

Eft vero aliud adhuc phaenomenon, a Boer- 

haavio plane praetermiflum , quod hic reticeri 
non debet; imo vero, quod primo loco dicen¬ 
dum erat; nempe pulfatio venae cavae utriufque 
& venarum pulmonalium prope cor. Jam alibi 
per tranfennam dixi hac de re, nunc ex pro- 
felfo dicam. Nimirum pars aliqua venae cava; Sc 
lupra cor & infra, praeter venarum naturam fi¬ 
bris mufculofis cingitur & per experimenta irri¬ 
tabilis deprehenditur,ut omnino aciculae vel cul¬ 
telli cufpide pun<fta , aut impulfo aere aut fan- 
guine laceffita, in vivo animali fefe contrahat. 
Ea mufculofa & irritabilis venae cavae utriufque 
fabrica, ubi praccife incipiat, accurate determi¬ 
nari non poteft, paftim tamen a Viris Clar. ejus 
menfura a fummo thorace ad hepar ufque con- 
ftituitur. Intra hanc diftantiam in vivis animali¬ 
bus, tum iis, quae frigidum, tum quae calidum 
fanguinem habent, manifefte pulfat uterque ca¬ 
vae truncus, aiternifque vicibus & relaxatur &: 
fonftringitur, conftridtufque fanguinem in fipum 
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&: auriculam dextram Impellit. Hunc vense ca¬ 
va; pullum jam olim Cl&riffimi Viri W alneus, 
Plempius, Stenonis, Bartholinus, Wepferus, 

Lancisius &c. viderunt & nuperis experimentis 
confirmavit Cei. Hallerus. Imo vero hunc ve¬ 
nae cavas motum adeo pertinacem efle obferva- 
runt,ut, jam filente cordis & auricularum motu, 
adhuc duret, fubinde etiam per aliquot a morte 
horas. Idem vero perinde in venis pulmonalibus 
per experimenta detexit Hallerus ; nam & has 
manifefte pulfant tk modo relaxantur, modo 
contradbc fanguinem in fmum &: auriculam finif- 
tram impellunt. 

Jam vero, fi & pulfum harum venarum cum 
motibus cordis, finuum, auricularum, arteria¬ 
rum, computare velimus, quod omnino ordo 
naturas poftulat, tum omnium harum partium 
motum hoc rythmo abfolvi, tenendum eft. Pri¬ 
mo momento ambas vente cavas & quatuor pul¬ 
monales venae fimul contrahuntur & pellunt lan- 
guinem in finus & auriculas, quas cava tunc re¬ 
laxantur. Secundo momento venas didtas dilatan¬ 
tur & fanguine venofo diftenduntur, finus vero 

auriculas ambae fimul contrahuntur & fangui- 
nem in cor relaxatum impellunt. Tertio momen¬ 
to finus ambo & auriculas denuo relaxantur, 
ventriculi cordis ambo fimul contrahuntur, ar¬ 
terias diftenduntur. Quarto momento ventriculi 
cordis ambo fimul relaxantur, arterias ambas con¬ 
trahuntur. Itaque patet venarum cavas utriuf- 
que ac pulmonalium fyftolen & diaftolen fynchro- 
&am efte cum fyftole & diaftole ventriculorum 
cordis, ut finuum & auricularum motus fynchro- 
m funt cum motibus arteriarum majorum. 

Quando auricula fiepius palpitant Sc. Hasc 
Jam funt illa phaenomena , quas, circa mortem 
obfervantur & in animalibus vivis, dum languida 
jam vis vitas in mortem tranfit, oculis luftrari 
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poliant. Ac primo quidem conflans hoc eft phae¬ 
nomenon, motus cordis, finuum, auricularum, 
arteriarum, fenfim debiliores fieri, fed cum illa 
debilitate celeritatem contractionum valde incref* 
cere. Hinc etiam in moribundis hominibus pullus 
debiliffimi quidem, fed fimul celerrimi funt, ut 
omnino propter nimiam celeritatem numerari non 
polfint. Nempe per celeritatem illam conatur na¬ 
tura fupplere deficientem motus quantitatem,quas 
ex parvitate & debilitate contractionum fyftoli- 
carum adeo imminuitur. Sed irritum hoc naturas 
conamen eft; dumque debilitas illa virium vita¬ 
lium continuo increfcit, jam intra idem, ut an¬ 
tea, tempus fanguis per univerfum corpus ad cor 
redire non poteft; tardius ergo ad cor & debilif- 
fimo motu reducitur fanguis, cujus reditum eor 
exfpedtare debet aliquot faepe momentis; tunc in¬ 
ter illas celerrimas ac debiiifiimas cordis & auri¬ 
cularum contractiones intervalla nafcuntur, qui¬ 
bus partes hae vacuas fruftra palpitant, nec quid¬ 
quam fanguinis tunc in arterias propellere cor po¬ 
teft , donec tandem nova aliqua unda ad finum 
& ventriculum adveniat. Hinc tunc ille pulfus in¬ 
termittens, uno & pluribus faepe minutis fecundis; 
hinc & intermittens illa in moribundis refpiratio. 
Durat tamen adhuc vita minima, quamdiu adhuc 
fanguis a corde dextro per pulmonem ad cor fi- 
niftrum vi quantulacumque promovetur. Verum 
ubi in extrema debilitate motuum vitalium cor 
dextrum incaflum nititur, ut fanguinem per pul¬ 
monem protrudat, ubi ultima exfpiratio fadla effc 
& organa refpirationis jam filent, nec pulmo col- 
lapfus fanguinem amplius ad cor fmiftrum tranf- 
mittit, hoc ipfum tempus eft, quo mors ingre¬ 
ditur. Tum enim fanguis, qui adhuc in venis pul¬ 
monalibus reftitabat, fluit in finum & auriculam 
fmiftram, ex hifce cavis in ventriculum fini (Irum 
influit, qui fefe contrahens in aortam projicit hanc 
lUtimam vitae portionem; jamque non redeunte 
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pofthac ullo ad partes finiftras fanguine, mors 
adeft, licet motus cordis & finuum & auricula¬ 
rum aliquis adhuc fuperfit & pulfu jam deficien¬ 
te, jam fublata refpiratione, palpitatio in pectore 
admota manu fentiatur. Tunc cavitates cordis fi- 
niftrae paulatim ad quietem fe componunt; & om¬ 
nium primo fanguine vacuus quiefcit ventriculus 
finifter, fuperftite adhuc in auricula finiftra & 
finu aliqua palpitatione, paulatim vero & finus 
ifte & auricula quiefcit & demum etiam venae 
pulmonum Haller. Diutius in dextris partibus 
motus fupereft; namque ad dextras partes cordis 
adhuc redit fanguis, dum finiftrse cavitates jam 
nullum recipiunt. Hinc tk irritantur & implen¬ 
tur adhuc partes dextrae & contractiones moliun¬ 
tur & auricula ac cor dextrum palpitat, ut fan¬ 
guine illo fefe exoneret. Verum jam collapfus 
pulmo nullum tranfmittit fanguinem; ergo dex¬ 
ter ventriculus poft irritas palpitationes viCtus 
fuccumbit & quiefcit. Hoc jam quieto adhuc pal¬ 
pitat auricula dextra, quae ultimum morieris redte 
Galeno diCta efl & quae plerumque ultima in 
corpore quiefcit. Verumtamen & venae cavae mo¬ 
tus faepe diu pariter fupereft & interdum poft au¬ 
riculam dextram demum quiefcere vifa eft haec 
pars ultima. Atque eaedem hae partes in foetu pri¬ 
mum vivens funt, ut certis experimentis conftat. 
Et quis ex hifce non vidit, quis non obftupeat, 
quis non adoret infinitam creatoris fapientiam! 

ji morte finlfler ventriculus vacuus &c. Quia ni¬ 
mirum ultima hominis morientis aCtio exfpiratio 
cft; poft eam exfpirationem collapfus pulmo fan¬ 
guinem jam non tranfmittit; hinc poftquam om¬ 
nem , quem recipit, fanguinem in aortam expu¬ 
lit hic ventriculus, vacuus manet & quiefcit. Ar¬ 
teria vero aorta ultima fua contradtione fangui¬ 
nem in ramos fuos & in venas focias propellit; 
}|jns & aorta fanguine frequenter vacua, aut 
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faltem minus plena reperitur. Contra vero venas 
fanguine plenae funt, plena eft arteria pulmona¬ 
lis , plenae funt cavitates cordis dextrae; quia ad 
has ultimus fanguis redit, nec jam evacuari po- 
teft pulmone collapfo & impervio. Neque tamen 
femper poft mortem vacuus ventriculus finifter 
eft; imo faepe admodum etiam quantitas fangui- 
nis notabilis in hoc ventriculo reperitur, ut & in 
arteriis, quando fcilicet ultimus ex venis pulmo¬ 
nalibus adveniens fanguis non fatis hunc ventri¬ 
culum in contractionem ciere poteft ob motum 
nimis languidum; aut quando ipfe hic ventricu¬ 
lus contraCtione fua ultima refiftentias fibi oppo- 
fitas fuperare non poteft. 

J. CLI 

Infajlo. Pofteaquam de circulatione fanguinis 
jam certi erant medici, fpem conceperant, lon¬ 
ge majorem futuram medicamentorum efficaciam, 
eaque citius ad partem affeCtam penetratura, fi 
per apertas venas ftatim fanguini infunderentur, 
v iderunt enim virtutem medicamentorum per os 
aifumptorum partim aCtione vifcerum chylopoie- 
ticorum, partim longo viarum traCtu, ab intef- 
tinis in fubclaviam ufque venam extenfo & ibi¬ 
dem lenta in fanguinem infufione* multum om¬ 
nino infringi. Itaque tentare voluerunt, quid 
efficerent medicamenta in fanguinem immediate 
infufa, nec medicamenta folum, fed & venena 
alia liquida. Hccc autem experimenta in anima¬ 
libus tentarunt, fapienter utique, ne forte in 
homine curiof tatis poenas luerent. Primus * quod 
fcitur, hanc infufionem tentavit in Germania 
*Wahrendoiifius , quem paulo poft fecuti funt 
Angli Wren, Clarke, Lower, & alii. Atque 
horum tentaminibus compertum eft, medicamen¬ 
ta , fanguini infufa , eofdem in corpore effeCtus 
exferere, quos producunt eadem per os aftumpt^ 



78 Pr&lect. in H. Boerhaave 

Ita a tartari emetici granis fex foiutis & in ve¬ 
nam anima iis infufis vomitum fecutum obfervavit 
Brunnerus, & a majore dofi vomitum lethalem 
alii, a croco metallorum vomitum pariter letha¬ 
lem Borrichius ; ex purgantibus infulis alvi pur¬ 
gationem fecutam, idem & Fabricius Sc alii vi¬ 
derunt , fubinde tamen & vomitus a drafticis 
purgantibus & mors funefta vifa eft. Tindtura 
cantharidum in venas canis injedta urinam co- 
piofiffimam movit, veficam eroOt, animal occi¬ 
dit , in experimentis Baglivii. A folutione nitri 
Copiofam mirionem, fed innocuam vidit Mal- 

pighius. Opium folutum & in venas infufum fo~ 
porem & majore dofi etiam convulfiones ac mor¬ 
tem intulit. A vino hifpanico infufo, ut 8z a fpi- 
ritu vini debiliore ebrietas fecuta eft, in aliorum 
experimentis. Venenorum etiam, infufio tentata eft 
& tum quidem certa femper mors obfervata & 
certior, quam ab aflumptis fequeretur. Ita ab aci¬ 
dis mineralibus, a fpiritu nitri, vitrioli, falis com¬ 
munis , aqua regia, in venam infufis, fanguis 
coagulatus eft & mors fecuta. A vitriolo hunga- 
rico, alumine, faccharo faturni, coagula langui- 
nis in corde & pulmonibus vifa & inde mors* 
A duabus folum drachmis aceti deftillati infufis 
mors fecuta in experimentis Clar. Sproegel. Imo 

"vero accuratiore indagine etiam eas res, quae alias 
per os impune aflumunt.ur & digeruntur, infufas 
mortem adferre vifum eft, quoties nimirum per 
pulmonis anguftias tranfire non poffunt, aut cum 
humoribus animalis non exadtiffime permifcentur. 
Ita ex febo liquefacto Sz in fanguinem infufo ca- 
iiem occidit Drelincourtius, & oleo infufo ani¬ 
mal foporofum periifte Courten vidit Pkii tranfi 
Et aer in venam inflatus dum ad pulmonem pene¬ 
trat, mortem ad fert, ut vidit Harderus, Browne, 

Langrish, Sproegel. Et lac ipfum, adeo alias 
innocuum liquidum, in experimento Loweri in- 
fufum mortem cani attulit, quod & ab aliis con- 
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firmatum eft, ita tamen , ut non femper lethife- 
rum vifum fit. Nunc alia ex hifce experimentis 
utilitas nulla fuit, quam quod fanguinis circula¬ 
tionem confirmaverint. Nam coagula fanguinis in 
corde & pulmonibus ab infufis acidis vel aliis li¬ 
quoribus nata , manifefte docent, eos liquores* 
non in illo vafe , in illa vena, cui infunduntur # 
permanfifle, fed una cum fanguine in venas ma¬ 
jores, ad cor dextrum & pulmones ufque pene- 
trafle, quas naturalis via fanguinis eft. Iterum 
vomitus ab emeticis infufis, urinae profluvium a 
diureticis, fluxus alvi a purgantibus, docebant „ 
infula fimilia, cum per pulmones penetrare po¬ 
tuerunt, etiam per arterias ad alias corporis par¬ 
tes, ventriculum, renes, inteftina deferri &c. ibi— 
que eofdem effectus producere, quos per os af- 
fumpta producunt. Non tamen inde fpes erat,rt 
concipienda felicioris per infufionem medicamen¬ 
torum therapiae; licet & in hominibus tentata 
fuerit & Purmannus chirurgus audaci experi¬ 
mento fe ipfum a fcabie liberaverit aqua cochlea- 
riae cum fpiritu theriacali per venam infula. Idem- 
que quoque febrem hac aqua infufa fublatam vi¬ 
dit; & arthritidis, plicae polonicae cum ulcere 
conjunto, per infufionem curatae exempla ex- 
ftant. Lues venerea quoque hoc modo curata le¬ 
gitur & homo a vipera demorfus, cum fynipto- 
mata periculofa pateretur, fpiritu cornu cervi 
infufo evafit falvus, referente Yalisnerio, Ve¬ 
rum paucis his exemplis exceptis nihil porro in 
homine tentatum eft, maxime poftquam expe¬ 
rimentis conftitit, quantum in ejufmodi tenta¬ 
minibus periculum fit, cum etiam liquida alia® 
innocua, per infufionem animalibus communi¬ 
cata, mortem attulerint. 

Transftifio. Major fpes curandi morbos ex cog¬ 
nita circulatione affiilfit per transfufionem fangui¬ 
nis, fed irrito pariter fucceflu elufit vanas homr» 
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num mentes. Cogitabant nimirum,fi homini aegre¬ 
to fanguis emittatur & hujus loco infundatur ian- 
guis recens purus ex animali fano, fieri non pof- 
le, quin ablato morbofo fanguine & fano in ejus 
locum fubftituto, morbi & plures & citius, quam 
confueta medendi methodo curari pollent. Jam 
fere immortalitatem votis conceperant. Primus, 
qui transfufionem fanguinis commendavit & ap¬ 
paratum pariter defcripfit, fuit AndreasLiba- 

vius. Dein in Anglia ferio experimenta trahsfu- 
foria capta funt,non abfque difficultate primum* 
donec methodum procedendi optimam detege¬ 
rent, Clarckius, Lowerus, Boyleus aliique ; 
tumque coram ipfa Reg. Soc. Lond. experimen¬ 
tum fadtum eft & fanguis ex ove' in canem trans- 
fufus per intermedium tubulum * qui ex arteria 
ovis incifa in venam incifam canis immittebatur. 
Circa idem fere tempus anno 1666. in Gallia De- 
3qys & emmerez in pluribus canibus felici ut¬ 
cumque lucceflu eadem experimenta inftituerunt. 
Imo vero obfervarunt, canem vetulum &; fur- 
daftrum, transfufo ex juniore animali fanguine# 
meliorem auditum recuperafie & juvenilem quam¬ 
dam alacritatem; alius pariter vetulus canis ve¬ 
getior St jucundior fadtus, alius etiam ex morbo 
convaluit; & equus jam decrepitae aetatis viginti 
fex annorum, transfufo ex quatuor agnis fan¬ 
guine, novas vires recuperavit. Hadtenus in ani¬ 
malibus fubftit£re; fed fuccefiu elati mox dein 
ad homines tranftulerunt eamdem medendi me¬ 
thodum &, ut funt in res novas proni, primi 
omnium Galli. Ergo Denys fanguinem ex agno 
in ftupidum juvenem transfudit , ut rationis 
lifum reciperaret; deinde in fani homiriis venaS 
fanguinem agninum transfudit, fine noxa fubfe- 
quente. Felix etiam Romae fuit Paul. Manfre- 

dus; nec infelix in Anglia primo experimento 
Lowerus , licet in fecundo jam periculo pro¬ 
pior eifet. Purmankus vero « lepram transfufo 

fanguine 
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fanguine curatam obfervavit & quartanam Bar¬ 
tholinus. Verum fubito inverfa eft rerum fa¬ 
cies Gallorum infortunio. Nam juvenis ille, in 
quo experimentum ceperat Denysius , poft tranf- 
fufionem , in phrenitidem incidit & cum fecunda 
vice eam experiretur in vehemente febre , ea 
nodte mortuus eft, ut praeter acerbas calumnias^ 
etiam a vidua in judicium citatus fuerit experi¬ 
menti audtor. Cumque nondum territi ^ in regii 
fanguinis juvene, nobili Sueco, defperato ab om¬ 
nibus habito, transfufionem tentalfent medici 9 
aegervero paulo poft experimentum obierit,mox 
publico edidto , audax operatio ne ultra in ho¬ 
mine tentaretur , a curia Parifina prohibitum 
fuit. Sed & ab aliis medicis aegri nonnulli tranf- 
fufione pefiumdati funt, unde etiam Pontifex 
Romanus curiofitati medicorum interdixit. Et 
hoc quidem bono confilio fadtum eft; nam fi etiam 
in uno alterove exemplo innocua fuit fanguinis 
transfufio, fuiflet certe in multo pluribus dam- 
nofa, cum fsepe impediri non potuilfet, quin 
fanguis in tubulo coagularetur & coagulatus in 
venam hominis tranfiret, obftrudturus vafa 
iter fanguinis interrupturus. Id enim in experi¬ 
mentis Perraulti, ac Sturmii accidit, ut fem- 
per coaguletur in tubulo fanguis, nifi is aqua 
tepida foveretur. Deinde etiam certa numquam 
haberi poterat menfura transfufi fanguinis. Imo 
vero Perraultus, experimenta transfuforia re¬ 
petens, invenit etiam nullum fanguinem ex uno 
animali in alterum transfufum fuifle, etfi tranf* 
fundi putaretur. Vidit enim .canem illum, qui 
fanguinem ex altero recipere debebat, in bilance 
pofitum , nihilo graviorem fadtum efie,adeoque, 
nec fanguinem in illius venam tranfivifle , re&d 
conclufit; cujus phaenomeni caufa erat fanguis in 
tubulo coagulatus,eumque obftruens.. Si tubulus 
aqua calida foveatur, poteft quidem impediri 
hoc incommodum & fanguis tunc in alterum ani- 
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mal transfunditur, ipfumque pondere augetur | 
verum fimul notavit Perraultus, nullum ex his 
animalibus, quod fanguinem ab altero recepiffet, 
in alterum diem fuperfuifle. Unde conclufit, iis 
in transfufionis exemplis, quae profpere fuis auc¬ 
toribus ceflerunt, nihil omnino fanguinis, etfi 
ita putaretur, transfufum fuiffe; ubi autem vere 
transfufus fuerit, femper nocuifie. Simul inde 
intelligitur, unumquodque animal determinato, 
ac fibi tantummodo proprio gaudere fanguine, 
qui folum per vafa hujus animalis, non alterius, 
illacfa fanitate fluere poffit. Magis in ea fenten- 
tia confirmamur , fi confideremus , unicum in 
humano corpore naturale transfufionis exemplum 
e(Te , dum fcilicet fanguis maternus ad fetum 
transfunditur, fimul vero in eo opere peculiares 
cautelas obfervafle naturam & machinam pecu¬ 
liarem, placentam nempe fabricafle, in qua 
fanguis maternus, priufquam ad fetum transfe¬ 
ratur, mutationem peculiarem fubit & elabora¬ 
tur, ut alius jam fit embryonis fanguis, quam 
qui per vafa matris fluxerat. Non ergo mirum, 
fi transfufio fanguinis temere tentata finiftros ha¬ 
buit exitus; & vanas levium ingeniorum fpes 
elufit. Poterat tamen in animalibus inftitui ad 
confirmandam, quamquam ea tunc fatis cogni¬ 
ta erat, fanguinis circulationem. 

Microfcopium. Primi Malpighius <k Leuwen- 
hoeckius motum fanguinis per vafa in pellucidis 
animalium partibus ope microfcopii viderunt. 
Eo tempore rara fuere haec fpedtacula; hodie 
vero omnibus anatomicis nota funt. Eligitur pul¬ 
mo aut mefenterium ranae, aut membrana, di¬ 
gitorum interftitia in his animalibus replens, 
aut cauda pifcium ; viva haec animalia ita fir¬ 
mantur in tabula, ut loco moveri non poffint; 
tum pars ea pellucida , in qua circulationem 
fpe&a-re lubet, microfcopio luftratur, pofito e& 
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adverfa parte candelae lumine. Ita cernitur rapi- 
diffimus humorum per vafa minora motus; cer¬ 
nuntur globuli rubri fero innatantes, celerrime 
moti in anguftias ultimas arteriolarum, quas non 
fme aliqua figurae mutatione tranfeunt; cernun¬ 
tur arteriolae unico folummodo fanguinis globu¬ 
lo perviae; cernuntur aliae, quae duos aut tres* 
aut etiam plures per fines Tuos tranfmittunt; cer¬ 
nuntur denique ipfas venulae reflexo canali ex: 
luis arteriolis oriundae, his etiam parallelae, in 
cauda pifcium & contraria directione liquidum 
vehentes. 

s. CLXL 
HaCtenus vidimus, qua ratione (anguis in cir¬ 

culum feratur. Nunc ut intelligamus,quid chylo 
in fanguinem infufo accidat, redeundum elt ad 
venam fubclaviam, quoufque chyli iter profecuti 
fumus. DiCtum fuit, duCtum thoracicum ple¬ 
rumque in venam fubclaviam finiftram inferi, in 
eamque chylum & lympham a toto corpore re¬ 
ducem exonerare. iJiCtum etiam fuit, oftium 
dubius thoracici duplici valvula, feu plica femi- 
lunsri protegi, quae quidem chylum in venam 
fubclaviam admittit, fed ita hujus influxum mo¬ 
deratur, ut non magna fimul copia, fed per vi¬ 
ces folum & minutulis dofibus in fanguinem in¬ 
fluat. Quin & ipfa venae fubclaviae plenitudo im¬ 
pedit , ne pleno flumine in eam chylus irruat. 
Idque non fme ratione cavit natura. Chylus 
enim, etfi quidem maxima parte noftrorum hu¬ 
morum conflet, tamen adhuc aliquibus proprie¬ 
tatibus peregrinus eft & a natura corporis noftrl 
diverfus. Vidimus auteih ex recenfitis experi¬ 
mentis iiifufionis, etiam liquida alias innocua * 
ab indole noftrorum humorum diverfa, fi paulo 
majore copia in fanguinem infundantur, pericu¬ 
lum vitae fummum & ipfam mortem adferrek 
Redte ergo cavit natura, ut; cum chylus ad¬ 
huc peregrinas ingeftorum indolis quadantenu* 

F a 



$4 PjUELECT. IN H. BOERHAAYE 

particeps fit, ilicceffive folum & minimis portio¬ 
nibus in fanguinem inftiiietur. Sed & hac ra¬ 
tione longe melius exadtmfque permifcetur (an¬ 
guini , quam fi majore copia in hunc influeret* 
Quo melius autem & quo exadtius chylus (an¬ 
guini permixtus fuerit, eo etiam facilius & libe¬ 
rius cum eodem per vafa in circulum curret. Et 
haec ratio eft, cur hic loci in venam nimirum 
fubclaviam chylum infuderit natura; eft enim 
hic locus ad mifcelam aptiffimus, ut paragra- 
pho fequente declaratur. 

§. CLXII. 

Hic loci enim fanguis undique ex oppofitis 
locis contrariis & oppofitis directionibus confluit. 
Nam fanguis venae fubclaviae dextrse cum (an¬ 
guine fubclavke finiftrae ex adverfo concurrit; fi- 
mul fanguis ex venis jugularibus internis & ex¬ 
ternis in fubclavias venas perpendiculari direc¬ 
tione influit. Quare chylus guttatim in fubcla¬ 
viam finiftram infufus hic ftatim mifcetur cum 
fanguine venarum jugularium, a toto capite & 
ab encephalo reduce & cum fanguine reduce ab 
artubus fuperioribus, quorum artuum vente ra¬ 
mi funt fubclaviarum. Ipfie vero fubclaviae venae 
ad angulum reClo majorem inter fe conjundtae 
generant venam cavam fuperiorem, per quam 
chylus, cum fanguine mixtus, mox ad finum Se 
auriculam dextram defertur. Nunc fi ante didta 
paulifper in mentem revocemus & fi confidere¬ 
mus, chylum in duCtu thoracico contentum vix 
decima ex ingeftis elaborata parte conflare, reli¬ 
quum omne chyli volumen ex adfufis humoribus - i 
efle;fi iterum confideremus,chylum jam ita mix¬ 
tum & in noftris humoribus ita dicendo exte¬ 
nuatum cum fanguine venae fubclaviae utriufque 
& jugularium venarum commifceri, qui refpedtu 
quantitatis chyli minimum centuplus poni po- 
teft, erit proportio peregrini cliylofi,ex ingeftis 
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elaborati, ad quantitatem humorum hoc loco il¬ 
li permixtorum, ut 1: 1000. Verum chylus cum 
hac nofirorum humorum copia mixtus per ve¬ 
nam cavam deorfum fertur & denuo in firiu dex¬ 
tro commifcetur cum fanguine venae cavae infe¬ 
rioris , quem fi duplum ponas fanguinis venae ca¬ 
vae fuperioris , aut utriufque fubclaviae, erit 
nunc chyli peregrini cum fanguine in finu dextro 
commixti proportio ad ipfum fanguinem, ut 1: 
goco. Hinc facile intelligimus, cur chyli in fan¬ 
guinem infufio citra lsefionem fanitatis fiat, dum 
contra in experimentis inftitutis alias etiam in¬ 
nocua liquida in fanguinem infufa vitae pericu¬ 
lum adferunt, aut fundtiones certe infigniter 
turbant. 

§. C*L XIII. 

Chylus in fanguinem venae fubclaviae infufus 
mox cum eodem fertur in venam cavam fupe- 
riorem, inde in finum & auriculam dextram in¬ 
fluit, ex his in cor dextrum projicitur, jamque 
porro cum fanguine per vafa corporis arteriofa 
& venofa in circulum ducitur. In ipfo porro fi¬ 
nu dextro & auricula permifcetur cum fanguine 
ex ipfa fubfiantia cordis expreflo & per venas 
coronarias cordis in haec cava effufo. Hic vero 
fanguis fluidiffimus & celerrime motus eft. Sed 
& auricula vi mufculari alternis momentis fefe 
contrahens , fanguinem & chylum fanguini mix¬ 
tum conquaflat, dividit. Ita fi quid adhuc lenti 
aut vifco.fi chylo ineft , id ipfum attenuari po- 
teft partim admiftione fanguinis fluidiffimi ex ip¬ 
fa cordis fubfiantia expreffi, partim adtione muf- 
culari finus dextri & magis auriculae, quae intus 
lacertofa, cancellata eft eum in finem, ut non 
folum . fanguinem in cor dextrum projiciat , 
fed etiam eum fimul attenuet dividatque vi 
fabricae futc, priufquam in angufiias pulmonum 
deferatur. 
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§. CXLIV. 

Variae fuerunt & abfonac variorum aucftorum de 
motu cordis & ejus in fanguinem adtione fenten- 
tite, quas omnes folide Boerha avius refutavit. 
Veteres cordi primitus infitum calorem credide¬ 
runt, in eo vitam confiftere, eo exftinguente mo¬ 
ri hominem. Hoc erat illud calidum innatum * 
quod per tot facula in fcholis viguit. Sylvius ve¬ 
ro &; qui eum fecuti funt, finxerunt fanguinem in 
corpore contentum & alcalefcentem eftervefcere 
cum chylo acido & lympha pancreatica acida * 
chylo admixta. Non minus ridicula erat Carte- 

sii opinio, qui fanguinem in cor influentem oh 
angentem hujus vifceris calorem immaniter ex¬ 
pandi & rarefieri credidit, adeo, ut ob enormem 
rarefadtionem fpatium fufficiens in corde non in¬ 
veniat , fed in arterias erumpere cogatur. Sic mo¬ 
tum fanguinis circulatorium redte explicari poffe 
putabat magnus philofophus , perinde infipidus 
phyfiologus, ut ineptus erat mundi architectus ! 
Non vero neceffe eft, ut hifce nugis refutandis 
immoremur, quippe quae hodiedum penitus ob- 
foletse funt, JBoerhaavii vero tempore adhuc 
vigebant, qui eas funditus delevit. 

§. CLXV. §, CLXVI. 

Nulla effervefcentia oritur, five cum acidis % 
five cum alcalinis faiibus fanguis, commifceatuR 
Affafo tamen alcalino fixo fale, vel calce viva ad¬ 
mixta , oritur halitus alcalinus volatilis, ex de- 
compofito fale fanguinis nativo ammoniacali natus. 

§. CLXVII. §. CLXVIII. 

Experimentum ab Harv^o fadtum, faepius ab 
Hallero repetitum eft; & undatim fanguis exil- 
lit, non guttatim prorumpit, ut effervefcend©. 
feret. 
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S- CLXIX. 

Experimentum a Borellq fa£tum eft Sz appa¬ 
ruit, idem gradus caloris in corde & arteria cru¬ 
rali a corde multum remota. 

§. CLXX. - §. CLXXY. 

Eft experimentum Drelincurtii. 

§. CLXXY L ~ $. CLXXXL 

Motus ergo fanguinis circulatorii caufa non eft 
in ipfo fanguine. Nullum enim motus principium 
fanguini ineft; movetur tamdiu, quamdiu cor Ss 
arteriae moventur, his quietis & ipfe quiefeit. 
Miflus de vena fe£ta, mox eum, quem habuit 
exfiliens, motum perdit & concrefcit; fufus ex¬ 
tra vafa fua pariter 8z llagnat 3z in coagulum 
abit. Unde clare (equitur, motum humorum cir¬ 
culantium non in ipfo fanguine, fed in cordis & 

-arteriarum a6tione quaerendam efle. Ut vero cor¬ 
dis in fanguinem actionem, licet quaedam jam 
ante didta fuerint, penitius intelligamus, riecefle 
eft, ut fabrica cordis, vis, cohaefio cum aliis 
partibus, motus, accurate perfpedta habeantur; 
de quibus jam fequente capite ex profeiTo age¬ 
mus, cum hadtenus folummodo ea fuerint af- 
fumpta, quibus ad intelligendam fanguinis cir¬ 
culationem opus erat. 

CORDIS FABRICA, VIS, ACTIO. 
§. CLXX XII. 

Thorax in duas cavitates diftinguitur, dextram 
St iiniftram, quse medio fepimento a fe divife 
funt ita, ut nulla inter dextram & finiftram tho¬ 
racis caveam communicatio intercedat. Hoc fe- 
pimentum anatomici mediafiinuin vocant, fitque 
illud a duplici pleura membranae lamella, fefe con¬ 
tingente 8c medio cellulofo textu connexa. Pleu- 
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ra nempe fimplex, denfa, ac peritonaeo firmioi 
membrana , thoracem aequabiliter intus invef- 
tiens, duas format veficas, quarum altera dex¬ 
trum, altera finiftrum pulmonem continet, nec 
ulla via ex una vefica in alteram patet. Veficae 
autem hae in medio fefe contingunt & celluiofo 
nexu inter fe cohaerent; atque ita nafeitur ex il¬ 
larum contadtu duplex lamella*feu fepimentum, 
quod thoracem bipartitur & mediaftinum dicitur. 
Non tamen aequaliter thoracem bipartitur; fed 
dextra pleurae vefica amplior eft, eaque fuperne 
ad medium fternum adhaeret, inferne autem ob¬ 
lique defeendendo finiftrorfum inclinatur & mar¬ 
gini fmiftro fterni adhaeret; finiftra vero pleurae 
vefica minus ampla eft, eaque non jam ad fter¬ 
num., fed ad cartilagines coftarum finiftrarum 
adhaeret. Praeterea, cum dixerim, pleuram in 
thorace duas quafi veficas formare, facile patet 
ex idea corporis fphaeroidei, veficas illas duas, 
dum fefe in medio contingunt, anterius & pof- 
terius a fe recedendo fpatium triangulare curvl- 
lineum necefiario relinquere, ficque intervallum 
nafei, quo latera duarum veficarum a fe mutuo 
diftant. Tale intervallum adeft in thorace polle¬ 
ri us prope dorfi vertebras, ubi veficas pleurae a 
fe invicem plurimum fecedunt. Hoc fpatium vo¬ 
catur mediaflinum poflerius; & in eo bronchia, 
oefophagus, vena azygos, dueftus thoracicus, ve¬ 
na cava, aorta, arteria pulmonalis, venae pulmo¬ 
num, glandulae praeterea conglobatae lymphaticae 
multae, &: multa denique cellulofa tela, quae etiam 
ex ea cavea retro abdomen retroque peritonaeum 
defce.ndit & per quam faepe pus, in mediaftino 
natum, vias fibi aperit Sz ad abdominis regionem, 
aut profundius etiam ad femora ulque inter muf- 
culos defeendit & cuniculos agit. Sed & aliud 
fimile intervallum , fed minus, anterius inter 
pleura: veficas fub fterno eft, hoc anterius mediaf- 
tintini vocatur & ea cavitas caute reclinato fterno» 
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nullaque vi illata femper apparet, non vacua qui¬ 
dem , fed repleta multo pingui cellulofo textu &; 
glandula thymo pro maxima parte, aliifque con¬ 
globatis minoribus. Ex hae partium illarum hif- 
toria intelligitis, quomodo in cavo thoracis pof- 
lint oriri abfcelfus, quin ideo pulmo afficiatur, 
fcilicet abfcelfus haereat in mediaftino; item, quo¬ 
modo poffit morbus haerere in uno pulmone, alte¬ 
ro non laefo ^ denique quomodo vulnera in tho¬ 
racem penetrare poffint, quin pulmo laedatur, (1 
fcilicet inftrumentum vulnerans non cavum pleu¬ 
rae fed mediaftini penetret; quales cafus hinc in¬ 
de obfervati funt & glandes plumbeae vifae funt 
per mediaftinum trajecifle pedtus, nulla pulmoni¬ 
bus illata vi. Cognito jam mediaftino facilius idea 
pericardii nafcetur, quo nomine compellari folet 
faccus membranaceus undique claufus, quo cor 
inclufum eft. Hic faccus medius inter duas me¬ 
diaftini laminas haeret, multa cellulofitate cum il¬ 
lis conjundtus; anterius autem & pofterius & in¬ 
ferius mediaftinum fibi incumbens non habet. 
Ante fe enim habet intervallum illud laminarum 
mediaftini & ipfum fternum attingit, parte faltem 
exigua, pofterius oefophagum fibi accumbentem 
habet, inferius denique pericardium cum dia¬ 
phragmatis tendinea plaga, cui infiftit, firmiter 
connedlitur; hinc folum ftiperne & ad latera pe¬ 
ricardio mediaftinum incumbit. Atque adeo etiam 
pericardium non poteft pro continuatione pleura; 
vel mediaftini haberi, ut multi anatomici volue¬ 
runt, cum tk cellulofa tunica inter hoc & me¬ 
diaftinum interfit & non undique a mediaftino 
involvatur pericardium, fed folum intra illius fe- 
cedentes lamellas haereat. Eft autem verius peri¬ 
cardium unica & fnnplex membrana, in fe ip- 
fam rediens, cor includens cum finubus & auri^ 
culis & coronariis arteriis & principiis arteria¬ 
rum majorum; videturque ex cellulofa tela anftq 
ftipata ac denfata conftare} nam per maceratio- 
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nem in aqua totum pericardium in fila cellulofa 
fenfim refolvitur. Adeo tamen firmum eft per 
experimenta Cl. Wintringiiam , ut omnes cor¬ 
poris humani membranas fuperet ea vi , qua dif- 
ruptioni refiftit. Denique & corde amplius eft & 
aliquo ab hujus extima fuperficie intervallo dif- 
tat, quod ideo neceflarium erat, ut cor intra 
faecum huncce libere moveri & dilatari pofiet. 
Arteriolas habet a thymicis, phrenicis, corona¬ 
riis , mediaftinis, venas fimiles j nervos fuperfi- 
ciales a cardiacis. 

In hoc jam facco libere haeret cor, fuis unice 
vafis majoribus, arteriolis & venofis nexum. Et 
In hoc gor ab omnibus aliis mufculis, fi forte 
fphindteres excipias, differt, quod alii mufculi 
conftanter firmis quibufdam partibus nexi fint, 
ad quas ceu pundtum fixum fefe contrahant, cor 
vero nulli parti firmae, nifi fuis, nedtatur; imo, 
quod pure raufculofum in corde eft, nulli alteri 
|>arti, fed proprise folum bafi nedtitur. Hoc vero 
ideo fadtum eft, quia mufculus ifte debebat in fe 
Ipfum agere, debebat cavum fuum ardtare, fan- 
guinem ex hoc exprimere, idque motu perenni 
iiec interrupto, quamdiu nimirum cum cireum- 
dudtione humorum vita fupereft. Non ergo aliis 
partibus, praeterquam vafis fuis, a quibus fangui- 
nem recipere & in quae eumdem viciffim expellere 
pofiet, nedti debebat, ne in liberrimo fuo motu 
per nexum cum aliis partibus impediretur. Verum 
adeo libere fufpenfum & fuis unice vafis connexum 
cor cingi debebat limitibus certis, ne motu inor¬ 
dinato, aut violentiori, aut mutato corporis fitu, 
facile circumtorqueri & ipfum fanguini viam prae¬ 
cludere poffet. Haec fuit neceffitas pericardii, quo 
cor ita includitur, ut intra hunc faecum liberri- 
ine contrahi & dilatari poffit, fimul vero ab eo¬ 
dem facco ita circumvallatur, ut extra ejus ter¬ 
ritorium non poffit evagari, nec in motu fuo 
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circumtorqueri; quod quidem alias facile fadtum 
fui fiet iis in cafibus, ubi motus cordis accelera¬ 
tur , vel^ quocumque modo perturbatur , ut ii\ 
animi affectibus, in motu corporis vehementiore 
&c. Et hasc etiam ratio eft, cur adeo valido ro¬ 
bore praeditum fit pericardium St aorta ipfa ro- 
buftius, quoniam alias certe cordi, impetuofe mo¬ 
to, non fati§ reftitiflet. Atque hic pericardii ufus 
inde magis confirmatur, quod non in hominibus 
iblum, verum etiam in animalibus omnibus, qui¬ 
bus cor datum eft, conflanter St pericardium ad¬ 
iit; quodque vix conflet certa obfervatione, um- 
quam defuiffe pericardium St potius concretum 
cum corde fuifle videatur, quando defuiffe fcrip- 
tum eft, etfi Columbus, non incelebris anatomi¬ 
cus, de difcipulo fuo referat cafum, in cujus ca¬ 
davere pericardium defecerat. Verum five jam de¬ 
fuerit, feu fuerit modo concretum cum corde, 
ipfa fymptomata a Columbo pariter relata fatis 
oftendunt, quanta fit hujus partis neceffitas. Re¬ 
fert enim miferum hunc facpiffime in fyncopen 
prolapfum fuifle, iterumque ad fe rediille pluri¬ 
mis quidem vicibus, donec tandem mifere obierit. 
Simile etiam exemplum Tulpius habet St fimilia 
homini fymptomata accidifle narrat; quod St Cei. 
Littre Acad. Parlf. 1712. obfervavit. Denique 
St in vivis animalibus incifis, cordis motus fatis 
regularis eft, quamdiu adhuc cor pericardio in¬ 
volutum latet; ut primum vero pericardium de¬ 
trahitur , tmotus cordis adeo turbatur St adeq 
aberrat St evagatur in fuis contractionibus, ut 
vix in duobus pulfibus idem ejus iter obferve¬ 
tur, tefte Hallero I. p. 291. 

Neque vero hic omnis pericardii ufus eft, 
ut cordi munimentum praebeat; fed etiam intra 
hunc faecum perpetuus exhalat vapor, qui exti¬ 
mam cordis St interiorem pericardii Tu perficient 
conflanter humediat, affrictum ex ingenti cordis 
impetu oriundum minuit 3 cor ipfum flexile, mol- 
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le, lubricum fervat, ejufque cum pericardio con¬ 
cretionem impedit. Is vapor evidenter percipi- 
tur, imo cernitur, dum in animali vivo pericar¬ 
dium inciditur. Exhalat autem non folum ex in¬ 
terna pericardii, fed etiam exteriore cordis & 
maxime auricularum fuperficie, per minimas U 
inconfpicuas arteriolas, quae ultimas coronariarum 
patulas extremitates funt. Nam ita omnino effe, 
experimentis diredtis demonflravit Cei. Kau , ft~ 
quidem impulfa in arterias coronarias aqua tepi¬ 
da , etiam in cadavere, ex omni cordis & auri¬ 
cularum & interna pericardii fuperficie , fpecie 
fubtiliffimi roris exhalat Et viciflim, dum aquam 
croco tindlam in venas coronarias injecerat, fimi- 
li ratione aquam in cavum pericardii exfudaffe vi¬ 
dit. Unde fimul difcimus, arteriolis illis exhalan¬ 
tibus fuas refpondere venulas reforbentes, quse 
vaporem illum jugiter exhalantem denuo imbi¬ 
bant revehantque , ne accumulatus ac denfatus 
cavum pericardii inundet & cordis motum impe¬ 
diat, quod quidem in morbis fit, dum fundtionis 
fuae oblitas hae venulae nihil reforbent. Vocatur 
autem hic vapor peculiari nomine aqua pericardii9 
quia fcilicet pofl mortem incifo in cadaveribus 
pericardio fere femper aliqua lymphas copia repe¬ 
ntur, quas ex vapore hoc non penitus reforpto 
frigore condenfato orta eft. Magnus tamen hac 
in re medicorum diflenfus eft, necdum finitus, 
Nam alii folum vaporem in pericardium exhala¬ 
ri , eumque in flatu naturali mox reforberi, nec 
umquam, nifi morbofe, aut poft mortem, lym¬ 
pham veram in pericardio adeffe contendunt; 
alii contra etiam in flatu naturali vaporem eum 
in lympham denfari & non purum vaporem , 
fed aliquam femper lymphas copiam in pericar¬ 
dio prasfentem efie. Nefeias, cui parti credas. 
Utrimque pugnatum eft; experimentis; & priores 
quidem negabant aquam pericardii reperiri in 
liominibus fanis recenter occifis & qui nulla vi 
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morbi perierant, negabant etiam reperiri in ani¬ 
malibus vivis incifis quidquam, praeter vaporeim 
Contra pofteriores inter quos etiam llluftris Hal- 
lerus elt, paffim in vivis animalibus incifo pe<* 
ricardio aliquam lymphae quantitatem inefle de¬ 
prehenderunt. Major vero effc Halleri hac in 
re audtoritas, qui certe plura viva animalia fe- 
cuit folus,quam multi alii anatomici fimul fumpti. 
Atque adeo aquae pericardii exiftentia in vivis 
etiam & fanis corporibus neganda non eft; id fo- 
lum compulfis omnibus argumentis & experi¬ 
mentis dici poteft, copiam ejus omnino in fla¬ 
tu naturali exiguam efle & vix unam alteramve 
drachmam fuperare. Eli autem haec aqua naturae 
lymphaticae, in adulto homine plerumque pellu¬ 
cida & tenuis, aut leviter flavefeens, fubinde 
etiam rubella, maxime poft morbos inflamma¬ 
torios , fubinde fpiflefcens, aut gelatinofa. Ea¬ 
dem haec aqua nimis accumulata, nec reforpta, 
inducit hydropem pericardii, morbum incurabi¬ 
lem , qui cordis motum tandem fuflbeat; eadem 
nimium fpiflefcens & glutinofa pericardium cum 
corde conglutinat 8c concretionum ejufmodi cau- 
fa eft, quae non fatis obfervatae pro defedtu vero 
pericardii habitae funt; plura funt exempla cor¬ 
dis crufta lardacea obdudti poft inflammationes 
gravefque alios morbos acutos. Exfudat tunc 
loco vaporis tenuis ferum vifeidum, quod par¬ 
tes corporis antea liberas vifeiditate fua inter fe 
conglutinat. Hinc toties poft pleuritidem aut 
peri pneumoniam pulmo pleurae accretus ; hinc 
aliae aliorum vifcerum concretiones poft pra^gref-^ „ 
fas inflammationes eorumdem; eadem fpiflefcens* 
cordifque fuperficiei adhaerens, in fila laminafque 
abit, ut cor pilofum & hirfutum videatur, qua¬ 
les plures exftant hiftorice , variis auctoribus 
fcriptac , qui tamen in eo decepti funt, quod 
pro veris pilis ejufmodi floccos habuerint. 
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Nunc jam his pracmiffis (itus cordis intra peri¬ 
cardium & fabrica confideranda funt. In brutis 
cor fere paralllelum eft axi pedtoris & apice fuo 
diaphragmati infiftit; fed in homine (itus cordis 
obliquus eft Ipfum cor in univerfum ad coni figu¬ 
ram accedit & ex convexa rotunditate paulatim 
imminutum abit in apicem obtufum, bicollem 9 
linea quadam media profundiore notatum. Non 
exadte tamen conicum eft, nec aequabiliter con¬ 
nexum, fed tria quafi latera diftindta habet, quo¬ 
rum minimum bafis dicitur, illud nimirum, ex 
quo vafa magna egrediuntur & hoc dextram me- 
diaftini lamellam dextramque pedtoris regionem 
fpedtat, alterum maximum &: planius &; infi¬ 
mum tota fui longitudine fepto tranfverfo in¬ 
cumbit-, tertium longitudine inter priora medium, 
convexum & fuperius eft , fimulque finifterius; 
apex & fmifterior eft & anterior coftas attingit &£ 
in fubfultu cordis ferit. Ita tali obliquitate cor 
in pericardio locatur, ut non ad perpendiculum 
Infiftat diaphragmati, fed toto latere fui maximo 
incumbat & a bafi, dexteriora pedtoris refpicien- 
te, finiftrorfum atque antrorfum reliqua fui par¬ 
te tendat & apice fuo nonnihil etiam deorfum * 
fi altitudinem bafios cordis refpedtu apicis decli¬ 
vioris confideres. Altitudo autem cordis natura¬ 
liter ea eft, quas refpondeat lineas redtac hori¬ 
zontali papillas mammarum fecanti. An vero per¬ 
petuo in ea altitudine maneat cor, an non defcen- 
dente fub infpiratione diaphragmate ipfum qdo- 
que defcendatjviciffimque exfpirando furfum at¬ 
tollatur, alia quacftio eft. Celeberrimus Vir & 
Gallorum Regis Archiater Senac, negat fitum 
cordis a diaphragmate mutari, quum cor non car¬ 
neas , fed tendineas diaphragmatis plagas incum¬ 
bat, tendo autem niufculi non agat Verum hoc 
argumentum folum noil fufficit; nam etfi tendo 
mufculi ipfe non agat, fequitur tamen dudtum 
trahentis mufculi huic obfequitur non folum ^ 
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fed & alias partes fibi connexas eadem diredione 
trahit. Quodfi vis aliqua inefifet argumento Clar» 
"Viri 5, tum fimili argumento probarem, mufcu- 
lum profundum brachii non polle fledere ulti- 
mas digitorum phalanges, quia tendines folum? 
hujus mufculi phalangibus digitorum nectuntur, 
tendines autem non agunt Verum etfi non agant* 
fufficit certe, quod fequantur agentis mufculi di¬ 
rectionem. Idem ergo de diaphragmatis tendinea 
plaga verum eft, quae, etfi ipfa in infpiratione 
non agat, tamen ab agente carne mufculofa tra¬ 
hitur & hujus fequitur directionem, adeoque & 
pericardium fibi nexum & una cum pericardio 
etiam cor, priftinum mutare fitum cogit. Et hoc 
ipfum experimentis Hallerj , in vivis animali¬ 
bus captis,confirmatur,qui cor in magnis refpi- 
rationibus & profunde defcendere cum fepto & 
viciffim alte cum eodem attolli obfervavit, quae 
tamen mutationes minus notabiles funt in refei- 
ratione placida ac naturali Elem.phyf I. 303. Iloe 
faltem pro 111. Senaco dici poteft, centrum illud 
tendineum diaphragmatis minus mobile efie alii* 
ejufdem mufculi plagis,minufque defcendere in» 
fpirando, quam partes laterales carneae. Verum 
ea minor mobilitas non a tendinea natura, fed 
inde pendet, quod huic ipfi plagae mediatemum 
adnedatur, eamque non finat adeo libere in ab¬ 
domen defcendere. Hinc dici foltim poteft,fitum 
cordis minoribus mutationibus obnoxium efie* 
quam 11 plagae carneae diaphragmatis incumberet* 

Nunc fabrica cordis dicenda fupereft. Ea tota 
mufculofa eft, bafi folum excepta, quae orificia 
venofa & arteriola, ex alba , denla, ligamenta 
vel tendini fimili fubftantia fada complectitur * 
reipfa autem callofa, arde ftipata cellulofa con¬ 
fiat, multamque praeterea pinguedinem extrin» 
fecus fibi circumpofitam habet. Ad eam bafim 
taro mufculofa cordis undique adhaeret & ad eam 
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fefe contrahit. Hasc autem mufculofa cordis fub^ 
liantia duas cavitates continet, ventriculos anato¬ 
mici vocant; hic dexter * ille finifter appellatur * 
recepta quidem, fed ineongrua denominatione; 
nam qui dexter dicitur, ille reipfa anterior eft, 
qui finifter, iiie pofterior eft Omulque fuperior. 
Non eft eadem his ventriculis capacitas, nec idem 
robur; fi cor ex tranfverfo feeatur, apparet ven¬ 
triculi finiftri feCtio rotunda,dextri vero femicir- 
cularis tantum & medium inter ventriculos fep- 
tum mufculofum; quod tamen magis ad finif- 
trum,quam dextrum ventriculum pertinet,adeo, 
iit cor dextrum finiftro quafi tantum appofitum vi¬ 
deatur. Simul dexter ventriculus capacior, at de¬ 
bilior , finifter minus quidem capax, at multa 
ratione robuftior cernitur. Interna utriufque fu- 
perficies tota cancellata eft & columnis mufcuio- 
fis eminentibus prodita , quae variis directionibus 
in retis modum inter fefe intricantur & fubtiliffi- 
nia membrana cordis inveftiuntur. In bafi ejufque 
ventriculi duplex oftium, venofum alterum , al¬ 
terum arteriofum, quae oftia valvulis protegun¬ 
tur, jam alibi deferiptis. Auricularum fabrica 
eadem, quas cordis eft, fed figura diverfa, etiam 
jam di&a; dextra auricula amplior, fmiftra mi¬ 
nor; contra vero finus finifter amplior,dexter mi¬ 
nor eft. Inter auriculas & finus oppofitos,feptum 
quoque medium intercedit, quod in foetu per¬ 
vium eft & fanguinem mox e finu dextro in fi- 
niftrum tranfniittit; ea apertura foramen ovale 
vocatur; fed de hoc alibi fermo erit. In adulto 
homine paries ille claufus eft, ita tamen, ut fu- 
perfit evidens veftigium, eaque parte feptum te- 
nuiffimum fit; hoc veftigium fojjam ovalem Hal- 
lerus nominat & arcum mufcularem ovalem , 
fuperne tumidulum, inferne planiorem, qui hoc 
veftigium circumlegit, annulum ovalem appellat. 
Ab hujus anntili columna tumida finiftra, qua 
parte vena cava inferior in auriculam dextram 

hia t* 
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iiiat, oritur lunata membrana, quse circa limi¬ 
tem inferiorem auriculae circumducta perpetuo 
gracilefcens dextrorfum recurvatur & fere dimi¬ 
dium auriculae ambitum circumfcribit eamque 
tamquam feptum a cava vena feparat. Hanc mem¬ 
branam valvulam Eujlachii vocant, eaque, quo¬ 
ties auricula fanguinem ex vena cava inferiore 
recepit atque illum contraCtione fua urget, ab 
ipfo fanguine extenta impedit, ne is in cavam 
inferiorem denuo ex auricula regurgitet. Haee 
interim fulliciant ; nam de vafis arteriolis & ve- 
nofis cordis deque nervis cardiacis* fequenti- 
bus paragraphis dicetur. 

§. C L X X X I II. : 
Duae funt cordis arteriae, coronariae diCtae, qmb 

ex aortae trunco intra pericardium oriuntur, iri 
majori tamen a corde diftantia, quam quae a val¬ 
vulis femilunaribus reclinatis tegi poffint. Oriun¬ 
tur autem angulo cum progrediente horta ob- 
tufo, retrogrado, & reflexae ad cor redeunt ra- 
mifque fuis inter fe conjunCtae omnem- cordis 
fubftantiam perreptant & ad ipfam quoque aor¬ 
tam & ad arteriam pulmonalem & ad auriculas 
ac finus ramulos edunt, imo & ad pericardium» 
quod tamen & alias arterias habet. Ramuli hi 
coronariarum arteriarum infinitis locis inter fb 
communicant & ultimis fuis finibus abeunt in. 
venulas, quae fenfim capacitate auto conftituunt 
tres praecipuos truncos venarum coronariarum. 
Earum maxima prope valvulam Eustachii irt 
auriculam dextram aperitur oftio magno , fed 
una vel pluribus pelliculis obte£lo , quae loco 
valvula; funt, regreflum fanguinis ex auricula in. 
hanc venam impedientes. Altera vena media cor¬ 
dis ab apice per faciem planam & feptum cordis 
‘medium, excurrens, cum priori confluens aperi¬ 
tur quoque in dextram auriculam. Tertia vena 
finus dextri faepe proprio oftiolo in oftium coro¬ 
nariae, magnum putet* fubind,e etiam in venam 

Tom. JL G 
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mediam fe exonerat. Alice venas cordis anteriores 
inferiores diCtac , tres aut quatuor , per planum 
fuperius cordis excurrunt & in radicem auriculas 
dextras inferuntur, quo illa cum ventriculo fuo 
committitur. Sunt &c alias minoris nominis venas, 
Halleko defcriptae, quarum oftiola partim in 
auriculam dextram, partim in finum dextrum 
aperiuntur, aliqua etiam, fed pauciora, in linum 
finiftrum. Sed praeter haec in auricula inque fmu 
dextro, inque atrio finiftro, atque in ipfis ven¬ 
triculis dextro & finiftro, inter* reticulatos cor¬ 
dis lacertos & in fepto denique medio,oftiola mi¬ 
nima funt, per quae aer, vel liquida alia,in venas 
coronarias injeCta penetrant & in hafce cavitates 
forma bullarum, vel guttularum erumpunt, per 
experimenta Vieussenii & aliorum. Pauciora ta¬ 
men funt 'in finiftris, quam dextris cavitatibus 
ejufmodi oftiola, ex obfervatione Winslow & 
Kaw. Verum & in arterias coronarias injeCta 
liquida per eadem aut fimilia oftiola in cava fi- 
nuum, auricularum, ventriculorum exivifle vifa 
funt, ablque ulla vi illata; quamquam promp¬ 
tius per venas, quam per arterias injeCtas expe¬ 
rimentum fuccedat. Inde ergo difcimus, fangui- 
nem, qui ab arteriis coronariis per omnem cor¬ 
dis fubftantiam ducitur, non folum per venas co¬ 
ronarias in linum & auriculam dextram inque 
linum liniftmm elfundi, fed etiam partem ejus 
fanguinis aliquam per minima oftiola, tam ex ve¬ 
nis, quam arteriis patula, in ambo cordis atria, 
ambofque ventriculos effundi, magis tamen in 
dextras cavitates, quam finiftras. Simul inde in- 
telligitur, venas cordis in decurfu fuo valvulis 
carere, cum facile contraria directione injici pof- 
fint. Denique & fponte patet, circulationem Fan¬ 
guinis, per fubftantiam cordis fluentis, longe ce¬ 
leriorem effe ea, quae per univerfum corpus ab— 
folvitur. Hic enim loci fanguis mox ex cordes 
exp ullus breviffima via ad idem redit, adeo un 
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vix duo, vel tria minuta fecunda intercedere vi¬ 
deantur inter expulfionem fanguinis a corde in 
aortam, ejufdemque reditum ad cavitates cordis 
per arterias venafque coronarias. Ultimum de¬ 
mum corollarium, quod inde deduci poteft, hoc 
eft, quod, cum alias omnis a corde finiftro ex- 
pulfus fanguis per venas cavas ad cordis dextri 
thalamum, atque inde per pulmones ad cor fi- 
niftrum redeat, hic aliqua fanguinis portio per 
oftiola in cavitates cordis finiftras patula, non 
falutato corde dextro, non falutato pulmone, 
mox denuo ad cor finifirum recurrat; quam¬ 
quam & ille fanguis jam alias per cor dextrum 
& pulmones fluxerit. 

Ha arteria funt in diaftole, dum reliqua corpo¬ 
ris arteria in Jyftole constituuntur. Credidit nimi¬ 
rum Cei. Boerhaavius & cum illo phyfioiogi 
plures, motus arteriarum coronariarum efle afyn- 
chronos cum motibus aliarum arteriarum & dum 
aorta dilatatur, has contrahi; dum illa contrahi¬ 
tur, has dilatari & fanguine impleri. Argumenta, 
quas in fuas fententiae defenfiones attulerunt, haec 
funt: primo: quod oftia arteriarum coronariarum 
a valvulis aortae femilunaribus obtegantur, quan¬ 
do fanguis ex corde finiftro reclinatis illis valvu¬ 
lis in aortam erumpit; itaque non pofle eodem 
tempore fanguinem irruere in orificia coronaria¬ 
rum , fed altero demum momento, dum aorta 
contracta valvulas repellit & fanguinem verfus 
bafim fuam retroagit. Secundo : quod arterias co¬ 
ronariae ex aorta oriantur angulo retrogrado; non 
pofle ergo fanguinem eodem tempore a corde & 
antrorfum projici in aortam, fimul retrorfum in 
coronarias. Yerum haec argumenta, fi redte exa¬ 
minentur, nil probant. Et quod ad primum at¬ 
tinet , falfum eft: arterias coronarias in adeo par¬ 
va a corde diftantia oriri, ut a valvulis femilu¬ 
naribus aortae reclinatis earum orificia tegi pof- 

! fint. Nam in omnibus fubje&ijs, quaecumque Hal- 

: 
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lerus fecuit, femper orificia coronariarum fupfa 
valvulas oriunda vidit. Alii quidem anatomici 
eam originem variare obfervarunt & frequentius 
quidem fupra valvulas, nonnumquam tamen & 
intra valvularum territorium pofita orificia ob¬ 
fervarunt; quod fi etiam verum fit, tamen ex re 
incerta & inconftanti certum ac conftans argumen¬ 
tum deduci non poteft. Verum fi etiam orificia 
coronariarum femper intra valvularum territo¬ 
rium pofita e fient, ne tum quidem illae prohibe¬ 
re pollent, ne fanguis eodem tempore , quo in 
aortam expellitur, etiam in coronarias irruat. 
Arteria enim aorta etiam poft fui contradtionem 
plena eft; hinc dum fanguis a corde in hanc 
projicitur,Valvulae femilunares numquam lateri¬ 
bus aortae perfedte applicari poliunt, ob interce¬ 
dentem ipfius aortae fanguinem;adeoque nec ori¬ 
ficia coronariarum perfebte poliunt obtegere. Imo 
vero dum valvulae illae verfus aortae latera impe¬ 
tu cordis reclinantur, eae ipfae fanguinem, in 
aortae principio contentum, diredte in orificia 
coronariarum impellerent, fi haec orificia intra 
territorium valvularum orirentur. Adeoque eo¬ 
dem tempore, quo aorta dilatatur, etiam coro¬ 
narias arterias dilatari necefie eft. Alterum argu¬ 
mentum aeque parum probat. Nam angulus re¬ 
trogradus non poteft impedire, quo minus fan¬ 
guis eodem tempore & aortam & arterias corona¬ 
rias fubeat. Sanguis enim projicitur in aortam 
plenam St vi fumma a corde evibratur &, quia 
valvulae ob plenitudinem arteris; perfeite recli¬ 
nari non poliunt, fanguis a corde projedtus inftar 
cunei in axim aortae erumpit & fanguinem, in 
aorta contentum, eodem tempore verfus latera 
aortae urget, atque ita in orificia coronariarum 
impellit. Hinc angulus retrogradus neutiquam 
obftat, quo minus eodem tempore, quo aorta, 
etiam coronariae arteriae .dilatentur. Et experi¬ 
menta omnino confentiunt; nam & arteriae um- 
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bilicales, licet angulo retrogrado oriantur * eo¬ 
dem tamen tempore cum fuis truncis dilatantur* 
& arteria coronaria in animali vivo incifa, tem¬ 
pore contradti cordis jTanguinem ad majorem al¬ 
titudinem projicit, quam tempore diaftoles cor¬ 
dis, ut multis vicibus expertus eft Hallerus^ 

adeoque clarum eft, tempore contradli cordis, 
quo aorta dilatatur, etiam majorem fanguinis 
copiam in coronarias venire, eafque dilatare; eft 
fe ergo diaftolen tk fyftolen coronariarum fyn- 
chronam cum diaftole & fyftole aortae, ac reli¬ 
quarum totius corporis arteriarum. Verum Cei. 
Boerhaavius alio argumento nixus eft, quo plu- 
res magnos phyfiologos, ipfumque olim Halle- 

rum in fuas partes detraxit. Nempe dicebat,eo 
tempore, quo aorta in diaftole eft, cor contrac¬ 
tum eft St pallet, eo vero tempore dum aorta 
in fyftole eft, cor dilatatur &; rubet, quod in 
phaenomenis eft. Ergo eo tempore, quo aorta 
in diaftole eft, arteriae coronariae, per fubftan- 
tiam cordis decurrentes & a corde contradto 
comprelfae fanguinem non habent, alioquin cor 
tunc non palleret; ergo arteriae coronariae eo 
tempore non implentur fanguine, fed momento 
fublequo, ubi aorta contrahitur, cor dilatatur &: 
rubet. Proinde fyftole & diaftole coronariarum 
afynchrona eft cum lyftole & diaftole aortae & 
reliquarum arteriarum. Verum tamen magnus Vir 
non advertit , quem errorem commiferit ex pe¬ 
culiari obfervatione pro univerfali habita. Etenim 
in animantibus frigidi fanguinis, quibus cor te¬ 
nue ac pellucidum eft, rubet utique cor in diaf¬ 
tole, pallet in fyftole; contra vero in calidi fan¬ 
guinis animalibus cor perinde in fyftole & diafto¬ 
le rubet, nec pallet umquam , nec pallent alii 
mufculi, dum contrahuntur, quod hodie experi¬ 
mentis Halleri & aliorum evidtum eft. Et hic 
primus Boerhaavii error eft, alter vero in eo 
eft, quod pallorem cordis in fyftole obfervatum. 

G. 3. 
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in frigidis animantibus & ruborem vifum in dia£- 
tole,crediderit in fubftantia cordis haerere, cum 
tamen ille rubor & pallor folummodo effedtus fmt 
fanguinis per tenuem cordis parietem tranflucen- 
tis in diaftole, jam non tranflucentis in fyftole, 
adeoque non a fubftantia fed a cavis cordis pen- 
deant. Atque hinc etiam Boerhaaviani argu¬ 
menti nulla omnino eft vis. Auriculae qui¬ 
dem etiam in calidis animantibus quafdam ru¬ 
bedinis & palloris viciffitudines patiuntur, verum 
&: in his ipfa parietum tenuitas caufa eft, quae 
facit , ut in diaftole harum fanguinis contentus 
tranfluceat, eoque in fyftole expreflo neceflario 
minus rubeant auriculae. Omnibus ergo argumen¬ 
tis colledtis ac perpenfis facile patet, nihil ob- 
ftare, quominus fanguis eodem tempore, quo 
aortam, etiam coronarias arterias dilatet; adeo¬ 
que harum diaftolen & fyftolen fynchronam ef- 
fe cum fyftole & diaftole aliarum arteriarum. 

Ha vena inaniuntur , dum reliqua corporis vena 
implentur. Jam demonftratum fuit Boerhaavii 
hypothefim de arteriis coronariis veritati confen- 
taneam non efle ; unde & lponte confequitur 
ejufdem de venis coronariis fententiain perinde a, 
vero alienam efle. Et vel haec fola confideratioi 
rem ulterius declarabit. Vena coronaria magna fe: 
exonerat in auriculam dextram ; reliquae venae: 
cordis pariter vel in hanc auriculam, vel in finumi 
dextrum, vel denique in finiftrum finum patent.J 
Clarum ergo eft, non pofle eas venas fefeevacua-1 
re alio tempore, quam dum fimis 8z auricula re-1 
laxantur; fed eodem utique tempore 8z ambae ve-1 
nx cavae & quatuor pulmonales venae fe eva-I 
cuant; ergo coronariae venae eodem tempore de-1 
plentur, quo aliae venae. Penitus ergo cadit fen-J 
tentia Boerhaavii. Illae folum venulae excipien¬ 
dae eflent, quae per minima ofcula in ipfos cor-1 
4is ventriculos patent, quae certe eo tempore 
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quo reliquas venas deplentur, evacuari non pof- 
funt, quia tunc cor contrahitur ; fed fobfequo 
momento, quod in relaxationem cordis incidit. 

§. CLXXXIY. 

Difficillima efh evolutio fibrarum cordis muf- 
cularium St dudum de plenaria illarum defcrip- 
tione defperavit 111. Hallerus. Quam Boerhaa- 

vius ex Lowero adfert, ex brutis defumpta eft. 
Humani cordis fibras evolvere tentaverunt varji 
Clar. Viri diverfo experimentorum fucceflu, ut 
quifque alium decurfum defcribat St cui credas, 
nefcias. In aliis mufculis laxior cellulofa inter 
fibras ferpit & ipfae fibrae plerumque parallelae 
excurrunt; hinc facile diverfa aliorum mufculo- 
rum ftrata evolvuntur. Verum fibrae cordis bre- 
viffimo cellulofo inter fe nedhmtur, neque paral¬ 
lelum aut redtum decurfum fervant, fibique prae¬ 
terea ubique mutuis nexibus implicantur, ut fe- 
parare iftas non poffis, quin fimul alias dilaceres. 
Sed neque tanti intereft, ut quis accuratiffimum 
harum fibrarum decurfum nofcat,cum adtio cor¬ 
dis ex phaenomenis multo clarius intelligatur. 
Quare etiam harum deferiptioni non immorabor, 
fed id folum dicam, quod certum & a Clar. ana¬ 
tomicis comprobatum eft. Pro certo ergo afiumi 
poteft , vix ullas in corde redtas ac parallelas 
fibras dari, fed omnino ramofas St reticulatas efle 
& cum fui fimilibus ubique intricari. Hanc reti¬ 
culatam fabricam in toto corde lens vitrea de- 
monftrat. Neque tales redtae fibrae adfunt, quae 
a bafi ad apicem juxta longitudinem cordis ex¬ 
currant , quales Lowerus &t alii ex brutis de- 
fcripferunt. Sed univerfae cordis fibrae obliquas 
funt, magis tamen in tranfverfam, quam in lon¬ 
gam redritudinem inclinantes. Oriuntur ab auri¬ 
culae dextrae infima fede & ab oftiis cordis arte¬ 
riolis ac venofis, inde oblique per faciem con¬ 
vexam cordis deflectunt ad mucronem ac per 
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faciem cordis planam redeunt ad eumdem, un¬ 
de exortse funt, locum. Inter bafim vero & auri¬ 
culam multae a fuis fociis defiedtunt , neque ad 
apicem cordis excurrunt, fed in caveas ventri¬ 
culorum tendunt, inque horum interna fuperfi- 
Cte columnas illas mufculofas & reticulatos'ven¬ 
triculorum lacertos efficiunt; hinc etiam ille cor¬ 
dis paries multo craifior, verfus mucronem au¬ 
tem caro mufculofa infigniter tenuior, quam in 
Bafi , confpicitur. Porro in Fepto cordis fibrae 
dextri Sz fmiftri ventriculi inter fe mutuo con¬ 
fluunt & intricantur invicem decuffatae. Fibras 
snufcalarium columnarum, feu lacertorum inte¬ 
riorum , utcumque redtiores funt & verfus of- 
tium venofum furgunt. Fibras cordis omnes & 
externe & intus, leviffima cordis membrana ob¬ 
ducit', quas extrinfecus in bafi cordis & fecun¬ 
dum arteriarum coronariarum venarumque duc¬ 
tum multam pinguedinem complectitur. 

§. C L XXXV. 
■> . i> 

Hoc loco de nervis cordis dicendum eft, qui 
tpultiplices & multiplici origine nati ad hunc 
xhufculum accedunt & ita f&pe variant, ut di- 
verfiffimas horum defieri ptiones dederint Clar. 
anatomici, quae opines , fi ad privata fubjedta 
referantur, verse efle polfunt , omnes etiam falfae 
effe poflimt, fi referantur ad omnes homines, 
milio faito diferimine, Quare cum natura in hif- 
ce adeo variet minutiis , non immorabor. Suffi¬ 
ciat notare, nervos cordis non ex folo pari oc¬ 
tavo, ut Boerhaavius fcripfit, oriri, fed longo, 
plures furculos a nervo intercoftali, partim ex 
hujus trunco, partim ab hujus gangliis oriri & 
fpeciatim ex ganglio cervicali fupremo, tum ex 
ganglio medio; accedere etiam furculos a nervo 
phrenico & ab odtavi paris laryngeo recurrente, 
ramo; denique & majores ramulos a cervicali 
quintoab inferioribus cervicalibus, nejvis & a- 
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ganglio cervicali infimo nervi intercoftalis adve¬ 
nire. Hi nervi inter fefe implicati, dextri cum 
ftniftris plerumque conjundti, inter aiperam ar¬ 
teriam magnas a corde prodeuntes arterias 9 
plexum infignem faciunt cardiacum dictum. Ab' 
eo plexu emiffi rami inter aortam ac pulmonalem 
arteriam pone coronariam dextram veniunt Ss 
carnem mufculofam cordis fubeunt, alii trans ar¬ 
teriam pulmonalem & auriculam dextram mi¬ 
grant & juxta coronariam fmiftram, quam comi¬ 
tantur, in cor fe immergunt; alii aortam fuper- 
fcandunt & a‘d dextram coronariam tendunt mif- 
centurque primis; alii ad finum finiftrum & ad 
planam cordis faciem defcendunt, alii ad ventri¬ 
culum finiftrum auriculamque fmiftram abeunt._ 

f . - v x '« 

His cognitis facile patet, minimam nervorum 
cordis portionem a pari vago effe, contra ac 
Boerhaavius fcripferat;deinde,non omnes cor¬ 
dis nervos inter aortam St pulmonalem arteriam 
ad cor migrare, fed alios aortam fuperfcandere, 
alios trans pulmonalem arteriam excurrere, eof- 
que inter magnas duas arterias non intercipi. 
Hinc cadit ingeniofa Boerhaavii hypothefis , 
qui ab alterna nervorum cardiacorum inter mag¬ 
nas arterias coippreffione alternam cordis relaxa¬ 
tionem explicare contendit, de quo alias. 

Ut formentur bina aqualia fatis capacia cava 
cordis. Hacc ex Santorino fcripfifie videtur Boer¬ 
haavius, non confentanea experientise. Accepit 
Santorikus cor hominis adulti, boni habitus, 
quod una cum Tuis auriculis St fmubus libram 
ponderabat. Tum auriculam St finum dextrum, 
dextrumque ventriculum accurate replevit aqua 
follicite infufa, invenitque augmentum ponderis 
decem unciarum. Dein eadem cautela finum , 
auriculam St ventriculum finiftrum aqua reple¬ 
vit St augmentum ponderis habuit unciarum oc- 

JEx quo conclulit, capacitates cordis dextras. 
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limul fumptas, effef parte majores capacitatibus 
fimftris fimul fumptis. Dein auriculas & finus 
refcidic & utrumque ventriculum cordis feorfim, 
ut antea replevit & feorfim utrumque lanci im¬ 
politum aaqualem aquae portionem continere ob- 
fervavit, uncias nempe quinque & drachmas bi¬ 
nas, hinc excefium capacitatum dextrarum fupra 
capacitates finiftras folis finubus & auriculis at¬ 
tribuit. Verum haec experimenta non fatis con¬ 
firmata funt; quin potius unanimi confenfu 
alii anatomici ventriculum dextrum cordis finif- 
tro capaciorem efle obfervant. Cei*Helvetius* 

ylcad. de Paris 1718. febo liquefadto in ventricu¬ 
los cordis injebto, horum capacitates dimenfus 
eft & contraria a Santorini obfervatis vidit. Se¬ 
bum enim finiftro ventriculo ad ejus perfectam 
plenitudinem infufum uncias nfs. ponderabat, 
contra vero quantitas febi a ventriculo dextro 
recepti, erat unciarum m. Hinc proportio ca¬ 
pacitatis dextri ventriculi ad capacitatem fimftri 
erat, ut 6 : 5. Ut vero haec experimenta impri- 
liii pollent a&is Academiae, eadem coram tota fo- 
cietate in alio corde repetiit; atque omnium pri¬ 
mo ventriculum finiftrum febo liquefabto reple¬ 
vit, ne fufpicio oriri pollet quod feptum inter 
ventriculos medium, cedendo verfus finiftrum 
ventriculum, dextri ventriculi capacitatem am¬ 
pliorem relinqueret,fi is primus impleretur.Tum 
vero vidit quantitatem febi injedti in finiftrum 
Ventriculum fuifie unciarum duarum, minus dimi¬ 
dia drachma, id eft, drachm. xvfs., febum au¬ 
tem dextro ventriculo contentum uncias 11. cum 
drachma dimidia ponderafle, feu drachmas xvfs.; 
proportio igitur cavitatis ventriculi dextri ad fi- 
niftri cavitatem erat ut 33:31.; una nempe drach¬ 
ma plus continebat dexter ventriculus finiftro. Et 
in aliis quoque experimentis, quas hunc in finem 
Inftituit, conftanter dextrum ventriculum finiftro 
capaciorem repetit, Idem confirmarunt viri ia 



Institutiones Medicas* 107 

anatome clari W inslowius ,Senacus , Hallerus, 
Lieberkuhnius aliique. Hoc difcrimen inter ca¬ 
vitates, ventriculorum cordis in fretu minus eft 
obfervante Hallero, in adulto vero homine in- 
figne. Neque tamen in adultis etiam proportio 
illa conftans & invariabilis eft, ut exacte definiri 
& numeris certis exprimi poffet, fed in unoquo¬ 
que fere homine variat; imo faepe in magnam 
amplitudinem cor dextrum dilatatum repentur , 
praecipue poft morbos pulmonicos, in quibus fan- 
guis a corde dextro per pulmonem licere fluere 
prohibetur, e. g. ab afthmate diuturno, hydrope 
pedtoris, polypo & aliis id genus malis. Et om¬ 
nino etiam hoc advertere oportet, ventriculum 
dextrum finiltro multo debiliorem Sz poft mortem 
fanguine plenum efle, dum contra finifter paffim 
a morte vacuus eft. Hsec major debilitas dextri 
ventriculi &c extenfio ejus a fanguine accumulato 
jam ante mortem incipiens, poft mortem perma¬ 
nens , haec inquam, facile efficere poliunt, ut 
adhuc major dextri ventriculi capacitas obferve- 
tur, quam alias fine his circumftantiis obfervare- 
tur. Et haec eadem debilitas facit, ut longe fre¬ 
quentius cor dextrum aneuryfmaticum fiat, quam 
finiftrum. 

Nunc vero interrogari poteft, cum dextra au¬ 
ricula amplitudine finiftram fuperet, cum ventri¬ 
culus dexter quoque finiftro capacior fit, cum de¬ 
nique capacitates dextrae fimul fumptse, majores 
fint capacitatibus finiftris fimul fumptis, quomo¬ 
do jam fiat, ut capacitates finiftrae eum fangui- 
nem recipere poffint, quem dextrae expellunt? 
Quomodo cor finiftrum minus capax tantumdein 
fanguinis poffit capere, quantum cor dextrum 
capacius expellit ? Varia a variis hujus proble¬ 
matis folutio tentata eft. Et primo quidem cer¬ 
tum eft, ab eo fanguine, qui ex corde dextro 
in pulmonalem arteriam expellitur, aliquid fece- 
dere5 quod ad cor finiftrum non reditfit nem- 
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pe in toto cavo aereo pulmonis fecretio perpetua 
halitus aquofi, quem una cum aere perpetuo ex- 
fpiramus. Yerum quantitas illius vaporis de fan- 
guine pulmonali per exhalationem fecedentis ni¬ 
mis parva eft, quam ut inde problematis folutio 
peti poffit. Alii crediderunt, fanguinem in pul¬ 
mone compingi & in minus volumen redigi; hinc 
polle utique compactum fanguinem a minore ven¬ 
triculo recipi. Yerum illa fanguinis in minus 
Volumen compadtio nondum certis experimentis 
evidta eft & ilii ipfi, qui fanguinem arteriofum 
venofo fpecifice denliorem & graviorem obferva- 
xunt, fateri debent, eam differentiam effe valde 
exiguam. Ergo etiam inde problema folvi non 
poteft. Sed aliud quid hic fubeft, non ab omni¬ 
bus redte animadverfum. Nempe fi in ventricu¬ 
lum finiltrum liquidum qualecumque leniffime 
folum infundas, replebitur utique hic ventricu¬ 
lus, non tamen dilatabitur; fi vero liquidum idem 
Impellas vi adhibita, utique & dilatabitur & plus 
liquidi jam recipiet, quam citra illam vim adhi¬ 
bitam recepiflet; Nunc fi fanguis per venas pul¬ 
monales redux majore vi influat in cavitates fi- 
uiftras, quam fanguis redux per venas cavas ip- 
fluat in cavitates dextras, clarum eft, a vi fan¬ 
guinis in cavitates finiftras influentis majore etiam 
in majorem capacitatem hxc cava diftendi, quam 
antea habuerint; atque adeo, licet fibi relidta mi* 
xius capacia fint dextris cavis, per ipfam vim fan¬ 
guinis influentis majorem ita dilatari pofle, ut 
tantumdem fanguinis recipiant, quantum dextras 
cavitates expulerunt. Jam vero hoc ipfum evi¬ 
denter demonftrari poteft, fanguinem nimirum 
per venas pulmonales reducem longe majore vi 
influere in cavitates finiftras, quam fanguis per 
venas cavas redux influat in cavitates dextras. 
Nam quantitates motuum aeftimantur ex mafla 
dudta in quadratum celeritatis ; fed quantitas 
inguinis eadem venit ad cavitates finiftras, qu*s 
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k dextris fuerat expulfa, celeritas vero fanguinis^ 
per pulmonem fluentis, multo major eft celeritate 
ea, qua fanguis per venas cavas ad cor dextrum 

♦ refluit; nam de pulmonis adtione dkfturus demon- 
ftrabo, fanguinem toties celerius fluere per pul¬ 
monem quam per reliquum corpus, quoties pul¬ 
mo minor eft reliquo toto corpore. Cum itaque 
quantitas fanguinis eadem ad dextras St fmiftras 
cavitates feratur, is autem fanguis, qui per venas 
pulmonales ad cavitates finiftras fluit, multo ma¬ 
jore celeritate feratur, quam qui in dextras ca¬ 
vitates influit & cum quantitas motus fit, ut fac¬ 
tum ex mafla in quadratum celeritatis dudta; 
clarum eft, fanguinem multo majore vi in cavi¬ 
tates fmiftras irruere; atque adeo, licet Ixacc ca¬ 
va fibi relkfta minus dextris capacia fint, adeo 
tamen vi fanguinis irruentis majore dilatantur^ 
ut in diaftole fua capacitatem acquirant aqualem 
capacitati cavitatum dextrarum 8c hinc omnem 
fanguinem recipere poffint, quem illas expule¬ 
runt. Atque ita puto folutum problema efle. 

§. CLXXXVI. 
Non folum capacitate differunt ambo cordis 

ventriculi, fed etiam robore & figura cavitatis. 
Dexter ventriculus multo debilior eft & tenuior; 
finifter valentiflimus & craflis parietibus mufculo- 
fis fa6tus, quoniam hic fanguinem per univerfuns 
corpus, ille per folum pulmonem propellere de¬ 
bet. Sed & feptum illud intermedium, licet ex 
implexis utriufque ventriculi fibris conftet, ma¬ 
gis tamen ad finiftrum ventriculum pertinere vi¬ 
detur &: illi continuum efle, quod optime patet £ 
fi cor tranfverfim difcindatur. Tum enim finifter 
ventriculus fecftionem circularem exhibet, ro¬ 
tundamque cavitatem, dexter vero cavum femi- 
orbiculare$ ac femilunarem fedlionem monftrat» 
ipfumque feptum cum parietibus ventriculi fmifl- 
tri continuum ejus cavitatem perficit & convexi¬ 
tate fua in dextrum ventriculum canftanter pro- 
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tuberare cernitur, ut adeo cor dextrum finiftro 
adfutum quafi & pro fupplemento datum videa¬ 
tur. Simul tamen agunt ambo ventriculi, ut ex 
phaenomenis vivorum animantium inciforum vi¬ 
dimus. Credidit autem Cei. JBoerhaavius finif- 
trum folummodo ventriculum ex omni ambitu 
conftringi & in fuum cavum aequaliter agere; dex¬ 
trum vero non ex omni peripheria conltringi 9 
quum feptum ad illum non pertineat, fed ad 
ipfum finiftrum ventriculum tamquam punitum 
fixum contrahi. Attamen probabilius eft, fep¬ 
tum medium, quum exutriufque ventriculi im¬ 
plexis fibris conflet, etiam in utrumque ventri¬ 
culum eodem fyftoles tempore agere, licet ma¬ 
gis quidem in finiftrum, quam dextrum. 

CLXXXYII,- 

Cor itaque & auricula funt veri mufculi agunt- 
que vi mufculari. Hoc a nemine hodie in dubium 
vocatur, licet olim Galenus cor mufculum efle 
negarit, eo nixus fundamento, quod cor etiam 
ex corpore animalis refeitum moveatur. Sed ex 
hoc potius cor aliis mufculis perfectiorem muf¬ 
culum appellare debuiffet; nam major ilia cordis 
mobilitas , qua alios omnes mufculos fuperat, 
adeo cor ex clafle mufculorum eximere non po- 
teft, ut illi potius principatum inter mufculos 
tribuat : addidit alias rationes plures, quod cor 
fabrica fua ab aliis mufculis differat & fibrarum 
decurfu , cavitatibus & fubftantiac firmitate &: 
denique fapore diftinito ab aliorum mufculorum 
fapore. Quae quidem refutari non merentur. Il¬ 
lud vero magis mirandum eft, quod Realdus 

Columbus, non mediocris anatomicus & qui an¬ 
te HarvjEUM fanguinis circulationem fubolfece- 
rat& pro parte noverat, cor ullo paito inter muf¬ 
culos connumerari poffe negarit de re anat. lib. VI. 

Dum fibra omnes &c. Actio autem cordis me¬ 
lius longe ex phaenomenis intelligitur, quam ex 



Abrarum decurfu , quae adeo inter fe intricatae 
funt, ut,ne quidem earum decurfum hactenus 
evolvere folertiffimi etiam anatomici potuerint,» 
Quare phaenomena fyftoles ac diaftoles cordis 
jam expendenda funt. 

Syftole autem cordis per experimenta Halle- 
ri, in brutis viventibus inftituta, ita fe habet» 
Dum cor quietum aut relaxatum a ftimulo quo¬ 
cumque in motum cietur, primo fibras cordis con¬ 
trahuntur & in rugas undulatas crifpantur, quas 
in externa cordis fuperficie diftindte cernuntur, fi 
modo languida fatis contradtio ea fit, nec veloci¬ 
tate fua aciem oculi fubterfugiat, ut fit, dum 
animal adhuc viribus vitae praeditum eft; tunc 
enim in pundto temporis fibrae cordis omnes vs- 
lochfime contrahuntur St uterque cordis ventri¬ 
culus fubito conftringitur, ac dextri ventriculi pa¬ 
ries verfus feptum adducitur, pariterque finiftri 
ventriculi paries ad idem feptum accedit. Una 
eodem tempore apex cordis ad bafim attrahitur, 
brevior fit, obtufior, ipfa quoque bafis vicifiim 
verfus apicem adducitur, fed per exiguum fpa- 
tium, cum firmior fit aliis cordis partibus Se 
maxime apice. Ita totum cor in fyftole neceflario 
abbreviatur, cum & bafis aliquantulum verfus api¬ 
cem St apex multo magis verfus bafim accedat» 
Ipfa tamen contractio femper ab apice incipit, 
indeque verfus bafim procedit. Totum praeterea 
cor durius fit, obrigefcit quafi & digitum tangen¬ 
tem fortiter repellit. Sed & feptum ventriculorum 
cordis una contrahitur St mucronem cordis ver¬ 
fus bafim, fimulque finiftrorfum rapit, quod ap¬ 
paret , fi cor aperiatur fcalpello, ut interiora con- 
ipici queant; quin & lacertos illos, qui valvulas 
retinent venofas, breviores reddi & verfus oftium 
venofum accedere & tendineas valvularum habe¬ 
nas relaxari, vidit idem illuftris anatomicus. Ne¬ 
que vero fola cordis figura in fyftole mutatur , 
led etiam fitus. Nam cor eodem tempore fubfilit 
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& mucro ejus non folum ad. bafim accedit; fe3 
fimul etiam dextrorfum & antrorfum adurgens 
arcum circuli defcribit, atque ita fubfiliendo in 
quintam fextamve coftam incurrit , eamque per¬ 
cutit; quod mechanica neceffitate fit, quia thor 
rax fuperius anguftior eft; hinc etfi cor in fyftole 
abbreviatur, quia tamen fimul antrorfum fubfilit, 
non poteft non in anguftiores fu perior um coda¬ 
rum arcus incurrere. Hunc idum, quo cor cof* 
tas percutit, pulfum cordis vocamus, eumque 
quifque percipit, manu externe pedori fmiftro 
applicata. Uno ergo eodemque tempore & cor 
arteriae pulfant; arteriae quidem in diaftole, cor 
an fyftole. Caufa autem eredionis hujus & fub- 
fultus cordis tempore fyftoles in finu liniftro la¬ 
tet, qui finus pofterior eft & eodem tempore fan- 
guine repletur, dum cor contrahitur. Jam vero 
finus ille pofterius a vertebris fuftinetur, nec ce¬ 
dere poteft ; dum ergo fanguine. repletur & dila¬ 
tatur, antrorfum maxime, intumefeens, cor loco 
cedere & furfum antrorfumque fubfilire cogit. 
Hanc efTe veram hujus phaenomeni rationem, 
demonftrat experimentum Halleri; cum enim 
in cadavere finum finiftmm aere repleyilfet, ma- 
nifefto vidit,' mucronem cordis antrorfum exfilL- 
re, folitumque pulfum imitari. Elem. Phy pol E 
p. 393- Atque ifthaec omnia ut certa affumi pof- 
funt; lites & errores Clar. virorum, qui cor in fyf¬ 
tole elongari, in diaftole abbreviari fcripferunt* 
volens omitto. Fruftra pugnatur ratiociniis, duift 
experientia difficultates facile refeindi queunt. 

Quomodo vero corde fefe contrahente fanguis 
ab apice verfus bafim cordis urgeatur, quomodo 
idem valvulas tricufpidales St mitrales verfus of- 
tium venofum reprimat, iifque ad fe mutuo ap- 
yreffis effugium in finus &; auriculas fibi ipfe 
praecludat, quomodo denique nitens in bafim 
fanguis oftia arteriofa diftrahat? valvulas femh-. 

lunares 
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lunares reclinet & in aortam ac pulmonalem ar¬ 
teriam prorumpat, jam antea de circulatione fan- 
guinis diCtum fuit. Haec folum quaeftio adhuc fu- 
pereft dirimenda : num fcilicet omnem, quem in 
diaftole recepit fanguinem cor, in fyftole expri¬ 
mat? num contra aliqua fanguinis portio rema¬ 
neat in ventriculis ? In utramque partem difpu- 
tatum eft a Clar. Viris. Probabilius tamen eft, in 
vegeta & imperturbata circulatione, omnem ex 
ventriculis cordis fanguinem expelli, ut nihil ejus 
remaneat, nili minima forte quantitas, quae in¬ 
ter foveas & reticulatos cordis lacertos fefe infi- 
nuarit. Id ut credam, facile perfuadeor ex in¬ 
genti velocitate cordis fefe contrahentis ex vi 
Validiffima projeCti fanguinis, quae omnes totius 
corporis refiftentias facile fuperat integra fanita- 
te; & denique ex pallore obfervato in cordibus 
pellucidis frigidorum animantium, quae profeCto 
non pallerent in fyftole, nifi omnem ex fuo cava 
fanguinem exprimerent. Verum fi tenuia frigido- 
Tum animantium corda omnem in fyftole fan¬ 
guinem expellunt, videntur corda robuftiora ca¬ 
lidorum animantium id multo magis polle effice¬ 
re. Neque opponi debet, quod in animantibus 
inter experimenta mortuis & in cadaveribus hu¬ 
manis quoque, plerumque aut exigua fanguinis 
portio, aut grumi fanguinis & poiypofa coagula. 
In cordis cavis & auriculis repedantur. Nam circa 
mortem languidae & debiliffima; cordis contractio¬ 
nes utique non fufficiunt omni fanguini perfeCte 
expellendo; fed illae contractiones etiam compa¬ 
rari non poliunt cum his, quae in fanitate fiunt 
integerrima circulatione. Et nimis certum eft, 
faepe admodum in vita cor integre evacuari non 
pofie,dum vel refiftentiae* quas cor fuperarede¬ 
bet, nimis magr.se funt, vel cor ipfum ob quaf- 
cumque caufas debilius eft, vel dum valvulae of¬ 
ficio fuo non rite funguntur, vel dum pulmo fan¬ 
guinem difficilius tranfmittk,vel dum cor extrin- 

Tam, IL H 
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fecus a partibus circumpofitis in fua fundione- 
turbatur, vel dum polypus in cavo cordis, aut 
magnis vafis haerens fanguinis circulum pervertit. 
Sed haec omnia praeter naturam funt & cum mag¬ 
no vitae periculo conjunda. Tumque a fanguine 
non perfede expulfo & in ventriculis rellitante 
perpetua in corde irritatio adeft & palpitationes 
perpetuae, ingentes,moleftiffima pedoris oppref- 
fio , intolerabilis anxietas facile demonftrant, 
quantum inter hunc vitalium laborem & eam, 
quae in fanis obtinet , circulationem difcrimen 
interfit, quantum natura periclitetur, ne plane 
ceifet humorum circuitus, dum cor fe perfede, 
ut in fanitate, evacuare non poteft. 

U&c eft fyflole violenta cordi Rede lyftolen 
violentam, feu cordi non naturalem appellat 
Boerhaavius; cor enim fibi relidum laxum eft; 
atque etiam poft lingulas contradiones, ut pri¬ 
mum fanguinem ex fuis cavis expulit fponte re¬ 
laxatur & quietum in cadavere cor, etiam dum 
nullo fanguine diftenditur, tamen cavitates fuas 
vacuas & parietes relaxatos habet. Itaque fyftole 
non ell llatus cordi naturalis, fed violentus. 

Mirifica & occulta eft in corde proclivitas <$?c. 
De hac infra dicetur, dum de caulis alterni 
motus cordis agemus. 

£. CLXXXVIII. 

Etenim tunc expelli fanguinem atque hac mu fi 
culari contrapone projici &c. Si arteria pulmona¬ 
lis vel aorta prope cor in animali vivo vulnere¬ 
tur, cernitur eo tempore, quo cor contrahitur, 
fanguis impetu maximo per vulnus prorumpens 
& faltu longe altiore exfiiens,quam eo tempore, 
dum cor in diabole eft & arterias in contentum 
fanguinem reagunt. Iterum fi apex cordis celer¬ 
rime lefcindatur & digitus in ventriculum cor- 
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dis immittatur, hic validiffime ftringitur tempo¬ 
re fyftoles, nullam preffionem patitur in diaftole* 
Cor praeterea totum in fyftole riget, durefeit, 
fortiter fubfilit & digitum tangentem, aut ma¬ 
num continentem repellit. Haec omnia docent 
evidenter, fanguinem non rarefadtione aut ebul¬ 
litione ex corde prorumpere, ut Cartefiani fom- 
niabant, fed fortiffima contra&ione mufculari 
projici. 

Hanc vim cordis, ut proxime determinarent 
Clar. Viri, magno ftudio conati funt, Borel- 

LUS, KE1L1US, JURINUS, HALESIUS, DE SAUVA- 

ges, quorum calculi vehementer inter fe diffe¬ 
runt , non quod calculis error infit, fed quia 
fundamentis arbitrariis & incertis calculos fuper- 
ltruxerunt. Et Borellus'quidem pro fundamen¬ 
to aflumpfit, vires mufculorum effe inter fe in 
tatione ponderum mufculorum & ex cognitis 
viribus mufculi ddtoidis, ac pondere cordis cum 
pondere hujus mufculi comparato, calculum de¬ 
duxit, quo” vim abfolutam cordis aeftimavit —> 
180,000. libris, quae enormis menfura eft. Sed 
Borelli fundamentum caret fundamento. Non 
enim vires mufculorum funt in ratione ponde^ 
rum. Minima ea pars eft in mufculo, quae vere 

|i mufcularem naturam habet & quae in contrac- 
11 tione mufculi agit; maxima mufculorum moles 

eft ab arteriis & venis & a cellulofa tela, quae 
ij non lacertis modo, fed fmgulis etiam fibrillis fe 

interponit & quae faepe multa infuper pinguedine 
fardta eft. Hacc quidem omnia pondus mufculi 
augent, ad a&ionem tamen nihil conferunt „ 
praeterquam quod fint conditiones, fine quibus 
mufculi agere non poffunt. Macilenti homines, 
quibus volumina & pondera mufculorum mino¬ 
ra funt, motus peragunt non folum expeditio¬ 
res, fed & vehementiores aliis, quibus mufculi 
craffioies funt. 
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Contraria ratione Cei. Keilius vim cordis non 
majorem acftimavit pondere aliquot unciarum; Si 
ut Borellus vim eam immenfam, ita hic infi¬ 
nite parvam- fecit, alio quidem fundamento 
nixus, fed perinde erroneo; & quod experimen¬ 
ta in vivis animalibus inftituta refellunt; nam 
fanguis ad multo majorem altitudinem , quam 
Keilius afiumpferit, ex incifa arteria falit. Et 
denique nullas ille fupputavit refiftentias, quas 
cor, dum fanguinem projicit, fuperare debet 
& quas ingentes funt. 

Alio modo Cei. JuriNus vim cordis mediocrem 
=libris 15. & 4. unciis acftimavit. Sed neque ille 
refiftentiarum meminit Halesius Sz alii ex alti¬ 
tudine fanguinis, de vulnerata arteria carotide 
profluentis, vim cordis dimetiri voluerunt. Ve¬ 
rum fi arteria a corde remota vulneretur, fan¬ 
guis ex tali vulnere profiiiens ea folurn vi in 
tubulum alligatum afcendit, quas fupereft poft 
refiftentiam trunci aortas Sz ipfius carotidis jam 
fuperatam ufque ad locum vulneratum. Non er¬ 
go ex eo faltu vis abfoluta cordis erui poteft. 
Deberet omnino ipfi aortas principio prope cor 
immitti tubulus & fic fanguinis profilientis alti¬ 
tudo menfurari. Verum quanta iilico fanguinis 
jaCtura fieret per vulnus aortas! quantum ab 
aperto thorace & refpiratione fublata Sz a tam 
crudeli martyrio denique motus cordis Sz circu¬ 
latio non perturbatur! 

Ex omnibus hifce apparet, fruftra defudafie 
Clar. Viros, ut abfolutam cordis potentiam nu¬ 
meris certis exprimerent. Ut enim haec vis cer¬ 
to determinari poflit, debet primo accurate cog¬ 
nita efie quantitas fanguinis, quae fingula con¬ 
tractione a corde in arterias expellitur; hasc ve¬ 
ro accurate cognita non eft. Deberet fecundo 
cognita efie velocitas, qua fanguis a corde pro¬ 
jicitur, feu quod idem eft, deberet definiri polle 
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tempufculum, intra quod cordis contradito ab- 
folvitur. Deberent tertio accurate cognitas efTe 
omnes refiftentiae, quas cor, dum fanguinem pro¬ 
jicit , fuperare debet. Refiftit autem cordi fan¬ 
guinem projicienti tota moles omnium humorum 
arterioforum & venoforum, quorum pondus ab- 
folutum definiri non poteft. Refiflunt conicae ar¬ 
teriarum figurae, earumdem inflexiones, vis elaf- 
tica diftenfloni renitens, partes vicinae, pone quas 
vafa decurrunt, cellulofa tela, adeps, offa deni¬ 
que. Alia refiflentia ab aere eft, qui corpus nof- 
trum ea vi undique premit, qua premeretur a co¬ 
lumna aquea 32. pedes alta. Alia refiflentia ori¬ 
tur ex plaflica indole noltrorum humorum St 
coagulabili natura, non adeo utique ad motum 
apta, uti aqueum fluidum hydraulicorum. Deni¬ 
que proportio ramorum arterioforum ad fuos 
truncos perpetuo increfcens, quo magis a corde 
diftant & affrictus perpetuo increfcens pro mi¬ 
nutie vaforum & proportio folidi ad fluidum 
major in vafis minoribus, ad refiftentias non mi¬ 
nimas pertinent, quas cor unico pulfu fuperat. 
Quis autem has refiftentias certo calculo expri¬ 
met mathematicus? Non alius certe, quam ille 
immenfus geometra, qui omnia in numero, pon¬ 
dere & menfura creavit. 

Etfi vero vis abfoluta cordis a nemine definiri 
poffit, ingentem tamen illam effle vel ex eo patet, 
quod tot tantafque refiftentias cor unica contrac¬ 
tione fuperet, idque in hora fscpius quam 4000. 
vicibus *, quod unicum cor finiftrum omnem maf- 
fam liquidorum totius corporis, quas in adulto 
homine minimum 50. libras aequat, per omnes ar¬ 
terias , etiam minimas , in punCto temporis pro¬ 
pellat , perque venas demum ad cor dextrum uf- 
que refluere cogat, quodque ftupenda celeritate 
per minima vafcula poft tot refiftentias fanguinem 
trajiciat j dum contra injectione anatomica, licet 
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vi maxima nitaris, vafcula omnia replere impofe 
fibile eft. Neque folum arterias dilatat cor, fed 
etiam pondus 50. librarum extremo pedi appen- 
fum, una cum toto crure elevat; & au&o praeter 
modum impetu, non raro in aneuryfmata arterias 
expandit, nonnumquam omnino rumpit. Et ubi 
omnia totius corporis liquida quiefcunt, ut in 
lyncope fit, folo cordis motu refufcitato, mox 
tota humorum mafla denuo movetur, & , ut an¬ 
te, velociter in circulum currit. 

§. CLXXXIX. 

Hoc in paragrapho agitur de caufis motum cor¬ 
dis efficientibus , dicendumque eft, unde'motus 
cordis pendeat; tum, cur ille per omnem vitam 
perennet, dum alii mufculi diutius exercitati de¬ 
fatigantur & ad motum continuandum inepti 
fiunt; denique cur alternis vicibus cor & relaxe¬ 
tur & conftringatur, itemque auriculae & finus iit 
dem motibus, diverfo folum tempore, cur agiten¬ 
tur perpetuo. Noverant dudum medici omni muf- 
culo caufam motus per nervos advenire, quia li¬ 
gato, dilcifio, deftrudto nervo, mufcuius omnis 
paralyticus'fit & mobilitate fua privatur. Nove¬ 
rant etiam cor mufculum efle & more aliorum 
snufculorum nervis praeditum. Itaque & caufam 
motus cordi perinde ut aliis mufculis per nervos 
advenire concluferunt. Hoc ratiocinium aliis fuf- 
fecerat, alii vero minus ingenio fuo fidentes ipfam 
naturae vocem confulere maluerunt & experimen¬ 
tis inftitutis quaeftionem decidere. Ergo tenta- 
xunt ligatis iis nervis, unde cor fuos habet fur- 
culos, experiri, quod accideret in motu cordis 
phaenomeni 8z num cor perinde moveri ceflaret,ut 
alii mufculi, quorum nervi ligatura intercipiun¬ 
tur. Primus Riolanus par oftavum nervorum , 
feu vagum, in animalis cervice ligavit, fed 
nullo effedtu notabili in motu cordis fubfecuto. 
Jiepeuic ho$ experimentum Plempius, nequ§ 
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tamen eo nervo ligato, aut praelio cor quievifie 
vidit. Idem a Lowero in cane fadtum , cujus 
cor palpitavit & refpiratio anhelofa fadta, atque 
mors poft unum alterumve diem demum fecuta 
eft. Willisius eodem experimento inftituto ob- 
fervavit canem continuo obmutuifle, convulfum 
quoque fuifie & poft aliquot dies periifle. In 
Boylei tentamine cani pulfus intermifit , mors 
quarto demum die fuccelfit. Clar. vero Chirac 
debilem quidem , fed tamen fuperfuifle motum 
cordis; & Clar. Courtenius canem biduo adhuc 
vixifie poft vomitum & difficilem refpirationem. 
Tertio & quarto die canes mortuos Bergerus 
vidit, uno tamen in tentamine Bergeri &: in 
Bohnii ac Yarignonii experimento animal fubi- 
to interiit; contra vero in Boglivianis ad iepti- 
mum, imo ad decimum ufque diem, vixerunt 
canes, ad eumdem diem & plures adhuc in Mor- 
gagnianis. Intra triduum mortem fecutam He- 
vermannus vidit. Senacus motum cordis ex li¬ 
gato pari vago debilitatum obfervavit. Halle- 
rus pluribus experimentis inftitutis , in cunicu¬ 
lis & canibus, vomitum fupervenifle & difficul¬ 
tatem fpirandi & vocis abolitionem & horum ani¬ 
mantium alia prima nodte poft experimentum , 
alia poftridie, alia tertio die periifle. Neque irri¬ 
tato odtavi paris nervo motus cordis aiiitus eft, 
nec pulfus velocior fatftus, in Halleri & Sena- 
ci experimentis, dum contra alii mufculi convel¬ 
luntur, quando ipforum nervi vellicantur. 

Nunc etfi tanta in hifce experimentis varietas 
eft, in eo tamen omnia conveniunt, quod nullum 
animal mortem evaferit, eo folum diferimine, 
quod alia citius, alia ferius interierint. Yerum 
cum alii mufculi ligatis aut refeiffis nervis ftatim 
paralytici fiant, cor vero ligato pare vago mo¬ 
veri pergat faepe per plures adhuc dies, nonne 
clarum eft, magnam inter cor & alios mufculoi 
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hac in re differentiam intercedere ? & motum cor¬ 
dis non unice a nervis pendere ? Ita vobis forte 
videbitur. Sed paulatim procedamus, nec in con~ 
eludendo feftinemus nimium. Nam cor nonfolum 
a pari vago nervos habet; imo vero minima ner¬ 
vulorum cordis portio a pari vago eft; longe ma¬ 
jorem copiam ab intercoftaii nervo accipit; licet 
ergo par vagum ligetur, tamen major nervorum 
cordis portio , qua? ab intercoftaii proficifcitur, 
adhuc libera eft & per eos nervos adhuc liberos 
caufa motus cordi fuppeditari poteft. Utique & 
alii mufculi non fiunt paralytici, nifi omnibus luis 
nervis ligatis vel refeiffis. Itaque quod cordis mo¬ 
tus poft ligatum par vagum nonftatim ceflaverit, 
mirum videri non debet, cum cor multo plures 
Tamos nervos ab intercoftaii habeat, per quos li¬ 
bere potuit liquidum nerveum in cordis fibras in¬ 
fluere. Necefle autem eft, ut &: par vagum & 
nervus intercoftalis fimul in utroque latere ligen¬ 
tur , aut refeindantur. Jam vero & hoc ipfum fac¬ 
tum eft & difficillimo experimento fimul utrum¬ 
que obtavi paris nervum & utrumque intercofta- 
lem nervum refecuit Clar. Petitus, Mem. de 
cad. de Paris 1727., & ante illum Brunnerus ; 
fed neque tunc animal fubito periit, uti perire de» 
buiflet, fi motus cordis unice ab his nervis pende¬ 
ret; & in Petiti experimento animal feptima de¬ 
mum hora periit. Repetiit hasc experimenta Illuf- 
triffimus Van Swieten & obiervavit, plerofque 
canes jacuifie femimortuos, mox denuo per in¬ 
tervalla in furias adtos obvia quaque momordif- 
fe, nafum corrugafle, mire fetorfiffe, non tamen 
latrare potuilfe, fed Ionum obfcurum edidifie, 
omnes vero aliquo tempore fuperfuifie & intra 
12. horarum fpatium periifie. Permanebat igitur 
aliquo adhuc tempore motus cordis, etiam in¬ 
tercoftaii bus nervis & odtavo pari fimul refeiffis; 
non ergo a folis nervis unice motus cordis pen- 
d9t. Sed paulatim denuo 1 nondum enim omn§s 
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cordis nervi his in experimentis deftruCti fuerunt; 
nam praeter eos ramos , quos cor ab intercoftali 
& a pari vago habet, etiam infignes nervi a gan¬ 
glio cervicali infimo ad cor defeendunt. Hoc gan¬ 
glion unicum ab intercoftali ramulum accipit, 
multo plures vero & grandiores a cervicalibus 
nervis, fexto , feptimo & oCtavo, & a dorfalium 
primo & fecundo pari. Itaque deftruCto licet in¬ 
tercoftali nervo & pari vago, poterant tamen ad¬ 
huc cordi fuppetiae aliquae adferri per eos ramos , 
qui ex ganglio hoc cervicali infimo a fpinalibus 
orti ad cor migrant; atque adeo non necefle erat, 
ut illico in his experimentis moreretur animal, 
cum nondum omnis caufa motus cordis etiam in 
tanta anatomicorum crudelitate fublata fuerit. 
Itaque & medullam fpinalem pone occiput praeci¬ 
derunt in animalibus, ut jam a cervicalibus ner¬ 
vis cor nullas fuppetias liquidi nervei habere pofi- 
fet. Atque tum obfervatum eft , animalia illico 
concidere & mori. Ferocilfimus taurus cultro in¬ 
ter occiput & primam colli vertebram adaCto , 
praecifaque fpinali medulla extemplo concidit & 
moritur. .Lepores, cuniculi, iCta folum cervice 
pereunt fubito. Alia animalia vivaciflima ftatim 
moriuntur refeCta fpinali medulla. Homines quo¬ 
que luxatis colli vertebris, laefa medulla fpinali 
& comprefta, fubito pereunt. Terreftrium bel- 
luarum vaftifllma elephas , praecifa medulla fpi¬ 
nali fubito concidit; quod artificium jam populo 
Carthaginenfi olim notum ac familiare fuifle, 
teftatur Livius, dum ait : „ Elephanti plures ab 
„ ipfis rectoribus, quam ab hofte interfecti. Fa- 
„ brile fcalprum cum malleo habebant. Id, ubi 
» faevire belluae ac ruere in fuos coeperant, ma- 

gifter. inter aures pofitus , ipfo in articulo , 
„ quo jungitur capiti cervix, quanto maximo 
m poterat iCtu adigebat. Ea celerrima via mortis 
99 tantsc molis bellua inventa erat, ubi regen- 
D di fpem viciflent : primufque id Afdrubal in- 
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„ftituerat, ( frater Annibalis). „ Livii Hiftor. 
ILibr. XXVII. c. 49. Verum oportet etiam contra¬ 
ria obfervata perpendere. Et quidem in frigidis 
animantibus, etfi medulla fpinalis tranfverfim to¬ 
ta prasfcindatur, non ideo tamen cordis motus 
illico perit, per experimenta 111. Hallerx. Dein¬ 
de etiam in canibus experimenta plura idem in- 
ftituit 111. Vir, totamque his in cervice medullam 
praefecuit; pergebat tamen adhuc refpiratio & 
cor pulfus fuos continuavit etiam per aliquot ho- 
xas. Neque homines femper morte fubita in¬ 
tereunt , quibus medulla fpinalis, vel ab extrava- 
fato fanguine, vel a vi externa illata, comprefia 
eft. Mors quidem certa fequitur, fed non fem¬ 
per illico adeft. Unde jam colle&is omnibus his 
experimentis concludi poteft, utique cordi per 
nervos advenire caufam motus, fed praeter ner¬ 
vorum potentiam adhuc aliam fubefle caufam mo¬ 
tus cordis , cum omnibus ejus nervis laciis , def- 
trudtis , aliquo faltem tempore adhuc movere 
pergat. Et hanc conclufionem certiffimam efle , 
probant experimenta alia plurima & prioribus ma¬ 
gis dire6ta, quae nemo negaverit, nili qui fidem 
lenfibus humanis abrogare & omnem certitudi¬ 
nem e medio tollere voluerit Nempe cor pofl 
veram etiam mortem dum omnes alii mufculi jam- 
dudum quiefcunt, nec ulla arte excitari jam pof- 
funt, dum omnis adlio nervorum jam fublata eft, 
adhuc in motum fufcitari poteft, eumdemqueper 
aliquod tempus continuat. Cor ab omnibus fuis 
vafis folutum, ab omnibus fuis nervis refcifium, 
de corpore exfeftum, etiam in frufta differtum falpitat, movetur, fyftolenac diaftolen imitatur. 

lacc eft illa mirifica & occulta in corde proclivi¬ 

tas ad reciprocandas Jyftoles ac diafioles vices, etiam 
a morte fuperftes9 quam paragrapho CLXXXVII. 
Boeriiaavius attigit, qua: hodie plurimis 
experimentis ftabilita ac confirmata eft & in 
qua praecipue arcanum illud perpetui motus cor- 



/ 

Institutiones Medicas. 123 

dis delitefcit. Sed rei dignitas poftulat, ut expe¬ 
rimenta ex multis aliqua recenfeantur, quibus ea 
cordis proprietas evincitur. Ergo, fi animali vivo 
thorax aperiatur & cor de corpore evellatur, cor 
Jicet nervis omnibus refciflum, licet fanguinis in¬ 
fluxu jam privatum pergit moveri in tabula ana¬ 
tomica, pergit alternis vicibus relaxari & con¬ 
trahi. Id manifeftum eft in cordibus ranarum, 
pifcium , ferpentum; anguillas cor de corpore 
ereptum pulfare pergit, imo fub recipiente poli¬ 
tum exhaufto aere pulfat per horae lpatium, Boy- 

leo tefte; etiam cor pedtunculi pileis in duas par¬ 
tes difledtum, compreflum, a fanguine purgatum, 
linteo ab utraque parte deterlum, per fpatium 
temporis notabile motum fuum continuat, eodem 
audtore. Corda aliorum animantium in frufta dif- 
fedta perinde, ac integra, pullant, neque in fri¬ 
gidis tantum animantibus, rana, teftudine, pif- 
cibus &c. fed in calidis pariter, in avibus 8z qua¬ 
drupedibus. Quando autem jam ad quietem fefe 
compofuit cor, facile refufeitatur & in motum 
priftinum agitur, modo ffcimulo quodam irritetur. 
Stimuli autem vel leviffimi ad id fufficiunt. Ita 
cordis quieti motum refufeitarunt Viri Clarilfimi, 
Zimmermannus dum id calori folis exponeret, 
alii dum aqua leniter calente id afpergerent. Ita 
centies motum cordis canis junioris refufeitavit 
I1L Semac , vel folo digitorum calore; eodemque 
adminiculo in corculo pulli recenter exclufi mo¬ 
tum refufeitavit; & pulli nondum exclufi corcu¬ 
lum faepe in motum concitavit idem 111. Vir, foio 
tepore aeris ex ore & pulmonibus exfpirati; in 
alio experimento motum corculo pulli jam refri¬ 
gerati reftituit, dum illum manu folum tepida 
foveret & digitum calentem corculo admoveret. 
In columba, poftquam cor omnino defierat mo¬ 
veri & ipfse jam auriculas quieverant, digito fa- 
liva madefacfto, calido, aliquamdiu fupra cor de¬ 
tento hujus & auricularum motum reftituit Ha&* 
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vjeus de mot. cord. & fang. clrc. p. 42. Poft Har- 
v-®um & alios Clar. Viros 111. I-Iallerus , qui 
pulcherrimas de ovis incubatis & formatione pul¬ 
lorum obfervationes inter alia utiliffima opera 
cum publico communicavit, faspiffime vidit, mo¬ 
tum corculi jam .languidi, vel penitus quieti, 
mox denuo in priftinos motus concitari, fi ovum 
in aquam moderate calidam demittitur, aut ca¬ 
lida ipfi animalculo fuperfunditur. Perinde mi¬ 
rabilia funt CeL Bertin obfervata. Corda felium 
e thorace exempta, ab omnibus vafis nervifque 
feparata, jam pridem quieta, nullumque mobili¬ 
tatis indicium prse fe ferentia, cera liquefcente 
replevit. Vix immifia calidae cerae injedtione cor 
& auriculae trepidare, contorqueri, harmonice 
contrahi coeperunt, donec calore cerae paulatim 
evanefeente motus minus regulares , minus har¬ 
monici fadri fint & tandem cum fluiditate & ca¬ 
lore cerae omnino evanuerint. Bertin qiueft. med. 
£Lti cauf mot. cord. multipl. in collecl. Haller. 
Tom. IL pag. 433. Porro etiam mechanici fti- 
jnuli, motum cordis refufeitant. Corda anima¬ 
lium & frigidorum & calidorum etiam, acicula, 
fcalpelli apice, alio inftrumento acuto punfta. 
Irritata, ex quiete fua denuo expergefiunt & mo¬ 
tum priftinum recuperant, per Senaci, Halle- 
ai, Zimmermanni aliorumque experimenta. Ea¬ 
dem eft vis irritationis ab acribus chemicorum 
liquidis, fpiritibus acidis, alcalinis, folutionibus 
metallicis & a fcintilla eledtrica. Minus tamen 
«fficaces funt irritationes in externa cordis fuper- 
ficie fato & licet motus aliquis & palpitatio oria¬ 
tur, brevi iterum plerumque conticefcit. Verum 
Ii cor in interiore fuperficie irritetur, motus mul¬ 
to vividior & diutius perfeverans, fyftolicus ac 
diaftolicus exoritur. Sanguis poft mortem anima¬ 
lis per venam cavam jn cor propulfus, aqua per 
earadem viam in cor injebta, aer flatu in cor im- 
pulfus, cordis & auricularum motum refufeitafle 



Institutiones Medicas. iag 

vifa funt, in experimentis Wepferi , Peyeri* 
Brunneri & recentiorum anatomicorum. In rana 
circa aeris bullam corde & auricula receptam , 
cumque vifcido fanguinis fero fubadtam, noveni 
Integris horis &: ultra cor alterne & contraheba¬ 
tur^ laxabatur, optimo & vitali fimillimo ordi¬ 
ne l in experimentis duobus Halleri & in cane 
feptem integris horis ab aere inflato cordis pul- 
fationem fuperfuifle vidit idem & in univerfum , 
dum alii ftimuli jam inefficaces erant, ab aere 
impulfo adhuc rerufcitatum fuifle cordis motum. 
Neque eft, ut quis dubitet, num haec quoque ia 
humano corde locum habeant. Nam praeterquam 
quod fabrica cordis humani & calidorum animan¬ 
tium eadem fit, etiam exempla diredta non de- 
funt. Flatu adadto in cadavere humano cordis 
motum refufcitavit Clar. Hunauld. In Vesalii 
cafu infaufto, fed per ignorantiam, ut videtur, 
infaufto, accidit, ut, cum recens cadaver huma¬ 
num fcinderet, cor in motum fufcitatum fuerit 
& vivus adhuc homo crederetur. Cor homini vi¬ 
vo ereptum fk in ignem proje&um, faltabat in 
altum, primo ad fefquipedum, dein gradatim ad 
minus, durante fpatio feptem aut odto minuto¬ 
rum , tefte Baconede Verulamio, maximae auc¬ 
toritatis viro, qui huic fupplicio fpectator aderat 
Vid. ejufd. hift. viu & mortis pag. 559. 

Nunc omnibus hifce experimentis probe per- 
penfis, facile patet, etfi caufa motus aliqua cor¬ 
di, ut aliis mufculis, per nervos adveniat, non 
tamen a nervis unice motum cordis pendere » 
cum etiam poft mortem, dum nervorum adtio 
omnis fublata eft 9 cor adhuc motum recuperet 
ac continuet, cum denique a nervis omnibus re- 
fcifium, de corpore evulfum, pergat moveri per 
multum fepe tempus, fi modo aliquo ftimulo 
irritetur. Clarum ergo eft, prxter eam vim mo- 
tricem, qu& cord^ a nervis advenit, efle aliam 
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vim ipfi fabricso cordis infitam, a nervis non 
pendentem, efie aliquod motus principium ipf! 
cordi intrinfecum, hoc autem non agere, nili 
ftimulo quodam excitetur, nili irritetur; ftimu- 
lum porro etiam levem fufficere, cum lenis ca¬ 
lor, lene fluidum aqueum, aer denique & levis 
aciculcc pundtura motum refufcitet. Hanc vim 
motricem cordi intrinlecam irritabilitatem vocant 
recentiffimi phyfiologi, aptifilmo certe vocabulo* 
cum vis ea per fe non agat, fed ab irritante fti- 
mulo folum excitetur & in adtum prorumpat. 
Multum certe debemus illuftri Hallero , qui 
hanc vim cordi infitam plurimis experimentis 
dilucidavit & fyftema immortale condidit, quod 
omnibus phaenomenis motuum cordis 8t auricu¬ 
larum explicandis plane fatisfacit. Inde namque 
fcimus, duplicem ad motum cordis excitandum 
caufam concurrere, liquidi nempe nervi in fi¬ 
bras cordis mufculares influxum, qualis ad om¬ 
nis mufculi a&ionem requiritur & fecundo influ¬ 
xum fanguinis venofi in cava cordis & auricula¬ 
rum ; tertiam caufam motus in ipfo corde deli- 
tefcere, irritabilitatem hujus, vi cujus adeo fti- 
muli impatiens elt, ut ad prsefens irritamentum 
non poflit non contrahi & illud a fe amoliri. San¬ 
guis ergo venofus ftimulus eft, quo cor irritatuf 
& lege irritabilitatis contrahitur. Pone jam fan- 
guinem ex utraque vena cava in linum & auri¬ 
culam dextram influere, ftimulabit internam ha¬ 
rum partium fuperficiem, quae maxime irritabi¬ 
lis per experimenta, ergo ftimuli impatiens au¬ 
ricula & cum ea finus dexter fe contrahit & fan- 
guinem in cor dextrum impellit; hoc fanguine 
propulfo abeft ftimulus, abeft irritatio, ergo finus 
& auricula jam relaxantur; relaxata ha:c cava 
denuo implentur fanguine,denuo ergo irritantur, 
iterumque ad praefentiam ftimuli contrahuntur. 
Sed & cor dextrum impulfo fanguine plenum per¬ 
inde irritatur;perinde ergo fefe contrahat, necefle 
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eft & ftimulum irritantem propellat;nunc ubi fan- 
guinem in arteriam pulmonalem propulit, non 
amplius irritatur cor dextrum; non eft ergo jam 
ratio , cur maneat contractum , hinc relaxatur; 
fed vix relaxatur, cum denuo ab irruente novo 
fanguine irritatur; denuo igitur contrahatur ne¬ 
ce fle eft; idque tamdiu omni alterno momento, 
quamdiu fanguinis in cava cordis influxus liber 
eft&quamdiu cordi iua fupereft irritabilitas. Idem 
ordo in finu & auricula finiftra & in corde finiftro 
obtinet. Patet nunc flmul readtio, cur interna cor¬ 
dis, auricularum &flnuum fuperficies maxime ir¬ 
ritabilis fadta fit; ea enim ipfa a ftimulo fanguinis 
afficitur potiflimum. Patet inde ratio, cur laefis, 
refciffis nervis, intercoftali, pari vago, cervicali¬ 
bus , motus cordis adhuc perduret, cum fcilicet 
adhuc perduret influxus fanguinis venofi in cava 
cordis & prascipuum cordis irritamentum fubla- 
tum non fit. Patet ratio, cur in fomno & in apo¬ 
plexia motus cordis pergat, dum alii mufculi aut 
inertes funt,aut omnino paralytici. Patet denique 
ratio, cur, dum alii mufculi diutius exercitati ci¬ 
to delaflantur, cor intra horae fpatium qoooies 
contra&um & relaxatum, jugi hoc & celerrimo 
motu per dies no<ftefque, per annos, per omne . 
vitae tempus continuato non defatigetur; nempe 
alii mufculi a folo liquido nerveo moventur, cor 
vero praeter hoc ab influente venofo fanguine, 
qui in aliis mufculis nihil ad horum motum con¬ 
fert , cordis denique irritabilitas quafi inexhaufta 
eft & immenfe. vividior aliorum mufculorum ir¬ 
ritabilitate , folis inteftinis exceptis, quae cum cor¬ 
de quafi pro palma contendunt; hinc alii mufculi 
cito defatigantur & ad motum continuandum 
inepti fiunt, vitales vero hi & naturales mufculi 
perpetuo fine difpendio virium moventur. Etiam 
intelligitur inde ratio alternae contracftionis & re¬ 
laxationis, cordis, finuum & auricularum, quam 
In nullo alio fyftemate explicare datur. Nempe 
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fanguis in finus & auriculas influens has cavitates 
irritat, in contractionem ciet, ea contradtione 
pellitur fanguis in cava cordis; finus & auriculas 
expulfo fanguine non amplius irritantur, deeft er¬ 
go caufa contradtionis &fequitur relaxatio; con¬ 
tra eo tempore cava cordis irritantur recepto fan¬ 
guine , unde ea nunc contrahi necefle eft; ubi 
contraCtione fua itimulum propulerunt, deficit 
irritatio, ceflat ergo contradrio, relaxatio fequitur, 
cumque ftimulus irritans venofi fanguinis alternis 
vicibus perpetuo cordi & auriculis applicetur, ne¬ 
cefle etiam eft, partes has alternis vicibus contra¬ 
hi & relaxari; iterumque, cum ftimulus ille irri¬ 
tans alio tempore finubus & auriculis, alio tem¬ 
pore ventriculis cordis applicetur, necefle eft? 
alternam cordis fyftolen & diaftolen afynchro- 
nam efle cum fyftole ac diaftole finuum & auri¬ 
cularum. Verum adhuc aliud quid & majus fubeft, 
Nempe intelligitur ex hoc fyftemate vera ratio 
mobilis perpetui, quod in mechanicis machinis 
faCtu impoffibile, in corde reapfe obtinet. Corpus 
aliud tantumdem reddit motus, quantum acce¬ 
pit, cor multo plus motus fanguini reddit, quam 
ab eo accipiat. Ut hoc facilius intelligatur, pone 
cor non irritabilitatis vi, fed fola elafticitate in 
fanguinem reagere. Nunc in corporibus perfedte 
elafticis readtio eft aequalis actioni. Pone ergo fan¬ 
guinem in cor irruere ea vi motus quae fit aequalis 
100. Cor ex fuppofito, quod fit corpus perfedte 
elafticum, fanguinem illapfum expellet vi pariter 
aequali ioo. Redeat ille fanguis per univerfum 
corpus circumdudtus denuo ad cor; non amplius 
redibit ea vi qux aequivaleat ioo., cum de fua 
quantitate motus per refiftentias ingentes mul¬ 
tum perdiderit. Redibit ergo folum vi=-8o., & 
cor dilatabit, cor ut pote perfedte elafticum tan¬ 
tumdem reaget & cum priori momento fangui¬ 
nem expulerit vi = ioo., hoc momento folum 
expellet vi ~ 8o. Hac vi expulfus fanguis per 

refif- 
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jfefiftentias denuo magnam partem virium amit¬ 
tit & vel non amplius redibit ad cor, vel fi re¬ 
deat, vi adeo parva redibit, ut paulo poftea cir¬ 
culatio fubftitura fit. Nempe corpus ad princi¬ 
pium motus rediens, vel ob folam fridtionem, fi 
nullae aliae forent refiftentiae, femper infignem vi¬ 
rium partem amittit & ex hac fola ratione me¬ 
chanici fruftra laborant in fabricando mobili per¬ 
petuo. Verum corpora irritabilia longe majore 
vi reagunt, quam quae receptae motus quantitati 
tantummodo aequalis fit. Cor acicula pumftum , 
qui impetus certe leviffimus eft, validum fatis 
motum etiam poft mortem recuperat & fyftolen 
ac diaftolen continuat; cor ab exigua quantitate 
fanguinis, debili impetu impulfa, (ut fit in fyn- 
copticis ad fe redeuntibus) in mocum cietur & 
vel debililfime irritatum tamen fanguinis maflam 
omnem per univerfum corpus propellit & ad 
principium motus refluere cogit. Sic demum pa¬ 
tet differentia machinae animalis a machinis me¬ 
chanicis ; & intelligitur etiam in his perpetui 
motus productionem non impoffibilem futuram, 
fi vis irritabilitatis, aemula aliis corporibus inef- 
fet, quae exiguam quantitatem motus recipe¬ 
ret, multo majorem vero ex fuo promptuario 
redderet. 

Nunc vero quaerere poteftis, quoufque pofi 
mortem duret haec vis cordis irritabilis ? Incer- 

: tum tempus eft. Docent id exempla hominum , 
i qui pro mortuis habiti revixerunt. Poft viginti 
; quatuor horas revixit cor durabili vita; tefte 111. 

Van Swieten poft triginta horas; Fothergill; 
|d poft biduum Blainville ; poft triduum Win- 
i. slow habet; alii etiam poft longius terripus. Va- 

i riat etiam pro ratione aetatis; at plerumque corda 
j juniorum animalium magis irritabilia funt faci- 

di liufque ad motum ex quiete revocantur. In infan¬ 
ti tibus major cordis irritabilitas eft, quam in adult® 

Tom. II i 
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homine; inde & ratio intelligitur velocis incre¬ 
menti & velociorum pulfuum in aetate juniore. 
In foetu cor non folum irritabile magis, fed etiam 
grandius eft, ratione habita ad reliquum corpus, 
quam in adulto. Denique in cordibus frigidorum 
animalium major etiam & pertinacior irritabilitas 
& diutius perfiftens deprehenditur, quam in ca¬ 
lidi fanguinis animantibus. Hinc & ratio patet, 
cur priora pofterioribus multo vivaciora fint. Li¬ 
cet vero duratio irritabilis naturae poft mortem 
certo definiri non polfit & omnino variare videa¬ 
tur, hoc tamen certum eft per omnia experimen¬ 
ta , quod, ea irritabilitate femel exftin&a, dein 
cor jam nullis ftimulis in motum concitari pof- 
fit; quo ipfo fyftema noftrum non mediocriter 
confirmatur. A corde primum locum, quod ad 
irritabilitatem attinet, inteftina habent; unde fi- 
mui intelligitur, cur motus horum periftalticus 
etiam poft mortem faepe fuperfit, aut facile refuf- 
citari polfit. Imo in nonnullis experimentis intef¬ 
tina , etiam diutius, quam cor, irritabilitatem 
confervarunt, quod forte a praefente ftimulo per¬ 
petuo, aere nempe in his hofpitante, derivari 
poteft. 

Contra hoc de motu cordis & auricularum 
fyftema, quod non ex fpeculatione inani natum 
eft, quodque tot experimentis, tot luculentis, 
tam numerofis tam frequenter confirmatis phae¬ 
nomenis nititur, multi infurrexerunt adverfarii, 
partim quod vim fyftematis univerfi non perce¬ 
perint, partim quod Hallero gloriam non in¬ 
venti quidem, fed exornati ftabilitique fyftema¬ 
tis ereptam cuperent. Sed dum ratiociniis con¬ 
tra experimenta , vagis obfervationibus contra 
obfervata diredta & conflantia, logica denique 
dicacitate contra ipfam naturam pugnarent, par 
fere cum iis habuerunt fatum , qui contra fan¬ 
guinis circulationem cum Harvjeo difputarunt. 
Id tamen etiam fateri oportet, Cei. Halleru2« 
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quoque non nihil in devia deflexifle, neque om¬ 
nia adverfariorum argumenta ita refolvifle, ut 
nihil pofllt opponi, quin contra pnsceptum forte 
proprii fyftematis amore, ita irritabilitatis impe¬ 
rium extendiife, ut ab hac & fanguinis venofi fti- 
mulo potiffimum cordis & auricularum motum 
repeteret, nervorum cardiacorum vix ullam ha¬ 
beret rationem. Si tamen omnia attenta & fine 
partium ftudio perpendantur,apparet, nervorum 
adtionem certe haud minoris efle momenti ad 
ciendos cordu & auricularum motus, quam fit 
influxus fanguinis venofi in cavitates harum par¬ 
tium. Nam quod motus aliquis cordis fuperefle 
poffit & faepe fuperfit, dum aut nervi ad exer¬ 
cendas functiones litas inepti funt, aut omnino 
refciffi, id fotum docet, non totam motu? cordis 
& auricularum caufam a nervis efle repetendam, 
ali adeo exiguam efle nervorum in ciendo cor¬ 
dis & auricularum motu poteftatem, uti Halle- 

B.US exiftimat, haudquaquam docet. Nam neque 
adeo fortis & hic motus, qualis erat nervis inte¬ 
gris & illacfis, neque certe durabilis eft; & fi in ali¬ 
quibus cafibus per horas plufculas durat, in aliis 
pluribus fatis cito evanefcit, ex quo clarum eft, 
ftimulum influentis venofi fanguinis fine nervorum 
auxilio, etiam pofita cordis irritabilitate, haud 
ex integro fuflicere ejufmodi contractionibus cor¬ 
dis &: auricularum ciendis, quibus efficaciter & 
conftanter humores in circulum propellantur. Ca¬ 
dit homo apopleCticus, fenfibus motuque volun¬ 
tario privatur; durat in eo tamen cordis & arte¬ 
riarum motus, etfi nervorum funCtio abolita fit. 
Nimium eft,fi inde velis inferre,ergo cor ad mo¬ 
tum fuum nervis non indiget; ergo nervi parum 
ad motum cordis conferunt. Non enim de quali¬ 
cumque cordis motu fermo eft, fed de eo motu, 
qui in fanis obtinet, forti, c.onftante, durabili, qui 
totam humorum mafiam agit aequabiliter & non 
per unam alteramye horam, fed per omne viu& 
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ftadium. Nunc vero apopledticus ille,in quo non 
irritabilitas cordis fublata eft, non impeditus eft 
fanguinis venofi in cava cordis influxus, in quo 
folum nervi ex compreflo encephalo fundtione 
fua privantur, ille inquam poft exiguum tem¬ 
poris moritur & qui nunc adhuc fupereft in eo 
motus vitalis, paulatim elanguefcit, ac denique 
ceflat. Cur autem ceflat, fi irritabilitas fufflcit & 
ftimulus venofi fanguinis ? influxum fanguinis ve- 
nofi quid hic impedit? irritabilitatem quid aufert? 
Encephalon folum patitur, patiuntur nervi; fed 
neque ab encephalo, neque a nervis pendet irri¬ 
tabilitas, ut quidem Hallerus ipfe contendit, 
Non eft ergo alia mortis caufa, quam fublatus 
influxus liquidi nervei in cor & inde diminuta 
potentia motrix humorum. Sit apoplexia fortif- 
fima, in qua rupto vafe intra cranium effufus to¬ 
tum encephalon fubito obruit opprimitque fan- 
guis; ecce 1 paulo antea faniflfimus, robuftiffimus, 
titubat & mortuus extemplo procumbit humi vir! 
fed cur non aliquamdiu vita durat ? cur hic veno- 
fus fanguis cor non exftimulat fatis? aut unde 
adeo cito irritabilitatem fuam amifit hic mufcu- 
lus? cur hoc in cafu nullam prsc aliis mufculis 
praerogativam habet ? Vides facile, culpam om¬ 
nem in interceptum liquidi nervei influxum re¬ 
fundendam elTe. Jam pono apoplexiam levem , 
fanabilem, non ab eftufo humore, fed a diftentis 
praeter modum encephali vafis & pulpam medul¬ 
larem prementibus ortam, Adeft etiam hic vitae 
periculum, licet non extremum; etiam hic ftatus, 
fi diutius fine auxilio perdurarit, in mortem tran- 
fibit & quietem inducet perpetuam vitali mufculo. 
Sed largiter venis fubtradto fanguine,ciyfmatibus 
fortiter revellentibus applicatis, datis purganti¬ 
bus, revellitur excerniturque fuperfluus,nocitu¬ 
rus humor, medulla encephali a prefllone libera¬ 
tur, nervis inde oriundis fua reftituitur integri¬ 
tas, reftituuntur ergo caufas motrices cordis»quod 
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jam durabili motu vitam continuat & quod alias, 
citra nervorum integritatem, perpetua quiete re- 
fediflet. Non eft ergo minima ejus potentiae ratio 
habenda, quae cordi per nervos advenit. Iterum 
quis nefeit, quantum in animi affedtibus motus 
cordis aut minuatur, aut inlurgat, quot modis 
idem perturbetur Sz quam fubito. Atqui tamen 
omnes illae mutationes quas cor in fimili cafu pati¬ 
tur , non aliunde , quam ab encephali nervorum¬ 
que aftedtione fuam habent originem. In putridis 
morbis quantum non languent vires animales, a 
nervis inimico fomite & faepiffime in primis tan¬ 
tummodo viis haerente ! fed idem ille putridus fo¬ 
mes annon perinde in nervos cordis fuam exerit 
vim ? annon perinde cordis vires his in morbis 
proftratse funt P annon in hifce confervandis, ex- 
ftimulandis, praecipua medici cura verlatur P Fe¬ 
bris intermittentis paroxyfmus quid nifi nervofa 
afledtio eft & illa quidem ex fomite in primis viis 
haerente, plerumque oriunda? quantum non in 
ejufmodi paroxyfmo cordis motus turbatur ex me¬ 
ra nervorum affedtione ? Pone hominem in animi 
deliquium lapfum; jam in eo quieturum cor eft, 
jam nulla percipitur arteriarum pulfatio: Interim 
naribus, temporibus adfricetur fpiritus cornu cer¬ 
vi, aliquot ejus guttula} ori infundantur; & en ! 
antequam illud medicamentum reforberi potuerit, 
certe priufquam potuerit ad cor deduci per vafa 
quiefeentia, vigore folum nervis infufo cor illico 
priftinas vires recuperat, arterias denuo dilatat, 
humores univerfos, rit antea, in circulum agit. 
Opium nervorum* vim hebetat, horum adtionem 
fufpendit; hinc a majore opii dofi ftupor 8c mufeu- 
lorum paralyfis, per experimenta plurima in ani¬ 
malibus inftituta & per obfervata quoque in homi¬ 
nibus confirmata, quibus vel per errorem aut in¬ 
curiam plus opii aflumptum, vel aliorum fcelere 
ingeftum eft. Nihil irritabilitati obeft opium , fi 
credimus Hallero. Credamus interim, at fimul 

I 3 
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poitulemus ab Hallero rationem, cur ergo, E 
irritabilitatem cordis opium non diminuit, cur, 
inquam, motum cordis languidiorem tardiorem- 
que efficiat, cur denique St cordi perinde, ut aliis 
xnufcuiis fatalem inducat cum fopore quietem ? 
Nam id per experimenta Clariffimorurn Virorum 
Alston Whytt in act. Edimburg. ita evidtum 
eft, ut dubio locus non fuperfit. In ranse ventri¬ 
culum guttulas aliquot folutionis opii aquofac per 
exiguum tubulum infudit Cei. Alston ; tum mi- 
crofcopio fanguinis circulationem in eadem bef- 
tiola contemplatus, nullam quidem mutationem 
in 'confiftentia aut colore fanguinis rubri & feri 
deprehendit, fed velocitas circulationis mire mu¬ 
tabatur & nondum elapfa media hora dimidia 
erat languidior. Immittebatur rana in aquam 
puram , donec reficeretur. Deinde alia dolis opii 
in ejufdem ranae ventriculum infufa, effecit, ut 
tardius longe moveretur fanguis, quam in prio¬ 
re experimento & gradatim imminuta celerita¬ 
te omnino ftagnavit, primo in minoribus vafis, 
deinde & in majoribus, ac poft horae quadran¬ 
tem enedta eft vivaciffima beftia. Experimenta 
Whyttii plurima id ipfum confirmant & corcu¬ 
lo gliris affufa opii tindtura, petulantem hujus ma¬ 
tum in momento compefcuit, in experim. Zim- 
mermanni. £t pulfum ab ufu frequente narcoti¬ 
corum rariorem ipfe refert Hallerus EI phyf. 
Tom II. p. 254. Nunc pone, per me licet, irri¬ 
tabilitatem ab opio non diminui, quod vult Hal- 
X.ERUS, opii vim nervos folum ftupefacere , ho¬ 
rum. actionem quocumque demum modo fuf- 
pendere; at fimul ex ipfis his experimentis ag- 
nofce, cordis vim matricem labefadtari, fola ner¬ 
vorum adtione diminuta, agnofee infufficientiam 
It i muli venoli fanguinis, infufficientiam irritabi¬ 
litatis, ad ciendas efficaces cordis contradtiones, 
dum vis nervorum elanguit. Ego quidem ex 
hifce concludendum putem, non modo non 
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exiguam, fed vere maximam motus caufam cor¬ 
di per nervos advenire & majorem, quam per 
venoG fanguinis ftimulum. Atque ne quis oppo¬ 
nat, me indire&is argumentis &: experimentis 
contra diredta Halleri obfervata pugnare, ope¬ 
rae pretium erit, hanc difputationem aliis fufful- 
cire momentis, quae dire<5tius, id quod volo, 
evincant. Itaque primo quidem ftatim occurrit, 
omnes alios mufculos , quotquot funt in corpore 
animali, a liquido neirveo moveri & moveri ab 
hoc unice. Cur negem eam vim in corde ciendo 
adeo parvi efle momenti, quae in omnibus aliis 
mufculis primaria & unica eft. At cor etiam a 
nervis refectum movetur, dum irritabile. At etiam 
alii mufculi a nervis refe&i, irritati moventur, 
dum irritabiles adhuc funt. Sit alia in corde prae¬ 
ter vim nerveam poteftas motum excitans, fti- 
mulus nempe venofi languinis; erit is ipfe ftimu- 
lus caufa accefloria utique, non ideo tamen pri¬ 
mariam hanc motus cordis caufam efle credide¬ 
rim , fed eam efle praecipuam, quae univerfim ob¬ 
tinet & quae in omnes mufculos dominatur, in¬ 
fluxum nempe liquidi nervei. Cordis nervi nume- 
rofi funt & plures nervorum ad cor, quam ad alios 
mufculos, difpenfantur. Cor praeterea parum fen- 
flle eft, quod omnia obfervata pra&ica teftentur 
& quod ex Harvjeiexperimento, in homine vi¬ 
vo inftituto, penitus infenfile efle alii contende¬ 
runt , etfi hujus infenfilitatis in cafu Harvjei cau¬ 
fam genuinam dixerit Morgagnius. Fruftra op¬ 
ponet Hallerus, plures ad oculum, plures ad 
linguam nervos accedere, quam qui cordis fint; 
nam eorum nervorum pars multa ad fenfum im¬ 
penditur , pars aliqua folum motui famulatur. 
Cordis nervi vix impenduntur ad fenfum, cum 
cor obtufe admodum fentiat; fupereft ut omnes 
Fere nervi cordis ad motum unice impendantur, 
atque adeo, fi etiam cor non plus nervorum ha¬ 
beat 1 quam alii mufculi, tamen cum alii mufculi 
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apprime fenfiles fint, cor parum fentiat, dicen¬ 
dum eft, majorem vim motricem cordi, quam aliis 
mufculis omnibus , per fuos nervos advenire. 
Jam vero fk diredla experimenta fuperfunt, ex 
quibus pateat cor perinde a nervis in motum cie¬ 
ri, ut quidem a venofo influente fanguine, imo 
influxum nervei liquidi majoris eflTe momenti. 
Horum experimentorum aliqua citavit Hallerus 
& obiter citata reliquit, aliqua omnino praeter- 
mifit, licet ipfl non ignota. Procedamus in ordine. 
* Res eft fupra humanam intelligentiam, inquit 
„ Pechlinus in dijf. defabr. & uficord. mufculum 
„ cum quemvis alium, tum cor quoque , corpo- 
„ re exemptum cum nervi parte, ad fmgulas ejus 
» vellicationes contrahere fefe & motum aemulari 
„ vitalem, uti in pifcibus, praefertim in Raja, 
w ubi nervorum illud fyftema quam luculentum, 
,, crebrius exercitas fedtiones demonftrant. „ Si 
jam dicimus, mufculo caufam motus per nervum 
advenire, quia videmus mufculum etiam refcif- 
fum contrahi, fi nervus ejus vellicetur, idem 
etiam de corde dicamus oportet, cum etiam cor¬ 
dis refedti motus refufcitari poffit, aliquo ejus 
nervo vellicato. Atque hoc primam eft : fe¬ 
cundo eft experimentum directum etiam CeL 
Ens, qui tentaminibus in vivis animantibus in- 
ftitutis dum motum cordis imminutum, jamque 
brevi evanefcentem videret, inftrumento acuto 
medullam oblongatam irritavit & hoc fa£to ma¬ 
gis magifque audtum cordis motum obfervavit. 
idem eventus fuit in omnibus experimentis III. 
Viri Abr. Kauv, ut, quoties in animali jam pe¬ 
ne mortuo cerebellum vel medullam oblongatam 
irritaret, praeter motus cpnvulfivos ceterorum 
mufculorum etiam cordis motus au6tus & incita¬ 
tus eonfpiceretur & hoc etiam evenit, oblon¬ 
gata medulla a cerebello penitus feparata, at¬ 
que ita vexata. Si Hallerus hoc phaenome¬ 
non non vidit, non tamen afleret, illos, quo§ 
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citavi au£tores,non vidifle. Potuit ilie irritare me¬ 
dullam oblongatam, etfi non in hac, fed in fpi- 
nali experimentum fecit & potuit tamen inftru- 
mentum irritans in Halleri tentamine non in 
eam incidifle medullae particulam , quae nervos 
cordis datura eft; ut adeo ratio nulla eflet, cur 
motus cordis augeretur. Tertio : funt experimenta 
directa,ubi refciffis nervis cardiacis animal illico 
mortuum eft; ubi laefo cerebro,aut cerebello,aut 
oblongata medulla mors illico fecuta eft; funt ta¬ 
lia in hominibus obfervata. In tentamine Boiinii* 
Bergeri, Varignonii, animal ceu fulmine tac¬ 
tum interiit laefis folum nervis cardiacis. Cur hic 
non fuffecit continuando motui cordis irritabili¬ 
tas V cur non fuffecit ftimulus venofi fanguinis ? 
Haec experimenta nullatenus praetermitti debent, 
nam uti alia tentamina, in quibus cor motum 
aliquem diutius confervavit, cordis motum non. 
unice a nervis pendere docent, ita haec plurimum 
faltem a nervis cordis motum pendere evincunt 
& quod praecipuum eft efficacem illum motum 
cordis a nervis pendere, cum quo ille motus, qui 
poft nervos deftrudtos fupereft, quoad efficaciam 
& robur comparari non poteft, neque vel ab ip- 
fo Hallero comparatus eft. Quarto: eft iterum 
diredtum Ensii experimentum7quo conftat, ner¬ 
vis ligatis motum cordis certo debilitari, laxatis 
autem vinculis iterum augeri & incitari. Ligavit 
ille in catulo juniore follicite par vggum nervo¬ 
rum; periit in momento vox & pol? breve tem¬ 
poris intervallum, collapfis fere arteriis, venis 
fanguine turgidis, debilis tremulufque cordis mo¬ 
tus, qui adhuc aderat, evanuit, nec ulla arte 
potuit revocari. In alio ejufdem aetatis ac vigo¬ 
ris catulo idem experimentum tentavit, fed a 
vinculis, nervo inje&is, citius liberavit animal 
Tunc vero praegreffis fymptomatibus mox dictis, 
vita non folum manebat fuperftes , fed etiam 
debilior cordis adtio fenfim increfcebat, hacque 
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lege crefcebat, ut ventriculorum contrario, quas 
principio poft fex auricularum aftiones demum 
contigerat, mox quinque, mox duabus, deinde 
lingulis rite refponderet. Idem repetendo in aliis 
experimentum faepius & conftanter contigit. Si 
hasc experimenta dire&a non funt, nulla funt. 
Idem Clar. Vir cani robufto arteriam carotidem 
refecuit, unde ex haemorrhagia ftatim mortuum 
animal & cordi quies reddita. Tamen fola velli¬ 
catione nervorum cor quietum denuo in motum 
rediit faepius. Cum vero jam eo deventum eflet, 
ut nec vellicatis nervis refufcitari cordis motus 
poflet, abfciflas carotidi internas aquam tepidam 
injecit, atque ita motum cordis refufcicavit in 
duobus experimentis, reddito nunc per nervos 
fubtili ex encephalo liquido, nam venas cavas a 
corde penitus praefcidit, ne fufpicio fuboriri pof- 
fet, aq uam ex encephalo per venas refluam cor 
irritalfe, ejufque motum reftituifle. Hoc experi¬ 
mentum, ii ullum aliud, evidenter demonftrat, 
quantum fit nervorum in cor imperium & fi om¬ 
nia ha&enus didita conferantur, puto evidtum 
efie contra Halleri doctrinam, cor plurimam 
ac primariam motus fui caufam nervis debere, 
praecipuam cordis irritationem fieri a liquido ner- 
veq, ftimulum fanguinis venofi caufam efie accefc- 
foriam, potentem quidem, fed minime fufficien- 
tem fine nervorum adminiculo. Irritabilitatem ef- 
fe folam caufam prscdifponentem, quae per fe 
nihil agat, ifcc nifi ftimulo lacelfita operetur. 

Quid fi autem illa ipfa irritabilitas,quam Hal- 
nERUs a nervis non pendere, adeo multis argu¬ 
mentis evincere nititur, quid fi illa ipfa a ner¬ 
vis aut unice, aut magna ex parte penderet ? 
tum quidem funditus rueret Halleri dogma, 
quod in fraudem nervofi fyftematis plurimum 
favet irritabilitati &; quod eripuit illis, huic id 
cmne adjicit. Mihi interim ita videtur; fed eam 
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quacftionem nunc intaCtam relinquere malo, ali¬ 
bi forte melius dirimendam. 

Verum fi cor perinde a liquido nerveo, ut ab 
influente venofo fanguine irritatur, quomodo al¬ 
terna cordis & auricularum contractio & relaxa¬ 
tio explicabitur? Sanguis venofus alterne in cava 
cordis &c auricularum influit & hinc ex influxu 
fanguinis venofi alterna; illae fyftoles ac diaftoles 
viciffitudines facile explicantur. An etiam in fi¬ 
bras cordis & auricularum alterne influit liqui¬ 
dum nerveum ? Ita fieri prorfus necefle eft. Quid 
autem eft, quod alternum ilium liquidi nervei in¬ 
fluxum determinat? Hypothefes variae excogita¬ 
tae funt, nemo autem probabilem dixit, fi om¬ 
nes , quotquot fuerunt, phyfiologos percurras. 
Et haec potiffima ratio eft, cur a ftimulo venofi 
fanguinis, tamquam ab unica caufa hujus phaeno¬ 
meni explicationem Hallerus repetat. Cor non 
eft animae imperio aut arbitrio fubjeCtum, ut alii 
mufculi; non ergo ab anima determinatur alter¬ 
nus ille nervei liquoris influxus. Neque ulla alia 
caufa verifimilis haCtenus alfignata eft. Et tamen 
non aequaliter omni tempore in cor & auriculas 
influere hoc liquidum, vel inde patet, quod da¬ 
to ejus aequabili influxu ratio non foret,cur alio 
tempore ab eodem liquido jam irritaretur cor, 
alio jam non irritaretur; & quod adeo nervi ad 
cordis & auricularum motum nihil conferrent, 
quod vidimus experimentis plurimis contrarium. 
Dicam ut mihi hac in re videtur veritati con- 
fentaneum & fimplicifllmum. Pone relaxatam poft 
fui contractionem auriculam , irruit in hanc va¬ 
cuam & non refiftentem venofus utriufque cavas 
fanguis & auriculam exagitat, atque diftendit; 
non poteft eum impetum luftinere auricula, quin 
fimul nervi ejus exagitentur; verum etiam levif- 
fima nervi agitatio in experimentis ftatim con¬ 
tractionem mufculi efficit f quia leyiffima etiam 
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agitatio fubtiliffimum liquidum nerveum in fibras 
mufculares impellit; ergo dum fanguis in auri¬ 
culam irruit eamque diftendit & exagitat, eodem 
tempore, agitatis auriculae nervis, fluidum ner¬ 
veum in fibras auriculae impellitur; ergo eodem 
tempore auricula & in cavitate fua a fanguine & 
in fibrillis fuis a liquido nerveo irritatur. Sed eo 
ipfo tempore etiam fibrae auriculae flaccidae funt 
atque elongatae, opportunae itaque recipiendo li¬ 
quido nerveo. Dum jam hoc momento auricula 
& in fua cavitate & in fuis fibrillis irritatur, al¬ 
terno momento fequitur ejus contrario, deletur 
ejus capacitas, fibrae corrugantur, abbreviantur & 
fanguis ex ejus cavitate & ex fibris ejus liquidum 
nerveum exprimitur. Cefiat nunc irritatio; re¬ 
laxatur fago tertio momento auricula, fibrae ejus 
denuo elongantur, flaccefcunt; aperitur ejus ca¬ 
vitas; denuo ergo in cavitatem auriculae fanguis 
& in fibras flaccidas liquidum nerveum influit, 
atque hic ordo porro per omnem vitam redit. 
Nunc quod de auricula dixi, id applicetur cordis 
ventriculo & habebitur folutio problematis, in 
quo folvendo adeo hadtenus fe torferunt phy- 
fiologi. Supereft adhuc quaeftio, num fanguis ar¬ 
teriarum coronariarum non etiam ut caufa motus 
cordis fpedtari debeat P Etenim cum fanguis ve- 
nofus in cava cordis influens illud irritet & in 
contradtionem cieat, cur non idem faceret fan¬ 
guis per arterias coronarias in fubftantiam cordis 
mufculofam irruens? Non eft verofimile;etfi pri¬ 
ma fronte videri pofllt. Nam rami coronariarum 
inter fibras mufculares in textu cellulofo decur¬ 
runt» qui irritabilis non eft; dum contra interna 
cordis & auricularum fuperficies, quse a fanguine 
venolo alluitur, irritabilitate maxima gaudet. 
Deinde fanguis in cava cordis venofus alternis 
vicibus tantummodo influit; hinc alternas cordis 
epntradfiones & relaxationes; fanguis vero omni 
tempore influit in arterias coronarias; fi ergo ab 
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co fanguine cor irritaretur, ea irritatio,quia per¬ 
petua eft, obelfet potius regulari cordis & alter¬ 
no motui, nec fineret cor alternis momentis per- 
feCte relaxari. Hinc fanguis arteriofus in fubftan** 
tiam cordis influens non plus ad ejus motum fa¬ 
cere videtur, quam quod facit in aliis mufculis,- 
in quibus non tam caufa eft, quam quidem 
conditio ad motum mufcuU requifita * ut alibi 
ex profelfo dicetur. 

J. CXC 

Phaenomena diaftoles cordis prorfus contraria 
funt iis, quae de fyftole diCta funt. Nempe in 
diaftole apex cordis recedit a bafi, bafis etiam 
aliquantulum ab apice, latera a fepto medio re¬ 
moventur; omnes fibrae cordis antea corrugatae, 
accurtatae nunc elongantur, fimulque apex cor¬ 
dis in fyftole furfum ereCtus nunc deprimitur; 
arteriae vero coronariae aeque plenae funt in iyf- 
tole ac diaftole, hinc error in textu, dum va¬ 
cuae dicuntur. 

Agit vero etiam CeL Boerkaavius hoc para- 
grapho de caufa diaftoles cordis & haec illius 
hypothefis erat. Dum fcilicet cor contraCtifilmum 
eft, utraque arteria & aorta & pulmonalis, in 
maxima dilatatione conftitutae funt; verum in¬ 
ter has duas arterias nervi cordis intercipiuntur; 
ergo necelfe eft, nervos hos eo tempore a dila¬ 
tatis arteriis comprimi; quodfi hi nervi eo tem¬ 
pore comprimuntur, necefie eft cor paralyticum 
fieri &; relaxari ob impeditum liquidi nervei in¬ 
fluxum , nam omnes alii mufculi ligatis nervis 
fiunt paralytici. Verum dum cor relaxatur, ar¬ 
teriae contrahuntur & contraCta; magis a fe re¬ 
cedunt, hinc nervi cordis intercepti a prelfione 
liberantur, iis liberatis denuo liquidum nerveum 
In fibras cordis influit, eafque in contractionem 
ciet. Ingeniolum effe hanc hypothefim negari 
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non poteft,fed, ut veram efie credam, a me im¬ 
petrare non polium, etfi illam Viri maximi am¬ 
plexi fint. Nam multi omnino cordis nervi & an¬ 
te aortam & retro pulmonalem arteriam cof 
adeunt, qui ergo a magnis illis arteriis dilatati» 
comprimi non poliunt, cum inter has non inter¬ 
cipiantur. Sed neque illos nervos, qui inter has 
arterias medii funt, comprimi probabile eft; pro¬ 
priis enim quafi crenis in cellulofa arteriarum te¬ 
la excavatis continentur; & praeterea fortis adeo 
percuffio, quae a duabus magnis arteriis, contra 
fe mutuo appreffis oriretur, utique mollem ner¬ 
vorum fubftantiam deftrueret, levis compreflio 
a vafis adeo magnis & robuftis expedtari non po- 
teft. Et quid multis opus, fi nervis cordis omni¬ 
bus refeiffis, cor tamen alterne & contrahi & re¬ 
laxari pergit? Quanto fimplicius, quantoque ve¬ 
rius ex abfentia ftimuli irritantis relaxatio cor¬ 
dis in Halleriano noftroque fyftemate intelligi- 
tur? Cor fanguine recepto irritatur, irritatum 
contrahitur, fanguinem expellit; eo expulfo,deeft 
irritatio, deeft caufa contractionis; ergo relaxa¬ 
tur. Ad hanc fimplicitatem naturae parum atten¬ 
dentes phyfiologi quantum non fe torferunt, ut 
rationem redderent alterna: cordis fyftoles & diaf- 
toles 1 quas non hypothefes protulerunt in lu¬ 
cem! quid non finxerunt fuaviter delirantes, phi- 
lofophantes volebam dicere ! Ita Hambergerus, 
cum fe alia ratione expedire non pollet, fibraf 
in corde antagoniftas ftatuit, numquam demon- 
ftratas, auarum alia: cor abbreviarent & contra¬ 
herent , aliae idem relaxarent ac diducerent. Me- 
minifle debuerat, fi etiam ejufmodi fibra: adef- 
fent, non polle tamen contrariam exercere ac¬ 
tionem , cum intricatiffime fibi omnes fibra: cor¬ 
dis implexae fint. Alio modo fe expedivit Cei. 
Stahlius & animam cordis motui praefecit, ar¬ 
bitrio fuo regentem; facile ex .hoc fyftemate po¬ 
terat ratio dari alterna: contractionis & relaxa- 
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tionis. Sed meminifie debuerat Stahlius, motus 
vitales voluntati fubjedtos non efie; meminifle 
debuerat , cor etiam poli mortem contrahi bc 
relaxari , etiam de corpore ereptum muveri. 
Aliorum hypothefes volens omitto. 

Hac ejt diaflole, naturalis cordi. Naturalis cor¬ 
dis flatus is ePc, ubi quietum <k relaxatum hae¬ 
ret , quale cor cadaveris eft. Cor ergo ex fyftole 
violenta ad diaftolen rediens, omnino ad flatum 
fuum naturalem redit. Verumtamen, quamdiu 
vita fupereft , femper in violento flatu cor eft; 
nam etfi, dum relaxatur, ad flatum naturalem 
fefe componeret fibi relictum, tamen mox a fan¬ 
guine ex fmubus &c auriculis in eius cava im- 
pulfo ultra fuum diametrum naturafem dilatatur, 
atque fimul irritatur & ad contractionem follici- 
tatur. Ut adeo ne quidem diaftole, qualis in vi¬ 
ventibus eft, pro flatu naturali cordis ftricte lo¬ 
quendo haberi poffit. H&c tamen non funt mag¬ 
ni momenti 

§. CXCL 
Hsec partim ex antea dictis intelliguntur, par- 

tim per fe clara funt. 

§. CXCII, 
Nunc fanguinis circulatione cognita, perfpec- 

ta item aCtione cordis, redimus" ad chylum, 
quem cum fanguine venae fubclaviac ad cor dex¬ 
trum ufque deduximus. Pauciflimam efTe chyli 
quantitatem ad fanguinis copiam, ex alibi dic¬ 
tis notum eft. Haec nunc exigua chyli , cum 
multo Anguine permifti, portio ex corde dex¬ 
tro projicitur in arteriam pulmonalem & per 
pulmonem cum fanguine trajicitur in cor flnif* 
trum, inde per omne corpus circumducitur, 
adhuc tamen aliquamdiu naturam fham reti¬ 
nens \ nam 11 homini laute viventi poft paftuni 
vena fecetur, chylus adhuc (anguini albicans 
innatat vix mutatus, quem albidum colorem im- 
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periti morbofum putant; duodecima vero poft 
paftum hora, poft tot cum fanguine peradas cir¬ 
culationes jam difparet & in ipfum fanguinem 
mutatur. Nunc cum ufque ad pulmonem chy¬ 
lum deduxerimus, de hujus vifceris fabrica 
actione dicendum eft. 

PULMONIS FABRICA,VIS, ACTIO. 
§. C X C 11 L 

Thoracis cavitas ex oflea crate componitur* 
pofterius vertebris dorfi duodecim, anterius ofle 
ilerno & cartilaginibus collarum, lateraliter ipfis 
ofleis collarum arcubus finitur, infima parte per 
diaphragma a cavo abdominis fecluditur; ante¬ 
rius minimam habet altitudinem, pofterius pro- 
fundiffime defcendit juxta fepti tranfverfi decli¬ 
vitatem, inferius ex omni diametro amplior,fu- 
perne anguftior & coardata eft. In hac. cavitate 
locantur cor, pulmones & vafa magna venofa ac 
arteriofa 8z thoracicus dudus, quae partes corpo¬ 
ris non fine vitae periculo laeduntur, ideoque of- 
fibus undique cinguntur & contra externas in¬ 
jurias muniuntur. Ipfa porro haec cavitas in duas 
cameras dividitur a membrana pleura, quae om¬ 
nem internam thoracis fuperficiem inveftit Sz 
medium feptum membranaceum duplicatum for¬ 
mat , rnediaftinum didum, quo dextra pedoris 
& major cavitas a finiftra minore feparatur. In 
his porro cameris locantur pulmones, dexter & 
finifter, intercedente mediaftino fejundi, quod 
ideo fadum fuifie videtur, ut uno pulmone lac¬ 
io , vel aegre affedo, non etiam alter fundione 
fua privetur,quod alias certius fieret; tum etiam, 
ut alter pulmo in alterum gravitare non poffit, 
dum in latus decumbimus. Figuram pulmonis fo- 
lent vulgo cum ungula bifulca comparare; reditis 
dicemus, eamdem efie pulmonis figuram, quae eft 
tfttriufque cavi pedtoris. Nam pulmo in homine. 
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qui jam refpiravit perfediffime omne pedoris ca¬ 
vum explet & undique accuratiffime pleurae fefe 
accommodat, cum nihil inter hanc & illud vif- 
cus intercedat. Superne igitur anguftior obtufo 
fine ad collam primam terminatur; faciem an¬ 
teriorem planam habet, planam etiam internam 
faciem, qua mediallinum attingit, lateralem con¬ 
vexam, pollremam quoque convexam & rotun¬ 
datam, atque ea parte, qua fe cordi intra me¬ 
diallinum haerenti accommodat,excavatam. Infi¬ 
ma pulmonis facies, feu bafis latiffima elt & con¬ 
cava convexo diaphragmati incumbit & poflror- 
fum juxta declivitatem hujus mufculi profundif- 
fime defcendit. Porro uti cavitas pedoris dextra 
major eft, finiftra minor, ita etiam dexter pul¬ 
mo majus, finiller minus volumen habet. Liberi 
ambo haerent in his cavitatibus, fuis unice vafis 
connexi, nifi, ligamenta pulmonum anatomicis dic¬ 
ta, adnumerare velis, produdiones nimirum bre¬ 
ves , triangulares, utriufque pollerioris mediafti- 
ni lamellas, per quas uterque pulmo exiguo fpa- 
tio ad diaphragma religatur. Sed eae produdio¬ 
nes non adeo in ufum firmandorum pulmonum 
fadae, quam quidem, ut velamentum externum 
haec vifcera acquirerent; nam per easdpfas me- 
diallini produdiones membrana pleura ad utrum¬ 
que pulmonem accedit, illifque fupetfternitur 
extimam his vifceribus membranam praebet, te¬ 
nuiorem quidem 8z minus firmae compagis, quam 
ipfa pleura fit. Fabrica pulmonum peculiaris 
a fabrica aliorum vifcerum diverfa, ex lobis fit, 
per media intervalla divifis, in quibus laxior cel- 
lulofa tela intercipitur. Haec intervalla extima 
pulmonum membrana non ingreditur, fed pon¬ 
tis inffcar tegit & fuperfcandit ipfa mediante cel- 
lulofa, fed ardiore, pulmonibus adhaerens. Dex*^ 
ter pulmo major plerumque in tres ejufmodi lo¬ 
bos dividitur,finiller in duos; hi porro lobi in mi¬ 
nores minimofque tandem lecedunt lobulos, ceL 

Tom. II K 

y 
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lulofo textu inter fe nexos; donec ultimi lotfulf 
in cellulas membranaceas exiguas abeant, po- 
lyedras & inter fe mutuo communicantes. Jam 
de vafis pulmonum dicendum eft, qute triplicis 
funt generis, aerea nimirum, quibus aerem in- 
fpirando recipit & exfpirando reddit, fecundo 
vafa fanguinea arteriofa & venofa ; tertio vafa 
lymphatica. De his nunc ieorlim agemus. 

§. C X C I V. 

Vafa aerea pulmonum primo conuderanda funt, 
ntpote a quibus praecipue pulmonum fundtio 
pendet. Eo nomine comprehendimus afperam ar¬ 
teriam 8t omnes hujus tiftukc ramificationes, ip- 
fas denique cellulas pulmonum, in quas aer in- 
fpirando adducitur. Afpera igitur arteria veteri¬ 
bus dicta , nobis etiam trachea, fiftula eft ex 
cartilaginibus, ligamentis, membranis & mufcu- 
lis fabrefadta, per quam aer in pulmones deve¬ 
hitur , viciffimque ex pulmonibus exfpiratur. 
Hujus principium feu caput , larynx nominatur, 
ex quinque cartilaginibus per ligamenta mufcu- 
lofque inter fe revin&is facta, cricoidea, thyroi¬ 
dea , duabus arytenoideis & epiglottide, quas 
jam in deglutitionis negotio defcripfi. Dixi etiam 
tunc, quomodo ligamenta'duo ex angulo obtufo 
thyroidee cartilaginis enata, atque arytenoideis 
connexa laryngem fuperne claudant, ut folum 
rima horizontalis oblonga relinquatur , quam ri¬ 
mam glottidis vocant & per quam aer ex ore, 
faucibus & pofticis narium antris in laryngem 
intrare, ac viciffim expelli poteft. Dixi etiam, 
rimam illam horizontalem continuari polterius 
in rimulam perpendicularem, inter arytenoideas 
cartilagines interceptam & prout arytenoidee 
cartilagines per fuos mufculos vel adducuntur, 
vel abducuntur, ita & rimulam illam perpendicu¬ 
larem & rimam horizontalem fimul claudi, fimul- 
que aperiri, ut jam admitti in tracheam St emitti 
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aer poffit, jam etiam cohiberi fpiritus & ingreflus 
aeris egreflufque vel temperari, vel omnino im¬ 
pediri. Defcripfi etiam mufculos, quibus agenti¬ 
bus rima glottidis conftringitur, aeris circulatio 
cohibetur, fimulque'cibi potufque in caveam tra¬ 
cheas delapfus prohibetur» Superfunt nunc adhud 
dicendi mufculi illi in textu recenfiti, qui rimam 
glottidis dilatant, ut majore fimul copia aer ad¬ 
mitti vel emitti poffit. Sunt vero hi : 

Primo : cricoarytenoidei poftici, inter laryngis 
mufculos validiffimi, dorfum cricoideae occupant* 
exorti a linea pofteriori afpera media & a fovea 
utrimque huic iinetc vicina, inde fibris oblique 
extrorflim divergentibus inferuntur bafi exterio¬ 
ri cartilaginum arytamoidearum; hinc agentes 
ambos fimul eas diducunt & rimam glottidis 
ampliant. 

Secundo : cricoarytenoidei laterales, exigui a la¬ 
terali ac fuperiori cricoideae facie, fub thyroidea 
reconditi oriuntur & fibris fuis inferuntur utrim¬ 
que in cartilaginum arytenoidearum latus, ab 
infima bafi ad mediam fere earum partem. Pari¬ 
ter hi eas cartilagines diducunt atque ita rimam 
glottidis quoque dilatant. 

Sternothyroidei mufculi in textu quoque recen¬ 
fiti rimam glottidis mutare non poflunt. Depri¬ 
munt folum thyroideam cartilaginem ; eos jam 
in deglutitionis negotio defcripfi. Aryteno-epi- 
glottidei & thyroepiglottidei, quos ex Santqrino 
Boerhaavius defumpfit, nequidem mufculorum 
nomine digni funt, utpote exiguae folum, breves 
& inconftantes fibrae & adeo parvi momenti, ut 
nullam adtionem efficacem in reclinanda epiglot¬ 
tide habere poffint Ceterum, ut recte in textu 
dicitur, rima glottidis femper fponte aperta eft 
& in cadavere femper aperta reperitur; hinc fibi 
reli&a perpetuo patula eft, nec indiguiflet muf- 

K 2 
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culis dilatantibus; verum illi mufculi potiffimura 
in loquela, cantu, rifu &c. operant-ur; nam dum 
fonum gravem e. g. cantu edere volumus, ne- 
cefTe eft, ut rima glottidis ampliffime diducatur, 
in acutis tonis eadem quam maxime ftringenda, 
eft; ftringenda etiam eft tempore deglutitionis, 
ne cibus in tracheam illabatur. Hinc mufculi , 
qui rimam glottidis moderantur, conftringendo 
& relaxando, non adeo ad refpirationem, fed 
in alios potius ufus dati funt; fponte fua enim 
patula hscc rima aerem libere in pulmones ad¬ 
mittit & emittit, etiam non agentibus hifce 
mufculis. 

% c x c v. 
Laryngi continuatur afpera arteria, tubus ex 

annulis cartilagineis imperfeftis, per membranas 
& fibras mufculares connexis fadus. Proprie lo¬ 
quendo non annuli llint, fed fegmenta annularia 
cartilaginea, quae pofteriore parte deficiunt;hinc 
etiam non in totum cylindricam fiftulam effi¬ 
ciunt , fed dorfo pofteriore planam; ille pofte- 
Tior afperac arteriae paries membranis folum clau¬ 
ditur. Pars prima & fuperior afperae arteria uni¬ 
ca &; fimplex eft, ea ante oefophagum per col¬ 
lum defcendit in cavum mediaftini pofterioris, 
inque fuprema hujus parte circa tertiam dorft 
vertebram bifurcatur in duos ramos, qui bron¬ 
chia dicuntur & quorum eadem fabrica eft, qu» 
tubi majoris & perinde ex talibus Tegmentis car¬ 
tilagineis annularibus,pofterius membranofo pa¬ 
riete completis conftat. Hsec fegmenta annularia, 
utcumque fibi parallela, per fibras mufculares 
alterne fibi mutuo nedtuntur. Harum aliae breves 
admodum in interftitiis horum annulorum poli¬ 
tae funt & a fuperiore quovis annulo ad vicinum 
inferiorem defcendunt iliique nedtuntur. His 
agentibus annuli ad fe mutuo magis adducuntur 
& tota afpera arteria brevior fit. Alia? fibrae 
traniVerfae funt illaeque in pofteriore pariete ex 
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!5ne cujufque annuli dextro exortas & in ejufdem 
annuli finem oppofitum finiftrum inferti; illae * 
agentes extrema annulorum adducunt, atque ita 
tubum totum anguftiorem reddunt. Praeterea in 
eodem deliquio pofteriore afperae arteriae, fibrae 
mufculares longae cernuntur, qua; a pofteriore- 
facie cartilaginis cricoideae oriuntur, perque pla¬ 
num illud pofterius afperae arterias fecundum to¬ 
tam eju3 longitudinem, perque i pia bronchia ad 
pulmonem ufque defeendunt. Illis agentibus af- 
pera arteria & una etiam bronchia abbreviantur. 
Hujus fabricae cartilagineae %c mufculofae jam red¬ 
denda ratio eft. Creditum olim fuit,ideo in pof- 
teriore fui pariete cartilaginibus deftitui molli 
folum pariete compleri afperam arteriam,ut fa¬ 
cile cedere queat bolo per cefophagum deglutien- 
do; eam rationem quoque Boerhaavius in tex¬ 
tu allegavit, etfi non unicam. Sed hunc minime 
fuiffe finem naturae facile patet, fi omnia redte 
difpiciantur. Namque, ut jam in deglutitionis 
negotio monui , oefophagus non directe afperae 
arteriae fubjaeet, nec retro mediam ejus partem 
pofteriorem excurrit, fed magis ad finiftram colli 
regionem defledtit, ita ut media oefophagi & an¬ 
terior facies orae cartilagineae finiftrae immediate 
fubjedta fit. Non ergo molli deliquio, fed extre¬ 
mitatibus cartilagineis obverfus eft oefophagus ; 
neque tamen ideo deglutitio impeditur. Deinde 
bronchia perinde , ut afpera arteria, pofterius 
molli pariete complentur,neque tamen bronchiis 
incumbit oefophagus; ut clarum fit, non utique 
in . gratiam oefophagi id molle deliquium afperae 
arteriae fadtum efle. Sed vera ratio & neceffitas 
hujus fabricae mox patebit, dum per fingula ive¬ 
rimus. Et primo quidem afpera arteria & larynx 
maxime ex cartilaginibus fabrefieri debebant, 
ne tubus hic aut a vicinis validis mufculis, aut 
ab externa preffione complanari aut comprimi 
pollet, quodfi enim hoc contingeret, illico fub- 
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lato aeris commercio hominem fuffocari necefte 
eflet. Hinc & afpera arteria & praecipue larynx 
ex cartilaginibus componuntur, quae & figura 
fua & vi elaftica prelfioni externae fatis valide 
refiftunt & patulum tubum aereum fervant. Ne 
ftrangulati quidem omnes intercepto fpiritu mo¬ 
riuntur, fed apopledtici plerumque pereunt, fan- 
guine intra cerebrum extra’vafato illudque oppri¬ 
mente, cum per venas jugulares fune conftric- 
tas libere ab encephalo redire non poffit. Non 
enim per funem adftridtum facile cartilagines la¬ 
ryngis comprimuntur, aut franguntur, hinc ne¬ 
que illico fuffocantur ftrangulati, fed diu fiepe 
palpitant &t agitantur, donec fubfequens apo¬ 
plexia vitam finiat; quodfi ne ha;c quidem fe- 
quatur, tum apparenter folum mortui funt St 
de patibulo delati etiam ad vitam redire pof- 
funt, quales cafus obfervatos legimus & jam ali¬ 
bi citavi. Subinde tamen fit, ut fune ardte fatis 
adftridto & cervice fimul a carnifice valide im- 
pulfa, cartilagines hte rumpantur, ut anatome 
demonftravit; fed iis in cafibus etiam fubito mo¬ 
riuntur ftrangulati & intercepto aere fuffocantur. 
Vidi edam cartilaginem cricoideam ex valido 
lapfu tribus locis fradtam, nulla alia lacfione pras- 
fente; fed & tunc fubita morte periit mifera 
puella, cui hoc infortunium accidit. Patet ergo 
ex hifce ,cum tantum vita: periculum immineat, 
fi larynx vel afpera arteria comprimatur, recte 
utique naturam faluti noftrae confuluifie, quod 
hafce partes ex cartilaginibus fabrefecerit, qua: 
figura & vi fua elaftica compreffioni refiftunt, 
nec nili impetu perquam magno franguntur. Ve¬ 
rum ha: cartilagines a fe mutuo difereta: efle 
debebant, ut facile infledti poffet hic tubus & 
motibus mufcularum colli in omnem partem ob- 
fequiofus efiet. Neque hoc totum eft, fed ipfa 
etiam afpera arteria debebat poffe accurtari, jam 
etiam elongari, pro varia foni, vocis & loque- 
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te modificatione , etiam coarclari debebat pofle 
ad fonos acutiores edendos; jam vero elongari, 
aceurtari non poflet, fi ex unica & indifcreta car¬ 
tilagine fadtus efiet hic tubus ; neque coardtari 
per fuos nmfeulos pofiet, fi loco legmentomm 
annularium integris circulis cartilagineis eonfta- 
ret. Nunc vero, hac fabrica polita, omnes hi mo¬ 
tus liberrime peraguntur & lua nihilominus huic 
tubo firmitas eft, qua fe fuftinet & femper flui¬ 
do aereo patulus fervatur. Sed & ipfie cartilagi¬ 
nes hac, ut corpora perfedte elaftica * atque adeo 
ad concremifcendum promptifiima, multo plus 
ad foni & loquete productionem, modificatio¬ 
nem, intentionem conferunt, quam alia quae¬ 
que mollior & minus elaftica fubftantia, ut ex 
phy ficis notum eft & latius peculiari capite di¬ 
cetur. Sic videmus quot quantafque utilitates la¬ 
piens natura unica liac fabrica complexa fit. 

Nunc reliquas afpersc arteris membranas confi¬ 
deremus. In tubum hunc deferiptum, quem car¬ 
tilaginea fegmenta per fibras mufculares nexa con¬ 
futuunt, membrana oris delcendit, quas vera cu¬ 
tis continuatio eft 7 nunc autem mutata fabrica, 
multo tenuior & fenfiliffima, alba, mollis, non 
folu m a cute, fed etiam a membrana oris multum 
differt & nervea appellatur. In hujus fuperficie 
diftribuuntur nervuli, qui a nervo laryngeo re¬ 
currente, octavi paris ramo & ab intercoftali mag¬ 
no copiofi afperam arteriam fubeunt; & ab his 
nervis exquifitiffima illa hujus partis fenfilitas eft, 
ut etiam ad aquae guttulam , vel miculam panis 
lllapiam, ftatim mufculi convellantur & violeii- 
tiffima tuffis oriatur, non definens, donec illapfa 
mole cula denuo per glottidem excutiatur. Non 
tamen nudi hic nervi haerent, fed huic fenfilifll- 
mx tunicae epidermis fuperfternitur, quae pariter 
exterioris cutem tegentis epidermidis continuatio 
eft & quae in internis partibus a Ruysciiio epithe* 
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Jium dicebatur. Haec membrana infenfilis eft , 
ideoque nervis fupertenditur eofque ita defendit, 
ut minus vehementer a caufis externis afficiantur, 
fenfilitatem interim fatis magnam confervent. 
Quoties haec epidermis a nervea tracheae tunica fe- 
cedit, tunc vel a folo aere infpirato moleftiffima 
tuffis oritur, quod fubinde in morbis fit, licet 
dentio reparetur, ut in externis partibus. Inter 
nerveam porro tunicam & cartilagines ac mufcu- 
los tracheae cellulofa tunica communi lege inter» 
cedit Extima denique tunica, quae fegmentis ear- 
tilaginum & fibris mufcularibus circumjicitur, de¬ 
nuo cellulofa eft, quae tubum hunc cum cefophago 
& aliis vicinis colli partibus connedtit, ita tamen, 
ut fumma cum libertate moveri poffit. In hac ex¬ 
teriore cellulofa, maxime vero in poftica parte, 
fedent glandulae innumerabiles, fimplices, muci- 
parae, quae minimis fuis emifiariis mufcularem & 
nerveam tunicam pertundunt St in interiorem 
tracheae fuperficiem mucum fuum erudiant, quo 
totus ille tubus perpetuo oblinitur. Mucus ilie 
non folum ad nervos fenfiliffimos defendendos re¬ 
quirebatur, fed ideo etiam datus videtur, ut fem- 
per mobiliffima St glabra confervetur afpera arte- 
xia, unde potiffimum fuavitas vocis dependet, 
nam deficiente eo muco fuccefcit haec fiftula, mi¬ 
nus mobilis, minus obfequiofa, rigidior fit St 
vox rauca pronunciatur. Praeter hafce glandulas 

c afpera arteriae & totis quoque bronchiis affident 
aliae glandulae, conglobatae, lymphatici generis, 
quarum officium idem videtur efie, quod aliarum 
conglobatarum eft, pt fcilicet vafa lymphatica 
recipiant, colligant ac denuo emittant. An illas 
quoque emifiaria habeant in tracheam aperta, 
non certo confiat, imo ex analogia potius con¬ 
trarium ftatuendum eft, cum conglobatae glandu¬ 
las nulla habeant emifiaria, nifi vafa lymphatica, 
ex his denuo emergentia, pro emifiariis velis ha¬ 
bere. Videntur t$men nihilo minus quaedam & 
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ex his glandulis in tracheam viae patere; nam fuc- 
cus, qui in his glandulis confpicitur, profunde 
coeruleus, fere nigricans eft; jam vero fa:pe homi- 

. nes etiam faniffimi mucum ex trachea exfereant, 
coerulefcentem St Uriis tinctum nigricantibus; 
imo nonnullis hominibus haec fputa familiaria funt 
per omnem vitam ; mucus autem tracheae albus 
eft, fuapte natura, nunc dum coerulefcens exfpui- 
tur, videtur utique fuccus ille tingens ex didtis 
conglobatis glandulis in tracheam tranfTudaffe 
huic muco colorem admifeuifle. Metuunt ejuf- 
modi fputa imperiti ; fed panicus terror eft , 
fiquidem & a fanifiimis talia redduntur. 

g. C X C Y I. 

Afpera arteria fic fadta thoracem fubit inter dex¬ 
trum finiftrumque pleurae faecum media, per pos¬ 
terioris mediaftini caveam. Huc vixdum ingreffa, 
cum ad tertiam thoracis vertebram pervenit, mox 
in duos ramos bifurcatur, dextrum breviorem , 
redtiorem & ampliorem, finiftrum longiorem, obli¬ 
quiorem & graciliorem; ille in dextrum, hic in 
finiftrum pulmonem fefe immergit, fmgulus per 
fui lateris pulmonem ramificationes fpargit innu¬ 
meras, continua ferie decrefcentes,donec nulla vif- 
ceris hujus fedes fit, qua; non ramulum aeriferum 
habeat, ipfique ultimi ramuli prae tenuitate ex 
oculis evanefeant. Omnes hofce ramos fpiritalis fis¬ 
tulae bronchia, aut bronchos anatomici vocant, an¬ 
tiqua jam denominatione ; omnefque hi rami St 
Tamuli ab afpera arteria aerem recipiunt & hunc 
per omnes pulmonum meatus diftribuunt. Fabrica 
bronchiorum , quamdiu adhuc extra pulmones 
haerent, eadem eft, qua; afpera; arteriae; pariter 
enim ejufmodi Tegmentis cartilagineis imperfedtos 
annulcs formantibus conftant ; pariter Tegmen¬ 
ta haec fibris mufcnlaribus & iifdem membranis 
inter fe nedtuntur, pariter pofterius deficiunt 
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haec Tegmenta & id intervallum eodem molli , 
membranaceo & mufculofo pariete completur» 
qualis afperam arteriam claudit; glandulis deni¬ 
que iifdem & bronchia gaudent. Verum ut pri¬ 
mum in pulmones fefe demerferunt rami bron¬ 
chiorum , tum fenfim mutatur horum fabrica & 
fegmenta illa cartilaginea > minus jam parallela * 
minus ordinata, minus fibi conformia cernuntur, 
etiam a figura annulorum fenfim deflectunt Sz in 
fruftula cartilaginea, irregularis figurae, difformia, 
angulofa, triquetra degenerant, intermediis mem¬ 
branis & fibris carneis rubris, Halleil Elem* 
phyf T. 111. p. 148. (Negat autem fibras mufcu- 
lares effe ultimis pulmonum aereis veficulis feu 
cellulis) inter fe cohaerentia; ac prout ipfa haec 
fruftula cartilaginea irregularis figurae & incerti 
ordinis funt, ita etiam neque membranulae illae St 
fibrae eas nedtentes aut figuram certam, aut cer¬ 
tum ordinem obfervant. Vocantur autem fibras 
hae inter cartilaginea fruftula interfperfae fibrae me- 
focliQndriactf. Ex hac fabricae diverfitate intelligi- 
mus , ramulos bronchiorum, nifi ab aere ex¬ 
tendantur , omnino collabi pofle, dum contra 
afpera arteria & bronchia, quae extra pulmones 
haerent, femper fe fuftinent, nec collabantur 
iimquarri. In pulmone autem requirebatur haec 
fabricae diverfitas, quoniam hoc vifcus alternis 
xefpirationis vicibus jam in majus volumen aflur- 
gere, jam in minorem molem collabi debebat, 
quod fieri non potuifiet, fi ramuli bronchiorum 
talibus fegmentis cartilagineis fere annularibus 
coniti tiflerit, quod ex infra dicendis melius patebit. 
Ex fibris illis mefochondriacis pariter inteiiigi- 
ums, fruftula ramulorum cartilaginea iis agenti¬ 
bus ad fe mutuo adduci 9 fic ramulos bronchio¬ 
rum ardtari, nifi vis aeris diftendentis praevaleat; 
praevalet autem femper in infpiratione naturali. 
Verum per caufas morbofas fieri poteft & fit 
ppn raro, ut illa; fibrae convellantur & ramulos 
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bronchiorum ita coardtent, ut refpiratio diffi¬ 
cillima fiat, ipfeque aer vix fufficiat dilatandis 
pulmonibus; tunc oritur afchma illud fpafmodi- 
cum, moleftiffimum , fed aliis aflhmatis fpecie- 
bus minus periculofum & iblis nervinis anody- 
nis medicamentis curandum. 

Ultimi bronchiorum ramuli depolita indole car¬ 
tilaginea membranacei fiunt tubuli, in quibus 
nihil amplius mufculofi demonftrari potelt. Hal- 
ler.T. III. p. 176. extremifque fuis finibus abeunt 
In cellulas cavas, minimas, aerem recipientes & 
inter fele communicantes. De his ultimis bron¬ 
chiorum finibus multus olim fuit phyfiologorum 
diflenfus. Malpighius dixerat abire in cellulas 
membranaceas cavas , inter fe communicantes, 
omnes in uno lobulo, non vero communicantes 
cum cellulis lobulorum vicinorum; ipfos adeo- 
que, lobulos interftitiis membranaceis a fe mu¬ 
tuo dirimi, quse communicationem intercipiant. 
Willisius vero & Bidloo in fingenda fabrica, 
quam demonftranda feliciores, ultimos bronchio¬ 
rum fines non cellulas, fed veficulas ovales,im¬ 
pervias, nec inter fefe communicantes, defcrip- 
ferunt; atque ita lingula veficula fingulum bron¬ 
chiorum ramulum haberet. Talem fere defcrip- 
tionem etiam Boeriia avius afTumpfit. Sciffi poflea 
in partes anatomici & phyfiologi, experimentis 
dubium dirimere conati funt, quibus collebtis 
penfitatis omnino fabrica illa veficularis fictilia 
apparuit & in veras cellulas, pervias, commu¬ 
nicantes bronchia terminari commonftratum eft. 
Namque adeft revera in pulmone fabrica celiti- 
lofa, quae cum vafis fanguineis advenit, in ani¬ 
malibus majoribus , extimo pulmonis involucra 
ablato, facile confpicienda, in homine paulo ob- 
fcurioreft. Ex hifce cellulis fiunt lobuli pulmonis 
minimi, ex lobulis lobi & ex his demum lobi 
maximi totumque vifcus. Si pulmo flatu diften- 
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ditur & exficcatur, tum cellulae manifeftae appa¬ 
rent & cavernulae irregularis figura;, utcumque 
quadrangulae. Inter ipfos lobulos pariter cellulo- 
fum intereft & laxius, quo hi ad fe mutuo revin¬ 
ciuntur. Nunc fi in minimum etiam lobulum fla¬ 
tus per fuum ramulum bronchialem adigitur, 
non folum is lobulus elevatur & turgefcit, fed 
etiam alii atque alii lobi, totufque demum pul¬ 
mo aflurgit. Ita rem fe habere in junioribus te- 
nerifque animalibus experimentis oftendit Ili. 
Hallerus & in homine perinde hoc fuccedere 
teftatur prim. lin. p. 99. Ex quibus clarum eft, 
fines ultimos bronchiorum non in veficulas cco¬ 
eas , folitarias, fed in cellulas patentes abire, ae¬ 
rique adeo viam ex una cellula in alias patere 
liberam, neque etiam interftitia lobulorum fep- 
tis membranaceis claufa efie , ut Malpighius 
dixerat & Morgagnius aliique Cl. Viri experi¬ 
mento nixi contenderunt, eo quod aer per bron¬ 
chia inflatus, in interftitia cellulofa lobulorum 
non penetraverit, neque in lobulos penetraverit 
ille, qui in interftitia lobulorum fuit impulfus. 
Verum in Halierianis-experimentis utique pene¬ 
travit aer per utramque hanc viam. Contra vero 
in validorum & majorum animantium pulmoni¬ 
bus ea non fuccedere & aerem utique ab interfti- 
tiis lobulorum prohiberi, pariter certum efle re- 
perit; & hacc ratio difiensus Cl. Virorum, cum 
ia diverfi generis pulmonibus diverfa experi¬ 
menta caperent. Notari etiam velim, cellulofam 
pulmonum fabricam nihil omnino adipis, ut in 
aliis partibus, continere; & ex hoc ipfo quoque 
argumentum duci poteft, cellulas has alium lon¬ 
ge hic, quam alibi in corpore, ufum habere. Sic 
abfolvimus vafa aerea pulmonum. 

§• C X C V I I. 

Hoc paragrapho agitur de illa mutatione, qux 
ia volumine pulmonum & vafis horum aereis con- 
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tingit, dum aer infpiratur. Non autem hic de ipfs 
refpiratione agimus* licet hujus explicatio ab ac¬ 
tione pulmonis fere infeparabilis fit. Quum tamen 
Cei. Boerhaavius peculiari capite refpirationem 
pertra&arit, hujus explicatio in aliud tempus dif¬ 
ferenda eft & nunc folum aliqua aflumemus, quse 
ad adlionem pulmonis intelligendam requiruntur. 
Sciendum itaque eft, pulmones alternarim volu¬ 
mine fuo augeri, dum infpiramus & in minus 
volumen exfpirando redigi. Haec voluminis mu¬ 
tatio non fit adtione propria pulmonum, qui 
femper patiuntur, exfpirando perinde, ut infpi- 
rando; fed oritur haec mutatio partira ab aere , 
partim a mufculis refpirationi fervientibus* No¬ 
tum eft ex phyficis, aerem fluidum effe grave, 
elafticum & gravitate fua ac vi elaftica in om¬ 
nem partem niti Sc premere corpora vi ea, quas 
columnae aqueae, 32. pedum altitudinem haben¬ 
tis preffioni aequivalet. Hac vi premit aer am¬ 
biens externam corporis fuperficiem; hac eadem 
vi premit aer per tracheam irruens fuperficiem 
internam pulmonum. Haec tamen tanta preffio 
aeris nullam pulmonibus mutationem inferre po- 
teft, nifi thorax per fuas potentias dilatetur. Nam 
pulmo in homine nato femper omne thoracis fpa- 
tium explet perfe&iftime, ut nulla omnino cavi¬ 
tas inter pulmonem & pleuram intercedat. Ut er¬ 
go aer per tracheam intrans pulmonem ampliet» 
necefie foret primo : ut ille aer majore vi pulmo¬ 
nes premeret, quam externus aer premat exter¬ 
nam thoracis fuperficiem, fecundo; ut internus 
ille aer etiam ipfam coftarum refiftentiam, ex ar¬ 
ticulatione harum & nexu oriundam, fuperaret. 
Nunc autem certum eft, internum aerem cum 
externo sequilibrari; itaque internus tracheam in¬ 
habitans aer nequidem preffionem externi aeris, 
thoracem prementis, fuperare poteft; ergo neque 
coftas extrorfum urgere, neque pulmonem fua 
preifione ampliare poteft,. Yires enim aequilibratas 
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fenfibilem effedtum non edunt, neque motum 
producunt, nifi tollatur aequilibrium. Ut igitur 
aer tracheae pulmonem diftendere queat, necefle 
eft, aequilibrium tolli & refiftentiam in externa 
pulmonis fuperficie minui. Hoc vero fit, quando 
thorax per fuas potentias mufculares dilatatur. 
Potell enim cavum thoracis fecundum omnem 
diametrum ampliari per mufculos refpirationi 
fervientes. Et primo quidem diaphragma jam ali¬ 
bi defcriptum, infpirando agit & ex convexitate 
fua planiufculum fit & in abdomen defcendit, vif- 
ceraque abdominalia deorfum antrorfumque ur¬ 
get; fic augetur diameter perpendicularis cavi 
pedtoris. Secundo mufcuii intercoftales alibi de- 
fcribendi, interni & externi, quadraginta qua- 
luor fimul fumpti, eodem tempore agunt & cof- 
tas non folum elevant, fed etiam extrorfum ver¬ 
tunt, ipfum fternum antrorfum & non nihil fur- 
fum urgent; fic augetur diameter horizontalis 
cavi pe&oris. Jam vero dum agentibus hifce mufi- 
culis cavum pedtoris in omni dimenfione amplia¬ 
tur & diaphragma a pulmone incumbente rece¬ 
dit coftas pariter ab eodem vifcere recedunt, 
dum hoc, inquam, fit, externa jam pulmonum 
fuperficies nulla vi premitur & nafceretur va¬ 
cuum inter eam pulmonum fuperficiem & pleu¬ 
ram. Verum tunc aer tracheam inhabitans, dum 
nullam refiftentiam invenit, mox pulmonem ex¬ 
tendit & inflat & immediate ad omnem pleura; 
fuperficiem applicat. Sic ramuli bronchiorum an¬ 
tea corrugati extenduntur, cellulas pulmonum 
aereas antea complanatas, comprefiac, inflantur, 
explicantur; rami bronchiorum elongantur, in 
majores angulos affurgunt, a le mutuo recedunt 
tnagis, lobuli omnes rarefeunt, eriguntur, pundta 
Contradtuum minuuntur, tota pulmonum moles 
augetur eo magis, quo amplius per fuas potentias 
thorax didudtus& quo major aeris copia pulmo¬ 
nem ingrefia eft. Contra vero omnia his contraria 
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fiunt in exfpiratione; tunc enim diaphragma a 
mufcuiis abdominalibus reagentibus furfum & 
poftrorfum in cavum pedtoris repellitur , fimui 
coltae introrfum ac deorfum refiliunt, cavum pec¬ 
toris in omni dimenfione minuitur, pulmo com¬ 
primitur , eoque compreflb aer fuperfluus per tra¬ 
cheam refugere cogitur; tunc ramuli bronchio¬ 
rum corrugantur, cellulae complanantur, lobuli 
mole fua minuuntur, punCta contaCtuum augen¬ 
tur totum vifcus fubfidet, ita tamen, ut femper 
extima ejus fuperficies pleurae contigua lit. Ne¬ 
que tamen umquam omnis ex pulmone aer ex- 
fpirando expellitur; quin contra, cum vel femel 
tantum refpiraverit pulmo, certam aeris quanti¬ 
tatem conftanter & adeo pertinaciter in cellulis 
luis retinet, ut ab eo liberari non poffit, nili per 
antliam pneumaticam. Hscc etiam ratio eft, cur 
pulmo aquae conftanter fupernatet, poftquam fe¬ 
mel aerem haufit, cur contra pulmo foetus, qui 
nondum refpiravit, fundum aquae petat; quod 
lignum medico perfpeCtum efle debet in caufa 
infanticidii, ut dignofcatur, an infans jam ante 
nativitatem mortuus fuerit, an vivus in lucem 
prodierit Fallit tamen, fi pulmo putridus, qui 
natat, etfi non refpirarit, aut fi fcirrhofus, qui 
flibfidere poteft, etfi aerem hauferit, quod qui¬ 
dem in fcetu rari (fimum, fi umquam. 

Cujus quantitatem docet balneum &c. Varia ten- 
tarunt Viri Cl. ut determinarent quantitatem ae¬ 
ris, unica infpiratione in pulmones attraCti. CeL 
Boerhaavius credidit hoc* determinari pofle ex 
balneo, quoniam, fi quis in balneo fedens infpi- 
ret, aqua in vale afcendit in tantum, in quan¬ 
tum volumen corporis per infpirationem auCtunt 
fuit Sed fupputatio certe difficilis efiet& difficilis 
menfura vel ob incertam aquae fluctuationem. Ef¬ 
flando autem in vas barometro inftruCtum, non 
adeo quantitas, quam quidem vis exfpirati aeris 
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obtineretur. Alii alias methodos adhibuerunt 
ut his in rebus fieri folet, calculos protulerunt 
admodum differentes. Omnium optime rem teti¬ 
git 111. Senac, qui Borellum fecutus, longo tu¬ 
bo ufus , cujus alterum extremum liquido im- 
merfit, alterum ore continuit; tum fugendo in- 
fpiravit aerem ex ipfo tubo; fic necefiario aqua 
ab externo aere prelfa intra tubum afcendit 
tanta quidem aquae copia tubum fubire debuit, 
quanta aeris copia ex tubo per infpirationem 
exfudta fuit. Notavit ergo altitudinem liquidi 
per tubum afcendentis,eaque altitudine ducfta in 
lumen tubi cylindrici, cognitum habuit volumen 
totius liquidi intra tubum recepti, quod aequale 
erat volumini aeris infpirati. Sic obfervavit una 
infpiratione naturali,non violenta 12. ad 13. pol¬ 
lices cubicos aeris intra pulmones abfumi; fimui 
tamen varietatem fubefle monet, cum alii homi¬ 
nes, per quos idem experimentum repeti curavit, 
folum 10. pollices cubicos hauferint, alii etiam 
16. & 17., quae non exigua quantitas eft, Effay 
de phy}, p. 377. 

5. c x c v 111. 
Arteria pulmonalis, cujus lumen in foetu lu¬ 

mine aortae majus, in adulto vero homine ali- 
quanto minus eft & ipfa quoque haec arteria mi¬ 
nus quam aorta robufta minufque craffa, ex fu- 
prema fede cordis ejufque dextro ventriculo pro* 
dit, mox furfum, finiftrorium ac retrorfum. Sub 
arcu aortae migrat, tum ftatim bifurcatur in 
duos ramos, dextrum majorem, fmiftrum bre¬ 
viorem U minorem, quorum uterque ad fui la¬ 
teris pulmonem tendit ac fingulus porro tot prae¬ 
cipuos. ramos edit , quot lobi pulmonum funt; 
hi rami demum in ramulos miriores & minimos 
innumeros diffidunt & cellulofa tela irretiti fe- 
quuntur bronchiorum diftributionem omnefque 
lobulos & lobulorum cellulas aereas ultimas mi¬ 

nimis 
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iiimis ramificationibus perreptant. Ita fit, ut per 
pulmonales arterias trajectus fanguis undique nu¬ 
do fere aeris contadui exponatur, intercedenti¬ 
bus folum fubtiliffimis membranulis cellularum 
aerearum ; & inde intelligitur , cur pulmones 
prae aliis corporis partibus ab aeris viciffitudini- 
bus morbos contrahant, cum nullibi alias tam 
propinquo aeris contadui fanguis exponatur. 
Nullibi etiam exemplum habetur, quod arteria 
adeo magna tam cito in minimos ramulos abeat, 
quamcumque demum arteriam cum pulmonali 
compares. Unde hic loci (anguis ex maximo dia¬ 
metro ftatim urgetur m minimas anguftias arte- 
xiofas. Neque folum in rubras arteriolas finitur 
extremitas pulmonalis arteriae, fed etiam minores 
arteriolas ferofasSt lymphaticas edit, quod Boer- 
haavius dubitanter propofuit, hodie vero extra 
dubium eft. Quin etiam arteriolas minimas edit 
exhalantes j quae in cavitatem cellularum aerea¬ 
rum perpetuum vaporem tepidum,aquofum ex¬ 
halant , qui hyemali tempore fumi fpecie ex- 
fpiratur, asftivo vero etiam facile detegitur, fi' 
oris halitus fpeculo nitido, aut pofito fplendente 
metallo excipitur, quae corpora halitu oris afflata 
obnubilantur & quali nebula obducuntur, cujus 
phaenomeni ratio in denfitate illorum corporum 
fita eft. Eum vero halitum (eu vaporem aquo¬ 
fum a ramulis minutilFimis pulmonalis arteriae 
fecerni, demonftrant experimenta Cei. Kauv St 
aliorum Ci. Virorum. Si enim pulmones flatu iit 
tracheam impulfo alterne diftendantur, quemad¬ 
modum in refpiratione naturali fit, fi tum fimul 
aqua in arteriam pulmonalem injiciatur, hsec 
pon folum per venas pulmonales redit, fed etiam 
in cellulas aereas & in ipfa bronchia effunditur. 
Idem alii liquores tenues & tindi & ipfa cera 
tenuior liquefada iter invenit; & viciffim liquo# 
in afperam arteriam injedus ex bronchiis in ar¬ 
teriam pulmonalem penetrat. 

Tom. IL h 
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§. C X C I X. 

Venae pulmonales ex ultimis arteriolarum Tua¬ 
rum finibus oriuntur,fimilique, ut illae reticulari 
reptatu cellulas aereas coronant & interfhtia lo¬ 
bulorum cellulofa perreptant & in majores venu¬ 
las ordinaria lege confluunt, ex quibus denique 
omnibus colledtis quatuor magni trunci venarum 
pulmonalium nafcuntur, quorum duo ex Angulo 
pulmone veniunt ac perforato pericardio in flnum 
venofum finiftrum Teu pofteriorem inferuntur. 
Venarum harum cum Tuis arteriis anaftomofes 
demonftrat injectio liquidi, facile ex arteria pul¬ 
monali in venas tranfeuntis & viciifim ex venis in 
arterias penetrantis, fi contraria directione inji¬ 
ciatur liquor. Verum & venulae minimae patulis 
ofculis in cava cellularum aerearum patent & 
partem illius vaporis exhalantis denuo inhalant, 
atque in venas pulmonales rubras revehunt. Eas 
pariter injedtio demonftrat; nam ft aqua, vel 
alius coloratus liquor , contraria dirediione in 
venas pulmonales injiciatur, non folum is liquor 
per arterias pulmonales redit, fed etiam in bron¬ 
chia exfudat. Atque ha?c per certiffima experi¬ 
menta evidta funt, neque a communi ordine na¬ 
turae defledtunt. Verum illud peculiare obferva- 
tum eft, quod, cum in aliis corporis partibus 
ubique vense fociis arteriis capaciores fint , in 
pulmone contraria ratione arteriarum capitas 
major fit capacitate venarum fodalium. Id, etfi 
aliis jam ante cognitum, accuratius docuit Cl. 
Helvetius Mem. de Paris 1718. Obfervavit ni¬ 
mirum, non folum fedtiones venarum pulmona¬ 
lium fedtionibus arteriarum fodalium minores e£- 
fe, fed St capacitatem omnium arteriarum pul¬ 
monalium fimul fumptam majorem efle omnium 
venarum pulmonalium capacitate univerfa. Hoc 
ipfum dein ab aliis Cl. Viris confirmatum eft, 
etfi pauci aliqui contradixerint & idem in fuii 
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«bfervatis reperit 111. Hallerus, neque hodie de 
eo fadto anatomico dubitatur. Yerum phyfiolo- 
gos haec res non parum turbavit, cum difficul¬ 
ter pateret ratio, quomodo venae pulmonales mi¬ 
nus capaces omnem fuarum arteriarum fangui- 
nem intra idem tempus recipere & in finum (i- 
niftrum revehere poffint. Itaque variae hypothe- 
fes excogitatae funt, quibus ea difficultas tolle- 1 
retur. Helvetius fanguinem in venis pulmona¬ 
libus compingi propofuit & compariorem uti¬ 
que recipi poffe a venis minus capacibus. Alii, 
non omnem eum fanguinem redire per venas, 
quem arteria pulmonalis vehit; cum aliquid ex¬ 
halet in cavum aereum pulmonis & lympha 
etiam per propria vafa a pulmone ad dudtum 
thoracicum avehatur, non commifcenda fanguini 
venarum pulmonalium. Alii utramque rationem 
conjunxerunt. Yerum neque capi poteft, quo¬ 
modo in venis pulmonalibus compingatur fan- 
guis, celerrime per pulmonem tranfiens,nec mo¬ 
ram patiens in hoc vifcere. Neque venae robore 
mufculari gaudent, quo tamen opus effiet ad 
compingendum fanguinem. Adhaec exigua diffe¬ 
rentia inter fanguinem venofum & arteriofum in¬ 
tercedit ratione denfitatis & fi quae obfervatur di- 
verfitas, conftanter arteriofus fanguis venofo ali¬ 
quanto compadtior, denfior eft. Non ergo com¬ 
pingitur in venis pulmonalibus fanguis. Aliquid 
vero de fanguine arteriae pulmonalis per vafa 
lymphatica fecedere, aliquid etiam exhalare in 
cavum aereum pulmonis, utique verum eft; fed 
ea quantitas minima eft tempore unius refpira- 
tionis, quo fanguis per pulmonem pellitur & 
aliquid pariter ex cavo aereo per venas bibulas 
inhalatur; ergo neque inde ratio phaenomeni 
patet, faltem non integra. Sed omnium optime 
litem expedivit Cei. Miciielotti; aflumpfit ni¬ 
mirum ex hydraulicis , quodfl liquida movean¬ 
tur ex canali capaciore in anguftiorem, motum 
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illorum femper in ea ratione accelerari, in qua 
ratione canalis ille minor efi: altero. Inde fic ra¬ 
tiocinabatur : vena: pulmonales arteriis fuis mi¬ 
nus capaces funt; fed eadem quantitas fanguinis 
intra idem tempus fluit per venas pulmonales, 
quo fluit per arterias focias; igitur necefiario con- 
fequitur, fanguinem per venas pulmonales velo- 

* cius moveri debere, quam per arterias. Et- hoc 
ratiocinium evidens, ac certiffimum efi:. Et jam 
alibi dixi fanguinem per pulmonem celerius flue¬ 
re, quam per alias corporis partes, cujus lenten¬ 
tia: demonftratio fequente paragrapho dabitur ; 
& inde dixi intelligi pofle, quomodo fanguis ille 
majore quantitate motus praeditus in cavitates 
cordis fmiftras irruat eafque validius diftendat, 
ut prorfus eadem fanguinis quantitas a corde fi- 
niftro minus capace excipi queat, quanta a cor¬ 
de dextro in arteriam pulmonalem projedta fuit. 
Nunc vero hoc ipfum melius intelligitur fieri , 
quoniam non folum fanguis per univerfum pul¬ 
monem perque ipfas arterias pulmonales cele¬ 
rius movetur, quam per alias corporis partesj 
fed etiam cum celeritas illa in venis adhuc ma¬ 
gis augeatur, fanguis pulmonicus adeo non pri¬ 
vatur neceflaria quantitate motus, ut potius ex 
adaudta in venis pulmonalibus celeritate vires 
continuo majores acquirat, atque adeo capacita¬ 
tes cordis finifiras tanto validius difiendere pof- 
fit, quanto magis ea diftenfio requiritur, ut ca¬ 
pacitates hae dextris minores Sz robuftiores eam- 
dem cum dextris fanguinis quantitatem capere 
polfint. Atque ita huic difficultati fatisfactum eft. 

Vix fecretioncs permanentes pajjum. Hoc aliqua 
explicatione indiget. Craffiffimus noftrorum hu¬ 
morum fanguis ruber eft, reliqui omnes tenuio¬ 
res diverfa proportione. Secretio jam eft fepara- 
tio humoris alicujus fanguine tenuioris ab ipfo 
rubro fanguine. ILcc feparatio fieri non poteft 
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In arteriis rubris, quae etfi minimae fmt inter fui 
generis arterias, tamen cum etiam craffiffimum 
humorem rubrum tranfmittant, fimul omnes 
alios fanguine rubro tenuiores humores tranfmit- 
tere debent. Requirit ergo fecretio vafcula ru¬ 
bris minimis arteriolis minora; talia enim ex¬ 
cludunt rubras fanguinis moleculas & minores 
alias folum admittunt, diametro fuo proportio¬ 
nales , atque ita omnes humores a fanguine fe- 
cernuntur. Nunc ex ante didtis arteria pulmo¬ 
nalis mox in ramulos minimos abit, nec folum 
in rubras arteriolas, fed & in minores alias, fe- 
Tofas , lymphaticas diftribuitur. Fiet ergo in 
pulmone fecretio humorum,fanguine tenuiorum, 
per ea vafcula rubris minora, quae pulmonalis 
arteria edit. Eft autem diftnxftio inter fecretio- 
nem permanentem & non permanentem. Secretio¬ 
nem permanentem vocamus, quando humor a 
fanguine jam fecretus per proprios canales fluit, 
nec denuo commifcetur cum fanguine a fecretio- 
ne refiduo venofo,ita e. g. fecretio bilis, urinae, 
fucci panereatici, falivae &c. permanens eft. Con¬ 
tra vero dum per minores arteriolas a fanguine 
rubro fecretus tenuior humor nullo tubo excre¬ 
torio receptus, ftatim iterum traditur venis fo- 
dalibus & cum fanguine a fecretione refiduo 
commifcetur , fecretio non permanens vocatur. 
Atque talis eft in pulmone humorum fecretio ; 
licet enim arteria pulmonalis ultimis luis finibus 
etiam in vafcula rubris minora abeat, atque adeo 
etiam humores rubro fanguine tenuiores fecer- 
nat; tamen omnes illi humores mox iterum in 
venis pulmonalibus cum fanguine eodem com¬ 
mi Icentur , excepta folum ea vaporofa portione 
lymphae, quae in cavum aereum pulmonis ex¬ 
halat & illa, quae per vafa lymphatica avehitur. 
Hinc eo fenfu dicitur fanguinem in arteriis pul¬ 
monalibus vix fecretiones permanentes pattum per 
venas' revehi. 

L 3 
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Nunc his abfolutis , antequam ad functionem 
pulmonum tranfeamus, quaedam adhuc fabricam 
IpeCtantia, a Boerhaavio omifla addere oportet. 
Nempe praeter venas pulmonales fanguineas^etiam 
notanda funt vafa lymphatica pulmonis, Cl. Vi¬ 
lis Ferrein , Hunauld St Hallero vifa. Ea in 
fuperficie hujus vifceris in cellulofo textu fub 
membrana extima reticulum faciunt, inde ten¬ 
dunt ad glandulas conglobatas bronchiis alliden¬ 
tes , ac porro ad duCtum thoracicum. Per haec 
vafa aliqua lymphae portio a pulmonibus ad 
hunc duCtum devehitur. 

/ # 

Porro notandae funt arteriae & venae bronchia^ 
les , fic diCtae, quia bronchia comitantur iifque 
profpiciunt. Plerumque duae funt arteriae bron¬ 
chiales, quarum una dextro, altera finiftro bron- 
chio & pulmoni profpicit; illa potifilmum ex in- 
tercoftali fuprema arteria,haec ex ipfa aorta pro¬ 
dit. Venae bronchiales pariter duae frequentius, 
quarum dextra in azygam, finiftra in intercofta- 
lem fuperiorem, fubclaviac ramum, fe exonerat. 
Variatio tamen frequens quoad originem horum 
vaforum occurrit. Ea vero conflans lex eft, ut 
arteriae venaeque bronchiales cum afperae arteriae 
ramis migrent, du&ufque ramulorum aerifero¬ 
rum fequantur, in horum membranas fefe de¬ 
mergant , ad ipfum pulmonem defeendant & ar¬ 
teriae cum arteriolis pulmonalibus, venae cum 
venulis pulmonalibus communicent. An extre¬ 
mitates ultimae bronchialis arteriae pariter in ca¬ 
vum aereum pulmonis exhalent, venulae bron¬ 
chiales minimis ofculis inhalent, id quidem in- 
jedtio aquae in hsec vafa.evidenter docere potuif- 
fet; fuadet id faltem communicatio cum pulmo¬ 
nalibus ramis & de vena bronchiali experimen¬ 
tum exftat apud Lancisium, qui in venam azy¬ 
gam injedlum liquorem in afperam arteriam 
perfluxiffe vidit Ceterum probabile eft, a bron- 
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«hialium arteriarum fanguine pulmonem & bron¬ 
chia potilfmium nutriri & in hunc ufum hacc va- 
fa huic vifceri fuperaddita efle. Neque enim fan- 
guis arteria? pulmonalis adeo ad nutritionem ap¬ 
tus videtur, ut qui nimis celeriter & impetuofe 
movetur; & fi aptus omnino eflet, utique bron¬ 
chiales arterias fupervaeusc fuiflent. 

Poft vaforum defcriptionem addere oportet ner¬ 
vos pulmonis, qui ab o&avo pari potiffimum or¬ 
ti duos formant plexus, pofteriorem alium ma¬ 
jorem , alium anteriorem; accedit unus alterve 
furculus a plexu cardiaco & a laryngeo recurrente. 
Exigui hi nervi funt, neque multi, fi molem vif- 
ceris fpedfes; unde etiam exiguum pulmonis fen- 
fum efle dicunt; fiquidem pulmo etiam inflam¬ 
matus, fuppuratus vix dolet , ut peri pneumonia 
& phthifis pulmonalis docet, in quibus morbis 
anxietas quidem ingens adeft, ied dolor notabi¬ 
lis non percipitur. Hacc omnes tuentur ; & addit 
Hallerus , pulmonem in vivo animali lancina¬ 
tum animali dolorem non movere. De bronchiis 
hic fermo non eft, quae omnino fenfiliffima funt, 
utpote & maxime nervefa. Verum illa pulmonis 
infenfiiitas, aut obtufa fenfilitas non ufquequaque 
vera eft. Si in uno alterove cafu pulmo non dolet, 
dolet certe in aliis & dolet atrociter & ipfe vehe- 
mentiflimus pleuritidis dolor, faepe admodum in 
folo pulmone fedem habet, quod pauci credunt, 
experientia autem anatomica Morgagnium do¬ 
cuit & me aliter olim perfuafum binis caflbus 
convicit. Sed hacc non funt hujus loci. 

J- CC. 
4 

Cognita pulmonis fabrica effectus hujus vifceris 
infanguinem examinandi funt. Antequam tamen 
de illis agatur, dicendum prius eft de celerita¬ 
te, qua fanguis per pulmonem trajicitur. Non 
ad eam celeritatem demonftrandam adducam Ha- 
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lesii experimentum, qui obfervavit in pulmone 
xanse fanguinem 4pes velocius moveri, quam in 
mufculo redto ejuiclem animalis. Hoc enim ex¬ 
perimentum ad hominem applicari non poteft , 
quia alia longe in ranis fabrica eft & pulmo rana¬ 
rum non a corde dextro, quod nullum his ani¬ 
malibus eft, fed ab aortae ramo fanguinem accipit. 
Verum in humano corpore, etfi experimenta de- 
fint, celeritas tamen illa major fanguinis pulmo¬ 
nalis adeo evidenti ratiocinio demonftrari po¬ 
teft , ut nihil fit in tota phyfiologia evidentius. 
Nempe aliunde certum eft, omnem malfam hu¬ 
morum circulantium per venas cavas redire ad 
cor dextrum & ex hoc projici in arteriam pul¬ 
monalem , inde redire ad cor fmiftrum, ex hoc 
per univerfum corpus fanguinem diftribui. Cer¬ 
tum ergo eft, omnem maflam humorum, quas a 
corde finiftro in univerfum corpus diftribuitur 
& in circulum movetur, etiam per folum pulmo¬ 
nem fluere. Jam verp cor finiftrum eodem tem¬ 
pore contrahitur cum corde dextro, eodem etiam 
dilatatur, quod eft in phaenomenis jam alibi re- 
cenfitis; &; cor finiftrum tantumdem fanguinis 
expellit in aortam & univerfum corpus, quantum 
a corde dextro recipit, neque enim aliunde fan¬ 
guinem fuum cor finiftrum habet. Ex his jam ne- 
cefikate mathematica fequitur, pt cor dextrum 
intra idem tempus tantam quantitatem fanguinis 
in pulmones projiciat, quantam cor finiftrum in¬ 
tra idem tempus projicit in univerfum corpus; 
quodfi enim hoc non fieret, cor finiftrum brevi 
tempore fanguine deftitueretur & mox ceflaret 
circulatio. Si vero cor dextrum tantumdem fan¬ 
guinis intra idem tempus in pulmones projicit, 
quantum cor finiftrum intra idem tempus in uni¬ 
verfum corpus diftribuit, clarum eft, omnem 
maflam humorum circulantium intra idem tem¬ 
pus fluere per folos pulmones, quod intra tem¬ 
pus eadem inafia fluit per univerfum reliquum 
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corpus. Jam vero abfolute impoffibile eft, ut tan¬ 
ta humorum mafla, quas univerfum corpus re¬ 
plet volumine fuo, intra idem tempus per folos 
pulmones fluat, nifi fluat per hoc vifcus multo 
celerius5 quam per alias corporis partes & quidem, 
in ea ratione celerius, quanto minor eft moles 
pulmonis mole & capacitate reliqui totius corpo¬ 
ris. Atque ut haec demonftratio melius percipia¬ 
tur , formemus calculum & ponamus maflam om¬ 
nem humorum circulantium in homine adulto ef- 
fe = 50. libris, feu unciis 8co., quae quantitas ni¬ 
mia non eft ; ponamus porro ventriculum cordis 
fmiftri lingula fui contradtione uncias 2. expellere 
in aortam, quas quantitas ab omnibus fere phy- 
liologis recepta eft; ponamus denique cor omni 
minuto fecundo contrahi, licet ne quidem inte¬ 
gro fecundo indigeat; # His pofitis, ft cor finif- 
trum omni minuto fecundo duas fanguinis uncias 
projicit, tempore 400, fecundorum projiciet un¬ 
cias fanguinis in univerfum corpus 800. = li¬ 
bris 50. Sed cor finiftrum nullum fanguinem ha¬ 
bet, nifi quem per pulmones a corde dextro ac¬ 
cipit ; ergo & cor dextrum intra idem tempus 400. 
minutorum fecundorum debuit projeciffe uncias 
fanguinis = libr. 50. in pulmones, aiioquin cor fi¬ 
niftrum eam fanguinis copiam expellere non po- 
tuiflet. Verum cor dextrum ex phaenomenis to¬ 
ties intra idem tempus contrahitur, quoties cor 
finiftrum fe contrahit; toties ergo expellit duas 
uncias in pulmonem cor dextrum, quoties finif- 
trum duas uncias expellit in univerfum corpus , 
idque ex phaenomeno fimultaneac contradtionis; 
ergo dum cor finiftrum intra tempus 400. fecun¬ 
dorum 800. uncias fanguinis, feu totam maflam 
humorum projicit in univerfum corpus, etiam 
intra idem tempus cor dextrum eamdem quan¬ 
titatem humorum projicit in pulmones. Verum 
pulmones funt tantum pars corporis, pars autem 
fft minor fuot toto 9 non poliunt ergo reciper® 
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fanguinem totius corporis, quem tamen ex phas- 
nomeno recipiunt, non poflunt totam maiTam 
humorum intra idem tempus tranfmittere , nili 
praecife tanto majore celeritate fluat fanguis per 
pulmones, quanto minor eft cavitas vafcuiofa hu¬ 
jus vifceris cavitate vafcuiofa totius reliqui corpo¬ 
ris. Fluit ergo fanguis celerius per pulmonem, 
quam per reliquum corpus & habet fe ea celeritas 
in ratione reciproca numeri & capacitatis vaforum 
fanguinem tranfmittentium. Q. E. D. Haec non 
advertens Cei. Hallerus negavit fanguinem mul¬ 
to celerius per pulmones, quam per reliquum cor¬ 
pus fluere Elern. phyf. III. 357. infirmis nixus ar¬ 
gumentis & facile refellendis. Opponit enim ob- 
fervationes fuas microfcopicas in pulmonibus ani¬ 
malium, puta frigidorum faCtas, in quibus neuti- 
quam major celeritas apparet. Sed his animalibus 
alia circulatio eft & pulmo non a corde, fed ab 
aortas ramo fanguinem accipit, neque omnis fan¬ 
guis per horum animalium pulmones tranfiit, uti 
id quidem in homine fit. Omitto alia argumenta 
aeque imbecillia, nec fatis Hallero digna, qui¬ 
bus ille nititur. Atque hifce confeCtis nunc multo 
melius intelligitur, quare cor dextrum in gratiam 
folius pulmonis faCtum fit & quare idem cum cor¬ 
de finiftro conjunCtum. Sanguis enim per venas 
cavas redux, fuperatis omnibus refiftentiis jam 
plurima quantitate motus fui privatus, non po- 
tuiflet ea celeritate per pulmones tranfire & cor¬ 
di finiftro fatis tempeftive reddi, nifi peculiariter 
dextri cordis ventriculus fabrefactus fuiflet, qui 
languini huic novam celeritatem novumque im¬ 
petum imprimeret *, neque etiam cor finiftrum 
gequalibus intervallis reducem per pulmones ac- 
cepiflet fanguinem, nifi dexter cordis ventriculus 
cum finiftro ante eflet conjundtus & fibris mutuis 
implicatus, quo fit, ut ambo eodem tempore 
evacuentur & ambo aequalibus intervallis eam- 
dem femper fanguinis quantitatem fibi mutuo 
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reddant. Hinc iis animalibus, quibus aut nullus 
pulmo eft, aut quae non perpetuo refpirant, cor 
folummodo uniloculare dedit natura. 

1. Humor ille &c. compingitur, denfatur. Con- 
fiderandae jam funt illae fanguinis &: chyli muta¬ 
tiones quae his liquidis a fabrica pulmonum in¬ 
ducuntur. Multum hic incerti & obfcuri fubeft, 
inulta mere hypothetica funt, auae non oportet 
cum certis & evidentibus phyfiologorum dogma¬ 
tibus commifcere. Imprimis autem fanguinem in 
pulmone compingi &; condenfari credidit Cl. 
Boerhaavius , eamque fententiam etiam alii re¬ 
ceperunt. Intelligitur autem hic non talis fan¬ 
guinis compaftio, qua plures ejus globuli ad fe 
invicem apprimerentur, quo ipfo imminueretur 
fluiditas fanguinis & impediretur facilis ejus per 
vafa minora tranfitus; fed ipfos fanguinis globu¬ 
los mole fua minui & in minus volumen com¬ 
pingi volunt; idque ex hifce potiffimum rationi¬ 
bus : primo : quod arteria pulmonalis ex maxi¬ 
ma capacitate mox abeat in ramulos minimi 
diametri, quod venas pulmonales fociis arteriis 
minus capaces fint; fanguinem ergo in vafis an- 
guftioribus magis premi, denfari. Secundo: quod 
aer immediate fuperficiem pulmonis premat, 
quodque aer infpiratus femper frigidior fit fan- 
guine pulmonali; itaque & ab aere fanguinem 
denfari partim gravitate hujus, partim frigore. 
Tertio : quod homines , quibus pulmones redte 
fuo funguntur officio, bono & laudabili & den- 
fo fanguine praediti fint, contra vero vitiatis pul¬ 
monibus & debilitatis, nec chylus in bonum fan¬ 
guinem compingatur & ipfe fanguis diflolvatur 
in eam tenuitatem, ut etiam fudores colliquativi 
inde oriantur in phthyficis. Videndum jam eft, 
quid veri fubfit. Ex primo argumento non fe- 
quitur, fanguinem in pulmone magis, quam 
alibi, denfari. Quin contra ex eo, quod pul- 
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monalis arteria ex maxima fui capacitate in mini¬ 
mi diametri ramulos abeat, potius in minores 
moleculas fanguinem refolvi confequitur. Vena¬ 
rum pulmonalium minor capacitas eft; fed tanto 
celerius eas praeterlabitur fanguis. Et fi experi¬ 
mentis Hambergeri ftare velimus, erit utique 
ad folum verum , fanguinem arteriae pulmonalis 
denfiorem efie fanguine venae cavae; fed nihil hic 
peculiare pulmo habebit, cum & aliarum arte¬ 
riarum fanguis aliquanto denfior fit venofo; Se 
Jioc ftabilito fundamento erit denuo fanguis ve¬ 
narum pulmonalium minus denfus fanguine ar¬ 
teriae fociae. Sed neque perpetuo verum eft, fan¬ 
guinem arteriofum venofo denfiorem eife; id jam 
advertit 111. Hallerus , elfe modo eamdem utriuf- 
que denfitatem, modo arteriofum venofo fub eo¬ 
dem volumine praeponderare. Et Cei. Sauvages 
experimento in cane inftituto fanguinem caroti¬ 
dis arteriae fpecifice leviorem invenit, adeoque 
& minus denfum fanguine venae fociae jugularis, 
atqui tamen fanguis carotidis recentiffime pul¬ 
monis actionem paifus eft & minus jam conaen- 
fatus, quam antea, dum nondum pulmonem 
fubierat. Sed & in haemoptoe, dum fanguis ex 
pulmone rejicitur, conftanter floridus, laete ru¬ 
ber, folutus, fpumofus, non concrefcens, ejici¬ 
tur, ut vel ex his fignis dignofcatur, non e ven¬ 
triculo erupilfe. Probabitur etiam infra, fanguini 
pulmonali admifceri aliquam aeris quantitatem , 
qui una cum vapore exhalante per venas bibu¬ 
las hauritur; fed fluida , quo plus aeris conti¬ 
nent, eo fpecifice leviora & minus denfa fbnt. 
Neque video, quomodo poflit compa&io fangui- 
nis ftare cum celerrimo ejus per hoc vifcus mo¬ 
tu; quanto enim celerius per pulmonem fanguis 
fiuit, tanto minori tempore vaforum pulmona¬ 
lium prefiionem experitur , unde & tanto mi¬ 
nus condenfari poteft. Quod ad aeris preffionem 
attinet, ea pulmonem in majus volumen ex- 
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pandit & fanguinis fluxum per pulmones facilitat. 
Collapfo pulmone fi liquidum in arteriam pul¬ 
monalem injicias, difficulter per vifcus hoc tran- 
fibit in venas, facillime autem, fi fimul pulmo¬ 
nem flatu diftendas. Ratio eft, quia collapfo pul¬ 
mone complanatas funt cellulae aereae & vafcula 
in membranis harum cellularum decurrentia cor¬ 
rugata funt; pulmone autem inflato explicantur 
cenulae St vafcula cellulas perreptantia a compref- 
fione liberantur, pervia fiunt liquido , unde per 
infpirationem explicatis ab aere cellulis aereis 
vafcuiifque pulmonalibus, fanguis quafi vacuum 
in fpatium allicitur & liberrime permeat hoc vif¬ 
cus. Eftque haec una ex caufis illis, quae celeri¬ 
tatem fanguinis hic loci augent. Jam vero dum 
aeris in pulmonem preffio fanguini potius viam 
aperit , ejus tranfitum per pulmones facilitat, 
celeritatem adauget, certe ea preffio aeris po¬ 
tius obftat condenfationi fanguinis, quam ut eam 
promoveat. Neque a frigore aeris refpe&ivo re¬ 
peti condenfatio poteft; nam id ipfum requiri¬ 
tur, ut pulmo melius dilatetur faciliufque fan- 
guinem tranfmittat; hinc in aere calido minus 
elaftico angimur & difficulter refpiramus. Quod 
ad ultimum argumentum attinet, quod fanguis 
in phthyficis, quibus vititiatus pulmo eft, non 
compingatur fatis, imo difiolvatur, id omnium 
maxime infirmum eft. Quoties non necefle eft 
phthyficis venam fecare & dempto fanguine quo¬ 
ties non illi hanc jabturam cito fatis recuperant, 
aut refarciunt ? Quoties non denfum in his fan- 
guinem venae fevftio docet P Quodfi gravius ma¬ 
lum eft St fudores nofturni luperveniunt, fan- 
guifqlie folvi incipit, ea diflolutio puris reforpti 
& acris effecftus eft St perinde ab omni fuppurato 
vifcere, ut a pulmone, oritur, quae quidem om¬ 
nia fatis, opinor, evincunt, nullo firmo argu¬ 
mento probabilem fieri eam fanguinis a pulmone 
«ondenfationem, quin contraria argumenta vero 
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propiora efle. At chylum faltem in pulmone com¬ 
pingi & denfari dicetis. Chylus enim fedta poft 
paftum vena in laute paftis fanguini innatat; le¬ 
vior adeoque eft fanguine & cum denfitates fint 
uti pondera, etiam minus denfus. Verum pluri¬ 
bus poli pailum horis chylus jam in fanguinem 
mutatus eft, nec amplius cernitur; mutatur ergo 
chylus in liquidum fpecifice denfius, quo pluri¬ 
bus vicibus per pulmonem cum fanguine trajec¬ 
tus fuerit. Non poteft quidquam dici imbecil¬ 
lius. Intra duodecim circiter a paliu horas chy¬ 
lus in languinem mutatur, ex Loweri obferva¬ 
tis. Intra fex circiter minuta hortC/fanguis per 
univerfum corpus trajicitur & intra idem tem¬ 
pus totus agitur per pulmones; id fit intra ho¬ 
ram decies, intra duodecim demum horas isoies. 
Toties etiam chylus intra hoc tempus cum fan¬ 
guine per pulmones trajicitur; fed toties praecife 
idem chylus cum fanguine trajicitur per univer¬ 
fum corpus; & tum denique in liquidum denfius 
mutatur. Nunc dum toties, quoties per pulmo¬ 
nem fluit chylus, etiam per fyllema arteriofum 
totius corporis trajicitur, non poteft utique ejus 
condenfatio, vel folum, vel praecipue, a pulmo¬ 
ne repeti. Et infuper dubium manet, an vera 
eompadtione & prefllone vaforum denfetur chy¬ 
lus & in fanguinem vertatur, an vero denfitas 
illa mutati in fanguinem chyli inde pendeat , 
quod leviora chyli principia feceflerint aliorfum 
& ea folum, quse fuapte natura reliquis denfio- 
ra funt, fanguinis colorem induant. Quod pof- 
tremum tum ob incompreffibilitatem liquidorum, 
tum etiam ob alias rationes, alibi dicendas, 
probabilius eft. 

Solvitur, conteritur, fluidus retinetur. Nolim cre¬ 
datis Boerhaavium fibi contradicere, quod pau¬ 

lo antea fanguinem compingi, condenfari fcripfe- 
xit, nunc iterum eumdem folvi, conteri, fluidum 
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retineri adtione pulmonis dicat. Non funt haec fibi 
contraria; poteft enim corpus denfum & compac¬ 
tum efle & tamen mobiliffimum, fluidiffimum , 
exemplo hydrargyri. Solvi autem & conteri fan¬ 
guinem in pulmone & fluidum retineri veriffimum 
eft, docet illud non folum fanguis fluidus in hae- 
moptoe reje&us, fed & experimentum in vivis Sc 
fanis animalibus inftitutum a Lowero, qui ia 
venis pulmonalibus fluidiorum & magis folutum , 
lacte rubentem fanguinem vidit, magis quam in 
arteria pulmonali cavifque venis. 

Tranjire potefl in venas ea parte 9 qu£ eft &c. 
Hacc proportio erronea eft; fic enim non omnis 
ea fanguinis quantitas ad cor finiftrum tranfiret, 
quae a corde dextro projicitur, atque adeo illud 
brevi tempore fanguine deftitueretur. Quin con¬ 
tra cum cor dextrum cum finiftro fynchrone 
dilatetur & contrahatur, cumque cor finiftrum 
aliunde quam a dextro fanguinem non habeat &c 
cum ex ante demonftratis univerfa fanguinis mo¬ 
les intra idem tempus tranfeat per pulmones, 
intra quod per totum corpus movetur, intelligi- 
tur, fanguinem fingulis cordis pulflbus ex arte¬ 
riis in venas pulmonales ea quantitate tranfire, 
quse perfe&e aequalis eft quantitati fanguinis a 
corde finiftro in aortam projecti, ut mox habeat 
cor finiftrum, quod iterum projiciat. Mihi vi¬ 
dentur aliqua; voces omiffie fk textus errore ty- 
pographi yitiofus effe, praecipue cum mox fequa- 
tur, qualis 6? in utero olim tranfterat Jam vero 
in fletu alia eft circulatio, quam in homine na¬ 
to ; pars enim fanguinis mox ex finu dextro in 
finiftrum fluit per foramen ovale tunc apertum, 
pars fanguinis in cor dextrum & inde in arte¬ 
riam pulmonalem projicitur & hujus iterum fan¬ 
guinis pars ex arteria pulmonali per canalem ar- 
teriofum foetui proprium non acceflo pulmone 
in aortam tranflt, tertia demum pars fanguinis 
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cordis & finus dextri fplum per pulmones tranfit1 
Neque enim plus tranfmittit pulmo foetus non 
refpirantis collapfus; hinc eas vias laterales facere 
debuit natura. Yerum in homine nato pulmo 
omnem fanguinem a corde dextro projedtum 
tranfmittit & viae illae clauduntur. Haec cum 
Boerhaavio notifiima fuerint, eo magis apparet 
textum corruptum effe, quod tamen Cei. Hal- 

lerus in fuis commentariis non advertit, nec 
adverterunt alii. Si duas voces Qcollapfo pulmo¬ 
ne') quas facile typographus omiferit, addideris* 
fenfus textui genuinus & vero proximus conci¬ 
liabitur & recte quadrabit comparatio lequens 
cum pulmone foetus. 

Secundo : motu vesicularum <5?c. Pulmone per 
exfpirationem collapfo , comprimuntur ramuli 
bronchiorum fubftantiae hujus vifceris immerfi* 
fruftula horitm cartilaginea lupra fe mutuo repli¬ 
cantur, cellula; aereae complanantur; lobuli om¬ 
nes volumine minuuntur; fed ramuli arteriae pul¬ 
monalis cellulas aereas perreptant & vafa aerifera 
pulmonum ubique comitantur; itaque & vafcula 
fanguinea haec collapfo pulmone comprimi, cor¬ 
rugari, complanari necefle eft. Id etiam reapfe fieri 
docent experimenta, quibus conflat, per collap- 
fum pulmonem numquam ea quantitate trajici 
polfe liquidum in arteriam pulmonalem injedtum 
& id quod trajicitur, non fine difficultate tranf- 
primi. Docet idem anxietas & moleftia, quae fe- 
quitur pofl exfpirationem diutius, protractam & 
quae nos denuo cogit infpirationem moliri & novo 
aere pulmonem diitendere. In infpiratione omnia 
fiunt contraria ratione; magnum aeris volumen, 
quod 12. circiter pollices cubicos aequat, pulmones 
ingreditur, eofque expandit, hinc ramuli bron¬ 
chiorum elongantur, dilatantur, explicantur, cel¬ 
lula; aereae. antea collapfae complanatae nunc quo¬ 
que in majorem fuperficiem exporriguntur, fub- 

latis 
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latis aut notabiliter imminutis angulis; ergo k 
vafcula fanguinea , cellulas perreptantia, necelfe 
eft ex rugis fuis explicari , a compreffione libe¬ 
rari, hinc Ipatia parari in vafis fanguiferis ante¬ 
hac non exiftentia k fanguinem quafi vacuum ia 
locum irruere, facillimeque nunc per haec vafa 
trajici. Au6tis igitur vaforum aereorum diametris* 
augetur etiam capacitas vaforum fanguiferorum 
hujus vifceris; imminutis iliorum diametris, etiam 
horum capacitates minuuntur. Verum illae infpi- 
rationis k exfpirationis viciffitudines non funt 
momentaneae, fed lente fatis k fucceffive k per 
intervalla peraguntur. Ergo ut in infpiratione va¬ 
fa aerea pulmonum non fubito diftenduntur, fed 
lente k gradatim in majores diametros alfurgunt* 
ita etiam vafcuiorum fanguiferorum diametri noa 
fubito augentur, fed gradatim pariter magis ma- 
gifque ampliantur, donec in fumma infpiratione 
diametros habeant pollibiles maximos. Et contra* 
ut in exfpiratione vafa aerea pulmonum non fu¬ 
bito collabuntur, fed lente k gradatim ex maxi¬ 
ma fui capacitate in diametros continuo minores 
decrefcnnt, ita etiam vafcuiorum fanguiferorum 
diametri non fubito collabuntur, fed gradatim 
pariter k fucceffive decrefcunt, pro ratione dimi¬ 
nuti voluminis pulmonum, donec in fumma ex¬ 
fpiratione corrugata, complanata, collapfa haed 
vafcula diametros habeant pollibiles minimos. Er¬ 
go intelligimus omnino id verum elfe, quod vult 
Boerhaavius, omni nimirum momento refpira- 
tionis arteriolas venulafque pulmonales , aliam 
aliamque preffionem experiri aliofque habere dia¬ 
metros k eos quidem continua proportione cref- 
centes in infpiratione, continua vero proportione 
decrefcentes in exfpiratione; quod in nullo alio 
vifcere obtinet. Unde nec fanguis, nec alii humo¬ 
res per pulmonem cum fanguine traiebti aequabi¬ 
liter feroper premuntur, fed alternis vicibus k re¬ 
ciproce premuntur, agitantur, quaifantur, jam per 
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majofa vafcula, jam per minora pelluntur, atte¬ 
runtur atque adeo reibivuntur, ut dein per reli¬ 
quas corporis anguillas arteriolas eo facilius tran- 
fire poffint. Et inteiligitur hinc, tametfi pulmo va- 
fa rubris minora non haberet, pofie tamen in pul¬ 
mone fecernihumores rubro fangmne tenuiores, 
continua ferie decrefcentes, cum & vafcula pul¬ 
monalia rubra per fucceffivos exfpirationis gradus 
ex maximo diametro, humori rubro pervia, fen- 
fim imminuantur in diametros continuo minores 
& non pervios, nifi humoribus continuo tenuio¬ 
ribus. Atque adeo verofimile eft, fieri in pulmone 
fecretiones humorum continua ferie a rubro fan- 
guine decrefcentium, non compofitorum tamen 
humorum, ut bilis, falivs, muci, quaeplures om¬ 
nino conditiones requirunt, quam diametrorum 
minutiem, ut fuis locis oftendetur. Secretiones 
tamen illas non effe permanentes jam antea dic¬ 
tum eft, cum omnes illi humores denuo in venis 
pulmonalibus inter fe confluant mifceantur. 
Sed cur natura hic fecretionem molitur humorum 
& fecretos denuo confundit ? Cur aedificat fimul- 
que deftruit? Nil fine ratione fit. Nempe in pul¬ 
monibus natura fanguinem folum pneparat ad fe¬ 
cretiones alias omnes in corpore dein melius ob¬ 
eundas; non ergo permanente fecretione opus erat. 
Nempe fanguis ab univerfo corpore redux per 
venas cavas ad cor dextrum delatus, minus flui¬ 
dus'eft, minus ad fecretiones aptus, cum ab eo¬ 
dem fanguine jam fecretiones omnium humorum 
fadtae fint; lentior eft etiam ille fanguis oc in co- 
hEtionem pronior, ob reditum per venas minus 
celerem, motumqne minus quam in arteriis im- 
petuofum, quo ipfo tempus conceditur particulis 
fanguinis, ut fe mutuo attrahant magis & in mu¬ 
tuam cohaefionem tendant. Ex eodem vero fan- 
guine ad cor finiflrum delato & in aortam pro- 
jedto, debebant omnes corporis humores denuo 
fecerni; hinc cum ille fanguis fuapte natura a$ 
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fecretiones obeundas minus aptus fit, debebat in 
pulmone periculum fieri fecretionum , debebac 
fanguis in hoc vifcere foivi, attenuari, ad fecre¬ 
tiones adaptari, ut dein a corde finiftro in aortam 
projedius per omnia vafa corporis inoiFenfo itinere 
fluere omnefque alias in corpore humorum fecre- 
torias machinas fubire poflet. Idque eo magis ne- 
cellarium erat, quod huic fanguini chylus per¬ 
mixtus fit, qui hadtenus per vafa arteriofa non¬ 
dum fluxit, fed ex vena fubclavia ad cor dextrum 
delatus omnium primo pulmonis arterias fubit» 
Hinc etiam pulmo omnium maxime patitur a chy¬ 
lo, fi is aut lentior, aut majori copia in fariguinenx 
influit; & inde difficilis refpiratio & anxietas circa 
praecordia & febricula poft paftum iliis, quibus 
pulmo vel naturaliter debilior, vel per morbos la¬ 
befactatus eit, etli non magnam alimentorum co-^ 
piam aflumant, exemplo phthy ficorum, afthma- 
ticorum. Ex hac theoria pariter intelligimus, cur 
in illis morbis, in quibus fanguis pr&ter naturam 
lentior, vifcidioreft, pulmo potiffimum afficiatur, 
cur in pituitofis, chloroticis puellis adeo difficilis 
refpiratio & anxietas tanta circa praecordia &c. Et 
illud denique confequitur, omnes humores, qui per 
pulmonum vafcula expedite tranfire potuerunt, 
etiam per alia yafa corporis expedite fluere polle; 
nifi m ipfo fuo itinere, vel in aliis locis corporis 
per caulas peculiares vitientur, ut faepiffime fit. 

Ventriculum dextrum, eft manifeftus error, non 
imputandus tanti Viri ingenio, led velociori ca¬ 
lamo, . 

Tertio : chylus adeoque fifc. figuratur in formam 
Jolidarum & fluidarum in toto corpore partium. 
Sanguinis particulae microfcopiis luftratae figuram 
globulofam,fphaericam, habent. Ea figura St plus 
mafiae fub eodem volumine comprehendit, utpo- 
te omnium ifo peri metricarum capaciffima; & ad 
motum pariter aptiffima eft & denique per om¬ 
nes vaforum feftiones facillime tranfire poteft* 

M a 
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modo diameter globuli non fit major diametro 
vafculorum ; quod de aliis figuris non perinde 
obtinet. Hanc globulofam humorum figuram ab 
arteriarum fiedtionibus circularibus & a motu 
fanguinis vorticofo repetit Cei. Boerhaavius ; 
tali enim motu circa axim fuam voluta lingula 
particula detritis angulis in fphasrulas abire ne- 
cefle eft; & cum chylus hadtenus femper per va- 
fa venofa latiora fluxerit, nunc vero primum in 
anguftias arteriae pulmonalis agatur, credidit chy¬ 
lum in pulmone praecipue figurari in particulas 
tales globulofas, quas dein per omnia vafa arte¬ 
riola expedite fluere poffint. Non diffiteor inge- 
niofam hanc hypothefim efle, non ideo tamen in 
hoc motu vorticofo & circulari arteriarum Tec¬ 
tione unicam globulofae noftrorum humorum fi¬ 
guras caufam latere crediderim. Nam & chylus» 
antequam adhuc pulmonem fubiverit, antequam 
per arterias fluxerit, jam globulos habet, albo 
folum colore ab aliis humorum noftrorum fphac- 
rulis diverfos, ut vidit Leuvenhqeckius; quodft 
autem jam praeexiftunt in chylo ejufmodi glo¬ 
buli, utique opus non eft, ut nunc primum in 
pulmone figurentur. Deinde fi etiam dedero, in 
arteria pulmonali ex di<ftis rationibus in globu¬ 
los figurari chylum, idem de aliis omnibus ar¬ 
teriis perinde ftatuere fas erit, atque adeo prae¬ 
rogativam nullam hac in re habebit pulmo, cum 
etiam per alias arterias toties, quoties per pul¬ 
monem , circumagatur chylus. Non interim ne¬ 
go , fi quid lenti & vifeidi chylo ineft, id ipfum 
fluxu celerrimo per fines arteriae pulmonalis, al¬ 
terna & reciproca eorumdem vaiorum actione, 
motu pulmonum omni momento refpirationis 
variato, folvi, dividi, atteri, attemari, adeo- 
que & chylum, perinde ut de fangi di&um, 
in pulmone ad fecretiones in corpore obeundas 
praeparari & ad facilem per reliqua corporis va¬ 
fa tranfitum hic adaptari 

» 
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Quarto:in venispulmonicis iterum mifcetur exac- 
zijjjme. Hoc ex ante didis facile patet; non fit 
enim in pulmone fecretio permanens, fed quif- 
qne humor ex fuis arteriolis fluit in venas fodas 
& in quatuor magnas venas puimonicas denuo 
confluit omnis fanguis, quem arteria pulmona¬ 
lis acceperat a corde dextro. Id folummodo de¬ 
mere oportet, quod in cavum aereum fpecie 
vaporis exhalat & aliquam lranphas portionem, 
quas per fua vafa a pulmonibus ad glandulas 
conglobatas bronchiorum St mediaftini St ad 
ductum thoracicum avehitur. 

Quinto: & forte lympha hic diluitur &c. Imo ve¬ 
lo aliqua lymphae quantitate privatur, cum vafa 
lymphatica a pulmone, ut modo diximus, ad 
dudum thoracicum tendant Ceterum tamen fa¬ 
tis dilutus ille fanguis eft, cum paulo antea, 
quam per pulmonem fluxerit, illi copiofiffima 
ex ductu thoracico lympha in vena fubclavia 
admixta fuerit. 

Sexto : Jlc videtur induci forma nutriendo apta* 
Ut liquidum nutrire poffit, debet efle attenua- 
tiiTimum St fluere pofle per omnia etiam minima 
corporis noftri vafa. Omne enim puxidum phy- 
ficum noftri corporis reftitui debet; hoc autem 
fieri non poteft , nili per vafa minima St liqui¬ 
dum quoque attenuatiffimum, his vafculis mini¬ 
mis proportionale- Jam vero ex ante didis fan- 
guis in pulmonibus refolvitur,. attenuatur, redit 
fluidior per venas, quam per arterias advenerat; 
verbo in pulmone fanguis praeparatur & adap¬ 
tatur modulis vaforum diverfi diametri, ut dein 
per omnia vafa corporis fluere poffit. Atque hoc 
fenfu videtur induci forma nutriendo apta. 

Septimo : tum fluiditas confervatur <$? calor. De 
fluiditate jam dixi; de calore nunc dicendum. 

M 3 
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Videretur potius prima fronte, fanguinem in pul¬ 
mone magis refrigerari ab aeris contadtu, qui fem- 
per corpore noftro frigidior eft , etiam fub 
scftivis caloribus. Et hunc ufum pulmonum 
praecipuum elfe tota antiquitas credidit. Etiam 
refrigeratur in pulmone ianguis , idque multa 
probatione non indiget; nam aer exfpiratus fem- 
per calidior eft aere infpirato, pars ergo caloris 
de fanguine pulmonali in omni refpiratione fe- 
cedit&in aerem tfenfit. Sed non ideo tamen fri¬ 
gidior in pulmone fangois eft, quam in aliis cor¬ 
poris partibus, nec frigidior ad cor <iniftrum re¬ 
dit, quam fuerit in dextro, ut docent experi¬ 
menta in animalibus vivis ope thermometri infti- 
tuta. Refrigeratur ergo fanguis & non refrigera¬ 
tur dicetis? qua? contradi<Sho! nihil minus quam 
contradidtio. Attendite modo ad fequentia & om¬ 
nis difficultas difparebit. Certiffimis experimentis 
phyficorum conftat, ab attritu nafci calorem. 
Eum dem attritum inter fluida & folida caufam 
effe caloris animalis, alio loco probabitur. Nunc 
lioc pofito id fequitur corollarium , ibi majorem 
in corpore noftro calorem nafci debere, ubi ma¬ 
jor attritus obtinet. Jam vero in pulmonalibus 
Vafis attritus aliquanto major obtinet, quam in 
aliis. Nam primo vis tota cordis dextri in folum 
pulmonem impenditur; fecundo, pulmonalis ar¬ 
teria ex maxinia fui capacitate mox abit in 
ramulos innumeros & in diametros minimos; fic 
augetur fuperfcies areae arteriae pulmonalis & in 
ratione audtae fuperficiei augetur etiam attritus. 
Tertio haec vafcula per collabentes in exfpiratio- 
3ie pulmones magis adhuc capacitate fua minuun¬ 
tur, quam in omni alia parte corporis. Omitto 
aeris preffionem, cum externam corporis fuperfi- 
ciem aer perinde premat; hujus loco vero quarto 
addam celeritatem fanguinis per pulmonem fluen¬ 
tis majorem, quam per reliquum corpus. Ex om¬ 
nibus his haud dubie fequitur, attritum in pul- 
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mone majorem nafci, quam in aliis corporis par¬ 
tibus, atque adeo etiam fanguinem pulmonalem 
magis omni alio incaiefcere debere. Verum fan¬ 
guis ex pulmone ad cor finiftrum redit neque ca¬ 
lidior neque frigidior eo, qui. ad cor dextrum ad- 
fertur; aer contra femper calidior exfpiratur, quam 
fuerit in fpi ratus; ergo exceffus ille caloris a majo¬ 
re attritu oriundus in aerem tranfit. Refrigeratur 
adeo fanguis pulmonalis ab aere infpirato, calidior 
alias futurus, nifi aer aliquam caloris partem au¬ 
ferret; non tamen ita refrigeratur, ut minus ca¬ 
lidus, quam aliarum partium fanguis, e pulmone 
redeat. Atque fic in pulmone confervatur aequabi¬ 
lis ille fanguinis calor, qualis in aliis corporis 
partibus eft. Quodfi non plus caloris in pulmone 
conciperet fanguis, quam in aliis partibus, pri¬ 
vatus ab aere aliqua fui caloris parte , omnino 
frigidior inde rediret, quam advenerat; quodfi 
ab aere non refrigeraretur, nec ille exceffus ca¬ 
loris tolleretur, rediret calidior; imo foret ille 
calor nobis intolerabilis. Et hxc etiam ratio eft, 
quare nemo noftrum fine inligni refpirationis 
incommodo , fine anxietate & molefria diutius 
vivere poffit in aere ad eumderu cum noftro 
corpore gradum calido & cur in aere calido 
teftivo adeo angamur, anhelemus h fpiritum 
difficulter trahamus. Nempe quo calidior eft 
aer infpiratus, eo minus caloris de noftro cor¬ 
pore aufert St contra. 

Offavo : fimimaque permlfllo fit omnium humorum 
&c. Nempe per pulmones omnis humorum maffa 
transfluit^ dum per omnia alia vifcera folum cer¬ 
ta fanguinis portio diflribuitur. Redit fanguis ab 
tmiverfo corpore, a tot diverfis corporis partibus 
ad cor dextrum, redit illuc omnis lympha ab 
omnibus vifceribus, mufculis, cavitatibus redux; 
denique chylus ex ingeftis elaboratus & lympha 

, dilutus illuc convehitur; ii omnes humores jam 
in venss cava: alveo & corde dextro permixti 

\ 
i 
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projiciuntur in arteriam pulmonalem, per hujus 
Unes minimos fecernendi, mox denuo commif- 
cendi in venis pulmonalibus. 

Notio : atque & hic imprimis nafci ruber color9 
proprius bono /anguini, videtur. Mirabile phaeno¬ 
menon a Lowero deprehenfum omnium phy fi o- 
logorum attentionem excitavit. Obfervaverat ille, 
fanguinem ex incifa animalis vivi pulmonali ar¬ 
teria emiflum fimilem efle fanguini venofo reli¬ 
quarum partium corporis, craiFamentum ejus 
nempe oblcuri coloris efle & fuperficietenus folum 
rutilare, contra vero fanguinem , qui mox pul¬ 
monem tranfiverat, floridum, lacte rubicundum & 
coccinei coloris efle. Ut porro fciret an ea muta¬ 
tio coloris fanguinei a pulmone, vel vero a cor¬ 
de finifxro penderet, vel an aer in pulmonem ad- 
miffus 'hujus phaenomeni caufa fit, hoc experi¬ 
mentum inftituit : cani nimirum in collo nuda¬ 
tam afperam arteriam difeidit & immitto fubere 
ardte defuper ligavit, ne quid aeris in pulmones 
ingrederetur. Tum vero obfervavit fanguinem , 
ex difeifia fimul cervicali arteria fluentem, venofo 
fimilem, obfcuri coloris & nigricantis fuiffe, dum 
alias lacte fera per ruberet; imo & fanguinem arte¬ 
riae aortae in ejufmodi ftrangulato animali perin¬ 
de nigricantem invenit; idque eodem femper 
modo faepius repetitis experimentis. Poftremo ne 
quis ultra locus dubitationi fupereflet, experiri 
voluit in cane ftrangulato , poftquam fenfus il¬ 
lum & vita omnis defervi fi et, num floridus ad¬ 
huc & lacte ruber per venam pulmonalem rediret 
fanguis, fi aer denuo in tracheam inflaretur. Ita¬ 
que infuffiatis pulmonibus, fimulque perforatis, 
vidit omnino eventum exfpedtationi refpondere 
U fanguinem aeque purpureum in patina exce¬ 
pit , ac fi ex arteria viventis animalis eftufus 
fuiffet. Lower. tradi, de cord. p. 119. His expe- 
limentis, quae ab aliis eodem effectu repetita 



Institutiones Medicas. 18$ 

funt, addi poliunt obfervationes aliae, quibus, 
adem fere oftenditur. De haemoptoe jam dixi, fan¬ 
guinem Jioc in morbo laete rubicundum & cocci¬ 
neum ejici, dum e ventriculo redditus nigricans 
eft & grumofus. Pifces pulmonibus carent, fed 
etiam pifeium fanguis minus rubet obfcuriori, 
quam in aliis animantibus, colore praeditus eft. 
Foetus quoque fanguinem habet obfcure colora¬ 
tum, minus floridum; ied neque foetui cum aere 
commercium eft. Sanguis de vena fedta miflus <k 
patina vitrea exceptus in placentam coit, quae 
late rubicundum colorem habet in parte fupre- 
sua aeri contigua, inferius conftanter nigricat, 
quodfi autem invertatur placenta, tum nigricans 
illa fuperficies placentae ad aeris contadtum laetius 
purpurafeit, illa vero, quae antea purpurea erat, 
nunc aeris conta&u privata nigricat. Ex omni¬ 
bus hifce fimul collectis utique patet, efie infig- 
nem aeris poteftatem in mutando fanguinis colo¬ 
re & eam mutationem coloris, quae fanguini a 
pulmone inducitur, ab aere folum pendere. Ve¬ 
rum an inde inferre licet, in pulmone imprimis 
nafei rubrum fanguinis colorem ? aut in hoc vif- 
cere chylum in fanguinem permutari ? Haec con- 
clufio non magis firma eflet, quam fi ex eo, quod 
fal marinus colorem fanguinis exaltet, conclude¬ 
re vellem , rubrum fanguinis colorem a fale ma¬ 
rino nafei, qui femper aliqua quantitate fangui¬ 
ni ineft. Pifces certe non refpirant & rubrum 
tamen fanguinem habent. Non refpirat foetus &: 
rubrum fanguinem habet. Quid multis opus eft P 
an ovo incubato fanguis ruber nafeitur & adeft, 
antequam adhuc pulmo fabrefa&us fit. Dici qui¬ 
dem poteft in angulo obtufo ovi contineri ali¬ 
quam exiguam aeris quantitatem & forte illum 
aerem ad genefim rubri fanguinis concurrere in 
ovo incubato. Sed iterum oppono, tot infebta 
aerem haurire per fpiracula plurima in externam, 
corporis fuperficiem patula; neque tamen in; 
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his rubrum nafci fanguinem. "Videmus ergo id 
folum per experimenta certum efle, fanguinis 
colorem ab aeris contadu & admixtione alterari 
&; eam mutationem coloris, qua?, fanguini a 
pulmone inducitur, ab aere pendere, non ta¬ 
men ideo flatui pofle, aut rubrum fanguinis co¬ 
lorem ab aere ede, aut chylum in pulmonibus 
in fanguinem permutari & in hoc vifcere pri¬ 
mum nafci rubrum fanguinis colorem. Alia eil 
opinio 111. Halleri de caufa ruboris fanguinei, 
quam alibi examinabimus, ubi de fanguine &: 
ejus partibus fpeciatim agetur. 

§. C C I. 

jfn autem partes graves & elaflic£ aeris &c. 
Haec erat Joan. Alfhonsi Borelli opinio. ae¬ 
rem fciiicet elaflicum. in pulmonibus admifceri 
fanguini, ejufque moleculas inter particulas fan¬ 
guinis interpofitas, nunc comprimi , nunc vi 
propria elaftica refilire, atque perpetuis ofcilla- 
tionibus ab hoc aere fanguinem agitari, atque 
motum particularum inteftinum exoriri. Negat 
hoc Cei. Boerka avius & alii poft eum phyfiologi 
clarifllmi. Etenim aer elaflicus fi penetraret in fan¬ 
guinem pulmonalem, vel per arterias exhalantes 
intraret, vel per venas inhalantes; fed per arte¬ 
rias ingredi non potefl, cum obfcet di redi o li¬ 
quidi arteriofi & vis cordis dextri tota opponatur 
aeri, quam ille fuperare non potefl. Neque ve¬ 
ro etiam per venas inhalantes in fanguinem 
pulmonicum penetrare potefl; nam etfi quidem 
in his non obflet liquidi venofi diredio, etfi 
per eas venulas relorbeatur halitus aquofus, etfi 
aqux particulas aeris particulis majores eas ve¬ 
nulas fubire j>offint, non videntur tamen il¬ 
is perinde aeri elaflico patere , fiquidem aqua & 
oleum & alii liquores in poros corporum pene¬ 
trant, in quos aeri elaflico accedas non datur. Ita 
& g. vefica inflata aerem conflanter retinet; aquam 
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immiflam continuo per poros dimittit. Vefica 
flaccida & ligata ponatur in recipiente antlia? 
pneumatica;; extrahatur ope emboli aer ex reci¬ 
piente; intumefcet ftatim vefica ab aere intus ex- 
panfo, neque tamen hunc aerem per poros fuos 
tranfmittit, fed exhaufco ulterius recipiente de¬ 
nique rumpetur., aere vi fibi viam aperiente. Cum 
itaque aer elafticus non pofllt fubintrare poros 
aquae pervios in variis corporibus , etiam elafti- 
cus aer per venas bibulas, in fuperficiem aeream 
pulmonis patentes,penetrare non poterit Nunc 
quidem ad htec Boerkaavii argumenta reponi 
poteft, non elTe rationibus pugnandum, neque 
indiredtis experimentis,dum diredta adfunt. At¬ 
qui Clar. Viri, etfi non omnibus experimentum 
fuccefTerit, aerem ex bronchiis vafa fanguinea 
ingreffum efie obfervarunt & Hallerus in fele 
femimortua vidit aerem penetrafle in venam pul¬ 
monalem, adque ipfum cor finiftrum pervenifie, 
etfi non majore vi, quam quae humani fpiritus 
eft, pulmo diftenderetur. Adhaec notiffimum eft, 
pulmones inflatos aerem non retinere, etfi illius 
reditus ligata trachea impediatur; fed fponte fua 
denuo collabi & aerem inflatum per vias invifi- 
biles dimittere. Patula ergo eft aeri elaftico via 
in vafa fanguinea pulmonum. Sed non ideo fen- 
tentia Boerhaavii minus firma eft; non enim 
abfolute negat,aerem in fanguinem pulmonicum 
penetrare , aerem elafticutn penetrare negat, 
etiamfi via patula fit per venas inhalantes. Atque 
ea fententia certis experimentis nititur. Qui enim 
in fanguine continetur adr, non elallicus eft, fed 
fixatus & folutus. Sanguis de quacumque vena 
vel arteria fedta emilfus ftatim quiefcit, concref- 
cit, nihil oftendit elaftici aeris, qui fi elafticus 
ineftet, utique nunc ablata preffione vaforum 
fefe in libertatem reftitueret & fub forma bullu¬ 
larum ad fuperficiem erumperet, uti revera erum¬ 
pit copiofus&cum fibilo ac fpurna exfilit ex ejuf- 
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modi liquidis, quibus vere elafticus aer ineft, qua- 
lia funt aqua* medicatas fpirituofac, aut liquida ia 
adtu fermentationis fupprefiTa, e. g. vinum Cam¬ 
panum. Horum nihil contingit in fanguine de 
vena fecfta miflb. Non ergo in fanguine "elafticus 
continetur aer, fed qui ineft, fixatus eft adtuque 
nullam exercet vim elafticam, licet eam recupe¬ 
rare poffit certis caufis accedentibus. Ut hoc me¬ 
lius intelligatur, notandum eft, aerem ex ftatu 
elaftico in fixum tranfire, quoties intra poros 
corporum recipitur ejus moleculac a mutuo 
conta&u removentur. Talis aer ineft omnibus 
fluidis & plerifque etiam folidis corporibus , in 
quibus nihil aeris fufpicareris. Sed quietus eft il¬ 
le aer & nullam actionem edit, nullam elafticita- 
tem exercet, quamdiu in hoc ftatu detinetur. 
Accedentibus vero certis caufis iile ipfe fixatus 
& quietus aer denuo elafticam vim recuperat & 
vi magna ex corporibus erumpit Tales caufacfunt 
fermentatio , putrefadtio, effervefcentia falium 
oppolitorum, folutiones corporum, ebullitio aut 
ignis gradus validior, ablatio denique incumben¬ 
tis atmofphasrai Si fanguis ponatur in recipiente 
antliae pneumaticae & incumbentis atmofphccraj 
prefiio fudtione emboli auferatur,illico ex fangui¬ 
ne elafticus erumpit aer & vacuum recipiens im¬ 
plet,nunc demum fuam elafticitatem recuperans, 
dum externi aeris prefiio ablata eft; idem*tamen 
in fanguine fixatus & vi elaftica privatus hjefit. 
Adhaec demonftravit in Ckem. T.L Boerhaavius, 
liquida certam aeris fixati dofim in fe continere 
& fi per antliam ab aere omni repurgentur, mox 
iterum eamdem aeris quantitatem in fe recipere, 
cumque folvere & figere, ut nullam prodat ac¬ 
tionem; ita aqua certam aeris fixati dofim conti¬ 
net, qua fi privetur,iterumque atmofphscrsc com¬ 
mercio exponatur, mox denuo eamdem aeris 
quantitatem in fe recipit, qui ex ftatu elaftico in 
fixum tranfit,quod vel inde manifeftum eft,quia 
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aqua incompreffilis vifa eft in experimentis Floren¬ 
tinorum. Simul vero obfervat Boerhaavius,nul¬ 
lo modo effici pofie, ut, quando aqua femei aere 
faturata eft, ulteriorem aeris copiam in fe reci¬ 
piat. Nunc hoc ipfum de fanguine valet, quod 
de aqua & aliis liquidis certam aeris fixati dofim 
continentibus. Adeoque fanguis pulmonicus vel 
faturatus eft alioquin aere, vel non eft fatura tus; 
fi faturatus eft, non poteft plus aeris in fe reci¬ 
pere , ergo eo in cafu ne quidem in fanguinem. 
pulmonicum penetrabit infpiratus aer; fi non eft 
aere penitus faturatus, non poteft pius recipere, 
quam quod ad ejus faturationem fufficiat; fi plus 
recipere non poteft, ergo ille aer, quem recipit, 
non manet elafticus, fed in ftatum fixum tran- 
lit; ergo quidquid demum ponas, femper verum 
erit, elafticum aerem fanguini pulmonali haud- 
quaquam admifcexL Adeoque etiam illae bullulae 
aereae, elafticae , intra fanguinem ofcillantes &* 
hujus motum inteftinum promoventes fidtitiae funt. 
Neque certe utilis effiet corpori, fi in illud elaf¬ 
ticus penetraret aer. Imo vero lethalem effie ae¬ 
ris elaftici cum fanguine mixtionem certis expe¬ 
rimentis conflat, vaftae molis bovem inflato per 
jugularem venam aere proftravit, atque ene¬ 
cuit Wepferus vervecem ac vaccam in alio 
tentamine. Redius duos canes 8z leporem ftatim, 
ovem autem intra horas, duafque vulpes ene¬ 
cuit. Canem etiam occidit 111. Van Swieten 
inflato per tubulum, licet calefadtum , in venam 
'cruralem aere. Eodem experimento Brunnerus 
canem tetanodem reddidit & celerrime refpiran- 
tem,ftridore etiam ex praecordiis audito; & cum 
poft aliquod tempus refurgeret, repetita aeris 
injedlione mox convulfhm, opifthotonon mori 
coegit. Vafa pleraque fanguine turgebant; aer in 
vena cava & cordis auriculis reperiebatur, in ar¬ 
teriis nullus. Camerarius non convulfum j fed 
paralyticum , quietum obmuteicentem eanera 
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reddidit, atque iterum impulfo aere poft celer¬ 
rimas anhelationes trucidavit. Cor ita aere dif- 
tentum invenit, ut pericardium prorfus imple¬ 
ret ; vafa coronaria plus aeris quam fanguinis 
continebant; in venis perinde ac ramis arteria¬ 
rum bullulae aereae ubique deprehenfac. In Har- 
deri experimento canis poft ejulationem confef- 
tim refpirare defiit;cor prorfus diftentum tantil¬ 
lum fpumoft fanguinis continebat. Similis fuit 
eventus tentaminum Clar. Sproegel. Omnibus 
colleCtis mors citior vel tardior a vi & copia in- 
ie6ti aeris pendere vifa eft. Caufam mortis Clar* 
Viri in cordis St auricularum nimiam diftenfio- 
nem refundunt; an bene? fiquidem ex Halleri 
obfervatis aeris ftimuius cor vehementer follici- 
tat alias, atque in contractiones ciet. Equidem 
malo credere, ex compreflibilitate aeris in corde 
jam colledti & huic oppofita fanguinis pulmonici 
xefiftentia cordis contraCtiones irritas reddi, at¬ 
que ita circulationem fupprimi. In frigidis ani¬ 
malibus alia res eft. In horum enim fanguine, 
nec tamen omnium, naturaliter etiam bullulae 
aereae confpiciuntur;& innumerae quidem in fan¬ 
guine teftudinum marinarum St terreftrium, in 
vipera, variolo pifce,carpionibus, erinaceo,per 
obfervata Redii, Caldesii, Morgagnii, Lan- 
cisii. His non obeft aer; a frigido enim fangui¬ 
ne non ita expanditur, ut circulationem turba¬ 
re poffit, quemadmodum in calidi fanguinis ani¬ 
mantibus contingit. 

Cum tamen aer fixatus faltem in fanguine con¬ 
tineatur, quteftio non immerito agitatur, quibus 
viis hic intraverit ? Facilis eft refponfio : patet 
via ex inteftinis, qua una cum chylo fubeat aSr 
illo jam folutus humore; patet via ex toto traCtu 
ecfophagi, ventriculi St inteftinorum, qua una 
cum halituofo vapore per venas bibulas & aer 
hauriri polfit, maxime quum per HAunsiz expe- 
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rimenta conflet, vapores aqueos aerem elafticum 
abfumere, eumque folvere; patet fimilis via per 
venas reforbentes in tota aerea fuperficie pulmo¬ 
num , per quas & halituofus ille vapor & eo fo- 
luti aeris quantitas in fanguinem vehi poteft; 
patet denique via per vafa bibula in externa cor¬ 
poris fuperficie patentia &c per ea quoque aerem 
humiditate folutum intrare poffe, imo reapfe in¬ 
trare, etiam vulgo notum phaenomenon docet, 
delicatulis imprimis feminis & iis, qui tenerio¬ 
rem cutim habent, frequens, quibus facies tur- 
gefcit & inflatur, dum incautius aeri humidulo, 
matutino, aut vefpertino fefe exponunt. Neque 
improbabile eft, per eafdem vias, quibus intra¬ 
verit, cum perfpirabili materia denuo exhalare 
aerem, imo id ipfum experimento probat Clar. 
Macbiude, ut adeo & huic elemento, non fo- 
litario quidem, fed reliquis humoribus permixto 
fuus in animali corpore circulus fit. 

Ceterum licet, qui humoribus noftris inefl, in 
ftatu naturali fixatus fit aer, accedentibus tamen 
caufis morbofis interdum extricatur, ac denuo 
elaflicus fadtus in cavitatibus magnis parvifque 
corporis accumulatur, eafque dihendit; maxime 
vero in tela cellulofa ab extricato ejufmodi aere 
tumores oriuntur, quas emphyfemata medici vo¬ 
cant. Dum aqua; hydropicorum diuturna in ab¬ 
domine mora ftagnantes corrumpuntur, aer ex 
his extricatur & elaflicitate fua abdomen imma¬ 
niter expafldit tenditque, ut inftar tympani foni- 
tum reddat, dum digitis percutitur, unde etiam 
tympanitis dici confuevit hic morbus. Idem fit a 
putredine vifcerum & a gangraena, qui putredi¬ 
nis lpecies eft. Ex incautius applicatis vulneri aut 
ulceri emplaftris emphyfemata nafei vifa funt; 
dum tenaci emplaftro interceptus aer & calore 
corporis expanfus, telam cellulofam dilatavit, 
per eaxnque fraus & cuniculos egit. Denique & 
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calor minus aerem in humoribus noftris fixatum 
expandit &: cum eo totam humorum maffam ra¬ 
refacit. Inde alia habetur ratio , cur in asftivis 
caloribus adeo angamur ? Et cur in hominibus 
non plethoricis fymptomata plethorsc fscpe orian¬ 
tur a folo nimio calore ? Magis vero huic vitio 
obnoxii funt, quibus vafa laxa debilia, facile ce¬ 
dentia & humores minus compadti, intermixtas 
aeris particulas minus firmiter coercent. 

§\ C C I I. 

Veteres, qui in corde calorem innatum ftatue- 
runt, a quo humidum radicale perpetuo confu¬ 
tueretur » praecipuum pulmonum ufum credide¬ 
runt, ut refrigerium inducerent fanguini nimis 
aeftuanti, ut fuliginem ex nimio calore natam 
expellerent, funulque fpiritum vitalem cum aere 
attraherent, qui per venam pulmonalem, feu ar¬ 
teriam venofam, ad cor finiftrum, indeque in 
aortam ferretur. Condonanda funt haec illorum 
temporum fimplicitati, ubi nullum erat phyfices 
ftudium, quo fi nos melius imbuti non efTemus* 
non diceremus minus ablona, quam illi dixerint. 
Quod ad refrigerium fanguinis attinet, utique 
aliqua ratione refrigerari jam fupra latius dixi; 
Fanguinem tamen cordis finiftri non effe minus 
calidum fanguine dextri cordis & eamdem tem¬ 
periem fanguinis pulmonum venofi & arteriofi; 
aerem interim conftanter calidiorem exfpirari, 
quam infpirari; partem igitur caloris utique ex 
fanguine pulmonali in aerem tranfire & abfolute 
loquendo fanguinem in pulmonibus refrigerari. 
Verum tamen cum nihilo frigidior inde redeat * 
iion refrigerari refpedtu fanguinis aliarum partium 
& folum eum exceffum caloris ab aere tolli., qui 
in ipfo pulmone ex velociore fanguinis in hac 
parte circulo nafcitur. Itaque etiam illa refrige¬ 
ratio fanguinis non potuit efie fcopus fabricati 
pulmonis, nifi major hujus yifceris utilitas foret. 

Nant 
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Nam fi is finis fuiflet naturas, ut refrigeraretur 
in pulmone fanguis, cur magis incalefcit in hocj, 
quam in omni alio vifcere ? Si incalefcentia ,fuit 
finis naturas, cur mox_ illum excelfum majoris 
caloris aeri tradit? Non ergo aut refrigeriunt 
fanguinis aut incalefcentia major potuit finis ef- 
fe fabricati pulmonis. Sed requirebatur vifcus, 
quod fanguinem ex toto corpore reducem, a fe- 

, cretionibus $c nutritione refiduum, attenuaret ? 
refoiveret ad novas fecretiones denuo obeundas 
& ad nutritionem inftaurandam, praepararet \ 
chylum quoque fariguini mixtum ad faciliorem 
per vafa arteriofa fluxum adaptaret. 

; t •, )i . * • '/ *■ • '• •* - * * 

Fuliginis expellenda* Ridicula opinio. Non fufi- 
fecerat ventilabri officium pulmonibus tribuifle; 
nifi etiam caminus fieret afpera arteria. Viderant 
in morbis acutis linguam faepe crufta nigra ob¬ 
duci; eam nigredinem crediderunt fuliginem ef~ 
fe nimis aeftuantis fanguinis, e pulmonibus ex- 
pulfam, dum nil aliud eft , quam corruptitni 
epithelium. 

De fpiritu vitali, num quis pulmonibus, attra¬ 
hatur , fequente paragrapho accuratius difpicie- 
inus. 

§. CCI Y, 
■ : ; ( 1 "" . ’ ■ ? ' » i' •* ( 

An ut aereo fabrili nitrofo liquore. hic admlflo 
purpurefcat ? Dixi fuperiore loco & exemplis 
enarrat pluribus oftendi, fanguinis ruborem ab 
admixtione, vel atta£tu aeris exaltari hoc 
ipfiurn^ novis experimentis confirmavit, in Mif- 
celi Taurinenf Tom. /. Cei, Cigna. Cruor enim 
nigricans in lamellas divifhs, tot ordine rubras 
purpureas lamellas reddit, quot aeris contabui 
exponuntur. Dum fanguis in fpatio inani antlias 
primum ab aere interno expanditur, ejus rube¬ 
do manifefte augetur , edudto vero penitus aere 
denigratur idem. Et fanguinis aeri expofiti 

Tom. JL N 
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prema fuperficies toe rutilans, fuperfufo oleo , 
quod aeris contadtum arcet, continuo nigrefcit- 
Ex his utique fequitur, aerem ad exaltandam 
fanguinis rubedinem aliquid conferre; licet defi¬ 
niri non poffit, num ille effedtus foli aeri, nunt 
vero alteri cuidam fubtili in aere diffufae mate¬ 
riae tribuendus fit. A nitro aereo fubtili & volatili 
hunc effedtum repetierunt aliqui phyfiologi, in 
liypothefes proni; Lowerus a fpiritu fubtili ni- 
trofo per aerem diffufo. Si probationem poftulas, 
non eft, quod refponderi poffit. Aliis id fuflfece- 
rat, quod nitrum fanguini admixtum ejus colo¬ 
rem exaltet; hinc cum idem ab aere fiat, aerem 
nitro impraegnatum efie & ab hoc nitro aereo 
fanguinis rubedinem augeri. Atqui etiam fal ma¬ 
rinus fanguini admixtus, ejus rubedinem exaltat 
& fal ammoniacus & tartarus folubilis & fal Ep- 
fomenfis. Cur ergo a nitro aereo repetitur ea 
au6ta rubedo fanguinis, qua? ad contadtum aeris 
nafcitur? Puto prius demonftrandam efie exiften- 
tiam nitri aerei, quam de ejus in fanguinem ac¬ 
tione concludatur. Jam vero certis chemicorum 
experimentis evidtum eft, neque nitrum ipfum in 
aere hofpitari,neque acidum nitrofum per aerem 
diiTundi aequabiliter & ficubi ejus aliqua copia 
lateat, id utique non adeo aut praeexftitifle in 
atmofphaera, aut ibi generatum efie, fed ex cor¬ 
poribus, nitrum continentibus, combuftis, aut 
exipfo demum nitro, cujus ingens copia bellicis 
temporibus pefiumdatur, in aerem difiugifie. 
Quod liber aeris acceflus ad nitri generationem 
requiratur, id nihil probat, cum & ad aliorum 
corporum genefim idem concurrat aer. Si falem 
alcalinum aeri libero exponas , non ille in nitrum 
convertetur , etiam multo tempore expolitus > 
quod tamen certo fieret & fine mora adeo lon¬ 
ga, fiquidem aer acidum nitri fpiritum contine¬ 
ret Sz adeo magna copia contineret, ut illis cre¬ 
ditum , qui ad experimenta facienda vei pigri* 
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Vel certe inepti, per infomnia phildfophantun 
Paucis dicam , quae huc pertinent. Nullibi in tota 
rerum natura liberum reperitur acidum nitrofum * 
ied vel alcalinac falinac bafi , vel terreas junitum 
eft , generaturque imprimis in terris putribus ± 
ubi acidi bibula bafis cum vegetabilium lordibus 
vel animalium fimo contabefcit; neque in aere 
exiftit, nifi vi ignis expulfum ex iis corporibus * 
quibus antea infuit. Neque in languine, neque 
in humoribus 9 a fanguine fecretis, ulla nitri 
particula a chemicis deprehenfa eft > quod uti¬ 
que noltris humoribus ineflet , fi ex aere in fan- 
guinem attraheretur. Hinc patet 9 quid fentien- 
dum de nitro aereo & de acrimonia nitrofa fan- 
guinis, quam CL De Gortek in propriis fuis 
humoribus ex frigore philofophiese imaginatio¬ 
nis concepifle videtur. 

fnterim air , prater modo aifid9 aliquid refpirdri- 
ii prdftat. Facile rationem dare poflumus, cur 
in antlia pneumatica exhaufto aere omnia animan¬ 
tia pereant. Nempe fubtracfta ex recipiente atmof- 
phasra nulla eft aeris in pulmones ejufmodi ani¬ 
malium preffio, hinc collapfi manent, nec exten¬ 
duntur, etfi thorax per fuas potentias dilatetur; 
jamque adeo exiguam folum fanguinis copiam 
tranfmittunt, quae non fufncit fatis diftendendis 
arteriis; inde circulatio fanguinis fuffocatur. Sed 
& fimul internus hotum animalium aer non am¬ 
plius ab incumbente atmofphscra prefllis tunc fele 
expandit & elafticitatem fuam recuperat. Unde 
mafla humorum tota turgefcit, vafcula omnia in¬ 
flantur , ipfa animalia toto fuo volumine mirunt 
in modum intumefcunt & htec altera fufFocationis 
caufa, immediate cum priore concurrens. Ad pri¬ 
mam emboli fu&ionem, qua folum rarior fit at- 
mofphacra recipientis, jam miferse anguntur U 
omni molimine refpirationis aerem captant; ma¬ 
gis rarefa&o aere monftrofe turgent & moriun* 

N s 
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tur. Si vero jamjam moribundis tempeftive aef 
externus in recipiens admittitur , denuo refocil- 
lantur & vitam confervant. Contra vero in aere 
condenfato alacriter vivunt; etiam ad duplum 
condenfatus aer animalium incluforum refpiratio- 
nem non lacfit in experimentis Boylei ; dum 
contra in aere duplo rariore ftatim emoriuntur. 
Hinc etiam intelligitur, aerem leviorem, rario¬ 
rem longe magis obefle refpirationi, aerem den- 
fiorem, graviorem, magis elafticu.m nequaquam 
hanc laedere, imo potius juvare. Nempe ab hoc 
pulmo melius diftenditur, bronchia magis ex¬ 
plicantur , hinc tranfitus (anguinis per hoc vit¬ 
eus expeditur, facilitatur; contrarium fit a le¬ 
viore & minus elaftica atmofphacra; unde tunc 
refpiratio difficilior & anxietas. Maxime vero illi 
periclitantur a leviore aere, quibus pulmo alio- 
quin vel natura debilior eft, vel per morbos la¬ 
befactatus, ut afthmatici, phthyfici, hsemoptoi- 
ci &c. Et haec quidem facile intelliguntur ex le¬ 
gibus aeris, jam plus, jam minus gravitate fua & 
vi elaftica corpus noftrum & maxime pulmones 
prementis. Verum alia funt phaenomena, quas ex 
fola preffione aereae gravitatis & elafticitatis expli¬ 
cari non poliunt; & videtur aer, praeterquam 
quod ad refpirationem animantium inevitabili ne- 
ceffitate concurrat, etiam aliud quid conferre ad 
vitam neceflarium, licet id non fatis adhuc intel¬ 
lectum fit. Namque aer, exhalationibus anima¬ 
lium copiofis inquinatus, malignam ac venenatam 
qualitatem contrahit; & haec ratio morborum 
malignorum j qui ex fola cohabitatione oriri pof- 
funt, dum plures homines, etfi fani, in uno eo- 
que parvo & occlufo cubiculo una habitant dor- 
miuntque ; haec ratio etiam cur morbi militibus Elerumque magis infidiehtur in ftativis & hy- 

ernis , quam in caltris aprico aere perflatis»' 
Vix fine lacrymis legi poteft fatum Anglorum,* 
%hod in regno Bengala menfe Julio anno 17J& 
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Calcuttac, capto ab Indis munimento Wilhelmi, 
miferi fubierunt. Ardto carcere fubterraneo, dua¬ 
bus licet patentibus feneftris inftructo ? conclu¬ 
debantur homines 146. Ex his 123, poli anxieta¬ 
tes & fudores enormes, fitimque intolerabilem, 
intra unicam nocftem miferrime perierunt, 23. ex 
tanto numero mane vivi quidem evaferunt> fed 
adeo infirmi, ut parum a morte diftarent, quam 
etiam certi certius fubiiffent, fi aliquot minu¬ 
tis forte diutius conclufi fuiffent. Vid. Hever- 
MANN vermifchte Bemerkungen und Unterfuchun- 
gen der ausiibendcn eywifienfchaft, Tom. I. 
p. 113. &c. Aer etiam fbla ftagnatione diuturna 
in loco claufo venenatus fit & homines ac ani¬ 
mantia necat. Denique animalia in aere undique 
claufo pereunt certiffime, per experimenta Boy- 
jLei & Halesii , & no 11 renovatus aer perpetuo 
lethifer eft. Id fit etiam, fi parva animalia, avi¬ 
culas, mures, grylli, vitris exadtiffime obturatis 
includantur, eoque citius, quo minor vafis ca¬ 
pacitas eft. Sed etiam in maximae capacitatis va¬ 
fis parva animalia fatis cito intereunt; mus in¬ 
tra 7, horas periit, licet vitrum , quo contine¬ 
batur, 30. librarum capax effet,tefte Musschen- 
3BROECKIO EJJays p. 44.; & alius mus intra tria 

;i hora; minuta a Boyleo enedtus, cum in aerem 
includeretur, in quo antea de eodem genere ani¬ 
mal perierat. Aviculae denique vitris, ut ut ca¬ 
pacibus inclufa; intra unam alteramve, aut ali- 

I. quot faltem horas vitam finiunt. Fatftum itaque 
tj certum eft, fed de caufa femper difputatum fuit & 

hodiedum difputatur. Hinc etiam quaerit Boer- 
haavius, an caufa horum phaenomenorum fit 
confumptio elaterii in aere ? an vero fit in eo oc¬ 
cultus viticibus? ut alchemifia aiunt. Nempe cer¬ 
tis experimentis evidtum eft , a variis exhalatio¬ 
nibus elafticitatem aeris deftrui & de exhalatione 
pulmonali idem evicit Cei. Hales experimento 

a & in animalibus & in proprio corpore faeto & 
N 3 

j 

IK& - 
i ' • i 

■N i • 
E I 

H ifigsMd/: j \ f 



3^8 PRJELECT. IN H. BOEE.HAAVE 

calculo fubdudto in fingula refpiratione jys seris 
elaftici abfumi & evanefcere obfervavit. Veget. 
Statik. p. 140. Nunc fi in fingula refpiratione ali¬ 
qua aeris elaftici quantitas abfumitur aut deftrui- 
tur, videtur utique ratio clara efle, cur in aere, 
claufo & non renovato pereant animalia, v creant 
homines. Nempe dum fingulis refpirationibus mi¬ 
nus minufque eiafticus & continuo rarior fit aer, 
tandem refpirationi ineptum quoque fieri neeefie. 
eft, nec jam fufficere dilatandis pulmonibus ani¬ 
malis ob nimiam raritatem fuam; atque ex ea¬ 
dem caufa moriendum eft animali, ob quam 
qidem moriendum eflet in aere per antliam ra¬ 
riore fadto. Ipfe enim pulmo inelufi animalis hoc 
in cafu inftar antliae agit & aerem rarefacit. De¬ 
nique aiunt omnino etiam aerem prava qualita¬ 
te imbui ab exhalatione animantis; atque ita du¬ 
plicem mortis caufam concurrere. Multi fic fa- 
tisfadtum efle crediderunt problemati. Non cre¬ 
didit autem magnus Boerhaavius , etfi Halefia- 
na experimenta probe noverit. Nec fine ratione 
idem problema & hic repetiit, & in elementis 
Chemiae, T. I. p. 500. Nani primo exhalationem 
propriam animali venenatam efle, aut venenata 
qualitate aerem impraegnare, gratis afiumptum 
eft, nec videtur fatis confentaneum rationi, cum 
ea exhalatio tota aquofae fit indolis & fuapte na¬ 
tura innocua; cum etiam in balneis aerem lon¬ 
ge magis vaporofum & humidum infpiremus, ni¬ 
hil tamen officientem fanitati; cum denique per- 
fpiratio multum fupprimi poffit & materia per- 
fpirabilis in corpore retenta accumulari, quibus 
in cafibus quidem aegritudines aliquae timendae 
funi, non tamen mortis praefentaneum pericu¬ 
lum, minus certe mors adeo velox. Nunc quod 
ad aeris elaftici deftrudtionem attinet, certurn 
utique eft, fingula refpiratione aliquam aeris elaf¬ 
tici dofim conlumi, aut deftrui; fed certum pa¬ 
riter eft, non ea proportione elafticitatem aeri£; 
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ab animali inclufo deftrui, ut inde ratio fufficiens 
mortis habeatur. Nam fi in eodem vitro cum ani¬ 
mali barometrum includas, ut in experimentis 
Cl. Verrati fa£tum eft, tum quidem cernitur 
mercurius in barometro fenfim magis magifque 
fubfidere, prout aer inclufus fenfim minus minuf- 
que elallicus fit. Interea tamen animal moritur, 
licet aer minus elafticitate fua privatus fit, quam 
exterior & libera atmofphaira fiepiffime privetur, 
abfque infigni noxa viventium. Hoc ut intelliga- 
tur, tenendum eft, maximam mercurii in baro¬ 
metro altitudinem, quae aeri atmofphacrico gra- 
vilfimo & maxime elaftico refpondet, efle trigin¬ 
ta pollicum, minimam altitudinem efle pollicum 
viginti feptem. Omnis ergo variatio mercurii in 
barometro intra tres pollices continetur & cum 
tres pollices fint pars decima pollicum triginta 
variatio mercurii in barometro fit aequalis varia¬ 
tioni atmofphaerae ex phyficis, hinc omnis varia¬ 
tio preffionis atmofphaerae gravis elafticae fubfiftit 
intra decimam partem preffionis totius; id eft, 
gravitas & elafticitas atmofphaerse ita augeri po- 
teft & augetur per viciffitudines naturae, ut una 
decima fui parte plus premat corpora; & viciffim 
ita minui poteft gravitas & elafticitas atmofphae- 
xae, ut una decima fui ponderis parte minus pre¬ 
mat corpora. Intra hanc viciffitudinem vivimus, 
eidem omnia animantia expofita funt, fine in¬ 
figni refpirationis incommodo, fine mortis peri¬ 
culo. Si igitur animalium in aere claufo pereun¬ 
tium mortis, caufa eft aeris deftru£ta elafticitas, 
necefle eft eam in tantum deftru£tam efle, ut 
fuperet raritatem minimam atmofphaerae, quando 
mercurius ad viginti feptem pollices deprimitur 
in barometro, in qua atmofphsera & homines & 
animalia fubfiftunt faepe fine infigni refpirationis 
incommodo. At vero hoc ipfum non refpondet 
expedtationi. Nam quando animalia in vafe clau¬ 
fo pereunt, mercurius in barometro, una inclu- 
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fo, longe minus fubfidet, qnam fubfideat facpifi' 
lime quidem in atmofphaera libera. Itaque & 
tunc, quando animal in aere claufo perit, elafi- 
ticitas gravitafque ejus aeris nondum adeo im¬ 
minuta eft, quantum quidem faepe* imminuitur 
m atmofphanra libera fine noxa.reipirationis. Ita 
in Cl. Verrati experimentis fummus mercurii 
defcenfus fuit ad lineas duodecim & dimidiam 9 

quas diminutio prelFionis aereae claufae, nondum 
dimidia pars eft ejus diminutionis, quam atmof- 
phaera libera fubit & quae innoxia eft. Alias eo¬ 
dem obfervante mortua funt' inclufa animalia", 
ctfi tantummodo ad quinque, fex, odto lineas 
mercurius fubfederit ; imo etiam omnino non 
fubfediffe mercurium Boyleus vidit.' Ex quibus 
colledtis certo patet, tametfi. elafticitas aliqua 
aeris refpirando deft ruatur, non tamen in ea eia fi¬ 
lici ta te deftru&a, quae exigua eft , rationem fuf- 
fi cientem haberi mortis animalium in claufo aere. 
iSfeque a 'calore quidquam deduci poteft, cum 
3iec thermometrum ihclufum mutetur, dum clau- 
fus ille aer refpirationi ineptus fip Itaquefufpi- 
cio illa de occulto, in aere latitante, vitae pa¬ 
bulo rieutiquam inanis videtur; quin addi poteft 
an confirmationem, quod neque femina vegetan¬ 
tium , etiamfi terrae optimae cammifta, etiamft 
probe humecftata, etiamfi calore debito fota, in 
Sere claufo vegetent, quod nec ovuia animan¬ 
tium in tali aere excludantur. Hlcc certe non. 
d eft ruunt elafticitatem aeris, neque tamen incre¬ 
mentum capiunt ilifi libera fruantur aura. Quid 
vero fit illud occultum in aere latitans vitas pa¬ 
bulum , quis mortalium• dixerit ? Si conjedtur» 
locus eft in re ardua, elecftricum id mihi elemen¬ 
tum videtur; hoc enim cum aere perpetuo con- 
fociatum eft; hoc & aeri claufo ab animantis ex¬ 
halatione demi poteft, non jam reftituendum 
ilifi reftituto liberioris aurae commercio. Idem hoc 
elementum magnam in corpora cum hominum 
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fum animantium poteftatem exercet; idem & 
ftirpium vegetantium incrementum promovet per 
certa experimenta; idem varias corpori humano 
& animantibus mutationes inducit, quas ex aliis 
atmofphasrse viciffitudinibus non adeo congrue 
repetere licet, prout in pragr. de Elect. aer. itt 
C. H. adi. oftendi. 

Cur fub aqua non poteft fieri refpiratio> vitalis? 
&c. Difficillima quffiio. Sive aqua in laryngem 
penetret, five non penetret, femper fuffocatione 
pereunt fubmerfi. Raro autem in fubmerfis aquam 
in laryngem defcendere docent fedtiones anato¬ 
micae ejufmodi cadaverum, docent idem obfer- 
vationes Cl. Virorum Littre & Senac, Mem. 
de Paris 1719. 1725.; cujus rei ratio videtur, 
quod partim naturaii inftindtu refpirationem co¬ 
hibeant fubmerfi, cum aerem fub aquis haurire 
non poffint, partim vero quod aqua ob anguftiam 
limae glottidis & aerem in trachea expanfum non 
facile intrare polfit, prout videmus aquam diffi¬ 
cillime fubire lagenulas. angufti orificii, nifi per 
calefactionem prius ex bis aer expellatur. Nunc 
quidquid horum fit, clarum eft, ex defedtu ref- 
pirationis perire fubmqrfos & fuffocari intercepto 
fanguinis per pulmones tranfitu, qui nunc nulla 
infpiratione dilatantur. Haec ratio eft, quare faepe 
iterum ad vitam revocari poffint aere in pulmo¬ 
nes inflato, modo tempeftive fatis ex aqua ex¬ 
tracti fuerint, antequam fanguis in pulmonibus ac 
reliquo corpore immeabilis & coagulatus fit. Pone 
vero nunc etiam aquam in tracheam illabi, perin¬ 
de hominem fuffocari necefle eft j nam fi aliud, pne- 
ter aerem corpus in tracheam illabatur, illico tuf- 
fis convulfiva'vehementiffima oritur, proficua fu¬ 
tura , fi per eam corpus illapfum fubito iterum 
per glottidem expelli poffit, fin minus, intra 
unum akerumque minutum fuffocatur homo. 
Talia exempla non pauca exftant. Ab avellanm 

? *• \ • '* ■* ** ■ '<A 
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nuce in tracheam incidente Hallerus mortem 
fubitam obfervavit; a pilula & a phafeolo, & a 
pifo illapfo aiii. Si vel guttula aqute inter deglu- 
tiendum in tracheam inciderit, validiffima conti¬ 
nuo tuffis adefl; illabantur unciae aliquot, mors 
aderit. In hecmoptoe rupto in pulmonibus vaf- 
culo exftillans fanguis tuffim excitat & cum tuffi 
ejicitur; fi vero lubito majori copia fanguis in 
cavum pulmonis aereum effundatur, illico mors 
adefl, antequam ille per tracheam ejici poffit. 
Ita etiam rupta vomica pulmonali, fi fu bito mag¬ 
na quantitate pus in bronchia prorumpat, in 
momento aegrum fuffocat. Atque hinc patet, cur 
fub aqua refpiratio fieri non poffit, fed fuffocat io 
mortalis inflet ocyffime, etfi thorax per fuas cau¬ 
las diducatur. Interim tamen non omnes teque 
cito pereunt, exemplo urinatorum, qui aliquan¬ 
to diutius fub aquis vivere noverunt 

ff. CCIY. 

Intime commifium. Non negavero chylum in 
pulmonalibus vafis & in finiftro corde exadtius 
fanguini permixtum elfe, quam fuerit in vena 
fubciavia & corde dextro; non ideo tamen inti¬ 
me llatim fanguini permixtus eft chylus, nifi poli 
multas demum circulationes. Chylus enim etiam 
jam f<cpius & pulmonis adlionem & circuitum 
per univerfum corpus paffus, non flatim natu¬ 
ram fuam exuit, fed aliquot a paftu horis adhuc 
fanguini innatat; quinta a paftu hora chylum 
adhuc fanguini innatantem deprehendit Lowe- 
Rus, ei fimillimum, qui in du£tu thoracico con^ 
tinetur. Reftringenda ergo hacc funt, quas de in¬ 
tima illa commiftione chyli cum fanguine auc¬ 
tor dicit. 

Labefaffatis vero his Hoc per fe patet & 
fonvincimur exemplis phthyficorum, afthmati- 

/ 
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gorum , hacmoptoicorum & illorum s qui vitio 
thoracis quocumque laborant. 

§. C C Y. 

Ab elatere fuo rarefcit &c- Elaftieum efie fan~ 
guinem ego non dixero , neque etiam comprefi- 
filem, cum fanguis a triplo atmofphaerae ponde¬ 
re in minus volumen redigi non potuerit in ex¬ 
perimento Hambergeri. Leuwenhqeckius qui¬ 
dem obfervaverat in vafculo arteriolb rubro mi¬ 
nimo globulum fanguinis folitarium difficulter 
tranfprimi & ex figura fphserica in cylindrulum 
elongari, eumdem vero in venula latiore non 
amplius ita preflum in priftinam figuram fphas- 
ricam fe reftituere. Haec fi vera funt, utique 
flexiles aliquo fenfu fanguinis particulas Sz eiafti- 
cas quodammodo dicere per me licet, non com- 
preffiles tamen, ut in minus volumen redigi 
queant, quemadmodum corpora elaftica in mi¬ 
nus volumen compingi polle videmus. Haec nunc 
in aliis partibus animantium a Leuwenhoeckio 
vifa ad venas pulmonales hominis transfert Boer- 
haavius, an fatis cauteP Yenae pulmonales fuis 
arteriis minus capaces funt ex antea didtis; po- 
teritne in anguftioribus venis aut minus premi, 
aut ab elatere fuo plus rarefcere fanguis V Sed 
parum intereft, num fpeculatio haec vera fit, 
vel non; fiquidem utilitate caret. 

Spumefcens. Non intra vafa fua contentus,non 
in venis pulmonicis fpumat fanguis, fed fluidior 
folum Sz rubicundior redit. Dum vero fanguis ex 
pulmone rejicitur per tuffim , non folum fluidus 
& laete ruber, fed etiam fpumefcens ejicitur. Ea 
fpuma ab admixto per tuffim bronchiorum acre 
eft, nec fuit in fanguirie pulmonico, cui nihil 
aeris elaftici inefle fupra demonftratuxxi fuit. 
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§. CCVI. §. CCVIL §. CCYIIL 

Quam aliorum vifcerum, excepto tamen cere¬ 
brose cerebello. Pulmo yero non folum naturale 
vifcus eft, fed etiam vitale & maximi momenti, 
ejus fun&ionibus lsefis non folum nutritio ludi¬ 
tur & fecretiones vitiantur, fed etiam cordis 
fun&io perturbatur. Hinc morbi pulmonis peri- 
culofi. 

Nulla particula &c. Imo 8t ipfe pulmo pro fui 
nutritione fanguinem accipit ab arteria bron¬ 
chiali, qui jam antea per pulmonem fluxit. 

§. CCIX. CCX. g. CCXI. 

Pulmonum virtuti &c. Non videtur. Nam ut 
re6te .obfervat Hallerus , etiam ea animalia , 
quae non refpirant, uti pifces, nihilo fecus cibum 
fuum vegetabilem humores alcale.fcentes & ve¬ 
hementer putrefeentes vertere. Sufficit ad ejufmo- 
di mutationem calor & mora & attritus perpetuus. 

ARTERIiE VIS ET ACTIO IN 
HUMORES. 

§. CCXII. 

Hactenus vidimus, quas mutationes fanguini a 
pulmone inducantur, ut inde intelligeremus ra¬ 
tionem differentiae, quae inter fanguinem cordis 
dextri St fmiftri intercedit. Nunc idem fanguis 
a corde fmiftro expellitur in aortam, fluitque 
per totum fyftema corporis arteriofum ad om¬ 
nes partes omniaque vifcera. Videndum jam , 
quae fit arteriarum in fanguinem a£tio , qua¬ 
rum fabricam jam alibi expofuimus. Ut au¬ 
tem haec arteriarum in fanguinem a&io re£te. 
«pxponi poffit, affumendae funt leges hydrau¬ 
licae , in phyficis demonftratoe, quibus omnia 
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Muida obediunt Qusecumque enim de fluidis ge- 
neratim hydraulici docent, ea etiam de fangui- 
ne noftro , quatenus generales fluidorum dotes 
poffidet, vera funt. Ita tamen has leges affu- 
mere licebit, ut nimium non progrediamur 
ut fimul memores fimus peculiaris indolis noftro- 
rum humorum, a qua etiam peculiares efteftus 
fequuntur, ex generalibus hydraulicae regulis- 
non eruendi. Quodfi non obfervetur, proni in er¬ 
rorem & praecipites ruemus. E. g. fi quis fangui- 
nem, vi definita in arterias impulfum , crederet 
eadem velocitate moveri, qua moveretur aqua iii 
eamdem arteriam eodem impetu impulfa, is cer¬ 
te vehementer erraret, quia peculiares fanguinis 
dotes feponit, quibus hic ab aqua differt. Si ve^ 
ro ad has animum advertat, fi cogitet, fanguinis 
particulas aqueis majores, denfiores, ipftim fan- fuinem aqua multo vifeidiorem efie» facile vide- 
it, fanguinem vi definita in arteriam A impui- 

fum, numquam ea celeritate moveri pofle, qua 
moveretur aqua in eamdem arteriam impetu eo¬ 
dem impulfa. Similiter, quod ad canales attinet, 
per quos liquida moventur, affumere licebit ex 
hydraulicis , quidquid de motu fluidorum per 
canales convergentes, anguftiores , latiores, di¬ 
vergentes, communicantes in hydraulica demonf- 
tratum eft; fed ita denuo hacc afiumenda funt, 
ut fimul meminerimus, effe peculiares noftrorum 
canalium proprietates , diverfas omnino a cana¬ 
libus hydraulicorum metallicis; atit ligneis, aut 
cx alia rigida & inftexili materia faftis. Vafa nofi 
tra cedunt liquidis diftendentibus & cefiante dif- 
tenfione in liquidum reagunt vi elaftica & vitali. 
Hoc fruftra exfpe&es ab hydraulico tubo» Ita¬ 
que vehementer erraret, qui non aliam vaforunl 
noftroram in humores perfluentes adtionem efTd 
crederet , quam fit tuborum hydraulicorum p 
qui neque cedere noverunt liquidis , neque mo¬ 
tum horum promovere., 
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Felocitates hic menfurantur ex caujis & ejfe&is 
fenfa obfervatis, aut bono ratiocinio cognitis. Dis¬ 
tinguendum eft inter velocitatem abfolutam, qua 
Sanguis moveretur, nullis oppofitis refiftentiis & 
refpedtivam, qua poft omnes refiftentias Supera¬ 
tas movetur & quae fola in corpore noftro obti¬ 
net. Haec velocitas menfurari poteft ex caufis St 
effectis fenfu obfervatis. Ita in exemplo; fi cani 
arteria cruralis in uno latere, vena vero crura¬ 
lis fimul in altero latere, fimili prorfus foramine 
pertundantur, ut Sanguinem fundant, erit Saltus 
h. quantitas Sanguinis arteriofi ad Saltum & quan¬ 
titatem Sanguinis venofi, intra idem tempus ef- 
fufi, ut 75: 30 obfervante Keilio. Jam in hod 
experimento Saltus & quantitas ex arteria & ve¬ 
na intra datum tempus effuSi 9 eft effe&us virium 
8z velocitatis; & cum effedtus fint proportionales 
Suis caufis, intelligo ex hoc effedtu SenSibus ob- 
Servato, velocitatem Sanguinis in arteria crurali 
elle ad velocitatem Sanguinis in vena crurali, ut 
quantitas Sanguinis ex vulnere hujus arterias ef- 
fu(i,eft ad quantitatem Sanguinis venofi intra idem 
tempus efFufi, adeoque ut 75 : 30 = 5 : % Erit 
itaque f minus velox fluxus mnguinis per venam 
cruralem, quam per arteriam. Atque hanc ve¬ 
locitatem ex eiFedtis SenSu obfervatis cognofco. 
Polium vero etiam ex caufis cognitis menfurare 
velocitatem. Dum enim Scio ex anguftia canalis 
motum liquidi accelerari, contra ex amplitudine 
majore retardari & Sa;pe Solum variam canalis 
capacitatem caufam efle varias velocitatis liqui¬ 
di , dum porro Scio ex hydraulicis, velocitatem 
liquidorum eadem vi per canales diverfac capa¬ 
citatis impulforum elle in ratione reciproca ca¬ 
pacitatum , intelligo, in tantum Sanguinem cru- 
talis arterias velocius moveri debere Sanguine 
venas Socias, in quantum ejus venas capacitas 
tnajor eft capacitate arterias cruralis fk vicif&m 
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jeiut bono ratiocinio cognitis. Sint homines duo* 
A fenex, cui pulfus tardiffimi intra minutum pri¬ 
mum fexaginta, %c B juvenis, cui frequentiores 
pullus & intra minutum primum odtoginta fiant;, 
uterque fanus; dico velocitatem circulationes in 
homine A elle ad velocitatem circulationis in 
homine B* ut 60: 80. feu proxime ut 3:4. adeo- 
que dum in homine A fanguinis i$affa ter fuum 
circulum abfolvit, malTam fanguinis in homine 
B eumdem quater abfolvere. Hoc ratiocinium 
falfiffimum eft. Supponit enim velocitatem circu¬ 
lationis elle in ratione frequentias pulfuum 
contractionum cordis, quod ex parte folum * 
non vero in integrum verum eft; nam circa mor¬ 
tem frequentiffimae cordis contractiones & velo- 
cilfimi pulfus funt, nec tamen fufficiunt reve¬ 
hendae mafite humorum, eltque inutilis illa velo¬ 
citas, quae robore deftituitur. Nunc vero etiam 
hoc tranfmiflb erroneum eft ratiocinium, quia 
fupponit in utroque homine A & B, eamdem 
quantitatem fanguinis ex corde lingulis contrac¬ 
tionibus expulfi, eamdem vim cordis , eamdem 
va forum capacitatem , eamdem molem moven- 

( dorum> idem aggregatum refiftentiarum , quas 
\ omnia fi paria forent, tum quidem ex fola dif¬ 

ferentia velocitatis pulfuum polfem dare expo¬ 
nentem velocioris circulationis in homine B fu- 
pra velocitatem circulationis in homine A. Vide¬ 
tis hinc, quantum decipi poffirrms, dum paulo 
plus ratiocinio noftro tribuimus,deftituti experi¬ 
mentis. Et jam fupra dixi, quam multa requi¬ 
rantur cognita, ut certo calculo vel vires cordi* 
& arteriarum vel velocitates liquidorum definiri 
pofiint. Qusedam tamen fefpedtivam humorum 
velocitatem concernentia utique emi poflunt fir- 

i mo ratiocinio, quod certis phaenomenis nititur 
j &ex his necefiario fluit. Ita dum fcio, cor dex-^ 

11 trum nmultanee cum finiftro contrahi & hoc fan- 
w guinem in totum corpus projicere ,neque tame® 
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aliunde eum habere , quam per pulmones a cor¬ 
de dextro pulfum, certiffimus infero, fanguineni 
totius corporis intra ideni tempus moveri per fo- 
los pulmones, intra quod movetur per totum re¬ 
liquum corpus; & cum pars corporis minor lit 
toto corpore, neque maffa humorum toti corpori 
coextenfa, intra idem tempus poffit contineri in 
unica parte corporis, reCte dentio concludo j 
motum malfte totius fanguinese per pulmones in 
ea prorfus ratione accelerari, in qua pulmona¬ 
lium vaforum fumma, minor eft fumma vaforum 
reliquorum totius corporis. Yerum fi petas, ut 
calculo exaCto eam celeritatem determinem, im- 
poffibiie petis; neque enim exacte menfurari po¬ 
teft Fumma capacitatis vaforum totius corporis, 
ifec Fumma capacitatis vaforum pulmonalium ; 
nec certo definiri poteft, quantam praecife Fan- 
guinis copiam cor Fmgula contraCtiohe expellat, 
neque tanto praecife tempufculo ejus contraCtia 
abfolvatur. Sine his tamen praecognitis St demon- 
ftratis, calculus certus formari non poteft. Atque 
hinc etiam tam multis mirifque modis inter fe 
differunt calculi Cl. virorum,quia certis deftituti; 
arbitraria fundamenta affumere coaCti Funt, ut 
fatisfacerent prurigini geometricae, quos eviden¬ 
tiae fama Fuperbos in phyficis, omnium maxime 
in medicis confundit falfitas ; & fic huic, Ficut 
Et aliae fcientiae, termini ponuntur. 

f' . i- . , «... - • ■ e , 

Candles vero fenfu9 microfcopiis, injectione, ra¬ 
tione 9 vel hac regula nofcuntur9 ut jenjibilia9 Jic 
infenjibilia &c. Magna vafa arteriofa St venofa 
fenfu nulla arte adjuto nofcuntur, minora vafa 
plurima deteguntur injectione materioe colorati 
St microfcopiis; minima vafa , quae nec injeCtio- 
nem admittunt, nec microfcopiis detegi queunt; 
fola ratione divinantur. Ita e. g. nervos pervios 
efie St cavos tubulos, etfi accuratiflima microfco- 
pia nullam cavitatem in his offendant* ratione 

taroe& 
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tamen evincimus , quia videmus ligato nervo pe¬ 
rire motum & fenfum in ea parte , ad quam ner¬ 
vus ille tendit, vinculo autem ablato, parti huic 
motum fenfumque priftinum redire; debet igitur 
aliquid per nervos ferri, cujus motus vinculo in¬ 
tercipitur , adeoque liquido cuidam fubtiliffimo 
pervios efie nervos necefle eft. Jam vero quod ad 
proprietates minimorum & infenfibilium vafeulo- 
rum attinet, de his quidem nihil certi dicere pof- 
lumus; unicum fupereft probabile & ab analogia 
dedudtum ratiocinium , fic fe habere minima 
infenfibilia vafcula, ut fenfibilia in corpore huma¬ 
no. Verum haec analogia de iis folurhmodo condi¬ 
tionibus valet, quas in ejufdera generis vafis fen- 
fibilibus omnibus conflantes deprehenduntur , mi¬ 
nime valebit de inconllantibus. Ita e. g. quia vi¬ 
deo non folum maximas corporis arterias effe tu¬ 
bos convergentes , flexuofos, fedtionem ubique 
circularem habentes , fed etiam ifunu tulas arte- 
rias, injectione folum & microfcopio detegendas, 
tales, bfle tubulos majoribus arteriis fimiles & has 
conditiones in omnibus arteriis, vel nudo , vel 
armato oculo patentibus deprehendi, hon fine 
verifimilitudine concludam , etiam minimas arte¬ 
riolas , quae omnem fenfuum aciem effugiunt, his 
conditionibus praeditas efie. Contra vero, quia 
magnas arterias alternis momentis pulfare, con¬ 
trahi & relaxari video , quia video illas fibris 
mufcularibus praeditas , fi inde ex analogia con¬ 
cludere velim , etiam minimas & infenii biles ar¬ 
teriolas mufculofas efie & alternis vicibus pulfa¬ 
re , jam vitiofa erit analogia , quia docent ob- 
fervationes microfcopicae vim mufcularem & pul- 
fationem alternam in arteriis rubris fubfiftere & 
ne ad illas quidem pertingere, quae inter fenfibi- 
les minimae funt, multo minus ergo ad infenfi- 
biles. Hinc patet, pofie utique a fenfibilibus va¬ 
fis ad infenfibilia ex analogia concludi, fed cau¬ 
te procedendum effe 5 ut evitentur errores» 

Tom> IL 0 
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§. C CXIII. 

Itaque arteria impetu divendentis fanguinis 
Diximus alibi, arterias omni tempore fanguine 
plenas efle in vivo corpore, quod experimentis 
certis conftat, quia arteria in vivo animali, aut 
etiam in homine vulnerata, fanguis non interrup¬ 
to cur fu, fed perpetuo rivo exfilit, licet minus al¬ 
te in fyftole arteriae, altius uno circiter pollice in 
diaftole afcendat & hinc fluxus fanguinis, ex ar¬ 
teria prorumpentis, faltuofus fit, continuus ta¬ 
men , qualis minime contingeret, fi non perinde 
in fyftole fua fanguinem continerent arteriae. Sed 
& ex circulari fefiione arteria: & ex infpedkione ca¬ 
daverum patet,numquamhscc vafa penitus fe con¬ 
trahere, atque etiam poft mortem, dum omnium 
maxime contra<fta fnnt, capacitatem fatis magnam 
relinquere. Dum ergo fe in integrum contrahe¬ 
re numquam poliunt arteriae, etiam fanguinem 
non nifi aliqua parte in venas propellunt poft 
peraftam fyftolen U in ipfa fyftole perinde plenae 
funt, ac in diaftole. Dico autem perinde plenas 
efle habita ratione capacitatis; nam etfi in lyfto- 
le & mox poft fyftolen , omnino minorem fan¬ 
guinis copiam contineant, tamen in eadem pror- 
fus ratione imminuta eft illarum capacitas; adeo-» 
que quantitas fanguinis poft fyftolen in arteriis 
xefidui eamdem proportionem habet ad diame¬ 
trum contradtse arteriae, quam habet major fan¬ 
guinis contenti quantitas in diaftole ad diame¬ 
trum arterias dilatata:; proinde arteriae femper 
fanguine perinde plena: funt. Verum arteriae prae¬ 
terea flexiles, elafticac funt, aptae ergo ex fua fa¬ 
brica ut cedant preffioni majori, quae vires i pia¬ 
rum contra&iles fuperat & ea preffione ceflante 
denuo fefe contrahant & in priftinum ftatum 
fe componant ex legibus corporum elafticorum, 
neque ex his tantummodo, fed etiam ex legibus 
partium corporis mufcularium, quum & ipfte ar- 
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teriac fibris mufcularibus praeditae fint. Nunc his 
pnemiffis facile intelligetur ratio diaftoles & fyf- 
toles arteriofae. Eo momento , quo arteriae con¬ 
trahuntur, cor in diaftole eft & fanguine ex fi- 
nubus & auriculis impletur quo fimulque irrita¬ 
tur; altero momento, vixdum finita arteriarum 
fyftole, cor celerrime & validifllme contrahitur ot 
fanguinem velocitate maxima projicit in aortam; 
quantitas fanguinis duabus circiter unciis aequalis 
seftimatur,quam cor finguiis contractionibus pro* 
pellit; velocitas vero tanta eft, ut ille fanguis in¬ 
tra minutum primum horae feptuaginta quatuor 
pedes & pollices fex percurreret, nulla pofita re- 
fiftentia, ex calculo Cei. Hales Hecmaft. p. 39.40. 
41. Nunc quantitates motuum funt uti mafiae, 
ductae in quadratum celeritatis. Facile ergo pa¬ 
tet, impetum fanguinis, ex corde finiftro in aor¬ 
tam projecti, efle maximum, qui & fanguinis 
univerfi corporis 8z arteriarum omnium refilten- 
tiam fuperat. Eo ergo impetu fanguis corde con¬ 
trado elifus, irruit in oftium arteriae aortae & val¬ 
vulas feminulares, in centro ejus oftii ad fe mu¬ 
tuo appretias, a mutuo contaCtu feparat, recli- 
natifque illis in modum cunei celerrime in aor¬ 
tam erumpit, Verum arteriae omnes, omnes rami 
aortse & ipfemet truncus, fanguine plena fiint ex 
antea demonftratis, nunc pleniffimae arteria duas 
infuper a corde projeCti fanguinis uncias recipe¬ 
re debent & recipiunt ex phaenomenis. Hoc au¬ 
tem fieri non poteft, nili vel talis praecife fangui¬ 
nis copia eodem tempore per fines arteriarum in 
venas tranfiret, vel fanguis intra ipfas arterias hoc 
tempore in tantum comprimeretur, quantus eft 
excefius voluminis duarum unciarum, vel fi horum 
neutrum fiat, arterias in tantum dilatari necefie 
eft, in quantum nunc plus fanguinis recipere 
debent; nam fi ne hoc quidem fieret, etiam' fan¬ 
guinem ne quidem in arteriam expellere cor pof- 
fet. Jam vero fanguinem compreffilem efie & in 
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minus volumen redigi pofie fola prefilone, nullo 
experimento confiat, quin Hambergeri experi¬ 
mentum omnino contrarium docet. Et ipfe Leu- 
venhoeckius, qui globulorum fanguineorum fi¬ 
guram vidit mutari, compreffiles tamen efle & in 
minus volumen redigi, differte negat. Cont. arc. 
nat. p. m. Sed neque fanguis eodem tempore 
tanta quantitate per fines arteriarum in venas 
tranfit, quanta a corde recens advenit; cum fan- 
guinis celeritas continuo diminuatur, quo eae¬ 
dem a corde longius recedunt, cum etiam fan- 
guinis fluxus in vafis minoribus & tranfitus ex fi¬ 
nibus arteriarum in venas aequabilis femper fpec- 
tetur per microfcopia, nec major fit tempore fyf- 
toles cordis, quam diaftoles. Itaque quia aorta 
omnes ejus rami fanguine femper pleni funt, quia 
fanguis in his vafis contentus minore celeritate 
movetur, quam fubfcquens a corde projecta un¬ 
da, quia nec in minus volumen prefilone compin¬ 
gi poteft, quia denique tempore fyftoles cordis 
non tanta quantitate per fines arteriarum effugit, 
quanta recens a corde advenit, manifefte fequi- 
tur,arterias flexiles, elafticas, dilatari debere, ut 
illum fanguinis exceflum capere poffint. Quodfi 
enim non dilatarentur, cor fanguinem fuum li¬ 
bere expellere non poflet. Atque hasc ratio eft , 
cur arterias noftrse flexiles & eiafticae fadta; fint, 
ut nimirum alterne cordis impetui cederent & 
novam fanguinis undam,quam alias recipere non 
potuifient, facile continerent. Sed altera ratio hu¬ 
jus flexilitatis & vis elafticae hacc erat, ut fanguini 
huic readtione fua novum impetum, novamque 
celeritatem redderent, fine quo adminiculo circu¬ 
latio fubfiftere non poflet. Nam cordis vis, dum 
fanguinem projicit, potiffmmm impenditur fupe- 
randis refiftentiis, quae fanguinis motui progrefil- 
vo obfunt; tantum ergo redditur impetus fanguini 
a corde in arterias projedto, quantum ad refiften- 
tias fuperandas huj us impetus abfumitur. jam ve- 
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ro arterias, ex legibus corporum elalticorum cef- 
fante cordis premone, in fanguinem reagunt, & 
cum in corporibus perfecte elafticls rea6tio fit 
aequalis adtioni, arterias vi elaftica 8z mufculari fe¬ 
le contrahentes tantum impetum hac fui contrac¬ 
tione fanguini denuo reddunt, quantum eidem in, 
dilatatione earum deceffit Ita fit ut, cum fola 
cordis contra&ione non poffit tantus fanguis 
eodem tempore per fines arteriarum expelli, 
quantum in eas projicitur, accedente tamen vi 
contradtili arteriarum,novus fanguini impetus ad¬ 
datur, atque adeo tum demum exceffus ille fan- 
guinis, a quo arteriae diftendebamur, ex his per 
fines luos ultimos expellatur. Quodfi rigidae fuif- 
fent, infiexiles, non elafticac arteriae, tum neque 
exceflum illum fanguinis, a corde proje&i, in tan¬ 
ta plenitudine excipere potuiflent, neque novum 
impetum fanguini commnnicaflent. Hinc Facile 
patet, tali ratione circulationem fubfiftere non 
potuifle, cum folus cordis impetus non tantam 
fanguinis copiam per fines arteriarum expellat, 
quantam in truncum aortas projicit. Et inde in- 
teiiigitur ratio, cur in lenibus decrepitis, quibus 
per aetatem folida omnia rigidiora fiunt, quibus 
arteriae majores nonnumquam indurantur, imo 
etiam in cellulofa interiore ofieis lamellis replen¬ 
tur, quare inquam in his increfcente fenfim va- 
forum rigiditate, fimul etiam diminuta, ut alibi 
dixi,irritabilitate cordis,impedimenta circulatio¬ 
nis fenfim augeantur & mors pure fenilis , inevi¬ 
tabilis, aetatis vitio fequatur, etiamfi nullo in vi¬ 
ta morbo laborarint umquam. Sed revertamur in 
ordinem & refumamus, quae de diaftole arteria¬ 
rum dicenda fuperfunt. Patet ex hadtenus didtis, 
arterias dilatari debere a nova fanguinis unda , 
quam cor fmgulis alternis momentis projicit & 
rationem fufficientem non efle in fola ea quanti¬ 
tate fanguinis recens advenientis,fed fimul in ple¬ 
nitudine harum & in minus celeri fanguinis per fi- 
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nes arteriarum effluxu. Inde fequitur, quod nifi 
plenas forent arteriae, nequaquam dilatarentur ab 
adeo exigua fanguinis quantitate, quse a corde 
projicitur & quae 'duarum tantummodo unciarum 
eft. Item inde fequitur fecundo, quod non dilata¬ 
rentur arteriae, fi fanguis in his velocitate ea mo¬ 
veretur, qua novus ex corde projectus movetur; 
fic enim unda fubfequens priorem impellere non 
pollet, neque adeo urgere priorem , imo ne qui¬ 
dem aflequi, quia contractio arteriae procedit 
fyftolem cordis. Tertio: non dilatarentur arteriae, 
fi fanguis per harum fines fufficiente copia exiret 
eodem tempore,quo nova unda a corde advenit. 
Atque hoc ipfum experimento illuftrari poteft, 
anatomicis omnibus noto. Nam fi aqua in arte¬ 
rias cadaveris injicitur, nulla fequitur diaftole, 
utcumque embolo liquidum urgeas; partim quia 
plurimum inanitae funt arteriae, partim quia aqua 
Fubtile fluidum eft & celerrime atque expedite 
per fines arteriarum elabitur, ut hinc nulla ratio 
fit, cur ito dilatentur. Verum fi materiam cera- 
ceam in arteriam aortam injicias, quae vifeidi- 
tate fua difficulter in vafa minora penetrat, dum- 
que repleta fic aorta embolum fortius urges, non 
folum dilatatur arteria, fed etiam, fi a preffione 
cellas, embolum manifefte repellit. Unde porro 
aliud corollarium fequitur; nempe diaftolen ar¬ 
teriarum eo majorem efle, quo refiftentiae circa 
fines arteriarum majores funt, pofita vi cordis 
eadem. Nam quo refiftentiae in finibus arteriarum 
majores funt, eo minor fanguinis quantitas tem¬ 
pore contradi cordis per hofce fines exire pote¬ 
rit , eo ergo major quantitas fanguinis intra ar¬ 
terias manebit; ac proinde etiam eas magis dila¬ 
tari necefle eft, modo cetera quoque paria fint, 
Porro confiderandum eft,dilatationem eam fimul- 
taneam efle, eodemque tempore & aortas trun¬ 
cum & omnes ejus ramos, ramorumque ramulos 
fenfibiles dilatari, ita ut fuccelfio motus nulla fen- 
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fibus obfervari poffit. Nunc quidem ratio mani- 
fefte didtat, aliquam hic fucceffionem efie & eas 
partes primum dilatari, quae cordi proxima funt, 
remotiores vero fubfequis tempulculis; fed quia 
arterias femper plenae funt & quia unda nova a 
corde adveniens impellit undas priores omnes & 
quia ipfa cordis, fanguinem expellentis, contrac¬ 
tio adeo velox eft, ut intra tertiam partem mi¬ 
nuti fecundi peragatur, hinc fit, ut nulla fuccef- 
fio motus in dilatatione arteriarum fenfibus ob¬ 
fervari poffit, cum minima tempufcula mens ut¬ 
cumque etiam attenta diftinguere non poffit. 
Exemplum hujus rei habemus in experimento 
phyfico : fi centum globuli eburnei in eadem di¬ 
rectione jaceant ita, ut alter alterum contingat, 
tum impulfo globulo primo movetur centefimus, 
quin fucceffio motus obfervari poffit; licet certum 
fit, non fine fucceffione eum motum propagari 
potuifie. Ita perinde in diaftole arteriarum res fe 
habet, quae fimuitanee dilatantur ad fenfum, non 
autem reipfa. Ea dilatatio prope cor maxima eft 
& fenfim minuitur in ramis decrefcentibus, do¬ 
nec in minimis arteriolis evanefcat, in quibus 
fiuxus fanguinis aequabilis per mierofcopia cerni¬ 
tur. Dilatantur vero arteriae non in latitudinem 
folum, fed etiam in longitudinem; utrumque ex¬ 
perimentis confiat & vivorum animalium fectio- 
nibus ; ratio quoque phaenomeni utriufque non 
difficilis eft. Sanguis enim a corde projicitur ea 
directione , quae perpendicularis eft ad oftium 
aortae, cumque valvulas illud oftium claudentes 
in centro oftii minus refiftant, fanguis potiffi- 
mum ex corde per medium illud oftium erum¬ 
pit &c potiffimum axim aortae urget; cum vero 
iila alioquin plena fit & fanguis a corde projec¬ 
tus in axim plenas hujus arteriae erumpat, ne- 
cefle eft, fanguinem prius in arteria contentum 
aequabiliter ab axi arteriae verfus omnem peri- 
pheriam premi & hinc arteriam asquabiliter in 
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pmni ambitu diftendi & figuram feu feCtionem 
pracipue circularem exhibere. Verum cum ar¬ 
teriae fimul conoidecc fint & quo magis a corde 
recedunt, eo magis convergant, imo ultimo in 
angultias minimas abeant, cumque praeterea fae- 
piffime inflexa; fiht, nec ulla earum'redtum de- 
curfum obfervet, hinc nulla erit columna liqui¬ 
di , quae non in parietes arterise incidat eofque 
diftendat; cumque fanguis ex maximo aorta; lu¬ 
mine in ramos decrefcentes projiciatur, nec fpa- 
tium fufliciens inveniat in circulis perpetuo mi¬ 
noribus, necefie eft pariter, arterias in longitu¬ 
dinem extendi; &; ab hac duplici arteriarum ex¬ 
tentione, ut fuo loco dicetur, incrementum cor¬ 
poris pendet 

Nunc his expofitis adhuc infignis difficultas 
fupereft, quam Cia*. Weitjbrecht movit, Pe- 
tropolitanus olim ProfefTor. Nempe exigua folum 
quantitas fanguinis eft, qua; a corde in truncum 
aortae finguliS contractionibus expellitur & tamen 
non ille folum truncus, fed & omnes in toto cor¬ 
pore fenfibiles arteriae fimul dilatantur; jam vero 
dilatationes omnium arteriarum fimul funxptae, 
volumen omnino majus efficiunt, quam fit volu¬ 
men fanguinis a corde expulfi. Cum autem effec¬ 
tus major efle non poflit fua caufa, diaftole arte¬ 
riarum non erit effeCtus fanguinis a corde pulfi, 
nec ille fanguis erit caufa diaftoles arteriarum. 
Primo quidem hoc animadverti debet, Clar. Vi¬ 
rum fanguinis quantitatem a corde finiftro pro- 
pulfam infigniter diminuifle & pro dimidia folum 
uncia habuifle, dum contra phyfiologi plerique 
& clariffimi eam quantitatem duabus unciis aqua¬ 
lem aeftimant, fiquidem integre evacuatur cordis 
ventriculus in regulari circulatione & impertur¬ 
bata. Verum per hoc nondum fublata difficultas 

; nam detur etiam, duas uncias fanguinis in 
aortam Ungula cordis contraCtione expelli, non. 
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Ideo minus certum eft, fummam dilatationis om¬ 
nium arteriarum majorem efie volumine duarum 
fanguinis unciarum; adhscc utique eodem tem¬ 
pore fimul aliqua fanguinis quantitas in venas 
per fines arteriarum lubterfugit, hinc fi etiam 
cor duas uncias expellat, minus tamen duabus 
unciis remanet in arteriis, imo, quod plus eft, 
dum homini vena fecatur & fanguis de vulnerata 
vena exfilit, pergunt tamen arteriae dilatari, quod 
pulfus eo tempore permanens evidenter docet. 
Quomodo jam fieri poteft, ut dilatatio omnium 
arteriarum, quas infigniter major eft volumine 
fanguinis a corde propulfi, tamen ab hac exigua 
quantitate fanguinis, ut caufa, oriatur? Kefpon- 
det 111. Hallerus , fanguinis arteriofi undas om¬ 
nes eo minori celeritate ferri, quo magis a corde 
diftant, hinc quia unda nova a corde majore ce¬ 
leritate fupervenit, ab eadem omnes undas celer¬ 
rime impelli per totum arteriarum tradtum & fic' 
necefiaria omnes arterias dilatari debere. Verum 
hscc refponfio non folvit difficultatem; nam ite¬ 
rum quaeri poteft, cur ea dilatatio major fit vo¬ 
lumine fanguinis expulfi a corde ? Ego vero di¬ 
co , in hac re nullam efie difficultatem, fi remo¬ 
veatur error fubtilis argumenti , quem neque Hal¬ 
lerus fatis perfpexit. Nempe id unum interrogo, 
num fanguinis quantitas a corde expulfa, qualif- 
cumque haec fit, num haec folummodo locetur in 
arteriis, an vero fummo impetu in has evibretur ? 
Poftremum omnia phaenomena in vivis animali¬ 
bus obfervata docent; non ergo (impliciter in ar¬ 
teriis locatur, led fummo impetu in eas projici¬ 
tur fanguis. Nunc porro interrogo, num fanguis 
a corde expuifus fola mafia Sz volumine in arte¬ 
rias agat, an vero tota quantitate motus eas per¬ 
cutiat ? Poftremum hoc verum fit oportet, aut 
tota phy fica falla eft. Sanguis ergo a corde pro- 
pulfus non folo volumine fuo, nec fola mafia, fed 
tota motus quantitate in arterias agit. Jam yera, 
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quantitas motus eft fa&um ex mafla ducfta in qua¬ 
dratum celeritatis. Quodfi nunc ingentem celeri¬ 
tatem cogitas, qua fanguis ex corde projicitur, 
quodfi hanc celeritatem totalem cum mafla fan- 
guinis projedta multiplicas, habebis impetum fan- 
guinis projecti ingentem, jam flexiles & elafticae 
arteriae in tantum huic impetui cedere debent, 
In quantum is impetus earum contradtilitatem 
fuperat. Atqui impetus ifte fuperat totam humo¬ 
rum maflam, fuperat omnes totius corporis ar¬ 
terias fenfibiles ex phaenomeno, ergo etiam om¬ 
nes totius corporis arteriae dilatari debent & erit 
dilatatio ea proportionalis impetui cordis dire&e 
& refiftentiis parietum arterioforum inverfe; id 
eft : pofita arteriarum refiftentia eadem, erit diaf- 
tole harum eo major, quo majori impetu cor fan- 
guinem in has projiciet, etiamfi non projiciat ma¬ 
jorem quantitatem; & iterum pofita vi cordis ea¬ 
dem & aequabili, erit diaftole arteriarum major, 
quo minus parietes arteriarum refiftunt, eo vero 
minor, quo fortius parietes arteriofi contra im¬ 
petum cordis nituntur. Intelligitur ergo ex his, 
ciaftolen arteriarum non a fola mafla aut volumi¬ 
ne fanguinis, a corde pulfi, repetendam efie, fed 
a tota quantitate motus, qua is in arterias irruit 
& licet aliqua fanguinis copia in venas eodem 
tempore tranfeat, licet fanguinis a corde projedti 
quantitas non magna fit, tamen & dilatari debere 
arterias omnes & dilatationem eam femper majo¬ 
rem efle volumine fanguinis a corde propulfi, quia 
non volumini, aut maflae foli, fed toti quantitati 
miotus proportionalis eft ? Quantitas autem motus 
major cum minore mafla conjuncta idem efficit, 
quod major mafla cum minore impetu praeftat, id 
quod ex phyficis & mechanicis notiflimum eft. 
Atque hoc fundamento pofito intelligimus, qua¬ 
re e. g. in morbis inflammatoriis plerifque puifus 
arteriarum non folum fortior, fed etiam excef- 
fus diaftoles fupra iyftolen notabiliter major fiat; 
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non utique quia cor tunc majorem fanguinis co¬ 
piam projicit, fed quia impetus cordis in arte¬ 
rias adaudus eft, fimulque in finibus earum ex 
obftrudione vaforum minorum audae fiant relif- 
tentiae. Item intelligimus, cur diaftole arteriarum 
augeatur a vino, cardiaco, aromatico, fimulante 
medicamento, aut a motu corporis,nempe om¬ 
nibus hifce ftimulis cor irritatur vehementius 
vi majore , quam antea , fanguinem propellit. 
Contra cur pulfus minor & debilior in pallidis, 
languidis, fedentariis, cur in morbis malignis, 
qui adeo vires vitales debilitant, pullus adeo exi¬ 
gui & debiles; nempe in hifce cafibus nec mag¬ 
no impetu fanguinem cor projicit, neque etiam 
videtur omnem expellere. 

Tamen eo cejfante fponte fe in priorem capacita¬ 
tem reftituerepoteft. Ex hadenus didis patet, im¬ 
petum cordis fanguinem projicientis, majorem 
efle refiftentia parietum arterioforum flexilium & 
elafticorum; nifi ergo cefiaret hic impetus, num- 
quam reagere, numquam fe contrahere pollent 
arteriae. Verum cor vix fanguinem fuum in ar¬ 
terias projecit eafque dilatavit & mox ipfum re¬ 
laxatur & agere ceffat; impetus quoque projedi 
fanguinis jam partim in fines arteriarum, partim 
in harum parietes abfumptus eft. Ceffat ergo illa 
caufa, quae dilatavit arterias. Verum corporum 
elafticorum ea lex eft, ut ceffante caufa premen¬ 
te vel imminuta ejus adione, ipfa continuo rea- 
gant fk tantumdem motus, quantum acceperunt, 
reddant. Ergo arteriae nunc multo minus, quam 
antea, preflce, lege elafticitatis reagunt Sz parie¬ 
tes fuos contrario motu a peripheria verfus axitn 
canalis contrahunt, ita fanguinem urgent, fimui- 
que ipfi eam motus quantitatem reddunt, quam 
in harum diaftole fanguis perdidit. Simul vero 
uno eodemque tempore omnes in toto corpore 
fenflbiles arteriae contrahuntur, neque hic aliqua 
fucceffio motus femfibus obfervari poteft, quura 
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differentia minimorum tempufculorum infenfibilis 
fiat. Magis vero illae contrahuntur,quae majorem 
diaftolen perpeffae funt & contra hinc quo cordi 
propiores funt, eo motus diaftolicus St fyftolicus 
major; quo remotiores, eo minor; donec tan¬ 
dem in minimis invifibilibus arteriolis, quae foli 
microfcopio patent, nec diaftole, nec fyftole lo¬ 
cum habeat, fed aequabili fluxu fanguis movea¬ 
tur. Non tamen fola elaftica vi reagunt arteriae, 
fed etiam mufculari; licet ea vis non valde mag¬ 
ma videatur, cum neque evidenter irritabiles fint 
arteriae, neque fibrae harum mufculares magnam 
lationem habeant ad reliquas arteriarum tunicas. 
Nunc vero opponere mihi poteftis, male funda¬ 
tam efle hanc, quam vobis tradidi theoriam , fi- 
quidem dato, quod arteriae lege elaftieitatis fan¬ 
guini tantum impetus denuo reddant, quantum 
in eas dilatandas de impetu cordis abfutnptum 
eft, dato etiam, quod praeterea vi mufculari quo¬ 
que reagant arteriae, manifefte fequitur, fangui- 
nera vi majore propedli ab arteriis, quam a cor¬ 
de, adeoque vim arteriarum vi cordis majorem 
efle. Sed hoc falfum efle, demonftrat experimen¬ 
tum in vivo animali inftitutum, quo docemur, 
fanguinem in tubulo, arteriae vulneratae immiflo, 
altius aflilire tempore dilatatae arteriae, quam 
contradtae, adeoque vim cordis majorem efle vi 
arteriarum. Redte haec omnia. Dixi arterias lege 
elaftieitatis reagentes tantumdem virium fanguini 
reddere, quantum in iis dilatandis deceffit; non. 
dixi, tantumdem virium fanguini arterias redde¬ 
re, quantum eidem in fuperandis omnibus aliis 
refiftentiis deceffit. Nam praeter arteriarum vim 
contradtilem & elafticam aliae plures refiftentiae 
funt, quae impetum fanguinis a corde accep¬ 
tum minuunt, de quibus peculiariter agetur & 
quae nihil novi impetus fanguini reddunt. Li¬ 
cet igitur arteriae lege elaftieitatis parem impe¬ 
tum reddant, quemadmodum abfumpferant, U- 
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eet etiam vi mufculari accedente aliquanto plus 
reddant fanguini, non ideo tamen vis motrix 
arteriarum tanta erit, quanta vis cordis eft, nec 
tanto impetu praeditus erit fanguis in fyftole ha¬ 
rum, ut in diaftole, cum de impetu cordis etiam 
aliae refiftentiae aliquid demant, quae nihil refar- 
ciunt 

In minimo diametro fu£ contra&ionls h^rens 
quiefcit. Non poteft arteria ita fe contrahere, ut 
nullum formet cavum , cum circulares ubique 
fere feCtiones habeat; circulus autem non poteft 
abire in fpatium nullum. Hinc eft aliquis tenui- 
nus contraftilitatis arteriarum , quem, ubi atti¬ 
gerunt , neceflario quiefcunt. Yerum eum termi¬ 
num ultimae contractionis in corpore vivo non 
videntur attingere, cum etiam in fyftole plenae 
fint fangnine. In cadavere autem ? maxime fi morsi 
ex haemorrhagia contigerit, omni diftenfione libe¬ 
ratae, multo plus contraCtae reperiuntur, quam 
umquam fint in fyftole, vivo in corpore. Non ta¬ 
men etiam in cadavere femper fanguine vacuae 
funt, praecipue fi repentina mors fuit & fubita 
quies circulationem oppreffit, ut alibi dixi. 

Contra&llls potejlas pendet &c. ReCtius dixifiet 
Boerhaavius contraCtilem vim arteriarum pen¬ 
dere a fibris mufctilaribus & a fibris mere elaf- 
ticis mufculari vi deftitutis. Concretio fibrarum 
fimpliciorum inter fe, concretio vafculorum mi¬ 
norum tunicas arteriae perreptantium , conden- 
fatio major tunicae cellulofae , eae mutationes 
vitio aetatis inducuntur a reciproca illa & per¬ 
petua prefiione , quam experiuntur parietes ar¬ 
teriae, Hae quidem mutationes in univerfum ma¬ 
jus robur arteriis conciliant vimque contracti- 
lem augent, fed minuunt fimul & impediunt 
facilem horum vaforum dilatationem, ut eis 
ante diCfis clarum efi 
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§. CCXIY. 

Veteres crediderunt, multas corporis partes ex- 
fangues efle, in quibus ruber color non deprehen¬ 
debatur. Ita membranas omnes & tendines, pilos, 
cartilagines , ofia vafis deftitui & fanguine, per 
plurima faecula creditum eft. Verum inventis mi- 
crofcopii, arte, in vafa corporis materiem cera- 
ceam injiciendi detecta & exculta, multa fimul 
millia minimorum vafculorum detedta fuerunt , 
de quibus antiqui ne quidem fomniarunt. Subti- 
lilfima corticalis cerebri fubftantia quid, nifi vafcu¬ 
lorum innumerorum congeries eft P Ad membra¬ 
nas , tendines, cartilagines in feliciore injectione 
penetrat materia ceracea & penetrat in fubtiliffi- 
mas.oculi membranas, quarum vafcula rubris 
multo minora funt. Haec omnia veteribus ignota 
fuifle non miramur, etiam nobis adhucdum igno¬ 
ta effient, nifi tot artificiis & adminiculis inftruCti 
effiemus, quibus illi carebant. Verum non ideo 
nos nimium progredi convenit, ne in contrarium 
errorem delabamur & omnia mere vafculofa effie 
credamus. Nam certe oflea fubftantia folidis fi¬ 
bris & imperviis conftat, nec vafculofa eft, Vafa 
quidem ad ofia accedunt & periofteum vafculis 
pleniffimum eft; etiam vafa per propria forami¬ 
na ad meditullium ofiiuni intrant, inque ipfa hu¬ 
jus cavitate diftributa in cellulas oleum medulla¬ 
re fecernunt; fed ipfa oflea fubftantia nullis va¬ 
fis conftat. Idem de mufculis teneri debet, qui 
toti quidem vafculoft apparent & injeCti toti ru¬ 
bent; tamen quod in iis proprie ac vere mufcu- 
•lofum eft , id utique a fabrica arteriola tota na¬ 
tura differt, In cartilaginibus quoque , quod eia fi¬ 
licum , idem & folidum eft, neque componitur 
ex vafculis, fed hinc inde tantummodo perfodi¬ 
tur. Porro & ungues vafis carent 8z epidermis & 
arachnoidea cerebri membrana & cellulofa de¬ 
nique tela vafculis non componitur, licet ea 
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ubique in toto corpore vafa plurima recipiat, ea- 
i que ordinet. Ex quibus patet, textum Boerhaa- 

vii non fine limitatione quadam accipiendum efi* 
i fe, dum ait, non efie in univerfo corpore panica- 
i lam ullam fenjibileni , qu<e non habeat arteriolam. 

f. CCXY. 

Hoc paragrapho recenfentur fpeciatim illas re~ 
fiilentiac, quas cor fmiftrum fuperare debet, dum 

| fenguinem in arterias projicit. 

Sanguis arterlofa vafa replens, imo etiam veno- 
fa replens & tota mafla humorum circumeuntium 5 
nam & venae & arteriae in vivo corpore femper 
fanguine plenae funt, initia autem venarum cum 

| finibus arteriarum communicant, hinc & colum- 
1 nae fanguinis venofi & arteriofi inter fe commu¬ 

nicant , adeoque non ille folum qui arterias, fed 
etiam qui venas replet fanguis , id efl:, tota , 

i fanguinis mafla , ut pondus movendum, cordi 
I fmiltro refiltit. Licet enim adtu omnis ilie fan- 
| guis intra vafa moveatur, adeoque minus refif* 

tat, quam fi quiefeeret, tamen quia lentius mo- 
j vetur, quam fubfequensa corde projeda fangui- 
‘! nis unda, non potelt utique huic non refiftere 
J eo quidem magis, quo minore velocitate praece¬ 

dens Sc quo majore fubfequens fertur fanguis. 

Conica arteria figura. Ex idea vafis conici vel 
conoidei, quod apice folo pervium fit & in quod 
liquidum projiciatur directione ad axim coni pa¬ 
rallela, ex hae, inquam, idea patet, nullam flui¬ 
di columnam efle, quae non in parietes coni inv¬ 

ii pingeret, ea folum excepta , quae axim coni te- 
) net; contrarium patet ex idea cylindri, in qua 

omnes columnae fluidi, perinde ut illa, quae axim 
tenet, seque liberum & inolfenfum iter inveniunt. 
Cum ergo arteriae non fint cylindrici canales* 
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fed conoidei, convergentes & eo ufque decres¬ 
centes , ut uni folum vel paucis globulis fangui- 
neis tranfitum concedant , clarum eft, conoideam 
illam arteriarum figuram non parum refiftere fan- 
guini ex maximo aorta; lumine in anguftias per¬ 
petuo minores pulfo. 

Curvatura ejus. Notum eft exanatomicis, aor¬ 
tam vixdum e corde natam , vixdum pericardio 
egreflam, ftatim in arcum flecti eoque flexu perac¬ 
to defcendere. Nunc, cum fanguis a corde proji¬ 
ciatur ea diredfcione, quae ad oftium aortae per¬ 
pendicularis eft, fieri non poteft, quin omnes om¬ 
nino columna; (anguinis in eum aortae arcum in¬ 
currant. Adeoque impetus fanguinis a corde 
projedti pro maxima parte ab hac ipfa curvatu¬ 
ra frangitur; eaque pars aortae maximum impe¬ 
tum fuftinere cogitur» Haec etiam ratio eft, cur 
ca pars non raro aneuryfmatica fiat. Sed non 
haec fola curvatura fanguini a corde pulfo refif- 
tit, omnes aliae arteriae flexuofae lunt in toto cor¬ 
pore & in minoribus flexiones illae perpetuo mul¬ 
tiplicantur. Per eas non folum augetur longitu¬ 
do vise, quam liquidum emetiri debet, quo ma¬ 
gis a redtitudine defiedtunt , cum linea redta, in¬ 
ter duo pundta diftantia dudta, fit via breviffima, 
omnis vero curva eo longior fit, quo magis a li¬ 
nea rcdva aberrat. Per eafdem flexiones augetur 
fuperficies interna vaforum & audta fuperficie, 
augetur aftribtus, qui femper infignem partent 
velocitatis definiit» Denique per eafdem toties 
mutatur diredtio liquidi & multiplicatur impul- 
fus ejufdem in latera canalis, ut reciprocis an¬ 
gulis ab oppofito in oppofitum latus toties tota 
liquidi columna incidat, quoties infigniter flexa 
eft arteria. Sic fleri non poteft, quin impetus 
ille fanguinis.arteriofl, quem is a corde accipit, 
infigniter diminuatur. Sunt quidem , qui contra¬ 
rium tenent, experimento nixi, quod in ca- 
tklibus ejufdem longitudinis , nulla diverfitas 

quoad 
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quoad copiam effluentis intra datum tempus aquaa 
obfervetur, fi ve reCtus, five curvilineus , fi ve 
angulofus fuerit canalis; hinc angulos & inflexio¬ 
nes canalium nihil de liquidi celeritate demere 
credunt. Verum differentia infignis eft inter flui- 
diffimam aquam & vifcidum lentumque fangui- 
nem, differentia eft inter canales vitreos non ce¬ 
dentes liquidi impulfui, eofque vacuos & cylin¬ 
dricos & inter arterias conoideas , iemper plenas, 
impulfo liquido cedentes & finibus fuis anguftif- 
fimas. Differentia denique eft inter tubum hy¬ 
draulicum aliquot pedum longitudine praeditum, 
aliquot flexuris incurvatum & inter longitudi¬ 
nem vaforum noftrorum , eorumque flexiones in¬ 
numerabiles. Unde conclufio ab hoc experimento 
deduCta minime valet; & ne quidem de aqua fta- 
tui poteft; nam etfi differentia ratione copias ef¬ 
fluentis aquse fenfibilis non obfervetur in parvis 
& aliquoties inflexis canalibus > fieret tamen ea¬ 
dem fenfibilis in tubis magnae longitudinis & mul¬ 
to pluries flexis. Adeoque dubium non eft, quin 
& curvatura aortae & flexiones fimul fumptae ar¬ 
teriarum ,, omnium impetum fanguinis a corde 
imprefium diminuant & vel ex eo clarum eft, 
quod videamus in vivis animalibus flexiones ar¬ 
teriarum in diaftole augeri & multiplicari, atque 
id ipfutn in artificiali arteriarum diaftole, per in¬ 
jectionem faCta, obfervatur. Nunc certe ratio non 
effet, cur augerentur & multiplicarentur flexio¬ 
nes vaforum in diaftole, fi seque expedite per 
loca arteriarum flexuofa moveretur fanguis, ut 
per reCtiores arterias movetur. Hoc tamen etiam 
verum eft , demptum impetum fanguini denuo 
reddi in fyftole arteriae per vim contraCtilem 
membranarum. 

Vi* elaftica. Magis quidem cordi refifterent rigi¬ 
dae &c inflexiies arteriae, nam cum Iemper plenae 
fint, cum liquidum porro haud fenfibiliter com~ 

Torri. II. P 
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preflile fit, cumque eodem tempore , quo cof 
duas uncias expellit, non eadem quantitas per 
fines arteriarum exeat, clarum eft, fi rigidae fa&ae 
fui fient, aut cordis vires fuifie augendas, aut cir¬ 
culationem non diu duraturam fuifie. Nunc cum 
flexiles & elafticae fint, minus utique cordi refif- 
tunt & dilatantur facile & cefiante cordis impetu 
in fanguinem reagunt, illi que novum impetum 
addunt. Non ideo tamen cordi plane non refif- 
tunt, aut impetum fanguinis a corde pulfi non 
minuunt; nam quantum virium fanguis a corde 
pulfus in dilatandas arterias impendit, tantum- 
dem huic fanguini motus decedit & in arterias 
tranfit, fed cum arteriae mox reagant & tantum- 
dem impetus denuo fanguini reddant, id boni 
prasftant, quod illa virium jadtura, quas ex diaf- 
tole arteriarum fanguini deceffit, haudquaquam 
permanens fit, fed mox denuo refarciatur, dum 
contra aliae refiftentiae impetum fanguinis, ita di¬ 
cendo, furantur, fine ulla fpe reftitutionis. 

Ambientia corpora, pondere prementia & elaterg 
fuo. Omnes arteriae fenfibiles eodem tempore ele¬ 
vantur ex phaenomeno, fed arteriae etiam pre¬ 
muntur ab ambientibus corporibus; ergo vis cor¬ 
dis non folum in parietes arteriarum impenditur , 
fed & eam refiftentiam fuperare debet, qua: ab 
ambientium corporum preifione oritur. Notum 
eft arterias ubique in cellulofa tela decurrere; in 
ea vero tela pinguedo aflervatur, quae in obefis in 
maximam molem accumulatur & arterias extrin- 
focus premit. Hinc etiam obefis vafa fanguinea 
minora funt, quam macilentis; & pulfus quoquo 
arteriarum minus vivide percipiendi, quia nimi¬ 
rum major moles pinguedinis vafa comprimit fi- 
mulque mollitie fua impetum parietibus arteria¬ 
rum impreflum fuffocat, ut vis integra diaftoles 
digito tangenti non imprimatur. Huc porro re¬ 
ferri debent omnes prefiiones externae a proprio 
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pondere corporis noftri oriundas, vel ab alienis 
corporibus noftrum prementibus. Quocumque 
enim in fitu corpus noftrum verfetur, five ftamus 
eredti, five fedemus , five decumbimus, femper 
aliquas partes a pondere reliquarum comprimun- 

i tur magis. Dum poplitem cruri imponimus, pre- 
i mitur ab ipfo totius cruris pondere arteria fubpo- 
j plitea; haec tamen prefilo non impedit, quo mi- 
i nus eadem arteria impetu cordis dilatetur & dila- 
i tata totum crus manifefte elevet, imo & elevet 

pondus impofitum centum & ultra librarum, ob- 
i fervante CL Senac. Porro huc pertinet preffio 
I ambientis atmofohaefac, quam quidem non perci¬ 

pimus, quia ipfae coiumnsc aereae fefe asquilibran- 
ii tes ex omni parte aequaliter nos premunt. Ve- i rum fi aequilibrium hoc auferatur, fi in una cor- 
i poris parte tollatur incumbens aer* tum demum 

ea preffio fenfibilis fit &c ingens cognofcitur. Si 
ii: manus apprimatur orificio recipientis antliae pneu- 
I.; maticae, ad primam emboli fudtionem haec ita ab 
iij incumbente externo aere premitur, ut removeri 
n non poffit, nifi reftituto aequilibrio. Si cucurbitu- 
i Ise vitreae, ex quibus per ignem aer plurimus ex- 
.! pulfus eft, Cuti extrinfecus applicantur, illico ea 

in parte corporis elevatur cutis, intumefeit* 
|j vafa nunc ibi minus prefla a vi interni aeris & 
in humorum quam maxime dilatantur, turgent; &: 
: i animalia in vacuo antliae ad crepaturam ufque in¬ 
ii: tumefeunt; nefeiunt jam vafa fuos coercere hu¬ 
mores, dum vis externe prementis atmofphacrae 
i ablata eft. Facile hinc patet, preffionem atmof- 
|j phaerae re£te utique in refiftentias cordi oppofi- 
r tas numerari. Quanta vero fit haec preffio in to- 
i tam corporis fuperficiem facile determinari po- 

i teft ; nempe aer aequilibrium fuftinet cum colum- 
i; na aquea 32. pedes alta; quae autem inter fe 
:i|aequilibrium fervant, eorum preffio aequalis eft ; 
u igitur aer corporis noftri fuperficiem ea vt pre¬ 
mit, qua haec premeretur ab aqua undique cir- 
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cumfufa & 32. pedes alta. Jam vero fuperficiei 
corporis humani adulti moderatae ftaturae, aequalis 
eft pedibus quadratis 15., quos fi multiplices 
per altitudinem columnae aqueae pedum 32. , 
erunt pedes cubici aquas 480.; nunc pede cubico 
aquae 70. libris animato hoc numero in prio¬ 
rem duCto, erit fumma ponderis totius = libris 
33600., & ea preffio aequalis preffioni atmofphac- 
rae totius in totam exteriorem corporis noftri fu- 
perficiem. Yerum hasc preffio non perpetuo ea¬ 
dem eft, fiquidem gravitas & elafticitas aeris at- 
mofphaerici facpiffime mutatur , eaque variatio 
continetur intra fo preffionis totius. Itaque fi 
preffio atmofphacras maxima eft = 33600. li- 
oris, erit preffio minima atmofphacras in noftruitt 
corpus minor parte fo , quas =■ eft 3360. li¬ 
bris. Facile patet tantam differentiam non levis 
effe momenti, maxime vero fi mutationes at- 
mofphaerae fubitas & magnas fiant. Nam fi len¬ 
te & paulatim eas viciffitudines contingant, mi¬ 
nus periculum eft , quia corpus interea affuefcit. 
At magnae & fubitae mutationes magnos etiam 
& fubitos morbos mortefque inferunt; nec mi¬ 
rum, cum fubito mutata atmofphasrae preffio- 
ne, etiam circulationis in nobis fubita mutatio 
fequatur. 

ufnguftia denique vafomm ultimorum. Ultima: 
arterias rubrae adeo exiguas funt, ut unicum fo- 
lum globulum rubri fanguinis tranfmittant, quodl 
Leuvenhoeckius primum, dein alii per micro- I 
fcopia viderunt. Sed & rubras arteria minimasii 
abeunt in minores alias, non rubras & humoremi. 
fanguine tenuiorem vehentes. Facile patet anguf- 
tiam ultimorum vafculorum non favere celerii 
fanguinis trajectioni. Nam in vafis minimis longei: 
major eft ratio fuperficiei folidae ad contentumr 
liquidum, quam quidem in majoribus; hinc exis 
auCta fuperficie folidi ad fiuidum augetur affiic- 
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tus; friCtio vero au&a multum demit de veloci¬ 
tate corporum , adeoque & quantitatem motus 
infigniter minuit. Id celeritatis decrementum 
etiam in aqua per minimos tubulos fluente no¬ 
tabile eft; multo autem & quidem eo notabilius 
in fanguine erit, quo fanguis aqueo fluido vif- 

! eidior eft. Hoc frictionis in vafis minoribus aug- 
i mentum etiam oculo armato patet, fiquidem per 
t ultimas & cylindricas arteriarum extremitates 
i plerafque folitarii globuli rubri tranfeunt & in 

tranfitu hoc ita ad vafculi fuperficiem arCte ad- 
fricantur, ut etiam figuram fuam mutent & elon¬ 
gentur obfervante Leuwenhoeckio , ac demum 
in venulas tranfpreifi & fpatium amplius naCti 
fphaericam figuram denuo colligant, licet hanc 
figurae fphaericae mutationem optimis etiam mi- 
crofcopiis adjutus Hallerus videre non potue¬ 
rit. Elern. phyfiol. II. p. 59. Sed praeter anguftiam 

; vaforum minimorum, praeter au&um in his af- 
i friCtum, praeter naturalem fanguinis lentorem, 
! aliud quid hic confiderandum eft, quod pariter 

celeritatem & impetum fanguinis infigniter dimi- 
: nuit. Nempe, ut alibi jam dixi, extremitates 
|j omnium arteriarum fimul fumptse ingenti pro- 
| portione fuperant & lumen aortae prope cor St 
| ipfam aortae trunci capacitatem; unde, licet fin- 
I gula vafcula extrema in fe fpeCtata convergentes 
ii tubuli fint, omnibus tamen aortae ramis ramulif- 
i que fimul confideratis, (prout confiderari debent, 
;i quoniam ex communi trunco liquidum acci- 
•i piunt), patet fanguinem a corde per aortam in 

ramos arteriofos pulfum reipfa non in minus, fed 
in fpatium trunco aortas multo amplius pelli. 
Verum dum liquida ex anguftiore fpatio in am¬ 
plius fluunt, conftanter illorum velocitas & im¬ 
petus minuitur ex legibus hydroftaticis. Unde 
etiam ex hae ipfa caufa refiftentia major fan- 
guini a corde projedto oritur & in ea ratione 

i saajor, in qua celeritas in vafis minoribus minor 
£ 3 

II * 

1 
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eft, quam & experimenta microfcopica demon- 
ftrant, licet ad certum calculum, ut varii ten- 
tarunt jatromathematici, referri non poffit. 

Quare fluit exceffu virium &c. Quum tot tan- 
taeqiie reliftentise fanguini a corde projiciendo 
oppoOtae ftnt,aut eas omnes fuperat cor, aut non 
fuperat; (i non fuperat, tum ne quidem fangui- 
nem e cavo fuo projicere poftet; fi vero fupe¬ 
rat , ut in phaenomenis eft, tum ea folum vi fan- 
guis a corde impulfus per vafa fluet, quae poft 
omnes eas refiftentias fuperatas manfit fuperftes; 
adeoque fanguis non movebitur per vafa omni 
ea velocitate , quam primo a corde ^acceperat, 
fed velocitate refpedtiva folum, qusc pars eft ve¬ 
locitatis integrae & in tantum magna vel parva 
erit, in quantum vires cordis magno, vel parvo 
exceflu refiftentias aggregatas fuperant. 

Unde per pulmones &c. Non re<fte hic capio 
anentem Boerhaavii. Cor dextrum pro pulmo¬ 
ne unice fadtum eft, hoc multo debilius corde 
finiftro & ratio evidens, quia ilniftrum cor fan- 
guinem per totum corpus propellere & multo 
majores refiftentias fuperare debet; cor dextrum 
per unicum vifcus, per partem corporis fangui- 
nem propellit & refiftentias pulmonum minores 
funt, quam totius corporis; infuper infpirando 
dilatatis pulmonibus explicantur vafcula fangui- 
nea & fanguis quafi vacuum in fpatium allicitur. 
Multo ergo minor vis fuffecerat ad fanguinem 
per pulmones propellendum. Verum abjque re- 
fpirationis exercitio , ut in utero materno, hasc 
utique vis non fufficit, quum major longe fan- 
guinis quantitas in foetu non falutatis pulmoni¬ 
bus mox ex finu dextro per foramen ovale in 
finiftrum &. ex arteria pulmonali per canalerr^ 
§rteriofum Bqtalli in aortam transfluat. 
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§. c c x y r. 
Ex calculo Cei. phyfiologorum in adulto ho¬ 

mine non paulo minus erit libris 30. fanguinis 
imbri; verum praeter fanguinem alii tenuiores hu¬ 
mores una in circulum currunt, nec erit nimius 
calculus, fi univerfam maflam circulantium hu¬ 
morum 50. libris squalem ponas. Nunc unicum 
cor fua contradtione 50. libras & contra tot tan- 
tafque refiftentias ita impellit, ut adhuc ex- 
ceflu aliquo velocitatis fuperftitis moveantur hu¬ 
mores & denique celerrime impellit, fiquidem 
contradtio cordis intra dimidiam minuti fecundi 
abfolvitur. Et haec perinde fiunt in fyncope ref- 
tituto motu cordis, ubi quies jam aderat & mor¬ 
tis imago. Haec fi attente perpendantur, certe in¬ 
gentem vim cordis efie nemini non manifeftum 
erit. 

J. CCXYIL 

Eodem ubique tempore fieri docet vafculorum 
plenitudo. Et haec fola caufa eft, cur adeo velox 
fit motus hujus propagatio, ut dilatata aorta 
fimul omnes ejus rami, abfque fucceffione fenfi- 
bus obfervanda , dilatentur. Sanguis enim ille 
arterias replens poteft fpedtari tamquam corpus 
folidum, aut tamquam congeries globulorum in¬ 
finitorum , quorum primi motum impreflum illi- 
co in extremos transferunt per mutuos contadtus, 
quin fucceffio motus fenfibus obfervari poffit, 
perinde ut in experimentis phyficis contingit. 

Sentitur, ubi maxima, nuda, dura bafi fulta 
arteria. . In homine percipitur diaftole arteriae 
tadtu digiti, fed non in quavis arteria promif- 
cue, nec in quovis corporis loco percipitur. 
Requiritur imprimis, ut arteria aliqua majufcula 
tadtu exploretur, nam in valde parvis etiam val¬ 
de parva diaftole obtinet & hinc difficulter per- 
tipienda; in minimis & diaftole & fyftole eva- 
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nefcit. Quo major arteria & quo cordi propior, 
eo ceteris paribus diaitole ejus major eft, fecun¬ 
do : requiritur, ut nuda tangatur arteria, id eft, 
non profunde fub cute delitefcens, nec aut car¬ 
ne te&a aut multa pinguedine fepulta, fuperfi- 
ciei externae propior & tadtu facilior. Tertio re¬ 
quiritur, ut dura bafi fulta fit arteria, offibus 
accumbens, ne, dum digito premitur, in oppo- 
fitam partem fubducere fe poffit. Optime hinc 
pulfatio arteriarum percipitur in carpo, in tem¬ 
poribus, quibus in locis arteriae ab offibus ful¬ 
ciuntur, ne fubterfugere poffirt. In collo, nift 
multa, ut in obefis, pinguedo intercedat, pul^ 
fatio carotidis evidens eft. 

§• CCXVIII. 

Adjuvatur regrejfu valvularum aorta* Arteria 
fefe {contrahens fanguinem ex omni peripheria 
aequali vi urget, fanguis ita undique preffus, re¬ 
pellit valvulas aortae, eas ad fe mutuo adprimit* 
reditum ipfe Obi praecludit. Hoc regreflu valvu^ 
larum, fyftolen adjuvari credit Cei. Boerhaa- 

vius , quatenus fcilicet retrocedentes valvulae ali¬ 
quod laxarent fpatium, quo ipfo expeditius fe 
contrahere aorta poffit. Verum id fpatiolum nul¬ 
lam propemodum rationem habet ad totum aor¬ 
tae truncum. Porro arteriarum coronariarum ina¬ 
nitas flaccida ex hypothefi fcripta, non depre¬ 
henditur in experimentis. 

Differentia capacitatis &c. Non poteft exa<fte 
determinari. In diaftole quidem aorta recipit fan- 
guinem omnem ex cavo cordis finiftri expulfum, 
fed is excefius fanguinis non totus eodem tem¬ 
pore in aorta ejufque ramis permanet, cum fimul 
aliqua fanguinis portio impetu cordis in venas 
tranfeat; altero momento arteria id, quod de 
illo fuperaddito remanfit, vi propria expellit* 
Cnm non fciamus praccife quantum fanguinis vi 
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cordis in venas propellatur in diaftole arteria¬ 
rum, etiam definiri non poteft, quantum in fua 
fyftole arteriae propellant. Et fi etiam haec fcire- 
mus, non ideo differentiam arteriarum in diafi- 
tole harum & fyftole cr.jputare pollemus, quia, 
ut fupra jam monui, diaftole arteriarum non eft 
proportionalis volumini aut maflae fanguinis uni¬ 
cae, fed toti quantitati motus & eadem quantitas 
fanguinis majore celeritate praedita majorem effi¬ 
ciet diaftolen, quam fi minore celeritate a cor¬ 
de projiciatur. 

g. c c x 1 x. 
Alterna hacc arteriarum micatio pulfus me¬ 

dicis vocatur, comprehenditque fingulus pulius 
unam arteriae diaftolen & unam fyftolen cum 
tempufculo intermedio, quod mente folum con¬ 
cipi poteft. Ea micatio a minimis & jam cylin¬ 
dricis arteriolis abeft, in his enim aequabilis per 
microfcopia confpicitur fanguinis fluxus, cum 
fcilicet impetus cordis poft tot fuperatas refiften- 
tias jam elanguefcat in minimis vafis, nec major 
fit in hifce extremitatibus impetu arteriarum; 
hinc etiam aequali vi & velocitate per haec vaf- 
cula fanguis pellitur omni tempore, nec fyftole 
& diaftole in his locum habet. Quodfi autem vel 
fines arteriarum obftrudti fint, vel cordis impe¬ 
tus praeter naturam augeatur, vel utrumque con¬ 
currat , tum quidem & illae arteriolae minimae 
pulfant evidenter; ita fit in inflammationibus, in 
ophthalmia vehementi, paronychia, cephalalgia 
&c. Nempe iis in cafibus & majores arteriae mul¬ 
to validius pulfant & exceffus impetus cordis ad 
minimas ufque arteriolas penetrat & obftru&io 
praffens impedit, ne ea quantitate per fines arte¬ 
riarum fe fubducere fanguis poffit, qua advenit. 
Dixi autem non folam diaftolen pulfus nomine 
comprehendi; nam etfi quidem in diaftole folum 
arteria digitum tangentem feriat, differentia ta- 
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men idtuum cognofci non poteft, nifi fimul com¬ 
putata fyftole arteriae; ambo vero hi motus fimul 
confiderati, dant veram pulfuum menfuram, in 
quibus haec praecipue fpedtantur : 

Primo : robur pulfus, feu vis illa, qua arteria 
In diaftole digitum tangentis ferit medici. Si mag¬ 
na vi digitum feriat, pulfus fortis dicitur, fi par¬ 
va vi, debilis. 

Secundo : magnitudo pulfus, quo nomine com¬ 
prehendimus exceifum diametri arteriae in diafto- 
le conftitutae, fupra diametrum ejufdem, quam 
habet in fyftole. Si ergo applicato digito perci¬ 
pimus, eo temporis momento, quo arteria dila¬ 
tatur, diametrum ejus notabili exceffu majorem 
efie, quam fubfequo fyftolis tempufculo, pulfus 
magnus vocatur ; contra vero fi exceffus diame¬ 
tri dilatatae arteriae vix notabiliter major fit dia¬ 
metro ejufdem arteriae in fyftole, pulfus parvus 
dicitur. Diftinguitur ergo magnus a forti & par¬ 
vus a debili, licet faepe quidem conjundfci fint. 

Tertio : plenitudo pulfus. Dum fyftole arterias 
parva fit & arteria in fyftole fere aeque plena vi¬ 
detur ac fuerat in diaftole, neque adeo fatis de¬ 
pletur, pulfus plenus dicitur. Hic cum parvo pul- 
fu coincidit; cum parvus pulfus exiguam invol¬ 
vat differentiam inter fyftolen & diaftolen arte¬ 
riae ratione diametri. Nec video quomodo potue¬ 
rit cum magno confundi & a boerhaavio in 
propr. praelect. & a commentatore Hallero, 
cum in magno pulfu manifefte magna fit inter 
fyftolen & diaftolen arteriae differentia, in pleno 
contra exigua fit. Nam etfi multum fanguinis ar¬ 
teria contineat, nifi tamen exceffus diaftoles fu¬ 
pra fyftolen notabilis fit, non ideo pulfus mag¬ 
nus eft, hinc etiam pulfus plenus ad magnum 
referri non poteft. 

Quarto : numerus pulfuum intra datum tempus. 
Jnde pulfus c^/er, vel frequens dicitur, fi intra 
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datum tempus e. g. minuti primi plures puifus 
abfolvantur, tardus contra vel rarus , fi intra idem, 
tempus pullus perficiantur pauciores. Mihi enim 
idem eft puifus celer & frequens, idem quoque 
rarus & tardus, licet fint, qui ederem & frequenti, 
& tardum a raro diftinguant. Nempe frequentem 
& qui illi opponitur, rarum, eos dicunt puifus, 
quos mox definivi; celerem autem dicunt, dum 
cor celerrime contrahitur & celerrima arteriae 
diaftoie digitum in tempufculo breviffimo per¬ 
cutit; contra tardum efle, ubi contractiones cor¬ 
dis minus veloces fiunt & iCtus quoque arteriae 
majori tempufculo abfolvitur. Addunt , pofle 
pulfum efle celerem, quin ideo fimul frequens 
tit; pofle etenim cor celerrime contrahi & ta¬ 
men inter duas cordis fy (toles majus intervallum 
intercedere, ut non ideo etiam plures intra mi¬ 
nutum primum puifus abfolvi necefle fit, neque 
"adeo neceflario eum frequentem elfe, qui celer 
eft. Haec abfoiute non abnego; fed certum pari¬ 
ter eft, fubtilitatem hanc non fatis diftingui fen- 
(ibus pofle, nec emolumento efle in praxi medi¬ 
ca, ideoque mihi hac denominationes promifeuae 
funt. 

Quinto : squalitas, JEqualis dicitur puifus, ft 
omnes fefe mbfequentes arteriae vibrationes eo¬ 
dem prorfus modo fe habeant, fi vero variatio 
intercedat quaiifcumque demum, inaquatis ap¬ 
pellatur. Ea autem aequalitas non folum frequen¬ 
tiam , fed omnes etiam reliquas puifus conditio¬ 
nes fpeCtat & tum puifus aqualis dicitur rhythmo 
& tempore; fi nimirum non folum omnes fibi fuc- 
cedentes puifus aequalibus tempufeulis peragan¬ 
tur, fed etiam robore, magnitudine & reliquis 
affectionibus inter fe aequales fint. Contra vero, 
ii fuccedentes puifus non iifdem tempufeulis 
peragantur, dicitur puifus inaquatis tempore ; fi 
magnitudo, robur &c. varient, dicitur inaquatis 
rhythmo; fi utrimque inaequalitas obfervatur* 
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rhythmo & tempore inaequalis; femper eo pejor, 
quo pluribus conditionibus inaequalis eft. Inae¬ 
qualis pulfus fpecies eft intermittens, dum nimi¬ 
rum uno tempufculo, quo regulariter vibrare 
deberet arteria, idtus ejus non percipitur ;& haec 
intermiffio vel aequalis eft & certis intervallis dif- 
tat, v. g. omni io. 20. pulfu, aut inaequalis, abf- 
que certo oblervato ordine & eo pejor. Poflent 
adhuc aliae pulfuum differentiae recenferi, fed 
earum aliquae imaginariae funt, aliquae omnino 
verae & utiles fcitu, fed melius in pathologia 
dicendae. 

Ita , ut vix eadem binis fanis adjint communia. 
Mira eft pulfuum diverfltas in diverfis individuis, 
licet fanis, licet ejufdem quoad fenfum temperiei 
& habitus corporis. Imo in eodem homine alius 
in hoc illove corporis loco pulfus eft. Exempla 
fuerunt hominum, quibus in uno carpo pul% 
arteriae nullus percipiebatur, in altero vero ma- 
nifeftus; tale & mihi obtigit. Ratio autem eft, 
quod arteria radialis fubinde a carpo deflectat, 
fubinde nimis parva fit, fubinde nimis etiam 
profunde locata, quam ut idtus ejus percipi 
poffit. In ejufdem hominis carpo finiftro alium 
cfie pulfum, aliumque in dextro, non admodum 
rarum eft. Ob hanc rationem etiam oportet me¬ 
dicum utroque in carpo pulfum explorare, imo 
etiam in aliis locis corporis, ut certius de pul¬ 
fu judicium formare poffit. Sed & fdendum eft 
pulfus, alias mali moris &; ominis , fubinde ho¬ 
mini huic illi ve familiares efle. Ita novit 111. 
Van Swieten hominem, cui decima quaque 
vibratione pulfus intermittebat, licet is integer¬ 
rimae valetudinis fuerit. Hoc ideo imprimis di¬ 
co, ut difeatis, foli pulfui numquam certo efle 
fidendum aut in fanitate , aut in morbis, nec 
ex folo pulfu certum formari pofle judicium ,ni- 
& alia quoque figna fimul conferantur. Deni* 
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que fciendum eft, ex multiplicibus circumflandi» 
varietates in pulfibus nafci, etiam permanente fa- 
nitate. Et imprimis eo celeriores pulfus habet ho¬ 
mo, quo origini fua; propior eft & id pariter in 
animalibus obtinet. In pundto faliente ovi incu- 
bati 134. pulfus in minuto primo obfervantur, in 
nupernatis infantibus 120., in adultis multo pau¬ 
ciores, circiter 70. & aliquot, in fenibus vix ali¬ 
quanto plures, quam 60. Si nunc adulto, aut fe¬ 
ni tot pulfus fierent intra idem tempus, quot in¬ 
fanti is vehementiffime febricitaret in tanto nu- 
meTo, qui naturalis infanti eft. Non actas folum* 
fed & flatura differentiam in pulfibus adfert. Quo 
minus eft animal, eo pulfus habet frequentiores, 
maxima tardiffimos habent & quo minor homini» 
flatura, eo plures, quo is procerus magis eft, eo 
pauciores intra datum tempus pulfus habet, per 
experientiam Cei. Senac. Feminis etiam ceteri» 
paribus pulfus frequentiores, quam maribus, ut 
& fexus diverfitatem pariat. Sed & anni tempus 
& clima fpedtari debet; nam hyemali tempore 
pauciores, aeftivo plures in iifdem hominibus pul¬ 
fus fiunt; plures item in calidis regionibus & ma¬ 
xime Zonae torridas incolis, quibus numerus pul- 
fuum intra minutum primum ad 120. afcendit. 
Nobis adultioribus & frigidiore fub coelo degen¬ 
tibus a numero 90. pulfuum in minuto primo jam 
febris initium eft, 100. pulfus mediocrem febrem 
conftituunt, 110. jam graviorem, 120. admodum 
gravem & plenam periculi, ni celeriter remittat * 
audio adhuc numero vix quifquam evadit; circa 
ipfam mortem pulfus omnium quidem minimi 9 
fed &.velociflimi funt, ut prae nimia celeritate nu¬ 
merari non polfint. Temperamentorum quoque 
vis non minima eft in mutando pulfu; phlegmaticis 
& melancholicis tardiffimi funt, celeriores fan- 
guineis & maxime cholericis, atque his etiam in 
fene&ute. Denique & eidem homini bene pallo 
pulfus velociores, quam jejuno , etiam veloci©- 



228 PRiSLECT. IN H. BoEIUIAAVE 

res per motum corporis, quam in otio & quiete 
& naturaliter velociores vigilanti quam dormien¬ 
ti; nam fub ipfo fomno continuo decrefcit pul- 
iuurn numerus, quo diutius ille protrahitur; de^ 
mum vefpertino tempore lingulis hominibus pui- 
fuum numerus major eft fponte naturae, quam 
omni alia parte diei. Et inde ratio intelligitur, 
cur omnes febres continuae, fi ve lentae, five acu¬ 
tae , vefpertino tempore exacerbentur; quia nimi¬ 
rum hoc tempore ad numerum pulfuum febrilium 
accedit illud augmentum naturale pulfuum, un¬ 
de neceflario febrilis motus intenditur. Nihil ve¬ 
ro tantum poteft in mutandis pulfibus, quam 
animi affedtus, ira, metus, terror, triftitia, gau¬ 
dium , fpes, odium, amor; ex his enim maximae 
& fubitaneac pulfuum mutationes oriuntur, di- 
verfae pro differente cujufque affedtus indole. Et 
nimis certum eft, faepilfime medicos decipi prac- 
ticos , nec cum in aegris pulfum offendere, qui 
folius morbi aut effectus, aut index fit; nam 
rari funt aegri, qui non animo moveantur vel ad 
confpe&um medici, inter fpem metumque dubii 
alii, alii jam de falute defperantes , alii fpe 
pleni & confidentia in peritiam medici , licet 
in peffimo verfentur ftatu. Atqui qfnnes ifti ani¬ 
mi motus & numerum & rhythmum pulfuum 
immutant; quid mirum, fi decipiatur medicus, 
qui foli pulfui nimium fidit & eum a morbo ta¬ 
lem efle credit, cui jam vis occulta adfe&uum 
animi permixta eft. Vos inde difeitis, quanta! un¬ 
dique fraudes medico infidientur & quanti judi¬ 
cii virum eum effe oporteat, qui velit errores, 
non dico omnes cavere, fed plurimos. Atque 
ifta quidem dudum perfpexit monuitque latiniffi- 
mus Celsus Lib. III. cap. VI. p. 129. * Venis, ait, 

credimus fallaciffimsc rei; quia faspe iftae len- 
tiores celeriorefve funt, & aetate , & fexu , 

^ & corporum natura. Et plerumque fatis fano 
y, corpore, fi ftomachus infirmus eft nonnumquam 
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^ etiam incipiente febre fubeunt & quiefcunt, ut 
„ imbecillis is videri poffit, cui facile laturo gra- 
% vis inftat acceffio. Contra faepe eas concitat & re» 
,,foivit fol & balneum & exercitatio & metus, &£ 
„ira, & quilibet alius animi affeCtus; adeo ut, 
„cum primum medicus venit, follicitudo aegri 
„ dubitantis, quomodo illi fe habere videatur, eas 
„moveat. Ob quam caufam periti medici eft, non. 
„ protinus, ut venit, apprehendere manu bra- 
„ chium; fed primum relidere hilari vultu pen* 
*,cundtarique> quemadmodum fe habeat & fi quis 
„ejus metus eft, eum probabili fermone lenire; 
$,tum deinde ejus carpo manum admovere. Quas 
„venas autem medici confpeCtus movet, quam 

facile mille res turbant. „ 

, 

1 

I 

I 

I 

§. C C X X 
Arteria aorta vix e pericardio egrefla ftatiftt 

fleCtitur in arcum, eoque flexu peraCto defcen- 
dit. Cum vero fanguis e corde fmiftro projicia^ 
tur directione ad bafim feu lumen aortas per¬ 
pendiculari, necefle eft totam columnam projeCti 
languinis in eum aorta® arcum impingere & qui¬ 
dem ad angulum valde acutum. Verum corpora $ 
quas in planum folidum, elafticum oblique inci¬ 
dunt, ita repercutiuntur & reflectuntur in oppo» 
fitam partem, ut angulus reflexionis flt aequalis 
angulo incidentiae, quod ex phyficis notum. Ita¬ 
que & fanguis a corde projeCtus &c in elafticam 
aortae curvaturam angulo acuto impingens, ab eo 
pariete arteriae in oppofitum reflectetur, angulo 
reflexionis aequali angulo incidentiae. Idque perin¬ 
de de aliis arteriarum flexionibus valet, quibus 
direCtio fanguinis immutatur. Unde fequitur* 
quolibet momento temporis cuilibet fanguinis 
particulae alium conciliari motum, alium nixum^ 
direCtionem aliam & eodem tempore, dum pro^ 
greffiyo motu fanguis fertur per canales arterio- 
fbs, in ipfls particulis fluidi oriri motum vertice^ 
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fum & rotatorium, quo illae circa axes fuos c£«* 
lerrime revolvantur mutuifque incurfibus intef 
fe fricentur, attenuentur; neque haec, etfi fenfi- 
bus obfervari non poflint, abfolute deneganda 
funt, quoniam certis principiis phyficte innitun¬ 
tur. Cum aliqua tamen reftridtione haec accipi 
velim, in quantum fcilicet plenitudo canalium 
arterioforum ejufmodi motum vorticofum admit¬ 
tit, qui procul dubio major efiet & liberior in 
minus plenis canalibus. Verum Boerhaavius 

ulterius progreditur & hoc modo in vorticem fae- 
pius adtas fanguinis paniculas detritis angulis in 
fphserulas eflformari , fic augeri denfitatem fan¬ 
guinis, quum fphaerica figura fub eodem volu¬ 
mine plus maflae contineat, denfitates vero cor¬ 
porum fe habeant, ut quantitas maflae fub eo¬ 
dem volumine. Ingeniofa hypothefis eft, fed de 
qua merito dubitari poteft; narri globulofa illa 
particularum figura jam in chylo & la£te praeexif- 
titj antequam inde fanguis fiat; non ergo nunc 
primum globulos nafci credibile eft, fed alium 
tantummodo his colorem & denfitatem majorem 
induci. Et contra detritum illum angulorum op¬ 
poni poteft, quod falinae, qua: fanguini infunt, 
particula; etiam freqtientiflfimis per arterias &£ 
reliqua vafa circulationibus nequaquam in fphae¬ 
rulas mutentur, fed angulofam fuam figuram 
pertinaciter retineant. 

Atqueex his fequitur totius majpe fluor, calor * 
color, divijio in particulas omnibus vafculis ac¬ 
commodatas. Hi veriores funt effectus motus fan* 
guinte arteriofi & imprimis inde fequitur fluidi- 
tas. Sanguis enim aliquot folum minutis quief* 
cens ftatim concrefcit in pilacentam folidam, 
quamdiu per vafa movetur, femper fluidus eft. 
Concrefcit poft mortem, non alia de caufa, quam 
quod quies aceefierit; & hinc in animi deliquio 
diuturno metuenda funt coagula fanguinis & po- 

lypif 



Institutiones Medicas. 241 

lypi; St in aneuryfmate vero, quod motum qui¬ 
dem non penitus tollit, fed plurimam partem 
imminuit, concrelcit fanguis St latera aneuryfma- 
tis intus crufta coagulata obducit. Nilhic pro- 
deft lympha diluens admixta , nam St in aqua 
concrelcit extra vafa fua fufus St quiefcens fan¬ 
guis. Solus motus fluiditatem conciliat St confer- 
vat; imo jam coagulari incipiens fanguis agita¬ 
tione Sr motu refolvitur, ac fluiditatem recupe¬ 
rat. Hinc re&e omnino fluiditatem fanguinis ar- 
teriofi a celerrimo St omnibus momentis variato 
per haec vafa motu repetimus. Ratio autem phae¬ 
nomeni ex phyficis principiis evidens eft. Nem¬ 
pe quotiefcumque duae vires fibi contrariae con¬ 
currunt in corporibus, vis major minorem fupe- 
rat St illa effedtu fuo fruftratur , vel ex parte 
vel in integrum, fi magna ratione illam fuperet. 
Jam per certa phaenomena fanguinis particulis 
ineft vis attradtilis, qua illae in mutuos amplexus 
iruunt, St fi nihil impediat, audtis punitis con- 
taituum concrefcunt. Verum iifdem particulis 
fanguinis a corde St arteriarum parietibus vis 
extrinfeca imprimitur, qua hae celerrime proji¬ 
ciuntur, rotantur, inter fe mutuo St ad parietes 
Vaforum illiduntur, in vortices aguntur St omni 
inomento alia atque alia direitione feruntur. 
Nunc haec vis projeitilis cordis St arteriarum i ru¬ 
men fa ratione fuperat vim attradtilem particula¬ 
rum fanguinis inter fe, atque adeo impedit, ne 
illae his fub conditionibus cohaerere St concrefce- 
re poffint. Ita confervatur fluiditas St fimui divi- 
fio fit fanguinis in particulas omnibus vafculis 
accommodatas. 

Secundo : calor. Ex attritu folidorum corporum 
calorem nafci, docent experimenta phy fica ; St 
eo majorem quidem nafci calorem , ^quo vehe¬ 
mentius celeriufque ea ad fe mutuo atteruntur. 
Ferrum, dum lima fortiter raditur, vehementer 
incalefcit, etiam inc&lefcit crebris mallei i&ibtrs 

Tom» IT Q 
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percuflum; incalefcunt fernc, quibus ligna lo¬ 
cantur ; incalefcunt axes rotarum celeriter & diu 
circumadtarum, irno & flammam fubinde conci¬ 
piunt ; ligna prscdura, ad fe mutuo fortiter ce- 
leriterque attrita, incalefcunt & denique inflam¬ 
mantur, qui mos olim fuit quibufdam nationi¬ 
bus ignem excitandi. Dum ergo perpetuo ex at¬ 
tritu corporum calorem nafci obfervamus, eum- 
dem etiam attritum caloris humani & animan¬ 
tium caufam efle, tuto licebit concludere. Ete¬ 
nim attritus certe maximus eft fanguinis ad pa¬ 
rietes arteriarum & horum viciffim ad conten¬ 
tum fanguinem & denique particularum fangui¬ 
nis inter fe. Et plenitudo arteriarum facit, ut 
fanguis fere inftar folidi corporis agat. Yis cor¬ 
dis etiam ingens eft & refiftentke maximae, ve¬ 
rum quo vis impellens validior & quo refiftentias 
majores, eo ceteris paribus affridtus major ori¬ 
tur. In minimis arteriolis parva quidem eft vis 
impellens, fed ratio fuperficiei folidae ad conten¬ 
tum fluidum major eft ■& finguius globulus ad 
fingulum vafculum tota fui periphena ita ardte 
adlricatur , ut etiam figuram fuam in tranfitu 
mutet. Hinc in minimis arteriolis affridtus po- 
tiffimum fe habet in ratione fuperficierum. Dum 
ergo certum eft, ab attritu corporum calorem 
nafci, dum certum pariter eft, ex motu fangui¬ 
nis per arterias validum nafci attritum non in 
majoribus folurn truncis, fed etiam in minimis 
ramulis , non alia erit caloris animalis origo , 
quam ex motu fanguinis per vafa & ex' alterno 
folidorum & fluidorum attritu, qui a motu cir¬ 
culatorio infeparabilis eft. Poteftque id ipfum 
etiam a pofteriore, ut aiunt, oftendi; nam quo 
validior eft motus fanguinis arteriofi, eo calor 
major nafeitur, nempe & tunc attritus major 
eft; ita in febribus acutis, ardentibus, inflam¬ 
matoriis & in vigore intermittentium. Contra quo 
minor eft impetus fanguinis arteriofi , eo minor 
etiam calor; hinc in debilibus, languidis & in ex- 
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brdio paroxyfmi febrilis calor exiguus, imo & fri¬ 
goris potius fenfatio,quamquam illa fenfatio etiam 
aliunde poffit oriri. Major etiam calor ceteris pa¬ 
ribus, quo plus rubri fanguinis homo poffidet; 
fed ruber fanguis effc humorum noftrorum denfif- 
fimus, adeoque ceteris iifdem attritus erit for¬ 
tior in ratione quantitatis maffie fanguinis rubrae. 
Hanc qb rationem minus calent phlegmatici tem¬ 
peramenti homines, chloroticas puellae, pituitofi* 
cachedtici. Major eft attritus , quo robuftiora 
funt vafa , hinc minus calent infantes homine 
adulto * ut certis experimentis conftat Halleri. 
Audto motu corporis augetur attritus fanguinis; 
fed etiam tum ita augetur calor, ut feepe into¬ 
lerabilis fiat,fola quiete temperandus. Tolle ma¬ 
jorem fanguinis copiam, ut non raro per hsemor- 
rhagias fit, in vafis nunc minus plenis minuetur 
attritus, fed etiam calor minuitur in eadem ra¬ 
tione. Tolle denique penitus motum humorum 
per vafa & mox etiam calor corpus deftituet; ita 
in morte fit, ita etiam in fyncope, quae mortis 
imago eft. iiedde fyncopnco motum cordis & 
arteriarum & priftinurh mox calorem recupera¬ 
bit. Hinc ex omnibus hifce coliedtis redte con¬ 
cludimus, calorem corporis humani & animan¬ 
tium a folo motu fanguinis St inde oriundo at¬ 
tritu oriri. Pofiunt quidem multa opponi in con¬ 
trarium nec parum in utramque partem difpu- 
tatum eft Et imprimis objecerunt adverfarii,et- 
fi calorem ex attritu folidorum nafei conftet, non 
tamen de fluidis idem perinde conftare & aquam 
etiam celerrime motam, agitatam, attritam , non 
incalefcere. Et pifces non calere, quibus tamen 
fanguis ruber eft, quique infuper celeritate maxi¬ 
ma in aquis moventur. Et calorem corporis hu¬ 
mani fe non habere in ratione numeri pulfuum* 
cum idem homo graviter febricitans fubinde du¬ 
plo plures intra datum tempus pulfus habeat* 
quo in cafu etiam calorem duplo majorem e® 
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oporteret, quod minime refpondet experimentis. 
Et dari febres quafdam, ubi motu & attritu hu¬ 
morum vehemente ac celeri segri quidem caleant, 
fed una eodem tempore de frigore conquerantur. 
Et denique poft mortem etiam, fublato jam om¬ 
ni motu hnmorum per vafa, fubinde cadaver ca¬ 
let. Haec utut ponderofa videri poftint, tamen 
accuratius infpe&a nihil evincunt Et primum 
argumentum nullius roboris eft; nam qualis ea 
conclufio : aqua ex attritu non incalefcit, ergo 
nec fanguis? quafi vero unum idemque fluidum 
aqua & fanguis efiet! fanguis praeterquam, quod 
aqua denfior fit, etiam multum inflammabilis , 
quo aqua deftituitur, principii habet, quod ap¬ 
ti ffimum eft generando calori, fi in motum de¬ 
ducatur. Praeterea neque illud certum eft, nul¬ 
lum 'ex aqua calorem nafciturum, fi ea velocita¬ 
te eoque impetu ad plenos & flexiles canales at¬ 
tereretur, uti in noftris vafis atteritur, fanguis. 
Numquam potuit tale experimentum cum aqua 
inftitui, nec poterit inftitui umquam. Quod ad 
argumentum a pifcibus, rana, teftudine & frigi¬ 
di fanguinis animantibus defumptum attinet, ne¬ 
que illud vim habet. Nam & ftrmftura cordis & 
arteriarum in his alia eft, quam in calidi fangui¬ 
nis animantibus, neque talem in illis, ut in hifce 
attritum fanguinis elle, demonftrari poteft & fi 
demonftrari poflet, cogitandum utique eft, pif- 
ces & amphibia animalia in medio vivere, quod 
aere 8,5oies fere denfius eft & pro ratione denfi- 
tatis majoris tanto plus caloris abfumit. Eam dif- 
ferentiam in noftris corporibus ipfi experimur 
humida tempeftate, quae nobis femper frigidior 
videtur , quam revera fit thermometro indice. 
Nempe plus caloris de noftro corpore aufert hu- 
midus aer, quam ficcus, fi etiam eadem utriufque 
temperies fit. Et denique pifces uno faltem alte- 
rove gradu plus aqua, in qua degunt, calentem 
Sanguinem habent. Tertium argumentum, quod 
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calor fe non habeat in ratione numeri pulfuum , 
nos omnium minime ferit. Nam neque attritus fe 
in ea ratione habet; requiritur etenim praeter 
velocitatem etiam impetus validus ; requiritur, 
ut reliquae conditiones adfint, quibus affrictus 
augetur. Febres ejufmodi dari, in quibus calor 
magnus adfit, aegri tamen de frigore conqueran¬ 
tur, non repugnat; non enim ideo fimul frigus 
adeft, fed fola frigoris fenfatio, qua; a certa ner- 
vorum affectione pendet. Quod poft mortem fub- 
inde aliquis calor in cadavere fuperfit, per diem 
aut biduum integrum, id unice docet, praeter 
attritum alias adhuc caufas effe, ex quibus ca¬ 
lor generari poffit, non vero docet, in corpore 
vivo attritum non fuilfe caufam caloris. Poliunt 
a putredine calere cadavera, non autem vivi ho¬ 
minis aut animalis calor ideo a putredine eft. 

Tertio: color. Erat haec Boerhaavii opinio 
etiam colorem fanguinis rubrum a motu circula¬ 
torio & imprimis aCtione arteriarum oriri. Nam 
chylus albus fola frequentiore circulatione ru¬ 
brum colorem adfeifeit; & quo motus ille vali¬ 
dior & frequentior eft, eo etiam fanguis denfior 
& rubicundior & in validiifimis hominibus etiam 
ex atro ruber eft ; contra pallidus & luridi colo¬ 
ris fanguis in debilibus, laxis, frigidae temperiei 
hominibus. Quum autem chylus (anguine levior 
fit, perque repetitas circulationes majorem den- 
fitatem acquirat, credidit Boerhaavius, audtam 
chyli compaCtionem ac denfitatem fimul caufam 
effe mutati coloris albi in rubrum; non pofle au¬ 
tem chylum compingi nifi in vafis arteriofis, fi- 
ve pulmonis, five reliquis totius corporis; venas 
enim tum ob capacitatem majorem, tum ob de¬ 
bilitatem parietum, ad eam compactionem inep¬ 
tas effe. Non negaverim, motum circulatorium 
chyli per vafa arteriofa aliquid ad rubri coloris 
genefim conferre pofle; non ideo tamen hacc aut 

Q 3 



$4& PR-iELECT. IN H. BOERHAAVE 

unica, aut vera, aut integra rubedinis caufa eft. 
Neque intelliget ullus hominum , ut ex alba 
chylo fola condenfatione ruber nafcatur color. 
Et ne plura dicam, adeft in ovo foecundo in¬ 
cubato color ruber, adeft, fanguis verus, dum. 
neque cor adhuc efformatum eft, neque fadti 
pulmones, nec evoluta? arteria?. Haec interea mo¬ 
neo ; nam de hac materie proxime fermo recur¬ 
ret, ubi plura dicam. 

Prejjio in hiatus laterales , nempe in lumina 
arteriarum ex trunco orientium. Cum enim fan¬ 
guis aequaliter ab axi arterise in ejus latera ni¬ 
tatur , eaque urgeat U diftendat, etiam eadem 
vi in lumina ramorum lateralium premet, eofque 
ramos fubibit & dilatabit, femper tamen cum 
aliquo velocitatis decremento , quod eo majus 
efle demonftrat Halesius, quo magis ramus ali¬ 
quis a directione fui trunci defledtit, majus igi¬ 
tur in re&angulis, quam acutangulis, maximum 
In obtufangulis arteriis live illis, quae ad angu¬ 
lum retrogradum ex trunco oriuntur. 

Evitatio obftru&ionis in capillaribus &c. Maxi¬ 
mus obftrudtionis metus eft in vafculis arterio- 
fis capillaribus & fi quae fit obftrudtio, in his va- 
fis unice locum habet, nam & motus liquidi in 
his lentior eft, cum poft tot refiftentias fupera- 
tas jam multum velocitatis fanguini deceflerit & 
fridtio in his quoque major eft & folitarii globuli 
cum difficultate quadam- per eas anguftias tran- 
feunt Haec videtur fuifie intentio naturae,cur in 
minimis vafculis adeo multiplicaverit anaftomo- 
fes, ut fi per unum vafculum molecula cralfior 
tranfire non pollet, contrario motu repulfa per 
alia vafcula paulo ampliora & communicantia fe 
pollet fubducere. Atque hoc ipfum experimen¬ 
tis Leuwenhoeckii conforme eft; viderat enim 
optimis microfcopiis adjutus, in alis vefpertilio- 
pum, frigore coagulatas fanguinis particulas in 
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vafcula miriora impingentes, nec potentes tran- 
fire, facpius in vaiculum illud arietare, nunc a 
liquido fuccedente impulfas, nunc a vafculo rea¬ 
gente repulfas, hocque motu aut attenuatas fuif- 
fe eas moleculas, aut in vafcula majoris diametri 
rfgreflas & reftitutam in parte circulationis liber¬ 
tatem. Haec in pluribus experimentis viderat. 
Patet fimul ex hifce, quod quidem jam antea 
dixi, etfi minimas arteriolae in (latu naturali non 
pulfent, tamen fi aut impetu majori fanguinis , 
aut moleculis crafTioribus ingreffis diftenduntur* 
omnino reagere & ofcillare. 

Sed aliud quiddam hifce vafculis Ineft, quod a 
nervorum asione manifefte pendet, etfi modum 
hujus adtionis non aflequamur. Nempe & relaxari 
poHunt•haec vafcula fubito fubito quoque con- 
ftringi , ut nunc 8z plus humorum cralfiores 
admittant nunc folum tenuiffimos admittant, ex¬ 
cludant eos, quos antea vehebant, dum repen¬ 
tina quaedam & vehemens nervis inducitur mu¬ 
tatio. Res in exemplis melius patebit. Pallidiffi- 
ina virgo hoc illove verbo audito ita rubore fuf- 
funditur extemplo, ut alteri plethoricae nihil ce¬ 
dat. Vafcula ergo, quae antea rubrum humorem 
non continebant, nunc relaxata fubito magnam 
rubri fanguinis copiam admittunt. Contrarium fit 
e.g. a terrore magno, praeter opinionem incufTo, 
a quo etiam rubicundiffimus quifque & fangui- 
neus, ita in momento expallefcit, ut ea vafa, 
qusc mox antea fanguine plena erant, nunc fubi¬ 
to conftridta nihil rubri humoris vehant. A fubi¬ 
to terrore ita ftringuntur vafcula renalia, ut uri¬ 
nam mereaquofam &inftar aquae limpidam 8z te- 
nuiffimam mingat, quae alias laturate colorata eft. 
Ejufmodi fpafmis illi maxime obnoxii funt, qui 
fyftema nervofum nimis fenfile habent, ut viri 
hypochondriaci & feminae hyftericsc. Effedtus hi 
#erti funt 8z evidentes, modus vero caufae agen- 
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tis oblcurus & adeo abditus, ut pracftet ingenue 
noftram fateri ignorantiam , quam magno hiati* 
nihil dicere. 

% CCXXI. 

Si enim omnia &c. Solus ergo motus humorum, 
per vafa vi cordis & arteriarum circumducto¬ 
rum , caufa eft fluiditatis fanguinis, aliquid ta¬ 
men etiam confert calor ille moderatus , ex ipfo 
hoc motu oriundus, nam & in calore incubantis 
gallinae fanguis fluidus conferva ri potelt per no¬ 
tabile tempus , licet major caloris gradus coagu¬ 
lum fanguinis promoveat. 

s. CCXXII. 

Numero & capacitate. Lumina duorum ramor 
rum - conftanter majora funt lumine trunci, ex 
quo oriuntur & lumina omnium ramorum fimui 
iumptorum immenfe majorem aream conficiunt 
quam lumen aortae prope cor; hinc reapfe fan¬ 
guis ex aorta in ramos pulfus, fluit in fpatium 
mulco latius & amplius, quo magis a corde rami 
elongantur ; ergo ex legibus hydraulicis minore 
femper celeritate fluet fanguis, quo longius a cor¬ 
de diftant arteriae. Verum uti lumina ramorum 
fimui fumpta immenfe majora funt lumine aortas, 
ita & fuperficies omnium ramorum immenfe ma¬ 
jor eft fuperficie interna trunci aprtai & eo ma¬ 
gis multiplicatur fuperficies, quo plures ramos 
aliqua arteria edit. Verum multiplicata fuperficie 
vaforumaugetur affriCtus fanguinis ad horum 
parietes; in ea vero ratione, in qua augetur af¬ 
frictus , diminuitur fanguinis velocitas; ergo ite¬ 
rum ob auCtam perpetuo vaforum fuperficiem , 
quo magis hacc a corde elongantur, eo magis ve¬ 
locitatem fanguinis diminui necefle eft. Praeterea 
impetus cordis plurimum frangitur in vafis ma¬ 
joribus & cordi vicinis; pars impetus abfumitur 
in ambientia corpora; pars etiam fubtiliffima ex 
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finibus arteriarum fecernentium non reddenda, 
fecedit per tranfpirationem infenfibilem, per fu- 
dorem , urinam , unde reliqua fanguinis mafla 
jninus diluta & ad velocitatem magnam fufcipien- 
dam aut continuandam minus apta remanet; re~ 
fiftentia denique in vafculis minimis ex Ungulorum 
globulorum affridtu crefcit; unde ex omnibus his 
clare fequitur, efle velociffimum circa cor, tar- 
difiimum remote a corde motum humorum cir¬ 
cumeuntium. Et hoc perinde de venis, ut de ar¬ 
teriis obtinet. In venis enim fluit fanguis ex ramis 
in truncum, atque adeo ex i patio ampliore in an- 
guftius, cum lumina ramorum venoforum fimul 
fumpta immenfe majora fint, luminibus utriufque 
vente cavae prope cor. Itaque etiam ex legibus hy¬ 
draulicis liquidum per venas fluens accelerari ne- 
cefle elt, quo truncus venofus cordi vicinior elt. 
Accedit , quod cor & finus & auriculae alternis 
momentis celerrime depleantur & hinc celerri¬ 
me quoque fanguis ex truncis venofis in finus & 
auriculas influat. Erit itaque & in venis motus 
fanguinis celerrimus prope cor & celerior in trun¬ 
cis venofis, quam in ramis & in his celerior, 
quam in ramulis; & uti fanguis a corde projec¬ 
tus per arterias fluit motu continuo retardato f 
ita a contrario idem per venas rediens fluit mo¬ 
tu continuo accelerato, ut maxima prope cor 
fit velocitas venofi perinde fanguinis ut arteriofi. 
Minor tamen eft ea celeritas venofi fanguinis 
refpedtu arteriofi, cum fanguis venofus & mino¬ 
re praiditus impetu fit & venarum capacitas du¬ 
plo , aut triplo arterias excedat. 

SANGUINIS NATURA, PARTES, 
PHiENOMENA. 

§. c C X X I I I. 
Etfi prima fronte fanguis hamogeneus videatur 

liquor, maxime fi de vena vel arteria vivi anima- 
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lis faliens fpedtetur, varia tamen illi inefie, non 
folum ortus ejus docet, ut qui ex chylo fiat , 
non utique homogeneo liquido *, fed etiam fpon- 
taneus fanguinis extra vafa fufi & quiefcentis fe- 
ceflus in partes diverfas, vel rerum medicarum 
ignaris demonftrat. Phyfica vero & chemiea ex¬ 
perimenta accuratius ea principia, quibus com¬ 
ponitur fanguis, evolvunt. 

Primum quod in fenfus incurrit, dum fanguis 
de vulnerata vena vel arteria falit, calor eft, 
immiflb digito facile percipiendus & menfuran- 
dus applicato thermometro. Ille calor certo do¬ 
cet , ignem fanguini admixtum efie, qui ab at¬ 
tritu illo continuo intra vafa excitatur, eo vero 
cefiante & quiete fanguini conciliata in atmof- 
phairam ambientem tranfit & in eadem cum aere 
temperie fanguinem relinquit. 

Alterum, quod obfervatur phaenomenon, hoc 
eft, quod fanguis ille vafe exceptus, dum cali¬ 
dus adhuc fluidufque eft, halitum fpargat levif- 
fimum, nidoroium & urinofi fere odoris, qualem 
etiam de vivi animalis aperto ventre prorumpere 
alibi dixi & qualem urina calida, recens mifia, 
fpargit. Is halitus, vafis idoneis eolledtus, totus 
aquofus eft, aliqua tamen fubtilifiima & attenua- 
tiffima, volatili reddita parte oleofa imbutus, a 
qua odor ille nidorofus pendet, cum aqua pura 
inodora fit. Ineft ergo fanguini aliquid hcdituo- 
fam mobiliffknum, reliquis principiis fugacius, 
quod exiguo caloris gradu in auras difflatur. 

Tertium denique phaenomenon, etiam fponte 
obvium eft, quod quiefeens in vafe & refrigerari 
coeptus fanguis in duas partes fecedat, quarum 
altera medium vafis occupat & in placentam feu 
infulam rubram, fciffilem, concrefcit; hoc rubri 
verique fanguinis coagulum eft; altera pars hu¬ 
morem tenuiorem, fiavefeentem conftituit, qui 
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infulam rubram undique circumfluit, eique etiam 
fupernatat, ubi abundantior adeft. Hoc ferum 
fanguinis eft. 

Atque haec fponte fenfibus patent; accuratiore 
vero indagine plura memoratu digna obfervan- 
tur. Et primo quidem quod proprie ad rubram 
fanguinis partem attinet, qutc peculiari nomine 
eruor dicitur, eo majorem hujus partis propor¬ 
tionem ad reliquam fluidorum maflam efle obfer- 
vatum eft, quo robuftius in fuo genere animal, 
aut quo valentior aliis quifque homo eft; contra 
in debilibus major feri & aquofortim humorum 
abundantia, minor cruoris rubri portio Obfer- 
vatum quoque eft, aufto motu humorum per 
vafa, feri quantitatem imminui & rubri humoris 
proportionem increfcere , quod etiam pafTim in 
febribus acutis incidit. Denique & profundius 
rubere cruorem virorum fortium & pronius in 
coagulum abire & firmius concrefcere. Porro non 
folum coagulari cruorem quiete & frigore, fed 
etiam in calore, qui i^ornum thermometri Fali- 
renheitiani gradum fuperat & multo efficacius in 
calore ebullientis aquae; etiam coagulari ab aci¬ 
dis mineralium meracis & a meraco vini fpiritu 
omnibufque fic dictis tindturis aut efientiis fpiri- 
tuofis; coagulum hoc rubrum minui fenfim mo¬ 
le & mora temporis in vafe ferofum liquidum 
augeri, quod antea in interftitiis coaguli inter- 
clufum, per moram & quietem magis fefe attra¬ 
hentibus moleculis rubris, ex hilce interftitiis 
exprimiuir, dum illae ad fe propius accedunt. 
Huic foli parti fanguinis proprium efle rubovem, 
ferum & lympham numquam rubefeere, nifi ad¬ 
mixtioni cruoris. Hunc eumdem cruorem exfic- 
catum in totum inflammabilem efle, unde plus 
olei ipfi, quam aliis humoribus inefle, difeitur. 
Eumdem combuftum & in cineres redarum , fer¬ 
reas relinquere particulas, quas a magnete attra- 
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huntur,eafque particulas cruori proprias efle,non 
perinde in fero aut lympha deprehendi, nifi quan¬ 
titate adeo exigua, quae fere polfit pro nulla ha¬ 
beri. Eunidem microfcopio luftratum meris glo¬ 
bulis rubicundis conflare; demum cruorem hunc 
effe partem omnium noftrorum humorum craf- 
fiffimam fimulque denfitate ac pondere reliquos 
humores fuperare; ejus autem fpecifkam gravi¬ 
tatem increfcere, dum refrigeratur, ut frigefac- 
tus eruor calente denfior fit circiter ^ parte, 
ex quo compreffiles fanguinis moleculas efle qui¬ 
dam male voluerunt, cum id aliis etiam liquidis 
& ipfi per certa experimenta incompreffili aquae 
commune fit, ut frigore in minus volumen re¬ 
deat, quando antea calore fuit expanfa. Ultimo 
& id notandum eft, quod licet adeo in coagu¬ 
lum pronus fit eruor, (ibi tamen relidhim in ae- 
le tepido, dum putrefeere incipit, refolvi iplbs- 
que etiam grumos attenuari & in liquamen fla- 
vefcens, aut viridefeens, acre, foetidum verti & 
denique in auras diffipari, remanente folum rufo 
aliquo pulvere, vas mcruftante,qualis etiam poft 
exficcationern fanguinis fupereft Putredo ergo 
diffolvit fanguinem in acre liquamen , rubrum 
tamen illud, quod fanguini ineft , elementum 
( quod quale fit, alibi videbimus) deftruere non 
poteft. Hinc inteliigimus, cur fanguis rutilus qui¬ 
dem , fed diflblutus fit in morbis putridis & ma¬ 
lignis. Atque hxc folummodo cruorem, feu ru¬ 
bram fanguinis portionem fpedlabant; nunc de 
Iero dicendum eft, quod rubro coagulo circum- 
natat. 

Liquidum hoc iterum (implex non eft, licet 
videatur; fed parte alia gelatinofa conftat, par¬ 
te alia exigua mucida, aut mucilaginofa, parte 
demum alia mere aquofa, quae gelatinofae mate- 
rise vehiculum praebet. Hanc aquofam fanguinis 
partem lympham vulgo dixerunt, non certe 
&ccu?ate, cum lympha vaforum lymphaticorum 
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pariter, ut ferum , gelatinofac naturae fit, quod 
alibi jam di&um eft, aquofus autem fanguinis la¬ 
tex nil geiatinofi habeat, nifi illud aliunde ad¬ 
mixtum fit. Non eft ergo realis differentia inter 
ferum & lympham, nifi lympham pro pellucido 
& mere aqueo fanguinis latice fumere velis. Haec 
aqua plus quam dimidiam feri partem efficit, 
neque illa fimplex eft feu, quod vel fapor docet, 
falem in fe continet folutum, non illum modo, 
quem in cibis affumimus, fed alium praeterea 
ab hoc diftin&um, qui ammoniacalis naturae, 
humoribus animantium proprius eft & cujus ana- 
lyfim non antea dicam, quam de urina fermo 
fuerit, in qua is copiofiffirae latet. 

Proprietates autem feri fanguinis hae funt: pri¬ 
mo : fpecifice gravius eft aqua circiter parte, 
rubra autem fanguinis mafta fere ~ parte levius. 
Secundo : vifcidulum & gelatinofum eft, eoque 
magis, quo minore aquas portione diluitur. Ter¬ 
tio fluidum paffim manet, dum rubra fanguinis 
portio in coagulum abit. Quarto : albumini ovo¬ 
rum fimile, calore ebullientis aquae, imo & mi¬ 
nore gradu 150. thermometri Fahrenheitiani in 
maflam albam, fcifiilem, concrefcit & coagulum 
tenacius format, quam ipfe eruor. Non vero to¬ 
tum coagulatur ferum, fed id, quod in eo gela¬ 
tinofum & albumini ovorum fimile eft. Quinto : 
etiam ab affufo alcohole & fpirituofis liquoribus 
coagulatur eo melius , quo recentius ferum & 
fpirituofus liquor meracior fuerit. Inde itltelligi- 
mus, cur ex abufu potuum fpirituoforum adeo 
pertinaces vifcerum obftructiones oriantur, fa?pe 
non jam folvendai medicamentis. Sexto: in ca¬ 
lore vero leni, qualis corporis humani eft, flui¬ 
dum non folum manet, fed etiam refolvitur ma¬ 
gis &: fibi relieftum diutius in eo calore putrefeit, 
.attenuata omni gelatina & acri reddita, nec jam 
amplius coagulanda. Augetur vero vifcidftas illa 



254 rRJELECt. IN H. BoERlIAAVE 

feri fsepe tantum, ut etiam more cruoris proti~ 
nus coaguletur & ipfum, dum fanguis de vena 
militis coit. Atque tum eruor concretus pellicula 
alba, denla, tenace tegitur, qua* ex fero vifei- 
diore nafeitur & emitte pleuritica} nomine infig- 
nitur, quoniam fanguis pleuriticorum potilFimum 
tali crufta tenace, alba, quafi lardacea obduci¬ 
tur. Sed &c in aliis morbis inflammatoriis & in 
multis febribus continuis acutis & chronicis & 
non raro in faniflimis hominibus, qui folum pro- 
phylaxeos caufa vensc fectidnem celebrant, talis 
crufta in fuperficie cruoris cernitur; nihilque de¬ 
notat, quam majorem feri gelatinofi vifeiditatem | 
atque hinc ceteris paribus difficiliorem morbi fo- 
lutionem. Non raro etiam in cadaveribus, poft 
inflammationem aliquam vehementem, cernitur 
talis crufta alba, coagulata, fuperficiem vifceris 
antea inflammati obducens, nata ex fero ejuf- 
modi vilcido per vim inflammationis tranfludan- 
te, ac dein coagulato. Idem hoc vifeidius ferum 
ex inflammato vifcere tranfludans fsepe adeo cau¬ 
fa eft, ut partes antea liberae inter fe concreff 
eant & veluti glutinentur, quae concretio per¬ 
peram tribuitur deficienti vapori halituofo & in¬ 
de natae ficcitati partium; nam ficcas partes in¬ 
ter fe concrcfcere folo contadtu, id & rationem 
offendit & repugnat phyficis experimentis, quse 
de cohtefione corporum ab intercedente fluido 
audta, omnibus nota funt & quibus conftat, eo 
firmius inter fe cohaerefcere planas corporum 
fefe tangentium fuperficies, quo fluidum inter¬ 
cedens vifeidius ac tenacius fuerit. Porro ab eo¬ 
dem hoc fero, praeter naturam vifeido , non¬ 
numquam intra ipfa vafa in homine vivo coagu¬ 
la formantur, alba, tenacia, nec motu cordis8z 
arteriarum, nec medicamentis refolvenda. Talia 
coagula funt polypi cordis & vaforum , concre- 
taenta nimirum alba , ramofa plerumque, ad 
Vaforum parietes adhaerentia, in corde potiffi- 
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mum & majoribus vafis; talia & de vulnere ve¬ 
nas brachialis incifas nonnumquam extradta fpe- 
cie vermis fefellerunt incautos. Denique ad ejuff- 
modi coagula pertinent fpuriae, feu artificiales 
membrani , quae ex fanguine de vena recens 
mifib atque agitato nafcuntur. Ita fanguinem 
una cum fero quaflavit Ruyschius & quafiatio- 
ne continua in lpeciem membranae vertit; fimi- 
les etiam membranae nafcuntur, fi recens fanguis 
& calens intra lagenam aliquamdiu quaflatur. 
Haec obfervata phaenomena effecerunt, ut qui¬ 
dam non fpernendi audtores veras in fanguine 
fibras praeexiftere crederent, quae inter fe in 
fpeciem telae ejufmodi coalefcerent; & hinc etiam 
in textu dicitur fanguini inefle quiddam fibro- 
furti. Magis id apparet, fi placenta cruoris coa¬ 
gulati faspius aqua fuperaffufa eluatur; tum enim 
omni fero inde eluto, nil nifi reticulatus textus 
& fibrola quafi maffa fupereft. Si fibrofum id ip- 
fum dicere velis, nunc quidem non repugno;at 
antea nihil fibrofi aderat & quidquid nunc fibras 
aliquo modo refert, nunc primum ex coha:fio- 
ne fluidarum antea particularum genitum efh 

Supereft ut videamus, quid chemica analyfis 
de fanguine eliciat, aut producat. Itaque fi fan¬ 
guis recenter de vena fedta mifllis, totus non fe- 
parata ferofa parte, leni ignis gradu deftillationl 
committitur, primo nil nifi aqua ftillat, infipi- 
da, aliquo tamen odore imbuta, levi, nidoroffo» 
Hax aqua admodum copiofa f partes fanguinis 
totius aequat, imo & fuperat. Refidua portio 
fanguinis igne majore fi urgeatur, fundit fpiri- 
tum acrem alcalinum, ex admixto oleo ambuff- 
to coloratum, rufum & foetentem. Sequitur fal 
volatilis alcalinus ficcus, exigua quidem copia; 
eodemque fere tempore & denique poft falern 

\ elevatur oleum fanguinis, rufum, fenfim magis 
i nigrefeens, ac ultimo lentum, piceum, Yi ignis 
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ambuftum & mutatum. Simul vi ignis expanfug 
prorumpit aer elafticus, qui in fanguine ante# 
fixatus ac diflolutus latebat & qui in HalesiI 
experimento 33. vicibus ipfum fanguinis volumen 
fuperabat veget, flat. exp. 49. His expulfis remanet 
carbo fanguinis, qui in adre aperto combuftus 
fatifcit in cineres. Ex his per aquam calidam 
elutriatis, obtinetur exigua quantitas falis marini 
& minor portio falis alcalini fixi. Reliquus cinis, 
qui ab eiutriatione fupereft, terreum fanguinis 
elementum eft, cui particula? ferrea? intermixta? 
funt, quas magnes cineri huic admotus attrahit. 
Serum fanguinis eadem prodcda largitur, aquas 
tamen plus, quam ruber eruor, ferrum autem 
panciifimum. Diicimus inde ,fanguinem ex aqua, 
oleo , terra, fale , aere & metallicis iftoleculte 
compofitum, ferum metallica parte orbum , ce- 
teroquin iifdem principiis conftitui. Id quidem 
animadvertere oportet, principia haec, dum pet 
vim ignis ex mutuo confortio divelluntur, aliquant 
omnino mutationem fubire, neque prorfus talia 
dici, qualia fanguini infuerunt. Nam & fal alcali- 
nus fixus, ignis produdtum eft & fpiritus ac fal vo¬ 
latilis alcalinus partim vi ignis quoque produ&us, 
partim ab acido fuo, cum quo antea conjundtus 
fuerat, divulfus eft; & oleum,quod acre, piceum 
obtinetur & empyreumaticum , utique blanduni 
infuit; & aer , qui nunc elafticus prodit, fixatus 
ac folutus infuit ;& denique ferreae partictilae nunc 
demum combuftione fanguinis metallicam for¬ 
mam adeptae funt. Verum etfi mutata per igneni 
impetrantur haec principia, non ideo tamen eo¬ 
rum exifientia dubia eft. Nam falem inefle fan¬ 
guini vel fapor docet, & aliis encheirefibus citra 
ignis violentiam immutatus elici poteft, partini 
de natura falis communis, partim medius arnmo- 
niacalis, peculiaris naturae; & aeris in fanguine 
praefentiam perinde antlia pneumatica demon- 
ftrat & denique putrefa&io; & oleum inefie docet 

prompta 



I 

Institutiones Medicas. 257 

prompta exficcati cruoris incenfio & martialiufii 
particularum pracfentia pariter aliis experimen¬ 
tis chemicis evincitur. Aqua alioquin deftillan- 
do non mutatur & terra ex aliis quoque corpo¬ 
ribus per incinerationem elicitur, facile mag¬ 
num ignis gradum fine mutatione perferens. 

u 

Jam vero interrogabitis, unde ferrum in {an¬ 
guine? An, quia ferreis inftrumentis utimur & in 
culinis & in menfis, aliquid de ferro detritum 
aut folutum, unaque cum cibo deglutitum in 
fanguinem penetrat? Annon videmus facile folvi 
ferrum, dum v. g. pomum fcindimus? Annon 
iliico fapor metallicus percipitur, cultro ejufmo- 
di linguas applicato, quem fuccus horaei fruCtus 
madefecerit? Haec inanis conjectura eft; nam etft 
negari non poteft, hoc modo minimam ferri por¬ 
tiunculam in fanguinem venire polle, tamen ea 
in tota mafla humorum foret infenfibilis, nec 
perpetua, nunc autem particulae martiales in fan- 
guine humano & fenfibiii copia adfunt & perpe¬ 
tuo ; & adfunt perinde in fanguine brutorum 
animantium, quae folis dentibus cibum fuum fe- 
cant & confringunt. An vegetabilibus jam in- 
funt elementa ferri Ss ex vegetabili familia in 
animalem tranfrunt? Ita eft profeCto, idque du- 
dum chemicis notiitimum fuit. Nullius metalli 
adeo per univeifum naturae territorium diflemi- 
nata elementa funt, ut ferri. Et licet ipfum fer¬ 
rum purum , obryzum & malleabile nullibi ferC 
inveniatur & inter maximas raritates habendum 
fit, terra tamen martialis nullibi non praefto eft, 
cui praeter mflammabile .principium nihil deeft* 
ut in perfeCtum ferrum tranfeat. Ita ferri mine- 
rsc pleraeque nondum ferrum funt, fed quae his 
ineft martialis terra , alfumpto ex igne inflam- 
mabili principio, arte demum in ferrum com¬ 
mutatur, tumeue a magnete trahitur & alia phae¬ 
nomena edit^ quae ferro propria funt. Ea porr$ 

Torri, JL 
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terra martialis in omni argilla latet & in omni 
gleba, quae igne excocta rubrum colorem acqui¬ 
rit. Eadem martialis terra in omnibus vegetabi¬ 
libus latet & dum haec aperto igne comburuntur, 
afiumpto inflamma bili principio, particulae illius 
terrae metallicae in ferri naturam tranfeunt; etfi 
terreae folum fuerint ante combuftionem. Hinc 
in omni cinere vegetabili deprehendes particulas, 
quae ad magnetem adhairefeant. Quum vero ani¬ 
mantia vegetabilibus nutriantur, utique & prin¬ 
cipia vegetabilium recipiunt & in fua corpora 
tranfiumunt : tranfit itaque ea terra martialis ex 
vegetabili cibo in corpora animantium, tranfit 
fimul & ex vegetabili & ex animali cibo in cor¬ 
pora hominum & fit verum cruoris elementum. 
Dum autem is igne aperto comburitur, terra 
hacc martialis cum inflammabili principio conjun¬ 
gitur & in ferreas molecuias coalefcit; hinc fer¬ 
rum in cineribus fanguinis, quod in ipfo fangui- 
ne non ferrum fuit,fed unice rudimentum ferri, 
terra nimirum metallica, in ferrum tranfire ap¬ 
ta, fi requifita dofis phlogifti per ignem huic ac- 
cefferit. Scitur ergo nunc, quo fenfu dici poffit 
ferrum inefie fanguini & unde hujus origo fit j 
Icitur etiam, cui rubra fanguinis portio omni¬ 
bus aliis humoribus animalibus dentior & fpecifi- 
ce gravior fit; nempe foli fere cruori terra illa 
metallica ferri ineft, quae omnia reliqua princi¬ 
pia fanguinis gravitate fuperat. An eadem terra 
metallica ferri caufa eft rubedinis cruori propriae? 
Id videtur vero proximum effe. Etenim cum 
eruor cum fero ceterifque humoribus in omni¬ 
bus aliis principiis cqnveniat , in fola autem 
terra martiali differat, non fine fundamento ab 
illo principio, quod cruori proprium eft, etiam 
propria eidem rubedo repeti poteft. Et terra 
martialis jam fuapte natura flava eft & facile 
rubrum colorem affumit, fi igne urgeatur; ita 
per calcinationem ex limatura ferri parari poteft 
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pulvis ruberrimus, crocus martis di&us; ita flava 
argilla, dum. igne excoquitur , rubrum colorem 
acquirit, quem terrae martiali, in argilla con¬ 
tentae, ignis conciliat. Ita ipfe fanguis exficcatuS 
& calcinatus in crocum martis ruberrimum ver¬ 
titur. Nunc etfl quidem tantus non fit calor hu¬ 
mani corporis & animantium, tamen etiam mi¬ 
nor caloris gradus diutius continuatus idem effi¬ 
cit majore temporis intervallo, quod major ca¬ 
lor minore tempore praeftat Videtur hinc attri¬ 
tu perpetuo & inde oriundo calore terra ilia mar- 
tialis poft plures demum horas rubefeere intra 
vafa, quae majore caloris gradu longe citius pur¬ 
purea fit. Et hinc intelligitur fi mu!, cur in ho¬ 
minibus robuftis, laboriofis, exercitatis, fanguis 
intenfius rubeat, cur intenfius rubeat in febri¬ 
bus acutis; nempe quia & per laborem & per 
febrem, augetur attritus fluidorum & folidorum 
mutuus, augetur calor Ez ex audto calore auge¬ 
tur rubedo terrae illius martialis, quae proinde 
& fanguinem profundius tingit. Contra intelli- 
gimus, cur in debilibus, languidis, chioroticis* 
languis flavefeat, pallefcat, minus vivide colora¬ 
tus fit; nempe his minor eft a<5tio folidorum in 
fluida, minor attritus, minor calor; hinc minus 
intenfam rubedinem afluunt terra metallica fan» 
guinis. Item intelligitur inde, cur pallidae chloro- 
ticae virgines, ferro in medicamentum exhibito, 
vel foluto, vel fubtiliffime folum attenuato, fan¬ 
guinem laete rubicundum , denfum , compadtum 
floridamque in facie & genis purpuram recupe¬ 
rent, maxime, fi fimul corpus fub ufu ferri exer¬ 
ceant motu. Ita nempe & major terrae martialis 
copia fanguini infertur, audtoque motu folido¬ 
rum & au&o calore, eadem coloratur intenfius» 
Denique intelligitur hinc , quomodo in ovo in¬ 
cubato ex flavo vitello fanguis ruber nafcatur, 
folo motu, illius humoris & calore; & cur primse- 
vis fanguinis color flavus fit, qui per varios rubigi- 
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nofi coloris gradus tandem in rubrum abit, ut 
teftantur obfervata Malpighii& maxime Illuftris 
Halleri in ovis incubatis capta numerofa expe¬ 
rimenta, omni laude majora. Non ergo improba¬ 
bile eft, ut idem Vir illuftris redte animadvertit, 
rubrum fanguinis colorem ab ilio martiali princi¬ 
pio,quod unice cruori proprium eft, pende re; non 
quidem ruborem primitus huic inefle terrae, fed 
flavum colorem, qui perpetuo calore per varios 
gradus in rubedinem demum perfectam tranleat. 
Eam autem terram cum oieofa parte fanguinis 
fubadtam efle,docet inflammabilitasficcati cruoris 
facillima; eam denique fubadtionem praecipue vi 
cordis & arteriarum & motu mufculorum perfici, 
etfi modum intimum non perfpicimus,ex eo con¬ 
cludere licet, quod audto motu fluidorum & foli- 
dorum rubedo fanguinis augeatur, augeatur ejuf- 
dem denfitas; & contra in debili motu humorum 
& rubedo minuatur & denfitas. Et oleum denique 
terrae martiali junctum ex fua quoque indole ali¬ 
quid ad rubedinem conferre, inde patet, quod & 
olei color ab attritu calore continuo intenfior 
fiat;hinc in validiffimis febribus urina adeo fatu¬ 
re colorata, rufa, flammea; is tamen urinas color 
ab oleo folum pendet, atque id, cum in ladte & 
chylo album efiet, cum album eflet in cellulofle 
telae loculis, nunc folo attritu per vafa & calore, 
faturate flavum & denique pene rubrum fit. Una 
ergo & oleum fanguinis & terra martialis oleo fub- 
adta, calore & attritu in rubrum cruorem abeunt St 
confociata ambo globulos rubros conftituunt. Ea 
autem rubedo varios gradus recipit,prout vel ma¬ 
jor, vel minor portio terras metallica; in fanguine 
prasfens eft, prout vis cordis & vaforum major mi¬ 
ttor ve eft, prout vi tas genus vel laboriofum; vel q uie- 
tum, prout feri ac lymphae cruorem diluentis por¬ 
tio refpedtu rubrorum globulorum major eft mi-, 
norve; prout ipfi globuli magis ad fe mutuo, mi- 
nufve adpreffi, ardius Iaxiulve ftipaumr, Nequ& 
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alia ratio eft, cur placenta; fanguineae infima fu- 
perficies conftanter profundius colorata fit,quam 
quod infimi globuli a fuperincumbentibus preffi 
ardtius ftipantur, hinc & umbram majorem fa¬ 
ciant. Globulus fanguinis folitarius femper dilu¬ 
tius rubet, quo plures conjundti funt, eo magis 
profundus eoior exfurgit. Id ex legibus colorum 
communibus fequitur. Etiam vitra tria colorata, 
aequalia,fibi mutuo applicata, profundiorem ex- 

1 hibent colorem , quam fingula feorfim fpedtata. 
Et vinum rubrum, cujus fingulae particulae feor¬ 
fim dilutiffime rubent, in fcyphos majores infu- 
fum, feu in maffam majorem congeftum, nigricat. 

§. c c x x i y. 
Ideoque erunt in fanguine quadam jam mota 

Ex antea di<ftis patet, fanguinem neutiquam ho- 
i mogeneum liquidum efle, fed diverfis conflare 

liquidis, quae iterum ex fimplicioribus compo¬ 
nuntur fubftantiis. Et quidem ipfum cruorem 

i conflituunt rubri globuli, ex aqua, aere fixato, 
oleo, ac terra martiali compafti, iliique ex figu¬ 
ra fua ad motum aptifiimi & reliqua humorum 
mafla fpecifice graviores. Serum cruore levius, 
aqua autem fpecifice gravius, gelatinofum & vif- 
cidum & ob eam vifeiditatem in motum fegnius 

1 eft. Aqua fanguinis & cruore & fero levior, te- Inuior, fubtilior, facillime mobilis & vel folo ca¬ 
lore jam mota, fi halitum illum fanguinis de ve¬ 
na miffi fpedtes, qui totus aquofus eft. Porro in 
aqueo fanguinis latice diffoluta tenentur falia, 
quorum figurae angulofae & fcabrae ad continuan- 

II dum motum omnino ineptae forent, nifi aqua 
\( his vehiculum praeberet. Infunt ergo fanguini 
ii particulae diverfas gravitatis & figurae." Jam vero 

: cx hydraulicis & mechanicis evidtum eft, quodfi 
t . corpora diverfac gravitatis fpecificac, ac diverfae 
ri; figurae, una eademque vi communi impellantur, 
ii haec neutiquam eadem velocitate, conflantia, di* 

R 3 
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reftione moveri; fed qua; fpecifice graviora funi:* 
ea & majore motus quantitate moveri & impe¬ 
tum diutius confervare & re&iffima via ferri, 
dum ne quid fortius obfiftat; contra vero quse 
fpecifice leviora, aut ex figura fua ad motum 
minus apta funt, eadem, licet vi impulfa, tamen 
impetu minore moveri, nec impetum tamdiu 
confervare, nec refem adeo viam infiftere, fed 
oblique deflectere. Nempe quantitates motuum 
funt in ratione compofita maflse & celeritatis 
corporum. Nunc fi diverlb denfitatis corpora ini¬ 
tio eadem velocitate impreffa moveantur, non 
eodem tamen impetu movebuntur; fed cum par 
fit omnibus veiocitas, erit differentia impetus in 
ratione mafiarum, feu denfltatum. Itaque quae 
denflora funt, quantitatem motus majorem fuf- 
cipiunt , motum fuum diutius confervant & a 
directione primitus impreffa minus deflecffunt; 
contra quae leviora funt, ea minorem impetum 
fufcipiunt & quem fufcipiunt, facile amittunt &; 
cedere coguntur denfioribus, impetu.majore pul¬ 
lis. Res in exemplo melius patebit. Sint globuli 
ejufdem magnitudinis, fed ex diverfa materie 
confedti, alius plumbeus, alius vitreus, ebur¬ 
neus , marmoreus , ligneus, alius ex leviffimo 
fubere; una eademque vi explodantur omnes hi 
fimul; minima omnium vis erit globuli ex fubere 
parati , maxima plumbei ; hinc recffifllma direc¬ 
tione feretur; ille omnium maxime declinabit a 
linea motus primitivi & longiffime a meta aber¬ 
rabit; licet ab initio eadem & huic illi velo¬ 
citas impreffa fit. Iterum in alio exemplo id ip- 
fum luculenter patet : fit fphsera vitrea cava, 
circa axem volubilis , majore portione aquae * 
aliqua olei, repleta, qualis machina in phy ficis 
ad illuftrandam Cartesii de motu gravium 
theoriam olim adhibebatur. Oleum lege fpecifici 
ponderis fu premam fphaerae quieta; partem occu¬ 
pabit. Nunc celeriter fphsera ha'C circa axem 
ilium volvatur; videbis mox oleum a peripheria 
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lj>ha3rae recedere* introrfum verfus axim colligi, 
ubi velocitas minor; nempe aqua fpecifice oleo 

4 dentior majorem impetum fufcipit, multoque ma¬ 
jore vi in peripheriam fphgerse nititur & oleum le* 
vius e priitina ftatione detrudit, quum id non 
iifdem virium momentis cum aqua certare poffit. 
Atque hac per experientiam certa funt. Nunc 
cum fanguis diverfie gravitatis. fpecifice & di- 
verfte quoque vifciditatis & diverfae figurae par¬ 
ticulis conflet, licet omnibus hifce particulis 
in initio, dum a corde projicitur fanguis, ea¬ 
dem velocitas imprimatur, tamen omnes hae 
differentes moleculae non eamdem fulcipient 
quantitatem motus, nec eadem omnes velocita¬ 
te, nec eadem conflantia, nec eadem diredtione 
movebuntur; fed rubri globuli ut funt omnium 
denfilfimi, ita impetus iliorum major erit & con~ 
ftantior & diredfcio motus minus a linea redta, 
feu ab axi canalis defiedtens; contra vero ferum 
levius & vifcidius & alia, rubro cruore leviora, 
liquida, ut minus denfa funt, ita impetum fuf- 
cipient minorem & acceptum citius amittent & 
a linea airedtionis primitivae, atque adeo ab axi 
canalis tanto magis clefledtent, hinc tardius, 
oblique, ad latera, imo & retro urgebuntur per 
vafa, ut videmus aquam in ripa fluminis lentius 
fluere & flepe etiam retrorfum agi. Ex hoc theo¬ 
remate & Boerha avius & alii CL viri conclufe- 
runt, partem fanguinis folidilfimam potiffmmm 
juxta axim arteriarum ferri, leviora vero liqui¬ 
da ad latera fecedere; hinc in ramos ex trunco 
oriundos femper liquidum minus denfum & foli- 
dum influere, quam luerit in ipfo trunco; eo ta¬ 
men denfiorem humorem in ramum fluere, quo 
is minus a diredtione trunci defledtit, flve quo 
acutiorem angulum cum progrediente trunco effi¬ 
cit; dum vero ad angulum rectum aut retrogra¬ 
dum exoritur ramus, folum partem fanguinis le¬ 
viorem ex trunco accipere; ita arterias emulgen- 
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tes, quae fere redtis angulis ex aorta oriuntur , 
ob id fanguinem magis aquofum vehere & liqui¬ 
dum maxima parte aquofum., urinam nempe fe- 
cernere. Pulchra h&c funt & ingeniofa & fi ma¬ 
thematicum confulas, veri fuma, fi confulas na¬ 
turam, evidenter faifal Nam etfi quidem expe¬ 
rimenta certa funt, quas fupra recitavi , tamen 
in animali,corpore aliter res fe habet. Ac certum 
eft per experimenta anatomica, in vivis anima¬ 
libus inftituta, non efie differentiam notabilem 
inter fanguinem diverfarum arteriarum, five illae 
acutis, five redtis, five aliis angulis ex fuo trun¬ 
co oriantur; nec efie alium fanguinem arteriae 
renalis, quam fit in iliacis, aut aorta, aut mefen- 
terica, aut fplenica, aut aiia quacumque arteria. 
Unde a pofteriore evincitur, fanguinem arterio- 
fum -nequaquam hilce motus legibus obedire. Cur 
autem non obediat, ratio evidens eft, quam fa¬ 
cile perfpicere potuiflent Cl. viri, fi minus in¬ 
genio fuo indulgere novifient. Nempe fanguis 
a corde projicitur in arterias plenas, conoideas, 
ex maxima capacitate convergentes & in toto 
fui decurfu flexuofas; fanguis a corde projedtus 
mox in principio aortae in ejufdem arcum incur¬ 
rit, ab eodem repellitur in latus oppofitum, ex 
hoc in aliud & fic porro, augenturque hae reper- 
culfiones particularum fanguinis, prout arteria¬ 
rum flexiones augentur & prout flexiones illae 
majores funt. Adhaec ipfae arteriae in fyftole con¬ 
tra fanguinem reagunt & eumdem a lateribus 
verfus axim repellunt; fic oritur motus omnium 
fanguinis particularum conturbatus, omnes in¬ 
ter fe moleculae agitantur, intermifeentur, nec 
ulli aut primitiva diredtio , aut impetus prior 
manet, fed inteftinis adeo turbis inter fe con¬ 
funduntur, ut peculiarem diredtionem lege den- 
fitatis fequi non poffint. Hoc utique & Boer- 
ha avius animadvertit paragrapho CCXX. jam 
explicato. Certum ergo eft, in vafis majoribus $ 
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©b impetum cordis & arteriarum maximum, ob 
ffexiones earumdem adeo numerofas & ob per¬ 
petuos repulfus perturbatumque liquidi motum, 
particulas fanguinis inter fe mixtas effe & mane¬ 
re, neque aliud ad latera trunci, quam in axi, 
neque aliud in ramis, quam in trunco, liquidum 
efle; cum feceflum ilium liquidorum , qui lege 
demi tatis fieret, impetus omni momento varia¬ 
tus impediat. Aliter autem in minimis vafis res 
fe habet, in quibus fanguinis motus jam multo 
lentior & aequabilior eft, in quibus ea particula^ 
rum conturbatio locum non habet. In his uti¬ 
que verum eft, folidiores globulos rubros in axi 
canalis ferri, ferum levius ad latera & in ramu¬ 
los fecedere & pinguedinem ad latera fecedere 
& in telam cellulofam accumulari; quae omnia 
per obfervationes microfcopicas conftanc. Hinc 
icitur, quoufque Boerhaavii fententia vera, 
quoufque falfa fit. 

§. C C X X Y. 
Hujus phaenomeni rationem inde repetit Ceh 

Boerhaavius , quod fanguini venofo lympha 8z 
fubtiliores aquofi, per venas bibulas reforpti hu¬ 
mores admixti fint; quod ex arteriis, polt mor¬ 
tem adhuc a frigore atmofphacrae conftridtis, per 
ultimos harum fines liquidiora in venas tranfpri- 
raantur , craffior folum pars fanguinis in arteriis 
remaneat; hinc fluidior in venis eruor in arteriis 
coagulatus reperitur. Verum omnium primo 
animadverti debet, phaenomenon hoc nec perpe¬ 
tuum , nec fatis confirmatum efle. Et exiguam 
differentiam inter fanguinem venofum & arterio- 
fum intercedere, jam dudum Harvjlus perfpexit; 
& nemo anatomicorum eft, qui non perinde fre¬ 
quenter polypos & coagula fanguinis in venis ma¬ 
joribus, ut in arteriis, offenderit. Neque certe 
lympha, aut major aquofi humoris in venis co¬ 
pia , coagulum impedire poteft, cum fanguis 
perinde intra aquam coaguletur quiete & frigo- 
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re. Accedit, quod majorum arteriarum fanguis 
vix fit lympha pauperior fanguine venae cava ; 
nam utique omnis venae cava languis per pulmo¬ 
nem traje&us mox a corde fmiftro pellitur in ar¬ 
terias ; huic in tranfitu per pulmones utique ali¬ 
quid lymphae demitur; fed id exiguum eft & 
per fluiditatem fanguinis pulmonici majorem 
compenfatur. Hinc nulla ratio ell:, cur arterio- 
fus fanguis venofo promptius coagularetur. At 
nec phaenomenon hoc certum eft. 

§. CCXXYI. 
* . i -i 

Dixi jam aliis locis, quomodo in animantium 
partibus quibufdam, ut in mefenterio ac pulmo¬ 
ne ranarum, cauda lacertarum , pinnis pifcium , 
applicato microfcopio & lumine ex altera parte 
obverfo, fanguinis per minima rubra vafcula cir¬ 
culatio videri poffit; quomodo globuli appareant 
rubri, fero innatantes quafi , quomodo iidem glo¬ 
buli , pauci fimul, imo & folitarii per ultimos ar¬ 
teriolarum fines in venas tranfeant. Haec a Leu- 

wenhoeckio primum dete&a, hodie omnibus no¬ 
ta & a CL Viris confirmata funt. An vero , qui 
folitarii per ultimum finem arteriolae tranfeunt 
globuli, in hoc tranfitu figuram fuam mutent & 
elongentur, ut Leuwenhoeckius viderat, non 
perinde certum eft, nec id umquam videre po¬ 
tuit Hallerus , in multis licet experimentis in 
id intentus. Magis vero eontroverfa eft illa glo¬ 
bulorum fanguineorum compofitio & refolutio , 
quam pariter Leuwenhoeckius primus propo- 
fuit & quam non Boerhaavius modo, fed alii 
plerique Cl. Yiri afiiimpferunt & cui tamquam 
bafi theoriam etiam morborum fuperftruxerunt. 
Nempe Leuwenhoeckius viderat fingulum glo¬ 
bulum rubrum fex aliis minoribus globulis, ad 
fe invicem compactis , conftare ; 8z fponte fua 
quandoque diffilire in fex minores globulos * 
qui non jam rubri eflent, fed flavi ferofi; vicif- 
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fimque ex fex ejufmodi flavis ferofls globulis, in- 
;| ter fe coalefcentibus, rubrum denuo globulum 

nafci; porro Angulum globulum ferofum flavum 
fex aliis minoribus conflare fphsemlis in eafque 
refolvi, quae nulla flayedine feorflm imbutae ex 
toto pellucidae: & lymphaticae fint. Hucufque 
proceflerat ades oculorum Leuwenhoeckii , ul¬ 
tra nihil oftendere poterant microfcopia , cum 
globuli lymphatici ex toto pellucidi efient, ne¬ 
que adeo umbram reflecterent, ex qua de illo¬ 
rum ulteriore divifione eonftare pollet. Haec ob- 
fervata a Boerhaavjo & plerifque ejus difcipu- 
lis aflumpta funt & pro vero habitum eft, Angulos 
fanguinis rubri globulos fex ferofls flavis & An¬ 
gulos ferofos flavos fex pellucidis lymphaticis , 
coadunatis eonftare atque adeo globulum ru¬ 
brum Angulum efle congeriem 36. globulorum 
lymphaticorum pellucidorum. Et licet concipi 
facile non poflet, ut ex pellucidis moleculis ru¬ 
ber nafceretur globulus, eam tamen rubedinem 
folius compactionis feu denfitatis effedtum efle di¬ 
cebant, Porro licet globulorum lymphaticorum 
divifio ob pelluciditatem evanefeeret, rationi ta¬ 
men confentaneum efle , etiam hos ulterius fimi- 
li ratione dividi, cum lympha pellucida nondum 
ultima) fubtiiitatis humor fit, & inter eam & li¬ 
quidum nerveum plufculae adhuc tenuiorum va¬ 
rio gradu liquidorum feries intercedere videantur. 
Denique ex hifce rationem inteliigi putabant, cur 
rubrum coagulum per moram quietem in ferum 
flavum refolvatur; & iterum, cur aCtionibus vita: 
auCtis, robore vaforum liquida compingentium, 
denfitas & rubedo & quantitas rubri fanguinis au¬ 
geatur. Alii Viri Cl. repetentes hsec experimenta, 
viderunt utique & majores globulos rubros & mi¬ 
nores flavos & flavorum etiam globulorum in mi¬ 
nores mafculas fecefium ; licet numerum incer¬ 
tum efle fateatur Cl, Gaubius, nec alii numerum 
gertiun inire potuerint, quamquam & minores 
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globulos in unam majorem maffulam coalefcere & 
viciffim in minores fphacrulas dividi viderint glo¬ 
bulum majorem. Sed alii omnino & compofitio- 
nem illam & divifionem rejecerunt & Leuwen- 

hoeck]um ejufque affeclas erroris arguerunt & illi 
quidem graviffimse auctoritatis Yiri & pentiffimi 
hac in lite judices. Nam Joan. Bapt. Senac , 

Yir Cl. omnino negavit ferum & lympham glo¬ 
bulis conflare, negavit e£iam fanguineum globu¬ 
lum ex fex ferofis coadunatis componi, aut in 
eofdem refolvi; Leuwenhoeckjum autem & qui 
eum fequebantur , deceptos fuiffe; nam eos glo¬ 
bulos , quos clari Yiri in minores diffiliiffe, aut 
viciffim ex minoribus coaluifle viderint, non fuif- 
fe globulos (anguineos folitarios , fed congeriem 
globulorum rubrorum ; eam demum conge- 
liemdiffolutam fuiffe in globulos minores flavos; 
hos autem flavos globulos non ferofos effle ,. ut 
vulgo credebatur , fed folitarios rubros globu¬ 
los , quorum prae nimia tenuitate & minutie 
color extenuatus tantummodo fit & flavus ap¬ 
pareat ; horum plures, fi inter fe coalefcant, 
colorem rubrum necelflario intendi, fed jam non 
unicum rubrum globulum effle , cum folitarius 
fanguinis globulus non rubeat, fed cum pelluci¬ 
di ta te flaveicat & ex congerie demum globulo¬ 
rum ejufmodi rubedo naflcatur. Et Cei. Halle- 
rus multis experimentis in eam globulorum divi¬ 
fionem inquifivit; fatetur autem fe praeter globu¬ 
los rubros unius clafflis & magnitudinis nullas 
alias in fanguine fphaerulas deprehendiffle; qui 
flavi & fibi & alias vifi fuerunt globuli, eos ne¬ 
quaquam ferofos, aut rubris minores effle; fed 
cos ipflos effle ultimos globulos rubros & folita- 
xios ideo folum pallere ac flavefcere , quod fo- 
litarii fint, aut quod in languente beflia cap¬ 
tum fit experimentum. Leuwenhoeckii ergo 
globulos, ut ille putabat folitarios, omnino acer¬ 
vos globulorum rubrorum fuiffle; & talia prorfus 
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coagula fub microfcopio fibi occurrifle, quas cum 
figura globuli rubri a Leuwenhoeckio depidta * 
exa6te convenirent. Denique numquam fibi vi- 
fam efle diflblutionem ultimi globuli fanguinei 
in minores alios; imo vero elie globulos hofce 
figuras fua? ufque adeo tenaces, ut etiam in coa¬ 
gulo & in grumo fanguineo eamdem retineant; 
neque falia media quae cohasfionem globulorum 
varie mutant, neque ipfi fpiritus acidi minerales, 
qui fanguinem vehementer coagulant, figuram 
globulorum deftruxerint, neque molem eorum 
imminuerint in experimentis Elleri. Et omnino 
fi, quod hac in re fentio, proferre debeam, li¬ 
bere dicam, eam compofitionem globuli rubri 
ex fex ferofis & ferofi ex fex lymphaticis, ac vi- 
ciffim refolutionem in totidem moleculas, mihi 
femper imaginariam vifam efle & hodie multo 
certius talem videri. Non de eo follicitus fum, 
an ferum & lympha pariter globulis confient, vel 
non; id enim fcire parum refert. At ferum &c 
lympham diverfas omnino indolis efle & a fan- 
guinis rubri natura in pluribus differre, quam 
qua? a fola compadtione repeti poffint, nemo eft, 
qui non videat. Serum & lympha aut integre ca¬ 
rent martiali terra, aut <ejus adeo exiguam por¬ 
tiunculam habent,quae fere poffit pro nulla com¬ 
putari, Quomodo jam ex fex globulis ferofis, aut 
36. lymphaticis, omnibus terra martiali orbis 
componetur globulus ruber, cujus veluti bafis 
ea terra martialis eft? Aut fi fanguis ruber, adeo 
hac terra dives, in ferum & lympham refolvitur, 
cur non eadem in fero & lympha ferri copia re- 
peritur, qua? fuit in cruore? Rurfus fi globuli 
ferofi ad fe invicem compa&i, denfati, rubros 
conftituunt globulos, cur feri coagula eonftan- 
ter albida funt, cur albi polypi, cur crufta pleu¬ 
ritica alba, quae ex fero conilipato nafeitur? 
Deeft nempe fero primarium illud principium, 
cruori proprium, martiale; atque id ipfum facit 
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fpecificam inter ferum & cruorem differentiatii 
Non ergo fola particularum minutie aut laxiore 
cohsefione, haec liquida inter fe differunt, fed 
teapfe fpecifice quod ad principiorum numerum 
& proportionem differunt. Quodfi autem fpecifi- 
ce diverfum a cruore ferum eft, tum quidem 
particulae ejus compactae adeo parum in cruorem 
mutari poliunt, quum parum particulae limati ar¬ 
genti fufione compato in aurum mutantur. Nam 
haec, opinor & facillima paritas eft & acquifhma. 
Non poffum ergo fententiam Boeriiaavii tueri, fi 
etiam quam maxime vellem, Serum in quod fan- 
guinem coagulatum refolvi putant, jam antea in 
ipfo coagulo latitabat & per moram & quietem 
exfudat ex infula, quod in ea rubrum erat, 
manet; moles folum placentas minuitur, cum 
expuifis ferofis rubri globuli propius ad fe invi¬ 
cem accedant. Putredo quidem St rubros globu¬ 
los diffolvit, fed eos diffolvit in liquamen feti¬ 
dum , non in ferum & tamen rubrum illud globu¬ 
lorum principium etiam ipfa putredo non deftruiL 

Scitur vero, quid rubne, quid crajfiores faciant 
& quare adeo neceffaria Jint in [anguine fani & ro- 
bujti hominis. Rubri fanguinis globuli denfiffirai 
funt, hinc majorem motus quantitatem fufcipiunt 
& validius in vafa agunt, quam aut ferum aut 
alii tenuiores humores agerent. Ab hac validiore 
a&ione fequitur calor major; ille ceteris pari¬ 
bus fe habet in ratione copiae rubri fanguinis j 
hinc parum calent phlegmatici, gituitofi, caco- 
chymici; h&c etiam inter alias ratio eft, cur pif- 
ces minimum caleant, quippe & his pauciffimus 
ruber fanguis eft Rubri fanguinis majore copia 
per htcmorrhagias perdita, pallent homines, fri¬ 
gent, in cachexiam femper, nec raro in hydro¬ 
pem incidunt. Qui fanguinem nimis diluunt aqua- 
fis potibus, aut refolventibus medicamentis, prae¬ 
ter necefBtatem diutius affumptis, iifdem vitiis 
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obnoxii fiunt & male fibi perfuaferunt Cartefia- 
use feda: medici, qui fanitatis integritatem in te- 
nuiffimo fanguine pofuerunt & ideo potus thei- 
formes & diluentia liquida tantopere commenda¬ 
runt. Non adverterunt illi, juftam fanguinis ru¬ 
bri crafiitiem ad fanitatis integritatem requiri, ut 
vafa majora lemper plena ferventur, nec ruber 
eruor in aliena & minora vafa diffugiat, quod 
toties fit, quoties aut ipfe fanguis ita attenuatur* 
ut ofcula minorum vaforum fubintrare polfit, aut 
quoties ipfa minora vafcula praeter modum re¬ 
laxantur , tumque fanguis evagatur in vafa non 
fua & errore loci peccat Pone jam loco rubri 
cruoris tenue liquidum aquofum; id neque tan¬ 
tam motus quantitatem fufeipiet, neque tanta 
vi vafa majora diftendet , neque calorem eum 
generabit, neque intra vafa rubra fubfiftet, fed 
continuo per fines arteriarum minimos diffugiet,, 
vafis majoribus inanibus relidis, uti videmus 
aquam in arterias cadaveris inje&am protinus per 
fines harum elabi & in fpatia cellulofa late ef- 

. fundi. Requirebatur ergo & vifeiditas certa par¬ 
ticularum fanguinis certa magnitudo ac cralfi- 
ties, ut intra vafa rubra eruor fubfifteret. Ea¬ 
dem rubra fanguinis portio, utpote majore mo¬ 
tus quantitate p r axi it a, maj orem q ue vaforum reac¬ 
tionem excitans, praecipua caufa elt propulfionis 
reliquorum tenuiorum humorum. Hinc in defec¬ 
tu boni rubrique fanguinis llagnationes lymphae 1& feri, tumores frigidi, oedemata , maxime in 
extremis corporis partibus oriuntur. Denique & 
cor vehementius ftimulatur a denfo, rubro fan¬ 
guine , quam a tenuiore, minus ponderofo hu¬ 
more. Atque hae rubri cruoris utilitates funt. Se¬ 
rum autem gelatinofum,ut fuo loco dicetur,nu- 
tritioni partium deftinatur. Salivae particulae vi¬ 
ce. ftimuii funguntur. Latex aquofus cruorem 
diluit, falia folvit, fero vehiculum praebet. 
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§. c c x x y 11. 
Galenica. Sanguis ruber, bilis flava feu ferum i 

phlegma & bilis atra, craffamefitum nempe fan¬ 
guinis. 

Chemica. Huc pertinet fal, fulphur & mercu¬ 
rius, Basilii Valentini, Theophrasti Para- 

celsi & aliorum chemicorum errores, qui talia 
fanguini infuifle principia crediderunt,qualia in¬ 
de vi ignis extorquentur. 

§• c c x x v 111. 
Temperamenta. Veteres quatuor temperamen¬ 

ta ftatuerunt; totidem enim ipfis erant fanguinis 
principia; hinc prout hoc illud ve pracdominare- 
tur, ita aliud inde temperamentum deducebant. 
Haec temperamenta erant : fanguineum , phleg¬ 
maticum , cholericum, melancholicum. Primum 
ex abundantia rubri fanguinis, alterum ex pi¬ 
tuitae, tertium ex bilis flavae, quartum ex bilis 
atrae praedominio exfurgere crediderunt Viguit 
per multa faecula in fcholis haec dodtrina, donec 
recentiore tempore, ex verioribus & analyfi che¬ 
mica demonftratis principiis temperamentorum 
rationem reddere coeperunt phyfiologi, ea tamen 
erga veteres pietate ufi, ut neque numerum qua¬ 
ternarium , neque nomina temperamentorum mu¬ 
tarent , fed ex aliis folum fontibus haec repete¬ 
rent. Itaque fi globulorum rubrorum fanguinis 
abundantia adfit, temperamentum nafci fangui¬ 
neum , feu plethoricum; fi aqua praedominetur, 
phlegmaticum; a falini principii copia majore 
cholericum,a terrae in fanguine abundantia me¬ 
lancholicum. Has temperamentorum divifioneS 
hodiedum in fcholis medicis & inter pradticos 
receptae funt. Ita nimirum ufque placet inhaere¬ 
re nugis! tamquam natura ad quaternarium nu7 
merum aeterno quodam fato condemnata fit! 
tamquam non alia praeter falem, aquam & terram 
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In fanguine principia fint! tamquam haec non 
innumeris gradibus variare poffint! aut tamquam, 
in temperamentorum confideratione non perinde 
ratio folidarum corporis partium habenda fit I 
tamquam fenfilitas major minorve, aut irritabili¬ 
tas vividior, obtufior, ad temperamenta homi¬ 
num nihil conferat S Haec certe omnia ingentem 
temperamentorum varietatem producunt & nili 
ad haec attendat medicus , ex quaternario illo 
numero parum emolumenti capiet. Accedit quod 

1 temperamenta mutentur per aetatem, potiffimum 
circa annos pubertatis & in fene&ute; tum per 
animi affedtus validos, ita, ut non raro fangui- 
iieos & cholericos melancholicam temperiem af~ 
fumere videamus & viciffim. 

§. C C X X I X. 
De his fatis fuperque didfcum eft. Calor autem 

i corporis humani naturalis 94., 95., 96., ad 100. 
fere gradus thermometri Fahrenheitiani sequat. 
Febrilis calor ultra centum ad 6., 8.,9.,gradus 
afiurgit. 

§. C C X X X. 

ljj ARTERIARUM AD CEREBRUM ET 
CEREBELLUM EUNTIUM IN¬ 

DOLES ET VIS. 

§. C C X X X I. 
Galea cranii offibus o&o componitur, anterius 

©fle frontis, pofterius ofle occipitis , lateraliter 
utrimque & fuperius duobus verticis feu breg¬ 
matis offibus, inferius & anterius ofle cribrifor- 
mi feu ethmoideo; tum uno utrimque ofle tem¬ 
porum & demum parte infima media ofle mul¬ 
tiformi feu fphaenoideo. Quidquid intra cavum 
ab hifce odto offibus formatum continetur, gene¬ 
rali nomine encephalon appellatur. Continentur 

Tom. JL S 
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autem eo cavo cerebrum, cerebellum & mem¬ 
branae, haec vifcera cingentes, medulla oblongata 
& vafa arteriola & venofa linufque venoli pluri¬ 
mi, denique novem parium nervorum origines. 
De his jam omnibus agemus , initio lumpto ab 
arteriis encephalon adeuntibus, ut una fanguinis 
per has partes circulatio & mutatio intelligatur* 

Quatuor igitur funt magnae & fpedtabiles ar¬ 
teriae , quae fanguinem ad encephalon vehunt , 
duae nimirum carotides & duse vertebrales didtae. 
Harum origo ut nofcatur,revocandum in memo¬ 
riam eft, aortam, dum anterius a corde prodit, 
mox infigni arcu retrorfum ac fioiftrorfum fledti, 
ut ad vertebras thoracis fefe applicet. Ex illius 
arcus convexa ac fuprema parte tres rami pro¬ 
deunt : primus dexterior exiguo fpatio integer, 
mox finditur in duos .magnos ramos, quorum 
inferior & dexterior, cum dire&iohe trunci con¬ 
tinuus, arteria fubclavia dextra dicitur; alter ve¬ 
ro ramus juxta afperam arteriam ad caput afcen- 
dens carotis dextra eft. Subclavia ergo & dextra 
carotis communi principio ex arcu aortae oriun¬ 
tur. Medius porro ramus ex arcu aorta* prodiens 
eft arteria carotis Jiniftra; tertius ramus finifte- 
rior ex eodem arcu furgens eft arteria fubclavia 
Jiniftra, quae femper minor eft dextra fubclavia, 
unde etiam rationem reddere voluerunt Cl. Viri, 
cur manus dextra agilitate fmiftrarn fuperet in 
omnibus fere hominibus; fed certum eft, id uni¬ 
ce a confuetudine pendere. Ambae porro caroti¬ 
des ad latus afperae arteriae applicatae, eaque de- 
fenfae, profundo & pene redto itinere afcendunt, 
multa & denfa cellulofa tela cum ocftavi paris 
nervo & vena jugulari revindfcc, plerumque nul¬ 
lum edentes ramum , donec ad fupremum thy¬ 
roideae cartilaginis marginem perveniant. Ibi 
utraque finditur in duos truncos, alium ante¬ 
riorem, qui carotis externa dicitur, alium pof* 
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teriorem, qui carotis interna feu cerebralis ap¬ 
pellatur. Externa carotis omnibus externis capi¬ 
tis partibus profpicit. Ab ea thyroidea fuperior, 
lingualis & labialis, tum pharyngea afcendens, 
occipitalis, auricularis & denique temporalis ar¬ 
teria oriuntur; ipfe vero truncus retro maxil¬ 
lam inferiorem ferpit reconditus, jam amiflo ca¬ 
rotidis nomine maxillaris interna arteria di6tus. Ab 
hac arteria infignis ramus per foramen proprium 
offis multiformis in cranium penetrat & duram 
matrem, quae extimum cerebri involucrum eft, 
adit, lateque per eam in regione temporum & 
fmcipitis fpargitur. Sed & occipitalis arteria 8c 
pharyngea afcendens, illa per foramen maftoi- 
deum, tum & per foramen occipitale magnum, 
haec per foramen lacerum di£tum, ad duram 
cerebri membranam ramos mittunt, ut hinc du- 
rce matris arteriae rami fint carotidis externse; 
ad ipfum tamen cerebrum & cerebellum nullus 
ejus arteriae ramus penetrat. Sed interna carotis, 
a communi trunco abiens, nullis editis ramis 
calvariam fubit. Antequam tamen cranium in¬ 
tret, pene perpetuo magnam prius ac ferpenti- 
nam flexionem facit, eaque peracta per fora¬ 
men , feu potius canalem caroticum di£tum in¬ 
greditur. Ille canalis in ofle temporum petrofo 
exfculptus, ac fere ad angulum redtum intror- 
fum antrorfumque flexus aperitur. In eo ergo 
canali denuo flectitur arteria, fimulque vaginam 
a dura matre accipit, cujus exterior lamella ca¬ 
nalem caroticum intus inveftit & reflexa, dein 
calvariae periofteum format. Per eumdem cana¬ 
lem nervus intercoftalis magnus ex encephalo 
prodit & in eadem vagina cum arteria carotide 
hic nervus continetur & venula de fmu caver- 
nofo durae matris exiens. Eo canali fu perato 
jam intra cranium haeret carotis, protecta ta¬ 
men adhuc lamina interiore dura» matris, quas 
ab exteriore lamella fecedens ad latera fellae 
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equinae finum cavernofum efficit, fanguine veno- 
fo plenum; per medium eum finum tranfit ca¬ 
rotis, flexuofe juxta latera felias antrorfum ex¬ 
currens, tum demum juxta procefliis clinoideos 
anteriores afcendens, duram matrem perforat & 
denuo flexa fuper lellae equinae partem anterio¬ 
rem fe effert & ramis variis datis minoribus, in 
duos praecipuos ramos fecedit, quorum alter an¬ 
terior cum fodali fuo brevi anaftomofi conjunc¬ 
tus & fecundum corpus cailofum reflexus, fub 
falce durae matris retrorfum migrat & parti me¬ 
diae non folum, fed & poflremae cerebri, ventri¬ 
culo tertio, fornici, thalamis opticis, profpicit; 
alter pofterior ad partem cerebri lateralem per 
fofiam Sylvii migrat & ramo mediocri cum ra¬ 
mo vertebralium arteriarum conjungitur. Id im¬ 
primis notare convenit , quod non rami folum 
carotidis, fed ipfe etiam truncus, quam primum 
intra cranium haeret, mutata tunicarum fabrica 
multo tenerior fiat, debilior &: inftar venae flac¬ 
cidus, non quidem depofita, ut multi volebant, 
mufculari tunica, fed omnibus fimul tunicis ex¬ 
tenuatis & tenerioribus redditis; hinc more vena¬ 
rum fanguine pellucent, facili vi impulfi liquoris 
rumpuntur & diffedtae collabuntur, nec circula¬ 
rem fe&ionem exhibent, nec, ut aliae arteriae, fe 
fuftinent. Ex hac fabricas mutatione intelligimus 
fimul rationem, cur toties adeo infignibus flexu¬ 
ris intorqueatur carotis; quater enim ferpentino 
anfradu teffitur, ut dixi, primo, antequam ca- 
nalem caroticum ingrediatur, tum porro in ipfo 
canali, tertio, ubi ex hoc emergit & ad latera 
fellae equinae applicatur, quarto demum, dum, 
ex finu cavernofo exiens fuper anteriorem fellas: 
partem fefe effert. Nempe has flexiones impetum! 
8z velocitatem appulfi fanguinis infigniter mi¬ 
nuunt; atque ita cavetur, ne fanguis carotidem: n 
cerebralem ejufque ramos violentius diftendat,. 
aut omnino difrumpat, quod ob horum vafo- 8 
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ram teneritudinem alias facillime contingeret; 
nunc rarius hoc periculum eft & illis folummodo 
imminet, qui ad morbos apopleCticos proclives 
funt. Simul etiam hoc mechanifmo id contine¬ 
tur, ut, fraCto pro maxima parte impetu in if- 
tis flexionibus, fanguis per omnes carotidis ra¬ 
mos perque omnia cerebri vafa fanguifera aequa¬ 
biliter fluat, ut hac arteriae proinde minus vali¬ 
de puifent, atque hinc aCtiones cerebri ac cere¬ 
belli conftanter eaedem & uniformes fint, quum 
alias, fi eae arteriae & validae elfent & more alia¬ 
rum valide pulfarent, molMlma horum vifcerum 
fubftantia rudius & inaequaliter prelfa, non pof- 
fet non fuis in functionibus turbari; id quod 
fieri videmus in morbis, in quibus fanguis ma¬ 
jore copia aut impetu in encephalon ruit. 

5, ccxxxii. 
Praeter carotides, fanguinem ad encephalum ad¬ 

vehunt etiam arteriae duae vertebrales fic dito, 
quia per foramina vertebrarum colli afeendunt. 
Earum fmguia ex fubclavia fui lateris arteria 
oriuntur, quae conftantior lex eft; rarius fmiftra 
vertebralis ex ipfo aortae arcu prodit Inde ambae 
furPum feruntur, folitariae, non ramofae & appli¬ 
catae vertebris colli fubeunt foramina proceffibus 
tranfverfis harum vertebrarum infculpta, ea ra¬ 
tione , ut fextae vertebrae foramen primo ingre¬ 
diantur, tum per quintae, quartae, tertiae forami¬ 
na furftim migrent * non perpendiculari via, fed 
ferpentinis ambagibus crebro flexae. In eodem iti¬ 
nere ramulos edunt , ad mufculos cervicis & ad 
medullae fpmalis integumenta diftributos. Subeunt 
porro foramen , quod eft in proceffu tranfverfo 
fecundae colli vertebrae; hoc foramen non reCta 
furlum patet, isd dimidium quali canalem for- 
mat, oblique furfum & extrorfum patentem; 
hinc illic tranleuntes arteriae vertebrales furfum 
quoque Sc extrorfum fieCtuntur; inde egrefiae in- 
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ter proceffum tranfrerfum fecunda; & primas ver¬ 
tebrae antrorfum & extrorfum eunt, iterumque 
flexu notabilis magnitudinis fadto redeunt, fubeunt 
primas vertebrae foramen, ac circa fulcum hujus 
proceiTui infculptum circumdudtae, perforata du¬ 
ra matre cranium intrant per foramen occipita¬ 
le magnum. Tum juxta medullam oblongatam af- 
cendentes ad fe mutuo accedunt & angulo valde 
acuto inter fe conjunguntur ambas arterise in uni¬ 
cum canalem , qui arteria bafilans, vel etiam 
cervicalis dicitur & fub ponte Varolii piam ma¬ 
trem fubit, ac porro ad medullam oblongatam , 
cerebellum & cerebrum ramos edit, quorum nu- 
merofi cum ramis carotidum communicant. Ab 
arteriis vertebralibus etiam oriuntur fpinales ar¬ 
teriae ; illas retrogrado curfu medullam fpinalem 
in theca vertebrarum-ad ejus finem ufque comi¬ 
tantur. Omnes has arteriae & ipfae vertebrales, 
ubi cranium fubierunt , perinde ut carotides, 
mutata fabrica , extenuantur & tenues, debiles, 
fanguine pellucentes tunicas habent, ut exter¬ 
no afpebtu ad venarum potius, quam arteria¬ 
rum indolem accedere videantur. 

§. CCXXXXXI. 

Quatuor has defcriptas arterias per piam ma¬ 
trem , quas intimum cerebri & cerebelli involu¬ 
crum eft , diftribuuntur, ut tota ea membrana 
Yafculofjffima fit & ex hac emiffi ramuli arterio- 
fi tenuiffimi & minutiffimi ipfa porro cerebri & 
cerebelli corticalem fubftantiam conftituunt, Eas¬ 
dem arterias inter fe liberrime communicant, 
non ea quidem ratione, ut Boerhaavius 
defcribit , fed ex ramis anterioribus arterias 
bafilaris duo rami antrorfum & extrorfum ex¬ 
currunt, cum quibus fimiles rami a carotidi¬ 
bus retrorfum flexi conjunguntur, atque ita ver¬ 
tebrales arteriae cum carotidibus in bafi cranii in 
orbem quafi communicant, nafciturque ita fpa- 
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Cium non circulare quidem, fed irregularis om¬ 
nino area communicantibus arteriarum vertebra¬ 
lium & carotidum ramis in orbem claufa; hanc 
anaftomofim recepto nomine circulum Wxllisii 
appellant anatomici; inde iterum rami exeunt 
minores, varia direddone variifque reptatibus, 
etiam quidem fibi mutuo hinc inde Gccurrentes 
& inofculati, fed non perinde in circulares areo¬ 
las divifax, ut Boerhaavius defcripfit; neque ex 
circulo Willisu, fed ex ipfis arteriarum truncis 
rami ad cerebrum & cerebellum eunt. Sed 
illi rami inter fe communicant in lobis pofterio- 
ribus cerebri & in plexu choroideo & aliis in 
locis pluribus , omnium tamen maxima caroti¬ 
dum St vertebralium anaftomofis ea eft , quae 
circulum Willisix efficit. Per eam harum arte¬ 
riarum communicationem obtinetur, ut circula¬ 
tio fanguinis per hsee loca liberrima fit & ut 
femper tufficiens fanguinis copia ad encephalon 
diftribuatur; per eamdem evitantur obftrudio- 
nes, aut certe obftructionis effedus ; nam (i 
etiam in uno ramo fanguinis circulatio impedire¬ 
tur, mox tamen ex aliis ramis communicantibus 
fupra locum obftru&um fanguis afflueret & perin¬ 
de libere diftribueretur , ac fi nulla adefifet ob¬ 
it meri o. Et hinc intelligitur, cur, fi una ex his 
arteriis obftruatur, quales cafus obfervati funt, 
nullum tamen in fanitate detrimentum peculiare 
fequi neceffe iit, quum per ramos communicantes 
protinus fuccedat fanguis ultra obftaculum Sc non 
minus libere diftribuatur. Ita vidit Willisius in 
cadavere hominis carotidem alteram olleam fac¬ 
tam & obftrudam , ut vix quidquam fanguinis 
tranfmitteret, vertebralem vero ejus lateris" arte¬ 
riam triplo majorem , quam alias effe folet, ob- 
fervavit, per quam defe&us ille fanguinis caroti¬ 
dis ita (lippiebatur, ut hoc ex vitio nequidem 
scgrotaverit homo ille; fimilem obfervationem 
etiam Cei. Hallerus habet opufc. pathol obf.19• 
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Hinc etiam ft in animali vivo arteria carotis lige¬ 
tur, animal nequaquam foporofum fit, ut veteres 
medici fcripferunt; neque perit, ut certis expe- 
Timentis Ciar. Viri demonftrarunt. Sanguis enim 
ex arteriis vertebralibus liberis per truncos com¬ 
municantes mox in utramque carotidem, atque 
inde porro in cerebrum totum, eadem fere liber¬ 
tate influit, ac fi nullum obftaculum adeflet. Et 
idem confirmat injeitio anatomica ; cera enim 
per unicam carotidem impulfa mox & alteram 
carotidem & vertebrales ambos & ramos denique 
ulteriores replet exadte; & viciffim idem fit, fi 
per vertebralium unam inje&io fiat. 

§. CCXXXIV. 

Dixi jam duram matrem a ramis carotidis ex¬ 
ternae fanguinem accipere, nempe a maxillari in¬ 
terna , occipitali & pharyngea afcendente. Ali¬ 
quos tamen exiguos ramulos etiam carotides in¬ 
ternae & vertebrales ad eam membranam fpargunt. 
His ramulis exceptis, omnis carotidum interna¬ 
rum & vertebralium fanguis in piam matrem & 
cerebrum ac cerebellum difpenfatur; neque ulla 
alia communicatio inter durae matris & cerebra¬ 
les arterias intercedit. Differentiam autem notabi¬ 
lis intereft; nam cerebralium arteriarum fabrica 
tenuifpma & debiliffima eft, arteriae contra durae 
matris more aliarum robufts funt & pulfant & 
ipfis cranii offibus fulcos imprimunt manifeftos in 
difiocata calvaria. Hae arteris inter duplicem du¬ 
rae matris laminam medis incedunt, comitanti¬ 
bus venis. Hsc de vafis arteriolis encephali dicta 
fufliciant. De Itrudtura meningum & cerebri 
deinde dicetur. 

§. ccxxxv. 
Puriorem. Ilypothefls fuit Cei. Boerhaavii & 

afleclarum, fanguinem internae carotidis & verte- 
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Ibralium arteriarum diverfum efle ab aliarum arte¬ 
riarum fanguine, efle puriorem, magis defaecatum 
& denique folidiorem. Argumenta, quibus ea hy- 
pothefis nititur, haec praecipua funt. Primo : ex 
hydraulicis legibus St ex heterogenea fanguinis 
natura id evidenter fequitur, ut particulae fangui¬ 
nis diverfae denfitatis etiam diverfis virium mo¬ 
mentis moveantur; denfiores ergo St foiidiffimas 
St mobiliffimas particulas, cum St majorem impe¬ 
tum fufcipiant & acceptum diutius confervent St 
magis in diredtione primitiva ferantur, carotidem 
utramque St vertebralem arteriam fubituras, mi¬ 
nus denfo fanguine in defcendentem aortam reli- 
quofque ramos depulfo. Addidit Michelotus, 
fanguinem a corde proje&um, in arcu aortae vim 
centrifugam acquirere; folidiores autem particu¬ 
las femper vi centrifuga pollere majori St data 
porta primas diffugere. Nunc cum carotides St 
fubclaviac arteriae ex arcu aortae oriantur, necefle 
eft, fanguinis particulas folidiores ob vim centri¬ 
fugam majorem ex arcu aortae in eas irruere ar¬ 
terias , adeoque fanguinem carotidum denfiorem 
efle aliarum arteriarum fanguine. Hoc nondum 
fat erat : etiam internae carotidis fanguinem den¬ 
fiorem elTe fanguine externae carotidis, nec den¬ 
fiorem folum fed St puriorem ac magis defaeca¬ 
tum , Boerhaavius contendit. Denfiorem qui- 
deni efle, quod carotis interna quafi trunci pri¬ 
marii continuatio fit eadem continuata direAio- 
ne, externa contra carotis a latere trunci com¬ 
munis oriatur; unde ex legibus hydraulicis iterum 
folidior fanguinis pars in carotidem internam fe¬ 
ratur neceffe eft. Simul vero puriorem eumdem 
fanguinem efle, quia per ramos carotidis exter¬ 
nae materies omnis falivae St muci fecernitur; idem- 
que etiam de vertebralibus arteriis obtinere, 
quae St ad mufculos cervicis St ad vertebras St ad 
integumenta medullae fpinalis ramos edunt, per- 
que laterales hofce ramos partem fanguinis levio- 
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rem, magis vifcofam &c. amandant. Verumtamen 
hae Clar. Virorum fpeculationes mere hypotheti¬ 
cas, nullo experimento nixae & fi feria mente per¬ 
pendantur, perquam infirmae funt. Ac primo qui¬ 
dem in ea plenitudine vaforum noftrorum , in ea 
velocitate fubfequentium fefe cordis contradio- 
num, in his adeo multiplicibus arteriarum flexio¬ 
nibus, in tanta earumdem in fanguinem readio- 
ne, non adeo congrue afihmi leges hydraulicas in 
vafis inertibus & vacuis obfervatas, jam fupra 
monui; neque fanguinem his legibus ad amuflim 
obedire pofte, cum & plenitudo vaforum obftet, 
£c flexiones multiplices ; & cum arteriae omni 
momento reagant fanguinemque a lateribus re¬ 
pellant, inde neceflario oriri in arteriis majoribus 
motum particularum fanguinis conturbatum „ 
confufum & omnes libi intermixtas eodem gurgi¬ 
te abripi, pariter demonftratum eft Neque efle 
inter fanguinem arteriofum & venofum, neque 
inter fanguinem diverfarum arteriarum differen¬ 
tiam perpetuam , qualis tamen efle deberet, fi iis 
legibus obedirent diverfac fanguinis particulae; 
fubinde exiguam differentiam , faepe vero etiam 
nullam deprehendi. Vim centrifugam porro ab 
arcu aortae ingeniofius, quam verius, repetiit Cei. 
Michelotti , nam & arcuf ille exiguus eft & 
cedit impulfo fanguini & in eum dem reagit & in 
maxima convexitate trium arteriarum luminibus 
perforatus eft, in quae protinus ex corde pro- 
jedus fanguis prima diredione irruit, antequam 
adhuc vim centrifugam nadus fit, ea enim tum 
denique nafceretur, fi nullas ille arcus arterias 
emitteret. Sed fi etiam'omnia ultro concedamus, 
rationem reddat Michelotti , aut alius quif- 
que , cur vertebrales arteriae folidiorem acci¬ 
piant fanguinem, illae enim non ex arcu aortas 
fed ex fuperiore fubclaviarum latere oriuntur; 
nulla hic eft vis centrifuga, nulla certe. Por- 

Boe&haavius mate dixit carotidem internam 



Institutiones Medicas. 28$ 

trunci communis continuationem efle, nam ana- 
tome redte contrarium oftendit & confnlto cada¬ 
vere videbis externam carotidem potius in di- 
redione trunci pergere, internam contra a latere 
defledere; itaque fi hic leges hydroftaticae vale¬ 
rent, omnino contra Boerhaavii opinionem ca¬ 
rotis externa folidiorem ex trunco fanguinem 
acciperet. Hinc patet, quam haec arbitraria, 
quamque ad vim imaginationis humana? flexa 
fint. Imo vero fi, quod ratio firmior fuadet, fe- 
qui velimus, potius leviorem & minus denfum 
fanguinem ad encephalon ferri, verofimilius eflet. 
Nam cum in encephalo, ut alibi oftendetur, hu¬ 
mor totius corporis fubtiliffimus 8z mobiliifimus 
fecernatur, etiam fanguinem, qui ad encephalon 
fertur, mobiliorem &, fubtilioribus ac levioribus 
particulis praeditum efie debere, facilius perfua- / 
derer. Et cum fanguis per carotides ac verte¬ 
brales arterias contra propriam gravitatem fur- 
fum agatur, ratio iterum didat, eas particulas 
facilius afcenfuras, quae aliis fubtiliores & levio¬ 
res funt. Et inde ratio intelligeretur, cur fpiri- 
tuofae, volatiles, aromaticae res, caput praecipue 
petant, qparum mobiliflimae & levilFimae parti¬ 
culae funt, licet mihi ha:c ratio non in integrum 
fatisfaciat, ut fatisfacit Hallero. Elem. Phyf. 
Tom. //. pag. 414. Porro haec theoria cum expe¬ 
rimento Cei. Sauvages confentit, qui in fex un¬ 
ciis fanguinem carotidis arteriae 17. granis levio¬ 
rem reperit fanguine aliarum arteriarum; & Hal- 
leri difcipulus Taube majore feri copia fangui- 
nem caroticum praeditum obfervavit. Quae expe¬ 
rimenta, fi fatis confirmata eflent, Boerhaavii 
hypothefim penitus fubverterent. Nunc autem 
praeleindendo etiam ab omni experimento id cer¬ 
tum manet, nullatenus evinci pofie, fanguinem 
folidiorem ad encephalon, quam ad alias corporis 
partes ferri; neque evinci pofie, puriorem eum 
fanguinem efle, cum ex uno eodemque fanguine 
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omnes, adeo diverfi humores fecernantur, non 
aliter, ac ex uno eodemque communi lucco plan¬ 
tae diverfiffimos humores trahunt. Atque ut unico 
faitem exemplo didta illuftrem & confirmem, 
refpiciatis velim arterias renales & his vicinas 
fpermaticas, imo fubinde ex renalibus oriundas. 
Idem fanguis ex trunco aortae & in renales & in 
fpermaticas arterias venit; renales tamen arteriae 
excrementitiam urinam, fpermaticae nobiliffimum 
liquorem feminalem fecernunt. Nunc fi ideo ve¬ 
lis carotidis internae fanguinem puriorem efle, 
quia ab hac liquidum nerveum, ab externa ca¬ 
rotide mucus & faliva, minus puri humores, fe- 
cernuntur; eodem fundamento fanguinem arte¬ 
riae fpermaticae fanguine renalium arteriarum pu¬ 
riorem dicere deberes, qui tamen certo ejufdem 
indolis eft Haec ideo fufius pertradtavi, ut dii- 
catis dubia a certis caute fecernere, quod, fi in 
ulla fcientia, in medicina profedto maxime & 
proficuum eft & neceflarium. Phylleorum, aftro- 
n ornorum, mathematicorum hypothefes fine noxa 
tolerari poflunt, medicorum autem hypothefes 
Jieu quam faepe nimis aegros praecipitant! 

Miffis ergo hifce fpeculationibus alia certiora 
pro (equam ur, quae ,ex fabrica & decurfu arteria¬ 
rum carotidum & vertebralium deduci poflunt. 
Atque 

primo: impetus minuitur nimis compreJJurus mol¬ 
lem encephali pulpam. Nam & carotides arteriae 
quatuor infignes flexuras in parva quidem dif- 
tantia peragunt & vertebrales ferpentino flexu 
afeendunt juxta ultimam colli vertebram, ante¬ 
quam foramen occipitale magnum fubeant, re¬ 
trograde & replicate flectuntur; eae inflexiones & 
fanguinis itineri refiftunt & multum de fanguinis 
impetu abfumunt. Multum etiam vim fanguinis 
minuit perpendicularis harum arteriarum afeen- 
fus, ut contra proprias gravitatis nifum furfum 
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urgeri debeat. Et inde ratio patet, cur in mor¬ 
bis cerebri (itus capitis eredtus adeo proficuus fit* 
cur contra adeo noceat decubitus in ledto hori¬ 
zontalis. Nempe impetus fanguinis his in morbis 
alioquin nimius in encephalon, augetur fitu ca¬ 
pitis humiliore, minuitur altiore. 

Secundo : accuratijjima permiftio oritur totius 
fanguinis huc advecii, adeoque JimULtudo maxima 
ejus in omni parte. Quia nimirum vertebrales ar¬ 
teria: cum carotidibus communicant; adeoque 
per analtomofes illas rivuli fanguinis ex oppofi- 
tis locis venientes fefe mutuo decuifant, inter- 
que fe permifcentur, maxime in circulo didto 
\V illisii. 

Tertio : attenuatio , levigatio, contritus, fluor, 
aptitudo fecretioni, impedimentum concretioni Ex 
eadem prorfus ratione. 

Quarto: minor vibratio arteriarum &c. Multum 
inipetus fanguini decedit per afcenfum perpendi¬ 
cularem contra propriae gravitatis nifum, mul¬ 
tum etiam flexiones repetitae harum arteriarum 
abfumunt, ex ante dictis; fanguis ergo minore 
vi dilatabit arterias cerebri, minus eas urgebit; 
unde St minor harum in fanguinem readtio fe- 
quetur. Sed nec valide reagere poliunt, cum 
adeo tenues debiiefque fint & ob id ipfum cave¬ 
ri debebat, ne violentius dilatarentur, alioquin 
facil,e rumpenda Erit ergo minor arteriarum" ce¬ 
rebralium diaftole minorque fyftole, quam aliis 
in partibus corporis. Neque pollent certe func¬ 
tiones molifiimi vifceris conftanter adeo 8z aequa- 
biliter fubfiltere, fi validius ha: arteriae pullarent. 
Id morbi confirmant, in quibus majori Yanguinis 
copia & impetu, cerebrales arteriae diftenduntur. 
Continuo tunc deliria, lapfus memoriae, vertigi¬ 
nes, fenilium hebetudo, mille perverfae ideae Sc 
obje&orum non exiftemium apparitiones, furores* 
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mufculorum convulfiones & alia varia fy mptoma- 
ta miferos vexant. Accedit alia ratio, cur minus 
arterias cerebri pulfent, de qua non fatis cogi¬ 
tatum eft a phyfioiogis; nempe facillimus eft: 
tranfitus fanguinis ex arteriis hifce in venas & 
inde in finus duras matris, ut injedtio expedita 
variorum liquidorum confirmat. Porro fanguis ab 
encephalo perpendiculari diredtione deorfum vi 
propriae gravitatis expeditiffime ruit per venas 
jugulares; venaeque hae multo aliis facilius de¬ 
plentur; eo ergo liberius arterias cerebrales per 
fines fuos fanguinem tranfmittunt. Nunc vero ce¬ 
teris paribus eo minor eft arteriarum diaftole, 
quo majore libertate fanguis ex harum finibus 
in venas tranfit, quod alibi jam demonftravi. 
Hinc .etiam ex hac caufa minor erit vibratio ar¬ 
teriarum cerebralium. 

Quinto : fiipplementum deficias oriundi ex inepti- 
tudine vaforurn majorum minorumve &c. Provida 
natura non fine ratione conjunxit mutuis ana£- 
tomofibus cerebrales arterias, ut fcilicet liberri¬ 
mus effet fanguinis in omnem cerebri & cere¬ 
belli partem commeatus. Ita fit, ut fi etiam in 
aliquo vafe nafcatur obftaculum , nihilo tamen 
fegnius per ramos communicantes fanguis ultra 
locum obftrudtum veniat, nihilo inaequalius dif- 
tribuatur, ut in exemplis fupra allatis patuit In 
minimis tamen cerebri arteriolis anaftomofes vi¬ 
dentur efle rariores; unde etiam harum obftruc- 
ticnis periculi plenae, f&pe lethales, ftepe incu¬ 
rabiles. 

CORTEX CEREBRI. 
S. c C X X X Y I. 

Antequam cerebri & cerebelli hiftoria trada¬ 
tur, confiderare oportet exteriores partes, qui¬ 
bus utrumque hoc vifcus defenditur. Mollities 
fumma, teneritudo maxima, neceffitas ad func¬ 
tiones vitales, animales & naturales inevitabilis. 
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propugnaculum exigebat validum, quo vifcus 
adeo delicatum , tuto reconditum, ab externis 
injuriis defenderetur. Id propugnaculum prasftat 
galea cranii, non duritie folum oflea, fed mul¬ 
to magis figura fphaeroidea impetus externos ar¬ 
cens; ea quippe figura multo magis quam omnis 
alia refiftit. Intra hoc propugnaculum fequuntur 
involucra cerebri membranacea, menynges, feu 
membranas quafi per excellentiam Graecis didta; 
inde porro nefeio quo fato matrum nomen his 
inditum eft, etiam ufque receptum. Extimum 
igitur cerebri involucrum a duritie fua & firmi¬ 
tate dura mater appellatur, medium arachnoidea 
membrana, quod fere ad fimilitudinem telae ara¬ 
nearum tenuis fit, tertium pia mater vocari con- 
fuevit. 

Dura mater ex duabus laminis compofita,qua¬ 
rum extima tenuior, interna crafiior eft, undi¬ 
que toti internae fuperficiei cranii firmiffime ad¬ 
haeret, ac per innumera vafcula arteriofa & ve- 
nofa, rubra,adeo pertinaciter oflibus connexa eft3 
ut non fine multa vi adhibita difiedtam cranii 
galeam a dura matre feparare & avellere poflint 
anatomici. Et ea demum avulfa, punita rubra 
fanguinea in cranio plurima apparent, veftigia 
fcilicet illorum vafculorum, quae ex dura matre 
in ofla cranii & ex his viciffim in illam tende¬ 
bant. In juniori state pertinacius accreta eft. 
Non folum autem per vafcula cum cranio exac- 
tiftime cohaeret, fed etiam inter commiffuras of- 
fium cranii, quas anatomici futuras vocant, fefe 
immittit iifdemque pertinaciffime ne&itur. Lami¬ 
na ejus exterior fimul vice perioftei interni fun¬ 
gitur, eademque nervis de cranio exeuntibus in¬ 
volucrum praebet & per omnia foramina cranii 
ipfa quoque exit, tumque cum externo offiuni 
capitis periofteo , quod pericranium appellatur, 
cumque periofteo vertebrarum conjungitur,unde 
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creditum eft, reliqua perioftea externa a dura 
matre generari & hsec forte ratio eft, cur matris 
nomen obtinuerit. Interior ejus lamella externae 
contigua eft, multis tamen in locis ab hac fece- 
dit & cavitates varias irregulares, feu finus for¬ 
mat , in quos fanguis a venis encephali effundi¬ 
tur. Horum maximus eft finus longitudinalis dic¬ 
tus, quem proceffus falciformis dura; matris ef¬ 
ficit. Nempe utrimque ad latus media; linea; cra¬ 
nii, per totam fere longitudinem, ufque ad me¬ 
diam pofteriorem partem offis occipitis, lamina 
interior duras matris ab exteriore fecedit & deor- 
fum reflexa inter duo cerebri hsemifphacria de- 
fcendit duplici pariete, altero dextro, altero fi- 
niftro, ad ipfam ufque medullarem cerebri fub- 
ftantiam; ita feptum oritur mediam intercipiens 
cavitatem, quae ipfa finus longitudinalis eft. Pa¬ 
rietes vero hujus finus in fuperiore parte magis 
diftantes, inferius in acutam quafi aciem con¬ 
junguntur, anterius etiam fibi magis vicini, pof- 
trorfum eundo magis a fe mutuo recedunt & cum 
ab olfe frontis ad occiput ufque excurrant, juxta 
horum offium curvilineum dudtum & ipfi recur¬ 
vantur; hinc omnino falcis fimilitudinem expri¬ 
munt & ideo hunc dura; matris proceflum falci¬ 
formem appellarunt anatomici. Incipit ille firma 
radice ab olfe multiformi pone criftam galli, tum 
porro a crifta galli offis ethmoidis, pergit dein 
curvatus furfum juxta mediam offis frontalis 
partem, tum poftrorfum juxta conjunctionem ofi¬ 
lium bregmatis, ad mediam ftfque pofteriorem 
partem offis occipitis. Hic finita falx in duplex 
quafi velum fecedit, quod tentorium appellatur, 
quia fere in modum tentorii expanfum eft, fub 
quo cerebellum tuto reconditur , quin a lobis 
pofterioribus cerebri premi poffit,quos ipfum il¬ 
lud tentorium fuftinet. Hoc in dextram finiftram- 
que partem produdtum , utrimque declive ad li¬ 
neam cruciatam offis occipitis pofterius adhaeret, 

tum 
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tam ad utrumque latus magni foraminis occipita¬ 
lis defcendens nedtitur offi petrofo , atque inde 
porro ad anteriores ufque proceffus clinoideos 
lellas fphsenoideac excurrit, quibus pariter valido 
nexu affigitur. Utrumque hoc tentorii velum in¬ 
tus cavum eft & duabus paginis, internae duras 
matris lamellae, aliquo a fe intervallo diftantibus 
efficitur. Hae cavitates funt finus laterales, vel 
tranfverji didfci; ille vero locus ubi falx durae ma¬ 
tris cum tentorio concurrit, torcular Herqphilx 
appellatur. Ex hac deferipta fabrica patet , du¬ 
ram matrem fimul &c internum cranii periofteum 
efie, fimulque extimum cerebro involucrum prae¬ 
bere ; proceffum hujus falciformem duo cerebri 
haemifphacria diferiminare, impedire, ne hacc fitu 
capitis mutato in fe mutuo gravitare poffint * 
tentoria vero fk lobos pofteriores cerebri incum¬ 
bentes fuftinere & cerebellum ac medullam ob¬ 
longatam defendere, ne ab iifdem cerebri lobis 
premantur. Alius minor, fed validus, durae ma¬ 
tris proceflus * majori illi falci obverfus, pariter 
duplicata lamella fadtus, de medio proceflii offis 
occipitis Turgens, ad foramen occipitale magnum 
tendit, ibique definit. Hic brevis quidem, lobos 
cerebelli interftinguit 8z ideo falx cerebelli appel¬ 
latur. Sed alia praeterea utilitas eft, quod eadem 
dura mater finus venofos plures efformet, in quos 
fanguis e venis cerebri ac cerebelli effunditur; 
Pixi jam finum longitudinalem, qui triangularis 
intra proceffum falciformem continetur;hic com¬ 
municat cum fmubus tranfverjis, quos ambo ten¬ 
torii vela continent; & plerumque quidem lon¬ 
gitudinalis finus in finum tranfverfuin dextrum 
aperitur & ille porro cum finiftro communicat; 
Uterque autem tranfverfus finus, fingulus in fud 
latere, in fovea offi occipitis temporumque cur¬ 
vo du&u defcendens definit in foramine lacero§ 
fm jugulari di&o, ibique in venam jugularem fan- 
guinern effundit,qua? exeo ipfo Iqco principium 

Tquu / /, T 
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illinit 8z fanguinem ab hifce aliifque finubus ac¬ 
ceptum in venam fubclaviam revehit. Quartus fi- 
nus reipfa truncus venofus eft, ex pluribus ce» 
xebri ac cerebelli venis concurrentibus natus9 
inter fuperiorem & inferiorem tentorii laminam 
interceptus, atque potiffimum in finum tranfver- 
fum fmiftrum, rarius in dextrum aut in utrum¬ 
que, apertus. Quintus fi nus, five inferior falcis 9 

infra finum longitudinalem in falciformi procef- 
fu excurrit, canali, quam finui, fimilior & hic 
in quartum mox defcriptum definit ad conjunc¬ 
tionem falcis cum tentorio. Sunt porro duo fi- 
nus petro fi fuperiores, duoque inferiores, in fovea 
offis petrofi locati; uterque & a cerebro & a du¬ 
ra matre venas recipit, uterque cum finu caver- 
nofo communicat; ambo etiam in fe mutuo pa¬ 
tent & in finum tranfverfum fui lateris prope fo¬ 
ramen jugulare. Ad latus fellas equina; utrimque 
finus cavernofus eft, per quem arteria carotis 9 
ut dixi, St nervus fexti paris tranfeunt. Is finus 
a lobis anterioribus cerebri & a venis ophthal¬ 
micis & a dura matre fanguinem recipit &: cum 
petrofis aliifque adhuc dicendis finubus commu¬ 
nicat. Sinus circularis glandulam pituitariam dic¬ 
tam , fupra feliam equinam ambit, fere in mo¬ 
dum circuli, idemque Sz cum eavernofis & cum 
petrofis & occipitalibus anterioribus commercium 
habet. Occipitales denique finus, quorum alii an¬ 
teriores , ante foramen magnum, paffim inter fe 
jundti & cum aliis jam didtis fanguinem fuum 
partim in finum tranfverfum, partim in truncum 
venae jugularis deferunt, partim etiam in venam 
vertebralem externam; alii occipitales pofteriores 
retro foramen magnum in falce cerebelli, paffim 
in finus tranfverfos definunt. In hofce igitur om¬ 
nes finus fanguis a cerebro, cerebello, atque pro 
maxima parte ab ipfa dura matre, confluit; vide¬ 
mus etiam hic liberrimum efle fanguinis commea¬ 
tum ex uno finu in alium 3 non facile ergo hic 
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bbfiru&ionem , aut impedimentum circulationis 
nafci polle & expeditam ex hifce fintibus viam 
effle in venas jugulares internas, per eafque fan- 
guinis ab encephalo defcenfum facillimum. Eft Ss 
alia horum finuum utilitas, magis quidem recon¬ 
dita, quae mihi maximi momenti efle videtur. 
Nempe nili tot flnus in dura matre feciflet natu¬ 
ra, eorum locum venae majores utique fupplere 
debuifflent; ven» autem majores neque adeo com¬ 
mode diftribui potuifflent, nifi moles cerebri ali¬ 
qua portione imminueretur; & venae majores cum 
facile diftendantur, aucto hujus in encephalon 
appulfu expanderentur nimis facile & expanfie 
mollem cerebri fubftantiam comprimerent. Nunc 
Vero dura mater robuftiffima membrana eft; flnus 
ergo venofi , intra eamdem recepti, validifllme 
refiftunt fanguini, atque expanlioni fortiter reni¬ 
tuntur; hinc etiam omnis illa fanguinis copia » 
quam flnus continent* ita ab horum parietibus fu f- 
tinetur, ut vicinum cerebrum premere non poffit, 
quod fruitra exfpe&s a debilibus venarum tu¬ 
nicis, Atque ut eo validius fanguini, in finubus 
coliedto, refiftere poffit dura mater, etiam fibras 
validas, fplendentes, non mufculofas quidem, fed 
tendineas potius indolis nacfta eft, quarum alias 
ab ima falce furfum & ad latus utrimque palma¬ 
rum inftar fparguntur, alias fuperiorem falcis re¬ 
gionem intricatae occupant, aliae ad falcis cum 
tentorio conjunctionem & inde porro per utrum¬ 
que tentorii velum excurrunt His fibris vim ma¬ 
tricem adfcripfit Baglivius & ejus viri fequaces* 
creditumque eft, duram matrem non folum fan- 
guinem venofum encephali in flnus fuos recipe¬ 
re , fed eumdem edam vi propria mufculari, ea- 
que valida propulfare. Verum poftea. demonftra¬ 
bitur nullam efle dunc matris adtionem mufcu- 
larem & fibras tendineas eo folqm fine nattam ef- 
fe, ne flnus venofi a fanguine facile extendi, at¬ 
que extenfi cerebrum premere pofiint Dura .ma* 
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ter certe neque irritabilis eft, neque fenfilis pef 
experimenta Cl. Halleri & aliorum, neque ner¬ 
vos habet; nam quos alii a leptimo,alii a quinto, 
alii ab odtavo pari vidifle libi videbantur exi¬ 
guos furculos nerveos, eos accuratior Halleri 

& Mecicelii induftria ad alia loca procedere de- 
monftravit. Verum fi neque fenfilis eft , nec irri¬ 
tabilis, neque nervos habet; etiam vi mufculari 
careat neceife eft. Glandulas in interiore fuperfi- 
cie durte matris ad latera falcis & aliis etiam in 
locis pofitse, minimae, agminatse, partim finum 
longitudinalem contingentes, partim ad infertio- 
nes magnarum venarum in pia matre pofita:, a 
Pantono , Pachionio , Hallero aliifque vifse , 
incerti ufus funt. Paffim inter fibras durae matris 
& ejus internam fuperficiem habitare dicuntur- 
Atque haec de dura matre fufficiant. 

Alterum cerebri & cerebelli univerfale involu¬ 
crum membrana arachnoidea dicitur, quia tenuifc 
fima eft & ideo cum tela aranearum comparata. 
Haec toti cerebro & cerebello circumponitur, pel¬ 
lucida, tenuiffima, piae matri fuperftrata, ea lege, 
ut inter cerebri gyros fefe non immittat, fed om¬ 
nes fulcos corticalis cerebri fubftantia fuperfcan- 
•dat & vafa piam membranam adeuntia obtegat £ 
celluiofa tamen fubtiliffima tela cum pia matre co¬ 
haeret. Ipfa vafculis caret. Optime in confpedtum 
datur in fulcis cerebri, quos pia mater ingredi¬ 
tur , arachnoidea autem ibi libera fupergreditur; 
hinc fi interftitia fulcorum cerebri fcalpello vul¬ 
nerentur , evidenter fubtiliffima arachnoideae la¬ 
mina cernitur & volfella elevari poteft. 

Tertium cerebri & cerebelli involucrum piam 
matrem vocant anatomici. Tenera & molliffima 
membrana, tota innumeris conflans vafculis arte¬ 
riolis & venofis. Hscc non univerfim folum cere¬ 
brum ambit, fed inter omnes fulcos, gyros & an- 

4 
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fradtus cerebri, cerebelli, medullae fpinalis, in- 
que ipfos cerebri ventriculos defcendit & ex hac 
ipfa demum cerebri & cerebelli corticalis fubftan- 
tia nafcitur. Illa ipfa eft, qua; omnia cerebri arte- 
riofa vafcula ordinat, difponit St ex omni fua in¬ 
terna fuperfieie in cerebrum emittit; eadem & 
vafcula venofa de cerebro redeuntia recipit & fi- 
nubus durae matris tradit. Hinc pia mater proxi¬ 
mum , particulare St proprium cerebri St cere¬ 
belli involucrum eft, dum dura mater St arach¬ 
noidea univerfalia potius involucra funt. 

His abfolutis de cerebro ipfo dicendum eft. Ac 
primo id , quod anatome comparata fatis certo 
confirmavit, notandum, molem cerebri in homi¬ 
ne maximam eife St habita proportione corporis 
humani majorem, quam maximis quadrupedibus 
animantibus. Grandius homini cerebrum eife 9 
quam bovi, vel equo, Hallerus experimento 
certus affirmat. Nempe animantium iftorum cal¬ 
varia; longa; St compreffic , non adeo capaces 
funt, prascipue cum magna illarum portio ad 
territorium nariiun pertineat. Homini cranii ca¬ 
vitas ampliffima St magis in fphan-oideam dimen- 
fionem furgens eft vel ex figura capacior. Xpfum 
porro cerebrum humanum, quod dimidii fere 
ovi figuram in univerfum exhibet, duplici con- 
ftat fubftantia, corticali St medullari. Cortex ap¬ 
pellatur exterior cerebri fubftantia, quae ablatis 
involucris undique in confpe&um datur, mollif- 
fima, coloris cinerei hinc inde tamen fubflavi , 
aut fubrubelli, maxime poft morbos cerebri in¬ 
flammatorios. Gyros format numerofos, fulcis 
intermediis profundis a fe divifos, in quos pia 
mater duplicata defcendit St vafcula in ‘omnem 
corticalis hujus fubftantia; ambitum difpenfat, 
ita , ut cortex cerebri totus nil nifi congeries fit 
vafculorum , propemodum infinitorum, fubtilif- 
fimorum, qu^ omnia ex pia; matris interna fu- 
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perficie oriuntur & ramuli funt carotidum inter¬ 
narum ac vertebralium arteriarum , quibus fuso 
quoque venulae refpondent, ex ilio cortice cere¬ 
bri in piam matrem redeuntes & inde in finus dic¬ 
tos dura; matris delinentes. Id hodie extra du¬ 
bium politum eft. Etenim per feliciffimas injec¬ 
tiones anatomicas magna pars corticalis fubftan- 
tiae repletur & cinnabarino colore tingitur; fi 
oleum terebinthinae cinnabari tindtum loco cera- 
ceae materiae fumatur, felicius experimentum fuc- 
cedit, quum liquor ille multo tenuior fit materie 
ceracea , hinc & minora vafcula facilius fubeat, 
Injedtus ita cortex fi maceratur aqua tepida, ut 
omne, quod injedtum non fuit, contabefcac, ac 
fecedat, rubrum quafi tomentum nudo oculo ex¬ 
hibet, microfcopiis veroluftratus infinita oftendit 
vafcula, quae color injectus fubiit. Talia praepara¬ 
ta Viennae habentur , quorum aliqua 111. Van 
Swieten collegio anatomico donavit, alia Vir 
Cl. Jo. L. Gasser dexterrime paravit. Atque ita 
cortex cerebri per arterias carotides aut vertebra¬ 
les injici poteft. Succedit vero etiam experimen¬ 
tum per venas, etfi difficilius , quaerendum nimi¬ 
rum in fmu falciformi oftium eft ali cujus vente ce¬ 
rebralis, inque illud inferendus tubulus & illo fir¬ 
mato injedtio tentanda. Hoc modo Cei. Albinus 
corticem cerebri per venas injedtum replevit. 
Multum tamen abeft, ut etiam feliciffima injedtio- 
ne omnia corticis'vafcula repleantur; quin contra 
femper magna portio remanet 3 quae materiem in- 
jedtam non fufeipit. Eam portionem partim ve¬ 
nulae , partim arteriolae conftituere videntur fub- 
tiliffimae, quae ob fummam exilitatem nullum co¬ 
loratum liquorem admittant; partim etiam , ut 
Cei. I-Iallerus credit, fubtiliffima cellulofa, quae 
haec vafcula ordinat, etfi illa demonftrari non 
poffit. Quo felicior fuerit injectio, eo plura vaf¬ 
cula replentur Sz in feliciffima injedtione maxima 
porricis pars rubet. Unde de vafculofa cortici 
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cerebri fabrica dubium nullum fupereft. Num 
vero illa vafcula rubra fuit & fanguinea, num 
rubris minora , recte quaeri poteft. Aliqua adefle 
rubra fanguinea vafcula, quae ex pia matre in 
corticem continuantur, imo quae etiam fubjedtam 
medullam perforant, docet infpectio cerebri, do¬ 
cet fectio corticis & medullae, punCtula hinc in¬ 
de rubra exhibens, veftigia vafcuiorum rubro¬ 
rum. ipfa tamen illa vafcula venofa & arteriofa, 
quae dixi fola injectione, aut inflammatione prae- 
grefla vifibilia fieri & quae proprie corticis fub- 
ftantiam componunt, in ftatu naturali, rubris 
vafculis certo minora eile, vel ex eo fufflcienter 
patet, quod cerebrum in cadavere naturaliter fe 
habens non rubicundum, fed cinereum colorem 
habeat; quod numquam haec vafcula rubeant, 
nifi vel prsegrefla inflammatione violenta, qua 
fanguis in ea etiam vafcula , quse rubris alias 
multo minora funt , impellitur , vel injectione, 
qua perinde vis hifce vafculis infertur. Denique 
fi confideremus teneritudinem fubftantisc cortica¬ 
lis non comparandam cum robore arteriolarum 
rubrarum minimarum, pronum inde erit colli¬ 
gere, vafcula corticis cerebri, fi non omnia, ple¬ 
raque tamen rubris minimis minora, imo & mul¬ 
ta ratione minora efle. Teneritudo certe & mol¬ 
lities hujus conicis tanta eft, ut nihil in homine 
mollius fit & fere pultem mollitie fua referat, 
utque fere fluido corpori, qui firmo proprior fit, 
cum exficcatus §| fui ponderis exhalando perdat. 
Leuwenhoeckius microfcopiis adjutus, vafcula 
in cerebro fe vidifle ait adeo tenuia, ut millies 
& ultra globulo rubro, exiliora eflent. 

§. C C X X X Y I I. 

Hacftenus di&a fabricam fubtiliorem fubftanthc 
corticalis cerebri & ejus a pia matre originem fpec- 
tabant. Nunc paucis exponendum eft, quomodo 
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ab anatomicis dividatur cortex, quomodo ex eq 
altera cerebri fubftantia medullaris producatur Sg 
quse nomina diftindtis cerebri partibus ab anato¬ 
micis impofita fuerint. Primo igitur ablata dura 
inatre, ablato & reclinato proceffu falciformi, in 
confpectum prodit moles cerebri & maxime cor¬ 
ticalis externa; fubftantiae. Apparet tunc inter- 
llitium fatis profundum inter dextrum & finif- 
trum cerebri corticem, in quod proceflus falci¬ 
formis durae matris defcenderat, per totam cere¬ 
bri longitudinem. Fecit hoc interftitium, ut ana¬ 
tomici univerfam cerebri molem in duo hamifphe- 
ria, dextrum St finiftrum diviferint, licet impro¬ 
prie haemifphaeria illae partes vocentur. Utrum¬ 
que porro corticishaemiiphscrium gyris formatur* 
in modum inteftinulorum difpofitis, molliffimis* 
per fulcos fatis profundos St intercedentes piae 
matris lamellas divifis. Eorum fulcorum duo maxi¬ 
mi & profundiffimi funt, in utroque latere unus * 
a lateribus fellae turcica; anterius incipientes, at¬ 
que fenfim afcendentes, tum demum evanefcen- 
tes. FoJJam Sylvii hunc utrumque fulcum appel¬ 
lant; atque ille ipfe utrimque anteriorem cerebri 
corticis partem a pofteriore dividit, ut inde di¬ 
cantur lobi duo cerebri anteriores, duo pofteriores. 
Anteriores minores laminis orbitalibus offis fron¬ 
tis & anteriori parti offis multiformis incumbunt* 
pofteriores majores, ejufdem offis multiformis fo¬ 
veae & velis tentorii infident. Alii anatomici in 
tres lobos haemifphaeria cerebri dividunt, anterio¬ 
res medios & pofteriores, fed medii a pofteriori- 

vbus non fatis evidenter difcriminantur. Si porro 
haemifphaeria cerebri, feu potius corticis, modice 
a fe mutuo diducantur, introfpiciendo in illud in¬ 
terftitium apparet arcus aliquis, feu limes albus^ 
in fundo ejus interftitii per longitudinem excur¬ 
rens U haemifphaeria cerebri & tranfverfo conjun¬ 
gens , anterius tamen & pofterius deficiens. Hanc 
partem cerebri corpus callofum vocant* ob albe- 
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dinem quafi cicatricum fimilem. Haec jam medul¬ 
laris fubftantia eft a cortice diverfa; tegitur pia 
matre & procefiui falciformi durae matris fubjacet, 
Reliquam cerebri medullam ut cernas, necefieeft 
corticem cerebri demere, qui hanc undique con¬ 
tegit. Eo fcalpelli ope prudenter ac follicite ab¬ 
lato, patet demum interior, medullaris, alba ce¬ 
rebri fubftantia, a cortice diverfa, in unam quafi. 
maflam colledta, quam centrum ovale nominant, 
ea parte, quae fuperior eft, quaeque corpus callo- 
fum comprehendit, hoc potiffimum nomine in- 
fignita. In inferiore cerebri parte nuda eft haec 
medulla, nec fibi circumpofitum ibi corticem ha¬ 
bet ; nuda etiam eft fpinalis medulla, quae per 
thecam ofleam vertebrarum defcendit, eaque con¬ 
traria ratione interiorem habet corticem , i pia 
peripheriam occupat. Album colorem prae fe fert, 
mollis eft, aliquanto tamen cortice firmior, hinc 
plus folidarum partium habere videtur, etiam ex- 
liccata minorem, quam cortex ponderis fui jac¬ 
turam patitur, obfervante Cl. Hambergerq. Fa¬ 
brica medullae intima obfcura eft. Nudo oculo 
confpedtum facile pro mafla informi haberes, non 
pervia humoribus, non vafculofa. Cernuntur qui¬ 
dem pluribus locis vafcula rubra arteriofa & ve- 
nofa exigua, medullam albam perforantia & dum 
medulla in taleolos fecatur, plufcula pundta ru¬ 
bra hinc atque inde videntur, quae totidem funt 
rubrorum vafculorum veftigia. Verum illa vafcula 
nihil quidquam ad ipfam medullae fubftantiam 
conferunt, nec in ea diftribuuntur in ramulos, 
fed redta pertranfeunt & quafi pertundunt me¬ 
dullam ad diftantes cerebri partes eunt; eft- 
que Cl. Virorum conjedtura, rubra ejufmodi vaf¬ 
cula eo folum fine per medullam excurrere, ut 
illi calorem aliquem communicent, quum ipla 
medulla tota exfanguis fit. Accuratiore indagine 
apparet, medullam paffim in lineas, aut fibrillas 

pQtiffimum parallelas, frequenter redfck 
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lineas colligi; id in corpore callofo, ponte Va- 
rolii , cruribus cerebri, fatis evidens eft, tum 
in corporibus ftriatis dictis & alibi paffim. Ve¬ 
rum optimis etiam microfcopiis utcumque luftres 
medullam, vafculofi nihil deprehendes; nil nili 
fafciculos vides fibrillarum , nec utrum fibrillas 
has cavae fint & humoribus perviae, imo vero ne 
quidem ultimas fibrillas armato oculo a Aequi 
potes. Tam ftupenda illarum fubdivifio & exili¬ 
tas eft. Idem de nervis obfervavit Leuwen- 
hoeckius & nervorum utique eadem, quae me¬ 
dullae, fubftantia eft. Interim praefcindendo ab ea 
quacftione, utrum fibrillas medullares cavae fint, 
quod ratiocinio alibi demonftrabitur, nunc hoc 
foium praeter jam dicta adhuc notetur, totam 
medullam cum corticali cerebri fubftantia infe- 
parabili nexu conjungi, omnem five illa cerebri, 
live cerebelli, five fpinalis fuerit, medullam ex 
corticali fubftantia originem ducere, yafcula te¬ 
nerrima corticis in medullares fibrillas continuari 
ubique, quod ipfum iis in locis diftindtiffime ap¬ 
paret, ubi medulla fparfis radicibus fefe colligit, 
ut in cerebello & in variis cerebri plagis, ubique 
videas inter nafcentis medullas radices alternas 
corticalis fubftantia? ftrias intercedere, adeoque 
medullam ex cortice ubique continuitate fub¬ 
ftantia? produci. 

Nunc his abfolutis varia medulla? diftributio, 
varia? ejufdem regiones & nomina his impolita 
dicenda fu per fu nt & interior denique cerebri ftruc- 
tura. Difficilia ha?c funt, nifi bene & facpius qui¬ 
dem in cadavere videantur. Dixi quid corpus cal- 

lofum fit, dixi etiam quid centrum ovale vocetur, 
fuperior nimirum medulla? fuperficies, qua? appa¬ 
ret, dum cortex in ea altitudine, qua? corpori 
callofo refpondet, fecftione horizontali refeca- 
tur. Denudato jam centro ovali, fi juxta il¬ 
lud utrimque fimilis fedtio inftituatur, in Angulo 
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latere cavitas quasdam in confpedtum prodit, con¬ 
tiguis tamen in ftatu naturali parietibus, ut ali¬ 
quantum diducendi fint, quo magis illas cavitates 
pateicant. Vocantur illae ventriculi cerebri latera¬ 
les, aliis minus bene anteriores didti, aliis etiam 
tricornes appellati, quia tria veluti cornua habent. 
Hos ventriculos cerebri pia mater tegit, in iifque 
vapor fubtiliffimus arteriofus * ut in aliis cavita¬ 
tibus corporis, fecernitur , ac denuo per venas 
bibulas reforbetur; per morbos vero fubinde ac¬ 
cumulatur , eafque cavitates diftendit, ut nunc 
parietes ventriculorum a fe mutuo diftent, qui 
naturaliter contigui funt. Inter duos hofce ventri¬ 
culos duae laminae medullofae, a corpore callofo 
ortae, defcendunt eofque difterminant. Ea duplex 
lamella corpori callofo fubjedta & ventriculis in- 
terpofita , Jbptum pellucidum appellatur. Infimo 
hujus fepti limbo continuatur alia medullaris ob¬ 
longa, qnafi trabecula, cui fornicis nomen impo- 
fitum eii; duplici hacc principio ex cerebri me- ' 
dulla anterius oritur; crura fornicis anteriora vo¬ 
cant; inde retrorfum tendit & crura pofteriora ma¬ 
gis diftindta, femicylindrica format, quae demum 
juxta inferiorem ventriculorum lateralium recef- 
fum a fe mutuo defledtunt & deorfum, extrorfum 
atque antrorfum recurvata in modum cornuum fi¬ 
gurantur; unde etiam cornua arietis, aut cornua 
ammonis didta funt, ultimoque fine in fulcatos , 
ac veluti digitatos procefius explicantur , quos 
pedes Hippocampi nominant. Inter difcedentia 
crura fornicis pofteriora, feu cornua ammonis 
ftriae tranfverfales cernuntur, ab arteriolis im- 
preflac; lyram alii pfalterium dixere. Parte interio¬ 
re eadem cornua degenerant in latam , planam, 
Itriatam, in arcum pariter flexam taeniam ; fim¬ 
briam vel corpora fimbriata nominant. Elevato 
fornice ac poftrorfum reclinato, quatuor tubera 
in confpectum prodeunt, in fundo ventriculo¬ 
rum lateralium, quorum duo anteriora modico 
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convexa corpora firiata vocantur, quia alternas 
albas medullares ftrias corticalibus interpofitas 
exhibent; alia duo tubera pofteriora, interiora, 
magis convexa , alba 5 thalami nervorum optico¬ 
rum funt. Inter eos thalamos > fi a fe mutuo di¬ 
ducantur , tertius cerebri ventriculus in confpec- 
tum prodit 9 quem utrimque & anterius & pof- 
terius tranfverfa medullaris columna terminat, 
commijjur<z cerebri vocantur;, anterior & pofterior. 
Porro in fundo tertii ventriculi duo exigua oftia 
cernuntur; aliud anterius, quod vulvam, aliud 
pofterius, quod anum nominaverunt. Anterius of- 
tium abit in infundibulum9 quod ex corticali fub- 
ftantia fadtum antrorfum inclinatum declivi via 
defcendit, in brutis pervium, in homine non cer¬ 
to fiftulofum, terminaturque in glandulam pitui¬ 
tariam ; ea foveas fellas turcicae infidet, exigua > 

ex corticali potiffimum fubftantia fadta & duobus 
quali lobulis conftans, immerito glandula didta , 
cum, li externam figuram excipias, nihil cum aliis 
glandulis commune habeat & ipiius cerebri appen¬ 
dix quadam fit. Protegitur interiore lamella du¬ 
rae matris, (imulque pia matre interius ambitur, 
quam infundibilum fecum adducit. Pituitariam 
vocaverunt glandulam, quum oiim crediderint, 
pituitam ex cerebri ventriculis ad eam glandu¬ 
lam & inde in cavum narium per foramina cri- 
brofa offis ethmoidei defcendere , quod fomnium 
accuratior anatome difpulit. Retro thalamos ner¬ 
vorum opticorum medulla dextra & finiftra con¬ 
fluit &, in quatuor tubercula alba elevatur, quae 
eminentice quadrigemina dicuntur. Horum colli¬ 
culorum anteriores & fuperiores , ac majores, 
nates pofteriores vero tejies appellari confueve- 
xunt; intus corticalem fubftantiam reconditam 
habent. Quatuor iffiis corpufculis media infidet 
celebris illa glandula pinealis, in qua fedem ani- 
jnac non bene finxit Cartesius , quum frequen- 
tiffime morbofa deprehenfa fuerit in cadaveri* 
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btis, quin animae funCtiones laefas, inde obfer- 
vacum fit. Ex corticali fubftantia componitur, 
neque fabricae glandularis quidquam habet. Infra 
hanc quadrigeminis eminentiis exfculptam por¬ 
tionem, inter crura medullae oblongatae, ex pof- 
teriore orificio tertii ventriculi canalis defeendit 
in quartum ventriculum, qui jam ad cerebellum 
pertinet. Eum canalem aquadu&um Sylvii vo¬ 
cant. Porro notandus in cerebri ventriculis eli 
plexus choroideus, quo nomine intelligitur expan- 
fio piae matris, plurimis vafculis arteriofis & ve- 
nofis, elegantiffimum plexum formantibus, per¬ 
reptata. incipit utrimque hic plexus in fundo 
anteriore ventriculorum cerebri lateralium , af- 
cendit per cornua horum ad thalamos opticos & 
ad pofteriorem fepti lucidi finem,tum porro per 
tertii ventriculi lacunas expanditur, ad glandu¬ 
lam pineaiem ufque, ac demum in piam matrem 
pofteriorum cerebri loborum redit. Ab eo plexu 
videtur exhalari & inhalari fubtililfimus ille va¬ 
por, qui cerebri ventriculos humedtat, fimulque 
calorem a rubris vafculis partibus hifce medulla¬ 
ribus communicari, non improbabile eft. Minima 
faepe corpufcula rotunda, ovata, tenera, glan¬ 
dulas aemulantia, huic plexui infident, quas ta¬ 
men ex vitio morbofo nafei & parvas efle hyda» 
tides, olim Ruyschius exiftimavit & confentien- - 

tem habet Hallerum. Sunt adhuc aliae minutia^ 
quas in cerebro notant &; propriis nominibus in- 
(igniunt anatomici. Ita raphen vocant fulcum me- 
diae pofteriori parti corporis callofi impreffum ; 
ita ftriam albam medullarem, inter corpora ftria- 
ta & thalamos opticos mediam, tceniarn femicir- 
cularem, aut centrum femicirculare geminum , ap¬ 
pellant ; ita crura cerebri vocant collectionem 
medullae cerebri univerfac, in bafi cranii, in duas 
eradas columnas, quae retrorfum eunt, ut cum 
cerebelli medulla confluant oblongatam me¬ 
dullam producant h ita procejfus mamillares w* 



urinant tubercula duo hsemifphairica, papillis 
mammarum fimilia, quas ex cruribus cerebri vi- 
ciniffimis, anterius lub fornice &: pone nervorum 
opticorum conciirfum , ad bafim cranii promi¬ 
nent & elevatis lobis anterioribus in confpe6tum 
veniunt. Dolendura eft , Viros CL adeo fubtiles 
&; induftrios efle in iis minutiis evolvendis, quae 
nullius cognitae utilitatis funt & quarum ufus 
perpetuo nos latebit. Verum eft , diftinctas has 
efle cerebri particulas & videri functiones quo¬ 
que illarum diftindtas efle; attamen quae fint hu¬ 
jus cerebri particulae > quae illius fundtio, quis 
ufus, id quidem latuit femper & nunc latet aeter- 
numque latebit. Neque fpes eft in vivis anima¬ 
libus ad experimenta vocatis, cum numquam 
pofljt certa aliqua cerebri particula vulnerari 9 
quin fimul aliae multae laedantur; adeoque feque- 
la laefarum in corpore functionum, experimento 
nata , non poffit uni cerebri particulae certo ju¬ 
dicio attribui. 

Abfoluta jam cerebri hiftoria fupereft cerebel¬ 
lum, dein de medulla oblongata, quae ex cerebri 
& cerebelli medullofae fuhftantise conjunCtione 
oritur, ac demum de medulla fpinali agendum 
eft. Cerebellum fub tentoriis durae matris recon¬ 
ditura in duabus foveis offis occipitis fedet,tuto 
defenfum. Convenit in eo cum cerebro , quod 
pariter duplici confiet fubftantia, corticali & me¬ 
dullari, ejufdem etiam cum cerebro mollitiei eft, 
neque vera fcripferunt, qui durius cerebellum 
efle perhibuerunt. In variis autem aliis conditio¬ 
nibus a cerebro differt. Cortex ejus exterior in 
duos lobos dividitur, in quos media fe immittit 
falx cerebelli diCta, ex ofle occipitis a dura me¬ 
ninge produCta, brevis, alibi jam deferipta. Sulci 
cerebelli & minus profundi funt fulcis cerebri 
minus anfraCtuofi, neque in gyros inteftinorum 
fimiles, fed potius in parallelos & arcuatos dis¬ 
ponuntur ordines. Major etiam eft proportio cor- 



ficis ad medullam in cerebello,quam in cerebra 
Anterius & pollerius in procefium abit, qui 
ejufdem cum cerebello fubftantia; eft & vermis 
appellatur. Pia mater perinde in fulcos cerebelli 
fe immittit & corticem generat, arachnoidea 
perinde fulcos eos tegit & fuperfeandit, ut in 
cerebro. ProcefFus vermiformis & ipfe tranfverfis 
fulcis infcriptus pia meninge & arachnoidea ob¬ 
velatur. Superior ejus & anterior finis fupra 
quartum ventriculum verfus eminentias quadri¬ 
geminas produdtus applicatur ad glandulam pi¬ 
nealem; inferior ejus finis parti inferiori & la¬ 
tiori ventriculi quarti incumbit. Inter hos tamen 
proceffus St ipfum hunc ventriculum, lamina te- 
nuiffiroa medullaris interjacet, qusc lacunar fupe- 
rius hujus ventriculi perficit & vermem cerebelli 
ab eo feparat; hsec lamina dicitur valvula magna 
cerebri. Medullae cerebelli ex fuo cortice produc¬ 
tio longe diftindtiffima eft; ea gracilibus pedun¬ 
culis, ramulos arboreos imitantibus, colligitur in 
truncos majores duos, ut ubique inter ramos 
medullaris fubftantiae corticem profunde interfer- 
tum videas; id optime apparet, fi perpendiculari 
fedtione in taleolos cerebellum dividere libeat. 
Ita ex pluribus quafi ramis colleita omnis cere¬ 
belli medulla in unum truncum abit, intus cor¬ 
ticali fubftantia fartum; ille porro truncus tubera 
duo , feu fafciculos medullofos producit, erum 
cerebelli didlos. Hsec crura trifariam finiuntur. Pars 
anterior afeendit verfus nates St cum medulla ce¬ 
rebri conjungitur fub teftibus; pars pofterior in 
medullam fpinalem defeendit; pars vero media &£ 
maximacrurum cerebelliantrorfum, deorfum ten¬ 
dens fub crura cerebri fe dimittit & cum his al¬ 
ternarim permifta tandem confluit in ovale fere 
medullofum tuber, tranfverfis undique lineis no¬ 
tatum, quod eminentia annularis, aut pons Fhrolii 
appellatur. Ponti continuatur medulla oblongata, 
m duas columnas, medio fulco divifas, in%W 
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aliquo cortice diffindas colleda & verfus fora-* 
men occipitale magnum tendens. Haec jam ex 
commifta cerebri & cerebelli medulla conftat. Ex¬ 
terius illi utrimque duo tubercula adjacent, in¬ 
teriora pyramidalia, exteriora olivaria, a figura 
fua denominantur. Inter hanc medullam oblon¬ 
gatam & vermem cerebelli ventriculus quartus in¬ 
tercipitur, qui per aquacdudum Sylvii jam de- 
feriptum cum tertio communicat. Iu eo fulcus 
exiguus eft aquaedudui refpondens & in medul¬ 
lam fpinalem produdus, cui calami feriptorii no¬ 
men impofuerunt. Inveftitur etiam plexu cho¬ 
roideo piae, matris, ut alii ventriculi. Pofterior 
medullae oblongatae pars, pia matre obvelata, per 
foramen occipitale magnum de cranio exit & in 
fpecum vertebrarum defeendit, ofleo canale, quem 
fibi mutuo fuperimpofitac vertebrae componunt* 
inclufa, totoque defenfa, tumque mutato nomi¬ 
ne medulla fpinalis appellatur. Haec in univerfum 
fpedata, longa, utcumque cylindrica, fed inae¬ 
qualis in diverfis locis craffiqei eft, neque per- 
fede teres, fed hinc inde planior cernitur. An¬ 
terius rima quadam , fe.u filfura a calamo feripto- 
rio propagata evidenter dividitur & Hallerus 
in humano cadavere manifefte vidit, „ flatum 
„ impulfum ex calamo feriptorio per medullam 

longe deicendifle lineamque fuam, nempe ri- 
9, mam illam tenuifle. „ Eiem. phyf XF'. p. 83. Per 
eamdem viam in hydrocephalo interno aqua ex 
Quarto cerebri ventriculo in thecam medullae fpi¬ 
nalis defeendere videtur. Comitatur hanc medul¬ 
lam pia mater & arachnoidea St dura mater; pia 
quidem meninx arde illam ampleditur, laxius 
arachnoidea & dura mater & haec periofteo ver¬ 
tebrarum contigua non eft, fed intervallum ali¬ 
quod relinquit, in quo pinguis unduofa materies 
reperitur; ad fummas tamen firmiter cum harum 
ligamentis cohaeret & ad olfis facri quoque perioffi 
teum multis fibris cellulofis revincitur, taxe in 
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his tegumentis & in fpecu vertebrarum iiicludi 
medullam oportebat, ut variis fpinae motibus & 
inflexionibus ipfa nullibi premeretur. Ea autem 
interftitia laxorum involucrorum vapor fubtiliffi- 
mus, arteriofus, exhalans replere videtur. Inte¬ 
rior medullae fpinalis fubftantia corticalis eft, exi¬ 
gua tamen; ea a pia matre oritur, quas non fo- 
lum arcte medullam inveftit, fed etiam in fui- 
cum ejus fe immittit & partim inde arteriolas 
iuas ad interiora diftribuit, ex quibus ea corti¬ 
nalis fubftantia nafcitur; partim alias in ambittl 
arteriolas edit, medullam reda perforantes, ex 
punctulis rubris in cadavere confpicuas. Mollior 
ceterum eft, quam encephali medulla : arterias 
proprias habet, Jpinales didas, a vertebralium 
arteriarum ramis ortas, retrogradas, anteriorem 
unam majorem, duas minores pojleriores, per to¬ 
tam piae matris longitudinem flexuofe defcenden- 
tes & ramofas; venas quoque fpinales, quae in 
dura matre pone lingulam vertebram femicircu- 
lari fmu inter fe conjunguntur, ut totidem orian¬ 
tur finus*, quot funt vertebrae; atque illi omnes 
in fe mutuo patent, fupremi vero etiam cum oc¬ 
cipitalibus anterioribus communicant. Interea ta¬ 
men duos folum fpinales Jinus anatomici numerant, 
dextrum & Jinijlrum, qui totam fpinae longitudi¬ 
nem occupant & quorum anaftomofes funt femi- 
circuii illi tranfverfi. In defcenfu fuo per fpecum 
vertebrarum medulla fpinalis ex utroque latere 
nervos edit, qui, duplici radice, alia anteriore, 
alia pofteriore nati, confluunt femper bini in unum 
funiculum & mollioribus integumentis medullae St 
dura matre cindi, inter duas quafque vertebras 
de theca offea fpinali prodeunt, numero fere tri¬ 
ginta in fingulo latere, quot nempe in univerfunt 
vertebrae funt, quotque fimul diftinda offis facri 
foramina. Vocantur nervi hi generatim fpinales 
& fpeciatim porro dividuntur in cervicales, dor- 
/ales, lumbares & facros. Ultimi hi & lumbare® 

Toni. //. V 
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jam non a latere, fed a fine difioluto medullsa 
fpinalis oriuntur. Circa primam enim, aut fecun¬ 
dam lumborum vertebram, medulla haftenus 
fimplex finditur in multos funiculos nerveos, ad 
imam ufque offis facri caveam. Hanc ultimam 
divifionem medullae caudam equinam vocant, 
quam & arachnoidea & dura mater protegit, pia 
autem meninx ad fupremas lumborum vertebras 
definit cum ipfo medullae cylindro. In intervallis 
fafciculorum nerveorum medullae fpinalis , feu 
potius inter radices horum anteriores & pofte- 
riores, dura mater cum arachnoidea connedtitur 
per ligamentum quoddam, denticulatum didtum, 
a cranio fub nervi noni paris itinere ortum &; 
triangularibus produdtionibus in ilia radicum ner- 
vearum intervalla infertum ad ultimam ufque 
dorfi vertebram. His nunc expolitis fuperefi:, ut 
origines nervorum illorum, qui ex encephali me¬ 
dulla oriuntur, breviter exponam, ne alibi hsec 
diftradta dicere necefie fit. Novem funt paria ner¬ 
vorum , qute in bafi cranii interiore ex medulla 
vel cerebri & cerebelli, vel utraque jam com¬ 
mi 11 a oriuntur. Primum par olfa&ovium dicitur; 
id a medulla loborum anteriorum cerebri ortum 
per foramina eribrofa offis ethmoidis de cranio 
in cavum narium exit & in membrana narium 
fpargitur, olfactui deftinatum. Secundum par 
conftituunt nervi optici didti, ex fuis thalamis 
nati, vifui famulantur & per fora*men proprium 
offis fpheenoidis ad orbitam exeunt totique in 
bulbum oculi impenduntur. Tertium par oculos 
motorium vulgo nominatum , ab infimo crure 
medullas cerebri pone corpora mamillaria prodit, 
perque fiffuram fphaeno - orbitalem ad orbitam 
exit & in mufculos oculi plerofque impenditur. 
Quartum par patheticum vocant, quod ab iis 
cerebelli proceffibus, quos ad nates de cruribus 
afeendere dixi, lateraiiter utrimque ortum, etiam 
per fifluram offis fphamoidis mox nominatam in 
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Drbitam exit & mufeulum obliquum fuperiorem 
oculi petit; qui cum praecipue agere foleat ia 
animi pathematibus, etiam nervis hinc pathetici 

.i nomen impofuerunt. Par quintum trigeminum ab 
ipfis cerebelli pedunculis nafcitur. Hic nervus in 

i receptaculo, a dura matre formato & finui ca¬ 
verno fo adjacente, in tres praecipuos ramos di- 

; viditur, primum ophthalmicum, qui ad orbitam 
tendit per fifiuram jam didtam, alterum maxil¬ 
larem fuperiorem, qui per foramen rotundum offis 

. multiformis exit, tertium maxillarem inferiorem, 
j qui per foramen ovale ejufdem offis e cranio 
! prodit. Hoc quintum par profpicit omnibus muf- 
1! culis faciei, dentibus, palato, linguae; manifefte 
in ufum fenfus & motus, adeoque ad animales 

:j fundtiones deftinatum; quo ipfo Boerhaavii Ss 
j aliorum hypothefis cadit, qui crediderunt, eere- 
i| brum unice animalibus, cerebellum autem func- 
1 tionibus vitalibus & naturalibus profpicere. Vi- 
j dimus paulo antea, etiam par quartum, a me¬ 

dulla cerebelli ortum, mufculo oculi voluntario 
|| impendi. Sextum par nervorum encephali ex Iul¬ 

eo inter pontem Varqlii & huic continuam ob- 
t| longa tam medullam oritur, totumque in mufeu- 
1:lum re£tum externum, feu abducentem oculi im- 
jplantatur; unde etiam abducens & ipfe hic nervus 
1 vocatur. Septimum par acujiicum, feu auditorium, 
duplici conftat portione, altera molli didta, al¬ 
tera dura. Portio mollis a medulla oblongata & 
quarto ventriculo orta intrat meatum auditorium 
internum, indeque per intimas organi auditorii 
receflus, fuo loco dicendos, diftribuitur. Portio 
dura, per canalem proprium circa cavum tympani 
circumtortum delata, egreditur per foramen ffylo- 
maftoideum & ad faciem ramos edit, cum quinti 
paris ramulis communicantes. Portio haec dura 
pariter a cerebelli medulla nafcitur, nempe ab 
ejus cruribus ad latera pontis Varolii. Odtavum 
par vagum dicitur, quod ex interftitio corporum 
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pyramidalium & olivarium ab oblongata medulla 
oritur & cum vena jugulari per foramen lacerum 
didtum, aliis jugulare , de cranio exit, rames 
dans oefophago/laryngi, pulmonibus, ventricu¬ 
lo, lieni, hepati, inteftinis; & cum intercoftali 
magno frequenter communicans. Nonum par lin¬ 
guale , ortum ab ipfis pyramidalibus & olivaribus 
corporibus, exiens per foramina condyloidea offi* 
occipitis, linguam adit. Poft eos nervos fequun- 
tur nervi fpinales, paria o<fto cervicalium, quo¬ 
rum primum inter fupremam colli vertebram & 
os occipitis, reliqua inter fuccedentes quafque 
duas vertebras prodeunt; inde paria duodecim 
dorfalium, paria quinque lumbarium, totidem- 
que paria facrorum, in univerfum triginta. 

. Sed peculiare par nervorum eft, quod accejjo- 
rium vocant, quodque a facie pofteriori medullae 
fpinalis intra colli vertebras ortum, contrario 
dudtu per foramen occipitale magnum in cra¬ 
nium redit & inde porro cum pari vago, fed 
ab illo feparatum, de cranio exit & in mufeu- 
lum maftoideum ac trapezium abfumitur. 

Porro attingenda'faitem paucis hic eft origo 
nervi imercojtalis magni, etiam Jympathici didti, 
ob magnum eum confenfum, quem cum tot aliis 
nervis habet. Is neque ex cerebri aut cerebelli 
medulla prodit, neque ex oblongata, fed a fexto 
pare nervorum encephali oritur exiguo filamento, 
quod per canalem caroticum de cranio exit. Sed 
a fecundo ramo quinti paris ramus pterygoideus 
recurrens, etiam Pridianus dictus, poftquam in 
canale pterygoideo ramulos ad narium mem¬ 
branam edidit, ipfe in cranium redit, atque 
circa fecundam flexuram carotidis cerebralis in, 
duos ramos finditur , quorum alter minor in. 
aquas dudtu Fallopii cum portione dura fepti— 
mi paris communicat, alter major canalem caro¬ 
ticum ingreditur & inferitur in illum furculum a 
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fexto pari demifium, qua conjunctione faCta ner¬ 
vus intercoftalis magnus, duplici hac radice or¬ 
tus, adhuc exiguus, ex canale carotico egreditur, 
defcendit per colium, atque in hoc itinere ramu¬ 
los nerveos accipit ab omnibus cervicalibus nervis, 
ac cum his in ganglia tria cervicalia diCta intumef- 
cit, fupremum, medium & infimum. Ab iis porro 
gangliis rami emittuntur, cum paris vagi ramis 
communicantes & prtccipue rami cardiaci. De¬ 
mum per thoracem defeendens truncus intercofta¬ 
lis magni accipit a lingulis doifalium nervorum , 
de medulla fpinali prodeuntium, duas fere radi¬ 
ces, aut furculos exiguos, omnibufque illis locis 

1 m ganglia intumefeit. Atque ita continuat defeen- 
I dendo per lumborum vertebras, perque latera of¬ 

fis facri, etiam ab hifce nervos focios adfcifcens 
i & fimiliter in ganglia intumefeens, donec ad in¬ 

fimam olfis facri regionem circa coccygem finia- 
| tur. Hujus intercoftalis magni ramus thoracicus 
j praecipuus, nervus Jplanchnicus magnus, in fingu- 
j io trunco unus, multis furculis oriundus, mag- 
i imm illud ganglium femilunare mox fub diaphrag- 
i: mate, ad latus & in anteriore facie aortae confti- 
| tuit, ex quo ganglio nervei furculi numerofilfimi 

exeuntes & variis locis inter fe jundti plexus illos 
formant adeo notabiles , mefentericum fuperiorem, 
inferiorem , mefbcolicum , renales & fpermaticos. 
Ex his omnia vifcera infimi ventris fuos nervos 
obtinent. Haec nunc fufficiant; accuratior & am¬ 
plior nervorum hiftoria ex anatomicis petenda 
eft, fi quis plura & fpecialiora defideret. 

§. CCXXXVIIL 

Adeo Juec clara. De fabrica cerebelli ditftum eft; 
medullam ibi diftindtilfime cerni, ut ex cortice 
generetur Sc illi continuitate fabftantiae jungatur, 
pariter didtum eft; fimul patuit ex hac encephali 
deferiptione, ubique corticalem fubftantiam me- 
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dullari contiguam, aut illi intermixtam efie, etiam 
plerafque encephali medullares particulas, praeter 
circumfufum extrinfecus corticem , intus quoque 
corticalem fubftantiam recondere, neque ab hac 
lege medullam fpinalem excipi & efie confortium 
medullae cum cortice perpetuum. 

Semperque Jimul durior hujus, quam cerebri cor- 
tex. Hoc non fatis experientiae confentaneum ef- 
fe, etiam jam fupra monui. Ad hypothefim , de 
qua alias dicam , ornandam firmandamque Cla- 
Xi Yiri durius finxerunt cerebellum. 

j, CCXXXIX. 

Malpighio una tertia totius (cjtimata. Credide- 
Junt Clar. Viri pofle determinari quantitatem fan- 
gninis, quae fingulis cordis idtibus ad encephalon 
appellitur, fi lumina arteriarum carotidum & ver¬ 
tebralium menfurentur & menfura horum lumi¬ 
num cum luminibus arteriarum fubclaviarnm Ss 
aortae, ex arcu fuo defeendentis, conferatur. 
Hac ratione Malpighius unam tertiam partem 
fanguinis totius corporis ad cerebrum deferri aef- 
timavit, quem calculum Boerhaavius approba¬ 
vit, Keilius minuit. Et nuper ex dimenfionibus 
Hallep^us denuo ad unam tertiam reduxit, ita 
tamen , ut moneat, de fanguine carotidum & 
vertebralium eam quantitatem detrahendam efie, 
quae in carotidem externam venit, tum eam , 
quae quidem exigua ab interna carotide ad ocu¬ 
lum & ad duram matrem difpenfatur & quae per 
Tam os vertebralium ad mufculos fecedit. Atque 
ita ftatuit non penitus quartam partem fanguinis 
totius ad cerebrum & cerebellum deferri. Tom. 
IfEElem. pag. 140. Mihi denuo ifta, documen¬ 
tum perhibent imbecillitatis ingenii humani , 
quod veritatem quaerit in omnibus & paffim prq 
yericate errores'avide amplectitur. Et primo qui- 
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dem hoc in calculo error manifeftus eft, fi etiam 
accuratiffimas Halleri dimcnfiones pro bafi Tu¬ 
mere lubeat. Reperit enim ille, quadrata diame¬ 
trorum , feu lumina carotidum & vertebralium 
arteriarum fimul fumpta , fe habere ad lumen 
utriufque fubclavias & trunci defcendentis aortas , 
ut 1300.: 2559. Sed prior fumma eft plus quam 
dimidia fummac alterius; itaque non una tertia, 
fed major adhuc & plus quam dimidia pars fan- 
guinis totius corporis, in foias arterias carotides 
& vertebrales intraret, dum Hallerus unam ter¬ 
tiam intrare fcripfit; & fi de hoc fanguine dema¬ 
tur ea portio, quae ad exteriora fecedit, etiam 
plus , quam una tertia totius fanguinis ad ence¬ 
phalon veniret, quod iterum Halleri calculo 
repugnat & Malpighio ac Boerhaavio magis fa¬ 
vet. v erum quis umquam demonftravit, quanti¬ 
tates fanguinis, quae ad diverfa vifcera diftribuun- 
tur, redte menfurari ex area luminum arteriarum 
ad haec vifcera abeuntium ? aut an hoc non fue¬ 
rat demonftrandum , priufquam afiumeretur in 
fundamentum calculi P Non lumen arteriae, fed 
tota ejus capacitas fpedtari debet & fimul cognita 
effle debet celeritas fanguinis per eam arteriam 
fluentis & comparari inter fe non folum lumina 
arteriarum , nec folum capacitates, fed etiam 
fanguinis in hac & illa arteria celeritates inter fe 
conferri; nam alioquinex hydraulicis notum eft, 
per lumina aequicajjacia & per tubos aequicapa¬ 
ces , quantitates ejufdem liquidi di ver fas intra 
datum temporis fluxuras, fi diverfa fuerit hic &c 
illic , omnibus aliis paribus celeritas. Itaque 
falfum eft fundamentum calculi , fcilicet effle 
quantitates fanguinis , per diverfas arterias 
fluentis, inter fe in ratione luminum arteriofo- 
rum. Sed adhuc aliud vitium calculo fubeft, 
quod non adverterunt Clar. Viri. Nempe fi , 
quod ilii fecerunt, pro certo ponatur, quanti¬ 
tates fanguinis, ad diverfa vifcera appulfi , efie 
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inter fe in ratione luminum illarum arteriarum ? 
qua? vifceribus illis diverfis profpiciunt, fi hoc in¬ 
quam certum ponatur, tum utique lumina caro¬ 
tidum & vertebralium arteriarum non cum lumi¬ 
ne trunci aortas defcendentis comparanda erant; 
fed cum luminibus omnium aliarum arteriarum 
de trunco aorttc nafcentium conferri debuerant, 
cum inltituatur proportio fanguinis cerebralis non 

quantitatem fanguinis in trunco aortas con¬ 
tentam , fed ad quantitatem fanguinis omnium 
reliquarum, excepto encephalo, corporis par¬ 
tium. Et hic error viris adeo mathematicis non 
valde honorificus eft. Nunc cum lumina cactero- 
rum ramorum ex trunco aortas nafcentium multo 
majorem aream conficiant fimul fumpta, quam 
lumen trunci defcendentis aortae cum duobus ar¬ 
teriarum fubclaviarum luminibus conjundtum , 
etiam lumina carotidum & vertebralium arteria¬ 
rum multo minorem rationem habebunt ad lu¬ 
mina ceterorum ramorum fimul fumpta, quam 
habeant ad lumen trunci aortas defcendentis & 
jundta fubclaviarum lumina. Adeoque etiam fun¬ 
damento calculi gratis concefio * fanguis caroti¬ 
dum & vertebralium multo minorem rationem 
habebit ad fanguinem reliquum totius corporis 5 
quam quidem citati Clar. Viri ex hoc calculo de¬ 
duxerint. Quodfi porro confideremus, fanguinem 
per carotides & vertebrales arterias contra pro¬ 
prias gravitatis nixum furfum pelli & ex multipli¬ 
catis illarum flexionibus celeritatem hujus immi¬ 
nui & venas cerebrales quoque intermediis fmu- 
hus abrumpi, in quibus denuo ex amplitudine ve¬ 
locitas fanguinis diminuitur; fi confideremus deni¬ 
que linum longitudinalem pofteriore loco aperiri 5 
venas vero plerafque in hunc finum oblique an- 
trorfum diredtis ofculis patere, atque adeo etiam 
ex hac caufa motum fanguipis retardari, certius 
convincemur, non utique tantam fanguinis co¬ 
piam , ut Clar. Viris vifgtm eft 9 ad encephalo^ 
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deferri. Non ideo tamen abnuerim , copiam 
eam fanguinis infignem efie, proportionalem 
capacitati vaforum cerebralium & magnitudini 
vifceris, quod totum cranii cavum implet &c 
velocitati fanguinis, per 'hoc vifcus fluentis, qua? 
quidem determinata non eft, imo neque deter¬ 
minari poteft. Auget eam tam facilis fanguinis ex 
arteriis cerebralibus in venas tranfitus faciiifque 
ejufdem & perpendicularis ex finubus per venas 
jugulares defcenfus. 

Ille quadam Jyftole & diaftole, licet parva, agU 
tabitur. Alio loco dixi, arterias carotides & ver¬ 
tebrales cranium ingreffas U in pia matre fufpen^ 
fas, minus valide pulfare, idque ex variis ratio¬ 
nibus oftendi. Ac primo certum eft, toties repe¬ 
titas inflexiones iliorum vaforum, antequam in 
piam matrem diftribuantur, omnino de velocita¬ 
te fanguinis, atque hinc de quantitate motus, 
multum demere; minore ergo vi arterias piae ma¬ 
tris urgeri & diftendi minufque hinc vibrare. Cer¬ 
tum pariter eft, teneritudinem harum arteriarum 
validas vibrationes non admittere; & fi confide¬ 
remus , ex piae matris arteriis mox vafcula fub- 
tilifiima corticalis fubftantiai, totius corporis mol- 
iiffimae, enutri, facile patet, fubftantiam hanc 
molliffimam cito, deftru6tum iri, fi cerebrales 
arteriae more aliarum vividius pulfarent. Addi 
poteft facilis fanguinis ex iis arteriis in venas fa¬ 
cias tranfitus, per experimenta confirmatus, qui 
tranfitus quo facilior eft, eo magis pulfum immi¬ 
nuit ex alibi demonftratis. Addi etiam poteft, 
encephalum femper plenum St duris nec ceden¬ 
tibus cranii offibus coercitum , magnam dial- 
tolen iyftolenque cerebralium arteriarum nori 
admittere. Hinc non negamus utique in his 
vafis fyftolen ac diaftolen obtinere, fed eam 
parvam efie in ftatu naturali debilemque, cou- 
Ifadimu^ 
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Verum tamen non haxc adeo leviter ta£ta di¬ 
mittere oportet, neque reticenda funt experi¬ 
menta , quibus alterna cerebri elevatio & fubti- 
dentia Clar. Viris innotuit & pulfatio denique,du¬ 
rae matris, cui adeo multum olim tribuit Ba- 
glivius. Itaque primo fciendum eft, fi animali 
vivo pars ofTea galeae cranii auferatur, duraque 
mater denudetur & digito a cranio deprimatur, 
videbitur ad fmgulas infpirationes profundiores 
cerebrum & cerebellum, aut folum, aut cum fuis 
involucris fubfidere, atque a cranio removeri & 
deorfum quafi fe recipere; contra vero in exfpi- 
ratione idem cum fuis involucris furgere, cranio 
fefe applicare, digitumque impolitum repellere. 
Hunc motum alternum cerebri contra Boerhaa- 
vium oftendit Cei. Schlictxng, Memoires de Sca- 
yans etrangers prefentes d PAcadtmie Tom. 1. an¬ 
no 1750.; poftea 111. Hallerus ejufque difcipuli, 
in eumdem motum indagarunt & ille quidem nu¬ 
mero fis experimentis, rem ita prorfus fe habere 
deprehendit. . Nunc cum certum fit hoc phaeno¬ 
menon , videtur utique aliqua major in cerebro 
fyftole & diaftole obtinere, quam Boerhaavius 
crediderit. Verum omnibus circumftantiis rite 
examinatis facile patebit, hunc motum neuti- 
quam naturalem eiTe.& Boeriiaavii fententiam 
nullatenus infringi. Ac primo quid id fponte pa¬ 
tet, motum hunc alternum cerebri non poffe 
lyftolen aut diaftolen rebte appellari, fiquidem 
non pulfui arteriarum refpondet, fed unice in- 
fpirationis & exfpirationis vices fequitur. Deinde 
\Lt motus ifte percipiatur, necefie omnino eft, 
magnam partem cranii auferri & duram matrem 
digito deprimi. Verum ablato cranio aufertur 
ea in parte refiftentia, neque ibi loci jam coer¬ 
cetur encephalon. Non mirum ergo eft, majore 
fanguinis copia in exfpiratione ad cerebrum ap- 
pulfa id elevari, nullam jam ablatis offibus po¬ 
lita refiftentia * nifi quae a dura matre fit. Nec ia- 
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ferre licet, idem etiam fieri in encephalo, fuis 
undique offibus coercito femperquc pleno. So¬ 
lummodo autem refiftentiam nunc ablatam hu¬ 
jus alternas elevationis & fubfidentiac cerebri cau» 
fam effe, vel hoc evidenter demonftrat, quod 
non appareat, fi exigua cranii particula aufera¬ 
tur, fed omnino necefle fit, ut amphffimo fora¬ 
mine calvaria pateat, etiam Hallei^g tefte, & 
haec ratio eft, cur non omnes anatomici hunc 
motum obfervarint. Nunc fi motus ille naturalis 
effet & praeexifteret in cranio undique claufo , 
utique cerneretur, etiam non magna cranii par¬ 
te ablata; cum vero neceiie fit, ut ampliffimum 
foramen cranio incidatur, clarum eft, unice ab 
imminuta refiftentia effedtum eum pendere. Imo 
vero magis ablata refiftentia; ipfaque dura ma¬ 
tre vulnerata, etiam fubftantia corticalis cerebri 
per vulnus •exprimitur & in fungofas excrefcen- 
tias degenerat, dudum chirurgis notas. Denique 
non folum Cei. Schlicting , fed & Hallerus 
monuit, non folum amplo foramine cranium per¬ 
tundendum, fed edam duram matrem, quas arc¬ 
te femper cranio adnexa eft, digito deprimen¬ 
dam effe atque a cranio removendam; alioquin 
hunc motum non apparere. Ex quo denuo cla¬ 
rum eft, motum hunc in ftatu naturali neuti- 
quam obtinere, neque poffibilem effe cerebri in- 
tumefcentiam ob plenitudinem encephali & mag¬ 
nam cranii refiftentiam; neque poffibilem effe 
ejufdem alternam fubfidentiam, ob ardtam duras 
matris ad cranium adhaefionem. Cur vero fub dic¬ 
tis circumflandis apparens hic cerebri motus re- 
fpirationis vices imprimis fequatur, di£tu non 
difficile eft. Nempe inlpirando pulmo majus vo¬ 
lumen aflumit, facileque fanguinem a corde 
dextro recipit; magis ergo & promptius tunc 
evacuantur venae jugulares fanguinem ab ence¬ 
phalo/evehentes; minus ergo in infpiratione pre- 
initur encephalon, hinc lublidet; contra vero m 
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exfpiratione pulmo collapfus in minus volumen, 
colligitur, minus fanguinis recipit; cor dextrum 
Iiinc minus libere fe evacuat; minus evacuantur 
vente jugulares, cerebrum ergo fanguine magis 
©ppletur & diftenditur, hinc ablata refiftentia in- 
tumefcit. Imo vero accuratius in animalibus vi¬ 
vis inquirens indefeffus Hallerus, in profun¬ 
diore exfpiratione non folum accumulari , fed 
etiam a finu & auricula dextra per venas fu pe¬ 
xiores, jugulares nimirum & fubclavias & per in¬ 
feriorem truncum vente cavae, fanguinem con¬ 
trario motu repelli obfervavit, quod etiam a 
'Walsdorfio Si CeL Lamure confirmatum eft , 
unde ratio tumefcentis encephali magis evidens 
habetur, licet in ordinaria nec violenta exfpira- 
tione refluxus ille fanguinis obfcurus, nec facile 
obfervandus fit. Ex omnibus hifce colledis certo 
concludere poflumus, primo: motum illum alter¬ 
num tumefcentis 8z fubfidentis cerebri in anima¬ 
libus obfervatum a refpiratione quidem pendere, 
fed efie motum vitiofum, praeter naturam nunc 
produdum , folumque ex ablata offium cranii 
refiftentia oriundum, quod & Hallerus rede 
advertit. Secundo : etfi in ftatu naturali, cranio 
undique pleno , undique fuis offibus coercito , 
motus talis encephali locum habere non poffit, 
id tamen veriffimum efle, fanguinis preffionem, 
exfpirationis tempore in encephalon augeri, mi¬ 
nui vero infpirando, ob rationes didas.. Sed etiam 
infpiratione diutius protrada, aut fpiritu reten¬ 
to in pulmone, fanguis in hoc vifcere Sc corde 
dextro St ante illud accumulatur, ejufque prefiio 
in encephalon augetur. Hinc intelligimus, cur a 
validis, frequentibus, diu protradis exfpiratio- 
nibus facies intumefcat, rubeat, caput fanguine 
retento accumulato grave, vertiginofum fiat, oculi 
fcintiilent & metus fit apoplexiae, ita in fternu- 
tatione valida & frequente, in vomitu, in rifu im¬ 
moderato* ia caAtu acuto modulatorio/me infpi- 
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tatione diu protra£to,ob didtas rationes non mo¬ 
do fanguis in encephalo accumulatur, fed etiam 
contrario motu per venas repellitur, qua3 fe in 
finum dextrum iis in cafibus libere evacuare non 
pofiunt. Idem & a valido nixu & a fpiritu diu¬ 
tius retento fit. 

Sed alius encephali motus eft, a priori diver- 
fus,pulfatilis, arteriofus, dudum obfervatus, de 
quo adhuc dicendum. Nempe is motus diaftolea 
arteriarum fequitur &: conftantior eft illo , de 
quo diximus; & parva etiam portione cranii ab¬ 
lata, digitoque durse matri applicato, in anima¬ 
libus & in hominibus vulneratis percipitur. In 
foetu vero & in infantibus, quibus offa cranii 
nondum coaluerunt, locus naturalis eft, ubi fu¬ 
tura offis frontis cum offium bregmatis futura 
longitudinali concurrit, fontanella vulgo, aut fons 
pullatilis didtus, in quo loco admoto digito evi¬ 
dens pulfatio, pulfui arteriarum refpondens, per¬ 
cipitur. Verum ifte motus fyftolicus& diaftolicus 
arteriis durae matris adtribuendus eft, quae inter 
duplicem ejus lamellam decurrunt & quarum vi¬ 
brationes extrorfum vel maxime determinantur; 
nam interior ejus lamina crafla totaque glabra 
eft, exterior vero tenuis, cranio adhaerens & in 
fulcos recepta , quos illae arteriae ipfis cranii offi- 
bus imprimunt. Et de arteriis durae matris, quin 
efficaciter pullent, numquam dubium fuit. Sed 
celebris olim inter Italos medicus Baglivius* 

cujus fententia multos fedtatores habuit, duram 
matrem propria vi mufculari alternis vicibus pul- 
fare,alterne a fanguine diftendi, alterne vi pro¬ 
pria contrahi, ftatuebat; efieque hanc membra¬ 
nam veluti cor cerebri & potentiam cordi an- 
tagoniftam , ejufque motu liquidum nerveum a 
cerebro ad mufculos & ad omne corpus pro¬ 
pelli , feftatores addiderunt. Nitebantur expe¬ 
rimentis de motu cerebri jam recenfitis. Ea len¬ 
tentia nullam habet vel minimam probabilita- 
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tem. Etenim dura mater neque dilatari poteft 
in ftatu naturali, cranio undique claufo, neque 
contrahi, cum cranio undique firmiffime adhae¬ 
reat, ut fine vi ab eo divelii non poffit. Si vero 
neque propius ad cranium accedere poffit, ne¬ 
que ab eo vel tantillum removeri, clarum eft, 
eam pulfare non polle, fi etiam vere mufculofas 
naturae effet. Sed neque fibras mufculares habet, 
neque irritabilis eft, neque ad acria applicata, 
aut ad ftimulum mechanicum contrahitur, per 
tot Halleri St aliorum Cl. Virorum experimen¬ 
ta, quibus alia contraria, fed erronea & tumul¬ 
tuaria tentamina fruftra .opponuntur. Hinc vana 
funt, qutc de pulfatione durae matris propria di¬ 
cuntur, nifi arteriarum ejufdem pulfum excipias. 
Accedit.quod fanguis, in finubus encephali con¬ 
tentus, minime aliqua propulfione indigeat, ut* 
qui propriae gravitatis nifu per jugulares venas 
fponte deorfum ruit. 

Sed & debebunt adejfe vafa venofa ubique ad fi¬ 
nes arteriarum. De his nullum hodie dubium eft, 
poftquam etiam artificium innotuit, per venas, 
in finum falciformem patentes, corticem cerebri 
injiciendi. Has cortici denegavit Drelincurtius. 

Debebunt adejfe quadam fecvetorid ut & emijfarid 
quadam, quamvis haud videri queant. Ex antea 
didtis conftat, corticem cerebri & cerebelli nil 
nifu congeriem efle vafculorum minimorum, hu¬ 
mores fanguine tenuiores vehentium, anteriofo- 
rum & venoforum, etfi tota corticis fubftantia 
injici non poffit; medullam vero nullo experi¬ 
mento vafculofam demonftrari; neque enim re¬ 
cipit ullum colorem a liquidis in arterias piae ma¬ 
tris injedtis , neque optimis etiam microfcopiis 
Vafculofa aut pervia medulla deprehenfa eft, licet 
Ubique cortici continua & ex hoc edudta fit. Si- 
tnul patuit magnam fanguinis copiam ad encepha» 
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3on ferri, quamvis ea praxfife determinari non 
poffit, nec tanta videatur, ut Clar. Yiri aeftima- 
runt. Nunc minime probabile eft, magnam adeo 
fanguinis copiam , quas per quatuor infignes ar¬ 
terias ad encephalon adfertur, in fines coecos im¬ 
pelli , aut multam corticis portionem ipfamque 
medullam imperviam efle & vafculis carere. Nam 
fi foium pro calefacienda medulla fanguis ad en¬ 
cephalon feratur indeque iterum redeat, quin 
aliquid ex eo ibidem fecernatur, fi hoc inquam 
eft, ut aliqui de fedfa Stahliana medici con¬ 
tenderunt , profedto tantis machinis tantoque ap¬ 
paratu, tam delicata partium fabrica, tam con- 
ltante ordine , tam regulari diftributione opus 
non fuiflet. Multo ergo probabilius eft, fangui- 
nem ad hoc vifcus pro fecretione quadam adfer- 
ri, adefle proinde hic in finibus arteriolarum ubi¬ 
que, priufquam in venas abeant, vafcula fangui- 
neis minora, fecretoria, continuo decrefcentia ac 
tandem minima, per quas ex allato fanguine fub- 
tiliores humores fecernantur ac fecreti per vaPa 
fibi propria fluant. Et de cortice quidem nullum 
eft dubium; nam hic ipfe, in ftatu naturali to¬ 
tus cinerei vel gryfei coloris, vafcula rubris mi¬ 
nora, adeoque tenuiorem a fanguine rubro hu¬ 
morem fecernentia, & fi Leuwenhoeckio credi¬ 
mus , mukoties rubris minora vafcula continet* 
Yerum de medulla dubitari pollet, cum in hac 
nullo experimento direito vafcula demonftrari 
poifint. Ratiocinio ergo hic potillimum ftanduni 
eft, non infirmo tamen, fi omnia redte expendan¬ 
tur. Jamque adeo, fi cortex cerebri vafculofus eft 
& fi vafcula corticis fanguineis vafculis multo mi¬ 
nora funt, adeoque humorem fanguine multo te¬ 
nuiorem fecernunt fecretumque vehunt, necelfe 
eft, ut adfint quoque emifiaria, per qu<e ille hu¬ 
mor feorfim feratur, fuos in ufus impendendus; 
quodfi enim talia non adlint & fecretus ille tenuior 
humor denuo cum fanguine venofo commifeetur* 
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quaenam fuiflet aut utilitas, aut neceffitas ejufe 
modi fecretionis? Si autem adfunt talia emiflaria^ 
illa vel vifibilia erunt, vel invifibilia. Sed fi vifi- 
bilia efifent, utique fub fenfus caderent; nunc ta¬ 
men praeter arteriolas venulas in cortice nihil 
vafculoft deprehenditur; proinde aut nulla erunt, 
aut invifibilia. Si nulla, redit prior difficultas; (i 
vero invifibilia, necefie eft, ea emifiaria ipfam 
medullam conftituere, nam ex cortice nulla alia 
fubftantia educitur praeter medullam. Si vero me¬ 
dulla iis emiflariis conftat, fi pervia eft & fi hu¬ 
morem a corticalibus vafculis fecretum ipfa reci¬ 
pit , ac feorfim vedtum ad partes corporis reliquas 
diftribuit, necefie eft & humorem illum omnium 
totius corporis liquidorum fubtililiimum & fibril¬ 
las cavas medullares omnium vafculorum corpo¬ 
ris minutiffima efie, cum ne quidem optimis mi- 
crofcopiis cavitates in fibrillis hifce deprehendan¬ 
tur- Magnum robur huic ratiocinio ab analogia 
accedit. Ante cognitum vafa replendi artificium 
male negata fuit minorum vafculorum exiftentia, 
male creditum fuit, partes corporis multas ex- 
fangues efie & vafculis carere, male inquam haec 
negarunt majores noftri ex hoc folo fundamento , 
quod vafcula innumera ipforum aciem olim fub- 
terfugerint, de quibus nos hodie per inje&ionem 
certi fumus; male ergo & nos negaremus, me¬ 
dullam perviam efie ex hoc folo fundamento, 
quia optimis etiam microfcopiis armati oculi 
nullam in fibrillis medullaribus cavitatem difeer- 
nunt. Nam certe neque ultimam fibrillam ner- 
veam, aut ultimum & fimplex medullare ftamen 
quifquam vidit ; fi autem ipfae fibrillas medullares 
fimplices & folitarias aciem oculi utcumque ar¬ 
matam fubterfugiunt, quomodo cavitatem fin- 
gularum fibrillarum fenfu afiequi poterimus ? Aut 
an volumus id videre, per quod ipfum videmus? 
Illud tangere & palpare, per quod ta&um per¬ 
cipimus? Terminus hic fenfibus noftris a creatore 
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pofitus eft, at nondum terminus politus rationi» 
quas infinitum quoddam amplectitur. Video ope 
microfcopii exquifitilfimi animalculum, fed vix 
illud video, adeo ftupenda; exilitatis eft; organa 
hujus animalculi jam non difcerno; non ideo ta¬ 
men minus firme ex analogia judico & huic ani- 
malculo fua efie qualiacumque organa, fua vafi- 
cula & fuos humores vafculis proportionales, etfi 
de his nihil prorfus video. Ratio mihi dictat, 

„ omnem magnitudinem refpedtivam efie & pofle 
dari animalcula, ad quae in comparationem duc¬ 
tus globulus fanguineus, lacus ingens videatur; 
& tamen huic animalculo fuas partes & fluidas 
efie & folidas, licet infinite parvas & omnem 
fenfuum aciem fugientes. Ita perinde dum video 
corticis vafcula injeCtione fenfibilia fieri & micro- 
fcopio luftrata diftindte cerni, dum autem fcio, 
ea, quas fenfibus meis adhuc patent, nondum in 
fuo genere minima efie, ratio diCtat, ut conclu¬ 
dam, hacc vafcula, adeo diftindte fenfibus perci¬ 
pienda» nondum efie minima, efie alia his mul¬ 
to minora, efie talia, qua; omnem fenftim fu¬ 
giunt. Dum porro video, cortici vafculofo ubi¬ 
que continuari medullam, eamdem ex corticali 
fubftantia educi, ubique aut hanc illi, aut illam 
huic circumfterni, interfpergi, infinuari, idque 
certo, conftante, ac pulcherrimo, diftindtifiimo 
ordine, etfi in hac nihil vafculofi cerno, tamen 
ratio fuadet, analogia ab aliis partibus dedudta, 
non utique coeca ftamina medullaria ex cortica- 

i libus vafculis educi, fed vafculis hifce inter fen- 
j fibilia fere minutiffimis continuari alia his multo 
j minora & ob minutiem infenfibilia. 

I 
' 

Sed neque omni experimento deftituimur, quo 
i| hacc fententia firmari poffit, etfi diredta experi- 

menta, defunt. Nervus ejufdem cum medulla fa- 
j brica eft, imo eft ipfa in teretem funiculum pro- 

longata medulla. Jam vero fi nervus e. g. ad muf- 
Tom. II X 

1 

! 



322 PRiELECT. IN H. BOERHAAVE 

culum tendens, ligetur, continuo in eo mufculo 
& motus perit & lenfus. Debet ergo aliquid per 
nervum mulculo advenire, quod illi feniilitatem 
& mobilitatem conciliat, quodque nunc ligatura 
interceptum a mufculo arcetur. Iterum fi relaxa¬ 
tur vinculum , mufculus & fenfilitatem & motum 
recuperat. Si infra ligaturam nervus vellicatur, 
mufculus convellitur, fi idem fiat fupra ligaturam 
nervi nullus in mufculo motus fequitur. Aliquod 
ergo liquidum per nervos movetur, aut certe ra¬ 
tio non habetur, cur ligatura mufculum motu &: 
fenfu privet, cur relaxato vinculo integritas fua 
mufculo redeat. Sed fi liquidum quoddam per 
nervos movetur, & nervos cavos, pervios effe 
necefle eft, & liquorem, qui per eos movetur, 
omnium fubtiliffimum efie, qui non nifi per phae¬ 
nomena divinatur, in fenfus ipfe non incurrit, 
nec nervus ligatus quidquam intumefcit. Porro 
autem, fi nervi fluido cuidam fubtiliffimo quali¬ 
cumque pervii fmt, etiam medulla, vafculofa & 
huic ipfi fluido pervia fit oportet. Nervus enim 
nihil nifi continuatio medullaris fubftantiae eft, 
neque aliunde fluidum illud accipere poteft, 
quam a medulla. Sed Sr medulla comprefia, li¬ 
gata , refcifla, irritata, fequuntur omnia eadem 
phaenomena, quae de nervis fimiliter affedtis ob- 
fervantur; unde quidquid de nervis evinci poteft, 
etiam de medulla verum erit. Adeoque cum, 
nervos fluido cuidam fubtiliffimo pervios effe, 
ratiocinium legitimum, ab experimento deduc¬ 
tum , evincat, eodem etiam ratiocinio & iifdem 
experimentis evincimus, medullam huic ipfi li¬ 
quido perviam efie; fed medulla folo cortice co- 
Ineret, ex eoque educitur, qui certo vafculofus 
eft ; ergo medulla liquidum id fubtiliffimum a 
cortice accipit. Cum vero corticalia vafcula evi¬ 
dentia fint, medullaria contra infenfibilia, liqui¬ 
dum hoc tenuiffimum fecerni non poteft in vaf- 
euli& corticalibus, fed in initio flaminum medul- 
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larium fecerni debet ex ultimis finibus cortica¬ 
lium arteriolarum jam minutiffimarum. Atque 
hoc liquidum nerveum appellamus. 

FABRICA DIVERSA GLANDULA 

§. CCXL. 

Digreffionem hic magnam facit Roerhaavius* 

iterum reverfurus ad cerebrum. Caufa hujus dU 
greffionis erat Malpighian& Ruyfchiana diverfi- 
tas fententhe & medici circa ultimam vifcerum fa¬ 
bricam eo tempore in partes divifi. Nempe Mal- 
pighius omnium organorum fecretoriorum ulti¬ 
mam fabricam glandulofam efle & folliculis con¬ 
flare cavis, minimis; Ruyschius contra fuis ex¬ 
perimentis fretus, id quod Malpighius glandulo- 
fum in vifceribus appellat, ex mera vafculoruni 
congerie conflare, neque glandulas, fed arteria¬ 
rum ultimos fines, varie in diverfis vifceribus dif- 
pofitos, organa fecretionis efle contendit. Utraque 
pars fuos habuit fequaces, utraque fuis fe tutata 
efl armis. Eam litem in utramque partem agitavit 
Boerka avius in proprio libro de glandularum fa¬ 
brica ad Ruyschium in modum epiftolac fcripto , 
in quo omnia , quae pro Malpighio pugnare vi¬ 
dentur , argumenta pertradlat, ita tamen , ut a 
Ruyschiq non multum diffentiret. Et nunc, cum 
de fabrica ultima cerebri & cerebelli , per quam 
fecretio fit liquidi fubtiliffimi, ob nimiam par¬ 
tium fubtilitatem per experimenta nihil conflet 
certi, cum etiam aliorum vifcerum ultima fabrica 
valde obfcurafit, inquirere voluit, quid verofl- 
rnilius efiet, an glandulis minimis conflaret ce¬ 
rebrum, an vero vafculis folis; an omnis per glan¬ 
dulas fecretio fiat, an aliorum vifcerum fabrica 
quoque glandulofa fit, an duplex edet feeretid' 
& aha quidem per glandulas, alia per folas arte¬ 
rias perageretur ? Hac lite expenfa, nec deciff*,* 
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redit ad cerebrum St functiones ejus ulterium 
confiderat. Pracftitiffet tamen, fi quid ego perfpi- 
cio , tam latam digreffionem evitare & haec fe- 
parato loco proponere , ne interrumperetur or¬ 
do rerum cohaerentium, 

§. CCXLL 

Ante omnia ipfas glandularum fpecies bifariam 
dividit Boerhaavius in conglobatas St conglome¬ 
ratas. Quid nomine conglobatarum St conglome¬ 
ratarum intelligatur , jam alibi dixi; fed manca 
eft haec divifio, cum praeter has aliae etiam glan¬ 
dularum fpecies dentur , quas perinde recenfere 
oportet. Mihi quidem redtiffime dividi viderentur 
St in fpecies fuas digeri glandulae, pro diverfitate 
humoris, quem praeparant aut continent. Haec 
eiiim divifio St natura: maxime congrua eft St mi¬ 
nimum difficultatis habet, dum altera divifio auc¬ 
toribus recepta St a fimplicitate vel compofitione 
glandulas difeernens, inevitabilem confufionem 
parit, fiquidem tunc & conglobatae glandulae , 
quum ex aliis compofitse non fint, inter fimplices 
recenferi debent, licet a fimplicibus folliculis 
quam maxime differant St fabrica St contentas 
materiae natura. Itaque ego glandulas a contenta 
materie dividerem primo in muciparas, quae len¬ 
tum mucofum vifeidum humorem praeparant , 
continent, excernunt; fecundo in febaceas, quae 
pinguem lubricantem humorem praeparant St ex¬ 
cernunt tertio in lymphaticas, aliis conglobatas dic¬ 
tas, quae lympham recipiunt, mutant St emit¬ 
tunt; quarto in falivales9 quae humorem falivalem 
praeparant St excernunt cujufmodi funt parotides, 
fublinguales, maxillares St pancreas. His quinto ad¬ 
di deberent lacrymales9 quae in orbita locatae hu¬ 
morem lacrymalem fecernunt. Sic puto, optime 
evitaretur confufio illa ingens. quae apud Boer- 

ii a avium omnefque alios audtores, offenditur* 
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Verumtamen quoniam jam receptae funt divifio- 
nes glandularum a fabrica petitae, praeftat eas re¬ 
tinere, quam ufitata permutare. Itaque fciendum 
eft, glandulas generatim dividi primo in jJmpli- 
cijjimas, fecundo in compojitas, tertio in conglo¬ 
batas, quarto in conglomeratas. ,, Simplicilfjmam 

definivit Boerhaavius , quae proprias membra- 
„ nas fimpiici apparatu involucrum cavum format, 
5, intra quod lingularis humor fecretus, conten- 
„ tus, fotus , mutatus, per emifiarium denique 
„ inde excretus , fpedtatur. „ Epift. de fabr. gl. 
pag. 3. Sive ut clarius dicam, fimpliciffimae glan¬ 
dulae funt folliculi quidam minimi, cavi, propria 
membranula cindti & exiguo dubtu feu vafculo ex¬ 
cretorio praediti, per quod liuniorem, in cavo fuo 
haerentem expellunt. Tales funt omnes glandulae 
muciparae linguas, faucium , ventriculi, intefti- 
norum , afperas arteriae, veficas urinarias; difpli— 
cet Halleri tergiverfatio, qui mucum veficas fi¬ 
ne glandulofa fabrica per folas arterias fecerni & 
glandulas veficas inconfpicuas efie feribit, elem. 
phyf Tom. II. p. 398. Iterumque & a Morgagnio 
& a fe vifas veficas , fed difficulter confpicuas 
glandulas refert, ab iifque mucum veficas parari 
admittit Tom. VII. p. 326. Szc. Idem de glandulis 
membranae pituitariae narium obfervo. confer. 
Tom. II. p. 398. St Tom. V. p. 144. &c. tales funt 
etiam glandulae febaceas per cutem diftributae & 
ani oftium circumfidentes, itemque cerumen fe- 
cernentes folliculi in meatu auditorio externo. 
Cavos efie hos folliculos, vel inde patet, quod 
prefias humorem fuum per du6tum excretorium 
profundant longe majori copia, quam quas in exili 
adeo cylindrico tubulo contineri potuiflet. Nec 
Ruyschius quidem has glandulas negare potuit, 
licet glandulae nomen exofus crypcas vocari ma¬ 
luerit. Has porro fimpliciffimae glandulae vel fo- 
litarise & fparfas funt, a fe invicem remotas, 
vel fibi vicinas in agmen quafi ftipantm, fic ta- 
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men , ut fingula peculiari emiffario , nec aliis 
qonjunfto, humorem fuum erudiet; hae agmina- 
t<z vel congregat<e vocantur; tales funt glandulas 
Peyeriamein inteflinis, maxime in fine ilei, in ag¬ 
mina coacervatas. Aliae etiam hujus fpeciei glan¬ 
dulas fibi vicinae & praeterea communi velamento 
comprehenfae, humorem fuum in finus quofdam* 
aut cryptas effundunt, ut in tonfillis fieri alibi 
dixi, has conglutinatas aliqui vocant. Secunda fpe- 
cies eft glandularum cotnpojitarum, quae ex fim~ 
pliciffimis compofitas funt & oriuntur, quando 
aliquot fimpliciffimas glandulae tubulis fuis ex¬ 
cretoriis inter fe conjunctis uniuntur in unum 
communem excretorium canalem. Has figura 
expreffit Boerhaavius p. 25. Tales funt non 
paucas febacaearum, tales reperiri in facie ex¬ 
terna, labiis, palato, locis quibufdam cutaneis, 
imprimis circa pedes & in pudendis , audior 
eft Maepighius. Tertia fpecies efi: congloba¬ 
tarum , quo nomine ab omnibus illae appel¬ 
lantur, quas vafa lymphatica recipiunt iterum- 
que emittunt; cujufmodi funt glandulas mefe- 
raicas St omnes , alias lymphaticas, lumbares , 
thoracicas, inguinales, axillares. Multum diffe¬ 
runt has a fimpliciffimis , etfi ipfas fimplices, 
nec ex pluribus aliis glandulis compofitas fint. 
Quarta denique & ultima fpecies eft glandula¬ 
rum conglomeratarum, quae funt congeries glan¬ 
dularum fimpliciffimarum , emiflariis fuis in 
unum communem dudtum excretorium con¬ 
fluentium & univerfali membrana, cellulofo po- 
tiffimum involucro comprehenfarum. Reipfa ad 
fecundam fpeciem, five ad compofitas perti¬ 
nent , nifi quod conglomeratas numerofifiimis 
confient fimplicibus glandulis, compofitas didiss 
paucis componantur. De conglomeratis potiffi- 
naum controverfia fuit, quum eas ex fimplicium 
folliculorum congerie conflare negarit Ruyschius 

injectionibus fuis demonftrare conatus fuerit % 
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nihil nifi vafculorum minimorum textum eos aci¬ 
nos elfe, quos Malpighius aliique pro cavis fol¬ 
liculis habuerint. Et pro magna parte utique vi¬ 
cit Ruyschius ; cum enim Malpighius omnia 
fere vifcera, cerebri corticem, hepar, lienem , 
renes, pro glandulis conglomeratis habuerit, fa¬ 
cile erat Ruyschio , injedtionibus fuis, quibus 
infigniter praecellebat, oftendere, nihil iis vifce- 
ribus glanduiofi elfe, fed omnem earum molem 
vafis arteriofis & venofis componi; non tamen 
inde evicit, nullas in corpore glandulas con¬ 
glomeratas efle Se quae hoc nomine infigniun- 
tur, glandulas mero vafculorum reptatu fine ca¬ 
vis folliculis componi. 

$. C C X L I I. 

Glandula flmpUces fiunt primo membrana exte¬ 
riore <$? tenuiore , cui fuppofita altera arcle accrevit. 
Quam hoc paragrapho fabricae glandulofie deferip- 
tionem adfert Boerhaavius, etfi de fimpliciffimis 
agere videatur, non eft tamen fimplicifiimarum, 
fed conglobatarum fabrica; priore enim paragra¬ 
pho fimplices vocavit conglobatas. De fimplicif- 
fimarum ftrudtura non multum conftat ob ni¬ 
miam illarum fubtilitatem. Duplex in his mem¬ 
brana demonftrari non poteft & vafa lymphati¬ 
ca venofa folis quoque conglobatis propria funt. 
Hinc cum in hoc paragrapho duplicem glandu¬ 
larum membranam & lymphatica vafa deferibat 
Boerhaavius , manifeftum eft, textum hunc de 
conglobatis folummodo accipiendum elfe. Dupli¬ 
cem harum glandularum membranam Nuckius 
ftatuit, exteriorem afeititiam a loco in quo haj- 
rent, interiorem propriam. Utramque fibris mufi- 
cularibus praeditam elfe, quibus agentibus liqui¬ 
dum propellerent. Haec an ita fe habeant, diffi¬ 
cile didtu eft. Neque enim duplicem illam mem¬ 
branam ubique facile demonftrant anatomici,ne- 
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que fibrse mufculares certa fide alicui vifa funt» 
Imo non indigere videntur propria mufcuiari po¬ 
tentia hac glandulae, cum ubique vere a vicinis 
mufculis emulgeantur, exemplo meferaicarum , 
axillarium, inguinalium &c. conglomeratae quo¬ 
que ubique inter mufculos pofitae funt, exemplo 
parotidum, maxillarium,, fublingualium &c fim- 
plicifllmse in toto tradtu faucium, oris,ventriculi, 
inteftinorum, mufculofo ftrato fubjedtae funt. Ac¬ 
cedit , quod , glandulis in animale vivo fedtis, 
irritatis, pundtis, nullam contractionem fubfequi 
obfervarit Hallerus , qualis conftanter fequitur 
irritatis fibris mufcularibus. Facillime denique ob¬ 
it ruuntur & fcirrhofae fiunt glandulae, quod non 
videretur adeo frequenter fieri pofle, fi propriam 
adtionem mufcularem exercerent. Haec etfi vali¬ 
da fint, non credo tamen omnem glandulis vim 
irritabilem denegandam ede, ut Hallerus de¬ 
negat. Concedo ad fcalpelli irritationem non con¬ 
trahi. Sed poflunt irritabilitate peculiari gaudere 
& certis tantummodo Sz fpecificis irritari ftimu- 
lis; atque hoc obfervata docere videntur. Tta ab 
acri aromate deguftato illico ingens falivae copia 
in os profluit, ita famelicis ad ferculi grati con- 
fpedtum os totum quafl inundatur faliva; ita 
mercurialia praeparata falivam cient; in omnibus 
his cafibus augetur fecretio falivae, non tamen 
augetur adtio mufculorum, glandulis falivalibus 
adjacentium; fupereit, ut iftiufmodi efledtus ab 
ipfms glandulae peculiari afledtione pendeant. Ite¬ 
rum, mica tabaci in oculum illapfa, mox fequi- 
tur profluvium lacrymarum Sz idem fequitur ex 
idea folummodo trifti animae repraefentata. Nul¬ 
las hic partes mufculi adjacentes habent. 111.Van 
Swieten fcirrhum mammae irrefolubilem natum 

' vidit ex fubito terrore; quid autem, nifi fpaf- 
mus glandularum mammalium, hujus effedtus 
caufa efie potuit. Non ergo penitus inertes 8z 
omni irritabilitate deftitutae videntur glandulae. 
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Verum an ejufmodi illarum affe&iones a propriis 
fibris mufcularibus, an folum a nervis pendeant, 
alia quacftio , nec inde ftatim inferre licet, glan¬ 
dulas neceflario fibris mufcularibus proditas efle. 
Et mihi quidem recenfiti effectus iliorumque fi- 
miles alii plures, unice a nervorum in arterias 
imperio pendere videntur. Polle enim & relaxa¬ 
ri vafcula minima & fpafmo affici, polle eorum- 
dem asionem in liquida fecretionefque augeri, 
etfi modum non aflequamur, quo haec fiant, 
manifefte tamen animi affectuum phaenomena 
docent. Pallida virgo fubito rubore vultu fuffun- 
ditur ad impudicum verbum prolatum; jam ru¬ 
brum fanguinem admittunt vafcula, qua2 aut 
nullum antea vehebant, aut multo pauciorem* 
Alter rofei, rubicundi coloris incuffo terrore, 
quantum non fubito pallet, ut nullum jam fan¬ 
guinem admittant vafcula, paulo antea fanguine 
turgida. Subito terrore incuffo ingentem copiam 
mingimus urinae aquofae, tenuiffimae, quae antea 
& craffior & minore copia fecernebatur. Nolo 
plura recenfere; fatis ex his patet, effe aliquam 
nervorum in vafcula minima efficacem actionem, 
mufcularis adtionis aemulam, etiam iis in parti¬ 
bus, quae neque alias irritabiles, neque mufeu- 
lofae funt; hinc mutationes, quae glandulis ab 
hoc illove peculiari ftimulo inducuntur , non 
neceffario fibras motrices mufculares poftulare , 
fed a folo nervorum in vafcula minima glandu- 
rum imperio pendere pofle. 

Secundo : arteria excipiunt &c. Singula glandu¬ 
la fuis conftat arteriolis 8z venulis, atque ipfao 
etiam fimpliciffimas. Vafcula haec fubtiliffime di- 
vifa in minutiffimos & innumeros ramulos, to¬ 
tam glandulae fuperficiem pulcherrimo & intri- 
catiffimo textu perreptant, donec tandem mi¬ 
nima fabta arteriola ramufculum fecernenteni 
edat, qui in cavum ipfius glandula folliculum 

j 
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aperitur & liquidum fuum, a fanguine feparatum* 
in eum eruftat. Simili ratione in eumdem follicu¬ 
lum hiat venula minima reforbens patulo orifi¬ 
cio. Ita in fimpliciffimis glandulis res habet, uti 
alio loco, dum de inteftinis egi, pluribus decla¬ 
ratum fuit. Ex hoc ipfo apparet ratio, cur li¬ 
quida in glandulis fimpliciffimis initio , dum fe- 
cernebantur tenuia, per moram fpifiefcant, cum 
fcilicet ex iifdem folliculis oriantur venula; mi¬ 
nima; bibula;, quae tenuiffimam humoris fecreti 
partem continuo reforbent. Simul patet ex hifce, 
non ipfam utique glandulam organum fecernens 
cffe, ut volebat Malfighius, fea arteriam, quas 
patulo fine in glandulae cavum hiat, proprie fe- 
cernere humorem , eumque fecretum a glandula 
folum excipi, immutari per moram, ac denique 
excerni. Hinc inanem magna ex parte litem efle, 
qua difceptatur, num per glandulas omnis fe- 
cretio fiat, num per glandulas & arterias fimul, 
cum certum fit, non nifi folas arterias fecerne- 
re, five glandulofum fit organum aliquod , five 
glandulis defiituatur. Sed de glandulis congloba¬ 
tis & conglomeratis quaeritur, num vere cavas 
fint, num folliculis confient, intra quos patulae 
arterias hient. Nuckius enim in conglobatis glan¬ 
dulis folam fabricam cellulofam & reticulatam , 
fine cavo folliculo admittebat; Ruyschius etiam 
cavas efle negabat & nihil nifi vafculorum mini¬ 
morum congeriem efle, quae glomeres efficerent 
glandularum fimiles, fed fine intermedio follicu¬ 
lo, ultimo in tubulos fecretorios re£ta porrec¬ 
tos definerent. Hodiedum multi Cl. Yiri glan¬ 
dulas conglobatas nil nifi glomeres vaforum lym¬ 
phaticorum efle contendunt. Id certum eft, ad 
conglobatas glandulas, perinde ut ad alias om¬ 
nes , vafcula arteriofa accedere , eaque glandulas 
has innumeris ramufculis perreptare; adeo ut, 
ii illae arteriolae materia ceracea repleantur, nil 
nifi plexus innumerabilium arteriarum totam. 
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glandulae molem componere videatur. Verum fi- 
jnul Ruyschio oppofuit Boerhaavivs, injectio¬ 
ne tali vafeuia nimium extendi &, ultra natura¬ 
lem fuam diametrum diftenta , facile comprime¬ 
re cavum glandulae folliculum , ut nulla nunc 
cavitas appareat & folis vafculis abfque folliculo 
glandula conftare videatur, quas naturaliter ta¬ 
men fuo etiam folliculo cavo praedita fit. Dein¬ 
de certum eft per experimenta alias citata, li¬ 
quorem in arterias mefentericas injedtum , noti 
folum glandulas meleraicas conglobatas fubire» 
fcd ex bis etiam exire in labtea fecundi generis; 
certum ergo eft, arteriolas minimas patulis fini¬ 
bus in glandulas terminari, in iifque humorem 
aliquem fecernere. An vero cavum glandulaj in- 
ftar folliculi fit, an ex fola reticulata cellulofa 
ltruatur, id quidem nec multum referre opinor. 
Accedit, quod in omnibus hifce lymphaticis 
conglobatis glandulis humor aliquis peculiaris 
ladteolus, cremoraceus, deprehendatur, ficubi 
difeiffe examinantur; certum igitur eft, ab ar¬ 
teriolis, eas perreptantibus, humorem peculia¬ 
rem in eas deponi; necefle ergo eft, aliquas 
etiam exiguas cavitates adefie, a quibus recipia¬ 
tur fecretus humor, qualefeumque demum illae 
fint; arteriolas enim in ipfos dudtus excretorios 
fine intermedia cavitate quadam abire, de con¬ 
globatis omnino dici non poteft, cum id genus 
glandularum dudtibus excretoriis careat, fed 
vafa venofa lymphatica emittat. 

Tertio : venas pojjidem flmillimo arteriolis cur 
fu difpojitas. De his jam dictum eft. 

Quarto : nervos accipiunt plures, majorefque , 
quam ulla corporis pars tantilla molis. Id eft : 
proportio nervorum ad exiguam glandulae mo¬ 
lem majorem habet rationem, quam nervi alia¬ 
rum partium ad fuas, quas adeunt, partes ha¬ 
beant. Hoc enim voluit Boerhaavios 9 nam 
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alioquin ex anatome certum eft, glandulas & 
paucos & exiguos furculos ner/eos accipere, & 
quando multi majorefque nervi quafdam glan¬ 
dulas adeunt, ut fit in parotide & falivalibus ce¬ 
teris & in lacrymalibus, tum quidem nervi hi 
per eas glandulas folummodo tranfeunt 5 ut evi¬ 
denter patet, fi horum iter fcalpello profequaris, 
in ipfa fubftantia glandulae pauci & exigui ner¬ 
vuli & cito evanidi, manent. Verum etfi pauci 
& parvi nervuli glandularum fubfiantiam fubeant, 
credit tamen Cei. Boeriiaavius, eos nervos ma¬ 
jorem rationem habere ad exiguam glandulae 
molem, quam habeant plures ac craffiores nervi 
ad alias corporis partes majores. Addit porra 
glandulas neque motu manffefto praeditas efie , 
neque fenfilitate excellere; itaque & nervos eos, 
qui ad glandulas feruntur, non unice in motum 
& fenfum impendi, fed probabile efie, in alium 
finem his tot nervos datos efie & forte liqui¬ 
dum nerveum fubtilifiimum in cavos folliculos 
exhalare permifcendum humori glandulofo, ab 
arteriis lecreto. Ad hsec repofuit Hallerus, 
„fe non polle refiftere evidenti teftimonio natu- 
„rae, qua; plurimos nervos, fi moli conferas,de- 
„dit mufculis. Compara, ait, nervos brachiales 
„cum iutercoftali & vago, deinde compara pon- 
wdera partium, quas adeunt utrique & ni fallor 
wconfenties. „ Atque iftud quidem certum eft. 
Ego vero addo, non debuifie adeo exiguam glan¬ 
dularum fenfilitatem a Boerhaavio ftatui, quae 
nimis acuta deprehenditur, ficubi inflammatio 
glandulas occupat; quantus non dolor inflam¬ 
mationem mammarum , aut inguinalium glan¬ 
dularum comitatur? Quam lancinans, fasvus, 
intolerabilis dolor comitatur cancrum, qui glan¬ 
dulas potiflimum occupat? Quod infarciri, ob- 
Itrui polfint fine dolore, id non probat exi¬ 
guam earum fenfilitatem efie; compreffi tunc 
nervi fenfilitate privantur. At non temere con- 
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tundes aut fugiilabis, aut irritabis glandulam 9 
fine gravi periculo inflammationis, aut omni in¬ 
flammatione pejoris carcinomatis. Hifce, puto, 
aliquantum infringitur vis Boerhaaviani argu¬ 
menti & perpetuum manebit problema, num li¬ 
quidum nerveum in glandulas effundatur, num 
vero is folum in his nervorum ufus fit, qui eft 
in partibus aliis omnibus ? 

Quinto : denique vafa lymphatica appellentia 9 
recedentia; & hacc praecipue glandulis conglobatis 
propria funt, ut dudum de meferaicis didtum eft. 

§. CCXLIII, 

Omnis arteria, quamdiu ramos edit, truncus 
vocatur refpe&u fuorum ramorum, etfi ipfa ra¬ 
mus fit trunci alicujus majoris. Omnis vero trun¬ 
cus in ea ratione decrefcit fere, in qua ramos 
edit. Hsec ramificatio pergit ad minimas ufque 
divifiones, donec exilifilmae fadtae arteriola; cy¬ 
lindrici fiant tubuli, atque reflexo canale in ve¬ 
nulas abeant, antequam vero id fiat, arteriolas 
non folum ramulos edunt minores, liquidum di- 
verfum vehentes, fed etiam infinitis anaftomofi- 
bus inter fe communicant & plexus formant mi- 
labiles, in omni parte corporis alios atque alios, 
conftantes tamen & eofdem femper in eadem 
parte corporis, ut evidenter docent praeparata 
anatomica, ceraceo balfamo injedta &; microfco- 
piis luftrata. Non eft improbabile ab hoc diverfo 
in diverfis organis reptatu vafculorum, adeo con¬ 
flante, adeo ordinato, aliquam rationem latere 
diverfitatis illius, quae inter fecretos diverforum 
vifcerum humores intercedit, quamquam ali» 
adhuc caufae fubfint, fuo loco dicenda. 

§. c c x l i y. 
In glandulis arteriolae, in minimos ramufculos 

diftribut», plexus formant intricatiffimcs, innu- 
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meris anaftomofibus inter fe ludentes, atque adeo 
confertae & convolutae, ut pro glomeribus mo¬ 
do convolutorum vafculorum glandulas habuerit 
Ruyschius. Aliis jam locis di6tum efc, per eas 
anaftomofes rivulos fanguinis fefe mutuo elidere, 
decuflare, particulas humorum obliquis directio¬ 
nibus mutuo fefe premere mutuifque incurlibus 
& fluiditatem confervare & in minores etiam 
particulas attenuari; & fic denique obftrucftionerri 
minimorum vafculorum evitari & ad fubeundos 
tubulos fecretorios humorum adaptari. Verum- 
tamen quantum anaftomofes illae fluxum allati 
ad glandulas humoris facilitant, tantumdem fere 
exilitas vafculorum & ramulorum ingens ad fuos 
trunculos proportio & multiplicati anguli, mul¬ 
tiplicatae adeo flexiones , convolutiones eorum- 
dem vafculorum, impedimento funt 8z humoris 
per fabricam glandulae circuitum retardant. Hinc 

fanguini ad glandulas appulfo* accidit renixus 
magnus; & inde etiam ratio patet, cur adeo ob- 
ftruCtionibus obnoxiae fint glandulae, cur adeo 
facile infarciantur & fcirrholae fiant; non folum 
quia fecretus in cavum glandulae humor extra 
circulationis territorium & extra poteftatem ar¬ 
teriarum haeret, fed quia ipfae etiam arteriolae 
glandulam perreptantes tam intricatos & contor¬ 
tos & convolutos formant plexus minimorum 
vafculorum. 

§. C C X L V. 

Haec regula generalis eft & omnibus arteriis 
communis, ut rami femper trunco fuo minores 
fint; atque ita pro numero ramulorum tandem 
in ftupendam lubtilitatem decrefcunt arteria?.* 
Maxima inter minimas arteriolas eft arteriola 
rubra in finem cylindricum, uni tantum fangui¬ 
nis globulo pervium , terminata ; haec autem nul¬ 
lum humorem feeernit; cum enim globulo rubrd 
pervia fit, ruber vero languis crafliftima omnium 
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noftrorum humorum pars fit, etiam omnibus aliis 
humoribus fanguine tenuioribus patet. Secretio 
ergo humorum locum non habet, nili in arterio¬ 
lis, quas ultimis rubris arteriolis minores funt. 
Requiritur tamen ad fecretionem etiam rubra 
arteriola, non quidem ut vas fecernens, fed ut 
vas liquidum pro fecretione adferens; requiritur 
deinde vafculum arteriofum minus, tenuiori fo- 
lu m humori pervium, per quod craffiores rubras 
fanguinis moleculae excludantur, illa; vero folum- 
modo admittantur, quae his tenuiores & diametro 
hujus vafculi minores funt. Itaque arteriola ru¬ 
bra, ubi exilifiima fadta & jam cylindrica eft, 
partim reflexo canale in venulam mutatur, par- 
tim, priufquam in venulam abeat, ex ultimo fine 
cylindrico edit ramulum unum arteriofum, vel 
plures, fe ipfa minores, jamque non rubro fan¬ 
guinis globulo pervios, fed ferofo liquido & lym¬ 
pha: & aliis tenuioribus rubro fanguine liquidis. 
Atque hae funt arteriolae fecernentes, quarum 
exilitas rubros globulos excludit, tenuiorem & 
fuis diametris proportionalem humorem unice 
admittit & a craffiori humore feparatum vehit. 
In hoc enim tota fecretio verfatur, ut tenuior 
humor per vafcula peculiaria & fibi proportionata 
fluat, crafilor inde exclufus, ab arteria adferente 
tradatur venulae, per eamque continuo reduca¬ 
tur, atque ita fuccedenti liquido pro fecretione 
appulfo locum paret, ut non interrupta pergat 
fecretio. Exiftentiam talium vafculorum, rubris 
minorum , docet inflammatio per errorem loci 
di6ta, ubi fanguis, impetu circulationis adau6to 5 
etiam in ea vafcula adigitur, quae antea in itatu 
nacmaii tota pellucida, inviflbilia, tenuifllrnuni 
lymphaticum humorem foluramodo vehebant; 
hujus phaenomeni exemplum evidens in Ophthal¬ 
mia habemus. Cera quoque Ruyfchiana penetrat 
in vafcula rubns minora, ut vafculofiflbna* illas 
partes corporis appateant, in quibus nihil valcu- 
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lofi fine hoc artificio cognito fupponeres. Certum 
ergo eft, dari arteriolas rubris ultimis minores * 
dari ferofas & lymphaticas, ferofis minores, quas 
adhuc experientia demonftrat. Sed lymphaticas 
arteriolae nondum videntur ultimae efle, cum ne¬ 
que lympha ultimae tenuitatis in corpore animali 
humor fit. Hinc etfi in minimis experientia nos 
deftituat, ex analogia tamen a cognitis ad incog¬ 
nita applicata tuto concludere poflumus, toti¬ 
dem dari minorum generum continua proportio¬ 
ne decrefcentes arteriolas, quot diverfse feries 
humorum continua proportione decrefcentium in 
noftro corpore exiftunt, a rubro fanguine ad ul¬ 
timum ufque ac tenuiffimum nervorum liquidum. 
Porro ex hifce principiis ftabiliri elegantiffimum 
vaforum decrefcentium fyftema deduxit Boer- 
haAvius , variis poftea phyfiologis receptum. 
Statuit nimirum arteriolam rubram ultimam, 
priufquam reflexo canale in venam continuetur, 
edere ramulum minorem, arteriolam nempe fe- 
xofam; fanguinem rubrum ex fine ultimse arte¬ 
riolas rubrae tranfire in venula; principium, ferum 
vero omnefque fero tenuiores humores arteriolam 
ferofam fubire, qux ex fine rubrae edudta eft. 
In hac ferofa arteriola, exclufo rubro fanguine * 
omnes tenuiores humores commixtos fluere; por¬ 
ro autem ipfam diametro fenfim imminui &; exi- 
lifilmam fadtam reflexo canale in venulam fero¬ 
fam continuari, antea tamen in fine fuo edere 
arteriolam Lymphaticam, fe ipfa minorem, quee 
exclufo omni ferofo liquido folam lympham & 
lympha tenuiora fluida admittat; ita lymphati¬ 
cos humores a ferofis fecerni eadem ratione, qua 
ferofi fecernuntur a rubris. Denique lymphati¬ 
cam arteriolam fimili ordine progreflam in fine 
fuo, ramulum fecernentem edere minorem & fic 
porro decrementum vaforum pergere, donec in 
minimis totius corporis vafculis & in fubtililfi- 
mo liquido fubfiltat. Magna huic fyftemati pro¬ 

babilitas 
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habilitas accedit ex analogia & ex ordine rami- 
ficationum continuo minorum , quoufque acies 
oculorum armata penetrat. Tamen illud omni 
argumentorum, vi evertere conatus eft Cei. Hal- 
lerus. Negat ille , continuam illam progreffio- 
nem vaforum decrefcentium locum habere polle 
& has adducit rationes : primo : experimentis 
confiat, materiem ceraceam penetrare in vafcula 
fecretoria bilis in hepate, in lecretorios urinsc tu¬ 
bulos in rene , in vafcula corticalia cerebri, in 
fubtiliffima vafcula oculi, iridis, retinae, mem¬ 
branae hyaloidea; humoris vitrei, in vafcula pal¬ 
pebrarum lacrymalia , in glandulas conglobatas 
ubique; aquam, in cavitates corporis quallibet 
injedtam, penetrare & exhalare; mercurium , in 
arterias injectum , in minutiffima vafcula pene¬ 
trare; fanguinem ipfum fubinde abfque omni def- 
trudtione fabricae per vafcula minora erumpere , 
ex pulmone, naribus, renibus, vafis palpebra¬ 
rum , ex cute manus & genae ; qua; quidem om¬ 
nia per obfervationes certas conftant. Ex his er¬ 
go , infert Cei. Vir, manifeftum eft , „ ab arteria 
n rubra in vafcula fecretoria diverfse diametri, 
^viam efie pene ubique aeque liberam , qua; ab 
„ aqua facillime & ab ipfo fanguine & a ceracea 
* denique materie defcribi poffit, fi modicum 
9, augmentum impulfionis, aut vis derivationis 
„ acceflerit; adeoque ab arteria rubra pene aequa- 
* liter diftare omnes dudtus excretorios, qui liqui- 
^da adeo diverfa ferunt; non ergo videri longius 
„ea vafa diftare a rubris & intercedentibus ferie- 
„bus vaforum conicorum convergentium fepara- 

ri ea, qua; liquores vehunt tenuiores. „ Addit 
porro in confirmationem horum, liquidum in ar¬ 
terias injedtum nihilo facilius per venam redire, 
quam per fubtiliffimos dudtus excretorios, cum 
tamen in fyftemate Boeriiaavii per venam redi¬ 
tus immenfe expeditior efie debeat, quam per 
vafa e. g. exhalantia, quae in ferie a rubris remo- 

Torti. II. Y 
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tiffima funt, dum contra vena rubra arteria? lua® 
proxima & continua eft. Porro ait, fanguis ruber 
mirifice retardatur in vafcuiis rubris ultimis* 
quanto magis retardabitur humorum circulatio, li 
progreffio Boerhaavi&na locum habeat; certe in 
ultimis vafcuiis, qua? a rubris remotiffima forent, 
velocitas liquidi pene nulla eflet. Verum liquida 
fubtilia moventur velociffime, exemplo perfpira- 
bilis materia? &: liquidi nervei, tardiffime vero 
crafla liquida, ut pinguedo, medulla, cerumen, 
materia febacea, bilis, cum tamen hscc in ferie- 
bus vaforum fluant, qua: rubris proxima funt. 
Adeoque vel gratis afiumenba eflet machina acce¬ 
lerans liquida fubtiliora, vel fatendum, fine fuc- 
ceflione ferierum decrefcentium, quaeque vafcula 
fecretoria & minima, ex ipfa arteriola rubra proxi¬ 
me oriri. Not. in praleci. Boerh. Pace C1 Halleri 
dicam, ha?c argumenta non efle omni ex parte 
convincentia ut paucis me expediam , refpon- 
deo ad primum argumentum , injectiones hacte¬ 
nus feliciores penetrare ufque ad arteriolas lym¬ 
phaticas, pellucidas, ubique in toto fere corpore. 
An inde fequitur, materiam injedtam ftatim ex 
rubro vafculo in lymphaticum penetrafle, nec an¬ 
tea fluxifle per ferofum ? Si apta eft haec materies 
fubire lymphaticas arteriolas, ferofte his multo 
ampliores non poterunt magno efle impedimen¬ 
to , fiquidem ferofas prius fubire debeat ex Bger- 
haavii fyftemate. Poterit etiam ferofa arteriola 
brevilflma efle & mox finem adepta edere lympha¬ 
ticam tenuiorem ; nec ipfa exilitas ftupenda no¬ 
tabilem in his vafcuiis longitudinem admittit. 
Quodfi vero ita res habet, poterunt arteriola: ru¬ 
bris multo minores, tamen rubris admodum efle 
vicinae. Atque ex hoc refpondeo ad fecundum , 
poterit ergo ob eam vicinitatem decrefcentium 
vafculorum aqua in arterias injecta fere aeque ex¬ 
pedite tranfire in vafcula minima fecretoria, ex¬ 
halantia , quam per venam redire fanguinem; Sc 
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aqua imprimis, non autem aliud liquidum aqua 
multo tenacius; neque enim in materie ceracea 
idem phaenomenon obfervatur. Refpondeo ad ter¬ 
tium, non ergo timendam efie nimiam retardatio¬ 
nem fubtiliorum liquidorum in vafcuiis minimis» 
tum ob vicinitatem illorum cum rubris arteriolis» 
tum etiam quia tanta fanguinis retardatio non effc 
in rubris arteriolis, qualem olim Hallerus cre¬ 
didit, hodieipfe negat, docentque evidenter mi- 
crofcopicac obfervationes, quanta rapiditate peT 
exiliffimas rubras arteriolas moveatur fanguis iix 
animale nondum languido, licet minor fit ea ve¬ 
locitas , quam in truncis arteriarum majoribus. Si 
ergo magna adhuc & ftupenda velocitate fanguis 
in ultimis rubris arteriolis movetur & fi decrefcen- 
tes minorum vafculorum feries his rubris arteriolis* 
nihilominus fatis vicinsc funt, etiam impetus fuf- 
ficiens in illas ex rubra arteriola propagari pote^ 
rit, etfi non immediate ex hac oriantur. Et hoc 
inde magis confirmo, quia vel per venas bibulas» 
nulla potentia matrice probitas, fatis celeriter 
moventur tenues & lymphatici humores, etiam 
ad magnas in corpore diftantias. Denique quod 
fubtiliffimi humores in minutifrimis vafis velocius 
moveantur, quam craffiores in vafis minus tenui¬ 
bus, id utique manifefte docet, eam diverfam 
mobilitatem ab ipfa diverfa humorum illorum 
indole potius repetendam efie & eo ipfo, quod 
liquida tenuiora fuapte natura mobiliora fint, eo 
ipfo , inquam, fatis his virium fuperelle, fatif- 
que magnam velocitatem, etfi non ex ipfa rubra 
arteriola immediate prodeant. De liquido nerveo 
argumentum formari non debet , nam illius 
fluxus in partes vitales ac naturales perinde 
aequabilis eft, ac aliorum humorum; in mufcu- 
los autem voluntarios motus ejus celerrimus a 
voluntate mentis determinatur; hinc reipfa no¬ 
va caufa accedit velocitatem augens. Ex omni¬ 
bus hifce colle&is & perpenfis patet, argumenta 
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Cei. Halleri non id evincere * ut necefiario om¬ 
nes minorum generum arteriolas proxime & im¬ 
mediate ex rubris vaiculis oriri perfuadeamur. Ut 
•vero dicam , quod fentio, videtur mihi utraque 
fententia Boerhaavii & Halleri conciliari pof- 
fe; neque enim video, quid impediat, quo mi¬ 
nus ex rubras arteriola; extremitate & lympha¬ 
tica 8z minorum ferierum vafcula , perinde ac 
ferofa, immediate educi queam; unde utique hac 
in parte Hallero aflentio; fed etiam non video, 
cur vafculum ferofum } lymphaticum &c. fiqui- 
dem leges alias arteriarum obfervet, non perinde 
ramulos minores fecretonos edat, ut edunt ru- 
brce arteriolae, atque hac in parte Boerhaavium: 

tueor, ejufque fyftema vaforum decrefcentium 
in tantum approbo, ut folum id nolim defende¬ 
re , ineluctabili adeo fato adftriCtam efie natu¬ 
ram , ut fine decremento ferierum fucceffivo non 
ex ipfo rubras arterias fine etiam ferofis minores 
arteriolae, oriri poifint & oriantur, ubi vel com¬ 
moditas id poftulat, vel aliae rationes nondum ex 
sequo perfpeCtse, 

§. CCXLYL 

Humor ille fecretus quifcumque, non eft fan- 
guis amplius, fed alius & conftanter fanguine 
tenuior, faltem eo tempore , dum fecernitur; 
nam fecretus per moram & ftagnationem denuo 
craflefcit. Eft autem ingens varietas humorum 
fecretorum in diverfis corporis partibus. 

Materies perfpirans, fubtile illud humidum, 
quod per arteriolas minimas in tota externa cor¬ 
poris fuperficie & fuperficie aerea pulmonum mi¬ 
nimis ofculis patulas, jugiter de corpore noftro 
exhalat; quod in omnes internas corporis cavi¬ 
tates exhalat, ibidemque denuo reforbetur. Id 
in extima corporis fuperficie folo frigore fenfi- 
bile fit tk decremento ponderis, fi corpus ad fta- 
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teram examinatur. Ad hujus materia? fecretio- 
nem nihil quidquam conferunt glandulae, fed cer¬ 
tum eft, eam per folas arteriolas redta porredtas 
abfolvi. 

Sudor : quandocumque vafcula illa exhalantia 
folito magis dilatantur,impetuque humorum ver¬ 
ius cutim ruentium urgentur, jam loco invifibi- 
lis halituofi vaporis, humorem aquofum, vifibi- 
lem, faepe vifciaulum & coloratum, tranfmittunt, 
qui fudor appellatur. Facile patet, hanc fecretio- 
nem corpori naturalem non efle, cum ex mu¬ 
tata conditione naturali vafculorum exhalantium 
unice fequatur. Norunt anatomici etiam in cada¬ 
veribus fudorem. producere, injedta in arterias 
aqua tepida, qua? per ultimos harum fines inftar 
fudoris prorumpit. Subinde vifcidus excernitur 
fudor & coloratus, ex quo indufia rigefcunt Se 
flavedine tinguntur oleofa ; maxime a calore ex¬ 
terno vehementiore & valido1 corporis exercitio. 
Eo in cafu ad partem fudoris arteriolam admif- 
ceri videtur pars altera, fpiffior, pinguis, ex glan¬ 
dulis cutaneis febaceis eluta & exprefia. Sed Si 
ipfa vafcula arteriofa ita dilatari poliunt, ut hu¬ 
morem ferofum, vifcidulum, falfum, trarifmitcant. 

Materies pororum. Oleofus nimirum, pinguis, 
cutim lubricans humor, qui in glandulis fimpli- 
ciffimis cutaneis pra?paratur & per poros epider¬ 
midis exfudat, ex macula oleofa confpicuus, fi 
quis matutino imprimis tempore linteo mundo 
& ficco faciem detergat. Liquidus initio & unc- 
tuofus humor mora fpifiefcit & accumulatus ia 
folliculo fuo inde nonnumquam fub fpecie ver¬ 
miculi exprimitur; in capillata capitis cute plu¬ 
rimus jeoernitur & in lemas denfatur, qua; inter 
pedtendum fecedunt. 

Lacryma, peculiaris humor, lymphaticus, te¬ 
nuis, ad ignem non coagulabitis, falfusiqui ex 

Y 3 f 
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propria glandula* in recefFu orbita oculi polita, 
iecernitur continuo & oculi bulbum lubricat, 
mixtus cum adipofa materie glandularum Mei- 
bomianarum, in limbo palpebrarum delitentium. 
In trifti animi afFedu 8t in acri irritamento ocu¬ 
li copia majori fecretus exundat & ex oculis in 
genas depluit. 

Cera adipofa, hoc nomine appellat Boerhaa- 

vius materiem fpiffiufculam, pinguem , febaceam, 
quae in folliculis cutaneis fimpliciffimis fecerni- 
tur, illis praecipue in locis, qusc aut delicatiora 
funt, aut magis attritui obnoxia. Ejufmodi fe- 
bacei folliculi in facie ,#alis nafi, marginibus pal¬ 
pebrarum , auricularum* cute, areola mammarum, 
in praeputio virorum, nymphis, clitoride, pu¬ 
dendis mulierum delitefcunt. 

Cerumen aurium in meatu auditorio externo 
feceroitur ex. propriis folliculis, tenue primum 
& oleo limpido fi mile, fed per moram in balfami 
fpiffitudinem degenerat , fimulque acre , ranci¬ 
dum, amarum fit, more oleoforunv Nam oleofae 
natur© cerumen efie, vel hoc evincit, quod ig¬ 
ni admotum ardeat. 

Mucus , in toto cavo narium, in toto tradtu 
oris, linguae, faucium, oefophagi, afperae arteriae, 
ventriculi, inteftinorum , in fuperficie interiore 
veficulas felleae, veficae urinariae, uteri cervice, 
vagina muliebri fecernitur , ex glandulis fimpli¬ 
ciffimis , aut etiam compotitis ftillans, tenuis in¬ 
tra ipfos folliculos ab arteriis depolitus, fed mo¬ 
ra h reforptione infpiflatus. In membrana pitui¬ 
taria, narium antra inveftiente, in utero, vagi¬ 
na & vefica urinaria, quibus in locis minus con- 
fpicuae funt glandulae, etiam per folas arteria¬ 
rum ^extremitates mucum fecerni CeL Hallerus 
& alii Clar.Yiri credunt. Yerum cum ipfe Hal¬ 
lerus & accuratiffimus Morgagnius , aliique, 
etiam in his locis folliculos glauduiofos, licet 
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exiguos, nec femper confpicuos deprehenderint, 
videtur adhuc dubitari pofle, num his in parti¬ 
bus per arterias tantum, fine fabrica glandulofa 
mucus fecernatur. 

Saliva 9 de qua peculiari capite di dum eft; 
/putum, mucus oris, faucium, afperse arteria:. 

Linimentum; in omnibus ofiium mobilium ar¬ 
ticulationibus fedent glandulae modo majores, 
modo minores, conglomeratae, lubricum humo¬ 
rem fecernentes, qui mixtus oleo medullofo, per 
poros peculiares in cavum articulorum trannu- 
dante, linimentum conftituit, quo ofiium articu¬ 
latorum condyli & finus perpetuo inunguntur, 
ut lubrici conftanter & ad motum expediti arti¬ 
culi fint, fimulque affridus a motu alias oriun¬ 
dus imminuatur. Eo linimento praeter naturam 
infpiflato , aut exficcaio , articuli obrigefeunt; 
eodem copiofms fecreto, aut acri fado & cor¬ 
rupto, anchylofes, hydrops articulorum, varia¬ 
que alia ofiium mala fequunt-ur, fiepe medelam 
omnem refpuentm. Glandula: hoc linimentum 
praeparantes, Haverjiana vocantur ab audore. 

Lympha, ferum, ubique a fanguine rubro re¬ 
creta in propriis vafculis fluunt, iterumque per 
venas in fanguinem redeunt. 

Bilis in hepate fecernitur, non glandulofa fa¬ 
brica, nec ex arteriarum finibus, ied ex ultimis 
ramis venae portarum, ad arteriae fimilitudinem 
convergentibus & partim in vafcula fecretoria, 
partim in venas hepaticas refiduum a fecretione 
fanguinem revehentes , terminatis. Neque alia 
bilis cyfticae origo eft, quam ab arteriofo fan¬ 
guine fecerni male contenderunt aliqui phvfio- 
logi, ut fuo loco dicetur. 

Semen. Ita vocamus humorem prolificum, ma¬ 
ribus proprium, qui in teftibus fecernitur, non 
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glandulofa fabrica, fed ex finibus mire convoliw 
tis arterias fpermaticas; inde ad epididymidem & 
ex hac per vas deferens longo itinere in veliculas 
ferninales defertur, ubi reforpta tenuiore parte 
Infpiffatur & fuos m ufus affervatur. 

Oleum, ubique inter mufculos, sb arteriolis in 
tunicas celiulofas fpatiola fecernitur & in offium 
majorum tubos cavos & in diploen offium & in 
horum cellularem ac reticulatam fabricam, de¬ 
ponitur, medulla nomine Accumulatur in otio 
& lautiore paftu; per motum contra magnum ac 
•diuturnum, per febres vehementes, per inediam, 
in circulum reducitur per venas bibulas & con- 
fumitur. Docent id homines, per morbos validos _ 
acutos fubito emaciati, aut etiam, per chronicos 
confumpti; docent idem animalia magnis itine¬ 
ribus delaflata, quas ex obelis macilentiffima fiunt. 
E>4emplo funt potiffimum equi veredarii & boves 
hungarici ad diffitas regiones pulfi. 

Lac, proximus ex chylo, fed illo meracior U 
minus aquofus humor, in utroque fexu fabrica 
glandularum conglomeratarum , quas mammas 
vocamus fecernitur, fecretufque iterum in fan- 
guinern redit, nili fubtione mammarum, ut fit 
in ladantibus, foras evocetur. 

Prout nunc humores ifti inter fe differunt, ita 
& vafcula, per quas fecernuntur, inter fe decur- 
iu, reptatu, diftributione, diametrorum capaci¬ 
tate, finium ultimorum figuratione differunt Hinc 
etiam ab indole fui humoris nomen acquirunt St 
vocantur arteriolas & venulas ferofe, lymphatica, 
olcofiz, laekce. aquofe, nec cognofcitur, quoufque 
numerus fpecie diverforum, aut continua ferie 
decrefcentium, humorum perinde, ac vaforum, 
fefe extendat, cum fenilis nollri ultra lymphati¬ 
ca vafcula noli penetrent & ratiocinium folum 
lhadeat, inter hacc & nerveas fibrillas interce¬ 
dere debere alias decrefcentium vaforum feries. 
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§. CCXLYIL 

H&c defcriptio convenit glandulis, feu folli¬ 
culis fimpliciffimis, de quibus jam didtum eft, & 
quas nec i ple Ruysciiius negare potuit, licet 
cryptas vocaverit. In his autem fimpliciffimis foL 
liculis non lympha, fed mucus, aut febacea pin¬ 
guis materies fecernitur, cui nomen lympha glan- 
dulofie nequaquam competit. Unde textus potius 
de conglobatis glandulis accipiendus eft; nam hac, 
praeterquam quod lympham a vafis ve no fis lym¬ 
phaticis recipiant & emittant , etiam aliam reci¬ 
piunt lympham ab arteriolis, has glandulas per¬ 
reptantibus, fecretam & lymphae venofte com¬ 
mixtam. Nam eas arteriolas patulis finibus in 
intima glandularum conglobatarum aperiri, cer¬ 
tis experimentis conftat, cum & aqua & mercu¬ 
rius ex arteriolis illis in glandulas & inde in ve¬ 
rtas lymphaticas penetrent, prout de meferaicls 
glandulis oftendi. Nec refert jam, an cavos hac 
glandulae folliculos, an reticulatam unice fabricam 
contineant; fufficit lympham ab arteriis in eas 
glandulas effundi. Atque haec eft lympha glandu- 
lofa Boerhaavio didta, licet glandulofic "nomen 
non videatur mereri, cum a glandulis non fe- 
cernatur, fed recipiatur folum, partim ab arte¬ 
riis fecreta, partim per venas lymphaticas ad- 
vedta, iterum abducta. 

f. CCXLYIIL 
De hac hypothefi jam antea didtum eft & ar¬ 

gumentis in utramque partem allatis patuit, nil 
certi ftatui pofie. 

S- CCXLIX. 5. CCL, 
Haec etiam dudum perfpedta funt U in capite 

de chyli per mefenterium itinere, fufe didta. 

5- CCL I. 
Haec iterum de glandulis fimpliciffimis dicun¬ 

tur, aut illis ^ qua; ex fimpliciffimis proxime coit- 
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furgunt. Etiam de his jam dixi, atque adnotavi5 
non omnes illarum peculiari dubtu fe in cavum 
quoddara commune aperire, fed fubinde duos , 
tres, quatuorve dudtulos fuos in unum jungere, 
fubinde plures earum in finus quofdam feu ca¬ 
vernas mucum effundere & ex his finubus mu¬ 
cum denique in cavum commune excerni, ut de 
tonfillis dixi. In membrana pituitaria, quae totum 
narium cavum, finus frontales, antra Higmoria- 
na , cellulas ethmoideas, fphaenoideas & officula 
fpongiofa inveftit, obfcuriores funt glandulae &: 
difficulter videndae; fecernitur tamen in toto hoc 
territorio mucus abundantifftmus, quem Halle- 
rus hic loci potius ab arteriis fecerni credit St 
mora in hifce cavitatibus, ac ftagnatione, re- 
fforpta, tenuiore parte, fpiffefcere. Ceterum de his 
partibus fpeciatim capite de olfadtu agetur; re¬ 
liquas muci officinas alibi dixi. Unde plura nunc 
oon addo. 

§. CCLIL 

Etiam has glandulas fimplices prioribus para- 
graphis recenfui. Hze imprimis pinguem , feba- 
ceum humorem praeparant, quo cutis & pili 
inunguntur, lubricantur, molles, flexiles eon- 
fervantur, partes tenerae, valde fenfiles, ab ex~ 
ficcatione , attritu, excoriatione pracfervantur, 
quae imprimis in pudendis partibus harum glan¬ 
dularum utilitas efle videtur. 

CCLIIL 

Hic loci proprie de fecretione agit Boerhaa- 
vius , atque in caufas inquirit, quae faciunt, ut 
ex uno eodem que (anguine tot fpecie diverfa' 
liquida fecernantur. 

Antequam eas caufas fpeciatim expendamus, 
'memori mente tenendum eft, principia omnium 
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humorum, ex fanguine fecretorum, jam pnevie 
in ipfo fanguine exilitiffe, deinde alterum hoc, 
humores noftros licet adeo inter fe diverfi vi¬ 
deantur, non adeo in ipfis horum principiis 
conflitutivis, quam quidem in proportione & va¬ 
ria combinatione horum principiorum differre. 
Si autem ita res habet, multo facilius intellige- 
tur, ut ex principiis in fanguine jam prceexif- 
tentibus, diverfa ratione inter fe combinatis, di¬ 
verfi humores exfurgere poffint. Jam vero pracexif- 
tere htec principia in fanguine, docet analyfis 
chemica humorum noflrorum fenfibilium , com¬ 
parata cum analyfi fanguinis. Omnes humores 
animales fenfibiles, qui hadlenus per experimenta 
chemica examinati fuerunt,deprehenfi funt con¬ 
flare aqua, oleo, fale, terra, aere, ea folurn dif¬ 
ferentia obfervata, quod hscc illave liquida plus 
minufve hujus aut illius principii continerent. 
Hssc autem principia perinde ex fanguine obti¬ 
nentur. lifdem igitur principiis humores a fan¬ 
guine fecreti conflant, quibus ipfe fanguis com¬ 
ponitur; terram folum martialem exceperis, quae 
cruori propria eft. Itaque & omnes a fanguine 
fecreti humores fenfibiles inter fe non differunt 
natura principiorum, fed fola horum proportio¬ 
ne & combinatione varia, quas multis modis va¬ 
riare potefl. Neque miremini, ut fola proportio 
variata eorumdem principiorum, liquida produ¬ 
cere poffit adeo diverfa. Idem enim & in aliis 
corporibus obfervatum efl,quae multo magis in¬ 
ter fe differunt & iifdem tamen principiis, diverfa 
tantum proportione mixtis, componuntur. Edu¬ 
lis Braffica &: Solanum furiofum venenata planta, 
eadem principia dedere Academicis Parifinis; & 
pleraque vegetabilia venenata iifdem , quibus in¬ 
nocua, principiis conflant; tantaque faporis,odo¬ 
ris, virium diverfitas a fola proportione principio¬ 
rum eorumdem variata nafcitur. Sed dicetis,non 
dfe fidendum analyfi chemica?, quse principia cor- 
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porum deftruit, aut immutat. Sit ita, licet con¬ 
trarium facile oftenderem. Sed etiam abfque ana- 
lyfi chemica confiderate omnes noftros fenfibiles 
a fanguine fecretos humores , videbitis hos ad 
quatuor praecipuas claffes revocari polle; primo 
enim vel funt tales, qui ab igne & alcohole m- 
fpifiantur & in coagulum abeunt, cujufmodi eft 
lympha coagulabilis vaforum lymphaticorum, li¬ 
quor pericardii, humor articulationum , liquor 
amnii &c. &c. vel fecundo funt humores pro 
maxima parte aquoli, tenues, ab igne & alco- 
hole non coagulabiles, plus, minui ve falli, aut 
infulfi ; huc pertinent faiiva, liquor pancreati¬ 
cus, humor aqueus oculi, fudor, urina, perfpi- 
xatio; vel tertio funt humores lenti, vifckh, ab 
igne non adeo coagulandi, quam in lemas ex- 
ficcandi, ut mucus oris, narium, faucium, tra¬ 
chea; & reliquarum omnium partium; vel quarto 
funt humores oleofi infiammabiles, ut pinguedo, 
medulla offium, aurium cerumen & bilis cyftica 
exficcata. jam vero in fanguine etiam fine vio¬ 
lenta ignis chemici tortura ejufmodi humores 
praeexiftere ex alibi dictis patet. Ineft fanguini 
ferum & lympha coagulabilis, ineft aquofus non 
coagulabilis latex, ineft mucilago a fero & lym¬ 
pha diverfa, ineft denique copiofum oleum; ex 
his praeexiftentibus quatuor illae differentium hu¬ 
morum claftes oriuntur. Imo ineft fanguini ali¬ 
quid mobiliffimi, fubtiliffimi, quod fponte exha¬ 
lat leviffimo calore & quod ipfum in corpore 
bafim videtur praebere humoribus tenuiffimis. 

Sed nunc his pra^miffis videamus eas circum- 
itantias , qua; liquidis a fanguine fecretis eam, « 
quam prae fe ferunt, diverfitatem conciliant. Se¬ 
quentes a Boerhaavio allegantur : 

t Primo : difiantia arteria a corde. Ex antea dic¬ 
tis de a&ione arteriarum conftat, motum fangui- 
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nis in arteriis eo velociorem efie,quo arteria cor¬ 
di propinquior eft,eo tardiorem, quo hsec fuerit 
a corde remotior; ex his porro fequitur fecretio- 
nes humoris eo celeriores & proinde uberiores 
eile ceteris paribus, quo arteria fecernens cordi 
vicinior eft & contra. Dico autem ceteris paribus* 
nam variatis aliis circumflandis etiam in eadem 
a corde diflantia fecretio jam celerior, jam tar¬ 
dior & minor efie poterit. E. g. in eadem rena¬ 
lium arteriarum dillantia a corde, jam celerius Sc 
copiofius, jam tardius & parcius urina fecernitur 
pro variis circumflandis. Diflantia ergo arteriae 
lecernentis a corde major vel minor accelerat Se 
auget, vel retardat & minuit fecretionem. Ve¬ 
rum edam diflantia arteriae a corde major indo¬ 
lem ipfam fecernendi humoris alterare poteft. 
Nam quo magis a corde diflat fecernentis-arte¬ 
riae extremitas, eo magis celeritas humoris per 
eam arteriam fluentis diminuitur; quo magis ce¬ 
leritas & impettis humoris diminuitur,eo promp¬ 
tius particulae humoris fefe attrahunt & in mu¬ 
tuos amplexus ruunt, liquidum lentefcet ac vif- 
ciditatem contrahet, fecerneturque liquidum vel 
gelatinofum, vel mucofum. Sed, quod bene no¬ 
tari velim, dixi, quo longius extremitates arte¬ 
riae fecernentis a corde diflant; non enim ea dif- 
tantia fumenda effc ab eo loco, unde arteria exo¬ 
ritur. Poifunt enim duae, arteriae in eadem a cor¬ 
de diflantia prodire & tamen extremitates hujus 
minus, alterius multo magis a corde recedere* 
prout arteria ab origine fua vel rebliore via, vel 
tortuofa & per ambages migrat. Ita e. g. fperma- 
ticae arteriae in eadem fere cum renalibus a cor¬ 
de diflantia oriantur & tamen immenfe longiores 
funt fpermadeae renalibus, cum non nifi poli in¬ 
gentes ambages, glomeres, circumvolutiones,in 
vafcula fecretoria abeant ; fed quantum non dif¬ 
fert feminalis humor vifeidus a tenui aquofa uri¬ 
na? Objici poteft, ab arteriis coronariis, cordi 
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proximis idem oleum fecerni, quod fecernitur in 
omento & alibi; non ergo diftantiam arteria a 
corde liquido iecreto diverfitatem inducere. Sed 
idem refpondeo, quod mox dixi, non efie men- 
furandam diftantiam originis arteria acorde,fed 
diftantiam extremitatum arteriofarum. Praeterea 
neceffe effe, ut ceterae conditiones omnes pares 
fint; nam, illis differentibus, etiam in eadem a 
corde diftantia diverfus, aut in diverfa diftantia 
idem humor fecerni poterit. 

Secundo : {itus ratione cordis & trunci unde ori¬ 
tur. Iterum in memoriam revocanda funt ea, 
quae de arteriarum adione alibi demonftrata funt» 
Credidit Boerhaavius, cum partes fanguinis he- 
terogenese, diverfa denfitate prscditae, eadem ce¬ 
leritate omnes a corde projiciantur, non omnes 
ferri eadem velocitate , conflantia Sc itinere, fed 
particulas folidiores potiffimum axin canalis fe- 
qui & majore motus quantitate praeditas longius 
excurrere, leviores particulas acceptam vim ci¬ 
tius amittere, hinc ad latera St retrorfum urgeri; 
St cum arteriae aliae ex fuo trunco acutiffimis, 
peracutis , acutis, alis redis, aliae obtufis retro¬ 
gradis angulis oriantur, eas, quae acutis valde 
angulis oriuntur, fanguinem denfiorem & velo¬ 
cius motum, quae redis & obtufis prodeunt an¬ 
gulis, fanguinem leviorem , magis aquofum, len¬ 
tiorem , accipere. Hoc Boeri-iaavius ex mecha¬ 
nicis & hydraulicis legibus deducebat. Dixi au¬ 
tem in vafis majoribus ob fummam particula¬ 
rum fanguinis confufionem St ob motum per- 
turbatiffimum,has leges locum habere non poffe; 
& fatis meam fementiam experientia comproba¬ 
vi, quae in diverfarum arteriarum fanguine vix 
notabilem, nec confxantem differentiam offendit. 
Aft in minoribus vafculis, ubi. ingens ille im¬ 
petus fanguinis jam elanguit, ubi jam aequabili¬ 
ter fluunt humores, ubi ipfe arteriola) jam nulla® 
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fyftolis aut diaftolis viciffitudinss fubeunt, his 
quidem redte leges illae applicantur, & in his de- 
monftratio hacc Boerhaavii locum habet. Et con¬ 
firmant id obfervata microfcopica; fiquidem in ru¬ 
bris ultimis arteriolis cernimus evidenter globu¬ 
los rubros folidiores axim canalis tenere, ferum 
ad latera fluere; cernimus ex iifdem ad latera fe- 
cedere leviora liquida & lentiora, ut mucum * 
oleum, quorum ille in fuos folliculos , hoc in fuas 
cellulas per breviffimos tubulos fecedit. In mini¬ 
mis ergo arteriolis fecretoriis angulus, quo hi ex 
trunculis fuis oriuntur, omnino diverfitatem ali¬ 
quam liquido fecernendo inducet; nam mobi¬ 
liores particulas acutiores angulos, molecukc le¬ 
viores , lentiores, angulos minus acutos, rectosa 
retrogrados potius fubibunt. 

Tertio: varia ejus complicatio. Quo magis flexuo 
fa complicata eft arteria, eo ceteris paribus 
longior eft, eoque majorem fuperficiem habet; 
eo plus igitur humorem perfluentem retardat Se 
contra. Verum quo magis humorum celeritas im¬ 
minuitur , eo ceteris paribus magis lentefcunt & 
contra. Tardius movetur fanguis vente portarum 
fanguine renali, fed etiam bilis lentior humor 
eft, quam urina. Maxime complicata? funt fper-, 
maticac arteriae; fed & femen lentus, vifeidus hu¬ 
mor eft; in glandulis ubique mire complicata 
arteriarum fabrica eft; fed & glandulae pleraque 
mucidum, lentum, aut febaceum humorem 
praeparant. Sed eadem complicatio etiam copiam 
liquidi fecreti minuit tantum, quantum ejus 
velocitatem remoratur. 

Quarto:multiplex in finibus divifio. Mirabile hoc 
C1 Ruyschii inventum eft , a quo injebtionem 
anatomicam didicimus. Injice quamcumque cor¬ 
poris partem materie ceracea, dein exiguam ejus 
particulam microfcopio explora. Videbis mirabi¬ 
lem arteriarum minimarum fubdivifionem, repta- 
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tum pulcherrimum , diftributionem elegantiffj- 
mara; fed quas in omni vifcere aliter fe habeant 
St cuique particulas corporis diverfse fua peculia¬ 
ris arteriolarum diftributio fit. Exempla non affe¬ 
ro, cum plurima, luis quaeque locis dixerim. 
Non eft improbabile , reptatum hunc pulcher¬ 
rimum minimorum vafculorum , cum in fingulo 
organo fecretio diverfo diverfus, attamen is ip- 
fe conftans fit, ad liquidorum fecretorum diver- 
fam indolem non parum conferre. Non enim 
conftans adeo St elegans fabrica fortuito coaluit, 
aut fine ratione fufffciente creata eft. 

Suinto : diverfa per eam velocitas. Hoc ad prius 
icata redit. Velocitas liquidi major facit, ut 

intra datum tempus plus fecernatur humoris Se 
contra. Velocitas major etiam impedit mutuam 
particularum attrattionem, ut fluidum fecerna¬ 
tur tenuius & contra. Quo attradtio particula¬ 
rum major & velocitas minor eft, eo fluidum 
nafcetur lentius & contra, quo minor particu¬ 
larum attra&io St velocitas major, eo tenuius 
erit fluidum fecretum , pofitis cereris conditio¬ 
nibus iifdem, eadem diametro vafis &c. 

Sexto : proportio (insularis rami ad truncum. Si 
de majoribus truncis fermo fit, erit copia liqui¬ 
di fecreti eo major, quo truncus amplior St quo 
major fanguinis velocitas St contra. Si autem de 
ipfis ramulis fecretoriis fermo fit, erit etiam in¬ 
doles liquidi alia atque alia , erit major minorve 
liquidi fecreti tenuitas aut craffities, pro diverfa 
ramuli fecernentis ad futim trunculum propor¬ 
tione. Vafculum ferofum majus eft lymphatico, 
minus rubro , fed St humorem vehit rubro te¬ 
nuiorem, craffiorem latice, aquofo, lymphatico; 
arteriola lymphatica exilior ferofa excludit fe¬ 
rum , lympham unice aquofam & tenuiora li¬ 
quida admittit. Vafcula exhalantia naturaliter 
invifibilem humorem excernunt; proportionalem 

exilitati 
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exilitati tubulorum. Chylus tranfit in mamma¬ 
rum fabricam, fed renum vafcula fecretoria 
chylum non admittunt &c. 

Septimo : diverfa vis exprimens externa & internet* 
Audta vi humoris ad organum fecernens allati, 
non foium augetur copia fecretionis, fed etiam 
humor a priore diverfus fecernitur , dilatatis vel 
conftridtis vafculorum diametris. Materia perfpi- 
rabilis alias vifum effugit; tanta eft hujus liquidi 
tenuitas, tanta fubtilitas vafculorum exhalan¬ 
tium ! Verum audto calore, au6to motu corporis, 
augetur fanguinis arteriofi impetus St velocitas , 
humores verfus cutim urgentur fortius, vafcula 
exhalantia dilatantur Scvifibilem, copiofum, fac pe 
vifeidum humorem tranfmittunt. Ex tubulis re¬ 
nalibus naturaliter numquam chylus, ferum, fan- 
guis, excernitur , nihilominus au6to humorum 
motu fubinde chylofa , aut fanguinea urina min¬ 
gitur, non ruptis vafculis, fed tantummodo di¬ 
latatis, quia mala haec fola quiete & refrigerio cu¬ 
rantur, nifi alia caufa fubfit. A contrario, dum 
fpafmo haec vafcula ftringuntur, in paroxyfmo 
hypochondriaco, hyfterico, in aliis etiam homi¬ 
nibus ex terrore ; fu bito ingens copia urinae fe¬ 
cernitur, fed tota limpida eft St aquofa, dum an¬ 
tea fature tindta erat. Nempe nunc ftrhfta vafcu¬ 
la cralfiores moleculas arcent, tenuiores foium 
tranfmittunt. Ergo diverfa vis exprimens interna 
mutat St copiam St indolem liquidi fecernendi. 
Sed etiam vis ea exprimens in quibufdam organis 
externa eft, a mufculis nimirum, glandulas com¬ 
primentibus St emulgentibus, ut uberiore copia 
liquidum fecernatur, non mutata tamen ejus in¬ 
dole. Ita falivales glandulae a mufculis manduca¬ 
tionis , ita pancreas a diaphragmate , ita mefe- 
raiese a praelo abdominali comprimuntur; imo 
non glandulae foium, fed vifcera abdominalia 
omnia ab eodem premuntur St in his promove- 

Toni• II. Z 
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tur fecretio liquidorum, pro ratione agentium 
mufculorum abdominis & fepti tranfverfi. 

Oftavo : mora in cavo communi. Quantam mora 
fola diverfitatem liquidis fecretis inducat, docet 
bilis cyftica in origine fua tenuis & ab hepatica 
non differens, mora autem fpiffefcens, docet mu¬ 
cus, qui fola mora infpiffatur & per noctem non 
excretus in lemas ficcas concrefcit Nempe per 
moram venae bibulae tenuiffimam fecreci liquoris 
partem reforbent, relictis particulis vifcidiori- 
bus, quae fefe invicem facile attrahunt & len- 
tefcunt. Cerumen aurium tenue fecernitur in- 
ftar olei, mora fola fpiffefcit. 

Nono : diflributio inde in loca iterum per fuam 
ftrudhiram humores immutantia. Semen in teftibus 
longe aliud eft & tenuius, quam in veficulis femi¬ 
nalibus. Ea vifciditas primum nafcitur a longa il¬ 
la & tortuofa via vaforum deferentium , qua fe¬ 
men ex epididymide ad veficulas feminales lente 
provolvitur & mora demum ac reforptione par¬ 
tis aquofae feminis in his ipfis veficulis. 

Decimo : liquidijjima pars fecreti exhalans, vel 
fep arata. Hoc jam ftepius & nunc proxime dic¬ 
tum eft. 

Haec igitur omnia ha6tenus didta faciunt, ut 
tot diverMima liquida ex uno eodem que homo- 
geneo quoad fenfurn fanguine fecernantur, imo 
non fecernantur folum, fed & praeparentur. Non 
enim liquores illi compofiti in fanguine praeexfti- 
terunt; nerno in fanguine guttulam bilis, feminis 
&c. pracexiftentem aut demonftravit, aut um- 
quam demonftraturus eft. Sed praeexiftunt om¬ 
nium humorum in fanguine principia conftitu- 
tiva , quae pro varia proportione inter fe mixta 
fpecie diverfos tat humores generant. 

$. CCLIY. 
Deprehenduntur reipfa in fabrica fenfibus deteffa? 

yel ex ea deducuntur, per leges mechanicas & per cog- 
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nltam naturam humorum fumma cum evidentia &c. 
Hadtenus enim nihil a nobis afiumptum eft, nili 
quod de fabrica ac di (tributione vaforum mino¬ 
rum per anatomen cognitum ac demonftratum eft. 
Quae ex anatome repeti non poffunt, de motu 
fluidorum , eorumque fecretione , & fluxu per 
vafa continuo minora, ea ex legibus mechanicis 
& hydraulicis, in phyfica demonftratis, deduxi¬ 
mus, ita vero deduximus , ut fimul rationem ha¬ 
buerimus peculiaris indolis noftrorum humorum 
perinde ac vaforum. Hac cautela (i leges mecha¬ 
nicae, hydroftatieae, hydraulicae, fabricae corpo¬ 
ris humani per anatomen cognitae applicantur , 
facile errores ratiocinii evitari & dedudtiones for¬ 
mari poliunt, perinde certae, quam quae fenfi- 
bus percipiuntur. Quae ergo hadtenus de fecre¬ 
tione dicta funt, ea demonftrationis locum ha¬ 
bent , nec poliunt negari, nifi ab eo, qui aut 
fcepticus, aut in phyflcis hofpes eft. 

Ergo innumerabiles foedes fecretionum <5f fecre-- 
torum intelligi pojfunt. Demonftratum fuit in fan- 
guine praeexiftere omnia ea principia, quae in- 
funt humoribus a (anguine fecretis; demonftra¬ 
tum fuit, ipfos a fanguine fecretos compofitos 
humores, utut diverfi videantur, non quoad na¬ 
turam, fed numerum, aut proportionem princi¬ 
piorum , eorumque variam combinationem dif¬ 
ferre. Demonftratae fuerunt conditiones decem * 
quibus fecretiones & fecretorum liquidorum na¬ 
tura varie mutatur. Forte funt aliae adhuc ejus¬ 
modi conditiones nobis incognitae. Forte fanguis 
ad diverfa organa fecretoria appulfus, diverfas 
qualitates habet & iis principiis magis dives eft, 
quae in humore, ab hoc illove organo fecernen- 
do, praedominantur. Suadere id videtur pingue¬ 
do totius omenti ad venam portarum unice re¬ 
vecta; ut fanguis ille oleo ditior fit, ex quo hu¬ 
mor fecernetur multo oleo conflans, nempe bilis j 

Z 2 
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fuadere id etiam videtur fanguis carotidum levior 
mobilior, in experimentis Clar. Sauvages de- 

prehenfus, ex quo liquidum etiam mobiliffimum, 
nerveum fecernitur. Nunc fi cogitemus, in omni 
vifcere alias atque alias conditiones adefle, alios 
fines arteriolarum , alias harum ramificationes, 
alios reptatus, aliam fanguinis velocitatem, aliam 
arteriae a corde diftantiam & fic porro; fi cogite¬ 
mus, Cingulam harum conditionum alium liqui¬ 
do lecreto charabterem imprimere ex antea de- 
monftratis; fi cogitemus & ipfas has conditiones 
variis & multiplicibus modis inter fe combinari 
polle; fi cogitemus, quot & quam differentibus 
modis & quam diverfa proportione principia con- 
ftitutiva humorum noftrorum inter fe combinari 
poffmt, aqua , fal, oleum, aer, terra ; fi hacc, in¬ 
quam , perpendamus, facile concipitur, non mo¬ 
do cur adeo inter fe differant humores a fangui-, 
ne fecreti, fed longe plures adhuc fpecies diffe¬ 
rentium humorum ex eodem fanguinis fonte pof- 
fibiles effe, fi combinationes conditionum illarum 
& principiorum, tot a£tu in corpore noftro fie¬ 
rent, quot funt pofllbiles. Aut qui hacc concipe¬ 
re non poteft, ille velim confideret, ut ex paucis, 
iifdem numero & natura principiis tot millenae 
fpecies diverfie vegetabilium exfurgant, fapore, 
odore, viribus, ceteris qualitatibus diverfa!;, ut 
ex paucis numero principiis tam multae minera¬ 
lium fpecies producantur; ille confideret porro, 
nt ex 23. alphabeti litteris tot millena, alia fem- 
per & alia vocabula oriantur, fola combinatione 
literarum illarum variata. Hoc exemplum etiam 
Cei. Boerhaavius fuis auditoribus propofuit,ut 
fundamentum tot diverfarum fecretionum faci¬ 
lius conciperent. Sed ob id etiam ab Hallero 

carptus eft, quod variationem cum combina¬ 
tione confuderit. Idem enim eft, inquit Hal- 

lerus, five A addas B, five B addas A; femper 
idem exfurget. Sed Boerhaavius utique recte 
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saovit, quid inter combinationem & variationem 
difcriminis intercedat & exemplum didtum fo- 
lummodo illuftrationis caufa attulit. Deinde Hal- 

lerus potius fallitur, fi credit, idem effe , fi ve 
A addatur B, five contra, lies quidem veriffima, 
eft in numeris & in variationibus mathematicis, 
fed non perinde vera in variationibus phyficis. 
Sint tres numeri, 5)7* 9, hi numeri fibi additi 
aequi valent 21; & perinde eft, five 5 addas 7 
deinde 9, five 9 addas 5 & deinde 7, femper 
enim tres hi numeri, quocumque ordine fibi ad¬ 
diti fummam efficient =21. Non ita in rebus 
phyficis obtinet Sint tres liquores, aut tria cor¬ 
pora fibi commifcenda, e. g. oleum, aqua & vi¬ 
tellus ovorum. Non jam efi: indifferens, quem¬ 
cumque horum liquorum primo loco cum altero 
commifceas, fi quidem unum inde compofitum 
velis. Nam fi oleum aquae primo affundas, dein¬ 
de vitellum addas, non obtinebis ex his tribus 
unum, mixtum corpus, fed fingula poft confu- 
fionem manebunt feparata, At fi vitellum ovi 
primo cum oieo commifceas & dein aquam ad¬ 
das, tum quidem tria haec fibi redte mifcentur. 
Iterum fint tres liquores diverfi, inter fe mifcen- 
di, oleum vitrioli, oleum terebinthinas Jk fpiri¬ 
tus-vini; non eft indifferens, quid horum alteri 
primum addas. Nam fi oleum vitrioli primum 
oleo terebinthinae affundas, oritur mox efferves¬ 
centia fumma, cum fumo denfo, piceo, copiofo 
& mox oleum terebinthinae in fpeciem craffi bi¬ 
tuminis mutabitur. Contra vero fi oleum vitrioli 
prius guttatim affundas fpiritui vini oritur mitis 
quaedam effervefeentia & color rubellus in toto 
mixto, cui fi dein oleum terebinthinae addas, 
neque talis effervefeentia amplius contingit, ne¬ 
que oleum hoc in fpiffitudinem bituminis muta¬ 
tur, fed placide haec tria fe invicem folvunt & 
unum aequabilem , vifu homogeneum liquorem 
conftituunt. Omitto alia exempla, quae fexcenta 
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afferri poffunt, quibus manifeftum eft, quanta 
differentia oriatur ex eorumdem corporum A, 
B,C, variata combinatione, nec indifferens efle, 
quo ordine haec inter fe combinentur. Nunc haec 
folum attuli, ut pateat, Hallerum, qui Boer- 

haavium correxit, quod variationes adnumera- 
verit combinationibus & ipfum corrigendum effe, 
quod crediderit variationes combinationum in 
rebus phyficis perinde indifferentes effe, ut in 
numeris. 

§• CCLY. 

Poros. Renatus Cartesius & ejus Testato¬ 
res, qui quidlibet ingenio fingere aufi funt, ut 
rationem phaenomenorum ex fomnio redderent, 
quam ex rerum natura reddere non potuerunt, 
poros introduxerunt in phyfiologiam, triangula¬ 
res, quadratos, hexagonos & nefeio quos, ad¬ 
huc aliter figuratos. Ab horum pororum figura 
repetebant diverfitatem fecretorum humorum; 
triangulares enim poros folum Tibi congruentes 
ejufdem figurae particulas tranfmittere , exclu¬ 
dere omnes alias, ita ab aliis poris alias fibique 
refpondentes particulas tranfinitti. Sententia haec 
magno applaufu primum excepta & propagata 
fuit. Memores tamen efle debuerant acuti hi 
viri, omnia noftra vafa , etiam minima, dum 
humoribus plena funt, circulares ubique fe£tio- 
nes habere, adeoque poros, quos finxerant, alios 
effe non poffe , quam circulares, magnitudine 
fola differentes; memores efle debuerant, fi etiam 
aliter figuratae arteriarum extremitates fuiflent, 
figuras has fubfiftere non polle & inevitabili ne- 
ceffitate vafcula in circulares diametros abitura, 
cum in omnibus his preffio liquidi ab axi cana¬ 
lium ad peripheriam aequabilis fit. Nec in mollif- 
fimis & minutiffimis vafculis poros rigidos & im¬ 
mutabiles fine depravata imaginatione fingi poffe. 
Memores effe debuerant, figuram particularum 
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fanguinis globulofam efie Sz fi ab analogia tutius 
quam a phanthafia concluditur, reliquorum etiam 
fanguine tenuiorum humorum figuram globulo¬ 
fam potius, quam angulofam videri. Sed etiam 
admiffis per gratiam poris immutabilibus, admifia • 
figura humorum angulofa, varia, clarum eft, per 
porum e. g. triangularem non triangulares folum 
particulas, huic poro congruentes, tranfituras, 
fed tranfituras etiam particulas omnes alias di- 
verfiffime figuratas, modo poro illo minores fint. 
Ad hasc folide demonftravit Cei. Pitcarnius, 

particulam e. g. triangularem, poro fuo propor¬ 
tionalem, non tranfituram efle per porum illum, 
nifi accurate particulas illius latera lateribus pori; 
& anguli, pori angulis refpondeant; fi enim in- 
diredte ejufmodi particula poro fuo obvertatur, 
ipfa a fuis angulis impedietur, quo minus tranfeat. 
Atque hoc ex geometriae elementis clarum eft. 
Jam vero infinite plures cafus funt excluiionis 
particularum, quam admiffionis intra porum fibi 
refpondentem, cum fitus & diredtiones particu¬ 
larum propemodum infinitas pofilbiles fint & ta¬ 
men ex omnibus hifce unica folumrnodo diredtio 
fit, in qua particula fuum porum pertranfire po¬ 
terit. Hinc facile patet inanitas fldtitix opinionis. 

§. C C L Y I. 

Fermenta. Chemici explofa philofophortim fen- 
tentia induxerunt fermenta & ex his aliifque 
chemicis operationibus rationem phaenomenorum 
corporis humani reddere voluerunt. Viderant fer¬ 
mentum corpori alteri additum illud in fui na¬ 
turam convertere , unde crediderunt, optime 
pofte fecretiotmm diverfitatem per fermenta ex¬ 
poni. Sic totidem eflent peculiaria fermenta, 
quot funt peculiares corporis humani liquores, 
verum illa fermenta jam oportet a fanguine fe~ 
parata elle & in fuis quasque organis recondi. Si 
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autem ea fermenta a fanguine jam fecreta funt, 
vel ipfa aliis indiguerunt fermentis, ut fecerni 
potuerint, atque redibit circulus in infinitum, 
vel fi fermenta fpecifice diverfa potuerunt a fan¬ 
guine fecerni line aliis fermentis, etiam reliqui 
humores omnes a fanguine fme omni fermento 
fecerni poterunt. 

S. CC L V I I. 

Conglomeratis. Dixi quid nomine conglomera¬ 
tae glandulae intelligatur, nec neceile eft repete¬ 
re ; tales funt falivales, pancreas, lacrimales, 
mammae, glandulae HaverjiariiS articulorum. De 
his maxima lis fuit inter Ruyschii & Malpighii 

fellatores, an nimirum acini finguli conglomera¬ 
tarum glandularum cavi fint folliculi, in dudtum 
excretorium abeuntes, ut Malpighius voluit, 
an vero acini illi nil fint nifi glomeres arteriola¬ 
rum, ipfaeque hae arteriolae, fme intermedio cavo 
folliculo , continuitate canaliculi fui in dudtum 
excretorium abeant , ut Ruyschius contendit. 
Nolo utriufque fententiae argumenta adferre. Pa¬ 
rum enim refert, five haec, five altera ftru6tura 
vera fit. Id femper certum manet, glandulam 
proprie non effe organum fecernens & erraffe 
Malpighium , quod nullam fine glandula fecre- 
tionem fieri crediderit & quod omnia vifcera 
glandtilofa fecerit. Nam fi etiam cavis acinis, feu 
folliculis conflant conglomeratae, cavi illi folliculi 
folum recipiunt liqubrem ab arteriis fecretum; 
five cavi non funt acini, liquidum mox ab ipfis 
arteriis in duditus excretorios effunditur; adeo- 
que in utroque cafu fecretio femper arteriis pro¬ 
pria eft. Vifcera majora cavis folliculis non con- 
llare hodie fatis certum eft; facillime enim ma¬ 
teries inje£ta, vel ceracea, vel alia liquidior 
per venas & per ductus excretorios redit, non 
adeo expedite reditura, fi cavis folliculis inter¬ 
rumperetur illius iter. Neque in vifceribns, ma~ 
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teria ceracea injedtis, hepate e. g. liene, renibus, 
& microfcopio iuftratis folliculi apparent. Et li¬ 
cet Boerhaavius R.uyschio objecerit, injedta 
materia ceracea diftentis vafculis, ita comprimi 
potuifle folliculos cavos, ut nulli videantur; id 
tamen fieri potuifle reAe negavit R.uyschius, 

cum materia ceracea in ipfos cludius excretorios 
penetraverit, in hos autem penetrare non po¬ 
tuerit , nifi repletis antea cavis folliculis, fi qui 
adfuiflent. Et illud quoque pro R.uyschio pug¬ 
nat , quod humores ab arteriis in cavos folliculos 
aut cryptas depofiti lentefcant, tenues vero illi 
humores fint, qui continuo ex arteriis in dudtus 
excretorios tranfeunt. Quodfi igitur conglome¬ 
ratae glandulae cavis conflarent folliculis , nec 
perpetuo liquidum excernerent & quod excer¬ 
nunt lentum vifeidum eflet, exemplo muci fol¬ 
liculorum fimplicium ; cujus rei tamen contra¬ 
rium patet in liquore falivali, pancreatico, la- 
crymali omitto alia. 

§. CCLVIII. 

Primo : fiepe abit in vas quali arterio/um flexum 
&c. Dudlus excretorius liquidum ex omnibus 
ramulis, feu dudtulis minoribus recipit, idque 
aliorfum defert in cavum aliquod, aut recepta¬ 
culum peculiare ; ita ureteres urinam, in pelvi 
renum fecretam , excipiunt, eamque devehunt 
in peculiare receptaculum, veficam urinariam. 
Ita femen in teftibus per vafcula propria defer¬ 
tur in epididymidem, ex hac per vas, deferens 
didtum, longa ac tortuofa via avehitur, atque 
in veficulas feminales congeritur; de quibus alias 
fpeciatim agetur. 

Secundo : in emun&orium commune. Ita glan¬ 
dula; falivales & pancreas, in cavum commune 

„per emiflarium liquorem fuum effundunt; ita 
etiam glandulae Haverfiana in commune cavum 
articuli fuum effundunt linimentum. 
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* §. CCLIX, 

Ope glandularum. Hoc iterum fenfu limitato 
accipiendum eft. Glandula enim non eft organum 
fecernens, ut paulo antea dixi; pleraque vifcera 
fine glandulofa fabrica fecernunt humores, nec 
ad fecretfonem adeo requiritur glandula, quam 
quidem ad fecreti liquoris moram & mutationem. 

Si fecretio flatui externam corporis fuperfi- 
eiem, aut liquidum fecretum de corpore elimi¬ 
ner# r, nec amplius in circulum redeat, proprio 
nomine vocatur excretio; humor autem talis ex- 
crementitius appellatur. 

Hifque permifios fales. Salfa eft lympha, lalla 
urina, falfaelacrymac. Incredibilis eft minutia par¬ 
ticularum falinarum, quando aqueo liquore fo¬ 
llitae funt; hinc mirum non eft , foluta falia, 
cum aqueo vehiculo etiam exigua Vafcula traji¬ 
cere, non obftante figura horum angalofa. 

CCLX, 

Sanguis circa cor dilutiffimus, cum lympha to¬ 
tius corporis mixtus, mox pulmonis adtionem 
pafius & attenuatus, in finibus arteriarum fenfim 
eraflefcit, fpifliorque fit. Quo magis enim arteria 
a corde recedit, eo plura ceteris paribus liquida 
per laterales ramos fecernuntur; verum liquida 
fecreta conftanter fanguine rubro tenuiora funt; 
remanet ergo in trunculis rubris arteriofis pars 
fanguinis craffior, eaque in venas reflexo canale 
propellitur. Quare etiam fic fabrefadtae funt ve- 
HcC, ut fanguis in concretionem pronior femper 
flueret in canale latiore, divergente, abfque pe¬ 
riculo obftrudtionis. Eadem de caufa venae ubi¬ 
que minimis radicibus in cavitates corporis pa¬ 
tulae liquidum tenue ab arteriis fecretum denuo 
refoxbent & fanguini reddunt. Eadem de caufa 
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lympha ex toto corpore per dudtum thoracicum 
redux fanguini jamjam ad cor dextrum & pul¬ 
monalem arteriam fluxuro admifcetur, iilique 
vehiculum praibet. Ex his rationibus intelligi- 
tur, cur obftrudtio in venis numquam, nih cau- 
fa comprimens accefierit, femper vero in finibus 
arteriarum obtineat, nam fines vena; portarum 
perinde ut arteria; confiderari debent fn venis 
ne ipfe quidem fanguinis coagula obftru&ionem 
faciunt. Si in venam cruralem canis ‘ liquidum 
infundas, quod fanguinem coagulat, non ideo 
in vena orietur obftrudtio, fed movebitur illud 
coagulum per venam continuo latiorem ad cor 
ufque, inde expulfum haerebit in arteria pulmo¬ 
nali & mortem inducet, quia minimas hujus 
anguftias tranfire non poteft. Hoc ipfum timen¬ 
dum fuiflet in nobis, fi fanguis tenuiore parte 
per fecretiones orbatus, non iterum reforpto per 
venas bibulas aqueo latice & recente fluido chy¬ 
lo & lympha totius corporis permifceretur, an¬ 
tequam in anguftias arteriofas agatur. 

§. C C L X I. 

Inde cognofcitur locus ubi &c. Plurimi morbi, 
iique potiffimum acuti, fedem habent in vafculis 
minoribus arteriolis & maxime in horum extre¬ 
mis. Quo fanguis vifcidior, crafilor, quo vafcula 
minora, a corde magis diftantia, quo arteriola¬ 
rum reptaths intricatior & magis implexus eft, 
eo fapilior obftrudtio & omnes obftrudtionis fe- 
quelae.^ Iterum quo fubtiliora vafcula, quo debi¬ 
liora lunt, eo citius deftruuntur, eo majore cum 
periculo inflammantur, obftruuntur. Et quo vif- 
cus ad vitam magis neceflarium, eo majus peri-^ 
culum. Hinc cerebri & pulmonum infar&us,in¬ 
flammationes, adeo facpe lethaies. Addere opor¬ 
tet fenfilitatem aut irritabilitatem partium, quaj 
quo major eft, eo gravius laborant partes illae, 
ficubi morbo prehenduntur. Hinc uteri, ventri- 
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culi, diaphragmatis inflammationes tam graves, 
tamque funeto. Hinc contufiones phalangum di¬ 
gitorum, nervorum laniones, non raro lethales. 
Gravi (Fimorum morborum caufae Fa?pe ne qui¬ 
dem in cadavere deprehenduntur, fed in mini¬ 
mis, fenfu non percipiendis vafculis delitefcunt 
&; errant non raro medici, dum effedtus ejufmo- 
di morborum, aut ipfius mortis efFedtus, in ca¬ 
daveribus confpicuos, pro caufis morborum ha¬ 
bent. • 

Scitur quantum boni vafa majora &c. Ut diver- 
fas feries humorum in corpore noftro necefFarke 
erant, ita etiam requirebantur feries diverfaj va- 
forum. Non poterat magnis unice vafis conflare 
corpus humanum,quia fingulum fere hujus punc¬ 
tum nutriri debet, ea autem nutrimenti diftri- 
butio ad omne pundtum corporis fieri non po¬ 
terat, nifi per vafcula exigua. Rurfum non po¬ 
terant vafcula minima continuo ex magnis trun¬ 
cis oriri; neque enim natura faltum facit a maxi¬ 
mis ad minima, fed per continuos gradus def- 
cendit paulatim. Neque potuifFent minima vaf- 
cula, fi ex maximis orta fuiffent, impune eum 
fuftinere impetum, quo liquidum in vafis maxi¬ 
mis agitatur. Debebant ergo fieri feries continuo 
decrefcentium vaforum a maximis ad minima. 
His autem Fui debebant certa proportione ref- 
pondere humores,nam fi folus eruor efFet,mino¬ 
ra vafcula deftituerentur liquido; fi loco cruoris 
mere tenues efient humores, tum contraria ra¬ 
tione illi in vafa minora diffugerent, vafcula hasc 
& cellulofam telam inundarent, majora vafa nec 
fatis liquido dillenderentur, quum id coercere 
non poffent, nec tantam motus quantitatem a 
tenuiore fluido aut acciperent, aut illi redderent, 
unde diminutio caloris & motuum vitalium brevi 
fequeretur. In exemplum didtorum fit leucophleg¬ 
matia , hydrops anafarca, morbi alii a difiolu- 
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tione humorum oriundi. Requiritur ergo jufta 
proportio & craffiorum & tenuiorum humorum , 
ut fanitas perfiftat, pefllmeque hallucinati funt 
ilii medici,qui a dilutiffimis& quam maxime at¬ 
tenuatis humoribus optimam fanitatem & vitam 
longaevam exfpedtabant, totique refoiventibus * 
diluentibus medicamentis dediti erant. Verum 
eft, fic obftrudtiones evitari pofle, at fimul a ni¬ 
mis dilutis humoribus aliis morbis via fternitur, 

Cur vence fenjim patentiores &c. Praeter dicflas 
rationes etiam mechanica neceffitas id poltula- 
bat, quum venae diredtione arteriis contraria ex 
ramis in truncos confluant. Nunc perpetua lex 
eft, ut truncus major fit fuo ramo,feorfim fump- 
to *, hinc ut arteriae ob eam rationem perpetuo 
capacitate minuuntur, ita ob eamdem rationem 
venas in progreflu fuo eonftanter capacitate au¬ 
geri , necefle eft. 

§. CCLXII 

Hadtenus vidimus arterias non antea cum ve¬ 
nis anaftomofi jungi, quam donec exiliffimae fac¬ 
tae, editis prius ramulis fecretoriis, ultimo fuo 
fine cylindrico in venulae initium continuantur. 
Credidit vero Cei. Boerhaavius fide aliorum 
auctorum, in fpermaticis arteriis exceptionem 
efie eafque , antequam ramos fecretorios ede¬ 
rent, cum venis faciis per vafcula rubra latera¬ 
lia communicare; addidit autem, id unicum efl* 
fe exemplum in toto corpore. Ita olim putaba¬ 
tur : hodie fatis certo conflat, nullam, efie ar¬ 
teriarum fpermaticarum cum fuis venis per vaf« 
cula rubra anaftomofin, neque exceptionem ul¬ 
lam a legibus aliarum arteriarum, fed fpermati- 
cas arterias ultimis tantummodo finibus, more 
omnium arteriarum, cum fuis venis communi¬ 
care. De hac re peculiari ioco agetur. 
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§. C C L X 111. 

Sententia Malpighii mere hypothetica efh 
Neque auctoritas Hippocratis hac in re quid¬ 
quam valet. Cerebrum glandulam vocavit Hip¬ 

pocrates. Hoc magnum illud momentum eft. 
Ipfe dixit i „ Per me potuiflet mufculum dicere, 
Maut quidvis aliud. Facile condonarem viro in 
*anatome parum verfato. Sed vix condonare 
* polium majoribus viris & recentioribus, qui in 
w re inutili fruftra litigant. Difeeptatur de intima 

cerebri fabrica, an cavis confiet folliculis, an 
9, vafcuiis continuis, nullo folliculo interceptis. „ 
In ea partium tenuitate nec Malpighius follicu¬ 
los , nec vafcula redta porredta & ex cortice cere¬ 
bri in medullam continuata Ruyschius , nec 
alius quifquam mortalium demonftrabit. Sufficiat 
id pofle ratiocinio ex phaenomenis erui, cavas 
ehe medullares cerebri fibrillas & vafcula cortica¬ 
lia liquidum fecernere fubtiliffimum, invifibile , 
idque per ftamina medullaria deferri ad organa 
motuum & fenfuum; fi ve jam per folliculos, aut 
per folasfme folliculis arterias, fluidum illud fe- 
cernatur. Hinc facile patet, quam inutilis haec 
tota quaeftio fit. Cum tamen & Boerhaavius 
illam refumpferit, breviter etfi non fine taedio, 
utriufque partis momenta percurremus. 

CORTEX CEREBRI. 

§. cclxiv. 

Oculus & microfcopium. Leuwenhoeckius ope 
vitrorum valde convexorum in cerebro corpuf- 
cula vidit fplendentia, rotunda , quafi oleofa, 
glandulis fimilia. Non ideo tamen vidit glandu¬ 
las, nec ipfe determinavit. 

Co&lo. Vieussenius poft Malpighium cere¬ 
brum coxit aliquot horis in oleo; feparata dein 
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pia matre, tota fuperficies tuberculis rotundis 
inaequalis apparuit. Sed calor ebullientis olei fa¬ 
bricam naturalem deftruit. Et ipfe Vieussenius 

Malpighium defervit. 

Affufi atramenti deterfio &c. Sed neque hoc ali¬ 
quid probat; amota enim & avulfa pia matre 
dilacerantur vafcula omnia, per qua3 illa cum 
cortice cohaeferat & qusc nunc rimas relinquunt 9 
in quas atramentum defeendere poteft , ut rec¬ 
te Ruyschius animadvertit. 

Cerebri morboji in lapidem, mori fruciui fimi- 
lem, concretio. Rariores quadam obfervationes 
exftant de cerebro petrificato & ex meris aci- 
nuiis lapideis, quafi glandulis , congefto. Ref- 
pondetur & alibi in corpore fubinde calculos ge¬ 
nerari & diverfas admodum figuras & inconftan- 
tes his calculis efie, nec ex illorum figura argu¬ 
mentum formari pofie ad fabricam ejus vifce- 
ris, in quo calculi tales nati funt, 

Ejufdem in fungum corruptio &e. In vulneribus 
cranii, ubi fimul dura mater vulnerata eft, abla¬ 
ta refifientia cortex cerebri elevatur & per vul¬ 
nus excrefcit, rtifi praecaveatur, in tumorem fun- 
gofum. Sed ex hoc nihil pro glandulis boni : ne¬ 
que enim talis cerebri excrefcentia quidquam cum 
glandula commune habet & folummodo ex ablata 
refifientia oritur, dum nunc nullo coercente limite 
arteriolae corticales magis magifque extenfie, par¬ 
tem cerebri per vulnus erumpere cogunt. 

Per hydropem in fpharulas evidentes mutatio. 
Hoc aliquanto majoris momenti argumentum 
videtur , fed nihilo tamen plus quam reliqua 
evincit. Certum enim eft per anatomen, inter 
arachnoideam & piam matrem veram fabricam 
cellulofam intercedere, quam jam Ruyschius 
demonftravit; ubicumque autem cellulofa tela 
eft, ibi poliunt ex aqua per morbum in cellulas 
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efFufa nafci hydatides, ipfa^que cellulae in vefi- 
culas aut fphaerulas extendi / quin fabrica glan- 
dulofa adfit. Et mirum eft, potuiffe Cl. Virosa 
folliculis, qui, fi adeffent, infinite parvi forent > 
tumores eos & veficulas diffcentae cellulofai dedu¬ 
cere, Cur non etiam vifibilem nobis reddere vo¬ 
lunt cavitatem flaminum medullarum ? cur non 
haec per morbos perinde augeretur ? Si minutif- 
fimi & omnem fenfum effugientes folliculi, in 
veficulas adeo magnas extendi poliunt P Et haec 
maxima funt, quae pro Malpighiana fententia 
afferuntur, argumenta, quae neque feorfim fump- 
ta, neque collecta, quidquam pro fabrica cere- 
bri glandulofa decernunt. 

§.. CCLXV. 

Ruyschius cerebrum aliaque vifcera folis vafis 
arteriofis & venofis, abfque intermediis folliculis 
componi flatuit. In aliis vifceribus facile demon- 
itrat, nullos adefle folliculos; in cerebro autem 
non magis, quam Malpighius, fuac fententiae 
veritatem experimentis demonflrare poteft, cum 
fubtilitas partium fumma omnem fenfuum aciem 
fubterfugiat, nec ulla vel minima cavitas cylin¬ 
drica aut vafculofa in medulla , utcumque arma¬ 
tis oculis, confpici poffit, nec injectiones etiam 
feliciffimae in medullae fabricam penetrent. In 
explicatione phaenomenorum fenfus <k motus 
idem tamen erit, five minimi folliculi adfint in 
cerebro, five non; modo flamina medullaria ca¬ 
va lint & liquidum fubtiliffimum vehant, quod 
jam ope feveri ratiocinii alias evicimus. Hinc if- 
ta lis nos nihil moratur. Ceterum Ruyschii fen¬ 
tentia firmiore nititur fundamento, quam illa 
Malpighii. 

§. C C L X V I. 

Haec lex generalis eft, quod nufquam medulla 
reperiatur, quin corticalem fubftantiara fibi con¬ 

tiguam 
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tiguam habeat, Adeoque certum eft, ftamina me¬ 
dullaria ubique ex corticalibus oriri & his conti- 
huari. Docet id oculus, fedtio anatomica cere¬ 
bri , microfcopium, funt autem haec Itamina me¬ 
dullaria non amplius cinerea, fed penitus alba &c 
magis compabta corticalibus. Atque haec dudunt 
didta funt. 

i CCLXVII. 

Non folum corticalis fubftantia ubique medul¬ 
lari circumlufa eft , excepta infima media cerebri 
bafl, in qua crura cerebri ad medullam oblonga¬ 
tam tendunt, neque folum in ambitu ubique ita 
medullae continuus eft cortex, ut nullibi ftamen 
corticale finiatur, quin ex hoc orta medulla pro¬ 
deat , fed etiam vix ulla particula cerebri eft , 
qua2 cortice penitus deftituatur; & ipfae medulla¬ 
res cerebri partes pleraque corticem intus recon¬ 
dunt. In corporibus ftriatis pulcherrime nudo 
oculo apparet, ut corticales ftriae cum medul¬ 
laribus alternent. Reperitur praeterea cortex in 
cruribus fornicis, in thalamis nervorum optico¬ 
rum , in cruribus medullae oblongata? interius, 
in cruribus cerebelli ad oblongatam tendentibus , 
in protuberantiis mammillaribus , in corporibus 
pyramidalibus, olivaribus: & ipfa fpinalis medul¬ 
la corticem interius recondit. Augeturque ce¬ 
teris paribus medulla in ratione audii corticis , 
idque in fpinali medulla evidens eft; nam fi haec 
fola cerebri & cerebelli continuata medulla foret P 
fi non ex proprio cortice pro multa parte gene¬ 
raretur , deberet fpinalis medulla continuo in ea 
ratione decrefcere , in qua nervos prodeuntes 
emittit; verum id non obfervatur , quin contra 
etiam in fine fuo, ubi jam in caudam equinam 
diflolvitur, craffitiem infignem habet, dum plu¬ 
rimos jam emifit nervos, majorefque plerifque 
nervis medullae oblongatae. 

Toni* XL A a 
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§. CCLXVIII. 
Penulis invifibilibus. De his hodie nullum eft 

dubium. Novimus enim venas cerebri & cerebelli 
in finus patulis orificiis hiare. Navimus etiam , 
venas has valvulofas non efle & per oftiola venofa 
in finum falciformem patentia corticem cerebri, 
injedta materia ceracea, repleri polle , ut perinde 
evidentes fint venulae corticis fuis arteriolis con¬ 
tinuae , prout in aliis corporis partibus. 

MEDULLA CEREBRI. 
§. C C L X I X. 

Ex omnibus antea diftis patet, corticem cere¬ 
bri conftare vafculis fubtiliffimis arteriofis, a pia 
matre datis & venulis minimis, quae ex finibus 
corticalium arteriolarum, reflexo canali ortae ? 
per piam matrem redeunt & fanguinem a fecre- 
tione liquidi fubtiliffimi refiduum in finus defcrip- 
tos durae matris revehunt, a quibus porro fanguis 
ille venis jugularibus internis traditur. Medul¬ 
lam fiftulis conftare cavis, etfi invifibilibus, etfi 
directo experimento non demonftrandis, eafque 
fiftulas arteriolis corticalibus continuas liquidum 
vehere fubtiliffimum, ab illis arteriolis in princi¬ 
pio medullae ubique fecretum , ratiocinio firmo 
evicimus. Data etiam fuit medullae & variarum 
ejus regionum defcriptio, di£ta fuit brevis ner¬ 
vorum a medulla cerebri, cerebelli, oblongata, 
fpinali produdtorum hiftoria ; hinc partes hoc 
paragrapho nominatae repetita defcriptione non i 
indigent; credidi enim haec melius conjun&a tra¬ 
di, mihique ita ut vobis compendium laboris 
parari, quam fi rerum cohaerentium explicatio 
tanto intervallo diftraheretur. 

§. CCLXX. 
Primo : horum ortum , elementa , progrejjhm 9 

dum adhuc folitaria. Pia mater arterias babet a 
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carotidibus & vertebralibus, cortex a pia matre; 
ipfa vero medulla ex cortice continua ubique ori¬ 
tur, nervofque ad omnes fere corporis partes 
emittit. Vafcula autem corticalia cfiftindtiffima 
funt; necefle ergo eft, etiam (lamina medullaria> 
quum ex corticalibus ubique oriantur, diftimftif- 
fimis conflare fibrillis, quarum (ingula (ingulo ex¬ 
tremo corticalis diflindtac arteriola; refpondeat; 
non ergo informis, indigella, compadla in molem 
inordinatam mafia', medulla eft, qualis prima 
fronte videri pofiet. Ipfi porro nervi pluribus ple¬ 
rumque diftindlis, divifis ac nudo oculo difcernen- 
dis filamentis ex medulla oriuntur colletftique in 
funiculos molles progrediuntur & vel in itinere 
diftindtos ramulos edunt, vel in fine fuo in fibril¬ 
las difiolviintur, diftindtas; cujus rei exemplum 
evidentiffimum exhibet rete illud nervi optici 9 

quod cum interfperfis vafculis arteriofis &: veno- 
fis retinam oculi conftituit. 

Secundo : pifcium, leporum, ovium, boum, cruda 
vel coela cerebra, in quibus manifeftes apparent fibril¬ 
la &c. Imo vero in humano etiam cerebro, cui 
nulla praeparatio accefiit, in variis medullae par¬ 
tibus diftin&iffimae etiam nudo oculo cernuntur 
fibrae, in corpore callofo,in fornicis cruribus, in 
pfalterio , quod illis cruribus interjectum eft, in 
thalamis nervorum & corporibus ftriatis interius, 
in cruribus medullae oblongatae, in ponte Yaro- 
lii , in proceflu vermiformi cerebelli, in principio 
medullae fpinalis. 

Tertio : vafa fanguinea tenuia inter ipfas fibriU 
las interpofita &c. Difcifia enim variis locis me¬ 
dulla , apparent plurima pundtula rubra, ut ali¬ 
bi jam dixi, quae pun&ula totidem veftiria funt 
arteriolarum fanguinearum, non quidem ad ip- 
fam medullam pertinentium , fed tamen inter 
ejus fibras fefe penetrantium; talis eft etiam ar¬ 
teriola centralis nervi optici, quae per medium 

A a % 
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hunc nervum excurrit ad retinam oculi & ad ip~ 
fam ufque lentem cryftallinam. Disjunguntur er¬ 
go fibrillae nerveae medullares, atque a fe mutuo 
inultis in locis feparantur ab intercurrentibus 
arteriolis rubris. 

Quarto : interpojitum corticem in meditullio me¬ 
dulla fpinalis &c. Imo non in medulla fpinali 
folum, fed & in plerifque aliis medullae cerebri, 
cerebelli, oblongatae portionibus media fefe inter- 
ferit corticalis fubftantia, quod jam didtum fuit. 

Quinto : fibras albas per medium corticis affuji 
difperfas &c. De his etiam jam dixi fub no. 2. 
hujus paragraphi. 

Sexto : colle&ionem fibrarum medullarium in 
nervos. Hi etenim nil nifi prolongata medullae 
fubftantia funt; diftin&ifilmis autem ex hac locis 
oriuntur, diftindtiftimum fervant decurfum, ra¬ 
mulos denique diftin&ifiimos edunt. Horum fa¬ 
bricam dum inquireret Leuwenhoeckius , dum- 
que nerveam fibrillam minimam,quae nudo ocu¬ 
lo confpici poterat, microfcopiis optimis explo¬ 
raret, vidit efle fafciculum innumerabilium fi¬ 
brillarum minorum,fibi fimilium & parallelarum, 
diftin&ifiimarum; cumque eam fibrillam fub ip- 
fo microfcopio fubtiliflimis inftrumentis ( acicula 
per fpiritum nitri attenuata) in minores divide¬ 
ret, etiam hafce fingulas innumerabilium mino¬ 
rum fibrillarum fafciculos efle obfervavit, neque 
finem divifionis ullum invenit, neque fpem re¬ 
liquit, pofle vel ab ullo mortalium utcumque 
armatis oculis, aut ejus divifionis numerum ini- 
ri, aut ultimas fibrillas nerveas ulla arte huma¬ 
na evolvi ac difeerni. 

s. C C L X X I 

Haec omnia jam dudum in hiftoria cerebri 
dida funt. 



Institutiones Medicas. 373 

§. C C L X X I I. 
Evidens eft vatio, molis, figura, pofitionifque 

corticis cerebri Haec tamen crediderim fubmifla 
voce pronuncianda , ne , fi acutiores audiant, 
conjecturis levibus nomen evidentia; tribui in¬ 
geminent tremulos nafo crifpante cachinnos. Mi¬ 
hi certe, quae Boerhaavius, quae alii Cl. Viri 
fu per hiice protulerunt, non videntur a conjec¬ 
turis multum diftare. Oportebat, inquiunt, ce¬ 
rebrum ad figuram fphaeroideam accedere, quia 
haec figura omnium ifoperimetricarum capacifti- 
ma eft, plurimumque in ea corticis & medullae 
comprehendi poteft, qualis moles requiritur, 
cum toti corpori per nervos profpiciat medulla. 
Sed reponi poteft , in quadrupedibus, homine 
multo majoribus, eamdem efle neceifitatem, pa¬ 
ri terque univerfo corpori horum animantium per 
nervos medullam profpicere & tamen minorem 
his efle cerebri molem, nec eam ad fphaeroideam 
figuram adeo prope accedere. Rurfum, ajunt, 
corticem exterius medullae circumfundi debuifle, 
quia hoc fpatium interiore infigniter majus eft, 
multoque plus corticis continere poteft ; funt 
enim circuli inter fe, ut quadrata diametrorum. 
Verum oppono exempla contraria medullae fpi- 
nalis & variarum portionum medullarium cere¬ 
bri, quae corticem intus recondunt. Dicam, quid 
fentiam. Multum a fphaeroidea figura etiam hu¬ 
manum cerebrum abeft, quod vel calvariam in- 
fpicienti patet, cujus tantum fupremam partem 
fornicatam oportet excipere. Si moles cerebri 
augenda fuerat, poterat natura augere molem 
calvariae, etiam citra fphacroideac figurae neceffi- 
tatem. Aut fi necefiaria fuerat hacc figura, cur 
fuprema tantum calvariae pars ad eam accedit. 
Cur non ofla temporum perinde fornicata emi¬ 
nent, ut parietalia; utique fic infigniter amplior 
efiet cranii cavitas. Sed videmus naturam eo in 
loco intropreflls temporum offibus manifefte cranii 
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capacitatem minuifle, ut iocum idoneum pararet 
temporali mufculo. Num praeterea durae matris 
procellas falciformis & tentoria, non multum de 
fphaeroidea cerebri figura demunt ? Quare mihi 
quidem probabilius videtur, figuram calvariae fu- 
perius fornicatam, fphaeroideam, ideo a natura 
fabrefadtam efle, ut eo tutius cerebrum recon¬ 
deretur, cum fic figurata offa longe fortius in¬ 
juriis externis refiftant. Deinde quod ad cerebri 
ipfius figuram attinet, videtur omnino aliquanto 
plus hic fubeffe, cum vitiata cerebri figura etiam 
fundiiones anima; infigniter vitientur. Exemplo 
funt homines per omnem vitam fatui ex defor¬ 
mitate foia cranii. Hacc ideo folum dico, ut ap¬ 
pareat, non adeo evidentem efle harum rerum 
rationem, ut Boerhaavio quidem vifum eft. 

Atque patet, has commode tales non potuijje ob¬ 
tinere , niji fierent cavitates, ventriculi di&i. Haec 
iterum conjedtura eft, & nihil plus quam con- 
jedtura. Credidit Boerhaavius & Hallerus, 

alii Cl. Yiri, non potuiffe medullam adeo dif- 
tindte & abfque confufione colligi, nifi in cere¬ 
bro cavitates, feu ventriculi didti, fadti fuiflent. 
Yerum cavitates illa; nulla; funt in ftatu naturali 
%c diftindie colligitur medulla cerebelli fine ven¬ 
triculo, diftindfe colligitur fpinalis medulla fine 
intermedia cavitate. Adhacc plexus choroideus 
hos ventriculos inveftiens, fecretio & reforbtio 
liquidi fubtilis in iifdem fuadent utique non 
eam ob rationem unice ventriculos cerebri ftruc- 
tos efle & multo plura latere de ufu partium lin¬ 
gularium cerebri, quae nulla hominum penetrabit 
actas, cum ne quidem ab experimentis fpes ulla 
fuperfit. 

$. CCLXXIII. 

Quod nullum emittit nervum de fua, medulla, 
Id hodie certo falfum deprehenditur, nam par 
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quintum nervorum manifefte ex pedunculis cere¬ 
belli oritur, ut fuo loco dixi;* par quartum ab iis 
medullae cerebelli proceffibus, qui ad eminentias 
quadrigeminas afcendunt, prodit; & denique pa¬ 
ris feptimi portio dura a parte cruris cerebelli f 
ponti Vardlii proxima, nafcitur. 

udtque nervis ibi oriundis ex medulla cerebri da¬ 
re fimul, quafdam a cerebello ortas &c. Reliqua 
autem cerebelli fibra fic mifcentur fibris cerebri, ut 
&c. -— ubique concurrentes ad diverfos plane & 
diflin&os ejfeffus. Didium fuit alibi, crura cere¬ 
belli trifariam dividi & partem horum unam ver- 
fus nates afcendere & cum cerebri medulla uni¬ 
ri, partem aliam defcendere cum medulla fpinali; 
tertiam, quae media & maxima portio *eft, fe 
fubjicere cruribus cerebri , cum iifque mifceri. 
Hoc non fatis erat JBoerhaavio, fed volebat 
praeterea talem hic fieri medullae cerebri & ce¬ 
rebelli confociationem, ut nullus nervus a me¬ 
dulla prodiret, qui non fimul fibrillis medullae 
cerebri & cerebelli conflaret. Eam hypochefin 
Viro CL in mentem venifle mirum non eft, cum 
omnium nervorum originem a fola medulla ob¬ 
longata & fpinali repetierit (vid. §. 280.) ubi 
omnino fibrae cerebri & cerebelli mixtae funt. 
Verum, ut mox ante dixi, par quintum nervo¬ 
rum, par quartum &: paris feptimi portio dura 
a fola cerebelli medulla oriuntur; contra, par 
primum, fecundum & tertium, ex fola cerebri 
medulla prodeunt, neque ullus anatomicorum 
demonflravit, ad hos nervos fibrillas a cerebelli 
medulla,aut ad illos fibras a medulla cerebri ac¬ 
cedere. De reliquis oblongatae & fpinalis medul¬ 
lae nervis, utique vera effe poteft Boerhaavii 

opinio. Sed nondum hic fubftitit Vir Cei.; etiam 
aliud munus fibris medullaribus cerebelli, aliud 
fibris cerebri afiignavit. Cerebrum enim animali¬ 
bus , cerebellum vitalibus functionibus pracefic 
credidit, fibrillas ergo nerveas a cerebro profec- 
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tas in organa fenfutim & motuum voluntario¬ 
rum impendi, cerebelli fibrillas ad cor & or¬ 
gana vitalia diftribui ; cum vero fingula pars 
corporis fentiens, vitale principium habere de¬ 
beat , etiam nullum nervum efle, qui non ex 
fociis cerebri & cerebelli fibrillis confiet. Ratio 
autem cur crediderit, cerebrum folis animalibus* 
cerebellum vitalibus fun&ionibus pracefle, hsec 
praecipua erat, quia lacfo cerebro fundtiones ani¬ 
males laeduntur, vitales perftant; in apoplexia, 
comprefio ab extravafato fanguine cerebro, abo¬ 
lentur omnes fenfus & motus voluntarii, perftant 
functiones vitales aliquo tempore, nempe quam- 
diu adhuc cerebellum a compreffione liberum eft. 
Addidit lacfiones cerebelli fubito lethales efle 8c 
omnino experimenta confentiunt, lacfiones cere¬ 
bri minus cito mortem adferre. Verum contra 
hanc theoriam, quae prima fronte placet & dudum 
firma videbatur, plurima obfervata pugnant. Ni¬ 
mis enim certum eft & cerebri folius lacfiones fre¬ 
quenter fubito lethales efle & lacfiones aut vul¬ 
nera medullas fpinalis prope occiput perinde fu- 
bitam mortem, imo plerumque citius afferre * 
quam vulnera cerebelli nec omnia vulnera cere¬ 
belli fubito lethalia, nec omnia certo lethalia 
efle, cum & fanata aliqua legantur ; & iterum 
vulnera cerebri profunda , nifi aeque cito fem- 
per, faltem aeque certo lethalia efle , ac vulnera 
cerebelli. Denique quod non continuo femper 
in momento mors fequatur, ratio utique eft, in 
irritabilitate cordis adhuc fuperftite & in nervis 
cordis, qui neque a cerebello, neque a cerebro 
adveniunt, fi exiguos a pari vago furculos ex¬ 
ceperis , fed quorum maxima pars a gangliis cer¬ 
vicalibus ortum habet. Adhaec evidens, par quin¬ 
tum, quartumque nervorum & portionem duram, 
ieptimi paris a medulla cerebelli fola prodire; hi 
tamen nervi toti fere impenduntur mufculis vo- 
iuntariis, atque adeo organis animalibus, non vita.- 
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libus famulantur. Rurfus par vagum ramos edit 
alios cordi profpicientes vitali organo, alios la¬ 
ryngi, pro motu voluntario; ita & cervicales 
nervi mufculis voluntariis profpiciunt & una cor¬ 
di ramos mittunt. Sed de his quidem & pari va<* 
go effugium patet, non perinde de nervis quin¬ 
ti, quarti & leptimi paris. Neque patet effugium 
ad experimenta directa Cl. virorum Chiraci , 

Petiti , Zinnii, Haeleri , per qux conftat 9 
poft maxima cerebelli vulnera , imo poft rota¬ 
tam per id vifcus acum triquetram , tamen in 
diem alterum & integris 24 horis etiam anima¬ 
lia fupervixilfe & poft lentam cerebri deftrudtio-» 
nem , exempto cerebello, canem adhuc aliquam¬ 
diu vivum perftitilfe. Satis ex hifce patet, nul¬ 
lam effe medullae cerebelli praerogativam & Boer- 

ha avii hypothefm probabilitate deftitui. 

SPIRITUS CEREBRI. 

§. cclxxiy. 

In phyficis rebus, ubi fenfus & experimenta 
diredta nos deftituunt, id unum fupereft , ut 
ex analogia & phaenomenis rerum, ope feveri ra¬ 
tiocinii concluliones formentur , fi modo aliqua 
ex phaenomenis lux affulgeat, cujus ope ratio 
humana ad interiora naturae penetrare poffit ; 
aut omnino fatendum eft, hic terminum inge¬ 
nio ^ noftro pofitum , nec ulteriora mortalibus 
noffe datum. Hadtenus oculis armatis eo penetra¬ 
vimus in fabricam cerebri, ut conftiterit fatis cer-' 
to, medullam ubique cortici continuatam & ner¬ 
vos medullae continuos, non effe confufam inor¬ 
ganicam molem , fed fingulam fibrillam vifibilem. 
conftare innumerabilibus aliis, fui fimilibus , 
minoribus fibrillis & parallelis & infinite par- 
yis. Has fibrillas omnes & fingulas ex cortica- 
Jibus extremis vafculis oriri, docet ubique con- 
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tinuata cortici» medulla & diftindtiffima in cor¬ 
tice repleto ad ipfam ufgtie incipientem medul¬ 
lam vafcula. Hscc poliunt cum certitudine pro¬ 
poni ., quia lenfuum teftimonio firmantur. Nunc 
vero fibrillae aut (olidae & imperviae, aut cava 
erunt vafcula eaque minima. Alterutrum horum 
necefie eft. Quid vero horum fit, certo dici non 
poteft, cum fenfus hac in parte nos deftituant. 
Supereft ergo" ratiocinium folum , quo quidem 
fummum probabilitatis gradum , numquam vero 
certitudinem phyficis in rebus attingere datur. 
Videndum hinc eft, quid rationi magis confen- 
taneum fit & quid magis phaenomenis refponbeat. 
Quodfi jam perpendamus. 

Primo : corticis expofitam naturam &c. Si co¬ 
gitamus , corticem conftare vafculis tenerrimis 
arteriolis & venofis diftindtiffimis , corticalibus 
liifce vafculis continuari fibrillas medullares dif- 
tindtiffimas; minus probabile eft, fibrillas me¬ 
dullares folidas & impervias efie; fi cogitemus , 
ea, quae fenfibus adhuc percipimus, nondumefie 
minima in rerum natura, imo quam maxime a 
minimis diftare; facile perfuadebimur, corticalia 
vafcula nondum efie minima totius corporis , 
utpote adhuc fenfibus patefacienda, fed illis mi¬ 
nora & infenfibiiia exiftere, adeoque medullares 
fibrillas, etfi fenfibus cava; non deprehendantur, 
reipfa tamen cavas & humori tenuiffimo pervias 
efie ; & quod cavitas in iis nulla appareat, mi¬ 
rum non efie, cum ne quidem fimplicem fibril¬ 
lam medullam quifquam viderit, aut umquam 
videri poffit. 

Secundo : Jimilitudinem hujus apparatus g*c. Si 
cogitemus iterum, in cerebro talem efie appara¬ 
tum vaforum , qualis in aliis quibufcumque vifce- 
ribus adeft, ubi aliqua fecretio fit, probabile eft 
& in cerebro aliquam fecretionem fieri & liqui¬ 
dum fecretum a cerebro aliorfum deferri; fed 
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cortex foli medullae continuatur, medulla de¬ 
mum per nervos ad omnes fere corporis partes 
diftribuitur; ergo fi probabile eft, aliquam in 
cerebro fecretionem liquidi tenuiffimi fieri, etiam 
probabile eft, illud liquidum per medullares fi¬ 
bras nervofque a cerebro ad alias partes corpo- 
xis deferri. Opponi quidem poteft, etiam fecre- 
tiones non permanentes fieri, ut in pulmone & 
liene; fi ergo etiam in encephalo fiat fecretio, 
pofle eam fecretionem non permanentem efle 
& liquidum fecretum denuo per venas revehi, 
neque ideo fequi, fi fecretio fiat in cerebro, fi¬ 
brillas medullares cavas & liquidi fecreti emifla- 
xia efle. Yerum ubi fecretio non permanens fit, 
ibi etiam nulla fubftantiac vifceris diftinctio & di- 
verfitas fabricas deprehenditur, ut in pulmone, 
liene. Nunc autem in cerebro, cerebello, me¬ 
dulla fpinali, evidens eft diftindtio fubftanticC me¬ 
dullaris & corticalis. 

Tertio : ingentem copiam fanguinis &c. Mag¬ 
nam efle fanguinis copiam, quae ad encephalon 
appellitur, ex alibi didtis patuit, etfi tanta non 
fit, quantam Cl. Viri adlimarunt. Simul per ex¬ 
perimenta Cl. Sauvages fanguis carotidum fpe- 
cifice levior, hinc tenuior, mobilior, alio fan- 
guine deprehenfus eft. Eft fanguis recens pulmo¬ 
nis a&ionem paflus, lympha ditiffimus, recens a 
corde fmiftro projedtus fluidiflimus. Non eft er¬ 
go. probabile , tantam fanguinis copiam & fan¬ 
guinis quidem ad fecretionem adeo idonei, fruf- 
tra ad encephalon deferri & nulla fui parte or¬ 
batam redire per venas. Dici quidem poteft, 
fanguinem ad encephalon delatum, abfque fecre- 
tione permanente mutari fabrica hujus vifceris, 
mutatumque referri; prout videmus fanguinem 
per pulmonis fabricam, per lienis fabricam tan¬ 
tummodo mutari, mutatumque fine fecretione 
permanente redire per venas. Yerum praeter refi* 
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ponfum jam antea datum, hoc folum nunc in¬ 
terrogo , an ea mutatio fanguinis a cerebri fabri¬ 
ca in ufum totius corporis fiat, ut mutatio, quae 
inducitur a pulmone ? An vero folum in ufum 
alicujus partis corporis, ut fit in liene, qui to¬ 
tus pro hepate laborat P Alterutrum ex his ad¬ 
mitti debet, aut illa mutatio foret inutilis, quod 
repugnat fapientiae naturas. Verum fi fanguis, fine 
omni fecretione permanente , fabrica encephali 
folummodo mutatur, idque fit in ufum totius 
corporis, ut in pulmone, etiam omnis fanguis 
totius corporis ad encephalon ferri deberet, ut 
omnis fertur ad pulmonem; fi contra ea mutatio 
folum prodeffet in alicujus partis peculiare emo¬ 
lumentum, ut in liene, deberet fanguis ab en¬ 
cephalo redux ad vifcus aliquod peculiare deferri, 
ut lienalis fanguis defertur ad hepar. Atqui fan¬ 
guis per venas ab encephalo redux, confunditur 
in vena cava cum fanguine totius corporis & de¬ 
fertur ad finum & auriculam dextram; nihil ergo 
peculiare habet prae fanguine venofo aliarum par¬ 
tium , nec peculiari cuidam parti corporis tradi¬ 
tur, ut lienalis fanguis. Adeoque fanguis ad en- 
cephalum delatus aut inutiliter per hoc vifcus tra¬ 
jicitur, quod abfurdum eft, aut ex eo fanguine 
fecretionem veram permanentem fieri, neceffe eft. 
Si autem fit fecretio permanens, debent adeffe 
emiflaria, per quae humor fecretus feorfum ad 
alia loca feratur. Sed nec humor fecretus fenfi- 
bilis eft, praeter pauculum halituofi vaporis in 
ventriculis cerebri, qui non refpondet quantitati 
fanguinis ad encephalon delatas; nec emiftaria 
cava, humorem fecretum aliorfum devehentia ulla 
vifibilia funt; ergo & humor fecretus ille tenuifi- 
fimus erit, omnem fenfum effugiens & emiflaria 
fiftulae erunt minimae, quarum cavitates pariter 
omnem fenfum effugiant. Sed iterum ab encepha¬ 
lo nihil exit, nili venas fanguifiem reducentes & 
nervi cum fuis menyngibus; fi ergo in encephalo 
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fit fecretio permanens, fi liquidum fecretum in- 
fenfibile eft, fi emiflaria cava infenfibilia funt, fi 
infenfibiies funt cavitates fibrillarum nervearum Sc 
fi tamen praeter nervos & venas nihil ab encepha¬ 
lo exit, fi porro nervi ejufdem cum medulla St 
fabricae funt Sc fubftantiae, fequitur liquidum 
fubtiliffimum totius corporis in encephalo fecre¬ 
tum, per fibrillas medullae nervorumque cavas, 
pariter fubtiliffimas, ab encephalo deferri ad alias 
corporis partes, ad quas nervi emifli tendunt. 

Quarto : laticem tenuijjimum; hoc nihil probat 
per fe. Adfunt utique vafcula in cerebro exha¬ 
lantia & ab his fecernitur vapor fubtilis in omni¬ 
bus cerebri ventriculis Sc interftitiis medulla?.. 
Verum ille vapor non diverfus eft a vapore ex¬ 
halante aliarum cavitatum corporis Sc per mor¬ 
bos pariter in encephalo accumulatur Sc non¬ 
numquam gelatinofam indolem contrahit. Ejus 
autem vaporis minima in ftatu naturali quantitas 
non refpondet ingenti copise fanguinis arteriofi ad 
encephalon appuifi; neceffe ergo eft , praeter 
exiguam hujus vaporis fecretionem, fieri aliam 
multo majorem , proportionalem copiae fangui¬ 
nis ad encephalon allati. 

Quinto : venas a pia matre &c. Ex encephalo 
pra?ter venas & nervos nihil exit; fed venas fo~ 
lum fanguinem revehunt, a fecretione refiduum, 
liquidum ergo fubtilifiimum, fabrica cerebri, ce¬ 
rebelli, &c. fecretum, non habebit alia emifla¬ 
ria, quam nervos. Nam nervorum involucra pro 
emiflanis haberi non poflunt; quippe ea fibrillas 
nerveas folummoho defendunt. 

Sexto : ajjidua ordinata incrementa &c. In for¬ 
matione animalculi, homunculi, ex minima mo- 
lecula increfcit totum volumen medullae & in- 
crefcit ad perfedam zetatem ufque, donec offa 
cranii non amplius cedant; etfi quidem in foetu 
majorem proportionem habet ad reliquas corpo- 
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xis partes, quam in adulto. Sed quomodo ad 
eam molem increfcere medulla poteft, fi caecas 
funt ejus fibrillae & imperviae ? Si cum arteriis 
carotidibus nihil habent commercii ? Hoc argu¬ 
mentum Boerhaavius demonftrationis loco ha¬ 
bet, nec credit, homini ingenuo patere effugium* 

$. C C L X X V. 

i. 2. 3. Haec jam fufe declarata funt, nec re¬ 
petitione egent. 4. J^im celeritatemque, quam huic 
inejfe docent ejfeclus in nervis mufculifque cjjiduo 
objervad. Maximum pro liquidi nervei exiften- 
tia argumentum & quod demonftrationis loco 
haberi poffit , illud eft , quod ex phaenomenis 
mufculorum, a variis medullae nervorumque af¬ 
fectionibus, varie affectorum deducitur. Nempe 
fi nervus refcinditur, pars illa corporis, ad quam 
nervus ille tendit, & motu privatur & fenfu. 
Si nervus ad mufculum tendens ligatur, mufcu- 
lus continuo paralyticus fit, foluta ligatura redit 
fua mufculo mobilitas; fi ligatus nervus irritetur 
intra ligaturam & mufculum, mufculus mox con¬ 
vellitur ; fi autem ligatus nervus fupra ligaturam 
irritetur, mufculus infra ligatum nervum nequa¬ 
quam convellitur, fed manet paralyticus. Iterum 
medulla cerebri, cerebelli, fpinali prope occiput 
in vivis animalibus perforata & inftrumento ro¬ 
tato vellicata , convulfiones horrendae in toto 
corpore oriuntur ; praecifa pone occiput fpinali 
medulla, totum corpus, excepto capite, fenfu & 
motu privatur. Ex omnibus hifce manifeftum 
eft, aliquid ab encephalo, a medulla cerebri, 
cerebelli, oblongata & fpinali, per nervos de¬ 
ferri ad organa motus Sz fenfus in toto corpore* 
Id ipfum non in menyngibus aut involucris ner¬ 
vorum haerere, fed in ipfa fubftantia medullari, 
fiquidem ea phaenomena non oriuntur, nifi ner- 
yea fubftantia didtis modis affedta. Porro efle id 
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fpfum quid corporei, etfi fub fenfus non cadat; 
fiquidem alias ligatura intercipi non poflet. Adeo» 
que efle fluidum & fluidum quidem fubtiliffi- 
inum, fiquidem nec nervorum cavitas ulla fub 
fenfus cadit, nec nervus ligatus intumefcit licet 
omnino fint, qui intumuifle viderint, anatomici. 
Idem denique omnium fluidorum noftri corporis 
mobiliflimum efle, cum inter voluntatem effica¬ 
cem anima: & inter motum mufculi, tempufculum 
perceptibile non intercedat. SolidiJJimum etiam 
efle, ut Boerhaavius vult, non dixero. 

§. CCLXXYI. 

Indignum eft philofopho, earum rerum exif- 
tentiam negare , quas fenfibus comprehendere 
non potefi:, fi tamen ratio firma neceflariam illa¬ 
rum exiftentiam evincat. Itaque liquidum ner- 
veum ea de caufa negare, quia fenfibus compre¬ 
hendi non potefi:, imbecillis ingenii eft. Minima 
ovi foeeundi particula, fi calor incubantis galli¬ 
nas accedat, in pullum excrefcit vitalem fuis va- 
fis & vifceribus praeditum, cujus primordiale fta- 
men, primo incubationis tempore imperceptibi- 
le, paulatim evolvitur & fenfibile fit, paulatim 
etiam in vitello membranulae apparent & vaf- 
cula , antehac non percipienda, per quae nunc 
attenuatum albumen trajicitur & in tenerrimi cor- 
pufculi nutritionem impenditur. An jam reCte 
negabimus, vafcula illa antea exftitifie, quia fen¬ 
fibus percipi non poterant ? Quodfi autem antea 
haec exftitifie credimus, quodfi credimus albu¬ 
men ovi fololeni calore ita attenuari, ut permi¬ 
nima nafcentis pulli vafcula tranfeat, (quae quam 
fint exilia vel hoc docere potefi:, quod ipfius pulli 
vitale ftamen primis incubationis horis lmpercep¬ 
tibile fit,) fi hacc inquam credimus, perinde fen¬ 
fus rugientia & folo ratiocinio evicta , cur & fi¬ 
brillarum nervearum cavitatem & liquidi nervei 
fubtiliffimi exiftentiam negaremus ? Cur non fe-* 
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Tum fanguinis perinde attenuari pofiet, ut per mi» 
ftima corporis noftri vafcula tranfiret, cum fit al¬ 
bumini ovi fimillimum ? Porro fi confideremus 
millena animalcula, optimis microfcopiis vix vifi- 
bilia, quibus fua vifcera, fuos mufculos, fua vafa, 
fuos humores efie, perinde necefle eft, etfi nihil 
horum diftindte videre liceat : quantilla in his ani- 
malculis erunt minima vafcula, in quibus maxi¬ 
ma vafa & vifcera ob minutiem imperceptibilia 
funt ? Quodfi autem hacc admittere tenemur, cur 
miremur & ultimas fibrillas nerveas & liquidum 
nerveum, tantae fubtilitatis efie, ut fenfuum nof- 
trorum aciem longe fubterfugiant ? Nimirum 
omnis magnitudo relativa eft; & fi non repugnat, 
dari animalcula, quibus fibrilla noftra nervea aor¬ 
ta eflet & quibus adeo fuae fibrillae nerveae, fi 
quas haberent, noftris infinite minores efient, fi 
haec , inquam, non repugnant ordini naturae, eo 
minus repugnabit, fibrillas noftras nerveas ca¬ 
vas efie , per eafque moveri liquidum, noftri 
corporis fubtiliffimum , non illud tamen fubtilif- 
fimum in rerum natura. 

§. CCLXXVII. 

Ea eft ingenii humani imbecillitas, ut in ex¬ 
trema paffim lubricum proruat, media via ince¬ 
dat rarius; & dum charybdim ftudet evitare, in 
fcillam incidat. Ita dum alii liquidi nervei exif- 
tentiam plane negarent, alii de liquidi hujus prae- 
fentia perfuafi, eoufque progrefli funt, ut etiam 
indolem ejus definire auderent & hi cum liquo¬ 
ribus acidis, illi cum falibus alcalinis volatilibus, 
alii cum fpiritu vini puriffimo, alii cum materia 
lucis, recentiffimi etiam cum eledtrico igne, flui¬ 
dum nerveum compararent. Facile hos refutat 
IBoerha avius & omnino facilius dici poteft , 
quid non fit liquidum nerveum, quam quid fit 
Atque id certum eft, utcumque abfeondita fit 
hujus liquidi natura, aliam tamen efie, quam 

quas 
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'quae cum fpiritibus acidis, aut alcalinis, aut fer¬ 
mentatis , aut oleis, comparari poffit. Confidere¬ 
mus modo, nullam totius corporis animalis par¬ 
tem adeo infipidam efle ut cerebrum; confidere¬ 
mus, quantum fpiritus acidi, alcalini, fermenta¬ 
ti, nervos noftros afficiant, etiamfi non applicati 
fuerint nudis; quid fieri putandum, fi acre ejuf- 
modi liquidum intra ipfos nervos haereret ? Con¬ 
fideremus lentorem olei, quod in laxiffima & bre- 
viffima vafa ob tarditatem motus ubique fecedit 
h cellulofum textum replet; hocne exiftimabi- 
mus aptum efle , ut per infenfibiles fibrillarum 
nervearum cavitates fluat & ea celeritate fluat, 
«quam motus mufculorum , imperio voluntatis 
obfequentium , poftulat ? Sed nec luminofae ma¬ 
teriae , nec electricae analogum efle poteft; nam 
jadeo fubtilis materiae fluxum non interciperet li¬ 
gatura nervi, quae tamen certo liquidi nervei 
Buxum penitus intercipit. Et funt aliae rationes 
plurimae , quae nos non finunt ejufmodi infirmas 
hypothefes ampleCti. Contra vero fanior ratio 
docet, liquidum hoc debere efle primo : fubtilif- 
fimum noltri corporis, etfi fluida multo fubtiliora 
exifiant in rerum natura, fecundo : mobiliflimum, 
quia inter voluntatem efficacem movendi & ip- 
fum motum mufculi, nullum fenfibile tempufcu- 
lum intercedit; tertio : inflpidum & inodorum 9 
quum alias in propriis nervis fenfationem excita¬ 
ret & fi ipfum fenfibilibus qualitatibus praeditum 
eflet, fenfationes objeCtorum externorum con¬ 
funderet; quarto : non elaflicum, quum nulla in 
omnibus nervis _ elafticitatis phaenomena fe pro¬ 
dant , nullae ofcillationes, nulli tremores obfer- 
Ventur, quos mollities medullaris fubftantisc non 
sdmittit. ReCtius hinc liquidi nervei naturam 
cum aqua fubtilijjima comparat Boerhaavius; ea 
quippe fluidiffima, mobiliffima, vinculis tamen 
coercenda , infipida, inodora, non elaftica eft. 
Non ideo tamen meram aquam efle contendit 

Tom. //. B b 
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Boerhaavius , fed folummodo ad naturam aquas 
fins proprietatibus magis accedere, quam ad alio¬ 
rum fluidorum, quae novimus, indolem. Atque 
haec verifimilius dici poflunt. An autem ex fero 
fanguinis attenuato paretur liquidum nerveum ? 
annon tamen leniffimam quamdam vifciditatem 
habeat, qua ipfis nervorum parietibus adhaereat, 
eofque nutriat ? fuperi norint. 

§. GCLXXYIII. 

Copiam ingentem &c. Secretio ceteris paribus 
eo major fit, quo major fanguinis copia ad orga¬ 
num fecernens adfertur ; infignem vero copiam 
fanguinis per carotides & vertebrales arterias ad 
corticem cerebri & cerebelli afferri, ipfam mo¬ 
lem totius corticalis fubftantiac infignem effe, ex 
antea didtis conflat. Hinc dubium non eft, quin 
copia liquidi nervei magna continuo fecernatur; 
& magnam effe debere, quivis facile perfuade- 
bitur, qui numerum nervorum omnium, a me¬ 
dulla cerebri, cerebelli , oblongata , fpinali, 
orientium, qui eorumdem ad omnia organa fen- 
fuum & omnes totius corporis mufculos & ad 
©mnia vifcera diftributionem computabit. 

§. C C L X XIX. 

Redfe natura ab encephalo omnem pingue¬ 
dinem, omnem mufculum aliafq-ue partes, qua¬ 
rum moles variabilis eft , exclufit. Debebat enim 
fecretio fpirituum fieri aequabilis, nec interrupta. 
Verum fi mufculi intra cranium adeflent, jam 
plus, jam minus premeretur cerebrum & inaequa¬ 
tis fieret fecretio fpirituum. Et pinguedini fi hic 
locum parafiet natura, ea , majori copia accumu¬ 
lata , compreffiffet molliffimam vifceris fabricam 
& fecretionem fpirituum facile interrupiffet; uti¬ 
que cum idem faciat vel unica fanguinis uncia ej: 
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rupto vafculo cerebrali effufa. Ob eamdem ra¬ 
tionem tegmine offeo natura defendit encepha¬ 
lon , ut ab externa compreffiofte tutum eflet. 

NERVI. 
§. CCLXXX. 

Originem nervorum alibi dixi; ilmulque mo¬ 
nui , quod alii decimum par nervorum encephali 
nominarunt, redius a recentioribus anatomicis 
nervis cervicalibus accenferi. 

J. C C L X X X I. 
Singuli nervi ex pluribus funiculis nerveis con¬ 

flant, quos etiam nudus oculus facile difcernit. 
Horum funiculorum quilibet fuam membranulam 
inveftientem habet, vafculofatn, a pia matre ma- 
nifefte produdam. Illi porro funiculi, qui nudo 
oculo fimplices videntur, microfcopio luftrati, in 
fibrillas fimiles, parallelas, innumerabiles, divili 
confpiciuntur, quae omnes fubtiliffima cellulofa 
tela, nudo oculo non confpicua, inter fe revin¬ 
ciuntur. Ita colledi in funiculos nervi & pia ma¬ 
tre obdudi, tendunt ad fu a foramina finguli, per 
quae exeunt. Antequam autem per foramina cra¬ 
nii exeant, aut per interftitia vertebrarum; 
duram matrem perforant, feu quod idem eft, 
fubeunt vaginas durae matris, foramina illa in- 
Veftientis. Verum dura mater non perinde vagi¬ 
nas conftituit peculiares, quae nervos, extra cra-* 
nium & thecam vertebrarum egrefios, ad fuum 
ufque finem comitarentur, ut falfo hadenus cre¬ 
ditum eft & male a Boerhaavio aflumptum. Nam 
dura mater folummodo cranii foramina inveftit 
& ex his egrefla refleditur, ac cum pericranio 
continuatur. Solus nervus opticus, jam per fuum 
foramen egreflus, vaginam peculiarem a dura 
matre retinet, eamque ad ipfum ufque oculi 
bulbum defert. Sed ceteris nervis cranio & theca 
vertebrarum egrelfis, alia vagina accedit, 

B b a 



g88 Frjelect. in H. Boersaays 

firma & tenax, ex cellulofae telae ilipatis laminis 
fafta; nec tamen omnes nervi ea praediti funt; 
nam qui tuto alioquin loco decurrunt, ut inter- 
coftalis nervus & aliqui ex cardiacis ab hoc orti 
& aeoufticus, ac olfactorius nervus, ab origine 
fua ad ufque finem, toti molles funt ac teneri 9 
ut facile inftrumento anatomico rudius tradlati 
atterantur; praecipue autem nervi artuum & qui¬ 
cumque inter mufeulos decurrunt , tali vagina 
firma, membranacea, defenduntur, ipfa cetero- 
quin nervorum fubilantia per omnem decurfum 
ejufdem femper na turee eil; ut hinc difcrimen il¬ 
lud , 'majoris minorifve mollitiei aut tenacitatis 
nervi, mere extrinfecum fit & a folis nervorum 
involucris pendere intelligatur. 

§. GCLXXXIL 

Involucra haec nervorum vafculofa eflfe, docet 
manifefte injeCtio & citra injectionem arteriolae 
manifeilac funt, qua: fingnlae a fpinalibus arteriis 
ad fuos funiculos nerveos accedunt; probabile 
mihi videtur, vafcula haec intra nervorum invo¬ 
lucra tenuem halitum, feu vaporem aquofum fe- 
cernere, quo medullaris nervorum fubilantia hu- 
mida femper & ad fenfationes apta confervetur. 
Siccus enim nervus aut non fentit, aut multo 
obtufius, Et fimilittido medullae encephali ac fpi- 
nalis, quae pariter vapore tali conilanter alluitur, 
non mediocre pondus huic conjeCturae addit. Ce- 
terum fi vafcula hac morbofe afficiantur, cum 
fint nervis involutis proxima, facile patet, vi¬ 
tium ex his ad nervos propagari pofle & videntur 
utique illi nervorum morbi, qui abfque cerebri & 
medulla: fpinalis labe funt, non raro caufam fe- 
demque fuam habere in hifce nervorum involucris, 

§. CCLXXXIII. 

P-rout in origine fua, dum ex medulla encephali 
aut fpinali prodeunt, molliffimi funt nervi* ita 
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etiam abfoluto fao decurfu in finibus fuis in te¬ 
nerrimam mollifiimamque medullarem pulpam 
abeunt. 'Hoc in fenforiis nervis evidens eft. Ita 
opticus nervus ultimo fuo fine in niollifllmani 
oculi retinam expanditur, ita olfactorius in mem¬ 
brana pituitaria molliffimus diftribuitur, ita acoufc 
ticus nervus iri molliifimam pulpam medullarem, 
finitur, quae cochleam & canales tres femicircula- 
tes replet. Ita nervi taCtus 8z guitus in fuperficie- 
cutis & linguae mox fub epidermide in papillas 
tenerrimas pulpofi explicantur; quae videri pof- 
funt microfcopio, dum epidermis a cute poft ap¬ 
plicatum veficatoriura feceffit & tnoilifiimo etiam 
attadtu immaniter dolent, rudius vero tractatae, 
ut fubinde ab imprudentioribus chirurgis fit, 
etiam convulfiones totius corporis movent In 
mufculis in ramulos tenuiffimos, tenerrimos, eva- 
nefcunt, ut cito fe fub ducant ex oculis anatomi¬ 
ci , nec ad ultimos in his fines deduci poffint ob 
nimiam fubtilitatem. Neque ergo in origine fua, 
neque in finibus involucra habent nervi; ex quo 
facile perfpicitur, involucra illa nequaquam ad 
nervorum naturam aut functiones pertinere, nec 
ad motus & fenfus exercitia involucra quidquam 

.conferre, fed unice nervos in decurfu fuo comi¬ 
tari ac defendere. Cadit ergo infipida Le Cat 
fententia, qui praeter alia heterodoxa, quae plu¬ 
rima non fine plaufu in phyfiologiam intulit, 
etiam nervis vim fentiendi denegavit , eam que 
praerogativam vaginis nervorum tribuit, fyftema 
phyfiologicum ftruens, quo nullum imbecillius 
umquam phyfiologi habuere, nullum falfius. 

FLUIDUM NER.VEUM. 

§. C C L X X X I Y. 

De his omnibus jam di&um eft ; & dudum in¬ 
de concltjfimus fluidum fubtiliffimum a medulla 

B b 3 
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per nervos ad omnes corporis partes, aut fere, 
omnes continuo deferri. 

§. C C L X X X Y. 
Haec fuit Stahlii & plerorumque affeclarum 

hypothefis, qui rejedto liquido nerveo omnem 
nervorum actionem in tenfione & tremdribus con- 
fiftere crediderunt. Omnia hanc hypothefim re¬ 
fellunt. Nervi pulpa conftant mollilTima, a qua 
omnis elafticitas procul exfulat & fi etiam in de- 
curfu fuo fubinde firmis, vaginis muniuntur, ta¬ 
men & in origine & in fine molliffimi funt. Jam 
vero corpora adeo mollia ad contremifcendum 
penitus inepta funt. Nervi praeterea ubique in 
cellulofa tunica laxiffima decurrunt & ipfi laxiffi- 
mi, vagi, flexuofi , nullibi tenfi, faepe retrogra¬ 
di,-qua: conditiones jundtse cum mollitie, om¬ 
nem vibrationem excludunt. Refciflus nervus 
numquam fefe contrahit, quin contra, membrana 
nervi fefe retrahente, illius pulpa prominet. Lon¬ 
ge ergo ab omni tenfione, ab omni tremore & 
vibratione abfunt nervi. Et facile patet, fi vi¬ 
brando fibrillae nervea: agerent, diftindfac ideae lo¬ 
co, femper confufam orituram. Pone enim unicam 
nervi fibrillam diftindte affici quacumque muta¬ 
tione, illa ex hypothefi vibrabit per totum luum 
deeurfum a fine ad originem. Verum non potelt 
vibrare quin aliis vicinis fibrillis luum tremorem 
communicet, adeoque jam confufus in pluribus, 
fibrillis tremor erit & ex confufo tremore etiam 
confufa in mente perceptio. Sed neque ligatura 
chordae vibrationes impedit, quae nervum con- 
ftanter functione lua privat. Si tremunt fibrillas 
nerveae, non eft ratio, cur ligato nervo functio, 
ejus pereat, cur motus & fenfius aboleatur in 
parte , ad quam nervus tendit. Neque patet lo¬ 
cus effugio, li tremorem eum quis aftutior talem 
efie nolit, qualem chorda tenfa folet reddere;, 
ita quippe hanc nervorum afiedtionem, ne tre¬ 
morem quidem efie confitetur. 
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§. CCLXXXYI. 

Hoc corollarium ex prscdidtis fequitur fk per 
fe patet. 

§. CCLXXXYI I. 

Et hoc facile ex praediatis intelligitur. 

§. C C L X X X Y 11 L 

Nimio impetu carere. Ita in illis nervis videtur, 
qui ad partes vitales &; naturales abeunt, in qui¬ 
bus liquidum nerveum non alia vi fluit, quam a 
corde accepta, qua alii humores moventur; & 
cum retardetur motus liquidorum pro ratione an- 
guftiae canalium & pro diftantia eorumdem a cor¬ 
de audta, nervi autem canaliculi corporis mini¬ 
mi fint & omnium maxime a corde remoti, vi¬ 
detur ex principiis antea ftabilitis concludendum 
efle, omnino liquidi nervei motum nimia veloci¬ 
tate , nimioque carere impetu. Contra vero in 
illis nervis, qui partibus animae imperio fubjedtis 
profpiciunt, celerrimum efle hujus liquidi mo¬ 
tum , vel ex eo patet, quod inter voluntatem effi¬ 
cacem movendi mufculum aliquem & inter ipfum 
motum fenfibile tempufculum non intercedat , 
quod ipforum mufculorum asiones velociffimae 
fint. Yerum ea vis liquidi nervei & velocitas ab 
anima advenit, etfl modum ignoremus, quo ani¬ 
ma in hoc liquidum & in nervos agat. Yolo mo¬ 
vere brachium & ipfo hoc tempufculo, dum volo, 
jam movetur brachium. An autem certi fumus in 
tanta rerum obfcuritate, caligine, non etiam in 
aliis omnibus nervis adefle potentiam, quae li¬ 
quidi nervei motum accelerat ? Annon fubtilitas 
ipfa liquidi nervei potius celerrimis favet moti¬ 
bus P An certi fumus, corpufcula fubtiliffima iif- 
dem legibus naturae premi, quibus fenflbilia cor¬ 
pora obediunt ? Omnia alia corpora, dum ex 
medio rariore in denfms & magis refiftens tran- 
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feunt, refringuntur a perpendiculo & diminutio- 
nem velocitatis patiuntur; & tamen lux, dum ex 
medio rariore tranfit in denfius, plane contraria 
ratione ad perpendiculum refringitur & velocitatis 
incrementum capit An non fimilis conditio poteft 
obtinere in liquido nerveo? ut nihilominus om¬ 
nium celerrime moveatur, ut phaenomena docent, 
etfi ratio noftra caufam non perfpiciat in profun¬ 
do naturae finu latentem & alta caligine tectam. 

§. CCLXXXIX» 

igitur mirum &c. Hac difficultates nihil con¬ 
tra liquidi nervei exiftentiam evincunt. Non 
enim fequitur id non exiftere, quod fenfibus nof- 
tris perceptibile non eft. Confiaera animal quod¬ 
que in fua origine , dum vivere incipit, ne 
maxima quidem in primordio generationis vafa 
deprehendas, donec paulatim magnitudine audta 
evolvantur. Confidera infedta minima, vix mi- 
cr.ofcopio vifibilia , nulla in his vifcera, nullos 
mufculos cernes, etfi manifefte moveantur. An 
negabis, fua his animalculis organa effe qualia- 
cumque & fua vafa & fuas potentias motrices ? 
Confidera ftirpem quamcumque vegetabilem, in 
fuo femine jam delineatam ac praeexiftentem, cui 
nihil deeft, ut evolvatur, praeter fuccutn telluris 
almae & lenem aeris teporem. Negabifne jam in 
germine praeexiftere vafcula & humores his vafeu* 
lis accommodatos? Aut fi negas, dic, quomodo 
in tantam molem organicam, definitae femper , 
ejufdemque fpeciei, definitos femper flores fruc- 
tufque ferentem , excrefcere poffit germen vege¬ 
tabile. Patet hinc , imbecillimum argumentum 
efle, quod ab invifibilitate fumitur, quo nil aliud 
certius, quam fenfuum noftrorum imperfedtio 
evinci poteft. Sed alia objici poliunt a vitiis cere¬ 
bri defumpta argumenta , aliquanto msgis fpecio- 
fa. Nempe hiftoriac exftant plufculae foetuum ma¬ 
turorum > legitimo tempore in lucem editorum 
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qui cerebro caruerint, aut etiam quandoque me¬ 
dulla fpinali deftituti fuerint; alia exempla funt, 
ubi folum exigua medulla: fpinalis portio adfuit; 
alia, ubi cerebrum petrefadtum vifum. Nunc hos 
fetus tamen in utero materno vixifle certum eft, 
cum ad debitum incrementum pervenerint, imo 
fe movifle in utero; quocfii autem fine cerebro, 
fine medulla , fine nervis, vita adefle poteft, 8z 
fenfus & motus; etiam haec fine liquido nerveo 
flare poliunt, quod fabrica cerebri unice fecer- 
nitur <k nullum fit oportet, ubi cerebrum deeft. 
Sed ad haec argumenta non difficulter refpon- 
deri poteft. Ac primo quidem exempla folum- 
modo de fetubus exftant, quorum certe nul¬ 
lus vitalis in lucem editus eft. In fetu autem 
nullae fere funt animae fundtiones, fundt.iones 
certe fenfuum nullae & motus irregulares, ob- 
fcuri. Deinde penitus defuifle omnem fubftan- 
tiam medullarem, oftendi non poteft. In pluri¬ 
mis cafibus adfuit utique cerebrum, aut pars ce¬ 
rebri vicaria, fed alieno loco polita. In aliis ca¬ 
fibus ubi reapfe defuit cerebrum , poterat fpi¬ 
nalis medulla, a qua praecipui cordis nervi ori¬ 
ginem habent , fufficere, ad fuftinendam vi¬ 
tam quantulamcumque. Nam etiam cum mini¬ 
ma parte pulmonis vita adhuc aliqua & mini¬ 
ma ftare poteft; fed numquam vita perfedta & 
ftabilis^, qualis etiam ab iftiufmodi cafibus fempet 
abeft. Cerebrum lapideum numquam exftitifle , fed 
verum fub malfa lapidea cerebrum delituifiTe, de- 
monftravit Cei. Valisnejuus. Denique potuit in 
prima formatione fetus omnino adfuifle cerebrum 
& dein per caufas morbofas paulatim deftrubtum, 
confumptumque fuifie, quod degenerationes mi- 
T& partium in ejufmodi fetuum encephalis vifen- 
dac, confirmare videntur. Accedit, quod paffim 
his vitiis hydrocephalus jumftus fit& molliffimum 
cerebrum ab aqua ftagnante fere macerando dif- 
Iblvatur & contabefcat,- quod fetui alioquiu mb 
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lias eft, quam adultiori homini. Nihil ergo ha^e 
contra naturales cerebri, nervorum St liquidi 
nervei fundtiones evincunt. 

5. C C X c. 

Mal-pighius diffe&a cauda bubula nervos ex- 
preffit, viditque exftillaffe humorem gelatinofum, 
ad ignem concrefcentem; eum pro liquido ner- 
veo male habuit, quod imperceptibile cum hu¬ 
more adeo craflo comparari non poteft. Videtur 
autem vidifle humorem lymphaticum , qui fpi- 
nalem medullam humedat in theca vertebrarum. 
Alii urinam atramento tindam m carotides in¬ 
jecerunt , & cum inde medullam St nervos va¬ 
riis in locis denigratos cernerent , crediderunt » 
fe ipfas fibrillas nerveas replevifie, cum omnino 
nil nifi arteriolas replerint, quas membranulas 
nervorum perreptant. Alii nervos m vivo ani¬ 
mali ligatos intumefcere fcripferunt intra vincu¬ 
lum 8t cerebrum; quod etfi non impoffibile eft, 
dubium tamen manet, an a liquido nerveo in¬ 
tercepto, an potius a vaginas nerveae conftridis 
vafculis ea intumefcentia repetenda fit. 

§. CCXCI. 

Spiritus. Hoc nomine folent chemici infignire 
fubftantias rerum fubtiliffimas ac fugaciffimas ; 
hinc liquido nerveo etiam fpirituum nomen da¬ 
tum eft. Divifio autem illa in fpiritus vitales , 
animales, naturales , antiqua eft & infirma. Nam 
neque inter nervos vitales St animales differen¬ 
tia eft, ut fupra oftendi, cum idem nervus St 
ad vitales partes St ad animales diftribuatur St 
denique ad naturales, ut nervus intercoftalis 
magnus; neque elfie differentiam inter nervos 
cerebelli St cerebri St oblongatas ac fpinalis me¬ 
dullas , pariter declaravi; fi autem inter nervos 
hos non eft differentia, cur putemus fluidum 
nerveum aliud efle in vitalibus, aliud in ani- 
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rnalibus nervis & iterum aliud in naturalibus ? 
Si autem per nervos naturales cum Boerhaavio 
intelligamus ultima vafcula arteriola, in quaque 
corporis parte minima , per quae materia nutri¬ 
tia diftribuitur, & fi hanc materiem nomine fpi- 
rituum naturalium eodem Boerhaavio duce ap¬ 
pellare velimus, tum quidem negari non poteft, 
nervos iftos ab aliis diverfos effe, diverfum quo¬ 
que effle horum liquidum, quippe quod neque 
in fenfum, neque in motum impenditur, fed in 
reftitutionem unice partium deperditarum. Sed 
haec appellatio arbitraria eft & confufionem parit. 

5. C C X C I I. 
• 

Cum continuo in encephalo fecernatur liqui¬ 
dum nerveum , fecretumque per nervos defera¬ 
tur ad partes fere quafcumque corporis, quaeftio 
oritur, num denuo revehatur in circulum ? An 
vero exhalet totum & effugiat ? Aliquid deperdi 
videtur per motum, vigilias & intenfiora exer¬ 
citia fenfuum; plurimum autem revehi videtur 
in communem fanguinis m a fiam, more aliorum 
humorum inquilinorum. Imo vero liquidum hoc, 
fubtiliffimum cum fit, facilius omni alio reforbe- 
bitur. 

§. C C X C I I I. 

Non eft, cur credamus liquidum hoc in finfl^ 
bus ccecis fifti, nec eft etiam, cur fingamus ve¬ 
nas, quae illud ad primam fuam fcaturiginem re¬ 
vehant. Suppetunt ubique venae bibulae, quae il¬ 
lud in fanguinem reducere poffint, unde denuo 
fecernatur, cum iterum ad encephalon redierit. 
Nervi fi tubuli fiant pervii, non ideo funt arte¬ 
riae, fed erunt emiflaria vafculorum corticalium 
cerebri; emiflaria autem nullibi in toto corpore 
venas habent proprias fibi refpondentes, quae li¬ 
quidum ex fine vafls emifiarii receptum revehe- 
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rent; fed liquidum alicubi ab emilfario vafe de- 
pofitum, per venas bibulas communes reforbetur. 
Vide dudtum pancreaticum, hepaticum &c. 

HUMOR. VENOSUS ENCEPHALI. 

§. c c x c i y. 
Sanguis encephali a fecretione fpirituum red- 

duus per fuas venulas, arteriis continuatas, ef¬ 
funditur in finus venofos duras matris, quos nu- 
merofos admodum alibi defcripfi. Omnes hi finus 
liberrime communicant & in fe mutuo patent, 
& ex omnibus hifce finubus fanguis totius fere 
encephali traditur venis jugularibus internis, 
qua£, amplo bulbo ex confluente flnuum occipi¬ 
talium Sz petroforum & lateralium enata, per 
foramen lacerum , quod ex concurfu oflis petrofl 
cum ofle occipitis fit, de cranio exeunt h fan- 
guinem via redtiffima ad fubclavias revehunt, 
ubi illae jam inter fe unitae cavam fuperiorem 
conflituunt. Hinc fanguis per jugulares internas 
via breviffima ab encephalo in venam cavam fu¬ 
periorem & ad finum cordis dextrum redit. Aliae 
funt venae jugulares externae, quae fanguinem ab 
externis capitis partibus revehunt in venas fub- 
clavias. Sed & interna jugularis aliquas exterio¬ 
res venas recipit & uno ramo cum jugulari ex¬ 
terna communicat. Quod notandum, ut intelli- 
gatur in pradticis , quid boni fperandum fit a 
fedtione vena^ jugularis externae in quibufdam 
cerebri morbis. 

$. c c x c y. 
Lymphatica vafa venofa in cerebro hadtenus 

deroonferata non funt, nec videntur adefle, cum 
alioquin difficile non Iit in aliis vifceribus, con- 
fpicuas reddere venas lymphaticas. Probabilius 
ergo eft 5 vaporem , in cavitatibus cerebri exha¬ 
lantem , mox per venas bibulas reforberi & ab. 
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his deferri in venas fanguineas. Namque & ia 
aliis corporis partibus venas bibulae minimae, nili 
lymphaticorum vaforum radices fint, humorem 
reforptum mox in venulas fanguineas revehunt. 
Exemplo funt venulae reforbentes meferaicae 
aliae jam di6tae. Per infundibulum ad glandulam 
pituitariam defeendere lympham ventriculorum 
cerebri, ut Boerhaavius innuit, ego non facile 
dixero. Neque enim infundibulum in homine 
certo cavum aut pervium eft & particula haee 
ex corticali fubftantia conflans, corticalis item 
glandula pituitaria, majorem aliquem ufum ha¬ 
bere videntur, quam ut lympham, in ventriculis 
cerebri fecretam recipiant 

' $. CCXCYI. 

Cur cerebrum & cerebellum theca ojfea muniun 
tur ? Ut ab externis injuriis tuta reconderentur, 
cum non fine maximo vitae periculo laedantur. 
Ea cautela etiam in aliis partibus corporis de¬ 
fendendis natura utitur , hinc cor , pulmones , 
vafa magna fanguinea & dudtus thoracicus of- 
feo thorace circumvallantur, quum horum Icefio 
periculi plena fit. 

Secundo : quare theca vertebralis &c. Ob eam- 
dem.prorfus rationem. Eft tamen ea hic diffe¬ 
rentia , quod medulla fpinalis in amplo canali 
recondatur, nec eum repleat, dum contra en¬ 
cephalon omne cavum cranii perfedte explet. Sed 
laxe in theca vertebrarum fuipendi debebat me¬ 
dulla fpinalis, ne in motibus fpinse dorfi & ia 
flexionibus variis ipfa comprimeretur, quod evi¬ 
tari non potuiflet, nifi laxifiime fpecum verte¬ 
brarum occuparet. 

Tertio : cur mufculi glandula pinguetudo hic ab- 
funt ? Mufculi cum in adtione fua tumeant, 
compreihftent molliflimam hujus vifceris pulpam. 
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Idem timendum fuifiet a pinguedine, quae fas- 
pe in maximam molem adaugetur , & in aliis 
partibus corporis etiam vafa fanguinea comprimit. 
Glandulae verae, nullae adfunt, etfi glandulae no¬ 
men, pineali & pituitariae datum eft. Humores 
glandulofa fabrica parati, plerumque vifcidi funt; 
in cerebro cerebello humor parari debebat 
omnium tenuiffimus & mobiliffimus; hinc pa¬ 
rum profuiflent glandulae. 

Quarto : cur arteria carotides &c. In cortice 
cerebri & cerebelli debebat fecerni humor tenuif¬ 
fimus , mobiliffimus , a fanguine rubro multis 
gradibus remotus , ergo & rubris minora plu¬ 
rium ferierum decrefcentium vafcula corticalem 
fubftantiam coniiituere debebant. Neque enim ex 
rubris arteriolis, quae inter minimas maximas funt* 
vafculum nerveum oriri potuifle videtur, neque 
id refpondet ordini naturas ubique obfervato * 
quas non repente a maximis ad minima, fed per 
gradus continuo decrefcentes defcendit. Hinc mi¬ 
norum ferierum vafcula cortex habet & quae 
hinc inde rubras in eo cernuntur arteriolas, eae 
folum per corticem perque medullam tranfeunt 
U ad diffitas cerebri regiones migrant. 

Quinto : cur eadem hic non comitantur fuas ve¬ 
nas '&c. Venas jugulares per diftinCta fotamina 
de cranio exeunt; ne fi per idem foramen cum 
carotidibus ferrentur, arterias in diaftole tumen¬ 
tes venas comprimerent & reditum fanguinis eo 
tempore aliqua ex parte impedirent. 

Sexto : cur fanguis in finus &c. Magna eft ho¬ 
rum finuum utilitas. Per hos enim fit, ut liberri¬ 
me fanguis ex omni cerebri parte per venas re¬ 
fluat ; per hos evitatur neceffitas venarum majo¬ 
rum , quas non adeo vi fanguinis refiftere potuif- 
fent & aliquando minores , aliquando turgidio¬ 
res , aequalitatem cerebri functionum turballent. 
Denique per hos finus ubique breviffima via coi- 
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ligitur fanguis venofus cerebri & quum omnes 
illifmusin fe mutuo pateant, &, vel immedia¬ 
te , vel mediate cum jugularibus venis commu¬ 
nicent, etiam hoc obtinetur, ut in omni capi¬ 
tis fitu (nifi inverfum ponas) fanguinis communi¬ 
catio & tranfitus in venas jugulares liberrimus (it. 

Septimo : cur venae fanguifer£ numquam in cor¬ 
tice ? Determinatae fpeciei arteriolarum fempes 
refpondet determinata fpecies venularum. Hi ne 
cum cortex arteriolas complectatur rubris mino¬ 
res pene omnes, ob eamdem rationem & venis 
rubris deftituitur. 

Oftavo : cur tum ftatim oppofids viis in finus fe 
evacuant ? Nempe quia ab omni parte & ex op- 
pofitis cerebri regionibus venae ad fmus fuos pro¬ 
perant ; hinc etiam oppofitis viis , anteriores 
poftrorfum , pofteriores antrorfum direCtis ofcu-* 
lis fe evacuant. 

Nono : quare ater tenuis liquor &c, Liquor in ar¬ 
terias carotides injeCtus facile tranfit in finus & 
maxime in finum falciformem. Effluit autem in fi¬ 
nus non immediate per arterias, ut olim putaba¬ 
tur , fed per oftia venarum in finus patentia, de 
quibus oftiis hodie nemo dubitat, quin venofa fint. 

Decimo : cur Jinuum cava lacertis mufculofis fir¬ 
mata ? Fibrae tendineae funt, quibus robur addi¬ 
tur finuum parietibus , ut extenfioni fanguinis 

-eo validius refiftant, maxime pone torcular He- 
rophili. Fibrae autem mufculofae nullae funt du¬ 
rae matris. 

Undecimo : cur figura cerebri fpharica ? Quia 
haec figura omnium capaciffima plurimas vafcula- 
rum feries comprehendere potefi: & centrum mi¬ 
nus premitur , quam in alia figura & ftrata di- 
verfa corticis & medullae concinno ordine difpo- 
ni poliunt. Hae rationes Boerhaavi-i funt, quas 
fateor mihi non fatisfacere. 
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Duodecimo : cui afui ventriculi ? Si necefiariurri 
fuit, ut illas partes medullae a fe mutuo disjun¬ 
gerentur, quae adtu disjunctae funt in cerebro* 
patet, unde fint ventriculi. Id autem neceflarium 
fuifie, concludi poteft ex eorumdem conflantia,, 
quum in partibus minus neceffariis frequenter va¬ 
riare foleat natura. Jam vero, quae fit ratio hu¬ 
jus neceflariae disjunctionis medullae, ingenue 
fatuor me ignorare; atque hinc ignorare edam , 
quis ufus fit ventriculorum cerebri. Aiunt diftmc- 
tius colligi fejunCtam medullam; fed oppono 
exemplum contrarium in medulla cerebelli; nec, 
quid fubtiliffima cellulofa nectens parietes ventri¬ 
culorum diftinCtam collectionem medullas impe¬ 
dire potuerit, intelligo. Et alioquin in flatu na¬ 
turali cavitas cerebri nulla eft; neque enim hiant 
ventriculi. At debuerat interduci calor a vafeu- 
lis, plexum choroideum formantibus ?.& is intro¬ 
duci potuerat per arteriolas rubras, medullam., ut 
alibi, perforantes. Addit Cei. Hallerus alium 
ufum ventriculorum & fufpicatur, fibrillas me¬ 
dullares indigere brevitate ob nimiam mollitiem, 
ut fe fuftineant; hinc interrumpi quibufdam in 
locis debuifie medullam. Sed continuo repono 
& fibras medullares nervorum & fpinalis me¬ 
dullae, longiffimas quidem & molliffimas, fe fuC- 
tinere facile, nec indigere brevitate , aut inter¬ 
ruptione. Ad fomnum etiam facere cerebri ven¬ 
triculos ex erronea hypothefi fufpicatus eft 
Boerhaavius, nec tamen umquam probabilem 
reddidit mihi hanc fufpicionem. Hinc cum nul¬ 
lae Clar. Virorum rationes mihi fatisfacianfc , 
tifum ventriculorum cerebri aeque inter defide- 
rata repono , ut ufum omnium aliarum cerebri 
particularum , quas tanta follicitudine nequid- 
quam diffinxerunt anatomici. 

Decimo tertioquid facit plexus choroideus ? 
Vafculofiffimus hic plexus eft & videtur exhalare 

vaporem 
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vaporem illum lymphaticum, quo ventriculi ce¬ 
rebri humedtantur. Poterit etiam calorem ali¬ 
quem communicare medullae; poterit exhalan¬ 
tem vaporem imbibere per venulas minimas. An 
haec tota fit hujus plexus utilitas , non feitur. 

Decimo quarto : quid boni a falciformi procejjjt 
& ab altero ? Proceflus falciformis finum longi* 
tudipalem continet, cerebri hasmifphaeria divi¬ 
dit , impedit corticis alterius in alterum preffio- 
nem, calorem fubje&o corpori callofo commu¬ 
nicat. Proceflus durae matris laterales, feu ten¬ 
toria , fmus tranfverfos comprehendunt, pofte- 
riores cerebri lobos fufiinent, cerebellum ab ho^ 
mm prefllone defendunt 

Decimo quinto : cur cerebellum ventriculis caret? 
Non equidem fcio & gratulabor aliis phyfiologis 9 
qui rationem dixerint genuinam & fufficientetru 
Cur feorfutn ponitur? Inutilis qnaeftio; non enim 
omnino feorfum ponitur, fed parte inferiore $£ 
anteriore fuam cum cerebrofa medullam mif- 
cent. Difcretum a cerebro efle debuit per inter¬ 
cedentia tentoria , ne a mole loborum pofte- 
riorum cerebri premeretur. Cur tutius recondi¬ 
tur , quam cerebrum 7 Ideo, refpondet Bqerhaa- 
vius, quia vitalibus actionibus proipicit cere¬ 
bellum , cerebrum autem folis animalibus. Sed 
ratio hscc minime vera eft, ut jam fupra demon- 
ftravi. Hoc tamen dici ppteft, rpaffim cerebelli 
& medullae occipitalis laefiones periculofiores efle 
iaefionibus cerebri , niti hae quoque profundae 
aut validae fint; tum enim fere par ratio obtinet. 

Decimo fexto : cur nervi molles non compritmm- 
I tur &c. Anteriores cerebri lobi a laminis orbi* 
! talibus offis frontis, pofteriores a tentoriis fufful- 
I ciuntur, neque nervos premere poffunt, cum 

1 nullis incumbant A reliqua cerebri niaffa ner- 
Tom. II Ce 

111 
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vos defendunt partim variae eminentiae offiunl 
cranii, partim expanfio durae matris ad latera 
imprimis fellae turcicae, ubi ilia receptaculum &c 
finum cavernofum format. An omnium nervorum 
origo in glandula pineali? ita magnus per infom- 
nia phyfiologus Renatus Cartesjus , audax om¬ 
nia fingere , quae fenfuum teftimonio evidenter 
repugnant. Sed ea fidtione indigebat, ut perfua- 
derec credulis , glandulam pinealem animae fedem 
efle. Id certum eft, nos ufum glandulae pinealis 
perinde ignorare, ut aliarum cerebri partium; 
certum vero etiam eft, animae fedem in ea glan¬ 
dula non elTe , quippe quae frequenter admodum 
arenulis referta, aliifque modis vitiata in cada¬ 
veribus deprehenfa eft , quin tamen animae func¬ 
tiones conflanter laefae fuerint in hifce cafibus , 
etfi aliqua omnino glandulae pinealis vitia cum 
fatuitate conjundta luerunt; fed &. aliis cerebri 
particulis vitiatis & glandula pineali integra, fa¬ 
tuitates , memoriae lapfus & alia fundtionum ani¬ 
malium vitia oblervata funt; neque praerogati¬ 
vam ullam habet glandula pinealis ; neque cor¬ 
pus calloftim, ut aliqui voluerunt, quum per 
experimenta Zinnii & Lorry conftiterit, nihil 
peculiare fequi a laefo corpore callofo, quod non 
etiam ab aliis cerebri vulneribus fequatur; imo 
vero, folo corpore callofo laefo, animalia etiam 
multis horis fenfus integros motufque volunta¬ 
rios confervaffe. Neque poteft ulla privata ce¬ 
rebri particula affignari, in qua fedes animas 
cum aliqua fpecie verifimilittidinis collocetur. Sed 
fi ea fedes probabili conjedtura determinanda fit, 
ibi loci animam habitare dicendum eft , unde 
omnes motus voluntarii primum oriuntur & in 
quo omnes fenfationes ultimo terminantur. Adeo* 
que is erit locus*, ubi ftamina quaeque medulla¬ 
ria oriuntur; fed ea non oriuntur ex privata ali¬ 
qua cerebri particula, quin per totum cerebri „ 
cerebelli k medullae fpinalis territorium, fingu- 
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iaria quaeque medullae flamina ex Angularibus 
corticalibus vafculis originem ducunt. Erit erga 
animse fedes & per cerebrum diffufa & per cere¬ 
bellum & per ipfam denique medullam fpinalem* 
ubicumque nimirum flamina medullaria princi¬ 
pium fumunt. Omnis enim fenfatio ut percipia¬ 
tur, ad eum ufque locum propagari debet, ubi 
affedta fibrilla nervea ex cortice oritur; neque 
enim ipfe nervus fentit, fed mutationem fibi in¬ 
ductam ad originem fuam defert, quam ibi adver¬ 
tens anima fentit. Hinc nervo ligato, difciffo * 
nullus in ea parte fenfus eft, ad quam nervus 
tendit, remanet autem fenfus in parte fupra liga¬ 
turam aut vulnus nervi pofita. Hinc etiam ligato ^ 
difciffo nervo nullus motus, etfi velit anima; 
remanet autem mobilitas fupra nervi defauCtio- 
nem. Iterum Isefo cerebro & cerebello, quas ex¬ 
perimenta in animalibus faCta funt, cultro in ce¬ 
rebrum adaCto , corticalis fubflantia confranter 
infenfilis deprehenditur; & docent id ipfum cafus 
chirurgici in hominibus obfervati, dum cortex in 
fungos per vulnus excrefcens fine omni dolore 
iefcinderetur. At medulla cerebri cerebelli non 
folum fenfilitate a corticali fubflantia differt $ 
fed ea irritata convulfiones horrendae per uni- 
verfum corpus animalis oriuntur, eadem com- 
preffa motus omnes voluntarii & fenfus omnes 
delentur, permanent aliquamdiu nonnumquam vi¬ 
tales motus ob rationes alibi diCtas. In homini¬ 
bus apople&ici & epileptici morbi idem con¬ 
firmant. Omnes ergo motus voluntarii originem 
fuam habent non in cortice cerebri aut cerebelli j> 
fed in medulla & quidem in principio medullas 
ex cortice & ibidem ultimo omnes fenfationes 
animae fifluntur. Hinc aggregatum omnium fla¬ 
minum medullarium, proxime e corticalibus vaf¬ 
culis orientium anim& fedes erit; & is locus aip- 
theterlum, vel Jenforium commune phyficlogis ap¬ 
pellatur. Neque ego ab hoc animae territorio me- 

Cea 
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dullarn fpinalem excludere velim , ut exclufit 
111. Hallerus. Verum quidem eft, compreffa me¬ 
dulla fpinali in hominibus paraplegicis mentis 
integritatem tamdiu adhuc fuperefie , quamdiu 
fupervivitur; certum etiam eft, medullam fpi- 
nalem pro maxima parte e (Te continuationem me¬ 
dullae cerebri & cerebelli colledlas; led tamen 
etiam certum eft, aliquid huic medullae ex pro¬ 
prio cortice accedere; adeoque ratio etiam pro 
hac pugnat, qua; pro cerebri & cerebelli medulla 
didta etr. Et poteft ad animae territorium per¬ 
tinere medulla fpinalis, quin necefte fit, ea lada, 
ratiocinium, intelledtum, eonicientiam, memo¬ 
riam, voluntatem anima; deleri, fiquidem ea me¬ 
dullae fpinalis portio, quam proprius hujus cor¬ 
tex generat, folummodo aecefloria pars eft & 
in motum mufculorum potiffimum impenditur; 
fenfus autem interni animae cum externis per¬ 
flant, quorum fedes utique in folo encephalo 
eft per cena experimenta. Atque ut perfpicia- 
tis, non id fequi, quod Hallerus infert, fic 
argumentabor : obftrudtis vel compreffis initiis 
nervorum opticorum, ubi horum medulla ex 
cortice cerebri prodit, foia coecitas adeft, reli¬ 
quae funeftiones mentis perftant, perftat con- 
fcientia, intelledtus, judicium, memoria, volun¬ 
tas; ergo origo medullae nervorum opticorum non 
pertinet ad animae territorium. Non feret hanc 
conclufionem Hallerus, fuae tamen coneluftonl 
fimillimam. Nempe non necefle eft, vitiata par¬ 
ticula unica fedis animae, omnes illico animae 
fundtiones vitiari. Hinc etiam ex eo, quod ad¬ 
huc anima; fundtiones plerarque mifere fuperfint, 
fola medulla fpinali laefa, non fequitur, eam plane 
non ad anima; territorium pertinere. Atque haec 
probabili ratiocinio nituntur. 

Nunc hifce a Boerha avio propofitis quaiftioni- 
bus addam duas alias, quae prseteriri non debent. 
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Et primo quidem interrogari poteft, cui ufui fint 
ftriae illae medullares tranfyeifte in corpore callo- 
fo, commifluris cerebri , ponte Varolii & aliis 
cerebri regionibus oblervaiae. An (impliciter dex¬ 
tram medullae partem cum finiftra conjungunt & 
commercium, mutuum fu (linent ? ita videtur. Sed 
crediderunt etiam Yiri Ciar. ftrias hafce alternare 
& mutato loco dextram cerebri medullam finif- 
trorfum ferri, atque in partes corporis finiftras 
diftribui, finiitram contra medullam ferri dextror- 
fum & regionibus corporis dextris profpicere. 
Nec diffitendum eft, hanc opinionem obfervatis 
niti. Plures cafus in hiftoriis medicis notati funt, 
ubi latere e. g. Qniftro cerebri comprefio , fup- 
purato , aliis modis Isefo , totum latus dextrum 
corporis paralyticum factum eft, finiftri vero la¬ 
teris mufculi convulli fuerunt; & vice®verfa cau- 
fa comprimente in dextro haemifphaerio cerebri 
reperta ? latus corporis finiftrum paralyfi, dex¬ 
trum convulOone laborabat. Haec vero fieri pofle 
non videntur, nifi origo nervorum & medullas 
finiftra; in dextro cerebri hsemifphaerio fit & vi- 
ciffim , adeoque credibile eft, ftrias illas tranfver- 
fas locum fuum alternare, fefe decuftare & dex¬ 
tram medullam encephali finiftrorfum, finiftram 
dextrorfum ferri. Yerum etiam diffitendum non 
eft, alios cafus haberi notatos, ubi omnino cau- 
fa comprimens encephalon paralyfis mufculo- 
rum , in eodem corporis latere haerebant. Nihil 
ergo certi de ea decuffatione medullae affirmari 
poteft. 

Quaeri etiam poteft, quae fit gangliorum in ner¬ 
vis utilitas ? Nervi medullae fpinalis omnes de 
theca vertebrarum prodeuntes, intumefeunt in 
nodulos duriufculos, quae ganglia vocantur. Ner¬ 
vus intercoftalis frequentiffima talia ganglia &c 
magna format, in cervice tria, in thorace vero, 
lumbis & pelvi tot, quot nervorum propagines 
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e medulla fpinali accipit. Nervi cerebrales, olfac^ 
torius, opticus, par quartum, feptimum, odta- 
vum & nonum , abfque gangliis funt. Contra ve¬ 
xo tertium , quintum & iextum par, ganglia for¬ 
mat ct primus quidem quinti paris ramus opthal- 
micus cum ramulo tertii paris ganglion lenticu¬ 
lare generat, ex quo nervi ciliares oculi oriun¬ 
tur; & fecundi rami quinti paris.propago, ramus 
palatinus , pariter in ganglion intumefcit, ubi 
xamulum pterygoideum refleftit, qui, cum fexti 
paris ramulo conjunctus, intercoftali magno prin¬ 
cipium dat & aliis ramulis, per nares diftribui- 
tur. Eletn phyf. IV p. 21 g. Perpetuum hoc eft, 
ut in ea fede nervi folummodo ganglia deprehen¬ 
dantur , ubi aut plures nervuli ex diverfis locis 
In unum conveniunt, aut ex uno loco plures ner- 
Tuli ad ahas diffitas partes emittuntur. Fabrica 
omnibus eadem eft, differunt folum magnitudi¬ 
ne & numero nervulorum vel convenientium, 
vel emifforum. Arteriolae ad ganglia pafftm acce¬ 
dunt St involucrum finguio eft, ex dura & firma 
cellulofa tela , rubicunda faepe & vafculis pidta ; 
ab ea membranula gangliorum omnium durities 
eft. Mufculofi nihil in illis deprehenditur, unde 
cadit Lancisii opinio, qui ganglia veluti corcu¬ 
la efle nervorum, propriifque viribus motuum 
fpirituum promovere credidit. Nervorum direc¬ 
tionem a gangliis mutari, ipfofque nervos in plu- 
xes furculos dividi & divifos robufta ganglii fa¬ 
brica defendi Cei. Meckelius propofuit; & id 
quidem fatis anatomicis obfervatis refpondet. An 
autem haec tota eft gangliorum utilitas ? Cl. Zin- 
3srio vifum eft, funiculos nerveos in gangliis fi- 
bi intime mifceri, ut in illis, qui de ganglio, 
prodeunt, nullus fit, quin ab omnibus, qui 
ganglium fubierunt, nervis aliquas fibrillas ha¬ 
beat. Forte etiam veram inter fibrillas nerveas 
communicationem, aut anaftomofin efficiunt, 
licet alibi omnes fibrilla nervese, ab origine. 
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ad finem ufque folitafiac fint, nec fui fimilibus 
inofculatse. Hanc opinionem protulit dodt.WiN- 
teri , & pluribus argumentis fuffulfit; diff. de in- 
fiamm. theor. nova pag. 154. — 160. quamquam 
jam Vieussensius oiim hoc ipfum ftatuerit 8c 
fpafmos uterinos furfum tendentes & cefophagtim 
convellentes, ab intercoftalis magni gangliis & 
hujus nervi cum otftavo pari, quod oefophago 
profpicit, frequente conjunctione explicant, alia¬ 
que ejus generis phaenomena hinc deduxerit. Poffis 
inde etiam rationem reddere magni illius, qui in¬ 
ter abdominis vifcera obtinet, confenfus, poffis 
dicere, cur inflammatis renibus, aut inteftinis, 
aut hepate, aut utero, aut tefticulis, vomitus? 
Cur vomitus a calculo renum, ureterum, vefi- 
culas felleae ? cur ab ejufmodi calculo colicus do¬ 
lor inteftinorum ? St viciffim cur in colica intef- 
tinali fubinde renum fpafmus St urinas retentio? 
Ratio latet in gangliis femilunaribus magnis in¬ 
tercoftalis nervi, ex quibus ad omnia hacc vifcera 
nervi exeunt, St illi iterum varie St multis modis 
inter fe implexi. Poffis ita rationem reddere, un¬ 
de ha morrhoidibus coccis laboranti dolores lum¬ 
borum & tenfiones cervicis ? unde a colica pic- 
tonum paralyfis brachiorum, caufa mali in ab¬ 
domine haerente ? St qui fieri potuerit, ut fub- 
lato mali fomite ejufmodi paralyfis folo emplaftro 
nervino, abdomini applicato , curari potuerit V 
Refpice intercoftalem magnum St ganglia, quae 
ille cum cervicalibus nervis format, a quorum 
nervorum infimis quatuor paribus St primo dor- 
falium brachiales nervi oriuntur. Poffis dicere, 
cur ligato canis nervo intercoftali, oculus ejuf- 
dem lateris defixus lacrymans, lippus, pupilla 
dilatata, tandem plane immobilis, quod Petiti 
experimentum eft. Nofti ramulum fexti paris cum 
furculo rami fecundi quinti paris pterygoideo re¬ 
currente conjungi St nervum intercoftalem mag¬ 
num generare; nofti vero etiam alium quinti pa- 
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ris furculum in orbita ganglion illud ciliare con~ 
ftituere cum tertii paris ramo, ex quo ganglio 
nervi ciliares exeunt, qui iridis motui praefunt; 
etfi non fit inter iridis nervos & intereoftalem 
magnum per ganglia communicatio. Et poffis for¬ 
te etiam ex eodem fonte dicere, cur in vermi- 
nofis pueris, affeCtis in abdomine intercoftalis 
magni ramis, pupilla praeter modum ampla ob- 
fervetur? Poffis inde etiam repetere cur pruritum 
in naribus fentiant & continuo digitis nares fodi¬ 
care foleant P poffis & fternutationem inde repe¬ 
tere ab errhino naribus applicato; nam fecundus 
quinti paris ramus & naribus profpicit & ejufdem 
rami pterygoideus furculus cum fexti paris ramu¬ 
lo intereoftalem magnum generat; quamquam in¬ 
ter nafales quinti paris ramos & intereoftalem, im¬ 
mediata per ganglion cohsefio demonftrata non fit. 
Hece & plura ejufmodi alia ex gangliis licebit re¬ 
petere, ut tamen memores fimus, hanc ingenio- 
fam doctrinam extra demonftrationis limites ver- 
fari & alios etiam nervos, in quibus nulla deteCta 
funt ganglia, perinde fere inter fe confentire & in 
fe mutuo agere, afficique viciffim. Nulla in nervis 
Cutaneis ganglia lunt & tamen titillatione fola cu- 
jufcumque partes protraCta totum corpus convel¬ 
litur; & ex uno nervulo crudeliter lscfo convul- 
fiones horrendae per univerfum corpus & omnium 
musculorum fpafmi, omnium nervorum affectio¬ 
nes , non raro obfervatte funt, quorum phaeno¬ 
menorum ratio ex gangliis certe deduci non po~ 
teft. Et videtur mihi omnibus perpenfis, fi etiam 
ad confenfum nervorum fuftinendum faciunt gan¬ 
glia, tamen haec illorum neque unica effe utilitas, 
neque praecipua. Video enim eos praefertim nervos 
ex gangliis emitti, qui ad partes vitales St natu¬ 
rales diftribuuntur, qui organis profpiciunt, a vo¬ 
luntate 8* animae imperio non dependentibus. Pu¬ 
pilla.1 dilatatio & coardtatio extra animae potefta- 
tem eft; fed & ixidis nervi ciliares a ganglio ciz 
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liari orti non fubje&sc funt animae. Nervi cordis 
a gangliis cervicalibus tribus adveniunt plurimi; 
fed neque in cor plus poteft anima , quam in iri- 
dem. Alii ex trunco intercoftalis magni accedunt, 
qui & iple plurima format ganglia. Fauci funt a 
pare vago furculi. Iterum ventriculus, inteftina, 
renes, abdominalia vifcera omnia, a gangliis fe- 
milunaribus magnis nervos accipiunt, vel falteni 
a plexibus, quos nervi ex didtis gangliis emifft 
generant Et lumbares nervi, ac facri, a quibus 
In pelvi locatae; partes & generationis organa ner¬ 
vos habent, cum intercoftali ganglia formant Ex 
quibus omnibus judico, efie peculiarem utique 
gangliorum ufum praecipue in partibus vitalibus 
& naturalibus, licet haitenus non perfpedtum. 

§. CGXCVII. - 5. CCC. 

Hasc utique limitato fenfu accipienda funt & 
multum limitato, ne nimia videantur. Nempe 
certam totius fanguinis portionem, quas nimirum 
mobiliffima eft, ire & redire hanc viam & liqui¬ 
dum nerveum ad partes corporis varias ab ence¬ 
phalo delatum, reforptum denuo in fanguinem, 
repetitis circulationibus denuo ad encephalon cum 
fanguine mobiliore deferri, ac repetito fecerni, id 
quidem magna cum veri fpecie ftatui poteft, Sz 
idem de aliis liquoribus reforptis, de bile, fucco 
pancreatico 8zc. etiam ftatuimus. Non tamen ita 
rem exagerare^ oportet, ut certam illam fangui¬ 
nis portionem vix alterius indolis fanguini permijeeri 
dicamus. 

NERVORUM PROPAGO. 
§. CCC I. 

Credimus fere omnes panes folidas corporis con 
textas ejfe fibris nervojis. Mirum eft, ingenium 
humanum in iis rebus indagandis quam maxime 
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progredi & licentiofe evagari, in quibus limites 
habet angufliffimos. Accumulamus hypothefes hy- 
pothefibus & uitro nos tenebris immergimus & 
dum in exigua naturae luce verfamur, ultro oculos 
claudimus, ne id etiam omne videamus, quod in 
ipfa quidem penitus celat. Contemplemur, inquit 
Boerhaavius, ingentem molem cerebri, cerebelli, 
medulla oblongata Jpinalis, comparatione habita 
molis fere folida reliqui corporis, contemplemur 
numerum maximum nervorum inde egrejjbrum & 
ubique difiributorum, confideremus, a nervis mo¬ 
tum & fenfum efle, nullam vero eile particulam 
foiidam corporis, qua fe non commoveat, aut qua 
non fentiat, confideremus porro, in origine nof- 
tra, ea, quae nunc maxima funt vafa, fu i fle mi¬ 
nima & in foetu tenerrimo jam adefle cerebri ae 
medullae fpinalis inaicia, antequam adhuc reliqua 
vifcera formari incipiant, ut Malpighii obferva- 
tiones teftantur & fere credemus omnes partes foli- 
das nojtri corporis ejfe contextas fibris ntrvojis Sed 
etiam his omnibus confideratis & in omnem par- 
tem verfatis, non tamen id a me impetrare pof- 
fum, ut credam, quod adeo creditu facile vi- 
fum eft Boerhaavio. Et primo quidem fi con¬ 
fiderem ipfum encephalon, video corticalem ce¬ 
rebri ac cerebelli fubftantiam , eam ipfam fub- 
Hantiam, qua? nerveam medullam producit, tota 
natura a fibris nerveis diverfam, eamque certif- 
fime non ex fibris nervofis contextam efle, ut 
quae neque fentiat, neque alias medullae dotes 
habeat, imo quae neceflario a medulla differre de¬ 
beat. Rurfus in eodem encephalo conffdero du¬ 
ram matrem, ceterafque menynges; video omni¬ 
bus experimentis rite inftitutis & in animantibus 
& in homine, has membranas penitus infenfiles 
«fle, neque nervis praeditas efle, ut quae ipfa? ner¬ 
vis involucrum praebeant. Porro confidero cel- 
lulofam in toto corpore membranam, quae non 
inter mufculos tantum fefe infinuat, fed in intima 
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vifcerum cum vafis fubrepit; video per eam qui¬ 
dem nervos excurrere, at non video nervos in 
illa manere, quin contra infenfilem efle depre¬ 
hendo in experimentis St One dolore refeindi pof- 
fe St tum folum dolere, cum nervi, per eam de¬ 
currentes, lacfi funt; concludo ergo, neque cel- 
lulolam membranam nervis contextam ede. Ite¬ 
rum offa confidero, heu ! quantum vel duritie a 
nervis diverfa , video offa non fentire, neque ad 
ipfam offeam fubftantiam nervos diftribui, fed ad 
medullam offium penetrare, ibique fenfum effe, 
qui vulgo offibus adfcribitur. Concludo ergo cer- 
tiffime, offa utique non ex fibris nerveis contexta 
cfie. Vafa demum St vifcera confidero penitus vaft- 
culofa , pleraque parum nervofa, aliqua acute a 
alia obtufe fentientia , multa parte cellulofae telas 
compofita; concludo inde aliquam utique vifce- 
rum partem fibris nervofis contextam effe, fed 
multo majorem ex alia fubftantia fa£tam. Mufcu- 
los contemplor, video fenfiles, motrice vi praedi¬ 
tos , video magnam nervorum copiam mufculos 
fubire, video nervo laefo laedi fundtionem mufeu- 
li; facile ergo concludo, id quod in mufculo ve¬ 
re mufculofum eft, utique ex fibris nerveis con¬ 
textum effe ; fed video praeterea mufculorum mi¬ 
nimam molem proprie mufcularem effe, video 
magnam partem mufculi vafis arteriofis St venofis, 
magnam tela cellulofa , aliquam fubftantia tendi¬ 
nea conflare, quae infenfilis eft, quaeque motrice 
vi deftituitur; concludo ergo, non maximam 
mufculi partem nervofis fibris conflare. Et nunc, 
quin ulterius progrediar, fi peculiares hafce con- 
fiderationes St conclufiones in fummam contra¬ 
ham , non certe cum Boerhaavio credere pof- 
fum, omnes partes /olidas corporis contextas ejfe 
fibris nervofis, atque iis conflare. Neque velim mi¬ 
hi opponi contemplationem foetus in prima fua 
origine delitefcentis. Nam certe primitivum illud 
foetus rudimentum obfcurius eft ipfa bypothefi ^ 
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ad quam tamen illuftrandam proponitur* Et quam 
facem fperes a caligine ? Facile concedo, quae in 
aobis maxima funt vafa*, ea in fetu non majo¬ 
ra fuifle noftris fibrillis nerveis; concedo etiam, 
medullam & cerebrum in fetu prae aliis parti¬ 
bus evoluta cerni & majorem habere propor¬ 
tionem in fetu ad reliquam ejus moleculam , 
etiam in fetu maturo ad reliquum corpufculum 
molem cerebri majorem efle, quam in homine 
quocumque adultiore. Sed non ideo fequitur , 
reliquas partes fetus omnes ex nervis fabrefac¬ 
tas efle ; & tenerioris aetatis fenfllitatem majo¬ 
rem , ex majore nerveac fubftantiae ad reliquas 
corporis partes proportione , perinde facile & fi- 
lie vi naturae illata , fine hypothefi explico. 

§. CCCIL 

Non erit quoque abfurdum, credere &c. Non efb 
abfurda conjedtura, fateor; fi enim carotides Sc 
vertebrales arteriae in encephalo in tenuiffimas fi¬ 
brillas cavas nerveas abeunt, cur non arterias alia¬ 
rum partium poffent in vafcula perinde tenuia 
nervofa abire ? Verum non ideo vera erit conjec¬ 
tura, quia abfurda non eft. In toto cerebro, ce¬ 
rebello, medulla fpinaii, arterias abeunt prius in 
vafcula minima, corticalem fubftantiam confti- 
tuencia, ex his demum medullares, nerveas fibril¬ 
las oriuntur. Demonftra mihi in ulla alia parte cor¬ 
poris fubftantiam flmilem corticali cerebri & lu¬ 
teri s concedam , etiam in ea parte corporis arte¬ 
riolas ultimis fuis extremitatibus in fibrillas nerveas 
abire. Id vero demonftrare cum non poftis, cur 
admittam, hypothefim nullo fundamento nixam ? 
Tibinam ea mollities & teneritudo vaforum in aliis 
partibus, fi teftes exceperis, quae in encephalo eft ? 
tibinam vafa adeo fubtilia deprehendo? nullibi 
certe omnia alia vifcera, tefte excepto , injedtio 
penitus replet U intima horum penetrat. Sed ex- 
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pendamus praecipuum Boerhaavii argumentum. 
Omne pundtum noftri corporis nutriri debet; &; 
nutritur non folum ad fubfiftentiam, fed etiam ad 
incrementum in junioribus; debet ergo materies 
nutrmtia diftribui ad omne punitum corporis; fed 
non poteft ea diftributio fieri nifi per vafa omnium 
minima & ultima corporis; vafa autem minima & 
ultima corporis nervi funt; ergo cum arteriae in 
aliis vifceribus non folum fanguinem trajiciant „ 
fed etiam horum nutritioni profpiciant , necefie 
eft, ut in iifdem vifceribus, ultimis fuis finibus 
abeant in vafcula minima , nervis analoga, per 
quas humor nutriticiusdifpenfatur & quaead diftinc- 
tionem nervi naturales appellari ponunt. Sed ite¬ 
rum repono ex principiis a Boerhaavio ftabilitis, 
non mox ex rubra arteriola’oriri vafculum mi¬ 
nimum , fed continuo decrefcentes vaforum fe¬ 
ries intercedere debere; haec ratio eft corticalis 
fubftantiac cerebri , ex qua fibrillas medullares 
omnes oriuntur. Neceffe ergo eft , ut prius in 
aliis vifceribus demonftretur, arterias in cortica¬ 
lem fubftantiam abire, cortici cerebri analogam, 
quo demonftrato alterum & confe&arium fluet, 
verum prioris poftulati demonftratio fruftra ex- 
fpedtatur; neque enim dari poteft ab ullo homi¬ 
num. Neque effugium patet Boerhaavianis, fi di¬ 
cere velint, pauca efie ea in aliis vifceribus vaf¬ 
cula & fub majoribus abfeondita, ut hinc de- 
monftrari occulta non poffint. Haec excufatio ni¬ 
hil valet & poteft omne effugium ex principiis 
Boerhaavii praefandi. Nam nutritio fieri non 
poteft nifi per vafcula minima , nervis analoga , 
auctore Boerhaavio, rurfus omne pundtum cor¬ 
poris nutriendum eft, etiam ipfo confentiente ; 
ergo in omni pundto adeflfe deberent vafcula ner¬ 
vis analoga minima; fic autem vifum effugere 
non poflent & perinde facile demonftrarentur, 
ut in encephalo. Atque adeo facile patet, quid 
de hypothefi ifta Cei. Boerhaavii fentiendum fit. 
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Quid ? fi non abfolute neceffaria ad nutritionem 
fintejus tenuitatis vafcula * cujufmodi nervi funt? 
quid P fi in aliis partibus corporis vafcula exifi- 
tere poliunt asque tenuia , ut nervi funt, inte- 
rim tamen aliis proprietatibus a nervis diverfa ? 
Sed haec peculiari capite de nutritione examina¬ 
bimus. Non interim repugno, quin vafcula nu¬ 
tritia nervos naturales appellare poliis, modo a 
nervis veris diftinguas; nam in verbis fimus fa¬ 
ciles , modo conveniamus in re. 

§. C C C I I I. 
Haec alio loco didta funt, ubi de carotidum 

& vertebralium arteriarum origine ac diftribu- 
tione egimus. 

DURA MATER. 
CCCIY. 

Durae matris deferiptionem in hifioria cerebri 
dedi fuo loco, quo dari debebat. Repetitione 
nulla opus eft. 

CIRCUITUS SANGUINIS. 
§. CCCV. 5. CCCVI. 

Ha*c vix peculiarem explicationem exigunt. 
Yelocitatem fanguinis per brachia & manus au¬ 
get vicinia cordis Sz motus mufculorum hic fre- 
quentiffimus. Ab ea velocitate adaudta facilis 
fiidor, poft labores imprimis fub axillis & in api¬ 
cibus digitorum. Agilitas vero harum partium St 
robur, non adeo ex fanguinis qualitate pecu¬ 
liari, fed ex magna nervorum brachialium copia 
pendet, partinT etiam a frequenti exercitio 
confuetudine. 

5. CCCV II. 
Quae de glandulis hic dicuntur, inania funt; 

hec degenerationes morbofic quidquam pro glan- 
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dulofa fabrica evincunt; nec omnes fecretione» 
per glandulas fiunt; imo vero glandula nulla or¬ 
ganum fecernens eft, ut alibi demonftravi. Hy¬ 
drops anafarca manifefte in cellulofa tela fedem 
habet; ajfurgens tumor lymphaticus, dum ven<z li¬ 
gantur, ab impedito lympha: per fua vafa refluxu 
oritur, nec magis pro glandulis pugnat, quamt 
tumor venae fanguineae ligata. Ulcera fiftulofa te¬ 
nuem humorem fsepe magna copia plorant ex 
vafculis ferofis aut lymphaticis ab acrimonia ar- 
rofis, non autem ex glandulis. Hydatides tumo¬ 
res rotundi, ovales, caeci, membrana modo te¬ 
nui pellucida, modo crafia & opaca claufi, aquam 
aut gelatinofum humorem continentes, etiam pro 
glandulis nihil evincunt, cum manifefte in cel¬ 
lulofa tunica fedem fuam conftanter habeant & 
ex hujus degeneratione multo probabilius dedu¬ 
cantur. Phlyften# tumores oblongi, pellucidi * 
lymphatici, aut lymphaticorum vaforum varices 
lunt, aut probabilius cellulas lympha diftentac. 
Scabies, puftulae exiguae fub epidermide laten¬ 
tes, acri liquore plenae, extravafati liquidi ef- 
fedtus funt, quod in parvis maflulis femper 
fphaericam figuram affecftat. Granula hordeacea &c* 
fphaerica granula, mole granorum hordei, ia 
pinguedine funtfaepe confpicua, morbofa, fpifla, 
pingui, tenace materia infarda, aut vitia funt 
cellulofa: telae, aut tumores folliculorum feba- 
ceorum, de quibus nulla lis eft; fed pro aliis 
glandulis nihil inde evincitur. In hominibus 
fubinde talia hordeola confpiciuntur, pradertim 
in limbo palpebrarum. 

% CCCYIII, 

Aorta adhuc intra pericardium refledfit duas 
coronarias arterias, inde egrefla & in arcum flexa 
edit carotides & fubciavias. A fubclaviis porro 
oriuntur vertebrales jam didtaintercoftales fu- 
penore» & mediaftina: & diaphragmatica: fuperio* 

1 
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xes & mammaria? interna?, tum porro truncus 
continuatur in axillarem & huic continuam bra¬ 
chialem , qua? ad flexuram cubiti in radialem Sc 
ulnarem dividitur. Sed aortas truncus ex arcu fuo 
defcendens edit bronchiales arterias alibi didas 
& intercoftales inferiores, tum cefophageas, led 
phrenicas inferiores edit, dum jam per feceden- 
tia diaphragmaticis crura in abdominis regionem 
emerfit, poft eas coeliacam. Hic locifolum de fan- 
guinis circulo per loca intercoftalia agitur. Arte¬ 
ria? ergo intercoftales, fuperiores quidem aliquot 
ex fubclavia, inferiores ex trunco defcendente 
aortae oriuntur, tecta?, pleura & defenlae crena 
concava inferiori collarum margini infculpta, ex¬ 
currunt juxta ductum coftarum & ramos non fo- 
lum ad intercoftales mufculos, fed etiam ad dor- 
fales & ad fpecum vertebrarum & ad exteriores 
thoracis mufculos & ad pleuram fpargunt, trun- 
cifque fuis ad anteriores ufque coftarum cartilagi¬ 
neos fines delatae cum mammariis inofculantur» 
His arteriis fuse refpondent venas comites, qua? 
fangtiinem fuum revehunt in venam azygam ita 
didam, quia fine pari & unica eft. Ha?c vena 
azygos in abdomine mox infra diaphragma orta 
per thoracem afcendit, dextram vetebrarum oram 
legens, pleura? fubjeda; in hoc itinere venas in¬ 
tercoftales utriufque lateris recipit 9 atque porro 
in truncum fuperiorem venae cava; fe exonerat» 
Rarius incidit, ut in oppofito latere compar ve¬ 
na adfit. Sanguinis circulatio per haec loca per¬ 
quam velox eft , ob viciniam cordis & brevita¬ 
tem via; ex vafis intercoftalibus in venam azy¬ 
gam atque inde ad cor. 

§; CCCIX. 

Diaphragma proprias arteriolas accipit ab aor¬ 
ta, ut primum in abdomen emerfit, phrenicas dic¬ 
tas, quibus venula? ejufdem nominis refpondent, 
in cavam potiffimum fub fepto inferta?. Alios ra- 

mulculos 
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inufculos feptum a pericardii arteriolis & a mam¬ 
mariis & aliis vicinis arteriis obtinet, etiam a coe¬ 
liacis. Magna cordis vicinia , motus diaphragma¬ 
tis perpetuus faciunt, ut & in hac parte celer¬ 
rimus fit fanguinis circulus. 

§. cccx. 
Rami aortae infra feptum praecipui poffc phre¬ 

nicas funt; coeliaca, mefenterica fuperior, rena¬ 
les, capfulares, fpermaticae, mefenterica infe¬ 
rior , lumbares, tum porro finditur truncus in 
duas iliacas, has in femorales & crurales conti¬ 
nuatae, artubus inferioribus proficiunt. Redu¬ 
ces venae iliacae confluentes generant truncum 
venae cavae inferioris. 

§. CCCXI. 

Coeliaca arteria ramos edit tres infignes corona¬ 
riam finiftram ventriculi, ramum dextrum, arte¬ 
riam hepaticam, ramum fi niftrum, arteriam fple- 
nicam. De ventriculo egimus; fuperfunt ex ab¬ 
dominalibus lien & hepar; de quibus nunc di¬ 
cendum. 

ACTIO LIENIS. 
CCCXIt 

5. C C C X I I L 

Lien vifcus eft abdominale, e diaphragmate 
pendulum in hypochondrio fmiftro, coloris livi¬ 
di , fanguinetn pro hepate praeparans, eumque 
per venam propriam deferens in venam porta- 
rum. Figura ejus irregularis eft, ex ovali fere 
circumferentia in oblongam definens; fuperficiem 
aliam 9 qua coftis & peritoneo refpondet, con¬ 
vexam habet, aliam concavam, qute fe protu¬ 
berantia; finiftrse, feu fundo ventriculi accommo¬ 
dat. Hanc concavam interiorem faciem /Inum lie- 

Tom. II. D d 
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nis appellant & ea potiffimum per longitudinem in 
duasquafi femifafciculos fiffaeft, quos albicans li¬ 
nea dividit, in quam omentum & vafa lienalia 
terminantur. Apices etiam duos in hoc vifcere 
notant anatomici, fuperiorem alterum & craffio- 
rem, alterum inferiorem, qui tenuior & acutior 
eft. Ceterum figura ejusfaepenumero variat. Mag¬ 
nitudo lienis, etfi non comparanda cuna mole he¬ 
patis, majorem tamen in hominibus proportionem 
habet, quam in bove, ratione habita ad reliquum 
corporis volumen; major etiam eft in voracioribus 
animalibus & majorem proportionem habet in 
adultis, quam in foetu. In homine adulto & fano 
pondus lienis fere ad libram unam afcendit, fubin¬ 
de etiam fuperat; & fubinde per morbos ingens 
fit, fubinde fine omni morbo praegreffo magnitu¬ 
dine notabiliter augetur. Nec tamen in eodem 
homine, aut in eodem animante eadem perpetuo 
lienis magnitudo eft; comprelfus enim ab accum¬ 
bentium vifcerum & maxime ventriculi poft paf- 
tum tumore, emulgetur & minor eft, vacuo ven¬ 
triculo & vacuis inteftinis minus prefifus; & laxior, 
plus fanguinis recipit, magis turget. Hoc ita fe 
habere, experimentis in canibus inftitutis & ob- 
fervatis anatomicis ex humanis cadaveribus com- 
perit Cei. Lieutaud, fiquidem in hominibus re¬ 
pente mortuis conftanter minorem lienem repe- 
rit, majorem autem in eorum cadaveribus, qui 
pracgreffb per morbos diuturno languore & ine¬ 
dia obierunt. Molle ceterum & friabile vif- 
cus eft , facile prefiioni digitorum cedens, fa¬ 
cile rumpendum; & exftant hiftoriae rupti lie¬ 
nis ab ictu violento externo , a lapfu, ex alto 
in terram defultu, ex alia vi externa illata , 
etiam non laetis integumentis cutaneis, non kefis 
eoftis. Haec ratio videtur efie, cur fub hypochon¬ 
drio cartilaginibus & arcubus coftarum defenfum 
hoc vifcus collocant natura, cum tutius faltem 
hoc loco recondatur, etfi violentias non penitus 
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inacceflum. Nedfitur ventriculo per omentum 
majus , cujus pars maxime finiftra & fuperior ia 
linum lienis fe immittit; nedtitur etiam ventri¬ 
culo per vafa brevia, quas partim arteriola funt 
a fplenica arteria ad ventriculum tendentes, par¬ 
tim venulae a ventriculo redeuntes ad venam 
lienalem. Reni finiftro & ejus capfulas non adeo 
nedtitur, quam incumbit potius, nifi peritoneum 
intercedens, aliquibus plicis a rene ad lienem 
extenfum, huc referas. Sed praecipuus lienis nexus 
cum diaphragmate eft ope ligamenti peculiaris, 
feu procefius peritonei, quod a diaphragmatis 
concavo fornice defcendens, ac duplicatum iri 
partem pofteriorem cavae faciei lienis retro vafa 
fe immittit, fimulque fuper hoc vifcus fefe pro¬ 
jicit & expandit, mediante cellulofa tela ubique 
huic adnexum. Atque ita peritoneum lienem &£ 
ad diaphragma revincit & frniul externam ei tu¬ 
nicam probet. Facile patet ex hoc lienis cum 
ventriculo & diaphragmate nexu , (itum hujus 
vifceris variabilem , nec femper eum dem efie. Ia 
cadavere quidem profunde & fatis alte in hypo¬ 
chondrio latet, decimae & undecimae collae ref- 
pondens, nec apparet incilo cadavere, nifi pro¬ 
tractus. Verum in homine vivente & eredto par¬ 
tim proprio pondere magis deorfum nititur, ut 
etiam fubinde prolongato ligamento fuo ad nota¬ 
bilem profunditatem propendilfe, imo &i in pel¬ 
vim ufque defcendiflfe vifus fit, quae quidem mor- 
bofa conditio eft; partim vero, cum diaphrag¬ 
mati fubjedtus fit, idque per omnem vitam alter¬ 
ne furfum deorfumque moveatur, etiam lienem 
huic diaphragmatis motui obedire & alterne fitum 
fuum mutare, clarum eft. Aliam fitus mutationem 
lieni ventriculus infert; cum enim hic vacuus & 

•flaccidus fere ad perpendiculum dependeat* cibis 
autem repletus ita aflurgat, ut curvatura ejus 
magna fiat anterior, minor fiat pofterior, etiam 
lien fundo ventriculi connexus fitum fuum mutari 
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debet & qui antea vacuo ventriculo fere etiam 
ad perpendiculum dependit, nunc repieto ven¬ 
triculo & afiurgente fitum fuum perpendicularem 
in tranfverfum mutat, ut margo ejus inferior, nunc 
fiat anterior, fuperior qui fuerat, fiat pofterior. 

. §. C C C X I Y, 

Parum arterlofum fanguinem &c. Communis 
mater arteriarum hepatis, ventriculi, lienis, ar¬ 
teria coeliaca eft. Ea ex anteriore aortae facie 
mox fub fepto tranfverfo oritur, moxque etiam 
in tres infignes ramos dividitur, quorum dexter 
ad hepar abit & arteria hepatica vocatur, medius 
ventriculo impenditur, nomine arteriae corona¬ 
riae Gniftrae, tertius finifter ramus arteria fplenica 
eft, quae lieni potiffimum profpicit. Lien ergo 
fanguinem aeque purum accipit, ac ventriculus 
St hepar, fiquidem ex eodem fonte omnia haec 
vifcera fanguinem habent Haec fola confideratio 
deftruit veterum de liene deliramenta, qui lie¬ 
nem pro cloaca fanguinis habuerunt, utpote in 
quo atra bilis, feu fuccus melancholicus, ater, 
crafliis & acer, a fanguine fecerneretur & quali 
expurgaretur. Cui ridiculae opinioni favebat co¬ 
lor lienis naturaliter etiam lividus, fubnigricans* 
tum etiam obftrudtiones hujus vifceris frequentes 
&c melancholici morbi, familiaris in hypochondriis 
fedes. At haec, per multa olim faecula in fcholis 
tradita, hodie exaudtoraca funt, ut folum nomen 
atrae bilis adhuc inter morbos retineatur. Patebit 
ex fequentibus, longe aliam efle indolem fangui¬ 
nis lienalis, quam quae veterum hypothefi faveat. 
Ceterum defcriptio ramorum coeliacae a Boer- 
haavio ex Lowero allata erronea eft. Neque 
enim primus ramus coeliacae, qui dexter eft, 
lieni, fed hepati profpicit; neque fplenica arte¬ 
ria ex aorta prodit; aut certe rarifilmo exemplo, 
fi umquam; neque id Loyverus fcripfit loco cl* 
tato. m. p. 144. CY. 
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§. c c c x y. 
Arteria fplenica, finifter cceliacae ramus, in¬ 

curvo quidem, fed acuto fatis angulo nata, finif- 
trorfum ac retrorfum tendens, juxta pancreatis 
fuperiorem ac pofteriorem oram, ferpentinum in 
modum flexuofa excurrit, atque in linum lienis, 
omenti gaftrocolici ultimo fupremo fine recepta, 
fefe infert; at, priufquam ipfum hoc vifcus 
fubeat, in plures antea ramos finditur, quorum 
numerus ad decem ufque afcendit; St hi porro 
per omnem lienis fubftantiam in ramulos iubti- 
liffimos dividuntur. Magna eft hxc arteria, fed 
non ita magna, qualem Bqeiuiaavius facit, qui 
eam plane jecoravia incredibili ratione majorem efle 
fcribit. Quin contra Cl. Hallerus exadtiffimis 
dimeniionibus hepaticam arteriam fplenica majo¬ 
rem reperit, pracfertim in junioribus fubjedtis, 
in quibus hepatis proportio ad reliquod corpus 
major, lienis minor eft. Hinc contra anatomen 
impegit Boerhaavius, nec defendi poteft. Hoc 
tamen dicere licebit, arteriam fplenicam , edi 
hepatica aliquanto minor fit, refpe<ftive majorem 
efle hepatica, habita ratione magnitudinis vifce- 
rum horum inter fe collatorum, cum hepar fere 
quintuplum fit lienis & hepatica arteria parum 
folummodo fplenicai diametrum excedat. Neque 
opppni. debet quod fplenica arteria foli non pro- 
fpiciat lieni, fed etiam per totam fere fui lon¬ 
gitudinem plulc.ulos ad pancreas ramulos dimit¬ 
tat, quod eadem arterias breves ad ventriculum 
remittat, quod arteriam edat infignem gafcro- 
epiploicam finiftram , quse ventriculo fimul St 
omento ramos dat; hacc, inquam, obje£tio for¬ 
mari non. debet, cum & hepatica arteria non 
foli hepati infer viat, fed h. ventriculo coronan¬ 
dam dextram & huic fimul atque duodeno & 
omento, gaftricoduodenalem & gaftroepiploicam 
dextram & alios praeterea duodeno , pyloro, 
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pancreati, ramulos largiatur; ut hinc par ratio 
maneat; atque adeo fplenica arteria majorem ad 

•futim vifcus proportionem habeat, quam hepa¬ 
tica arteria. Obfervatum praeterea eft, admodum 
robuftam efle fplenicam arteriam & quidem ipfa 
aorta robuftiorem, faltem ea parte aortae, quae 
prope vafa emulgentia eft , per experimenta Ch 
Wintringham. Quadruplo etiam 8z ultra ve¬ 
nam fuam robore fuperat, eodem tefte, licet 
alias venas firmiores invenerit. 

Quod autem ad ultimam ramorum fple ni eo¬ 
rum divifionem attinet, iterum in Malpighij 

fententiam delapfus eft Boerhaavius, fabricam 
glandulofam afiumpfit & extremitates arteriae 
fpienicae non immediate venularum initiis conti¬ 
nuari credidit, fed ita adunari in canaliculos mi¬ 
nimos , jicque colligi, ut videantur glandulas con- 
jUtuere parvas, ubique circa vena fplenica ultima• 
fced fabricam glandulofam a liene abefie, hodie 
fatis certum videtur & nimius fuit Malpighius, 

quando glandularum fabricam ad omnia vifcera 
extendit, licet non Boerhaavium modo, fed 
alios etiam Cl. Viros defenfores habuerit & nu¬ 
per Gi. De La Sone jlct. Parif. 1754. 

§. C C C X V I. 

Expendenda tamen funt argumenta , quibus 
fabrica glandulofa lienis nititur. Primum horum 
nititur anatome comparativa hominis <$? anima¬ 
lium. Nempe in multis omnino animalibus qua¬ 
drupedibus glandulas, feu acinos rotundos fe in- 
venifie ait Malpighius , quod & alii confirma¬ 
runt. Et in humano liene non Malpighio fo- 

lum, fed & Winslowio, Senaco, Ferreing 

aliifque ope microfcopii vifi funt acini, qui in 
areolis cellulofis federent. 

Petrefactis tuberculis in fplene &c. Hoc alteram 
argumentum eft* confpici nimirum ftibinde in 
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morbofo liene hos folliculos mole au&os, for¬ 
mantes tubercula, dura, gypfea materia intus 
repleta. Adeoque cavos efie & jam ante in ftatu 
naturali ad fu i fle, fed minimos. 

Confpe&us in liene macerato. Hoc tertium efL 
Nempe folliculos eos, per macerationem lienis 
in aqua, confpicuos reddi aiunt, etfl non fem- 
per apparere faflus fit Cl. De La Sone ; totum¬ 
que adeo lienem ex pulpofis acinis fieri, poft in¬ 
jectionem autem Ruyfchianam folliculos deftrui. 

Contra vero Ruyschius , licet particulas lienis 
in figuram acinorum difpofitas non negarit, aliam 
tamen eorum fabricam efle contendit, neque ca¬ 
vos efie folliculos, neque peculiari involucro mo¬ 
re glandularum praeditos, fed meros vaforum glo¬ 
meres efie, qui tamen ceracea materie repleti & 
in aqua macerati, explicantur & in penicillos qua¬ 
li abeunt. Quae vero morbofa lienis tubercula ad- 
feruntur, ea nullam vim habere ad demonftran- 
dam fabricam naturalem; atque id etiam verum 
eft, fiquidem & talia tubercula in cellulofis areo¬ 
lis haerere poflunt&fpecie folliculorum mole auc¬ 
torum imponere. Si fubinde granula in liene in- 
je£to appareant, ea oriri pofliint a materie cera¬ 
cea ex ruptis vafculis in telam cellulofam effufa; 
nihil enim granulofi apparet, fi cauta fiat & fe¬ 
lix injedtio. Addi poteft, aquam, aut &; cera- 
ceam materiem , in arteriam lienis injedtam , 
admodum expedite & immediate redire per ve¬ 
nam fplenicam, quod vix videtur fieri poife , fi 
inter arteriarutn extrema & venularum initia in- 
tereflent minimi folliculi, qui liquidum in fuas 
cavitates reciperent, ejulque curfum interrumpe¬ 
rent. Sed neque emiflaria ulla in liene adfunt, 
quum alias omnes folliculi fimplices fuis emifla- 
rii inftruai fint; nullus ergo eflet ufus folliculo¬ 
rum prodentium. Neque aut fummus anatomi¬ 
cus Albinus prxter vafcula & cellulofam fabri- 
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cam lienis quidquam vidit, neque fummus illius 
difcipulus Hallerus ullas in liene glandulas de¬ 
prehendit, edi permultos menfes hoc vifcus ma¬ 
ceraverit & ea methodo ufus fuerit, qua alii, qui 
glandulas fe vidilTe putarunt, cum glomeres vi¬ 
derent vafculorum. Neque apparent glandulae in 
liene exadtiffime cera repleto & microfcopio fub- 
ie£to; nec dici poteft, vafis cera repletis follicu¬ 
los comprimi & obfcurari; cum enim in ipfas 
venas penetret injedtio, debuit materies ceracea 
neceflario folliculum antea replere diftende- 
re, fi quis inter arteriam & venam medius ef- 
fet. Sic autem folliculi adeo non comprimerent 
tur, ut potius magis confpicui fierent. 

$. C C C X V 11. 

Experimentis Ruyschii & Schwammerdamii 
dudum innotuit, liquorem in arteriam fplenicam 
injectum facillime redire per venam & viciffim in 
venam injedtum liquidum &que prompte contra¬ 
ria directione redire per arteriam. Hoc experi¬ 
mentum numquam fallere Hallerus ait, imo 
potius facilius fuccedere quam in aliis vifceribus. 
Elem. phyf T. IK p. 403. Hoc ipfum contra fa¬ 
bricam glandulofam plurimum evincit. Quodli 
enim folliculi inter arteriarum extremitates & ve¬ 
nularum initia medii interefient, non videtur, li¬ 
quidum adeo facile ex arteriis in venas, minus 
adhuc ex venis in arterias tranfire palle. Agnovit 
vim hujus experimenti Bqerhaavius, neque ta¬ 
men ideo fabricam glandulofam repudiavit, fed, 
ut & hanc falvaret, & limui in experimentum 
non impingeret, duplicem arteriarum exitum fta- 
tuit, ut alise quidem extremitatibus fuis in cavos 
folliculos abirent, nec nili per eos cum venis 
commercium haberent; alise contra nullo inter¬ 
cedente folliculo immediate in venas continuas 
fanguinesn transfunderent. Defendi pollet ha?c 
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lententia, fi modo glandularum in liene exiften- 
tia fatis certa eflet. Nunc experimentum potius 
pro Ruyschii lententia ftat. 

§. CCCXVIIL 

Quin fecretio in liene fiat, dubium efie non pc- 
teft; etenim facile patet, tam magnam arteriam, 
tantamque fanguinis copiam non in folam parvi 
hujus vi iceris nutritionem impendi, in quem ufum 
quamvis exigua fanguinis portio & exigua arte¬ 
riola fufficeret. Docet idem fanguinis ejus quali¬ 
tas; fiquidetn ex eodem fanguine, arteriae fpleni- 
cae fit fecretio in pancreate, in ventriculo St omen¬ 
to. Denique certum eft, arteriam fplenicam in 
vafcula, rubris minora, abire in fubftantia lienis; 
ac proinde per ea vafcula humores, rubro fangui¬ 
ne tenuiores , feparatos fluere. Verum nullus ex 
liene prodit dudtus excretorius; quifcumque ergo 
in hoc vifcere fecernatur humor , is denuo cum 
fanguine a fecretione refiduo, venofo, confun¬ 
ditur ac permifcetur. Itaque etfi in liene fiat fe¬ 
cretio, non fit tamen fecretio permanens, fed ta¬ 
lis, qualis in pulmone peragitur, ubi fecreti hu¬ 
mores mox iterum cum fanguine venofb permis¬ 
centur. Atque iftiufmodi fecretio folum attenuatio 
qusedam & praeparatio fanguinis eft, in alios ufus 
impendendi. Excipere tamen oportet aliquam 
lymphae quantitatem , quae uti ab aliis omnibus 
vifceribus, itaSc a liene avehitur St feparata fluit 
in propriis vafis; haec lymphatica lienis vafa per 
fuperficiem vifceris excurrunt & glandulas con¬ 
globatas arteriae fplenicae accumbentes petunt, 
indeque porro ad cifternam chyli properant. 
Lympham a nutritione refiduam ea revehere pro¬ 
babile eft. Error in textu eft , quo inter binas 
membranas fplenicas decurrere dicuntur; unica enim 
&: fimplex lienem inveftiens in homine membrana 
eft; non item in animalibus, quorum fabricam 
non raro cum humana confuderunt anatomici. 
ii.'».. -' ' f - 
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§. CCCXIX. 

Quum itaque anatome comparativa &c. Caute 
femper attendendum eft, ne brutorum fabrica 
cum humana confundatur. Sunt omnino multa, 
in quibus vifcera brutorum cum humanis conve¬ 
niunt, funt vero etiam multa, in quibus differunt. 
Sic ubi autem differentia fenfibilis intercedit, non 
licet fabricam alienam transferre ad hominum. 
E. g. in hepate quorumdam animalium demonf- 
trati funt dudtus hepatico-cyftici, per quos ex 
hepate bilis in cyftidera defertur. In homine duc¬ 
tus hi demonftrari non polfunt. Non licet ergo a 
fabrica brutorum aliquid prafumere & hepati hu¬ 
mano attribuere ejufmodi dudtus hepatico-cyfti- 
cos. Ita perinde de liene res fe habet. Itaque non 
poffumus hac in parte alfentiri Boerhaavio, qui 
circa hujus vifceris ultimam ftrudturam anatomen 
comparativam ita in auxilium vocat, ut huic 
plus videatur tribuere, quam iis, quas in huma¬ 
no liene demonftrata funt. 

Vena fplenica &c. Socia fuse arteriae vena fpleni- 
ca, minimis in liene ramulis orta, qui in majo¬ 
res plufcuios incerto numero confluunt & ex finu 
lienis emergunt; ii porro inter fe confluentes in 
nnam grandem lienalem venam abeunt, qusc tranf- 
verfa dextrorfum fertur ad hepar & inde ultimo 
fui fine modice afcendens in venam portarum de¬ 
finit, quae praecipue ex fplenicae vense & mefente- 
ricae concurfu enafcitur. In eo itinere tranfverfo 
recipit vena fplenica venam coronariam finiftram 
ventriculi , venas gaftricas pofticas &: breves , 
tum gaftro - epiploicas finiftras & pancreaticas. 
Laxa admodum eft vena & valvulis caret. 

Foramina fatis confpicua habet. In liene vitulino 
invenerunt clari viri foraminula ex venis lienalibus 
m cellulas patentia. Sed ea foramina in humano 
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liene non reperiuntur & in folo vitulino liene 
locum habere Cl. De La Sone monuit , aut in 
iis animalibus, quibus arteria & vena lienalis 
unico, nec divifo trunco lienem fubeunt. Et in 
his quidem foramina illa potius ramorum veno- 
forum in fuos trunculos infertiones efle videntur, 
quam extrema vaforum ofcula in cellulas patentia. 
Cum tamen hanc fabricam in. humano liene non 
demonftratam ut probabilem alfumpferit CeL 
BoerhaaviUs , talem vente lienalis diftributio- 
nem obtinere credidit, ut alii ejus ramuli qui¬ 
dem immediate fuis arteriolis continuentur , alii 
ex glandulofis folliculis interpofitis oriantur, alii 
demum ex cellulis patulis initiis emergant; at¬ 
que ita porro arterias lienales diftribui, ut alias 
fuis venulis immediate continuentur, alite in glan¬ 
dulas abeant, aliae denique patulis ofculis incel- 
lulofas areolas humorem fuum effundant, denuo 
forbendum venis & avehendum. R.urfum vero, 
cum foramina in liene animantium fatis confpi- 
cua appareant, non humorem aliquem fangume 
tenuiorem, fed ipfum fanguinem rubrum ab arte¬ 
riis in cellulas effundi & per venas denuo relbfbe- 
ri credibile eft; hinc praeter arteriarum & venarum 
immediatas anaftomofes, praeter glandulas, etiam 
in liene adeft fabrica fimilis corporibus caver- 
nofis penis, cum in his pariter fanguis in cellu¬ 
las effundatur ab arteriis & per venas reforbea- 
tur. Atque ut cellula; ha; fanguini fatis refiftere 
poffent, etiam fibrofas illas fecerunt, non fa¬ 
vente anatome feveriore. Ex his patet quis fen- 
fus fit textus : unde apparent ab extremis illo~ 
rum vafculorum & etiam per foramina &c. ufqut 
ad finem, 

S- C C C X X. 

Experimentum hoc videtur favere Boerhaa- 

vio. Injicitur in arteriam lienis vitulini (nam hu¬ 
manus nimis friabilis eft) aqua tepida applicata 
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fiphone; ea mox redit per venam & cruenta qui¬ 
dem ab admixto (anguine refiduo, quem eluit; 
continuatur injectio, donec aqua pura per venam 
refluat; neque tunc adhuc ceffandum, fed levi 
manuum contrectatione aqua injeCta emulgenda, 
donec totus lien exfanguis palleat %c aqua tam 
fincera redeat, quam fuit injeCta. Tunc expreffa 
aqua ligatur vena fplenica, per arteriam vero aer 
inflatur, ut totum vifcus intumefcat aere ple¬ 
num ; hoc faCto etiam arteria ligatur & lien aere 
retento plenus exficcatur. Si tum exficcattis difcin- 
ditur, aut membrana externa detraCta luftratur, 
exhibet congeriem arteriolarum, venularum 
locuiamentorum, feu cellularum inanium. In hu¬ 
mano hoc experimentum non fuccedit. Verum 
etiam in vitulino liene faCtum experimentum non 
ideo evincit, fanguinem in has cellulas ab arteriis 
effundi, & per venas reforberi. Opponi enim po- 
ieft, diuturna aquae injectione & contrectatione 
atque agitatione lienis facile aliqua vafcula ab¬ 
rumpi , tumque aeri viam utique patere in areo¬ 
las cellulofas, quae alias non pateret. Opponi 
etiam poteft, per aerem inflatum rumpi polle vaf¬ 
cula, & ita viam aperiri in cellulas. Similia obje¬ 
cerunt adverfarii. Verum ego lubens dabo, etiam 
nulla vafculorum ruptura aerem, inflatum'in cel¬ 
lulas penetrare, neque ideo tamen fequitur, fan¬ 
guinem naturaliter in eas cellulas effundi; aer 
enim & per minora vafcula penetrat; aer tracheae 
Inflatus per venas inhalantes pulmonum fubit vafa 
majora &; ad cor fmiftrum ufque penetrat; ne¬ 
que tamen venulae pulmonales inhalantes na¬ 
turaliter fanguini tranfitum concedunt. Accedit, 
quod foramina illa ex cellulis lienalibus in ve¬ 
nas & arterias patentia, in humano lieno non 
reperiantur ; accedit , quod materies ceracea 
caute injedta non repleat cellulas lienis, quas 
tamen facile fubiret, fi rubra vafcula in eas cel¬ 
lulas aperirentur. 
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g. CCCXXI, 

Cellulis hifce fibras carneas tribuit Malpighius, 
St in medio earum folliculos giandulofos locavit * 
quemadmodum jam declaravi prioribus locis» 
Nunc omnibus rite perpenfis apparet, ultimam 
lienis fabricam admodum incertam efle, nec 
exa&e pofle definiri, quod quidem parum re¬ 
fert , cum ultimse minutiae ubique nos lateant. 
Apparet etiam, Boerhaavium hac in parte ni¬ 
mium adhaffifle Malpighio , praefertim, quod ad 
glandulas attinet. Fateor tamen etiam, Boer- 
haavii de cellulis lienalibus fententiam non pe¬ 
nitus improbabilem mihi videri, etfi aliter Hal- 
lero videatur. En rationes, quas puto non im¬ 
becilles efle : primo certum en:, in liene praeter 
vafa arteriofa 61 venofa adefle fabricam cellulo- 
fam; de ea nemo anatomicorum dubitat, nequi- 
dem in humano liene. Pinguedo nulia adeft*: ea 
ergo cellulofa vel folum vafa ordinat, vel etiam 
recipit liquidum fecretum in fuas cellulas. Prior 
ufus non efl dubius , cum ubique in corpore hoc 
telae cellulofae officium fit; fed prior ille ufus 
non excludit pofteriorem; nam & in omento & 
in mefenterio & alibi cellulofa tela vaforum de- 
curfum ordinat & fimul tamen in fuas cellulas 
recipit liquidum pingue ab arteriis depofitum. 
Poteft ergo cellulofa tela lienis fimul vafa ordi¬ 
nare & fimul liquidum aliquod qualecumque in 
fuas cellulas fecretum ab arteriis recipere iterum- 
que tradere venulis. Secundo etiam id ipfum fieri 
probabile efl. Cetera enim vifcera, ut hepar, re¬ 
nes, magnitudine non variant, nifi pro diverfa 
aetate, aut mutata conditione corporis fani j lien, 
contra magnitudine infigniter variat in eodem 
homine, in eodem animante, prout plus, minus, 
a ventriculo tumente premitur; vifcera ergo me¬ 
re vafculofa, in quibus cellulofa breviffima efl, 
non unus voluminis muuuones a fola preffionc 
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patiuntur, fiquidem vafcula fefe mutuo firmius 
fuftinent, quam cellulae vafculis multo amplio¬ 
res. Sed praeterea , quod praecipuum eft , iieit 
humanus lollicite elutus, mirum in modum pon¬ 
dere diminuitur, ut maximam partem fluidis 
conflare videatur & vafculorum molem exiguam 
relinquat, etiam Hallerq fatente. Imo vero 
lien humanus ficcatus, a XIV. unciis ad drach¬ 
mam unam, redadtus eft, tefle Cl. Stukeley. 

Imo vero fl totus lienis textus mere vaiculofus 
eflet, li non plurimum eflet cellularum, fi eae 
cellulae non majorem haberent rationem ad mo¬ 
lem lienis , quam habeant in aliis vifceribus, 
numquam intelligi poflet ratio tanti decrementi, 
cum' per exficcationem fluida folum difperdan- 
tur, textus vafculorum folidus maneat, inania 
autem loculamenta nihil ponderent. Si ergo tex¬ 
tus vafculolus lienis, parfaue foiida ejus vifceris 
minor eft, quam in aliis vifceribus lien tamen 
adeo magnam humoris copiam recipit, non vi- 
detur omnis ea quantitas humoris lienalis in folis 
arteriis & venis haerere, fed etiam magna^ ejus 
pars, fi non maxima, in cellulas cavas effundi. 
Tertio non eft improbabile eum humorem, qui 
in cellulas effunditur, efleipfum fanguinem. Nam 
injedta per arteriam lienalem aqua redit per ve¬ 
nam cruenta, dein paulatim limpida effluit; no¬ 
va aqua injedta & parumper preflb vel concufio 
vifcere iterum cruenta exit, iterum que poftea 
limpidior fit; nova concuffione denuo cruenta 
prodit & fle porro diutiffime experimentum con¬ 
tinuare debes, donec totius lien perfedle palleat, 
nec aqua amplius cruentetur. Jam vero id in aliis 
vifceribus non perinde obfervatur; nec ratio eft, 
cur aqua per intervalla cruenta, jam limpida, 
jam denuo cruenta exeat, cur tamdiu Opus fit 
ad eluendum lienem, non eft, inquam, ratio 
fufficiens, fi fanguis intra fua vafa continetur; 
eft vero ratio ph&nomeni fufficiens, fi extra va- 
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fa in cellulas effunditur; tum enim prima aqua 
fanguinem e vafis eluens cruenta exibit, eluto eo 
fanguine exibit limpida, cellulas praeterfluens 8c 
via breviore per anaftomofes arteriarum ultimas 
in venas tranfiens. Contra vero fi tum lienem 
concutias & aquam in cellulas ea conquaflatione 
adigas, denuo cruento colore tingetur & fic por¬ 
ro , donec nihil fanguinei fuperfit. Parum etiam 
valet, quod maximum Halleri argumentum eft, 
quod fcilicet adeo facile ex arteria fplenica in 
venam 8c vicifflm, liquida inje&a tranfeant; ni¬ 
hil enim repugnat, duplices arteriarum fines e£ 
fe , quorum alii in cellulas abeant, alii imme¬ 
diate venis fuis continuentur. Nihil etiam repug¬ 
nat, tenuia, aquofa, liquida expedite ex arte¬ 
riis per intermedias cellulas in venas tranfire &c 
viciflim; exemplo fpongiae, quas promptiflima 
aquam tranfmittit, etfl liquido per poros per- 
que multas alternantes cellulas migrandum fit. 
His argumentis, opinor, Boerhaavii fententia 
multo melius firmiufque comprobatur, quam aliis 
ab anatome comparativa defumptis, quae vel ne*» 
gando elidi pofiunt. 

$. CCCXXIL 

Nervi lienis a ganglio femilunari finiltro atque 
intermediis plexibus exeunt, quibus alii a plexu 
pofterioTe o&avi paris fefe adjungunt. Hi omnes 
comites arteriae lienalis , eademque pinguedine 
involuti, lienem fubeunt; plures funt, ied exi¬ 
gui ; BoePvHaavius praeter rationem magnos ferip- 
fit ex anatomicis non fatis accuratis. Paffim etiam 
obtufe ben dolet in morbis & abfceflus in eo 
fubinde fiunt , vix notabili pragrefio dolore 
Rarioribus exemplis tamen etiam cum acuto dt> 
lore inflammationes lienis conjun&aj fuerunt, 

ii Ceterum fi molem lienis cum exiguis hifce ned 
, valde multis nervulis compares , non videntur 

©flb nimii, auc aueo abundantes, ut in alium 
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praeterea ufum impendantur, qui vix pro fenfill- 
tate ejus vifceris fuffieiunt. Credit tamen CeL 
Boerhaavius , eos liquidum fuum elaboratiffi- 
mum admifcere fanguini lienali, de qua hypo- 
thefi jam fsepius diCtum fuit. 

§. CCCXXIII. 
Haec nunc fequuntur ex fabrica lienis a Boer- 

haavio defcripta. Verum cum fabrica haec in hu¬ 
mano liene talis admitti non poffit, etiam haec 
confectaria pro parte recidenda funt. Atque 

Primo : quod fanguis arteriofus in glandulis mi¬ 
nimis JimpUciJJimam lympham praeparet, fecevnat & 
per. emijfaria fua fingularia in cellulas effundat : 
partimque venae fplenicce infundat, non pdteft cum 
aliqua verifimilitudine ftatui, cum glandulae illae 
nullatenus demonitratae fint, emiflaria vero ea¬ 
rum , de quibus hic loci Boerhaavius confiden¬ 
ter loquitur, ne quidem Malpighio vifa fint 
umquam. 

Secundo : fhperftitem fanguinem venulis minimis 
reddere, hinc venae communi fplenicce &c. Hoc ve¬ 
rum erit, fi etiam glandulofi folliculi nulli adfint 
St fi quaiifcumque fiat in liene fecretio, etiam 
non permanens. 

Tertio : alia autetn arteriolarum copia &c. forte 
infundit attenuatum fanguinem in cavitates cellula¬ 
rum. Hanc difficultatem argumentis in utramque 
partem allatis expendimus, vidimufque fenten- 
tiam Boerhaavii non adeo improbabilem efle, 
nec adeo imbecillem, ut Hallero vifa eft. 

Quarto : eo quoque creditur copiofus ille nervo¬ 
rum fpiritus &c. Hoc non ultra conjecturae limi¬ 
tes aflurgit. Plufculi funt lienis nervuli, at exi¬ 
gui & fi omnes fimul furoptos cum mole vifceris 
conferas, non videntur plures efie , quam in aliis 
tifeeribus, etiam obtufe fentientibus. 

Quinto : 
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, Quinto : Omnes hos humores fic pv reparatos &c. 
Id rieceiflarium confedtarium eft. Ia liene enim 
adfunt feries vafeulorum rubris minorum, neceffe 
ergo eft, liquida fanguine tenuiora in hoc vifcere 
fecerni. Sed nullus adeft du&us excretorius, per 
quem humor aliquis feparatus aveheretur* fi vaia 
lymphatica fuperficialia excipias* quae aliquam 
lympha: portionem ad receptaculum chyli ave¬ 
hunt* non majorem tamen* quam quae ex aliis 
vifceribus avehitur. Igitur cum fiat in liene fle- 
cretio , neque tamen dudtus excretorii adfint $ 
erit fecretio illa non permanens, fecretique hu¬ 
mores denuo per venulas infundentur yenae fple- 
nicac & cum fanguine a fecretione refiduo ibidem 
commifcebuntur* fimili ratione, ut in pulmone 
fieri diximus. Ejufmodi fecretio fanguinem foium 
praeparat in peculiares quofdam ufus * eumque 
refolvit &c attenuat 4 quae quidem attenuatio ad¬ 
juvatur motu diaphragmatis ejufque alterna in 
lienem actione. Cellularum autem lienalium pro¬ 
pria contradtio nulla efi; neque enim fibris .ejuf¬ 
modi praedita funt * quales Malpighius illis tri¬ 
buit. Binae lienis humani membranae pariter fic- 
tltiae funt. 

J. C C C X X I v. 

Sanguinem in liene reapfle attenuari, folvi, flui¬ 
diorem reddi, non gratis afiumptum efc * nec a 
priori foium fpeculandi divinatum, fed a pofte- 
riori quoque per certa experimenta confiat. CeL 
Bohnius plurimis tentaminibus infiitutis* quot¬ 
quot lienes diffecuit in animalibus, omnes fan¬ 
guinem minus glutinofum &c fibris, ut vulgo lo¬ 
quuntur, deftitutum, continere vidit. Deinde li¬ 
gata in animalibus vivis vena fplenica, arteria 
libera relidta* vifcus reponebat, vulnufque con¬ 
fluebat. Pofi bihorium autem, nonnumquam ci¬ 
tius aut tardius, refeindebat denuo & flangui- 
xiem ex vena & yifcere collegit, flemper maxims 

Tom. //, % q 
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fluidum, homogeneum, aequabiliter mixtum, qui 
neque in coagula concrevit, nec ferum & aquam 
feorfim dimifit; dum contra fanguis ex vena ju¬ 
gulari emiflus mox in grumum coadtus efiet* 
Addit fimul fanguinem fplenicum colorem ha- 
buifle laete rubrum, in ea ab aliis adoribus di- 
verfus,qui colorem potius triftiorem obfervarunt. 
Cei. Hallerus fluidum etiam femper reperit fan¬ 
guinem fplenicum, neque umquam vidit coadum> 
dum in aliis vivi animalis vafis frequenter con- 
grumatur. Fluidum etiam in liene & vena porta¬ 
rum fanguinem reperit 111. Meckelius, dum in 
tota venae cava coadtus eftet. . Deinde multis ex¬ 
perimentis , Halleri difcipulus Cl. Rolof fan¬ 
guinem fplenicum analyfi chemicse fubjecit & cnm 
fanguine aliarum venarum comparavit, conftan- 
ter autem reperit, fanguinem venae lienalis plus 
aquas continere fanguine aliarum venarum, plus 
etiam falis volatilis, olei contra empyreumatici 
minus, minus etiam maflks nigras in fundo vafis 
fuperfuit, in ratione 3. ad 6. Hinc & minus ter¬ 
ras continet alio fanguine. Color vero potius ob- 
fcurior eft fplenici fanguinis & cum fanguine fe¬ 
tus quodammodo convenit, qui pariter & diflb- 
lutus eft; & triftiori colore praeditus. Non placet 
explicatio CeL Halleri, quando eam majorem 
fanguinis fplenici fluiditatem ex ftagnatione repe¬ 
tit & ex acrimonia llagnationem fubfequente; 
etenim cum neget cellulas fanguine plenas, eo 
minus llagnationem fanguinis tueri poterit. Dein¬ 
de etiam admifla fanguinis in cellulas effulione 
non tanta tamque diuturna llagnatio aflumi po- 
teft, quanta opus eft, ut fanguis inde acrimoniam 
contrahat & diflblvatur. Neque deguftatus liena¬ 
lis fanguis ullam acrimoniam Bohnio exhibuit, 
quin blandus potius & dulcis deprehenfus ell. 
"Vapores fetidos ex inteftino colo, lieni vicino, 
tranfpirantes, aliquid ad fanguinis fplenici di Ab¬ 
lutionem conferre, melior forte conjedtura liAk* 
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leiu effet, fi modo in eo fanguine aliquis fcetot 
perciperetur. Kohnius ingenue fafius elt, fe cau- 
fam illius mutationis non intelligere. A fabrica 
lienis pendere, certum cft. Sed uti ultimam lienis 
fabricam ignoramus, ita mirum non elt, quod 
ultimam hujus mutationis rationem non aflequa- 
mur. Sufficit nobis certus interim effedtus, dum 
caula altius recondita forte perpetuo latebit. 

5. CCCXXY. §. CCCXXVL 

Lien quidem accipit magnam fanguinis quanti¬ 
tatem fanguinemque mutat ex demonftratis; ve¬ 
rum fanguis ille omnis per venam fplenicam de¬ 
fertur ad hepar in venam portarum pro fecretio- 
ne bilis obeunda. Lien ergo fanguinem non irt 
proprios ufus mutat, fed pro hepate laborat * 
perinde fere , ut pulmo, qui omnem totius cor¬ 
poris fanguinem recipit mutatque , non in fuos 
ufus, fed in commune totius corporis emolu¬ 
mentum mutat, atque ad fecretiones novas obeun¬ 
das praeparat. Hinc lien quafi pulmo hepatis elL 
Quae autem fit neceffitas hujus pra:parationis i 
quam lien (anguini inducit, melius patebit ex¬ 
plicata functione hepatis. Nunc hoc folum note¬ 
tur, fanguinem , qui ad alia vifcera pro fecretio- 
ne adfertur, efle fanguinem arteriofum , proxi¬ 
me pulmonis adtionem paflum , ad fecretiones 
aptiffimum; contra vero fanguinem , qui in ve¬ 
nam portarum defertur pro lecretione bilis, efle 
fanguinem venofum, ab omnibus vifceribus ab¬ 
dominalibus revedtum , a fecretionc refiduum * 
hinc craffiorem ; huic fanguini admifeeri alium * 
ex omento per venas epiploicas avedhim, eum- 
que pinguiorem , hinc magis lentefcentem, tar¬ 
dum , nec ad fecretionem aptum. Omnem hunc 
fanguinem lente moveri, vel ideo, quod veno- 
fus eft, quodque non aliam habet motus quanti¬ 
tatem , quam quae fupereft poli plurimas refif- 
tentias jam fuperatas; & hanc efle rationem* 

E e si 
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cur hepar diaphragmatis & mufeulorum abdo¬ 
minalium adtioni natura expofuerit. Nunc vero 
lentorem fanguinis augeri, quum vena portarum 
more arteriolb abeat in ramulos continuo mino¬ 
res & in vafcula bilem fecernentia, quas anguf- 
tias fubire debet fanguis ille venofus , jam tarde 
motus, jam minus fluidus, jam debili praeditus 
impetu. Facillime ergo in Anibus venoc portarum 
haereret, eofque obftrueret , nifi natura aliis ad¬ 
miniculis hoc praecaviffet Ergo primum venas 
meferaicas patulis oiculis in inteftina hiare voluit, 
ut fubtiliffmiam partem feeretorum humorum re- 
forberent, iterumque fanguini a fecretione refi- 
duo effunderent, ac eum diluerent. Verum id 
auxilium folum non fuffecerat, cum magna pars 
feeretorum in inteftina humorum per vafa la6tea 
fe fubducat, non acceffura venam portarum. 
Ergo praeterea lienem fabricavit natura, qui fan- 
guinem arteriofum, fluidum , ad fecretionem 
obeundam aptiffimum, recens pulmonis actio¬ 
nem paffum , vi fuae fabricae magis attenuaret, 
refolveret, eumqtie per venam fplenicam hepati 
mitteret, ut venae portarum fanguis, jam a fe- 
cretione refiduus, ad novam fecretionem obeun¬ 
dam & ad fubeundas anguftias arteriofas, ap¬ 
tus & meabilis redderetur, ficque evitaretur pe- 
liculum obftruCtionis. Addidit infuper preffio- 
nem diaphragmatis & mufeulorum abdomina¬ 
lium , ut, qui fanguini venae portarum deficit 
impetus, aliqua ex parte refarciretur, 

g. CCCXXVIL 
Primo : quid facit fitus , moles, vicinia, fuf- 

penfio pendula lienis ? Moles lienis infignis eft & 
eo plus fanguinis recipit, quo minus folidae fa¬ 
brica continet; quam parum vero folidi conti¬ 
neat , ex eo patet, quod aqua elutus & exfic- 
catus lien , ad minimam molem minimumque 
pondus redigatur. Hinc intelligitur, reliquam 
©mnem lienis molem cavam fuifle &; fanguini 
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turgentem. Plus ergo fanguinis, habita ratione 
voluminis vifcerum , lien accipit quam alia vif- 
cera abdominalia; hinc magnam fanguinis quan¬ 
titatem pro hepate praeparat. Situs lienis &c vici¬ 
nia & fu/penjio pendula faciunt, ut fanguis in hoc 
vifcere, fi etiam in cellulas effundatur, diu num- 
quam ftagnare poffit. Conquaffatur enim alternis 
vicibus lien a diaphragmate, cujus parti laterali 
finiftrse fubjedtus eft, partes autem diaphragmatis 
laterales, mufcuiofaa, liberiores plurimum agunt 
in refpiratione. Porro ventriculus, poft paftum 
tumens, lienem emulget, adeo, ut etiam ejus 
volumen minuatur. Si quis ergo in cellulis lie¬ 
nalibus ftagnaverit fanguis, is a tumente ventri¬ 
culo quafi exprimitur & ad hepar fluere cogi¬ 
tur, quo tempore etiam bilis fecretio requiritur 
copioflor. 

Secundo: quid docet jitus, ortus, capacitas ane¬ 
ri# fplenic# ? Arteria fplenica paulo minor eft, 
quam hepatica, lien vero quintuplo minor hepa¬ 
te eft. Igitur arteria fplenica majorem proportio¬ 
nem habet ad fuum vifcus, quam hepatica ad 
fuum. Plus ergo refpeitive fanguinis arteriofi lien 
accipit, quam hepar. Porro arteria coeliaca, ex 
qua fplenica prodit, magno lumine moxfub dia¬ 
phragmate ex aorta nafeitur , fatis vicina cordi. 
Fluidum ergo & velociter motum fanguinem 
lien accipit. 

Tertio : cur ablato liene animal Colito falacius? 
&c- & quamdiu? Plurima experimenta ab anato¬ 
micis capta funt, ut fcirent, num exfedto liene, 
ligatis ejus vafis & confuto vulnere, animal fu- 
pervivere poffet, numque adeo ad vitam lien 
neceffarius effet, nec ne. Id fieri polle & fu per¬ 
vivere animalia non cum maximis incommodis, 
obfervatum eft. Imo vero & de hominibus id ip- 
fum conftat; nam pgrtem majorem lienis per vul¬ 
nus elapti, atque poftea inflammati, tumidi, cum 

E e 3 
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reduci non pollet, militi a chirurgo exercitato 
yefedtam fuifle cum falute aegri, teftis autopta 
refert Cei. Home. Mcd. Beob. v. Verf, pag. 89. 
Inter ceteros vero auditores Malpighius & Bqh- 
nius imprimis obfervarunt, animalia, quibus iien 
exfedtus fuerat, folito ialaciora fuifle, venerem¬ 
que appetiifle ardentius. Rationem phaenomeni 
hujus non incongruam reddit Boerhaavius. Li¬ 
gata nempe arteria lienali, exciflo fplene, magna 
fanguinis quantitas, quae antea ad lienem fereba¬ 
tur, nunc manet in trunco aortae; necefie ergo 
elt, reliquas ex aorta prodeuntes arterias magis 
diftendi & fuberabundantem fanguinis copiam in¬ 
ter fe quafi reparari. Hinc & coeliaca arteria, he¬ 
patica, renales, mefenteriese & fpermaticac, quas 
non valde a coeliaca remotae funt, plus fanguinis 
nunc recipiunt. Major ergo fit fecretio ab his 
arteriis & cum de fpermaticis idem valeat, etiam 
nunc major fiet feminis fecretio: Sed quo abun¬ 
dantius femen fecernitur, eo magis fua organa 
ffcimulat & eo magis augetur appetitus veneretis» 
Hinc animalia folito falaciora; ifque ftatus tam- 
diu durare poterit, quamdiu animal ex deficien¬ 
te liene nondum infigniter aegrotat. Ubi vero gra¬ 
vi morbo cpnflidtari incipit , utique mirum non 
elt, perire voluptatem & cupidinem veneream. 

Qiiarto : quare mi&us frequentijjimus 7 Ratio phac* 
nomeni eadem elt; imo renales arteriae viciniores 
funt coeliacae, fimuique per renes circulatio multo 
expeditior elt, quam per teftes. Hinc audto fan¬ 
guinis ad renes appulfu augetur urinae fecretio.. 

Quinto : unde voracitas ingens 7 Et hoc phaeno¬ 
menon a pluribus anatomicis obfervatum elt; 
tion primis diebus ab experimento , fed fubfe- 
quls. Ratio videtur efle eadem , quod fcilicet 
nunc per coeliacae, hepaticae & fplenicae arteriae 
xptos gaftricos, alibi defcrijftos, plus fanguinis 
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ad ventriculum feratur, augeaturque fecretio li¬ 
quoris gaftrici, qui inter praecipuas digeftionis 
caufas eft. Aucftis vero caufis digeftionis augetur 
voracitas. 

Sexto : qua ex caufa primis ab exftirpatione die¬ 
bus , borborygmi, vomitus , naufea ? Non poteft 
fplen ex animale vivo refeindi, quin fimul nervi 
hujus vifceris refeindatur. Verum hi nervi commu¬ 
nicant cum nervis ventriculi & inteftinorum per 
ganglia femilunaria. Lscfis ergo nervis lienis laedi¬ 
tur functio nervorum ventriculi & inteftinorum. 
Unde fpafmi & convulfiones horum vifcerum, in- 
deque ab aere variis locis intercepto 8z provolu¬ 
to borborygmi, inde ab aucto motu antiperif- 
taltico Sz leniore ventriculi convulfione naufea & 
tandem etiam, tradtis in confenfum diaphrag¬ 
mate 8z mufculis abdominalibus, vomitus. 

Septimo : quam ob rem tumor dextri hypochon¬ 
drii & incrementum hepatis &c. Et hoc phaenome¬ 
non obfervatum eft a Cl. Viris, Malpighio , 
Hofmanno, aliifque; imo Pozzius hepar duplo 
pondere audtum &; venam portarum fanguine 
turgentem xeperit. Alii etiam mutationem bilis 
fubfecutam viderunt, quod ad colorem, confif- 
tentiam, acrimoniam attinet. Alii hanc cafeo- 
fam , parcam & immeabilem , alii acerrimam de¬ 
prehenderunt. Omnia _hxc phaenomena intelli- 
guntur, ex cognita natura fanguinis venae por¬ 
tarum , a fecretione refidui, minus fluidi, minus 
meabilis, nunc fanguine lienali non diluti. Unde 
mirum non eft , hepar obftrui , obftructum mo¬ 
le augeri & bilem cum fpifflorem parari, tum 
acriorem, ut quse non fatis diluatur; aut etiam 
omnino non parari, fi ultimi vente portarum ra¬ 
muli fecretorii infardti fint. 

0clavo : quz ratio, quod fplenicis & hypochon¬ 
driacis &c. Non infrequens eft, in hominibus, 
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vitam fedentariam viventibus , otiofls, victu in-* 
fuper craflb utentibus , lienem obfcrui; nec in-, 
frequens eft, obftrudtionem lienis aliquo tempo- 
xe poft fequi obftrudtionem hepatis. Yocantuu 
tales aegri fpleniei, aut hypochondriaci, quia 
fub hypochondriis morbi fedes eft. Ratio phae¬ 
nomeni eadem eft 5 quse mox didla. Cur autem 
limul palleant, ex defedtu bonae digeftionis , 
chylificationis & fanguificationis patet. Pallent 
enim omnes, quibus aut copia fanguinis requi- 
fita deficit, aut quantitas fanguinis peccat, quae 
in jufta principiorum proportione & combinatio- 
ue confiftit. Non tamen perpetuum eft, ut lienis 
obftrudtionem fequatur obftrudtio hepatis; feu 
quod totus lien non penitus infardtus aliquam 
fanguinis fluidi copiam ad hepar tranfmittit; feu 
quod fecretiones , in vicinis vifceribus. adauctae , 
aliqua ratione compenfant defe£tum fanguinis 
lienalis, dum abundantius fecreti in ventriculo 

inteftinis tenuiores humores, indeque reforpti 
majore copia, fanguinem venae portarum utcum¬ 
que adhuc diluunt; feu quod aegri liberalius bi¬ 
bendo, fanguinem immeabilem diluendo, motu 
corporis audio, vidtu tenuiore , obftrudtionis 
augmentum & propagationem adhuc impediunt, 
feu quod aliae circumftantiae accedunt, quales 
adhuc plures effe poflunt; quaeque omnes expen¬ 
di debent, ne contra lienis fundtionem argu¬ 
mentum erroneum formetur. 

Nono : ob quam caufam adeo in rifum proni ? 
Cenis obfervationibus conftat, hypochondriacos 
fibi reli&os continuo triftari, fubinde tamen , 
qua.fi per intervalla eofdem adeo facetos & lepi¬ 
dos effe, ut non folum ipfi in cachinnos folvan- 
tur, fed etiam aliis quibufeumque, vel moroflf- 
fimis, rifum excutiant. Prscftantiflimus ille inter 
Gallos poeta comicus de Moiiere trifti erat & me¬ 
lancholico temperamento , idem tamen cum in 
^cenarn prodiret? totam urbem in xifus? laetitiam. 
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& hilaritatem concitavit. Id paffim in aliis hy- 
pochondriacis, litteratis, etiam dodtiffimis viris, 
obferves. Creditum fuit, rationem hujus phaeno- 
meni latere in obftru&is vifceribus hypochondria¬ 
cis quae cum nunc minorem fanguinis copiam re¬ 
cipiant & cum arteriae phrenicae valde vicinae fine 
coeliacae, plus fanguinis in arterias diaphragmatis 
nunc impelli, ficque eum mufculum irritari, ut 
convellatur quafi & alternis concuffibus pulmo¬ 
num rifum excitet. Ineptiihma haec explicatio eft; 
nam cur non ex eadem ratione potius tuffis ori¬ 
retur ? Etfi verum eft, diaphragma in rifu agere, 
non tamen rifus origo in diaphragmate eft; nec 
ridebit aliquis , nifi ridicula idea menti obverfe- 
tur. Nam rifus ille fardonicus, qui ab inflamma¬ 
to diaphragmate oritur, huc non pertinet; ne¬ 
que enim rifus eft , fed convulfio mufculorum 
faciei talis, ut fpeciem ridentium homines prae 
fe ferant. Yera potius phaenomeni ratio haec eft; 
quod hypochondriaci, melancholici, profundif- 

,fimis meditationibus dediti fint, ideafque Cingu¬ 
las , abftradfas ab aliis, ex omni parte verlent 
& contemplentur. Hinc tardo quidem , fed pro- 
fundiffimo funt ingenio imaginatione fortiffima 
pollent; & iidern praeftantiffimi plerumque poetae 
& praeftantiffimi philofophi funt. Leviffima res, 
quae mille alios homines non movet, ipfos gra- 
viffime afficit, quia odiofum , ideis etiam leviffi- 
mis adnexum , non obiter dimittunt, fed pro- 
fundiffime verfant & expendunt. Hinc illae trifti- 
tiae tacitae, diuturnae, illud vitae taedium; & funt, 
qui ex levi vanitate hominum obfervata totos 
dies triftantur; lunt qui audito leviffimo verbulo, 
quod ipfis difplicet & imprudentius ab altero pro¬ 
fertur , diuturno moerore languent & nequid- 
quam tacito premunt altum corde dolorem/Ye- 
rum iidem , dum ridicula idea menti obfervatur, 
perinde in excefium rapiuntur, non ob aliam ra¬ 
tionem , quam quod ideam hanc longe altius ^ 
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longe diftintftius & fortius apprehendant, quod 
ridiculum idea,' huic adnexum ipfi longe melius, 
quam centeni alii, percipiant, quibus imagina¬ 
tio minus vehemens minufque diftin&a eft. At¬ 
que hacc non alia eft ratio, cur adeo fubinde in ri- 
fum proni fint hypochondriaci; a quibus longifli- 
me feparare oportet, rufticos & ftultos cachin¬ 
nos ineptorum hominum & infipidos fales quo¬ 
rumdam blateronum , quibus nullum eft ridendi 
& jocandi fundamentum , praeter dementiam. 

§. CCCXXYIIL 

An igitur in folum aquilibrium ponderis & ad 
fymmetviam confectus. Ita veterum aliqui exiftima- 
runt. -Sed repugnat pondus hepatis quintuplo ma¬ 
jus. An eft inutile pondus ? Ita aliqui perperam 
concluferunt, quoniam viderunt animalia etiam 
exfedto fpiene vivere. Sed ea opinio injuria eft 
providentia] & lapientia; creatoris : neque proti¬ 
nus inutilis aliqua pars corporis dicenda eft, ft 
etiam ad vitam abfolute neceffaria non fit. An na¬ 
tura dormieritis error ? Idem refpondemus, quod 
mox dieftum. An fentina & cloaca atra facis a /an¬ 
guine ? Atra bilis veterum humor eft pra:ter natu¬ 
ram acer & craflus; no#autem fanguinis elemen¬ 
tum, ut illi voluerunt. Quodfi autem ille humor 
corpori naturalis non eft, etiam naturalis functio 
lienis effe non poteft , ut atram bilem colligat. 
An faber eft & focus acoris vitalis, cujus irradian¬ 
te calore ventriculi a&io animetur ? Hoc fedtoc Che¬ 
mical deliramentum dudum refutavimus de asio¬ 
ne ventriculi. Sanguis lienalis acidus non eft ; 
nec lien lac coagulat, cui incoquitur, quod pro- 
eul dubio faceret, fi acido fcateret fermento. Pra;- 
*er naturam acidum in liene humorem colligi 
polle non repugnat. An hic fedes luxuriei veneri/- 
que tam vigilis, quam ludicra in infomniis ? An 
m labefactato venus irrita & fterilitas ? Ha2C 
JJelmontii deliramenta funt Nihil ad venerem 
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lien confert, cujus alibi fedes eft ; & animalia 
exfciflb liene falaciora has nugas refellunt, jin 
hic latet fomni blandities nata fotaque ? Etiam 
Helmontiana fictio , non aliunde nata , quam 
quod fano liene fuavius dormitur , quod eo in 
cafu verum efi:, ubi cetera quoque vifcera om¬ 
nia fana funt & conditiones ad fomnum requi- 
fitas adfunt. n veteres reffius rifus, faturniiqae fa- 
culi hic pofuere thronum ? Antiquitus nata opinio 
& ad noftra ufque tempora produdta , rifum a 
Iplene oriri. Hinc illud Persii : 

Quid faciam ? fed fum petulanti fplene cachinno* 

<k rudes ilii, vulgatique ferrei cujufdam poeta? 
verficuli : 

Cor fapit, pulmo loquitur 9 fel continet iras, 
Splen ridere facit, cogit amare jecur. 

Plinius L. XI. c. 38. plures efie fcripfit, qui „ pu- 
tent, exempto liene adimi fimul rifum homini, 

p intemperantiamque ejus conflare magnitudine 
lienis. „ Et Q. S. Sammonicus eumdem fere in 

modum opinionem illam verfibus expreffit : 

Splen tumidus nocet & rifum tamen addit ineptum—* 
Dicitur ex/eclus faciles auferre cachinnos, 
Perpetuoque avo frontem praflare feveram. 

Non poflum, quin meum calculum adjiciam ve¬ 
neranda: antiquitati & Plinii Sammqnicique dicta 
approbem. Nam ego firmiter perfuafus fum, 
hominem eum, cui vivo lien exfcinderetur de 
corpore, perpetuo pofthac ab eo tempore non ri- 
furum. Saltem de me ipfo id afleverare nullus 
dubito. 

OMENTI ACTIO. 
§. C C C X X I X. , . 

Sanguis omnium vifcerum abdominalium con- 
fiuit in truncum vena? portarum, qui praecipue 
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ex venae fplenicae & mefentericae confluxu nafci- 
tur. In has quippe venas pleraeque minores ab¬ 
dominalium vifcerum venae fefe exonerant; pau¬ 
cae aliae feorfim in venam portarum abeunt. Venae 
omenti, quae epiploicae & gaftro - epiploicae ap¬ 
pellantur, partim in venam fplenicam , praecipue 
cx finiftra omenti gaftro-colici & gaftro-hepatici 
parte fe exonerant, partim in venam mefente- 
xicam e dextro latere gaftro-colici & e colico 
omento, partim etiam aliquae gaftro-hepatici in 
ipfum vena; portarum truncum inferuntur. Om¬ 
nis ergo ab omentis redux fanguis fertur in ve¬ 
nam portarum , mixtus fanguine lienali & me- 
fenterico. Hinc jam de omento agendum, priuf- 
quam adtio hepatis explicetur. 

§. cccxxx, 
Pleraque, qute ad omentum pertinent, dudum 

alio loco in digeftionis negotio didta funt; unde 
nunc huic materiae non multum immorabor. Suf¬ 
ficiet in memoriam revocafle, triplex anatomicis 
omentum efte, majus, five gaftro - colicum, mi¬ 
nus feu gaftro-hepaticum & omentum colicum ; 
efte praeterea omentula plura, parva, inteftino 
colo appenfa, pingues lacinias referentia; om¬ 
nium omentorum fabricam duplici, valde tenera, 
membrana conftare, intercedente cellulofa mul¬ 
tam continente pinguedinem. Arterias omento 
majori a fplenica & hepatica efte, gaftro-epiploi- 
cas dextras & finiftras, omento colico a colicis ar¬ 
teriis, parvo omento ab hepaticis & utriufque co¬ 
lonariae ventriculi ramis; venas in fplenicam & 
mefentericam & aliquas in ipfum venae portarum 
truncum recipi. Didium etiam eft ab arteriolis in 
cellulofam omenti fabricam deponi fecretam a 
fanguine pinguedinem , calore corporis inftar 
olei liquidam; eamque partim affervari in cellu¬ 
lis, partim per lamellas omenti tranffudare & va¬ 
pori abdominali commixtam inteftinis lubricandis 
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atque ab affridfu defendendis infervire, partinx 
etiam ex fuis cellulis per venulas minimas refor- 
beri, deferri in venas epiploicas majores, atque 
ex his cum fanguine in venam portarum promo¬ 
veri. Secretionem hujus olei omentalis illuftrant 
experimenta anatomica, quibus conflat, liquo¬ 
rem in arterias epiploicas injedtum, fecundum to¬ 
tam longitudinem , in cellulas adipofas exfudare; 
imo Albinus ipfa haec vafcula diftindte fe vidifie 
addit; Malpighius vero in omento ranarum 
oleum illud preffione externa ex cellulis in venu¬ 
las adipofas fe fubducere & reforberi vidit. Quodfl 
etiam Malpighii ob fer vatio dubia eflet, ut vi¬ 
detur Hallero , non ideo dubium eft, venulas 
adede, per quas oleum illud in cellulas fecretum 
denuo reforbeatur , atque in circulum ducatur. 
Certum enim eft, oleum illud perpetuo ab arte¬ 
riis fecerni, nifi ergo reforberetur denuo atque in 
circulum duceretur, moles omenti intra breye 
tempus immaniter excrefceret Sed & bilis mani- 
fefte plus aliis humoribus olei habet, ut quae in- 
fpiflata prompte ardeat. Reforbetur ergo oleum 
omenti , propelliturque vi praeli abdominalis in 
venas epiploicas Sz inde in venam portarum cum 
fanguine fluit & bilis inde fecretae principium con- 
ftituit. 

§. CCCXXXL 

Alter omenti ufus eft, ut in omni fua fuperfi- 
cie exhalet tenuem vaporem arteriofum, qualis 
ex omni peritonei fuperficie quoque exhalat, tum 
ut eum dem vaporem per venas bibulas reforbeat. 
AdeiTe enim poros inhalantes & exhalantes in 
omento, per experimenta anatomica certo con¬ 
flat. An autem vapor ille reforptus in venas fan- 
guineas, an in lymphaticas ducatur, certo de- 
monftratum non eft. Cum tamen glandulae con¬ 
globatae lymphaticae U in omento majore, juxta 
ventriculi arcum majorem, & ui minore omento 



446 P R7ELBCT. IN It BOERHAATI 

juxta curvaturam minorem , perpetuae adfint*! 
vix de vafis lymphaticis omenti dubitari poteft. 

§. CCCXXXII. 

Venas omentorum omnes fanguinem fuum par- 
tim fplenicic, partim mefentericae vense tradere, 
partim in truncum venae portarum fe exonerare 
dieftum eft. Omnis ergo fanguis ab omentis re¬ 
dux, una cum oleo reforpto, defertur in venam 
portarum. Id non probabile , fed certum eft. 
Lympha vero reforpta, fi, quod fufpicari licet, 
propria in omento vafa habet, non quidem ad 
venam portarum, fed ad glandulas conglobatas, 
atque inde ad chyli receptaculum feretur. 

§. CCCXXXII 1. 

Cur iri quiefcentibiis <5?c. Omenti molem in quiete 
augeri docent omnia animalia faginata. Ratio 
phaenomeni hujus eft, quod circulatio in omento 
alioquin tardior fit, ob lentorem & vifeiditatem 
olei. Nunc etiam oleum illud non ftatim in ve¬ 
nas ex arteriis tranfit, fed ab his in cellulas ef¬ 
funditur, quae valde tenerae facile diftenduntur 
& plus femper recipiunt olei, quam intra idem 
tempus per venulas reforbeatur, nili vis propel¬ 
lens mufculorutn abdominalium fatis efficax fit. 
Idque cum Malpighii obfervatis confentit, qui 
pinguedinem folum preflb digitis omento, per 
venas fluere diftindte vidit. Quum igitur in quief- 
centibus debilis fit actio mufculorum abdomina¬ 
lium, oleum in cellulofam omenti fabricam ma¬ 
jore femper copia deponitur, quam intra datum 
tempus reforbeatur. Hinc etiam omenti moles 
fubinde enormiter increfcit; id in hominibus 
otiolis perinde, ut in animantibus. Non tamen 
fola quies caufa eft; nam in fcetu omentum nul¬ 
lam pinguedinem continet; fed quies cum aliis 
eaufis fimul fumptis. 
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Cur a nimio motu gracilefcat ? Eft ratio oppo- 
fita , quia fcilicet, dum mufculi abdominales fre¬ 
quentius & validius in omentum molle agunt # 
oleum in cellulis accumulatum non folum ma¬ 
jore copia nunc in venulas propellitur, fed etiam 
magna hujus portio in cavum abdominis tranf- 
fudat & mifcetur vapori abdominali. Vidit Rur- 
schius , in equo , qui curfu nimio exercitatus 
concidit mortuus, ruptis omenti cellulis olei feu 
pinguedinis libras plures in cavum abdominis ef- 
fufas. In ftatu naturali oleum illud illaefis cellulis 
folum tranfludat. Quo jam violentior eft motus 
corporis qud diutius continuatus, eo magis 
oleum ex cellulis his propellitur, ut inanes fu- 
perfint & oleo eo in circulum revedto, partim- 
que per urinam, partim per fudorem eliminato* 
animalia macilefcant, ac cellulae olei loco humo¬ 
re tenui aquofo vel ferofo repleantur idque non 
de omenti pinguedine folum, fed & de omni alia 
totius corporis verum deprehenditur. Boves Hun- 
garici faginati offa medulla plena habent, fi vero 
ex Hungaria in longe diffitas regiones agantur, 
adeo emaciantur, ut etiam medulla in offibus de- 
fideretur & hujus loco fubrutilus quidam fuccus 
cellulas repleat. Id vel lanionibus notum eft, qui 
ea propter ejufraodi boves non illico madtant* 
fed aliquo tempore quietos & ftabulo claufos 
fervant, donec faginati priftinam fpeciem recu¬ 
perent. Non vero folum motus corporis exterior 
pinguedinem confumit, fed audtus etiam ab in¬ 
terna caufa motus humorum, febres acutae, fe¬ 
bres^ intermittentes diu toleratae, quibus etiam 
obefiffimi homines faepenuniero quam maxime 
emaciantur. Sunt & aliae praeterea caufae maciem 
inducentes, quae huc non pertinent. 

Quare in emaciatis hydropicifque gfc. Ratio fa? 
diis eft, quia, deficiente jam in tota mafla hu¬ 
morum oleo, humor aliis tenuior ea vafcuia 

♦ 
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fubit, fubit cellulas non refiftentes, eafque re¬ 
plet. In hydropicis infuper diflolutio humorum 
accedit Sz major principii aquofi in fanguine 
proportio. 

Denique quod pro augmento motus &c. Credit 
Cei. Boerhaavius copiofiorem olei a motu ma¬ 
jori reforptionem etiam ideo neceflariam efle5 
quum per motum & attritum validiorem humo¬ 
res acriores fiant; oleum vero refcriptum hanc 
acrimoniam involvere & obtundere. R.ede iftud, 
quamdiu mitem fuam indolem oleum confervat. 
v erum & illud per motum, acrimoniam contrahit 

Sz majorem quidem aliis humoribus; hinc etiam 
obefi, febribus acutis prehenfi periculofius aliis 
laborant. 

§. cccxxxiy. 
Venas ventriculi partim in venam fplenicam, 

partim, quas dexteriores funt, in venae mefente- 
ricas ramum aliquem majorem, partim in ipfum 
truncum venas portarum, fe exonerant, hinc St 
omnis a ventriculo redux fanguis in venam por¬ 
tarum Sz ad hepar fertur. Sanguis hic etfi parte 
tenuiore per fecretionem humoris gaftrici orba¬ 
tus, tamen ex ventriculo recepit partem liqui— 
difFimam ingeftorum, per venas bibulas reforp- 
tam, hinc minus alio fanguine fpiflus videtur * 
fed certo fluidior fanguine omenti. Ceterum ut 
arterias ventriculi ita Sz vensc plures flrnt Sz fre¬ 
quentibus inter fe anaftomofibus communicant* 
cujus rei ratio alibi jam didta eft. 

§. C C C X X X V. 

Vena fplenica in decurfu fuo juxta pancreas 
fecipit etiam venas hujus glandula;. Sub pan¬ 
create vero ex inteftino redo afcendens vena has- 
morrhoidalis interna, fublnde in fplenicam, fre¬ 
quentius vero in mefentericam venam fe exone- 
|at. Hajc fanguinem paulo acriorem revehere 

Videtur* 
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ridetur, ob admittam lympham putridam ex in- 
teftino redto reforptam. 

§. CCCXXXVL 
Sanguis a fecretione in inteftinis, cum tenui¬ 

bus, tum craffis fadta, redux omnis in venam 
mefentericam magnam confluit, quae dexter ve¬ 
nae portarum ramus eft. Huic fanguini admixtam 
efle partem tenuiorem chyli & humoris enterici 
& biiis denique ac fucci pancreatici, jam alibi 
latius didtum eft. 

Attamen ex hoc ipfo &c. Ruyschius venas 
olim repenfle fibi vifus eft, aut reipfa vidit, quas 
ab inteftinis non in mefentericam, fed ad venam 
cavam abirent. Per eas fanguinem a nutritione 
inteftinorum refiduum revehi credidit Cei. Boer- 
haavius. Sed nemo praeter Ruyschium eas ve¬ 
nas vidit, fi modo eas certo vidit. Anatomici 
noftra aetate clariffimi negant, fe eas reperire po- 
tuifle, unde vel deceptus fuit Ruyschius, vel 
quid peculiare vidit; fed hoc poftremura proba¬ 
bilius eft. 

§. CCCXXXVIL 
Patet ex hadtenus didtis, quare fanguis ab om¬ 

nibus vifceribus abdominalibus redux, licet a fe¬ 
cretione refiduus, fluidus tamen & folutus fit 9 
cum non folum pars tenuior humorum reforpta 
huic denuo reftituatur, fed cum etiam in vena 
portarum huic affundatur & admifceatur fanguis 
fluidiffimus lienalis, ut hinc anguftias arteriofas 
venae portarum minus difficulter nunc fubeat &£ 
denuo novam fecretionem in hepate experiatur ^ 
quod fine his adminiculis vix fieri potuiflet. 

ACTIO HEPATIS. 
§. cccxxxvm 

Hepar vifcus eft abdominale, fecretioni bilis 
deftinatum, omnium vifcerum maximum, fi pul- 

Tom. II F f 
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mones excipias, qui quidem inflati quod ad mo¬ 
lem attinet, cum hepate certant, pondere autem 
illi cedunt. Mox fub diaphragmate haeret, to¬ 
tumque implet dextrum hypochondrium , inde 
per epigaltricam regionem extenditur & altero 
fui fine in fuperiore parte finiltri hypochondrii 
terminatur. Major ejus in foetu, quam in adul- 
tiore homine , refpe&iva moles eft; fed etiam 
major fanguinis copia in foetu ad hepar defertur; 
nam praeter fanguinem ab omnibus vifceribus ab¬ 
dominalibus reducem, qui venam portarum in¬ 
greditur , etiam omnis a matre ad foetum delatus 
languis per venam umbilicalem in hepar, perque 
duCtum venofum peculiarem in venam cavam 
ex hepate fluit, quae viae dein foetu in lucem 
edito obliterantur. Situm ejus vifceris mutabilem 
efle, vel ex eo clarum eft, quod proxime dia¬ 
phragmati fubje&um fit, hinc omnino infpirando 
fub infimam collarum oram defeendere, exfpi- 
rando contra attolli debeat. Potiffimum tamen 
in adultis totum fub collis reconditum latet, 
maxime in fupine jacentibus, nam in erecto cor¬ 
poris fitu pondere fuomet aliquanto magis depri¬ 
mitur; in foetu etiam collas infimas aliquantum 
excedit, utpote majus habita proportione reliqui 
corporis. Figura ejus omnino irregularis & hinc 
etiam didtu difficilis eft. Habet faciem aliam fu- 
periorem, eamque glabram, convexam, qua dia¬ 
phragmatis concavo fornici fe accommodat, aliam 
inferiorem, quam vulgo concavam vocant, in¬ 
aequalem , variis eminentiis & fulcis interruptam. 
Dillinguitur porro in lobum dextrum & finillrum, 
non vera divifione intercedente, fed fuperius li¬ 
gamento fufpenforio , inferius fulco interjecto, 
utriufque lobi diferimen conftituitur. Dexter lo¬ 
bus craffior & major, totum hypochondrium re¬ 
plens, inteftino colo, mefocolo, duodeno & pof- 
terius etiam reni dextro, ejufque capfulse incum¬ 
bit; finilter gracilior, minor, planior, ventriculum 
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tegit, inter ejus minorem curvaturam & dia¬ 
phragma inteyedtus, inde finiftrum hypochon¬ 
drium ingreditur, fenfim extenuatus ufque ad 
lienem, fubinde citius & pone oefophagum finitur* 
Margo anterior hepatis, quo facies convexa cum 
inferiore confluit, acutus quafi in aciem termina¬ 
tur; margo pofterior craflus & obtufus eft. Nebi¬ 
tur diaphragmati tribus ligamentis, quae peritonei 
productiones funt. Horum princeps eft ligamen¬ 
tum fufpenforiwn didtum, quod lobum dextrum 
a finiftro diftinguit. Nempe peritoneum ab ea 
diaphragmatis regione, quae venam cavam tranf- 
mittit, proceflum format duplicatum, qui des¬ 
cendens in convexam hepatis fedem inferitur, a 
tranfitu vena; cava; ufque anteriorem hepatis fif- 
furam extenfus, atque ex ea fiflura ad fmiftrum 
ufque venae portarum ramum continuatur, alia 
portione cum vena umbilicali, quam recipit, ad 
umbilicum deorfum prolongatur; parte autem 
anteriore & fuperiore ad cartilaginem enfiformem, 
modo media; ejus fedi, modo dexteriori, firmiter 
adhaeret. Hinc reipfa nomen ligamenti fufpenforii 
meretur, cum firmiter hepar fufpenfum teneat, 
anterius quidem laxiore, pofterius pone venam 
cavam ardiore nexu ad diaphragma relegatum. 
Neque hacc fola iftius ligamenti utilitas eft, fed 
idem edam, ubi ad hepar duplicatis laminis ac- 
ceffit, denuo fecedit in dextram finiftramque la¬ 
minam & fuper univerfam hepatis fuperficiem ex¬ 
panditur, externamque huic vifceri membranam 
largitur, mediante brevi cellulofa tela in omni 
ambitu adnexam. Pra;ter hoc ligamentum alia 
duo fingulis lobis propria funt, illud finiftrum , 

jl ex alia finiftra diaphragmatis produ&um, pone 
1 oefophagum in lobum finiftrum inferitur, illum- 
, que etiam ad oefophagum & lienem revincit; 

1: dextrum ligamentum pofticam lobi dextri & craf- 
I filfimam partem ad diaphragma retinet, ad dex- 
1 terioxa tranfeuntis vena; cavae. Adhaec idem lobus 
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dexter hepatis parte fui poftica & fuperiore* 
pone ligamenti furpenforii originem, aliqua fui 
plaga, utcumque orbiculari, ad diaphragma ad- 
hscret ope intermediae celiulofse , imprimis in 
adultis; nam in fcetu facile feparatur. Hanc ad- 
hasfionem fpeciatim olim ligamentum coronarium 
appellarunt, non utique dignam nomine ligamen¬ 
ti. Plures alii minoris momenti hepatis cum aliis 
partibus nexus funt, ut cum rene dextro per 
plicam peritonei intercedentem, cum umbilico 
per venam umbilicalem, quae in adultis in fpe- 
ciem ligamenti concreta cernitur & ligamentum 
teres appellatur; cum ventriculo ope omenti mi¬ 
noris, cum duodeno & colo inteftino & pancreate 
ope mefocoli; verum omnes illi nexus prolapfum 
quidem hepatis impediunt, libertatem tamen fa¬ 
tis magnam illi concedunt, ut pro variata dia¬ 
phragmatis preffione varie moveri & jam depri¬ 
mi , jam furfura attolli queat. 

Supereft deferibenda pars hepatis inferior, in 
quam vafa fe immergunt & quas variis eminentiis 
ac fulcis praedita, nifi in cadavere diftindte videa¬ 
tur, ex fola deferiptione vix bene capitur. Omif- 
fis hinc minutiis praecipua folum & notatu dig- i 
niora dicam. Porro itaque notandus eft fulcus, I 
qui in parte inferiore & anteriore hepatis lobum 
dextrum a fmiftro dirimit, in quem etiam liga¬ 
mentum fufpenforium & vena umbilicalis fe im¬ 
mittit. Vocant fijfuram hepatis, alii fulcum hori- I 
fontalem appellant cum Hallero. Continuatur I 
hic fulcus ab anteriore hepatis margine retrorfum j 
ufque ad venae cava; in hepar adventum. Anteriori 
hujus fulci pars venam umbilicalem recipit & fof- I 
fa umbilicalis ea propter nominatur. Pars fuiciii 
pofterior & anguftior du8um venofum continet „ i 
qui venae umbilicali e direito fere oppofitus eft &.i 
inde redfa fere via in venam cavam , jamjam he-S 
par fubituram, aut in hepaticam aliquam venam: Ij 
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in feritur. Dudtus ille venofus fequitur directionem 
fulci mox defcripti &; per illum duCtum in foetu 
fanguis ex vena umbilicali, etfi non omnis, tran- 
fit in venam cavam. Subinde tota haec fifiiira aper¬ 
ta eft, fubinde vero pars aliqua venae umbilicalis, 
infulcodecurrentis, fubftantiahepatisinftar pon¬ 
tis inftrata, contegitur, ut folum anterior venae 
umbilicalis portio & duCtns venofus in confpec- 
tum prodeant. Paulo ultra mediam hujus fifiurae 
magnae longitudinem , alius ipfi fulcus continua¬ 
tur , qui a priori ad angulos utcumque redtos 
exortus tranfverfim per notabile dextri lobi fpa- 
tium excurrit, amplior & profunde exfculptus St 
femper patulus; hunc fulcum tranfverfum vocant. 
Eum vena portarum ingreditur, mox in duos ra¬ 
mos principes divifa, quorum ille dextram, hic 
finifteriorem fulci tranfverfi rimam fequitur. Re¬ 
tro hunc Iuleum tranfverfum in parte poftica lobi 
dextri fubftantia hepatis faftigiatur in duos quafi 
colliculos, quorum alter finifterior & major, in 
eminentem papillam terminatus , vulgo lobulus 
Spigelii appellatur, licet jam dudum anteSpiGE- 
lium & ipfi etiam Hippocrati notus; alter colli¬ 
culus dexterior & priori continuus jugum quafi 
tumidulum format, in longitudinem exporre&um 
e regione lobuli Spigelii , & procejjus caudatus lo¬ 
buli dicitur. Inter hos duos colliculos media in- 
tereft: vallecula ab omni tempore celebrata, quam 
portas nominarunt. iluA^ enim Graeci dixerunt 
anguftos aditus inter eminentia montium juga, La¬ 
tini fauces, vel ftridtius ad gracci vocabuli teno¬ 
rem , portas vocarunt. Hinc & ifta vallecula hepa¬ 
tis inter duos eminentes colliculos media nomen 

\ portarum accepit & inde vena portarum di&a eft, 
\ quoniam truncus illius per iftam valleculam in fi- 
f num tranfverfum hepatis ingreditur. Retro por- 
jij tas & ad dexteriora lobuli Spigelii , in pofteriore 
\i parte dextri lobi hepatis, vena cava afeendens 
i hepati quafi 'innafeitur, in proprium fulcum re- 
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cepta, femicylindricum , fubinde etiam apoftica 
parte fubftantia hepatis protectum; hoc in loco 
recipit vena cava venas hepaticas, aeque emer¬ 
gens ex hoc vifcere , mox per foramen obtufe 
quadratum in parte tendinea diaphragmatis tran- 
liens in thoracem afeendit. Alite fulcum tranfver- 
fum in parte lobi dextri priore, inter veficulam 
fellis & filfuram magnam hepatis eminentia eft , 
anonyma, quibufdam tamen lobulus hepatis an¬ 
terior didta. Huic dexterius adjacet cyftis feu ve- 
ficula fellis, pyriformis, oblonga, fundo fuo in 
adultis extra anteriorem hepatis marginem emi¬ 
nens, in junioribus magis reducta; ea poftror- 
fum tendens, ac cervice fua modice afeendens 
abit in dudtum peculiarem cyfticum , qui cum 
hepatico unitur ad angulum acutilfimum. Pro¬ 
pria fovea in hepate emarginata eft pro recipien¬ 
da hac veficula , eademque & per cellulofam te¬ 
lam huic vifceri alligatur & multo magis per 
membranam hepatis externam , quae fe fupra 
veficulam expandit fic, ut fubjedta hepatis fu- 
perficies ibi loci careat membrana. Sed de cyf» 
tide fellea infra feorfim dicetur. Nunc haec de li¬ 
tu , nexu , figura , varia diftindtione partium 
hepatis fuffieiant. Lobus finifter nihil peculiare 
notandum habet, praeter jam didta. His itaque 
abfolutis tranfeamus ad textum. 

Fena igitur portarum formata ex tot venis §?c. 
Jam faepius dxftum eft , fanguinem ab omnibus 
vifceribus abdominalibus, ventriculo, inteftinis, 
liene , pancreate , omento , reducem ferri ad 
hepar per duos grandes venofos truncos, liena¬ 
lem & mefentericam venam, ex quarum concur- 
fu praecipue vena portarum oritur , licet aliquae 
etiam minores venae re6ta via in eam fe exone¬ 
rent. Ut primum vena mefenterica furfum emer¬ 
gens cum fplenica, tranfverfim eunte, concurrit, 
jam unicus modo truncus venofus eft, vena vox- 
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tarum diftus, qui fervata diredtione venas mefen- 
tericae furfum & a poftica parte antrorfum ten¬ 
dens, pone primam duodeni flexuram ad portas 
accedit & inter lobulum Spigelii ejufque appen¬ 
dicem caudatam , fulcum hepatis tranfverfum 
fubit. Prope ipfas portas recipit venam corona¬ 
riam minorem a parte dextra ventriculi & ali¬ 
quas dexteriores duodeni venulas & cyfticas. 
Ut primum vero in fulcum tranfverfum hepatis 
ingrefla elt vena portarum , mox in duos fere 
perpetuo, grandes ramos, ad maximum & obtu- 
fiiUmum angulum a fe invicem fecedentes, bifur- 
catur, quorum dexterior in duos, vel tres mi¬ 
nores, finifter in plures incerto numero & hi de¬ 
mum in innumeros, mors arteriarum convergen¬ 
tes ramulos, per omnem utriufque lobi hepatis 
fubftantiam diftribuuntur, ut ramificationem ha¬ 
beat vena portarum fimillimam arteriis. Boer- 

haavius venam hanc in amplam jlnum expandi 
fcripfit, quod minime naturae conforme eft &c cu¬ 
jus contrarium in omni cadavere evidens. Et pa¬ 
ra grapho fequente ex illo finu in quinque ramos 
abire, perinde male fcripfit, cum in duos folum 
ramos truncus venae portarum fecedat. Utrum¬ 
que hunc errorem ex Glissonio, quem citat, 
per traducem accepit. 

Peculiarem attentionem meretur robur infigne 
venae portarum; licet enim tunicis non craffiffi- 
mis conftet, eam tamen firmitatem habet, ut 
robur arteriae aortae & venae cavae in experimen¬ 
tis inftitutis manifefte fuperet & fplenicam ve¬ 
nam in ratione decupla tunicarum firmitate prae¬ 
cellat. Id robur augetur a vagina peculiari, quae 
venam portarum ad portas & ad fulcum tranf¬ 
verfum hepatis firmat, & quam vaginam capfu- 
lam Glissonii appellarunt. Nimirum & vena 
mefenterica ex melenterio & fplenica ex liene, 
multam cellulofitatem ex fuo quaeque loco ad 
hepar adducit; accedit fimilis celluiofa ex omenta 
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minore, in fulco tranfverfo & a membrana hepa¬ 
tis propria ; ea cellulofa vaginam format, trunco 
& ramis venae portarum fupertenfam; in eadem 
vagina truncus arteriae hepaticae & dudtus bili¬ 
feri , furculi nervorum hepatis & vafcula minora 
arteriofa ac venofa, includuntur. Hinc capfulae 
nomen illi datum eft. Eademque cellulofa ramos 
venae portarum & arteriae hepaticae & du&us bi~ 
liarii radices in ipfam hepatis fubftantiam ad mi¬ 
nima ufque comitatur. Crediderunt Cl. Yiri cap- 
fulam hanc vi mufculari gaudere & aftione pro¬ 
pria fanguinem venae portarum propellere & 
quafi vice cordis abdominalis fungi, quae etiam 
Boerhaavii opinio fuerat. Sed hoc privilegium 
nimium certe eft. Yis contrait ilis mufculofa a 
cellulofa tela perpetuo abeft. Qui fibras mufeu- 
lares huic vaginae tribuerunt, vafcula exigua 
rubra, hinc inde interfperfa , videntur pro fibris 
habui fle carneis; & nimis hodie per ana tomen 
certum eft , nihil huic capfulae peculiare efle, 
nec diverfam naturam ab aliis arteriarum vagi¬ 
nis cellulofls, penitus autem diftimftum efle a 
tunjca arteriarum mufculari contradtili ; unde 
emendandus Boerhaavii textus, dum ait, ad- 
feita mox firma, fibrofa, arteria tunicis fimili tu¬ 
nica &c. firmitatem tamen addit hasc vagina re¬ 
liquis venas portarum tunicis, eafque fuftinet, 
ut difleto non collabantur more aliarum vena¬ 
rum , fed lumen circulare, ut feto arterias, ex¬ 
hibeant. Ceterum fanguis nulla alia vi per hepar 
propellitur, quam ea, quas fanguini venofo fu- 
pereft & quas a motu alterno praeli abdominalis, 
ac vicinarum arteriarum pulfatione accedit. Nam 
neque ipfa portarum vena, neque capfula, pul¬ 
fatione aut motu proprio gaudent. 

§. c C C X X X I X. 

Ilasc mox didta funt & melior deferiptio fub- 
Intuta» 
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S- CCCXL. 

Arteria hepatica, quae dexter coeliacae ramus 
eft & lienali major, antrorfum dextrorfumque 
emergens, ante venam portarum tranfverfa ex¬ 
currit & datis prius aliis arteriis, coronaria par¬ 
va, pancreatico-duodenali, pylorica, gaftro-epi- 
ploica dextra, fubinde etiam ramo uno ad finif- 
trum hepatis lobum praemiflo, trunco demum 
continuato fubit vaginam vaforum hepaticorum, 
venae portarum adjacens, atque in ipfis portis 
feparatur in duos plerumque ramos, dextrum 
fmiftrum. Hi porro rami in minores & minimos 
per omnem hepatis fubftantiam diftribuuntur, 
ramulofque venas portarum ubique ita fere co¬ 
mitantur, ut in pulmonibus bronchiales arterkn 
lae pulmonales comitari diximus. Ab eadem ar¬ 
teria hepatica exigui ramuli intra capfulam Glis- 
sonii fparguntur ad vafa bilifera & ad glandulas 
conglobatas venas portarum allidentes. Porro ra¬ 
mus dexter hepaticas arteriae edit cyfticam arte¬ 
riolam , duas fubinde, faspius tamen unicam, 
quae continuo bifurcata ramo altero fuperiorem, 
altero inferiorem veficulae felleae partem occupat 
& omnes ejus tunicas ramificatione pulcherrima 
perreptat, etiam dudtibus biliariis profpiciens &c 
aliis ramulis etiam in hepatis fubftantiam fe de¬ 
mergens. Sed praeter hepaticam arteriam id vif- 
cus ab aliis arteriis ramos habet & quidem fatis 
notabilem a coronaria magna ventriculi & a trun* 
co mefentericac; minores arteriolae a phrenicis, 
mammariis, capfularibus, renalibus variis locis 
hepar fubeunt. 

§. CCCXLI, 

Yena cava retro proceflum caudatum lobuli 
Spigelii & eo lobulo dexterior, per pofticum 
hepatis marginemhuic ipfi accreta $c fsepiffima 
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intra eum marginem comprehenfa, furfum fer¬ 
tur, moxque diaphragmatis tendineam partem at¬ 
tingit & illo trajedto, ut primum in thorace hae¬ 
ret , mox in finum dextrum dilatatur. In eo bre¬ 
vi per hepar tranfitu vena cava anguftior elt, 
quam fub hepate verfus renes, fimulque ibi loci 
recipit venas hepaticas, quae partim reflexo ca¬ 
nale ex finibus venae portarum arteriofis, partim 
ex finibus arteriae hepaticae oriuntur & per gib¬ 
bam hepatis fuperficiem decurrentes, audtae ra¬ 
mulis ex omni hepate confluentibus, truncos for¬ 
mant, incerto numero, ad decem ufque, duos, 
trefve grandiores, reliquos minores, qui in ve¬ 
nam cavam, qua parte hepati innafcitur, fangui- 
nem omnem vente portarum & arteriae hepaticae, 
a fecretione bilis Sz nutritione hepatis refiduum, 
deferunt. Facile demonftrantur lumina hepatica¬ 
rum venarum in cavam inferta; fi enim venae ca¬ 
vae truncus hepar fubiens difeindatur, apparent 
lumina majora duo vel tria, nullis valvulis mu¬ 
nita, quae oliia funt venarum hepaticarum maxi¬ 
marum & in diftantia a corde breviffima in venam 
cavam patent, fiquidem folus tendo diaphragma¬ 
tis inter oftia haec & finum dextrum intercedit. 
Sed praeterea plures minores hepaticae venae a lo¬ 
bulo Spigelii & a poftico hepate, feorfum dif- 
tindtis oftiis venam cavam perforant Quod au¬ 
tem venae hae fanguinem ex finibus arteriofis venae 
portarum & ex finibus arteriae hepaticae fanguinem 
ad venam cavam referant, per experimenta extra 
dubium ponitur. Nam primo fi vena mefenterica 
& vena fplenica, aliaeque ad truncum venae por¬ 
tarum tendentes venae ligantur, intumefeunt om¬ 
nes hae venae intra vinculum & partes a quibus 
adveniunt, vena autem portarum detumefeit & 
inanitur. Certum hinc eft fanguinem in vena por¬ 
tarum fluere diredtione arteriofa ex trunco in ra¬ 
mos & ramulos continuo minores; neceflTe ergo 
elt, ut fanguis ex ultimis venas portarum ramulis 
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tradatur venis peculiaribus, quae illum revehant 
in aliam majorem venam , per quam ad cor in cir¬ 
culum redeat. Nunc venae hepaticae manifefte in 
venam cavam inferuntur; fanguis ergo omnis ad 
hepar allatus per eas venas referri debet, nam 
alia via non patet. Deinde dire&is experimentis 
conftat, viam patulam efie ex finibus arteriofis 
venae portarum in venas hepaticas , fiquidem 
aer, in venam portarum ejufque ramos infla¬ 
tus, aut aqua inje&a , aut mercurius, imo &ce- 
racea materia, facile per venas hepaticas in ca¬ 
vam penetrat & vicifllm, fi, ligata iub hepate 
vena cava, injectio contraria diredtione tentatur, 
liquor injedtus per hepaticas venas in truncum 
venae portarum redit. Ergo dubium nullum eft, 
quin venae illae hepaticae fanguinem ex finibus 
venae portarum in cavum referant Sed etiam li¬ 
quor, in arteriam hepaticam injedtus, pereafdem 
venas in cavam venam penetrat; ergo & fanguis 
ex finibus arteriae hepaticae per venas hepaticas 
ad venam cavam redit Id tamen notari meretur, 
quod, fi venae hepaticae, fanguinem revehentes, 
cum ramis venae portarum, fanguinem adferenti- 
bus, comparentur, rami venae portarum non fo- 
lum magnitudine, fed etiam numero venas hepa¬ 
ticas infigniter fuperare, adeoque portionem ma¬ 
jorem hepatis ex ramis venae portarum, mino¬ 
rem ex ramis venae cavae hepaticis conftare; quod 
etiain Boerhaavius in textu animadvertit Et 
minuitur adhuc magis proportio venarum hepa¬ 
ticarum, fi cogitemus, eafdem etiam ab arteria 
hepatica fanguinem revehere. Unde etiam ex le¬ 
gibus hydraulicis fequitur, ut velocius in venis 
hepaticis fanguis fluat, quam fluat in ramis venae 
portarum multo capacioribus, maxime cum 
vena cava, qua parte hepar fubit, anguftioris fit 
diametri; adeoque refluxum fanguinis venofi ab 
hepate celeriorem efie, quam fit ejufdem affluxus 
ad hepar per ramos venae portarum. Aliquae exi- 
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guae & parvi momenti venulae fuperficiem hepa¬ 
tis perreptantes, ad venam azygam & phreni¬ 
cam & renalem abeunt. 

Venis hifce defcriptis addere oportet vala lym¬ 
phatica, quae plurima ex parte inferiore cava 
hepatis, aliqua etiam a veficula fellis oriuntur, 
fub extima tunica repunt, confluunt ad portas in 
plexum vafculorum, petunt glandulas venae por¬ 
tarum allidentes conglobatas & ex iis denuo 
emergentia in unum vel plures dudtus uniuntur, 
atque in chyli receptaculum lympham ab hepa¬ 
te reducem evacuant. Alia lymphatica vafcula 
in parte convexa hepatis decurrunt, quorum fi¬ 
nes nondum fatis noti funt. 

^ Addere denique oportet venam umbilicalem , 
ejufque venae dudtum, per quem in foetu fanguis, 
a placenta veniens, redta fere via in venae cavae 
truncum, aut in hepaticam aliquam cavae venae 
propaginem fluit. Sed in homine nato dudtus ille 
venofus aboletur & ipfa vena umbilicalis in fpe- 
ciem ligamenti concrefcic, ramos autem ejus 
quos hepati dedit, nunc fanguis venae portarum 
replet, quae in foetu proportione minor, conti¬ 
nuo augetur, ubi circulatio fanguinis per ve¬ 
nam umbilicalem fublata eft. 

§. CCCXLII. §. CCCXLIIL 

Hoc loco de intima hepatis ftrudtura agitur, 
quam Malpighius glandulofam, Ruyschius & 
plerique recentiorum vafculofam efie contendunt. 
Sed priufquam de ea lite agamus, praemittenda 
eft defcriptio dudtus hepatici biliferi, quem olim 
etiam porum biliarium appellarunt. Eo enim duc¬ 
tu defcripto, ejufque radicibus & origine & anaf- 
tompfibus cognitis, facilior erit litis inter Ruy- 

schii & Malpighii afieclas decifio. Jam alibi du¬ 
cum , ubi de bilis indole & adtione egimus , 
dictum fuit, bilem in hepate fecretam per duc- 
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tum proprium, cui alius a cyftide fellea conjun¬ 
gitur, deferri ad inteftinum duodenum; dudtum 
illum, priufquam cyftico jungatur, hepaticum , 
poft conjunctionem choledochum appellari, eum- 
que inter primam & fecundam duodeni membra¬ 
nam plerumque cum pancreatico confluere & obii* 
quo inter reliquas inteftini membranas decurfu in¬ 
cedere & communi obliquo oftio in inteftinum 
aperiri. Sed originem duCtus hepatici ejufque 
anaftomofes in hunc locum reliquimus. Scire ita¬ 
que nunc juvat, ex intima ubique hepatis fub- 
Itantia, in omnem hujus vifceris ambitum pro¬ 
duci canaliculos exiguos biliferos, qui minimis 
radiculis in finibus ultimis venae portarum exorti, 
more venarum confluunt in trunculos continuo 
majores, comites perpetuo ramulorum venae por¬ 
tarum , illifque &: ramulis arteriae hepaticae, pa¬ 
rallelos & cellulofa pariter tela comprehenfos; ex 
illis porro trunculis duo praecipui trunci nafcun- 
tur, qui de hepate exeuntes comitantur ramos 
principes venae portarum, ac demum circa me¬ 
dium trunci illius venae in unum dudtum con¬ 
fluunt , hepaticum dictum. Ille nunc venae porta¬ 
rum parallelus & eodem cum hac, cumque arte¬ 
ria hepatica, plexu cellulofo , five capfula invo¬ 
lutus, per portas exit , inde ad pancreas tendit, 
qua parte illud duodeno accretum eft, jamque a 
vena portarum recedens, ac dextrorfum & retror- 
fum defeendens, duodenum fubit cum pancreati¬ 
co dutftu in commune oftium conjun&us, ut alibi 
dictum fuit. Fabrica hujus dueftus peculiaris eft. 
Exterior membrana, etfi celluloftc naturas, firma 
tamen & compa&a eft; fequitur cellulofa laxa & 
flatu diftenfilis, in qua vafcula fanguifera repunt, 
demum nervea tunica & intima villofa fubeft, 
utraque ex inteftino duodeno continuata & villofa 
quidem eleganter reticulata. De mufculofa tuni¬ 
ca, num adfit, dubitat Cei. Hallerus , cum pa¬ 
rum irritabilis ad experimenta vifus fit dudtus he- 
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paticus & ad venena chemica folum contrahatur 9 
ad fcalpelli irritationem non convellatur , nec 
motum confpicuum edat in vivo animali. De fen- 
filitate minus dubium eft, cum dolores acerrimi 
oriantur, quoties calculus biliarius per eum duc¬ 
tum tranfprimitur, quod dum fit, idterus calcu- 
lofus foivicur, reftituto libero bilis fluxu. Quodfi 
autem calculus immotus dudtum hunc obftruat„ 
non folum bilis in fanguinem regurgitat & i dierum 
producit, non foivendum, donec calculus ille lo¬ 
co moveatur, fed etiam ductus hepaticus inter lo¬ 
cum, obftrudtum Sz hepar ab accumulata bile dis¬ 
tenditur & in ejufmodi calibus mire dilatatus in 
cadaveribus apparet. Idem etiam fit, fi in anima¬ 
le vivo dudtus hepaticus vinculo intercipitur. Eft 
ergo dudtus ifte vas emiflfarium hepatis , per quod 
bilis in eo vifcere fecreta ad inteftina defertur. 
Porro certis experimentis compertum eft, eflfe 
communicationem inter minimas radiculas duc¬ 
tus hepatici & ramulos arteriofos venae porcarum £ 
inter ramulos dudtus hepatici & ramulos arteriae 
hepaticae; inter ramulos hujus arteris & fines 
venae portarum ; inter ramulos dudtus hepatici 
& venas hepaticas, venamque cavam. Nam pri¬ 
mo, aer in venam portarum impulfus facile re¬ 
dit per dudtum hepaticum , aqua, mercurius > 
materia ceracea , alii liquores in eam venam in- 
jedti, parte alia in venas hepaticas, alia in duc¬ 
tum biliarium penetrant; &: vice verfa liquor in 
dudtum hepaticum contraria diredtione injedtus 
redit in venam portarum tefte Cei. Hallero. 

Sed & fecundo via patula eft ex arteriae hepati¬ 
cae ramulis in dudtum biliarium; nam & in arte-* 
riam hepaticam injedtus liquor facile in dudtum 
biliarium penetrat, imo & facilius, quam fi per 
venam portarum fiat injedtio, tefte Cei. Gun- 
zio Aci- Succ. 1751. Tertio : liquor in venam 
portarum injedtus" tranfit in arteriam hepati¬ 
cam & viciffim ex arteria hepatica injedta in ve- 
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nam portarum tranfit. Quarto denique ex radi¬ 
cibus dudtus biliari viam patere in venas hepati¬ 
cas , perque illas in venam cavam, certiffimum 
eft; nam flatum ex dtidtu hepatico in eas venas 
fubire, Sylvius jam monuit, aquam & lac CeL 
Needham, ceram liquefactam Hevermannus , 

& viciflim ex vena cava per hepaticas aquam , 
mercurium, gluten pifcium, in duCtum biliarium 
tranfire Hallerus obfervavit. Indeque intelligi- 
tur, quomodo & qua via bilis in fanguinem re- 
gurgitet, quando in duCtu hepatico impedimen¬ 
tum adeft, quod naturalem ejus ad inteftina 
fluxum intercipit. Sed & lymphaticis vafis cum 
duCtu hepatico commercium eft ; nam aqua 9 
aere, la<fte, in duCtum hunc inje&o, vafa lym¬ 
phatica replentur & ligatis cum duodeno dudti- 
bus biliariis eadem vafcula intumefcunt & nodo- 
fa, geniculata apparent. Denique & liquor in 
duCtum hepaticum, venam cavam, venam por¬ 
tarum injeCtus, praeter vias jam diCtas etiam in 
telam cellulofam hepatis exfudat, an per vafcula 
exhalantia? an per poros inorganicos? non liquet. 
Nec liquet, an anaftomofes diCtac immediatae fmt, 
e. g. an fines ultimi venae portarum cum finibus 
arteriae hepaticae immediate communicent ? an 
fines arteriae hepaticae immediate cum radicibus 
diuftus hepatici conjungantur ? an vero commer¬ 
cium illud tantummodo fit per ver venas hepa¬ 
ticas, finibus venae portarum proximas? Haec 
certo definire vetat fubtilitas partium. Id certum 
eft omnia haec vafcula inter fe communicare & ut 
in portis arteria hepatica, vena portarum , duc¬ 
tus biliarii, communi cellulofo plexu irretiun¬ 
tur, atque ad fe mutuo religantur, ita omnes 
horum vaforum propagines , etiam minimas ubi¬ 
que fibi focias per hepar diftribui & cellulofa tela 
inter fe conjungi, ut fingula hepatis particula fen~ 
fi bilis acinum parvum formet, quem ramulus ve¬ 
nae portarum, ramulus arteriae hepaticae & ramu- 
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Ius duCtus biliarii, cellulofa tela inter fe nexi effi¬ 
ciunt, quibus exterius ramulus venae hepaticae 
adjacet. Atque ex his acinis & ex hifce vafculis, 
cellulofa tela unitis, tota hepatis moles, adeo 
infignis, componitur. Acini vero hi utcumque 
hexagoni & laxiore cellulofa circumfcripti, fpe- 
cie glandularum apparuerunt Malpighio & fe- 
quacibus, inter quos ut ex textu apparet & Boer- 

haavius fuit. Ufi funt argumentis non admodum 
convincentibus, qualia jam de liene dicSta funt; 
nempe in animalibus acinos eos diftindtiores efle 
& magis rotundos & glandulis fimiles; & in hu¬ 
mano hepate per morbos fsepe nafei tumores ro¬ 
tundos , fphEcroideos, hydatides, totumque he¬ 
par fubinde granulofum confpici, quae granula 
indurata videntur elfe ipfi folliculi per morbos 
magnitudine audti; & denique bilem humorem 
lentiorem efle, lentos autem humores etiam alibi 
in corpore per folliculos fecerni, exemplo muci, 
ceruminis, linimenti articularis &c. Verum ad 
haec facilis eft refponfio. Et primo veras glandu¬ 
las feu folliculos cavos in emifiarium defmentes 
nemo, ne Malpighianae quidem fententiae patroni 
certa fide viderunt, neque in humano hepate, 
neque in animantibus. Viderunt autem acinos 
hepatis, quos nemo negat, quos ipfi cavos finxe¬ 
runt, ut acini fierent glandulae. Deinde argu¬ 
menta, a morbis hepatis defumpta, nihil evin¬ 
cunt; nihil enim repugnat, obftruCtos& infarctos 
acinos grandefeere & in granula majora furgere, 
quin ideo cavum folliculum contineant Et hyda¬ 
tides aliaque id genus vitia manifefte in tunica 
cellulofa fedem habent. Nunc fi argumenta con¬ 
trariae partis audiamus, nulla probabilitas priori 
opinioni remanet. Nam cum in experimentis in¬ 
jectionum liquor ex finibus venae portarum fa¬ 
cillime in duCtus hepaticos penetret & ex eo duc¬ 
tu contraria ratione penetret in venam portarum; 
cum penetret ex hepatica arteria & in venam 

porta- 
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portarum & in dudtum hepaticum & in venas 
hepaticas, cum ex venis hepaticis & in dudtum 
& vice verfa exped'te fluat, nuiii poflimt inter¬ 
die folliculi; illi enim iter liquidi certo inter¬ 
rumperent , neque adeo facile reditum liquidi ex 
dudtu 'in venam portarum &c. admitterent. Si in¬ 
jectio fiat per materiam ceraceam , cum illa ia 
ramulos fecretorios & in ipfos excretorios duCtus 
penetret, utique & cavos folliculos, fi qui adefl- 
fent repleret & diftenderet horum cavitates eo 
magis, quo jam fuapte natura major eft cavitas 
folliculi, cavitate vafculi excretorii. Itaque re- 
periretur cera hinc inde in fpatiola effufa & in¬ 
ter vafculorum extremitates granula materiae ce- 
racese confpicerentur. Nunc autem in hepate, fe- 
liciffime injeCto nihil praeter vafcula apparet* 
Addi pollent alia argumenta *, fed haec fufficiunt» 

§. C C C X L I V. 

Secretionem in hepate fieri certum eft; etenim 
non folum apparatus talis, qualis ad fecretionem 
requiritur, adeft, fed etiam diverfus & feparatus 
a fanguine humor, bilis nempe, per proprium 
emiflarium , duCtum hepaticum, ex hoc vifcere 
ad inteftina defluit. Yerum cum in homine nato 
& adulto duo fint vafa, fanguinem ad hepar ad- 
ferentia, vena nimirum portarum & arteria he¬ 
patica , non adeo certum eft, utrum horum bili 
fecernendac deftinetur, an fola vena portarum , 
an fola arteria hepatica, ut CL Gunzius poft 
Swammerdamium putabat, an utrumque vas 
fimul? Id certum eft, non in veficula unice bi¬ 
lem fecerni, ut Sylvio vifum eft; imo vero nul¬ 
lam in veficula bilem fecerni, poftea oftendetur0 
Nunc de hepatica folum bile quaeftio eft. Ceh 
Bolrhaavius fecretionem bilis hepaticae foli ve¬ 
nae portarum tribuit, fanguinem vero arteriae he¬ 
paticae partim in nutritionem hepatis, partim in 
fecretionem lymphae impendi credit. Et omnino 
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contemplatio fabrica vena portarum , cava <$? porl 
hepatici, hanc fententiam confirmant. Etenim ve¬ 
na portarum more arteriarum in ramos conver¬ 
gentes , perpetuo minores abit, abit in vafcula 
humorem fanguine rubro tenuiorem vehentia, 
eademque vafcula cum radicibus minimis ductus 
hepatici conjunguntur; fecernit ergo bilem vena 
portarum, eam tradit minimis canaliculis dudtus 
hepatici; fanguis autem ab hac fecretione refi- 
duus ex arteriofis ejufdem venae ramulis ultimis 
in venas hepaticas tranfit, indeque in cavam in¬ 
funditur. Pone bilem ab arteria hepatica fecerni; 
erit inutilis omnis ifte apparatus, nec erit ratio, 
cur fanguis in vena portarum ex trunco in ra¬ 
mos diftribuatur, nec cur ramuli illi minimi ubi¬ 
que cum dudtu hepatico communicent. Fruftra 
autem aliquid fadtum fuiffe, repugnat fapientias 
conditoris. 

Sed & natura humoris in poro biliario contenti 
fententiam Boerhaavu firmat. Nempe bilis, ut 
fuo loco didtum eft, humor eft reliquis inquilinis 
acrior & magis oleofus, cum infpifiata bilis acer¬ 
rima fit & in ignem projedta prompte exardefeat. 
Nunc autem fanguis venae portarum magis abun¬ 
dare videtur hifce principiis bilis conftitutivis, 
quam fanguis arteriae hepaticas. Etenim arteriae 
hepaticae fanguis non differt a fanguine ventri¬ 
culi , inteftinorum, aliorum vifcerum arteriofo; 
fanguis autem venae portarum multo oleo, quod 
ex omento venae epiploicae & gaftro - epiploicae 
advehunt, dives eft; fanguis venae portarum di¬ 
ves eft lympha acri ex inteftinis craftis per venas 
mefocolicas & ex redto per haemorrhoideam in¬ 
ternam aliato; fanguis denique venae portarum di¬ 
ves eft biie jam femel ad inteftinpm delata, inde¬ 
que iterum reforpta per venas meferaicas. Itaque 
fanguis ille ad fecretionem bilis omni alio aptior 
eft, quum principia conftitutiva bilis, materiam 
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bili proximam, imo & ipfius bilis reforptac non 
minimam partem contineat, quibus praerogativis 
fanguis arteria hepaticae caret. Suntque audiores, 
qui fanguinem in portis amarum deprehende¬ 
rint & fluidiorem & diverfi ab alio fanguine co¬ 
loris, quafl cinerei; fed ea experimenta confir¬ 
matione adhuc indigent, ut iis tamquam certis 
nitamur. 

Sed alia experimenta & argumenta fuperfunt 
magis decretoria. Et grave quidem argumentum 
eft, quod nulla fit proportio inter ramificationes 
ductus hepatici & arterias hepaticas, cum rami 
ductus hujus ampliores%fint ramis illius arteriae; 
Vid. Bianchi hift. hepat. Torti, II. Tab. II. nunc fi 
arteria bilem fecerneret, non adeo amplis ducti¬ 
bus opus fuiflet, qui ipfius arteriae hujus capaci¬ 
tatem fuperent. Eft vero proportio inter dudtum 
hunc & venam portarum, cum vena illa muitis 
vicibus arteriam fuperet, ideoque & liquidi co¬ 
piam majorem fecernat, quae adeo ductum capa¬ 
ciorem exigit. Denique experimentum Malpighii 
difeeptationem omnem dirimit, fiquidem, arte¬ 
ria hepatica in animale vivo ligata, bilis fecretio 
& fluxus per dudtum hepaticum nullatenus fub- 
lata fuit, fed pergebat, ut antea. Quodfi jam ab 
arteria hepatica bilis, fecerneretur , eo in cafu 
mox intercepta fuiflet bilis fecretio; cum autem 
intercepta non fuerit, manifeftum eft, bilem a 
ramis venae portarum fecerni. Atque ifta hadte- 
nus ab optimis phyfiologis traduntur. Nunc ut 
meam quoque fententiam interponam , id mihi 
ex omnibus his allatis argumentis & ex Malpi¬ 

ghii experimento , fatis probatum videtur, bi¬ 
lem a ramis vena: portarum, non vero a ramis 
arteriae hepaticae fecerni, fatis etiam perfuadeor* 
fanguinem venae portarum ob rationes didtas ap¬ 
tiorem efle fecernendre bili prae omni aiio & im¬ 
primis arteriofo fanguine. Verum non ideo redid 
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fentire mihi videntur, qui arteriam hepaticam 
plane nihil ad fecretionem bilis conferre exilti- 
mant. Nam certe ratio nulla foret, cur ejufdem 
arterias ramuli minimi ubique cum ramulis orien¬ 
tis dudtus hepatici communicent Cumque aer 
vel liquor in arteriam tenuis impulfus exeat in 
dudtum hepaticum, cur negaremus arteriam hanc 
ad fecretionem bilis aliquid conferre, etfi ipfam 
bilem non fecernat? Mihi quidem ex omnibus 
collectis & perpenfis probabile videtur, a ramu¬ 
lis venae portarum bilem fecerni, ab arterite au¬ 
tem hepaticae ramulis humorem aliquem tenuem 
aquofum fecerni & du£tus hepatici radicibus tra¬ 
di , qui humor bili facile lentefcenti vehiculum 
praebeat, eam que diluat; reliquum arteriae hepa¬ 
ticae fanguinem nutritioni hepatis deftinari & 
lymphae fecretioni, quae per vafa propria ab he¬ 
pate ad cifternam chyli devehitur» 

§. CCCXLV. 

Nervi hepatici &c. Nervos hepar accipit ab oe- ■ 
tavi paris & intercoftalis magni ramis, multos 
quidem, fed exiguos. Illorum alii anteriores,alii 
pofteriores, inter fe tamen conjuncti, plexum 
efficiunt hepaticum , cum ramis a ganglio femi- 
lunari dextro accedentibus. Plerique arteriam he¬ 
paticam comitantur ct circa ejus truncum varie 
ludentes, cum ea arteria & venae portarum ra¬ 
mis per hepatis fubftantiam diftribuuntur,in ea¬ 
dem cum his cellulofa vagina dedufti. Parvi ta¬ 
men cum fint hi nervi & ad molem hepatis exi¬ 
guam rationem habeant,hinc etiam obtufus huic 
vifceri fenfus efl,ut vulnerari, inflammari, exul¬ 
cerari fine vehemente dolore poffit, quales cafus 
plurimi habentur. Gravis inflammatio fit opor-1- 
tet, ubi hepar acriter dolet. Ceterum ex decur- 
fu nervorum hepaticorum nihil peculiare deduci S 
poteft pro vena portarum, uti quidem Boerhaa- ? 

vio vifum eft; neque enim folum ramos ven& I 
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hujus, fed & arteriae hepaticae, comitantur. Cre¬ 
didit autem Cei. Vir, ut ex propriis ejus prae¬ 
lectionibus apparet, nervos hos partim capfulSc 
Glissonii liquidum pro motu fuppeditare, par¬ 
tim liquidum fuum bili fecretae affundere. Prior 
opinio certe erronea eft , cum omni mufculari 
potentia cellulofa haec capfula deftituatur; pof- 
terior conjectura eft, quam ad naufeam haCtenus 
repetere coaCtus fui. 

§. CCCXLVI. 

In anteriore parte lobi dextri hepatis, ante ful- 
cum tranfverfum, foffula oblonga ovalis parti in¬ 
feriori hepatis infeulpta eft, in quam foftulam re¬ 
cipitur veiicula fellis, intercedente cellulofa tela 
ad hepar religata & membrana ejus vifceris, quae 
veliculam hanc quafi fuperlcandit, firmata. Figu¬ 
ra non perpetuo eadem eft , utcumque tamen 
pyriformis, oblonga, in cervicem gracilefcens, 
cui proprius duCtus continuatur, cvjlicus ad dif- 
tindtionem hepatici didtus. Situs ejus ab anterio¬ 
ribus verfus pofteriora tranfverfus eft; nam fun¬ 
dus veficuhe anteriorem hepatis marginem tenet, 
redudtus intra hunc in junioribus, in adultis in- 
fignicer ultra eum marginem prominens. Cervix 
anguftior, eo magis diminuta , quo fulco tranf- 
verfo vicinior fit, ultimofuo fine contra fe ipfam 
reflexa & bis nonnumquam retorta, abit in duc¬ 
tum cyfticum. Notandum quoque, fundum vefi- 
culse aliquanto decliviorem, cervicem altiorem 
elfe. Adfidet cervice fua initio defcendentis duo¬ 
deni & anterius colo inteftino incumbit. Tunicis 
fere iifdem , quibus inteftina, componitur. Exti¬ 
mam non univerfalem, fed ea folum parte, qua 
ultra hepatis fuperficiem exftat, accipit a perito¬ 
neo, feu hepatis involucro. Subeft laxa cellulo¬ 
fa; tum fibrofa tunica, fplendidis fibris & longi¬ 
tudinalibus <k obliquis fe fecantibus praedita, muf- 
culofa; fequitur cellulofa fecunda, elegante vaf- 

G g 3 
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culorum reptatu percurfa, tum nervea & cellulo- 
fa tertia & viilofa intima , pulchre reticulata. 
Habet etiam folliculos fimplices exiguos multis 
Clar. Viris detedlos, etfi non femper confpicuos, 
qui per poros exiguos mucum fuum in cavum ve- 
ficulas erudiant. Arteriolam propriam habet cyf- 
ticam, ramulum hepaticae, eaque in duos furcu- 
los divifa fubit extimam veficulae membranam, fi- 
milique fere ut in inteftinis modo per ejus cellu- 
lofas tunicas diftributa, ultimo in fubtiliffimos vil- 
lofae tubulos abit, tenuem humorem in veficulam 
exhalantes. Venula autem cyftica fanguinem re¬ 
vehens, quod bene notandum , non in hepaticas 
venas, fed in venam portarum fe exonerat, ea¬ 
que injedla etiam cyftica vena repletur. Eadem 
venula minimis ofculis bibulis in cavum veficulas 
hiat & tenuiorem aquofam biiis partem reforbet. 
Aqua enim contraria diredtione in venulam cyfti- 
cam injedta in cavum veficulsc penetrat. Surculi 
nervei cyftidi ab hepaticis adveniunt; acriter fen- 
filem efle, morbi docent, nec vis mufcularis de¬ 
neganda eft„ etfi non valde irritabilis deprehenfa 
eft. Reperta fubinde fuit fupra calculos ardte con- 
ilridta in cadaveribus, quod fine vi propria muf- 
culari fieri non potuit. Dudtus cyfticus ejufdem 
cum veficula fabricas & ex ejus replicata cervice 
enatus, finiftrorfum decurrit, ut ad hepaticum 
accedat, continuo gracilior. In ipfis portis ad he¬ 
paticum dudtum advenit & longo fatis tradtu huic 
accumbit parallelus, ad eumque multa cellulofa 
tela revincitur, ac demum cum eo conjungitur 
ad angulum , ut ex parallelo decurfu facile con¬ 
cipitur, acutiffimum. Tum uniti ambo dudtum 
tinum communem & ampliorem conftituunt, cho¬ 
ledochum , quem alibi jam defcripfi. Tenuior eft 
cyfticus hepatico , longior choledocho. Si cellu¬ 
lofa tela, qua religatur, fcalpello folvitur, an¬ 
gulus ille evanefcit & in acutum aut fere redlum 
degenerat«, quem aliqui anatomiqi pro naturali 
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fitn male defcripferunt. Fabricam interiorem re¬ 
ticulatam habet & plicas Ove rugas interioris tu¬ 
nicas villofae ac nerveae fere fpirales, natas mecha¬ 
nica neceffitate ob vincula cellulofa, quibus ex¬ 
terius alligatur & in fulcos colligitur. Illae rugae 
bilis iter al quomodo morari, non autem multum 
impedire poliunt, cum fint facile mobiles & mol¬ 
les ac in omnem partem cedant, ut experimenta 
teftantur. Maxima talis plica prope oftium veli- 
cuke eft, inde continuo ordine minuuntur. Val¬ 
vularum nomen his impolitum non optime con¬ 
venit; certe officio valvularum non funguntur. 
Non omni tempore &c. textus &c. De hoc jam 
alibi didtum fuit & mox fequentibus paragra- 
phis ratio dicetur, quam hadtenus diftuli. 

§. C C C X L V I I. 

Hoc loco de itinere bilis agitur, de quo di- 
verfae fuerunt au£torum fententiae. Alii eninr 
crediderunt, bilem ex dudtu cyftico in hepati¬ 
cum & inde furfum ad hepar fluere; alii hepati¬ 
cam bilem, priufquam in duodenum feratur, ex 
fuo dudtu in cyfticum afcendere & omnem in 
veficuiam divertere ; alii & ex hepatico du&ii 
deorfum ad inteftina ferri & perinde ex cyftico; 
vias alias omnes praeter naturam efle. Quid veri 
fubfit jam difpiciendum eft. Conftat ex praedic¬ 
tis, bilem in hepate fecerni ex ramulis minimis 
venae portarum, inde fluere in radices, atque ex 
his in truncum dudtus hepatici, qui retrorfum 
defcendens in duodenum abit, continuo amplior. 
Sola jam contemplatio hydraulica, comparata cum 
prius enarratis, demonftrat quam clarijjime, bilem 
ab omni hepatis puncto ex ramis dudtus hepatici 
in truncum' & inde in duodenum defcendere. 
Etenim bilis jam fecreta & in ramulis ductus 
hepatici haerens, continuo a tergo urgetur vi 
vitali liquidi ex trunco venae portarum in ra¬ 
mulos fuccedentis; du&us hepaticus praeterea 
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eundo latefcit & ex portis egreflus defcendit^ 
unde nullo obftaculo praffente non aliud bilis iter 
poffibile eft ex legibus hydraulicis, quam ut ex 
omni hepate in duCtum biliarium colligatur, per- 
que illum ad inteftina defcendat. Et hujus fen- 
tentiai veritas experimento conflat non fallaci, 
fiquidem vinculo interceptus duCtus hepaticus in 
animale vivo conflanter intumefcit inter ligatu¬ 
ram & hepar, inanitur inter ligaturam & duo¬ 
denum. Idem duCtus calculo obftruCtus lk:pe in 
ingentem amplitudinem dilatatur inter calculum 
& hepar Porro confideratio eadem docet, bilem 
ex veficula per duCtum cyfticum delatam in cho¬ 
ledochum naturaliter ad inteftina deorfum ferri, 
nec furfum. moveri in duCtum hepaticum. Nam 
conjunCtio duCtus cyftici cum hepatico fit ad an¬ 
gulum acutiffimum, iidemque duCtus fere paral¬ 
leli fibi adjacent. Prorfus ergo contraria directio¬ 
ne regrediendum efiet bili cyfticai, fi in hepati¬ 
cum verfas hepar migraret. Nunc vero, fi nihil 
obftat, fluida, in motu conftituta, fequuntur di- 
jeCtlonem femel impreflam & perinde ut folida 
lineam rectiorem affeCtant & illuc tendunt magis, 
ubi minor eis refiftentia offertur. Sed duCtus cho¬ 
ledochus ex conjunCtione cyftici & hepatici oriun¬ 
dus, fequitur direCtionem utriufque & demum 
defcendit & amplior eft poft conjunCtionem. Mi¬ 
nor ergo refiftentia bili, ex duCtu cyftico expul- 
fsc, offertur in progrediente duCtu choledocho 
verfus inteftina, quam in regrediente & minore 
hepatico verfus hepar; itaque nullo pofito obfta- 
culo bilis prefla cyftide per duCtum cyfticum in 
hepaticum fluit & eodem cum bile hepatica iti¬ 
nere ad inteftina defcendit. Neque opponi debet 
experimentum, quod bilis, prefla in cadavere ve¬ 
ficula fellea, & per choledochum ductum defcen- 
clat & aliqua fimul quantitate per hepaticum ver¬ 
fus hepar regrediatur. Id enim folum probat an- 
gulam acutiffimum conjunctionis horum duCtuum 
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non impedire, quominus aliqua bilis portio he¬ 
paticum dubtum contraria direbtione fubeat; ne¬ 
que in eo phamieno quidquam alieni eft, cum 
fluida premant in omnem partem, &, fi prefia 
in cadavere veficula major bilis copia in dubtum 
choledochum expellatur, quam qua: ab eo facile 
excipi tota poffit, neceflario aliqua hujus quan¬ 
titas in hepaticum dubium verius hepar regurgi- 
tabit. Verum hoc ad corpus vivum & ad natura¬ 
lem harum partium flatum transferri non poteft. 
In cadavere dubius hepaticus inanis eft & fere 
mque parum refiftit, ut choledochus; hinc facilis 
regurgitatio. Contra in homine aut in animale 
vivo ductus hepaticus bile continuo fecreta ple¬ 
nus , quas vi vitali vafcuiorum fecernentium ex 
ramis hepatici dubius in truncum pellitur, quae 
adeoque plenitudo dubius & contraria bilis hepa¬ 
ticae direbtio, omnem regurgitationem cyfticae bi¬ 
lis in hepaticum dubium impedit; unde haec ex 
cyftico dubtu expulfa, vi direblionis femel im- 
preflae in ampliorem dubium choledochum perinde 
ac hepatica defcendere cogitur. Atque hoc natu¬ 
rale bilis utriufque iter eft Praeter naturam utique 
regurgitare poteft in hepar & facpe regurgitat in 
ipfurn fanguinem, quoties obftaculum adeft infu- 
perabile, dubium choledochum aut hepaticum 
comprimens vel obliniens. Eo in cafu bilis inter 
hepar & locum obftrublum accumulatur, dubium 
fuum diftendit & non cedente obftacuio per eas 
anaftomofes , quas radices dubius hepatici cum 
venis hepaticis habent, in fanguinem regurgitat 
& ibterum inducit. Eo in cafu & cyftica bilis, cum 
per ductum choledochum obftrublum defcendere 
non poffit, veficula fortiter prefia, aut fpafmo 
conftribta, expellitur & per hepaticum dubium 
in hepar & in fanguinem per eafdem vias reverti¬ 
tur. Ex omnibus habtenus diblis interea liquet 3 

bilem hepaticam nullo polito obftacuio, ob ra¬ 
tiones dibtas, in dubium choledochum fluere * 
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inde ad inteftina defcendere; bilem cyfticam ex 
fuo du&u fluere ad inteftina per choledochum, 
nec umqnam in hepaticum regurgitare, nift 
praeter naturam & impedimento infuperabili in 
dudftu choledocho praefente. Contra vero ex fe- 
quentibus patebit, bilem hepaticam, etfi fua di- 
redtione & motu impreflo, fi nihil omnino ob- 
ftet, prsetervedto dudtu cyftico ad inteftinum 
defeendat, tamen minimo & naturali obftaculo 
pofito, ductum cyfticum fubire & veficulam perin¬ 
de in ftatu naturali petere, ut petit duodenum. 
Id paragrapho fequente demonftrabo. 

Ceterum Clar. Boerhaavius cafum hic recen- 
fet, a Cei. Lemery juniore obfervatum & de¬ 
leri ptum in yj&. Parif. 1701. Erat hepar praeter 
naturam figuratum, totum rotundum, duodeno 
accretum, veficula fellis deerat; fed loco hujus 
aderant receptacula multa minora , ex unione 
dudtuum hepaticorum nata, ex quibus bilis per 
multos exiguos dudtus in duodenum infundeba¬ 
tur. Adfert Boerhaavius hunc cafum tamquam 
In confirmationem fuae fententiae, quod perinde 
cyftica bilis duodeno infundatur. Eadem fabrica 
in delphino & elephanto deprehenfa eft. Verum 
ejufmodi exempla parum probarent, nifi firmio- 
xibus argumentis res evidta eflet. 

§. CCCXLVIIL §. CCCXLIX. 

Hos duos paragraphos conjungere placet & 
fbatim ordiri litem, quae inter phyfiologos de bile 
cyftica agitata eft. Cei. Boerhaavius credidit, 
bilem hepaticam quandoque quidem per duc¬ 
tum cyfticum in veficulam deferri ex hepatico, 
fed tamen etiam propriam bilem fabrica ipfius 
veficulac fecerni & forfan portionem ejus ama- 
jefcentem maxime praeparari a glandulis feu fol¬ 
liculis fimplicibus cyftidis, de quibus jam dixi. 



Institutiones Medicas. 475 

Fotiffimam autem bilis partem cyftidi advenire 
per dudtus peculiares , ex hepate in veficulam 
terminatos, biliferos, hepatico-cyfticos didtos 
§. CCCXLVIIL no. 2. 5. §. CCCXL1X. Ha* len¬ 
tentia patronos habuit magnos viros , habuit 
etiam magnos adverfarios. Addiderunt in confir¬ 
mationem Boerhaavianae fententise, fi bilis quan¬ 
doque etiam ex hepatico dudtu in cyfticum & in 
veficulam regurgitet, id praeternaturale efle, nec 
ordinarie hac via veficulam bile repleri; nec pofle 
concipi, quomodo bilis ex hepatico dudtu in cyf¬ 
ticum angulo retrorfum acutiffimo & via fere pa¬ 
rallela, regurgitet & tanta copia regurgitet, ut 
omnem luam bilem hac via recipiat veficula; ne- 
cefle ergo efle , ut ipfa fibi bilem praeparet, nec 
diftmdtifTimum arteriarum reptatum, quo veficu¬ 
la gaudet, fruftra a natura fadtum efle &c. Et mi¬ 
hi olim, fateor, contraria fententia quam maxi¬ 
me a vero alieno vifa eft, nunc omnibus perpenfis 
nulla certior videtur. Yos facile concipietis, bi¬ 
lem cyflicam omnem, quae in veficula continetur, 
folummodo ex dudtu hepatico per cyfticum retro¬ 
grado motu advenifle, fi demonftravero, nec ve- 
ficuiam propria fabrica bilem fecernere, nec alias 
efle vias, per quas in cyftidem bilis advenire pof- 
fet. Id ergo ante omnia demonftrabo; deinde ob- 
jedtiones praecipuas refellam. Primo : veficula bi¬ 
lem non fecernit. Vafcula veficula; arteriofa funt 
& venofa; arteriola ramus eft hepaticae, venula 
ramus eft venae portarum. Si propriam bilem ve¬ 
ficula fecernat, id fiet vel per arteriam , vel per 
venam, fed vena cyftica, licet fit ramulus venae 
portarum , non ab hac vena ad cyftidem, fed a 
cyftide ad venam portarum migrat, nec fangui- 
nem ad cyftidem advehit, fed ab hac revehit in 
venam portarum. Non fit ergo fecretio bilis cyf- 
ticae per venam cyfticam. Sed neque fit per arte¬ 
riam ; nam illa, cum ramulus fit arteriae hepati¬ 
cas , fanguinem vehit qualis arteriae hepatica fan~ 



‘47$ Prjelect. in H. Boerhaave 

guis eft; verum ille fanguis a fanguine venae por¬ 
tarum diverfiffimus ad fecretionem bilis ineptus 
eft, ex ipfius Boerhaavii & omnium fere phyfio- 
logorum fententia. Cur ergo hic ex arteriofo fan¬ 
guine fecernetur bilis, non fecernetur ex eodem in 
hepate ? Sed & naturae error eflet , quae langui- 
nem a cyftide reducem male ad venam portarum 
pro fecretione bilis obeunda deveheret, fi ex eo¬ 
dem fanguine jam bilis in cyftide feparata fuiflet. 
Sed miffis ratiociniis per experimenta naturam 
confulamus. Si in animale vivo omnis ex veficula 
bilis exprimatur, eaque penitus inanita ductus 
cyfticus ligetur , ficque animal relinquatur, poft 
aliquot horas difcindens veficulam , nihil bilis , 
aliquid folum muci & aquulae exhalantis depre¬ 
hendes. Et inanis reperitur in cadaveribus vefi¬ 
cula, in quibus calculus dudtum cyfticum obftruit. 
Experimentum hoc a Cl. Seegero inftitutum eft 
In cane ; neque enim in aliis animalibus perinde 
fuccedit, quibus intermedii inter veficulam & he¬ 
par dudtus bilem advehunt. Quod ad hominem 
attinet, fufficit obfervatio frequens, quod inanis 
fit veficula in cadaveribus, ubi calculus dudtum 
cyfticum obftruit. Itaque & ex his manifeftum eft, 
nullam propria veficulae fabrica bilem parari. Jam 
vero neque aliae viae funt, per quas in veficulam 
bilis adferri poflet. Nam dudtus hepatico-cyftici 
in animalibus folum obtinent; in humano jeci- 
nore tot Clar. anatomici fruftra hos du6tus quae- 
fiverunt; aliqui minus cauti aut vafa, ab hepate 
ad veficulam tendentia, pro ejufmodi ductibus ha¬ 
buerunt , aut animalium fabricam ad hominem 
licentiofe tranftulerunt. Flatus in dudtum hepa¬ 
ticum immiflus veficulam non diftendit, quod 
certo certius fieret, fi ejufmodi ductus adefient. 
Et veficula bile pleniffima ab hepate huma¬ 
no folvi poteft, quin guttula bilis depluat. Et 
ipfum mox relatum experimentum demonftrat, 
m quidem in omnibus animantibus ejufmodi 
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du£tus adefle. Itaque cum veficula vi proprise 
fabrica; bilem non fecernat, cum dudtus hepa¬ 
tico- cyftici in homine nulli fint, non alia via, 
quam ex hepatico dudu per cyfticum, in vefi- 
culam venire bilis poteft. Nec me movent objec¬ 
tiones plurima;, qua; formari pofiunt, e. g. quod 
dudtus choledochus amplior fit cyftico & hepati¬ 
co, quodque magis verofimile fit, bilem ex am¬ 
bobus in latiorem dudtum defcendere, quam ex 
ampliore in exiguum cyfticum regredi. Id enim 
verum eft nullo pracfente obftaculo; at obftacu- 
lum naturale fa;pe nafcitur in ipfo oftio ducftus 
choledochi, cum enim finis ultimus hujus dudtus 
oblique inter inteftini tunicas ferpat, comprime¬ 
tur neceflario, quoties inteftinum periftaltice 
conftringitur. Nam flatus inteftinum diftendens 
& fimilia jam ad practernaturalia obftacula perti¬ 
nent. Quoties jam contradfo inteftino ftringitur, 
vel aliis de caufis complanatur extremum dudtus 
choledochi, intercipitur aliquo tempufculo, vel 
pro diuturnitate caufae, etiam longiore tempore, 
bilis in duodenum affluxus; vel fi etiam non pe¬ 
nitus intercipitur, faltem minore copia admitti¬ 
tur, unde nato hic obftaculo bilis ex hepatico 
dudtu cyfticum fubit & in veficulam defertur. 
Nec obftat angulus retrogradus acutiffimus;flui¬ 
da enim premunt in omnem partem & alternis 
columnis fefe acquilibrant & illuc ruunt, ubi mi¬ 
norem refiftentiam inveniunt. Nunc nullo obfta¬ 
culo pracfente in dudtu choledocho, certe hic 
minor eft refiftentia & hinc bilis hepatica prater- 
vefto cyftico continuo ad duodenum fluit; nato 
autem in du<ftu choledocho obftaculo, contraito 
periftaltice inteftino, minor eft refiftentia in duc¬ 
tu cyftico, unde tunc bilis hepatica illum fubit 
& eo facilius in veficulam fertur, quod fundus 
ejus dudtu cyftico humilior eft. Heec omnia ex 
lege tuborum communicantium ex hydraulicis 
facile comprehenduntur. Pone, quod non eft,& 
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quod tamen multo difficilius efiet, pone du Cluni 
cyfticum cum hepatico ad perpendiculum defcen- 
dere& illi parallelum angulo acutiffimo inferi, (i 
obftaculum oriatur in ductu communi choledocho* 
liquidum nihilo difficilius in ductum cyfticum in¬ 
trabit, ac fi is angulo recto cum hepatico junge¬ 
retur , idque ex lege tuborum communicantium 
& ex aequilibrio fluidorum. Nunc vero cyfticus 
ductus cum hepatico in eodem plano jacet, nec 
adeo multum ab horizontali linea deflectit, ut 
alte bilem in eum duCtum afcendere necelfe fit. 
Neque etiam rugae feu valvulas bilis iter morari* 
aut impedire poliunt, facile cedentes & molles. 
Denique iterum experimenta confentiunt. Nam 
ligato ductu choledocho veficulam mire bile re¬ 
pletam fuifle Seegerus vidit, evidente argumen¬ 
to, bilem ex hepatico duCtu cyfticum fubire,ut 
primum in choledocho refiftentia major nafcitur. 
Imo etiam non ligato choledocho bilem in vefi¬ 
culam intrahe, vidit in caneBomius; vidit idem 
Seegerus; & cautam in contraitis inanibus in- 
teftiniS' reponit Cei. Hallerus. Sed & Bianchi 

Vidit in cane, dilacerata veficula fellis ufque ad 
cervicem, non folum bilem notabili copia ex 
cyftico duCtu in veficulam affluxifle, fed & duc¬ 
tum cyfticum, cum vinculo ftringeretur, intu- 
muifle inter vinculum & duCtum hepaticum. Quae 
omnia fententiam noftram egregie confirmant. 
Et nunc etiam multo melius intelligitur, cur bi¬ 
lis cyftica non perpetuo ad inteftina fluat, he¬ 
patica vero femper ex duCtu fuo defluat, etfi 
non perpetuo in duodenum admittatur. 

Jam his expofitis fcitur, quid fentiendum de 
Boerhaavii fententiis §. CCCXLYIII. recenfitis. 
Primo : bilem hepatis naturaliter deorfum; fecun- 
do : quandoque in veficulam fluere; & hunc re¬ 
fluxum in veficulam efle naturalem, cum natu¬ 
rale obftaculum in duCtu choledocho per con¬ 
tractionem inteftini oriatur* cumque veficula alia 
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via bilem non recipiat. Tertio : aliquando retro ia 
hepar fluere & hunc refluxum praeter naturam ef- 
fe, idferumque plus minufve difficilem curatu 
producere, prout obftaculum plus minufve re¬ 
mediis fuperabile eft. Quarto : ftagnando, in veji- 
ca acquirere dotes hilis cyfiic<£. Hoc dudum dic¬ 
tum fuit & nunc melius capitur, quia origine bi¬ 
lis cyftica eadem cum hepatica eft. Quinto : por¬ 
tionem amarefeentem maxime fieri glandulis. Iioc 
falfum demonftratum elt. Nec eft alius illorurn 
folliculorum humor praeter mucum, qui veficu- 
lam oblinire 8e ab acrimonia bilis defendere vi¬ 
detur, exemplo veficae urinariae. Sexto : twnque 
permifeeri &c. hoc per fe cadit, cum veficula 
propriam bilem non fecernat. Scitur etiam quid 
cenfendum de argumento §. CCCXLIX. allato; 
male nimirum in confirmationem adferri ductus 
hepatico ~ cyfticos, quos anatonae humana re¬ 
pudiat. 

§. C C C L. 

Nunc pro more fuo corollaria fubnedtit Boer- 
haavius, quae vix explicatione ulteriore indigent. 

Primo: arteriam hepaticam &c. hoc didtum eft» 
Secundo: ab ejus extremis oriri lymphatica &c. hoc 
demonftrari non poteft, & videntur venulae lym¬ 
phaticae, (i non in integrum, faltem pro magna 
parte ofculis fuis bibulis ex textu cellulofo vif- 
cerum oriri, neque adeo extremis arteriolis effe 
continuae. Tertio : effe venas recipientes &c. Erra¬ 
vit Boerhaavius, quando eas venas in azygam 
deducit; fanguis enim arteriae hepaticae venis he¬ 
paticis traditur, ut demonftratum eft; fuperficia- 
les aliquae & exiguae hepatis venulae ad azygam 
foium abeunt. Quarto .* omnia vifcera &c. prae ce¬ 
teris tamen lienem & omentum. Quinto : venas 
poffe mutari &c. docet vena portarum arteriis & 
diftributione & officio fimiliima, nifi quod pulfu 
deftituatur. Sexto ; ex [anguine venofo fieri fecre~ 
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tionem. Id probatum eft. Septimo : bis arteria- 
fani bis venofam. Nempe fanguis arteriofus coe¬ 
liaca , mefentericae inferioris & fuperioris, ad 
omnia vifcera abdominalia diftnbuitur, hadtenus 
femel arteriofus, inde redux per venas, femel 
venofus, in vena portarum iterum in ramos con¬ 
vergentes diftributus jam bis arteriofus eft & , 
ex his redditus venis hepaticis, bis venofus, ad 
cor dextrum revehitur. Ociavo : hic tardijjitnurh 
&c. Cum venofus tardius alioquin motus fanguis, 
line nova potentia addita, in anguftias arterio- 
fas denuo urgeatur. Nono : id utcumque fup- 
plet defedtam fabricae mufcularis venae portarum. 
Decimo : facile in his &c. & multo facilius, ii 
fimul victu gliltinofo, potu pauco , vel meraco 
fpirituofo utantur. Etiam animalia ftabulis clau- 
fa & ficco feno pafta, in obftrudtiones hepatis 
St calculos incidunt, etfi multo robuftiora ho¬ 
mine. Undecimo : duodecimo : non tamen fta- 
tim nec perpetuo vitium hepatis fequitur vitium 
lienis, ut alibi monui. Decimo tertio & decimo 
quarto : Haec patent. Decimo quinto : eam fen- 
tentiam refutavimus, cum mere cellulofa , non 
mnfculari fabrica, capfula componatur. Decimo 
fexto : recentes hepatis obftrudtiones utique fe¬ 
liciter curantur & facilius obftrudtione glandu¬ 
larum ; verum obftrudtiones inveterata; pertina¬ 
citer refiftunt & fi diminuuntur, integre tamen 
vix tolluntur; fed idem de aliis vifceribus valet. 
Et femper nihilominus melior fpes affulget in fol- 
vendis hepatis, quam aliorum vifcerum obftruc- 
tionibus, quum via ad hepar per vafa meferaica 
breviffima fit. Cur facpe ejufmodi morbi non cu¬ 
rentur , ratio partim effc in medicis, qui folven- 
tia medicamenta non ea dofi, qua decet, exhi¬ 
bent , partim vero in argrotis, qui, fi cura in 
plures hebdomadas protrahatur, animum defpon- 
dent & confilia medicorum fpernunt. Subinde 
fit, ut vetula aliqua obftru&ionem hepatis vel 

lienis 
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lienis curet, quam medicus folvere non potuit 
Et tum fpe&atum admiffi rifum teneatis amici ? 
17. 18. 19. ao. ai. Haec dudum fufficienter expli¬ 
cata funt 

ACTIO RENUE 
§. CCCLL—§. CCCLII. 

Renes vifcera funt, extra cavum peritonei 3 
hinc 8z extra cavum abdominis pofita in lumbis 9 
quorum ope urina a fanguine fecernitur & per 
dudtum peculiarem ad veficam urinariam defertur. 
Duo funt, dexter & fmifter , rarioribus tamea, 
exemplis etiam tres vifi funt. Mox fub diaphrag¬ 
mate in regione lumborum utrimque fpintc dorft 
accumbit uterque, non in eadem tamen altitudi¬ 
ne, cum dexter plerumque paululum inferior 
magis ad pofteriora remotus fit. Sed variat etiam, 
natura & fubinde fmifter ren dextro inferior eft. 
Teguntur ambo peritoneo & mediantibus hujus 
plicis varie cum hepate, colo, duodeno dexter * 
fmifter cum colo &c liene conjungitur , fi moda 
conjundtio ea ad renes referri poteft. Nam inter 
peritoneum 8z renes, quod iis anterius fuperfter- 
nitur, copiofa pinguedo intercedit, etiam in ma¬ 
cilentis hominibus, quae peritoneum a renibus ali¬ 
quo intervallo removet, neque enim ab hoc exti¬ 
mam fuam membranam hax* vifcera accipiunt. Fi¬ 
gura renum femielliptica & phafeoli aemula eft; fa¬ 
cies anterior & pofterior, convexa quidem, fed fi- 
mul aliquantum complanata, margo exterior gib- 
biis, convexus, interior facies , qua vertebras 
fpedtam, firmata, concava eft ea vafa renalia re¬ 
cipit & emittit. Longitudo quatuor circiter vel 
quinque vertebris aequalis eft, inter undecimam 
dorii U quintam lumborum vertebram compre- 
henfa, parfque fuprema renis duabus, infirmis coi¬ 
tis adjacet. Subftantia firmior St magis compacta 
eft , quam aliorum vifteruim Membrana extima ^ 
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non e peritoneo produdfa, fed reni propria, fim- 
plex, firma & tenaciffima, cellulofae quidem indo¬ 
lis eft, ut maceratio longa oftendit, fed adeo com- 
padta, ut pro cellulofae fobole non haberes. Fabri¬ 
ca renis duplex, alia exterior, alia interior. Exte¬ 
rior corticalis dicitur, eaque ferpentino arteriarum 
& venarum reptatu componitur, interior medul¬ 
laris, aliis redtius tubulofa fubftantia didta, redti- 
lineo magis vafculorum decurfu diftinguitur; vaf- 
cula quippe minora plurima, ex corticali renum 
fubftantia produdta, undique redlilineo du6tu 
tamquam radii a peripheria ad centrum, confluunt 
& in parte concava renis in papillas obtufe coni¬ 
cas, abeunt. Ea? papillae mediante cellulofa tela in¬ 
ter fe connexae funt; numerus autem illarum in¬ 
certus ab odto ad feptemdecim ufque extenditur; 
& qua parte papillae cellulofa tela inter fe con¬ 
nexae funt, ibi & corticalis renum fubftantia inter¬ 
cedente fimili cellulofa dirimitur; imo in fcetu 
tiumano, ciii renum magnitudo habita proportio¬ 
ne reliqui corporis infignior, Angulus ren in toti¬ 
dem lobulos, aut minores renes dividitur, quot 
in adulto homine renis papillae funt. Laxior nimi¬ 
rum cellulofa in foetu evidentius inter lobulos dif* 
crimen relinquit; in homine nato & refpirante, 
fenflm preffione mufculorum abdominalium lobu¬ 
li illi ita ad fe invicem compinguntur & firmior 
cellulofa eofdem ardius attrahit, ut unicus modo 
ien-videtur, qui ex pluribus olim lobulis,.feu 
parvis renibus conftiterat Singulae porro tali, in 
concavum renis finum eminenti papillae, circum- 
nafeitur involucrum membranaceum, laxum, cy¬ 
lindricum , fic ut in partem mediam hujus cy¬ 
lindrici , membranacei involucri media papilla 
protuberet. Infundibula vocant anatomici haec 
involucra , quae totidem funt, quot papillae re¬ 
nis , nifi duae papillae in unum confluant infun¬ 
dibulum , quod non valde rarum eft. Haec de¬ 
mum infundibula inter fe confluunt, bina * tex<* 
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lia , etiam plura . atque ita infundibula nafcuntur 
majora, tria potilfimum, fupremum, medium &c 
infimum, quae extra renem in cavitatem conicam * 
ampliorem, eadem membrana fadaxn uniuntur. 
Figuram bonam habet Eustachius Tab. V'. fig- L 
Jrianc pelvim renum appellant. In eam urina a 
papillis renalibus fecreta, per infundibula defer¬ 
tur & inde porro traditur ureteri, qui pelvi con¬ 
tinuus cylindricus canalis ad veficam urinariam 
abit, de quo feorfim dicetur. 

Vafa renes fanguifera habent, arterias & vena$ 
emulgentes olim didas, ex infulfa veterum theo¬ 
ria , qui urinam ex papillis renalibus quafi emul¬ 
gendo prolici crediderunt; redius vena; & arte- 
rise renales dicuntur. Arteriae quidem admodum, 
variant. Simplicilfima fabrica eft, quando fingu- 
lus ren unicum aortae ramum accipit, qui priuf- 
quam vifcus fubeat in plures minores ramos fin¬ 
ditur. Sed fubinde in uno latere unica eft arteria, 
& in altero, loco unius, duo trefve renales trun¬ 
ci funt. Subinde in utroque latere plures funt : 
conf Haller. Perpetuo tamen ex aorta; trunco 
Infra mefentericam oriuntur & angulo deorfum 
omnino acuto, ad fui lateris renem accedunt * 
dextra longior, finiftra brevior, obmajorem aor¬ 
ta; propinquitatem. Veniunt in partem concavam 
xenis, nec continuo tamen vifceris fubftantiam 
fubeunt, fed in plures incerto numero ramos 
fparguntur, a quibus arteriae capfulares infimae 
nafeuntur & adipofae., quae ad cellulofam pin¬ 
guem , renibus circumjedam, diftribuuntur. Re¬ 
liqui concavam renis partem ingreffi per cortica¬ 
lem hujus fubftantiam ferpentino reptatu ludunt* 
xamifque continuo minoribus editis & inter fes 
f&qpe conjundis, interiori fubftantiae papillari cir- 
cimfunduncur. Inde ab his ferpentinis anfradi- 
bus ramuli fecretorii redilinei oriuntur, perque' 
papillas renum ab omni harum latiore ambitu 
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verfus conicum earum finem, tamquam radii ad 
centrum quoddam decurrentes producuntur, pa¬ 
tuli fque ofculis hiant in infundibula papillis cir- 
cumnata. Patula ofcula non quidem oculus dis¬ 
tinguit, fed iniedtio demonilrat, quandoquidem 
lectilinei hi tubuli liquidum arteriae renali injec¬ 
tum in infundibula, pelvimque renum depluunt. 
Atque haec funt ipfa urinam fecernentia vafcula, 
qua; fiftulse Belllniana ab auctore vocantur Bel- 

eino. Magna eft arteriarum renalium capacitas* 
cum jundta harum lumina excedant lumen arte¬ 
riae mefentericae. Robore etiam prae aliis arteriis 
excellunt* & venas fodales multum fuperant. 

Venae renales, conftantius quam arteriae, duae 
funt, dextra & fmiftra; haec longior, illa brevior. 
Utraque ex ultimis arteriae renalis rubris vafculis 
reflexo canale orta, pluribus trunculis de con¬ 
cava renis parte egreditur; hi trunculi utrimque 
in unam grandem venam confluunt; inde trunci 
ipfi in venam cavam angulo deorfum acuto in¬ 
feruntur. Triplo fere ampliores funt arteriis & 
infigniter debiliores. Ex arteriis in venas faci¬ 
lem efie tranfitum docet injectio. 

Vafa lymphatica renum, funt auctores, qui a 
fe viia teftentur. Trunculi lymphaticorum vafo- 
rum circa vmias renales facile deteguntur, per- 
•que eos thoracicus ductos repleri potefi Sed in 
ipfa renum fubftantia difficilius demonftrantur. 
Artificiis peculiaribus opus efi:; Hallerus ad fe¬ 
licitatem anatomicam refert, ea vafa in renibus 
videre. Non neganda tamen funt, cum teftes 
exftent. Puto difiiculter deraonftrari g’d firmam 
adeo & compadtam renum fubftantiam. 

Nervi renum proprium utrimque plexum rena¬ 
lem dictom conftituunt, natum ex ramis utriuf- 
que ganglii femilunaris & aliis a trunco inter- 
coftalis nervi ex thorace advenientibus. Sed ille, 
plexus nerveus non foli reni dicatur, fiquidem & 
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ad mefenterium & ad organa rpermatica ramos 
edic. Exigui nec valde multi ramuli fubftantiam 
renis fubeunt comites arteriarum renalium. Hinc 
enatu renum fenfilitas magna non eft; pelvis ve¬ 
ro &: ureter acute fenfiles funt & in morbis qui- 
bufdam acriter dolent. 

§. CCCLIIL 

Malpighius, uti omnium aliorum vifcerum, 
ita & retium ftructuram glandulofam fecit. Sed Sc 
alii Cl. Viri &; nuperi etiam anatomici glandulas 
parvas in renibus fe vidifle te Itantur. In primor¬ 
diis animalium totum renem racemo fimilem efle 
& ex acinis compadtum Harv^us vidit. In eri¬ 
naceo, teftudine, aliis animalibus, glandulas & 
Malpighius St alii plures fe vidifle putarunt. In 
humano etiam rene, corpufcula minima rotun¬ 
da, nudo oculo confpicua, inter papillas renum 
&: circa earum ortum, multi viderunt ipfe. 
vidi; fed glandulas me vidifle non dico. Mag¬ 
num enim femper dubium manet, num granula 

1 hscc verae glandulae fint, num vero vafculorum 
jj complicationes & glomeruli, ut Ruysciiius pofl: 
I multam indaginem pronunciavit. Boerhaavius 
i, hac in parte dubius utramque fententiam conci- 
l| liare voluit & partem tenuiorem urinae vafculis 
1-1 arteriolis redta porredtis & partem magis flatura¬ 
li tam & acriorem glandulis fecerni credidit. Nihil 
g horum probabile eft. Nam pro varia potulenti 
ly qualitate, pro varia aquoli principii in fanguine 
1 praeexiftentia, pro ftagnatione urinae plus rainut- 
) 1 ve diuturna, pro variis aliis circumftantiis, urina 
si jam dilutior, jam magis fatura <k acrior mingi- 
/itur. Glandulas veras in renibus nemo certa fide 

jljvidit In animalibus potuerunt lobuli minuti, 
pj in quos divifi funt renes, fpeeie glandularum 
Mjimponere; & idem de rene foetus animadverti 
Atebet. Nec cum fabrica glandulofa renum con- 
ifidUari poteit tranfltus liquidi inje&i in tubulos 
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excretorios & in ipfam pelvim renum. Nam aqua9 
mercurius, febum, aer, imo ipfa materies cera- 
eea facile in tubulos papillarum excretorios & ex: 
Ilis in ipfam pelvim renum tranfeunt, fi per arte¬ 
riam renalem injiciantur; nec venas quidem re¬ 
nales ligare necelTe eft. Nunc certe, fi glandulas 
inter extrema arteriolarum & tubulos Bellinianos 
intereflent, non adeo prompte in tubulos excre¬ 
torios & in ipfas urinae vias liquida tranfirent & 
materies ceracea neceflario glandulas eas repleret, 
atque in nodulos diftenderet, magis quam ante, 
confpicuos. Sed & fecretio omnis, quae per glan¬ 
dulas fit, lenta eft% ob moram liquidi in cavo 
glandulae; urinae contra fecretio copiofa admodum 
& celerrima eft. Degenerationes morbofae nihil 
evincunt; etiam cellulofa fabrica inter vafcula 
renalia fe infinuat & in hac fimiles degenerationes 
fedem habere polfunt, quales in aliis vifceribus 
per morbos fiunt. Corpufcula illa graniformia 
Hallerus pro laceris , fe retrahentibus & in 
glomeres colligentibus vafculis habet & nullas 
apparere ait, quando ren cultro diflfecatur. 

§. CCCLIY. 
Renes perinde, ut omnia alia vifcera, nutriri 

debent. Hinc neceffe eft aliquam partem humo¬ 
ris, per arterias renales allati, in ipforum renum 
fuftentationem difpenfari. Nec repugnat, ex ea¬ 
dem fanguinis mafta humorem excrementitium 
fe parari, utilem vero in ufum privatum vifceris 
impendi; quin id ipfum fapientias naturae magis 
convenit, quae quoties res patitur, plura emolu¬ 
menta via breviore quierit &z fimplicitatis amansr 
multa uno velut compendio peragit. Lympha 
quae a renibus ad chyli receptaculum per fua 
vafa devehitur, nil peculiare habet, nec differt 
a lympha aliorum vifcerum, quae a nutritione 
xefidua denuo in circulum redit, denuo pulmoni 
■redditur, atque inde denuo cum fanguine ad- 
^nmia vifcera diftribuitur. 
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S* C c c l v. 

Vense renales fanguinem a fecretione urines 
refiduum referunt in venam cavam. De his jam 
dixi. 

§. CCCLY I. 

Etiam de papillis renalibus di£tum efi &; de 
redfilineis minoribus vafculis, quae inter fe ag¬ 
gregata eas papillas conftituunt. Addi poteft fa¬ 
brica papillarum fubtilior, qualis accuratiore in¬ 
dagini & microfcopii adminiculo a Cei. Ferreim 
deprehenia eft. Primum quidem nudus oculus 
diftinguit in papillis poros, auorutji numerus ad 
18. vel no. afcendit. Sed ipla hia,feu vafcula uri- 
nifera, incredibilem numerum conficiunt & mi- 
crofcopio luftrata columnas vei fafciculos exhi¬ 
bent, in quorum fingulo plurimi tubuli uriniferi 
cum vafculis rubris & conne&ente cellulofa tela 
contineantur. Vidit porro CL Vir, ejufmodi faf¬ 
ciculos circiter 800. efle in una papilla ; ipfos 
porro tubulos uriniferos cylindricos efie, neque 
ex arteriis rubris, fed ex minoribus albis vafculis 
nafci & ferpentinis lineis a renis ambitu in pa^ 
pillas venire, fsepe etiam in glomeres contor¬ 
queri , eundo autem in trunculos uniri & pluri¬ 
ma vafcula urinifera in unicum dudtum majorem 
convenire, cui fuus etiam porus refpondeat, 
per quem lotium excernatur. Hinc, fi vera vidit 
Cei. Ferrein , urina non ab' ipfis vafculis fecre- 
toriis in infundibula ftatim deplueret, fed ex 
plurimis fiftulis uriniferis minimis infunderetur 
in tubulum aliquem, his fiftulis multo majorem 
& ex eo demum per porum in papilla confpi- 
cuum in infundibulum papillae circumjectum ex- 
ftillaret. Quod fi ve ita fit, five ex fingulis tubu¬ 
lis urineferis per fingula ofcula urina excernatur, 
ut plerique docuerunt, parum certe refert; nec 
haec fcire multae utilitatis eft, dummodo fciatur, 
urinam per has fiftulas a fanguine renali fecerni. 



488 Prjelect. in H. Boerhaayr 

S- CCCLYIL 

Didium jam fuit, fingulae papillae renalis obtu- 
fe conicum finem circumfcribi cylindro laxo , 
membranaceo ; fic nafei totidem infundibula, 
quot papillas funt; haec porro inter fe confluere 
in tres praecipuos truncos, fupremum, medium, 
infimum eofque extra renem in cavitatem coni¬ 
cam, ampliorem, eadem membrana fadtam uniri, 
quas pelvis renum dicitur. Pelvi jam continuatur 
ureter, dudtus'excretorius, utcumque cylindricus, 
fed modice complanatus, nec ej.ufdem ubique 
diametri, jamque hic anguftior, alibi amplior & 
magis dilatatus,ubi faspe calculi remoram patiun¬ 
tur & fymptomata molefla excitant. Extra peri¬ 
toneum , pone vafa fpermatica, introrfum obli¬ 
que deicendit in pelvim tranfeendens mufculum 
pfoam & vafa magna iliaca, non recto tamen , 
fed flexuofo itinere, quo quidem longitudo ejus 
canalis augetur. Quum ambo ureteres introrfum 
ac deorfum ferantur, continuo fi magis vicini 
fiunt, donec quifque in fuo latere veficam uri¬ 
nariam in parte pofteriore attingat , quam fubit 
obliqpe, ac fere ad pollicis longitudinem inter 
carneam nerveamque veficte membranam ferpens, 
tandem intimam perforat & obliquo oftio in ve¬ 
ficam hiat, parum diftans ab oftio alterius ure¬ 
teris. Nulla valvula id oftium protegitur; folum 
limbus oftii extremus aliquantulum in veficum 
prominet. Fabrica hujus dudius pluribus quidem 
membranis conftat, fed firmiter inter fe com- 
padlis, ut ssgre in humano uretere feparari pof- 
lint. Extima membrana denfa cellulofa eft, fub 
qua fibras mufculares aliqui vidifle volunt, ali¬ 
qui de mufculofa ureteris fabrica dubitant,cum 
& fibras norx fatis manifeftas fint; nec manifefta 
etiam in experimentis hujus canalis irritabilitas. 
Neque vero'indiget mufeulofis fibris, cum uri- 
m vel ex legibus gravitatis ad veficam a renp 
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multo altiore defcendat; cumque praeterea mus¬ 
culorum abdominalium ablioni ureteres fubjecti 
fint. Subeft alia tunica alba, firma, de qua mi¬ 
nus dubitatur, nervea, tunicae nerveee veficee ma¬ 
ni feite continua; tum porro ceilulofa , in qua 
glandulas quidam vidiffe volunt, non evidentes» 
demum intima membrana tenuis & glabra. De 
fenfilitate ureterum per morbos convincimur, 
eaque fedem habere videtur in tunica nervea, 
quam cum vefica communem habet. 

Maximam attentionem meretur obliqua ure¬ 
terum in veficam infertio, qua fit, ut urina qui¬ 
dem jugi fluxu e renibus defeendere, ac veficam 
replere,expandere, non autem viciffim ex vefica 
in ureteres regurgitare poffit. Nam cum pelvis 
renum multo altior fit fundo vefiese urinariae» 
cumque liquida premant in ratione altitudinis & 
celeritatis, fluxus urinae ex pelvi renum in ve¬ 
ficam perennis eft, modo aliud obftaculum prsc- 
ternaturale, v. g. calculus non intercedat. Licet 
etiam vefica poft excretionem urinae contradtiffi- 
ma fit, facile tamen ejus latera denuo extendun¬ 
tur a liquido per ureteres allato; imo licet ple- 
niffima fit vefica , quia tamen urina per urete¬ 
res allata ex altitudine majore premit, necefle 
efl:, continuo latera veficac cedere & majorem 
urinae copiam recipere; quod quidem adeo cer¬ 
tum efl:, ut ob hanc folam caufam poft nimiam, 
urinae retentionem vefica fubinde paralytica fac¬ 
ta fit, fubinde etiam ex nimia diltenfione per 
annulunq abdominalem in herniam protrufa le¬ 
gatur. _ Contra vero ex vefica in ureteres urina 
regurgitare non poteft, vel ideo folum, quod 
eonftanter major fit preillo urina: ex pelvi re¬ 
num per ureteres defluentis. Exemplum cilta3 
Mariottianac rem hanc apprime illuftrat. Sed al¬ 
tera ratio , cur urina in ureteres regurgitare 
non poffit, eft in obliqua illa ureterum infer- 
tione 1 bine etiam vefica aere per ureterem in- 
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flato repleri poteft & repleta tumet, nec dimittit 
aerem, etiamfi ureteres non ligentur. Nempe li¬ 
quidum in cavo vefica: contentum premit in om¬ 
nia ejus cavi latera, premitque vi fere aequali, 
hinc etiam in fphscroideum tumorem vefica ele¬ 
vatur; dum autem preffio liquidi omnis in late¬ 
ra veficse exercetur, necefiario ureterum inter 
parietes veficse decurrentium portio vi premitur 
eadem, qua ceteri veficse parietes & quo ‘preffio 
liquidi in ambitum veficse augetur magis, eo ma¬ 
gis etiam ureteres premuntur & complanantur, 
quod tum omnium maxime fit,quando vefica ad 
excernendam urinam vi mufculari contraditur ; 
tum enim ureteres extremi inter mufculofam & 
nerveam veficse tunicam oblique repentes, -hinc 
a liquido in vefica contento, inde a tunica muf¬ 
culari veficse fefe contrahentis, contraria direc¬ 
tione. premuntur & complanantur, hinc omnis 
urinae in ureteres regurgitatio, quae tunc maxi¬ 
me timenda effiet, perfecte intercipitur. Nam 
non agente vefica regurgitatio impediretur a fola 
preffione hydroftatica majori urinae ex renibus 
depluettis, etiamfi ureterum in veficam infertio 
recta foret. Verum contrahente fefe ad excer¬ 
nendam urinam vefica, facile vis hujus mufcula- 
ris preffionem urinae renalis fuperafiet, facileque 
urina ex vefica in ureteres regurgitafiet, fi redta 
via ureteres inferentur. Hinc fcitur, quis mecha¬ 
nica hujus difpofitionis ufus fit? quis finis fue¬ 
rit providae naturae, ut hanc machinationem aliis 
praeferret? quam fapienter omnia fabrefecerit? 

§. CCCLYIIL 

Secretionem urinae in renibus fieri, nec alia 
via, quam ex renibus per ureteres in veficam 
advenire urinam, evidenter demonftrant ligatur# 
& morbi renum 8z injectiones. Fer injectiones quidem 
conflat, viam patulam effie liquidis in arteriam 
senalera impulfis ad ipfam ufque veficam. Nam fi 



Institutiones Medicas. 4 

liquidum tenue aquofum in arterias renales inji¬ 
ciatur, non fblum per venas renales refluit, fed 
etiam ex papillis renum in infundibula, pelvim, 
ureteres depluit, adque ipfam veflcam defcendit. 
Materia ceracea rubra, in arterias renales injec¬ 
ta, rubra per venas redit, in fiftulas autem uri- 
niferas depofito rubro colore penetrat. Ejufmodi 
praeparata in Theatro Anatomico Vindobonenli 
habentur; & aliud fervatur, in quo coeruleo te¬ 
nuiore colore imbuta cera etiam colorata in fif¬ 
tulas Bellinianas tranfivit. 

Ligatur'<s. Si in animale vivo urina omnis ex 
vefica expellatur, dein utrimque ureteres ligen¬ 
tur , ne guttam quidem urina; in vefica depre¬ 
hendes , etfi per plures horas experimentum pro¬ 
trahas ; contra vero ureteres 8z pelvim renum 
inter vinculum & renem videbis accumulata 
urina turgere & mire diftendi. Non ergo aliun¬ 
de quam a renibus ad veflcam urina advenit. 
Idem confirmant in hominibus. 

Morbi renum, & inter hos maxime ifchuria fpu- 
ria, quo nomine denotatur fuppreffio urinas, cau- 
fa in renibus, vel in ureteribus fupra veflcam hae¬ 
rente. Obftru£tio, inflammatio renum, aut fpaf- 
mus validus , ab applicatis vefleantibus , aut in¬ 
terne aflumptis cantharidibus, fubinde ipfam uri¬ 
nas fecretionem fupprimit; faspius calculus in pel¬ 
vi renum aut ureteribus firmiter impadtus, urinae 
fecretas fluxum impedit. Eo in cafu aegri non gut¬ 
tulam urinas mingunt &. ipfa vefica vacua eft; 
fique cathetere immifib urinam prolicere velis , 
nulla fequitur ; & ex hoc potiffimum figno ah 
ifchuria vera diftinguitur. iEger interim miferri- 
me angitur, doloribus lumborum , abdominis , 
fpafmis inteftinorum & cruciatibus horrendis tor¬ 
quetur, fequitur vomitus, diu continuans, de-i 
lallans, felix tamen , fi per concuflum, a vomi¬ 
tu indu&um, calculus per ureterem tranfpdlg- 
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tur; tum enim reftituto urinae fluxu malum ceflat. 
Si contra adeo impactus eft calculus, ut loco non 
moveatur, aeger mifere perit, praegreffo fubinde 
vomitu urinofo, fudore' urinam redolente, ulti¬ 
mo5 fu per veniente lethargo, qui placidum tantis 
sniferiis finem imponit. In cadavere tum velica 
contradta inanis cernitur, ureteres autem intra 
calculum & renes immaniter diftenti & illud in¬ 
tervallum urina plenum. Quae cum ita fint, cer¬ 
tum eft, nullas alias efie vias per quas urina in 
veficam deferatur. Omitto argumenta a renibus 
monjlrojis & vitiatis & ab anatome comparativa 
dedudta. Microfiopia nil docent, nifi fiftularum 
renalium fabricam Yubtiliorem, de qua jam dixi. 

5. CCCLIX. 

Fit ergo in renibus urinae fecretio; dum fan- 
guis ex aortae trunco, magna motus quantitate 
praeditus & velociter pulfus in amplas arterias 
renales, inque horum ramos ferpentinos U ulti¬ 
mas extremitates diftribuitur, e quibus ortae fif- 
tulae uriniferae minores, exclufis cralfloribus mo- 
leculis ianguineis, chylofis, ferofis, aqueum fo- 
lum laticem, falibus & oleo attenuato gravidum 
recipiunt & infundibula fua depluunt. Neque 
aliis hypothefibus ad explicandam urinae fecre- 
tionem opus eft. Neque necefle eft, fanguinem, 
arteriarum renalium magis aquofum fingere, cum 
certe acutis angulis ex aortae trunco oriantur & 
eumdem, quem aliae arteriae, ab aorta fangui¬ 
nem accipiant. 

Ceterum hic ratio quaeri poteft, qui fiat, ut* 
cum renes mediocris magnitudinis vifcera fint, 
tanta tamen urinae quantitas & faepiffime adeo 
brevi ab aflumptis potulentis tempore fecerna- 
tur. Caufa hujus phaenomeni non omnibus ex 
aequo perfpedta fecit, ut nonnulli alias adhuc 
urinae via§ in corpore exiftere fufpicati fint. 
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Eos quidem experimenta paulo ante ditfta decre¬ 
torie refellunt. Sequens autem confideratio ratio¬ 
nem dabit phaenomeni. Primo quidem non ea fta- 
tim aqua, quae paulo ante epota fuit, per lotium 
redditur; fed, qua; fuerat in fanguine, nimc no¬ 
va adveniente, tamquam fuperflua expellitur. Se¬ 
cundo confiderare oportet celerrimum potuum 
aquoforum tenuium in fanguinem tranfitum via 
breviffima ex ventriculo St inteftinis per vafa me- 
ieraica ad hepar, inde in venam cavam , cor Ss 
arterias. Tertio confideretur : arteriarum rena¬ 
lium parva a corde diftantia , atque impetus t 
fanguinis in has arterias irruentis admodum velox 
& fortis. Quarto confideretur : quantitas fangui¬ 
nis arterias renales fubeuntis , qua; major eft 
quantitate fanguinis arteria; mefentericae, fiqul- 
dem lumina renalium arteriarum fuperant lumen 
arteris mefenterica;; jam vero moles inteftino- 
rum multo major eft renum mole , fi etiam ea 
folum inteftina fumas, quibus mefenterica pro¬ 
prie didta profbicit; major ergo quantitas fangui¬ 
nis ad renes fertur, quam au illud inteftinorum 
volumen , cui fanguinem mefenterica ad fert. 
Quinto confideretur : circulationem & traje&um 
fanguinis in renibus multo celeriorem efle, adeo- 
que & lecretionem intra datum tempus e Ile ube¬ 
riorem. Celeriorem autem per renes fanguinis 
circulationem efficit facilis e finibus arteriarum 
in venas tranfitus, arteriarum renalium infigas 
robur, venarum contra laxitas ingens; demum 
venas. cavas fanguinem a renibus reducem acci¬ 
pientis propinquitas; fed omnium maxime mi¬ 
nor ram dicationum arteYiofarum in renibus di- 
vifio, minus intricatus, fimplicior decurfus, ra¬ 
morum proportio ad fuos truncos minor, quam 
in aliis vifcenbus. Confidera ramificationes arte¬ 
ria; mefenterica; & compara cum ramificatione 
renalium & invenies multo majorem illarum 9 
fiatum contra multo minorem ad fuos truncos 
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nationem efle. Sed quo minor eft ramorum ad 
fuos truncos ratio & ceteris paribus trajedtio hu¬ 
morum eft velocior, hinc & ob hanc rationem 
velocitas fanguinis per renes fluentis major quam 
in plerifquealiis vifceribus& major certe, quam 
in omnibus vifceribus abdominalibus, quorum 
fanguis in vena portarum peculiares refiftentias 
fuperare debet. Sexto denique confideretur : ve¬ 
locitas circulationis univerfaiis ; confideretur , 
totam maffam humorum , 50, libris aequalem > 
fpatio unius horae minimum decies integrum cir¬ 
culum abfolvere & proportionalem quidem fan¬ 
guinis copiam ad lingula vifcera, majorem tamen 
intra datum tempus ad i Lia diftribui, per quaemi- 
aiori difficultate trajiciuntur humores. Si omnia 
liaec, prout oportet, perpendantur, non mirabi¬ 
mur, cur fecretio urinae adeo copiofe, cur adeo 
fit celeris , licet renes mediocris magnitudinis 
vifcera fint; licet etiam fanguis ad renes non 
magis aquofus , quam ad alia vifcera , feratur; 
licet nullae aliae vise fint, per quas ex fanguina 
ud veficam urina deferri poffit. 

§. CCCLX. 

u4ttraciio, emulfio. Neque attrahitur urina a 
vefica, neque ex renibus emulgetur; fed more 
aliorum humorum fecernitur ac propellitur. 

5. CCCLXI. 

Quae dudum contra ejufmodi fiftitia fermenta 
di6ta funt, & hic valent. Sed non feriemus au¬ 
ras inanes in refellenda hypothefi, quae fuis cum 
au&oribus dudum fepulta eft. 

$. ccclxil 

Et haec infomnia chemica lux anatomica diffi- 
pavit. 
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§. C C C L X 11 L 

Helmontius urinam in renibus fecerni credi¬ 
dit , admifto ftercore liquido, feu fermento fter- 
coreo, quod ex fine inteftini ilei, aut ex cceco & 
colo in renes fe infinuaret, quodque & urinam fla¬ 
vo colore tingeret & fimui calculi antidotum efiet* 
aut ejus genefin impediret. Neque vero aliam 
theoriam exfpedtes ab homine entlmfiaiia. 

§. CCCLXIV. 

In flatu naturali nihil, praeter urinam, per vac¬ 
cula renalia fecernitur; nempe humores crafl]ores3 
fanguis ruber, ferum coagulabile & lympha gela- 
tinofa & lac & chylus, minutie & firmitate ho¬ 
rum vafculorum arcentur, ac retinentur; & hscc 
etiam inter alias ratio videtur, cur renum fabri¬ 
ca adeo firma <k compacta fit. N011 placet Boer- 
haavii opinio, qui credit, eos humores hifce 
vafculis non applicari & fi applicarentur, omnino 
cum urina effiuxuros. Certe non video quid im¬ 
pediat, ne ferum & lympha & chylus & cetera 
per univerfaiem humorum maflam diftributa li¬ 
quida, perinde ad renes, ut ad alia vifcera fe¬ 
rantur; video autem bene, quod, etiamfi hscd 
cum fanguine ad renes perinde deferantur, fola 
minutie diametrorum & firmitate vafculorum re¬ 
nalium impediantur, ne cum urina effluant. Con¬ 
firmant hanc meam fententiam non folii in ea 9 
quae alibi de fecretione humorum di&a funt, fed 
<& morbofa exempla; nam fi aut laxitas vafculo- 
rum renalium morbofa adeft, aut impetus hu¬ 
morum quacumque de caufa verfus renes auge¬ 
tur, quo ipfo impetu diametri fimui vafculorum 
augentur, utroque in cafu , etiam alia liquida 
cum urina effluunt; mingiturque urina fangui- 
rsea , illaefis & folum dilatatis fiftulis urini feris * 
mingitur chyiofa * mingitur pituitofa in morbis 
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catarrhofis ; mingitur purulenta in abfcefllbus * 
mingitur cum fedimine multo, varii coloris, va- 
iriac craffitiei &c. in morbis acutis, rheumatifmo, 
febribus intermittentibus, fcorbuto &c. fed fcio, 
quid Boerhaavium impulerit, ut haec fcriberet. 
Nempe, cum & liquidum fubtiliffimumnerveum 
per fanguirem aliqua copia diftributum fit, me¬ 
tuebat, ne 6c illud cum urina excerneretur, nili 
caufa effiet, quas impediret, ne huc feratur. Ve¬ 
rum ille timor me non afficit. Nam li etiam ali¬ 
quid hujus liquidi cum urina per fiftulas renales 
fubterfugerit, non illud continuo perit, fed dum 
interea urina in vefiea ftagnat, denuo venis bi¬ 
bulis reforpturn in fanguinem ducetur. Et (i quid 
perierit, non tantum renibus imputandum fbe- 
lus crediderim , cum & pereat exhalando de 
cutaneis nervis copia multo majore. 

Renes fuccenturiati &c. Renum fummitati utrim¬ 
que infident corpora , glandulis conglomeratis 
fimilia , quae aliis a colore glandula, atrabllia- 
ria, aliis capfula renales, aliis renes fuccenturia¬ 
ti didta funt. Cum rene & peritoneo cellulofis 
filis connedtuntur, dextra capfula pfeterea he¬ 
pati incumbenti cellulofa tela cohaeret, fmiftra 
lieni & pancreati; utraque diaphragmati circa 
nonam collam accumbit & fubinde ardle adnaf- 
cuntur. Figura variat, in foetu ovalis, in adulto 
homine potiffimum triquetra, in univerfum haud 
Habilis. In fetu majores funt & renes ipfos mag¬ 
nitudine fuperant, a partu modice crefcunt & 
in adulto homine multum infra renum magnitu¬ 
dinem funt, vix multo majores, quam fuerint 
in fetu. Involucrum habent tenue cellulofum, 
intermedia pinguedine a peritoneo remotum. 
Sulcis plufculis aliis majoribus , aliis minoribus 
in lobulos dividuntur , atque in medio inter 
anteriorem & pofleriorem faciem exiguam ca- 
titatein continent, in qua humor aliquis depre¬ 

henditur 9 
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henditur, in foetu albidus, in adulto homine ru¬ 
bellus, aut flavus, aut profundius coloratus. Per 
eam cavitatem vena decurrit, ramos numerofo» 
fpargens, & in animalibus aer, venas inflatus * 
p"er innumeros poros in caveam illam erumpit 
tefte Cei. Hallero, in homine numquam fuc- 
cefllc;fed neque cavea femper in homine depre¬ 
henditur. Triplices arterias habent, fupremas a 
phrenicis, medias ab ipfo aortae trunco, infimas 
sl renalibus, venam vero frequentius unicam 
quarum dextra in venam cavam, fmiftra in re¬ 
nalem venam plerumque redit. Dudtus excreto¬ 
rius nullus adeft, licet Cei. Valsalva olim duc¬ 
tum a capfulis ad organa genitalia & in viris 
quidem ad teftes, in mulieribus ad ovaria ten¬ 
dentem deprehendiffe dicatur, ut ex pofthumis 
ejus operibus a Cei. Morgagnio editis apparet* 
Interea credibile eft, anaftomofin aliquam inter 
vafa fpermatica & capfularia Valsalva: & aliis 
quibufdam paucis anatomicis impofuifle. Ufus 
glandularum harum penitus nos latet, organis 
generationis famulari, creditum eft. Si ita res 
habet, cur in foetu majores funt, cui nec appe¬ 
titus veneris notus, neque organa evoluta?Nec 
in uftim renum aut urinae fecernendae laborare 
crediderim ob eamdem ratiohem, quod in foetu. 
ipfis renibus majores funt, quodque pauca in 
foetu urina fecernitur. Boerhaavii opinionem 
improbabilem reddit anatome. Non enim lienis 
fabrica fimiles funt capfulae & dextra capfularis 
yena fere femper ad venam cavam redit; non 
ergo is efle capfularum ufus poteft, ut fanguis 
ab his rediens fanguinem venofum renalem , a 
fecretione refiduum, diluat, quod vult Boerhaa- 
yius. Cur enim fmiftra capfula in hunc finem 
fabrefa&a fit, dextra non fit? Neque vero fan¬ 
guis venofus renalis tanta dilutione indiget, qui 
proxime venae cavae redditur. Alii crediderunt * 
capiuias has in foetu effe diverticula fanguinis $ 

Toni, //, I i 
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per eafque fanguinis renalis copiam diminu! § 
quam exiguam effe oporteat, cum & pauca uri¬ 
na fpatio novem mendum in foetu decernatur. 
Sed d diverticula funt fanguinis in foetu, cur non 
concrefcunt, cur non abolentur in homine nato, 
adulto, ut alia diverticula, ut venae dudtus um¬ 
bilicalis, foramen ovale, canalis arteriofus? cur, 
fi fanguinem a renibus avertere debent capfulae, 
praeter renalium arteriarum ramos, etiam pro¬ 
prias a phrenicis 8z ab aortae trunco arterias 
hadtae funt ? Utique difparent haec commenta, fi 
paulo feverius examinantur. CeL Morgagnius 

eredidit eas aliquid tribuere proximo du&ui tho¬ 
racico. Sed differunt utique a conglobatis glan¬ 
dulis & lymphatica vafa,quae a capfulis prodeunt* 
nihil demonftrant, cum ex omnibus vifceribus 
perinde oriantur. Id folum dicere cum veridmi- 
fitudine licebit, ufum harum capfularum, quif- 
cumque demum fuerit, in foetu majoris effe 
momenti, quam in adulto homine. 

§. C C C L X Y. 
Urina continuo fecernitur, etd non femper 

eadem copia , nec iifdem qualitatibus praedita. 
Jugis ea fecretio requirebatur, ut vafcula fem¬ 
per pervia fervarentur, neque concrefcerent, fe- 
cretione liquidi diutius interrupta. Yerum id 
nil peculiare eft & de omnibus aliis fecretioni- 
bus perinde valet. 

VESICiE URINARIAE ACTIO. 
§. C C C L X Y I. 

Yefica urinaria receptaculum eft membrana¬ 
ceo -mufculofum, urinas recipienda}, affervandsi 
& expellendae dicatum. fsTulla eft avibus & frigi¬ 
dis animantibus, quibus urina in renibus fecre- 
ta in communem cloacam defertur, in quam 
etiam inteftinum reitum patet. Hinc ftercom 
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lis liquida. Extra peritonei cavum in pelvi hae¬ 
ret, retro ofla pubis , ante redtum inteftinum in 
viris & in foeminis ante uterum, qui mediam 
inter inteftinum rectum & veficarh ledem occu¬ 
pat. In fostu oblonga, fere cylindrica eft & ul¬ 
tra ofla pubis aflurgit; & conico fine luperius 
gracilefcens in urachum continuatur , mediante 
quo cum umbilico nedtitur; de eo alibi dicetur, 
cum ejus hiftoria ad Foetum pertineat. In adul¬ 
to homine, cui pelvis amplior & profundior eft, 
vix ultra ofla pubis eminet, nifi valde diftenta; 
& in viris potiffimum figuram ovalem fphacroi- 
deam habet, ut tamen anterior ejus facies ali¬ 
quantum planior, pofterior magis convexa , in¬ 
ferior vertex, quo redto inteftino infidet, ite¬ 
rum planior latiorque fit. In mulieribus, quae fae- 
pius jam pepererunt, in triangularem quali figu¬ 
ram deprimitur,ut diameter perpendicularis mi¬ 
nor , latitudinalis major fiat. Eam figurae muta¬ 
tionem preffio incumbentis uteri gravidi inducit* 
aliquid etiam diuturna lotii retentio confert» 
Magnitudo veficac incerta eft, inajor in biboni¬ 
bus , ut etiam multas libras capere vifa fit; ea¬ 
dem in ifchuria veta, quando e vefica excerni 
urina ob qualecitmque obftaculum non poteft * 
in ingentem amplitudinem extenditur, ut altiffi- 
ine in abdomen furgat, & libertate reftituta, ali¬ 
quot fubinde menfuras urinae reddiderit In ho¬ 
mine adulto & viro, naturalis ejus capacitas fo- 
let ad duas libras, etiam ad tres circiter afeen- 
dere, ut ex lotii redditi quantitate facile seftima- 
re licet. Eadem vero expulfo lotio in exiguam 
capacitatem contrahitur, fimulque contradta crafi* 
fefeit. Vifa fuit ad magnitudinem nucis contrac¬ 
ta fuifle;fscpe ovo non major reperitur; maxime 
ais in calibus,ubi urinae influxus per caufas mor- 
bofas interceptus eft, aut ubi irritamentum vali¬ 
dum , ut calculus afper, adeft, a quo continuo in 
£Gntradtionem cietur, ut & exiguam urinse w 
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piam expellat frequentius & calculum ipfum fpaf» 
mo- contradta ampledlatur, quo ipfo dolores au¬ 
gentur magis. Infima fui parte infidet redto in- 
teftino & proflatae, veficulifque feminalibus in 
viro; in foemina autem vaginae uteri; nec folum 
infidet his partibus, fed etiam per cellulofam te¬ 
lam perque vafa nedlitur. Tegitur inftrato peri¬ 
toneo , quod, libi mufculos addominales mvef- 
tiit, ad offa pubis multa cellulofa tela religatur, 
indeque ab his offibus recedens, totum veficas 
verticem, totamque ejus pofteriorem faciem ad 
tifque ureterum infertionem invehit, cellulofo 
textu ubique huic nexum; poftea in viris rec¬ 
tum inteftinum, in faeminis uterum fuperfcandit; 
anteriorem & infimam veficae regionem nudam 
relinquens. In parte anteriore & inferiore, non 
tamen penitus infima, vefica anguftatur in cer¬ 
vicem & hasc in oftium ad infundibuli modum 
producitur, cui demum canalis membranaceus , 
cylindricus, intortus, urethra didlus, continua¬ 
tur. Componitur pluribus tunicis fibi mutuo fu- 
perflratis; tres Boerhaavius, alii rectius fex nu¬ 
merant. Peritoneum huc‘non pertinet, quippe 
quod totam veficam non ambit; fed extima tuni¬ 
ca cellulofum eft involucrum & laxum, per quod 
ad peritoneum & omnes ambientes partes religa¬ 
tur. In eo cellulofo textu rete infigne vaforum 
arterioforum & venoforum cernitur. Secunda ve¬ 
ficae tunica mufculofa eft, ex fibris & lacertis 
reticulatis, decuffatim inter fe tranfeurrentibus 
& varie implexis compofita,aliis longitudinalibus, 
aliis obliquis, neutris certum ordinem fequenti- 
bus,longitudinales quidem minus inflabiles, an¬ 
terius a proflata ortas afeendunt per planum ve¬ 
ficae anterius, nexas ad fynchondrofh: ofliiun pu¬ 
bis , inde porro latefcentes afeendunt ad fupre- 
imim veficac verticem, eumque fupergreflae, de- 
nuo latius fparfas, per planum poflerius defeen- 
dunt, fparfifque utrimque ad latera fecedeuubus 
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& oppolite coeuntibus fibris, iterum ad proftra- 
tam redeunt Tranfverfae feu obliquae fibra; varie 
inter priores mifcentur, ad nullum certum ordi¬ 
nem redigendae. Inter hofce lacertos intervalla 
non mufculofa, majora, quam in aliis mufcuiofis 
tunicis deprehenduntur; & inde fit, ut iis in lo¬ 
cis debilior vefica fubinde in cellulas aut in fac- 
culos qtiafi herniofos protrudatur, in quibus 
quandoque & calculus delitefcit, diciturque ejus¬ 
modi calculus infaccatus, cujus ligna nifi bene 
cognita lint, facile fieri poteft, ut fruftra infti- 
tuatur lithotomia , in perniciem aegri & in me¬ 
dicorum ac chirurgorum opprobrium, quales ca- 
fus claris viris accidifie novi. Talis enim calcu¬ 
lus, in facculo vefica; delitefcens, eximi non po¬ 
teft: , maxime fi vicini lacerti infra & pone cal¬ 
culum conftridti, cellulas oftium magis conftrin- 
gant. Praeter didtos vefica; lacertos eft adhuc va¬ 
rie a variis deferiptus vefica; /phinSer, mufculus 
fadtus, ex fibris tranfverfis, anterius & pofterius 
cervicem ambientibus, hinc & inde in arcum 
flexis, cujus cornua furfum diriguntur, obfer- 
vante Cei. Santqrino, neque adeo orbicularis 
mufculus eft:, neque fphindteris nomine dignus, 
nifi tamen officium fphindteris expleret &c oftium 
vefica;, quod in urethram ducit, exadte claude¬ 
ret. Tertia vefica; tunica fub mufculari compre- 
henfa iterum cellulofa eft, eaque proprie fecun¬ 
da; in qua vaforum minorum rete decurrit. Se¬ 
quitur quarta vefica; tunica nervea, cuti continua, 
alba, ut in ventriculo & inteftinis, eademqus* 
fenfilis. Quinta tunica iterum cellulofa, fed bre¬ 
vis & difficulter demonftranda, eaque ex cellulo- 
fis tertia. Hanc fexta eaque intima membrana 
ambit keviffima, valde tenuis, muco perpetuo 
lubrica, epidermidi continua; ha;c in contracta 
vefica rugas format mechanica neceffitate, iterum 
evanefeentes, dum plena liquido vefica diftendi- 
tur. Eadem excoriata & fecedente, dolor in ve* 

-r « * 
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fica acutiflimus oritur. Inter intimam & nerveam 
veficae tunicam glandulae hofpitantur, potiffimum 
in cervice veficae, fimplices nimirum folliculi, adi 
fnftar feminis milii, ob minutiem non femper 
bene confpicui, poris exiguis, feu ductibus ex¬ 
cretoriis in veficam patentes. Ilii folliculi mu¬ 
cum praeparant & excernunt, quo interior vefi- 
ca; tunica conftanter lubricatur & cujus fumma 
neceffitas eft , ut fenfiiem veficam contra lotii 
acrimoniam tueatur. Sicubi mucus hic abraditur 
vel ab irritante afpero calculo, vel ab acrimonia 
urinae, moleftiffima ftranguria & dolores vehe- 
tnentiflimi oriuntur, mucofis aut oleofis liquori¬ 
bus injedtis mitigandi. Et inde intelligitur, cur 
urina calculoforum turbida} pallidaque fit; nem¬ 
pe mucus a calculo irritante derafus, urinae ma¬ 
jore, copia admixtus & excretus, ftramineum 
ejus colorem & pelluciditatem naturalem turbat* 
eam que opacam, pallidam recidit. 

Vafa veficae arteriofa & venofa fanguinea 
lymphatica funt. Arterias habet a ramis kypogaf- 
tricis, pudendis, Jyemorrhoidalibus & ab arteriis 
umbilicalibus. Trunculi harum arteriarum elegans 
rete faciunt in cellulofa prima, tum aliud minus 
in fecunda, denique per tertiam cellulo&m ulti¬ 
mis fu is finibus ad intimam veficae tunicam 
abeunt, patulifque ofculis in cavum veficae ex¬ 
halant; ut docet injedtio aquae, mercurii & ma¬ 
teria.' etiam ceraceae. Venae praecipuae ad hypo- 
gaftricas venas fanguinem revehunt, aliae ad pu¬ 
dendam & tuemorrhoidalem mediam. Vafa lym¬ 
phatica in vefica non omnibus vifa funt; nec ta¬ 
men de iis dubitandum videtur, cum aliquibus 
snanifefta apparuerint, cumque in cellulofa exte¬ 
riore veficae glandulae conglobatae lymphaticae re¬ 
pedantur , a quibus ea vafa infeparabilia. Nervi 
vefica; a facris & a plexu hypogaftrico nervi in- 
t^rcoltalis magni adveniunt. Et per vafa & pef 
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nervos veficam cum inteftino refto commercium 
habere, alibi di&um eft. Veficae porro continua¬ 
tur urethra, cujus brevis defcriptio hic danda 
eft, quantum ad explicationem excretionis urin^ 
attinet; nam ubi de partibus generationis age¬ 
tur, plura dicere oportebit, qua; nunc praeterire 
licet. Urethra ergo eft canalis membranaceus, 
cylindricus, tortuofus, veficae continuatus, per 
quem urina ex vefica excernitur. Componitur ex 
nervea vefica; membrana in canalem prolongata, 
quam cellulofa interior & intima veficae tunica 
comitantur. Exit ex anteriore & inferiore, non. 
tamen infima veficae parte , primum tranfverfo 
itinere & ad horizontem parallelo, dein fecun¬ 
dum offa pubis afcendit, iterumque recurvata 
antrorfum ac deorfum flaccida dependet, ultimo 
fuo fine in glandem penis reflexa. Ob eam incur¬ 
vationem difficilis eft introductio catheteris in 
urethram virilem. In facminis reCta, tranfverfa & 
brevis eft urethra. Diameter hujus canalis in 
univerfum quidem cylindricus, quibufdam ta¬ 
men locis magis latefcit. Et primum, dum ex 
vefica prodit amplior eft, inde circumnatam mox 
accipit glandulam proftratam, eaque parte coni¬ 
ce quafi anguftatur, ad finem hujus glandulae 
cylindrica & amplior faCta, dilatatur in bulbum , 
inde iterum cylindrica excurrit, paulo ante finem 
Tuum modice latefcens. Decurrit autem inter duo 
corpora cavernofa penis, in interftitio inferiore , 
quod haec corpora relinquunt. Et ipfa urethra 
proprium corpus cavernofum, in bulbo inferius 
primum, dein fuperius & undique circumnatum 
accipit, iliudque in glandem penis ultimo re- 
fleCtit. Haec corpora cavernofa ad excretionem 
urinae nihil conferunt, fed in oeftro venereo fo- 
lum turgent, ut alibi dicetur. In angulo bulbi 
urethrae & corporis cavernofi penis utrimque Ten¬ 
det glandula conglomerata longo & oblique an- 
trorfum decurrente duftu ante bulbum in 
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thram patula. Utraque humorem lubricantem ia 
urethram effundit* Sed praeterea innumeri finus 
mucofi, cylindrici , in toto urethrae traCtu patent; 
plerique antrorfum verfus glandem duCtibus fu is 
tendunt, aliqui hinc inde contraria directione pa¬ 
tent. In hofce finus ex cryptis & folliculis mini¬ 
anis mucus congeritur & in urethram excernitur, 
tit contra urinae acrimoniam fenfiliffimus canalis 
defendatur. In iifdem finubus gonorrhoeae fedes 
eft, dum virus venereum hauferunt, quod ple¬ 
rumque fatis male injectionibus eluere tentant 
chirurgi & medici minus periti, non adverten¬ 
tes, ejufmodi injectionibus tabum venereum ma¬ 
gis in finus urethrae impingi, cum plerorumque 
llnuum ofcula obverfa fint direCtioni liquidi, quod 
injicitur. Non ideo damnandae funt omnes injec¬ 
tiones, fea fcire oportet, quales & quo tempore 
applicari conveniat. Sed haec per tranlennam diCta 
non funt hujus fori. Nunc, abfoluta fabrica par¬ 
tium , videndum eft, quomodo & quibus poten¬ 
tiis urina excernatur. * 

Sanus homo numquam non poteft urinam mit¬ 
tere , five pauca aafit, five multa; fed negotia 
vitae humanae & modeftia, faepiffime nos a lotio 
reddendo retrahunt, donec ipfa urina vel acrior, 
vel ingenti copia colleCta, partim acrimonia fua, 
partim copia & pondere, fibras veficae ad excre- 
tionem ftimulet. Irritatis ergo veficae fibris urina 
incompreffilis ex omni ambitu urgetur Sz ex lege 
fluidorum preffioni fe fubducit & illuc ruit, ubi 
minorem invenit refiftemlam. In ureteres regur¬ 
gitate non poteft ob rationes jam dictas; fupereft, 
ut verfus oftium veficae nitatur, maxime eum 
contradis in omni ambitu in vertice veficae 
fibris, preffio. omnis deorfum tendat, cumque 
minus refiftat oftium veficae, in urethram non 
mufculofam produdum, cum fphinder veficss: 
debilior fit; viribus unitis reliquarum veficae fibra- 
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mm, augetur preffio per nixum refpirationis con- 
fpirante praelo abdominali. Ita vincitur oftium 
connivens veficac, vincitur ejus fphinder & uri¬ 
na , qua data porta, per urethram erumpit. Ea 
erumpente fibrae veficac non amplius diftentae vi¬ 
ribus audis agunt & liquidum jam cedens cum 
impetu propellunt, donec in volumen, poffibile 
minimum , contrada vefica fit. Tunc ceflat adio 
veficac, fed nixu diaphragmatis & mufculprum 
abdominalium poteft adhuc exigua refiduac urinae 
portio exprimi, quod veficac fibris, jam ad fum- 
mum contradis, non licet. Et hacc quidem ex¬ 
plicatio ex fabrica partium facile capitur & per- 
fede refpondet phaenomenis. Sed alia quseftio eft» 
an urina excerni non polfit fine nixu refpiratio¬ 
nis ? an fola veficac contradio infufficiens fit ? Ita 
credidit Cei. Boerhaavius. Sed certum eft vim 
contradilem veficac infignem efle & facile parem 
fuperando fphinderi veficae. In animale vivo ir¬ 
ritata oleo vitrioli, aut fcalpelli acie vefica, ma- 
nifefte & efficaciter contrahitur vulnerata uri¬ 
nam etiam cum impetu projicit, ad altitudinem 
notabilem, obfervante Cei. Kauv. Et in me ip- 
fo experior, veficam moderate plenam refpiratio¬ 
nis nixu, ut evacuetur non indigere, minus in¬ 
digere eo nixu veficam valde repletam, cum fac- 
pe ea nolentibus fponte contrahatur & urinam 
expellat, quod infortunium pueris ludentibus 
frequens eft. Mihique adeo videtur, veficac ac¬ 
tionem mixtam efle, partimque naturalem , par- 

. tim vero etiam a voluntate pendentem. Dum ve¬ 
ro exigua urinae quantitas adeft, dum ipfae fibrae 
veficac terminum fuae contradionis attigerunt, 
tum quidem nixu praeli abdominalis abfolute 
opus eft, fi pauculum id lotii exprimere veli¬ 
mus. Scilicet ut janitor veficac, fphinder muf- 
culus, exfuperetur, non quilibet ftimulus, nec 
quaelibet irritantis liquidi copia fufficit; hinc 
exigua urinas copia3 fi ea infuper mitior eft, ut 
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expellatur, alienae vires advocandae funt, fiqul* 
dem propriis veficae fibris , etfi non omnis ftimu- 
lus, tamen requifitus deeft; & inde acrior urina, 
etfi pauca citius matulam pofcit, mitior diutius 
hofpitari poteft, donec acrimoniae ftimulum co¬ 
pia major fuppleat; quae fi maxima eft, vel fpon- 
te fua prorumpit vim fphindteris fuperans, vel eo 
non cedente obftinate retenta veficae fibras ita 
labefacftat, ut omnibus viribus amifiis paralyticae 
liant; quales cafus a nimia & voluntaria reten¬ 
tione urinae orti leguntur, faepius vero ab acri¬ 
monia, aut inflammatione, fphin£terem occupan¬ 
te, oriuntur Verum iis in cafibus, ubi veficae 
fibrae paralyticae funt, ne quidem omni vi praeli 
abdominalis urina propelli poteft; omnis nixus 
fruftraneus & urina cathetere educenda; quo ip- 
fo patet, praeli abdominalis nixum non tanti efle 
momenti in exoneratione urinas, quanti eft pro¬ 
pria veficae contradtio. Et alias etiam in fanitate 
faepiffime ingenti nixu praeli abdominalis vefica 
premitur e. g. in labore valido, in elevatione 
ponderum magnorum; nec tamen urina eo nixu 
excernitur, nili pofitiva voluntas mentis accedat 
& propria veficae contrario. 

§. CCCLXVIL 

Vi<fto femel fphindtere urina continua contrac¬ 
tione veficae non interrupto flumine per urethram 
expellitur facile, etiamfi ipfa urethra in urinam 
non agat; urget enim continuo praecedentem in- 
fequens unda, quamdiu contrario veficae durat. 
Verum ubi vefica agere ceflat, ubi etiam per 
nixum praeli abdominalis ultima urinae portio in 
urethram expulfa eft, fieri non poteft, quin 
aliqua exigua quantitas urinae in bulbo urethras 
remaneat, partim ob afcenfum & inflexionem 
hujus canalis, partim quod nec veficae vis, nec 
praeii abdominalis in urethram agat. Ea vero uri- 
®a in bulbo urethrae reli&a ? per moram acrior 
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fe&a, excoriaret & eroderet fenfiles hujus tubi 
membranas. Igitur ut perfedte expelli polfit, na¬ 
tura urethrae lubftravit amiculos acceleratores dic¬ 
tos, qui bulbum ejus comprimendo ultimas etiam 
urinae guttulas exprimunt. Illi omnium poftremi 
agunt in excretione lotii; iidem agunt in oeftro 
venereo & femen ex bulbo urethrae propellunt. 
Hinc fenibus enervatis, quibus mufculi hi jam 
invalidi funt, urina numquam perfe&e ex bulbo 
urethrae expulfa , eum arrodit, excoriat, hinc 
ftiliicidium urinae moleftum 85 ftranguria fenilis ^ 
nec quidquam prodeft praeter manuum auxilium, 
fi nimirum poft midtum manu, vel linteo appreffo 
bulbum urethrae comprimant & refiduam urinam 
expellant Mufculi acceleratores, de quibus mo¬ 
do diximus, oriuntur utrimque a corporibus ca¬ 
vernulis penis, inde urethrae fubjedti, in media 
& infima bulbi parte fibris fuis oppofitis, quali 
pennatim inter fe concurrunt, pofterius etiam 
cum fphindtere ani connexi. Hinc agentes unita 
opera bulbum urethrae elevant, luccutiunt & ul¬ 
timas in eo reftitantes guttulas expellunto 

5. CCCLXYIII. 

His abfolutis examinandae funt qualitates urinas 
& videndum, quibus ea principiis conftet natu^ 
raliter. Verum priufquam de his dicatur, omnino 
advertendum eft, & copia, & qualitatibus, 
principiorum proportione faepiffime variare 8s 
quidem uno eodemque die, in eodem homine, 
pro diverfis circumftantiis, aliam aliamque uri¬ 
nam mingi, intra limites tamen fanitatis. Hae va¬ 
rietates urinae naturales, fi non animadvertantur 
a medicis pra6ticis, pelfime illos decipiunt, maxi¬ 
me fi in aliis fignis obfervandis negligentiores, 
urinae plus, quam oportet, tribuant. Nil dica 
de ineptiffimis urofeopis, qui ex fola urina diag- 
nofes & prognofes morborum formant, dignas 

85 calonibus. 
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§. C C C L X I X. 

A copiofo potu aquofo, tenui, diluente, urina 
mingitur cruda , aquea fere , vix odorata, vix 
falina , vix colorata , praecipue , fi vefica prius 
exinanita fuerit; alioquin enim meracior urina 
relidla cum nova mifcetur, & cum illa fuas qua¬ 
litates communicat. Eft autem multa quae fimul 
& brevi tempore ab aflumpto potu redditur. Nam 
etfi quidem acrimonia veficam haud ftimulat, fti- 
mulat tamen copia, fiquidem audto fanguinis 
aqueo latice augetur etiam fecretio in renibus, 
nifi aliae circumftantiae eam impediant. Non vero 
folum ab aqua fimplici copiofe haufta talis limpi¬ 
da urina mingitur, fed etiam ab aliis potulentis 
fimilis prolicitur, ab aquis medicatis falinis, a vi¬ 
nis tenuibus, Auftriacis, Rhenanis, maxime ve¬ 
ro aqua dilutis & a cerevifia tenui. Atque haec 
vocatur urina potus, quia mox a potu profluit. 

f. CCCLXX. v 
Quse una alterave poft paftum hora mingitur, 

urina chyli vocatur, quod a chylo, jam in fan- 
guinem influente, feparetur. Haec minus jam co¬ 
pi ofa , minus diluta, magis falfa & odorata eft & 
colorem leviter flavefcentem habet. In hac faepe 
]praedominantes aflumptorum, five alimentorum, 
iive medicamentorum , qualitates deprehendere 
licet. Ita varia funt, quae digefta, atque in fe¬ 
cundas vias delata, necdum tamen penitus fub- 
adta, urinae odorem & colorem mutant. Ita al¬ 
lium aflumptum urinam fuo fetore inficit; ita ab 
afparagis comeftis urina fetida mingitur; ita ea¬ 
dem a terebinthina, aliifque balfamis odore vio¬ 
laceo imbuitur; ita a rheo rubefcit, a caffia fif- 
tula viridefcit, ut alia multa praeteream. 

§. CCCLXXL 

Qusc feriore a paftu tempore redditur ad horam 
ufque duodecimam, adhuc urina chyli dicenda. 
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eo magis femper falibus & oleo faturata, eo ma¬ 
gis odorata, colorata, eoque acrior eft, quo lon¬ 
giore intervallo a paftu diftat, colore flavo, ftra- 
mineo, plus minufve intenfo confpicua; nifl & 
poft paftum diluens liquidum hauferis, quo in 
calu etiam hoc tempore limpidior excernitur. 

§. CCCLXXII. 

Haec eft urina fanguinis didta, quia jam peradta 
chylificatione, muttis poft cibum potumque horia 
elapfis, ab ipfo fanguine feparatur. Talis eft, quam 
mane poft fomnum refurgentes mittimus, omni¬ 
bus pracdidtis fpeciebus magis meraca, faie& oleo 
magis abundans, acrior, magis foetida & profun¬ 
de colorata; partim quod poft diuturnam a cibo 
& potu abftinentiam minus aquofl laticis in fan¬ 
guine haeret, minufque adeo aquofl urina fecerni- 
tur, partim quod diuturna in vefica ftagnatione 
pars ejus tenuiffima venis bibulis reabforpta fuit. 

CCCLXXII I. 

Cur igitur talis a motu , calore , fudore ? 
Quo minus aquofa fecernitur urina, eo reliquo¬ 
rum elementorum , olei & falis praecipue , ma¬ 
jor proportio eft; hinc etiam talis urina acrior 
& magis colorata eft & meracior. Minus autem 
aquofa fecernitur, ubi vel laticis aquofl copia in 
fanguine minuitur, aut deficit, aut ubi major 
pars hujus aquofl laticis per alias vias de corpo¬ 
re difflatur. Deficit autem copia hujus laticis & 
continuo minuitur per diuturnam a potu abfti¬ 
nentiam ; hinc ratio meracioris urinae evidens. 
A motu vero corporis & a calore externo au¬ 
getur exhalatio aquofa in tota externa fuperficie 
corporis; per fudorem multo plus aquofl laticis 
per eamdemviam difflatur, hinc imminuitur pro¬ 
portio aquae in fanguine & proinde etiam in urina. 
Sed & per motum , calorem , fudorem , major 
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fit folidorum fluidorumque attritus, falia olea¬ 
que magis attenuantur, acriora fiunt; hinc alte¬ 
ra ratio patet, cur a motu , calore, fudore , 
urina meracior & acrior excernatur. 

s. CCCLXXtY, 

Quare lotium tenuius, acrius , foetidius * falfius^ 
ipfo fanguine ? Urina eft humor a fanguine fabri¬ 
ca renum fecretus, ex demonftratis; fed perpe¬ 
tua naturae lex eft, utfecretus humor tenuior fit 
eo , a quo fecernitur; ergo lotium non poteft 
non fanguine efie tenuius. Opponi quidem poteft, 
efte humores, qui, etfi tenues fecernantur, mora 
fpiflefcant, adeo ut ipfo fanguine craffiores vi¬ 
deantur. Verum illi humores aut gelatinofi funt, 
aut mucidi; & diuturna demum mora mutantur; 
urina neque gelatinofi quid coagulabitis, nec mu¬ 
cidi habet, nec tanto tempore in vefica ftagnat; 
& fi per morbos etiam ftagnet diutius, ftagnan- 
do potius acrior fit & attenuatur, inque fuas par¬ 
tes refolvitur. Cur autem urina fanguine acrior* 
foetidior , falfior fit, mira quaeftio eft. Nempe 
quia, quidquid in fanguine acre , falfum, feti¬ 
dum , per circulationis repetitas vices corruptum 
eft , id omne in ftatu naturali , aqua folatum , 
fabrica renum percolatur & de corpore excerni¬ 
tur; fic ab acrimonia & a corruptione liberatur 
fanguis. Pone enim, non fecerni a fanguine uri¬ 
nam , continuo acerrimus erit fanguis & alii a 
fanguine fecreti humores; & nifi reftitui fecretio 
urinae poffit, brevi tempore ex acrimonia reli£ta 
fequetur mors, ut non raro fequitur ex ifchuria 
fpuria, nifi is morbus medelam recipiat. 

§. CCCLXXY. 

Continet ergo urina &c. Diximus varietates uri¬ 
nae pro variis circumftantiis intra limites fanitatis. 
Hunc porro analyfim hujus liquoris videamus» 
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flatile autem patet, urinam potus, quas maximam 
partem aquea fit & urinam chyli, quas faspe ex 
alimentis mutata fit* analyfi chemicas fubjici noii 
debere, fi de veris urinas principiis certi efle veli¬ 
mus, fed examinandam efle urinam fani hominis? 
quas elapfo chylificationis tempore duodecim poft 
ultimum cibum potumque horis, a fanguine fe- 
creta fit. Ejufmodi urina praeter jam di£tas quali¬ 
tates , nec acida eft, nec alcalina, nullum cum 
oppofitis falibus confli&um init, nec putridum * 
fed peculiarem nidorofum halitum fpirat, qualia 
ex incifo vivo animalis ventre erumpens nares fe¬ 
rit. Porro deftillata hasc urina igne leni in cucur¬ 
bita vitrea alembico inftru&a , aquam limpidant 
fundit, quas adhibiti ad experimentum lotii 
aequat. Nec leni hoc calore, qui fit infra gradum 
ebullientis aquae, continuato, quidquam amplius 
largitur, praeter aquam illam, afpe&u limpidam» 
Quo magis maglfque aqueus ille latex urinas demi* 
tur & in vas recipiens deftillat, eo femper urina 
in cucurbita refidua magis coloratur, ut ex colo¬ 
re ftramineo paulatim tubefcat, inde profundius 
ruffa, fufca , nigrefcens, fimulque valde fpifla § 
tenax, turbida , opaca, ultimo evadat. Color ni¬ 
mirum urinas ab oleo & fale unitis pendet; hunc 
colorem aqua temperat diluitque , ipfa excolor \ 
hinc quo plus aquas urina continet, eo color ejus 
dilutior, quo minus aquas habet, eo intenfior eft 
color. Aqua hasc urinas deftillata, nullo experi¬ 
mento acida vel alcalina deprehenditur, odorem 
folum nidorofum fpargit, ob eumdemque guftu 
ingrata, naufeofa eft, etfi ceterum inlipida. Pars 
olei fubtiliffima attenuatifilma, aqua) intime 
mixta, hunc ei nidorofum conciliat odorem ; fa* 
lini nihil ineft, modo re£te inftituta fit operatio* 
Pars urinae a deftillatione refidua acerrima, non 
acida tamen , non alcalina, fi igne fortiore ex 
retorta deftilletur, dat fpiritum alcalinum vola^ 
%ikm* ftu falem volatilum aicalinem aqua difl#* 
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lutum , ac deficiente jam phlegmate falem alcaln 
.taini volatilem ficcum ex admixto oleo flavefcen- 
tem; continuato demum igne & audto oleum tran- 
fcendit, vi ignis ambuftum , foetidiffimum, em- 
pyreumaticum ; remanet in retorta faex nigra, 
carbonacea, quae igne aperto exufta, abfumpto 
omni pingui, oleofo, in terram fatifcit, cui ali¬ 
quid falis communis ineft admixtum, quique cum 
alimentis ingeftus immutatus per urinam denuo 
exivit, nec vifcerum aCtione defiruitur. Continet 
ergo urina aquam, eamque maxima quantitate, 
tum falem , oleum , terram , inter fe mixta & 
aqua aequabiliter foluta. Praeter haec vero & aerem 
continet, qui & in deftillatione prorumpit & evi¬ 
dentius in recipiente antliae pneumaticae demons¬ 
tratur, dum ablata externi aeris preffione fub for¬ 
ma bullularum ingenti copia ex urina profilit. 
An haec principia talia praeexftiterint, qualia eli¬ 
ciuntur, porro indagabimus; de aere quidem du¬ 
bium nullum eft, quem phyfica experimenta fa¬ 
cile demonftrant; nec dubium de aqua eft , quas 
leni calore proficitur, etfi aliud quid ipfi admix¬ 
tum efie, odor peculiaris teftatur. De fale vero 
urinae praecipua adhuc quseftio erit. 

§. CCCLXXVl 

Aqua urinae deftillata , ut paulo ante dicftum 
fuit, peculiarem odorem nidorofum fpargit; ni¬ 
hil tamen lalini continet, nihil alcalini volatilis, 
cui poffis illum tribuere odorem. Docet hoc , 
aquam illam puram & fimplicem non efie, fed 
illi inhaerere oleum attenuatifilmum & volatifil- 
mum, a quo nidorofus ille halitus pendet. Aqua 
enim fimplex inodora eft, inodora etiam cete¬ 
ra principia funt, inodora funt ipfa falia, ab 
omni oleofo libera. Non ergo aliunde; quam a 
fubtififfimo & volatili oleo odor illius aquae re¬ 
peti poteft. Neque nunc primum per ignem pro¬ 
ductus , etfi utique ab igne augeatur; nam & uri¬ 

na re- 
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ha recens excreta de corpore jam halitum illum 
fpargit, eft ergo urinae proprius & quafi nativus. 
Quaerit Boerha avius : an pojfit fpiritus dici ? Om¬ 
nino poteft, quandoquidem ufu receptum eft, ut 
fubftantias rerum volatiffimas fpiritus appellemus. 

§. CCCLXXVIL 

Ex analyfi urinae defcripta patet , duplicem ea 
tnethodo ex lotio falem obtineri, alcalinum vo¬ 
latilem, , qui deftillatione prolicitur, igne fatis 
valido; & falem communem, qui ex refiduo uri¬ 
nae caleinato aiTufa aqua extrahitur. Quin fal com¬ 
munis pracexftiterit in urina & unde ilii advene¬ 
rit , obfcurum ede non poteft, cum non mini¬ 
mam hujus falis portionem quotidie in cibis a£- 
fumamus. Patet fimul inde, adeo pertinacem hu¬ 
jus indolem effe, ut neutiquam viribus vifcerum 
& vaforum noftrorum deftruatur, aut immute¬ 
tur; imo vero, quod majus eft, etiam per duos 
annos putredini relicta urina, adhuc fal commu¬ 
ne exhibuit Cei. Pott, de fah urin. pag. 5. Ve¬ 
ium defale alcalino volatili merito quaeritur, an 
in urina pracexftiterit? an vi ignis nunc primum 
produdtus fuerit P ii praeexftitit, cur alcalina non 
eft urina P cur non effervefcit cum acidis P cur 
non prima ftatim urinas aqua, quae deftillandd» 
prodit, falem illum continet, ipfa aqua fugacio¬ 
rem ? cur adeo magna vi ignis indiget, ut pro¬ 
pellatur? Annon & ex aliis corporibus vi ignis 
producitur fal volatilis alcalinus, qui numquam 
illis infuit ? redte haec omnia , fed difparebit 
fceptica caligo ad lucem experimentorum. Ad- 
mifce urinae infpiflatac, aut etiam recenti, cine¬ 
res clavellatos,vel falem tartari,vel alium quem- 
eumque falem alcalinum fixum,vix; peradta mif- 
cela fenties halitum acrem, alcalinum , volatilem, 
erumpere > nares oculofque vellicantem U fi va- 
fis idoneis deftillare velis, minimo calore, pri¬ 
mo ftatim obtinebis verum fpiritum alcalinum * 

Tom. IL K k 
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cum omnibus acidis effervefcentem St copioftmf. 
Nunc hic fai aicaiinus volatilis certe ignis filium 
non eft, cum etiam abfque igne protinus erum¬ 
pat. Nec eum halitum penetrantem fai fixus ad¬ 
ditus producit, qui perpetuo inodorus eft, five 
ficcuSjfive liquido folutus. Clarum ergo eft, prae* 
exiftere in urina falem volatilem alcalinum; fed 
cum nulla falis alcalini indicia urina praebeat , 
nifi fixo fale addito, cumque eum alias non nifi 
violento igne dimittat, nunc fixo fale addito , 
etiam abfque igne facillime dimittat; & illud 
clarum eft, falem illum alcalinum in urina libe¬ 
rum non fuifle,non fui fuifie juris,fed conjunc¬ 
tum cum acido qualicumque, a quo nunc in¬ 
terveniente fale alcalino fixo divellitur & libera¬ 
tur, jam que fui juris & nullis amplius vinculis 
irretitus, fpome fua, ac minimo calore exhalato 
Eft enim haec perpetua affinitatis lex, unico tan¬ 
tum corpore excepto, Meyer de calc. viv. pag. 
57. ut, fi quando volatile alcali cum acido con- 
jundtum eft , interveniente fale fixo alcalino4 
nexus ille deftruatur, fixumque alcali cuin aci¬ 
do conjungatur, excufio volatili. Exemplum evi¬ 
dens in fale ammoniaco habemus, qui nec aci¬ 
dus, nec aicaiinus, fed ex acido St volatili alca¬ 
lino unitis compofitus, inodorus, fola deftilla- 
tione, aut fublimatione non mutandus, interve¬ 
niente fixo alcali ftatim divellitur, ftatim pene¬ 
trantem acerrimum halitum fundit & alcali vo¬ 
latile liberum dimittit,fiquidem acidum falis am- 
moniaci majorem cum fixo,quam volatili alcali, 
affinitatem habet, illoque avidius attracto nunc 
hoc repudiat. Atque ita perinde in lotio rea 
habet. 

Quodfi jam fai volatilis aicaiinus in urina liber 
non praeexftitit, fed acido cuidam jundtus falem 
medium formavit, qui non nifi aliis, majore af¬ 
finitate praeditis corporibus additis, dirimitur, 
clarum eft, falem urinae nativum St efientialem 



Institutiones Medicas. 515 

aiium ede, quam qui deftillatione poffit obtineri. 
Sales enim eflentiales & fales medii omnes alia 
methodo ex corporibus , quibus infunt , eliciun¬ 
tur, non mutati, non deftrudti, ut quidem de- 
ftillando per vim ignis fit. Itaque ut genuinum 
8z nativum faletn urinae obtineamus hac metho¬ 
do procedendum eft. Magna urinae portio in va- 
fe latiore & amplo igne leni, qui infra gradum 
ebullientis aquae Iit, evaporatur, donec fere ad 
confidentiam, mellis liquidioris urina redabta fit; 
ea nunc materies fervida per colum laneum tra¬ 
jicitur & fiitratur; fic tenuior liquor tranfit per 
filtrum , partes crafliores, impurae, oleofae, ac 
terreae magnam partem in filtro remanent. At¬ 
tendendum autem eft, ne evaporatio diutius 
protrahatur, quam «equum fit. Certiffimum fig- 
imm fatis protractae evaporationis eft, ubi liquor 
odorem fpiritus urinofi volatilis notabilem fun¬ 
dit, apparentibus in fuperficie ftellulis in modum 
pelliculae; lecundo, dum liquor e plumula de- 
miflus non ultra flavus, fed jam rubellus efih 
incipit, confidentia fyrupi vel mellis tenuioris* 
tunc per pannum vel lanam fervidus tranfcola- 
tur & in patinas latas effufus in loco quieto*, 
frigido, cryftallifationi exponatur,quod hyemall 
tempore in cella, aeftivo fub tedfto fieri poteft. 
Ita ferius citiufve cryftalli falinae adunantur, eo 
citius, quo latioribus vafis expofitus fuerit liquor 

i Sz quo majore fuperficie aerem contigerit. Neque 1 multum adeo temporis requiritur, ut Boerhaa- 
ve & antiquiores chemici fcripfere, iiifi admo¬ 
dum oleofum liquidum fit; alias etiam intra 24. 
horas jam cryfiallos impetrari, Clar. Schlosser 

jtj obfervavit. Obtinentur autem hoc 'modo cryftalli 
in fundo vafis ad fitnilitudinem facchari candi 

I 
4 
ii 

accedentes magmati fufeo, fpifio urinae inhaeren¬ 
tes & ipfae fufete & impurae ab adhaerente oleo | 
quas fi depurare voles, primo aqua frigida afe 
ftmdenda eft * ac celerrime agitanda & a cryf- 
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tallis defundenda; ea falem communem, 11 quis 
una adhaeret, folvit &; aufert, quum fal com¬ 
munis folubilior fit ipfo fale urinae. Porro cryf- 
talli falis urinae iteratis vicibus aqua puriffima 
folvuntur, filtrantur, cryftallifantur; ita demum 
puriffimas albae, pellucidae, pulcherrimae, inodo¬ 
rae, cryftalli falis urinae obtinemur. Atque hic 
eft fal nativus, fal ejfentialis urinae, de quo hic 
loci agitur St cujus natura ulterioribus experi¬ 
mentis , mox dicendis, patefeet. Liquor urinae 
fpiflus a prima cryftallifatione refiduus,ac filtra- 
tus, denuo evaporationi expofitus, fimilem de- 
nuo falem , fed minus purum largitur; ultimo 
fal commune remanet. Notari vero debet, etiam 
ex urina putrefacta hunc falem nativum obti¬ 
neri pofle & majore quidem copia , quam ex re- 
cente, quod ideo crediderim, quia putrefactio¬ 
ne partes oleofas,quae cryftallifationi potiifimum 
obftant, magnam partem attenuantur & partim 
in auras difflantur, partim cum faecibus fubfi- 
dent. Simul vero intelligitur inde, falem hunc 
nativum urinae nequaquam putrefactione deftrui, 
ut neque deftruitur fal communis. 

Jam quod ad principia & proprietates hujus fa¬ 
lis"attinet, fcire juvat, eum neque cum acidis, 
nec cum alcalinis effervefeere, nec fi reCte pa- 
jatus ac depuratus fuerit, ullum acidi, aut al- 
.calini praedominantis veftigium exhibere , fed 
mediae naturae falem efie. Si vero Tali huic uri¬ 
nae fal alcalinus fixus, v. g. oleum tartari per 
deliquium additur, ftatim halitum alcalinum vo¬ 
latilem penetrantem fpargit & fi vafis claufiseum 
halitum excipias, verum fpiritum alcalinum, aut 
pro variatis circumftantiis, falem volatilem al¬ 
calinum ficcum obtinebis; remanente in fundo 
vafis fale medio novo , qui ex addito alcalino 
fixo fale & acido falis nativi urinae coaluit. 
Hinc difeimus falem illum nativum urinae eflfe 
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falem mediam ex acido & alcali volatili unitis, ac 
perfecte faturatis compotiitum 9 ammoniacakm, ut 
redte Boerhaavius; omnes enim illos medios fa- 
les, qui acido quodam & alcalino volatili fale 
componuntur, ammoniacales vocamus, quum hac 
in re fimiles fint fali ammoniaco vero; & omnes 
illi fales ammoniacales addito fale alcalino fixo 
divelluntur, ut volatile alcali nunc liberum aufu¬ 
giat , quia fixum cum acido majorem affinitatem 
habet. Et inde nunc intelligimus, quare urina re¬ 
cens nullum falis alcali ni indicium prsebeat ; 
quamprimum vero fal alcalinus fixus illi adrnif- 
cetur, ftatim halitum volatilem alcalinum pe- 
netrantiffimum, etiam citra ignem, fpargat. Jam 
his cognitis procedamus ulterius. 

Novimus nunc , falem nativum urinae ammo- 
niacalem effe, quia ex acido, quod adhuc feor- 
fim examinabimus , & ex alcalino volatili fale 
confiat. Notandum vero porro eft, falem hunc 
nativum urinse & a fale ammoniaco & ab aliis 
omnibus falibus mediis ammoniacalibus, hadtenus 
cognitis, diverfum effe, quod redte iterum Boer¬ 
ha avius notavit, licet naturam hujus falis non 
penitus perfpexerit. Differt autem non folum , 
quia acidum falis urinse nativi diftindtiffimum eft 
ab omni acido hadtenus noto, fed & in eo di- 
verfuas ingens eft, quod fal ammoniacus, aliique 
faies ammoniacales omnes, vi ignis non def- 
truantur , nec in luas partes divellantur, fed, 
fi igne fortiori urgeas, toti eleventur & vel in 
auras avolent, nullo fui vefligio relidto, vel in 
capitello vafis chemici colligantur, non mutati , 
non divulfi j ita fal ammoniacus centies fubiima- 
tus femper idem fal manet, nec deeomponitur vi 
ignis, ita ut alii fales ammoniacales. Contra ve¬ 
ro fal ammoniacalis nativus urinae fola vi ignis 
dirimitur, ut alcali volatile ab acido fuo fece- 
dat liberum. Nam fi falem hunc purum & rite pa- 
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ratum, vafis idoneis claufum , igne fortiore ur¬ 
geas, abfque intermedio corpore, accipies falem 
volatilem aicalinum , qui foliis fublimatur, non 
fequente, non concomitante acido. Finita opera¬ 
tione in fundo vafis deftillatorii remanet fal aci¬ 
dus, a fuo alcalino volatili divulfus, ficcus, in 
unam maflain vi ignis compaftus, albus, fixiffi- 
mus, alterum falis nativi urinas principium. De 
hoc acido paucis dicam, quae notanda fint. Pri¬ 
mo : diftin&iffimum eft ab omni alio acido , in 
rerum natura reperiundo , eaque diverfitas pluri¬ 
mis experimentis a Cei. Marggrafio detedla eft. 
Secando : ficcum eft & fixiffimum, ipfo vitriolico 
fixius, nulla vi ignis chemiei in fuhlime elevan¬ 
dum. Tenio : perquam fufile eft & fufione in maf- 
fam denfam albam compingitur; modica ejus por¬ 
tio-, fuper carbone accenio, in perlam quafi con¬ 
fluit ; fed & poft fufionem idem eft, quod fuit 
antea. Quarto : duabus vel tribus aquae partibus 
foiutunC liquorem pellucidum, lentum, oleo vi- 
trioli puro, utcumque fimilem afpedtu, format. 
Quinto : effervefcit cum omnibus falibus alcalinis 
fixis & volatilibus , cum iifque in falem medium 
vertitur. Sexto : terras abforbentes folvit more, 
aliorum acidorum. Septimo : licet fixiffimum, ad¬ 
dito tamen corpore , multum phlogifton conti¬ 
nente , extrema vi ignis vafis claufis elevari po¬ 
te fi: & phofphorum conftituit, de quo adhuc di¬ 
cemus. Octavo : fiale volatili alcalino puro exae- 
tiffime faturatum & ad cryftaliifationem repofi- 
tum, iterum verum falem nativum ammoniaca- 
lem urinae exhibet. Omitto alia, quccapud Marg- 
grafium & Pottium de hoc fale legi poflunt. 
Itaque nunc colledtis omnibus hifce patet, falem 
effentialcm urinas die falem medium , acido fpe- 
cifico , peculiari & alcali volatili compofitum, 
ammoniacalem , fed in eo ab aliis hujus generis 
falibus diverfum, quod acido conftet fixiffimo, 
hinc fi fortiore igne urgeatur, alcali volatile libe- 
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nim dimittat, acido remanente, quod non nili 
admixto phioglfto & extrema ignis tortura ele¬ 
vari poteft. Et nunc denuo intelligitur, quare 
urina recens leni ignis gradu nullum alcali vola¬ 
tile fpargat, fortiore vero igne agitata, alcali vo¬ 
latile abundanter fundat; & quare ex capite mor¬ 
tuo urinae ultima ignis tortura phofphorus obti¬ 
neatur, dum acidum falis urina fixiffirnum, quod 
adhuc cum oleo ultimo remanfit, nunc, phiogifto 
unitum, extrema vi ignis tranfcendit, aliis con¬ 
ditionibus nullatenus elevandum. Fufius egi de 
faie nativo urinae, ut genuinam ac diftmctam hu¬ 
jus ideam vobis exhiberem, cum plerique aucto¬ 
res phyfiologici in ejus defcriptione valde hallu- 
cinentur, cum ipfi etiam chemici, paucis excep¬ 
tis, naturam hujus falis non rCcte noverint; hinc 
ingens confullo, quam neque Hallerus evitare 
potuit, cum, quae de hoc fale apud chemicos 
icripta invenerat, fine difcrimine excerpens, mul¬ 
ta minus probata, veris mifcuerit adeo, ut pa¬ 
rum fatisfaciat leCtori , quidquid de hoc fale, 
deque aliis urinae falibus & nefcio, de quo vola¬ 
tili acido, magno operi phyfiologico infervit. 
Sunt qgi in ultimo urinae lixivio poft ablatum 
falem eifentialem & falem communem, alios ad¬ 
huc fales deprehenderint, aut deprehendifle fibi 
vifi funt; neque id in integrum denegare velim , 
cum diverfa affirmamus vegetabilia, m quibus fic 
diverfi fales continentur, qui tamen urinae mini¬ 
me effentiales funt. Quod porro de urina didtum 
eft, idem & de fanguine valet; nam urina verum 
fatiguinis lixivium, eft & idem ille fal ammonia- 
calis & ille fal communis, qui nunc ex urina eli¬ 
ciuntur, prius in fanguine fuerunt. Hinc & fan- 
guinis eadem fere, quas urinae, analyfis chemica 
eft. Unde vero fal ille nativus fiiam originem 
habeat, non difquiro, Genefin corporum alia ca* 
ligine natura tegit, nec mortalium cuiquam da¬ 
tum eft in ea penetrare myfteria. Alii fonmiis in- 
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dulgeant philofophicis & fuaviter delirent; ega 
limites ingenii mei novi & ha&enus aquiefco. 

5. c c c l x x v 11 r. 
Oleum urina &c. Alio loco demonflratum eft, 

pinguia muco faponaceis humoribus in primis 
viis fubacta, cum chylo in maflam fanguinis pe¬ 
netrare; inde adipem fecerni ubique fere in laxa 
cellulofa tela corporis; idem oleum frigore qui¬ 
dem fpiffum * calore corporis naturali fluidum re- 
forberi denuo & in circulum duci, magis qui¬ 
dem au6to calore & aucto motu corporis, five 
ab externa, five ab interna caufa. Olea autem 
omnia motu & agitatione & calore rancefcunt, 
acria fiunt, corrumpuntur. Continuis igitur cir¬ 
culationis vicibus aliqua pars olei animalis per 
attritum attenuatur, acre fit & inutile, imo 
noxium fi relinqueretur. Itaque attenuatum hoc, 
falibus mixtum & per falia etiam aquas mifeibile 
redditum oleum, cum lotio eliminatur. In deftil- 
latione urinas per vim ignis oleum hoc acerrimum 
iit & eo femper magis fpiffum, quo magis ad 
finem vergit operatio & quo major ignis gradus 
ad ejus expulfionem requiritur. Hinc multiplex 
cfle videtur, licet unicum &c fimplex fit, fed va¬ 
rie per varios ignis gradus alteratum. 

Inde unice color lotii fanis, non a bile. Aqua 
enim urinas excolor eft, fal urinas puriffimus, al¬ 
bus eft, alba item terra, fi depurata. Oleo igitur 
potiffimum color urinae tribuendus eft. Et hinc 
quo magis oleo abundat, eo profundius colorata 
eft; hinc & in morbis acutis, in quibus ob auc¬ 
tum motum humorum & calorem, plus olei in 
fatiguinem ducitur & attenuatur, urina profunde 
colorata, ruffa, rubicunda, flammea, eft. Hinc 
color urinas intenditur, quo magis partes aqueaa 
per evaporationem diffipantur, oleofas vero mi¬ 
tius volatiles concentrantur. 
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Bilis in fanis hominibus ad lotii colorem nihil 
C.onfert. In icftero autem, ubi bilis in fanguinem 
refunditur, eadem per renes eliminatur cum uri¬ 
na ; & hanc croceo colore tingit. Talis urina fa¬ 
cile ab omni alia diftinguitur, quia chartam al¬ 
bam immiflam croceo eoiore imbuit. Hinc etiam, 
etfi nullus alius morbus, idterus tamen ex fola 
urinas infpedtione cognofci poteft. 

§. C C C L X X I S. 

Terra in omni urina latet, plus in hac, mi¬ 
nus in illa. Nec ad ejus demonft rationem ana«> 
lyfi chemica opus eft , fiquidem omnis urina, 
maxime vero faturatior, in vitro alfervata & lo¬ 
co quieto repofita, citius feriufque terram di¬ 
mittit, vitro undique adhaerentem forma granu¬ 
lorum minimorum , quae non raro nudo oculo 
confpici poffunt. Etiam in vulgus notum eft, 
omnes matulas obduci crufta alba terrea , firmif- 
fime adhaerente, cujus craffities indies augetur, 
nifi dedita opera deteratur. Haec terra ab omni 
oleo per ignem feparata, ab omni fale elixiva- 
ta, infipida, fixa, infolubilis in aqua, inodora, 
alba eft; reliquis tamen principiis mixta, foluta 
antehac & intime abfeondita erat. Haec eadem 
calculi elementum eft & in iis, qui calculofam 
aut podagricam difpofitionem in corpore habent, 
majore proportione adeft, quin & citius deponi¬ 
tur, quam in aliis. 

Ceterum unde haec terra P non difficile didtu. 
Terra enim fubtiliffima elementaris in omni aqua 
latet, etiam in puriffima &c deftillata aqua, ut 
hodie poft Elleri & Marggrafii experimenta 
certi fumus. Terra fubtiliffima cum chylo cor¬ 
pori ex alimentis fubminiftratur, originem da¬ 
tura partibus fimpliciffimis, folidis noftri corpo¬ 
ris. Sed & folidae partes noftrae continuo humo-? 
rum per yafa motu atteruntur, deteruntur, adeo 
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particulas foiidorum minimas & fluidis abreptae * 
ufu fuo fundtas, de corpore eliminantur, id cer¬ 
nere licet in fedimentis urinas variis, in morbis 
acutis St aliis maxime in rheumatifmo, febribus 
intermittentibus gravioribus, fcorbuto Stc. 

5- CCCLXXX. §. CCCLXXXI. 

Hasc partim alibi didta funt, partim fponte 
fua patent. 

§. ■ ccclxxxil 

Unde copia ? Copia urinae naturalis refpondet 
copias afiumpti potulenti tenuis; hinc ceteris pa¬ 
ribus, fi redfe vales & plus potulenti ingefleris, 
etiam plus urinas excernes. Sed alias quoque cir- 
cumftantias copiam urinae augent, praecipue vero 
alias lecretiones aquofas imminutae. Major eft uri¬ 
nas copia hyemaii tempore, quam asfbivo, quo 
per cutis fuperficiem plurima pars aquei laticis 
diffipatur. Ipfa diuretica affumpta plus urinas cient 
in aere frigidiufculo, quam calido. In morbis 
acutis fubinde copiofa St penitus aquea urina 
mingitur, quando fanguis, inflammatoria vifei- 
ditate peccans, aquas quafi impermifeibilis efl:, 
peffimo quidem omine & plerumque lethali effedtu. 
Copiofa etiam urina & tenuis mingitur a terrore 
fubito, quod in vulgus notum eft & familiare 
fymptoma hyftericis ac hypochondriacis , quo 
morbus ille fallaciffimus facile detegitur. In his 
caufa efl: fpafmus vafculorum renalium St aucta 
ex vi nervorum urinas fecretio; fed haec non hu¬ 
jus loci funt. 
it 

Color. Urinas colorem ab oleo efle St eo pro¬ 
fundius tindtam urinam efie, quo plus olei con¬ 
tineat, fupra offendimus. Neque vero is color 
adipi, aut oleo animali naturalis eft, fed per ca¬ 
lorem St attritum, perque vices circulationis ipft 
inducitur. 

£ A ^ ^ ' • » t ' - 
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Odor , fapor, fpijjltudo, Odor a parte olei atte¬ 
nua tiffima & voiatiflima pendet; fapor a falibus 
elt; fpiffitudo a minore aquae copia & reliquo¬ 
rum principiorum proportione majore , ut do¬ 
cet evaporatio urinae. 

Contentu, Jiipevnatantia, in fi dent ia 9 fabfidentia* 
Haec in urinis aegrorum , quam fanorum , melius 
apparent Etiam fanorum quidem urina meraca, 
dum refrigeratur, fere femper aliquid deponit, 
quod in ea denuo folvitur , (i calefiat. Et omnis 
urina , mora, quiete, frigore terram deponit. Sed 
in morbis etiam partes depravatae fluidorum Sc 
folidorum, majore copia plerumque cum urina 
excernuntur, eaque pro diverfa fubtilitate aut 
crafifitie, pro diverfa gravitate fpecifica, jam fu- 
pernatant urinae, jam innatant, jam etiam fun¬ 
dum petunt; haec urinae contenta nubeculae, 
enaeoremeta & hypoftafes, five fedimenta medi¬ 
cis appellantur , de quibus in femiotiea fpecia- 
tim agitur & ex his figna coitionis, cruditatis, 
crifios, in morbis petuntur, de quibus hic di¬ 
cere non attinet. 

Quod ipfiim clare docet phofphorus. Imo vero nil 
docet phofphorus, quod praedicta illuftrare pof- 
fet, nifi, quod pro varia principiorum compo- 
fitione & pro vario ignis gradu, varia exfurgant 
corpora, non alia ratione producenda ; & hoc 
ipfum , non plus his verbis voluit Boerhaavius. 
Eft autem phofphorus urinae corpus in tenebris 
lucens & in aere libero vel fponte, vel levi tri¬ 
tu , inflammabile. Hujus mirabilis produdi in¬ 
ventor fuit chemicus Germanus B.randt , qui 
Hamburgi degens , dum alchemica tradabat, 
fortuito cafu ex urina , in qua lapidem philofo- 
phorum quaerebat, ph.ofph.orum impetravit an¬ 
no 1669. Hanc fubftantiam , tunc adhuc anony- 
raam, variis amicis & inter ceteros Kukcicelio 
pftendit, celato tamen artificio & materie, unde, 
obtineretur. Spe tamen fadta, polle arcanum 
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epud principes magno pretio divendi, compoli¬ 
tionem impetravere Kunckelius & Kraftius, 

qui perperam a multis pro inventore habetur. 
Iaraftius autem inventi difpenfator primum Du¬ 
ci Brunfvicenfi Joan. Friderico & Carolo II. 
Angliae regi, principi Roberto & Boyleo phof- 
phorum oftendit; inde Brandtius ipfe, invi¬ 
tante Leibnitio , Hanoveram profedtus, eidem 
Serenifiimi Duci arcanum aperuit, non fine prae- 
xnio. Pofiea Leibnitius ejus fpecimen in Gal¬ 
liam Hugenio mifit & mox compofitionem ip- 
fam per 111. Tschirnhausen cum Academia 
Scient. Parifi communicavit. Ab eo tempore 
& Galli academici phofphorum parare didice- 
xunt & in Germania Beccherus a Kraftio 

profecit & methodus parandi phofphori ubique 
divulgata eft. Longum foret recenfere experi¬ 
menta -cum phofphoro inftituta , in Anglia a 
Boyleo & Slare , in Gallia ab Hombergio 

St Hellot , in Germania a pluribus Gl. che- 
micis, nec ea hujus loci funt , neque quifquam 
ante Illuftrem Marggrafium naturam aut prin¬ 
cipia phofphori cognovit, qui & methodum phof¬ 
phori parandi multo meliorem & faciliorem & 
certiorem publicavit. Methodus antiquior hacc 
erat : caput mortuum urinae, feu mafia nigra, 
poli deftillationem aquae , fpiritus, falis alcalini 
& olei, refidua mixta cum duplo vel triplo pul¬ 
veris carbonum ligni, ex retortafortiffima, figu- 
lina, loricata, igne fupprelfionis vehementilFimo 
urgebatur , aqua in vafe recipiente praepofita., 
colloque retortae in aquam demerfo, ut omnis ae¬ 
ris accefliis arceatur. Ita demum violentiffima ig¬ 
nis tortura elevati fumi coerulefcentes in aqua fri¬ 
gida recipientis condenfati ad fundum vafis deci¬ 
debant. Finito proceflu aqua haec cum vafe reci¬ 
piente igni exponenda erat , ut fatis incalefce- 
ret; fic calore aquae liquatae illae particulae, ex 
imo condeafeto natae a colligebantur in mafiam 
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ponderofam , quae fub aqua exclufo aere incor-* 
rupta fervari poteft; &in tenebris luc6t, exemp¬ 
ta vero & aeri expofita inflammatur fponte, vei 
levi tritu accedente. In aqua calida inftar ceras 
tradtabilis eft & in modulos varios formari poteft, 
recipiens figuram, quamcumque imprefleris, pel- 
lucidus fimul inftar glaciei, fi purus eft phofpho- 
rus. Ubi deflagravit phofphorus , liquorem relin¬ 
quit acidum & adeo acidum, ut dentes ftupefa- 
ciat deguftatus. Hoc acidum aliqui vitriolicum 
efle crediderunt, aliqui ex guftu folo acidum fa¬ 
lis communis efle judicarunt * idque vi ignis ex¬ 
trema ex fale communi, in capite mortuo uri¬ 
nae latente, expulfum , cum phlogifto jun&um , 
phofphorum conftituere : Cl. Vogel etiam 
utrumque hoc acidum minerale in phofphoro 
per imaginationem vidit & ratiocinio perverfo 
eduxit, mullo autem experimento vel convincen¬ 
te vel fide digno. Hodie & melior phofphorum 
parandi methodus & principia phofphori exadte 
mota funt. Nempe fi falem nativum urinas, alca- 
li fuo volatili fpoliatum , id eft, ipfum acidum 
ficcum fixiflimum falis nativi urinae accipias, il- 
ludque cum fuligine taedae mixtum, legibus ab 
111. Marggrafio praeferiptis, deftilles, phofpho¬ 
rum , quoties velis , habebis & puriffimum & 
largiore copia, quam antiqua methodo. Ut adeo 
phofphorus fpecies fulphuris fit, ex phlogifto & 
acido peculiari falis urinae compofiti. Acidum 
vitriolicum certe phofphoro inefle, ut Halle- 
rus & Vogelius , & alii hinc inde fomniarunt, 
vix refutatione indiget; qui acidum falis com¬ 
munis inefle fcripferunt, eo praecipue fundamen¬ 
to nixi funt, quod fal communis in urina deli- 
tefcat. Verum etiam acidum phofphori ab aci¬ 
do falis communis diverAffinium eft , ut fufe 
oftendi dijf. de affin. corp. & in capite mortuo 
urinae, a deftiilatione phofphori reflduo , poft 
tantam ignis torturam fal communis adhuc im** 
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mutatus latet , tefte Boerhaavio , ehem. T. IL 
p. 326. & ex foli falis urinae acido & phlogifto i 
fine acido vitriolico, fine acido falis communis, 
phofphorus parari poteft. Sed nimium progre¬ 
dior in chemicis , fufficiant ifthscc. 

§. CCCLXXXIII. 

Fit fubinde, ut loco urinae fanguis mingatur, 
aut fanguini permixta urina excernatur, etiam 
abfque vaforum renalium ruptura , abfque cal¬ 
culo , afperitate fu a vafa rumpente. Homines 
plethorici & laxi, ex folo motu corporis audto, 
ex agitatione in curru per lirata lapidea celerri¬ 
me ve£to, in mictum cruentam incidunt. Sed 
malum hoc nifi alia caufa fuerit, facile curatur, 
quiete, abftinentia, refrigerio, vente fedtione. 
Eo in cafu per dilatata folum vafcula urinifera 
fanguis fluxit, ut in fceminis menftruus* fanguis 
per dilatata folum uteri vafcula funditur, fpon- 
teque iterum ceffat. Tales excretiones fanguinis 
per anaftomojin didtas etiam in aliis locis fiunt, 
non periculofae nifi ruptura vaforum accefierit. 
Tales eruptiones a fuppreffis menftruis, aut hac- 
morrhoidibus, non infrequentes funt. In febri¬ 
bus vero acutis, malignis, in variolis, ejufmodi 
haemorrhagiae periculi plenae funt & omnes fere 
aegros letho abripiunt, cum partim ex putrida 
fanguinis diffolutione, partim ex nimio impetu 
febris oriantur, quorum utrumque funeftum efl. 
Criticas folum htemorrhagias exceperis. Defpera- 
vit Sydenhamus, quoties midtum cruentum va¬ 
riolis fuperveniffe vidit. 

§. CCCLXXXIY. 

An ergo fanitati &c. Urina acerrimus noftro- 
rum humorum eft; ea fi non excerneretur, re- 
inanerec acrimonia in fanguine & augeretur con¬ 
tinuo & mortem denique inferret,ut reapfe in¬ 
fert in ifchuria non medicabili. 
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An aliis exa ctionibus fuppleri potefl? Non po- 
teft; etfi enim natura in aegris , ifchuria pertina- 

• ci laborantibus, conetur acrem liquorem alia via 
excernere, atque hinc fudor urinam redoleat 
vomitus urinoii oriantur, etfi purgantibus, ve- 
naefedtionibus, diaphoreticis, vel fudoriferis in- 
fiflat medicus, nift fluxus urinae liber reftitui 
poffit, moriendum eft aegro. Nempe potefl qui¬ 
dem pars aliqua urinofae acrimoniae per alias vias 
de corpore eliminari, non item omnis ea quan¬ 
titas eliminari potefl, quae fabrica renum, ad 
id opus deftinata, naturaliter excernitur. Hinc 
accumulatur urina in corpore & denique in ce¬ 
rebri ventriculos etiam exfudans, ut cadaverum 
fedtione conflitit, lethargo miferos interimit* 
Quid boni facit? nempe fanguinem liberat acri¬ 
monia, quae relidta noceret. 

' $ CCCLXXXY. 

Fuerunt aliqui St novi hodiedum quifdam fbnt, 
qui perfuafi funt, alias adhuc in corpore urinae 
vias efle ad veficam urinariam & breviores qui¬ 
dem , quam per circuitum humorum perque re¬ 
nes. Neque enim concipere poliunt, quomodo 
adeo celeriter a potu lotium reddatur. Hinc cre¬ 
diderunt , aquam per ventriculi poros in cavum 
abdominis exfudare, inde iterum imbibi a vefi- 
ca , non acceffis renibus; atque ita faltem fatis- 
fieri phaenomeno celerioris excretionis. Jam ex¬ 
perimentis abfurda haec fententia refutata eft. 
Ligatis ureteribus vefica inanis manet, inanis eft 
in ifchuria fpuria, utrumque renem occupante? 
cur non repletur a potu ex ventriculo depluen¬ 
te? fedjneque urina, nec aqua in cavo abdomi¬ 
nis vivi animalis incifi reperitur; vapor folum 4 
quem arteriae exhalant, adefl. Et inter abdomeit 
ac veficam,'peritoneum, interque peritoneum &£ 
veficam pinguis laxa cellulofa interjacet. Sero iri 
veficam penetraret potus affuxnptus, fi onrni^ 
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hacc obfcacula fuperare deberet & certe multo fe¬ 
rius, quam per renes. Nec phyfiologo vero dic¬ 
tu difficile eft, qui fiat, ut adeo celeriter ab af- 
fumpto potu urina reddatur, fi modo ad eas 
conditiones attendat, quas jam fupra, dum de 
renibus egi, fufius adnotavi. 

§. CCCLXXXVX. 

Renes. Nihil ad femen renes conferunt, etfi 
antiquiffima fuit opinio. Semen elaboratur in tef- 
tibus, quibus nullum cum renibus commercium 
eft. Arteriae fpermaticae quidem renalibus vicinas 
ex aortae trunco oriuntur & fubinde una ex ar¬ 
teria renali prodit. Sed inde non reCtius conclu¬ 
derem , renes ad femen aliquid conferre, quam 
li concluderem , lienem pro ventriculo laborare, 
quia arteria coronaria ventriculi fplenicsc aut vi¬ 
cina- eft, aut ex illa prodit. 

%. CCCLXXXYII, 

Cur ex urina fabulum calculufque &c. DiCtum 
eft alibi terram fubtiliffimam cum chylo per va- 
fa laCtea, cumque aliis humoribus per meferaica 
ex ipfis, quibus vivimus alimentis, in fanguinem 
penetrare; ex hac ultima ftamina noftri corporis 
ftrui; hsec iterum viribus vitae deteri & per lo¬ 
tium eliminari. Inde omnis urina terreis mole- 
culis gravida eft, plus haec, illa minus. Varieta¬ 
tem inducit vitae regimen , temperatum, diaeta * 
hereditaria difpofitio a parentibus in filios pro¬ 
pagata, potus diverfitas & fimilia plura. Quam- 
diu terrea illa urinae corpufcula in liquido fud 
lufpenfa manent, nullum eft periculum. Verum 
ubi in corpore adhuc ex liquido fuo fecedunt 8e 
inter fe vi attractionis mutua coeunt in majores 
particulas, nafeitur fabulum; fi in unam maf- 
fam grandiorem coalefcant, calculus nafeitur, 
durus, lapideus, diverfie figura?, duritiei, den¬ 
tatis , coloris, pro varia terrei illius elementi 

attractione^ 
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attracftione, vario particularum ordine, ac dif- 
pofitione & vario caularum aliarum concurfu. 
Cum in omnibus noftris humoribus terra lateat, 
etiam ubique in corpore calculi nafci poliunt & 
reperti funt etiam in cerebro. Verumtamen ut 
inter omnes noftros humores urina ceteris paribus 
maximam terras portionem continet, ita etiam 
frequentiffime in fyftemate viarum urinariarum 
calculi nafcuntur, in renibus, ureteribus & ve- 
fica urinaria nec in adulta folum aetate, fed etiam 
puerili. Caufa occafionalis videtur efle diuturnior 
urinas in vefica ftagnatio & abundantia terrei 
elementi. Namque & faniffimorum hominum uri¬ 
na excreta, vafe quieto afifervata, terram depo¬ 
nit. Et quas majore terras portione gravida eft 
urina, ea & plures moleculas terreas & citius de¬ 
ponit. Abundantiam autem terrei elementi quas 
inducere pofFint, varia funt. Et primo quidem 
hasreditarium a parentibus vitium eft; fecundo, 
multum ad id vidtus confert, ex craffis, vifeidis, 
farinaceis, multum terreftris materias continenti¬ 
bus alimentis, ex potu aquarum feleniticarum, 
quales multas funt, quas & immifla corpora crufta 
lapidea obducunt, aut omnino in petram vertunt. 

. Sed & vini potus calculo favet, live acidulum 
fuerit , five generofum & denique vini fpiritus. 
Cerevifia innocens eft. Tertio vita otiofa, quieta, 
fedentaria, qua humores minus velociter moti 

! lentefcunt & opportunitas datur pigrioribus ad 
I motum particulis, fefe mutuo attrahendi. Quarto 
ii laxitas major vaforum lacfteorum, qua terreo ele- 
ii mento acceflus & ingreflus in fecundas vias libe— 
[| rior patet; neque aliam crediderim effe rationem, 
i cur etiam in teneriore aetate non infrequens cal¬ 
li culus fit, quamquam nullo parentum vitio. Omitto 
ii alia, cum haec ad forum pathologicum pertinent. 
ii Utprimum major terrei elementi copia in urina 
m adeft, quam quae commode in ea fufpendi poffit, 
II Iit feceritis principiorum adhuc in ipfo corpore 
m Torru 1L EI 



§30 Pr^lect, in H. Boerh. Inst. Med. 
i 

& depofita? ex urina moleculse terreae in mafiu- 
las uniuntur; accedunt continuo nova ftrata fi- 
miiis materiae, quae nucleum jam formatum per-* 
git incruftare. Sic lamellatim quafi augetur mo¬ 
les diri hofpitis. Frequenter etiam alia corpuf- 
cula, in veflca relicta, bafim calculo praebent, 
ut grumi fanguinis poft midtum cruentum re- 
Jidti, pus, carunculae; peregrina corpora, quo¬ 
cumque modo in veficam illata, praecipue in foe- 
sninis, vifa funt undique lapidea materie incruf- 
tata, turunda, acicula, frumenti fpica , hordei 
gluma, glans plumbea, bacillus & nefcio, quaj 
alia (Haller. VII. 370.) per libidinem faemina- 
xum intrufa vel illapfa.- 

Analyfi chemica examinatus calculus urinas, 
ac deftillatus, dat aquae partem ~ totius, dein 
fpiritum alcalinum &; falem multum, tum ali¬ 
quid olei, fed perexiguum & denique terram 
albam, infipidam, calcinatus exhibet, quae non 
penitus quartam calculi partem sequat. Sed prae¬ 
ter haec aeris ingentem copiam, fub deftillatione 
rarefacti, fundit, qui, peculiari & ingeniofa me¬ 
thodo a Cei. Halesio colledtus, volumine fuo 
645ies ipfius calculi volumen fuperare deprehen- 

*fus eft. Unde autem calculo accelFit hic aer ?, 
an ex urina ? Ita mihi videtur. 

FINIS TOMI SECUNDI. 
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