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ANALYSIS

GEOMETRICA

SIVE

NOVA ET VERA ME-
- THODVS RESOLVENDI
TAM

PROBLEMATA GEOMETRICA,
QVAM
ARITHMETICAS QVZESTIONES.

PARS PRIMA DE PLANIS.
AVTHORE
D. ANTONIO HVGONE |,
DE O MERIQVE, = 45
SANLVCARENSE.
(2 AD
~ JrrvsTrREM DoMINUM

. JOSEPHV M

BONET CAMPODARVE.
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GADIBV Stypss Crsr.;/?aplw; i de Requena,

anno Domini 1698.
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=0T ALLVSTREDOMING - 1-oicn
D- JOSEPHO BONET
~ CAMPODARVE:

3@, Vpliciiure , Am lifsime Vir;
. Analyfis mea-Te Patronum
' quarit , a fua enim' officiofa
gratitudine imp ulfa, &aftu-
"diofa nobilitate tua’ correpta
criEs ad Te confugit. Nondum em-~
bryon titillabat in mente, & iam favores Do-
minationis tuz prelibabat,concitabatur fztus
& partis tandem in lucem editur; vt fi quid
emolumentiOrbisMathematicus exinde hau-
riat; liberalitati tue potius y quam ftudio:meo
debitum fateatur:Ture ergo hac devina obli-
gatione, quod beneficium recipit, obfequiumi
reddit. Nil minus, quam Solia, & Marices
omni tempore Mathefi fuere patreciniumj
non vttan alta.protedtione ab invidia mu-
niatur,cum fibi pracipuum vendicet aflertas
veritates ratione potius ‘quam’ authoritate;
propugnare;fed vt in centro quicfeat, & pros
pria explendefcat fede, cum nihil magis Prin=
cipibusy & Magnatibus hoc ftudij genere ana
logicum videatur.” Ture igitar” hoc attrate
magnete fub anfpicijsiuis Analyfis mea ;&
gttty q 2 quicl-
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quiefcere,& explendefcere intendic. Tu enim
antonomaftice E/Contador vocaris , & , quos
natura fortituses, {plendoribus fulges. Quid
de Te, quid de tuis Maioribus dicam?Modef-
tiz tuz inftitutis arceor , obfervantiz mez
ftimulis vrgeor; fed dum vtrifque cogor, me
ciictis fatisfecifle arbitror,fi ea dumtaxat,que
de T'e omnibus fatis nota fufpiciuntur , & de
Tuis apud alios fuse fcripta legiitur, breviter
expofuero. > e\

Ex Cefar-Augufta Aragonum Capitali
Cafarea Ciuitate, qui natus,Matritum te pe-
ne pubentem contulifti,vt ardentem {piritum
in Regali fervitio, quaftoris munere,{i pofles,
exerceres; fiquidem inter ceteras humanas
litteras, quibus operam navafti, Mathemati-
cus genjus in Arithmetica Te ita practice de-
tiuit , vit nova compendia circa minutias,
prius quam duodecimum annum ageres in
publicam vtilitatem ederes; ea tamen, quz ad
rationum libros ducendos pertinebant, tibi
metipfi {ervans; quod quibufdam ; qui Regia
conventione, & authoritate Galeonum Claf~
fes inftruendas fufceperant, anfam tribuit, vt
tanti mométi negotium dexteritati tuz com-
mendarent, Te, licet invitum , Gades attra=
hendi,vbi magis im hac dire@ione mirandum,
quam Exteris, quorum ex omnibus nationi-
bus plurimi extant,imitandum preftati Non
tibi proprix negotiationes ex voto fuccefle~
s Tunt,
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runt;quod rurfus occafio fuit; vt T'e,& quaf-
torem hzcRegalisVedtigalium arx,& Ciuem
hoc Illuftrifsimum totius Orbis Emporium
obtinerent.Nec meritis tuis debiti defuerunt
honores. Indiarum Comercij Regio titulo
Quzftor condecoraris,& czterarum expedi-
tionum primus tot {olus ample&teris , quot
pluribus indigebant Queftoribus.Nil fit quin
diretione tua difpofitum , & integritati tua
commiffum in Regalis Ararij cedat incremé-
tum, & in mirabilis dexteritatis tuze laudem;
&aftimatichemrelilter: Quid ad vtrumque
non contribuifti ' laboris ? Adnegotiorum
exitus novas fubminiftrafti formulas , & ad
calculi facilitatem novas ' invenifti praxes,
ita vtinftantane® operationes in quantitati-
bus. magnis , eis , quasJogarithmi/'exhi-
bent , longe: pr:eﬂqntmres videantur. No-=
vi tamen tabularum canonis clavem tibi re-
fervas , donec publicam facias , quod , niaf~
fiduz occupationes prepedirent 5 1am efles
executus: Quid mitum, i T'e Natura habi-
lem, & paterne habilitatis heredem fecerit.
Sumptuofifsimi pro Antiqua, Augufta,& Re-
gia fundatione , atque celeberrimipro plo,
provido, & prudenti {tudio’ Illuftrifsimorum
Senatorum, Xenodochij,quod Cafar-Auguf~
tz decus, & toti orbt miraculum eft, Ratio-
nalis fuit D. Orontius Bonet Dom..Tuaz dig-
nifsimus Parens; ita pre czeteris in hac facul

tatc
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tate expeditus; vt fi aliquid arduum occurres
ret computandum,quodadMagiftracum fpecs
taret, ftatum illi commiflum effet , in quibus
infignem peritiam fuam, quemadmodum in
catenis in ipfo Confiftorio eximij confilij fui
{ententiam vltro contribuebat. £
Non tai Gadibus degentis oblitaeft Aras
gonia,Le potius litteris fub Regisnomine ci<
tator'ijs:a'd?genemiia:Regni Commitia,pro ip-
fius coronatione celebranda; &dterum 5 ite=
rumque ad ea deinceps celebrata s, convoca-
vit, vt in Infantionum fflamentoipfe interefles,
quemadmodufn Patérouns in! munera‘in gu=
bernationé Civitatisy & RegniQuiritibus {o=
1is obtinenda, conferiptus attiterat. 316D
Hzcquidem in teftimonium nobilitatis tue
diGafufficerent; non ramé ideo.gloriofa cog=
nomina tuafiléntio relinquam. Floret in V<
be Jacca primorumR egum fede antiquifsima
Domus Benet, que intduas divifa Dominos
agnofcit; vaius D! Antonium Bernardum Bo-
net,& alterius D Percum Panlum Bonetiquo=
rum hic nepos , ille confobrinus eft Dom.
Tue.. Coronatur -clarifsimo fanguine de La~
Sala,& Abarcanodo ita ftriGto;vt vtraque fa=
milia Lia-Sala; & Bonet Capeélle S. Michaelis
in Cathedtali Ecclefia fita  atqué a Joanne de
I.a-Sala,& Joanma Bonet confortibus funda-
te,v{u, dominio, & Pitronatu zque fungan=
tur,quemadmodum Capellz in foro vulgo dr}
- .
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¢l Campo erefe ad ofterifionem, quar quotan-

nis fit corporis S. Orofiz Pyreneorum mon-

tium Patronz, dominio fruuntur , & concur-

rentia cum Capitulo Ecclefiaftico,& Seculast
Senatu codie, qui in perpetuam memoriim
Sacri Corporis traditionis, anno 759 ; Tudice

Ciuitatis Martino de La-Sala falte, feftus.ce-
lebratur.

¢ Arduum equidem foret, nec hec epiftola
capere poflet, {i clarifsimas ftirpes La-Sala, &

Abarca,quibus prateralias, tua fplendet illa-
queatasfeorfim defcribendas fufciperem. Be
{tri¢ta tamen vnione ambarum aliquid faltem:
referam.DominusDomusAbarca, ArcisOlim:
in quaipfius progenitor D. Sancius Abarca;

huius nominis primus,coronatus fuitRex,Pa~
latij hodie Comitis de La-Rofa , trium quas
habebatfiliarum vnam Duci Gandie -, alte=
ram Puci Villeformefe, & tertiam Domi-
no Domus La-Sala vxores tradidit. Confan-
guinitatem alia conneétarunt connubia D
Francifcas de La-Sala vxorem duxit P:Fran=
cifcam Abarca , cui parentesfuere D. Phi-
lipus Abarca Dominus eiufdem Domus, &
D. Francifca Iaiguez 2que Regio fanguine
D.Garciz Iniguez fecundi Regis Suprarbis;
primi Garci-Ximenez,, & Regine D. Inige
primogeniti, procreata. D. Jofephus de La~
SalaDominusSamanesin Domo Abarca cum
filia Domini Gapini matrimonium .conisa?)its
oiit} o o
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D.Petrus de La-Sala,& AbarcaDomuiX ime-
nez pariter 2 Regibus defcendentinuper So-
rorem dedit in matrimonium cum filio eiuf-
dem Domus, cui mater erat D. Hyeronima
Bonet,confobrina tna, & D. Michaelis Hye-
ronimi Bonet in Cathedrali Jaccen{t Ecclefia
Canonici, Viri ingenio, prudentia, & littera-
tura celeberrimi dignifsima Soror. Nec vlte-
rius pergam quin prius predictiD.Petri,quem
hofpitem tibi carifsimum cognovi, mortem
tecum condoleam. Quid non-expeltandum
erat 2 nobili uvene, qui Regis fervitio dedi-
tus, dux iam factus, & Septam profeltus ita
accenfum fpiritum contra Mauros exercuit,
vt magis quam hoftibus proprio ardorifuccu-
buerit:fiftam tamen cum tibiD. Jofephus An~
tonius Torrejon La-Sala, & Abarca confo-
brinas tuus tibi folamini fuerit, qui morte D.
Petri fucceffor Domus , & {piritus heres ip-
{ius memoriam fufcitare, & Maiorum fuorum
veftigia infequi aggreditur , cuifiarma pla-
cent, ipfius Pater D. Jofephus Torrejon La-
Sala, & Abarca, qui pro fervitijs; & Regit, &
Patriz factis CaftelliSpelunce Caftellanus ef-
fici tandem meruit, exemplar praclaram eft.
Si vero litteris incumbere Jubeat ,- quid non
imitandum preftat’ Do&ifsimus avunculus
eius D. D. Blafius Torrejon La-Sala & Abar-
ca,in Cathedrali Jaccenfi Ecclefia Archidia-

conus Gorge, Qlim Ecclefiz, ludex, & Vica-
rius
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rius Generalis Archiepifcopatus Hifpalenfis,
nunc tandem in 8. TribunaliAragonie A pof-
rolicus Inquifitor; qui ita eruditus,& prudens
eminet, vt omnes, qui eum noverint, tam vo-
ce, quam {criptis fuaviter in {ftuporem rapiat.
Non folum Jacczldomus Bonet florefcit,liu-
ius enim-cognominis Viris iluftribus ditate
plures extant in Orbe, quarum illa origo. Ita
earum, que per totam Aragoniam difperfe,
nobilifsima fufpiciuntur, tua illi, propinquif-
fima fatetur; licet non defit alia que {tbi prin-=
cipium omnium adiudicet.Sed quamvis prop
ter immemorialem antiquitatem anceps {it
origo; ftat pro te monumentum, Vulgo Salva
de Infangonia, quod in Barcinonenfi archivo
cuftoditur, vn?!e conftat Regem Alphonfum
in Commitijs Oppido Alagon,anno 1289 ce-
lebratis, Joannem Bonet civem Oppidi Alfa-
jarin claro fanguine huius - cognominis pros
creatuny;, - & Oppido Grafien oriundum de-
clarafle, ex quo zdes extant in oppidis ipfis,
necnon Sallen, & La-Frefneda. b
. Ex predito Oppido Alagon Matritum
profe&us.illuﬁris Vir D. Ioannes Paulus Bo-
net Monafterij Clariffarum Virginum Patro-
nus, Ordinis S. Jacobi Eques yRegis Philippt
IV.Dapifer, atque in Sacre,& Supremo Arars
goniz Confilio fux Maieftatis a fecretis, inge-
niofifsimum librum mutos loqui docentem in
lucem edidit, atque mirabiles dotes, quibus
i 09 pr-
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preditus erat, ad Galllam, Itallam ) & Maurl-
raniam Legatus oftendit, * ¢

In Valentia D. Jacobus Pa!hq *Reqm ﬁm—
guine cretus deDomo Pallas m Cattalomnia fi=
ta, Comitum de Sinarcas progenitor, D. Eli-
fabetham Bonetvxorem duxit , & tanti Viri
virtute , & plcndorc non parum condcco-
raris. -

Necdeeft quiex hoc P11t1c1p'1tu Cattalo-
niz Bonetes originarios faciat, aflerens exin=
de fe inAragoniam contulifle,quando fubvic:
toriofis RLgIS D. Jacobi vulgo el Conquiffador
vexillis hi fortifsimi viri contraMauros belli-
gerantes ita virtute, & firenuitate preeclarues
runt, vt recupcmm Valentia,& fubiugatis Ba~
learibus tantum in Maiorica territorij Nicos
laus Bonet nattus fuerit, quantum Oppidum
Santani mandatoRegisD. Jacobi Ilanno 1 300
fundatum, &alia plura occupare videntur.

Nec tante gloriz exors remanfit Nauarra:
Extat enim exinde Caftellum ', 'cui m{'rgma
funt argentea Aquila expanfis alis , quz inge-
nij, &audacie fymbolum hermcum cogno-
men Borvet poftesicati commemorat. ! !
-~ NecGallia hac gloria caruit , abfque alia
tnim@rlgmt,qum ammemﬂrmh huius clanf-
fimi wmimmspoﬁéismne,\fms omai tem-
pore illuftribus vigentia, in epp:dls Pfoyton,
& Nivernois palatia eminent.

? Itaha tamdern guer, quantofque Viros lit-
S teris,
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tetis, & armis; immo, & fanéticate celleberri-
mos, hoc nobilifsimo cognomine infignitos,
{ortita fuerit, quisrecenfebit? Pro me loqua-
tur Joannes Petrus Crecenfis, qui dum Am-
phiteatrum;Romanum fcri‘beret ,lam 2 1200
retro annisBonetes floruifie afferit, corumque
glorie anguftos totius Orbis terminos exifti-
“mat. -Inter plurimos , quorum gefta refert,
magnumillum SenatoremBonete,quoMedio-
Janum confcriptoPatre honorabatur,comme-
morat,& Cremonam,quia tantiViri patria,in:
ter alia,felicé reputat.Vc11c1';1bilcmC0mi-11Um
Bonet,interalios martyreszquitesS. AfrzBri-
XI® annumcratum,commini(}citur,qui pro de-
fenfione S:Romanz Ecclefiz, dum ipfa contra
Henricum /Germanorum Regem, ob {chi{ma,
quod in Italia proteruus fufcitaverat, bella ge-
rebat,fanguinem effudit. EufebiumBonete for-
tifsimum Chrifti militem in eodem bello cala-.
mo,& enfe dimicantem deferibit.Sanctum tan-
dem Eufebium (ne omnes repetam)quem fan-
guine, & virtutibus ipfius Magifter S. Hyero-
nimus nobilifsimum extollit, nec ipfius zmu-
lus Rufinus perficiariaudet , immo S. Ecclefia
in eiufdem le€tionibus approbat, hac illuftrif-
fima ftirpe procreatum affirmat. - ot
. Preeter Caftellum, pileum. , five Virretum
(quod Itali Bonete proferunt; nos vero fi mo-
re Jaccenfi vtimur , aut Cattalonico- dicimus
Bonet) ratione huius Inclyti cognominis, vt
POfC
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pote fortitudinis,&ingenij exprefsio propria,
nobilitatis tuz iure infignia confervas. Sunt
qui litteris principium tribuunt, alij vero,qui
potius quam, Minerve, Martis hzredes eile
gloriantur, pileum Regis, quadam traditione,
fuiffc afferunt , quem perditum expugnato
Caftello , & hoftium manibus extorfit Virille
illuftris, & fortis, qui propterea Caftello, &
pileo infignitus,& Bonet cognominatus ftirps
creditur omnium. Litteris nigrum Virretum
favet in aliquibus Scutis depictum;in alijs ve-
ro purpureus pileus arma refonat, vtrumque
profefto eis,qui tot fzculis, litteris, & armis
pares fulferunt convenire videtur.

Quod autem ad aliud attinet cognomen
Campodarve brevius me expediam , fed non
minora dicam. Ili fortifsimi Viri, qui Zterni
Regis Vexillum, dam Mauros tanto tempore
HifpanasProuincias infeftantes in Campis Ja-
cetanis profligabant , fuper arbore afpicere
merueritInclyti funt progenitores tui. Quod
quidem miraculum campum , qui paleftra,
montem , quiteftis , Regem , quidux tante
viftorie fuerant, hoc gloriofo cognomine ho-
noravit. Rex enim Suprarbis dictus fuit, pri-
mus fcilicet Aragoniz, Progenitor vero tuus
Campodarbe, five Campoc%arve cognomina-
tus, an quia in ipfo prelio ftrenuus miles pre
cxteris excelluerit , vti & ipfe Campusety-

monfumpferit, an yero ab ipfo Regio fangui-
g - ne
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ne griginem traxerit; apud Cronologicosnon
invenitur. Hoc quidem poftremum Robur &
Crux,que in miraculi teftimonium primi Re-
ois infignia funt , & Scutum venuftanr tuum
fuadere videntur. Verum quomodocumque
{it antiquifsimam huius cogmominis nobilira-
tem Caftella , quorum alterum in Oppido
Campodarve in predi¢to Campo, codem no-
mine fundato, alterum in Oppido Boltana,z-
que teftantur. Itius Dominus,Przfentis avus,
{fororem habuit D.Catharinam Campodarve,
quam paternam aviam obtinere, & tam pre-
clari fanguinis particeps fieri meruifti.

Te igitur beneficum, Mathematicum, &
generofumAnalyfis meaMzcenatem rure me-
rito exquifivit. Officia gratitudinis mez be-
nignus accipe , & amicitiam erga me iam pri-
dem habitam profequitor , atque it publicuny
emolumentum fub diuina protectione feelix
viue,dia viue.

Dominationis Fue
Obfequentifsimus Servitor
. Antosius Hugo de Omerique.

RA
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- R:A:P.JACOBI KRESA,
Societatis Jefuin Collegio Imperiali - Matri-
- tenfi Mathematum Profefloris Regij

o g R S
POTENTISSIME DOMINE. . .

E Xmandato Celfitud V. Jegi librum o cu tity-
A4 Jus: Analyfis Geométrica, AuFore D. An-
tomio Hugone de Omerique cive Gaditano , quem
it lycem publicam edere defiderat. - Perlest opus
mfignesnet mole mirandumnec quaflionibus,quas
pertradlat pevegrinumsfedmovitatesac facilita-
te methodi rarum 5 & vmiverfalitate refolvend
Problemata fingulivesque enim ab alijs per varios
Zyvoss & Labyrinthos deprebenfa. tandem. fueres
vig codemqiie tramite percuvritydy invenit 5 &
mulia folo proponendimodo Refoluta iam oftens
dity & demoftrat;O Edipum dicerem in multis,qui
Problema vio ver ity non in medium , fed in vni-
verfum orbemcurieracompellar. Multi Analyfim
Jpectofam tentayunt, & infignia monnmenta Rei-
publice literavie veliquerunt, multivefolutionem
Gegmetiicam tiadtar unty& egyegiamMathema-.
tis gperam in eo locayunt,fed hec AnalyfisGeome-
trica vtyumigue wmplexafaliciorem fortem nada
mihi Videtur in fertili folo Batice, & celebervimo
portu Gaditamo, vt ems Refolutiones vel poma
Hefperidum aureay vel ledtas Americe opes non
‘ F. ,, . iﬂ"_
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injuria dizere poffemyfi conferamtur cum Autho-
yibus,quos ad marginem citat dum eademProble-
wiata froponit. Selegit vard Quafita Antecef]o-
rumy & quos felices reperit quiatemporeprecef~
ferunt in proponendos felicius-antecedit in vefol-
vendo,aperto latifsimo philomathis campo perenr<
rendi caterasgiie Antiquisciel inviayvel pr evup=
¢a fuerunt. Quare typis dignifsimum.opus cenfesy
futurum gratifsimum omnibyss & Respublice i~
terarie perutile. Sic cenfeo,futvo,dre. I Collegio
ImperialiMarritenfiSocietytis FESV 735 De-
cembris 1697.

v A fJacobusKrefa.

e e e

HSY

{7 ArolusIl. Dei Gratia Hifpapiarum Rék,

/ &c.Diplomate fue fanxit,ne quis libran
cui titulus eft: Analyfis Geometrica , Authore
D.Anton. Hugone de Omerique citra ipfius
authoris voluntatem proximis decem annis
imprimat,aut alibi terrarum impreflum inCaf-
telleRegniditiones importet,venalemque ha-~
beat: qui fecus faxit confifcatione librorum,
& alia gravi peena multabitur. Vi latius pa-
tet in eodem diplomate dato Matriti 2 1. De-
cembris 1697. 2 D.Francifco Daza Regio Se-
cretario referendato, & apud D. Raphaelem
Saenz de Maza regiftrato. '

., bl | LI"
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- ZICENTIA ORDINARH
’ D.Antonius Pmtxllo, &Cfu dos Iﬂqlll—

fitor Ordinarius , Vicarius Generalis
Matritenfis ad imprefsionem huius libri,cui ti-
tulus eft: Analyfis Geometrica; Authore D.An-
tonio Hugone de Omeriqueé , ' licentiam con-
cefsit, vt latius ex ipfa licentia conftat. Data
Matriti dle (2 Decembrls 1697

%%ﬁ%ﬁ% M%M@‘x@
iTIA X A =

A}.atum eft fohum ﬁ:x marauitmls y Yt
‘patétex cer trﬁcatmneD Raphaelis’ Saenz
Maza. Data Matrm die 27 ]‘anuanj 1698,

tiami) ob ancoukl noigfLL

PP I R e 3
atddda LXL? L b Kk hvd, -
b

R A
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Societatis Tefu in Collegio Gadicenfi Olim
Mathefeos Profefloris Regij,de Analyfi Geo-
metrica D. Antonij Hugonis de Ome-
' . rique i
3 IVDICIV M
QT/’E primus ferviex affriGu Herculei lapidis
werticitatem, atquc immobilem i vtrum-
gue polum converfionem fagaci ebfervatione #3-
tivity is profecto ingentism vtilitatum, & emolu-
smentorum [igete humanum ditauit genus, & fibi
tam preclari inuenti ghvia nomen immortale
quafiuit. Nota erat [atis [uperque veteribus ithis
philofophis husus lapidis vaptrix ferrivis . tamen
maximam illam, & nobilifsimam vivtutem, qua
Seilicet ferro illitus, & affriGusiludBoream ver=
Jusafsidud {pedare faciat eorum abfervationes
we verbo quidem attigere. Hinc totam veterum
nauigandi Occeanum folertiamin notitia ffella-
- vum Promontoriorumsteryarum, littoramgque dis
werfitate pefitams qui fi in alto mayi vbi preter
calumy, & vndammihilpsteret, tempeflatis [eui-
tia depuifi deprehenderétur, navis divigende dif-
ciplinam nullam tenwerunt aliam,quam que Af-
trorums Solis,&r Lune fituymotique commeonfiva-
batur;, fi tamen cafunon infrequenti calum nubi-
lumy aut obfeurum A | fFrovum infpedione probibe-
rety tum imaginaria quadam locorum ad que
tendebant, coxceprione 5 ant vifis fortk ynavinis

iy, e
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avibus, aut demum veRtorum imperi ;°G; agua-
y ym-CURHs pro sineris duceti-cogebantuy. Quo
© Factum el ot immenfa telluris [patia noflra eta-
7o deteffa, & toto.interjelo occeans dinuslfa nifs
tam dii inventi beneficio vt antiquis ignor ata
ita nobis perpetun oblrvione [cpulta manfi[fent.
Haud abfimile quidem Enclidianis elementis acci-
diffé seminem mibi inficiari exiftimen  qui Hi-
goniaiamiffam Analyfon fedula meditatione per-
penderit. Enim vero Geometricam Analyfim buc~
vfque in caffuns pluyini ¢ nobilifSimis busus wratis
ingenijs (vt veteres omittam) tentavere, in i~
bus palmam fibi pravripere anfi funt Viera, Def~
cartes,Schodten (ymbols quibufdam adjui latci-
tis quaniizaris, & obuolut e [pecien& imaginent
[ubobfeure voprafentantibus. His tamen fape lin=
gisitineribus poviam tenuere,fepins vie diffionl-
tatey quafi vi tempeflaris dep wlfiy retro w@ifunt;
numquan tamen Geomeirica demonflratione (b=
cet de ijs concinnandis evudiram ediderit tradoti
Sehooten)viam 5 quam monflrarant vicumque
fleynere potwereInerar ea visEuclidianis clemen-
tis: abditd ramen, & incomperta s vt in magnete
verticitas, quam non cafu aliguo, vti de magucte
perbibetur, fed acri & pane dining ingento 5 1C6
minus indefe/fo Fudio primitus deteam novo ifto
comatu & lucidifsimo, & eximioViro' D. Antonio
Hugont de Omerique ferio promunciare non ab-
waam. Cur hac afferam? In promptu eff Anabyfis
apfaydum feuer o, féd attentaméditatione percur=
i _ | it
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o atir-maiovapraefiat qua [poudes. Hucfque s
sora,@rpromontoria inGeametvica navigarione le-
gebantur: nuncOcceanum totiusGeomervie,quai-
t1s quantus eff, cevtis itineribus adivi poffe proni=
cio:atque adeatamian buic farzﬁfrcztz':'ua/a‘.m €LaLCy
& vne opereiflo accefsionem falam,quaniain ves
troaltis quindecim [eculis fuis in eruditis elemein=
tovii commentationibus-Arabes, Grac, Latinigue
non fecere guidens, fed fauros feieceperint.: St
giuis etism nunc ngenio (40 confifus ingaifiioncm
de integro fufcipere affectet, mibi & enfuyuin non'
sdefperoy ifi cof raindicio agaruy 5 quo Maxima’
pars hominum prafentibus non &quain antiquira-
tem propendet & credit 1#0S antiguoyum penfa, &
inventa longo intervallo equare non poffe 5 & fi
tmaua alicuins [Cientie accefSio tentetur s bune hu-
iufee vei eucntum fove, vt aut in ipfa incidat,juc
ab antiquitate libata [unt;aut [aite i, alid, qu
abh antiquitate iam priders indicata, & veiedta in
oMl saomern iam merito cefferesant [preta gente &
Facultate humana virinfque 1empo ris  frve anti-
gui, five novi, audiore fcientiaruin fatu plane
defperato, qué obflerricante fuo, aut [woruem la-
bore nou parturiunt, fenfuum [allacias s & dudicif
infirmitatem vepurare son dubitant. At ea eff hu-
us feientie maieftasy que Jibifuis caleulis avtho*
vamentum concilict; & oo oft buis oi operis fo-
lidarum demonftrationum conftantia ;& acolou-
thias vt quemlibet quantwmnvis wenuentermn 5 Vel
suda tantuim elementor i notitia imbutnm ﬂm;
b4y . 1

-
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linegotio in fentétiom tyabat. Que maxime duc-
soriamicifs imo gratie habende funt,qui Rempn-
blicam litterariam etate,& [eculo adeo eruditis
tali honorario auxity quo nullus profedo: ant ex-
cogitare [olevtins, aut capeffere fortius, aut exe-
qut fubtibius,ant perfreeve fuwlicias poruiffer. Ex
a g0, vt & maximo buins €taris ingeniomibi lyi-
Za confuetudine 1oto y maiora [pevare auguror:
Jaxit Deus, illi vita fuperfiz: altorvem [t fuperefl
fat um Geometria, quam bucvfque obtmuit &
Baticanoftra Hifpania nancifcerur. Sic opto, &
B.0. M. precor.In Domo Profefla HifpalenfiSo-
eret FefuKalend Februar. 4. MDCXCVIIL

Jolephus de Caiias.

s et

- R-A.P.Carort Povver
Societatis Jefuin Collegio Gadicenfi Mathe-
fe os Profefloris Regijin Amalyft Geometrica

D. Antonij Hugenis de Omerique
FEVDICIEV M .
N Obileyvt evedizur forer metallum argentum
N vrmmyvwlge mercurius, fi fuanon fibi 0b-
effet fubtilitas, mams posdere auro, colore argenso
affinisy principimmque agnofiitar vmiver fale. om-
RIUIM, /E:cipaﬁ‘im' his ommibus renniciat leuefque
evancfcit i auras , quammedis quibufcumque
ad:foluditatis finem perducatur. Nou boc viicé - de

e
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guconfiffenti hoe tery & dono profero; habet Mathe-
matica, qua ceteroqui folidas confert [ientias,
etia [unm mercariamy Analiticam mquam [fati-
¢a virtute equilibrantem porentias y Avithmetica
fpecie pollentemns principiamque vnrverfalis Ha~
the/cos; [ed vfgue munc folidiratis geometvice im~
patientem. Cum effer in [fatu puve numerofo,qua-
lem eam nowerat Dioplantus s vfgue adeo 1for-
mis erat, Ut confufis guantiratibus promitivis, nik
nifi vem difcvetamy bancgue in particulary tantit,
enderet, donec Francifcus Vieta predifas quan-
titates contra violentiam concufsionum ita fymbo-
lss imvoluit f etiam vem continram & im vnrver-
fali proderer:Verum qua [ymbolis tmclufistam va~
lide imaginationi praclufit, vt fummo: Francifci &
Schooten nixuy vix aligna impyobe,nedum i con-
einnt inde excludi potuerint. Nunc tandem Exi-
mius Vir D, Antonins Hugo de Omerique, Analy-
fim olim & Phatone ideatam,ad Geometricam con-
[iffentiam , guodvnice defidevabatur y perduxits
cathegoriamane nobilium [Cientiarum boc meviu=
rio in pretiofum metallum confolidato anxit-Ren
vere magnam! Non tamen, vt in magnis ficrit [0~
ety auget proprerea apparatum,mediane quibns
tantum finem affequitur, quin potins miffas. facit
Viete [pecies vt expeditins , materiam fub pro=
prijscoloribus contemplatuy vt clarins 5 revum
propenfionibus attendityvt connaturalius,incogni-
ta &que omnia in communi eorum caufa infequi=
Jur vt compendiofiusy i fmplicioribus quantiia-
WA ti
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tibus ver atur, vk faciliusyprofpicit greffas facit

dosy vt fecurius, [copum expandis vt certius,Geos
metvice licet grgz;afzwzt&do Avrithmetica complec
titur vt vniverfaliussver bis cooperatuy vt effica-

ciusyite concinnata adbibet elementa vt elegan-

tius,diffeventes aperit vias vt incundins. 5 & ex

certa [cientia preeligit commodiores vf vtilius
problema fimul folvat, confiruat, & demonfiret.
Elementa inguam vite concinnara: adhibet , nam

qgue fexcents aly Tnterpretes comsmentats [unt

ideo. formidine cuinfque legentis animum mquics

tavuityquod laborarent ignorantia huigfce fins;

[frve, vt ita dicam, obie: attvibutionis vnice do-

centisqua & qualia effe debeant elementa ad fe

conduceptia 5 vnde afferere andean plus emalu-

mentiex huius analyfeos introdulione in. elemen-
taredundare , quamex [excentorumbucvfque

Interpretym lucubrationibus. . Hanc nidam po-

#ius deferiptionem, quam exquifitan lawdem ex-
pediuit.complacentia mea quadriennis 5 quain i
dies.aungere non definityiugis huius analyfeos exer-
citatio, Deo de ve tam vtili dentur gratie , Au-
thoricongratulatio, mibi detentionis in limine ve-
aia. In Collegio Gadicenfi Societatis Fefts 20 Fas
G- 3698 o wiwr, nist L TR
i e o - CarolusPovvel. -

Tews ",

 LEC-
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LECTORI

Arum, qms inter vite varietates digerere
potui, has lucubrationes Gcomatr;cqs ti-
bi Letor amice: fincero impertior animo. = - °
‘Vnum rogo,propofitiones,tam quas cum Au-
thor;bus n mfmalnc citatis conferre petcrzs,
quam reliquas-a me excogitatas,ante omnia
_difcutere les,.muhodumque i habueris,po-
tiorem,Ocbi Mathematico,qui tot {zculis an-
5 X1us eam mqu'imlt, decludere digneris, pri~
- 'mus ero, qui tibi grates referam; fin vero ve-
" ram viam analyticam in hac prima parte ape-
- ruiffe videar, gratus incede, benignus corrige,

_feelix promove, & 1'(,11(1111 , qua fuperfunt,
czpe&a Vale.

———— ___,.,..____.,_-.._.,_._____.,_-__..._.....____..

ERRORES COIxRTGENDI _ : e
Pag. Lin, Error. Corrige.

24, mutu mutua
3. 1. concefSit  concefsi: 25. produtioni produkione
6. 17. medn mediam £7.. 28 E Et
7o - B quorum  quarum. | 6o. =2.{ubtraétionem fubtractioné
. 20, 20 vel . & ratione rationum
2.1 & ¥3 dimiando dimidiando 63+ 30. Joannis Joannes
28, &, 4o f% G8. © 14. argumenta~ argumentas
45.7 6. fit : r mur
r§. permant: permant. ! 69. 4. idem * idem
16. Vre.b.b& - vte b. & 70. 6. | 4bxa i gebax
49+ 2., Societati | Societatis 71. 15. cencludétemn concludes
so. 23.multiplicater’, multiplica- y - : rem
veldivifor faétus. tionem,vel | 77. 14, eadem eamdem
divifionem faétam |  84. g cadet cadat”
'+ g1, -15. fubtractio {ubtrahendo. ¥, fb fe
- 33" deprehentur  deprchen-| 88. 6. | fit i
_ detur 11, ¢ &
§3. 36. imprimam impropriam 13. reg reftos
- §5i 23, extremas  eXtremos l 89. 4. omnibus cumomnibus
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91,
96.

altitudinern  altieadimim

I4. duthcere fuffocret

1. vnam vRa

i linéa linéa -

19. animadyer- animaduer-
niffe tifler

208, mfig. #bx.ay abxcg

§13. 14 b .k
. > 16. En’a_aﬁég gt#{-fi{a
114, 7. . Acadébe abad :!v'J
'¥17. 0. inveniatur inveniantur
122, 2I. 243 241
'#35. 1.  mumerus  npmeres |
Kg0. 8. ‘'quodh i
Mgl. Y4l at ad
852, 3. ke Ak
‘158, penult. it fi
169. 13. &k xc
IS b

'273. 22, diffcreatie  ageregata
r77. 1L eft s
;%p. 11, fir fitfi
384 7. b P

¥ 8. by ;li
189. 2. triangule  triangula
192, 7. 146 14b
198, 1. manifeftum mamfelta
399, 13. fuer  fucric
267, §:... ke s
210. 5. axd bxd
;m o :11 aby by
229. - 1%. Y Lx
zgg. nfig. dé:':[i::ﬂ-iarc&a&.rj'
242, Inmargine 17, 2.5.
z240. §. | ergo .ergorcftangu-
Fa N ) fumabxa
abo. -1.6. fit . fi
279. 18. Arb . Ayc
279 9 e -

<
© Biblioteca Nacignal de Espafia
i

%.
A

1318 11& 3.
| 323 § keadbxr MadbxEdivid

\

|
1

281, 14, requales  =qualia

203 11; bax abx

203. 120 dtaque retangulumgrk qua-

; drato m erit quale. Dele
totum.

goy. 16. vriupande slurpandz

73 g

vtax.ad xeitaxdad by,
326. 14. a1 xb —+13lxb
333. infig. k& %
335. 1o g&k stk
ibidem - - 3js ea .
1347. 16, " 33 34
360. 8. elytim cllipim
361. 28. xp vy
364. 10 f fic
392. 8 be a5
405. 18. quaram  quartum
! 1. i " fice
8% . -8 ... L.
32. mntegras minegrs
408. 9. nuris numers
409. 1L. ex cft
412, penult. 7. &
413. .19 fir fic
414. 13 4a—216 aa—219
4.12. 16. minime minime
41y7. 8. cmergi  emergere
418. 9. ys —+q yax -.'}-;i
427. . §- 22 42
6. 41 21
429. 2.' fuas - fuos
430. 1. radices radicesfemifsium
432, 1. binomi binomij .
434: §. differcnva  differennz
437. 30. cumi &z cum3 &Kz
440, antepent. quadratum  quadratuna
' 31 {inus.
- ANA-



(RBBABBALIAM.
"ANALYSIS N
GEOMETRICA-

__INTRODVCTIO-

QVID SIT ANALYSIS.

3 Oltquam elementis Geome-
s tricis inftrutus fuerit, qui
* Geometra vocari ¢upit,fru-
Y Gumque colligere laboris
S {ui: aliquam (ibi viam- para- .
@g% tam habere debet,culus ope
= vim, & facultatem cuinl-
cumque Geometricz propofitionis refolutio-
fiem inveniendi acquirat.

Hze quiden via, quzcumque illa fit,analy-
fis,(eu relolutio dicitur ; & omnium confeniu
ita definitar. Affumptio quefiti tamquam conce[si,
perea yqus deinceps confequuntur ad aliquod concef-
fum procedeiis. Regreflus vero a concefload quz-
ficum Syuthefis, few compofitio nominatar. Ve~
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2 ANALYSIS GEOMETR.
sumenimvero ilta definitio nihil nobis certi
promittit.Inaflamptione quidem quzfiti tam-
quam concelsi aliqua ineft interdum difficul-
tas,in eo conliftens, quod data, & quafira ad-
commodam contigoitatem reduci debeant. -
Tam vero pofito qnmfto tamquam conceflo,
quznam ex mulris qua deinceps confequuntur.‘
eligemus?Quorfum tendimus?Hec omnia pro-
felto nobisincerta reliquerunt Auathares, vade
fir,quod quandoabltrufa , & intricata inter
data,& qualita clt connexio, hereat analylta,
quo fe convertat nelciens. Fateantur omnes,
neque veternm quilquam perficiari aonderet
cum poftquam tot, tantaque volumina hacde
re conferipfiflent, vt nobis tradit Pappus initio
libri feptimijnullam tamen habuiffe veram ra-
tionem refolvendi,ex iplorum propofitionibus
non temer¢ {ufpicentur inniores. Ex recentio-
ribus autem Algebree fpectofz culeores hanc
vim refolvendi fibi adindicare videntur. Vii-
nam zquc facilis, ac refolatio algebrica , eflet
geometrica demenitratio; fed tancum abeft , vt
poﬁquammultos annos 1 concinnandis de-
monltracionibus geometricis ex calculo Alge-
brice confump(iiem, violentam efle methodit
in Geometricis putaverim, viamque omnino
Geometricam ineundam concluferim,
Analy(im igitar noltram nos ita definimus.

Affump-
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INTRODVCTIO. ;
-’;%I}m;lpfio quafiti tamguam cmfce_[saf, ,per necefJarias
confequentias ad certum, & determinatum finem pro-
gre}iims. Hzcequidem definitio nobis {ecurum
greffam promittere videtar. Conabimur pro-
miffaadimplere ; {ed quoniam arduam nimis
aggredimur materiam , copum tetigiffe nobis
fuadere non audemus; {ulpiciendos potius tan-
torum virorum ,qui de refolucione feriplere
veneramir labores, atque felicioribus ingenijs
noftros iudicandos,promovendolque , {iforte
conducere vifi fuering, relinquimus,

DE FINE ANALYSEOS.

OMnium ‘problematum, quz proponi pof-
{unt,relolatio ita {e habet (mirabile dic-
tu) veevolutis eoram conditionibus, magoitu-
do incognita , alij magaitudini notx zqualis
tandem appareat , vel tantum necefle fic me-
dium,{en quartum terminum proportionalem,
vel duos terminos,quoram fumma , aut diffe-
rentia nota {it, duobas datis terminis recipro-
cos invenire. Vel , quod in idem recidit: ex
quatuor terminis proportionalibus datis extre-
mis,daraque fumma,aut differentia medio rum,
{ingulos exhibere. Quod cum ita {it, hoc pro-
blema,quod palsim conltruendum occurrit , in
clementis expreflum habzri debebat. Sunt
_ ' A2 enim
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& ANALYSIS GEOMETR.
enimelementa quedam priacipia demon(ira-
t2,& ab omnibus fuppofita,vea prebationibus,
& cffe&ionibus communibus , & frequentibus
abltinere liceat. Itaqueillud oftendendum, &
elementis adiungendum iudicavimus. Cazte-
rom cum magoitedinum reciprocarum , vel
veraque lineareCta , vel vtraque planum efle
pofsint,vel denique mixtumex vtraque altera
{it lineare&ta , & alcera planum ( quo in calu
fumma,auc differentia petitur ab ipfo plano, &
potentia retz) hoc loco de duobus primis ac-
cidentibus , quz ad problemara plana perti-
nent, agemus. Tertium vero, & quz exco
oriuntur ad problemata folida {petantia, vein
nofltrz methodi explicatione commodius pro-
cedere polsimus,fpeciali traltationi (olidornm
refervabimus. Hoc tamen animadverfum volu-
mus, problema planum ided vocari, nonquia
in illo de planis agitur; fed quia illivs conftrue-
tio vna ad [ummum media proportionali indi-
get. Solidum vero non quia folida traltantur,
quod in problemate plano contingere folet;(ed
quoniam duas {altem medias propor-
tionales opportet inue-
nice.

PRO-
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INTRODVCTIO: £

PROPOSITIO PRIMA

FLEMENTIS ADDENDA.
DVAS RECTAS , QUARVM SVMMA,

aut diferentia nota fic,duabus retis datis
rec':]_::rocasinveﬂirc.

Jp gt

—

a mlfy&xm (:{Z; ' ci

.D.ATA SVMMA.

Oporteat primo duas re&tas invenire ay & xb , quarum
{umma {it data 4, datis p c& ¢ 4 reciprocas.

CONSTRVCTIO.

Inter pe & ¢ media inveniatur ¢ , cui equalis ex vtro- Cel
vis termuno b reSte datx 46 perpendicularis excitetur kg, E3.0.CL
}pﬁquc ab parallela ducatur 7 f, occurrens femicircuio
uper candem b defcriptoinf, & demittatur perpendi-
cularis f. Dico ax. xb, quarum famma eft data b , reci-
procasefle datis pe & ¢q.

- DEMONSTRATIO.

Cum enim ex conftrutione fit bgfx parallelogram- 34.1. el
mun,
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& ANALYSIS GEOMETR.

JI Lo g
/]Wa{fz J{.m i}’fé ‘

& Mmx i

b

mum, erit fvipfi bz, ideft e/ equalis : ergo reGtangulum
fub 2x & xb rellangulo fib pe & g eric aquale , cum
verumque xquale {it quadrato fi, feu c4: ergo latera sx &
xb lateribus pe & ¢q eruit reciproca, & proportionales pe.
ax xb. cq Quod crat faciendum. ‘

14.6. el.

]

ALIA DEMONSTRATIO.

Quoniam ab divifa et xqualiter in m & inequaliter in
x erit rectangulum < x b cum quadrato mx equale qua-
drato mo, fev mf ; fed quadratum mf equatur quadraris
mx & xf ergo quadrata mx & xf equalia eruncrefangu-
Io a6 cum quadrato mx, & dempto communi quadrato
mx; remanebit retangulum 2xb equale quadiato xf, feu
edyideft retangulo peq : ergolatera ax & xb lateribus pe
8¢ cq erunt reciproca,& proportionales pe ax. xb cq. Quod
erat faciendum.

DETERMINATIO.

Oportetautem refam cd, medid feilicet inter recipro-
cas datas pe & e, non maiorem efle, quam wb , femifum-
ma videlicet pardum reciprocarum quefitarum ax & xb;
aliter enim {emicirculus f6 reCtam non caperet faipficd
qualem; vade impofibile erit problemaillud; quod ta-

libus
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INTRODVCTIO. -
libus partibus conftrui debeat, vt ex ipfa conftructione
faris apparet.Pretereat quoniam in conftrutione hiberum
cft alteram partem 2x jam pro parte maiore, iam pro mi-
nore conftituere, poterit propterea problema talibus par-
vibus conftruendum non raro duas accipere {olutiones,
Quod femel monuifle fafficiat.

DATA DIFFERENTIA.

fg 7

L/( @jj é/.;‘c AL

Oporteat fecundo duas reftas invenire 4x & bx , quo-
rum differentia {it data ab, reciprecas datis pe & ¢q velip-
fi ed, auze mediaeft inter illas.

CONsTR_V CTIO.

Ex vtrovis termino b refte datz b perpendicularis
erigatur b ipfi cd equalis, bifectaque abin p ducatur pg,
cuius intervallo femicirculus defceribatur £ ¢ x. Dico 4x,&
bx, quarnm differentia eft data zb,reciprocas efle datis pe
& cqy feuipfid.

DE-

A
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6.2.¢l.

47.1.¢l,

&  ANALYSIS GEOMETR.

DEMONSTRATIO.

Cum enim ex conftru&tione fint kp & px, necnon 7p &
phequales: erunt etiam quales 46 & ax: ergo rectangu-
lum {ub £4 & bx, ideft fub ax & bx xquale erit quadrato
bz, hoceit ed vel reStangulo fub pe 8 g < ergn latera ax &
bx lateribus pe & cq erunt reciproca, & proportionales pe.
ax. bx. cq. Quod facere oportebat. -

DETERMINATIO:.

Poffumus in conftruttione alteram partem ax jam pro.
parte maiore, iam pro minore accipere, vnde aliquand>
problema talibus partibus conftruendun duas poterit {o-
lutiones admittere. '

ALIA DEMONSTRATIO.
- Quoniam b divifaeftbifirianing & ¢ adijeitar b,
feuxz, erit reGangulum fub 4x & bx cum iquadiato pb
zquale quadrato px, ideft pg, feu quadratis pb & bg: ergo

demp-
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INTRCDVCTIO.. - >

dem pto communi quadrato pb, erit leuftaiwuhlm fub 25
& by wquile quadrato kgyideftcd ; vel 163:1?101110 fub pe
& cq,arquelateraax & bx lateribus pe&eqeru nt recipro-
ca, & propomonales peoaxibx.cq. Q_;od erat faciendum.

3

S_CHOLION.

Multis alijsmodis , quosconfulto omitti-
mus, conltroi, & demonftrari potcnt hoc pro-
blema, quod Geometrastam antiquos, quam
rec:nriorgsminimeIatuit. Sed non {atis miror
cius voiverfalitatem itaillos pracerijfe, veip-
fum tamquam [copum , ac mecam refolutionis
in elementis non prxmiﬂl rint. Primam quidem
partéR.P.Clauius ex Pelletario,tamquany [pe-
ciale problema,ad prop.13. lib.6.elementorum
attulic. Secundam [ané eadem facilicate afferre
potmﬁu.t [ivl:rarumquc (imul vtilitasipfi ob-
wa fulffar

T 3 ' PRO-
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% ANALYSIS GEOMETR.
PROPOSITIO IL

DUO QVADRATA, QUORUM SVM-
ma, aut differentia nota fit ,duobus qua-
dratis datis reciproca mvcmre

Y 4
"a&

\\}

Sint primoinvenienda duo quadr’lta ay. by 5 quorum
fumma {it quadratum datum 46 , datis quadratispe, & ¢g

reciproca,
CONSTRYCTIO.

ﬁ.:‘:“

DATA SVMMA.

Ad datas ab.pc.cq quartainveniatur bg, & ipfi reciproea
inveniantur ( per precedentem )fegmenta 4x. xb, & con-
neCtantur ay. by. Dico quadrata 9 by, quorum fumma eft
quadratum b recipraca efle quadratis pe, & ¢q.

DEMONSTRATIO.
Cumenim ex conft. 4b ad pe fit vt g ad b , hoc eftad

*) Et, ob {imilitudinem trmngulorum aby xby, abad ay
_ _ | fit
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INTRODVCTIO. g
fit vtby ad xy: erit ex quo pead ay vt by ad eq.Ergo etiam
eorum quadrata erunt proportionalia, quoderat facien-

dum.
DATA DIFFERENTIA.

Sint fecun-
do invenié-
daduo qua-
drata sy &
by , quorum
differétia fit
quadratum
qatil b da-
£is quadm‘:is

Pr&cqred-
L R

CONSTRVCTIO.

Ad datas ab. pe. cq quarta inveniatur bg , cui ( per pre-
cedentem ) reciproca inveniantur fegmenta ax. bx , quo-
cum differentia fit ab,defcribatur femicirculus a y x fecans
be.in y & ducantur ay. xy. Dico quadrata 4y & by,quorum
 dificrentia eft quadratum datum ab reciproca effe qua-
dratis datis pe 8 cq.

DEMONSTRATIO.

Cum enim ex conftructione fit ax ad be vt bg ad bx , &
per 8.6.cl. fit ax. ad xy , vt xy ad b ; equales erunt bg &
xy. Eft autem ex conflr. abad pe;vtcq ad bgshoceftad xy,
& ob fimilitudinem triangulorum aby. bxy eft «bad 4y, vc
byad xy: ergoex ®quo crit pead 4, Vebyad eg , & eorum

; B2 qua-
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1% ANALYSIS GEOMETR.
quarirata erunt pI‘OpOIthIl&].la Quod facere oportebat.

DE PE,QVATIO\JIBVS QUADRA-
T1I%

Cum per proportionales differimus , analy-
fis, {eu refolutio randiu pergit quonlque mag-
nitudo incognita alijnota :JBqLaIis tandem in-
veniatur, vel quartum terminum proportiona-
lem,vel duos reciprocos inquirere oporteat. At
vero cum per comparationem planornm ar-
guere cogimur , hociplum de reciprocis {zpe
fubalio apparctalpeltu.Eit enim meta refolu-
tionis , vnde vlterins progredi non expedir;
quzdam Zquatio, que quamvis in proportio-
nales refoluta,partes rcc:procas redderet inve-
niendas; nihilominusin fe 1pfa manens, finis re-
{olutionishaberi debet D;upri'fsimus

Hzcigitur vltima quatio tripliciter acci-
dit, & quamvis per modum corollarij prima
Prupg(’tloms explicari poterat; vberioris doc-
tring gratia tribus {equentibus propofitioni-
bus eameexplanare conabimur.

o "~ IRo-
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" INTRODVCTIO. . (3
PROPOSITIO III.

RECTAM INVENIRE , CUIVS QVA-
dratum cum dato quadrato zquale {it re-
&angulo fubipfa,&alia retta
data.

Sint date reae 4b. bg 8 oporteat reSkam #x invenire
cuius quadratum cum quadmto dato g zquale {it reCtan—
gulo fub ipfa, & data «b. :

S S
(N, (AN,

z W a X

Hoc eft refoluere hanc equationen,vel aliam eiufdent
form:e..

axa+ bgh A_bax,

CONSTR. & DEMONSTR..

Conftituitur 2b. bg ad rectos angulos, bife¢taque 46

m, centro m intervallo 2 {emicir culus defcribatur, & 1p-

i ab paralleladucatur g, demittaturque perpendicularis

S queequaliserit 1p{i ¢b. Dico tam #x ', quam’ xb.. rec-
tam ciTc, de qua quzeritur..

Quo-
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14 ANALYSIS GEOMETR.

léZ ﬁ‘/ﬁ/ﬂﬁﬁi /

Quoniam enim ab divifa eft cequaliter iu m, & inequa-
liter 1n : erit redtangulum axb cum quadrato mx feu xm
zequale quadrato am, feu mf, ideft quadratis s & xf;vne
de dem pto communi quadraco « remanebit reStangu-
lum «x) xquale quadrato x/; feu bg.

Hucvlque repetita elt conltrultio, & demon-
ftratio reciprocarum,ibi quidem ob 2qualita-
tem retanguli axb, & quadrati bg concluditar
ax. xb, reciprocas cfle ipfi bg. Nunc autem pro-
pofitum concludemus.

Quoniam igitur reGangulam axb equalecft qua drato
bz, addito communi quadrato ax,crit quadratum 4 cum

, 3
PropP-3. quadrato bg equale reftangulo axb cum quadrato «x;hoc
2.elem, eft reftangulo bax. Igitur reCtam invenimus «x, &c.

Eodem mods oftenditur reSam x5 problema efficere,
quia cum quadrarum bz ®Juale fit re¢tangulo axd,addito
communi quadrato xb; crit quadratum x& cum quadrato
be. equale reftangulo axb cam quadrato x4, ideit rectan-
Lt & q
gulo abx. Igitur retam x4,8c. Quod erat faciendum.

PRO-
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INTRODVCTIO. 1y

PROPQOSITIO 1V,

RECTAM INVENIRE , CVIVS QVA-
dratum zquale fitreGangulo fubipfa,
& aliarelta data , vnacum qua-
drate dato.

SintdatereGz 4b, &
be oporteatque mvenire g
refram ax , cuius gua- <A

dratum zquale fit rec-

tangulo fub ipfa ax & |

data sb. vna cum qua- 7

drato dato bg. A —
Hoc eft refolvere & f W

hanc quationem , vel - _

aliam ewuldem forme.

axn _K_xnb +bgh

CONSTR. & DEMONSTR.

Tnclinentur ab. be ad reGtos angules, bifetaque abinp
ducatur pg,cui zequalis ponatur px. Dico ax efle reltamy
de quaqueerituar. . J -

Quoniam enim 44 bifeGaeft in p, & eiadi jeitar dx: erit
reftangulum axb cum quadrato pb ®quale quacdiaio p,
feu pg, 1deft quadratis pb, & bz, & dempto coramunt Gua-
drato pb: erit re&angu{:.lm axb zquale quadrato bg.

Eccecadem conftzuctio, & demonfiratiore-
| cipro-
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6 ANALYSIS GEOMETR.
ciprocarum, ibienim concluditar ( propter
xquahtatem) ax, & xbreciprocas efle ipli bg:
propofitum autem ita concludetar.

Quoniam reStangulum axb 2quale eft quadrato se;ad-

ﬁfmcommumrc&mgnlo xab: erunt reCrangula - «b, &

xb,idett quadratum 2x equale re@angulo x.b , & qua-
drato bg. Quod facere oporiebat,

PROPOSITIO V.

RECTAM INVENIRE , CVIVS QVA-
dratum cum rectangulo fubipfa , &alia
recta data zquale fit davo qua-

drato.
Sint date reCtee 2b, & )
bg 5 & oporteat retam cenrd
invenire bx , cuius qua- </

dratum cum re&a.rgulo
abx xquale {it quadrato

be.

Hoce eft refolvere :
hanc equarionem, vel "”Zj
aliam fimilem. -~

babht nbi A bob.

CONSTR_ & DEMONSTR
; Inchnentur @ Bg ad re&os :mgulos 3, & dwu‘a b blfa-

riam
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INTRODVCTIO. vy
riam in p,ducatur peycuizqualis fiac . Dicobx reCtam

efle, de qua quaeritur. _
Quoniam igitur bife&kaeft 4bin p , & adijciturby : erit 6.2 ¢l

re€tangulum «xb cum quadsato pb zquale quadrato p,
idett pg, vel quadratis 0, & be. 'Vndedemptocommunj 47 el
quadrato pberit reftangulum axb equale quadrato bg.
Huc vfque,cadem eft conttrultio,& demon(-
tratio reciprocarum, immo prop. antecedentis.
Quoniam reCtangulum exb equale eft quadrato by, &
etiam zqualereStangulo abx, cum quadratob:erit qua-
dratum bx cum reCangulo #bx cequale quadratobg,quod  3.2.¢l.
eratoftendendum. _
Suntigitur con(peltus zquatienum-qua vo-

canturquadratz, inhuncmodum.
axn +bgh _A_.abnx.
axn  ~A_ ablaxy bgh.
bxby ab:bx _A_bgh.

In prima zquatione vtraque pars ax , velxb
{atisfacit, in fecunda, pars maior ax, in tertia
pars minor bx.

Algebrz quidem cultores numquam de re-
ciprocis cogitarunt; fedin aliqua harum =qua-
tionum, quz eafdem reciprocas exhibent,fem-
perinciderunt. Cam igitue ipfz reciproce
zque verze rediz linez {int , neque vnaearum
dignofci pofsit, ‘quinaltera imul innotefcat,
rion ideo radices falfz inre vocari videntur f{i-

quiden nihil falfi fortiantur.
o Cc RE-
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3 ANA LYSIS GE OME’I‘R

RESOLVTIO IN NVMERIS PARTIVM
reciprocarum,& ®quationum,qua vo-
cantur quadratz.

Quando problema in numeris refolvendum
proponitur,hoc elt cam quantitates magnita-
dinum in numeris exprimuntur, facile ex pre-
dictis regulam {ibi quifque eruere poterit ; rem
nibilominus exemplis placet explicare.

DATA SYMMA.

X7 /

C‘__l:;:run*ur duo numeri (4x,& xb) quorum agerega-
tum fit 10, (ab) reciproci duobus numeris datis. 6 &3 5
(posSecq).

YEE PROP 3.

CL::mturnumcrus (dx vel xb) cuius, quadratum curm

quaclrato dato 21 (be , feu fx ) equale fit reftangulo fub.
ipfo numero (ax vel xb) & dato numero 10 ( ab-) Dimi-

dium aqgre:g':.tl(ab) 1o efts. (pro mf feu mb )a cuius qua-
dra
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SENTRODYCTIO! i A9
drato 24 fiaufesatur 2 1. (produtum 4 6 & 31, quod qua-
dratum fx feu by reprefentat) remancbit 4.cuius v .(ideft
radix quadrata) cft 2. (pro mx )qui numerus 2 fidimidio
aggregatis (4 m’) addatur, & ab ipfo(mwb) auferatur, pro-
venient numeri quafiti 7 & 3. (pro ax, & x& ) erunt enim
proportionales 6.7.3.31 ;eritque tam 7 quaim 3 numerts
qui &quacionem {pm:ditttm efficit, quia 49 quadraium
ipfius 7 cum 21 facit 70. produtum videlicet fub ipfo 7,
g dato 10. Eteodem modo 9 quadratum ipfius 3 cum
21 facit 30 nempe retangulum fub ipfo 3 , & dato to.

ALIVD EXEMPLVM.

* Quexruntui duo numeri, quorum fumma it 8 recipro-
cidatis numeris 7 ,& 2. Vel Queritur numerus , cuius
quadratum cum quadrato dato 14. xquale fic producto
{ub ipfo, & dato numero §.

~ Dimidium aggregati 8 eft 4 a cuius quadrato 16. aufe-
ratur 14(produttuma 7 , & 2. vel quadratum datum 14.)
& remanebit 2 , cuius radix eft V2. quz fiaddaturipfi 4,
& ab eo auferatur, provenient numeri quzefiti 4.+ Va2, &
4--V.2. quirecipreci funt datis numeris 7, & 2. quia pro-
portionales funt 7,4+ V2, 4-vV2,2. Ettam4+ va2.
quam 4--V 2. xquationi propofite fatisfacit, quadratuim
enim 18 + 8 v 2. ipfius 4+ 2. cum quadrato 14. facit
32+ 8 V2 ,quod aggregatum equaleeft producto fub
ipfo 4.+ 2. &daro 8. Et eodem modo quadratum
18---8 V2, ipfius 42 cum quadrato 14, facit32---8
V 2,nempe retangulum,vel produdtum fub ipfo 4—v 25
& dato 8.

Ca DATA
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20 ANALYSIS GEOMETR.
DATA DIFFERENTIA.

Queeruntur duonu- g
meri (4x & bx )quorum </ r
differentia (b ) fit12
reciproci datis numeris

(peseq) 7& 4

Vs
VELPROP.4. ﬁf & x
Queeritur numerus( 4x)

cuius quadratum xqua-

fe fit reStangulo fub ipfo (ax) & dato numero 12 (4b)
vna cum quadratodato 28 (bg)

VEL PROPj..
uaeritur numerus (6x ) cuius quadratuny cum rectan~
sulofubipfo(x) & dato numero 12 (4b)zqualefit qua-
drato dato 28.(bz )

Dimidium differentize (4612 ¢ft 6. cuius quadrato 36
¢ pb)addatur-2 8 produltum fubpe.cq 7 & 4.vel quadrard
datum 28 8cexurgent 64., cuius ¥ eft 8. (pro pe feu px)
i igitur preediGum dimidium (+p feupb ) 6. addatur 1pfi
8. vel abeo auferatur, provenient numeri quefiti (ax &
bx ) 14, & 2.qui omnia complent. Sunt enim 14, & 2 re-
ciproct datisnumeris 7 , & 4. quia proportionales funt 7.
14 2. 4 Et numerus maior 14.equationem: efficit prop..
4.quia quadratum 196. ipfius 14. xquale eft reCtangulo
fub ipfo 14 & dato 12:nempe 168 vna.cum quadrato da-
to 28: Et numerus minor 2. xquationem efficit prop. 5.
quia 4.quadratum ipfius 2.cum 24.reftangulo fub ipfo 2.
& dato 12 facit 28, nempe quadratum datum 28.

ALIVD EXEMPLVM.

Queeruntur duo numeri quorum differentia fic 14. re-
-3 cipro-
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INTRODVCTIO. 21

ciprociclatis numeris 18 & 2. ..

Vel queritar numerus cuius quadratum 2qu ale fitrec~

tangulo fub ipfo , & dato numero 14.vna cum datoqua-
drato 36.

Vel queritur numerus cuius: quadratum. com reftan-
gulo fubipfo,& dato numero 14.quale fit quadrato da-
10 36..

Sl’)imidi'um differentize 14.¢ft 7. cuius quadrato 49 fi
addatur 36(produltum fub 18, & 2, vel quadratum. da~
tum 36) compornetur 85 cuius radix quadrata eft v 85,
& addito,& abblato dimidio differentiz nempe 7.erunt
V 85 + 7,& V 85—7. numeri quefiti,differunt enim 14,
&reciproei funt datis 18,8 2. quiafunt propertionales 18.
V 85+ 7. ¥ 85-—7. 2. Atque 134+ T4 v 85. quadra-
rum maioris V 85+ 7 zquale eft refrangulo fub iplo
V 85+ 7, & dato 14..nempe 98+ 14, v 85,vna cum
quadratodato 36: Et tandem 13414,V 85.quadratum
minoris V 85~7 ;cum 14, ¥ 85---98. prodn&_o- fubipfa
V 857, & dato 14. facit 36. qui xqualis eft quadrato
dato 36.. '

DE QVADRATIS RECIPROCIS, VEL.
de zquatione quadrato-quadrata.

o numeris eodem modo refolvitur prop..2..
ac prima refoluta:¢ ft, hoc folomaddite;nempe
quod ex inventis mumeris extrahantur radiees.
Nam i duos numetos oporteatexhibere, quo=
rum quadrata zqualia fint dato quadrato 10,
& datis quadratis 6 & 3] reciprocas, quzrendi
crunt duo numeri , quorumfummafit 1o datis
6 & 3ireciproci, & perprxcedentenrroperas

£i0=-
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122 ANALYSIS ' GEOMETR.
tionem obtinebimus 7 & 3 ', quorum radices
funt'v. 7 ,& V.3 pro quzficis nameris,&ec.
Hic obiter notandum eft magnitudines,quas
Arithmetich,& etiam-Geometra,quiex calcu-
lo Algebrico demonftrationes Geometricas
cuncinnﬁt,quadracc-quadratum,qua drato-cu-
bum,&ec.vocant,per propertionem (implicem,
adtcampoﬁ am explicari debere. Nam altio-
rem magnitudinem (ub tribas dimenlionibus,
nempe fub longitudine,laticadine , & profun-~
ditate natura concludit,neque alias nolcir,

DE ﬁRGVMEN—TATIONE.

Q}zcumﬂur‘ ft connexiointer data, & que-
fita ad pmpo:tmnalitatem, velad zqualitatem
naturaliter revocatur , vode in refolutionibus
per propertionales, vel per @qualitatem,argu-
men tari oportet, codem {cilicet modo, quo ip-
fa refolutio,commedius, & proprius ecandum
prafcriptas conditiones, inltituenda videatur.
Invtroque medo fignis -+, & --- , hocelt plus,
& minus vti licet,nam vbi Geometria his voci-
bus veitur, hiis charalteribus claricatis, & brevi-
tatis gratia veendum videtur.

- Cumaotem per proportionales differendo,
amnesmados, qui ex lib.g.elem. erui poflunt,
vﬂtrpate debeamus,non inconfultum erit , om-

nes
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INTRODVCTIO: - 2
nes argumentationes, qu ibi habentus,: & ali-
quas, quas illis adiungimus recenfere , & fimul
omnes aliquo vniverfali concepru demonfira-
re, in gratiam eorum, quibus demonfirationes
elementorum circa hanc rem moleftz funt,

Nomina quibufcumque magpitndinibus im-
ponere liberumelt , & ab omnibus viitatam.
Quis enimy magnitudinem’ quamlibet concep-
tam vocari 4, vel 4, prohibebit? Quis denomi-
natorem cuiufcumque rationism,vel pinterdi-
cet nominari 2 lta {imiliter cum dicimus{ita
quacumque magnitudo; eur non concipere li=
~ cebit numerum, linea m, planum, vel folidum?
Et cum dicimus fic 2 quzevis magnitado, & fic
ap, alia magnitudo compofita quidem ex iplas
inxta quamlibet mulciplicationem p; cur non
concipiendz crunt magnitudinesap &4 einf=
dem generis , quarum habitudo ficipfap? Illa
{cilicet multiplicasio (econdum quam ipfa ap
continetipfama, vel 2b éa continétur. His po-
fitis it pro huius rei fundamento fequens pro-
pofitio.

e

PROF,
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4 ANALY SIS GEOMETR.
Pror. FYNDAMENTALIS,

PROPOSITIS QUIBUSCVMQVE QUA.
tuor -magnitudinibus proportiu-nal’ibus faGum
fub extremis zquale elt falto fub medijs:

& contra. '

 Sint 1,8 b due queliber magnitudines, & fint 4p, &
bp alize dure compofite quidem-ex.ipfis.a, & biuxta qui-
cumque mulciplicationem p: ergo-erit eadem ragio inter
ap, & 4y quam nter bp;s & b, quandoquidem ipfa ap con-
tinet ipfam 4, velabea continetur,eodem modo, ac ipfa
bpipfain b continet, velab ea continctur ; nimirun per
sauitiplicationem; eamdem: ergo ap. 4. bp. b. fant quatuor

magritudines vere , & realiter propoitionales : crgo aph

£260um fub extremis equale patet pb fao fub medys;
€rgo conciprntur vel numert, vel linexyekplana , vel {o-
tida, generaliter demontltatum eft fa&um {ub extremis
xqualeefle factofubymedijs.

ALITER.
Sitratio, qu inter duas magnitudines quafcumque

ciufdem generis 4, & bexiftit :-:f- » hoe eft; 2 dividenda
(feu potius deprimenda ) per &, & fit;— ratio intere & s
& {ic omnes rationes more arithmetico exprimantur. Hoc
pefito.

Sine primo quatuor quacumque magnitudines pro-
portionales 4. b. c. 4. Dico a4 falum fub extremis 2qua-
le effe be faéto fub medijs. ‘Cum enim ex hypothef finc

¢

R, ; . . & o s !
proportionales 4. b, . 4 ; eritratio — xqualis rationi —

d
, i . . be
ergo fizqualiter eleventur per beric 4 mqualis— » & fi
£r o i iterum

4
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A INTRODVCTIO. - 2
sterum eleventur per 4 erit 2 d wquale be ; ergo ad fadtum
{isb extremis equale erit be fatto fub medijs. Rl

Sint fecundo . b.¢. d. quaruor magnitudines ; ifa vt fa-
&um 44 fub extremis equale fit fatto be fub medijs. Dico
propofitas magnitudines proportionales efie. Cum enim,
ex hypothefi fit ad quale be; fi equaliter deprimantur

¢ . : :
per derit 4 a:quahs? , & fiiterum deprimantur per berit ..

4 . . . B
— aqualis rationi — : ero
7 cqL : I 1 F £rgo

4. b.c.d.funt proportionales, quod erat oftendendurm.

COROLLARIVM.

P . ;
— xqualis — , hoc eftratio
B3 o e -

Hinc facile colligitur, fi propofitis quatuor terminis
a.b.c.d. fa%um fub extremis ad maius fueric facto fub
medijs bc : rationem « ad # maiorem effe ratione ¢ ad 4.
Nam cum ad {ipponatur maius, quam be, (i equaliter de-

g i I o ) Qe ot [ S i
primantus per , ¢rit 2 maior quam — & {i iterum de-

; oo re ¢ ;
primantur per # erit— maior quam— hoc eftratio 2 ad b
., : ! g ; 3
maior ratione cad 4. Et contra fi ratio— “maior {uerit
» 2 1 . ¥ ic i e
ratione — yelevando per byerit 4 maior quam-— & iterll

elevando per 4 erit e fatum fub extremis maius be fato
fub medijs,&c. i
Eodem modo oftenditur {i propofitis quatucr terminis
faStum fub extremis minus fuerit facto fub medijs , ratio-
-nem primi ad fecandum minorem effe ratione tertij ad
quartun, & contra,&c.
Per hanc vuicam propofitionem omines. modi argu

mentandiya fe invicem independenter,demenftrantsr.

D FOR:
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26, ANALYSIS GEOMETR.

FORMULZ ARGVMEN-
~ TANDI PER PROPORTIO-
NALES.
ALTERNANDO.

Alternando arguitur cum, propofitis quatuor terminis
proportionalibus, com paratur antecedens ad anteceden-

em,

Sint prop.. ap. 4. bp. b.
Ergo altern.funt prop. ap.. bp. a. b.
Qnia fub extremis, & medijs. aph.

St antecedentes fuerint di-

wverfi generis, , alternatio locam non habet. Noluerunt
enim Geometrzx inter magnitudines. heterogeneas confi-
derare rationem. Ego veroalternationem non horrerem,
tum quiaratio inter homogeneas poterit confervari, tum
etiam quia inter lincam;& planum (exempli gratiaJratio-
nem conftituere licetrillam feilicet latitudinem, quee pro-
venit ex applicatione plani ad lineam. Vnde fiduo plana
ad duas lineas applicata, vtrumque: vtrique, latitudines
produxerint ®quales : abfurdum non exiftimo dicere,
quod ita fe habeat(fecundum quantitatem , ideft latitudi-
nem ) alterum planum; ad fuam re&tam ( deprimentem )
vt reliquum planum ad'retam fuam.. Maxime cum ve-
rum fit,efle vt planum ad planum ita refta ad retam,nam
aliter latitudines non efficerent equales.

N O'T A.

Hunc modumargumentandi peralternationem , five
R per
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INTRODVCT IO ... " a7
ep mutationem non meminiap ud Authores obfervatum
vidiffe, nifi quando propofitis quatuor terminis propor=
tionalibus, fecundus , & tertiuseorum loca permurant.
- Sed pariratione primus, & quartus loca. permutare pof~

funt. Nam fi fuerint 17
proporticnales ab.cd. Sint prop 2 Z,. = g.:
erit 4d —A— bcy & : i
permutando eti:im ErgoaltertSP. 4. b, ro 4,
erunt proportionales ; :
d.b.c. f qEﬁa ebdem L femper: - ad. A b
modo ad —A— bt

Pariiure {i fuerit falum «b, 1deflt fub 2 &% ad faltum
fﬂ';ide& fubc& d:Vt fﬂ.dg :erit fa&um {ub extremis ﬂ£?£
fa&ko fub medijs cdf |
zqualeEtfecundus  Gine prop, ab. cd. f. =.

ertius interfe, & - -
& tertius n‘er e, Bretie rng o cdf,
primus, & quartus

inter fe dimenfiones  BrgoaltS.P. 4. ¢ df. be.
poterunt permura- quia etiam erit. abg —A—~ ¢ df.
re,poterimus mnqui
dicere ergo permutando, 4 ad cerit, vt faltum 4f fub 4 &
fad fatum bg fub 5 & ¢: Quia fadtum fub extremis zbg
fado fub medijs caf eft equale, vtierat ante permutatio-
nem. Et fic de reliquis dimenfionibus.

Hunc modum permutandi dimenfiones terminorum
proportionalium lectoribus commendamus , quia ipfein
noftra methodo non parvam prabet facilitatem.

INVERTENDO.
Arguitur,cum confequens ad antecedentem t:ompafa- def13;
tur. T
Sinbp_ra—p. ap. a. Ep. h. i
Ergoinv.S.P. 4. ap. b. bp.
qni2 fub extrem.& med. apb.
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def.14.

§.p.18.

2 ANALYSIS GEOMETR.
COMPONENDO.

Arguitur,cum aggregatum rationis (ideft terminorun

rationis) ad confequentem comparatur.,

Sint prop. ap. 4. 5?. b.
Ergocomp.S.P: apt=a. a. bp4=b. b.
Quia fub extrem.& med. apb~ab.

Fluic modo argnmentandi dnos fequentes adinngit
R.P.Clanins omnino vtiles,S neceffarios.

PER. COMPOSITIONEM RATIONIS
CONVERSAM.

Arguitur; cum aggregatuim rationis antecedenti com-
Pﬂfﬂtll!.'...

Sint prop. ap. a. bp. b
Ergo per comp.R.conv.S.P. ap-+ 4. ap- bp-=b. bp:
Quia fub extr.& med: appb ~-apb.

PER COMPOSITIONEM RATIONIS
CONTRARIAM,

Argnitur,quando antecedens ad aggregatum ratioms
comparatur,

Sint prop. p. 8 b b
EngiJEI’CDmp.R.-COHtI'.S,P. ap. ap =i, bp. E‘P-{- 53
Quiafiib extr.& med., apph ~eapb.

DI-
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 INTRODVCTIO: 29

DIVIDENDO.
Arguitur , cum differentia rationis (ideft inter termi-
Ros rationis ) confertur confequenti. def.15.
: pro.17.
Sin¢ prop. ap. a.  bp. b 3;11115-_
Ergo diuid S.P. ap—a. a. bp—b. b, :
Quia fub ext.8 med. apb—ab.

Hauic etiam modo duos [equentes , duobus prioribus
correfpondentes,adinngit R.P.Clavins.

PER DIVISIONEM RATIONIS
CONVERSAM.

Arguitur, cum confequensad differentiam , rationis
comparatur:

Sint prop. ap. 4. bp. b.
LrgoperdivifR.conv.SP. 4. ap—a. b bp—b.
Quia fub ext.& med. apb—ab.

PER. DIVISIONEM: RATIONIS
CONTRARIAM

Arguitur ; quando-antecedens confertur differentize,,
qua fuperatur a confequente,

~ Sint prop. ap.. a4  Bp. b
ErgoperdivifR.cont.S.P. ap, a—ap.. bp. b—bp. -
Quia fubext.& med.. apb—appb..

CON-
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30 ANALYSIS GEOMETR.
CONVERTENDO.

Arguitur,quandoantecedens ad differentiam rationis
def.16. comparatur,

5. Sint prop. ap. 4. bp. b.
Pro-19. Ergo conv.S.P. ap. ap--a. bp. I’P - [7‘_
Quia fub extr.& med. a P[’"’ -=ap b.

VT VNVS AD VNUM,

1ta aggregata.

Argumentari licet,quando, vt quilibet antecedens ad
p.125. fuum confequentem,ita infertur effe omnes antecedentes
fimul,ad omnes confequentes fimul. Oportettamen, vt

fint eiufdem generis, vt in alternatione diximus.

Sint prop. ap., a. bp. b.
Ergovt 1.ad ritaagg& SP. ap. a. ap-]—fap. a4 b.
Quiafubextr.& mc_zd. aap —1--::[:15.

VEL ETIAM SIC.

Sint prop. ap. 4. bp. &
Ergovtaggitarad1. ap +bp. a +b. bp. b.
Quia fub ext.& med. apb+ bbp.

Hic modus argumentandi contrariam argumenta-
tionem non habet apud Euclidemneque in modis argn-
mentandi enymeratur. Cum antem veilis it ad ommite
tendam alternationzm; vt eovitiliceat fequens modws,
. q#“
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. INTRODVCTIO. 33
quiilli contravins eft jelementis adinngendus yidetur.

VT VNVS AD VNVM, ¢
ita differentiz.

Arguere licet quando, vt quilibet antecedens ad fuum
confequentem, ita infertur efle differentiam duorum an-
tecedentium, ad differentiam duorum confcqtlentmm,&
& contra.

Sint prop. ap. a.  bp. b
Ergovtrad ritadiff, 4p. 4. 4p —bp. a—b.
Quia fub ext.& med. dap— albb.

VEL ETIAM SIC,.

Sint prop. ap.. a. bp. b.
Ergovt diffitarad 1.&S.P. 4 _.,..BP a—b. BP .Er
Quia fub ext.& med. apb-—Dbbp.

EX ZQVALITATE.

. Traexequalitate arguere licet.

Supponantur prop. 4. b, d. e
Etetiam.. Doy G B s
Ergoexzqual.S.P. 4. d. c i
Ecaltern. a2 i d, f

Demonftratio patet clarifsima, quiaratio s ad din. prima
proportione eft, vt bad ¢; fed ratio & ad e in fecunda pro-

portione eft vt ¢ ad #: ergo ratio 4 ad 4 vraeademque eft-
cum ratione ¢ ad f.
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27 ANALYSIS GEOMETR.
EX EQVALITATE.
Lterum ex sequalitate arguitur hoc modo.

Sint prop. 4 b B 7
Etctiam, b. ¢ de e
Etgoexzqual.SP. a4 o d f

Demonftratio lignet, quia in prima_proportione faltum
af equaleeft be; {ed in fecunda,be eft wquale od; ergo 4f
eritequale edsergo 4. ¢. 4. f- erunt proportionales,cum ca-
dem xqualia falta reftituant, :

Hos duos modos arguend: ex xqualitate paulo aliter
tradit Euclides. Sint, i=guit , tres magnitudines 4. 6. ¢, &
alie tresd.e. f1 vel xequaliter plures , fintque propor-
¥ gionales 2. b.4. € ,& etiam fint proportionales b.c. 2. f;€r-

oo ex xqualitate ( snfers dlle ) erunt proportionales

a.c.d.f. 'Vbi notandum , vim conclufionis in ¢o po-

firamefle , quod a.b.d.c, &etiam b.c.e.f {int propor-
tionales: ergo quod fint ex vna parte 4. b.c , & ex altera

d.e.f, quidadrem ? Idem dicendum cft de fecundo
AsF18 modo , &invtroque , cur ratio ordinata , & pertir-
" bata dc:ﬁnmtur,plané nefcio : in primo enim ratonem
communem,diretam, vel alternam video, & in fecundo
reciprocam, vtramque legitime ordinatam.

Porro quomodocumque confideretur , ex eo infertur
conclufio , quod in viraque proportione duo exiftant -
quales termini,nempe 6, & ¢.  Vnde legirime inter reli-
quos fit comparatio.

& 23.

F]o

& 19.5.
el.

DIMIDIANDO, VEL DVPLICANDO.

P55, : , ogiaibes
Practer dictos modos, frequenter arguitur duplicando,
tri-
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INTRODVCTIO. - 33
iriplicando,&c. vel dimiando,, aut tripartieng’  cc. vel
omnes termincs, vel antecedentes,vel confequentes , vel
denique duos,qui vnam rationem conftituunt.

Sint prap. Gibp ap. a.. bp. b.
Ergoduplicandoantec.S.P.  2ap. 4. 26p. b.
Quia fub extr.& med. 2apb.

Etfic de cxeteris. Vnde hic modus,elevandi, & depri-
meadi vocari poterat, vt vniverfalis intelligatur.

DIMIDIANDO , ET DVPLICANDO.

Huncmodum argumentandi addere pre-
ditis [amma nos cogit commoditas , quzcx
€o oritur.

Dimiando igitur,& duplicando,vel duplicando , & di-
midiands,argumentari licet, quando duplicatur antece-
dens vnius rationis,& alterius confequens dimidiatur, &
contra.

Sint prop. : ap. a. bp. b.
Ergodupl& dimid S.P.  24p. a. bp. 2b.
Quia fub extr.& med. ﬂPE’:
VEL §IC
Sint prop. ap. a. by, b,
Ergodimid & duplSP. ap, ia. 2bp. b.
Quia fub ext.& med. . apb.

Idem procedit triplic_ando,&r-tripanticnao, & {ic dein-
ceps,vnde hic modus, elevandi,& deprimendi fimul vo-
‘cari poteri, E COM-
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4 ANALYSIS GEOMETR:
COMPONENDO, ET DIVIDENDO.

Componendo,& dividendofimul , vel &contradivi-
dendo,& componendo, arguete licet , quando aggrega-
rum rationis differentiz comparatur , vel differentia ag-
gregato.

Sint prop. ap. a.  bp, b.
Ergocompérdiv. 4P ~a, ap—d, b};..|~ b, bp—b.
Quia fub extr.& med. appb—ab.

VEL SIC
gint prop. af. a. bp. b.
Ergchiilid.Sz comp. ap-——d. ap-i~ a, hp—Db, bp +b.
Quia {ul ext.8 med. appb—ab.

Eunc modum eleoantifsimmnm experimur, facile,
fi [iylus nefter non placuerit, fas erit oftendere , vt ele-
mentis illum liceat adizngere. Nam cempon. fiunt ag-
gregata in ratione confequentinm ;& fimiliter divid,
differentice rationnmremanent in eadem ratione confe-
quentiumsvnde aggregata, & differentic eamdem fer-
yant rationem. Eadem facilitate , figni ali fuerint,
quiin elementis non extent demonfivars poterunt,
Flec de proportionalibns. Tranfeamusiam ad argu«

menta rationnn inequalinn.

FORMVLE ARGVMENTANDI PER
Y "RATIONES INAQVALES.
Bt ) o Ome
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INTRODVCTIO; e
Omnes argumentatjimws,quibt‘zS il propor-
eionalibus, 1deltin duabus zqualibus rationi-
bhus, vtimur, indvabusetiam rationibus inz-
qualibus,cum opus fuerit , viurpare debemus.
Huiuflinodi argumentandi fundamentum 1eci-
musin Corollario propofitionis fundamenta-
Iis, quibus hzzcadde. |
Sincduz quzcumque magnitudines 4,8 b,
& (int aliz duz eivfdem gencris am, & bp. com-
pofitz quidem ex iplis 4, & b, 1uxta quaslibet
inequales multiplicationes m, & p, quarum m
fupponatur maior, Ratio igituram ad a4 major
erit,quam ratio pbad b,quando quidem am plu-
rics continet iplam a, quam bp ‘plam b, ex co
quodm ponatur maior, quam p:crgo hz qua-
tuor magnitudines am. 4. bp. b. duasrationes
inzquales conflituunt, in quibusbam faltum
fub extremis maius patet abp. fadto {ub medips,
quia (i zqualiter deprimantur per ab remane-
bunt m, & p, quarum m ponitut maior. His pos
fitis ita procedete licet,

ALTERNANDO. Bai |

Sitratio.  am. a.-+q. bp. b.
Ergoaltern. am. bp.~+q. a. b.
Quia faGum. bam. =+q. abp.

Quod itaicgc, fit ratio am ad 4 maior quam ratio bp é.;!

— et =i

e
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16 ANALYSIS GEOMETR! |
b: ergo alternando erit ratio 4 ad bp maior, quam ratio &
2d b. Demonftratur quia baz faltum fub extremis maius
eft abp falto fub medijs,ex praecedentibus.

Si autem antecedentes non fuerint etufdem
generis,idem dicendum elt,quod in proportio-
nalibus.

His chara&eribus ob brevitatem vtimur , vi-
delicet ~t-¢. hoc ¢ft maior quam , vel maius
quam, & —g. hocelt minor,vel minus quam.

In hunc modum relique omnes argumenta-
tionesinftitni, & demonftrari potecunt, quas
confulto omittimus,ne nimis prolixi videamur,

i N OT A.

Tn magpitudinibus proportionalibus ap. By
a.b. poluimus p pro numero,quo magaitadines
a& bau&x funt , quapropter omnes quatuor
camdem {pecicim confervant. Sed [citu dignum
arbitramur, ipfam p {upponti poflc pronova di-
menfionc. Itaque fi 2 & b lincz reétz fuerint,&
iplas zqualiter , ideft fub=zqualibus angulis,
elevatas concipiamus per rectam p. provenient
planaap & bp, quzinter {cecruntin eadem ra-
tione, quam habentinter (e bales a , & £,& ma-
nifeftum fitid ipfom, quod in prima prep. lib.
6.clem.ofienditur. Et codem modo(ia &b pla-
na fuerint refultabuntap & fp folida in cadem
zatione,&c,

Pree
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INTRODVCTIO. 27

Praterea fi a & b numeri primi ponantur , &
ap & bp numeri compofiti, quorum communis
menfura fic p, omnia, qua de numeris primis,&
compofitis in elementis oftenduntur, facili ne-
gotio expedientur.

Nolomus tamen prediftos modos arg uendi,
in qualtionem revocare,neque fuper his in are-
nam defcendere , voulquifque commodiores
demonfirationes eligere poterit, cum nobis
fufficiat praedictas veritates fuppofitas habere.

Hoc tamen monere volumus demonliratio-
nes proportionalium honc in modum ctiam in-
fticui poffe. Supponamus quatnor magoitudi-
nes preportionales a. b. ¢.d, quo pofito : per
propolitionem fandamentalemerit ad faCtum
{ub extremis,be falto fub medijs zquale.

Ergo fifuerint prop. FRHCTRT o biedds
Erunt ctiam comp.prop. a4 b. b c4-d. d.
Quia fobextr.& med.  ad-+ bd. b be—+bd
& auf. bd. ad A Pe

~ Quemadmodum zqualia crantante compo-
fiticnem, Etiic de cateris.

DE RATIONE COMPOSITA.

Ratio ex rationibus compeni dicitur quan»

do
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33 ANALYSIS GEOMETR:

do rationum quantitatesinter {e multiplicate
aliquam cffecering cationem.lra definitio 5.1ib.
6.clementorum. Bt qucmiam Authores , vt
hanc definitionem explicent, ad numeros con-
fuginat;nos abltra&ius,& vniverfalius rem bre-
viter explanare conabimur.

Porro quid ratio (it nos docet definitio 4~
lib.g.clementorum, videlicet ratio elt compa-
ratic duarum magnitadinum cinfdem generis
incee (e, fecundum habitudinem,idelt quatenus
vna alteram continet, vel ab altera continetur.
Rationis vero quantitasillaclt , que ijfdem
terminis iplus rationis ((ive illi pumeri, {ive li-
nex, f{ive plana, five (olidafint) conftituitur,
quod diverfum eftd denominatore rationis. Bt
enim denominator itle namerus, qoi rationa-
liter , vel irrationaliter explicat quoties ante-
¢edens contineat confequentem. o quantita-
te difcreta falta comparatione nameri ad na-
merum ratio patet, & verifque termiots quan-
titas conltienta eonfpicitur , & inluper divi-
dendo antecedentem per confequentem deno-
minator innotefcit. Verbi graria.

Sint duo numert £ 2 & 3. Siigitur compara-
tur 12 ad 3 feccandum habicadiaem, hze com-
paratio dicitur ratio 5 {ivero ip(i 12 & 3acci-
piuutar,quatenusipfle 12 divifibilis eft perip-
{um 3, hee affumptio amborum quantitas clt
' illius

8
LS
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INTRODVCTIO. 39
illius rationis; (i tandem numerus 12 dividitus
pernumerum 3 quoticns 4 denominator cit
eivfdem rationis, oftendit enim , & exprimit
habitudinem , hocelt quod numerus 12 gua-
ter contineat numerum 3.

In quantitate autem continua res aliter fe
habet, nam ratio, & iplius rationis quantitas
{emper expreflx liquent; verum ra tionis denos
minator ccultus manet,quod cnim in quantita-
te difcreta patura difpenfavic fieri, in continua
prohibuit. Sint duz refi linez a & b, {i com-
patamus aad b [econdum habitudinem , dici-
mus ratio aad b, & huius rationis quantitzs 1jl-
dem a & b.conficitur, & dicimus a per b, quate-
nus magnitudinem a divilibilem concipimus
permaguitudinem b, Czterum ars non extat
ad dividendam a per b, ita vt nebis feire liceat
quomodo a contineat b, hoc eft quoties » me-
tiateripfam 2, & infuper quanta {it pars rema-
nens, ve denominator rarionis 2ad b ( quinu-
merus efl) exhiberi pofsit.

Hine {i 2 , & b due qualibet magnitudines
fuerint einfdem generis. & litterz a & £, quibus
iplz magnitudines denotantur , inftar mino-

g d &
tiz hocmodo difponantur 7 reprelentata

manebit tam ratio, quam ip{iusrationis quan-
titas. Ratio quidem cum frationem proferas
i nus
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4 ANALYSIS GEOMETR. |
mus 4 ad b, quantitas verd cum ipfam pronune
ciemus @ per b, quibus pofitis omoia, qu de ra-
tione compofita inveliigari, & d emonfirarides-
beant, facili negotio posterunc obtinerl

Ex praditis facile explicabimus quid {icra-
tio compofita, nam (i quantitas alicuius ratio-
nis zqualis fuerit quantitati, qua gignitur ex
mulriplicatione quastitatum aliquarum ratic-
num, illam rationem ex his rationibus compo-
ficam cffe dicimus ( nec minus vere illam bis
omaino xqualem dicere poflumus)fint doz ra-

£ 4 b . a
tiones — & ~,quarum quantirates funt —&
b c b

b s ;
. (iigitar he duz quantitates fecondum le-
ges f[ratorum inter fe multiplicentar , prove-

; i D " ‘ =
nict quantitas ~, qu (i deprimatur per 1plam
'
. . - fa
b, refultabit quantitas zquivalens —, quz ra-
£
. M Fid .
tionem reprefentat 2 ad c: ergoratio —zxqualis
[

; L) b —
clt vtrifque rationibus ”E' & ey & exillis com-

polita dicitur, at itag argumentari polfumus,vt
aadb,&badc,itaeltaad ¢ , &locorationis
{implicisaad ¢ {ubrogare pollumus rationem
‘compofitamaad b, & bad ¢, & € contrd, quia
relpeltusaad ¢, virifque refpectibus aad I:g &

' ad
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INTRODVCTIO;: |/, &
fadc zquivalet,

Prediftaexem ple confirmabimus.

a | ‘{D
o £

Sint duoparallelogramma reGangula, pri-
mum fub latetibus ¢, & d, {ecundum (ubs & ¢
contenta. Faltum igitur od fub lateribusa,
& daream continet primi , fa&um vero be
fublateribusé & ¢ arcam fecuadi comprz-
hendit, quare vt fadtum ad ad faGum ke, ita elt
parallelogrammum ad parallelogrammum.

a - -
Sed ratio = ideft fattiad faltum,componituz

& 8 ﬂ ™
ex rationibus — &~ (nam (i hee duz quanti-

. b
tatesye , &— inter fe multiplicentur eamdem

a ]
‘quantitatem producenté—; )ergove fadum ad

ad faltum Fc, ita ek 4ad b, & dade. Ee fi fat
F ratio
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~ ANALYSIS GE OMETR.

b T
& €
b d
gatio— rationi— zqualis, {i Gatinquam vtd
1 i b 4
ad ¢, ita b ad g,quantitas > quantitati — erit
a b
zqualis; ac proinde {i quantitates 3 ,& '-q-
inter fe maltiplicentur, quantitas proveniens
ab v

Ty’ , hocefl, F&epnmat;]r per b,quantitas .:;3,.,
a
qualis erit quamirtat: iergo vtaad b, &dad

¢,ita cﬁmdg &ec.

His ita piemilsis {equentes prnpmmone&

obfcna
: N V.M. ¥

Si fuerint quacumque magnitudines c::mf'dem generis
ratio prima ad vltzmam compomnu cX rationibus inter-
medys, _ | ;

Sint " e ol - d. &e.
~ Bico vrmé &b c. &:c.d ita a.4d.

Sint
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INTRODVCTIO; » 4,;

Sint magnitudines a. 6. c. d.&c. Dico rationem primze
aad Vll‘lm;l! 1 d.componi ex ratiombus intermedijs 4 ad 4,
&badc; &cadd. Namfi harum rationum quantitates
a b, i rltinl s Lintitis oF L dbe
EJ 2 ;mtﬂi ¢ multplicentur ,qt.ant;}?u_pi oveniet T
quaE, {i dcpri_matur per berelinquet quantitatem = ? hoc

eft rationem 4 ad 4. Quod erat oftendendum.

COROLLARIVM.

Hincliquido conftat quomodo ratio {im-
plex compolira fiat,& compofita in fimplicem
convertatur. 51 enim
fueritratioaad b, & in- 4. b.
terterminos a & b.quili-  vta bitaa. x & x.b.
bet eiufdem generis in- -
terjiciatur x:crit vt aad

g
bitaaad x, & x ad b, quia quantitates — - &

ax
quantitatem Producuut e hocelt dcpmnena

do per x,quititatem '-E Et ecodem modo {i

plures interjiciantur quantitates.
a
Sivero quantitas fuerit compofita — gV

delicet quée componitur ex rationibus 4 ad b,&

cadd, ipfamque in rationem {implicem con-
Fa vers,

- ]
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o ANALYSIS GEOMETR.
" . EJ - -

vertere velimus. Fiat ratio E , VDI €X compo«
¢

nentibus ) ,zqualis, hoceflt flacvecad d itab

confequens al teriuns rationisad o.  Vnde ratio

‘!c - - - 'd -
— zqualis erit rationiz~ ,hoc cft, deprimendo
bd bo
L - d b - . dc
pet b, rationi— .Et loco rationis compoﬁmm
&S
{ubrogare poterimus rationem fimplicem -

d b . 4 =
quaIEmE , & ita deinceps {i ex plaribus ratio-

nibus compofita {it ratio.
N V M. 2.
Si fuerint due rationes compofite 2quales: falta fub
antecedentibus vnius, & confequentibus alterius inter {e
erunt xqualia,

Sit vt a.b&ec. d.ieaf.g. &k
Dico acgk—afhbd.

Sitvtaad b, & cadd, itafad ¢, & had £. Dico falum
fub anrecedentibus prime rationis 4 & ¢ , & confequenci-
busfecundx ¢ & knempe acgk xquale efle falto 44 d,
{cilicet fub antecedentibus fecund f, & 4, & confequen=
tibus primz b & 4. _

Eftemim vt 2 ad b, & cad 4 ita faftum ac ad fa&um b4,
& fimiliter vt f'ad ¢,8 had £, ita faltum fh ad faltum gé:
Etgo vtacad bdiraerit fh.ad gk, & faltum fub extremis
:ﬁ;’; fadto fubmedijs b b d equale.Quod erat oftenden~

? ' CO-
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INTRODVCTIO. »
COROLLARIVM.

Hinc conflant duo clegantifsimi modi argument an-
di in vationibus compofitis. Videlicet permntationis , 5
inverfionis. Poffunt enim tam antecedentes inter fe
quam confeqnentes inter [¢ in qualibet ratione compa-
Jita periatari. Et fit ratio compofita rationi compofite
fuerit equalis: quilibet antecedens vins , & guilibee
confequens alterius etiam poffunt permutari. Et pre-
terea, quelibet yatio viins inverti poterit,hoc eft pote -
yit ad alteram tranfponi inver ¢ [umpta, nam femper
faéta fub antecedentibus ynius, confequentibus altes
vins erunt inter f¢ aqualia. |

PERMVTANDO.

Sit vt a4 b, &c d. itaf. o.& b K
Ergopermant. vec . b. & a.d.ita b. g. & fk.
Nam. cagkmnbfbd.

Videlicet fa&tafub anrecedentibus vnius , & confe-
quentibus alterius femper fune intet fe xqualia , vti in
principio erant.

Eodem modo. L
Sit vt a. b,&cd.itaf. 2, 85K
Ergo permut.confeq. vt . d, & c. bitaf. k, & h.ge
Nam fadta, - acgk wﬂn—qfl’dév
&c.

RVR:
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46 ANALYSIS GEOMETR:
RVRSVS PERMVTANDO.

Sit ' vt a.b; &e. d.ita ﬁg.&':ﬁ.k-
Ergo perm.ant.& conf. vtg. b &k d.itaf.a. &bhoe
Nam fa&a. ghac —a—fbbd.

~ Nempe fatta fub antecedentibus viius,3 confequen-
tibus alterius femper inter fe permanent equalia,

INVERTENDO.
Sit vt a.b,&c.ditaf e, &bk
Ergoinvert. vg a.b.itaf.g, &bk &d.c
Nam agRe —ah v ﬂ;df?.

Et quemadmodum ratio cad Zad alteram partem -
quationis tranfpofica eft inverfa,ita {imiliter quelibetalia
ratio,vel etiam omnes ex vna ad alteram partem tian{po-
ni poterunt, fiinverfe fumantur:nam femper fafta fub
antecedentibus vnius rationis, & confequentibus alterius
inter fe erunt xequalia, quemadmodum xqualia crantan
te inver{ionem.

N VM3

Si fuerint quacumque proportiones : fafta fub termix
nis homologis proportionalia crunt.

Sin proportionales oy - e
Et etiam fint prop. g bk
Dicofadacfleprop.  ag.  bh. ck. dl.

(-

Sunt
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INTRODVCTIO. 47
Sunt enimn prima proportione rationes xzquales %& -:;-
& fecunda %&: lf' Agitur fi multiplicétur quantitatesy-

2 5 3
quales %&f — et quantitates wquales %5{ -;5, provenigt

i 3 4 .
quantitates zqua les Jfr & %J& erie vt fatum ag ad fa-

&um bh, ita fa &um e ad faCtum 4/, Fa&aergo fub tﬁf;

minis homolog is,&c Quod erat oftendendum. Et codem
modo proceds tur fi plures fuerint Proportiones.

COROLLARIUM .

Hinc manifeftum fie, i fuerint due propors
tioncsa. b. c.d. &g. b. k. Lhancoriri propostios
nahtatem compolitam, videlicet vt 2 ad b, %¢
adbitacfle cadd, & kad /. Nam ve faGum az
adbhita elt ck addl. '

COROLLARIUM .

Hinc etiam colligitar , fi fuerit qualibet
proportiona'itas compofita. Verbi gratia..
Utaad b &oadbitacadd, &k ad! 5 fue~
ritaucem voa tatio illasum ¢ ad b ,» V0l rationi
haruim ¢ ad dzquzlis: reliquam rationem gad
b, reliquz rationikad lefle ctiam zqualem.
Comenim fic veaad b, & gad hitac ad d, & k

a0 itates wqualoss & . fed
ad /; ren.mtc;{y.uu'.mntzu\:t:'s;1?,t1ﬂ.?ucsfhé d{’c po-

nun--
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43 ANALYSIS GEOMETR:
a

C )
puntuas quanticates 2 nales —& —: igitur, di-
q q b d o ?

videndoillas periftas remancbunt quantitates
2 b

k
unales-r% & T._Lcritquc ratio g ad b rationi & ad
il

l,zqualis. Ve proponebatur.

Hec f[ane nobis de ratione compofita dicta Suff-
cinnt, Sed quoniam afferimis rationem compo(ttam
cequalent onnino effe rationibus componentibis “yude
guifqne inferve poteft ipfam rationent comprjitan o8-
gregataim effe ipfarum rationsm componentinm (cirea
quam vem non parum inter Authores conteovertitnr )non
ideo inconfultum erit algovithmum yationis 5 quem R,
@. Carolus Powel & Secictate Iefu Olim Leodij, nunc
Gadibus Mathefeas ProfeJor docet, curicfis impertirt.
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INTRODVCTIO. 5
R.P. CAROLI POVVELL
Societati Iefu,inCollegio eiuf.
dem Socieratis Gadibus Regij
Profefloris Mathema-
tica.

ALGORITEMVS RATIONV M,

Vandoquidem obie@um Mathematice eft quanti-
Q,,rasin abftrato, haud aliter difcernere poteit inter
quantitates diver{as einfdem generis, quam ratione
inrequalitatis, nam ;equalitas hic idem fonabir ac identi-
tas, qux ex duobus terminis requifitis ad conftituendam
rationem, facit tantum vnum, eftque proinde in rationi-
bus nihil,{ive medium inter pofitivas & negativas;hoc eft
MAIGIIS,& MINOTs mnequalitatis,

Infinitis porro modis induci poteft in quantitates eiufs
dem generis inzequalitas, hocefl ratio;comprehenduntur
autem dnobis tancum illi quos fuppedicat Arichmetica,
per Additionem, SubtraStionem, Mulriplicationem, Di-
vilionem, Compofitionem, & Refolutionem potentia-
TN, cmnescitra mutationem f{peciei quantitatum in
quas agunt.

Compofitio potentiarum, innominata licet ab Arith-
meticis,vendicat {ibi quintum locum, iure quo multipli-
catiofertiu myfuperftruitur enim 1lli, quemadmodum illa
additions; refolutio potentiarum, ficut & divifio, duplex
eft, & vique adeo, vt quantumvis arithmeticé operando
idem fit, dato dividendo, & divifors einfdem f; peciei X«
QUITCIe numerum quetientemyac dato dividendo , & nua

; G me-
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50 ANALYSIS GEOMETR.

mero divifore, quzrere einfdem f{peciei cum dividendo
partem quotanm,tamen longe diverfo modo datd potétidy
g radice exquiratur Numerus exponens,& data potentia,
cum Exponente queratur radix , mam ille,quantumeum=
que eo indiguerint viginei illi viri qui ipfos viginti annos,
laborando Canones Logarithmorum condiderunt,vique
adhuc fumma improbitateJaborat.

Hx operationes,fex licet numero, tres tantum fpecies
perfetas rationum conftitsunt, ram bince , & bina: ope-
rando contrari¢ producunt eafdem , tantum in diverfo
fratu llegativa\rel.poﬂt'wo; Primam, educunt additio vel
fubtradtio per quantitatem denominatricem einfdem
{peciei cum terminis £qu alibus propofitis,addendo , vel
fubtrahendo eam vni eorum in difcrimen abaltero:& vos
carur Arithmetica. Secundam. Mulriplicatio , vel divifio
per numerum multiplicantem, vel dividentem vtrumvis
terminum,& vocatur geometrica. Tertiam. Compofitio,
vel refolutio potentiarum per numerum exponentem -
gentem inalterutrum terminorum , & vocagur potentia-
lis. '

Antequam omnium fpecimen cxhibeatur , iuvat prae-
monere eXponentent fraltumv.g. {5 ni hilo minus quam
multiplicator, vel divifor fraltus,operari contrarie {ona
vocum, extrahendo radicem cum facere prae fe fert po-
tentiam, & vice ver{}, quod.eo diligentius notandum , in:
quantum Arithmetici necdum mentionem fecerunt po-
tentiarum fraSarum,quas tamen non eft huius loci expos
nere.

i

Pro
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INTRODVCTIO.

i 5¥
o 3. 3.
Proponatur aliquod vnum bis pofitum. 27z 4. 2 74,
Antecedentiaddatus;vel confequenti fub- 3.
trahatur quantitas 3% ,
vtrovis modo fiteademratio arithme- 3. 3- 3 EN
tica pofitiva. goeadz2yavtzyaad 240,
Namf{i ex antecedente fubtrahatur™ 3. 3
confequens 274 244,
Virobique deprehendetur denomi- 3.
nator . ; 34.
Quiantecedenti fubtr. vel confeq.ad- 3 3
d.reftituet ;equalitatem. . 278 A 27 3,8C,
Ubifiantecedenti fubtrahatur conde- 3
quens 274.
Deprehentur denominatorin adden-
do & fubtrattio nullus 0.
Namantecedenti vel confeq.additus 3. 3.
vel fubtrequation.relinquit intald 274 A 2 74,
Sed fiantecedenti fubtrahatur , vel 3.
confeq.addat.cadem quantitas 34 _
Fiet eadem ratio quz ante , fed nega- 3. 3. 3 3.
tiva 24aad 274,v¢2742d 304,
Nam fiex anteced. per operationem 3. 3.
imptopriam fubtr. confequens 274, 304
Deprehendetur denominator quian- 3.
te,fed negans it .
Quiantecedentifuo modo fubtr.vel 3. 3
confeq.add reftituet equalitat. 274, A 27080,
Antecedens multiplicetur vel ' X
confeq. dividatur per numerum 4 3 34 3 a
Fitcadem ratio geometrica pofitiva 8xsad 274.vt 274ad 94,
Nam fi antecedens altero modo divi- 5 2.

_~datur a confequente 274. §4.
Deprehentur idem denominator 34,
Quiantecedentem dividens, vel con- g, 3.

lequeatmultreftituet qualitat, 274 vmehem 272, Vhi
L )
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p 3-
Vbifi antecedens dividatur dconfeq. 274,
Deprehendetur denomin. in multipl.

& dividend. nullus I.

Nam antecedent. vel confeq. multit. 3. 3.

yeldiviequalitatrelinquit intaltd 274 4w 274,

Sed fi antecedens divid. vel conieq. L.

multit.per eundem numerum. 34, _ ‘
Fieteadem ratio quae ante , fed nega- 2. 35 1. 4.

tiva, g1ad 274wt 2 7ead 81a.
Nam {i antecedens per operationem 3. 4.

impropriam dividat.d confeq. 274 81a.
Deprehendet. denominat. qui ante e

fed deprimens 5%

Qui antecedent fuomodo divid. vel 3. 3.

confeq.multit.reftituet equalitat. 274 wufew 274,

Anteced.agatur in potentiam, vel
confeq.in radicem per numerunt 3.
Fit eadem ratio potentialis pofiti- 9. 3 TR
va 196832ad 274wt 274ad34
Nam {1 anteced ens conferat porentid 3. 1.

_cum confeq. 274. 2.
Deprehendetur idem denominator 3.
Quuiantccedent. agens in radicem vel 3. o

confeq.inpotent. reflituct mqualit,. 274 —A_ 274,
Vbi fiantecedens menfurctur 4 cen- %

feq.vtradice 274
Deprehendetur dencminat. in poten-

tisnailus T
Namin anteced. vel confeq. agens, 3. 3.

aqualicrelinquir intaltam
Sed fi anteced.agatur in radic.vel con
feq.in potent.per cundem numer,
Fieteadem ratio quee ante,fed nega- r.
tiva.
Nam fi anteced. per operation. im-
pUiBam I:ne.IaIP€
Fi
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INTRODVCTIO: 53
Deprehendetur denominator qui an- 5
te fed extrahens =
Quiantecedent. agens fuo modo in 3.
radic.vel conlin pot.reflitaequalit. 274 —A— 274,

Comperto qua ratione rationes I. ponantur pofitive,
neuriquam,& neganve, h?c eft quomodo addantur , &
fubtrahantur eequalitati, five nihulo rationis , quandequi-
dem dencminatcres eius arithmeticus o, gecmetricus 1,
& potentialisitem 1 nihil tribuant verivis termino deno-
vo vnde diftinguantar (nam cmne qued eft fine refpedtu
ad aliud eft vnum ) ecadem citra dubiumy methodo crunt
addend:x, & fubtrahend: alicui,hoc eft invicem,quaxque
in fua {pecie , licebitque fundare fal:em rationem arith-
meticam inter rationes, ecdem iure quo ipfe dantur hoc
eit quo per feipfas fe diftinguunt ab zqualitate five nihi-
1{),'qu:r proinde, ficuto in abivlutis, puteﬂ‘ in refpettivis
elle terminus huiufcemodi raticnis ; & ex proedittis funt
arithmeticé proportionaies.

* P 3. 3

arithmeticz 302ad 274. 24sad274.

( _ 4 3.) 3. 3 C 2. 3.

Rationes < geometrice 81sad 274, = 274ad 274 <9gsad 274
E S L3

Cpotcntial.lgé.?};..adz ;:.f.) sead2ya.

Correfpendentibus arithmetice dencminatoribus arithi-
N 3 3 g N P
meticis +34.0.--3.7, geCmetrice gec-memc:sg'—- X o &

A ! :

2 i e ey 3 e
geometrice thCﬂtiaiibl‘aS—; 1. — verique enim xque der
1 3 -

notant repetitam cperationem, hi multiplicationem Vnie
raris per quam confequens , vt radix muldiplicans , eft
wnin; illiadditionem confequentis pufit extra ffatun
nihili, nihilo.
Cum ergoaddenda eft,vel fubtrahenda ratio rationf,
exquiraturvnivs illerum denominator, cpe cujis aliqtio
! €x
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54 ANALYSIS GEOMETR:

ex modis preedictis alteri prout prius equalitati applice.
tur. & feriato termino per denominatorem im mutato, ra-
tio flimiha velrefidua manebic poenes terminum novuim,
& alterum 2 denominatore immunen;quod non eft aliud
quaim per regulam trium , operando ad modum ratio-
num, rationem protrahere , vel contrahere quantitatem
alterius rationis applicatx ad terminum communem viri<
quieshinc ex folo intuitu conftat definitionem illam zo.
Iib.5. Euclidis, qua inzer quaslibet quantitates ordine po-
firas, ratio prime ad vltimam componitur ex rationibus
intermedijs, inomnigenere rationis, non indigere expo-
fitione quam adhibent noanulli in remedium tantum
erroris i {e prius commifsi in expofitiene ipfius rationis:&
quandoquidem rationes pc*tcn'mk,s indigeant commo-
diort modo hoc idem praftandi,& ragula crium in illis fit
parum vlicata,iuvabit , & fufficier inibi tantum exempla
facere: proinde.

I 4 4 12,
Proponatur ratio '111qu:1 potentialis ad b
: Te
Cuifitaddenda ratio 274 vad 3

Huius menfurato anteced. conf. quratur denom, 3.
Quiantecedent.alterius cubicans,vel & confeq.extrahens
radicem tertiam, facit potentialiter prom;mo'mks

3« ' L. 432 144V ) 12, 4

27aad 3a,veb adb vel vth adb.

i 144. 12.
Et connetit duas ration.per terminum commun.t vel 4,
432, Y44¢ 12, T44. 11, 4
Quoconftitatoinmedio & & b wvelé b b

) 432. 12, 144 4.
Manet ratio fumma peenesextremasb adb, veb ad b.

I x.].a{. IZe
Exalia vel eadem ratione b adb.
- T th
Sit fubtrahendaque ante addita eft ratio 274 ad 34.
Denominata a ; .3

Ex
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INTRODVCTIO. 55.
Ex antec.alterius extrahatur radix 3.vel cubicetur confeq
. : T I 1. 144. 48. 36, 12,
Fiet potential. proport.27aad 34,vib  adb vtbh adb.
Et connectentur duz rationes per terminum communeim
or il O B : :
544 vel b,

: 2 144. 48 52, 1{4.36.12.
Quocondlitutoinextremoficé & b velfice 5 b.
Manebit ratio differentialis poenes reliquos

48. 12 144, 36,

b adb, vtb adé

144. It 144, 1Z.
Ratioergoé  ad b maioreftratione b, adb per ratios
. Ia
nemdenominatricern. 2 73a ad 34. .
144, 12 48, 12.
Ratioautemé  adb  maioreftrationeb adb per
cYRR
eandem rationem denominatricent. 27aad 32

Ergo funtarithmetice proportionales rationes potentiae
: 144. . §44. IZ. 8. 12,
les i SL3 udh, ek, wdh
Correfpondztib.geometricze denominatorib.36. 12. & 4.
nec nonarithmetice rationibus geomctricisrc’xpontigtium
144 ad 4, 144.ad 12, & 48 ad-12.ad differentiam 3 ad L.
proinde in expenentibus datur vbique fpecimen ratio-
nim geemetricarum. _
Quod regula trium alio modo executioni mandetur
quam qui ordinari¢ adhibeatur, facit praeter conformita-
tem cum doctrind praecedente ipfa rei necefsitas , namin
potentijs nihil datur correfpondens quationi prochucen-
dwx inter terminos medios , & extremas proportionis ac-
tos in invicem, quia potentia non ex mutua; fed exiden-
tica productioni exurgit. Quod {imul eft in caufa cur ra=
tiones potentiales nequeant per fequentem viam compo-
fitionis, agendo terminos homologos wuxta infticutum ras
L0«
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56 ANALYSIS GEOMETR. _
rionum jn invicem, addi vel fubtrahi, qui et commodior
qQuAtenus cvitat terminos ncgativos,vel frattos, & ade-
nominacozibus prafeindit,prout fequitur,

; R
Proponatur ratioarichmetica 167 ad 4.
3. 2
Cui fitaddenda ratio 27aad 24.a.

Addatur antecedens antecedenti , & confequens confe-

34 2
quentiecce fumma rationum 32ad28a.
3. 3
Exeadem vel aliaratione 161ad 4.
3. 3
Sit fubtrahenda qua ante additacfiratio - 274 ad 24.,
3- 3+
Hoc eft inverfa feu facta negativa 24¢ad 274,
3 3

Addatur vt ante, ecce dificrentia rationum 402ad 314,
Sunt ergo arithmetice proportionales rationes
3. 3o 3¢ 3 3 3
432ad 284; 16aad 4.1, & 401ad 314
- - : - - - 3 3 3 ¢
Exiftente communi denominatrice ratione 274 ad 24.4.
Correfpondentibus item arithmetice de- 3. 3. 3

nominatoribus 154. 124, 92
, 3. 3.
Ita vt famma denominatorum 124,8 31.

Sir denominator fummee,& differentia differentiz.

Deberet fubtraltio fine inverfione excrceri per {ubtra-
&ionem, nifi interdum immineret periculum terminorit
negativorum, ficut & in geometricis per divifionem , nift
ob periculumfraftorum,srout fequitur,

]

, Pro-
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INTRODVCTIO, 57

zt‘zl

Proponatur ratio geometrica 1444 bad 1246,
L ' 3. 2.
Cui fitaddenda ratio 272 ad 9a.

D -

Antecedens ducatur inantecedentem - & .confcquens

§ 2.
nconfequent.ecce flimma rationum 38884b ad 1084,

Z 2.
Ex ecadem vel aliaratione I44abad 124b.

?-1 L
Sitfubtrahéda quez ante add.eft ratio fic inverf.9aad 274,

. 2. M
Ecce difterentia rationum Izgéibad 33;&.
Sunt ergoarithmetice proportionales rationes
52 ¥ % 2, 4 2. 4a
388840 ad 1084b, 144 abad 124h,8 12 96abad 32 448
5. =
Exiftente communi denominatore ratione 27a ad ga*
. .
Correfpondentib.geometr.denominatorib. 3646, 12 ab.4b.
[ vt in geometricis wque ac potentialibus Fmdu&um
denominatorum 1 2.4 b, & 34 {ir denominator fumma &
quotiens differentiar.
Ratio huius proceflus patet ex eo quod fi vni rationum
addatur hee modo wqualitasexprefla in antecedente al- 4x.16. |
terius bis pofito, quod vtique rationem non ledet , & al- & 20.1
teri fimiliter in confequente huius,rite difponentur ratio-p.15.5.
nes additioni fuxca priorem modum quia confequens 1.6. &
vinus, & antecedens alterius conflabuntur que ex con- 25.11,
fequente,8 artecedente carumdem primo oblatis; prout
hic confpe&ui exhibetur.
3. kL 3 34
Suntorationes arithmetic.addend. '167ad 4,8 2 74ad 244
, ; S 3 3 3
Tuxta didta fic vtrigs addit.equal. 274,427, >4 4% vl 48
. ' 3. 3.
E manebitfumma paenesextrema 434ad 314,& 314ad 284,
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58 ANALYSIS GEOMETR.

Narn equalitas in medio,cum idem fic ac identitas,poteft
k 3 3 3

fic contrahi ' 434, 314, 284

Et relinquentur pure rationes addendz ad communem
rerminum in medio, hoc eft fublatoillo. addentur. Idem
eveniet in geometricis interiecto 324, a*h ijfdem terminis
fumma qui fuperius producti funt. Demonftrataficad-
ditione, fupervacaneum eft fubtraStionem commonttra~
re, cum pendeat ex toto ab additione.

Comperto qua ratione rationes primo & denuo ponan-
turtam pofitive,quam negat iveshoc eft quomodo addan-
tur,& fubtrahantur nihilo vel invicem,eadem citra dubsi
methodo poterit iterato addi & fubtrahi quaevis determi=
nata nihilo, & de inceps quotiefcumgue hibuerit , hoc eft
falcem Jpedetentim ( deficientibus etiamii modis hifce:
compendiofioribus,& equivalentibus ) multiplicari per
mumernru pofitivum, vel negativum, nec non in: vicibus
integris meyfrarl A minort: dividi etiam per numerum,,
fed aliter; & cum divifor eft numerus primus, per {impli-
cem quantumvis difficilemoperationem: licebitque fun-
dare etiam rarion? geometricam inter rasiones. Coetero-
quietiamﬁ foret pofsibilis dutio rationis In rationent,.
iuxta placita huindcemodi operationis, mutaretur fpecies
veriufvis ductarum, & infinitaretur; hoc eft impofsibilita-
tetur ratio inter-productam, & quamvis produce TItium.

Proponatur ratioaliquaarithmetica 2 ;:3:; ad z.{j,
Multiplicanda per numerum 2
Multiplicetur vierque terminus: per 3.fiet % 3.

ratio tripla precedentis 81aad yz4.
Altera veleadem ratio 3 ;r.fz ad 14._3 ‘
Sit dividenda item per 3.
Dividatur vterque terminus per-3,fietra~ 3. 3.

tio fubtripla praccedentis. gaad 8a.

Sunt
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INTRODVCTIO. 5y
Suntergo geometrice proportionales rationes
3 - ; it 3 » 3 ol 3" ; a
8raad 724,272ad 241,80 94 2d 84,
Exiftente communi denominatore numero 2
Correfpondentibus item geometrice denominatoribus
3 3. 3
Q4.34. Ia.

Ita vt triplum denominatoris 3 < {it denominaror rationis
triple, & {ubtriplum fubtriplz.

3‘ xﬂ
Propoenatur ratio geometrica 27sad 9.
Multiplicanda per 3.
9. 6.

Cubicetur vterque terminus, fiet ~ 196836ad 7294,

- e

Altera vel eadem ratio 645 ad 86.
Sitdividendu item per 3.

2.
Extrahat.ex vtrog; termino radix cubica,fiet 46 ad 26.
Sunt ergo geometrice proportionales rationes
” v % TSN N T s
196834ad 7291,272ad 91, 646 ad 86,8 8had 2.
Te T 480
Correfpondentib. potent.denorain.  274.34. 85. & 25,
Ira vt cubus denominatoris 347, {it denominator rationis
triple,& radix cubica denominatoris 8!;3 , denominator
{ubtriplee.

Hic modus procedendi fundatus in-compofitione quz
cum rationibus potentialibus addendis non quadrat , ne-
dum multiplicandis quadrabit, proinde con}ungiendum
eftin his ad illum quo in progrefsionibus ratio quecums
que , & qualifcumque continuatur pedetentim verfus
Viramvis partem certum numerum terminorum, vel in-

ter dates extremos queritur medivs ad quem ratioab
vno extremo verfus alterum certum numerum vicium
con-
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6o ANALYSIS GEOMETR.
coni:imiata,lprmcifsé pertingat,& fundatur in fimplici ad-

ditione, vel fubtraltionem ratione prout fequitar.
30 T
Proponatur ratio potentialis 274ad 34,

Aultiplicanda per .
Cubiceturdenominator 3, & ex antecedente extrahatur

radix,vel potius confeq.agarur in potentiam expofitam

acubo27,8cecce inter terminum novum, & mnova-

?- 7 L] i L]
um ratiotripla propofite 7625597484987+ ad 32,
64. 8.
Fadem velalteraratio b adb.
Sit dividenda etiam per 7.

Extrahatur radiz cub. exdenomin:8, & perradicem 2.
Ext-ahatur ex anteced. radix vel guadretur vt ante con-
15, B
feq.82 ecce ratio fubtripla b adb.
Suntergo geometric. proport. in ratione tripla rationcs
- BT e 1. 64. 7 B. 16, "8,

7625597484987 ad 342 7aad 30,0 adb, boadb.
Correfpondentib potential denominatonb. 27.3. 8.2.
& in exponentibus darir fimul fpecimen rationuan geo-
metricarum : ita vt denomiratcres vtriulque generis eif=
dem fubiaceant legibus. Dre arichimencis fupervacaneunt
el fimile in gradu remifsiori commen Far.

Porro inter duas rationes excuirere denominarorent
gecmerricum ( fi forte integer eft) defeStaartis fpecialis;
cft exercere pedetentim mulsiplicationcin minoris donec
zquet maiorem numerando additioncs ; tantum in arith-

~eticis valet ctiam divific denominatoris maioris per il-
{um minoris, ob raticniem fiperivs allatam.
Sed improprietas eft fermonis loquendo de #nsereffes
vt termini vno pluresannis fractificationis ita proponan-
“tur quafi magisinillis quam in rationibus correfponden-
tibus numero annorum verfaretar cardo difficultatis; ne-
‘que minor ineptia monflratur in indagando ducs medios
con=
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centinue propertionales inter extremos datos, quafi om-
nium numercrum maxime facilis captu binarius , effet
cffendiculo,& nen potius ternarius cum reliquis primis
quifemper xqualis funt pertinaciz hic in trifeCtione , &
reliquisdivifionibus rationum geometricarum, & alibiin
divilionibus angulorum, quorum cenceptus geometrice:
refpeétivus ad totum circuitum circuli , facii vt aliquor
medo illos fibi vendicet ftatus rationum geometricarum.

Fallunturergo qui quantitates rationum geomesrica-
rum {tacunut in earum denominatoribus de quibus non
egit Euclides,nam (quidquid fit de arichmericis omnium
rationyim maxime materialibus ) huinfinodi denomina-
tores {imul & rationum potentialivm (de quibus nemo
licet ordine fequentibus hactenus commentatus eft ) in
omni rigore {unt numeri qua rationalcs , qua irrationales,

& quod quehbet ratic habet quantitatis , mutnatur 3 ¢+
tinua non a dilcreta; error furrepfit in denominando quaf
damrationes A numeris duplam, tviplam, &c. quod aliqut
incauti ita intellexerunt quafi in geometricis locum ha-
bevent binarij, ternarij,&c.non animadvertentes huinf-
cemodt voces duplaytripla,&e. hicappellare fupraante-
cedentem duplumytyiplum &c.confequentis, non ipfasra-
ticnes qua in fe funt var.e, neque dicantur dupla , triplay
&c.nifirelare ad aliam cuius funt duplicataytriplicat.e,c.
Etfic fatente Chriftophoro Clavio intellexerunt Eucli-
dem Interpretes nonnulli,inter quos neminat folummo-
do Federicum Commandinum.eft vero einfdem fenten-
tize Zambertus, Nicolaus Tartalea,quiinter cztera , ad
hunc locum, arguens Campanum errorum in expofitio~
ne huius definitionis 10.lib. 5. commifforum ( fi forte
Campanus fuir ille expofitor ) falubriter monet caven-
dumeefle 4 ponendis exemplis rerum alio fpeGtantium in
numeris: Athanafius Kircherus in fua Mufurgia 1. 3.¢. 3.
fub titulo De Logiflica Rationum;& quidem nullibi vehe-
mentior inftantia fieri poteft quam hic, quisenim Mufi<
; X

Defoxey
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cx intelligens neget intervallum quod dicitur diapente,
hoc eft quinta, componiex additione tertiz minoris ad
tertiam maiorem ? Notum eftautem tertiam minorem
confici ex fonis in ratione 6 ad §,maiorem inratione 5 ad
4,8 quintam vi 6ad 4, qua eft, iuxta dicta, fumma ra-
tionum precedentiumsergo fi veraeft additio intervallo-
sum, vera etiam eft illa rationum. Eft item M. Ozanam
in fuo Di%ionario Mathematico Gallice edito,ad defini-
tionem rationis compofite, quamvis {ibi poftea contra-
dicat verfans adhuc in Arithmetica,cum definit rationem
~inter duas rationes geometricas efle rationem geometri=
cam denominatorum , & fuper hoc maleftruitcam P,
Gregorio 4 Sanfto Vincentio,8c alijs proportionalitatem
rationum geometricarum arihmeticam loco geometrica:
& Ionas More Eques in fua Arithmetica Anglice {eripra:
phures citare non finit librorum parcitas. Verum ad
exemplum tanti viri, praecurrente Volumnio Rodulpho,
deviarunt non pauci, inter quos Gregorius a San&o Vin-
centio, qui hac maxime ex caufa vitiavit fuam Quadra-
turam Circuli; Andreas Tacquet in Elementis, Agidius
Francifcus Gotignies in fua Logiftica vniverfali, Bernar-
dus Lamy, Joannes V Vallis, & alij fubijcientes rationes
eometricas legibus fraftorum , ctiamfi hi eflentialiter
int numeri, illz, fatente Gregorio a San&to Vincentio,
quantitatis tantum in obliquo: cceteroqui fi adeo fatagi-
mus abftrahere 2 rationibus geometricis quod habent
quantitatis, vel {altem certas quantitates earum loco fub-
{tituere,quae cum illis ftrictam analogiam ineant , numeri
denominatores (quos aliqui interpretes ad def5. 6. abu-
tentes verbis Euclidis,vocant quantitates rationum , cum
conftet quantitates, qua ad efficiendam rationem ex ra-
tionibus compofiram;inter fe multiplicantur,efle ipfarum
‘terminos, quin& numerus multiplicatus per numerun,
non producit plufquam numerum) deficiuntineo quod
intendere debeant opcrationes gradum yaum vt proxi-
e me
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méinferioribus in rationibus correfpondeant : qui vero
perficunt funt Logarithmi certxe cuipram rationi, e: g
decuple, affumptz in vnitatem aptati;nam reduis om-
nibus rationibus geometricis ad minimum confequen-
tem 1 ,ideft ad denominatoresloco anrecedentium , &
incapacem denominandi geomrtrice vitatem loco con-
fequentis, & collatis omnibus cum denominatore 1o, vt
radice; ipfi 1o obtinget exponens 1, denominatoribus
maiortbus niimero 1 o,:[,og;-}rithmi MAIores vnitate,mino-
ribus minores;hoc eft frati , denominatori xqualitatis
ynitati, mnis potentia incapaci, o, minus quam vpitati,
idelt fraltis denominatoribus rationum negativarumng
minoris inequalitatis, Logarithmi negativi , & horom:
Logarithmorum additio Corrcfpundegft additioni, ratio=
num denominatarum d numeris quorum funt Logarich.

mi, fubtraltio fubtractioni,8c, Er quod fortafsis a paucis
animadverfum eft, divifio maioris per minorem , menfu-

rationi Vnius rationis peralteram.

De rationibus arithimeticis,& potentialibus allatis pree=

eipuc ad clariorem expofitionem geometricarum, fuper=

fluum eft fermonem ex dictis fponte fluentem amplius
protrahere.

Difficulcates R. P. Chriftophori Clavij (cui foli bend

refpondiile eft coeteris omnibus fatisfeeifle Yomnes offens

cunt in rationibus quas vocat;equalitaris, & minorisine- ..
qualitatis, nondum d quoquam m debito ffaty, negativo R
collocatis, adeoque vere vrfit adverfarios fios > fiverum In b
elt voluifle illos,{tatus negativiimmemores,femper loqui a4 hoc
de rationibus maioris inxqualitatis, cumille; & defenfor edite,c
illius contra Meibomium Toannis V Vallis, in ftatuvti s (54
erediderunt frafto,ab hifce offendiculis iberi incederent; hifforia
verum quidem eft, numeros frattos multum fymboliza- Algebr..
re cum negativis; vti patet in. Logarihmis, adeoque fpe- ¢.20,
ciem veritatis pre fe fert cormm difcurfus,qui tamen hal-~ < %
Iudnari-dhprchen_dcmr H.Iahjﬁ rationibus non geometr;— S

Cl5
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cis; {olique ftatui negativo debetur haee prerrogativa oms
nes pari cum libertate percurrere ; neque inconfequens
efle videtur credere illos qui relationes minoris inequali-
tatis propter denominatores geometricos fraftos habent
pro rationibus fraftis , eafdem proprer denominatores
arithmeticos negativos habituros, vel faltem habere de-
bere, pro negativis; quod ramen videtur abfurdum cum
inquantitatibus abfolutis »quod fub vna confideratione
eft negativum vel fraltum,idem fub omni confideratione
foleat efle negativam, vel fralum.

Obijcit przterea P. Clavius,quod {i Compofitio Ra-
tionum eft earum additio , Euclidis definitio 10. 15+ hac
de re vertatur i theorema, adeoque indigeat demonftra-
tione. Refpondet Nicolaus Tartalea fuper hoc Campa-
no, Euclidem non aflererc effe , fed dici rationes fecum
compofitas duplicatam. triplicatam,Fe. Sed & (clet Eu-
clides in fuis definitionibus indifferenter vii vocabulis ¢/,
& dicitnrad fignificandum ea quz ex ipfis terminis de-
bent effe nota, inter quas tam in hac det.10. quam 20.15.
Secutus communem notionem , qued qua in communi
extremo connctuntur habeantur pro additis; definivitin
10. quomodo ratio cadem {ibi addita multiplicetur, & in
20.quomodo quacumque rationes in longum addantur;
demontrat veroad prop. 23.1. 6. Compofitionem per
duionem ab hac additione non differre,reducendoeam
ad fratum huius, quo argumentovti conatur P. Clavius
ad demonftrandum exinde illud qued fit ducendo five
multiplicando non poffe effe aliud quam multiplicatio-
nem; {ed potius retorguendum cft argumentum ,dicendo
id quod fitextendendo inlongum , non pofic cf fe alind

quam additionem, pracfertim manente materiali rationis
poenes ipfos terminos, quomodocumgue nobis placitum

- fuerit comparationem inter eos facere.
€4p.20,

. - Obijcit D Joannes V Vallis,adhibito textu Greeo, du-
b flor.

plicem effe compofitionem zationum;vnam per additio-
nern,
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nemjalteram per multiplicaticnem,adeoqueEunclidi con-
formem effe doftrinam Clavij. Refpondet Commandi-
nus, Juniores proportionem defimtam 14, vel decimo
quinte loco nlib.5. appofuifle , neque compolitionen
magnitudinum eandemefic gua compofiitio proporto-
numsaugetur quidem percain denominator viitate , fed
quanti hoc inter{icrationss, aliunde petendum eft , nam
denominatorexiguus {ic auftus multum, grandis parum
rationemauget. _

Duplicitas qua magis vrget eft comparationis,quae vi-
detur inferre inter duas raticnes minoris inzmqualitatss,
viam funuleffe maiorem, & minorem altera ; nam qux
eft plus minoris incequalitatis,ad communem confequens
tem pracbebit minorem antecedentem, ergoe et minor; & 7.8.5.
potelt fimul effe duplicsta, vel triplicatag&c. aleerius yer-
goin linea multiplicationis eft maior , & evertitur totus def 1.
tereliber quintus Elementorum. Refpondetur negativa
fub refpedhu arithmetico,, prout fere vnice conferuntur
rationes inl. §.efle maiora quo minus recedunta nihilo;
at fub refpectu geometrico,veminus efficacia inmultipl-
cando, efle minora: _
Sic ---4.in hac Analogia arithmetica L5 - Do o FE 0 YRR
Eft minor quam--2 atinhac geometrica =4 +2 g 2.
Eft maior, nam v¢robique prior ratio —44.ad -z eft ma-
1oris inequalitatis,ergo eft pofterior arithmetica --2 ad--4,
8c.geometrica--4.ad 2. Etidem contingit fraionibus
4 & I fubrefpe@u geometrico 1 s L gad2.ve ] adi:
& potentiali  4adz2 vtfadi.
Quod affert P.Clavius de antecedente , & confequen-
te vtagente,& paflo, & non vtroque agente vel viroque
paflo, alienum eft ab ipfa definitione rationis, quae confi-
ftit inter duas quantitates eivfdem generis: fed {i lubet ex-
hibere fpecimen do&rinxe rationum in agentibus folis,
haud malo loco erimus; nam-funt agentia alia alijs vehe-
mentiorain ijfdem gradibus cum operationibis arithme-
ticis
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ticis {upra citatis. Homoagens riudis viribus in pondus;
addit vires nihilo; {i adiuvatur ab alio, adduntur vires vi-
ribus, & eft virtus compofita ducrum ad illam unius in ra-
tione arithmetica denominata 4 viribus auxihiatricibus al-
terius; {1 folus adhibet velten, nmltiphc.zt vires in ratione
geometricadenominata  vicibus quibus longitudo vestis
a potentiaad hypomoclion continet diftantiamab hypo-
moclio ad paflum; fiadiuvatur abaltero etiam cum vecte
fimiliter immediae agente in paffum;augetur virtus mul-
tiplicata peradditionem alterius item mu}ttpllcatm, 1 ra-
tione arithmetica ab illa denominata , quafl nulla adefler
multiplicatio,que {iftit qureque in fuo vedke : fed fi ve<
&tem agitin veltem, prout fit per axes in peritrochio,
mulnpumuonem addit multiplicationi , & producit vir-
tutem.compofitam quz eft ad illam vnius veflis in ratio-
ne geometrica facki ex longitudinibus amborum, ad fo-
lam longitudinem dicti veltis, denominata a longitudine
alterius , in telligendo femper per longitudines veltium

Vices: qmbus pars-{pectans ad potentiam continetalteram
{peftantem ad pondus;componitur autemratio geometri-
caad viramvis vectis vnius , inratione arithmetica deno-
minataabaltera vectis altenus {i adhibet plures veltes
- ®qualesagentesin invicems; auget vires. pmm in ratione
pcvtentnh denominata 4 numero eorun, & ratiopem pri-
mu veltis per eundem multiplicat: quazomnia ad amuf-

{im quadrant do&rinze hic tradicte, viderint adverfaryj fi
tamvniverfalicer,& ccnfecuuve.fuam ita. materix appli--
carevaleant...
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| INTRODVCTION &
FORMVLE ARGUMEN-
tandi perlib.2.Elemen-

: torum, |
ARGUMENTATIONES LIB. s. ELE-

mentorum, cmnes de divilione reltz linez ver-
fantur , quodquidem vnam conftitait 1mplici-
tam conditionem, in quacumque propuofitione,
in qua dc comparatione planoram agitur, & re-
&a aliquaoccurrit divila, aut divid enda. Quo-
niamigitur harom argumentationum frequen-
tifsimus, & vtilifsimus eft vlus, breviter de illis
ftylo noftroverba faciemus.

PER 1.2. ELEMENT.

Per primam lib. 2. Elementorum arguitur,cum afleritur,
reCtangulum fub duabus reltis lineis zquale eflfe retan-
gulis fubaltera carum, & fingulis fegmentis alterius

a X b
¢ d
Sint duze refx linex 46,& cdyquarum ab divifafic in quot-
cumque partes ax, & xb,& .
Ergoper1.z.el. .ab:cd A axicd4 xbicd.

PER 2.2. ELEM.

Arguitur quando divifa reta vecumque, concluditur
' Iz : L recs
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rectangula fub tota, & quolibet fegmentorum xqualia effe

quadrato totius - : :
a x b

Sicrefta abvtcumque divifa in x
Ergoperz.z.elem.  abxop bax —a— abs,

PER 3. 2. ELEM.

Per 3.z.arguitur quando divifa refta vecamque, afleri-
tur reStangulum fub tota, & vno fegmentorum xquale el
{ereQangulo fub fegmentis , vnacum quadrato pre dicks

fegmenti
' a X 7’?

Sit refta 2b divifa vieumque in ¥
Ergoper3.2.el. abx Ay axb xbx.
Veletiam, ergo bax —A— axb —axa.

PER 4. 2. ELEM.
Per 4.2 argamentasurquando divifa refta vtcumauesy

dicitur quadratum torius xquale efle quadratis fegmento-
rum, voa cumduplor etangulo {ub ipfis contento.

a X b

it re&a abdivifa vecumque in ¥

Ergo Pél'—']g-l?--ei'-- aba — A aX g xE:\:"F‘;i.\:E", -
" 'PER’5. 2. ELEM.

Pers.2 arguitur;quando divifa reCta in zqualia, & nort
@qualia,afferitur rectangulum fub inequalibus {fegmentis,
vna cum quadrato intermedix fectionum xquale efle qua~
drato dinidi, B Sit
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a M x b

Sit refta ab divifa equaliter in », & inequaliter in x.
Ergoperg.z.el. axb +mxm —A—ama.

PER 6. z. ELEM.

Per 6.2. argumentatur quando divifa rea bifariani, ei
alia adijcitur,& afferitur,reftangulum fub compofita , &
adjefta,vna cum quadrato dimidix equale effeei, quod
ex dimidia, & adjetta, tamquam ab vna linea deferibicur
quadrato.

AT TR T

Sit reCa b bifariam feCta in m, & eiadijciatur fx.
Ergoperb2.el.  axb +ama —a—mxm.

PER 7. 2. ELEM.

Per 7. 2.arguitar quando divifa vtevmquelinea refts,
infertur quadrata totius , & vnius fegmentorum equalia
effe duplo reCangulo fub tota, & dicto fegmento,vna cam
quadrato altermus.

a X b

Sit refta ab vtcumque divifa in x.
Ergoper 7.2.¢el: abas axs —A — 2bax+ xbx
Vel c:iam, ergo aba+ xbx —A 2abx+ aXa

PER 8. 2. ELEM.

Per 8.2. arguitur,quando divifa reCta vtcumque » con-
cluditur quadruplum rectanguli fub tota , & vno fegmen-
torum,vna cum quadrato alteriusizquale effeei, quod 2

' totay,
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tota,&dido fegmentotamquamab vna refla defcribitur
quadrato

Vy a4 X b_)j

Sit reta 2b vecumque divifa i, & fiat by ipfixh 2qualis.
Ei’gﬂ pch.z.el. 4.::5?)6-1- A28 b 27 3.

Uelfiayr  vaipfienequals.

Ergoper8.2.el.  gbxa+ xbx A vbv.

PER . 2. ELEM.

Per 9.3 arguiturquando divifa reta inequalia , & non
equalia,afleritur quadrata partium inxqualium equalia”
efle duplo quadratodimidie , vnacumduplo quadiato
intermediz, .

- LT e b

Sit reta 46 divifa zqualiter in m, & inequaliter in .
Ergoperg.z.el. axu+ ¥bx AL 2ama+ 20 Xm.

PER 10. 2. ELEM.

- Arguitur quando divifa refta bifariam,ei adijcitur alia,
& concluditur quadrata compofite, & adietke , @qualia
efle duplo quadrato dimidiz vna cum duplo quadraro in-
tern;edia: (1deft eius,qua adimidia, & adiefta componi-
tur. Fy o

a-1tumls b x

Sit refta 4b bifefta in m, & ei adijciatur bx

Ergoper 10.2.¢l. axa+ bxb A, 2414 ~+2mm5m.
- H e funt-aqndtionessqua in lib. 2. elementoram ex
divifione vellie line originem trabunt.Sed quoniam En-
' ) cli-
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clides , einfque interpretes equalitatens tantum inter
quadrata, © rectangnla contemplati funt 5 non abs re
erit, fi LeClorcm menm monitumvelim, ipfos esdem mo-
do inter rhombos,& parallelogranine aquiangula equa-
litatem contemplari putniffe | vt doftrina vnive: falior
evaderct. Itaque primum theorema fic e 09 proponerem.

Si feerint duz re&z linez, fece turque ipla«
rum alterain quotcumque fegmenta : falum
fub illis duabus reis in quovis angulo equale
erit faltisin ecodem angulo fub infetta, & (ingu-
lis fegmen tis divilz.

Et expofitis duabns figw is parallelosyapamis qua-
ram via [ub anzuloveflo , & alters [#b alio quovis an-
gulo contineretur, ijfdem verbis, de rectangulis | & qui-
bufvis parallelogrammis concludztem propofituns. Et co-
deim modo de reliquis theorematibus , gue de fectione
recte linee verfantur. Quody cum opus fuerit quifque
exequl poterit,.

Py eterea monere Yolumus has propofiiones lib. 2. el,
In terminis vuiverfalioribus explicars debuiffe, propter-
ea quod recta, que internzdia vocatur, iam [emidiffe-
rentia, iam femifumma fit partinm inequalinm , vt mae

nifeftum fiet.in fubfequentibus.

DE
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DE PRINCIPIJS

clementarijs.

Omne problema abalio independenter re-
folvi debet, videlicet ex folis principijs clemen-
tarijs,quapropter omuia illa principia vniverfa- |
lia , a quibusrelolutionisars dependere videa- '
tur, inclementis debent continert. Sunt qui -
magna, & erudira volumina (eripfere, propoli-
tionibus plena,quaram concatenatioita indiflo-
Jubilis perfiltic,, ve vel vnam propofitionem 10-
telligere nequeas ni omuoes an tecedentes perces

eris. Sunt etiam qui adeo meditatione ma gni-
tudinum delctantur, vt (peciales, & peculiares
connexiones, quas inter illas {p eculantur,nobis
{tatim proponunt. Immo cum aliquod refolve-
rint problema , ipfum cen theorema tradunt,
tamquam regulam ad tale problema refolven-
dum. Vnde fit, quod infinita fere exiftant par-
ticularia pracepta,quibus inaccelsibilis (alinn-

de facilis, & iucunda) videatur Geometria.
Ueré duo pracipua Geometram decere cxX1-
ftimo, nimirum elementa perficere, & analylim
promovere.Perficientur quidem elementa, fiil-
la tantum theoremata com pleCtantur, qu vhi-
verfales, & primitivas doceant magnitudinum
con-
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connexiones , &illa folum problemata conti-
neant,quz vniverfales effetiones erudiant. Hec
fola,principia (ané vocantur, religua enim om-
nia tam theoremata,quam problemeta ad artem
refolutivam pertinent. Promovebitur vero ana-
lyfis, (iad vniverfalem modum refolvendi pra-,
cepta faciliora tradantur. Verumque iam alijs
relinquimus, &interim (equentes propalitio-
nes,qua nobis neceflariz vifz funt, per modum
corollarif,aut {cholijin clementis explicatas cu-
pimus. Nam quamvis mens erac loco huius in-
terodutionis, ipfa elemenca(fervato ordine pro-
politionum Euclidis) arbitratu noftro concin-
nata premittere ; nosa propopolito abliinere
temporisincommoditas coegit. _

Quod enim clementa perficere oporteat, ex
co perfpicaum fit,quod plerique omnes Scrip-
tores, vel ipfa comprimere, vel ipla protrahere
conati fuerint; infeeliciter tamen.Qui enim bre-
vitatem affeGarunt, plura omiferunt neceflaria,
qui verd integritati conluluerunt , plara aggre-
garunt inutilia. Et omnes(quod mirum elt) nz-.
valos,quibus elementa laborant, & qui Mathe-
{cos nitorem deturpare videntur , pretermiflos
reliquerunt,

In ipfo limine Iohannes Lunefclos paralio<
gifmum deprehendit. In prima enim prop.lib.x

f{e circulos interfccarct negat , non quia fallum;
fed
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fed quia non oftenfum. Superpofitio in quarta,
& oltava eiufdem libri mechanicamolet. Pro-
pofitio 42. diminuta proponitur, & determina-
tademonftratur. Ec¢huinlfmodialia mulea,quz
in{inuare fufficiat; plura quidem , quam ve hic
recenferi polsint.

PROPOSITIO VI

b iz Differentia duorum quadratorum equalis elt

ad prop
5.2.¢6l.

reGangulo fubaggregato,& differentia

laterum.

Sint duo latera mb. mx. Et
fiat am ipli mb xqualis,
defcriptoque fuper abfe-

micirculo , erigatur per- ; /J/
pendicularis xy, & iunga- /:: ’\\
tur #y.. %%p1um. igitur / \
abdivifa eft xqualiter in i el

m& inequaliter in x, erit & F /7 4RV, Sl s 4
reCtangulum axb cum

quadrato mx,xqualequa- 3 f

dratomb , feu my-, hoceft quadratis xy, 8 mx : €rgo
dempto communi quadrato 7., erit quadratum xy,diffe-

. rentiafcilicet quadratoruny 72y ideft mb , & mx, equale

redlangulo axb, hoceft fub ax(fumma laterum 4 , deft
b8 mxc)) Sy (differentia corumdem JQuod erat often-

dendum,
. ALITER.
i " i Sin
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INTRODVCTIO, s
Sint -duc-latera pb. py '
& fiat ap ipfi pbiequalis 2
erigaturque pe-:_pellldicu: d
laris by, a vt dulta py re- /
qualisficipfi px. Quonii - /
igitur abbife&aeftm p,& . A

ndijcimrf?x': erit reGan- &2 '/’f? f} o " 6, 2.¢l.

gulum axb cum quadra-

to pb xquale quadratopx,

{eu py, hocelt quadratis

pb, & by, vnde dempto communi quadrato pb , remanebit
quadratum by, differentia videlicet quadratoram py , ideft
px, & ppequale reCtangulo axb , ideft fub ax (aggregato
laterum px & pbyideft up)) & bx(differentia eoumdem pr;
& pb.) Quod erat oftendendum.

COROLLARIVM.

Ex hacprepolitione perfpicaumelt, i re&ta
ab dividatur zqualitecin m, & inzqualiter in x:
reftangulum axb zqualeefle differentiz qua-
dratcrom mx, & mb. -

Etetiam (i relta ab dividatarbifariaminp, &
el adijciatur bx: reftangulum axb =quale effe
differentie quadratorum px & pb.

PROPOSITIO VIL

Sireltalinea divifa fueritin partesequales , &
inzguales: intermedia feftionum femidiffe- -
rentia-elt partium inequalium.

K2 Sit

© Biblioteca Nacional de Esparia

Scholio
ﬁdp:'ﬁg;

G.2.¢L

Scholio
ads.z.

" elem.



76 ANALYSIS GEOMETR.
a g m X b

Sit reCta ab divifa eequaliter in ,& inzqualiterin x. Dico
intermediam fectionum m.x femidifferentiam efle partium
43,8 xb. Fiat gm 2qualis ipfi mx, & quoniam am , & mb
funt equales: & zqualeserunt refiduz a¢. x6: Igitur inter
%, & xb, ideft ag differentia erit g, ideft dupla m.,adeo-
que ipfa mx femudifferentia. Quod oftendere oportebat.

CORROLLARIUM.

Hinc facile infertur differentiam quadrato-
rum ax & xbzqualem effe re&angulo fubab &
amx, idelt dupla mx, videlicet {ub aggregato,&
differentia laterum , vel quodidemelt, duplo
reCtangulo {ub ab & mx.

PROPOSITIO VIIIL

Schol. G refta linea divifa fuerit bifariam, & et adijcia=

i, ?* tar quepiam: intermedia feGionum, ideft com-

i pofiraex dimidia, & adiecta, femilummacft
adieltz, & compofitz ex torta,

& adielia.

k a m b x

Sit refta ab divifa qualiter inm , & el quepiam adij

. ciatut bx. Dico intermediam {eCtionum 2 femifummam
effe partium ax, & bx. Fiat £4 ipfi bx 2qualis. Quoniam
igitur 4w, & mb, nec non k4, & bx funt equales, & :x:qula-

: cs
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INTRODVCTIO.

Tes erunt ks, 8 mx: ergo kx fumma erit partium ax , & b,
ideft k1,adeoque mx femifumma. Quod erat oftendens

dum, _
COROLLARIUM 1.

Hinc manifeftum fit reCtangulum {ub b &
amx. idelt dupla mx, vel quod idem eft duplum
reGtangulum {ub ab, & mx zquale efle differen-
tiz quadratorum ax. bx , videlicet fub aggre=
gato, & differentia laterum.

COROLLARIVM 2.

Etiam patet femidifferentiam am partinm ax,
& bx , & femifummam earumdem mx; partemn
maiorem componere ax.Item differentiam incer
eadem femidifferentiammb , & eamdem femi-
fommam mx, pastem efle minorem bx. Hocip-
fum inferee licet ex antecedente propolfitione.

PROPOSITIO IX,
Schel.

Duo quadrata zqualia funt quadrato differen. 447, 2.
tiz laterum vna cum duplorefrangulo fub ¢/,
| ijfdem laceribus comprehenfo.

P X b

Sint duo quadrata, quorum latera fint rectx a5, &% Az
unt
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78 ANALYSIS GECMETR.

Suntigitur bina quadrata ab , & ax xqualia quadrato xb,
7.2.¢l. nempedifferentiz laterum ab, & ax ;vna cum duplo Tec-

tangulo bax, videlicet fub ifdem lateribus #b, & 4xcoms

prehenfo. Ergo duo quadrata,&ec. Quod erat oftenden-

dum.

PROPOSITIO X.

Saff’"!' Duo quadrata 2qualia funt duplo quadrato-
:f 9. 2. UM fex_ﬂ;ifummx) & l'c-micliﬂcrcntix
laterum.
a m x b

Sitrefta ab divifazqualiter in #, &inequaliter in x.

Sunt igitar quadrata 4:0,& xb aqualia duplo quadratorum

9.2. €. g 8 mix;fed smeft femifumma laterum ax,& xb; & mx

.eorundem femidifferentia: ergo quadrata ax, & xb equa-

per 7. liafunt duplo quadraterum femifumma 4, & {emidifte-
buins  pentizelaterum mx.Quod erat oftendendum.

ALI1ITER.

a m b x

Sit reftaab divifaequaliter in m , -& ei adijciatur quee-

piam b Suntigitur quadrata #x,8& $x zqualia duplo qua-
10.2.¢l. dratorum ams, & mx; {ed am eft fenudifferentia,, & mx fe-
mifumma laterum ax,& b Igitur quadrata. ax , & bx -

per8.  qualiafuntduplo-quadratorumfemifummee, & femidiffe-

bamins, renrictaterum;nempe mx, & am. Quod erat oftenden-
dum,

PRO-
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INTRODVCTIO. 2%,
PROPOSITIO XI

In omni triangulo differentia quadratoram la- 5040/,
terum zqualis et differentiz quadratorum, 44 47.
quz fiunta fegmentis bafcos. el

& c

p gf/ g Z)

4 & ¢

Sit triangulum quodcu mque abe, cuius perpendiculunt
ed, fitque latus ac, latere & maius. Dico differentiam inter
quadrata e, & b equalem efle differentize inter quadrata.
2d, & db.Cum enim quadratum «c equale fit quadratis 4d
& ed, quadratum vero be quale quadratis db, & cd: erit
(auferendo equalia ab xqualibus ) differentia inter qua-
drata ac, & be equalis differentie inter quadrata 445 & db.
Quuod erat oftendendum.

SCHOLION.,

Cumautem differentia quadratorum ad dé
qualis (it (per 6.buins) reCtangulo [ub aggrega-
to,& diffzrentia partium:perfpicuum fir, in om-
ni triiangulo differentiamy quadratorum laterum
zqualem efle retangulo fubaggregaco,& difte~
rentia fegmentorum bafeos.

PRO--
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8o ANALYSIS GEOMETR.

PROPOSITIO XII.

s:b07. Inomni triangulo quadrata lateram,& fegmens
ad 47, torum baleos permutatim {umpta intet
LA fe funtzqualia.

<

glghf sy

Sit triangulum ach, cuius perpend iculum ¢4, Dico qua-
drata lateris ac, & alterni fegmenti db zequalia effe quadra-
¢is lateris cb, & alterni fegmenti ad.

Eft enim quadratum ¢ xquale quadraris ad, & de: ergo
addito quadrato db, erunt quadrata ac, & db zqualia qua-
dratis ad, & de, & db, hoc eft quadratis 44 & cb. Quod erat
oftendendum.

PROPOSITIO XIIL

shot. In omni triangulo quadrata laterum fimul

«d9.s  [fumpta zqualia fant daplo quadratorum

10.4.2. femibals, intermediz, & per-

elems. s SoAA :
pendiculi,

Efto
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INTRODVCTIO:. - 813

Fad

VAV 4
7 ﬁz;:,?[c?

Efto triangulum quodcumque #be - cuius perpendicu-
lum cd) bafis autem ab divifa {it bifariam in 2. Dico qua-
dratalaterum ac, 8 be wqualia effe duplo quadratorum
awt. wid, & cd.

Cum enim quadratum ac equactur quadratis «d, & o,
?uadratum Vero cb quadratis b, & cd: erunt quadrata 2¢,&
bezequalia quadratis =4, & ab cum duobus quadraris cd;fed
quadrata«d , & db (perg. & 10.lib. 2. clem. ) equantur
duobus quadratis am, 8 duobus s ergoquadrata ac , &
be cequalia erunt duplo quadratorum s, md, & cd. Qucd
erat oftendendum.

N"QTA
Sirecta ducatur me,poteric ipfa reGtarum md,
& dc quadrata, quare quadrata laterum ac, & cb
xzqualia erant duobus quadratisam , & duobus

“ PROPOSITIO XIV.

In omni triangalo, reangalum fub aggreg: to,
& differentia laterom zquale eft reGtangulo
fub aggregato, & differentia {fegmen-

: torumbafeos. e
Ll ' L Efto

© Biblioteca Nacional de Espafa

Schol, _
ad 36
3..:*5.



8 ANALYSIS GEOMETR.

“Efto tam oxygonium, quam ambligonium triangulunt
‘ech latera ac& cb, bafis ab, & perpcndiculum c¢g. Minore
latere cb vt radio circulus deferibatur bpd, fecans bafim ah
(produdam inambligonio triangulo) in p. Ducatur pe, &
latus ac protrahaturad 4. Eritigitur in vtroque triangule
#d {umma laterum, & am:, Eorumdem differentia , eritque
in oxygonio bafis #b aggregatum fegmentorum,& ap ipfo-
rum differentia: fed inambligonio ap erit aggregatun, &
ipfa bafis ¢b differentia fegmentorum fuiiplius ag, & be:
ergo (per 36.3.chem.) reliangulum dam fub aggregato, &
differentia laterum xquale erit re&tangulo bap fub aggre-
gato,8& differentia (velfubdifferentia, & aggregato egs
mentorum bafeos, quod oftendendum erat..

CCROLLARIVM.

Seholis  Cum igitur recrangula fint zqualia danm. bap:

fg;‘" erit (ex 1 4.0i0.6.el.).
IN. OMNI TRIANGVLG:
V't ab bafis
Adad fummam laterum.
Ita #m differentia laterum..
Ad ap fummam, {ive differentiam fegmentorum b‘:a.ﬁ-:'os.c':i
' ' Vide
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INTRODVCTIO. 23

Videlicet fummam inambligonio,differentiam in oxy-
gonio triangulo.
Etetiam quadrando, dimidiando,&c.

PROPOSITIO XV.

In omni triangulo : reGangulum fub fateribus S;,L‘HE
: I

zquale cft re®angulo {ub perpendiculo, 2% F
& diametro circuli circum/etipti.

G.eleirs

Sit triangulum adb, cuius altitudody , & circum{criba-
tur circulus, cuius centrum ¢ , ducatur diameter b, & un-
gatur bb. Dico reCtangulum fub lateribus 44b xquale effe
rettangulo {ub perpendiculodg, & diametro circuli cir-
cumf{cripti db.

Quoniam enim anguli « , & 4 funt zquales ( vt pote in-
fiftentes fuper eamdem #b) & angulig, & dbk in femicir-
culo reki; erunt triangula sdg d&i {imilia, quarevtadad
dg, itaerit dhad db: ergo re&tangulum fub lateribus adb «-
quale erit retangulo fub perpendiculo dg, & diametro Zé.
Quod erat oftendendum.

L2 PRO-
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84 ANALYSIS GEOMETR.
PROPOSITIO XVIL

schor. Inomni triangulo angulus comprehenfusa per-
ad31. P€ ndiculari, & reta , qua angulum verticis bi-
3.¢h, fariam dividit,femidifferentia eft angu-

- lorum ad bafim.

Ly
ALy

Sit triangulum afd, cuius perdendicularis fe, reGaque
#b bifariam fecet angulum verticis afd. Dico angulum bfc
{femidifferentiam cfle angulorumad bafim 4, & d.
 Perpendicularis fe cadet intus. Cum enim anguli«, &
aftyideft anguli «. 2fb, & bfe wequales fint angulis efd , & 4.
( quia veraque pars reko et equalis ) {i addatur angulus
bfc, eruntanguli ¢, & afb , & duoanguli bfc zquales angu-
is bft. of d. & dyideft angulis bfid, & d.. Vndefiauferantur
“angli equales afh. bfd: remanebune angulus 4 , & duoan-
uli bfe cequalesangulo 4.Superat igituran gulus 7. angu-
_ﬁlm 2 ducbusangulis bfe;adeoque angulus bf: femidifte-
_rentia eft corumdem.
Perpendicularis fo cadatextra. Quoniam igitur angu-
“Tus adf e ualis eft internis dfr, & def’; angulus vero rectus
def equatur angulis «, & afe: erit angulus adf wqualis an-
gulis 2. aft, & dfc, hoc eftangulis 4. « fd, & duobus dfc, vel
_angulis 2. duobus bf7, & ducbusdfc, vel tandem angulis
£ ) e @&
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INTRODVCTIO. 85
4, & duobus bfc. Superat igitur angulus 44f angulum 4
duobus angulis &fc. Itaque femidifferentia eoremdem erit
angulus bfe. Quod erat oftendendum,

N O T A

Cum perpendicularis /¢ extra triangulum cadit, per{pi-
cuum eft ipfum angulum verticalem afd differentiam efle
angulorum ad perpendicularem afe. dft.

Atvero cum perpendicularis fe cadit intra, iple angulus
bfe (quifemidifterentia cft angulorum ad bafim ) femi-
differentia etiam cft angulorum ad perpendicularem «ft.
¢fd. Dantur enimanguli equales of? , & ¢fd, quarcfiad-
datur angulus bfc: erit angulus «fc equalisangulis bfd , &
bft, hoc eftangulis of#, & ducbus bfe , quare angulus bfc
{emidifferentia eft angulorum afc, & ofd.

PROPOSITIO XVIL

Inomni triangulo {id vertice ad bafim (etiam
protraltam, (i opus fuerit)reftaducatarcam vno a;JE?G
laterum angulum confticuens zqualem ange- o/,
lo ad bafim, ipf{i lateri oppofitozerit quadratum

ipfius lareris zquale reftangula fubbale, & feg-
mento contermina. Rectangulumvero {ublate-

ribus zquale reftangulo fub bale,& ip-
{a recta dudta.

Sit
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86 ANALYSIS GEOMETR!

b e
i‘ I.::.r /
& o a:f*'fa: ;ﬁf &

Ll

Sit quodvis triangulum abe , & a vertice cin bafim 4b
relta ducatur cx, faciens cum latere ac angulum scx 2qua-

~ lemangulo abe ipfi lateri 2 oppofito. Dico quadratum ip-

Schol,
ad 23,
G.el.

flus lateris ac equale efle reCtangulo {ub bafe +6,& fegmen-
tocontermine ax. Reftangulum verd fub lateribus «ch x-
quale reangulo fub bafe b, & ipfa refta dudta cx.

Cum enim angulus cx angulo abe fit xqualis, & angu.-

tus bac communis, triangula erunt fimilia 2bc, & ax:: ergo
eric vt abad ac, ita acad ax, & quadratum ac zquale rec-
tanguio {ub 4b, & 2x. Et etiam erit vt ab ad be, ita acad cx,
& reftangulum fub ac, & be re&angulo fub ab, & cx xqua-
le. Quod erat oftendendum.

PROPOSITIO XVIIL

Si triangula voum angulum vni angulo 2qua-

lem habuerint - ratio laterum vnius trianguli

clrca maiorem angulum maior erit ratione late-

rum alterius circa minorem angalom. Eté con-

tra {i ratio laternm vnius trianguli circa alium

angulom maior fuerit ratione laterum alterios
circa alium angulum ille ifio erit

maior.
Sint
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INTRODVCTIO; 87

/ N~ S
b o D
s

Sint duc quarcumaque triangula 2cb. mgp,angulosc. & 4.-
@quales habentia, fitque angulus # maior angulos. Dico
rationem arp. ad 4. maiorem eflfe rationc 4b. ad 4c. Et ¢
contra {i ratio mpad g maior fuerit ratione 44 ad 4¢, an-
gulum ». maiorem effe angulo a.

Circa arb fegmentum circuli deferibatur angalum ca-
piens ach, & fiarangulus bag angulo m xequalis, & iunga-
turgh, Eritigiturangulus ¢ in eodem fegmento xqualis’
angulo ¢, ideft7; ac proinde fimilia erunt triangula agb.
wmgp. Eft autem 4¢ minor quam ¢ quia remotior a centro:
ergoratio «b ag,ideft ratio mp, mg maior erit ratione ab
ac..
Converfam autem hoc modo oftendemus. Si igitur ra«
tio mp. mq maior fuerit ratione ab ac, fiat vempad my , ta
abad ag, que neceflario erit minor quam ac,vt {it ratio zp:
ma,idett ab. ag maior ratione #b. 4c, vti ponitur: ergo pun~
&um ¢ cadet in peripheriainter « ,& ¢ : ergo angulus bag,
ideft angulus , angulobac maiorerit , quodoftendere o=
portebat:

H ec propofitio aliquando veilis effe poterit , & illss
adijciy quas R, P. Clavius in Scholio prop.23.1ib.6.. el..
num. 1. & 4, attulit.. |

PRO:
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88 ANALYSIS GEOMETR.
PROPOSITIO XIX.

schol, Triangula zqualia bafes & altitudines habent
sd15.  reciprocas:Ee fibales, & altitudines fuerine
6.cl. reciprocz, triangula crunt

zqualia.

e e Y

, 4 4 Caths

PN I

& | /?[/ \ \,? '
7 J 77z /

Sit triangula eequalia «be, & mpg, & primi fit balis 25 , &
altitudo of; fecundi vero bafis mpy & alticudo ¢h. Dico
proporticnales efie b #.p. gb cf.

Fiant fuper eafdem bafes <6, & P, & fub eorum alticu-
dinibus bg, & p#, inangulis retis £, & p triangula 2bg , &
mpk, quaz equalia eruint propofitis, & inter fe: ergo triangu-

7 laabg, 8campks idefl abe, & wpg, circa equales angulos rec-
b, & platera habent reciproca, idelt bafes,& altirudines, &
propertionalesfunt ab mp pk be,hocelt ab mp gh of.

Pariratione fibafes , &altirudines fuerint ICCIPIOCy
hoc eft i fuerint proportionales (in triangulis abe, & wrpg.)
ab mp. g of,vel (inipfis equalibus abg, & mpk)ab mp pk
bg: triangula erunt cequalia inter fe abg, & mpk: ergn ctiam
ipfis equalia abr, & mpy. Quod erat oftendendum.

15.6.¢

- : PRO-
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INTRODVCTIO. "8

PROPOSITIO XX,

In triangulis fimilibus, {i ab zqualibus angulis 55,7,
demittantar perpendicula: omnes partes vnius 4 4. 6.
trianguli,omnibus partibus homologis alterius ¢
vnam, eamdemque rationem inter {¢ ha-
bebunt,videlicet alticu-
dinem.

o L‘.&. /
7 - -—'..“3 —
74 T 774 v
; o
e

Sint duo triangula {imilia 4cd, & mqg 5 fintque anguli
a.c.d.angulis . 4. ¢. cequales, S&rab zqualibus , & ¢ per-
pendiculares cadant £4, & ep. Cum igitur 4,8 2z , inter fe,
fiec non ¢, & ¢ inter fe ponantur xquales, &cad b, & pfint
rechi, triangula ad alticudinem vnius abd, & bed triangulis
ad alticudinem alterius mpe, & pgg erunt fimilia,vtrumque
vtrique, quapropter vebd ad pe, ita erit ad ad mg , & ita ab
ad mp, & itadead gg, & itabead pg. Ve igitur altitudines
ita funt partes vaius ad partes homologas alterius. ‘Quiod
erat oftendendum.

COROLLARIVM.

Hinc patet triangula (imilia, equaliaetiam cffe , fi
practeveapays aliqua vnius, parti bomologe alterins fue-
i equalis,nam proportio erit equalitatis, il T

M N
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N--OF Tk

' Totalis zqualitasduorum trianguloram ex tribus con~
ditionibus , quarum vna faltem {it equalitatis, procedit.
Vbinotandum, quod @qualitas duorum angulorum i
triangulis non fit conditio equalitacis; fed tantum propor+

Vol
. égﬂ" 2 ,Jjjj

tionis. Nam {i quis in triangulis 44c, & 7gq. angulos4 ,. &
m dixerirefle mquales, folum arguit, demifsis perpendicu
lisdb, & g5 triangula adb, 8 mgp effetimilia:

Traque totalis xquatitas ducranr triangulorum ex: tri-
bus partibus equalibus, nempe ex tribus lateribus,in prop.
8 1ib. rclement.oftenditur. Ex duabus verd pagibus xqua-
liblls,&'."\H}R—.‘Pl’ﬁp@l’-t!:Ollﬁgitiliﬁﬂt ex duobus.lateribus , &
angulo comprehe:ifo, in prop.4. Et denique ex vna parie
gequali,& duabus propertionibus, videlicet ex duobus an-
gulis, & vao lateram.in.prop. 26 ciufdem libri..

- Hic quidem fiftit Euclides, qui perpendicula , & feg+
menta bafeos, & anguli verticalis , ab ipfis perpendiculis
faf¥a,cum de zqualitate totali triangulorus 1 ageret,negle-
xit. Nos autem operepireerium duXimus tyrones animad-
vertere, ipfaperpendicula,& fegraenta , partes etiam.efle
praccipuas triangulorum, & ex ipfis;illas tres conditiones,i

quibus eorwm totalis xqualitas dependet, conflitui pofle;’

g Stin triangylis.ade, & mzg. latus.ad , & angulus adra=
qualia fuerint latexi mg, & angulo mgyq , & piterea bafes,
LS . &
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S INTRODVETION . oY
& altitudines provortionales; axqualia, & fimilia , ideft to-
taliter @qualiaerunt triangula,&c.

Similitudo autem triangtlorum ex duabus oritur pro-
portionibus. Et ita probatur in prop.6.8¢ 7 .1ib. 6. elem. vi-
delicet ex proportione duorum laterum , & ex ®qualitate
duorum angulotum , quod alteram conftituit proportio-
nem. Pari racione in prop.4. fimilitudo oftenditur ex dua~
bus-propo:rtionibub:;{ti{ic etex qualitate duorum angulo-
rurn vaius cum duobus angulis alterius. Nam,quod tertius
tertio fit zqualis, koc provenit ex natura trigngulorum
prop.32.lib.1. Eodem modoin prop.5.etiam {imilitudo
demonttratut ex duabus proportionibus, nam licetex tri-
bus propomnatur; €X duabus pofitis, tqrtia ex equalitate ta-
tionis naceflario procedit, vadefufficere dicere trianguld
effe fimilia ade, & mgp,ex eo,quod edad acfit ve me ad my,

& adad de vt mg ad gg, cum ex 2qualitate neeeflario fit
ac ad de;vt maad g9. __

Tea fimiliter triangula erunt fimilia {i angulus angulo
fuerit xqua_]is, & prop::)rtionales bafes, & altitudines,&c.

Fac quidem fufficinnt , vt quifque totalen wquali-
tatem ex tribus conditisnibus,quaruwm vian [altem fif
equalitatis: & fimilitzdinem ex duabus proportionibas,
proponere, &S demonftrare pofsit.

PROPOSITIO XXL

$i duo circuli fe mutuo tetigerint , percontac-
tum autem qualibet ducatar refta, {imilia{eg--
menta fecabit, atque in punfto contadtus
jnratione diametrorum

dividetur.
M2z Sint
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Sint duo circuli abd, bgc fe interius, vel exterius contin-
gentes in & puncto, per quod recta. quaelibet ducatur dbe.
Per centra autem ducatur abe, qua neceflario tranfibit per
&, & tungantur ad, & ge. | _

Quontam igituranguli4, & ¢ in {emicirculo funt redti,
& ad b zquales, erunt in triangulis 2b4,8¢ bge,reliquia, & ¢
etiam equales, videlicet quos capiunt fegmentadb , & bg,
quareipfa fimilia erunt. Et quoniam triangula abd, & bgc
{unt quiangula erit reCta db ad reftam b, vt diameter ab.
ad diametrum b, quod erat oftendendun:..

COROLLARIVM.

Hincmanifeftum fic (i per contaltum duo-
rum circulorum fe interius, vel exterius, contin-

gentium, duz quzlibet ducantur redtx rriangu-
Ia fieri fimilta, qualia eflent triangula abd, & fge,
etiam {i abe non tranfiret percentra, quia vtra-
que dividitur in b. fn ratione diametrornm, vade

lacera circa communemvangulumb. [unt propor-

tionalia..
I.)B‘- =
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PROPOSITIO XXIL

93

Sicirca duo triangula fimilia fub ecodem vertice,

& bafibus parallelis conftituta,circuli deferi-
bantur: fefeineodem vertice con-
tingcnt.

H ec propofitio conver[aeft antecedentis.

b AL :’

—N Y.
| N\ -_— 7 ]
| .

i \\:\.fﬁ"’! | 1
! {j'qh‘\ / .‘1,_{.'-.-_-:“_
-f___:.d I,."". \~.__'_L__+ e ‘[ y l /"/, "‘-u‘_.“\‘ ¢ JIrI
o ! Lok 1\ il
& 6{_‘\‘\ ! /’/ £f -..,._____,;/ E .\‘ ) /.
~ 1 e z
_;-__‘___/ L_—. ! i

Sint duo triangula fimilia 2bd, & cbg fub eodcry veitice
b, & bafibus parallelis conftitura. Circa riangulum alie-
rum cbg civculos cbg deferibatur, & per b rangens ducazur
bk. Deinde circa triangulum reliquuny abd circulus deicri-
batur abd.

Quoniam ex conftrultione b fecat, & bk tangit circu-
lum chg eris angulus g angulo e sequalis; fed ob {imilitu-
dinemvtriangulorum,angulus ¢ equatur angulo d: ergo x-
quales crunt anguli bk, & 4 fed angulus bk quarur an-
gﬂpaéﬁnﬂgagnguhmabkmquaﬁseﬁtanguknd,.qume
(per converfam 32.3.clem.) #% fecat, & bb tangit circulum
abd, fed bh eriam ex conft. tangit circulum cbz: ergo circu-
liabd, & (b fe contingent in b, quod oftendere oportebat.

PRO--

)
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PROPOSITIO XXIIL

Si duo citculi (e intecfecuerint:refta,quavtram-
que circulum fecat , proportionaliter dividetur
a peripherijs, % re&a,que pundtainter-
fetionum coniangit.

Circuli #ch. «fb. {e in~
terfecent in pundtis 4, &
b,dutaque ab , fecet v-
trumque circalum quee-
libet refta dr, circulum
quidem «ebin puntlis o,
& B circulum vero 4f% in
punéltis f; & &; re€eam de-
nique 46 in punéto ¢. Di-
co reftam de proportio-
naliter divifam effe in
punctis 4. g. f. videlicet
p;oportlonalﬁs effe fr. ¢f.

\|

uoniam enim in circulo acb% funt proportionales .
¢ gh.gh, &in circulo afbd, proportionales a¢. ¢f. dg. ¢b:
erunt ex equalitate proportionales ge. ¢f. dg. gh. & “divi-
dendofr.gf-db. gh. quod erat,&c.

PROPOSITIO XIV.

Sirecta,quz centra iungit duoram circulorum,
in ratione {femidiametrorum dividatar , & per
unctum divifionis quzlibet reta duca-
tur, {imiliafcgmenta[ecabit.
: o
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L

Quando circuli
fe contingunt,
‘refta quz cen-
tra IURgit, inip-
fo contattus

puncto,in ratio-
ne dividitur fe-
midiametrora ,
&recta,que per
eontadtum du~
citur imilia feg
menta fecat, vt
oftenium eft..
prop.21.huaits..

Sint iam duo circuli {e non contingentes of, & gd , quo=

rum centra 4, & £, ducatur ab, & dividatur in# in ratione:
femidiametroram, & per m quxhibet ducatur rettacd 5 fe~
cans circulum ¢f in ¢, & f; civcufum vero gdin g,& d , ivn-
ganturque ac, & afynecnon bg, & bd. :
" Quoniam ex conftrutione et am ad mb, vt acad bd, &
altern.am ad ac, ve mbad b4, & anguli ad » {untequaless
{imilia ercnt eriangula-gem, & mbd, adeoque angulu_s ¢ an-
gulo 4 xequalis; fed angulo ¢ equatur angulus ¢f a , Ecangu-
Io 4angulus bgd: ergoin triangulis acfy bed reliquus caf re-
liquo gbd crit equalis, quare {imilia erunt fegmenta o » &
gd. Quod erat oltendendum. 5 4

SCHOLION.

Converfa ita proponi potelt. St rettaduos
circulos fecans, (imilia fegmenta fecet; tran{iens:
per reftam, quz.centra iungit:iplamin r-at}nnf:'
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66 ANALYSIS GEOMETR.
{cmidtametcorum fecabit. Quod facile demonf-
tratur. Namcum ex hypothefi triangula bgd.,
acf (int zquiangula 3 etiam zquiangula erunt
criangulaafin. bein, quare ab divila eritin m, vt
of ad bg: vt proponitur.

DE COMPARATIONE SOLIDORVM
ex divilioneretz linea in partes zquales,
& inzquales procedentium,

Quemadmodum inlibro 2 .elementorum de compara-
tione planorurmn, qux ex partibus refkz: linex equaliter, &

inequaliter divifee, fieri poflunt, egit Euclides: Ira fimi-
liter de comparatione folidorum,qu ex ipfa divifione ef-
fici poflunt, agere debuiffe videtur. Sunt enim tam haxc,
quamilla, principia neceffaria. Quod cum R. P. Jacobus
Kefa & Societate Iefu Olim in Academia Olomucenti in
Moravia, & in Vniverfitate Pragen(i in Bohemia, nunc ia
Collegio Imperiali Matriti Mathematum Profeffor, erga
me femper humanifsimus, & methedi mex confcius, ani-
madvertifle; in elementis Euclidis, quae Hifpano idioma-
te in lucem edidit, ipfa principia pofuit. Quee nos in fecun-
da parte huius opetis, in qua de refolutione problematum
folidorum agere intendemus, recenfebimus.

Hisomnibus ita premifsis , Methodum iam noftram
aggrediamur,

ANA-
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ANALYSIS

GEOMETRICA.
LIB.L

AGENS DE RESOLVTIONE PER
PROPORTIONALES.

INSTRVCTIO.

7'Oraars analytica in repetitio-
ne,& redutione terminorum
problematis confiftit. Repeti-
tio quidem fit, cum aliqua li-
nea, vel aliquis angulus pof:-
tione mutatur; redultio vero
cum magnitudo aliqua , vel aliqua ratio in
aliam convertitur zqualem. Quando autem,
& quomodo repetitio , &redudtio fieri de-
beant, docet ipfa necefsitas magiftra rerum
& ipfa Natura di€tat. Itaque oportet nos mo-
nitos effe in hoc artificio totam rem confifte-
re, vt caute procedamus in refolutionibus, &
terminos po%lematis ita repetamus,vel redu-
¢ainus, vtexinde commodiores confequen-
tias eruere pofsimus. Sequentes admonitio-

N nes
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nes obferva,que ad noftram methodum con-

ducunt.
ADMONITIO 1.

Omnis linea i mcogmt'l, & quefita in punc-
to ahquo ignoto terminatur, vade, vt confu-
fio vitetur , punctaincognita vltimis litteris
alphabeti, v.z.y.x,&c. notaridebent, vta
punélis notis 4. . ¢. 4. &c. diftinguantur, & f{i
opus fuerit vium, idemque punctum duabus
litteris annotari poteft, quando {cilicet in eo
linca aliqua nota,& aliqua incognita concur-

runt,
ADMONITIO 2

a & £ &

In nominandis magnitudinibus morem an-
tiquum confervamus. FaGum fub re&tis ab,&
bey hocelt 1c&angulum {cu parallelogrammi
fubeab, & é.«: in quocumaue 111gt110 compre-
hcneum, ade {cribimus, vel etiam hoc modo
ab:bc duobus videlicet punélis interjedis,
pracipue quando punéto communi carent il-
le reéte, {ub quibus fa&tum continetur, vtfi
faCtum {ub re&is @b ., & ¢d {cribere velimus,
breviratis gratia,, 1pﬁ1m hoc modo ¢é: ¢d de-
nota-
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notabimus. Quadratum verd,vel etii rhom-
bum exreéa b deferiptum , {feu deferib en-
dum abefcribemus , cubum tandem ex ipfa
ab efficiendum 253, indicabimus, hoceft fac-
tum fub tribus zqualibus dimeniionibus «4.
ab. ab. & fic de czteris,mappa enim analytica
prolixitatemnion patitur.

DEFINITIO PRIMA.

Rationem addirivam dicimus, cuius termini
ad additionem , ideft ad compofitionem dif-
pofiti funt. Rationem vero fubtradtivam,
quando ad fubtradtionem,hoc eft ad divifie-
nem apti reperiuntur.

a b x ¢

Sit reéta ac divifa in punélis &, & x : ratio-
nem igitur, que inter ab, & bx exiftit, additi-
vam dicimus,quia termini b, & bx totam ax
componunt. Rationem ver0 inter ax , & bx

fubtra@ivam vocamus, quia termini ax,& bx
re@a differunt a6, & fic de alijs

ADMONITIO 3.

Siin analyfi ordo fervetur litterarum ficu-
g N2 t
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ti in figura punéta procedunt y ex {ola earum
infpettione manifeftum erit, an ratio additi-
va,fubtra&ivave fit, & confequenter arrcom-
ponere;vel dividere oporteatInratione enim
ac. ax, que fubtrattiva eft, punétunm commu-
ne ¢ neceflario altermat,quod inratione addi-
tiva ab. bx, vel bx. ab. acciderenon poteft, {z
pradiftus ordo fervetur..

ADMONITIO' 4.

@Quamlibet rationem ex additiva in {fubtrac-
tivam, & ex fubtra&iva inadditivam:conver-
tere [icer repetitionce alterutrius termint.

a b ¢ d

Si enim rationem additivam inter aby, & bd
i fubtra&ivam convertere velimus , fiat be
ipfi ab equalis, & ita ratio inter b¢, & bdyideft
ab, & bd, fubtra&iva erit. Et {imiliter {i ratio-
aem fubtra@ivam bd. be in additivam opor=
teat revocare, fiat 2 ipfi beequalis , & ratior
bd. ab,quz eadem eft cum ratione bd. fic yexit

additiva, & fic de alijs.

AD-
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ADMONITIO 5.

Quando propofitta aliqua proportione, in
re€ta linca exiftente , per proportionales ar-
gumentari oportet;nullo alio modo procede-
re licet, nifi per compofitionem, vel per divi-
fionen. Iraque fi veraque ratio additiva fue-
rit, componendo, vel per compofitionem ; fi
verd {ubtraéiva, dividendo, vel per divifio-
nem arguere debebit Analyfta. Ira vt eo fem-
per argumento vtatur, quod ad confervatio-
nem terminorum noterum commodius Vi-
deatur.

Ceterum fi via ratio additiva , & aleera
fubtradiva fuerit, vel hze in additivam , vel
illa in fubtra&ivamreducenda erit , vtvtra-
que fit ciufdem generis:Quod facile-per pra-
cedentem admonitionem obtinerur , & {fem-
per obferuari debet, .q:u:mdt) rerimini rationis
reducendie cogniti funt. Attamen fi extiterint
imcogniti, & corum {fumma , aut differentia
nota fuerit, plerumgue maiore claritate res
expedictur per prop. 7. & 8. Introdutionisy
quarum notitiz, differentia terminorum ra-
tionis-additive , & aggregatumrationis fiib-
tractive e}{-pﬁimi-poﬂhnt 5 vnde per divifio-
nem, vel compofitionem arguere licebit.

DE-
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DEFINITIO SECVNDA.

Rationem communem vocamus illam,que
duabus proportionibus communis exiftit, fi-
ve ipfa diretta, five reciproca fit.

Sint due proportiones
a.b.de&bcef, qua- a b d e
rum vtraque duos habet 4. ¢ e f
xquales terminos 4, &e
rationem dire€tam inter fe conftituentes.
Hanc igitur rationem,communem vocamus,
quia communis cft vtrifque analogijs.

Eodem modo fint duz proportiones a.b.c.f
& b.c.d.e, quarum vtra-
que duos fortitur termi- 4. b e f
nosequaless, & e,ratio- b ¢ d e
nem inter {e reciprocam
efficientes. Hanc igitur rationem,communem
vocamus , quia communis eft vtrifque pro-
portionibus.

ADMONITIO 6.

Stigitur duw fuerint proportiones ratio-
nem habentes communem: ex xqualitate ar-
guerc licebit. Sivero ratio defuerit commu-
nis, ipfa introducenda erit , vt vlterius pro-
| gre-
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gredi pofsimus. Quod quidem reductione a-
licuius rationis in aliam ipfi equalem fieri po-
teft.

Et eodem modo {1 aliqua proportio in tri-
angulo , aliave figura exiftat,& termini defint
ad progreflumimeceflario repetitionc alicuius
angulinova proportio adhibenda erit, vtin
duabus proportionibus duo conftituantur -
quales termini, & cx @quo arguere valeamus.
Vade perfpiceum fit illum angulum tran{po-
nendum efie, qui cum angulis, & lineis figure
tam cognitis,quam incognitis commodiorem
prabeat {imilitudinem triangulorum.

ADMONITIO 7.

Pofito iam quefite, tamquam conceilo to~
tus conatus ed tendere debet, vt magnitudi-
1es note femper retineantur in argumenta-
tionibus, & punftum incognitum extingua-
tur, & evanefcat quantum fieri pofsit. Et cum
Analyfta confcius fit, in vna proportione ra-
tionem additivam,feu fabraGivam;&in dua-
bus proportionibus rationem communcm
conftituendam efle, {i iam conftituta non {it,
per neceffarias confequentias ad finem pro-
blematis perveniet. Hoceft per neceflarias
confequentias analyfim perfequetur, donec

| mag-
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smagnitudo incognita alij magnitudini note
wqualis appareat,vel punftum incognitum In
quarto termino proportionali, velin duobus
medijs,{ive extremis,quorum fumma,aut dif-
ferentianota fit, tandem reperiatur , nam
quartus proportionalis, vel duo reciproci fa-
tisfacient, & folutum crit problema.

ADMONITIO 8.

Finita denique analyfi,ordo conftrultionis,
8 demonftrationis manifeftus , & expreflus
apparct. Nam ad conftruttionem nil aliud re-
quiritur, nift id ipfum efficere,quod in analy-
£ faGum, feu faciendum fupponitur. Ftad
demonftrationem nil aliud, nifi & fine analy-
fos incipiendo, ijfdem; feu contrarijs argu-
mentationibusad principium retrogradien-
do progredi. Nam {i analyfis alternando, in-
vertendo, aut convertendo arguit,etiam fyn-
thefis alternare, invertere,aut convertere de-
bet. Ceterum fi analyfis componit, fynthefis
dividit, & & contra,&c. _

Excinplis precepta perfpicua fient.

PRO-
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- PROPOSITIO 1.
Vide

Datamreftam ac , vtcumque divifam in 4, Francyf
rurfus fecare in x,inter b, & ¢, vt ax. xc. by~ #Schoe

{int ortionales i
_PI’OP * COHCHE,
deinof~

a b X ¢ q tratio-

#ibus.

ANALYSIS

Sint 1git. prop. ax. xc. xc. bx.
Ergocomponendo E.P. ac. xc. be. bx.
Fiateq vt be cq.

Erquiaviaggitaettrad t.EP. aq. be. ¢q. bx. 12.5.
Ergo folutum,

DECLARATIO.

Tn hac propofitiope quefitum eft , vtrefe zx. xc. b,
proportionales fiant:ergo ex ipfa definitione analyfeos po-
ni debent;tamquam iam falte proportionales ax.xe.xc.bx.
Hoc pofito, quis non videt primam rationem ax. xr. ad-
ditivam , & etiamadditivam fecundam rationem xe. b
Ergo neceffario per compofitionem progrediendum erit;
neque aliud nobis excogitare expedit.  Ergo compon.
erunt proportionales #c. x¢. be. bx. & ecce tibi pun&tum in-
cognitum x in duobus terminis extinftum. Rurfus quis
non videt inter terminos adhuc incognitos xc. by rationem
additivam? Ergo reliqua ratio inter terminos notos 4c. be
qu fubtrativaeft,in additivam debet revocari. Fat pro-
wderq ipli be cequalis, & erit ratio itg:r ac. cq. (que eadem

e
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@ bx ¢ ¢

eft cum ratione 4c. be) eriam additiva,ficuti eft ratio xc. bx

12,5/ Sunt autem aggregara antecedentium, & confequentium,

- * vt ynus antecedens ad voum confequentem : ergo vt ag-

fre gataita vousad ynum, & exuirgent proportionales 44.

c.cq.bx Et punétum incogninum ¥ tantu mmodo manet

in quarto termino tribus notis ter minis proportionali. Er-

go foluram et problemaex {ola confideratione rationums;

immo ex fola infpetione litterarum,& in mappa analytica:

ordo conftrultionis , & demonftrationis mamfeftus , &
expreflusapparet.

CONST. ET DEMONST.

Fiant, cq ipfi be qualis,& proportionales #g. be.cq. b
Dico ax. xe. bx efle proportionales.

Cum enim fit 47 ad be, vt cg 2d bx ex conft, (& differen~
tie fint vt vous ad vaum ) erit ac ad xc, vt cg, ideft bead bx:
::irgo divid. erit 2 ad'xc, ve xc ad bx. Quod erat facien-

um.

videar.. . TAIOPPE perceptibilior paset analyfis y quany
gtim.in e profluente difeur[i exponererur. Irnino conf-
Tatred. trudio, & demonflratio ita fimul patent vt vlte-
wtvnns yipr explicatio quafi fuperfiva videatur. Fato
:;’:; "'"’z;gl.: quim conflrudtione demonflratio i fine wmcipicns
O 1 bune modym debet proferri..

DE-
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DEMONSTR.

Quoniam ex conft. S.P. aq. be. ¢q. b,
Ervedifitaett rad tEP. ac.  xe. c¢q.  bx.
Ideft be.

Ergodivid. E.P. ax. xc. xc. bx.
Quod erat faciendum.

Nos tainen femper [ynthefim o move aniiguo,
exhlicabimus tn gratiam covumy quiinip/a map=
pa fiftere nolint.

ALITER.

Locoargumentationis vt aggregata, ita vausad voums,
componcndo, & alternando arguere licet,

ANALYSIS.
Sint igit,prop. ax. We. X ox:
Ergocomp.E.p, ac.  xe. be. bx.
Etaltern. ac.  bhe.  xe. bx.
Fiatcg —ut— ke, ..
Etcomp.E.P, aq.  «cq. be.  bx.
Ergo folutum.

CONSTR.

Vtantea.
DEMONSTR.

~ Cum enim ex conftr.fic ag ad cq vt bead by, & divid. 4c
ad eqsideftad be, vt xcad b, & altern. acad s, vt be ad b

erit divid.ax ad xc, vt ¥cad bx.Quod erat faciendum.
O2 ALI~
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ALIT ER.

—

a bx a ¢

Brevius problema poterit expediri boc mods.

ANALYSIS.

Sint igit. prop: ax. xc. xc bx.
Ergo comp.E.P. ac. xc. be. bx.

Ergo folutunm,cum manifeftum fit reGant be dividendame
efle in x in ratione ac ad be..

CONSTR. ET DEMONST.

10.6.2/. Dividaturbeimx in ratione ¢ ad be, ita ve fit acad x¢,Vt
" be ad by Et diuid. erit ax ad x¢, vt xcad bx. Quod tacien-
dum erat..

SCHOLION..

Hzc omnia fane naturalifsima videntur,
tam in lineis; quam in mumerss. In lineis qui-
dem , quiacumbx ex analogia innotefcat,
punttum x determinabitur, & fimul vtraque
0, & x¢; in numeris verd, quia fi ipfi bx ad-
datur nota a4, cognita erit quantitas ax , &1
ex nota be auferatur ipfa bx,remanebit quan-
titasex manifefta..

Ve-
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Verum {i & principio re¢tam ax,fen x¢ refo-
lutam velimus , oportebit commodam argu-
mentationem cligere , vt terminusrefolven-
dus retineatur.

ANALYSIS.

Sintigit.prop. ax. xc. xc  bx
ErgopercompEP.  gx. ac. xc. e

Ergo folutum. Nam fi 4 dividaturin x inratione 4¢ ad fcy-
erit tam a.x,quam x¢ pofitione, & longitudine manifefta.

Nos autem nullam incognitarum detevininate
guarimus; de breviove , & faciliore mods refol~
vendi pundum incognitum FaAntum oy amus,
cirm femel cognito, fit vefolutio peracia.

Porro fi magnitudinessque conditivies, confli-
tuunt, [payate proponantuyad commodaimn coii~
tiguitatem facilereducentur.

Siz idem problema iza propofitum.

PROBLEMA.

Tres roftas proportionales invenire ita vt
data m {it aggregatum prime, & fecundz, da--
ta verop aggregatumfecunde, &
tertie.

Super
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g b x ¢ p
m
P——-.—-.—-—

Super quamlibet re€am indefinitam a7 fupponatur ax
prima,& fat acipfi z equalis, vnde neceflario xcerit fe-
cunda, Fiat deniquech, ipli pequalis , & erit b tertia,
Irague redutio et peracta, cum ax prima,& xc {ecunda,
totam 4c, ideft datam » componant, fecunda verd xc , &
tertia by totam be, ideft datam p conftituant. Ex cum opor-
teat proportionales facere ax. xc. bx, analylis omnino, vt
antea inftituenda erit, & fic dealijs elt intelligendum.

Awalyfis profedo noftra quaffiones avithmeti-
eas eadess modo expedit 5 ac problemara geome-
trica, [ipponendo vedas lineas pro numeris , &
quamvis predicta dodis fufficevent , placet vhe-
vigris explicationis gratia ob oculos exempla po-
HETE,

QVASTIO ARITHMETICA.

Tres numeros proportionales invenire , vt
fumma primi, & fecundi fit 3 5, fumma
vero fecundi, & tertij fit 14.

@ bx ¢ ¢q

Exponatur quaelibet refa 4c, & intelligatur valere 35,
dividatur in x,& quaficorum numerorum primus , & fe-
: cuns
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cunduserunt 4x, & xc. ¥ onaturaliabe , quee concipiatur
1 valere 14, & eritx tertivs: ergo folum reftat proportio-
nales facere reCtas ax, xr. bx , que quafitcs numeros re-
pre fentant, Repetagur analyfis.

ANALYSIS.
Sint igitur prop: ax. xc. xc. bx.
Ergocomp.E.P. ac. xc. be. bx.
Fiatef wttes b cq.
Ergovtaggitar.ad 1. &K EP. ay. be. cq. bx.

Ergorefolutio cft manifcfta.

RESOLVTIO.

Si 49 (4g) aggregatum 35, & 14, dat 14 (be) quid da<
bit 147 (¢q) Dabit 4 (probx) & tantus-erit numerus ters
tius: ergo {ecundus erit zo, cum vterquefit 14, : ergo pris
mus erit 25, cum primus, & fecundus fint 35 '

Sunt igitur tres quaiti numeri 25. 10. 4, , InqUIDUS tres’
prafcripte conditiones inveniuntur , quod arithmetice’
examinatur, & geometrice, {i opus fucrit, demonfiraripor-
terit.

Fust quidem bane primanm propofisionens ex-

- plicunmusyvt nobisin fequentibus brevioves effe
- liear..

PRO-
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113 ANALYSIS GEOMETR,

PROPOSITIO IIL

Datam reGtam a¢ fe€tam in 4, protrahere ad
, itaveax. bx. cx. {int proportio-

nales.
a g b ¢ X
ANALYSIS.
Sint igitur prop. av. bx. bx. cx.
Ergodivid. E.P. ab.  bx. be.  cx.
Fiatgh . be qb.

Ergovtdiffita1.ad 1.& E.P. aq. be. gﬁ. o
Ergo'folumm,

CONSTR. ET DEMONSTR.

Fiant g5, & be xequales, & proportionales 2g. be. gb. ex.
Dico faGum.

Cum enim fit 47 ad be, vt gbad cx , erit abad bx, vt gby
deftbead ex ( hoc eft aggregata vt vousad vaum ) &
comp. ax ad b, vt bx ad cx. Quod erat faciendum.,

DETERMINATIO.

Quoniam bx maior eft,quam cx, neceflario data b ma-
ior debet effe, quam data be. Aliter impofsibile effet pro-
blema, vt perfpicuum eft in analyfi, quare de fimilibus de-
terminationibus,quas quilibet obfervare poterit, raro curd
geremus. i SCHO-
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SCHOLION.

I elementis heee propofitio meceflavia videtur,
nimirgm : Duas reftas, quarum fumma , aut
differentia nota fit, in data ratione ad inveni-
ve. Primam partem R. P.Clavius m Schol ad
prop.10.4ib.G. Elementorum ariulit. Paviure fe-
cundam afferve debuir. Et quanis dois fatis
obvia fit; placet tamen ipfam hic ita proponere,&*

demonfirare.
Ad datam differentiam duas reftas inueni-
re in data ratione.
7%
| S
o o /
C‘/F??\ \ f—; 5
_ e 0
J c X b c

Oporteat invenire duas rectas bx, & cx , quarum diffe-
rventia it be , in ratione dataveabadbe. Ponantur ex b,
quemlibet angulum facientes, b4,& bg datis g&,& br zqua-
les,iundraque gc, ducaturipfi parallela £x. Et ericbx ad cx
bk ad by, ideft vt 2bad be, ve oportebat, .

 Hac pofivo propofitum problensa brevius pore-
rit expedivi,

P ANA-
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a b ¢ X
ANALYSIS..
Sint igit. prop. ax. bx. bx. cox.

Ergodivid. EP. @b bx. be. cx.
Ergo folutum.

CONSTR. ET DEMONSTR.

Ad daram differentiam be inveniantur bx, & cx in ratio=
nie ac ad be, & proportionales erunt ab. b be. ¢x 5 & con
por. ax. bx. bx.cx. yroportebat.

QVASTIO.

T es numeros proportionales invenire , Vi
differentia prims,& fecundi fit 15, diffe~
rentia verd fecundi,& tertij fit 6.

15 6
a q b0 ¢ x

Valeatb. 15. & be. 6, fitque ax numerus primus : ergo
fecundus erit bx, differunt enim 15.ve petitur: ergo fertius
erit ex; quia b, & cx, fecundus, & tertius differunc 6. vt
oportet. Ergo folum reftat proportionales. facere ax. bx:
cx. Inftituatug analyfis,

. ANA-
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ANALYSIS.
Sint igitur prop. ax. bx. bx. cx.
Ergodivid. E.P. 7 R T
Fiat b —A— be q;’:_
Ergovediffitarad t&EP. aq. be.  be.  cx.
Ergo folutum, 9. 6. 6. 4.
RESOLVTIO.

Sig differentia inter numeros datos 15 & 6.dat 6,ipfe 6 da-
bit 4. pro tertio numero quafito:ergo fecundus erit 1o cum
differentia veriufque fic 6: ergo primuseerit 25 cam differ-
redebeant 15 primus,& fecundus. Suntigitur 25. 10. 4
tres quafiti numer, tres preefcriptas conditiones amplec-
tentes, vt arithmetice probatur, & geometiice oftenditur.

N O.T A

Vnum idemque problema tam geometri-
cum,quam arithmeticum diverfis modis pro-
poni poteft. v.g. Reftam, vel numerum inve-
nire ax, a quo {iauferantur {eorfim recta data
ab, vel numerus datus 15, & recta data ae,vel
numerus datus 2 1: fint proportionales ipfa
refta quafita, & refiduz , vel ipfe numerus
quzfitus, & refidui, hoc eft ax. bx. cx.

P2 PRO-
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16 ANALYSIS GEOMETR.
PROPO SITIO III.

Datam re&am ac divifam in £, rurfus fecare
in x inter ¢, & &, vt fint proportionales.
ax.xc. xb.

\
A0
[l 1) 1

o W o0 e s

Quoniam:igitur in:proportionalibus ex. x¢. xz.xb.prima
ratio eftadditiva, fecunda verd fubtractiva,perfpicuum eft
iuxta inftra&tionem, vel hanc in additivam , vel illam in

Pe? 7. fubtraftivamefle convertendam. Sed quoniamy termini

Introa. funt incogniti, bifecetur acinm , &erit 2mx differentia

partiuny ax; & xc, & fimiliter bifecetur beinp, & erit 2%

per 8. aggregatum partium xr, & xb. Vnde per divifionem , vel
per compofitionem procedere licebit. '

ANALYSIS..
Sint igit.prop: ax. xc. Xxe. xb.
Ergo comp.E.P. ac... xc. 2xp. xb.
Etdimid.anteced. mec.  xe. -x%p. xb.
Ergo convert.E.P.. me.  mx. xp. bp.
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LIBER X 117y
Ergo folutum.Quia cum punftum incognitum x in termi-
nis medijs tantum exiftat, vlcerius progredi non licer. Et
quoniam nulla extat ratio,vnde inferre:pofsimus,qunam
ex incognitis mx, & xp fit alcera maior: erit in arbitrio nof-
gro accipere in conftrutione mx fam pro parte maiore
jam pro minore, & duz exurgent diverfx {olutiones , qui-
bus eadem conuenit demonftratio.

CONSTR. ET DEMONST.

Bifecentur ac in m, & be in p, ipfifque me,8 bp, feu pey re- prgp 1.
ciprec inveniatur mx » & xp, quarum fummafic 7p. Di= [;470d,
co fattum.

Suntenim ex conflr, proportionales mc. mx. xp.bp. &
convert.mc. xc. xp. xb, & duplicando antecedentes ac. xc.
2xp. xb; fed 2xp,1dcelt dupla xp aggregatum eft termino-
rum ;& xbergo divid.erunt proportionales ax.xc.xe.xb.
Quod erat faciendum..

ALITER.

Poflumus,vt di&um eff;perdivifionem procedere hoc
modo..

ANALYSIS.
Sint igit,prop: ax. -xc. x¢. xb.
Ergodivid E.P. amx. xc. be. xb.
Etdimid.anteced. mx. XC. ﬁp xb.

ErgopercompEP.  mx. me.  bp. Xp.
Ergo folutum..

CONSTR. Vtantea.
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118 AN ALYSIS GEOMETR.
DEMONSTR.

Suntenim ex conft.proportionales mx. mc. bp. xp,& per

pery. divilionem mx. xc.bp. xb, & duplicando antecedentes
AL XE B0, XB, ;
Introd. 2mx. xc. be. xb; {ed 2 mx differentia eft terminorum ax, &

Fa

X¢: €YZO COMP.erunt proport. ax. xc. x¢. xb. Quod facere

oportebat,
ALITER.
Q
DD
.
P

P o0 8L

Polfumus etiam per compofitionem , & divifionem fi-
mul,procedere,& problema brevius refolvere.Hoc modo.

ANALYSIS.
Sint igitur prop. ax. xc.  xc. xb.
Ergo comp.& divid E.P. ac.. 2mx. 2xp be.
Etdimidiando omnes me. mx.  xp. 5’}’.

Ergo folutum,& conftru@io vt antea.
DEMONSTR.
Sunt enim ex conft. proportionales me. mx. xp. bp 5 &

duplicando omnes #c. 2, 2.xp. be; fed ac eft fumma , &
Imx
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LIBER: L 11y
2 mx differentia terminorum ax , & x¢ , & eodem modo
2%, & be fumma funt, & differentia terminorum e, xb:
ergo dividendo,8 componendo fimul, erunt proportiona-
les ax. xe. xc. xb. Quod oportuit facere.

Si quadratum ex dimidio [umme veciproca=
yum quafitarum minus fuerit vefangul fub ve-
ciprocis sotis: pyoblema conflyui non poterit 5 vt
animaduertimas i prop. 1. Intvodudtionis. Et
quamvis haee admonitio fufficiar: placet tamen id
ipfum vberioris do@rine gratia yex ipfe analyfe
demonfivare.

DETERMINATIO.

Si retangulum fub e , & bp maius fuerit

quadrato dimidiz 7p non erunt proportio-
nales ax. xc. x¢. xb.

Cum enim maximum reftangulum »xp, nempe, quod
»:x & xp comprehendere pofiunt, xquale fit] mpm defk
quadrato ex dimidia mp,quo maius penitur reCangulum
fub e, & bp: erit propterea reftangalum fub me, & bp ma~

Fide

ius reCtangulo map: ergoratio me, sxx maior erit ratione Jm'ﬂp_ﬁt.
xp. bp, & convert. ratio mc..xc maiorratione x2p. xb , & dur fundans
plicando antecedentes ratio ac. xr. maior ratione 2.p. xb, Introd.

& tandem dividendo ,ratio ax. x¢. maior ratione xc. xb:
€rgo ax. x¢. xb. non erunt properrionales; vt oportebat.
I husnie modem banc lmitazionem 5 qite fre-
quenter occrvit,poterit analyfta, cum opus fue-
vitydemonftrave & cantus procedeve in determi-

natione problematis guando duas veitas vecipro-

cas inquirat, boc eff an ipfum impofsibile it  an

verY
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120 ANALYSIS GEOMETR.

verd vnam tantum, vel duas accipere pofsit folu-

tioses, quod [emel, & iterum monuiffe fufficiar,
Nos emm ravo de conflyuGionibus, & determing-
tionibus curabimus.

ALITER

zando vna vatio fuerit additiva,altera ve-
10 fubtyadiva,& teymini incogniti: fepe factlior,
& femper elegantior evit pradidus modus vefol-
vendi. Artamen yepetitione alterutvius tevming
viramque vationem eiufdem nasure confhituere
poffamus, & problema aliter demgfiraveyvt dixi-
s in Inflrntione,

v X
Dividantur T
ac,& beinm,& ¢ : p J

p bifariam.

ANALYSIS
Sint igit. prop. ay. Xi. XE xb.
Fiatcp —A— xb. cy.
Ergo comp.E.P. ac, < Re. XY xb.
Etdimid.anteced. me.  xe. xp. xb.
Et convert. me. mx. xp. bp.

Ergo folutum.
CONST. ET DEMONST.

Bifecentur ac, & be in 71, & p, & iplis me, 8¢ bp reciproce
o in
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LIBER T . 163
inveniantur 7:x,& xp, quaram famma fit mp.Dico faltum.
Fiat oy ipfi x6 equalis, & erunt xp, & py equales.

Eft enim ex conllrmcad wox; vt xpad by, & convert.me
ad x¢, vexpad x2, & duplicandoantecedentes acad x¢, ve
xyad xb,idefltadey: ergo dividendoerit ax ad xc, ve xcad
¢f» ideflt ad xb.Quod erat faciendum.

Eodem modo repetipoterit terminus ax,
P g e 1 yy ;
Vtritio ax ad xe,m fubtraGivam revocetur.

QVASTIO.

"Tres numeros proportionales exhibere , vt
fumma primi,&tertdj it 29,fumma verd
primi, & fecundi fit 3 5.

5
a mx b P

Valeat qualibet refra ¢ 35, divilaque in x fint ax,8 ¢
primus,& fecundus. Valearaliarefta ab. 29, & quia axelt
primus,erit xb tertius: ergooportet proportionales facere
vefkas ax. xe. xc. xb, quee tres qualitcs numeros reprefen-
tant, Repetatur analyiis.

ANALYSIS.

Sint igit.prop. ax. x¢  xe. xb.

Ergo comp.E.P. ar. xo. axp. xb.
Etdimid.anteced. me.  xe. xp. xh.
Ergoconveit.E.P. me.  mx. xp. by

Ergo siip=~ Vi mpim—mc: bp.

Et sp—=Nimpm e bp.
' Q Erunt
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157 ANALYSIS GEOMETR! |
Erunt valoreses reciprocarum zx,& xp , vt conflat €X
prop.1.Introductionis.

RESOLVTIO.

Datur 4c A 35,Vide ¢ —A— 173
Et  ab—A—~29.

Ergo bf s 6. Vﬂde E'P [ 3
Ergo mp—a— 14a 5
Et Imp—a— 7hcuitsquadrs2ry

meinbpideft 17]ingelt 528,

16
Difterentia e
V.eit i
Impelt 74
= i | S
Ergofumma,& cift, 727

promx. & xp
Ergo fimx fit 7] erit 4% 255 quiaamelt 173
&erit ¥c. 10.
& «xb. 4
Sedfimzxfit 7. erit ax. 245, quinamelt 173
& erit xc. 1OY
& xb. 4L
Sunt igitur tres quacfici numeri 25. 10. 4 , & etiam 24
tol. 41 nam tamchi, quam illi preeferiptas conditiones ad-
implent.

PRO-
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PROPOSITIO1V.

Datam reftam az, yreumque divifam in 4,itc-
rum dividere in x inter &, & ¢, v {int
proportionales ax. bx. xc.

L]

Lta )

Bifecentur

ab, & be in ' o

X p. P2

AN
4 77 b ,Z s
ANALYSIS.

Sint igit. prop. ax. bx. bx. «xc.
Ergo compEP. amx. bx. bc.  xc.
Et dimid.anteced. mx. bx. pe. e
Ergoconvert.E.P. ax.  mb. pe.  px.

Ergo folutum.

CONST. ET DEMONST.

Bifecentur ab, & be in m, & py ipfifque mb, & bp (feu pe) prop. 1.
reciproca inveniantur mx, & px , quarum differentia fit” 594,
mp. Dico fabum.

Sunt enim ex confir. proportionales #x. mb. pe.px 5 &
convert. mx. bx. pe. xe, & duplicando antecedentes 2 mx. ,
by. be. xc; fed 2mx aggregatum eft partium ax, & bx: ergo prep. 8.
dividendo erunt proportionales ax. bx.bx. xc. Quod crat 177 rod.
faciendum, Q2 © ALIL-
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ALYITER.

a m b vpx ¢

ANALYSIS..
Sintigit,prop. ax. bx. bx. xc.
Fiatbv —A_ x¢. by,
Ergodivid.E.P. ab. bx. wvx. xe
Etrdimid.anteced. mbh.  bx. px.  xc.

Ergopercomp.EP. sl mx. px. pe
Ergo felutum.

CONSTR.. ET DEMCNST.:

Bifecenturab, & be in m, & pyipfifque =b, & pe (Téu by

reciprocx inveniantur m.x. px, quaram. differentia. it #p.
Dico falum: Agaturbv ipfi xc equalis, & quoniambp, &
pefunt equales; etiamrrefiduz vp, & p inter fe, & compo-
{itx by, & veinter fe, erunt equales. Cum: igitur fit ex
conftrudtione mb ad mx: vt pxad peerit per divifwbad by,
vt px ad x¢, & duplicando antecedentes b ad by, vi vy ad
xr,ideft ad by, componendoque sx ad bx; vt we 5 1deft bx
ad xe. Quod erat faciendum..

QVAES-
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LIBER X 125
QVZSTIO.

Tresnumeros proportionales invenire , vt
primus, & fecundus differant 1 §3fecun-
dus vero,& tertius compo-
nant 14.

a m b px ¢

Valeant ab. 15, & be 14, & {it ax numerus primus: ergo
fecunduserit b, cum differant 26, idelt 15 = ergo tertius
erit ¢, quia cum bx fecundo facit totam be,ideft 14. Ergo
fieri debent proporticnales ax. bx. b, xc, Bifecentur «é
i, & be inp & repetatur.

ANALYSIS.
Sint igitur prop.. ax. bv. by. xr
Ergocomp.E.P, amx. bx. be.  xe.
Et dimid.ant, mx. bx. pe. xe.
Et convert.. - mx. mb. pe. px.
Ergo smp— I mpim-y=mb: pr
Ec = smpt V.Y mpm-e mb: pe

Erunt valores nunverotuny ze,& px; vt explicatum eft in:
prop. 1. Introductionss..

RE«
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126 ANALYSIS GEOMETR. i
RESOLVTIO.

Datur ¢ =A< 15
Er b A 14
Ergo mp b 14,
Et 170 —Aee 7LCIUS quadr. 527

o

. L3 1' " 8
mbinpcidelt 7ring.elt . 52
| - I
Summa 1057
v.cit 1 O-I!-
mmp. el ot

Ergofumma,& diit.17; & 3. promx,

& px. Ergofimx fuerit 171 erit ax 25. quiaameft 71, vel
{ipx fuerit 3 erit ax 25, quiagpeft 22,

Determinato primo, qui valet 25, erit fecundus 10, vt

differant 15, & tertiuserit 4, vtcum fecundo componat

14, & proportionales erunt 25. 10. 4. vioportebat,

&
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PROPOSITIO V.

:éz;r

Datam reCtam af ita fecare in x , vt reftangu-
lum fubfegmentis ax, & x4 zquale fitrec-
tangulo fub differentia corundem,

& dataléﬁ,

f’ A h,

&
i
b

C/(zu"..-.fz o O

Bifecetur ab in m, & erit 2m.x differentia fegmentorum
ax. xb,itaque cenditio erit, vt reftangulum axb reStangu- 716027
lo fub £a, 8¢ 2 fit 2quale, vel ve fins proportionales fe. Insred.
ax, xb. 2mx. Fiat ga dupla ipfius ka.

ANALYSIS..
Sint igit. prop. ka.  ax. xb 2w
Ergo dimid.& duplic.E.P. ga. ax. xb. mx.
Et per comp. ga. gx. xb. mb.

Ergo folutum..
CONSTR. ET DEMONSTR.

Fiat ga duplaipfius £, divifaque b bifariam in 72, ipfis
g.‘?j:.
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‘t}n frad, fumma fit gb. Dico fatum.

128 ANALYSIS GEOMETR.

8¢ 41, fen mb, reciproce inveniantis ¢, & xb, quarum
Sunt enim ex condtr. proportionales 4. £X. xb. nfév 5 BF
per divil. ga. ax. xb.mex, dimidiandogue, & duplicando
Ja. as. xb. 2mx; fed 2mx differentiaclt fegmentorum ax,
& xb: ergo reangulum axb xqualecrit reftangulo fub
dataks, & differentia eorumdem fegmentorum 2mx.
Quod erat faciendum.

ALITER.

Suppenatur ¥ fegmentummaius, & ipfi qualss rec-

. - - o I
ta x5, quo pofito erit &y differentia fegracatorum a%,&X x0:
grgodebent efle proportionales ka. ax. x5, by.

e

Z k4 x0y

ANALYSIS.
Sint igitut prop. ko, ax. xb. by
Ergopercomp EP.  fg.  kx. xb. xy.
Igett ax.
Fiat gk A Fa. gl?

Ergopercomp.E.P. gk gx. xb.  ab.
Ergo folutum

CONSTR. & DEMONSTR.

Tpfis reltis datis ab, & ta, feu ok, reciproc inveniantur
g%, & xby quarum fummafic gb, ideft aggregatum iplus
2b, & duplz k. Dico fadum. Ponatur xy ipfl 7 aqualis.
Cum igitur fitex cenfirgh ad gx, vixvad ab: ent ch_r
v
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‘divifionem ek, ideft ka ad kx, vt xbad 4%, ideftad %y er-
‘goerit perdivifionem kaad ax, vt x4 ad by. Efgg reftan-
‘gulum b zequale érit reGtangulo fub data 44, & differen-

tia partium by. Quod erat faciendum.
N Qi Tl

+ Hacrefolutio coirﬁ:i dit cum '_;pr:eccdenté,
prepterea quod reftangulum fub gk & 24 z-
quale {it re¢tangulo fub ga; S mb.

SCHOLION..

Sane cumrefta 4/ dividenda proponitur
in x, vt re@angulum fub partibus ®quale {it
reftangulo fub differentia ecarumdem, & data
ka:nulla-exprimitur ratio;vnde inferre liceat,
an ax {it {egmentum maius, an minus. Vnde
perinde erit ipfum fupponere minus.

Fax g-'_?fx'- b

.ANALYSIS.
Sint igit.prop. ka. ax. xb. axm.,
Fiat agicins akal. g, S e
Ergo dupl.& dim.S.P- ag. - ax. A A xm
E!.— CO‘HMB- A - a . xg. x&. . mb, .
Ergc: folusium,8 patet con{tru&m,&lilemonftrme; .

=
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130 ANALYSIS GEOMETR.
At quamvis in priore analyfire&ta. ¢b aggregarum erat
‘dupla: 4e, X fimplicis 46, in. hac antem polteriore eft ea-
cumdem differentia: non ideo infferri debet duplex refor
Yutio;fod vna eademque ex verague anal yfi concipi, quan-
doquidem 2 fine vtriufque retrogradiendo, ad idem prin~
cipium legitimé perveniatur, nuniruim ad terminos k4.4,
xb. 25¢m; fen 2mxymullo alio falto diferimine inter illos,ni-
i, vt ax iam maior, iam minor fit, quam xb.

Hinc mirabilem affinitatem reciprocarum:, iamdata.
famma, iam data differentia quifque contemplari poterit,

QVESTIO.

Datum numerum 24 in duas partes dividerey
vt retangulum fub ipfis fatum zquale {it
facto fub ipfarum partium differen-
 tia,& dato.numera 225,

1

g £ 6 mx. b

Valeat ab. 24. & kavaleat 221,& fint partes queefitee ax;
& xb, quarum differentia exit 2m.x;fi.ab dividatur bifariam
in. Ergo conditio eft, vtfint proportionales £a. s xb.
2mx. Repetatur analyfis..

ANALYSIS.
Sint igitur prop. ka. - ax. xb. amx:
Fiatga A 2ka. . ga. ? Pk e |
Ergodupl& dimS.P, ga. ax. xb. mx.
Et per compof, ga.  gx. xb.  mb.

Ergo
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LIBER. 1475 137
Ergo refolutum, & pro incognitis gx, & b, juxta explica~
eienemreciprocarum prop.1.Introd.
Habebimus h gh—v : gho— 0a: b
Er 1gb— .} ghg —ga:mb

RESOLVTIO.

Danturab ,A_, 24,8 ks uh . 22}
Ergo mb A 12.& g1 A 45
Vnde gb—a— 6g,fumma 4,8 4b
Et  Jebretm 345,cuiusquadr. 11905
gainbm, et 540
Differentiaeft 6504

V.eft 25%
2gbeft 243
fumma,& diff, 6o.&o,

Suntigitur 60, & 9. valores incognitarum gx,& 5.
Ergofixbvalear, ax valebit 15, & numerus datus 24;
divifuseritin 15, & 9, quorum differentia 6 multiplicata
pernumerum datum 22§ exhibebit 135, qui numerus z-
qualis eft falto fub partibus 1§, & 9. vt oportebat. )

ALITER.

Idem profecto obtinebitur {i pofterior analyfis inftitute
fuilletsin qua gb differentia erat datarum 6, & 4g.

Erant enim prop. ag. xg. xb. mb.

Vnde ighA- V. ighg4- agimb.
Et w—3gb4= Y ighg4~ag:mb,

Valores crunt incognitarum xg, & xb, i
R Dan-

—t
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132 ANALYSIS GEOMETR.

Ergo mb—p—12,& 00 K45
Vnde gh—A—21. diff. inter ab,& ag.
Et  lgh—Am 10} ciusquadr. 110}
ag m mh 5§49
Summa 650}
v.clt 285
_ sgb.eft gl o
s Summa&duf. - 36.& 15, pro
incognitisxg, & xb: ergodi xbvaleat 15 , ax valebic 9. &
numerus 24 divifuseritin 9, & 15. vtantea..

: P oy f{
wi T8 & A
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"PROPOSITIO VI.

Datam reGam ad feCtamin b, & ¢ vtcumque, Vide R.

# . dlie _ 3 P .Greg.
iterum fecare in x inter 4,& ¢,vt reftangulum ,;ﬁ,
axb zqualefit dxc re@tangulo Hoceft ve et
fint proportionales ax..xc. xd, bx. Prop.64

Zoim.1.

a bx ¢ d

ANALYSIS.
Sint igit. prop: ax.. xc. xd. bx.
Ergocomp.E.P. ac.. xc. bd. bx.

Ergo folutum, cum'pateat & dividendamefle in x-in data:
ratione.ac ad bd.

CONST, ET DEMONST..

Dividatur be in xin ratione data; acad b4',. vt fint: pro--.
portionales ac. xz. bd. biv; ynde divid erant etiam propor-
tionales ax. xc. xd. bx: Quod erat faciendum;.

QVASTIO:
Datum numerum 8. ita in duas partes’ divi-:
dere,vtreGangulum fub vna parte, & aggre--
gato ipfius partis,& numeri dati 12 ®quale fit:
rectangulo fub altera parte,& aggregato
. ciufdem partis,& numeri dati 4. ;
i s
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12 4 8
@ ox ¢ d

Valcantbe 8. ab.12. & ed. 4.8 fint partes quafite by, &
x¢. Ergo conditio eft, vt reftangulum axb, reftangulo dxe
Gt equale.

ANALYSIS.
Sintigit. Xl A dxcc
ErgoE.P. ax xc. xd. bx.
Et comp. ac. xc. bd, bx.

Ergo folutum,cum patear numerum datum b, ideft 8. di-
videadum efle in ratione data acad b4.

RESOLVTIO.

Si32 (aggregatum ac,& bd) dat 8. (b:) 12 (bd) dabit
3 (probx) velf1 32 dat 8, ac 20dabit§. proxe

Suntigitur partes quafite 3 & 5. nam {iipfi 3. addatur
12 componetur 15, & reftangulum fub 3 ,& 15. erit 45.
& f1ipfi 5 addatur 4, conflituetur 9, & re&angulumfub 5,
& g erit etiam 45, vtoportebat.

SCHOLION.

Elec eadem queflioin bis terminis propons pose-
vit. '

Qua-
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Quatuor numerus proportionales exhibere,
vt {umma primi, & {fecundi fit 20, fecundus
& tertius differant 4, & fumma tertij,

& quarti componat 12, |

a2 b x ¢ d

Exponaturqualibet re@a ac, quee valere intelligatar
20, duvilaque inx fint ax, & e, primus, & fecundus, Po-
nattir aliaed, quee valeat 4. ergo xd erit tertius. Ponatur
alia bd,quze valeat ¥2: ergo quartus erit b, & folum reftat
proportionales facere ax. xc. xd. bx. Repetaturanalyfis.

ANALYSIS..

Sint igif p!’{)p:.. K.« XC; xd, me"_

Ergo comp.E.P, ac.  xe. bd. by,

Ergo folutum. Nam cum b4 valeat 12,8 ¢ fit 4peritbe. 8,
quidividendus erit in ratione ac ad &4, ideft 20 ad 12 &
venient 5. & 3. pro x¢, & by, ideft pro fecundo , & quarto,.
vnde primus erit 15, & tertius 9.& omnes quatucr 15.5.0.
3>quiafsignatas conditiones fortiuntur.

~PRO:!
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 PROPOSITIO VIL

1

Tad

Datam reftam ita fecare, vt reftangulum fub
tota,& fegmento minore equale {it retangu-
lo fub maiore fegmento, & differentia
vtriufque.

a4 mx b

PY Sit data b dividenda in x, vt petitur, bifecetur i 7, &
In ;f’ IS;;‘-enl: 2mx differentiafegmentorum ax, & xo , vnde condi-
] * tio erit, vt reCtangulum fub 44, & xb equale ficreftangulo

{ub 4x, & 2mx, vel vt fint proportionales ab. 2mx. ax. 6.

ANALYSIS

,Sintigit.prr_m. | ab. 2mx. ax. xb.
Etdimid.primos awm. mx. ax. xb.
ErgopercompE.P. = am. o T ,.ﬂﬁ._._'l
Ergo folutum. " -

CONSTR. ET DEMONSIR.

Bifecetur abin m, & inter am , & b media inveniatur
«x. Dico factum.

Sunt enim ex conflr. proportionales am. ax. ax. ab, &
per divil, am. mx. 2. xb, & duplicando primos «b. 2 7x.
ax. xb: ergo reGangulum fub tota #6, & fegmento minore
xh xquale erit reCangulo {ub fegmento maiore ax , & dif-
ferentiayriufque 2zx. Quodierat faciendum, e
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ALITER.
Efto data «b dividenda,&c.Bifccetur in#, & fuppona-

tur v&ipfi ax =qualis, quo polito crit b= ditferentia feg-
mentorum ax, & xb, ideft x z, & xb.

ANALYSIS.
Sint igit.prop. ab. bz. ax. xl.
ErgopercompEP.  gb  az.  ax. ab.
Etdimid.primos am. 6x. ax. ab.

Ergo folutum.
CONSTR. & DEMONSTR.

Sccetur 45 bifariam in w, & inter 4m, & 2b media inve-
niatur «x. Dicofultum Ponatur xzipfi ax equalis.

Quoniam igitur ex.conftr. funt proportionales am. ax.
ax. 2b. & duplicando primos ab. 2z, ax. ab, & per divi.
ab.bz. e3. xb: evig reCtangulum fub tora b , & fegmento
minore xb eequale reStangulo fub fegmento maiore 4 , &
differentia veriufque b2, Quod exat faciendum,

S PROA
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ST PROPQOSITIO VIIL
yolitRe=

waldini Latus reperire, & quo-ablatis duobus datis la-
devefol.  teribus, refidua conftitutam mter fe ha-
& compe beant rationem..

1.3. P.ﬁg.

452. e

a b.c X m P q

Sint latera daca ac, & b, vatio datag ad mp, & fit latuss
quasfitum ax; ergo refidvaerunt bxy&ex,

ANALYSIES..
Sint igit.prop. bx. cx. mq. mp.
Ergodivid E.P. be.  cx. pg. .

Ergo folutum,
CONST. ET DEMONST.
Fiant proportionales pg. mp. be.cx. Dico ax clfe latus
quaiitum ,ql_.m.comp.erit vtng admps1ia by ad ex. Quod

facere oportebat: !
' (R D -

Brevius quidem tes expediri potett.
Nam pofito quefito tanquam conceffo, hoc
eft vt fiant proportionales bx.cx.amg.mp. refo-
futio patet, cumy manifeftum fitad datam dif-
ferentiam be.refas effe inveniendas bx. ex. in
ratione datamq. admp. Quod per fcholion
prop.2. huius facile obtinetur.

- PRO-

—
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PROPOSITIO IX.

Seta lineareftain duas partes vtcumgque,al- Fide R,
teratram earum ita rurfus pardriin duas F, Gid

—— . e win ad
partes,vtomnes tres partes fint pro- prep.ay
portionales. 1 &at
Efto data 2 vtcumque : NS Fin
divifain b, & fit e dividen- sl
dain v, vt {int proportiona- o
lesab. bx. xc. : prep77
7z ¢ X
ANALYSIS.
Sint igit.prop. ab.  bx. bx. xc
Ergo per comp.E.P. ab. . ax. . by be.
Ergo folutum, #

CONSTR. ET DEMONSTR.
Ipfis ab, & be reciproc inveniantur ax , & by , quarum _
differentia {it ipfa ab,hoc eft fiant proportionales ab.ax.bx. Prop.1.

be, & perdiviferit bad bx , vt bx ad xc. Quod facere I#tred,
oportebat,

S2 SCHO«
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148 ANALYSIS GEOMETR.
SCHOLION..

m _HM-/__*_H Pl
a4 ¢ c X g €

Fodem modo {i re&aab eflet dividenda,vt
fint proportionales ax.xb.x0.bs.

ANALYSIS.

Sintigitur prop: ax. xb. xb. b
Ergocomp.EP.  gb. xb. xec. b
Ergo folutum, & patet conftructio , & demonttratio 4 &
etiam obviumeft , quod {i b minor fueritin hoc eafu,
quam bc proportionem eile minoris inequalitatis, maioris

vero fi maior fuerit, quam dupla, & omnino equalitatis i
dupla fuerit.

PRO-
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PROPOSITIO X. Vide R,

P.Zard

Datam reftam dividere, vt alia data fit media <> ‘“:;"
inter fegmentum maius, & differentiam ', 5,
vtriulque. minim,

— Fom. 2.

- Y b z & pm& 20

Eftodividendadatazbimx, & fupponatm xx fegmen
to maioii 4x wequalis, quare bz differentia eric fcgmentg_
rum 4., & xb. firque data g, Guae intex 4x, & bz debeat efle
media,

ANALYSIS.

Sint igitur prop. ax. g. g bz
Ergoduplic.primos EP. 4z 2g. g bz
Ergoe fclutum. 4

CONSTR. & DEMONSTE.

Atdatam g, & ipfius duplam (2¢) reciproce invenian--
tur 2z, & éz, quarum differentia {ic 4,8 bifecetur 4z in %,
Dico faltum,

Cumenim ex conflr. fint proportionales 42. 22.¢, bz:
erun- dimidiando primos,etiam proportionales 4. ¢ Z.bz.
Quod faciendum erat,

PRO~

© Biblioteca Nacional de Esparia



142 ANALYSIS GEOMETR,
PROPOSITIO XI,

Dacam re@am ab extrema , acmedia ratio=
ne fecarcin x.
4

|
L,
| 2
&7 ' g i{?
L

ANALYSIS

P T L p—

Sint igit.prop. ab. ax. ax. xb.
Fiat pa i ab. pa.

Ei'go}jel'complE.lf. pa. px. ax. ab.
Ergo {folutum

CONSTR. & DEMONST.

prop.1. Fiat p2ipfi b equalis, & eidem reciproca inveniantur

Ttyod. 15 & ax> quarum differentia fit ps -, 1deft ipfaab. Dico
* faftum, : |

" Cum enimex conftefit prad px , vt ax ad ab: erit per

divifpa,ideft abad ax, vt axad xb. Quod facere operte-

bat.
kg SCHOLION.

Ecce propofitioncm celebrem, qua apud Eucli-
dent,
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dem § & alios multos per comparationem plano-
vum involuta demonflratur o per proportionales
taritum expeditan.

Eadem facilitate invenietur tota,dato alrero

[fegmeniorum |

Dato fegmento maiore.

Eftodata b fegmentunt maius, fitque invenienda tota.
sax divifain fextrema, ac mediaraticne..

a b x
ANALYSIS.
Sintigit. prop..  ax. ab.~ ab. bx.

Ecce inlimine ipfo analyfeos problema refolutnm. Nam
{i datx ab invenianturreciproc ax, & bx , quarum diffe-
rentia {it ipfa < b: erit vt tota «x ad fegmentum maius ab,ita,
idem ad fegmentum minus xb, vt oportebat.

-

Dato fegmento minore.

Sit tandem data ab fegmentum minus, & fit invenienda.
tota.ax divifa in.h extrema, ac mediaratione..

ANA=
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¥4k ANALYSIS GEOMETR.
- e b ¢ x
ANALYSIS
Sintigit.prop. :rx; bx. bx. ab.
Fiat be A ab. be.

Ergo dividEP.  gb. bx. X be.

Ergo folutum. MNam fiipfi «b inveniantur reciproce bx, &
€, quarum differentia {ic be, ideft i_p["a. «b , hoc eftfifant
proportionales <b. bsz. cxc. be: evit compon. ax.ad by , vt bx
ad be, ideftad ab, vt oporebat.

Semper clegantius per proportionales 5 guam
per compar arionein planoyum [olvitar , clim fievt
poreft, quoduis problema. Plaser tavien propo fi-
zum per lib.2.el. enodare 5 licet nom fit id ipfuin

Durys loct.
\\ ,
.Zj g ol
ANALYSIS.
Sit AX0 A BUX
Ergoaddithexetit  @xa -0ax B abx +hax
Ideft per2.2.¢l. aba
Ef_i"l fiatpa A abe axa pax it aba.

HErgo folugum. CON-
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CONSTR. ET DEMONSTR.

Fiat paipfi ab xqualis, 8 invendatur ax, cuius quadra- P 5:
tum cum re&tangulo pax , fit xquale quadrato «b. Dico Introd,
faftum. ' ) ' '

Cum enim quadratum zx cum re&angulo pax , ideft
bax equale fit quadrato sb, {ive rc-:&_"tangl.ﬂis bax , & abx:
erit {ubtratto reCtangulo bax , quadratum ax xquale rec-
tangulo abx. Quod faciendum erat, ' !

PROPOSITIO XIL
Vide R,

Ad duas reftas datas, aliam in proportione 2. c/a-
harmonica invenire. wii ad

pf'ap.l;'
SIT INVENIENDA MEDIA. %%

a bx ¢

Ad datas a¢. 4b {it invenien-
da media ¢ in proportione harmonica. )

Proportio haymonica conflituituy 5 cuim triun
Lerminorum ita [e habet primus ad tevtinm 5 vt
diffeventia primi , & [ecundi ad differemviam fe-
cundi, & tertif.

Sunt igitur termini. ac. ax. ab.

Et differentiz. _ xc. bx. 1

Eljgo conditio,vt fint pron ac. ab. xc. bx .

T ANA-
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ANALYSIS.
Sintigit. prop. ac. ab. xc. bx.
Ergo folutum, cum pareat be dividendamefle in x inras

gione éc. ab.

CONST. ET DEMONST.
Dividatur bein x in ratione 4¢ ad be, vt fint proportionas
Ies ac. ab. xc. by, Dico ac.ax. abeflen proportione harmos
nica, quia extremi funt,vt differentiz.

IT INVENIENDA MAIOR.

g * e

Ad datas ac. ab {it invenienda maior 4x in proportione

harmonica. ;o
Sunt igit. termini ax. ac. ab.
Etdifferentiz cx. b

Ergo conditio vt fint prop. &X'+ ab. ex. - be.

Ergo folutum,cum manifeltum Gt ad datam differen-
tiam ¢, reStas efle iuveniendas #x. cx. inratione «b. be, Ve
fint prop.ax. ab. cx. be, & erunt extremi, vt differentiz.

Pey
Schol.

prop 2.
bnins,
i, SIT INVENIENDA. MINOR.

a x b ¢
~ Addatasac. b fitinvenienda minor 4x in proportione
Jiacmionica. T

Erunt
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Eljuut terming, | ac.  aob.  ax.
Ecdifferentize. be.  xb.
Ergoconditiovtfintprop. gr.  ax. bc. xb

Ergo folutum. Parct enim reftam 4b dividendam efle in x
inrationg ac. be, vtiine proportionales ac. ax. be. xb. Imqur‘
extremni erung vt differentiz,

SCHOLION.

Tres /wgr precipuc propovtiones, feu medietas
tes, de quious fit mentio apud Authores, videlicet
Arithmetica, geomerrica, & harmonica , qu wibus
alias addiderunt Antigui, alins Rer:c;sa‘wres, 011~
nes videre hcet i 510.3.Colle@ionum Papp: Ale-
xandymi. Gum autem diverfitas oriatur ex di-
verfis modis compay andi terminos, & diffeventios
ey fex analyfis noflra quamcumque medieta-
tem eadem facilitate y qua bavmonicam cxpedi-
vit, expedive poteyit.

T2 i PRGL'
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148 ANALYSIS GEOMETR.

- PROPOSITIO XIiL

Datam reftam ita fecare, vt fegmenta, & alia
re(ta data proportionem harmoni~
cam conftituant.

Dato fegmento maiore.

—

a qub G

Sit primo datum fegmentum maius a7, & fit data 4b di-
videadain ¥, vt 4g. ax. xb {int in_proportione harmonica.
Bifecetur 4b in 7,& erit 2mx differentia fegmentorum 4.,
& xb.per prop.7.Introductionis.

Erunt igieur termini ay. ax. X b.

Et differentice. ¥q. 2mAL

Et conditio,vt fintprop.  #¢. xb. xg. 2mx.
ANALYSIS..

Sintigit-prop: ag.  xb. xq. 2mx.

Fiat be A 244, be.

El‘g{) dtlpl&' dLmldEP !75'_ x b' xq X,

Etper compo, be.  xe. xq. mg.

Ergo folutum.
) CONSTR. & DEMONST.

Kjne fr dupla datx ag;bifetaque 4 in m, ipfis be , & mg-

Iﬂcj.vl_-

-
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reciproc inveniantur xe, & xg, quarum differentia fic qe.
Dico fadtum.

Sunt enim ex conf proporticnales be. xc. x4. mq. & pex
divif. be. xb. xq. mx,& dimidiando,& duplicando ag. xb.
xq.zmx. videlicet extremi, vt differentice: ergo ag. ax. xb.
eruntinharmonica proporticne.Qued erat faciendum,

Dato fegmento minore.

£ a4 mxp b

Efto dataph fegmentum minus, & {it data +6 dividenda
n x, vt 4x. xb. pbiint in proportione harmonica. Bifecetus
abinm, & erit 2ax differentia fegmentorum ax, & xb,
prop.7.Introductionis. '

Erunt termini.. ax. xb. _pb
Etdifferentix, 2Mx.  Xp.
Etconditio vt fint prop:. ax. phi 2mx. xp.
ANALYSIS.
Sintigit.prop. ax. pb 20K, X
Fiat ga s 2pb. za.
Ergoduplic.& dimid,S.P. gy, gm  mx.  xp.
Etcomp. gx. ga. mp. xp.

!

Ergo folutum, & manifefta conftruttio,& demonftratio:.

Data
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Data media.

@gqué

Sit tandem dara 4b di}ridenda in x,&fit 1:_1;1&1 qbmedia,
Fias ag eidem gb zqualis.

Eruntrermini, ax. g b, xb.
feu ag.
Etdifferentiz. gx. '{L?Jc'. !

i : ) 7
Et conditio,vt fint prop. 4x. Xx2. fgX. 4X.

ANALYSIS

Sint igit.prop. e .,rxx xb. gx. . gx.
Etdivid. g amx, - X0 - g grecs
Etdimid.anteced. mx. xb. my.  gx.

ErgopercompE.P, mx. mbh. mg. mx.

Ergo folutum, & in ipfa analyfi ordo patet conftrultionis,
& demonfirationis ycim fatis' perfpicuum fit gg duplam
efle ipfius wq, propterea,quod b bifeCtafitinm (vtzmx
difﬁﬁi;;cntia fit partiim ax, & xb.) 8¢ ag falka fit 1pli ¢b -
qualis. ! .

PRO-
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- PROPOSITIO XIV!

Datam reGam a¢ divifam in &, rurfus fecare
nx inter b, & ¢, ita vt ax ad duplam
bx it vti plabx ad xc.

& PO gRe =z

Quoniam igitur fieri debent proportionales 4. 2 by b
xc. fiat vz duplaipfius bx; & pb tertia parsab; & bg teria
pars be. ad quod nos vrget analyfs.

ANALYSIS.
Sint flgi_tur prop. c ax. 2bx. by, x0
Hoceft X2,

Ergopercompol. EP.  gx. gz by - be
Ettripartiendo confeq. gy, Px. bx. 54--

Ecdivid. | ap pr. gx. bg. .
Ergo folutum, '

GONSTR. & DEMONSTR.

Fiat pb tertia pars reSte ab, & b tertia pars relta-be , ip-
filque ap,& by reciproc invenianturpx y&.qx 5 quaram
differentia fitipfa pg. Dico faGum. Ponatur xz dupla ip-
fus bx; & erit px triens totius 2.

Cum enim ex conftfint proportionales ap. px. g, bg,&
compon,4x. px. bx.bq , & triplicando confequentes: 4.

e el 451
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155 ANALYSIS GEOMETR.
az. b bes erit per divif. ax ad xz, ideftad duplambx 5 Vt
ipfa bx,2d be. Quod facere oportebat. ‘

SCHOLION.

a  pbgxc z

Eodem modo procedere licet fireéta ac di-
vifa in 4, iterum dividenda fit in ¥ inter 4,& ¢,
yt {int proportionales ax. 3bx. bx. 2x¢,
 Fiatph e i'; ab, &by ..--.L.w;-bf.

Hoceft 21 pb A ab,8c21bg s be.

ANALYSIS.
Sint _ig_it.prgp.-_ A ax. 354.::. bx.. zx.f;
Et dimid.confeq. ax. 2bx, bx. xv.
Fiat ¥z A I bx , X,

Ergo per compof. E P. ax. az bx,  be.
Etpaitconfegper2i gy,  px. by, b g.
Ftdivid. ap. px. qx. bg.
Ergo folutum. Neque vlla ineft dificultas , vt intelligatur
21 px. zqualem effe ipfi 4z, cum 236 fit xequalis bz, &

23pb' A abyynde 21 ph8 21bx ;1deft 2]px mqualis ent
foti s.z..EtlﬂC-anlijS..‘ T : ;

"PRO-
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PROPOSITIO XV.

Duas reftasinvenire in ratione data tam di-
refta,quam reciproca. -
a X ) f g

Sinit inveniendz duze reQtz ay, & ax in ratione direQs
cad, & in ratione reciproca f, & g, ' '

CONDITIONES.

Vtfintproport. ay. av. ¢ 4.
Vt fint prop. N A W

Quis ergo non videt rationem dire@am ¢ ad
din aliam zqualem convertendam effe, cuius
alter terminorum fit vel £, vel g;vel rationem
reciprocam /', & g in aliam zqualem revo-
candam, cuius alter terminorum fit vel ¢, vel
d, vt ratio communis {fatuatur, & ex zque
arguere liceat?

ANALYSIS.
Sint igitur prop. ay. ax. .¢. d.
Fiant prop. e.d.g.p. g P
Sint ctiam prop. a. [ g..  ax.
Ergo exaqual E.P, [ e ax. poo
A | Eit

-
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154 ANALYSIS GEOMETR.
Eft enim in virague proportione communis ratio 4y ad
g, cum in prima non iamterniini ¢, & 4; fed ¢, & ad com-
arationem afflumantur. Ergo refolutum eft preblema ex
ola redndrione rerminorum ad argumentum ex qualita-
te, hot eft vt in vtrague proportione duo xquales termini
exittant ira difpofiti, vt inter reliquos fierit pofsit compa-
ratio. In ipfaigitur analyfl P:itct conftruttio,& demonitra-
f10.. SN i " -
CONSTR. & DEMONSTR.
* Fiarytcadditagad p,&inter /58 p media inveniatur
ax, vtautem dad ¢ ita fiat ax.ad 4y. Dicoreftasay, & ax,
que conftrutee funtinratione cad d reciprocas cfle ipfis

fz&_ﬂ- 2"
Cum enim ex conftr.fitfad ax;ve axad p, & ay ad ax,

vt cad d, ideft v ¢ ad p: erit ex cequalitate ay adg, vt fad
ax (communis ratio ax ad p.)Duasigitur rectas 4y, & ax
exhibuimus;&c. Quod facerc oportebat.

P v e SCHOLION.

V't ex zqualitate rationis commode ‘argu-
meéntatiliceat; hec tria notan da occurrunt.
Primum eft fingulas proportiones i {ereflol-
vendas cfle, fi iam refolutz non fuerint. Se-
cundum,ex commoda redultione alicuius ra-
tionis,communem rationem ftatuendam cffe,
{i iam conftitutanon fit. Tertium eft, vnam
tantum conditionem earum,quas inventx li-
nex habere debent,demonftrandam effe,;nam
reliqua pertinent ad conftructionem.

P * r - HiBe:

7

© Biblioteca Nacional de Espara




o Ink B R 1 Iy
Hince manif ﬂum ﬁt, nfmlyﬁm :111’m
aliceriinftitni poffe. £y

ALITEK_

Ii¥
y &

Sint prop. ay.  ex. Fn e |

Fiant prop.cid.b.g. AN - 13

Sint etiam prop. ﬁ‘}l. f g ::3
ErgocxzquoE.P. A a4y '@y. f

Eftenim commums r:trm g- 4%,

ALITER

Sintigit.prop. ay. - ax. ¢ d.

Ert etiam. ay. .f. g ax.

Fiant prop. c.fgk c. k.

Ergoew{&quoE P. rooax. ax. d.

N 4 COMMUIS ratioeft ay. ec.

V2
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PROPOSITIO XVI.

Ad datam re@am duas reas in proportione
harmonica invenire, que tamen inter fc
habeant rationem datam.

DATO EXTREMO MAIORE. P

a ., Xy 0 ¢ g

Sit primo.data 2bextremum maius, & ratio data fad: ¢.
Etfint quachite linex 4y, & 2x.

Erunt termini. -~ ab. ay.  ax.
Diflerentiz. yb. xy.
Conditio vifint prop. ab. ax. _jl*’f' x9..
Conditiovtfint prop.  4).  4Xx. f £

ANALYSIS..
Sint igitur prop.. ab. ax. yb. xy.
Fiatbe —a_ ab. be..
Ergovtradiraagg& E.L. ab. ax. ye. @y
Sedetiam S.P. ay. ax. fe &
Ergoexzqual EP. L ab. e,

uia ccmmunis ratioeflt #xad aj.' Ergo {folutum , cum
punétum y fic determinatum,

CONS-
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CONST. ET DEMONST.

Fiat be ipfi ab equalis, & vt g ad fita abad ye , & ita ax
ad ay. Dicoretas ay, & ax,qua conftrudtz funt in ratione
datafad g, effe ad datam abin proportione harmonica.

Cum enim ex contt.fic ab, ideft bead y o, vt 2. ad ay: cric
convert. #bad yb, vt ax ad xy, &altern. abad ax ; vt yb ad

xy:ergo ab. ay.ax proportionem harmonicam conftituent,
cum fint extremi, vt differentize. Diuas igitur rectas, &c.
Quod erat faciendum,

DATO EXTREMO MINORE.

| ———

& b ye z

157

I
g

Sitfecundo data & extremum minus,ratio data fad g
& quefite linee 42, & 4y,

Erunt termini, az. ay. ab.
Differentiz. Jz.  by.
‘Conditio, vt fint prop. coab. vz by,
Conditio, vtfint prop. Cowy. fog.
ANALYSIS.
Sint igit.prop. az. ab. yz. by
Fiat be A, ab. be.
Ergoverad riadiff -~ @2.. ab. ay. ye.
Sed etiam S.P. az. ay. f. g
Ergo exxquoE.P, F. g ab.- y.

Quia communis ratio et sz ad 4 y. Ergo folutam , & patet

conftructio, & demontftratio,

DA-
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"DATA MEDIA.

——

a

mxb z g

Sit tandem data b media, ratio dataf ad g, & refte 4%

& ax int,de quibus quazritur.

Erunt termini.
Differentix,

Conditio vt e prop.  az.
Conditio,ve int prop.  ¢gz.

ab.  ax.

az.
bz xb.

P

ax. [ &

ANALYSIS

Sinigit.prop.

Bifecetur abin m.

Ergovt1, ad 1itadif& E. P 4z ax.

per 7 Et ci1m1d1:1ndo vltlmos

Intvod

"Sedetiam S.P.
Ergoex xquo E.P.

oz ax. bz xb.

e

ab. 2mx.
4z, ax. am. THX.
TR Ay S
f. g om WX,

I 10, & atio.
Ergo folugum; & patet conftructio, & demonf’q ti

SCHOLION

S‘srmfzfcr pr a:eae;m’m evit fi f + vatio data fit

reciproca.
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i — o

g ol

Sint inveniendax due reftx gy, & axad datam sb,extre-
mum maius, in proportione harmonica; reciproce tamen
datisf, & g.

Erunt termini. ab. ay. ax.
Differentix. jb. xy.
Condit. vt fint prep. ab. ax. jf?. Xy,
Condit.vt {int prop.. ay. [. g. ax.

ANALYSIS.

Sintigit.prop- . ab. ax. yb. xy
Fiat br —A— ab be..

Ergovt L.ad 1.itaagg.& EP. ab ax. ye.  ay.
Sed etiam S.P. ay. [ g. ax.
Fiant prop. ha.f. g. ab. ba. ak.
Ergoexzqual EP. ye.. a4y, a.. ba.
Et comp. ac. ay. hy.  ha.

Ergo {olutum, & patet conftruétio,& demonftratio.

Eodem modo fi datum fuerit extvemum mi-
nus,vel mediayqua omniayie excercitands volup-
tatem [ludiofis adimari, conf ulio indigefla veln-
quo.

PRO-

© Biblioteca Nacional de Espafia



16o ANALYSIS GEOMETR.

PROPOSITIO XVIL

Vide Q@atuor refrarum Coil‘fiﬂu‘& PI’OFGftiﬂnﬂ,-
Fraze. “ Tiim dato aggregato, tum extremarun,
ial s = - r
i tum mediarum,fingutas exhi-
z,:gj"l’ﬁ'fi' J b 2
dom f_;’a- Derc.
Labe,

v 8 x by ¢

Sit data relta «b aggregatum mediaram , & data be ag-
gregarum extremarum, (Oportet igitur ipfas ab , & beita
fecare in x, & y, vefint continue proporrim;ﬂes je. ax. xb.
by, Hoceft, vi fint prop. ye. ax. xb.& ctiam <. xbh. by Sup-
ponatur va ipliye equalis,ynde vy toti ¢ zqualis erit,

ANALYSIS.
Sintigit.prop. ye. ax. ax. x b.
Tdeft vd. '
Ergo comp.E.P. vx. ax. ob. xb.
Sint ctiam prop. e R -6)'—
Ergopercomp.EP, 4% ab. xb. xy.
Exxquoig. E.P. vx. ab. b xy.

Ergo {olutum, cum aggregatum extremarum vx. & xy it
totr acxequale.

CONSTR. & DEMONSTR.

Tnveniantur ipfi 4b reciproca reéte b, & £, quarum ag-
gfc‘
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gregatum [it tota ae, & dividatur 4 in x in ratione »ad ab,
ponanturque x5 sy (plis 38k mquales,vade xquales
erunt va, & ye. Dico ye. ax, xb.by. continug effe propor=
tionales,

Cum enim exconftefit b, ideft v ad s, vt shad ib,
erit divid.vasideft yc ad ax, vt 2x ad x6.Ei} autem ex conf
tr. vx ad ab, vt abad xy: ergo ex xquo axad xb erit vt ab
ad_ x9,& 1.ad 1.vt differentize;hoc eft 1 ad b, vt xbad by.
Elmr continue proportionales erunt je. ax. %b. by, Quod

cere oportebat, )

COROLLARIVM.

Hinc manifeftum fic aggregata effe pro-
portionalia, ea, qua ex prima,& fecunda, ex
fecunda, & tertia,atque ex tertia, & quarta
conflantur, cum oftenfe {int proportionales
relte vx. ab. xy. |

QVASTIO.
Quatuor numeErorim continué propottionas
lium fumma primi, & quarti eft 12, fumma

verd fecundi,& tertij 8. quaruns .
tur finguli. | .

X OPE-
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162 ANALYSIS GEOMETR]

OPERATIO,
Datarbr A 12
Et ab—a— 8

Ergo. ar A~ 20, OMines quatuor
Et Jar A~ 10.quadr. 100.
48 A B.quadr. G4

Diff.  3z6.
Veft 6..
2. 10,
Summa 16. prowx. primo,& fecund.
Diff, 4. proxj.tertio,& quarto.

i 24 dac 8. 8.dabit2}protertio. xb.

Ergo 5} pro fecund:
Et 10j pro pruno.
Et 1} proquarto.

Sunt igitur quatuor numeri continug proportionales 1.
5L 2% 11,dequibus quxrebatur..

ALTA.
- Summa Iprifr-ri,’& quartt eft 10, fummafecun-

di, & tertij 6. queruntur finguli conti-
it proportionales.

OPE-
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QOPERATIO.

B bt TO
abn_, 6
Ergo ac, A 16
Ec Jeca— 8.quad. G4
4b —ps 6 quad. 36
Diff. 28
Vet 2V
Sac 8
Summa 8 -2 V 7.proprim.& fecund.
Diff. 8—a2V 7. protertio& quart,
St 2V 7. '
ab. 6
Ergo i~ y44-2V 7. dat.6 quid 62
Velfi g4~ v 7. dat 3 quid62
Elev.per 7—V 7per7—vV7
Velfi 42 dat2r—3 Vy.quid 62
Velfi 7 dat2r—3v 7.quid 1?dabit 3“'; V7 protert.

.Eljgo 34~ ,;i?y profecun,
Ex §+—Ij?'€ypmprima
Et §—1 jr} V7 proquarty

Sunt igitur quatuor numeri continug proportionales , de
quibus quanitur.

‘ 3 PR . A
‘f‘+r§"?73 3‘1‘7.!‘?7’ 3_;"77’ 5'—"117{7'

X2 EXA-
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EXAMEN.
se vy 3wgV7 3507 § =157
Vel 3522 ¥7 204397 26347 35 - 11V7
2 Y g ¥ 2L AVT _2I-3V7 21+ 3V7
T35+ 231V7 44 403V 441--03V7 0 735231 V7
P 231105V 7 03+ 63Vy 636377 = —231 410577

§04 +126V7 A 504 +126V75504=126V 7 palira 504126V 7

Erg o cumre@tangulum fub primo, & tertio xquale fit
quadr ato fccundi, & rectangulum fub fecundo & quarto
@quale quadrato tertij: con tinué proportionales erunt in-
Ventinumerr.

PROPOSITIO XVIIL

Quatuor reftarum continue proportiona-
lium data differentia tum extremarum,
tum mediarum,fingulas inve-

- nire.

—

@ bec x ) =z

Sit data 2¢ differentia extremarum, & data be diffecentia:
mediarum, {it 4x prima,vade cx erit quarta, {it by fecunda,
& cy erirtertia, & omnpes quatusr ax. by 5. cx, quas contis-
nué proportionales oportet facere, ;

Supponaiur bz ipliax xqualis, & erit ¥z ipli b etiam.

zqualis.
3 & CON-
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CONDITIONES.

Vtfintproport. ax. by. by. o
Vt {int prop. by. ¢. ¢y cx.

ANALYSIS.

~ Sintigit.prop. ax. by. by. o.

- deft bz..

, Etdivid: yz. by be. c¢y—
Sint etram prop:. f}}', €Y. Y. CX.
Et conv. é'y.. be. ¢y Xxy.—

ErgoexxquoE.P. 2 be.  be. %)

Ergo folutum cum x2 fumma extremarumyz , & Xy fie
ipf ab xqualis..

CONSTR. & DEMONSTR.

Tpfi be reciprocae inveniantur dux refte m,& p, quarum
fumma fit ipfa b, & v ad beita fiat byad ¢y, ponantur- Vide
que 3z, & xy ipfis m, & p xequales, vnde xz,& ab ,nec non Sckol.
bz, & 4x ®quales erunt.Dico ax. by.cy. cx effein continua prop. 2+
analogia: _ huins.

Cum enim ex confty fit myideft yz adby, vtheadg:
erit comp. bz , ideft axadby, vt byad ey (vt oportet. )
Rurfus camyzad by fit ve bead ey, & etiam ex conftruct.
fit yzad be, vt beaduey @ eritexxquo by ad ¢y, vt be ad
xy (ratio communis yzad be Y& 1.ad 1. vtdifferentiee;noc
¢ft oyad cysvtepad e, vt oportet,continue igitur - propor:
tionales erunt ax. by. cy. cx, Quod erat faciendum. CO
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166 ANALYSIS GEOMETR.
COROLLARIVM.

Hinc patet differentias effe proportiona-
les prima, & fecundx, fecunde, & rertiz, at-
que tertiz,& quarte,, cum oftenfe fint pro-
portionales yz. be. «y.

PROPOSITIO XIX.

Quatuor re@tarum continue proportiona-
lium dato aggregato tum primz , & fe-
cunde, tum tertie, & quart®
{ingulas invenire.

@ x by g

Sit abaggregatum primee;&¢ fecunde , & be tertize , &
quarte , & omues Guatuor continué proportiona’es fint
ax. xb. by. ye.

ANALYSIS.
Sint igit.prop. ax. xb. xb. ly.
Et comp. &b, xb. xy. by.—
Sintetiam prop. xb. by.  by. ye.
Et per comp, xb. xy. by, be—

ErgoexzquoE.P. ab. xy. Xy be.
Ergofiinter b, & be media inveniatur cq , ipfi equalis
erit xy,
Erane
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Erantantemprop.  #0.  xy. by be.
Ideft. cq.
Ergoaggvtradr. Xy. bq. by. be.
Tdett. 47

Ergo folatum,

CONSTR. ET DEMONSTR.

Tnter ab, & be media inveniatureg, & vteg ad by icafiat
By ad be,ponaturque xy 1pficg equalis. Dico ax. xb. by. ye,
effe in continua analegia,

Cum enim ex conflr it ez, ideft xy ad bg, viby ad be:
etit xbad cq, ideft ad xy,vt byad be(hoceft diffive 1.ad 1.}
& per divif.xbad by, vt by ad ye. veoportet. |

Rurfus cum xb ad xy it ve by ad be, & ex conilr. fit «b
ad xy,vt xy ad beerit ex @quo abad xh, vt xyad by. ( com=
munis ratio #y. be. ) & divid. axcad x4, vt xbad by,ve opoz--
tet. Quatnor igitur,&c. Quod faciendum erat.

COROLLARIVM.

Patet agpregara cffe proportionalia ilia
que ex prima,& fecunda; ex {ecunda, & ter-
tia, atque ex tertia , & quarta conficiuntur,
cum oftenfz fint proportionales: ab. xy. be.
Quod etiam in antecedentibus manifefltum.
fuit.

Eodem modo proceditur. datis differentiys.

- PRO-
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168 ANALYSIS GEOMETR.
PROPOSITIO XX.

Datasretas ab, & be fecare in v, & y, vt ay ad
xcfitvefad g, atquexbadye veh
ad 4.

e

a - x 0 Yy 4q
I &
h k
L
CONDITIONES.

Vtfintprop. ay. xc. f. &
Vtfint prop. xb. ye. b %

ANALYSIS.
Sintigit.prop. wy. x¢. [ g.—.
Etetiam, xb. ye. bk
Sive fifiat be. cq.
Ergoaggvtradr, #¢. 3y¢. b k—
Velfifiat g A
ErgoexzquoE.P. 4). Y4 L

Ergo folutum. -

CONST. ET DEMONST.

Fiat vt had £ ita bead eq, & ita g ad b, dividatur 44 in
in ratione ad [, & fiatayad x5, vefad g, vi petitur. Dico
xbadyceflevthad k. Cunm
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Cum enim ex conftr fit sy ad yg, vt fad £, & ay ad xeyve

fad g enitexzquo xcad yg, vegad Sidelt vibe ad og, &

uia differentie funt ve vausad voum, erit xbad e, ve be

ad g, ideft vt bad £, vt petitur. Reltas igitur ab , & be di-
vifimus,&c. Quod erat faciendum.

SCHOLION.

. Siprius quam analyfim aggrediaris, pra-
fcriptas conditiones perfpexeris , furis tibi
obvium erit, terminum x4 ad terminum x¢
reducendumeflc , vtex zqualitate rationis
arguendo, punétum x extinguatur , quemad-
modum nos perfecuti fumus. Sed notare
oportet {imili artificio terminum x4 ad ter-
minum x¢ revocari potuifle, vt idem eveni-
ret, & ita fimiliter terminum gy ad terminum
Je; vel ye ad ay converti debuifle, vt pun&um
y prius evanefceret. Vnde manifeftum fit ana-
ly{im aliter, & aliter inftitui poffe.

Y ' PRO-
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ANALYSIS GEOMETR!
PROPOSITIO XXI.

Datas re@as ab, & be ita dividere in x, & y,vt
fint proportionales ax. xb. by. yo, &
etiam.ay. xc. g. h.

I70

g b
k£ a gxb y¢— —
ANALYSIS

Sint 1g1t.prop. .':If:ﬂnf.‘. xb. Z’}' e
Ergocomp.E.P. ab.  xb. b 96, —

Sint etiam prop. ay. x6. g b

Velfi fiat ac.  {c.
Ergodiffverads. 36 g¥. g b

Velfi fiat. be.  ke.—

ErgoexzquoE.P.  ¢x.. ka. xb.  ab.
Etagg.vtr.adT. gfi. kb, xb. ab.

CONSTR, & DEMONST.

Fiat vt gad b itaac ad g, & itabead by &vi gbad kb
ita xb ad'ab, & itaycad be. Dico faftum.

Eftenim ex confti.«b ad x#, vt bead yo, & ericdivid. ax
ad xbyvttyad ye; ve oportebat. Sed etiam ex conftr. eft ¢b
ad kb,vt xbad sb,& quiadifferentiz funt ve vius ad voum,
erit g ad ke, vt ¥bad «b. Evatautem sbad xb, vebe ad ye:
ergoexsequoeritycad gx, vebradka, ideft vt ac ad 4c.

Hoc eft (quia differentize funt vt vnus ad voum ) ay ad xe,
Vi
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vtacad go ideft ve gad b, veoportebat, Reétas gitur ab,
& be divifimus.&e.Quod faciendum erat

SCHOLION.

Siretta g minor cfiet,quamre@ald, punc-
tum gante punttam ¢ caderet , & operario
cadem effer.

PROPOSITIO XXII.

Duo latera exhibere, ita vi fi ab vtroque da-
tum dematur fegmentum, refidua fint in darg
ratione; re@tangulum verd fub ipfis refi-

duis zquale fit dato plano.
g
a b x h—
P iion
s
Faftum iam efto,funtoque latera quaita ay, & ax,
quibus{idematur fegmentum datum ab, refidua erunt bys

& b, quae datam rationem g ad 4 obtineant , reStan gulum
vero lub ipfis equale exhibeant dato quadrato £.

Y:
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172 ANALYSIS GEOMETR.

ANALYSIS.
Sint igit.prop. 5’_}(; bx. g b.
Fiant prop.g.h.k./. k. [—
Sed per conditionent by '»f»r’xf Aoy R,
Vnde erunt prop. by &. k. bx.—
Ergoex zqual E.P. L by, ban k.
Ergo folutum.

CONSTR. & DEMONSTR.

Fiat vtgad hita kad [, & inter/, & k media inveniatur
b, ve autem eft b ad g ita fiat bx ad by. Dicoay, & axrec-
tas efle quifitas. Sienimab viraque dagum dematur feg-
mentum 2, erunt refidue £y, & bx ex conftrultione, vt g
ad b (vt petitur) five v £ ad 4 fed etiam ex conftr. /ad bz,
eft vt bx ad k: ergo ex zequo erit byad k, vk ad bx ( com-
munis ratio bx-ad £:) ergo reStangulum fub by,8& bx;equa-
le erit quadrato.k ( vt petitur) Retas igitur-exhibuimus
ay, 8 ax, &c. quod erat faciendum.

PROPOSITIO XXIII.
Hide . i
Renald. Do latera reperire, ita vt verumgue ab alte-
i‘:,;g; ’i‘g ro datum fegmentum accipiens ad refi-
& ~ duum conftitutam habeat
rationem.,
- Sint
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Xz b '"é:'gy_ f b

Sint dataxe reéha ab, & be, & oporteat invenire reftas xb,
& by, ita vt firecta xb A redta by fcgmentum acceperit be,fit
compoefita xead refiduam cy,ve fad g Si verd reCta by a
refta xb fegmentum acceperit ab, {it compofita 4y ad refi-
duam e vt g ad b. Ergo.

CONDITIONES.
Vtfintprop. xc. ¢ /. g
Et etiam ay. xa. g. b
ANALYSIS.
Siatigit.prop. x. ¢. [ g
Sivedi fiat - : ' ac. ¢q.
Ergodiffvtrad 1. &EP. xa. qy. f Z.
Sintetiam prop., ay.  xd...g. h.
Ergoex zquoE.P. . h. f qy. ay.
' 'rgoﬁ]h}tum.

CONST. ET DEMONST.
Fiat vefad gyita acad ep,8 ve had f itagyad ay( hoceft

vt differentia, quaffuperat byad ipfam f, itaag ad ay. ) Et

tandem vt g ad b ita ayad . Dico faStum.

_ Eftenim ex conftr, sy ad x4,vt gad b, vt peticur , &
ctameft vehadf ,itagyad sy: ergo exequoerit xead gy,
vtfadg,five vt acadeq, & quia differentiz-funt vt vDus
ad vnum, erit xcad ¢y, vt fad ¢, vt petitur. Refas igitur
exhibuimus x4, & by,&c. Quod oportebat facere. sdia
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SCHOLION.
In hoc problemate nil aliud determinan-

dam apparet, nil quod refta / maior debeat
efle,quam recta b

PROPOSITIO XXIV.

Datas reQas ab. be. cd {ecare in x. 3. z. his coa-

ditionibus.
f & ;
poq L g x & ¢ z4d
b. [ m. - y
CONDITIONES.

Vilintproport. ay. xe. f g
Etctiam 7 7 S Y A
Necnon bz. yd. b L

"ANA.
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ANALYSILS

Sint igit.prop. ay. xt. f. go—
Sint etiam prop. xb, ¢z Peog.
Velfi fiant prop. be. ge.
Ergoaggverad t.&EP. x0. ¢z p. 4.
Velfifiant g ko—
ExzquoigiturE. P, qz.. ay. k. fi—
Sintetiam prop. bz. yd. b/
Vel fi hat 5‘[). ad.
Ergodiffverad 1.&EP. 29 @y b L
Vel fi fiat M. fo—
Ergoexzquo E.P. gz. zp. k. .
Ergofolutum.

CONSTR. ET DEMONSTR.

Fiatvepadgitabeadge,&itagad b 8cveb ad/ ita bp
ad a4, & ita m ad f- Deinde dividatur pg in z in. ratioae £,
ad s, vt {int proportionales¢z. zp. k.. Ercum punétum
znotum {it, fiat bz ad y4, ve had L, & ayad xe, vifad g, &
complete erunt prima,& tertia conditio. Dico etiam efllc
proportionales xb. cz. p. 4. qued fecundam conditionem

conftituit. _ _
Cumenim ex conflr. ficbzadyd, vedad/,ideft v bp
ad ad: eritzpaday, vehad /, five ve m ad f'(hoc eft
differentiz vt vnus ad vnum. ) Sed.etiamex conftruct,
eftgs ad zp_, vekadm: ergo ex wquo erit 4z ad ay,
vt kadf. (Ratio communiszp, #.( fed ex-conflr. eft 2yad
xe, vefadg ¢ agitur ex acqualitateerit xcad gz, vt gad#
(Ratio communis ay. £ ) idelt vt be ad g¢, & quia differen-
tie funt vt vous ad vaum: erit ¥4 ad cz, vt brad ge, ideft vt
pad gveper fecundam conditionem requiritur. Rectas igi-

tur &b, be. cd. divifimus,&c. quod facere oportebat.
' ' SCHO-
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176 ANALYSIS GEOMETR.
SCHOLION.

Eadem fucilizate problemata expedivi pote-
vty quande quatuoyy aut pluves velte dividen-
de fuerint in totidem puniia incognita.

QVAESTIO.

Datos tres numeros 11. 7:. 3. ita fingillatim
in duas partes dividere, vt fex numeri
conftituantur his conditionibus.

Vtfumma primifecundi, & tertij ad fummam fecunds,
tertif, & quarti {it, vt 4.2d 3.

Vifecundusad quintum ficve3 ad 1.

Ut fumma tertij,quaiti,& quinti,ad fummam quarti,quin-
t1,& fextifit, vt 3 ad 2.

ANALYSIS.

Sint dati numeri ab. be. cd, & dividantur in x.y. z. ergo
fex numeri queefiti erunt ax. \sh: by. ye. cz. zd.

Sit vt 4.ad 3itafad g.
Etvtgadritapadg.
Etvtzadzitabad /

Ergo analyfis omnino vt antea erit inftituenda , vnde fe-
quens oritur,

OPE-

© Biblioteca Nacional de Espafia




OPERATIO,

Fiat vt pad gitabead 4¢
Ideft vt 3ad 1 #ta 72ad 2§
&itag. ad &
ideit3. ad 1.
Fiat vt Lad hitaad ad bp.
Ideftvt2ad3itaz2ad 33
&ita fad m.
Ideit 4 ad 6.
Eftautembc a7 1,
Efterst gea_ 21
Ergoerit #g A 5.
Sederac bp A, 33.
Ergoerit gp _A—238.
Fiat vt m== kad kitapgad g¢
Ideft ve 7. adi.ita28ad4
Sedgeeft 21
¥rgoeritez 1) proquinto.
Ergoeritzd 2. profexto.

Piat vtg ad pitacz ad xb
Ideftvt xad 3ita 1iad 4! profecundo
Ergo 6! proprimo.

Fiat vtgad fitaxcad ay
Ideftve3ad 4ita122d 16
Sedeftsb 11

s T ——— =
Ergobyerit . 5 pro tertio.
Et jcerit | 2] proquarto.
Suntigitur fex quafiti numeri 6. 45 5.2% 1% 2, quos

Z PRO-

_1nvenire oportebat,
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;78 ANALYSIS GEOMETR.
PROPOSITIO XXV.

£r “’P 28 Ad datam reGam dato reilinco zquale pa-
f e, Tallelogrammum applicare deficiens , vel ex-
cedens figura pﬂrmllﬂloqramma, que
fimilis fit alteri paratlelogram-
mo dato.,

"“.-r _F 11\*\..._._._.__...-"

T R T

f';‘.—

PRIMA PARS:

Sit primo ad datam 46 applicandum parallelogram.-.
mum axzxquale reltilineo dato g ,, deficienfque paralle-
logrammo E:xz,qucd fimile fit parallelogrammo dato deg.

Ad latus cg inangulo ¢ conftituatur Eqmll{.logmmmum

451l ycq 2qualerectilineo dato q-

ANALXSIS:

14.6.el, Obxqualaxz.megS.P, .. ax. xz. cg.
4.6.¢l. Etobfimilbxzdeg SP. ¢d.. c¢g. xb. xz.
Ergoexzqual EP. ¢ ax. xb. ¢d.

Ergo folutum, .
CON-
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EBE RiTYIs £
CONSTR. & DEMONSTR’

Fiat parallelogrammum meg re&tilineo dato 4 zquale,
& 1plis em, & cd reciprocz inveniantur ax, & x5, quaruin
fumma {it data ab. Deinde in angulo x cequali ipli ¢ pro-
portionales fiant.ed. cg. xb. xz. ( hoc eft parallelogram-
mum facerc bx 2. fimile datodeg ) compleaturque torum
b1y. Dico parallelogrammum exz,quod ex conft. deficic
parallclogramo bxedimili dato deg, mquale eflerettilineo
datog.

Cum enim {int proportionales cx confty. e, 4z, xb. cd,
& ex fimilitudine parallelogrammoram bxz. deg, cd. cq.
xb. x z: erunt ex qualitate proport. cm. ax. ¥z, cg ( com-
munis ratio x#.cd. ) ergo parallelogrammum vz 2quale
erit parallelogrammo mcg, ideft rectilineo dato ¢. Quod
erat faciendum. ' Rl

- DETERMINATIO.

Simedia inter c4,& cim mator foret femiflc datae ab,perf-
picui elt iuxta determinarionem prop.1.Introd.problema
conftruinon poffe. Vinde fatis fuperque conftat 1d ipfum,
quodinprop.z7.]ib. 6. clem. oftenditur: Libet tamen hoc
theorema {tylo noftro refolvere,& demontteare.

THEOREMA.

Omnium 'p:'ar'allelugm mmorum ad camdcm 3
reGam applicatorum, deficientiumque figu- !;";;,”'2 -'
ris parallelogrammis fitnilibus,maximum
_eftid, quod a dimidia deferi-

dra

e ik
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180 ANALYSIES GEOMETR.

Vide
corell..
propof-
funda-
prent.in
Intyred.

Sint ad’datam & applica- e
ta duo parallelcgramma / /
axz. acd, parallelogrammis / // Z
defficientia. fimilibus bxz, o/ o '{'/

bed, Dico parallelogrammii

acd. fuper dimidia ac deft |\ )
criptum maximum efle om- : i

nium,&c. VA

ANALYSIS:

Stigitur-4xz non eft minus quam azd..

Sit fieri poteft. axz. -+g. acd.
Ergo diffolu.ratio. ax.. ac. =+q. cd. xz.
Sediobfimil: bxz. bed: ¢l xz. —A— ¢cb.. x5
Ergoratio. ax. ac —+—q; ¢b.  xb.
Etproducendo. axb =+ ach,

Quod fieri non poteft: ergo refolutum eft cheorema, cuius
demontftratio,vel i principio negative;vel'd fine affirma-

tiveita fe haber.
EONSTR.

Super a6 defcribatur femicirculis, & ex punctis.x , & .¢

, excitentur perpendiculares xm. of.

DEMONSTR.
Stigitur a2z non eft minus quam 4ed, {it maius , {1 fieri

patett: ergo diffolvendo ext ratio sx ad ae maior ratione
: ' cdad
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EIBER L 181
edad xz ; fed ob fimititudinem bxz. bed ratiocdad xs, zo-
quatur rationi cb ad xb:ergo ratio 4x ad 2c maior erit ratio-
nechad xb: ergo reftangulum axb fub extremis , ideft
quadratum:xz maius erit re®tangulo acb fub medijs , ideft
quadrato ¢f, quod fieri non. poteft , eum x# minorfi,.
quam of (perry.3.elem: ) ergo axz minuserit quam acd.
Quodoftendere oportebat.

Videsnegative diffevendo ipfam analyfin:
principio ad frnem vepetitam s fed fi affrmetive
arguere pﬁémar &ﬁ?‘fﬁ evit iﬁ.‘f.ﬁ:iﬁi‘eﬂdfgﬂ; hog mo-
dp.

ALIA DEMONSTR,

Cunrigituraxb ,ideft quadratum »m minus fic quam
achyidelt quadratamief (15.3.clem.) erit diffolvendo ra-
t10 ax ad 2¢ minorratione cb ad xb; fed'ratio ch ad » bxqua=
turrationicd ad xz (obfimilicudinem bxz. bed Jergo ratio
axad ac minoreritratione cd ad xz :ergo ( producendo )
#xz faltum fubextremis minus erit aed falto fub. medijs;
Quod oftendere oportebat.

SE-
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182 ANALYSIS ‘GEOMET’R{
SECVNDA PARS.

[/~

Sitfecundoad datam «b applicandum parallelogram-
tium by equale retilined dato g (vel parallclogrammo
s, quiod el cequale fit faltum). excedens parallelogram-
30 axy, quod (imile fic parallelogrammc dato deg.

ANALYSIS
F1OCI0 3
Ob requalit.bxy. mcg. SP.  ¢71. X0, wy, ¢g.
Etob fimilit.axy. dcg. S.P- cd.  cg. xa. xv.

Ergoexxqual E.P, cd. xa. xb om.
Ergo folutum,

CONST. ET DEMONST.

Ipfis cd, & em raciproce inveniantur xe, & xb , quarum
difterentia fit data 46, & in angulo x, zquali ipfi ¢ , fiant
roportionales cd. cg. x4, xy. ( hoc eft parallelog. facere
axy dato ¢dg {imile. ) Dico parall.fxy ad datam «b applica-

mEAsi]
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LIBEERK 1 - 183
tum, excedenfque parallelog. axy fimili dato deg , xquale
eflerettilineo datog. -

Cumenim fint proportionales(ex conft. )ed, xa. £b. cm,
& (obdinulitudinem axy. deg) ed. cq. xa. xy:erunt ex xqua-
litate proporticnales ey, xb.xy.c (communisratio x1.cd.)
ergp parallelogrammum bxy zquale erit parallelog. mce,
ideft ex conlir.rectilines dato 4. 'Quod facere cportebat..

PROPOSITIO XXVI.

Triangulum datozquale, & alteri dato fimi-
- le conftituere.

iy &

Sitinveniendum triangulum xyz mquale dato abe, & fi
mile dato dfg. .
Supereamdem bafim &, & inter parallelas 26, & ¢z in
angulo bz wquali dato , triangulum fiat sbg,quod equa-
leerit ipfi-abe, eruntque anguli +bg. £: & y. wquales:
ANALYSIS II-;.G.E;,’.

Obzxqual. abg. xyz.S.P. ab. xXy. Yz ég,'. 5.6.el,

Obfimil*dfy. xy=SP. df. fg. xy. 9z
Fiant prop.k.ab. df . fg. k. zgél . _
Ergoex xqual.E.P, kooxy. xy. bg
Ergo folutum, CON~

© Biblioteca Nacional de Espafia



184 ANALYSIS GEOMETR.

CONSTR. & DEMONST.

Fiant proportionales fiy. 2. ab. ky & inter k. & bz media
mvemicturxy. Inangulo autem y wqualt dato £ fiant pro-
portionales 4f. f7. xy. yz, & iungatur x ( hoc eft triangu-
lum facere xy= fimile dato dfg. ) Dico iplum zquale efle
dato abc. e -

Cum enim fint proportionales ex cohftr. £; xy. xy. ab,&
(ob fimilitudinem dfg. xyz) df. fz. xy. yz, hoc it k] be. xy.

yx: erunt ex equal. proportionales 4b. xy. yz. bz (commu-
nisratio xy. k ) ergo triangula abg,& xyz, qua circa equa-
les angslos latera habent reciproca,erunt equalia ; fed -
qualiafunt abe, & ab7: ergo teiangulum xyz ipfi abe erit e~
guale.Quod.erat faciendum,

SCHOLION.

Si conftituere oporteret parallelogram-
mum dato equale,& alteri dato fimile : ex-
Cepto nomine omnia convenient , quia nobis
perinde eft plana xyz. abg. dfy, triangula , ac
parallelogramma concipere.

Prieterea quoniam prepofitum problema

LT PO
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_ LIBER: L 185
pofitione; non tamen longitudine refolutum

eft propterea quod quantitas g feirinon-po-

tefl, nifi a trigonometria petatur determina-

tis gradibusanguloram. COporterideo, vtin
numeris refolvi pofsit problema , ad perpen-
dicula recurrere,que ¢x datis lateribus ma-
nifefta fiunt.

Inveniantur igitur perpendiculares /. ¢4 in triangulis

datis abc. dfg, & trianguli queliti xyz efto perpendicula- Wi
ris zv. Cum ergo bafes, & altitudines in triangulis equa- o s ?
libus fint reciprocae,& infimilibus proporticnales , eadem ——
facilitate procedet analyfis. '

ANALYSIS

Obxzqual.abe. xyz.S.P. ab. xy. zv. ¢l

Etcob{im il.ajr"z]v.xy:..STP. df.  qb. Xy. z0.
Fiantprop. gh. df.cl.w. W ¢l

Ergoex zqual. E.P. m. AY. Xy. ab.

Ergo folutum.

CONSTR. ET DEMONSTR.

Fiat vt gh ad 44, ita ol ad 7, & inter m,& ab mediainve-
ntatur xy. Veautem df ad xy, ita fiat gd ad xz, & gf ad ~y;
& ghad zv,& factum erittriangulum xyz dato dfg fimile.
Dico ipfum dato zéc 2quale effe.

Cum enim ex conft.fint proportionales m. xy. xy. ab. &
etiam (ob fimilitudinem triangulorum dfq. xyz ) df. ¢b.
*y. v, ideft m. ¢f. xy. zv: erunt ex xquo proportionales
2b. xy. zv. cf, (communis ratio xy. m.) ergo triangula abe.
xyz,quee bafes, & altitudines habent reciprocas , ®qualia
erunt.Quod facere oportebat.
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186 ANALYSIS GEOMETR.
PROPOSITIO XXVIIL

Ex dato parallelogrammo , parallelogram-
mum equiangulum abfcindere, quod dati fit
imperata pars,& cuius latera fint in
ratione data,

Sit parallelogram-
mum datum ¢ab, €x /" Cﬁ
Z

quo abfcindere opor- o
teat parallelogram- / /

mum yax,quoed tertia /
pars {ittotius cab , & S
cuius latera ax , & ay / / /
5 A _[ 4
o L

fint in ratione data 4
ad ¢. e d
Fiat ad tertia pars.
ipfius ac , & erit para-
1,6.¢]. lielogrammum dab triens totius cab,3 ipfi equale erit conl
tituendum yax.

ANALYSIS.

(jba:qual.aﬁzé.yfx.'S.I’. _ ad. ay. ax. ab.
Sed debentefle proport..  @X.  &J. al. £

Ergoex qualEP. ad. ay. @ g

Ergo folutum.
CONSTR. & DEMONST,

Tnter ad,& g media inveniatur 4, & fiat ax ad ay , vtab
adgDicofaltum. Sunt
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| LIBER L ‘ 187

Sunt enim ex confl.proportionales sx. ay. b, ¢,vt opor-

tebat, & etiam ad. ay. ay. g: ergoex mquoentt ad ad sy, vt

axad ab. (communis Tatio ay.¢. ) & parallelogrammum

7+ xqualeipfi deb,ideft trienci totius cabyve oportebar. Ex
dato igitur parallelogrammo,&c.Quod erat faciendum.

SCHOLION.
Perfpicuum eft re@tam g non maiorem
re@aac daridebere, vt triangulum abfcindi
pofsit.

PROPOSITIO XXVIII,

Super datam re&tam duo triangula fub eadem
altitudine conflituere,quorum voum zquale,
alterum verd fimile fint duohus datis
triangulis.

7 U[. / '
N . .
AEZAVAVS

Super datam 44 fint conftituenda fub eadem alcitudine
duo triangula axv. xbv , hoc quidem fimile dato A/,
illod vero axquale dato f4.

Demitcanzur perpendicula fz. fm. Et (it altitudo queefi-
taay. Et quoniam intriangulis ;equalibus,bafes, & altitu- p7op-19
dines funt reciprocze,&in {imilibus proportionales,in hunc & 2°-
modum inftituetur analyfis. Intred,

Aaz ANA-
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188 ANALYSIS GEOMETR.

7 /\ //]\ g/f\

fo

ANALYSIS

Obzxqualaxv.cfd.SP. ¢d. ax. ay. [z
Etobfimilxcbuvbkl. SP. xb. ay. bk Im.

Vel fi fiant prop. P fE
Ergoexzquo.E.P. cd. ax. xb p-
Ergo folutum. ‘

CONST. ET DEMONST.

Fiatp queefitad fg, vt bk eftad [m, ipfifque p, & edre
ciproce inveniantur £x. xb,quarum {umma (it sb. Super
xb triangulum fiat xbw dato Alk fimile,fitque 1pfius altitu-
do 43.Dico quodcumque triangulum s xv fuper sx,& fub
eadem aleitudine ay equale effe dato ofd.

Cum enim ex conftr.fic ed ad 2x, vt xbad p , & ob fimi-
litudinem xbwv. blk it xb ad ay,vt bk ad fm,ideft ex conflr.
vtpadfgeritex xquocdad ax, vt ay ad fz (communis
ratio xb. p.) ergo triangula erunt 'Equalm axv. fd , cum
habeant bafes. 8 altitudines reciprocas. Super re&tam igi-
wir datat,&e. Q_od erat faciendum..

PRO-
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PROPOSITIO XXIX.

/ _ . : S
Super datam retam duo triangulz confli-
tuere fub eadem altitudine, duobus da~
tis triangulis fimilia.

/

M

N

{{j}'
75 7K

Super datam retam 45, fub eadem alticudine fint confe.
tituenda triangula a2 x, xvb datis ¢fd. ¢/h fimilia.

Demittantur perpendicula fg. /£.Et it alritudo queefita
4y. Quoniam igitur in triangulis {imilibus bafes , & alticu-

prop.2o
Introd,

dines funt proportionales,ita procedet analyfis..

ANALYSIS.
Ob fimil.ezx.dSP.  ax. ay. c¢d. fg
Etobfimilxbugh! SP- xb. ay. gh k.
Velfi fiant prop. m. fi q.
ErgoexzquoE.P. ax. xb. cd. m
Ergo folutum..

CON-
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190 ANALYSIS GEOMETR:

,

2z 7

& Pt v /f’jg/; [-/6

CONSTR. & DEMONSTR.

Fiat vt lkad ghita fyad m,8 div idatur abin # in ratio-
ne c4ad m. Deinde fuper ax ,& xb triangula conftituan-
tur ezx. xvo datis ofd. g/b. fimilia , fitque Erianguhun azx
fubaltitudine 4y, Dico fub eadem efle triangulum vvb,

Eft enim ex conftr.ax ad xb, vted ad w, & 6b fimilicu-
dinem azx, cfd elt ax ad ay vt cdad fy: ergo ex Equo erit
xbad ay, vem ad fg, hoc elt ex conftr. ve ehad b ; fed
triangula ¥ vb. g/b funt fimilia, quare ¢k ad /£ debet efle vt
xbad altitudinem: ergo ay altitudo erit trianguli xbv. Su-
per datam igitur re¢tam duo triangula,&c. Quod erat fa-
ciendum,

PRO-
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PROPOSITIO XXX,

‘Triangulum datum re@a vni laterum paral-
lelain quafcumque rationes di-

videre.

Sit datum triangufum i
aberelka xy , latert ac pa- F
rallela, itadividendum, - l}/
vt triangulum xéy tertia '
pars fic 1ipfias abe. \

e
ANALYSIS
Sitigitur xﬁy- il 563'5::'.
ErgoS. P wh, xb. by, e

SedobfimilS.P. @b be. xb. by

Ergoexxquo E.P. ab. xb. xb. ab.
Ergo folutum,

CONSTR. & DEMONSTR.

Inter ab,& ipfiustertiam partem media inveniatur x5,
ducaturque ipfi a¢ parallela xy. Dico falum,

Cum enim fint proport.ex conftr.ab.xb.xb.3ab , & ob fi-
mik. ab. be. xb_by: erunt ex equo prop. Jab. xb. by. be (ratio
communis xb.4b.) ergo triangulum xiy triens erit totius
abc.Quod erat faciendum.

: SCHO-
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192 ANALYSIS. GEOMETR.

SCHOLION.

Ex prop.19.1ib.6.clem.conftat triangula fi-
milia efle in duplicata ratione laterum ho-
mologorum, hoceft vt quadrata ipforum la-
terum; vide quadratum x4 @quabitur trien-
ti quadrati #4,& proportionales crunt ab. xb.
xb. ;ab, & erit conftructio eadem,& demonf-
tratio brevior. |

Vtrogue modo expediri poterunt omnes cafus
ciren drvifionein trianguli lineis vai laterum pa-
mﬁ’;ﬁs, Neque in re facillimanos detineri ex-
pedik,

PRO-
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PROPOSITIO XXXI.

Data bafe, altitudine, & re@angulo fub cru- ;’;’-‘
i A M . ictams
ribus invenire triangulum. eppen-

LA dicard X,

f'n.f; r
S 4
e {1 < i,
__,..--"""’ o N i
w57 \]
S \
& % 1
r i)

Efto triangulum,de quo-queritur axb. Daturbafis 45,
altitudo be,& reStanguluim 2x6 fub lateribus eequale poni-
tur quadrato 4. Circum{eribatur circulus ; cuius-diameter

gk
: ANALYSIS

- Sintigitur prop. d.ax. xb. d.
Sed per 15.Introd. SP. cl BRy KD gl:‘.-

ErgoexaquoE.P.’ e . dh gk
Ergofolutum.

CONSTR. & DEMONSTR.
Fiat vt chad dita dad ¢k. Et circa diametrum gk circu-

lus-defcribatur,in quo apretur ab, & ipfi normalis xy , -
qualis
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qualis alcitudini be,& ngantur ax,& xb Erit igitur reftan-
gulum fub lateribus 2, & x& equale reGtangulo {ub per-
pendiculo xy,ideft cb,8 diametro gk, circuli circumfcrip-
ti. Hoc eft ex conftr.quadrato 4. Triangulum igitur confc
truximus,& c.Quod oportebat facere.

SCHOLION.

Siin numeris proponatur problema,bifec-'
taab inm, & gk in ¢, ducantur ag, & gx, pro-
trahaturque xy adz. Intriangulo igitur rec-
tangulo amg note funt am, & ag, quare mq,
ideft yz neta erit,& quia xy datur , erit cogni-
ta tota xz, vade in triangulo re®angulo gxz
innotefcet ¢z, ideftmy , adeoque nota fient
fegmenta bafeosay, & yb, & exinde latera
reianguli e, & xb,&c.

PRO-
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PROPOSITIO XXXIIL

Fide R.

Datum triangulum ex dato pun®o in data | 7%
wtum triangulum ex dato puntto in data . ..
ratione dividere. g”m i

pmn‘_ C.

EX VERTICE. /;’ i

R.PZa
5'/ f\\ rag. i

: Geomcr.
go {t ducatur b faltum erit ot
guod petitur , funt enim / 3 X tem, 2.
triangula abm, & mbc, v ba- 7 ,.e‘/ = P prebl.8.
{es a8 me.per 1.6.elem. ““ % ¥

EX PVNCTO IN LATERE.

Sit primo dividendum
triangulum abc ex vertice b
in tatione data am ad s Er-

Sit fecundo dividendum ex dato in latere punétod , &
fit quafitalineads, Ergo triangulumdax equari debet
triangulo banr, & cum habeant communem angulum « la-
tera eruntreciproca. Quare i flatveadad sbitaam ad ax,
& ducatur dx. Faftum erit quod poftulatur.

N OTA
In boc cafis confiderare opovict an pofitio pusic~
ti dati commode fit ad divifionem vuins 5 vel
virigfgue lateyum oppofitorum, in vatione data,
vt pateat an conflyuctio vaviarvi pofsit, pavtes ia-
men divifionis femper inter ¢ eguales evunt , &

ﬁfzﬁiﬂ vnica.
Bb 2 EX
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EX PVNCTO EXTRA.

Sit tertio dividen-
dum triangulum abe
ex dato extra illud
puncto 4, & fit qua-
{ita linea dxy: ergo
triangulum axy -
quari debetipfi abm.
Ducatur autem 4
ipliab parallela oc‘? j w I /f_'//f/ =
currens bafi ac pro-
trafke in 4,vt punftum 4 cum triangulo abe connexionem
habeat,erunt enim triangula ¢4y, & axy (imilia, hoceft an-
gulum g angulo s xqualem facere.

ANALYSIS
Obxqualisbm. axy.SP. 4@ b. ax. ay. am.
Fiant prop. gd.ab.am.ak. qd. ak.—
Etob fimil.gdy.axyS.P. gd. qy. ax. ay.—
Ergoexxequo.EP. qy. ay. ay. ak.
Ert divid. ga. ay. ky. ak.
Ergofolutum. %

CONST. ET DEMONST.

Fiatvtgdad abita am ad ak,& ipfis qa, & ak reciprocze
invenianturay,& by, quaram differentia fitipfa a £ , lunga-
turquedy fecanslatus a4 in x. Dico faGum.

Cum enim ex coniltr. {int proportionales g4. ay. ky. ak,

& compon. gy. 4y. ay.4k, & (ob (imilitudinem triangulo-
rum
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rum ¢dy. axy) gd. qy. ax. ay: erunt ex xquo proportionales
gd. ax. ay. ak, (communis ratio qy. 4y ) hoc eft ex conftr.
ab. ax. ay. am: er%o triangula 4bm. axy, qua circa commu-
nem angulum 4 latera habent reciproca , erunt @qualia,
adeoque vt triangulum abm ad triangulum mbe , hoc eft
vtamadmc, 1ta erit triangulum axy ad quadrilaterum
xych. Triangulum igitur abe divifimus, &c. quod facere

oportebat.
N-OLT A

Etiam in hoc cafu confideranda eft pofitio
dati punti 4, an ipfaaptafic , vt fuperlatus
oppofitum 4¢ fier: pofsit conftruftio quem-
admodum fuper latus oppofitum ac faka eft,

EX PVNCTO INTRA.

Sit quartd dividendum
triangulum zbc ex dato in-
traillod punto & , & fit
queefita linea xdy. Ducatur
dg ipfi«b parallela , & ana-
lyfis codemmodo proce-
det vtiin cafu antecedente. a

ANALYSIS.
Obxequal.abm.axy. S.P. ab. ax. ay. am. -
Fiant prop. 44. ab. am. ak. Qﬁlt ' ak. —

Ecobfimil gdy.axySP. qd. qy. ax. ay.—

Ergo ex xqual. E.P. qy. @y. ay. ak.

Et per divif. aq. ay. gk ak
Ergo
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198 ANALYSIS GEOMETR.

z ﬁj}.ﬁf ¢

Ergo folutum,& manifeftum conitrulio , & demont-
tratio, Caeterum cum 1p{is 29,& o4 reciprocas oporteat in-
venire ay,& yk, quarum fumma fitipfa a4 , notandum erit
an problema impofsibile fit,an vero vnam, duasve {olu-
tiones admittat. Bt etiam verum fuper latus be,vel fuper fa-
tus b fieri pofsit conftruétio , quod A pofirione pendet
punétidati, vt inantecedentibus cafibus.

SCHOLION.
Pluyima funt buiufinodi problemara, vt fi ex
dato angulo pev datum punGum triangulum da-

2o equale abfcindeve oporteret,qua omnia codeis
modo expediuntur.

PRO-
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PROPOSITIO XXXMUL
Vide

Semicirculo exiftente abe , & pun&o d, def- ;’g’p o
cribere in a¢ per d {emicirculam,ita vt i 5.3
ducatur contingens /7 fit ipfi ad
zqualis.

> .
'JJ'.‘" J*,

ANALYSIS,CONSTR.& DEMONST.

prep 87

Hoc problema facillimum eft. Si enim perpendicula-
ris excitetar a7 ipfi ad zqualis, ducaturque 1pfi ¢ paralle-
la gk, fecans, circumferentiam in b, & £ , & demittantur
perpendiculares bf,& ky: puntta £,& y problema efficient,.
quia defcriptis femicirculis 2. dy , contingentes erunt &f.
ky, & equales ipfi gr, 1defl a4, vt petitur.

Quod {i 44 maior fueridimidio ipfius ¢ problema conf-
trut non-pofle,perfpicuum eft, quia eam non caperet femi-
circulus,vtad primam propofitionem Introd. animadver-
timus, ac proprerea hanc determinationem in huiufimodi
problematibus femper omittimus. Si autem «d dimidio se
fuerit zequalis, vnicaerit refolutio, {i vero minor duasacci--
pict nofter cafus.

PRO-
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200 ANALYSIS GEOMETR.

PROPOSITIO XXXIV.

;;ﬁ;m Parallelogrammo datoabde, 3 dato: punéto
liby,  reétamducere fyx,& facere triangulum
prep. xcy zquale parallelogrammo

s dato abd.

e Yoot bt A Z {:.— &

Quoniam igitar triangulum x¢y eequari debet parailelo-
grammo ad:erit parallelogrammum fub xc, & ¢y duplum
parallelogrammi a4:quarefi fiat ma ipfi ac ;equalis, erit pa-
rallelogrammum {ub me,& ¢d parallelogrammo fub xc, &
¢y zquale. Compleatur parallelogrammum dfge, & erit g f

1pfi ed zequalis.

' ANALYSTS.

Sit igitur XEICY A THECH,
ErgoSP: - me. Xt ¢y, cd.
Sedob fimil vey. x¢fSP. Xxg. gf. xc. o).
Ideft : cd.

Ergo ex zqual.E.P. X XEs Xl | IME.
Etdivid, g, Xe. Xm. M.
Ergo folutum,

CON §-
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CONSTR. & DEMONSTR.
Fatmcduplaipfius «c, & compleatur parallelogran:-
mum df¢e, iphilque cg,& micreeiproca inveniantur s¢, &
wmyquaram differentia fitc me, & iungatur xf fecans latus
¢diny. Dice fa%um, .
Eftenimex contt. cg ad e, vesem ad e, & compon.xg
ad ¢, vt «cad mc; fed ob (imilitudinem crianguiorum xcy.
xgfeft xgadgfsideftad ed ve xead oy: igitur exequalicate
mead xcerit veey ad e: ergo parallelogrammum fub 1,8
¢y xquade erit parallelogrammo fub me,8¢ o4, & dimidian-
do triangulum xcy parallelogrammo ¢bed. Quod facere

oportebat.
SCHOLION.
Quod autem punéum fponatur ia latere
protracto bd , velextraillud parum refert,

Nam eodem mode procedit analyfis.
Sitdatum punctumfextra latus b4, fat e ipfl ed pa-

allela. v e o Vo
L2 —
~J1
o
ANALYSIS.

Sit igit. XCCY ey WA,
ErgoS.P. me.  xc. ¢y, cd.
Vel fi fiant ke. fg.

SedobfimilSP. xc. ¢y. xg. gf.
" Ergoex 2quoE.P. ke.  xc.  xc. Xg.

- Ecperdivif, ke. xk. xe. g
Ergo folutum;& manifefta conftructio & demonftratio.
Ce PRO-
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202 ANALYSIS GEOMETR.

vier. PROPOSITIO XXXV.

PGreg.
fom, 1. _ ‘ .«
tib. 3. Ex dato pun@o reftam ducere, ‘quz 2 dato
prop46 circulo fecetur in data ratione.

de qua-
dratura
cirenli.

Ex dato pun&o 4 {it ducenda refta 2xy, quae a dato cir-

culo bxy feceturin x; & y,1taveax ad xy{it in ratione data
gadh.

~ Exdarto pun&o 2 per centrum ¢ ducaturabed s & fiat vt
gad hita amad md.

ANALYSIS..

Siat igit.prop. ax.. xy. am. md.
16.3.% Ergo per comp.E.P: ax. ay. am. ad. —
14.6.¢l. Sed S.P. ad. ay. ax. ab.—
~ ErgoexxqualEP. am.. ax. ax. ab.
Ergo folutum. .
CON-
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CONSTR. & DEMONST.

Inter 2m, & ab mediainveniatur 2x,qua ex dato punc-
to « circulo occurrat in x, & producaturad . Dico ax ad
xyefle vt amad md,ideft vegad h.

Eft enim ex conftr. 2 ad ax,vt axad ab; {ed ad ad ¢y
eft vtaxad ab: ergovt amad ax itaerit sdad ay, & altern.
vt amad aditaax ad ay: ergo per divif. vt am ad md wta ettt
ax ad xy,quod facere oportebat.

SCHOLION.

Quoniam #b minima , & 24 maxima {unt
omnium,quz ex dato puntto « in datum cir-
culum duci poffunt, perfpicuum propterea
eft minimam rationem omnium,que afsigna-

ri debeant, efle vt ab ad bd.

Ce2 PRO-
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PROPOSITIO XXXVI.

Dato cncqu, per datumineo punctum rec-
tam ducer c,que in dato punéto fecetur
in ratione data.

Circulus bdy it datus, & Cj?
per datum ineo punétum 4 ../ v
oporteat re€tam ducerg vy S
ita vt ¥z ad 2y fit in ratione

datavegad b, / \
* Percentrume, & datum % A7 y

punctum 4 diameter duca-
turbd,

ANALYSIS
Sint igitur prop. xa. ay. g. b
Velfifiant ad. k.
35.3.¢ SedS. P, ba. xa. ay. ad,
54.6.¢/. Ergo ex zqual E.P; ba. ay. ay. P

Ergo folutum.

CONSTR. & DEMONSTR.

- Wiativtgad hitasdad £, & inter ba, & k mediainvenia-
e
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tur 43, qu ex puntto dato « circulo occurrat iny , & pro-
trahatur ys ad x. Dico xzad eyeffe vt ¢ ad . Quoniam
enimeX conftr.eftbz ad ayvtsyadk; & vtba ad ay ita
xaad ad: igitur xaad ad erit vt 2y ad k& altern.x s ad ay,vt
ad ad k,ideft vt g ad h,quod facere oportebat.

SCHOLION.

Quoniam autem /2 maxima, & a4 minima
funt omnium,que per datum punétum « duci
poflunt, patet proprerea maximain ratinneim,
que ipfisxa, & ay afsignart poteft, efle vt ba
ad ad.

Quamvis per punétum 2 aliamr re¢tam zv
ducere licet ipfixy ®qualem , & in punéto 2
in eadem ratione divi{am ( nam eum ay, &az
zquales funt, & zquales erunt ax, & av,quia
zqualiter diftabunta centro) non tamen ided
dicendum erit problema duas admitrere {o-
lutiones; fed vnam tantum,que pofiticne va-
riari poterit, quod etiam in antecec_lenﬁcc pro-
pofitione fieri poteft,& ctiam in alijs multis.

PRO~
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PROPOSITIO XXXVII.

p‘jde ; * -‘ 1 ) . |
In dato circulo aptare reGtam lineam magni-

Mari- :
sumGe-  tudine datam, que ad datum punétum

taldum pertingat.
inApol-
lonio re
divive,

probl.1.

iFE

Indatocirculo bxe,ex punfto a five extra , f{ive intra
dato,oportet re¢tam ducere axy, ita vtaptata fit xy zqua-
lis date . '

ANALYSIS

Ducatur'percentrum , & per datum pun&tum 7 refta
abe, & per 35.& 36.3. elem. erunt proportionales 6. #y.
ax. ac. Ergo folutum, cum aggregatum,feu differentia ip-
farum ay,& ax fit data m.

CONST. ET DEMONST.

Ipfis 2b. 4 reciprocz inveniantur duz rete linex ¢, &
k, quarum differentia fit data m, quandopuntum 4 ex-

tra cicculum dacur; vel quaram fumma fitipfa m, quando
' intra
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intra circulum fuerit datum pun&um «. Exquo aptetur
ay equalis ipfi g, & producatur ad x. Dico xy zqualem
effe datxc m.

Eft enim ex conftrustione 4b ad ¢, vt kad be; fed (per
15 8 36.3.clem.) abad ayeft vt ax ad be: ergo cum 4y fac-
ta fir equalis ipfi ¢: erit ax ipfi £ xqualis. Data autem
iamaggregatum iam differentia eft iplarum g, & k : ergo
etiam 1plarum ay, & ax Quiod facere cporiebat.

SCHOLION.

Perfpicuum eft datam reftam 7 numquam
pofle diametro b maiorem effe (quiain cir-
culo maxima eft diameter)neque media pro-
portionaliinter ab, & ac minorem, quando
punctum ¢ intra circulum fuerit datum (vt
patet ex limitatione prop. 1. Introd.) Poteft
tamen alia aptari ex puncto,vel per punétum
a,que zqualis fit ipfi ay,vel xy, & duz erunt
pofitiones;fed vnica refolutio quoad longitu-
dinem in vtroque cafu.

IN NVMERIS.

Sit primo datunt puntum extracirculunm , valeatque:
+b.18.& ac.50,8& datam 2. Ergo duos numeros oporeet
invenire;quorum differentia it 25 reciprocos-ipfis- 18. &
s0. Ergo per prop: 1. Introduction 1S.

Im. 12} quadratum 156}
Faftum fub 18,& 50.. 900
Summa 10504
V.eft 53
IYmeft 12]

~ Summa, & differentia 45 & 20.
Effigitur-1y.45.& ax-20,quorum differentia ¥y eft 25. vt
oportebat.. Sis:
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208 ANALYSIS GEOMETR.
Sit fecundo pun&tum 4 intra circalum, & v:-ﬁea; &b 18,

& 2e.50 & datam 6. Ergo duos numeros oportet inveni-

re;quorum furnma {it 65 reciprocos ipfis 18 & 50.

im, 321 quadrac. 105,60}
Fadtumiub18& 50 9oo

Differentia 156}
V.elt 121
zmelt 321

Summa,& differentia  45. & z0.
Eftigitur ay 45.8 21 20: ergo tota xy 65, vt oportebat.

PROPOSIT. XXXVIII.

sumGe. Dato femicirculo , & re@a lineaad diame-
taldwm trum perpendiculari,inter ipfam re¢tam , &
indpol- eircumferentiam {emicirculi ponere lineam
leniore . 1o ftam magnitudine datam,que ad femi-

divivo,

probl.z.

circuli angulum pertingat.

AR
s

-

=%
N

J _X: s

'-——_-;'ﬁ?-—d

4

o '
Sit
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Sit datus femicirculus mb;.&c ad diametrum ab perpei-

dicularis ¢y, oportet ex arefllam ducerg ¢xy , ita vtinger-

cepta xy equalis fit reltee datz . Ducatur x5, & fimilia

erunt triangula axb, & ayc , cum habeant angulos reftcs
ax 0,3 €,& 4 communcm.

ANALYSIS.

Ob {imil. abx.acy. S.P. ab. ax. oy .
Ergo folutum, cum differentia inter 2 , & 2y debeat efle
data w.

CONSTR. & DEMOGN STR

Ipfis b8 ac dux reftx llﬂC"’tCCipl‘GC.}... g5 &k mve-
niuntur, quarum differentia fit data » , & ex a aptetur ay
xqualis nmloiupfal um #, fecans circumferentiam in X.
Dico xy xqualemefl e dare .

Cumenim ex confir.fitabad g vt £, ideft Fayad ac,8rex
fimilitudine tnmwulurum 1xb, Y5 fit nb ad «x,vt 4y ad ac,
zquales etiam erunt «x, & g5 fed inter g,& £ differentia eft
retta »: ergo etiam inter a%, Rz ay. Polaeft igitar xy re-
qualis date 7. Quod facere oportebat.

SCHOLION.
Quando diameter pmtfa&a fuerit, fatis
obvium e{t omnibus munmam,qu:mnter cir-

cumferentiam, & perpendicularem interijci
poteft, ipfum effe fegmentum Je.

Dd PRC-
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PROPOSITIO XXXIX.

Ex dato puntto in datum circulum rez&am
ducere, vt reGangulum fub fegmentis
mqualc. it dato glano.

Fx dato punto ain datum circulum sx4 reCtam opor-
reat ducere axy, vt reangulum {ub fegmentis ax. xy fit -
quale reStangulo fub datis g, & A, vel, quod idemeeft , ve
fine proportionales . 4x. xy. b. Ex 4 per centrum ¢ refta:

ducatur abed..

ANALYSIS
Sint igit.prop.. g ax.
Sive {1 fiant prop: ab. ax.
Sed per 36.3.e1.S.P. ad.  ay.
Ergoexequo E.P. ad.  ay.
Etviradiiadife. @4 @).
Ideft vt fupra, ax. ab..
Ergo folutym,. -
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LIBER 1, 21%
CONSTR. & DEMONST.

Fiat vt 2b ad ¢ ita had am,& inter md,& b media inve-
RIALUT 4, QUE protrahatur ad y. Dico factum.

Cum enim {it ex conftr. mdad ax, veaxad b , & per
36.3.cl. adad ay, ve ax ad ab: erit ex xquo «dad ay, vt md
ad 4, & quia vt vnus ad voum ita {une differentixz , erie
adad ay, ideft ex ad ab, vt e ad xy quarc refrangulum
axy reCkangulo bam,ideft fub g, & b erit equale. Quiod fa-
cere oportebat.

Hoc problema excogitavit , & fecundum
methodum noftram in praediétum modum
refolvit D. Michael Hyeronimus Hernando
iuvenie ingeniofifsimus, & rerum Mathema-
ticarum peritifsimus, amicus nofter charifsi-
mus,& manifeftum cft reCtangulum fub datis
g> & h minus effe debere re&angulo dab , vt
conftrui pofsit problema.

Dd2 PRO-
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212 ANALYSIS GEOMETR.

PROPOSITIO XXXX.

Dato circulo, datifque duobus. pun&is, five
extra,five intraillum: per data duo punéta
circulum defi cribere,qui dati circuli pe-~
ripheriam bifariam fecet,

- Sitdatus circulus,cuius centrum g,dataque {int pun&a
2,8 b, five extrasfive intraillum, Opertet circulum def-
cribere ay2b, qui dati circumferentiam. bif ariam fecet in
75 & z,qua proprerrefta y= tranfibit per centrum 4. Et
dultaretka ad circilam.syé fecabir in x,

ANALYSIS.

Incirculo eyd. S.P: q- 9. gz  qd.
35:3:¢/. Etincirculo 4. SP.  ag. Jq- gz gx.

Ergocx:equnE.P. aq.  ¢q. d. gx.
Ergofolumm, ? + 4 g

CONGS-
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CONST. ET DEMONST.

Per 4 centrum ex vtrovis datcrum puncto « reéta du~
catur zcgd & fiant proportionales «4. (g. gd. gx Perpuncta
autem x. 4. . circulusdefcribatur «xb , fecans pricrem n
puncto 7, €x quo per 4 ducaturrefa ygz. Dico circulum
¢ b in purdis y, & z bifariam dividere circumferentiam
circulidaticd.

Cum enim fint proportionales ( ex conftructione ) ag.
eq.qd. gx, & (quia fe interfecant in circulo 6x b)agq.44. 9z. .
gx: erunt eX xquo proportionales (. 7. 9. gd:ergo recta € cens,

gz eritin circuio dato ¢y, & tranfiens per centrum ¢ bi~35. b

fariam diuidet peripheriam. Quod erat faciendum. 3.¢l.

Ad huiufinodi problematum folutionen non

parum iwvat contemplatio prop-23. Tntroductio~
sisyin quem finem ipfam ibitradidimus.

PRO-
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PROPOSITIO XXXXI.

Dato triangulo abe, ex dato extra illud pusic-
to reftam ducere dxyz,ita vt intercep-
t@ %y, & yz fint in ratione data
m ad p.

é/f AC

Ducatur dg ipfi bc parallela, hoc eft angulum 4 angulo
= zqualem facere, & ex pundto x ipfiab parallela intelli-

gatur xv,
CONDITIONES.

Ex condit.S.P, m. P Xy 9z

Velperz.6.l, vh. bz,

Obfimildgx. xe2SP.  dg. gx. ¢z xc
Obfimil. abe. xve.SP.  ac. be. ax. b

ANA-
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ANALYSIS

Sintigit.prop. m. p. vh.  bz.—
Fretiam. ac. be. ax. b
Fiant prop. k. . —
Ergoexxquo E.P. i k. bz ax.
Fiant prop. ¢h. ga.

Ergove I, ad 1.& E.P. P k. ¢z gx.
Fiant prop. | gd. 1z s
Et {int etiam prop. dg. gx. ¢z x6.—
Ergoex &quo EL. !f.. gx. gx. X

Et per comp. fg.. Ix. gx. ge.
Ergofolutum..

CONSTR. & DEMONST.

Ducatur dg ipfi be parallela,& vt bead acitafiat 2 ad Fs
& vtpad kitacbadgs & itargd ad lg,iplifque /g, & gc re~
ciproc inveniantur £, £, Quartim differentia it le. Per
x ducatur dxyz.Dico fadum.Ducatur ipti «b paraiicla xv.

Cum enim ex conftr.fit /7 ad lxvtgxadge, & per di-
vif. lgad gx ve gx ad xo,8 ob fimilitudinem triangulorum
dgx. xczfit dgad ez, vigx ad xc: erit ex ®quo dg ad /g
ideft ¢ ad ga veczadgx , & (quiave 1.ad 1.tafunt difie-
rentize ) cb ad g4, hoceft pad £, vt bz ad ax: Eft autem (ob
Gmilicudinem triangulorum sbe. xve) acad be,y idelt £ ad
7, v ax ad vh: ergo ex &quO erit ad p,vtvbad bz (Ra-
tio communis k. ax. ) ideft xyadyz. Quod oportebat faz
cere,

PRO-
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216 ANALYSIS GEOMETR:
PROPOSITIO XXXXII.

Dato quadrato,five thombo abed , ex angulo
d ad oppofitum protraltum latus b reGam
duceredxy, & facere xy zqualem
telte date m.

i

ANALYSIS.
Sit igitur. XY B .
Per2.6.elem.S.P. ab. é)’. dx. XY, —
Fiatangulus 7 AR O dff*)ﬂ.
EtobfimildxzdbyEP. db. by, dy. xz —
ErgoexxquoE.P. db.  ab. Xy.  Xz.
Sedangulus KO i A dzﬁy,ﬁve dxz.
Ergoob fimildxz, 262 EP dz. ¥z  xz. bz

Ergo folutum.
CONSTR. & DEMONSTR.

Fiatvtdbad «b itam adg , cui reciproce invenian-
fur
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tur 4. bz, quarum differentia (it 4. Ponatur ex pun&o =.
recta zx ipfi g xquatis,& per ¥ ducatur, dxy. Dico xy =-
qualemefle datem. :

. Cum enim ex conftr.fitdz ad ¢, vt gad bz, hoc eft dz
ad xz,vt vz ad bzitriaugula erunt equiangula dz.x & bz, 5.6.¢L.
eritque angalus ¥z equalis angulo xbz 5 hoc eft angulo
dby(funt enim dby,8 xbz angulizquales,cum angulus dbe
in quadrato, five thombo fit equalis angulo #b4, five ipfi
wquali ybz, vade addito communi angulo xby , emergunt
rquales anguli dby. ¥bz. )Ergo cum triangula dxcz, dby an-
gulos habeant 2quales dxz2,% aby; & bdx communem, fi-
milia erunt,ac proinde 4bad by eritvt dx ad wz,ideft ad ¢.
Sed (ob parallelas a4. bx Jeltabad by,vedxad xy. Ergo
exzquo wbad dberitvt ¢ad xy. Eftautem ex conftr.ebad
ab,vt gad m. Ergo xy datz m erit zqualis. Quod facere "4 £,
oportebat. .
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| AL TTER |

Aliter ctiam problema ingredi poffumus, vi-
delicet per 4.6.elementorum.

//’ //ié/7
i / -~
ANALYSIS.
Per 4.6.6LS.P. ad. dy. bx. xy.
Fiat angulus. b2X sl Y
Eteum angulus, ﬂ-’lﬁj- e XDz
Similia erunt triang _dﬁy. A xbz.
Etprop. db. t«’{’ﬁ'- bx. xz.
Ergo exzquoE.P. db. ad. xy. xz
Etobfimil dox.bax.  d2. Xz Xz bz
Ergofclutum,
CONSTRVCTIO:
Vtantea,
DEMONSTRATIO.

Quoniam ex conftr.dzad g eft vegad bz, ideft dz ad
¥yt xzad be: triangula erunt equiangula dzx , & bz
‘adeaque angulus bxx angulo bdx equalis ; fed angulus

xbz

© Biblioteca Nacional de Espafia



LIBE R 1i’/ 219
xbz equatur angulo dby:ergo fimilia erunt triangula déy,&
xbz, &eritdbad dy, vebx ad xz;ideftad g. Eftautem (ob
fimilicadinem triangulorum ady. bxy) adad dy, vt bxad
xy:igitur éx xquo db ad ederit vi xyad ¢. Sed ex conftr.
elt dbad ad, vemad g: ergo xydate m eut xqualis. Quod-
faciendum erat, S

SCHOLION.

Ecce quomods admonitio fexta Introduionis
nos ad vefolutionem munuduxit buius problema-
tisy quod quidem Authoresy pofita tantum condi-
tione prafivipta in quadrato, nom Parum vexa-
vir. Nos etiains ipfum per comparazionem plano-
vum enodatum it tevtio libro tvademus. Vide
Cartefium, Schooten, Renaldinum,&c. Et Ma-
vinum Getalduwm , quipofita conditione i qua-
drato, aut vhombo problema vefolvit.

Eez U PRO-
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 PROPOSIT. XXXXIIL

, 7ide Citculo pofitione dato xyz, & datis d_UOb“S'
1 4;"" pundtis, extra illum, 4, & b, ab ipfis {1 inflec-
pr. 105 taturaxd, & pm,dfm:.&mr; faccreyz lpﬁ

al parallelam.

' Dato circulo,,

datifque punétis. Y, PN
a8 b v oportet J .

querere. puncti

se,per quod {1 du=

cantur bxy,&1xz. : \_/ \ \
faciancyz ipfi ab gyl LN N
parallelam. Eana gl b /

ANALYSIS
Sintigit.parallele ~ ab. yz
Erobfimil.axb.yx=.E.P. ab.  bx. yz. YX.
Fiatangulus: byv A yzx,live Iﬁa:c'..
EtEPobfimilybvyxz. Y2. yx. yb. vb.
Ergoexxquo E.P. ab. bx. b wb.
Etreftangulum A0V i Ybixyyel quad.tanf?--
Ergo folutum.. -

CONST. ET DEMONST.

 Fapreftangulum: abv xquale quadrato: tangentis 51:
L S . . el 1dei
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ideft eius, qua ex & contingat circulum,duétaque tangen-
te vy, iungatur yb fecans circulumin x , & per ¥ ducatur
axz,& connectatur yz. Dico ipfam datz 44 efle paralle-
Jam.

Cum enim reCtangula abv. pbx fint inter fe xqualia
(quia vtrumque eft equale quadrato tangentis b,illud qui-
demex conftructione, hoc vero ex 76. 3.elem. ) erit 24 ad:
bx,vt ybad v, ac propterea triangula erunt ®quiangula
abx. vby, & angulus v angulo x xqualis: Sed (quiavy tan-
git, & yb fecat ) angulus vyl angulo 2 eft xqualis : ergo:
triangula erunt fimilia vyb. yxz, & yz ad yx erit vt yb ad
vhergo exxquo abad bxerit vt yz ad yx,ac proinde trian-
gula erunt xquiangula abx. xyz, & angulus abx angulo
xyzzqualis:igitar parallelx erunt reftx 46, & yz. Quod
erat faciendum.

ALITER

Sintigicur parallele yz  ab.

Ergo angulus: Y2 A baz.,

Fiat angulus z':fji'v O
Ergoangulus t'?_y’u‘- Lt Daz.

Ergo incireulo funt Jo X 8. V.

Ergo reCtangulum rv'éfa e yﬁx..

Sed re&angulum gbx —A— quad.tang. b.
Eigo reftangulum vbat A — quad .tang-‘f’.
Ergo folutum..

CONSTR.& DEMONST.

Fiat reCangulum 2ba quadrato tangentis b equale, &

duca-

29.1.¢/,

22.3.¢L
36.3.:;’,
35.5.f£b

ducatut tangens vy , iunétaque yb circulums {ecante in x5
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222 ANALYSIS GEOMETR.
ducatur 2xz, & connetatur yz , quam dico date 4befle
parallelam. - .
Cum enim reftangulum vbe equale fir quadrato tan-
geutis b, cui ctiam quale eft reStangulum yb: erunt rec-
tangula inter fe zqualia vha,& ybx,quare pun&a y. x. a.v,
cruntin circulo @ ergo angulus byv quadrilateri yvex,
angulo externo bz eric zqualis; fed quia vy tangit ; & b
fecat;angulus by zquaturangulo yz«: ergoanguli alterni
~ y&i.baz inter fe erunt equales,& reftx proinde yx. 4b. pa-
rallel. Quod faciendum erar.

Hec refolutio per lib.3.elem. eamdem exhibet
conflyutionenmyqui Pappus vfus eff.

ALITER

Profecto quando angulus byv factus fuppo-
nebatur qualis angulo yza; pari fure fuppo-
ni poterat angulus azs angulo byz,five 2 7y
xqualis,vnde in hunc modum varia-

Il poterat.

ANA-
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ANALYSIS.
Sit igitur.parallele ab. 9z
Ergoob fimil.axb.yxz.E.P ab. ax. Yz Xz,
Fiatrangulus 45 B DYZ.
Etobfimil.azsyxz.EP, Y2 X% a4z 45
ErgoexxquoE.P. ab. ax. az. as
Etreftangulum bats b 28X five quad tang 2

Ergo folutum , & pacet conftrutio , & demoniftrario.
Etiam per 3 Jib.clem.inftitui poterit.

ANALYSIS.
Sintigitur parallele 2. ab.
Ergoangulus b2 sl yba. 29.1.c/,
Fiatangulus azs A — .f-z'yz.
Ergoangulus 7 - _jibd.
Ergoincirculofuntpunta 2 A- b. s. 22.3.0/,

Ergo re@angul, (36.3.¢.) § @ v Aot 200X sfive quad.tang 4.

Ergo folutum,8 manifefta conftructio, & demonfiratio.

| PRO-
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PROPOSIT. XXXXIV,

vide — Circulo pofitione dato xyz, & datis duobus
. puntlis (extra illum) a, & 4: infleCtere
pof107  axbSfacereyzipliab patalle-
lam.
Hoc problema pa-

vy vel nibilo dif- X syl b
fert ab anteceden- /T\ |

ic.

ANALYSTS.

Sint igitur parallele 9z, ab.
Fiatangulus VY2 Bt X

29.1.¢/. Sed ob parallelas,angulus V)2 A JVd.
Ergoangulus A —

22.3.¢l. Ergoincirculo funt x. 9. v. b

36.3.¢l. Erﬁo reCtangulum bav —A— xay.

36.3.¢/. Sed reCtangulum Xy r—A— quad.tang.&.
Ergo retangulum bav —A— quad.tang.4.

Ergo folutum. CON-
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CONSTR. 8 DEMONSTR.

FiatreCtangulum bsv 22quale quadrato, tangentis 4,
ideft cius refte,quae 4 puno & circulum contingse, & du-
carur tangens vy, per y autem ducatur ax , iungaturque xb
fecans, cirecumferentiam in z, & conne@atur yz. Dico yz
ipfi <& effe parallelam.

Quoniam igitur reftangulum bav equale eft quadrato
contingentis «. ( ideft ejus, quz 4 pun&to 4 circulum con-
tingit } & eidem quadrato zquale eft reCtangulum x4y: ze-
qualia erunt re€angula bav. xay ,& ideo punda x. y.%. b.
erunt in circulo, & anguli yvs, & x ®quales ( quandoqui-
dem externus bvy,& x duobus reltis equatur fed angulus
vyz angulo x eft xqualis (quia vy tangit,& yz fecat ) ergo
equales crunt inter fe anguli vyz. yva , adeoque parallele

[

yz.#b.Quod erat faciendum,

ALITER.

Sint igitur parallele yz. ab.
Fiatangulus V25 B X

Sed ob parallelas,angulus Y25 Ao z5b.
Ergoangulus : Ay,

Ergoin circulo fune x. Z. S5 a.

Ergo reCtangulum abs —A— xbz,

Sed re&angl;lum xbz A cluad,mﬂg.b-
EI‘gOrc:&angulum ahs A quad.tang-é’-

Ergo folutum, & patet conftractio, ex qua cadem yz pro-
venit.

Per propoytionales etiam duobus modis vavia-
i porerit analyfis.
1 posenst analyf o oo

© Biblioteca Nacional de Espafia



226 ANALYSIS GEOMETR.

PROPOSIT. XXXXV.

;"‘{‘ Circulo xyz pofitionc dato, & daris duobus

appic

17.pro- . Punctis (intra illum) 4, & b. ab ipfis in-

70[.108 fleCtere axb,& facere yz ipliab

pqmlldam
A’. N AL Y S LS

Sintigitarparallele; * - yz.  ab.
Ergoangnlus:) = ... .. _;uzx -7/
Fiatangulus. ot WPV iy YB3
Ergoangulus: ., . . XYV —A— dbx.

exconv: Ergoincireulofunt./ .. - % V. Xx. &.

323,60 Ergm{s&anqulum s YBX s, VR

%g 2. o Sedreftangulum - YAX —Am cuilibet per &
Ergo reftangulum Vb et cuilibet pera

Ergo folutum.

'CON-
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.« CONSTR, & DEMONSTR: -

Fiat retangulum veb equale cuilibet per «,, puta pag,
& ducatir contingens »y. Per « ducatur yx , & ¥z per by
iungaturgue yz. Dicoyz ipfi «b parallelameffe, _

Quoniam enim reCtangulum vab rectangulo yax (ideft
paq) et zquale, crunt pundtay. v. %. b.in circulo. Quare -
anguli xyv.4bx({upereamdem zx Jequales erunt;fed quia
vy tangit,& yx fecat,angulus vyx angu lo yzx eft qualis:
igitue , & xquales erunt anguli yzx. abx, ac propterea yo,
4b parallelz. Quod erat faciendum.

ALITER

Sint igitur parallele ¥z, ab.
Ergoangulus XYZ st xab.
Fiatangulus X285 N XY
Ergoangulus K25 (A XD,

Ergoin circulofunt R R

Ergo reftangulum. abs A — 202y

Sed reﬂt:mguluml' xhz —a— cuilibet pél‘ b,
Ergoreftangulum — abs —A— cuilibet per b,

Ergo folutum, & patet conftruétio,& demontftratio.
Etiam per proportionales duobus modis prox

hleia cxpedé‘:«*z' poterit..”

AR Ffz PRO-

i
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PROPOSIT. XXXXVI.

Z : i .
/i P;#' Circulo pofitione dato xyz, & datis duobus
Ly.pro.  punlis (intra illum) 4, & byinfleCtere
pof-109 axb yitavtyz fit parallcla

ipfiab.

ANALYSIS

Sintigitparallele Jz. ab.
Ergoangulus QDX s Y2X.
Fiarangulus YV A abx.
Ergoangulus . AYV — A J2X.

Etin cirenlo funt LT R
ErgoreGtangulum Vab —A— xay.

Sed rectangulum Xy —A— cuilibet per 4.
Ergoreftangulum VAD s cuilibet per #.

Ergo folutum.,
CONS-
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CONGTR. & DEMONST, 7

Fiat reCtangulum vab zquale cuilibet pers (putacad)
Ducatur tangens vy, & per 4 reftayx , & per bredta xz,
iungaturque y=. Dicoyz. ab effe parallelas.

Quoniam igitur retangulum v b faltum eft zquale
cuilibet per « ( quale eft c4d) & eidem zquale eft rectan-
gulum xay: equalia erunt rectangula vab. x4y,quaproprer
punéta x. ».y.b. cruntin circulo, & anguli ayv. abx (fuper
eamdem xv ) xquales inter {e; fed quia vy rangit, & ¥y {e-
cat, angulus ayv angulo yzx eft qualis : igicur equales
erunt anguliyzv. 4bx , adeoque parallele y=.ab. Qued
erat faciendum.

Etiam hoc modo eadem graueniet Yz

ALIZER:

Sint igitur parallele ab. 5.
Ergoangulus bax A 2YX.
Fiatangulus 520 A ZYX

Ergo angulus szh A bax.

Etin circulo funt 2 # 2 8%

Ergo rectangulum a EP_S Y, xbz.

Sed reftangulum xbz A cuilibet per b.
Ergoreftangulum. - abs A cuilibet per"é'-

Ergofolutum, cum reQangulum bs fieri pofsit zquale
cuilibet per b, quale eft cbd.

22.2.6l,
35:3:¢hs

~PRO-
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PROPOSIT. XXXXVIL

v :;f; Datis duobus pundtis, &circulo,per data duo
indpol- - puncta circulum deferibere, qui datum
lon.Gal- s3I o CORtIngats, !

lo prob!, selallerse S% sl

8. W S,

Hoc problema duas admittit [olationes y five ex-
Branfivé indva civeulum densuy punda.
Sint data punta . 4. (extra, vel intra)& datus circulus
yxz., vyt ANALYSIS. gilirnn Gy
- Eftox prn@um contadus: ergofi per ¥ protrahantur
ad circumferentiam (vti fatum eft in anteced entibus )
recte 2z, by, ita vt iunta yz it 1pfi ab parallela: erunt ttian-
gulaaxh yxz fub codem vertice x fimilia,ac proinde cir-
prop.22 culus,quiper pundta «.x.b. deferiptus fuerit, crculum yxz
Inrred. OMMGEEM ., yepetiuy, o o T :
- Eodem medofit v punctum contadtus: ergo fi infleCta-
tur awb, ita ve junéta 75 eidem ablit parallefa: erunt trian-
gula avb. yvs fub eodem vertice v fimilia, & circulus | qui
per punéta a.v.6. deferiptus fueric circulum %z continget
Inv. yepetitur,
~Ergo [olutum eft problema,& manifefta conftruttic,&
demontftratio, PRO-
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PROPOSIT. XXXXVIIL

Datis duobus circulis , vtcumque difpofitis,
re@am ducere,que fimilia fegmenta
{ccet angulum date zqualem
capientia.

B B

Sint dito circuli fe non contingentes xg, & s quorum
centra #, & b, iungatur-ab , & in raticne ffem_ldmmctmn:lng
dividatur in . Et per m reCtam oporteat c‘iu‘c;rfc x; ,m quaw
{Egmenm fecetxy, & sv an’gulum capicntia gato qua-
enm. y e ._
" Producatur-am, & fiat diameter ge; 4 circulo "'UFF?.‘? xy
fegmentum abfcindatur capiens angulum dato mq;f I}?; 5
fitque ipfius fubtenfa recta pg. Y1

© Biblioteca Nacional de Espafia



233 ANALYSIS GEOMETR,

V4 z 4 z
ANALYSIS.
Sitigitur XY e P4.
Sedper35.836.3.elem. XY e GHIC.
ErgoE.P. gm. Xm. ym. .

Ergo folutum.

Eft enim fumma, aut differentia mediarum xm» , & y
femper nota, videlicet xy, ideft pg, fumma quidem fi cir-
culi fefecuerint , differentia vero {i fe non fecuerint.

CONST. ET DEMONST.

: Fia.nt quziamdicta funt, & ipfis gms, & me reciproce
inveniantur pz, & zg quarum fumma fit pg ({i circuli {e
(ecuerint)vel pz, & ¢z, quarum differentia fit ipfa py (£

non
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non fe fecuerint) & ex puncto m aptetur wx ipfi pz xqua-
lis,& producatur ad w,fecans circulum xyin x, &y, circu-
lum vero s in s, & v. Dico fegmenta xy, & swangulos ca-
pere dato zguales. =

Quoniam igitur ex conftructione eft gm ad p=,vt 24 ad
meent reangulum pzq equale reCtangulo gme;fed rec-
tangulo gme equale eft reCtangulum xmy: ergo rectangu-
la erunt xqualia pzg, & iy, & quoniam xm falla elt -
qualis ipfi pz,zquales erunt xy , & pg; fed pg fegmentum
{ubtendit, quod angulum capit datoequalem: ergofeg-
mentum ¥y etiam eumdem angulum capiet, & fimiliter
fegmentum sv, quia fimilia funtfegmenta xy, & sv, cum prop.24
redta v tranfeat per » puntum, in quo refta, que centra ,, nf )
iungit o4 divifa eft in ratione femidiametrorum. o

Si circuli fe tetigerint in 7, & ex = aptetur mx 1pfi pg
cequalis,& protrahatur ad v fadtum erit. Datis igitur duo-
bus circulis vecumque difpofitis,&c. Quod faciendum

 PROPOSIT. XXXXIX.

s g . Vide
Data bafc, altitudine , & ratione laterum pj.ram
triangulum mvenire. appeis=
Efto triangu- dicula =
lum , de quo j a2 X =
queeritur axb fu - =

perdata bafe 2b
maltitudine da-
ta «g,& ratio la- .
terumax. xb it €727z
data, vtemad o/ @ “# féy
mb.
~ Ipf ab parallela ducatur g.o,8 ngatur xpe , qu ‘bifas
riam dividet angulum axé, 4
AL Gg ANA-

Z
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j ,:e:‘* X 2

o L SRt
ANALYSIS.

Sintigit.prop. ax. xb. am. mb,
Ergo per 3.6.elangulus. mxh B AXN.
Fiat angulus _ bx_y )
Etericangulus =~ XY e 071 ~+baK.
Ideft externo _ X
Ergoperé.ael.. - XY sl i T
Sed ob fimil.axy.bxyS.P. @y.  X). X). by.
Ideft e my. w7y
Eedivid. ey @ Eys mb. by,

. Fiat kwr A b ) fan |

Eeve rad Lindif&EP.am.  my. ak.  mb.
Ergo folutum. .

CONSTR. & DEMONST.

Fiat b ipfi mb zqualis , & vtakad mbita amadmy.
Centroautem y intervallo #y arcus deferibatur, quifinon
peruenerit ad reétam 2z, problema reddet impofsibile {i
vero ipfam tetigerit, vnicam dabit folutionem , duplicem
tandem i fecuerit. Secet iam in‘punétis . #, & ungantur

' : f4%e
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ax.mx.bx. Dico triangula e xb efle de quibus quaritur.
Eftenim ex conttr.am ad my, vt akad b, & ( quia vous
ad voumecft vt differentizx ) eric am ad my, vt kw , idelt mb
ad by, & compon. ay ad my, vt my ad by, hoceft ex conftr.
ayad xy, vt xyad by: ergo tiiangula axy, bxy ( qua circa
communem angulum latera habent proportienalia) erunt
zquiangulaadeoque angulus bxy angulo bax erit xqualis;
fed (ob zzquales my. xy) angulus mxy ®qualis eft angulo

ymx, {ive internis axm, & bax:ergo { auferendo xqualia

ab xqualibus ) remanebunt anguli xquales axm , & »xb,
quare 4x ad ¥oerit vt am ad mo. Quod facere oportebat,

' SCHOLION.

Veautem ax, & xb longitudine innotel-
cant, demittatur perpendiculum xv , quod
longitudine notum erit , vtpote 2quale reftz
longitudine datz ag, & in triangulo mxy , cu~
ius latera my. xy. cognofcuntur , nota fient
fegmentamv. vy. & exinde av. v, & confe-
quenter ax. xb.

Ggz ALK

© Biblioteca Nacional de Espafia



236 ANALYSIS GEOMETR.

ALITER

Efto triangu-
lum,de quo qua-
ritur axbk fuper
data bafe ab,in al-
titudine xy date
hxquali , cuius:
latera ex. xb. {irt
in data ratione vt
ain ad mb.

Circumfcriba-
tur circulus , &
ducatur ¥mz,

que bifarid divi <
det angulum axb:

ANALYSIS b
Sintigitur prop: ax. xb. am. mb.
Ergoangulus. axs A zxb.
EtS.P. am. mx. mz. mb.
Fiatangulus BBV e X)),
Etobfimilmxymzv.EP,X)- WX, 2. M,
Tdeft b. |
Ergoex equal E.P. h. am. mb. .
Ergo folutum.

CONSTR. & DEMONSTR.

Fiat vt b ad am ita mbad mv, quee datz ab perpendicu-
laris ponatur;& fuper ipfamfemicirculus defcribatur vzuz,
Si igitur bife&ta b in gydemiffa perpendicularis gz ipfum
{femicirculum nec tangat, nec fecet ,. conftrui non poterit
problema, {i tetigerit vnica erit refolutio , duplex vero fi
fecuerit, Secetiam in punétis z. z. & per punfta 4. =.b.
- cir=
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circulus defcribatur, duéaque per 7 refta zmx,iungancur
. xb. & demitratur perpendicularis xy. Dico triangula.
axb effe de quibus queritur.

Sunt enim ex conftr. triangula fimilia mzv.mzg,8 mxys
quare xyad zx eft vemzad mv, & quoniam punéta z. ¥.
b. = {ant in circulo,eft am ad w2, vimz ad mb: ergo ex
quo erit xy ad 2m vt mbad mw; fed ex conltr.eft b ad am,
vt mh ad mv, xqualis igitar erit xy datx 4. Et quoniam g
reStam ab bifariam fecat,& ad angulos reftos , crunt arcus
2. zbyideft anguli axz. bxz equales,ac proinde ax ad xb
erit vt 4z ad mb. Triangulum igitur iam oxygonium , iam
ambligonium exhibuimus,&e.Quod erat fac%end um.

Fove incidimus in ingeniofam folutioncm Vie=
@ tranfpofitione cuinfdam anguh.

PROPOSITIO L.

Data bafe, ratione laterum, & differentia an~
gulorum ad bafim: triangulum confti-
tucre.

Sittriangulum,de quor
queeritur 2xb , culusba-
{1s aé {1t data, & ratio la-
terum,vt aq ad gb,diffe-
rentia autem angulo-
riad bafim fit datusan-
gulus 4.Ergo {t ducatur
gxbifariam dividet an-
gulii 2xb ,eritque, due~
ta perpendiculari xy;an-

gulus gy, femidifferen- l ,a’:jff_"cJ/ I}” ap. Ii
tia angulorum ad ba- l'f_s- i 70
fim , adeoque=zqualis.

dimidio anguli dati 4. :
Bifecetur sb in m. ANA.

© Biblioteca Nacional de Esparia



238 ANALYSIS GEOMETR!

ANALYSIS

Sint igit.prop. Cax. xb ag. qb.
Fiatangulus . - NG Ay XY,
"Sédangtlius o Gxy r—=A— %d.
Ergoangulus MG A 2.4
Ergo fclutum,

CONSTR, & DEMONSTR.

Bifecetur b in m, & fiatangulus ¢z dimidio comple-
mentianguli 4 zqualis, & occurrat 4z perpendiculari mz
in z.Itaque angulus sz dimidio 4 erit equalis. Per punfta
autem «. =, b, circulus defcribatur 426 ,& protrahatur zq
ad x,iunganturque 4x,& bx. Dico triangulum axb effe , de
quo quritur, Demattatur perpendicularis xy.

Cum enim angulys mzq, five ipfi equalis gxy ( qui fe-
midifferentia eft angulorum ad bafim )equalis {it dimidio
d: erittotus 4 diffecentia ipforum angulorum , vt petitur.
Cum autem mz bifariam dividat circumferentiam 225,
anguli erunt equales axg, & bxq, adeoque ax ad xb, vt aq
ad 4b, vt poftularur. Data igitur bafe,8cc.Quod erat facien-

dum,
ANA-
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ANALYSIS
GEOMETRICA.
LIB. IL

AGENS ADHVC DE RESOLVTIONE
PER PROPORTIONALES,

INSTRUCTIO

1 Iber primus per fimplices rectas
proportionales problematum
{olutionem expedivit. Hicau-
tem fecundus liber id ipfum
profequitur , & problemata
enodare aggreditur, quorum
alia per argumenta rationis compofite com-
modifsime refolvuntur; alia ex {ola conftitu-
tione terminorum datorum,apparent refolu-
ta. Iraque fi duo plana duabus redis (vel
etiam ducbus planis) proportionalia exiftant,
neque per 1.6, elem. ad fimplices rectas ipfa
plana revocari pofsint; adhibendz erunt ar-
gumentationes rationis compofite. At vero
i, propofito problemate , ex terminis datis,
figura conflitui pofsit , cui fimilisfit figura
quz-
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quzfita ( quod quidem fepius accidere folet)
conftituenda erit fimilitudo, & per rationem
compofitam vel ex ﬁmili._tudinc arguendo
problema facillime eno dabitur.

PROPOSITIO L

Datam reftam ac, feGam in 5, rurfus fecare in
x, inter &, & b, vt quadratum ax ad reétangu-
um xbe fit vt fad gofive vt ga ad be.

g e x b ¢
ANALYSIS.
Sint igit.prop. axe. xbe. -ga. b
Ergo producendo axa:be —A— xbe:ga.
Etdeprimendo per be. 8% A X304
Etdiffolvendo EP. ga. ' ax. ax. xb.
Et per compof. ga. gx. ax. ab.

Ergo folutum.
LCONST. ET DEMONST.

~ Ipfis g4, & ab reciproce inveniantur gx, & 4 , quarin
differentia fit g«. Dico fattum, .

Cum enim fint ex conftr.proportionales ga. gx. ax. b,

& per divif.ga.ax.ax.xbeerit quadratum 4 rectangulo fub

g4, & xb xquale,& elevando per br, erit faltum fub 4::.4:'-
‘
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be equale faofub ga. xb. be, vnde diffolvendo erunt pro-
portionaliaax.:. xbe. ag. b, Qaod fac iendum erar,

| SCHOLION.

Hanc methodum deprimendi , & clevands

Aagnitudines non omnibus,in problematibus om~ .. '

wino planis,placituram putosipfa rtamen waiara-
lifsima videtur, nam, pr&tev guamn dodrine fo-

lidovum facilz aptavi potefl, per Jimplicem confi-
devationen q-gg_@.fuqrpmpaﬂmw_rz.{zz;m demonflra-

turquandoquidemsfi duo falta equalia, equian-
faila fuerintyquomodocuinyie poterint m teymi-
105 proportionales diffolviqui fi producaning ea-
demt fattaveffitnant. Max e cuin hac methodis
siom exigat » vt ipfa folida conflruantuy - quod
qusiders improprizimy & molefluin i problemate
plario & Geometris meritd iudicatur ) fed. folumn
conflrua concipit,& planam omuine confiviio-
nem inflirtiendan docet.” Cum tamen analyfim
noftram ommes modos vefolvendi amplect: creda-
s, alias afferemus [olutiones.

.
|

my  ALL
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D ALTTER

g axbe
vide  Sine prop. axa. xbe. ga. b
#;‘fﬂm. Sive permut.dimenf. ax. xb. bega. beax.
abter- . : : :
sapip 1deft per 1.6.elem. ax. xb. ga. ax.

wis in Brgoper compnfE.PZ. ax. ab. ga. gx.

Intred. '
PagL. CONSTR.. & DEMONST R.

Ipfis <b. ag reciproce inveniantur ax. gx 5 quarum difs
ferentia (it ¢2. Dico faCtum.,
Cum enim ex conflr. fitax ad a5, vt gaad ¢x : erit per
divifaxad x6, vt e ad 2x, five vt retangulum fub ga , &
be adre¢tangalam {ubax,& be: ergo permutando dimen-
{iones jerit quadratum ax ad rectangulum xbe vt g4 ad
be. Quoderat faciendum..

- Aliter ex raticne compofita.

g - 6xbec
Sintigit.prop:. axa. xbc. ga. be
Tdeft vt ax.xty & ax.beitaga. be.
apum 117 .
. 1, Bt invert.ve ax.xb.itaga. be. & be.ox.
deratio Idefhve ax.xb.itaga. ax..
we com- Et per comp. vt ax.abitaga. gx.
pefitain Ergo folutum.
-Iﬁ‘rﬂd.'_-?

CONS
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CONSTR. & DEMONST.

1pfis 2b, & gareciproc inveniantur ax, & gv; quarkm
differentia fit ¢4. Dico factum.

Eft cnim ex conitr.ax ad sb, vt gz ad g, & per divif.ax
ad xb, vt gead ax, vel vt ga ad b, & bead 2 engo invert.
erit ax ad xb, & ax ad be, hoc eft quadratum ex ad rectan-
gulum xbe, ve gaad be. Quod erac faciendum, :

243

Aliter ex 1.6. elem.

e e e e

g axb ¢

Sint igit.prop. axa. xbe. ga. e
Fiat re¢tangulum Za b b ax 4.
Ideft fiant prop. ga, ax. ax. .l!}
Et per comp.E.P. ga. gx. ax. ab.
Ergo folutum.

CONST. ET DEMONST.

Ipfis ga. & abreciprocx inveniantur gx, & 4x, quamm
differentia fit ga, hoceft fiant proportionales ga. 2. ax.ab,
& per divif. ga. 4. ax. xb, & erit reCtangulum fub g1, &
xb zquale quadrato ¢¥: ergo quadratum . , ideft reftan-
gulum fub ga, & xbad 1‘ec€h1lj_gt_!lum xbe ( ob_ eamdem _;11-_
ticudinem xb ) erit vt gaad be Quod erat faciendum.

N O-T" A
Huse vltimum modum vefelvendi preferen-
dum exiftimo,cum mifi necefSizas vigeat o4  folida
aféendere, vel ad vationem compofiiars vecurves

ve non decear, | :
: Hh 2 ~" PRO-
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PROPOSIT. IL

vide Daramreftam ar, feQam ind rurfus {ecare

j;f_;;,( inix, inter a;s & b, vt '%t&;;x}gulum cax adrec-
487.° tangulum v fic in ragone datagadé,
paz. fiveacadh. |
461. 7. b
b
a x b ¢
ANALYSIS.

Sint igit. prop:- cax. xbe. ac. b

Ergofifiat . xbe —A— ax:h.

Erie folutum.

CONSTR. & DEMONSTR..

" Piatvtbcadh iraax-ad xb, hoc eft dividatur &b'in x In
éntione be ad b erit reCtangutumy fub ax, & b equale rec-
tangulo xbe. Ergo reCtangulunveaxad'x be, ideftad rectan-
gulum fubax, & A (ob eamdem altitudinem 4x ) erit vt

ac ad h. Quod crat faciendum.

ALLTER
Sintigit.prop.. - cax. xbe. g k.
. 11 Hoeoft vt ac. be. & ax.xb.ita g. k.
deratio Et mvert. vt o ax.. xb. 1ta Z. k& be. a.
we com- Exgofolutun. ¥ ' '
f"ﬁ’f ' ‘ - CONS-
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CONSTR.& DEMONST. |
Fiat ax ad xb vt g ad ;& bead ac ( hoceft vt reftangu-
lum fubg, & be ad reCtangulum fub &, & ac )& erit inver-

tendo acad be, & ax ad xb, ideft reCtanguium cax ad rec”
tangulum xbr, vt g ad £. Quod erat faciendum.

ALLTER

Sint prop. cax. xbe. ac. b
Sive pcrmu{.dimenff ax. xb. acbe. buac.
Ideft per 1.6.l. ax. xb. be. h.
Ergo folutum.

CONSTR. & DEMONSTR.
Dividatur ab in x, vt ax ad xb fitvtbead b, ﬁve vt rcC_-;’
tangulum fub ac: & bjr ad reftangulum fub b, & ac , &erit

permutando dimenfiones reCtangulum cax ad rs&angu-_-
Tum xbe, v acad b: Quod erat faciendum..

PRO-
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PROPOSITIO IIL

Datam reGam ab ita fecare in ¥, ve parallelo -
grammum fub ax, & data g, inangulo dato ¢
ad parallelogrammum {ub x4, & data s
in codem angulo fig ve g ad £.

_ g
@ X bob
ANALYSIS.
Sintigit.prop. ax.g. xﬁ:ﬁ'. & - k.
Ergo i fiar DXk il XU

Fattum erit quod petitur.
CONSTR. ET DEMONSTR.

Fiatvt had kita ax ad xb; & in angulo dato ¢ xqualj,
fiant parallelogrammatum fub ax, & g, um fub xb, & .
Dicoipfaefle,vt ¢ ad #.

Cum enim ex conftr.fit vt 5 ad £ ita 2x ad xb: erunt pa-
rallelogramma equalia fub ax, & &, atque fub xb, & A:er-
%o parallelogrammum fub «x,& gad parallelogrammum

ub xb, & hyideft fub «x , & # ((obeamdem alticudinem
ax ) erit vt g ad #. Quod erat faciendum.

Etiam permutando dimenfionces ,vel iuver-
tendo vaijones expedivi poterit problema vt fac-
tum eff in antecedensibus.

PRO-
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PROPOSITIO 1V.

Datam re&tam ab fecare in x , vt differentia ’;M; "
quadratorum ax , & xb ad re@tangulum 3.
axbiitvt pad ¢, feu vt ab ad go. gwg.
51y

247

kg & wx b

Dividatur zb bifariam in », & erit 2 differentia par-
tium 4, & xb.ericque retangulum fub ab, & 2mx (vide- Per 7.
licet fubaggregato,& differentialaterum ) quale diffe- In#rod,
rentie quadratorum ax;& xb. Fiat ke dupla iplius.g..

ANALYSIS.

Sint igit.prop.. ab:amx. axb. ab. ga.
E rgo fi fia LA2I0Y by GXD..
Fattum erit quod poftulatur, '
Sint ergo prop. a. ax. xb. amy,
Etduplic.& dimid.. va. ax. xb.  mx.
Etper comp. ka. kx.  xb. mb.
Ergofolutum,

CONSTR. & DEMONST.

Fiat k2 dupla ipfius ga, & rectis ka, & am ( feu mb ) re-
ciproc inveniantur kx, & x6, quarum fumma fit kb, Ita=
que proportionales erunt ka. kx. xb mb, & per divil. ka.azx.
xb. mx, & dimidiando, & duplicando ga. ax. xb. 2mx: er-
gorectangulum {ub ga,8¢ 2mx reCtangulo 2xb erit azqula-

: : e
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Intyod.

148 ANALYSIS GEOMETR.

le. Ergo reQangulum fub 4b, & 2 m.xc,ideft differentia qua-
dratorum a¥, & xb, ad reCbanguluin 2xb, ideft fub ge , &
2 mx(obeamdem altitudinem 2m.x) erit v abad gz Qued
oportebat facere,

PROPOSITIO V.

Datam re@am a4 dividere in x, vt reftangu-
lum fub differentia partium ax, & x4, & data
gaad reCtangulum fub ipfis partibus confti-
tutam habeat rationem vt p ad ¢, five
vtgaad ba.

kgh a mx b

Dividatur «& bifariam in 1, & erit 27 differentia par-
tium 2., & xb:ergo conditio eft vt rectangulum fub ¢4, &
2mx ad reangulum axb fic ve gaad ba. Fiat £a duplaip-
f1us ba. :

ANALYSIS
Sintigit.prop. gaamx. axh. " go. ha.
Ergo {ifiat axbh A baiamx.
Solutum erit _ |
Sintergoprop. amx. xb. ax. ha.
Etdimid.& duplic. - omx. xb. ax. fka.
Ergocomp.E.P. b, - xb. kx. ka.

Ergo {olutum.

CONS-
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CONSTR.& DEMONST.

Fist ko duplaipfius ba, ipfifque ke & am (ideft mb )re-
ciprocze inveniantur x4, 8 kx, quarum fumma {it 6. Di-
co faltum.

Cum enim ex conftr.fint proportionales mb. xb. lx. ke,
& divid. mx. xb ax. k2, & duplicando , & dimidiando
2. xb. ax. haeritreangulum fub 270, 8 ba reltan-
gulo axbxquale: ergo rectanguium fub ga, & 2mx ad rec-
tanguhum «xb. ideft fitb 27, 8 ha ( ob camdem aktitudi-
nem 2my. Jerit vt gaad ~2.Quod erat faciendum.

PROPOSITIO VI
Vide

Datam reftam ab bife@am inm, ita dividere geyq..
in x, vt reGtangulum abx ad bina rectangula dinto.
fub axs 8cmx, & fub ab, &mx fitve  pac.
i | padg. 479-
P9
b

4 Mmx

g b

Perfpicuutn eftfi fiat ka ipfi ab xqualis reCtangulum bese

requari reangulis {ub ax, & mx; atque fub ab,ideft 4, & PETL3:

mx. Ergo conditioeft vt fint proportionalia abx.kxm. p 4. i
Fiatvepad gitasbad gk _

ANALYSIS.

Sint igit. prop. abx. kxm. ab. gk
Ergo fi fiat xbigl A kxm.
Solutum erit

Sint ergo prop. gk kx. mx. xlg

Et per compof. k. gx. mx. mb.
Ergo folutum. Ii . CONS-
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P g
T 6 mx b

CONSTR. & DEMONSTR.

Ipfis g4, & mb reciproc inveniantur gx,& m.x,quarum
differentia fit g, itaque proporticnales erunt gk. gx. mx.
mb, & per divif, gk, kx. mx. xb, vnde reCtangulum {ub g4,
& xbreCtangulo fub kx, & mx erit equale. Ergo reftan-
gulum kxm, ideft fub xb, & ¢4 (ob eamdem alritudinen:
xb) eritvtabad gk, five vt pad 4. Quod erat faciendum.

PROPOSITIO VII.

Datam reftam ad,feCtam in b,& ¢, iterum fe-
care in x, inter 4, & ¢, vt retangulum axb
ad dxc re€tangulum {it vt ac ad xc.

g a bxc¢ d
ANALYSIS.
Sint igit.prop. axp. dxe. asc. xc
Sive per 1.6.¢l. _ - ac:xd. dxe.
Ergoper 14.5.¢l. - axb h— ac:xd.
EcE.P. - ac.: ax. bx." xd,
Fiat ga —A— ac. ga.

Ergo per comp.E.P. ga. gx. bx. bd.
Ergofolatam, =~ |
CONS-
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- CONSTR. & DEMONSTR.

Fiat ga re&tx ac ;zqualis,ﬁifpﬁf que z4.bd reciprocx inve-
niantur g, bx, quarum differentia fit ¢6. Dico faum.

Eftenimex conftr. gaad gx, vt bx ad bd , & per divif.
gayideft acad ax, vebx ad x;z’,(i{uare rcé’can(%ﬂl_um axbrec-
tangulo fub a¢, & xd erit cequale : ergo reftangulum 4xb,
ideft fub ¢, 8 xd ad rﬁ&angulum dxc, obeamdem aftitu-
dinem x4, erit vt #cad xe. Quod erat faciendum.

PROPOSIT. VIIL

Datamre&am ad, fe&tam in b, & ¢,rurfus fe-
carein x, inter b, & ¢, vtreftangulum sax

ad xed reCtangulum fic ve bx ad 4.

@ gbpxcd
ANALYSIS

Sintigit.prop. cax. xcd. bx. bp.
Et permut.diment. ax. xc. bxwd bpac
Velfi fiat | c:d;gb
Etper 1.6elEP, ax. xc. bx. gb.
Etcomp. . ac.  xc. gx. g
Ergofolutum,

Iiz CONS- ||
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a gbpxecd
CONST. ET DEMONST.

‘Fiat reCtangulum fub cd& ¢b rectangulo fub bp,& ac x-
~quale,ipfifque a¢,8 gb reciproce inveniantur x¢ , & gx,
quarum fumma fit ge. Dico fa&tum.

Cum enim ex conftr {it ac ad xecad xc, vt grxadgb; erit
divid.axad xr ,vebxad ¢b,five ve reGangulum {ub bx,&
ed ad reCtangulum fub «d, & ¢b, heceftfub bp, & sc: ergo
permutando dimentiones reftangulum cax ad rectangu-
lum xed'eric vt bx ad 6p. Quod erat faciendum.

PROPOSITIO IX.

f:"*’f ;’ - Datam retam ac, feGam i b, rurfus fecare in
. 0

incen 2 1DEEE &, X by vt quadratum ax ad reCtan-

coms 1. guium exd fit vemp ad gp.
lib.x.
prop-54. a xb ¢ mg pky
Inter inp, & gp intelligatur interjecta quazdam 1
ANALYSIS.

Siﬁt'igi'tu I prop. axa. cxbh. mp.  gp.

Ergofifiant prop. ax.  Xe. - mp.  py.
per II1. Etetiam. ax. xh, . -
derati. Solutumerit, Nam fa&afub terminis homologis erunt
aampof, - L

pro«
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proportionalia, videlicet axa. cxb. mpy. gpy, ideft per 1.6,
elaxa.cxb.mp. gp.vepetitur.

Sint igit. prop. ax. xc. wmp. py.
Etper compof. ax. ac. wmp.  my.
Fiant prop, ab. ac. mp. mk. ab. mk, —
Sint etiam prop. ax. xb. " py. ap.
Et per compof. ax. ab. - gy —
Ergoexxzquo E.P. Py gy 772k, my.

Et perdivif. . gp. k. J{:}L
Ergofolutum. .

CONSTR. ET DEMGNSTR.

Fiat vt 2bad acyitampad :s"!., ipfifque gp. mk reciproce
mveniantur py. ky, quarum differentia fic p4, Iraque pro-
portionales erunt py. gp. m#b, ky ;& per compof. py. ¢y. wik.
my. Denique fiat 4x,que fitadab, vipyeftad zysteumk ad
my. Dico faltun,

Cumenim fit ax ad ab vt pyad ev: eric per divifl ax ad
xb vt pyad gp. Rurfus cum s ad ab ficve mkad my, hoc eft
(ob proportionales ab. ac. mp.mk ) axadac vt mp ad my:
erit per divif. ax ad xe, vt zpad py: eratautem ax ad xb vt
pyad gprergo faftafubterminis homologis erunt propor-
ticnalia, videlicet quadratum «x ad reCtangulum exb , vt

rectangulum zpy ad re€tangulum gpy, hoceft vemp ad gp.
Quod erat faciendum. 5 _

ALL
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ALITER
Siinjpfaanalyfi punftum y prius extingua-

- tur, itaevadet conftru&io.
Sititerum dividenda ¢b,&c. & debeant proportionales
fiert,vt antea.

ax. xc. mp. py.

Rl LY /2
@ xbepg mg py
ANALYSIS.

Sint igitprop. - ax. xc. mp. .
Et per compof. B = e mp.  -my.
Fiant prop.mg.mp.ac.ap, ap.  mg. e
Sint etiam prop. ax. xbh, . gp.
Etcom pon, cab. xb. Zy.  gp.
Fiant Prop. mg. gp. ab. by. l';_l.? _ ﬁig.
Etcomp.E.P, xq.  xb. my. mg.—
Et ex 2quo. xq. xb. ap, ax.
Etcony. - e Xxq. 5?. ap.  xp.

Ergo folutum,
CONSTR. & DEMONST.

. Fiatvtmgad mpitaacad 4p,& vt mgad g, ita abad o4,
iplifque £p. bg. reciproc inveniantur xg , & Xp » quaram
differentia fit pg. Dico factum,

b o
o Et

-
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Eft enim xgad bq veapad xpex conftr. & conv, xg7 a

xbyyt apad ax. Fiat my, quee fit ad mg, ve xgad xb, feu vt
ap ad ax. Et quoniam xq ad xb eft vt »ryad mg: eric divid.
by ad xbsvt gy ad mg ( hoceft ob proportionales mg. gp.ab,
bg.) abad xb,vtgyad gp, & divid. avad xb, vt py ad gp.
Kurfus quoniam ax ad ap eft ve mg ad my,five (ob propor-
tionales ap. ac. mp: mmg.) ax ad ac,vempad my : erit per di-
vif.ax ad xe, vempad py. Eratautem ax ad wb, vt pyad gp:
ergo factafub terminis homologis erunt proportionalia,.
videlicet quadratum «x ad reCtangulum cxb, vt reftangu-
Jum 7py ad re&angulum gpy, hoc eft ve mp ad gp. Quod.
facere oportebat.

N O T A

Quod autem proportionales fieri debeant
mg. mp. ac. ap. ex fubfequentibus pendet, ita-
que hec redutio fufpenfa manet, donec per--
venitur ad proportionales #b. xb. gy.gp,& ne-
cefsitas patet reducendi terminum gy ad ter-
minum 7y, qui fupra extat , quod.fieri non:
poteft,nifi terminus zg viurpetur,& propor--
tionales fiant mg: gp. ab. bg , vnde proportio-
nales emergunt comp.xg.xb.my.mg, & com-
pertum fit {tatuendas efle proportionales mg.
mp. ac. ap, vt tatiocommunis {tabilita fit g
my, &ex zquo argucndo evanefcat punc--
tum y.

ALES
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ALITER

l f/?} o
Sit dividenda b in & vt quadratum 4 ad redlangulum
explitvefadg.
Super be femicirculus defcribatur bye,vt tangens xy rece
rangulam pofsit cxb.

ANALYSIS
Sintigit.prop. axa, xyx. fo &
Sive {ifiat” R T AR o bh. bmb.
EtEP. it ax. Xy b, bm.
Sive my.
Fiatangulus - ‘ XAk A XY
EcE. P D axouxyl ek My
Ergo per 145 el ak A B
Ergo {olutum.

CONSTR. & DEMONSTR.

Fiat vt g ad fita quadratum bm ad quadratum re&e ak,

quae cum ac angulum conftituat reStum , & ducaturtan-
; gens
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gens ky fecans #hn x. Dico faftum. '
Sunt enim fimilia triangula reGtangula a.xk. <y, quare
s ad wy erit vt 2k ad my, ideftad mb,adeogue quadratum
«x ad quadratum xy, ideft ad reCtangulum exb,vt quadra-
rum ak ad quadratum mib, ideft ve fad g Quod erat facien-
dvn. '

SCHOLION.

I hanc conflruionem incidit pey [picacs[simum
ingenium Exm. Principis Rogerij Ventemighas
qui prins (preter alias [eientias) Mathefim cal-
Lievat,quam viginti ammos eratis fus somplevif-
[er. Et ipfammibisqui ills problema vefolvendum
propofucramydignatus fuit Mairiti degens tanf-
wmitierc.

Kk PRO:
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258 ANALYSIS GEOMETRI
PROPOSITIO X

Datam rectam a¢ divifam in & iterum di\{}dc-
rein x, inter @, & byvt reftangulum 4%
ad quadratum x¢ fitvemp adpg.
)'.
-

e e T
——

a k x bg ¢ m py 4

Interjiciatur intermp: pq quadam py:

ANALYSIS.

Sint igit.prop. axh. xcx. mp. Ppg.
Ergo fi fiant prop: ax. xc. mp. p-

Et etiam prop: xb. xc. Py Pg-
Solutum erit,cum hoe fieri pofsit.

Sint ergo prop. ax. xc. mp. 1y-

Et per compof. ax. ac. mp. v
Fiant prop;mq._mg.ﬂ.n&,. ak. my.. -
Sint etiam prop.. xb. xc. Py Pq-
Et per divif. be. Xc. 4. P4
Fiant prop.mq.pq.bege.  ge- mq.
Ergo per diviLE.P. xg. Xt. my. Mg-—
Etex zqualitate. xg. X Gi"._ ax.
Etperdivif. xg. g ak. kx.

Ergo folutum.,
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CONSTR. & DEMONSTR.
|
Fiatvemgad mpita acad ak, & vemg 2dpq itabe ad ge
ipfifque ge. ak reciproca IVEnIantur xz. b yquarum fum-
ma {it +¢.Dico faltum. ' ' '
Fft enim ex conft. ¢ ad ge vt akad kx, & per compol.xg
ad xc vt ak ad ax Fiat my,quz fit ad z2g,vt xg ettad xo,live
ok ad ax. Etquonid x¢ ad xceft vt sy ad ig: exit per divif.
gead xc, vt yq ad mgyfive(cb proportionales gc. be. pg.mg.)
bead xo,ve ygad pg, & perdivil. xbad xcvegyad pg. Rur-
fus quoniam ax ad akelt vemgadmy, feu (ob proportio-
nales ak, ac. mp. mq.) ax ad ac, vempad my: erit per divif.
axad xe, vempad py; fed eratanteaxbad xc , VEpy ad pg.
Ergo fatkafub terminis homologjs erunt proportionalia,
videlicet redangulum axbad quadratum xc, vt reCtangu~
lum mpy ad reStangulum gpy; hoc eft v mp ad p7. Quod
facere oportebat, '

N O T A

Ex conflrulione exalfa. per[picwun fict ati
problema smpofsibile [ity @i vero VAL, duafve
[olutiones admittat 1tX14 determinationem prop,
1. Introdudtionis,

Kka ALL-
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260 ANALYSIS GEOMETR.
ALITER

Sit re&a ac, divifa in b, iterum dividenda inx
inter a,& b, vtre@angulum axbad qua~
dratum x¢ {it in ratione data

vtmpad pyg.

ANALYSIS

Effo faffum, & fuper ab femicirculus defcribatur , vt
perpendicularis 3y reffangulum pofsit axb, ducaturgue
¢y: Perfpicuumigitureft; exterminis rationis: dat® trian-
gulum conftitui poffe, cui fimile debeat efle triangulum
syc. Ergo folutunm:. '

CONSTR.. & DEMONSTR.

Intermp. pq fit mediapg, duaque¢g; fiat angulus 4cy’
angulopggequalis; Stigitur crus: ¢y [ emicirculo fuper b
defcripto non.occurrerit, problema: conftrui non- poterit,
fit retigerit vnica erit refolutio: At vero fifecuerit in punc=
tis y. y, demittanturperpendiculares yx. yx.Dico ab feftam.
eflc in punékis x; x, vt petitur.

i ' Sunt.
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L' TBERIE 261

Sunt enim triangula xyc triangulopgg fimiliay quare ¥y
ad xcerit vt pg ad pg,adeoque quadratum xy,ideftreftan-
gulumaxb ad quadratum x¢, vtquadratum pz ad quadra-
sumpg,hoc et vt mpad pg. Quod erat faciendum. '

PROPOSITIO XI

Datam re&am az, fetamin 4, protrahere ad
x, vt re@angnlum gic ad quadratum
bx fitvemp ad gp.

I g 0 Rk g myp

Tnter mp, & gp interjiciatur quadam yp.

ANALYSIS.

Sint igitur prop. axc. bxb. mp..  gp-
Ergefifiant prop. ax. bx mp.  yp-
Erenam. ex.’ bx. . gp-
FaSumerit quod petitur.. | |

Sint ergo prop. ax. bx. mp. 9p..

Et convert.. ax. ab. 7p.. my.
Fiant prop.. f a.  gii. —
Sint etiam prop.. cx.  bx. Jp.  gp-
Et perdivif. be. bx. gy. gp-
Vel fi fiant prop.. by. gm.
Ergodivid E.P. xq.. bx. my. g —
Etexzqualitate xq.. bx. fa. ax.

E t per compol. xq. byq. fa. Ix.

Ergo folutum.. CONS-
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; 11

R 7 myp
CONSTR. ET DEMONSTR.

Fiat ve gmad mpitaab ad fa, & vt gmad gpitabe ad by,
spfifque bg. fa. reciproc inveniantur x4. /¥ ,quarum fum-
ma fit f7. Dico fattum,

Cum enim fit ex conftr.xg ad bg vt faad fx: exit per di-
vil.xqad bx,vtfaad ax. Fiat my, que fitad gm, vt xq ad
bx,five vt faad ax. Cum igitur g ad b fit vt 72y ad gm:
erit compon.bgad bx,yrgyad g7 five (ob proportionales

bg.be. gp. gm.) bead bx, vigy ad gy, & perdivil. ex ad by,
an I11 VU)p ad ¢p. Rurfus cum ax ad fe, ficve gmadmy {ive (ob
de vat. -proportionalesfa. ab. wip.gim) ax ad ab, vemp ad my: erit
compo [, CONVEIT.A% ad kx vt mpad yps led erat anteacx ad bx,viyp
ad gp. Ergo fatta fub terminis homolegis erunt proportio-
nalia, hoc eft re€tangulum axcad quadratum bx , VE rec-
tangulum mpy ad reSangulum gpy, five vempad gp. Quod
faciendum gerat, - ;

ALITER

Datam reftam a¢ feGam in b producere ad x,
v reGangulum axe ad quadratum bx
fitvepadg.

Def-
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Defcribatur fuper
¢ femicirculus , vt
tangens x) rectan-
gulum pofsic axc.
Bifecetur 2cin #, &

jungatur #y.

ANALYSIS
Sint igit.propt axc.  bxb. P q
Ideft XyX.
Velfi fiat ff gz
EtE.P. xy. bx. f. &
Fiatangulus X0z —A MYX..
Etob imilbzx.ymxEP. xy. bx. my. bz.
Ideft ic ..
Ergoex zquoE. P. Feayoi o o W bz.
Et quadrando. it go. mem. bzb.
Ideft P q. :
Ergo folutum.

CONST. ET DEMONST.

Fiat vt pad ¢ ita quadratam mcad aliud, cuius latus fit
bz, quzad 2 perpendicularis ponatur, & ex ztangensdu-
catur zyx. Dico faltum. _ '

Sunt enim {imilia triangula re&angula my.bza,quare Xy
ad b erit vt myad bz, adeaque quadratum xy, ideft rec-
&angulum ax7 ad quadratum b, v quadratum my , ideft
mead quadratum bz, hoceft vepadg. Quoderat facien-

dum. ' PRCY
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264, ANALYSIS GEOMETR.

PROPOSITIO XIL

Datam reGam ad, fe@amin &, & ¢, rurfus fe-
care in x, inter &, & ¢, vt re&tanguium
axhad dxereGangnlum fit vt

mp ad gp.
4 b ‘ked f.k m o gp y
Interjiciatur py inter mp, & gp.
ANALYSIS.
Sintigit. prop. axb. dxc. mp. gp.
Ergo i fiant prop. ax. xd. mp. p.
Et etiam. bx. xc. py.  gp.

o, 177, Solutum erit, Nam fa&afub terminis homologis propo-
derats  liamreftituent analogiam.

compo )( Sint igit. prop. ax. xd. mp. py.
Et per compof. ax. ad. mp. my.
Fiant prop, mg. mp. ad. sk, ak. mg. -
Sint etiam prop. bx. xc. py.  gp.
Et compon. : be. . xe. Zy. g
Fiant prop. ¢f. mg.
Ergocomp.E.P. xf. xc. my. mg. —
Etexzqualitate. 3 e AT Y
‘Etconvert. - AN T A Oy
Ergofolutum, .

CONS-
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CONSTR.& DEMONST.

Fiat vt mgad mpita adad ak, & ytmgad gpita be ad of;
iplifquef. ak reciproca inveniantur xf{.g xky quarum diffe-
rentia fic f, Dico faCtum.

Eftenim ex conft.xfad ¢fsvt akad x4, & convert. xfad
xe,vtakad ax, Fiat :é{y, que fit ad mg, vt x feltad xe, five
vt ak eftad ax. Et quoniam xfad xceft vemyad me : eric
divid. ¢fad x¢ vt gyad mg, hoceft (ob proportionales of.
be.gp.mg ) bead xcvtgyad gp, & divid.bx ad xe vt py ad
¢p. Rurfus quoniam ax ad akeft vt mg ad my, five(ob pro-
porticaales 24, ad. mp. mg) ax ad ad, vempad my . erit per
divif. ex ad x4 vt mpad py; fed bx ad xcerat vepyad gp: er-
g0 fafta fub terminis homologis erunt proportionalia, {ci- ##. I11.
licet reCtangulum axb ad dxc rectangulum,ve reftangu- de rati.
lum mpyad reStangulam gpy, hoceft ¥emp ad gp. Quod compof,
faciendum erat.

L PRO-
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266 ANALYSIS GEOMETR.
PROPOSIT. XIIL

Datas reas ab,& be itafecareinx , & 5 vt
retangulum axb ad bye reGtangulum fit vt g
ad b; re@angulum vero {ub ax, & ycyad
reangulum fub x4, & by fit vt

ad 4.
: j
ot aoi in 120
G %X b.y g k
R
ANALYSIS.
Sintigitur prop; axb. by. g b
Etetram axYt. xb:by. g. k.
Ergo{ifiant prop.. ax. é*}'. gz
Nec non xb. yo. oz b
Etetiam. ax. . by g. =
Necnon ye. xbh. =z k—
Ex xquoE,P. k. - B M
E tcognita erit z; vnde facilis apparet progreflus.
Sint ergo prop. ax.. . g. 2
Velfi fiat ab. by.
Ergodiffivt rad L& E. P, xb. yg. g. z—
Sint etiam prop. xb. ye. 2 h.
Vel fifiar g L—
EtexzqualE,P. Je. L yq =

Ergofolutum I3 CONS.
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CONSTR. & DEMONSTR.

Inter £, & Amedia inveniantur =, & vt g ad = ita fiat ab
adlg, & vtzad by fivevt kad =z ita ¢ ad . Deinde fiant ’
proportionales ye. /. yg. z, & etiam xb. ye. g./.Dico faGum. s ﬁ;aﬁ ;

Cum enim{it yead/, veygad 2, & xb ad ye , vt g ad /; 2iaL
erit ex xquo xbad y7, vt gad =, live ex.conftr. vt sb ad bq,
vinde (quia differentize funt ve vnus ad voum ) erit 4x ad
by, vt abad bg,ideft vt g ad = Eftautem xbad ye,ve g ad /,
ideft vt zad b:ergo fafta {ub terminis homologis erunt
proportionalia , videlicet retangulum axb ad rean-
gulum bye , vt reftangulumfub g, & z ad rettangulum
fub =, & s, hocelt vegadh , vt Ofonebat. Rurfus
quoniam ax ad byeft ve gad =& yead xb, ve i ad =z, ideft ##. I1L.
vt zad 4 yerunt fafta proportionalia fub terminis homo- de raz.
logis, nempe retangulum fub 4 , & yc, ad rectangulum compof.
fub by, & xb, vt reGtangulum fub ¢, & = ad rectangulim
fub z,& &, hoceft vt gad £, vt oportebat. Relkas igitur
ab,& be, &c.Quod erat faciendum.

per Scho

QVAESTIO. ﬁ

Oporteat duos dates numeros (ab, & be ) 16, & 13 ita
fingillatim in duas partes dividere, vt fatum fub partibus
16 ad fadtum fub partibus 13 fitve 3ad 2 ( vtgad b) fac-
tum verd fub prima parte ipfius 16,& fecunda parte ipfius
13 ad fadum fub fecunda 16, & prima 13 fitve 25 ad 24,

fivevt3ad i::( ideft vt gad £.)
5

Sint partes quficz ax. xb. by. ye, & ex precedente ana-
lyfi hzc fequitur,

Ll 2 OPE:
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268 ANALYSIS GEOMETR.
-QPERATIO.

Inter 5, & k.2 & —~ * media eft = pro = fiat vt zad bita
gad ,ideft vt; adz itazad 2], &cmtcrz,&!—- - 2
differentia erit —~ pro/--=.

F:atvtg ad mta abad bg, hoe eft vt 3ad — ¥ ita 16 ad
11; & iE :ntcr bey 8 by, ideft 13, & 2% - dlﬁmentm erzt;-—'

rogc.
Fiat vt b - zad gr,ita [adyr, hoc eft vt — ad—; ita2} ad

§ pro yc. fecunda parte ipfius 12, vnde pnma er:r. 8 ( pro
by.) Fiat tandem vt z ad kita ycad xb, ideft vt ; nd

ita 5 ad'6.pro x4 fecunda parte numeridati 1 6, vade prk-
macr 1t 10.

Sunt igitur 10. 6. 8. 5, partes, de quibus queritur , quee
conditiones afsignatas adimplent.

PRO-
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PROPOSITIO XIV.

Datas re@as ab, & beitafecareinx, & y 5, vt
reftangulum abx ad by reGangulum, fit vt g
ad b re@angulum vero aex ad aye rec-
tangulum fit veg ad 4.

b

I ag xb 3¢ gk
. ; h

AN ALYSES

Sint igit. props aba. cby. - g. h.
Etetiam. acx. ay. gk
Ergo fifiant prop. ab. !}; SE Al
Etetiam xb. . by g %

Manifefta erit folutio. Cumautem = prima fronte inno-
tefeat, itaert progrcdicndum.

Sint igit. prop. xbico by ge o %
Vel fiant be. q b.
Ergoagg.vt rad 1.&EP. x¢.  4J Z %
Etper1.6.cl. acx. acqy. g. B
Sed debentefleprop.  acx. ayc. g k.
Ergoex xquo k. 5 ac:qy. aye. z. k.
Vel fifiant ac. la.
Siveper1.6.¢l. ac:qy- fa::'t]_y..
Ergoex 14.5.¢k. AYC D laqy.
EtEP. la. ay. ye. qy-
Et per compol. la. {j! ye.  ge.

Ergo folutam.. CONS-
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270 ANALYSIS GEOMETR,

/. aq xb_ys gé

CONSTR. ET DEMONSTR.

Fiatzadhvtabeltadbe, & vt gad zitabead g6, & vt
zad £ ita sc ad /. Ipfisautem /s, & gc reciprocze invenian-
tiir £y, & ye, quarum fumma (it /. Et tandem fiat x4 ad by
vtzad z. Dico faGum, .

Cum enim xbad by fit vt g ad z,& abadbeyve z ad b:fadta
fub terminis homologis erynt proportionalia, fcilicet rec-
tangulum abx ad reCtangulum ¢4y, vt re&tangulum fub g,
& zad reCangulum {ub =, & b, hoc eft vt g ad 4, vt opor-
tebat. Rurfus cum xbad by fit vegad = , five vebe ad 40,
eruntaggregata vt vnusad veum, hoceft xc ad gy, five
reftangulum acx ad reCtangulum {ub 4, & g7, vtg ad z.
Eftautem laadly, veyead 4¢, & per divif. /2 ad 2y, vt yead
gp,quare rectanguinm eye zquale erit re@angulo fub /s, &
gy:ergoreangulum fub a6,& gy adreftangulum eyc(nem-
pefubla, & gy) erit vt acad le, five vtz ad &; fed eratrec-
tangulum acx ad re&tangolum fub ac, & gy, vt g ad = ergo
re(kangulum acy ad 2yb retangulum erit ex zquo, vt gad
k, vtoportebat (ratio communis, feu termini compara-
tionis, {i mavis, reCtangulum fub ac, & gy, & refta =, )Rec-
tasigicur ab,& be divifsimus,&c.Quod erat faciendum,

PRO-
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LIBER II
PROPOSITIO XV.

antuor terminos proportionales exhibere,
ita vt primus ad quartum {it in ratione data g
ad £ , fecundus verodad tertium in mtmnf.
ctnm datamadp, & preterea aggregatum
fecundi,& quarti fit datum , nempe
recta ab.

- ug vl gty
s TR I BRI

Sint quatuor texmini, de quibus quaeritur xy. 4. .. zb,

CONDITIONES
Vt {int prop. X9 @B N .
Vtfintprep. %y zb. g &
Vt{int prop. az. pya. . P

Vt 454 2bh A, ab.

ANALYSIS. |

Sintigit.prop. xy. az 94. zb.

Et etiam gilrcor g R

Ergorettang. E.P. xyzh. azixy. yak. zbyg.

Ideft per1.6.cl. zh.  az.

Sunt autem prog.. az. ' ya. m. P.

Velfifiat _ k. q.

Videt (i R A Yack,

Ergo fubftitE.P. © BB, ez Az n«é g

Et permut.diment. zbz. az. 5’

Vel fi fiant gg ff

Eterunt prop: zh.  az I-

Et compon. ab, az. (j-l- Je
Ergo folutum;. _CON S-
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-

o
X HAd w8 e D E

CONST. ET DEMONST.

“Fiatvtmad pitakad ¢, & inter 4, & ¢ media invenia-
tur fydividaturque 44 In z in ratione gad £ Itaque a4z , &
zb erunt fecundus.&= quartus terminus, vt petitur. Deinde
vt madps1eu vt kad g ita fiat az fecundus ad y tertium, &
vtkad g ita b quartus ad xy primum,vt petitur. Dico xy.
az. 4. zb. ctiam efle proportionales.

Cumenim fit zbad az vt gadf: eritetiam quad. zb ad
quad.az, vt quad. g ad quad. f; ideft vt g ad ¢. Hoc eft per-
mutando dimenfiones zbad az vt reCtangul. fub sz , & ¢
ad reCtang fub zb, & g; fed reCtangulum fub a<, & ¢ 2qua-
tur rectangulodnb ya, & & cum fint proportionales az. ys.
k.q.) ergo vt zbad az,vel vtreStang. fub zb. & xy ad rec-
tang.{ub a2z,& xy,itaerit rectang fub y4,8 kad re&tang.fub
zb, & g. Eft autem vt zb ad xyira kad g ergodeptimeudo
antecedentem analogiam periftam, vt xyad 42 ita erityz
ad zb.Quatuor igitur terminos proportionales exhibuimus
&c. Quod facere oportebat.

SCHOLION.
Tante molis eff fugere aliquands principia fo-
fida in problematibus planis,placet propterea mo-

ve arithmetico eamdem propofitionem bhusc in mo-
dumrefolvere.

ANA-
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- q
—

x .y.a4a % & m p f
CONDITIONES.

Vt ﬁl:lt prop. xy. az. ya. zh

Etetiam xy. “zb; g &
Etetiam az. ya. m. P
Scu {i fiat kg
Vedit az+ zb — A ab.
ANALYSIS.
Peri1.& 2.cond.eft AZY e s N ﬁf,'?:g Elui;l',_;a\,._. xY.
{ 2. k. '
Ergo producendo . az:ya:!} o, sz:z:g..
Sed per 3.condi. Y@k A BTG,
Ergo fubft.cric B2 D 0T z
EtE.P. - g q. aza. 203,
Velfiffitmedia gg: f1- .
ErgolaceraE.P. ~ g [ a3, 2b..

Ergo {olutum, & patet conftrudtioy & demonftratio. -

Tolh a5 b M £ o i
Quatuor nuineros exhibere proportionales ita vt pri-
“thus ad quartim ficve §'ad 5, fecundus ad tertium vt 7 ad
"4 & aggregatum fecundi,& quarrific27.
Hixc quattio fupponendo g, & kvalere 8, & 5, & 1, &
7-7>& 4, &c. expediri poteft, veantea. Placet nihilomi-
“ nus itd procedere. Mm Sine
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x Y @ 2 b

Sint quafiti numeri x). 42. y4. zb.ita vt 4b fumma fecuns
di, & quarti valeat 27,

ANALYSIS

Sint igit. prop. xy. a2 Rb.
Et etiam. b a3 5 8
vy, 177, 180 reftang EP. x) :5;5 . GR3X). 504 88{%
de raz;. Ideft per 1.6.el. Y- O3 ) DX
cemypef, Sed etiam S.P. azg.  J)é- (-
Vel fi fiat ¢ §- 25
Ergo ZEeR s .'z_:Tg'
Et fubftitE P. b az- z;" az.830
Ideft augcndo per 7. 2.04%. 5’6{5
Etdeprim:per 4. §0%. 1430
Ergoper16.6.cl M_.{Iiﬁq —Ar §030.
EcE.Pperi14.6.el 14. §.. 434 {!}"{._
Vel per zo.6.cl: 196. 7o,
Ergoetiam latera E,P. t4.” Vi, 4t {-5"..
Etpercomp. 14. 14-—vV70 a3. ab.
Ideft 217,

Ergo folutum,& manifeftum fit analyfim noftram nume-
. rosetiam admittere, fiillis operari placuerit,ab{que praiu-
dicio demontftrationis.

OPE-
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OPERATIO.
e
Si 14+ V7odat14. quid 27

Elev.per 14— ¥¢70 14— V70,

Velfi 120, dar196—14 v 70 quid2y?

Velfi 9. dat 14— 70 quid27?

Velli 1, dar 14— V7o quid 32 dabit qui-
dem 42—3Y 70 profecundo numero 42,

Ergo — 154 3 7o pro quarto 2b.

Eftcnimz7. aggregatum vtrinfque,
Nuncfi 5 dat 8 qud—15 +3 V70? dabit quidem

—24 —hg.i' ¥ 70 Pro prime numero Xy.

Mox fi 7 dat 4. quid 42—3 V 702 dabit quidem
24 15; v 70.pro tertio numero 4.

~ Eruntigitur quatuor quafitinumer.

— 240+ 4% 970, 423770, 24— V70, — 15+ 3770

s Mins B e 3 ¥ga
~+260—72 Y70 108 —72 ¥ 70
+ To008—72V70 260 — 72V 70

1368—144V70 =B 1368 — 144.V70

Qui etiam funt proportionales, cum faltum fub extre-
mis fato fub medijs fic quale, vt patet. Quatuorigitur
numeros exhibuimus,&c.Quod facereoportebat,

Etiem per pracedentem analyfinymore arith-
metico,quaftio cnodayi potevit & gquidem bre-
viys,0peratio verd cadem evit.

o Mm 2 PRO'
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6 ANALYSIS GEOMETR.
PROPOSIT. XVIL

Datam circuli diametrum b ita fecare in x,vt
perpendicularis xy ad fegmentum xb it
inratione data vt mp ad mq.

TN

é = _?/.% j

ANALYSIS..

v
g

Ducatarby, & patetex terminis rationis datxe triangue-
lum pofle fieri cui fimile (it eriangulum xyb.Ergo folutum.

CONSTR. ET DEMONSTR.

Conftituantur ad angulos reftes mp.mg,dudaque pq fiat
angules «by angulo g qualis, & demittatur perpendicula-
ris xy. Erunt ifitur triangulareftangula x:6. wyq fim1lia,
quare xy ad xb erit vemp ad #.9. Quod facere oportebat..

SCHOLION.

Quoniam propofitum problema pofitione
tantum eft refolutum, placet aliam analyfim
inftituere, vnde quanta fitxy,vel x4 {cire pol-
Lmps. ; ALI-
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ALITER
Siatigic.prop. o X¥.  Xb.. mp. - mgq.
Et quadrando. : XYSi- . XX mpr. g,
Sive per 8.6.¢l. axb. '
Hoceftper 1.6.cl. ax. xb. mpm. mqm.
Et compon. o, T xb. IR~ G, Gt

Ergo folutum.
CONSTR. & DEMONSTR.

Fiat abad xb vt aggregatum' quadratorum mp. mq ad
quadratum g ,8 ducta perpendiculari xy, faltum erit.
Nam dividendo erit ax ad xb 5 five reCtanguluny axb ad:
quadratum x&, hoceft quadrarum xy ad quadratum xbyve
quadrarunt »p ad quadratum #q,adeoque x) ad xb, vemp
ad wq. Quod erat faciendum..

Quod fi femicirculus datus 4yb non jam fe-
micirculus; fed portio circuli proponatur ad
primam analyfim confugiendum erit,& quan-
ta fit vy,aut x5 2 trigonometria petendum de-
terminatis quanticatibusab. mp. my, & valore:
anguliayb.

PRO-
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PROPOSITIO XVIL

Daro aggregato trium proportionalium, da-
taque ratione medie ad differentiam ex-
tremaryum: ﬁngulas exhibere.

|

(N A
a Ty = 5

- Siraggregatum datarefta zb, & ratio datadpad ed. Sint

queefite partes ay. zb.yz quo pofito, {i recta = bifeda fup-
prap.7. ponatur in x: erir 2 xy differentia extremarum, & dcfcnpto
ratrey, femicirculo evzeredtique perpendiculari yu: erit igsfa rec-
tzzb xqualis. Ergo {i iungatur xw perlpicuum erit ex ter-
minis rationts dat:t: triangulum pofie fieri,cul fimile dcbmt

efle xvy.
: ANALYSIS

_ Incliventur ed, 8 dp ad retos argulos bifetaque ¢d in
w2 ducatur mp.
Etob fimil.xwy.mpd EP. X¥U. T). #p. j)d

Ideft ax. h.
Etduplic. anteced. az. 3. 2mp. pd.
Ergo folutum.

CONSTR. & DEMONST.

ﬂDmdawr ab in = in ratione duplz mpad pd, & fuper 4z,

bi-
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bife@ i in x,femicirculus deferibatur avz , & fiat angulus
zxwv angulo dmp equalis , demittaturque perpendicularis
wy. Dico #y. zb. y= efle,de quibus quéeritur.

Cum enim ex conftr.triangula fint fimilia xvy. mpd, erie
xvyideft ax ad vy, vemp ad pd, & duplicando antecedentes
azad vy, vt 2mp ad pd; fed ex conftr.eft az ad zb, vezmp
ad pd: mqualesigiturerunt vy, & zh,ac proinde propor-
tionales 4y. zb. yz, vt petitur. Rurfus ob fimilitudinem
xvy. mpd erit vy , ideft zb ad xy vedp ad mp, & duplican-
do confequentes,sb (media) ad duplam xy ( differentiam
extremaram 47, & yz ) ve dpad ed, ve poftulatur. Dato igi-
tur aggregato.&c. Quod oportebat facere.

PROPOSITIO XVIIL, 7

Renalde
tows. 3.
Datamre@am ab fecare in x , vt re&anguluin pag.
fub partibus, ad quadratam differentie  4°°-
carumdem habeat datam rationem

kadb.
7

J_/{/@f
‘g1 7 {F}? i’

Faltum jam fit, & defcribatur fuper «6, bife@iin wyfex
micirculus ayb, vt perpendicularis xy rectangulum potsic /77" 7e
axh. Quoniam igitur »x femidifferentia eft partium 4x. Introd,
xb, ducti my, patet ex terminis rationis date , triangnlum

pofle fieri, cui {imile fit triangulum .y,
CONS-
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u’//’

N

4 7 /ﬂzfj'

"CONSTR. & DEMONST.

Fiat vt kad bita quadratum quodpiam ggad quadratum
mq. Inclinentur ad angulos rectos mq. 74, & bilecetur my
in p,ductaque pr, fiatmd ad mx, ve pg clt ad pg , ereltaque
perpendiculari vy, iungatur »y. Dico fatum.

Quoniam igitur #y, ideft b eft admx, vt pg adpg : fi-
milia erunt trmncrulare&mgula WYX, pg.;r, quarexy ad mx
erit vt gqad pg, & duplicando confequentes xy ad duplam
mix veggad mq, adeoque quadratum xy ideft reftangu-
lum axbad quadratum duple m.y,ideft ad quadratum dif-
ferentiwe partium «x,& xb,vt quadratum g4 ad quadratum
mysideft vt ad b, Quod erat, &e.

PROPOSITIO XIX.
In dato femicirculo inferibere quadratum.

Faltum iam {it, & infemi-
circulo dato avh mnferip-
tum {it. quadratum 8%V,
Bifecetur diameter a# in
my& ducaturwz, |
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...  ANALYSIS.

Quoniam igitur quadrati latera funt inter fe 2qualia, -
quales propterea erunt refte v, & yz, & zqualicer difta-
bunt i centro m, quare X, & my erunt ®quales : ergo my
dimidia ericipfius zy:ergoquadratum zz,ideft quadracum
mb quinque poterit quadrata my (fiquidem yz, vt pote du-
pla 1pfius my,quatuor poteft quadrata my. )Ergo {olutum,

CONST. ET DEMONST.

Inter mb, & ipfius quintam partem media inveniatur
proportionalis #y,fiatque eixqualis v, & excitentur per-
pendiculares ¥v, & y=, & connectantur vz , & mz. Dico
xyzv quadratum efle, de quo quaritur. s

Quoniam igitur quadratum zy equale eft exconflr.
re&angulo fub 76, & ipfius quinta parte: erunt quintupli
cande, quinque quadrata #y xqualis quadrato b , ideft
‘mz, fed quadratum mz equale eft quadratis 7y, & yz:€rgo
quinque quadrata »y xqualiaerunt quadratis zy, & yz, ac
“propterea yz quadratum quatuor gu adratis 7y erit zquale:
crgoys duplaeritipfius my, nempe ipfi xy xqualis , fed
etiam funt quales ¥ v, & y2: ergo ¥yzv quadratum enein
{emicirculo dato conftitutum. Quod erat faciendum,

SCHOLION. ;

Hoc problema proponi poreft hoc modo: "
Datam ab dividere iny , vt reftangulum fub
fegmentis zquale fit quadrato differentie co-

‘Tumdem. s el
'- AN S PRO-
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PROPOSIT. XX.

In data portione circuli quadratum confli-
- tuere.

A

& kT Ny

Eftoiam falum, & in pottione circuli data 4vh, conffi
tutum fit quadratum xyzv, & bifecetur 44 in m, ducatur-

que mz,
ANALYSIS.

Quoniam igitur xv, & yz funt ;equales, equaliter difta~
bunt 4 centro, adeoque ¥m,& myerunt xquales: ergo yz
dupla erit ipfius my: ergo triangulum effici poterit , cui {i-
mile debeat effetriangulum.azyz..

CONSTR. ET DEMONSTR.

Exponatur quavis gh,& ad angules reCtos. ipfius. dupla
ponatur 4%, iungaturque g4, Deindeangulo ¢ angulus fiat
aqualis bz, & demittatur perpendicularis zy, fattique
xom iplimy equaliserigatur perpendiculatis ¥v , jungatur-
que vz.

- Quonianrigitur triangula reangula myz. ghk funt- ac-
quiangula, erit veyad yzitagh ad bh;fed bk dupla eftip-
fius gh: ergo yz dupla erit ipfius my, adeoque ipfi ¢y qua-
lis;fediv v, & ya funt 2quales s ergo xyzv quadratum erit

de
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de quo queritur. Indataigitur portione , &c. Quoed erat
faciendum, \ CIcE

In hune modum etiam amtecedens problema
Jfolvipoterit pofitione.

PROPOSITIO XXL. =~

Indato triangulo quadratum infcribere.

In triangulo dato abeinf-
criptum iam it quadratum
svxz. Demittatur perpen-
dicularis ep fecans latus xz
iny, & erit yp fingulis lateri-
bus quadrati equalis,

ANAL YSFES.

Ob fimil.ebe.xzc.S.P: -~ ab. op. Xz o).

Tdeft | ghs =gkl

Ergofoluum. = = g i I:ﬁ’,' “{i
-CONSTR.& DEMONST. .

Dividatur perpendicularis ¢piny in ratione bafis ab ad
ipfam ¢p, & per y1pfi 4b parallcladucatur xz., demit;ans
turque perpendiculares ¥, & =5, Dicovzsv. efle g uadra-
cumsyde quo queercur. e}

Cum enim in triangulis imilibus bafes, & a}utqdmesj
fint propertionales, erit abad ep vi xz ad ¢y ; fed ex confir.
abadepeft vt ypad ye: ergo vz ipfiyp exit equalis ; fed ob
parallelifmum xz, & ws nter fe, & vx, yp. s inter {e fu_nE
zquales; ergo x2sv quadratum erit.Quod erat faciendum;

' i - Nnz SOEPROA
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PROPOSITIO XXIIL

3 P:f; In triangulo dby datur latus d, & angulus ad
enati. o orticem dby bifeGus ponitur 2 recta b, & ra-

;‘;’3 tio re@anguli by ad reGtangulum dxy eft
237. vt fad g, feuvtdl ad gb: queruntur
| punétax, & .
y o
st
ANALYSIS
Sint igit. prope dby. dxy. db. qgb..
Ideft per1.6.cl. - dky. gby.
Ergoper14.5 ¢l. XY B QDY .
E:+E.P. gh. dx. xy. by
Ideftper 3.6.¢l. ax. ~db.
Ergo folutum.. '

OONSTR. & DEMONSTR.
Tater 4b, & db media invematur dx, quz ex pundto d
re&x bx oceurrat in x, & protrahaturad . Dico fadum.
Eftenim 46 addx ex conidr.vedx ad db, & ex 3.Ciel. vtxy
ad by,quarce retangulumd xy wcquale erit re&angulo yty:
ergo rectang;dby adreCtanig.dxy,ideft gby(ob camdemal-
titudinem by ) erit ve dbad gb. Quiod erat Tacicndunlai '
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PROPOSITIO XXIII,

Dato triangulo ahc oporteatex punéto inla~
tcre dato # retam ducere dxy ita vt rec-
tangulum dxy,re€tangulo axh it
zquale.

4'.,95“[

ANALYSIS.
Sit igit.rectang.  dxy—~A—.axh.
ErgoE.P. dx. ax. xb xy.

Ergo folutun, Nanr cum anguliad x {int zquales, & fate~
ra circa illos proportionalia, fimiliz-erunt trianguladxs, &

by. o
. CONSTR. 8 DEMONST.

Ad reStam datam ad, & punétun 4 angulos fiat «dy; an-
gulo ahy xqualis;8 cum anguliad x fint zquales fm_u.[ta-..
erant triangula ads, & xhy, 8cericdx ad ax 5 vt xh ad xy:
ergo reGtangulundxy retanguloaxherit zquale. Quod.
faciendum erat. ALE
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ALITER

e

J.x\
N 54

35.3.0 . Siper punta s, b. d.circulus defcribatur fecans fatusch
18 y: erunt reangula dxy, & axh zqualia, vt oportet,

PROPOSITIO XXIV.

Dato triangulo abc ex dato in latere punéto 4
reftam ducere dxy,ita vt triangula adx,
& bxy fint zqualia.
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ANALYSIS.

Sint igit.triang, X0 A bx Y.
Ergoper r5.6 eLE.P. dx. xb. xy. ax.
Ergo folutum.

CONSTR.. & DEMONSTR.

Tungatur db, & ipfi parailela ducatur ay,connetaturque
dyfecans ab in . Erunt igitor{ ob parallelas ab, & ay)trian-
gula fimilia dxb, & axy, quare dx ad wberit vt xy ad ax: er-
gotriangula dx:,& bxy, qua circa angulos =quales latera
habent reciproca, zqualia crunt.Quod oportebat facere..

ALIA DEMONSTRATIO.

Ob parallelas 4b, & 4y, erunt tri:mguh requalia 'dd;' , &
&by, demptoque communi «xy, remanebunt xqualia trians
guladxa, bxy. Quod opsrtebat facere.

ALY
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A LIIDER,

\é

‘ {<\

S 47 N
" Ducatuir lateri cb pa-
rallela 4f, quodidem . ~
eftac facere angulum ‘j’
fdxanguloy ®qualem.

ANALYSLS,

Sint igit.triang. axd Asshxy. 3
Ergoper15.6;el EP, dx. Yﬁ Xy, ax.
Sedob imilfdx.xtySP. xb. “xy.- fx.. dx.

Ergoexzquo EP. ax. xb xb. fx
Et comp. ab.  xb. f b %
Ergo folutum,

CONSTR. & DEMONSTR.

Ducatur 4f lateri cb parallela, & dividatur fb in « in ra-
tione ipfius fb ad 2b, vt fint proportionales ab. xb. fb.fx, &
divid. ax. xb. xb. fx; cum autem ob fimilicudinem triangu-
lorum fidx. xby fint proportionales xb. Xy. fx.dx: eruntex
zequo proportionales dx. xb. ¥y. ax. ( ratio communis .
xb.) ergo triangula axd. bxy, qua circa commanem angzu-
lum x latera habent recipraca, equalia erunt. Quod opor-
tgbat facere. PRO-
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PROPOSITIO XXYV.

Dato triangulo #ér, ex dato in latere puntto
d reGtam ducere dxy, & facere re€tangula
dyx, & abx xqualia.

i

\

/ \u
7

Ducatur lpﬁ b ?ﬂfﬁﬁe- = = \
ladim. \‘y

ANALYSIS.
Sit igitut dyx A aDX.
ErgoE.P. ab. a'ji. X, xb.
Sed ob fimil.xéy.dmy. S.P- Xy, vh. g{')}_ dit.
ErgoexxquoE.P. ab. dy. dy. arit.

Ergo folutum.
CONSTR. & DEMONSTR.

Tnter 2b,& drs maedia inventatar dy,qu ex puncto 4 occur*
yat lateri cb in y,fecans 2b in x. Dico faum.

Cum enim ex contlr. fitabad dy, vidyad dm,& ob {imi~
litudinem dyzs,& xybyfit dyad dm;ve xy ad xb: erit ex ®quO
abad dy, vt xyad xb,& reCtangulum dyx reCtangulo #bx x-

quale,Quod erat faciendum.
' Oo . FRO:
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PROPOSITIO XXVI.

Dato triangulo abe, ex punéto in latere dato
dreftam ducere dxy, & facere re@angula.
dyx: abx in ratione data vt £

ad ab.
/ \ .

/ \ \ f:?
Ducatur dm 1pfi ab pa-- \\

rallela.

ANALYSIS
Sint 1g1t. prop. dyx. abx.. k. ab.
Sive per 1.6.¢l. kbx.abx.
Ergoper 14.5.el. dyx — A Rbx.
EtEP. k. dy. xy. bx.
Ideftob fimilyxb.ydm.. a’y din..

Ergo folutum,
CONSTR. & DEMONSTR..

Inter 4,8 dm media inveniatur dy.Dico faGum. Eftenim
kad dy, vt dyad dm,ideft vexyad xb ( ob fimilitudinem
triangulorum yxd, & ydm) quarereQangula dyx, & fub &,
& xb erunt zqualia. Ergo re€tangulum a’}'x, 1def’c fub 4,&
xb,ad reCtangulum abx (ob camdcm altitudinem xfa)ent

vikad.ab, Ql_i{.‘ld faciendum erat..
PRO-
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PROPOSITIO XXVII.

Dato triangulo a2z ex dato in latere pun&to 4
reétam ducere dxy,& facere reGtangulum

ydx ad reGangulum bax,vth
ad ab.

_Ducaturipﬁ ab \\
parallela 4. / J

ANALTYSIS

Sint igit.prop. ydx. bax. b ab.
Sive per 1.6.¢l. h:ax. bax.
Ergoperi4.5.cl. Yax A binx.
Eterunt prop. b. dy. dx. ax.
Fiat angulus g —D— 4.
Eteruvat prop. ag. dy. dx. ax.
Ergo AF i .

Ergo folutum.

CONST. ET DEMONST.

. Ipfi ab parallela ducatur dg datwe b xqualis, & fuperdg
' ' Oo 3 feg-
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fegmentum circuli defcribatur angulum capiens angulo <
zequalem, & ad pundum y, in quo latus ¢6 protratum fe-
catur i circulo, rectx ducantur dxy, & gy. Dico faltum.

Cum enim anguli 2, & dyg inter fe, & altern. ax.1 8¢ xdg
inter fe {int =quales: triangula erunt fimilia ax. dgy, & erit
dg,ideft # ad dy, vt dx ad ax,& reCangulum ydx re&tangu-
lo fub 4, & ax zquale. Ergo reCtangnium ydx, ideft {ob 4,
& exad reGangulum bax (obeamdem altitudinem 4x )
grit vt 4 ad ¢b. Quod-facere oportebat..

PRO-
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PROPOSIT. XXVIIL

Dato triangulo ab¢, ex dato in latere pundlo
dreftam ducere dxy, ita vt rectanguluom
ydx ad abx reCtangulum, fic vt b
ad ab.

Tungatur 4, ,;/’;"_;:

& ipli abpa-

rallela duca- -y
tuar diw. J}? P \v

&

ANALYSIS

Sint igit.prop. ydx. bax. b ab.

Sive per 1.6.¢l. hax. abx.
Ergo per 14.5.cli YA s bixb.
Eterunat prop. b. dy. dx. xb.
Fiat angulus. - abd.
EcobfimildgydxbED. dg. dy. dr. xb.
Ergo Ag by b.
Ergolutum,.

CONS-
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5

- — 5 ’
- N
AR W \

. .
:7'-\.\ e
T \5.:\?_‘:: ‘{f{:
AN
S

4 Ny

CONSTR. & DEMONST.

I

. Producatur md ad ¢, vt fiat d date xqualis, & fuper
ipfam 4g fegmentum circuli deferibatur angulum capiens
angulo a4 xqualem, & ad pun&tum »inquolatused feca-
tur i circulo, re&tx ducantur dxy,& gy, Dico fattum,

Cum enim angulidyg, & sbd inter fe, & alterni dxb , &
*dg inter fe fine xquales:triangula erunt (imilia dyg,& dxcb
&eritdg, ideft had dy vt dx ad xb,& retangulum ydx rec:
tangulo fub 4,& xb 2quale. Ergo rectan gulumydy , ideft
fub b,&? %b,ad reftangulum 1bx ( obeamdem altitudinem
xb‘) erit vt had ab. Quod erat faciendum.

: PRO-
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PROPOSITIO XXIX.

Dato triangulo abe, ex dato in latere punéto
dreftam ducere dxy, ita vt reCtangulum
dxy ad axb reQangulum fit vt
hadk.

Ve
ﬁf/ \& &g»__{_f
-;\::"""'_ - o

o g

£ B
Ducaturipfi ab paral- /(;; _,/{’:- \\\y
lela dms. ,{_:?’

i,
ANALYSIS.

Sint igit.prop. dxy.. axb. B ok
Hoceft vt dx. ax,& xy. xb.itah. k-
Siveob fimil.dyn.xyb. & dy. dm.
IdeftE. P. ydx. dmax. bk
Velfi fiac g. dm.
Velper1.6.el. - gax. amax.
Ergoper 14.5.cl. YAX K GOX.
Eterunt prop. q. dy. dx. ax.
Fiatangulus aﬁ{g Y, SO 5
Eterunt prop. dg. dy. dx.. ax.
Ergo /R
Ergo folutum. CONS-
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CONSTR. & DEMONSTR.

Fiat vt b ad hitadm ad dg:fuper quam fegmentam cir-
culi defcribatur angulum capiens angulo s xqualem, & ad
punétum y, in quo latus b a circulo fecatur, ducantur dxys
& gy. Dico fattum?

Cum enim angulidyz, & ainter f¢, & alcerni xdg, &axd
inter fe,(inc equales: fimilia erunt criangula dyg. «xd,& erit
dg ad dy. vi dx ad ax, & reangulam ydx reftangulo fub
dg, & ax equale. Ergo redangulum ydx (ideft fubdg, &
ax ) ad retangulum {ub dm,& ax erit vedgad dm , idet vt
bad k. Sed ratio reCtanguli ydx ad reSangulum fub dir, &
£X.COMPORNILUr eX fatione dxadax , &ratione dy ad dw,
hoc eft (ob fimilitudinem triangulorum dy , & xyb. ) ra-
tione xyad xb: ergo vt dx ad ax, & xy ad xb, hoceft vtrec-
tangulum dxyad reGtangulum axb ita eric # ad 4 Quod
erat faciend um. '

PRO-
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PROPOSITIO XXX.

Dato ttiangulo ahc ex dato extra illud punto
dre@am ducere dxyz, vt reCtangulum xyz
ad reGtangulum ayb fit in ratione data
vtfadg.

ﬂﬂ #Z m-g

Zn
/N
/}/\\ |
Ducantur late- . . . !

ribusac, & b “Z
Parallelr:: dg,& J\
dm, R X

ANALYSIS.
Sint igit.prop: xyz. ab. [ g
It?lf:& vt at xy a),& PR yé. ita f ..
Sive ob fimilitud, @; gy,& d{. dm.ita f g
Vel fi fiat TR k. dm.
Ergo invert, ' cfj. Zy. ita . dmy& dim., daz. :::"r‘: i
Ideft. = . : itak ... i :
Fiarangulus : dzg i At . . sompel.
E¢E.P. _ dy. gy, dg.  dz.
Ergo Y-/

Ergofolutum, Pp CONS:-
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qf/fzﬁz L
a J\
Tz <

CONSTR. & DEMONST.

Fiat vt fad g itadgad dm, & fuper dg fegmentum def~
eribatur circuli,quod angulum capiatangulo ¢, five 4, ®-
qualem,& ad pun&tum z, in quo Iatus ¢6 fecatur a eirculo,
recte ducantur dxyz, & zg. Dico faltum,

Sunt enim anguli ¢, & dzq inter fe; & alternigyd , & ydy
inter {e equales, quare triangula g y4, dzm fimilia erune , &
vtdyad gyitaerit dgad dz, five itaerit dgad dm, & dmad
dz, & invert. vt dy ad gy, & d= ad dmitadgad dm; fed vt dy
ad gyitaeft xyad ey (ob parallelas gd. ax. ) & vt #z ad 4m,
itaeft yz.ad yb(ob parallelas dm. yb.) ergo vt xyad ay,& 52
ad yb, hoceft vt reGtangulum xyz ad reCtangulum  ayb ita
ent dgaddm, ideft fad g. Quod erat faciendum.

"PROPOSITIO XXXI.

Dato triangulo abe ex pﬁn&o extra illud dato
dre&am ducere dxyz, & facere rectan-
gula zqualia x93, & ayd. £5
A Du-
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Pt

A

-~
Ducatur dg >4 74,& i
lateri ac paral / B 5

lela,& dm pa- ‘:/;)\\ \ éx

- rallela later

ab, / Z Y N{

ANALYSIS
Sitigit. XY A — ayh.
ErgoE.P. xy. a. yb. yz
Ideft ob fimilitud. dy. gy. dm.  dz.
Ergo fifiatangulus. Vit T g
Erant prop, dy. gy. dm. dz

Ergo folutum.

CONST. ET DEMONST.

Ducantur dg, & dimlateribus ac, & ab parallela, & fuper
dm fegmentum circuli defcribatur angulum capiensangu-
lo g, vel a zqualem,& ad pundtum =, quo latus c& fecatur
a circulo, re&ta ducatur dx y2. Dico faltum. .

Cum enim angulus dz angulo g,five a,fatus fit wqua-
Lis; erunt(ob parallelifmum )triangula inter fe fimilia axy.
gdy. dmz.ybz. Quare dyad gy, ideft xyad ay, erit vtdmad
dzideft vi ybad yz, & reGangulum xyz rectangulo #yb -
quale. Quod erat faciendum.,

Eodem modo procedere licebit guands pundum
wntya triangulum datum fucrit , vel quando con-
ditio equalitatis , vel proportionis variata propo-
natuy. Nou enim omnes cafus cxcogitabiles expri-
i poffunt,

Jaid Ppz PRO-
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PROPOSITIO XXXII.

Datis fuper reGam ad femicirculis ayb. czd,

oporteat in eorum diftantia ¢ pun&tum x m-

venire, 2 quo fi contingentes ad circulos du-
cantur xy. ¥z {int ipfe in ratione data

gadh.
o o
& );’iﬂ_& =z

Hzc propofitio eadem eft cum propofirione 12. huius
libri. Nam tangentium ¥y, & xz quadrata, zqualia func
reltangulis axb, & dxc virumque verique, quapropter cun
ratio tangentium data {it , dataetiam erit ratio quadrato-
xum,videlicet reCtangulorum axb, & dxc. Ergo conditio
eft, vt data ad divifain b, & ¢, rarfus dividatur in x , inter b,
& ¢, vereCtangula axh. dxc fintinratione data , quod fac-
tam el in predifta propofitione.

Hing videre licet vnum idemque problema fib

drverfis afpetibus apparere poffe.

PRO-
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PROPOSITIO XXXIII

Sit datum triangulum ahe,cuius bafis a¢ divifa 7ide

fit vecumque in & pun&o, ex quo dulta fit vt- #¢**

cumque recta bg. Oporteat rectam ducere ipfi ;pfé'_ 7

ac parallelam xyz, que aretafg fecetur iny, 333.
ita vt reCtangulum xyz fit quadrato *

refte datz m equale.

Hoc problema duos habet /’
cafus, vel enimreftalg vni Z
laterum Ac eft parallela, vel
non

CASVS PRIMVS.

P o/ ;_'{‘:
Sit bz lateri be parallela,quo - o~
pofitoerit yz ipfi be xqualis. 2 &

m. [
ANALYSIS.

Sitigitor XYL i s TR,
Ergo E.P. xy. m- W ¥
Ideit . be.
Sed ob fimil.abg,xy7.S.P. ab. ag. xy. Xxg.

Ergo folutum.
CONSTR. & DEMONSTR.
Fiat vt bcad m ita mad aliam, puta f5 & vt sbad ag ita f
ad x¢. Per x ducatur ipfi a¢ parallcla xy2. Dico faltum.
Cum enim ex conftruét.fit abad ag, vt f ad xg, & ob
fimilicudinem abg, xjg. fit abad ag. vt xy ad gx : erit xy
rec-

© Biblioteca Nacional de Espafia



302 - ANALYSIS GEOMETR.

refte frequalis ; fed ex conftr. eftbe , ideftipfi xqualis
yzadm,vtmad fyhoceltad xy : ergo reftangulum xyz
quadrato  erit equale. Quod erat faciendum,

CASVS SECVNDVS.

Non fit
lam bg
paralle-
Ia latert
¢h ; fed
1pfi pro-
tracta
occurrat
mé,

m. p. q.
| ANALYSIS.
Sint igit. prop. xXy. m. om. Yz

Sed ob fimil.abg.xyg.S P. xy. &y. ab. b
Sivef fiar ' m P

ErgoexzquoE.P. . gji, P —
bi.

2.
Sed ob {imil yz. besS, P, )z vk L
Velfifiar

m. g —
Ergoex xquo E,P. k. : :
Ergo lolutum, j e L

. CONSTR. & DEMONSTR.
Fiatvtapad bgitamad p,8cve bead bl itamad g, ipfif-
“que
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quep. g reciprocx inveniantur gy. yk, quarum {umma 1in
prima figura,itve quarum differentia in fecunda figura , fic
gk Ettandem pery ipfi abe parallela ducatur xyz. Dico
faltum. -

Cum enim ex conftz (it ykad 4, vt pad ¢y,& ob {imilitu-
dinem yzk. bk fit yz ad yk, vt bead bi, ideft ven ad g: erit
ex equo # ad 32, vt gy ad p.Sed ob fimilitudinem abg. xyg
eft xyad 7y, vesehad bg,hoceflt vimadp. Ex =quo igt-
tur erit ¥y ad #, vt m ad y=z. Quod facere oportebat,

ALITER

Sit XYZ N TN,

Sedeft vt xyz. gyk. itaxy. gy, &yz. k.
Ideft ob fimil. ita ab. bg , & be. bk.
ErgoE.P. xyz. gyk. abe.  ghk.

Tdeft " .

Ergo folutum.

CONSTR. & DEMONSTR.

Fiat vt reStangulum e bc ad gbk reCtangulum ita quadra~
tum »»ad aliud, cuivs lateri inveniantur reciproce gy. 3k
quarum fummasaut differentia fic ¢k, vt antea. Iraque rec~
tangulum ¢ yk quadrato m erit xquale: per ducatur xyz.
Dico faltum.

Eft entm vt reftangutum xyzad ¢ pk reGtangulumsita xy
ad g9,& yzad yb,five ob fimilitudinem ita ab ad bg, & bead
bk, hoc eft itarectangulum «b¢ ad ebk reGangulum ; fedex
conftr.vt sbead gt ita eft quadratum = ad reStangulum
g7+ Ergorectangulum xyz quadrato z erit zquale. Quod
erat faciendum,

SCHO-
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104  ANALYSIS GEOMETR.
SCHOLION.
Siiniun&tum effer reétam xyz ipfi ac paralle-
lam ducere,que iny fecta foret in ratione da-
ta,in hoc fecundo cafu vemad d ecce

-/V
&
.

i

_ \Z

- V7,
Ky \r Tl
TLN A Fpp

; \ : ) .
& e Y & & <
o \
\z~
~
m. p. g d.

ANALYSIS.
Sint igit. prop. xy.. 93 m. 4.
Sed ob fimil.xyg.4bg.S,P. Xy.. .£9 ab. &g.
Sive fi fiat m. P
ErgoexaquoE.P. gy. P yz.. 4.
Suntautem ob fimil.prop. yz, _jh%' be. bk
Sive {1 fiat d. q.
ErgoexwequoE.P. Zy. yk. P q.

Etfolutum erit,notaque conftruétio , & demonftratio. Et
omnibus fatis obvia determinatio totius problematis,

Hue vfque dicta de vefolutione per proportionales
Sefficere videntur Tyranfeamus iam ad refolutio-
aem per ¢ omparaiionem planor um. A-
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ANALYSIS
GEOMETRIC A
I.I B. 1II.

AGENS DE RESOLVTIONE PER

comparaticnem planorum.

INSTRUCTIO.

% Vm problema propofitum
per fimplices terminos
euolui, tractarique poteft,
ress facillime per argumenta-
v/ W4 tiones proportionalium
B analyfis expeditur. Atve-

rd cum per terminos com-
pofitos,hoc eft fignis plus,vel minus affetos,
problema enodari debet, argumentationes
lib.2.clementorum neceffario erunt vrfupan-
dz,donec propofita proportio , {feu xquatio
ad fimplicimos terminos fuerit reducta. Cum
igitur praedita argumentatiolib.2.elnil alind
{it, quam aliqua plana in alia qualia conver-
tere, perfpicuum eft totum fcopum analyfeos
in co confiftere, quod plana incognita ad alia
notds
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506 ANALYSIS GEOMETR.

nota, vel falrem notiora, féu commodiora re-
ducantur. Sic enim ®qualia pro xqualibus
fubrogando, qualia 2qualibus addendo, vel
ab ®qualibus auferendo 2qualia, tandiu pro-
fequitur analyfis vique dum vel magnitudo
mcognita alij note qualis, vel ad alias notas
proportionalis appareat,vel tandem ad duas
partes reciprocas inueniendas,feu ad aliquam’
trium @quationum, de quibus falta cft men-
tio prop.3.4.5. Introductionis deveniamus, &
problema refolutum habeamus.

PROPOSITIO 1.

Yide  Dataabvtcumque fe@ain grex eius termino

E;ﬁ;; b perpendicularem excitare bx , ita vt con-
i — wnéta ex zqualis fit ipfis g4, & bx

cinan - fimul fumptis. '

fﬁ'.f dt" LA 33

monfle ol WNALYSIS:

- Perfpicuum eft,, i fiat
bdipfi 4b xquabis,angulos
xad. xda conftituendos
eflexquales. Ergo fulu-
i, -
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CONSTR. & DEMONST.

Cadat perpendicularis b2 ipfi gb qualis, un&ique 44,
angulus fiat dax angulo edx equalis:& erit ax ipfi ¥4 ideft
by & gb xqualis. Quod erat faciendum.

SCHOLION.

Eodem modo fieri poteft conftru&tio in
quocumquc angulo #ba,preter retum, pro-
pofito,quo in cafu,quanta {it 4x a trigonome-
tria petendum eft. In noftro autem cafu ita
procedere licet.

ANALYSIS.
Sit igitur R 2 W ik 35'.1:"[" bd 2
Etquad.perg.zel  4X0 —A— bxb+ bdb+ 2dbx
Sed per47.1.cl. < @XE A= t’lf’ﬁ'b-i— aba.
Ergo bxba—aba —A— 0x b bdb+2dbx

Etaufbxb. 4ba LB bdb —-2dbx
Ergo folutum; : _

Qg2 o CONS*_
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108 ANALYSIS GEOMETR.

‘Z,1

Z 2 4
4

‘CONSTR. & DEMONSTR.

A quadrato ab quadratum auferatur b4, & refidunm aps
plicetur ad duplam b4, & fit latitudo proveniens £x. Hoc
eft quadratum facere b4 cum duplo retangulo dé:x equa=
le quadrato 49,quare addendo quadratum bx , erunt qua
drata ab, & bx, hoc eft erit quadratum ax zquale quadras
tis b, & bd cum duplo reftangulo dbx, ideft quadrato x d:
igitur ipfa ax ipfixd, ideft bx, 8 bd erit xqualis.: quod fa~
ciendum erat,

ALTTER

Siper proportionales placeat conffruere pros
blemaita poterit analyfis inflitui.

Bifecetur ¢ in:
my& {upponatur
#yipfibx equalis.
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ANALYSIS

Sitigit. ax A qb +bx.

Scd per 4.7.1.eL, aX0 e b+ bxh.
Hoceft’ qyq D aba+ byb.
Ergo aufbyb. qyg—"byb —s—aba.
Ideft per 6.Introd. 2:qb:my.

grgoE.P. 29b.  ab. ab. my.
Ergofolutum. '

CONST. ET DEMONST.

Bifecetur g6 inm, & fiat vt duplagbad abita ab ad my.
Eri(%amr bx ipfi by xqualis, & iungatur ax, Dico fadtum.
um enim fit 2¢b ad 2b,vt abad my: ent re&tangulum
fub 245, & my, hoc eft differentia quadratorum g3, & by x-
qualis quadrato sb,quare additoquadrato by, ideft bx: erit
quadratum gy equale quadratis ab,& bx, hoceft quadrate
ax: ergo ipfa ax ipfi 7, ideft ipfis gb » & bx wequalis crit.
Quod facere oportebat.

PRO-

© Biblioteca Nacional de Espafia



310- ANALYSIS GEOMETR:
PROPOSITIO IL

Datam re@anm in duas partes fecare , quaruin
quadrata xqualia fint dato plano.

@ Htx U Y g

Efo data #b dividenda in x,vt quadrata ax. xb. xqualia
{int quadrato dato pg. Bifecetur 26 m m.

ANALYSIS.

Sint igit. axa+ xbx —A - pap.
Sedperg.2.cl. XG+ XDX wmafey 26750+ 20X T, -
Ergo 201G+ 2MXTP s PGP

Etdimidiand. @28+ WX N 24P,

Ergofolutum. Vlterius enim progredi non licet, cum
quantitasignota zzxm xquari pofsit quantitati cognitx.
Vnde problematis conftrullio patet, & etiam determina-
tio. Nam fi 4 dimidio quadrati py auferri non pofsic qua-
dratum s, problema erit impofsibile.

CONSTR.& DEMONST.

A dimidio quadrati pg (ideft & quadrato refta,quae me-
dia (it inter pg,& 1pg) auferatur quadratum am, & quadra-
ti refidui fit latus wc. Iraque quadrata am. mx quabuntur
dimidio quadrati pg, & duplicando, duo quadrataam , &

a6 mix, hoc eft quadrata ax,& xb. eequalia erunt quadra-

to pg. Quod erat faciendum.
rg-Qu SCHO-
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: SCHOLION.
Hoc problema
ita pofitione re-
folvipoteft.Fiat
angulus 2¢ fe-
mirectus, & ex -z /
puntto 4 appli- X
cetur a¢equalis _ '
date pg, demittaturque perpendicularisex.
Dico ax.xh effe reas quefitas , quia quadra-
tum az,ideft pg zquale erit quadratis ax,& i,
ideft quadratis ax,& xb,vt oportebat.

Conitat tamen problema conftrui non pof-
{e,fi re@a ac reftam be non atingat,

QVAESTIO.
Datem numerum 16 in duas partes dividere,
‘ quarum quadrata equalia fint qua-
drato 200.
Sireta «bvaleat 16,& quadratum pg valeat 200. per

praecedétem analyfim faris manifefta crit re {olutio. Placet
tamenhoc mod» procedere. Sint partes quafitz 4x,8& «b.

ANALYSIS. a mx b

g

Sint igit. - aX A4 XDX A e 200
Tdeft per 9.2 .cl. LA~ 2T Nt 200
Tdeft quia am eft 8. 128 d2mxm —Ae 200
Ergoaufer.128.crit 2INXI s Aret 7] 2
Et dimidiando mxm —A— 36
Etextrahendo radices mx —A— O
Ergo, quia am eft 8.erit AX. e 14
Et XD, A 2

Sunt
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312 ANALYSIS GEOMETR.
Suntigitur 14,& 2 numeri,de quibus quarebatur. Quod
exipfa analylidemonttrari poteft.

SCHOLION.

Cum ego primo ip hane novain methodum inci-
diffeen; in Collegio é{ adicenfi Societatis Teftw Ma-
thematum Profefliv Regius evat R. P. Fofephus
de Casias einfdein Socictatisy in omni litterarum
geneveVir eruditifsimus,qui [peciofam Algebram
quil plene imbutus evatyvnicam viam analytican
ad Mathefeos penetralia pertingenda, effe crede-
bat. O wid iy um, cum tor do@ifsimi vivi hue vf-
gueid wpfum fibi firmiter habuerint pev[uafum.
Cum igitur ipfe Pater analyfym civea lincas geo-
metrice verfavi vidiffer, ipfam approbavit,& li-
benter amplexcus fuit. Cupicbat tamen eam civea
numeros eque verfantemyvt methodys vaiver [a-
lis dici pofet, non eo contentus, quod ex geometyi-
ca analyfi operatio avithmetica deducereiur ; fed
ipfos numeros in analyfi colludentes volebar. Id
propeevea facere conatus [umy an confecutus fue-
vo ex propofita quaffione, & alijs huius operis in=
aicanduin velinguo.

PRO-
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PROPOSITIO III

Datam reCtam in duas partes fecare , quarum |, 7™

_ : Rewald
quadrata differant quadrato dato. :;? 2.
e v Peg.
a mx b P g 4%

Eftodara 46 dividenda in x, vt differentia quadratorum
ax. xb equalis {it quadrato pg. 5 :
Dividatur b bifariam in m; & erit 2mx differentia pat- pes 7,
tiim ax. xb, critque retangulum fub 44, & 2mx, nem- 1ptrod,
pe fub aggregato, & differenria laterum , quale differen-
tix quadratorum ax.x5.Vnde analylis ita procedit.

ANALYSIS.

Sit igitur axa—bxh —A_. pap.
Hoc eft per 7.Introd. ab:2mx vt pgp.
Etdiffolv.E.P. ab.  pg. 2mx.

Ergo folutum
CONSTR. & DEMONSTR.

Ad datas #b. pg tertia proportionalis inveniatur , cuius
dimidia fit mx. Dico faltum.

Cum enim fint proportionales 4b. pg. 2 mx,rectangulom
{ub «b,& 2mx,ideft differentia quadratorum ax.xb xqua-
bitur quadrato pg.Qued erat faciendum,

515 Rr QVAS-
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315 ANALYSIS GEOMETR.
QVASTIO
Datum numerum 13 in duas partes {ecare,

quarum quadrara differant dato
numero plano 26.

a mx b

Valeat 13 quelibet reQa 4b, & fecetur bifariam inm,&
fint partes qufite ax,& xb.

ANALYSIS

Sint igitur. axa—xbx —A— 26.
Ideftper6.Introd, - ab i 2mx
Vel,quiaabeft 13. 26 mx.

Ergo part.per 26.crit (/7% Y, W X
Etquiasmelt 6] erit : Y it T
Et - ED 5

Suat igitur 71, & 51 mumert, de quibus quarebatur,

PRO-
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PROPOSITIO 1V,

Data differentia. laterum , dataque fumma-
quadratorum,ipfa latera ad invenire.

'p . q @ 'f'fz"ff.:_a'

Sit data ab differentia partium ax.bx, de quibus quari-
tur,dataautem pg, cuius quadrato mquari debeant qua-
drata4x,& bx. Bifcecetur ab in m.

ANALYSIS.
Sintigit. axa+ bxb s pgp.
Sedperto.z.el. 8x@+ bxh A 24+ 200X
Ergo 2AMA+ 2IMXTH e PGP,

Ledimiando  @iB@+ X il 3PGP.
Ergo {olutum.

CONSTR. & DEMONST.

A dimidio quadraro pg (ideft eius reltx , qux media
fitinter pg, & 1pg) auferatur quadratum am , firque latus
quadrati refidui zx.Iraque quadratd am. mx equabuntur
dimidio quadrato pg, & duplicande,duo quadrara &, &
duo mu,ideft quadrata ax , & bx xqualia erunt quadrato
p9-Quod erat,&c, ‘

G5 Rr2 QV ZES-
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QVZASTIO,

QOuavuntur duo numeri, qui diffevant 4,& ipfo=
rum quadyata componant 68

Siabvaleat 4, & pq it latus quadrati 681,
per precedentem analyfum manifefta erit re-
folutio. Placet tamen more arithmetico in
hunc modum procedere.

a wm b X

Sint numeri queefiti ¢, & bx, quorum differentia b fit
4> & femuidifferentia am fic 2.

ANALYSIS. -

Sintigit. axat bxbh A 68}

1deft per 10.2.¢l. 2AME = 20XH.

Et dimidiando GIRE X Ay 344
Hoceft 4

Ergoaufer.4.erit XN sy 304
Etcxtrahendo V. THY s A 5;
Ergo, quia am eft 2 erit 4x. A 73
Et quiamb cft 2.erit R e 3

_ Suntigitur numeri quacfiti 73, & 3 1,qui differunt 4, &
ipforum quadrata componunt 681,vt oportebat.

PRO-
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PROPOSITIO V.

Data differentia laterum, dataque differentia
quadratorum,ipfa latera adinvenire,

37

T — e

e 'm b x 7 q

Sint a2 b latera queefita, quorum differentia fic data
ab,fitque data pg,cuius quadrato xquari debeat differentia
quadratorum ax.bx.

Quoniam igitur bifeCa sb in meft mx femifumma par- per 8.
tium ax. bx, & reCtangulum {ub 4b, & 2mx ( videlicer fub fntred.
aggregato,& differentiaJaterum ) equale differentize qua-
dratorum #x. bx; analyfis ita fe habebit.

ANALYSIS

Sit igitat axa-—bxh <K pgp.
Hoc eft per 8.Intred. A 2K s PYP.
E; diffolv.E.P. ab. pg. pg. 2max.

Ergo folatum,

CONSTR. & DEMONSTR.

Ad datas ab. pg tertia inveniatur, cuius dimidia {it mx.
Itaque proporticnales erunt ab. pg. 2% : quare retangu-
Tum fub ab,& 2#x,1delt differentia quadratorum ax. bx
equalis erit quadrato pg. Igiturrectas invenimus. ax. b,
&c.Quod erat faciendum..

QVAES-

© Biblioteca Nacional de Espafia



318 ANALYSIS GEOMETR.
- QVASTIO.

Duos numeros exhibere,, quidifferant 4, &
corum quadrata 28,

e m b x

Sint numeri quaefici ax, & bx,quorum differentia 2% va-
leat 4.,

ANALYSIS

Sint igit. axa—bxh A 28,
Ideft per 8.Introd. ab:2mx.

Sive quia zbelt 4. 8 mx.

Ergo part per 8.erit. X vl 33
Et quia amefl 2 erit. BE —A 71
Etquiambeftzeric O voilhpmy 1X

Suntigitur 71, & 1] nameri,de quibus quacrebatur.

PRO-
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PROPOSITIO VI.

Datamreftam ¢ dividereinx, vt quadrata
partium ad 3ua&ratum differentiz earun-

dem fit vt /) ad bk
a mxb Feh
Bifecetur 4b in 1,8 exit 2 differentia partium ax.xb, per 7.
adeoque 47xm ipfius differentiz quadratum, Tntrod.
ANALYSIS.
Sint igit.prop, axa +abx. 4mxm: fb bk
 Ldeft perg.z.cl. 24MMA ~+2HXH

Etdimid.confeq. 2mxm gh.

Ergo divid.E.P. 2a1ma. amxm. 7. gh
Etdimid.primos ama. THXTH. f:g' g A,
Ergofolutum.

CONST. ET DEMONST.

Fiat gh ipfius bk dimidia, & vt frad ghita quadracum
am ad quadratum #.x. Dico faltum,

Cum enim fit quadratum am ad quadratum mx,vel duo
quadrata sz ad duo mx, vt fg ad gh : erant compon. duo
quadrata e, & duo mx;hoc et quadrata ax,& xb ad duo
quadratamx,vtfhad ¢h , & duplicando confequentes,
quadrata ax,& xbad quataor quadrata wx > videlicet ad
quadratum differentie partium 4,8 x6,v¢ £/ ad bk.Quod
erat faciendum,

' | PRQ-.
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320 ANALYSIS GEOMETR.
PROPOSIT. VIL

Datam reftam b protrahere ad x, vt quadra-
tum ax ad reétangula abx, & axb it
vemq ad mp.

a b x mop g
ANALYSIS.

Sintigitprop. axa. abx4-axb. wyg. mp.
Ideftperz.z. axb- xab
Ideft per3.2. axl +abx4—aba

Ergoconv.E.P. axa. aba. mq. pq.
Ergo folutum.
CONSTR. & DEMONST.
Fiat vt pgad mq ita quadratum «b ad quadratum ax.
Dico faltum.

Cum enim {it quadratum ax,ideft reCtangulum sxb cum
reCtangulo xab,vel cam re&angulo 4bx, & quadrato «b,ad
quadratum «& , vt mq ad pq: erit convert.quadratum 2x ad
rectangula axb,& abx vt mqad mp.Quod facere oportebat.

QVASTIO.

Duos nureros invenire,qui differant s.ita vt
quadratum maioris ad rectangulum fub ipfis,
vna cum reftangulo {ub minore,& diffe-

rentia viriufque fit ve g. ad 5. |
Va-
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VqTeat 6. 5, & ﬁr‘:qt qGu a:fEti numeri :f{c,&:_éx y & fit pgad
mp,ve9 ad 5. Ergo fianalyfis, veantea, inftituatur quee fa.
tis commoda videtur, manifefla erit refolutio.

Fiat pl’lﬂlﬁﬂdf: ve 4., differentia g, & 5,adg,1ra 25. qua-
drafum (_iif}Iereu tiee dataz a4 5 64, cuius V.eft 71 prosx: er-
gosx eIt 2, Suntigitur 73, & 2] numeri, de quibus qure-
rebatur.

PROPOS_IT. VIIL

Datam re@am ar¢ vteumque feftam in b rur-
{usfecarcinx inter b, & ¢, vt re¢tangulum
axbzquale it réGangulo bar cum

quadrato xc.
g a box ¢

ANALYSIS.
Sitigitar axb A bxcs xex.
Sed pet 3.2.¢l. BE% il BXE 5 X8 3,
Ergo axl A TR,
Eteruntprop. ax. be. xc. bx.
Fiat g4 —A— bi. qa. |
Ergo comp.E.P. gx. qa. be. bx.

Ergofolutum. -
CONSTR. ET DEMONSTR.

Fiat qa ipfi be sequalis,&c ipfis g2, & bey ideftipfi be reci-
-procx inveniantyr ¢x. by, quarum differentia it gb. Dico
fadtum, S Quo-
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g &  bxc

Quoniam igitur vtgx ad g4 ita eft bead bx: erit dividen-
do vt ex ad ga,ideftad beira xcad bx : ergo reftangulum
axb zqualeerit reSiangulo bex,hoc eft reflangulo bye cum

quadrato x¢. Quod erat faciendum,

PROPOSIT. IX.

Datam redtam ac vtcumque divifam in &, ite-
rum fecare in x,inter 4, & ¢, vt reftangulum
axb xquale fit re@angulo dx¢ cum duo-
bus quadratis x.

i bxe¢ d f

ANALYSIS.
Sitigit. axh —A— bxc—2xcy.
Sed per 3.2.cl. best A bxc 1302,
Ergo AXD o bexc—x0X.
Fiat od A beeeric  box —n dex.
Ergo axl A dex ~x0%.
Hoeeft per3.2.¢l. axt —Am— dxc.
Ergo erunt prop. o o N
Et comp. ae, xe bd. by

Fiatrf.—-ﬁ-—ﬂ gd- ? -
Ergovtagg.ita1,ad 1.& E.P. . _ be, of. bx.

Ergo folutum,
s CONGS-
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CONSTR. & DEMON STR.

Fiant ed. & df ipfi b zquales,& proportionales afbe.cf b,
Dico faftum.

Cum enim vt afad be ita fit of ad b, & vedifferentiz ita
vinusad vnum, erit vt acad xc itaofy ideft bead by , & rec-
tangalum axb 'rqu.dr.. retangulo dxe,ideft reualmula dexs
& quadraro x¢, vel propter *Equales be,& cd 5 retrangulo
bex, & quadrato ¢ fed retangulum bex xquatur rectans
gulo bxc cum qu: adrato xc: ergo reCtangulum axb equale
- eritre&tangulo bx¢ cum duobus quadratis xc, Quod erat

hqendum

PROPOSITIO X.

Datam re&tam af itafecare in x, vt reftangu-
la fub ax,& data £¢, atque fub x4, & data &p
 {imul fumpta a:qmln fint dat qua-
dratom,

a x b b P q
ANALYSIS.

Sintigit. _ ax:kq Fxbkp A i
Ideftpert.ael  @x p.c_;—l- ax: kﬁ-}- xb:kp ....J's-c 7,

Hoceft pereamdem @x:pq +ab JEP A 70,
Ergofolutum,

' Sé'z - 34 CONS"_-’
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Vide
Franii,
Snémt
de ¢

ﬁ)ﬂﬁfﬂ

dis de=
i fF,

a x- b e Pq
CONSTR. & DEMONSTR.

A dato quadrato 2 auferatur reGtangulum fub 4b, & &p*
& refidunm applicetur ad dacam pg 5 fitque lantudo pro-
veniens ax. Hoc efl facere plana {ub ax, & pg, atque {ub
aby& by xqua lia quadrato . Dico faltum.

Eft enim reGangulum fub ax, & pg cum reftangulo fub
ab& kpsideft cum relta ngulis {ub ax, & kpyatque - {ub xb,
& kp,zquale quadrato m; fed lc&ﬂngul afubax, & pg,at-
que fub ax,& Lbp equantar 1e&angulo fubax, & iq ergo
re¢tangula {ub ax.& kg, & fubxb, & kp *Equa].l.l erunt dato
q__tw,dmta m._(@ot_l erat fﬁci&ndum..

DETERMINATIO.

Determinatio cuinfcumque ploblcmatzs
ex ipfa patet analyfi. Erwo in ‘propofito cafu
nil aliud deter mm'ltmmm quod reftangulum

fub datisab; & &p minus ﬁt_quada;_;m > e
QVASTIO.

Ocnopola duplex habet vinum,vnius 8 {tu-
. fris,alterius 14.{tufris conftat cantharus. Vaule
autemnixtionem facere, ita vt dohum , vel
"~ 80 cantharos vini vendere pofsit 700 ftufiis.

Queritur quot cantharos vtriufque ad.
ARG, mmtionmn fimere debeat? ‘
| Hang

o
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Hanc queelticnem fuppo nendo b valere 80,kg.14., &p.

8,& i 700. geometrice per precedentem analyfim refol-

veie, & demonfirarelicet. Atverofifola quaritur refolu-
tio,hoc modo procedendu m erit,

R b
Valeat qualibet redta #b 80,8 fit 2x numerus cantharo-
rum vini 14, ftufris, & xb numerus cantharorum vini 8 ftu.

fris: ergo 14,45, & 8 xbequabuntur 700.

ANALYSIS

Sintigit. -~ 144% +8xh A 700
Hdetpert.zel | Gax- 8ax +8xb —a— 700
Vel per canmidem 6ax vt Sah A 700
Ideft,quia ab ett Bo. 64_0

Ergoaufer.640.erit Gox —A_, 60
Ex fextipart. Coax _ b, 10
Vade xb —A 70

Ereo folutum, & patet 10 cantharos vini 14 ftufris,& 70
cantharos vini 8 ftufris fumendos effe ; cum 10 per 14, &
Foper 8 faciant 700, vt petitur,

ALIA
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326 ANALYSIS GEOMETR;
ALIA QVASTIO.

ride Ancilla forum petit habens 9} ftufros, vtijs
Scheeté poma, & pira emat.Vbi veniens 1o poma ipfi
#idem. offeruntur 1 ftufro, & 25 pira 2 ftufris. Quz-
ritur {1 vtriufque frutus fimul roo habere ve-
lit,quot poma,& pira feorfim acci-
pere debeat?

a x i

* Valeat quaxlibet re@ta b oI , & fit #x numerus {fufro-
rum,quibus poma, & xb numerus ftufrorum , quibus pica
cmere debeat. Cum igitur 10 poma 1 ftufro, & etiam 12
pira 1 ftufro offerantur: erunt 1o4x, & 12 £ x4 quales

100,
ANALYSIS.

Sint igit. 100x—H21%b0 Ay 100

Ideftperr.z.el. 1041+ toxht 21xh —n 100

Et per eamdem 1040+ z;xfr —Arm= 100

Ideft,quia ab eftg? 7.

Ergo auf.95.erunt 23008 ek §

Et Xh A 2

Vnde X e 73,

_ Ergofolutum, & patet 2 ftufros in pira, & 71 in poma
mpendendos efle, cum 71 ftufris 75 poma, & 2 ftufris 2 5
pia emere pofsit, & {imul fint 100 vt petitur,

: PRQ:
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PROPOSITIO XI.

Datam reftam 45 ita fecare in x , vt retangu-
lum ax b equale fit reétangulis fub 2x parte
maiori,& datag, atque fubxb, &
data k.

Fiant mb ipfi g, & apipfi kequales.

ANALYSIS.
Sint igitur, AXD i ax:yg +xb. k.
Hoceft axh N @b +xbiap
Ergo auf.axmb crit axb—axmb —A— xﬁ:ﬁp
Ideft per 1.2.¢l. aximm A XD
-Ergo E.P. ap.  ax. Xm. xb.
Et per divif. ap. px. xm. mb,

CONST. ET DEMONST.

Tpfis ap, & mb (ideft £, & g)_reciprpc_:_;‘r: inveniantur Py
& xm, quarum fumma fit p (ideft differentia qua data ab
fuperat daras g, & kfea mb, & ap) Dico faltum,

Cum enim ex conftr.fint proportionales 2p. px. xmz. mb,
& per compof.ap. ax. xm. xb: eritreftangulum 4xm rec-
taygulo fub xb, & ap axquale, & addendo r_e&an gulum fub
a2, & mb, erit retangulum ax b reGtangulis fub ax , & mb,
atque fub xb, & 4p equale, Quod erat faciendum.

DE-
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328 ANALYSIS GEOMETR.

DETERMINATIO |
g
aipxm b. -k

Oportet datas g, & &, five mb , & ap minores effe fimul
fumpras data rea ab, & practerea reétangulum fub ipfis g,
& &, five mb, & ap non muaiue efle quadrato dimidie #eps
ideft quadrato femidifferentix inter ab,& datas 2, & k-
mul fumnpras, nam {i maius fuerit problema confryi non’
poterit,ii vero xquale vnica eric refolurio,fi tandem minus,
dus eruat folutiones, vt conftat ex prop. 1 Introduét.

uod autem reck ¢, & £ fimul fumpte minores de-
beant efic data 40, ex ipfa analy(i fatis patcr, & hoc medo
oftendi poteit.

Ponitur -~ gxh A ax:0- xh:5,
Ergo erit axb maius ax:g fua parte.
Etper1.6.el.  x) maior g.

Ead. ration. erit gxb mains xb:k fua parte.
Etper1.6el.  ax maior 4.

Ergo xb, & ax, ideft b maior debet eflerelisg,& 4, &e.

PRO-
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PROPOSITIO XII.

Datam re@am ab protraheread x , vt diffe-
rentia quadrati dati g fi uper retangulum
abx ad quadratum by fit vem ad .

: S Z
k.o kB ¥ ¢ 7

ANALYSIS 4

Sint igitur prop. 44 —abx. bxb. m. b
Velfi fiat abe s, £g. abe.

Eteritper 1.2.el. | aﬁ:lx't.f'._ bxb. m. y2
Velfi fiant \ ' e ab. kb
Vel per 1.6. ‘ ' ab:xc. kbixe
Ergoperiqs, ¢l dxb A kbixce,

EtE.P. kb. bx. bx. x¢

Et per compef. kb, kx. bx. e

Ergo folutum.
" ! CONSTR.& DEMONST.

Fiat reCtangulum «be quadratodato g equale, & vt
ad piraabad kb, iplifque b , & be reciproca. mnveniantur
kaxs& b5 quarum differentia fivipfa 40, Dico falum.

Sunt enimex conlftr, proporticnales kb, kx, bx. be,& per
diviC4b.bx by xe, quare reGtangulum fub kb , & x¢ quadra-
to bx erit zquale: ergoreftangulum fub ab,& x¢ , differen-
tia fcilicet inter reCtangulum abr, ideft quadratum ¢,& rec-

Sk L R e P
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230 ANALYSIS GEOMETR.

tangulum abx,ad quadratum xb,ideft fub kb , & x¢ ( ob
eamdem altitudinem x¢ ) erit vt abad kb, fen vi m adp.
Quod oportebat facere. :

PROPGSIT. XIIL

Duasreétas exhibere , vt rectangulum fub
maiori, & aggregato ambarum equale fi qua-
drato dato ab: reftangulum vero {ub minore,
: & codem aggregato xquale qua-

" drato'dato ¢d.

o S

e b

.

Sint reftx, de quibus queritur ax, & xy , quarum 4 fit
maior,& aggregatum €rit 4. '

ANALYSES

Sitigitar YaxX P aba.
Ecetiam AYX At €E .
Ergo JAXA=YX ssBms Wb0+ CL.
Idett per 2.2 <l. Y& A Gba A—cde.

Ergo cognit’ fam a7 notum erit re€tangulum yax,&e.
CONSTR. & DEMONSTR.

Inveniatur qnadrafum ay quadratis b, & cd zquale, &
quadratum b applicetur ad ipfam «7, fitquelatitudo pro-

ves
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veniens ax. Dico 4x,& wy efle reltas,de quibus quarritur.

. Quoniam igitur quadratum ay fattum eft xquale qua-
dratis &b, & ¢d, & ipfum qradratum 4y equatur reftangu-
lis pa.¢, & ayx:erunt retangula yax,& ayx xqualia quaara-
tis 40, & c4; fed reCtangulum yax faltum eft xquale qua-
drato ebvroportebat:ergo auferendo ab equalibus equa-
lia, remanebit reStangulum ayx quadrato cd acquale, vi pe-
tebatur. Duas igitur rectas exhibuimus,dzc. Quod erat fa-
ciendum. ;

PROPOSITIO XIV.

Duasre&as invenire, itavtearom quadrata
fimul fumpta zqualia fint dato quadrato ad:
rectangulum vero fub ipfis contentum
equale quadrato dato ¢d.

, 2 lerbccy
a mx y 4

Sint reCtx linex, de quibus queritur 4x, & xy.

ANALYSIS.
Sintigitur BX O X)X s A0
Sed etiam 20X) A 2040
Ergo axa +xyx +2axy —Am— aba .. 20de
Hoceftper 4.2 ¢l. aya A aba+ 20de

Cognita 1am ay bifecetur in 7.
Etperg.z.clerunt GX@ +XYX vmbr 2AME - 2MMXTE

Ergo 201G - 2TBXM s A afa

' 1
Etdimidiando QI 4= THXT e A 2804,

Ergo folutum, CONS-
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o b

a ;mx_y ¢

OONSTR. & DEMONSTR.

* Inveniatur 4y cuius quadratum ®equale fit quadrato 4b
cum duobus quadratis 4, & bifecetur ay in 2. Deinde a di-
midio quadrati 4 auferatur quadratum a»,& quadratire-
fidui latus fit mx, Dico ax,& xy reftas effe,de quibus quae-
mitur. ’
Quoniam enim quadrata ¢, & mx equalia funt dimi-
dio quadrati ab: erunt (duplicando) duo quadrata am , &
duo mx, hoceft quadrata ax, & xy quadrato ab equalia, vt
oportebat. E{t autem quadratum 4y xquale, ex conft. qua-
drato 4b cum duplo quadrato cd,& ex 4.2.¢l. quadratis ax,
& xy cum duplo rectangulo axb: ergo quadrata ax , & xy
cum duplo reCtangulo 4xy,xqualia erunt quadrato «b cum
duplo quadrarto ed;fed quadrata ax,& xy equalia funt qua-
drato 4b: ergo auferendo ab zqualibus ®qualia, remanebit
duplum reftangulum axb,duplo quadrato cd equale,adeo-
%ue retangulum axb quadrato cd xquale , vt petebatur.

uas igitur reftas exhibuimus,&c.Quod erat faciendum.

PRO-
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PROPOSITIO XV.

Datam reftam #f dividere in x, vt quadrata
ax. xb fimul fumpta ad re@angulum abx

fitvtgadh.
g 5 T Dga cme b

ANALYSIS.
S int igit.prop. axa+ xbx. abx. g. b.
Velfi fiant ph. ab.
Vel per 1.6.el. pbx. abx.
Ergo per 14.5 el axda« xbx ._.A,.;._paf?x.
Etauf.xbx. axa Y, _ng)x—-xéx’.
Tdeft per3.2.cl. pxb.
ErgoE.P. px.  ax. ax. xb.
Etdivid. pa. ax. amx. xb.
Et dimid.anteced. go. ax. mx. xb.
Et per compof. ga. gx. mx. mb.

Ergo folutum.

CONST. ET DEMONST.

Fiat vt bad g ita ab ad pb, & agatur ge dimidio pa zqua-
lis,bifeftique ab in m, ipfis 44, & mb, {eu am, reciprocz in-
veniantur gx, & m, quarum differentia fi g, Dico fac-

tum,

o Sunt
g -
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334 ANALYSIS GEOMETR.

7 ramanae pqga kb
b

Suntenim ex conftr.proporticnales ga.gx. mx.mb , &
per divif.ga.ax.mxe.xb, & duplicando antecedentes pa. ax.
2mx. xb; {ed 2mx differentia eft inter av, & xi: ergo com-
pon erunt proportionales gx. ax, ax. xb, quare quadratum
ax xquale erit reftangulo pxb,& addito quadrato xb,erunt
quadrata ax,& xb xqualia reftangulo pxb cum quadraro
xb,hoc eft retangulo pbx: ergo quadrata ax,& xb , hoceft
re&angulum pbx ad reGtangulum abx, ob camdem alcitu-
dinem éx,erunt ve pbad ab, 1deft ve g ad 4. Quod erat fa-
ciendum.

DETERMINATIO

Propofitum problema folutum eft fuppo-
‘nendo rationem datam g ad 4 cife maioris
inzqualitatis. Oporteat vero determinare
problema,hoc eft an ipfa ratio zqualitatis,mi-
norisve inzqualitatis dari pofsit.

Sit axa -xbx A abx.
Eraufer.xbx. " axa A, abx-—axbx.l
Ideft per3.2.el. BXE iy, X,
Etper1.6.clerit axX it X0,

Ergo patet problema quameumque ratio-
nem admictere. Nam {i ratio g ad 4 fuerit
equalitatis crunt planagxa +xbx equalia pla-

4 = 5 noe
"%
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no abx,& partes ax,& xb erunt 2quales.Sive-
ro g fuerit major qui b erunt plana axa+xbx
maiora plano abx,& pars ax maior erit parte
xb. Sitandem g minor ponatur minora erunt
plana axa-+ xbx plano abx & pars ax minor
parte xb.

Tres igitur cafus habet problema, quorum
primus, quando g ponitur maior quam / per
primam analyfim cxpeditur, {fecundus vero,
quando g & £ funt zquales, perijs, que pro-
vime di@a funt enodatur. Tertius tandem,
quando g ponitur minor , hoc modo refolvi-
tur,

aqp xim b Ig e
ANALYSIS.

Sintigit.prop. axa+ xbx. abx. g h.
Vel fi fiant pb. ab.
Ideft per 1.6.cl. phx. abx.
El‘gO per 14.5.€l. axa-t xDx A pfa:s:.
Etaufer.xbx. GX N pbx*u—xfﬂx.
Ideft perg.z.eL Pe bLT S, p&x ;
EtE.P. px. ax. ax. Xxv.
Et divid. ap. ax. 2%, x0.
Etdimid.anteced. 44 X1,
Et per divif. aq. gx. xm. " .
i oA

PRO-
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PROPOSIT. XVI.

Datam re@tam gditafecare in x,vt Ru adratum

ay cum rectangulo sbx ad quadratum
xb it vt g ad b,
4
a x b q b
ANALYSIS.
Sintigi!’.prop. axa+ abx. xbx. Z- h.
Velfifiant aq. 5{:’.
Ergodivid. axa+abx—-xby. xbx. ab. by
Ideft perz.2el.  axa+ axh.
Vel per camdem bax. xbx. ab. t’?e].
Vel per 1.6.¢l. ab:ax. rffg:gx
Ergoper 14.5.¢l. ng:czx A XD%,
EcE.P. bg. xb. xb.  ax.
Etper comp. fig xq. xb.  ab.

Ergo folutum.

CONSTR. ET DEMONSTR.

Fiatvt gad hitaagad bg -ghor.: eft wt differentia quag
fuperat fad ipfam kita abad bg) ipflifque g, & b recipro-

cx nveniancur xq, & b, quarum differentia fit 49, Dico
faCtum.,

Suntenim proportionales bq. xq. xb. aby & per divif. by
. xb.
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xb. xb. ax,quare reCtangulum fub by, & ax quadrato xé
erit ®quate: ergo rectangulum bax 5 ideft quadratum 4x
cum rectangulo axb,ad quadratum xb, idelt ad reftangu-
lum fub bg, & ax, erit vt b ad bg , & compon. quadratum
2x cum re&angulo axb,8& quadraro 6, ideft cum refan-
gulo sbx ad quadratum xbyvtagad bpfeu vt gad b Quod

erat faciendum.

DETERMINATIO.

Oportet rationem datam cffe maioris inz-
qualitatis, nam plana axa—-abx maicra funt
xbx plano, Cum {olum abx maius {ic xx.

PROPOSIT. XVIL

Datis re&is ab, _&: be,fecare ab in x,vt quadra-
ta ax, & x¢ equalia fint reGtangulis

axb,& cxb.

o v . ANA-
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hg a4 B b ¥
ANALYSIS.

Sint igit. OX0 XX b BXb4 CxD.

Ideft per 1.2.¢l. ac:xh
Ergoad.zaxcerunt gy gie xox-< 28XC A ac:xb4- 2axc
Ideft per 4.6.el. aca

Velfifiat g6 —A, ac g[;g R, - gﬁx de2zax¢
Etaufer.gbx.erit g;ﬁg-gﬁx st 28XC.

Tdeft perz.2.el. égx

EtEP. gh. 2ax. xc. gx.

Et dimid.primos. ba.  ax.

Ergo per comp.E.P- ba.  bx. xe. g

Ergo folutum.

'CONST. ET DEMONST.

Fiat gb ipfi ac 2qualis, & ha fit eius dimidia, ipfis autem
ha, & gereciproc inveniantur sy, & xc 5 quarum fumma
fit £c. Dico faftum, ;

Sunt enim ex conftr.proportionales ha.bx, xc. ge, & per
divil, ha. ax. xc. gx, & duplicando primosgb. 2ax. xc. gx,
quare rectangulum bgx duplo rectangulo axe erit xquale,
& addendo rectangulum gbx, erunt reSangulabg x,& ghv,
ideft guadratum gz:, feu ac, hoc et quadrata 4x, & xccum
duplo rectangulo axc xqualia reftangulo ghx ideft fubac,
& xbyvna cum duplo rectangulo axe: ergo i auferatur du-
phum reftangudum 4x7, remanebunt quadraa 4 , & ¢ -
quialia reGangulo fub ac, & xb, hoc eft rectangulis axb, &
cxv. Quod facere oportebat.
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PROPOSITIO XVIII

Datis reétis ab, & be, fecare ab in x vt quadra-
ta ax, & x¢ ad reQangula axb, & ¢cxb fint
in ratione data vt fad .

e N
g£fq paxbc. b
ANALYSIS.
Sintigiturprop, @X@ “xcx. axb4—cxh. £ b
Vel per 1.6.el. ac:xb.
Velfifiant g_,e}_ ac.
Velper1.6.el gbx.. ac:xb.
Ergo per 14.5.cl. axa —=xex . ghx.
Eradd.zaxe. X0 ~+x0%+ 245¢ A gy w280,
Ideft per 4.2.cl. aca. :
Vel fi fiat gbq.
Etdimid. pl’f] MY P j)f:'x+ axc.
Etaufpbe. ﬁzf{lf ~pe§':~c —A—  AXC,
Ideftper1.2.el. phigx.
ErgoE.P. ﬁb ax. XC. qx.
Fiatfe _A_. pb. 4q.
Ergo per com p.E.P. fa. X, ge.
Ergo folutum. "

Vva CONS-
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i . e

g fq ).& xb &
CONSTR. & DEMONST.

7
h

Fiat vt had fficacad gb, & bifeceturin p. Deinde fiat
reCrangulum gbg quadrato ac xquale, & ponatur faiplipb
cequalis. Ipfisautem fi, & gc reciproc inveniantur fx , &
x¢, quarum fumma fit fe. Dico faltum,

* Cum enimex conftr.fit fz ad fx,vt xcad g, & per divif.
fa,ideft pb ad ax,vt xead gx: erit retangulum fub pb,& g
reCtangulo axc xquale, & addito reGangulo pbx , erunt
reStangula fub pb,& gx,atque pbx, hoc eft erit reCtangnlum
phq retangulis pbix, & axc xquale, & duplicando , rectan-
gulum ¢gbg, idelt quadratum-ar, feu quadrata.ax, & xccum
duplo reftangulo x¢ equalia crunt reftangulis ¢bx, & du-
plo ax¢, vnde dempto communi duplo reCtangulo axe, re=
manebunt quadrata 2x, & xc re&tangulo gbx zqualia: ergo
quadrata.ax,& x¢,ideft reGangulum gbx ad rectangulum
fub ac, & xb, ideft ad rectangula axb, & cxb (ob eamdem
altitudinem xb) erunt vt gb ad ac, ideft vefad 5. Quod erat
faciendum. L pand

03 /¥ PRO-
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PROPOSIT. XIX.

Datam re&am ae fedam in b rarfus fecare in &
“inter a, & b, vt re@angula axb, & cxb fimul
fumpta ad quadracum x¢ fint in ra-
tione data vt g ad .

a. px b ¢ e

ANALYSIS.
Sint igit.prop. axbh «cxb. cxe. g h.
Ideft per t.2.¢el. ac:xb.
Velfifiant ' - ac. pe.
Vel per 1.6.¢l. gexh.  exc. ac:xb,pc:xé,
Ergo per 14.5.¢l CXC s e }'Jr:':x&'. '
EtEE: pe.  xc. X xb. -
Et convert. pe. px. xc. b
Ergo folutum '

CONSTR. & DEMONSTR.
Fiatve gad bitaacad pe,ipfifque po, & be reciproce m-
 veniantur px,& ¥e;quarum fumma fitipfa pe. Dico fac-
tam,
Sunt enim ¢ confte.proportionales pc. px. xc. be, & con-
vert. pe.xc.xc.xb,quare reGtangulam fub-pe, & xb quadrato
% enit zequale Ergo retangulum fub ac,& xb,ideft réan-
ula axh, & exb ad quadratum x¢,hoc eft ad reftangulum
ub pc, & xb (ob eamdem alticudinem xb ) erunt vt ac ad

r.ideft v& #ad-h:Quod facereo rtebat.
e b4 Qu po : PRO-
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' PROPOSITIO XX.

Datam re@am a¢ divifam in byrurfus dividere
In.y inter 4,& b, vt rectangulum exb cum qua-
drato x¢ ad retangulum cxé fic in ratione
datavtmadyp.

by

g ¢ xqgb b p—

ANALYSLS

Sintigir.propf axh +xcx. cxb.  m. y2
Etcomp.per1. 2.el. a;:':xt?+ XCX.  cxb. mp. p
Ecdividperz.2.  acxb_oxch  ¢xh. m. p-

Ideft per 3.2, acixb wxbe +beb

Vel fifiat gs . by Jffﬂ’{_ﬂ‘d.

Hoceltper 1.2. goixb-bch._gxb.  m.

Vel fi fiant beb. cqb
Ergovedif & E.P, ge:xd. exqg. m. P
Vel fi fiant ge. he.-
Vel per 1.6.¢l, geixh, he:xb.
Ergo per 14.5.¢l. hexh A cxq.
EtE.P. be.  xec xq.  xb.

Et per divif, he.  xh. Xq. g!:?.
Ergo folutum. :

CONGS-
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CONSTR. & DEMCNSTR.

Fiat gaipfi beequalis, & vt mad p ita quadratum &e ad
reCtangulum cgb, & itage ad b, iplifque be, 8 ¢b reciprocae
inveniantur xb, & x¢, quarnm differentia fic gh. Dico fac-
Erum.

Cum enim ex confir.fint proportionales bc. xb. xq. ¢b,&
per compof. he. xc. xg. xb: erit retangulum fubbe, & xb
re&tangulo cxg equale: ergo re¢tangulum fub ¢e, & Ir.%' ad
reftangul.exg,idelt fubhe, 8¢ x6 (obcamdem aleitudinem
xb)ertve gead be,feu ve quadratum be ad reftangulum
egb. Suntantem aggregata ve vous ad voum: €rgo rectan-
oulum fub gr, & xb cum quadrato be , hoc eft reCrangula
fub ac, & x5, arque fub xb, & gafeu be, cum quadrato bey
hoc eft reftangula fub ac, & xb, & xcbad reGtangulum ¢xb
erunt vt quadratum be ad reGtangulum cgh, idett vewrad py
& compon reStanguium fub ac, & xb cum quadrato x« ad
reftangulum cxb, vt aggregarum ex & p ad iplamp , &
divid.reStangulum axb cum quadrato xc ad rectangulum
exbyvemad p.Quod erat faciendum.

SCHOLION.

Vtautem fat vem ad p,ita quadratum bead
re@tangulurn cgb,perfpicuum eft conitruétio-
nem hoc modo inftituendam. Fiat vt ad p
ira quadratum b ad aliud , cuius lateri reci-
procz inveniantur ¢4, & ¢6,quarum diff eren~
tia {it be.

PRO-
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PROPOSIT. XXL

Datas retas ab, & b ita fecareinx, & y vt
reCtangula axb , & bye ®qualia fint quadrato
dato g: retangula verd cxb,& ayb zqua-

lia dato quadrato 4. |
o

o J _ S
- ¥p b fdkyg < b
ANALYSIS

Sint igitur gxg?-—-—i—b}“: ——
Et etiam, cxb —+ayb —a— bh.
Ergoper 1.2.¢l. acixb—+ac:hy —A— go +bh.
Velfifiat ac é'ff
Ergo per 1,6. 5 Zgz L, P 5?.17.
Eterit xb - J?.
Etfifiatpg ,a aberit ~axh _A_, my.
Ergopetr.cond. — pyg+ BYE i Zg.
Bifecentur pg, & bein f5& 4, & ipfafkind.
Ergoaddendofyfsle kyk '

Erunt per6.2.cl. PIp+-bkb A ey gg+_jﬁﬁf-+,@,{r,
Ideit per xo. 2. PP+ bkb —a— ge—2fdf+2dyd.

Ergo folutum, & quoniam nulla eft ratio vt cognita dy, ne-
queat pofitione variari , patet punétum yante , vel poft
punétum 4 afsignari poffe, vnde manifeftum fit problema

‘ duas
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LIBER IIL 145
duas accipere folutiones. $i enim ponatur dy,erit by maior
quam ye, & confequenter xb minor quam 4 , proprerea
quod xb xequatur g, ac vero fi ponatur y4 , crit by mincr
quam ye,& confequenter xb maior quam ax.

CONSTR.& DEMONST.

Fiat reCtangulum fub sc, & bg quadratis datis 7 , & b -
quale, & ponatur pg equalis ipfi ab. Deinde bifecentur pa,
& be inf; & &, & ipfa fi in 4. Etabaggregaro quadratorum
pf>& bk auferaturaggregatum quadrati dati ¢ , & dupli
quadratif,& quadrati refidui accipiatur dimidium, cuius
lateriagatur xqualis tam ydy quam dy, & ipfis g aequales
fiant xt, & xb. Dico rectas ax, xb, by. ye. veroque modo ac-
ceptas elle divifiones quefitas. :

Sunt enim cx conftr.quadrata pf, & bk wqualia quadra-
to £, cum duplo quadrarcrum £, & dy, vel {4, 8c94 , hoc
clt(per 6.2.el.) cum quadratis /7,8 y, feu yf, & yk. Vnde
(per candem ) {i auferantur quadrata fy, & &y, fea yf & yk,
remancbunt rectangula gy, & bye quadrato ¢ equalia ; {ed
reCtangulum pyg rectangulo axb eft equale (cum b, & pg,
necnon xb, & yg fale fint equales )ergo rectangula #xb,
& bye dato quadrato ¢ erunt xqualia, vt opostebat. Rurfus
quoniam xb, & ygfunt equales, enmt xb,& by ipfi bg xqua-
les,&(per 1.6.cl. JreCtangula fub xb.& acatquefub by,& ac,
hoc eft reCtangula # xb, & cxb cum reftan gulis byc, & ayb,
xqualia erunt reftangulo fub ac, & bg, hoc eft quadratis g,
& h; fed re€tangula axb,& Eyc oftenfa funt equalia quadra-
tog: igitur ab xqualibus auferendo xqualia, remancbunt
reftangula cxé,& ayb quadrato b equalia, vt oportebat.
Rettas igitur ab, & éc divifimus,&c.Quod erat faciendum.

- SCHOLION.
Hoc problema placer in numeris proponere, & re-
folvere, Xx QVAS-
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346 ANALYSIS GEOMETR.
QVAESTIO.

Quzruntur quatuor numeri cum his quatuor
conditionibus.

e J _ g

a xp. b fdkygqg . e..b

1. COND. Aggregatum primi,& fecundifit 16.

2 Aggregatum tertij, & quarti fit 1 1.

% Aggregatum productorum, tum {fub primo,
& fecundo,tum fub 3.& quartofit 72.

4o Aggregatum productorum tam fub fecun-

do,& fumma fecundi, tertij, & quarti , tum
fub tertio,& fumma primi fecundi, & tertij
fit 24 2,

Exponantur in diretum dux reéte linez b, & be , quee
numeros 16, & 11 ['Cpl‘CfCl]ft‘.l’ll‘; & concipiatur quadratum
g valere 72, & quadratum A. 25 2. divilifque ab, & bc in x,
& p, erunt queefiti numeri ax. x4. by. yc,& per tertiam con-
ditionemfalta axb, & b y¢ equabuntur quadrato g, & fafta
exb; & ayb per quartam conditionem quadrato b. Et ecce
tibi queeftio arithmetica in problema geometricum reduc-
ta.

Perfecuta igitur analyfi patet modus refolvendi , & om-
aiim linearum valor facile determinatur in hunc modum.
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Quoniam I il 712

Et bb —A— 252

Erunt ¢0,& hb A 324, ideft ac:bg.
Sed tota ac A 27

Ergo 5{3 o 12

Et quia 4b feu P9 A= 16

Erit iih;) —t— 4

Sed 1 pg ideft pf —tm 8

Ergo é’f —fan 4

Sed He ideft é‘)f' —b— 5t

Ergo f"‘*’ —Ar— Iz

Ecfkideft Sl e, . 04

Nuncad refolutionem.Quadrara pf;& b4 funt 94.] quadra-
tumautem g, & duplum quadratum /7 funt 7:142, quinu-
g I

merus {iauferatur 3 numero Invento 94 remanebit nume-

2
—

fus 2 1— ., cuiusdimidium erit 102
10 16

pro &y, feu yd.

Etquoniamerat  5f A, 4
Et f d e i L‘rk
Erit bd uh e 4%
Ergofi addatur  dy _A— 34
Erit fgy A B
Sedfia bd —A— 4}
Auferatur _yd T
R emanebit by —A— 1}
¥ . XX 2

» dquoradixerit3;

Ergo
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o

Ergo numerus tertius by erit 8,feu 1} vnde quartus e
erit 3,fen 9}, & cum bg fic 12, & by 8 feu 15, erit 37, ideft
xbnumerus fecundus 4,feu 10}, vnde ax primus erit 12,
feu 5.

Sunt igitur numeri queefiti tam 12.4.3.3, quam 51, 1o},
13.91.de quibus querebatur.

PROPOSIT. XXII

Dato femicirculo,cuius diameter 24 protrac<
tafit ad ¢: oporteat punétum determinare x,
inter b, & ¢, vt {i ducatur contin gens
xy zqualis fit ipfk xz.

r-4

Fattum iam (it, & ex centro m ducatur iy, reStus igitur
enttangulus myx, Bifecetur me inp..
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ANALYSIS.
Sitigitur XY B XC.
Sed FHXT e At THYHI— XY X,
Hocelt mbin-+ xcx.

Ergoaufivexerit  MXTB—XCX A 10l
Hoccft per 8.Intr. MEC2PX . A mbin.

Etdiffolv.E.P. me. mb. mb. 2px.
Ergo folutum,

CONSTR. & DEMONSTR. .

Dividatur mcbifariam in p, & ad-me , & mb tertia inve-
niatur, cuius dimidia fit px. Dico {itangens ducatur xy,1p~
fam xqualem effe recte xc. Ducatur 7.

Quoniam igitur »¢ eftad mb,vt mbad daplampx: erit
reStangulum {ub 70, & dupla p, hoc eft differentia: qua-
dratorum mrx, & xe¢ xqualis quadrato mb,& addendo com-
mune quadratum xcerit quacatura mx ®quale quadratis
wbyideft 9,8 xz;fed ob angulum reftum y etiam eft equa-
le quadratis my, & xy:igitur quadratum e quadrato xy erit
zequale,adeoque ipfa ¥y ipfi xe zqualis erit. Quod. erat fas

ciendum.
SCHOLION.

Perfpicuum eft quadracum tangentis xy -

quari re@angulo-axé, vide reGangulum axb 3534,
quari debet quadrato x¢ , & proportionales
erunt ax.xc.xc.bx. Et ecce tibi propofitio pri-
ma lib, 1.quapropter hoc,& illud,vnum idem-
que
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350 ANAI:YSIS GEOMETR.
que problema efle concludes, cuius refolutin
elegantior per proportionales videtur.

PROPOSIT.XXIII.

Dato quadrato as, ex angulo #ad oppofitum
protractum latus rectam ducere axy,
& facere xy date mp zqualem.
: r 41
Q/' L \,,/
<, 5 T <
. >
ANALYSIS.
Sit igitur XY v At P,
Fiatangulus VY A Xah.
Ecterit tria ngulum AT il VYZ,
Etreta ax —Aee I3
Etob fimil.«xb.ayz S.P. @Y. a3. ab. ax.
Hinc re&angulum Jax —A— bag.

- Eftautem perg7.r.el. @28 B QYA YR Y.
Ideft axa.
Ergoper7.2 el, BEG v vt 2YAX XY X
Hoceft Lo 2baz-mpm.

Ergo folurum " CONS-

© Biblioteca Nacional de Espana



L ERER LI A 351
CONSTR. & DEMONSTR.

Inveniatur 12, cuius quadratum xquale fit retangulo pey 4,

fub ipfa, & dupla aby yna cum quadrato dato mp.. Delcri- fusrod,
batur fuper#= femicirculus fecans protrattam dein g, du-

carurque axy, Dico xyipli mp xqualem efle. Demittatur
normalisyv, & mngaturyz.

Quoniam igitur angulus «yz in femicirculo redus eft,
erunt triangula fimilia 2xb. ayv. vyz. ayz, quorum axb , &
vyz erunt etiam xqualia, ob equales ab, & vy, adeoque 2%
ipfiyz =qualis, eritque reftangulum yax reftangulo zab -
quale, cum ob fimilitudinem triangulorum axb. ayz pro-
portionales {int ay. az. ab. ax. Eftautem quadratum 4z -
quale quadrato 2y cum quadrato yzideft ax; fed quadra-
ta 2,& ax xquantur duplo reftangulo 2yx,ideft duplo baz
cum quadrato xy. Ergo quadratum 2z ®quale erit duplo
reCtangulo baz cum quadrato xy;fed ex conftruttione fac-
tum eft idem axquale duplo reftan gulo baz cum quadrato
mp:equaliaigitur erunt quadrata xy, & mp , adeoque ipfa
xy datze mpaqualis. Qued erat faciendum.

. SCHOLION.

Hoc problema per proportionales vefoluinm
dedimus prop.42.6i0.1.& fi placucyit, ex vitima
equatione buins analyfeos esiam ¢d proporiiona-
les defcender ey in hunc modum licebit.

Erat ARE s s 2603 —1HP
Ergoauf.zbez.crit #24— 2682 pihe HIpIR.
Etprop. ax——2ab. mp. mp. az.

Et
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e e
4 AT

/ [r.l’ﬁ

&

#i %
Jf/”

Et quarere oportebit ipli mpreciprocas ax , & #x--2 48,
quarum differentia fit dupla 45, Et hoc modo qualibet xc-
quatio in proportionales diffolvi poterit.

Etiam poterit quelibet 2quatio quadrata compofita ad
fimplicem revocari hoc modo.

Erat A58 b 2baz 1P,
Ydeftperz.2el. 80 -+baR A, 200z~ mpp,
Ergo auf.baz erit azb e DAz —+712pa.

Idcﬁpm-a_zlelr 52:&!?-;— a&z Y e (Zéz%aﬁ;z.,_mpm
Ergoauf.abz.crit 5{5 s 200+~ i,

Lt quzrere oportebit quadratum bz | qued xquale fit
quadratis a,& mp. Et eamdem obtinebimus conftructio.
nem, quam Pappustradidit ; nos tamen in xquatione
compofita libenter quiefcimus.

PRO-
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PROPOSITIO XXIV.

Dato trianguli redtanguli vno laterum circa” "
reGtum,dataque differentia fegmentorum ﬁj: i
bafeos: triangulum invenire. N
=] 3. ?)"U e
17.
DATO MINORE LATEREL. J:'-ffmfﬁ' :
092, 3.
Sitdata b latus mi- g
nus, & data 4 dileren- : %
tia fegmentorum ba- 57
feos. (:ipol'tcat,&c. "‘/j\\;
Data ab tamquam . N
radiocirculus sk def= - s - -
cribatun,gexy differen= - N/ !_k A
tia {it fegmentoram - & P :
bafeos , quare xquart
debet datx 4.
AN ALY 8T 8
Sit igitur XY i — b
Sed per 4.7.1 .el. Y& A aba . byb.
Etper6.z.cl, byb A g3k +gbg.
Ideft aba.
Etper 36.3.cl. £k A @YX
Ergo 4Y& A QY%+~ 2800.
Tdeft 03 b BY:f1 2000
Ergo folutym,
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CONSTR. & DEMONSTR.

. ... Inveniaturre$a 4y, cuius quadratum equale fit reftan-
per 4. - guiefub ipfa ay,& data 4. vna cum duplo quadrato a5, Fiat
Introd, triangulum,& defcribatur circulus.

Quoniam igitur quadratum sy zquatur quadratis ab , &
by,quadratum vero by equatur reftangulo ¢y£ cum quadra-
©  togb,hoceft reCtangulo agx cum quadrato ab: erit quadra-
tum 4y equale rectangulo fub 2y,& xy vma cum duplo qua-
drato ab. Sed ay quadratum faftum eft equale reftanguto
fub a5, & A cum duplo quadzato 26: ergoreGtangulum {ub
ay,& xy cum duplo quadrato «b,zquale erit reftangulo fub
ay,& hcum duplo quadrato :6, & dempto communi du-
plo quadrato éb,reCtangulum {ub 1y, & sy equale erit rec-
tangulo {ub 4y, & £, adeoque xy,differentia fegmentorum
bafeos, equalis eric dacx 4, Triangulum igitur, &¢. Quod.

erat faciendum. '
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LI/B EoRE AILIA VLA aEy
~DATO MAIORE LATERE.

Sit data 46 latus ma-
ius,& dara ga differen-
tia fegmentorum ba- °
feos.

ANALYSIS.
Quoniam per 47.1.cl, Xa% — A Xbx+ aba.
Ideft bz b.
Et per 36.3.el. L XEG A Y2, ,
Erunt XOXA XAT e DB yaR b
Hoceft per6.2.¢l. - aba »—i—-ﬁf*ﬂ. _
Ergo XAXA~ XL B 200,

Ergo folutum eft problema, & patet ccn{’tru&i-:? y& de-
monftratio, fiinveniatur per 5. Introd,recta x2, cuius qua-
dratum cum redtangulo fub ipfa x4 , & dataga zquale fit
duplo quadrato ab.
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Dato vtrovis laterum eirca reGum.

Hoc problema facilius expeditur per proportionales.Sit

ab latus {ive maius, five minus,& £ femidifferentia fegmen-=

torum bafeos. 3 . \

_ Efto triangulum,de quo queeritur 4bz, & divifa bafesz

bl_ fz}r]aﬂl in §, cadat perpendicularis ba. Eri igitar xy femi-
differentia fegmentorum ax. xz,

s~
‘:{ g f:é: /JH
= |
o :s // ’\\\z
IO Ar-C A
ANALYSIS.
P”"P‘{; Per S4ehS P, \az. ab. ab. ax.

Aatres, Ideft 2.8).
Et—di;nicj.yrimqs; Ry ,;ﬂéﬁé ax;

Ergo folutum, cum inter 47, & ax differentia fic data, nem-
pereflak. : :
CONST. ET DEMONST.

Tppfis 46,8 Jab reciproca inveniantur ay. ax , quarum
differentia {it data #. Super 4z dupla reGta ay femicirculus

dcfcrib_atur,ﬁc aptetur ab,iungaturque bx, Dico trian gulum
abz efle, de quo quericur.

Cum enim ex conftr.fit 4y ad L4, ideft duplicando, 4z
ad at; vt abad ax: erit (per converfam prop. 8.6.elem. ) bx

per
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perpendicularis,quare fegmenta bafeos eruut a.4. x=z , quo-
rum femidifferentia xy ex conftructione xqualis cft datx.
k. Triangulum igitur,&cc.Quod erat faciendum.

PROPOSITIO XXV, 7

) i Fietains
Data bafe,altitudine , & aggregato faterum: sppes-
triangulum exhibere. dicnl.1.
R.P.
£T G reg.t.
. L. prop.
Efto triangulum, de quo s 82,
quaritur 2xb {uper data ba- 17N
{e ab , lateraautem ax. xb.
datam ac componant , & \ :
perpendiculum xy xquale B {
fit datx g. .Y
Bifecentur «c,& 2b inm, p'{’
ANALYSIS.
Sitigitue XY N I
Etfint AXE + XCX A AX G+~ XDX.
perg.z.el.& 13.Int. 28ME 27X A 24X 282+ 2p)P.
Etdimid. AMaA +MXMN e Kms APA +FT —+DYP.
Vel {i fiat ke pp.
Etauf 4: &, aind— kb =r1xXM e PIP.
Vel fifiat =137,
Sed per14.Int, S.P:.  aca. aba. pyp.  mxm.
Erge fubft.E.P. aca.  aba. [ -mxm. mxm.
Etdivid. aca—aba. aba. M. mxm.
Ergo folutum. CONS-
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| She

CONSTR. & DE.-
MONSTR. J

Fiat quadratum £ quadratis 4p, & ¢ 2 quale , & quadras
tum / zquale differentiz, qui quadratum am fuperac qua-
dratum 4, E¢ ve differentia quadratorum ¢, & 44 ad qua-
dratum 44 ita fiac quadratum £ ad quadratum mx. Vnde
longitudine nota erunt latera ax. xc, quibus, fuper bafe <4,
equalia conftituantur latera ax. xb,& demittarur perpen-
diculum xy,quod folum reftat oftendere ®quale effe da-
teg.

Cumigitur ex conftr.differentia quadratorum ae. 2b ad
quadratum 45 fit vt quadratum / ad quadratum mx :  erit
compon. quadratum acad quadratum ab, vt quadrata £, &
mxad quadratum mx:fed quadratum acad quadrat.ab(per
14 Intr. Jeft vt quadratum pyad quadrac. mx :aqualia igitur
erunt quadrata /,8 mx quadrato py.Sunt autem quadrata 4,
& k,quadrato am equalia,8c quadrara 2p , & g equalia qua-

drato kergo xqualibus equaliaaddédo erune quadrata 2»7,
& mx equalia quadratis ap. ¢. & py,& duplicando,duplum
quadratorum e, mx,idelt (per 9.2.¢l. ) quadrata ax s &
¢, five ex conftr.quadrata ax, & xb,five (per 13. Introd. )
duplum quadratorum ap. py, & xy zquale erit duplo qua-
dratoram 4. ¢,8¢ py:ergo dimidiando,& demptis quadratis
- ap.py remancebic quadratum xy quadrato ¢ equale,adeoque
ipfa vy ipfi g zqualis, Quod facere oportebat. CO-

© Biblioteca Nacional de Espafia




LIBER II 3

COROLLARIVM.
 Ex pracedente analyfs fequens deducitur ana-~
logia ad praxim numerorum baud inurilis.

~y
xo

IN OMNI TRIANGVLO.

Vi differentia quadratorun fumme laterum ; &

bafeos.

Ad guadyatum bafeos.

Ita ¢ft diffeventia s qui quadratum [emifumme.
laterum [uperar quadyata femibafis,& per-
pendiculs .

Ad quadyatum femidifferentic latevum.

‘ QVASTIO. _
Quaritur triangulum,culus bafis fit 44 altitu-
do 12,& fumma laterum §2.

OPERATIO.
Summa laterum 52. quadratum 2704 ‘
Bafis 44 quadratum1936 terminus fecund.

differentia 768 terminus primus,
Semifumma lat. 26. quadratum 676, "
Semibafis22 quad. 434,
Altitudo 12.quad. 144,

Summa 628 628
diff. 48. terminus fertivg,
Ergofi 768 dar 1936 48.dabit 121
V.eft  11. femidifflaterums
et 26 femifumma,

~ %7 Ergofumma,Se differ, 37.& 15 eunt latera trian*
guli,de quo quesitur, i - SCHO-
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360 ANALYSIS GEOMETR.

SCHOLION.

Predicta anelyfis partes trianguli omnes longi-
¢udine notas exbibet; guod quidem prefiave ne-
quit ingeniofa conflrudio Vietre, cum illa deduio

it ex z'rw?szzme .fz:rmiz, qui per dzﬁa dﬂf.sz puniia
tranfiens, alium contingat

R P.Gregorius &t Sando Vincentio vt hane Ppro-
pofitionem enodaret ad ehipfim recuryit,

PROPOSIT. XXVI.

Eﬁ:m Data bafe altitudine, & differentia laterum
ihidem, triangulum conftituere.
|I\ z-
G

v

b S

ALY
1N~ i

.,fJ et
5%

——

/
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) LIBER IL...° 361
~ Efto trianguluny,de quo queeritur avb fuper datam balim
abinaltitudine vy dace g equali , & xv femidifferentia fa-
terum av. vz, five av.vb fit date 4 xqualis.

Bifecetur abin p.
ANALYSIS.
Sitigitur ‘ VY A £
Et XV et 4.
Etfint aVE 5 V2V Ao VA Vb,
per9.z.el. & 13.Int 20X8 ~+2dd v hms 20pa +280+ 204,
Etdimid. AXE +dd A BP@ + 5T ~PYP.
Sive fi fiat axa-+ aAd —A— bl pyp.
Velauf. dd Caxa -_—Ps—u_éé—.:“déz_ +pyp.
Vel fi fiat axa . b AL Py
Ecaufietit - axa— U - =Bt pypo
Sedper14.Int, S.P  axa. j{Tp apa. “dd.
ErgofubtEP. * axa. axa.—Il apa.’ dd.
Et conv. axa. . apa. apa. —dd.
Ergo folutum. b
CONSTR. & DEMONST.

" Fiat quacratum £ quadratis 4p,& g quale,& quadratum
! equale differentiz,qui quadratum £ fuperat quadratum
d, & vt differentia quadratorum 4p, & dad quadratum ap
ita fiat quadratum/ ad .quadratum ax. Recte igitur ax
(iam longitudine notx ) addatur xw requalis datae o, & fiac
xz Ipfi ax equalis, & rectis av. vz. ab triangulum confhi-
tuatut avb, Quod bafim habebit datam, & femidifferentia
laterum av, vb, idelt av. v, nempe ¥v xequalis erit date
d. Bifecctur 4b in p,& demittatur perpendiculum xy,quod
dico datz g efle xquale. Lz Cum
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362 ANALYSIS GEOMETR.

Cum enim ex conftr. quadratum ax ad quadratum/ fic
vt quadratum 4p ad differentiam quadrati 4p fuper qua-
. dratum 4: erit convert.quadratum 4x ad differenttam qua-
* dratorum ax, & /, vtquadr.apad quad. 4; fed quadrat, ax
-+ eltad'quadrat.py; vt quadr.ep ad quadrat.vv,ideft d:equa-
Lisigitur erit differentia quadratorum ax,& / quadrato y;
{feu quadratum «x ®quale quadratis/, & py , ideft differen-
- tizquadratorum &, & 4 cum qpac!raro 7Y 5 quare addito
- quadratod erunt quadrata «x, & o, quadratis 4, & py, ideft
©quadratis ap. g & py equalia’, & (duplicando ) duplum
quadratorum ax, & 4, ideft xv, five per 9. 2. el quadrata
4v, & vz, ideft ex conftr.av, & v, five per 13. Introd. du-
plum quadratorum ap. ¢y, & vy xquale erit duplo quadra-
torum ap. ¢. & 1y: ergodimid.& demiptis quadratis ap, zy:
quadratum vy quadratog erit xquale; adeoque ipfa vy ip-.
fi’ g equalis. Quod facere oportebat: -

COROLLARIVM.

Ex ééﬁpwp:ﬁﬁam-ﬁqﬁeﬁ-s-'.?ék’égfﬁw- analogia,
vt patet ad finem analy/eos.

' © Biblioteca Nacional de Esparia




IN OMNI TRIANGVLO.
Vi differentia g:mdmmmm femibafisy & femis

differcutie lntcyum.

Ad guady atum femibafeos.

Liacft diffeventia, qua guadyata femibafis, &
perpendiculs fuperant quadyatum [femidif~
ferentie laterum. '

Ad quadratum femifwmmae laterum,

QVASTIO. .,
Queritur triangulum,catus bafisfit 44 altiru-
do 12,& differentia laterum 22.

OPERATIO.

Semuibalis 22. quadratum 484 pro fecund.termin,
Semidiflater. 11. quadratumiz1:
differentia 363 pro prim. termino,
Semibafisz2 quad. 484
Altitudo 12.quad. 144,
! Summa 623,
Semidiff.lat.11.quad. 121,
e difft. “507. pro tertio termino.
Siigitur 363.dat484. 507.dabit 676 '
SO V.elt  26. profemif later.
eft 11. femidiff.
Ergo fumma,& differ. 37.& 15 eruntlatera trian-
guli,de quo quzritur. e
| Zzz2 . PRO-
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164 ANALYSIS GEOMETR.

PROPOSITIO XXVIL.

Data altitudine, aggregato laterum , & diffe-
tom, 3. Tentiafegmentorum bafeos: triangulum
pag. _ . conftituere.

456 Eito triangulum, de

. . <
Marin, quo quaritut axv,cuius
probl.z. Jatera ax.xv datam rec- A

tam ac componant , Vix- 7
de x¢,& xw erunt xqua-
les. Sialtitudo xzdate

equalis , & divifatota

Vide
Renald,

bafe , five fummal{eg- T 4
mentorum bafeos av bi- :
fariam in y,erit yz femi- :
difierentia eorundem C7[/7
fegmentorum, & zqua-
ridebebit date 4. Bifecetur 4cin m.

——

ANALYSIS.
Sitigitur X3 e L
Et AR At d.
Etfint AXA 4+~ XCX e BXE - XVX,
Per 9.2.¢L.& 13 10t 2070 + 270X iy 20V0 — 240 4278
Etdimidiando AT ~+TBXT By YA~ £ 7.
Velfifiat —A— 8)a— bk,
Eraul. 44, o ama—kkA X A Y.
Vel fifiac | 4 mam —A— ).

Sed per 14. Intr. S.P. amia.  dd. aya. mxm.
Ergofubft EP, ama. dd. U—mxm.  mxm.

Erdivid. - ama—dd- dd. I, mxm.
Ergo folutans, CONS:
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LIBER IL

CONSTR. ET DEMONSTR.

Fiat quadratum kquadratis 4,8 g xequale,& quadratum
1. zquale diflerentie,qui quadratum am fuperat quadra-
tum &, & vt differentia quadratorum asm, & d ad quadra-
tum 4,ita fiat quadratum /ad aliud, cuius latus ficmyx , &
notaerunt latera 4%, & xr, {ive xv. Deinde vt 4 ad mxita
fiat am ad 4y, cuius dupla #v erit bafis quxfica,five fegmen=
torum fumma. Conftituator triangulum axv , & demitta-
tur perpendicularis ¥z. Dico ipfum triangulum iam' oxy-
gonium, iam ambligonium axv efle, de quo quaritur.

Sunt enim ex conftr latera ax,8 xv, ideft xcreftze datze
ac equalia, & am ad d eft ve ay ad mx; fed(per 14.Intr. eft
am ad yz, vt y ad mx: eequalis igirur erit yz, {emidifieren-
tia fegmenterum bafecs, re&z date 4. Cumautem ex
conftr fit differentia quadratorum az , &  ad quadratuin
d,vequadratum / ad quadratum mx,hoc eft compon.qua-
dracum 47 ad quadratum 4, ve quadrata /, & 2y ad qua-
dratum mx,& etiam ex conft.fit quadratum am ad quadra-
tum ¢,vt quadratum sy ad quadratum zzx: erunt quadrata
}, & #x quadrato ay equaliasfed qu adratum / xquale eft
differentiz qua quadratum a7 fuperat quadratam k yideft
quadrata d, & ¢: ergo additis ipfis quadratisd, & ¢ y erunt
quadrata am, & mx equalia quadratis 4y, & g, ideft qua-
dratis 3. y, & g,& duplicando, erit duplum quadratorum
am, & maxsideft( per 9.2.€l. )quadrat.ax,8& xeflive ex conth
quadrata ax, & ¥, five (per 13.Intr. ) deplum quadrator.
ay,y2,& xz equale duplo quadratorum ¢ 9.2, g:ergo di-
mid.& demptis quadratis <7.yz remanebit quadratum x 2
quadrato g xquale,adeoque ipfa xz,alticudo rriangulirec-
&z datx ¢ equalis. Triangulum igitur conftituimus , &¢.
Quod erat faciendumR [LLARIV

COROLLARIVM,

Hinc [equens patet analogia.

a
o
i

IN

© Biblioteca Nacional de Esparia



366 ANALYSIS GEOMETR.
IN OMNI TRIANGVLO.

Ef} differentia qucdyatorum femifumma late-
rum,& femidifferentic fegmentovum bafeos.

Ad quadratum [emidifferentie  fegmentorum
bafeos.

V't differentia, quir quadyatum femifummeae late-
vum [uperar quadrata [midifferentic [eg-
mentoyuim bafeos, & perpendicull.

Ad quadvatum femidifferentie lateruns,

QVZASTIO.
Queeritur triangulum, cuius alticudo fit 20,
aggregatum laterum 81, & differentia
{fegmentorum bafcos 27.

. OPERATIO.

.,

Semifumma laterum 40} quadr. 1640}
Semidiff.fegmentor. 13} quadr. 1821 termin. fecundus.
' diff. 149 5. termin. primus,
Semifumma laterum 4o quadrat. 1640}
Semidiff fegm. 13} quadr, 182}
Altitudo 20. quadr. 4o0.
Summa 582 533%
diff. 1058, terti
Ergofiz458dat182]. 1058 dabit Igzg Ve B
velt 11 profemidiflat,
Eftautem 4o! femifumma,
Ergofumma, & diff. 52, & 29 erunt la-
tera
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-L'ITBER 1L 367
tera trianguli queefiti, & quoniam alticudo eft data, mno-
tefcent fegmenta bafecs 48, & 21, quorum differentia eft
27, vnde bafis erit inoxygonio quidem triangulo 69 in
ambligonio vero 2 7, quia vtrifque conveniunt data, quan-

doquidem in triangulo ambligonio ipfabalis differentia
eft fegmentorum {u1 ipfius.

PROPOSITIO XXVIII

Data altitudine differentia laterum , & diffe-
rentia fegmentorum bafcos: triangu-
lum exhibere.

Alritudo data fic g, femidifferentia laterum 4, & femi-
differentiafegmentorum bafecs fit p. Eftojam fadtum, &
fit iangulum xyv,de quo quarieur. Sint yv. yz. zquales.
Vnde fi x2, & xv bifecentur inm, & 4, demittaturque per-
pendiculum ys: erit 72y femidifferentia laterum , & 4s fe-
mudifferentia fegmentorum bafeos.

ANA-
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;68 ANALYSIS GEOMETR,

F——. %
o J/

& A
I\

&2 Lo Y

L
'

ANALYSILS

Sit igitur IS5 Ay £
Et MY e .
Et AS vt P
Etfint XX ~HYZY A XY XA YUY,

Per 9.2.€l.&13.Intr.

Etdimidiando x\mx e A — A Xax-+ P+ Ze.
Vel fi fiat 72
Etauf.dd, Xmx Ay XX+ bl — dd.
Sive fi fiat /.
Siveauf./L XX =L A XX, .

Sed per 14.Intr S.P. xmx. xax. pp. dd.
EwgofubtEP.  wmx. xmx—/U. pp.  di.
- Et convert. XINX. 0 pp. pp—dd.

- _Erg{: folutum

CONS-
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LIBER I 369

CONSTR. & DEMONSTR.

Fiat quadratum & quadratis ,& g equale,& quadratum
/equale differentiz-quadratorum £, & 4. Et vt differentia
quadratorum p,& d ad quadratum pita fiat quadratum /ad
quadratum #x. Notaigitur erit x# , cui fiaddatur 2y da-
tee 4 equalis, & ipli xws ponatar xqualis mz. Innotefcent
latera xy, & yz,{ive x9,& yv. Deinde fiat ve pad 4 1ta mx ad
xay cutusdupla xv baliseric quaelita , {ive fegmentorum
fumma. Conftituatur criangulum , iam oxygonium, iam
ambligonium xyv, & denuttatur perpendicularis ys. Dico
factum.

Eitenim my femidifferentia laterum xy. yz. five xy. 5o,
dat 4 equalis ex conltr.

Eftautem a5 femidifferentia fegmentorum bafeos , &
(per 14.Introduct. ) xmad xaclt veas ad my, ideft ad d;
ted ex conftruct.xm ad xaeft vepad 4 @ mqualisigicurerit
asdatx p. Et etiam quadratum x ad quadratum x4
erit vt quadratum p ad quadratam 4 ; fed ex confbrudt.
quadratum x# ad quadratum / cft. Ve quadrarum pad dif-
terentiam qnadratorum p, & 4, five convertendo , quadra-
tum xm ad differentiam quadratorum xz», & /, vt quadra-
tum pad quadratum 4 : ergo differentia quadrator. x7,
& Laequalis erit quadrato x4, hec eft quadratum xm xqua-
le erit quadratjs xa,& /, {ive quadrato x4 cum different: a
quadratorum £, & 4, &addito quadrato 4, erunt quadra ta
xmy & dyequatia quadratis x4, & , five quadratis x 1. p. &
2,& duplicando, duplum quadratorum xms, & d,idefk xm,
& my, five(per 9.2.el. )quadrata xy, & yz, hoceft ex con t.
xy,& yv, five (ex 13.Intr. ) duplum quadratoram x..a5,&
5, 1deft va:p,& ys equaleerit duplo quadratorum x. p, &
g:ergo dimid.& demptis quadratis v,& p remancbit qua-
‘dratum ys quadrato g, zquale, adeoque ipfa ys (altitudo
trianguli) datz ¢ equalis. Triangulum igitur conflitui-
mus,&c.Quod facere oportebat.

Aaa CO-
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370 ANALYSIS GEOMETR.

COROLLARIVM.

Hine manifeflafit fequens analogia.
IN OMNI TRIANGVLO.

Eft vt differentia guir quadyatum femidifferen-
tiee fegmentorum bafeos fuperat quadratum
- femidifferentie laterum.
Adspfum quadratum femidifferentie foxmento-
vum baféos.
Lia diffeventia 5 qul quadyata [emidifferentie
Sfegmentorum, & perpendiculs Superaut qua~
dr atum femidifferentic laterum.
Ad quadratum femifumme laterum.

\

© QVASTIO.

Queeritur triangulum, cuius altitudo fit 16,
differentia laterum 31, & differentia
fegmentorum bafeos 3 3.

OPE-
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LIBER IIL 371
OPERATIO.

Semidiff-fegmentor. 16} quadr. 27;_,_ termin. fecundus.

561'111dlﬂ Lager. 151 quadr. _240f
diff. i '3?'tcrmm primus,

Semidiff.fegmentor. 165 quadr, 272},

Altitudo 16 quadr. 256.

Sum. 4528

Semidiff,Jaterum  151quad. 240l
diff. 288. term. tertius:
Ergofizzdat272]. 288 dqbzt-g;.goq_
Vet  49l.profemif later.
Eftautem 15, femidiff.

Ergo fumma, & diff. " 63,& 34 erunt fatera
trianguli quefiti, & quoniam altitudo 16eft data, inno-
tefcent fegmenta bafec 5633&* 30, quorum differentia eft
32. Vndebafiserit 93 in oxygenio triangulo , & 33 inam-
bligonio,quia ambobus data conv cniunt,

Aaaz PRO-
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372 ANALYSIS GEOMETR;
PROPOSITIO XXIX,

Dato latcre,fegmento bafeos alterno , & agr=
gregato alterius lateris, & bafeos:trian-
gulum conftituere.

74 xHy ¢4 dx_ymn ¢

£
afwm- & z:/ /l

7 Iy s

Efto triangulum quaefitum «by, cuius latus 45 fit datum,
fitalti rudo bx,& fegmentum alternum xy fit reCtee datze 4d
zquale, & aggregatum alterius lateris by, bafeos ay fit -
qualedatx ac. Secetur 4c bifariam in m.

ANA-

© Biblioteca Nacional de Esparia




LT B ER. 1L 373
ANALYSIS

Sitigitur by A ye.

Etfit XY A G,

Ergoerit BX Aot By

Sunt autem periz .Illtr.a5ﬂ+— Xyx ot N i :}/‘jb-p axd.
Hoceft aba +ada A — ycy+ dyd.
Velperg.z.el. 2dind+ 2mym.
Ergobipartiendo raba-lada e dind —mym.
Sive Yy,
Ergo folutum. '

CONST. ET DEMONST.

A dimidio quadratorum sé. a4 auferatur quadratum
dm,& latus refidui fie my,five ym,& fiat xy,five yx ipfi ad -
qualis, & excitetur perpendicularis x6,donec occurrat da-
tx 4b in b, ducaturque by. Dico triangula aby efle queefica.

Cum enim ex conftr.dimidium quadratornm 4b. ad x-
quale fit quadratis di, & #y: erunt,duplicando quadrata
ab. ad,ideft ex conftr.ab. xy, five (ex 12.Intr.)quadrata by.
ax, five(quia 2x,8 dy funt equales,ob requales a4 Xy)qua-
drata by. dy qualia duplo quadrator. dus.my, hoceft ( per
2.el. ) quadratis yc. dy : ergo dempto quadratody,erit
quadratum by quadrato yc quale, adeoque ipfa by ipfiye
zequalis, ac proinde bafis ay, & latus by, ideft ye reétam da-
tam a¢ component. Triangula igitur conftituimus aby,8c.
Quod erat faciendum.

SCHO-

© Biblioteca Nacional de Espafa



374 ANALYSIS ‘GEOMETR.

SCHOLION.

Perfpicuum eft tam in oxygonio, quam in
ambligonio triangulo duas accipere proble-
ma {olutiones, propterea, quod punétum y
tam ante,quam poft punétum g conftitui pof-
fit, &y five ym femper femidifferentia fic {eg-
mentorum dy, & yc, quorum femifomma eft

din.
' QVASTIO.

Queritur triangulum , cuius vium latus fit
15, fegmentum bafis alternum §,& aggre-
gatum alterius lateris,& bafcos 27.

OPERATIO.

Latusdatum 15. quadratum 225

Segmentum datum 5. quadratum 25
Summa 250
Semifsis . 125,

Aggregat.datum 27,

Sement. datum.  §
Diff.  za.
Semifsis 11. quadratum 7121,
Diff. 4.
V.eft -0

Praedita femifsis 11
Summa, & diff. 13.& 9. proaltero la-
tero latere, & reliquo fegmento bafeos indiftinéle.

Si
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- -Siigituraccipiatura 3 pro altero latere, & 9 proreliquo
fegmentostriangulum conftituetur,cuius latera erune 14,8
13, & bafis 14, divifa quidem in fegmenta 9,& 5, vade al-
titudo erit 12. St veré accipratur g proalterolatere , 8 13.
pro reliquo fegmento: triangulum efficietur , cuivs latera
crunt 15,& 9, bafisautem 18, divifainfegmenta 13 , & 3,
vndealtitudoerit ¥ .56.Et verumque triangulum fatisfa-
it quafito,

ALIA QVZASTIO.

Queritur triangulum,cuius voum latus fit 15
~ {egmentum alternum §,& aggregatum
alterius lateris, & bafeos 17.

OPERATIO.

Latusdarum  15. quadratum 225.

Segment.datum 5. quadratum 25
Summa 250
Dimidwm 125

Aggreg.datum 17
Segment.datum 5
Summa 22,
Dimidium 11, quadratum 121
: Differ. | 4
Faelt 3
preedi¢tumdim ., 11 .
Summa,& di ff.13,& ¢ proaltero late-
re,& reliquo fegmento.Iraque fiaffumantur 13 pro latere,
& 9 pro fegmento, triangulum ambligonium conftituctur,
cuus latera. erunt 15 , & 13, bafis vero 4. diﬁ‘ereir‘ltia-
eg=
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176 ANALYSIS GEOMETR.

fegmentorum. fui iplius 9,8 5, vade altitudoerit 12, Siaft
fumantur 9 prolatere, & 13 pro fegmento , triangulum
etiam amblrgonium efformabitur, cuius latera 15, & 9,ba-
fisaurem 8, difterentia fegmentorum fuiipfius 13, & 5, &
altitudoerit V.65. ‘

PROPOSITIO XXX.

Data bafe, aggregato laterum,& ratione inter
latus alterum, & perpendiculum: trian-
gulum invenire.

Sittriangulum quz-

{fitcum axb, in quo bafis f /1
ab ficdata , aggrega- j ﬂf.:f_i'-’

tum laterum «x. x& fic ! | /|
data ¢ , & ratio lateris _ / | :
axad perpendiculum i ?.-"! | |5
y . ...?L 7 77 47 1) oy,
xyficve fad g, 7 /,J 5
\_‘ [ . /,

ANALYSIS,CONSTR. & DEMONST. |

Perfpicoum eft fi fiat vt fad g ita acad g , & conttitua-
tur triangulum reCtangulum acg,  cuius bafe #g abfcinda-
tur aby iunltaque cb , fat angulus cbx angulo ack equalis:
triangulum ax’ effe,de quo queritur, cum latus x4 xquale
fitipfi xc, & demiffa perpendiculari xy,fitax ad xy,vt ac ad
cg>ideft vefad g. Quod facere oportebat.

ALTTETE R

Quoniam autem propofitum problema pofitione , non
tamen
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L'IBER I 377
tamen longitudine folutumeft ; placet proptetea aliam
analyfim inftituere, vnde quanta ﬁt: ax,aut xé {cire pofsi-
mus,

Bifecentur ac, & b in ws,& p, & demittatur mh perpen-
dicularis ad ab.

ANALYSIS

Erunt igit.prop. ax. ay. om. ab.
‘Etvtdiffiar.adr. mx. by, am.  ab.

Sedper14.InteSP, am. ap. py. mx.
Vel fifiac kb. am.

ErgoexzquoE. P. kb. Py ab.. by
Etvtrad Liadif.  £6. py. ka. ph.

Ergolongitudine nota erit py femidifferentia fegmento-
rumbafeos. Vnde relique partes triangphi longitudine
etiam innotefcent,& (imul conftr,& demonftr,

PROPOSIT.XXXI.

Dataaltitudine, aggregato laterum , & ratis-
ne fegmentorum bafeos: triangulum
invenire.

Bbb Efio
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ST

é #

X

|

T VL

Efto axz triangulum, de quo queeritur, cuius latera ax.
xz datam ac componant, altitudo vero xy equalis fit date
b, & fegmenta bafecs ay. =z rationem obtineant datam vt f
Secetur bifariam «c in w, ponanturque be, & ok, datz b,
ideft xy, quales.

- ANALYSIS.

Sintigit.prop. ay. 3. £ g

Et quadrando wya.  yzy. [ g9a.
Etdivid. \aya—yzy. yzy. ff—gg. go.
Hoceftper11. Intr. gxa—xcx

Sive per 7.Introd. ac:amx. yzy. [f- —Lgg. gg.
Velperqy.ael. . aciamx. xex —beh. f[—gg. gg.

Vel fi fiat ac..  hp.

Vel per 1.6.el. | ac:2mx. hp:2mx.,
Ergo per 14.5.el. XCX— bk EJP:Z-W:(‘.. _

Sive per 7.Introd.. kxh.

ErgoE.P. bp. xh. xk.  2mx.
Etdimid. & duplic. hg. xh. xk. mx.

Et convert. fhf xq. xk. mk.
Ergofolutum. :

CONS-
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LIBER IIL 376
CONSTR. ET DEMONSTR.

Dividatur ac bifariam in o, & ponantur be, & ck datzx &
zequales. Fiat deinde vt differentia quadratorum £, & gad
quadratum g, ita 4¢ ad hp, quz duplicetur in g, & ipfis hg,
& ml; reciproce inveniantur x¢, & xk, quarum differentia
{ic kg. Et nota erunt latera ax,& xe. Rectis aurem ax, & vy,
quee date b, five he, aut ck, {it zqualis, triangulum retan-
gulum fiat axy, & ducatur xz ipli xe zzqualis, fecans 2y in
punlis 2. 2, Dico triangulum 4xz iam ambligonium,iam
oxygonium efle, de quo queeritur,

Suntenim ex conftr. latera ax.xz datx ac qualia, & al-
titudo vy zequalis date b,itaque folum reftat oftendere feg-
menta bafcos ay. yz efle in ratione data ve fad g.

Quoniam igitur ex conftreft bgad xg, vt xkad mk, &
convert.hg ad xh, vt xkad mx, & dimidiando,& duplican-
do fipad xh, vt xk ad 2mx: erit reCtangulum kx4, fub me-
dijs, ideft differentia quadratorum x¢, & 4r, five xz, & ¥y,
hoc eft quadratum yz ®quale reftangulo fub extremis bp,
& 2mx. Vnde reGtangulum fub ac, & 2, videlicer diffe-
rentia quadratorum ax. xc,ideft ax. xz, ive (per 11 Iatr.)
differentia quadratorum 4y. yz ad re&tangulum fub 4p, &
2mx,ideft ad quadratum yz,erit vt ac ad Ap, five ex contlr.
vt differentia quadratorum f, & g ad quadeatumg.  Igitur
compon.erit quadratum 2y ad quadratum yz , vt quadra-
tum fad quadratum g, adeoque 2y ad yz. vtfad g. Quod
facere oportebat.

r

Bbb»  PRO-
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180 ANALYSIS GEOMETR..

PROPOSITIO XXXIL

~ wide Data bafe, aggregato laterum, & ratione feg-
Renald.  mentorum bafeos triangulum exhibere.
Pe33L
bom, 3. . .
Dare bafim,& fegmentorum rationem, perinde eft,ac{i

ipla fegmenta dentur, nam {1 fueritdatabafis «c , &ratio
fegmentorum vt sad 7: fiatves ad rira gb ad be & fegmen-
taerunt ab, & be.

Sint igitur fegmenta bafecs «b, & be, atque aggregatum
laterum data a4: opottet triangulum invenire,

Eftoiam faltum
& trianguli queefi-
tiaxe latus xc o-
quale fic ipfi xd.
Bifecetir adin ms,
vt 2mx differen- _
tia fitipfarum ax,
& xdadeoquerec  F- & o <
tangulum {ub 44,

& 2 xquale differentize quadratorum 4x,& xvd,videlicet

i.); :‘: a:;;’ {ub aggregato, & differentialacerum,
ANALYSIS.
Sitigi. X il
Sedperr1.Introd. gxg— xcx A @ba—bch.
Hocell axg—xdx. _
Velper6.Iatred.  adi20mx B aba—beb.

Ergo folutum,

CO.NS-
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CONSTR. & DEMONST,

Differentia quadratorum ab, & be appliceturad reftam
datam ad, & latitudinis provenientis dimidia {it mx.Traque
reftangulum fub 24,8 2m.x zquabitur differentize quadra-
torum 4b,& be, Erigatur perpendicularis % denec occur-
rat ipfi ax fam longitudine determinat®,inx , ducaturque
.

Quoniam igitur retangulum fub 4d,& 2mx,ideft diffe-
rentia quadratorum ax,& xd zquatur differentiz quadra-
torum «b, & be, hoc cft differentiz quadratorum ax, & xc
erunt quadrata, & ipfa latera x¢, & x4 equalia. Triangu-
lum igitur exhibuimus,&c.Quod erat faciendum.

Fuacilius quidem problema enodabituy per prop.
16.Introd. Sienim fiat vt [amma laterum ad
[fummanm [egmentorum bafeos, ita ipforum diffe-
ventia ad differentiam laterom folutum evit. Et
id ip i etiam obtineri potevit fi vitima wquatio
in proportienales diffolvatur. ;

PRO-
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382 ANALYSIS GEOMETR.

PROPOSITIO XXXIII.

Data altitudine, ratione laterum , & ratione
fegmentorum bafeos: triangulum
invenire,

f{fo‘f”
S g o

& -4 ﬁz'__?_;/i?

Eftotrianguluga by, de quo quaericur , cuius altitudo
ab fit data, ratio autem laterum xb. by fic data ve fad gras
tio vero fegmentorum bafeos xa. ay fit ve mpad pg. -

Super m4 triangulum concipiatur vy fimile quacfito
xby, & quoniam in xby fola pars patet 4b, in mvg verd par-
tes nofcuntur . pg. Facilius propterea erit qurere mug,
quam xby.

ANALYSIS.

Sint igit.prop. mv.  vg. fo g

Et quadr, mom.  vgu. . gg.
Etdivid. MUI—Vgv. Vg, ﬂ".__gg, 44
Ideft per 11.Introd. 72pm—pgp.

Ergo folutam.,

CONS-

© Biblioteca Nacional de Esparia




LB B R T IA A 283
CONST. ET DEMONST.

Fiat vt differentia quadratorum£, & ¢ ad quadratum g
ita differentia quadracorum mp, & pg ad quadratum aliud,
cuias latus (it v, & ex puncto g occurrat ipfa 4v perpen-
diculari, quz ex p erigatur, in v, & mngatur wv. Denique
triangulo zvq ad perpendicularem <4 {imile fiat triangu-
lum xby. Dicoipfum efle,de quo queeritur.

Cum enim ex conftr.differentia quadratorum mp. & py,
ideft differentia quadratorum mwv,& vgqad quadratum vg
fit ve differentia quadratorum f; & ¢ ad quadratum g : erit
compon.quadratum v ad vq quadratum;, vt quadratum

f>ad quadratum g,adeoque mvad vg, vt fad g. Eftautem

triangulum xby ex conftr.fimile triangulo mvg: ergo x4 ad
byeritvtfad g, & xaad ay, vempad pg. Triangulum igitur
tam oxygonium , quamambligonium x4y conftituimus,
&c.quod facere oportebat., :

PROPOSIT. XXXIV.

Ex datare&a triangulum reftangulum conf
tituere dato plano zquale.

Sit data 2b divi-
dendain v, &y, ita :‘i
vt triangulum rec- -
tangulum lateribus
g?n%itumm ax. Xy, e 2 /

ypothenufa yb Al
zquale fit quadrato " e ﬁf}/ e
dato . Bifecetur abinm.
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=

ANALYSIS.
Sitigie. 20XY B cde
Et quadiuplic. 2AXY el 44,
Sintetiam axa 4=xyx —A— yby.
Ergo L AXE XX 28K B YDy 40l
Vel per 4.2.¢l. aya. ;
Ergoauf.ybyerit aya ~——_}fé§:}* P, - 4.€cf§.
Sive per 7.Ingr. % o ‘lﬂb:fﬂy. '
Etbipat. - abimy A 20dr.
ErgoE. P, . ab. _26d. _cd. -my.
Sive ' am. . (d. ; '
Eg_‘go folutum, '

CONSTR. & DEMONSTR.

Fiat vt am ad cdita edad my, & nota crunt fegmenta ay.
gb. Inveniantur retis 2¢4, & cdreciproce ax. xy, quarum
fumma fitipfa 4. Erigatur perpendicularis x¢ ipfi ax -
«qualis, & ducatur gy. Dico triangulum gxy effe quafitum.
Eftenim ex conitr. re@tangulum axy,ideft fub xgz, & xy.
duplo quadrato cd xquale, quare triangulum reangulum
gxy xquale erit dato quadrato cd, Eft etiam et conftr. s wé
¥ Tl |
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LITEE R IILL 3857
ad edyfive sbad 2¢d, vt cd ad my, quare reCtangulum fub
ab,8 my xquale erit duplo quadrat. cd,hoc eft ex contt.rec-
tangulo axy, & duplicando, duplum reCtangulum {ub b,
& my, ideft differentia quadratorum ay, & yb zqualis erit
duplorectangulo 4xy. Ergoaddito quadrato yb erit qua-
dratam ay, hoc eft erunt quadrata ax, & xy cum duplo rec-
tangulo axy xqualia quadrato yb cum duplo reflangulo
axy,quo vtrimque dempto ; remanebunt quadrata «x. xy,
ideft x¢. xy, five quadratum gy, quzldrato ybzquale ,adeo-
quclpfa gyipfiybzqualis. Ex rea igitur b triangulum

re&angulum cc-nl 1tu1mus,8c-:, Quod erat f.tcmndum

PROPOSITIO XXXV

Data portlone cir cul1 ab in ren:a rb mﬁc&ere 5 pide
sl ax. b miatlene data: A 7.

Hac' idem efl ac dicere: Data bafe, angulo. ver- prapd/.

 HEls, & ratione laterum: mangulum mvc-r 155.
nire, _ 1l s Rena .

" tem. 2

Pﬂ.gl%;

Sit data portio circuli axb, & oporteat retas infle&ere
M xi* /in ratione datacadd.
& Cec Hoc
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386 ANALYSIS GEOMETR.

e

Hoc eft data bafe b, angulo verticis axb, feu p, & ratio-
n¢ laterum ax.xb;ve cad d, triangulum invenire.

ANALYSIS, CONSTR. & DEMONST.

Perfpicuum eft, {i compleatur circulus, dividanturque.
circumferentia quidem a6 bifariam in k, reGta autem ab in
& indataratione: retam #¢x divifuram effe angulum axb
bifariam, ac proinde reas 4x.xb fore in ratione data ag.

- gbjideftcadd. -_

ALETER.

Etiam perfpicuum, {i in angulo dato p latera accipiantur
pm. pq ®qualia (vel proportionalia) terminis datse rationis
¢ ad 4, ductaque mq, fiat fuper ab triangulum axb ipfi mpg,
{imile: triangulum axb fore, de quo quaritur.

% yuo A | .‘ PRO" .
o0 wd =
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T EBER I 387,
- PROPOSIT. XXXVI.

Data bafe trianguli reGtanguli, datoque rec-
tangulo {ub lateribus: triangulum
invenire.

Sit triangulum), de quo queritur f
axb, cuius balis b {it data,& ficrec-
tangulum {ub lateribus 4xb xquale

daro quadratof.
x /
ANALYSIS.
Sint igit.prop. ax. " f %
Etquadrando axa. I J- xbx.

Ergo folutum, cum pateat aggregatum extremorum qua- -
dratum efle 2b, -

CONSTR. & DEMONSTR.

Quadratof reciproca inveniantur quadrata ax , & xb, Prop.z.
quorum fumma fit quadratum datum «b. Erivigicar ex Intzod.
rectis ax. xb. ab triangulum conftitucum reftangulum , &
quia quadrata funt proportionalia, etiam latera proportio-
nalia erunt, videlicet ax.f. f. xb, & re&angulum fub ax.xb
dato quadrato ferit equale. Quod faciendum erat.

bl Cecz PRO-
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288 ANALYSIS GEOMETR;

PROPOSITIO XXXVII.

Dato trianguli retanguli vno Iaterum cirea
re¢tum;datoque reGtangulo fub reliquo,&
hypothenufa: triangulum ex-
hibere.

= 7

Sit tiiangulum quzfitum axb, cu-

ius latus 44 {it datum, & rectangulum .
fub reliquo latere ax,& l‘l}i’p[):hﬂllu- 1 J
fabx (itzequale dato quadratof.

Ty

ANALYSIS.

Sintigit.prop. ax. . f.  f  bx.
Etquadrando axa. | f. [ bxb.

Ergo folutum. Patet enim differentiam extremorum quas

drarum effe «é. ,
CONSTR. ET DEMONSTR.

Quadrato datofrectproca inveniantur quadrata ex. bx,
quorum difierentia fit quadratum datum ab.Iraque factum,
erit triangulum reCtangulum axb,& quoniam quadrata ax.
- f+ f+ bx fant proportionalia , etiam latera proportionalia
erunt,& reftangulum {ub x,& bx;quadrato fene quale. -
Qilod faciendwm efats = o soonioa v int pinhs

| AN A
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ANALYSIS
GEOMETRICA-

§ A il il €N

AGENS DE CONDITIONIBVS
| PROBLEMATVM.

INSTRVCTIO.

. Onditiones in quocumque
problemate dicuntur con-
nexiones illz,quas inter fe
obtinere debent date 5y &
quafite magnitudines.

Conditiones autem, vel
inter fe {funt convenientes,
vel communes, vel repugnantes. Convenien-
tes quidem dicuntuar quandq -d'cter;m'lnntis
ma-gnimdinibusfo-lmn- conveniunt. Commu-
nes vero quando quibufcumque, vel falterm
pluribus magnitudinibus aptantur. Repug-
nantes tandem quand‘o*ﬁbi- adverfantur , &
nullis magnitudinibus conformantur.

Hinc problema fecundum praferiptas cor-
ditiones determinatum, diminutum, impg_f ij i~
¢y 11€s
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290 ANALYSIS ‘GEOMETR.

bile,& abundans dicitur. Determinatum pro-
blema cft quando tot prafcribuntur conve-
nientes conditiones, quot magnitudines in-
cognite poftulantur. Diminutum verd cum
plures magnitudines incognitz depofcuntur,
quam conditiones prabentur, vel fi totidem
dantur, funtalique inter fe communes. Im-
pofsibile autem, quando propofitz conditio-
nes inter fe repugnant, & nullis magnitudini-
bus applicari poflunt. Abundans tandem
quando plures conditiones ftatuuntur , quam
incognitz magnitudines defiderantur,

Porro conditiones interdum cxplicite,
interdum implicite propenuntar. Itaque
non abs re erit , fi Analyfta, prius quam
refolutionem aggrediatur, conditiones per-
Jpendaty& naturam problematis cognofeat, v,
{i completum fit,determinatas querat magni-
tudines; {i vero diminutum , terminos , vel
ordinem omnium refolutionum pofsibilium
exhibeat; fi autem impofsibile repugnantiam
conditionum oftendat; & fi tandem abundans
fuerit problema,fuperfluas, & ineptas reijciat
conditiones. _

Hucvique de problematibus completis
egimus, de diminutis, & impofsibilibus nunc
reftat agendum.

PRO-
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EXB7E R “ITVLalTe, 391
PROPOSITIO I
DIMINVTA.

In circulo xac diameter eft az,quam ad angu- e
los retos fecat in y re@a xyc protracta ad vy p.
punétum, ex quo dulta eft ad arefta vba fe- sefum.

cans circumferentiam in b:dantur ab,  pa1ss.

& ac, & queritur bv.

N

x—y o .
PN

7:’
i)

S W T
- Ducantur b=, & ¢z, & erunt triangula 4bz. ayv inter e,

=
& acz, ayc inter fe fimilia, Unde patet.

ANA-
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ANALYSIS.

- Ob fimil. abz. 1yv.S.P, ab.  az ay. @av.
Etob ﬁni‘il.x:z.ayc. SP. ac. az ay. ac.
ErgoexaquoE.P, ab. ac. ac.  av.

Ergofolutum. Cognitaenim4v, fifub ducatur data 45,
manifefta erit b2, de qua quaerebatur. )
Et perfpicuum eft problema,quoad circulum , diminu-
tumeffe,nam exdem reéte 4b. 4 in quocumque circulo
aptat cuius diameter fit ipfa ac major eamdem bv femper
exhibebunt. - ' e ;

~H PRO-
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LIBER_IIV;. . 393
PROPOSITIO 1L

DIMINVTA.

Datis duobus pun&is 2 , & 4 duas reas in-
fleGtere ax. xb, quarum quadrata fint
quadrato dato g 2qualia.

Quod idem eff ac diceve:Data bafe ab,& aggre-
~ gato quadratorum laterum triangulum

exhibere,

Efto falum, & fit trian- b \

gulum,de quo queeritur
axbcuiusaltitudo xy. / /s

Bifecetur dataab inm, _Z
& ducatur #x.

ANALYSIS.
Sintigit. axa— xbx —A— zg.
Sed per 13. Introd. a,ra+v3?x A 28TNE 21X
Ergo L0 A 20 27BXT0

Uelfiauferat.zama ZF— 28 A 2IBXTN.
Ergo folutam, & cum mx ficlongitudine , & non pofitio-

ne nota, patet ipfam , femidiametrum pofle fieri circuliy
_cuius circumferentia fit locus puncti quafici x;

Ddd CONS-
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394 ANALYSIS GEOMETR.
Viniiigd

-
¢

CONSTR. & DEMONSTR.

A quadrato dato g duplum quadrati am auferatur , &
quadrati refidui accipiatur dimidium, cuius latus {it ax.
Intervallo autem mex circulus.defcribatur pxd.Dico qued-
cumque punctum ¥ in circumferentiaacceptum proble-
maefficere. D ucantur ax. mx, bx, & demittatur perpen-
dicularis xy.

Cum igiturduplum quadratorumam,& mx xquale fit,
ex conitructione,quadrato ¢,& ex.1 3. Introductio nis,quas
dratis ax, & x6: erunt quadrata «x,& xb quadrato g xquar
lia, Quod cftendendum erat. ‘

PROPOSIT. IIL
DIMINVTA.

Datis duobus punélis 4 y & 5 duas reftasin-
fleGtete ax. bx, quarum quadrata dato
quadrato g differant.
Qunodidem eff ac dicere: Data bafe ab,& diffe-
rentia quadratorum later um trian-
gulum exhibere.

Efto
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LIBER 1V, 295

Efto jam fa&um, & fictriangulum axb, de quo quan-
tur. Demittatur perpendicularis xy, & fecetur 4b bifariam

inun,
ANALYSIS.
Sit igitur axa—xbx —A— gg.
Sed per 11.Introd.axa—xbx —a— ab:2my.
Ergo ab:2my —A— gg.

Ergo folutum, & cum my pofitione , & longitudine nota
fit,erit perpendicularis ex pundto y in infinicum erecta, lo-
cus punéti quefiti x,

CONSTR. ET DEMONSTR.

Bifecetur 4b in 7, & ad eamdem abapplicetur quadra-
tum g,firque latitudo proveniens dupla zzy;hoc eft fiat. ve
abad 7, itagad aliam, cuius dimidium fic 7y 5 itaque rec-
tangulum fub a6, & dupla my quadrato g erit xquale. Ex
gautem indefinita erigatur perpendicularis yv. Dico
quodcumgue punctum .« in redta yv affumprum, proble-
ma efficere, Ducantur ax. xb. '

Cum enim retangulum fub b, & dupla my cequalefit;
ex conftr.quadratog,&ex 11. Intredaftionis,difierentie
quadraterum ax, & xirericipfadifferentia quadrato g &
qualis. Quod erat oftendendum, W
it ‘ Dddz =+ BRO=
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396 ANALYSIS GEOMETR,

PROPOSIT. 1V.
DIMINVTA.

Vid . , ” ¥
%, !3:0 5 Dato circulo zgb, cuius diameter 4 {ie pofi-
2d car- tiOne data,invenire extra ipfam,pun&um x,a

tefiwr: Quo f1 demittatur perpendicularis xy, & per

%.1pa. idem punétum agatur quedam /7, vtrimque

3% acircumferentia terminata, vt reftangulum
[xg vna cum quadrato xy fit ®quale

reCtangulo ayb.

Sitigitur X pun&tum,de quo 7
quzritur, & perillud , duca- —— :
tur k%, 1pii ab parallela, eri- M“)\/
gaturex centro¢ perpendi- /7 —| |2 ;
cularis¢z,&iungatur ¢k, Vn- ol I l . ‘/

de quoniam xy,& ze inter fe, | Ve
necnon x . j¢inter fe funt E

xquales,& reCtangulum kx4 :
xquatur cuicumque fx¢: fa-

cilenftituetur analyfis,

ANALYSIS.
Sitigitur kxh+cze A, ayb.
ST - i XX o YEY.
Ergoerit - XX+ kxh +026 b ayb —ycy:
Ideft pers2.el, 3hz -Hi‘{f: —Armt 304,
Weftpergys, | . obe o

Ergo
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LIBER 1V 397
Ergo folutum,& quoniam femidiametri ch.ac femper funt
zquales, patet problema effe diminutum , & punctum
vbicumque extra diametrum of affumi pofle,

CONSTR., & DEMONSTR.

Accipiatur quodcumque punétum x extra 2b,& peril-
lud queelibet ducatur fxz, demitaturque perpendicularis
xy. Dicoreftangulum fx¢ cum quadrato xy 2quari rec-
tangulo ayb. '

Duéta enim per x ipfi ab parallela £b, & ex centro ¢
erefta perpendiculari cz;iuncaque o : erit quadratum ac
aquale rettangulo 4yb cum quadrato ye;fed idem quadra-
tum «c, ideft ¢/ xquale eft quadrato ¢z cum quadrato =4,
ideft com quadrato xz. & reftangulo kxh: igitur quadia-
_tum ¢z cum quadiatc xz, & reCtangulo kxhequale erit
reftangulo 236 cum quadrato yr, & {idemantur quadrara
aqualia xz.yc.remanebit quadratum ezideft xy cum rec-
tangulo kxh, ideft cum quolibet fxg per x,xquale rectan-
gulo 2y4.Quod erat oftendendum.

COROLLARIVM.

Hine manifeflum fit problema quodvis dimi-
nutuim effe, quando, evolutis conditionibus,. vna
pars equationis altevi emergit omning equalis,
hoc off quando. invtvaque parte equationis ea-
demyvel ewdem magnitudines exiftunt Et eodem
modo quando equalitas non dependet it conflruc~
tione facienda; [ed conflat alinnde.

SCHO=
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SCHOLION.

A
7
ARy Cf/
v .y

f A

Cum pun@:um x intra circulum quereba-
tur £quatio erat fxg +xyx —a— ayb. At ve-
ro fi extra querendum {it,erit zquatio in fig.

1.fxg4+ aph —A— xyx. Infig.2 fxg A ayb

"""%"x_)x IN P IG 1.
Sintig.” frg4=ayb —a— xyx.
Ideft kxh

Add.cycerunt kxh 4ayb +cyc —Am xyx—cyc.
Ideft per 5.2.clbxh+ aca
Velperdizek " gy

IN FIG. 2
Sit igitur kxh —A— ayb +xyx.
Sed kok —N—  aca.
Ergo kxhikck A— ayh +aca+ xyx.
Ideftper6.2.el.  exe —a— oyc + XYx.

Ergo folutam, & patet pun&um x vbicumque extra cir-
aulum fumi pofle, cum femper per 47.1 elem.quadratum
ex eequale fit quadratis cp,& xy,

PRO-
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PROPOSITIO V,
DIMINVTA. .

Datis pofitione duabus re&is lineis pamHehs Schoot?
ab, & cd, punGum extra ipfas invenire vt X, 2 edcarg

quo fiin datisangulis f , & g due ducantur refinm
relte linez xy. xc, lpﬁ: inter fe habeant 72 3.0%
rationem datam vtbad 4. s

A 4

ad

B //\//\/ ¥

L

Fiant anguli,abe ipfi ¢,& ﬁmm ipfif, xquales , quibus:
etiam xquales debent effe anguli ybe, & byx, quare {imilia
erunt triangnla bam, & byx.

ANALYSIS,

Sint igit. prop.. xy. X h k.
Velfifiat am..  mp.
Sedobfimilit.S.P.  xy. xb. am. mb.
ErgoexxequalE. P x¢. 7. xb.  mb.
Ecverad vitadifs  xe. mp. be. B,

| Ergo-
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400 ANALYSIS GEOMETR.,

Ergo folutum, & patet ptoblema efle diminutum, prop-
g pagct pRony prop-

terca quod a,8& ¢/ indeterminace proponantut”

i \ /L [ ,/(

A=
= 7N
-
f\ & ’4:/
Z

CONSTR. & DEMONST.

—

Fiatvthad Zita amad mp, & vtbpad be, ita mp ad xc:
Per x ducatur refta zv ipfi .6 parallela. Dicofiin re@a zv
quodeumaque aflumatur punétum x, & ipfis am. be paral-
lele ducantur xy. xc ipfas efle,de quibus quaritur.

Cum enim fit xcad mp,vt bcad bp ex conftrut, & x¢ ad
7 ps vt xbad mb(quia ve vous ad vnum ita funt differen-
tie) fed ob fimilitudinem basm. byx eft xyad xb , ve am ad
mb:ergo ex wqualitate erit ¥y ad am vt xcad m p(commu-
nisratio xb. z2b) & altern.xy ad xe,ve am ad mp, ideft vt b

ad £, Quod erat

SCHO-
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v
7z 22, =
&

SCHOLION = - .

Eodem prorfus modo erit procedendum
{ireGe date @b ¢d non iam p;*zf‘al-lél?é s Hed
concurrentes in'd proponantur, o,

Nam factis angulis abe. bom datis zquali-
bus, erunt triangula bazm, byx fimilia , &.in-
vento feme! ex prazcedente analy{i punéto x,
fiper illud ex pun&o concurfus 4 ducatur in-
definita dv , crit_ipfa locus quafitus, nam.

uodcumque punétum in ca acceptum x,
gu&is xy. x¢ 1plis am. be parallelis, preblema
cfficiet, & vt antea demonftrabitur. =~ ©. .

Przterca perfpicuum eft; czteris pofitis;
illam conditionem, nempe , vere@z xy. x¢
{int in ratione data vt f ad £ in infinitum va=
riari pofle. Nonnulla pife;'anﬁus exempla, §
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102 ANALYSIS GEOMETR.

Sipoftuletur quod recta xy. x¢ {int reci~
proce datis b. k. ecce
ANALYSIS
Sintigit.prop. &y bk ze.
Vel fi fiant: - am. mp.
Sedob imil. S.P. &y xbi am  mb.
ErgoexequoEP. mp. xoc. xb. mb.
Ergo folutum, & patet conftructio , & de=
monih atig: .
Sipetatur-quod recte xy.xe qufrmdfnn rec
tam datam » componant. Ecce -

ANALYSIS

Smrigit. | 7 xy4-AT A

Ergo. IO e el SN s e,

Sed ob fimil.SP: #y. xb. am. mb.
Etcomp. Xy+ xb. xb. am—mb. mb.

Ei‘goﬁibﬁ E:P. m_éc, xb. am+mb. mb.

Ergo folutum,, & patet conftructio , & de-
monf~
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monftratio,& totius problematis determina-
tio fatis eft obvia.

PROPOSITIO VI.
DIMINVTA.

Datam reGtam ac divifam in &, rurfus fecare
inxintera, &b , vtreGangulum axb cum
quadrato x¢ zquale fit reGtangulis tum
fub ac, & xb, tam fib x¢, & de.

a XD ¢

- ANALYSIS

Sintigit. axb-xcx A ac:xb - xcbh.
Ergoauf.xcb. . xch xch.
Eritper2.2.el. X0+ Cxb A ac:xh.

Et auf.axb. axbh. ax:xb.
Remanebitper1.2. X0 wahicy - exb.

Ergo folurum,& patet prt_;:blf:ma diminutum effe , adeo-
que punétum x in recta 44 ad libitum affumi pofie,

S D’EMONST_R.Z'
Dico qua%cﬁrﬁqué lehE&im winrefta ab afl umptum
problema efficere Eftenim reGtangulum 2xé cum rectant

gulo exb wquale reCtangulo fub tota as, & ipfa s 5 1queas
citrih ) * Eeez ) addu~
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4ok ANALYSIS GEOMETR.

& iRl

addendoreftangulum xch,erit rectangulunt axb cunr rec-
tangulis cxb,& xcb, ideft com quadrato xe,2qualereétan-
gulo fub e, & xb cum reflangulo xcb. Quodoftendere
oportebat, ' i e

PROPOSIT. VIL
Quatuorrectas proportionales exhibere, ita
vt primaad quartam {it veg ad £,aggre-

gatum vero fecunde,& quartz
fitdataab.

4
&

£ IJ’- a 20
Sinequatior e dequibes uiriur g, 4576 by
| CONDITIONES. ="

Ve fintio g agge s S i e

Vefintprop.. xy.- .zb, gi £k
Vifint 024 3b — A ab..

- 1Camigiturtres tantuntdenitur conditlones, & quatuor
quxranturmagnitudines ; perfpicuumeft problema'effe:
LA R v = dilﬂi‘:'
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EVEBE BTV i 405
diminutum. Ergo quodcumque punftum =z in refta 40
affumptum problema efficiet. Nam deterntinatis 4z , &
zb, fi fiar vekad gita zhad xy, & vt az ad xy itz adys,
faSum erit,quod facere oportebat.

IN NVMERIS.

Ini numeris eadem modo proceditur. At vero {1 integros
exhibere,& determinaie oporteat, ia examen fier: pote-
rit. _ .
- Sintinveniendi quatuor numeri proportionalessita vt
primusadquartum dic ve 8:ad § fecundus vero,& quartus
componant 100. : :

Sunto vtantea, xy. 4z. y1. b,& quoniam initegros qua<
rim us, crunt xy, & zb. 8,& 5, vel eorum multiplices, quia
ipfi minimi incer fe, & femper erit 4z complementum ad
100,1pfius zb.

' xy. az. 94  zbh.

Etcumtrestermini deter~ 8. 95. 5
minarivpofsint 5 i quartam 16, .90, 7o 110
proportionalem:  admittant,  24e " 854 ¢ a1 nilaigy
erunt omnes quatuor; de qui- 32, 8o. 8 20
bus queritur, & fiomnes re-  40. . 75. 2§
folutiones patebunt. Fafto  48. 7o 30
igiturexamine 5 vt pacetin ~ §0. 65. FOROW .
mappa’y Teptem inveniuntur 647 6o. . 40

folutiones, videlicet 32, 80. , 72.  §%. 45
8. 20, & 80!§0. 80.50, &  80. ‘5o. 8ol 50
9G. 40. T4 605 & 120.25. 88, 45. 55
360. 75, & 128. 20. §12.  96. 40. I44 6o
80, 80 L1041 796, 190y X0 - 355 Tte 265
ﬁrtalic(_lém-lglg,_..:g;.. 2888.755 1d2y+:30. ol 70
quz omnesqueftioni fatisfa-  120.  29. 360 w1y
ciunt, neque alizefle poflunt. 128.  20. §1% 8o
mtegris. 13600 154 21185

144 10 -;!gg 90
- vs2. 5. 2388 95
PRO:
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406 ANALYSIS GEOMETR.
~ PROPOSIT. VIIL
DIMINVTA.
Datam re€tam pg in tres partes dividere in x,
& y,ita vt tria facta fub fingulis carum, & fin-

gulis datarum ad.ac.ab 2 qualia fint
dato plano g-

B e vl e gl
p xf y g &

* Hocefttria fata fub px, ad ;fub vy. cc, & fub 74 ab 2+
gualia facere plano g, : ; I3 '

. ANALYSIS.

Sint 1gitur. ' px:ad—pxjtcwﬁ}rg;a‘ﬁ ._.A._. g‘»
Velperzael, Xybe-xyah.
Velper eamdem px:bd ~px:ab, ;

Velpercamdem paibd xy:be o pgiab s o.

Ergofolutum,& patet problenia effe diminutum , cum
nulla fic conditio,vnde aleera incognitarum px.xy innotef=
«cat. Quapropter liberum erit pundum x in refa'pq afSig~
mare, i6a vt vitima a'quatio exiftdt, Determinatio igitur’
pundti x ita fieri poteft FEggeilli

Sunt
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LIBER 1V. o7

Sunteniny px:‘éd —+Jr_jf:£5€ —1—1391'@5 - g
Velaufpqeb.  px:bd—+xy:be —Ae & —pgiab.
k

Vel fifiat _ .
.Ergg ﬁl’:é’éﬁr 4 15
Ee pr o = ke

bd. .

Ergodeterminatum eft punctum v,cum pateat retam
pxaccipiendam efle minorem latitudine proveniente ex
applicatione plani £ (ideit differentia plani dati g fuper
rectangulum fub pg; & af) ad reCtam bd.

CONSTR. & DEMONST.

Adato plano ¢ auferatur reStangulum fubr datis py: by
& refiduum appliceturad reftambd, fitque latitudo pro-
veniens pf. Dico quodcumque punctum ¥, inter punéta
7 & faceeptum,problemacfficere. Deinde a predicto
re(iduo fubtrahatur reStangulum fub px,8& bd,8& remanens
applicetur ad retam.be,& latitudo refultans erit xy. Iraque
reGtangula fub p; & bdyarque fub vy, & be qualia erunt
differentix, qua planum ¢ fuperat reCtangulum fub pg, &
b, & addito eodem rectangulo, erunt 1ectangula {ub px,
& bd, atque fubxp,& be,yna cum reCtangulo fub pg ,& 4b,
hoc eft vna cum reSanguiis fub px, & 4b, fub xy, & ab, &
fub 34, & ab xqualia planog: fed re€tangulafubpx, & b,
arque fub px,& ab xquantar rectangulo fub pxy 8 ad,rec
tangula vero fub xy , & b, atque fub xy, 8 4b wquaniur
rectangulo fub xy,& acigitur tria reftangula fub px,8& ad,
fub xy,& ac, & fubyg, & ab xqualia eruntdato pland-g.
Quod erat faciendum.

Quod autem px minor debeat effe, quam
pf fatis manifeftum eft ex predicta determi-
natione. QVAS-
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408  ANALYSIS GEOMETR

QVZASTIO DIMINVTA.

Centum perfonz, {cilicet viri, femine , &
pueriin diverforio 8oo nummos im pende-
runt. Solvebant finguli viri 14,fingule foemi-
nz,& {inguli pueri 6 nummos. Queritur quot
viri,feemine,& pueri feorfim crant?

Hxc quxftio, fupponendo quod pg valeat 100 , 44 14,
ac9,& ab 6, Geometrict per prcedentem analyfim ex-
peditur. Atverd Arithmerice, vt omnes {olutiones innu-
ris integris pateant, hoc modo procedere licet.

P& Puolil

Dividatur qﬁxlibct refta pg,quze valeat 1co.inx, &y, &
fit pa numerus virorum, ¥y feeminaram , & y¢ puerorum:

Ergo

ANALYSIS.
Erunt 14 px +9xy+ 6yq —~A— Boo.
Ideft per 1,2.¢l. 3%y +6xy. -
Etperipfam 8px -+ Gpx.
Et per camdem 8px =30y 4=6pq b 8oo.
Ideft quia pg eft 100, Goo
Erg(f}aufer.éooerit ' SIDX-E- 3xy At 200

Nunc omnes refolutiones pofsibiles in mumeris integris
hoc modo examinariy& exhiberi poffunt. e
¥ A

o el

L
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. SETBER IV g
A numero remanente 200 auferatur 8 ( quiaeft 8 pw )
8 i refiduo iterum 8, & {ideinceps: —

200.

propx. I. 192. 64.proxy.
< 2 1'84 PCRIT — -

3 176 .5

4 168. 56
primuspx. 1. 4. 7. 10. 13, 16.'19. 22,
fecund.xy. 64. 56. 48. 40. 32. 24. 16. 8.
tertius 79. 35. 40. 45.90. 55. 6o. 65. 70.

donee duo refidui numeti multiplices fint ipfius 3(quiaex
3xy) primaigitur vice habemus 192,qui divifus per 3 dat
64 quare px,8& xyerunt 1 & 64, vndeyg erit 35 comple-
mentum {cilicet ad roo. Quarta-autem vice obtinemus
168,qui divifus per 3-exhibet § 6;quare px, & xy erunt 4y
8 56,8 4. 40. Ita quidem examen progredi potelt, fed
longe facilius hoc modo.Primi numeri px {unt duo inven-
ti valores 1, & 4. & progrefsio cum corum exceflu 3 dabit
I.4.7.10.13.16.19.22. Secundi vero numeri xy funt
duo inventi valores 64, & 56; & progrefsio cum ecrum
exceflu 8 exhibebit 64:-56. 48. 40. 32.724.16. 8. Teityj
denique numeri yg {funcduo inventi valores 35.& 40,quo-
rum exceflus eft 5, & praftabit progrefsio 35. 40. 45. 50.
55.60.65.70. & terni correfpondentes queftioni fatisfa-
cient 1.64. 35, vel 4. §6. 40. &c. Etecce tibiocto refolu-

®

tiones: neque plures erunt in integris.

SCHOLION.
Hec quidem pyaxis in multis caftbus avithme-
ticis locum habet. Quapropter alia placet exem-
pla inmedinm afferve,

-+

Fff EA-
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g10.  ANALYSIS GEOMETR.
' EADEM QV/ESTIO IN ALIjS "

terminis propofita.

Quidam vult 8co'nummos impendere in1 0o
aves, quarum ali® 14,aliz 9,8& aliz 6 nummis
conftant. Queritur quot aves vnius caiuf-
~que pretij accipere pofsit?

100: ‘B9 & . 8o
8. 3. ~ 6oo

R 7

192 64

184,

sl .oCt i

‘168 §6 0

oS U W e

primipreti 1. 4 7. 1o, 13, 16. 19. 22.
Secundi.  64. 56. 48. 40, 32. 24. 16, 8.
Temj.. 35. 40: 45. 50 55. 60. 65. 7o

. Differentiainter maximum, & minimum prativm’ eft
8, inter medinm, & minimum eft 3. Ergo fid numeroab-
foluto §oo auferatur boo (produétus ex dato numero dif*
tinguendo 100, & preetio infimo §) & fiar examen fubtra-
hendo femper 8,& dividendo per 3. invenientur 0&o re-
folutiones,vt antea,quarunt qulibetfatisfacit quaftioni..

Eodemmody proceditur quamvis pretia po
nantuy im numeris [rqdis,

& VT Sy

IR | i8R |
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ALIVD: EXEMPLYM

24 nummiimpenfi funtin 24 aves, quarum,
-alie 12 alie 1. & aliz ! conftant: Quearitur
-7 quotaves viiufcuin{que pretij

1d

wnnmony xemPRIBRe i s
Aves = pretia  Nummi
2 4. st T, I 24 _
Difter. 1, L, 13 falusizqind,
i T8 LT 120 Arefidevs. R
Elev.pefz. « &: iy 9¥8im r2ge
AL SR LR I A - M- N
OF 2. 30, 20,
primipretij 1. <3¢ 3:°%. 3.%. 7. 8. 9. 10, IL,
fecandi  ~ 22. 20.18716.14.72. 10, 8, 6. 4. 2.
tertij L2, 34 5,16, 7. 8. 9. 10. 1L

:

Differentia inter maximum, & mipimum pretium eft
1.inter medium, & minimum'eft 1."Sivigitur & nuitiéro
abfoluto 2 ¢ nummiorum auferarur 13, faltud-éx nutitre
avinm 24 in infimuim prvium {, feharidbica. A qio’s’
auferatur 1, & dividatur refiduus per; , &ifa deinceps.
Uel (vt fraftiones viréntr) fi difterentize 1,8 3, & refi-
duus 12 multiplicenturper 2, & fiant 2. 1. & 24, & fub-
frahagur femper 2, & dividatur per 1, Viroque modo in-
ven_iiajntti’;r"I'I'fcilu_tir%ﬁ&aﬁf ga::ct 7 GER IR TR
«Ohnrin s raatnsl obosiys e mEO LT o | JDETE Gl

ohl A0 .8 3 T ¢ 225101 A1 §a L karg i 10 RA b Lot SR ATT
k= y oy =
w2 @ . ™. *r ¢ 27 ®F £}

g SN I o g e d
. L | X : i

£
Al gk S
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#z ANALYSIS GEOMETR;
'ALIA QVASTIO.

Aurifex triplex habet aurum, primum 22,
{fecundum 2 1,& tertium 18 grad};um,ex qui-
bus 40 libragauri 20 graduum vult compo-
nere. Queritur quantum ex vioquoque
aflumere pofsit ad mixtienem?

Grad,. 22, 21, 18, 20
D N
o oo .
. 720, ideft40in 18,
8o.
76,
H2, - T4
68.
O

X Go. 20,

*i"l';PlWNH

primi, 2. 5. BI.. 1_1,1114..
fecundi 24. 20, 16, 12.), 8. 4.
tertlj . Igy 15,16 17. 18. 19,

Differentia inter maximum, & minimum gradum eft
4 inter medium,& minimum eft 3. Ergofi 4 numero ab-
{oluto 8oo(fatto ex multiplicatione 4o lib.in 20 grad. Jau-
feratur numerus 720 ( faltus ex multiplicatione 40 lib.in
18. grad, ) & fiatexamen auferendo femper 4,& dividen-
do per 3: obtinebimus fex folutiones , videlicet 2. 24.. 14,
§.20.15,8.16,16,11.12,17,14.8,18,7, 4, 19. Ne-
que in integris invenicntur plures,

SCHO-
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SCHOLION

Obfervat dignam arbitvor mirabilem gene-
[fim harum progrefsionum. Prima emm (que ad
primun gradumyprativm, &e. fpedat) procedit
per differentiam fecundi, & tertsy. Secunda vero

(que ad fecundum pertinetper differentiam pri-
miy & fecundi. Tertia demque (que ad tertinm
concernit) per differentiam primi, & fecunds.

Hine manifeftum fit fecundum examen omitti
poffe. Nam ex primo, numeri funs inventi 2. 24.

14.8 cum [ciamus exceffum 5 quo progrefsiones
procedere debent, ipfe inflitui poterunt,

PRO-
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414, ANALYSIS GEOMETR.,

PROPGSIT.  IX.
DIMINVTA.

Duos numeros integros exhibere,ita vt qua=
dratum maioris zquale fit re&angulo fub ip-
{is cum re@angulo fub minore,& numeroda-
to 3, vna cum numero plano dato 219. Et
quia plures funt oporteat detet-
minare omnes.

& .. .X

Sint numer, de quibus quaeritur sy, ax,

ANALYSIS.
Sitigit. AYE Ay Yax4—-3ax+ 219,
i R e e
. %Jr;i —A— ax.
Vel falta partitione Ay —3—210 A ax.
a4y +3.

Ergofolutum, cum manifeftum fit ay4~ 3 partem fore
efficientem numeri 210,

Dvi-
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LIBER 1V. 415

Dividaturigitur 210 210 4y, ax.
in omnes fucs.efficientes 1 250 . 207 . 203
I,&210,2 & 10,3 & 2 10§ . 102 . 7
so&c. Ergofidfingulis 3 . 70 . 67 . 61
majoribus,numerusde- 5 ., 42 , 39 ., 3I
matur 3 : eruntrefidur 6 35 % 3% w23
207, 102.67,&ec.valo- -7 . 30 . 27 . 17
res numeri 4%, o, 21 . 18 . %

Etfiab iplisfigillatim 14 . 15
auferatur aggregatum
alterius coeflicientis correfpondentis, & numeri 3 yrema-
nebunt 203. 97. 61,&c, pro valoribus numeri ax,

Sunt igitur numeri, de quibus quaritur 207. & 203,
vel 102 & 97,vel 67 & 61, vel 39& 31, vel 32 & 23, vel
27 & 17,vel 18 & vt patetin mappa, & in integris non
reperientur plures.

SCHOLION.

_ Inarithmeticis queftionibus, arithmeticis
operationibus vti Jicet. In arithmetica com-
mune eft, quamuis divifor dividendum non
metiatnr, partitionem perfequi, & quotum
exprimere per numerum integrum cum frac-
to. Parifure in partitionibns analyticis id ip-
fum fepifsime fieri poteft , vnde mirabile
compendium oritur ad refolutiones.

Erat
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416 ANALYSIS GEOMETR.
Eratigitur dividendus ays —219. & divi~
for ay+ 3,vn-
de facta parti-
tione,vtpatet agya—219 | ay—3—210.
in mappa , ay+3 gyl

! ay—+3.
pars imtegra’  o.—3ay —219
eit ay—3, & ay-+ 3
pars  fradta T 0. _aio.
— 210
ay+ 3 , &totusquotusay—3—z210
ay+ 3. ’

& conftat @y + 3 partem effe efficientem nu-
meri 2 10, & perfpicuum fit quomodo huiuf-
modi queftiones refolvi debeant.

nando querituy de maxinis,& minimisi-
bil alued petitur, mifi in problematibus, vel quef-

tionibus diminutis determinatio maxime, & ii-
siime vefolutionss. 3

PROPOSIT. X.
IMPOSSIBILIS,

Datas re@as ad, & be ita dividere in #, & y,vt
fint proportionales ax. xb. by. yc, &
ctiam ac. ay. ab. ax.

ANA-
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LIBER: IV, 105 47,

g % e yle
ANALYSIS

Sint igit.prop. ax. xb. ﬁy iz
Etpercompof, ax. ab. by. e
Sedetiam S P. ac. ay. ab. ax.

Ergoexxquo E.P.  ac. &), be. by
Etvtdiffzaradr, ab. ab. be. by

‘Ergo folutum, & patet impofsibilitas , cum by pars , toti
be xqualis emerginequeat.

DEMONSTR.

Dico propofitum problema impofsibile efle. Sienim
fieri potett fint ab, & be ita divifze in x,& p,vt petitur.Cum
igitur fint proportionales ax, xb.4y. ye. Er per com poi.
ax_ab.by.be, & ettam fint proporrionales ac. aj. ab. ax;
erunt ex equo proportionales ac. ay. be.by 5 fed vt diffe-
rentice ita eft vaus ad voum : ergo vtabad «b, ita erit be
ad by: ergo be , & by erunt xquales pars 5 & totum,
quod eft abfurdum, Ergo impofsibile erit propolitum
problema.

Ggg PRO-
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418 ANALYSIS GEOMETR.

'PROPOSITIO XL
IMPOSSIBILIS.

Duas retas invenire , quarum quadrata fi-
mul fumpra@qualia fint re¢tangulo fub ijf~
dem rectis comprehenfo.

Sint reftx quxﬁta: ax. ay.

ANALYSIS.
Sint fi fieri potelt: XA+ @Y —A — YaX.
Ergoerit _y::m-lf—q.. axa,
Etdeprim.per ax, ay —+q. ax,
Sed etiam erit Jax —+q. aya.
E\Edeprim, per 4y, ax -+q. ay.

Ergo cum ax non pofsit maior, & minor effe quam ay, pa-;
tetimpofsibilitas, & eodem modo.demonftratur.

DEMONSTR.

Dico propofitum problema efie impofsibile fi enim fie-
ri poteftfint reCte, de quibus queeritur 4x; & .49, quarum
quadrataaxa , & ayaxqualia fintre&angulo fubajfdem,
nempe yax.: ergoreftangulum y:x maius erit fua parte,
nempe quadrato 2x; & deprimendo per 4x : erit 4y maior
quam ax; fed etiam yax reCtangulum maiws eft {ua parte,
videlicet quadrato «y:ergo deprimendo per ay,erit ax ma-
ior quam 4y; fed erar minor-antea : ergo impofsibile erit
quod eodem tempore {it maior, & minor. Impofsibile igi-
turerit problema. Quod erat oftendendurm.. ol
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-PROPOSITIO XIL

IMPOSSIBILIS.

Datis reftis ab. be. ¢d , quarum ab fit maior
quam ¢4 oportet dividere b in &, fta vt rec-
tangula ab.e, & x¢dfimul fumpta Tqua-
lia fint reftangulo bed.

a b xc¢d
- ANALYSIS.
Sint igitur - abx “xcd A bed.
Ergoauf.xederit abx A bed—xcd.
ldeftperr.2.cl.  abx ki . BRI
Ergo per 1.6.¢l. ab Koy .

Eg<>foltttl1an, & patet problema impofsibile efle , prop-

terea, quod eh ponatur maior,quam ed, Quod & principio;
vel A fine analyfeos demonftracur.

DEMONSTR

_ Dico problema propofitum efle impofsibile., Si enim
fieri poteft it be divifa in xita vi reftangula ab, & xed e
qualia fint reStangulo bed: ergo auferendo reCtangul umy
xed, erit abx reSangutum equale differentiz reangulo-
rum bed, & xcd yideft reGrangulo fub by, & cd: ergo 4k ®*
qualis erit ipfi c4; fed ponitur MAior: €xgo impofsibile erit

Gggzr - 7 P
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420 ANALYSIS GEOMETR,
problema, Quod erat oftendendum.

—_—

a b xc d
ALITER.

Cum enim «& pouatur maior, quam ¢4 , erit reltangu-
lam {ub a4, & bx maius reftangulo fub by, & cd ,& addito
rectangulo xedseruntreltangula abx,& scd rectangulis fub
b, & edyatque fub xe, & od, hoc eft rectan gulo bed maio-
rasled ponuntur equalia: ergo impofsibile,&ec,

PROPOSIT. XIII.
IMPOSSIBILIS.
Datam rectam ac vtcumque divifam in &,rur-

fusfecareinx inter 4, & ¢, ita vt retangulum
_ axb cum quadrato x¢ zquale fit reftan-

guIU éxc.
& b X A
ANALYSIS.
Sint igitur axh~kxex A bye.
Ergo bxe ~+q. axb.
Etdeprim.per éx. X¢-t=q. ax.
Sed etiam eft bxe —+q. xcx.
Etdeprim.per xc. bx ~q. xc.
Ergo bx -+q. ax.

Quodeft impofsibilgyeum punétum x ponatur inter b,

b -
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DEMONSTR.

Dico propofitum problema effe impofs:bile. Siemm
fieri poteft, fitbe itadivifain ¥, vt rectangulum axb cam
quadrato x¢c zquale fit reftangulo bxe. Ergo reftangulum
bxc maius exit fua parte, nempe reftangulc axc, & depri-

mendo per bx, erit xc maior quam «x. Sed etiam rectan-
gulum bye maiuseft fua Eartc,vide'iicet quadrato x¢ , &
deprimendo per x¢, erit bx maior quam x¢; fed e eratan-
tea maior quam ax: ergo by multo maior et quam ax,
Quod eft abfurdum, ponitur enim pun&tum v inter b, &,
Impofsibile igitur,&c, Quod erat oftendendum.

PROPOSITIO XIV.

DE NVMERIS QVADRATIS.

Duos numeros invenire , quorum quadrata, Vide R,

vel numerum quadratum componant,  +:.° ‘;‘d
vel numero quadrato differant. prnpes
[0,¢h
Sint
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421 ANALYSISGEOMETR.
Sint in triangulo retan-

gulo mxy duo numeri, de
quibus quaritur , vel mx,
& xy, quorum quadrara
quadratd »y componunt,
vel my, & mx, quord qua-
drata quadrato differunt
xy Centro mintervallomy
femicirculus deferibatur
ayb.

ANALYSIS, ET SYNTHESIS.

Cum igitur numeri my, mx. xy: debeant effe rationales:
perfpicuum fit umeros ax, & xb conftituendos effe qua-
dratos(ideft in rattone duorum quadratorum ) Iraque 1p-
{orum femifumma, & femidifferentia my, & mx yidelt b,
& mx rationales erunt , & etiam rationalis erit numerus
* %y, vtpote radix illius numeri quadrati ex multiplicario-

ne geniti numerorum ax, & xb , qui quadrati ponusatur,
Ergofi pro «x, & xb duo numeri alumantur quadraci &
9(hoceft, {1 rigor arichmeticus fervandus fit, duo numeri
laterales 1, & 9,in ratione duorum numerorum quadrato-
rum 1,&% 9 ) erunt iploram femifurnma, femidifferentia
5, & 4 valores iplorum numerorum =y, & mx , eritque 3,
valor ipfius xy, radix videlicet producti fub 1. & 9, vel
(quod inidem recidit, & facilins expeditur Jnumerus fac-
tus ex multiplicatione radicum 1, & 3 quadratorum 1, &
9.Ergo numeri 5. 4. 3.erunt de quibus queeritur;,nam qua-
drata ipforam «, & 3. quadratum componunt 25 , & qua-
drataipforum 5,& 4 quadrato differunt 9.Et {ic invenien-
tur plurimi, & nonipfi tantum, fed omnes in corum pro-
portione etiam fatisfacient quexfito,

Prop.7.
Introd

CO-
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LIBER V. 423
COROLLARIVM.

Hinc facile genefis exhiberi poterit ommium
buinfmodi numeyorum quadratorum i HUIMEYIS
gntegris. Nam fi exponantur omes numeri (U=
drati, & affumantur biniy quorum [umina , &
differentia numeri fint inter fe primz ernt ipfa
fummma, & differentia, & duplum fadti fubradi-
cibus quadyatorumyqui affimuntur numerique-
[itiy & fic genefis omninm imnatefiet.

Exponantur omnes numeri quadrati 1. 4. 9. 16. &¢.
guorum radices I. 2.

3. 4. &c. Siigitur af- T A 4&c.
fumantur 1. & 4, €X- O 9. 16 &c.
hibebunt pro fum- 5. 3. 4, 13.5.12,17.15.8.&c
ma,& differentia, & 25. 7. 24

duplo fado fubipfo-

rum lateribus,{ive radicibus, 5. 3. 4. Siaflumantur 4,& 9.
dabunt 13. 5. 12. Siaflumantur 1,& 16. dabunt 17. 15 8.
Si affumantur 9, & 16, dabunt 25. 7. 24. Et{icomnium
genefis manifeftafit. Etnon folum ipli queefito fatisfa-
ciunt;fed omnes etiam in ipforum proportione,

- ‘SCHOLION.
Ex hac propofitione fequenies praxes mani-

feflefiunt.

PRA-
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ANALYSIS GEOMETR.

PRAXIS PRIMA.

Omies nuneros integros quadratos invenis
re,qui bini fumptt dato numero qua-
drato integro differant.

Per{picaumeft, fida-
tus (it numerus  quadra-
tus xy , iplius coetlicien~
tes effe ax, & xb,quorum S A,
femifumma,& femidiffe- \
rentia my ,& mx erunt,de i i
quibusqueritur, Ergoli 2z O /
numerus quadratus da-

tus dividatur 1n omnes
fuos efficicnres: femifumma, & femidifferentia binorgm

coefhicientium quafite fatisfacient , & fic omnes {olutio-
\Jies patebunt,

Sit tam datus numerus quadratus 144, & oporteat om-
nes quadratcs numeros exhibere,qui bini fumpti differane
dato 144..

Dividatur 144 in omnes fuos efficientes 1,& 144, 2 &
2,38& 48, 4.& 36,

6&24,8&18,9& 144

16, (12 & 12 quia I45. I 144 143
nihilodifferunt,non 37, 740 2. 72. 70. 35
ferviunt, )Afsignen- 5 48.  45.
turfumma,&diffe- 20. 4o0. 4. 36. - 32. 16
rentia binorum coef 15. 30. 6. 24. 18. 9
ficientium, 145 & 13, 26. 8. 18. 10, §

143, 748 70,51 & 25. 9. 16. ‘7.

45 ,&c. & accipian-

turfemiffes earum,quac pares fint 37 & 35,20 & 16, 15 &
: 9,
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9,13 &tq,vt patetinmappa , & ccce quamorfolutmnes,

nam quadratanumerorum 37 & 35, five 20 & 16. five 15

& 9, five 13 & 5,quadrato differunt r4.4,8eque in integris
‘invenientur plures.

Si je,mjﬁ es accipiantuy tmpazinn, vel fi coeffi-

cicnies agmitantr fradizfolutiones in infimitum

procedent.

ALITER

Quoniam 1gitur NUMEros 1NLegros ¢ f‘;m:rmms brevius res
expedietur,{i quadrans numeri cpadr attdati fit integer, &
in fuos efficientes dividatur. Nam fumma , & differentia
binorum coefficientium folutionem c\h&»cbum.

Stigicur 36 quadrans quadrati dari 144, dividatur in

{uos efficientes 144
18& 36,2 & 18, 36
3812, 4.&9. 37 .+ & 36 . 35
crunt fumma,& it 3 i8 . 16.
differétia coef- 15« .3 12 . 9.
ficientium37 & 15 & 9 . §-

35,20& 16,15
& 9, 13 & 4, vtantea, de quibus quaerebatur,

Si guadyans quadravi doti fucrit fractus,pri-
#ra opcy arto crit inflituenda.

COROLLARIVM.

Hine manifeflus fis modus confliznends triang -
la  quorum lutere fint vasionalia, & imtegra
Nam fi pro per pmdwnfa nuserus{ex.g.) ponatuy
12,fadta operatione pma’;ﬁfﬁaﬁmm; poterust pro

. h vHO
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426 ANALYSI5S GEOMETR.
vitg latere & fegmento bafis convermino bini coef~
Sicientes frve 37 & 35, frve 208 16 &r. & pro
reliquo lateve, & [egmento contermino alij duo
coefjicientes. Itague triangulum poterit conflitui
an altitudine 12, coius latera fimt 37 & 20 &
Segmenta bafeos 35 & 16, five 37 & 15 & fog-
menta 35 & 9y frve 37 & 13,8 fegmenta 3§ &
§yfive 20 & 15, & fesmenta 16 & 9,frve 20 &
13, & fegmenta 16 & 5, five 15 & 13 & feg-
menta 9 & §.Et totidem triangule in altitudime
12 cosflitus porerunt oxygonia , & totidem am-
bligonia. Quia f; detevminatis feamentis bafeos,
ipforum fumma accipiarur pro bafe, tviangulum
oxygonium effictetur ambligonium vero ff pro ba-
Jeipforum fegmentorum affumatur differentia.

- PRAXIS SECVNDA.
Omnes numerosintegros quadratos inveni-
re, qui bini fumpti numero dato diffe-
rantnon quadrato. '
Hiec praxisfecundaidem habet fundamentum ac pri-

ma , .concipiendo pro quadrato ipfius xy nnmerum pla-
aumdatuin non guadiatum,. %

e Sit
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LIBER-:1V. 427
Sit datus numerus 168. cuius quadrans 42 divida turni
fucs efficientes

18 42,2 & 21, 168
3& 14, 6&7, T 42
& fumma, & 43, 1. 22, 41
differentia co- 23,0 41, I9.
efficientium , 17 % 145 3L
erunt 43 , & 3 6 O

41,238 19, !
17& 11,13 & 1,& quatuor emergunt {olutiones, Nam
quadrata numerorum five 43 & 41,{ive23& 19, five 17
& 11, {ive 13& 1 dato numero dufferunt 168. Vtoporte-
bat. '

St quadyans numeri plani dati fit fradtss ad
primam opesationcm praxis primae recurvendum

crit,
COROLLARIVM L
Ex pradidis facile folvitur fequens quaefiio.

QVASTIO DIMINVTA.

Queritur numerus,ita vt {i ipfi addatur 97,&
- ab ipfo auferatur 2 3; compofitus, & re- -
 fiduus{int numeri quadrati. |

- Hhh g o g
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428 -~ ANALYSIS GEOMETR.
Per{picuum eft numeros quadratos, de quibus queri-

tur, inter fe dif- 97

ferre1 20 aggre- 23

gato videlicet s 120

datorum 97. & 30

23. Igiturfizo 864 961. 31. 1 30. 29. 841. 864,
qua’h:ms ipfius  192. 289, 17. 2 15. 13. 1069, 192.
120 in fuoseffi-  72. 169. 13, 3 e, . 49. 73
cientes divida-  24. 121. 1L § 6 ol vl -2l
tur1&szo, z&
15,3&10,5&
6 fumma,& differentia ccefficientium exhibebunt 31 &
29,178 13,13& 7, 11 & [, quorum quadrata 961 &
841,280 & 169,169 & 49,121 & 1. Et fid quadratis ag-
gregatotum 961,289, 169, 121 auferatur 97 ; vel fi qua-
dratis differentiarum 84.1. 161. 49. 1 addatur 23 : erunt fi-
ve refidui, five compofiti 864, 192. 72 & 24. quorum qui-
libet fatisfacit qu&ehto,&mmfegrls non reperientur plu-
I€s,
Si- quadrans aggregasi unmerorum datorum
#om fucrit integer, ad operationcm primam pra- -
xis prime confugiendum crit.

COROLLARIVM H.

~Hine eiiam colligitur modus inveniendi bino-.
HILUIR Y IR ITI..

Cum enim binomium primum ex numero & radice
eomponatur, dummodo numerus maior {it radice , & dif-
ferentia potentiarum vtrinfque numerus fit quadratus;
petipicuum eff, binomium primum queerere , nil aliudef-
{e; quam ducs numeros quadratosinvenire 5, quinumero

men quadrato leEsra.nt Iraque fi pro parte cadicali deter-
mi-
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LIBER 1V -
minetur (v.g.) V 168, & quadrans ipfius plani 168 , nem-
e 42 in fuas efficientes dividatur: erunt aggregata cceffi-
Fe u ggregata ccef
cientium 43.23.17.13,& quilibet eorum pars erit ratic-
nalis,quze cum. ¥ 168 binomium primum conflituet.
Apotomeprima , fruer cfiduuim primum diffe-
rentia eff ipfarum pariismyquibus binomium pri-
s conficiiuy. Ttaque [ biziominm primum acci-
piatur 17 =+ V1 68 : apatome primacrit 17
— 7 168. Vade perinde cvit bino:mium y ac aporo-

FHeT GULTETE. :
~ Quod fi gencfin binomij primni determiare oporteat:
Expendtur om-
nes numeriqua- I. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8 9 &cu
drati 1.4.9.16. T. 4. 9. 16. 25. 36, 49 64 81,&c
&c.quorum ra- 3. 8. 15. 24 35 48: 63. Bo. &z
dices 1. 2.3. 4. 5. 12, 21. 32. 45. 6o. 77. &
&c. & fub fin- 7. 16. 27. 40. §5. 72, ,&c.
gulis quadratis. 9 z0. 33. 48.765. &c.
annotentur dif- 11, 24 39. 56. &c
ferentiz ;. qui- 13. 28. 45. &c.
bus ipfum qua- 15. 32, &¢,
- dratum quadra- 17,&c,

ta {uperat ante-
cedentia (exclufis differentijs , que numerum exhibent
quadramm)&’ manifefta fit genetis, de qua quaritur , vt
patetin mappa.. . _ .
Sienim pro parte rationali binomij primi accipiatur
(v.g.) 6, parsradicalis erit v 35,five V22, five ¥27,five
¥ .20.five vV 11.& fic de ceeters.
Contemplator quafo mivabilem.ordmem firo-

grefSionum quomadocumque ipfas perpendas.
Si verd data parte rationali (v.g?) 8. determinare opor-
taat omnes pactes radicales,quz cum dato 8.binomivm pri-
- MU
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470 ANALYSIS GEOMETR.
mum conftituanc Duplum ipfius 8 nempe 16 dividatar
‘n omnes fuas partes componentes

1& 1552 & 14,3& 13,4 & 12, . 8

&c. & multiplicaris binis partibus 16.

mter {e, & extrahendo radices in- L gy e

venientur v 15, V.28.V.39.v 48. 2 . 14. V.28,

V55.vY.60.V .63, & qulibet SRR e - TR

rem cum dato numero 8. binomig 4. 12. V 48.

conftituet primum , & in integris R L g

non erunt plures, 6 . 10. V.6o.
Staccipiantur radices binarum 7.9 v63.

parttum componentium , bino-

mium efficietur,quod radix erit binomij determinati, v, g,
determinatum iam fit binomium 8+~ V 6o , efic Inquam
ipfius radix,binomium V5 v'3. Compofitum quidem
ex radicibus numerorum 5 & 3, qui femifles funt partium
componentium 10 & 6, & ficdereliquis. =~ -

PRAXIS TERTIA.

Duos numeros planos fimiles invenire, qui
numero quadrato differant.

Numeri plani fimiles dicuntur,multiplices,feu fubmul-
tiplices quadratorum, Ergo

fi duo numeri quadrati quo- 4.1,
rum differeatia non {it nume- 3.
rus quadratus , multiplicen- 12 . 3.
tur per ipforum differentiam, W
numeri facti erunt plani fimi- 5.

les , quorumdifferentiaerit 45 . 20.
numerusquadratus., Iraque
numeriquadrati 4 & 1, muleiplicati per ipforum differen-

-
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LTIBER IV. 431
tiam 3 exhibebunt 12 & 3 pro planis qufitis, & eedem
modo 9 & 4 per different it1am 5 dabunt 45 & 20,& ficin
infinitum.

Numert plan: frmmiles banc ﬁrﬁr-‘m’zf nar-
yam quadyatorum, videlicet, Q’fﬁ?a’f interfe milti-
plicati, aut div*'f@fcmpe v fadum, ant quotun ex-
hibeant gzmr»mz‘ wm. Hine vatiopater muliipli-
cand; quadyates pevipforum diff eventiamyvt pla-
mi fimiles evenian?.

COROLLARIVM.

Hinc manifeflus fit modus invenicudi bino-?" “’P 19

IHIU ﬁf Eﬂldfﬁf?ﬂ,quod ex radice componitur, & nume- e
10, ita vt pars radicalis maior fit parte rationali , & radix
differentie potentiarum partium longitadine fic commen-
{urabilisccuny parte radicali. Jraque binomitm fectmdem
UEFEIE wdem eft,ac duos pumeros planos{imiles i mqmre-
re,qui numero differant quadrato , vade falta operatione
‘antecedente, erit radix quadrati maioris multiplicati per
diffentiamamborum pars maior , & ipfa differentia pars
& 5o o

Expofitis igitur quadratis i
4.& 1. binomuwm fecundum 3
exurget ¥ 124 3.Expofitis V123.binz,
9 & gemerget V 45+ 5. Et 9. 4
.t deinceps. Vbimotandum 5
eft,radicem quadratt mino- Vg5 —t5. bin.z.

15 mulnphcm per differen-:
tiam quadratorum;, commenfurabilenrefle cum pnrtc ma-
Jore, vt ¥ 3 primoexemplo cam parte mazore V12 ,‘&:
ﬂ’ zomiccundocum maiore patte V45,&¢.

Hmc‘
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432 ANALYSIS GEOMETR.
Hine facile evit genefin binomis fecundi offen-
dere.

SCHOLION.

Profecto antiqui magnoIabore tradtabant
radicales.Recentiores vero confervando ra-
dices in fuis minimis terminis operationes
reddunt facillimas Iili quidem fi multiplicare
oportebat 3 per V2,quadrata partiumg & 2
multiplicabant, & radicem faéti , nempe V18
pro falto proferebant. Hivero infinuatione
multiplicationis contenti,partes coniungunt,
& pro fatto 3 /2 exhibent, hoc eftter v 2.
Immo radicem quamlibet,cum id fieri poteft,
ad minimam denominationem roducunt , de-
_primendo planum, cuius eft radix, per maxi-
“mum quadratum, quod ipfum metiri poteft.
Itaque v go,deprimendo planum go per qua-
dratum 2 5,ad 5 v2 reducunt,& loco v §o, iu-
re merito 5y 2 viurpant. |

Quocircanotare oportet radices quadra-
tas vel inter fe effe primas , vel compofitas,
quemadmodum numeri, primi funt inter fe,
velinter {fe compofiti.  Itaque v2.2v2. 3v2.
4v2. §v2,&c. ( quas antiqui v2.v8. ¥18.
¥ 32.¢50.&c. in tota fua denominatione con-
fervabant) efle inter fe compofitas , ?nr_:m1 cft
JRE on-
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longitudine commenfurabiles,planc indicant.
Przterca obfervare oportet,quemadmeduny

omnis numerus omni radici incommenfurabi-
lis cft longitudine, ita fimiliter omnem radicé
omni radich{i vtraque in fua minima denomi-
natione pofita camdem denominationem non
habuerit,incommenfurabilem effe, vt funt v2
& v3.&c. Etidem intelligendum eft de radi-
cibusdiverfe fpccier,

Ex preedictis facillis colligitur modus inveniendi omnes
partes radicales , qua cum data partz rationali binomiom
fecundum conftiruant,

Sit data pars rationalis 15.queruntar, &c. Quadratum

2245 ipfius 15 dividatur in omnes 15

fuosefficientes 1 & 225 ,3 & 73, 225

§& 45,9 & 25,15 & 15, & (ne- I 224

gle&is ceefficientibus 1 82 224,9 3 75

& 25,quia{unt numeri quadrati) 1-. 78, 76..38V3
ex binis coefficientibus dividatur t#% . aeo 2B T4 V3
maior in omnes fuos efficientes,& 5 . I5. 20, 10V 3
dimidiumaggregati ipford mul- 5 45. '
tiplicatum per V. coefficientis 1. 45. 46. 23V5
minoris, pars erit radicalis,dejqua 3. 55, 18.: 9V5
queeritur, & ita ianctefcét omnes. 5. 9. I4. 7V3
Sunt quadrati 225 coefficientes 3 9 24

& 75,quorum maior 75 divifusin 15 15 -
fuosefficientes exhibet 1 & 75, 3 - TRE6, BV 18
& 25,5 & 15, quorum aggregata 3w Fi B gViL.

funt 76.28.20, & femiffes multi-

plicatz per v coefficientis minoris,nempe ¥ 3,funt38v3. 14 V3.
10 ¢3,quarem qualibet fatisfacit qulito. Et fal eadem opera-
tione cum reliquis cocfficientibus 5 & 45, 15 & 15, vt patet in
mappa , erunt omnes partes radicales , de quibus queeritur -

38V3. 14 V3. 10 V3, 23 V5. 91"]%. 7V5. 8Vi15. 4 Vis,
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44  ANALYSIS GEOMETR. )
quarum quzlibet cum dato numero 15 binomium fecun.
dum conftituet. Neque in integris reperientur plures.
Nota fi exempli gratia pro parte maiore accipias 10 V3.
& binomium fit 10 v 3=+ 15,velin tota fua denominatione
V' 300+ 14: radicem differentia potentiarum partium efle
5 V3.velintora fua dencminaticne V 75, femiffem videli-
cet differentice coefficientium § & 15 multiplicatam: per
v 3. & ficde reliquis, '
Hinc manifeftus fit tibi ordo huius operationis,{int enim
ro & 5 femiffesaggregati, & differentiz coefficientiom 5
& 15,quoruin quadrata 100, & 25 plano differunt 75,qua-
re cmnibus per 3 multiplicatis plana 300, & 75 quadrato
date 225 differunt,& fic de reliquis. :
Sufficiens quidem fpecimen libri 10.elem.dedi-
mits, qui totus civea compofitionem, & divifionem:
magnitudinum,five lbongitadine tantum , frve lon-
gitudine,& porenti incommenfurabilium ver/a-
tur. Vi quifque ex pradidis veliguas ex binis no-
minibus, aliafque magnitudines,de quibus ibs agi-
turyfecundum prefcriptas conditiones (que omzes
diminut e funt) inquireve pofsit. A qus was etiam
vltro abflincmus, quia bac deve pluva habemus in
woffra Avithmeticasque nondum prelum [ubiuit.
Er quemadmodum pradicto libvo caEuchides,que
ad plana pertinebant,finiuit ita & nos vefolutio-
wi problematum planoy um finem imponiinus.

Iy 0L M

Cmnis laus, honor, & gloria.
' APPEN-
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APPENDIX:
s Nalyfis noftra circa trigono-
5% metriam zque facile; immo
. facilius,quam circa geome-
triam verfatur, neque aliter
vniverfalis dici mereretur.
Quanto labore Veteres hac
i re infudaverint, & quan-
to ftudio Recentiores communem trigono-
metriam eo vique promoverint , vnde datis
tribus paytibus triangulum refolvi pofsit: ijs,
qui Authores per legerunt , fatiseft notum.
Vlterius nos progredimur, noftra enim Ana-
lyfis trigonometrica datis in vnoguoque trian-
gulorumtyibus quibufcumque conditionibusmap-
pam ftatuit,per analogias arguit ; brevifsimis
lineis problema folvit,&per logarithmos cal-
culum inftituit. Dum tandem, favente tempo-
rc, typis mandatur,vnum,vel alterum exem-

plum ( quoad calculum) curiofis porrigere
placet.

Ti s PRO-"
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APPENDIX
PROPOSITIO 1.

Data altitudine aftri in circulo horz fexte,
clevationem poli inveftigare,qua declinatio-
nem aftri differentiz afcenfionali exhi-
beat @qualem.

Datur altitudo aftri in
circulo horze fextx , nem- a2
pearcus cd g.10.Quritur @/ )
altitudo polibx , qurde- [ \ j
clinationem aftrt yv @~ ‘ f
Z\fy v

436

qualem reddat differen-
tie afcenficnali 2y,
Analyfis moffra quar _)/
ta argumetatione pro-
blema [luit & bane operationem inflitucndan,

docet. OPERATIO.
Sin.2.g.10, eft 9.99335 in logarithmis;
Quadratum 19.98670
Duvidatur per z. _0.30103;
Vrergo dimid.quadr, 19.68567"
Ad quad.Radij 20.00C00:
Ita fin.g.10. 9.23967
Ad fin.arcus 9.5 5400
Cuius fin.2.eft 9.97020

Erat dimid.quad.. 19.685 67, & naturale 48493 in Radiit
Ergoagg dempto Rad.19.65587,& naturale 45269mRad..

Ergo 19.97205. profumma 93762 in Rad.
Cuius V eft 9.98602. fin.2.g.14.27.pro yv,vel zy.
Ergo 18.50897 prodiff. 032244rRad.
Cuiug V eft 9.25443. fin.2.8.79:39.pro yvsvel .

Eftigitur declimatioaftriyv , five diflerentia afcenfio-
malis zy. tam g.14.. 27, quamr g. 79.39: V nde quoniam al-
titudo in circulo horx fextxceft data g. 10 , fiaccipiantur

pre
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APPENDIX
pro declinatione g.14.27.in triangulozcd innotefcet altitu-
do poli bx, de qua quaeritur g 44.6 ; {i verd pro declinatio-
ne {umantur g.79.39. eritaltitudo polig. 10.10. Idemcb-
tinetur pofitis in triangulo zyv tam ped zy , quam pro yv
Jm g.14.,27.1am g.79.39. -

Conftat igicur problema duas admittere folutiones, Nam
altitudo poli tam g.44.6.quam g 10.10. quando fydus in
circulo horz fextx elevatum fuerit g. 10, xqualem exhi-
bebir de clinationem fyderis differentize afcenfionali. Sed
fecunda refolutio foli tion convenit , cum maxima iplius
declinario fit g.23.30.Et notare oportet problema impof-
fibile efle,quando logarithmus, qui fen.2 eit declinationis,
maior appareat radio. _

In excemplis noflr € t¥1g0m0MmCtTid yopevationi-
bus ad proximum minurum contenti [umus 5 qii
maierem voluerit exadfionem fecundisvii potertt
Ttague quia-valové atyralent deseyminare 0poy-
tet lygarithmi 19.68567, ibf¢ per Radium depri-
it vemanct 9.68567,qul quefitus in tabu-
Iis finzuin exhiber provalove naturali4849 3,vn-
deyvtrogue per Radiwmmuliplicato , logavithmt
19.68 367.valor eft naturalis 48493 m Radium.
Et eodem modo logarithmus 19.97205. accipieuy
pro fumma 93762 in Rad. querendo logayithmit
9.972055qui refpidet in tabulis fumme natuya~
li 937636 multiplicando per radiwm&e.

Preterea notandii quoniam in qualibet analogio
logarithmica , prims teyminus adfervi debet a

Summa 2.6 3. vt quartus appareats id ipfum ob-
tineri aggregando cum 1.9 2. L MiNG coplemen-
tum ad 1o primi numeri qui locum VAt habet
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38 APPENDIX

b primo teranine,& complementp ad 9 veliguo-
v 5 & neglicendo vigm Radium ad vitimum
colleionis.
PROPOSITIO 1I
Data hord ortus Aftri, dataque eius altitudi-
‘ne in verticali primario: elevationem poli,
& declinationem Aftri perferutart.
Datur ortus Aftriin

hora quarta,nempe ar- - —F
cus cd, g. 30, & altitu-
: ‘g _? 3 " 3 f:ﬁ-—'——l—____‘ ‘z’
do ipfius in verticali _ 7
primario, videlicet ar- N>
CUS ¢q ponitur g, 22. :_ /( /

quarituraltitudo poli * =k s
bx, & declinatio Aftri N
dv, 4/.

Analyfisnoftra quarta argumentatione pro-

blema folviz,& banc offendit opevativnem.

OPERATIO.
Sin2.0.22.¢ft 9.96716 inlogarithmis
Quadratum . 19.93432
Dividaeur per 2. 0.30103

Vt igit.dimid.quadr. 19.6
Ad é q 903329

Gum fub fing.22. 957357

Etfec.2.g 30, 10.30103
Ita Radius 10.00000
Ad ran.arcus 10.24131
Cuits fecans eft '10.30322 :

Erat dimid.quadr 19.63 P
.quadr. 19.63329, & naturale 42972 in Rad.
Aggreg.dcmptg Rad. 1993651, : & naturale 86419in Rad.

Ergo
Veft

1963793 prodiff.  4342-Tn Rad.
981896 #an.2.856.37 probx,  Eft
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Eftigitur alticado poli,de qua quaritur g §6.37 , vade,
quia arcus ¢d eft datus,triangnlum cdv exhibebit pro arcu
du,ideft pro declinatione Aftri g, 18. 14, Vel quiadatar. 2r
cus egstriangulum = 7x dabit pro complemento arcus g5
nempe pro declinatione Aftrig.18.14. qua cum eadem fit
verogqie hodo quifica comprobat caleulum. '

PROPOSIT. IIL

Dato angulo verticis, dati{que differentia la-
terum,& differentia angulorum ad bafim:
triangulum {phzricum exhibere.

f:fto triangul =i okl
o triangulum x -7, : _
de quo qu:er%tur. Angu: / /\ /

lus 4 prmitur'g'.ﬁo-_Di!fc-

rentia laterum x4. y1. g. ¥

16. Differentia angulord J/ ( y

ad bafim x.y.g.40.
Analyfis noftra feptima ar gumentatione falvit
problema,& hane docet operationem.

OPERATIO.
Vttan.g 20.femidiffang.ad balim  9.56106
ad fiz.g.16.diff laterum 9.44037
Ieatsm, 2, g 4ofemianguli verticis 1007618
ad & _9.95549
Vieprediftatsar g.zo. 9.56106
ad & 9:95549
Ita pradiltases.2.g.40. 10.07618
adf. 10.4.7061
Eft #an.g 8 femidiff laterum. _9.14780
Ergo aggregarum logaritiimorumt. 19.6184.1
& divifum per 2. 0:30103
Erit dimidium aggregar 19.31738
Ec . 9.65869 pro
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440 APPENDIX
. Profin.g.27,7,vel g.152 5 3.femifummalaterum..
CEtt g 8, g. 8. femidiflerentia. .
Ergofum.& diffig.35.7. & g.19.7. vel g.160.53, & g. 144
53. Erunt latera trianguli quac(iti. ;
Duoigiturtriangula conftitui poterunt fub angulo ver.-
ticali g.80. Vnius erunt latcra 4p,8c ax g.35.7.& g.19.7.al «
terius vero latera 4x,& ay crunt g.160 53-& g.14.4.5 3, qui-
bus cognitis per communem trigonometriam reliqua par-
tes veriufque trianguli determinari poterunt.  Nos autem
brevius pro angulis primi triinguli invenimus pro x.g.72.
§9.proy.g.32.59.Et proangulis fecundi, prox. g.107. 1,
Proy. g.147.1,& pro bafe veriufque g.36.20. Et perfpi-
cuum fitlatera , & angulos ad bafim vnius .complementa
efle’ad femicirculum laterum, & angulorum ad bafim alte-

Fius.
SCHOLION.

PrediGameperationem ad banc analygiam
revocare licet.

‘AN ALOGIA

Vtquadratum raz.femidifferentiz angulorum ad bafim,
Ad quadratum s45. 2 femianguli verticis.
Itaeft rectangulum fub fiz differentizz laterum , & 4. fe-
midifferentiz ipforum.,
Ad duplum quadratum femifummee laterum,
Vude cognitis femifummir y & femidifferentin
laterum,ipfa latera innotefient vt anted.

T ol

\ LIy
¥ e -
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