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Ijidcrt Siicnccr'ö.

58oit

Dr. ä. ioik

J tt ben First Principles ^)

W0^^- ^r ^^°ff"^t Herbert © ^} e n c c r

"^'^'^Jp^ eine '^di^t öon aBerfen, in

benen er fein Sijftem ha

fi)nt()etijdjen '^Ijifofopljie nieberlegt. ®a8

gunbamentat=2Bert befdjäftigt fic!^ bamit, bie

©vunbpriuctpien anfjufudjcn uub feftjuftetten,

auf benen eine ^il)i(ofopl)ifd)e iföeUbetraditnng

krufjen fott nnb nur Bevu()en !ann unb öon

benen fie auö^ufleljen Ijat; bie fofgeuben

2Ber!e lueuben bann bie bei biefer Unter=

fudjung gcfunbenen aUtjemeinen @ruubii)a()r=

Ijeiten auf bie einseinen großen 3™2tge, bie

a(§ Stjeife beö llniuerfumö ber nienfd)üi^en

(ärfenntni^ unterUegen, an, erllären bie=

felben baburc^ unb ermögUd)en burd) 2luf=

ftellung allgemein gültiger ^nincipien ein

rid)tige8 ^^erftänbni^. <Bo ergeben fidj, ba

ber 33erfaffer [id; nur mit ben großen 9lb=

*) ®ic ©ruublagen ber ^l^ilofo^

p^ie öon §crbert ©:pencer crfc^ienen,

n)tc bte übrigen 2Ber!e biefeä Sßerfafferf in

üürtreff(id;er Uebcrfe^ung üon Dr. $ß. i^etter

im SSerlage üon @. ©cbtnetäerbart'ä SSerlagS-

buc^b^ttbhmg (©. foc^) in Stuttgart.

tfjeilungen ber organifc^en 9ktur befdjäfttgt,

biejenigen ber unürgauijdjen 9Jatur aber über=

gangen i)at, ai§ 3nt)alt berfetben bie ^rin=

cipien ber Siofügie, ber ^fijc^ologie, ber

Sociülogie uub ber dJloxal 2)ie First

Principles bei)anbe(n bie allgemeine 'ipljKü^

fopt)ie, bie übrigen 2Ber!e bie befoubere, mt

ber iBerfaffer an einer ©teile feineö 23udjeö

unterfdieibet. Sene betrachten bie ollgemeinen

äßaljrtjeiten, inbem fie bie befonberen nur

sunt 33elueife unb jur Älarfteüung jener

benu^en, biefe neljmen bie angemetnen 2ßa()r=

t)eiten als gegebene an unb inter^retiren burdj

fie bie befonberen. 9htr mit ben erfteren

motten mir un§ t)ier befc^äftigen.

aSei ^uffudjung nun ber ©runbprincipien

einer aagemeinen ^(jitofopljie, mie fie bie2(uf=

gäbe ber First Principles ift, ul -'nt berSßer=

faffer junäc^ft eine Trennung begienigen,

ma§ nidjt in ben SSereid) berfelben l)in*

eingel)i3rt, be§ „Unertennbaren", unb beg=

jenigen, \oa§ in il)ren 23ev'- ' gel)i3rt,

beö „.grfennbaren", üor )t fo in

bem erften Sljeil be8 23uc^e§, weldjer

öon bem „Unerfennbaren" Ijanbelt, eine ®e=

^ -J^

Sloämog, U. 3al)E3. §cft 7.
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finition ber ^^t)t(üfo|.iIjtc, \m er [ie nerftcfjt,

Dor^ukreitcn. Dbgleic^ nun btc 9Jedjtferttg=

ung biefer (Sintljeitung be8 ©toffeS ineniger

ber ©egenftanb ciiicS bcfonbcrn §ait:pttf)ei(eö

beS gnn3en SBerfcö fein foUtc, jonbern i)My

• ftenS einer etufeitenben 23emerfutig Ijätte ju=

fallen können, fo finbet bod) ha^ 33erfal)ren

beö ^^erfafferö bartn eine (5rf(ärnni3 unb

gewt[[ermn§eu and) (Sntjd)n(btgung, ha^ ber=

felbe biefem erften Zl/\l eine getüiffe 316-

runbung unb ©eltiftftänbigfeit jn geben lier=

fudjt i)at ßr fteKt nämüd) ben 9?adiiuei6

beä Unerfennbaren jugleid; aU ta^ Hon jtr»ei

biö auf ben Ijentigen S^ag fid) immer nod^

feinbfelig gegenüberfte()enben 9iid)tnngen be§

menf(|Iic^en ©ctfteS, ber religiöfen imb ber

tüi[[enj(i^aft[id)en, gemeinfani anerfannte unb

zugegebene (5nbrefu(tat iljrer gorfd)ungen ^in

unb fuc^t auf biefem neutraten ©ebiet iljre

Sieberüereinigung. 2Benn ttjir ben erften

2;tjeit unter biefem ®efid)tgpun!t betraditen,

ber atterbingö bem 3)erfaffer ber teiteube

gelüefen ju fein fdjeint, unb trenn wix ferner

ben bop^ielten Umftanb in Sriüägung gießen,

ba§ einerfeitö Ijier mand)e erft im jirteiten

Steile ju eigent(id)er2lnirienbung fommenbcn

S3egriffe unb ©ebanfen er!tärt unb nätjcr

eri3rtert inerben, unb t)a^ anbererfeitS bic auf

ben er)üät)nten (Streit 3n5ifd)en 9?etigion unb

SBiffenfdjaft 23e3ug neljmenben (Srijrterungen

bei ber heutigen Sage ber !l)inge für fel)r

bet)erjigenöiüert^e SBortc geljatten werben

muffen, fo bürfen wir hd 33etrad)tung ber

©runbgebanfen beö ganjcn 3i\>rfe§ un8 bod^

ni(^t Derfagen, ou^er auf ben attgemeinen

^ufammentjang beö erften SIeifg mit bem

©anjen aud) auf bie metjr an^ertjatb be§

©efammtraljmeng fidj bewegeuben ©ebanfen

beffelben einige 9iücffic|t ju nehmen.

etilen a)2einungen, fo beginnt ber 3Ser=

faffer fein Stjcma, bie über benfelben @egen=

ftonb geäußert werben, mijgen fic aud^ noc^

fo l)erf(^ieben Hon einonber fein unb fic^

nod) fo fetjr wiberfpred^en, liegt immer etWaS

2BaI)re8 ju ©runbe, wenn e6 oud^ nod^ fo

wenig ift, wenn e§ audj nic^t mefjr ift a(8

bie bIo§e 2;()atfad)e ber Syiftenj beffen, wa§

ju biefen SWeinungen %i\la^ gegeben ^at:

fo mu§ and) ben beiben gröfjten SD'leinungS-

t)erfd)ieben()eiten, bie bie 3Be(t bewegen, imb

bie iljren 5lnöbrurf finben in ber retigiöfen

unb in ber wiffenfd)aftlidjen Slnffaffung beä

Uniüerfunig, eine 2Bat)rIjeit ju ©runbe liegen.

3luf biefem ©ebiete be§ gemeinfamen äöaljren

muffen fic^ beibe bereinigen, "^aö in ber

retigiöfen Sluffaffung be8 SßeltaU« befinb=

lidje SBa^re ergiebt fid^ ou8 einer 5lbfon=

berung beffen, wag allen ben üerfc^iebenen

^^eligionöftjftemen gemeinfdiaftlid) ift; ba§

in ber wiffcufdjafttid)en ^uffaffung befinb=

tidje SBaljre ergiebt fidj ung auö einer 2lb=

fonberung beffen, Xoa^ allen wiffcnfc^aftlic^en

©ijftemen gemeinfani ift. 2öa8 nun ben

erften %aü anbetrifft, fo geigt fid§ bei nä()erer

Setrai^tung, ha^ jWar fömmtUdje big |e^t

oufgefteüten ^ijpotljefen über ben llrf^irung

unb bie S3efdjaffeul)eit beS 2Be(talI§ unl)a(t=

bar finb, Weit fie fid) im 3)en!en nid^t üer=

Wirftidjen (offen, fowoljl bie att)eiftifd)e,

wie bie )3ant()eiftifdf)e, wie bie beiftifdie (benn

bie Sorte „©etbfte^-iftenj", „®elbftfdjöpf=

ung", „©d)ö|.ifung burd) äußere 9)cad)t" finb

Wiberfinuige Sortjufammenfe^ungen) ; aber

burd) biefe Uutjattbarfeit eben beweifen fie,

baj^ etwaö ba ift, Wa8 nid^t er!annt werben

!ann, unb ftimmen in ber 5lnnal)me uon

etwaö Unenb(id)em, 2lbfoIutem, einer erften

Urfad)e ober wie man eS immer nennen

luitl, fämmtlid^ übercin. 3lber and) in nid)tö

weiter, lieber bie 33efc^affenl)eit biefer erften

Urfad^c wiberfpred)en fie fid^ unb muffen

fid^ Wiberf^red^en unb fönnen nie etWaö an=

bereö mit (£id)eif)eit barüber auffteKen a(§

ha^ fie etwa0 Unerfennbareg ift. 5Denn

V= J
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nur biefen ©inn bnrf mait mit jenen 2Borten

„unenbüd^" „abfohlt", „evfte Uvfad)e"Der(nn=

ben; fic joticn unö nur anberc, auö unfern (Sr=

faljrungen be§ SubUd^en 1^ ergenommene 2lu8=

brücfe für ha§ Itncvfenubare fein, fönnen

aber nie in iljrem cigentlidjcn ©inne Der=

[tauben inerben, \va§ am. beften barauS

f]crt)orgefjt, ba^ fie fid^ alle gegenfeitig

rciberfp redten, maö boc^ nidjt ber ^aU fein

bürfte, loenn fie gteid^mn^ig (Srüärungen

be6 Unerkennbaren mären; benn meber t'ann

man fagen, bie erfte Urfad^e ift abfohit

ober unenblic^, benn etma§ 5lbfo(ute§ ober

Unenbfic^eS fanu nid^t Urfadie fein, ba

thvaß Urfad)e nur fein fanu in SSejug auf

feine SBirfung, atfo ttwa^ Siefatifeö, @nb=

Iid)e§; nod^ fann man fagen, fie ift relatit»

ober enblid^, benn bann mü§te eö au^er iljr

nod^ etmaö geben, ta^ nid^t retatii) märe

fonbern obfofut, mithin märe fie nidjt mefjr

bie erfte UrfadEie. ©ämmtüd^e ©ijfteme er=

fennen a(fo einerfeitö bie (S^'iftenj einer erften

Urfac^e an, geftel)en aber i§re Unfät)igfeit ein,

über bie 33efc^affenljeit berfclben irgenb etmaö

ju miffen, b. Ij. fic geben bie (Sj-iftenj öon

ttvoa^ Unerfennbarcm ju. 2Ba§ ben jmciten

^yatl anbetrifft, fo finb bie miffenfdjafttic^en

©runbbegriffe, ©toff, Semegung unb

^raft ebenfo menig „benfbar" : ebenfo n{d)t

bie beiben über 9taum unb ^dt aufgeftetiten

§i)pot(jefen , näm(id§ 1) ba^ fie obieftiü,

2) t)a^ fie fubjeftiü cjiftiren. Denn ej-iftirten

fie objettiti, fo müßten fie Söefenljeiten, Dinge

fein, b. ^. fie müßten Slttribute (jaben, be=

fc^rönf't ober unbefdjränft fein. 9hin aber

lönneu mir iljncn meber Slttribute beilegen,

nod§ ift e§ in abfotutem «Sinne überi)anpt

mögüd), bie 5Inöbrücfe „begrenzter ober

unbegrenzter 9iaum", „begrenzte ober un=

begrenzte ^dt" ju benfen. (Sj-iftirteu &iaum

unb ^dt fubjeftit), mären fie, mie ^ant

miH, bie a)}riorifd)en ©efe^e ober 33ebing=

ungen beS ben!enben ©eifteö, fo mären fie

nid)tö Dbjeftioeg, maS ^ant aber gerabe be-

fjauptet, menn er fagt, unfer S3emu^tfein

t)on dlanm unb ^dt föimt mä)t unterbrücft

merben. Denn ein ftet§ unb allgemein ge=

füljlteö 33emu§tfein Don etmaö fommt gleid^

ber obieftitien Spftenj biefeä ßtmaö. Die

^ant'fd)e §ijpotl)efe trägt in fi(| bie abfolut

unbcnfbare unb unmögüdje Slnna^me, ta^

9iaum unb ^dt jugteic^ Sebingung unb

©egenftanb unfereö Den!en§ finb. 2ßie für

9iaum unb 3«^^, fo ergiebt fic^ auc^ für

9}?aterie, 5gemegung unb ^raft itit Unmög=

lidjfeit, im Denfen begriffen ju merben, barauö,

t)a^ mir oud) bie einfadjfte ber (Srfd^einungen,

in fid; fetbft b. ^. abfohlt betrad)tet, nid^t

öerftefjen fönnen, fonbern nur mit 9iücffid^t

ouf anbere, atfo rektiö; nur mit S3ejug

auf etmaö anbereS fönnen mir fagen, bie

3[Raterie ift ttjeilbar ober untf)eitbar, fhiffig

ober feft, bie Semegung ift fo ober fo fd;net(,

bie ^raft fo ober fo ftarl, aber nie miffen

mir, ma§ benn SO'Jaterie, Semegung unb

^raft im abfotuten Sinne öerftanben, eigent=

hc^ finb; bie Segriffe ttjeitbar unb unttjeil=

bar laffen fidj uid)t au§ben!en, haS (e^te

2:tjci(bare (ä§t fid^, menn aud§ nid^t pl)i)fifd§,

fo bod) in ©ebanfen immer meitcr tljeilen

biö in iuliuitum. So erfennt alfo and) bie

233iffenfd^aft in i^rcn testen ©runbbegriffen

bie Sj'iftenj Don etmaS 5Ibfohitem, llnenb=

lidjem, einer erften Urfadje unb jugfeid^ i^re

Unfäljigfeit, biefelbe ju begreifen, an. DiefeS

empirifd) bnrd) Betrachtung ber 3^orfd§nngen

jmeier !ffiiffcnfd)aften gemonnene 9icfultat

mirb beftätigt burd) eine 2lnahjfe unfereg

Den!en6 unb jmor fomo|( ber Denfprobufte

a(8 be? Denfproceffeö. Der Den!probu!te

:

benn uuferc j|iecicllen SBalrne^mungen ge^en

immer in allgemeinere, \)'öi)txc auf, baburd^

erft erfennen mir fie; fommen mir nun ju

einer allgemeinften Ijöd^ften 3Ba(jrner;mung,

v_
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fo fönncii tuie fic nidjt iiicljv licnvcifcn itiib

cvfcnueu, ba fic in t'ciner ljöl)crcu mcf)r eut^

Ijnttcn ift. S)c8 ®enfprocc[fc3 : bcun öa

baö 3)cufcu, au^^ brei Ökfidjt^^punftcu lictvadj=

tct, a(ö 1) ein «Sc^cii Hon ^Bcjtcljuugen, 2)

ein Sc^en i^on 33erfcljtcbcn(jcitcn, 3) ein

(gc^en Hon ®(cid){)citcn anjufetien ift, uiib

n(!c unfcvc !l)cnfprobuftc fid) nlfo unter eine

Hon biefen brci Äfaffcn bringen (offen muffen,

fo folgt bnrau§, bnf? luenn bie« nidjt ber

^•nl( ift mit irgenb einem 23egriff, berfelk

eben nidjt fdjarf gcbndjt inerben fnnn. 9htn

laffen fld) aber bie 23egrtffe „erfte Urfad)e,"

„^ifütuteö", „Unenblidjcö" überljaupt nidjt

in eine klaffe bringen, '^<x c§ bann metjrere

1)inge berfelben Slrt geben mü|te, jebeg alfo

aufljörte '^^i ju fein, luaö e§ ift: bie erfte

Urfadje lüürbe bann ju einer Urfadjc unter

mcljrcren, Ijörte olfo auf, erfte Urfadje ju

fein, ^<xi Slbfotute njürbe ein ^Ibfolnteö unter

uicf)rereu, a([o re(atit), '^(\i Unenbüdje ein

Unenbüdjeö unter meljreren, atfo cnblic^.

(Somit jraingt un8 aud) eine 3c^*9^if'5f^wig

unferer ^enfprobulte raie unfereö 3)enf].iro=

ceffeö ju ber 2luna(jme ber 9tetatit) ität

unferer (2 r \ e n n t n i %, äßir Ijaben aber

gar nidjt nöttjig, \\\\% Ijierüber at§ über

einen 9Jtange( berfc(ben ju bcftagen; benu

bie (Srfenntni^ be§ Gnblidjcn, beS Sietatitien,

ift \i^i einjige, lüag un§ Hon 9Ju^en fein

faun, '^(\. unjere (Srfcnntni^ fid^ nur in et=

lua« 9ic(atiHem beiuegt, ©o füljrt im§ alfo

9te(igion, SBiffenfd)of t unb bie Slnahjfe unfereS

55en!enö auf baö gleidje 9iejuItot: eö giebt

etluaS äßirfüdjeö (jinter ben Grfdjeinungen,

bie3 2ßirt(i(^e ift unerfeunbar; ober mit

anberen SBorten : bei allem SBedjfcI ber @r=

fc^cinnngcn bleibt bie unertennbare 6j-iftenj.

Unb biefe @runbiüal)rtjeit ift aud^ \io,^ ®e=

biet, auf bem 9ie(igion unb äßiffenfdiaft

iljre 35er[iUjnung fudjcn muffen. ®ie g-einb=

fdiaft jnjijd^en beibcn inirb aufljöreu unb einer

33ereinigung '5]?(al^ mad)en, fobalb jebe fi(|

auf '^(\i iljr juftcljenbe Öebict bejdjränft:

bie 9ic(igion auf ^^i Uuerfennbare, bie

2£iffenfd}aft auf baö Grfennbare. 33e(jauptct

aber bie üieügion Hon bem llnertennbaren,

e8 fei fo ober fo befdiaffcn, ftcüt fie e§

j. 33. a(6 )3erfönlidjeg SBejcn bar, fo tvirb

fie irreligiös, unb madjt aubcrerfeit0 bie

SBiffcnfdjaft '^(x^ (Srfeunbare ju ettna6 Un=

ertennborem, feljt fie \. 33. ou ©teile jene§

^ier[ön(id)en Sefeng metapr)i)fifd)e Sefen()ei=

ten, fo tuirb fie unmiffcnfdjafKidj. 33eibe'3 ift

leiber Ijäufig genug ber ^oSk gelnefen unb

nod) ber gatl, bafjer benn ein ©treit un=

Hermeiblidj mirb, bodj ift fdjou fe^t eine

(angfam, aber fidjer suue|menbe 3lbgrenjung

beiber ©ebicte nidjt %\\ Herfennen. SBenu

eS nun oudj unfere ^ilufgabe fein mu^, bie

5luffaffung ber 9ietigion lebigUc^ a(§ eineö

bunflen ©efüljls Hon bem unbefannten St-

n3a8, '^^% {)inter ben ©rfdjeinungen tüirfüd^

ift, \m\\tx ju Herbreiten, Ijierauf ju be=

fc^rän!en unb Hon aöem reügiöfen 2)ogmeu=

fram, ber bieg unbcfannte (StmaS erKiiren

foH, ju befreien, fo mu^ man fid) bod^ ftet§

erinnern, '^o5^ ber alte ©taube ber pofitiHen

öieügionen tief unb feft geiriur3elt ift, unb

barf ba^er tein )3li3^üd)eg 3lufgeben beffetbeu

Hon oHen ©eiten forbern, fonbern mu§ mit

tveifer 9)(ö^igung, unter 2lnerfennung auc^

beg ©Uten, gebulbig ^i\i unb £)rt abmarten,

um ber neuen Scijre ^Jlnfnatjme ju Herfdjaffen.

iDenu uid)t ju aUen ^txiiw unb an aflen

Orten ift bie 5!}tenfd)Ijeit gtcidj bereit imb

gleidj Horbereitet, ^Hteö aufzugeben unb 9tcue3

aujuuel^men.

3)a fonadi alfo bie ^^f)ilofüp!^ie al8 (Sr=

fenntni^ beö ©ein§ im llntcrfd)iebe Hon ben^

(Srfd)eiuungen unmöglich ift, eben megeu ber

Unerfennbarfeit biefeö SeinS, fo I)at fie

fid) ju befd)röufen auf eine (Sr =

!euntni§ ber ©tfc^einungeu. 2Bie

l J
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fic fid^ innerfjalb biefer ©renken ju Beilegen

I)at, \uc(d)e§ i()r eigentljünilic^er S()ara!ter

ift, ergibt [idj au§ einer 5>erg(eirf)un9 ber

:pI)i(ofi.4i(jifd)en ^ijftenie a(ter uiib neuer

3ett. Smmer ift eS ha§ (Streben jeber ^I)i=

(ofopl)ie gettjefen, eine größere ©umme Hon

Sin5e(raa()r()eiten unter Ijöljere, allgemeinere

jn nereinigen uub biefe »nieber unter aUge^

meineve, biö fie fd)IieJ3Ücf) auf eine atlge=

nieinfte unb Ijödjfte 2Ba^r(jeit fommt. ©ü(d}e§

ift ber d^oralter ber 'iP^i(t)fopf)ieen beS 5(tter=

tl)unus, beS 9;)titte(atter§ uub ber ^teujeit:

atte wollen eine SSiffenfdiaft tom (jödjftcn

@rabe ber Slffgemeinfieit b. |. bie ^>I)i!(ü-=

fo).if)ie ]oU fein bie (Summe ber 2Biffenfd)af=

ten. Sft fjierntit nun bie Slufgabe ber %>i)U

Iofopf)ie üorgejeidjnet, inomit (jat fie bann

px beginnen? ioag (jat fie al§ gegeben ju

betradjlen? 35or allen !Dingen Ijnbeu n^ir

nng Dor bem ö^etjler mandjer '^^Ijilofopljcn

5u Ijüten, irgenb einen ©runbbegriff aU

gegeben, aU feftfteljenb anjunefjmen unb

t)iert)on au3gel)enb bie SBaljrtjeit ober Un-

ma^rfjeit Hon ®ä^en ju betreifen, bie Ijäufig

5. Zi). f(^on in ber Slnnafjnie jeneö erften

mitenttjatten waren. 33ichnei)r fjabcn wir

cfma^ al^ gegeben anjuneljmen in ber 2Beife,

ha^ wir eö nur öorlöufig af§ watjr an=

netjuien, ben S3eWei^ feiner 2Bal)rtjeit aber

crft au§ ber Uebereinftimmnng unb (5on=

gruität beffetben mit aüen übrigen (Srfd)ein=

ungen abfeiten. 2)enn ba unfercr (Srfennt=

ui§ aUtv nidjt Siefatiüe nerfditoffen ift, fo

!ann bie 2Ba§r£)eit in iljrem (jödjften ©inne

für uns nid)tö anbereö fein al9 eine inner=

i)alb beö ganjen 33ereid)e§ unferer @rfal)r=

ungen befte()enbe Hoütommenc Uebereinftimm=

ung jwijc^en jenen 35orftettungen , bie wir

a(8 ibeote, unb jenen "Jiavftenungen berfetben,

bie wir a(ö reate untcrfdjciben. SBenn wir

bie UnWaI)rf)eit eiueS Sa^eS baran erlennen,

ha^ eine 53erf(|ieben(}eit ^wifd^en bem er^

warteten ®inge unb bem waljrgenommenen

fid) jeigt, fo mu§ eine 9ieil}e öon (Sä^en,

in benen nirgenbS ein fofdjer SBiberfpruc^

fid) geigt, eine l3ol[Ifommcn wa()re ^eitjc

fein. ®a§ xoa^ wir nun in biefer SBeife

norlänfig aU waljr onjnnetjmen ()abeu, fiub

bie ^unbamentatanfc^annngcn, bie für ben

2)en!proce§ Wefentüd^ finb, b. ^. gewiffe

organifirte unb confolibirte 33orftettungen,

o{)ne wcldje ba^ teufen ebenfo wenig ein

Sebengjeic^en ijon fid) geben fann a(3 ber

Körper of)ne ©ebrauc^ feiner @(ieber. 3n=

bem wir biefe atfo aiß ijortäufig Watjr an=

neljmen, !i3nnen wir i^re 2Bai)rt)eit erft be=

weifen baburd), ha^ wir geigen, ta^ fie in

©inftang unb in Uebereinftimmung ftefjen

mit allen übrigen Srfd)einungen nnfercS 23e=

Wn§tfein§, mi3gen fie unS nun in ber ^n=

fdjauung ober 9xef(eriou ober fonftwie ge=

geben fein. 5)oraug ergiebt fid] jugleidö,

ha^ ber 9?ad)Weig einer fofc^en Ueberein=

ftimmnug bie Slnfgabe ber ^l)i(ofop(}ie ift unb

ba^ ber luiftftänbige 9?od)weiS ber Ueberein=

ftimmung baffetbe ift, wie bie tioUftänbigc

SSereinigung ber 2Biffenfd)aften. (Soldje all=

gemeinften unb notfjweubigen ^unbamental=

anfd)auungen unfereS ©enfenö ober finb ju=

näc^ft ha^ 33eWu§tfein ber @(eidjl)eit unb

Ungfeici^rjeit ; oI)ne biefeg Wäre eine ^^i(o=

foptjie, ha fie ein (2(affificiren, a(fo ein iBer=

gfeid^en, Drbnen unb fd)(ie§(ic^e§ 33ereinigen

ift, gar nid)t mög(id). ®er "ipermaneng bc§

33cwu^tfcing non @(eid)l)eit unb Ungteic^tjeit

fommt natür(id) gteic^ bie @j:ifteng öou

@(eid)(jeit unb Ungleid)()eit unter ben (Sr=

fd)einungeu; benn "ipennanenj im 33ewu^t=

fein ift .eben öieatität, ßj'iftenj. (Sine

•)3()i{of o:pl)ie Ijat alfo il)re 3luf =

gäbe j n beginnen unter ber %n =

naljme einer obf ohtten, uner!enu =

baren 9JZ a d) t , e r ! e n n b a r e r Tlani =

f e ft a t i n e n b e r
f
e ( b e n unb einer

VV_
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6 j^ot^, ®ic (Sarbinalgcbonfen ber fqnt^etifc^en ^^ilofoprjie «perbevt ©pcucer'g.

unter biefcn 9.)i autf cftntionen be=

ftcljciibcn Ölcidjljcit unb Uiiglctd^^

Ijcit. 33ermü9e biefcö pcrmaticiitcn 33cmu§t=

fehl« lum @(et(f)(jciteu niib lliu3letc|l)eiten

uiitevfd}cibeu mir nun ferner geluiffe @(ei(^=

f)eiten in ber %x{ ber SBtrhmgen, bie bie

ßrfcfjeinuiuien nuf uik^ ()erliorbringen, ober

nnberö au^gebrürft : bie unier bcn (5rfd)etnun=

gen Iicfteljenben @Ieidj()eiten ober Ungleid)^

(jeiten (äffen fid) nuf einc^lnsatjf ge\üiffer, att^

gcmeinfter, Don lebcrmann in j;ebent 3lugen=

bficf alö iijirfüd) angenommener formen

jurücffü()ren , bie tuir mit bem 9iamen

9?aum, 3fit/ ®toff, ^Bewegung

bejeit^nen, unb bie eBenfaüS notljtuenbige,

loenn nuc^ fecunbäre !l)ata unferer ßrfeunt=

ni^ finb. 3ltte biefe ir)iffenfd)afttid^en @runb=

begriffe aber finb jurücfjufütjren auf einen

letzten, bie Ar oft. 3)enn nur burdi Sr=

fa^rungen ber Ä'raft erl)a(ten mx bie SSor=

ftelinng Don ber 23ctr»egung, Dom ©toff unb

fo(güd) aud^ Don bem 9?adjeinanber unb bem

^tebeneinanbcr bcrfelben: 3^^^ unb Siaum;

äffe biefe ^Begriffe finb innig mit einanber

Derbunben, fo ju fagen foübarifd^. SBenn mir

nun Dor()in gefeljen tjaben, \s^'^ mir über bie

eigentU(i^e, fd)(ie^tid)e 5Befd)affenl)eit biefer

^Begriffe, über i()re abfotute Kultur nic^tö

miffen fönnen, Dermöge ber 9ie(atiDität unfereS

'2)en!en§, \i^% mir fie gemiffermaßen nur

a(8 fl)mbo(if(^e 3(ut^brücfe bc§ Unbefanuten

in feinen Derfd)iebencn nffgemeinften Steu^cr^

ungeu betrad^ten bürfeu, fo finb fie barum boc^

nidjt minber rea(, eben meit fie permanent

in unferm 33emu^tfcin finb. 9tur muffen

mir unö ftctö erinnern, '^^'^ eö nidjt abfo(ute,

fonbern retatioe 9iea(itäten finb. 3)ie per=

fiftenten Sinbrücfe aber ak^ perfiftente 9^e=

futtatc einer perfiftenten Urfad)e finb für

praltifd^e ^\X)t$.t ganj baffelbe mie bie Ur=

fadie fetbft. Sie fönnen um^ ba()cr a(8 eine

Dofftommeu gü(tige 23afiö für unfere ^e=

traditung bienen. 5?atür(id) finb bie ®(^Iüffe,

ju benen mir auf biefem 2Bege gefangen,

ebcnfaffg nur relatiD, anbere aber ionnen

imä nad) unfern frühem (Erörterungen ja

überijaupt gar uid)t8 nützen. 2ßir mi3gen

baljer fene reaüftifdjen 3luffaffungen ruljig

annehmen, bie bie "ißCjifofopIjie auf ben erften

5tub(icf 5u Dermerfen geneigt ift.

33ou ben beibeu ^JfJobiö beö Unerlennbaren,

bem «Stoff unb ber S3emegung, gelten bie

beibeu (£ä^e Don ber U n j e r ft i3 r b a r f e i t

jenes unb ber Kontinuität biefer als

iinumftö^U^e SBaljrljeiten. 2Bie fie afö

foldje befonber§ erft in ber neuern ^t\\ affge=

mein burd) bie (Srfolge ber 9?aturmiffen=

fd)aften anerfannt finb, fo laffen fie fic^

au(^ burd^ rein Dernunftgemä^e Setrai^tung

al8 nott)menbig au8 unferm Deuten i)erDor=

geljeube ©efe^e na(^meifen. 3ft teufen

gleich 33ejiefjen, fo mirb beulen unmijgUd^,

fobalb '^^^ Ding, ju beut ein anbereö in

Sejieljung treten foff, feljü. (S8 ift atfo

unmögtid^ ju benfen, \^o.^ (Stmag 9^i(|t8

mirb unb '^^x'^ 9^id)tö (5tmag mirb b. \).

bn§ ber ©toff jerftörbar unb bie 23emegung

enblic^ ift, unmögUd) au§ bemfelben ©runbe,

au§ bem e8 unmögüd^ ift, ju beuten, '^^^

9l{d)t8 ein ©egenftanb be§ Semu^tfeinS mer^

ben fann. 2lu§ biefen beibeu Sä^en ber

Unjerftörbarteit beS ®toffe§ unb ber (5^on^

tinnitöt ber 33emegung folgt, fobalb mir

uu3 an unfere früfjere ^luffaffung be^^ <2toffe8

unb ber ^emegung <\\^ @rfa!^rungen ber

Äraft erinnern, mit ^JJotljmenbigfeit, 'holi^

bie Äraft unjerftijrbar unb con =

tinutrtid^ ift, b. \ beftänbig. lieber

bie eigent(id)e 33efd)affen()eit unb ben Ur=

fprung biefer perfiftenteu ^raft miffen mir

natür(id) nid)t§ unb tonnen audj nie etmaS

miffen; bie 33eftäubigteit ber ßraft

ift bie obcrftc unb (et5te @runbma()rl)eit, bie

cmig unbcmiefeu bleiben mu^: fie ift ein
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not^ttienbigeö ©enfgejc^. %t\\\\ tuir Ijaben

ntrf)tS fjü^creS, ükv biefem begriffe ©tetjeitbeö,

burc^ ba§ iülr ilju erftären unb begreifen

fönnten. 21[(§ ein (e|te§ ^softufat, ba§ auf

feinem IjLUjcvn "ipoftulat mc(jv fu§t, a(fo nidjt

me{)r Iieiüiefen lucvben fann, (ja&en tniv bie

33eftänbtgfeit ber ^raft ju betrad)ten ofö

eüuaö, bei bcm linr nad^ ^uvücffüfjvung

ber einjeüten Srfdjeinungen be8 Uniuerfum^

auf allgemeinere ßrfd^einungen juteljt n(ä

ber aügemeinften angefommen finb. jDie

5öeftänbig!eit ber Äraft fommt atfo gleich

jener abfohlten Urfad^e fetbft, bereu Sleu^er^

ungen mx tägüd^ feljen; biefe 5leu^erungen

finb nid^t beftnnbig in unö, fie fommen unb

üergefjen, nur bie Urfadjc berfelben ift e8.

2)ie 23ef)auptnng ber Seftänbigfeit ber ^raft

ift alfo nur ein anberer ^uSbrucE für bie

33e§auptung ber unbebingten, abfoluten 9iea(i=

tat o^nc Slnfang unb (Snbe. ^Diefeö nott)=

Vöenbtge ©efelj unfereS SDenfenS, '^^i iw

gleid^ bie le^te unb tieffte Sa^ri)eit bilbet,

aus ber oKc anbern fid^ ableiten laffen,

mu§ '^(xi ^yunbament Jebeö ©ijftemS pofititier

3Biffenfd)oft fein. 2;iefer oXi ißetüetS, tiefer

atö Slnfc^auung, tief Xcivt bie 9Jatur beg

©eifteö fetbft ift '^o^^ ^>oftn(at, bei bem lüir

angelangt finb. ©eine 9tntorität übertrifft

jebe anbere, benn e§ ift in ber (Jonftitution

unfereg Setru^tfein^ gegeben. (S§ ift bie

einzige 2Öal)rl)eit, bie bie ßrfaljrung über=

fteigt, inbem fie fie ju ©runbe legt; ju

it)r fü^rt uns eine 2lna(i)fe fdjUe^tic^ (jinab,

auf i^r (ä^t fi(^ eine rationelle ©l)nttjefe

aufbauen; fie mu^, 'ii(x fie bie 33ofi8 ber

@rfat)rungen ift, bie 93afiS jeber wiffenfdjaft^

Ii(|en Organifation ber Erfahrungen in if)rem

njeiteften unb attgemeinften (Sinne, b. \ ber

^^i(ofo|)^ie, fein.

35ie erftc X)ebuftion au8 biefer ®runb=

tnatjr^eit ber iBeftänbigfeit ber ^raft ift bie

33 e ft ä n b i g f e i t ber S e j i e £) u n g e n

unter ben Prüften, b. tj. biefetbe ^raft=

aufroenbung mu§ unter benfelbcn 33ebingungen

Don benfetbcn (Srfi^eiitungen begleitet fein.

jDie ^Zotljiucnbigteit biefer ©ebuftion ergiebt

ft(^ leidet auö ber (Srmägung, \:>(x%, träre

baS 9iefu(tat nid)t baffclbe, man annehmen

mü§tc, \^o.% in biefem gatte bie ^raft ent=

meber 3U= ober abgenommen I)ätte, inaö an=

neljmen ^ie^c, '^(x'i^ bie ^raft nidjt bcftänbig

luärc. Slber aud§ bie Snbuftion beftätigt

in einer 9}tcngc oon 33ei|j.iie(en au§ ben öer=

fd^iebenen klaffen ber (Srfc^einungen bie

SBatjr^eit biefeS ©a^jeS unb wenn biefefbe

auc^ ni(^t baju bienen !ann, etraaS fd^on

bebuftio 58eiuiefene8 unb otö roatjr (SrfannteS

nod^ ttialjrer %\\ mad)en, fo ift fie bod^ be§=

|alb nid^t nu^toS, fonbern i|r 2Bert^ be=

fteljt barin, '^^x^ fie uiele befonbere i^älle,

tüeldie ^(xi allgemeine ©efelj nidjt berührt,

fpecificirt, \i^^ fie unö geigt, mie Diet öon

ber einen 5trt üon ^raft ba§ Stequioatent

einer anbern 2lrt üon Äraft ift, '^^% fie

beftimmt, unter wetdien Sebingungen jener

Uebergang ber ^raft eintritt, furj '^(x'^ fie

uns baS^efe^ öon ber Umbilbung
unb ©(eidjmert^igfeit ber^räfte

öeranfdjaulidjt. 2)ie Äraft in einem tjcrab=

fatfenben (Steine ift genau gteidj ber ^raft,

bie iljn in bie §öt)e fditeuberte; 2luflji3ren

ber 33e»egung erzeugt '2Särme. ®ie ÜBärme

geljt mieberum über in fii^tbare 23etüegung,

«ie bie j£)am)3fmafd^ine geigt, ^ie Gräfte

fteljen alfo nid^t nur in quaütatioem, fonbern

aud^ in quantitatinem S3ert)ä(tni9 (nid)t nur

eine Äraft erzeugt eine anbere, fonbern biefe

Äraft erzeugt bie g(eid)lr)ertf)ige anbere).

%|^% fo %. 33. bie (Srfdieinnngen im Stjier^

unb ^flangenteben auf bie Gräfte gurüclju^

füljren finb, bie öorbem als (2ounenftroI)(en

epftirten, '^(x^ bort, n^o meljr ^\%t unb Sic^t,

auc^ meljr Seben ift, bebarf nid^t ber 3ln=

fü^rnng lüciterer Seifpiete. ^a^ ferner

\=
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ebcnfo btc flciftii-jcu Gräfte a{9 unter baö^

felbc ©cfclj Hon Der Umlnlbiing uub ©leid)-

tucrt^icifcit ber Gräfte falleub gu ben!en finb,

bn^ bte gcifttgen Gräfte Oaö Slequiualeut

pljljfifiijcr Gräfte füib, au8 tljuen (jerHüv^

geljen uub fie roieberum erzeugen, ift burdj

bie 2Bi[fcufd}aft (äugft bargetl)an. 2öie

nun bte ptjijfifc^eu Gräfte in getftige über

ge^en, xo t e eine Äraft, bte a(ö 23eti)egung,

|)i^e ober Stc^t e^-tftirt, ©egeuftaub be^S 23e=

lüu§t[ein8 luerbeu !ann, ift ein unerHärtiarcS

©eljeinmi^, ober uid)t unerftärbarer, aii ber

llekrgang ip^ijftfdjer Gräfte in einanber, ja

als bie 9tatur Hon ©eift uub (Stoff fellier.

Snbem ber 33erfaffer jet^t übergeljt ju

einem jiueiten, eCieufallä au§ ber '^erfiftenj

ber Äraft ab^uteitenben ®efe^, betreffenb

bie ÜJidjtung ber 33elneguug, fd^icft

er oorauf, i)a^, oblüoljt mir bie S^rage, ob

bie abfotute Urfodje ber 33erönberungen alö

(2inl)eit ober 3iu"l)fit oufsufaffen ift, b. Ij.

ob bie (Svfdieinungen jurücfjufüljren finb

auf bie Sßirft'anifeit einer ^raft ober ben

(Sonfüct 5ir»eier Gräfte, nidjt eutfdjeiben

fönnen, luir bod) bie (entere ^uffaffuug bei

unferer 33etrac^tung ju ©runbe (egeu muffen,

ha fie bie govui biete, unter ber lüir bie

(Srfc^einungen oorfteüen. D^otljraenbig muffen

iüir unö ben ®toff beulen a(§ etwas, ba§

Gräfte ber Slujiefiung uub Slbfto^ung äußert;

Worauf biefe uufere ä)ürftellung Hon miber=

ftrebeuben Gräften berutjt, ob fie, wie wat)r=

fc^einüd), ^urücfjufü^ren ift auf hm Uixia-

goniömuö jwifd)en unfern 23euge= uub jDeljn=

muöteüt, tljut Ijier uidjtö jur (2a(|e. 33et

biefer Sluffoffung uutt ergeben fid) für bie

9tid)tuug ber Bewegung fotgeube ©ejclje:

1) 2)ie Bewegung finbet ftatt in ber IHuie

ber größten 5lnjie()ungöh'aft (wo aujie^enbe

Gräfte aüein in 23etrad)t tommen ober beffer

gefagt, oHeiu berücffidjtigt ju werbe» brou=

ct)eu). 2) !Die 33ewegung finbet ftatt in ber

l'inie be§ geringften 2Biberftaube§ (wo ab--

fto^enbe ^iväfte allein bevücffid)tigt werben).

3) 3)ie 33ewegung finbet ftatt in ber ^efu(=

taute ber größten ':Jlujict)ung8fraft uub bcö

geringften SBiberftanbeö (wo beibc strafte

jugleidj in 33etrad)t fommen).

Sg wirb überflüffig fein, (jier, wie in ben

fpätern g^äÜen, ben weiteren fctjr intereffauteu

'2(uofül)vuugcn beö S[3erfaflcrg ju folgen, bie

ben S\x>tä Ijaben, bie iffiirffam! eit bc§ gerabe

in 5)iebe ftel)enbeu ©e[e^e8 in beut gejammteu

Unioerfum nac^juWeifen buri^ ä)Uttl)ei(ung

bon 33eifpie(en au§ ben einjeluen ©ebieten

beffelben, wie fie ben oerfdjiebenen SSiffen-

fdjaften, ber '^ftronomie, ©eotogie, 33io(ogie,

''!|3fijd)o(ogie m\h ©ociotogie ju ©runbe liegen.

®ie önbut'tion alfo bei Seite laffeub, in=

tereffirt ung Ijier wejetttlic^ bie 3)ebuftiou

biefea @e[et^e§ auö ber Seftonbigfeit ber

Äraft. @ine 2lnjaf)l Gräfte laffeu fi(|, itt-=

beut malt immer ju jweieu bie 9iefultaitte

fudjt, fi^Ue^(id) auf jwei jurüdfütjren
;
finb

biefe gteid^ uub cittgegengefeljt, fo finbet feine

33eweguug ftatt; finb fie ung(eid) uub eut=

gegeugefei^t, fo finbet bie 33ewegung ftatt

in ber ^ftic^tung ber grii^eren jener beiben,

uub finb fie iveber gteidj noi^ cutgegengefel^t,

fo finbet bie 33ewegting ftatt in ber 9ieju(-

toute beiber. 23el)aupten, t)a^ hie^ nic^t

ber %aü wäre, I)ie§e fagen, ha^ eine Äraft

otjue 2Bir!ung bliebe, b. Ij. ha'^ ^raft ber=

fdjtüäube, iraö nac^ unferer S3orau3feljuug

ber S3eftänbigfeit ber ^raft nic^t mögüd) ift.

@iue anbere jeiter oKgemeinen Satjr=

fjciten, bie uii^t b(o8 für eine klaffe Hon

(5rfd)einungen gelten, fouberu für bie @e=

fammtljeit berjelbeit, ift bie folgeitbe: ®ie

^Bewegung ift rljijtljutifc^. UeberatI

ift bie ^Bewegung üibrirenb, uubuUrenb,

periobijd) ftiirter ober f(|wä^er werbenb.

3)ie§ jeigt un8 bie im 2Binbe flatternbe

%cii)nt, bie geftridjene 33ioIinfaite, &ht nnii

K^ J
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it)o ungleidje Gräfte in ^Tnöcrftreit finb,

refuttivt bie rljtjtljmifc^c 33cft)cc3ung. (Sitib

fjletc^e Gräfte in SBiberftreit, fo cntftefjt

natürlid^ 9iulje, fobalb aber in irgenb einer

öiid^tung ein Ueberfd^ul uon ^raft Dor=

tjanben ift, mu§ bie SSeracgung bieje 9^id)t=

ung einfc^Iagen; biefelbe fann aber nic^t

immer in biefer 9iid)tung fortgeljcn, benn

iebe« fernere !I)urd^ei(en beS 9?aume8 mu§

'^o^i 33erl)ä(tnt§ jmii'djen ben rairfenben ^rä[=

ten önbern, m\\% \>qX^ biefe, ^^{^ Jene Äraft

jur f)errfd)enbcn madjen, !nrj, mu^ bie

©leic^fbrnügfeit ber Bciöegnngen I)inbern,

eö ent[tel)t alfo ein 9it)i)t(]mu^. jDer Um=

ftanb nun, '^^'i^ biefeö ©efe^ [idj überall

im Unioerfum mivffam ern^eift, '^<x% ft)ir

e8 er!ennen im ^jeriobifc^en Senc^ten unb

9lic^tleu(j^ten geroiffer ^immelöförper, im

Xeraperaturlüec^jel, in ben in geiuiffen ^m^
fi^enroumen iuieber!e£)renben 'ätuSbrüc^en ber

(Srbe unb fonftigen geologifdjen ^eränber=

ungen, in ber Sebensnjeife beö 9J?enjc^en,

im Sonj, 9}Ju[if, '!|3oe[ie, in bem Sßec^fel

ber ©emüttjtöbeioegungen, in ben focialen

33eränberungen> bem gaüen unb (Steigen

ber "ipreife, ben abroed^fefnb guten unb fc^Ied)=

ten (Srnten u.
f.

io., biefer Umftonb giebt

©runb ju glauben, \io.% ani^ biefeS @efe<j

jurücfjufütjren ift auf bie '^erfiftenj ber

^raft. D^eljmen roir al8 gegeben überaü

bie (Eoej:iftenj ftd) raiberftreitenber Gräfte —
ein ^oftufat, ^<x%, inie inir fof)en, bie ^orm

unferer (Srfa^rung notf)menbig mad^t —
fo fann bie 33eraegung nid)t immerfort in

einer geraben Sinie ftattfinben, ^^^ bann

'^^^ '^Mnö ber einen ^raft, inenn eö feine

Ableitung ber SSeraegnng Ijemorbräd^te, feine

2Birfung Ijätte, b. \ nic^t in eine anbere

^raft überginge, fonbern Derfc^raänbe, lüo=

mit ober bie Äraft auff)i3rte, perfiftent ju fein.

5llle biefe big je^t betra(|teten ©ä^e er=

weifen fid^ un§ baburc^, ba§ fie ni(^t öon

einer klaffe öon Srfdjcinungen gelten, fon=

bern öon oHen Pfaffen, al8 fofdie otIge=

meine S25af)ri)eiten, bie ben ^(jorofter |aben,

njelc^er fie ju Seftanbt§ei(en ma^t jener

Oüllftänbigen
,
jufammcnfjängenben 5luffaff=

ung ber üDinge, bie bie '5ß()i(ofopI)ie fu(|t.

Mein giebt un3 eine Hon bicfen 2BaI^r=

Reiten allein ober aüe jufammengenommen,

fd)on eine öbcc Hon bem ÄoSmoö, öon

ber S^otaütät ber 9}?anifeftattonen be§ Un=

erfennbaren? ÄeineölnegS. %\t 3ev(egung

ber (Srfc^einungen in if)re (Elemente ift nur

eine 5?orbereitung jum 33erftänbni§ ber (Sr=

fc^einungen im ^wf^f^^ö^ i^)^"f^' 3"!^^"^^^^''

fe^nng; bie ©efe^e ber einjelnen ^aftoren

fennen, f)ei^t nod^ nic^t bie @efe|e itjreö

3nfammenrairfen8 bartt)un. SBenn aber

jeber einzelne t^aftor nad^ einem beftimmten

Oefe^e mirft, fo mu§ eS au(| ein ®efe|

il)reÖ 3uf(irnnieninirfen§ geben. 2Bir muffen

ju erfennen fuc!^en, tt^ie ou^ ber bereinigten

2;t)ätigfeit aller il)rer i^aftoren bie {5rfd)ein=

ungen in iljrer (Eomplicirtljcit refnltiren,

mir muffen ba§ gemeinfame @efe^ in jenen

g^aftoren, '^<iS> gemeinfame Clement in ber

@efd)id)te ber concreten '^ßroceffe fu^en. ^er

allgemeine (5I)arafter eineö fold)en ©efeJjeS

mu§ einer fein, ber ben Sauf ber 33erän=

berungen, ben Stoff unb Semegung erleiben,

angiebt. Siebe 5?eränberung feljt eine neue

Slnorbnung jnfammenfe^enber Sljeile^üorauß

nnb eine Definition berfelben mu§, menn

fie fagt, lDa§ auö bem <2toff geiuorben ift,

auc^ fagen, \ua§ au8 ber 33emegnng ge=

roorben ift, fie mu§ ferner bie 33ebingungen

angeben, unter meieren fie anfängt unb

aufhört, 1i(\^ gefud)te @efe^ mu§ ba^er ein

©efelj ber fortmä{)renben SieberDertljeilung

öon (Stoff unb 33emegung fein, 'b^i abfolute

9?u^e nirgenb3 epftirt. %<\% eine ^Ijilo^

fopljie nur möglich ift burc^ Sluffuc^en einei5

Susnioö, 11. 3al)i'9- l>eft 7.
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fofd^cn ©cfctjcö, crgtelit fid^ anrf) au8 bcr

Srwägitng, ba^ eine ^^l)t(ofopl)te fo lange

hinter i^rer SlufgaBe juriirfMcibt, fo lange

fie md)t bic ganje ©cfc^ic^te eineö jcben

jDingcö, feine ©egcmnart, SJevgangen^eit

unb 3"^""ft b. l). feinen UeBergang au3

einem nid}t lüa^rneljmbaren in einen n3al^r=

neljmbaren 3"ft""^ ""^ umgefe^rt auffaßt.

üDa8 gefnc{)te ©efe^ mn^ alfo oud^ cineö

fein, bo8 bie aufeinanberfofgenben S5erän=

bernngen, \ozi(i)t bie ßrf(|einungen, getrennt

unb bereinigt, evieiben, angiebt, eineö, ta^

bie entgegengefc^ten ^roceffc ber(S;on =

Cent ratton unbberSluflijfung um=

fa^t. Die ^oncentration eines 2)ingeö,

b. 1^. feine SSeränberung au8 einem unjn=

fammentjängcnben, un\ua§rnet)mbaren ^u-

ftanb in einen jufammenljängenben, )X)at)V'

ne^mbaren, ift eine Integration beS

©toffeö unb gteic^jcitige^erftreuung

ber 33 e ra e g u n g, unb bte2luf(i3fung

ift eineSlbforptton bcr33en3eguug

unb gfeid^jetttgc ÜDiSintegration

beS (Stoffes. Demi Üljeile tonnen fid^

ntd^t bereinigen, o§ne ta^ fie etnjaö üon

i^rer Söeioegung üertieren unb fönnen fid^

nid^t trennen, ofjne ba§ fie S3ehjegung ab-

forbiren. (So f)anbclt fid^ t)ier natürlid^

nid^t um SSewegung eine§ SlggregatS mit

9iücfft^t auf onbere Slggvegate, fonbern um
bie 23elr>egung, bie feine Stjeife in 9iücffi(^t

auf einanber ^aben, um bie innere 33eineg=

ung, unb babei innolnirt juneljmenbe innere

S3etüegung eine fortfc^reitenbe 9luflöfnng, unb

juneljmenbe (SonfoUbation abnelpnenbe innere

SSeinegung. Diefen ^roce^ nennen inir (gnt=

h)icfetung (evolutiou), jenen 5tuf(i)fung

(dissolution), beibe mad^en bie ©efc^id^te

jebeS einjetnen DingeS auö, benn jebe S3er=

önberung, bie e8 erteibet, ift eine 95eränber=

ung in einer ober ber anbereu biefer beiben

9tid§tnngen; jebeß Ding ift cntweber inte=^

grirenb ober bisintegrirenb, inerbenb ober

üergeljenb. Da8 ift aber ni^t fo ju i3er=

fte{)en, t)a^, wtnn ein 5lggregat in beut

einen ^roce^ begriffen ift, eö Don bcm

onberen gar nit^t berüfjrt würbe. S3ie(me()r

mu^ eS, ta eS ju jeber ^dt foU)oI)t 33e=

tüegung ijerliert als aufnimmt, in bem

Wla^, als eS baS erfte tf)ut, integriren unb

in bcm SDtag , als eS baS le^te tt)ut , biS=

integriren. SBeld^eS nun ober aud^ baS S3er=

(jäüni^ biefer beiben ^roceffe ju einanber

fein mag, immer ftnbet im ©anjen ein ^ort=

fd^ritt, fei cS ^ur Integration, fei eS jur

DiSintegration ftatt. Slüe jene ^^älle nun

(unb i§rer ift bie gro^e 9Wef)rja|I), mo,

lüäljrenb ber ^rocc^ ber ßoolntion öor fid^

geljt, ber entgegengefe^te iproce^ ficfi äußert,

unb jtuar in bem 'üJla^t öu§ert, ba^ er

jeititjeiüg ben anbern übermiegt unb ba=

burd^ inefeuKid^e unb bebeutenbe S3eränber-

ungen in ber (Sutwicfetung beS 5tggregatS

entfielen, muffen mir atS eine befonbere Irt

ber ©öolution betrad^ten, unb mat)renb mir

bie (Süü(ution im 2tögemeinen, bie mir a(S

Integration üon «Stoff unb Slbforption üon

S3emeguug befinirten, mit bem S'Jamen ber

e in f a c^ e n @ 13 1 u t i n bejeid^nen, nennen

mir biefe, t)a biefelbe nid^t bloS Integration

beS ©toffeS unb SSerluft ber 33emegung

ift, fonbern uod^ meit me^r, bie jufam^

m e n g e
f
e ^ t e (S u o t u t i o n. Diefe le^tere

mu^ überall ba eintreten, mo bie 3!ntegro=

tion tangfam Dor fic^ gefjt, entmeber meil

bie SJ^enge ber in bem 5lggregat entt)a(te=

nen 33emegung relatiD gro§ ift, ober loeil

bie @rö§e beS 2lggregatS bie ^^^ft^-'f^u^S

ber 33emegnng Derlangfamt, ober meil ju

Reiten meljr iöemcgung aufgenommen ofS

abgegeben mirb; in biefen (fällen merben

anbere, auf baS ^Iggregat mirfenbe Gräfte

bemer!enSmert§eS3eränberungen in bcmfelben

tjerDorrufen, fogenannte f e c u n b ö r e äß i e =
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bcröcrtf) eilungen öon <S>toff unb

iBeraegung. 3e jerftrcuter nlfo unb je

unjufanimen()ängenber ber ä^^ft^"'^ ^f^^ i«

bem ein 5lggregat fid^ befinbet b. ^. je

nte^r innere iöeluegung e8 enthält, befto

größer tüirb bie Ouantität ber fecunbären

33eränberungen fein, bie bie primäre be=

gleiten unb umgefc^rt.

5)ieö auf bebuftiöem 2Bege gefunbene

@e[e^ mu§ je^t burd^ bie Snbuftion t)er=

notiftänbigt ttjerben. 33i8 \ti}t tinffen ttiir

nur, ha^ alle [innlic^cn ©^-iftenjen i§re (on=

crete ©eftalt üermittetft eines ^roceffeS ber

Soncentration erreichen muffen, ieljt l^aben

wir nad^juiueifen , ha^ fie e8 t^un unb in

trelc^er SBeife fie e8 tfjun. SBir !|aben

alfo, wenn wir bie @öo(ution unter bem

©efic^tSpunfte einer einfaci^en (Süotution be=

trachten, ju jeigen, ba^ aße Srfc^einungen

eine fortfd^reitenbe Integration l;on ©toff

unb gleichzeitige Slbforptiun öon Seiregung

bnrc^mai^en unb i^abm ferner, Wenn wir

bie (äoolution unter i^rem jwciten ®efic^tö=

pun!te alö einer jufammengefe(jten betracl^=

ten, nad^juweifen, i)a^ jener 'i|3roce^ in ben

meiften i^äüen begleitet ift öon anberen SSer-

änberungen, welche, Ijerüorgerufen burd^ ein

jeitweifeö (Singreifen be§ entgegengefejjten

^roceffeä, bie fecunbörenSBieberüert^eihtngcn

bitben, unb l)aben bei biefem 9?ac^wetg ju=

gleich feftsuftetten, weirfjer %xi jene 33erän=

berungen finb, welche nerfc^iebenen ^ÜQt

fie barbieten.

Unter tl)rem erften ®efic^t8 =

\>vinit betrachtet, geigt fii^ un§ bie

©oolution o(§ Integration be§ ®toffe§ unb

3erfireuung ber 33ewegung in bem Ueber=

gang beS ©onnenfljftemS auö einem nic[)t

jufammenl)ängenben 3"^'^"'' "^ f"^^" ^^^^'^

fotibirten, jufammentjängenbcn, wie wir iljn

nad^ ber je^t faft allgemein toerbreitelen DJe-

buIarl)^|}otl)efe anjuneljmen l)aben unb wie

er au(^ bewiefen wirb einerfeitS burd^ bie

tl)atfäd^(id^ beobachtete 93erlangfamung ber

^immet§!i3rper, bie eine golgc beS ätf)eri=

fc^en 2J?ebinm8 ift unb fd^Iie^tid^ biefelben

in t)k (Sonne bringen mu§, fowie anberer=

feitS burd^ ben Umftanb, ba§ bie (Sonne

fortwäi)renb ^itje, b. ^. 23ewegimg öertiert

atfo integrirt. (Sbenfo jeigt bie geologifd^e

(Söolution b. i). ber noc^ immer fortbouernbe

Uebergang ber (Srbe au§ einem flüffigen

^uftanb in einen mef)r feften, unb bie or=

ganifdije ßviohition b. i). 33i(bung eineö

SlggregatS burd^ bie (Sonfolibation öon ©toff,

ber öorbem burd^ einen weiten 9?aum jer=

ftrent wor, unb enbüd^ bie fodale (Soo(u=

tion, wie fie un§ entgegentritt in ber ^tx-

einigung Don wanbernbcn gomiüen ju (Stäm=

men, öon (Stämmen ju SSoIfem, ober in

ber 53ilbung öon klaffen unb (5orporatio=

ncn in einem 3)oIf, in ber ©rüubung öon

5U?itte(punften beS §anbe(8, ber önbuftrie

unb ber einjetnen (Srwerbgjweige, alle biefe

©öolutionen auf ben öerfci^iebeuften ©ebieten

geigen un§ eine (S!onfoUbation öon (Stoff

unb gleid^jeitigen ^erluft öon Bewegung.

3nbirclt t!^un ba8 auc^ bie ^robulte

ber meuf(^ttd^cn 2^I)ätigfeit, wie bie (Sprad^e,

bie 2Biffenfd)aft, bie Äunft; bie (Sprache

burd^ S3ereinfa(^ung ber formen unb (Sä^e

mittclft SBort= unb ©aljfürgungen, bie

SBiffenfc^aft burd§ ^Bereinigung einjelner, ge=

fonberter (Srfc^etnungen unter aügemeine @e=

felje, bie ^unft, j. 33. bie a}?a(erei, burc^

©ruppirung öerfc^iebener ©egenftänbe um

einen ä)ätte(punft unb mit 9tücffic[)t auf

benfelben. Ueberall alfo erfc^eint

ung bie Söolution, unter i^rem

erften ©efic^tSpunft betrachtet, 0(8

ei neS3cränberung öon einem weni =

g e r ju f a m m e n ^ ä n g e n b e n j u einem

m e ^ r 3 u f
a m m e n ^ ä n g e n b e n , b i e b i e

gotge ift öou einem 33 er Infi ber

V
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33eiüegung unb eincrSntegvation

beö ©tüffeö.

jDie (Söolution, unter i()rem

jiueitcn @ef i(fttö^uin!t aU einer

jufammen gefegten, bietet imd^ ben tier=

fdjiebeneu SSeränberungen, bie bur(!^ ben

fürtiuiiljvcnb mitmirt'enbeu anberen ^roce§

ber jt)i[fo(ution tjerHorgebvad^t lüerben unb

bie lüir bie fecimbären SBieberöertf) eilungen

(redistributions) öon ©toff unb ^elneg^

ung genannt Ijaben, öcrf(|iebene ^üge ber

33etrad)tung bar. äßcnn iDäljrenb beö Ueber=

g^angeö aug einem unsujammenl)ängenben

in einen jufantmcntjängenben 3u[tanb nod^

anbere S)eränberungen Dor ftc^ gc^üi, fo

mu§ junädift bie 9)Ja[fe, ftatt einfiJrmig ju

bleiben, öietförmig n^erben, au8 einer |omo=

genen ju einer l^eterogenen fi(| geftatten.

2BäI)renb bie 58e[tonbtl)ei(e be§ ©toffeS inte=

gviren, bifferen^iiren fie jugteii!^. ©o ift bie

9}Ja[fe nufere^ ©onnenfijftemö twäljrenb iljrer

(Soncentration üielförmig geraorben XcÄt bie

nerfi^iebcne @rö^e, ©eftalt, ^Temperatur,

2)id)tigfcit ber ^immelsförper geigen; fo ift

ber urjprüngüc^e Ijonuigene ^uftanb unferer

(ärbe burd^ Slbfü^tung in einen iveniger

I)omogenen übergegangen; bie Oberfläche un=

terfc^eibet \\^ im 3uneru in geftigt'eit unb

Slemperotur; Suft, äBaffer, Srbe Ijaben fii!^

gefonbert, bie ßümate finb ucrf(!§ieben
; fo

ferner jeigt fic^ om flarften bie bie 3nte=

gration begteitenbe jl)ifferenjirung in ber

^itbung unb beut SBa(|§tI)um organifci^er

SBefen, in ^flonje unb Stjier. 2ßie bie

@efij^id)te jeber ^flonje unb jcbeö Slt)iereö

uid^t b(o8 bie ©efc^idjte eineö fortmä^renb

luac^fenben ^eimeS ift, fonbern jugteic^ einer

fic^ auöbilbenben unb immerfort junetjmen^

ben 33erfd^iebenl)eit unter ben 2;l)eilen, broud^t

im ßinjetnen nid^t n^eiter au8gefü|rt ju

twcrben. öS ift nic^t nötljig, alle einzelnen

öom 33erfaffer fe^r intereffant unb forg=

fiittig beljanbelten ^ätte aud^ nur anbeut=

ung^njeife Ijier mitjutljeiten; bie Dorfte{)en=

ben mögen genügen als Süuftration ju ber

©Dotution, unter iljrem jweiten ©efic^töpunfte

betrachtet, unb gteid)jcitig a(8 9ied^tfertigung

ber 3)?obification , bie man nunmef)r ber

^Definition ber Güotution ju geben (jat, wenn

man fie fo jufammenfa^t : (äöolutionift

eine SSeränberung au8 einer un5U =

fammeni)ängenben§omogenitötju

einer jufammenfiäugenben ^ete =

rogenität, meldte bie3ei-'ft^euung

üon Settiegung unb bie Öntegra^

tion öon (Stoff begleitet.

Umfaßt aber biefe ^Definition alle ^ätte,

bie in ben 33ereid) ber (Söotution get)ören

unb fc^Iie^t fie alle au§, bie nid^t I)ineiu=

gei)ören? Äeineöwegö, benn j. 33. eine

förpertid^e ^ranf^eit, eine Dieöotution, ober

eine gefeüfd^afttid^e (Stiirungen Derurfad^enbe

§ungerSnotf), ©rfd^einungen, meldje fnmmt=-

X\i) nic^t jum 23ereid^ ber ©uolution ju

red^nen finb, finb bennod^ SSerönberungen

Dom weniger heterogenen jum met)r §etero=

genen. Unfere bisljerige ^Definition ber

(Süotution ift atfo nod^ unüollfommen; wir

muffen nod^ Ijinjufügen, '^^'^ biefelbe gle{d)=

jeitig mit einer SSerönberung öom §omo=

genen jum heterogenen oud^ eine 33eränber=

ung Dom Unbeftimmteu (indefinite) jum

^eftimmten ift (definite). jDie @ntwicfel=

ung bietet nidjt bIo§ eine 33erDie(fättigung

ungteidjer %\)i\{t bar, fonbern jugtetd^ eine

3una()me in ber 3)eutlid^teit , mit Weld^er

fi(^ biefe 2;t)eUe non einaubcr fonbern. ®Ieid^=

jeitig mit bem ^ortfc^ritt öom (Sinfad^en

jum dompücirten finbet ftatt ein g^ortfc^ritt

Don 33erwirrung jur Drbnung, unb Wül)renb

bie wadifenbe ^eterogenität eine O^otge ber

fecunbären 2BieberDerti)eiIungen ift, ift bie

Wadjfenbe jDeutlid^feit unb iöeftimmt^eit in

ben einseüien Steifen eine golge ber pri=

J
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mäven SBieberHertl^eiütng, ta biefc e8 eben

ift, bie bie Sntegrntiou tunuMt. %i§ ^d'-

\\mi möge unS bie ^raiiHjeit bieneit. jDte

3?eränberun9en be§ Körpers, in benen biefe

befteljt, t)aben feine fold^e 33eftimmtl)eit, Weber

in ber Socalität nod) in ber 5lu8bet)nung,

tüie bie liorI)in 6etrad)teten S3eränberungen,

bie bie (SDoIution auSniacften. 3I)re ®ri3§e

ift DeränberütJ^, x\)x (£i^ küebig; fic ftefjen

nicbt in fo conftantem 3?erl)ä(tni§ ju bem

Äörlper wie j. S. bie Drgane, e8 I)errfc^t

feine fefte 9?orm in i()nen, mit einem SBort

:

[ie fmb in jeber .^infid^t unbeftimmt. jDiejeS

nene (5f)arafterifticum ber Snolution, hai

i^ortfd^reiten in ber jDentIid)feit nnb 58 e=

ftimmtf)eit jeigt fic^ überall im Unitierfum,

in ber 33i(bung nnfereö ©onnenfijftemS, in

ben geologifd^en 3?eränbernngen, in ben 3Ser=

Wanbfungen organifdjer Äör|)er unb focia^

ler 53erf)ältniffe.

3lber anä) je^t no(J§ ift nnfere 1)efinition

ber (Snofntion unöoüftänbig. Sir Ijaben

bi§ ietjt nur bie SBieberDertljeihtngen be^i

(Stoffes berüd ficbttgt , über bie 2Biebert)er-'

t()eilung ber Seluegung aber nur fotiel ge-

sagt, als für bie 33etrad)tung ber einfachen

(Snofution genügte, nämU(^ ha^, wäfjrenb

ber ©toff integrirt, bie ^Bewegung jerftreut

wirb, ©obalb aber bie (Snotntion jufom^

mengefe^t wirb, fobotb ein 5tggregat für

eine beträcbtüdje ^^^t eine fofc^e Quantität

öon ^Bewegung jurücfbetjcilt, ta^ fecunbärc

Sieberüertl)ei(ungen beö «Stoffeö ftattfinben,

fo entfteljen not^wenbig auc^ fecunbäre

Sßieberöertljeitnngen feiner bei ber primären

2BieberDert^eiInng nod) jurücfgebliebenen Se=

wegung; mit ber Umbilbung ber Zijdlt mu^

and^ eine Umbifbung ber Bewegungen t)or

fi(^ ge^en; jene fönnen nid)t (jeterogen wer=

ben, o£)ne ba^ aud^ biefe f)eterogen werben,

jene fönnen nid)t integriren, oljne ha^ au^

biefe integriren unb fie fiinnen nidjt ftar

t)on einanber obgegrenjt werben, ol)ne ha^

anc^ biefe fid) fonbern; furj bie 23ewegung

jebeg 5lggregat8 mu^ integriren unb bifferen=

jiiren jngleic^ mit feinen S;f)ei(en, feinen

Organen. 2ßöf)rcnb bie bei ber Süointion

tiertoren geljenbe Bewegung biSintegrirt,

integrirt bie jurüdbleibenbe. 2Bir f)aben

bie Bewegung eineS in ber (gnolntion bc=

griffenen 5lggregatö ju betrachten o(S eine

bie nid^t nur aKmätig jerftreut wirb, fon=

bem bie auf biefem SBege jur ^evftreuung

mannigfache fecunbäre Söiebernertljeihmgen

burc§jumac^en f)at b. I). toielmatö integrirt

unb bifferen^iirt. 2Benn Süotution ein

Uebergang be§ ©toffeS au§ einem jerftreu=

ten in einen feften 3"ftft"^ ift/ ^^^"^^z ^^ä^'

renb bie jerftrenten (Sinf)eiten einen %ijtii

ber unbemerfbaren
, fie jerftrent l^altcnben

Bewegung Dertieren, bemerfbare Bewegnn=

gen unter ben jufammenf^ängenben 3DZaffen

folc^er (Sinf)eiten entfteljen, bonn muffen

biefe bemerfbaren Bewegungen öor^er in

ber i^orm unbemerfbarer Bewegungen unter

ben (Sin^eiten ej:iftirt ^aben. SBenn „con=

creter" ©toff entftetjt burd^ bie 5Iggrega=

tion Don jerftreutem ©toff, bann entftef)t

„concrete" Bewegung burd^ bie ?lggrega=

tion ^erftreuter Bewegung. Daö );üa^ jur

gyiftenj getaugt al§ bie Bewegung öon

9}faffen, inDotnirt ta^ ^uff)ören einer gleid^-

wert^igen Bewegung ber Slljeüe unb eine

3unaf)me in ber Bewegung be8 (S^an^en.

^a^ biefe§ ®efe§ fid) in allen (Srfd)einun=

gen be§ Uniöerfum§ offenbart, beborf feineS

BeweifeS big in§ ©injehic; unfer ©onnen^

fl^ftem fo gut wie nnfere (Srbe, iebeö or=

ganifc^e 3Befen fo gut wie bie @efammtl)eit

berfelben, jeigt in feiner Bilbung, ta^ in

bemfclben SOia^e, alä eine Berfc^icbenljeit

in ben @eftalten unb formen ber 3lggre=

gate entfteljt, and) eine Bcrfditebcnljeit in

ber Onantität unb in ber 9;i^tung il)rer

_J/
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Seineguttgen fid^ jcigt; je heterogener bic

©truftur, befto J)eterogener axid) bie ?^unf=

tioit. ^nnnd) ergtebt fic^ nun ha^ ©efelj

ber (Suofutiou enbgültig aU folgenbeö: @ So-

lution tft eine Integration be§

(Stoff eö nnb gteid) zeitige ^fi^'fti^fu^

u n g b e r 33 e lu e g u n g , lu ä I) r e n b ro e (

=

ci^er ber ©toff an 8 einer un^u^

f
a m nt c n ^ ä n g e n b e n , u n b e ft i m m t e n

Homogenität in eine beftimmtc,

jufammeni)ängenbe heterogen i =

tat übergebt unbinäf)renbii3e(c^er

bie jurürfgebliebene ißelüegung

einen g I e i d) e n '^> r o c e § b u r d^ m a c^ t.

©inb Juir fonnc^ 5U bem 9iej'ultnt ge==

langt, ha'^ burd) olle klaffen Don (Srfd)ein=

nngen l)inbur(i^ ber 33erlauf ber 33eränber=

nngen in ber oben gefd^itberten 3lrt tior

[i^ gel^t, fo bleibt un8, tneun anberö jenes

@efe^ ein für hk ^Ijilofopljie brauc^bareö

fein foll, nodö übrig, baffelbe, nai^bem ti^ir

e8 auf inbireftem SBege genouer fcftgeftellt

I)aben, au(| auf bireftem 2ßegc in biefer

@eftatt ju gettjinnen; nad)bem ir»ir gezeigt

I)aben, ha^ ber ?auf ber 55eränberungen

fo ift, ju geigen, ^a^ er fo fein niu^ unb

nic^t auberS fein !ann. Sir muffen biefen

Uniöerfatproce^ auf ein llninerfalprincip ju-

rücffüfjren. Dfjne ein fo(c^e§ '!|5rincip ftän=

beu bie öerfdiiebenen ^üge ber ßüolution

alle unabhängig non einanber ha, e§ be=

ftänbe feine S3erbinbung jinifc^eu 5une!§men=

ber 35eutlid^!eit unb juneljmenber §etero=

genität ober jmifc^en biefen beiben unb ju-

nel^menber Integration; nod^ meniger wäre

iia§ ber }^aU jiüifci^en biefen ©efc^en ber

2BieberDertI)eiluug Oou 33eiuegung unb (Stoff

unb jenen früher gefunbenen @efe<3en Don

ber 9vic^tung unb bem 9ilji)tI)mutS ber 23e=

tiDcgung. Srft tnenn mir aÜe biefe getrennten

2Bat)rI)eiten auf eine jurücffül)ren, au8 einer

obleiten unb fie atö gcgenfeitige Sorrelate

nad^meifen, rotrb bie SBiffenfd^aft eine tooH^

ftänbige. 2)?it aubern 2öorten: bie (Sr^

fc^einungen ber (Stiotution finb

obju leiten ans ber 33eftänbigf eit

b e r ^ r a f t
,
jener © r u n b m a {) r l) e i t,

bie bie33afi§ unfere8)3{)i(ofo^i^i =

feigen ©ijftemö bitbet. 5)a e^ nun

aber fauni möglich ift, ben gefammten ^ro=

ce§ ber ^eränberungen, b. l). ber 2ßieber=

öertl)ei(ungen Hon ®toff unb 33emegung fo

ju umfaffen, ta'^ mir g(eid)jeitig bie t)er=

fc^lebenen notljmeubtgen 9iefnltate in iljrer

gegeufeitigen Slbljäugigfeit feljen, fo muffen

mir bie einzelnen ^efultate biefeS 'SßroceffeS

gefonbert betraditen unb cinjeln auö ber

33eftänbigfeit ber ^raft herleiten; benn ob

jmar biefer "ißroce^ bei jebem in ber @üo=

(ution begriffenen ?lggregat ein ein^eit(id^er

ift, fo bietet er boc^ unferm (Srfennen me§^

rere i^aftoren bar.

ÜDemnad) tjätten mir biefen ^roce§ ju-

erft 5U betradjten in feiner (Sigenft^aft a(8

^ortfc^ritt öom Einförmigen gum S3ie(för=

migen, öom homogenen jum heterogenen,

unb ^aben alfo ju fragen: SBarum mu§,

menn bic 33eftänbig!eit ber Äraft gegeben

ift, ein ^ortfd^ritt in biefer 5lrt ftattfinben ?

ober mit anberen SBorten: 2Bte Iä§tfic^

berfetbe au§ jener Seft an bigfeit

b er Ar aft ab r eit en? ~S3er mitte Ift

beö ®a^e8 üon ber Unbeftänbig =

feit beö homogenen, ber Sötffenfc^aft

al8 ber ®a^ Dom labilen ®Ieic^gemid)t be=

fannt. 3Jtan nerfte^t barunter ein ®(eic|=

gemid)t jmifd^en Gräften öon ber 2lrt, t)a^

bie fteinfte ^injutretenbe Äroft t>a8 frühere

3lrrangemeut jerftiirt unb ein neueö ^erDor=^

ruft. ®o bleibt ber an feinem unteren

(Snbe geftüjjte unb genau fenfrecftt geljaltene

©tocE feinen Slngenblicf in 9iul)e, er neigt

fii^ imb fäflt. Unter biefeö ®c\(\} ber lln=

beftänbigfeit beS homogenen, ber Unfä^ig^

\= J



"~^^

gütfj, ®ie Süibiiiafgebanfcn ber jtjntfjetifd^en $f)i(o|opI)te §erBert S^encei'js. 15

!eit etneä gletd^förmigeu SlgqregatS, in bem=

felOcn ^"ft'J"'^^ jw lierfjarren, fügen fid^

alle (Svfc^einnngen im Unioerfum. ^n ber

Stnorbuung unb ©eftalt ber Körper unfereä

®onncn[ijfteinö , in ber iöitbung unfercr

(Srbe burd^ neptnuifi^e unb DuUanijd^e ^'er=

änberungen, im jll)ier= unb ^ftanjcnleficn

burd^ 53ilbung neuer 2(rten unb ber f)tX'

Dortretenben 33erfd)teben(jeiten innerfjnlb bcr=

fcIIJen %xt, im ©cifteöleben burd^ bie fort=

luäl^renbe 2lufnal)me neuer! SSorftellungen

unb Sbeen, in ben ^robnften be§ meul'dj=

Iid)en ©eifte§, mie j. 33. ber ©prad^e, burcfj

2)efi)noni)nüfation, üfieraö jeigt fic^ bie fort-

n)ä()renb junefjmenbe §eterogenität. 2Bie

aber ift biefe abzuleiten anß ber 23eftänbig=

feit ber ^raft? 3ebe Äraft, n^ie öejc^affen

fie auc^ fein mog, mu§ auf bie einjeüien

j£§eile cincö g(eid)förmigcn, Ijomogenen 5lg=

gregatS t)erf(^ieben mrfen, mit jeber S^^eil

biefer ^DJaffe fdjon t)ermi3ge feiner Sage ber

einmirfenben ^raft in nerfc^iebener Sßeife

ouögefe^t ift, if)r öerfdjiebene Äraft ent=

gegenfetjt, ba|er oud^ l3erfd)iebene S3erän=

berungen erteiben mn^. 2)ie gegentljeiÜge

5lnnat)me I)ie^e üorauöfe^en, ha^ irgenb

njeld^e ^raft o^ne SBirfung bliebe, t)er=

fd^ltiänbe, luaä mit bem @efe^ üon ber

S3eftänbigfeit ber Äraft aber unvereinbar

ift. Sei bem nunmehr üielförmig gett3or=

benen Stggregat inirft ber ^roce^ natürlich

in berfelben SBeife fort, inbem er nur no^

immer größere SSielförntigfeit üerurfac^t.

Denn je^t muffen natürlich bie einzelnen

Sljeile wegen it)rer in I)üt)erem ©rabe a(ä

öor^er t)erf(|iebenen ©eftalt, Sage unb ©rö§e

ouc^ in l^öfjerem ©rabe öerf(|iebene 25>irf=

ungen erleiben oon ber auf fie eintoirfenben

Äraft. 3n biefem@efe| nun üon ber

33en)ielf ättigung ber 2öir!ungen

liegt ein neuer, ujefentücfier ©runb für bie

Süolution, in fofern fie ein i^ortfd^ritt üoni

SinfiJrmigen jum 33ie(förmigen ift. SWan

fann gegen biefe g-o(gerungcn nid)t einlnen^

benn, bo^ noÜftänbige Homogenität nivgenbö

q'x^tixt, t)a natürlich bie luöbrücfe I)omo=

gen, un^nfammenljängenb, unbegrenzt, \vk

mir fie je^t unb früfjer gebraud)t f)aben,

alle nur relatiö ju öerftefjen finb, l)a^ iia^

f)er, möge ber 3«ftrt"Ö, mit bem mir be=

ginnen, ein 3"fti-i»ö abfotuter i^omogcnität

fein ober nid)t, ber in ^ebe ftetjenbe ^roce§

boc^ immer auf einen ^iif^'i^t) geringerer

Homogenität Ijinjiett: baö mentger Hetero=

gene mirb metjr I)eterogen.

(So bleibt uns jeljt nod^ übrig, bie

(Süotution, infofern fie ein (^ortfc^rciten üom

Unbeftimmten,Unbent(id)en, ^nm 33eftimmten,

Deutlid^en ift, auf bie 33eftänbig!eit ber Äraft

jnrücfjufütjren. ®er @runb für biefe in

ber (Sntmicfelung jebeö Slggregatä i)ert)or=

tretenbe Qrfd^einnng liegt in bem fid) überall

im Univierfum jeigenben @efelj berXrenn=

ung, ber 2tuömaf)I, ber 5lnfamm=
lung Don unter fid) gleichen (gin =

Reiten ju einer ©ruppe unb iljrer

Stbfonberung öon einer an bem
©ruppe, bie ebenfalls ou§ unter fic§ glei=

d^en, aber üon ben erften üerfd^iebenen ^iiv-

^iitm beftef)t. Die auf ein 2Iggregat ein=

mirfcube gleic§fi3rmige ^raft mirb in ben

einanber gteid;en (Sinl)eiten gleidie S3etoeg'

ungen, in ben einanber ungteic^en ©inljeiten

ungleiche Scmegungen tjerüorbringen. SBenn

ba^er in einem Slggregat, baS jttjei ober

metjrere 9?eit)en nntermifdjter 33eftanbt!t)ei(e

ent(jä(t, biejenigen Ijon berfetben 9veilje in

berfelben, aber in einer uon ben übrigen

öerfd^iebenen Sßeife bemegt merben, fo muffen

i}it öerfd^iebenen 9ieit)en eine S^renimng ein=

gelten. (Sine ©ruppe gleicher Dinge, auf

bie bemegenbe Gräfte öon gteid^er @rö§e

unb gleicher öiid^tung einmirfen, muffen alö

©ruppe an einen anbern'5)3(a^üerfe^tmerben.

J
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unb wenn fie mit niiöern unter fi(^ gteic^eti,

aber jenen erften ungleid)cn fingen unter=

nüfii)t finb, fo muffen biefc anbern jDtnge

ebenfalls a(8 ©rup^ie an einen anbern '']>(atj t)er=

fe^t luerben al§ ben, ben|eneeuu-}enünimenl)a=

ben. 2)te Dermifcf)ten 23eftanbtl)ei(e muffen eine

g(eicE)seitige 2luöma()[ unb Trennung erlei=

^tw, biefe Trennung fteljt natürlid) in einem

:propDrtiüna(en 23erl).ö(tni§ ju ber ©rö^e

ber SSerfdjiebenljeit 3tt)ifc^cn ben einzelnen

Seftanbtijeilen. 2ä^t man, um ein iöeifpiel

ju nei)men, eine $)anbüüll Ä'iefelfteine, ©anb

unb ®taub unter ber Sinwirfung eineö

SuftftromeS fallen, fo merben «Steine, ^(x\\^

unb ©taub gefonbert fallen, bie ©teine fenf=

red^t unter ber §anb, ber ©anb tixa^^

abfeit§ unb ber ©taub nod) meiter entfernt.

5)er 3"i"J^^"'tmt)ang bicfeS ©cfeljcö mit

ber 'Jßerfiftenj ber Ätaft liegt auf ber ^anb.

(Sine Ungietdjtjeit in ben 3)ingen, auf bie

eine gteid^e Äraft einiuirtt, mu^ einen Unter==

fdjieb in ben Sirfungen erzeugen, '^ix fonft

biejenige ^raft, bie ben jDingen innemotjut

b. t). bie bie jDinge ju Derjd^iebenen mad)t,

feine äBirfungen IjerDorbringen mürbe unb

fomit bie Äraft md)t bcftänbig märe.

§abcn mir nun fonat^ bie uerf^iebencn

^üge, bie bie (SDotution d^arafterifiren, ab=

geleitet auS ber ^erfiftenj ber Äraft, f)aben

mir gezeigt, ^lO^S^ fomoljl baS ^ortfc^rcitcn

Dom homogenen junt ipcterogenen, mie 'i^o^i

i5'ortfd)reiten nom Unbeftimmten jum 23e=

ftimmten, jcneg in bem ©efejj Hon ber

Unbeftänbigfeit beö homogenen unb ber 33er=

Dielfättigung ber SBirfungen, biefeö in bem

@efe(j ber Trennung itjren @runb I)aben

unb in mcldjem .ßufiiiinucntjange biefe beiben

©efetje mit ber 33eftänbigfcit ber Äraft fteljen,

fo tritt \t%i an un8 bie i^rage Ijeran: äÖo=

rauf jielen biefe 23eränberungen , bie bie

(Süotution augmai^en, (iSi, bauern fie emig

fort unb gibt eö feine ®ren3e für biefelben?

jDie folgenbe iSetrai^tung mirb (ef)ren, '^^S^

man notljmenbig eine@renje für bie

ßntmicfetung atijune^meu \^<&t. S)ie

SBiebeniertljeihmgen bcg Stoffe«, bie ringö

um un8 uorge^cn, muffen iljr (Snbe erreid)en

mit ber 3t^ft^'fuu"9 ber iöemegungen, bie

fie bemirfen. 2Benn feine ©emegnng mef)r

ba ift, fann feine ^eränberung meljr ftatt=

finben. jl)iefer f^ o r t
f
c^ r i 1 1 3 u m @ I e i c^ =

gemidjt, ju einem ^»[t^i^'^fr i» bem 2Bir=

fuiig unb ©cgenmirfung einanber gteid^ finb,

in bem ^oA ^Iggregat fooiel Hon feiner 33e=

megung Herausgabt, a(8 nöttjig mar, um
ben eutgegenftetjenben ifiJiberftanb jn über=

minben, biefer Jortfc^ritt jeigt fid) bei allen

(Srfdjeinungen beö UniöerfumS, bei ben mei-

ften freiließ in etmag compücirterer Seife;

benn in ben meiften '^'oSS.iw ift bie iöeraeg=

ung eines ^Iggregatö jufammengefe^t; fie

befteljt aus Herfd)iebenen Bewegungen, Hon

benen baS 2lufl)i)ren 6er einen bie übrigen

nic^t afficirt. 3)ie ©djiffSglocfe, bie auf=

gelji3rt Ijat ju tauten, mad)t bennod^ bie

©c^manfungen beS £)ceanS mit. 33on biefen

23emegungen fommt biejenige, bie am fleinften

ift, b. f). bie ben meiften SBiberftanb ju

überminben \!)<\{, am erften 3ur 9iu[)e, bis

fd^üc^tic^ eine aügemeine 2luSg(eid)ung ftatt=

finbet. 2)iefeS @efe(j nun, '^(x% jebeö 5lggre=

gat fc^Ue^tid^ in einen 3"f^'-''"^ ^^^ @Iei(^^

gemic^tö übergeben mu^, folgt aud^ ouS bem

©efetj Hon ber 33eftänbigfeit ber ^roft.

3)ie ^Ibjüge, bie fortmiiljrenb burc^ ä)cit=

ttjeitung ber 33cmegung an baS SBiberftanb

leiftenbe 9}?ebium Hon bem eHotnirenben, in

33emegung befinbtic^en ©egenftanb gemadjt

merben, muffen feine 23emcgung in längerer

ober fürjerer ^6X auf ben @rab rebuciren,

'^(x'^ fie gleid^ ber öu^ern, auf itjn einmir=

fenben S3emegnng ift; benn %\x fagen, ^i^^

baS SOiebium ber 23emegung beS ÄiirperS

auSmeid)en fönne, oljne Hon ber 33emegung beS=

L- J
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felbeu etoaö alJ5U3te^ett,I)ie§efagen,bie33eirieg- I

ung beö 9)2ebtum§ föttne entfteljcu auS 9Ztdjt8,

\uaö bie 23cftänbigfeit bcr Äraft (eugiien fjic^e.

jDiejer ^^ft^nb be§ ©(eidjgetuidjt^s, in

ben jebeg 3Iggregat eintritt, fotmlb c^ bie

S^ertinberungen ber (guüfution burdjlnnfen

Ijat, ift aber nur ein momentaner, ba mit

i()m jugteid^ ber entgegen gefeilte

^ r c e ^ ber 2) i f f
.0 1 u t i o n b e r 21 u f

=

I ö
f
u n g eintritt. §Qtte ^ifx^ ^Iggregat wäf)^

renb ber Sntiüicfehing me()r ^emegung

abgegeben alö aufgenommen, gab e§ bann

iräljrenb beö 3"ft'^"'''^^ ^^^ ®(ei(^gennd)tö

eben foöiel ^elnegung ^ atö e8 aufnaljui, jo

ertjält e§ jet?t mätjrenb ber 2)i[foüttion

mef)r al8 e§ obgibt. !^enn \^qA 3(ggregat

bleibt ausgefeilt allen (Siniüirfungen feiner

Umgebung, tneldje bie Semegnng, bie e8

jurücfbeljatten l)at, öerme^ren unb feinen

S;£)ei(eu fold^en Ueberfd^u§ baüon geben, 'hfx^

bie 3)iffo(ution eintritt, tiefer 'iproce^

nolljieljt fid) (angfamer ober fd^neKer, je

nad^bcm ^^^^^ betreffenbe 5lggregat toäI)renb

ber @öo(ution me^r ober treniger 33emeg=

ung jurücfbeljalten, metir ober meniger fe=

cunbäre 2Bieberoert!^eihtngen erlitten t)atte.

S)a^er inirft bie 2)iffoIution bei unorga^

nifc^en Körpern langfam, meil, n)ie i^nen

mäfjrenb it)rer Integration üiele 33emegung

genommen unb iwentge getaffen raar, iljuen

fe^t luieber Diete gegeben merben mu^; bei

organifd^en bagegen fdjueH, weit, tüie iljnen

inä^reub iljrer Integration menig S3eiüeg=

ung genommen, öiele getaffen war, t)ier

wenig fjinjutretenbe 33ewegung genügt, it)ren

33erfatt t)erbeijufül)ren. SUuftriren tä§t

fic^ bie§ @efe^ ber ®iffo(ution burd^ (Sr=

fdjeinungen au§ bem gefammten ©ebiet be§

Uniüerfumg. 3)iffo(ution einer ©efeUfc^aft,

einer 9?ation (wie j. ^. ber japanefifd^en),

eines 3inbiDibuum§, eineö organifdjen ^ür=

:^ier8 (i^crwefung), eines unorganifc^en Äör=

perS (33erwitternng) ift immer eine $)iS=

integration üon Stoff unb Slufna^me öon

^Bewegung. öebeS Aggregat feljrt auS bem

Wal)rne§mbaren 3"fti^nb, ben e§ burd) ben

Gntwirfehuig§pro3c§ erreid^t Ijatte, in einen

unwaljrueljmbaren 3"f^'^J''^ jurücf. SDie

33ewegung ber 9}iaffen löft fid) auf in eine

58ewegung ber S:f)eite: ber Seid^nam, ber

wätjrenb ber (Snotution ein fid) alS ©anjeS

bewegenber Körper gewefen war, löft fid) bei

ber buri^ baS Einzutreten äußerer Seweg=

ung (Suft) entfte^cnben ^^^f^fe^^Ö ^"^S i"

eine SJkffe eingelner, fi(| bewegenber %^t\k,

öon benen jeber wieberum fid^ weiter auf=

löft, bis er fd)(ie§tid), in einen gafigen 3"=

ftanb übergel)enb, für im§ unwal)rne()mbar

wirb. S)iffo(ution ift alfo ganj ber ent=

gegcngefe^te ^rocej? Don bem, ben wir bei

ber (Sootution bctrad)tet {)aben. ®er ipö^e=

punft biefer ift eine möglid)ft heterogene,

beftimmt ausgeprägte ©eftalt beS 2lggre=

gatS, ber §öl)e= unb (2d^(u^pun!t jener

eine mögüd^ft t)omogene, unbeftimmte.

2ßaS nun non ben einjetnen Aggregaten

gilt, mu^ natürlid^ and) öon ber ©efammtljett

berfelben gelten; eS gitt alfo oud^ Don unferm

®onnenfi)ftem. ®aS „bewegtid^e @fei(^ge=

wid)t", in bem fic^ baffetbe jeijt befinbet,

ein ^^fl"", wo ein 2lggregat in ^'o^flc

ber i5ij;irung feines ®d)WerpunfteS alS ©anjeS

feine Bewegung l)ot, bie einzelnen 2;f)eile

aber fid) fo bewegen, \>^% bie Bewegung

beS einen aufgewogen wirb burd) eine ent=

gegenfte^enbe !©ewegung beS anbern, biefeS

bewegliche ©teic^gewic^t unfereS Sonnen^

fi)ftemS mu^ %m irgenb einer 3^^* einmal

in ein DoUftänbigeS @leic^gewid)t übergel)en

unb einer ^iffolution unterliegen. ®enn

bie 23ewegnng ber einzelnen S;i)eile eines

in bem 3itfta"'5e ^^^ beweglid)en ®(eid)ge^

wid)tS befinblid)en ^IggregatS finb, wemi fie

aud) unter einanber in ©leidigewid)t gefeilt

VL.
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finb, boc^ nod) nid}t mit bm S3cit)cgunfleu

au^cr()alli) in ©(cic^gciüidjt gefeilt, Ijabcit

bort noc^ SBiberftanb ju übertDinben: Bei

ben Körpern unferc^ ®oimenfi)[tem"3 bitbet

"^(xi 9)?ebium be§ 5Iet()crö biefcn Siberftaub,

tüeld^er \\)xt 33e\t3e9ung atlmälig immer

meljr öertangfamt mib fi^üc^üdj gänjUd)

nufljörcii madjt; t^atfäd)(id) tjat auc^ bie

3Si[fcnfc^nft fd)on 9icfu(tate in bie[er öiitj^tung

gcfunben: folt)o|( bie iöeitiegung ber Planeten

um bie (Sonne nerlangfnmt [i(|, afS qu(^ bie

23etuegung, bie fid) in ber 5lu§ftra{){ung Hon

§iJ3e äußert, nimmt ab. ®ie ©onne giebt

jc^t nid)t meljr fo oiel §i^e ^ mt ju

Anfang unb mu§ einmal tioKftänbig ouf=

I)i3ren §i^c abzugeben. 3)ie §immelg!örper,

in il)rer Seiuegung (augfamer rticrbenb, nähern

(id) meljr unb meljr ber Sonne, biö fie j(|(ie^tid)

in biefelbe faUen unb öermöge ber enormen

Ouantitöt ^\%i, irie(d)e ein folc^er 3uftnnb

erzeugt, augenblicfCid) in einen gasförmigen

3nftanb übergeljen. !J)iefe 3)i[fo(ntion ber

(Srbe unb ber übrigen 2BeIt!i3r^)er ift iebo(|

noc^ feine !I)i[[oIution beö (Sonnenft)ftem8

al§ @anjeS betrad)tet, fonbern öielmeljr

fdjreitet burd| jcbe neue (Sinjelbiffolution bie

©efammteiiolution ber ganjen 9)Za[ie fort.

®cnn ebenfo lüie bie ^eftanbtljeite mehrerer,

burd) bie ^iffotution verfallener ^i3r)3er ber

Integration anberer bienen, in fofern fic^

biefe Körper ouö jenen ^ufammenfe^en
, fo

bienen aud^ bie burd) bie ^iffohttion 3er=

fattenen 2BeIt!i3rper baju, bie Integration

eincä anbern ju befd)(eunigen. 3?oIIenbet

ift fie, fobalb ber (e|te SBettförper fid^ mit

ber (S^entrahnaffe Dereinigt unb biefe it)ren

Ucberfd)u^ üon Seluegung in ber ©eftatt

Vion §ilje unb Sid)t in ben 9xamn auggeftra^tt

^at. ^aniit ift bonn ein allgemeines

@(eid)geiüid)t, eine a ((gemeine 9iu^e,

ein Uniüerfattob eingetreten, ber

bie Uniöerfaletiolutton enbigt.

Dber cnbigt er [ie inelleic^t bod) nic^t?

©ibt eö nad^ biefem allgemeinen Sobe nidjt

bod^ nodE) öieHeid^t ein neueg Seben? ^aS S3or-

tjanbenfein entfernter imb mit bem unfrigen

einftiüeiten nod) in gar feiner ^erül)rung ftc()en
-

ber anberer ©onnenfijfteme fü|rt unS auf bie

33ermut()ung, bafj unfer Sonnenfijftem, n^enn

eö in '^tw '^\\\i^v^ tiodfommener 9Ju()e

übergegangen ift, bann (jierin nic^t Dertjarren

fonn, fonbern nod^ bie bei weitem oHgemei^

nere unb gri3§ere Integration mit fotd^en

anbern ©onueufijftemen burd)jumad^en l)at

unb jlüar junäc^ft mit bem, '^<xi juerft auf

baffelbe einmirft u. f. f.
3)a§ aber biefe

tierfdjiebenen (Sonncnjijfteme im Vauf ber

Reiten mit einanber in 33erüf)rung fommen,

integriren, fid) in ein ©Icii^geiüidjt fc^en,

unb fobalb nod^ neue Bewegungen Ijinjn^

treten, wieber biöintegriren muffen, folgt

mx% bem Umftanb, "^o!^ bie entfernteren (Sterne

mit il)ren (Eateüiten, b. ^, eben jene (Sonnen^

fijfteme, fidt) bewegen unb jmar nad) bem

©efelj ber ©raüitation fi(^ bewegen, alfo

nad) einem gewiffen 9Jtittc(pun!t. <2o getaugt

ber ^^erfaffer \\\ ber 51 u f f a f f
u n g einer

unenbüd^en 9ieilje öon immerfort

Wed)fe(nben (Söolutionen unb '3)iffo =

lutionen, einer 9vcif)e, bie ficb in gteid^er

Sßeife in bie unenbüdje 53ergangent)eit wie

in bie nnenbtid^e 3"^w"ft erftrecft, "^^ eö

nid|t möglid) ift, \ioA Unilierfum atö begren^^

teg, alfo aud^ bie baöfetbe au§füllenbc ^<si)i

t)on (Sonnenft)ftemen unb bie burc^ i§r

^ufommentreffcn entftetjenben (Süotutionen

unb 3)iffo(utionen a(§ enbüd^ ju beuten.

35iefe Sluffaffung be§ SSerfafferö bebarf,

wie mir fdjeint, einer ('(einen 33erid^tigung

ober beffer gefagt ä>ertionftänbigung. So

(ange noc^ irgenb We(d§c Integrationen ftatt=

finben, ift eben ber 'proce§ ber a((gemeinen

(Süotution nodj nid^t obgefd^toffen, ge()t ber=

fetbe nod^ immer fort nor fid) : jene iK'eitje

\= J)
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Don (Snofutioneu unb ©iffoluttonen erfc^cinen

aber nur alö öte ncrfd^iebenen -pljafen einer

allgemeinen (Suolution ober ^Integration beS

llninerfunt^. 53on einer 9fei()et»on (Suolutionen

unb ®i[fo(utionen fann man nur in re(ati=

nem ©inne fpredjcn, im at)[o(nten nur Don

einer Uniöerfaleüotution. Sßirl^abenalfo

tiieIme(jrben®e|ammtproce§,ben

baö UniDerfum burd^mad^t, jnbe =

trad)ten alg eine gro^c abfolute

UniDerfaleDoIutton, bie fidjDoü^

jieljt in einer9ieif)e öonrelatiDen

©Dotuttonen unb iDiffofuttonen. —
©0 ttiirb alfo biefe unenbüdje 9vei^e Don Sdo=

(utionen unb 1)i]"io(utionen, '^a in if)rem Ur=

fprung unb (Snbe unbegreifüd), ein§ mit ber

obfoluten Urfad^e, ber 33e[tönbig!eit ber^raft,

Don ber D3ir nic^t iDiffen, ft)oI)er fie fommt

nnb tvoljin fie ge^t, n)ir iriffen nur, fie ift,

unb fo fommen luir am (Snbe unferer Unter=

fnc^ung ju unfercm SlnögangSpunft jurücf,

ber Stnerfennung einer beftönbtgen ^raft, bie

fortmäljrenb iljre 9J?anifeftationen änbert,

aber in if)rer Onantität fetbft ungeänbert

btcibt. Unb fomit ^aben lüir benn aud^

jene (Songruitöt unb Ueberetnftimmung unter

af(en (Srfdieinungen erreicht, bie iDir beim

3lu§gang§punt't unferer Unterfui^ung al§ ^^?>

(Srforbernip Ijinftcdten , baS nötljig lüar,

um bie 2Baf)rt)eit unferer bort nur Dor=

läufig ate irnljr fjingeftefften Slnnaljme ber

33eftonbig!eit ber ^raft nac^ijutücifen. 9?ur

unter 3(nerfennung einer foldien uner!enn=

baren Urfac^e ift eine Integration aller (Sr==

fd^einungen im 3)enfen mögüd^
,

jeber ein=

jelnen roie ber @efammt(}eit berfetben. ©inb

lüir nun alfo ju bem @d)(u| gefommen,

'^^^ ade @rfd)einungen !^ei(e be§ allgemeinen

^roceffeS ber (äDolution finb, fo folgt t^Oi-

rau8, '^(x% ein DoUftönbigeö S3erftänbni§ ber=

felben nur möglich ift, wenn fie alö Sl^eile

biefc§ ^roceffe§ erlannt, trenn fie mit 9?ücf=

fid^t auf jene S:f)eorie ber (SDoIution Der=

ftanben werben, wenn wir Don jebem ein=

jelnen 5)inge fowie Don ber @efammt()eit ber

5)ingc seigen fönnen, ^^% fie gerabe fo ge=

ftaltet fein muffen, wie fie geftaltet finb unb

nid^t anber§ geftaltet fein !önnen. 3ft nun

aber eine fold^e, aHumfaffenbe Drgantfation

fämmtlic^er ©rfd^einungen b. \ eine 33erei=

nigung aller SBiffenfc^aften in ein organifd^eö

(!^(\\\\t nur in weit entfernter 3"^'"''ft "tög=

lid^ unb aud§ bann nodj nid^t ganj, weil

ba§ fo Diel I)ie|e, ^^ ein ©leid^gewid^t

jwifd^en ben !I)ingen unb bem S)en!en in

einer enblid^en '^eriobe ereic^en, wa8 aber

nic^t möglid) ift,
'^^ bie (SDolution eben eine

unenbüdEie ift, fo kommen wir bod^ täglid)

biefem ^vtit näl)er unb jeber SSerfuc^, bie

bi§ je^t befannten (Srfd)einungen ober klaffen

Don (Srfd^einungen in biefer 2Beife \\x orga^

nifiren unb in ein ®l)ftem \\\ bringen, barf

barum nic^t nur geredjtfertigt, fonbern mu§

nott)wenbig erfd^einen. äßenn man nun bei

einem foldjen 3?erfud^ biefe (grf(|einuugen in

ben 21lu§brücfen be8 <2toffe§, ber^raftnnb ber

Bewegung erflären \\\\\%, fo barf 9?iemanb an

benfelben, alö etwa eine moterialiftifdje 5lnfd)au=

ung offeubarenben, 3lnfto§ neljuten. 3)enn '^(x^

aufgcftellteVt)ilofop§ifd)e(2i}ftem ift Weber ma=

terialiftifi^ nodi f|)iritualiftifc^, nod^ fann c8

über^oupt in ein§ ber neuern ©ijfteme gebrad)t

werben: e§ ift bie ^l)ilofopl3ie xar s'^oxrjv.

(Sä will Weber wie ber ^SJJaterialiömu^ bieSeele

burd) ben Körper, nod^ wie ber ®|}iritua=

liömug ben Körper burd) bie Seele crfUiren;

e§ nimmt feinen Don beiben ^luöbrücfen alö

feinen legten luägangöpunft
,

fonbern be=

trodjtet beibe nur al§ Offenbarungen ber

einen unbcfanuten 9iealitat, wel^e beiben

ju ©runbe liegt unb weld^e bie f^einbaren

Sßiberfprüdie jwifd)en beiben Dereinigt.

=J
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ßntmlifedttnj kr Stuitc^mürlijcirgc.

Sßon

enn bte (Srfenntni^ ber ge-

^^ fc^tc^tüc^eu Sittmicfelung (jcute

mit 9te(]^t al§ ber fidjerfte

Fji«% ? 2Beg jum lua^ren SSerftänbni^

ber orgnnlfdjen ü^atuvtörVer lietrad)tet inirb,

jo gitt '^^^ tior ^Uem Dou benjenigcn £)r=

ganen, Jnefd^e burc^ ifjre öerinidette 3«=

fammeiije^ung einem jluecfmä^igen 33aupton

i^ren Urfpruug \\\ Verbauten fc^einen.

(Eine foldje ^(nnmä^ige unb fünftUdie Sin=

ridjtung tritt uu8 nirgeiibs fo auffatlenb

entgegen, lüie bei unfeven ©inneötüevfjeugen.

S)er ()errlid)e ^u-aditbau unfeve§ 3luge§,

^io.^ öemunberungöinürbige Sabijrintl) unfereS

Di)re§ finben nic^t ilreg ©leieren in an=

beren organifd)en ^itbungen; fie finb bal)er

ftetg bie auSerfürenen SieWinge ber ana=

tomifd^en unb |j^i}[ioIügifd)en gorf(|ung ge=

iüefen. %yx^ ift biefe ^Drliebe jugteidj

geredjtfertigt burd) bie unlierg(eidjlid)e 33e=

beutung biefer \üid)tigften ©eifteS = 3inftru=

mente. ^enn bie <Sinne§lr)er!jeuge finb

bie einzigen Urfprungöquetten oller (Srlcnnt=

ni§, fie finb bie einzigen S^ijore, burdö

tneldje bie ^(u^enlüelt iljren (Sinjug in

unfer inneres ©eifteöleben ^ä(t. ^al)er

Ijat Qudj ftet§ bie fpeculatiöe '^Ijilofo^jtjie

gerabe für biefen S^^eil ber 33ioIogic ein

befonbereö öntereffe getjegt unb ift Ijier in

bie regfte Sßed^feüxiirfung mit ber empiri^

fdjen 9^aturforfc^nng getreten.

SBenn nun bie I)eutige ©ntmicfetungg^

leljre auf ber feften, t)on ©arftiin gegc=

lienen ©runbfage ben 5lnfprudj erf)ebt, ben

Urfprung unb bie (Sntfte^ung ber ©inne0=

iverfjcuge in gteidjer SBeife, raic biejenigen

ber übrigen Organe, burc§ ben langfamen

unb allmäligen (Sntinicfelungöproje^ ber

natürli(j^en ^wii^twttfl 3" erüärcn, fo barf

fie fid) t)on Doruljerein ouf bie größten

©c^raierigfeiten gefaxt mad^en. ^\xx Ue[icr==

winbung berfetben ift juniidift tnot)t nichts

geeigneter, a(§ ein flüd^tigcr ©eiteublid

auf bie inbiüibueUe ^eimei^gefd)id)te. SDenn

luenn ivirfet)en, bo^ injebem einzelnen Sljier^

!örpcr biefe Organe nid^t ton Einfang an ba

finb, fonbern fic^ langfam unb allmälig ent=

iDicfeln, fo bürfte bieje lüid^tige !eimeSge=

V _J)
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fdjtdjKid^e 1l)at[a(l)e rooi)t geeignet fein, un§

(lurf) ben 2Beg ^ur ?öfung ber Diel fd)tuievig==

eren unb bunfleren j^^vage nnd) ber ftam =

meSgef d^td^tliclen (Sntoidelung ber=

fefkn \\\ ebenen.

Um unö Don jener iuic[}tigen S^atfac^e

ju überjeugen, braud^en wir bloö ein

§ü()nerei in bie 33rütntafdjine ju legen,

unb in bem furjen 3^^!^*^""^ ^'on brei

SBod^en bie 2lu8bi(bung be6 ein[ad)en

§ül}nerfeim§ jum »oüfontmenen ^üc^Iein

«Sdjritt für ©diritt ju Derfolgen. 2)a

fönnen xckt benn burd) unmittelbare 33e=

obadjtung feftfteüen, ba§ ba§ 5luge, '^<xi

£)I)r, unb ebenfo bie nteberen (Sinneöiüerf=

jeuge beö ©erudjeö unb ©efdjmadeg, im

^Beginne ber Äeimeg^öntinicfelung no(| gar

nic^t iior()anben finb, fonbern "^^^^ fie erft

fpöter auftreten unb bann üon einer ^öd^ft

einfad^eu inbifferenten 2ln(age ou§, burd)

eine 9?eilje ber tnunberbarften 33eriDanb=

hingen ^inbnrci^, attmäüg ju ifjrer f:pätereu

^ufammenfet^ung unb ©eftatt gelangen.

3uerft ttiurbe biefe grunbkgenbe Sljntfadje

Dor fünfzig S^a^ren Don ß. (S. D. 58a er

feftgefteßt, bem großen (Smbrljofogen, ber

bie @efd)id3te beö Bebrüteteu §ü^nereie8 ju

einer ber luidjtigfien ©rfenntni^^Duellen ge=

ftattete. ^ann war e§ aber Dor aden 3ln-

bcren ber geiftreic^e ^iofog (5mi( §uf(i^!e

in 3ena, ber nur wenige öatjre fpäter

(1830) mit größter ®orgfa(t bie erftaun=

Xx^tw (Sinjeltjetten jener iuid)tigen 33orgänge

nä^er Derfotgtc. 2luf feine gfänjenben

(Sntbedungen geftü^t, Ijaben saljtreic^c an=

bere 5öeobad)ter in neuerer unb ueuefter

3cit biefefben big ju einem bewunberuugg^

lüürbigen @rabe ber ®enauig!eit ergrünbet.

%}A oHgemeincö Snbergebni§ Ijat ftd) fd)Ue§=

Xxi) Ijerouggeftettt, ^<^% beim 9D?enfc^en unb

bei allen Spieren bie ©inne^iüert^euge

überoH n3efentU(| in berfetben 2Beife ent=

fielen, nämlid^ al§5ll)ei(e ber äußeren

^i)rperbebecf ung, ber Obertjaut. ®ie

äußere §autbede ift ba3 urf|3rüng =

lidieunb uniDerfale ©inneSorgan,

unb erft allmäUg fdjnüren fid^ bie ^öi^eren

(SinneöWerfjeuge Don biefer i^rer Ur=

fpruuggftötte (s^o, tubem fie fi(| me^r ober

weniger in ^^oA gefc!^ü^te innere be§ ^ör=

perS jurücfsieijen.

9lun beruht aber bie jTfjätigfeit ber

@inne§orgaue, wie aller anberen Drgane

be§ menfc^fi(|en unb beö S;i)ier!örper§ Iebig=

X\6) auf ber Siljätigfeit ber mifroffopifdjen

3« Heu, we(d)e biefelben jufammenfe|en.

jDiefe Keinen „3et(en" ftnb ja bie wahren,

felbftftänbigen „(Stementar = Organismen",

gtg. 1. Dber'^aut=3cnen etneä menfc§=

Iic!^en @mliri)o üon ätoei SKonoten.

bereu ^^unttionen in if)rer ©efammtbeit

Dereinigt '^^^ „?eben" be§ ganzen Dietjelligen

Organigmug bebingen. S)al)er finb and^

bei jebem ©innegwerfjeug ba€ Sic^tigfte

bie ©inneö fetten, Welche bie Derfd^ie=

benen finnlic^en (Sm)3finbnngen Dermitteln;

bie (Ser^jeüen beö ^tugeg, bie ^i3rje£(eu

beö O^reS, bie ^liedjjellen ber 9^e, bie

©dimerfjeHen ber 3"ttge, u.
f.

w. SBenn

nuu wirflid), wie wir je^t Wiffeu, alle

Derfd^iebenen (Sinnesorgane bIo§ eigent^üm=

Xxi:) auSgebilbete unb umgebifbetc S^^eite ber

äußeren §autbecfe finb, fo muffen and) alle

jene Derfd^iebenen ©iuneSjellen ur =

fprüngtid^ Dou einfacEien §aut =

jeüen abftammen; in ber %\)<x\ finb

VV- .J)
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fie fämmt(id) umgeditbetc, iicrfd)iebenarttg

aiK^gclnlbcte 9nifönunUngc lunt geiüüt)n(tcl)m

inbtfferenten 3ft(cn ber Obevtjaut (^iq. 1).

SDieje grunblegenbe 2;;i)atfad)e, beven 33e=

beittung niiljt I)ocI) genug angeftf)(ageu trerben

!ann, ift je^jt unj\uctfe(()aft feftgeftellt. Seber-

manu fanu fi(| mit §iUfe eiueö guteu

SKifroffü^ie^ uub ber iierliollfommueteu lluter=^

fud)Uugö'3[)Jct()obcu ber ©egeuiuart am bc-

brüteteu §ül}uerei fetbft ba\)ou überjeugeu,

ha^ aüe ©iuueöorgaue au§ ber äußeren

^autbede I)ert)orgcI)eu. 33etra(l)ten U3ir j. 58.

ben Äeim eiueg 'oü()ud)eu§ am brltteu uub

inerteu 2^age ber SSeftrütung (i^ig. 2—6),

S{g;2.

z.

«/

m- 5. S-ig. 6.

?^tg. 2, 3. ^o^f cine§ §ü!)ner = (5m6rt)o üout britten SBrütetage : 1) üon üorn, 2) bon

ber rechten (Seite, n S'tajen'^tnlage (G5crud)§=®mbd)eu). 1 5tugen=''y{nlage (^tufleU'ÖJrübdjen).

g D^r=5tttIoge (@e:^ör = ®rübc^en). r SSorbettjivn. gl ^^tugeufpalte. o Dber!iefer = ?5ortfo^,

u lIuter!iefer=^ortfa(5 be§ erftcn ^iemenbogen^.

%iQ. 4. S?opf etuef^ ,'pü:^ner=(£mbtt)o bom vierten S3rütetnge, bon unten, n 9cafen=

grübe, o Dberfiefer=3-ortfa^ bc?- crften ^ientcnbogeni^. ii Unterftefer=g-ortfaö beffelbcn.

k" groeiter ft^iemenbogen. sp Kt)oroibaI=(spaItc bc§ ^fuge^. s ©d^funb.

^ig. 5, 6. '^Wci Ä^öpfe öon .'pü'^ner = (S mbri)onen, 1) bom ©nbe be§ bierten, 2) bom
?(nfang bt§ fünften ^rütetage§. 33nc^ftaben rt)ie in ?^tg. 4; au^erbem: in innerer, an önfjerer

9Jafenfortfa^. nf 9iafenfuri^e. st ©tirnfortfa^. m aKnnbt)öl^Ic.

fo bemerken ujir, ha^ bte crfte Zulage fo-

iuüljl für bie 9^afe (n), o(8 für i)a^ luge

(l, sp) unb für bo§ Df)r (o) tu ©eftolt

eines einfallen @rübdjeu§ ber Dber^

Ijaut auftritt. !J)affeUie gitt aOer aud^

für bie ©iune^iürgaue aöer aubevcn !H)iere

uub beS 3Jieufc^en. j£)urd) biefe kbeutuugö=

Hotte (Srfeuntui^ ift uic^t alleiu bie iVrage

iiai) bem Urfpruug ber (Sinnecitrertjeuge

fcl)r öereiufad^t
,

fonberu and) fdjou ber

lüoI)re 2Beg ju iljrer Vöfnug gejeigt. '^mn

mö.) bem biogenetif d)en ®runbge =

fe^e, und) bem attgemeiueu ©ruubgefelje

ber orgauifdjeu (Sntlüideluug
,

fteljt jebe

^'
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fetmeSgefd)id)tUcf)e %l)ai\aii)t in unmittefbaver

itrfäc^lid)er 23c3te()unn ju einem cntjprec^en=

ben ftantmeögefd)id)ttic^en Vorgänge, ber

fic^ üor langer ^txt, üov 3a()itanfcnben,

uieKeidjt Dor 2)?illionen Uon öatjren, in

ber ©efc^id^te tix ^()nen = 9?eit)e beö be=

treffenben Organismus i^oUjogen Ijat.

llr)'prüng(id) (icruljtc jener i^organg in

ber 2)[{)nen=@efd)id)tc auf ^2( n |) a f f
u n g ber

ii>ürfal)ren; bann akr tnurbe er tion biefen

burc^ 3>ererBung auf bie lange 9iei()e

ber 9?ad)fümmen mei)X ober meuiger getreu

übertragen, Sßenn mir atfo tjeute an ber

jungen ^eimeSanfage beS ^üljuc^enö im

bebrüteten @i bie äBaljrnetjuinng madjen,

ha^ bie lji3f)eren ©inneSmerfjeuge anfängt

M) no<i) ganj fetjten unb iia^ bie erfte

<S|)ur berfetben in ber äußeren ^antbecfe

auftritt, fo fdjüe^en mir barauS, t)a^ bie

älteren 3>orfat)ren ber 33i3ge( niebere Stjiere

maren, bie meber klugen nod^ Oljren be=

fa^en, unb ha^ fpöter bei ben 9?üc^fommen

berfelben beftimmte S;^ei(e ber äußeren Dber=

Ijaut e§ maren, bie jum erften 9}?a(e ?id)t--

mellen unb (Sdjatlmeüen unterfd)eiben (ern=

tm. Unb menu mir meiter feljen, i)a^ bie

garten Organe ber feineren 0^arben= unb

S;on=Unterfc^eibung, bie ^^''Pff" i« ^^r 9^e|=

Ijaut be§ 5luge§, unb bie ^orti'fd^en §aar=

jellen in ber (S^necfe beS DljreS, erft üiel

fpäter im SSogelfeim jur Srfc^einung fom=

mcn, nad^bem bereits bie anberen %l)dk

beS SlugeS unb Of)re8 gebilbet finb, fo

bürfen mir barauS fd^Iie^en, t>a^ biefe

feinften unb öolltommenften <£inne§=^3nftru=

mente erft in einer tiiel fpäteren ^eriobc ber

(5rbgefd)ic^te öon einer jüngeren Sl^nenform

ber 3>ügef erlrorben mürben.

^^reiüd^ ift biefer bebeutungSöoIIe ©(i^Iu^

\)on ber enipirifd^en ^eimeSgefci^idite beö Sfnbi^

ijibuumS ouf bie (jijpot^etifc^e i2tammeS=

gef(j^id)te feiner S3orfat)ren feineSmcgS überall

unb oljne SBeitereö oermenbbar. 9^ic^t alte

teimeegefd)id}t(id)en 5l>orgänge geftatten eine

[tammeSgef(j^idjtUd)e 3)eutung. 2tber gerabe

lüo biefe le^tere nidjt jutaffig ift, unb mo

midjtige l'ücfen ober «Störungen ben (^aben

ber gcfd)id)t(idjen (Sntmidetung unterbred^en,

gerabe ba tommt unS eine aubere 3Blffen=

fd)aft ju ipüife, bie ö er g (eitlen b e ?l[na =

tomie. Sfnbem biefe intereffante äöiffeu^

fdjaft ben 33au ber auSgebi(betcn Drgane

bei ben üerfc^iebenen S^ierHaffen unb Drb=

nungen üerg(eidjt, inbem fie ben 9hd^meiS

füljrt, i)a^ jene Drgane in ben üerfd^iebenen

2;t)iergrup|)en nod) t)eute auf ben t)crfc^ie=

benften ©tufen ber ^uSbilbnng neben ein*

anber ju finben finb, eri3ffnct fie unS einen

^ödift (etjrreidien (Sinbücf in bie lange

«Stufenleiter ber gefd^idjtlidjen (Sntmicfetnng,

auf mel(|er fid§ biefelben allmatig nac^

einanber üon ben einfac^ften Stnfängen bis

jur Ijöd)ften 35oIIfommen^eit emporgearbeitet

Ijoben. ©0 jeigt unS bie öergteidjenbe 2lna=

tomie auf einem ganj anbereu SBege oIS bie

^eimeSgefc^ic^te, mie ber öermidefte 2Bunber=

bau unfereS menfdjüdjen 2lugeS unb D^reS

burd) eine lange, lange didljt öon 3iüif(|en=

ftufen mit ben einfacheren unb einfac^ften @e=

fid)tS= unb @e£)örmer!3eugen nieberer Slfjiere

5ufammenf)ängt. SBäljrenb bie jufammenge*

fe^te (Sinridjtung biefer Organe bei ben tjöljeren

Sßirbeltljieren, bei ben (5äugett)ieren, Vögeln

unb 9veptiüen mefentüd^ no(^ biefelbe mie

beim äJ^enfc^en ift, treffen mir einfad^ere

23erljöttniffe fcbon bei ben 2lmpl)ibien, unb

nod; mctjr bei ben ^ifdjen an. 35ergleidjen mir

aber mit le^teren bie entfpred^enben (5inne8=

(Sinriditungen nieberer Spiere, inSbefonbere

ber äBürmer, fo überjeugen mir unS, bo§

felbft bie unöoHfommenen Stugen unb O^ren

ber i^ifdje erft baS fpäte (Srjeugni^ einer

langen 9xei(je üon ^erbefferungen unb 33er=

DoUtommnungen finb, meiere biefe pljijfi*

\.
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fa(tfc6cu 3uftrumeutc bei öen tuirbeUofeu ^ox-

ftiljrcu ber '^\]i]t im Saufe lücler iOiinioueu

öntjre burdjtaufen i)aben.

S3ev[udjen Juir nun, geftü^t auf btefe

midjtigften Urfunbeu ber ^tammeögefdjtdjte,

auf bic Ucrg(eid)cnbe 5(natoniie einerfeitö,

bie Äeinieögefdjidjte anbevfeit§, bie gefd)id)t=

lidje (SntJüid'elung ber Sinncöiuerfseuge beim

9Jcenfdjen unb bei ben Jljieren ju ergrünben,

fo muffen mir junäii^ft an einige §inber=

niffe unb 33orfi(^töma^regeIn erinnern, bie

bei biefem fdjmierigen ljiftorifd)en Unternel^=

men ftet§ im 5tuge ju beljatten finb. 3Bir

tonnen nämüd) über bie finnttdjen Smpfin=

bnngen anbcrer ÜBefcn nur mö) ben ßin=

brüden urtl)ei(en, bie mir felbft burc^ unfere

eigenen ©inneigmerfjeuge ermatten. !J)a^er

fönnen mir gar feine S^orfteüung non

(Sinneötljätigfeiten Ijaben, bie mir nid)t felbft

augjuüben im ©taube finb. <Bo menig ber

23Iinbgeboreue eine 5ll)nung nom SBefen ber

färben, fo menig ber Slaubftummgeborene

eine SSorfteHung nom SBefen ber S;i3ne ^abeu

!ann, fo menig t'ann ber ?Ocenfd) überljanpt

eine 2l()uung non ben ©iunegttjätigfeiten

anberer S;f)iere Ijaben, bie bem ä)ienfd)en

felbft feljten.

Sefanntlic^ uutcrfc^cibet man beim

9)ienfd^en gemöljulid^ fünf öerfdiiebene ©in=

neg^SBerfjeuge. 3>on biefeu nimmt bie

äußere §autbede, bie al8 ba§ Drgon be§

S^aftfiuneg unb 2Ö3nrmcfinne6 p)d üerfdjie^

bene (Sm^^finbungö^Dualitäten nermittelt,

bie nieberfte (Stufe ein; ^m\Qt unb 9?afe,

als SBerfjeuge ber ©efdjmarfö^ unb ©erui^g-

©mpfinbung, ftet)en auf einer mittleren 33i(=

bungöftufe, miiljrenb Dtjr unb Sluge, bie

nftf)etifc^en Drgane beö @el)ör3= unb @e=

fid§tg=(Sinne§
, fid) jur Ijöc^ften ©tufe ber

33oIlfommen()eit ertjeben. ^ie iiergicidjenbe

^itnatomie unb ^4>ljl)fioIogie (cljrt un§ aber,

tn^ mit biefen fed)3 uevfdjiebenen Strien ber

menfd)üd)en 8inuc§tl)ätig!eit iiai ©ebiet ber

finntid)cn (fmpfinbung im Xljierreidjc feinei^-

megg erfd)ij|ift ift. 5Sic(mel)r fennen mir bei

nerfc^iebenen Stjierffnffen Organe t)on ncv^

mitfettcm 23au, mit eigeutijümlidjen 9^erlieu-

(Snbapparaten , me(d)e jmar (Sinne8=2Berf-

jeuge ju fein fd)eineu, aber ju feinem ber

nn§ befannten (Sinne geljören fönnen. ©old^e

Drgane eineö fedjften ober fiebenten, unS

unbefanntcn (Sinnes finb 3. 33. bed)erfi3rmige

9^erDenorgane in ber ^aut mand)er SBürmer,

©aüertrlUjren unb (Sdjteimfanälc mit eigen-

tljümUc^en ^tcrnenfnöpfen unb 33ed)ern in

ber §aut ber i^ifdje (i^ig. 7). ^D^öglidier^

meife üermitteln fo(d)e Organe bei biefen

mafferbemof)nenben S^tjieren bie SBatjrnebm^

ung gemiffer ^uftänbc beS SBafferS, uon

benen mir 9^id^tg miffen.

^•ig.77 '3ii'ct bcd^erförmtge (5tnnel =

Organe (b) non unbcfannlcr 33ebeutung

aü§ ber .»paut ber @d^ teilte (Tinea).

n Sinnc^ncrücn in ber Scberl)aut, mcl^e au

bic langgcftvcrftcn 'Sinnc§§encn ber i8ed)er (b)

l)crontreten
;

ämifdjen legieren gcmijljulic^e

runblic^e .^autäeUen.

3n anbercn gäften fd)üe§en mir au§

ben auffaüenben 2;i)ätigfeitcu gemiffer Slljiere,

bic mit §ülfc ber uuS befaiintcn (Sinne

L.. =J
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nid^t ougfü^rbar erfdjetnen, auf bie 2lmi}ejen=

Ijett un§ unBefamiter (Simieöorgaiie. 2Benn

lüir beit graufomcn -^erfud) (S^jallanjani'S

miebertjolen, unb ^(ebcrnuiu[c, bereu Slugeu,

uub 9?afeu jerftüi-t, bereu Oljreu mit 2Batte

nerftopft ftub , in einem 3^1"^^^ fliegen

faffen, in raelc^em tiefe ©triefe auSgefpanut

[iiib, fo fliegen biefe Derftümmelteu Sljiere

troljbem gefdiicft jiuifdjen bm ©triefen burdj,

ofjuc anjufto^eu. §ier ift eutineber ein

tiefonbereg unbetnnnteö «Siunegorgan im

©piefe, ober ber Saftfinn ober ber %m\'

peraturfiuu ift quantitativ fo gefteigert,

t)a^ er uu§ al§ ein befonberer, quoIitatiD

nerfdiiebener ©inn erfc^einen mu§. 5lud)

ber Betannte Drtöfinn ber SBanberuogel

mxh ber Srieftqu&en, fo raie öiele foge=

nannte „ rät^fe(t)afte Snftinftc" nieberer

S()ierc laffen fid) am leid^tcften burd^ bie

Slnnaljme Befonberer (Sinnesorgane erüären.

(§.§ giebt ja lnetlei(|t üiele uu&et'annte (Sigen=

fc^often ber 5Jtaturförper , ton benen inir

b(o§ beöljalB teine 2lt)nung ^aßen, wdi

uu8 bie ßmpfiubungöorgaue bafür festen.

2)ie ©renjen uuferer (Srfeuntni^ finb juuäd)ft

burd^ bie ©renjen uuferer finuUdjen SBaljr--

net)mungen beftimmt.

(Btet§ muffen tüir bei fold^en S3etra(|t=

ungen ber fuubamentalcu S^^atfac^e einge=

ben! bleiben, bo^ e8 nic^t bie (Sigeufdjaften

ber 9?aturförper felbft finb, bie luir finulid)

ujatjrnetjmen
,

fonbern nur bie jeiueiligeu

3uftäube unferer <£inne§organe,

tnetd^e burd^ 2)rucf, SBörme, (Sd^anweHen,

Jic^tineüen u.
f.

n3. in beftimmter Sßeife

erregt ttierben. ®er teitenbe 9cert) aber,

beffen 5tu§breituug im ©inuegorgane ben

äußeren Sinbrud aufnimmt, unb ber meitcr=

Ijin biefen (äinbrud jum (Eentral^Drgan,

jum @ef)irn leitet, ift in jebem einzelnen

©innegmertjeuge nur einer beftimmten 5trt

ber (Smpfinbung fäf)ig. ®er ©el)nerö

empfinbet nur SidfitmeHen, ber §örneni nur

@d)allmenen; ebenfo !ann ber @erud)8nerti

nur @eruc^§empftnbungen, ber ®efd)macfö=

uerD nur ©efd^macföempfinbungen öermittefn;

niemalö aber fann ber ©el^nerö Söne ober

ber §örnerö färben inaljrnefjmen; niemalö

fann bie §aut einen 23rief lefen ober bie

3nngc eine ©ijmpfjonie anf)ören, tüie ©piri=

tiften, 5Dte§meriften uub nt)nüdf)e Setrüger

bet)au|)tet f)aben. Sluf biefe (Srfenntni^ grün=

bete ber gro^e 33ioIoge3io{)anneg Tlniitx

feine berühmte Seljre Hon ber befonberen Sei=

ftunggfä^igfeit ber einzelnen ©inneönerten,

öon if)rer fpecifif^en (Suergie.

©0 bebeutungölioll nun aud^ biefe Se^rc

ton ber „fpectfif d^en Energie" ber

©inneSneröen ift, fo erteibet fie bocö burc^

unfere neuere (SntmicfetungSteljre eine it)id§=

tige (Sinfc^ränfung. 3)enn angefict)t5 ber

fetmeggefd)ic^t(id)en S;^atfad)e, ba^ fid^ aüe

terfdjiebenen ©inueömerfseuge fammt iljreu

fpeciftfc^en Vierten au6 ber äußeren ^aut

entiüicfeln, muffen mir jugefte^en, ha^ aud)

bie befonbere §eiftungöföl)igfeit ber einzelnen

©inneönertien uidjt eine urfpüngüd^e ©gen=

fdjaft berfelben, fonbern burd^ SInpoffung

ennorben ift. ©efjnert unb ^örnert

nic^t miuber, a(g ©eruc^önerti unb @e=

fc^madönert maren urfprüngüd^ einfacfie

^autnerten, inie fie e8 bei niebereu jl^ieren

unb bei ben jüngfteu Äeimformen ber Ijö^e*

reu nod) tjeutc finb. Urfprüngtic^ maren

alle (Smpfinbunggneröen nur fäfjig, einfache

S3eränberungen be§ SDrude§ unb ber Siempe^

ratur ma^rsuneljmen. (Srft attmölig (ernten

einzelne Hon i^nen jene ©nmirfungen ter=

fteljen, mefc^e burd) fd^medenbe unb riedjenbe

©toffe f)ertorgebrad^t merben; anbere aber

fc^Iugen eine f)öl)ere Saufba^n ein unb paßten

fid) bem S3erftänbni§ ber ©diaömetlen unb

l'id^tmeüen an. ©o fiub alfo ade bie uer=

fc^iebenen ©inneöneröen urfprüngtid^ burdj

So^mol, 11. 3Ql)rg. Jpeft 7.
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3](r6eitöt()et(ung anS cinfadjcn §aut=

neruen eutftanben; unb djenfo muffen intv

bie iicrfdjicbeucn Stnncöuievfjcuge, btc ja

eigcntUd) nidjtö ^2[ubcreö aU sufammengefeljte

^Icnnni-Gnbauöln-eitungen fiiib, aU (ocale

©onbcrmujeu ober ^iffeveujirangeu eine§

uninerfaleu ©ümeöorgancö , ber äußeren

^aut, Iietvaditeu. !I)a§ cinfad)C S^aftgefüljl ber

(ct^teven, bic Smpfinbuiig Don 1)ntdfd)n)an^

migcn unb SBärmefdjtnanfungen, bilbet bte

llvfprung^qucUc für bie „fpeciftfdjcn (Sner=

gieu" ber Ijöfjeren SinueönerDen; auc^ biefe

f)a(ien fic^ erft aümäUg (jiftorifc^ enütticfelt.

!I)tefe ftannneögefd)id§tU(^e (Sr!enntnt§

wirb nod) iüefentüd) erlueitert, lüenn inir

öon ben niebereu S^Ijieren nod) treiter ^nab=

fteigen ju jenen nieberften Drganifation8=

formen , bie IJa(b alö Urtl)ier(i^en , 3nfu=

forieu ober '^roto3oen beseidjuet, balb aU

ein fiefonbereS neutrale^ 'i]3rütiffenreid) mitten

3wifd)eu 2;^ierreid; unb '^ßftanjenreicl gefteöt

»Derben.

33ei biefcn merflüürbigen Urtljierd)en

ober '!)3rotift en, V)on benen Inir f)ier nur

bie lebljafteu Simpert^ierdjen, bic munteren

(!^ei§e{fc^\ü ärmer, bic formcnreici^en SBurjet-

fü^fer unb bie inid^tigen SImoeben ^eröor=

Ijelien tnoHen, treffen twir finnlid^e (gm|)finb=

ungen auf \^erfd)iebencn Stufen ber (Sut*

njicflung an. 2)ic meiften finb nic^t aKein

gegen '^xnd unb gegen 2;emperatur=33er=

ctnberungen empfiubtidj, fonbern audj gegen

Sid)t. ©teilt man ein SBaffergefii^, in bem

Diele fo(d)e Urt^iercl^eu fic§ tcfinben, fo nn

ba§ g^cnftcr, bnj^ ber eine %i)di be§ ®e=

fä§e§ im i^cKen, ber anberc im ^unfein

ftetjt, fo fammefn fid) hait) bie meiften

2lrten an 'ber Vid)tfeite an, einjetne Wirten

aber awi) umgefel^rt an ber bunfetn (Seite.

(Sä gictit a(f fd)on unter biefen mifroft'opif(|en

llrtljierc^en foluofjt l'idjtfreunbe, ate Dbfcu^

ranteu. 3DZau(i^c fdjeineu auc^ @erudi unb

©efdjnuicf ju befil^cn, ta fie i^te 9?a^rung

mit großer Sorgfalt auSiuä^ten.

Dtigteid) nun fo öerfdjiebcne Stufen

unb. Wirten ftnnüd)er ßmpfinbung ki biefen

tteinen Gnfuforien mit i'eidjtigfcit unb Sid}er=

(jeit nad^jumeifen finb, fo festen itjuen boc^

befonberc SinneSUjerljeuge gönjüd^; \a e§

feljten iljnen fogar aud) 9'?enien noöftänbig.

2ßir fte()en (jicr alfo nor ber n3id)tigen 2;ijat=

fad^e, t)a^ Sinne§tl)ätig!eit o^ne tiefonbere

SinueSmerfjeuge unb o()ne 9?ert)en mögfid)

ift. %\\ bie Stelle biefer (elfteren tritt ai§

empfinbenber Äörper jene luunbevßare form^

(üfe eiiuei^artige Subftanj, bie un§ unter

bem 'Jtamen '^h-otopfaSma ober orga^

nifd)er Sitbung^^ftoff a(ö bie atlgemcine unb

imentbe^rUdje ©runbtage für alle l'et»en§^

(Srfdjcinungen Öefannt ift.

f^ig. 8. Phacus (longicanda), ein ein =

5 eil ig Ci^ ^nfuforium mit au'ggeprägter ftnn-

Üdjcr
'

©nipfiitbiuig. 9tamentlic^ bicitt 5Uin

Saften bie bciucglidjc ßiei^el am üorbcrn nnb

ber fabeitförmigc ^Infiang am Ijintcru (Jnbc.

SDer rottjc „ 'iHugenftec! " :^mter bcr &ei^d
ücrnütteU -i^ic^temlpfinbung.

5ßei ben meiften Xion jenen Urtljier=

dien fieft^t ber ganje Körper ^eittebenö

nur ben Befdjcibcncn ^ormmertf) einer

einzigen cinfad)en S'^Ut, er befte()t atfo

b(o§ au8 ^rotopta^^ma unb auö einem

^L.
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=\

\)<x\^m iim[d) (offenen 3'-''^^2^""' Nncleus.

Gntlneiier bie ganjc ftruftur(ofe 3)Jaffe beö

'J|3roto))(a§ma, ober nur bie o6erf(ndj(id)ftc,

oft eigcntljümlid) gefonbcvte (£(f)idjt beffdbeu

liermittclt bei biefen einjeüigen '•^rotiftcn bie

finnlidje ßmpfinbung itnb ncrtritt bie Stelle

ber fet)(enben (Sinnesorgane. ®ocl^ beginnt

bei 9Jiand)eu fd^ou bie Sonberung fo(d)er

2Berf3euge, inbem '^aS> ^n-oto^}(iv3ma nn

feiner Dberfläd^e feine t^^äben, ©orften ober

§ärc^en ouöftrecft. 9?atür(id) finb biefe

norjugc^meife ben 3)rudiieränberungen be§

unigebenben iBafferS auSgefc^t nnb ba^er

metjr ^ur (Smpfinbnng geeignet, a(S bie

übrige Oberfläche be§ einjelligen ^'i3rper§.

SBäfjrenb bei biefen Urt()ierd)en ober

^H'otojoen bie einfadje ^tSit at§ fo(d)e atte

Sebenötfjätigteiten, Sm^üfinbung unb 5ßeiüeg=

ung, Grnäfjrung unb ii^ermeljrung, g(eid)=

jeitig ju öottjieljen im ©tanbe ift, finben

iuir bagegen bei allen edjten S^Ijieren (bei

aüen 9}?eta3oen) ben Körper au§ metjreren

3eWen jufammengefe^t unb feine Derfdjiebenen

Stjätigfeiten auf meljrere ^f^'^"^®^'"^^"

öertf)ei[t. 5lber aud) ()ier befte^t überall

im erften beginne feiner inbiDibuelleu (£j:i=

ftenj ber ganje jl!jier!örper nur au§ einer

einzigen '^'^t, unb '^(y.^ ift bie ßijette. 33ei

mandjeu nieberen ^flonjentljieren, nament=

(id; ben ©djivämmen ober Spongicn, be=

luegt fid) bie (Sijelle felbftänbig, g(eid) einer

Stmoebe friedjenb, im Körper umljer unb

äußert bann aud) beuttic^e @m ip f i n b u n g

,

inbem fie fid; bei 23erül)rung ober 9^eijung

^ufammenjieljt (i^-ig. 9).

^er einjettigc Ursuftanb beö Si^ierförlperö

ge(jt aber gleid) naci§ erfolgter 33efrud)tung

ber (Si^eHe in ben üietjelligen über. ©leid) im

erften Einfang ber Äeime8=(äntwid(ung jer^

fäüt bie Si^ellc buri^ lüiebertjolte Stjeihing in

ja^treidje ^flle"- ®fi^ fo entftanbene !uge(ige

3etlent)aufen üerlüaubett fid^ in eine §ol)I=

%\%. 9. e-iselle einc§ ^al!fd)iüammc§
(Olyntlms), iDclrf)c firf) gtctd) einer ?(moebe

betüegt unb empfinbet.

fuget, bereu 2Banb nur auS einer einzigen

3ellenfd)ic^t beftetjt, unb burdj (Sinftütpung

biefer §ülj(fngel entftetjt jene bebeutungS=

noUe Äeimfcrm, bie wir mit bem i:)Jamen

©aftruta ober 33ed)erfeim belegen. (i^ig. 10).

53ei otten edjten Slfjieren ober ^DJetajoen

tritt im Saufe ber inbiüibueÜen (Entinidtung

norüberge^enb eine Äeimform auf, bie fid)

auf eine folc^e ©aftrula surüdfüljren (ä§t;

tjingegen fefjlt biefetbe bei d!&.c\\ Urtljieren

ober 'i|3rolo5oen.

3)ie bed)erförmige ober eiförmige (5}a =

ftruta (^ig. 10) umfd)(ie^t einen einfadieu

§oljtraum, bie nerbauenbe 9}?agen^ö^(e (g),

unb biefe i3ffnet fici§ burd) einen 9J?unb, ber

jur 9?aljrung§=5(ufnaljme bient (o). 2)ie

SBanb ber 9J?agenI)ö(j[e luirb burdj jlnei Der=

fdjiebene 3ff^2J^f'i)i4)^fi^ gebitbet, bie foge=

nannten primären Keimblätter. S)ie

innere 3^(^fi^f^ji^t , '^o.^ Darmblatt ober

(Sntoberm (i), Permittelt b(o§ bie (Sr=

nä^rung unb ben ©tofftneij^fet be§ Körper^,

au§ i(jm entlüicfehi fid) bie (5rnäl)rung§=

Drgane. 2)ic äußere 3*-'Kenfd)id)t Ijingegen,

'^<\^ §autb(att ober (Sj-oberm (e) ift

für un^^ Hon befonberem öntereffe. 3)enn

bie empfinb(id)en ^tMtw, inetdie baffetbe ju^

fammenfe^en, Permitteüi bie (Srienntuij? ber

Slu^eninett unb fteücn ^\^ ipaut ber @a=

ftruta baö® inneSorgan in einf ad) fter

gorni bar.

^ J
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"^

g-ig. 10. Gastrula, ®armlavlic oiDer ibed)crfetnt ehteg Äonjcf)lt)ammcg (Olynthus). A bon

ber Dberfläd^e, B im Sängg|d)nitt. o Steufeercö Keimblatt (.viautblatt ober Sjoberm).

i Snnereä S'eiiuDIatt (Sarmblatt ober giitoberm). g ItrCiarm (9JZageuI)5^Ie). o SJiunböffnung.

S3ct aÜen 9}?etajoen entinirfeln fid) ain3

biefem ^autblatt nidit aKein bie ^t^tyx,

inelcfje fpäter bie §aut jiijammenfe^en, jon=

bern audj bie ^'^tw, ineldje baö 9^erDen=

fijftem uub bie übrigen ©inneöorgane Mlben,

9^ertieiijellen folnoljl otö «SinneSjeHen fiiib

baf)er ui-j)}rüngüd| 2lbfi3mmUnge üon $Qut=

jeüen; unb e8 mar Dotlfommeu ^utreffenb,

irieun jdjon Uor brei^ig Saf)ren &iema!

bemgemä^ bie §autfd)id)t bec; jtüeifdiidjtigen

Ä'eimS o(§ ©iuneäljlatt bezeichnete.

Sä^renb bie meiften S;(jiere nur raf(|

öorübergeljenb in ifjrer inbitibueHen (Snt^

iuicfelung bie @Qftru(a=^orm burdjiaufen,

giebt e§ boc^ au(| I)eute no(| einige niebere

Xljiere, bie fic^ in auggebilbetem ^iift^i"'^^

nur iuenig über biefelbe erijcben. ©oldje

permanente @aftruIa=t$ormen finb bie @a=

fträaben (Physemarien), bie niebcrften

Sc^wänune ober ©pongien, unb bie f)i)bro=

iben ^^oüjpen. Unter leljteren ift nament=

lid^ ber gen)öl)nlid)e (Sü§n3affer='5Pühjp,

§9bra, t)on befonberem 3ntere[fe. 3)enn

obgleid^ biefeö üeine becherförmige !lt)ierij^en

gegen 33erüljrung unb ^leijung, gegen

SBärmc unb Sid^t fet)r em^finb(id| ift, fetjtcn

it)m boci^ gefonberte ©inne^-Organe eben=

jott3o()( mt ein 9?erDen=©i3ftem; einzelne

3et(en beö §autb(atte6 finb eS, inelc^e bereu

2::§ätig!eit beforgcn. önbeffen treten bod)

fc!^on \)\tx Unterfdjiebe in ber (5mpfinblic^=

!eit öerfc^iebener §autftellen auf. 3ngbe=

fonbere locaüfirt fid^ ein feinerer S^aftfinn

in einem ^ranje t)on jarten j^ütjlfäben,

i^üljtern ober Sentafeln, trie((|e um ben

9}Junb Ijerum [teilen, unb lüelc^e gleichzeitig

alö g^angfäben jum (Srgreifen ber ^Jatjrung

benu^t luerben.

(So(cE)e g ü (j I e r ober „S^entafeln" finben

fic^ überijaupt bei nieberen 5lljieren fel)r

Derbreitet tior, in großer äJtannigfaltigteit

unb oft in anfe^n(id)er '^fx%{. 33ei Dielen

tnirbcüofen ütjicren uerfc^iebener ©rupfen,

jnetd^en ^itugen unb Dljren feljteu, lueldjc

aber tro^bem gegen Sidjt^ unb (Sd)an=2BeIIen

empfinblidj finb, fd^einen bie Dber^autjellen

ber (^ül)(er bereu ©tette ju üertreteu, fo

j. 23. bei ben Korallen, 3)Jooi3t|icr(J^en,

\= J
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tiielen Sürnievii. Sctjr Ijäufig finben fid)

()ier an gcmiffeii 3^^^" ^^^ Dberfjnut bcr

%ü{)kx feine, l^aarfürmigeoberborftenföniiige

S^ortfä^e unb gerabe biefe Ijaartragenben

§aut5cnen, bie ficf) o[t auc§ an anbereit

^örperftellen cntlutdehi, bürfen mx mit

be[onbcvem Üvcdjte a(ö „ © i n n e ö j e ü c n
"

in 5Inf|.n-urf) nef)mcn. ®eun nid)t allein

[inb bei jenen niebeven im SBaffer (ebenben

Sfjieren foMje ^autjeKen, beren ^rotop(a§nm

fid) in einen feinen, frei in baö SBaffer

üovvagenben ?^-ortfa^ nevlängert, ganj 6e=

fonber§ geeignet, 3)ruc!fdjiüan{nngen unb

3;empcratuv=33eränbeningen in bem umge^

beuben SBaffev aU foldje waljrjnnctjmen,

foiibevn [ie erfc^einen and) iüü(i( geeignet,

fd)ncC(ere unb regelmäßig inieberfe^renbe

(2d)iüingungen beö SBafferö aU 2i3ne ju

empfinben. @§ ift ba^er moljt mi3gtid^,

ha^ bie fe!^r verbreiteten l^aartragenben

©inneSjelTen, bie wir auf ber §autoberfläd)e

nieberer Sfjiere antreffen, jum großen

%l)td nid^t b(o§ einfädle 2;a[t= unb 3Bärmc=

ömpfinbungen, fonbern oud^ ®c^all= 2Bat)r=

nef)mungen Vermitteln, baß fie bereits 2ln=

fange Von ^örorganen finb. '^ie\e. 2(nnaf)me

ift um fo it)al)rfdjeinUc^er, ai§ ülaftfinn unb

§ürfinn überljanpt fel)r naije ueinuanbt finb,

unb al8 awi) bie erften GntwicfetnngSftufen

echter ^i3rorganc burc^ folc^e ^aartrogenbe

.^autjeüen gebilbet inerben.

3)ie große ©djmierigfeit, ber Ujir fdjon

I)ier begegnen, einfädle S^aftorgane öon ben

erften Anfängen ti»irflid)er ^örorgone gu

unterfdieibcn, ift Von Ijoljem Sntereffe. ®enn

e§ jeigt fic^ gerabe ^ierin bie natje S3er=

manbtfc^aft ber verfd)iebenen (Stnneö=Sm=

pfinbnngen, unb eö iuirb baburd) erftärüc^,

\mt fid§ bie f)öl]eren bifferenten ©inne ur=

fprünglic^ an§ bem nieberen inbifferenten

©efüljt ber äußeren .'paut ^aben entmtrfeln

fijnnen. ©iefetbe ©c§raierig!eit tritt unS

bei vergteidjenber S3etrad]tung ber anberen

©inne entgegen unb finbct and) Ijter biefctbc

ftamme§gef(^id)tüd)e SrKärung.

D^amentlid) mit Se^ug auf bie beiben c^e=

mifd)en ©innev^ SBcrfjenge, ©efc^macfS-

unb @erud)ö = £)rgan, finb lüir ntd)t

im ©tanbe beftimnite eingaben über iljre

djaral'tertftifd)e 33efd)affcn(jeit unb ifjre 2lb=

grenjung Von inbifferenten 1aft=£)rganen 3U

madien.

^{g. 11. Sin fletneg §autftüdi^en bom
jRüffel ber «fliege (Musca) im fenfrcdjteu

®urcf)fd^nttt. ©in ©inne^nerö (n) tritt

an bie empfiubUd)c Oberhaut I)cran, bereu

Cuticula mit feinen §ärc^en bcfe^t ift (e).

S)te tiefte bei3 jfertien gelten in (Mruppcn tion

© in ne^5 eilen (g) ü6cr, tüelrf}e in t)or=

ragenbe Sinne^ftäbc^en (s) enbigen.

©0 finben ivir j. ^. am 9vüffe(

ber t^Itegen (gig. 11) unb an anbereu

5Kunbtt)eifen ber Snfe'ften feine ©inneö-

ftäbd^eu (s) über bie §aut vorragen. !J)iefe

©täbd^en ober 33orften ftef)en mit (Sinne§=

feilen (g) in 3"f'^i"^'^^^"^)^"9' "^ tüeldje

^eftc beg ©inne8=^JJerVen (u) übergei)en.

2Bir !i3nnen aber nidöt fidjer fagen, ob biefe

©innegftäbdjcn 3nni Saften, jum ©d^mecfen,

L J
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juin Siicd^en bteticu, ober aud) lneneid)t

iiciiiifd)tc ©iiinc8^GnH}fiubiinoeu lier=

ntittelii. S)cun nitd) bie @e[djmadö= itnb

©erudiö^Sinpfiiibuiig i[t bcr etiifadjeit Soft^

(Snipfitibuiig iiodj fcljv iinljc ncnuanbt, unb

rt)efeiitüd) nur bnbiird) Ucrfdiicbcii, "^^^ bic

djcmifdjc ßiiüüiiluiig Devfdjtebeiter ^öviper

\\\\\ bic ©iiiiiCk^jcncii 13011 btefcn tu ner-

jd;iebcner Seife tvaljriienonimeu, in biffereute

@e[(i^mnc!8= unb @entdj8=(Smp[inbungen mw
gefegt inirb. 5Beim ®efd]niticfci-£'rgan ge=

fdjicljt bic djeniifdjc Gininirfnug bnrd) trD:p[=

bar flüifigc, in SBaffer gelöfte ©toffe, bei

bem @crndj(S=Drgan '^\ixi:\ gangförmige, in

bcr ?uft feinjertljeilte ©toffe; Wcnigftcng

liei ben luftatljutcnbcn SBirbeltljieren, über

bie oflein luir in biefer S^ejie^iing genauer

nnteridjtet finb. (So ift baljcr aud) fe|r

jweifeltjaft, ob uic^t Hiele Organe, bie man

bei nieberen, im SBaffer lebenben S:|iercn

alö einfadjfte ©crndj^iuerljeuge beurtfjeitt,

in ber 5l^at Diefmeljr ©efdjmacfsmerf'seuge

barftetlen. (Sine fdiarfe ©renje jtüifdien

(SJcj^mad unb ©erudi (n^t [id) ebenfo menig

jicljen, a(ö jlüifdjcu biefen bciben i^cmifd)en

©innen unb bem ülaftfinn.

j^afjer get)en aud) bie Stnftdjtcn ber

3ooIogen über bie SSerbreitung ber beiben

d)emifd)eu ©inne bei nieberen S^Ijieren fcljr

Jueit auSeinauber. 33ie(e glauben, "^^^ @e=

fdjmacfg^ unb ®erud)§=(Sm:pfinbungen Ijier

fe^r allgemein nerbrcitct finb unb nur fe(tcn

ganj feljfeu; anbere glauben, '^^% fte ber

äRefjrjaljt ber nieberen lljiere fefjlen. ©i(|er

fteljt fo Diel feft, '^<x% feljr Diete nieberc

Xljtere ti)re 9^at)rung mit großer ©orgfatt

mie ei^te ^einfdjmccfer auSraäljlcn; unb

Hon ben Snfeften namentlid^ iniffeu mir

auc^, ^iol^ [ie \w\\\ S^^eil einen au§erorbent(i(|

feinen @cruc^ befi^en unb riedjcnbe ©toffe

auf meite (Sntfernuugen f)in mittern. 5lber

bcftimmte Drgaue für bie (Smpfinbung

fdjuiccfenbcr unb ricdjcubcr ©toffe finb mcifteui^

mit tioHer ©idjcrtjeit nid)t bcfannt. So
mir biefctben mit einiger ©id)erljeit lenncn,

ba finb e8 nur ücrfdjiebene ©teilen ber

änderen §antbecte, bereu ^iV^tw fid) ber

d)emifdjcn ©inncöcm^ifiubung angelpafjt Ijabcn

:

i^cdjcrsellcn jum ©djuiccfen, ©täbc^en^ellcn

jum 9iicd)en. Oft finbcn fid) befonbcre

(^rübdjcn in ber 9?ä^e bct^ SJtunbe^, in

benen jo!d)e ©(i^mecfjellen unb Stiedbjenen

angebracht finb.

©clbft bei bcu Ijötjcren SBirbcftljicren

unb beim 9}?cnfd)eu, mo bie ©efdjmacfcs^

Organe in ber 9}tuubI)öt)Ic, bie ß5cru(f)ei=

Organe in ber 9lafenpl)(e liegen, finb bic

fd)mecfcnben unb ried)cnben ^t\S.t\\ bcrfclbcn

SlbtommUnge non öu^eren ^autjcHen. %\t

ü)jcunbl)öl)te fammt ä^^ge unb ©aumen

gcl)i3rt itjrem Urfprung \\<\^) nid)t beut übrigen

(5rnä(jrung8!aua(, fonbern ber äußeren §aut

an, ebenfo bie Slafenijötjte. 33eibe ent=

ftet)cn bnrd) Siuftntpungen Hon au§cu t)cr.

1)ie ©d)me(f jelteu ber 3""S<^ ""^ ^'^

9iied)5eüen bcr 9tafe ftammen alfo in

ber %{]^'i uic^t Hon 3^^"^ ^^^ inneren,

fonbern be§ äußeren ^cimblatteö ^.

3)ie © d) m e d j e ( t e n ober @efd)macts=

3eHen (i^'ig. 12 a) finb beim 'iDicnfc^cn,

mie bei ben übrigen ©äugetljiercn bünnc,

ftäbdjenförmige ober ftiftförmige '^'ilitw,

mclci^e mit ben (Snbfafern be§ (55efd)ma(f § =

n er Den 5ufammcnl)ängen unb »on breitereu

^edjeflen (b) fd^üljenb umgeben finb. ®iefe

bitben bereinigt ja^Ireidje ©c^merfbed^er

(i^ig. 13) ober bedjerförmige „©efd)macfö=

^miebeht", aud) „®efd^nuicföfuog|.ien" ge=

uannt, bie auf ber 3""9f jerftreut finb.

3m Sunern jebeS ©d)mecfbed)er§ liegt ein

33üubcl Düu ©d)mccf5elleu, au^en umgeben

öou umljüllenbcn ®ecfjcllcu. 2Bcnn bie

9?al)rung auf ber 3""9^ ""^ "^f" ©d)niecf=

bed^ern in 33erül)ruug fommt, erfolgt bie

\= J



§aeclel, Urfpruitg uiib litittuiüelung bei- 6inne§tt)er!äeuge. ^1Ol
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^•ig. 12. ©d)medäct(en üon bei* Sungc eineg ^aninä)en§. a Sßier etngeinc

©d^medäeKen, unten mit feinften önbäften be§ ©cfd^mactgnerücn sufammenl^ängenb.
b 3tüei ©c^mcdäellen mit einer S)ecfäeHe 3u[amnient}ängenb.

5ig. 13. 58ier ©c^mecf bed^ec öou ber 3unge einc^ ^onincf)en§ (mir bte jnjet

mittleren »oüftänbig au^gefü^rt). (Senfred)ter ©urc^fc^nitt burd^ bie Sungenobcrflöd^e.

@ef(|ma(f^=(Smpfinbung burd) bte®d)me(f=

3 e H e n.

(Sefjr ätjnlid^ bei: (SdjmecfjeÄeu ber

3unge flnb aitd^ bie Öfiec^jeüen ober

„©eruclöjetten" in ber ®d)leiin|aut ber

9?afe, ebenfaUg fe!)r bünne unb fc^Ianfe

3crieii, ttjeldje fenf'red^t in ber §aut=Dkr=

[täc^e fielen, unb bereu innere^ (Snbe mit

einem feinften Snbfäferd^eu be§ ^itö)-

uerüen ober @eru(|gnert)en in unmitte(=

barer 33erbtnbung fteljt (gig. 14, 15), @e=

luö^nüc^ unterfc^eibet mau in ber 9'?afen=

fd)(eimt)aut ber SBirkItfjiere jtüeierlei 5lrten

üon &iied)5ellen, bie miiglic^ertueife für bie

©erud^öempfinbung üerfc^iebene ^Bebeutung

i)a6cn. S)ie bünneren, oft fab enartig büunen,

ftiftfijrmigen ^liec^jetleu finb in ber SD'Jitte

(lüo ber 3fJ^^f^'t^ tifflt) ftarf angefdjtüoHen

(^ig. 14 e) unb tragen bei ben Stmp^ibien

am freien (gnbe ein ^üfd^el üon anwerft

feinen unb bütmen „S^iedj^ ordnen". S)ie

bicferen, ftabförmigen ober ci)ünbrifc^en 9iied^=

gellen l)ingegen (gig. 14 a, b) tragen feine

folc^e §ärc^en unb ixierben Don SKanc^eu

für einfadje (ipit^ä'-^iUm get)a(ten. !l)ie

9JafeufdöIetmf)aut, in lüeld^er bie

9iied^3enen fi^en, fleibet ^\mx bei ben Ijö^eren

SBirbeIt()ieren, iüie beim ä^Jenfc^en, bie innere

gig, 14. SDrei SRied^gellen an§ ber 9?afe

ein e§ 3tm |) ^ i b i u m ä (Proteus) . ^n b er 50fitte

eine ftärfere ©titinberäeHe (a, b) oljne .'oär-

ci^en; gu beiben Seiten berfelben groei faben=

förmige ^Riec^äeHen , meldte in ber SJiitte !u=

gelig angefc^tuollen finb unb om (Snbe ein

58üfd^el feinfter 9iie(^t)ärd^en tragen.

5ig. 15. günf Diie^sellen bom Ttcn-
fd^en, brei bünnere, ftiftförmige, unb ba=

jUJifd^en §n)ei bidere, ctjlinbrifc^e ; ade f)ängen

unten mit (5nbfäferd()en beä 9iied^ueröen

äufommen.

J



32 §aecfcl, Ucfprung unb (gntluicfeUing ber Sinneltoerfseuge.

2Baub bcr 9?nfenI)LU)(e nuö; urfpvüiigüd)

aber ift aud) [ic ein S;(jci( ber n 11=^

^cven ipautbcdc. ©enii aud) Ijier ent=

[tcljt bic 5)i(ife in berfclbeti ivorm, mefc^c

[ic bei bell %i\i]m scittebenö kiIJet)ält, in

i^üvm 13011 ein );>aax ©rübdjen ber äußeren

.t)aut. @rft im ?aufe ber ^eiine'8=(giit^

lr»ii-!etunij rücfeii biefe „Siiedjcjrübc^eu" (B"tg.

2—4 11 ) aümätig in ta9 3fnnere (jineiit,

unb ebcnfo (jafieu fie aud) im Jaufe ber

Stammeögeid)id)te biejelbe £'rtö=S3eränberung

imlljogeu. 2)ie 9iie(i^5eüen ber 9^afe

[iub alfo , ebenfü luie bie © d) m e cf 5 e ü e u

ber 3w"9ff l)iftorifd) 51 bfi) mm finge

Hüu getr»i3 l)uHd^en ^^aftjeüe« ber

äußeren Df)erf)aut.

SBenu mau I)ert'i3mm(id)eriveife 3n3ifd)en

uiebereu unb Ijöljcreu ©inneSorganen

uuterfd)eibet, fo gebüljrt biefe (entere 23e=

jeic^uuug eigent(i(| nur jenen beiben ebe^

ften unb munberbarften Organen be8 £t)ier--

förperö, bie twir o(§ £)^r unb 2luge

bejeidinen. ®enn nur ba8 ©eijörmerfscug

unb boö @e[id)t§iüerfjeug erreid)en jene

ftaunenölüürbige iBoUcnbung beg feineren

33aue8 unb jene eutfpredienbe SBietfeitigfeit

ber 5Irbeitö(eiftung, lüe(d)e fie 3U ben Inertl)-

nollften Snftrumenten unfereö (Seelenlebens

mad)t, 9?ur 'Ciai §örorgau unb f^aS (Sei)=

organ finb bie äftf)etif d)cn (Sinneöiricrf=

jeuge, bie unfdjäljbaren ^fi)d)iid)en Önftru-

mente, iüe(d)e un8 bie Pforte ju ben i^öir-

[ten ©üteru beö ?Dlenfd)en(ebenÖ, ju ^unft

itnb iJBiff enfd)aft, cri3ffneu.

2BöI)renb bat)er bie nicberen (Sinneö=

luerfjeuge ber 2)rucf= unb 2Bärmecmpfinb=

uiig, be§ @efd)macfö= unb ©eruc^öfinneö,

überall im 2;i)icrreid)e berl)ä(tiü|mä|ig ein=

fad)e unb einförmige Sinrid)tungen jeigen,

treffen wir bagegen bei ben Ijöljereu £iune§=^

Organen be8 ipören§ unb ©eljenS eine g^üüe

üüu Derivid'elten unb mannigfaltigen (Sin=

rid)tungen an, bie unfer I)öd)fteö (Srftauueu

erregen. 5lber troljbem finb aud^ Ijier raieber

bie eigeuttid)cu 5Bermitt(cr ber (Smpfinbung

nur üerebeüe3eiten, unb biefe „äft^e =

tifd)en ^tlUw", bie ipörjeden be8 SDljreö,

luie bie ©etjjeden be§ Slugeö, finb iüieber^

um it)rem älteften Urfprunge nad^ nid)t8

5(nbere8, a(§ ungebilbete unb eigentt)ümüd)

ouögebi(bete 3^^^^" ^^''^ Dberl)aut.

(Sd^Iufe folgt.)

<»»—« —

«
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Mnlr frine toufcquriiitu für kii HarnJim^iutt^.

SSon

Dr. ®tto äun^c.

enn e8 richtig ift, ba§ aUc

Organismen ftd^ aHraäUg au«

nieberfter ©tufe ju ben ^öf)eren

genügen gönnen entiuicfeüen,

10 muffen bie älteften i^-loreu anö f({)\üim=

menben ^^flaii3en beftanbeu fjabeu; benn

lünv^etbilbenbe ^flanjen finb bereits Ijöljer

organifirt, unb bie 53orbebingung ber 2Bur=

jetn, ber £)umu§reic|e gelfengruS, !ann an=

fängüd) \\\is)\. ejiftirt (jaben, lüei( §umu§

fid) erft an§ organifiijem 2)etrttuS bilbet,

inenn (e^terer mit !Etaftifcf)en ©efteinen fid^

üereint. ^JJid^t fdjmimmeube einfadjfte "il^flan-

jen, alfo fdjmaro^enbe ''^ilje, bebingen auc^

eine ^röej:iftenj öon organifd^em Seben,

tonnen alfo nid^t Iprimitiu fein.

jDurc^ öiele ©eercifen ju ber Ueber=

jeugung gelangt, ^(x^ '^^% 9}ieer eine relatiö

fef)r armegfora befiljt unb jraar augfdjIie^Ud)

in feid^ten 9JJeere8becfcn naije bem Straube,

eine ^(ora, bie faft nur ouö Spangen mit

§aftorganen, auftatt SBurjeln, mit beneu fie

fic^ an bem ©tranb ober an %t\\t\\ im

9){eer feftljalten, befteijt, '^o^ alfo im Dcean

fdjlnimmenbe ^flanjen uöHig fel)(en*) —
folgerte ic^, '^0^% \:>(x% 9}Jeer früf)er anbere unb

jroar folc^e Sigenfdjaften gehabt t)aben muffe,

in benen bie niebrigften SBafferpflan^en,

alfo namentlid^ fdjiüimmenbe, cE)(orü^i()i)tlf)al=

tige tilgen leben fonnten; (entere finben

mir aber foft nur im (Sü^maffer. ®a mir

nun an ber S^iidjtigteit ber ®eöcenbenjtt)eorie

nid^t jmeifeln bürfen, fo mü^te ^iernac^ '^^%

Wttx früt)er faljfrei gemcfen fein ober aber bie

ßntmicEetung ber Organismen fiinnte nur in

ifolirten ©ü^mafferbecfen ftattgefnnben (jaben.

?e^tereS i[t a priori uumarjrfd^cinüd^, meil

bann eine parallele nerfd^iebenartige (Snt==

micfelung ber Organismen ftattgefnnben

Ijaben mü^te; bieS aber anjunetjmen, Ijaben

mir !ein 9ied)t, jumal bie öCteften "ipetre^

faften überall ouf ber (Srbe, fomeit bieS

*) ®ag (Sargaffomeer ift ein ^^lantafie-

gebüb ber SReifenben, benn eg bef)crbergt nur

fel^r »ereinleite, abgeftorbene S3rud)ftücfe

Don ©orgaffum, bie bem ©tranbe entftammen,

föie ic^ au§ eigener 3lufd^auung im atlan=

tifc^en unb ftillcn Dcean UJei^. 5Inm. b, SScrf.

V
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3-± Stunde, ®a^ falsfvcie Urmcer unb [eine Sonfequeiijcn für bcn 2)artüini|jmil.
1

befannt ift, ou8 (\Uid)cn ^-ünnm ßefteljett.

^Dagegen erfliivt fii^ biird) fatjfveie ä(tere

Dceane, mtUijc mit Segetatiüit xnä) bebecft

traren, bic int nUgcniciucu \o gkid^nrtige

33crlireitinig bcr '^^flnn3enfami(ien über olle

(kontinente, bie jc^t burd) faltig gelrorbene

Dceanc unb fattc ^omn organifc^ ge-

trennt finb.

ÜJJcine Unterfuc^ungen über biefen ®e=

genftanb ^aben nun ju bem SRefnttat gc=

fü§rt, ta^ eö nid^t nad)n)eiöbar ift, oB

33egctation in ifolirten SBafferbeden ber

ätteften 3^^^^" e^-iftirte; hingegen läp fic§

bte 5Scrmutf)ung begrünben, bn^ nod) bie

%loxa ber probuftiüen ©tetnfotjlenperiobe in

ben Dceanen ix)iefen= unb irialbartig mit '*)3f(an=

jen oI)ne eigeuttidje SBurjetn ej:iftirte, ai\o

rein fd)iuimmenb war. !I)a aber nun bie

©teinfoljten
,

foiueit lüir bieg ^u erfennen

öermögen, üorljerrfdjenb auö @efäpri)pto=

gamen unb ©ijmnofpermen beftefjen, ang

^[(anjen alfo , bie nie im «Satjiuoffer

inac^fen, fo mü§te tia^ carbontfi|e SOJeer nod)

fatjfrei gen^efen fein, b. l). minbeftenö fo

faljfrei, luie unfere Ijeutigen Sü^iuaffer. *)

33etradjten iuir junädift bie ifolirten

SBafferbecfen, fo luäre eö nieÄcidjt mögüd;,

bn^ barin S>egetation ej:iftirt Ijiitte, aber fie

fonnte fid^ nic^t fot)Ien(agerartig er!^alten;

bie ^otjlenlager ber carbonifc^en ':|3eriobe

befinben fidj meift in Dielen ^orijonten

über einanber, ^wifc^cn benen fic^ (Sebiment=

fd)id)ten Don S^onfdjiefern, ©anbfteinen

unb ^oljtenfolfen befinben, in benen ni(|t

feiten marine tljierifdjc i)ie[te entl)n(ten finb.

33on festerem Umftonb vorläufig obgefeljen,

*) ©iefer Sc^Tufj ift in I}ül)cm ©rabe
ungcroöljnUd). ^Uel begrünbeter rcäre eö lool)!

5u fdjlic^cu : 5)a bic nörl}ftcn Icbcnbcn 3>er=

lüanbten ber ©tein!ol)Iciipf{aiiäcn l^eute nie=

mal^, lucber int SaläJuaffcv nod; im Sü§=
ttjaffcr, fd)iüinimcnb uovfominen, fo ift bieg

(lurf) tjon jenen uniimfjrfdjcinlid;. 3t eb.

muffen iuir unö fagen, ba^ ©ebimcnte nur

burd) eine enorme 9J?enge Don tjinjuftiefeen^^

bem SBaffer Deranla^t fein fönnen; ifotirtc

SBafferbeden tonnen aber nur bei Der=

Ijältni^mäpig geringem iiBafferjnflu^ be=

ftefjen, fonft fliegen fie eben über, finb

alfo nic^t uteljr ifoUrt; ba nun aber bie

<£teinfot)tenfIora nur eine fd)\Dimmenbe mar,

mie id) nad)t)er beraeifen merbe, fo tonnte

fie ni(i|t in urfprüng(ic| ifolirten Sßaffer=

becfen, bie Diel Sebimente füljrenben iÜJaffer^

3uftu§ erljietten, bcftet)en, lueil fie fonft

mit meggefd^memmt morben märe.

3)ie ©teintotjtenformation ift in Der=

fdjiebenen l'änbern in 3—4000 ä)?eter

3}?ädjtigfeit befanitt; bieg mibertegt allein

i^re ^ilbung in ifolirten Safferbecfen. (Sine

!öi(buitg in maff er armen, burdj (ion=

figuration beS SerrainS ifolirten 2Baffer=

becfen, atfo burc^ eine ®umpfftora,«ift

unter 33erücffici^tigung biefer S^^atfac^eit nod)

Diel iDeniger mögtid) gemefen. ^üerbingö

giebt eg aud) ©üm|}fe oljne terreftrifd)e ^e=

greitjung unb biefe lüerbe ic§ fpäterbefpredjen.

3)ie (£teittfot)Ieitfiüra mar eine anö=

fdjtie^Iid) fd)mimmenbe, fetbft beren Zäunte

finb nidjt auggenommen; le^tereg getjt 311-

näd^ft baraug IjerDor, ha^ bie petrefattifd)cn

9^efte ber ©igittorien unb Sepibobenbren

feine Surjetn seigen. äßaS man alö beren

Surjetn betrad)tete unb ju ©tigmaricn

redinete, finb ©djmimntorgane, mcldje nad)

2lrt ber Dermanbten ^t)co^obien unb ©eta^

ginetten bic^t bebtöttert finb; eg maren

Ijorijüittal unb rabiof big 20 a)cetcr aug=

gebreitete unb Dictfac^ gegabelte ^il^ijome,

bie fd)tDimmenb fäljig maren, [tarfe, in bie

Suft mad)fenbe ©täntme ^n tragen. 33e=

blätterte Sfljijome fönuen nntt ntd)t in ber

(Srbe mac^fen f) mir finben fotc^e ^^[(ansen=

*) Sn lorfcrerai^nlbcrbefointnen ttjatfädilic!^

bid;tbebIättcrtc3{t)i^ionic, nameutlid) bei beul)ier

v=



Äun^e, ®o§ faljfreie Urmccr unb feine Kon^equenäeit für ben 5)artDtnt§mul.

gebilbe attcnfafl§ im ©uni^if, aber aud)

bort nur an ber iuäffcrigeu unb befonnten

Dberfläd^e, bie Oon ®ctrituö jicntüd) frei

tft. (Sumpf aber n^irb überi)aupt erft

bnr^ ben ®ctritu^ einer Sanbüegctation

bebingt, \vdi)t ju jener ^dt feljtte. Die

©igiUaricn unb ?epibobenbren finb ferner fo

riefige ©eftaften, ta^, Incnn fie übertjaupt

au^er ben ©ttgmarien nod) ec^te SBurjeln

bcfeffen (lätten, le^tere proportional gro^,

äljnlid^ ben '!)3fat)(iuursclu ber !^icoti)(en=

bäume, gemefen unb bann oud^ petrefaÜifd)

norlianben fein müßten, ha bieg boc^ felbft

mit öie( jarteren ^^flanjent^eiten jener @e=

inäc^fe ber g-oH ift. SSenn biefe 33äume

aber feine Surjeln befa^en, momit [te fit^

im ^oben feftljalten tonnten, mußten fie

nottjWenbigeviucife im Ocean fetbft ge=

f(^monnuen I^aben; bieg ift aber für (55e=

föprijptogamen, itjie erwähnt, nur im <2ü§=

tuaffer niög(td). SBir befiljen tjeutjutagc

noc^ einige rein fc^mimmenbe, frautige @e=

fäprijptogamen 5. 33. ©atöinia, Stjotta,

Juät3rcnb 5Ll?arfi(ia meift im ©umpf \md)'\t,

oft aber and) rein fdjroimmenb fic| finbet.

®ie S^atamarien, bie (Squifeten ber 5,^or=

jeit, jeigen raurjefartige §aftorgane mie

bie Spange unb tonnen \üie (entere nur

liemipe(agi|d)c ^^flanjen geinefen fein; fie

fa§en an «Steinen im SOieere naljc bem

Stranbe feft; eg ^aben fii^ Hon il)nen,

a(g fie buvc^ ben eiutretenben Sat^geljatt

im SDfeere wie atle @efä§frijptogamen oug=

fterben nm^ten, nur foldje formen ertjatten,

bie bie ^aftmur^etn ticrloren, benn aud)

foI(|e finben mir nie bei ©umpfpflanjen.

2)a nun fetjr üiete ©efä^rtjptogamen

tu 58etrac^t genommenen ©efiififrt^ptogamen

öfter üor. Sie locitcn 9tI)t,^om-3lU!gbreit=

ungen ber gteinfoI)Icnbciumc tonnen cbenfo=

gut anf U'cite ©umpfbilbungcn gebeutet

merben, in benen bie 33aume fofc^er ."palti

Organe beburften. 21 nm. b. Sieb.

jeljt im «Sumpfe leben, miü ic§, non ber

2;§atfa(^e üorläufig abgefe^en, ha^ «Sümpfe

nidjt otjne SanbDegetation mi}gnd) finb, meit

te^tere ben SBafferabflu^ uertangfamt unb

regu(irt unb 5ugefc|memntten §umug liefert,

nod) auf anbere SBeife jeigen, ba^ bie

<Stcinto|Ienf(ora nid^t in «Sümpfen öegetirte.

:3)ieg tä§t fic^ aug ber 9lrt unb SBeife,

mie fic§ bie ©tein!oI){en£ager finben, bemeifen.

(£g ift j. 58. bag ^ittgburger Äot)ren=

(ager über 900 beutfdie Ouabrat = 9}Zei(en

auggebeljnt, bag appatac^ifc^e ^oljtenfelb

fotl ein 3Ireat non 2400 geograpljifdjen

Ouabrat = 9)?ei(en einne()men; ferner finben

fid) in ber 9feget ja^treidie ^oljlentjorijonte

übercinanber, in S^oüa ©cotia g. 5B. 76

(Sd)id)ten, iüed^fettagernb mit eben fo Dielen,

marine 9^efte füljrenben «Sebimentfd^idjten.

3(| bet)auptc nun, ha'^ eine folc^e 33itbung

nur ftiittfinben tonnte, menn bie Äo^Ien=

ftora im 5D^eere malb^ unb miefenartig

fdjroamm. ipeutjutage märe eine fo(d)e g-fora

infolge ber «Stürme unb 9Jceeregftröm=

ungen, bie burd^ S^emperaturaugtaufci^ ent=

ftctjen, nic^t mögtid^, felbft menn tia^

dJtitx fatjfrei märe; früt)er aber mar bie

ßrbe überall gteid^mä^ig marm. 9^ur fo

tonnten fic^ burd) vul^igeg, (angfameg 2lb=

lagern ber abgeftovbenen ^^fianjen, ät)n(id^

ber 2;orfbitbung aug «Sptjagnnm, über

gro^e <^(ädjen ouggebet)nte, meift gleichmäßig

biete unb paralle[fd)i(|tige ^oljtenlager

bitben, menn abmec^fetnb bie jur ^o^tener=

t)a(tung nötljtgen Sebimente, h'u tfaftifdien

©efteine, jugefd^memmt mürben.

Sigtjer gab eg jmei §i)pot{)efen über

Äol^tentagerbitbung, bie fic^ beibe tcidjt

mibcrtegen laffen. 1)ie evfte lautet, bie

33äunie feien jugeflößt morben; bat)er ber

fe^tertjafte ^^fame ^otjtenftöl?. 2Benn bieg

ber i^atl märe, fo tonnten bie 5ßäume fic^

nur uereinjett in ben gleichzeitig ju^

V_ J
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gef^luentmteu Sebiinciiteu finbeit, fehieötüegg

lageravtig ober gar in bünneti, gleid^bicfen,

raeit auögebeljnteii unb febimentfrcien <Sd)id)=

ten; biefc Äpijpütljcfe ftü(}t [iif) auf feine

befanute 2;i)atfadjc; ha^ fid) öor ben SDiüub=

ungeu großer ®trI3me, j. 33. bem äJiiffiffippt,

^oljtenfager bilben füllen, ift nur eine

23ermut(jung. 33crgeffen mir bod) nid^t, iia^

bie ©ebimente metft ükr unb unter ben

Äof)(en \iä) finben, bie ^ül)(en felbft aber

meift febimentfrei finb.

äBo füllen aber bie Säume Ijerge^

tommcn fein , ha e§ bantafe, tuie fi(| au8

bemi^ofgenben ergiebt, nod^ feine Laubbäume

gab'? jDie Sanbbäume finb üürljerr^

fc^enb ^ieotljlebünen ; festere I)aben eine

[tarfe '^pfaljüüurjel, mit ber fie fid^ im

£anb feftljatten, unb fet)(en in ber carbo=

nif(i§en 3^^^ nod^ Hüüftänbig; bie |)fat)(=

murjetlüfen (Süuiferen unb ^olmen waren

urfprünglid^ anfci^einenb 2Ba[fergetüöd)fe, bie

fid^ fpäter bem ®um^if= unb jum 2;§eil

bem Sanblebcn anpaßten; fie finb (jeutjutage

in ben jrrü|}en nod^ l3ürf)errfd)enb (Sum^f=

bäume. Ciüniferen lieferten baö §auptma=

terial ju ben feltneren tertiären Äol)leu unb

33raunfol)len, nerfifttninbenb menig ju ben

(£tetnfol)len ber |)rübu!tii3en carbünifd)en ^dt.

SDie anbere §i)pot|efe erflärt bie ^o^-

tenl^egetation alg eine (Sum^ifflüra, in

^eftuarieu ivac^fenb; bleö Ijat niel 2Bal)r=

fd)einlid)feit für fic^, tneil bie ber Äü^len=

flüra Deriüanbten '^pflanjen üft ©umpf-

^iflanjen finb; aber lüie finb bie (Sebimentc

mit SDieereöt^ieren in eine fold)e ^lüra ge=

langt? (Selbft ©ebimentc o^nc 9)?eere8tf)iere

fonnten niti^t baljin fümmen, beim mo uiel

Saffer juflie^t, ^M ber ©umpf auf.

S)ie jttjeite ^t)^ot^efe fagt nun, bo§

burd^ 33obcnfenfungen bie 9)?eere8febimente

mit Sljieren in bie ©umpfflüra gebrad^t

lüorben feien; bieg entfpridjt aber nit^t ben

un8 befannteu STEjatfad^en. (Sin einjigeö

SiHal Ijätte eö iüüIjI ftattfinben fiinnen,

bonn aber märe burd) ben ©aljgeljalt ber

Oceane (benn ha^ 50teer füll ja ftetS faljig

geluefen fein; irtenn e8 faljfrei lüar, broud)cn

»üir ja'biefe §i)))ütl)efe nic^t!) bie S3ege^

tation »oüftänbig l3ernid)tet irorben. ^n-

beffen e8 giebt meift tiiele ^ol)lenl)orijonte

über einanber j. 33. in S^JoHa ©cotia 76.

(£edj3 unb fiebenjig 3J?al alfo Ijätte fid^ biefe

^lora an berfelben ©teile, trü^ faljig gelüürbc--

nem ©nmpf, lieber bilben muffen unb ba^

jiemlid^ fd)nett unb au^erorbentlid^ gleid)^

mä^ig. 3ft bod) Don fünf ^ol)tenfd^idjten

im 9}?ittel etn3a erft eine abbamuürbig!

®ie @rbe foH fid^ — man öerjeilje mir

ben ^ergleic^ — mie ein Slafebalg 76 SJcal

geljoben unb gefenft l^aben unb bieg oljne

auffallenbe ©d^td^tenftiirung unb unter 33ilb-

ung Don parallelen ^oljlenljorijonten? ^iefe

§ijpütl)efe ift eine 3!}iultiplicatiou uon Un=

wal)rfc^einlicE)fetten. ©eljt fi|on ^ierauö

Ijeröor, ha'^ bie Äoljlenfeiber njeber burc^

jugeffö^te 33äume, noc^ burd) repetirenbe

Sobenfc^iüanfungen ouö einer ©umpföege^

tation fid^ bilben fonnten, fo mirb beibeS

nod) anwerben: baburd§ njiberlegt, ba^ fid)

Diele S3äume aufreiht fteljenb inungleidEiem

9'^iDeau uebeneinanber in ben ©ebiment^

fd)id)ten eingebettet finben unb bieö ift nid^t

feiten in mel)reren ^orijonten über einanber

ber i^aÜ; fie muffen alfo in ben noc^ meieren

fd^lammigen ©ebimentablagerungeu langfam

unb ju ungleicher ^z\t eingefunfen fein.

33ei jugefdjivemmten 'Dicotl)lenbänmen,

bie oft fpecififd^ fd^mcrer ol§ SBaffer finb,

lüäre e§ üicllcidöt unb jufällig möglid), t)a'^

einmal ein Saum aufredet im 3Baffer Der^^

ftnft, feineSraegg aber faft regelmäßig, mie

j. 33. in 9?oöa ©cotia, tüo in ad^tjeljn

^orijonten über einanber aufredete ©tämme

Ijänfig finb. ®a 'J)icütt)len aber and) ju
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leiter 3^^* '^o*! "i^t ej'tftirten unb bie

^oI)(enftora nur frijptogame unb wenig

gt)mnofperme Säume befeffen fjat, bie ftetg

leichter aii SBaffer finb, fo tft ein berar=

tigeö regelmäßiges 35erftn!en nur ertlärbnr,

lüenn bie ©tämme nufvcdjt fd^tutmmenb,

adfterfienb, attmälig SBaffer auffaugten unb

bann (angfam unb ru()ig bort unterfanfcn,

lüo [ie feltift n)ud)fen. 2luc^ bie alige=

ftorbenen 33(ätter unb fd^luimmenben (2ten=

ge( in ftefjenben ©eiräffcrn t)er[infen l^eut-

jutage nod) in ä^nüd^er SBeifc unb ^ufen

fid) bort fcf)id)tenctrtig an, mt e§ ber ^oI)=

lenbilbung entfprid^t; mä)t aber ift bieg in

bewegten Söffern möglich.

2Bir bürfen a(fo au§ ben ?agerungg=

lierijäftniffen ber Äoljlen unb ben murjef^

lofen, beblätterten (Sdjmimmorganeu ber

(£tein!ol)Ienbäume nur folgern, ha^ bie

^o()(enfIora im 9D?eerc felbft fc^wamm, unb

bann muß haQ 9}?eer faljfrei gewefen fein.

T)k^ \äjüt^t notürüc^ nid^t aug, i)a^ aud)

in 2leftuaricn, in fatjfreien Lagunen eine

ü^ipige 53egetation !§errfc^te, aber fie Deran=

faßte feine Äol^Ienfetber.

2Benn wir fieutjutage na§c bem fatjiges

reu Tltext 33ra(ftt)affertagunen finben, fo

beruf)t bie§ barauf, ta^ je^t bie meiften

?l^tüffe Satjr au8 3fa^r ein einigermaßen

conftante SBafferfüIIe beft^en, Wa8 eine

^o(ge ber ?anbt)egetatton unb be^ (anb^

bebedenben §umu§ ift. !J)a§ finb aber

jwei (grfc^einungen , bie Wir jur ^o^fen=

jeit als feljtenb betradjten muffen. 2Bie fid^

§umu§ unb ?anböegetatton bifbete, werbe

id^ fpäter jeigen, ba^ fie aber jnr ^oljten^

5cit noc^ feJ)(ten, beweift bie 2;^atfad^e, t)a^

bie ^of)IenfeIberbiIbung nid^t ununterbrod^en

unb g(eid)mäßig fortgebauevt Ijat, wag bod^

ber ^ad fein müßte, fottS fie burd^ Sanb=

bäume neranfaßt Worben Wäre. !J)ie 5Riefen=

bäume bev Äoljlenflova finb eben augge=

ftorben, weit ftc nur im Tlttxt Wud^fen,

weit baö Tlttx fafjig würbe. Weit fie

wurjeltog unb ju groß waren, um auf

ta^ Sanb überfiebeln ju fijnnen. 2Bären

fie ?anb= ober ?anbfnmpfbäume gewefen,

fo I)ätten wir !eine ©rttäruug, ha^ fie

gänjUc^ untergingen: (e^tereö wäre um fo

weniger mi3g(id) gewefen, a(§ fie bereits

burc^ ^otjftoff unb ^orfftoff ftar! gefc^üljte

^flanjen waren. ':|.^f(anjen aber mit reidjen

©d^uljmittetn finb Weber ber SSariation,

nod) bem Untergang auögefe^t, au§genom=

men, wenn ein teben§feinb(id)e8 (Stement,

wie ber ©atjgetjolt beS SWeereö, ^injutritt,

bem fie nidjt anöweidjen fönnen. ®ie

SebenSbebingungeu für "jj-^ftaujen beö ^eft=

tanbeS ftnb aber feit jener ^nt, wenigftenS

in ben Slropen, faft !aum Deräubert wor=

ben; wenn Sepibobenbren unb ©igiUarien

l'anblpflanjen geWefen wären, müßten fte

noc^ ^eute e^iftiren.

(grft nad^bem bie JanbDegetation fic^

reid^Iidj entwidett I)atte, Waren conftante

i^tüffe möglid^; wo t)aS 9iegenwaffer über

nacfte Reifen ablöuft, giebt e§ nur perio=

bifc^e ?5(üffe; aber conftante ^(üffe öermi3=

gen nitr neben i^ren Ufern burdE) 2Baffer=

ftauung ?anbfümpfe ju Deranlaffen, etwa wie

bie ©um:pf=Sijpreffenwätber neben bem 3Df
if=

fiffippi. Welche mit öicariirenben Wirten unb

©enero ber ^Braunfoljtenflora !^eutfd)(anb8

bewac^fen finb. 3^^^)^" ^f^' ^i^««"*

!o()(enbiIbung unb ber probuftitieu car=

bonifc^en '^eriobe finb enorm foljtenarme

3eiten vergangen, eine jnjatfad^e, bie

fic^ nur fo ert'täreu läßt, ta^ bie ®tein=

fo^Ienflora nidit terreftrifd) ober patuboS

wor, unb ha^ bie patubofe 23raunfot)(en^

ftora erft burd) bie allmätige (angfamc

Sntwicfelung einer ?anbbegetatiou bebingt

war. UebrigenS fann bie S3ilbung ber

33raunfot)(en(ager aud^ nur bort ftatt=

V- ^
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(jefunöeu IjaBcn, wo bic 33vaunfol)(fnfforn

fclbft mud)?, Wdl ticn 23vauufü()(cufaqern o[t

©d)td)tcn nou ?nul!) unb einer !vantarttgeu

8untpfiif(]etattüu untertagern, bie tum bev

Iimtioicn lucnig n(nretd)t; eine 23ilbunt] butd^

i^-löt^ung ift affo and) I)iev abfohtt auöge=

fc^toffen. 2öir [inb mitljiu jubcm^Iu^fprud)

ftered^tigt: Me ^o()(cntager tii(belen [tc^

bort, tr)o iljrc ^[(nnjen felbft inud^fen.

iOJit ber ?lnua()me fdiinimnienbcr 3?äume

cvleibct aUerbingS bie correlatiue 9teconftru!==

tion Hortoeftlidier Organismen auS ^jetre-

faftifdjen ^)veften einen argen (Sto§ ; fennen

luir hod) je^t feine fii^tttimmenben 58öume

me!^r! 3nbe§, wir l}abm and) feine ^araUcfe

für mit ampljiconifdjen SBirtu'In unb 3ä^nen

Herfe'^ene inigef, trie Baptornis unb Ar-

chaeopterys.

(Sbenfo merfmürbige ©eftatten finb bie

©tigmarien ; aber nidjt alle ©tigmarien finb

trtnr^clartige beblätterte (Sd)tt3tmmorgane ber

Je^iibobcnbren unb ©igiffarten, benn mand)e

Äoljtenlager beftefjen f oft nur auS itjnen, njät)=

renb anbererfeitS ber ^uf^tttmenfjang ber

ftigmarienartigen „Surjetn" mit bem ©tamm

oft unb jineifcnoS nai^gainefen ift. 2Btr

traben bemjufolge bie ed)ten (Stigmarien al8

bie SBorläufer ber ^oljfenböume ju betracl^=

ten. ©tigmarien aber finb fo eigenf^üm-

li^e, gro§e, bid^otome "ipflanjen, ba^ fte

nur im SJJeere felbft irad)fen nnb fid^ bort

miefenartig ausbreiteten tonnten; nur epi-

^it)ijtif(|e , aber jiüergige ?l)copobien finb

i()nen im ^obitug entfernt ä^nüd). £)ber

I)ätten etroa auSfd)tie^Ud) fo(d}e gro§e 'l^flau^^

jenformeu, oljne jn3ifd)enivad)icnbe 23äume

nnb auf bem Sanbe !rie(|enb gebac!§t, gteidj

fd)ici^tige ^of](enIjori:;onte ncranlaffen lönncn ?

2Bir Ijaben bnrc^ einen üppigen 'ipftanjeu^

mntlS, ber bis ju Einfang ber ^Tertiärjeit

in ben luinbftillen , anfäugüd) jatjfreien,

fpiiter fatjaimen £)ceanen Dorijanben irar,

md)t b(o3 eine (Srftärung, ba^ bie iitteften

^^etrefnften atlcntfjatben gfeid) finb, baf? bie

^^ftaujenfamitien im '2tt(gemeinen fo gteid)^

artig nerbreitet öortommen, ba^ bie Steine

!ot)tenbi(buug unterbrochen mürbe: mir ti^n-

neu uns nun and) erttärcn, ha^ bie nie=

brigften 23ertreter öieler 2ßaffcrtf)ier = unb

2Bafferpf(an5en='^amiIien üorljerrfd^enb Sü^=

mafferformcn finb, ba^ bie meifteu ®ü^-

maffcrfifc^e ju Orbnungen get)ören, meldte

man atS öftere an^ufetjen bercdjtigt ift, mie

bie Dipnoi, bie meifteu Ganoiden unb

Pliysostomi, Don bencu fid) g^ormen in

ber alten unb neuen Seit finben, ma§ bod^

nid)t erftärtic^ märe, fattS bie trennenbeu

üJieere ftets? faljig maren; finb bie (5)anoi=

ben bod) au^er ben ©etad^iern bis jur

jTriaS bie einjig »ertretenen Drbnungen in

ben Occanen unb nel^men im Dotit^ unb

in ber treibe beträdjtlid) ah.'^)

2Bir tiermögen ferner ouS ber urfprüng=

üd^en ©ü^meernegctatiou haS 5tuSfterben

fo Dieler gut gefd)ü!,Uer CirganiSmen, nid^t

*) 91 nm. b. 9f?cb. dagegen fte'^t ber

.*C)t)potI}efc liom fntjfreten Itrmeer bie feljr ge=

lt)id)tige 3^f)atfadic entgegen, ta^ bie /paupt^

bertreter ber ältcfteu j^ouna: ft'oroKen, !öra=

d)iopoben, ©tod)eII)äuter, Sepi^alopoben, llr=

frebfe u.
f.

to. ourfi nidjt in einer ein.sigcn

©pecic^ '^ente in fafjfreicm SBoffcr leben, ein

Umftanb, ber uad) strei ©eiten '^in ba?- junge

Seben jener §l)potbefe bebro:^t. 35?ic tommt

e§, mu§ man frogen, ba'ii \iä) fämmtlid^e

Jt}tergefd^Ied)tcr an iia§ Solätüaffcr, ba§ fic

bod) burd) iljre fiicmen ftrijnten laffcn muffen,

gciuöbnt babcn, lüäl)renb bie ^f(an,^en, bie

nur baranf fd)Uiimnicnb gcbad)t merben, öon

ber langfamen 9?crfaljung, bie tl^nen bod^

T)öd)ftcn§ ba§ (Schwimmen erleid^tern fonnte,

t)ernid)tet morbcn fein foücu? Unb mie

tpnimt c§, bcfj jene Xaufeubc üon Wirten

angebUd)cv ©üf5iuaffcr'-2bieve niemals unb

in feinem einzigen 33eifpielc (!) in Sü^tnoffcr^

33edcn übevgeficbclt finb?

L
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blol ber viefigeu ^o(j(ent)äume unb bev

(Saurier, aiö ba8 '^Jlm faljig luuvbe, füu=

bcru 3. 33. aucf) ber iiiebereu ^[(anjcu ju

er!(äreu. 3)a le^tere nur SBafferüerbreit^

ungömittel unb joognme 33efruct)tung im

SBafferniebium befugen, [inb Don iljuen a»r

fold^e erl)alten inorben, bie sufäflig burd)

in fpäteren ^^erioben enüuicfette Sanbt^iere

Derfdjlep^t luurben, ober aber fü(d)e, bereu

23efrud)tung unb (Sameuüerbreitnng fid)

bem Suftlebeu anpaßten. 3ft un§ bodj

Hon ben Uebergang^ftufen Hon ^^Igen ju

SDcoofen, g-arnen, feine etnjige 9}tittel[orni

überfoutmen, unb ^at fid) bodj Hon ben

3aI)Uojen, früheren, fc^iHimmenben (yai-'»eti

faft nur SljoUa unb ©alninia in bie 3»e^t=

jeit gerettet. Sir Begreifen nun ben Untere

gang jo jal^Kofer intermcbiärer ^[lausen

unb S^Ijicre, bie, Hom bortviniftifdjen ©tanb=

))unft betrachtet, ej-iftirt ^abeu muffen; beun

nur nal)e i)m 9}Jünbungen großer g-tüffe,

IHO fid) ©ebimente ablagerten, luar

'ipetrefaltenbitbuug mögüd), miiljrcnb toal)r=

fd)ein(ici^ t)a^ gefammte SBettmeer mit

fd^mimmenben SBölDern unb SBiefen bebecft

unb biefe Hon S^ljieren beHölfert luaren.

2)a ^oI)lenfeIbererl)a(tung oljue (£ebiment=

bebed'ung unmöglidj ift, unb ta mir ^0^=

lenfetber Hon 900— 8800 geograptjifdjen

Ouabratmeifen 2luSbe!^nung l'ennen, bie

atfo ebenfo großen SBaffermälbernentfpredjen,

fo bürfen mir bie aKgemeine 33erbreitung

ber oceanifdjen Sßälber unb 2Biefen nid)t

be^meifetn; fie fonnten fid^ eben nur ju

einem feljr tteinen S^^eite atö Äoljte er=

I) alten. 2Btr Herfteljen ben Untergang biefer

ü|}pigen ^(oren unb 'i^aimen burd^ haß

attmätig faljig merbcnbe 9}feer, bem fid)

nur menig Drganiömen an^ja^teu, fo lia^

Ijeute bie eigentüi^en £)ceane faft auöge=

[torben finb — id^ mieberI)oIe e8, bie

©argaffüiHiefen finb ^^Ijautafiegebilbe —

unb nur in flad^en äJJeereöbeden ein gegen

früt)er Herfduninbenb geringe^ organifd)e8

!i!eben tjerrfdit.

2)er Ijeutige eigentliche Dcean ift öu^erft

arm an 2^()ieren, mät)renb boc^ bie ''^etre=

fatteufunbe tljeilö burd) unget)eure 9JJufd^e(=

gebirge leljrt, ttjeilg burd) bie fel)(cnben

äJättelftufen ju I)od§ entmidelten unb fo

Her|d)iebenc(affigen ©aurieru nur aljucn (ä^t,

ha^ bie 3)Jeeregfauna früljer eine unget)eure

mar: fie ftarb auö ?D?angel au ';|3flaujeunat)r=

uug au§. SBurben nad) ber carboni[d)eu

3eit iufotge be^ fatjiger werbenben 9}?eere§

^]3ftanjen feltener unb baburd) aud) bie

^^^flanjenfreffer, fo fel)(te fcl)Uc^üd) aud) bie

tl)ierif(^e ÜJaljrung für bie nmrinen 9taub=

t!^iere, namentlid) bie Saurier.

(gg ift unö burd) bie urfprüng(id) fd)mim=

menbe unb bod^ ju großen g-ormen ent=

midelte 3>egetation ertlärlid), ha^ bie bi=

reften 9fad)tommen berfclben, Ä'rViptogamen,

@i)mnofpermen unb ä)ionocoti)kn, bie fid)

bem Sanbe an)}a^ten, (£igenjd)aften Hon

äßafferpftansen jeigen, 3. 33. bie fdjmalen,

paralIel=nerHigen 33lätter, i)aß geljtcn einer

^fa^tmurjel, ba§ Ieid)te fpejififd)e @emi(^t

it)rer §ol3tl)eUe. 2luc^ merbe id) nod) ju

jeigen Herfu^en, ta^ eine fo gro^e iiluft,

mie fie jmij^en ä)ionocot\}len unb 2)icoti)(eu

beftetjt, nur burc§ bie Ueberfiebelung mandjer

epip()i)tifd)er 3^^f^'9Vf^*^"äf" ^^^ 2Baffer=

walbe§ nai^ bem Sanbe erfliniic^ ift.

9^0^ ermahnen motzte i^, bo^ mir bie

3)crmitterunggprobufte ber 9)?affengefteine in

jttjouen unb (Rauben erfennen, t)a^ aber

bie bei S^ermitterung entftetjcnben maffer=

(ügUc^en foljlenfauren unb I)uminfauren

^JotrouHerbinbungen feljlen mürben, wenn

mir nic^t bereu attmälige 3lnfamm(ung in

ben Oceanen otö Slljatfad^e nac^mcifen

fönnten. 2)aö (änbprobutt ber natürlid)

ftottfinbeuben besfattfigen 'i^xoctWt ift ftetg
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^od}fal3, IÜ05U Stpiitit, hn im Uvgeftein

Ijäufig ein niitrümnfd)cr iBeftaiibttjeU ift,

ha^ Sf)(or liefert, -öd) tann Diele biefer

''^^untte Ijier nivtt fo au8fü{)rüc^ erijrtern,

a(ö id) bereite in einem kfonbern SBerfe:

„®te Sd)u^^mtttel ber ':]3flnn5eu gegen ^(jiere

unb SBetterungunft unb bie g'rage Dom

fafjfreicn Urmeer," l'eipjig 1877 {%. f^e(ij-)

getrau, unb luerbe baljer nur einige @egen=

'\t'di\t>e nod^ berüljren.

(Sine ii^proi'imatiDe ^eved^nung qu8 bem

©Ql3ge(ja(t Dicier S'lüffe — benu abfolut

falsfret ift ttioljl fein fogenannteö (Sü^=

luaffer — ergab, ba^ auö ifjrem mittleren

©etjatt m\ 0,00001 e§ ungefäljr 15

äliittionen 3aljre gebouert Jjaben bürfte, biö

bie 3^/2 % ©a^ägcljatt ber Ijeutigen Dcenne

fid) angeljäuft l^aben. ©inb fott^e Sered)=

nungen aud) nur mit il^orfid^t aufjuneljmen,

fo ben^eifen fie hoii), tta^ ber (Sa(3ge^alt

fid) im Wlitxt ftetig anljäufen mu^te, ba

eö feinen bcftänbigen ©aljtievluft ber Oceane

giebt, ferner, ta^ ha§ SBeltmeer Diel fafj^

reicher fein mü^te, falls eö uon 2lnfang an

fdjon faljig gemefen märe.

'J)a§ bie Dceane im Slnfang faljfrei

marcn, ergiebt fi(^ onc^ au6 ber 2;^atfadje,

ha'^ bie unö befannten llrgefteine nidjt

Äüdjfalj a(g trocfeuen 33cftanbtljci( entljalten

unb üui) ni(|t ncptunijd) entftauben ober

ausgelaugt fein fönnen, i)a'^ fie urfprüng-

lic^ gtütjenb (aber nidjt feuerflüffig) maren,

ha^ a(fo ber 9;egen nac| ifjrer @r!altung

nur fatjfreie Dceane Deranlaffen fonnte.

S)od) bie (Sntfteljung ber llrgefteine möä)k \6)

in einem befonberen 3luffa^ bef)anbe(u.

(Sine fernere 23eftätigung, ta^ bie

(Steinfofjtenbäume ocennifdie 'jl.^ffanjen maren,

ergab fic^ auö bem33orfommenberDerfiefelten

.Spötjer. 2Bie id) juerft au ber §anb öou

S3eoba(J^tungen nad^mieS, bilben f{(i^ Der=

fiefelte (Stämme nur buvd) capiUarifd) auf-

[teigenbeS Äiefetmaffer Don ©eljfirS in auf=

redjt ftcljcnben 53äumen, atfo nid)t imSßaffer,

mic man bi§fjer gtoubte. SBenn nun bie

Äoljlenbäume bereits terreftrifd^ gemefeu

mären, ober mie mand^e (Soniferen in

mä^ig feud)ten (Sümpfen madjfenb, fo

mü^te e§ aud) auö jener 3^^^ Derfiefelte

S3äume geben. l)iefe aber finben fic^ erft

tjänfig im Siotljliegenben, troljbem (Sei)fir8

früher t)ie( f)äufiger maren, mie nou i()nen

Ijerrü^renbe Äiefel()t)brate (Opale) bemeifen.

2)o(^ folleu bereits in ber (SigiÜariensone

9iorbbö£)menS uerfiefette ^Iraucariteu öor=

fommen. (SS bemeift bie§ nur, ha"^ neben

ber marinen carbonifdjeu ^(ora auc^ eine

palubofe (Stranbflora fid) entmicfelt Ijatte,

bie mefenttid) au8 (Eoniferen, meldte bamalS

noc^ fetten maren, beftoub, unb ha^ bie

':)tatur feine (Sprunge mac^t.

3ft eS uic^t eine Suconfequeuj in ben

biöljerigen Slufd^auungen, ha^ bie carbo^

nifdjen ^flanjen auf bem ii!anbe gelebt ^abeu

foüen, möl)renb eS feine ed^ten Sanbtljiere gab,

unb ba^ alle bamaligen X^im biö auf einige

5lmpl)ibien im SQieer lebten, mo e8 nur

S^ouge, alfo nid)t meljr SSegetatiou olö je^t,

gegeben Ijobeu follte! Sfe^t bürfen mir an=

nehmen, ba^ fie an gleid^en Orten e}:iftirten

unb bie reiche 9J(eereöflora eine reidje

SDZeereSfauna ernöf)rte, ba^ in ben 3)?eere8=

mälbern felbft fogar bie älteren 2tmp^ibieu,

^leptilien, 3nfeften, fid) eutmicfelten unb

ouf|ie(tcn, t)a^ \t mel)r fid) bie oceanifd^en

3Bälber unb iiBiefcn lichteten, inbem ju^^

näd)ft bie empfinblid)eren '^flan3en burc^ ben

(Saf3gel)alt t)erfd)manben, fid) nur 3. Zi).

über SBaffer lebeube (Seeraubtijiere mit fol=

c^en (Sigenfdjaften erljielteu, mit benen fie be=

fäl)igt maren, gro^e 1)iftan3eu auf bem

9}?eer 3U überminben, um fid) 5U eniätjren.

2)enn eö ift ein (53runb9efe^, ba^ bie Zljiix-

melt nidjt oljne '';).^flau3cn befteljen fann.

\= _^/
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!t)od) ic^ Bin in(f)t 3oöfog, um bieg I

tüeiter au^füljreit ju fömien. 9f?ur eine
'

^vcfle^nüH fei mir Ijier erlaubt: id^ fanb

in ben S^ropen bie Stronbnä{)ef(ora ftet§ am

reid^ften mit (£d)ut^mitte(u liegen Ifjievc 5. 33.

<Stad)c(u, @iftc licrfeljeu, niib gerabc biefe

y^Iora ift jur ^tii nm luenigften ber 2,^cr^

fufgmig ber 3;^iere anögefe^^t. ?te§c fid)

hc\^ nid)t fü erHären: 3l(S bie bicf'Ijäutigeu,

mm-incn ^[(anjcnfreffer minber 9fat)rung in

bell fafjig incrbenben 9)ceeren fanben, erijictt

bie ©tratibflorn größere 33erfo(gung, ba fid)

bie ©eetljiere nur atlmätig bem Vanbtckn

anpaffen tonnten. S-^tcIe ranrine 2)icf(3äuter

finb uieücidjt nur iiu^gcftorbcn, meil i^r

(Sfelet •moljt fätjig mar, bie 93caffe %itx\ii)

im 2ßaffermebium ju ertragen, nid)t aber

im Suftmebium, fo lia^ fie fidi bem ?anbteben

nid^t anpaßten; \)aitm \i<i) bod) alle %>aä}\)'

bermen — mit 3lu§nal^me be§ (S(epI)onten,

unb aud^ ber ift (Snmpfücbljaber — Dor=

f)errfd)enb im SBaffer auf, unb auc^ Dom

l)interinbifdjen 35üffel, ber genau bagfclbe

bide, graue, faft Ijaartofe i^iü l)at, ()abe

id) e§ ungäljtige Wal gefeljen, ha'^ er atte

it)m ertaubte 3^^^ "^^ 2Baffcr jubringt.

•Sd^ tüttl nun aU S3otanifer einige (5!onfe=

quenjen in3(nfd)Iu§ an bie nieten 3;f]atfad)en,

luetc^e bie oceanifc^e 3?egctation bemcifen, be=

Ireff ber ein()eil(id|en 2Beiterentmidtung jie^en.

2)ie ©efäprljptogamen ()aben joogame,

nur im 2Bafferniebium mögtidje 23cfrud)=

tung äfjutid) ben Stlgen, auS benen [ie fic^

entmicfelten (morin id) mit $. 9Jiüt(er =

Vippftabt übereinftimme *) unb bieö au^

gleidjjcitig unb unabijängig in einer frü=

Ijercn ^Irbeit erörterte). Wie ^^flanjen

maren urfprünglic^ fd)mimmenb, feine Ijatte

anbere 33erbreitnng§mittel alö im 2Baffer=

mebium fetbft; eö finb ba()er bie miditigften

fragen: 2Bie fiebetten [ie nac^ bem Ijumu'3=

'
*) ©ie^e 58anb I. ©. 103 biefer ßtfc^rft.

freien Sanbe über, unb mie bilbete fii^ ber

§umu6? ^n beren 33cantmortuug mu§

man bie ©efe^e ber ^^ftanjenfdjulmittel

unb bie baöon abljängige SBeiterentmicfet-

nng ber Drganiv^mcn in SBedtiieÜüirfung

mit berä)?i3glic^feit ber rarbonifd)en 'petrefal-

ticn ju 9iatf)e gtetjen, luobci bie fotgenben

^^unfte in ^etradjt fommen:

1. S3ariabi(ität ber ^^ftanjen (refp. ber

Organismen) ftetjt in umge!e|rter Propor-

tion ju bereu ©d^u^mittetn unb in geraber

Proportion ju ben 5Serfotgungen bej. (Snt=

midetunggl)inberniffen (feitenS ber Sljiere

ober SBetternngnnft).

2. !I)ie 53fögltd)!eit ber corbonifc^en ^(^

trefaftion ftetjt in geraber Proportion

ju ben midjtigften (Sdjn^^mitteln (@ifte auS=

genommen), ^oljtcubitbung ift Hon ber

Uebertageruug (uftabfdjtic^enber (Sebimente

bebingt; §umuö entftetjt leidster, aber wa'?

fdined öermeft, eignet fid^ and) mentg jnr

ipumugbilbung.

2lu§ ber 3Bed§fetmirfung obiger jmei ®e=

felje ergeben fid) fotgenbe Srfal)ruugöfäl5e:

3. 9ieid) gef^ü^te 'ipftanjeu nariiren

wenig ober nur in unmefent[id)en Wkxh

malen; merbcn fie in totat anbre ?eben§=

bebingungen ferfe^t, fo gef)en fie ol)ne 9kd)=

tommen ju ©runbe, aber iljre petrefa!tifd)c

(ärt)attung ift am (eii^teften mogtic^.

4. SBenig gcfd)ü^te ^sf(an^,en naviircu

fdjuell unb tjintertaffen ftarfmobificirte, beffer

gefd)ü^te 9^id)fommen, oI)ne ta"^ bie früljeren

3wifd)enformeu petrefaftifd) ertjalten bleiben.

5. '!|3rimitilie ^^'lanjen finb fd)nljuüttel=

lo§ unb erhalten fid^ gar nid)t petrefaftifd).

6. ®ie 9)töglid)feit ber ^etrefafttou ftei=

gerte fii^ mit ber burdö 3?erfolgung bebtngten

auffteigenben (Sntmidelung ber Organismen

im 33erlauf ber geo(ogifd)en '!|)erioben.

7. Variable ^^flanscn, fpecieöreic^e (5V==

nera ober (klaffen fteljen meift in umgefel)rtcr

J
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Proportion ju iljrcm quantitativen 33or=

fomnten.

8. Sßenig üariabte, atfo gutgefcfiüijte

Drganignun finb meift ber ^Injaljl nad^

reid^tid) öovljanben.

(gg fann nid)t meine ^Ibfici^t fein, biefe

<Sü^e {)ier in einem furjen 5luffa|e ju

begrünben; finb fie rit^tig, fo muffen fic^

alle (Srfdjcinungen in ber (ebenben 92atur

bamit vereinbaren laffen.

3c^ er!(äre nun bie Ueberfiebetung Don

^flanjen auö bem Dcean nad^ bem ^eft=

lanbe tt3ie folgt; 2Baren urf|.irüngtid) nur

'Pftanjen mit fubmerfer S3efrud}tung öor=

tjanben, noc^ jarte 'ipftanjen, bie ben 5ln=

griffen ber 3aljtreid;en fubmerfen 9J?eere8=

tijiere fet)r ouögefetjt waren, fo l^atten biejenigen

neuentfte^enben Jf^-men bie Sebingung beffe=

rer (Srt)altung, bereu ^rüt^te («Sporen)

über bem 2Baffer reiften, atfo folc^e, bie

(Sporogonien bilbeten, UDie fie bie ®eföprt)p^

togamen befi^en; in ineiterer g^olge fotc^e,

bereu Sefruc^tunggovgane fic^ bem ?uft=

(eben anpaßten, xqqA tt)ir juerft bei einigen

3)coofen unb bei ben (Koniferen finben. ^e=

trachten luir junäd^ft bie (Sporogonien=

pftonjen, bereu Befruchtung felbft nur

joogom im SBaffer ftattfinbet. 23?aren bie

Sllgen im ä)teer fabeuförmig inie bie (Ion=

feröaceen ober t^alluSortig njte bie Ulüoceen

geiuorben, fo mußten fie, raenn fie über

äßaffer fid) weiter entwicfetten — bie Son=

fernen ju lOJoofen unb bie Ulöen ju ?eber=

moofen unb ©cfäprijptogamcn, entfprec|enb

itjren 33orfeinten, bem ^^rotonema unb

^>rotIjattium —
, fid^ in Stamm unb iBtatt

bifferenjiren; e§ giebt je^t nod) niebere,

fogar einbettige 3tfgen, bie Sip^oneen, lueld^e

bei biefer (vutiuidXung fteljen blieben, ^on

fupermarincn ^^f(an3entt)eilen blieben oud^

nur foldje crljatten, bie §d(j eutraicfelten, wo^

burd) fie aufredet bleiben tonnten. 2)ie ^<x{<\'

marien lagerten fogar at8beffere8GrljaItung8=

mittel ^iefelfäure in bie fetten ein. So mag

^oljftoff entftanben fein; al8 er öortjaubeu

War, erttjie§ er fic^, wie bie ^iefetfäure, a(§

ein (Sd^H^mittel für bie pflonjen. (£c^u§=

mittet finb ^npaffungen gegen bie J^ierwelt

ober äöetteröungunft. ©8 gitt übrigeng

Hon atten fogcnannten 5Iupaffungen, '^^% fie

aug anbren Urfac^en entftanben, a(8 um

bereu Witten fie fpäter bie (Srt)a(tung ber 'J}3ffon=

yt förberten ; eS ()at fic^ 5. 33. feine 33tume

wegen beö bajn paffenben 3nfefte8 gebitbet.

®ie ©efäprijptogamen finb nun Spo=

rogonen^^^flan^en; i^re «Sporen fijnnen öom

SBinb nad) bem Sonbe getragen werben,

aber it)re SSefrud^tungSorgane finb noc^

fubmerg auf ber Unterfeite eineö ulnenartigen

•iprotfiattinm ; tjier fd)wimmen bie 2lntf)eri-

bien nad) ben Slrc^egonien, copuUren unb

bann entftetjt ber in bie ?uft wac^fenbe

i^rud)tftänber, ^(xi Sporogonium, '^o^i mau

im atttägtic^en Seben nun atg garnfraut

bejeid)net. 2Bir ^oben fein 9?ed^t, anber«

ju folgern, oI§ '^^'^ auc^ bie riefigen Säume

ber Sigittarien unb Jepibobenbren nur fotc^e

Sporentröger
,

grud)tftänber waren; fie

Ratten nod§ feine 33tüt§en. Söenn nun bereu

Sporen auf ^^^^ ?anb getragen würben,

fo fonnten fie Wof)( in 1?fü^en feinten unb

copuUren, um baitn '^^i «Sporogonium ju

enttnicfctn, Ie|tere§ aber fonnte fidj auf ber

Ueberflut()ung burd^ biegen aufgefegtem nacf^

tem getfenboben junäd^ftni^t erfjaften, babie

Sporogonieit wurjetto§ waren; fie öermotftten

nidjt auf bem l'onbe ju wadifen, '^(x eg ^ix--

felbft nod^ feinen ipumu§ gab.

jDie riefig entwicfelten frijptogamen

formen ber pe(agif(^en ^o^Ienflora fouitten

fic^ nidjt gleich bem ?anb(ebcn anpaffen;

'iifx^ fie nun nid^t in größere ifoürte Sü^=

wafferbecfen übevfiebetten ,
fc^eint bafür ju

fpred)en, '^(x^ iljre Sporen nid)t winbteid^t
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waren; öieüetcljt aiirf) itiarcn bei iljtieii bic

ißlätter luigenügenb gegen bie trocfne 2anb=

luft gefd^üljt unb htSl^alb finb etwaige Ue6er=

fiebler nid;t jur ^rudjtreife gefangt. 'Da--

gegen gab eö fid)crUcf) epiptj^tifd)e i^arne

unb DJfoofe, bie früljer bie Dceamüälber

ebenfo reic^ beüölfert fjabcn mögen, luie

fie [)eute namentUd^ auf ben S3äumen ber

S^ro^emuätber [idj finben; iljre (Sntiüi(fe(=

ung crffört fi(i^ leidet; waren fie bod) ita-

burdj, ta^ fie bem SBaffer entfttegen, öor

bei" 53erfo(gung ber bamalS faft nur

fc^mimmenben £()iere gefd^ü^t. Sljre luinb^

(eichten ©poren tonnten in tteinen 2Baffer=

anfamutlungeu teimen unb coputiren unb

i^re an i^otmen fteinen unb babei mit

!^uftlüurje(n nerfe^euen ©porogouien waren

im ©tanbe, fid) im y^etfengruö mit biejeu

3Bur3c(u feftjutjatten unb fo bie erfte §umuK^=

fd^ic^t ju Deranlaffen , wie wir bie§ üon

epipt)ljtifd)en Sijcopobien, (SetagineHen unb

9}?oofen noc^ tjeutjutoge oft beobad^ten

tonnen, ©etbft Wenn bie fd^wimmcnben

großen ©efä^trijptogamen aui) trii^omartige

SBurjetn gehabt Ratten, wie wir bieö ja

bei 5ljolIa, ©oloinia finben, finb biefe boc^

Diel jarter aU bie ber (Spipt)t)ten unb

tonnten im jeitWeiö trocEnen ?'^e(fengru8

nid^t e^-iftiren, wä()renb bieg ben epipt)^^

tifd^en Surjehi möglid^ ift.

S3ei tiietcn 9Woofen treffen wir bereits

überirbifd)e 33efrud^tunggeinri(^tungen, ''^^eri=

d^ötien unb 'iperiant!^ien, bie eine überirbifdje

SBafferanfommlung unb joogame iöefrud^t^

ung ermög(id)en unb eine Ueberganggftufe

ju ben 53tumen bitben; fie fonnten nod) nie!

(ei(^ter haß erbfreie ?anb beöötfern. 3n=

be§ wir wiffen taum unb fönnen nii^t

wiffen, voaS für frautige '^^fIo^3en überge=

fiebelt finb, benn nur fo((^e, bie (au^er ben

tjoljigen) tort'ftoffartige unb tjarjig öt^erifdje

©d^uljmittel ert)ielten, finb petrefaftifd^ auf=

bewahrt unb öon 2;t)ieren üerfd^ont geblieben.

®er Äortftoff, ber aUe ißlätter meljr ober

minber at§ (luticula überjietit unb fie Hör

^lugtrocfnung fd^ü^t, mad)t bie ^Blätter aud)

3ur ^>etrefat'tion geeignet; er ift, Weit un=

öerbautid^, ein ©djul^mittet gegen Siliere,

^rimitiue SBafferpflanjen Ijaben unb bebürfen

i()n nic^t, benn fie finb bem 33ertrocfnen

nid)t ausgefegt; eg wäre aber ungered)tfer=

tigt anjune^men, 'i)a^ er fid§ fofort bei

atten über 2Baffer fid) erfjebenben '^flansen

gebitbet ^aht; bie itjn aber ni^t Ijatten,

finb uns petrefattifd^ ganj ober fo nertoren

gegangen, ba^ wir i§re ©truftur nic^t mc^r

erfennen. SJJoofe, g^arne unb (Eoniferen

finb be8t)atb öon primitiöen ®teinfo(jfcn=

pftanjen allein ermatten unb werben aud§

^eut^utage nod^ öon 2;^ieren faft ganj öcr=

fd)ünt. 25>ir t)aben aber fidjere 33eweife,

i>a^ tauge üor ber ©teinfoljtenjeit bereits

eine öt)u(id) entwidette ^(ora ej-iftirte, bie

aber woljt auS ^ftan^en beftanb, bereu

33tätter unb (Stengettf)eite infolge ber gleic^=

mä§ig feud)ten !Jemperatur nod) nid)t bie

nötl)igc ^ortfubftanj in ber CEuticuta befo^en,

fo ba^ fie fid^ nid§t carbonifd) ertjielten:

^aben bod^ 3) a w f n unb 'J)e@aporta

bereits im ©itur unb ®ct)on ^arne ge='

funben, bie unS burd§ einen feltenen 3"f<^^

Dermittelft @d;Wefe(fieS aufbewaljrt würben.

Xa^ ätl^erifd^e Oete, bie (eid^t ju §arj

fidt) umbitbcn tonnen unb baburd^ bie '5ßetre=

foftion erleid^tern, ein auSgejeic^neteS '^djix^--

mittet gegen X^iere finb, beWeifen unS bie

Sabiaten unb Umbeftiferen, öon benen fotd^e

2lrten, bie nid;t ät^erifd^ finb, meift giftig

über ftad^lig finb; aud§ für bie Koniferen

trifft bieS ju: SEaj-uS ift gerud^toS, aber

bafür giftig. UebrigenS wolle man nid^t

folgern, weit bie (Sd^u|mittet nid§t gegen

aüt 2;§iere Wirten, ba^ fie beSl^atb feine

®d)u|mitte( feien; eS giebt für aUt (Sd^u^=

J
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mittet, fctbft ®iftc nn'O ©tadjctn uW nitS-

flciiontmeu, gegenticitiijc ';llbavtatiüiien, b. t).

fpnter baju angepaßte Xi)kxt.

%i^ (5iu)tutioitift nui^ imiu unbebiiigt

rtiiueljincu, t)a^ eine SDtcnge ito^ fd)uij-

niitte((ofcv ^wifdjcufürnieu ju ^öl)eren ^[Iaii=

jen e;iflirt 'i^abm; bie frautigen, ntd)t

mit icncn Srfju^mittetu (bie jugleid) il)re

^etrcfaftiüii ermiigtid^cn) uerfcljcnen X^^lan-

jen tonnten ftd^ jiinfdjen bcn ®tein!o^(en=

Räumen in enormen 9J?engcn eiitiuicfctn,

mit fie anfangt nod) feine 33cr[oIgung

erlitten unb ntö fie auf tia^ i'anb über^

gcfiebclt luaren, mußten [ic vctatio

fc^nell burd^ fpäter eimnanbernbe Sljiere

öerni(|tet luerben unb ftar! mobificirte,

Keffer gefdjü^te unb beut Sanblekn beffer

nnge).iaj3te ^^n^fommen, bie 3)icütl)tebonen,

§inter(affen.

Stiele Üici^en ber erften '!|3fIan3enformen

beö Sanbeö mußten au§ 9}tange( au^reidjenber

®c|u^mitte( fpurloö oerfdiwinben unb tonnten

fiel oud^ nid)t petrefactifd) eri)a(ten; nad)

unb nadj erft fonnte fic§ hk SanbeSHegetation

üppiger entmicfeln, inbcm fie fid) fctbft burd)

35ertr»efung IjumuSreici^en 33oben unb güu=

[tigere SebenSbcbingung fdjuf, lueil je nie^r

fie fidj entwicfelte, and) bie atmofpljarifdje

i^eudjtigfeit unb ber äBaffcrabflu^ g(eid)=

mäßiger ivurben, inoburd) bie '!]3f(an3en

minber burd) bürre 3at)re§jeiten unb jeit'

tneiltg trorfnen 5ßoben litten.

jDa^ in unb über bem 9}ieer lange

3ett eine reidje, un§ unbefannte, trenig ge=

fd)ü|jte 3>egetation ^errfdjte, bürfen lüir auc^

an§ bcn feintierttjeilte, ftrufturlofe ^oI)le ent=

t)a(teuben Xl)onfd)iefern unb ^o(}Ienfa(fen

fd)(ie^en, Dictleid)t aud) au8 ber (Strut'tur=

lüfigfeit tiieler (Steinfüt)Ien(ager folgern, in

bcnen untermifdjte, beffer ertjattene 9iefte

fd^utjmittetreidjcrer ^^ftanseu fid^ finben, bie

bei ber S5erfotung beljufS Seudjtgaöfabrifa^

tion fic^ non ber .^rinptmaffc miffallenb

Derfd^iebcn Derljatten.

'SRan Umx eine fo(d)c fdju^mittedofe

t^tora nur mit einem ^laifonncment bejtuei

fein, tüie baö folgenbe: 2Bci( Inir blog Sänge

an§ bcn präcarbonifd)en "ipcrioben petrefaftifcft

erijnttcn finben, tjat eg bamn(§ nur 3;auge

gegeben; aber inir luiffen, t>a^ alle grünen

3t(gen feljr fc^nett üern^efen unb nur Ieber=

artige Spange öon allen primitioen
,

jc^u^^

mittcttofcn Organismen fid) jnr ':]3ctrefaftion

eignen. UebrigeuiS (eben bie Spange, Si^

ptjoncen unb lUinuecn nid)t bIo§ im 9}iccr=

uiaffcr; c? giebt aud) <£ü§tDafferformen.

S3on ben minbergefd)ü^ten unb miefen=

artig im faljfreien, rut)igen Oceau fd^inim*

menbeu '^ftanjen, bereu ':]?etrcfaftion nur

in geringem @rabe mög(id) mar, miigcn

bie Unmaffen (5^ond)li(ien gelebt I)aben,

anfangs bie primitiücn, geljäufelofen, petrc=

faftifd) uid)t confcrnittcn
, fpäter bie uom

^alfgeljäufe gcfd)ü^ten; (elftere treten oft

fet)r maffenljaft unb lucnig üariabet auf

(2eitfoffi(icn) ; mä^renb bie fjeutigen 5JJeerc§=

coud)i)Iien a(§ bie 9vefte ber im 93erlauf

ber ^erioben reid)er geluorbencn ^ormen=

gtieberung, moljl reid) an "^^ormen, aber megcn

ber relatit) fparfamen 2^anglicgetation feiten

genug finb, UDie 3eber Inei^, ber (£ond^l)(ien

unb Sauge nic^t blü§ in 9}tufeen ftubirt, fon=

bern in uerfd^iebenen 3J^eeren aufgefud)t I)at.

SBätjrenb nun au§ biefen fd^utjmittel^

armen, nad^ bem Sanbe übergefiebetten

^^ffan^en fid^ auf bem ^^cftlanbe bie S)icoti)(en

entinicfelten imb bie fdju^MutttcIrcid^en, mcuig

üariabten (S^oniferen fid) bem ©umpftcben

anpaßten, bctradjte id) bie 9)tünocoti)ten lucgcn

il)rer an fd)ntinunenbe ':)3flan3eu erinnernben

(Sigenfd)aften (paranelnerüige, fd^maleSIätter,

fcljicnbe ^auptmurjef, fpe^ififd) (eid§teS .^0(3)

otS bie (ctjten 2luSn;anberer, bie, im 9Jteere

bereits pljanerogam entlnicfett, fid^ a(öbann

V: .___^'
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mit bem nou (Souiieren unb ®icoti)Icn

übrig gefaffeiien dlanm Iiegnüi]cn mußten.

Sir ftiibeu bei ben ?}uniocütij(en nod) liorf)err=

fd)enb 9Ba[fer=^, ©umpf^ ober ^radwaffcr^

bciüüfjner; 33rarftt)a[fer ober entfprid}t bcnt

Safjwaffergeljalt tti ScrtiärmeereS. Sljve

(Sinnjanbcrung ift ntc^t fdjwer ^\t erüären;

gab c§ baniafg bod^ geeignete S()iere, bic

bie {(einen ©amen nad) bem nnnnieljr

[jnnui!?be[i^enben g-eftfanb bringen fonnten,

foiueit eö nid}t bnrd) ben SBinb gefd)a();

bie gro^früditigen H)?onücotlj(cn, bie ^Hihnen,

(ieben ©üni^ife, nament(td) naijc am 9)Jecre.

"üllidjt aber nermag id) htn ^tjpüt^efen

Snjnftimmeu, bic au(^ §. 3)cüner o, a. D
nod) oertritt, i)a^ bie tilgen bereits anS

bem 9}feer nad) bem ?anbe in ber ©ihir-

^leviobe gefangt (inie?), unb ha^ [ic^ bort auö

i()nen bie Ijöljeren ^ffanjen aHmälig auf=

fteigenb entraidelt f)ätten. 2Bie !ann eine auf

äßafferbefrndjtnng eingertdjtete 'Sj^ffanjen^

gruppe, mie bie @efä^frt)ptogamen, \x^ auf

Ijiinfigen llebcrflut^ungen (wegen ber Äo(j(eu--

ftö^c!) aufgefegten nadten Reifen entmicfett

Ijaben? Soljl mögen tilgen in ber S^ertiär^

jelt, al3 e§ ?anbt(jiere gab, sufädig nad;

ben ^eftlanbraäffern t)erfd)(e|jpt tüorben fein,

unb nur fo nermögeu \üir bie ©rrjattung iljrer

©ü^raafferformen ju erflären: Sag bann

aber auf trocfenc« Sanb geriet^, oietIei(|t mit

ber öenwel^ten (5rbe auögetrorfneter ©umpf=

ränber, l^at fic^ icbenfallS nur ju ^itjen

mobificirt. ''^ifje fann man aU begenerirte

2l(gen auffaffen, bic nur eine fdjmadjc, ouf=

fteigenbc Sntinicfetung erfui)ren. 3)a^ aber

aus fd)n^mitte(reic^cn @ijmnofpermen fdjn^=

mittelarme SJfonocottjteu unb mit Ueber=

fpringung einer großen 2üde bic jDicot^Ien

eutftanbcn fein foHen, ift eine (jattlofe 2ln^

naljme.

9htr burd) bie (Sutinicfctung ber Drga=

niSmen im fatjfreien SOkere unb iljre pro=

grcffit)e33ern{(i^tung im fpäter faljig inerbenben

Dcean, in Kombination mit ben 33efrud)t=

ung^einridjtnngeu , ben 8dju^mitte(n unb

3>erbreitung§mittetn, unter 33erüdfid)tigung

ber 33i((3ung be3 .^umut^, ben 5>erfo(gungen

ber Xi^iext unb ber ftimatifi^eu 3?eränber^

ungen l3crmögen luir über ben ()eutigcn

^uftanb ber lebenben 2Be(t eine Grlliirung

ju geben, luenng(eid) bicfelbe auc^ ftetg

etluaS lücEentjaft bleiben wirb.

3Hm (Schlug foffe id; bie 2;l)atfad)en

fur^ jufammen, lucfc^e gegen bie bisfjerigen

5(unal)men fprcdjcn unb bie burd) meine

Seljre üom faljfreien Urmeer fid) unge3triun=

gen erüären laffcn; Sljatfadien, bereu (gr=

ftärungen man nie ober nur burd) unftare

33orftelInngen gegeben Ijatte.

1) ßntfte^ung ber (Stein!oI)(enfc[ber;

2) ber auggeprägtc (2ü§iüafferc^ara!ter aller

älteren Bifd)e; 3) ha§ %d)im Dcrfiefelter

SigiKarien unb ?epibobcnbren; 4) bie un-

geheuere früljerc marine gauna Ijätte faft

feine i^egctabiüfi^c S'Jaljrung geljabt; 5) ber

Untergang anwerft gut gcfd)ü^tcr <Steiu=

foljlcnpflanjen; 6) bie niebcren ''!|3ffanjeu

bi§ incl. äJJonocotijten jcigcn (Sigenfc^aften

Don 'föafferl.iflanjeu: Mue ^faljünurjel,

meift fd)moIc, :(.iarat(cIneroigc 33(ätter unb

teiu ober fpecififd) lei^teö §0(3; 7) ber

Untergang ^aljKofcr, für bie ^^()i)(ogcnic

unentbeljrüc^cr ^ffan^enrei^en, j. 33, jtüi^

fc^en 5l(gen mit augfd)(ie^(id)cnSSerbreitung§=

mittein im SBaffer unb i^arnen mit winb^

(eidjten ©poren, ober jiüifd^eu ben niebcren

^^f(anjen, a(8 SBaffcrabfiimmüngcn, unb ben

3)icoti)(eu, als ftarf mobiftcirten eti^ten ?anb=

pPanjeu; 8) ber Untergang ober bag (BtU

tcniücrben jaljKofcr mariner 3;i)iergattungcn,

bej. 9) itjre gegen eljcmats Hcränbertc li?ebcnö=

Weife, Don uieberften 2;(jieren 3. 33. (5ora(=

len; 10) bie unge!^eure jcitli^e Unterbred)=

ung (2)i3aö big Witk J^crtiär) reidjer

V.
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•ilütjfenbUbmui; 11) hai bürsugömeife 23or=

fommen iticbcvfter p[(anj(id)er unb tljieri=

fd)cr Drgaiiiönieii im Sü^maffer; bieg fäfft

um fü mc()r nuf, \m\i \ot^t atö rein

fd)iinmmcub Hou htn IjumuSfreien (5outi=

ueutcu ötteftcr 3eitcn ftetö bem äReere ju=

gcf(^\i3emmt merben mußten, unb mii nie=

berfte pflanjüdjc Drganigmen nie ftromauf,

lanbein, gelangen tonnten; bie aufftetgenbe

öntiüicfelung mu^ alfo im Dcean felbft

liegonneu unb (nnge angebauert t)akn;

12) bie jiemlid) g(eid)mä^ige 33erbreitung

tro^^ifc^er 'ipflansenfamiüen; 13) bie Ucber=

einftimmung ältefter 'i)3etrefa!ten aug allen

©cgenbcn unfever (Srbc; 14) ha§> fonftige

%d}kn nquit)a(enter SOicngen öon tööüc^en

9^atronüerbinbungen im 3>er^ältni§ ju ben

3^l)onen, 2;()ongefteinen unb Ouarjen, bie

an& 33ermitterung bei* Uvgefteine refuüirten;

15) ta$ rätljfeUjafte }^ti)kn Don cavbonifdieu

Snnbtijieven in einer 6ig^er tiermut^cten

carbonifd^en Sanbftora; 16) ha'Si i^e^Ieu

öon ©aljlagern in ).n'äcarbonif(!^en @eftei=

nen, namentlid) in ber laurentijdjen, Ijuro=

nifd)en, [ihirifc^en '!|3eriobe; nad^trcigüdie ^n--

filtrationen öon ©aljmaffer kommen nid)t in

58etrad)t; audj bie beuonifc^euunbcarbonifc^en

©atjlager finb feiten unb nod^ ju prüfen;

17) ber geringe «Saljgeljalt ber I)eutigen £)ce=

ane ; 1 8) bie fd^uljmitte(reid)e tropifd)c Straub^

näljeftüra in 2Biberfpru(^ mit geringfter

ber3eitigcr t{)ierifd)er inn-folgung; 19) bie

Slgamocarpie unb anoma(e ^^ortpflanjuiig

Dieter ^arne; alö le^tere au§ bem 2Baf[er

burc^ 3.^erfa(jung nertrieben mürben, tn(b=

eten fid) uicie ^"^arnen bie entmeber bie

fubmerfe ober überljaupt bie fej:ueöe ^c=

frudjtung Uerloren, babei niete /formen, bie

felbft oljuc meibüd)e Drgane (bie nod) bei

ber "ipartljenogenefig ej:iftiren) !eimfäi)ige

©amen (©poren) erzeugen; mnnd;e i^arne

üermeljren fi(| aud) nur Degetatiö burd^

bem SBebel entftammenbe Srutfnogpen;

20) bie ßnlfteljung bcg erften §umu8.

Sigljer naijm man eine carbonifi^e Sanb=

ober ©umpfVegetation an, o{)ue ju beben=

fen, ha^ bie nieberen ^^ftanjen, au§ benen

bieje %loxa nur entftanben fein tonnten,

gar feine 35erbreitunggmittel auö bem

Sßaffer nad) bem Sanbe befa^en unb i}a^

bie carbonifc^e ^^[ora nur aug ^flanjen mit

joogamer fubmerfer Safferbefruc^tung be=

ftanb, ferner oI)nc ju bebenten, 'i)([^ meber

eine malbige Sanbftora, noc^ eine foId)e

©umpfflora oljue §umug befteJ)en fann,

ganj abgefe{)en bation, ba^ bie SBurjelüer^

Ijältniffe nieberer ^flanjen eine fo(d)e 3ln=

naljme uidjt geftatten.

Jl
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ie SSerel^rung ber Sid^tgötter

mar ba§ neue (2ultuv|)rinci^}r

mit tretdiem bie ©angfrit^

^vier tu Sfubien, bie ^erfer

in 3ßeftafieu unb bie ©riedjen

im Slbenblaube itjve fiftigenbe SBirfjamfeit

entfalteten, ^er ®icnft be§ (Sonnengottes

5l|ioIIon mu^te bie S>eret)vung ber <^<\.t<\,

ber (Srbe, in bem uraften Orafelfi^e ju

2)e(pl)i tierbrnngen. 3l!6er raeber ber (Srb=

bienft; nod^ ber ©onnencuItuS [inb bie

nrfprüngücfie 9?eIigion ber 9}?enfd)t)eit ge=

lüefen. '^xz ätteften unb jal^treid^ften @(nu=

ben§ü6errefte meifen üielme^r auf ©einitter^

bienft ^in. 5?od) einer aften S>oIföfage

bei ipoufaniaS (II, 2,2) V)erei)rten bie S3or=

griec^en, bie ^^elaöger, nur ben S3(i^, '^tw

2)onuer unb bie SBinbe. %\t @en3itter=

bömonen, bie ©igaMten unb STitanen, muffen

erft üon ben DUjmpiern, ben oiel f|}äter

fouöeroiu geworbenen Sid)tgi3ttern, au8

@(aube unb (5u(tu8 l3erfto§en raerben.

@anj übereinftimmenb mit biefem 35organge

feljen wir au(| im '^t^^y ben ^ämonenbieuft

ber Ureingeboreneu SnbienS oümölig ber

S^ereljrung ber ©onnengötter 3fnbra, 53if§nu,

WxXxG. unb 5Igni weid^eu, 3n einem ©prud}e

beg Slt^arDaöeba*) Ijei^t Slgni gerabeju:

„ber geiraltige ®ämonentöbter."

2)iefe8 3"^'"cf^^2td^en ber ©ewittergöttev

unb ©rbgötter öor ben 2id)tgottt)etten fd)(ie§t

jebod^ teineämegS eine attmätige 33erfc^me(j=

ung ber alten unb ber neuen ©ötter, nod^

aui^ eine balb früf)er, botb fpäter luieDer

I)erliortretenbe 9^euöere|rung ber in ben

§intergrunb gebrdngten ©ötter ou§. (So

i)anbelt fi(^ ^ier nur um bie (Srfenntni^

eines allgemein menfdjttdien unb baruni

unter allen SSöIfern, jumeift ben inboger^

manifd)eu, mel)r ober weniger gleichmäßig

wieberfet)renben (SutwicfetungSgangeö.

1)er ©ewitterbienft bitbet bie gemein=

fame ©runbfage ber ©onnenreügion unb

ber (Srbüerei)rung. (Sr bejeii^net ben 9^ea=

Ü8mu8, bie ©onnenreligion ben 3beaUS=

mu8, bie (Srböeretjrung mit i^rem '2)ämonen=

bienft unb ©d^amanentljum ben ü)iateriaUS=

*) I, 16,1 : agnis turiyo yäta-hä.
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niuö bei- Uvseit. 2)ie (Sr^äljfungen non öen

^fämpfen bcv l^idjt^ unb ^rbgötter gcwätjvcit

iinö, lueiui [ie aud) auö rein mljttjifdjcm

Ü3obeu I)erliorge)uadjfen finb, bod) jugleidj

a(ö gcfiitligt mit culturljiftürifc^eti Ue&cr-

lieferungen, eine anuiiljcrnbe ^orfteUung

Uüu ber furd^tbareu Sutl), mit welcher

fdjon in ber Urzeit bie großen ^leligion^^

Iriege gcfüljrt morben jein muffen.")

3Bie ber ^li^, ber 2)onner unb ber

(Sturm in ber (^eluittermolte junäd^ft nuf

liBergen Ijaufen, fo bad)te man [ic^ aud) ben

^2lnfentl)alt§ort ber älteften (Götter, ber ®e=

luittergotter, al8 auf Ijo^en bergen gelegen.

5)eöt)a(b löoljnen bie inbifdjen ©emitter^

götter auf bem ipinullalja ober 33inbt)ija,

bie perfifc^en auf bem (Slburg ober 2)ema^

l^enb, unÖnodj bie ljümerifd)en auf bem

£'Ü)mpü8, aUerbing^ fdjou t)ötjer olö bie

bereits geftürjteu Sitanen, ivcldje erft ben

©fja auf ben ''ipelion tljürmen muffen, um

ben £)li)mpü8 [türmen ju fönnen. Sludj

bie 5lfen finb nod) ©ebirgöbetüoljuer, ba

fd)on it)r 9lame fie als @ebirg§f äulen

be3eid)nef'-*). ©elbft bie 9Zeger ©uinea'«

Uereljrten bie Öebirge alö bie ©i^e iljrer

(^elrittergottljeiten. darüber berid^tet ein

im öaljre 1600 aufgefegter 9ieifeberid)t***)

:

„l£^ ijat etUdje Ijolje iVrg beS Crt«!, ba

e§ oft greralidj bonnert unb tnetterleudjtet,

mit großem äiegen inib Ungeiüitter, olfo

bafj bic^weileu bie ö'ijdjcv, ober fonft anberc

SÜtüljren, baburd) befdjäbiget merben, '^^

meijueu [ie bann, ba^ iljr @ott gar jornig

über [ie fei), vmb (S[feu unb ürinfen non

*) S^crgl. Ijierüber namentlid; Sa^pari,

Urgcfd). b. 3Dieu}d)t)eit, 2. ^^luft., 5öb. 2, ©.

178— 205.

*") S. 9^od)tpl3 in aKüÜer'g 3eitfd;rift

f.
beutfd)e euUurgefd)id)te, 3i. g. 58b. 1, ©. 162.

***) Drientalifd) Snbien, %\i. a. m., g-i|5er,

1628, ©. 240.

iljnen erforbere, berljalben [ie tiiet 23evg

für ©Otter Ijalten, \^\\^ täglich (S[fen imb

2;rinfeu Ijinauftragen, bamit [ie jlju nur

jufriebcn [telleu, önb jum g-reunbt beljaltcn,

fa [ie jieljen nid]t ^^{^ tiorüber, [ie get)en

jnuor Ijinanff, inib tljun it)nen ein^l'iereljrung,

bann [ie beforgen, inenn [ie fold)e8 unter-

twegen liefen, ober tierge[fen, fo möd)te

jtjuen iljr ©ott ein ©d^aben ober Unglüd

Sufügen."

3>e eblere, menfc^lidiere Segriffe Hon

ber ^Dtad^t unb ipoljeit ber @i3tter [id) nun

aber aÜmäUg entwirfelten, je fräftiger [id)

ber ©laube an bie ©ötter ^\i iIBäd)ter ber

8ittlid)feit gc[taltete, je ert)abencr über aöe

meufd)lid)e i5ebürftigleit man [id) biefelben

bad)te, in befto. gri3ßere (ärb[erne mn§te [id)

ber 2>or[tcnuug beö ©laubigen and) il)re

^ol)nung entrürf'en. ®o fel)en mir benn

bie D(i)mpier atlmölig öom 33erge £li)n4ioö

in 9}ii)[ien ober S;i)e[falicn in '^tw im 3cnfeiiö

gebad)ten, bem meulc|lid)en ^.Jluge fd)ün ent=

jogeneu ® ijtterberg £)ü)mpoö im §immel l)er=

fd)rainben. Hon jueld)em auö [ie bann jmar

immer uod) mit bem el)emaligcn ©i3tter=

berg in S:l)ef|alien ober 5Dii)[ien in 2i)er=

biubung bleiben. 2)er Uebergang ber alten

©emittergötter in Jid)tgi3tter wirb [id^ nun

aber burd^ [olgeube ä)or[tellungörei[)e l)in^

burd) entlnicfelt l)aben.

%\xi ber SBolie, jueld)e [id) jumcift um

l)ül)e 33erggipfel lagert, judt ber iöli^[tral)l,

bvöt)nt ber Bonner, brau[t ber ®turm=

U)inb, brid)t aber ouc^ bie ^H"ac£)t ber

9Jcorgenri)tl)e unb ber ©lanj ber Sonne

l)erüor. 3)ie iuol)It|ätigen unb iierl)eeren'

ben äBirtungen beö W\%ti unb ber (£otmen=

[tral)ten mußten bem ÜJaturmenfd)en fd)on

[rüt)5citig alö innerlic^[t DeriDanbt erfc^einen.

3)a fonute fein ^nftanb genommen werben,

ben 33lt^gott mit bem ©onnengott in ge=

nauefte Sejieljung ^n fcl^U'u, ja bie beiben

C J
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attnuiücj in eine genicinfame ©eftalt ju

üevfc^metsen. 2)iefem i^evldjme(3uiujgpro=

ceffe entftammen in bev iiibifiten 50?l)t^o=

logie bie @i)tterpaave Snbva utib 'Hü,m, in

ber griecfiifc^en ^ionijfüg unb StpoHou, in

ber gerntanifd^en Salbnr unb %xe.\)X. ^ev

©ettiittergolt Snbva würbe balb aucE)

•Sünnengott, unb ebcnfo ftreifcn XiLnUjfoö

unb ^pollon fdjon früljjeitig iljven einft

auöfd^Iie^lic^en Sljarnftcr aiß 33ü^= unb

@eiuittergott ab unb ge(jen a(§ fol^e in

bev aOgemcinen ©eftalt bcö l'icf)t^ unb

<Sonnengotte3 nuf. 3e (ebenbiger biefe Um=

wanbrung bev cf)enui(igeu ©clvittergöttev ju

Sid^tgöttern Xiox fidj ging, befto rafd^er

mußten biefe neuen 2ic|tgi3tter aud^ iljren

ehemaligen 3Iufcnt(ja(t auf ben ©eBirgen

preisgeben unb ifjven Sot)nfi§ im (Sonnen=

gtanje beö 3letf)erg fudjen, Don wo auö fie

ben (Sterblichen n(S 3beate ber 9ieini)eit beS

Seibeö unb ber Seele fjernieberleud^teten,

jDiefer llmfd)iuung foUjog fid) aüer

2Bal)rfc^einU(^!eit noc| erft rofdjev mit ber

(Srfinbung ber t'ünftlid)en ^^^cuerbereitung

nnb bem bavan fidj fd)lie§enben 33vanbopfer.

®enn ftarer unb ougenfäüiger tonnte fein

Seraeiö für ben ^tufenttjaftSort ber ©ötter

fein, als bie tägliche SBa§rne()mung, ha'^

bie göttlid)e (5"tainnie, foiuie bev £pferraud),

it)ren 2Beg bat)in nal^men, Don inotjev bie

fväftigenbcn Stvatjten ber Sonne unb ber

tuftveinigenbe S3(i§ auSgetjen. 3)atjev Ijei^t

eä an eincv Stelle be§ Sdilüarjen 'J)aiuv=

Deba*): „5)a8 Cpfev möge jum .^imntel

i)inan ftvebcn, tiai Dpfev möge gen §imme(

gel)en. 2[>elc^ev $fab bev ©öttevweg ift, auf

biefem möge bag £;pfer ju ben ©öttevn gel)en."

3n ber llmmanblung ber gcbirg^beiuolj^

nenben ©emittergötter in ljimme(Sben)o(3=

nenbe Sid^tgötter trug fobann no(^ eine

anbeve 33eobad)tung bei. dU6)t nuv bem

*) Taittiriya-SamMtä (ed.Weber), 1 6, 3, 2.

irbifdjen i^euer nooljnt f(^(ncfenreinigenbc

^vaft inne, njoljev e§ bem Snbogcrmauen

f^Iec^t^in „ha^ teine" t)ie§ (üevgl. gviediifd^

ni'Q, ^euev, mit fateinif(^ pürus, üon

bev SBuvjet pü, veinigen), fonbern auc^

hci^ I)immUfc^e ^yeuer !^at bie Äraft unb

hai Seftreben, aüt %iidi\\, WftaM unb

Untauterfeiten bev ?uft lüegjufegen unb ou§=

jumevjen. jDie Sonne ftiivt ben iuoIfen=

bebcdten §immel auf unb ber 5ß(i^ veinigt

bie ?uft Don fd)tec§ten fünften. 3Benn bie

§immetöbe\Dotjnev bevma^cn auf 9icinljeit

hielten, fo gatt e§ füv ben ©tevblid)cn um

fo mel)v, bev ©ötter, beven ©nabe man

bebuvfte, fic^ baburd) mürbig ju eviueifen,

ba^ man ou(| Ijienieben Don ?eib unb Seete

atteS fevnju^atten fud^te, luaö ben Äövpev

befd)mu^en ober ben guten 9famen beflecfen

tonnte. 2)er reinen ©öttev Vöav nur 9xeine3

njert!^. ®egl)alb mivb in bev S^aittirUja^

(Samt)itä*) bev ^euev=, ?id)t= unb Sonnen^

gott 5lgni (= tatcinifd) igiiis) fotgenber=

ma^en ongevebet: „Slgni, nuv iDa§ bir

glän^enb, maS ftar, luaö gereinigt, maS

opfeviDÜvbig ift, hai atlein mollen miv ben

©öttevn bavbvingen." %n^ biefev Slnfc^au--

ungömeife ^evau^ evftövt eö fi(|, mie ha^

inbogevmanijdie mala, fc^muijig, bunte

t

(Devgt. gviedjifd) /.isXag, St. /neXav, Sanötv,

malina, fd^muljig, unveiu, fdjmavj) ju

(ateinif(^ malu-s, fdjlec^t, raevben tonnte.

3)em 3nbogevmanen ber Uvjeit, bev nod)

bem ©ewittevbienft Ijulbigte, be^eid^nete raala,

\üie nod^ im Sanötvit, au§fd)lie^Iid) ben

(Sdimu^ unb ben Unvatl) bcö ßvbteibciJ.

2lbev fd^ou bem Gelten unb övomev bebeutet

baffetbe äßovt bereits ben om (Srbenfd)mu|

ttebenben, ben fittlid^ beflecften, ben mo=

vaüfc^ unveinen unb fdimavjen 9)ienfd)en,

ben fd^Ied^ten unb böfen, (Devgl. ta^ eng=

Ufc^e dirty unb ben 5luSfpvud) beS ^o--

*) IV, 2, 7, 1.

VL J
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vag; bic niger est, Imnc tu Romane

caveto.*) 2)icfer Umfd)\r)uni5 ber 33cbeutung

Doli mala \vax Me j^olge beS 9?e(igion§=

jued^fetS, lucldjer gegen ba§ (Siibe beS 3"=

fnmmcnlebeitö ber inbogermanifd^en SSöIfer

eingetreten fein mn^. ®enn ber im la=

teinifdjen malus, irifd^ maile, hjuirifd) mall,

fd)ledjt, fi^ auSfpredjenbe 5tbfdjen nor bem

fdjmu^igen, fdjiuarjen (Srblcib (mala) wirb

nur ou!§ ber 23eret)rung Hon bie 9ieinljeit

beS SeibeS unb ber ©eele forbernben 8i(i^t=

göttern erflärt ttierben !i3nnen. ®ie @i3tter

tljronten nun nic|t meljr auf bem bunfet=

Oenjötften, fdöwarjerbigen ©ebirge, fonbern

„jugenblid^, ton allen ©rbenmalen

frei, in ber SSotfenbung ©traf)Ien"

Quf bem eluigüc^en £)hjm:p beä Sfenfeitö**).

Slber biefe ^erauöbilbung ber tia^

fdjmarje ©ebirge beir)ol)nenben @eiv»ittergötter

3u Ijimmelg&eiüoljuenben Sidjtgöttern, fo

unraiberfpred)Iid)e8 3«"9"i& fi^ ablegt für

eine (£d)iDung!raft beS ©eifteö, mie fie

aud; ben 9Jienfd)en ber Urjeit nid)t üerfagt

luor, — fie konnte, atg eine einfeitig ibea=

Uftifd^e @eifte§rid)tung, bem uuüevmeibüdien

©egenfto^e nidjt entgeljen. !Die 9JeIigiün

be§ Sid)teö, ber «Sonnenbienft, ber §euer=

cnltui^, mt er bei ben 33ral)manen, ben

9Jcagiern unb ben ©riechen jur befteci^enbften

S^üllenbnng gebiel), tonnte eben nur bem

16)011 Ijöljer entinicfetten ©eifteSbebürfni^

*) lieber bie ganje l^ter berglid^ene SBort=

rei^e
f. Eurttug, ©runb^. b. gr. &tt)mJ, © 345.

**) SSergl. bie (Sd)tlberung bei? DIt)mpo§

in ber £)t). VI, 43
ff. ©anj übereiiiftimmenb

lautet auclj bie (Sc^ilberung be§ iubifc^en

®ötterberge§ 9)ieru. %a l^ei^t e§ öon biefem

im Q'ivapuräna (©. 3BoII^eim ha 'i^on'jcca,

m\)a)o\. b. olten Snbien, S. 76):

„Sticht gtänjt bort ©rbenfonne, nic^t

SOlonb, nod) ©tecnenftra:^!,

Unb nimmer mefjn bie fieben

Marutas bort ,^umal".

beS 33orneljmcn genügen, ber, uon ber

^Irbeit feiner (Sfiaöen lebenb, fid) bem un-

gefdjmälerten ©enuffe ber ^Jfatur unb feinet^

eigenen ©eifteS übertaffen fonnte. <£o

l^errüd) lebte aber in ber Urjeit nur ber

frei umljerfdjmeifenbc, überaß für 9Jo§ unb

^inb SBeibe finbenbe 9?ümabe, mie mir

i^n j. 33. no(^ im 53ebo auf ben immer-

grünen ©ragflurcn be8 f^unfftromlonbeö

treffen. Unfer ®oetl}e, o(8 er im Seft=

i)ftli(|en 2)iüan, (eiber ol^ne noci^ bie %n^

fange ber 3?ebafunbe ju erleben, eg unter=

ual)m, bie Urempfinbungen ber 9)?enf^^eit

borjuftetlen — „mill in Urfprung^ 5£iefe

bringen" — , ©oetlje Ijat biefer Ueber=

jeugung üon bem Ijodifinnförbernben (Sinflu^

beö 'j)?omaben(eben§ bebeutfamen 2luöbrucf

öerliel)en in bem {(einen @ebid)t „^roljfinn"

:

„fia^t mid^ nur ouf meinem ©attel gelten

!

33Ieibt in euern |)ütten, euern gelten!

Unb xä) reite fro!^ in alle ^erne,

Ucber meiner SDJü^e nur bie ©terne."

SDie ®onnent)ere()rung ober ber Sid^t-

bienft mar bie (e^te unb ()i3(^fte Seiftung

ber nad) ebteren 'formen ringenben 9?atur=

religion. 'J)ie inbogermanifc^e S)Jenfc^()eit

nm§ fid) einma( biefer (5rrungenfd()aft be=

mu^t gemefen fein. SBenigftenö überftrömen

nod) bie Sieber beg 9figti eba unb

'S! ü e fta öon einer fo unnennbaren ^reube am

?id)tbicnft, üon einem fo unt)erfieg(id)en

2!Bonnegefü()( über ben 5(nb(icf ber ouf=

fteigenben ^OJorgcnriJtlje, ber ftra()(enben

®oune, be§ geftirnten §tmme(g, unb bann

mieber ber jugeubtiti^ frolj emporl^üpfenben

£)^}ferf(amme, mie feit biefer ^tit fic^ ä(jn--

(ic^e ©emüKjSinnigfeit unb @ee(enfreube am

jDafcin nur mieber auö ^ o m e r unb @ o e =

t ^ e ' S Sugcnbtiebern ljerau§cmpfinben lä^t.

5lber al§ mit ber fteigenben S3erbid)tung

ber 23eüij(!erung mcljr unb metjr ber 3lcferbau

an bie (EteHc be§ fo l)üd)poetifd)cn ^irten-

V J
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lefienS trat, al8 bie 55öl!er mefjr uub mefjr

in bie fteinlid^eu (Sorgen ber tagett3ät)Ierijc^en

SlBetterbeobad^tung jum ^xotdt red^tjeitiger

unb nu^enbringenber ^elbbeftettung iier=

Inirfeft tüurben, 'Da Waren bie ©lanjtnge

beS ^rä(|tigen, ben 9[Renfc^en auf fid^ felbft

ftellenben 9ZomobenIeIicn8 gejäf)(t. ©omie

nun bie 5lrbeit unb ber Äampf mit bem

Stoben beginnt, foiüie bie 33ö(!er im ©djtüei^e

it)re8 ^ngcfidjteö i§r !Dafein friften muffen,

folrie bie äRaffen jum ^enju^tfein i^rer

I)arten ?age tommen, ba ift e§ mit ber et)e=

maligen 9?aturfreube öorbei unb e8 bemäc^=

tigt fid^ ber 33olf8geifter jener grämU(|=

büftere 3u8 ^^^ 2Bc(tfc^merse8, mie er einer=

feitö, auf inbifd)em 23oben, im 23ubb^i§muö

jum fortan ineltbeftimmenben ^urc^bruct)

getaugt, anbererfeitS in ©riec^entanb um

biefetbc ^dt in ben §au8(e§ren ^efiob'ig

fid^ in einer Seife öerne^mbar mac^t, lüeld^e

gegen bie SBeltfreubigt'eit ^ o m e r ' § fo ge=

tualtig abftid^t. Sot)( gab eg auc^ in ben

t)erbüftertften ^fitattern immer eble ©eifter,

iüetd^e it)re ^reube an ber 9?atur mit ben

©efd^fec^tern ber 33ergangenljeit tt)eilten.

^ttein folc^eg ^TufflacTern üou im S$oIfe

fonft er(üfct)enen (Stimmungen tiermod^te nic^t

met)r burd^ bie allgemeine ©(^tucrmutf) t)in=

burd)jubringen unb fic^ über t)a^ ganje

SBotfäteben ju Derbreiten. "Denn g^reube gu

empfiuben an ber ^reube 5lnberer, baju

gehört ein l)o^er (Sinn unb aU bie SD'Jeufd^^

f)eit bem SlßtagSfummer beö ^auernlcbeng

an^^eimfiet, ha toax biefer §0(f)finn balb unb

auf (ange ^dt eingebüßt. Saö frommte

e8 bod^ ber großen 50?affe, wenn 33ra^mä,

in unüergängüdjem @(anje ftral^tenb, fic^

an ben Uebtic^en (35aufe(cien ber erfinbungä^

reid^en MsLX)a
,
feiner lod^ter, ber ^(jantafie,

ergö^te? Ober lüenn bie £)tV)m|)ier, Doli

etriger Gugeubtuft, fid^ beim 5lmbrof{amat)(e

unb 9?eftargenuffe unter unau^Iöfdjtidjem

©etäd^ter it)rc§ !Dafetn§ freuten? 3)er ge=

meine 9}?ann brandete ©ötter, inetcbe nic^t

allein um il^rcr eigenen SebenSfreube, fonbern

Dor allem um ber 53eforgung unb 58efrud§t=

uug feiner ^ecfer miHen norijanben rtiaren.

2Baö foHten bem 33auern alle 3ibeale etjr=

furc^tgebietenben §od)finnö, xotxm fie fid^

nic^t baju l^erabfie^en, feinen ^rautgartcn

ju förbern? SBeit entfernt, fid^ feine ©ötter

in bie unjugänglid^en ^öl^en beS Ottjmpoö

ober 9J?eru ju Derfe^en, badjte er fid^ bie=

fetben Dielmetjr in unmittelbarfter 9?ät)e

iüirfenb. 2Benn ber %ätx reid§Ud^e§ ^orn

gemätjrte, hai xaax ha?> fic^erfte 3^^'^^" ^on

©otteg §utb unb 9?alje. ®enu ha mu^te

ja moljl ber gnäbige @ott felber im (Srb=

boben leben. 2Bo^er anberg Ijätte beun

fonft bie ^üüe be§ ©etreibefegenö ftammen

tonnen, \uenn ntd)t au§ ber SSorrattjgfammer

ber ©ijtter fetbft? 2Be§it»egen fonft fütjrte

ber Unterineltt^gott ben ^JJamen „'i|?(uto8",

9ieid)tt)um? So entmicfetten fic^ bei ben

mel^r auf ben Stoßen, alg auf bie Sd^on^

tjeit ber DZaturerfd^einungen ad^tenben 5SoIfö=

fc^id^ten unb bei ben cineS t)öt)ern Sc^tt)unge§

inclIcidEit Don Einfang nn imfät)igen Ur =

DöIternGnbien'g unb ©riec^enlanb'ö fcfiou

utjeitlidj frül)e aug ben ©einittergöttern bie

dött)onifd§en, bie (Srbgotttjeiten. ^ie nie =

bere ^DZenfi^tjeit beburfte fotc^er ©ötter,

iDetc^e nidjt 3U Dorne^m inaren, fic^

umftänbüd^ unb mit 3ntereffe auf bie

2Ber!e(taggforgen beä gemeinen 9}ianne§ ein^

jutaffeu. Schiller fjat biefeö e^emafe

fic^erüd^ tiefgefühlte Sebürfni^ beg 23auern

ber Urjeit nad)empfinbenb ber (Srbmutter

!I)emeter in ben SJiunb gefegt. 2)a brücft

bie ©öttin ber gotbenen ^ornftur im „(gteu=

fifcfien ^eft" ben c^ara!teriftifd)cn tlnterfd^ieb

jmifd^cn fic^ uub ben OtV)m^iern atfo auö

:

„^n beg .'pimmelS fefgen igöl^en

9iüf)ret fie nic^t frember ©(^mer^;

V
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3)od) ber 5]?enfrf)f)ctt 9Uig[t iinb ?QSel)en

gü'^Ict nie in gequäfte^^ 'pci'ä-"

5luc^ bic (Srbnnttter 'I)cmetcr inar

einft ©etviittcrgöttui, inöbefünbeve ©turm=

flöttin (leiucfen*). Srft mit bcm^lder^

Imu tnnr fie iiad^ unb nad) ober,

V i d) t i g c r a u §
fl

e b r ü rf t , m c l) r unb

nt e l) V j u r @ ö 1 1 i n ber ^ o r n f ( u r

uub bnmit jur (Srbgötttn geuorbeu.

^adjte mau fic^ näniüd^ einmal ben (Srb-

k'ib al^ 2!Bof)n[i^ ber ^^ru^tbar!eit?göttcr,

fo !onnte bic 3>ere(jrnng ber (Srbe aU fold)er

nid^t länger auöblctöcn. ©o toerben benn

allmäüg alle 25>nnber!rnfte ber ©elnitter^

götter auf bie Srbe [clbft übertragen unb

ba§ ^erl)ö(tni^ beö äJienfc^en jur (Srbe

aU ta^ beS ©äugUngö jur ftillenben 3)Zutter

ge)3ricfcn. (2d)on ber ^tt)a, inSbefonbere

ber ^tl)aniai)eba, Ijat jaljtreidje ^ijmnen

unb Stellen, in meldten bie (Srbe alö 9}?utter

gefeiert, atö gütige ©öttin befungen njirb.

@in rüt)renbeg ©ebet ber Saittirit)a=(Sam=

l^itä**) mijge bie 3nnig!eit biefer (Srbtier=

eljrung anbeuten. !5)a l)ei^t e8: „33erel)rung

ber Tlnikx (?rbe! 3d) Ijabe ber mutta

(Srbe nichts ju (eibe getrau! ®ie 3)?utter

(Srbe |at mir ntij^tö ju leibe get^an!"

*) SSergl. ^ul^n in feinem Sluffa^e über

bie Saranyü-'jB^ti'x'vb-, ^t^äfv. f. ügl. ©^rad^f.,

m. 1, ©. 439—470.

**) I, 8, 15, 1.

§at fid) einmal btefe llmtnanblnng ber

atten (^5e\uittergi3tter in (Srbgötter üolljogen,

fo madjt fid) bann ^paht^ nid^t länger in

ber finftern 2Better»t)o(!e unfid^tbar, fonbern

fteigt in bie bunf(e jliefe ^inab. '3)ie

eljemalige (55etriittergöttin .^efate fd^weift

bann nidC)t länger in ber ©turmmolfe um=

I)er, fonbern l)auft nun mit ben ^Dämonen

ber ö^infterni^ unter bem 33oben ober auf

Äreujmegen unb (S^röbern, luo fie um 9}?itter=

nad)t iljr un^eimtid^eö 2Befen treibt. äRe^r

unb meljr nimmt bann, unter bem unent=

loirrbaren (Sinflu^ ber ^arbenfijuibolif, ber

(Srbbieuft einen immer büfterern (Sljaral'ter

an. ipat man aber einmal bic cinft in

luftig =l)eitern ober molfen=bunl'eln @ebirg§-=

Ijö^en t^roncnben @i3tter il)rer unnaljbaren

(Srljabcnljcit beraubt unb in ben finftern

(Srbleib Ijcruutergebannt, bann braud)t fi(^

auc^ bie ärgfte Dio^i^eit fcrnert)iu nid^t mel)r

lior itjuen ju fc^euen, bie (2etbftfud)t bc§

2llltagömenfd)cn magt e§ bann ol)ne (5)c=

miffenöbiffe , bie (S^ijtter, bie mit it)m ber=

fclben ©d^olle angc()örcn, bie mit i£)m auf

bcmfelben unreinen S3oben flehen, ju if)ren

mannigfaltigen 3^^fcff" o" mi^raudCien.

©0 tüirb atöbann ber (Srbbicnft, tuie bie

33ere^rung ber §elate für ©ricd^cnfanb,

bie ber Srbgöttiu Cämundä für 3ubicn

5eigt, atlmäl)lid^ jur %oiit ber neräd^ttid^ften

Räuberei, bcö furc^tbarfteu 3lberglauben§.

'-G^^J?^^S3^-^^-?^<0- -
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Die untenrMfdje IDcrbmliung

^«)ifd)en Donau unö lil)ein.

er glitte gebadet, ba§ man, ftatt in

ibtc %tx\\t ju fdjtüeifen, in unfvem

)beutfc^enS>ater(anbe nod) geügrapf)ifd)e

(äntbednngen mad)en fönnte, bie fo=

gar nuf ber gefammtcn (5rbfnge( if)rc8

©teidjen nici^t ^aben. (S5abe(ungen ober

Sifurfationen Don <^(üffen nad) %m\ t)er=

j(!^iebcncn (Stromgebieten ftnb fd)on an fid)

fettene S3or!omntni[fe , unb nun gar eine

©abclung in einen £)berwelt8= unb

einen Unterraeltöarm, eine ©Reifung ber 9?orb=

fee unb beä fd^warjen 5!}?eere§ aug ber=

felben Duette, eine 53erbrüberung ber beiben

größten beutfd)en üielbefungencn (Ströme,

unb erft im 3at)re 1877 entbctft, e8 ift

faum g(anbUd)! 3™*^^ f)^t man bie ^(x^t

längft geat)nt, aber ber wi[[cnfd)aftti(^e D^at!^^

tneiö ift erft im Hörigen iperbfte gefittjrt

lüorben, unb jUjar t)on bem '^profeffor ber

^ÖJineralogie unb ©eotogie am ^^ohjtedinünm

in ^or(8ruf)e Dr. 3i. ^no)i, unb ber miffen=

fc^aftli(^en SSelt befannt gemod^t ift bie (Snt=

becfnng gar erft tior einigen SBoc^en.*) ^ie

©ad^e üer^ött fid) luie folgt : (Stma britte=

*) iJeonl^arb unb ®eint|, 9?eue§

^ol^rbud) für 3)itnerologie, ©eologie unb

Paläontologie 1878. Sßiertel ^t\i.

^alb SD^eiten unterf)a(b 3)onauefd)ingen bei

3mmenbingen erftrecft fid) eine flnd)e SJcuIbe

jwifd^en ber 9^an{)en 5l(p unb bem 9?anben=

(S^ebirge über '^^^ ©täbtc^en ?tad^ bem

Sobenfee ju. ©er {)ier anftel)enbe mei^e

3urafa(f ift fe^r jerflüftet unb bitbet nament==

lid) jiüifdjen ömmenbingen unb 3[Rö^ringen

auf einer ©trecfe non jraei bis brei Ä1(o=

metern im ©onaubette jaljlreid^e ©flauen,

in benen ein anfel^nlid^er Vc)vX beö äißafferi?

ber barüber l^inflie^enben "Donau nerfinft.

3»n feljr trorfnen ©ommern fommt eö Dor,

'^(i% boö gefammte SBaffer ber oberen Donau

lierfc^minbet, fo "^^^ ba§ Donaubett auf eine

größere Entfernung obmärtS öottig n)affer=

Io§ ift, bis eS roieber burd^ neuen 3iif^"B

gejpeift mirb. 3n fold^en Sauren ift bann,

roie mir batb fe^en merben, bie obere Donau

ein ^^ebenfhiB beS 9it)eing. (Stma anbert=

Ijalb 9Jfei(en öon jener ©tette nämtid) tritt

am %\\%t eines 33ergeS bie %^i!j an'ö Dage8=

lidit; fie fteigt offenbar unter ftarlem Drucfe,

aus mehreren ®|}alten fenfred^t fprubelnb

in bie §öf)e, unb jmar in fo reid^(id^er

äyjenge, '^0.% fie bidjt unteri)alb ber Duette

einen fteinen ©ee bitbet, oxS, bem fie bann

5uni 33obenjee abfliegt. (SS mag bemertt

werben, '^^% bie 3lad)quette etlua brei^ig

ajJeter tiefer liegt, als bie 33erfinfungSftette

ber Donau, unb "^^xS^ fie faft bie büp).ielte

2ßaffermenge entljält, als jene bort üerliert.

VV- J
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fo '^<x'^ iebcnfallv^ nod) anberluettc untertr=

bifdje ^uf^üff"^ i" ^^^ ^"'^) '"«"öen, et)e fte

nn'S 2;age§(id)t tritt, !l)ie 23mHi(juev Ijatten,

iuic gejagt, fd)ou (ängft einen ^wf^w^n^^^^

Ijntig ^tuifdjeu 1)onnu unb %(\i) tiel)an)3tet:

fie iüüllten bemcrft Ijnbcn, bajj \az\\\\ eö nörb=

(td^ int 3uPuBfl'^'^'if^2 '^^'^ SDonau geregnet

l^ak, nud^ bic ^ndiqneöe nad) 33er(au[ einiger

^^cit getrübt ju Üage fomme. (Sin in ber

y?äi)e anfäffiger ®pinnereibefit3er, §err ^.

tcn 33rin! {)atte and) krcitä im 3al)r 1869

einen iöerfnd^ gentadjt, ben 3wfanimenl)ang

nac^juineifen unb jn biefem 23el)ufe uicrjeljn

Kilogramm ^Initinrot^ in eine ®|}a(te ge=

fd)üttet, aber "bo.^ tf)eure (Srperiment fd)ei^

terte inaljrfdjeinüd) an ber (angfamen 2lu[=

lüSbarfeit biefcö ^arbftoffcS im SBaffer, bic

Slad^queHe cr[djien nidit nur nid^t Blutig,

wie ber 2tboni8f(u^ nad) Sucianö 58e=

rid^t bei 33t)bto8 in ben SlboniStagen, [on==

bern man tonnte nidjt einmal eine rötl^ndjc

9?üancc bemerten. (Sin 3tueiter S^erjudj mit

!ünftU(^er S;riibung beö ^onannjafferS, ben

ber (Srbauer ber (^djlnarjlnatbbatju @er =

n^ig anfteüte, mißlang ebcnfatlg unb erft

bie auf 3>cran(affung ber babifdjen 9vegier=

ung angeftellten SSerfud^e Ijattcn einen beffern

(Srfotg. jDen 51[muoI)nern ber 5lod^ luar

nämtid^ bange gcn^orben, '^^S^ bie 5?adjbarn

Don ber ®onan jene ©patten öermauern

ober bem 33ette gar einen anbern Sauf geben

tnürben, ujojn fie me()rmat8 bic ^Ibfidjt

!unb getljan Ijatten, '^(s. bic Snbuftrictten in

ber DHIje Suttüngcn^ fid) bnrdE) bie 2ßaffcr-

armuti), ja ben mitunter gänjUc^en Saffer-

mangel ber 5)onau f(^iüer betäftigt fetjen.

2Benn nun bie %^i) rairfUd^ öon ber !I)üuau

gefpeift tnirb, fo brof)te baö einen fd}timmen

9ied)t§ftreit ju geben, ^^ bie 5lnnjo§ner ber

^act) beren Safferfraft inbuftrietl fleißig

auänü^en, unb bie 9tegierung beauftragte

bet^Ijalb ben 'i|3rofcffor Ä n o p jur SlnftcHung

cnt[d)eibenber 33erfud)e. ^iefetben würben

jnr ^t\\ bcö nicbrigften SBafferftanbc^^ ber

3)onau am 24. (September Hörigen 3al)rc§

in ber SBeife angefteHt, ^<x% am 9!Rittage

bicfeö Sagc8 jWeitjunbert (Sentner ^od^fatj

mit einem SOJate in eine ©patte gefdjuttet

würben, worauf mau einige «Stunben fpäter

groben an ber 2lad)querie eutnatjm unb

bamit in regelmäßigen 3^üifd[)cnräumcn fort=

ful^r biö jum 28. (September. 3lu§ ben

ac^tjig entnommenen ^H-oben ergab bie

im ^arl8ruf)cr '|3o(i3ted)ni!um au§gefül)rte

Unterfudjung, "^^^ ber (Satjgcljatt be§ 2(ad^=

WafferS erft nad§ Jttianjig (Stunben (ang-

fam aber ftctig ju fteigen begann, nadj fedjjig

(Stunben fein 9}iai-imum erreichte, um nad^

neunjig (Stunben ganj ju öetfc^winben. ®er

©efammtbcrtauf ber 33erfa(jung ()attc 71

(Stunbcn gebanert. %<x man Höriger bie

SBaffermengen, welcfie bie ®onau unb 2tad)

mit fid^ fütjren, genau beftimmt t)atte, fo

fonnte man au8 ben ^tnaüjfen bcredinen,

baß bie %^i) c. 185 (Zentner todjfatj ent=

Ijatten ^otte, fo W^ atfo atleö 2Baffer ber

3)onanfpaIte, um bic gleidjc 9}?enge anberö=

Wül}crftammenbcn 5fi?affcr§ Dcrmet)rt, in iljr

wiebererfd)ienen War. ^a§ (angfame 5Iuf=

treten be^^ <Satjgel)a(teö fdieint babei anju=

beuten, '^^S^ '^aA SBaffer erft bi§ auf bie

Untertage beS ^a(tftein§ üerfintt, um bann,

nad) einem Saufe Hon elf ^itometern, nac^

bem ©efe^e ber fommunicirenbcn ÜuUjren

wicber aufjufteigen. '^\üt\ S^oge uor biefem

3?erfndie tjatte ber erwähnte gabritbefiljcr

ten 33rinf noc^ einen jweitcn Serfud^ in ber

Seife angeftcHt, "^^^ er mit einem äRoIe

jwölf (Sentner (SlaSgower 58rauufo{)ten=

©d^ieferöt in bie (Spalten fd)üttete. DacS-

fetbe nerrietlj fid) erft nad) fec^jig «Stunben

in ber ^tad^ burc^ einen fd£)wad)eu Äreofot=

(55efd)ma(f beg SBaffer«; ti\m% günftiger

fiel ein seljn läge fpäter jum 33ergnügen
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angefteffter 33erfucf) au8, fiei iüe((|em ber=

felbe i^a&rifant je^n ^ifogranim in l3er=

Öiinnter Kalilauge aufgelöfteS 5"(uore8cin in

öie ÜDonau fd^üttete. 3)iefe üor etü(iöen

öaljren entöecfte 33er6tni)ung I)efi(jt befannt=

Uc^ bie Sigenfc^aft, ii)rer gelben 5luflüfung

einen hjunberfd^önen fmaragbgrünen ©c^iHer^

ton 3U tiev(ei()en, ber noc^ bei einer t)ier^

jignütltonenfac^en 53erbünninig erfennbar i[t.

3ii ber Sljnt {)atte man nacf) fe^jig ®tnn=

ben '^<x^ SBergnügen, bie 2tac^ beutlid) grün

fd^iKern ju feljen, unb biefe (äigcnfd^aft baucrtc

bi§ ungcfäljr jur neunjigften ©tunbe an.

3ttr 0)efd)id)te ber ßenntni|S kr

Vflan^lidjcn iBefrudjtuu^süorgängc.

21(8 (Sntbeder ber 33Bec^feIbejief)ungen

jmifd^en S3(umen unb Önfeften inirb neuer=

bingg allgemein S^onrab Sprenget ange^

feljen. ®o inertljDolI auc^ bie 33eoba(|tungen

biefeö aufmerfjamen i^orf(^erl finb, fo ge=

büt)rt '^^i ^Berbienft, bie 3nfeftenbeftäubung

5uerft rid)tig erfonnt ju f)aben, bod) einem

2(nberen. 3m 3»at)re 1761 erfd)ien nömlid)

"^^^ ebenfo anf|iru(i§8(ofe wie merhüürbige

® c^riftd^en ^oelreuter'8 über einige ^^%

©efd^Iedit ber ^flanjen betreffenbe ißerfuc^e

unb 33eobad)tungen. 3n biefer 2Irbeit finb

bie ©runbjüge ber Seljre öon ber 33efru^t=

ung ber ^Blumen burd) 3nfeften öottftänbig

flar bargelegt, .^ o e ( r e u t e r fteÜte junäc^ft

bie Seljauptung auf, \^<x% bei ben (5ucur=

bitaceen, '^tw 3rig=2lrten unb öieten 9}tal=

Daceen bie Sefrud^tung au8fd)(ie^Ud^ burci^

i>ermitte(ung ()onigfu(^enber 3»nfeften ju

(Staube fomme. Gr niad^te jiemtii^ auö=

fü^rlic^e 9)ätt^eitungen über bie 2lrt unb

äßeife, lüic bei ben genannten 'ipftanjen bie

Uebertragung be8 33(ütl)enftaubeö auf bie

9Zarb'e burd^ bie Snfeften bewirft mirb. (Sr

mar überzeugt, '^^'^ biefe ^otle burd)au§

nid)t öerein^elt bafte|en, fonbern '^^^ aud)

manche anbere ©eiuäc^fc auf auSfd)Ue^Uc^e

grembbeftöubung angewiefeu finb. „@§

giebt otjne alten 3^^^^!^^ "ot^ ^^^'^ ^f^ans^n,

beren (Stigmata btoö aftein Don Snfeften

mit i^rem (Samenftaube belegt merben; id^

werbe fie aber nic^t eljer anfüljreu unb

für bergteid^en ausgeben, bis ic^ burd^

mehrere SBerfu^ie unb 33eobad^tungen baDon

überzeugt fei^n werbe," !Iro§ biefer öor=

fid^tigen ^u^'üd'ljnltung befprad) er inbe§

eine 9teilje üon gäüen, in benen er glaubte,

ba§ bie 33eftöubung, wenn nid)t auöfd)(ie^lid^,

fo bodE) norjugöweife burd) Snfelten erfolge,

33ei Sambuciis fdjien iljm bie (Se(bftbeftäub=

ung in i^olge ber 9iid)tung ber ®taubgefä|e

unb ber 33efd^affenl)eit be§ 5ßlütt)enftaube§

fel)r erfdjwert ju fein; atö bie watjreu 33e=

frud^ter bejeid^nete er bie Thrips, gerner

gab er an, '^^^ bei Papaver, Argemoue,

Nymphaea, Hypericum, Citrus unb Pae-

oiiia jwar fcE)on öor bem Deffuen ber

Stützen etwaö "iponen auf bie 9hrben ge=

langt, ba§ aber nai^ ber Sntfattung ber

Blumen bie 3nfelteu eine Diel ausgiebigere

unb wa()rfdt)ein(id^ wirffamere ^Beftäubung

Dotlfü^ren. j£)ie "iproteranbrie üonEpilobiuiu

aiigustifolium tjat ^oelreuter genau be^

fd^riebeu unb nadfigewiefeu, '^^'^ bei biefer 2lrt

Selbftbeftäubung fo gut wie unmiJgUc^ ift

;

öonPolemonium gab er an, ^^% eS fid^ äljnlii^

üerljalte. Sei Oenothera beobacfitete er bie

(Sntteerung ber (Stoubbeutel in ber ge=

fdjtoffenen 5ö(ütt)e unb bie nad^t)erige 3luS=

breitung ber 9?arben. Sublid^ füf)rte er

nod) eine 9?ei^e oon 'jpflanjen an, bei benen

er eine wefentlid^e Sei^ütfe ber 3nfeften

bei ber 33efrud)tung annaljm, wenn er aud^

bie 9Kögüd^!eit ber (Setbftbeftäubung uid()t

in ^ilbrebe fteüte; alS baljiu get)örig nannte

er Ecliinm, Convolvulus, MirabiliSj Hyo-

V J
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soyümiis, Kicotinna, Linaria, Antir-

rhiiium, Scrofularia uiib Kuta.

jr)icfe (Sntberfungen Äoelreuter'ö iva=

reu offenbar getiügciib, um f^iätcren Oovfd)erii

ben Sö?eg ju lueiteveit 33cül}nd^tmigeit ^u

ftal^neit; inenn au^er (Sonrob ©prengcl

faum S^emanb e8 uiitevnnl)ni, fernere Uuter=

fnd)nngen nuf biefem neu erfd)(D[fcnen ®e=

biete ansufteUen, fo !anu bte Urfadje biefer

@Ieid)gü(tigteit bev ©eleljvteu einjig uub

allein in beni Ijerrfdjcnbcn ^''itgeifte gefunben

iverben. (S|,irenger^ Sdjrift füt)rt I}e=

lannttid^ ben Stttet: „'5)a§ entbecfte @eljeim=

ni^ ber l)ZQtur" ; berfelben 'iluöbrücf e bebiente

fid^ [c^on ^ e (r e u t e r , inbem er fagte

:

„®en3i§, ein jeber jinbcrer, ber Dor mir

biefe 23etrad)tungen angeftetit fjötte, luüvbe

fie" (nämlidj „2)ie Wüljre Urfad^e ber 53e'

ftöubung") „längft entberft, unb fid) imb

oSi^tw 9caturfürfij^ern tion biefem ©el^eimniffe

ber ^Juitnr ben SBorIjong lueggejogen Ijaben."

u)e(l)orti0Ctt £icfcr uub ;^övuer kr
j!Blatil)oru-£äfer?

jt)tefe t^ragc l)at fid) fdjon mandjer

9'?aturforfd)cr geftcHt, unb bie ^Intluorten

Ijterauf (auten nic^t übereinftimmenb. 2)te

(Sinen Ijalten bafür, '^^^ 3. 33. unfer $)irfdj^

täfer, §ir^ ober 3Beinfc^ri3ter (Liicanus

cervus L.), feine großen 3^"9f" W- ^^^'

tl)eibigung auögebilbet Ijabe, ?lnbere Der-

mut^en ei)er, '^<x% fold^ ^übfci^e ©ewei^c

gkid^ ben Römern ber §erfu(ei8= unb

^3iagt)ornf äf er a(ö nü^Iidier 3^^'^"^''^^^)

bei ben gefdjted^tüdjen 23emerbungen bienen

mödjten unb burd) gejd)(ed)tlid)e Slu^^lefe

auö fleinen 5tnfängen Ijerüorgegangen feien.

(5 1) a r l e 8 2) a ni) i n , iveld)er biefe (Srjd;etn=

ung ebenfaUg in 33etrac^t jog, entfdjieb fid)

für bie gefd)(ed)t{idje 3"d)ttt)at)(.*) %\{\t

"Deutung nutzte, mie !3)anuin fetbft ein^

gefteljt, auf ben erften 33licf Ijin eine übev=

rafd)enbe fein, ©oll fie fic^ überljnu)}t be-

^ualjrtjeiten
, fü muffen jene ©ebilbe bei

ber gefd)(edjtlid)en 33eaierbung eine gro^e

9voIle fpieten, unb jwar fänbe bnnn ent=

meber feitenä bog 2öeibd)enS eine 3{uöiiiü(j(

unter metjreren SOfönndjen ftatt, roobei bie

fdjöner ge)d)müc!ten entjd)ieben benorjugt

würben, über t% Dereinigten fid^ metjrere 9JJünn=

d)en um ein 2Belbd)en, mobei e3 jum Kampfe

tarne unb bie mit größeren 2Baffen lier=

feljenen ^än^ifer ©ieger blieben, eüent. gur

i^ort)}f(an3ung getongten. 3lud) fiinnten bie

Ijornartigen Äiefer ^um ^efttjatten beS Seib==

d)en§ bienen, unb bie bajn taugtic^ften

würben bonn burd) natürlidie, nid^t gcfd)(ed^t-

Udje 3ii>i)twat)t auf bie 3)ouer überwiegeub

fein. ©0 feljr nun ber gro^c 9J?eifter fid)

bemüt)t, bie äöa^rtjeit auf^ubeden unb feine

5lnfic^t burd^ 5lrgumente ju ftü^en, glaube

id^ bod^ nid^t, ^fx'^ [eine Deutung Ijoltbar

ift, bin lnelmet)r auf @runb eigener ^e=

obod^tungen ju ber 9}?eiuung getommen,

'Q^% alte jene ©ebilbe allein 3üc^ =

tung8^:)robutte burc| natürttd^e ^2lu§=

lefe feien.

(äinmat finbet eine 23ewerbung mefjrerer

SOtänndjen um ein 3Beibd^en gleichzeitig Woljt

nur au^ualjuiöweife ftatt, unb e§ tommt

babei fd)mer(id) oft jum Kampfe; unb felbft

biefeu gaU gefetzt, fiegen gro^jangige §irf(|-

täfer nod) lange nid)t in ber Siegel über

bie tteinjangigen (L. capreolns); meine 33c=

übad)tungeu (et)rteu mid^ fogar in ber 9iegel

ba§ ©egentljeil, inbem bie üiel couragirteren

tteinen bie großen fteifen ^irfee niebermad|=

teu. ^\t fämmtlid^en ^iJa^fjorntäfer be=

*) 9t0ftammung u.
f.

tt). 33anb I. 6. 391

ff.
(3. 5lu.^gQ0c.)

J)
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nu^m tf)re ^öriier gar iiidjt im ^ani^fe,

etraa luie bai \^lm\l)f>t ^itjiiiocevüS, t)a§ fie

bamit beni ©ecjuev bcn ?etti aufriffen. §ier

dtielie alfo nur bie eine !l)eutung übrig,

ha^ bte merfroürbigen ^öriicr a(g Sdjmucf

bcm SBciMjen in bie klugen ficteii, uub

Hon ber lüätjlcrtfdjcu ©djöneii (nng()ornige

Äüferfnabeu IieDorjugt, !ur3ljoruige at)er

im '^lUgcmcinen fpröbe jurücfgetuiefeii mür=

bcn! 2Bieiüo^I ein nufridjtiger ißereljrcr

3) a rtt) i
n

' ö ,
^abe id) mic§ boc^ niemals

biefer l(nnatjme juneigen fönnen. Sin

btijbeg SamellicürnienueiMjeu, ein S(|a[=

miftfäfer foE fo üiel ©eftaltenfinn, fo

Hiet äftljctif d)cö ©efüljl tjaben, um

auf bie §ornbilbung jene§ oon Ijinten t)er

anrüdenben 3)tännd)en§ — bei bunf(er

9h(|t3eit — ju adjten? ®inn für blen=

benbe ^^arBen, ©eräufdje, S^öne, 2)üfte

tjaben bie ^erfe gelDi|, aber reinen ©e =

ftattenfinn tverben fie ebenfo fidjer nid^t

t)aben. S)a8, meine iä), ^t Sajor @ei=

ger betreffe ber S:J)iere, ben fprec^enben

SD'Jenfd^en aufgenommen, jur ©enüge auö=

gcfproc^en.

S§ finbet ober Don (Seiten ber 2Beib=

d)en beregter Slrtcn, fo inel bi§ je^t feft=

ftet)t, fcinerCei 2lu§(efe ftatt: am gu^e eineS

Stammet ober auf ber (5rbe fitjt mit \üeit

auögefpreijten 33einen hau §irfd)!äferlueib'

c^en; jei eß nun jur ^nt ber 9}Jittag§=

Iji^e, in ben früljen 9}forgenftunben ober

nad^ eingebrochener Dämmerung, naljt fic^

i()m ta^ Wdimä)cn in faufenbem ^-luge

unb befteigt e8 oijue Utk Umftänbe. ®abei

finbet feinerlei ^aiji ftatt. ^ie SBeibc^en

ber SameUicornier fliegen inbc^ lueit lüeniger

umtjer, at§ bie munteren 9}fäimdjen, (eben

me^r am 33obeu unb boljren fic^ bet)uf§

Sierabtage in benfelben ein, iuobeiit)neu

iebwebe 2luöiuüd)fe am Äopfe I)öd)ft

b e
f
c| in e r ( i c^ f a H e n m ü ^ t e n. 9?atür=

lid^c 3"'^ttt'0^I wi^"'^ ^'^^'^ \'^^^^ ©ebilbe

bei ben Seibdjen unterbrücft (jaben. 2)ic

9}iännc^en fliegen, bie Sängenadjfe iljreö

^ör^erg in f(|räge, oft fogar ganj fen!=

redete Stidjtung gebrad)t, mit nadj oben

gerichteten 3<3"9^" bej. Römern
unftet umljer, nad) 2Beibd)eu ober bem ©aft

ber 33äume fudjenb, wo man bie $irfd)=

!äfermännd)en aud) juftieilen bi§ ju einem

Ijalben 3)u^enb fricblid) beifommen finbet.

33ei biefen (äj:curfionen finb fie ben 2ln=

griffen ber infeftenfreffenben ^Sogel unb

©äugetl^iere auSgefeJjt— unb ein (Sdjrccf=

mittel mu^te il)rer Srljaltung

\Def entlidj f orbernb fein: ein fold)e§

l)aben fie in ben Römern unb @e=

lueiljen! 2ßieber|olt fa^ id) Ijicr bei äJiaiuj

(Sperlinge, ^irole unb g-lebernuiufe auf

fliegenbe ^irfdjfäfer loSfaljren, in Äo))f=

näl]e gelommen aber jebeömal ummen=

ben. 51lud^ bie ^üljner laufen auf bcn

trobbelnben §irfd)!äfer gierig ju, laffen

aber i e b e 8 m a l ü o m 3t u g r
i f f e ah,

fobalb fid) berfelbe mit ben §i3rnern

a u f r i (^ t e t. Sdjrecfmittel aber laffen fic^

burd) 9^aturjüc|tung unb ^uölefe erfliireu.

mam^, ^uguft 1878.

SBilljclm Don 9ieid)enau.

Die gepanzerte Dogel-€d)fe mn
Stuttgart.

(Aetosaurus ferratus Fraas.)

3n bem britten ^efte ber loüvttem^

bergifc^en naturmiffenfc^aftlic^cn SaljrcSljcfte

non 1877 befinbct fid) eine ^b^anblung

Don ^rof. Dr. Oöfari^raaS über einen

^öc^ft merfiDÜrbigen paläontologifd)cn S^unb,

bie auä) im bcfonberen Slbbvucf alö y^eft=

fd)rift jur ö^eier beS Diert)unbertjäl)rigcn

Jubiläums ber llniDcrfitiit Tübingen er.

L =/
to«mo§, II. 3al)rg. ,&oft 7.
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fdjienen ifp) unb bev iniv nntl)fte()enbe (Sin=

jetljeitcn entiieljnicn. 33or bem 2;ülniiger

Ü^or Bei «Stuttgart burc^fc^ncibet ber Sßcg

nad^ jDegerfod) bte gaitjc Formation be8

^eupcrgelitrge§ , bcffen 6^cfanimtmä(f)tigfeit

fiet regelmäßiger 5lufeiiianber[o(gc ber (Sd)i(|=

ten bort 252,6 äReter beträgt. 33ei beit

©rabarbeiten auf (Streufaub im mittleren

^eiiper [inb ^ier feit breißig 3al)ren jal)^

reiche 9iefte triafijd^er ^ifdje, 9iepti(e unb

Si^eidjtljierc ^um 5Sorf(^eiu gefommen, bie

in bem Dber!rieg§rntl) Dr. Don ^a^iff

einen ebcnfo gefc^icften Präparator, wie in

bem 1869 nerftorfienen Paläontologen §er=

mann üon 90? et) er einen au§gejeid)ncten

(Srforfd)er fanben. 1)ie üorfommenben 9ie[te

Hon ^ifd^en foinoljt, inic bie öon 9J?oIIu8=

!en, iDelc^e ben Sumpffc^necfen (^a(ubinen)

unb (Sntenmufdjeln (^nobonten) na()e ftanben,

fc^üeßen ben ©ebanfen an marinen Urfprung

au§, unb erinnern tiie(mef)r an ©ifbungen

eines ineitticrbreiteten gefttanbeS, reid) an

©ümpfen unb <Sü§iüa[fertümpe(n, in iDetdjen

unter rieftgen garnen unb (Sd)aci^ten)a(men

genjattige Sonbeibedjfen gebieten, ©o üiele

merhüürbige i^unbe aber auci^ !E)icr im Saufe

ber testen ?i*^ö^^S^9 Sfa^re gemacht morben

finb, bie fettfamften traten erft im ^rübjaljr

1875 ong £i(|t. 3n einer linfenförmigen

9?Jerge(bonf beö fogen. ®tubenfanbftciu§

fam eine ^Injaljl lidjtblauer ^no(|en unb

®(|u|.))3en \\x Sage, beren ^orbe fic^ jd)arf

ton bem graugrünlidjen (Sanb=9i)icrgel abl^ob,

in ben [le gebettet iwaren. S)ie gut gefd^ut^

ten Slrbeiter fammetten auf \i^i (Eorgfältigfte

aUc 23rudjftücfe unb brad)ten fie bem (ang=

jährigen 3lbne^mer i()rer ^5«"^^ ^'^^' wit

ber 9'Jabel jebeö ©aubförndien entfernte, unb

*) Wxi brei Iitt)ograpt)ifd)en tafeln unb

brei .•poljfd^uitten. S tu 1 1 g a r t @. © d; >d e i-

jerbarffdie !öerIag§&ud)^onbInng ((S. Ä'o(^)

1877. 22 ©. in gr. 4.

nod) anbertfjafbiäljriger gebulbiger Arbeit,

\i3urbe eine @rup:pe'' Hon iiierunbjiuanjig

Snbinibuen einer biöljcr unbctannten (5tbed)fc

bloßgelegt, bie nun eine '^xtx^t be§ ^. S'Ja^

turalien!abinet§ in (Stuttgart bitbet, unb

in einem präd)tigen ^arbeubrud ber Origi-

nalabljanblung bargeftellt ift. jTro^ ber

(ebenSootten, jum %\)t\{ etegont ge[d)(änge(ten

(Stetfungen, tueldje bie ge|ianjerten Körper

biefer (Sibei^fen auf ber platte einnehmen,

ift jebod^ nid^t baran ju beuten, \^<x% fie

etma lebenb in itjrcm 2;ümpe( begraben

rtiorben Ujären; it)rc Sage unter= unb über--

einanber, ber tieilmeife 3^^'f'^'^
'^^'^ Änodien

jeigt Dielmeljr !(ar, \^^% fie bort erft a(8

Seid)en jufammengefdnuemmt )norben finb.

5)ie Änot^enplatten ber ^anjerung, Xckt aud)

bie inneren ^nod)en, finb in S3it)ianit t)er=

tüanbelt, unb fo Dortreff (id) er!^a(ten, "h^x^

ftd^ fogor ÜDünnfd^Iiffe ^erftetfen tiefen.

%vA ben einzelnen (Sjem)}(aren , beren Dcr=

fdiiebenartige SBenbungen ben 23ou ber

äußeren ©felettljeite in großer 3>ottftänbig=

feit geigen, ließ fic^ folgenbe ßljarafterifti!

beö 2;()iere8 abteiten.

jDer ganje ^ör)}er ber ^ogeled^fe Dom

©(i^eitelbein on big jum letzten Sc^tnansmirbel

ift in ein regelmäßiges ©ijftem Don ^^anger^

platten eingefjüUt, luie unter ben (ebenben 9iep=

tilien nid^tS ©leic^artigeS ejiftirt. %\i äljulid^

bepanjert fonnen nur bie ^rofobife unb

unter bicfeu eigentlid) nur bie @aDia(e in

33etra(^t gebogen werben. (Sin großer Unter-

fdiieb bleibt aber ftetS barin, ^^% bie '^^on=

jer ber (ebenben ^rofobile mit 5lu§nat)me

ber 9iücfen= unb 9?arfenfd^uppen meljr ober

minber Ijorn artig finb, wäljrenb bie

ganger unfereö SrioS = 9ieptifS burd) unb

burdj D e r ! n ö d^ e r t erfdieinen. ^iefeS

'panjerl^emb, we(d)e« ben im !l)urd^fdjnitt

0,80 2)?eter langen Körper beö 2letofauru8

mit 5lußnaljme beS Äopfeö Dotfftönbig eiu=

J
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^üttt unb auö ca. 70 fnöri^ernen (£(j^up=

^jenringen 16eftel)t, Ijat i^m hm 9?amen Öeö

gepanjerteu (ferratus) eingetragen. 3eber

cinjelne, ben inafjenförnngen Seib bev (Sd)fe

umfpanncnbe (£cf)i4ipcnving beftef)t auö jtwei

mcift oblongen 9vücfcnplatten, bie in ber

3)?itte{(inie jufamnienfto§en, einem ^aar

quabratifc^en (Scitcnfdjilbern unb je öier

^aar quabratifc^en Untevfdjtlbeni b. t). im

©efammt ^njölf platten, gorm unb ®rö§e

ber '^platten änbern fid^, je nac^ bem ^ör=

perumfang; fie greifen mit Slugnatjme ber

in ber SOJitteUinie [id^ begegnenben platten

leidet bac^jiegelförmig übereinanber unb finb

an ben 23eugeftellen beö .^alfe§ \vk ber

t^ü§e burd^ runbe unb oDate jierUdtje Änod^en==

fc^uppen erfcljt. ®ämmtlid)e ©d^uppen [inb

mef)r ober weniger ouf ber 5tu§enfeite ge=

h)ö(bt (am meiftcn bie ^ürfenfd^itber) unb

mit einer ftroi)ügen ©cufptur öerfeljen, ä()n=

lid) !(einen ©ounenbitbern.

Setrad^ten mir nun jiinä(^ft ben Äopf,

fo gtauben wir et)er einen 33ogeI ober einen

9)?eeraal ju feljen, al§ einen Saurier ober

^rofobi( = ^erir)anbten. 5)ag burc^brodjene

Äopfjfetct, an iretd^em netien 2lugent)öt)(e

unb 9?afen^i3t)te nodE) brei ineitere §öfj(en

ttorfjanben finb, nömlid^ eine Sljränenbein-

grübe, ©c^läfengrube unb Unterfiefergrube,

unb ha§ geilen ber fnöd^ernen «Sdieibemänbe,

lüeld^e bie ©rubenpaare trennen, ift fo tijpifd^

110 gelartig, ta^ ber ©aurier Ijicrnac^

feinen @efd^(ed^tönomen Aetosaurus {astög

ber 2lb(er, acdqog bie (5ibed^fe) erijieft.

!I)ie erläuternbe Unterfc^rift ber beifte^enben

(Sd^äbetabbilbung, bereu 33enu^ungun8 bie

SßerIog§I)anbIung freunbüdEift geftattete, beutet

bie 33oge(ät)nIic^f'eiten ber eiujetneu 2;ljei(e

nod^ nät)er au. 3n bem Dbertiefer be=

finben fid) nenn gcfonbcrte, tief in bie Änodjen

eingefentte 3fi^3"^jöijfen, ^n welchen ebenfo=

Diele untereinanbcr gleidjformige ^a^nt

ftecfen, bie feitlid^ jufommengebrüdt, burd§=

aug feine SleiinUd^feit mit (Sibed^fen= ober

ßrofobitjöljnen ^aben, mot)( aber mit benen

ber i^tugeibed^fen (PterodactylusunbRham-

pliorynchus). (Sbenfo d^arafteriftifc^ für

Aetosaurus mt für Pterodactylus ift

babei t)a§ 2luf^i3ren ber ^o^ttreitje öor ben

21[ugeni)öt)(en. ®er ^^^''^f'^^^^i^f^^' ent()ätt

liier mittlere Oberjci^ne, unb ber 3i^i)"tf)ei(

bes Unterüeferö jroölf ober möglidierroeife

aud) breijel)n Unterjälne.

3Ba8 bie burc^ bie auögejeid^nete (Sr=

fialtuug be8 ©d^uppenpanjerg meift t)er=

borgenen ^nodjeu beS inneren @!e(ete§ unb

namentlid) ber 2öirbc(föule betrifft, fo waren

matjrfdfieinlic^ ebenfoDiete SBirbet wie '!|3an=

jerringe, olfo gegen fiebjig ©tüd nor^an^

Ijauben, bie am §alfe mel^r benen beS 30'ioni=

tor gleid^en, wäljrenb bie ^enbenwirbel einen

trofobiünen (5^ara!ter geigen. 5luc^ in bem

©d)u(tergürtel unb bem 23ecfentt)eil mifc^eu

fid) auf bog ©ettfamfte bie (Stgentl)ümtid)=

feiten öon ^rolobil, Sibed^fe unb 33oge(.

3u bem frofobilartigen S3ruftbein unb bem

fauvicrartigen 9iabenbein gefeilt fid) ein

®c^utterb(att, wefd^eS Weber ju ^rolobil

nod^ ju (Saurier ftimmt, fonbern gerabeju

tiogelartig genannt werben mu^, unb in

feiner ©eftatt an bie Sfapula ber 9^aub=

liögel erinnert. S)ie 0,120— 0,142 3)?eter

fangen ^orberbeine fommen in iljrer ge=

fammten 33ilbung benfenigeu ber 2Süften=

eibed^fe (Varanus) om näd^ften. ®ie 58i(b==

ung ber 5Pecfen!nod)en ift weber benen ber

Ärotobile, nod^ benen ber Saurier red§t

ä^nlic^; fie erinnert ef)er an bicfenigen ber

Säuget^iere, am meiften aber an biefenigen

ber 2)inofaurier, namentlid^ Zauclodon.

2)ie Üotallänge ber §interfü|e beträgt 0,225

9J?eter, fo ba^ fid) ha§i ?ängem3erf)äitni§

ber norbren ju ben fjintern (Sjtremitäten

Wie 5 : 9 fteüt.

v=
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SBärjrenb totr auS bcr augfüt)r(td)en

58efd)rcibung beS 1^iere§, iüie fie ^txx ^rof.

gvaaS mit ipiUfe ber ^räd^tigeu Slafetn

feiner ^ÖJouogro^jIjie bietet, nur tuentge (Sinjel^

(jeiteu Ijerauögreifen fonntcit, fd^eint e8 un§

jiuedniä^ig, baöjeuige, tuaö er am ®(f)(u[|e

feiner Slbljanblung über bie (Stellung biefeö

2;f)iereg im ©ijfteme fagt, tt)örtü(| lriieber=

jugebeu

:

„3)ie (Scl)iüierig!eit bcr «Stellung öon

"iletofaurug im ©ijftem/' fagt er, „ift

au§ bem S3iöl)erigen fdjon l^tnlängtid^ !Iar

genjorbeu. 2Bir Ijabcn feinen ^rofobiünen

lior uuö: baDon überjeugt un§ ein 33ücf

auf ben (S(f)äbel mit bem belneglic^en Oua=

bratbein unb ber boppelten 9?afcnt)öf)(e, auf

t}a^ 9iabenbeiu, ben 9?oIIf)ügeI am Dber=

f(^en!e(lnod)en, ben auffteigenben i^ortfa^

be§ (Sprungbein^ unb ben nt(|t mit <B6)xU

t)tvn, fonbern mit ^noti^enplatten bebedten

Körper, (äbenfonjenig t)aben mir e8 aber

auSfdjUe^üd) mit bem JacertiUendjaratter

ju tl)un, menn aud^ bie getrennten 9Zafen=

löd)er unb taß bett)egU(|e Ouabratbein ba^

für fpredien, benn tai Scl^eitetbein ift paarig

unb ha^ ©tirnbein beftefjt auö einer großen

^nja^I einzelner S^^eile.

Sßie bie einjefnen ^nod)en beö (Sci^äbelS

batb nad) ber einen, batb nad^ ber anbern

^^amiUe ber 9Jeptite Ijinmeifen, fo auc^ bie

l^erfd^iebenen (Sj:tremitäten. 1)ie norbern

(Sjtremitäten weifen in i^rem oberen Xljdk

gu ben ^rofobitinen, im untern Zl^dk ju

ben 23aranen. 33ei ben l^intern (Si1remi=

töten ift ber ^aU ein umgefeljrter , inbem

ber obere S^l)ci( an 1)inofaurier erinnert,

ber untere an ^rofobiünen. ^urd) (Schöbet

unb Sßorberejtremitäten aber blidt immer

ein S5oget burd), beffen Z\)\m^ man im

niermat burd^brot^enen Oberfc^äbet , im

burc^broc^enen Unterfiefer unb bem fäbe(=

förmigen (Sd^utterblatt erfennt.

Tlan mödfite in ber %i)at aucE) ben Tlnt\)

nerüeren, einem poIäontoIogifd)enSunb, menn

er nod) fo tioUftönbig ift, luie bicö gtüd=

lid^ertoeife bei Sletofauruö jutrifft, alöbalb

feine (Stellung in ber 9teil)e ber 9teptile

anjumeifen, menn man fidE) bie munberbaren,

foft fobeIi)aft üingenbcn (Sntbedungen foffiler

9vepti(e in (Sübafrifa*) üergegenmärtigt,

Ineld^e un0 ta^^ ©tüdmerf unfereS paIäonto=

logifd^en Sßiffenö in feiner DoEen ©rö^e nor

klugen füljren. Um bie neuen ®efd)Ied^ter

unterjubringeu, muffen ganj ueueDrbnungen

unb ©ruppen gefdjaffen merben, biefe felbft

aber öffnen ung ben (SinbüdE in eine reid^e

SBelt ber 33orjeit, au§ ber fid) bie 9xepti(e

ber 3e^tmett nur mie tümmertic^e 9^efte er^

t)alten |oben. ^a ift 1) ein ^eid)t^um

ber ®inofaurier, bie alö bie jüngften 9tep=

tile ber afrifanifdEien Xx'ia^ angefef)en merben.

2)ie bejügüc^en ©efd){ed^ter, je in met)r=

fa^en Slrten, finb : Tapinocephalus, Parcia-

saurus, Antliodon. 2) S3on ber Drbnung

ber Theriodontia l^atte man big je^t nod^

gar feine 3l^ung. @g finb (Saurier mit

ber au§gebi(beten 3o^)"W"3 öer gleifc^freffer

unb mit Kopfformen, meldte glauben ma^en,

man i)aU w'ixtliä) Köpfe fleifd^freffenber

(Säuget^iere \)ox fid^. Lycosaurns, Tigri-

saurns ^aben bie reinfte 3ö^j"fo^'i^^i ^^^

CEarniöoren. (Sine eigene ©nippe bilben

ferner Cynodracon, Cynochampsa, Cyno-

suchus, Galeosaurus, Scaloposaurus,Pro-

*) ®er „Descriptive and illustrated cata-

logue of the fossil reptüia of South Africa

by R. Owen" 1876, giebt eine lange 'iRtii)t

boüftänbig neuet 9teptilgefd^led)ter, tod^t

§tt)tfd^en bem 33. unb 31.'^ füblirfier 93reite

öon ben ÄMrroo'§ bc§ Äaplanbe^ au^ einer

abfoluten Wmc^ö^t öon 1200-1800 ?5u^

ftammen unb fämmtUd) ber %xia§ ange=^

^ören. 9Kit Siecht fteöt ber gelehrte 58erfaffer

an bie ©pt^e feinet Katalog^ ha§ alte SSort

be^ ^liniul : Semper aliquid novi Africa affert.
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colophon, Cor^onops. 3) 9Zi(^t miiiber

mevllüürbig unb gerabcju itnbogretfüd) ift

bie rcidje Di'bmtuc) bcr Anoiuodoiitia, bei

lücldjcii nur cntlueber jwei riefige ^ä^nt

tiwa in ber Witk bcr ^iefer§ befielen,

ober ein iuirftid)c^^ (\-cI)(cn ber 3'''^)"^ \^^^^'

finbct. Dicynodon ift in mti)V a(6 jefju

5trten Hertreten: für(|terüc§e ©djiibel biä

5ur ©rö^e Hon 9lilpferbfd^abe(n. 5tm

Oberarm fel)(t iljuen ha& conbijlotbe ?od^

nic^t, bnS aßen fa^enartigen ©äugetljieren

eigen ift. Oudenodon ift ein reid^ üer^

treteneS @cf(j^te(f)t ouö ber @ru|.ipe ber

Cryptodontia; ben ©(f)(u§ bitbeu (Sou=

rier mit (Sd)ilbh-ötenfö).ifen : Kistoceplialus,

l]ndothiüdon mit einer Slnjafjt Ijinter unb

neben einanber fteljenber ^fatjtjäline tjinter

einem fräftigeu Scfjafjn. S3on ben ?abl)=-

rintljobonten , wel(^e Oinen ju ben 2lm=

pl)ibien fteKt, fdjiDeigen toir ganj unb fül)ren

nur Omen'§ SBprte feiber an: „2Benn mir

bie großartige (Sntmirfetung ber augge=

ftorbenen jlrioÖre|}ti(e ben bürftigen 9^eften

lebenber '^cptik gegenüberftellen
, fo f(|eint

ei?, aU Ijätten mir ftatt cineö organifc^en

i^ortfd)reitcnö biefer S^ljierfiaffe eö nur mit

Entartung unb 9?ücffd)ritt ju tljuu." 'an

SriaSreptiten finben mir §alömirbe( mit

fugelförmigen ©etcnftöpfen, mie beim 9?a§=

^orn; §eiügenbeine bie an§ fünf unb

f et^g Sßirbetn jufammengefe^t finb
;
jnfam=

mengefe^te ^anjäljue, mie bei 9JJegatl)erien

;

Sod^bögen mie bei Äängurul)'§; ^cäjixt,

meldje einjetnen t^nnftioncn ber (5rnäl)rung

angepaßt finb, mie bei marmblütigen

iiMcrfüßfern , unb fc^tießlid^ eine fnod)igc

©truttur ber SSorberta^e, beren !I)aumen

jmei ^Ijalangen Ijat, mätjrenb bie übrigen

Hier S'iiigcr brei ^>()a(angenglicbcr jäfjten.

53on allen bicfen ä)terfma(en ift ber

,BooIogie an lebenben ^Jtrten taltbtütiger,

luftatljmenber Sileger nidjtS befannt, unb

märe bie Sjiftenj fo(d)er X^txt ot)ne bie

^Paläontologie burd^autS unbefannt geblieben.

3e^t aber miffen mir, 'Oa^ bie reitj^e 'än^-

ftattung ber marmbtütigen ©äugetljierc in

frül)eren ^ntm eine IJIaffe fattbtütigcr

2;ijierc fdjuiücfte, me(d)e bicfe SSorjüge mie=

ber ücrforen l)abcu. 3^^^' S^^^ ^^^ %x[ai

ftanben bie 9iepti(e auf einem §i}t)epunfte

ber Sntmicfefung
;

fie maren in ber ?eibe8=

maffe om größten, am jaljtreid^ften in ben

3nbiDibuen, am meiften Hariirenb in ben

Slrten, om beften auSgcftattet mit ben Serf=

jeugen ber gortbemegung unb ben 2Ber!=

jengen ber (Srnäljrnng, um fomol^I mit

animatifc^er als ouc^ mit pfIanjUd)er 'üHaijx^

ung fertig ju merben. ^ber biefe \)oU=

fommcnen 33auformen finb ben 9?eptilien

mieber genommen unb auf eine anbere

3;i)ierf(affe übertragen morben, fo ha^, ma§

einft ber 33orjug ber 9ieptilien mar, Ijeute

nur nod§ bei ben SSierfüßlern Hon l)öl)erer

33efd)affenljeit beö ScbenSfijftemS auftritt.

3)ie ^rofübilinen t^eitte ^uj:tel) 1875

ein in 1) bie Drbnung ber Parasuchia

(Stagnolepis unb Belodon ber jtriaS)

2) Mesosuchia (Teleosaurus, Steneosau-

rus, Pholidosaurus, Hyposaurus ber 3fura

unb ber treibe) 3) Eusuchia (Gavialis,

Crocodilns, Cainian, Jacave ber ®egen=

mart). (So nähern \iä) nun bie Para-

suchia in allen 'i|.mnften, in benen fie öon

ben übrigen ^rofobitinen abmeid)en, ben

Drnit^ofcelibeu unb Jacertitien. 9J?it 9?ed^t

Uermuttjet ba^er §uj[:Iei) unb nac^ i^m

Dr. 23. 25etter in jDregben, ta^ bic@igen-

tt)ümüd)feiten, meli^e bie ^arafudjien mit ben

Drnitl)ofce(ibcn gemein ^aben, auf eine ge=

meinfd)aftlid)e Stbftammung beiber g^ormen

Hon einem einfad)cren, ma{)rfd)einUd) Iacerti==

(ieuartigen ^Jijpuö ^inmeifen. ®d^on in

ben Dinofauriern fann man tro^ ber

'Hiaffigfeit itjrer Äörpcrformen Slntlänge

V
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an 5Si3ge( lüiebcrfinben , anbrcrfeitg feljlcu

ben trta[ifd;eu Ovnittjofceübeii einige luefent^

lid^e OrbnnngSmerfnuife, an bcren «Stelle

Sacertiüend^arafter tritt, 33ereit§ mcl)ren

fid^ bie 33rücfen, tueldje einft ftveng 9efc(}ie=

bene 3;^iergruppen cinanber näljer rüden,

unb mit Dottern 9?ed)t wirb bie §offnung

auÖgef:prod)en, i)a^ gerabc bie Xx'ia^, beren

5lrmut^ an ^^offitien Hgljer (anbeMbtidje

^f)rafc toax, mit bcr ^dt immer üottfiän^

biger bie 33inbegUeber jnjifd^en ber ^rimär=

unb ®ecunbär3eit liefern werbe.

2Bo§l fte^t Aetosnurus atö einer ber

toon ber 3Bi[fenfdjaft erinorteten Ornittjo=

fceliben mit (acertifem (^(jarofter nunmeljr

t}a, boc^ löft er noi^ fcineö ber 9^ötljjel be^

öietüerjmeigten ©tammtmumä ber &ie|}tifien,

bilbet tie(met)r für fid^ jelbft inieber ein

neueg 9?ät(;fe(, t)a^ erft burd^ ineitere gunbe

in bcr S^rio« feine (Srflärung finben n^irb."

(^ie ©d^öbelfrage unb bie ägt)ptifd) =

ft)rifd)e ®tein=3f^t.)

3lm erften STage ber bie8iö{)rigen SSer=

fommlung ber beutfc^en antljropoIogifcEien

©efettfdjnft in ^iel (12.— 14. luguft) tjieft

ber geheime ^fJatf) 3?ird^olD einen SBortrag

über bie (Stotiftif ber (£d}äbe(formen

2)eutf d^lanb'g, in meld)em er jn bem

überrafdienben &fefu(tate fam, ba| bie <Bö)'d=

beiform fid^ nid^t nac^ 5lbftammung unb

®^rac^e ridjte, iljre boüd^oce^Ijalen unb

brad|l3ce))()alen S^^pen nid^t im 9?ai)men ber

9htionaIität bilbe, fonberu ha^ bie Äur3=

iöp\t \x6) feinen neuen g^cftftcttungen gemä^,

ber 5ltpen= unb ©ebirgStinie fo(geub, quer

über unfern SBefttljeit üerbreiten, jDäI)renb

bie 2ang!ö:pfe in ber (Sbene gefunben n»er=

ben. Daniac^ ftiinbeu bie %t(jropo{ogen

alfo nad^ longjö^rigen 3[Reffungen unb barouf

gebauten, oft tjödjft abeiiteuerüd^en §i)pü=

tljefen nnnmetjr uor ber äBaljrff^einü^feit,

bo^ fid) in ber Si^äbelform nic^t im ©inne

beS guten 33ater ©all bie g-äljigfeiten unb

9)tängel ber oerfd)iebenen Siaffen, fonbern

in erfter '^d^t topograp|ifdje unb flimatifd^e

©gentljümüclfeiten gelteub mnd)en. (Sine

fd^nettere unb fc^ijnere 33eftätigung ber neu=

Ud^en 33emerfung § n rf e I'
§ , ha^ bie Ian=^

beöüblidje 2lntf)ropofogie unb Sd^äbetmcfferei

nid^t öiet meljr atö <Spie(erei geivefen, fonnte

faum eriDortet inerben.

Unter ben übrigen ißorträgen erregt

befonberg berjenige öon Dr. 9}Joo! au§

Äairo über ä g ij p t i
f
d) e @ t e i n 3 e i t 3n=

tereffe. S3efanntlid^ erfd^einen jene älteften

(Snttuiiänber: ^legljpten, bie ©inaitjalbinfel,

•ißaniftina, Sijricn unb ^2trabien ftellenmeife

an ber £)berfläd)e wie befät mit rotjen (Stein=

Werfjeugen, jum Seweife, ha^ ber älteften

(Eultur oud) t)ier eine atteriittefte V)orange=

gangen ift, öon ber nur bie ©teine erjätjten.

(SS ijatten nun nomentüc^ beutfc^e 9ieifenbe

unb ^orfc^er, bie ^legijptotogen Sepfiuö

unb (Sberö ooran, ben au^wörtigeu gor-

fc^ern gegenüber betjauptet, jene roljen (Stein=

fpUtter würben bort einzig unb aüein burd)

bie ftarfen Xemperaturunterf(^iebe ^wifc^en

S:ag unb '^aä^t, ober burd) ^egen, ber auf

ba§ I)ei^e ©eftein fättt, abgefplittert. 3)efor,

(gfc^er non ber Sinti), graag unb

onbre beutfd^e ©eotogen überzeugten ficf) burd)

ben 2lugenfd)ein Don bem ^orfommen ber

nod^ jufammenpaffenben ü^eite fotd^er burd)

2^emperaturwed)fet gefprungenen Steine.

graaS fai) eineö 9Jforgcn§ einen $euer=

fteinfplitter in ben Stral)(en ber 9}Zorgen=

fonne fid) ablöfen unb Se eftein ^iJrte

in ®t)rien 2)ioritbIüde in ber Sonnenglutt)

mit einem tauten Änatt jerfpringen. SBenn

nun and) jweifeüoS in jenen t)ei^en Säubern

V =^
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nitf bicfe Seife Steiufpüttev cicbitbct incvticn,

fo füimte Dr. 9}tDüt ^^i) eine reid^e

Sninnilung vüljer Stehnuaffeu au8 3legl)Vten

Dortegen, bereu 33efd)affenljeit icbeii B^eifef

in iljte ^crfteKung burd) SJienfdjen^aiib

niK^fd)lie^t. Dr. 9}foo! inenbetc fid^ bann

j^ejieÜ gegen bie ?lnfidjt !:Bvülune'8,

we(d)er bie 5lnfertigung ber ©teiniuftrumentc

Hon ipetouau nidjt uor ^^i 15,— 18. 3ntjr=

Ijunbert Hot unfre 3"tred)nuug fe^eu wollte,

unb InnuicS '^^^ ©egentljeif burd) feine Uuter=

fudjnngcn ngijptifc^er SBoljn^ilii^je unb ^uü=

dieufunbe, beren Ijoljeö 3t(ter iinb pväl)i[to=

Tif(|ev (Stjaraftev gerabe in Stegijpteu am

tieften in§ l'idjt tritt, '^^ nmu tr>ei^, wie bort

in ben fernften Ijiftorifdjeii ^Aitw bie 2;obten

lbel)anbelt lüurben. i^irdjüin t)ielt e8 für

„nationaler", Sepftuö unb bie anberu

Sanbgleute %^x öert^eibigen, unb berief fid^

auf © d) tu e i n f u r 1 1) , ber ebenfollg geredjte

3tueifet an ber (S^ttjeit ber über bie

ganje Sßüfte tierbreiteten (Steinnieffer ou!3=

gefprod^en l)obe. Dr. SJfoof fonnte itju

aber ijinfic^tüc^ © c^ tt) e i n f u r 1 1) ' S beru=

Ijigen, '^(x biefer injtuifdien feine 9Jteinung

geänbcrt \)<3Sit. 3lu(ft '^rof. Däfar »^ r o a 6

Ijat tu ber üor furjeni \3eröffent(id)ten ?^-ort^

fetjung feinet^ 23ud)eö: „5lu§ben! Ori =

ent"*) bie(Sc^tl)eit ber |,iräl)iftürifd)en ^unbe

ber fljrifd^en, ägljptifdjen unb arabif(|cn

3Bü[te auf ©runb fetner neuern Unterfuc^=

ungen anerfannt, inbein er einen fd^arfen

Unterfd^ieb ntod)t 3U)tfd)en ben iebetu 3Büften=

reifenben bekannten, bitrd) jleniperaturwed)fet

eutfteljenben ©teinfplittern unb ben 5lrte=

faften. 2118 ßrt'tärung, raeöt)a(b biefe (Steine

je^t jal)lreid) auf ber Dberflädje gefunbcn iner=

ben, giebt graaS ben Untftonb an, '^(x% ber

fortiuäljrenbe SBinb auf bent fterilen ^oben

ben trocfnen quaternären ®anb l)inir>eggemel)t

*) © t u 1 1 g a r t , © . S d^ tu e i ä e r b a r t '
f
dj e

a3ud)l)anblung ((g. Sod)) 1878.

Ijabe. SBenu man anbcrerfeitS ^unt @egen^

beiueife anfüfjrt, ^^'^ biefe (SjUitter in weiter

2lu8beljnung über @egenben jerftreut (iegen,

bie, weit ben gtüljenbftcn (ionnenftratjten auö -

gefetjt, unbemoljubar unb Dötlig fterit fiitb,

fo beweift er aitö Jüngern Äa(ftuff=2lb^

brücfen Don @ic^en=, 23ud^en= unb 33irfen-

blättern, ba§ bie 2Bü[te früljer ein uiel ge=

mä§igtere§ Ä(ima geljabt unb jum !X^eil

reicE) bewalbet geWefen fei. ®ie quaternoren

(£c^id)ten unb §i)l){en am Libanon entljalten

fo(d)e ^Irtefafte gleichzeitig mit ben tieften

beö ?[Renfd)en unb DorWelt(icl)er S^tjicre

(§ü^(enbär, §öl)(enlüme, SBoüIjaar^^tljino^

jeroö, Urftier unb Urfdjwein, '^ferb unb

§irfd^) ganj wie bei un§. 2)iefe 2lnfänge

ber (Kultur mögen Ijicr ftattgefunben Ijabeu,

mäljrenb ein großer Sljeil (Suropa'ö noc^

mit @i8 bebecft war unb lütjle SQBinbe l)er=

über fanbte. !?)ief. möd)te Ijterbei nod^ barauf

aitfmerffam madjcn, "^^^ bie alten Cutben

bereits nor einigen 3al)rtaufenben in biefer

^rage fc^örfer gefe^en ju l)aben fdieinen, al§

S e |) f
i u § unb 35 i r d) o w , iubem fie biefe

Äiefelfteinmeffer fogleid) für baö erfannten,

waö fie finb, wirflid)c Sßerfjeuge. 5Bor uier

3al)ren entbedte ber franjöfifc^e ^Irdjäologe

^iftor @uerin in ber i)?ö(je ber 9iuinen

tion Seridjo einen Drt, ber über unb unter

ber Dberflädje fel)r reic^ an fold^en 3uge=

fdjärften (Steinen ift, unb 2)fc^eliut öon

ben 2lrabern genannt wirb, ©uerin cr=

innerte ftd) Ijierbei einer (Steüe im fünften

(5a^.ntet be§ 23udjeö Sofua, worin e§ tjei^t:

„®er §err f^irad) ^u 3ofua: SÖiadjc bir

fteinerne SDfeffer unb befc^neibe bie ^inber

öfraetö jum anberu 2)uil." ÜDa nun oben=

brein Ijinjugefügt wirb, "^^f.^ bie (Stätte biefer

9)?affenej:ecution iit jener ©egeub tag unb

„®itgat genannt worb biö auf ben tjeutigen

S:ag", fo Ijat ©uerin mögtidjerweife wirt^

tid) bie ©egenb, wetd^e ber 3>erfaffer beö

-^ _J
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Sud^eö 3ofua im ^lucjc Ijatte, aufgefunben

unb an beit bafe(bft Derftvcuten jatjfveicien

@teinme[fcvii richtig erfomtt. ^je(iu( = @t(gat

fliiigt njenigfteng fei)r öcrfülirerifd). (Sine

nnbrc i^vagc luäre e8, oh )mUii) 3ofua

fo Diel Ijuiibcrt Stetnmeffev ciligeftumvi't f)ci=

den fönnte, ali ^a um()er(iegcn, unb ob eS

nid)t incüeid)!, ftatt bie Steinnteffcr lion ber

SOiaffenbefc^neibung Ijevftammen ju (äffen,

richtiger wäre, bie ©ad^e umgefefjrt ju nelj=

meu, unb bie 33efd)neibung§gefd)ici^te Don

ben bei @i(ga( maffen^aft jerftveueten (£leiu=

meffern Qb3u(eiten. jDaS ju einem foldjen

^Serbad^te bercditigcnbe 50coment liegt barin,

ta^ ber m^tljifdjc unb befanntUc^ anwerft

lüunberfüdjtige 33erfaffer beS 58udjeÖ Sofua

an biefe reid^e prä!^iftorif(^e 5"U»tiftätte öon

®i(gal nod^ allerfei anbre ©cfdjic^ten on=

fnüpft. ^ierfjer f)atte er baS Sager verlegt,

Hon hjo bie 3uben aufbrad)en, um bie

9}Jauern ton 3eridjo umjublafen; bod) babei

fonnten bie ©teinmeffer nidjt iroljl gebraucht

tüorben fein. 9tun Ijatte man fie aber in

alten ^dUn ^ur 53efdjneibung angeiüenbet,

unb boran tie^ fid^ eine (eidjte Srftärung

fnüpfen. lütan barf fic^ nur erinnern, wie

fid^ bei unö on jebe befonbre (Steinbitbung

?ofa(fagen fnüpfen, um bem jübifd)en Sltter-

t(}umeifovfdjer ©erec^tigfeit luiberfatjren ju

(äffen. Slber ju biefcr breiften (Sj-egefe

brängen andj nod) metjrere anbeve Umftänbe.

jDic Steinzeit ^ 2)tcufd|en (jatten befannt(id)

unb an§ pfi3d)o(ogifd^ ganj V)erftänb(id^eu

©rünben, auf ber ganjen 2Be(t bie @eiü0^n=

()eit angenommen, bem SSerftorbenen nic^t

nur feine eigenen «Steinmaffen, fonbern noi^

eine ganse 9}tenge anberer für ben ©ebrauc^

in jener 2öe(t mit in8 @rnb ju legen.

(SBergt. toSmogl. ®. 146 unb III. ©.71.)

^\m erjäljft eine nid^t in ben %qt unferer

S3ibeln übergegangene ©teile ber ©eptua=

ginta, nad)bem üom Stöbe unb Segräbni^

Sofua'ö bie ^?ebe getuefen tft: „Unb ha

legten fie mit itjm in ha§ ®rab, lüorin

fie i^n begruben, bie ©teinmeffer, momit

er bie Äinber ^frael'ö befdinitt bei ©ilgol,

a(g er fie auö ^egijpten führte, inie ber

§err befahl. Unb fie finb bort bis auf

ben heutigen lag." 3.n{tor ©uerin
glaubte alSbatb in einer ©rotte ber ©egenb,

bie allenfaüg o(ö ©rab gebient Ijaben fonnte,

baö ©rab 3ofuo'8 eutbecEt ju ()aben, «eil

nämüc^ in bem 33oben biefer ©rotte eben=

fatlö Diele folc^er ©teinmeffer, mie ju ©i[=

gal entbatten maren. 5luf biefe SBeife fönnte

man freilid) beinalje in allen Säubern ber

2Be(t Sofua = ©räbcr entbecfcn, unb bamatS,

üli icE) in ben ©djriften ber ^arifer 2lfa=

bemie ber Snfdjriften — menn id) nid^t

irre Dom öaljre 1874 — jene 2^oII()eiten (a§,

fam mir ber ©ebanfe, bn§ ber ^^erfaffer

be8 33ud^e8 3ofua mal)rfd)ein(id) einmal ber

Deffnung eineS @robe§ au8 ber ©teinjeit

beigetr)o()nt t)aben inirb nub biefeS bann

megen ber ©teinmeffer für haS^ ©rab 3o=

fua'S geilten ^oben mu§, t)a er fo bcftimmt

fagen !ann, bie Attribute 3ofua'§ fetcu noc^

ju feiner ^^^t baiin gemefen. 3i^ luu^te

bamafg nic^t, ta^ (S. 2:ij(or bereiti^ bie=

felbe ^emerfung gemad)t f)at, gelje aber meiter

alö 2:13 lor, inbem i^ mir bie ©efd)ic^te

Dom ©teinfelbc ju ©itgat ganj ebenfo er=

fläre, fa id) fte^e nid)t an, ben nnbefanntcn

ißerfaffer beö 33ndje8 3ofua alö ben Sr^-

Dater ber präljiftorifdjen ^^orfd^ung überhaupt

5U Deref)ren. Seinofje jebeS ^(i\ntd feine^^

Su(^e8 fnüpft er nämlid) an ein anbreö

Dorjeit(id§eä ©teinbentmal beg gelobten Son=

be8 , weldjeö biö auf bie 2^age be§ (Srjä^ter§

3eugni^ für bie 2:f)aten ber S3äter ablegen

mu^te unb für mand^e Seute nod) ^eute fo

t()ut. ^uf bem ©teinfelbe Don ©ilgal

ftanben anwerben! ^mölf gro^e ©teine auf=

gerichtet, Dietteicbt im Greife, luie an fo Dielen

=J
Siogmo^, II. 3al)i;g. Jpcft 7.



"\

06 S'Ieinere SQlittfjeilungen unb ^outnolfd^au.

Orten, mofür bie SD^ouat^jat^t fpnd)t, utiö

biefe 33ertnnbuni} eiiieö (£teln!reifc8 mit

nmffciiljafteit 3'euei'fteimuaffeit ift flewi^ fe()r

(etirreid^. 3fn ber Zljat ift ^^iläftina 6c=

fonbcrS xt\(^ aiid) an mcgaüttjifdjeu 1)ent'^

matcn aKev 5lrt uub ber ^erjog Don ?uiii cg

unb Kapitän 3>rb^ Mafien iljrer eine fel)r

gro^e ^al]i in ber 9cäf)e be§ Sorban be=

übad^tet. 3ene jtuötf, tualjrjdjciuttc^ ju einem

Äromlec^ Uercinit3ten 2)o(men üon @i(gal

Ratten bie Stuben, fo erjä^It ber 33er[a[jer,

3ur (Srinnerung qu§ bem Sorbanbett mit=

genommen, al§ fie trodnen i^^n^eö i)inbnrdi=

jogen. 3lt)er au(| mitten im Sorban felljft

feien jtnölf anbere «Steine aufgeridjtet \üorben,

bie man jnm äBatjrjeid^en cbenfattö noc^

fe^en l'öunte. 2)iefe Beiben @ef(i^i(|ten ftel)en

im fed)§ten Kapitel; im fiebenten luirb ein

„großes" ©teingrab im Zl)ak 2ld)or er=

flärt, als t)a§ @rab 2ld)an'8 beö „®eftei=

nigten". 3m folgenben Kapitel wirb ein

jroeiteö ebenfattö „großes" (Stcingrnb er=

ijrtcrt, unter tuetd)em ber Äönig %\ begraben

liegen foHtc unb ein „ 3t 1 1 a r " au§ ge=

hjaltigen unbel^auenen (Steinen auf bem

Serge (ihai 3m jeljnten Kapitel mirb

eine „noc^ i)eutigen S^ogeö" mit großen

Steinblöcfen Derfdjloffene ©rotte, offenbar

ein §ö{j(engrab, „(jiftorift^" erörtert. 3n

ben testen Äopiteüi tnhüä) ift inieber i3on

©teinljanfen , einem „großen Stein unter

ber (Sid^e", unb einigen „(Srinnerungö=^I=

tären" , bie „nid)t jum Opfer gebient lja=

ben" (!) immer mit genauer Ortsangabe

bie 9iebe. Wit einem SBortc, btefe§ Suc^,

in inetd^em t>a?> 3orban^, 3erid)o- unb

SonnenftiUftanbö = SBunber nebft einigen nn^

btxn beffelbigen ©teid^en erjä^It werben, ift

bie ältefte Urfunbe über prätjiftorifdjc ^unbe

üon Steinmcffern unb Steinmonumenten

aller Slrt, unb nad) einem \olä)in 2lnfange

barf man fid) nid)t munbern, iwenn bie

D^ad^fülger bc^ "ipfeubo^^öofua noc^ I)eut=

jutage in iljren jl)eutnngen mitunter Sßunber

t)errid)ten. K.

Die €rblid)kctt kr /arbcnblinbljeü.

§err ^rofeffor ^elboeuf i)at in

jüngfter 3"^ ^^^^ ^^ ^«^ 9iebaftion brief=

Uli) ntittljeitte, eine gamilie beobachtet, in

me((^er ber S3ater, foiüie feine beiben ^'m-

ber unb brei Äinber beö einen öon it)nen,

fämmttic^ jDottonianer finb. Unb jinar

wor bie 5lrt ber 5lbn)ei(i^ung bei i()nen unb

anberen ^erfonen, bie §err jr)etboeuf

injmifdjen @elegenl)eit Ijatte ju unterfud^en,

immer t)on berfelben ^rt wie bie feinige;

bei Men würbe bie ^bweid)ung burd)

i^ud)finlüfung aufget)oben. !I)abur(| wirb

in ber S;^at bie üon bem 33eoba(J^ter aug=

gebrüdte SJJeinung fet)r wat)rf(^ein(i(i^, ha^

e8 fi(| |ierbei Dietteid^t um eine bto^e

Uebertreibung allgemeiner Slntagen, j. 33.

33erminberung beö rotljen i^arbftoffeg ber

S'Je^^aut Ijanbeln fönnte.

=/
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^rofeffor Dr. Sluguft SBeiömann,

©tubien jur 2)e§ceuben3tJ)eorie.

I. U e b e r b e tt (S a i f o n = S) i m o v =

p f) t ^ m u S b e r @ (| ni e 1 1 e r ü n g e.

96 (Seiteil mit 2 garbenbrucftafeln.

II. U e b e r b i e testen U r f a (| e n

ber JranSmutattonen. 336 <B.

mit 5 garbenbruiftafeln. Sei^jjig, 2B.

(gngetmann, 1875—76. 8 ».

"-^^

er <S))eciaItiteI be^ jlreiten S;^ei(e§

fbejeic^net ta^ @rnnbtl)ema, lüefd)e§

'alle in biefer (Sammlung bereite er=

f(f)ienencn ©tubien mef)r ober Itieni^

gev tienieljmftd) burc^fUngt. ^'Jic^t a(fo um

eine 33erme^rung beS 33eoba(|tung§=5IRate=

riaig — fo Diel beS D^euen biefe «Stubien

aud^ bringen — ()anbett e§ fic^ |ier in

erfter 9?ei^e, fonbern um bie S3erorbeitung

unb @rup)}irung eineS berartig aui^geiuö^(=

tcn 5IRateriatg, um barna(^ bie gro§e §aupt=

frage be§ ^arwiniSmuö ju beontlüortcn

:

„©inb bie 9?atur Dor gänge rein

meci^anif d^e 2Birf ungen b er 9^atur=

fräfte, ober muffen wir in ben

Organismen eine unbekannte trei^^

b e n b e (S n t in i rf e I u n g § ! r a f t a n n e I) =

men, inie [ie tion nerfc^iebenen gorfcf)ern

unter allerlei 5?amen aufgefteUt inirb?

2ß eis mann nennt biefe üon il)m feljr

grünblid^ abgeraiefene S^riebfraft, um i^re

Sßern^anbtfdjaft mit bem 33egriffe ber in

ben Dierjiger Salären befeitigten (ontogcne=

tifd)en) Sebenöfraft anjubeuten, bie plji)-

letifd^e Sebenöfraft, Sf^ägeli l]atte

fie al8 S^eröolüommnungg^rincip,

Äi)llifer al« ©d^ i3pfung§ gef e^,

2lö!enaf^ al§ beftimmt gerid^tete

S5ariatton, §artmonn, §uber u.

51. als r g a n i
f
d§ e § @ n t m i (! e 1 n n g 8 =

gefe^ bejeid^net. 3)ie Ijier öorliegenbe

Prüfung biefer '^Principienfrage ift barum

au^erorbentlid^ glücflid§ burd^gefüt)rt , \X)til

fie un§ Sitten bie Xljeilnaljme ermöglii^t.

(Sie fe^t feine !oftf:pieligen Steifen an hzix

9[Reeregftranb ober in ferne Räuber üorauö,

fie öerlangt leine Arbeit in 3oologifd)en 3fn=

ftituten unb feine @ef(|i(fltc|feit in ber ^n=

glieberungSlunft, inbem f{eil)rel)auptfäd^lid)e

Slrbeit an ber l^cimifdjen unb unö ollen

jugänglidien Stnfeftentüelt öornimmt. ^ie

Si^mettertinge unb iljre Suttüiclelung , bei

»iield)cn ol)nel)tn für bie 3}cel)rja^l aller

5D?enfd)en ba§ Stubium ber ^oofogie unb

(SnttüiclelungSgefc^ic^te beginnt, unb bei ben

ä)?eiften leiber auc^ aufhört, mu^ bie I)aupt=

fäd)lidöften 33emei§mittel l)ergeben. 9vef. malt

fi(^ gern auö, n^ie fc^ön btefeS 33u(| un=

jäl)ligen 9?aturfreunben, bie im SBalbe unb

ouf bem Sanbe leben, al8 Einleitung bienen

lönnte, um fid^ mit (Srfolg on ber iyi3r=

J
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berung ber mobernen 33io(ogic ju tietl)eiü=

(jcu. Sit ber iöerfolgung ber (Sntloicfchtngig^

flcfdjicltc ber Stnfcften gicbt c^^ iioc^ ein

unerme^(id)iM (Srntefelb, jit bcffcn 33carbeit=

ung ba8 bto^e 'iluge uiib bie ?upe aiig=

rcidjcu unb an raeld^eö [id^ bennod), inte

wir t)icv erfeljen, (Srörterungcn ber Ijöd^fteit

^H-tncipienfragcu fnüpfen laffen. W\\ ganj

nnbereni x'uitereffe a(ö bemiciiigen, mit iue(=

(j^em lt)ir eiitft bte 9?aupc pflegten, um ben

^ntter barauS ju jie^eu, lernen niiv Ijicr

i^re S^eränberungen ki jeber §nutung mür=

bigcn, tnenn luir erfal)ren, "^^^ biefe 33er=

(inbcrungeu fidi big in i^re (Jinjel^eiten

afö ein ^robuft ber äußeren 2ebenööerl)ält=

niffe erflären laffen, benen bie 9?au:penart

in älteren 3"ten auögefe^t it»ar, ja "^^^

mir biefe i^erönberungen unter Umftdnben

fedift neu fjerbeifüljren tonnen. "Da^ (e^==

tere 3SerI)nttni^ mirb in ber erften 5IW)anb=

lung lieleud)tet, bie eine @r!Inrung ber ijon

2Ba(Iace ntS ®aif on = Dimor|)Iji§ =

mug bezeichneten (Sigent(jüm(i(|feit jal^I^

reid)er (£djmetterIing§Qrten üerfut^t. 2)?an

Ijat nämlict) fc^on feit längerer ^txi 6emer!t,

'^^% tnand^e in g^ärbung, ^'•'^'ij^^^Ö "ttb

fettift im g(ügelfd)nitt giemlid) Uerfdjieben

erfd^einenbe unb barnad) a(§ befonbere 5lrten

betrnditete (Edjuietterünge ju berfetben 3(rt

ge{)ören, fofern bei i^nen '^xt ouö über=

minterten '^nippen tjeröorgel^enbe erfte i^rüf)=

üngöbrut mcljr ober weniger iierfd)ieben ift

Don ben (Sommerbrnten. 3)ie 3lrt ber (S(f=

flügter (Vanessa), an metdjen biefe 33eob=^

ac^tung in ben brci§iger Saljrcn juerft ge=

mad)t mürbe, trug t)orl)tr bie beiben 5lrt=

namen V. Levana unb V. Prorsa. 5öeibe

formen finb fo üerfdiieben, '^<x'i^ man bie

eine ou8 ben (Siern ber anbern felbft ge=

jogen ^aben mu§, um bie leisten 3*^^if^^

ju überminben, benu erftere (bie SBintcr-

form) ift braungetb mit fdimnrjen 'Rieden

unb «Strichen, (eljtere (bie (Sommerform)

tieffd)marj mit einer breiten meinen ^öinbe

über beibe ^(üget. 9let)n(i(|e 1)oppe(gängerei

finbet man bei mehreren 2Bci^(ingen unb

'i^läuüngeu unb öon einem unfercm (Seget=

fatter Dermanbten ®d)metterünge (Papilio

Ajax) "^at ber ameritanifd)e (Sntomotoge

(Sbmarb§ burd) ^üdjtungöüerfuc^e na(|=

gemiefen, ^^% er regelmäßig in brei t)er=

fd)icbcn benannten »formen auftritt, nämtid^

in jmci unter einanber Derfibiebcnen ^rül)-

lingi^bruten unb in brei unter fid) gleicj^cn

3ommergenerationen.

Um ju prüfen, ob bie Temperatur eö

allein fei, me(d)e, bie ^uppenruf)e lier(än=

gerub ober öerturjenb, biefe SSerfcl^iebcn^

l)eiteu Ijerttorbringt, fe^te ber 3>erfaffer eine

^In^alj! Hon ^^uppen ber ©ommergeneration

jener Vanessa-5lrt einer ftart (burd) (5iö)

eruiebrigten S^emperatur au8 unb erlongtc

baburd), '^^% iebet^mal eine gemiffe größere

^aljl in einer jWor ber SBintcrgeneration

nid^t DöUig gleid^en, aber boc^ mel^r ober

weniger äl^ntidjen ^orm (Porima) au8=

fd^tüpftc, 'i)?0(| üoöfommner gelang bieS

mit einem steinen Sßeißling (Pieris Napi),

bcffen (Sommerpuppen brei 9}Jonate lang

in einen ©iöfeder gebradjt, fämmtlid| (00

@j-emp(are!) (Sd^metterUnge anöfd^lüpfen

ließen, mclii^e bie (5I)ara!tere ber 2ßinter=

©eneration (namentUd^ beftcljenb in ftar!

fdjWarjer 23eftäubung ber ^(ügelmurjel'n

auf ber Dberfeite unb fc^marjgrünUdier ber

Slbern auf ber Unterfeite ber Unterflügel)

befonberi^ Irnftig entmicfelt jeigten. Umgc

fel)rt gelaug eö bagegen bei Mnem biefer

(Sdjmetterlinge burd) (Srljöljung ber 2em

peratur bie Sommerform au§ 2Binter=

puppen Ijeröorjubringen. (S8 !ann fid)

bemnnc^ l)ier um feine ^eränberung l)au'

beln, \<iM!i,t burd^ ben !Jeuiperaturmec^fel

an fid) IjevUorgebrac^t mürbe, unb bie Un=

J
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öeränber(icE)fett ber Sßintergeneration Ue§

t)ermutf)en, ha^ fic bie Urform ber %xt

fei, auf tüd^t bie erft aul i(jr entwicfelte

(Sommerform regelmäßig jurücffcj^fögt, trenn

im ?aitfe beö 3iai)re8 jene !limatifd)en 33er=

I)ältniffe, unter benen bie Urform lebte,

rcieberfel^ren.

3n ber ^ätteperiobe, beren ©puren lüir

überall im nörblid^en (Suropo finben, ftiar

ber (Sommer iebenfaüt^ Ifurj unb öer!^ält=

ni§mä|ig tüi)l, unb bie üor^anbenen 2:ag=

falter tonnten atle nur eine ©enerotion

im 3a{)re l^erüorbringen; fic waren „Sßlo=

nogoneuonten". %l^ nun boö ^(ima on=

möfig iDÜrmer irurbe, mußte ein Zeitraum

eintreten, in njetc^em ber ©ommer fo lange

bauerte, ta^ eine jttieite Generation ficf)

einfd^ieben fonnte. '3)ie'!)3uppen bcrLevana-

23rut, wet^e biötjer itcn langen Sßinter im

(gi^laf jubrac^ten, um erft im näd^ften

(Sommer aU (Schmetterling ju erraad^en,

fonnten |e^t nod) irät)renb beffefben Som=

mcrö, in me(c|em fie als 9iänp(^en baS (Si

nerlaffen Ratten, al§ (Schmetterling um^er^

fliegen, unb erft bie öon biefem abgefegte

33rut überiüinterte al& ^uppe. Somit trat

bamit ein ^^f^"^"^ 2^"/ i" weld^em bie eine

(Generation unter bebeutenb anberen Um=

ftänben ^eranttiucf)^^, a(8 bie jtüeite. !l)urd^

biefen Umftanb mag attmäüg bie Prorsa-

i^orm ou8 ber Levana entftanben fein, in

bie fie regelmößig jurücff(^(ägt, menn im

2Binter bie flimatifdjen 33ert)ä(tniffc ber ©§=

jeit baS Ucbergemici^t gewinnen. 1)iefe ^\y

pot()efe erffftrt fctjr (eid^t, warum bie Le-

vana -^rut nic^t bireft 3ur Prorsa-gorm

erlogen werben fann, wätjrenb bieje un=

mittelbar jum 9tücffd^(og gebracht werben

fann. 33ci bem oben erwäi)nten ffeinen

SBeißUng bvängt fic^ biefe §l)pot[3efe nod^

liiet nad)brücf(icber auf, ta biefer 2;agfalter

in ben ©egcnben, bie haS ^lima ber beut-

f(|en (Si8jeit ^eute befiljen, wie 3. 58. in

ben ^od^alpen unb ^olarlänbern, augf(f)Iieß=

lid) in einer einzigen ©enerotion unb S3a=

rietät auftritt (P. Bryonlae), bie aU bie

potenjirte 2Binterform öon P. Napi be=

tra(|tet werben fann.

®er jur 9?ege( geworbene 3lta\)i§mu§

biefer Snfeften, bie ^olge einer Spaltung

in jwei ober mef)rere flimatifd^c SBarietäten,

bie einanber nac^ bem @cfe^ ber „t)omo=

d^ronen ißererbung" ablöfen, bietet nun bie

größte 5lel)nlid^fett unb oietteid^t bie (Sr=

ftärung eiueS j^Ijeüeö jener 9iätl§fe( bar,

wefd^e wir aU ©enerationSWec^fel ober

ÜJJetagenefe bejeid^nen. 2ßir fönnen näm=

lief) leidet begreifen, wie unter regelmäßig

alternirenben äußeren (Sinffüffen urfprüng^

lidf) gteic^gcftattete 9iei^en öon Generationen

Ungteic^artigfeiten gewinnen, bie im rege(=^

mäßigen (5t)ctu^ wieberfet)ren. 35er ^aftor,

ber bie Umwanbhmg bewirfte, bie 2;empe=

raturänberung, wirb aber fcfiUeßtii^ jum

§ertiorge^en mefjrerer felbftftönbiger Wirten

führen, benn wie wir oben fa^en, i>a^ in

falten 9?egionen nur bie SBinterform beö

fteinen 3ßeiß(ing§ beftetjen fann, fo wirb

in fotd^en, wo fein 2Binter ben Sommer

nnterbrid^t, nur bie Sommerform auä=

bauern fönnen unb fid^ immer me^r in

iljrer befonberen 9tid^tung entwicfetn. 2Bir

fönnen nid)t ben geiftreidCien 58emerfungen

folgen, bie ber 33erfaffer über taS 53er=

Ijältniß biefer befonberen 3lrt beö @enera=

tionöWecf)feIS jur ^eterogonie unb äl^eto^

morpfjofe mad^t, aber alle biefe |^ortpf(anj=

ungöformen taffen ficEi burd^ ha§ fd^on er=

Wäf)nte ©efelj ber f)omod^ronen 35ererbung

erftären, taS wir im gewö^nlid^en ?eben

am allgemeinften in jenen betrübeiiben ^ox--

men gewahren, burc^ weld^e 3^ef)Ier unb

@ebred)en, wie S3(inb!^eit, ®eifte3franff)eiten

u. bergt, bei ben Äinbern in äf)nU(f|em

V. J
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5l(ter iDie bei il)ren (Sftern uiib 53oreIteru

aitfjutreten pflegen.

%\xi) bie 3)Jetamorpl)o|e ber 3nfe!ten

tnirb neuerbing« öon Subbocf unb anbc=

reu 9?aturforf(f)ern ganj ntlgemein burd^

inbircfte Ginrairhtug Uerjc^iebener ?eben8=

bebingungen auf bic öerfdjiebenen ßntnjtcfe(=

ungtsperiüben etneS 3nfett8 jurücfgefüljrt,

unb bev größte Vo^ixS. be§ jtueiten 33anbe8

ber SBeiSmann'fci^en ©tubicn befd)äfttgt

fic^ mit beut ':)?ad)n3etfe, '^<x'i^ biefe UmtDanb=

hingen tuirflid) uic^t burd) eine pljij(etifdje

Jebengfraft, fonbern lebigüc^ burdj bie

2ebeuv^üerf)äUniffe §ert)orgeIivad)t ittnrben.

S3efonbei\^ Iie\üeifenb für biefe ^uffafjung

finb bic fogenannten „ mabenfürmigen

"

tarnen, bie tuir in ben ncrfc^iebenften 3n=

feftenflaffen, 5. 33. bei ^autftügtevn, 3n3ei=

pgfern unb fogar bei Käfern antreffen.

2)iefe mobenfi3rmigen Saröen, bereu %xt%^,

^etüegungg- unb ®inne§orgaue me^r ober

Ujeniger rebucirt erf(|eineu, tonnten in S^otge

beffen für feljr ^.irimitiue i^ormen geljatten

U3erben, aber, lüie bieg tüo^t juerft %x.\%

9}?üIIer erfannt tjat, finb e8 tiie(mel)r

Dert)ä(tni^mä§ig neue formen, benen '^^'

bur(]^, '^^% i^re an SnteHigenj fortgef(!^rit=

tenen ßttern fie für '^Vi% Jarüeuteben mit

f(üffiger 9?at)rung nerforgten, tiefer, ^opf,

Slugeu, 33eine unb tt)ot)( ouc§ ber Alfter jum

%\^t\{ überftüjfig luurben unb batjer l3erIoren

gingen. '^^^ ben fd)önen Uuterjut^ungen

^öütfd^Ii'S über bie embryonale (Snt=

lüicfetung ber 33iene lutffen lüir, '^^^ ber

(Smbrl)0 ber ^<\^t einen nollftänbigeu, aug

öier ©egmentcu beftct)euben Ä'olpf mit brei

Äiefer^jaaren ivie bie 33tattwe§^}en(art)en

ober ^fterraupen befi^t, biefe Xtjeite aber,

ebenfo »nie bie tl))3i[d)en brei GMiebma^en^

paare jurücfbilbet, elje er no(!^ at3 W.^^t

augfdjtüpft. ^el)n(id)c 9iücfbi(bnngen, bie

ftc^ nur burc^ bie ^npaffuug ^\\ eine neue

$^ebcu8itietfe er!(ären (äffen, finbet man aud^

bei 5)iptereu unb befonber^ fd^ön bei ben

DelÜifern ober 9)foiu)ürmeru, bereu SarDen,

juerft einem üollfommenen 3nfe!t ä()n(i(|, mit

langen 23cinen unb gü()Ieru um()erIoufen,

bann im 33ienent)onig fc^maro^enb, fe^r

nmbenäljuUc^ werben unb enbtic^ au8 einer

burd)aug mabenartigen ^uppe 0(8 tiott=

fommeue 3nfefteu !^eroorget)cn.

§ier fe^en tüir beutli(|, '^^'^ bie Saröen^

juftänbe ber 3nfe!ten nur 5(npaffungen an

äußere S3er!)ä(tniffe finb, benu 't^^i UDäre

bodE) eine \t\ft fonberbarc „pt)i)Ietifdjc ?eben§=

traft" unb eine „feljr unbeftimmt gerid)tete

33ariation", iueld^e bie ©üebma^eu, bie "^^i

liütltommene öufeft brandet, erft Doüftöubig

antegen unb bann ebenfo üottftänbig jurüd^

bifbeu ittollte, um fie fdjtie^fid^ bod§ lieber

neu ju bitben. (Sä Inürbe öon biefem @e=

fid^töpnntte bcinatje ou§fet)cn, (x\i ob bie

iljrer @ai^e nid^t ganj fiebere „?eben8fraft"

ba§ 33t(b ber Snmgo erft „im Unreinen"

probirte, bann uöUig auölöfd^te unb enbüc^

beim britten, Dierteu ober fünften 33erfuc^e

leibUd) ju ©taube bräd^te. 2Bir fet)en {)ier=

au3, '^^'^ fold^e 3lnnät)erungen unter ben

Sanienformen, bie burd^ conoergente ^v^^i-

ung entfte{)en, nid^tS mit ber allgemeinen

33tut^iierU)anbtfd)aft ber 3nfeften ju t^un

I^aben, unb 2B eigm au n in feiner ^b^anb=

(ung über ben p()i)(etifc()en ^|?ara((e(=

i§mu8 bei metamorp^ifc^en 5(rten

()at bieei felir fd^i3n m öieten 33eifpie(en

nadjgeiüiefen. ®ie ^ijmenopteren, Dipteren

unb Ääfer, bereu Jarneu' üorüberge^enb

9J?abeuform annehmen, finb barum mit

einonber burd)auß nid^t näljer tiertnaubt unb

ebenfo tnenig braud)eu eS ©c^metterlinge

5u fein, beren 9?aupen in geujiffen ®tabien

einauber fe^r ä()n(id| finb. (Sin ©ijfteni

ber Staupen ir)ürbe ba^er unter Umftänben

fel;r anberS ausfallen al§ ^^i (Elftem ber

V
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(S(|metternttge, luenn mi^t bie gattje (Snt=

li)i(fehtng8gefi^i(|te beS 3nfe!tg in 5ßetra(|t

gejogcu lutrb.

Sn (e^terem %oSk fann allerbingg, wie

23 e i § m a n n in feiner ^bfjanbümg : „D n =

togeneje unb 9i)?orpI)o(ogie ber

<S|)t)ingiben = 3^i'j^n"n9" nad^geiüie^

fen I)at, ba§ ©tubium ber (Sntn)i(felung8=

gejd^idjte au|erorbentIi(| jur 2luf£)enung be§

©tammfiaumeS unb ber natürlid^en 3?er=

tüanbtfc^aft beitragen. 3)enn t)ier geigt fic^

3. 33., '^<3!^ SBeränberungen, bie eine 9?aupe

burd^ bcftimmte Slnpaffungen erworben t)at,

bei anberen, bie offenbar 3lbfi3mm(inge ber=

fefben finb, in eine frühere £eben§periobe,

ft)ie [ie burcö bie öerfd^iebenen Häutungen

bejeic^net itterben, !^inaufrü(ft, fo ^0^% eine

®(^inetterling8art, beren 9^au^e einen anf=

fnllenben C£^ora!ter ber g^ärbung unb 3^^"^^

nung tt)rer S>ernjonbten früher oufineift a(§

biefe, meift olö jüngere 5lrt betrod^tet roer=

ben fonn. §in[i^tU(f) ber Färbungen unb

3eicf)nungen ber 9xaupen jeigt nun 20 ei 8 =

mann auf ^^oS) Älarfte, '^^'^ fie ben Slljieren

nü^(i(f) unb bemnod) offenbar bur(]^ 9?atnr=

Sü(^tung entftetjen. 3m Snnern oon Säumen

unb ^flangenmarf (ebenbe 9iaupen finb farb=

(oö, bie frei(ebenben beft^en entweber @d^u^=

färbungen, U)enn fie nämlid) öon iijren

i^einben gern gefreffen iuerben, ober %x)x%'

färbungen, luenn fie übetfd^mecfenb finb.

53on ben tiielen Seifpie(en, bie ber ^er=

faffer über ben bioIogif(|en 233ert^ ber

9taupenfärbung anfül)rt, feien i)ier nur

einige inenige erinä^nt. ©c^on bie §äufig=

feit ber grünen g^orbe bei ben üJaupeu

jeigt, '^^% eig il)nen nü^üc^ ift, ouf bem

i^utterfrout nid^t gefe^en ju merben, unb

mitunter lüirb fogar bie für einen SJJaler

nic^t leidet ju treffenbe 9^üance ber 33Iatt=

färbung nac^gealjmt, fo j. 33. '^(xi eigen=

tijümlic^e ©raugrün beS <Sanbborn8 öon

ber 9?au^}e be§ @onbborn = (Sc^n3ärmerg.

3cil^Ii'eid^e 9faupen, bie in ber Sugeub

gteidimö^ig grün au^feljen, üeränbern fpäter

biefe i^arbe, njetc^e tt>oI)I ^^^^ fleine Sljier,

aber nid^t ein grö|ereö genügenb fc^ü^en

fann (namentUc^ bei ben ©pf)ingiben). ®o

mirb Die 9^au))e beö großen toie be« fleinen

Sßeinfd^i-oärmerS imb ebenfo bie '^ii 9^ac£)t=

fer3cnfcf)ft)ärmer§ fpäter bräunlidj big fd)iüärj=

tid^. ®ann fjören fie ober auf, bei Siage

ju freffen, unb t)o(ten fid§ an bürren

(Stengeln ober blättern ref|j. auf ber (Srbe

auf, wo fie bann ebenfo fdCiiuer ju fef)en

finb, mie öor^er in if)rem grünen 3ugenb=

fteibe auf bem Saube.

3)er ertt3ad)fenen 9iaupe mu§ zi be=

greifli(^ fe£)r nü^Iic^ werben, um fie un=

fennttic^er ju madjen, Wenn bie breite grüne

ober anbergfarbige ^lädje burd^ fettere ober

bunftere (Streifen in mef)rere fteine i^elber

jertegt wirb. 9?amentUd) mu^ e8 für ^iaupen,

bie on fc^matbtättrigen, uielftengügen, ober

fonft geftreiften Kräutern (eben, nü^üc^

werben, wenn fie 2äng«*ftreifen auf bem

ft)mpatf)ifd) gefärbten @runbe befi^en. (Sine

grüne unb wei^geftreifte 9?au).ie, bie an

einem ©ragftenget fi|t, entjiefjt fic^ fetbft,

wenn fie baran umtjerfriedjt, einem weniger

fdiorfen ^öticfe. (So fann e8 Semanben,

ber biefe SBer^ältniffe nic^t feunt, auffaHenb

erfd^einen, '^0.% bie mit lugen gezierten

2;agfc^mettertinge ouö ber gamilie ber (Sa=

tljriben fämmtUc^ lönggftreifige , aber nidEit

augenftecfige ^fJaupen ^aben. 3tber biefe

Xfiatfac^e erftärt fi(^ leid)t, "^^^ aüe biefe

ftreifigen Soti)riben=9iaupen auf ©räfern

(eben. Sei ben meiften ift bie ©runbfarbe

grün, bei ein3e(nen aber wirb bie erwac^fene

9iau|)e braun unb verbirgt fic^ bann wie

bie brounen (Sc^wärmerraupen am üagc

auf ber (Srbe, um nur beä 9^oc^t8 ju freffen.

Sbenfo finb bie meiften ^ieriben^ unb
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$e3|.ieriben'9xaupeti fnncjgftreifig unb leben

nuf fdjmalbnittricjen unb fcinftengttäen

Stuten-' unb $ülfen))f(anjcn, bic obenbreiu,

wie bie ^(eeavteu, ntetft im ®rafe luadifcn.

!J)ie 9^aupe beS @inftcrf).ianner8 fiel)t in

golge itjrcr fd)ma(cn (Streifen genau au8

roie bev feinfantige ©teugel biefer ^ftonje,

fuvj bie ?ängö[trei[ung finbet [td) überall

'hoi., tüo nion fie auä l1Jü^Ii(^feit'3grünbeu

erinarten mu§.

33iet jd^iüerer nerftänblic^ erfc^einen auf

ben erfteu 33ücf bic fd)rögen (Streifen,

lueldje ben bicfen grünen ^ör))er uieler

(£d^iüärnter--9iaupen jieren. 3»nbeffen li>er=

ben auc^ biefe (2d)rägftreifen für benicnigeu,

ber biefe 9;aupcn fud)en foll, balb öer=

ftänbüdj. (Sie a()mcn offenbar bie (Seiten=

rip)}eu ber breiten 33(ätter nac^, ir»elc^e ber

9xau|)c alö 9Zat)rung bienen. (So ift bie

9?aupe beö Slbenb^fauenaugeä öerniöge

biefer ^.laraÜelen Sc^rägftrcifen nur fdjwer

non bem SBeibenblatte ju unterfd)eiben, auf

bem fie fi^t. !l)a^ biefe ^luffaffung bie

ri^tige ift, beiüeift ber llmftanb, '^i^'^ foI(|c

Sc^rägftreifen au^er bei ben grünen

(Sc^it)änuer=9iaupen aud^ bei anbercn i^a=

milien öorfontmcn, aber immer nur bei

fotd^en Staupen, bie 33Iättcr mit (Seiten=^

ripl^en freffen, ober nie bei fo((i^en, bie auf

©röfcrn unb 9'?abelijöl3ern (eben. Unter

ben ©(^lüörmer-äiaupeu entbctjrt feine ber

auf 23tatt|}ftnnjcu tebenben Strten ber

(Sc^rägftreifen ; lüir erinnern nur an iH=

gufter^, Vinben^, 'i)3appe(fd)iuärmer, S:obten=

!opf u.
f.

ro. Sei ber 9iau)3e be§ fonft

ualjeDertüanbten gic^tenf(|märmer8 fe()(en fie

bagegen. Sbcnfo Ijaben bie auf «Saaüneibe

unb 3itter))appe( (ebenben 9iaupen ber >dtX'

fd^iebeuen Irten ber (S^illerfalter biefe

@c^rögftrid)e uub finb beötjatb, wie beu

(Sc!^metterling§3üc^tern befannt ift, fd^mierig

ju fiuben.

5luffa1Ienb !ann e8 nun erfc^einen, ^^%

biefe fonft jur ^erbergung fo nülj(id)en

tjeüen Sd)rägftrid^e mitunter Don lebtjaft

farbigen (Säumen eingefaßt finb, fo {\\.<x

beim Jigufterfd^märmer, rotl) beim ?inben-

fdjmärmer, beim 3;obtenfopf blau, bei an=

bereu gar fd^iüarjrot^mei^ u.
f.

ra. Qu

ber X^fiS. erfc^cinen biefe (Streifen im l)ellen

(Sonneufc^eiu feljr auffaüenb, aber wenn

mon biefe Staupen an ii)rem roirüic^en

(Stanborte im Vaubbunfel beobad)tet, fo

wirfeu jene garbenföume täuf^enb roie

fräftige (Sc^tagfd^atten ber f)elleren 53(att^

rippen, bie fie nad)aljmen. '^uf ätjuUc^e

233eife gelang eä ilB e i ö m a n n eine 'äRenge

!l)etoil8 ber Stäup cnjeic^nung ju erttören,

unb überall fanb er, aüe Umftänbe in 33e=

trad)t gebogen, '^^% bie erreid^te gärbuug

unb 3«ic^"U"9 ^"^^ Sf)iere nüljUd^ fein

mu^te, alfo alö biologifc^ wertljüoHer 5ln=

paffungöd^arafter gebeutet Werben fonnte.

Uub jtyar ergaben fic^ bie auSgejeidjnetften

^^rtd^araftere meift burd^ bie '^txi ti)re8

3luftreten§ al§ fpiitere @rrungenfd)aften,

wäljrenb bie ber gajijen ©ruppe gemein=

famen ßljaraftere gteicbmö^ig bei allen S3er=

manbten in einer früheren 3ugenbperiobe

erfcC)einen, um in einigen ^^öÜeu ju ner-

fdjWinben, in anberen fic^ umjuwanbetn

ober weiter auö3ubi(ben. jDaraitä gefjt

Ijemor, 'y^ix'!^ au(^ (jier bie Ontogenefe ein

abgefürjteö 33i(b ber '^pljtjlogenefe barftellt,

unb \^^% mon bemnad^ ou§ ber (Sntfteljungö^

weife ber 3'^i'^"«"9/ X'ötww man biejenige

ber uerwaubten Wirten fennt, ben (Stamm=

boum ent3iffern fann. 5lu8 ber @in3e(=

beobod^tung ergaben fid) brei §auptgefe^e;

1. ®ie Sntwicfetung ber 9iaupen3eid^nung

beginnt mit bem (Sinfad)cn unb fd^reitet

oUmatig 3um ^wf^^i^i^fttö^fffetf*^ ^"^^^ 2*

9?eue (Sljarafterc erfd)etneu juerft im legten

(Stabium ber Dntogenefe. 3. üDiefelbcn

l.
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rürfen bann aWmälig in früfjere ©tabien

bei* Ontogencfe jnvüd unb nerbrnngen fo

bie älteren (Sljavnftere bt§ jnm nönigen

2>cvfd}lr)tnben berfelben. ©o Iicfitjt bie

9iaupe bcö gvo^en 2Beinfd[)iunrmertf , bcn

bie 2Bil'fenfd)aft in %olQt ber (gigcntijüm-

lid)feit ber[e(bcn, bie Dorberu 9iinge rü[fel=

nvlig Düvjuftrecfen, m^ bem in ein Sdjtuein

licmonbcften @cfä()rten be§ Dbljffenö, (Sl=

pcnor getauft l)at, baffefbe 3ugenbf(eib wie

bcr fleine 2öeinfc§raärnter ober ba§ Keine

(2d)lüeind)cu (Porcellus), aber fie crfdjeincn

bei bem teljtcicn in einer früf)eren 2l(ter§=

ftufe, unb fd)cincn bemnad) anjubeuten,

bo| ta^ !(etnere (Sdjnjeindien Don bem

größeren abftannnt. 3;ro^ biefer genauen

Uebereinftimntung ber nur bei Porcellus

Weiter gefd^inttenen Dntogencfe tjatten einige

gorfij^er biefe im ^(ügelfi^nitt etlüaS ab^

tueit^enben (^djmetterlingc Hon einanber

trennen inoHen, wa§ aber i()rer (Sntn)icfelung§=

gefd^id^te nad) nidit ftatt^aft fein würbe.

^u8 biefem ^eif))iele unb an§ mon=^

d)em anberen üc^e fid^ fd^Ue^en, \)a^ biefe

nad)träglid)en llmWanbelungen ber Sarüen

auf baö DoÜfonintne 3nfeftnid)t surücfmirf'ten

unb ebenfo wenig bie beö Sedieren auf bie

Sarüe, unb wirflidj I)at äöeiömann biefen

<Sct)(u§ burd) nie(e 9?adjwcife 3U ert)ärten

gefud)t. (Sei bem nun, wie il)m woüe, jeben^

faüg ift er bnrd) alle feine 53eobadjtnngen

gu bem ®d)(uffe gefüljrt unb in bemfctben

beftärft worben, \)a'^ bie UniWanblungen

ber Snfeften in oKen ifjrcn ii'ebenöftabien

nur burd^ bie Sebenönerijättniffe, nid)t aber

burd) eine pJ)i)(etifdje 2ebeng!raft I)er\}or=

gebrodelt werben. 3n feiner testen Slbljanb=

lung „über bie medjanif d)e 3luff ajf=

ung ber 9tatur" fa^t er bie ßrgebniffe

feiner Unterfud^ungen in mefjrere <2a^e ^u-

fammen, bie id) mögtid^ft wörtlid) anführen

will: „©omit", fagt er, „beruht bie S3er=

fdöieben^eit ber Subiuibuen gleicher 3tbftamm=

ung in legier ^nftanj tebig(id) auf ber

Ungleid^^eit ber äußern (äinfUiffe, unb jWar

einerfeitS berjenigcu, We((^e bie (SntwicEe(=

ung ber S3orfa^ren, anbererfeitö berjenigen,

wcfd^e ba§ betreffenbe Snbinibuum fetbft

non bem eingefd)fagenen 2öege, b. (}. t)on

ber burd§ Vererbung übertragenen @nt=

wicfeIungSrid)tung um ein ©eringeS ablen=

fen ^uf biefe SBeife (ö§t fic^ bie

2!t)atfod^e ber inbiDibueüen SßariabiUtät gonj

woljt öerfte^en; ber tebenbe £)rgaui§mu3

entljält in fidj fetbft fein ^rinjip ber 2)er=

änberlid^feit, er ift ba§ ftatifd^e 9}fo nun

t

in bem (Sntwicfefung^^projeffe ber organi=

fd^cn 2BeIt uitb würbe ftet§ nur wieber

genaue (Sopien feiner felbft (icfern, wenn

nidjt bie Ung{cid)l)cit ber äußern ßinflüffe

ein jebeö neuentftetjenbe Snbiüibuum in

feiner @ntwicfetuugi?rid)tung ablenfte; biefe

(Sinflüffe finb otfo 'i)a^ bijnamifdje (S(e=

ment be8 ^^roceffeö 2Benn nun

bie S5erfd)ieben(jeiten bei Snbtöibuen gtetdjen

(Stammes auf ber SBirhtng ungteid)er (Stn=

ftüffe beru()en, fo ift bie 33ariation fetbft

nid)t§ anberg, atö bie 9iea!tion be§

£)rgani§mu§ auf einen beftimmten

äußern ^lei^, bie Dualität ber 3?ari=

ation wirb bemnad() beftimmt werben burd^

bie Dualität beS 9?eije§ unb bie Dualität

be8 Drgani8mu§. 3n bem bisljer betradj^

teten ^oUe ber inbiüibuellen SJariation war

biefe (entere gleid^, ber 9^eij aber un =

g ( e i d^ , unb auf biefem SBege entftanben

bei Drganii^mcn Don g(cid)er pt)i)fifd^er

(Sonftitution tteine Ungfeic^ljeiten, Variationen

uon öerfdjiebeuer Dualität. 2)affetbe 9iefu(=

tat, uäm(id) üerjd)iebene S3ariatiün3quoti=

täten, fann aber aud^ auf bem umgefeljrten

3Bege entftet)en, baburd^, ha'^ Drgauiämen

Hon n e r
f
d) i e b e n e r :pl}ijfifd)er 9?atur Don

g ( e i (^ e n äußern ßinflüffen getroffen werben.

l J
itoJmog, II. 3al)rg. Jpett 7. 10
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jDie 31[iiütiort beö DvgauiSmuö auf ben

5t[iänbcnni9§vci3 luirb Je imd) feiner 9?atitr

eine nnbcrc fein ober ntit oiibern 2Borten:

£) r g a ni 8 ni e n ii c t f d) i e b e n e r 31 r

t

reagiren oerfdjiebenartig, tucnn jie

üoti ben gletci^en 5lbänberung§^

reijen getroffen lüerben. ^ie \)l)\y

fifc^e yiatnx be§ Drgfimi^mn§ fpicit bie

.^auptroKe in 33ejug anf bic Ounütät ber

S5ariationen , ein ieber fpecififd^e Drgnni§=

mu§ fann batjer ir)o|( ungemein ^aljlvcid^e,

aber nid)t alle irgenbiuie benldaren 3?nri^

ationen IierDorbringen, nämüd) nur fold^e,

tueldie feine ^}f)t)f ifd^ e ^wfantmen^

f
e ^ u n g ü b e r f) a u p t m ö g H d) m a dj t.

2)araui^ folgt bnnn lueiter, ha^ bie 3>nr{=

ation§mi3g(ic^!eiten um fo lüeiter non ein=

anber oerfdjieben finb bei jtüci Wirten, je

lüeiter beven Vlj^jfifcfje ß^onftitution (bie 3)?or=

pl^ologie beö ^örperS einbegriffen) Hon

etnanber abiüeid)t, iia^ ber 33ariation§!rei8

bei jeber 5Irt ein eigentijümlidjer ift. (Somit

inerben mir auf biefem SBege ju ber @r=

fenntni^ gffütjrt, ha^ allerbingg eine „6e =

ftimmt geridjtete SSartation" be=

ftcljen mu§, aber nici^t im ©inne SSL^Un-

afi^'g unb § artmann '8 atS 3lugflu^

einc§ unbclanuten, innern (Sntiuicfeüingg-

)}rin5i|}8, fonbern aU uot^tnenbige b. I).

med^anifc^e ^olge ber unglei(i^en pfjijfifdjen

D^atur ber 3lrten, \m\<S)^ felbft bei g(ei=^

c^em Sieij mit einer ungleichen iniriation

ontworten mu^."

2ßei8mann'§ (Stubien, an§ benen

luir Ijicr nur einige ßinjelnlieiten mittf)et[en

tonnten, cnttjatteu fo luel anregeube @e=

bauten, bo^ cinselnen tbeenarmen köpfen

babei 5Ingft unb bange geivorben ift. Sic

bem alten <Sioammerbanunen ift bie 3n=

feftemnett i|m eine „^ibet ber *:)tatur"

gclnorben, in bie er — luir motten eö ben

©egnem jugeben, — aud^ (SiuigeS (;inein=

gebeutet traben mag. ©ic^er bleibt bennod^

genug übrig, um biefe (Stubieu, ju einer

ber (jeruorragenbften (Srfdjeinungeu ber bar=

rainiftifd^en Literatur ju matten, i^iie ^u8=

fü^rung ber 'Jarbentofetn unb bie gefammte

^uöftattuug entfprid)t bem 9?ufe ber 35er'

(agSfirmo auf« 33efte. K.

®te 33ebeutung beö 5lnpaffung!3 =

gefe^eä für bie 2;t)era^)ie mit be=

fonberer 33erücffid^tigung ber l)t)gienifd^en

unb biätetifd^en §ei(metI)obeu Oou Dr.

§. ^üf)ne, birtg. %t ber 2öaffer^eir=

anftalt „S'Jerot^al" in SieSbaben. ?eip3ig

1878. (grnft ®üntf)er'8 3>ertag.

3« ben 5at)(reid^en 33emetfen, non inetd^

befrudjtenbem unb erlöfenbem (Sinflu§ bie

nac^ Karmin benannte genetifdie 2lnfd^au=

ung^meife ber 9^atur auf aKe mit ber 9?atur

fidj befaffenbe SBiffenSstüeige unb fünfte ift,

liefert bie nortiegenbe (2d)rift einen neuen,

g(än3enbeu ^Beitrag. (Sin erfat)rener Ütjero^

:peut jeigt I)ier, wie bie merftuürbige SBtrf=

ung ber ^tjljfiologifdien 5Inpaffunggmec^am8=

meu bie Urfac^e ift, ha^ bie §eilfunft trojj

ber geraattigen i^ortf(|ritte ber äu^erüc^eu

§itfgmittel bod) im®an3enfeit3al)rt)unberten

f{d§ meljr im Greife bret)t, at§ fortfi^reitet,

unb bie §eitir»iffenfd^oft, qI§ (3an'^t^ be=

tradjtet, eine ©ammtuug öon (auter 2Biber=

f^jrüdjen ift; ha^ gegen ein unb biefelbc

^ranlljeit mit ben entgegengefe^teften SDcittetu

operirt mirb, hci^ ta§ gteid^e SQJittel mit

(Srfotg gegen bie Derfd^iebenartigften ^ran!f=

I)eiten anroenbbar ift, unb über bie (Srfotge

beä gleidjen 3yjtttet8 bei ber gleidien ^ranf=

I)eit bie miberfpredjenbften (Srfa()rungen t)or=

liegen unb ha^ iprat'tifdj im 9ial)men ber

§ei(tunft fo miberf^red^enbe !Dinge '"^l-^ta^

^aben, mie tici^ aIIopatljifd)e Stmaö unb

baö t)omöopatl)ifd)e 'i)M)t&. 3nbem ber 3>er=

^L
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faffer biefe äBibevfprüci^e aug i)er 3Birfung

bev 2tnpa[funggmed)aniömen eiKärt, Ijat er

fid^ i)a^ 9ro§e 33erbienft ennorOen, bie 2;f)e=

ra^iie Don bem 5l(p biejeö 3^^iefpfl^te§ ev=

löft gu Ijaticii,

®er SBerfaffer ge^t Doii bei* allgemein

befannten 2:(jatfadje auö, ba§ ber 50?enfij^

als,' ©anjeö bie t^äf)igfeit (jat, fic^ ben öev=

fc^iebenfteii Seöenöbebingungcu anjupaffeit,

bann non ber burd^ bie f^^t)fio(ogie [eftge=

[teilten S;f)atfa(|e, t)a^ im Körper jaljfretdje,

auö 9?eröen beftefjenbe fogenannte regulato^

rifcfte 9}?e(j^anigmen l?ort)anben fiiib, beren

2^l)ätig!eit barin befte^t, ieber (£ti3rung beS

©Icic^geiüidjt^Suftanbeg bur^ Herbeiführung

eines neuen anber^artigen ©(eid^genjidjtö^

juftanbeö ein (Snbe ju bereiten. Snbem 33er=

faffer bie .Sperbeifüljrung beS @teidjgelüid)teS

als 5In|}a[fung an bie neuen 5ßebingungen

bejeid^net, fommt er baju, biefen 9)?ed)ani§=

men ben treffenben 9Jamen 51 n )i a
f f
u n g ä=

mec^aniömen ju geben, unb t)a^ 33e=

ftreben berfelben, bejie^nggweije t)a§ beö

@efommtför|}erg, bie neue @(eid)geit)ic^tölage

ju gewinnen, nennt er bie 51 n |} a f f
u n g I =

t () ä t i g ! e i t.

3)er 33erfafjer f^^ric^t alle inidjtigeren

t^erapeutifdjen äRet^oben, namentlid) bie

S3abefuren, Sirinft'uren, Suftturen, (Srnäfjr^

ungSf'uren, auc^ einige mebifamcntöfe 5I:p=

pUfationen burc^ unb jeigt, nsie bei allen,

mögen fie \o öerfc^ieben fein 'mk fie wollen,

bie ^auptiüirfung barin beftei)t, ta^ fie bie

Slnpaffungömcc^anigmen in 33ett)egung fe^en.

^on biefen berücffic^tigt er am auöfüf)r=

tic^ften ben ttafomotorifc^en 9J?e(J^ani8muö,

ber bie SBeite ber S3(utgefä§e unb bamit

ha§ S)urc^b(utungeima^ ber einzelnen Dr=

gane unb ^örpertljeite beftimmt unb auS

jWei autagoniftifd)en 9?crtiengebieten, ben ge=

fä^criüeiternben (be)}refforifd^en) unb gcfä§^

nerengernben (prefforifc^en), fid^ sufammen=

fe^t. daraus, t^a^ je ber ttjerapeutifd^e (gin=

griff biefen Slpparat in Bewegung fe|t, ja

ba^ bieg ^äufig faft bie einjige SBirfung

ift, ertlärt e§ fi(|, ha^ bie l3erf(i^iebenartigften

Gingriffe bie gleiche SBirfung ^aben fönnen.

SluS ber 5trt, wie bie 2Inpaffung§meci^a=

niSmen jufammengefeijt finb, erflärt ber

2>erfaffer aud) bie S^ljatfac^e, ha^ ber gteici^e

(äiugrtff ganj entgegengefeljte i^ofgen ^aben

fann, ja gerabeju ^aben mu§. 3- ®- "^^^

2Bcite eineö 33Iutgefä§e8 ift ta^ (Srgebni^

eineö gewiffen ©(eidjgewidjtgguftanbeS 3wi=

fc^en ber (Sinwirfung ber erweiteniben unb

ber tierengernben Sternen, ^Bewirft eine

Sieijung [tariere Sljätigfeit ber 33erengcr:=

ungSncruen, fo öerfleinert [iift haS Kaliber

ber ©efä^e. Slffein ha jeber erijiiljten %l)'ä=

tigfeit eine§ 92eröen ber ^^ft^""^ ^er (Sr=

mübung folgt, fo gewinnt m(i) einiger Qdt

ber nid^t ermübete ^Intagonift bie £)bcr=

l^anb unb bie SBirlung fc^tägt inö @egen=

ttjeil um; biefer Umfdjiag erfolgt um fo

fdjueller, je fräftiger ber 9?eij war unb

ba^ fann fo weit gefjen, ba§ bie Einfang«-

wirfung, in unferem ^all bie SSerengcrnng,

ber ^dt wad) Devfd^winben wirb unb bie

Erweiterung allein jnm ^lu^brurf' fommt.

(Sin unb berfelbe 9ieij wirft alfo gerabe

entgegengefe^t, wenn er bie <Stärfe beö

Ueberreijeö gewinnt.

®ie Seite einer ^Blutgefä^proöinj fann

aber audj burc| (Sinwirfung auf bie anbere

Seite be§ öafomotorifd^en 5[npaffunggme(j^a==

niSmu^i, bie ßrweiterungSnernen, beeinflußt

werben unb jwar wiebcr in boppeüer SBeife:

9icijung berfelben f)at Erweiterung, So^m=

ung burd) Ueberreij 35erengerung jur ^olge.

2)a nun bie t^erapeutif(!^en (Singriffe, we(c§c

auf bie (SrweiterungSnertien bireft wirfen,

ganj anbere [inb at§ bie, \mld)t bie S5er=

engerungi^nerüen in er[ter ?inie treffen, fo

erflärt fid^ oud^ bie Stjatfad^e, t)a^ jwei

V= J
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gaiij iierfrfitebennrtigc Gingriffe bie gleichen

aBirfuugcn Ijabcii föiuieu.

Seiter ift ber ^^i^iuci« Hon 2ßi(f)ti9=

fett für bic S^ljerapic, bajj bie Sljätigfeit

ber 2lnpaffuni]gmed^ain^nteii gerabeju ber

irirfjtigfte unb ^iiufig allein khjirt'te (Srfotg

eineö ipeUetngriffe§ ift. 9?ament(i(^ ^eigt

ber 2>erfnffer, ba^ ki d)emifct)en (Eingriffen

bie ittjütigfeit ber ^tnpaffungi^medjaniciuteu

bcn beabftd)tigten djemifd)eu Sffeft in ber

9ioge( gerabeju nertjinbert, Ja fogar baö

@egentljei( Ijerüorbringt. (So inirb baö atö

fd)ü^enbc S^fjätigfeit ber 5lnpaffungi^med)a=

nii<nien bejeit^net. (Sin 33eifpicl ift: Senn

man eine mit üermeljrter ©äurebitbung im

^i3rper öerbmibene Äranf^eit burd) S3erab=

rcidjung Hon Sllfati abgebenben ©aljen bc=

fiimpfen initl, fo fommt eö bor, bo§ ber

Körper mefjr (Säure bitbet al3 jubor, um

bie SUfatien burc§ S^eutralifation unfdjäbUc^

ju mad^en.

^18 ganj befonber§ luidjtig für bie

2;§erapie fc^ilbert er '^(x% jeitlic^e 5[Romcnt.

9^cad) bem 33erfaffer ift bie nö^fte ^^olge

jebeS tfjcrapeutifdjcn (Singriff§ bie 2Bad^=

rufung ber 2ln)3üffung6t()ätigteit, b. I). be8

33eftrebenö, einen neuen biefem (Singriff ent=

fprec^enben (^(ei(|geiüid)ti^juftanb Ijerbeiju^

füljren. Sobalb nun biefeö ^eftreben jum

3iefe gcfüljrt ^at, ba§ neue ©leid^geinid^t

erreidjt ift, fo Ijört bie 5Inpaffung§tljätigfeit

auf unb bamit üerfc^^üinbet in ber Siegel

gerabe bie SBirfung, raeld)e ber tt)era|)eu=

tifdje (Singriff bejluecftc unb erreidjte unb

bamit Ijat berfelbe feine 2Birtfom!eit lier=

loren ober bie Sirfuug ift eine V)i3Ilig an=

bere. 2)er 3"tpun!t biefer fogcnannten (£ät=

tigung ober ^urgemij^nuug trete bei 23abehi=

reu, SErinftureu, Suftfureu in ber Siegel nad^

4—6 SBüc^eu ein unb Inenn man bann

nad) ^lufgabc ber ^ur bon einer foge=

nauutcu 3^ac!^iüirfung fprec^e, fo fei "^üS)

gar uid)t§ anber^, a(8 ba^ ba§ ^(ufijöreu

ber ^nr luitberum eine ^lörung beö (:^5teid)=

gettjid)te8 fei, mit bem 9iefu(tat, ^^^ bie

''2lnpaffungi^t()ätigfeit aufö 9'?euc beginne, um

ben Körper oxx ben furtofen 3"[t'^'^^ ^"

Supoffen. %tx SBerfaffcr ertlärt eS mit

Siedjt für eine gro^e Sücfe unfcreg tljera^

peutifd^en Siffenö, \^<:l% man bei bcn tier=

fd)iebenen XljerapiSmen nid)t fd)arf jlnifdien

il)rer äßirtaig in ber ^eriobe ber ^npaffung8=

tljättgfeit unb berjcnigen nad) bemerffte(=

(igter '^2tupaffung unterfc^cibe, burdj bie '?lid)t=

bead^tung biefeö Unterfd)iebeÖ fei mandE)e (Son=

fufiou unb Unt(art)eit entftanben.

@g ift natürüd) nid^t möglich, auf bie

gülle be§ intereffanten S)etai(8 biefer (Sdjrift

einjuge^en, bie fidler fein %xi\. of)ne '^^i

(Sefüljt beö 3)anfeö für bie geworbene 3tuf=

llörung au§ ber §anb legen wirb. (So

fott fjier nur nodö bemerlt merben, '^^i!^

biefe @d)rift nid)t blog tion 5lerjten, foubern

aud) bon "il^aticnten gelefeu Werben fotlte unb

aud§ gelefcn werben fann. S^ro^bem, '^^S^

e8 öoll Hon ^riti! ift, entljält eg )o biel

beö "^IJofititien, ^^^x^ e8 unbebingt nid)t bloö

beim %x%{, foubern aud§ beim Saien \i^%

35ertrauen auf ^(xi ärjtlidie können fröftigen

unb bem jum 9^it)i(iömu8 fid^ gipfeinben ^ri-

ticiömuö beiber Sljeite Slbbrud^ tljun mu^. J.

(§efd^td)te ber SSe^ieljungen swi =

fdienSl^eotogie unb9?aturwiffen =

fd)aft, mit bcfonbrer ^ücffid)t

auf © d) ö p f u n g ö g e
f
d) i d^ t e bon Dr.

D. ^i-^tftf^"' "SI-H-ofeffor ber S;t)eoIogie

in ®reif§walb. (Srfte §älfte. (Süterö^

(olj, (S. Bertelsmann 1877. 779 8. 8.

33on ber Wüt)(bered^tigten ^ufid^t oug=

getjenb, \>(x% unter ben (2d)öpfung«mi)tt)en

ber ücrfd^iebcnen 5Bötter bie jübifc^e !5)id)t =

ung weitaus ben 33orjug ber würbigfteu

\. J
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uub erljalienften ^luffaffung gegenüber Öeii

oft ma^Iofen unb jmuetleu fellift foiuifc^

luirfciiben ':).Ujaiita[ieu anberer 5.^ö(fcr öer=

bicite, \uirb man bem norlicgenbcn 33itc(je

ein 6ebeiitenbc§ fudurfiiftorifdjev^ 3intereffe

nid)t atifpvedien bürfcn. 2)er 53evfa[fer ift

feiner ^lufgabe mit einer großen 33e(efenf)eit

unb ©etcfjrfamfeit geredjt geworben, unb

Ujir freuen ung 3U beulen, ba^ öietteiij^t

ber cinfdjlägige 3(rttfe( im erften '^^f^^

Dorüegenber 3fitf<J^)'^iftr «wf Öen er ®. 14

Ijinlneift unb nod^ an mcljreren anbern

©teilen jurürffommt, ifjui oietleic^t bie 5tn=

regung 5U biefer üerbieiiftüdieu 5trbeit ge=

geben ()aben mag. SBir rcotten i^m baljer

feineölDegö ben ^^onrurf ber Sinfeitigfeit,

ben er gegen jenen 5Irtife( erljebt, jurücf^

geben, benn lr»ir (jalten e§ für ganj felbft^

öerftänbüc^, ba^ ein tfjeo(ügif(|er ^^Intür

bie Xinge nidjt tion jener einen ©eite, fon=

bern von ber anbern betradjtcn mu^.

3ebe ^^artei^'^Iiifidjt erfc|eint aber bem @eg=

ner nütt)ir»enbtg einfeitig, unb inbem er htn

©cgenftaub Don feiner (Seite beleud^tct,

mu§ it)ni bie onbere fogar aiß (Sd)attenfeite

erfc^einen. %h(x anö) ii^enn fid) 9icfcrent,

foüiet e^ itjut nur möglid^ ift, auf bie l^id)t=

feite beö Sud^eS fteüt, fann er geiuiffc (eife

Sefür(|tungen nidjt untcrbrürfen, t)a^ t)iel=

(eidjt bie meiftcn i'efer biefer ^^itfi^^'ift e§

für feinen alljugro^en ©eroinn anfeljen

mijd^tcn, ju erfaljren, inie bie einjeüien

Ä'ird)enlic^ter secundum ordintni über

jene (5arbiua(fragen ber (Sd)öpfung gebodjt

t)aben, üb nämüd) bie Seit in einem ein=

jigcn ^ugenblide ober in mcljreren %h=

fä^en, im (^rü^tinge ober im ^erbft, im

33otI= ober im S^eumonb erfc^affen morben

fei, raaS man unter beut Dor ber Sonne

unb ben onbevn ©eftirnen erfd^affenen ?ic^ t e

unb unter ben überl)immlifd)en SBaffern ju

nerfteljen I)abe, \nann bie Sngel erfdjaffen

inorbcn feien, unb luaS bergleid)en 'penbantS

ju ber ^rage: luie üiel ßngel auf einer

'^tabelfipi^e tanken fönnen ? meljr finb. ®ic

mögen üietteidit fogar finben, ba§ eine weniger

in§ Sinjelne gcljcnbe (Erörterung ber fi(ft in

immer.näl)renben SBieberIjolungen ergeljenben

^Intiüorten legbarer au'^gefallen fein würbe,

inbeffen I)at ber S?erfaffer bereite fetbft I)er=

norgeljoben, ba^ man fid^ ja nur an bie

allgemeine ®arftclluug ju Ijaltcn brnui^e,

unb bie fpecielleren ^yjac^meife 5um ^ad)'

fdjiagen benutzen tonne, um fog(cid) ju er=

faljvcn, wie ein bcftimmtcr 5Iutor über biefe

unb jene Hauptfrage gebac^t I)abe. gür

feine ^erfon I)at 9ieferent auc^ biefen Sljetl

mit großem 3ntereffe gelefen, für tiorliegenbe

3eitfdjrift aber mag eS genügen, wenn nur

auf einige bie moberne 2BcItanfd)auung be=

t^effenbe Kapitel näl)cr eingegangen wirb.

®er ^^erfaffcr Ijat nämlid) am ©djluffe

feiner 3)arfteflung ber (2c^riftau8legung

jeber größeren (Spod)e ein befonbereS Kapitel

über Dernicintlidj eiwlutioniftifdje '^itnflänge

bei ben ^irc^enfdjriftftellern angefügt, in

benen er freilid) ha^ ^auptbemülien barauf

rilltet, bicfelben t)or bem 3[>erbad)te ju

fdjü^eu, alö Ijiitten fie irgenbweld^e bar=

winiftifdie ^Inwanblnngen gehabt.

33efanntlid) Iä§t ber biblifdje Sej't bie

^flanjen unb SUjiere nid)t bireft erfc^affen

Werben, fonbern eg wirb bem SBaffer unb

ber (Srbe geljei^en, fie l^erDor^ubringen,

unb gwar bem erfteren nid)t bloö bie (Sr=

jcugung ber i^if(|e, fonbern aud^ bie ber SBö=

gel. ^er Ijeiligc 51 u g u ft i n ift nod) weiter

gegangen, unb Ijat, tro^bem er gn benjeni=

gen geijört, weldje bie SBelt nac^ Jutljer'S

3Iui^brud auf einen „§ui," b. I). in einem

'ilugenblid erfd^affen werben (äffen, ber

33ibel entgegen, nielfad) bie iD^elnung ou§=

gebrürft, and) ber 9}?cnfc^ fei nidjt birett,

fonbern aljulic^ wie bie "ipflanjen unb jl^iere
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inbireft evfc^affeii ^üorben. „^m a(8 !üuf=

tti] cvft 3U 3lftuii(ifireiiber, al9 iiovfciuftger

(Sittimivf über X^'ian, tuurbe aud) bcr 9}ieujd)

am fcdjftcu Za^c crfdinffen, a(§ ein ju^

fünttig erft iucrbeii (^olleiiber, ak^ <^d)öpf=

uiu]^ip(an, uicf)t a(^ i^oHjucj biefeö ^^Iane^^

(. . . hüino factus est qui esset t'utanis,

ratio creandi lumiinis, non actio creati . .
.)

^er 33er[a[fer Dcrltieubet niete ^OJü^e biv

rauf, ju benjeifen, ba^ biefe 5tii[id)ten burd)-

au^ feine elio(utioutftifd)e S^enbeuj tiefä^en.

3ube[fen ntöditen mir iljti bod) baraitf auf^

merffam ntadjeii ha'^ bie Slitfidjteu üerfdjie

betier ülier3eugter Söohitionifteu ber @egen=

luart — 3. 58. biejenigen Hon 2B e i S m a n n

,

51. 9i. 2ß a H a c c , äJf i 11 a r t uub nieler ?In=

bereu — ftdj nur lji3dj[t uiUüefeiitüd) Doii

obiger 3ln[id)t beö (jeiügeu ^uguftin unter^

fdjeiben bi^rften. 3)er @rbe fetbft foimte man

eine a u g e nH i d ü d) e ©nfteljnug 3u[c^rei=

öen in einer 3eit, Wünion nod) feine SSorftell^

ung Ijatte, luie (nngl'ani SBeltförper fid) bit^

bcn; ben 'i]3flan3en unb Üfjieren bagegen,

beren aümäügeö 2Bad^§tljuni man alle Stage

fie^t, (og e3 nä{)er, auc^ eine bcrartige

erfte (Sntftcljungi^lueife 3U3nfd)reilien. ^tter^

bing§ Ijat mau nid)t im allgemeinen bic

Sbee einer attmiifigen unb (angfamen llm=

l'itbung ber niebern @efdji3pfe 3n I)i31)eren

ins ^uge gefaxt, ader bieg toä) tro^I nur,

lüeil man nic^t auf ben @eban!en gefommen

ift, nid)t aber, Weil er au [id^ fe^erifd) f)ötte

erfd^eiuen muffen. 2Bir feljeu ben IjeiUgen

^uguftin nur bie angenbüdlidje 3>üllenbung

ber 3 b e e beS 3U Srfc^affenben betonen, nidjt

bie 2lu3füt)rung, bie orttjobüje Äirdjcutetjre

berüt)rt fid^ t)ier gan3 mttptatonifd^en ©runb^

fäjjen, unb ein principielTer Oegenfal^ 3U eUo

tutioniftifdjen ^nfidjten ift nirgenbö 3U f))üren.

3m ©egentljeit würbe fogar bie ©elegenl^eit

luatjrgenommen, fid^ benfetben anjnfc^tie^en,

Wo fie irgenb am §ori3oute ouftandjtcn.

33efünberS gefdjal) bieS t)infid^tfid§ bcg

SBaffer-Urfprungö ber3>i3gel (@cnefi8 1, 20),

ber gar halb Don Derid)iebeneu Seiten fo

gebeutet Würbe, ha^ bie ^Sijgel burc^ eine

fpätere altmölige Umbilbnng ed^ter 2Baffer=

tljiere entftanbeu feien. 3n (^otge eine§

merfwürbigen Unguiftifd)en ^wf''^^^ ^)^t fo=

gar © e u e r i a n , 33ifd}of non ©abato in

(S\)rien, bereite im Diertcn 3at)rt)unbert

bie feit ^urjem erft 3ur aflgcmeinereu lieber^

3eugung getaugte ^Ibftammung ber 25öget

Don ben 9;e^ititien budiftäbtid^ in feinem

©encfig-'CEommentar geteljrt. 2öie nämtic^

bereitö S3afi(iu8 bcr (5ko§e bie dnU

micfetung beS (Seibenfd^metterlingi^ au§ ber

9iau^ie atö ©innbitb ber 5luferftetjnug t)er=

wenbcte, fo gebraucht © et) er i an jeneiS

33eifpiel einer nod^ crftauntid^eren Snotution

als ©ijuibol bcr c^riftli^eu Saufe. 2Bie

eiuft, meint er, auSljä^lidjcnWafferbcwo^nen-

bcn 3ieptitien frei am .^immel umljerflic^

geube 33ügel entftanbeu feien, fo rufe @ott

bei ber Saufe bem neugebärenbcn äöaffer

glejdjfam 3U: „(SS laffe hai SBaffer bie

aus fi^ ^eröorgcljen, welche (unreine)

^riec^tl^iere Waren, nun aber Icbcnbige

©eelen finb!" 9JJariu§ SBictor, Hon

^yjaffilia (f um 450) weld^er bie l)ebräifd)e

8c^öpfungSmi)tl)c poetifd^ bcljanbelt Ijat,

fdöilbert wie bie i^ifdjc aßmölig (sensim)

3U S3i.igeln werben mit folgenben SBorten:

Unb nic^t genug, bo§ ^^ifd^e in rcicE)ltd^er

g-üße bort wimmeln,

©a^ fie mit fdiuppiger |)Out an ber obern

f^lädje fid^ tummeln:

9?ein, erft ffatterub im Saffer, wirb allgc=

mod) brobcn im Sletfjer

3um Durd^fegler ber leidsten Suft ber ge=

Ict)rigc 3^ogeI.

^ud^ Ijatten fd^on ältere ^irc^ente^rer,

wie ber Ijcilige 33af iliuS, betont, ha^ \a

'gifd)c unb inigct üöt'Iig glcid^ orgauifirt

V
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"^\

feien, btc einen flögen im 3ßaffer, bie an=

bern im 'äictfjer. ?eiber Ijat ber 35erfaffer

nid^t ausgeführt, luie biefe Slnfd^nuung Don

ber (^ifc^natur ber 35öget in fpäteren 3aljr=

tjunberten ju (cMjafteu unb (jü(i^ft te()r=

reid^en (Sontronerfen fü(jrte, Uor bie (£on=

eile gebrod^t nDurbe unb ju ber (Sntfdieib-

ung fütjvte, i}a^ bie 5Söge( feine — S^ifdje

feien unb alfo aud^ in ben ^^aften nidjt

ncrfpeift luerben bürften. 1)iefe§ Kapitel

au§ „ber (gntroicfe(ung§gefc£)id^te ber (Snt=

\uirfe(ung8gefdf)ic^te" itiürbe beffer q(§ ganje

33änbe jeigen, njie unb looju bie Äivc^e

ßnttt)icfc(ungögefc^id^te unb Zoologie ftubirte

unb öerbiente baf)er einmal einge!^enb be=

arbeitet ju werben. 3)oc^ ge'^en mir ben

(Spuren einer gefunberen Setrad§tung ber

5Jatur meiter nac^.

(Sin irlönbifd^er ©eiftlic^er, ber in ber

jiüeiten §ä(fte be§ fiebenten Sa^rljunbertS

ein Sud^ Hon ben SBunbern ber ^iligen

©d^rift (De mivnbilibnsScripturae Sucrne)

t)erfa|te unb in ber Sd^ö^ifungöfrage tiie(=

fod^ mit bem ^eiligen 3Iuguftin ging,

3eigte ein anerfennenömertljeö Seftreben,

feinen ber ou^erorbentlic^en 53orgänge bc^

bibfifd^en ^erid)te§ onberS afg naturgefeljüc^

uermittelt ju benfen; nantentlid[) f)infidE)t(id[)

ber Sinlflutf), für bereu möglidjeriveife

(ofafe 5luffaffuug er an Ueberfd^wemmuugen

ber Ufer, ^urd^brüdje unb infetbilbenben

lljätigfett beS 9}teere8 fjinnoeift unb baran

tf)iergeograpf)ifc^e i^ragen fnüpft. Sr glaubt

fid^ bog 33eöö(fertfein feinet Ijeimatfjüd^en

(Sitanbö §ibernien mit ben gleidjen Xf)ier=

arten wie bie benad)barten Sänber, ben

nämlichen 2Bi3(fen, ^irfd^en, SBilbfd^iu einen,

^üd)fen, ®od^fen, §afen u.
f.

in, nid^t wof)!

anberg alö burc^ bie ^tnnaljme eineö ur=

fprüngüdjen, nad)^er üom SD^eere jerfti3rten

3ufommenf)angg beffefben mit bem ^efttanbe

erflären ju fönnen. @ö fei bod) weniger

n3a|rfc§einüc§, wenn aud) mögüc^, bo^ biefe

witben %l}\zxt in Urlaub wie anbn\^wo

bireft non ber (Srbe erzeugt worben feien.

Sm 5[Ritte(a(ter fanben ftc^ bei ben 5lra=

bern unb Suben eiioIutioniftifd)e ©ebanfen

in pantfjeiftifd^er gaffung, namentlid) bei

^ttierroeö; bie d)rift{id)en ^^fjitofopfien

f)aben mef)rfad) ben obigen ©ebanfen ber

bloö virtuellen (Schöpfung in bem (ginne

mand^er f)eutigen (Siiolutioniften auSgefütjrt,

namentüd^ ift bie§ non (fetten beS (£co =

tuö Srigena gefc^cljen. „'StitSgcIjenb non

ber p(atonifd)en 33oranSfeljnng cineg 58e(ebt=

feinS aller, oud^ ber nororganifdien (Sre=

oturen, nerlegt er ben Urfprung nid)t bloö

beö fürperU(|en, fonbcrn aud) bcö fccüfdien

(Sein« ber Stjiere in bie gemeinfome 9)tuttcr

unb ©runblage aKer irbifdieu (äyiftenjen,

bie(Srbe; bieS fretlidj nid)t, oljne bo§ ©otte«

fdjöpferifdjeS i8efet)Iwort bie in if)r fc^him=

mernben Jebenöfväfte wedle unb ba§ ^xx-

nödjft nur cnufal ober potentiell in i(jr ent=

f)altenc Seben f)ernorriefe. „SBeil bemnad),"

(fo f)ei^t eg De divis, natur. IV. 4) „in

biefer für fte alle gemeinfamen (Srbe,

fämmtüt^e S;f)iere nad^ 2eib unb (Seele iljren

Urfadjen unb Urgrünben nad) (causaliter et

primordialitei\) gefd)affen finb, fo

ift'g fein SBunber, wenn biefelbe burd) gött=

liefen 33efef)I gef)ei§en wirb, „(ebeubige ©ecle"

b. i. lebenbige Stjiernatur (animam viven-

tem, h. e. animal viveiis) Ijernorjubringen,

auf, bo^ fie eben baö, waS fte urfäd^(id)er=

weife unb nerborgen ben Urfadjen unb @rün=

ben nad^ enttjielt, offenbarli^ in ©eftalt

non ©attungen unb Wirten fjernorbrädjte."

9^irgenbg begegnet mau einer SSermuti)^

ung, ha^ ber SQ^enfdj awä ben S^^ieren ge-

worben fein fönne, wie nod^ obiger 3lnfic^t

bie 33ögel auö g-ifc^en ober 9xeptiUen. 2ßie

bie Slraber jwifdjen witben 2;^ieren unb

3Wenfdjen bie iutelfigenten Xijxtxt (2lmeifen,

J
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5ßtciicn u. a.) nl3 9}?ttte(ftufc eiufc^otieu,

fo belradjtcte 1>icaö y^t t r a n b u la öie

^au^tljtcrc nl§ fo(d)e, natür(iii) oi)ne jebcit

eiiohittüniftifd)en ':)?clien9eban!fn, 3)od) foiintc

ber frf)nv[[irf)tii]c ^H b e r t u § 50? a g n u § in

^^^inbUrt i\\\\ bic ^ilelju(id)fcit bc8 9Jteiiid)cu

mit bell <2äugett)icrcu nid)t luiiljin, eine cr-

liiutcviibe 33cnicvf'intg ju nmdjen, bie fid)

alö ber i^ovfaljv beS (i'imie'fdjeu ®Utum:

„'3)ie Statur uuidjt feine ©prüiige" au§=

weift. „®ie 'üuituv" jagt er im (Siiigniige

beö ^weiten 33uc^eö feiner <2d)rift De ;ini-

iiiiilibns, „bringt feine iueit üon einauber

abfteljenbeu @efcb(ed)ter Ijerlior, oljne ein

gemiffeö ä)tittetglieb jnjifdjen fie Ijineinju-

bitben; ftc geljt uon einem (5^-trem ^um an=

bevn immer nnr bnrd) gcluiffe 9Ji'ebien über."

2Bie nn«( fdjeint, mit 9ied)t, raeift ber

^^erfaffer bie nencrüdj Hon ipngo Spider

nufgefterite 2lnfid§t yxxM, '^^^ bie 9tomi=

nciüften mit iljrer ?eitgming ber @nttungg=

nnb 2lrtbegriffe bie 3bee beS ®armini§mu8

norbegrünbet tjätten. Sine prinjipieöe Heber

einftimmung mng tjicr aÜerbingg öorljanben

fein, jebenfallö aber feine eigenlUdje 33erü()r'

ung in ber beiberfeitigen ^uffaffnng ber

SBelt. ^ie ©attungSfragc fam junädjft

beim ä)ienjd)cn ^um ^ut^trng. 23efnnntlid)

finb in ber ^-rage lum ber ^tbftammniig

be§ SOtenjdjen bie 9iüllen uertaufdjt, bie

©länbigen fteHen ftd) nnf einen barwinifti

jc^en <8tanb).ntnft, inbem fie nnneljmen, bie

fo feljr nerfdjiebenen 9Jtenfd)enarten feien

burdj bie '^^(biinbernng einer llrrnffe entftan^

ben, unb bie 2)arininiften ftcllen fid) auf

ben biblifd)en 8tanbpunft, inbem fie bieg

acceptiren. Oubeffeu finb erftcre begreifUd)

nidjt ot)ne innere Ä'ämpfe auf biejen Stanb^

punft gelangt. 3)ie (Sntbecfung Slmerit'a'ö

gab ben tcbenbigen ^ünftü| unb ':)3ara^

celfuö mar angeblid) einer ber crften, uiel=

c^er einen Adam americanus poftulirte,

unb au^er bem meinen unb rotfjen 3Ibam

au^ einen fd)marscn aufgcftcÜt t)aben fott.

Ciäfatlpin nnb befonberö ^ei)rc =

ring, geft. 1G76, aboptirten biefen ®tanb=

pnnft beö me(jrfad)en 'i)Jteni'd)enurf^)rungi^,

nnb ber Vel^tere beljielt biefe '3?{nfidjt

tvotj C^efängnij^ unb erjmungenen Uebertritt

jur ortl)üboyen Vefjre im ©eljcimen bei.

3)ie (Sntbecfung ^^(merifa'ö bradjte inbeffen

nidjt nnr bie (2ü^ unb ^^3rä=2lbamiten-§l)-

pottjejc Ijerüor, fonbern fie erregte aud)

ftarfe 3^ueife(, üb man an einen allgemeinen

(3d)üpfung^mittelpunft unb an eine aüge=

meine B'^utl) nodj ferner glauben fonne.

3)iefe i^-roge ift frül^er in biefer 3eitfd)rift

(I. ®. 36) au8fül)rlid) erörtert morben,

unb ju \it\\ ^ilnfidjten beö bort anahjfirten

33ud)e8 nein ':Slbral)am nan ber SOiVjliuö

(t 1637) märe nnr nod) nad)jutragen, '^(\%

2; or q uem ab a bie erften 3)fenjdjen unb

Xljiere bnrd) (;£ngel auf bem Suftmege bürt=

Ijin nerlpflanjt jein lie^.

Unter ben ©d)öpfungöauölegern ber 9xe^

fornuitionö^eit mad)t '!l.n-of. ^i^cfler auf

ben arminianifirenben englifd)en ^'edjtöge^

tetjrten 2Jiattl)en3 §ale(t 1676) aufmerf-

fam, meit berfelbe in feinem 33ud)e über

bie ^erfunft be8 9}?enfd)engcjc^led)t3 (The

Origination of Mankind) bem eüolutioni=

ftijdjen ©tanbpunft bebenfUd)e (Sonceffionen

gemadjt Ijat. Urfprünglidj mar natürlid)

bie ortl)obüj-e \'el)rmeinnng für bie (ionftanj

ber Slrten, ber anc^ 'il.^aracelfnS in

feinem ißud)e über bie ßrjeugung ^cö '^Taw

fdjen einen merfmürbigen 5luc!bru(f gegeben

Ijat. „äÖteiuot)l un§ aud^ jufaüen etlid)e

gürbilbnugen," beginnt er, „bie unö 'Qo^

bemegeu jn ^Ijilofüpljiren, \>(x% nieljr benn

(Sin iHiter fei gemcfen im tErften (^ejdjöpf

ber ä)ienfd)en: alö ein befonber gefd)ü|.iffter

Gatter ber Monoculornm, ein befonberer

ber Gnonii, ein befonberer ber 3iuel)fü|igcn

V J)



==^

Siteratuc unb ^itü. 81

— bann bie ^^Uojopf)ei) üermag ni(f)t, ta^

ein jtüeljfü^iger 53Qtter gebere einen Cyclo-

pem, fonbevn tia^ SBiberfpief a(fo tierfteljen

fottt; bann mir fein'S (iHeid^en l)anget an

feinet ©(eidjen, unb nid)tö an Ungteirfien

— fo u.
f.

lu." jJ)en ftvengften 5tnöbrucf

be^ (Eonftans=3)ogma8 finbet man ttio^t in

bem 1554 erfd)ienenen veidjfjaftigen ©enefiä-

(iommentor beö ferner 2;()eo(ogen 2BüIf=

gang OKuScutug, mofelbft er jur (£r=

liinterung ber bei ber ^^flan3enfc^ö).ifung

unb fonft gebrauti^ten Sorte: „ein jegUdieg

in feiner 2lrt" fid) luie folgt au^Iä^t: „@ott

Ijat olfo in feiner Seife jugeloffen, ober

i]eorbnet, ba^ au§3egti(|em3egIid)egI)eröor=

gel)e (ut de qnolibet uascatur qnodlibet).

(Sr tjat bie (Srbe gelnifferma^en jur allgemein

neu ä)hitter aller iljver ©ewädife befteHt^

. . . fie barf aber innerijalb berfe(ben ioe=

ber (Gattungen nod) formen, nod^ 9^atur=

l'räfte, nodj ^ii^'^en ober ©erüc^e u.
f.

m.

ivgenbwie änbern. ®o bem SBefeljIe ©otteö

gef)orfamcnb, erljätt fie alle (Ereaturen unb

unb giebt fie fo n^ieber, tüte fie fie em|}fäugt

1)enn ein @ott ber Drbnung ift @ott, ber

ni(|t getuoUt Ijat, ha^ irgenb \vd(i)t 9Jäfd)=

ung ber Öottungeu (coufusio generum)

eintrete, fonbern ha^ eine§ jeben ^Bauine^s,

Ärautö ttnb @etöäd)iei^ %xt famnit oüen

baju get)i3rigen (Sigenfdjaften erhalten bleibe."

©anj öfjnüd) äußern fidj 3i^"^jiu§, §ot =

tinger unb bie meiften reformirten ©djrift=

[teuer über biefen ^^uttft, ttur S) an äug

üe§ ber ^JJatur eth3a§ meljr ©pielroum.

3tnt ttieiteften aber geljt in biefem fünfte

§ate, in feinem fc^on ertüäljitten^u(^e.

(Sr giebt bie Slrten ööHig ^ret§ unb t)ält

nur gleidjfam an einem urfprüngüci^ er=

fc^affeneit Stamtnöater für jebe (Gattung

feft. „äBietDoIjt luir ung" fagt er, „ntd)t

einbi(ben muffen, a(3 tueim alte fo((^e @att=

ungen unb Wirten auf fotdie Söeife gefdjaffen

njorben, tnie fie je^t Don un§ gefeiten wer-

ben, fonbern ha^ fotdieö alletn üon benen

(Gattungen unb 3lrtcn gilt, inel^e wir

primitivas et radicales species, @att=

ungen, fo gleidjfam bie SBurjel unb ber tlr=

fprung oder anbern finb, nennen mögen.

3)enn tnie ineter(ei Wirten ber %i)kxt feigen

luir feljt, we(d)e DieKeidjt berfelbigen @att=

ung unb 2lrt ni^t finb, bie gefd)affen worbcn,

fonbern buri^ uietfäüige ^egebni§ fid)

üielfättig öeränbert Ijaben, wie fol^eg in

ben nerfd)iebenen Slrten ber Seiber ber ©c^afe,

ber §unbe, ber "Spedite unb '^ßapagetjen

unb anberer bergleidjen ju feijen." S^ro^

biefer ftarten Sonceffion an bie (St)o(utionS=

tljeorie Ijiett ber aud^ in anberen 9?id)=

tungen fef)r öerftönbig urt|et(enbe unb auf

9?aturerfc^einungen aüer ^rt onfmerlfamc

SOiaun baran feft, ha^ fene Urformen ber

(Gattungen, olfo bie Urtiäter ber ©ped)te,

ißalpage^en, <Sd)afe u.
f. t». mit einem

(gdjlage fertig erfc^affen worben feien, bie

"ipftanjen fogor berortig, ba^ fie fog(eid)

mit g-rüc^ten unb ©omen belaben geiüefeit

feien. (Sbenfo loeift er tnit (Sntrüftung bie

9)ieinttng ber 2tutod)tt)oniften jitrücf, tueld)e

meinten, ber 9>?enf(]^ fei in Slmerita tüie in

5lfien unb Europa bem ^oben o(g "ipflanje

entfproffen, bann jutn Sljiere geiuorben

unb erft fpäter ^abt ber ©(|öpfer tt)m „bie

tnenfd)(id)e Seele in bie tljierifc^e 33ruft

getjauc^t". (Inspirat brutum divino a

pectore pectus |atte fd)on jur ^dt (Son=

ftantin beö ©ro^en ber fpanifdje ^reöbt)ter

(Sajug ^ettiuS ^Iquilinug (Snüencug)

iit feiner Umbid)tung be8 erften 33uc^eö

Wlo\i^ gefungen). „(£r Ijat" fogt, äljntid^e

3lnf(i§auungen energifd) abwef)renb, in ^e-

jug auf bie ßrfc^affung 3lbam'g §a(e:

„nic^t ettoa erftltd^ gelebt tote bie ^ftanse,

Ijernai^ tüie ein S^^ier unb bann erft wie

ein 93tenfc^, fonbern er ift atsbolb unb

1=.
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auf (Siiinial ein öotlfommner , (ebenbigcr,

lievnünftiflcv äJieiifd) i]cwefcn: bic gaiije

§anb(niu] bev ßvfdjaffung luor in (Siuem

^lugenbücfe toHh-ad)!." — 2(uS ber üor^

Iteiieitbeu 33(umcnlefe wirb ber freunbüdje

i*efcr eincötljeitö üielleidjt entueljiucn, i)a'^

meine Senierfung non bem „i^lidiüerf,

weti^eS entftel)t, tnenn iBerftnnb unb lieber^

lieferung einanber (iomplimeute unb S^iQt^

ftänbniffe inad)en" nid)t ganj fo einfeitig

xvaXf wie '^rofeffor ^'öditt finbet, Ijoff^

entUd) aber aud), t^a^ bie ^Irbeit beffelbeu

nidjt nur für 2;t)eo(ogcn, fonbcrn aud) für

3)arU)iniften unb im Sittgemeinen für 9ia=

tur= unb &t(turforfd)cr Hon einem crlje£)=

(idjeu Qnterefje ift. ^offentUd^ lönneu Wir

halt) aud) über ben ^weiten 5Banb berieten,

ber ben ^^^itraum Don 9?ewton big auf

uufre 2;age umfaffen unb fomit ha^ 2Berf

jum Slbfc^luffe bringen foH, K.

(Srnft §aecfel, ha^ ^rotiftenreid).

Sine po:pu(äre Ueberfidjt über hciQ ^or=

mengebiet ber uieberftcn ?ebewcfen. Wit

einem wiffenfdjaftüdjen ^Inljange ((^ijftcm

ber ^>rotiften), Wit jaljlreidjen §o(5f(^uit=

teu. Seilijig. (Sruft ©üntljer'g S3erlag

1878. 104 ®. mit 58 •pot^fdinitten in 8.

@ö War eine glüJlic^e 3bce, bie Dier

Slbljanbiungen über ^^rotiftcn, Weld^e ber

35erfaffcr für ben „ÄoSmoS" gefd^rieben,

ju einem ^änbdien ju uereinigen, um fo

au(| Weiteren Greifen einen (eid)ten unb burc^

ein reid)(id)eg 'ilnfc^auungömaterial unter=

ftü^ten UeberbUd über bie nieberften Lebens-

formen ju gewrtljren, an bie fid) alle gun^

bamentalfragen ber 33iologie tnüpfen. 9?eu

Ijinjugcfommeniftberwiffenjdjaftüdje^nljang,

weldjer ein ©^ftem ber ^rotiften nad) ben

neueftcn Slnfdjauungen bietet. 3n ber (£d)üpf=

ung bentfd)er 9'?amen bem Ijierin fo aui^

neljmenb gfüdüdjen D f e n nadieifernb, ti)dit

ber 3>erfaffer ben uou iljm felbft in feinen

primitinften unb auögebitbetften formen

(3i)t\nieren unb ^labiotarien) erforfdjten ''Hci^

trofoömoö in Dierjelju Ätaffeu unb 45

£)rbnungen, nämUdj: 1. UrUnge (Monera

Haeckel), 2, Sa)}pinge (Lobosa Carpenter)

3. ©regoringe (Gregarinae Dufour), 4

@ei§tinge (Flagellata Ehreuberg), 5. WitU

lingc (Catallacta Haeckel), 6. ilöimper=

(inge (Ciliata J. Mueller), 7. ©tarrtinge

ober 'Saug=3nfuforieu (Acinetae Ehreu-

berg), 8. Sabtjrintljinge (Labyrinthuleac

Cieiikowsky), 9. (Sdiadjtliuge ober <B\ah'

tljier^eu (Bacillariae), 10, ^itje (Fuugi

Linne), 11. 9ie^inge ober Sditetmpitjc

(Myxomycetes Wallroth), 12. ^ammer^

linge (Thalamophora Hertwig), 13. (£oun=

ttnge (Heliozoa Haeckel), unb 14. (£trat) =

(inge (Radiolaria J. Mueller). 33efonber§

bürfte bie auSfü^rüdjc ©arftettuug bei^

je^igen ©tanbeö ber 23atljijbiuö^i5^rage niete

Jefer intereffiren. ®ie '^uSftattung ift gebiegen.

J
Svucf üoit .fiütl)el & ^exunami in iJeipsig.



kn Uegriinlrer te iit0knt(n !leali$iim0, uiilr (eine

lekufimg für hit S^geitmart

Jri^ Scfuif^c.

Segrünbung beS moberncn

9ieaü8muö füljrt fiel) auf ben

au (5I)ara!tev jtunr ti^euiger

erljabeneu, an ©eift aber um

fo größeren ^rauj ^aco

Hon 33eru(aui jurücf, ben gepriejenen 9?a=

tionalbenfer be8 im eminenten ©inne Ba =

conijd^ benfenteu Sngtanb'ö, ben t)evü^m=

ten ?ovb!anjlcr unter Äöuig Sacob I., bem

er feine (Sr^ebung jum SSiötount öon ®t.

2lH)an3 üerbanfte.

53 a c 'ei '!|3[3t(üfopi)ie tft big Ijeute hai

unübertroffene 3)?ufterftatut beö 9ieaU§muÖ.

9'iun ift aber jebe ujirfücf) bcbeutungöDolie

'^I)i(ofopl)ie nad) 23aco'g eigenem 2lug=

brucfe „bie S^oc^ter itjrer B^^t". 3ebe

bebeutfame '^pljifofopljic tijnt nid^t§ anbere§,

a(ä ha^ fie bie in ben beften ©eiftern ber

3eit uereinjeften unb jerftreuten @runbge=

bauten unb ©runbbeftrebungen tüie Si(i^t=

[trat)(en in bem gocuö iljreS ©ijftemä

fammett unb biefe fo gewonnene Sici^tfütte

in bie folgenbc ^^^t erleud^tenb unb cr=

luärntenb Ijineinreflef'tirt, ©o erlüäd^ft anä)

33aco'3 Pjitofopljie au§ "feinem ^dU

alter, beffen @runbgebanten unb (jauptföd^-

lidjften -öntereffen.

2)em fpeciftfd)en äRittetatter gegenüber

erljebt fid) mit bem 15. unb 16, 3aljr=^

fjunbert eine ganj neue ^dt Sn ber !ur=

Jen ©pannc Don je{)n S)ecennien wirb ber

^orijont be§ menfi|üc§en @eifte§ in einer

bis batjin nid)t gefetjenen SSeife ertüeitert.

DJtit ber 5tuffinbung Imerüa'g im ^dU

alter ber großen (Sntbecfungen eröffnet fid)

ber alten 2Be(t eine neue SBett, nidjt b(o§

im räumlid)en, fonbern erft rec^t im

geiftigen ©inne. SBieberum beginnt eine

großartige S3ö(!ermanbernng unb erzeugt

in bem Äör^er ber atternben (Suropa

©äfteftrömungen, bie ungea()nte, bis baljin

latent gcbtiebeue ^röfte auSlöfeu unb einen

tuunberbaren 33erj;üngunggproce§ einleiten.

Unb wie nad) 2B e ft e n ()in ber g e o g r a p I) i
f
d^ c

^orijont inS Unerme|Uc^e erweitert mirb, fo

nun and) Don D ft e n Ijer ber I) i ft o r i
f
d) e

@efid)ts!reig: au§ iljrem ©rabe ergeben

fid) im 3eita(ter be§ §umani§mu§ bie

L JJ
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©elfter Öeö na\[i\i)m 2iaertt)itm§, bte Udjt=

citütiöfjnten 5lugcn bev mitte(a(ter(idjcu

9)tenfd)en Mcnbcub mit ntC iljrer formen-

)jvad)t Ulli) ®ebau!enfür(c — eine neue @r=

jie^uiig be8 50tenfifjengefdj(e(i)t8 Beginnt.

3>on ber (Srfovfdjuug ber äußeren SBelt

gel)t ber 9Jieufdj ükr jiir '3)iirdjbringmig

auä) ber inneren äBett fetneö ©eniüt^eö

uab feineö ©ciuiffenS nnb entbedt I)ier in

bcm ttefften ©runb fcineö eigenen ©elbfteS

ben güttüdjen Äcrn ber 9ieIigion luieber,

ben er lange ^c'it (jinbiirdj in einem 6I08

2leii^er(td)en gefeljen Ijnt. 2)ie ©djäl^e ber

^unft unb SBiffenfdjaft quo längft unter=

gegangen geglaubten (Kulturen, bie @üter

unb '^robufte neuentbedter i^ernen, bie @e=

banfen unb ©efüljtc ber inneren ©eifteg^

unb ®en)iffen§me(t — atteö fommt in ein

unaufljaltfameS 9ioIIen — bie (Srbe f elbft

lüiberfte^t btefem 33emegung§brange nid)t;

auä) fie luiH i^ren mirflidjen 9J?itteIpun!t

[inben, unb eine aßfolut neränberte Selt=

perfpeftiöe eröffnet fid), inbem Äo)3erni=

fu§ bie eublid^e 2Bc(t inö llnenbUd)e er=

iv eitert. Unb inie bur(| bie (gntbedung

beö Umtaufet ber 'ipianeten um bie ©onne

bie töa^rc 9?atur beö 2ßeltgebäube§

erfd)(offen loirb, \o tljut nun auc^ bie inoljre

(Svtenntni^ ber förperüdjeu 9?atur

ber tljierifd)en Organismen iljren

erften vuic^tigen ©(i^ritt, inbem SBiüiam

^orDei) ben Umlauf be0 2?lute^ unb ba3

§er3 q(§ ben (Sentraltörper biefe§ treifenben

''^^tanetenftromeö erfennt unb baniit i)ai

Sunbament ber gefammten neueren 16io(o=

gifd^en 2Biffeufd)aft legt, mit aU biefen

e^o(|emad)enben (Sntb ecf ungen geljen

aber §anb in ipanb, ja bilben in geiviffem

@rabe bie 33orauöje(jung berfelben — bie

großen (5 r f i n b u n g e n. £)^ne ben (^ m =

)) a ^ !eine S3eir)ä(tigung ber üben Seiten be§

äWeere§, o^ne baS ©d^te^^julüer nid)t bie

leiii^te Untertüerfung berfremben^fJatumötter,

otjiie ta$ gernrot)r fein jDurdjbringcn

ber unenblidicn Streden be§ SBettraumä,

oJjne bie 33 u d) b r u d e r :p r e
f f

e feine ^.^er-

breitung ber gciftigen ©ro^tljaten. SBunber^

bar erljebt fid) bie ^errfdjaft be8 3)?enfdjen

über bie 'JJatur, inbem fein @eift mit

§ü(fe feiner Srfinbungen fie jmingt, itjre

©eljeimniffe it)m ju entbedcn.

3) er @eift, ber unbeinn^t überall 5ßa =

c '3 ^fiitalter bur^bringt unbj feine (Ström=

ungen (eitet, ift im eminenten ©tnne ber

@eift ber (5 n t b e dun g unb S r f i n b u n g

unb eben biefer (Seift ift e8, ben 23aco

in feiner ^(jitofolptiie fic^ unb ber benfenben

Seit flar ju SSeiun^tfein bringt. 2)iefer

©eift ift e8 geluefen, ber in fürjefter ^üt

otte ^Ber^ältniffe DöKig öernjanbelt (jat, ber

bie 3D?enfd)()eit au8 befdjrönfter @nge IjerauS^

ri^ unb fie ju geinalttgen Eroberern be8

(SrbbaHeS madjte, ber in bie Dämmerung

be« SlKittetatterg t)a9 IjtUc Sidjt beg Sageö

Ijineingo^, ber ungcf)emmte Semegung auf

allen Sebenögebieten, geiftige ^^reit)eit unb

materiellen SBo^tftanb erzeugte, furj bie

(Summe ber m e n f dj I i d^ e n © I ü d =

feiig feit nac^ 23oco'3 SD^einung um

ein Ungeljeureö üermef)rte. Unb bod^ finb

alle biefe (Srfinbungen unb (Sntbedungen

mel)r bem 3wf oH a(g ber bewußten p(an=

mäßigen 5lbfid)t ju öerbanfen gen^efen.

Senn fdjon haS b(o§ jufältige (Srfinben

unb ßntbeden biefen geiuattigen Umfd^lüung

aller menfdjtidjen ^i^f^^i"'^'^ Ijerbeijufüfjren

Dermodjte, luie nun erft mu§ fid) bie @(üd§=

tage beS 5l)tenfd)engefd)(ed)teS geftatten, menn

mit beiüu^ter ^^Uanmä^igteit auf

©ntbedungen unb (Srfinbungen I)ingearbeitet

mirb, lu e n n m et I) b i f c^ e 33 e Ij a nb ( u n

g

unb bie (iontinuität ber geiftigen lr=

beit burd^ ©efc^Iec^ter (jinburd^ b a eintritt,

lüo bigljer nur ber ©njetne für fid) bünb-

^^
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HitgS um^ertnpptc imb auf ein einziges (^t--

tüiimrooS ttiele SKtllioueu öon 9?ieten

fnnten! jDa§ Srfinbeu unb (Sntberfcn t)on

bell Sauneu beg 3"foß^ befreien, e8

ju einer mit 5ßeluu^tjein unb '5)3Ianniä^ig=

feit Iietricbenen ^unft ertjeben, bie allge=

meine 9}c e t ^ o b e biefer (5utbecfung8= unb

Grfinbungöfunft geben, ^^?> ift ti, itiaö

33 a c lu i n unb luoju er bie ©runbfteine

in ber ^f)nt gelegt t)at. Unter biefen ®e=

fid)t§).iunt'ten lä^t fid) in ber ^ürje '^^?>

^|U- g r a m m ber baconifdjen '^Ujilofo)}Ijie

entaiicfetn, biefer ^^(jifofoptjie ber 9^atur=

luiff cnfd)af ten unb ber ^ledjnif.

®aö I)öd)fte irbifd^c (Streben eines jeben

9}ienfd)en niu§ nadi ^aco baljin gerichtet

fein, ^^i @(ücf ber ä)?enfd)fjeit fo üiel wie

mög(i(^ \\\ beförbern. 9tur bann aber

!onn baä tualjre @(ürf ber 9}?enfd)en e u t =

fteljen unb befteljcn, inenn biefetben im

(jüd^ften @rabe friebüc§ gegen einanbec

üerfatjren, b. |. wenn bie größte §umani=
tat ^errfdöt. 1>iefe ipumanität fann aber

attein ^ia erzeugt werben, wo bie 9Jfenfc^=

Ijeit im <2tanbe ift, bie (jödjfte (Stufe

geiftiger wie fittti(|er 33ilbung fid^

\\\ erringen, ©o tauge aber bie iDcenfd^en

Don ber materietleu D'cotlj beS ?eben8 nod^

fü fe^r bebrängt werben, '^<\^ iljr ganjeS

3;!I)un unb treiben ba Don in 5lnfprud) ge=

nommen wirb, fo lange tonnen fie nidjt für

i^re geiftige unb fittlid^e 33itbung Wirten,

fo fange tjcrrfdjt bei .junger unb 2)urft

aüein bie fetbftfüd^tigc ro^e 33egierbe,

bie ben 9}?enfd)en bem SJJenfd^en gegen=

über 5um 2Bo(fe mad)t. 3e abhängiger

bcmnod) ber 3)tenfdj noc^ Hon ben Steffeln

ber SJtaterie ift, je ft^wädjer er nod) ben

©efatjren, mit benen bie 9^atur itjn Don

allen «Seiten bebrot)t, gcgenüberfteÜjt, — um

fo meljr Ijat er rein um beö materiellen 2e=

benSgewinnfteö mit ber 9^otur ju f ä m ^i
f en.

um fo ferner liegt \%Xi\ feine geiftige unb

fittli(|e 5lu8bitbung. 9^ur in bem 9Wa§c

atfo, in wetd^em ber 3D^enfd) fic§ öon ben

3ufäHen ber 9'?atur \\\ befreien

uerfteljt, nur in bem 9D^a§e, a(g bie 9?atur

nid^t il^u, fonbern er bie 9htur ju be=

tjerrfd)en lernt, gewinnt er, Dom Kampfe

befreit, ^txi unb Äraft jur (Sntfattung

feines ©eifteg unb (SJemütljeö. %\t §err =

fd^aftbeS 9}Jenfd^cn über bie 9?atur

ift atfo ba§ uniuerfetleSJJittel, woburc^erfein

Ijöd^fteS geiftigeS unb fitttid^eS 3^^^ erreid^en,

ben ^"ft'^"'^ ^ödjfter ipumanität erseugen,

\i^i @(ü(! ber 99lenfdöi)eit begrünbeu fann.

Sßie ift '^^i regnum hominis,

bie §crrfd)aft beS 9J?enfc^en über

bie -JJatur ^u begrün ben, bo6 ift

atfo "^^i eigentttd^e baconifdjc Problem, um
weld^eg e§ fid; fjanbett. Sir b e f) e r r

f dj e n

bie 9catur nur infofern, als wir im

(Stonbc finb, iljre gewottigen Gräfte nad)

u n
f
e r e m SBitleu ju I c n f c n. 3^^ ^^«^

3we(f muffen wir aber erft üor allen

3)ingen '^o.i eigent^ümüd^e SBefen biefer

5lräfte e r ! n n t ^aben. 9?ur baS SBiffen

giebt Ijier ^i^i können, nur bie Siffenfd^aft

Don ber 9?atur bie 9}?ad)t ü b e r bie 9^o=

tur. 5lber biefe Siffenfdjaft ber 9?atur

fanu ber 9}?enfc^ nur gewinnen im t)er=

trauteften Umgouge mit ber 9?atur fetbft;

nur bnrdj bie wiffeiifdjafttidjc (Srforfdinng,

bereu alleiniges Wiiiti bie m e t ^ o b i
f
c^ e

(Svfafjrung ift, bringen wir in ifjre @e--

fjeimniffe. 2)amit tiegt ber 2Beg, ben

33 a c genommen ^obeu will, ftar öor uns

:

(Sntbedung ber 9?atur gefe ^e burd)

mett)obifd)e @rf atjrung jum 3wecf

il)rer SlnWenbung in ©cftalt üon

(Srfinbungcn jur Se^errfc^ung

ber 9? 1 u r — baS ift ber r e a ( i ft i
f
c^ e

Unterbau ber baconifd^en 'i)3f)i(ofopIjie,

auf bem fii^ ber ibealiftif d)e Ober =

J
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ßau ciijetit: Scfirüiibuug berÖtürf^

feligfcit ber äReiifditjeit tuxä) bie

(Srmö güd)uni] lualjver ßuftur uiib

Humanität.

(So geläufig unö (jcutjutogc biefe ®e=

baiifenjufainmcnljäiige fein mögen, eine fo

üüHfünnnen neue DffenBarnng tnaren fie

bodj in unb au§ 23aeo'8 50htnbc; wax

bo(| üon ©ntbecfeu unb ßrfinbcn, non ber

(Srforfdjung ber 9?ntnr unb ifjvev ©efe^e,

Hon bev Segrünbung be^^ irbifdjen ©(ücfcö

ber SJieufd^en in beut rein nuf hai 3enfeit§

geridjtetcn 3)titte(alter feine !:)iebe gclrtefen —
I)atte bodj nietnicljr ber einzige 9}Janu,

ber fiereitö im 13. ^aljxl). ät)ulid)e ©ebanfeu

wie ^rnnj ^oco nerfünbigtc, ber fognr

merfiuürbigcrlueife aud) ^aco, nur mit

bem 3>ornameu 9iogeru§, I)te^, unb

ber mit 9ied)t ein S j- )} e r i m c n t ber

®efd)id)te auf unfereu33aco Ijtn ge=

nannt luorben ift — Ijatle bod) biefer

SDiann, ein ©olitär feiner ^tit, feine eiu=

S
i g e ©djutb, nämlid) bie, ein 3lnadjroniS=

muö im 3fitattcr ber Sran^fcenbeuj ju

fein, mit (S^-it unb fdjluerem Werfer bü^en

muffen, oögteidj $opft (5 lern eng IV. in

eigener "iperfou fein ©önner unb Sefd^üt^er

getnefen. (Skn ineil 33 a c o ' g 3been fonft

no^ gor !ciu SJorbilb in ber früljeren @e=

baufemoett Ijatten, fo erneuert er nid)t8,

lua§ fd)on bageinefen luäre, fo barf er alfo

au^ ta^ gvo^e, bem ^öuig 3 a c o b gelntb=

mete 2Ber!, ha§ biefe ©ebanfeu cntinicfetn

foll, mit 9ied)t bie „Magna Instaiiratio"

nennen, bie gro^e 9hufd)öpfuug, im ®egen=

fnlj ju einer bloßen Kestanratio eine§

^•rüleren, Pleiteren. 2Bir ivotten einen

gebrängteu llekrMid über bie fedjö 2;(jei(e

biefer magna instauratio gelüinnen, Hon

beneu inbeffen nur i^mei luni 23 a c o fcllift

auögefüljrt finb unb ber 9?atur ber (Baijt

nai) nuögcfüljrt iverben fonnten.

Um bie ^Jcottjtuenbigfeit ber neuen

Siffenfdjaft ber (Sntbcrfung unb (Srfinbung

bem 3eitntter eintcudjtcnb ju mndjen, nui^

23 a c üor aüen !J)ingen ben l(äg(id)en 3"=

ftaub be? biötjerigen fdjo(aftifd)en 2Biffenö

unlniber(egüd) Uax barlegen. 5)e§I)a(6 bitbct

ben erften Sljeil ber Magna Instauratio

bo§ 2öerf: De dignitate et augmentis

scientiarnm (Ueber ben 2Bert() unb bie

2Hu-meIjrnng ber 2i3iffeitfd)nftcn) weld)ci°, clje

e§ für ben ^\yiai ber Magna Instauratio

latcinifd) umgearbeitet innrbe, fdjon im Saljre

1603 in englifdjer ©pradje unter bem Sitct

„advancement of learning" (bie'^örbcrnng

ber 2Biffenfdiaften) erfd)ienen wax. Dem
frilifdjen ^vocä htä 2Ber!e§ entf^iredjcub,

entiuirft 23aco in i()m gern iffermaßen einen

mittag ber 2Biffenfdjaften, bcffcn Herfdjiebene

^artenbtätter ben 23cfd)auer be(eljren, mie

man auf bem globus intellectualis nielmcljr

bemüljt geinefeu fei, in SBüftenftrecfcn gata=

5[)?organa=23iIbern nad^sujageu, a(§ ba'^ man

bie ganj naije liegenben, meiten, Ijervlidjcn

!^vänber mit frudjtbarcu 5(uen unb fd)iffbareu

(Stri3mcn ber ©rforfdjung für mertf) getjatten

tjabe. 23 ei biefer SD'cufterung jeigt fid)

junädjft eine dtdijt non 2Biffenfd^aften,

bie, iüie 3. 8. bie Slftrofogie, bie 9J?agie

unb bie ^^(d)cmie, biefen 9?amen gor nid)t

nerbienen unb boljer ganj aufzugeben finb.

Gine anbere 9iei(je non 2Biffenfd)aftcn giebt

eö, bie p)üx mit 9xcd)t ej:iftiren, bie ober

meit Ijinter ber maljren Söfung itjrer 5tnf=

gäbe jurücfgebticben finb. ipierljer ge()ört

3. S. bie (S5cfci§id)ti^fdjreibung, bie jinor fort=

lualjrenb gepflegt ift, ober nidjt nod) tn=

tifdjen ©runbfötjen. (S§ ift erftounlid^

ju fe(}en, mit iwetd^er 3)ioinotion 23aeo

Ijier foft otle bie CiU-uubfä^e unferer Ijentigen

fritifdjen ®efd)id}ti^forfd)ung eutmirfelt, !:)for^

men, bie er felbft in feiner ®efd)td)te §ein-

rid)'§ VII. ju Hcrnjirüic^en ftrebte. C£ine



1
Sc^iil^e, lieber 33oco üon SSenttam. 87

britte 9icifje Don SBiffciifdjaftcu cnbüdj

ift überljaupt erft ganj neu iu'§ 'i'elien ju

rufen, ^ier^er geljört juerft wteberunt bic

©efdiidjte, bie jluar a(5 ©taateitntnb ,^trcfien^

gcf(i)id)te, luenn auc^ nidjt fritifd) gcuuij,

fd)on ej-iftirt, in ber aber gaiije weite ®e=

Ineföt^eile nod) DöHig unBetaut uub brad)

liegen. .S\ünnte 33nco feljen, \m unenbüc^

f^iecialifirt in unferen S;agen bie ®efd)id)t§=

fd)rcil3uiig enttüitfelt ift, er würbe ancrtennen

muffen, baj? ninn nidjt l)lo0 feinen ^orber-

ungen nuf ha§ ©enauefte nac^gefonnnen fei,

fonbern biefelben noc^ übertreffen Ijabe. (Sr

nevlnngt nidjtg nnbereö al9, allgemein auig^

gebrücft, eine @ e
f
d^ i d) t e ber m e n

f
d) =

lidjen i^ orftellungen im weiteften

©inne. ®ie mcnfdjlidjen S3orftellungen

finb niebergelegt in ben Siteraturwerfen uub

Äunftwerfcn, auc^ biefc Benennungen im

weiteften ©innc gefaxt. 3llfo ge^t 33aco'8

i'yorberung auf ©efdjic^te ber Literaturen

unb bev fünfte. 3n erft er er §infid)t

lierlangt er ni(|t 6lo§ @efd)id)te ber aKge=

meinen poetifd)en Literatur, fonbern and)

©efdjidjtc ber '^^Ijilofüpljie, be8 9ied)tet% ber

SRatljematif, lurj ber Siffenfdjaften über-

Ijüupt. 3n jweiter ipiufid^t forbert er

CVfdjic^te ber nevfdjiebenften fünfte unb

3nbuftriejweige, alfo nid)t Blo§ ^unftge=

fd^ic^te im engeren Sinne, fonbern, worauf

er ein ganj befonbereS ©cwidjt legt,

eine @ e
f dj i d) t e ber 2 e d) n i ! — eine

Xecinologie. ©erabe biefe ül^eile ber

@efd)id)te laffen nadj 33aco'ö treffeuber

2lnfid)t mcljr al§ bie blo3 politifdje ®e=

fdjic^te, bic i|re 9Jlotiiie Dielfad) abfid)tücö

bem 5luge ber 2öelt Herbirgt, ben inncrften

©eift ber ^dkn erlennen, unb 33aco Ijat

bemnac^ Üiedjt, wenn er geiftttoK fagt : „S e n n

bie @ef(i^id)tc ber Sßelt in biefem

5^l)eile nernaci^läffigt wirb, fo gleitet

fie einer 23ilbfäule be§ '^ohjpljem

mit auSgcrif feuern 2luge. " SBor

aÜen 2)ingen aber ift eine wal)re ®e-

f(|tci^tc ber 9?otur erft tiijüig neu ju

fd)affen — al8 @runblagc für bie 9^atur=

wiffenfdjaft bilbct fie für 33a co fogar

ben wic^tigften Sljeil aller ©efdjidjte. S§

ift ba^er begreiflidi, ha^ er Ijier feine ^^^or^

berungen ganj au^erorbentlid) fpecialifirt

barbietet. 3n einer feiner fleineren ©c^riften,

ber „Parasceue", entwirft 'er einen „c:ita-

logus liistoriarum particularium" , ber in

130 9?ummern ^efiberien alleö ba3 anbeu=

tet, wag in9}?ed)ani!, "ipljijftf, Sljemie, 3oologie,

33otanif, 9}?{neralügie, 9}?ebicin, ^Intljropo^

togie u.
f. w. Ijeutjutage nur 33cbcutfame§

auggefüljrt unb geleiftet ift. (S§ ift foju=

fagen ein wiffenfdjaftlidier ^age'äbefeljl, ge=

ridjtet an bie fommcnbeu Satjrljunbertc, ber

paffenb aU 9J?otto i)a§ 2Bort au§ ^-auft

auf bem 2;itetblatte trüge:

„Srum fd^onet mir an biefem Sog

^43rofpc!te nic^t unb ntd)t 9JJafd)inen.

ßJebraiic^t ba§ grof5' unb fIcine§immet§Uc^t,

2)ie ©terne bürfct itjr öcrfc^Wenben.

2tn treuer, SBaffer, g'elfcnwänben,

"Jhi %l-)kx unb 3SögeIn fct)tt e5 nid)t.

©0 fd)rettet in beut engen 93retter'^an§

®cn ganjen ^ret§ ber @d}öpfung an§,

Uub tüonbclt, mit bebäc^t'gcr Schnelle,

SBont .*r)immcl burc^ bic SBelt gnr ^öHc."

®aö 23uc^ „über ben SBert^ unb bic

33ermel)rung ber Sßiffenfdjaften" ift alfo

eine 2lrt (gncijflopäbic ber Siffenfdjaften,

aber mit ber (Sigentljümlii^feit, ha'^ biefe

(Snctjllopäbie nid^t fdjon bie 9tefu(tate ber

gorfd)ung ati reife (Srnte barbietet, tiiel=

me^r erft bie (Samenförner augftreut, au8

benen bie ßrnte gewonnen werben foK.

ajiit 9iedjt nennt b'tlembert 33aco'^

2Ber! „catologue immense de ce qui

reste ä clöcouvrir", wäljrenb man b ' 5ltem =

bert'§ unb 3)iberot'§ weltberüljmte (5n=

ctjtlopäbie, bie fid) au8brücf(id§ ouf S3aco

l^
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a(8 tl^reu (Stammvater Deruft, nennen fönnte:

catalogue immense de ce qui a (5te d6-

couvert, (Sic ift bte ßrnte anö 33aco'ö

Saat, bev 9icntcnertrag be§ t)on ^ßaco an=

geleckten (5'a).ntal0, auf bem a(8 ©vunbftoc!

mitljin and) alle nufeve Ijentigen Sncljffopäbicn

luie bie fogenanntcn donDerfatiünSfejtca

lierul)cn.

^\t burcl)ciängige 5}?angenjafttg!eit be^

ticfte(]enbcn ©cliäubeiS ber SBiffcnfdjaft ift

!tar getegt. 2Bo()ev benu bicfcr 3uftn"t>

be^ SSevfatl^ ober, beffer gefagt, ber Un=

entiuicfeltljcit? ®ie (SrHärmig, luclc^e 33aco

n. a. am nadjbrü(flid)ftcn tjcrDorljett, ift

nidjt Mo8 für i()n feI5ft d^arafteriftifdj, fon=

bcrn fie cntfjüHt un§ ülicrfjau^it eine f^e^

cififd)c SigeuKjümUdjfcit beö moberncn ^ea=

Iigmu§, feine geringe §od)fd^ö^ung nämlich

gegen '^(xi cfaffifci^e Slfterttjum. Hnfer üder-

triekncr 9iefpe!t Hör bem 5l(tert(jnm, feinen

2Ber!en, feiner Slutorität, erftiirt 23aco,

I)at uns Dor allem aubereu ti^Ijer ner^in^

bert, auf eigenen %vS^i\\ %\\ ftcljen unb mit

eigenen Singen yx fe^en. llnb bodj I)at

biefeö ^(tertljum gar nidjt bie Sürbe beS

erfafjrcncn 3llter§, bem man mit

9iedjt fid) untertnerfen mü^tc, benn, fagt

23aco in Ueliereinftimmnng mit @ior =

bano 33runo, antiquitas saeculi Ju-

ventus mundi (^<x% 3l(tert^um ift bie 3u^

genbjeit ber 2Be(t); 2Bir finb um fo niel

taufeub 3al)r ätter unb atfo aud^ gereifter

aU^ jene fogcn. 5llten. '2)ie SBcItanfdjauung

be8 3l(tertljum§ ift tion ben größten 3»rr=

tf)ümern burd)fet,^t: ^laton |at fie burd)

t^eo(ügifd)e 3)ogmen, 51 r i ft o t e I e ö fie burdj

logifdjc ^ategorieen Derborben; Ijättc man

ftatt biefer Iieiben ivenigfteng nod) 5yfatur=

pf)i(ofoVl)cu wie (SmpcboÜeS, 35emo =

frit unb aubere jum ^Jtufter genommen,

fo lüäre man balb auf ben richtigen 2ßeg

maljrer ^laturforfd^ung getaugt
;

ftatt beffcn

f)errfdjte ber ncibifd^e ^riftotete«, ber,

lüie ber türüfd^e (Sultan, nur bann fidjcr

ju regieren glaubte, tüenn er alle nermeint^

lidjen ^ronprätenbeuten umbradjte, unb ber

bat)er an bie Stelle ber Ujert^öoIIen Sf^atur^

Vljilofopljie beS 5tttertl)um8 feine 2Bort^

lueistjcit ju fe^en \uu^tc, eine SBortftauberci,

bie 5iöar für fdjotaftifdje "ij-H-ofefforen fet)r

bequem lüar, aber fctjr luenig am ^(a^e

ift, U10 eg fid) um maljre SBcItiüeiöljeit

b. I). um S a d) feuntni§ l^anbelt. 3)iefe

finb je^t ju fdjaffen, unb ebenbaju bie

3)ict()obe unb '^^i 3nftrument, bie Sogit

beö Sntbecfeng unb Srfinbeui^, ju geben, ift

bie 5lufgabe be§ jlueitcn 2;t)ci(e8 ber

Magna Instauratio , tüetdjer im ©egenfa^

ju bem DorjugSlüeifc bie bebuftioe So=

gi! entiüicfelnben Organon beö 5lriftote(eö

bie inbu!tiuc Sogif cnttjatteu foK unb

beötjalb mit einer geluiffen ^otemif uou

23 a c atö '^<\^ „9'Jeuc Organon" (Novum

Organon) bejeidjuet lüirb.

3)iefe8 „^teue organon", 23 a c o ' ö be=

rüIjmtefteS 2Ber!, erfdjicn, nadjbem er cö

jttDÖlfmal umgearbeitet tjatte, juerft im Satjrc

1620, mä^renb S?aco nod) im '^t\\\^

feiner po(itifd)cn ^juiditfulle ftanb, unb ift

fcitbem in jafillofcn Sluflageu in alle Sut=

turf^}rad)en übertragen. So umfaßt foju^

fagen bie Snftitutioneu beö 9iea(iömuö; e§

enttjätt in c(affifd)er S)arftellung bie für alle

Reiten muftergüttigen ©rnnblinien ber e^-

:perimentellen 9}ietljobe ber (Srfal)rungöunffen=

fd)aften, uub alle (Sijfteme ber inbuttioen

Sogit, luie fie befonber§ in (Sngtanb auö=

gebilbct finb, bis ouf bie neueften Uou

3Bljeme((, 9)U(( unb3eUonS, ^aben

baf)er t)ier iljren Urquell.

®aS ^\t{ luirHidjer 92aturtüiffen =

fd)aft ift nid)t b(o§ bie 58cfd)rcibung

ber 9^atur, ix)etd)e bie yjaturgefi^id^te im

engeren Sinne giebt, ine(mel)r bie (grf(är =
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itng ber ^^aturerfd^etitungeu burd§ 5litffinb=

uiig bcr if)iien ;^u ©vuube liegenbeii ^ta^

turgefe^e. 2)iefer richtigen 3nter)3re =

tation ber 9?atiir 'ftcHeii fidj aber jtnei

gro^e §htberiitffe in ben 2Beg: einmal

fiub i§ eine 9ieilje öon ijorgefn^ten Tlti-

nungeii, t}on 33orurtl)ei(en , bur(| bereu

33riIIe ber SDteiifi^ bie diatin im falf(^en

Sid^te fiel)! — anb verfette begeljt ber

9}?en[d) immer uub immer mieber ben i^el^ter,

ta^ er an^ einer ju geringen 5Kenge öon

Grfal^rungSmaterial l^erauö üoreilig onf

t)ci9 2Befen ber S)inge jn fd)(ie§en pflegt.

<So anticipirt fein ©eift ein S3i(b ber

5?Qtur, btu^, an§ fatfdjen ^orauöfe^ungen

abftro^irt, nnr ein 2;rnglii(b fein !ann.

T)ie 9}?et^oben(eI)re ber 5?aturforfdjung ]§at

atfo Jlüei Hauptaufgaben : erfteuö bie

negative, bie meufdjiidjen Srugbegriffe,

ober wie 58 a c o fie nennt, bie 3i b o I e im

9)?enfd^engeifte ju jerftören; jweiten^ bie

pofitiDe, ben 2Beg ju geigen, luie in

riditiger Seife tn i
f f e n

f
dj a f t ü d) e S r =

fo^rung gemad^t wirb. 2)aljcr jerfäHt

auc^ hai 9Jeue Drgauon in jwei Xi^dlt,

ben jerftörenben, ber bie Sbote fenn=

Scid^net unb fie lierni(|tet, unb in ben

aufbauenben, ber bie ä)iet|obe ber 3n=

buftion entwidelt.

§infici^tUcö ber S^rugbegriffe wei^ 33aco

jWei §auptgruppeu aufjufüfiveu, bereu jebe

fid§ in jwei Unter!(affeu jertegt. 2)ie erfte

§ouptgruppe umfa|t bie Sbofe, weld^e ber

9)ieufd)^eit wie bem eiujelnen DJfeufdjen im

Saufe ii)rer gefdjic^tüdjen (Sntwicflung

aßmälig entftauben finb. ®ie j weite

eut()ä(t biejenigen, weldje ben SJJenfdjen non

9?atur eigen finb, in: äßefen ber menf(i§tic|en

9ktur 0(8 foId)er liegen. (5in Seifpiel ber

gefc^i(|tüc^ gegebenen 3boIe bietet un0

bie ptofemäif d^e 2Be(tauffaffung , Wenn

fie, fid^ ftü^enb auf i(jr meljr alö 1000=

jäfjrigeö Sefteljen, burdE) @ewo(jnf)eit unb

finnüd^en Sdjein im @etfte be§ 3)?enfdjen

feftgewnrjelt, ben 9J?enfd}en t)er|inbert, bie

9iidjttgMt ber f operuüanif ^en (Sut=

becfung einjufetjen, unb baburdj fetbft gro^e

©eifter wie einen S)eöcarte§, S;ijd)o be

S r a f) e, ja einen S a c fetbft baju bringt,

fid^ bem ^opernihiö gegenüber jweifelnb

biö jur Slbleljuuug ju öerljalten. (So ge=

i)ören unter biefe öbole otle b(o§ ouf Slu=

torität ^in angenommenen S>orftelIungen,

bie Saco in foptjiftijdje, empirifdje uub

aberg(äubifd§e eint^eilt. «So gro^e imb un=

antaftbore 33ebeutung bie 5lutorität nad^

33aco im prattifdjen, poütifd^eu, fittüc^eu

unb reügii3feu 'iibm Ijaben foH, fo geringe

t)at fie in ber Siffenfd^aft , wo niemalö

eine Slutoritöt alö ©runb, fonbern nur

ber richtige ©runb al& Slutoritiit gelten

barf. 3n ber SBiffenfc^aft gilt fein Vi)t()a=

goreifc^eö „Sr I)at'§ gefagt!", fonbern nur

® e I.b ft fefjen, ® e I b ft beobadjten, © e ( b ft

=

benfen. Slber wenn wir aud^ fctbftfürfd)enb

(erneu woHen, wer (eljrt un§? 2)a ift eö

3unäd)ft bie ©pradje, wetdje, fei eö in ber

gefprod^euen 9iebe ober ben gefd^riebenen

äöerten, un§ über bie ^inge berichtet. 2ßir

glauben bie S)inge 5U tcnnen, wenn wir

bie Sorte barüber viernommen tjaben.

2lber ha^ Sort ift nur t)a^ t)ie(beutige

3 eichen ber (Sad§e, uid)t bie Sadje fetbft.

„9)Ht Sorten ein ©ijftem bereiten",

ha^ War \a eben ber gri3^te getjler ber

S^ergangenljeit. 9äd)t S ort weiöljeit, fon=

bern © c^ fenntui^ , nid)t Sorte tjören,

fonbern 3)inge fet)en, i)a^ ift SSaco'ö

©efe^, Woburd^ ein gewaltiger 2)ornenwa(b

uon trabitioneti geworbenen Srugbegriffen,

bie ber einfeitigen 33erwenbung ber ©pradje

entftammen, jerftört unb ber ^nfc^au =

ungöunt errieft begrünbet wirb, biefe§

©d^iboletf) Ijeutiger "Späbagogif für otte

=J
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Untcrrid)tSaiifta(teu nou bcr i^oU\^fdju(c biö

Ijiu 5ur .'podjfdjufc.

Ü)cädjttgcr iiodj ot§ bicfe gcjdjicfjtUdj

ijciieknicu 3bo(e finb, tüeit im SBcfcit bcö

3)teufdjcu begrünbet, bie tiatürltd^ gege=

Iiencn. (S§ liegt in unferer fiiinlidien

3iatur, bn^ \mx bie (Sonne fid) bewegen

feigen trotj unfere§ Befferen aftronomifdjen

2InffenS. @ö liegt in nnferem SBefen, nn=

mintürtid) unfere ni e n
f
d) ( i dj e n @ni)}[iu^

bungcn, (^efüljte, SoHnngen, abftracte ^e=

griffe nnf bie 9?atur ju übertragen — wer

aber mit ber ö)efd)idjte ber SBiffenfc^aften

nertraut ift, Wei§, wetd) ungeljenre nnb

ungeljenertidje i^olgen e§ big Ijeutigen Üagcö

immer mieber geljabt Ijat, wenn ber 9}ienfdj

fo bie 9?atur nadj 2tna(ogie feiner felbft

unb nidjt nad) iljren eigenen ^rincipien

betrad)tet. ©eine (Sm:pfinbung beö ©rünen

im 5lugennerii I)ä(t er für etwa^ Objectineö,

am S3Iatte 5ßefinb(ic^eö — biefer fleine

3rrti)um ! unb jebc maljre garbentfjeorie ift

nnmöglid^. Seine SBoHungen, ^XQi&t nnb

2lbfid)ten fdjiebt er ber 9?atur unter —
unb cö entftcljt eine teleologifdje 9iaturer=

flörung, ber bie wahren causae efficientes

t>erfd)(offen bleiben. Seine abftracten S3e=

griffe, mie ben 5trtbegriff, trägt er ot§

(^efe^ in bie 9?otur Ijinein, unb jebe mit

ben Üljatjadjeu ber 9iatur in Ucbereinftimm=

ung fteljenbe (£ntwi(fetung8gefd)id)te ift auf=

getjoben.

2)ie 23ebeut[amfeit beö jweiten Sljeiteö

be§ 9?euen Organon, ber bie ^yunbamente

ber inbuctiiunt l'ogi! tegt, (eudjtet febem

(Smpirifer fofort ein — aber Don nid)t

geringerer S3ebeutung ift and) bie 3bo(en=

teljre 23aco'g, bereu ©runbjüge wir

Ijier eben nur anbentcu fonnten. ^ie in^

buctibe l'ogit tann bie ä)cetl)obenIeI)re ber

9^aturWiffenfdjaft ftetg nur in ber attge=

meinen, freitidj fd)ün feljr complicirten ?inear=

jcidjnung geben. 3)iefe er'^ätt tfjre iier=

fdjicbene g-ärbung unb Sdjattirung in feber

Specialwiffenfdjnft, je nad) ber befonberen

^)\(\\.\\x bcrfetben. Sie ift in ber C£I}emie

uac^ bem ©egenftanbe berfelben um (Sinigeö

nnberS geartet al8 in ber 33otani!; unb

alfo mu^ aud) bie flpecieüe 9)cet[)oben=

teljre einer jeben befonberen Siffenfdjaft

ber 23e()anb(ung unb Erörterung eben

biefer äBiffenfdjaft felbft überlaffen bleiben.

3)agegen bie 2el)re Hon ben Abölen b. 1).

uon ben in jebem 9}tenfd)cngeifte alö foldjem

fid) finbenben ^^rngöürfteftungen unb falfdjen

^Begriffen 3U entwicfeln, ift Weber @egen=

ftaub ber (Stjemie, nod| ber 33otamf, nodj

irgenb einer Speciatwiffenf^aft — fie fciöt

redjt etgentlid) in "^^i ©ebiet ber 'ißtjitofos

p^ie ber 9^aturwiffenfdjaft. S a c f)at nur

bie ©runbtagen ber 3botenIe!)re entwicfett;

feine Dier §auptf(affen V)on Sbolen Ijat aber

fd^on 9J? e r 1 e n n e , ber belanntc g^reunb "J) e ö =

c r t e S
'
, mit 9ie(^t bie öier Säulen beö

Organon genannt, benn wir fagen nidjt

ju öiet, wenn wir beljaupten, '^<3!^ unfere

ganje fritifd^e 'iptjilofopljie nidjtö anbere§

ift a(8 bie tiertiefte unb allfeitigc (Sntwi(fet=

ung ber baconifdjen 3bü(enleljre, — Ijat bod)

biefe t'ritifc^e ^^t)i(ofüpl)ie feine onbere %\\\^

gäbe, at§ ben 23egriff ber Erfahrung in

ber 9ietorte ber Äritif me^r unb meljr

Vum ben S(|Iacfen ber öbote ju läutern.

2)a benn ber menfc^üdje @eift Hon

bicfen !Irugbegriffen wie Don bijfen (53ewa(-

ten umlagert ift, fo mn^ er unauftjörüd)

fid) wappnen mit bem 5lmu(et, '^(x% fie allein

\\\ fdjrecfeu wei§: bem 3ii3eife'l« SBäljrenb

im SOcittelatter feine größere Süube war

atg ber 3^^^f^0 fo evflärtSaco nun ben

3»ücife( für bie größte unb tjeiligfte 'j.^flid)t

bcö wiffenfd)aftlid)eu Jorfdierg. Gö ift nid)t

ber 3^^ftfel gemeint bIo§ um ber Suft be8

S3erneiuen§ Witten, nid)t ber nitjiüftifdje

J
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3tüei[c( au§ Hoö jcrftöreiiber ^rinolität,

e§ ift Die(mel)r ber aiifbaucube ^^^fif^^r

ber au8 bem Saljr(jeit8kbür[ut^ entfpringt,

bev <\\\A bem fteten 33etüu§tjein ber 9}tög=

üdifcit be§ 3rrt(jum§ (jerDorgeljt ; e§ ift

berjelOe 3^"fiff^/ "^f" ©of vateö n(g 3lu8=

gangS^unft oller Siffenfc^aft in feinem

©a^e: „3(i| \x»et^, ba§ id) ui(|t mei^",

:proc(amirte, ben ® e § c a r t e S in bem erfteu

©Q^e feiner 5D?et()obenIeIjre an bie Spi^e

be§ gorfc|cn§ ftettte. (S§ ift ber ^m\\ti

grünbüdficr '^ritif, bev fubjeftine ©elbft^

ülierljetiung unb eiteüi SBiffenöraaljn jerftört

uub erft lualire otjettiue ^unbamente beö

SBiffenö begrünbet. (S§ ift ber ^^^^^f^O

ber ben men[d)Itdjen ©eift reinigt üon allem

(Srbenftaube ber Srugbegriffe, \i<x'i^ er iuieber

rein luirb ttiie ein fd)n(b(ofe§ ^inb, „auf

'^^%, tüie 33oco fagt, in '^(xi 9;cid^ ber

mcnj(f)(id^en §errfd)aft, ttietc^eS in ben 2Biffen=

fc^aftcn befielet, ber (i^ingang iüie in '^^^

^immetreid) nur ben ^inbern offen fei."

®o gereinigt üon allen S^rugDorftell^

nngen, tann nun ber menfd)Iid^e @eift an

bie (Srforfdjung ber 9^atur t)erantreten, jeljt

erft ift itjm bie „reine (Srfatjrung" möglich

gemacht. 2i^vi\i fammelt biefe nur bie

S^atfad^en. Slöer biefe „ einfadie 5luf5äi)(=

nng" ber Stjatfnd^en ift nod) feine (Srt(är=

ung berfelben, a(fo nod^ feine 2Biffenfd)aft.

3e^t %t\%i eö: 5Bon ben Sifjatfadjen ju ben

Urfadjen! 2Bie aber getüinnen mir bie llr=

fadjen? ®tefe i^rage Beantmortet ber jmeite

%\)i\{ beö Organon, inbem er bie @runb=^

jitge ber 3nbuftion entmidett: 3ebe (Sr=

fdjeinung tritt unter einer ^^eiljc üon Um-

ftiinben unb Sebingungen auf. ^aö miffen=^

fc^aftüdje '^u'oWem ift juniidjft, bie mirflid^

notljmenbigen ^ebingungen üon ben b(oö

jufänigen Umftänben 3U unterfc^eiben. 35ie§

ift nur mögtic^ burc^ bie ^erg(eid)ung einer

großen Süijatjl üon Tratten ober „3nftan=

Jen", in benen unter äljutidien ißerf)ä(t=

niffen bie Srfd^einung ju 2;age tritt refp.

nid)t ju S^age tritt. 3e nad)bem bie (Sr=

fdjeinung unter biefen äl)n(i(^en 35er^ält=

niffen auftritt ober nic^t, f)a6en mir pofi =

tiüe ober negatiüe Suftanjen. ®ur(^

Slbjieljung ber eigentljümtid^en ©onberbebing^

ungen ber negatiüen önftanjen üon ben

eigentf)üm(id)en ©onberbebingungen ber |)0=

fitiüen 3nftanjen ergiebt fid) für bie festeren

bie „m a 1 r e !J) i f f e r e n j " b. \ bie 5ln=

jaljl ber 33ebingungen, meldje bie mirfüdjen

causas efficieutes ber (Srfd)einung au§=

madjen: bie begriffüd^e ^^ormulirung ber

iüaf)ren !J)ifferen5 ^'^i^'^
'^^^ ®efe^, ober,

mie S3aco fic^ auöbrüdt, '^(x^ „Sl^'iom",

me((|eg aber erft bann ©üfttgfcit bean=

fprudjen tonn, menn e§ bie ^^^euerprobe

beö (Sj:|)erimenteg, beffen 23ebeutung

öaco in ftarfter äiBeife erfennt, bur(|=

taufen t)at.

3c§ mu^ eö mir üerfagen, in bie (Sinje(=

Reiten ber baconifdjen 3nbut'tiou einjugetjen

;

i(| !ann t)ier nid^t berüf)ren, ma§ Saco
über bie S3efd)(eunigung ber Snbuftion

burc^ bie fogen. „prä rogatiüen 3n =

ftonjen" üorbringt; id) mill jetjt nur

bie 5lufmerffam!eit auf "^^^ teufen, ma§ er

33a§nbred)cnbe§ über baö ma|re SBefen ber

miffenfdjaftlidjen §i)pot^efe unb it)re 9lot{)=

menbigfeit für bie Stuffinbung ber ^öljeren,

jur Srfenntni^ ber „Sintjeit ber 9?a =

tur" füt)renben ©efelje (eljrt. S§ ift

fetbftüerftönbtidj , '^^% ber ^egrüuber ber

inbuftiüen ?ogif ben größten 9?adjbrud auf

bie erfatjrungögemä^e (Srforfc^ung ber (Sin=

jelerfc^einungeu legt. 5lber biefe ßrforfc^ung

ift itjm nur 9}iittet jum 2)^^t^. S)er

(ejjtere beftet)t üietme^r in ber 5(uffinbung

ber ben S^atfac^en ju ©runbe üegenben

Urfadjen, bereu begrifftidje i^ormntirung

,i^^i @efe^" bitbet. ^Iber offenbar finb

V
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aiid) bie ©efclje luieber Hon fc^r Devfdiie^

bcuem Ihufang (jinfidjtddj iljver ©eltung.

3)iefcö ©cfelj i]i(t nur für eine ©ruppe

i'on 3;l)atfadjen, jeneö für einen ganzen

(Somvle^- Don foId)en ©rupp en. 5l(fo

nnterfdieibcn fidi audj bie ©efe^e luieber

in allgemeinere unb fpecieHere. Dffen&ar

fann bie ftct§ fortfd^rcitenbc inbul'titie (Sr

fenntni^ nid)t bei ben fpeciellcren ©cfe^en

ftcljen I)(et[ien, fonbern unt^ üou iljnen

ftufenineiö ju 'i)in allgemeineren emporftei^

gen. S)aö (e^te 3'^^ ^^"^'^ offenbar i)a^

©efelj, worin alU (Srfd}cinungen oljne

^uönaljme übereinftimmten , in tneld^em

olfo „bie Sin^eit ber Statur" ge=

funben märe. ®ie (Srfenntni^ ber „(Sin=

^eit ber 9tatur" ift bemnac^ jtueifeltoö t)aS>

teilte unb (jöc^ftc ^id aller 9^aturn}iffen=

fc^aft, 9^un ift aber biefe SSeraögemeiner^

ung ber fpecieüeren @efet|e boc^ nur burc^

bie ftetg inieberljolte 35cr gletd^ung iljreö

3nljalteg unb Umfanget ju erreidjen. ^urd^

biefe nur im 2)enfen ju DoHjieljenbe 33er=

gleidjung e r
f
d) ü e ^ e n wir junäc|ft rein

gebauHid) ein IjöI^ereS ©efelj, ha^ wir

bann burdj bie Smpiric entweber beftätigt

ober öerneint finben, b. fj. wir machen

eine ^V)|}ot^efc. 3)ie §ljpotf)efc ift a(fo

ein abfolut unentbe()r(i(i^eg Serfjeug ber in=

buftiöeu 9?aturWiffenf(|aft, biefe ni(|t b(oö

gufällig ober öu^erlid), fonbern in itjrem

innerften 2Befen begrünbet; fie berul)t auf

^ergleid)ung ber Sfjeile ber 9^atur unb

fe^t beren fo ober fo gefaxte innere 35er=

wanbtfd^aft i.iorau§. Scber ^ijpot^efc liegt

a(fo ber ©ebante ber inneren ^erwanbtfd)aft

ber 2)inge ju ©ruube, beren üijllige (S^on^

fequenj auf bie „(Sin()eit ber 9?atur" Ijin3ic(t.

jDaljer niemals fteljcn bleiben bei bem (Sin=

jclnen, weber ben ßinjelerfdjeinungen nod^

ben ©injelgefe^en, fonbern ftetä ju ben att=

gemeineren Sinljeitcn Ijinaufftcigen, burd^

3?erg (eidjung bie SScrwanbtfdjaft ber

2)inge bis Ijin jur oöttigen (ginl)eit ber

9^atur entbeden, iai Ijei^t nad) 33aco

wirflidje 9^oturfenntni^ fdjaffen. ^aljer

fagt er, nad^bem er auf bie 2Bidjtigfeit ber

(Srforfdjung ber (äinjelerfc^einungen I)inge

wiefen (jat (Novnra organon II. 2G. Sluög.

®))ebbing unb (ädig 33b. I. ®. 275):

„®abei ift aber forgfäftig 'äift ju geben,

ta^ ber menfdjtidje @eift, wenn er eine

Slnjaljl jener ^articulargefe^e gefunben —
unb in i^olge banon bie 9^atur in einjehie

S^ljeile jertegt (jat, fid) babei nidjt beruljige;

üietmeljr foH er fi(^ nun anfd)icfen jur 5luf^

finbung beö biefen befonberen ©efe^en jn

©runbeUegenben allgemeinen unb großen @e=

feljeö ; er fot( nidjt meinen, t>a^ bie 'Jktur audj

in itjren ©mubwurjetn Dietfäftig unb jer

ftüftet fei, unb er fott nic^t öon ber

cinl)eit(ic^en 5Iuffaffung ber Statur wie Hon

einem unnöti)igen, fubtilen, reinen 5lbftraf=

tum fid^ abwenben unb baöor jurücf^

fd^reden." — „(So ift watjrlid^", äußert er

fid^ an einer anberen (Stelle in bemfelben

®inne (Descriptio globi intellectualis,

cap. III, 2(u8g. ©V^bb ing unb (Suis,

33b. III. (S. 732), „i3on geringem 9?u^en,

t)a^ man alle bie unjöIjUgen 33arietöten ber

3ri8 ober Sutpen ober SOhtfdjeln ober

§unbe ober i^alfeu im ©ebödjtni^ Ijabe

unb fenne. ®enn biefe finb nidjt« onbere§

aU leidjte Spiele ber Statur, bie nur eine

inbinibuelle 33ebeutuug Ijaben. 9Jian Ijqt

mit iljnen eine auggefudjte ^euntni^ Don

©njelbingen, aber wiffenfdCjaftüdie (Srfenntni^

nur im aüergeringften 'SRa^t. ©erabe mit

fold^em Staub aber brüftet fic^ \a bie ge=

Wüfjn(idje 9?aturgefd)idjte. SBenn biefetbe

baburdj itjrem SBefen ungetreu geworben unb

entartet ift unb mit fjöc^ft überflüffigen 3)in^

gen £upt§ getrieben i)at, fo I)at fie boge=

gen gro^e unb widjtige ©ebiete entWeber

V J



r
©c^ul^e, UeBer 93aco bon SSerutant. 93

1

gänjfid^ überfeinen ober inentgftenö mit (eidjt-

fertiger ^Zadjläfftgfett beljanbett. W\i iljrer

gangen %xi bcr gorfti^ung unb ^wfantmen-

fjäufung l^on 5Diiiterta( ^eigt fie [id^ !eineS=

iüeg§ für '^a.i ^xti geeignet, InelcJ^c^ inir

meinen: für bie ^gegrünbung lüatjrcr 9?a=

turcrfcnntni^." ®iefe lüaljre ^^aturerfennt^

ni^ mirb allein burct) bie Slmuenbung ber

§i)^otI)efe im erhärten ©inne erreid^t b. \).

bnrd; bie 55erg(eidjung bcr, mie ©aco fie

nennt, „conformen ober :propor =

t i n a I e n ^ ä ü e , tneldjc \Qxt aud) raofjt

ok^ ^oroüe (fälle ober natürliche

21 e I) n ( i d^ ! e i t e n Bejeidjnen. Gs finb bie=

jenigen, ivcldje bie 2lefjnU(|!eiten unb 35er=

inanbtfdiaftcn ber ^inge feigen, nid^t aber

b(o§ innerljaCb ber einjeluen Unterarten,

fonbcrn tiietnie^r in ber ©efammtljeit aller

®inge. @ i e finb b o t) e r g e U) i
f f

e r ==

ma|en bie erften unb unterften

(Stufen j u r @ i n T) e i t ber 9*? a t u r.

^tviar get)t au§ if)nen nidjt o|ne SBeitereg

unb Don 2Infong an ein 2tj-iom Ijeröor, fie

jeigcn nielme^r nur eine gelüiffe Ueberein=

ftimmung in ben ^Dingen on unb madfien

biefelben benierfbar. SBenn fie nun aber

aud() nid^t inet gnr 5luffinbung tfeinerer ®e=

fel^e beitragen, fo entijütlen fie nidjt§befto=

lüeniger in fel^r nü^üdfier 2Beifc bie i^abrt=

fatiou ber Sf)ei(c beg 2Bc(talIö (partium

universi fabricam) unb geben gemiffer=

ma^en eine Slnatomie ber ©lieber beffelben

unb Don ()ier ou§ führen fie uu8 wie an

bcr §anb biötüciten auf erf)abcne unb f)crr=

lid)c 3tllgemeingefe^e, befonberö auf bie,

lüeld^e meljr bie ©cfommtgeftattung ber ganjeu

SBelt a(g bie einfacheren yjaturnorgänge bc=

treffen." (Nov. org. II. 27. dit. 2luög.

5Bb. I. ®. 277.)

2)ie 33eifpic(e ber S3ergleid§ung, ineld^e

33a CO giebt unb mcldjc bie innere 33er^

manbtfc^aft im ©inne ber (Sint)eit ber 9Ja=

tur at)ncn (äffen fotten, finb nun atlcrbingS

nod^ fetjr geringfügig unb öon fefjr tier=

fd)iebenem Sßertlje, aber e8 fommt t)ier

ineniger auf bie öünftrirung feines @e=

banfen^^ , a(8 auf ben ©ebanfen felbft an

:

ben @ebau!en ber coml)aratit)en 9)?ct^obe

unb ber (Sinljcit ber 5J?atnr. (So öergleic^t

er alg im ©runbe conform bie Stoffen ber

^^ifdie, bie 33cine ber 33ierfü^cr, unb bie

S3eine unb S^tüget ber S3öget; fo bie ^i^\)\\t

ber jaljutragcnben Snjiere unb ben (Sd^nabet

bcr 33ügel; fo atö conform unb b(oS t)in=

fidjttid) ber Sage nad) au^en unb innen t)er=

fd)ieben bie ©efdjted^tötljeite ber männtid^en

unb meibU(^en 2Befen. ^infid^tfic^ ber ®e==

ftattung ber (Srbe nerg(eid)t er 2lfri!a unb

(Sübamerif'a: „beibet)abcnät)n(id^eSanbengen

unb äljnlidjc 33orgebirge, mag fein b(o^er

3ufaII fein fonn. (So au(^ bie atte unb

neue 2Be(t barin, bo^ fie nad^ D'Jorben breit

unb au§gebef)nt, nad) Süben aber fd^mat

unb 3ugef^3i^t finb." (L. c. pag. 280).

Sluge unb (Slpieget, Dljr unb ec^ogebenbe

SBanb, eigent^ümtic^e i^ormen in ber 9il)e=

torif unb 9Jtnfif, in ber !i^ogif unb '^\(A^t'

mati! (äffen fid) ebenfattö t)erg(eicneu unb

meifen auf (jöl)ere, i()nen ju (55runbe (iegenbe

cin^eittic^cn ^gebingungcn (jin. UeberaK finb

fo(c§e S3erg(eid§ungen ju mad^eu, benn (1. c,

pag. 280): „9}?an mu^ bie§ mit a((em

SJad^brud norfc^reiben unb baju ma()nen,

^^^'^ ber %t\% ber SO^cnfc^en in ber lln=

terfud)ung unb 5(uf()äufnng non naturge=

fdjidjttid^em 9L>?ateria( Don nun an einen

ganj anberen unb gerabc cntgegengefe^ten 3Beg

cinfd)(age, a(§ er big(jer gegangen ift. Si^l^er

näm(id) Ijaben bie 9}?enfd)en alle i^re Sorg=

fa(t barauf uermenbet, bie SScrf d^ieben =

(jeit ber S)inge unb bie genauen tt n t e r =

fd)iebe bcr 2;()ierc, 'ipflanjcn unb ©efteine

barjuttjun, unb bod^ finb bie meiften biefer

Unterfd^iebe me()r Spiete ber Statur a(§ öon

J



r ^
94 ©d)ul|5c, lieber !öaco üoit il^cvulam.

tvcicn& tuc((|er ernften 23ebeutuiig für bte

Siffeufdjaft. ®eiui§ bieiten bernrtige ^iitcje

bcr (Srgö^uiig unb üftntalS aitti^ bem praftifcfien

9tu§cu — wenig akr ober gar nid)t8, um

in ^(xi innere ber y?atur 311 fiücfen. 3)aljer

mu^ jel^t bie ?lr6eit [id^ umwenben I)in jur

(Srfor[d)uug unb 23eotuid)tung ber ^leljulid)-^

!eitcu unb ^ualogiecu in ben !J)ingen, fo=

tüol)I in iljrcr ©anj^eit nlö in \{)xn\ Sljcilen.

2)enn jie eben biCbcn bie (Sint)eit

bcr 9^atur unb legen ben ®runb jur

lü i r f l i c^ e n 2ö i
f f e n f d) a f t." 33 c

fenut aber au{i^ Inoljl bie @efal)ren, bcnen

fo(d)e S3ergteic|ungen öielfad) ausgefegt finb,

unb er fügt '^^^ Iie'^erjigenStüertlje SBort

(jinju: „^abei ntu^ man aber buv(|aug mit

ftrengem (Srnft auf feiner .^ut fein, 'p^% man

<x{^ conforme ober proportionale (^ölle nur bie

gelten lä^t, n^etdje (tnie lüir f(§ou oben fagten)

natürli(i§e ?lel) nlid)! ei ten geigen, b. {].

reale, in ber fubftantieHen 92atur ber 2)inge

felbft liegenbe ^leljulidjfeiten, nid)t blo§ 3u=

fällige ober öereinjelte, noci§ loeniger aber aber=

gtäubifdje unb trunberbare, mie fie bie

®d)riftfteller über natüvlid^e 9!)cagie oft auf=

jeigen, 9J?enfd)en freilid) Don fo (eidjtem @e=

iDi^t, '^(\% man fie bei ben ernften fingen,

bie tnir l)ier Horljaben, gar nidjt nennen

foHte; 9}?enf(j^en, W mit großer ©telfeit

unb llnmiffenljeit nidjtigc 5leljnlid)feiten unb

geljeimni^Viotle 33cjüge stnifc^en ben 2)ingen

befd)reiben unb Dielfad) auc^ erbidjten."

Saco ift eg alfo, ber I)tcr mit oÜem

9?ad)brucf bie 9caturforfd)ung auf bie 35cr=

manbtfdjaft ber S)inge Ijimneift. ^em cin=

bringenben 33It(! bei Dergleidjenben ^or=

jdjer^ entljüllt ^x^ bie (Sinljeit ber 9?atur;

maö mx oXi ftarrc ^rten Ijinftcüen, finb

nur ^robufte menfc§lid;er, abftrafter 53er

=

ftanbeSunterfd)eibung. «So finb fd)on bei

58aco bie ©ebanfen angelegt, bie 3fot)n

Sode, au(i^ ein biöljer nid^t bead;tcter ^or=

giinger !l)artuin'ö, ganj im «Sinne biefeö

feineö um jiuei 3at)r(junbcvtc fpiiter gebor=

neu SanbSmanneö enttoid'ctte. 3)er 5lrt

begriff, fe^t ?ode aui^eiuanber, entfpringt

bem mcnfd)lid)en SSerftanbe, er liegt nidjt

in bcr 9^atur, 33ilbet bie 9?atur 3trten,

fo Ijanbelte fie nac^ ^Begriffen unb ^t^eden;

biefe aber auf fie übertragen, Ijie^e fie in

arger SBeife antljropomorpljifiren. Unb

ftienn bie 9'Jatur nad) ^^^'^cff» l)anbelte, tnie

fönnte fie bann i^re ^'Wfrf'^ fo Derfel)(en,

lüic fie es bod) ^(k tljut, luo fie 3[}ii^gebur=

ten Ijeniorbringt? Ober ober e^i müßten

audj bie äRi^geburten befonbere Wirten fein!

l'äge bie 5lrt al§ reale (ionftantc in ber

9?atnr, fo müßten alle %\)\i\\ abfotut un=

Deränberüd) fein, unb bod) fiiib fie in 2Birf=

lidjfeit Dariabet unb fdjrciteu oft in iljren

(Sinjelinbioibuen melt über il)re ©renken

Ijinauv^. gortpflanjung tonnte bann auö=

naljmöloö nur innerl)a(b bcrfelben %x\. ftatt=

finbcn, unb jcbe 33aftarb3eugung gel)örtc

bann fdjled^tljin ju ben llumöglidjteitcn,

(Sode, Au Essay coucerning human

understanding, IIT. eh. 6, § 14 — 20;

§ 23 — 27). Sie fid) an «aco'§

9lad)folger, Sode, auf \i^^ !^eutlid)ftc

jeigt, liegt fdjon Saco'S 3luffaffung ber

inbultiüen 50ictljobe ganj in ber 9tid^tung

auf bie S^enbcnj unferer mobernen 9^atur==

miffenfd)aft , in ber 90?aunidjfaltig!eit ftetS

bie (äinljeit ju fuci^en, bie ßinljeit ber 9?atur

jum ^olarftcrn aUer 9hturbetrac^tung ju

erl)eben. 9?nr eine foldje 9caturforfdjung

ift e§, ujeldjer Saco ben 9?amcn einer

„experientia literata", einer miffenfdjaft=

lid)cn ßrfa^rung jugefteljt. 'Jtur biefe ift eö,

ivcldje c§ \ine bie 33ieneu madjt, bie non

überall auiS ben ^^flanjen iljr 9)?aterial

nidjt bloö fantmein, fonbern e§ 5U SBadj^

unb iponig verarbeiten, mäljrenb bie bloßen

33efdjreiber ber 9?atur e« nur modjeu mie

V_
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bie Mo§ fammeinbeu 5tmeifcn, bie 50Jetnp(ji)=

[tfer akr tvic bie «Spinnen il)rc ^^iiben

vcin nu§ [id) felbft jietjen unb bod^ nie bie

9?atur in i^re S'Jc^e einfangen.

S)Jit bem jlüeiten S^Ijcife bcr magna

instauratio, bem 9teuen Drganon, ift bie

eigentUdje ^^I)i(ofopi)ie 33 a c o ' g ju (Snbe.

Unb nntnrgemä^ ju Snbc. 3)enn nun

beginnt \a bie fpccictte Arbeit, m^ ben

anfgcfteüten ©runbjäljen bie 5Ratur ju er-

forfdjcn. ^nco Uorwerfcn, bn^ er bei

biefcr ^Irbeit ntd^tg geteiftet Ijabe, iwie

S i e b i g biefen 33üi1üurf erljoben Ijat, fjei^t

füDiel als etlun ÄopernihtS DoHDerfen,

bn§ er nid)t and) ^epIer'S unb 92eix) =

1 n ' ö Slrbeit getrau l^abe. 2Benu 93 a c o

andj in ber enipirifd^en 9Zaturtuiffenfc§aft

mit feinen im Sinjeüien öerfe^ften (5i-peri=

menten fctbft nid)tg "ij^ofititieg geteiftet t)at,

fo (jat er bod) haS Programm entJüorfen,

ireld^eö bie 92ad)tüett auSgefüIjrt f)nt unb

iwax au^gcfüljrt t)at — auf 33 a c o ' ö be=

geifternbe 31 n r e g u n g Ijin. 33 a c o fagt

felbft, er iDoIIe nid)t bem mcnfd)(ic!^en §odj^

mutt) ein ^apitot ober eine ^i)ramibe er=

rid^ten, fonbern im 9J?enfd)engeifte nur bie

©rnnbfteine ju einem Ijeiügen 2;empe{ legen,

beffen 33orbUb t)a^ UniDerfum felbft fei.

®iefe ©rnnbfteine finb bie S^^cife bcr Magna

Instauratio. X)ie ^ritif ber SBtffenfd^aftcn

bilbetc ben erften, bie 9JJetf)obeuIe§re ben

jnjetten Zljdt 3e^t fotite ben 5orber=

ungen bcr SKctljobenkljvc gemä^ alß brittcr

%i)ni folgen bie (Sammlung ber 3;i)atfac§en,

bie „einfadjc ^lufjäljtung" tnie 33aco eö

nennt. ®a§ biefcr britte Zi)til, bie sylva

sylvarura, natürtid) nur noä) einen I)ifto=

rifdjen SBcrtl) tjaben !ann, liegt auf ber

iponb, benn bie ma^re sylva sylvarum

tüäre ja ber g a n 5 e 3 n b e g r i f f aller !^eu=

tigeu unb jufüiiftigcn 9^aturbcfci^reibung.

^uf biefer 9)?atcria(famm(ung foUtc ftd) nun

ber uicrte Xi)ei( aufbauen, bie 3inter =

p r e t a t i n b e r 9^ a tu r b. (). bie 9tatur=

gefe^e felbft, alfo bie eigentlid)e 9Jaturtüiffcn=

f(i^aft. @nbUd) ber fünfte unb feci^fte

2;^eil fottte ^a^ S^d ber baconifdjcn ^(jilo^

fopI)ie tiottenben, nömüd) jeigen, \uie biefe

@efe^e tl^eitö fc^on in ßrfinbungen tier-

förpert feien, tf)eil§ n^ie fie ju neuen ®r=

finbungen ju öerttienben feien. ®icfe Wb-

Icitung bcr ßrfinbnngcn au8 ben gefunbcnen

9^aturgefe^en ift e8, ma§ 33aco al§ „'2)e=

buftion" bejeidjnct. (SelbftDcrftnnblid) giebt

^aco, inbem er biefe Steile a(ö notfj-

tnenbig |inftellt, nur ^oftutate, nid)t

tiDirflic^e ^tefultate. 3)o§ Sitelbilb ber

Magna Instauratio jeigt eben nur ein

Schiff, luie c8 gerabe burd) bie Säulen

bc§ gereutes ^inburc^fegett in ben enb=

lofen Dceau ^incin; el jeigt no(| nidjt

biefeS Sd)iff, wie e§ bie 2Be(tnmfegeIung

bereite DoHenbet Ijat. 2)urd) SBiff en jum

können, burc^ können jur äJJadit

über bie^fJatur, baburd) ^ur fitt =

(id^en grei^eit, (Suttur unb Hu-
manität. 9?atnrmif f enfd^af t unb

2;e(|ni! tai not£)menbige 9JJitte(=

glieb in biefem ^roce§ — ba§ ift

in ber Äürje nod) einmal haS baconifd)e

Sbeengerüft beS 9?eatiömuö.

Dbgleid) 33 a c o '§ SBerfe \^o\x bei feinen

Sebjeiten epoc^cmadjcnb njaren, fofonntebod)

in ben t)od)tt)ogcnben i^Iuttjcn ber relio(ntionä=

reu 3^iten, meiere balb nac^ 93 a c o 'ä S^obe

bie nä^ften ®ecennien Ijinburd^ (Sngtanb

burd)müf)Iten , bie non iljm gcftreute Saat

noc^ nidjt ben redeten iöoben finben. jDod)

waren e§ einzelne Wenige 9}Jänner, welche,

au9 ben potitifdjen Stürmen jur rufjigcn

5mutter 5y?atur fic^ fiüc£)tenb, in bcr Stifte

bie „9leue ^tjitofopljie" , Wie fie biefetbe

in it)ren Sdjriften nennen, ju cultioiren

anfingen. Sie Dcrfammetten fi(| juerft in

L
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Dj-forb im §aufe beö nndjntaUgcit 33if(f)ofö

2BtlfinS unb tief^jrndjeu Ijtcr ®cgen=

ftiinbc bcr ^l)ijfi!, Stjemic, ^ftvonontte,

«Statif, 9i)?edjanif, 5luatomie u. f. tu., inbem

fie nuöbrüffüd) |}oIittfdje unb tfjeologifdje

Dbieftc Don iljven 3)t8ciif[toneu auö[^tü[fcn,

(£)}nter fameu fie in l'onbon jnfanunen,

unb I)icr jogm fie bnlb bie ^lufmerffnmfeit

Äönig l^ai-rg IL auf fidj. Sni 3af)ve

1660 nccrebitirte ber ^ünig cietuifferma^cn

Don ©taatölücgeu bie „'^^euc ^^I)i(ofopIJic",

inbem er au8 jenen fiii§ Derjanimefnben

^orfdiern bie „^öniglidie (Societöt ber 2Bif=

fenfd^aften" Inibete, ^amit luar ber 33aco=

niSniuö 5um VüKfteu ©iege gelangt, unb

öon biefem 3aljre an battrt ber ungeljeure

3luf[(^iüung ber reatiftijd^eu SBifjenjdjaften

junädjft in Gnglanb unb bann oud) onf

bem (Eontinent. „3n iuenig äRonaten" (nad)

bcr ©rünbung ber Royal Society), fagt

9J? c a u ( a l) in feiner ®efd)idjte SngIonb\%

„inarb bie (Srfaljrung§n}iffenfd)aft 9J?übe. 3)ie

S^ranöfufion beg ^Iutei% ^i^i Sßägen ber

Suft, bie i^i^'irung be§ Duecffilberö traten

in bem üffeuttidjen 33etüu^tfein an bie

©teile, wetci^e nod) lürjlid) uon ben «Strei-^

tigfciten über bie Üiota eingenommen tüarb.

jlrännte über bie befte i^orm bcr 9iegier=

ung lüidjen S^räumen über ©djiningen, mit

luetd^en man öon bem !Jotuer nad^ ber

^btei fliegen fönnte, unb über (£d)iffe mit

bo)}peIten fielen, luet^e im Ijeftigften «Sturme

nid)t untergetjeu mürben. 5ltte klaffen

mürben burd^ bie üorljerrfdjenbe (Stimmung

fortgcriffeu ; daüaliere unb üiunblö^ife, Wixv

ner ber Staatölirdje unb Puritaner maren

auf etnnmt Oerbünbet; Oeiftlic^e, Surifteu,

Staatsmänner, (Sble, g^ürften erijöljten ben

Sriumvt) ber ';]3I)i(ofüpI)ie 33 a c o ' ö. 2)id3ter

fangen mit Snbrunft Don bem §eranna^en

be6 golbenen ^i-'italterS ; (iomlet) brängte

in 33erfen, mcldje reidj an ©ebanfen unb

glänjenb an ©eift maren, baö ermätjtte

33o(I, ^efi^ 5u ncljuien Hon bem t3erl)ei^e^

nen ?anbe, mo 9)ci(dj unb §onig flöffe,

meldjeö iljr großer 33efreier unb @efe(jgeber

üon ber §ölje uon ^nsiga gefeljen I)ätte,

baö ju betreten iljm aber nidit Dergi3unt

morben märe. !I)njben ftimmte mit me^r

(Sifer alö ^unbe in ben aKgemcincn 9vuf

ein unb ipropljcjeite jt)inge, meldte meber

er, nodj fonft femanb begriff ®o=

moI)l ber oberfte 9iid)ter §ale al§ ber

?orbfiegcIbemal^rcr ©uilbforb ftaljlen ü^rer

5ßefd)äftigung in ben ©cridjt^^Ijöfen einige

Stunben, um über §l3broftatit ^:;u fd)rei=

ben .... 3)ie ß!()emie befd)äftigte eine

3eitlang bie 5lufmer!famleit be§ manbel=

baren 33ucfing^am Äarl fetbft

I)atte ein Laboratorium ju 2ßI)iteI)aII unb

mar bort t)ie( tljätiger unb aufmcrifamer

als nm %\\ii,t be§ ©eljeimen 9totIjS. . . .

(S^ mar faft notljmenbig für einen fei=

nen ©entleman, über Luftpumpen unb

gernröljre ju fprcdjcu unb felbft grauen

öon gutem SEon Ijielten e8 bann unb mann

für angemcffen, ©efdjmarf für bie 9?atur=

miffenfdjaften ju affef'tiren, lamen in ßut=

fi^en mit (Sed^fcn, nm bie ©reöIjam^Syjer^

mürbigfeiten jn bcfud)en unb bradjen in

einen Schrei beö (Sntjücfcng barüber au§,

ba^ ein 3}cagnet mirllidj eine '^l^^^ii an=-

jielje, unb 'ho.% eine i^Iiege, burd) ein 3)ci=

Iroffoip betrad)tet, mirilid) fo gro§ fei mie

ein «Sperling 2)er @eift Don (Vran=

eis 33oco, f(|Iie§t 50JacauIolj, mar mieber

erftanben, ein ©eift munberbarer ^ütjnljeit

unb 9iüd)ternljcit." Unb fogleic^ folgte ben

naturmiffenfd)aftlid)en (Sntbedungen au^ bie

praftifdje 2Inmenbung. ©ne meitgeljcnbe

9veform ber ?anbmirtl;fd)aft begann, bie

Syjebicin mürbe auf empirifdjer SBafiö Döüig

umgemanbelt, bie erften gefnnbljeitK^poü^ei^

lid^en 9)ia^regelu mürben getroffen; in ber

VL. =J
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d^emie trat baljuljred^enb 33ol)te, in ber

^Sotanit ©toane, in ber ^'-''olügie dia\)

auf. Stoljii SBatliö reforntirte bic (Statu,

§at(ei) fteüte feine ^orfci^ungcn ütier (Sbbe

unb gtuttj, bie (^efe^e bc^^ 9Jfagnetiömuö

unb ben ?auf ber Ä^ometen an. ©o erljol)

ftd^ eine gtänjenbe 9iei^e tion luiffenf^aft^

(idCien ©eftirnen, unter benen enbUc^ 3faac

9^ e tt3 1 n mit feinen „ 3)? a t fj e nt a t i
f
dj e n

^rincipicn ber 9tatur^)§itofop^ic"

als leuc^tenbe ©onne emporftieg. 'äuij bie

Sönber be8 (Kontinents folgten bem ^nc^t

beS neuen ©eifteä. 3d) IJraudje für ®eutfd§=

lanb nur on Zepter, an Otto toon

©uerife, unb an ben in 3)re§ben ge=

ftorknen 2B alter ö. 2^fd)irnl)anfen ju'

erinnern. <Bo luie bie Royal Society i£)re

i5^orf(^ungen in ben Philosophical Trans-

actions Deröffenttidjte, fo erfc^ienen nun

aud^ in ^ranfreic^ bag Journal des Sa-

vantSj in 3)eutfd)(anb bie Acta Ernditornm.

^Iber no(| auf einem ouberen ©cüiete,

nämlid^ bem ber ^nibagogif, follte, ju^

mal in SDeutfc^Ianb, bie 6aconifd)e ^Ijilo-

fopljie eine epoc^emadjenbe 9teform |erDor=

rufen, ©egenüber bem gormaUömuS ber

auSfci^Ue^Udjen ^atcinfd^ule lüaren eS 3BoIf=

gang 9^atfe unb feine 3lnl)änger,

bie 9iatic|ianer, welche ben © p r a d) unter=

rid)t nad) baconifd)en ©runbfä^en umjuge=

ftalten ftrebten; inar eS enbüd) einer ber

größten ^äbagogen alter 3^^^^"/ SlmoS

(SomeniuS, ber 33ater unferer mobernen

"^äbagogif, wetd^er mit auSbrücf lieber

23 e r u f u n g auf S a c nidjt WoS bie 9J? e =

t^obe beS Unterrid^tS in naturaliftifd^=

pft)djoIogif(i^er SBeife reformirte, fonberu

and) nor allen jDingeu jum erften SOlai bie

(Sinfü()rung ber 9ieatien in ben Unter=

rid^tSftoff mit 23egeifterung üerfod^t. (Ss inar

auf ber einen (Seite bie ftetS fortf(|reitenbe

Sntnjicfelung ber D^oturnjtffenfdjaften unb

i^rer SSebeutung für ha§ praftifc^e ^eben,

auf ber anberen (Seite bie erfrifd^enbe

realiftifdje 5Brife, bie feit SomeniuS in

ber ^^äbagogif fidj erlauben Ijatte — in golge

iDouon im 3al)re 1706 ber ^rebiger

d^riftian (Semler in §alle jum erften

Tlal bie 3fbee ber 9tealfd)ule flar

erfaßte, wie er oud^ b i e
f
e n 9?amen juerft

gebrau(|te, eine Sbee, bie er, uad)bem fie

non ber preu^ifc^en 9tegierung unb ber

33erliner (Societät ber SBiffenfd^aft l)öc^(id)

gebilligt War, im 3»al)re 1738 in feiner

„ m a t (j e m a t i
f d) e n , m e c^ a n i

f
dj e n u n b

öconomifd^en 9iealfd^u(e bei ber

iStabt ^aUe" prattifc^ jur 5tu§füljvung

brat^te. (S e m I e r ' § 23eifpie( rief eine

9J?enge üon ät)n(id)en Slnftolten in'8 Seben,

unter benen bie bebeutenbfte unb für bie

golgejeit nmftergüftige 1746 Don SoI). 3u(.

§ecEer in ißerlin gegrünbet imb 1748

als erfte berartige (StaatSanftoIt oncrfannt

würbe. -Sdö brauche nidjt erft ju fagen,

i)a^ aui) bie poüjtedjnifdjen §odjfdju(en

ouS bemfelben ©eift unb bemfelben 23ebürf=

ni§ Ijertiorgewadifen finb, ha^ ai\o auä) fie

in 23 a c iljren Slljuljerrn ju üereljren I)aben.

§errli(i^e }^xM)U ^at ber baconifd)e 9iea=

üSmuS getragen — aber eS gejiemt bem

geredeten Urtl)ei(er über bie g^ülle beS Sid^tS

auc^ ben (Sd^atten nidjt ju tiergeffen, bamit

ni(|t, wie Ä a n t einmal fagt, ber ?obrebner

ben Sabler auffudje. diu fo notljWenbigeS

©lieb ber 9ieaIiSmuS in ber £)rganifation

ber ©eifteSWelt ift, fo ift er boc^ nur bie

§ölfte berfelben — n i (^ t ta?^ ©anje!

gür fic^ allein ift er Weber grünblic^, noc^

fritifc^, benn er toernac^läffigt eine Un=

fumme öon ebenfalls realiter ej'iftirenben

Zi)at\a^m unb Sebürfniffen beS äWenft^en-

geifteS, bie wir als bie ibealen ju bejei(^=

nen pflegen. (Sr ift, will er allein ber

Inbegriff alleS 2BiffenS unb aller 2Biffen=
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\d)a\t fein, c&enfo einfcttig unb füt)rt

beSljntt) etieufo fcfjv in fehlen legten tiou

fcqucnjeu jur 3luf fieOuiuj atteö (Tttifdjen

SiffeiK^, luie fein ©egenja^, ber 3ibea(i8nm§,

für fid) allciii etnfeittg ift iinb efieufadS tu

(Se(bftaufl)elnitu] enbet. (Sin 33(itf auf bie

©efdjic^te ber betben, nur in iljxtx S3ereinig=

ung iualjrljaft frudjtlniren @eifte3e(enienle

jeigt bie licr(jängiupliot(e SJJi^eutwirfehmg,

bie fie in itjrer eigenfinnigen ^binenbung

uon einanbev genommen Ijaben. ,

33nco'i( 9ieatit^muö, uon §ol)tie§

auf (Stljif, ^>o(itif unb 9ieIigion angewenbet,

füljrte bereits jur (Sanftification be§ ftarrfteu

?l[(ifo(utit^muö, ber rücffidjtv^lofcften geiftigen

©claHerei ouf qU ben genannten ©ebieten.

3)er I)aconifd)e ©a<j: „^Itleö SBiffen ift =
(grfaljrung" erzeugte in S o d e ' § einfeitiger

gortbilbung ben ® e n
f
u a ( i ö m u 8 : „^Ue

(grfaljrung ift n u r=
f
i n n I i d^ e 2B a l) r =

ne()mnng/' ein @a^, ber in feiner con=

fcqnenten Sntiuidelung in ipnme juni fd)nei=

btgen SfepticicJmuö, in ben fvanjöfifdjen

9)(ateriaUften be8 18. Qai)xl}. jum abfoluten

t()eovettfd)en mie et()ifd)cn 3)fateria(ii?ntHi^

füljrte, ber aU le^te grud^t einen alleö jer=

ftörenben ^Jiljili^muö jeitigte, luie er in ben

blutigen klagen Don 1789 fürd)terlic^ jur

|.)rattifd)en SSoHenbnng !am.

%btx es ift wnnberbar unb te^rreic^

5U fe()en, twie ber öon ben 33ebingungen

ber realen Sirfüt^leit ganj loSgelöfte

3

bea =

Ii§muö ebenfalls genau 3n benfelben legten

Cionfequenjen beS ^ufI)örenS aller (ion\t=

quenj jeberjcit gelommen ift. 3d) \mU Ijier

je^t nidjt barauf IjintDeifen, «ie f(J^on ber

vein auf \)a§ IranSfccnbente gerid)tete 3bca^

UsmuS bcS 9}ttttc(a(terö eben in S3aco'S

9?adjfolgern in ben einfeitigcn 9xeaUSmnS

umfdjtug — id^ tüiü üielmcljr nur an bie

(Sutiuidetnng ber geiftigen (Strömungen in

biefent Saljrljunbcrt erinnern. 2BeId)e ^rüd)te

£)at Denn ber feit gid)te'S auftreten gouj

abftrafte SbeatiSmuS ber bcutfdjen ^l)i(o^

füpljie in te^ter Snftanj getragen? 3d)

bin \i3eit baluni entfernt, bie großartigen

©eifteöanregungen, bie auS biefem 3bea(iS^

nmc( nad) alten Seiten Ijin IjerDorgegangen

finb, 5u Derfennen, aber fein leljteS (Snbe

mar boc^ ber gön^lic^e SBanferott, auS bem

nidjtS Ijeröorfprang oIS 9?egation, nii^tS als

©fepticiSmuS, nid^tS olS ber burd^ unb burd)

bogmatifc^e 9J?aterialiSnmS, ber freiließ in

biefem 19. 3aljrl)uubert Diel mirfungSttoIler

auftreten tonnte olS im 18., meil er bie

fdjarfe bioleftifc|e 9J?etf)obe beS 3bealiSmuS

einerfeitS, unb bie gemaltigen 9iefultate ber

Ijeutigen ^?aturmiffenfd)aft anberfeitS für

feine ^Widt jju gebroud^eu üerftanb. Fabula

docet. S)ie gefdjid^tlid)e Sntmicfelung le|rt,

ha^ jebe einf eilige (Entfaltung, fei eS

beS a^ealiSmuS, fei eS beS SbealiSmuS, in'S

'i'eere füljrt, unb ha^ nur in ber r t dj t i g e n

3>erfd)mel3ung beiber, ju meld^er ber

t)on jenen öbealiften ju rafd) überfprungene

^ant bie fritifdje Slnroeifung geliefert ^at,

ber Ijcituotle <2tanbpun!t ju finben ift, ber

auf ber feftcn 58afiS beS 9iealiSmnS

bie t b e a l e n ©ütcr ber 3)?enfd)l)eit pflegt.

L
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Mrfiirung unlr Sntoirftelung

kr Stnne0iuerlijeugt

SBon

(©rfiruB.)

ie merfluürbigen §ör jeden

be§ £)I)reg [inb ju U)rer be=

fonberen Seiftung, juv® (i^ a 1 1=

_ empfinbuug, baburd^ Ije=

^S\3j^ fÄt)tgt, ba^ fie feine borften-

fi3rmige <^ortfä^e tragen, bie ^ör^ärc^en

!l)nt) er werben fie anc| alö „§aarjeüen"

(nic^t red)t paffenb) bejeic^net. 33a(b trägt

jebe §örjetle ober ^aarjeHe nur ein feines

^i3rl)är(f)en , balb ein ganjeS 33ünbe( ober

58üf(j^el öon folt^en. 2)ie ©c^aHnjetlen,

nje((i^e bur(| ba« 225affer ober burd^ bie

?uft bem S;i)ierför\)er gugeleitet werben,

O -pf--ff

gig. 16. ,<?)örsellcn ou§ ber fogenonnten „Scfinecfe" bom £)f)re einer Staube (Colnmba).

A, B, C brei einselne „^oarjelten", A unb B öon ber (Seite (im ^:ßrofil), C öon ber äufeem

(Snbfläc^e gefeben. a Sünbel Don §örbärcben; b bette, berfierförmige ©tette; c tern mit

^ernförper; d bunfler gaben (ber mabrfd)einlid) in eine feinftc 9feroen=enbfafer übergebt).

D eine ^aarjette (e) in SSerbinbung mit einer ^abnsette (f) unb eigentbümlit^en Kolben»

Slnbängen (g). E (Sine „XegmentoI=3eße" mit bunftem Snnenftüd (m)

unb bettem ^tu^enftüc! (n).

l
ÄoämoS, n. gialjrg. §eft 8. 14
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treffen btefc §üV3etten, unb uerfe^en bereu

§ärifjen in Sdjluinguugen. 23ei ineten

anberen 2'fjieren finb wn()rfd)einUcf) foWje

einzelne $ör gelten in ber äußeren

Dlierijaut unregehnä^ig ober an lieftimniten

©teilen jerftrent, fo %. 33. tiet '!|3ü(i)pen,

9}?ebufen, SBürniern n.
f.

lu. W\ ben

nieiften nieberen 2^t)ieren aüer finb bie §ör=

seilen im inneren Hon jtwei higeligen 33läö-

djen angcbradjt, \üM)t genjöljuliii^ in ber

9?ä(je ber ^fietöencentra liegen, balb tiefer

im Stuieren, Mi^ ganj oberfläd^lid^, unter

ber .Spant. !l)iefe „^örbläöc^en" (Jig.

17 a) finb mit glüffigfeit ober . ©oller te

erfüllt unb iljre SBanb ift innen mit einer

<5d)id)t ^tVitw auggef leibet, bie enttveber

fämmtlid^ ober boc^ tljeihueife feine §örd)en

tragen unb fid) baburdj ale; ^örjeßen au8^

lueifen (gig. 18 e).

S-ig. 17. 5-ig. 18.

fVig. 17. (Scelen = 5lp:porat einer gloffenfdjnecf e (Firola ober Pterotracliea).

a ,§örblä5d^en. gs @el)irn. c beerben ((Sd)Iunbriug). o 'ähtgcn. 1 Sinfe. cli ^tgineut=

l^aut be§ 9(uge§. r ^tu^brcitung be^ (3el)nerüen.

%\%. 18. .spörblölc^en einer SlJiufc^cI (Gyclas). c Jleu^ere .^apfel be^ §örblä^d)en§.

e .^öräeüen (mit §örprc^en). o .'pörfteindien (Dtolitl^).

35on an^en tritt ein .^ i3 r n e r D an '^^i

33tä§djen Ijeran (gig. 17) unb nerttjeilt

feine feinften gäferc^en an bie einjelnen

^iir^ellen. 3n ber SO^itte beö 23läödjenö

fc^iueBt gelvij^idic^ eitt § i) r ft e i n d) e n ober

Dtotit^ (gig. 18 o) b. l). eine Angel, bie

aus fo^enfaurer ^alferbe kfteljt, ober eine

Soncretion, bie ^\\i Dielen Äalflrijftallen

jnfammcngefe^t ift. 3)ie jarten ©pi§en

ber §örl)aare, n3ie wir bie feinen §ärc^en

ber ^ijrjeüen neuen
,

fdjcinen meiftenö bie

Dberfliic^e beS §örfteindjen8 ju lierüljren.

3)ie ®(!^mingungen ber ©djallinellen, lueld^e

Don an§en burd^ bie ^örperluanb bem

§i3rl)läi^d)en angeleitet njerben, üliertragen

fid) burd) beffen Sanb auf '^^^ .'pör^

ivaffer unb ben barin fd^tuelienben §örftein.

^ie §ör^ärdjen neljmen bie Ijier gefammel^

ten ©c^aKinenen auf unb ülierfe^^en fie in

bie (Sm:pfinbung be§ ©eränft^eö ober S^oneö,

ber nun burc§ ben ^örnerüen bem 9fert)en=

(Zentrum jugefüljrt luirb.

3in biefer einfadien t^orm, <x{i fugelige,

gefc^loffene ^örMägdjen, lueldje ^önuaffer

unb in ber 9}titte einen .^örftein entljalten,

treffen mir bie ^ijrorgane bei feljr öielen

SBürmern nerfdiiebener klaffen, bei 9}?antel=

tljieren, 9)?ufc§eln, ©djnecfen, Äradfen unb

^relifen an. Unter ben ^rebötljiercn aber

jei^nen fid) inele, unter Ruberen and) unfer

gen)öl)nli(i^er gluPreb§ unb ber .'pummer,

babnrd) auS, 'i^(x^ bie §örblägd)en nid)t

gefd)loffen, fonbern burc^ einen furjcn

@ang mit ber äußeren §aut üerbunben

finb unb Ijier offen in \i^i SBaffer münben.

2ln (Stelle ber getüi3§nlic|en fälligen ^ör^

L
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ftcind)en, btc Dom Zijkx felbft gebitbet

tnevbcn, finbm [td^ aber bei biefeu ^vebfeu

Keine Äiefetftciucfjcu ober ©aubförnd^eit, bie

nou ait^ett aufgenommen lüerben. Stro^bem

ift ber Ö3et)ör[inn Ijier fel)r cnttüidclt unb

3af)(reid^e feine §ärd§en an ber Snneniüanb

ber .^i3rtafc|c bienen jur 2Bat)rne{jmung ber

Dcrfdjiebenen X'öiu. ©iebt man auf einer

33io(ine 2^öne Hon öerfd^iebener §i3^e an

unb beobad^tet gleidj^eitig bie ^ijrtafd^e unter

bem 3>?ih-ofb)), fo fte^t man, ha^ bei jebem

2;ou nur ein beftimmte§ ^orljaar in ©c^ining^

ungen gerötlj. Sö ift a(fo eine förmliche

jlonftaüiatur t)ort)anben, fo ba^ ber 25$enen=

jafjt jebeö SToneö ein ^ärd^cn non beftimm^

ter Sänge entfprid^t.

Diefe S^f)atfact)en finb in me^rfadjer

^öejietjung Hon t)ol)cm Sntercffe, lior^ügUdj

beSt)a(b, weit fie unö ouf bie Urfprnng§=

ftätte ber inneren §örb(äädjen Ijinfütjren,

auf bie äußere §aut. jDie §örb(ägd;en

entfteljen in ber ^autoberfliid^e a(8 feidjte

©rübd^eu, bie mit ^aarjetten auSgeüeibet

finb. 5lffmä(ig luerben biefe ©rübdien tiefer,

geftalten fid^ ju §ürtafd)en unb inbem fie

fic^ ganj tion ber ^aut abfdjnüren, ju ge=

f(!§toffeneu ipörbläSc^en. 3lud) bei i)tn

3)?ebnfen (ä^t fid), ebenfo tuie bei ben ^reb=

fen, burc^ öergtcid^enbe 3»1ttmmenftettnng ber

neben einanber öorfommenben Snitinicfelungg=

ftnfen biefe ftamme§gefd)id)tndje (Sntftefjung

ber ©eljorbtäöc^en feftfteUen unb burd) bie

feimeSgef(]^ic^tIid)e Unterfuc^ung wirb fie

lebigüc^ beftiitigt. ^ei manchen 9)?ebufen

finb e§ fogar Derfürjte i^ül)kx, xmi^t fic^

unmittelbar in ."pörblägd^en nerinanbeln;

fie werben Hon ber äußeren §aut unnnac|fcn

unb liegen bann at»? .^i3r!ö{bdjen im 3nne=^

reu eineö 231ä§c^eng. 2)ie §örtjaare im

inneren beffetben, meiere fe^t ©d^aöraetten

em^ifinben, luarcn früljer einfad)e !JaftIjaarc

ber ObertjautjeÜ'en unb empfanben nur

3)rurffc§n3an!ungen
;

fie ^aben fic§ aHmälig

bem 33erftänbni§ ber fc^neHeren ®^all=

fdjiüingnngen ange|?a^t.

2Bir fe^en |ier ivieber, Inie fd)Wierig

bie Unterfc^cibung jfoifdien §iJrorganen unb

2;aftorganen ift. 3)enn mir tonnen e§ ben

jarten §örl)ör(^en unter bem 3)Ji!roffo)je

nid)t Qufetjen, ob fie bIo8 ®ru(ffd)mQn!un=

gen ma^rnctjmen, ober oh fie bereits (Sc^atl=

fd^tüingungen empfinben gelernt t)oben. S)a§

ift aber um fo metjr ju berücffidjtigten, olg

tüir bei bieten nieberen S^tjieren, namentlid^

(5i5Uebertt)ieren, luetdje offenbar @e^ör be=

fi^en, biätjer nid^t im ©tonbe gewefen finb,

befonbere Drgane bafürnad^jumeifen. ©erabe

bei biefen ©tiebertljieren aber finben mir

tiaartragenbe ©inneSjetfen, bie mit §aut=

neruen jufammenljängen, in ber §aut meit

Herbreitet Dor; unb ba i^r fefter unb

elaftifdjer ^autpanjer für bie i^ort^jflanjuug

ber ©djatimellen Horjüglid) fic§ eignet, ift

eö fetjr moljt mögtid^, iia^ u er fdji ebene

(SteHenber^autbccfe ^ter atS § ö r

=

m e r 1 3 e u g e ttjätig finb. ® iefe S5ermut|=

ung ift um fo met)r gered§tferttgt, alö auc^

auSgebilbete §örbläöc^en bei ben @(ieber=

tljieren an fe^r öerf^iebenen ^autfteHen

auftreten. SBä^renb fie bei unferen gemi3^n=

(id)en ^rebfen unb Krabben ganj Dorn im

^o|.ife, an ber 33afig ber inneren ^ütjter

liegen, finben mir fie bagegen bei anberen

^rebfen (Mysis) umge!e^rt t)inten am

8d)manj. 33ei ben mufifatifd^eu ^eufd^recEen

liegen bie @et)iJrorgane halt} an ben ©eiten

ber 33ruft, fo bei ben bcrüdjtigten SBanber^

tjeufdirecten (Acridina), halb fogar in ben

«Schienbeinen bev S^orberfü^e (3. 33. bei ben

§cimd)en unb ben grünen ®raÖpferb(^eu,

©vijitibcn unb Socuftiben). llnjmeifctfiaft

finb biefe ©eijörorgane an lierfd^iebenen

(Sieden, unabl)ängtg Don einanber, bei ben

Derjdjiebenen ©liebevtfjieren au§ ber §aut

J'
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cntftanben. 1)enu menn fie üon einer ge=

meiuJQiiieu Stammform ererbt inäreu, lüürbeu

fie an entfpred^enben (ober Ijomotogen) ^i3r=

perftetten liegen.

5luf eine weit I)ö^ere Sntlüicfe(ung8=

ftufe erljebt fiij^ baö ipörorgan bei ben

SBirbeUljieren, obgleid) fid) bie ßinridjtnng

beffelben im SöefentUdjen an biejcnige ber

äBünner onfd^lie^t. 50Zit einjiger ^uSnaljuie

beS nieberften i^ertebraten, bet^ berüljmten

is^anjcttljierdjenS (Amphioxus), finben wir

bei allen SBirbeUljieren , uon ben i^ifc^en

bis 3um ä)Jenfc^en Ijinanf, im Äo^ife ein

paar anfe^nUdje ipörb(afen lior. 3ebe 33(afe

beftetjt aber an§ jwci 5(btt)ei(ungen , au§

bem oberen ®e(ji3rfd)tand) unb bem nnteren

®eljörfäcfd)en. ^w jeber 3lbt()ei(ung liegt

ein ^örftein ober ein Raufen Hon jufammen=

gcbacfenen Äalt'f'ri)ftanen; unb in beren

3^älje breitet fidi ouf ber 3nnenwanb ber

':8(ncid)en ber §örneru au§, beffen feinfte

j^äjcrdjen mit ben ijier filjenben §ört)aaren

in SSerbinbung treten. 35on bem oberen

^örfdjlaud^ geljen überall brci ring= ober

t)albcirf'elförmige Kanäle au§; iljre §ü§(e

fteljt mit berjcnigen be§ §örfi^(aucl^3 in 5Ber=

binbnng unb ift ebenfalls mit vSpiJrwaffer

gefüllt (gig. 19).

^ig. 19. §örblägd)en (ober fogenannte „t)autige i>ödabi)tint:^e") uon ücrfdjiebenen
SBirbelt^^ieren: A oom ^Jfcnfd^eit, B öom ii'olbe, uom .<ped)te, D Dorn (Meter, E üom
5rofd)e. 1, 2, 3 2)ic brei 9tingcanäle (1 {jorijontalcr, 2 oberer, 3 f)tnterer); 4 gemetnfame^

Eonalftüd; 5 Slmpude (blofenförmigc (SrJuciterung). 6 (SJeljörfdjIauc!^. 7 ©e^örfäcfd^en.

SSou bem unteren ^örfäcfd^en t)ingegen

entwtdett fid^ bei ben I)ö^eren 2öirbe(-

tl)ieren ein eigentI)ümU(|e8 Organ, baS man

wegen feiner änderen 5leljnlid^feit mit einem

(Sd)necfenf)aufe bie (Sd)nerfe genannt I)at.

2Bie eö fc^eint, ift biefe (Sf^necfe allein im
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©taube, bie muftfaUfd^cn 2^onentp[inbungen

311 Detmittelu, iräfirenb ber ©e^örfc^taudö

nur jur SBaljrue^mung Dou @eräu[(|en

befä{)tgt ift.

1)er feinere 33au biefe^^ inneren ®e=

IjörorgaueS ift beim SJJenfd^en unb Bei ben

^öl^eren SBirbeltfjieren fo au^erorbentüd^ tier=

luicfett, \)<x% man i^m mit 9tec^t ben 'Dramen

be§ 2abi)rint{)eö beigelegt f)at. Unb

bod^ "ift ber erftaunlid^e SBunberbau biefeiS

?abi)rintl^eö , au6 beffen 3rrgängen un8

nur ber 2lriobuefaben ber (SntiüicfeIungS=

gcfc^ii^te ben ^uömeg jeigt, urfprünglid^

meiter '^Xxi^i?) <\.\.i ein einfod^eS ^örbfäi^d^en,

unb ift auci^ gleid^ ben einfachen §Drb(ä3=

(i§en ber nieberen jll^iere au8 ber äußeren

,^aut entftanben. %\t\t mertiüürbige @nt=

bednng raurbe im 3o^re 1831 öon (Smit

.^ufd)fc in 3ena gemad^t. Um un8 Don

if)rer üiiifitigfcit ^n überjengen, brauci^en

lüir b(o0 ein ^ü^nerei ju unterfudöen, baS

anbert^atb Sage in ber S3rütmafd)ine ge=

legen ^ot. !I)a erblicEen lüir feitlid^ an ber

^opfanlage be§ jungen §ü^ner!eimö ein

paar feid^te ©rübd^en, non ben ^t'^tw be«

§autfinne§b(atte§ auögef(cibet. (Sd^on am
britten S;age ber 33ebrütung finb biefetben

\\\ tiefen ^ortöfd^d^en geiüorben, bte nur

nod^ burdt) einen engen @ang mit ber äu§e=

reu ^aut 5ufammenf)ängen (uerg(. oben

i^ig. 2, 3 g); unb am (gnbe be§ britten

Siageö fd[)nürcn fie fid^ HoUftänbig üon ber

.^aut 6fö (gig. 20, A, B). 3tm liierten

S^age riicfen bie abgefd^nürten rnnblic^en

§örbtä§djen bereite tiefer in ben ^opf ^in=

ein. 33alb fc^nürt fid) jebeS 33Iäi^d)en in

ber 5D^itte ein, fo "^o!^ fid^ ber obere .^or^^

fd^taud^ öom unteren ^örfäcfd^en fonbcrt.

(gig. 20, C, D.)

j^ig. 20. ©nttrtcf eluni] be§ ,CTörbIä^d}cn§ (ober ®e:^ör=2a'6l)rtnt^e'3) betnt bebtütctcn.

|)ül)nd)en (in fünf auf cinanber folgenbcu (Stufen, A— E). (Seutredjte Ouerfc^nitte ber

©d^äbctanlogc. fl ©c^örgrübcben. Iv ©ei^örblääc^en. Ir Sabl)rintf)aut)ang. c ^difoge ber

(Sd^nede. csp Hinterer S3ogengang. cse 5(eu^erer ^Bogengang.
jr ^ugufar^iücne (®roffeIaber).

3n beibeu ^Ibt^eifnngen bitben fid^

§örftcind)en. 5lu8 bem §örfdj(audj \Q<xi)'^

fen bie brei 9iingcanä(e Ijeröor, au§ bem

§örfä(fd£)en bie (Sd^necfe (gig. 20 E).

So finb benn aüe §auptbeftanbt^eile beö

i'abljrintljeä angelegt unb erlangen attmötig

i^re feinere 'sKut^bitbung. ?lber aud^ bie

feinften ^örjetlen, )t»e(d^e fic^ fpäter in

ber (Sc^nerfe entraicfe(n
,

finb boc^ ur^

fprünglid) 9Zid)ti^, at'? 5(btömm[iuge Hon

gemöE)nIid^cn ^autjeffen. 2tudj t)icr tnicber

ift bie ^ e i m e 1^ g e
f
d§ i d^ t e nur ein g c =

br äugte r ^lui^jng ber (Stamm cö =

gefd^ic^te; unb auf bemfelben 2Bege, auf

bem fic§ \i^^ ^örlabijrinttj bc8 ^üljner-

feimS in menigen ^Xagen oug ber ön^ercu

§aut entmicfett, auf bcmfetben 2Bege t)at

fi^ au(^ ber SBunberban unfereS menfd^=

^ J
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Itd^en §ör(al)i)rmt(je8 im Saufe Dieter 9)?iIIio=

neu 3af)re nn§ einfnd}eii §övbläöc£)eu nie-

berer 2;fjieve (jcfdjid)tü(^ euhnicfed

2)evj;enige %\)t\\ t)c§ ^örlabljriutljeö,

ber beim 9J?eiifcf)cit uub bcn übrigen Ijötje=

ren iffiirbeltfjicvcit alle anberen S^ljeite an

kwuubcrungsiuürbiger geiiifjcit mib 3"=

famnicuje^ntng be8 33aueö übertrifft, ift '^^i

fügeuamite Ciorti'fdje Organ ober bie

35 e d Ij a u t ber ©djuecEe (Merabrcana tec-

toria Cochleae, i^ig. 21).

{^ig. 21. ©in ©tücfdjcn üom ©orti'jc^en
£)rg an ober ber 2)ccfntcmbran an^^ ber

©c^necfc bc§ ."pnnbcg. A Spiralfamm.
B ^nneve Sellenbecfe ((Spitzel ber ©piralfiirc^e).

C ^feilertöp[c (eorti'fcf}e 23ügen). D 9;cj5-

platte mit bcn (infjcren .'paorselien. E \|(en^crc

^eüenbccfc ((Spitzel ber ©rnnbmcmbran).
a ßeUcn ber ©pirnlfurdje. b 'Jten^ere ®ren,^^

linic ber ,S>ör5ät)ne. c, q 9!JZnfcbentüerf än3i=

fcben bcn Sedsellcn. d ©piralgcfäjj. e ^ n n e r e

,s> a a r 5 c 1 1 c n. f innere ''^^fcilerföpfe. g ©renje
,^wifrf)cn f nnb h. h ^lenjjere ^^feücrföpfc.

k — p ®rei Siciben öon äußeren ."paor^

jeHcn. r Stüi^äcßen. (®tor! üergröfsert.)

%\t\t% lüunberbare 5Drgan ner^ätt fid^ ju

bcm einfad)en §örb(nöd)cu nieberer Ü^iere

(5-ig. IH) ungeföljr al)nU(^, luie ein 33e(j^ftein'=

fdjer ^tügel erfter Oua(itöt mit feiner unüber=

troffenen (JtaDiatur ju ber einfad^cn fdnt)tn=

genben ®d)nur ober «Saite, bie ein Snbianer

über einen 93ogen gefpannt l^at. ^a finben

luir in bem ©djnecfent'anal einen tunnel=

artigen (Sang, ber non einer 9tcit)e jier^

(id^er fnödjcrner 33ogcn, ben (Sorti'fdicn

Sogen, übcrtuotbt wirb (c). 3eber 58ogen

beftcljt ans einem inneren (f) nnb einem

äußeren ^^feiter (li). %\\\ biefen (2orti'=

fd)en SBogen ru|en bie luid^tigftcn a!nftif(|cn

33efta)ibtf)eite ber ©djnecfe, bie mit feineu

23orften befe^ten, mnfifa(ifd)en § a a r 5 c 1 1 en

,

in benen bie feinften ^^äferc^en be8 §ör=

ncrüen enbigen. 3(nf ben köpfen ber inne^

ren '5pfei(er (f) ru^t nur eine 9iei'E)e Don

inneren §aarjet(en (e), bagegen auf ben

köpfen ber änderen '^\i\{ix (h) 3—

5

9iei^en Don änj^eren ^aarjellen (k—p).

G§ ift maljrfdjeintidj, '^<^% bie ^^\){ nnb

2lu8bilbung biefcr ^aarjenen bie mufifa=

Uferen i^äljigfeitcn ber nerfc^iebenen @änge^

tt)iere bebingt, ®cr nmfifa(if(|e(£u(turmenfc^

fd^eint 4—5 9ieit)en, ber ro^e 5y?aturmenfc^

3—4 9iei(jen, ba§ ge\Döf)nUd^e (Siingettjier

aber nur 3 9unl)en Hon äußeren §aar=

Jetten ju befi^cn; ber SBagner'fe^e 5D?nfit=

nienfd) ber 3"'fiii'fi ^^i^'^ iualjrfdjeinfid) G

ober nodj metjr Sieitjen bcfit3en. 3)ie tjodjft

Deiluid'ette ^wfammenfet^nmg nnb Slnorbnung

ber 3föß« i»i dorti'fdien Drgan erinnert

nictfad) an bie ötjutidjcn SJertjättniffe in ber

(Seljtjaut ober 9Ze^t)aut be§ 3luge§; unb

luie bie festere auS einer einfadjen ©c^id^t

Don Seljjeüen, fo ^(xi fid) '^^^ crftere auS

einer einfad^en Sage Don ^orjetten im Saufe

Dieter 9}?itt{onen Saljre atlmätig entmidett.

©otuotjt bicfe ©e^jetten, mie jene ^örjetten

ftammen Don getüöt)nttdjen Oberl^antjetten

V-
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(ib unb IjaÖeu [i6) erft aHmältg lum ber

äußeren ^nutfliicfjc in hai gejdjü^te 3niteve

be§ Körpers jurücfgejogcu.

3J?it bem Sluöbau biefeö Ijeit)unbevung8=

tuurbigeit JalUjriuttjcS ift nun ahtx bic 3""

[aninienfe^ung beö afuftijdjcn ^^.i).iarntö beim

9)ienfdjen unb ben l)ö^ercn 2Birbe(ti)teren

tcineßwegS crfd^öpft. S3iernietjr gcfellen fid)

5u biefem wefentUc^fteu !I(jci(e be§ §ör=

ovganö nod^ anbere ändere X^dk, \miti)t

bie (Sd^aKwcIIeu auffangen unb jum 2at)i)=

rintlje ljinfül)ren. 2)en ö^tfc^en fe()(en foldje

no^. 33ei btefen SBaffertljicren treten bie

(Sd^atliüetten unmittelbar au8 bem SBaffer

auf bie §aut unb bie Äopffnod^en über,

unb non ta auf t)a§ innen im ^opf ge=

(egene 2abt)rint!^. 93ei mand^en gifc^en Ujirb

bie ©djallempfinbung nod) boburt^ üerftärft,

t)a^ ha^ Jabljrintt) in eigentljumliefe S?er=

binbung mit ber luftgefüllten <£d)itDimm=

btafe tritt unb p)ax bei ben §äringen mittelft

befonberer S^uft!anä(e, bei ben ^ar^ifen unb

SBelfen burd) eine ^ette üon @etjör!nöc^ct=

c|en. 2)er tiijbroftatifdje 5tpV^rat ber

©djiuimmbtafe bient bann als SJefonansboben.

(Sin befonberer ® d)aU(eitungö =

a).H)arat entiöicfett fi(| bereite bei ben

5lm)}l)ibien , ben ©alamanbern, ^röfi^en

u.
f. lü. 2)a biefe S;t)iere abiüet^fetub im

SBaffer unb auf bem Sanbe (eben, ift itjuen

ein fotd^er 3l))parat, bei ber fc^teti^teren

(Sd^aHteitung ber Suft, öon großem SSor-

ttjeit. @in runbeö ^Irommetfell ober '^au=

fenfeü, hai in ber änderen Äopfljaut liegt

unb bie <£d)atliriellen au^ ber 2uft aufnimmt,

begrenzt eine (uftgefüHte Srommel^ober'^au^

feul)öl)le, xmlä^t burd^ eine 9?öf)re, bie £)§r=

trompete, in bie ®djlunbp§(e münbet. ^a8

?abi)rintf) liegt innen an ber Xrommetljöljle

unb erhält bie (Sd^allwetfen tljeilö burd) bie

barin enttjaltene ?nft jugefütjrt, tl)eil§ burd)

ha^ §)örjäu(d)en (Columella), einen ftabför=

migen Änod)en, mldjtv baQ Slromnielfetl

bire!t mit ber Sabl)rintljn)anb Derbinbet.

jDiefer ganje ?eitung§a),ipnrat, ben bie ^m=

).i|ibien ir)eitert)in auf bie I)i31jeren 2ßirbel=

ti)iere uererbt l)aben, Ijat fid) urfprüngUd)

au§ ber erften ^iemenfpatte unb ben beiben

angrenjenben Äiemenbogen ber gifd^e ent=

ivicfett; ba^ ivirb burd) bie Derg(eic^enbe

5Inatomie im (Sinttang mit ber ^eimeöge^

fd^ic^te belüiefen.

@in (Sntlüicfelnngöprobnft ber öu§eren

^o:pf(jautauSlnetfpäterer3eitiftbo§ äußere

Dt)r, \vdä)t^ ber '^m\ä) mit ben ®ättge=

tljieren ti)ei(t.

f^tgur 22. ©e^örorgan t)e§ 9!Kenfd)en.
(2in!e^ Df)r, öon Dorn gefc^en.) a £)I)r=

mufi^eL b 5leu^erer @}el)örgang. c Xrominel^

feÜ. d Srommell^öl^te. e Dl^rtrompete.

fgh ®ie brct @el^ör!nöd)clc()cn (f .'pammer,

g ?tmboä, li Steigbügel), i GJetjörfdiloud^.

k 2)ie brei Üiingcanäte. 1 ©ctjörfäcEd^en.

m ©d^itede. n .'pörnerö.

35iefe§ äußere £)l)x beftel)t au§ ber

£>^rmufc^el (gig. 22 a), iDe(d)e bie ©d^att^

inellen au8 ber Suft auffängt, unb bem

äußeren ©e^örgang (b) ber fie jum 2;rom=

metfell (c) fütjrt. ^iefetben entwicfeüi fid^

au8 einer ringförmigen ipautfatte, \mid)t
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bie Umgebnmj ber erften ^ienienfpolte

begrenzt. 33ei ben feinljijrigen Säugc^

tljtcren, bie an Sd^ärfe beS @el)ür8 beii

9Jicufd)cu det lueitem übertreffen, ift bie

D()rmii|(|c( üiel ftärfer entraidett unb frei

bciucgüdj. %\\xi) befonbere SJcuSfetu mirb

joiöot)! iljre ©teüung a(8 il)re i^otm öer=

änbert, um bie (Sc^afltneÜen auS öcrfd^ie^

benen 9iid)tunt3en in mögti(f)ft günftiger

i'age aufzufangen, ©anj auffaHenb gro^

unb behjeglid^ finb ba^er bie äußeren Dt)ren

bei 2Büftenbenjot)neni , bei ben (Springs

niöufen unb i5"üt|ff" ^e^' (£nI)ai*o; benn

\)\tx gilt e«, in ber S^obeSftiHe ber ineiten

Sbene aud^ bie (eifeften S^öne qu8 itjeiter

gerne aufzufangen. 23eim SOcenfc^en l)in=

gegen, ber an <2d)ärfe unb geintjeit ber

Sd)ofl=(£nipfinbung wie ber @eru(|öempfin=^

bung weit Ijinter jenen Stljieren jurücffteljt,

l)at bie Dljrmufc^et iljren 333ertt) nertoren

unb ift ju einem unnützen ober rubimentöreu

Drgan I)erabgefun!en. ^Of^enfc^en mit (&-

gefd^nittenen Dljren Ijören nod^ eben fo gut

inie üor^er. ^ud) bei Dielen §au8tl)iereu

mit fc|(aff l^erabljängenben Dljren, §uuben,

^anind)en, 3i^9^"f M'^ ^^'^ S'Jid^tgebraud^

ber Df)rmuöt'e(u in r^olge beS (5ultur=

juftanbeö ju iljrer Entartung geführt; aud)

Ijier ift bie Dt)rmuf(^e( aHmälig über=

flüffig getüorben unb au^er jDienft getreten.

S)a§ bie DI)rmuf(l^cI be§ 9J?enfdjen ein

rubimentäreö Drgan ift, jeigt'aud^ bie au§cr=

orbentlid^c 9)?annigfalttgfcit it)rer ®rö§e

unb @efta(t, moburc^ fic DieHeid^t atle an=

bereu Organe übertrifft. 3n großen 3Ser=

fammtungen, in benen unfer 3ntereffe nid^t

genügenb gefeffclt ift, giebt e8 feine (et}r=

reid^ere Unterljaltung , oI§ bie nergteid^enbe

5ßetra(^tung ber unenblic^ mannigfaltigen

£)I)rmufd)e(n.

%\i ^uftralncger, ^^apuaS, Hottentotten

unb anbere SlMtbe, bereu ©eijörfdjärfe bie-

jenige ber (£u{tur'35i3Iter Jneit übertrifft,

tonnen aud) iljre D{)rmufc^e{ geujötjutid)

nod) gut bewegen unb einftetten. 3nbeffen

ü\\^ mandjc beUorjugte 'iperfonen unter ben

Sulturuölfern finb Ijeute nod^ baju fät)ig, unb

einige berüf)mte''^^^i)fiofogen, j. 33. 3o() «nneS

9)i ü 1 1 e r , ()aben eö lebigUd^ burc^ euer-

gifd^e, longe fortgefeljte 333iflen8anftrengung

unb inetjäljrigc Hebung baju gebrad^t, it)re

Oljren luieber frei unb lebtjaft ju bewegen.

(So ift bieS einö ber mertwürbigfteu 33ei=

fpiele für bie gro^e 3}?ad^t ber Hebung unb

©ewoljnljeit , beS gewattigften §ebe(§ ber

3Inpaffung. !I)enn oüein burd^ fortgefe^te

9?erUent(jätig!eit, burd^ bie 9)?ad^t beä an=

Ijaltenbcn SBiHen^, finb I)ier alte, bereite

au§er jt)ienft getretene 5[Ru8!e(n wieber in

ben actitien '^\m\i jurücfuerfe^t.

5lud^ in anberen ^Se^ieljungen liefert

bie gefc^id)tüd^c (Sntwideluug unfereS ®et)ör=

organö un8 feljr te^rreid^e 5luffd^(üffe über

bie erftaunlid^e 3}?ac^t ber Hebung unb ®e=

Woljuljcit, ber (Srjieljung unb 5ln:paffung.

2Be(dl)er ©egenfnlj jwifd^en ben roljen 2:on=

@nH}finbungen eines SBitben, beffen i)öd^fter

mufifalifd^er @enu^ W rij^tljmifd^e SBieber-

Ijotung eine8^®eräufd^eg ober l)öd^ften§ eine§

einfad^en S^oneg ber Srommel ober pfeife

ift; unb bem mufüfalifd^en 3>erftänbni§ eines

gebitbcten C£u(turmenjd^en, beffen O^r fid^

an ben claffifd^en Harmonien einer Sl^ojart^

fd)en S^:per ober einer 33eet|otien'fd^en

(£i)mp()onie ergoßt! Unb weld^er größere @e=

genfa^ uod^ jwifc^en biefen (enteren unb ben

übercuUiDirten ®d^wärmcrn für 2Bagner' =

fdöe ^ufunfSmufit, bie nur nod^ in üer=

wirfetten jDiSljarmonien '^<\% eigenttid^e 3^
äftljetifc^en S;on=®enuffeö finben! ©d^auen

bieje 3u^""ftS^9^»fi^f^' ''od^ «uf bie 2;on=

Sm))finbungen Don unö gcwöl)ntid^en (S^ul=

turmenfd^en mit berfetben mitleibigen 35er=

ad^tung Ijerab, mit ber wir bie ro^e 2^on-

J
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fünft ber SBUben, btc eiufürmigen klänge

eiiteö 2;am=2;am ober einer [d^rillen 'pfeife

antjüren. 5lliier auc| unfere (Stantmäftern

uor fünftaufenb ober jel)ntaufenb 3;a^ren

tüaren fieser fofd^eSBKbe; unb '^ixi nuififnüfd^e

©eljör unferer ^inber bürdjiäuft in luenigen

Solaren nod^ benfelben ©tufengang ber (Snt*

n)icEe(ung, n)elc^en in ber dulturgefdiid^te

bie 2;on=^eft|eti! öon ber 2Bi(benmufif m
3unt 3u^«nft^=Soncert bvtrci^taufen ntu^te!

!l)a [idj jebe organifci^e Seiftung ober

Slrbeit nur §anb in §anb mit i^rem Drgan

entwidelt, fo unterliegt e8 feinem 3*^^iff^/

'^^^ mit biefem gef(|id)tU(|en i5^ortjd)ritte ber

Üonempfinbung aud^ eine entf^ireci^enbe S3er=

üottfommnung unfere§ ^ör=2abi)rintf)§ eng

Uerfnüpft ift. '3)er feinere Sau unferer

8d}necfe ift f)eute ein anberer, al§ er bei

unjeren witben SSorfa^ren uor fünftaufenb

3ot)ren hjar. Unb oud^ '^^^ §örlabt)rintf)

ber tüilben 9?atur\3Ötfer n^irb öermutfjlid^

im feineren Sau no(| Ijeute geiüiffc Unter=

fd)iebe uon bem ber (Eufturüölfer barbieten.

jDamit fteljt nic^t im SBiberfprud^, "^(xS^ bie

erfteren ein fd)ärfere§ ©e^ör Befi^en al§

bie (enteren. %t\\\\ bie (Sd^ärfe be0 £)f)re§

beim fernljörenben 2Bi(ben ift ganj etiuag

5lnbere8 a(ö bie geinf)eit be§ muftfalifdj

gebitbeten ©eljörö beim (Sulturmenfdien.

^ie ftärfere quantitatiöe Seiftung be§ erfteren

ift t)on ber f)öf)eren qualitatinen Jeiftung

beö (e<5teren gan^ tierfd^ieben. S)affelbe

gilt auc| öom ©eruc^gfinn unb ©efid^töfinn.

2Benn bie SBilben tiief weiter in bie ^erne

feigen unb Die( beuttic^er f(^iT3a(J^e @erü(|e

iDaf^rne^men fönnen, al8 ber Sulturmenfd),

fo ift i^nen bod^ biefer weit überfegen in

ber feinen Unterfd^eibung ber @erüd)e unb

in ber öft^etifd^en ^uSbifbung beg g^arbenfinn^

unb gormenfinn§, bem S^efuttate taufenb=

jähriger CEulturentwicfelung.

©anj ä^nlid^e Serfjäftniffe ber f)iftorifd^cn

Snttüicfefung unb ber ftufenireifen 3lu8bilb=

ung, lüie beim ^örorgan, finben xckt aud^

beim ©e^organ. 3lud^ '^^^ 5luge,

biefeS ^errlid^fte unb tioHfommenfte aller

(Sinneöwerfjeuge, ift nid^t burd^ ben 9}tad^t=

fprud^ eines pfanmö^ig bifbenben (Sc^ö))fer§

:pli3^fid^ in'g Dafein gerufen hjorben, fonbern

^at fid^ gfeid^ offen anberen Organen buri^

natürfid)e ^üd^tung im Äompfe um'« ^afein

fangfam unb offmäfig öon fefbft entujideft.

2ßie 2fug unb C)f)r, biefebeibenebefften(Sin=

neöirierfjeuge , bie Orgone be8 (Sd§ön =

|eit«gefü^fg, in i^rem anatomifc^en Sau

unb i^rer :p^l)fiofogifd^en 2;|ätig!eit Viieffad^

öerfd^ieben unb bod) Dergfeid)bor finb, fo gift

'^üSi aud§ öon ifjrer ßntinicfefungggefd^id^te.

3;n ä^nfid^er SBeife, toie ber ^örftnn
beg Of)re§ o^x^ bem Slaftfinn ber §aut,

^at fid^ ber Sidjtfinn be8 3luge8 au8

bem 2B ö r m e
f

i n n ber §aut f)erüorgebifbet.

^ie üergfeidjenbe 2fnatomie unb Äeimegge=

fd^idbte jeigt un§ beim ^uge, lüie beim

O^r, eine fange ^ette öon uerfd^iebenen

©nttüicfefunggftufen. 3lud^ ^ier bürfen Ujir

barauS ben ftammeSgefd^id^tfic^en ©d^fu^

jiel^en, bo^ \iQ.^ belüunberungälnürbige ©ef)=

irerfjeug be§ 9)?enfd^en unb ber f)i)^eren

jCfjiere nur baö fe^te Srgebni^ einer fangen

&tei|e öon 31 n|)affung«=Sorgängen ift,

bie burd^ S er erbung affmäfig angef)äuft

raurben unb bie un§ ©d^ritt für «Sd^ritt

öon ber nieberften jur pd)ften Sifbung§=

ftufe fjinauf füfjrcn.

2)er erfte Einfang beö (Sefjorganö bei

nieberen S^^ieren ift nidjtä 3lnbereg, afä

ein einfodf)er, bunffer i^fecf in ber l^effen

§aut, gen)i3f|nfi^ ein fd^ioarjer Pigment

=

f f e (f. ©ogor f^on bei einjeffigen ^rotiften

fd^einen fof(^e bunffe garbftoff=^fecfc^en bie

Sid;tem|)finbung ju öermittefn (öergt. oben

gig. 8). (Sinjefne ^^arbftoff - 3eöfn o^fi-*

Raufen fofd^er ^igmentjelfen bifben ben

i=
Soltnos, II. 3a5rg. $eft 8. 15
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^^iifaitg 311 einem fitifad)ften 5(ui]e M
intkn '4>[(au3cntljieven uitb Sürmcrii. 2Bcuu

fid) in ber IjcUcn §aut berfclbcn an einjel^

ncn (Stellen gaiiiftoff ober ^igment ab

(agert, [o ntüffen biefc bunfeln "^käc bie

!Iemperatur=33evänbernngen beö umgeknben

Safferg ober ber l'uft [tärfer empfinben,

alg bie denadiliarteu IjeUeren ^anttljcile.

®enn &efannt(idj luerben bie Vidjt-- nub

3Bärme=<Stratj(en Doy bunfeln ^ijrperu i)er=

fdjütcft ober aliforlnrt, non Ijeffen jurücf^

geworfen ober reffectirt. (Sin fdjiwarjer (Stein

mirb im «Sonnenfdjein imi rofd^er Ijei^ aU

ein tvei^er. Wit ber SSitbung bunüer

S^tecfen in ber §ant ift ba^er fdion ber

erfte Slnfang ju einem Sluge genmd^t, aber

freiließ nur ju einem SBärmeauge ober Sid)t=

nuge, bog SBorm unb Äalt, §ell unb ®un!et

beffer unterfdjeibet, ai§ bie umgebenbe übrige

§aut. 3)ie getüo^nüdjeu ^autnerDen, tweldje

an icne bunfetn (^arbftoffsellen über^igment=

seilen ber §aut {)erantreten, Ijabcu bereite bie

erfte (Stufe ber gtänjenben 2aufbal)n betre=

ten, auf ber fie fi{| jum Ijödjften (Simie§ner=

\)tn, jum ©eljnertien entiüidetn.

^ber üon einem lr)irf(td)en 5luge Der=

(angen twir bodj met)r, olö bie blo^e Untere

fdjeibuug uon §ett unb ©unfeL 3)a8 loaljre

5tuge entiuirft ja ein 23i(b Don ben @egen=

ftäuben ber utugebenben 3lu|entüe(t; unb bie

innere 2(ugenf(ä(|e, auf inetdjer biefeä S3i(b

wie auf ber fenfitincn ^^latte eincg pJ)oto=

gra|)tjifi^en 5lpporate3 ober einer ^aubiv

(aterne entworfen Inirb, ift bie 3(u§breitnng

beg Seljnerüen, bie fogenannte 9?e^I)aut

(ober 9ietina). (gin foldjeä 23i(b t'anu aber

auf biefer empfinbenben D'Jeroenflädje crft

bann ju (Staube fommen, wenn ein (icfit^

bredjenber ^ör^ier, eine Siufc, öortjanbcn ift.

2)iefe geiui3(btc Sinfe, einem SSrißengtafe

ober einem einfadjen 33ergrö§cvungSg(a|e

äljnlid), fammelt bie Sidjtftratjten , bie Don

ben äußeren ©egenftäubeu fommcu unb

entwirft auf ber ilte^Ijaut ein Derfteinerteö

33ilb bauon, wcfc^cö uon ben (Selj^eHcn

em)}funbeu unb non bom SeljuerUen jum

@el)irn fortgcleitct wirb. 9}fit ber 23i(bung

einer bnrd)fidjtigen, (idjtbvedjenben Cinje, ber

^h-ijftatllinfe, gc[djieljt bot)cr ber gro^e gort=

fdjritt Don einem bto^en l'id)tauge 5U einem

wirttidjen S3itbange. tiefer bebeutungö=

DoHe ^ortfdjritt liottjieljt fid^ bei nieberen

2:;t)ieren, ingbe[onbere Sürmevn unb X^^lan-

jentljieren in feljr Uerfc^iebener SBeife. S3alb

ift eö eine einzige, ftarf angefdjwoKene,

fugetige ober linsenförmige, gcwiitbte §aut=

jelle, bie fid) ^ur ^rl)ftaÖIinfe entwicfelt,

batb eine @rup).ie Don üeveinigten §out-

jeUen, halt nur eine erljärtete 2luSjd)eibuug

ber v^aut (wie bie CE^itin(iu[e ber ®tieber==

tljiere).

Se^t finb bereits äffe 33aufteine für

ben Wufbau be§ oiet Derwicfetteren 5lugeö

ber Ijütjereu S^Ijiere unb beö 9J?enfiJ§en ge=

geben, nämUd^: 1) eine U^tbredjenbe, in

ber §aut gelegene Sin je; 2) ber (Sef) =

uerD, ber fid^ an ber inneren gtäc^e ber

Sinfe at§ 9tetina ausbreitet; unb 3) eine

'i)3igmentf)aut ober g^arben^aut, eine

(Sdjidjt Hon bunfeln §autjeffen, welche bie

Q'Jeltjaut unb foniit audj bie Sinfe umgeben,

^ie Äri^ftalünfe brid^t bie Sid^tftraljteu unb

fammelt fie 3U 33i(bern; bie ^>igment(jaut

uerfd)(u(ft ober abforbirt biefelben, unb bie

(Se^3effen ber 9ie^Ijaut fe^en fie in ßm^

^ifinbung um, welche bnvc^ ben Setjuerneu

3um (i:entral=5lpparat beS ©eljirnS geteitct

wirb. 3tffe biefe wefeuKidjen 2;(jeite eineö

einfadjen 2lugeg finb urfprünglid^ ii3itbungen

ber änderen §aut; ta^ beweift bie Der=

gteidjenbe Slnatomie in SSerbinbung mit ber

ÄeimeSgefd^idjte. 325ir 3ie(jcn barauS für

bie (Stammeögefd)id^te ber Stjiere ben Ijody

wid;tigeu (Sdjlu^, ha^ axiä) bie (angfame

v= J
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unb atlntnligc gefdjic^tfid^e (gntiutcfcütng

bor <Se^^2Berf3eugc im ?aitfe incfer WiU

Itoitcn öatjre beiifclbeii äßecj gecjangeii ift,

itnb ba^ überall bn§ 3litgc uriprüngUd) aitö

Rollen bcr §nittbecfc fid) enüüicfelt l)at

}^xdM) ift nun uod) ein ttieiter Seg

Don biefem einfad^en Sluge ber nieberen ST^iere

mit [einen brei mcfcntüdjcn 2?cftanbtl)ei(cu,

big ju bcm nie! Dottfommncren '^tuge ber

f)ö()eren 1I)iere, ba§ au8 mel)r aU brei^ig

lier[c^iebenen Organ =S:(jei(en jufammengefe^t

fein fann. ®o intereffant e§ au(f) ift, biefen

langen Stufengaug aufftcigenbcv (Sntmicfe(=

ung iSd^ritt für (Schritt ju nerfotgcn, fo

fönnen mir bodj Ijicr megen ber fd^mierigen

3?ermtffc(ung bcr feineren auatümifdjen unb

geuctifd^en 93er{)ältniffe nic^t uäljer barauf

eingcljen, ^cr munberlmlle 33au be§ 5Iu=

ge§ in bcn licrfd)iebcneu S^Ijier- Pfaffen ift

üiel mannigfaltiger unb iioKfommener al8

ber be§ £)l)xc§. Unb mie ber ©efic^t^^finn

i)oi) über ben ©e'^örfinn fid) crijcbt, mie

bie bilbenbe ^unft f)od) evlja'lum über ber

3Iünt'unft ftei)t, fo ift aud) bcr 33au unb

bie (Sntmicfcütng be§ 9Xngei^ ung(eid) in=

tereffanter unb merfroürbiger, a(8 bicjcntgen

beö £)(jre8, aber frci(id) aud) ebenfo Hier

fdjmieriger. Sir muffen un8 batjer fd)üe§=

(id^ Ijier mit einigen furjeu 5(nbcutungeu

über bie meitere gef(^id)t(id)e (Sntmicfetung

beö ©e(3=£irgang begnügen.

3unädjft oerbeffert bie natürlid)e ^Mp
ung bei ber mciteren ^ngbitbung be8 ^uge§

ttn üc^tbredjenben SlpV^rat, inbem fie an

bie (£tc((e einer cinfadjen ?infe eine fcljr

nermirfctte Ciombination toon üerfdjicbcn

lic^tbredjeubeu Körpern fe^t, Don benen bie

midjtigften eine Ijnrte gcfc^id)tete Sinfe unb

ein racid)cr, Ijatbftüffiger ©(aöföri^ier finb

(gig. 23, 1, h;). 3)aburc^ merben bie op=

tift^eu ^eljkr bcr einfad)en ?infe üermicbeu.

©obann tritt an bie Stelle einer einfadjcn

5-arben{)aut eine öerfc^iebeuortige, au8 met)^

reren (3d)id§teu jufammengefcljte 5lberl)aut

ober (5t)oroibea, mit refteftirenbeu S^apeten,

©id^etfortfä^en, Kammern u.
f.

m. (Snblid)

unb öor 2l(Ien wirb ber ncrüöfe 5lp^.iarat beö

SUtgeS au^erorbenttic^ üertiollfommnet. %n

bie «Stelle einer einfad)en 9?ert)en=5lu8breit=

ung tritt eine fefjr licriuirfcttc 9te^l)aut=33t(;b=

ung, 'mddjt au8 inelen üerfcbicbenen ©c^i^ten

jufammeugefc^t ift.

Scfonber§ (e^rreidi für biefe (jiftorifdje

Sutmicfetuug be§ 3luge§ ift bie gro^c (^rup)}e

ber SBürmer, meit mir Ijier eine nolI=

ftänbige (Stufenleiter ber Stuöbilbung bef=

felbcn nerfolgen f'önncn. S3ci bcn nieberften

SBürmcrn mirb ba§ 5Iuge b(oö burc^ ein^^^

jetne g^arbftoffsellen ober ^igment^ellen t)er=

treten, ^ei anbereu gefellen fid) ba3u (id)t=

brcdjenbe 3^*^^^^/ ^'^^ ^^'"^ einfadjfte Sinfe

bitbeu. v^intcr biefen Sinfenjettcu entmicfefn

fi(| Scf)jeIIcn, metd^e in einer einfadjcn Sage

eine 9?c^Ijaut einfadjfter 5lrt bilben unb

mit ben feinften (Snbfäferdjcn be3 Se^nerDen

in 3)crbinbung ftcljcn. (Snblid) bei ben 3lt=

cio)}ibcn, (jüdjorganifirtcn 5)iiuge(mürmeru,

bie an ber Dberftädjc be§ -OJeercö fdjmim=

mcn, I)at bie ?tn|}affuug an biefe Sebeuömeife

eine fotd^e 35cmoüfommnuug be» ^uge^^ be-

bingt, ha^ e§ hm klugen uicberer 2Birbe(=

tljiere 9?idjt8 uac^giebt (^ig. 23). 3)a

finbcn mir einen großen fugetigen 5tugapfe(,

ber au^eu eine gefdjidjtetc fugctigc l'infe (1),

innen einen umfangrcidjen @(a§för^ier (h)

umfdjtic^t. Unmittctbar um biefen tjerum

(icgen bie üdjtcmpfinbcnbcn Stäbdjen ber

Sc^jcllen (b), meldje burd) eine Sdjic^t Oon

i^arbftoffsctten (p) i^ou ber äußeren 5tuö=

breitung be3 Scljuerncn fo), ber S^Jcl^tjaut (oi)

getrennt mevbcn. 2)ie öu^ere §autbecfe (i)

umfüllt ben gaujcn, frei Dorragcnbeu 3lug=

a^ifet unb bitbet über bemfetben eine

buri^fid^tige ^orntjaut ober (Sornea (c).

V_
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^^tg. 23. 5Utge etilem 3tingcltüurm§ f^ig. 24. 5htgc bc§ SKcnfc^cn int Duciit^nitt.

(Alciope). 1 Siuie. b öila'oforpcr. b ©täb= a (S(f)u|5l)aut (Sclera). b .•gornl^aut (Cornea). cDbcr-

d)cntUc\\\ä)i(t)t. p ^^5igmcutid)idjt (Pigmen-

tosa). ©ef)nerti. o, «titgbreituitg be[felben.

i .'poutbedc, \vdd)c Dorn über bem 9Iuge
'

eine |)ovn:^out bilbet (Cornea, c).

l)aut (Conjunctiva). d 9f{ingüenc bcr ^xh$. e ^Iber^

:^aut (Choroidea). f Siliar=3)hi§!e(. g goltenfranä

(Corona ciliaris). h 9icgeutHigcnI)aut (Iris), i @e^-
nerü. k ißorberer ©renjraub bcr i)ie^:^aut. 1 ^r^ftaÜ^

linfe. m SSaffer!^aut (Membrana Descemeti). n ^ig»

nxentliaut (Pigmentosa), o 9Ze!5ljont. p ^etit^-

©anof. q ®clber f^Iecf ber 9ce^^aut.

33erglctdien n.nr boS 1)0^ enüuidefte

?tuge biefc§ 2Biivmc§ mit bemientgeu beö

SJJe uferen (g-ig. 24) ober eine§ anberen

l)öl)eren 2BivbeltI)terev?
,

\o finben lüir in

äffen njefentlid^en ©tücfen eine überein=

ftimnienbe Stnorbnung ber Zljdk. 9^ur

ift bie .^orni)aut (b) !)ier ftiirfer liorge=

lüijlbt, bie ?infe (1) bagegen [lädier geluötbt.

(Sine bhttgcfä§veicl^e^berI)aut(Sl)üroibea) (e)

üegt innen an ber ftarfen änderen ®(f)u^=

I)aut (a) unb fe^t [ic^ born in bie gefärbte

9iegenbogen^aut ober 3friS (h) fort, luefd^e

ha9 ^ii)ioä) ober bie ^^3npiffe umgiebt.

3itiifc^en ber 5lberf)aut (e) unb ber 9?e^^=

|aut (o) liegt eine einfat^e (£d)ic^t Don fel)r

regelmäßig feci^^ecfigen Pigmentjetlen , lüclt^e

mit fc^tüarjem ^^^arbftoff gefüllt finb

(i^ig. 25 a).

(^ig. 25. ®te ^igmcnt^^aut (Pigmentosa), a ^ebn fetten oon ber f^Iäcbc, b jjoci bergt,

«on bcr Seite, c eine bergt, mit antjängenbcm Stäbchen.
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jE)tefe „fd^iüavje S^apcte" ober '$ig^

ntenttjaut (Pigmentosa) gel)i3rt foluol)! it)rem

Urfprung, itiie i^rer opttfdjeii SSebeutung

^er tuidjtigfte uiib merfiuürbigftc %\)t\{

beö 5lugeö ift beim 9[>?enfd^en tvie bei bcn

übrigen Spieren bie fogenannte 9f c ^ fj a u t

ober 9t et in a, eine fe'^r jarte unb bünne

^aut, lueld^e it)efentli(| bitri^ bie (Se^jcüen

gebilbet wirb. ®iefe „®e()3etten" ijängen

mit ben feinften (Snbfäferc^en beS ©e^neröeu

jnfammen, unb [inb, gtei(| ben meiften an=

bereu ©inneöjetten, fd^Ianfe, ftäbci^enförmige

3etlen. 33ei ben nieberen J^ljieren finb biefe

optifd^en ©täbdienjellen i3on ciufad^er unb

gleichartiger 5ßcfc§affenf)eit. Sei ben Ijöfjeren

2;f)iereu hingegen fonbern fie fid^ in jlnei

nerjc^iebenartige 33i(bungen, bie a(ö ^{'ö^i'-

^ e n unb3 a p f e n bejeic^net löerben. (g^ig, 2 6).

jVig. 26. 9Jcun©e^äenen öom9JJenfd^cn
(bom ,'pintergrunbc ber 9?e^I)aut); brci für^cre
unb btdere gßpfeuäeöen [tcljen 5tDifcf)en fed^g

längeren unb bünnercn ©täbd)cnäellen.

^ie (S t ä b dj e n j eH e n finb länger

unb bümter, bie 3ßM2"5f^^^" üirjer

unb bider. !l)ie ©täbc^ensellen , trield)e

au^en ein bünneö c^tinbrifd^eö ©täbc^en

tragen, fc^einen bIo§ bie formen ber

Silber, bagegen bie ^opfens^^^"/ ^^^^^K

einen fpi^en fonifd^en ^^\\n\ trogen, bie

färben berfetben jur (Smp[inbung ju bringen.

35a{)er Irerbeu bie nieberen Üljiere, bereu

(Sef)nerüen=g^afern fämmtnci^ in @täbdien=

jeltten enbigeu, bloS farblofe Silber \t{)n\

unb garben übevljaupt nid^t fennen. 9?ur

jene ^öljeren 2;()iere, bie jtnifcöen ben ©täb=

d^enjeHen aud^ nod^ ^'^Pf^^Sf^f" ^efi^en,

fc^einen färben unterfd^eiben ju fönen. Sei

^{ebermäufen unb anberennäd^tüc^en2Ijieren

finben inir nur hjenige ober gar feine 3fipff"

in ber 9?etina. Um fo ja^frcidier unb ent=

tüicfelter finb bie ^^Pf^'' ^'^^ "^f" Sibedjfen

unb Sögetn, bie ben (Sonnenfd)ein lieben

unb offenbar einen fe^r entinicfelten gar=

benjtnn bcfi^en.

Seim äJJenfdjen, mt bei ben anberen

(jö^ereu Sirbeltljieren, tonnen U)ir nic^t

weniger alö jetju tierj'djtebene ©d^id^ten in

ber 9?ctina unterfd^eiben. (?^ig. 27.)

3« anwerft liegt bie (Sd)idjt ber fd^warjen

^ngmcntjellen (Pigmentosa, 10), unmittelbar

baruuter bie (Sd^id^t ber (Sef)jeIIen mit i^ren

(Stäbchen unb 3apfen (7— 9). %\t\t ift

burd^ eine bünne 3t^ifd)eufi3ruerfd^id)t (6) öon

einer bieten Sage ^örnersetten (5) getrennt

unb biefe lüieber burd^ eine fet)r biete granu=

tirte <Sd^td^t (4) öon einer Sage großer

©anglienjeßen (3), bie unmittelbar mit ben

^afern beg @ef)neröeu (2) in 3ufi^ttitti"i=

l|ang fte!^en. '^xt domplication im Sau

unb in ber Slnorbnung biefer 9?etina=@(e=

mentc entfpridjt ben optifd^en (Sntit)idfeluug8=

ftufen bc8 3lugeg, fo '^^% alfo bei geübten

SD^alern biefelbe weit DoHfommener fein Wirb,

otö beim rollen ^'Joturmenfd^en.

v= J
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%\Q,. 27. ©en!recf)ter ^Durc^fc^iiiti- burcf) ein

©tüd'djeu 9?e^:^aut beä 9JJeufd)en.
1. Smt(;rc ©rens^^out. 2. Seljneriienfafern.

3. ©anniicn^cöen. 4. i^mtere, (jranulirte ©d)ic^t.

5. Dimere Stönicräetlenj'rfjidjt. 6. ?(eii§ere ^tüt-

fd)en!öriierfc^td)t. 7. ©etjjenen. 8. 5lcu|crc

Ö5rensl)aut. 9. ©tätidjcn imb S^Pfcn bcr

Sel^j^eöen. 10. innere förcnj^iaut.

^u blcfeu tüidjttgften o^tifdjen Steilen

bc§ 5luge§ gefcKen fidj nun beim 3J?cnfd)en,

inie bei aflen £)öljcren S^Ijicren, nocl) jaljtreidjc

ipüffi^npparate, iuelc§c ben älteren, niebercn

S^^iercu fet)(en; fo namentUc^ innere Singen^

ttui^!c(u, \ueW)e bie ^orm be§ ^lugeö Her-

iiubeni uub bie Sinfe ouf Devfdjtcbene @nt=

fernuug einftelleu; ändere 3(ugenmnöfe(n,

welche ben 5][uga|)fel nac^ tierfd^iebenen

9iic^tuiigen (jiu beilegen. Um ben gniijen

5(ugap[el I)erum bilbet fi(!^ eine fefte äußere

©d^u^Ijaut (Sclcra , in ineld^er oft fogar

(j. S. bei ben S3üge(n) ein 9iing tum

^ncdjenplatten cntftefjt. 33orn ge^t bie

(Sciera in eine burdjf{d)tige ^ornljant (Cor-

uea) über. !I)ie 2;l)ränen=Drgaue, \m{^t

bie äußere Oberflädje be§ 3(ngapfe(ö gfatt

unb rein ertjntten, entmirfehi fid) nur bei

ben brei Ijöbcren SBirbcttljier- klaffen, 9iep=

tilien, 2>i)geln unb ©intgetljieren. ^Dagegen

fommen bie 5lngen(iber, iucld)e af§ fd)üt^cnbe

unb reinigenbc inirljängc über bie äuf^ere

^lugenfläc^e Dorgejogen iuerbcn, fd)on bei

ben ^-ifd^en üor, unb ^aben fid) Hon biefen

auf bie Ijijfjercu SBirbetttjiere öererbt.

9ädjt minber intereffant <M bicfe t)iet=

faltigen ^ortfij^rittc fiub aber oud) bie

9t ücffdj ritte, iue(d)e fid^ in ber 5lngcn=

bitbung uieler £(jier!(affcn norftnben. Sief

im Innern be§ ^opfe^, Hon bicfer §ant unb

50iu§!etn überwogen, finben mir bei ctiijel-

neu S;i)ieren ticrfd^iebener klaffen luirltid^e

3lugen, lueldje nic|t fe^en. Unter

ben SBirbeÜ^ieren giebt e8 blinbc 9J?auI=

inürfe unb Sü^ünänfe, blinbe ©d)(angcn

unb (Sibedjfen, btinbe 5Intp()ibien unb 'Jifd^e.

Unter ^i\\ @(iebevt()ieren fennen luir 511^1=

reidjc blinbe ^'äfcr uiib ^rebfe, 'Jdle bicfc

btinben S;t)iere fjabcn fid) an '^<\i ''it^m

im ®un!eln gen3i3()nt; fie meiben ^^^^ Sage8=

Iid)t unb ujofjnen in §öl)(en ober ©äugen

unter ber ßrbe. ®abei Ijaben fie fid) ^<\Si

<SeI)en abgeiüö^nt, unb bnrd^ ben 9^id)t =

gebt and) ber Organe ift "^^i Organ

fetbft nerfümntert. 3UIe bie gcnamiten

ipöljteiilljiere fiub nid)t uvfprüitg(id) btinb,

fonbern ftammen Hon 3?orfa()ren (\\^ , bie

im Sid)te tebtcu unb iuol)(ciitn3irfeIte klugen

befa^en. ®a§ nertümmerte ?l[uge unter

bem unbnrd)f{d)tigen i^ette ift bei biefen

bliubeii 2:()ieren auf allen Stufen ber

9iücfbi(bung jn finben. Unter ben biU)eren

t



ipaccicl, Urfpruiii] uiib ©ntiüidchtng bcr Sinnc^luerfäfugc. 113

ÄreBfeu, bereu klugen auf langen, frei

kiüegüc^eu Stielen fit5en, giebt ec! einige

tlinbe §ölj(enl)eiuc»ljner (nafje S3ettern un=

fereö ^'^uB^'^'^M^^) / ^^^ ^^^^f" ^^^^ ^uge

feltift nerfdjiuuuben, aber ber 3lngeuftic( nodj

uorljanben i[t. 2Bie !J)ar\üin treffenb

bemcrft, ift l)ier t^a^ ©eftett be§ gernro^reö

übrig geblieben, ha^ i^eruroljr felbft üer=

(oren gegangen.

©olrfje rubimentäre Singen, luefdje

nid^t fefjen, wie überfjanpt liiefe ^fjatfadjen

auö ber Sntiuicfelungögcfd^idjte ber ®inne!?=

werfjeuge, betueifen auf i)a§ ^(arfte, t>a^

auc^ bie UüKfommenften ©inneöorgane ni djt

ha^ fünftlidje ^rübuft eine§ Dor=

b e b a d) t en (3 d) 13 p f u n g 8 ^ I a n e ö , fon=

bern ha^ fie gteidj aßen anberen Organen

beS 2()ier!örper§ ha§ unbeltju^te @r =

jeugni^ ber natürlidjen ^üdjtu ng

im „.^ampf umg !I)afcin" finb. @anj be=

fonberg überjeugenb fpridjt für biefc m e (| a =

nifc§e ober moniftifdje S^Ijeoric ber

®inne§enüüicfelung audj bie ^^Ijatfadje, ha^

fic^ gelegentüd^ bei nerfdjiebeuen S^tjieren

klugen an foI(^en Äörperftellen enüüiifeüt,

bit fonft niemals klugen tragen. <Bo Ijaben

j. 33. bie Ijöljeren Seidjtfjiere, bie Sinten^

fifd^e unb ©djueden, immer nur ein poar

klugen am Äopfe, gleic^ ben 2Birbe(t(jieren.

Slber bei einigen ©djuecfen, ben £)nd)ibien,

entmideln fid^ anwerben! nodj Slugen in

Ö^"o&er ^üi}\ auf bem 9iücfen, unb luaö ha^

9)terfiDürbigfte ift, ber S3au biefer 9iücfen=

äugen gleidjt nidjt bemjenigen ber ^opf=

äugen ber (Sdjnecfen, fonbern bemjenigen

ber SBirbeltljierougen! 2)ie edjten 9JJuic^e(=

tljiere ^aben \i)xtn ^o\^\ unb fomit auc§

ii)re beiben ^opfaugen uertoren. ^^^m

(Srfa|e bafür Ijaben fiij^ bei einzelnen

2)iufdje(n (Pecten) jafjh-eid^e fdjöne, grüne

fingen am 9)?ante(ranbe entlüicfelt, b. Ij.

am Sln^enranbe einer großen §autfalte beS

9iücfenS, bie ben Äörper n)ic ein l^Jtantei

umgiebt. !öei ben Ijö^cren 2Bürmern

finben \üir geiuöljniid) nur ein )^aax fingen

am Äüpfe. 5Iber einjelne 9vlnge(iuürmer

(Fabricia) Ijaben au^erbem nod) ein paar

Singen tjinten am <8(|tüau3e, unb anbere

(Polyophthalmus) befi^en an jebem ©liebe

ein paar Singen. 3)iefe unb luele ä()nlid)e

2;(jatfadf)en bezeugen auf baS ^(arfte, ba^

auä) bie Slugen, gteid^ ben anberen Dr=

ganen ber S;f)ter!örperö, burdj Slnpaffung

an bie änderen Sebenöbebingungen fidj

felbft gebilbet (jaben.

3)ie beiDnnbernngSlnürbige9}iad)t, ineldie

bie Slnpaffung aud) auf bie fortfdjreitenbe '"^tx--

DüUfümmnung beö I)ödjften i^inneöorganeö

beftänbig auöübt, (ä^t fid) felbft innerljalb

ber fürjern ^^itfpanne ber menfc^tidjcn

Su(turgefdji(|te biö auf ben Ijeutigen Sag

im ßinjelnen uerfolgen. 3n§befonbere er=

fd^eint ber Ijotjere ^arbenfinn tjeute bei

un§ ungleid^ meljr entmicfelt, aU er bei

unfcren 33orfaf|ren Dor Saljrtaufenben be=

ftaub. ®inb bodj fogar niete j^orfd^er je^t

3U ber Slnfidjt gelangt, ba^ bie 2}?enfc^(jeit

nor jineitaufenb 3a()ren nur bie nieberen

garben beö (SpeftrumS, rotlj, orange unb

gelb nnterfdjieb, möl)renb bie ^i3^eren Jone,

grüne, blaue unb Diolette garbe, iljr nodj

unbefannt maren. i^ür bie ^egrünbung

biefer Slnnaljme finb üiele gemi(|tige Se-

lüeife au§ ben ^unftmerlen unb ©c^riftben^

malern be8 Slltertljumö angeführt roorben,

aber freilid^ fpred^en aud) üiele anbere ^e=

lueife bagegen. 2)er barauf bejüglic^e ©treit,

an tücld^em fii^ uamentlid) ber englifd)e

30iinifter @ 1 a b fto n e , ber Söreölauer Dplj=

tljalmolog 9)? a g nu § ,
ferner Dr. S. Traufe

u. %. bet^eiligt Ijaben, bauert auc^ Ijeutc

no^ fort. SBenn \mx bebenden, tt)ie unge=

mein Uerfdjieben ber garbenfinn felbft Ijeute

noc^ unter ben (5ulturDi31fern unb einzelnen
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"ipcrfonen entmict'elt ift, wie wt'it ble (färben =

l)Iinb()cit, bcr 'DaftoniSmuS, in licr=^

fd^iebcnen ©vabeit HerlJreitet ift, bann ttjcrbeu

luir ta^ iüenigftenö [id^er lief)nupteu bürfert,

^a^ ber Ijod^ eutiuicfefte ^arlienftnn ber

©ecjemuart erft ein fpäteg (Srjeugiü^ ber

dulturentinicfelung ift. ©nnj befonberö

fprid)t bafür bie f))äte (Sntiüirfelung ber

Sanbfdjaftäinalerei, bie erft in uu=

fereni Sn^rljunbert ju einer früljer nid^t

genljnten i^oflenbung gebieten ift. 2Bir

enipfinben bie feineren ^arlienfdiönfjeiten

ber i)ktur ungleid) fc^ärfer a(8 unfere 33or=

fa()ren im SOUttelatter. !J)ie feineren 3^P[f"=

formen ber 9?e|^aut, meiere (jöfjeren i^rtrljen=

finn Dermitteln, Ijahtn \x(^ ba^er \ml)x^

fd)einUdj erft im ?aufe ber teljten 3fat)r=

taufenbe aUmälig enttuicfelt. ®el)en lüir

boc| nod^ Ijeute bei ben jurücfgebüebenen

äBilben eine 9iol){jett be§ ^^arbenfinneS

(ebenfo wie be8 !Ionfinneö) bie ben ge=

bi(beten <£d)ön()eitSf{nn erfc^rerft. 3lber

aud) bie ^inber (ieben bie [(^reienbe ^w-

fammenftettung greller g^^i-'t^fn ebenfo wie

bie 2Bi(ben, unb bie (gmpfänglid^feit für

bie Harmonie ^arter garbentiine ift erft i)a^

^^robuft äft(jeti[djer (Srjieljung!

Slud^ Ijier beim ^luge, wie beim D^r,

ift eö bie (Srjietjung unb ^luöbitbung, bie

Hebung unb @ewöt)nung, mit einem SBorte

bie ^n^iaffung, mcld)e tai ©iune8cir=

gan unb feine äftljetifdje ^eiftung aU=

mälig fo Ijod) emporgeljoben (jat; unb

burd^ Vererbung wirb nun biefer ftei=

geube (SrWerb non ©eneration ju @enera=

tion übertragen. 5lugefic|t8 ber erftaun=

(idjeu ^ortfd^ritte, bie unfer f^arbenfinn unb

J^onfinn bereite in Ijiftorifd^er ^tit gemad)t

Ijaben, bürfen wir tjoffen, biefelben burc^

weitere forgfältige Sluöbitbung unb Srjie^^

ung nod) auf eine Weit Ijöf)ere Stufe ber

Ü>olIenbung em^iorjuljeben, lliii) Wenn wir

bebenfen, iia^ bie eb(e ^unft, biefer tjerr-

{id)fte ®efi^ ber 9Jtenf(i^Ijeit, in erfter

Sinie non ber 2luöbi(bung jener beiben

äft!^etifd)en <Sinne§Wer!3euge abtjängt, fo

bürfen wir Ijoffen, burd; bie fortfd)rcitenbe

33erDontommnung be§ OljreS unb 5lngeö

auö) bie S;ont'nnft unb bie bitbenbe Ännft

in ferneren öaljrtnufenben noc^ feljr wefent=

üdj ju berUoEfommneu. (So eröffnet un8

bie heutige (SntwicEetungäIeI)re aud^ in itjrer

^Inwenbung auf bie gcfd^ic^tüc^e (Sntwirfel^

ung ber (SinneSwerfjeuge ben erfrenlid^ften

t^ernblicf in eine üottfommuere 3ii'fit"ft'

9?ad)fd)rif t: ÜDer Dorfte^eube 35or=

trag über „Urfpruug unb (Sntwicfelung ber

©innegwerfjenge", ben id) am 25. SOJärj

1878 im „2Biffeufd;aftac|en ^hib" ju

2Bieu geljaften ijahz, beanf|)ruc^t feineSwegS

eine umfaffenbe Heberfid^t über alle bie

Derfd^iebenen ©eilen biefe§ großen, interef^

fanteu (SrfdjeinuugggebieteS ju geben. S3ie(=

mei)r war fein ^aulptjwecf, einen Haren

(äinblirf in bie mor))i)o(ogif d^c «Seite

beffefben 5U liefern unb ben gemeinfamen

Urfprung aller ©inneSWerljeuge au§ ber

öu^cren ^aut be§ Snjierfi3r)^er§, bie 51 b =

ft a m m u n g aller © i u u e § j e H e n t) n

^autjeüeu nad^juweifen. jDie p^V) =

fiotogifd^e Seite be§ ©ebieteö Würbe

nur ftüd^tig berührt. 2l(g ©rgänjung

bienen für bie Sefer be0 „^oömoä" bie

im erften 33anbe beffelben iieröffent(id)ten

trefflid^en Sluffä^e Don @uftau Saeger

über bie Drgonanfängc (I. Setjorgan. II.

.Spürorgan, S. 94, 201, fowie über „^ar=

ben unb ^^arbenfinn" (S. 486); ferner non

§. SD^agnu« unb (Srnft Ar auf e über

„bie gefd^id^tlid^e (Sntwicfelung beS garbeu=

finneö" (©. 264, 423).

(5 ruft ^oecEel.
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Jxi farfiung kr 1%\m unlr paiiKu.

9lu§ bcm (Jnglifd^en beg

Uffrcd Hülfet aiaftace.*)

aturgegenftänbe befi^en wat)r=

jdjciuüc^ feine (Sigeufc^aft, bie

•IP
un§ gleidjUiel reinem, sciftigeö

*^ SSergnügeu geraä^ren, al8 t^re

gark. ^aö „I)immüf^e"

33(au be§ givmameute§, bie glüljenben 2;in^

ten beä <Süuucuuutergange8, bie ejquifite

9ieinl)eit fc^neebebecfter 33erge uiib bie jalj!*

lojeti Slliftufuiigen üon ©vün, bie un§ bie

pflaujenbebecfte (SrboBerflädic ^eigt, finb eine

nie öerfiegenbe Duette beö 3Sergnügen8 für

Sitte, bie fici^ ber unfdjä^baren ©abe ber

8eiytraft erfreuen. Slber biefe bilben ge=

Juifferma^en bod^ nur ben 5Kat)meu unb

^intergrunb eine§ inunberbarcn unb ftetS

luedjfclnben ©emiilbeö. 3?üu biefen \ueit=

Derbreiteten unb gebänH)ften ^«^•benid)at=

tirungen abfted^enb, bietet fidi un§ im

*) Slnmerf. ber Ute b. 2)iefer Stuffa^

crf(f)icn juerft in Macmillan's Magazine unb

ift, roie Jüir foebcn narf; öoßenbetcr Ueber=

fc^nng erfe^en, in be§ ißerfafferg neue^ 58ud^

:

Tropical Nature and otlier Essais , London,

Macmillan and Co 1878 übergegongen, tion

tuelc^em intereffanteu SBeile tüir bcmnäd^ft

eine 33efpred)ung bringen.

j^flanjen^ unb S;{)ierreid) eine unenbüd^c

ä)?annigfa(tigfeit Hon ©egenftänben bar, bie

im fd^önften unb lierfd()iebenartigften ^^arben=

fd}mu(f prangen. S3(unien, S^nfeften unb

S3öge( finb bie Organismen, bie am meiften

in biefer SBetfe auggefc^müdt finb; unb bie

®t)mmetrie i^rer formen, bie 35erfc^ieben=

^eit iljreg 33aue8 unb bie öerfd^inenberifdje

SJJenge, in ber fie bie @rbe beleben unb be=

Heiben, mac^t fie ju ©egenftänben attge=

meiner 53en3unberung. jDer ©nflu^ biefeg

^arbenrei^tl^umö auf unfer geiftigeö unb

moraUfdieö 3Befen ift unbeftreilbar. 1)a§

Äinb unb ber Sßilbe bcluunbern glei(j§er=

meife bie tjeiteren färben ber iMume, be§

5)ügete unb beS ®c^mettcrüngg ; unb 33ie[en

üon ung gen^äljrt iljr 5lnbücf eine tröftenbe

©tärhmg unb einen @enu^, ber un§ fo=

mo^I geiftig aC§ moraüfd) Wüljltljut. (Ss

fann baljer faum auffatten, 1i(\^ biefeg 33er=

(jältni^ lange ak^ eine genügenbe @r!(ärung

ber garbenerfi^einungen in ber 9?atur an=

gefe()en mürbe, unb obmol)! bie S^atfac^e,

^OiS^ fo mand^e S[ume „ungefeljen unb Der=

gebend" il)re Slütljenprac^t nur jum Spiel

ber SBüftenminbe ju entfalten fdjeint, ^<\i

Sio§mo§, II. 3al)rg. ^eft 8. 16
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©eiiügeiitic t)ev Srflnrung stuetfcdjaft nuidjm

modjtc, fo luar bodj feie (cidjtc ^Intiuüvt

jur §(inl) : bn^, mit ber ^itöbcljnung fcincv

Sntbecfungen, bev 9}cenfdj frütjer ober flpäter

jebe ncrliorgenc Sdjönljcit, bie bie Statur

irgenbwo üerftccft, aufjitflnben iinb ju ge=

nic|eu twiffeu würbe, ^iefe Sljeüvie Ijatte

eine gro^e ©tü^e (\.\\ ber (Sdjiuierigfeit,

irgenb einen anbcren 9?u<5en ober eine an=

bere S3ebentung mit ben ^^arlien 3U üerßinbeu,

mit benen fo niele 9^aturgegenftänbe auö=

geftattet finb. Sarum follte nud) bie cin=

\<x^t ©inftcrpftan^e mit gotbenem 5(ufpn^

au§gcftattet fein, marnm ber ftadjlic^e ^a!=

tn§ mit rotljen ©torfen? Sarum foKten

nnfere ^'elber mit 33utterl)(umen feelebt unb

bie mit §aibe!raut kbe(!ten 33erge in '5ßur=

pur gefteibet fein? 25>arum follte j;ebe§

Sanb feinen eigentljümtidjen 33(ütljenfc|mucf

hervorbringen unb bie Reifen ber ^Ipen

in i^arbenpraclt glüljen, luenn nid^t jnm

3iüecfe ber ^ctra(^tung unb beö S>ergnügen§

ber 9)?enfd)en? 2Ba8 tonnten bem ®d)metter'

(inge feine buntgejcic^ncten ^^(üge(, luaS bem

Kolibri feine im Suinelenglans ftrnljtenbc

33ruft nullen, luären fie nidjt baju ^^ix, bie

legten ©triebe tunfttcrifd^er 55ot(enbung in

ein SBeltgemätbe Ijineinjnlegen, bag ju

gteid^er 3^^^ boranf beredjuet ift, bem

9J?enfd)engefd)(ed)t @enu^ unb S?erfeinerung

ju gemäf)ren? ....

3)ie 9latnrforfdjcr glaubten lange, 'h<x%

^arbe Von geringer 2Bid)tig!eit unb ats

2lrt=(5|aro!ter ganj unjunerUl^ig fei. 2)ie t)ie(=

fad)en i^^ätte Don (Sd^manfungen ber i^ärb=

ung füfjrten ju biefer 3tnfidjt. 3)aö 3?ür=

fommen meiner ?lmfe(n, meiner 'Spfauen,

fd^luar^er Seoparben, meiner ©tüd'enbhimen

unb meiner, blauer ober bta^rotljcr ^rcns=

btumen (Polygala) füljrte ju bem ©tauben,

bn^ (Färbung in iljrem 2ßcfen unbeftänbig fei;

\i(i% fie bcöljatb Hon nur geringer ober feiner

SBidjtigfeit fein tonne unb '^^x'^ fie atfo ju einer

ganj anbern ©attnng non dtjaraftern geljöre,

at§ i\-ürm unb (Struftur. 9}?an fängt aber

jeljt an, einjufetjcn, '^^'^ biefe trotte, obmotjt

jiemtid) jaljlreidj, bod) im ©anjen nur

Stuönatjmen finb, unb ^^% §arbe in ber Siegel

eine beftönbige (£t)ora!tereigenf(J§aft ift. ^vt

gro§e 50?eljrljeit ber Wirten, fomotjt Hou Stjieren

al8 •pftanjen, nnterfdjeibet fid) bur(| it)nen

eigent^ümlidje Färbungen, bie unter fi(|

fel)r meuig obmeidjcn, mätjrenb oft bie un=

bebeutenbften 3fi<ijnungen bei ^Tanfenben unb

SJtitlionen Oon -Önbinibucn unncrnubert bie=

felben finb. Sitte unferc ^elbranuntetn finb

oljne 5(u3naljme gelb, unfere mitben 9}?otjn^

blumen rotlj ; unb Diele unferer (2d)metter(ing§'

arten unb SSiJgel ftimmen in Siaufenben Hon

Snbinibuen in j;cbem ^^-tecf unb jcbem (Streifen

itjrer Färbung überein. 2Bir finben fogar,

'^<x^ ?^arbe in ganzen ©efd)(e(|tern unb an=

bereu Irtengruppen bicfelbe WM. 3)ie

©iufterarteu finb aüe gelb; bie ^oratten=

fträudjer (Evytlu-ina) alle rott); niete @e=

fd^tec^ter ber ^arabiben finb ganj fci^tnar^;

ganje ^amitien ber S?ögcl — \Q\t bie

^tetterf(|n3än3e (Dendrocolaptidae)— finb

braun. Unter ©djmetterlingen finb bie yx^-

reid^en Slrten ber Lycaena otte metjr ober

Weniger blau; bie Don Pontia mei^ unb

bie Don Callidiyas gelb. (Sin umfaffenber

Ucberbticf" über bie organifdje SBett fül)rt

un8 boljer jum ©djtuffe, '^^% garbe teineS-

megg eine fo unmid^tige ober unbeftiinbige

(Eljaraftereigenfdjaft ift, al3 auf ben erften

5lnb(icf erfc^einen mödjtc; unb je meljr

mir bie ©adje unterfuc^eu, befto meljr

merben mir überzeugt, '^<x% biefe @igenfd}aft

irgenb einem ^Zatur^mede bienen mu§ ; unb

ba^ fie, abgefeljen Don bem 9iei3 itjrer

9JJounigfa(tig!eit unb (Sdjöntjeit, unfereö

anfmertfamen (StubiumS mol^t mert^ ift

unb uns Diele ©eljeimniffe entijütlen taun.
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Um bie Qxo^t SJJannigfaUigfcit ber

2Xjatfa(|eit, bie fi(| auf bic g^ävBuitg in

ber organijc^en 2Belt bejieljen, auf l.icrftäub=

^ (td^e SBeifc ju grup|,nren, inirb eö am beften

fein, ju enoägeu, imoieferu bie l^au:ptfäci^=

(iifjften biö je^t norgefd^fageuen !i;(jeorieu

im (Staube fiub, eine (Srf(ärung ju Hcfern.

(Siuc ber am meifteu auf ber v'paiib Iicgeu=

\)ax Ulli) pDpuIärften biefer Srijeorien, bie

aucf) nod) gegeuiuiirtig, »üeuigfteuS tfjeidueife,

Dou tiieleu (jernorrageubeu 9?alurforfd)ern

aufredet evtjalteu inirb, ift bie, t)a^ y^arlie

ctuer biref'ten 2;f)ötigfeit uub (Siuwirfung

ber SBärme uub beö 2idjte§ ber ©onue

entfpriugt. Damit finbet of)ue Seitereö

bie gro^e Sln^at)! brillont gefärbter 3?i5gel,

3u|eften uub 5ß{umen, bie jmifd^en ben

2i>enbe!reifeu gefunbeu löerbeu, iljre (Sr=

flärutig. §ier aber muffen wir bie ^rage

aufmerfen, ob e8 benu lüirflidj 2II)atfad)e

ift, bo§ färben metjr iu tropifdjeu atS iu

gemäßigten ^limaten — im i^erljättniß jur

©efammtaujat)! ber Vertretenen (Specic§ —
entiuicfett werben? Unb fogar, menn bie§

fid) beftätigcn füllte, muffen mir unterfudjen,

üb e8 nidjt fo niete imb fü auffällige ^u§-

natjuien öon biefer bieget gicbt, um barauf

Ijinjuweifen, t)a^ einige aubere Urfadjen, aU

ber birefte (Sinfluß beg ®ünnenUdC)te8 unb

ber 2Bärme, ju ©runbe liegen ti3nnten. Da

bie§ eine fet)r midjtige i^xac^e ift, motten mir

fie beö SBeiteren beteuerten.

Unjmeifeüjaft giebt eg eine unermeß-

(id) größere ^Injafjt reic^ gefärbter 3.Higel

unb Sufeften in tropifdjen, atS in gemäßig=

ten unb !a(ten ^(imateu, aber e^ ift burdj=

aus nidjt fo gemiß, baß ba^ 5?ert)ältniß

ber fo gefärbten gu ben büfter gefärbten

\nd ober überhaupt gri3ßer ift. 9^atur=

forfdjer uub (Sammler miffen feljr mot)(,

t)a'^ bie ^^fc^rljeit atter tropifdjen 5>üge(

öon fdjüdjter Färbung ift; unb eS giebt

gauje ^^amilteu, bie tjunbertc non Wirten um-

faffen, Hon benen nidjt Sine eine (S'lpur

Dou briöanter Färbung jetgt. <SoId)e

finb bie DimaUben ber öftlic^en unb bie

Denbrocolaptiben ber meftüd^en §emifpl§äre.

SBiete @ru|.ipeu öon S^ogeln, bie attgemetne

^Verbreitung tiaben, fiub miebemm in ber

2;ro|jenjone nidjt reici^er gefärbt, a(8 in

ber gemäßigten; eö finb bieS Droffeln,

3anutönige, 3i'^9f"i^i2f^«iV ipabid^te, §afel=

tjüljuer, 33rad^iiügel uub (Schnepfen; unb

menn hai 2i(|t uub bie SBärme ber Zxo^

pen irgenb eine unmittelbar färbenbe 2Birf=

ung ausüben, fo ift e8 gemiß ganj außer==

orbentUc^, ba^ bei ®ru)}pen, bie in i^orm,

(Struftur unb @emo^nf)eiten fold^e 5lbmeicr=

ungeu jeigeu, mie bie obengenannten, bie

trolpifdjen Wirten fid^ in feiner SBeife öon

benen ber gemäßigten ^om unterfc^eiben.

Die brittant gefärbten tropifd^en 2>öge(

geljoreu jumeift ju ©ruppen, bie entmeber

ganj ober faft ganj tropifd) finb, mie bie

®eibenfcE)mäuje, Soutane, ^uru!u'8 unb

^rad^tbroffeln, aber ha eS öietteidf)t eine

gteidje 3(nja^{ ©ruppen giebt, bie ganj

uub gar fdjlic^tfarbig finb, mäljrenb an=

bere fdyüd^t unb (ebljaft gefärbte ^rten

in naijeju g(eid)en ^Proportionen enthalten,

fo ift ber 33elviei8 burd^anö nid^t ftar!, ha^

t)a^ Sid^t ober bie §tt|e ber Dropen irgenb

(Stmag mit ber (Sadje ju t^un i^aU. (£g

giebt aber awi) ©ruppen, iu benen bie falten

uub gemäßigten ^omn fdjöncr gefärbte

Wirten erzeugen, alß bie Xropeu. (So finb

5. 33. bie arftifd)en (Suten unb ^laud^er

fdjöner at8 bie ber Biropen; mä^reub bie

^iinigöenten be§ gemäßigten ^(merifa unb

bie 9)ianbarinente öon 9corbdjina bie am

fc^önften gefärbten ber gaiijen Familie finb.

33ei ben "^nffine" Ijabm mir bie prad;t=

öotten ®oIb^ unb Silberfafaneu in 5?orb=

d^ino unb ber 9J?ongoIei unb ben ftofjen

J
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(^(aiijfafnn (Pliftsianus impcyanns) in bcm

ijcmä|lijtcu Älimn be§ novbwcftndjcii iptma^

laija, a(ö ©egenftütf ju ben ^fQucu imb ben

feucrvücfigcn gafnneu bc§ troptfdjen Slften'ö.

©eltfam ift bann bie Üljatfaci^e , bn^ bic

meiften Iebl)nft gefnrlitcu 3>i3get bcv S^ro^en

33eiüot)ner ber 2Bä(ber fiiib, bereit «Sdjatten

fic gegen baö birefte ?irf)t ber Sonne fd)ü^t,

unb baJ3 fic nm Ijänfigftcn nm Stcquatür

üorfommcn, tue ber wolfenbeberfte §immel

feljr nortuicgt; uinljveub nnbererjcitS ©teilen,

wo Stdjt nnb .Spille im Ijüd)[ten ©rabc

Ixiirfen, oft fdjlidjtgcfärtitc 33üge( I)rtlien.

(2ü ift e§ j. ^, in ber ©aljnra unb in anberen

2Büftcn, in bencn faft alk§ Sebenbe fanb=

farüig ift; aber ber fcttfamfte gatt ift ber

ber @aIIüpago§ = 3nfc{n, bie unter bem

'Jtequntor unb nid)t lucit Hon (iübantcrifa

entfernt liegen, in bem bie pvädjtigften

färben in Uebcrfülle Horljanbcn finb, unb

bie bennod) burdj bie Dortuiegenb fd)lid)tcn

unb büftcren färben i()rer iijöget, Snfeften

unb 33(umen fid) dKn-aÜevifiren
, fo ta^

3) a r tu i n bei i()rem 5(nblic! an bie falten,

i3beu ©efilbe ^atagonien'S erinnert tüurbc,

2)ie Sinfehen finb in tro).nfd)en Sänbern im

^lUgemeincn tuunberliolT farbcn^irä^tig, unb

irgenb Setnanb, ber eine Saintntung füb=

nmcrüanifdjer ober inalaljifd)cr (^djinctter^

linge betrad)tei, tuürbe jebe Sbee jurücf--=

tneifen, ba^ biefetbeu nid)t (cHjaftcr gcfiirbt

feien, alö burdjfdjnitttid) bic euro^iäifdjcn

5lrten, unb barin tuürbe er tua(jrfd)cin[id)'

9ied)t Ijabcn. Untcrfudjcn tuir bie (£ad)c

aber nütjcr, fo finbcn wir, i)a^ alle brillanter

gefärbten ©ru^i^ien au§fc^üe§Ud) tropifd)

finb, ha^ bagegen bei allen tueit nerbrcite=

ten ©attungen ;^tr)ifd)eit ben 5lrten ber falten

unb tuarmen ?änber tuenig Unterfd)ieb in

ber Färbung ftattfinbct. (So fteljcn bie

enro|)äifd)cn (Scfflügler, ju benen bat^ fd^önc

^^fauenauge, S^raucrmantel unb 5(bmiral

gel)ören, ganj auf ber ^ö()e tropifdjcr Sd)i3n-

(jcit berfelbcu ©ruppe. 3)ie 23cnicrfung

|}a^t gteici^eriüeife auf bie tleincn iiMäuünge

uttb Feuerfalter, tuätjreub bie „^poßo"=

Sdjinetterlinge ber Kpcnregion eine jarte

®(|tjnf)cit befitjen, bie !aum übertroffen

tuerbeu faitn. Sei anberen Snfcftcn, bie

trcuiger birelt lunn ^(ima unb ber 5.^egc=

tation abijängig finb, finben tuir fogar no^

größere 5luomaUen. 3u ber ungcl)euer

5alj(rcid)en ^^ainilie ber (Sarabiben ober

räuberi[d)en Vauffäfer finb bie nörblidjeu

formen benen ber S^rolpenjonc V)oIIauf g(eid),

tuenn fie fie nidjt übertreffen. (5ö giebt

oud) überaü in ben Ijci^en i'änbern Saujenbc

Uou büfter gefärbten 3>nfc!tenarten, unb luenn

bicfe alle gefanmiclt tuären, inürbcn fie nic|t

uittüatjvfdjeinlid) bcu l^urdjfdinittSbetrag ber

'i^-ärbung auf jieinlid) bicfeUie Stufe ljer=

unterbringen, bie fie in gemäßigten ^omn
bel)au^itet.

3)ie falfd^efte 'luffaffung biefeg @egen=

ftanbeg aber treffen mir erft, mcnn mir

5um ^^flanjenrciii^ übergeljen. 3m Sxeid^^

t^um unb in ber 9i)ianntgfa(tigteit iljrer

Slumenfarben i)ält man bic Sropeitregion

allgemein für unübcrtreffltd), nicbt atleiu

abjolut, fonbern and) Hergleidjtucifc im 3>er=

l)äitm^ jur gangen Wa\\t beö ':)3flanjcn=

iüud^feS unb ber @c[ammtanja(}t ber Wirten.

3mi.i(f 3a^re pcrfön(id)er "^^eobaditung unter

ber ':].^flanjenme(t ber öfttidjen unb tueftüdjcn

S^ropen I)at midi bagegen überjeugt, ta^

biefer ©faube gänj(id) irrig ift, unb ha^,

im ^erljättniß jur ganjeit ^Injaljl ber

'^Pflanjeuarteu, bieienigen, bie lebljaft gefärbte

2?(üt(jen f)aben, in Saljrtjcit in bcu gc=

tuäßigtcn 3onen Ijäufiger finb, a(i^ gtvtifdjcn

ben äBenbefreifen. Tlan tuirb finbcn, ha^

biefe Seljan^itnng burci^au§ nidjt fo ej'tra=

nagaitt ift, a(§ fie auf ben erftcn 5lnbücf

erfdjcinen luag, menu man fid^ überzeugt.

1=



ir
SBalfacc, ®ic Söi-'^ung i'ei^ 2^^iere uitb ^flansen. 119

"^\

lt)ie l5te(e ber auöericjciifteu Sdjniud'ftücfe

itujcver 2;rcilicjävtenunb 23(itnienau§ftcIIuncjen

\\\ SSaljvIjcit a(ö ^flanjen ber gemäßigten

3otte benen ber tropifcEien gegenüberftcfjen.

^ie ^JüIIc ber i^arlietifdjöitljeit unjerer

9i[)Libobenbreu, ^Ijaleen iiiib ^amcÜien,

unferer Pelargonien, (£aIcco(arien unb ©=

nenirien, — bie alle im ftrengen (Sinne

'^^flanjen ber gemäßigten '^'owt ftnb, —
!ann gciniß Uon feinen tro|.nfdjen 'i|3robuften

ükvtvoffen juerbcn, menn iljnen übevfjanl.it

0(eidje§ an bie «Seite gefteUt inerben !ann!*)

*) (£§ mag ber (Sintüurf gemocht werben,

"iio!^ btc meiftcn ber crlpä^^ntcn ^^flonscn ou§=

crtefenc, culliöirte Varietäten finb, \>\z in

il^rec (Färbung it)re Söurselftommart toeit

übertreffen, tr)äl}rcnb bie troptfc^en ^flangen

jumcift einfad)e lüilbe 5(rten finb. ©iefe^

ober berührt bie «yroge, um bie e§ fid) f)an=-

belt, in ber 2t)at nur menig. 2)cnn bie

pradjtOoQen Spielarten unferer iBIumenäüc^ter

finb alte unter bem ©inffuffc unferer molügen

§inimcK^ erzeugt föorben, unb fogar mit einer

nod) größeren§erabminberung ber Sid)tmenge,

in ^olge i^er 9fütt)iDenbigfcit, fic unter %\<x^

gegen unfere plöölic^en S^emperaturinec^fel ju

fd^ü^en, fo \i(iS:, fie fclbft ein meiterer ^öemei^s

bafür finb, baf5 tropifc^eg l'id^t unb 35>örme

für (Jrjeugung intcnfiücr unb bunter g-ärb*

ungen nidjt crforbcrfid) finb. ^\\\ onberer

mic^tiger ^45nn!t ift ber, \)^'^ biefe cultiüirten

©piciartcn eine %.-^yn\i\ niüber 2lrten ber=

brängen, bie faum jemaly, menn übcrtjaupt

cultiüirt roerbcn. 6^ giebt Su^cnbc üon

Slrten milber JHofenpoppcIn, bie in it)ren

garbcn faft ebcnfofeljr bariiren, aI5 bie

cultibirten ©pielorten; unb baffelbe mog öon

ben ^entftemon'g, 3tf)obobenbren imb üielen

anbereu 58Iumen beljauptet merben ; unb menn

mo^Igemadjfenc ©j-cmplarc aller biefer 5(rtcn

§ufammeugeftcllt mürben, bürften fic einen

großen (Sffett ersicten. ßg ift aber für

unfere ^unftgärtner biet leichter unb bor==

tl^cil^after, 58arietäten ^ä^w einer ober f,iüei

2(rten su äief)cn, bie oHc eine ät^nlidje ßuttur

erforbern, al^ fünfgig ocrfn)iebcne 5trtcn, bon

benen bie meiften eine befoubcrc S3cr)anbhtng

2Bir tonnen aber no(| meiter geljen unb

bet)au|.ilen, '^^% bie abgef)ärtcten ^ftan^en

unferer !a(ten gemäßigten '^Qwt benjenigen

ber Sropcn g(eid)!ommen, menn fic fie ntdjt

übertreffen. ®en!en mir nur f\\\ fotdje

).irädjtigen ®rn:ppen beö 33(umcnreidje§,

mie bie 9?ofen, ^äonien, 9iofcn).ia^i).ie(n, an

bie?ömenmanl=, Labiirnum- unb Wistavia-

?trten, an fpanifdjen ^(ieber, an Vitien,

©d^mertlitien unb S^ul^jen, ^ijajint^en, ^nc=

monen, (Snjianen unb 5!}?o()nb(umen uub

fogar ou unfercn bcfd^eibcncn ©inftcr, an

§aibe!'raut unb ^^friemcnfvaut; unb mir

mögen irgenb ein S^rolpentanb IjcranSforbern,

93{ütl)enfarbcn in gri3ßercr DJiaffc unb

äJiannigfattigfeit l^erHorjnbringen. So mag

maljr fein, '^!x% einjelne tropifd)c 3?üfd^e

unb 35fütl)en 3(lleö im übrigen S^tjcitc ber

2Be(t übertreffen; aber baö fann man er=

crmarten, benn bie S^rolpenjonc umfaßt eine

lne( gri3ßcre ?anbf(äc^e, olö bie beiben ge=

mäßigten 3onen, unb in O^olgc i^re§

günftigeren ÄUma'8 probucirt fie eine im

iBcvl)ä(t!iiß nod) größere ^iii^aljf Hon 'ipftanjcn^

arten uub eine große 3^^]^ eigentljümlidjcr

natürlidier Orbnnngen.

®ire!te S3eobadjtung in trü).nfdjen 2Bä[=

bcrn, (Sbencn unb ©ebivgen unterftü^t

biefe 5lnf(^auung noUftänbig. ©ciegentiic^

merben mir buri^ eine gemaftigc 30?affc

prädjtigcr g-arben in (Srftaunen Dcrfe^t;

aber in ber Üiegcl bliden mir auf eine

enblofe ^tuöbel^nung grünen S3Iattmnd^feg,

ber nur Ijier unb '^<x burd) cinjeine 2?(üt§en

betebt mirb, bie nic§t befonberö in bie fingen

fallen. Selbft bie Drdjibeen, bereu präd^tigc

33(nmcn unfere STreibtiöufer jieren, bilben

feine ^luöna^me l^on biefer 9iegc(. 9hir

nöf^ig moc^cn. 2)ai§ Ütefultat ift, "i^o!^ bie

bunte ©(^ön^eit ber gemüßigten glora fogar

je^t mcnig befonut ift, aui^genommen ben

S3otanitern unb menigcn £ieb{)abern.

JJ
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au cjüiiftigcii ©teilen [iiiben luir [ie in

Uckvfüllc; bie 'Ävtcit mit f(einen nnb tucnig

in bie Slugen fattenben ^ölüttjen iuiegen in

großem 9}tn^c Hör; uub bie S5(ütl)cjeit

jeber ?(vt ift Hon fo fuvjcr ®nner, ha^ fie

fcüen irgciib einen niarürten i^avkneffef't

in bev 9Jiitte ber ungctjeuren '^(ättermnffe,

bie fie unigiebt, Ijevlunlu-ingen. t£in er^

falirener ©annnter in ben öftlidjcn Slropen^

gcgenben erjäljtte mir einmal, bnjj ein ein=

jiger 33erg in Qalnx brei()unbevt Strten öon

Dvd)ibeen attein |.irobneire, alicr nur jiuei

iprocent ber gnujcn '^Injnljl tiefn^en y^arbeu^

fdjnmcf ober 5lu§fel)en genug, um iljre

©cnbung x\aä) ber ^leimntl) ai^ @ejdjä[t^=

f))ecu(atiün mertl) ju fein. ®ic aJJatten

unb ^elfeuljänge ber 3l(pen, bie offenen

Ebenen nm Cinp ber guten Hoffnung ober

l'(uftralien\^, bie 5B(umeu='5prairien Don ':)?orb-

iimerifa tiefem eine 9}?enge unb eine 33er=

fdjiebeutjeit üon 23(üt()enfart)e, bie fic|er(id§

jlüifdjen ben S^ropen uidjt übertroffen luirb.

(&& fdieint ung atfo, bn^ mir bie

Jljeorie aufgeben fi3nnen, bie (Sutmicfelung

ber färben in ber ^Jatur fei unmittelbar

abt)ängig Hon, ober ftünbe in irgenb tneld^em

ißerfjättnt^ ju bem i^etrage ber ®onnen=

mnrme uub be§ i'id^teö, t)a fie burd) bie

Stjatfad)en burdjauö nidjt geftü^t mirb.

'J)ennod) aber gicbt e§ einige fcüene unb

menig befannte (Srfdjeinnugen, bie beu 33emei8

liefern, ha^ baS Sid)t in ^2{ut^ualjmefäHen

unmittelbar bie färben ber 9caturgcgen==

ftäube beeinflußt. Sir luerbeu \v\)\)l tljuu,

biefe ju betrad)ten, elje luir ju auberen @e=

genftäubeu übergeljen.

inir wenigen Satjren teufte .^err T. 225.

2ö b bie ^Kufmerffamfeit auf bie fettfamen

2Bed)fet in ber ^arbe ber "ipup^je be§ !(eiuen

Äotj(mei|(iug§ (Pontia rapae), mcnu

bie Üiaupen bcffetben in ^äftdjen, bereu

SBänbc üerfdjiebenfarbig mareu, untcrge=

bradjt luurben. (So mürben biefetben in

fdjmar3eu stiften fetjr bunfet, in meinen faft

mei§. Sr bemieS ferner, ba§ ätjntic^e

SBedjfef and) im yfaturjuftanbe fi(| ereigne=

teu, iubeut ^^uppcn, bie an einer ange =

meisten lUauer befeftigt maren, na^eju

lueiß mürben, an einer rot()en SDtauer rött)(id),

an einem getljeertcu 'ipfaljt beiuatje fdjmarj.

(S0 ift audj bcobadjtet morbeu, baß ber

Socon beö 9?adjtpfauenangeö entmeber meiß

ober braun ift, je wai) ber giirbung ber Umgeb-

ung. 5lber ha& merfmürbigfte Sei[pie( biefer

5lrt eine8 2Bed)fel8 liefert bie ^uppe eiueö afri=

fanifdjcn ©djutettcrüngö (Papilio Nirens),

bie am dap Hon Tlx§. 33arber' beobachtet

mürbe, uub bie (mit einer cotorirten S^afel)

in ben Transactions of the Entomolo-

gical Society 1874 p. 19 bcfdjrieben ift.

S)ie 9iau:pe lebt am Orangenbaum uub

anä) an einem Sßatbbaum (Vepris lan-

ceolata), ber 33tätter Don I)eIIerem @rün

()at, at§ jener, unb itjre ^arbe ftimmt mit

ber ber SBIiitter, Don benen fie ft(| näljrt,

übereiu, ift atfo, menn bie 9^an:pe Dom

Orangenbaum jetjrt, ein buuftereg @rün,

a(8 im anberen ^alle. 2)ie ^n\^pt finbet

man gemöf)n(id) jiuifdjeu ben beblätterten

3iDeigcii ber 9ai()vpftauje ober irgenb eiueö

92ad)borbaumeg tjäugetib, oft aber l^aftet

fie matjrfdjeinüd) au größeren 3^^'^^9t'"r

uub iOirS. iöarber Ijat cutbecft, ha^ fie

bie (Sigeufd^aft befi^t, biefeuige Jarbc, met)r

ober weniger genau, fetbft an^unetjmeu, bie

irgenb ein S'Jaturgegenftaub ()at, mit bem

fie in 23erü()rung fomnien mag. @ine

^tnjaljt ber iKaupen murbc in einen 33e=

(jäüer mit einer ©ta^becfe gebradjt. (Sine

Seite beö 23etjä(lcrS mar eine rottje 31*^3^^^

fteiumauer, bie auberen «Seiten Don ge(b(i=

d)em ^otj. Sie murbc mit Orangen^

btätteru gefüttert unb ein S^m'iQ eines

gtafd|enbürftcn=23aumeö (ßauksia) mürbe

VV J
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eknfa(l3 in beu Sefjnftcr gelegt, ^(ö

fie gro§ gefüttert tuareu, Ijefteteu fid)

einige an beu Drnngejtueigen feft, niibere

an beut ^^tajc^enbürftenbauntjtrcig , unb

bicfe Hemnnbefteu ficf) fännntUd) in grüne

'^Hi))pen, Qkr bie ^^arbe einer 3eben ftimmte

gennu mit ber ber 33(ätter, bie fie umga=

beu, ükrein; bie eine lüar bunfler, bie

anbere matt, öerbüd^en grün. (5ine anbere

9iaupe Ijeftete fic§ an '^^i ^otj, unb

bie ^ulplpe befam biefetbe gelbUdje ^orbe,

luäljrenb eine fiel) grabe bort feftfe^te, luo

§0(3 unb ^\to^t\ aneinanberftie^en , unb

biefe iuurbe auf einer (Seite rotl;, auf ber

anberen gelb! 5)iefe merfiuürbigen 2Bed)feI

Juürben öieüeidjt feinen ©tauben gefnnben

tjaben, menn nid)t bie ^Beobachtungen beö

^errn 2ß b Dortjer befannt gewefen

mären; beibe aber ftü^en fid^ eiiianber

unb smingen unö, fie alä lüirf(id)e 9?atur=

erfd)einungen ju accelptiren. (Ss ift eine

%xi natür(ic§er "ip^otograptjie, inbem bie

befonberen farbigen Straljfen, benen bie

junge ^uppe in if)rem meidjen Ijalbtranö^

parenten ^^^f^^"'^'-' aut^gefe^t ift, einen

fotc^en d^emifdjen (Sinflu^ auf bie organifdjcn

(Säfte ausüben, '^a% in ber erljärteten

ipülle biefelbe g^örbung erzeugt mirb. S8

ift inbeffen intereffant, ju bemerfen, 'is^S^

bie j^-ärbung, bie fü ermorben merben !ann,

auf "^Q.^ 33ereid) ber i^arben fü(d)er 9^atur=

gegenftänbe befd)rän!t \\\ fein fdjeint, mit

benen in ^ßerütjrung 3U fommen für bie

^>uppe eine gemiffe Sßoljrfdjeintic^feit befte^t;

benn ol3 Wxi. Sarbereine ber 9?aupen

mit einem (Stücfe Sc^artad^tud^ um^üHte,

mürbe gar fein i^arbenmed^fef hervorgerufen,

bie ^^uppe beljiett bie gemötjutic^e grüne

^arbe, aber bie ffeinen rotljen g'Ift^en, mit

benen fie gejeic^net mor, maren gfönjenber

at§ gemijtjnlid^.

5ßei biejen 9iaupen unb ^nippen fomofjf.

alö bei ber großen 9}ief)rf)eit aller BöÜe,

in benen ein i^arbenmedjfef bei S^fjieren

norfommt, ift ber il^organg ein ganj un=

miHfüljrüdjer; unter einigen ber Ijöfjeren

Spiere aber fann bie ^^arbe ber §autberfe

na(fi S3elieben beö Sfjiereö üeränbert merben,

ober jum minbeften burdj eine refleftorifdje

S£^ätigfeit, bie öom @efül)t abtjängt. %tx

merfmürbigfte Jßtt biefer ^rt ift ber beö

(S^^amäleon'g, me((^eö bie i^äljigfeit Ijat, feine

j^arbe öon einem trüben 2ßei^ in eine

äJcengc anberer ©djattirungen ju üevloan^

beln. 21{S Urfadje biefer fonberbaven ^^äfjig^

feit finb jmei Sd§i(|ten non bemcg(id)en

1>igment3et(en nadjgemiefen Juorben, bie tief

in ber §aut liegen, aber natje an bie

Oberf(ä(|e gebrad)t merben fönnen. 3)ie

i^Qvbenfdjidjten finb gelbtid^ unb b(nn[i(|

unb fie fönnen burdj ben 1)rucf paffenber

^uäfeüi entmeber jufammen ober einjeüi

in bie §ö§e gebrängt merben. äöirb fein

3)rucf ausgeübt, fo ift bie (^arbe ein f(|mn^i=

geg SBei|; biejeS mcd^fett in nerfc^iebene

•Sdjattirungen grüner, gelber, brauner ober

btänlid^er ^arbe, je nadjbem me^r ober

meniger beö einen ober bei? anbern i^^arb-

ftoffg (jinaufgetrieben unb ftc^tbar mirb.

^oA %^.tx ift au^erorbentücl träge unb

of)ne SSertf)eibigungeimitte(, unb feine ö-äl)ig=

feit, feine t^arbe mit ber ber umgebenben

©egenftänbe in Uebereinftimmung ju bringen,

ift mefenttid) für feine Qj-iftenj. ?tud^ fjier,

mie bei ber ^uppe Uon Papilio Nireus,

fönnen folci^e f^arben, mie <S(|arIad) unb

23Iau, bie in ber unmittelbaren Umgebung

beg 2^f)iereö nid^t Dorfommen, nidjt probu=

cirt merben. ^i\SiGS> äfjnlic^e i^arbeniüed^fel

fommen Dor bei ettid^cn (See = ©arneelen

unb '^ptattfifd^en ,
je und) ber garbe be'S

33oben8, über bem fie fid) befinben. 8eljr

auffällig ift biefe (^äfjigfeit bei ber Stjamä^

(eon=@arnee(e (Mysis cliamaeleon). 3)iefe
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ift grau, wenn fie \\^ über ®anb befinbet,

aller braun ober cjrün, wenn jknfdjcu (2cc=

gräfern Hon biefen färben, ^ag (S}'peri=

nient jctgt jebodj, ba^ bcr 2Beo^fe( nidjt

üorfüninit, wenn fie gebleubet ift, fo 'Qa^

wir Ijicr waf)r[d)ein(ici^ ebenfalls einen gat(

freiwilliger ober refleltorifc^er Xliötigfeit ber

Sinne nor unö ^aben.*) inele ^öSit finb be=

fannt, in benen Snfeften berfelben ^Irt eine

nerftj^iebene ^^ärbung j;e nad) i^rer Umgebung

bcfijjcn. ®iefe (Sigenfd)aft tritt befonberS

bei einigen fübafrifanifdjcn ^enjdjrecfen t)er=

iwr, bie mit ber i^arbe beö 33obenl l)ar=

nioniren, auf bem man fie finbet, Wäl)renb

einige ^)iaupen, bie fidj Hon jwei ober

nieljrcren -pflanjen näljrcn, biefen entfpredjenb

iljre ^^arbe neröubern. (Sinige fotdje 2Bed}feI

Ijat §crr 9t 5DZ c t b o I a in einer 3lb^anb=

lung über „SBi^ftlfffnöe (Sdju^fiirbung bei

Snfeften" **) aufgefütjrt, unb einige ber=

felbcn mögen ineffeidjt einer )}l)otogra=

^il)ifd)en iffiirfung beö rcfleftirten 2ic^te§

Snjufc^reiben fein. 3n anbern gällen aber

ift c0 bewiefen werben, txx'^ 'i^a^ grüne

ßljIorDp 1)1)11 in ben ©efä^en btattfreffenber

3nfcften unneränbert bleibt, unb '^ü e^ burd)

bie burd)fd)etnenbe §aut fid)tbar wirb, :pro=

bucivt eö biefetbe ^yarbe, wie bie ber näl)^

renbcn '^fUinje.

S)iefe fonberbaren gäl)ig!citen beg i^arben=

wcdij'clS unb ber baburd) bewirften Slnpaffung

finb jebod) fetten unb nur 'iluSnatjmen. %{?>

9^ege( giebt eö feine unmittetbore 33erbinb==

ung 3Wi[d)cn ben garben ber Drganiömcn

unb ber 5lrt Sid)t, ber fie auggefel^t finb.

9JJan fiel)t bieg beuttid) bei ben meifteu

*) .hierüber finbet bcr Sefcr eine tcl)rrctrf)c

3ufammenftcllnnc] in © e i b l i ^ ' 33ctträt}e äiir

®eäccitbcnä 'JI)eürtc. 1. S)ic cl^romatifcljc <yunt=

tion al^natüdidjc>^©ct}u|3niittcl (ücip,yg 1876).

**) Variable Protect!ve Coloring in Insects,

Proc. of Zoological Soc. of London 1873

p. 153.

©eefifc^en unb bei fo(d)en ®eetl)ieren, wie

®d)i(btri3ten , bereu 9xücfen immer bunt'cl

finb, obwol)( bie[er %^t\i bem blauen unb

weisen Sichte bcö §immel8 unb ber SBolfen

auggefeljt ift, wiitjrenb il)r Unterleib fet)r

allgemein Weig ift, obwol)l ber[elbe beftänbig

nur '^a^ tief=blaue ober bämmcrgrüne 2id)t

non unten empfängt. ©iet)t man l)inuntcr

auf ben 9iü(fen eineg Sifc^f^f \^ ift öer=^

felbe beinahe unf{d)tbav, wä^renb für einen

i^einb, ber V)on unten t)eraufblict't, bie l)erie

Unterfeite glcid)erweife unfid)tbar fein würbe

gegen ben üd)tcn ipintergrunb ber SBolfen

unb be§ §inimelg. Sbenfo fte^en bie präc|=

tigen j^arbcn ber ®d)metterlinge, wcldie bie

S;iefen be§ tropifd)en 2Bolbe§ bewol)nen, in

feiner 23ejiel)ung ju ber %xi be8 ?id)teö,

\iai auf fie faüt, unb '^a^ faft gänjlic^ Don

grünem Saube, buntelbraunem 23oben ober

blouem §imme( ()erfommt, unb bie glönjen=

ben Unterflügel öielcr 9Jcottenarten , bie

nur bei 9^ad)t blo^gefteHt werben, bilben

einen mert'würbigen ©egenfa^ gegen bie

nüd)ternc Färbung ber Oberflügel, bie mel)r

über wcjiiger '^m tierfd)iebenen färben bcr

umgebenben 5Zatur auögeje^t finb.

2Bir fd)(ie§en al[o, '^^'^ Weber ber aH^

gemeine (Sinflu§ beS «Sonnenlichte^ unb bcr

(Sonnenwärme, nod) and) bie bejonbere (Sin=

wirfung bcr iicr[c^icbenfarbigcn ©tra^Ieu

eutfprcdjcnbe Urfad)en bcr wunberliollcn

30?annigfaltigfeit, Sntenfittit unb ^ujfiwmen-

gefc^tl)eit bcr färben finb, bie un8 aBlcnt=

I)albcn in bcr 2;i)ier= unb pflanjenwclt uor

klugen ftcf)en. 2Bir Wollen begljalb biefc

garben Hon einem umfaffenbcren @efid)tö=

punftc aus betrachten, unb nad) bem 9?u^cn,

Weld^en fie tl)atfäd)lid) il)ren 5ßcfi^crn gc=

wäl)ren, ober ben befonberen 33c5icl)ungcn,

in wclci^en fie ju ben @ewo()nf)citen ber=

felbcn ftcl)cn, in klaffen gruppiren. !J)icfc

biofogifd)e (51affification, wie wir fie nennen

J\
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Ütf)iere:

können, ber Partien (ebciiber Organiömeit,

fd)eint am tieften burd) eine (Siutljeihtng

in fofgenbe [ün[ ©ruppett Ujreii 2lug=

brurf [inbeu:

1. (2d)u^fär6uugen,

2. 2Barnenbe ^"yäröungcu

a) Kon Scfen, bie einen be=

fonbcrn ©dju^ genießen,

b) non fc^u^Iofeu 2i^efen,

bie a uatj^aljmen,

3. ©efc^(ed)t(i(]§e Färbungen,

4. S^ljpifdje Färbungen (ber

Slrteu ober ©attuugen)

unb

^ftaujen: 5. ^Injieljenbc prBungen.

®te Sf^atur ber erften beiben ©ruppen,

ber f(i§ü^enben unb inarnenben Färbungen,

ift in meinem Sapitel ülier „^^adjaljmnng

unb anbere fdjü|enbe le^nüdjfeiten unter

Sljieren" *) fo notlftänbig au§gefü^rt unb

ilinftrirt \uorben, '^(x^ an biefer Stelle nid)t§

tDciler fjinjugcfügt ^u luerben brandit a(§

ein paar 2Borte oUgemeiner 5tu§einanber=

fe^nng. (^djü^^enbe ^ärlntngen finb au^er=

Drbent(id) Ijänfig in ber 9Zatnr, inbem fie

aUe meinen arftifdjcn S^Ijiere, atte fanb=

farbigen SBüftenformen unb bie grünen

l^ögel unb 3nfeften tropifdjcr Söller um=

faffen, §iert)er geljören audj S^aufenbe Don

i5"ätten fpecietter ^eljnlidjfeiten, — Don 33öge(n

mit ben Umgebungen ifjrer 9?efter, unb be=

fünber§ tion Snfeften mit ber 9iinbe, ben

33Iättern, ben Slumen ober bem Soben,

auf lüeldjem fie troljnen. Säugetljiere, ^\\^t

unb 9iepti(ien, ebenjomof)( a(^ 9)iotIuöfen

unb anbere lütrbeltofe ©eet^iere i^eifen ät)n=

(i(|e (Srfdjeinungen auf; unb je mc()r man

bie ©en)ü(jnf)eiten iion 2;(jieren unterfuc^t,

befto jaljlreid^ere i^äHe werben gefunben, in

*) SBaÜace, S3eitröge jur %\)txmt ber no=

türüdien 3u($tföa^I. Seutfd^ öon 2(. 33.

SQJc^er. ßriangen. 1870.

benen il)re i^arben barauf !§intnirlen, fie

entiüeber nor ifjren geinben ober Hör ben

SGßefen, auf bereu Soften fie (eben, ju öer=

bergen. Sine ber am [päteften beobad)teten

unb fettfamften biefer fdjü^enben 2let)nlid)=

feiten ttjeilte mir ©ir (Eljarleä 2) i (f e für5=

Ii(^ mit. 9)Jan jeigte i^m in 3aüo eine

flet[d)farbene Mantis, bie wenn fie in S^Jutje

fic^ befanb, genau einer gfcidjfarbenen £)r=

(|i§blüt^e glid^. 2)ie Mantis ift ein fleifc^=

freffenbe§ 3nfeft, "^(xi ftiHUegenb auf feine

33eute lauert, unb iljre 2lef)nüd)f'eit mit einer

Sßlume Würbe affo wirflic^ bie 3nfe!ten, Don

benen fie fii^ näljrt, tjerbeijieljen. l)iefe

5lrt (ebt befonber^ Don (Sdjmettertingen unb

fteKt atfo in Satjrl)eit eine lebenbe ^alle

Dor, bie 3U gteidjer 3^'^ iljrc eigene Socf=

fpeife bitbet!*) Seber, ber S^fjiere unb be=

*) Slitmer!. ber 5Reb. ©d^Weinfurtt)

bertd)tet(„Smacr3en9tfi-tfa'§."I.3UtfI. ©. 391)

über bie 9J?tmicrl) toerfd^iebencr Mantis = 9(rten

im ®in!a = Sanbe ^yolgenbe^ : „?(uf ben fauft=

groBen $ÖIüt^en!öpfeu einer pradjtüoll purpur=

roti)en, mann^ljod) oiVi^ bem ®rafc lichter

SßJalbfteHen aufftarrenben Stugelbiftel (Echi-

nops) fa^en unbemerft, nermögc einer fc^ü^=

cnben 5(eT)nltdj!eit, wie ber i^aubfrofd^ auf

jungem 23tottwer! ober wie \i0.s> ©(^neel)u:^n

Quf ben Weisen gelbem be§ 9Zorben§, feltfam

geformte Mantis, weld^e ba^i nämliche ^4>nrpur=

rot;§ on alten Sörpert^eilen äur '^&^q.\\ trugen

Wie ber pradjtüüUe 33Iütf)enfnäuef, weld)er

i^r 9Jfih-ofo^^mo§ war. ©iefer X^vX tion

9Ifri!a ift burd^ eine gonje 9tei;^c tion 9trten

biefer tiielgeftoltigen ©attung au§gc5ei(^net.

(£^ fiel mir ouf, fo oft ic^ fie fanb, 'ba^ fie

ttjren 3(ufentl)oItgort überall ber .Körperfarbe

anjupaffen bcftrebt ftitb, jo "^o!^ fie wie wirt=

lic^c ©efpeufter (Empusa) bcn^^flanäcnfammlcr

überraschen. '^\)tt monftröfcn törperformen

Ijaben etwa^ wal)r^aft boi"pi)cn:^afte^- 5(uf

ben erften 58Iid erfd)ienen bie ftöpfe be§

ec^inopg, in benen bie S^fcften fa^en, wie

ajJipübungen ber ^ftange, "^^x. bie (enteren

iitplid) ber ©otte^anbeterin mit il)rcn gen

V
Soämoä, U. 3al)rg. §cft 8. 17
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füiiberö Siifeheu iu iljrcti Ijchuifdjcu ^uf

ent^altSüvteu unb «Stelluugeii kolmdjtet Ijat,

faiiii begreifen, Xük eS jugeljt, t>a^ ein 3n=

fe!t, baö iu einer SamnUung in Ijcröor^

ragenber SBeife iu8 @e[id)t föKt, beuuoc^,

aU cS (ebte, in feiner eigentl)itntUdjen ru

Ijcnben Stellung unb unter feiner gcinöljn

Iid)en Umgebung nüntümnien Uerborgeu

erfd)eiuen tonnte. ^Änf ©ruub ber bto^eu

S3efid3tiguüg ciueö 2;|icre8 fönneu lüir !aum

jematiS eutfdjeiben, ob feine Sorben fc^ü^euber

^Jtatur finb ober nid)t. 9äemaub luürbe

glauben, ha^ bie auögefudjt fdjöne 9^iupe

be§ 9'?ad3t:).)fanenaugeä bereu @rün niit bla^=

rotljen ©ternen befpreufelt ift, fid^ einer

fdjü^enbcn i^ärbung erfreute; aber inenn bie=

fetbe Dom ipaibefrant fidj niitjrt, tjormouirt

iijxt (^arbe fo genau mit beut Sanbe unb

beu 33(umen, bn§ t)a§ 2:(jier beinahe nid)t

3U feljen ift. %n jebem Sage Juerben neue

t^iille fd^üljeuber Färbung fogar iu unferem

eigenen Sanbe eutbedt, unb e§ wirb flarer nuh

tiarer, ^a^ t)a§ 58ebürfni^ nad) ®dju^ eine

feljr iDidjtige övoHe bei ber 33cftimmung ber

mirftidjeu ^-örbung ber Spiere gefpiett tjat.

2)ie stneite (Staffe, bie ber iüarnenbeu

Färbungen, ift au^erorbeuttidj intereffant, in=

bem ba^ ^id unb bie Sirfung berfetbeu nic^t

ha§ 3?erbergen, fonbern ha^ anfdjaulid)e

iperüortjeben beö belebten ©egenftanbeS ift.

liefen 2£efen ift eö t)on 9?u^en, gefetjen

unb erfannt ju merben. 2)er ©runb ift,

i)a^ fie 5i5ertl)eibigungömittc( befi^en, bie,

lüeuu fie erfannt finb, Iiinreidjeu, um i|re

Seinbe Dom Eingriff abjufdjrecfeu , bie ba^

.<pimmel geridjtetcugangaimeu au^bcm.UnäucI

f;erüürragten, ([U lüärcn fie nionftvöfc 33Iütt)cu.

Sdj :^abc rot{}e, gelDc, grüne nub braune ^(rtcu

gefuubcn; bie nterftüürbigftc ober non allen

ioar eine üon groSgrüner ^^ärbung, n)eld)e fid)

Jüä^renb meinet '!?lufent!^alt^ in ber SJfcfdjero

auf ber Spi^e bc^ ß^tbadjä eingcfunben tjatte;

fie I)attc miubefteu)? eine Sänge Don äelju ^^^ß!"

gegen, fänbe ber Eingriff bod) mirftidj ftatt,

in ber Siegel nidjt Ijinreidjcn würben, um

t)aS Seben be§ angegriffenen S;ijiere8 ^^n

retten. 2)ie beften liVifpiele biefer fo be=

fonber^^ gefdjüljteu S^Ijiere finb jwei anö=

gebeljute (^djuictterlingöfamitien, bie '^awa-

iben unb Slcraeiben, meldje inele Ijunbert

3trten umfaffen, bie bie S;ro].ienlänber aller

Selttljeile beiDoljnen. 1)iefe 3ufeften finb

inögemein gro§, fämmtlidj anffaüenb, oft

auf's ^irädjtigfte geförbt unb mit ollen ben!=

baren (färben unb SJinftern gejiert; fie fliegen

alte langfam unb Derfndjen nienuilS, fid^ ju

Derbergen. S^ro^bem rüljrt fie Weber je ein

3)ogel, noc| eine (Spinne, nod^ eine (5ibed)fe,

uo(| ein 2lffe an, obgleid; biefelbeu anbere

Sdjmettcrlinge freffeu. 2)er ©runb ift ein-

fad^ ber, ha^ fie jur ^^Jaljrung nic^t tauglidi

finb, inbem iljre Säfte einen l^ienetranten

@erud) unb ©efdjuiad Ijaben, Dor meldjem

alle jene S^ljierc fid) bnrdianö efeln. 9^un

feilen mir anä) ben @rnnb iljrer auffaHenben

garbung unb il)re§ langfamen ^lugeö. (So

ift gut für fie, gefeljen unb erfannt ju werben,

benn alöbonn werben fie niemals beläftigt;

glidjen fie aber in ^orm unb garbe anbereu

Sd^mettertingcn , ober fliegen fie fo fdjuetl,

ba^ iljre Sefouberljeiten nidjt leicht bemerft

werben fijuuten, fo würben fie gefangen

unb, wenn and) nidjt gefreffen, Derlc^t ober

geti3btet werben Sobalb bie Urfadje ber

3lbfonberlidj!eit biefer Sd;metterlinge er=

fannt war, falj man audj, ba^ biefelbe

©rflärung auf anbere Sl)iergrup:^ien 31lu

wenbung finbet. So finb 33ieneu unb 2Be8'

\Kn unb anbere fted)enbe Snfetten burc^ iljre

Särbung auffallenb unb auSgejeidjnet; Diele

Weid)e unb anfdjeinenb DertljeibignngSlofe

Ääfer unb Diele lebljaft gefärbte 9'?adjtfalter

finb, wie fid) IjerauSfteHt , Don grabe fo

wibrigem ©efd^made, al8 bie obenbeuannten

Sdjmetterliuge ; anbere Ääfer, bereu Ijarte

\= J
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unb gninjcitbe ^Ninjcr ftc für infeftenfreffeube

Sauget iinfc§niacff)a[t mad)en, finb aixä) 3U=

Jücifeii |}ruufenb gefiirdt; unb bie[e(IJe Siegel

pn§t nudö ttuf 9ui4ien, iiibeni alle bie

Iivauiieu mib grünen (ober bie mit (Sd^ui^-

[ärbung Derfe{)enen Slrten) gierig öon ben

33ügc(n gefre[[en lüerben ; lüä^renb bie au[=

fiiQcnben Wirten, bie \iä) niemals? üerBergen,

— bie ber (Stndjelbeerfpnnncr unb 2BoII=

frauteufen (Verbasci) , — uon ben in=

feftenfreffenben 3?ügcüi, Sibedjfeu, ^^-öfdjeu

unb (Spinneu a(§ 9?atjrung aöfohit jurürf=

geiüiefen werben. (Stnige gleidjbebeutenbe

33eifpiele ftuben fid) unter ben SBirBeftfjteren.

^i) miU (jier nur einen fe^r intereffanten

%aü ertt3äf)nen, ber in meinem früljeren

2Bcr!c noc^ nici^t aufgefüljrt würbe. 3u

feinem rei^eaben 58udje „The Naturalist

in Nicaragua" erjätjtt uu0 §err S e f t

,

ta^ in jenem ?anbe ein ?yrofc^ feljr Ijäufig

ift, ber wäljrenb bc^^ SiagcS I)erumfpriugt,

fi^ niemafö Derlnrgt unb ber in 9iotf)

unb 33(au iprunt'enb gefärbt ift. S^röfdje

finb nun in ber 9JegeI grün, braun ober

erbfarbig, freffen jumeift in ber ©unt'eltjeit

unb werben ade Hon <2(|(angcn ober i^ögetn

gefreffen. §err 33e(t, ber tioUeö 55ertrauen

in bie Sljeorie ber fd^ü^enbeu unb warnenbeu

färben feilte, ju bereu 53egrünbung er fclbft

einige wertt)l)oUc Sttjotfadien unb 33coba(|t=

ungen beigetragen Ijatte, War überzeugt, ha'^

bicfer t^rofd) ungeuiepar fein muffe. (5r

nafjm einen mit nad) §au8 unb warf i()n

l3or feine (Snteu unb ^ü^ner; alle weigerten

fidj i()n ju berühren, mit 5(u§naf)mc einer

Jungen dntt, bie ii)u in i^ren (S^nabet

natjm, aber it)u fog(etd) wieber fatleu üe^

unb baüonlief, inbem fie itjren Äopf fd)üt=

tette, a(S ob fie etwaö (gfe(f)ofte8 Io8 werben

wollte. 3n biefem ^aKe würbe atfo bie

Ungenie^barfeit beö J^ofdjeä auf @runb

feiner i^ärbung uub ©eWoIjn^eiten lior^er==

gefagt, unb wir fönueu feinen überjeugcnbcreu

33ewei§ öon ber 2Bat)rfjeit einer Sfjeorie

fjabeu, aU fofdie 2>orau§fagungen.

T)ie At^atfaci^e, ha^ fteifdjfreffeube ^Xljiere

burc^Weg alle biefe befonber§ gefdjüljten

(Gruppen uuberüf)rt (äffen, unb ha^ biefe

alfo gänjlic^ nor ber beftänbigen 33erfofg=

ung bewaljrt finb, Wotdje aÜe anberen nid^t

fo gefd)ü^teu SBefen crteiben, würbe e§

offenbar für foti^e ber (enteren ©ruppen, bie

bi§ auf's öu§erftc ncrfolgt werben, Dor=

tljeiüjaft modjen, irrtl^ümüd^ al8 ^itg^^i^rige

ber erfteren ©ruppen angefefjeu ju Werben.

3u biefem ^w^dt wäre e§ für fie notIj=

wenbig, biefetbe ©eftaft, ^arbe unb @e=

wofjnfjeit ju befi^en. «Sonberbar ift c8

imn, ha^ überall, wo eine umfangreidje

©ruppe t»on unmittelbar gefc^ü^ten Sf)ier==

formen (5lbtf)eiluug : „a" ber mit Warnen^

ben färben auSgeftattetcn) fidj ftubet, audj

fidler einige fonft üertljcibigungötofe S^^iere

angetroffen werben, bie jenen in iljrem äußeren

'2lu§fef)en fo gteidjen , ha^ fie mit ifjuen ner=

Wed^felt werben, unb bie auf biefe Sßeife gewif-

ferma^en unter fatfdjen Sorwänben fid) (Si=

djerl)eit üerfdjaffen (?lbtf)ei(ung : „b" ber mit

warnenbeu «färben gefdjül^tcn). 1)icS nennt

mon 9hc|atjmuug (Mimicry), unb bie (Sr=

ft^einung ift fd^on iufoUftänbiger Söeife öon

itjrem (Sntbecfer, §errn ^ateS, t)on mir

fetbft. Hon §errn S^rimen unb Stnbereu

befjanbett worben. %n biefer «Stelle ift eg nur

notfjwenbig ju fagen, ba§ bie ungenießbaren

3)anaibeu unb Stcraeiben Hon ein paar ^rteu

anberer @d)metter(ingggruppen begleitet wer=

ben (?epta(iben, '!|3api(io=, 'J)iabema=2trtenunb

9)iotten), bie alte wirfüd; eßbar finb, aber bie

in 3^0 [ge ifjrcr großen Steljuüdjfcit mit irgeub

einer ^rt ber nic^t eßbaren ©ruppen ber=

felben ©egenb ben Eingriffen entgegen. @fei=

djerweife gicbt eö ein paar eßbare Ääfer,

bie genau fo auSfeljen, wie 5(rten ungenieß=
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^1

bavcr ©nippcu; mit) aubere, bie njcid) fiub,

gUnc^cn beiieii, bic ifjvev ^ßxk wegen a{§

mtgenicj^tmr nerfdjniäfjt werben. 5lu3 bent^

fefkn d^h-niibc werben SBeöpen lum fkinen

(S((jnietter(ini]eu nadjiiljmnuo'^weife bartjc^

fteÜt, nub ^Imeifcii lunt v^rtferu; aucCj un

fdjäbüdje 8d)(iini}cn (eiljcn fiel ba^ ^ut^=

l'eljen fliftiiier, nnb nertljcibicinng^^fofe ^ufufe

erfdjeiuen än^ertidj wie ijefäljrlidje ipaüidjtc.

aBie bicje feltfamen 9?adjal)mungen iierbei^

ge[üt)rt Würben nnb welchen ©efe^en fie

unterworfen [inb, ift in beni jdjon erwäfjnten

2Ber!e auöeinanbergefe^t

2)ie britte Slaffe, — bie ber gefdj(edjt=

lidjen ^ärlumg — umfaßt atte bie gäHe,

in benen bie J^avtien luiber @efdj(ec§ter fidj

unterjdjeiben. 3)iefe Unterjdjeibnng ift feljr

atfgemein, nnb feljr lierfdjiebeii in i()vem

33etrage, fie fdjwunlt uon einer geringen %h^

weid)ung ber (£d)attirung Oiö ju einem gänj^^

üdjen SBedjl'et ber g^ärftnng. Unterfdjiebe

biefer ^rt finben fid) unter oflen (£(affen

Vion !X|ieren, in benen bie @efd)(ei|ter ge-

trennt finb, finb aber I'ei wanden ®rup).ien

niet Ijöufiger, ci(3 bei nnberen. 33ei ben

(2äuget()iereu, ^)ie^)ti(ien nnb ^nfdjen finb fie

tiergteid)§weife feiten unb Don feinem bebcu=

tenben ^Betrage; wogegen fie M a3i3geln

fe{)r Ijäufig unb feljr ftarf entwicfelt finb.

33ei ben 3nfe!ten finb fie unter ben (S(i§metter=^

(tngen feljr (liiufig uiib nnifaffenb, wäljrenb

fie bei 5iäfern, ÄHS?).icn unb .^ntbfiüglcrn

lierg(ei{i^§weije nngewlUjuücl finb.

^iefe (Srjdjeinungen ber gcfd)(ea)t(id)en

^iir&nngc'abwcidjungen, ebenfowoljl wie bie

ber (Färbung überljanpt, finb fic| bei ben

beibcn, eine äljnUdjc ^oße fpielenben, aber

ganj unb gar nid)t nerwanbten @rnp|)en

ber SBögel unb Sdjuietterünge in wunber=

barer Seife äljnüd), unb i>a beibe reid^Iid&en

Stoff barbieten, werben wir unfer ©tubium

beö 0egenftanbe»:< Ijnuptfiidjüd) auf fie be=

fdjränfen. 1)er gewö()n(id)fte i^aU gefd)(edjt=

lidj uerfd)icbener Järbnng ift bcr, in benen

hai SOJänndjen im Mgemeinen biefelbe %axlK

Ijai, aU ha^ SBeibdjen, nur ta^ biefelbe in=

tenfioer unb brillanter ift. (So ift e8 bei

inetcn 1)roffe(n, ^infen unb §abid)ten, unb

unter ben ©(j^metterüngen bei ber SOZeljr^

(jeit unfcrer britifd^en Wirten. S3e[onberö

au3gebrnrft ift bie größere garbenintenfität

in ben Ratten, in benen ha^ SD^önndjeu

Heiner ift, wie bei üieten §abid)ten unb

galten, unb bei ben mciften 2;ag= m\'l>

'Jfad)t= Sdjmetterüngeu, bei benen bie @e=

fdjtedjter in (allgemeiner) i^ärbung fid) nidjt

wefenttid) unter|d)eibeu. ^ei einer anberen

weitnerbreiteteu Öieilje {eljcn wir g^teden

(ebljafter garbe beim 5D^ännd)en, bie beim

2ßeibdjen nur in inet weniger tebijaften

edjattirungen norljanben finb , ober ganj

unb gar feljten, wie 5. ^. beim @o(b=

l)ät)nd}en (Regulüs crisfntus), beut grünen

^\m\]t unb ben meiftcn ber 5IurorafaÜer

(AutliüchfiTis). gatjren wir in unferer

Umfdjau weiter fort, fo finben wir größere

unb größere ^erfd)iebcnl)citeu in beu @e=

ft^tedjtern unb enbtidi gelangen wir ju

foldjeu ertremen g-ällen, wie bie einiger

/ya)ane, bcr SeibcnjdjWän^e, 2;anagra= unb

"iparabie^UiögcI , bei benen ha§ Sl^änndjen

mit ben prunt'enbfteu unb (ebenbigfteu i^arben

gejdjuiücft ift, wäfjveub ba(? Seibdjen in

ber Siegel mattbranu ober oüuengrün ift

unb oft nid)l bie geringfte ^nnätjcrung an

bic glänjenbe (^arbeuauöidjmücfnng i^re^

(Sljegatteu jeigt. ^ei tnclcn Spelten ift

ber ^opf be§ SD^änndjcnö rotl), ber be^S

SBeibd^eui^ getb; wätjrenb bie 9Jtänndien

einiger ^])apageien rotl)e ©teilen Ijaben,

Ijaben bie 2ßeibdjen blaue, wie bei Psitta-

cula diophtlialnia. 33ci oielen fübameri=

tanifc^en ^apilio-3lrtcn l)at haQ SDiänndjen

grüne «Stellen, baö 2Beibdjen entfpredjenbe
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rotfje; 6ei iierf(|icbencn 5tvten bev ©attung

Epicalia (jat ba^ 2)?ännd)en ornngefarbeue

(Streifen, ha§ 2BcibcC)cn b(nue, e§ jeigt fid)

alfo f)tcv fiift bcrfe(be ^avbemredjfel, xok bei

bem enuäf)nten Keinen ""^Hipageien. $)iei(|ere

'Dettiilö über bie 3)erfc|iebent)eiten ge|d)(ed)t=

(id)er i^^ärbung finben unfere Se[er in

2) a r ra i n ' § „'iÄbftammnng be3 9}?enf(|en,

da^itel X bi« XVIII, unb in ben eapiteüi

III, IV unb VII meiner 23eitröge jur

2^f)eorie ber gefd}Ie(|t(id)en ^utfjtwaljl.

3^ie liierte @ru).i^e, — bie ber tljpifc|

gefärbten ^Tfjiere, — umfaßt alle Wirten,

bie in beiben ®efdj(ed)tcrn brillant ober

auffattenb gefärbt finb, nnb für beren

eigent£)üm(id)e i^arben ft)ir feinen ?ebenö=

bienft, feinen befonberen y^u^en angeben

fönnen, Sie umfaßt eine ungeljeure ^al)i

präd^tiger SSogel, luie bie ©isnögel, bie

58artt)öge(, 3^ufane, Sorl)'§, Syteifeu unb

,
(Staare; unter ben Snfeften geijören §ier=

f)er bie meiften ber größten nnb fd)önften

®d)nietterUngiSarten , un^äfiüge gtänjenb

gefärbte ^äfer, §enid)recfen , StbeÜen unb

§ontfIüg(er, ein paar (Säugetljiere wie bie

3ebra'ö, eine gro^e 3)[njaf)[ üon (ceefifd^en,

taufenbe öon geftreiften unb gefted'ten

Staupen uub eine §ü(te Dou iÖ5etd)t(jiercit,

(Sterntf)ieren unb anberen ©eebenjoljnern.

Unter biefe l^abeu it»ir einige eingefd^Ioffen,

bie, luie bie Iebf)aft gefärbten 9?anpen, tüar-

uenbe ^-ärbungen (jabcn; ba nämüd) iene

2;f)eorie nid)t bie befonberen ^^arben ober

bie l^erfd^iebenartigen 3)hifter erflärt, mit

benen fie gefd)mitdt ftnb , fo ift e8 am

beften, fie ebenfatlö in biefe dlaffe mit ein=

juf(|Iie§en. So mag eine bebeutung^öolle

3;t)atfa(|e fein, ha^ alle bie brillant ge=

färbten, oben eriuäf)nten S3ogeIarten ent=

meber in Södjcrn niften ober bebecfte 9'tefter

bauen, fo ba^ bie SBeibd^en mä()renb ber

SSrütcjeit uic^t jene^^ Sdju^eö bebürfen,

*ir)c(c^en tdj für eine ber §aupturfad}eu ber

matten ^^arbe ber tneibüdjen 2?i3ge( l^alte,

beren ©atten lebljaft gefärbt finb. 3)icfer

©egenftanb ift öotlauf be|anbe(t morben in

meinen „^Beiträgen", ^ipitel VII.

'^a bie ^5^arben ber 'ipftanjen unb

Slumen öon benen ber Xl)iere, fouiofjl i()rcr

33ertt)eitung o(§ if)rer ?^un!tion nac^, fcfjr

Derfc^ieben fiub, mirb e§ gut fein, fie be=

fonber§ ju bcljanbeüi. 2öir n^offcn be^^ljatb

ie^t noc^ überlegen, trite bie atigemeinen

jKjatfadjen ber Färbung, bie unr Ijier ffijjirt

Ijaben, erflärt luerben tonnen: ....

1)ie ?5arben, bie xoix an materiellen

©egenftäuben mafjrneljmcn , lucrben ent=

loeber burdj 5lbforption ober burd) bie

Snterferenj einiger ber Strafjlen erjcugt,

bie in tf|rcr ^^fö'iiwenfcl^utng baQ njet^e

Sid)t bi(ben. 3lbforption§färbungen finb

bie ^öufigften; fie umfaffeu aKe mit Un=

burdjfid)tig!eit öerbuubenen Färbungen ber

33[umcn unb 3nfe!ten unb finb in allen

g-arbcn ber g^arbftoffe nor^anben. Sic

njerben baburc^ Ijernorgerufcn, ha^ ©traf)Ieu,

bereu 'i^i(|tmellcn Don einer gcluiffen Sänge

finb, abforbirt werben, wätjrcnb bie anberen

Strafjfen refleftirt werben nnb ba§ ©efüljl

ber (^arbe Ijeroorrufen. Senn alle farbigen

Strafjlen beS Sonncnüi^teS in ber ge(jörigcu

"iproportion refleftirt werben, bann ift bie

t^arbe eineö ©egenftanbeS wei^; werben

alle abforbirt, fo ift fie fdjWarj. 2i3erben

nur bie blauen Straljten abforbirt, fo er=

gibt fiel aU ^axU t)a^ Drangerotlj; unb

im ^Ittgemeinen, wenn ein ©egenftaub in

irgenb einer beftinmiten ^'Ä^'^u'tg ^^o" ni'^

gefe^en wirb, fo gefdjietjt bieS beö^alb,

Weil bie (IompIenientär=^arbenftraf)(en bei?

(SonnenUdjteö non iljnt abforbirt werben.

2)aS SBarum biefer %l)at\a<i)C, i>a^ nnr

<Straf)fen Don befttmmtem 33redjnng^iier=

mögen refleftirt werben, wäljrenb hai übrige

J^
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juftröiueiibc ?ui)t lum bcii ©cgenftäubcu n]6=

forbirt luirb, lutrb biivcl) bte ^vt uitb SBeifc

bcr 3Iuüvbiuuig ber fkiuften Xtjcilc bcr

S[)?atei-ie, bic bcii betrcffcubcii ©cgcnftanb

bifbct, evHnrt. Cfjcnü[dje (Simuivfuug ht

blitzt faft immer nudj eine 2leiibcniug tu

bcr 5lnüvbmiiig bcr Hcinftcu S^ljcife; unb

djemlfdjc (Siinuirfuitg ift bic mäc^tigftc Ur=

jinfjc bcö (^avbcmuedji'cls?. 9}titiuitcr bringt

cinfadje 5Iuf(i3fung ciiic§ ^örpcr§ iu 2ßa[jcr

einen luuubcrbaren Sedjfcf (jcruov, wie eö

3. 33. tici bcn luüIjKicfaunten ^(nilinfarbcn

ber ^aH ift — inbem 3. 33. baö 9}?agcnta=

g^ott) unb 5lnitiu^äno(ctt in [cfter ©cftaü

gütbcnc ober bronccfarbcne (Sdjnttiruugeu

jcigcn. §crr 21 d r 1) b ijat biefen ®e=

gcgenftanb ncuerbingö untcrfudjt*) unb Ijat

gezeigt, ba^ eine gro^c Slnjaljt Äiirpcr, bie

bnrdj .'pit3c Ucriinbcrt luerbcn, wenn [ic ctt)=

füt)Icn, iwicbcr itjrc uormafc i^-ärtuing au=

uetjmcn, unb bafj bicjcr g-ar&eniucdjfet faft

immer in ber 9üdjtung ber Strnljtcu Hon

geringerem 35red)ungSDermi3gen ober ber

(ängeren Üöellcntängen Hor fidj geljt; unb

er fel^t ben gartienlvedjfet mit bem hmä)

bie äCnirme l3erurfnd)ten 3(ugeiuanberrücfen

ber 90?olefüte in 3"^iJii"icnf)ang. 2((§ 33ei=

fpicte fönnen erraiitjut luerben Ouecffi(l)er==

O^ijb, ha§ orangegetb ift, ha^ aber beim

(Srl)i^eu ber 9iei()c nad) orangerotl), rott)

unb braun luirb ; (5(jromorijb ift grün unb

wirb in bcr .Spitze gelb
;
3iii'i''t'tv ift fd)ar(ad)=

rott) unb wirb braunrottj; unb metabor=

faureö Ä'upfer ift btau unb Wirb grün unb

grüngelb.

S)ie garbftoffe finb bei 2^(jiercu feljr

iierfd)iebener 5lrt. 3m 9iot^ bcr gtügcl

bei !Iuracü Ijat mon ^u^}fer gefunben,

unb §err (Sorbij Ijat nidjt weniger al8

*) Metachromatism or Color - Cliange,

Chemical News, August 1876.

fieben befonberc ^arbftoffe iu ben 3?ogc(-

eiern eutberft, t)on benen einige mit bcuen

beö 33Iutcö unb ber ©alle li^cmifc^ ucr'

wanbt finb. ®ie)e(bcn i^arben Werben bei

licrfdjiebencn XI)icrgrup)}cu oft burd) ganj

lierjdjicbcne Stoffe erjeugt, wie fid) baburd)

jcigt, ha^ taQ %iüü) ber ^lügel bcr '•|nni^

)}ineffen=5!}?otte burd) Salpeterjäure iu @elb

ncrwonbelt wirb , waljrenb baS 9iotI) beö

rotljen SlbmiralfdjmetterlingS leine foldie

3Seränberung erleibet.

3)iefc Hon <^arbftoffen Ijcrrüljrcuben

Färbungen Ijabcn bei ^Jljiercu, je uac^ il)rer

?age in ber umgebeubcn §ülle, einen Der^

fd)icbenen dl^arafter. 9cadj Dr. ipageu'ö

(Slaffiftcation finb „g^arbeu ber (S|)ibermi8"

foldje, bte iu ber äußeren djitinljaltigcu

§fiut ber 3nfef'ten, iu bcn paaren ber

Säugetljiere unb ^um STtjeü in hm 'Jebern

ber 33ögel fid^ Horfinben. <Sie finb oft

fel)r intenfin unb auffalleub unb iier=

blcidjen nidjt nad) bem S^^obe. „färben ber

§lj|}obermi§" finb fotd)c, bie iu ben uu=

tcreu weid)en Jagen bcr §aut fid) bcfinben.

®iefe finb Ijäufig IjcKcr unb lebenbiger in

iljreu ©djattirungcn unb weifen gcwi)I)ntidj

nadj bem 2;obe. 3SieIe rotljcu unb gelben

i^arbcu bcr ©d^mcttcrlinge unb 33ögcl ge=

Ijöreu biefer (S^Iaffe an, unb ebenfo bie

anwerft lebljaften färben bcr uacften §aut

bcr ^ö^.ife ineler 5Bi3gef. ®lefe ^^arben

treten mitunter au8 ben ':|.Hircn Ijcran^^ unb

bilbcn eine öerblcic^cnbc 21uöblü!^ung an

ber Dbcrflädjc.

Starben, bie auf Onterferen^ bcrut)cn,

finb in bcr organifdjen SBelt Weniger Ijäufig.

Sie entftcl)cn auf jWei 3Irtcn: eutwebcr

burd) Sieflct'tiou uou ben beiben S?ber=

flädjcu eines burd)[d)einenbeu vSpäutdjcni^ wie

man bei Scifenblafen unb bei bünucn auf

SBaffer liegenben Delfdjidjteu fcljcn fauu;

ober burdj feine Streifen, Weldje ^arbe ent=

\=
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lüebev mit veffcttivtcm ober burdjge'^enbcm

\*tdjt jur (Svf(l)ciuuiu3 In-iiitjcn, luie man cS

Kn )?cr(nmttcr unb bei mit feinen Sinien

gejeidjneten 9)?etanf(ä(|en luafjvneljmen !ann.

3n Reiben "t^-äUtn entfteljt bie %axht bnbnvd),

ha^ iia^ S!id)t einer iiBettenlänije neutraUfirt

lüirb, inbem ein lijdl biefer SBeKen eine

Ijiifbe 2Bef(en(änge Ijinter bem anberen %i)dk

jurücfWeiDt , iwie i)a^ in jebem ?eljrbud)e

ber Dptif ciuSeinanbercjefeljt ift. '^aS 9xe=

fuftat ift, ha^ bie Grgänjungöfark bev

neutralifirten Sidjtftvaljten fidjttiar mivb, unb

ba bie 3)icfe bc§ §äutd^en^ ober bie 5eiu=

Ijeit ber cingejeidjneten 9tiffe 5l(iiueidmngen

unterliegt, !ann irgenb eine S^arBe 5um 5?or=

fdjein fommen, !J)ie^ luirb al§ Urfadje nieler

ber metattifd^ gtänjeuben Färbungen ber 3n=

fcften fotüoljf aU ber i^cbern ber 33öge[

angefeljen. ®ie regenbogenartig fpiefenben

färben ber ^(ügel ber Libellen merben Ijer=

üorgerufen burc^ t)a^ 2lufeinanberliegcu

jtneier ober metjrerer burdifidjtiger 23tätt=

c^en, iväfjrenb bng g[än5enbe 33(qu beö

Sd^itterfalter'S unb anberer <2d)metter(inge

matjrfd^einfid^ feinen ^ii^jei(|nungen ju Der=

bauten ift.

3)ie |{er angebeutete <SHj3e ber 9latur

ber Sorben in ber orgauifdjen 2Be(t, ob=

iv»o^( unüollfommen , mirb menigften§ ge=

uügeu, um ju jeigen, mie jafjtreidj unb

iierf(|iebenartig bie Urfa(|en finb, bie fort=

tDäljrenb barauf jieten, g^arben in ben ani=

maüfdjen ©eineben §ert)or3ubringen. 23e=

beuten luir nun, ha^, um 25>ei^ l^eröor^

jubringen, fämmt(i(|e ®tratj(eu, bie einen

©egenftanb treffen, in benfe(ben '^ßropor-

tioneu refleftirt U)erbeu muffen, in benen

fie im SonnenCid^te gemifd^t finb, möf)renb

anbrerfeitS, wenn ©trauten irgenb einer

ober meljrerer ^i1en abforbirt ober ueutra=

(ifirt merbeu, t)ai ftc^ ergebeube refleftirte

Jid^t farbig fein mirb, unb ha^ biefe 5är=

buug unenbUd) Derfdjicben fein tann, je

nad) ben 3>erfjä(tniffen, in luetdjcn lier=

fdjiebene (2tro()(en refteftirt ober abforbirt

luerbeu, — fo muffen iwir fc^on enuarten,

^a^ Sei^ lier(jä(tni^mä^ig fetten unb auö-

naljmöiüeifc in ber 5?atur norfommen iDtrb,

lüie e8 in ber Zljat ber ^aü. ift. 2)iefelbe

33emertnng pa^t auf ©djUiarj, luetdje yyarbe

burd) ^bforption atler ber tierid)iebenen Sid)t^

ftratjteu entfte^t. 33iele ber jufammenge^

feilten (Stoffe, bie tu ben Ä'ör^jern Vion

Stijieren unb ^flanjen fid^ befinben, finb

33eräuberungen itjrer ^^arbe unter bem Sin=

fluffe beS Siebtes, ber SBärme ober d3emi=

fc^er S?orgöuge unterluorfen, unb luir luiffen,

t)a^ mäljrenb ber ®auer be§ pfjljfiotogifdjeu

^roceffeg ber (Sntmirfclung unb be§ 2Bad)§=

tfjum§ fortivätjrenb (|emifd)e ^roceffe nor

ftc§ getjen. 2ßir fiuben and), ha^ jeber

äußere (5()aralterjug fleinen 33eräuberuugen

untertuorfen ift, bie bei na^t Deriuanbten

Wirten für un§ geiüütjntidj fid^tbar werben;

mir fönueu atfo nidjt jmeifetn, t)a^ bie

3tugbe()nung unb bie 2)icte ber burd)=

fc^einenben 33Iättd^en unb bie ^eintjeit ber

^iffe ober Siunjeln ber §autbedcn fort=

mäljrenb !teiue 5leuberuugen erleibet; unb

biefe 3leuberungen bringen ^äufig 5tenber=

uugeu ber g^arbe Ijertior. 3)iefe 53etradjt=

uugen mad^en e8 maljrfdieinüc^ , t)a^ bie

garbc ein normaleö unb fogar uottjwenbigeS

(Srgebni§ beö compticirten 23aue3 ber Stjiere

unb 'SPffanjen ift; unb t)a^ e8 biejenigen

S;t)eite eines £)rgoni§mug, bie fid^ fort=

mätjrenb neuen 23ebingungen anpnffen,

unb bie aud) fortmätjrenb ber 2Birtung

be§ Sid^teS unb ber Särmc uutermoi-feu finb,

fein werben, in benen <^arbent)eröuberun=

gen am tjäufigften auftreten. S§ ift nun

faum jmeife(t)aft, t)ci^ bie äu|erüd^en Wdiv-

berungen ber2:t)icre unb ^f(anjeu jur 2Inpaff=

ung an bie Umgebung uiet jaijtreidjer finb.

V J
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al& btc iiuicrn. 9}tau [ieljt bicS an beut

lievfd)icbciiavtii]en (iljnvaftcr bcv ^auttic-

becfuiigen uiib bcv ^iifjäiu][el ber Zljkxt

(ipaiivo, .S^orn, (2dji44icn, S'fbrai u.
f. iw.)

Ulli) cbciifü bd ^[laii3eu (^(ätter, 9iinben,

33hinicn, i^rüdjte), im 33evi](cidj mit bev

uerl)ä(tniJ3mn^it)eu (Sinföimicjfeit beö @c=

fügc§ liub ber 3"f^'iii"cn[c^ung i§rer in=

iiereii ©eBilbc; luib bicö fttmmt ferner über=

ein mit ber (Sinfi3rmigfeit ber Färbung be§

ißüiteiJ, ber 3Dcn§fe(n, ber 9^erDen mib ber

Änodjcn burd) auSgebcIjnte Sijiergru^ipeu,

im 33erglei(| mit ber großen 33erfd)ieben=

Ijeit ber ^orOen iljrer änderen Organe. (So

fdjeint ein ridjtiger ©djUt^, ba^ garüe an

[idj a(ö normal betradjtet werben fann, unb

iljr äJorfommen tetner fpccietten Grflärung

Iiebarf ; ivötjrenb bie 3tl3mei'enljeit Uon ^arbe

(b. l}. entmeber 2öei^ ober (Sdjlnarj), ober

baö ^ormiegen gemiffer ^^orben biö jum

t'eftiinbigen 5ln§fdjhi^ anberer, ebenfo lüie

aubcve Umgeftaftnngen ber l'ebenömeife (eben=

ber Se[en, anf bie 33ebürfnt[je ber '^Irt

5urücf'gefü()rt Juerben muffen. Ober, menn

mir bie <2^ad)i Hon einem anbern «Stanb-

\mnU(: betradjten, mödjten mir beljaupten,

t)a^ 5'ivbe immer ba^^ 33eftrcben Ijat, in

abmeid)cnben (2d)attirungen ha jn crfdjetnen,

mo biefc fctjfen, unb ha^ bie natnrüdje

^m^fefe beftänbig |o(d)e Sdjattirnngen anS-

merjt, bie ber (Epecieö nadjttjeilig finb, unb

fotd)e crljölt unb nerftärft, bie iljr nü§-

Ud^ finb.

jl)iefe ^nfdjannng ftimmt DoIIfommcn

mit ber Stjatfadje überein, ba^ 5i-ii"J^''cn, bie

fe(tert ober nie im D^otursuftanbe bei einer

"äxi erfdjeinen, fortmätjrenb unter gejäljmtcn

Ütjieren nnb cuttiuirten '5pf(an3en auftaudjen.

(Sie jeigt unv% bafj bie ^äfjigfeit ber färben-

entiuicfelnng immer gegenmörtig ift, fo ha^

beinat)e jebe gemünfdjte Sdiatttrung (jeruor^

gebracht merben fonn, bie unter gemiffen Um=

ftänben, menn and) in noc§ fo ffcinem

2)ta^e, nütjüdj fein fönnte.

(8ei)en icir nun ju, mie biefe ®runb=

fä^c un8 in ben ®tanb feigen, bie üerfdjiebenen

t^arbenerfdjcinnngen in ber '^Juitur jn Derftcljen

unb ju eiKiiren, inbem mir fie in ber ^eifjen=

folge unferer auf iljren Jebent^bienft ge=

grüubeten (Sintf)ei(ung (©. 123) nor-

uefjmen.

(©d)tuB folgt.)
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n bell )3rimltiV)en (Kommunen

gtebt e§ feine anbere SJtadjt a('3

bie (Commune fetbft, feine üffent^

lidje ©eiüalt, al§ bie ©ewalt

ber fämmtUt^en ^D^itglieber, ber

©enoffen, ber „33rüber", feinen miberen

SBiüen, a(ö ben SBillen, ber fi(| in ben

^erfnmmhtngen ber (Eommnne manifeftirt.

S)er (Sinselne fjat feine ftefonberen, öon ber

(Commune una'b^äncjigen 3»ntereffen. (Sein

3SüIjt fjängt non bem 2Bof)( ber gongen

©emeinfcEiaft ab. ©eine 23ebürfni[fe it)er=

ben in ber donimune unb burc^ bie (5om=

ntune befriebigt. '2)ie (Sontmune ift eine

„Bett" für ftdj, ein 3«ifrofoömog, — e§

ift „feine 2BeIt", bie SBelt iebe§ aJJitgücbeS.

Unb wag bie 3Be(t tüünfc^t, löünfd^t auci)

er; tüorin ^Ile — tont le monde —
übereinftimmen , bajn mu§ unb barf and)

jeber (Sinjelne feine (Sinlr)iKigung geben.

2)ic S;f)atfa(|en, bie lüir fogleid) au§

bem Seben ber (Kommunen anfüf)ren txier=

ben, beftätigen unb ben:ieifen unfere %yx-

nat)me pofttiu inie negativ. ®ie feigen

einerfeitö bie l3onfommene (£e(&ftftänbigfeit

unb UnaMjängigfeit ber terf(|iebenen @e=

metnfdjaften eine§ getüiffen ?anbeg gegen

einanber, ivie au(i^ bie SOZac^t ber einzelnen

(Eommunen ben ©enoffen berfelben gegen-

über, unb bemeifen anbererfeitg , '^^% fid)

fein einjelneS SRitgüeb ber ©emeinfc^aft

f)öf)ere 9ied)te anmaßen burfte ober fonnte,

^\i anbere ©enoffen befa^en. ®ie geigen

bann, '^^% auf ben primitiven (Sulturftufen

bie @efammtt)eit ber ©enoffen nur in au|er=

orbentlidien ©elegen^eitenfid^ gebrungen f
üt)(t,

einer einjetnen "iperföntici^feit eine au§fd)(ie§=

(idjc ©tellung ju geben, eine ej:ceptionene

©emalt einzuräumen. Unb biefe au§er=

orbentItd)e ©elegenljeit \mx ber ^rieg : 9?ur

burc^ ben ^ricg fonnten fic| Sinjetne ()er=

oortI)un unb für bie ^riegfüljrung maren

einzelne ^erfönli(|feiten mit einer gewiffen

I)i3l)eren 9)iad}t Don ber ©efammttjeit be=

ffeibet. 5lfg bie (Commune bie 9?ott)n3en=

bigfeit einfa§, biefem (äinjelnen eine ge=

miffe 3)^ad)t einsuränmen, einen Häuptling

au« iljrer Wxiit ju \üäljfen, fo tuä^Ite fie

i^n nur ouf eine gelüiffe befc^ränfte ^zxi.

!Die (Commune gab einen Sf)ei( i^rer fou=

üeräneu aJ?o(|t einer einzelnen ^erfönlic^feit

nur „auf 3eit" unb behielt biefe „§err=

Siolmo«, II. 301)18- #eft 8. 18
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\<i)a\t au^ 3eit" unter xi)vtx Beftäubtgcu

unb forüüäljrenbm dontrofc uiib Dterauf^

fidjt. GS ift a(fü idi)t eiiijufcljcu, bo^ b i c

(g r 6 ü d) f e i t b e r § n u p t ( i n g g lü ü r b e,

\vi( bte (SvHtd^fcit bcö (Si(-jentf)umS, auf i)tn

printitiDcu (Sulturftufcu eine llnmi)g(i(f)feit

ift. tiefer Hon un§ aufgeftcütc ©nl^ tuirb

im 33er(aufc biefer Unterfudjungeu noc§

näljer Befeuchtet werben, atier fdjon (jier

muffen lutr auf biefcn ^>unft — haS

%(\)Un ber Srbfic^fcit ber ^äuptüngi^würbe

auf ben erfteu «Stufen ber focialen önt-

tvicfefung — aufmerffam madjen. 2ßie in

Sejug auf haS erbUdje ^riuateigenttjum,

fo ftnb in 33ejug auf bie Srbüc^fett ber

iperrfdjermürbe bie ^ßeridjte ber älteren

©ci^riftfteller , lüic ber weitaus größeren

SJiaffe Hon ^leifenben, bie ta^ ^etien ber

2Bi(beu in ber D^eujeit Iieoba(|ten, fe|r

fritifdj aufjune^men unb ju beljanbetn. 35a8

•princi)) ber {grblid^Mt finbet atterbingö

feine 5lnwenbung auf lierfd)iebene (Srfc^ein=

ungen beS fociaten ?eknS, aber auf einer

nie! fpäteren (SntmicfelungSftufe als bie=

jenigc, mit ber wir unö gegenwärtig tie=

fd^äftigen, unb bemjenigeu ©tabiuni ber

ßntwicfelung , wo ha^ "iprincip ber (Srb-

lidjfeit 3ur @e(tung gelangt, geljt ein fotdjeS

lioran, wo feine Slnwenbnng auf irgenb

we(djer <2pljäre beS gefetifdjafttidjcn SeknS

gänjfit!^ unbefaunt ift. 2)a enblid^ bie

^änpttingSwürbe bem ^rieg ifjren Urfprung

Herbanh unb fpeciell für ben Ärieg con

ftituirt wirb, fo erfd)eint fdjon a priori

eine 2Bal)( 5U biefem 3^^'^'-"^'^ ^"^ '5'^^'

9)?itte ber älteren ?eute nid)tS we=

niger a(S Waljrfc^einüc^. 2)ort, wo S;aVfer=

feit unb jugenbtidjer Wlnti) ben ^uSfc^tag

giebt, wo ßrfaljrungeu unb S^rabitionen

HoÜfommen überftüffig finb, wie bieö im

Vrimitiiien Kriege ber gaU ift, tonnen

ältere *!^eute t'eineSwegS mit einer äRiffion

betraut Werben, weldjer i^re Gräfte nici^t

gewad)feu fein würben, ^uc^ in biefer 33e-

jietjung alfo muffen wir unS gegenüber

ben 33eric^ten ätterer SdjriftfteUer wie

neuerer 23eobadjtcr fritifd) Hert)a(teu unb

fie nur bann annehmen, wenn fie mit

unfercn 'i|?rämtffen übereinftimmen.

33ei ben norbamerüanift^en Snbianern

Ijatte „bie 33erfamm(ung beS 25ot!eS, b. f).

ber fetbftftänbigen 91)?önner .... bie fou=

Heräne Tla^t"^) „!l)en 33efc^Iüffen ber

S5o(fSDerfamm(ungen," erjagten bie S^eifen^

ben, „unterwerfen fid^ alle mit ^o^tung.

SBenn fid) (Sinjetne ben ^Inorbnungen wiber^

fe^en, fo finben fie bod^ feinen 2ln!(ang,

fonbern Werben als entartete @efd)öpfe be=

trad^tet, bie eS nid)t wagen bürfen, fid§ ju

ben ?lnberen ju gefeöen, fonbent einzeln

Ijerumfd^Weifen muffen unb !eiue ^nfprüd^e

an ben ©d^utj ber S'Jation ^aben." ^) §ier

braud)t man jnr SSerwirftidjung beS ge=^

meinf(^aftUd^en 3BiC(enS feine mit befonbe^

reu 33onmac^teu auSgeftattete ej.-ecutitie @e-

walt. 2)ic gefe^gebenbe, wie bie e^-ecutiDe

©eWalt tiegt in ben §änben ber ©efammt-

^eit ber ganjen (iommune. ®ic meiften

©emeinf^aften ber ©Sfimo fielen gauj

„Uereinjett unD in Holder Unabljängigfeit

Hon einanber".^) 3n biefen @emeinfd)aften

|at man feine anerfannten Ober()äupter

bemerft. „5öei großen 3wgeii folgen fie

bem Herftänbigften ä)fanne, fönnen fid) aber,

fobatb fie wollen, Hon i^m trennen." lieber^

(jaupt begetjrt bei iljuen „i^ciemanb fid^

über ben 5lnberen etwaS an3uma^en, il)m

HorjufdEireibeu, itjn jur 9iedjenfd)aft für

feine §anb(ungen 3U forbern, ober ju all=

gemeinen 33ebürfniffen 3lbgaben ju be-

1) SBat^, 9(nt^ropoIogie ber 9tatur=

öülfer. m. ©. 148.

2) tiemm, SlÜg. Sulturg. II. S. 130.

^0 2Boi^, III. S. 309.
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i)eI)veu"J) 2)te Sibola iu 5lmerlfrt I)atteu

„feine §äu:ptlinge, bie eine kftimmte @e^

WQ(t 9ef)abt l^ätten",^) 33ei einigen norb=

nnievifani[d)en 3?ii[fern bünite [tdj jeber

Ginjelnc „uollfommen frei unb niiöerant=

lüoitUd^ für alle feine S^tjaten: eö war nnr

pcvjönlicJie, freiivitlige 9^a(|gielng!cit, trenn

man fid) bem Häuptling fügte. 9^ur

im Kriege änbertc fic^ meift bog

2?cr^ä(tni^, \i<x bie allgemeine ©id^er^

Ijeit unb '^<:ii ©dingen beS Uutcrncl)men§

atöbann eine ftrenge ^iöcipün unb eine

biftatorifd^e ©ettialt beö §äuptüng8 <A%

uüt^raenbig erfti^eiuen Ue|." ^) (Skufo finb

nod) fc^t lu'i ben Sionj: bie 3lnorbnnngen

unb SSefdjtüffe bcr Häuptlinge „burd^aug

nidjt ma^gcdcnb, fie fönncn ou8 eigener

9Jtad§t feine 33erträge f(|üe§en, unb muffen

fi(| '^wxi::^ S^reigebigfeit in aUgemeincr ©unft

erf)a(ten, benn obgleich il)re 2Bürbe eigent=

tic^ erbtid^ (?) ift, lüerben fie boc§ t)i§=

n^eilen obgefe^t. 9^ur im Kriege giebt

ber Häuptling für beffen ®auer beftimmte

©efclje." ^) '^(s.i) ifjrer eignen 5lug[age

Ijaben bie (Siouj- nie Häuptlinge gefannt,

„ef)e fie itjren 9^ej: in 2Bobaff)an) non ben

ßngtänberu" erljielten.^) S)on ben (Eariben

ber önfeCn „betrachtete fic§ jeber (äinjelne

alä uoHfommen frei unb unabl)ängig, im

gerieben gab e8 feine Häuptlinge, bie 3ln=

füfjrer jum Kriege aber Werben auö ben

ätteren (?) Seuten frei erwätjtt. . . . 3)ün

ridjterüd^en llrtljeilen unb Strafen mar

feine 9vebe." 3n griebeui^jeiten Ijatten bie

Häuptlinge mit ber ©crcdjtigfeit^pftcge nidjt§

l^x fd)affen.^) 2Bo bei ben norbamerifa=

1) tiemm, II. ©. 293.

2) SBai^, IV. @. 230.

3) SBai^, III. ©. 125.

*) Idem I. c.

5) Safttan, Slcc^täb. § 89, oud§ 3!Sot|,

ibid. 1. c.

6) «Rocfiefort, 6. 523. 2Sai^, III.

(S. 883. Stemm, II. ©. 124.

nifd^en 3nbianern aud^ H^iu^-'^Iinge tnaren,

war i|re „9}?ad§t Hon ifjrer perfönlidjen

2lutorität unb näd^ftbem üon bem 5(nfet)en

unb bem Sitten bcr 9Jtänner au§ bem

iBoIfe . . . , bie fidj burd) Ärieg^t^oten (xvA-

gejeic^net Ijatten", abljängig. „®iefe (e^=

teren bünften fid) bem Häuptling nii^t unter=

tüorfen, füubern öottfümmeu frei unb fclbft^

ftänbig, fie it)aten feinem ^nfefjen oft großen

Gintrag unb fonnten Unterneljmungen faft

jeber 5lrt auf eigene H^ni^ organifiren, fo-

)i^[h fie anbere jur 2:^ci(naljme baran ju

gewinnen wußten." *) Sei ben (I^arruaS,

einem ber ^ampagöötfer, finb „^He —
einanber gleid) unb feinem Häuptling unter=

worfen".-) 33ei ben ^ampa§=3nbiancrn

entfdjeibet bie 25erfanunhing be§ 33o(fc8, iu

ber eg orbnunggtoö unb oft turbulent ju^

gc^t . . ., forao^I über ^rieg unb gerieben,

a(§ aud) über ^Ingetegcnljeiten ber 9veli=

gion." ^) %tx Häu))tling „ erhält feine

3Bürbc burdj SBoljI". SBenn babei ^tnju^

gefügt luirb, '^(x'^ biefe Häuptlinge in grie=

benöjeiten beöpotifd) luaften, luäfirenb fie

im Kriege feine 9}?ad§t befiljcn, fo mu^

man annefjmen, '^^'^ bie ^öeobadjter fi^

geirrt ()aben, benn '^\xi ©cgentfjeif Don bem,

waei fie bemcrft ^aben UJoHen, fann nur

ber Sßirfüc^feit entfpred^en. 2Bie fd^on

^femm bemerft Ijat, bejiefjt fid^ bei

allen 2lm er ifanern „bie ©einalt unb

'^^i Slnfeljcn bcr Häu^^tünge mcf)r auf bie

äußeren Wngcicgenljeiten, benn auf ^i^^

innere." *) Sei ben Slbiponen ift, nadj

3)ob,ri^^off er, bie Häuptlingötrürbe

nur „für ben Ärieg beftimmt", ober lüie

er fic^ aud^ anberö auöbrücft, fie „gitt

mef)r ber ^I b m e Ij r ber f e i n b i i d^ e n

Eingriffe, al§ ber ßr^attung ber £)rb=

~i) 28oT|, III. ©. 147.

2) Idem 1. c.

^ 2Boi^, III. ©. 499.
J) Älemm, n. @. 125.
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i;'.4 )\Ui(ii"d)cr, %K :|jülitifd^e 58crfnffimn auf ben primitiücn diiltuvftufeit.

iiuno über brö 9icdjte8 im Sitnerii", unÖ I

iinvuni „(eiftcn [ie \{)\\\ audj nur auf Äriegö'
j

jüflcu cinii]cu OV^tjüvfnni". 3)iefer §fiupt =

liuti (bic (^iKiuifV nnuutcu ilju dajtque)

lüirb „lucber burd) lOfladeu, uod) burd)

aubcrc 3)lcuftleiftuugcu Ueretjvt, 9Jiemaub

uuterlüirft fid) feinem 5lu§fvvud), feiner

iieftefjt il)m biu^ 3iedjt i\\,
55erlired)en 5U

beftrafen." 33iSti)ei(eu befleiben biefe !ö}ürbe

aud) 233eitier.^) Glieufo luie bei ben %W
poneu mu§te bei ben '^etdlnavcu uub 3ro =

tefen bev .'päupKine; „für feineu Unter=

Ijatt .... felbft ©orfle tragen".^) ®ie

„rüljen ^lacuHi traben ipnupttinge faft nur

bem Flamen naci^". 5)ie Slpadjen uub

^laimjaö Ijnben „nur im Kriege" ipäupt=

Uuge. 33ei ben '^Iraucauern Ijatteu bic

„§äu).itlinge, \uie uod) je^t bei ben ^e=

^ueudje, feine 3*w'^"9^''9f^'^'i^t- 3(bgabeu

imtrbeu nidjt bejnljlt \\\\^ @ef)orfam über=

f)aupt nur im ilricge gcforbert", 33ei

ben 2Barran<J fteljt |ebe 3)orfcomnuiue unter

einem Häuptling. 23ei ben (S^erofee maren

bie Häuptlinge getuäljtt. 33ei ben (5^f)i=

uoofg \üirb in nielen Orten bie §äupt=

tingglüürbe „burd) !ö)al)I vergeben". 33ei

ben (Seüfd) njerbeu bie ,/Äufüf)rer ju^riegS^

uub öngbjügen jatjrlid) neu geiuäljlt".

23ei ben (il)iquita8 umr bie §änptlingg=

lüürbe „uid^t erbtidj
,
foubern luurbe burd)

äßafjt «ergeben ". ß*5 luirb Ijinjugefügt,

bn§ au biefe 2Bürbe fid) ,i^i:x^ 5,^ürred)t

niedrere SBeiber jn Ijabcu" !nü|,ifte.3) 33ei

ben 5!}(oqui mirb na4 (2djoo(fraft jebe^

!Dorf „Don einem gcn.iä()(teu ipäupttiug re=

giert. ®ie 9iatljöt)erfamm(ungen tuerben

in ber (S ft u f a , bem ®djiüi^IjauS , abge=

fjatteu".*) 58ei ben Subianern ber '5|.>ueb=

1) ^lemm, IL ©. 123. SSaife, HL
(S. 476.

2) Sir cm m, III. ©. 125.

3) aSoi^, III. ©. 125, 338, 513 u. f.

SBoi^, IV. e. 209 u. flgbe.

(o§ ift jebeö 5)orf uuabt)äugig Hon bem

anbern unb wät)tt fid) alljätjrlid) feine 5Be=

amten, ridjtiger feine §iiupt(iuge, feibft:

neben bem Häuptling, beffcn SBaljt in

(Santa ^e jcbe^mat angezeigt ixievben mu^,

[teljt ein Ijoljer 9iat(): au^erbem giebt eg

. . . einen ^Infüfjrer für ben ^rieg." 2Bie

bei ben SKoguiS ift bei itjneu bie (Sftufa

9iatt)= unb 5>crfannu(ung§l)au§. „1)ie

©ematt ber ipänptlingc ... ift in (2a(i==

foruicn größer ad? faft ivgeubiuo fonft, '^'i^

finb bie eiujelnen 33aubeu Hüu einanbcr

unabijängig. SSigraeilen Ijat mau audj SBeiber

mit biefer SBürbe bei iljueu bcfteibct ge^

fuubeu.^) 2Bir bringen btefeu ^eridjt über

bie (Satiforuier, obmot)! er in 5}iand)cm

unferer ^tnnatjme \uiberfprid)t, inbem er

Hon einer gröfjereu 9)?ad)t ber Häuptlinge

fpridjt. Tiie llmva()rfd)eiulidjfeit ber Sßaljr^

uefjmung (eud)tet fc^on auö beut Umftanb

(jerl'or, '^^% and) (^i'^^ufi' biefe 9J?ad)t 'ht-

flciben. 93iit einer fotdjcu ä)ciffiou fönneu

fie nur bann betraut roerben, irieun fie ben

äl'tänuern liotlfontnien gteidjgefteflt finb.

^ieS ift luirftidj ber i^att im rein com=

munalen ?eben, lüeldjc^ bei '^tw (£oIifor=

uiern bi§ ju ben fpäteften 3^^^^^ S^^ f^"

Ijalten l)at. 3n einem fotdien ^uft'^"'^^

be8 focialen ?cbenö ober fann bon einer

fjötjcren 9}iad)t ber Höuptlinge ni(]^t bic

9rebe fein. @§ ift fd)ou öfterö eriuäljut

jüorbeu, ^<x% ^^i '^'^'<x\X^{S\\\Q,i\\it\'i\\ bem

^rieg feinen Urfprung nerbauft. (SS muffen

alfo bei ber !ffia()( berfelben biejeuigeu(Sigeu=

fdjaften einzelner ^.^erfönüc^feiteu berücffic^^

tigt werben, bie fie für bie ^riegfüljrung

befäljigen, bie einen ®ieg ber unter ifjrer

Seitung fteljenbeu Commune über aide feiub^

(id^eu (5^ommuueu iiürau§fef)en (äffen, bie

'^<xi ©eüugeu friegerifc^er Unternetjutungen

berbürgen. 2)ie ^^apferfeit, ber DJhitfj, bie

1) n<y\%, IV. S. 242.
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^ül)iit)eit uitb mä) öie ©(^(autjeit bcv i8e=

treffeuben niu§ auf bie ^rok geftctit unb

eriüiefen lüerbcu, um t^neu bie ^rieijfüljv^

ung aiiDertraucn ju Bnncn, 3u 33ra[itien

tritt bei- <2tärtfte an bie ©pilje be§ iStam=

mcS. (Sr barf feinen menfd)(iif)cn ©egner

fürchten, lleticr biefe ^rage entfifjeibet oft

ein 3^üeifnm).i[.') (Sdenfo ßegrünbet, natf)

u. 2)^artiu^3, bcr ^nfnljrer ber Xn\)\,

— !Xupij-alio genannt, — fein 5Sürrec|t

auf feine (Stävfe unb feinen S5evftanb,^)

3n dfjiti prüfte man bie Stärfe ber (£an=

bibaten auf bie ^nnptUngöiiiürbe bamit,

hci^ fie „einen fd^meren ipotsMocf" f(f)(e:ppen

mußten". „1)ie daraiben ber ^IntiHen

unb ber ©uiona ertljeitten bie SBüvbe ber

Häuptlinge nur nod^ nielfad^en ^Semeifen

Hon @tonbf)aftigfeit unb Sluöbauer in (är=

tragung Hon ©(i^merjen unb fürperlid^en

5lnftrengungen. 58et ben 9^otf)^änten l^at,

naä) ©imonin, ber S^apferfte, berj;enige,

ber bie größte ^a^ ber (Scalpe erbeutet,

Diele g^einbe erniorbet, ober niete Siiffct

getöbtet f)at, bcrjenige, ber eine ruljmreidie

2^^at öoKbradjt tjat, burd) gro^e 33ereb=

famfeit fic!^ aui^jeii^net ((2d)taut)ett), t)a9

9iec^t auf bie ipiiuptlingöaiürbe.^j

3)ic 9}?aconbc in ^frifa finb, wie l*i =

bingftone erjä^It, „alle unabhängig unb

eg giebt bei i^nen feinen t)errfd)enben .*päupt^

fing." *) ®ie SBafamba im 3nnern t)on

Stfrifa „fte!§en nur unter einjetneu §äupt=

(ingen üou rein perfönüd)em 5lnfe^en".^)

Sei ben üDuafla am ßameroon Ijaben bie

einjetnen Orte „if)re Häuptlinge, njefdie

burd^auö unab^öngig einanber gegenüber^

ftetjen, bereu 9}iad)t im eigenen ©ebict aber

93aftian, gied^t^öcr^ältniffe, ©. 143.

2) Idem 1. c. anc^ ©. 58.

3) Idem © 58 u. 54.

^) SBaller, äe^te 9?eifc uon Stöingftone
in Stfrifa. .fiamburg 1875. I. ©. 36.

5) Xöoi^, IL (S. 423.

au(^ nur befd^ränft ift"."*) 58ci ben9}J'^oug=

ire§ fteljt „jebeg i^rer 'Dörfer . . . für

fid^ adein unter einem ^öuptUng. Diefc

«erben getuäljtt, muffen jeboci^ einer bc=

ftimmten ^amifie (?) angef)ören unb be-

fi^cn nur geringe ^adjt, ba bie fjödjfte

ßntfdjeibnng in atteu midjtigften '^Dingen

öon bem Derfammetten SBoIfe gegeben tvirb.

Xk Häuptlinge ber fleinen D^Jcgerolilfcr

^aben ntd)t feiten eine äljnlid)e ©teflung:

tf|rc 3lbf)ängigfeit ift oft ebenfo gro^ ober

felbft größer ali iljre Wiaäjt." ^) 'l^a^ and)

folc^e Sauber in '3(frifa, bie gegemuärtig

eine ftreng auSgebilbete politifdje Drgaui-

fation barbieten, auf einer früljeren S^ultnr^

ftufe bie ©elbftregierung ausübten, äl)nttd)

benjenigen CEommunen, Hon beneu mir btrefte

'^hidiric^ten befi^en, beweift eine merfwürbige

Snftitution ber oCfgemeinen 5^rieblofig =

feit nad) ti^nx S^obe be§ alten Herrfc^crS

bi§ jum eintritt beS neuen. SBenn in

3)[fd)anti bcr Herrfc^cr „fttvbt, jertrümmern

feine SBeibcr alle feine ^oftbarfciten, eö

tritt eine allgemeine ftraflofe 3lnard)ie

ein, 9iaub unb SKorb wütl)en im ?anbe.

3n Sßibaf), ^?)ariba unb 33enin entftef)t bei

foldicn ®elegenf)eiten ebenfalls eine liolIftän=

bige Unorbnnug, bei welcher ^erfon

unb (Sigentljum feine %xt Don ©idjerljeit

me§r genießen; biefe bauert inbcffen an bem

erfteu £)rte n u r f ü n f 2^ a g e. " 3) Xit\m

Don Dielen 9ieifenben mitgetljciltcn !Xl)at=

fachen fügt 2Bai^ folgeube S3emerfung ljin=

ju: !J)ag Herfommen ^at biefe 5luard)ic

„auf eine beftimmte unb furje ^dt be=

fcliränft unb e8 ergiebt fi^ barauö Dor

Willem, ha^ fie feineöwegS auf einer wirf=

lid^en 5tufföfung aller gefeüfd^aftlidjeu 33anbe

beruht, fonbern nur al§ eine plötjlidje Socfer=

1) 9fi et d)en au, 3eitfcf)rift für (Sti^no=

logie, ©. 178.

2) 28 ai^, II. ©. 151—152,
^) Idem II. @. 147.
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iiiiii bcvfclticn 311 tietrnifjteii ift, bie trolj

ber (fiitfcffcdtiig atitx Jcibeiifdjnften nod)

immer lunt ber Sitte bcljevrfdjt luirb uiib

jit feinem »uirHidjcu SerfoHe bcr .@efetl-

fdjcift fiUjvt." ^) i'lit« biefer Semerhtng,

luie ans bcn fvütjcr nngefüljrten jEIjatfadjcu,

crijdit nm bcnKidjftcu, ta^ man biefer

3nftitution feine 3^'^cfi"äB^9'ffit§ =

grünbe untcrfdjictcn fann, benn fie fjalien

feine unb fönnen einen berortigen @runb

nidjt Ijadeu. (g8 i[t alfo eine Snftitution,

bie non einer tängft ncrgangenen (Suttur=

ftufe auf bie fpiitere liererbt worbcn ift.

(Sie bitbet einen auggearteten Ueljerreft eine§

frütjercn normaten ^uftanbcS. 3)iefe 3nftitu=

tiou ber ieincitigeu 2lnardjie finbcn )uir aud)

„iu3)al)onunj, wo bcr Zo^ be8 ^errfdjerS crft

n a d) 18 9)2 n a t c n bcfannt gcmadjt iuirb,

mäljrcnb bereu ber Stjronfofger mit ben

bcibcn Ijödjftcu 33camtcn in feinem Spanten

regiert." -) Sn biefem i^aUt taxxn olfo bie

'Jtnardiie aud^ nid)t baburc^ crffärt toerbcu,

t)a^ fie burdj bie SBafjfagitation ju ©nufteu

eines uencu §änptüng8, bcr nod) beftimmt

luerbcn mü§te, fjerliorgcrufen luirb, benn ber

^iadjfütger ift gteid) bei ber §anb unb im

Siegicren tfjntig. (Sie erfc^eint alfo für bie

©egcniüart a(§ ein nollftänbig nul^tofcS

S;reitien, non berienigcn ^nt nererbt, mo

fie eben unumgäng(id) notljiuenbig 'mar,

b. (). in bcmjeuigeu ^i^f^f^"'''^, wo bie

2Bä()((iarfeit ber .^^iiiiptünge aud) in 5)a=

Ijomcij uodj gültig mar unb bie 23erfd)tcben'

(jeitcu ber '3Infid)teu Streitigfeiten bcr ent=

gcgcngcfct3tcn "^Parteien Ijerliorjubringen pftcg^

tcu. %ni) in Öoango „tvitt mie in ^atjomeij

unb einigen auberen Säubern mit bcm ^Jobe

bcö ObcrfjaulptcS eine allgemeine 5lnar=^

d)ie non mehreren SOZouatcn ein, möljreub

bereu fogar bie ^elb arbeit ganj ruljt."^)

») 2Bat^, II. ©. 147.

2) Idem 1. c. 3) Idem II. S. 153.

1* i ni u g ft u c , bcr non beut ^uftanbc ber

21[nard)ie bei bcn 33anijai bcridjtet, fügt in

feinem 33cric§tc bie fie (jcrnorrufeube Urfadje

[jiu^u. „v^errfdit ü r b c r 2B a f) ( ^Inard^ie

im ?anbe, fo mirb fie bod) burd^ btefclbe

beenbigt." 53ott einer fofc^eu 3lnard)ie

„unter bcm 35ormanbe ber ^irauer beim

Süobc eines 9)?ambo C^^roüin^iat = Ö)ou=

DcrucurS) fjören wir aud) bei bcn 5D'?aro^

)3iö."i)

%i§ bie (Suglänbcr in 5(u[tratien in

Brisbane eine ^>crfönUd)fcit jum §äupt(tng

ernatnücu, mu^tc bcr bur(| eine „9}ieboine

5um Häuptling 33cftattte . . . fein 2lmt bei

9iürffel)r ju feineu StammeSgcnoffen niebcr^

legen, ba unter biefcu unmittige SDlp^Jofition

au^brad), a(8 fie ^orteu, bur(| bie @ug=

(änber einem unter fic^ al8 Scfalieu

übergeben ju feiu."^) ^ie Unterorbuung

mirb alfo auf biefer (5u(turftufc alö Sffaticrci

bctradjtet, unb nur j\üingenbc ©rünbe fiub

im Staube, biefe 33oIf\^anfid^ten ju äubcru.

5tuf bcr Dfterinfct mar jcber ^iftrift für

ftc^ „an einen §äu:(3tUng=9}?orai gefnüpft

unb beftanb in Doüfommener ©teidjljcit

unb greiljeit." (Sbeufo „jerfplittcrt unter

meljrerc ^äuptUnge ift bie oberfte ©emalt

in 9^eufcelanb, mo, mic im ^aufafuS, t)a§

2anb in niele fclbftftänbige Sljeite tiertf)ei(t

ift." 3n jebem 2;()a(c in ^hifaljina „gab

e§ irgenb einen 5lugcfel)enen. . . . Sein

2Bort galt jebodj uidjt mcfjr aU baQ irgenb

eines auberen. ^ud) auf ülauna, auf bcn

neuen §ebriben, ift jebeS ®orf . . . uuab=

Ijängig unb nereinigt fid) nur bann mit

ben ^J?ad)barn, mcnn iljr gemeinfdjaftüdjer

^yju^en, ctuia ein fcinbtidjcr Einfall, eS

crforbcrt. Veute "oon 3a^reu (?) unb

bemätjrter Stapfcrfcit fdieincn bei bem ge=

meinen 33o(fe in gclüiffcm ^nfcfjen ju fteljen,

1) SSoi^, U. ©. 398.

2) $8 a fit an, JRed^t^b. (5. 98.
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"1\

eine Stangovbnuug iioc^ unbefannt ju

fein." ')

S3on einem entfpre(|enben 3wftrt"Öe ber

©efeUfdjaft bei ben 3uben, wo bie §änpt^

ItngSiviürbe fefjüe, berid^tet bie bibtifc^e

dljronif. „3n jenen Sagen," tjei^t e§

bort, „njar Mn ^önig inSöraet, ein 3
e
9 =

lid^er tf)at, tuaS red^t w ar in feinen

5lugen."-) liefen S3eridjt bürfen lüiv

nid^t tüörtlid^ nef)men, ^tOtx t^at, raag

i^m red^t war, infofern feine §anblnngen

feinen ©enoffen nid^t fd[jaben fonnten. 3)er

Scrid^t entfprid^t alfo ber 3ßirf(idi)feit in

bem ©inne, ha^ bie jübifdCjen (Kommunen

ber bamaligen ^nt einer einjelnen ^er=

föntic^feit nidjt untergeorbnct \r)aren. 3ebe

©enoffenfd^aft ftanb fpiiter unter einem gc=

lüäljften Dberfjauptc.^) „SBenn oucE) ber

3BortIaut ber ^eiligen Schrift," fagt 9}?un!,

„fid^ über bicfen legten ^un!t — 2ßa(jl

ber Häuptlinge — nic^t augfprid^t, fo ift

hoä) bie 2;i)atfad^e nicCjt ju beftreiten." *)

(S§ ift allgemein angenommen unb wirb

überall gelehrt, bo^ bie inbifd^e ^euötferung

in eine %i\^ai)i Don Ijori^ontalen ©djid^ten,

beren lebe eine Äafte bilbet, eingetf)eilt ift.

^iefc populär geworbene ^(nfic^t ift, wie

ein genauer Kenner ber inbifdjen 3«ft^iube

unb eine wiffenfdjaftlid)e Slntorität erften

9tange§, ^enri; SKain, bef)anptet, ben

Wirüidien ^nftänben in biefem !i*anbe nidjt

entfpred^enb unb ift ein öollfommener 3rr=

tl)um (an entirc mistake). S8 ift uber=

IjaupigWeifeÜjaft, ob bie bra^minifc^e Stjeorie

ber faftenmä§igcn Slnffdjic^tung ber @efetl=

fc^aft je einen prattif(|en äßert^ im ge=

fc^ic^ttidjen Seben biefe« 33oIfeä gehabt i)aU.

äßa^rfc^einfii^ ift, ha^ i§r in ber neueren

3eit eine Diel grij^ere iöebeutung beigelegt

O^rUmm, IV. ©. 333 u. f.

2) «Richter, XXI, 25.

^) ftönige, VIII, 1.

^) Munk, Palestine. Paris, p. 400.

würbe, a(8 fie in öfterer ^dt t)atte. 2)er

tfjatfädjlic^e ^^fl^i^ "^^"^ inbifd^en 33eDö(fer=

ung ift ber: ta'^ fie in eine gro^e 3ln3al3(

Don fetbftftänbigen , unabljängigen, organi=

firten focialen ©ruppen, in (Eommunen

eingetljeiü ift, beren 9}JitgUeber ftc^ mit

aüertei (£rWerb§mitte(n befaffen binnen.

5)ie inbifd^en Kommunen fiub big jur ^dt

noc^ fo eingeridjtet, t)a^ fie „i(jr coüeftiDeö

Seben führen fonnen, ot)ne je in bie Sage

ju gerat^en, auf bie §ü(fc einer au|er

ber (Commune ftefjenben -perfönlid^feit ober

^i3rperfd§oft Sinfprnd) 3U madjen. 2)ie

Häuptlinge — ber 5Sorftanb ber @emein=

fc^aften — werben meiftentf)eit8 gewäljtt.

©ie finb ebenfo 2)iener ber ©emeinfc^aften

(servant of tlie Community), wie aUe

übrigen Sil^itgüeber berfelben, bie feine ijffent=

li^e ©ewalt befijjen.*)

^ie 33ebuinen „finb in (Stämme get^eitt,

weld^e ebenfo Diele n n a b tj ä n g i g e © t a a t e n

bilben unb beren jeber fein befonbereö ©ebiet

l)atf baS eben l)inreidjt, bic^eerbenju ernä(j=

reu. 3ieber©tamm bilbet ein ober met) =

rere Sager, bie ha^ Sanb allgemad^ a\)=

weiben." 3ln ber ©pi^e jebeö ©tammeä

ftel)t ein ©c^ed^ ober ©c^eülj.^) „©eine

S3efeljle," fagt 33 u r f Ij n r b t
,

„ würben mit

33erac§tung beljanbelt werben, aber feinem

S^ot^e pftegt man ju folgen, wenn er jn-

mal für einen in öffenttic^en unb '^n-iDat=

^Ingelegenljeiten erfaljrenen Mann gilt."

SBenn ber ©c^eifl) „ben (Erwartungen feines

©tammeS nic^t entfpridjt," fo fann er „feiner

Sßürbe entfe^t werben" unb ein 3(nberer

wirb an feine ©teile geWäljlt. (Sr „bejieljt

fein jäljrlid^eS (Sinfommen Don feinem ©tamm

ober Sager." ^)

9^oc^ bem33erid^t Don ©teuer follen bie

1) Main, Village - Communities
, p. 56,

125, 145, 219.

2) ^Umm, IV. ©. 185.

3) 33urfl)arbt, ©. 93. tlemm, 1. c
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^

^amt[djabn(cit in eitlen 3"ten „i^cljevrfdjer

(\d)aU fjrtbcn, bereu @eiua(t fid) jcbodj nur

mif ben OkrbefeI)( tu beii i^clbsügen erftrecfte,

in bic 9icdjt«licrljä(tnl[fe buvften [ie fidj iiidjt

iueiu]cn." 2Bie 9iabbe beridjtet, Ijat M ben

Sjuanen bev (Sinjelne „9^id^t§ 511 entfc^etben,

bie 33eftinimung ber 3)ittg(iebcr einer @e=

no[fenfd)a[t ober iDenicjftenöeineö1)Drfe8mii^

liefüfgt werben." ^) 33ei ben 2;fc^er!e[len

fommen jur 33oI!8öerfamm(ung „bie5ßrüber=

fd^iiftcu (@emeinfd)aften) etne§ ©aueS ober

(Stanmtei^. . . . %Ut ©treitigfeiten ftetjen

unter bem 5luSfprud)e ber 33o{fölierjamm=

tung, fie feltift tft Ijeitig uub unlierlet^tid),

uub ber 2lu^fprudj, ben fie gctijan, Ijat

nllgemeiue ®ü(tig!eit." ^) S3on ber 25er=

faffuug ber ?rtp|ieu fagt^temui: „2ap^==

täubifdje Könige Ijat eS uie geget)en, elun-

f
tv e n i g f i n b e t nt n a n b e r ö g e =

n a n u t e 2)i a dj 1 1) a b e r ; uub i}at eö bereu

gegetieu, jo luirb aud; itjre ©etüalt nu[=

getjört tjabeu, fotmtb it)re £t)ätigfeit lior=

über war, bie aud) uur etlun eine eiuge=

fdjriintte, liorübergetjenbe fein fonnte," ^)

3)ie ipunueu rüljmteu fidj, i)a^ fie „alle

uuter ftdj gteid^ Wären, 'Oa^ fie Weber §erren

uod) Unfreie I'ennten." ^) 3)ie gefetlfd)aft=

tid)e Drgauijation ber älteren (Stauen ift

ber Drgonijation ber §uuuen ätjutidj, wie

9Jhu iejowghj fagt. Sr fönnte bie

5let)ntid)leit nod^ irgeubwo auber§ finbeu;

mit anberen Sorten, bei atleu S>ölfern

auf ber entfpredjenbeu (Stufe be§ gefd^ic^t^

(idjen 2)afetU!3, wie wir e§ gefetjen l)abtn

uub nod) weiter feljen werben. 3?ou beu

atteu ^^oteu fagt S3ogud)Wo(a: „Lechi-

tae, qui null um regem seu prin-

cipe m inter se tanquam fratres et ab

aSaftian, 9tcd)tgö. S. 324.
') ^Icmin, IV. 6. 63.

') Idem III. ©. 65.

') ajiaeiejowgfi, (Slatiifc^e «Rec^tgge^

fd;id^tc, I. 1835. S. 82.

uno putre ortum habentes." ^) Qu einer

fpätereu ^fit Ijatten bie poIuifd)en ©emein-

jdjaften gewäljtte Häuptlinge — Könige.

'3)ag S^^evljältui^ be§ ^önigg ju ber il)n

Wät)(enbeu @emeinfd)aft wirb fo(genber=

ma|cu ge[d)itbert: „Accepil autem a po-

puio rei publicae administrandae po-

testatem, non ut priucipes qui ex ar-

bitrio suo imperaret, sed ut praetor,

qui ex aequo et boiio imperaret."^)

lUocolpiuS erjäljtt üon ben (Slaüen uub

hinten: „1)iefe 35i3(!er . . . finb feinem

ßinjelnen untert!)änig. 35on alter 3^^^ t)er

beljerrfc^en bie 33ötfer fic§ felbft unb

barum Ijat fidj bei ii)neu hk ©ewoljntjeit

feftgejetjt, Don 9^ü^(id)em unb (Sd)äbUd)em

gemeinfdjaftüd) fidj ju berat()en." ^) 3n

ber ruffifdjen (Et)ronif ber ^Weiten ^älfte

beS 12. 3al)rl)uubertö Ijei^t e§: „S3on alten

Reiten I)er famen bie ^ewoljner mon 9?ow^

gorob, Don (Smolenöf, Don ^ieff, Don ^^0=

lo^l unb ben anberen 9J?arfen in ben S)otfö-

Derfammlungen — Sjet[d)e — jufammen,

um 9tatt) 3u :pftegen unb einen Sntfdjtu^

gu fäffen." ^) Senn bie (Sntfdjeibung

©ettuug Ijaben füllte, war eine abfolute

(Stimmenme|rt)eit nngenügenb, liaS 55otum

nm^te cinftimmig gefaxt fein.'') 2Bie ^rof.

(S i e r g e i
e w i t

f
d) meint, wäre ein 33otum

nadj ber (Stimmenme^rljeit nur bann mi3g=

lid), wenn bie e^-ccutiDe ©ewatt fo Diel

9J?ad)t i)ätte, iljren Sitten anc§ gegen ben

Sitten ber 3)?inberljeit burdj^ufütjren. !J)ieS

War aber feine^wegö ber i^atl, ha bie eje^

1) SSoguc^wala bei ©omniergberg IL

©.20. a)?acieioiü§fi, I. ©. 82. 5Inm. 141.

^) 30laciciow§ft, I. ©. 77,5lnm. 117.

3) S3cftuid)ctt) = 9xiumin, 9iuffifd)c @c^

fd^td)te (ruffti4), I. ©. 44.

^) ©icrgejeroitf d), ®er 5wi-"ft unb bie

SSoÜigiicrfammlung (rufftfc^), ©. 19. ©ie:^e

oud) 'öietiaiew, ©. 83.

^) 58eftufd)ett) = 9tiumin, JRuffifdje ®e^
fdjic^te, I. e. 52.
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cutiüe ©eloalt bort ktm SSoife lag.') <Bo

antworten im -öa^re 1213 öie 33eiuof)ner

Don 'iperejaSlaiu auf bte ^rage beö i^ürften

Saroötaw einftimmig, ober, mit ben SBorten

beö (i^ronifteu, „[ie gaben eine 2lntiuort

mit einem ^lunbe."^)

3)ie ißolföüerfammlungen — Sietfdje

— ber alten <S(aDen iuurben in S;em=

pe(n a&gel)alten, „irie unö bie (Stjroniften

ouöbrürflid) öon ber Sfnfel Saugen unb

ben tiattif(|cn ©tauen 6eri(i)ten.^) 3ebe

(Commune — jebeö llbiel — ftanb unter

einem geluöljuliiiien §öupt(ing, i^^ürften,

ober ^niajen.*) 9Joc^ im 12. Qaljrtiunbert

l^i3rt man auf einer S^ottöüerfammtung

in 9ioiügorob bie 2leu§erung, ta^ bie (S^om^

mune ha§ diti)t Ijabe, über bie §äuptIingS=

würbe nad^ itjrem 33eUeben ^u Verfügen. ^)

SBie fie oon ber (Eommune gewä|(t wer=

ben, fo fönnen fie ouc^ üon berfelben ah-

gefegt werben, ©ie finb übertjaupt t)ott=

tommen bem „SBitten" — ber äBoIio —
ber @emeinf(|aft untergeorbnet, unb nur

mit biefer iöebingung fönnen fie itjren

'i^often beljalten, ^ieö ift ber gatt ni(i)t

nur in 9?üwgorob unb 'j^öfow, wo fic^,

ha^ freicommuuale ?ebeu aud^ in jpöteren

3eiten, nod^ big jur ^ei^ftörung ifjrer Un=

abtjiingigfeit burd) bie g^ürften Don 9)Jo§tau

im 15. 3al)rt)unbert, erljatten f)ot, fonbern

aud^ in ben füböftlidjen ©egenben 9iu|=

lanbö. jDie §auptbebeutung beä i^ürften

in ben älteren ruffifdien (iommunen ift bie

§eerfüt)rung. ^\i biefem 3^^^^ "w^' finben

') Siergejewitfd), a. a. D. ©. 53.

2) Idem ©. 54.

j 5Dlacieiow^^!i), I. ©. 208.
*) Ä'

ft m a r lü , ®te ruffifc^e ®efd)t(^te

in ßebenöbefdjreibungcn (ruffifd)). -^IJeterlburg

1873—74. I. 8. 74, 40.

^) e^roni! üon 9?owgorob, I. ©. 37.

(3iergeiewitf(^, gürft unb S^otfgüeriamm=
lung 2C., (g. 364. ^oftomarow, 3)ie SRe^

publifen 9?orbvufetonb§ (ruffifd^). ^etergburg
1863. 1. S. 108.

bie (Kommunen bie §äuptting8würbe notI)=

wenbig.^)

9^od^ ju 2;acitu§ ^dt war bie §äupt=

üngöwürbe, bie !önigüd^e SD^ad^t, bei öielen

germanifc^en Göttern eine unbe!annte (Sr-

f(|einung. 3ii)r jJ)afein War eine 5luö=

naljuie, feine ^ftegel. Unjweifeltiaft blieb

biefe (Srfd)einung aud) fpätert)in unbefannt

bei einem großen lljeit ber germanifc^en

iBötfer big jur uottfommencn ^^^'fti^^^Q

ifjrcr llnabljängigfeit.^) (Sine alte (St)ronif

erjciltt öon ben ©itljmarfd^en, ganj analog

mit bem, Waä wir üon ben 3uben wiffen, ha^

fie feine §erren unb fein §aupt f)oben

unb baf)er tt)un, wag fie wollen: „®e

3)itl)marfd)en leDen funber §eren unb $o=

Hebt, unb bo^n, wabt fe willen."^) 2)ie

§äuptlinggwürbe würbe auc^ bei ben ger=

manijdjen 35i3Ifern burd^ ^rieg unb für

ben ^rieg f)erüorgerufen. S3on ben ©ac^fen

erjö£)lt 2B i t e f i n b üon (Vorbei : „Si autem

universale bellum ingruerit , s o r t e

eligitur, cui omnes obedire opor-

tuerit ad administrandum imminens
bellum."^) 2)ie Häuptlinge würben

alfo nur auf ^rieggjeit gcwäljlt. 92ad^

33eenbigung beg ^riegeg würben bie 9J?it==

glieber ber @enoffenjd)aft wieber alle einan=

ber gleid). 3)ieg berichtet üon ben «Sadjfen

augbrüdlid^ 53eba: „Peracto autem

hello, rursuui aequalis poteutiae omnes

finnt.'^'^) (Sbenfo beridjtet (Eaefar, ba^

bie beutfd^en Sommunen erft im gotle eineg

Äriegeg einen .Häuptling wäljlten.^) '^it-

') toftomarolD, ®te 9{cpublifen 9?orb^

rnfetanbig, I. S. 150, 151.

2) F r e e ni a n , (,'omparative Politics,

London 1873. p. 164- -165.

3) iDlaurer, Einleitung in tie Math,
<oof =

, S)orf= unb ©tabtncrfaffung. 9JJün(^en

1854. @. 291—292. greeman, ib. @.415.

') (Sir im m, 9tcd)tgaltert^., ©. 229,

^) g-reemon, ibid. @. 414.

6) De Bello Galileo, VI. 23. 9J?aurcr

S. 331, and) ©. 140.
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140 .Siulifcfjcr, 3)ie ^JoUtifdje i^erfaffung auf ben ^rimitiüen Kulturftufcn.

jcnicjc 3(iifid)t n(fü, bie bcm .Späuptliiifl bei

ben (Serniancn vi(|ter(td)e ©eiualt iivf|)rüiu-j=

ü(| jufd)reibt, niu| alä eine ucrfeljtte be-

txad^tä werben, „äßic ba^ §cer," foflt

Sffiai^, „nur baö im Kriege befiubüd^e

iBüH barfteÜt, fü finb auc^ alle nn(itätifd)en

SJerljältniffe nirgenb öon ben übri =

gen 3"ftönben beS Sebenö ju

trennen; immer befiuben fid) hiegcrifc^e

unb rid)terlid)e (^elttalt in einer ipanb ; raie

baä 23oIt §eer ift, bie 53erfanim(ung beä

5i3ü(teö (^erid^t, fo ift ber 9^id)ter mii^ ber

§cerfül)rer." ^) äBir i)aben au0 ben X^aU

fachen, bie wir biöljer angefü()rt l)nben, ge=

fet)en, ba^ gerabe ba8 @egentljei( üon bem,

waö 2Bai^ an biefer ©teile beljauptct,

überall bie äßaljrljeit ift, — i>a^ nämUd)

bie militärifd)en 33erljättniffc mit bcm ge=

wöt)nli(|en @ang ber 5)inge in ber pxU

mitilien ©efettfc^aft nid)t8 gemein Ijaben,

t)a^ and) ber ^eerfüljrer mit ber ÖJered)^

tigfeiti^pflege in griebenö^eiten nic^tö ju

t()un l)ot. So ift ein an§erürbent(i(|er

^uftanb, ber bie dreirnng eines „§errfd)er§

ouf ^dt" IjerDorruft; im orbentUc^en, ge=

möijnlidjen 3#i-^»'' ^i^'*^ ^^^ S^tjätigfeit be§

§äm)tUngg Hon ber ©emeinfdiaft nid)t in

^itnfprud^ genommen. Slüerbiugö bleibt auf

einer fpäteren ©tufe bie ^äuptlingämürbe.

eine permanente. !J)ag '!)3robu!t beS Äriegeö

bürgert fid) in ber friebUd)en ©efeüfdjaft

ein. 3Bag burd^ ben ^rieg gefäet wirb,

erntet man überall in griebenöjeiten. 2)ie

grudit mag für bie ©efeüfd^aft fd)(e^t ober

gut fein, immer wurjelt fie fid) in ben

^üben ein unb treibt Stätter unb 33Iüttjen.

®er fleine (Samen ber zeitweiligen §äupt=

tinggwürbe üerwanbett fid) im i'anfe ber

3eit in ben großartigen 33oum beö Äonig-

tt)um8, weld)e8 mit ber ©ewatt beö §eer=

*) 9Bai0, ©cutfd^e SSerfaffungggcfi^idjte,
I. S. 36. grcemon, ©. 459.

fül)rer3 and) bie ©ewatt beö 9ii(^ter§ lier=

einigt. ^2lber bicfc Bereinigung tommt erft

in fpäteren ^^iten ju (Staube. Urfprüng=

(id) weiß man nid)t8 üon einer ein^etnen

'i^erjöulic^feit, bie fid) ha^ 9ie(^t anmaßen

fotlte, ein anbereS 3}Jitg(ieb ber (^emein=

fd^aft jur ^'ed)enfd)aft ju jietjen unb über

il)n ein Urtljeit auö^ufpredicn. 2)aö !ann

unb baif nur bie ©emeinfd^aft tf)un unb

9'Jiemanb außer it)r. SBir tonnen alfo ju=

fammen mit Sßailj fagen: Xit Bo(f8=

üerfammtung bitbet t)aS ©crid^t, aber eben

nur fie allein, — baQ bewaffnete 53olf

bilbet ha^ primitive §eer;') aber ber §eer=

füljrer, muffen wir im SBiberfprud) mit

23 ai^ l)injufügen, ift fein Üiid^ter, we-

nigften^ nic^t in älterer ^txt. 9H r g e n b fS

finben wir eine Sluönaljme iwn ber Don

unö anfgefteHten ditQti, unb eine fold^e

2(u§nal)me liiunen wir oud^ bei ben ®er=

manen nic^t üoraugfeljen , obwoljl aud)

mand)e Serii^te, wie ber unten citirte be8

2;acttu)3, unferer 2)[nnat)me in 5D?an^em

n)iber[prec!^en. 2)ort unb bann, wo unb

wann bie ^änptlingöwürbe, bie Äonige,

(trafen, ^erjoge, bei ben ©ermonen auf=

gefommen finb, waren fie gewäl)lte iperrfc^er

auf ^dx. „Eliguutur," Ijeißt e§ bei

SlacituS, iu iisdem conciliis et priuci-

pes, qui jnra (?) per pagoa vicosque

reddunt. ^) 35on ber 2Bäl)lbarteit ber

Häuptlinge bei germantfd^en Bi3llerfc^aften

berichtet oud) j&itljmar, ein Slnnalift beS

10. Saljrljunbertö. „Bajuarlos/^ ^eißt eä

bei iljm, „ab iuitio ducem eligeudi

liberam habere potestatem." ^) 35erfelbe

berid^tet aud), ha^ (Scfarb jum iperjog i3on

S^ljüringen gemad)t würbe „totius populi

cousensu". S3ei ben 2)änen wor nod)

<B.aü<i) greemon, Comp. Pol. S. 197.

^) Tacitus, Germ. 12.

3) ipaüam, ibid. S. 74. 9(nm. I.
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jit Völlig Mimt'S 3^i^f" ""^^^ ()öcl)fte

©tantSgettjalt beim 33oIfe uttb biefeö 5So(f

[teßte fid^ iii einem einzigen «Stanbe, bem

(BtaiiOt beö angejeffenen freien Sauern, bar." ^)

jDie 2Bat)I ber Häuptlinge bei ben @er-

manen „gefc^al) in allgemeiner S5oIf8i.ier=

fammtung, wädjt in ^eutfcftlanb gern an

gemiffe Orte getntnbcn lüar; im ir)eftgotI)i=

fdjen 9ict(f) an bem Orte, «o ber Äönig

geftorOen luar, meiften§ in ber ^auptftabt

Jotebo." 2) ®ie Wlai]t biefer ,*pÄuptünge

roar ungemein befd^ränft. 3)ie (5ntfd)eib=

ung in aüen irii(|tigen t^ragen I)ing Don

ber i^erfammtung ber (5ommuna{mitgIieber

ati.^) !Die'^ bcmerft au(i^ STacituS: ,,Nec

regibus," fagt er, ,,infinita ac libera

potestas." *) 2)ie S3ü(föDeriammIung Der=

gob biefe Sürbe unb fonnte fie auci^ ah=

neljmen.^) 3)a8 35erf)o(ten ber beutfc^en

dommunen, ber 9)ior!en, ju ifjren gettDÖ^I=

ten Herren, — @rofen, Dberften, Sßl'dx^

fern, ^^ogten, — tüirb im 33ibrauer 2Bei§=

t^um auf fotgenbe 3lrt borgeftettt: „"Die
j

Site taS er ben SD'Jerfern re(^t unb ebin

tut, fo I)an fie il}n lieb unb inert, — tttt
\

(t^äte) er aber ben äRerfern nit red)t unb

ebin, fie mod^tin einen anbern fe^en."

'^k ®elb[tt)errli(^feit, bie Unabtjängigfeit

ber 9)?arten, inirb noc^ in fpätevcr ^nt in

mand^en SJeditSqueüen auSbrücfti^ t)erüor=

gehoben. <Bo i)d^t eS im 23ibrauer 2Bei§=

^) ^al^tmann, ©efd^ti^te öon ®äne=

mor! (1840-1843). .fa»"bui^8- I- ©• l^^-

Seßai^, 2)eutf(f)e 3Serfoffungggefd)id^te. Siel

1844. I. © 77. SBelcfer, „^61", @. 229.

') ®rtmm, Stec^täaltert'^. ©. 232.

3) Felder, in bem ©taat^IcEtfon öon

«Rottecf unb gSelcfer. I. (3. 9lufl ) unter „9(bel"

6. 208. §ttIIo"^ Middle Age, I. ©. 70.

*) Germ. c. 7.

5) grecman, Comp. Pol. ©. 164

tt)um: „SBir meifen ouf unfern @ib S3iger

Tlaxt, Satt, 2Baffer,'iunb äBeibe, aU \i3ite

(weit) als fie begriffen i)at, ben 3J?ärfern

ju red^tlid^em ©igen unb I)ot bie tiou 9tte=

manb ju ?e^en ttieber Don Könige, ober

Don Äaifer, nod^ öon 33urgen, ober uon

®tobten, tan fie il)r red^t eigen ift."

5D^erfn3ürbig ift e8, ta'^ mx in beutfd^en

Säubern in f)3äteren Reiten einem gefc^tid^en

3uftanb ber 31[nard)ie, tüte tnir itju bei ben

afrifanif(^eu 33öltern gefunben ^oben , be=

gegnen. ®ie 5lnard)ie mirb al8 gefe^ =

mäßige Drbnung mät)renb ber 2ßaI)I

eines neuen ^erjogS in Äärntl)en anerfannt.

„3llg lange ber gürft ouf bem ©tutjte fi^t,

. . . Ijaben bie ©rabnecfer uon 5l(terg

Ijer i)a§, fo Diet ^eu für fid^ ju mä^en,

a(8 fie tonnen, e§ fei benn, ba^ e§ öon

il)nen gelöfet tnerbc, bie 9?äuber ^oben

grei^eit gu ptünbern unb bie ^ortenbörfer

ju brennen im Sanbe, ino fie nur moHen,

mer fid^ onber§ mit iljuen barob nid^t t)er=

trägt." jDer Urfprung biefer ©itte tüirb

Hon bem ^rebigermönd) non Seoben „in

bie 3eit Äaifer ÄartS um ta^ 3at)r 790

unter Herzog Sngo, ber fic^ jum (5f)riften=

t^um befeljren (ie§", gefeijt.*)

3lnf(änge an bie ^nord^ie, bie UDä^renb

eines Interregnums ftattfinbet, finben mir

übrigens aut^ nod§ ' on anberen Orten im

3J?itte(atter. „Si aliquid unicuique per

interregna sine culpa sublatum est,

andientia habeta restauretnr ," !^ei§t eS

in bem 35ertrag Don 2lnbeh) (Foedus

Andeliacum) tiom Satire 587. 2)

1) ®rimm, ©. 503, 502, 254.

2) ijallam, Middle Age, I. ©. 80.

3tnm. 3.
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Die neueren arbeiten

über Me pljijItkaUfdie \\\\^ diemifdje

llatur ber 5onne.

einem Dor ungeföf)r 3tuet(3unbert

fcn erfc^ieneneu 2ißerfc be§ Öefutten^

j^nterS ^trd^er befiuöet fid) ein

non bem 'i^ater (Secd)i reprobucir=

te§ ^iti) bcr Sonne, ineWjeö biefetbe rintjS

mit fteinen ^-Uimmcfjen bid)t befc^t jeigt.

3n Dieter ^^ejieljung entfpred^enbe 33ilber

[inb ncuerbingg auf bem iJi^cge bei* ^^^oto-

grapljie Don bem franjöfifd^en ^Iftronomen

3. Sanffen in ?0?eubon erl)a(ten luorben.

33on bem ©ebmifen auögeljenb, '^fx^ eine

in fo furjer 3^^^ aufgenommene ^l)oto'

gral)l)ie, bamit auc^ für bie IjcUftcn 2;t)ei(c

feine lleberej.ponirung ftattfiuben fonnte, bic

35etai(§ beut(i(^er geigen muffe, a(8 fie ^^^i

5luge je erMtcfen (nun, tiegann Öanffen

im Dergangcnen 3aljre (2onnenbUbcr pI)oto=

grapl)ifcl^ \\\ crjeugen, inbem ev bie ßyVo-

fitionSjeit \>\i auf ^^„üo ©efunbe Dermin=

berte. 1)ie erhaltenen ^^(atten mürben bann

licbeutenb Dcrgrö^ert unb liefen nun (5igcn =

tt)ümüd)teiten erfennen, üt>er meldte 3anff en

mieberljoU an bic 'i)3arifer '»Äcabemie ber

9Biffenfd)aften berichtet t)at.*) ®ie ';>l)oto=

gra^jfjien jeigen bie ©onnenoberfläd^e mit

*) Comptes rendas T. 85. p. 1249.

einer allgemeinen ©ranulirung bebccft, beren

Elemente inbeffen ni(^t jene allgemeine

3ungen= ober I^Beibenblätter^^orm jeigten,

wie baS ^ir die r'fc^e 5öilb. 3ene i^ormen

fommen atlerbing^ eBenfatl§ unter ben @ra=

nulationen Dor, aber im ©anjen fettener,

mäljrenb bie @runbform ber .Körnung runb=

(id), menu aud) feljr Deränberlic^ ift. Offen=

bar geben fie fic^ al§ bie folgen lebhafter

'i)?roceffe in ber Sonnen = '^t)otojp^äre ju

erfennen, bie DieUeid^t in jaljllofen ®a§=

ftrömungen befteljen fönnten, meldte an bie

Oberfläche treten unb bort flctne Sölfc^en

erjeugen, benn in ber @ranulation finb bic

Ijetlen ^örnd)en in ber llfiiiberf)eit. %.\\i)

bietet bie Slnorbnung ber ^örndjcn gemiffe

9iegelmä§igfciten bar, burd) meld)e bie Dbcr=

flädie ber Sonne mie mit einem polijgonen

Ote^e überwogen erfd)eint, ma§ auf eine

^l)ei(ung ber ®onnenobcrfläd)c in ©cbietc

größerer unb geringerer Sljätigfeit binbeutet.

S. ^l S n g l e i) , ber ein fel)r fc^öncö

@(a^^pofitiD biefcr ?lufnal)mcn crl)alten (latte,

bemcrfte inbeffen,*) ^<x% bie Dormiegenb

rnnblid)e (Srfd)einung ber Körner bod^ am

(Snbe nur baljer rüf}ren möd)tc, '^<x% fie

au§ ber ii>ogclperfpcftiDc aufgenommen feien

:

„3Bir fönncn", fagt er, „bie ^U)Otofpl)ärc

einem Äornfetbc Dergleichen, Don ireld^em

*) Americ. .Tourn. of Science April 1878

p. 297.
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wir (luS bei* 3?oge(f(i^au, lücitn eö tu ?)iul]e

ift, nur bic abgeruitbeten ©piljcn ber ^eljren

feC)en. 2Benn aber 2Binb[tö^e über bte

Oberpd^e ba()tnget)en unb ()ter unb ta

bie ©pi^en beugen, fo jeigt fid^ uictjr Hon

ber ©eftnit be8 §"^"^23. 3)te§ ift, \mt mir

fd^eint, bie paffenbfte (5r!Iärung ber Der=

(ängerten @efta(t ber ©rnnulationen, trefc^e

in fo intereffanter 9Beife bie 3anffen'fd)en

^tjotograp^ien bort jeigen, wo bie Wixh

ung ber ©onuenftröntnngen Don tfjeitoeifer

i^erbunfeUtug angezeigt unb begleitet n^irb.

S)riicft ein SBirbeCrainb t)a^ ©etreibe nieber,

fo jeigt er bie ^atme überall ber !i'änge

nacf) ej.-ponirt, inie bie i^äben ber bunf--

leren ^lecfe."

3luf einer anberen 'ipiatte biefer 5luf=

ualjnien bemerfte SB. .f)uggin8 lüieberijolt

bie Senben^ ber Körnung, fid) ju einer

©pirafe anjuorbnen, unb babei eine mti\x

ober minber gro^e 3(bnal)me ber ®eutli(^=

feit in ben Umriffen ber einjefnen ^i3r=

ner, ein 5luöfel)en, nie(d)e§ inirbeüninbartige

(Störungen in ben betreffeubeu Siegionen

ber (Sonnen = 3(tmofp{)äre nerriittj. S)a er

fdion frül)er ä{)nlic^e (Spiralbitbungen auf

ber geföruten (Sonnenoberflädie birel't be-

obad^tet l)atte, fo fielen fie if)ui in bcu

pljotograpl)if(i^eu (Sonnenbilberu befto leichter

in« 2lugc.*)

3m ?lllgemeinen ö^^nlic^e i^ofgerungen

leitet ?. 9?efpig§i au§ feinen Dicliäljrigen

fpeftrofcopif(^en 33eobad^tungeu ber Sonne

ah. 1)iefelben geigten (Srfdieinungen, bie

man taum anberg beuten l'aun, al§ ta^

fortirätjrenb 33lafen glüljenber "Dämpfe hont

Snneru ber Sonne auffteigen unb bie Dber=

fläche burdibred^en, fo ha^ biefe in eine be=

ftäubig fiebeube unb maüenbe ^geiüegung

gcrätl). Iiie fpeftrofcopifd)en 33ilber ber

*) Monthly Notices of the R. Astronom,

goc. Bd. 38. p. 101. 1878.

dljromofp^äre, befonberS bie be3 SBaffer*

ftoffS, jeigen feine auf ber "ipijotofpljäre

gleidjmä^ig aufgelagerte @a8fd)id)t, fonbern

einen '^alh ober ein Stafet fleiner (Straljten,

bie balb mel)r ober iveniger beutlid^ unb glön=

jenb, öon iredjfelnber §ö^e unb 3)ide finb,

balb ju @ruppen ober 33ünbeln non größerer

^ö§e fid^ vereinigen unb feufredjt gerid)tet

ober geneigt finb. i^on 3«t ju ^nt \mxh

biefe @infi3rmigfeit an einigen SteÖen burd)

<Stral)len uon riefenljafter 3)i(fe unb §öl)e

unterbrod^en, ober burd) in großer 2tuS=

beljnung jerftreute @a§maffen, tr)el(^e ganj

eigentljümlic^e S^erjtueigungen unb fe^r fdjueüe

©eftaltneriinberung geigen. So jeigt fid)

in ber S§romofpl)äre ein beftänbigeg SBatlen,

weld^e§ Ijertiorgebrad^t tüirb burdf) ring§ l)er=

uorbred^enbe glül)enbe®afe unb 'Dämpfe, unb

man fann anneljmen, ta^ burd) biefen l.n-oce^

bie gleid^mä^ige SBärme unb ?eud)tfäl)ig=

feit ber änderen Sd)id^ten unterl)alten mirb.

®ie größeren ©ntptionen glül)enber @a8=

maffen, bie man am Sonnenranbe al9

'•!|3rptuberonjen be3cid)net unb jum S^ljeil

mit ben i^^arfeln ibentificirt ^at, aber anberer=

feitö aud^ aU tk Urfad)en ber (Sonnen=

fleden anfielt, jeigen befanutlid^ eine ^^erio=

bicität, bie mit bem (Srbmagneti§mu§ unb

anbern irbifc^en 3>orgängen in einem jUiei^

fellofen 3iJfiitt^^^''^"^'^"92 f^^^t. 3luf bie

^^eriobe beS ^leden^ unb 'iProtuberangen=

ärja^-imumö ber Saljre 1869—71 ift ein

nod^ immer anbauernbeS unb bei ber legten

Sonnenfinfterni^ (29. Snli f.) fel)r auf=

fallenbeS DJHnimum gefolgt, fo ta^ bie

(Srfd^eiuung in biefer ü^idötung bei Sßeitem

nid^t fo intereffant mar, ai^ bei ben ^infter=

niffen ber ermäl)uten ä)'?anmal='^^eriobe. Unter

ben Slftronomen l)errf(^t jiemlidl) allgemein

bie SPfieinung, bo§ bie größere ^öufigfeit

ber ^lecEen unb ^acfeln ein Seraeig fei

für eine ftärfere S^ljätigfeit an ber Sonnen=

J
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otcifäc^e. 2(ttcin 9?ef^3tgl)t fitibet, "^(x^

fic nitrf) fel)r »nof)! Hon einer ung(ei(^=

nui§igcren i^crtijeiüiiig ber ^roceffe kbingt

fein fönnte, menn näm(id) biefe nur an

einzelnen ©teilen ber (Sonncnotierfläd^e ge=

fteigcrt, an auberu ober bafür Derminbert

aufträten. %\ ber 5^{)at jeigte fi(^ bie

(Sljromofptjäre in ber Speere be3 ^(ecfen=

9}?apmumö Don 1H7()—71 geiuöIjnUd) Don

nieten unb riefigen ''^^rotuberanjen befe^t

unb l^äufigen, bebeutenben Eruptionen unter-

worfen, namentUcf) in ber ©egenb ber

(^(ecfe, Hon ^t\i gu ^t\\. )üor fie aud§

nuf weiten ©ebieten non fteinen unb teb=

fjnften ©trauten befe^t, aber bafür waren

anbere S^ljeite rnljiger unb Weniger (ebljaft.

Gegenwärtig jur 3^'^ "^f^ Rieden ^SO^int^

mumö jeigt fid) W (5()romofpI)äre faft

ganj frei ijon "il^rotuberanjen, großen ®tra^=

(en ober Eruptionen, aber in ii)rer ganjen

'ÄuSbetjnuug ift fie reidjer (\\\ fteinen <Stra{)^

Icn, a(§ in ber ä)taj:imunt'-(£pod)e, fo 'ii<\%

ber 2)urd)fd)nitt8=@rab ber eruptitien 3^I)ätig=

feit in beiben (Spodjen nal^eju berfetbe ober

boc^ nur wenig nerfdiieben fein bürfte.

%vA allen biefen 33ert)öltniffen fd^to^

9?efptgl)i bereite im Sal)re 1870, \^^^

man fi^ bie in iljrer ^orm fel)r rege(=

mäßige ©onnenoberflädie atö anö einer

©d^ic^t befteljenb benfcn muffe, bie ber freien

3lu8be()nung ber im «Sonnen -Snnern fic^

entwidclnben gtüljenbcn @afe unb kämpfe

einen gewiffen SBiberftanb bietet unb fie

jwingt, fid) gewaftfam in ^orm ffcincrer

33(afen ober größerer Eruptionen ben jDurd)-

gang ju lierfd)affen. %tx ^uftanb einer

gtüljenben i^tüffigfeit, bie fic^ bur^ 3lbtu[)(:=

ung ber gtüljenben kämpfe bitbct, fc^ien

il)m für biefe§ Siberftaub teiftenbe Wz-

bium am wal)rfd)ein(id)ften. jDic Siber=

ftanbSfä^igtoit biefer glüffigfeit fann nun

burd) Uerfc^iebene Urfad^en Derönbert unb

für bie einjetnen Stegionen ber (Sonnen=

oberftäd)e ungleid^ gemad}t werben. (Sc^on

bie Quotation ber Gönne mu^ eine fo(d)e

Ung(eid)f)eit hervorbringen, unb ^ier geigte

fid) in ber %^a!i, '^^% ^w ben ^olen üer=

Ijättni^mä^ig am feftenften größere Erup=

tionen üorfommen, liänfiger bagegen in ben

3onen mittterer 33rcite, worauf fie beim

brci^igften 33rcitengrabe itjr §äufig!eit8=

mapmum erreid^en unb gegen ben ^tequator

I)in wieber obnet)men, obWol^t ^ix^ bort

liorI)anbene 50?inimnm nid)t bem ber ^>o(e

gleid)!ommt. 3n ben ^JJajimum^^^erioben

rücfeu bann bie '^rotuberanjen gegen bie

^^>oIe öor. ^ie Urfad]e ber "^eriobicität

fud)t nun 9iefpigl)i wcber im Innern

ber (Sonnenmoffe, nod§ in ben Einwirfungen

äußerer äßettförper, wie ber 'ptanetcn, fon=

bern er glaubt, ^i^xS^ fie eine i^^olge ber üor-

wiegenben S35ärmeau§ftra()Iung ber £)ber=

flädje fei, bie baburc^ attmälig ein 9!)?aji=

mum i^rer Eonfiftenj ertange, ben fteineren

5ß(afeu fteltenweife ben ®urd)brud) Ocrfage,

worauf fid^ ^m innere ^roft ber ©onne

ju ftärferen ^urd^brüd)en fteigere, Woburd^

bann wieber ein ©teidjgewic^t I)erbcigefül)rt

werbe, ba (jierburd) bie Oberflöd^enfdjid^t

burd) 3"ffuß I)ei^cvcr 9Jfaffen wieber bünn-

ftüffiger werbe. Ein berartigcö regetmä^igeö

%\\\' unb 5lbwogen lä§t fic^ im 2lttge=

meinen WoI)( beuten, nur wirb e8 fd^wer,

bie gro^e 9iegelmä§igfeit ber (SonnenfIecfcn=

^^eriobe bamit in einen unmittelbaren unb

alleinigen 3"f'ii"tttenl)ang ju benfen, eine

©djwierigfeit. Welche and) 9iefpigl)i öijllig

jugiebt*).

©ewiffe 33erfd^iebenl)eiten jwifc^en ben

fleinen f^Iammen, ?^adeln, ^^rotuberanjen

unb Eruptionen untereinanber, namentlich

in d^emifd^er 33ejiel)ung, fofern bie einen

*) Respighi, Atti della Accad. dei

Lincei 3. Ser. Vol. I. p. 1271.
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öormiegenb 9}?etallbämpfe, bie anbern üor=

wtegenb äßafferftoffgnö im glütjenben 3"=

ftaube enthalten, legen bie i^rage nat)e, ob

biefe 35erfd)ie4ient)eiten md|t nud) abljiingeu

tonnten Don ber djemifc^en Ungleid)ljeit bev

bam|)fförmigen Äpüllen, big jn benen bie

Eruptionen cmpovfteigen. SOfnn nimmt be^

fanntüd) je^t allgemein an, ba^ bie Sonne

Don me()reren ©aöijüllen umgeben ift, btc

üon unten angefangen mit ben !:)?amen

'^^t)otof|)t)äre, umteljvenöe ®d)idjt, (Sf)romo=

jpljiire unb (Corona bejeii^net merben. dia^

pt)ael aiietbota f)at tüvjüt^ über bie ajfit=

iDirfung biefer t^aftoren eine ber So^fe'=

f(|en ^ij^^üttjefe'^) ä^nlid^e ä^ermuttjung tmf=

gefteUt, bie mandje mit bem ©pettratapparat

beobachtete ßigenttjümlid)teiten aufjutlären

geeignet jd^eint. (är nimmt junäd^ft mit

® tonet) an, ha^ fic^ in ber (£onnen=

atmofp^äre bie öerjdjiebenen (ätementarftoffe

ju §öt)en erljeben, bie fid^ umgete^rt oer=

tjalten, mie iljre ®ampfbiegten. 2)ornad)

müßten bie ä)?etallbämpfe bie unterften

©d^ic^ten bilben, loäljrenb bie ©afe, ®auer=

ftoff, ©tirfftoff unb namentlich äßafferftoff,

fic^ burc^ bie (SIjromojpt)äre big in bie

Corona unb nja^rfdjeinUd^ noc^ioeiter^inauä

erftrecten. Wlit ber (grf)ebung ber 2(tmo=

\pi)äxt mürbe ober gleichzeitig bie 2;empe=

ratur abnei)men, fo ha^ bie ötemente, meldje

in ber ^^otofpt)äre, ber um!et)renben ©d)i(|t

unb ber (5f)romojpt)äre fic^ nic^t mit ein=

anber Derbinben tonnen, baju in einer be=

ftimmten §ö^e im ©tanbe fein mürben.

9)kn mürbe alfo eine befonbere ^öt)en=

9iegion oorauöfe^en fönnen, in benen

äBafferftoff, ©ticfftoff unb anbere leichte

Elemente fic^ mit ©auerftoff uerbinben

ti3nnten, unb biefe 9vegion haxmä) bie 35er=

brennunggfc^id^t nennen, über meldte t)inaug

fid^ mal)rfc^eintict) nur eine an Bafferftoff

*) togmoä UI. ©. 352.

reid)e ^üCte au8bef)nen mürbe. ®urd^

biefe ^erbrennungSproceffe mürben unOer=

bunbene Jl)ei(e jener brei ©afe u\§ ©tüljen

gerat^en unb baburd) ertlären, ba^ (£>auev=

ftoff unb ©ticfftoff alö leudjtenbe Linien

im ©onnenfpet'trnm erfc^einen, mie 2)raper

entbedt t)at,*) mä^renb bieö beim äöoffer=

ftoff für gemötjntid) nidjt gcfd)eljen fann,

ha burc^ bie meiter auSgebetjute 3Bafferftoff=

tjüüe bie gellen Sinien mieber in buntle

uermanbett merben, mag bei ben erfteren

beiben @afen megen it)rer grij^eren ©ctimere

unb geringeren 3>erbreitung in ber äu^erften

2ltmofpl)ore nic^t ber galt ift. 3)urd) jene

Verbrennungen mürben bann ä)?affen oon

äBafferbampf unb anb.eren Verbinbungen

erzeugt merben, bereu ©egenmart ^]>ater

<S e c c^ i in ber ""Mijt ber (Bonnenflede feft=

geftettt ju ^aben glaubt.

3n ganj äljnUc^er Seife mie 2 o (j f
e tnüpft

äR e I b 1 a Ijieran Betrachtungen über bie ßnt-

midetung ber ©onne unb ^•ij-fterne, au3 benen

mir ben bemerfengmertt)eften ^^affuö ougfü^r=^

lictier folgen laffen : „SBir muffen a priori

Oorauöfeljen", fagt er, ,M^ i» ber ©efc^ic^te

jebeö ©terneS eine ^eriobe üort)anben fein

mu^, in ber djemifd^e ä^erbinbungen fic^

ju bilben anfangen tonnen, ßine foldje

Verbinbung mirb anfangen in ben äußeren

tütjteren Xt)ei(en ber <8ternatmofpl)äre unb

mit einer SBarme-ßntrcirfetnng, meiere bie

(Snergie d)emifct)er Trennung barfteUt. 3n=

bem ber (Stern fid^ (trolj biefer neuen

3Bärme=3unat)me) oHmölig meiter obtü^tt,

mirb bie Sierbrennunggjone, bie mon

fid^ mie eine äußere (Schale benfen mu^,

allmätig nad^ ben centralen 2;t)ei(en t)or=

bringen, unb eS mirb ein ®tern mit per-

manent I)eIIen Sinien in feinem ©peftrum

entfielen. 3n ben frütjeren Slbfdjnitten ber

(Sntmidelunggperiobe, hk man bie djcmifc^e

*)^ogmog II. ©. 261.
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nennen barf, unb in \vdd)c bie ©onue ein=

getreten 3U fein fc^eint, luerbcn bie hinten

bev nid)t nietnllifd)en (Elemente aÜein I)eU

erfdjeincii, rtcljen aber bei itjrer relntioen

(5d)tuäd)e uiib ben großen Entfernungen

ber Sterne jnm Stjeit üerlorcn, el)e [ie

unfere 8)}ettrüfcüVe erreidjen. äBenn aber

bie iin'vbvcnnnngäjone gcnügenb iiürgebruu=

gen ift, um bie nietallifdjcn Viuien auci

buutlen in Ijelle ju uenuanbeln, fü luerben

fie bie Vinien ber 'Jtic^tmetatle an ipeüig=

feit übertreffen, unb luir lucrben ein Don

ben Ijellen Sinieu ber il^etade {(einfter 2)anipf=

bid)te burc^jogeneö contiunirlic^e^ (Spettrum

ert)alten. Soldje Sterne ti3unen nur unter

benjenigen erwartet werben, Wel^e fo ju

fagen in bie leljte ^>I}afe ii)rer d^emifdien

^eriübe eingetreten finb. (Ss ift hqdä)-

neiib, ta^ y Casöiopeiae, ß Lyrae unb

ij Ai-go, brei Sterne mit Ijeüen Sinien,

fammtUd) ein fo Ueriüid'etteg S|)ettrunt

3eigcn, ha^ [ie biefe ^^Infid^t unterftü^en.

ä>or ber wirtlichen Umfei)rung ber iOJetall^

linien mn| eine ^^periobe in ber 2ebengge=

fdjidjte üieler Sterne norauSgefe^t werben,

in Weldjer bie "Temperatur unb ^ngbet)n=

ung ber ^erbrennungöjone gerabe l)inreic^t,

bie bun!(en !^inien berjenigen ä)ietaüe au^=

julöfd^en, Welche fdjliejjUd) a(8 Ijelle Sinien

auftreten Werben. 3)ie§ mag niögUc^er=

weife mit ben SBafferftoffünien in « Orio-

nis je^t ber ^aU. fein, unb nai^ ber l:ior=

liegenben ipijpotljefe tann e§ oieüeidit öor=

an«sgefagt werben, ha^ biefer Stern früljer

über fpäter permanent Ijelle SBafferftofftinien

barbieten wirb." 3)felbolo madjt no(|

barauf aufmertfam, iia^ man biefe perio=

bifdje ^ilufbefferung ber S^emperaturnertjätt^

niffe fid) abtüljtciiber (^eftirne burd) d)emifd)e

iJtjätigfeit bei '2llter8beredinungen in33ctrad)t

5iel)en muffe, unb ha^ biefe ^nffaffung and)

auf büü '^^xühknx einiger ueranbcrlidjer

Sterne unb namentUd) ber p(ötjU(J^ auf^

(übernben Sterne angewenbct werben tonne.*)

!l)ie Unterfui^ung ber Linien im u(tra=

öiotetten Zi^dk beö Sonnen =-- Spettrumö,

beffen ''iluSbeljunng fid) nadö ber §öt)e ber

Süunc ridjtet unb jwifdien elf Ut)r unb

ein U^r brei^ig SDtinuten am grö^eften ift,

fowte 33etradjtnngen über bie relatiDe 3n=

tenfität ber buntlen i'inien t)aben %. C£ornu

3U bem audj frül)er bereite bermutl^eten

Sdjlnffe gefüljrt, ha^ in biefer Sntenfitiitö^

ftärte ein Wiittd jur qnantitatinen Sd)ätj=

ung ber ^eftanbt^eile gegeben fei, wel(^e

in ben abforbirenben Sdjic^ten ber Sonnen=

{)üüe enttjalten finb. i)lai) biefer 3lnfd)au=

ungöWeife ergäbe fid^ bann, ha^ ber (äifen=

banipf, bem bei äBeitem bie meiften unb

buntelften Sinien beö gewöt)nlid)en wie beS

ultralnotetten Spettrumö entfprec^en, auc^

am weitauö reic^lidiften bafelbft üort)onben

fei. ''2ln bie jweite Stelle tarnen S'Jidel

unb 9Jiagnefium, bann (ialcium, 2llumi=

niuni, i)^ürium, äBafferftoff, enblid) SiJlaii^

gan, (Sobalt, Spilan, (itjrom unb 3i""-

''^rüft man biefe nai^ ber 9Jcenge iljreö

^ortommenS an ber Sonnenoberfläc^e ge=

orbnete 9ieit)e üon Elementen, in welti^er

Sifen, 9?id'el unb SJtagnefium bie ^aupt=

rolle fpielen, fo Wirb man überrafd)t uon

ber Slnalogie biefer 3"ffiwmenfe^ung mit

berjenigen ber äJteteoriten, beren größter

Xljeil au§ öifen mit Vio '^^^'^^^ uerbunben

beftetjt. 3n bem ä)feteoreifen tommt biefe

Segirung faft rein Dor, in ben 33Jeteor=

fteinen erfd)eint 'Oa^ ^Jädeleifen mit 9)tag=^

nefto=Silitaten Derfd)iebener ^uf^mmenfe^^

ung gemifdjt. 2)a8 auf ben ultranioletten

S^t)eil auögebe^nte Stubinm beö Spettruni'S

füljrt fomit ju bem Sc^htffe, t)a^ bie Vage

unb retatiüe §elligteit ber buntlen Sinieu

beg Sonnenfpettrumö inixi) t}a^ abforbirenbe

*) Philosophical Magazine July 1878.
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33ermögen einer ©dötti^t (jerliorgebraclt inirb,

bereu quautttatinc 3"f'i»^»^'-'"fefe«"Ö ^'^'^''

jenigen ber ücrflüd^tigten ^lerolttljeu analog

märe, ©iefeg (grgebni^ ift feljr intercffant,

ba bcianntUi^ Don meljrei'en ©eiteu bie

3][ero(itf)en beö SBeltraumö mt eine (gpeife

betrad^tet trorben finb, burc^ «eld^e \i(x^

©onnenfeuer kftänbig geniiljrt n^erbe.*) 3"

biefen 33ermut^ungen über bie d)emif(|e

(Souftitutiou ber Sonne fommt ber in

neuefter ^^it ^o" 3. 9?. So dl) er gefü£)rte

SJad^raeiS, bo^ in ber Corona über ber

ßfjromofpljäre, alfo in einem ©cbiete me=

brigerer S^emperatur ^oljlenftoff t)orl)anben

ift, eine Stjatfadje, bie non bem (Sntbeder

fc^on üor t)ier Sauren öerntut{)et mürbe,

aber erft burri^ genaue geftftetlung ber

Äoljleuftoffftreifen im ®))e!trum ju einiger

©i^erljeit erijoben merbeu fonnte. ^abur(|

mirb ber früher üonSod^er auggefprodjene

©ebanfe, bo§ bie äußere ltmofp|äre ber

Sonne (unb möglidjermeife bie 3ufiimmen=

je^ung ber au§ ben äußeren 2^I)eiIen |eröor=

gegangenen äußeren ^(aneteu) me^r nic^t=

metaüifdj a(8 metaHifc^ fein möd^te, einiger^

ma^en geftü^t.**)

3utn ©c^Iuffe I)aben inir nod^ ju er=

lüäljuen, '^^% bie le^te (Sonnenfinfterni§

allem Slnfdjeine nad) bie alte Ö^rage nac^

ber 3wfanmieugei)örigfeit be§ 3o>5iafaI=Sid)te!3

mit ber Sonne jur (Sntfdieibung gebrad)t

Ijat. ^rofeffor 9? e ra c o m b fal) bie (Corona

flügelartig in ber 9iic^tung ber (Sfli:pti! fic^

ouSbreiten \\x. beiben Seiten ber nerbunfelten

Sonne biö auf fed^S @rab jeberfeitö. S.

^. Sanglei) fd)ä^te biefe „^fügel ber

Sonncnfc^eibe", bie mi3glid)erlrieife ju ber

3)arftellung ber geflügelten Sonuenfdjeibe

ber (Sgijpter bie erfte 33evanlaffung gegeben

*) Comptes rendus T. 86 p. 101 unb 315.

**) Proceedings of the Royal Society Vol.

27 p. 308.

^aben fönnten, unb bie er ebenfalls auf '^o.i

S;t)ierfrei§lid^t bejieljt, auf jlviilf Sonnen

=

burc^meffer, unb ebenfotneit fall fie ^rofeffor

SleDelanb 5lbbe, ber bie Sonne Don

%\\e% ^eaf au§ einer ^ölje Don 14000

gu^ beobad)tete, au«gebel)nt. (Sr glaubt

biefe Schwingen e^er auf einen äReteorring

bejieljen \^x follen, mag ber onberen ^uf=

faffung im Uebrigen nidjt miberfprid^t.*)

£eu(l)tenöes llcifd).

3n ber ajiittljeilung be8 §errn Dr.

9iüef(| über „leuc^tenbe 33a!terien", Don

welchen ber „Äo8mo0" (33b. III. S. 246)

einen 33eric§t bringt, glaubt (Srfterer, '^^%

auö älterer '^t\\ nur eine 33eoba(!^tung über

Ieud)tenbe8 gleij^ Dorliege, weldje i5"fl&^^ =

ciu§ ab 21 quapen beute überliefert Ijat.

Sc^ finbe nun nod) einige ältere D^otijen

hierüber, bie ic^ ^U'ieftleij'g „©efc^ic^te

ber Dptif" (überf. Don Flügel) entneljute

unb meldte fo genau mit ^üefdi'8 33e=

obai^tungen übereinftimmen , ba^ fie I)ier

lüol)I eine Stelle finben bürfen.

33 a r t ^ 1 i n u « erjäljlt in feiner Schrift

De hice animalium: „Sine alte arme i^rau

ju 9}Jontpcmcv ^atte 1641 ein Stücf gleifd)

auf bem äRarfte getauft, welc^cg fie ben

folgenben Xag todjen mollte. Sie Ijatte e§

in iljrer Sd)laftanmier aufgel)öngt unb \oS),

\i^ fie eben in ber 9^ac^t nid)t fdjlafen fonnte,

einen folc^en ©lanj an bem g-leifdie, ^i^S^

bie Stelle, luo eg Ijing, ganj Ijell baDon

marb. @in Stücf biefeö (eud)tenben $leifd)e!§

mürbe bem ©ouDcrneur ber Stabt, §ein =

rid) Don 53ourbon, §erjog Don Sonbc

überbradjt, ber e§ einige Stuuben lang mit

größtem (Srftauneu betrachtete. 2)ag 2id)t

biefe§ gleifdjeS fc^ien mei^lidj unb mar nid)t

^*)"Nature N. 459 unb 460. 1878.

J
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üdcv btc ganje i^fäd^c beffcl&en Der&reitet,

füuberii nur an geiutffen «Stdlcii [idjtlmv,

<x{i lueiiit eine %\\y\\)\ Diamaiitcit non ww

öfcidjcin ©Innje barüber nerftrcut geluefeu

lucire. 3)?an fectraljvtc bnS %\t\\i) auf,

bis e § faul j u in c. r b e n anfing,

toorauf bag Si(|t ucrfdjinanb, weldjcö,

luie fidj einige nnbäd)tige Seute cinln(beten,

in ber @cfta(t eine? ^reu^cö gefdjafj."

%\\^ 'iJJücfd) kniert'te, '^o^^ beim Sintvitt

ber gäu(ni| '^f\i Seudjten aufhörte.

ferner mad}te 33 o ij ( c einige 33eoliad)t

nngen über leudjtenbe Sifd)e uub (eudjtcnbct^

(Vleifd) uub fanb, '^^'^ jiwar 2Ba[fcr ^^% §id)t

einiger ©türfe feudjtenben ^albf(eifdje§ md)t

fogfeid) an^Uifdjte, luaS aber SBeingeift im

5lugenbli(f ttjat. 3)iefer SBirfung be§ 2Bein=

geifteö ermähnt l)?üefdj gteidjfatlö.

„(So mar 3ufät(iger SBeife, '\i(\% 33ol)U

am Speifeffeifdje ein ?eud^teu beobad)tete.

%t\\ 15. Februar 1672 marb einer Don

feinen 33ebienten burd^ ein (eudjtenbeg ©tücf

^albfleifd) feljv in (Sdjrecf'en gefeilt, — mie

'JUiefd^'g 'J)ienftmäb^en über bie teudj=

tenben ©c^meingcoteletten — me(c§e§ man

einige 2;age anfgeljoben (jatte, '^^^ aber

ütjne allen üblen @eruc^ unb ganj e^ar

mar. jDer 33ebiente f)interbrad}te feinem

§errn biefe munberbare 33egebenfjeit fogleidj,

unb bicfer, ob er g(eici^ fdjon fid) fdjiafen

gelegt Ijatte, (ie§ e§ a(foba(b Dor fid) bringen

unb betrad)tete e§ mit größter 2lufmer!fam=

feit. 2Bei( er mutljma^te, e8 nmdjte ber

bamaüge ^^^iiti^ "^^^ 3ltmofp()äre einigen

5tnt(jci( an biefer (5rfd)einnng (jaben, fo

fü()rt er bei ber 53efd;reibung berfetben an,

^^% ber SBinb (Sübmeft unb unruljig, bie

Söitterung für bie bamatige Saljre^jeit

marm, ber 3)iünb über 'h^xi (egte Viertel,

unb bie ^ölje be8 Ouect'filberö im 33aro=

meter 29 3/^^ ^otl mar."

Dr. ®. ^aUft^er.

jDie lUiri;btlliung ber 5eljorganc bei

im JFiii|lmt Ifbcubcu Jnfckten,

Spinnen imb iärebfcn.

Dr. 5lnton (2 1 e et e r in ^n-ag (jat für5=-

(id) eine intereffante Slrbeit über bie ^er^

fümmerung ber 5lugen bei einigen an ner-

ftecften ''!|>(ä^en (ebenben Obermett = ©pinnen

Derüffenttic^t,*) Um bem Sefer aber ein

ffarereö SSitb Hon ben Ijier obmaftenben

SSerIjättniffcn ^u geben, motten mir in et=

ma^^ meiterem Umfange, atg eö ber 35erfaffer

beveitci felbft getljan, einige ber jaljtreidjen

S3eobad)tungen, meiere ber auSgejeidjnetfte

Kenner biefer 5^>erljä(tniffe, Dr. ©nftau 3 o
-

feplj, tjierüber frütjer Vieröffentüdjt Ijat,**)

tjeran5ief)en, moburd) SSieleS an 55erftänb=

Iid)feit geminnen mirb. 2Bir beginnen i\v

nöd^ft mit ben neuen 33eobad)tungen

®terfer'§. 33ei gemiffen ©cor^nomS^ ober

(Sdjeerenfpinnen, namenttic^ ber (Gattungen

Cliernes unb Chelifer^ fanb er eine Stnjal^I

Hon @j-em|.i(aren, bei benen bie (Seljorgane

unb jmar ebenfomo'f)( bie ändern a(§ bie

innern jt^cite ftar! nerfümmert maren. 3n

ben ftjftematifc|en Sßerfen mirb atö (^Ijorofter

ber erftereu ©attung imöige 33nnbljeit an=

gegeben, unb e§ nutzte baljer feljr auffattenb

erfd)einen, 'ii^^ nidjt meuige (Sj'em).i(are ber

in i8i3^men Ijäufigen manjenartigen (Scor=

pionömitbe (Chernes cimicoides Str.)

bennodj an bcnjenigen (Stetten be8 ^o).ifbrnft=

fdjitbeö, mo fidj bei ber naljeftcfjenben ©attung

Chelifer bie beiben großen jufammengefe^ten,

mit einer einfachen ^orn^aut nerfcljencn %\\'

*) 9)?orp:^oIogifd)el ^aljrbud; üon Sari

©cgenbouer. IV. 2. (1878.)

**)®ic2:ropffteingrottcnin.^ratn

nnb bie benfelben eigentpmlicbe Xt)icrniclt.

Söcriin, 1875. — SBcitcre Slu^futjrungcn fin-

ben fid^ in bem brciunbfünfätgften Qal^reg-

bcrid^t ber £4Ieftf^cn ©efeUfc^aft für öater^

länbifdjc (Sultur (187G) @. 39.
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gen licftubcn, mit M)tm, eüun« buvdjfd^ei-

itcnbcu ^(ccfen l)er[cl)eu luarcn. jDic mifro=

fcopifdjc 3evt3(iebcrung ergaö beittUdj au§gc=

t)i(betc (Ecljuemen, ©cljgnngüeu uiib lobi

optici, nur bie äußeren 2tufnaljme = Stpparate

fe()(tcu; hie Giemen cnbigteii Umh in einer

utjrgtaöföiniigen 33crtie[ung ber Dber^aut^

|d]id)t, ber aber an bicfer <2tcf(e bie @in=

(agerung ber unburc^fidjtig utad)enben &)U

tintörni^eu mangeüe. 33ei anbern @j:enip(aren

fe()(ten alffc bie genannten Sljeitc be§ inneren

Se(ja^iparatet% nnb bann tüaren and) jene

Slngenftedc mit jatjtreidjen Sljitin = (5in(ager=

ungen erfüllt. <Soniit (ie^ fid) (jier bie

Siüfftutbung beö (gcljorgang, wie fie bei im

fünften Icknben 3nfeften fo Ijäufig üor^

fijmmt, auf mannigfachen ©tufen Uoh-

ad)ten. ®ic ^a^ ber mit üdjten, burc^fid)tigen

3lugeuf(ecfen nerfeljenen Snbinibuen betraf

auf je Ijunbert 30—35 @j;emptore, fo ta^

ber 33erlnft be§ ©e^DermiJgenS nod) nid)t

ait ju fein fdjeint. g-ür bat^ 3>ür()anbcnfein

Hontümmener ©eijorgane in irgenb einer

frütjcren 3fi^pf^i'-''^ß fprid^t ber ißergleidj

mit ben luoljtaui^getntbeten Stugen ber tier=

luanbten (Gattungen Clieiridium, Chelifer

unb befonberö ber fetjr natjeftetjenben öon

(£ t e rf e r entbedten ©attung Ectoceras, bie

mit jtuei großen Singen uerfeljcu ift. 2)er

5Ber(uft be§ ©e^üermögenS erfdjeint bei

ehernes attmätig burd) ben kftänbigen

Stufentljalt in bunften 9iäumen tjerüorgernfcn,

b. (j. burd) hm bei langen Generationen

()intcreinanber ftattgeljabten 9cidjtgebraudj.

^cr Sefunb beutet Ijierbei barauf t)in, ha^

junädjft ta^ äußere ^uge unter 3?ermin=

berung fcineö Umfanget fid) jurücfgebitbet

Ijat, iüäljrenb bie innern Organe eben nod^

fungirten, fo fange bie lidjten ©teilen irgenb

einen Sidjtreij eintiefen.

3)ie non Dr. ©uft. 3ofepI) an ©rotten

tljieren angeftcöten 23eobadjtungeu Ijatten

bereits früfjer bie intereffante 3;|atfa(j^e er=

geben, ha^ biefe Organe jmueiten in ber

cuibrijonaten (Sntnjicfetung noc6 öollfommen

auggebitbct auftreten. 3lm (el)rrei{|ftcn für

bicfen SSorgaug ift bie in unterirbifdien @e-

njäffern lebenbe btinbe ©rotten = ©arneete

(Troglocaris Scliraidtii D.). ®iefe8 %i)m

gteidjt nömlid) feinen obertt»e(t(id)en feljenben

5I)erwanbten (Ciariben) audj in Sejng auf

bie äußere gorm ber 5lugä)}fet. %btx bie

Äpornljaut an beufetben ift unburd)fid)tig

unb im Innern finbet fid) feine ©pur mt^

(idjtbrec^enben SJJebiumö, fonbern nur fett=

reid)eö 33inbegeiuebe. Unb ftatt be8 ®et)=

neröen jieljt fid) Don bem obern (2d)(unb=

neröenfnoten ein biubegeiuebiger (Strang bis

in ben ^ugenftiet unb burd) biefen l)inburd)

bis in ben Slugapfel. „3)ie (Srfd)einung

eines ©inneSorgauS in äußerer gorm ofjue

innern ©eljatt, ot)ne SluSftattung mit ber

50iögüd)!eit einer SluSübuug ber ®inneS=

funftion luürbe Dottfommen \niberfinnig fein,"

fe^t Dr. Sofept) fel)r ri(^tig I)in3U; „toenn

\üir nid)t anneljmen wollten, ba'^ bie 5Sor=

faljren biefeS 2;^iereS mit normal conftru=

irten unb normal tljätigen Slugäpfeln ouS=

geftattet gelnefen feien, ^xi bicfer 5lnnal)me

brängt aud) meine ßntbecfnng, ha^ ber

(Smbrl)o beS in 9^cbe fteljenben S;i)iereS

mä) furje 3cit öor bem 5luSfd)tüpfen auS

bem (Si 5lugäpfet beft^t, mit lid)tbred)enben

9)tebien auSgeftattet unb mit einem normalen

8el)nerüen üerbunben. 3)ie f)eutige (Snt-

ji3idelungSgefd)id)te febcS 3nbioibuumS biefeS

5:i)icreS luieberljolt alfo in Äürjc ouffottenb

treu ta^ ©c^idfal ber ^rt in ber SSorjeit."

Sei einer anbern blinbcn ^rebSart (Ny-

pliargus stygius) glaubte Dr. Sofep^

ebenfalls ein fd)rittiüeifeS 3urüdfd)reiten ber

®el)n)erf5eugc ir)al)rsunel3mcn, in bem 9Jta^e,

mie baS 2;i)ier in immer tiefere unb ftuftcrere

2;ljeile ber ©rotte oorgebrungen iuar. (Sr
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faiib luint(iif) in einem Saffertia[fin be§

norbern liaü'bnnffcn ^Knnnieö einer ©rotte

eine @rn).'pe 3nbilnbuen mit bcuttidjen

^ornfjnntfacettcn, ^rijftanfcgehi, (Seljftäben

unb neruöfcn Gtententen, bie oBer in geringer

3aljl Dorljcinben uub mit bürftiger ^igment^

Inge nerfeljen innren, luiiljrenb ki anbern

Snbiinbnen bie fingen auf '^tw ^yx^ox^

Hon einfndien (2|nnnennngen rebucirt er-

fdjicneu. 3n nfjnlidjer Sßeife nerfümmert

crfdjeinen bie Dertteiuerteu 3Iugen meljrerer

in ber 3)ämmernng (ebenber Änfergattungen

(3. ^. Trecluis, Bythimis), \^^ fie nur

nu8 50 — 20 «pornljautfacetten , ^rljftaÜ-

fegetn unb (Scljftnben jufammengefetjt er==

fdjeinen, tinitjrenb bieje ©ebilbe bei ben lier=

luanbteu oberweltüd^eu ©attungen ju ^un=

berten unb Saufenben in jcbem 5luge jiitjten.

9?üd) weiter erfd)eint bie 9iebuftion bei ei=

uigen Slrten Hon 3[^aufenb[ü§(ern unb 3l[fe(n

fortgefci^ritten , bereu fingen nuf einfadje

(S^inneuaugen 5urücfgegangen [inb, raäljrenb

iljrc oberiDetttidien ißenuanbten mit jufammen=

gefegten Singen Der[et)eu finb. Sind) f(|ou

bei oberirbifdien 2;i)ieren tritt biefe 9{ebu!tion

ein, iuenn bie Spiere Doriniegenb im ®unt=

len j. 33. unter 33aumrinben, i^Ied^ten unb

3«oo§ (eben. ©0 fnub %. ©tecfel (5^-=

em|}tare l'on Chelifer ixoides Halm, bie

fcljr jurücfgebilbet ttiaren, n)äl)renb biefe 3lrt

fonft mit aut\iebi(betcn 5Iugen Uerfeljen ift.

ßineg ber merhijürbigfteu SSorf'ommen fnnb

berfelbe 9iaturforfdjer bei einem S^emptare

ber (Singangö eriunljuten Chernes cimicoides,

bie ein einjigcw iunfjrcS, tüenn aud) feljr

{(eine§ (Ei)f(openauge Hörn an ber 5!)?itte(=

(inie beS Äopfbrnftftüdö trug.

(S(}e biefe ^ebuttion ^um Hütlftänbigeu

SBerhifte fütjrt, erfdjeint bei einigen (£^.nnnen,

(£pringfd)iüän5en unb Sßafferflöljen noc^ eine

Strt 5lnlauf jnr anberiüeiten (Sorreftur beö

tl)eiüveifen ?id)tmange(ö. 1)ie SSerHcinerung

m^ 33erfümmeruug ber fingen foK burd)

33erV)ietfättigung berfetbeu au^gegtidjen Juerben.

3tüei Don Dr. Sofeplj cntbeeftc Spinnen

(Nyctyphantes uub Troglypliantes) jeigen

fedijetju uub metjr klugen, bie anwerft !(ein

luib nur bei auffattcnbem ?idjte iualjrneljmbar

finb. (Sine Dou © c^ i ö b t e befdjriebene ^>ü=

buribe foll Dierunbjtunnjig foldjcr !aum f{d)t=

baren Stugen befitjcn. (2in auberer ^uöujeg,

\it\x luir uamenttid) bei 2)nmmerung§^ unb

S^ieffeettjieren antreffen, ift bie ungeljeure

2?ergrö§erung beö Slugeö, um bn>5 fpiirtic^e

l'id)t in größeren 9Jiaffen einjulaffen, ein

i^aCt, ber j. 33. bei ben Urtrebfeu ober %xv

lobiten neben bem gänsüdjen 3?erluft ber

^2lugen einljerging unb a(fo mevfwürbiger

Seife an bcnfelben grenjen f'aun. 33ei

einem ^-(oljfrebfe ber Sieffee, metdjer )üä!^renb

ber St)aIteuger-(Si'pebitiün unmcit ©ibraüar

au8 einer Siefe »on 2180 9Jfeter empor=

gebradjt lüurbe, bebeden bie beiben klugen

bie Oberflndje be§ ganjen, lierljättui^mä^ig

großen ^opfei^, fo '^<x'i^ bie klugen ben Dierten

big fünften 5:i)eil ber gefommten Äörper=

oberfliidie einneljmen. Uub bei biefem, bar=

nadj äßuuberauge (Tli.iumops pellncida)

genannten, %^\txt fteÜt fidj ber ®el)nerli

ebeufo reic^Ud) öeräftelt bar, lüie Ujir fo=

gteid) üon ben bünben ©djeerenfpinnen

©teder'ö erfahren merbeu.

(S§ mar bei biefen junädöft intereffant,

ju uerfndjen, ob "^Oii bei ben gemöljnüc^

ganj bliuben "Jljieren nerljättni^mö^ig Ijäufige

5luftreten rubimentärer klugen etloa alä

ein ataniftifdicö Jinirfonnuen 5U beuten fei,

'^^ bei biefen fid) in oberirbifdien ©djütpf-

unnfeüi aufljaüenbeu S^^ieren einmal ein

bem Nypliargus äljnüdjer ^all uid)t au^

neljmbar erfdjeint, uub anbrerfeitö bie au8

ber ualjen 33ermaubtfd3aft fet)enber ©pinueu

gefdjfoffene retatiöe ^ceutjeit beö 5lugentier=

(ufteg ein fo(d)e§ SBieöererfdjeineu mal)r=
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fd^einüd^er maä^tn föimte. 33ei fetneu über

biefeit 'i|3un!t [ortgefeijten Seoöndötuugen unb

3üci^tungötierJudjen fanb nun ©tccf er, ba^

ineun bie SBecjattung jwifdjen Chenies=

SnbiDibuen [tattfiubet , weld^c ben ü(|teu

5lugenfte(f Befi^en, bie bireften 9^a(3^!ommen

burd^geljenbg baffetlic 3D?ei1ma( jetgen, unb

ba§ Umgefe^rtc fanb bei ber ^Begattung

jnjifd^eu oöttig bünben Üfjteren ftatt. (5§

ergiebt ftd) ba!§cv, ha^ biejenigen Chernes-

^ubtUtbuen, meldte ©eljnerö unb ^lugenflerf

befi^cn, eine für fid) abgefd)(offene ©ene^

ralion bifben unb anfc^einenb fein ataöi=

ftifc^ei" SSortommen barftetlen. ^n fic^

ber urfprünglidie (Seiner» Ijierbei in aüm

3>ererbungöfäIIeu an ben lid^ten ©teilen

Dielfadj neräftefte, fo liegt bie 33ermutf)ung

nal)e, ^a^ bie (5t)itinl)aut bort ebenfalls

anbre ^-unftionen übernommen f^abi, fie

fönnte aber nur jur '^erce|)tion üon S;aft=

ober @et)ür§empfinbungen bieuen, ta ber

S5erfaffer bie ©erud^gorgane bei allen (5[)eme=

üben in fammartig aufgeretfjeten ©üfc^eln

auf ben ^ieferfül)(cru nadjgelüiefen i)at

jDiefe S3emerfung bejieljt fid^ auf bie

merfrcürbige ^I^atfadie, ta'^ Dr. Sofep^

bei einzelnen 2lrt()ropobcn, bie im fünften

(eben, eine 3lrt Umbilbnng be8 ©e^orgong

in ein S^aftluerfseug nadigemiefen |at. %l^

le^teö aufflackern be§ (Strebend, ben S3er=

luft be§ (Se^t)ermögen§ ju compenfiren,

fagt berfetbe, ift ber (Srfa^ beS 3luge§ burd)

ein 2;aftroer!jeug ju betrachten. 33ei jinei

Slrten öon Sofern (Acrophthalmus capilla-

tus unb Adelops capilliger) itietdje er in

ber ©rotte ©ob jama univeit ber croatifd^eu

©renje entbecfte, befinbet fic^ an ber «Stelle

beä ^o^jfeS, lüo bei ben obenueltlidien tier=

iwanbten ©attnngen bie klugen fteljen, ein

auf einem jarten ^ügeld^en befinblic^eS

feines 2;aftl)aar. 3" "^fi" eigent!^ümlid^

geftalteten 3nnern beS ^ügetc^enS erftredt

fic^ ein Dom obern ©d^lunbuerbenlnoteu

auSgel)enber feiner 9?erD. «Statt bicfeS

jEaftljaareö befi^en bie Slrten einer anberu

bliuben^äfergattung (Amaurops) ein birfereS

S^aftftäbc^en , ineldjeS einem mit rauljer

Ijiicferiger Dberfläd^e Herfe^enen Säubertet

auffiel, ^ie uon beut SBerfaffer entbecfteu

Strien ber 'iPoburiben=@attung Anurophorus

befi^en an Stelle ber klugen ebenfaKs S^aft^

l)aare. (Snblidf) Ijat bei einetu ber STief^

feefauna angeljörigen btinben ^rebfe bie

Stette ber fcljlenben 5(ugen ein britteS

i^üljlerpaar eingenommen. „^iefeS (Sitttreten

eineö Saftnertien a(§ (Srfaij be§ Seljueröen/'

\a^xt Dr. -Öofelp!^ fort, „bürfte aitbeuten,

t)a^ ber Sel)nerö bei nicbern 3;t)ieren

urfprüngU^ fein eigenartiger feuforifdjer

9^erö in ber ftrengen SBebeutung ift , w'xt

er bei Sßirbelt^ieren (Sanjettfifd^c^en auögc-

nommeit) erfdjeint. Urfprüngtic^ nidjtS

5lnbere§ als ein fenfibler '?fltx\), ^at er ftd^

mit gleidjjeitig oKmäUger ^ttSbilbung eines

Dom ?id£)te afficirbaren (Snba))paroteS ju

einem fenforifd^en 9?eriien umgebilbet. 3)eS=

i)ai^ fann eS uid^t fettfam erjdjeineu, \)a^

bei Uittergang beS (Snbap^arateS burc^ 9lid^t=

gebraud^ unb bei Sdjiuunb beS Sel)nenien

an ber Stette beS ÄörperS, meldte burc^

Vererbung jum Si^e eines (SnbapparateS

für einen SinneSnerD beftimmt ift, ein

3ixieig beS SiimeSnerüen ber attgemeinen

SSerbreitung , ineldier ben S^aftfinit unb

Semperaturfinn Vermittelt, mit einem paffeit=

ben (gnbapparate (Srfa^ leiftet." lleberl)aupt

f(^einen fid^ atte ©lieber ber ©rotteittf)iere

in S;aftapparate ju Dertuanbetn, iljre i^ü§e

finb Diel jarter unb fdfilanfer atS bie il)rer

im i^reien tebenben nöd^ften SSertüaubten.

HebrigettS tnäre, mie Dr. 3ofe).il)

l)erDorIiebt, bie Slnfid^t, ia^ alle bie jal)t=

reid^en blinben ©rotteutljiere i^re 3lugcn

erft in i^ofge beS ütidjtgebraud^S Derloren
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()(itten, nnifibem fic bitvd) cjcoIogij(i)c unb

uietcovofogtfd^c iun-onnjic ober um ber 9>er=

folijuug 3U ciitge()eit bort 3"[f»c(jt gcfunbeu

\)^^t\\, fo fidler [ic für bte ermätjnteu glätte

unb unter ben *ffiirl}e(tljiercn für bie (Inct=

ücn, 5Ia(nio(d)e unb Düne gelten, bod^ in

fofdjer Slllgcmeiuljcit uid)t inotjt I)alt6ar.

„hierbei ift," fagt er, „i'or etilem ju crU3ä(j=

nen, '^^^ faft fännnt(id)c @rotten6eiuüIjuer

1I)iergrup:pen angcfjörcn, iue(c|e aud) auf

ber Dtiernuelt feljr uerborgeu leben unb

üc^tfdjcu finb. g^erncr lonuut bie (5ii]en =

fd)aft ber Slugcnfofigfeit ben ©rüttcntljiereu

niii^t auöfdjüe^ndj ju. Slbgcfctjen Don ber

grofjen SOfenge int enttuirfelten 3"f^^''"'^'^

:^iara[itifd) (ebenber Sßefen, entbcfjren aud^

nnbere übenue[t(id)e S^fjiere ber ^ugen.

®o finb bie ?arl)eu uieter ©ücberttjiere

blinb. ®ie befi^eu feine äu^ertid; maljr^

net)mbaren 5lugen unb bie ®el)nerlien erfd^ei=

nen nur al§ furje ©tununel am obern

©d^funbnerticnfnoten, neben bem Urfprunge

ber ^ü()(ernerl)en. Srft in bem ^fit^^^wne

iuä(jrenb ber brittle^ten unb Dorteljten §äut=

ung Ijaben fid) jene Meinte ju eigentüdjeu

9?erüen Derlängert unb mit @nba|):(.iaraten

in SSerbinbung gefe|t, loeli^e in bem 3nte=

gument entftanbcn finb. Siub bergteic^en

SarDen obermeItUd)er!Jf)iere uad)ben finftern

9inumen ber ©rotten Derfd)(agen tüorben

unb ()aben beu neuen ?cbeneibebingungen

fi^ angelpaf^t, fo untrbe bie 5lngen(ofigfeit

ber au§ iljuen (jernorgegangeneu iiollfom-

menen 3^()iere nid)t a(^ 9iücfbitbung, foubern

als §emmuug, a(ö ©teljenbleibcn ber

2(n(age auf bem 3i>ftiiiibe be^ VarüenfebenS

aufgefaßt merben muffen. ®a§ SBefen ber

^ugen(ofig!cit ber @rottcnt(}iere ivürbc

bann biefer '^luffaffung gcmä§ nidjt unl)er=

mittett baftc()en, foubern fid) ^iiftiiiti^f"

obern.iett(id)er Spiere onfdjtie^en. 35iefc

(ürflärung beö 3}fauget« beg ©eljUcrmögenS

wirb lr>aljrfd)einüd) bei feljr nieten btinbeu

^rten non @(iebert()ieren zutreffen , luetdje

im entiüicfetten ^"ftft"'^'^ f'-'ii^f ©pur jeneö

(Sinne8a))parote8 im Sntegument unb in

früljereu ßntmirftungSftufen nur einen Her-

!ümmerten (SeljuerDeufeim aufmeifen. Unb

©efdjöpfe biefer '3lrt finb nid)t nur im

Snneru ber ©rotten 3U finben, foubern

eine ^njaljl öon Wirten belnüljuen £)ertUd)=

feiten ber Dbcrwelt, U)eld)e öom ?idjte

nic^t errei^t lüerben. 3n ^meifenljaufeu

Werben metjrcre angcutofc Ääferarten (Amau-

rops. Bythinus, Clavii;,er) at3 ©äfte ge=^

Ijegt unb bemirttjet, bie Weber alö ent=

widelte Xtjiere uod) a(ö Samen eine (S:pur

eines SeljorganeS ober eineö <£el)nerlien

befi^en. (Sbenfo fommen in ben uuter^

irbifdjen 9^efteru iwn gewiffen 9?ageru,

ferner unter großen ©teinen in ©übeuropa

ober 5y?orbafrifa, im 9}tn(me f)of)Ier Saume

unb an SSaumwurjeht jnljtreidje Slrten ougen=

lofer ©(iebertljiere üor , bie eine anfetjntidjc

bünbe ?\-auna jufammeufe^en. 3)iefetbe ift

aud^ in unfern tiefen 33runneu unb im

©runbwaffer burd) mehrere bßnbe ^rebfe

(j. S. C'nmmarus puteanus unb Cyclops

coecus) iiertretcn. 2lu§erbem ergeben bie

9iefu[tate pa(äouto(ogifd)er ^orfdjungen, ^<\%

bie £)ertUd)feiten , wetd)e ^epräfentanten

biefer blinben ^^auna beljerbergten, in ber

Urwelt uod) V)ict mannigfaltigere waren

a(§ in ber gegenwärtigen (Erbepoc^e. Unter

SD^oofen unb 9iinben ber 3)äume, au 33aum^

Wurzeln, unter abgefallenem Saube \)^t\\

bamalS Diet jaljlreidjere Wirten blinber ®üe=

bertljierc geWotjut, bereu woljtertjaftene 9iefte

a(8 (Sinfd)(üffe in (5opa(, 58ernftein unb

tertiären ©teiuformationeu unö aufbcuniljrt

finb.
* SS ergiebt fid) barauS, '^(x% bte

jeljige blinbe ©rottenfauna unb blinbe ^auna

überl^aupt nur ein in bie gegenwärtige

(£d)öpfung Ijineinragenber 9ieft einer weit
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i}rö§ercn uiib ntnuuigfattigereu bitnbeu gouua

ift, bereu ©lieber im Kampfe um ba§

ü^afeiu gegen bie mit klugen nui^geftatteteu

9JZitgefdji3pfe überall ha uutertagen unb

nertifgt luurben, wo ber 33efitj beg @el}t)er=

mögeuv^ Hon entfdjiebcuem ä^ortljeite war,

unb nur bn fid) erl)ie(ten, njo — luie in

ber emigeu 3u^i)t bcr ©rotten — auf bem

23efi^e ber klugen bie (Sntfdjeibung |enc8

ÄampfevJ mcber bafirt Wax noi) ift."

IX. t)erfommlutt(j kr kutfdjcn

ntttjjropologil'äjcu ©cfeUfdjiift

ju £iel;

)

33om (Straube be§ Sobenfee'S marcn

bieSmat bie beutfdjen ^lut^ropotogen au bie

Ufer ber Dftfee getnanbert, unb ftatt ha'^

im vt)intergruube bie ftol^eu ^mmi ber

3(fpeuriefeu linuften, mareu e§ bie§ma( bie

buuHeu Suc^enljaine, tneldje ben ©ru^ ben

^rembtingeu entgegenraufdjteu.

2Ba§ bie (Sintf)ei(ung ber 2;age ber

25erfammiung betrifft, fo tjatte mau am

10. ^luguft eine (Station ju Hamburg ge=

mad)t, wo man fdjöue ©elegenljeit fanb,

bie bortige junge ettjnologifc^e unb ^irä=

^iftorifd^e (Sammlung mit i^reu reidjen

i^unben bon Urneufelbern — fo befonberS

bou ^ergeborf — unb t^ren Slrtefaften Hon

i:)teufee(aub unb ^era, foiüie ha^ ä)iufeum

©obeffroij mit feinen reichen Sdjii^en au 500(0=

gifd^em ä)?aterial in 5tugenfd)ein neljmen ju

tonnen. 3uglei(| gab ber S3efu(| be8 500=-

logifc^en ©artenö ben Stntljropotogen %i\ia%

hai SSenc^men ber autljropoibeu ^tffeu jur

*) SWit ©inüerftänbnt^ ber IRebaftton

lt)irb ber S?erfaffer in 3u'funft eine fur^^e,

unpartciifc^e Umfc^ou über bk atefiiltatc bei

ben SSerfammlungcn ber beutfd;en ont:^ropo=

logifc^cn ©efeüfd^aft bringen.

53erg(eid)ung ^tnreic^enb muftern ju fiinneu.

23ou .*pambnrg, feinem intereffanten S^reiben

unb Seben, feinen ä)tufeen unb feiner (Seeiüorte

füljrte bie S3af)n quer bur(| t)a§ miefenreid)e

§o(ftein an bie 23ud^t Hon ^icl. 3)ort in ben

Suinmen ber „Harmonie" tagte ber (S^ongre^

Hom 12.— 14. Slugnft. Sieben ber 3)erfamm=

tunggfaale Ijatte ^sanfc^ (tiel) eine (5ottef=

tion urgefdjidjtlidjer, etljnotogifdier unb ana=

tomifdjer Dbjelte Herauftattet. 2)a wax ein

prädjtiger Ovibos moscatns Hon @ri)n(onb

ju feljen, mädjtige ©etneitje Hon Cervus

clai^hos lieferten bie 9)ioore bei^ 9^orbcnö,

ebenfo trefflid) f)atten biefe bie ^nodjeu be§

S^orffc^ineineS unb beä Bus iirimigenius

conferHtrt. (Steine, 3^ronce= unb (Sifen=

artefatte Hont meernmfdjtungenen ißoben in

reicher SluSiuatj! Ijatten ^n-inate unb bie

©tjmnofien ju 9ienb^5burg unb Sutin auö=

geftellt; barunter bie berühmte 23roncefen(e

Hon ä)'?i3nftjagen im 33efij|e Hon©. 23et)ncte=

ÄieL ©aneben tagen bie Strtefafte auö

bem uorbbeutf(|eu ®i(uHtum mit ^nodjen

Hon 2)icf^äuteru in ben Seen, lueldie 9'Zet)=

ring bei Sßotfenbüttet an'ä Sidjt gebogen

(jatte, Sluf ber onberen (Seite feffetten bie

.Sd&äbelreÜ^en auö ©egeniüart unb 33ergau=

genljeit, H;)e(dje ^ninfd; au^gefteüt tjatte, unb

einige 53erbefferungen ber 9}te§met(jobe Hon

®d)äbe(n unb ganjeu g^iguren, ineldje

^tlgenborf unb Sorbin Hon iöertiu

mitgebracht Ijatten. 3)ie 9}citte beä (SaaleS

naijmen ))Iaftifdje Slbbitbungen Hon 9xing=

lüätteu im (Somtanb ein, weldje al8 „Vlihus"

tljeitmeife ber beutfc^e Drben gegrünbet,

tfjeitmeife bie Eingeborenen Hor einem i)a(ben

3af)rtaufenb gegen bie (SinfäKe ber 9iuffeu

benu^t Ratten. 9?od) me§r 9?eii|t§um an

2lrtefaften ber brei ^^perioben, metc^e Ijier

im Slnfdjtnffe an bk norbifdjen ©eleljrten

Hon ben (SonferHatoreu §anbe(mauu
unb ä)*? e ft r f ftramm feftgeljalten inerben.

J
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bot bell ©tifteu bm^ neu eröffnete Vieler

gjiufeuin. (Sincit gcbvurftcii 5i3crid)t über

feinen §auptint)alt legte ^anbelmann

al8 5-cftf(^rift ben ^ntljvüVütügen Hör.

SBcnn wir t)ier wx bie ©olbfunbe ber

3fnfel Si)It, bie S^iefte Don ©otbbralteaten

uom ^irdjfpiel ^abbelu), ben cjolbenen ©b-

ring Don SBittenborn , bie 33roncefd)iuerter

unb 33roncemci§et uon (2v)(t, enb(i(^ '^^^

gafirjeug üou S^^bam unb ben Sinbaum

au0 bem 33aa(ernioor, folüie ben intpofanteu

9ieidjt(juni an 8teinbei(en unb ®teimuei§e(n,

an (S(|teiffteincn unb güntmefferu erinnern,

glauben luir einen tieinen S;ribut ber ^an^

barteit gegen bie ©rünber unb gütjrer be§

9Jfufeum§ abzutragen. Sinsig fteljt btefe

Sammlung iu 2)cutfc^(anb ba burc^ iljre

9[Roorfuube, lüeldje iu iljrer Integrität ein

UoUftänbige^^ 33ilb Hon ber Sulturftufe ber

Saxones prisci uu§ ©pöttiugen entrollen!

"^l^xi) iBeenbigung ber Aufgabe ju ^iel

fül^rte bie ä5erfammlung '^^i 2)ompfro§

norbei an '^tw lieblichen ®een öon 'J}3li3n

unb 9ia^eburg mit iljrem „meland^otifd^en"

Sluöblid jur alten ^anfaftabt Sübecf. 3)er

15. Sluguft würbe barauf nerwaubt, bie

©ammtungcn ber gcmeinnü^igen ©efetlfc^aft

ju befid)tigen: befonbereö Öntereffe erregten

bie Urnen unb ©efä^e ber Umgebung unb

meljrere fouberartige Söronceu. 2)aö joo=

(ogifd)e SDcufcum bietet eine fettene 33olI=

ftänbigteit ber 8pecie§ unb befonberS meljrere

Ijübfd) arrangirte @ru|})}en Hon ®orilIa'§

unb (5l)imVauje'g. 33efid)tigt würben in

ber Umgebung ber alte germanifc^c (?)

23urgwat( ttou 2llt=2übe(f *) an ber Sraöe,

ber flanifd^e 23urgwatl Hon ^oppenborf,

enbtid^ ber ©rabljügel ju iliJalbljaufen**) mit

*)~^^9l. Seitfc^rift beä 5ßcrcincg für

Sübccf'f(^e ©cfc^ic^te unb ^.>lltertt)umg!unbe

2. §cft. Sübed 1858. S. 221—249.

**) aSergl. aSciträgc sur norbifc^en 5nter=

tt)um0funbc. 1. .'^cft. iiübccf 1844,

feinen gewaltigen Dolmen im Snnern. Den

niidjften Xag naljm ein Sluöflug in bie '^'ix\)t

Hon WaSiw in 33efd)lag; bort im @ef)ege

Hon ?)iit3erau würben größere unb fleinere

(Srbgrabljügel geöffnet, Xridjtergruben unter=

fnd)t, §od)äcfer angezweifelt,*) i^lintfteine ju

5lrtefatten jured}tgefd)lagen unb enblid) Stb-

fi^ieb genommen. SBaljrljaftig ein rcidjeö

9)?enu Hon ber 2;afel ber norbifd^en

(2d)ä|e! jDie^^ ber SSerlauf ber 2^age

beö (Songreffe§, ben befonberö bie %\\-

wcfenl)cit einer 9ieilje frember @äfte fdjmücfte.

3)a waren Slclanb Hon Dj-forb, 3Ron =

teliug Hon (2tocfl)olm, S^o Imatf d^ef f

Hon Äafan, © t i e b a Hon ®orpat, 30^ o o {

Hon Sairo, SBanfel Hon 5ööl)men, ^oefd^e

Hon 2ßafl)ington, (S d" l) o ff Hon Seeuwarben.

3)on ben beutfc^en ^^Intljropologen waren

bie §auptHertreter auwefenb, fo (Sd^aaff =

Ijaufen, 33tr(|ow, graaö, 9tanfe,

5So^, Siffauer, Traufe unb Slubere,

eg fe|lten Hon ben gewöl)ulid)en ©äften

@cfer, Äoltmann, 2inbenfc^ntit.

3m Mgemeinen trug bie Vieler 3)er=

fammlung im ©egenfa^ ju ben bewegten

Sagen Hon Sonftanj einen rul)igeren S^o=

rafter; bie 33roncefrage blieb jiemlid) unbe^

rüljrt, über bie (2d)äbelme|metljobe tjatten

fid) bie beutfd^en 2lnt§ro:pologen gelegentlid)

ber 91aturforfd)erHerfammlung ju 9}tünd^en

über bie ^orijontate in ber SBeife geeinigt,

ti^'^ iljre (Snb^3un!te ber obere 9vanb ber Dl)r=

Öffnung fent'red)t über ber ä^iitte unb bie

tieffte ©teile ber unteren ^ante beö 2lugen=

f)öl)lenranbeö finb. ®ie ^rage Hon S;i)ai}in=

gen fd^lug gelegentlid) ber !I)emonftration

beö (Sd)äbelö Hon Ovibos moscatns au'8

©rönlanb burc^ graaö nur leife SBeücn,

*) SSergl. über §od)äder bie neucfte, in-

tercffante @d;rift, auf bie wir äurücffomiuen,

tion Dr. 'm. 9Jiutf): lieber ben Stderbau ber

®ermonen. äBien 1878.

v= .J
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inbem 9i a n ! e bejtneifein ju muffen glaubte,

H^ bie ^i(nftifd)e 3l6bi(bung au§ ber 2;£)ai)in=

ger §ü^(e gcvabe bief eii SBieberfäuer bar=

fteöen muffe unb iiidjt einen anbeten; ber

S3anbiüurm ber ginnenfdjäbef 30g fid) bieö=

mal nic^t buri^ bte S3erfamm(ung, ebenfo=

wenig fpufte bie ^ettenfrage. 21(8 ein

latenter ©egenfa^ 30g fid) ber <£tanb=

\mntt Don ©djaaf ftjaufen unb 33ird;oiu

in ber 2lntt)ro^iogenie burd^ bie S3ert)anb=

hingen. 3ener betonte in feiner (£röffnung§=

rebe ben 9?ad)iuei§ ber (gntlüirfelung nom

Unuoütommenen jum 3Soü!ommenen , öom

Ginfadjen jum C^om^ilicirten unb befämpfte

bie Slnfic^t, ha^ bie ©ntiuicfetung be§

3J?enfd)en au8 bem Stamme ber Sltntljro^

)}oiben ein (Stein beö 5lnfto§eg für haS'

^htaii im SO^enfdjenteben fein fonne. Seljrt

man benn etiüo, bemertie er, bu^ ber

SJcenfd^ luieber gum Jljiere werben foÜe?

(S^iredjen nid)t bie ©ittenleljrer aüer ^dttn

Don ben t()ieriid)en S3egierben ber äJien^

fc^en? ^ird)olt) betonte nad) ^)otenjirten

3eid)nungen ber Sdjäbet beö 2luftra(neger§

unb 93ielauefier§, fowie eineS 9J{ifrü!ept)a(en

einerfeitt^ unb be§ ©oriHa unb (£l)im|.ianfe

anbererfeit^, ben anatonüldjen ©egenfa^ in

ber ©djiibetbilbung beg 9)tenfdjen unb beS

2lntt)ro:^ioiben. 5)er ©egenfa^ in ber §ori=

jontale, foune in ber 23i(bung ber <£(|äbe(=

t)öi)Ie fei ju ouffaüenb; ein Uebergang

fei big je^t jiuifc^en bem anatomifc^ unb

).i^ijfioIogif(^ niebrigft ftet)enben 9}Zenfdjen,

felbft bem ä)tih-ü!epIjaIo§ unb bem ©oriUa,

in feiner SBeife conftatirt. 3m 3lUgemeineu

n3iebert)oIte S5irc§on) bamit bie 2lnfd)au=

ungen, bie er in feinem ju i'eipjig am

13, iDiärj 1878 geljattenen ^^ortrage über

„3lntljropo(ogie unb 2lntt)ropogenie" nieber=

gelegt l)ot. ^n einer 3)i§cuffion ber üer^

fd^iebenen Slnfic^ten hierüber tarn e§ nicftt.

(So war nur ein (£d)atten beö bie ilBiffen^

fdiaft jur ^dt bewegenben Streitet, ber

auf bie Vieler SSerfanmilung fiel, nur leife

^uri^en 30g l)ier ber gefdjleuberte Stein.

Um junädjft üon ben officiellen brei

Slrbeiten ber ©efetlfdjaft ju beriij^ten, fo

t^eiltc g r a a 8 mit, ha^ bie ^erfteUung ber

„prä^iftorifd)en Äarte 3)eutf(|lanb'8" im

leisten 3al)re bcbeutenbe ^^'ortfc^ritte gemadjt

^aht. '^a§ 9J?aterial fei eingefanbt öon

Söl)men, ^ranbenburg, S3raunfd)weig, (Eaffel,

^5^ranfen, §annot>er, Reffen, jl)eutfd)=Oefter=

reid) (Dr. Wl. 9}?ud)), ^olen, ^^ommern,

^ofen, ^fJ^ein^falj, üvljeinlpreu^en, Sad^fen,

Sdjlcfien. 23at)crn wirb für fid) bearbeitet.

^luSgefteÜt war mit 3ugi-"wnblage ber ®edjen'=

fd^en ^arte ein Sljeil non Oftbeutfd^lanb

:

©djlefien, 3?ranbenburg, '!|?ommern. 2)iefe

!J)arftenung aix^ ber ^anb be§ tönigl.

baijerifdjen Hauptmanns Don S^roltfd^

lö^t jwar beutlid§ Ciomiplejce ber Stein=,

5Bronce= unb Sifencultur erfennen, bod)

mu§ man beibem^Jo^ftabe (1: 1,400,000)

ouf baS @r!ennen ber ^Details tierjicEiten.

Unter ben cont|)etenten ^orfd)ern ift man

au^erbem einig, t)a^ bie 53el)anblung ber

römifdjen i^unbe in jDeutfdjlanb eine confe=

quenter äBeife nad)foIgenbe fein mu§. @ef)en

^od) bie 9iönterfunbe bi§ an bie (S(be, \a

Ober unb äBeidjfel, unb wanbeln fie boc^

auf benfelben 233egen, bie Hortjer ber etru=

rifd)e 9J?ard^anb unb ber |il)i3nicifdje (?)

Äpänbler 50g. 2)ie Jpanbetöwege waren feit

Sllterö fo jiemlid^ gleid^; bie ^Juitur Ijat

bem 33oben iljre Strafe eingejcidjnet.

^ie „Statiftit beö antljropologifdjen

9}?ateriale§ in SDeutfdjlanb" mad)t nad)

S c£) a a f f
I) a u f e n 'g 23erid)t gleidjf aÜ8 gute

govtfdjritte. (fertig finb bie Kataloge ber

9)iufeeu ju S3onn, ©öttingen, greiburg,

3)armftabt, Stuttgart, g-rantfurt a. 9)f., Seip-

jtg ; in naljer 2lugfid)t fteljen bie Hon ä)fünd)en,

Äi)nigßbcvg u. a. O. (£ine iporijoutale ift

\=
üogmoS, U 3al)rg. ^e\t 8. 21
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je^t üereiubart nnb bovin jttiifc^en itjiii unb

33irdöolü per tot discrimina rerum

(Sinlcjfeit er;;ie(t. 3Iuf beut 3Diitte ^uguft

3u 'ipartö tagenben internationalen antI)ro=

po(oiiif(f)en (iongve^ jott eine internatiünafe

i^d^äbelnte^ntctljübe liereinbart luerbcn.*) 3t(§

35ertreter ber beutfd^en ^Kntljropotogen wur

ben l)ierfür teftintnit: (Scfer, ©c()aaff

l}aufen, 5i>ird)üm.

©ic britte biöljertge ^lufgobe: bie

^erfteüung ber ©c^ulfinbertorte beö beut-

ft^en ^Keic^eö, ift nad) 3>ircfton3'g WiU

t()eilung geli3[t. 'iRux ^antlnirg I}at fid)

ber ^ilnfgabe, „roefdie eine S3efd)räntung ber

^lerfönlidjen j^reiljeit inuofüire" (heurekas!),

entjogen. 9Jferiraürbiger äBeife luaren bie

brei harten ntit ben (5omplej:ionen ber

§aare, ber Singen unb ber §aut nid)t ai\S^

gefteüt ju Äiel, it)ot)I aber 5U %'>axi^.

Um ben officietten %i)d{ ber 5Berfomm=

(ungen glcid) Ijier ju öerlionftänbigen
, fo

fei mitgetljeilt, ta^ jum ^räfibenten ber

nädiften 10. 23erfonunhing graaö Beftimmt

luurbe ; © (ft a a f f ^ a u f e u unb i> i r d) ro

erl)ie(ten bie Sljargen al8 STncepröfibenten,

^anfe njurbc an ©teüe be§ anötretenben

^ H m a n n jum ©eneralfecretär ernannt.

'^laä) 2B e i § m a n n 'ö , beS ®d)a|meifterS, 33e ^

ric^t mar bie ^Jfitglieberja^t Don 1602

auf 1936 leljteS 3al)r geftiegen. S^vnQ=

vereine ntit je über 100 9JfitgUebern ^aben

fid) 3u Äiel unb SJJünfter gegrünbet. 33on

ber für 1878—79 öerfügboren «Summe

Don 7396 Tlavi erfüelten S^ird)om unb

groag S3eiträge für bie Sc^ntfinberfarte

unb bie präljiftorifdie ^arte; (Summen für

^Ausgrabungen Don 100—200 maxi U--

*) 2)iefelbe fanb bort i:^ren§afcn infofern,

olg bie granäofen unter 58 r c a bel^oupteten

:

fie trügen ben ftopf I)üt)er aU mir. 9lller=

binc}^ fcbeint pr ^cit bie „S'o))f'f)äncicrei"

bei unä immer mcl)r um fiel) ju greifen.

tamen 3) a Ij ( e m für S^tegenSburg, (5 n g e I =

I) a r b t für obcrfriinfifd^e ^'6l)itn, 9}? e I) ( i ö

für bie Vimburg, .$l(o|)f (eifd) für 3ena.

SÖei^mann überlmt)m mieber ha§ 5(mt

beS ^affenfübrcrg. — 2tlg £) r t ber nä(^'

ften ©eneraUierfamminng marb noc^ ge=

füljrten Untertjanblungen Strapurg i. @.

beftimmt. Der bortige 9fegierungöpräfibent

ertlärte Ijierju feine 3"ftinnnung; @er =

(anb Don bort übernafjm für biefe ^er=

fammtung bie @efd)äft§füt)rung.

jt)en 9JätteIpuntt ber jaljlreidjen S3ortröge

unb3)emDnftrationen, mcldje bieüngeDon^iet

füllten, bilbete bie 33etrad)tnng ber 3lnt()ro =

pologie unb ber @tI)no(ogie Don

jDeutfdjIanb. Dag ipouptDerbienft für

biefe llnterfud)ungen fällt 33 i r (| m ju, ber bie

<Sd)äbelformen in Deulfcbianb jum @egeu=

[taube ber (Specia(forfd)ung gemod)t ^at unb

ber anbererfeitö in ber Sage mor, bur(| ard§äo=

logifdje £)bj;efte bie ©renje beö @ermanen=

tf)um§ gegen £)ften, gegen bie ®taDen, genauer

3U ^räcifireu. 5luö feinem 3>ortrage über bie

„Sdjäbelformen in Deutfdjlanb" fei I)er=

Dorget)oben, t>a^ er bie ganje @efd)id)te

biefer cranioIogifd)en Unterfud^ung Don ben

^^e^auptungen Ouatrefage'S an über bie

@igentl)ümlid)!eiten ber race prussienne,

ju ben Unterfuc^ungeu Don (äcf er, ber ben

langföpfigen 9veiljengräberti)puS entbedte, ju

ben S3eftimmungen Don 9v ü t i m e i) e r unb

§iö über ben furjlö^^figen (^Ijarafter ber

Sllemannen unb ben langfdiäbligen ber

9iömer biö ju ben Unterfud^nngen ipöIber'S

in Sdjmaben an (ebenben «Sc^äbeln in furzen

Riffen Derfotgte. dlaä) feinen SluSfüijrnngen

trat mit ber33eftimmung ber (5omp(ej:ionen ber

Sd)ultinber eine neue ^eriobe ein. 9?un

tann man tabellarifd) unb fartograpljifdj bie

3lu8breitung ber btonben Sangfi3)}fe Don

itjrer ^tme in Sommern unb ®(|(e8mig=

^olftein, ben vaginae gentium, biS nad^

J
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(Sübbcutfditnnb an btc jDonauItnte unt) na6)

SBeftbcutfdjIanb an bie Ot^einlime tierfolgen.

5I5on ©üben unb Söeften auß tritt ben

^(onben ein anbcrer brünetter unb nac|

ben Unterfucl^ungen ^odmann'ö unb

9tanfc'S fnrjtöpfigev SDcenfctjenf^tag ent=

gegen. 1)ie SSerbreitung biefer braunen,

t'urjfüVftgcn 9in[fe Iä§t fid) nad) SSirditnu,

iüoju btc 1)enionftrationcn 9i a n t e '0 foniuten,

längft ber Vinie ber 2l(pen unb be§ 33a(fan

burc^ gauj (Suvopa ucvfofgcn. 33on ^Kbanten

unb Süljvicn finb jüngft ej:qui[ite ^urjföpfe

befannt genjorben. 9?ad)9Jan!e fteigt ber

3inbe|: ber baijerifd^en ©c^äbel in regel=

mäßiger ?tnic Dom Main big ^um §oc^=

gebirge, ino er 83,6 erreid^t. 3Bä§renb

in i^ranfen eine blonbc 33cni3Iferung mit

mefofept)aIem ©d^äbet iüoI)nt, trifft man

jenfeiti'i bev äßafferfc^eibe ber 5l(pen burd)=

meg eine bunfle, furjfölpfige 9Joffe an, beren

3nbej: bei 33o^en fid) auf 86 erijöljt.

!l)ie büüdjofepljale ißetiötferung ift barnad)

ber btonben, blauäugigen, l^eül^äutigen 9?affe

ju fubfummiren. 3)oci^ Jftgen bie ä)?eff=

ungen 33 i r c| o lu 'ö , t^a^ hmd]aiiS nid^t bie

ganje blonbe 9iaffe ben 5^l}pug ber ?ang=

fiipfigteit befi^e. (Sr untcrfc^eibet brei ®c^äbe(=

formen in 3)eutf(^(anb, im ?anbe ber @er=

manen nörb(id) beö ä)fain§.

3Som 9^ieberrf)ein bi^^ jur 9?icberc(be

trifft man auf eine, 33eUü[ferung mit nieberer

(Stirne, mäd)tigen 3Iugenbrauen = 2Bü{ften,

f)o§em ©efic^te, eyjentrifdjcm ^interljaupte.

3)iefe bejeic^nct man al^ djamöofe|.i^a(, fie berfen

fidö mit ben alten i^riefen. Ä' r a u
f
e fanb

beren tt)pifd)e ©djäbet nod) in ber ©egenb

tion Hamburg. (Sine jmeite ^^orm reprä=

fentircn bie (Sd)äbe( ber fogenannten, befon-

berg am9if)ein gcfunbenen, ^Jeiljengröber.

3^re 3)Jerhna(e finb bie ej-quifite jl)o(id)o!e=

pl)aUe, bie meutger jurürff(iel)enbe ©tirn,

ha^ fpi^e, au§ge)}rägte ^interljau^t. Wlan

ibcutificirt fie mit ben grauten unb 3I(e=

mannen, weld^e bie @aue linfg unb red)t6

beg 9f^eing biö an bie ®(|eibe Hon S)onau

unb 2Befer in 58efi^ genommen ^aben.

@ine brittc ^orm glaubt 33ir(J§om in

einem mefofep{)a(en Zxjpu^ entbedt ju l)aben,

meldten er nac^ bem ^unborte ben %\)ü=

ringern jufc^reibt. 3im Slffgcmeinen ift ju

bcmerfcn, ba^ nadE) ben com^jlementären

i^unftionen bie ©djäbel je niebriger, um fo

breiter unb umgefcljrt fic^ geftalten. (Sine

)}erfiftirenbe '^a\:jt, bie ^reujnaljt, crmögüd)t

uad) gemad)ten S3cobad)tungen*) ben Ueber=

gang Don ber ?ang!öpfig!eit jur ^urj=

töpfigfeit. 2)ic brei ©d^äbetformen mit

iljren btonben 33eft^ern breiteten fidj öom

9?orbcn unb ^JJorboften 3)eutfd)(anb§ einft

in ber S^id^tung ber 9^abicn auö bi§ jum

Staube beg (ärjgebirgeS, bem 9J?ain= unb

9tt)eintl)a(e, um fid) im ©üben mit ber

autod)tl)onen bnnlten 33eöö(ferung ju mifdien.

^a bie ©d^äbelformen ber <3(aöen biö je^t

nad^ S^^pen txieniger ju beftimmen finb, unb

aud£) bie 33eliölferung im SBeften 'Deutfd^=

lanbö jn ftarf gemifc^ten (E^arafter trögt,

befi^t bie nerljäftni^mä^tge 9iein!^eit ber

©cbäbelformen ber am tiienigften gemifd^ten

beutfd)en ©tömme am meiften Slnjic^ung

für ben ^ntljropologen. S)od), f(^eint unö,

bürften l^ierbei auc^ bie übrigen ^örper=

ma(e nic^t ncrgeffen «erben, fo @efid^t8=

winfef, §autfd)attirung, ^Jkfenprofil, Äör)3er=

ma^e 2c. jDie ^Betonung ber ©c^äbetformen

allein, befonberg in it)ren Differenzen, mu§

jur (Sinfeitigfeit fütjren. 2)cr äJicnfd^ be=

fte()t eben nid^t aug bem ©c^äbel allein.

3lud) aug bem arc^äologifd^eu SOJateriale

fudite bie 33erfammlung 9fefultate ju jietjen

für bie ettjnotogif^cn @ren3cn jnjifdien ben

*) 3Str(^onj beobachtete biefcn Uebergang

bei einem ©rabfunbe bon SÜBte^boben unb ju

S((gl)eim (in .Steffen).
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©erniaiicii unö6cfonber«i^rencng\3erluanbteu
|

':)?ad}bnvn, beii GlaHen.
|

nic^t mir nitf bem poUti[d)cit uiib focia(cn

ßkbictc in bei! ^5orbcvi]vnnö
,
fonbcnt Hon

mancher Seite fitrf)t ntait il)m and) nuf bcm

ctljtiofoijifdicn @ebietc eine ej.-ovbitante uub

unncrbieiite Stettuiu^ ju c\<:ht\\. (Siebt e§

bod) teilte, nie(d)C feinen ^ilnftnnb nc(]nten,

bie (Sueben, i)m ,S^iinptfaftor [üv bie 33er=
]

tn-eitung unb 5tni^belinung beS ökvmanen^

t^umS, au§ benen be§ ^tvioniftnö Sdjaaren

öeftanben unb bie in Stauen unb Spanien,

5Ifrifa uub i^ranfveid) t3cruianif(|e 9?ei(i^c

evviditeten, furjtueti [iirSIaöen juerftäreu!*)

'3tu(ä^Uc^ ber llntevfudjuncj jlueier rät()fe(^

I)after ®d)ad)te auf bev ?imlnirg tjatte mon

IM in eine "Xiefe Hon H DJetern Sd)erlieu

Hon jiemtid) gteidjer Oruamentation entberft,

ti3e(ci^e in SWanbunttfteu mit ^Mgefeinbrürfeu,

9ängeu, ^ntnften, Stridjen kfteljt unb bie

ftd), norjugt^^neife mit ^Hn-atlelftvidjCU unb

©d^nureinbrücfen, mir auf ben oberen Stjeil

ber ©efii^e erftrecft. '?fla6) ber 33erg(ei(i§ung

biefer Drnamentif mit ber Don beu 9xing=

mauerfuuben bei t)üvt[jeini, benen Dom

S^eruffertaube im S^eutoburgerivatbe, bem

(5()atten(aube im 9?affauifd)en, ben 9iing=

lüäden in 5?ieberöfterreidj unb anbereu fera=

mifd^eu ^uubeu auf fVecififd) beutfdjem ^obeii

glaubte 9ieferent biefeu wai} gteid)er Seife

oruomentirten Sd)erbeu germanifdien (£E)a=

rafter jufd)retben ju muffen, ^^a^^n fiub biefe

©efä^e faft oljue 'Jluönaljme oljue ®re()-

fc^eibe nerfertigt unb unterfd)eibcn fid^ ha^

burd^ fomot)( Don ben ftainfdjeu a(8 auc^

ben römifd^en. 3^rc Drnamenti! (eitet

*) ^etv ^^oefd)c in feinem „geniolen"

35>erfe: ^ie ?(ricr. 3'ür biefeu giebt eg in

biefer gragc nur 2öeferbc unb i^atljain;

tt)o bfeibcu Scufj unb 'Satjn, 5liüiuiufeu

unb ©rimmV

überbie§ ju ben d^arafteriftifcben 3ügeit ber

^erami! au8 ber meroliingifd)cn 'l^eriobe.

3m ©egcufa^e nun ]n biefeu '^Hu^fütjrnugen,

bie allerbingS nod) fernerer, Hergfeic^euber

Stubieii ber germaniftifc^eu ("^orfd^er fel]r

bebürfen, machte 55irc^olt) auf bie I]ifto^

rifd) beglaubigte 5lu§be()nung ber f (aiüf d^cn

Stämme aufmerffam. 3)iefe erftrerften fid)

biö an bie Unterelbe, \a bis nad) §annoDer

fübHd) nmn iQaxy, big jum 9i()öngebirgc

brangeii ein;^etne Sd^aaren nor; im ©anjen

jebod) bitbct in 9!)titte(beutfd)(anb bie tl)üriu=

gifdje (Baak i§re ©renje ; bann befeljten fie

ba^° 5[)?aintt]a( bis jur |^ranfeul)LU)e; lücitcr

im Sübeu bräugten fie bie 53aiuDaren ju^

rüdf bis nad) ^DuKjren unb im Süboften

über boS redete önnufer. 3n einer jmeimat

nad^ SBeften — an ber <Sa(ik unb am

3nn — eingebogenen (2urne erftrerft fid) alfo

bai Staiientanb non ber 9ZiebereIbe bis an

t)m iMifeu Hon 2;rieft. Stuf bicfem 5?obeu

fiiibet man befouberS im 9corbüften a(S

Spuren ber SfaHenftämme b'it runben (Srb=

burgluätlc. Sljre feramifd)en Ginfd^tüffe

geben als ^ijpuS — fogenoimteu 58iirg=

luafttijpuS — bie Ornamente ber 2öet(eu=

(inic, beS 9J?äanber, beS SBotfjaijuS, bie

9ieil)eu tteiner 'i|?unfte, ferner 'i)a^ i^eljleu

non SBüIften unb i^enfeln, fomie afler

p(aftifd)en Ornameutif; jubeni jeigeu faft

alle (^5efä§e Dom 33urgiiiaIItljpnS bie 2ln-

lüenbung ber ®ref)fd^eibe. 3)ie ^urgiüiiUe

d)arafterifirt ferner il)re 5Serbinbuug mit

"il^faljtbauteu, lüoHoii auf rein germanifd^em

^öobeu feine Spur, ^^erner Ijat man m
fufifd)eu, arabifd)en uub fouft orientalifd)cu

äyjüujeu 'JlnljaltSpunfte für ipaube(Sbejie^=

ungen ber S(aDeu mit bem Soften, "^ic

Strdjiiotogie ftimmt baruac^ mit hen Ijifto*

rifd^eu 9?ad)rid^ten überein, ha^ bie SIoDen

Hom 5.— 11. 3a{jr(]iinbert im Oftcu @u=

ropa'S, wenig berntjrt noit meftUdjer (iuttur,
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coinpaft fa^en unb ditUurbe^te^uuflcn jum

©üöen — ®^)5<-inj — unö bcm ®üboftcit

— "iPerficn unb 5lva6ien — unterf)ie(ten.

%f\^ 2BeIIen= unb ^^^ <2|nraIornament,

a(3 S^arnfterifticum beu (Stauen 5nge=

f(f)viebcn, tft eine Unrid^tigfett. 1}\\% (2pira(=

üvuamfnt loav jur 3"^ ^^"^ fogenannten

33rüncecu(tur mit \\)x burd^ gnnj Suro^m

Derbreitet unb \^i^i 35?elIenDrniimcnt erfd^eint

a(8 eine 33eigabe ber '5^ret)fc^ei'6e. ©8 ()ic^e

ben SBert^ ber 5lrdjäotogie buri^anö ner^

fenuen, lüenn man gfaubte, gciniffe Orna=

mcntationöformen rid)tcten fic^ nac^ etljuo^

fogif(f)en @i)ftcmen. 2ßte Ujar e8 mit ber

rümani[d)en unb got^ifd^en 33aufunft? (2ie

würbe Hon 9?orwegen bt^ ©icitien überaü

ba gepflegt, it»o culturetteö 2?erftänbni§ unb

ted^nifc^e 9}?ügnc^feit uortag; fo auc^ Ijier

bei 35}cllentinie unb (E)3irate!

Um '^^i nod^ jur ©))rad^e ge6racf)te

ett)no(ogifd^e 9)?ateria( für ®eutfc[)(anb tjier

anjujct)(ie^en, fei ber ^erid()t üon 9ian!e

über au§gebet)nte, füiifttic^e ^otjtungen in

®übbat)ern, fo in Unter='i)3a(^eru bei ^ac^au

nub in ^iffing bei ^lugöburg ermät)nt.

^Vertiefungen in ben SBänben ber ©iinge,

ber ^au berfetben unb anbere ?InI)a(tö=

punfte erinnern an cgiiptifcfje ^atafümbcn.

3n jOiündien ift man geneigt, biefe ©äuge

einer — aCterbiugS erft jjoftulirten —
rt)äto=etrurifd^en Urbeüött'erung nörb(idt) ber

5((pen jujufd)reiben. (Sine genaue Unter=

fud^ung unb 5Serg(eic^ung tt}eiterer folc^er

unterirbifi^en @änge, üon benen an liefen

Orten <2üb= unb SD^ittelbeutfd^tanbg bie

«Sagen metben, mog ?id)t in it)re 3?eftimm=

uug bringen. (Sinen ^Beitrag ju ben ger=

manifc^en ^tteritjümern am 9xf]ein brachte

® c^ a a f f (j a u f
e n mit 3}Jitt()eitungen über

ben breifac^en ÜiingmatI im ^unb^rücf bei

Dljentjaufen , '^tw Steinring au« 33afa(t-

iinlen bei Siegen, ben ^ingivaü am §ü(^=

t(]urme an ber '^yt, toeld^e fid) in ber Sauart

an fotd^e auf bem SiaunuS anfd)(ie§en. 5(uf

germanifc|em Soben reidtien nad^ 3D^ittt)ei(ung

be§ 9?eferenten bie Stetnringmätte big an

bie 3)efi(een ber ^injig unb 9)iubau. 3m
'DJorbeu erftrecfen fie fid) über bie ^)il)ön, ben

Süblüeftab^ang beg 'Jijüringermatbe?, 'h^i

?^id)tefgebirge unb ben fräntifd)en 3ura

bis ^et)tf)eim an ber 9}?ünbung ber ?l(t=

mü()( in bie 'Donau. 3I)rc Unterfud^ung unb

33ermeffung märe eine banfenStuertlje 2(uf=

gäbe ber in i^rem ^taijon liegenben ant§ro=

po(ogifd)en unb ardjäotogifd^en 5?ereine. SS

gilt I^ier, für ben 325eften baffelbe \\\ (eiften,

luaS für ben 9?orboften 35ird)olu unb bie

53ernner ©efettfdjaft für 5(ntl)ropo(ogie not(=^

brad)t I)at. Sntereffante '^Jotijen brachte

aud) Stieb a über bie Stf)noIogie ber Dft^

fceproninjen. %^xi getjören 6 pSt. bem

bcutfd^en, 5 p(Et. bem ruffifdjen Stamme

an, '^<\i Uebrige tfieiÜ fic^ in Sfttjen mit

einem Sdjäbelinbej: Don 79 p(St., tr)e(d)e

eine ^<\\)\ Don 6— 800,000 auömad)en unb

in mit ben SicHen (nod) 2000) Derfc^met^

jenbe ?etten (ca. 1 9)?tf(iün), bereu 3nbice8

im 1)urcbfd}nitte 80 pßt. ergeben.

%\\^ bem (Gebiete ber Urgefd^id^te gab

5y?oo! (Sairo) SDfJitttjcitungen unbi^unbftücfe

au« ber Steiu3eit (Sgljpten'ö; gegen

Sepfiu« gtaubt er bie 5lnftc^t feftl)a(ten

ju muffen, "h^^ bie jat)(reid)en glintfrag=

mente \\\ beiben Ufern be§ 9?i(e« einer

primitinen, cgl)ptifc^enSteinjeit ange{)örten.*)

33trc^ott) fegte bie aud^ au« bem „'^Ircfeiu

für 5Intt)ropoIogie" (XL 33b. 1878) be!ann=

ten gunbe Don 9?el)ring au« bem 'J)itu=

nium bei Söefteregetn unb Siebe Dor, ino

in einer liefe Hon 18 '^yx% neben l^eften

Don ?Otammut^ unb 9tcn treffUc^ gefi^liffene

"i^euerfteinbeile aufgegraben mürben. ^(op =

*) 3?ergl. baju : ^o^mo^, 1878, Dor. |)eft,

©. 63-66.
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fleifd) krtrfitctc ükr feine ©vabfuubc

bei 3ena: ntnit tömie jraei ©räbevarteu

unterfdöeiben , eine, mo bie Urne öei bem

Uvdoben im ^nflmn ftel)e, bie anbete, ino fie

im gema(^fenen23oben unter bcm^lnfbau Der=

bor(]en fei. 3)ie Ornamentit' ber @efä^e jcigt

^Inmenbmig ber ©d^nur unb dnnnelirung.

23rünce imb ©teinartefafte geigten fid) wenig,

feien aber uerlninben augetroffen luorben.

.^ieriu ftimmt mit S3ejug auf bie @rbl)nge(=

gräbcr ^ ( o p f ( e i f d) ber 2(nfid)t .^ o ftm a n u '3

über bie @Ieid)5eitigtcit Hon (Sifen unb 33rouce

bei. %\\6i) biefc mit Slbbitbungen reic^ iHuftrirte

Slrbeit tommt im „Irdjiti für 3tut()ro^Hi'

togie" jur il^eri3ffent(id)uug. %\\t überijaupt

Uou ber ©efellfrfjaft fuftentirteu 3lu«igrab=

uugeu foflteu ex officio im „^rdjin" pnb-

(irirt werben ! 9?ur fo fatni bicfe ^eitfdjrift

mit ber ^t\i ein CiomVenbium für bie

nutJ)ro|)oIogifd)en 5lrbeiten in ^eutfdjfanb

werben, lieber bie 2; 13 p f e b i ( b u n g ber

U r j e i t fprad) 9t ante bie ^nfidjt au^^, bic=

felbcn Wären urfprüngtic^ in einem ^orbe

au8 @ef(edjte gebraunt werben. '3)ie ^unbc

in '^tw ^öljlen bei ^legenSburg unb "ipatten^

fteiu lieferten hierfür uujweibeutige Seweife.

2Iud) bie (£ntftel)ung ber Ornamentit ouf

'^tw :primitiüeu @efä§en fei barnat^ ju er=

!(ärcu. %\t Ornamente ber ©efii^e [teilten

urfprüngüi^ ^^i @ef(ed)te: ^lättereinbrüde,

(Stcngettinien, iBerjweiguugen üor. ©o

!aun man bie^ beuttid^ au bcu @efä^en auö

bem alten germanifd)en @rabfelbebei50'?en§=

l)elm bemerfen, ferner an ©efä^en (wxi

'J)it^mar|d)cu u. f.
W.

®ie $au^3t)}un!te ber Vieler 33er=

fammlung glauben wir bamit ffijjirt ju

Ijaben. (£o reid) biefelbe nun an 5lnregung

befonberS auf bem @ebietc ber Sroniologie

war, fo bebauerlid^ war gerabe Ijier, wo

man m\ ber Ouelle fa§, baö ^eljlcu ber

j^-örberuug ber 33roucefrage. ©erobe

biefe Ijätte Ijier am meiften über paffenbeS

9J?ateriaI nerfügen uub baran aulnülpfeu

tonnen. 33ebauern muffen wir aud), '^^'^

fotibe Übertreter ber beutfc^en SJhjtljoIogie

unb ©ageuforfdning bem Gongreffe feljiteu.

33ei maudjeu DiSenffionen, fo über beu

3wecf ber fogeuannten <Sd)a(eufteine, tsnx

uuterirbifc^eu @nngen in Oberbnljern uub

(3d)Waben, wäre bie ?tnwefenl)eit Don "üJuinneru

wie W. a n u l) a r b t unb © d) w o r 1? fel)r am

'i^lal^e gewefen. .^off euttid) fiub '^Oii 2BünfdK,

bie imSntereffe ber ©efeÜfdjaftju Strasburg

itjrer SifüHung in Dermeljrtem ^Ka^ftabc ju=

geljen. 2ßa8 jum ®d)tuffe bie i^orm ber

33 e r f a m m l u u g betrifft , fo ift bei ber

5hiöbcl)uuug ber ©efeÜfd^aft, bem maffen-

l)aften uub nerf^iebenen 9[}?aterial, gleicbfaüS

eine ^^)[ Don 33erbefferungen anzubringen.

SSor ^flem follte bie Sieilje ber 33orträgc

jur (Srmi3glid)uug einer ®i8cuffiou innu

33orftanbe einige 2Bocl^e" i' ^ r ber S3erfamm=

hing feftgefctjt werben. !J)ie§mal feljlte bei

ber Uumög(id)feit ber ^Vorbereitung auf bie

lljemata bie !5)i^cuffion fafl ganj. %m\\ er=

fd)eint e8 bei bem überreid)en ?0?aterial p'iff'-'nb,

baffelbe weuigftenö in brei ©eftioueu ju

üertljeilen, je für '2lntI)ropoIogie, Urgefd)id)te,

ßtI)nologie, unb in§auptuerfammlungenliou

competeuter ©eite über bie (Srfolge ber

(SeltionSfit^uugeu 33erid)t erftatten ju laffen.

drittens biente ;;ur 33erfoIgung brennenber

«fragen bie 'Jlnfet^ung nou fragen unb

S;i)efeu. 9?ur auf biefe Sßeife fann für

bie 3«^'""f^ fi"f^" Qf^üiffen S3erfum:pfung

— Sit venia verbo! — ber @eneraliier=

fammluugen 'norgebeugt uub für tljre con=

[taute ?ebcui^fäl)igleit bie nötljige äußere

C^Virantie gegeben werben. 5luc^ bie @eue=

raluerfammluug ber beutfi^en Öefc^i(j^t8=

uub 2lltertI)umv5metl)obe weubet mit ßrfolg

bie uorgefdjlagene @efd)äftßorbuung an.

Dr. e. SO?eI)Itö.
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^ttfttmmenjefdjtc JJortvttits.

9)?e^rere gorfci^er, unter Slubeven Herbert

® p e n c e V
,
Ratten fid^ fcöoii früfjer mit bem

©ebaiifen befd^äftigt , od [ic^ nid)t ein op-

tifd)eö S^erfnljven nu§mitte(u lie^e, um mel)=

rere in gleid^er @rö§e uiib @e[idjtöfteE=

ung aufgenommene iportrnitS einer ober lier=^

fdjiebener ^^erjoueu ju einem (Siujelbilbe

3u nereinigeu, um baburd^ ten mittleren

Sijpuä, tüie if)n fonft nur ein gefc^icfter

äl'ieufc^entenuer unb ä)?aler ju abftra^ireu

nermag, auf med^anifc^em äßege ju erijatten.

(int)t vorigen Sn^reS luurbe Startes !l)or =

luiu barouf aufmerffam gemadjt, tvie leidjt

fic^ iu einem (£tereoffope öerfdjiebene

^ortraitö mit einanber combiniren laffen,

uub Francis @ a 1 1 o u , ber fic^ burd) feine

gorfd^ungen über bie @efe^e ber ßrblic^^

feit fürjUc^ einen 9camen gemacht i)at, legte

im 2l|}ri( biefe§ Saljreö bem ant^ro^.HiIogifd)en

Snftitute ju Sonbon ein 33erfaljven Uor,

nad^ tüetdjem man auf pl)otograp()ifd)em

SBege leidit auö jctju (Sinjelipljotogralptlien

auf pljotograpljifdjeni äBege ein ®urc^fd^uittg=

bi(b Ijerftetten fann. S)a8 33erfat)reu be=

[teljt bariu, 'Oa^ bie in gleidjer Sage unb

©rij^e aufgenommenen ':|3ortrait§ mittelft einer

SBorrid^tung , U)eld)e bie gleidje §ölje ber

^ugen unb SJafaüwurjel fiebert, eine§ uad^

bem Slnberu, je jetju ©efuuben lang, auf

biefelbe platte rairten tiinnen. So mirb

als fe()r überrafd^enb gefd^ilbert, mie i>a^ fo

erjiette Sbealbilb mit jebem Sinjelbilbe

Slefjnlidjfeiten barbietet unb bod^ feinem

gleidjt. jJ)aö 33erfal)ren ift in erfter ü^eitje

beftimmt, ben Sljpui^ nerfd^iebener SD'Jenfc^eu^

raffen für ant£)ropo(ogifd)e ^mdt ouf med)=

anifd^em Sßege burc^ 53ermifc^ung üerfdjie^

bener Snbiuibualitäten objuteiten, bod^

t)erf)}ric^t fid^ §err @ a 1 1 o n auc^ für t>a^

©tubium ber (Srbüc^feitögefe^e eine iuter=

effante ausbeute, fofcrn man fte 5. 58. burd)

bie ^^ortraitßi fämmtUdjcr ÄHnber ju einem

©cfammtbitbe üereinigen unb mit ben i)er=^

einigten S3ilbern ber (Sttern, öiclleid^t ber

©ro^ettern unb GtterngefdEiiuifter t)erg(ci=

c^en fann, 2lud^ bie ^Bereinigung l)er=

fdjiebener ^>ortraitS berfelben ^erfou foU

3ibea(bitber fd)affen, bie an ^letjntidjfeit alte

(Sinjelbitber übertreffen. @ a 1 1 n be=

fdjreibt ferner eine S3orrid)tung, um mittelft

^rigmen meljr alß jioei 33ifitenfarten=^^or=

traitS ju einem (Sinjelbitbe ju bereinigen.

3lu§fül]r(id)ereg über bie SD^etljoben unb

eine ^ortraitprobe finbet ber Sefer in ber

engtifc^en3eitfdjriftNatureNo. 447, 1878.

=J
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1)er 9iigi, 53mi, %\]^{ itnb See. 9catur=

gcjdjidjtüdjc ^nvftcKunci ber Vnubfd)iift

Hon 1'. Siütinicljev. 9}iit einer ffnrte

in j^nvbenbruc! unb nier^eljn 3lUtftvii=

tioneu iiad) 'Sfijjen be§ S-^erfafferS auf

§0(5 gejeid^net non 51. Stieler, ge=

fdmitten Hon 5(. (i(o^. §. ©eorg'ö 33er-'

lag. 23nfet-'@enf = ?ijon 1877. IGO Seiten

in Dmirt.

nter '^m ülaufenben, bie beu 9tigi

nnjiitjrlidj feiner enljürfenben Vage unb

j^^^u§[id)t incgeu befteigen, bcfiubet fid)

fic^erlid) ein anfeljnUdjer 'iproeeutfalj nou

ä3efud)ern, bereu Singe mit einbringUd)eni

Sutcreffe mxi) an beni ungetnöfjuUdjeu 33au

ber 93erggrup).ie Ijaften bleibt, uub lueldje bie

gragen nid)t (oSiuerbeu, bie [i(| au bie Sut-

fteljungSiueife berfclben tuü).ifeu. 2)aö gro^e

luiffenjdjnftlidje Stlpen^uibütum ivirb e§ bal)er

mit lebljaftem 3)ant'e begrüben muffen, bo^

Siütimeijer bie 9)?u§e eine§ burdj @efuub=^

Ijeit^rüdfidjten gcbüteueu längeren "^ufent;

Ijattö ou biefem beborjugteu ^erge baju

bcnu^t Ijat, bie Hon ber 33i(bung?gefdjid)te

jeugenben Spuren ring§umt)er im ßinjeluen

ju burdjforfd^eu uub \)<x% (^efunbeue in einer

clnffifdjen jDarfteUung einem meiteru ?efer=

treife sugiinglid) ju madjen. 3u einem

üulciteubeu ^2lbfd)nitte fdjilbert er juniidjft:

bie S a u b
f dj a f t uub i I) r e n a (

(
g e =

meinen 3 n t) a 1 1 , inbem er burd) eiu=

geljenbe tünftlerifdje unb naturforf(|erlid)e

3ergUeberuug ^^iw eigentf)ümUd)eu 9ieij ber^

felbeu, über '^vix fid) fo äßenige f{ar itjerben,

eri3rtert. @r meiöt babei uac^, '^oi!^ ii uic^t

ntteiu bie ifolirte (Srljebuug be§ ©ipfetS

au^ einem Äranje gri}^erer, nou I)ot)eu 23erg

jügeu umgebenen Seeberfen, bie iljn uodj

Ijeute beiualje jur Sufel madjen, unb bie

baburdj bebingte eigenartige i^erufid)t finb,

meldje Stuge unb Sinn gefangen ueljuieu,

fouberu ^iQ^S^ Ijier ber äftljetifdje @euu§ me^

feutlidj mit burd) bai^ erbgefd)id)tüd)e 3u=

tereffe beeinflußt iwirb. 2)rei3el)n gau3feitige

!i'aubfd)aftgf{i3jeu, bie Don beut ^erfaffer

felbft aufgenommen iüurbeu, ermögüd)en

uu8 ber Sdiilberung in unmittelbarer %\v

fd^auung ju \^{^t\\, menu fie im jtueiten

2lbfd)uitt bie @eftalt unb "^tw aügc^

meinen 23 au beö ^ er geg erörtert, ber

eine täugüd^ uierfeitige, abgeftu^te ^ijramibe

barfteüt, bereu ^i3rper burc^ bie Jinie Vüm=

er3=23itjnau in jluei luefentüd) lierfd)iebene

%\)i\\t getljeift luirb. 3)er meftlic^e 2^l)ci(

niimlid), bie eigentUd)e ^^ijramibe nou 9iigi=^

luhu uebft ber Sd)eibed' unb bem 2)offen,

befteljt aus 9iagelfhii)bänt'eu, bie mit 3U"

9?eigung nou Seften gegen Ofteu falten

uub fid) beutlid) bem au8 Süben unb Ofteu

tommcubeu ii3eobad)tei- alö 3:erraffcn ober

\.
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33ätiber barftettcn, ftiäf)renb ber öftUd)e Zi^dl,

ber 35i|nauer (Stod unb bte ^od^flul), aii8

Äalfgebirge befleißen, jur Raffte a(fo, njctm

ber 2lnf(j^ein ntd^t trügt, ©trombilbung,

3ur §älfte 9iTfeere8abfa^. 3n bem britteu

Ciapitel , it»elc|e8 33 e r ir i 1 1 e r u n g unb

33 e r g ft ür j e überf(i^rieBen ift, ert)alten inir

einen 5lbri^ ber neueren ©ejc^id^te beS 33er=

geg, feiner Umgeftaltung burt^ ?uft unb

SBaffer, inSbefonbere burc^ 33ergrutfd^e, bie

ja l^ier it)r cfaffifd^eS ©ebiet Ijnben, fo t)a^

ber 35erfaffer bem Dielbefc^riebencn ©olbauer

93ergftur5 eine ganje gotge unbefc^riebener

au8 ber 9Za(i^barf(|aft anreihen fann. ®ie

@cfc^i(|te ber neueren 3^^^ ^^^^"^ ^" ^^"^

näd)ften (5a)3ite(, lueldjc^ üon ben 58aci^ =

runfenunbSobeln |anbe(t, fortgeje^t,

unb t)ier finbeu inir über bie (Srofionöujirf^

ung feinerer SBafferrinnfale einige Semerf=

ungen, bie tnir if)rer 33ebeutung falber unb

jugleid^ ai^ 'iprobe ber (ebenbigen S)arften-

ung tfjeidueife Ejier einfd^atten inoüen:

„Unmittetbar über SSi^nou", erjäf)(t ber

3Serfa[fer, „wo bie (Sifenbat)n ben feften ^zl9

betritt, burd)fd^neibet fie an ber fogenannten

„ 'flotte" mit 27^ 9?eigung ein SD^affit üon

9?age(fruf), ta^ mit 30" @efäll öon ben

§ö§en be§ §euberg unb 33 raub 3U

Sage föüt. 3^^if^ß" biefem unb bem über-

Uegenben ^e(8banb ijffnet ftd^ im ©trotten

uon Äaftanienbäumen, bie teiber ton bm

(S^)rengarbeiten arg mitgenommen mürben,

bie ©rotte l3on 2Ba(bigba(m, gegen=

lüärtig in raiberiuärtigfter ''Beife burd^ 9te=

((amen, bie mon in großen Settern an ben

Reifen geüebt l)at, öerunjiert. • (Sin i^u^iüeg

füt)rt quer über ben 9iürfen ber "ilJtotte ju

ber 33alm. 2Bie bie (Sprengarbeit beinieg,

ift bie 9^agelflu{) ber platte eine« ber t)är=

teften ©efteine om ganjen 33erge. 3)er iueitere

33er(auf beö i^elfenbanbeö jeigt, t>a^ fie ber

obevn Stufe beä 9iigi, ber fogenannten

bunten 9^agelf(u^ angeprt, einem Songto=

merat au8 fe|r üerfd^iebenartigen unb t)er=

fd)iebenfarbtgen ©eröllen, halfen, groben

©anbfteinen, Duarjiten, Uorne^mtid^ aber

au8 altertci bunten ©raniten unb ^orp|t)ren

unb anbern fr^ftat(inif(|en ©efteinen. jDer

Umfang ber ©eröHe inetlfelt üon 3^auftgrö§e

bi§ 3u ^urd^meffern öon mehreren i^u^en.

3)er Äitt, ber fie öerbinbet, beftet)t au«

einem feinern ober gröbeni ©emenge ä§n=

ü^ex ©ubftanjen ir»ie bie ©eröHe felbft,

t)on bem Äorn eine« (Sanbfteine« bi« 3U

bem einer grobem ^reccie. Dbfd^on bie

9ioIIfteine bur(|\r)eg Dotlfommen obgerunbet

finb, fo I)aftet an iljuen ber (dement boc^

mit fold^er 3ä§i9teit, ha^ e§ faft unmögüc^

ift, einjeüie ©erötte unl^erfetjrt ^erauSju^

fd^lagen. §ammcrfii^Iägc brechen quer büxä)

©eröUe unb Äitt, ja le^terer leiftet oft grü=

leren SBiberftatib al^ jene.

steine 2Safferrinncn , bie im (£ommer

nur nad) ^egengüffen 2Baffer füf)ren, burc^^

furchen in ^iemlidjer Stnjall ben 9iü(fen

ber "ipiattc. lieber eine ber gri3§eren füljrt

bie Srücfe 3U ber 33alm. (Steigt man über

biefe (Sc^ic^ten burc| ben 2Balb f)inouf ju

ben Käufern öon 33ronb unb ^euberg, fo

ftö^t mon auf ganje (Si)fteme folc^er 2Baffer=

rinnen, metdjc fid^ auf ben ^elfeniplatten

mie Slbern ^innnterfdilängeln. jl)er 1)urd^*

meffer ber albern ineci^felt Hon lucnigen ^oUm

bi« 3U üielen ?^u§en, \a biö ju einigen

Äfaftern. §öuftg finb in if)ren ?auf runbe

Reffet, ebcufall« üon nerfc^iebener ©rö|e,

eingefd)a(tet , in lueldjen fic^ taß SBaffer

irie in flaren 33e(fen fammelt, bie fid) nur

oberfläc^üd^ entleeren tonnen. ^Die Werfen

finb gro§ genug, i)a^ fie felbft bei größerer

'5)ürre, iDä()renb iue(d)er bie ^Rinnen trocfen

liegen, oft nod) Sßodien lang mit SBaffer

gefüllt bleiben, ^ie SBanbungen ber Reffet

luie ber 9iinnen finb burd^iueg fpiegetglatt

J
SVolmol, n. gjoljrg. ^cft 8.
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poürt imb bifbeit bei ber tiiinten g'iii-'buiig

bcr ©evülle eine Ijodjft elegante 9)?üfait au3

meinen, grauen, rotljen, grünen, fdjiüarjeu

Steinen mit gleidj luintgcf|.irente(tcn, bodj

torljerrfc^enb granen unb rotijen 3>uijijen=

räumen öon dement.

^ie @rfd)einung ift fo übevrafdienb unb

3terndj, '^(x'^ fie nor Mem burdj iljre Sdion-

Ijeit feffett. '5)ie bunten, gnin3enb gc[d)üvten,

mit bcm ftarften SBaffer gefüllten ^effel

(aben jum 23aben ein, juüju fie oft reic|--

lid) gro^ genug finb. !l)od) gebüljrt itjnen

noc^ ein onbrer SSeifoü. 9}fan bavf tuot)(

fagen, \i^% in biefer (Srfd^einung ein (jöd)ft

bebeutfameS geologifdicg 'Spfjänomen üor

Slugen liegt. 9iic^t etwa ein unbefannteö;

fein anbreg a(8 jeneö, metdjeö ^^^ alte Sjundj^

mort au§brücft, '^^'^ ber tropfen ben ©tein

augl)i)l)(t. §ier aber ift biefe gemeine Sage

in einer %xi unb in einem 9}ia^ftabe Der=

luirfüd^t, luet(]^er in Grftaunen feljt. 9?ie=

manb fonn jiueifehi, '^<x'^ '^(xi äBaffer biefe

Spinnen unb ^effel aufgemeißelt unb ^otirt

I)at. 2lber man mu§ '^^i 3,sert)ä(tni§ pk-

f(|en ber tljätigen Ä'raft unb beut 2Biber=

ftanb iüoljt in§ Singe fäffen, iuenn man

ben 5>organg in feiner Hollen ülragiueitc

iuürbigen n^itl. %<\i äßunber liegt einmal

borin, '^a^ ©efteine Don bem öerfdiiebenften

©efüge, öon aßen mögüd^en §ärtegraben,

meid^e Äalfe, förnige ©anbfteine unb ®ra

nite, fplittrige ''l^or^ifjijre, jä^e Ouarjite,

(dement öon ber mannigfattigftcn 3ufammen=

fe^ung, — in gleidicm 9}ta§e angegriffen

finb. 9cur feiten finbet man, '^^% ein Ijär-

terer Stein größeren 233iberftanb (eiftete

unb alfo über feine Umgebung uorragt.

Unb luo bieö ber ^aH ift, treten fofort

neue Srft^einungen auf. Dljne aüe 2tu8^

naljmc ift ()inter einem fotc^en §inberniß

bie ^ilber erlueitert; ja man fann fid) (cid)t

überjeugen, baß grabe biev° jeiueilen ben

erften Slnfaß jur 93ii;bung jener Reffet gab.

9)fon trifft biefe (enteren in allen miigüc^cn

©tabien ber 5trbeit unb beS 2Bad)§tI)um«,

Don ber leiditen ^nöiueitnng ber SIber, einem

bloßen 2tneurijöma, mt e8 bie (Sljirurgcn

nennen ivürben, bis ju ^iluSljiJtjlungen Don

^laftertiefe. Unb ntan barf barouf 3Öl)len,

ben ^nlaß für jebe (Srlueiterung, für jeben

Ä'effel balb \\\ finben. Snmier ift eä ein

^unft größeren SBiberftanbö, Ijinter iueldjem

baS SBaffer jn boljren anfing. ^\t 9Jio=^

bificationen biefeS 3>ürgangg finb unerfd^öpf-

tid), aber überatt gleid^ fprec^cnb, gletd) 5ier=

lid) unb bei geringem 9tac^benfen gleid^

bebeutfam. 3n ben obern Sljeilen ber

Sd^ludjt, mo aHeö mel^r concentrirt ift,

fteigern fie fi(| gu 3?erl)ältniffen , bie audj

bem ©leidjgiltigften imponiren muffen. !I)ie

^effel, iDie Don ^ünftlerljanb au8 farbigem

'!por|)l)i)r gefd)nitten unb f)}iegelglatt polirt,

gelDinnen 2;iefen Don klaftern, unb bie

bajiDifd^en liegenben binnen, bie cingefd)al-

teten SBafferfätle, finb bann in entfpred^enbem

SJJaße größer.

2)00 jiueite Sßunber liegt in ber offen-

baren 9iafdjl)eit biefeS 33organgö . . . ^aß

SBafferfäben, bie im Sanb Don 33ac^betten

i^ren 2Bcg baljnen, fi(^ Ijinter jebem größeren

Sanbforn erweitern unb gabeln, fdjeint

felbftDerftänblid). Slber boß fleine Säc^e

Don bem Ouerfd)nitt weniger OuabratjoHe,

bie nur wäljrenb eineö S^ljeilö beö Qaljreä

fließen, fii^ in ©efteinen, an lueld^en ber

beftgeftäljlte Jammer f^ilittert, fo rafc^ ein^

boljren, '^^% fie nur feiten 3"t neljuien,

fidj um bie Ijärteren %\)t\\t bcffelben 3U

befümmern, füllte billig 5U meljrerem ^tac^-

beuten oufforbern, alö bieg 3U gefd^eljen ^iflegt.

Jegen wir, W03U wol)l aUeö ^led^t Dor=

liegt, an ben SSorgang einen größeren 9}iaß^

ftab, wenben tDir iljn, um glcid^ bie DoHe

Slragweite on3ubeuten, auf große Slüffe an,
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Mc Hou ewigen ©djneefefbertt genährt, 3a^r=

taufeiibe ^iiiburd^ au0 mädjtigeu ©ebtrgen

Ijenniterfltc^cti
, fo öffnet unö baö flelnc

5ßi(b non ^Siljnau '^erflpeftinen, um weld^e

\ii) bte (Geologie inoljl ernft^aft lüirb I}e=

t'ünnnevn ntüffen.

<Säfje man bei btefer präd^ttgen ®curp=

tuv non greifen nid)t ben ^itnfttcr an ber

Slrbeit, fo mü^te mau efjev beulen, iia^

ber SWet^et I)art unb tü§ Wakxiai \mä)

max, n(3 umge!ef)vt. Um ein tritiialeä,

ahn nidjt unjutreffenbeö 33ilb ju gcbraudien,

fo umdien bie ^urdjeu unb ^effel, \üeld^e

in ben nad^ ^ävte unb %axht gteidj bunten

%dS fo jievlici^ eingegraben finb, ben (Stu=

brucf, a(8 ob fie au^ einem irteid)eu "ipub^

bing mit fd)arfem ^oljtmei^el fo gefd^icft

unb xali) auSgefc^nitten n3ären, ha^ '^lan-

beul, 33eeren, fuv5 bie fefteren 33eftanb=

tljeile nic^t ^dt fanben, meljr SBiberftanb

3U (eiften afe ber weidjere 2^tjei(.

hierbei ift inbe§ ^ujugeben, i)a^ t)a§

SBaffcr e§ nid^t alleiu ift, \vdö)t^ bie 2lr=

beit (eiftet. (S§ toirb meift ^anh, bei

ftärtercm 2(nfdjttteIIeu ouc!^ größere @eri3tle

führen, bereu 9ieibnng an ben SBäuben ber

5(beru mit in ^nf^Iag fomnit. 3n ber

Z\)at trifft man in 'i)(n meiften ^effeln ein

ober metjrere 9iottfteiue, ireldje fidjer ou

ber ^uö{)öt)Iung Zi^äl ualjmeu. 3mmer==

Ijiu finb biefe Saffermengeu öiet ju t(eiu,

a(§ t^a^ fie im ©taube mären, biefe dxülU

fteine in ben ^effefn in unauSgefe^ter 33e=

megung ^u er(ja(teu, mie etwa in htn \ä)'6mn

9iiefentöpfeu an htn ^ötlen be3 9;t)cin^ bei

Saufenburg unb anberinärttg. Ueberbie§

jeigt ber f^on ermähnte Umftanb, ha^ ba9

2Baffer in ben Äcffefn meift iioflfommeu

{(ar ift, unb felbft am 53obeu berfetben

fid) 2anh in {)öd)ft geringer S^Jeuge finbet,

\)a^ t}a^ SBaffcr geringer mec^anifc^er §i(fg=

mittel bebarf, um folc^e %xMt ju (iefern."

@e(egen(jeit biefetben 33orgänge im ljer=

grö§erteu 3[Ra§ftabe ju beobachten, boten

nerfc^iebene äfjulidje 2Baffereiufd)uitte im

©ebirge. 3u ber 9?älje uou ©outen bei

jlfjun I)at ber gteidjuamige ^aö) in t)aß

9?agelffu^=®ebirge einen (Sinfd^nitt Ijeröor=

gebrad)t, ber fteKenmeife bi6 ^unbert ^u^

tief feufrec^t in ben i^effen ge^t. 3)?an

benft bei biefeu eng tiaffenben Skiffen im

(jarten ^e(§ gewö^ulid) juerft an eine ge^

maftfame Spaltung burd) (Srbbebeu, dxnp^

tioueu ober ©euhmgen. 5lber bort !ann

mau fid) {cid)t überjeugen, bo§ bie ganje

mäd^tige ^(amm itjren Urfprung nur bem

33a(|e tierbanft, ber feine 5lrbeit uiiüer^

broffen fortfe^t unb fidj ftetä tveiter rücf=

märtS in ba§ ©ebirge einfägt. '^k beib=

feitigen getsmänbe finb irie mit bem Seit

get)auen unb in ben unterften S^l^eileu in

ber ^Blje be§ 2S5afferö, bo mo bie 33er=

mitterung ber blo^gelegten SBänbe noc^ nid)t

131a^ gegriffen, geljt ber ©d^nitt btan!

burd) bie (järteften ©eriiHe. 3)a ber 33or=

gang ^icr berfetbe ift tt)ie in S3i^uau unb

an anbern Orten, nur um hai §unbert=

fod^e nergrö^ert, fo fragt ber 33erfaffer mit

$Re^t: „Wa^ t)inbert, i()u nod^ einmal um

t)a9 §unbertfac^e ju iiergri3§ern? 235er

bürfte, fofern nid^t uod) anbere Gräfte aiS

biejenigen be§ SBafferg uad^meiöüc^ öor=

Hegen, uod) größere 23i(ber nur um i{)rer

©rö^e ttiißen Don ber 23erg(eid§ung auö=

fd)ne§eu? ©oUte biefe Äraft nid^t auöge=

reicht ^aben, um bie riefige ©palte ber

55 ta mala ^u bitben, burd^ bereu Sinb=

ungen ber 9^i()ein in bunffer jtiefe ^mif^en

fpiegefgfatt gefd^Iiffencn iffiäuben ben 2Beg

in'8 'Jreie fudjt, ober bie din^ oon ©oftern,

mo jmif^en ben tjimnieUjoIjen, in emigen

giru aufrogenben 5e(8geftelleu beö ®oIben=

{)orn unb ber %ÜdS bie Zauber iii'g offne

2:l)ar ftürjt? @e{)t boc^ bie 5Ie|nac|feit

V. =J
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mit bfit 50^tttiaturln(Öern tu SSi^tiau bis

in ikm SW- ^" "^"^ engften Stellen

ber 9i[jctnfdi(ncl^t fie^t man nid^t feiten,

ba§ ge(^Hi3de, bie \ii) in ber (Spdte feft=

gcflemmt, bn8 2Bn[fer jlunngen, tiinterljer

unb ringSljcrum fein 23ett becfenartig ju

erweitern, um ben 33nnn ju töfen."

2lug ber iüngeveu 3*^^^ juv älteren

überget)enb, f(]^t(bert ber 33erfii[fer in bem

(5a:pite( : (5 r r a t i
f
dj e S r j dö e i " u n g «

"

bie ©puren ber (StSbebccfung, bie fi(f) burcf)

jnljtreic^e 5iiiL>fingc, Öranite, namentüd^ Dom

©ottljarb, ^aih unb ®anbfteinb(i3(fe burci^

bie SD'Joränen, ®d)tiff=<5Iöd)en unb abgcrun=

beten v^ügel (roclies montonnees) ber Um=

gebung aU einen ben ganjen Seib be§ 33ergeS

bi« jur §öl)e Don 10—1200 Wläa um=

fpanneube anönoeift. ''Jim bie l^öd^fteu

©ipfel ber ©ruppe rngteu banuitö ntS übe

geläinfeln au8 ber SiSftutI) empor, bereu

Ijüi^ften Stnub ber 33erfa[fer burd^ äBü(ten=

ftreifen auf ben 3lufid}ten anjubeuten üer=

Ju(|te. (Sinb biefe perip()erifd6eu (Srfd^eiu=

uugen nod) einigermaßen nerftänblid), fo

legt ber geognoftifdje Ä^ern, ber im üor=

legten Sapttel gefdjitberteSeib be§33ergeö,

urgefd^ic^tlic^c '!|3rübleme bar, bereu h3a^r=

fc^einlid^e l'öfung ber ißerfaffer in Dorfid)=

tiger SJeferüe nur anbeutet. 2)ie SJagelflul)

läßt fid) faum anberö begreifen, al8 iu=

bem man fie als tertiäre ©eröllablager^

ungen reißenber 5öerg[tröme auffaßt, mo=

felbft fie bie Ufer unb 33n(ftten beö ä)Jotaffe=

9J?eereS in ber Wd\)t ber (Strommünbungeu

bejeic^neu. Slber iljre Lagerung foluol)!,

wie bie 33efd^affentjeit iljrer ©crötte bietet

nod) einen großen 9ieft uugetöfter ^n'obteme,

ebenfo mie bie %\)ai-' unb (Seebilbungen

in ber Umgebung beö S3erge§, bie ber 53er=^

faffer im letzten (Kapitel beleu^tet.

2Bir braud)en nad) ber oben gegebenen

'ißrobe lüeber barauf Ijinjutueifcn, ha^ ha^

2!Berf rei(| an neuen ®ebon!en ift, nod)

ha^ e8 in einer altgemeinnerftänblid^eu

©prad^e gefd^rieben ift. 3" ^'^^ 9^'ten

@eban!en, ein non Ütaufcuben aufgefud)te§

2Baf(fa(jrt§äieI ber ^(pen jum 2IuSgang§=

punftc einer erbgefd)i^t(id)en 58etradl|tung ju

machen, gefeüte fid^ eine fo genaue jl)etai(^

tenntniß unb ein tünftterifc^ fo gefd)ulte8 5luge,

um un§ eine 9}?ufterfd)i(berung 3U geben,

mie fie ber Regina montium tiou 9?ed^t§

\uegen nor anbern 33crgen gebüljrt, unb

ebcufo ift ben 5(nforberungen an ein mür=

bigeö äußereö ©elnanb öon ©eiten ber 33er=

(agSljaublung in onerfeunen8Jüertl)er SBcifc

genügt morben.

2)ie menfd)(id)c 5trbciti^traft. 33on

Dr. @ u ft a n 3 ä g e r , '^n-of . ber ^00^

(ogie, 5intl)ropo(ogie unb "^pljijfiotogie in

Stuttgart. 9}?ünd)en, ^Drutf unb 33er{ag

i)ou 9i\ Dtbeubourg 1878.

©eud)enf eftigfett unb ^onftitution8 =

traft unb iljre SSe^ieliung jum fpeci=

fifcben ©e^iic^t beS Sebenbeu uon Dr.

med. ©uftaö Säger, ^rof. bc«

^öniglidjeu ^oIl)ted)ni!um unb ber !It)ier=

arjneifdjule in (Stuttgart unb ber lanb=

lriirtl)id)aftnd)en 'älfabemie ^o^eu^eim.

Seipjig, Srnft @üntt)er'« SBertug 1878.

23eibe Sdjriften be§ gefd)ä^teu 53erfaffcrö

finb faft gleichzeitig erfd)ienen, unb eö fößt

fid^ uid^t üerfennen, boß bie jraeite fid^ au8

ber erften entmicfctt f)at, — iuoriu bie gteid)=

jeitige 33efpred^ung beiber oud) iljre 33e=

grüubung finben möge.

„3)ie menfdjUc^e 2trbeitätraft" bitbct

ein ncueg ©lieb in ber ^ette jener populären

Slbtjanblungen über bie „^'Jaturträfte" unb

nimmt unter iljnen einen IjoI)eu 9iang ein.

^JkcEibem ber 5i3erfaffer, geftü^t auf bie

pl)l)fio(ogifdje 5lbtljei(ung feinc§ l'eljrbuc^eg

L ji
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bcr atfgemeinen ^ootogie*), einen gemein^

nerftänbtic^en 5Itu-i^ ber einfd^Ingigen p^t)fto=

(ogif(^en S^atfai^en gegeben ^at, bcl)anbe(t

er mit befonberer 5ln8füt)rlid^!eit unb in

ge\üot)nter felbftftänbiget origineller 2Beife

alle bie Slrbeitöfraft förbernben unb Ijemmen-

ben 3}?ümente; namentUd^ bieten bie (Ealpitel

über bie ^evufiSarbeit , ba§ ^Junten unb

\i^i SD^ilitäriuefeu fofief 9?eueS unb 33e=

^erjigenöraertljeö, '^^% man nic^t allein bie

33erbreitung be§ Su(^e§ im 33o(fe, fonbern

Quc^ feine eingel^enbe 33erürf[i(^tigung Don

(Seiten ber 9iegierungen nur bringenb tüün=

fdien fann. —
3n ber Srofd^üre über „(Seud^enfeftig=

feit 2C." Ijat nun ber 3Serfa[fer bie fd)on

im obigen SBerfc berüf)rte ^^rage über bie

SBebeutung beö fpecififc^en @ett3id)te§ für

ben 33e[tanb unb bie (Sntwidelung beS

tfjierifc^en Drganigmn«, ber nidjt ^od^ genug

ju ücranfc^Iagenben SBic^tigfeit ber '^(i&)Z

entfprec^enb, au8fü^r(icb bearbeitet. SBenn

oud) bie 3u"tt^iiif ^^^ abfotuten Körper--

gemid^tS fd)on feit niten ^lixitw meift a(ö

3eid^en eineö günftigen @efunb()eit§jnftanbe3

ober ^ranf^eitöOertaufeS aufgefaßt mürbe,

fo benutzte man bod^ erft in ber neueren

3fit genaue 2ißäguugen beä Ironien, um

bie nött)ige ©ic^er^eit in ber 33 eurtf) eilung ein=

f(!^(ägiger i^äHe tjerbeijufütjren. (£e(bftt)er=

ftänblic^ fann aber bie 3unflt)nie be§ ^-'

f 1 u t e n ^ör))ergemid)te§ unter Umftanben

oud^ eine 53erf(|(immerung ber ^ranf^eit mit

[i(^ füfjren (roie bei mafferfüt^tigen^uftänbcn),

unb fo bebeutet oud) bei ben nerfc^iebenen

^^ormen ber ©c^mtnbfu(^t ein (Steigen ber

©efammtmaffe noc^ teineömegg eine günftige

SBenbung, mie noci^ fo ^äufig öon ^lerjten

unb brauten angenommen mirb, mei( e8

fid^ ^ier in ben mtiften i^ätten um 2ln=

fammtung Don SBaffer unb gett IjanbeÜ.

*) Setpäig, (Jntft ©ünt^er'g SScrIag 1878.

SD'Jan fönnte fid^ borüber munbern, '^^%

für ä{)nüd^e ^äüe nid^t tängft bie Se=

ftimmung beö f^ecififd)en ©emic^teö I)eran=

gebogen mürbe, um ein entfc^eibenbeö Urtt)eit

über '^(\.% 2Befen ber ^örpergemi^tSjuna^me

ju geminneu, inbeffen liegt bie 3lnnat)mc

na^e, '^<x% mol)l fdCion frül)er boran gebai^t,

aber baöon mieber abgeftanben mürbe, meit

man bie (Sod^e nid)t für auSfüljrbar l)telt. 5lb=

gefe^en Hon ben ted^nifd)en (Sd^mierigfeilen

mirb bie fidjerfte 9}?et^obe ber SBcigung, im

2Baffer, f(^on be8l)alb feine ganj ejraften

9?efultate liefern, meil ber ?uftgef)alt ber

Jungen faum in allen ju üergleid^enbcn

i^^ällen auf ber gleid^en §öl)e gefallen

merben fann. i^erner fann bie fel)r t)er=

fc^iebeue SlJJenge ber 3)armgafe unb iiie(=

leidet aui^ ber S31utgafe bei ben einzelnen

2)?enf(ften leicht ju gef)lfc^Iüffen SBeran=

(affung geben, menn man '^^i 3>erl)ältni§

5mif(^en Söaffer unb ben fpecififc^ fdjroerercn

^Örperbcftanbt^cileu feftfteHen mill.

(S§ ift nun ^v^% gro^e 33erbieuft be§

3?crfafferg, angeregt burdl) bie (grgcbniffe

inelfad£)er S3erfud)c über bie (Srl)öl)ung ber

Seituuggfäl)igfeit ber ^^erneu bei norgängiger

2Safferentjief)ung, fomie jaljlreid^er 58eobad^t=

ungen, bie eine ganj bebeutenbe 3iw«I)nte be3

fpecififd^en ^iJrpergemidliteS nac^ mafferent=

jie^enber SebenSmeife jeigen, mutljig on bie

Ueberminbung biefer §inberniffe gegangen ju

fein, unb menn iljm "^^i ouc^ nod) nid)t lioIl=

ftänbig geglücft ift, fo ^aben fii^ bo^ fo

bebeutenbe Unterfdiiebe im fpecififd^en @e=

mid^t f)erau8geftellt, '^^^ man fd^on fe^t

bie Ueberjeugung ber 33raud^barf cit einer felbft

nic^t ganj üoHfommenen SDtetfjobe geminnt.

!I)ie ^eraujie^ng ber 2Iufftettungen

öon ^fJoegefi über bie (Sj-iftenjbebing^

ungen ber Spaltpilze, meldte f)öd^ft wal)r=

fd^einlic^ eine Dtofle in ber ©enefe tieler

Äranfljeiten fpielen, ift einer Jener glücf=^

\^
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lid^eu @riffc, luic mir fic (hü bcm lbeeu=

relrf)eii 5?fvfn[[er (iciuolint [lub, uiib lüir

föiuicii nur bviiu]ciib tuüiifil^cu, ^o!^ er liou

(iticn Seiten bic)euige Uiiterftü^ung [inbeii

möge, bie bnju iieljört, um ben flefuubencii

8d)nl5 nonftäiibig ju ^ebeit.

Slligcfcljen uoii beni fjofjen 3iitcre[[e,

iue(cf)c3 biefe ^rofdjüre jcbcm ^^^ndjinniine eiii^^

flögen niu^, ift wä^) ber 9?u^en in 2)[nfd)(ag

ju bringen, ben jcber ?aie an8 ben in iljr

enthaltenen Ijijgienifd^en nnb biätetifc^en

33orfd^ri[ten für bie i^ciualjrung feiner @e=

fnnbljeit 3iel)en tnnn. iÜMr ent).)fclj(en batjer

biefe ®(|rift unferen Sefcrn aufg Befte.

Kn.

Dr. >> er m a n n § e i n r i d^
"^ I o §. ^ a«

^ i n b in 33 r a n d) nnb © i 1 1 e b e

r

2? ö 1 f e r. ^ntl)rD].iü(Ln]ifd)e ©tubien. ©tutt^^

gart, ^ngnft ^uerl) ad). 2 S3be. 616

@. in 8.

%a ©egenftanb , ineldjer in biefem

Su(|e (le^anbett mirb, war offenbar einer

fü eingetjenben unb forgfältigen 23earlieit=

nng tnie er Ijier gefunbcn I)at, HoHfonimen

^uürbig, nic^t blü§ Dom (2tanb|.nin!te ber

(Sittengefc^ic^te, fonbern aud^ Don benifenigen

ber Urgefd)id)te , 9)?t)tIjo(ogie, f^fijdjotogie,

3(ntf)ropo(ogie unb Sttjnologie. jJ)enu in

ben ©itten unb ©ebräuc^en beö ^^amilien-

(ebenö, bie mit ber größten §artnäcfigfeit

fortgepflanzt werben, concentrirt fid) luie

in einem natürUdjen i^ocuS bie (Sm:^ifinb=

ungötneife be§ 3>oIfe§ unb in biefer ein

gut %\ffi\\ ber ^bftannuung8= unb llrge^

f(^id)te beffctben. 5I£(erbingö ^at ber 2.H'r=

faffer junäc^ft met)r fammeln nnb grup^

:piren, a(ö ein j^acit jieljcn ober bie

pfl)(i^o(ogifd)c ^Inatijfe beginnen tuoUen, aber

eö ift fc^on l)öc^ft mertl)iiolI, alTeö '^^^ mit

,ynier(nffigen Onellen - 'Eingaben gefammelt

unb in ':|3araHele gcfteUt ju fiuben, innö

bie einjelnen (Stämme iüäljreub ber ©diinan

gcrfdjaft ber 'lOcntter unb bei ber OK'burt

bc§ Ä'inbeö beobadjten, luie fie i^ater, 5Dtutter

unb ^inb beljanbeln, "^cA Seljterc legen,

tuirfefn , tragen
,

ftiflen , benennen , taufen,

loeldje biätetifdien, mebicinifdien unb d)irur=

gifd)4o§metif(^en 'i}3rocebureu fictiornetjmcn,

lüie i()re ÄHnber Spiefe unb -iHeber unb

(Sr3tel)nng§met[)oben befdjaffen finb u.
f.

tu.

9}?and)e§ lüürbe an SSerftänbü^feit ge-

lüonncn Ijabeu, njenn ber §err SBerfaffer

a(8 (Sinteitnug furj bai^jenigc erivätjut (jätte,

maS 9}tae Sennan, ?ubbocf, @iraub =

2;eu(o n unb Slnbere in neuerer ^txi über

ben Urfprung ber ^^^amilie erarbeitet I)aben.

'3)ie fonberbare ®itte ber douliabe j. 23. iveldie

ber SSerfaffer ant^fül)r(ic| beljaubelt tjat,

(ä§t fid) faft nur auf @rnnb biefer »5^orfd}^

ungen über bie SSorgefdjidjte ber Jamilie

einigermaßen befriebigenb ertlären. Su

anberu 'ipunfteu ()at jebod) ber 2?erfaffer

mit ©lücf tierfud)t, bem ©ebaufengange ber

i)'?aturDö(fer nadj^ngetjen, fo j. 23. in bem

(£apite(, tue(d)eg Hon ber ^arreid)uug fl3m=

boIifd)er Sjuetjeuge für ben Säugting

(janbett. @o naljeüegenb ber ©ebanf'e ift,

bem ^inbe nad) '5ri)berfd)eu "^rincipien

burd) bav^ (2|net 23or(iebe für bie §anb-

Ijabung geiriffer Soffen unb Serfjeuge,

befonbrer 'i)3f(id)ten unb ^autirungen einju^

flößen, fo nafjetiegenb ift e8 aud), biefe

nac| bem @efd)(ed)te beg Ä'inbeS tüedjfetnben

@efd)en!e bem 3luge nod^ for bem 2?er=

ftönbniß be§ ©piele? barjubieten, um

bie 2Hirüebe tief einjnpflan^en , nnb

man fann fid) baraut^ \ua(jrfd)eintid) am

beftcn bie (Sntftet)ung geiüiffer fljmboüfdKU

,*panbtungcn nnb '3(ttribnte, bie bei ben

l)taturliöltern üblid) finb, ertlären. ^bx<\^t

\X)\t man bei ung ben Keinen 3)fäbdjen

luomög(id) fdjoii in ber 2Biege bie bcbeut=

fame ''|>uppe fdjenft, fo entftanben inoljt aud^

J
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^

jene au§ bcr ^Ktertljümütfjfeit beö @e=

braucfjeö cinuadjjeiieu 9}tcinungcu über bie

9tütljmenbtg!eit unb gcI)einiiu§iiottc 2Birf=

famfeit foldjer ©penbeit.

„Sßei bell ©iouj:^ unb ^Igünl[hi^3nbi=

nnern in 9Jorbanievifa Ijeftet ber 23atcr,

iueWjer toünfc^t, '^<\% fein (£o()ti ein ebenfo

guter Säger luerbe iDie er fellift , einen

Kleinen 33ogen an bie SBiege, bie 9tatd)C5

(jingegcn legen bie Knaben auf ^ant|erfene,

bie 3}uibd)en auf SSüffeüjäute , um iljnen

bie ©emütIjöQvt biefev 2f)iere betjubringen.

j^er ©uarani in ©übamerüa fdjenft feinem

Knaben !I)egen, ißogen unb ^^fei( in lier=

{(einertcm 5Dco^ftabe unb crmafjnt iljn babei

au'gbrüdlid^
, fid§ einft atg SDtann in ben

SBaffen ju üben unb mutljig gegen bie

Seinbe ju fein, ©djon bei ben alten 9Jie};i^

fonem erljielt boö Äinb üom 33ater je

nac| bem (^emerbe beffctben D'Jnc^bUbungen

Hon SBerfjeug, SBaffen u. f. lu., '^<\^

9)?äbc^en aber eine !(eiue (2|nnbet ober

SBebewerf^eug. ©anj äljnlid) Herfätjrt

man an anbern ^^un!tcn ber (5rbe. 3ft

bie ©eburt ber 9}ca(ai)in ber (Samoa=

3nfe(n glürflid^ abgelaufen unb "^^^ .Kinb

ein ^nabe, fo wirb fein '^\^\it{ an einer

Äeule abgefc^nitten, bamit ber fleine 2Be(t=

bürger ein tüdjtiger Krieger ujerbe; ift eä

ein SJMbc^en, fo tuirb biefe ^^rocebur ouf

einem 33rette üoü^ogen, auf n3e((|em bie

9ünbe (2;apa), luorauS man Kleiber t)er=

fertigt, meid^ geklopft unb »erarbeitet mirb,

bamit 'iü^xi 9}täb(|en ju einer gefd^icften

^auöfrau I)eranJua(|fe. Sllfo fofort nnc^

ber ©eburt beginnt nad^ ber S3orfteIIung

biefer 33ülfer ber ©nflu§ fijmbolifc^er §anb=

(ungen. — 33ei ben @uinea=9?egern legt ber

Ücamengeber ben Knaben auf einen ®c^ilb unb

giebt Wytxx einen Sogen in bie §anb, ba8

9}?äbdjen Ijingegen ttiirb Don einer g^rau auf

eine 2)?atte gelegt unb mit einem (£töcfd)en

jum Umrüljren ber ©peifen befdienft. —
jl)er Sapptänber Ijängt feinem «Sotjne a(g

©pielmerf Sogen, ^^fcite unb Spiele auö

9ientt)iert)orn ober auS 3^"^^ gemacht an

bie Siege, um iljn fd)on frül) an ben Um=

gang mit SBaffen ju geiüötjnen unb itjm Siebe

3u benfelben ein^ufto^en, ber Sloditer ober

Ijängt er i^-tüget, i^ü^e unb «Sdjnabct beö

®(^neet)utjn8 Ijin, um fie fort unb fort

auf '^^% fci^öne Seifpiet bcö reinlichen unb

belienben 33ogelä I)in^umeifen. — 2)ie alten

(Eljinefen legten bei einem Knaben einen

Sogen lin!§, bei einem äJiöbcl^eu ein @ürtel=

tnd) reditö öon ber Sljür be§ §oufe^ ....

unb öljnlid^ fc^mürf'ten bie alten @ried)en

bie 3:i)üre beö §aufe§ bei ber ©eburt

eine§ Knaben mit einem Dliüenfranj , bei

ber eineö 9}?äbc^ensi mit SÖotte. jDie 9?eu=

griec^en I)ingegcn geben bem Knaben Äud)en,

@elb unb (Sd)mert, bem 2)iäb(|en Spinbet

unb ©pinnrorfen in bie SBiege, um jenen

reic^, glürf'lic^ unb ftarf, biefeS aber fleißig

merben gu laffen, !I)ie 9}lontenegriner

legen bem Knaben ^nftole unb Süc^fe, bem

äJtäbc^en ebenfalli3 Spinbel unb 9iocfen

neben bie SBiege unb laffen 'i^^x^ ^inb am

Sauftage biefe ©egenftänbe füffen; eö foll

biefelben alfo fd^on früljseitig liebenlernen."

^tud^ au8 9iürbbeutfd)lanb meift ber

53erfaffer ö^nlid^e Saufgebräudje nac^, unb

eg ift l)i3d)ft leljrreidj ju feljen, luie au§

ä^nlidjen ©runbDorftellnngcn iiljnlidje @e=

brauche bei ben Derfd)iebenften Golfern beä

(SrbballS ermadjfen finb. 3"'" ^()"^ merben

biefelben audj auS gemeinfamer 2ll)nen=

2Burjel flammen, benn aud^ in ber ^<t\\

bleiben fic^ bie Äinberfpieljeuge fe^r gleid§.

^inberitapperu unb Äinberpfcifdien in @e=

ftalt ^oI)lleibiger tijönerner S5ögel unb t)ter=

filziger Sljiere l)at man bereits in uralten

Äinbergräbern gefunben. Sefonberö ergiebig

mirb biefe burdj langjäljrigeö (Sammeln
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iliiüoimciie g-iintiiiviik und) ber bcm 3?er=

faffer am uäd^ftcn licflciiöen äv^tücljcu «Seite,

unb tunö er über tün[tUcl)e Sßeninftaltung

bcö ^ör)3erö, luinieiiKid) bei< Sdjäbelä uiib

ber ©eiiitaUen burc^ birefte (grhmbtgungen

bei naturwiffenfdiafttidjeu i:)ieifenben, Ü)iii[io-

uären luib ^erjten über bicje ^'^mütt ge^

fammeft l)at, lüürbe ntau in ben 9^eife=

werfen jelbft meift licrgelUid) fnc^en. So

ftettt fid) benn biefeö 33u(j^ nac| ben öerjc^ie*

benften Seiten alö ein jeljr tnertijüoller

33eitraij jur '2tntt)ropo(ügie unb (ätljnü=

lüflie bar,

lieber bic Ijeutige 5lufgabe ber

9? a t u r g e
f
d) i ^ t e. (äröffnuttgö = 9iebe

ber Gl. 2>er[anuu(ung ber Sdjineijerifi^en

naturtürfdjenbeu ©ejetlfdjaft, ge()a(ten üon

bem ^H-äfibeiiten (S. S runner öon

iBattenwijL 33ern, S. g. §aller,

1878. 24 ®. in 8.

3n biefer (äröffnungö = 9iebe erf)a(ten

lüir nad) gegenjeitiger ^Ibinägung ber lier=

fd)iebenen Sc^öpfunggtl)eürien t)a§ burd)

(ebenbige 33eijpie(e erläuterte S^acit, ha^ bie

^arwin'l^e ^uffaffung uid)t oKein bie ben

1()atfod)en am meiften cntf|}red|enbe, fonbern

ouc^ bie tuürbigfte luffaffung ber 9btur

fei. 3febe ©d^ö^fung, bereu ©lieber ber

^lafticität ermangelt Ijätteu, tnürbe ben fid)

öeränbernben JcbenSbebingungen gegenüber,

ein iier9äng(id)c§ epljemere§ 2Berf gemefeu

fein, nur bie ?lnpaffungöfäljig!eit imb ^er=

änbertic^feit be8 *i'eben§ lonnte bie 2)auer,

^a^ emige ":^eben, ober luenigftenö ein lan-

get 33eftel)en garantiren. ^n braftifc^cn

i^cifpieten jeigt ber SSerfaffer, tia'^ bie

übliche lltilitätöfuc^erci 5. 53. bei 3:afd)en =

berg jur 33faöpf)emie fütjrt, inbem fie erft

bie Sdj(u^}fiüei^pen greift, ineldje ben 9iau^ien

eilt qualDüIIeS (Snbe bereiten, unb bann

aud) bie Sdiiualbc, meil fie bie Sd)(upf=

\)}t9\mx Uernid)tet. ^er 3lbfdjeu unfercr

3eitgenoffeu üor ber Riffen =5lbftammung

rairb burd^ ha§ 33eifpie( be8 gloljeö per=

fiftirt, ber feine §er!unft t)on gemeinen

©ted)mücfen nicbt anerfennen lüill. „®e==

ftüijt barauf, ha^ er in intimen SSejie^uu^

gen ju ber ^rone ber Schöpfung fteljt unb

biefe fogar fo ju fagen bel)errfd)t, wirb er

fi(i^ jur ^^er(e biefer ^rone aufmerfen."

3um Sc^tuffe weift er auf benjenigen

Unterft^ieb beö 50?enfd§en öom 2;^iere (jin,

ber i()m am meiften jur (Sljre gereicht unb

ilju am beftimmteften uon bemfelben unter=

fc^eiben mödjte. „1)er SO^enfd) forfdjt über

ha^ SBefen ber ®inge nad), n i d) t mit bem

(Snbjmecf, feine Sjiftenj burd) bie erlangte

^enntni^ ju uerbeffern, fonbern um bie

2)inge ju e r f e n n e n — unb biefeö Stre=

ben ber Sr!enntni^ ber 2B 1) r § e i t an

fid) ift unfere ©ottäljulicfifeit! ^oö ^c
bürfni^ nad^ 2Bal)rt)eit manifeftirt fi^ in

ber 9ieligion wie in ber ^l)ilofopl)ie, uub

e« fd)eint mir, ta^ nid)t hait ein S^vtXQ

bcö menfd)Ud)en 2Biffen§ biefen S^^'^ ^'«i^^^

jum 5lnöbrucf bringt, aU bie 9?aturforfd^^

ung." 2öal)r(ic^ eine nad)aI)menSwertl)e

9?ebe bei Eröffnung non Ücaturforfc^er^

ii>erfammhtngen.

Snicf tioii .'piitljcl & yoiTmauii in i-'eipjifl.

J
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kof, Dr. 85. läger.

u einem Sluffa^ Öer „^eiit-

fdjeu Üieöuc" *) Ijabe id) bie !öe*

Ijnitptung aufgcfteüt, bie (Seele

entbecft ju ^abett, inbem id^

einen ganj beftimniten djcmifdjen

Seftanbtl)ei( beö i^ö^ierS a(g Seefe bc=^

nuncivte, nämüdj jenen <£toff, bcj. jene

©toffe, lüetdje bie nötlicje ©pecifiUit beö

^tn^bünftungggernd)^ unb beS i^Ieifd)=

gcfdjmacf^ bebingen. 2)a td^ mid) im evften

58anbe beg Äo§mo8 (©. 17 u. 306) über

biefe (Stoffe auSgefproc^en ^abe, fo !ann id)

mid^ bem Jefer bicfer „^t^tlfdirift gegenüber

furj faffen ; aber e i n 9}?t^nerftänbni§ mn^

id) boc^ befettigen:

Sßag roir an einem (ebcnben 2öefen

(jlf)ier ober '^^flanje) ried^cn unb fdimeden,

ift njaljrfdicinüd) in feinem einzigen ~$at(e

nur eine einjige d)emifd)e (Subftanj, fonbern

ein @emenge Hon (Stoffen, bcren 23ebcutung

uic^t gleichartig ift; fid)er t)at ein S^ljeil

banon (ebiglic^ bie eineö ':?{u§tt)urfftoffe§,

ber HorJjer innerijalb be§ Ä'örpcrS al§ fol^

d)er eine 9JoIIe \pidt, aber nid)t bie
'

*) ^üü 1878 : „S)er tobte ^un!t in ber
!

Zoologie".
I

ber (Seele. ®a()in getjören j. S. beim

Säugetljier roatjrfdicinlid) alle fogenannten

®c§mei§fäuren, b. l). Säuren ber gett=

föurenrei^e, unb bie 5(etf)cr berfelben. Stber

ni^t bloS fo(d)e allgemein norl'ommcnben

Slngbünftungöftoffe, luie bie genannten,

fpred)e tc§ Don bem S5erboc§t, bie Seele ju

fein, frei, fonbern aud) Diele öon benen,

bie man bi^^ljer fo nad) bem allgemeinen

Sprac^gebrand) unter bie Spccifica rechnet.

So i)oben getüi§ mand^e ber ätljerifdjen Dele,

bie man ben '']3flanjen abge\uinnt, entmeber

birel't ni(|tö mit ber Seele 3U tljun, ober

bilben wenigfteng nur nod) ein 3ei1e^w"9^=

probuit berfelben unb fiub bann lebiglid)

3luömurfftoff. ®ieö gcljt fdjon barauö l)ev=

öor, ba^ mandie biefer ätl)erifd)en Dele

meljreren Derjd)tebenen 'i)3flaujenarten gemein=

fdiaftlidj jufommen. ®cr Seelenftoff mu^

abfolut fpecifijd) fein; er barf fi(^ bei gar

feiner onberen SpecieS in üöllig ibentifdjer

äöeife norfinbcn; raaS aber feljr möglid),

ja faft notljnjenbig ift, ift folgenbeg:

"Da jroei nermanbte Wirten üermanbte

Seelen fjaben, fo fann e8 nidjt ausbleiben,

ta^ bei ber ^erfel^^ung beö Seelenftoffeg

ßo§mo§, U. Satjtfl. §eft 9.
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bcr ^Irt A ein ^Hifpaltung^Vrobuft auftritt,

ta^ and] Bei bcr 3fi1ffeu"9 öer ©eetc \m\

B erfd)ciiit. ®a8 9iettigül, bn8 tgenflU

unb nnberc fd^etiieu mir 3. 33. foldie (Stoffe

3U fein, bie nid)t bie (Seele felöft finb,

fonberit nur eine in itjreni 9}iülecü{ etit=

Ijaltene 3ltomgrup)}e, bie üei ber 3fi^fe^u"g

bcrfelfien frei tüirb. «So ift cö lüol)! mög^

(idj, ta^ eine biefer ftüdjticien djemifd}en

35erbinbunc}cn öei tüeit nerfdiiebenen S^fjier-

arten uorf'onnnt unb nun jtnnr nid)t bereu

©cetenftoff fctbft, aber bod) ein 2ll}fpa(tung8=

probuft berfetben ift. -Öd) Ijak Ijier unter

ben Siljieren fpecieti i)m 9J?ofd)uöbuft im

3luge. 3)erfetbe fommt bei 2;intenfifd)cn,

Käfern, (Sdjmetterliugen, ,^rotobi(en, ©eiern,

^Jaben, SBieberfäuern, 9ioubtIiieren u.
f.

\v.

nor, aber bei genauer 3Serg(eic^ung biefer

„9}tofdjU§tl)iere" ried)t fctbft ein tucniger

feiner @erud)gfinn bo(| fofort beim 9D(ofd)u8=

fäfer ben Pilfor, bei ber Eledoue mosch.ita

ben Sintenfifd), bei bem ^rofcbil bo§ 9Jep=

til, beim ®eier ben 3?ogeI unb beim 5DiofiJ§u§=

t()ier ben SBiebcrMuer ^erauö. §ier giebt

e§ nur jlnei 9}?i3gtid)!eiten : enttreber liegen

(auter nerfdiiebene 50iof(|uSforten nor, ober

wir (jaben eö in febem galle mit einem

©emcnge be§ fpecifift^en (£ceIenftoffeö, mit

einem oHgemeineu ^e^f^unfl^P^'oÖufte be8-

felben ju tf)un.

Ueberl)au:pt, tücnu meine 33cl)ni4itnng,

bie «Seele fei eine beftimmte d)emifd)e (Sub-

ftanj, richtig ift, fo unterliegt biefe ben @e=

fe^en beg (Stoffmed^fefe gernbc fo gut wie

bie übrigen 3)Ufd}ung«beftanbtt)eiIe beö ^öx^

^erö. S)a§ SKoteriat ju itjrer 5?i{bung

wirb non au^en in ber S'Jaljruug aufge=

nommcn unb nac^bem fie if)re Dienfte im

^üx\Mx gettjan — woDou nadjljer — wirb

fie and) wieber abgefonbert unb jwar Woljr=

fc^cin(id) nid)t oljue Uorljer bie eine ober

anbere 32^1f^«»fl erfahren 3U Ijaben. i)(i

ferner biefe 3f^'fffeu"flö^.irobu!te genau fo

flüchtig finb wie bie «Seele fetbft, fo mu^

ber 2lu§bünftungSgerud) bie erftere eben fo

ftdjer enttjalten atö bie (entere. 2Bir wer

ben übrigens weiter unten nod) uiel ge^

nauer bie (Sadje fi^-iren fönnen unb nament-

lich auci^ erfahren, auf we(d)er 3^(äd)e be8

Körpers ber (Seetenftoff am reinften, b. l).

nidit getrübt burdj 3lu3wurfftoffe anberer

?lrt, jur 3lbbünftung fommt.

I.

9}?eiv(cn weiteren (Erörterungen ftette ic^

am fd)icf(idjfteu ba^ 2Bort meineö ?onbl-^

mannet <Sd)iHer üoran au8 feinem ©e-

bid)t „bie SBertWeifen"

:

®od) weil, Wo^3 ein ^rofeffor fprid^t,

9?id)t gleid) ju ^>(lleu bringet,

So übt 9?otur bie 9Jhttterpflic^t

Unb forgt, ha'^ nie bie iiette brid^t

Unb bafj bcr Üveif nicl^t fpringet.

©infttucilen, bi^ ben 93au ber Söett

^bifofopt}tc äufommen l^ölt,

(5-rI)ätt fie ba§ betriebe

®urd) §unger unb burc^ Siebe.

hiermit Ocrweift ber 2)id)ter bie Hon

ber 'Spljitofoptjie biöljer nergebenS angeftrebte

Söfung be§ 9iätljfe(§ nid)t b(oö öor hai

%oxvim ber D^Jatnrwiffenfdjaften über^au^it,

fonbern fpecieK Dor ha^ ber Zoologie, in

bereu @ebiet bie (ärfd^einungen beg ^ungerö

unb ber Siebe gehören. 2Bie fei)r ber

'I)id)ter ben 9?agel auf ben ^opf getroffen

()at, werben bie fotgenbcu ^c'ikn (eieren.

S5erfudjt ein Sefer ficb in einem §anb^

Inidj ber '^^^Ijljfiotogie barüber ju belehren,

wa§ junger unb Siebe fei, fo wirb er bort

uic^tä finben alö einige (St)m|.itome, aber

feine (Spur bauou, Wa8 e§ benu eigeutUc^

für Gräfte finb, bie ba al§ treibenb, agi^

tirenb unb fditie^Iid) birigireub auftreten. ^Ö)

gloube 'OaS je^t ganj genau fogeu ju fijuuen:

jDic @rf(ärung beg § u n g e r ö — um

mit biefem ju beginnen — ift natürUi^
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nur bann ridittg, iwenn fie jugletd) bcn

^uftaitb bc8 (Sattfeinö, baö @ ä 1 1 i g u it g § =

gefüljt exKnvt, 33eibe 3"fi^i"'^'^ ""«^

lebenben äßefeitS unterjd)eibeu fid) baburi^

Holt ciimuber, t)a^ ha^ ©attfeiti ein ßn^

ftciiib bei- 9?uJ)e ober lucnigftenö be§ 23e=

vuljtgtfeina, ber junger ein äuft»^"^ ^^^

Unvuljc, ber Slufregung uiib jAuar einer

^Jterücnauf reguitg ift. 2Bcld)er ^rt

ift nun ber Ijier \t)irfjame ^^eröenreij? S)ie

(Sac^e ift fo:

©in 3^(jter ift fatt, rccim feilte ^ör))er=

fäftc fo uiele, leicht oj:t)bir&nre <2ubftan5en,

iiiöbefonbcre gleite unb ^oljten^ijbrate, eut^

Ijattcu, ha^ bcr fort itiib fort iit htn ^ör=

per einbriugeubc «Sauerftoff tu bcr §aupt=

fa(^e Don btefen biugfeft genmdit unb Vier=

Ijinbert wirb, bic ©raei^tljeite be8 ^örperS

anzugreifen unb ju jerfe^en. Sobalb nun

ber 3>orTat(j öon Sircutationgfett unb cir=

cuUrenben ^o^(enl)ijbraten erfi^öpft ift, be^

ginnt, luie bie (Sj:perinicnte hd Ijungern^

hm S;t)ieren umniberteglid) bartfjun, eine

umfängtid^ere Siloet^jerfe^ung, unb mit iljr

erft^eint ber junger. (S r i ft e i n © tj m p =

toni ber (Silüei^jerf e^uug.

äBie ic^ in meinen oben erioätjuten ^rtifetn

im Äo^moö unb in ber 2)eutld)cn 9iel)ue fagte,

ftccft ber ©toff, vodijm id) atö bie Seele

Iieseid)ne, im 'SRokcüi beö (Siluei^eö. (So

tauge biefeö unlierfef)rt ift, befinbet fid) bie

©eete im gebunbenen ^i^f^'^^^'^ """^ ift wi-^üig

lüirfungöto^. Wit ber ©iiuei^jerfeljung ta-

gegen wirb bie <See(e frei unb tritt at'g

felbftftänbig agirenber gaftor auf. Setrad)-

ten mv juerft bie (Siroei^jerfeljuug ou|er=

t)alb beS ÄiJrperS im 9ieagen§gtafe.

SBeun mon au^^ 53 tut ober Jleifd) eincö

2;t)iere§ fid^ ein mögUdjft reineö, gefc^mact'^^

unb gerud)(ofeg Siweil barftcUt unb baffctbe

'{)nxd) eine «Säure jerfeijt, fo erfdjeint ein

flüdjtiger ®toff, ber bei jeber -Hjicrart

nnberS, atfo l3Ö£(ig fpecififdj ift. 3e nadj

ber -öntenfität ber ^f^ff^i^iifl gleid)t ber

auftreteube ©eruc^ bem fpejififij^en Äot^ =

geruc^ be§ !Xf)iereä ober bem @ernd),

aietdjen t^a^ ^teifd) beim ^od}en entn^icfett

— bem fp ecififd)en Souitlongerud^.

(Srfteren erijatten mir j. 33., toenu mir jur

^erfe^uttg "ipfiDi^pfiorfäure Dertncnben, te^te=

reu mit ber fdjmädjereu ©djUDcfelfäure. 2(uf

biefe ^ifferenj fommeu mir fpäter jurücf.

1)a8 öon mir gemeinte ©pecificum ftedt im

ßimei^, mirb frei, fobatb bicfe^S jerfe^t

mirb, unb ift in unferem i^all ber 9?er =

D e n r e i 3 , i)a^ S j: c i t a n § o b e r 9f er o i-

11 u m , "OaQ t>it 9't e r n e n a u f r e g u u g

beS §unger§ erzeugt.

S)a^ ber fpeciftfd)e 5lugbüuftungggeruc^

eineö 2;(jiere§ (ober einer 'pflanze) für ein

S.t)ier, ha^ ft(^ öon iljm (refp. i§r) nätjrt,

a(g fel)r euergifci^er ^Zeroenrei^ tnirt't, ift

unumftö^lici^eSljatfadje unb fomit bie Quali-

tät b i ef e r Stoffe aU „yterüina" au^er

3ineifel. 20 a§ man bi'gljer überfeljeu l^at,

ift bie ^lülle, bie fie alö 'O^eruina im Veibe

it)re§ (Srseugerg fpielen. ©ie finb Ijier fo

gut 9?erDiua, mie au^crljatb beffclben; t)a'-

bei ift e§ aber uidjt fo gemeint, ha^ mir

nn§ felbft riechen ober fdjmcctcn, H^ märe

eine ©inuegempfiubnng, unb eine foId)e ift

ber .junger uiij^t, fonbern ein @emeingefül)l.

2)er c^emifdje (Stoff, um t)zn e§ fid) tjan-

belt, burdjbriugt, ai^ in |ot)em ©rabe

flüd)tig unb löglid^, ben gaujen Körper unb

mirtt birctt auf ha^ ganje 9?eri3enftjftcm,

genau fo mie ein in uniere Säftemaffe gc=

langtet 3}icbicamcut ober bie Hon 3o^.

9i a n f e nadjgcmicfenen (Srmübnng§ftoffe.

äßenn meine ?etjre üom ipunger ridjtig

ift, bann mu^ ein Üljier im ^ungerjuftanb

eine ftärfere fpccififd^e Slui^bünftung Ijaben,

alt" menu eö fatt ift. 3)ieti ift in bcr Jljat

ber i^all: iicrijungerte Sljicre Ijaben einen

VL_ J
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lnc( [tävfcvcn '?(iii<tiitiiftuiigi^ne^'»tf)^ ""^i if)r

g-kifd) ift lile( reidicr nii fdjniccfcnbcii ^e=

ftaiititljcUcii.

CSiii uieitcrcr l» e
f
c ii t ü d) c r ^unft bei

bcv ßvflih-inii] beS ^uitgevS ift, iia^ bie

nom §iini]cr in (Scenc gefeilte 3;:t)ätigfett

unter bcn geuie§Iiavcn i)taturflegcuftänbeu

eine beftimmte <'Ini^wn()( trifft; mit anberu

2i3ürten: bic yuiljrungylualjt mn^ au§ bcr

g(eid)cn Urfadjc erHärt werben. %nä) Ijierju

rcid)t meine ^A'I)vc HottftÖnbig nu3. ®nS

Sljier nimmt, menn cö bie SBnljI I)at, nur

fütc^e 9lafjrung, bereu ^luSbünftungSgeruc^

fcejügtid) ^(_^k-fdjmact ifim angcneljm ift nnb

iueift atle§ Unangeneljme jurücf. ®er Äern=

punft ber ^rnge ift nlfo : 3B a § i ft a n -

g e n e (j m nnb in a 8 i ft u n a n g e n e I) m ?

So ift tüS' feine ben fragüdjen «Stoffen an

unb für fi(§ eigene Ouaütiit — mie fönnte

fonft ein unb berfetbe 2)uft bem einen Silier

nngenelim, beut anberen I)i3d)ft fatal fein?

®ie 53emegung, luetdje ba^ Tlolaüi eiueg

©erudjftoffeö auSfüljrt, ift au unb für fid^

eben fo menig angeucljm ober uuangenetjm,

a(§ ein einzelner S^on. ^uf bem ©einet

ber <£d)atlfd)ir)ingungen fommt bie Dualität

Hon „angeneljm" ober „nnangeneljut" erft

bann in S^age, menu minbeftcug jmeierlei

2;i3ne jugleid) erHingen. Slngeneljui ift

bann ha^, mag mir bie .^armonie ber Siine

nennen, unangeneljui ift ba8 !l)iffonansner=

Ijältiü^. 2Borauf ha§ beruljt, felje id^ aU

befannt ijorauö. 33ei ben ©erüd^en ift e§

genau ebenfo; c8 geljört Ijierju ha^ ^\u

fammentreffeu liou miubeftenei jmeierlei 3)uft=

ftoffen; Ijarnunürcn bie 3)uftbemegungen be^

einen mit bencn be8 anberen, fo ift baö

?)iefultat ein angeneljuier, anbernfallö ein

unangcneljmer (Sinbrucf. 2)ie ^mei ©uftftoffc

nun, imi bie eö fid) bei ber 9faljrnng8maljl

l)anbelt, finb erften^ ber 9Z a l) r u n g 8 b u f t

,

jmeiteu8 ber ©clbftbuft unb jmar fo:

2Benn ein !Xl)ier Ijungrig ift, fo ent-

ftrömt fein f^iecififdjcr 5lu8bünftung8geru(!^

allen Äi3rperoberfläd)en, alfo and) ber

9v i e d) f
c^ l e t m § a u t ,

ja i Ij r
f o g a r o m

reiuften, b. l). nidjt verunreinigt burd)

(Sd)mei§fäuren mie in ber ^autanSbüuftung.

Sei einem hungrigen ift alfo ber (Selbft=

buft in öerftärftem 9Jta§e auf ber S^iec^-

fd)teiml)aut Dorljanben, unb bort finbet ba§

entfdjeibenbe ^ufontmcntreffen beffelben mit

bem 9?aljrnng8buft ftatt. Sejügtid^ ber

@efd)macf8ftoffe finbet bic 'i?egegnung auf

ben ©efdnnacfSpapitlen ftatt.

®icfc (5r!lärung Iciftet alleS, ma§ man

Verlangen tonn, nämlid) and) ba^o, marum

ein unb berfelbe ©peifebnft, ber ben hung-

rigen reijt, iljn gleidjgültig läf5t, menn er

fatt ift. 3m legieren gall feljlt ha^ bie

9vei^ung bebingenbc SKoment ber Harmonie,

meil bei einem fatteu ä)fenf(^en mit bcr

(SinfteKung ber ©imei^jerfc^ung auc^ bie

Sntmicfclung be8 ©elbftbufteS fortfällt, alfo

letzterer auf bcr 9vied)|d)lciml)aut nic^t ober

nid^t in genügeuber 9}iengc Dorljaubcn ift,

menn ber ©peijcbuft anfommt. ®er ßfel

üor einer (Speife, Hon ber mon einmal

5u öiel ober jn lange ^dt l)iuburdj ge^

geffen i)at, lä^t fid) bornadj fo erllären,

ha^ eine (Sättigung beö Körpers mit bem

®uft= unb @efc^ma(f8ftoff jener ©peife

ftottgefunben Ijat, beim ipunger nun ein

^crfel^ungSprobult berfelbcn flüd^tig mirb

unb auf 9vicd)- unb ©efdjmacfcifläd^e er=

fdjeint, ba8 in 2)i8l)armünie mit bem frifdjen

3)uft= unb ©efd)mact8ftoff ber Speifc fteljt.

(So erflärt e8 fid) audj, ha^ bie ^dt biefcn

Sßibermillen Ijeitt.

iiBenben mir uui< nun jur (Srtlärung

ber Siebe, mobci id) j;ebo(^ tt\m^ üorauS-

fcnbcn mufj.

t£§ ift befanute Sl;ijatfad)c, ba^ bie ner^

fdjicbcneu Organe eineö unb beffelben 2l)icrc8

y'



Sögcr, 5)tc ©ntberfung bei- Seele. 175

lierfcf)iebenartige '3)u[t mtb @efd)uuirfi^ftoffc

beft^en. 3cber wei^, ba^ ki Qkidjtx 3»"

beveitmtc} 9Ziere, Sefier, 33vöi3d§en, §irn,

a)?u§felflcifc^, Kutteln u.
f. w. eineö 3:()iere3

(eid)t am ©efc^matf unterfdjieben tuevben,

unb mit ber 9?afc ükvjeugt man fid), ba§

au(^ i!§re ®uftftoffe t)erfd)iebeii finb. 2)er

^trjt luei^ ferner, bnjj ^nod^enciter, Sun9cn=

eiter, Slbbominafeitcr, Söiu^fetounbeneiter

am !l)uft beutüc^ unterfti^ieben werben !önnen.

3a et^ ift 2:[jatfa(|e, ba^ mand^e 2lerjte bic

^ranf^eiten „rtedjen" b. Ij. am Slugbünft-

ungögerud^ erfennen. Sdj fage baljcr: SebeS

bifferentc Drgan Ijat feinen eigenartigen

©eclenftoff; eö giebt eine 3[)?uSWfee(e, 9?ieren=

feele, Scbcrfeele, 9cerlien= nnb ©etjirnfeete,

b i e aber a ( ( e n u r ä)Z o b i f t c a t i o n e n

b. 1). 2) i f f e r e n c i r u n g e n b e g ^ r i m ä ^

ren (Stf eetenftof f eg finb. 3n ineldjem

3>erl)ättni^ fic ju einanber fielen, balion

fpäter, t)ier fott nur gefagt iverbcn, t)a^ bie

@efd)(ed)tgftoffe b. t). (äier unb ©amen

ebenfalls itjre eigenttjümlidje (SeeIenftoff=

mobification im 9)?o(ecüt it)reö 2llbuminate3

fütjren. S)er ftar! auffaüenbe @erndjftoff

be§ (Samenö (]ot (ängft einen eigenen ii3iffen=

fdiaftü^en 9?amen, aura semJnalis, bcn

be§ (Sieä nenne id^ aura ovulalis.

®ie Siebe — id) meine natürlich liier

junädjft nur bie gef ^leditüd^e — ift

ein 3"f't'^"'^ ^^^ 9?ert)enaufregung, genau

wie ber §^1^9^^'/ ""^"
"^"B f^f f^*^) ^^'f aubcre

Gebiete beg S'Jeröena^paratcg wirft. %n^

f)ier ift t)a§ d^itanß ein f(üd)tiger, d)t'mifd)er

Stoff, beffeu ^(üditigfeit baburdj jn 2;age

tritt, ha^ aud§ er im 2lnöbünftungSgeruc§

erfd)eint: jur Srunftjeit ift ber ?tu^bünft=

ungggerud) bei allen !t^ieren nid)t Uoß

uerftärft, fonbern „mobificirt" ; bieö gilt

auc| öom 9}?cufc^en. 3lIIgemein be!annt ift,

ha^ ha^ nienid)tidjc 2Bcib jur ^eit ber

3)ienftruatiün einen anberen 2(uöbünftungö=

gcrud) Ijat, an ben fid) eine 9}?enge non

33o(töabergtouben fnü^ift. (Srfaljrene riechen

ifju fofort unb id) fann fjinjufügen, ta^

ouc^ beim SJJanne mit beut Eintritt ber @e=

fdjted^tgrcife eine ^^eränbcrung be8 5(uö=

bünftungögerndje? eintritt. (Sin 3eber fann

fid) burd) 58ericd)nng ber SeibWäfdie über=

jeugen, iia'^ ^nabenwäfc^e anberS buftet,

aU SD^ännerWüfdje. Ob jwifd)en berjenigen

üon weiblid)en ^inbern unb mannbaren

9D^iibd)en ein ltnterfd)icb beftcljt, tonnte xä)

nod) uii^t prüfen, bagcgen ift ber ©erudj

tion SDJännerwäfdjc unb graueniüäfd)c beut=

(idj erfennbar ncrfdjieben.

2)o8 (5j-citang, ha^ fii^ im (55efc^(e(|t§--

trieb äußert, ift beim ^Dlanne nun bic aura

seminalis, beim SBeibc bie aura ovulalis.

5ln ber unreifen .^obe eine§ fungen S^ljiereg

mangelt bie aura seminalis, fie tritt erft

auf. Wenn ber ©omen reif ift unb — wie

'Da^ \a bei ben meiften S^^ieren ber ^aK

ift — fid) bewegt. ®ieje Dcrmeljrte )}l)i5fio=

logifc^e Slrbeit ift mit einer 3crfe^ung ber

©amen = 9^ucleine, ba aber 9htclein eine

©tjutljefe bon 2ecitl)iu unb (Siwei^ ift, mit

einer (Siwei^jcrfeljuug öerbunben nnb jwar,

ha in beffeu Tlokdii ber !Duftftoff ftccft,

unter (Sntwicfelung be§ legieren. S)iefer

burd)briugt bie ganje ©äftemaffc unb bei

mant^en 3;£)ieren, j. 33. ben ©cmgböcfen,

fö fe^r, ha^ baSi %Ul\ä) berfelben für t)icle

3}?enfd)eu elelljoft, ungenie^ar wirb.

S)a^ bie @efc^tcd)t§büftc in l)ol)cm (5)rabc

nernenaufregenb finb, Wiffen wir au8 ber

SBirhmg, bie fie auf ha^^ anhext @efd)led)t

ausüben. Sßag biöljer überfeljcn würbe,

ift, ha^ fie aud) im Seibe il)re§ (Srjeugerö

at§ 9Jertiina wirfen unb bie c^arafteriftifd)c

S'terüenaufregung beö ©efci^lcditötriebeö er=

^eugen. 5ßeim weiblid^en ülfjiere fpielt bic

aura ovulalis bie gleid)e 9?olle. ®ie ift

nid)t fo betannt wie ber Sameubuft, aber.

\=
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tncv j. 33. einen reifen ?^ifc()Vüticn beried)t,

luivb [inben, bn^ fie fo encvßifd^ ift, lüie

[elfterer. 33ci bem (Snugetljiev = (St entjieijt

fie firf) nur bev birefteu Gvmitteluni] burd)

bie Ä'letut)eit unb Derftecfte Sage beö Ob--

jeft^. 33ei bem 23ogeI=(Si !ommt uu8 i>k=

\dbc in einem fpnteven ©tabium, bann aber

eknfattö feljv energifdj jur SBatjvneljmnng,

benu eilt angelirütetei? (St vicdjt auffallenb

ftar! unb fdimecft ganj aitbcv§ a(§ juv

3fit, lv»o eS ntljt. '^k bei oicfen (Sievn,

namentüd) ^ifdj=(Sievn, conftatirteit, fd)on

itor ber 33efrudjtung äljuUdj luie bei 'i)m

(5amenfäben eintretenbeit ^tiotterbeiuegungen,

bie mit (Sitnei^jerftörung, alfo and) mit 2)nft=

entbinbitng uerbunben finb, finb bk ©l)mp=

tonte ber Sireife.

2Bte beim §unger ift aud) bei ber

Siebe ber Srieb ni(|t ridjtung^Ioö, fonbern

auf eilt beftimmteS Dbjeft gerid^tet, unb bie

t)ierbei getroffene 5(u§tt}al)( ift bei allen

2;t)ieren, beren pljijfifalifdjer (Seetenopparat

itidit ju fo überlüiegenber (gntlnicfelung gc=

fangt ift, luie beim 50tenfd)eit nnb jiim

Sl)ei( auc^ bcn 23öge(n — ganj allein Don

bem ©erudieifimt beeinflußt unb Ijängt Don

ber iparmonie unb ^igt)armonie ber beiben

in iBetrad)t fommenbett ®uf tftoffe ab : Sluf

ber 9iied)fd){eimtjaut beS ä)?ännd)enö ift ber

©ameubuft ipriifeitt unb begegnet bort bem

Sibuft be§ SBeibd^enö, mit bem e§ ent^

lüeber f)armonirt ober nid)t; ha^ umgc=

!e()rte ift beim 2Beibd)en ber gaU. Wdt

ber 3(ui^ftoJ3uug bcö (2amen8 unb bc3 (Sieö

ift bie Gnelle ber ®uftftoffc Derfiegt, unb

ber ®efd)tedjtötrieb DerfdjWinbet.

5lud) in bem ©tue! Derljätt fid) bie

Siebe iüic ber ipnnger, ha^ ber ©cfd^teditö^

buft bann teilte 2Birfung auf ^a§ anbere

C^5efd)(edjt inadjt, tuenn biefee! nid)t felbft

im 3uftaiiL)e ber Siebe fid) befinbet: Seit

bann ber eigne (SJefdjtcdjtobuft auf bcr

9iiedjf(^Ietm()aut be§ (enteren nic^t präfent

ift, fo fann bcr frembe (^efd)ted)tgbuft

feine „angeiteljme" Dualität erlongen. 3a

e§ fann fogar bie ©ad^e, tnie beim (Sfcl

Dor einer foitft gern genoffenen ®))eife, in'S

©egcntljeil umfdjtagen. 3)ie§ jeigen unS

bie Xtjicre, bei bencn bie SBeibd^en na^

erfolgter (Sonce)3tion i()re 9)iäund)en meiben,

ja f(ict)en. %m beuttidjften ift ha§i bei beit

Dieten — menn auä) nidit alten — ©äuge-

tt)ieren, bereu Gier fid) im Seibe ber 9}iutter

fortentinicfeüt. 2ßir müffeit beö^atb unb meil

babei nod) anbere pfijd)ifd)e (Srfdieinnngen

auftreten, biefen ^^aU itod) üreiter Derfolgeit.

!j)ie gcfdjledjttic^c 3lufregung legt fic^

beim 2ßeibd)en nad) erfolgter Sonception

beg^atb, weit mit itjr offenbar bie Duette

für bie (Sntbinbung ber fpccififd^en aura

ovulalis Derfiegt: 2)a8 @i ift je^t ein

©emenge Don ®omen unb 2)otter unb

bamit feine ^titSbünftuitg eittfd)ieben anberö

geiüorben; btcfclbc t)at i^rc uerDenreijenbe

(Sigeitf(|aft Dei'toren, mir tonnen Dietteic^t

fagen: fie ift neutratifirt. 23eim 'SJtm^

fd)en tonnen tuir aber beutliij^ fe^e«^ öaß

aud) Don bem fid) entmictetuben (Si itod)

eine Vf^)^)'i'^'-' Seetuftuffung ait8ge|t, bie

nur burd) bie (Smanation eineS

!Duftftoffe§ au8 bcr ^ruc^t er =

ftärt mcrben tann, ta fie fid) in

bem luftretcn Don 3biofl)nfrafien

bc§ @efd)ma(fg= unb @erud)öfin =

neö unb ))fi)d)if c^^en Umftimmungen
äußert. 2;t)atfac^e ift, ha^ fd)mangere

(grauen ©^leifeit unb ®erüd)e jurücfiücifen,

bie ifjuen Dort)er angenef)m maren, fa oft

alten 3l:),ipctit nad) ©peifeit Derlieren, atte

©^icifen gurüdiüeifcn ober umgefeljrt ©elüftc

nadö S)ingen bet'ommen, bie fie Dorl^er Der^

abfd)euten. ®ieg erflärt fid) Döttig burc^

bie 5lnnal)me, ha^ auf ber 9vieci^^ itnb

<Sd)me(ffd^[eimt)aut d)entifd)e ©toffe Dor^

_J
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Ijnnbeti ftnb, bte norljcv iiicftt gegeinyätticj

»Darm, uiiö bn^ fomit für bie ©peifebüfte

unb =@efd)niäcfe anbere §avmonie= unb

35täl)avmonie = SScrt)ä(tniffe öefteljett. 3)te

^ifiid)iidjen ^lüerattoueu crf(äreu fid) barau^,

bn^ bieje (Stoffe aud) in ber ©äftemaffc

^iriifent finb unb bte (SrregBarfett ber 9?erüen

beeiufluffen. 3)a i)a^ nüt ber ^(ugfto^ung

ber ^rudjt auftjort, fo fönneit biefe (^emi=

fd)en ©toffe md)t8 Slnbereg fein, al8 bie

^2iuöbünftung8[toffe ber i^ruc^t. 5lud) ber

2ßed)jel ber 3biofi)ufrnfien inä^renb ber

S^lvangerfdjaft erflört fid) (ei(|t barauei,

ha^ mit ber fortfdjreitenben @etDebe= unb

Drganbifferencirung ber i^rud^t neue '^o-

bificationen ber ^uftftüffe auftreten : SOJuSfel^

biifte, Seberbüftc, 9?ierenbüfte u.
f. f.

3)ic

g(ud)t träd)tiger SBcibdjen üor ben 50?änu-

i^en erttärt fid) tiollfounuen burdj bie %\v

natjiue, i)a^ bie Je^t auf ber Oberftädje

ber 9fied)fd^(eiml^aut jur ^räfenj gelangen^

ben ^uöbünftungöbüfte ber Leibesfrucht in

!I)i!§(jarmonie mit bemSrnnftbuftbeöSOcönn^^

d)en§ ftetjen. 23cfannt(id) tommt biefe

^i)?annegfd)eu tt)äf)reub ber ©djwangerfc^aft

manchmal in einem big jur @eifteö!rau!=

\^dt fi(| fteigernben @rabe Uör.

2)o§ (Sljorofteriftifdje ber fepetten

?iebe ift 1) ^ci^ fie nur jur ^dt ber @e=

f(i^ted)t§reife t)orJ)anben ift, uieil eben t)a^

fie bebingenbe (S^-citanS bie Srunftbüfte

finb, 2) baburd), ha^ fie ein 3#<^"^

ber 9?ert)enoufregung unb nom 33erftanb

b. ^. ben (Srfo§rung€med)Quiömen Inenig be=

einflu^t ift. ^ierDon unterfc^eiben fid) bie

jtDei anberu 3(rten ber Siebe, bie fami-

liäre, (Sttern unb Äinber jufammeubinbeube,

unb bie* fociale (grennbe^üebe) baburti^, 1)

ha^ bie in ^rage fommeuben ©eetenftoffe

nic^t bie fepiellen, foubern bie ottgemeineu

finb, biefe Siebe a(fo unabfjängig ift Don

ber (^efd^Iec^tlreife ; 2) i)a^ fie üiet meuiger

ben (it)aro!ter ber Slufregung ober Veibeu-

fd)oft tragen.

^m nö(|ftcn ftetjt ber fej-uellen Siebe

bie Sttern- refp. öungentiebe, lurj bie

interf omiliäre; fie trägt nod) am

meiften ben (i()ara!ter beö Snftiuftilgen,

Seibenfdiafttid^en, non ben (ärfaf)runggmed)a=

ni§meu mcniger 33ceinflu§ten. ®ci^(ja(b ift

auc^ bei il)r bie 23et^ciligung ber 3)uftftoffe

m6) fe^r beuttid). (Sd)on bie S(jatfad)e,

ha^ junge 9!)?eerfd)tueind)cn, beren @eruc^g=

organ man jerftört, if)re SDcuttcr nid)t mef)r

erfennen unb lieben, unb eine 9.^ieerfd)iüein=

c^enmutter, bereu @erod)Sfinn jerftört ift,

it)re Äinber nid)t meljr fiubet unb (iebt,

ferner bie früt)er (Ä^§moö ^b. I, ©.316)

Uon mir beriditete S;|atfad)e, ha^ bie

Sd)afmütter i()re (Slterntiebe nur unter ber

iöebingung fi)mpatt)ifd)er 5(u§bünftung beö

jungen bett)ätigen, jcigt, ta"^ ani) bei

biefem pfi)d)o(ogifd)en l^er^ättni^ bie ®uft^

ftoffe ber Spiritus rector finb. Si^ !ann

ein neueg fjöd^ft iutereffanteS
,

ju Ieid)t

anjuftelleubeu 5Serfud)en aufforbernbeö 33ei=

f|)ie( anfütjren:

@iner meiner Sefannten, ber nou meiner

S;^eorie ber ®eele gcf)ört ^atte, inter^iettirtc

mid) über bie ©ac^e bei einem Sefud), ben

lö) iljm machte, in ©egeniuart feiner ^rau

unb feiner ©(^miegermutter. ^tö td) nun

baüon f^)rad), ha'^ jeber d)h\\\6) nom anbern

burc^ feineu 5lugbünftuugggerud) untcrfd^ieben

merben fönue, ftimmte bie ©d)miegcrmutler

fofort bei unb erjäljtte mir, fie t)abe bei iijren

üerl)eiratf)eten Stöd^tern mieber^olt bie ^eob=

ad)tung gcmod^t, ba^ ein fteineg Äiub feine

9)?utter „rie(^e", b. I). mit bem ©cruc^Sfinn

Hon anbern 'Sperfonen unterf(^eibe, unb jinar

baran, t)a^ fie oft gefeljeu l)aU , mt ein

mit gefd)(offenen Singen batiegenbeS ^inb

fid) nad) ber öorübergeljenben 9}tutter ge=

menbet unb nad) i^r bie Strme auSgeftrecft

i=
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Ija(ie, wnfjvcnb bieö mcnialö C5efd)cl)en fei,

lücnu eine anöere ^erfüll Uürüberging. 2)ie

•(^rau eincg anberu meiner 33ef'annten be-

Ijauptet ha§: &kiä)t. 2)em tann id^ tlinji^

fügen: 2Benii ein ©nngting bie geiuoljnte

53ruft mit einer frcmben nertnufdjeu fofl,

fo paffirt iß jraar nidjt immer, alier oft,

bn^ bnS »"i^inb bie frembe ^rnft adfohit

uidjt (inncljmeu mill; bicfer iffiiberftanb fann

bann gebrodjen mevben, \m\m man bie

frembe iöruft „nermittert" , inbem man

iDcildj Don ber tjemoljnten 23ruft bn^u nimmt.

3f(f| Din überseugt, tia^ eö fogar genügt,

menn bie S!7intter au6^ nur bnö überfläd}=

Iid)e ipautfecret if)rer il^ruft ber fremben S3ruft

anfftrcidjt. ferner : menu bie 3)tutter einem

fd)(afcnben, aber burftigen Äinb auo^ mir bie

§anb giebt, fo fudjt bag Ä'inb nad) ber SBarje

ober fudjt 3U fangen, luiitjrenb ber 33ater

einen foldjen ^erfud^ meift refn(tatIo§ madien

luirb : baö Äinb unterfdjeibet S5ater unb

iÜtutter nadj ber v'pautangbüuftung. (S§
j

anire ()öd)ft intereffant, luenn einer ber
j

l^efer, ber momentan baju in ber ^age ift,
|

33erfnd^e Ijierüber madjcn unb im ^o^--

mo§ jur 3>cröffenttid)ung bringen mürbe.
{

jDie (S'vtlarnng liegt nun moljl
|

barin: ber erfte %HU\tt ift, ha^ ber 2lu§=
j

bünftungögernd) i3on ä)hitter unb Äinb

Dcrfdjicben ift, mag man am 2)uft ber

2Bäfd)e in concentrirter, niemanb verborgen

bleibenber Seife conftntiren fann. 3)amit

ift bie 9)iögüd}feit fomoljl non iparmonie

unb !2)i8l)armonie, a(g and) Hon Cuibifferenj

beiber 2)üftc gegeben unb begljatb feljen mir

aud), ta^ bei 3at)(reidjen S;i)ierarten bie

Elften fid) um i(jre 3ungen, bejieljunggmeife

(äier, nidjt im geringften !ümmern, ja

mand)e fie fogar anffreffen unb tijbten; le^^

tereö gefd)ieljt aüerbingö meift nur üäter=

(idjerfeitö. 3nterfami(iöre Sanbe finb a(fo

feine allgemeine iSrfdjeinung
,

fonbern ge^^

fnüpft an bie iparntonie ber attgemeinen

3)nftftoffe l;on 9Jcutter unb tinb. 3}ur(^

biefe Stnnafjme mirb audj erflärt, marum

bie interfamiUäre Siebe m e
i
ft Don ht-

grenzt er ®auer ift. SJcit ber bei

ben f)eran\v)ad)fenbcn Sungen nor fi(| ge=

Ijenben Slbönberung beS ®uftftoffeö, mobei

namenttidj ber 5)coment ber @efd}(ed)tgreife

ber Sungen ober umgefet)rt ha^ 5luftreten

einer neuen 33runftperiobe bei ber SJiutter

eine gro^e 9ioIIe fpicÜ, fd)(ägt haS §ar^

monieiiert)ä(tni^ oft ptii^Uc^ in'g @egentf)eil

um, in j?)i§t)armonie ober in 3nbiffercnj.

!l)ie fociale Siebe, me((^e bie ge^

fettig (ebenben %l)kxt nerbinbet, unb bereu

fubUnifte i^orm bie ^reunbeöUebe beim

3)?enfdjen ift, entn^icfelt fid) offenbar erft fecun=

bär, 3unäd)ft anS ber interfamiüären unb

barum fpiett bei if)r bie (Srfaf)rung unb

©emoljuljeit, bei ber bie pljijfifaüft^en (Sinne

natürlid) in ijoijtm @rabe 2lntl)ei( neljmen,

eine ev()eb(id)e Öiotte. ®e8t)atb ift bie

9}titmirfung ber SDuftftoffe f)ier uid)t fo angen=

fättig, menigftenS in pofitiner 23ebentung,

aber um fo bcutlidicr bod) in uegatiuer.

2ßir benfen 3. 33. nie baran, ta^ ein S;i)ei(

ber (£i)mpatl)ie, bie nng an einen greunb

unb ©enoffen binbet, aud^ bem Umftanb

jujnfd)reiben ift, i)a^ er eine un§ fi)m|)a=

t^ifdie 2lu§bünftung f)at, aber bod) fjat jeber

erfaljren , ha^ ein 50'ienfd) , beffen Slug^

bünftung ung ^lermanent unfi)mpatl)ifd) ift,

nie Objeft eineö eigentüd^en greunbf(J^oftS=

bunbeö mirb. Si"^ mitt enb(id) nur baran

erinnern, hn^ bie fociate (S^iattnng jJüifd)eu

Snben unb Sfjriften eine „inftinftilie" unb

auf bie mange(nbe>sparmonie il)rer 2luöbünft=

unggbüfte surücfjnfüljren ift. 2)er 33oIfg=

mnnb nennt ja begtjalb benöuben „ftinfenb",

eleganter f).irid)t man je^t öon ,4ifi)(|if^er

2){öf)armonie". 5)iefelbe jEiiöIjarmonie be^

fteljt 3mifd)en SBei^en unb Siegern, 3mifd)en
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cvfteren unb (5!^inefen u.
f. f. ®ie[e 3)iffe=

renj bcr 9utcen- lütb SSölfcrgcrüdie fplctt

eine gctunltige 9ioüe in ber ©cfdjidjte ber

9)Jenfdjen iinb iBöIfer.

®a§ füljrt im§ nntürUd) auf bie ^el)r=

feite ber Sieße, auf §a|, Slngft unb

i^urd^t. „Suftinftioer" §a^ unb „inftin!=

tiüe" i^urc^t entfpriugen bem 3?crtjä(tuiffc

ber 5)i§f)armonie siüifdjen ©elbftbuft unb

0%ltbuft. 9}Jori^ (Earriere ^at in

ber Sßeilage ber Slllgenteinen 32itung (9h-.

220 unb 221) meine ©eekntljeorie 6e=

f|)ro(|en. (Sr fagt, onfangö (labe er ge=

gtau6t, er ijabe e8 mit einer 9J?i)ftification

ju tfjuu, ein Sd^alf woEe bcn Sinfall: in

ber @ee(e einen greifbaren (£toff unb

9)Zifdjung§beftanbt{)eiI 3U fel)en, )3erfifUren,

attein er (jaöe fid) boci^ balb nom ®egcn=

tf)ei( überzeugt. 9?ur ju meiner Semer!=

ung, ba^ '^<\^ %{)va feinen ^einb iuftinft=

mä^ig, b. (j. iDeil er ftin!e, fiird}te, madjt

er bie 5lnmcr!ung: „^\^t ift aber bod)

ber ®pa§ offenbar!" ^^ entgegne i{)m,

'^Oi^ \i) babei in t)i31Iigem @rnfte bin unb

'^^'^ jeber fid) babon öu^erft leidjt über=

jeugen tonn. §err (Karriere verfüge

'\\6) nur einmal in bie 9^oubtt)iertjäufer eineö

jootogifc^en ©artenS unb er luirb finben, '^<x%

alle 9iaubtl)icre für unfere ^Jafe ftint'en,

ja "^^S^ "^iw infamften, gerabeju faSciniren=

ben ©eftant ba^fenige 9iaubtfjier befil^t,

njetc^eS be§ äJlenfd^en natürtidjfter „inftin!t=

mäßiger" t5^einb ift, baö fid) ju iljm üer=

f)ä(t, lüie bie ^a^e jur ?[)iauö, nämlid)

berS;iger. (So ift betanut, baf? bie 2tn=

wefenfjeit einer ^a^e in einem ^^\\i, fetbft

irenu biefe J'eiue einzige 5D^au8 fängt —
iüie '^^i non ben safjlreidjen 2tngorafa^cn

ber ^^arifer Sabenbefi^er unb ^ortier§ fajl

oI)ne 5luöna(jme be^ouptet werben barf —
meift genügt, um bie 5Diäufe mi einem

§aufe 5n Dertreiben. @8 gefcfjicijt ba§ burd)

ni(|tg 5lnbereö, als baburd), '^^% ber 5Dhug

bie Sluöbünftung ber ^a^e fo fürd)terli(^

ift, lute nnö bie bcö 1iger§. äßag ift eö

benn, waS ben §afen mit einemmal in

panifdjen (Sd)recE üerfe^t, inenu i|m bie

SBitterung eineö i^ndjfeä, eine§ §unbe8

ober beö 3äger§ in bie 9?afe fommt ? ober

ba§ (gdjaf, »uenn e§ ben Söotf mittert? —
©eftan! ift e8. 1)od) bomit ift bie (Sad^e

burd^au6 niti^t erlebigt, lüie fd^ou einfad)

barauS I)ert)orge|t, '^o,^ 's^<x%, SIngft, ^^urd^t,

f^reube, Sirauer, ^^\\\, SButtj :c. nid)t b(o§

öon (Smpfinbungen ber djemifdjen ©inne,

fonbern auc!^ öon ben p^^fifatifij^en ©innen,

fa fogar Hon bto^en SSorftettungen :c. au6

angeregt luerben. 2ßenn aber bie fpecififd^en

2)uftftoffe nid)t uoc^ in onberer Seife, al§

burd) (Srregung oon @inne§em)}finbungen

bett)ei(igt inärcn, fo luürbe meine 3)eutung

berfelben at0 „<Seete" mit Stecht verworfen.

3)od) inill idj '^<^% einem bcfonberen 3lbfd)nitt

Dorbe^alten, unb ^um ©d^luffe Ijier nur

nod) bie (Sriüartnng auSj^iredjen, e8 möchte,

nadibem id| bem t>om ^idjter bem 3oo=

(ogen jugelniefenen "Problem, „junger" unb

„Siebe" %\\ erftären, gerecht geworben, ber

ouaIt)tifc^en (Sljemie gefallen, bie I)ier altiu

unb fetbftftänbig auftretenben ©toffe jum

©egcnftanb itjre§ ©tubiumg ju madjen.

n.

§aben mir im erften 2(bfd)nitt gefet)en,

"^^^ bie me^r pljljfifdjen 3lffefte, mic junger

unb Siebe, bie ^^olge ber Emanation üon

flüdjtigen, mit großen S;rieb!räften aug=

geftatteten ©toffen finb, bie ber (Siraei^-

^erfe^ung eutfpringen, fo ift eö bie 2lufgabe

biefeö ^tbfdjnitteö, ju jeigen, ^(x'^ fid) bie§

bei ben öormiegenb rein pfl)d)ifd)en 3lffeften

ebenfo öerljätt, unb "^^^ au8 ber SBirfung

biefer (Stoffe fid) auc^ bie (Srfc^einungen be§

SBiUenS erüären laffen.

3nerft mu^ bie quaütotiDe grage er=

i_
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üi-tert luerbeu. 3(f) Ijabe friUjer gejagt,

ieöeö Drgait, licsieljung^Mueife icbe ©etvcbiS--

avt, entljatte iljveu jpecififdjcu ©celenftoff

in ©cftalt t(jre§ fpecififd)cu 3)uftc§. 23cim

.spungcr Ijaubelt c§ fid) um eine (Suttiinl)=

ung aüer biefev 3)uftavtcn, lucil bie

(ihuei^jcrftöntug \\\ allen ©elueCicu, lueim

au(^ nidjt in allen gleidj ftart, ftattfiiibet;

lüoö fomit Ijier afe 9Zevncnrei5 auftritt, i[t

ein 9)?ii-tum com^iofitum au8 allen. 23ei

ber jej- neuen ?iebe tjanbelt eö ficö um

bie jogcnannten „33runftbüfte" b. \). bcn

(Samenbuft unb ben Gibuft. Sei ben im

engeren Sinne ,41 f
i) d) i j d) e n ^ f f eh e n "

,

lüie Iraner, greube, '^'ixw, Suttj, §a^,

ipoffnung, Slngft, gurdjt 2c., fomie bei ben

ßrfdjeinungcn beS SSillenö Ijanbclt e§ fidj

nun um bie fpeci[if(|en ^uftftoffc be§ @e=

I)irnö, alfo um ben ©eljirnfeelenftoff. 3cbe

Srregung beö 9lerDenapparat§, mag [ie non

ben ©inneöorganen ober Don innen Ijerauö

erfolgen, Herläuft mit einer ^^'^l'-^'J^^Ö
^"-^'^

befeelten ®el)irn[toffen, wobei bereu ©eeten=

ftoff frei iuirb. tiefem fommt ebenfo, fa

ina^rfd^eintic^ in noc^ Ijöt)erem ©rabc olö

ben ^uftftoffen ber anberen Drgane, bie

©igenfdjaften eineö 9krt)tnum b. \ cineg

Stoffeö ju, ber feiir energifd) auf ben 9?crt)en=

ap^arat tuirtt.

Slje luir nun bie babci olnualtenben

^erljültniffe betradjten, mu^ juHor baS 33cr=

Ijältnil bef))rod)en ioerben, in welchem ber

©eljirnfeelenftoff ju ^z\\ (Seelenftoffen ber

übrigen £'rgane fteljt: 2^aä 33ert)ältni^ ift

baö ber 23el)errj^ung. ©erabe fo luie ba§

^J?erDenfV)ftem ben ganzen Ä'orper pIji)fifaUfc^

beljerrfd)t, übt e8 aud) bie d)cmifd)e §err=

fdjüft auö; bie ©eljirnfeele fpielt jebegmal

mit, luenn irgenb etiuaS im Körper uor fic^

ge^t, unb bei aften 2(nftö§en, bie oon au^en

fommcn, alfo bei allen (gmpfinbungen, ift

fie bie erfte, tveldje ifjrcn (Sinf(u^ in bie

3Bagfc^a(e (egt, lueil fie Ijierbei jebeömat

frei wirb unb felbftftänbig Ijanbelnb auf-

tritt. 2Bie'? werben iwir fpäter fei)en.

%\i iperrfdjaft ift iebod) feine un=

bebingte
;

fd)on bei ber Siebe faf)en wir, '^^^

Ijier ein ©eelenftoff jur SBirfung tommt,

ber anber§wo, nämtidi auö ben ®enerationö=

ftoffen entf^ringt unb bie ©eljirnfcele ge=

legentlidj faft üoUftönbig ju unterjo(|en öer^

mag — „®ie Siebe ift blinb." 2(ud) beim

§unger gerätlj ber (elftere unter bie 2?otmä§ig=

feit üon ©eelenftoffen, bie anberwärtö iljrcn

urfprünglidjen ©ilj Ijoben. (Sinen britten

gall bieten unö bie ^ranff)eiten, Woüon id^

übrigens erft weiter unten auSfüljrUti^er

fprec^en Witt.

^ür bie (5rfd)einungen, welche ber @e=

Ijirnfeelenftoff Ijeroorbringt, ift e8 Don

größter äBid^tigfeit, '^<x% bei ber (Siwei^jer^^

fe^ung ber borin entgoltene ©nftftoff, wie

fdjon oben gefagt, in jwci antogoniftifd^en

9}iobificationen auftritt, nömlid) bei %\v

wenbung fdjwädjerer 3f^1stw"9^"iit^^^ ^^^

„Souilfonbuft", bei Slnwenbung Hon

ftärferen a(3 „Ä' 1 tj b u f t". Sir wiffen nun

löngft, ^i^S^ biefe 3)uftftoffe für ben, ber fie

riedjt, ganj entfdjiebene 9Zerlnna finb unbjwor

Hon entgegengefeljter SBirfuug: ber 53ouiC(on'

buft wirft belebenb, ongeneljut, ej-citomotorifd),

3lppetit erregenb, ber gücnlbuft unangencljm,

efelerregenb, beprefforifd). SBoö man biö

je^t überfeljen Ijot, ift crfteui*, '^^% au(| im

lebenben Körper, je noc^ ber (Stärfe be§

9ieijeg, beibe 9}?obiftcationcn, bie ic^ in ber

^olge olä „Suftbuft" ober Suftmobi^

fication ber ©eljirnfeele, unb „U n ( u ft b u f t"

ober lluluftmobification unterfdjciben will,

auftreten unb '^^^ fie bann im ÄiJrper iljreS

(SrjeugerS gerobe fo auf ben ^^erocnapparot

wirfen, olö Wenn fie mit ber 2lt(jmung§luft

über mit (£|3eifcu in ilju einbringen. 3)er

(Srftere wirft bann ej-citomotorifdj, erf)ö^t bie

V __y
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Srregdarfeit unb ?cttnngöfaf)tg!eit be3

9?cvocna).ipavatc5unb betiint-jtfo beii )}|i}({)ifc|eu

Slffeft ber ?uft, i^reube, t^röfjtic^ffit, unb beö

5:t)ättg!cit!gtrtebe8, fte^t a^ü titnädifter 58e5icf)=

ung 511 bell 23cfc!^(euntgungöncriien. 2)er

Je^tere bagegcti ßeiuirft beii ^ffeft bev Utiluft,

Trauer, 9?tcbergclc()(ngcnl]eit, Slngft jc. unb

ftcljt in nätjercv 5Bc3ic(jung 3U ben ipcmmung§^

neineu. ®a§ bent |o ift, (ii^t fid^ Icid)t

jeigett, benn im 3wft'iiiö ber 5lngft

ift ber 2lu8bünftungö geru^ unb

^ ( e i
f

(f) g e f rf) m a d c i n e 3 X () i c r e S

ganj anbcr'3, alß in ber ^reube.

5Im leid^teften geHngt ber 9?ad)luci§ 6ei

ber 3lngft, jpecieü ßeim f)üd)[ten ©rabe

berfelben, ber 51 b e § ang ft. !l)a§ l)at

Scber erfa!§ren, ber öfter S^tjiere gcti3btet Ijat.

Sc^ tr)itt ^ierju cincö eigenen, mir in peinlidier

©rinnentng geMiebencn %aUtß erlunfinen, ki

bem id) einen lyadjgenoffen, meinen ®tubien=

grennb Dr. 5l(bert @üntf) er am (n-itifd)en

3J?ufeum, jnm ^^^S^" ^)<^^2- '^^^^ üöfUge

S^eulinge iroHten ioir in be6 §e|teren (5ltern=

()aufe befjufö 'Fertigung eineö @fe(cttc8 eine

^ai^t tobten. 2)a \mx tß ungefc^icft an--

griffen, fo gelang c§ un§ crft mä) mefjreren

uerjraeifetten Stnftrengungen, raobet bie ^a^e

itjren §arn auf ben ^ininterboben entleerte,

(gä erfüllte fid§ nun ntd)t Moi fofort ta^

^immer mit einem intenfioen ® eftanf, fonbern

bieg miebertjolte fidj burc^ länger

a(6 ein ^ai)x jebe^mat fo oft ber

3 i m m e r 6 b e n lu i e b e r a uf g etü af d^ en

\u u r b e. 5ß r e l) m fagt in feinem „!If)ier(e&en"

(^b. I, ®. 539), bn§ einem Hon 2?erittenen

gelje^tcn 2Bo(fe, luenn er fic^ enbüd^ in

^ödifter Sobeöangft getäfjuit unb we^rloö

ftede, „ein a!}fd)eu(idjer @erud; entftröme."

SSefannt ift ferner, ^a^ ha^ 3^(eif(| üon

§irfd)en, bie auf ber ^arforceiagb erfegt

werben, fo burd^tränft öon (Sfetftoffen ift,

ha^ man e3 ükraK nur ben §unben 3U

freffen giclit. Sin tüeiterer, feljr teid)t ju

beoOadjteubcr ^^aU ift ber, tci^ §nnbc, menu

fte ge^jrügeft lüerben, fobalb fie bobei in

gro§e Hngft gerat^en, einen intenfti^en (3t'

ftan! nerbreiten. 3)erfe(be entftammt frei(id)

mand)mal einer in ber 3tngft fo leidet ein=

tvetenben Äotf)= ober Harnentleerung, aber

biefc (Sj'crete fttnfen eben bann ütel (jefttger

a(3 fouft, namenttid) ber §arn. Oft ober

ift Don einer Sntteerung burc^auS nic^tö tna^r-^

3unel)men, fonbern ber ©erud) fommt ganj

entfdjieben nur au§ ber i^aut (jeröor.*)

^n einer meuiger extremen Quantität tritt

biefer (Stoff alö bcr fogenannte „2Bitbgout"

auf. Hm §ammelf(eifd) ober ©dj\t3einef(eifd)

„milb" 3u mad)en, ^e^t unb ängftigt man

ia§ Xi\kx üor bem ®d)(ac^ten, luorauö

beutüc^ ju fel}en ift, ha^ ber SBitbgout nid)t8

anbereä ift aiß ber 5Ingftftoff. ®etut§ ift

3ebem, ber öfter SBilbpret geniest, fd^on

aufgefallen, baf^ mand^mat ber 2ßi(b=

gefdjmacf feljr ftarf, mandjuiat feljr fd^j^ad^

ift; bieö rüljrt nur baöon l)er, ba§ im

(elfteren ^^all ba^ S^ier bnrd^ einen un=

tiermuttjeten, rafc^ töbtenben (2d^u§, im

elfteren erfl nad^ längerer 33erfolgung ober

längerem S^obeöfampf erlegt würbe.

(Sin anberer ^all, ber h'iS ju einem

geiüiffen @rab ein ©egenftüct ift, lüeil mir

|ier ben angeneljmen Suftftoff jur 2Baf)rnel)m=

ung'bringen, ift leidet bei ^ifc^en ju beobad)ten.

3eber SIngler Wt'i^ auö Srfaljrung, ba^felbft

foldje i^ifdje, bie lum ben §auöfrauen, auf

bem 9J?ar!t al0 gefdjmacfloS iierad)tet\oerben,

*) Qu bcmfetBen 2(ugcn6(icfe, ha biefer

mein 3(uffaf5 fertig jur ©rudEerei abgcfieu

foK, ift mir bie @elegent)ett gegeben ttjorben,

ben 9tngftftoff and) im §arn be5 9Keiifcf)cu

^n rierf)en unb §iror in einer tüal^ri^aft frop^

panten unb überjeugenben SBeife, in golgc

einer tntenfiüeren Gicfafir, burcf) bie ättjet

meiner ^•amilienglicber in grofje Sllteration

unb Seelenangft Ocrfct^t loorbcn.

^W-
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mt \. 33. bie 9?afc unb ber (Sd)itp|;fild),

l)ortreff(til)en äöüfjfgcjdjmarf Ijabcu, tuemi

man [ie uinntttctbar w^i) ber (Sntrei^miij

mi tljrem (Steiuent tobtet, inäljrenb [le-nKcn

Soljtgcfdjimicf Hertiercit, iremi man [ic

cntracber im 2;rocfeneu [id) ju S^obe 50^=

|)c(n über in einer i'egel ober einem '^\\^Y

taften fid) abäniiftigen täjjt. (58 gilt mi)

tion (Sbelfifdien, noic bem §ed)t unb ber

i^orette, bn^ fie frifd) nu8 bem 2Ba[[er

Diel beffer finb a(8 au§ bem gifdjfaften,

unb i(| e[fe be§I)atO jo^on (ängft, au^er

menn idj anftanb8f)a(fier bajn genötljigt bin,

feinen ©ü^mnfferfifd), ben id) nid)t fetOft

gefangen (jabe. ®aS fann nun fo erHärt

inerben, bo^ ber Slngftftoff ber ^\\i)t jmar

für unfere djemifdjen (Sinne fein (Sfetftoff,

aber bodj bem un8 angeneljmen ?uftftoff beä

gifdjeö entgegengefe^t ift. ®a ein ^^ifdö,

ber nac^ bev finget fäl)rt, im ©tabium ber

ju ben Su[tgefü()(en geprigen ^egierbe ift,

fo*ift ber S35otj(gefd)macf ber geangeften

g-ifdje bie \^uftmobification ber gifdjfeele.

Seim §unbe unb luofjl ben, meiften

©iiugetljieren ift e§ umgefeljrt: Ijier lüirft

ber 5lngftftoff ftavf auf unfere ^emifc^en

iSiune, ber Suftftoff bogegeu fd)iuadj, aber

fd^on ber Umftanb, '^\x'^ ein §iunb in fveubig

erregter ©emütljgftimmuug entfdiieben nid)t

ftinft, betveift, '^(^S^ fjier ein ontagoniftif(|

fid) ncrtjattenber S)uftftoff frei luirb. SBeun

id) übrtgen^^ meine langjäfjrigen (Srfalir-

ungen mit §uuben \\\ 9vatlje jietje, fo bin

id) überzeugt, "^^^ wir aud) beim §unbe

ben Suftftoff beutUdj riedjen. SÖenn ein

§unb in freubiger (Srregung feinen §errn

umfpringt, an i(}m auffteigt unb il)u im ©e^

fid)t lecft, fo Ijat fein 3lt()em einen ent=

fd)ieben ftärferen unb jtnar feinei^iueg'g un=

angenehmen ©erndj.

^ierju getjört nun allerbingS ber 9Jadj=

lüei«, '^^S^ biefe ^erftärfuug bcS 2lt(jem=

gcrudjS in ber y^renbc nidjt ciufadjc SBirfung

ber nermeljrten Äür).ierarbeit, fonbern an bie

beftimmte :^ifijc^ifd}e ©rrcgung gefnüpft ift.

(Sntfdjeibenb würbe fein, luenn fid) nac^meifen

(ie^e, '^o!^ ein §unb bei Sfbteiftung einer

quantitatit) gleid^en, aber nid}t mit pfi)d)ifd)er

(Srregung lierbunbcnen Förderarbeit, 5. 23. im

2:retrab ober am §unbewagen, biefe (Stei=

gerung beg 3lt()emgerud^§ uid)t geige. 9)Jeine

Sal)rnel)mungen finb (jierju nidjt frifdj genug.

(Snblid) mü^te auc^ feftgefteüt werben, tauber

§uub im ^ungerjuftanb quolitatiö anber§

buftet atg in ber greube. 33ieKeici^t ift einer

meiner Sefer in ber Sage, eö ju prüfen unb

in biefer 3c'tfd)rift SKittijeitung ju madien.

3dj fann übrigens in gewiffem ©inne

ben §unb feHift jum ^^i^Scn aufrufen, unb

'^{!A ift 5ug(ei(^ ein neuer 33eitrag jum

(Kapitel ber „©ijmpatljie imb 5tntipatljie".

2Benn man einen ^unb in ©egenwart eine^°

anberen 6puube§ prügelt ober b(o^ in Slngft

öerfe^t, fo bei^t ber festere in ber 9?egel nac|

il)m, ift bagegen ein §uub in freubig er=

regtet Stimmung, fo rei^t er fefjr leicht

onbere ^unbe in bie gleidje Stimmung

(jinein. ©oUte '^^'i nidjt baf)er fommen,

^i^^ ber geprügelte .^unb, weil er ftinft,

ben §a^ beS anberen ouf fid) jiefjt, ber

freubige §nnb bagegen, weit er für bie

9^afe feine§ ©enoffen woI)(ried)t, biefen

ebenfalls anljeitert? 3)a beripunb inIjerDor=

rageubem 9}?a^e „©erud^tf)ier" ift, fd)eiut

mir biefe (Srftärung fetjr waljrfdjeinlid).

UcbrigenS ift ber ^<x^t nod) auf an=

bere SBeife beijufommen, bejieljungSWeife

mu^ ber ^Beweis für meine Stufftellungeu

uodj i3on anberer Seite erbradjt werben.

SOieiu darbinatfa^ tautet: '2)ie als Seele

Wirffamen 3)uftftoffe ftecfcn im 3)?o-

lecül be§ (SiWei^eS unb bie pfl)(|i=

fdjeu (Srfdjeinuugen gef)eu beSfjatb

§anb in §anb itiit ber (Siwei^=

l_
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jcrfc^uui^. — SBenii t)a§ x'id)tu;\ tft, fo

]mij3 fütuotjl &et freubttjer (SiTcgiiug a(§ and)

M ^ngft eine [täileve (giluei^jcrfe^ung nad)=

(letotefeu raerbcu foimen, nlö 6et &(ü|cr

9Jiii8fefarticit. 3) ieS ift in ber Zi)at ber «^atl

:

1) Mc ^Beolmdjtcr ftimnicn beiriii üÜer^

chi, ba^ bei 9)?uöfe(avbeit cnüucbev gar

feine ©ticfftoffuernicljvnng ober eine mir

feljr nnbebeutenbe im §arn gefunben luirb,

2) Dr. S3ötfer unb' Dr. 33 e nee! c*)

tjaimi narfjgeluiefen, ta^ M intenfiücr freu=

biger (Srregmtg bie 93tenge ber im ipavn jur

5lnöfc^eibnng getangenben Umfa^probufte ber

(Siinei^jerje^umg feijr Bebcutcnb uermeljrt ift.

3) ®ag ©leicfje tft üon ^ront nnb

§ au gl) ton beim 9J?enfd^en für bie ^ngft

nai^gcmiefen. 53on ben Sljieren ift e3 längft

bctannt, baf? bag ^J^-Ieifd^ jn Xobe gel^e^ten

2Bi(beö gro^e 9J?engeu beö ber (Siiuei9;,er=

fctjung cnlftammenben ^reatinS, fogar big

ju 3 pSt. ber 2;roc!enfubftanj, ent(jä(t.

S)er britte Settjeiö für bie 9ud)tig!eit

meiner 33e(jauptung , ha^ bei ben antago=

niftifdjen 9(ffeften antagoniftifd) fid) Dcrl)al=

tenbe S)uftftoffc bie Urfad)e ftnb^ liegt in

ber S^fjatfadje, ha^ bie d^emifc^en ©inne

entgegengefeljt atterirt finb. 3m ^^ft"^"^

ber 2uft unb grenbe ^aben 9)Zenfd) unb

2;(jier ni(^t b(o§ gefteigerten Slppetit, Jonbern

baä (Sffen „^ä^mcdt iljnen", wie man fagt,

e8 berührt iljre c^emifc^en ®inne fefjr' an=

geneljm. Umgctcljrt im 3"^«"'^ ^s^' 1^"=^

luft, 2;rauer, ^ngft, 9^iebergefdy(agenl)eit,

fd)(ed)ter Saune: „ta^ gleidje (Sffen fd^medt

i()m uic^t" b. I). e8 ift ni^t im Staube,

einen angeneljuien ßinbrud auf feine ©inue8=

Organe ju madjen. 3)iefe biötjer unbegreif==

(idjc unb bod) aötägUdj ju beobadjtenbe

Sf^atfac^c erftärt fidj auS meiner (Seelen^

IeJ)re ^öci^ft einfad^: Sm ^"f^ß"'' ^^^ ^^''^^'

*) 58enedc, ^^at^otogie bt§ ©toffwed^felg,

©. 50.

Ud)fcit ift auf 9xicd)= unb ®efd)ma(!ö[(^Ieim=

(jaut bie 'i'uftmobification beö ®e()irnfee(en=

ftoffö präfent, im 3i^^i"^ gemüt^Iic^er

®epreffion bie Unluftmobification, unb mit

festerem ftcljen Speifebüfte unb =@e[d)mäde,

bie mit bem erfteren I)armonifd^ finb, in

2)iöf)armonie.

2)er öierte unb entfdjcibenbfte SSettteiS

märe natür(id), menn man aud) auS bem

tobten ©etjiru bireft bie Beiben 2)uft=

mobificationcn burd) 3'^^1<^fe^^"9^^^i^tfl^ fo

entiuidetn fönntc, mie bieö j. S. beim

ipü^nereimei^ fo lei^t gelingt. 9??em Sotlege

Dr. D. ®d)mibt, ^rofcffor ber (2§emte

nnb -pbijfif an ber l)ieftgeu !I()ierarjneifc^ute,

Ijat bie bei ber ^nappljeit feiner ^ät fel^r

tjoci^ ju fd)äl,^enbe @üte gehabt, in meiner

Stnroefcn^eit einige 35erfud)e Dorjuneljmen.

3d) gebe in furjem ta$ 9fefu(tat.

3)a§ erfte tft, ia^ — im S3ergleid) jn

^ü^nereitüei^, au§ bem erft bie ^od^Ijitje

ben !l)uft gu entiüitfeln Dermag, fetbft menn

mau feljr ftarfe (Säuren jugefe^t ^at —
bie 3)uftftoffe be§ ©e^jirn^ fefjr Ieid}t frei

merben, nämfid) fc|on otjne jebe ßrlji|itng.

2)a8 jujeite ^efnltat ift: (Sofort nac^

bem Säurejufa^ tritt bli^artig fdjneü ein

(Sfelbuft auf, ber eben fo rafi^ öerfliegt, als

er erf^ienen ift. SSon ba an tann man

mod§en, triag mon inill, e§ erfc^eint nur

jener 3)uft, ben 3eber an einem gefod^teu

§im wahrnimmt.

3)iefeg 9?efultat beute t(| fo: ®ie öou

uu§ angemanbten 3f^ff^""9^tt"t^'^^ (^^o§=

p()orfäitre, Dyatjäure, SdiiDefetfäure) finb

aud) im Derbünnten ^^f^^nb fd^on fo ftarfe

Sieije, ba^ fie fofort bie Unhtftmobification

entbinben, unb eö luirb fidj jeigen, ob eä

bei lüeiterer i^ortfeljung ber S5erfndje, ge=

fingt, 3£^f£^"^9^^^f^f"^ ^^ finben, ujelc^e

bie Suftmobification entbinben. gerner: ®er

ai§ 9'Jadjmirfitng auftrctenbe S)uftftoff fdjeint
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mir ein „jCcrtium" yx fein, nöntürf) ein

(Stoff, mS> lueWjem öie cigcnt(id)cii @e{)irn=

fcefcitftüffe crft f)craureifcn muffen; nnb jnjav

fo: 2ßir luiffcn Hon Den Prüfen, bn§ fie,

um ifjr ©pecificum, j. 35, '']?epfin, fcccvniren

jii fönnen, erft „gelaben" werben muffen.

2)ic Labung ftammt Hon (Stoffen, bei benen

3. 5B. bn8 ^epfin niiijt fcl)on als fold^eö

Horiiclnlbet ju fein tn'andjt, bie affo bei

anberöartiger 3f^1f^""9 W^ ^"^3^ ^epfin

(icfern ttiürbcn, fonberu eine anbere %{^\w

(jruppe, bie man anenfaUS ein „^;|3c:}.ifino9en"

nennen fönnte. 3n biefcm (Sinne ift mi3g=

(idjenücife ber britte ipivnbuft nidjt '^^ftjcfje

felbft, fonbern ein „^^fl)d)ogen", '^oA unter

normalen 93erl)ä(tniffen im lebenben ®e()irn

gar nidjt jur (Siitiüirfeütng fommt, fonbern

(jöd^ften6 bei patI)o(ogifc^en '^roceffeu. SBenn

'^^% 'ipfljdjogen in biefem O^att, luoran id)

!aum jnjeifeln möd)te, eine :(.ifijd)ifd)e 2Bir!=

ung ausübt, fo luirb biefe nad) '^iwx (Sin=

brucf, ben fie auf unferc Sinncworgone

mad)t, eine e^-citomotorifd)e fein. SSietteic^t

bebingt baffctbe bie !iobfudjterfd)einungen

im 33eginne acuter ©eifteStranÜjeitcn ? ift

mencid)t5)eürienftoff? Äurj, mir ftefjen Ijier

beim ©eljirn in (^cmifd)er SSejietjung nod)

Dor S^iöttjfetn, gerabc fo mie in morp^oIo=

gifdjcr unb p()ljfifa(ifd)er Sßqieljung.

öebenfaKg liegt in bem 9iefu(tat btefer

mcnigen ßntbinbungSnerfud^e burdjauS nidjtS

gegen meine (Seelenleljre S:predjenbeß , im

@egentl)ei(: bie Ijotje .ß^^'f'^fe^'^^'^'^i^
^'^^

ej-trcme 3^(üd)tigfeit beS (SfelftoffeS finb (5igen=

fdpften ber ©cl^irnbüfte, bie burdjauS bafür

fprc(|en. S)ic !^ier nat^gcmiefene djemifdjc

(5m))finbUd)tcit entfprid)t ber befannten V^ijfi^

faüfdjeu (Sm:|.ifinb(idj!eit. Smmerijin liegt

aber fo lange, bis bie ^erfud^e beffercn

Srfolg I)aben, ber (Sc|mer)junft ber S3e=

iDciSfüIjrung barin, '^^% am (eben ben

Jljier bie antagoniftifdje 2)ifferen5 jtüifdöen

2lngftftoff unb ?uftftoff (aut ju uuferen

djemifdjen ©innen fpridjt.

3um 2>erftänbm^ ber (Secknerfdjein=

ungen geijören ferner fotgenbe jmei '!)3unfte

:

(5iue SinneSenH-ifinbung — mi3ge fie

nun t)on ben c'^emifdjen ober üon ben ^}(j^ft=

falifd)en (Sinnen ouSgefjen — ruft burd)=

auö nid)t immer einen 3lffeft ^ernor, fonbern

crft menn ber (Sinbrucf einen gcmiffcn

Sdimeneniücrtf) erreid)t. @rrei(i^t er bicfen

ni(^t, fo bleibt bie Sfjätigfcit beS Seelen^

ap^mvateö eine rein contcmptatilte (2ßa^r:=

nel)mung) ober ucrftanbeSmä^ige (^eobad)t=

ung, Uebertegung, 53enrtf)et(nng), \\\x% ein=

fadje, fogenannte gciftige Slrbeit, bei ber e§

fidj nur um).iI)ijfifalifc^e(SrregungScircu(ation

burd) bie (Srfaf)rungSmed)aniSmen ^anbett.

!l)aS üon mir a(8 Seele (^fi)d)e) Sejeic^nete

fommt Ijierbci gar nid)t in 33etradjt, fonberu

au§er ber ))()i)fiMifc^en SKjätigfeit bcr @r=

fa()rungSmed)aniSmen unb SinncSmerf3enge

nur ber ©cift (pneuma), ber, mie wir

fpötcr fefjcn werben, ber 3;röger beS 33e=

wn^tfeinS unb etwas Don ber „Seele" ganj

3Serfd)icbeneS ift. 3!)a§ bem fo ift, fefjcn

wir erftenS baran, ^^0.% bei einfadier SBal^r^

nefjmuug audi bei ^eftc^-cu uou Slffett

feine 9iebe ift, ^weitenS barnu, '^^^ and)

fonft f e i n e (S tj m p 1 m e t) n S i w e i § =

jerfetjung — benn nur bei if)r tritt bie

Seele in Slftion — Wafjrjunefjmen ift.

^Senedfe fagt (a. a. D. (S. 117):

„3)ie 3w^c^3"tc ber 31[uSf(j|eibung Hon

^IjoS^iIjorfiiuve unb (^(jtornatrium in ^olge

Hon angcftrcngter geiftiger S^Ijätigfcit würbe

Hon SfuL SS gel feftgefteHt. SIber bie

©ewi^ljcit über bie (Steigerung bcS Sii(f=

ftoffumfa^cS burd) geifttge 5lrbeit ift bis

ba(jin nod) uic^t erreii^t."

3d) bin ^w^) über3eugt, 'y^^^ eS fid) fjier

Herl)ä(t, wie bei ber reinen 9)tuSfc(arbeit:

man wirb nid^tS fiuben, benn eS Ijaubelt fic^

\^
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I)ter6ct um feine (gtraei^jcvfetjung. SDafür

ift mir tia§ fid)er[tc 3*^^*^)^'" f''^'^" ^'^^^ '^'^B

ftd^ fein Slffeft einftedt. ©iejer ei-fdjeint

erft, iuenii bie (Srreguiig öe§ ©eelenappa=

rateö fo ftarf inirb, ba§ eine @iraei§5cr=

ftörung erfofgt, ober fo lange fortgefe^t

mirb, big bie leichter oj-ajbabeht Stoffe beg

9JerDena)iparnte§ aufgebraudjt fiub unb ber

©aucrftoff bie §irnalbuminate angreift.

S)er gweite ^un!t, unb jtüar ein neuer,

bigljcr Don ber ^^f)ljfio(ogie tnenig beachteter

unb nidjt ertliirter, ift fotgenber:

Ueberfdjreitet bie Erregung ber (Srfa§r=

ungöcentra ben — luie ti^ e§ nennen tniH

— Sc^weHennjert^ beö 2lffefte§ nid^t, fo

tlingt bie (Erregung attmäüg ah, biefctbe

bleibt ouf bie (Srfaljrung§medjani'3men be=

fc|rän!t unb ^intertä^t als 5)cad)iuir!nng

unr bie Erinnerung, bie ai§ £t)ätigfeit beö

23en3u^tfetnö aufjufaffen ift. Sft bagegen

ber (gdjiucUenraerttj tt§ 5lffefte8 über=

fc^ritten, fo f)aben wir e§ mit einer ))l a ö) =

w i r f u n g ju ttjun. 3""^ 93erftönbni§

berfelben gefangen inir, tnenn luir onneljmen,

'i)a^ bie Erregung bie fpecifijdjen @et)irn=

feetenftoffe frei gemadjt Ijabe: 3)iefe finb nun

jwar moljl flüchtig unb raerben fc^üe^Iid)

auö beni Ä'örper ^inauggefc^offt, allein haS

geljt nidjt fo rafd^, namentlich luenn i(jre

äJfenge größer war. 2)eö^alb bebingen fie

ipfijc^ifc^e „3uftänbe" Hon längerer ober

türjerer 3)auer, unb barin liegt ber gejuottige

Unterfc^ieb ^wifc^em einer unbefcelten 9)?a=

fd^ine unb einem befeettcn Ovganigmuö.

iBeibe reagiren auf ben ^nfto|, aber bei

(e^terem ift bie 9cad)iuirtung eine tänger

antjaltenbe Stimmung, weil bei bem 3tn=

fto^ Stoffe entbunben werben, xodijt bie

(Snegbarfeit erljötjen — frö^lid)e Stimm=

ung, Suftgefüt)! — ober ^crabfe^en —
traurige, be^.u'imirte Stimmung. 33ei ber

erfteren finbet nic^tö bergteid^en ftatt, eine

inbuftriclte 9}Jafc^ine ift Weber traurig nod)

froljtidj, fonbevn fie arbeitet eben einfad)

ober ru()t.

SBenben wir unö fe^t, nad^bem bie

©runbragen gewonnen, jur Erttärung ber

wefentUdjften Slf fette.

Srifft ein genügenb ftarf'er Sinneöreij

tj a rm n t f d§ e r Qualität bie Sinnesorgane

eineö Stl]icrcö, fo wirb ber 3"ft'-''"'^ ^^^'

iBegierbe erjeugt. 3)er öieij ift ange=

nel)m, unb bei ber 3'^'^f2^i^"9 ^^^ ©eljirn^^

fubftanj tritt bie ej:citomotorifd) wirtenbc

Suftmobification beö @e^irnfeelenftoffe§ auf:

i)a9 Xi)ux §anbelt, ergreift ha§ Dbfeft

feiner Segierbe, feineö §unger§ ober feiner

Siebe. 3ft ba§ gefdjeljen, fo !ommt bie

DIadjwirfung : ber ejrcitomotorifd^e @e^irn=

feefenftoff ift nidjt fofort neutralifirt , ober

Ucrbuftct. Er wirft nacf) unb erjeugt bie

fröljlic^e, freubige, geljobenc @emütl)§ftimm=

ung, bie wir ^reube nennen, ©elingt

bagegen bie Ergreifung he§ Dbjeftg ber

^egierbe nid)t, fo bauert bie Erregung nidfit

Uo^ fort, fonbern fie gewinnt an Stärfe,

fo ha^ enblidj ber Stärfegrab erreid^t wirb,

bei weldjem ber ©etjirnfeelenftoff nid^t meljr

in ber ej-citomotorifc^en i'uftmobification,

fonbern in ber beprimircnb wirfenben „Un=

luftmobification" erfdjeint. ©aö 9iefultat

ift bie traurige, niebergefd^lagene, be|)rimirte

Stimmung: ta§, \va^ wir bie ^Jrauer

nennen.

hieran fd)lic^t fxdj ber 3"ftanb ber

Hoffnung ober Erwartung. ®ie

Urfadje ber Ijierüorliegcnben 9?erlienaufregung

ift ebenfalls bie Suftmobification beg @etjint=

feelenftoffeö, aber bie Entbinbung beffetben

geljt nidjt Don ben SinneScentren, fonbern

Don ben Erfal)rungg= ober Erinnerungöcentren

aus, unb bie Sinne entbeljren eines ObJefteS,

WeSljalb bie SfintigfeitSauSlöfung ausbleibt.

SBerben bie Sinnesorgane Don einem

J'
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gcnügctib ftarfen 9?etj getroffen, ber biö =

fiariuonifdjer 9tatiir ift, \o fiiib siüci

5-öllc niüg(id)

:

2)er eine i^nH tft ber, ha^ bie (Srregung

nin^igc (Stnvle ()at
, fo ba^ n u n 13ct ber

ftottfiiibenbcii (Siluei^jerftöntng ber @e(jtrn=

feelenftüff iu ber cj;citoniotDrifdjen, 2;ijätig!cit

nuöUifcnbcii ober !ll)ättgfcitöluft erjeugenben

Vuftuiübtficatiün auftritt, 2)er uiebcre @rab

bc§ ie^t auftretcubcu 2Iffc!teö ift baS 50? utf) =

gefütjl. (Steigt bie (Srregungöftärfe imb

bamit bie Duautität beö cicitirenben ®ee(en=

ftüffcg, fo erfdjeint ber Iffett bc« 3orne8,

unb nod^ eine ©tufe I)üi)er auf ber 3nten=

fttötöfcata fteljt bie SButl). 3Kit bem 21[u§=

brucf §a§ kjeic^nen tuir nur eine fidj conftant

bleibenbe 23cjie^ung jiüijc^en bem ©ubjeft

unb einem beftimmten Dttjeft, njobei Don

(e^tercm ftetö eine biSljarmoniji^e ®inne§=

empfinbung (ober S5orfte((nng) be8 obigen

(Stär!cgrabe§ au§ge!()t.

3ft burd) bie Hon bem ej:citomotorif(i^en

(Seetenftoff an§gc(öfte S:t)ätig!eit ha^ luibrige

Objcft üernid^tet, fo bleibt aU 9?ad)luir!nng

beS Suftftoffcö snerft ber ?tffe!t ber g- r e u b e,

ber bann attmäüg jn bem geringeren 3(ffe!t ber

Sefriebigung abtiingt, bi§ mit berSlbbunftung

beS Vuftftoffeö bie 9?erDenanfregung fici^

gänjtidj gelegt f)at unb „©eelenrnlje" eintritt.

3ft bagegen bie (Sntfernung ober ^er=

nidjtung be§ mibrigen Dbj;cfte8 nidjt ge=

(ungen, fo bouert bie (Srregnng fort imb

cumuUrt fid), bi§ enbtid^ bie ©tärfe erreidit

tüirb, bei \vdä)tx ber ®ee(cnftoff in ber

Unlnftmobification auftritt. ®aö 9?efultat

ift bie i^w^^^ ^^on ber 2;rauer baburd^ unter=

fd)ieben, ha^ fic mit Unrul)e öerbunben ift,

tueit ber ej-citomotorifd)e Stoff nod^ eine

3eit lang forttnirft. oft bicfer lierfdjmunben,

bann fommt bie Strauer, ütefignation.

S)er 5\ricite ^^alt ift, ha^ eine (Smpfinbnng

(ober iBorftcüung) eine nod) (jöljere ^vcijftärlEe

erreidit, fo ta^ jeijt ber @eI)irnfee(enftoff

ni(|t mc()r in ber ej-citomotorifdjen Suft^

mobification, fonbern in ber be|,irimirenben

Unlnftmobification erfdjeint, bo^ bie Steige

(Starte — nm mid) tedjuifd) auö^ubrücfen

— ben SdjWettemucrt^ ber Unhift über-

fdjreitet. !5)er fe^t auftreteube Stffeft ift bie

3lngft, bie fid) fteigert bis jur S^obeöangft.

^ci meitercn ©raben feljen Jüir noc^ 33e=

wegungöan§töfnngcn , aber biefelben finben

in 9J?otionScentren ftatt, bie Slntagoniften

Don benjenigen finb, inel^e bnrd) bie 2uft=

mobification erregt n^erben. 90iä§ige ©efaljr

erregt bie Stngriffgcentra, ha^ SSorwört8=

beiucgungöcentrum, bie (Sentra ber ©trecE=

muöfeln unb Sdjtie^mnöfeln. S)er :*(ngftftoff

erregt bie glud^tcentra, bie(S;entra ber 33cuge=

mnSfeüi unb ber Deffnung§nut§fe(n u. f. f.

äBirb ber tuibrigeßinbrucf noc^ftärfer, foer=

folgt ginar eine ))lö^(id^eintenfiDeS3eraegung^=

au§(öfung, ba§Srfd)reden, ©ntfeljen,

ber aber rafd) bie (Srfdjcinungen ber Sätjmung

burdj Ueberreis folgen (täljmenbe SBirfung be§

©d)recfeng) unb biefer ^äfjmungSjuftanb ift bie

Slngft. 3)aä ungeftörte ^(bftingen biefeö 2tffef=

teS üefert bie S^rauer, Dliebergefditagenl^eit.

Sift bagegen ein %\)ux ber@efal)r glütflid^

entronnen, fo ift bie 9?adjrairfung gan5 anberer

3trt. 3)er Slngftftoff tann nidjt fofort be=

fettigt njerben, er mirft noc^ fort, aber

neben if)m tritt jel^t ber Suft= ober i^reubeftoff

auf, meit bie Don ber ©efatjr ausgegangene

(Erregung jvoar noä) nidjt aufgefjört ()ot —
fie wirft nämlidj nod) in ben (Srinnernng§=

centren nad^, aber Diel fdjmädjer. @o erfd)eint

bei ber Don i()r bewirften ©luci^jerfetjung

nicfit met)r bie Unlnftmobification beö @et)irn=

feelenftüffe§, fonbern bie ej-citomotorifdjc ?uft=^

mobification. ®ag @efd)öpf ift je^t in einer

gemifdjten, jiDifd^en 3lngft unb greubc Ijin

unb Ijcv fdjluanfenben (Stimmung, bit^ enbli(^

bie frenbige bcyljalb bie Oberljanb gewinnt,
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\x)ni bic Oiictte bev ^Ingftftoff *iiitbiuDuucj

ncvficdit ift, ber teljtcre abbimftct uub ber ^i^cu^

bciiftoff allein übrig bleibt, biö enbüd) mit

feiner ^^(ui^fto^ung ber 3"fto"^ öer „(2ee(cn=

ntlje" surücffet)rt. S)n3 ki}k ©tabiunt ift,

lueini mau fic^ einer glücfüd) überftanbencu

©efnijr erinnertj bnnn erfc^eint bei bergerin=

gen ^Jieijftärfe, mcI(J)e bie Erregung ber (£r=

inncrung^^centra (im 33ergreid) ju ber ber

(Smpfinbungöcentra) befi^t, nur bic Suft=

mobifieation ber @c'^irn[eele , uub ber non

iljr erzeugte 5lffeft ift immer ber ber iyrcube.

9^ur menn bie Erinnerung noc^ red)t (eb§aft

ift, fo tann im Einfang nod) einmal bie ^^tngft=

ftoffmobification jur (Sntbinbung fommeu.

3m SiStierigen glaube ic| ben Sefer

bat)on überzeugt ju ^aben, 'Oa^ burd) bie

SBirtung ber l'uftftoffe fid; bie im engern «Sinne

„feeüfd^en 2(ffe!te" noUfommen ebenfo un-

gejmungen erttären (äffen, atö bie metjr

fomatifd)eu 5(ffeftc beö §unger§ iinb ber

Siebe, unb menn roir no(| haS^ rein fomatifdje

@emeingefü{)l ber Srmübnug Ijereinjieljen

luürben, fo fönntcn tnir bie (iafuiftif luUIig

erfdjüpfen, wa^ Ijier nid)t meine 5lbfidjt ift.

(S§ bleibt nun jmtädift no^ übrig ju geigen,

ta^ and) einige (5rfd)eimntgen beö Sßiüenö

auio ben 2Birfnngen ber üon mir bejeiij^neten

Seetenftoffe erfiirt lüerben.

jDer SBille ift fo red^t eigentlid^ ber Spiritus

rectoi- ber ?eibe§mafd)ine, benu er entfdieibet

jtüifc^en %i}mx unb Waffen unb bie 9iid)tung

Xioix beiben. §ier fommeu bie ^uftftoffe

(unb ®efd)mad§ftoffe) in breifad}er äßeife

jnr ©eltung.

1. Unmittelbar tljätig ftnb fie burd^ iljre

'5)3räfen3 ouf 9iied)= unb @efd§ma(f"öfdj(eim=

(jaut, inbem fie bort bie üluaiität bei^ djemifd^

^tngenefjmen uub beg djemifdj Unangeneljmen

bebingen unb auf biefe 25>eife beftimmen, ob

etroaS begetjrt ober nerabfci^eut mirb.

2. SD^ittelbar tljätig bei ber <£inneS=

cui:p[inbuug finb fie baburi^, ta^ an ber

^anb ber djemifdieu ©inne, mie leicht uai^=

gettjiefen tnerbeu t'anu, bie (Srjietiung ber

pl)9ft!alifd)en ®iune, ®e^i3rfinu, ®efidjt§fiuu

unb S^aftfinn, erfolgt, (äubjiel ber ganzen

(irsietjung beS (ebeubeu ®efdji3)}fe8 ift bic

©elbfter^ltung unb bic gortpflanjung, unb

in beiben fielen l)anbelt eS fidj um bie §er=

ftellung ber riditigcn djcmifdjcu 9ie(ationen:

nuf bem ©ebiet ber ©elbfter^altung um
bic ©inucrlcibnng ber djcmifd) ridjtigen

9cal)rung unb bie gcinbeöfludjt, bie gludjt

i3or ben d^emifd) unb babur(| au6) medjauifc^

überlegenen i^cinbcu; — auf bem ©ebict ber

gortpflaujung um bie ^luffinbung Hon unb

bic ^erbinbung mit einem anbern lebenbeu

2Befen, beffeu @efd)led)tiSftoffe in ber ridjtigen

d)emifdjen Nidation mit ben eigenen fteljcn.

§ier fpred)eu überall juerft unb juteljt bie

c§emifd)en @inne t)a§i entfdjeibenbe 3Bort unb

bie pljljfifalifdjen finb blo|c 3tr>ifdjenftation,

bloö 9Jiittel jnni ^wtd unb werben beSljalb

Hon ben erfteren gefdjult. 2lm leid)tefteu

!ann man l^a^ beim neugeborenen 9J?enf(j^en=

tinb feljcn. ^affelbe prüft bie fic^ iljm borbie=

tenben Dbjcfte juerft d)cmifdj, b. fj. e3 ftcdt

fie in ben 9}cunb, unb ha e§ nad; bem früljer

@efagten einen feljr feinen @erud)§finu Ijat,

fo fü^rt bieö aud) ju einer Prüfung mit

ber 9fafe. 5ln bic l)ierbei gemadjten (Sr=

faljrungen fuüpfen bie (Smpfinbungen, bie

bnrdj bie pljijfüalifc^en Sinne liermittclt

merben, an unb fönncn aUerbing^ fo X)olU

fommeu erlogen merben, ha^ fie ber 5ße=

mutterung üon Seiten ber djemifdjen ©innc

nid^t meljr bebürfen.

3. (Sutfdjeiben bie'Duftftoffe auc^ imierlid^

jmifdjcn S^tjun unb Waffen, Sieben uub Raffen,

Sefdileunigen ober §emmen, „3a" ober

„9Jein", weil je nad^ ber Sntenfttät be§

SteijeS ber ©eljirnfeelenftoff entmeber in

ber e^-citirenben, bem „3a" cntf|:)rei^enben

J
Äolnio«, U. gotjrg. $eft 9. 25
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?uftntobificntion, über in i)tx bem „^3?ein" ciit

fpvcdjeitbcii be^n'cfi'ovifdjeii, beiücgungi^ljennneu-

bcn llnlitftmobificattoii auftritt, (gjperimentett

crljärtct ift, bnfj burif) aüe 3J?otioii§centra

Ijtnbuvd) ha^ (3(\eii beö Slntcigoiiii^nuig gct)t,

jcbc§ (iciitrum I)at feinen baä ©egentljcif

Ijcniorviifenben ^ntagouifteu. 3nbem nitu

buvdjiucg bic '^vUftniobificatiou für ben einen,

bic Unhiftmobification für ben anbern ber

(leiben ^Hntagouiften ber abä qiiate 9^eij ift,

ift ber 'i'uftftoff bitblid) gcf|;rod)en ber Steuer^

mann ber 9}tafd^ine, ber rec^tö ober l'mU,

öorwärtö ober rücfiuärtö, Eingriff ober ^hidjt,

Beugung ober (Strecfung, Deffnung ober

Sd)(ie^ung, 33ef(j^(eunigung ober ipemnutng

tommanbirt refp. augfü{)rt. Äurj bie ®elbft=

büftc füljren baö (iommaubo unb (jnnbtjnbcn

hiW ©teuerruber ber Äörpermafd)ine, fie

finb „ber äßille". 3)iefer ift Oöttig unfrei,

iveun nur bie eine S)iübification auftritt;

erfdjeiuen bagegeu g(eid)jeitig beibe, fo finbet

ein it'ampf ber ^Intagoniften ftatt, biö einer

bie Oberljanb kfonimt — ©ntfdjht^.

9^unfiub uodj jtnei 3?a(|träge ju madjeu,

ber crfte bejietjt fid) auf bie |)fi)d)ifd)e 33e=

einfhiffung burd) pat^ologifc^e 33or=

gonge, ©ie defteljt in ^otgenbem:

(Sobatb irgcnbwo ein Iranfljafter ^roce^

eine (Siiuei^jerftürung in ©cene feljt, fo

werben 1)uftftoffe eutbunben, iüetd)e ben

©eetenapparnt afficiren, eben iueit fie

„uervina" finb. ®ie frantljaften (5iiuei^=

jerftörungeu geijören nun faft immer in bie

Kategorie ber Siiuei^serftörnng burc^ ftarfe

^JJeije, iDobei bie Siiuei^feelc in ber Un(uft=

mobification frei mirb. «So erflärt eg fid),

i)a'^ faft alle ^ranf^eiten ein tebenbeS Sßefen

in ben 3"ft"»b ber traurigen, niebergefd)Ia=

genen ©eelenftimmung Derfe^en, i)a^ fie faft

alte mit llteratioueu ber djcmifdjen Sinne

Derfnüpft finb : 'sapVetittofigfeit, Sibcriüillen

gegen (£).ieifeu überl)au|}t, ober beftimmte

©Reifen, SBiberUnllen gegen ®üftc. ^Befannt-^

(ic^ »üirfen in biefer SBeife ^ranf^eiten ber

33erbauung§organe ganj befonber§ ftarf

unb t)a§ erttärt ftd) je^t fef)r einfad) baburd),

ha^ Ijier oEjneljin fdjon bie ^ebingungen jur

(Sntbinbung ber (Sitneißfeele in ber „^^äcat"-

ober „Unhiftmobification" gegeben finb, benn

fie finbet ja (jier ftet'g and) im gcfunben ^u-

ftanb ftatt. (Jobatb nun Kjier t'ranfl^afte

Üieijung norlianben ift, fo lüirb fie eine fort=

bonerube Cuelle großer ä)fengen nou „t^^acat-

buft". 3nbem biefer ben ganjen Körper, alfo

aud^ ben ^feruenapparat, burdjbringt, erzeugt

er bie für S3erbauungöfran!e fo diaraf teriftifd^c

pfljd^ifdje 2)epreffion. öd) bejtueifte nid^t,

t)a^ meine (3eeleu(el)re audö auf bem @e=

biet ber ®etfteöfrantl)eitcn mand)e£i §id)t

bringen mirb, mu^ bau' aber 'Jlnbern über-

(äffen, ha iij fein 'i|3fijd)iatrit'er bin.

Sine anbere (Seite ber pat()o(ogifd^en

Sirfung ber ©ee(enftüffe ift fotgenbe. S3e=

fonntlid) ruft ?lngft möfferige (Sj-fubotion im

Xaxm biö ju unfreimilligeu Äot(jentfeerun=

gen Ijeruor. ^ieö glaube id) jejjt a(§

birefte, täf)mungSartige 23eeinf(uffuug ber

1)armlnänbe burd^ ben in8 33(ut gelangen^

ben 5(ngftftoff anfefjen gu muffen. 9?un

geiüinneu mir baburd) unb burd) i)a^, iuaö

id) in meiner t'ürstid) erfd^ienenen ©d^rift*)

über Immunität gegen Slnftecfung fagte,

eine meitere (ärftärnng für bie S^atfad^e,

ha^ burd^ 5lngft bie ©eud)enfefttgfeit eineö

9}fen[c^en fofort abnimmt (ganj befonberö

bei ber Stjolera) : (Sinerfeitg begünftigt ber

erijötjte 2Bafferget)a(t ber 2)armcontenta bie

SSermetjrung ber belebten Fermente, anbrer-

feitö ift mit ber §atb(ä()mung ber 2)arm^

mänbe bie Energie ber mit irnn geraient

*) „©eud^enfeftig!eit unb (Sonftttution§=

fraft unb i{)re iBesieljung sum fpecififc^eu

©elüic^t hc§ üebenbcn." Scipäig, 1878, (beruft

&mtt)tx'§ iBerlag.
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um bie 9?ä§rftoff(i3fung fäm^ifcnben @e=

tüebSjeffen bev erften 2Bege gefd^iüäd^t.

!J)ev jwcite 9tnd^trag f)at bn^ jum @e=

genftanb, roa§ ber 'ipfijdjologe bag S;cm =

p c r a m e n t nennt, 'äni^ ^kx bringt meine

(Seelenle^re erfjö^te ^(or^ett nnb evfe^t bie

Mo^e (Stimptomatologie burd) bie ^ngade

ber ltrfn(f)c ber (Sljniptonte. M) nerjid^te

aber {jicr ebenfo, lüie &ei ben ''^Iffetten, ouf

eine ^efpredjung ber ganjen Safuiftüf, jon=

bern (jalte midj an bie getuöf)nli(]^e 33ier=

tljeilung ber !Xem)3eramente.

^ie (Srfd^einnngen bc§ fanguini =

f
c^ e n SemperamentS erklären fidj fo: ®er

(Seclenftoff ift ^ier mit bem (5iitiet§fern

(öderer üerlninben, tinrb (eidjter frei, lucS=

^alb ein ©anguinit'er (eid)t in Slffctt ju

HerfeJjen ift. hiermit Ijarmonirt bie größere

^(üdjtigfcit be^? ^nftftoffei^ bnrdj tuefdje

bie fur^e 5)auer ber ^Kffeftc erffnrt ift.

Gnbüc| lueift bie ?cid)tigfeit, mit ber ber

Slffett mieber in ben entgegengefe^ten nm=

fd^Iägt, auf eine Ieid)tere 3f^'ft'^^''^'^^"'f'-'it be§

©eeIenftoffe§ ^in.

3)a§ ©egenftüd ift ber (2f)o(eri!er.

Sei it)m t)aftet ber ®et)irnbuftftüff fe^r feft

am ßimei^tern, raeätjatd ein foldier 9)?enf(|

fdjmer in 2(ffe!t ju öer[e^en ift. '^amit

Iiarmonirt bie 3)auerf)aftig!eit ber 5lffe!te:

ber einmal ent&unbene ©toff f)at eine gro§e

me(|anifc^e 5lbI)öfion an bie febenbige (£u6=

ftanj. 3Beiter tjarmonirt bamit bie geringe

3evfe^barfeit, fo ha^ ein 5lffeft nidjt fo

rafd) in einen anberen umfdalägt.

©anj befonberö bemeifenb für meinen

(Earbinaffalj, ha^ bie 5tffette <Sl)mptome

ber ©mei^jerfet^nng finb, ift 'i)a^ ^^itQ-

m a t i
f
c^ e 2; e m p e r a m e n t. 'J)affe(k ift

d)aratteriftif (^ für 2eute, bie Uiel £) r g a n =

fett in fic^ abgelagert ^aben. ®a ^ett

leidster oj.-i)ba(ie[ ift a(§ @imei§, fo nimmt

e8 ben ©auerftoff für f{(| in 5tnfpru(|

nnb cS tommen mitl^in immer nur geringe

SOJcngen öon (Simei^ jur ^i^^lßfeung, atfo

anc^ gelinge Onantitäteu Don (Seetenftoff

jur (Sntbinbung. SD^agerc, fettarme Seuie

finb feine ^^^(egmatüer, fonbern entmeber

(5t)oteriter ober ©imguinüer.

®a§ meIan(|oIifd)e S:em)}erament

fd)eint barauf 3U beruljen, ba^ ber @el)irn=

feelenftoff eine bcfonbcre Steigung baju

(jat, in ber Unluftmobification frei ju merben

— gro^e ^f^ff^w^fl^ff'fj^öf^t beffelben.

III.

1)a8 biöf)er ©efagtc finb ^Dingc, bie

Seber, bem e§ (Srnft um bie ®ad^e ift,

nachprüfen !ann, unb menn 3emanb finben

foütc, ha^ id) I)ier unb ha falfd) ober

ungenau beoboc|tet (jabe, fo (äffe itfi mid)

gern reftificiren. ^a^ bie[e 3^iuge mit einem

(2d)(age nödig ffar geftedt merben tonnen, er=

marte id) am aüermenigften. 2Bag id) ober

mit Seftimmtljeit betjaupte, ift ba^, ha^

ber üon mir mof)t je^t ganj

1 1 a r b e 5 e i (| n e t e 9J? i f c^ u n g 6 b e =

ftanbtl)eil eines (ebenbenSBefeng

bcffCtt 8CCIC ift. ä)lori^ Sar^

ricre, ber meine ©ee(entef)re im Slllge^

meinen günftig aufnimmt, fagt a. a. D.

:

„(So feltfam 3äger'g ^i}pot()efe fid)

anfieljt, fie trägt t)a^ 2öat)rI)eit§!orn in

fid^: ber OrganiSmuö bebarf einer @e=

ftaltungSfraft unb biefe ift bie (£ee(e, unb

mir net)men i^re Önbioibualität in hmx

©epräge ma^r, ta^ fie bem 5)[ugbünftungg=

ftüff giebt, ben bie in ber Sltmofppre fid^

auftüjenben 2;^eile beS Organiv^mug auf

ganj eigcnttjümüc^e SBeife an fid) tragen."

3l(fo (Sarrierc ertlört bie 2)üfte für

^ r b u ! t e b e r (S e e ( e , i^ für bie Stete

fetbft. äBc(d)eg 9tcd)t t)aW idj baju?

(grftUc^ \)ah( \ä) ha9 beö (gntbecferö,

ber feine (Baä)i taufen barf. 2Benn Kar-

riere ba^ entbedt Ijiitte, maS er unter

V
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„gcele" nevftcfjt, bann I)ätte cv i)a9 9M)t,

beul ^hib ben 9?nnien 31t öcben. 3Bir

^Derben übrigens iiadjljcv feljeii, ba§ bie

(Baä)( fdion Initcift getauft ift, id) atfo iiicfjt

ehintat iiiefjr freie Saljl Ijabc.

üBeiter motzte i^ iljm i^olgenbeö eiit=

gegiieti: 1)ic 'Äiu^büuftmtgöftoffe finb aller

biiig§ mieber baö ^robutt irgenb ciiicv

llrfadie, aber fie fpielen, wie id) je^t beut=

lid) genug gejeigt i)abi, eine Ijödjft aftiöc,

fe(bftftäubige Siofie uub Ijobeu auf Ö^ruub

beffen ba^^ 9ied)t ber SDJaioreuuität ertaugt.

Um eiu 23etjpiet ju gebraudjeu: ©0 lange

Seuiaub uod) ein uufclbftftänbigeS Äiub ift,

bejcidjuet man tt)u a(8 beu ©ütjn feiueö

33aterö, in beut ^tugcubüd aber, luo er

uiajoreun getüorbeu, füljrt er einen eigenen

':)canteu. 3)ai^ ©leidje Jnürbe idj beut ant=

Worten, ber mir entgegnen wollte, biefe

etoffe feien ^robufte beö Seibe«. 3d)

I)abe gezeigt, ha^ biefe ©toffe in bem @e=

I)äufe bet^ Seibeö bie ^xoHe be§ §errn im

vSpaufe fpielen, uub barauä ergiebt fi(| jum

minbeftcn bie @(eid)berec§tiguug in ber 33e-

uennuugöweife.

^ein 9Jienfc^ leugnet, ha^ bie 3^riebe,

bie Önftinfte, bie ^Kffette unb ber äBitte

in haii Sapitet ber (Seetenerfdjeiuungeu ge=^

Ijören. SBenn nun ein 9^aturforfd)er bie

ßntbecfuug niad)t, bafj alte biefe (Srfd)cin

uugcn ifjre (Srftärung in ber ^tnwefenljeit

eines ganj beftimmten, „freien", greifbaren,

c^emifdjeu Stoffes finben, fo wirb er —
ba ha§ ^inb ja unter allen Untftäuben ge=^

tauft werben mnj3 — unbcbingt nad) bem

iljm bereits offerirten befannteu unb po=

puliiren Sort greifen, anftatt eiu neneS

mit ^pülfe beS gried)ifd)en äßörterbuc^eS ju

fc!^mieben. SineS ift xi^tuy. eS tonnte ein

Streit um baS „2ßort" eutfteljcn. ßS

giebt wenig Sßorte, bie fo maltraitirt wor^

ben finb unb noc^ werben, wie baS Sort

„Seete". 3d) erinnere nur an bie 2Borte

„Settfeefe" unb „?ttomfcete". 3)aS Sort

„Seele" fpielt gegenwärtig eine iiljnltdie

;]ioUe, wie feiner ^dt in ber 3o'^fogii-'

baS 22ßort „Qnfuforium", worunter man

all baS Keine 3f"9 ferftaub, baS man mit

bloßem 3luge nid)t feljen fann. (^^enau fo

wirb jetJt baS SBort „Seele" für alleö baS

gebraudjt, waS man überljaupt, aud) mit

bem ä)Jilroflüp, uid)t fiel)t. 3)eS()a(b ift

ta^ Sdjicffat, Weld^eS baS Sort burd)

meine (Sntbecfnng erfäljrt, genau baS gleidie,

welches baS 2Bort „Snfuforium" über fidj

ergel)en laffen mn^te. '3)ie 3)etailforfdjcr

auf bem ©ebiete ber 3^^'"^^"0'-''^'9^^'^^^'i^f"

Ijaben baS le^terc jum 5?amen einer ganj

lieftimmten, joologifd) wotjl abgegrenzten

©rnppe berfelbcn gemad)t, unb fo madje

ic^ eS aud): eS ift haß (Sntbecferred)t, unb

Wenn in^iiln'ift einer etWaS anbereS mit bie=

fem SBorte bejcid)nete, fo l)ätte er ba3u ebenfo

wenig ein wiffenfd)aftlid)eS 9ied)t, alß wenn

3emn:tb Ijeute in (S l) r e n b e r g 'fi^er 5DZanicr

eine !Diatomee ein Snfuforium nennen wollte.

3n einen äßortftreit fönnte id) übrigens

nur mit ben ''^V^ilofopljen tommen, nid)t

aber mit ber 2^l)eologie.

SlllerbingS i)at fid) bei ben S()eologen

unter bem Ginfluffc ber bnaliftifc^en ^^l)i=

lofo|)l)ie eine gewiffe Saj'ljeit beS ^uöbrucls

eingefd)lid)en, infofern fie jum S^ljeil bie

Sorte Seele unb @eift öerwedifeln ober

fijnonijm gebraud)en. ilBenn 3. 3?. I30u

ber Unfterblid)feit ber Seele gcfprod)en wirb,

fo ift baS gegen bie bibtifd)e 2lnfd)auung,

nai^ Weld)er bie Seele fterblid^ unb, wie

lUofcS fagt, im 33lute fteclt, unb nur ber

®eift unfterblid) ift. So lange bie fterb--

lid)e Seele, wetd)e burd) bie S3e3eid^nnng

„fterblii^" aud) nom ^Xljeotogeu für ein Ob^

jelt ber 9^aturforfd)ung ert'lört ift, non

letzterer nic^t entbedt war, tonnte man eine
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ertaulien. (So mirb aber fortan ntc^t nteljr

auijöngig fetu, unb id) mödjte bie Sfjeolo^

gen anfforbern, nidjt bnr(| 33eil6el)a(tung

biefev (aj-cn 2)cetl)obe bie fc^on ofjuebteö

gvo^e 93enüirrung ber ©elfter ju öernietjren.

®ic grage nad) ber 9?atnr beö „®eifte§"

t'mm td) furj baf)in beautiuorten: berfetbe

ift tranöcenb ent unb feine gun!tion

ift bie 3?orfte(tung. ®a§ berfellie

Don (t\va$ anberem auögel)t ai§ üon ben

©eelenftoffen, fd)(ie^e uf) ganj einfad)

barauS: 2Bäf)renb, wie ber Sefer fa^, burc^

bie öon mir bejeic^neten (Stoffe fid^ öoII=

ftänbig all bie Gräfte erflaren (äffen, bie in

ben trieben, Snftintten, riffelten unb bcm

2BilIen ju Sage treten; lüätjrenb ixiir burdj

bie ^nnatjme einer freiüd) nod) liöUig buntten

)il)l)fifa(ifd)en ©timniuiig ber (Srfaljrungö=

centren*) unö inenigftenS bitbweife eine (Sr=

fförung ber Seiftung be§ niorptjofogifdjen

(£ee(enapparat§ ouf bem inteKeftuetlen @e

biete geben föunen, ift unb bleibt ha^

SBefen ber S^orfteltung tranöcenbent.

Sei ber lofonifdien «Raffung meiner nor^

läufigen S'Jotij in ber „1)eutfd3cn 9veüue"

war eö unöermeiblid^ , bo§ meine Slnfd^an^

ungeu f^eitweife mi^nerftanben iDurben.

3)ur(| bie obigen Slu'Jeinanberfe^ungen Ijatte

id) febe 9}tögUd)feit eineö 9}ti^lierftönbniffeg

für befeitigt unb gtaube be§()a(b and) ber

9}?ül)e entljoben ju fein, bie in einigen 33e=

fpred^ungen meiner Seetenfetjre ju S^oge ge=

tretencn SDZi^nerftänbniffe einer befonberen

23cfpred)ung ju untcr^ieljen.

3um Sd)(u^ nod) einö : 33on t^eofogifd^er

«Seite bin id) be(e()rt luorben, ha^ iä) einen

jl^eif ber '»Priorität an 3)? o
f
c g abzutreten

*) aScrgl. m. Sefjrb. b. aüg. gool. S3b. II.

§114. Scipäig, 1877. ©ruft ©üntl^er'^ SSerlag.

()abe, ber erftärt, bo^ bie Seele „im 33(ute

ftedfe". Tloxi^ (Karriere bin ic§ feljr

üerbunben für bie 9)?ittt)ei(ung, ha^ ht--

reitö (£orug ben ^luöbünftungSgerud)

alö bie „®ee(e" bejeid^net f)at. ^erfelbe

nimmt bie Seele atö ta^ inbit)ibuelle 33i(b=

img!§))rinci)} an, baö 2:iefinnerüd)e, 'Oa^ fid)

im Seib ein Si)mbo( feinet 2Befen§ gcftattet

unb auö ber S).i()äre beö Unbewußten fid)

in ta^ ?id)t bcö 2?eiüußtfeing erl)ebt.

Gr fagt: „(So ift nid)t btoö bie fefte,

bteibeube ©eftaltung, e§ ift nod) mei)r Die(=

leidet bie ftitte tiefe ©rjitterung unbemu§=

ter @efü^(e, \vdä)<: in bem 5leu§ern ftc^

f^}iegelt, tDe(d)e im Ion ber «Stimme anflingt

unh in 3Bärme, ®uft unb elettrifc|er

(Spannung fid) !unbgiebt, woburci^ auc§ ber

beraubte ©eift berü()rt mirb. Ueberf)aupt

ift e^^ biejcnige Seite finn(id)cr (Srfenntuiß,

n5etd)e wir mit bem 9'Jamen ®nnä) belegen,

worin, eben Weil il)r ftetö ber in ber i'nft

fid) auflüfenbe Organismus wn()rne^mbar

wirb, namentüd^ bie 2Ba§ritcI)uiung bev

Dualität unbewußter (S^iftenj einer anbcren

(Seete gewät)rt wirb."

(Sin gewiffeS ^rioritötgredit gebütjrl

affo unftreitig (Saru§, unb id) witt t?'

burdiaug ni(^t berffeinern, nament(td) unter

fd)eibet aud) er fd)arf swifd)en <See(c unb

bewußtem ©eift. 3)üd) gtaube ii),

ift feine Priorität bei ber (Sntbecfung ber

(Seele !aum großer, atg Ofen '3 priori

tat bejügüd) ber (Sntbecfuug ber ^iUc.

'^t^ljcilh wirb man mir einigeö S?erbien[t

bei berfelben and) bcm obfeftiben Stanb-

)}un!t nic^t abfpred)en !önnen. ^ödift mer!=

würbig ift, ta^, wie un§ 9)?. (Sarriere

betetjrt, (55oet()e, ber fo bieteö erft fpäter

^(argefteöteö „gerod)en" l)at, auc^ bie

(Seele xoö).

J
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Die fariitng kx ^uxt imir

3(u§ bent (£nglt[d)en be§

Äffrcd Uuifct Jiottace,

(®c5tu6.)

llKll.

ic ^fjcovte ber ©c^u^-

fartuu: 2Bir t)abnx gc=

^ feljcn, t)a^ gcbäm^ifte ober

'^
fc^ü^eiibe ^nvtiungcn in ii)reu

imciiblid^ ücric^iebenen %h'

ftitfmigcn in iebcr ^nitljcihnig be§ Zijkx^

rei^§ norljanben finb. @anje gamiüen

ober ©efc^Iedjter finb oft in bicfer 3Beife

gefärbt. 5)fun finb bie nerfdjicbcncn braunen,

erbigen, afc!^igen nnb anbern neutralen 5arben=

fri^attirungen biejenigen, bie am teid)teften

probncirt werben, benu fie eutfteljen burdj

nnregefmä^ige 9)?ifdjnng nerfdiiebcner %ax^

benftraljten; toäljrenb reine (Sd^attirungen

entnjcber ©traljlen nur einer 2lrt, ober be=

ftimmte 9Jtifd)nngen jiueierobermeljrcrer^Ir^

teu Hon ?id^tftral](en in geijöriger 'ißroportiou

erforbern. 2)ic8 luirb gut bargelegt burc^

bie nergteidj^tiieife (Sdjnnerigfeit, reine ^ar=

beiifdjattirnngen burd) 9}fifd)ung lion jujei

ober meljreren ^^^arbftoffen ju erjieleu, \näl)renb

eine aufö (^^eratfjeiuo^t gemad^te 9)?ifdjung

einer %nial)l ^-arbftoffe faft fidjcr braune,

oüiienartige ober anbere neutra(e ober

fdimu^ige (färben liefert. Sine nnbeftimmte

ober unregelmäßige 2Ib)ovption einiger 2u%i'

ftratjlen nnb bie ^ii^-'ücfwerfung ber anberen

würbe atjo gebäin^ifte g^arbentöne I)erlior=

bringen ; wäljrenb reine unb lebenbige färben

eine DoÜfommen bcftimmte 9lbforption eines

S;i)ei(e§ ber farbigen Sidjtftraljlen erforbern,

baniit ber nnbere 2;^ei( bie waljre (Somple-

mentärfarbe erzeugen fönne. 3)a bieg bie

©aci^Iage ift, tonnen wir erwarten, ha^ jene

braunen (2d)attirnngen uortommen werben,

wenn baö 33cbürfni^ nad) <£dju^ nur ein

feljr geringe^ ober fogar wenn eö gar nid^t

norijanben ift, uoranSgefeijt, ha^ Ijette färben

ni(^t in irgenb einer 2Beife ber ^rt nou

9?u^en finb. ©obalb aber eine reine ^arbe

<£d§u^ gewäljrt, wie @rün in ben 2ro)3en=

wätbern ober 3S>ei§ auf ben arftifd}en (Sd)nee=

fetbern, ift eS nidjt fdjWer, biefetbe t)ermit=

telft ber natürli(|en Slut^Iefe auf ber Sinie ber

fortwä()renben fteinen 5lbweid)uugen in ber

'garbcnfdjattirnng Ijerüorjurufen. ©olci^e

9(bweid|ungen mögen, wie wir gefel)en t)aben,

auf fcljr mannigfache 2öeife "^emorgebradit

Werben, entweber burdj djemifti^e 33eränberung

ber ^bfonberungen ober burd^ 3Serfd^iebung

ber Sage ber fieiuften !Itjei(e im 5tufban ber

^13 rp erob erftädje; aud) tonnen fie burdj

v_
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einen 3Bed^feI ber 9ca[)rung, buvdi bic

pljotogvapljifdje SBivfuiig beö Sid)teö nuö

burc^ öen normalen ^n-oce^ ber Slbänbernng

in ber 3eu9u»9 üerurfati^tluerben. (£c^ü|enbc

5ar5en bieten alfo ber (SrHärnncj feine

Si^tüierigfeiten bor, fo feltfnm unb com=

plicirt fie and) in gctniffen gäüen fein mtjgen.

'^ i e S; (j e ü r i e ber w a r n e n b e n

1^ ä r b u n g e n : 2)iefe untcrfdjeibcn fi(^ ftar!

t)on bcnen ber leisten (S(a[fe, iia fie unö

eine 9}tannigfa(tigfeit brillanter ^arbentöne

bieten, bie oft üon ber grüßten 9ieinl)eit

finb unb auffattenbe 9)hi[tcr unb fd)arfe

(Eontrafte auflueifen. Sljre 9?ü4^(id)fcit f)ängt

Hon iljrer l)eraugforbcrnben (Eid)tbarfeit unb

nit^t Don ber ©egenlyart irgenb einer einjcl^

neu i^arbe ah, ba^er fiuben wir unter biefer

@ru|)pe einige ber in ber auögcfud)tcften

äBeife gefärbten 9Jaturgegeuftänbe. 33ie(e

ber uic|t eßbaren 9?aupen finb ouffallenb

fdjön; tüäljrenb bie 'Danaiben, §e(ifoniben

unb bie befc^ül^ten ©ruppen ber ^apiüouibeu

eine 9ieil)e ©djmetterUnge umfaffeu, bie mit

ben gliinjenbften ^arbencontraften gefc^mücft

ftnb. iDie (eudjteubcn färben üieler ®eeanc-

mouen unb «Seefdjnecfen finb iyat)rfd}eiuUd) in

biefem ®inne ©c^u^fiirbungen, inbem fie aU

eine Stnjeige iljrer Ungenic^barfeit bienen.

dla^ unferer Sijeorie bietet feine biefer g-arben

irgenb Welche «Sc^raierigfeit bar. 2Bo 2luf=

fälligfeit üon 9?u^en wax, mürbe jcbe 5lb=

weid^ung, bie nad) glänjenberen unb reineren

i^orben f)inftrebte, aut^erfefen, unb t)a§ 9iefu(=

tat finb bie fii^one 9Jfannigfa(tigfeit unb bie

(£ontrafte, hit wir fiuben,

®ef)en wir aber ju jenen ©ruppen über,

bie nur baburd) ®d)u| gewinnen, ha^ fie

mit folc^en brillant gefärbten, aber un=

genieParen SBefen Dcrwec^felt werben, fo

beftel^t in ber 2;i)at eine (Sd^wierigfeit, unb

für Diele ©eifter ift fie fo grü§, i)a'^ fie iljnen

unüberwinblid) fc^eint. (S§ wirb be^Ijalb

gut fein, eine Srflärung be§ §evgai!i]c§ ju

uerfudjcn, burc^ welci^en biefc 3lel)nlid}leit

Ijerbeigefüljrt würbe.

®er fd)Wierigfte %aü, ber jugleic^ alö

^i)pu§ ber ganjen klaffe ton (grfd^eiuungeu

gelten fann, ift ber beö @enu8 Leptaliü (einer

©ruppe fübamerifanifdier Schmetterlinge, bie

mit unferen gemeinen Weisen unb gelben Wirten

öerwaubtift). 2>ielebcr größeren "Jlrtcn biefer

©attung finb nod) weiji unb gelb, unb fie

finb alle für ^ögel unb infefteufreffeube

Spiere genießbar. (SS giebt aber auc^ eine

5ln3al)l Wirten ber Leptalis, bie brillant

rotlj, gelb unb fdjwarj fiub, unb bie, ®trci=

fen für (Streifen unb i^lerf" für 'i^Ud, einigen

^anaiben unb §eliconibeu gleichen, bie bie-

felbe ©egenb bewoljnen unb wibrig unb

ungenicpar finb. ^^cun wirb gewöljulidj

ber Siuwanb erl)üben, ba^ eine geringe

Stnnäljerung an eine biefer fo befd)ü|ten

Sdjmetterling^arten uu^loS fein würbe, wötj-

renb eine größere plöt^lid)e 5lbänberung

unter ber 2;ijeorte be8 attmäligen Sßec^felö

burd^ unbemerfbar fteine 5Ibänberungen

nid^t juläffig ift. tiefer (Siuwanb l)ängt

faft gan5 unb gar Don ber SSorauöfeljung

ah, ta'^, als bie erften Schritte jur ^la^^

aljmung unternommen würben, bie füb-

amerifanifd)eii 2)anaiben baffelbe waren, \r)a^

fie je^t finb, wäljrenb bie 55orfal)ren ber

^eptaliben ben gewöl)nlid)en weisen unb

gelben ^ieriben, mit beneu fie uerbunben

finb, gleid^ waren. Slber bie 3)anaibeu=

Sd^metterlinge Sübamerifa'S finb fo un-

gel)euer jaljlreid) unb fo Derfdjieben unter

fid^, nic^t nur in i^ärbung, fonbern auc^

im S3au, t>a'^ wir fidler auneljmen fonnen,

fie feien Don grouem Alfter unb f)aben gro^e

^eränberuugen erlitten. (Sine gro^e 5(n=

jaljl Don iljuen finb [ttio^ nod) je^t Don

Dergleidjgweife einfadjen garben, bie oft

öu^erft elegant werben in golge ber jarten

\=. J
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3)uvd)firfjtiii!cit bev g^Iüi]cll)äutc, bic aber

foiift buvc^aiii^ iiic^t auffaflcuber 9?atuv

ftnb. 35ietc Ijaticn nur bmiM fc^nttirtc ober

purpurne «Streifen nnb 3"fcefcu, anbere Ijaben

5(ecfen eine« rötljttd^en ober flc([iltil)cn 2?raun

— loetdjeö ineüetd^t bei (Sdjmetterlingcn

bie gemetnfte %(x\\>t ift, — n:)äl)renb eine

beträc^tltdje 5(nja(j[ mit @elt), einer eben^

fallö fetjr genteinen garbe, eolorirt ift, bic

ganj befonberö bie ^ieriben d)ara!teri==

firt, 3U beren S^amilic Leptalis gefjört.

2Bir tonnen bec^Ijalb bil'ligenueifc iiorauö=

fe^en, '^^% anf bcn früljeren ©Infen ber

@ntn3ic!e(ung ber Tanniben, 3nr 3"*^ "^^

fie juerft anfingen, jene unbrigen ^^uöjdjcib^

ungen fid) anzueignen, bie je^t il)r (Sd§u^=

mittet finb, iljrc ^-iirbung eine ^iem^^

(idj einfädle war, entiücber bunfet fd)attirt

mit gelteren (Streifen unb g-Iecfen, ober

gelbUci^ mit fdjmarjen 9iänbern unb mit=

unter mit röt£)Iid)eu Streifen ober (Rieden.

3u iener ^t\\ Ijatten fie )ua[)rfd)einU(J^

fürjere ^^^lügel unb fd^neKereu ^lug, gerabe

wie anbere uubefd^üljte Sd)mettertingi3=

familien. 5tber fobatb fie für irgcnb raetdje

i^einbe cntfdjieben unf(|macti)aft würben,

würbe e§ für fie jum 3>ortt)ei(, auf ber

Stelle öon atten eßbaren ^rten unterfc^ieben

ju werben, unb ba St^ntetterünge unjweifel^

Ijoft bama(8 an ^-ärbung fdjon fefjr iier=^

fci^ieben waren, watjrenb beinaljc aüe ?$Iüge(

Ijatten, bie für einen jiemUd) fdjnetten, ruc!=

weifen gtug ftc^ eigneten, fo modjte bie

befte ^luSseidjnung in einer ;i>eränberung

ber Umriffe unb ber @ewot)nl)eitcn gefunbeu

werben. Sluf biefe S?eife erwud)§ bie

(grljaltung foldier Spielarten, bie fid^ burdj

lungere Stüget, ÄiJrper unb ^yüljUjiirner unb

tangfameren ^(ug bemerfbar madjten. 3)iefe

dtjaraftere ^eictinen fc^t bie ganje t^amiUe

in jebem 2:f)ei(e ber Seit mi. %x<\^t auf

biefer Stufe ber (Sntwidelung modjte e§

nun gefc|e(jen, ^\\'^ einige ber fd)Wäd)er

fliegenbcu '^neriben, bie jufiinigerweife einigen

T)anaibeu=5lrtcn it)rer Umgebung an gärb^

ung unb ^^fügelumriffen äljnüd) waren,

bann unb wann Don bem gcmeinfamen

^einb für jene gesotten würben unb ouf

biefe Seife einen 35ortIjeiI im Kampfe um'ö

3)afein gewannen, ©eben wir 3U, '^^%

biefer eine Sd^ritt gemacht würbe, fo

folgt alle§ 3lnbere unüermeiblid) im Söegc

einfadjcr 5Sariation unb beg Uebertebenö

bc'g 'paffenbften. So balb a(§ ber wibrige

Schmetterling in ^orm unb ^^arbe f{d§ fo

weit Heränberte, ^0.% ber entfprec^enbc e§

bare Sdjmetterling il)m nid)t meljr gtidj,

war ber letztere Eingriffen au^gefe^t, unb

b(o§ biejcnigen feiner Spielarten, bie bie

2tel)n(id)!eit weiter entwicfeüen, blieben er=

Ijatten. Sir lönnen aud^ woljl torauS

fe^en, ba^ ju gteidjer 3"t bie geinbe

fd)arffidE)tiger würben itnb fäljiger, fleinere

Unterfdjicbc waljrjunelmen. ^ie§ fül)rte

jur 35ernid)tung aller abweidjenben Spiel=

arten unb erijielt bagegen in einer fort=

wiiljvenb Wadjfenben 3«jflwmengefel5tljeit bie

äußere 9cod)aljmung»3öIjntidE)feit, bie ung

je^t fo in Grftaunen fe^t. Söljrenb ber

langen 3fit"^t'-"^\ i" "^^""^ '^\a\tx. ^roce^

Dor fidj ging, mag mand^e Leptalis auS-

geftorben fein. Weil fie nidjt genügenb nad^

ber nertangten 9iic^tung !^inüberfpielte, um

eine fdjüt^enbe 5Ie^nlid§!eit mit i^rem 9Zadj

bar ju beljaupten; unb bieö Ijarmonirt

mit ber Keinen i'lnjaljl non g-ällen waljrer

9}iimier\j, b. Ij. fdjül^enber leljulidjfeit mit

anberen lebenben ^rten, nergtidjen mit ber

§äufigleit jener fd)ü^enben Eleljnlidjieiten

mit pftanjüdjen unb anorganifdjeu @egen=

[täuben, beren ^yormcn weniger abgegrenjt

unb beren färben weniger bem Sed^fel

unterworfen finb. Ungefiiljr ein ^u^enb

anberer Sdjmetter(ing§' unb 9?adjtfatterge=

L
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f^fec^ter aljmen kii ^anaibeu tu i)en ner^

fd^iebeueit SelttljcUen iiarfj, imb genau btc=

jelbe Sillärung |)a§t auf Me. Sie

repröjentircn jene Wirten jeber ©nippe, bie,

jur ^t\i al^^ bie 1)auaiben juerft itjve

ft^ü^euben Sllifonberungcn emar&en, äu^er=

(ic^ jufäHigevmeife einigen »on ifjuen äfjnlii^

toaren unb Dermittelft gteic^taufenber 2l6än=

berung, bie burd§ eine fttcnge 5lu§Iefe be=

günftigt lüurbe, im ©taube geinejen finb, bie

f(|ü^enbe 2)[ef)nlid}feit aufredet \^x erfjalten.*)

2)ie 2;^eorie ber gefd^U(f|t==

lid^en färben. — 3u feinem berüf)m=

ten 2Bex1e über bie 5lbftanimung beö 9)?en=

fc^en unb bie gefc^fedjtüdje 3ii'f)tn3ai)( ^at

^err jDarwtn bie gefi^feditUdjen färben

in 33erbinbung mit anbcreu ©efdjlec^ts^

c^otatteren abgei)anbelt. Sr ift ju bcm

(Sd^tuffe gelangt, ba§ olle ober bei=

na^e alle biefe Sorben bei ben ^öljeren

S^Ijieren (unter biefen finb Snfcften unb

aüe äßirbeltijiere mit einbegriffen) einer frei=

lüittigen gefd^Iet^tüc^en 5Iu§{efe entfpringen,

unb '^^^ eine 35erfd)tebenljeit ber %'^xV-

ung bei ben ©efd^fed^teni in erfter Sinie

in ber S3ererbung Don 5örbungSt)erfd)ieben=

Ijeiten, enttüeber bIo§ ouf '^^% eine ®e=

fd^ted^t ober aud^ auf beibe @efd^(ec§ter,

if)ren @runb '%Q!(^t. ®ie bobei fidj lioII=

5iei)enbe Unterfdieibung ^inge üon einem

unbetannten @efe| (\!q unb fei nid^t auf

uotürüd^e 5tu§Iefe jurüdjufüfjren.

3d^ \^t lange geglaubt, '^^% biefe

*) 2)et Sefer, ber ftc^ eingel^enber über

biefen ©egenftanb 5U unterrid)ten raünfd^t,

fotite öerrn 33ateg' Driginalabl)anblung

:

„Contributions to an Insekt Fauna of the

Amazon Valley" in ben „Transact. of Linnean

Society, vol. XXIII p. 495"
;
|)errn 2r imen 'ä

?luffa^ ibid. vol. XXVI p. 497; beg SSer-

fofferg 5Irbeit über „Mimiciy" etc. §u 9ftatl^e

jtefjen, unb, föenn feine (Scl^metterUng§famm=

lungen jur ^"»anb finb, bie ^Tafeln ber Helico-

nidae unb Leptalidae in „Hewitsons Exotio

Butterflies" unb „gclber'ä $Roüora=9teifc" bes

nu^en.

Sfjeorie S)artüin'ö irrig fei, unb Ijabe

5U begrünben Uerfud§t, \iO,\ bie erfte llrfadje

eine^ gefdö(ed)t(id)en Unterfd^iebeg in ber

Färbung bag 58ebürfni§ nad§ 8dju^ fei,

ineld^eS. bei beut 2Beibdjen jene glänjenben

färben unterbrücEe, bie on fid) bei beiben

©cfd^Ied^tern in gotge afigemeiuer @efe^e

()ert)orgebroc^t ujürben, aud^ \)^t id^ Der=

fudjt, Diele ber fd^iüierigeren %'iiSit auf @runb

biefe§ "iprincips ju erflären.*) 2)a id^

feit|er Die( über biefen ©egenftanb nad^==

gebad)t \)0^i unb 3U ^Infidjten gelangt

bin, bie mir Don einiger SBic^tigfeit ju

fein f^einen, twirb eö gut fein, in Äürje

bie 2^I}eorie, bie id^ mir ju eigen gemad^t,

ju ffijjiren, unb barauf i^re 2lniuenbbar=

feit auf einige ber in 3)antitn'3 2Ber!

m\ix befd)ricbenen ^üHe nadijuroeifen.

%\t fef)r f)äufig Ijeroorragenbe Ueber=

tegenijeit be§ männlid^eu 33oge{ö ober 3n=

fettes an ^^arbenglanj ober 3ntenfität, bie

fid^ fetbft bahn jeigt, wenn bie allgemeine

gärbung bei beiben ©efdjiedjtern bie gleidje

ift, fdjeint mir feijt ber großem Energie,

©tärfe unb Sebenöfraft beg SOiännd^eng ju

entfpringen. 3)ic i^arben einci^ %^\ixti

merben geir)i3t)nUd^ luätjrenb einer ^ranltjeit

über eines (Sd^iDäd^ejuftaubeS matt, inäfjrenb

robufte ©efunbtjeit unb ^raft tljrc Snten^

fttät [teigert. ®ie letztere offenbort fit^ om

meiften beim 9}Jännd^cn D3Öl)renb ber 33runft=

jeit, wenn bie SebenSfroft in i^rem a)Jaj:i=

mum fte^t. (Sie ift au(| fe^r beutlic^ in

alten ben ^^öUen, in benen bog 9Jiännd^en,

mie bei ben §obid^ten unb Dielen <S(^met=

terlingen unb 9cod)tfaltern, Keiner ift, als

bog Seibt^en. 3)iefelbe (Srfd^einung jeigt

fid^, njenn aud) in geringerem @robe, unter

ben ®äugetl)ieren. 2Bo immer ein garben^

unterfc^ieb jwifc^en ben ©eft^tec^tern Dor=

*) SSergl. bie Xfieorie ber SSogelnefter in

meinen „SSeiträgen".

J
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fümmt, ift ha9 Wdm\d)tn ba§ öunfkr ge=

gefärbte ober ba^' iiitcnftuer geseidjuete, unb

ber Itnterfdjieb bcr Sutenfität geigt fid)

lüälirenb ber Brunft am beiitlici^ftcit. ^al)U

veid^e %'düt, bie unter ."pauötljiereu öor=

t'onmteit, Beiueifcn ebeitfallö, ha^ bem niänn=

ü(|eu Sfjtere eine !Ienbenj inneiuoljnt, 5lb=

fonberfidjfeiteu in 3ln(jäitgfe(ii ber ^aut ober

ber g-iirlnuig 511 eutluicfein , imb jluar

ganj unaMjängig lion ber gefd)(e(^tlid)en

ober irgeiib einer anberen (^orni bcr SlnStefe.

(£0 lücrben „ber 33ucfel be§ männtidjen

3e6it Snbienö, ber «Sdjlüanj ber fett=

fd^lrnnjigcn SBibber, bie gcluölbtc ©tirn

ber 23ö(fe lierfd)iebener Sdjafraffen, bie

9}?äf)ne, bie (mtgen §anre an ben §inter=

bcinen unb bie SBammc be8 9}iänndjen§

ber ^erbera = 3^fS^" ^IIc non Karmin
als 33eifpicle Hon Sljarnftereigenf^aften

angefül)rt, bie bem 9Jtänndjen cigentljümlid),

aber Don feiner ben (Sltern unb (2tammeS=

öorfaljren angeljörigen ©eftaltung abgeleitet

finb. ^ei ben §au§tauben d)ara!terifiren fic^

bie öcrjd^iebcnen 3nd)tra[fen oft am ftäriften

bei ben männlidjen3nbit)ibuen; ber33art ber

Brieftauben unb bie böilige Slugenumfaffung

ber 2?erbertauben finb bei ben 93tännd)cn am

gri}§ten, bie nuinnlidjcn ^ropftauben befjncn

it)re Kröpfe Diel weiter au8 a(§ bie Sß5eib=

djen, unb bie männtidjen ^^faucntanbenljaben

eine größere 5lnjalj( (Sdilnangfcbern a(§ bie

2Beibd)en. (So giebt audj cinjetne 2;auben=

Darietäten, bei benen bie ^Otänndjen mit

fd^marjen (Streifen ober S'ffcff" Derjiert finb,

iDäljrenb bie Seibc^cn nicma(§ biefe 'J)ccü^

ration befi^en,*) iDÖljrenb bei bem 3Sor=

fat)renftamme bicfer Glauben eö feine Untere

fdjiebe beö ©efieberS unb ber '^-ärbung giebt,

unb fünftUd)e ^ud)t nic^t ju iljrer §erDor=

bringung angeujenbet iDurbe.

*) Darwin, ®aä SSariircn ber Xi^iere

iinb ^flanäen. 2. g(uf(. I. S. 17G.

®ie intenfiDere g^örbung beö ^Oiänn-

d)en8, — bie al^ ber normafe gcfd)(ed)t=

Iid)e garbcnunterfdiieb bejeic^net \uerben

fann, — mürbe burd) bie kämpfe ber

Wfiämxä)m um ben Sefi^ ber 2Bcibd)en

weiter entlüirfelt luerben. ®ie (£tärfftcn

unb Snergifdiften finb geWii^nlid) im Staube,

bie meifte ÜJai^fommenfdjaft ju erjeugen,

unb fo würbe bie gorbenintenfität, — wenn

fie Don ^raft abfjöngt ober mit if)r ju^

fammcnfällt, — Don felbft juneljmcn. '^a

aber garbenDerfdjicbcnljeiten Don geringen

djemifdicn unb met^anifdien SSeränberungen

bcr 3"f'^"i"'f"ff^""9 w""^ ^^^ 23aueg ber

Drganiömen abfjängig finb, unb bie 5U=

ncljmenbe ^raft in ungleicher SBeife ouf

bie Derfi^iebenen Sfjeife ber ^örlperbecfe ein=

wirft, oft jugleidj mit abnormer Sntwicfef-

ung beS §aare8, ber §örner, ber Sc^up^

pen, ber j^ebern u.
f.

w., fo würbe bieä

bcinafjc mit 9?otfiwcnbigfcit auc^ ju einer

Derffl^iebcnartigen il?ertf)ei(ung ber ^^ärbung

unb a(fo jur ©rjcugung neuer 3^arben=

fdjattirnngen unb 3«d)nungen füljreu. S)ie

fo erworbenen färben würben, wie Xax-

win gezeigt ()at, ouf beibe @ef^fed)ter

ober aud) nur auf (Sing Dercrbt werben,

je nad)bem fie im frühen 2l(ter ober bei

ben (Srwadjfenen beS neuen ©efdjkdjtS ju=

erft erf^einen, unb ouf biefe SBeife wären

wir im ©taube, Don einigen ber fc^örfftcn

Unterjdjcibungen biefer 2lrt 9icd)cnfc^aft ai^^

5u(cgen. Wlit Slugnofjme ber i2d)metter=

(inge finb bei ben Snfeften bie (55efd)[cc^ter

faft Don gtcic^em 3lu§fe^en. ^affetbe ift

ber %aU bei ©öugetfjieren unb Reptilien;

bie größte ^Ibweic^ung Don biefer 9iege(

fommt bogegen bei ben 33i3geln Dor, ob=

wof)I fogor bei if)nen in Dielen fällen boS

(Sefetj ber@Icidjf)eit Dorwiegt. 2{bcr in allen

i5-äKen, in benen bie juneljmenbe ®ntwicfe(=

ung ber Satben für boö SSeibdjcn uuDor-

V
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tljettfjnft lüurbe, mürbe fie niu^ buvcf) imtürüclje

2(ui?(c[c in (S (^raufen gcljalteti, unb fo luuvbcn

jene jnljtreicfjeit ^iillc uon ©djut^^färtning be^^

2Bei(idjen§ aßciii Ijevüoröebrad^t, bie nur bei

bicfeii (leiben !I(jtergritppcn fiel) jcigcn.

(Sin fel)r iDid^tigcr 3^^'-''^ i^""^ 5hi^eit

bcr giirbe bei ben Ijöljcren S^tjieren fiefteljt

nuifj, lüte idj fllau&e, in bcr ?ci(l)ttgfctt Der

Grfcntmng , bic [ie bcii @eid)(ecf)tern unb

bell jungen berfelben 2lrt gelüä{)rt, unb

n3ci^rjd)ctnnrf) bcftimmt bic[e ^tüt^id^fcit in

lne(en ^äüm bie %xt bcr Färbung. SBenn

bie Uutcrfdjicbc bcr @ri3§c unb ©eftatt

fefjr gering ftnb, gett.nit)rt bie g^arbe baö

ciujige 9}Jitte( einer (Srfennung in bcr (Snt=

[crnung ober tt3äf)reub bcr 33eU)egung, unb

\oiä) ein unterfdietbenber (2()araftcr nut|

beö^alb für fticgenbc önfeftcn Hon befon=

berem SBcrtCjc [ein, ha biefe fovtnnitjrenb

in Sciücguug begriffen finb unb [ic^ ge=

raifferma^cn nur jufiinig begegnen. 3)icfe

2Infd;anung cr!(ärt bie jonberbnre ZljaU

fad^e, ba^ unter ben ©djmetterüngen näc^ft=

nerinanbter 3hten in benfelben ©egenben

bie Söeibdjen mitunter [ic§ beträdjt(id) unter=

fdieiben, tüä^renb bie iOcänndjen fid) fe()r

äfjuüc^ finb. 3)enn, infofern bie 3J?änn=

c^en bie fc^ncKftcn unb (jödjftcn SfitQf^ finb

unb bie 2Beibi^en auffndjcu, mürbe e§ offen=

bar ein 5Bortf)eiI für fie fein, i^rc ®t'-
\

noffimien fc^on nuö ber (Sntfernung ju

crfennen. 2)iefe (Sigentrjümlidjfeit finbet

ftatt bei nieten 3(rten oon Papilio, Dia-

dema, Adolias unb Colias. ^ci S3öge(n

bebarf eö fo bejcid^nenber ^arbenunterfdiiebe

nid)t, bct in gotge i^rer f)ijt)eren Organi=

fation unb iljrer uottfommcneren (£inne8=

Organe haSi (Srfenncn nerntittelft einer (2üm=

bination üerfc^iebcner geringerer (Sigenfd)af=

ten (eidjt gemadjt ift. 3)iefcr ©runbfa^

mag nielleic^t einige Unregetmö^igt'eiten

ber i^ärbung unter ben |öt)eren ütjieren

crftären. ©o bcmerft §err 'Darrotn,

inbcm er jugiebt, ba^ §afc unb ^anindjen

(gdjut^färbungcn tragen, ha^ t)a§ ^anin=

d^en, löäfjrenb e§ mä) feiner §öljte läuft,

burd^ feinen emporftc^enben meinen ©d^manj

bem 3äger unb uujtücifettjaft auc^ allen

9iaubt()iercn in bie 5lugen fällt. @rabe

biefe 5luffäIIigfeit beim 3)al3ün(anfen aber

mirb aui^ alß ein "Signat unb jur i^ü(jr=

ung ber 3ungen Oon 9hiljen fein, bie ba--

burd) in ben «Staub gefegt werben, titn

ätteren ^anind)en, um ber ©cfatjr 5U ent=

gei)en, foglcidj unb oljuc 3'^9'-'^'" 5"^"

fdjüi^cnbcn §ö(j(e nad^jufotgen, unb bieö

mag in g^olge ber näc^ttid)en SebenSart bcö

2;()iereg um fo mid^tigcr fein. 3ft biefe

Grflärung ridjtig — unb fie erfd^eint ge=

mi^ matjrfdjcinüdj !
— fo mog fieunö barauf

[jimneifcn, wie nnmög(id) e§ ift, oljue genaue

^enntni^ ber @emot)n§eiten eineö 2;t)iere§

unb oljue noUe (Srroägung aller Umftänbe

eine Sntfdjcibung barüber 5U treffen, ob

irgenb eine beftimmte ^^ärbung fc^ü^enb

ober nüt^tidj fein fi3nne ober nid^t. ^err

2)armin felbft aber trifft fotdje (Snt=

fc^eibungcn. <Bo fagt er: „®a§ ^th-ca ift

mit auffällig fidjtbaren ©treifen beberft, unb

(Streifen fönnen auf ben offcttcn Steppen

SübafritaS feinen ^ä)ni} gcioäljren." %ba

i)a§ S^hxa ift ein feljr flüd)tige3 %i)itx unb

cntbeljtt, menn eö in §eerben beifammen

ift, feineöraegö ber 23ertf)eibignngi^mitte(.

S)ie (Streifen tonnen miJgUdjermeife be:3l)alb

aud) Hon 9ht^en fein, inbem fie Ginjelnen bic

3)(ijgüd)ieit gciuäljren, itjvc ©euoffen in bev

Entfernung ju crfennen, uiib fie miigcn fo^

gar fdjü^euber 9Mur fein, menu hai Zijitx

im ©rafe liegt — jur einjigen 3"^. »^o eS

lüirflic^ einer (Sd)Utjfärbung bebarf. ®o

lange bie ©eiuoljnljciten be§ ^(bva nid^t mit

bcfonberer 5lufmerffamfcit auf biefen 'iPunft

beobadjtct Sorben finb, büvfte c^ getui§ etwag

J
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norcing fein ju ticfjan^itcn, ta^ bic «Streifen

„feinen Sd^u^ fleiuiiljren !ömiten".

Die luunbemülle X'^mdjt unb bie cnb =

(o[e 9J?anniiifaftirtfeit ber ^^arben, bitvdj

meldte ©djuiettcrlinge unb S3üt]c( fid) l3or

atlen anbeten ^^(jieren auöjeicCinen, fc^eint

in evfter Sinic ber übermäßigen dntwidtU

nni] nnb ber cnblofen SJJannigfaltigfeit beö

i^nneö ber aU §ülle biencnben Ä'örpertljeite

ju etitfpringen. ^eine anbern 3n[e!ten I^aben

füM)e iDeit auSgefpannte i^^Iüget im SSer==

(jäUniß 3ur ^i3r)}erma[fe — aU ©d^metter^

linge unb 9?ad§tfalter ; bei feinen tiariiren

©röße unb ©eftalt ber ^-lüget fo jel)r unb

bei feinen finb [ie mit einer fo fd^öncn unb

fünftlicf; sufamntengefe^ten ©dju)})}eubcc!e bc-

fteibet. 3)en \3on uuö fd§on au§ einonbcr

gefegten allgemeinen ©rnnbiät^cn ber '5arben=

erjeugung gemäß muffen bie langbauernben

©ntfaltungeu bccfeuber §äute unb dnU

inicfel^ungen oberf(äd)Ud)er ^örperbautljeite

in jatjircidjen ^arbeuueränberungen gefüljrt

!^aben. 2)iefelben lunrben mitunter in ®(]^ran=

fen ge{)a(ten, mitunter mit 9ht^en iieriüen=

bet unb befeftigt, mitunter nod) gcfteigert

burc^ bie ^luSlefe, bie üon bem ^ebürfuiffe

ber Spiere beftimmt inurbe. %i\^ bei ben

3?ögeln Ijaben mir bie munberlioHe 5eber=

bcberfung, ba^ am fünfttidjften gebaute, man-

uigfattigfte unb in feinem @rl3ßeut)erl)ättniß

au^gebetjntcfte aKer .^autantjängfet. ®ie

enblüfen ^^Ijafen beö 2Badjgtt)um§ unb 2l^ed)^

fel^ ftiäljrenb ber Gntmicfelung ber i^cbern

unb bie uugetjenre 3Inöbel)nnng ber fein=

conftruirteu Dberflädjcn muß ber (Srjeng^

ung tierfdjiebeuartiger garbeneffefte I)öd}ft

günftig gemefen fein, unb biefe mürben,

mcun fic nidjt fdjäbtid) maren, einfad) jum

3tuecfe ber ^Xrterfennung beibeljatten; mur=

ben aber anbere 5rtrbenfd)attirungen ^uSdju^^

jmecfen gcbraudjt, fo finb bie norfjanbenen

oft mobificirt ober uutcrbrüdt morben.

(Sin fei)r geringer, menn überhaupt

irgenb ein Sijeit bicfcr 3Birfung ift, mic

i(| glaube, auf Siedjuung ber bemußten

gefd)(ed)tnd)en 9(u§tefe, b. f). ber mir!=

lidjen 2Baf)t bcr ))rädjtiger gefärbten Wdnn-

d}in feitenS bcr SBcibdjen jn feigen. Un=

jmeifet!)aft ift e§ bemiefeu, ta^ bei ben

33öge(n bie Sßeibd^en mitunter eine 2Baf)t

treffen; aber ber 33emeiv^ biefer 'J^atfad^e,

ben §err Darmin jufommengeftellt ^at,*)

jeigt nidjt, ha^ bie Saljl burd) 9iücffid)t

auf g^arben beftimmt mirb. 3m @egen=

tf)ei( fte()t ein guter Dtjetl ber gemid)tigfteu

3engniffe biefer Sluffaffuug gegenüber. Wit

Stjatfadjen fd^einen barin nbereinjuftimmen,

ba^ bie 3Baf)I Don Herfdjiebencn ©igen-

fdjafteu beö 3)fännd§cn§ abtjängt, and; bou

fotdien, mit benen eine 5(^arbenentmicfet=

ung oft jufammenfättt. <So ift e8 bie 2lu=

fid)t einiger ber beften 33eobad)ter, boß

^raft unb Scbljaftigfeit bie mcifte ^Injie^ungg^

traft bcfi^cn, unb biefe finb nnjmcifettjaft

in ber Siegel mit intenfiöer ^örbung Der=

bunben. (S§ mag aud^ bie Sutfaltung ber

tierfdjiebencn fdt)mücfenben ^In^ängfet beö

9}iänud^eug beim Sourmadjen ^Injie^ungS^

fraft ausüben; aber biefe 5lnl)ängfe( felbft,

mit tljren brillanten i^arben unb fd^attirten

9J?uftcr5cidjnungcn , ermad)fen maljrfd)cinlid§

auf @runb allgemeiner SBadjötljumggefe^e

jener überfd)mänglidjen Scbcu§fraft, bie, mie

mir gefeljen, eine Urfadjc ber i^arben=

entmicfctung ift. 50cann{gfadfie @rmägun=

gen fc^eincn aber ju bemcifen, 'Da^ ber

^cfit^ biefer fdjuuicfcnben 3lnl)ängfe( unb

glän^enben <^arben nidjt a(ö eine funf=

tioneti mic^tige (Eigcnfd)aft beö 9)?änndjen8

ju betradjten ift, unb ha^ biefetbe nidjt

burdj bie Sirfung bcmußter gcfd^tedjttid^er

2lu§lefe erzeugt mürbe. Unter ber reid^=

lidjen 9}Jenge oon D(jatfadjcn unb 3)^einun=

*) Slbftommung t>t§ 9JJenf(^en. S. 14.
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(]eu in 33ejng auf bic (Sntfaltmti] ber ^arfte

uub beö ^örpcvfdjnuirfcö umiutlirfjer 53ögc{,

bie §crr ©arm in jafanimcngcftellt Ijat,

fiubet fidj feine (ipur Don 33eiueiö, baj^

bie SBci&cCjcu biefc Entfaltung tietüunbcvn

ober aud) nur öon iljr 9?otij ncljnien. ®ie

.Spenne, bie ''^.nitc unb bie ^^fauIjeune freffen

ruljicj lüeiter, auifjreub bie SDfänndjiu ifjveu

fntlj entfalten, unb man tjat ©ruub ^u

gtaulien, ha^ cß iml mef)r ^U'gbauer uub

9?ad^brü(f(id)fctt a(§ ei^ünl)eit ift, bie bcn

(Sieg gciuinut. ^ie 33eiueii^maffe, bie §err

3)arlüin gefammett, jeigt ferner, ha^

jeber Si^ogef unter allen Uniftänbcn einen

©atten fiubet. (Sr giefit felbft eine 3hi=

jal^t i'on Ratten au, tt}Ouad) Dou einem

*"|?aare ha^ Sine erfd)offeu tnurbe unb baö

II eti er (et) eube unmittelbar barauf luieber

gepaart gefunbcu luurbe. Eine genügcnbe

Grflärung bafiir ift bie 3lnnaljme, ba^ bie

iJ3ernid)tuug ber 33i)gel fortiuäljrenb 2Sitt=

lüen uub ^itttuer in nal)e3u gleidjer ^alji

übrig (ä§t uub ha^ fo 3ebe§ gleid) feine

(Srgänjuug fiubet. ®aruadj ergiebt fid) ber

Sd^lu^, ha^ bouerub ungepaarte 3.Higet

l)öd)ft feiten tiorfommen, fo baf^, um all=

gemein ju rcbeu, jeber 5Soge( ^ur Segatt=

uug unb jur ßrjeuguug Hon S'Jadjfommeu:

fd)aft gelaugt. ®ie§ aber tuürbe jebc

SBirfung einer gefdjledjtlidjeu ^uglefe auf

@runb ber '^arbe ober bcS (Sdjmucfeg bei=

nalje ober gauj aufljebeu, fintcmal bie ir»e=

uiger |.iräd)ttg gefärbten 33ögel eine ebenfo

gute ^luöfic^t Ijiitten, gefunbe 5(ad)!ommeu=

fdjaft Ijinterlaffen. SBeun bagegen l^öljere

^arbenauSftattung unt ©efunbljeit uub

Äraft jufammenfallt, uixi) luenn bie ge=

funben uub fräftigeu 33ijge( am bcfteu

für i^re jungen forgen unb ^'Jadjfommeus

fdiaft l)interlaffeu, bie, tncil fie cbeufallg ge=

funb uub Iräftig ift, am befteu für fid) felbft

lorgeu !anu, bann inirb bie natürliche 5lug=

(efe jur ^öeförberiu ber ^arbenentloicfelung.

(Sine aubcre feljr iüidjttge ßnüäguug ift

bie, ba^ uuinnlidje (Schmetterlinge mit ben

prädjtigften männlici^en SSögeln im ©lanje

iljrer färben unb ber ©(eganj il)rer Sdä)=^

nuugcu uictteiferu ober fie fogar übertreffen,

unb bei iljtteu ift nid)t bie (Spur eineö

33ewcifeö norljanbeu, t)a'\i bie 2Beibd)eu

burdj bie garbe ber SOiiinudjeu beeinflußt

inerben ober überljaupt irgeub meiere ^rei^

Ijeit ber Sßaljl befil^cn, lüäljreub üicle bi=

rette 33elx)ei§angaben auf baö ©egentljeil

Ijiumcifcu. 3)ie (Sdjiuädje be^ 33emci8=

materialö ju ©unften einer gefdjledjtlidjeu

Sluölefe bei biefen Snfefteu ift fo

offenbar, t)a^ ® arm in gejinuugen ift,

e§ burd) bie auffällig bemeiöfc^umdie 33e=

Ijanptung ju neriioriftäubigcn: „^'^fl'-'" '"'Ijt

bie Söetbdjen ein äyfäuud^cn beut aubern

Dor, fo müßte bie '^ßaarung ein 2ßer! beg

bloßen ^"f'^ttS bleiben, unb bieS fdjeint

uidjt inatjrfdjeinlic^ 5U fein."*) @erabe

Dorljer aber fagt er: „®ie 9J?änndjen fäm=

pfen mitunter in 5^ebenbuljlcrfdjaft uub mau

fann feljcu, ha^ tiielc ein unb baffelbe

Söeibdjeu Verfolgen uub fid^ au baffelbe

brängen," Juäljrenb bei ben ©eibcufc^raör'

meru „bie SBeibdjcn nic^t bie geringfte

SBaljl in Sejug auf iljre ©atten aui^juüben

fdjeiueu." (Sidjerlid^ ift eS bie einfädle

Folgerung an§ allen biefen 3^1jatfad)en, bajj

bie SOcännclen um ben 23efilj bci^ faft paf=

fitien 3Ößeibcf)en§ fämpfeu unb baß ha^ !röf=

tigfte unb energifcl^fte, ba8 au§bauernbfte

ober mit ben ftärffteu klügeln nerfeljene fie

{jetninnt. 2l\tö bleibt babei bem ^ü\aü

überlaffeu? 2)ie natürlidje luölefe ujürbe

luirlen uub, tnie bei ben 33ögeln, bie ftär!=

fteu uub fräftigften SOfänudjcu erljalten, unb

t)a biefe in ber 9?egel bie om prädjtigften

*) 9tbftauimung beä 50leufc^en. 3. 2lufl.

eap. 11. ©. 415.
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(•jcfärbteii fiub, \uürticn bie nämüd^cu 2Bir!

luinfit tu 53c3Uii au[ ®rr)i3Ijunii bcrSiitcnfität

luib 9Jiciiiuirt[a(tii}tett bcr g'flvluni fid) ev-

geben, lüie cö lun gefdjkdjtlic^er 2lu8(efe

bev (Villi fctii füiinte.

Sir luütten mtu fefjeit, luie bicfe @runb=

fiitfie [id^ einigen ber i^ntte anpaffen, bie

Tannin 3nv Unterftül^nng feiner S^^corie

(ieiint§tcr gcfd)(cd)tlid^cr 5ln^^(efe kiln-ingt.

§err 2) a r iu i n giebt einen au^fü^r=

lid)en 23erid)t über bie nerfc^iebenen ^rtcn

ber ^-ärbung ber ©djmetterUnge nnb 9iad)t^^

falter,*) bnrd^ ben beiüiefen wirb, ^^% bie

farbigen ©teilen nic()r ober weniger offen

entfaltet werben, unb '^^^ fie offenbar in

53cjiel)nngeu ju einem 3?eobad)ter fteljcn

muffen. §crr Darwin fagt bann: „^uf

@rnnb bcr Oerfdjiebencn liürcrwä(jntenX()at=

fadjcn ift e^ unniögUd) ^ujngeben, \iQi% bie

brillanten (färben ber (Sd}mctterlinge unb

einiger 9?ad)tfalter im 3I(Igemcincn ju

©djn^^jwecfen erworben worben finb. 2Bir

Ijabcn gcfctjen, '^^'^ itjrc färben unb e(cgan=

ten 3fW)'ii^"9^" fo angeorbnet unb bifo8=

geftellt finb, alS ob fie jur ©diau geftellt

wären. 3)aS füfjrt mid) \\\ b^m ©tauben,

^^^^ bie 2Bcibd)cn bie gefd)mücfteren SJJönn^

(|cn norjieljen ober uon itjnen mcl)r erregt

werben, benn unter irgenb einer anberen

SSorauöfe^Ming würbe, fo weit wir fefjen

fönncn, bie 5lu§fd)mürfung ber ?!}tännd)en

eine ^wecftofe fein." So ift mir nidjt be=

wn^t, '^^% man jemat^^ beljauptet Ijat, ^^0.%

bie brtffanten i^arben ber (Sdjmettertinge „im

5l(Igemeincn
i\\

Sdju^jwecfen erworben wor=

'^tw" feien; aber 3)arwin f)at fetbft i^äüe

angefü()rt, in benen bie briUante (^^iirbung

fo angebracht ift, ^<x% fie ^um (£d)U^

bleuen fonn, wie 3. 33. bie 3lngenf(ecfe auf

ben §interflüge(n ber 9^ad)tfalter, ouf bie

*) 9ll)ftammung beä 9J?cnfc^en. 3. 5lufl.

Gap. 11. e. 401—421.

bie 33ügct ftofjcu, unb bie alfo bie (eben8=

wid)tigen ^orpertljeile retten.

(58 ift in bcr S()at einigermaßen

bemerfen§wcrtf) , wie feljr allgemein bie

fdjWarjen ©teilen, bie klugen unb bie glän=

5cubcn i^arbcnftccfen an ben <£pi^en, ben

Sxänbern unb auf ben glügclfc^eibcn liegen;

ba nun bieSnfcftcn beimg^üegen notljwcnbig

fidjtbar unb bann ben meiften Eingriffen

feiten6 infeftenfreffenber SSöget auögefeljt

finb
, fo ift bie Sage ber auffälligeren

Stellen in einer gewiffen Entfernung waljr-

fdieinlidj ein wabrcö ©dju^mittel für fie.

3n einem anberen (^olle giebt Darwin
ju, '^0!^ bie weiße ^-arbe ber männ=

lidjcn ©cfpenftmottc baju beitragen mag,

'^^% biefelbc leidjter Don bem SBeibdjen beim

herumfliegen in ber i^inftcrniß gefeljcn

werben fann, unb wenn Wir Ijinjufügen,

'^<\% fie auc§ leidjter i3on anberen Strien

unterfdjicben werben !ann, fo I)aben wir

bei biefen 3nfeftcn einen ®runb für öer=

fdiiebene 2Iu§fd)mücfnug , ber bie meiften

Sljatfadjen genügenb erllärt, unb bronc^en

nidjt an bie 5lu§waljl ber brillant gefärbten

3D^ännd)cn burdj bie SBeibc^en \\\ glauben,

für weld)e nic^t ein ÄiJrnd^en Seweiö t)or=

Ijanben ift. ,
®ie angegebenen Üfjatfac^en

geigen, '^^'^ ©djmettcrlinge unb anbere

3nfe!ten i^arben unterfdjeiben nnb ^xx'^ fie

üon i^arben, bie iljrcn eigenen äl)nltd) finb,

angcjogen werben; fie ftimmen beöljalb

ganj mit ber Sluffaffung überein, '^^%

^yarbe, bie fortwäljrenb bie S^enbenj Ijat,

ju erfdieinen, %\\ '^xxit^tw ber (ärfennung

unb Hnterfdjcibnng nu^bor gemadjt wirb.

Wenn iljre Umänberung ober Unterbrücfung

nid)t 3U «Sdju^jWecfen erforbert wirb. ®ie

^^älle bcr SBeibd^en einiger Strien Don

Thecla, Callidryas, Colias unb Hippar-

chia, bie anffätligcve 3fiff)"i"Hlcn bcfiljcn,

al§ iljre 9}cännd^en, mag oerfc^iebene Ur=

V_
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fad^cn l^n&en; ftc mötjeii babuvd) ein [ic[fe=

reo Untcr[djcibuug§mcrfnta( oou nnbevcu

Sitten geiüinuen, 3uni ©^u^e gegen S3ügel,

luie eö beim @e(ti6anb (Trip]iaena) ber

^att tft; mitunter, inie 3. 5B. bei Hii^par-

cliia, mag and) bie geringere i^arben=

intenfität be§ 2Beibd)en8 5ur fdjärferen

3«djnung 2lnla§ geben, .^err ®ant) in

gtoubt, '^<x% in biefen ^äden bie 9)fänn=

d^en bie fc^oneren SBeibd^en au§geiuäi)(t

f)aben, übnjol^I eine §au).itt(jatfa(|e jnr

©tütje feiner S^eorie ber bewußten ge=

fd)ted)t[id^en Sluglefe bie ift, '^^% bur(i§

\)'a.% ganje Ü^^ierrcid) bie 5Diännd)en ge=

mö^nüd^ jo Iji^ig finb, bo^ fie jebeS Seib=

(|en annetjmen, wäljrenb bie SBeiddien fd^eu

finb unb nur bie fd^önften SKiinndjen au3==

lüä()(en, njofjer eS nad§ feiner Slnnaljmeftammt,

^<x% bie ^5"ai't'enprad}t ber 9)?ännc§en im 2111=

gemeinen bie ber 2öeibc^en übertrifft.

3.net(eid)t bie fonberbarftcn ^'ü^e cineö

gcfdj(e(|tüd)en ^arbenunterfdjiebeö finb bie=

jenigen, in benen '^^^ SBeibdjen tiiet brillan^

ter gefärbt ift, a(§ ^^i a)?ännc|en. S)iefeÖ

tommt am auffallen bften bei einigen SIrten

Don Pieris in Sübomerifa unb öon Dia-

dema auf ben ma(at)ifd)en Snfetn üor, unb

in beiben %'^\ii\\ g(eidjen bie SBeibdjen ben

nid^t eparen 2)Qnaiben unb §e(iconiben

unb erwerben ftd^ auf biefe SBeife einen

Sd^u^. 3m ^otle öon Pieris pyrrha,

P. maleuka unb P. lorena finb bie ^Oiänns

d^en einfad^ irei§ unb fd^luarj, luäijrenb bie

2Beibc£)en orange, gelb unb fdjinarj unb

genau fo gcftreift unb geflecft finb, ^^0^% fie

§eIiconiben=5lrten gteid^en. 2) a r in i n giebt

3u, '^(!,'^ bie 2Beibd)en biefc Färbung ^um

©d)u^e fid) erworben Ijaben; ^^^ aber

feine offenbare Urfad^e öorfjanben ju fein

fd^eint, weSljatb fid^ biefe j^ärbung auf bie

SBcibd^en befdjriinfen fottte, fo gtaubt er, '^^^

fie beim 2)uinnc^en unterbrücft werbe, weif

fie auf \)^% 22seibdjcn feine Sdtjie^ungöfraft

ausübe ober abfto^enb wirfc. Siefe 3ln=

naf)me fi^eint mir mit ber ganjen S^eorie

ber gefdj(ed)t(idjen SluSicfe im 2öiber=

fprud^ ju [teljen. 3)enn biefe Slfjeorie be=

[teljt gerabe bavin, '^^^ fd)on geringe Starben*

entwicfelung beim 9}tännd^en auf ^ixi 2Beib=

d)en eine Stn^ieljungSfraft ausübt, '^(x'^ bie

fo auSgejeidjueten 9)?änndjen immer auö=

gewäf)(t unb '^(x% ouf biefe SBeife bie

brillanten i^arben ber 9}?änncC)en l)erDor=

gebrockt würben, 3n bicfem ^yatle fott

bagegen ber weibliche <Sc^metter(ing eine

beftänbige Slbneigung gegen jebe (Spur non

Färbung geljabt (jaben, obwoljf wir t)orau§=

fe^en muffen, '^<x'^ bie festere gteid^jeitig

mit ben auf einanber fofgenben 33eränber-

ungen, bie einen fo wnnberbaren SBedjfef

in ber i^^örbung beg 2öeibd]en8 f)ertior=

brod^ten, fortwäf)renb auftrat. 3^^^)^" ^^^

aber bie S^atfadje in (Srwägnng, '^^^ bie

Seibdjen biefer %\{ IjaupfädjUdj in ben

2Bä(bern ftd) auff)a(ten, in benen bie §e(i=

coniben in SDZenge leben, wäf)renb bie äRönn=

d§en üief auf offenem '^ti^t umfjerfliegen

unb fi(^ in großer %.\\i<x\){ mit anberen

weisen unb gelben (Sdjmettertingen an ben

^lu^ufern aufhatten, foüte eö bann nic^t

mögüdj fein, ^ia!^ ba§ Sluftreten orange^

farbener Streifen unb gfecfen bem 9}Jänn'

d}en gerabe fo fdjäblid), al§ bem SBeibc^en

Hon 9?u^en War, inbem eg '^^i erftere

unter feinen weisen ©enoffen ju einem auf=

fatfenben 3^^^^"^^^^^ füi-' infeftenfreffenbe

3>i3ge( madjte? ®aö f(^eint mir waljr-

fc^einlidjer, afö bie 53oraugfe^ung einer

SBaljf burc^ '^^i Seibdjen, bie mit=

unter ju ©unften unb bann unb wann

gegen jebe neue ^^arbenentwirfefung feitenS

ifjreS ©atten ausgeübt würbe,

3)er üoHe unb intereffante 23erid)t, ben

^err !I)arwin über bie Färbungen unb
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@ctüüljiif)citcn iiiniiuti(f)er unb li}citi(uf)er

33ögc( giel)t/') beiuetft, ^i\S^ bie SOcnnndjeu

in ben nieiften, locnn nidjt in allen %'(}Sk\\

\\)x ^|n-untgcficbcr Dor bcn SBeitxfien unb

in gegcufeitigcr 'Jtekntntljtcrfdjaft entfalten;

aber in ."pinfidjt beö lüefeutUt^en ^unfte§,

ob bie iiBaljt beö SBeibd^enä bur(| geringe

Unter[d)iebe biefer ^^arben ober (Sd)mucf=

jeid^nungcn bebingt iüirb, fdieint ein gänj^

üd^er 9)?ange( aUeg 23elDei§materia(« obju^

raalten. ©egenüber ber SSeljauptung Don

ber SBorUebe ber SBeibdjen für geiuiffe

SJJännd^en jeigen bie citirtcn Sljatfac^en

@(eid)gü(tigf'eit gegen Ö^arbe, abgefeljen

baDon, 'i>^'i^ eine ö^arbe, bie ber beg

n)äl)(enben SBeibii^enö öljnlid) ift, ben 2^or=

jug ju ^aben fdieint. 3n bem ^aüe aber,

in luefti^em ein Kanarienvogel = 2Beibdjen

einen ©rünfinfen iüäljlte, ben fie einem

33ud)finfen ober ©olbfinfen öor^og, i^atten

bunte Starben offenbar feine norwiegenbe

^njie^nngSfraft. (Sg ift einiges ^eiüeig=

materiat bafür beigebradjt, '^(x% bie 2Beib=

c^en iljre ©atten tüätjlen fönnen unb eS

mitunter aud) tf)un; aber fein 33emeig

luirb bafür geliefert, ^^0.% biefe Sa^( bur^

9iücffic§t auf bie giirbung beftimmt luerbe,

imb nid)t weniger afe brei gro^e 3^^^=

ter melbeten ^^errn 3)arU3in, '^^% fie

„nid)t glauben, '^^% bie SBeibdjen ge=

lüiffe 9)?ännd)en auf ®runb ber (£d]ijnljeit

i^reS ©efieberö Dorjögen." 3)artt)in

felbft fagt an einer anbern ©teile: „%\S>

allgemeine 9?egel fd)eint i^arbe loenig

(äinflu^ bei ber '!)3aarung ber Sauben au8=

juüben. 3)er oft citirte ^oll ber ^fau=

I)ennen Sir 9u §eron'8, bie einen „alten

fdiedigen ^a(jn" ben normalfarbigen tior=

jogen, ift ein feljr unglücflid^ gemäljlter,

inbem fd)ecfige S^ijgel gerabe bie finb, bie

im Ücaturjuftanbe nid)t begünftlgt luerben,

*) SIbftammung, ßap. 13 u. 14.

fonft njürben bie Spielarten ber tnilben

S>i3gel eben fo mannigfad) unb buntgeflecft

werben, al6 unfere jaljmen 33arietöten.

SBäre ein foldjer unregelmäßiger @ef(|macf

nidjt eine fcltene SluSnaljme, fo würbe bie

(Srjeugung beftimmter (^arbcn unb 9J?ufter

burd) bie Sluölefe feiten^ ber nieiblid^en

S3i3gel ober in irgenb einer anbern SBeife

unmöglidj fein.

2ßir gelangen jeljt ju ben n3unber=

l3ollen (Sntiuicfelungen beö ©efieberö unb

ber ^"^arbe, loie fie ber ^fau unb ber

Slrguöfafan aufweifen, unb idj barf l)ier

erwöljnen, '^(\'^ eö gerabe ber le^tere öon

2)arwiu üollftänbig befproc^ene 5Sogel

ift, ber juerft meinen ©tauben an „ge=

fdjled^tlidje " ober üietmeljr „ weiblid^e

"

^luölefe erft^üttert Ijat. 3)ie lange 9?eil)e

allmäliger (Steigerungen, burc^ welche bie

fc^i3n fc^attirten ^ilugenflecfe auf ben Slügel=

febern jweiter 9iei^e biefeö 3Sogel§ fidj ent=

micfelten, finb llar bargelegt, unb bog 9ie=

fultat ift ein Sijftem t)on 3"cl)"""9f^r fo

auSgefuci^t fdjattirt, '^(x% e8 33ätle borsuftellen

fdjeint, bie „lofe in iljren ^öljlen liegen",

— rein lünftlidje ©egenftänbe, üon benen

biefe SSögel unmi3glid) Keuntniß befi^en

l'onuten. 2)aß biefeö S^efultat baburd^ er=

reicht worben fein foHte, ba§ taufenbe unb

jeljutaufenbe raeiblidjer 33ögel oljne 2lu8=

na^mc bieienigen 90?ännd)en öorjogen, beren

3eid)nnugen in geringem 9}Ja§e nac^ biefer

&üdjtung ^in obwidien, unb ^^% eine folt^e

@leid)fi3rmig!eit ber 2BaI)l bur(^ taufenbe

unb jeljutaufeube Don ©enerationen fid^ fort-

fetjte, fdieint mir abfolut unglaublid^. Unb

bebenfen wir ferner, ^<x% biejenigen, bie

nid^t abwichen, aller SBaljrfd^einlidjfeit nad^

ebenfalls ©attinnen gefunbeu unb ^Oii^-

!ommenfd)aft Ijinterlaffen Ijaben, fo fc^eint eö

ganj unmöglidj, '^^% '^vA Wirtlidjc (Srgebni|

burd) fotd^e 2)cittel erreicht worben fei.

V
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DI)nc %ifprudj bnrauf 31t machen, ein

fo fd^tuierige§ ^roMcm gänj(id) 311 löfeii,

mu^ x^ hod) auf einen Umftaub aufmev!=

fam machen, öer einen (Sdjiüffel barjubieten

f(f)eint. jJ)ie am ftärfften gefärbten unb

am reic^ften gegtieberten 3fic[)"U"gf" finben

ficf) an jenen Stl^eilen be§ @e[ieber§, bic bie

größte 2)?obification erlitten ober bie ab-

normfte ßntinicfehtng gewonnen Ijaben. 23eim

"iPfau ift bie iSebedung beä ©c^raanjeö

enorm entinicfelt unb bie Slugen liegen an

ben ireit IjinanSgeftrecften (Snben. 33ei ben

^^arabieöi}ögeln finb bic S3ruft =
,

§a(8=,

Äopf= unb Sd^tnanjfebern feljr entwicfett

unb rei^ gefärbt. 3)ie gebern be§ .f^"f^

unb bie f(j§u|},pige 33ruft ber Äotibriö

finb äi)n(i(l)e Gntlricfelungen, luäfjrenb bei

bem 5lrgn§fafan bie g^Iügetfebern ber jtnei-

ten 9ieil}e fo enorm üerlängert unb t)er=

breitert finb, ha^ fie ben g-tug naljeju

Ijinbern. 9?un ift e8 leicht ju begreifen,

ta^ föäfjrenb biefe§ (Sntiinrfelungf^proceffe'S

eine ungleiche 33ert()ei(ung ber ^^ärbung

in öerfdjiebenen S:l)ei(en berfelben ^eber

cntftanben fein mag unb ta^ ^(ecfen unb

Streifen in ber öon 3)orn3in bejeidjnctcn

SBeife fi(f) ju fc^attirten ©teilen unb Stugen

entiüirfelten, ungefäljr fo, )X)k bie Rieden

unb 9^inge einer «Seifenbtafe fid§ mit ^w

ne^menber !l)ünne ber 2Banb öergrö^ern.

2)ieg ift um fo lüafjrfd^einlidjer, a(8 bei

ben ja^men 33öge(n iyarben = 3>arietäten bie

S^euben^ f)oben, ft)mmetrif(^ ju luerben

unb jmar ganj unab{)ängig non gefd)ted^t=

lidier Sluölefe.*)

9lei)men tüir nun hai S^W^i^ '^^^

juöerläffigften (Sorrefponbenten §errn ® a r =

lüin'S an, iia^ bie 2lugn3af)( feitenö beö

2Beib(^enä, fo tüeit fie ausgeübt inirb,

ouf ha^ „fräftigfte, ungeftümfte unb

fampffä^igfie" 9}?änn(|en fällt, unb Ijalten

*) S)arn)tu, a. a. D.

luir an ber 2lnna{)me feft, ta^, wk eö

getui^ ber %-aU ift, biefe in ber Siegel aud)

bie am prödjtigften gefärbten unb mit bem

fd)önftentn3ide(ten ©efieber öerfetjenen finb,

fo (jaben luir eine luirftid^e unb feine I)t)po=

tljetifdje llrfad)e jur §anb. SDenn biefe

gefünbeften, fräftigften unb fci^önften 9}iäm^

d]en werben bie 2lnSiüa|( unter ben fd^ün=

ften unb gefünbeften 2Beibdjen unb bie jalil-

reici^ften unb gefünbeften Familien Ijoben,

unb werben am beften im ©taube fein,

biefe Familien ju befdjü^en unb aufjubriu:

gen. 9?atürtidje 5tu§(efe unb wa§ man

männliche ^uötefe nennen tonnte, wirb

baljin gefjen, i{)nen ben 53ortI)ei( im

Kampfe um'§ 3)afein ju geben, fie werben

bie fdiönften färben überUefern unb ba^in

ftreben, fid} bei ber fotgenben ©eneration

weiter ju entwicfetn.

Uebrig bleibt jebot^, wa§ iperr 2)ar =

win offenbar a{§ fein ftärffte§ 5Irgument

betrachtet, nämtidj bie ©djoufteltung cineö

befonberen ^arben= unb ^yeberfdjmudeS burdj

t>a^ SWänndjen. Un^WeifeUjaft ift bieö eine

bemerfengwert^e unb intercffante Sfjatfadje,

aber aud) fie !ann auö allgemeinen @runb=

fä^en er!(ärt werben, a(8 ganj unabhängig

non irgenb Weldjer SQSofil ober SitlenS^

äu^erung be8 SBeibdjeng. Sßä()renb ber

Srunftjeit ift ber männli(|e SSoget in einem

3nftanbe großer 2(nfregung unb üofi über=

ftrömenber (Snergie. ©ogar ^ögel, bie

feinen ©(j^mud befiljen, entfalten i^re ^lügcl,

breiten fie au^ unb flattern, ertjeben il)re

tömme unb ©djWänse, unb geben fo ber

nerööfen (Srregbarfeit, mit ber fie Übergaben

finb, ^ugbrud. (Ss ift nidjt unwafjrfc^eintid),

ha^ ^ämme unb anbere aufridjtbare (Vebern

in erfter ?inie jur 2Begfdjeud)ung Don ^yew^

ben non 9^u|en fein fijnnen, fintemal fie

allgemein im ^nftanbe ber Sßutl) ober

beim Kampfe erljoben Werben. -Öene 3nbi=

Ko§moS, II. vviifivg. §cft 9.

=J
27



^
204 SQBoKacc, 25ie S-örbiuifi bcr l'i^uxc unb ^flangen.

inbuen, bie am fnni|.i[fitftigftcn unb Ijcvau8=

füvbevubftcii waxm uitb bie[c aufrid)t=

baren gebcvn ant (jäufitjftcn unb h-n[ttgften

3ur 23Sirfuug brad)ten, ftrcbtm baljin, bie=

felben buvd) ben ©eßrnucl) ju nergvö^eru

unb fie einigen iljrer Siadjfoninieu fo iueiter=

entiuicfelt ju üerevkn. 2Benn im Saufe

biefer (Sntwicfelung gartie auftritt, fo Ijalien

mir allen @runb ju glauben, i^a^ fie bei

biefen fampftuftigften unb energifdjften 3n=

biDibuen am (ebljofteften fid) jeigt, unb ha

biefe immer ben iBürtljeil in bem neben=

bulj(erifd)en Äann.ife um ©attinnen (jaben

merbcn (unb bie Ueberlcgenfjeit beS @efie=

berö unb ber giirbnng ntüdjte mitunter ju

biefem ^Hirtljeile beitragen), fo fd)eint nidjt§

einer fortfdjreitenben (SntJüidelung biefer

©djmucfauöftattnng bei aUen fjerrfc^en-

ben 9iaffen im SBege ju ftetjen, — b. l).

überaß bort, luo ein fo(dje§ lleberma^ ber

?eben^!raft unb eine fo nottfornmene 2ln=

paffung an bie SebenSbebingungcn öor=

Ijanben mar, ba^ bie burd^ jene (Sntiriicfel=

ung erzeugte llnbequemlic^felt ober ©cfaljr

üergteidjSmeife unbebeutenb Uitb unb bie

Uebertegenljeit ber 9iaffe über tl)re näci§=

[ten S5ermanbten nidjt in i^rage ftellte.

SBerben atfo biejenigen 5;ljei(e be§ @efie=

ber§, bie urfprüngtid) fid) [träubten unb

entfalteten, meiter entmicfelt unb g^fö^'^t,

fo mirb bie mirftidje (^djaufteHung unter

bem Sinftuffe ber gefdj(ed)ttidjen Erregung

öerftänb(id). ©ic 3i)cännd}en mürben bei

ifjrer 9?ebcnbutj(erfc^aft beobad)ten, metdje

i^arben fid) am mirffamften jeigten, unb

3ebe8 mürbe öerfui^en, fo meit alß freimittige

^^(nftrengung el fertig bringen fann (! 9^.)/

feineu %t'mt) ju übertreffen, gerabe mie fie

einanber beim ©efange ju übertreffen fudjen

unb bieg mitunter fogar biß ju iljrem

eigenen Untergange fortfeijen.

(So (ii^t fic^ nod^ ein allgemeiner (Siu=

manb gegen jr)armin'8 5lnfic^ten über

biefe i^rage erljeben. (Sr grünbet ftd^ auf

haß SBefen unb bie ^a^t ber „natür*

ticken" im ©egenfa^e jur „gefc^ted^ttic^en"

^^(uglefe, unb er fdjcint, für fid) ollein, faft

bie ganje i^rage ju erlebigen. ^Jatürüdie

5Iu8lefe ober bog Ueberleben ber STüdjtigften

mirft fortmäljrenb unb in ungel)eurem 9)?a§=

ftabe, ^Jeljmcn mir bie ^^adjfommcn jebeö

iBogelpaareS im 3al)re nur auf fedjS an,

bann mirb (jödjftcng ein ^Drittel berfelben

übrig bleiben, mäljrenb jmei ^Drittel, bie am

menigften Süd^tigen, fterben. Sn ^^rifd^en^

räumen üon meuigen Soljren aber, fo

oft ungünftigerc Sebenöbebingungen i}or=

tommcn, merben fünf <2ed)ftel, neun

3e^ntel ober fogar ein grö^ereö 33er§ält=

ni^ be§ ganjen iätjrlidjcn ^^^^^i^fß^ ^^^'

gerottet unb nur bie ^oüfommenften

unb ^affenbfteu übrig bleiben. SBenn nun

biefe Uebcrlebenbcn nid^t im ©anjen jugleid^

bie mit Sdjmucf am reidjften 5(uggeftotteten

finb, fo mu§ biefe ftrenge 9bturouSlefe

ieben Sinfiup, ben eine 5Iu§lefe feitenö ber

SBeibdjen ausüben fann, neutralifiren unb

jerftören. ®ic größte äßirfung, bie für

bie le^tere 5tu§lefe in '^{hifprud) genommen

merben fann, befielt barin, ha^ ein geringer

33rud^tljeil ber am menigften gcfdjmücften

äRänndjen feine ©attinnen finbte, mä()renb

ein %\-[ax ber am meiften gefdjmücften

mcljr al§ bie 3)urd^fd)nittg5al)l ber dtady

fonimen Ijinterlaffen mijgen. 9?ur menn

baö ftrengfte S^erbinbungöuerljältni^ 3mi=

fdjen 3lnöfd^mücfnng unb oflgcmeiner 35oß=

fommenljeit befteljt, fann bie erftere ein

bauernber 53ort(jeil fein; befte^t aber,

mie id) beljaupte, ein foldjcö 3>erljältni§,

fo mirb eine gefd^ledjtlidje 2Iu§lefe auf

©ruub ber 'ilnSfc^müdung , für meldje

e§ menig ober gar fein 33emeiömateriaf

giebt, unni)t(jig, inbem alöbann bie na=
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tür(id)e 5(u§(efe, bie eine nucvfannte vera

causa ift, Don fcflift aüc Iicobad)teteu Sßirt-

iimjcn (jerDorbringcit mirb. 3u 33etvcff

ber SrfjmetterUnge lüirb bicfe3 Argument

iiüd^ ftärlEev, ba bie 5i"Uf()tt''flvfcit Ijier um fo

Dte( größer ift unb bie 2lu3rottung bcr

Unfäljigen in großem ?Oca§c im Gier= unb

?arOenjuftaubc ftattfinbet. SBcnii nid)t bie

Sicr unb Jarüen, bie btr SBeruit^tung ent=

gingen unb bie niidjfte ©eneration probu=

cirten, nud) jene tuaren, bie bie ftärfer ge==

färbten Sc^mcttevüitgc IjerDortivingcn mußten,

fo ift eö fdjiuer 3U begreifen, inie ein un=

bcbentenbe^ Uebenniegen ber Färbung, metdje

bie 2Beib(^cn mitunter norjieljen, nic^t ganj

unb gar tion ber au^erorbentUc^ ftrengen

2lu8(cfe auf @runb anberer Sigeufdjafteu

au8geg(id]en werben foHte, ber bie 5^aci^=

fümmenfdjaft auf jeber Stufe it)rcr (Sj:iftcnj

ausgefegt ift. ®ic einzige 2Beife, in ber

rair '^xt beobadjtetcn S;(jatfad)en erttärcn

fönnen, ift in ber 53orau8[e^ung entljatten,

'i)^% ?^arbe unb ©dimucf mit ©efunbtjeit,

Äraft unb aÜgemeiner ^äfjigfeit be§ lieber-

lebend in genauer SBcdjfelbejietjung ftetjcn.

2ßir tjaben gejeigt, '^^^ ©rünbe ju einer

füldien 'ilnnafjme iiorijanben finb, — ift

bieS aber ber ^Jall, fo lüirb beluu^te ge-

fc^ted^ttic^e SluStefc in bem @rabe unnöt^ig,

a(8 fie unmirffam fein it>ürbe.

S3 giebt unter ben 35ögetn nod) einen

anberen, fe^r feltenen ^all gefd^tedjtlidjer

^yärbung, nämlic^ ben, »uo '^^% 2Beib(|en

eutfdjieben gtänjenber unb Ijerliortretenber

gejeic^net ift, atö '^^% 9}iännd)en, ^uie

3. 33. bei ber Äampfroad^tet (Tnrnix), ber

bunten (2d}nepfe (Rhyncboea), jmei ^Jtrtcn

Don Phalaropus, unb bem gemeinen (5a=

fuar (Casuarius galeatus). 3»n allen biefen

fallen ift c§ bcfannt, '^<}!^ bie 9?uinnc^en

bie (Sier überneljmen unb auöbrüten, iüät)=

renb bie Seibdjen faft immer größer unb

fampftuftigcr finb. Sn meiner S^tjcorie ber

2?ogetnefter*) fc^rieb id) biefen Unterfdjieb

ber ^arbe bem größeren (Sd^upebürfniffe

ber 9)?ännd)en ju, mö()renb biefetben brüten.

.Sperr 2)anuin er(jebt ben Sinwanb, '^0!^

ber Uuterfd^ieb nidjt gcnügenb unb ni(j§t

immer fo d^araftcrifirt fei, um für biefen

3iue(f am meiften ju luirfen; er glaubt bage=

gen, '^^Si, er auf eine umge!ei)rte gefd^(ed)tüd)e

^uSlcfc gurücfgefüljrt ttterben muffe, b. %.

"^^i SBeibc^en übernätjme bie gemi^Ijnlidje 9?ottc

be§ 9)Zänndjcnö unb mürbe um feiner (eb=

I)afteren t^arben Witten gewätjlt. Sir ^aben

fc§on bie ©rünbe gefef)en, roei^Ijatb mir

bicfe le^tere S^tjeorie in jebem gatte ter=

werfen muffen, unb id) gebe auc^ 5U, '^(x'^

meine-' Ütjeoric be§ ©dju^bebürfniffeg in

biefen: i^alle nur t()eihr»cife, Wenn überhaupt,

anmenbbar ift. 5lber bie je^t vorgetragene

2;ijeorie, \>\x% ^^arbenintenfitiit einer attgemeinen

?cben8energie cntfpringc, ift ganj anmenbbar,

unb bie 2;i)atfac|e, '^^x'^ bie Ueberlegenl^eit

beö SBeibd^enS in biefer Sejiefjung eine gonj

auöuatjmSiüeife unb alfo mat)r[(j^einüc]§er

Seife in feinem %<x^t feljr atte ift, erttärt,

bo§ ber fo er3eugte g^arbenunterfi^ieb ein

fefjr geringer ift.

S:^eorie ber 5(rt= unb ®att=^

uugSf ärbungen. — ®ie übrig bleiben^

ben Wirten ttjierifc^er «Färbungen, bie Weber

a(g fd^ü^enbe ober warnenbe, nod) a(§ ge=

f(|(c(|t{id§e untergebra^t werben tonnen, •—
erflären fidj jum größten %^i\{ mit Seid)^

tigfeit auö ben allgemeinen @runbfät|en ber

^arbenentwidehtng, bie wir eben nieber=

gefegt i)aben. (So ift ein bead)tengwcrt|er

g^iitgerjeig, baf? in ben gälten, in benen

^arbe al§ Sarnung bient, wie bei ben

ungenießbaren Raupen, wir nidjt nur eine

ober jwei grelle g-arben finben, fonbern

atte möglid^e, in eleganten 9)?uftern georbnet,

*) Natural Selection, p. 251.



r ^
20G SSntloce, ®ie gärbung bcr %\)\txt unb ^flansen.

bte faft ekitfo nict 93tnmtiflfa(tu3fett unb

(2c^önf)cit barbictcn, wie bic bcr 3?i3gc(

uitb Snfcften. 3n bicfcm önÜf ntna- i[t

ntdjt nur gc[cfj(ed)taii)e 5titö(cfc, fonbcrii

and) '^^?> 23cbüvfut^ iiadj (Svfcnuung jeitenS

anberer SBcfeu bevfeUicn 5Irt au^cr attev

y'^rage. 2Biv füimen atfo bicje 33uiiniigfaltig=

fett nur ber nornmicu Srjeugung Hüu gärti^

itngm 6ci orgmiifc^eii ^elicuögebitbeii 311=

fdjteifien, ttteun bicfc bcu (Siu[Ut[fen be§

?id)teg unb ber ?uft unb einer großen unb

fdjneücu untiinbcrnbcn Sutinicfetung unter=

worfen finb. Unter öont'ontmcneren 2^§ieren,

bei benen ba§ 23cbiirfniJ3 beö (Srfanntinerbeuö

[id^ geltenb madjt, finbcn tuir bie 3nten[ität

unb 9)?annigfalttg!cit ber S^arbe im Ijöd)ften

®rabe Bei ben jübamerifanifd)cn <Sd)fttetter=

lingen ber §eüconibeu= unb 1)anaiben=

gamitien, auc^ unter ben ^hjmpljafibeu unb

©r^ciniben, lunt benen uie(e ben nöt^igeu

®(^u^ in anberer SBeife errjaften. 5lud)

unter ben 33ögetn finbeu tnir ülierati \^<x, mo

bie ©eiüoljnljciteu berartige finb, ^^% fein

befonberer (£dju^ ber 2BetM)en erforberüd)

ift,
— lüie 3. 23. bei bcu liefen ber tro=

pifc^en Sätber, ino fie natuvgemö^ gegen

bie Singriffe ber SiaubDöget geldjü^t finb,

— eine faft gteid^mii^ige intenfine (^ärb=

ung, tuie ki ben ÄurnfnS, 23arttii3gc(n unb

9vad}entiögeln (Eurylacmidae).

23ei ben Kolibris finbeu tuir ein au5=

gejeidjueteö Sei[]3ic( ber SBirfungSlüeife ber

aögemciuen 'jprincipien ber ^arbenenttt>irfc(=

ung. 3)iefcllieu finb jugteid} bie Kcinfteu, bie

tljätigftcn unb bie (ebengtriiftigftcn unter allen

^Sijgeln. Senn fie in bcv Suft fd)tüel)eu,

finb i^re ^5^(ügc( in ^^ofgc ber (^djuenigfeit

ifjrer ^gelitegungcn unfidjtbar, unb werben

fie aufgejdjredt, fo fc^ie^cn fie mit ber

(£(j^nenig!eit eiucö ?ici^tfnnfen8 Ijimueg.

So beljcnbe 35>cjen Würben feine (cidjte

23eute für einen Siaublioget fein; unb Wenn

fdilicfjfid^ wirffid) ein foldjer einen Kolibri

erwijdjt (jätte, fo würbe ber fteine 23iffeu

faum bie WSA)t beS ^augeg lotjuen. 2Bir

fi3nuen be§(ja(b fidjcr fein, '^^% fie tljatfädiüd)

uubelaftigt finb. "3)ie ungeljcurc ^Vrfd)ieben^

tjeit be« 23aueg, be8 @efieber§ unb ber

'J-arbe, bie fie aufweifen, beutet auf ein l)ol)eö

Ktcrtljum \iii ®efd)led)te§, unb bie all=

gemeine 3}?euge i^rer Snbiiiibucu beweift,

bo^ fie eine (jerrf^enbe ©ruppe finb, bie

atleu 23cbingungen itjrer (Sj-iftenj wotjt au=

gepaßt ift. 2Bir finben Ijier a(fo SlUeö,

wa8 für (Sntwid'elung ber ^arbe uub ^^ebern

uöt()ig ift. %\t übcrflüffige ?eben§energie,

bie fie bei iljren dampfen jcigen, unb ber

überfprnbeinbe !I(jätigfeitgtrieb ()at fid) in

einer immer june()menbcn Siitwid'cfung ber

geberu uub in einer immer größeren

(^arbenintcnfitöt Suft gemadjt, bie nur bur^

'^^^ 23ebürfui^ nad) Sbeutification ber Wrt

regufirt würbe, XQ<xi bei fo fleinen unb

bcwcgüdjen ©efdjöpfcn befonberö erforber=

X\i) feiu mit§. ©0 mi3geuienemer!würbigeu

lluterfd)iebe ber Färbung ualjUcrWaubter

5Irteu entftauben fein, üon benen (Sine

einen ^omm Ijat, ber bem Siopaö, bie 3ln=

bere einen, ber bem ©oppJ)ir ätjuett. S)ie

(ebi)aftercn garben unb '^^i eutwicfettere

©efiebcr bcr 5[>Jännc§en mögen, wie id) Je^t

ju glauben geneigt bin, (ebigüt^ iljrer grö=

^ereu SebenScuergie unb fencu allgemeineu

(55efe^eu jugefdiricben Werben, bie fogar bei

jatjmeu ^ndjtraffen eine fo überlegene Snt=

widelung tjerbeifüfjren; aber in einigen

g-älleu mag '^^i (£d)ut.Debürfni§ bcö 2öeib=

d|eu§ beim 23rüten, bem \^ frül)er bie

gan^e (Srfdjeinung jufdjrieb, einen %\]t\\.

be§ (Sdjmucfeö unterbrücft Ijaben, ben fie

fonft erworben ^abeu würbe,

(gine anbere wirHid} bcftcljenbe, obwoljt

biö jcljt uncrilärüdje Urfadje ber garben=

nerfdjiebentjeit wirb in bem (Sinftuffc ber

V
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Devt(i(()fcit erlannt. 'SRaw l)at deotiacf^tct,

bn^ '2lvtcn l^on ganj Ucrjdjtetiencn ©n^ipeii in

einer @ccienb eine gfeid^e ^arbe l^aBen, ttiäl^^

rciib in einer nnbeven ©ccjenb bie nertnanb^

ten SIrtcn alle bcnfelkn j^arknrced^fet burc^=

machen, %'äüt bie[er 3lrt [inb Don §errn

53 n t e ^? , ® a r ft) i n unb mir felBft an=

gefürjrt luorbcn, uttb xd) {jabe aüe [ettnercn

unb interefjanteren 33eiipiele in meiner

(Siitgabe an bic biologifrfie Slbtljeifung ber

British Association ju ©{aögoiu im Saljre

1876 jufammengeftedt. 2)ie wa^rfc^ein^

Iid)fte llr[a(!^e bie[er gfeid^mä^igen 33erön=

bcvungen fifjeint \vol)i bie ©cgemnart Iie=

fonberer ßfemente ober djemijc^er iBerl3inb=

nngen im 23oben, im SBaffer, in ber 9ltmo=

fp()äre, ober befonberer organi[(^er 35ertnnb=

nngen im ^>f[an3enreid^e*) gu fein, nnb

ein ineite^ ^e(b bietet fid^, in S3erbinbnng

mit bicfcnt intereffanlen ©egenftanbe, für

bie c^emiid)c Unterfndjung bar. 2Iber, lüie

immer mir e§ audj erflaren mögen, bie

2;l)atfar^e bleibt, ha^ biefelben tebenbigen

garben, in beftimmten ^t'i^nungen ange=

orbnet, bei ganj üerfi^iebenen ©ruppen

Ijertiorgerufeu lüerben, bie, fo lueit tuir

lüiffen, nur barin übereinftimmen , 'Da^ fie

biefelbe ©egenb bemofjuen.

3nv Ueberfid)t moKen mir nun bie

Sdjfüffe jufammcnftellen, ju benen mir in

Sejug auf bie ncrfd)iebenen Wirten ber @üt=

fteljung ober Umänberung ber «färben im

S;f)ierrei(fie gelangt [inb:

!^ie nerfdjicbcnen Urfad)en ber g-arbe

im Stijierreid) [inb medjanifd^e ober c^emifdje

SBedjfel beg Stoffeg itjrcr ^i3rperbebecfun=

gen, ober bie (Sinmirfung beS Sic^teg, ber

*) 9tnm. b. 9t eb. S^teöeic^t am meiften

bürften Untcrfcl}tcbe in ber 5ia^rung einunrfen.

ßl ift jefil allgcntein 6c!onnt, ha^ bteft'ana=

rtenjüdjter prarfjtüoU orangefarbene 5^artetä=

ten Süchten, tnbciu \k jpaiüfdjen Pfeffer unter

ba§ ^anarienfutter niifc^en.

SBärme ober ber i^eud^tigt'eit auf biefelbe.

^arbe mirb and) evjeugt bnrdj Sfuterferenj be§

Sid^teö bei auf einanber liegenben, burd)^

fd)einenbeu §äutd)en, ober bei au^erorbent=

(ic^ feinen oberf(äd)(id)en 9iiffcn. ®iefe

©runbbcbiugungen ber garbenerjeugung

Uierben bei ber 3wföi"nifttfe|ung ber äu§c=

ren ^örperftäd)cn ber 2;(jierc aUentljalben

gefunben, fo ha^ bie ©egentnart ber i^arben

al8 normal, iljre 5lbmefeul)eit bagegen al3

Slugnaljme betradjtet merben mu§.

färben merben bei ben S^bieren bnxä)

natürtit^e Stuölefe ju t)erfd)iebenen ^^^ft^f"

entmeber feftgeljalten ober abgcänbert; matte

ober nadjaljmeube färben jur SSerbergung,

grctte färben aU SöarnungSmittel ; befon=

bere 3Hu[tcrjeid)nungeu entmeber jur (gr=

fennung iljver ^Irt burc| nerfprengte 3in=

biüibuen, Sunge ober SBcibc^en, ober um

ben Eingriff Don einem lebengmici^tigen

2;ijeile, mie bei ben großen, brittant ge=

färbten O^tügeln einiger ©djmetterlinge unb

SfJadjtfalter, abjulenfen.

i^arben merben erzeugt imb ifjre 2Bir!=

nng erfjöljt bur^ (SutwicfelungSproceffe —
entmeber inbem bie Äörperbede ober i^re

5lnt)ängfel eine gro^e ?Iu§bel)nung ober

SSeränberung erlciben, ober iubem ein Ueber=

ma§ Don SebenSeuergie, mie bei ben männ=

liefen 2;£)ieren allgemein unb ganj befonberg

in ber Sruuft^eit, nor^anben ift.

Farben merben and) mel)r ober meniger

burd) üerfc^iebene anbere Urfad^en beeinflußt,

5. 33. bnrdj bie 5lrt ber 9la^rung, bie ).it)oto=

grapl)ifd)e (Stnmirfnng be§ 2id)te8 unb and)

burd) einen nod) unbefannten Socaleinfluß,

ber maljrfdjeiulidj nou (^emifdjen (gigen--

tljümlid)!eiten beg 53übeng unb ber S5ege=

tation abl)ängig ift.

SDiefe öerfdjiebenen Urfa(|en t)aben in

maunigfadjer SBeife 3Birfung unb 9iüc!mir!=

ung auggeübt, unb finb umgeftoltet morben

i= J
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burd) 33fbiiigiingen, bte Düii ^(tcr itub ®c-

fcfjtcdjt nWjöiicjcn, &ei bcv (Soncurvcnj mit

neuen Scdcnt^formcn unb ki gcügra^l^ifdjen

nub niniatifd)cn S^eränberuugen. ^ei einem

[o ncriuicfeften ©egenftanbe, für ben ©5=

^lerimente unb fijftcnmtifdje ^^üvfdjung fo

lüenig getljan IjaBen, fönnen wix nid)t bie

Gvftarung jebe§ GinjelfatleS ober 'i^öfuug

icber (Jdjlüievigfeit crlü;n1en; nber man \a\m

anneljuicn, 'i)a^ ntte ^anptjüge ber t()ieri=

fdjcn gärtnmgen unb Die(e 2)etai(§ burd^

bie @runb[ä|jc, bie luir nieberjulcgeu ncv^

fudjt Ijakn, erttärtnir luerben.

(S§ mag nieHeidjt nt8 Slnma^ung be=

trad^tet iuerben, bicfeu %bxi'^ einer 5lu[=

faffung ber g^arbenerfdjeinungen bei 2^(jieren

al8 ^x\ai} einer ber am mciften burdj-

gearbeiteten Sljeurien §errn 3) a r iv i n 'ö

— ber ber freimittigen ober burd) 3lnfd)au=

nng geregelten gefdjtedjtüdjen ''2lu§tefc
—

Dortegen 3U wotten, alier idj loage 3n

glauben, \)a^ er metjr im (Sinftonge mit

ber ©efammtfumme ber S:[)atfad)en unb

felbft mit ber S:()corie ber natnrliclen 5Iu8=

(efe ftetje, unb id) mödjte biejcuigen meiner

JeCcr, bie für ben ©egeuftanb genug 3in=

tereffe tiaben, bitten, nod) einmal bie ^a)3ite(

XI bis XVI Hon 3)arn5in'ö 3l6ftamm=

ung beö 9}tenfdjen ju lefen unb bie ganje

Sljeorie lum bem (jier bargclegten ®tanb=

punfte 3U betrat^ten.

jDie (Srflörung, ba^ beinalje bie ge-

fammte Färbung unb 5lu§jdjmncfung ber

SBögef unb önfeften burd) Siuneöiualjrueljm^

ung unb 25?alj( feitenS ber SBeibdjen

erjeugt luorben fei, Ijat, mc idö glaube,

mandjen Guohitiüniften üor ben ^opf gc=

fto§en, ift aber jeitineiüg angenommen iuor=

ben, lüeil e'g bie einjige 3;()eorie lüar, bie

anc^ nur ben 55erfnc!^ machte, bie ZljaU

fadjen ju erffären. Qi mag ineffeidit Tlan^

c^en öon biejen, Juie eö bei mir ber g^att

war, a(ö eine (2r(öfung erf(|einen, ircnn fie

nun finben, ta'^ bie Grfdjeinnngcn nacl^=

lüciötid^ anö ben atlgcmeinen Öcfc^cn ber

(Sntniicfehing unb auS ber „natürüd)en ^tuö-

lefe" abgeleitet luerben fann, unb biefe le^-

tcre !I(jeorie \Dirb baburdj, inie id) (joffe,

Don einem abnormen '2lugtt3U(|§ befreit unb

burd) bie 3lnnal)me meiner 5lnf(^auungen

über ben ©cgenftanb größere 2ebeng!raft

geiüinnen.

Obiüofjl wir ju bem ®dj(u^ o,(hnQt

fiub, ba^ tropifdjcö ?idjt unb §i|e in

feinem i^-alle a(ä Urfad3en ber ^-ärbungen

betrad^tet werben !önnen, fo bleibt bodi bie

unanfcd)tbare3!;i)atfad)e, t)a^ aUe intenfineren

unb gtan^cnbcreu garben üom S^ljierreid^

ber S^ro^cuwelt jur ©i^au getragen roer=

ben, wä()rcnb bei einigen ©ruppen, 5. 33.

ben ©djmetterüngen unb Vögeln, ein be=

jeidjnenbeöUebergewid^t bunt gefärbter ^rtcn

tiorfommt. 3)iefe§ ift wafjrfdjeinlid^ lion

mannigfachen Urfadjen abzuleiten, Don benen

wir einige anbeuten mi3d)ten, wä^renb anbere

nod) entbecft werben muffen. 35ie üppige

ißegctation ber 2;ropen gewöl)rt wä^renb

beä ganjen 3aljreg fo Diel ©elegenljeit Der=

borgener Sd)lupfwint'el, ha^ O^arbe bort

of)ne ©efaljr in Diel größerem S3etrage ent=

widclt werben fann, aU in ^Untaten, in

benen bie 33äume im Sßiuter faljl finb,

unb wo in biefer 3»al)re§5cit ber ^ampf ber

l)ärtefte ift, fo ba^ ber gcringfte Untcrfdjieb

töbtlic^ Werben fann. ©leic^ Wtd^tig ift

wol)rfii§einlid) bie 23eftänbigfeit ber günftigen

SSebingungen in ben Siiropen, bie gewiffen

©ruppen erlaubte, burd^ lange '^l^crioben

f)errfd)enbe ^n bleiben, unb fo in unnnter=

brod)ener Sinie Jebe ©ntwicfelung ber g^arbe

unb beö ©efieberö, bie einmal jur ©eltung

gelangt war, ju übertragen. 2ßed)fel ber

flimatifd)en 23cbingnngen unb namentlid)

bie (Siö3eit füljrten waf)rfd)einlid^ ben Untere

V, ^
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gang einer SD'Jcnge fjcd^ cntitjidcltcr unb

\ä)ün gefävdtcr Snfcften unb 3>ögc( in ben

gemäßigten ^omn Ijer&ei, gerobe mie fie

jum Untergänge ber größeren unb iriid|=

tigeren ®äugetf)iere gefüljrt Ijalien, Don benen

n)ir tüiffen, ha^ fte e^ebem bie gemäßigten

3onen Beiber ipalbfugehi (|arafteri[irten.

jDiefe ^Infd^anung ttjirb burd) bie 2;f)atfad^e

geftüljt, ha"^ nur unter jenen ©ruppen, bie

ieljt auöfc^ücßtict) tro^ifd^ finb, alle bie

außcrorbentlic^eren (Snttnicfelnngen ber Särb=

ung unb 2lu§jcf)mürfung gefunben lüerben.

?ocQ(e O^är&ungSurfnd^en n^erben iljre größte

SBirffamfeit ebenfottS in ben ©egenben ge=

f)abt l)aben, in benen bie f(imatifd)en S3e=

bingungen biefelben blieben unb 3Iuött3an=

berung unnöttjig mo(J^ten, ttjäl^renb bie burd)

Sidjt unb SBcrme erzeugte bircfte 2Bir^

ung mächtiger jiwifdien ben Sropeu [idj

entfaltete. <£(|tießn(| tnaren atte biefe Ur=

fachen über einen größeren gtäd^enraum

auSgebeljut unb wirffam, aU ben ber ge=

mäßigten 3'^i"^"/ i^ä^renb, trenn \uir biefen

i5(äd)enraum feiner ^otenj |b. ^. im S5er==

I)ältniß 3U feiner Jeben unter^attenben ^raft

abfdjä^en, biejenigen ©ebiete, bie in ber X^at

ein tropifdjeS ^lima befiljen (unb bie fid^

weit über bie SBenbefreife i)inauS erftreden),

feljr öiel größer finb, als bie gemäßigten

©egenben ber (Srbe. hoffen mir bie 2Birf=

ungen aller biefer üerfdjiebenen Urfod)en ju=

fammen, fo finb mir Doüfommen fätjig, bie

Ueberlegenljeit ber tro|)ifc^en Xljdk beS

(Srbballö, nidjt nur |infid)ttic| beö lieber^

fluffeä unb ber 9J?annigfa(tigfeit if)rer 2ebeu§=

formen überl)au:pt, fonbern auä) in Setreff

ber f(i^mü(fenben 5tnl)ängfel unb ber Ieb=

tjoften i^ärbung biefer formen, ju üerfteljen.

^JUc^fc^rift ber ^iebaüion. 2ötr

Ijaben eö unterlaffen, biefen infiattreii^en

3trtife( mit jaljtreic^en 2?emerfungen ju

t)erfet)en, obmo^t mir in nieten gäHen ah-

meidienbe 2tnfid}ten Ijegen, unb mödjten bei

biefer ©etegentjeit bemerfen, 'ba^ felbftDer=

ftänblid) bie 9Jfitg(ieber ber ^eboftion burd^

ben ftillfc^lDeigenben ^bbrucf eines 2luf=

fa^eö feineSmegS eine allgemeine 3uftinun=

ung betreffs feines 3nf)a(teS betunben. 3eber

Slutor ift für feine SDZeinungen allein \)tx'

antmortUc^, unb ber Umftanb, boß mir

jumeiten unfere abmeidjenbe 5lnfid)t, Ino eS

fid) mit wenigen 3Bortent|un läßt, fofortjum

5üiSbrucf bringen, änbert nidjtS an biefem

allgemeinen ©runbfolj. 3)em aufmertfamen

Sefer unferer 3eitfd)rift wirb eS nii|t ent=

gangen fein, t)a^ bie ^nfidjten beS §errn

Sallace über bie lebljafteren Färbungen

tiieler 9}fönnd)en, fic^ feljr na^e mit benen

ber Ferren Seccort unb SJZantegajja

(Kosmos, Sonb III. ©. 38 unb 253)

berüljren.

"5^-4^5$3^^^-^^
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jDic ktt llanuittiöiuus krülircnbcu

iJortvnge kr LI. Derl'ttmmluug

beut|*d)ci* Üoturfürfdjenittb ^crjte.*)

lt\ bev 33evt(|terftQttung iiter 9tatur=

[fürfdjcr=i>erj'ninmlungcii inerbeii fcljr

l^tierfdjiebeue 2Bege einge[dj(ageu. %\t

Sägeblätter befdjränfcn fid) mit 9ied)t

auf bte Söiebergalie ber rein äu^erltdjen 9)to^

ntente, iubeni fie bie Settjeitiguiig, bcii (äm=

))fang uub bie S3ergnügungcu unb '^luöflüge

fdjttberu, bie man ben ©äften bietet. ®ic

englifdjcn nnb fronjöfifdjen
' g^adjjeitungcn

Pflegen Uor Slllem bie ©riJffnnngSrebe ivieber=

jugeben, obiuoIjC biefelbe meiftenS eine_bIo8

üratorifdje Jeiftung ift, bie entraeber ben

allgemeinen Stanb ber 2Bt[fen|dja[t reca=

pituUrt, ober, nom Socalpatriütiömuö getra=

gen, bie SSerbienfte beä ©aftgeberg um bie

SBiffenfdjaft barftellt. ^nbre 3ünrna(e fudjen

burd) bie Slufjäljtung ber SCitel fämmtlidjer

in ben öffentUdjen ©iljungen unb gii'^Lif'=

tljeitungen geljattenen 33orträge ein mög(id)ft

HüüftänbigeS 33i(b ber lierridjteten Arbeit

*) Stnm. b. 91 eb. SBir [;a6en ben t)or=

liegcnbcn SSeric^t fo fange oufge)d)oben, ttjeti

föir bie j^ertigftcHung be§ bemfelben jn GJrunbe

gelegten „Sägeblattes ber 3ioturfürid)er=58cr=

fammlung" abiüarten tuolften, bie in g-olge

üerfd)iebener ^tnberniffc erft füralid; erfolgt ift.

ju geben, momit aber laum Senmnbem ein

jDienft geteiftet mirb. 2Bir tuerben un8,

unfern 9iaumiier()ättniffen entfpredjenb, bamit

begnügen, Don ben auf ®arminiömu§ unb

aügemeine 2ßeltanfd)auung bejügtid)en ^or=

trägen eine furje -Ön^attöangabe ju geben

unb nur bei einigen befonberö mid)tigen

Vorträgen länger t)eriüei(en.

@(ei(| ber erfte, ben (Sröffnung§reben

in ber i3ffentUd)en ©t^uug fotgenbe 33or=

trag befdjöftigte fid^ mit einem einfdjtägigen

S^tjema: ^rofeffor Dötar ®d)mibt ou8

(Stra^urg fprad), an bie §erauSforberung

85irc§üir»'l in S)?ündicn anfnüpfenb, über

'^oA $ e r i) ä 1 1 n
i
^ b e ö 2) a riü in i öm u

§

jur ©DcialbemoJratie. (Sin fotc|er

SBortrag, ber auf bie 3i^^'ücEtüeifung einer

ü^eilje öon 9}ii^oerftänbniffen einge()t, erlaubt

am menigften einen luöjug, aür werben

uns beeljatb auf bie (Srniäljnung üon (Sin=

jettjeiten befdjränfen muffen, ^tx ^ebner

erlüä^nte juerft ber ^luöfütjrungen Don

Sauge, (SngelS nnb l'eolpolb 3acobl),

bie barauö, '^^'^ ber (^octafiömuö eine eut=

lüicfetungßgefdjidjtüdje Sljatfad^e ift, folgern,

\^^'^ er auf „miffenfc^aftlidjen ©runbtagen"

berutje, unb feine 3^^^*^ "^it ben ©efe^en

ber t'oSmifdjcn (Sntlindctung in 33erbinbung

bringen. §ier mieö nun ber 8?ebner ju^

nädjft nad), '^^'^ bie ^\t\t beö Socialiö^

mnö, fomeit biefelben eine (iioIIectiU|jrobu!tion

\.
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anftrebeii, am Donfomincuftcu bei ^a\^ iiiciicrii

£)vgiiuiömciuievwivf(id)t lucvben, bei (jötjereii

bngegett beut (Siiije(emievl) X'iiai^ maäjm.

„T)ie meiften Sfjicre," fagte er, „ax--

beiten eiiijehi für fid]. 3f)re 5trtieitöinitte(

CipvivmtcnpitaO luerbeii burt^ iljre @üeb=

iiui^cii uiib SBaffen repräfentirt. Sl^ren

(iriuerd uerbrnuc^en [ie jur ^^riftung iljvcö

Sebciiö, fie fiiumiedi ni(|t in bic <Sd)euuen;

nur in beii (jölieven Älaffen finbeti mix

eine ^3l[fociation ber Arbeit unb eine ©orge

ber S(tcrn für bic ^ulunft ber ^Jcad)=

fonimen, Suftinfte, luetdje ül§ befeftigte unb

uererbte @e»r)of)nljeiten fid) erffären loffen,

raie benn a(fo bod) alte biefe inftinftinen

^anblungen fid) in Slrbeiten mit aHmälig

gefammeltcm vererbtem '^riüatcapital auf-

(i3fen. 3)ie iBergefclIfd)aftung Ijöljcver Xljicre

fann 'Dai ^luöfefjeit gemeinfdjaftlidjcr , nidjt

inftinftiu Dor fid) gei)enber Slrbeit Ijaben,

\uie 5. S. baö 3'''K^i^n^2ii^''^tff" ^f^* äöölfc

beljufei 9ta(jrungycrmerbö, ober ift ciud)

einem ©djut^bebürfni^ entfprungen , mt
t>ai gcmeinfame SBeiben ber §eerben=

tljiere; bie 53auten ber Siber, bie 9J(affen^

nefter ber 9vepnb(ifaner=53öge( fiiib fociaIi=

ftt)d)e S3eriiot(fommnungen, weldje unter un=

güüftig erfannten 53erl)ältniffen aufgegeben

luerben, baljer aud) mit bem ©djeine frei=

roiHiger Uebereinfunft auftreten, tiefer

trügerifdje (£d)ein fet)(t bcn (5tocf= unb

(Solonicbitbnngen ber nicberen Üljiere gäu5=

(i(^, lüü burd) ^nofpcn bie ^^ort^iffanj^

ung erjeugt wirb ('$ohj^}ent§iere 2c.).

(Sg finben fid) I)ier gefellfd)aftüd)c tiinrid)t=

ungen, um nid)t nur baS einzelne 3nbi=

nibunni an ben ©enüffen, bem (Sd^ulje, bei*

<2id)evung gegen med)nuifd)c Unbitbcn tt)ei(^

nehmen jn (äffen, fonbcrn ei° luirb aud),

lucnn feine üvttic^e Stellung im ©tocfe

für bie 3tal)rung§aufna()me nid)t günftig

ift, au§ bem (Soüeftit) = 9?at)rung§!anal

ge'ipeift. 3n biefeu fliegt ber Ueberflu^

ber (Siuje(|.n'obuftion. (Sine notj^ com=

pUcirtere Sinrid^tung in ftreng bur(|ge=

fü()rter S^ljeiluug ber 5lvbeit jeigcn bie

^lötjrenquaHen. 3d) erinnere an biefe oH^

befannten 5)inge, um alö 9iefultat 3ufam=

men^ufaffen, ha^ in ber Stljiermelt (Sommu=

nit^mu§ unb ©ociaUömuö um fo au8ge=

^irägter ift, fe niebriger bie ©ruppen fteljen,

bei benen er eingeführt ift, ha^ bagegeu,

wo in bev Sfjiernjelt (Sinrid)tungen an t>a9

focia(iftifd)e 'iprincip anfUngeu, bei ber 33er=

tljeitung be8 ßrmerb§ ber (SoKeftiü^rD'

buftion ber tägoi^nutS beg (Sinjelnen um fo

ftörfer fid^ repräfentirt, je [)öt)er bie Zl)\tX''

flaffe ftetjt."

3m S;^ierreid)e ift alfo ber ßntwicfel=

ung^^proee^ jebenfallö ein anberer, waS ni(|t

augfdjUe^en tuürbc, i)a^ beim 9}cen|d)en bie

'Ba6)t umgefel)rt fein tiinnte, unb beöl)a{b

unterfudjt ber 9iebner barauf bie 33e(jau:pt^

ungeu näfjer, ob ^ar( S)hir3,-, mie man im

fociaUftifd)eu ?agcr beljauptet |ot, U)irf(id) ber

gortbilber ber 2)armin'fd)eu 2;()eorie fei.

(Sd)(ageub tuieö er fjierbei nac^, baß felbft

bie SBortfüfjrer ber «Socialbemofratie ben

2)anDimgmug grünbUd)mi§iierftanben Ijaben,

ivenn fie bemfetben äljutidje SJorfteHungen

lüie bic iljriqen unterlegen, ha^ niimlid) bie

(Sutiüid'elung ber äßelt einer borgcfa^ten

Qbee 3U ?iebe erfolgt fei. 3)iefe 2lnfid)t

fc^lie^t eben ber S)arluiniömu§ aU eine

bie ^orfd)ung überljaupt überflüffig ma=

(|enbe au^^, ja in il)rer 9'Zegirung beruljt

feine Ställe unb fein Sertlj. (Sbenfo leljrt

er eine bem fociaüftifd)en @runbgeban!en,

ta^ bie ©insehneufclen g(cid)begabt unb

bal)er jum ©cnuffe g(cid)bered^tigt feien,

gerabe entgegengcfe(jte ^ilnfid)t; er betont bie

Ung{eid^I)eit unb ben Sieg ber 23 ef fern.

S)er !l)artt)iniünmö [teljt über ben '!|>ar=

teieu, er giebt ben guten keimen, bie in

Uo^moy, II. ^atjXQ. jpcft 9,
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^clI fociaüfttfdjcn 3bccn (iciieii mögen, ^off-

iiiuui fid) ju eiitluirfedi, iinb Ocnimnit beu

|.'(jaiitafti[cl)en Iriiumcveicu bicfc Sluöfic^t.

S)ag @runbt)erfe(jrte taiut luüljl örtüd) unb

jcitlid) iiorüfiergcljciib jur .'pcrrfdjnft gclan-

cjcu, cilicr iiidjt bcftcljcn. W\\ DüUciu iperjeu

füiiuen mir unö bcm SBunfc^c anjdjUe^en,

mit wed^em bcr 9icbner feinen gcbanfen-

reirijen ^^ortrag bcfdjlo^; „OJtoc^te eö ge^

üngen, ber uollcn Sßaljvljeit ber !Dai1üi=

nifttfdjen (Sntiuirfelungöteljre bnS aögcmcinfte

23eiftänbni§ ju iierfd)affen , bamit 3eber

nidjt fdjün im ©egcnftrome tveibenbe, uv==

t()ei(öfnl)igc 9}?enfd) raupte, luaö in ber[el-

ben entljn(ten i[t unb \uqö m?> iljr nid)t

gefolgert luerben tann."*)

*) ®iefer SSortrag Ijat natürltcf), \i<i er

bte atlgenicincn 3:ageöfragcu bcriil)rt, bereite

bic uielfadjftcn.unb hJtberfprcd^enbftcn 53eur'-

tljeilimgcn crfatjrcn. SSon allou Jage^ftlättcru

oin fdjledjteften bcbient iDcir luotjt bie gute

3(ug^f)urgerin , bic tu i:^reni btiubcu 3orne

gegen gilleg, mag an Sariüiui^mug ftretft,

bag ©(aborat cine^ ^lerrn %{. 28., loeld^eg an

Uuüerftonb unb 9{üt}t)ett.bag 9Kenfcf)cnmögIid)e

Ictftct, obbrudte. Unter 5tuberm lüirb bem
9icbner in ^Bejug auf bie 3Ittentatc „ßriedjerci

uac^ Dbrn" tiorgeluorfen. S)ie ^htg^^burgerin

— beun mit iljrcm ajiitarbeiter wollen ttjir

nid)t§ IM ttjun I)abcn — ptte bagu bod^

onftänbiger 5BJeifc bemerfen muffen, bafj ^$rof.

D. (3d)mibt feine 5>ert:^eibigung gegen bie

SSirefjotü'fdjc 2)eunnciatiou fdjon im ^atjrc

1877 — lauge Dor bem atlgemcinen §e)j=

ipep=@efd)rei — aufgenommen l)at unb gwar in

einem lüiffenfdjoftUc^cn ^-Blatte, mcldjeg in

bcmfelben 2>erlage erf(^eiut, if)r alfo nid)t

imbefannt fein tonnte. ®ie §lufnaljme bei

§aubfd)ut)l in ftaffcl Joor burdj bie 3lrt bei

Stngrip geboten, imb §err 3Sird;on) f)at

ebenbafclbft noei^ brei Slntföorten befommen,

bie it)m nic^t angenef)m fein iDcrbeu, nämli(^

öou ^4>rof. .'püter anl ©reifimalb, ^^Jrofeffor

Slcbi) oul 33ern unb ^^irofcffor S^Iebl m^
Ißrag. %'d\\ feinem eigenen, bil boto tu 93e=

muuberung üerfnnfenen Sd^üler ttebl mu^

SSon biefcr meijr afigcmein gcljaiteneu

unb Hon pf)ilofopljifdjen @efid)tv^punftcu anö-

geljeubeu Siebe lüenben luir uui^ ju ben

einjehien (^orfd)Uugö3it)eigen unb loerben

babei ber ÖHetdiniii^igfcit (jalkr biefelbe

fadjUdjc 9vei£)enfoIge eiutjalten, tr>ie; fic in

unferen 33erid^ten eingeführt ift.

(Sin allgemeineres 3ntereffe in geogene=

tifdjer 33e3iel)ung bot ein Vortrag bcii l\'rgratl)

i^retf)errn lion'I)üder „über bie (Sntftel) =

ung ber (Srb beben," in weichem er

biefefbcu in ben allgemeinen (Snimirfelung^i

proce^ ber ßrbe einreil^ete. ®er ii^ortrageube

Ijat feit Dielen 3a(jren auf ben bentfdjen

9taturforfc^er'2>erfamm(ungen bie nudj t)on

(S ( i e b e 33 e a u nt n t unb "3) a u b r c c

,

in neuerer 3eit ferner lum 50f aüet, ®ana,

®ü^ unb 9tuuge getljeilte 5{nfid)t öer=

treten, \i^% bie a(tf)ergebrad)ten 5luffaff=

uugen ber @ebirg«bi(bungen burd) §eb^

ungen Don unten bei genauerer 33eobacl^t=

ung ber ©ebirgSformen burdiauä un!^a(t=

bnr luerbe, unb öa^ man nielmeljr unab=

lüeiSüdi ciuf bie (Srfenntni^ Herfalle , bie

^uftljürmung aöer Sdjidjtengebirge fei bie

i^otge fcitUdjer 3wli^^"'i"'-'"f'i)ifl^^"i'3 '5'^^' '^'^^''

rinbe beim Sdjrumpfen beS innern Srb^

fernei^. (Sin franjöfifc^er 9?aturforfd)er,

9)?. be SljancourtoiS, ()at fürjüd) burc^

(Sintaudjen eineö ftarf anfgeblafencn ^aut-

fdjufballeS in gefd)moIjene8 2Bad)3 unb

nad)Ijerigei^ Deffnen beg biiran angebrad^teu

§al)neö, um ben 33alIon fii^ jufammen^

jie^en ju (offen, biefe geogenetifdjen (Srfdjein^

ungen nadjgealjmt ; baS 2Bad)3, meld)cö fid)

nidjtjufammeujieljt, bilbetauffteigenbeipöljen

er bie ©ro^^ung l^ören: „'^ßrüfe fclbft bie

9{id^tig!feit bcr eingaben! Sonft !önnte el

gefd)ct)cn, '^^'i^ in einiger l^eit bicfelben %qX"

mürfe in ber pat^ologifd}en ßljemie gcred)tfertigt

mären mcldje .s^iädel bcjüglic^ ber Zoologie

unb GntiDideIimglgcfd)id)te er()obcn Ijat."

L
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unb 2'I)(i( üiuiijeüi, bte ein ijutcö 33ilb bc8

Gvbreücfg ilcben.'^) 3nbciu ber ^^ovtrageube

uuiimefji* jur (Srffäruiig ber (Svbtic&eu au§

iiljii(ict)en Urfadjen überging, lüieg er ju=

niicfift baranf f)in, ba§ bie (Srbrinbe überall

me^r ober lüeniger in haften gelegt ift:

„jj)ie öfteren ©diidjten (tcgen in ftei=

(eren Ratten, aU luic bie jüngeren, i^iie

fiijftalltnifc^en <2d)iefer ber ^Ipen [inb nller=

nteift biö jur fenfred)ten (SteHnng aufge--=

rilltet, bie nmdjtigften (Sc^ir^tenfijftenie ber

nieberrljeinifdien llebergangSforniatton ftetjen

feiten unter 45 @rab; bie <Stcin!o^(en (iegen

in ftarfen galten, bie Xxiü9 be£«g(eid)en.

3n ber treibe finben tnir fd)on auö^

gebeljutere f{a(^e Lagerung unb in ben uod)

jüngeren i5"'-''nnationen bc^Jglet^en, lüenn=

gteic^ ftarfe lofale Ratten nid)t an§ge=

fdiloffen fiiib. ^u^erfoldjer nKgemeiner ^altcU

ung geigt un8 bie 33eoba(^tung ber Lagerungen

im Snncrn, naeldje nn^ ber Sevgban unb

anbere 5lrbeiten fo l^ietfad) ermöglidjt tjaben,

faft überall ^^^^^^Iw^Ö"^" < SSerinerfungen

unb Ueberfdjicbungen ber ©djidjtcnniaffen.

SBenn wir au8 biefer S^tjatfadje weiter

nnabwei^lid) folgern, ha^ fold)e (Srfc^ein=

ungen nur bnrd) bie gro^artigften Seiten^

bewegnngen nnferer (Srbriube unter ber

nnge()eucren Oeinalt be§ ©ewölbefdinbe^^ in

beni (Srbgeiüölbe oon 1718 Tlnkn '^nxäy-

nieffer entfteben tonnten, unb Wenn wir jn^

geben muffen, ha^ fein @ruub oorücgt für

bie ^2tnnal)me, biefe 23ewegungen t)ätten

bereite H)x (Snbe gcfunben, öietmetjr bie

betunnten ipebnngen unb (Senfungen ber

lüften, 3nfe(n unb l'änbergebiete bie ban^

ernbe ^^ortfeljung fold^er ^Bewegungen be=

weifen, fo mu§ man jugeben, ha^ and;

^iföljfidje Schiebungen in ber Grbrtnbe ent=

ftefjeu fi3nnen unb muffen, bie eben a(ö

Grbbeben füf)(bar werben. Sßürbe nnfcve

*) Comptes rendus T. LXXXVii p. 81.

©rbriiibe nng weicheren 9}taffen bcfteljen,

fo würben bie ©diiebungen fi(i^ [feto in fanfter

nnfüljfbarer 235eife Doffsiefjen, ba fie aber

jum guten 2;fjei(c ou§ f)arten gelöarten

beftefjt, fo wirb biefe Schiebung nad) Ucber=

fc^reitung ber ßfafticitätc^grenje eine ^.ifö^Iid^e

^Bewegung, bie eben unferen Grbbeben ent=

'i^xi^^t, Ijeruorbringen.

gür bie Oorerwäfjute 3;fjeorie neljnte

id) ben SSorgug in Slnfprudi, ha^ fie gänj=

lid) mit begveiftid^en, einfadjen, ^ifjijfifaftfd^en

©efe^en orbeitet, wiifjrenb bie anberen fidj

auf unterftellte pljantafttfdjellrfadjen grünben.

äßenn j. 33. gefagt wirb, unterirbift^e

(Sj-|.ifofionen feien bie llrfadjen, fo ift eg

rein pfjantaftifd), (S}:pIofionen unter rufjigen

?anbftri(^en ju fupponiren, unb ifjre ^ox=

gänge finb nuö unbegreifCid;. 9Benn anbere

gorfdjer i^ofjträume ber (Srbe einftürjen

laffen, fo ift e§ unbegreiffidj, Wie fo große

.•porjlriiume entftcljen \mi\ berart etnftürjen

füllen, t)a^ ganje ""IBefttljeife erfdjüttert unb

ganje Sanbftrtdje gehoben werben, anftatt,

wie cg fein müßte, ftet§ entfpredjenbe Sin=

fenfungen folgen ju (äffen. 3d) weife noc^

befonbcrS barauf Ijin, i)a^ bei ben (Srb=

beben faft immer feitlid)e 33ewegnngen

wafjrgenommcn werben, wefdie nad) ben

anberen Sfjeorien ganj unbegreifUd) finb,

wäfjrenb fie nad; meiner (Srflärung unner=

meiblid) erfdjeinen.

3>erfo(gt man bie angebeuteten ©ebanfen

einfadj unb oorurt^eilöfrei weiter, fo wirb

man immer meljr ©rünbe finben, wefdjc

biefelbeu im (äinffang mil ben (Srfi^ein=

ungen erfdjeiuen faffeu. (S^ möge mir nur

uod) erlaubt fein, auf bie Sljatfadje Ijinju=

weifen, i)(i'^ in Säubern mit feften, Ijarten

geigmaffen, wie ber ^arft, ©riedjenfanb,

Statien, bie ^Bewegungen be§ Srbbeben§

nief nerIjäiigniJ3iHilIer auffallen, aU in

fotdjen, wetdje oorljerrfdjenb weidjere ®djic=

i.
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fermn[fen Ijaim, 3. 33. ^3?ortibeitti(^(anb.

3d^ beute an, bn^ bie fcitUcf)cu <2c(jtcl}uiii}cii

gnr nit^t [tattfiiiben föniieit, olinc gvo^e

^Jaiibftrirfjc in ^i^ctueciung 311 fel.^en. 3il)

bcmevfe eubUct) , ha^ bie 5ßciDcguug beö

ä)cceveö an ben lüften ganj begreiflich ivivb,

tnbem bie 35?afferma[jen juerft burt^ il)r

33e(3arniiuifinevmi3gcn auf ber gefc^obciicn
[

23Dbenjd)üÜe ^uüicfidjlageu uub barauf \mi)

(aufenb bie fatalen SBcrmüftungen ber lüften

auSfüljren."

3n einem i^ortrage be§ ©eljeimeu

33ergratl)etf @. 2) u u cf c r au§ §alle würben

(Sin^edjeiteu mitgctIjeiU ükr bie 3^^ =

naljme ber 3Böruie in einem natje=

ju öiertjunbert t^u§ tiefen ©djac^te,

ben ber Kaufmann (gd^ergie ju Qa--

hiigi im nlnblid^cn (Sibirien abteufen Iie§,

um mög(id)ft immevflic|enbe8 Si^affer ju

bekommen. 9tad) ben angebrachten (5orrc!=

tnren war bie SBärmejunaljme, als man

über bie gefrorenen (Sdjidjten Ijinangfam,

eine ftetige uub lieferte einen befonberS in

bie fingen fpringeiiben ^Scmcit^ für haS

3?Lirt)anbeniein einer üon ber ®onnenn)irf=

ung unobljängigen SBärme hti (Srbinnern.

3n ber (Seition für @eograpI)ie unb

Gtf)nograp^ie fprac^ ':|3rDf. Dr. 3. 9t ein

au8 9}?orburg über ^erg= unb Zfjai--

luinbe unb ifjre SSejieljung jnr

3?egetation Uutc anifd)er ©ebirge.

3ln ben Sßänben ber in ber (Sonne er=^

wärmten S3ergfpil3cn ftreidjen regelmäßig

Wäf)renb beö Sage§ ?uftftvönntngen nom

S;fja(e jum ©ipfel, bie bem berfelben 9iidjtung

jugewanbtenäBanbcrer bo§ (Steigen erteidjtern

unb fidj (cid)t buri^ bie feitlid)e *}?adjftriimung

ber Weniger erwärmten ?nftumgebung ertlä=

reu, weld)e bie an ben 23ergfläd)en erwärm-

te Suft ücrljinbern, fenh-cd)t anfjufteigen,

tnbem fie fie gteidjfam gegen bie ^ßergwanb

))re[fen. 33ei ii^ukanen, bie außer ber

(Sonnenwärme ()äufig nod) innere 3Börme

nad) außen bringen (äffen, muß biefer auf-

fteigenbe Xljalwinb, ber fdjon in ben ^(pen

träftig genug ift, um anö beut Sl)ale be=

[laubig leidjte (Sämereien unb Snfeften

jum ©ipfel ju füljren, nod) ftärfer' werben,

^rof. 9t ein erörterte nun bie 2Sirfung

biefer 2Binbe für bie ^Befiebluug neu auf-

gcfdjidjteter Inttcanifc^er ^ege(, wie er fie

in 3apan beobadjtet {jat, unb fagte barüber

ungefätjr ^otgenbeg

:

„1)ie ©ebirggpflanjen Sa^anS Ijaben

jnm grof^en ^Ijeit, wie 9iabbe e§ bei

benen ^Irmenieng nadjgewiefcn l)at, ein fcljr

biegfameS 9?aturetl unb finb nidjt b(og auf

eine fdjarfbegrengte ^ölienjone angewicfen,

wie unfere meiften alpinen @ewäd)fe, fon-

bern beginnen in tieferen Sc^idjten mit grö=

ßeren formen, biä fie, mit bem 2;f)a(winb

immer Ijöljer Wanbernb, enblid) ben arfttfd)=

alpinen ^abitnö anne(jmen. Sinbere öon

bejd^räiifterer 3?erbreitung gefeiten fic^ Ijier

^inju, bodi gel) ort i()re 5lnfiebc(nng bereite

einer fpäteren ^.^eriobe an, in welcher fidj

beifpiek^Weife bie @ipfe( be§ ^afnfan unb

Dntat'e fdjon lange, btejenigen be§ 5lfama=

l)ama unb Jnjjnoliama nod) nidjt befinben.

53erfegen wir nnö mit unferen ©ebanfen

in bie (Sntfteljungöjeit eineö japauifc^en ^uU

canö jurüc! unb folgen wir feinem Slnfbau

unb ber fic^ anfiebeinben S?egetaliün burd)

bie Derfdjicbcnen (Stabien ber Sntwirfelung

Ijinbnrdj. 3)ie erfte (SruptionScpodje fei

tiorüber, unb eS tjabe fidj beifpicl^weife wie

beim ^ilfanmijama, ein 1000 — 2000 steter

Ijoljer flad^rücfiger Äegel mit breiter 33afiu

unb 10— 150 9Zeigung ber (Scitenwänbe

gebitbet. S)er mädjtige Krater mit 700 —
1000 SReter 5)urc^meffer fei erfaftet, feine

Sanbnng tl)ei(weifc eingeftürjt, 3>erwitter=

ung unb Srofion Ijätten bem ©anjen iljre

tiefen (Spuren eingeprägt, 5)ie entftanbcnen
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(Sd)Uicl)ten I)tnau tviiijt bcr Xfjaüuiub 311=

nädjft ben (Samen. Smmev i)'6t}n rücft

bte 3?ci]ctatton Dov, immer !De[d)räuftcr iüirb

bte 3'^P ^^^ urteil, bie biejem SD'Javfc^ ju

fofgen i^ermag, bie enblid) in bie alte ^vatcr^

luanb überfdjveitet unb im inneren bco

Reffet« il)rc Sßo^nftättc auifdjHigt, auf eine

@etegeuf)eit liiavtcnb, nod) pfjev ju fteigcu;

unb fie folgt ber niidjften (Eruption, )x>m\x

auä) 5(nfang^ fefjr (angfamcn ©djritte§.

%nß ber Wiük i)e§ aCten i^raterö ober fcit=

hjärtS Hon iljm fjat ber neue Slui^brudj einen

neuen ^egel aufgebaut, ftetlmanbiger unb

fpi^ev al§ ber erfte, bem oft nod^ ein britter,

ja öierter Sluffalj folgt. Xa§ ift ber (5nt=

luicfehuig'^gang inetcr 33nlcane, unb luie bcr

Zttjtt auf S;eneriffa feinen Sircuö, ber i^efnti

bie ©onima ai§ äüeften ^raterreft anf3U=

roeifen fjat, fo finben inir e§ audj bei nieten

ber mäc^tigften 3>utrane 3Ifien§ unb nament^

lid^ auci^ 3apan^. 2lf§ bie Sluantgarbc

ober unter ben @ewäd)fen, bie auf bie an=

gebeutete SBeife in 3apan an ben Ijötjeren \)\\U

cnnifdjen @i:pfctn Ijinanfteigen, {jabe id) bei

einer frül^eren @e(egen()eit Polj'gonnm

Weyrichii Fr. ScLmidt, Stellaria florida

Fish, unb C?rex tristis M. B. bejeid^net,

lüätjrenb ta^ batb nadirüdenbe @roS be=

fouberS auä Alnus viridis DC, Pyrus

sambucifolia Ch. A. Seid., Pinus pavvi-

flora S. &Z., ScLizocndon soldanelloides

S. & Z., bem reijenben 5ltpenglöcfc£)en 3apan8,

fd)(3ner unb gri3§er aU feine naljen S3cr=

raanbten ber curopäifdien §od)ge(nrge, Cor-

nus canadensis L., beftcljt. ^n biefen unb

lierfd)iebenen anbern ^rcmbtingen gefetfen

fic^ aber in auffatlenber 335eife ^Bürger un=

ferer beutf(^en 2Bä(ber, \mt Yaccininm

Yitis Idaea L., Oxalis acetosella L. Ma-

jaiithoninm bifolium L., Trientalis curo-

paea L. unb fteigen bamit unter günftigen

Umftänbeu bie inttcaniidjcn &\\''\d Sapang

I)inan, Hon 1000 bis ju 3000 93?cter §öf)c.

9}?it fpäteren 5tnfieb(ern, tüie Cassiope,

Phillodoce unb anbern ©ricinecn, mit

Diaspensia, Saxifraga, aber awä) mitGeum

rotundifolium Jj., Anemone narcissiflora,

bitben fie bie eigentfjümlid) gemifdjte ^(ora

bcö japanifdjen .^odjgcbirgcö. (SS ift eine

%ioxa, iueldje an^3 Dftfibirien unb ^amU

fdiatfa ftammt, mit hm talkn unb Ijeftigen

5IRonfunen unb 5)teereöftrömungen bc8 2Bin=

terö fübiüärtS unb burd) fffjaüninbe bergan

gelangte."

Sn ber ^luciten allgemeinen ©i^ung

Ijiett 'iprof. b e 33 n r t) aug Strasburg einen

^öä)\t anjief)cnben 3?ortrag über ©ijmbiofe,

{t)a^ ^n\anumnl(lKn ungtcidjaitiger £)rgan=

iömen, bie fid) gegenfeitig bireft nüjjen ober

menigftenö feinen <Sd)aben jufügen), lueldjc

fidj a(fo Hon ben meiften %äUni be^ tljic

rif(j§en '^arafitiSmuS luefentlid) unterfdjeibet.

Sin fotdjcr g^aff ift burd) bie Unterführungen

be§ ^rofeffor © c| m e n b e n e r unb anbercr

33otani!er namentüd) bei ben ^^-lec^ten nad)^

gelüiefen iüorben, bie big baljin für, burd)

il)re eigenartige ©eftalt luof)t d)arafteriftrte,

iPftanjen geljalten morben finb, aber fidj

(ebigüc^ al§ ein niorpI)o(ogifd)e8 ^n'obult

beS 3"f'^"itt'^"f'-''^fi^^ beftimmter 5llgcn=

gru^i^ien mit '^l.^itjen t)erau§geftent Ijaben.

®er ßils ift babei jtnar ber Ouartiergeber,

inbem er bie Sllge umfpinnt, aber er (ebt

jugteid) üon bem @afte, ber fid) feinerfeit«

babei fe^r Wof)! 3U befinben fd)eint. (Sin

öl^nü^eS, auf ©egenfcitigfeit gegrünbetcS

S?erljä(tni§ tjat nun 'jprof. be ^Sarij 3iriifd)cu

einem fleinen ^arn (Azolla) unb einer 5IIge

(Anabaena) nätjer ftubirt. (Sr fogt barüber:

„Azolla ift ber 5kme einer ©attnng

farnartiger ®emäd)fe, inetc^e ungefäfjr aug=

feljen w'u gro^e beblätterte 9J?oofe unb auf

ber Dberflädie öon ©eiuäffern fd^anmmenb

tradifen, äljntid) unfirn 2l>affer(iiifcn (?cm=
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itaceen). ©ii vcid^ ncröftettev, itatf) nlniinrtö

Sal^lveidje SBuvjehi treibciibcr ©teiiget ift

btd)t mit glüctjetüg georbiicteu 23(ättern ht'

fc^t uiib mit biefen (jorigoutat auf bie 23}a[jer=

[(ädie gelegt, •öebcö 23(att Ijat jinei ?o:i4icn,

lucldje teibc paraKel bcr äBa[[cvf(nd)C übev^

eiimnber liegen, bcv eine, untere, unmittelbar

nuf bem SBnffer, ber oubere, obere, btd)t über

(et^terem. 3)er t^an biefer ^3[lanjcu jetgt,

mit felbftüerftänblic^er ^(Oredjnung fpecififdjer

^cfouberljciten, feine uicienttidjen 3)i[fereu;5eu

Uüu bem anbcrer ©etvädjfe äljutidier Sebens!=

lüeife, big auf eine ganj ej-eeptionefle (Sigen-

I)eit. 5ln ber bem 23}a[fer jugetefjrten, atjo

untern ^(äd)e jebeS oberen Statttnppen^^ ift

ein enge§ Sod), meld)e§ in eine retatin ge-

röumige, Hon ber23(attflä(|e umfd)toffene, mit

befonberen .paaren betfeibete ^ötjhing fütjrt.

3u biefer nun idU in febem (ebenben 33(atte

eine fleine btaugrüne 2((ge, aufgebaut au§

einer einfadjen rofenfranjförniigen 9iei(3e

(ängtidj gcrunbeter, Hon ©alterte umgebener

3ef(en, mie fotdje djorafteriftifd) finb für

niete Stngetjörige ber 9^oftocaccen- Familie,

fpecietl bie in biefer aU Anabaena unter=

fdjiebenen gormengrup].ie. SQiit bem fucccffiiien

Slbfterben ber alten ^Blätter ftirbt audj bie

Analiaena in benfctben, fomeit bie Unterfudj

ungen reidjen. ^Inbere Sttgen finb in ben

^öljtungen nt(]§t Dorijanbcn, 223ie uub moljer

fommt nun ber fonberbare ®aft in au§^^

naljmötoö jebeö S3{att Ijiuein? ^lu^en on ben

ernDodjfenen 3;;t)cifen ber ^^ftauje, aud) an bem

ermadjfenen ^Blatte unb fetbft am Gingang ber

§öt)lung fudjt man itjn immer Hergebend.

9hir an einem Orte finbet er fic^ nod),

uämtid) bid)t unter ber ©^.lilje jebeS ^^^'^is^^r

luetdjc fjicr mie bei allen Herraanbteu ':)?ftan5en

fortiuäl^reub in bie i'änge mäd^ft unb fuc-

ceffiüe neue 33Iätter unb neue ^^^^^9^ bitbet.

3ene äu^erfte Spit^^e ift bafeunrtig aufmärt§

gefrümmt, bidjt unter it)r batjer ein concaner

9uuim, metc^er feittidi umgeben inirb tiou

ben iungeu S^^-'H]' »iib 33lattanfängen.

tiefer coucaDe 9iaum mirb nun gteidjfattS

öon ber Anabaena beitio|nt. Ön iljm tritt

biefelbe unter bie <2|ii^e jebc§ ber entfte=

Ijenben 3^ufiö'^'>f'"t"9f/ "»i ^ji?^* Ijinfort bie

bejeid^nete Stettung einjuneljmen. %xi itjui

finb bie jungen 53(attcr angefegt, iljre oberen

?ap^ien ^tnfang^^ flad), fd)on frütje ober an

iljrer Unterf(äd)e eine @rt)ebung jeigenb in

i^orm eiueei üiiugmutfteg, metdjer fid) bann

rafc^ jur 5Bitbung ber v*pöt)te mit itjrem

ßingaug Uergrö^ert. Wxt bem Seginn ber

(Srijebung mirb ein 2^t)ei(' ber ^tge in ben

ummölbten 9iaunt eingefdjioffen , um bann

mit unb in ber ipötjtung meiter ju mad^fen.

!J)ie fpätere ©trecfuug beS ©tengetö entfernt

uub ifotivt febe 5B(att)3ürtiün ber Anabaena

iuett lion itjrer urf).n-üng(idjen 23rutftätte.

(So luurbe fdjou I)ernorget)oben, 'i)a^, mie

9}{ e 1 1 e n i u ö unb (S t r a ö b u r g e r , bem w ir

bie ridjtige 2)arftenung biefer 33er()ä(tntffe Her-

bauten, fanben, fein 33tatt o^ne bie §öbt=

ung, feine ^iitjUmg oljue bie Anabaena

ift. 9?idjt minber bemerfenSmertl) ift t)a§

^olgenbc: 5Dian fennt non ber ©attuug

Azolla öier jn^ar einanber fel^r öljulici^e, aber

5uma( burd) bie ^^rudjtbitbuug fd^arf unter=

fd)iebene Specieg. 3*"^^ berfetben finb in

5(merifa unb ^luftratieu incit öa'breitet ; bie

britte in ^uftratieu, Ifien, ^Ifvifa, bie liierte

bem 9ti(gebiete, fomeit befannt, etgeuttjümüd^.

(Sämmtlidie formen unb fämmttic^e jur

Unterfudjung gefommenen (Sj'emplare berfetben

jeigteu ba^ befdjriebene S?er(jattcn 5ur Ana-

baena big ju bem ©rabe gteid), ha^ eine

Unterfd^eibung nerfdjiebener ^-ormen ber

feisteren nad) ben cinjetnen ^jotten big fe^t

menigfteug uid^t möglich ift.

Sg giebt eine ^Injaljt götle, wo nolje

5.H'rmnnbte ber Azolla-Anabaena, getnötju^

M) alg „5)ioftoc" befd^rieben. Hon ?anb=

v=
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pflanjcn tie() erbevgl tuerbcn, ebenfaG'3 in

licftimmtcn bnju cintjcvidjteten ipoljlräunicn;

immer aber mit incniijcr Stegelmö^igfeit wie

in bem befd)rtebenen 23ei|pic(c — fie f önneu

menigftcnS felj(en unb erft in iHirgejdjritteiieu

(Sntwicfehtiigeiftabien Don (lu^cii eintreten.

Sä fei Don biefen d-rfd^cinmigen ()ier nur

ta^ ißeifpiet ber Gljcnbecmuurjeht er=

mäljnt. !Die ^eimpflnn^e biefer langfam

madjfenben ^ffanjen treibt eine bicfe, rüben^

ii()uUd)c ^falj^nurjef, iue(d)e fid) luie anbere

Surjeüi in unb nn bem S3üben nerjiueigt.

3ln bem @runbe ber[e(ben treten flpäter

meiftenö — ob immer, inei^ ii^ nid)t —
ein ober jluei '^Pnnr Hon Slnirjetaften auf,

loeld^e fid) fenfred)t erijeben unb 1—^2 mal

gabetig oeröftelt finb, mit folbig anfd§tv)el=

(enben (Snben; ebcnfo(d)e gabelige 3^t3eige

cntfpringen bann fpäter, oft in bid)ten l!(um=

pen bei einanber, an 5(eften ber '!}?fat)(wurje(,

metdje an ber 33obenoberf(ä(^c verbreitet

finb. 3n biefe ©abefslueige bringt nun

f)äufig, nid^t immer, sraifdjen bie ^cUm
ein 9?oftoc ein unb fjiermit beginnt eine

djarafteriftifd^e ®trufturt)erönberung beg

2ßur3e(jir)eige^, Snnerljalb feiner 9iinbc

mäc^ft eine beftimmte ^H-irend)ljmfd)id)t,

luefdje an ben nidjt oon 9?oftüc befui^ten

2Bur5eüt bi(|t, unb non ben angrenjeubeu

nid^t öcrf(Rieben ift, Ijeran, gleic^fam ju einem

©emöCbe, ha§ Hon fd)ma(en SSatten getragen,

jiöifdjen biefeu mit lueiten, überall commu=

nicirenben ^^ifijfni^äumen Derfeljen ift. S)ie

33a(fen finb bie ftarf einfeitig geftrerften

3eIIen ber ^arendjljmfd^idjt. ®ie 3*''^if'iKn=

räume inerben aufgefüllt burdj bie maffen=

f)oft tuac^fenbe 5l(ge."

'^inä) biefe 3l(gen fI3nnen, cbenfotnoI)(

)uie bie im gtec^tenförper luoljnenben, für

fic^ ejiftiren, e8 finb feine ^arafiten im

eigentlidjcn Sinne, i^reific^ ift e§ feljr frag=

lidj, üb fie bem 2Birt(j irgenb etiwaö nü^en,

lua^ bei ben g-tediten jtüeifeKoö ber gaU

ift. ^cmi Don ben in {e|teren jufammen^

lebenben Crganio^men fann lüotjt bie ^(ge

oljue ben ^itj, aber biefer nidjt oljne jene

gebcif)en, unb am moI)(ften fdjeinen fidj beibe

ftetS beim gemeiufamen ^auöljaft ju be-

finben. (SS ift a(fo in tljnen ein l^oljer

@rab gegenfeitiger 5(n|.mffung Horljanben,

unb biefeö ^Hinci^ allein fdjeint auc^ über

biefe eigenttjümtic^en 5Sortommniffe in ber

9?atur einiget ?idjt geben ju fönnen. ^rof.

be 33an) bemerfte über biefeu %mnU:

„2Bir Ijaben guten @runb, mit Darwin
ju fagen, fucceffiue 5lnpaffungen unb corre=

(atioe ?5^ormänberungen, Sraui^formationen

ber Organismen, finben ftatt unb muffen

ftattfinben in gotgc ber (Sinü^irfnugen ber

5lu^entue(t auf biefetben einerfeitS unb iljrer

Sran^formationSfäljigleit anbererfeitS. 2Bir

erflären au8 bem ^ufanimenmirfen biefer

beiben §auptfaftoren bie berjeit Uor^anbe=

neu ©inridjtungen unb i^ormen.

^ie meiften bcrfelben finben fidj fertig unb

erbüd^ fij:irt Oor; bie Transformationen,

aM n^eldjen fie (jerüorgegangen finb, uoH^

5ie()eu fid) uidjt oor unfern ^2lugen, nnb luir

finb nid^t im ©taube, fie miüfüljrlid) ein==

treten unb ausbleiben ju (äffen. 3(jre QnU

fteljung ift in eine meift meit abliegenbe ^^or=

jeit ju »erlegen, mefc^e fid) retatio me^r

ober minber fidler beftimmen (ä^t. — i^ür

bie Stjotten j. S. mu^ bie (Sntfte()ung ber

Anabaena-bemofjntenSIattljiJ^tung Hör ber

^ifferencirung unb örtUdjen Trennung ber

Hier l^eutigen ©pecieS ftattgefunben (jaben.

lieber ben @ang ber (Sntfteljung ber t)eu=

tigen 3"f^änbe erhalten mir eine 3Sorftet(=

ung tljeitS burd) bie ©rfaljrungcn über

äüariabilität, SranSformationSfätjigfeit ber

Wirten überhaupt, burd) bie 9tefu(tate ah^

fidjtüdjer 3üd)tungSproceburen, tljeitS burdj

bie SSergleidjung neben einanber nor!om=

^ J
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nicnbcr, evbfid) fiyirtev (formen hu fcrttiien

imb hu fuihijouateu (2uhl.ncfe(uut]8Juftau^c.

Uuter Lieu nidcu gnltüveu, \\\ we(d)c

\At ©nmii-fungen bcv 5lu§emve(t serlcgt

ixicrbcu füuueu, fiub bic ßunuhhuigcu uu =

g l c i d) u a ui i g e r D r g tt u i 4< ui e u auf ciu=

onber etu 6efoubev§ ijevnovrngcubcv uub kt

gegen [cittger 3lu|.ia[fung ht bcfouberö

Ijoljcm 9Jin{3c Jovm uub ©eioüljuljcit (icftini'

menb. 3)ie ©eftattuug uub (Siurtdjtuug Ineueu^

befudfiter Blumen uub ber Körperbau ifjrer

Sefurfjcr, \^^% S>crljä(tuif5 ber ^^oHeu m\^

iljrcr 2tua6aeua uub taufeub äljuüiljc 5Bev-

Ijältniffe lücrbeu auö gegeufeUtger 5lupaf|uug,

uub uur <\.\\i btefev iicvftäub(id). ^(ud) (jier

Ijaubelt eö ftd) titclfad) um berjeit fertige,

erb(id) fiyhle 3»ft'^"^f' ®^ Ä^ """ 'i^^*^^'

tiou Düruljcrdn lualjrfdjciittidj, \i\\^ je inniger

uub unmittelbarer bie geftattbeftimmenben

S^iH^difelbe^^ieijungcn 5\uifd)eu ung(eid)uamigeu

Drganigmeu fiub, befto eljer baS ©elingcn

abfid)ttid)er Srun^formation burd) 5lbäuber=

uug jener 33e5tc()ungeu ju criüarteu fteljt,

uub Dtelc gälle Don geftaltbeftiunuenber

(Eijmbiofe beftätigeu biefe Gnuartnng.

(So mürbe fdjaierUdj Diet 3"^ erforbcvu,

bic 53IattI)ölj(e in SCjotteu, luctdje oljue bie

3Inabaeua, mau mu§ fagen, tcineu ©hui

Ijätte, burdj Gntfernung ber le^tereu l^er-

fdjiuiuben ju machen; '^^% ()at aber afler^

biugS feine biöljer unübeinuunbene (Sdjwierig^

feit in ber UumögUdjfeU , ^z\\ tteiueu, feft

antjaftenben @aft uon '^zw jarteu 3iüeigeubeu

ütjne 3Ser(e^uug biefer iüegjuneljuieu. (ä^

feljtt aber uid)t au beffer jugäugtidjen (5^äf(en.

(Sd)t)u incfc ftrenge ';|3arafiteu ivirten

auf it)reu SBirtl) geftaltuugöbeftimmenb eht.

3)ie gemeine SBülf^^mitd) luirb, in (5^ü(ge

beS (I'iubriugeuö ciueö parafitifdjen ^^hje^,

in ber ©eftattung hjreu Sommertriebe ööüig

Deräubert. Sin äljnlidjer tSdjnuiro^erpitj

bringt in bie 3^^fH]fi"^^)-^f" '^'^^' 'S^nniic

(Abies pectinat.'i) ein, uub ber Hon iljm

occu).iirte ^l'^fifl^ anftatt fid) luagerec^t 3n

[tefleu unb jtueifeittüenbige, immergrüne ^Blät-

ter \\\\^ tiefte ju bhben, wie ber iutaftc

Sauueujiueig , erljebt fid) aufredjt, Deräftelt

fid) \uirtc(ig, wirft fein l'aub af(iä()v(id) ab

\\\\^ erneut eö im näd^ften grüljting, fo

baf3 er bcm attcn '^Ifte anffi^t in ber (^orm

eiueö f(einen, uidjt immergrünen Xauuen

bäumd^enS, ba§ jefju unb mef)r 3a(jre att

mcrben fann.

'3)iefe ©eftattteränberungeu werben Ijicr

unuüttetbar Ijerliorgebradjt burd) beu 'i]3ara=

fhen. ©ie bleiben au§, wenn mau biefen

ferntjätt, Sie (äffen fi(| alfo obfi^tlidj

Ijeruorrufeu uub crmeiteru.

(äs mag iebodj üou biefen 23eif):)ie(en

lieber abgefetjcn Werben, Weit fie au\^ pattjo^

(ogifdje ©ebiet grenjen, weh mau fie mh

(^5aIIeu= uub (5)efdjwu(ftbhbungeu jufammen^

juftellen einigen (^ruub §at, unb weit tjier-

bnrd) hjre Slnfd^auUdjfeh abgefdjwädjt wirb

— meljr frehiä) uidjt, benn wo (iegt bie

@renje jwifd)en franttjafter unb nic^t h-ant=

(jafter S^rauSforumtion onberö atö in cou^

lientioueEerUuterfdjeibung? 2Bir fetjeu aber

Hon i^neu ^h, weit wir fie nid^t nöt!t)ig ()aben.

SBeun in bie gegabelten (Sljcabeeuwurjetn

ber 'Dfoftoc einbringt, fo änbert fid), wie

Dorljin angebeutet würbe, ber 33ou berfelbeu

gauj tuefeuttidj. 3n bem bid)ten ^virendjljm ber

Surjet eutfteljeu jene weiten, ben ©aft auf-

neljmeubcu 9uiume; eigene, o^ne ^en (Eintritt

beS ©afteö augbteibcnbc 2Bad)ytI)umöric^tuu^

gen in bem aufnet)menben(5)ewebe beftimmeu

iljrc iöhbung. 3lel)u(ic^e«, in noc^ uiet

ouffatlenberem 9D?a§e, fa^en wir bei ben

gtedjten bitbeuben Sltgen uub 'pitjen. 33ou

ben letzteren würbe berchö baö (^tjarat'teriftifdje

tjernorgetjoben. !5)ie ^Itge fetbft wirb tion

bem 3lugeiibticfe beö Antritts hjreö @e-

uüffen an, meiftenö beträdjttidj üeriinbert.
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luefd^cu bie ©cftalt ati^ängt, getjen anbere

!iBege nlö jiuiov. Sin flacher ober fugeU=

ger ©attertftorf, löeldjen 5. 33. bie 9^oftoc=

algert ber ©allcrtffed^ten bilbcu, raMjft 5ur

i^-orm regelmäßig nerjlueigter, fe(I}ft ftrnuif)=

artiger Körper [)eran. j^ie runben ober

(äiiglidKH, d§(oropf)i)IIt)a(tigen ^'^tw ber

^(eurococcuö- unb ©tic^ococcuöformeu än=

bern, Dom g(ccf)teupilje erfaßt, jofort ifjre

ß^eftaft; bie i^iid)tung§el)enen i^rer 2;[)eirung

fiinnen anbere luerben , unb jmar nerfi^ie^

bene, \t nad^bem Uer[c^tebene i^Iec^tenpil^e

in 9}?itir)irhing fommen. S3on patfjologi^

\i)t\\ 33eränberungen fann ^ier unb bei bem

(Sgcabeenfalle feine 9?ebe fein; nic^t nur

lueit ti an einer (S^onöention fel)(t über '^^^

maS fran! unb gefunb ju nennen ift; fon-

bern ttjeit üon einer 5lbminberung ber —
um furj ju reben — ?eben§energie, Hon einer

Sef(^(eunigung bc^^ fonft regulären 5J[bfter=

\^t\\xi unb ä(jn(id;en Kriterien frnnfljafter

3nftänbe nid^te: liorf)anbcn ift. ©toljrö

©tjutfjefen \)<}^t\\ im @egent()cil gejeigt,

^^% beftimmte ^Kgenjetlen mit ifjrem (£"in=

tritt in ^i\\ 3^(cd)tentierbaub um ein uie(=

fad^e« gri3§er a(S norljer, ditoro^iljtjüreid^er,

in febcm «Sinne fräftiger werben a(§ iw-

Dor; unb '^i\% biefes? burd) bie ganje ?eben§=

jeit eineö iebenfatlö oft feljr (ang(ebigen,

b. \ 3ol^rjet)nte überbanernben |^(edjten=

confortiumg fid) glcidjbleibt , ift bur^ bie

(ängft befonnten 3;^atfadjen über ben i^Ied)^^

tenaufbau außer allem 3^^«ifff- ^^^"^ i^nb

in mand^en anberen fällen, mit n^elc^en

id^ bie ^^\){ ber 33etfpiete ^ätte t)erme|reu

fönuen, fie^t man alfo bnrd^ bie na^en

SBed^fetbejieljungen ung(eid)namiger ®i)m=

bionten @efta(tung§änberungen bireft Dor

fid^ geljen, n)e(d)e feinertei patljo(ogif(^e ^e=

beutung tjaben, unb e8 fte^t in ber Söitt-

fü()v bc^ (SjperimentatorS, fie burd^ Srenn=

ung unb ^Bereinigung ber (Sljmbionteu 5U

t)eri)inbern ober I)erOor3urufen. 3Bei( aber

bie Srfc^einungen, meiere mir ol8 ®t)mbtofe

jufammengefaßt ^abeu, nur (Speciolfälle

bevfelben in ber großen @efammtreil)e ber

2Bed)fe(be3teI)uugen üon Organismen finb, fo

(iefcrn biefelben einen Seitrag jur S3eur=

tl)eihing ber (elfteren überljaupt. jDerfetbe

ift ajt unb für fid^ unbebeutenb, e8 mag

aud^ 9J?and^em überflüffig erfd^einen, auf

benfelben befonber§ aufmerffam ju mad^en.

(Sr bürfte aber barum nic^t ganj oi)ne

SBert^ fein, U3ei( er ein e^-perimentell ju-

gängUd^e^ ©ebiet betrifft.

So ift ber ^eöcenbenjfel^re oft Dorge-

morfen rcorben, baß eö i^r an fidjerer ti-

perimenteKer ©ruublage fet)fe; nidjt mit

^ffec^t, benn in ben abfic^tltd^en ^üiijtwngen

t)ou Silieren unb ^flanjen liegt, mie oft

genug betont morben ift, ein iljre v^aupt=^

fä^e begrünbenber großartiger ^unbamenta^

üerfuc^ nor, gleid)t)iel meldje 53ebeutung

mon ber „uatürüd^en ^ü'fjtung" im @in=

jelnen beilegen mag für tue fucceffine (2pecie8=

^ußbttbung. @iu jmeiter ej-perimcntetter

^n griffgpunft mirb jebodj immer enuünfc^t

fein, njenn er auc§ nur für bie ^lufffäruug

eineg !I(jet(e§ ber Srfc^einungen benu^t

merben fann. 3d) mottte barum l)ier auf

benfelben aufmerffam madjcn. 2Ba§ id)

Horbradjte, entf)ie(t feine einzige neue 23e-

obac^tuug, e§ finb (auter bcfannte ^inge.

^ie 58e(ege für bie 5unbamenta(fä|e ber

?e^re, lion ber bie 9vebe njav, begegnen

un0 in ber %^(\i, nadjbem '^^^ (Si be§

So(umbu§ einmal aufred)t baftefjt, allerorten.

SlJian brandet fid§ nur oufmerffam umjufeljen."

3n ber (Seftion für S3otanif unb

^f(anjenpf)i)f{oIogie mad^te Dr. ®rube
au8 ®öttingen?[>?itt(jeilungen über eine eigen-

tfjümlidie ^orm Hon jDimorpIjiSmu'g

unb 23efrud§tung ber53Iütf)en uon

Ro§mB§, II. 3at)vg. §eft 9, 29
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Cixi'damine chenopotlifolia St. Ililaire.

'Diefelbe gedincite burdj bie (Sanmifung Don

l'üren^ luidj ©iittuiflcu, lüofelbft fie nuö

t'eimfn(}igem ©amcu cv5ügen luerbeu founte.

jDie §ait^itacf)[e bev chijiä^rlt-jen 'ißflnnje bleibt

licrfürjt uiib bilbct eine armtUüttjicje becf =

Mattlofe 331ütljeutraul)e au§, beren S3IütI)en=

ftie(e fid) fofort bei i^xn Stulage iu bie

(ärbe Ijiiiabfenfen, um uuterivbifi^ fterfnabel=

fnopfgro^e, fi(j^ foum beut(i(^ Dom SÜttIjeu=

[ticl nl)()ebciibe33lütl)en3u eiittuideln ; biefelbeu

entiüidedt nur üiev Äe(d)b(ätter, Dier itjnen

o].i^uinii'te ©taubgefä^e unb einen normalen,

aber nur jinei ©amenfnot^pen entljaltenben

O^rud^tfnoten; bie ^Äntljereu ragen tauni ou8

bcn eng auUegenben Äe(d}b(öttern Ijeriior

unb fü^Uegcn fid^ ba^er bic^t an bie 3ln^en=

juanb beö i^rudjtfnotenö an, bid)t unter ben

biden (Stigmen
;

fie cntluirfeüi luenige gro^e

']3oHen!ürner, inelc^e jur ißlüttjejeit bie nid)t

auffpringenbe Sinti] eremuanb mit il)reu fväf=

tigen (£d)(ciud)en burd^bredjen unb fo, burdj

f^ortioadjfen ber (enteren bis jum «Stigma,

eine (Setbftbefrudjtung berfelben Stütze Deron=

(äffen; bie f^onenförner fetbft bleiben in ben

Stnttjereii liegen unb muffen jur (^rniiljrung

ber <Bä)iäü6)t auf bem übrigeng nid)t feljr

fangen äÖege berfelben biö jum Stigma

bienen
; fie befit^en eine nidjt fiebrige (Spne.

So reifen bann in furjer ^dt p)d ©amen

in ber, einer 3)raba fefjr iiljufidjen, Sd)ötdjen =

frndjt. ©teidj^eitig entwicfefn fid) in ben

2ld)fefn ber lüurjefftänbigcn 531ötter bi(^t

unter ben fid) in bie Srbc fcnfenben 'i^fütl)en=

ftiefen fange bebfätterte 9?ebenad)fen, mefc^e

eine normale (5ruciferen=33fütfjentraube (jer-

uorbriiigen, in beren tfeinen 33fütl)eu bie

'^^ofienförner eine fiebrige (Sj-ine befifjen;

biefcfben entmicfefn bie normafen langen

unb uieffamigen Sarbamine=Sd^oten. — Un=

befanut ift einftmeiten ber pfjijfiofogifd^e

(^rnub biefeS 2)imor).'l)iSuiuö; iebcnfaffS

fiefern beibe Wirten Don i^rüd^ten famfciljige

Samen, )Deld)e etwas jeitfid) Derfd)ieben

leimen unb fid) roeiter entiuicfefn, Snter^

effant ift berfelbc huxä) bie abmeid^eiibe

unterirbif(|e 23efrud)tungSmeife unb burd)

t)m bireften Uebergang Don Sd)oten ju

Sd;i)tdjen an berfefben "ipffan^e. 3)ie ge-

nannten 5lfjatfad)en finb burd) @ef). ^te^

gierungSratl) ©rifebad), '^rof. §iero-

n ^ m u ö ans Ciorboba unb ben SBortragen-

ben im Dergangenen Sommer feftgefteflt.

3n ber jiDeiten allgemeinen Si^ung

Ijielt ^rofeffor Dr. (5l)r. Sieb 13 auS 33eru

einen längeren S3ortrag über taS S5ertjäft=

ni^ ber 9Jfifrocepfjalie jum SltaDiSmuS,

lueldier in einem befonberen Slbbrucfe Dor=

fiegt, unb im 2Befentfid)en bem Stanb^junft

entfprid^t, ber in bem dieferate (33anb IL

S. 65 beS Äü§mo0) feftgeljalten mürbe.

2Bie bort beg äöeiteren ermäl)ttt, gfaubte

^rof. CEarf Söogt bie 9D?t!roce))§afie af§

einen partieflen 9iücffd)fag beö ©eljirnS

erflären ju bürfen. '!Prof. 21 e b i) Dergfeid)t

nun ba^ S5erf)aften, mic eö fid) bei ben

3D?ifrocep()afeu finbet, mit jmeifelfofen ^öCfen

Don ^ücffd)(ag unb fagt: „3Bir motten nur

fofd)e i^ätte namfjaft mad^en, bei benen bie

2lnnof)me eineS 9iü(ffd)fage8 menigftenS

einigermaßen begrünbet erfd)eint unb eilt

9)äpraud) nic^t gar ju offenfunbig Dorfiegt.

3n biefer .^infid)t Derbient Dietteid)t feine

einzige (Srfi^einung fo Dief il^ertrauen, luie

bie fd)on einmal ermäfjute breisel)ige ^ip^

parionform bei unferem je^igen ^'ferbe.

^err i> g t beruft fic^ benn auc^ befonberS

auf fie alö ouf eine berjenigen beS mifro-

cepl)afen@el)irng burd)aug ebenbürtige ^emm=

ungSbifbung. 9htn, t)a^ man ein @ef)irn,

baS in feiner Sluöbilbung um bie ipäffte

ober noc!^ mel)r ^inter bem normalen ^iiU

jurücfbfeibt, ein gehemmtes nennt, ift tüoljt

einleud)tcnb genug, aber i>(\^ man bieö aud^

J
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einem %\\%t geijciiürier tliun luid, ber ftatt

mtr einer ^tX)^ beren brei enüütcfelt, 'h^i

bürfte benn bod) ber beut[c^en ®prad)e etiüaö

ine( jugentutljet fein, oft \>^^ it»irt(ic| eine

.^emninng, n^enn '^oA normale ^\t{ ni(f)t

allein erreid^t, fonbern fogar überfdjritten

wirb? 2BolIen mir Uon einer .^cmmung

f^ircc^en, fo gcfdjielit eine fo(c|e fid^crlic^ nidjt

beim .^i^parionfu^e, ber feine ganjc anfäng-

tid^e 2lnIoge getreuU(| mai)rt, fonbern ki

bent gemi3I)nüdjen 13ferbefn§e, ber Hon feiner

im Joetui? tiorl)anbenen breifadjen ^t\)t\V'

an(age nnr bie mittlere auSbifbet, bie

beiben feittid^en bagegen nerfümmern nnb

fd)(ie§(id^ giiiiifid) öcrfdjminben liiJ3t. SO'iifrO'

ce)}t)alenget)ivn unb ^ipparionfu^ finb otfo

nic^t nur feine analogen ^Silbungen, fonbern

'^^9, gerabe @cgent^eil öon foId)en. '3)ort

mirb ein SDrgan in feiner (Sntmicfctnng auf=

geljaüen unb gefötjmt, Ijier nmgetcljrt jn

(loserer ?eiftnng angefpornt. 3)ürt fintt

ein ^örpcrtt)eit, ber in ber !l)ifferencirung

einer niebrigeren i^orm jnm 9}?enfd^en bie

Jütjrerfd^aft übernommen, wieber fo tief,

'^<x'^ ber betreffenbe £)rganigmu§ naljejn

unfäljig mirb, feine f|.iecifif{^en 5(nfgaben yx

erfüften, t)ier brängt fid) ein ^örpert^eit

mieber tierDor, ber feit fangem auf jegüc^e

23ebentung SserjidEit geteiftet unb burd) feine

5lnmefenfjeit ebenfomenig ^u nü^en, a(§ buri^

feine ^bmefenfjeit ju fc^aben nermag. Sinb ^^^i

mirttid) analoge i^orgänge? 3c^ glaube mir

bie ^Intmort erfparen ju bürfen. 33erat^en

mir nod) onbere ^ätle: 33eim 5[)^enfd)en '^<xi

Os centrale in ber ^anbmurjet, bie ^nod)en==

brüde über bem Nervus medinnus unter

Sitbung eineg for. snpracondyloideum,

(Sefambeiue an ungemöl)nlid}en Orten, über=

gäljüge SD'Juöfetn alter %x\, überjätjüge

^OJatjtjäljne unb Srnftraarjen, ftarf üor=

fpriitgcnbe (5rfjä(]ne, fräftigc .^aarbüfd^el

au beu ©d)uhern unb an auberen fonft

wenig beljaarten ©teilen; bei 3:^ieren bie

(ädjäljue Don ©tuten, bie ."pörner bei fonft

Ijorntofen 9iinber^ unb ©djafraffen. (2g ift

feinen 5lugenblicf ju üerfennen, \i^^ \)\tx

überall ein gemeinfameä "il^rincip mattet,

nämtid^ mie beim .'pipparionfn^e \^<^% Sieber=

ouftreten eineö gänjüd) Uerfdjmunbenen ober

menigftenS bie beffere 2tu§bi(bung eineö für

gemöljntid) met)r ober weniger öcrfümmerten

DrganeS. 9?irgenbg f)anbelt e§ [td| um eine

9iücf= ober §emmunggbi(bung, fonbern überall

um eine gortbilbung. %xü'^ genauer !J)urfI)=

fid)t ber öorljonbenen Literatur ift cö mir

für 9Mdfd)täge auf olte ^6Xt\\, unb btefe

fommen für unfere ^Vät^t ja allein in

33etrai^t, nidjt gelungen, einen einzigen gegen=

t^eiligen ^all au§finbig ju mad)en. Sollen

wir alfo wirflid^ bie 2(nalogie ^{^ 9?idötevin

anerfennen, fo fann fie bie 9}Jifrocep^a(ie

(\{i ataüiftifd)e ^orm nidjt nur nid)t be-=

günftigen, fie mu^ fie nielmetjr ouf baä

(Strengfte Derurtljcilen. Stuf "^^^^ angeblid^

ataöiftifd^e (Stehenbleiben auf fötaler ©tufe

braud)en wir nid^t jurüd^ufontmen, ^(x fold)e§

auf bie 9}Zi!rocepl)alen oljne^in feine %\\'

wcnbung finbet. 3d) will aber bodö nid^t

unterlaffen, ^erüorjutjebcn, wie felbft ein

foldfie§ ©tel)enbleiben nidjt not()wenbiger

SBeife Hemmung ift. SBenn beifpielöweife

bie ÜJlüller'fdjen ©äuge, ftatt mit einanber

ju einem unpnaren Organe \\\ Derfd^meljen,

iljre ©clbftftänbigfeit Waljren unb ju jwet

befonberen, tjoüfommen leiftungöfäl)igen @e=

bilbennu^^wac^fen, fo ift '^<\^ fid)erlid) eluntfo

ber 3(nöbrucf einer gefteigertcn iubilnbueHen

2eben8tljätigfeit, al'S wenn bie feitlic^en

'^ßferbe^el^en, ftatt mit ber 9Jiittel5elje ju

nerfdlimeljen, iljre Unabljängigfeit betjau)}ten."

hierbei möchte nun 9ieferent barauf

l^inweifen, ^^^S^ man, ^^i 9vaifonnement beS

'SItatiiSmng eiimial jugegeben, feinet (är=

adjtenS logifdj audj biejenigen gälte nidjt
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nui^ictj(tc§cn fnnu, iüc(d)e ein ©tctjeubleibcu

irgcnb ciuc^ Äi3rpcrtljctk^ auf luirfüc^ mv-

auögebtlbcterer ©tufc betreffen. 9?ur fann

mau Oiütger 2Belfe, luie fd^on (x\\ oben au=

geführter Steüe bemerft lüurbe, fo((J^eu
|

f^ädeu feine über bie ^Jljotfac^eu I)inau§=

ge^enbc 23ebeutung beilegen, üov SlÜem
'

feine g(eid)e ober gar I}öf)ere 23en3ei§fraft
i

jufdjreibcn, alö bem normalen (Snüüicfct^
j

ungögange. (S8 ift ein einfadjcö ®tefjen=^

bleiben auf einer (Stufe beffetben, unb erft,

ineun mau biefem feiber, ber Cutogeuefe,

eine ))f)l)(ügenetifc|e -^ebeutung beigefegt fjat,

lüenn a([o nid)t8 me^r ju beioeifen ift, mag

aud)bie .'pemnmngöbitbuug ein uebenfäcf)(id)e8

Sutereffe beanf^rndjcn. (Srft bie überjäfjüge

33i(bung gewinnt, lüie ^rof. 5lcbl) feljr

treffenb fjernorgeljoben fjat, eine iueiter=^

geljenbe ^SemeiSfraft, unb tiou einer fofc^eu

ift bei ber äJJifrocepfjaüe uid^t bie ^ebc.

©efjr beljerjigengnjertf) ivtaren j;ebenfa£b3 bie

©djlu^iuorte be§ 9vebnerö:

„innere unb äußere @rünbe ^aben un8

bafjiu geführt, in ber ü)?ifrüce))f)alie uid)t

eine 5feu^erung beS Sltalnömuä, fonbern

eine i^ofge franff)after Entartung ju fef)eu.

2)te 9)?ifrocepIjaIen meifen fomit aud^ nid)t

auf "^m 3}?eifenftein jurücf, an bem ber

SDJenfd) in grauer Sßorjeit Uürbeigegangen.

SDie ^(uft jmifc^eu biefem unb bem 2;tjiere

Vermag buri^ fie meber überbrücft, nod) audi

nur uerengt ju merben. 2)ieie befteljt nac^

iüie nor, unb wer \\i) nic^t bem 33eweife

logifd^er (Sd)fu§fofgerung, fonbern nur ber

21'Jac^t wirtlii^er Xljatfadjeu für bie .^erfunft

be§ ?!}ienf(]^en beugen wilf, ber mag oor

ber §anb fein §au).'t nod^ getroft ^ur

9iul)e legen unb fic^ burd^ bie Hoffnung

einwiegen faffeu, \^<x% eS öietteic^t nic^t fo

^^\^ gelingen werbe, berartige S;fjatfad)en

beizubringen. %ix wiffenfc^aftüdje (^orfd)er

befigt biefe grei^eit nid^t. 3>f)m bleibt

fd)on {eljt feine anbere 2Baf)f, af§ eutweber

auf bie feilten Cionfeqnenjen fogifdjen '3)enfcn§

ju uer^icfiteu ober aber bie Kontinuität ber

ä)tenfd)en unb 2;f)ierwe(t anguneljmeu unb

bamit aud^ anjuerfennen, '^<x% ju irgenb

eiuer ^txi unb an irgenb we(d)eni Drte

3wifd^cnformen beftanben ^aben muffen.

©oute c§ if)m aber üerfagt fein, biefe feine

Ueberjeugung frei unb unumwunben ju be=

fennen? ©oUte it)m ber 3*^^"9 auferlegt

werben, bamit afö mit bem 30?ijfterium

einer neuen "ipriefterflaffe (jintanjuljaften, biö

bie Pforte beö S^empefg burd) S^fjatfad^en

gefprengt werben? 9timmermel)r! S)ic

2Biffenfd)aft, foÜ fie auberö btefen':)?nmeniier^

bienen, bulbet feinen pofijeiUd^en ^'•^'""'Ö-

2Ba€ geforfd)t, Wa8 gebad)t werben barf,

mu§ aud) geleljrt werben bürfeu. (Srft

brausen im Ä'ampfe um§ %^\i\\\ bewäljrt

fid^ be8 ©cbanfenS innerer Sßertf). SBenn

unö etwag mit biefem Ijerben, unerbittUd§eu

Kampfe uerföljueu fann, fo ift eö bie lieber

jeugung, '^^'^ feweifen bie beften Wirten beö

(Sieges tfjciUjoftig werben. (SoUte nid)t

bie 3"^£^1i'^t "1^^) iucit'iU'^ tröft(id)er fein,

\i^^ aud^ im 9ieic^e ber ©eifter ba§ @ute,

'^^9, 2Bal)re triumpfjircn muffe? Jür bcn

etfjifd^eu 3Wenfi^en ift ja ber Ä\im|)f umg-

2)afeiu nid)t metjr ein ^ampf um nmterietCe

@üter unb äußere 23ortf)ei(c, fonbern ein

ü^\\\)^\ um innere !s^äuterung, ein ^ampf

um (Srfenutni§ unb 2ßal)rfjeit. 3n biefem

Kampfe ift ein 3ebcr wittfommcn. Unb wer,

bem bie I:£ßaffe gegeben, möd)te fiiumeu,

baran Xljeil ju ncl)meu, fommen boct) bie

^rüc^te be§ Siegel alten in gfeid)em 2)ta^e

l\\
©Ute, ben 23efiegteu wie ben (Siegern!"

3u ber «Settion für '2tntt)ropo(ogie unb

präljiftorifdje j^orfdjung fegte '"^3rofeffor

(Sdf) aa ff (ja ufen auef 33oim (Sdjäbel (xv^i

ben fränfifc^en Oieiljcngräbern uon ßrbeu==

Ijeim üor, bie §err 0. (io Raufen ou8

^W_ J
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SBicigliaben l^ergefenbct \)a\. SluffaUciib ift

btc an jiuci Sdjabeln Uürlommenbe, uou ber

geiüö()nttd^eii 9ieti)engväl}erfünn ber ülirtgeu

a(nt3ci(f)eubc 33t(bung, beren ©efidjt, jitmat

bic 5J?afent)i(bimg, einen negeravtigen XijpuÖ

jeigt. 5lnd) in 3ena befinben fiif) foW)e

©ermanenfdjäbel uon feljv ro^er 33ilbung.

§ieran fnüpft |)evr ^rof. ® ^ a a f f
t) a u

f
e u

einen 33ortrng über bie 5luatomie ber

nieberen Siacen, unb bemerft, „'a(\'^ eine

3ufnnmtenftetlung ber jaf}(rcidjen einjefncn

23eüt)adjtungen ein für bicndnüiügei^ürtbilb^

ung ber 3)?enfd^engefta(t übcrrafdöf»beS 33e=

it)ei§niateria( liefere, baö jum jtljeiC nidjt ge=

fannt fei, jum %{)d{ nic^t gelDürbigt luerbe.

iJBir luürbeu mit ber^eit batjin gelangen, bie

(Enüuicfelungögefdjidjte eine^ jcben menfd^Udjen

Organeö, eineö jebcn menfdjtidjen ^nodjen^

barftel'Ien ju fi3nnen. ^Vitx'ii ^abe © ö mm e =

ring bie niebere 33i(bung beö 9?egerfdjäbe(8

gefd)i(bert. ®en 9}?erfuia(en nieberer ©d)äbe[=

biCbung, W juerft anffieten, ber engen unb

flachen @tirne, bem ftar!eu 'ißrognatljiömuö,

ben Dorf|)ringenben SOfinöfcnciftcn fömten'

»üir uod) fjinjnfügen: bie fielfiirmige (Sr

£)ebung be§ (Sc^eitetö, bie t)od)fteIjenben unb

Dorfpringenben ©d)eite(^i3(!er, bie Heinen unb

f(ad)gc[tellten ^Jafenbeine, 'Qa^ furje unb

meite ^fafenlod^, bie feljfenbe crista nasalis,

bie einfadjen ©djäbeütäfjte, bie furje ©djtäfen-

fc^u).ipemit gerabe'Ianfenber 'Sc^Iäfenfd^uppen^

ualjt, bie t'nrje .^interljanl-itfdmp^ie, bie großen

legten 33acfenjäljne, bie bo^^ielraurjeügen

^n-äniü(aren, bie 5>erbinbung ber (Sd^täfen

fc^uppe mit ,bem (Stirnbein, goft alle biefe

9Jier!moIe finb ^jitljefoib, 2)a^ bie niebere

33i(bung be§ ©eljirng in einer geringeren 3^aft=

ung ber §irnrinbe iljren ':J(u^brud finbet, ging

aug ben llnterfud)ungen Don Xiebemann,

9?. SBagner, ©ratiolet u. %.. ^eröor,

unb ^<\^ ^irn ber Don (ininer jergtieberten

'Ogenanuten §ottentotten=33enuö ift ein be-

rütjmteö ^eifpiel ber SKnnäfjcrung einer

menf(|[id|en ^irnbitbung an bie ber 2lntt)ro=

^joiben. S)er Ünnlofe Unterüefer öon la

9?au(ette mit feiner coloffaten ^llüeole für

ben 2ßei§§cit^i5a(jn Ijat lüie ät)nUd)e Don

mir befdjrtebene menfd)(i(|e Unterfiefer au§

einer (B^nÜe öon ©renenbrürf einen unl)er=

feuubaren primitiöcn STijpuS; biefer Hi^t

fid) aud) in ber ^nljnbitbuug nieberer 9iaccn

uadjroeifen, in beut großen me^nnurjetigen

SBeii^ljeitöjaljn ber Stuftralicr, in ber Sücfe

neben bem (Scfjaljn im 9tegergebi^, in ben

jUDeilüurjeligen ^rämotaren beS Oberüeferg,

bie id) an alten ©djtibeln imb an benen

rütjer 9iacen nad^gemiefen ^(x\)t. SDkrhuürbig

ift, ba^ 33 e
f
a I \\d^ jlDeilnurjetige '!}3rämo=

laren im Dberüefer beö 9)?enfdicn abbilbet

!

2 u c e beobachtete juerft, 'ii{\'^ am ipumerut^

beö 9?egerS ber Äopf me^r nad) Ijintcn ge

[teilt ift ; 'Qü^ 8o(§ am ©elenfenbe beffetben

ift bei nieberen 9iacen tüie bei )3rä()iftori

f(|en öteften in granfrci(| unb non mir in

Seftfaten beobachtet inorbeu unb ift ein

edjt antf)ropoibe8 9)?erfma(. !J)ie größere

Sänge beS 33orberarm§ beim Sieger würbe

juerft Don 3BI)tte beobachtet, bann non

33 u r m e i ft e r beftätigt unb für ben 9?abiuß

Don Sroca, §amij unb mir fclbft feft

geftcllt. %\\&} ber 9?eanbertl)a(er ^ccnfd) Ijal

biefe ßigentljümlid^fcit, fein ^umerug aber

ift nidjt bnrc^bofjrt. <3c^ün bie atten 9leg\jpter

Ijalten eine fdjiuar^e SHe, bie um Vs Kugcr

mar alv^ bie anbern, man finbet 9tabii

beim 3^eger, bie gerabe um Vs länger finb,

atö bie beg (Europäers, bei anberu ntujj

bie längere §anb nod) ijinjugered^net merben.

!j)ie ben Riffen angenäl)erte 33i(bung beö

33ecfen3 nieberer 9iacen f)at juerft 33ro(if

gcjeigt. 1)ie geringere Krümmung berSBirbel-

fäule bei benfetben ift ebenfalls pitf)e!oib,

be§gIeid^eneineS5crmef)rnng beredjten 9it).tpen^

))aare. $)er ©orilla (jat 13 e^te flippen,

L
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bicfc ^<x\){ I)iit 93 hl nt eil baci^ bei SBoto

fiibeii lico(md)tet. ^ie InbHfdje (Svjätjluni^,

bn^ (iüa fliK^ bcr Svip^'e beci Ibaiii 90=

fifjaffcit [et, ftcljt und) 3ln[id)t be^ 9iebnerö

mit btefcr !SI)at[ad)e Utef(eid)t in SBerlniibuittv

Gin langer 'Jium|.if unb fuv3c Seine, wie

'^ü.i ^iub [ie \)<\i, lüivb bei iiiebeven 9faccn

liCLibnd)tet. Gin tiCter 2iipn§ bev i)ricd)ifd)en

,^uu[t, bie ^legineteii, geigen nod) btcfeö

nv[^rüngti(|erc 93cv(jn(titi§. %\\ bev .^anb

i[t ber üeiitere ^tuuneu unb bie fei)lenbe

®aumenfalte niebever 9vQceu pit^efoib, bie

,3iuifc§enl)aut ber Ringer, ttje(dje ber ©orilla

I)at, [inbet ftd) bei beu 5lfdjanteenegevn, bie

linn ber .*p e n e n cibgcbilbet (jat. %\\\ genutr

ift bie ftärfere Krümmung be§ ^nüd;eii§

unb bie fdjmädjer enünicfelte Grifta, inic

fie bev ::)teanbcrt()a(ev ^eigt, ber ?lffeiibi(buug

entfpredjenb, bie üon bcn Seiten gufainmen-

gcbrücfte platljfnemifd^e S^ibia ift jlnar ni(|t

bie beö Iffen, benn biefe ift met)r runblic^,

aber eg feljft biefev aud) bie f)intcre platte

5Iäd)e, an bev bie Sßabenmnöfeüi liegen,

biefe finb bei '^tw itiebevn Öiacen, lüie bei

ben 5lffen irenig eutluicfett. %.\\\ g-u§ ift bie

Dovfpringenbe i^erfe, bev ^(attfujj unb bie

mel)r abgefteEte ^^)t eine primitive 33i(bung.

(58 erinnert an ben Iffen, lüenu 2Bi(be,

lüie eö uiete t^un, fid) beS "^w^ii jum

©reifen bebienen. 2ln bciu .'pöfjlennicnldjcn

fon ©teeteu fanb ber 3.^ortragenbe, '^(\'^ bie

t^^elenfftäd^e bc§ 9)fctatarfn§ ber gruben

3e^c gegen '^(\.^ os cuneiforme auögelji3fj(t

iwar, wie beim 2(ffen, um eine freiere 33e-

wegung ju gcftatten. !J)ic 2tel)ii(id)!eit be§

Ä'elittüpfö Dom "lytegev mit beni beS 5lffen Ijat

@ibb gezeigt. 3)ie Uebereinftinimung be8

bieten fd)War5en ^^\xs\xt% mit vnnbein Ouev^

l'd)uitt bei niebeven 9iacen unb bcn ^Inttjvo-

poiben Ijat, wie fd^on ^]5vuner 93eij, tüvj=

lid^ lüiebev Xopiu avb Ijcviiüvgeljüben.

Gö ift ungemein mii^tig, '^<\% üicle biefer

bei nieberen ^)iacen beobaditeteu ü)?evfma(e

pvimitiuev 33ilbnng aud) an beu pvä

IjiftDvifdien tieften beö 9}ten[d)en nad)gelüiefen

werben tonnten. SBcnn man '^iw ^ortfd)ritt

ber meiifd)üd)eu (Sultur anerfennt, mu§ man

aud) eine 33enn.Vütommiiung ber menfd)(id)en

Drgonifolion noransfe^en, benn bie Veiftuiig

tann nid)t fd)(ed)ter ober beffev fein, atö ^(xi

Organ, we(d)eö fie Ijevuovbvingt. ®ie ana^

tomifd)en 33elüeife finb für bie 33e5icl)ungeii

be§ SO?ciifd)en jum jltjier bie wid)tigften

unb fid)erften, fie nerbieueu eine größere

Sead)tuug, atö itjueu biö^er ^u 2;i)ci( ge=

worbeu ift."

%\\ biefen 3?ortrag fnüpfte fid) eine

längere 'I)ebatte, an We(d)er fid) bie Ferren

Dr. 9iein, Dr. ^app unb ^n-ofeffor

§ off mann betljeiügten, unb a(ö bereu

fc^Iie^tidieS gtefnüat »perr SergratI) ®ücf er

bie Sefeftigung ber ^Infid^t einer 53erwanbt

fd)aft bcr nieiifd)(id)cn 9xace mit ben 2lnt()ro=

poibeu be3eid)uete.

DöB €lttömotljerium.

!i^on ben au§geftorbenen ©äugetfjieren

ber ^iüiUiat^eit tjabcn nur wenige fo ge=

ringe ©puren jurüifgetaffeu, wie baö (S(a§^

motljerium. 3ni 2(nfange uufereS 3fat)r=

t)unbert§ fanb <^ifd)er Don Sßa Ibljeim

bei bcr Untevfudjung ber paUiontoIogifc^eu

©ammtungeu bcr llninevfität 9)to8tau ben

I)a{ben Unterüefer eineg bigfjcr unbefannten

3:f)icreö, beut er einen "i|?Ia^ jwifdjeu 9i^i-

noceroö unb (S(eptjant anweifen ju muffen

glaubte, unb beut er in SSejug auf bai^

eigcntt)ümtid)c 2lue<jcl)en bcr 3''i^]"'^r ''i^ "^"^

bcr l'ängc uad^ gefältelten (Sd)met3=^^(atteu

ju befte^^en fc^ienen, bcn 9cantcn Elasmo-

tlieriiim (oon slaa^ia, bie getriebene '5]?(attc)

beitegte. (später würben jerftrente 3''*^)"'^

J
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biefeS 3;()tere8 in Ungarn, an\ ^tciüeu unb

in ueridjicbenen '^j.n-üuinjcn ^u^lanöö ouf=

gefnnbcu, uub Uor lueutgcn Saljven ein liott=

ftänbifiev llnterfiefer ju 'j)3etrütüi^fi. @in

'8rud)ftücf beö I)intcrn(Srf)äbc(tfjeiIe3, n)e(d)c3

im festen 3al)v(junbeit am ^iljcine entbcdt

werben n^ar nnb fid) in bem 9}?ufeum

beö '^virifcr 'ipflaiijcncjarten^ defanb, ift fürj^

(ic^ ijfeidjfaüö a(3 bie[em 3;ijiere ongcljiirig

erfannt raorbcn. ^iefe Ueberreftc tünren

alijnfammen ju fpärUdj, um bem ^ootogen

einen befriebigenben Slnljaft für bie (Snt=

rätl)fe(nng be§ aKgenieinen (2(jarafterg biefe§

SI)iereö ju geben. SBäfjrcnb ©eftalt uub

@rö§e ber ^innlabc eine [tarfe 5leljnlid)feit

mit berjcnigcn beS 9it)inocerüö bardot, würbe

ber engere ^Infdjdi^ raieber burd) bie eigen=

t^üm(ic|e Si(bung ber ^äijm verboten.

So intereffant bie in ^ejng anf bic|en

Urbetnofjucr Snropa§ anftaudjenben (\rflgen

au(| waren, [ie büekn biö^er nnbeantwortet,

bi§ int 33eginne biefe§ Sia^reö ein g(üc!=

(idjer i^unb bie ^i^o^ogen in ben 33efi^

eineö woIj(er()a(tencn (Sd)äbc(§ bcö (S(ai3mo=

t^eriumS f)rad)te. @r würbe Döu einigen

i^ifdiern im SJe^e anS ber SBofga gejogen

nnb jwar in ber ))l'd\)i i()rer 9)Jünbung, in

einem !3)iftrifte, ber krcitg mandje wertl)-

notten Ueberrefte non ber anSgeftorbenen

i^anna 9?u^(anb8 geliefert §at. T)ie 'i|?eter8=

burger 3l!abemie ber SBiffenfdjnften war

ber glücftidie Empfänger be§ (Sdja^eS, unb

einem itjrer SJiitgüeber, Dr. 3((ej:anber

33ranbt, nerbanft bie wiffenfdjafttidje 2Be(t

bie erfte einget)enbe 33efd)reibung beö (Sdjä--

bc(§ unb eine Ueberfidjt ber <Sd)Iüf|e, bie

man au§ feinem ©tubium ableiten fonnte.

S)cr (Schöbet fetbft (Sig 1) jeigt bie na(j^=

ftef)enben jDimenfionen. 2)ie ?änge beträgt 33

3on, bie §öfje mit ßinf^tn^ be§ llnterfieferö

21
1/2 BüH, bie «reite IG V2 3ott. ©eine am

meiften auffattenbe (Sigenttjümftdjteit ift eine

enoune Änoi^en^Srtjebung auf bem ®tirn-

tljeit. ^iefetbe ift uon ©eftatt tjatbfugetig,

ber notürlic^e &t'ö^t.

befi^t einen Umfang Don über brei ^u§

unb bilbet, über fünf ^oU f)eröortretenb,

einen 2;i)ei( ber ©tirntjijfjlung. Sine un-

geWüfjnUc^c (äntwicfelung biefer §ü(j(ung

ift im bemert'enöwert^en @rabe am ©djäbet

be§ gemeinen 9iinbe8 Uorljanben, nod) ^er=

üorragenber aber beim (ä(e|.il)anten unb

V J
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9v|tnoccroö. Sie bei beni (enteren SCIjiere

bietel bie ^emovragung am Gdjnbef be^^

(ähu^motljcrium eine raulje, unebene OBer^

[(ädje ,bav, bie oou tiefen 9vinneu burd)=

fd)nitten wirb, luetd^e einft 33(utgefn§e k=

Ijerkrgt Ijatien. 3)ie Dollfonunene Analogie

mit ber entf^iredjenbcn 23i(bnng beö 9?f)ino=

cero§fd)abe(ö beutet mit bev größten Sidjer=

Ijeit auf \i^i ctjematige 3.^orl)anbenjein eineö

iporneö Ijin, ineldjeö, nadj ber ®ri3fje ber

S(utgefä§e ju urtljeiteu, bie einft feine 23afi§

umfdjtangen, enorme !I)imenfiünen IJefeffen

^atien mu^ unb Icid)t bie i'änge beö gcfamm=

ten ©djäbetö übertroffen traben mag. 3)ag

SSortjanbenfein einer äfjntidjen vantjen (Sr=

tjebung Don Diel !(eineven ^imenfionen, tiefer

unten in ber ©egenb ber 9iafen(üd)er, föunte

ju ber 2lnnal)me fül^ren, ba§ nod) ein

jmeitcS Keiuereö ^orn Dorljanben tnar.

Xiie S>orberanfid)t beö (Sc^äbctö bietet

eine allgemeine 5le(jn(idjfeit mit berjenigen

eineö ^>ferbeg ober äßiebertäuerö bor, jDer

Ijintere S(jei( be§ ©djäbetis inbeffcn jeigt

bie SSerluanbtfc^aft mit bem 9?I)inoceroö, unb

biefe iBermanbtfdjaft, menigften§ mit ben

auögeftorbenen (Gattungen, tuirb nod) ftärfer

(jcrDorgetjobcn burc§ bie fnöc^erne Sdjeibe-

roanb, meldte bie 3Jafen^ö()(e tt)eitt, (So ift

bieS eine fet)r eigent^ümtic^e unb d}arafte-

riftifdjc anatomifdje iöitbung, benn mit %vA'-

naljme biefer beiben 2;f)iergefd)Ied)ter (9^f)inü=

ceroö unb (Stai^motljerium) befi^en aüe an-^

bereu vM befannten (£äugett)iere nur eine

fnorpUge (2c^eibemanb in biefer §öt)(e.

^ig. 2. %\^ 9J?a^(fIad)c cniC'3 '^o^v.t^, notiirlid^e ®rö§c.

!J)ie 23itbnng ber 3"^"^ (^'9 2) bietet

im (5)egenfal5e leine ^eljnlidjfeiten mit bcnen

be§ ^Kbinocero^. @te finb au§ geantnbenen

galten Don 3i^t)"f4)^^iff3''"^^'^ttcn, bie fid)

über bie ganje Sänge be§ 3^^"^^ erftreden,

jnfammengefe^t, unb bieten auf iljrer £)ber^

fläd)e einen munberlic^ gcföttciten ''itnbticf bar.

'iJt'ad) bem ®d)äbe( ju urtl)eiten, mar

'^^i ßtaömotljerinm bem 9il)inocero€-@e=

fd)(e(^te eng Derbunben, inbem eö jmifc^en

iljm unb bem ':]iferbegefd)fed)te ftaub, Seine

23erl)ättniffe übertrafen inbeffen biej;emgen

aller feiner 5?ermaubten, fomoljl ber leben^

ben alö ber auiJgcftorbeneu, fomeit fic be^

fannt finb. ®ie 33er^ältniffe beö (£(j^äbelg

beuten auf eine ^örperlönge gmifd^en 14

bi§ 16 %\x%. 3n 33e5ug auf ©eftalt beg

Äörperö unb ber ©lieber t'anu etmaö 33e

ftimmteö nid)t gefagt luerben. 3)ie 9?afe

tDar Diel fd)maler alö biejenige be8 9it)ino=

cerog, mät)rcnb bie klugen größer maren

unb auf einen beffer entmidelten @ef{(^tö=

finn fc^Iie^en laffeu. 1)ie 5tnalogie mit

feinen ^eitgenoffcn, bem ir)oIIl)aarigen 9?a8=

l)orn unb fibirifdjcn "iDJammuti), mürbe bie

flnnaljute eincö jottigen §aar|)el3e6 ftü^eu.

%\t abfolnte fomol)l als bie Derl)ältni^-

mäßige ©rö^e ber (£d)äbell)öl)lung mürbe
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auf einen nicbeven (^rat> uoii 3iitcUiiicnj

bei öem (i(aömüt|erium fc^tie^eu (äffen.

Dr. 33ranbt malt eö a(§ ein ntäc^tige^,

ober ^ilumpeS, unbeljtlfUdjeö itnb in feinen

l^ewegungen (nngfamcö Sljier. (So wäljte

fid) im <2d}(anini, t'iiuetc (ongfam fein au§

@va8 unb jarten 3iüei9fn befte^enbcö gutter

nnb ftvedte fid) anö, um am Ufcrfaum im

@vafe ober (Sdjilfc 5U ruljcn. 5lug feiner

glcidigüftigen ©timmung mag eö einzig

i)nxi) ben Eingriff einc§ 9iiüa(eu aufgcfdjvecft

iiHH-beu fein, fei e3 eineö ä)?ammutl), cineö

9iljinoceroi^ über eineS ber großen 9iaub=

tljiere ieuev fernen (Spodje. (Sg mag bann

ungeftüm auf feinen ©egner loggeftürjt fein

unb uerfudjt l^aben, il)n mit feinem furd^t^

baren §orne nieberjurennen.

3)ie i^unbe feiner Ueberb(eilife( jeigen,

ba^ e§ einft über ben größten Sttjeit (Suro=

pa§ Ijinraanberte, Dom Ural biö jum 9it)eine

unb fübUd) ln§ nad) ©iciticn. (S§ ift and)

t)i3d)ft ma()rfdjein(id}, ta^ fpätere pa(äon=

tologifd^e (Sntbecfungen feine ©^"iftenj and)

für Stfien nac^meifen merben, in @emein=

fdjQft mit jenen anberen großen ^icfljäutern,

beren Ueberrefte im fibirifdjen (Sife fo öor=

jüglid^ erl)a(ten tüorben [inb.

(5g mar nad) aller 2Bafjrfd§ein(i(^!eit

ein 3£itäc»offe ber Steinjeit^^Jcenfdjen, benn

feine 9Jefte finben fid) in bcnfelben ^b(ager=

ungen, in benen bie Stntljropülogen bie ht-

Ijauenen ^^euerfteine, Äno(^en unb anbere

Spuren be8 üorgefc^idjtüc^en 9)?enfc^en on=

trafen, ^on iljren SiJaffen (jatte ha^ (S(a§'

niütljerium mal^rfdjeinüdj nidjt Diel ju f
ürci^ten.

3n S3erbinbung mit biefer intereffanten

(gntbednng tljeilt Dr. SB raubt eine bei

einem Sataren^Stamm in 8übfibirien Dor=

i)anbene @age mit, ttjcfdje ben Sob eine§

ungeljeueren weisen Ddifen fd)ilbert. (Sr

befa^ inbeffen nur ein einjelneä §orn unb

jwar Don foldjer @ri3|e, ba^ e§ nur mit=

telft ©d)littcn fortgcfdiiifft werben tonnte,

SDcögUdiermeife eine (Srinnerung on ta^

(älaiSmotr^erium (Nature No. 458. 1878).

auf Jtl)tthii.

3n einem fürjlic^ an bie Times ge^

ri^teten 33riefe bef^reibt Dr. @(|Uemann

feine Sluffudjung ber alten .^ouptftabt ber

Snfel 3tl)a!a. (Sr begann feine gorfdjung

in bem ^oliö genannten Z^ak, bog [ic^ in

bem nörblid}en Sfjcile ber Snfel befinbet

unb gemöljnlid) a(§ bie ©teile ber §ome=

rifc^en ^auptftobt 3t^a!ag betrad)tet mürbe,

— erf'teng feineg 9^amenS megen, ber bog

griedjifc^e SBort für ©tobt ift; jmeitenö wegen

feineö £)errüd)en §afen§ in ber Entfernung

Don nur 2 ä«ei(en (= 3,229 Kilometer)

Don einer fleinen, je^t 9!}iat(jitari6 genannten

önfel, bie, a(g bie einzige in ber ©tro^e

5mif(|en Ötljofo unb ^ep^a(onia Dor^onbene

naturgemäß ftetg mit ber §omerifd)en ^fterig

gleidjgefe^t mnrbe, Ijinter meldier bie freier

ber -penefope bem S^elenmd) bei feiner 9iüd=

fe^r Don ^i)Ioä unb ©porto ouftanerten

(Dbljffec, lY, 844—847). 5l(g einen Dierten

EHiljrfdjeinüdjteitßgrunb bafür, hü^ ^oliö bie

©teile ber alten ^aw^tftoöt Stljofog märe,

ermäljntmon eine9)efte(^IfropoIe), bie man in

einer §öl)e Don ungefäljr 400 gu§ auf bem

fel)r [teilen ^^elfen an ber 9^orbfeite be§ §afen§

mal)r5unet)men glaubt. Dr. © d) ü e m n n

fonb, i)a^ fie au§ einem fetjr unregelmäßigen

tolffelfen befteljt, ber Don ber SQ^enfdjentjonb

offenbor nie berüljrt morben mar unb gonj

fid)er nie olö 5SertI)eibigung§mer! gebient

^oben fonnte. (gg tonn feinem S'^d^d

unterliegen, boß ber 9kme biefeg SUjoIeö

nic^t, mie man bi^Ijer geglaubt, Don einer

mirtlic|cn ©tobt, fonbern lebiglic^ Don einer

=J

iio-jinog, n. Saljrg. §cft 9. 30
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Hüll öev (Sinln(bmu3t^fvaft gcfdiaffeuen ^eft-

uiig (i&geleitet ift.

®iefe« Zljai ift ferner bcr frud)tbarfte

Zi)dt 3tt)a!a8 unb e§ !anu ba^er nie ai§

S3aiip(at3 einer (Stabt gebient tjnben; iu ber

Zi)at ift tS in @ried)en(anb nod) nidjt üor^

gefomnien, ta^ eine Stnbt auf frudjtbarem

?anbe getmut luorben märe, unb am aller-

pjenigfteu Ijätte hai ber '^•ail fein tonnen

nuf ber g^eljeninfet 3t()afa, wo pftugkre^

2an^ fo überaus feiten unb foftbar ift.

^ie Önfel 9}cat()itariü Ijat Dr. ©d^tie^

mann befud)t unb forgfattig gemeffeu.

3iljre Säuge beträgt 586 %n^; bie 33reite

berfefben fd)inanft ^raifdien 108 unb 176

^ü^. 3n 2(nbetra(^t biefer geringen 3Dia^e

fanu fie unmi3g(i(i^ als mit ber ^omerifd^eu

5(fteri§ gleidjbcbeutcnb angefel)eu luerben,

tia teljtere, luie bcr ®ic^ter fagt, jiuei

§äfeu mit je boppeltem (Singange ht']a^.

Dbiuüljl Dr. (Sdjliemanu auä aUen

biefen ©rünben uoötommen überzeugt war,

tia^ nie eine ®tabt ba^ frudjtbare '^oIig=

tljal eingenommen Ijaben tonnte, l)idt er e§

boi^ für im 3ntereffc ber SBiffenfdjaft

amnfdiengiüertlj, ber Qadjz burd) ttjatfäc^üd^e

©rabungen nad)5uforfd)eu. (Sr grub iu

bemfelbeu Diele ©toUcn, ftie^ aber bei faft

allen in einer 2;iefe Don 10—13 g-u§

auf ben natürlichen ^^etfengrunb , au^er in

bcr Wük beS 2;ijale0, bie biö ju einer großen

S^icfe Don einem 33ergftrom auSgepljltmorben

SU fein fdjeint. 33rud)ftücfe roljgearbeitcter

fdiluarjer ober iDei^ergrie(^ifdjer Sopftvaaren

unb ^ifflclftüd'e lüaren Wc^, ma§ er fanb.

j^-ür nur einige njenige 33rudjftüde ardjai

ftifdier SopfiDaare tonnte er t>a§ fcd^fte 3at)r=

Ijunbert ü. Sl). beanfprudien. ©räber fin^

ben fid) mitunter auf ben benadjbarten

§öl)en; tnie aber bie iu iljueu entljaltenen

Stöpferarbeiteu unb SOiün^en beivcifcn, finb

fie aus bem britten, uierteu ober fünften

3ial)rlj. D. CSljr. ^ug berfclben 3^1 finb aud^

hit in einer ^öljle jur 9?ec^ten beS §afen8

Don ^oliS gefunbeneu Slltertljümer; benn

eine bafelbft Don Dr. (Sd^liemann ge=

funbene 3nfc^rift t'ann mit ©idjerljeit ha^

fcdifte ober felbft ha^ fiebente 3»al)rl)unbert

D. Sf)r. ©eburt beanfprudien. 'Z)ai)a mu^

bie ^Innaljute, ha^ "ipoliS bie (Stelle ber

^omerifdjcn ^auptftabt non Stljata fei, uun^

mel)r enbgültig aufgegeben tüerben.

Dr. ©c^liemann bcfiditigte barauf

forgfältig ben übrigen, nörblid^eu ^^Ijeil ber

3nfel, fanb aber nirgenbä bie (S))uren

einer ölten (Stabt, au^er in ber Umgebung

beS tleinen ©ebäubeö in ti)tlo)}ifd)cm 2)?auer=

mert, ha^ gemöljlid) „Römers ®d)nle" ge=

nannt lüirb unb ta^ bcr (Sigentl)ümer be§

©runbftüdS unlängft in eine tleine Äirdie

Hermanbclt l^at. ®r Dermeigerte Dr. (Sd^lie =

mann bie ©rlaubni^, iu ber Äirdjc ju

gruben, geftattete i!^m jebod), eö in ben an=

fto^euben (gelbem ju t^un, wo eine Slnjal^l

in ben ^tlltn gel)auener §auöfnnbamente

unb Ueberbleibjel Don ti)!lopijcl^eu 9)?auern

für 'Oa§ SSorljanbenfeiu einer eljemaligeu

'Jfieberlaffung ^engten. (Sr grub bafelbft

fel)r Diele Söd^er, ftie§ aber immer bei iDeniger

(il^ brci %ü^ auf ben natürtid)en Reifen

unb mand)mal fogar iu einer Siefe Don

iDcnigcr olö 12 ^oü; fo tann e8 feinem

3»Deifeluntern5orfen fein, ha^ l)ier in tlafftfdier

3eit eine ©labt beftanb, unb Ijödjft xva^x^

fd)einlid) ift eS eben biefelbe, bie Scylax

Per. 34 unb Ptolemaeus III., 14, 13,

erraäljnt tDirb.

33on bort ging Dr. © d^ li e m a u n jum

2leto8berge über, ber auf ber formalen, taum

eine 9}?eile breiten Saubenge liegt, roelc^e

^J^orb= unb (2üb--3tl)ata mit einanber Der-

binbet. @r fanb überall ben reinfteu j;ung=

fräulidjen33oben, au^er ganj auf bem^amme

be^ 9iücfenS, wo er in ber 9?äl)e ber ^opelle

\=
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be8 ^eiligen @eorg (§agto6 ©eorgtot^) eine

fel)r ihm (Sbenc mit einer 3lnfamm(ung

üon 10 %u^ tiefen fünft(id)en ^übeng fanö.

üDort grub er jtt3ei lange ©räben, in beren

einem er eine 7 j^n^ f)oI)e Xerraffenmauer

anö ?i(^t brnd^te, bie auö ungei)euren, tvoljU

gefügten, öielfeitigen S3(i3cfen beftanb; biefe

SD'Jauer mit ben fie untgebenben jüngeren

2:eraf)enmauern öergleid^en, Ijie^e eineö

9?iefen Serf mit bem öon 3^^^'9"^ ^^^'

gteid^en. 2ln 3;üpfrcaaren fanb er bort nid^tö

nU^ einige menige Srucbftücfe fdjlüarjer

griedjifi^er ©efö^e (35afen). !3)a er Ijier

ebenfaflg in feinen 9?ac^grabungen nid)t @r=

fofg geljabt, bnrdjforfc^te er auf§ (Sorgfältigfte

ben 2letoSberg, ber fid) ju einer §ö()e öon

1200 t^u^ über bie See erfjebt unb auf

feinem öon 5}?enf(|en rol) geebneten @ipfel

eine '!J3Iattform öon breiecfiger @efta(t mit

jlnei großen unb einer Heineren Sifterne unb

Ueberreften non fed^g ober fieben üeinen

fi)f(opif(^en ©ebäuben ^at, bie entmebcr

felbftftänbige §äufer, ober, unb ^wax mal)r=

fc^einlicfier , ©emäd^er be§ großen fijflo-

pifc^en ^errenfi^eö geroefen troren, ber fid)

I^ier befunben f)aben fott unb gemeini)in

„bog UIt)ffeö (£^(o§" genannt luirb. @8

fonn faum irgenb meld^em 3^^^?^^ untere

liegen, ha^ ber ebene ©ipfel beS Sletogberget^

nad^ 9?orben unb (Süb=2Beften i)'m burd^

eine ungef)eure noc^ tiorl^anbcne fijHopifdie

Wlautx erweitert ttjar, inbem ber 9faum

S^ifd^en ber 33ergf))i|e unb ber DJJauer mit

(Steinen unb -Irümmern aufgefüllt mar.

®o bitbet ber @i|}fel eine Dierecfige ebene

^(attform tion 166 %u^ 8 ^oH ?änge

auf 127 %ü^ 4 3oa breite, foba§ auf

bem @ipfe( reid^üc^ 9vaum für ein gro^eö

§erren^aug unb §ofraum Dorijanben mor.

9^i3rbüd^ unb füblic^ oon ber (Sinfaffung§=

maner finb Stürme toon fijttopif^cm 9}?auer^

roerf, Don beren jebem eine ungeI)eure5D?auer

Hon rieftgen 23(öcfen ^inabfänft. 3n einer

gemiffen Entfernung fangen biefe beiben SDiau=

ern jeboc^ an, eine Krümmung ju bilben,

unb fid) fd^tie^tid; mit einonber ju tier=

einigen. 9?oc^ jmei fi)t(opifc^e 9)?auern

(anfen üon ber ®piijc nieber, bie eine in

üftUc^er, bie anbere in füböftüc^er 9?icC)tung,

unb Dereinigen fid) mit ber Don ben beiben

crftgenannten 9}Zauern gebitbeten frummen

Sinie. (Sdilie^Iid) mirb eine riefige (Sinfoffungg=

nwuer ungcfäljr 50 |^u§ untertjatb ber

oberen SinfaffungSmaner enoä^nt. ®iefe

9J?auer ift auf ber SBeftfeite eingefallen, be=

finbet fid^ aber auf hm anberen Seiten in

munberbar gutem ^uftanbe. Um bie Stärle

ber Dertüd^f'eit ju er()ö{)en, mar ber ^^u^ be§

t^elfenS meggefdjnitten morben, fo ba^ er eine

jmanjig '^u^ t)Dl)e ^^elfenmauer bilbet. Sn

ben 9}?auern finb brei 2;()ore erfennbar.

Snnerljalb aller biefer hjflopifd^en SRauern

ftanb einft eine Stabt, bie 2000, fei e§ in

htix i5^e(fen gefjauene, fei e^ Don fijflopifdjem

©emäuer aufgefütjrte Käufern entsaften

Ijaben !ann. S3on 190 biefer §äufer i)at

Dr. ©d)üemannbie mebr ober meniger

mof)Ier§attenen Ueberrefte finben tonnen. @r

ma^ jmölf berfetben unb fanb fie 21— 63

^u§ lang unb 15 — 20 ^n§ breit. ®ie

gemi3|nüd)e @rö§c ber ro§ gel)auenen Steine

beträgt 5 gu§ in ber Sänge, 4 %u^ 8 ^oü

in ber breite unb 2 g^u^ in ber 3)i(fe.

Die @rö§e biefer Steine übertrifft bei

äßeitem bie ber Steine in ben Don Dr.

Sd^tiemann in SDhjfenae unb S^irljn^

entbecften Käufern. (Sinige Don ben Käufern

beftanben auö nur einem 3itttmer, anbere

i)atten 4 ober 6 @emäd)er. 2)iefe tijtto*

pifd^e ^auptftabt ift einzig in ber 2Be(t, unb

jeber 33emunbrer § o m e r 'g follte fie fe^en.

3tt)ei Sßod^en lang grub Dr. Sd^üe=

mann in biefen fr)fIopifd)en bauten mit

30 5lrbeitern ; aber hai einzige Srgebni^ att'

V--
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feiner 3)^ül)c luaven 23ntcl)[tü(fc Hon Söpfev^

\üaare, bie feine 2Icl)n(tcf)feit mit irgenö

luelc^er in ^cijfenne gefunbenen I)at, |in=

gegen ber m^ ben beiben ntteften ©tobten

dei %x^\^ fet)t iit)n{id) ift; 33rucljftücfc Don

fjM)ft meilinürbigen ^\i^t\\\ mit eingc=

brücften 3^^^'^^^^"' ^"^^ P^^^ "^^* ""'^^'

5lrt gefdjvieOener ^Ijaraftere, bie er nod)

nic^t3fit geljabt abju^cidjnen; unb bieSrudj-

ftücfe einer fe^r merhuürbigen §ünbmüi)te.

Dr. ©c^Iiemann Ijat nnd) angefan^

gen in ber ©tataftitengrotte &ei bem fteinen

§afen Hon ©e^-ia ju graben, n3etd)er ge=

tüüljnlid) für ben ,^nfen "^tjorh)^ gilt, tro

Obij[feu§ non ben "ip^Ijnalen an '^^i \*anb

gefe^st »uurbe, inbcm bie ©rotte ganj ridjtig

fM g(eid)Iiebeutenb mit ber §omerifd)eu

SZtjmpIjengrotte angejeljcn mirb , in inetdjer

Obi)ffen8 mit §i(fe ber %\\)vm feine ©djäl^e

tierbarg. 2)a er aber gerabe nor bem

deinen Elitäre einen ©raben bi§ auf "x^tw

j^etfen gefüljrt oljue oud) nur einen ®(|erben

ju finben, gab er feine unbanfbare 9'?ac§=

grabung auf. 2)ic ©rotte ift fet)r ge=

räumig unb entf|}rid^t genau §omer'8

^efdjreibung , lüo er fagt, ,i^i\% fie jwei

3ugän9e f^at, einen an ber ^torbfeite für

50tenfd^eu, unb einen auf iljrcr ©übfeite

für bie unfterblic^en ©i3tter, benu fein

9}?enf(i^ fann ju bem göttüd^en S^fjore f)ereiu."

!l)a§ ift Mc§ iDaljr, bo(^ meint er mit

bem (Singange für bie ©ijtter '^^^ fünfttid)

in bem ©etnölbe ber ©rotte gehauene Soc^,

n3e((|eg als ©d^ornftein gebient fjaben mu§,

um ben ^aud^ Hon ben Dpfevfeueru ab5u=

füljren. 23on btefem ©djorufteiu finb eg bi§

jum 5ßoben ber ©rotte 56 %\\% unb natürlic!^

fann fein 9Jienfd) auf biefem 2Bege Ijereiu.

3?on bem ©eiuölbe ber ©rotte Ijäugen

un^äljüge ©talaftiten uieber, bie ^omcr

ben ©ebaufeu ber ©teiuurnen unb ^rüge,

ber ®teiuraf)men unb «Stüljte eingegeben,

auf n3eld)en bie 9^i)mpl)eu purpurfarbene

9Jtäute( unb ©djteier ineben. Dr. ©c^tie^

mann burd)forfd)te auf '^ixi ©orgfiiüigfte

ben gaujeu fübUdjen S;f)ei( Stfjafa'ö. 3)ie

<Stabt $atl)l}, bie gegenmärtige .Spaupt=

ftabt 5t!^afa'8, ift nod) nid)t fjunbert 3!al)re

att, unb '^(x^ gäu^tit^e gef)(eu alter (2d)er=

ben ouf bem flad)eu 33oben fdieint ju be=

lueifen, ^^^ im 3tltertl)um an jener ©teüe

ineber ©tabt nod) jl)orf geftanbeu f)at.

(5l)e S)atl)l) gegrüubet mürbe, befanb fid§

bie ©tabt auf einer felfigcn ^luljiilje unge=

fäl)r eine 3J?eile meiter fübli^. Stuf ber

©teile ber alten ©tabt faub er nur eine

fct)r geringe 3lufammlung Hon 'l^rümmeru

unb feine ©pur alter S^opfmaare.

%\\ ber ©üboftfpi^e ber 3njel bcfiubeu

fid), uugeföl)r 4
1/2 9}feile (b. Ij. 7 ^ilo=

meter) Hon init^i), eine Slnjaljl ftallartiger

9iäume Hon burc|fc§nittltd^ 25 gu^ ?änge

auf 10 gu^ S3reite, bie t^eilg in ben Reifen

gel)aucn, tl)eilg Hon fi)flopifd)eu, au8 ganj

befonberö großen ©feinen aufgefül)rten

9J?auern gebilbet finb uub in benen ipomer

bie Hon bem göttlid)en ©aul)irten ßumacoö

gebauten jwölf ©d)meineftälle erbfidt Ijabeu

mu^. Dcftlic^ Hon biefen ©tätten unb

il)neu gerabe gegenüber jeigen S^aufenbe

feljr gemeiner aber ljüd)ft altertljümlid)er

©ti^erben '^q& el)emalige SSor^anbenfein einer

alten länblid)en Sßo^uung au, bie nnv^

§omer <Ai §au§ unb §of beö (Snmaeoö

befd^rieben ju ^aben fd)eiut. (S§ ift bieö

um fo mal)vfd)einlid^er, ol§ fid^ i3ftlid) in

geringer Sutfernung Hon biefer ©teÜe

unb naf)e ber ©ee eine inei^e flippe mit

einem bis Ijeute ^ora^- b. l). 9iabenfelS

genannten fenfred)ten SIbfturj Hon 100 i^u^

befinbet, auf benfid)§omer bejief)t, menn

er £)bljffenS ben (SumaeoS Ijerougforbern

lii^t, „il)n Hon bem großen ^^ets ju ftürsen",

fo er fänbe, '^i\% er lüge (Ob. XIV. 398).

V



r
Äleiucrc S!Kittf)etIungcn uub 3''ui''iii^if'^öu. 231

Unterhalb be^ ^ornj- befinbct \\i) in einer

ctnf^iriiigcnben v^öfjfuug lioti fettift gefam=

Hieltet imb ftetg reic^üd) noiijanbeneg retiteS

3Ba[fer, ivovauö bte UeBevüeferung^onter'ä

Duette ber ?lrctf)ufa macfjt, oiig mefd^er

beg @umaeo§ (2(|trieine getränft tüuvben,

Dr. @ d^ ( i e m a n n grub in ben ©tätten

fLnüotjf <M uov bcnfelJien auf ber ©tctte

ber a(ten2Bü(jnung; biefe fanb er mit (Steinen

gefüttt; auf ber Stette beö §aufe§ traf er

jcbod^ ben Reffen in einer Siefe öon einem %\x%

uub fanb bafetbft Srud)ftücfe fe§r intere[[au=

ter, IjMjft altertljümlidjer, unkmatter Siipfer=

lüaore, Worunter einige mit rotten (Streifen

unb SD'Jaffen Hon jerbroc^enen 3^*^9f^"-

Dr. (Sdjtiemonn gielit an, \i(i^ 3tfjafa,

lüie Utita, ein pl)önififc^e§ 2Bort ift unb

„5tnfieblung" bebeutet, fo mie '^^% ber

' STijpug ber 3tf)a!er entfc^ieben :pl)önifiid)

ift. 9?nc^ §omer inar beö Saerteu ®ro^=

öater pofeibon, unb 9)Jr. @(abftone tjat

ba^cr öottfommen 9?e(f)t barin, bo^ bie

5lbftammuiu3 non 'jßofeibon immer foDiel

atö „^bftammung Don ben 'jptjönifiern"

bebeutet. —
Dr. (S(]§ücmann ^at aud^ einen

neuen i^erman für ^^roja crt)a(ten. @r t)er=

üc^ Sitten am 18. (September unb jmar,

um feine tauge unterbro(i^enen 2Iu§grabun=

gen 2ro|a'§ fort^ufc^en. (Seine erfte 5lrbeit

tinrb barin beftel)en, 'h^jii ganje, itiof)r=

fdjeintifl bem Könige ber alten (Stabt

angeljörige fdjto^artige ©ebäube, unmitte(=

bar nörblidj unb uorbmcftüdj üon bem

Sfjore, an ben Siag gu förbern.

\= J
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litottfur uttJr Irifil

öon

Dr. ®cor0 5eiMi^,

Slffiftent an ber anatomifd^en SInftoIt in Königsberg.

II.*)

!Dic bi^^erige nterartfd)c ^etucgung in ® eittf(i^tanb

(bi§ 1876 incL).

Qd)bem irir im erften Slbfd^nitt in

aagemeinen 3"9e" öie iutdjtigften

p^^ ßrfci^einungen ber Literatur big jum^ Sa^re 1875 incl. furj berücffidjtigt,

tüobei jeboc^ ber qUju gro§c Umfang ber

löjätjrigen ^rurferjengniffe niifit einmal

bie blo^e 9?ennung aüer Sitel ertaubt

Ijatte**), treten lüir in "üo^i (eidjter yx

überbltcfenbe ©ebiet eineS 3a^re§ unb

ti3nnen et)er (joffen, ein annä^crnb öotI=

ftänbigeö 33i(b ber literarischen ?eiftungen

*) SSergr. Äo§mo§ 58b. I.|S. 546 u. flgbe.

|)ierbet fei ein finnt)erfel}renber 2)rudfef)Ier be=

ricfitigt: ©.550 3.27 (1. Spalte) foH frieb =

Vxi) ftel^en flatt feinblid^.

**) eine SSorfteltung be§ Umfanget tt)irb

man ftd^ moc^en fönnen, tt)enn man erfäl^rt,

'iiOi'^ bie 9Jo ertrage §u meinem £iteroturüer=

äeic^ntg (2)orlü. Vc^. II. 5(ufl. Spg. 1875 ©. 286

big 334), bal, nad) ^tuSfcfiluB ber 9^ubri!en

V2, V,, VI, VIII u. XIII, 950 Sitel cnt=

:^ölt, big äum So^re 1874 incf . 162, unb für

1875 ca. 120 Xitel oufmcifen. 3n ©umma
mären alfo 1230 5rrti!el ju befpred^ ngemefen!

ju gciüinnen. ?ürfen^aft inirb baffetbe ben=

noci^ fein; benu bie 33efd)affung ber ^]3ubü=

fationen überfteigt fc^Ue^Iid^ bie S)?itte( be8

(Sinjelnen, ^i^fenbungen aber erfolgen überaus

fpäriid^, obgteii^ e§ bod^ im Sntereffe ber

33erleger fotrof)t, a(g aud) ber Slutoren liegen

foüte, il)re literarifc^en 1>robu!te befproc^en

ju feigen.

3fn ber 5lnorbnung beö ©toffeg folgen

tüir ber (Stntl)eilung be8 ooriä()rigen33erid|te8

unb merben a(fo beljanbetn:

1. jDavfteüungen, (Srtöuterungen 2c.

2. ßrgänjungen ju einer organifd^en

(Sntmidetungöle^re.

3. SInroenbungen auf Zoologie unb

Sotanif.

4. (Sinf(u§ auf anbere SBiffenfc^aften.

5. @egner ber (£eIettionötI)eorie.

6. @egner ber 3)e8cenbeu3t()corie.

7. ©^öpfunggbogmotifer.
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Siteratut unb SVritif.

1. JlarlicUmigfu, Crlöuterun^en unts

kiitifd)c ßcgrünlinngen kr
Sttru)tn'ftl)fn Cljforie.

2B(iIjreiib bag 3al)r 1875 nur jtuei Sßerfe

biejer ^otegorie aufjuiueifen l}atk, finb für

187G fd)on ficben ju nennen.

1. § artmann, ©ariüiniömuS unb

S;()ierprobuftion.

2. (5aruö®terne, SBerben u.35erijel)en.

3. ^ömtv, SBefen unb S3e9rünbun9

ber ^eljre ÜDartDtn'ö.

4. Sß e t ö m a n n, (Stubien jur 3)eöcen=

benjtf)eorie.

5. 3 ö ^ f> ^' i ö ^r cO"^' Suüüirf'clungöle^re.

6. § e r b e r t ® p e n c e r, ^rinjipien ber

SßioloQu.

7. ® e t b I i ^, Beiträge jur 2)eScenben3=

t^eorie.

1. fxo\. Dr. (5. e. 9?. C) artmann,

„jDartüini!3mugunb2;^terprobu!-

t i n." 50{ünc|en, dbenbonrg, 1876.— (gin

aujictienb gefc^riebeneg 33ud^, baS fid) nament=

lief) bie 5lufgabe [teilt, bie ^ilnlDenbbarfeit

ber ®arlr)in'j(|en Sljeorie auf prohifdjc

fragen, bie bei ber !ünft(id}en 3üd)tung ber

§au§tl)iere in 33etra(|t fommen, barjulcgcn.

S3ei biefem 3^^^^ tritt bie (Srorteruug ber

Z^toxu felbft me^r jurüd unb nimmt faum

30 Seiten {<B. 55—71) ein, tüö^renb um

fo auöfü^rlid^er biebamitsujommenljängenben

©ebiete, näm{i(| bie ^^^P^Ö (®- 1—^4)/

bie 33ererbung (©. 215—232), bieSitcrotur

pro unb contra 3) arm in unb ö^nüd^e

3l^eorien (©. 70—110), bie ©eneatogie

ber 2BirbeItf)iere (©. 111—153), bie 2lb=

ftammungunferer§au§tt)iere(®.154 — 214)

unb enblic^ bie Sfiierjüdjtung (®. 233—290)

in gemeinüerftänblidier, überfid^tli(|er
, fid^

be8 5)etai(ö entl)atlenber, aber grünblid)e

?iteratur!enntni^ bocumentirenber Seife be=

Ijaubett mevbcn
, fo ^a^ mau einen Karen

lleberblict" über bie älteren fomoljt, al8 auc^

über bie neueftcn 5lrbeiten unb Slnfidjten

in Setreff biefer i^rageu befommt. ^Sefonber»

mu^ baö dapitel über bie ©enealogie ber

äBivbeÜfjieve unb bie 2lbftammung ber §auö==

tt)iere aU burc^ (SpeciaIforfd)ungen beS 33er=

fafferö (jum Zijäl auf feiner 9?eife in Slfrüa

angeftcllt) unb burd) ja^h-eid^e Dortreff(id)e

Slbbitbungen geftüjjt, t)eroorgeI)oben lücrben.

Ueberall aber tritt ha^ gemö^igte, un^iartei=

ifd^e, objettilie Urtl)ei( anfpredienb entgegen

unb bilbet einen moijtttjuenben ©egeufajj

ju ber in neuerer ^dt übertjanb nefjmenbeu

perfijnli^eu unb nur ju oft (eibenfd^aftlid^en

'^otemi! unferer jüngeren !I)armiuianer.

2. (Storno ©terne, „SBerben unb

SJ e r g e ^ e u. (Sine (S n t m i et e ( u n g € =

g e f d) i d^ t e b e g 91 a t u r g a n j e n." Berlin,

Soruträger 1876. — (Sine gelungene 3^=

fammenfaffung unb |.iüputäre ^arftellung

ber 2lftrüpljt)fit, ©eologie, '"^Paläontologie,

Sotanif, 3oülogie unb ^räljiftorie, bie in

lebljafter ©c^ilberung eine anjicljenbe, burdj

Diele 5lbbilbungen erläuterte Ueberfid)t über

bag äBiffengmertljefte biefer 3)i§ctplinen bietet

unb bcm Saieu jur Siufü^rung unb Drieu=

tirung augelegentlit^ emlifoljten mcrben fann.

Paläontologie unb Zoologie refp. S3otani!

finb in burdjauS glüeflidjer SBeife öerfc^molsen,

unb baburd^ bie mal^rfc^einlid)e ©enealogie

ber 2;i)iere unb ^flanjen jum SluSbrucf

gebrad)t, fo fca| man ein lebljafteö Sßilb

baöon befommt, mie fid^ iljre ^;]31)i)logenie

geftaltet Ijaben fann. SBenn aber biefer

SSorgang l)in unb mieber al§ bemiefeneg

i^aftum referirt mirb, fo beruljt ha^ auf

einem d\va§ ju fauguinifc^en 33erfat)ren,

lüofür fid^ aU (Sntfe^ulbigung aufüljren lä§t,

ta'^ bie 21nfül)rung atter S3eiüeife unb 33e^

beulen in einem populären 32Derfeben(Sinbrud

\= J
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234 Sitevalnv unb iilvittf.

iiiad)cn liniv&e, a(ö ob ba^ ganjc @eIiäuiDc

11 uf gji'cinung unb SiÜfüljv 5eru|e.

3m Uch-igeu ift bo8 Sud) burii^auö

i]ut unb corveft ju nennen. (S^ecieÜeö über

bie !J)orn)in'f(fje Üljeorie im engeren ©inne

cntljäü e§ juiar nid)t, fonbern fcl^t bie 2;i)eorie

a(8 befannt uorau«, ift aber berma^en im

(Sinne ber ®e8ccnbenjt(jeorie gefdjriebcn, bn^

cg immerljin in ber novUegenben Kategorie

befprodjen njerben nutzte. S3eiläu[ig fei nod)

bemerft, '^<x% ftatt beö (jäufig gebrnudjten

üietbentigen (unb baljer nid^töfngenben) (Sdjlag^

nsorteö „.^ampf um'§ 2)afein" unb [tatt

ber aHju tcleologifd) füngenben, bie 9?atur

perjonifieirenben 9ieben§arten : „bie S'^atur

n)üÜte/' „bie 9?atnr (ie^ fjerüorgetjen" k.,

präeifere ^uSbrnd^weifen mit SSürtt)ei( an=

juwenben geujefen inären.

.3. a 9iömer, „äöefeu unb 33e-

grünbung ber Set)re !^ar\r)in'6",

Äronftobt, @ütt & ©oljn 1876. — "htx

33erfaffer, ^ndjte^rer am ®t)mnaf{um ju

5lronftabt in ©iebenbürgen, mad)t fic^

fpeeieü bie ©arftcttnng ber ®artüin'f(|en

S;t]eorie jur 3lufgnbe unb löft fie mit

®(üd unb ®e[djid, inaö um fo erfreu^

Ud)er ift, alö bie Stbljanblung ba§ Dom

9iector 3ot). 3?ogt rebigirte 'iprogramm beö

genannten @i)mnafium§ für 1876 bitbet

unb babnrdj für ben gefunben, in biefer

©djute Ijerrjdienben ©eift berebteö 3^1^91"^

abfegt. 2)ie neueften g^ortfc^ritte auf

bem (Gebiete ber 3)e8eenbenjtl)eürie ftnb,

jDant ben iiortreffüd)en, teiber nid)t luciter

erf(|einenben 53eridjten non © p e n g e t
,

gut

bennljt, nur fpccieH \>(\^ ^Detail ber <2e(ettiong=

tljcorie ift nidit gonj auf ber jeitgemä^en

§ö(je, inbem %. 33. ^<x^ j^attum ber ungleidjen

33crerbung nidjt jur (Srttärung ber „inbi=

nibuefien iviriabilitiit" (lerangejogen mirb, unb

ebenfo ba§ unbraudjbare ©djlagtuort „l^ampf

nm'8 3)a[cin" pvomiöone in atten mögUdien

SSebeutungen gebrauci^t \uirb.

Leiber ift bie am ©djht^ für '^'x^ folgenbe

3al)r angetunbigte |^ort[e|nng nidjt erf(|ienen,

luotjt aber t)at ber ä>erfaffer fidj non ©eiten

bc§ t)o^en (Sonfiftoriumä eine 3)iöcip(inar=

unterfudjung jugejogen, obgteidj '^o.i ©d)rift^

djen nidjt entfernt reügiöfe i^ragen berül^rt.

®8 ift eben immer luicber ba£( ©c^ijpfuugg

bogma, beffen S3ertuft bie ^'on^inadjter

nidjt neriüinben föiinen. Itnb in ©ieben-

bürgen finb biefetben ni(|t t\\m Äatt)o(ifen,

fonbern eifrige '^roteftanten

!

4, ^^rof. Dr. Sßeiömann, „©tu^

bien jur 2) eöcenbenjtfieorie II.

lieber bie legten Urfad)en ber jlran§muta=

tion". Seipjig, ©ngetman 1876.*) — Der

SiJmenanttjeit an ber Siteratur beS 3at)re§

1876 geljört unftreitig SBeiömonn, ber

im 5n3eiten 33anbe feiner „©tubien" eine

9ieit)e matjrljaft muftergittiger ©peciat-

unterfuc^ungen im ©inne ber ©e[eftion§=

tt)eorie lieferte.

Sfn ber erftenlbtjanbtnng, ©. 1— 140,

wirb auf inbuttiüem SBege ber ej:afte y^adjmei'S

gefüljrt, \:)oS^ eine ganje 9?eilje fdjmierig 3U

erftärenber fog. „morpl)o(ogijc^er2)Jertma(e,"

niimüdj bie ^^icCluuJ^Ö "^f^' ©djnietterüngö=

raupen, fe|r it)ot)I ber bloßen S^ätigfeit ber

befannten ^at'toren ber 9?aturjüd)tuiig ^uge^

fc^rieben inerben fann unb burdjauö nidjt

bie 3w^3iI[£oal)me irgenb einer unbetannten

treibenben (S n t )u i rf e I u n g ö t r a f t t)erau^=

forbert. 2In ber ^anb 3al)treid)cr müljfamer

33eobadjtungen über bie Outogenie Derfc^ie^

bener ©c^metterüng§raupen fommt ber 25er^

*) 5tnmerf. b. 9teb. ®o mir biefem tt)ertl^=

üonen33uct)e bereite eine cingelienbcSBürbigung

im „Äogmoi" (@. 62) gettJibmet :^oben, fo

geben tuir f)ier nur bie fritifdjen 33emerf-

ungcn be^ ^x.\\. 9icferentcn wieber.

J
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i'itovatur unb Svitif. 2Hr

[anev, burd) ä^ergfeidjuni] ticv Dcnuaui'tcii

Aüvuieii, ju fofgciiiDen Und}tii]eii (sd)fü[feu:

„2) i c C u t 9 e 11 e
i

e i) e r 5>i n ii p c n

^

;^
c 1 d] u u n i] i ft eine j in a r in e () v o b c v

10 e u i (\ er ft a v ! cj o f ü r 3 1 c , a (1 e v f a u iit

i]ffä(fdjte 3Bieiicii)o(uucj bev '';)3{)l)(o^

i]encf c."

„'3)ic Siitiuicfcdiug beciinnt mit

htm (Siiifad)cu iiui) fdjreitet aümdttg

511 belli ^"'^^i^^wieiigejeljteii Hör."

,/J?eue (ifjavahere crid}eineu 311^

crft im festen (Stabtuiit bev Oiito^

ije liefe."

„2)ieiell)eii rücfen baitn aldiiälig

in früljcre ©tabien ber Cutogenefe

jurücf unb üerbvängen fo bie ä(teven

(Sljarafteve big ju luUtigem 33ev=

jd)roinben berfe(6en."

®er le^te <Sa§ luivb buvd) feine lieber-

cinftimmuug mit einem g(eid)lnutenbeu Sie-

fultate ber Stubicn SBürtemberger'ei

an foffilen Slmmoiiiten ju einem iuid)tigen

(Srfaljrunggfa^e, non itm bei jebem 'Six^

gleid) jroifdjen Cntogenie unb '»pijijlogcnie,

bei jcber Slpecufation über SSererbung, aus-

gegangen inerben nin^. ?eiber inad)t ber

33etfaffer biefe grunblegenbe 33ebcutung für

bie S3ererbung baburd) etinaö unbeutüdj,

t)a^ er mel)rerema( (2. 70, 72, 117, 118)

Don „ inneren 23i[bungggefc§en " fpridjt

(ftatt einfad^ „53crerbung§gefe^c" ju fagen)

unb baburc^ jn 'Dci^üerftänbniffen ln(a§

giebt; benn bei „inneren ißitbnngögefc^en"

benft man nur ju (eidjt an bie gerabe b e =

f ä m |3 f t e „ Siititiicfelunggfraft ". (Sine

präciferc ^uöbrucföiDeife nevnii^t man aud|

<B. 73—74, lüo eö am ^iai} geinefen

wäre, feftjuftetlen, ob beim ,/Änftreten eineS

neuen Sljaraftcrö" ein (burd) äußere (Sin=

njirfung) eriuoibene'g ober ein angeborene^

neue« 9[RcrfinaI gemeint fei. '5)iefeö t)ätte um

fo meljr f)crliorge^oben lüerben muffen, al§

man burc^ bie "iöernfnng auf §aecfe(

((£. 72) leidjt glauben faiin, e§ fei in

Apaecfet'ö @iiin imn eviüorb enen neuen

9Jter!nia(en bie 3iebe, luä^renb iuol)( fidjcv

rtd)rtg bie angeborenen gemeint ftnb.

(Sine fdjärfere (Srörternng biefer Si^^Se, öie

eigentlidö non ber iiod^ ben „legten Ur=

fadjeii ber Sran^mntalion" niitreiinbar ift,

f)ätte ben ii>erfaffer Deranlaffen follen, fic^ ent-

fc^ieben barüber ju äupern, ob er ben (SJrunb

ber inbiDibueHen llngleidiljeit mit Samarrf

unb § e (f e f in ber bireften (Siniüirfung bev

ön^eren (Siiiflüffe ober mit jDarwtn in

ber ungleichen 33ererbung fie^t. (Sine ein=

geljenbe ^niifung biefer einanber ftrüt gcgen=

üierftefjenben Stanbpuiifte wäre feijr er-

njünfi,ijt gemefeii, ba biefelben noc^ immer

mit einanber licvuH'djfelt ju werben Vff'i]f"-

ä)feift fogar lennt man nur ben erftgenaunten

imb Ijölt ii)n irrtl)üm(id) für ben jT^ov

win'fdjen. *) %\i6,) Seigmann fd)cini

bie ungleidje ^^ererbung alg Urfac^e ber

erften inbiüibuellen Ibweidjungen bnrdjaug

nidjt genügeub ju würbigen, wenn er G, 76

fagt: „j^ie 3llternatioe lautet: burd) eine

pl)l)letifd)e ^ebeU'Sfraft ober bnrd)

9i e a 1 1 i n b e 8 O r g a n i ? m u ö auf

unsere (Siuflüffe." 3n biefem (Ea^

ift bie S^eteologie nur bem ?ainarc!iSmu3

gegenüber gefteüt, bie 'J) a r w i n 'fdie

(Scleltion§tI)eorie mit il)rer ungleidjen S3er^

erbung ift aU tertium non d.itiir gaiij

bei (Seite gefdjoben. !l)affelbe gefdjieljt

<B. 201 burd) ben 2a^: „(Sg Derljält

fi(| SllleS genau fo k." 5luc^ ha^ SBort

*) (So glaubt ä- 58. $rof. grife ©c^ul^ e

(bei ©clegenl^cit einer Stritt!), aU Urfadie ber

inbtDibuellen llngleidjljeit bie u n 9 1 ei d^ e S? e r^

erbung gon§ neu entbedt p baben, tnäl^renb

icb feit 1869 wieberbolentlid) betont unb nacb=

gewiefen babe, ba^ gerabe biefer bie allein

vidjtige Stuftest ber S) a r w i n 'fd)en ©eleftion^^

tbeorie fei.

L
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iiiterotur luib firitif.

„^n^affuiig" lutrb ®. 73 u. 74 nicrfad) gc-

Braucht, üljiie 23ctoimng, bo^ eö im !Dar=^

luin'fdKu Ulli) ntd)t im Ottmar cf=§aecf et'-

fdjcn (^iniie gemeint fei. dS voäxc Ijier

nm ^(n^e gelucfeii, ber 3lDeifad)eu 33e=

bcutuiig btcfe§ SorteS bie SJtögüdjfeit ab-

jitfdjuciben, immentüd^ ba ber 2?erfa[fer bei

aiibercr ©elegcnfjeit (<S\ 250-251) biefeu

a)ii^ftaub felbft rügt.

2lu^gejeid)net ift ber 9iadjiuei^ (®. 80

— 137), ha^ bie 3cidi)"»"9 "^^^ 9iau:peit

bereu Slufent^alt eutj^n-ed)eub ftetö eiittueber

fljuipattjifc^e Färbung ober fpecietfe

3lnpaffung*) ober lüirf'Udje 9}?imicn)

(3. 33. tSdifangeuäijuUdjfeit ber Staupe üou

Deilephiia Nicaea, 3lugeiiflecf'e alä (2d}recf=

mittel) bebiugt uub fomit auf Shturjüc^tung

^urücf^ufüljreu ift.

3n ber jweiten 5lbljanb(ung (<S. 141

— 225), „lieber beu Mjl) letif djeu

'»P a r a ( ( e H ö nnu^ bei m e t a m r p 1} e 11

Slrten", tritt ber ^erfaffer beu uüc^ eiu=

fc^ueibenberen 33ett3ei8 an, ba^ bie 2lnnaf)me

eiuer p^tjtetifc^eu Sebeuöfraft iu öieleu f^ätteu

beu 2;^atfac^eu gerabeju Upiberfpredjeu

würbe. ®iefe8 inürbc überall ha ber ^atl

fein, wo bie Saruen ual)e tierinaubter Sn-

fe!teu ftarfe Slbiueic^uugen üou eiuauber, alö

SluSrüftung ju biffereuteuSebeuöbcbiuguugeu,

aufiueifen, tt)ät)renb bie Imagines bie größte

Uebereiuftiutmuug jeigeu. ©iefeö -^aftuui

ber Sucougrueuj ber gürmDcnr)aubt =

fd)aft bei Sorben uub Imagines roar frütjer

jluar befauut, aber uoc^ nie fo eiugeljeiib an

unferm ^eobad)tuug§materiat uadjgeiuiefeit

uub uameuttid) uidjt jur äBiberleguug te{eo=

logifd^er „ Sebeuöfröfte" beuuljt tnürbeu.

*) iBerf. fogt ©."90 „«)?oc^äffung" , e§

ift aber beffcr, biefen offenbar nur in'l ®eutf(i^e

übertragenen 9(u^brucf für 9Jämicri) ouf bie

fpecielle SSebeutung biefe§ SSorteä gu be*

fcljrönfen. JBergt. in. Sariü. Stj. II. ^^lufl. ©. 105.

Die brttte 3(b{)anbtuug ift bem ^vototf

gctüibmet uub fudjt uad)3inueifeu , ha^ ci

fid) bei feiner iu ber ©efaugenfd^oft ge^

(uiigeneu llmtnanblitug in ein 5(mbfijftoma

um 5(taDiömuö (jaubte, uub ha^ cbciifo feine

einfüge Sntfteljuug iu 9??ej:ico ein 5(taiii§muö

getüefen fei, b. i). ein 9iü(ffd)tag ber ganjeu

l'trt aus bem ^mbUjftoma Stabium in bie

ältere ©irebon^i^orm ber ^^orfaljvcu. <2o

gemi§ ta^ STtjatfäditidie ber Deutung

ridjtig ift, fo fdjeint bodj bie 2lumenbung

be8 SBegriffeS 5ltftui§nuiö auf biefen j^att

eine oerfeljfte. @emt^ ift, ha'^ bie (übrigeng

an§er 1872 nou 2Bei§monn, nur nou

©egnern ber «Seteftiouöttjeorie, ÄöKifer,

9J?or. 2ßagner, S3aer iiertretene) Slnfidjt

nnauneljmbar (meil grunb(oö) mar, bie

9}?etamorp{)ofe beö 5lj-o(ott fei eine fVruug=

meife 2B e i t e r e u t m i (f e I u u g ber ©pecieö,

uuridjtig aber ift beö S3erfaffer8 33eljauptung,

fie fei bigfjer „oHgemein acceptirt"

gemefeu; i)mn eö ^tanb üjr bereits eine

aubere pfanfibfe @rf(ärung gegenüber, bie

2ß e i g m a n n gar ju t'urj atS „nid)tg erfUireub"

t)on ber v'panb meift, oljite jn bemerfeu, "lia^

fie im S;t)atfäc§lid)eu gerabe mit feiner je^igen

Deutung, mit Sluöfc^fu^ be§ 3(tal)iömnS,

eigentlich übereiufttmmte.*) Diefelbe ging

nämlid) baljiu, ha^ bei ber gelcgeiittidjen

Ummaubtung beS Slj-olotl jum ?lmb(i)ftoma

ein für gemi)fjnüd) iu beu mejricanifdjen (Seen

nidjt jur StuSbilbung ge(aiigenbe§ ©tabium

fidj entmicfelt, ba§ früljer Dou ber ©pecieS

regehnä^ig erreid)t mürbe, aber bnrd^ 3"^^"^'

rüden ber 5ortpf(au3Uug§fät)ig!eit auf taQ

Sarüenftabium (^kebogenefiS) in 9)fei-icü

aßmätig Doüftänbig etiminirt jn fein fdjeint.

Die Differeuj biefer Deutung mit ber Don

2B eis mann befteljt a(fo nur bartu, i)a^ er

*) 3SergI. m. „^ortf)enogenefi§ nnb i^r

SBerl^ältni^ jn ben übrigen 3engnnggarten",

Seipäig 1872.

V.
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tieibe S5orgäuge, foiüot)! ita^ jcljige onto=

genetifc^e ^litftrcten beö %mU\)\toma^(^ta^

biumö, n(8 aud) öaö früljere p(jij(ügcuetild)e

3?crfd)minben beffelbeii (3iücffe()r jur ©irebon-

jVorm) 2ltatitömu6 nennen min, inätjrenb

n^ir ben crftgenainiten 33organg al8 eine

iraljvj'djeinlid) feit ntdjt gar ju langer ^t'it

eliniinirte 9}hta mor^^ofe anffäffen, bic

burc^ fünftüdje äußere ßinffüffe (Srorfen^

(eben) an einjeüten Snbilnbuen wieber Ijer=

Korgerufen tüerben !ann, ben ^weitgenonnten

aber ba^in beuten, ta^ btcfe 9)tetaniürp{)ofe

burd) 3luörüftung jum continnir(id)en

SBafferleben, bte ali atlgentein n^erbenbc

'i)?äbagonefi§ -ßfa^ griff, aHntäüci ganj an^=

fiel, fo ta'^ fie unter ben norinaten 2eben8=

bebingungen ber 2trt in SJtepco nidjt meljr

auftritt. 5(tain§mug nennen mir aber

nur eine b e ft i nt m t e ^ o r m ber 33 e r =

erbung, unb nid)t febe i'ünftüdj Ijerliür=

gerufene (gntmicfelnng eineö latent Dcverbtcn

9}Jerfma[eö ober ben 2>er(uft eineg @nt=

micfelung^ftabiumS. SÖenn 3. 33. bie fonft

latent b(eibenben 9}?erfma(e be^ anberen

@e[d)(ec^t§ in ^oiQt Don Saftrirung jum

Durc^brud§ fomnien, fo fönnen irir nidit

Hon ^Itaüi^^niu« fpredjen, unb inenn eine 3n=

feftenart fid^ jaljtreidje (Generationen fjinburd^

au§fd)(ie^(id) päbagonetijt^ a(8 ?arlie fort=

|3f(anjt, fo fönnen mir ta^ ebenfomenig mie

gelegentUdjeö 5luftreten eine§ Sntago ^tatiiö=

mu8 nennen. 2Bei§mann t)ergfeid)t bie

gortpflanjung beg ^Ij-olotl nur mit ber

'iPäbagonefiö ber (SefibonU)ien, beren ?arUen

buri^ n ü ft ii n b i g e 9}cetantorp()ofe jum

Snfeft merben, unb finbet ba^er ben Unter=

fc^ieb fo gro§, ha^ er bie Uebereinftimmnng

überfief)t. §ätte er bie "ipäbagonefi^ eincg

3nfe!teö mit unno Hftänbiger 9JMa=

morpI)ofe, 3. 33. bic ber 3(pf)iben, in33erg(eic|

gejogen, fo ^atte er bie tioüfte Ueberein=

ftinunung mit ber Ißäbogonefi^ be8 2(^-o(ot(

Dor fid) gehabt. S)a§ bie (SKminirung be§

SünbhjftonuvStabium^ eine 5ln8rüftnng jum

augf(|(ie§üi^en 3Baffev(cben, bebtngt burc^

ba§ fe^r troctene, bem ampl)ibifd)en Seben

()inberüd)e ^(ima 9)?ej-ico'ö, mar, ^at

2B c i ö nt a n n nadigemiefen unb burd^ geolo=^

gifdje 2)aten geftü^t.

®ie nicrte ^bfjanbfung „lieber bie

nt e d) a n i
f
d) e ^l u f f a f f

u n g b e r 9? a t u r

"

jerfällt in jroei 3;()et(e. 3m erften Zljzllt

— „@inb bie '^rincipien ber (SeIe!tiong=

tljeorie medjanifd)e?" — mirb (S. ö. ^art=

mann'8 ^eljauptnng, bie Srf(orangen ber

®e(ettion8tf)eorie feien nid^t rein med)anifc§e,

fonbern innolöirten ein metap^ijfifdjeö, te(eo=

logifd^S "iprincilj, in eingefjenber 3Beife fci^{a=

genb jurücfgemiefcn. 2lud) im jiDeiten 2;§ei(e

— „9}?ed)anigmug unb Senologie" — tüirb

bie ton 93 a e r befürmortete f^irungmeife (Snt=

lincfetung iviberlegt unb bie S^eleofogie au§

i^ren (e|ten ®dj(u)}fmiit!e(n tierjagt. Um fo

überrafdjenber ift eö, ben S3erfaffer, —
nadjbem er 300 ©citen baranf Dermanbt

\)at, feine meta).i|i)filc^e (grfCärnng 3it3u=

(äffen, „fo (ange ni(^t beiniefen fei, ha^

man o§ne biefe(be (ogtfdier SBeife nidjt au§=

fommen fönne",— jum ®c^(u§ ber Se(eo(ogie

roieberum ein§interpförtd^en i)ffnen ju fe(jen,

burd§ iia§ fie fidj no(( unb ganj re(jabi(i=

tiren fann. 3)er ©ebuftion, burd) med^e

ber 3Serfäffer ^ier^u ge(angt, (iegt ber 3frrt(|um

ju ©runbe, ha^ ^wtäm'ä^iQU'it o^ne jfoerf^

mo[(cnbe§ ^rinci|3 nid)t erreidjbar fei, unb

fomit bie Harmonie ber @efammtme(t o()ne

metap()i)fil(^e§ ^rincip , o()ne „2ße(tbau^

meifter" nidit erf(ärt merben fönne. 2Beitn

aber ^^-lecfmä^igfeit at§9^efu(tat

bei Organismen fe(jr mo()( (burd^ bie (Se=

(eftionöt(jeorie) erf(art merben fann, mie ja

SSerfaffer fd^(agenb gezeigt (jat, ixiarum foH

man benn in ben lne( einfacEier p()l)fifa(ifd)

erf(ärbaren a n r g a n i
f
dj e n 33er(jä(tniffen

i
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bi\^ 2ßfltallä fleiüüfttc 3iDecfntä^i9fcit

\)ürau8fotHMi'? v\ebciif(iH>:> i[t Mc eigne ^oiLicr-
|

luu} i)e«( !i?evfa[fei\^ itidjt erfüllt lutö widjt

„kiüiefcn, bn^ ninn ü()ue nietapfjl)fifd)c

(grfläviiitt] locjiicfjcr Seife nidjt auigfornmeii

tonne." iBieberuui ift baö jiveibeutic|c SBort

„3wecfniii^Ulfeit" einem fii^arffinnigen %CX'-

fd)er tierljäugni^tioK ijcluorben, inbeni tv

nic^t jiüifdjeu g e in o r b e u e v (iintuvljiftünfdjev)

luib gelüüttter (teleo(ogifc^er) ^löecfwüliö^

teit uuterfdjieb. g^ür bie erftere anrb man

bud) am ^nt)t ein anbereg 2Büvt einführen

müffeu, unb fdjeint ba;? Düh ^toebiu^

Dorgefdjlagcne ,,D a u e nn ii § i c; t e i
t" tjier--

jii am beften geeignet.

itngSte^re". 3ena, eoftenoBte 1876.

Sine Sammlung fteinev, in I3erfd)icbeneu

3eitfd)rtften etfdjienencr ^Ibljanblungen. (2o

luiUfommen ein SBiebcvabbruc! jcvftrenter

'luffü^e piüx bem Sitcraturrefcventen ift,

fü f'ann berfetbc für bie i^örbcvung bev

• UBiffenfd^aft boc^ nur bann luünfc^enöwerti)

fein, tnenu bie Slbljanbtmigen Dietfac^ benu^t

ju irevben ^nö[id)t Ijatien, ober bcfonberö

^tnregenbeg bringen. 53on biefem @efidjtß=

punft au^ fiub bie neun gefammelten ^trtifet

Dou gar Derfdjicbenem 2Bertt)e.

1)ie erfte ^btjanblung (au3 ber 'üeipjiger

iKuftrirten Leitung) ift ein fuvjev ^bri§ auö

§aecfet'ei ^tnttjropogeuie mit einigen mi§=

uerftäublidien llebertreibungeu (3. 33. ©. 3:

„(£g l)nt fid) t)erau§geftent, baf^ fämnittic^e

Siliere mit '2üu^uaf)me ber '']3roto3oen bie

ÖHiftrutaform annetjuicu.". . . „23ün ben ^'alf^

fdiraämmen an biö hinauf ju ber 2Birbe(=

tljiergruppe ift bie 3bentität ber @aftru(a

non tierfd)iebenen gorfdjern feftgeftetlt

Sorben." . .) unb irrt^ümlid)en Beimengungen

(j. 33. 'S. 5, roerben bie 2)?i)i-inoiben unb

•ißetromtjjonten für ^cranier er!(ärt!)

^ie j\üeite5tbl}anbUing (au8 bem „'31[uS=

hiub" unb bem ,,^tljenäum") entljäü eine ^x-

tniberung an 3B i g a u b uab an 93{ i d) e ( i ?.

'2)er (efetgenannte p{)antafirenbe ^Ujitofopt]

w(\x !aum einer (Snii]egnnng ivertfj, unb

ÄMganb tjätt mel)r ber (^H'uub liorge=

tjatten inerben büvfeu, bem 'feine rppüfiliüu

ju entfprinjicu fdjcint, näm(id) feine burd^au'S

mange(I]afte Äenntni^ ber uniierfötfdjten

3) a r it) i n'fü^en fSeWtionötljeoric.

®ie britte ilbljanblung (auä ber ?eip^

jigcr iUuftrir'i i; 3^i^w"9) 'ft i^'" 9ieferat

über £luinet'>, „3d)öpfung".

®ie liierte ^itbljanbtung (au8 bem „^ni-

lanb") bcijanbelt in furjem Üieferat bie (2o-

^ en 'fdje33efrndjtungiMji)potljefe, bie aii „übcr^

au^s gciftreic^" bejeidjuct knrb, bei drxia^

met)r ©ad)!enntni^ aber tuoljt eljer a(§ ganj

unbegrünbet unb nerfetjtt Ijiitte crt'annt n^cr--

ben follen.

2)ie fünfte ^(btjanblung (au8 bem „^tt)e=

naum") „Ueber ben Urfprung be^s ?eben§

im Sidite ber (Sntn)id'e(ungötI)eorie", ift nod)

t)crfe|Iter aii bie öierte. 2)ev 35erf. erflävt

fi(| t)on „^aecfcl'ö 5;{)eorie ber generatio

acquivoca unbef riebig t" (Saeger'ö

au§füt)rü(j^ere S^fjeorie fdjeint iljm unbefannt

geblieben ju fein), fteHt ipaecfeCg geü =

j i
f (^ c r ,'pi)potljefe eine f c^ m ü 5 ü i

f
d) e

gegenüber" unb ftü^t fid) babei „auf bie

5(nfidjten nanüjafter uubgeiftDürter^Diäuuer".

(£d)abe nur, ha^ it)m babei bie nötf)igc

^rttif nod) met)r ab{)anben fommt, at«

tuü er §ae(fet btinbting§ nadjfolgt. (S^

^anbett fi(^ Ijierum bie juerft uonS^id^ter*)

unb 2; Ij m
f

n norgebradjte Sibee, bie erften

Organismen feien nic^t auf ber (ärbe entftan^

ben, fonbern mit «SterufdjuuVpcn an^ bem

iBeltraum niebergefalleu. '^teljutidie, jwar

lueniger plumpe, aber ebenfo pt)antaftifc^e

unb unbegrünbete ^ilnfidjten finb früher non

*) iBergl. Äocünoä I. S. 384.
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O u 1 11 e t Ulli) fpiüev luni 5 e ci^ li c v, jT ij u ö a ((,

aufgcftcKt luoröcn. 'Jfjomfon Witvbe fd)(a=

ijenb iiüu ^oednev aögefcvttgt („Kometen"

e. XXIV m XXIX), iyec^ncv mi D.

® c^ m t Ö t („^lu^taitb" 1874, 9h-. 8). 58ei-

bcr 'üCutüVcu 2Btbcr(eguug fdjeiiit j\uar an uu=

fercm 33erf. f^uvloS oorükvgeijauöeu jii fein,

beim ev enuäf)nt iljrer ntit feinem SBort, nitö

aber übertjeben bie tvefffidjen 'iht^cinnuber=

fe^ungen ^oeHiiei-'ö nnb (Sdjniibt'g

einer noc()ma(igen 3"^'ürfiueifnni] [oltfier ()ödjft

nufvudjtlmren ^i^autaftiidjcu 8:|.iecu(atiouen,

bie übrigen^ l'on bcn e()remt>ertJ)en @egnevn

üi)ne SBcitere^ beu „ jDariuinianeru"

in bie Sd^nl^e gefdjoben 3n luerbeu ^.iflegcn,

iraö man fid) allen (SrufteS Herbitten nm^.

?eiber ift ^^eHner in feinem iior=

treff(i(!^eu 5ßuc^ über bie 9?atur bcr Kometen

ebenfalls ein ffeiner ?apfuö paffirt (ber

in m. "Darro. Zi). 2. 5InfL ©. 246 be^

ri(|tigt ift), neuerbiiigt^ aber ber größere,

fic^ üon einem fpiritiftifdjen Safc|cnjpie(er

bnpiren ju laffen.

2)ie fed)fte 2(b()anb(ung (au§ bcr ?eip--

jiger ittnftrirten 3fi^^^"9) ^ft fin 9?eferat

über ^utlj'g „Marriage of near kln".

5)ie fiebente^lbfjanbhtng i auö bem „?IuS=

(anb") referirt in gnnj frttiffofcr Steife über

^aed et'g „^idc uiib 2Bege", inbem fie bie

i,in ^Bejug auf ben 3nIjo(t, nidjt aber in Se^ng

anf bie (^orm ber 'ipofcmif ) bnrd)auö g e r e d) t =

fertigten Erörterungen nic^t öou ben

ebenfügrnub(ofen33e§anptungen^ae(f el'ö

trennt. Unbegrnnbet ift 5. 53. in ber |3o(emi!

gegen ipiS bie 5Sert()eibigung ber (£rb(ic^=

feit erworben e r 2lbit)eic^ungen , inbem

jufälüg §i§ (oi)ne eg ju lüotten unb ju

roiffen) in biefem ^^unft gerabe ben (£tanb^

punft ber !I) a r ir» i n 'fdjen ©eleftiünöttjeorie

tiertritt, ben iQatdtl alö Jamardianer be=

fämpft. Unbegrünbet ift ferner bie ganje

•il^ültnüi gegen 1)oru, ba nur eine gar

ju ftüdjtige SBüibigung ber 'S r n')(|eti

Sdjrift in itjr eine Unterftü^ung 5}t i d) e 1 i o'^

fdjer ^efjauptnngen finben fann.*')

3)ie ad)te '^(btjanbütng uin8 ber„(Segon^

luart") „bie Statnriuiffenldjaften aU Unter-

vid)tggegenftanb" befjanbefnb, ift ein fetjr

b e a d) t e n 8 Hl e r t (j e r, gut g e ( u n g e n e r

9)?aljnruf au bie 'Spiibagogen über bie %xt

unb SBeife, lüic ber naturljiftorifdje llnter=

rii|t in bcr (Sd)u(e ju betreiben ift. (Sr

ent()ä[t feljr niet 33ürtreff(tcbc8 unb äßaljrcS

unb mu^ allgemein al^ feljr (cfeng= unb

beljerjigenöinertfj cmpfoljten n^erben. 9?a=

ment(ic| (jiitlc itju ^^-of. 5> i r dj w Dor feiner

^ebe in ütündjen mit ^hiijen bcrücf|idjtigcn

bürfen.

1)ie neunte 5)[bl)anbtung „2)arminiftifd^e§

unb S^Jatnrptjitofoptjifc^eg auö 3fena" erfdjeint

jum erften 9)ia(. (Sie Ijätte Beffer in'e

geuitteton eineö Socatblalteg gepaßt, am

beften aber unpnblicirt bteiben fönnen. Sie

uerfud)tc 9iettung Df en'8 als eiucö „33or^

gängerö Hon Sanuin" ift ganj öerfeljtt,

inbem Ofen nadiraeiötic^ gar nid)t1)eg-

c c u b e n 3 1 f) e r e t i f e r mar, fonbcrn btoö

einer ganj unftaren, etlna ber2Bigonb' =

fd^en üeriüanbten (S ü 1 u t i n 3 i b e e t)u(^

bigtc. 3;rrtl)üm(idi ift ferner bie iße^

t)auptnng, „bie ?^ut(^t üor beut Stjcoretifireu

unb 'i}3t)ilofop§iren fei bei feiner ^(affe non

i^orfc^ern größer a(ö bei ben ^iotogen"

;

benn befannttic^ finb gcgcnlnärtig bie m e i ft e u

Siotogen (^ootogen unb ^otanifer) Sar-

luinianer, unb t>aS fann mon nidjt fein,

menn man fid§ Dor ttjeoretifdien unb pl)i(o=

fopf)ifd)en (Sri3rterungen fürd)tet. 33 e r f e I) 1 1

ift enbtid) ber ^erfuc^, §aecfef baburd)

nor (Semper'ö etiuaö pfumpen Eingriffen

ju fc^ü^en, "Qa^ te^terer auf eine SBeife

*) 3la^m§ :^ierü6er öergl. in m. „Sei-

trägen jur 3)e^cenbeu3t{)eorte". Setpj. 1876.
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\d)k6){ gcmnd)t luivb (®. 105: „S. ift

ein füg.
ä;?ufcum§joolog, b. I). er fammelt

unb ticotmdjtct, [topft auö uiib fetjt in

Spivituö"), bic nur bie grölifte Uuk=

fnmttfdiaft be8 23erfaffcrö mit ©emper'«

\ui)'jeiifdjnft(id)cn ^ciftungeii bocumentirt,

feiiies^iüegö aber (timS (eidjt geiücfen lüäre)

bie ©ruiibtofigfcit unb §ä§Iid)!eit ber (Sem=

pcr'id)cu Eingriffe gegen .^aecEel bartfjut.

ÜDie jetjute 51[bf)anb(ung (auö bem „5lug=

lanb") ift eine ^riti! gegen 33a er, bie

jraor l3ered)tigt unb in bem, ivaä fie aix^=^

füljrt, ri^tig genannt Iverbeu mu§, allein

in itjren 6 7-2 iSeiten natür(id) lueit bauen

entfernt tteibt, „alle §auptgrünbe, bic 33a er

gegen bie ®anuin'fd)e Sljeorie in'g ^elb

fül)rt, ju betrai^ten unb ju kfpredjen", —
luie auf ber erften «Seite t)ert)ei^en wirb.

3ur SBiberlegung eine^ 33 a e r gel)ört eine

grünblid)ere ©tubie, aU auf G'/g Xxnd-

feiten geleiftet tüerben fann. 1)cr SBieber-

obbrucf biefer '5tlil)anb(ung erfd)eiut inbe§

tioKfommen gercd)tfertigt.

!J)ie elfte ^Ibljanblung (auS bem „^Ätl)e=

uäum") „'S) erstreit über ben®ar =

n? i n i *^ m u S", entljält nur einige ßiniuönbe

gegen bie ®eöcenben,v- vmb Seleftionötljeorie,

bie in ber lanbläufigften SBeife, unb nid)t

gcrabe mit nie! ©lücf, bi^cutirt unb jurü(f=

geiniefen finb. 3n Sejug auf ben erften

biefer ©innjänbe, ber fic§ um %xt unb

SSarietät breljt, Ijätte ftatt ber üblid)en 5Int=

lüort: „ee* giebt gar feine 2lrten",

— bie, auf einen mi^nerftaubenen 5Iuöfprud)

® d) I e i b e u unb ^ a c rf e !'§ Ijin, non foldien

2(ntürcn, bie nie praltifc^ an bie (^rage

Ijerautraten, b. 1). nie nergleidienb morpljo^

Iogifd)e ©tubien über beftimmte 2;ijier= ober

^^flaujenarten aufteilten, breitgetveten tuirb,—
lieber correft im ©inue ber Seleltionötljeoric

enrtibert werben folllen: „(5§ ift ber ©pecie8=

begriff burd) bic '3)arn3in'idje 2^1jeorie

nidjt nur nid)t anfgeljoben, fonberu jum

erften Wal tüirflid) begrünbet; benn bie

früljcren Definitionen iuaren alle nid)t8 ujert^

geincfen." ') (S§ faun, n^ie id) fdjou ge=

legentlic^ bemerft t)abe, ©d^rifIfteüern , bic

fid) auf biefcm ©ebiete crgel^en inollen, uid^t

bringeub genug entpfol)leu lucrbcn, fid) juDor

j. 23. nac^ bem tleinen 9i o 1 1 e mit bem

ABC ber De^^cenbenjtljeorie befanntju ma(^en.

92üd) unglüfflidjer fällt bie Jöfung beö

bem Dariinniömug gemad^ten 33oriüurf§ ber

nerfappteu S^eleologie au8, inbem bie 'älntnjort

barauf lautet: „ja, Karmin fpridjt nid)t

nur figürlid) tclcologifd), fonberu beult audj

teleologifdj , unb eine teleologif^e 3lnftd)t

Hon bem SBirlen ber 9latur lniberfprid]t

bem in ber Sßiffenfdjaft l)errfc^euben (Seifte

nidjt." — (Sntiveber ber 33erfaffer legt bem

SBorte SCeleologte einen ganj anberen ®inn

bei, üU mir, ober fein 5ur Sd^au getragener

„äJJoniömuS" ift ein ganj anberö gearteter

al§ ber unfrige.

6. Herbert (Spencer, „^riucipicn

ber Biologie". 23anb I. Dcutfd) üon

Dr. SBettcr. «Stuttgart. SdUDeijerbart

1876. —!I)aä Original ift ^marfd^ou älteren

3)atnmö (1863—64), allein bie 1876 er=

fc^tcuene i^crbeutfd)ung beö erften 33anbeö bietet

33eranlaffung, ba^^ Ijcrliorragenbe 3Berf an

biefer Stelle ^u befprcdjcn. 3n bem 544 S.

ftarfeu 23anbe mirb juerft „bie organif^e

SOZaterie" unb iljre ^öe^ieljuug ju ben V)er=

fdjiebenen, auf fie luirfenben Gräfte eingebenb

unb grünblid) mit 3"9^'i^"'^f^f9""9 ^i"^^*

uorjüglid^en 9[)?oleculartljeorie bel)onbelt

(S. 1-66), bann ift (S. 69—100) baö

Jebeu im '^nigemeincn unb feine 33ebingungen

einer ebcnfolc^en '3InaU)fe untenuorfen, ber

uod) eine (Erörterung ber manuidifaltigen

*) 9lu§fü:^rnd^e§ über biefen 5ßunft öergt.

in m. ^ariü. 2"!). 2. 5(ufl. Spä. 1875 ©. 215.

J
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5Iufgaben ber 3?io[ogte beicjcfügt ift ((2. 102

— 115). 2)araHf foUjcu bie öerfc^iebcncn

SebenSerfdieitutngen : 35a8 2B a d) S t ^ u m
((©. 115 — 143], bie Stuöbilbuufi

(2)iffeveiKirung bcr ©einck) (S. 144— 1G5,

bte ^unftioneu b er Organe (®. 166

— 182), wobei namcntüd) bie ^trbeitS-

t(jei(uug 33erü(f[id)tigun9 fiiibct, ber © t o f f
-

Jü e d)
f e I (®. 183 - 199) m\\) bie 21 n p a

f
=

fuitg ©. 200-218. ipier fei bemerft,

bn^ iiid^t „5Inpaffung" im ©iitiie bcr

jDnrtüin'fc^en ®cIeftioiu^tf)eovic gemeint

ift, foiibcvn „^npaffmtg" iu Jamarcf'ö

(Sinne, fo ha^ a([o © p e n r e r 'ö 33e5eidjnung

öon 1863 mit iprtecfet'ö „^liipnffnng"

Hon 1865 übereinftimmt , nur mit bem

llnterfdjiebe, ba^Spencer it)n nic^t, luic

^aedel, einfadj für ben ®arn)in'fd)en

33egriffau§giebt, fonbern genau jinifdjenbeiben

unterfc^eibet. 2)ann folgt eine (Srijrterung

über bie „3nbilubualitätöfrage" (S.

219—226, bie burd) itjre nngenügenbe

?üfung mertroürbig Hon beii übrigen Kapiteln

abftic^t unb Hon §aecfe('g „©cnereHer

DJiorpljoIogie" tängft überijolt ift, mag übri=

geng aud^, bod^ in geringerem SOfa^e, öon

ber „Fortpflanzung", ©. 227—257,

gilt. SBortrefflidj ober ift ha^ Kapitel über

bie „SBererbung" (8. 258—278), in

tt3e(d)em bie 33ererbung angeborener fe^r

mo^I Hon ber SSererbung e r m o r b e n e r 2Ib=

weidjungen unterfd)ieben wirb, unb ebenfo

ta^ Äapitet über bie „35ariation" <B.

279—295. §ier werben bie Urfadjen ber

ongeborenen (fpontanen) S^ariation unterfnd)t

unb burc^ ben fortf(|reitenben (Stoff-

w e d) f e I ber (Sttern unb burdj u n g I e i d^ e

3?ererbung nottjwenbig begrünbetgefunben.

^ie (angeborene) 35 a r i a t i o n ift atfo nad)

(Spencer nidit ein „3tntagonift" ber

(Srb(id)!eit. 3n biefem "ilJunfte liegt ein

^auptgegenfa^ ber® a rW in'fc^en Sefeftion^=

tljcorie jnr Samarcf = .f)aec!c('fd)en 2lu=

paffungötljcorie. Hon ber bie 93ariabi(ität

lebiglid) a(§ ein burdj öu§ere (Sinflüffe Herur-

fadjler „^Intagonift" ber (Srblidjt'eit bctrad)tet

wirb, woburdj ben ©egncrn fo nietfad; teidjte

5ln griff^Spuuflc geboten werben. 9tur follten

bie ?e^tercn babei nid)t überfefjen, ha^ fotdje

billigen Siege bei ber 'I) arwin'fd^en Se=

(eftionötljeorie — liorbeifd)ic|en.

@ä folgt ein überauö intereffanteS

Kapitel über ^^ortpftanjnng, 3>ererbung unb

3>ariation (S. 296—317), in wetdjem

eingeljenb ber labile ®(eid)gewid)t8juftanb

ber DJJolecüte in ben Organismen a(ö llrfa(^e

iljrer ^Bariabitität, unb ba§ Streben nad)

@(eid)gewid)t ali Urfadje ber @rb(id)!eit

nad^gcwiefcn wirb, jugteid) mit §inweiö

auf Ijübfc^e "iparattelen bei anorganijdjen

3Serbinbungen.

®a§ Kapitel über bie „etaffification"

((S. 318—337) ift in ber r)iftorifc^en !Dar=

ftettung Hiel ju tücfenljaft, um meljr alö

nur eine f(üd)tige Süjje ju fein. Der

<Sd)(u§ beffe(ben entljätt icbod) einen fdjfagen=

ben 9?adiwciS, i)a^ bie Stjatfadjen bcr natür=

lidjcn Sljftemati! nnabweig(id) bie 33er=

werfung ifolirter Sdjöpfungöafte forbcru.

Diefetbc Sd)(u§fo(gcrung bringt ba§ widjtigcrc

Kapitel über bie „geograpljifd^e unb

pafäontologifci^e ^Verbreitung ber

Organismen", S. 338—357.

2)a^ alle bie bis Ijierljer burc^ 3nbu!tion

gewonnenen Sc^füffe jufammengenommen

(ogifdier Seife auf bie DcScenbenjtfjeorie

(jinfüljren, oljue eine anbere äöaljt ju (äffen,

unternimmt nun ber b ritte Xi^eil 3U

jeigen, ber Hon ber „ S n t w i cf e I u n g b e S

S e b e n S " (janbelt. (SS werben juerft ofjne

jebe 33orau§fe|ung naturl)iftorifdjer 2;i)at=

fadjen, mit bem einfad^en 2lpparate gefunber

pljilofopljifi^en Sogif, „2)ie ^ijpotljefe

Hon ber (SpecieS = (Srf c^af fung"
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((S. 361 ---376) unb „®ie @iitwtf!e(-

Uli 9öljl)))ütljef e " euiauöer gegenüticv=

gefteHt. 5)tcfe hii'Otn ^a\ntd geijöreu ju

iieii geiftreidjften ?eiftungcn über biefe, gegen-

luiirtlg 3iuar uid)t mcf)r bigcutivbare %ikx-

liatiue, bodj nui§ ninii bebciifcn, i)a^ bie-

fclbeu lior 14 Saljicu ^luIUicitt nnirbcn

(3. ZI), fogar |djün 1852), alfü nitö cinev

3cit ftammcii, luo bev (2^icg ber neuen

2lnf(i^auungcn nodi feiueSwegS gefidjevt mar,

3n 9iücffid^t Ijievouf fei eö geftattet, einige

treffUdje Sn^e Ijicr luieberjugcku:

„jDer ©Inulic nn fpecielle (2d)üp[ung«=

iifte gehört ju einer g'anülie Don Slnfid^ten,

\mtä)t eine nndj ber nnberen burdj bcn $ort=

fdjritt ber SBiffenfdjoft 3crfti3rt morben fiub,

nub er ift tljatjiidjlid^ ba§ einsige @Ueb

ber gnmiiie, iue(d)eS unter gebilbeten Tim-

fd)en Ijeute nod) fein ^i'ebeu friftet" (©. 364).

„@oba(b ein ^erfud^ gemad^t inirb, bie

3bee (ber (Sdji3pfung§a!te) irgenbroie in be=

ftimmtf gorni 3U bringen, fo fteüt fid)

I)eroug, bafj [ie eine ^feubo=3bee ift, bie

feine beftimnite ©eftatt tierträgt" (©. 367).

„(Sg ift bieg einer jener i^nUe, wo bie

SJtenfdjen uit^t luirtüdi glauben, fonberu

titclmef)r glauben, ha^ fie glauben, ©enn

©tauben im eigentlichen Sinne beg Sortcö

tierlangt eine geiftige äBiebcrgabe beö ge=

gloubten 3)iugcg, §ier aber ift eine foldje

geiftige SBiebergabe niemals niögltd^."

„3)iefe blof^e 2Bort=^§i)potljefe (Sdjöpf-

uugöljijpotljefe), ttield^e bie 9J?eufd)eu fälfdjlid)

für eine reale ober benlbarc ipijpotljefe

nat)meu, ift tioii bemfelben Sertlje, roie etwa

bie, wenn man geftü^t auf eine eintägige

Seobadjtung t)ci menfd)ltd)en?eben8 beljau:pteu

lüoflte, i)ü^ jeber ^lanii nnb jebcö SBeib

befonberS alg füld)e gcfdjaffen luovben feien."

Stlöbann Werben bie Sljatfac^en ber „n -

türlid)en ei)ftcmc" (©,389—398), ber

„ßnibrijologie" (8, 399— 423), ber

„geogra))l)ifd)en SSertljetlung" unb

ber „^oläontologie" (®. 424— 439)

iit 33e3ug auf bie genannte ^Iteruotitie ein=

geljenb geprüft unb alg entfdjiebeue 33 e w e i f e

für bie einjige äJiöglidjfeit ber a 1 (m ä 1 i g e n

G n t w i d e l u n g ber Wirten erlaunt.

2)aö folgenbe Kapitel „Urfad)en ber

r g a n i
f
d) e u ß n t w i cf e lu u g

" (©. 440

— 448) entljält eigeiitüdj nur bie l)iftorifd)e

(Einleitung 3U biefem 3;i)enm; benn e'3 werben

nur ?{nfid)ten tion (ä r a ö m n g , Darwin
unb "ijamarcf befprodien nnb il)re «Sc^wädien

aufgcbedt; beiläufig finb nod) Dr. 5}iaillet

uub bie „Veötigcä of Creation" 'erwäl)nt.

'^aim werben bie „äußeren i^aftoren"

(©. 449— 457), nämlid) bie3?eräiiberungen

ber !o§ntifd)en, geülogif(|en, meteorologifdien

unb organifd^en ?cben§bebinguugen ber £'r=

ganiöraen erörtert, nad; biefeu bie „inneren

^attoren" (©. 458— 470), nänili(^

labiler ®leid)gcwidjt33uftanb ber orgauifdjen

Stoffeinljeitcn, bie 5lnpaffung (int genannten

Sinne), ber Stoffwedjfel, bie ungleidjc ^niQ^

ung, unb enblic^ bie „bire!te ^u§gleid§=

ung", b. 1). ber bireft mobificireube (Siu=

flu^ öu^erer '3lgentien auf bie 3nbitiibucn.

hierbei Werben nun biejenigen £)rganifation§=

tierljältuiffe I)ertiorgel)oben, bie tiou einer

fold)cn b i r e ! t e n 21 n p a
f f
u n g auf feinen

gaü beeinflußt refp, l)ertiorgerufen fein fi3n=

neu, (5« läßt fid) ha§ namentlid) für alle

paffitien ©djuljniittel gegen i^eiube, für aüe

auf bie i$ortpflan3ung Sesng Ijobenben unb

für 3af)lreid;e anbere ^nörüftungen lei(^t

uadjweifen. „ 9?ebcn b er bireflen '^n^-

g 1 e i ci^ u n g
,

" fdjließt borau§ unfer 2>erfaff er,

muß alfo nod^ eine inbiref te 511uö =

g leid) ung befteljen." Xk\t inbirefte

^u.ig leid) ung, bie 8. 483 — 505

erörtert Wirb, ift aber nid)tö anbereö a(g

baö „ U c b e r 1 e b c n b e 8 ^> a
f f

e n b ft e n
"

ober mit anberen 2i) orten bie 5t a t u r a u ö l e
f
e-
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3)a§ (Sapitcl bringt in fui^cn 3"9cu eine

ber üovjüglidjften unb corvetteften 3)arften=

ungen ber ®avtüini|c^en Selcttiünötljeovie,

nauientlidj geiftreic^ aber unb in Vl)ifofo=

pljifd^er ^infidjt luiij^tig ift ber ^Jadjltjciö

(@. 488— 504), t)a^ ber ^;^roce§ ber ^JJatur=

jüdjtung „bcnfelben medjaui jc|en

^rincipien unterliegt, njie ade
au bereu (unorganifd)en) 2lugglei(j^ =

ungen." — Um fo auffaüenber ift cß,

i)a^ ein feljr nalje liegenbeö 33erl)ö(tnt§ bem

S^arfblirf beS ^erfaffcrg üer[d)(ü[jen ge=

blieben, Sä()renb näm(ic^ neben ber aä'

gemein befanntenpro gr e ff iD en 9^atur3üdjt=

ung bie uon beu meiften ©djriftfteUern über=

feljcne conferöatiöe inenigftenö angebeutet

ift (<S. 486), entgel^t bem ^erfaffer bie re =

g r ef f
i ö e ^iaturjüc^tung, — b. ^. bie 9Jot^=

weubigfeit, ha^ bei Slufljören ber confer-

Datiüeu 3ü(|tung 9iücfbi(bung be§ be=

treffenben Drganeä eintreten mu§, —
öoüftänbig

, fo ha^ er in ben %d)kx t)er=

fäUt, bie rubimeutären Organe „X^at^

fad)eu ju nennen, inetd^e jl)arlüiu'§ §13=

pottjefe nic^t 3U er!(ären Dermag." ®erfc(be

2a)}fu8 ift SBaHace, bem 9Jiitbegrünber ber

•Selehionötljeorie iniberfot)ren, ai^ er bie

füg. „nacfte" §aut beg 3JJenfd)en bur^

DJaturjüc^tung uidjt ju erfUiren tunkte.

S^ti gonj furje Sa))itel, „2)aS ^u^
famm entwirf en ber ^aftoren" ©.

506—512, unb „2)ie Sonüer genj ber

33eraeife" ®. 513—519, reca))ituUreu

bie befprodjenen Slrgumente für bie 9iid)ttg=

tcit ber ü^eScenbenj^ unb ©elettionStljeorie

unb befdjtic^eu hiermit ben 3. Zl)dL 2llg

Slnljang folgt bann nod) eine au8 bem

3iat)re 1868 ftammenbe ''2tb()aut)lung „Ueber

bie fpontane ©euer at ion" (©. 521

—530) unb „Ueber bie ^ij^jot^efe

öon ))I)t)fio(ogif(i^en (Sint)eiten"

(<S. 531—544), bie eine präeifere Raffung

unb 33ert(jeibiguug ber frül)er entinideücn

9}(otecu(artl)eorie entt)ä(t, unb alö ftreng

moniftif(| unb confequent in ber S:i)at ju

bem befteu biöljer auf biefem @ebiete @e=

leifteten geljört. 3ebenfatl§ jeic^net fid)

(Spencer 'ö 3)?o(ecn(art(jeorie uor hm neue-

ren ^erfuc^en, bie Uebereinftimmung jwifd^en

organifc^cn unb anorganifdjen Vorgängen

flar 3U fteUen, fel)r üortl)eilt)aft b ab urc^

aug, ha^ fie nic§t ben gefäufigeu 9^amen

irgenb einer compUcirten ^unftiou ^od)

biffcrencirter Organismen auf bie ^i^ddy

nung ber einfac^ften l'eiftungen aüer nie=

beren Organismen, ober aller orgonifdien

9}iotecüte ober gar aller Sltomc auSbeljut.

2)a foH nad) 'S d) p e n I) a u e r jebe ^raft

„SBitte" nid)t nur ljei§en, fonbern audj

fein, nad^ gering jeöeg organifd)e ä)?oIe=

cüt „@ebäd)tui^" befi^en, nadj 3°^^^ =

ner jebeS Itom „Suft unb Unluft"

empfiuben unb nadj |)aecfet bie (Summe

ber Äröfte jebeö Sltomeö „©eete" benamft

hjcrben! 2luf biefe äßeife tjört bie alte

23ebeutung ber ilBovte eben auf, of)ne ba^

itjre neue nätjer befinirt märe, unb er =

flärt wirb baljer burdj biefeS ^cifa^ren

gar n i (| t § ; benn taß 2)etjnen einer ^c=

geidjnung über i^r gemoIjnteS 9}ta^ ^inau8

!ann mau feine (2r!(ärung nennen. 2)ieic

Setjlcr, fotüie jebe t)oreilige ißerallgemeiner^

ung ber neueren unb neucfteu Sieformatorcn

termeibet © p e n c e r auf 'ö @orgf ältigfte

unb fteljt baburc^ ebenfo Ijod) über iljnen,

mie bie üorsügtidje, ftreng moniftifd^e

9iebe 3?aege(i'S in iDiün(|en über ben

ebcnbajetbft Don ^oedel unb S3ird)om

geljattenen. 33on biefen brei hieben, bie

mir im Sfa^reSberid^t für 1877 jufammen

ju betrachten t)aben werben, traf bie ma^=

Doli, ruljig unb objeftiö geI)oItene 9^ebe

9? a e g e ( i 'ö ben 9kgel auf ben ^opf, mä()=

renb bie beiben anbereu in übereilter <Sub=

\= J
Slo»nio^, II. Saljrg. §eft 9. 32
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leftiüitiit md)x ober lüeniger über tf)v 3ift

Ijiimugfdjoffcn. ®afür ift erfteve iueiteren,

Greifen uiibefannt gebUeben, xo^nnOU^''

terc eine öcmiffc ä3erül)ml)eit erlangt (jaben.

®aS gro§e ^ubtitum iuirb eben immer meljr

burc^ bcn 9iamen be^ 2tutor§ al8 burdj ge

biegencn önljatt ber ©djrift angezogen.

3n 33e3ug auf bie Uebcrfe^ung beö

@ |) e n c e r 'ict)en SSudieg mu^ man Dr.

35 e 1 1 e r für ben flie^enben beutf(|en (Stil fet)r

banfbar fein; benn nidjt jebe Ueberfe^ung

auö bem (Snglifdjen tieft fic^ fo ongenetjm.

Sm (Specieüen wöre bie ^^rage ju ftetten,

warum „natural selection" immer nodj mit

„natürliche 3wtä^tinoljt" überfe^t ift. Xa
natural history, natural philisopher etc.

ju 3)eutfc^ „9?aturgefdjid)te" unb „9?atur=

forfc^er" (jci§eu, liegt e8 bod) natje, aud)

9?aturaugtefe unb iJJaturjüdjtung ju fageu.

7. (Scibli^, „33eiträge jur 2)eö-

cenbenjtljcorie." 1. 2)ie djromatif(^c

i^unftiou ot§ natürtid^e« <2d§u^mitte(. —
2. 33 a e r unb bie D a r in i u 'fd^e St)eorie.

Jeipjig, tSugetmann. 1876.*)

3u ber erfteu 2lbl)anbtung (©. 1^36)

wirb bie feljr überrafd)enbe, lange bejwei^

feite !Il)ntfadje, ha^ bei einigen 2t)ieren

bie i^orbe ber Äijrperbebecfung fid) bem

Slufeuttjattöorte gemä| meljr ober Weniger

rafd) änbert, eingcljcnb betjaubett unb auf

it)r 3wti-''-iff" wit ber Srf(örung§weife ber

©eIeftionötf)eorie geprüft. Säf)renb ber
f
äl)r=

(ic^e ^arbcnwedjfel ber §aare unb <^ebern,

obg(ei(| nur bei wenigen 2;l)iereu üortom^

menb, (ängft befauut unb alö burdj 9?a =

t u r 3 ü d) t u n g e r w o r b e n e § © dj u ij =

mittel feit 2) a r w i n erfannt War, I)atten

bie il>eränberungeu ber burd^ eingelagerte

^igmentjetten bebingten i^ärbung ber §aut

bi^\)tx nur wenig 33ead)tung gefunben unb

*) »ergl. to^mog I. S. 453.

Waren für bie c£eIe!tionöt{)eorie uod) nid)t

Derwerttjet worben. 51(8 „(^romatif c^e

gunftion" wirb nur ein, o^ne Winfüt)r=

Iid)e§ 3"^^"'^ ^^^ SnbitiibuumS ouggelöfter

pljljfiotogifd^er 35organg bejcic^net, burc^

Wetd)en eine üom jeweiligen ^uf^anb ber

(5i)romatop^oren C-^igmentjenen) t)eron(a§te

fi)m|)at^ifd)e (b. t). fdjü^enbc) ^-ärbung

bebingt wirb.

SDJon feunt gegenwärtig a(8 experimentell

feftgeftellt bie djromatifc^e ^^unftion bei

meljreren ^-ifdjen, ^Impljibien, 9icptiUen unb

einigen ^rebfen. ®a8 gaftum biefe« ft)m=

patljifd^en garbenwedifetö, ber in IjeUer Um-

gebung eine IjeUere, im jDunfeln eine bunt-

lere Färbung ber 2;^tere öerurfadit, war

fc|on feit einiger ^dt befannt, aber erft

burd) Sifter'ö (Sjperimente an griifd^en

würbe nad^gewiefen, ha^ baffelbe eine burc^

bie Slugen uermittelte 9?eflejbcwegung ber

(5()romatopl}oren ift, unb burd) ©eorge

^üud)et'§ Seobadjtungen au ^ifd^eu bie

fpecieöen ^fieröenbalinen feftgeftettt, auf beneu

bie Seituug öon ben klugen big ju beu bt-

treffenbcu ipautftellen erfolgt.

^ie jweite ^bt)anblung (©. 39—170)

benu^t bei ber 3>ertt)eibigung ber '^ax^

win'fdjen S;t)eorie gegen bie Eingriffe C£.

S. Don 33a er '8 bie ©etegentjeit, um burdj

correftere 2)arfteIIung bie uietfadjen 9)?i^=

Uerftäubuiffe au8 bem äBege ju räumen,

bie meift ber alleinige @runb unb 3lnl)a(t8=

puntt ber Oppofition finb, unb füt)rt ju

biefem S^'^^<^ ^""9^ präeifere ^luöbrucfg^

weifen unb neue Srftärungöwegc ein, wo=

rüber allein l)ier berid^tet werben foü.

3n ber erften ^btljeilnng, bie ber

S a e r 'fdjeu „3 i e 1 ft r e b i g I e i t" gewibmet

ift, wirb öag alte 23ßort „3wecfmä|igt'eit"

beijubelialten empfoljlen mit ber fd^arfen

Unterfd^eibung jwifc^en „geworbene r"

(b. l). uaturljiftorifc^er) unb „bebad^ter"

V= J)
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(b. f). telcotocjifd^er) 3'^2cfmn^igfeit. ^üx

erftcre propontrt neuevbingö 9}? o eb i it 8 ta^

22öott „1) a u e r m ä § i g f e i t", ha^ ficE) ge^

trti§ jur (Sinfül)rung em^^feljten bürfte.

3in ber jtüeiten 9l(itf)et(ung tft junäd^ft

ber Unterfc|ieb jlüifc^en beit Gegriffen „^u==

Raffung" unb „^uörüftung" feftge=

ftettt (®. 123—125). Se^terermtöbrurf foü

bic 2In)3a[fung im (Sinne ber ^arrain'^

fd^en <SeIe!tion§tf)eorie, b. l). ba^ er&üd)

geiüorbene 9iefuItot ber S^aturjüci^tung

bejeid^nen, mäljrenb erftercr auäfc^Uc^Itci^

ber äderen „S a m a r cf 'fci^eu 51 n :p a f f
u n g"

{ai\ä) in § a e (f e r g (Sinn), a(fo bem bireften

9iefnftat ber äußeren (Sinflüffe auf bie 3n=

biöibuen, öorbe^aften bleibt. (Sntfpred)enb

lüirb au(| ((S. 73 u. 74) jitjifdien geiniffen

„^npaffungö"^ unb '„Sluörüftungg"'

5!J?erfmn(cn unterfd)ieben, bie in iljrer (Srb=

üd^feit unb 21(bäuberung8[äf]ig!eit tion einnn=

ber burd)au8 abujeidien.

SSon principieller SBid^ttgfeit ift ber

(S. 93—95 nac^getriefeue (Sa^: „®ie

complicirtere Organifotion ber

f)ö!^eren S^^iere bebingt, ba^ bei

i^nen bie SSariatiou ber 9[)?er!male

burcE) bie conf eröatiöe '^atnx^üä)t =

ung in engeren ©döranfen gehalten

nj e r b e n m u § , a I § bei n i e b e r e n

3; gieren." 5)affetbe gilt öon ber ©r-

örterung beg Unterfc^iebeö jn-iifdjen einer 3Se r ^^

ti3anblungg= unb einer jDegcenben3 =

tI)eorie (<S. 103). 3n einer edjten ®e§cen=

benjtljeorie, trie j. 33. bie©e(eftionötf)eorie eine

ift, fottte man gar nic^t öon „Untmanb^

Uing" ber 3lrten fprec^en, fonbern ftet^

nur üon „Umfeljung" ober t)on „Grfet^uug

ber atten burc^ bie neue ^orm". 33ie(e

9)?i^t)erftänbniffe, lueldje bie „Uniivanbtung"

In örttid^ net)men unb bie (SeleftionSt^eorie

bal)er fälfc^(id) für eine Umn)anb(ung§t()eovie

{jalten, I)ätten baburd^ öermieben inerben

fönnen. (Sine 3 " i^ e d^ t ft e ü u n g be8 t)iel=

fad^ mi^beuteten 2lugf|}rnc^eö jDarhjin'ö

in feiner „2lbftammung beö 3)?enfd^eu",

bie Sirogiücite be§ '^rincipeS ber 9^atur-

jü(^tung betreffenb, finbet fic^ ©. 109—111.

3m ^Infdjtn^ tjieran ift (©.111—114)

eine (grflörung ber rein morptjologifctien

(b. f). tt)irf(id) nn^(ofen aber nid^t rubi=

mentären) 5[>?erhnale öcrfud^t. !J)iefeIbe gel^t

ba^in, ta^ fotdf)c SO^erfmatc corretatiöe

33 i I b u n g e n feien, bie irgenb einmal al§

angeborne inbiöibueffe 5lbitieid)ung aufge=

treten unb oI§ fetbft nn^toö nur baburd^

bei allen Sfnbioibuen einer 5lrt allgemein

erbtid§ geujorben feien, ba^ fie öon g[eid§=

jeittg aufgetretenen nü^Iid^en Abweichungen,

bei (gintritt progreffiöer S^aturjüd^tung,

burd) gteid^jeitige Vererbung

(„morp()o(ogifd^e (Korrelation") gteidifam

in'8 (Sd^Ie:pptau genommen iüurben.

(S. 116— 119 ift eine 33ered^nnng ber

©efd^minbigfeit üerfud^t, mit melc^er, nad^

ben 33oranöfe|ungen ber (Se(eftion§t^eorie,

bie (Srfe^nng einer alten g^orm burd) eine

neue („Ummanblung ber Slrt") erfolgen

mu§. '^laä) biefer 33ered)nung ift bie ^aiji

ber Generationen, bie ^nm noöftänbigen

®iege ber neuen 2ln§rüftnng8form erforber=

tid^ finb, g(ei(^ bem §ogaritl)mu§ ber ju er=

reid^enben önbiöibuenjatjl ((Stürfjaiit ber

ganzen 2lrt) bioibirt burd^ ben 2ogaritIjmu§

ber !5)ifferen5 jtnifdjen ^rüpagation§= unb

SSertifgungöej-ponent ber neuen 51[u§rüftung3=

form. 2öenn j. 33. bei einer SCtjierart

jebeö 3inbiDibuum 10 ^inber jeugt, unb

t)on einer neuen tiortl)eiIt)aften 33ariatton

iebeömal 8 Ätnber ju @runbe gelten, fo

bejeic^net alfo log. 2 biuibirt in ben log.

ber ganzen Snbiinbuenjatjt ber %xt bie

Slnjaf)! Hon (55enerationen , nad^ bereu

35er(auf bie alte ?5orm notlftänbig burd^

bie neue erfe^t fein tnirb. jlrifft biefer

^V_
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^vocf§ pro(]rejfiiicr 9?atitv5ü(f)tun(] nur einen

nbgefonbcvtcn ^iibtinbueiiconipley, jü luivb

er, bcr cicvingeren Sitbiinbucnsaljl entfpre=

c^cnb, nnt fo rafd^er tiollenbet fein (5lrt=

fpaftiuui buvrfi ©e^}nration). Um bei biefer

33cved)nunfl oud) bev ^reujmtg c3enügenb

9ied)nnng jn tragen, ift nnöbrücftic^ an=

genontmcn, hd'^ M C[()i]{(d)i\i^tx ^cuQum}

bie §ä(fte ber ^iubcr bie 9)?erfntnle bc8

SSaterg, nnb bie §älftc bie 9}cerfma(e ber

9)?utter erben, nnb finb bie ^inber ftetö

nur unter ber Äötegorie gejäl)It, beren

SJJerfmate [ie geerbt '^aben. !Jrü^bem unb

aUebeni be()au^itet §err 'i)3rof. Sßiganb, bie

„SBirtung ber ^renjnng fei ganj au^er

9? e d^ n n n g g e I n f f
e n " *), unb ber %n\ai^

basier „auf .Soften ber 2Ba^ri)eit" fc{)(erl)aft!

Sft baS g(ürf)tig!cit ober 33ö§wiaig!eit ?

Söenn, raie ju ()offeii, nur erftereS, fo barf

ntan erwarten, t)a^ er fiit nac^trägUd) t)on

feinem ^rrtfjnmüberjengen nnb bie 9?id)tigf ctt

ber Stedjnuug nadjträgUd) anerl'ennen wirb.

^ie 9Jeif)enfo(ge ber Umbi(bung§öor=

gänge bei progreffiner ^htuvjüdjtung wirb

©. 120— 122 erijrtert nnb fotgenberma^en

bargefteflt: 1. Uebertiönernng, 2.,@e-

Wo^n{)eitöwed)feI, 3. ^^unftionS^^

wed^fet. 1)er @ewo'^nf)eit§we(^feI ge{)t

ülfo bem ^^unftionewedjfet noraug, gleichwie

ber jDilettantiömuö ber ^rofeffion.

(Sin fe'^r allgemein, auc^ unter "S^arwi^

nianern Verbreiteter 3frrtl)um, ha^ näniUd)

jj) a r w i n in feinem erften e^ioi^emac^enben

2ßerfe feine 2:f)eorie nit^t auf bie 'Jlbftantmung

ht^ 5Renfd)cn an§gebef)nt t)abe, wirb ©.

146—147 baburd) berichtigt, i)a^ 5 (Zitate

an§ ber erften 5lnflagc ber „(Sntftetjung ber

2(rten" l)erangejogen werben, in benen

35artt)tn gerabe ben SWenfd^en,

Horao sapiens Linnö, al8 5ßei =

*) ®ie Sarwtn'fc^e 2:i)eorie u. bie 9Zatur

©utiier'^ u. 5«etDton'ä. III. m. 1877. ©. 320.

fpiet unb a(§ 58ewei8 für feine

21 u § f ü t) r u 11 g e n a n ö b r ü cf ( i d) unb

nament(id) nennt.

(Eine längere (Srörterung (^5. 149—154)

ift ber '^-rage gewibmet, ob bei ber 2Bat)t

eineö ^fJamenS für ein Drgan bie pl)l)fi0'

logifd)e ober morpl)oIogifd^e SSebentung bef--

felben ^u berütffid^tigen fei, unb wirb mit

33 a er, gegen §uj:le.t) unb bie neueren

5Ituitomen, öom ©tanbpunfte ber 1)e§cenbenj^

tt)eorie ju ©unften ber pl)t)fiologifd)en ent=

fd)ieben. 3)cit ^ufl^'unöelegnug biefer Slermi^

nologie werben bann (©. 156— 158) bie

ÖJrünbe an^einaubergefe^t, bie bnfür fpredien,

ha^ bie 33orfal)ren bcö 9}fenf(^eu an ben

^iulere^-tremitätcn ed)te §änbc befa^en,

bie in ^^olge öon @ewol)nl)eit§we(!^fel burd)

i^unftionöweci^fel bei ben 9?ad)lommen aff=

mälig burd^ ed)te '^ü^t crfeljt würben.

3um ed)lnB wirb ®. 160—163

3) 1) r n' S ^Ibljanblung über ben (^unftion^-

wedjfel befproc^en nnb gegen bie ^ilngriffe

§ae(!er§ tertl)eibigt. (gortf. folgt.)

(Srnft^aecfel, ©efammelte ^opu^^

löre 33orträge au8 beut ©ebiet ber

entwirfelnngSle^re. (grfteS §eft. Wit

50 ^Ibbilbungen im Sej:te unb einer

garbenbrucftafel. 58onn, (Smit ©trau^,

1878. 181 (Seiten in 8.

SBenn etnerfeitS bie gro^e Ä(arl)eit

unb 35erftänblid^!eit biefer fämmtüc^ nor

gemifd)ten §örer!reifen gel)altenen 53orträge

fie bcfonber§ eignet, and^ gemifd^tcn ?efer

freifen jur (Sinfül)rung in ta^ @ebiet ber

@ntwicfelung8lel)re ju bienen, fo l)at biefe

(£amm(ung anbrerfeitS and) für eingefü^-te

?efcr ein eigene^s I) ift o r
i
f d) e 8 3ntereffe. 1)er

erfte biefer fünf 33ortröge, weld^er „Heber bie

(5ntwicfclnng§lel)re T)arwin'§" I)anbelt, ift

nämlid) berfelbe, mit weld^em ^aecfcl bie

Jjarwin'fd^e Üljeorie juni erften 5Jiale in

JJ
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einer beutfdien 9?nturforf(^ci*^5Serfamnt(u!U]

(19. (September 1863 in ©letttn) jur

®prad^e bradjte. iDem jtüeiten unb britten

S5ortrage, bte im ^fa^re 1865 ju 3iena ge=

f)alten inurben, tüoljut ein äfjnfid^er ©ammfer-

roertf) bei. @ie f)anbefn Don ber (Sntfteljung

unb bem ©tammdaum beö 9D?enfrf)enge^

fc§Ie(|te§ unb gehören jur ^eimeögefd}iti^to

ober Ontogenefe ber Stntljrüpogenie. jJ)er

öierte 33ortrag über ^rbeitöt^eilung im

9?atur= unb 5[y?enfcf)en(eben f)ot früt)er eine

9?cif|e non ?lbbrücfen in ber SSirdjOttJ^

,*po(^enborf' fdjen (Sammüing erlebt, er=

ftbetnt aber ^ier in einer neuen, bur(| iq^V-

retd^e unb beffere .^oljjd^nitte anftlanlidjer

gemachten ©eftatt. Dnffelbe gilt öon bem

5?ortrage über ^fÖfeeftnt unb «SeelenjeHen,

ber bereits im fnnfenben 3fal)rgange ber

^eutfc^en 9iunbfd)au (aberof)ne5lbbiIbnngen)

erfd)ienen mar unb berlnfci^auung ber mciften

neueren 33io(ogeu Stm^brucf giebt, "^^^ iwenn

anc^ nur bie ^t^m be§ @el)irneg öom 33e^

mu§tfein burd)(eudjtct [inb, bod^ im (Simci§

aller 3etten eine feeftfc^e 2;f)ätigfeit (ebenbig

fein mu§. ßiner befonbcren (Smp[e()(ung bicfcr

55orträge bebarf eö mo{)I beiunfern ?cfernntc§(,

nur bem 235unfd^ nad^ bolbiger gortfe^ung ber

(Sammlung mö(i^ten tüir 2lugbrucf geben.

il^rof. Dr. 5Situ8 @raber, bie 3nfe!ten.

(grfter jl^eit: ®er OrganiSmuö ber

3 n
f
e ! t e n. 403 (Seiten in 8" mit 800

Original ^^ol^fd^nitten. 3^i'ftter £f)ei(.

@r[te .^ätfte: 33ergfeic§enbe 2ebeng =

gefc^ic^te ber 3>nf ef tcn, 261 Seiten

mit 36 Origina^^otjfd^nitten. ä)?ünd)en,

9t. Olbenbüurg 1877.

Unter ben eben nid^t f|.iarfamen beut«

fd^en Snfeften = 2Ber!en , bie für ^^i allge=

meine ^ubüfum beftimmt [inb, bürftc biefeS

2Berf, menn e8 DoIIenbet fein mirb, tiief-

leicht bie erfte (Stelle einneljmen. %\t

mciften unferer Sufeftenlüerle finb entn^cber

nom (Stanbpnnftc beS ©ammlerö ober, mie

bie Siofc^enb er g'fd^en, öon bem be§

©ärtuerg ober Oe!onomen gefd^rieben. Db
ein Snfeft bem SD'Jenfdjen nü^üd) ober fd)äb-

üd] ift, 't)<x% ift bie .f)au).itfad)e, um bie fic^

bie gefammtc ^arfteüung bret)t, bie überbieS

ben contemptatiiien, frömmeinben %m, tDe(=

djen (Smammerbam unb ^Sonnet in

bie Snfeftenfnnbe gcbrad^t t)aben, nidjt to§

werben !ann. ®ie ©rabcr'fd^en SBerfe

finb Don einem bnrcE)oug Dorurtfjeitgfreien,

moberncn Stanbpunfte gefd)rieben unb be=

rui)en grö^tent^eifö auf eigenftem (Stubium

bc3 anatomifd^en 53aue6 unb ber allgemei=

neu Seben§gefd^id)te. äBir begegnen babei

nid§t me|r ben altfjergebradjten §o(3fd)nitten,

fonbern (onter £)riginaljeid)nungen , unter

benen bie gro|e 'Mt\)xy\\]\, namentüdj alle

biejenigen, tueld^e ber Slnatomie ber 3infef=

ten gemibmet finb, öortreffUd) gejeid^net

unb gefdinitten finb. 'J)a§ ijoffenttic^ ba(b

abgefdEitoffen norüegenbe 2Ber! bitbct ben

XXI. unb XXII. S3onb ber unter bem

'ilJamcn „%'\.t 9^atur!räfte" erfdjeinenben

naturmiffenfdjaftüc^en iBo(f§bibtiot§e!, bereu

billiger ^reig bei fo ausgezeichneten Seift=

ungen wal)rf)aft erftaunlid^ ift.

5llfreb R SBaüace, bie S;ro))en«

notur unb onbere Sluffä^e.

Sonbon, 1878.*)

Unter biefem ^itel §at ber berühmte

5D?itbegrünber ber (Se(eftionStf)eorif mehrere

jum S;f)eil fd)on früljer in ^i^'^f^^^if^sii

Deröffent(id}te ^Inffä^e sufammengeftcllt unb

al§ felbftftäubige 2Ber!e erfd§eincn laffen,

bie unter einanber nur in lofem 3iifai^tti«t=

(jange ftef)en. ®er mid^tigfte biefer %tf=

*) Tropical JS'ature and other essays.

By Alfred R. Wallace. London, Macmillan

and Co. 1878. XIH. 356 S. 8".

VL J
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fä^c, über bie garbe bev üt^icre (Sa)}. 5),

ift int ^oömoö noUftänbic; mitget^eift inorben

;

bcr 3u^a(t bor übrigen foU I)ier lurj an=

gebeutet njerben.

3ni erften Cöpitel finb bie pljljfifdjen

Gigeiit{)üm(id)fciten ber äquatorialen 3°"^

jufammengeftefft unb erttärt, int jineiten

bie f)ernorfted)enbften c^aratteriftifc^en "ipffan^

jenfornien leben^frifd^ gefc^ilbert unb in

ifire niannigfad^f ^(niüenbnng Derfofgt (2Ba(b-

bäunte, ^(etterpflanjen, ^almen, ^arne,

Sfngmer unb 33ananen, ^rum, ^anbana=

ceen, Ordjibeen, 33ambu§, ^D^imofeen), bobei

tütrb bie t)erl)ättni§niä^ige ©pärüc^feit

augenfätliger 23(nnien in ber t)ei^en '^mt

auöbrürfüd) I)ert)orget)oben. ®a8 britte

(S^a^itel bef)anbelt nid)t minber anregenb unb

gemeiiuierftänb(id), mit niögüdifter 5?ermeib'-

ung aller fijfteniatifdjen ^Jamen, '^<x^ S:i)ier=

leben ber Sirüpenlnälbcr, inöbefonbere 3fn=

fetten unb SSöget; Hon erfteren namentlid)

Üiagfalter, 33ienen, 2Be§))en unb ^Imeifen,

bie 2Bed)feIbe3iei)ungen jlnifd)en (enteren unb

ben ^ftanjen, bie 33(att= unb ©tab^eu^

f(^rec!en; Hon le^teren Papageien, Stauben,

e^edjte, buhlte, SartUöget, "^pfefferfreffer

unb (Singliögel, au^erbem 9te:ptitten unb

?i-rojd^turd)e unb lion ben ©äugettjieren

Slffen unb gleberniäufe. %\\ inerten (5a=

ipttel inerben jur 5Beranjcl^auIid)ung ber

i^arbenprac^t ber 2^ropcnnatur bie (Kolibris

Don ben lierfd)iebenften ©efid)t§pun!ten ang

betrati^tet. 5)amit fd)tie^t bie 23e^anb(ung

be« erften jEl)ema8, bie auf jeber (Seite

ben fc^arffid)tigen 9?aturforfd^er erfeinicn

lä^t, ber fetbft eine ^1iei()e Hon 3al)ren be=

obad)tenb in ben STrol^enlänbern betber

§emifp()ären gelebt Ijat.

1)ie beiben folgenben (Ja^iitel bel)anbeüt

bie färben in ber (ebenben S'Jatnr, unb

jtüar entf)ä(t \:i^^ fünfte ben ben ?efern be8

Äo«mo§ bereit« bctannten 5luffalj über bie

VV^

^arbe ber ST'^iere unb gefd^lec^tfic^e %.vA-

lefe, \i<x% fedifte eine 3Ib(janb(ung über bie

i^arben ber '^ßflanjen unb ben Urf:prung

be8 i^^arbenfinneS. Sn biefem (5a)}itel werben

nid^t nur bie antorfenben i^arben ber 33Iumen

unb i5^rüd)te bcfprod)en, fonbern aud^ ein--

jelne 33eifpiele fd^ü^enber unb nadialjmenber

gärbung im^flanjenreid)e beigebrad^t. 3)ae!

„(Stein = 9)?efembri}ant(ienium" bee* (iap8

ber guten Hoffnung %. 33. gleid^t an f^orm

unb ^arbe genau ben (Steinen, jhJtfdien

benen e8 iDÖd^ft, unb entgel^t baburd^ ge

iüö^nüd^ ber 2Iufmerffom!eit ber weibenben

%\)\txt. (Sine ?abiote Ajuga Ophrydis

in (Süb=^frifa gleicht in i^rer S3(üt{)e auf=

fatlenb einer Drdiibee unb (orft babur(|

üielleidit il)re ^reujnnggttermittler an (?).

§afe(nüffe unb anbere ^rüd)te, bereu ^ern

üerjeljrt mirb, erfreuen ftc^, fo lange fie am

S3aum fi^en, in ber Dxegel einer (Sd)ul5färb==

ung. 3Int Sci^htffe biefeö (iapitefö befprid^t

ber S5erfaffer bie (Sntfteljung be§ i^arben^

finneg in einer für i|n fe{)r d)ara!teriftifd)en

SBeife, inbem er, im (Sinffange mit feiner

5luffaffung ber gefd)IedC)tüd)en ^uölefe im

fünften (5apite{, bie ^^ötjigfeit, burdf) färben

angeneljm erregt ju werben, ben !II)ieren

überf)anpt abfprid^t unb fie a(§ auöfdölie^üd^

bem 9D?enfd)en Hon einem t)öl)eren Sefen

auf übernatürlidEie SBeife befd^eerteg @naben=

gefc^en! bctrad)tet.

!I)ie beiben legten (In^itel enblid^ ent-

f)alten jraei bereit« früf)er in ber Nature

lieröffentUd^te 2Iuffä^e, Hon benen ber erftere

nn^er Herfd)iebenen anberen biotogifdjen 5luf

fii^en namentUdi bie 33ejietjungcn jwifc^en

Snfel^flanjen unb Sufetten eriirtert (worüber

bereit« im bot. 3;a()re«berid^t für 1876 (S.

941 berid)tet morben ift), ber (entere bie

geogra)i^ifd)e 33erbreitung ber ^l^iere al« 33e-

Wci« ftattgc()nbter 53eränberungen ber (Srb^

oberfläd)e jum ©egenftanbc Ijat. §. 2)?.
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Dffene Irkfe mi Mtwotkn.

QßX @ee|rte 9?ebaftion!

^\iu^ 3^re trttifd)eti 23cbenfeu ©. 34

;u. flgbe. beiuerfe td) ^ülflenbe^:

3llle <£pecieg luareii etiinial 2lb=

normitäten früherer S:f)ier= bej.

^flanjetifovmeu unb erl)ie(ten fid), fo iueit

fie anbercu paffeubeu Lebensformen begecj=

neten. SS erfd^eint mir baf)er minber

richtig, Don t)eute i)errfd)enben formen jo

ftreng auf frül)ere, Don f)eutigen conftant

geiDorbenen 2iugna()me5uftiiuben auf el)e=

malige 33evt)ä(tmffe rigoros ju folgern; nur

bie je^igen allgemeinen bio(ogijd)en lSrfd)ein=

ungen unb iljre ©efe^mä^igfeiten bürfen unö

jur 9ieconftruftion frütjerer ^uftänbc bienen,

unb tüenn fo((^en 5lnnaf)men bie S^ljatjadjen

entfpred)en, Ijaben wir erft ridjtige (Srf(är=

ungen geliefert. 33eurtl)ei(t man bie <Baö)t

berart, fo lüirb man mir f'aum ben ^or=

rourf ungemöIjnUc^er 'Folgerungen machen

tonnen.

©. 35 betr. 9}iit biefer aüerbingS

üb(i(i^eren Folgerung fönnen luir bie @nt=

fte(jung ber (Steintot)(enfeiber, fotnie über=

Ijaupt bie <£. 45 aufgejätjlteu Sfjatfa^en

nic^t erflören. UebrigenS finb bie 9it)ijo=

carpeen,*) don benen AzoUa unb Salvinia

*) Slnmerfung ber Süebaftion. ®tc

fc^tt)immenben 3i^i5o!arpeen, n^elc^e ben Stein*

tot)(enpfIanäen bei SBeitem nic^t fo naije öer*

ftetS unb Marsilea juraeilen fc^raimmen,

infoferu als 53eriüanbte ber <Steinfol)len=

pflanjen aufjufäffen, als fie eine 9}cittel=

ftufe jmifdjen ben jaljtreid^en i^-ormen anS-

geftorbcner corbonifdjer ©efä^frijptogamen

einnet)men. — ^6) erinnere j. 33. an bie

Viermanbten 9ioeggerat^ien, Don benen iljr

9Jionograpl) ©ranb' (Surij in feiner

türjlicl erfc^ienenen Slrbeit fagt, t)a^ eS

bi(|te ©eljölje bilbenbe SBafferpflanjen maren,

bie glei(^jeitig tl)eilS flutljenb unb fdjir)im=

menb, ttjeilS luftliebenb luaren. 2)o^ uou

et)ema(S f(^iuimmenben @efa|tri)ptogamen

fo wenig erljalten blieben, rcfultirt ja notlj^

menbig barauS, ha^ atte rein fc^iuimmenben

^flanjen bem Dcean jugefc^memmt «erben

unb bort f^täter auSfterben mußten. 2)ie etiuaxs

beblätterten 9il)ijome mandjer g-arne, bie

fid^ jumeiten in loderer 3Balberbe, meift

aber oberirbif(^ (aufenb ober tletternb fin=

ben, fc^einen mir, weil fie ü^(orop^i)llloS finb,

meine 5lnnaJ)me nur ju bekräftigen ; ba näm=

lic^ ^tjijome nur in ber (Srbe metjr ober

weniger btattloS geworbene Stämme finb,

fönnen fie nidjt primitio fein ; Wenn ©tämme

unterirbifd) werben, verlieren i§re 331ätter,

fo weit fie überhaupt fic| erljalten, bie

garbe unb mit bem (^IjloropljijU auc^ bie

wanbt finb, oB öiele ^eute lebenbc edjte

f^orne, S^copobiaceen unb Sd^aftl^olmc, bie

alle in Sumpf = unb Söalberbe roa(^fen, finb

\= _J
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(gigenfd^nft ju affimlüven, a(fo öie gwn^tii^"

iicn ber 33lättcr, ineldjc Die (Sj-ifteuj ber

^flanjcn kbiiigeu; ißlätter fönnen über=

J|au))t nidjt in ber @rbe erraovben fein.

Xit Sepibobenbren unb «SigiUarien ftcllt

man aber ju ben Sijcopobien unb ©etagi^

neuen unb [ie bürften baljcr, ebeufo njie bie

(enteren, nur grüne 33lätter gcljabt (jabcn,

bie jugleid) bei te^teren nie in ber (Srbe

fid^ finben.

®. 38 6etr, 53on ÄoraKen (eben bie

faßlofen ^erinaubten Hydra unb Cordy-

lophora, luetd^e §ae(ie( al^ fauni Dcr=

änberte 9?ad)!onimen ber marineu Urpoüjpen

auö präcarbonifdjcr ^di Ijinfteüt, im i2ü^=

luaffer; au^crbem giebt eSün letzterem ou(|

33ertreter öon auberen (jeutigen auöge=

prägten (SaljiüafferbeiDoljnern, 5. S. Hon

2;ongen, ©pongien, 9ilji3opoben, ^>cili)cifti=

nen, ^Sr^ojoen; unb inenn fi^ öon (Sri=

uoiben, 33radjio))oben, (Eeptjatopoben feine

meiner Slnfid^t nad; im ©egentf)cil ber §^po=

t!^efe üom fdjinintmenben ©teinfotjlenmalb

feinblid^, ba fie un^ äeifl^"/ ^^ie gauä anbersS

tuirflid^e SBaffer=9lnpaffungcn auä ber ©ruppe

ber gtltcaleg organifirt ftnb. 9?omentHd) le'^r^

retd^ erfci^einen in biefer!öeäie!^ungbte©poren

bepiter ber 9iI)iäo!arpeen, bie im äBaffer

reifen !önnen, unb benen nidjt^ 5(eI)nUc!^e§

bisl)er au^ ben ©teiu!of)(enfuubcn entgegen=

geftcKt mcrben fonnte. S)ie ©porogonien

fämmtlidjer befannten Steinfoi^Ieupflanäeu

finb Suft=®porogonicn, beren ougfd}HcfeIid)c

9(u§bilbung, im (SJegenfa^e ju ben 2Baffer=

©porogonien ber 2:ange, bei ^flon§en, mcldjc

nie ben fidjcrn Ü>Jiutterfd)o^ beä SJfeereg öer=

laffen pben füllen, um fo befremblid;er er=

fc^einen müfele, aU SEinbe gur SSerbreituug

ber (Sporen überflüffig gehJefen mären unb

bamalg nad) 5(nfid)t bei» |)errn S3crfaffer^

itbertiaupt nid)t gemelkt fjaben foüen. 6ine

©ü^mafferpertrcter finben foKten, fo bürfte

bie (SrHörung genügen, t)a^ fie menig

manberungö[äl)tg finb unb ficfi in flie§en=

ben, ärmeren ©ü^iuaffcrn nid^t anpaffen

tonnten. Uebrigenö maren Srinoiben unb

23rad)iopoben früher uiel (jäufiger a(8 je^t,

inie aud^ bie älteren Äoratlen no^ nidjt

riffbaucnb maren. 5"ür biefe 23eräuberun'

gen unb 'Oa^S gänjlidjc 3lu§fterben uieler

frül)erer Sißaffertijiere giebt bie fpätere 25er=

faljung ber Dceane eine (etd)te (Srftärung.

Xk Folgerung, ha^ conftant geworbene

Slbnormitäten , mie Satjtljiere unb ©0(3=

pftanjen, früljere faljige ijceane beiueifen,

lüäre cbcnfo unbered)tigt, 0(8 menn man

au§ bcm ausgeprägt üppigeren polaren

iJSorfommen ber Xange auf eiö!a(te ältefte

£)ceane fdjtie^en moüte.

Seipjigüutri^fc^.

9Wit ^od)ad)tung

Dr. Otto Äuu^e.

Sroeite ©(^mierigfeit mürbe fid) in betreff

ber i3onb=Ueberfiebclung erl)cben, mcun man
bie ©tein!ül)lcnpftanäcn bm ooUftänbig on=

gepalten SBafferforncii ücrgleii^cu moltte. 2)ie

legieren fönnen in fe^r äal}Irc{d^en5(rtcn nid)t

allein im ©umpfboben, fonbcrn in t)er!^altni§=

mä^ig trodener QJartcnerbe cultitiirt mcrben, fo

ba'fi man nidjt nur ba§ frü^e Stu^fterbeu ber

©teintoI)Ieupf[anäcn nic^t mo{)I öon ber Un=

möglid^feit ber Ueberfiebelung ableiten faun,

fonberu aud) oerfudjt mirb anäimct)men, bie

SSafferanpaffung ber genannten ffeinen 5orn=

gruppc fei, fo noüfornmen fie aud) fein mag,

neueren ®otum?'. ®ie ältefte SKarfilio»^^^^,

metd)e mou gefunbcn Ijat (Marsilia Marioni

Brauu), entftammt ben oberften 2;ertiörfd)id)=

ten, unb ebenfo reidjen bie foffilen Pilularia-,

Salvinia- unb Isoetes- Wirten, Wdäjc mon

fennt, nidjt eben meit jurüd in ber Srb-

gefc^ic^te. K.

J
®ruc£ öon ^fitljcl & $iervnionn in Scipsifl.
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ffiorf du

n[ere Seinegungen beim @e^en

— unb überijaupt bie Ort8=

bett3egmujen ber S;f)iere — ge=

fc^efjen nac^ feften 9iege(n, ob=

tüoi)I luir un§ berfelben in ber

^lugfütjrung feineSiuegg bemüht [inb, ja ob=

lüoljl bie wenigfteu SD'Jenft^en fie auc^ nur

tennen. jr)icfe Siegeln werben beftimmtnad^ bem

'^rinci)} ber gering[ten9)iuf!e(anftrengnng. 3e

öfonomifc^er ber Körper babei üerfäljrt, je

größer feine relatioe 9iu§e innerljalb ber

?ocomotion ift, befto ^lüerfmä^iger finb feine

Seinegungen, aber aud^ befto fc^öner nennen

wir fie. '^ud) bei anberen förperücften ger=

tigfeiten, beim 9ieiten, geeisten, ober bei ben

Bewegungen beg S^rapejfünftferö erfennt

man, \!)^% ^^^^^^n^^^^gfeit unb (2c^önf)eit

fic^ becfen; wäijrenb ber 5lnfänger bur(|

Unbeftimmtt)eit ber 23ewegungett unb ben

9}?angel an ßfeganj berfelben fid) terrötlj,

t^t fid^ ber ©eübte burt^ 5-^crmetbuug aller

überftüffigen unb burd) 33efd}ränhtng auf bie

einfad)ften unb jwecfmö^igften ^Bewegungen

i)ert)or.

Sg ift nidjt anberS in ben ^unftionen

be3 menfc^lic^en ©eifteS, wenn er fid^ ziXQo,

^rcf.

bemüht, ein me^onifd^eö Problem ju (Öfen.

Die @efdji(^te ber 9)ted^anif beweift ben

gortgang Dom Somplidrten jum (ginfac^en;

wir brouc^en nur unfere 2;afd§enu^ren mit

ben eljemaligen ^'Jürnberger (Siern ju ner=

gteidjen. ^\q<\x werben immer compücirtere

Probleme erfonnen, immer compUcirtere W-t--

d^aniSmen conftruirt; aber bie ?öfunggtier=

fud^e ber ':]3rob(eme werben immer einfad)ev,

eg jetgt fid^ ber gortfc^ritt olö immer größere

£)e!onomie in ber 53erwert^ung uatürtidier

Gräfte, unb {)öd)ft feiten nur ift ber erfte

Söfunggoerfuc^ <x\\^ ber einfad^fte, öon weltfern

nid)t met)r abjuget^en wäre.

2Bie 9}?afd)inen, fo werben aber aud^ bie

2;§eorien immer einfad^er, wetd^e wir auf=

fteüen, bie irbifi^en (Srfdieinungen ober '^^%

©efüge be§ großen ^o§moö ju erftären,

unb immer finb eö evft bie einfad^ften, wetdie

bie gonje (Srttärung tiefem. 3m gettfd^iS^

mu§ unb 3Bunbergtauben liegen unjwedf-

mä§ige ^^unttionen beg menfd^üc^en @eifte-3,

ber nad^ ?lrt eiueS 3tnfänger§ im i^ec^ten

unötonomifd) i3erfät)rt unb barum com|}(i=

cirtere S^eorien auffteüt, a(§ etwa ein natur-

wiffenfc^aftlid^eö Se^rbud^; bem ®t)ftem bc§

k J
Solmoä, U. 3at)rg. |)eft 10. 33
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^oüjt()ci^niUk> gegenüber ift ber auf einer

grüben 2ltiftra!tton bc3 nienfdjüc^en ®eifte§

beruljcnöc 9}iüuot(jcu^niu8 l)te( einfad)er unb

fonnnt einer rt)irt'üd)en (SrHärung niet nätjer.

jDaö (^ijfteni be§ (£opernicu§ ift einfacher

unb lüatjvcr, nfö '^^% be§ ^^Uofeninnö,

bnö fo Dern^icfelt njar, '^^'^ ^önig 2lI|)Ijon§

Hon (^aftiticn (1252) fngte, er ivürbe eine

größere (Sinfadjijeit geliiäl)lt Ijiikn, luäre er

bei ber ©d^öpfung ju '^fx^^i^t gebogen tüorben.

%^i ®teic|e gift Don ber ©ratiitationötljeorie

9? e in 1 n § im 5Serg(eiü^ mit ber äBirbetttjcorie

beö (Eartefiug.

^ie 2Baf)rI)eit ift immer einfad^er, ak^

bie itjr liüranSgcgangenen §i))3ott)efen. 2)arum

fdjeint e8 faft ein @efel^ in ber geiftigen

(Sntiiiirfelung ber SO^enfd^Ijeit ju fein, '^^^

inir nur burd) 3frrt()nm jur 2Bat)rf)eit ge=

(angcn. 2)iei^ tonnte nidjt fein, luenn nid)t,

h3ie bei pfH)ftfd)en ^^ertigteiten, fo auc^ im

©eiftigen, bie ö!onomifd)e gunftion fd)n)ie^

rigcr luäre, ak^ bic ucrfc^luenbcrifi^e. 3n

mntl)ematif(|en ^^robfemen !nnn man auf

großen Iknnegcn bic ridjtige ?öfung finben;

aber fd^lüierigcr finb Jene ^öfungcn, an iüct^en

ber 9Jiot|emntifer bie „(SIeganj" tobt.

3nbeffen bebenten löir bicfcö nid)t immer,

glauben nieünc^r, compUcirte ^pijpottjcfen

feien fdiivieriger ju erfiuncn, alö einfache,

unb barum — wie @ötl)e fagt — „ärgert

eg bie äJJenfdjcn, '^<\% bie Sa^rljcit fo ein=

fadj ift."

33cmöc|tigt fid^ ein @cnic eincö -ßro^

b(em0, bann Dcrföf)rt c§ mit großer 3^i)ecf=

mä^igfcit, b. \). mit großer Oetonomie beö

@eifte8, unb t)ier beden ftd^ 3*^^^i^^ö§tg!eit

unb 2Bat)r{)eit; e3 nerfäfjrt nad) bcm ^rinci|}

beS Heinften ^raftaufinanbe^ , luie eS aud^

bog ©enie be8 ^ünftlerS t^ut, tücnn e«,

nnbeiun^t nad^ ber 3triftoteIifdjcn 9?eget lier=

fal)rciib: „!I)ic Äunft ift bic gereinigte SBirt^

Ud^!eit", alles überflüffige^eiwerf nerfc^mii^t,

um "^^^i 2ßcfen ber Srfd^einung, ba§ er

offenbaren lüill, in größter ©d^mucEIofigteit

barjnfteÜen.

®ie S()atfad)cn ber 9?atur unb bie lo-

gifd^e ißert'nü^ifung berfelben — bieö finb

bie einzigen .^pitfömittct beö ©cifteö, ber

einem il^m tiorüegcnben Probleme nad^finnt.

3e i)fonomifcE)cr er angelegt ift, befto U)e=

niger 2;ijatfad)cn locrben iljm genügen, unb

befto meljr luirb bic logifdje 3>erhtü)}fung,

bie er mit benfetben uornimmt, in Ueber=

einftimmung ftet)cu mit itjrer realen 53er=

fnüpfung. i^rei tnattct ber @eift nid^t in

S3ejug auf '^xz S:t)atfad)cn, bencn er feine

©elratt antl^nn barf, fonbern nur in bicfer

S^ertnüpfung berfctben, unb lueil bie uer=

binbenben ©lieber oft unbclannt finb, fo ift

e8 eine Slrt njiffenfdjaftndjcr^fjantafic, Inetd^e

babei nötljig ift; je cinfad^er aber bie SBege

finb, auf ineldjen fte gleic^fam '^^?> SBerben ber

ju crftärenbcn ©rfc^einungen ber 9?atur nac^^^

biegtet, befto näljcr fommt fie ber SBaljr^eit.

®iefe ©enügfamfeit an St^atfad^cn ift

e§, luobnrd) fid^ '^<x^ @enie an^jcid^net. W\i

großer fijntt)etifc|er Einlage begabt, antici^irt

eS gteid^fam bie ^öfungöjcit ber Probleme,

inbem c§ bie oft mangelhaften @rfa^rung§=

tljatfadjcn unter tl)ci(ineifer Grgänjung ber-

fetben bur(^ feine luiffcnfdjaftlid^e 'i]3I)ontafie

fo üerbinbet, '^ix^ fubjcttitic unb reale 33er=

fnüpfung fidj bedcn.

2Bie fic^ alfo in ber ganjen 33ef(^affen=

Ijcit beä menfd^üd^cn SnteMtä, ber bie

formen ber 2BirtIid)!eit al^ (Srfcnntni^formen

in fid) trägt, feine 5(npaffung an bie 9iea=

litöt geigt, fo toerrätt) fid^ fein ©treben nad^

3ln).iaffung aud^ in ben O^unttionen, bie er

jur ßrflärung ber 2BirtUd)!eit antüenbet.

@r lüirb logifcE) öor Slllem infofern lier=

faljrcn, a(g er in feinen Stjeoricn SBibcr-

fprüd)e Dermeibet, ^i^ fotd^e real nidjt ge-

geben fein tonnen; fobann aber mirb er

V= J
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fieftrebt fein, alle fubiettiuen 3wtl)atcn I)iu=

iregjulaffen, luomit bte S3orftenun9 ber 2Be(t

befd^wert werben tonnte. 2)enn je geringer

biefeS fubjeftiöe 33ehr)erf ift, je me^r wir

un§ rein auf '^^i befd^ränfcn, wa§ bic 9tatur

felbft auSjagt, b. |. je me(jr wir auf bem

©cbiete ber reinen (Srfa()rung bleiben, befto

nief^r wirb unfere S^orfteHung mit ber iß3irt=

üd^feit Ijarmoniren.*) 3)a^ öfonomifc^e 33cr=

fn()ren be§ menfd)(icf)en @eifte§ wirb fi(i^

aber auc^ barin funbgeben, bn§ er nad)

3)?ögUd)tcit '^iw ^htrali§mu8 ber ^^rincipien

üermeibet. 2)arum fagt, ^ant, \i^^ bie

33ernunft in ber (Srforf(|ung ber 3)inge

„fijftematijc^e (Sinf)eit mannidifaltiger Gräfte

DorauSfe^c, "^Oi, befonbere ^fJaturgejelje unter

allgemeineren [teilen, unb bic Srfparung ber

^rincipien nidjt bloö ein öfonomifc^er @runb=

fo^ ber 35ernunft, fonbern innere^ ©efelj

ber Ühtur wirb."**)

3n einem anberen ©inne freiUd) !önnen

bem 33erftanbe bie fubieftiüen ^wt^nten oft

nid)t erj))art werben, bonn nämüc^, Wenn

bie ©umme ber (Srfal^rungötl)atfa(^en, in

bereu (ügif(|er 3>crbinbung bie reale ^er=

binbung wiebergegeben werben Witt, Süden

aufweift, wcld^e ber S5crftanb felbftttjätig ju

ergänjen Ijat; aber auc^ bann wirb er nac^

ben angegebenen ©runbfä^cn ber £)e!onomie

uerfaljren, inbem er bie 23erbinbung auf

bem fürjeften SBcge unb nur burcj^ foId)e

Gräfte Ijcrftettt, weldjc^ anberweitig in ber

(Srfatjrung gegeben finb.

2)u 3)^0 nt erflärt feljr rid^tig ben

3ufamment)ong jwif^en bem wiffenfc|aft=

Uc^cn unb bemofrotifd)en gortfd^ritt unferer

Slage auö ber bemofratifi^en 9?atur ber in=

*) ©iel^e bie öortrefflic^e 5(bf)anblung öon

21 Den ort ug in ber „geitfdirift für wiffcn^

fc^aftacf)e ^^^ilofopfiie" I. 484 — 486.

**) Äriti! ber reinen SSernunft. ^tu^gabe

öou Äe^rbacf), ©. 507.

buftiDen äyjettjobe.*) Unb in ber %%qX

\)oX fd§on 33oco gejagt: „Steine SBeife, bie

SBiffenfd^aften aufjufuci^en, ift fo befd^affen,

'iiQ,^ ber (Schärfe unb (Stärle beö @eifte8

nic^t öiel übrig gelaffen wirb, Dielmefjr ftellt

fiebie ©eiftcr unb Einlagen einanbergleic^."**)

®a§ aber ber ßmpirie je bie '5|3^i(ofopljic

entbefjrUd^ werben fönne, ift nid^t ju er=

warten, weil felbft "^^i öottftänbigftc äJJaterial

uon St)otfad^en an fid^ nid^t§ nü^t, fonbern

erft bic fijutljetifd^e 33erbinbung bcrfelben

eine Srttärung liefert. 2lud^ wu^te bieö

5öaco fel^r wo^I, \i^ er fctbft baä fc^öne

©leid^nig auSfprid^t: „1)iej[enigen, wefd^e bie

2iBiffenf(^aft bearbeiten, waren entWeber (Sm=

:pirifer ober ®ogmatifer. Sene fammetn unb

Derbraud)en nur, wie bie Stmeifen; Se^tcre

aber, Weldje mit ber 33ernunft beginnen,

sieben wie bie Spinne '^^% '^t% au8 fid^

felbft (jerauö. 2)a§ ^erfal^ren ber Sienen

fteljt jwifd^en Reiben; biefe jiefien ben ©aft

auö ben Blumen in ©arten unb gelbem,

ober beljanbeln unb berbauen ii)n bnri^

eigene Gräfte. 3le()nli(^ ift ^^i ®efd)äft

ber '$()iIofopt)ie: eg ftü^t fid) nid^t auö=

fc^tie^Iid^ auf bie Gräfte ber ®ee(e unb eö

nimmt ben Hon ber 9caturfunbe unb ben

medjanifd^en äjcrfndjen gebotenen (Stoff nid^t

unüeränbert in ^^^ @ebäd^tni§ auf, fonbern

tieränbert unb ncrarbeitet it)n im ©eifte.

®e§I)a(b fönnen auf bog engere uiib feftcre

SBünbni§ beiber 35ermögen, beö üerfud^enben

nämlii^ unb be§ bentenben, wag bi§ je|jt

noc^ nic^t beftanben ^ot, bie beftcn Hoffnungen

gebaut werben." ***)

(S§ wirb borum immer boS ©efd^öft

ber fijnt^etijdjeu ^ntoge fein, "iprincipien auf=

juftetten, welche eine gro§e Summe öon

*) ®er gottfc^ritt im i3id^tc ber Seigren

©c^openf)auer'§ unb Sarwin'g. ©. 13.

**) Nov. org. I. art. 61.

**'^) Ibidem I. art. 95.
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(Svfc^eimtnflcii in ürflnnifd^eS^erbinbitng brm=

gen; iuil) luciiii c8 [idj um 3:^cürieii ^anbelt,

ireld^e in gvojjcn 3ü9eu ba8 @efüge Öer

2Be(t cnnücrfeii, bann tuirb eine foldje 2luf=

gäbe nidjt geleiftet luerben tonnen Hon einem

b(og juv inbuftibeu jlljQtigfett taugüd^en

ä>er[tanbc, bcm bie 2Be(t ber (Srfdjeinungeu

in iljve uuDcrmittelten 93eftanbti)eile auöein=

anberfäüt, fonbern nur Don einem 33er[tQubc,

in «eldjem bie (2rfa^ruug8t{)atfadjen gegen=

feit ig Sid)t auf einauber tuerfen, unb bem

fc^ou eine geringe ^tn^a^t Don (Srfdjeiuungen

fo berebtfam Inirb, '^(\% ber 3ufammenf)ang

ber 5)inge fidj iljm offeubart.

(Sin jotd^er ©eift tüar ^ant, a(§ er

bie 9^ebuIarI)l)pottjefe erfanu, bie erft 40

3a^re fpoter aud) Don $?a).ilace, aber

meniger auöfüljrtid), aufgefteüt inurbe. 9?ur

bie gro^e ©enügfamteit on 2;i)otfoc^en, bie

in feinem ©etfte tag, tonnte itju bei ber

großen 9}?angetlja[tigteit beS empirifd|en 9}?a=

teriatS fd)on bamalg jur Söfung be§ ^ro=

btemö befäl)igen. @r Ijatte gro^e Süden

fubjettiü 3u ergänzen unb tjot eine geringe

(Summe befanuter (Srfdjeinungen mit größter

Delonomie t)erttiertt)et.

Um fo teid)ter aber fann e8 nun ben=

jenigen, loel^e auf feinen ©djuttern fte^en,

trenn fte naci^ ben ^rincipien be§ 9}?eifter§

nerfatjren, gelingen, in ben Don itjm ge=

jeic^neten 9ia^men oud^ '^<x^ feitt)er fo reid^tid^

angeiuaclfene 3)?aterial bon ®rfal)runggt^at=

fadjen einzufügen unb Ijierburd) eine neue

33eftätigung bafür gu tiefern, '^^'^ ^ant
ju jenen 33eUorjugten gctjörte, bor inetc^en

bie 2)inge fi(| entfc^feiern, ivie einft bic

franji3fifdöen SDamen bor itjreu Äi3nigen.

%\t ä)tcttjobe, inelc^e babei einjut)alten

ift, ift fotgenbe:

1. 2Bir bürfen in ber Srftärung nur

fotd^e Gräfte borauöfe^en, luetc^e an irbifd)en

(Srf(|einungen uja^rneljmbar fiub. 23Bir §aben

e§ im ganjeu Uniberfum mit ber gleichen

9Jtaterie ju ttjun, bic atfo aud) ben gteid^en

©efeljen unterworfen fein mu^, loeit bie

@(eid)t)eit in ber ^leaftionöineife ber SO^aterie

eben e8 ift, inaS irir Öefe^e nennen.

2. 3)er (Sint)cittid)tett beS SBettganjen

mu^ bie (Sint)eittid)teit in ber 53orfteüung

ber @enefi§ entf:pred)en. Sine ttjeoretifc^e

©efd^iclte be8 ÄoSmoö mn§ ^^t (grfc^ein=

ungen be§ §immetö g(eid)mäpig nmfaffen,

unb jiuar muffen biefelben nad) irbifd^en

©efel^en an§ einanber ableitbar fein.

©er anatljtifdje S;t)eU ber Slufgabe be=

fteljt atfo barin, \^<\i gefammte 3J?ateriat

ber empirifdjen Stjatfadien nomtjaft ^u mad)en.

jDer f^ntt)etifd)e S;t)eU ber 5lufgabe be=

ftetjt bariu, biefe (Srfc^einungen in fotd)er

9ieit)enfoIge ju orbnen, '^o,'^ IjierouS eine

mögtici^ft continuirttdje naturlniffenfdjafttic^e

daufatreitje fid) ergiebt.

%n iuiffenf(^afttid)en ^Ijantafie enblic^

fönt bie 5lufgabe ju, bic in biefer C£aufat=

reiljc ebentuett bortjanbencn Surfen burc^

foI(j^e ^^Difdiengüeber fubjeftiü ju ergänjen,

welche uac§ irbift^en ©efe^en mögtid^ finb

unb tnetc^e bie Surfe ganj auffüllen.

!l)a bie im analijtifdjcu Siljcite aufjn^

5ät)tenben(Srfd)cinungenimfijntt)etifd)enjll^eite

oltc lüieberfetjren muffen, nur '^^% fie eine

anbere 9ieil)enfotgc erholten, fo taffen fic^

beibc 5lufgaben bereinigen — Inöre e8 auc^

nur ber Svaumcrfparni^ luegcn — , "^^^ nur

bie genettfc^e 2)arftetlung gebrad^t luirb, unb

bie objettiben S:ijatfad)en bartn burc^ befon=

bereu "J^rurf t)erborge!^oben werben.

%\t Vorfrage, bon lüetdjcr ber empirifd^

gegebenen (Srfc^cinungen in ber genetifd)cn

5)arftettung ausgegangen tnorben fotl, ift

bat)in JU beantluorten, ^^'^ biefeS gtcid^gittig

ift; bcnn ba eine naturwiffenfd^afttid^e (£au=

fatreilje fic^ Ijcrauöfteüen foü, fo tonnen wir

bon ben gegebenen (Srfc^einungöformen ber

\=
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iDJateric eine beliebige ^eraitSgreifeit, unb

inbem «ir bie irbifd^eit ©cfe^e auf fie ein=

wirfeu Waffen, fönuen nur bie f^}ätercn

(Sntwicfelungöftabien [id^ anreil)en faffen;

bie Übrigbleibenben ©(ieber üerratfjen fid)

fobann eben f)ierburci^ a(§ folc^e, welche ber

tüiüfü^rUc^ gemä^ften 5lnfang§form l3Dran=

aufteilen finb.

Snbeffen lüiffen lüir, "^^s!^ in aller (5nt=

tuidelung üon einfachen 3uft«nben ju com=

plicirteren übergegangen mirb, unb ©pencer

Ijat in feinen „©runblagen ber '^^£)i(ofopt)ie"

biefeg ©efeij für alle ©ebiete au8 bem

©runbapome öon ber ©rljaftung ber ^raft

abgeleitet; e§ imrb bemna(f) Hon praltifdjem

95ortf)ei(e fein, bie einfad^fte ber empirifd)en

Srfc^einungöformen an ben Slnfang ju [teilen,

in ber .^offnung, '^13!% ade übrigen (Srfc^cin=

unggfornien, weil fie fpätere ©ntlnicEel^

ungöp^afen üorfteffen muffen, in ber 1)or«

fteHung untergebrai^t werben fönnen. (Sl

fann aber biefe ©arftettung um fo fürjer

gefaxt werben, atö eö fid^ babei nur "^^^

rum (janbett, baS innere 33anb ber (Srfif)ein=

ungen, ben rotten graben ber füömifdjen

(Sntwicfetung, aufzuzeigen, unb ^i^i, wag wir

am ^immel ränmüd^ neben einauber finben,

in einer genetifc^en ©ucceffion fic^ folgen

ju (äffen, fo weit eö bie @cfd)idjte itnfereS

©onnenfijftemS betrifft.

^\t einfa(|fte i^orm, in ber foSmifd^e

9)Jaterie erfd^eint, ift bie 9?ebe(form. ©c^on

bie jonifc^en 9Murp^itofo|}ljen backten fid^

bie 3ei'[t^'£"Utt9 ö^^' 9}?aterie oXi i^ren ur=

fprüngüt^en ^iift^nb; aber erft ber ®pe!--

tralanahjfe ift e8 gelungen, '^^i 35or^anben=

fein wirflid^er gasförmiger hiebet

ju bewcifen. ®a^ an biefen 9?ebe(n tljat=

fäc^U^ SBerönberungen gefdje£)en, f)at erft

§. ^ 1 b e n wieber beobad^tet, ber an bem

fogenannten Dmeganebet bemerlte, "t^oS^ ein

ijufeifenförmiger ^rm beffelben feine Sage

gegen bie i^n umgebenben (Sterne in ber

3eit öon 1837—1865 Deriinbert Ijat, wäl3=

renb bie relatiue (Stellung biefer «Sterne

bie gleid^e geblieben ift.") SKag biefeS nun

eine wirÜidje ©eftattneränbeiiing biefeS 9lebel8

fein, ober nur ein ^ortfc^ieben ber gonzen

92ebe{maffe in irgenb einer jur ®efic^t§Iinie

geneigten (Sbene bebeuten, in jebem ^atle

geljen an 9?ebeln 33eWegungen öor

fid). 2)aö @efe1j, nad^ Weld^em biefe 33e=

Wegungen gefdjeljen, fann nur ba8 @ratiita=

tionögefel? fein, beffen ©itttgfeit inber9iegion

ber i^ijfterne burc^ bie an ®oppelfternen

wafjrneljmbaren 33ewegungen bewiefen wirb.

(Sä muffen alfo au^ bie Gliome eineö

5y?ebe(€ gegen einauber graüitireu.

(Sei e§ nun, '^^S^ biefe 5(tome t)erfd^ie=

bene 33ewegung§ric^tung Ijaben, ober glcid^e

Sewegung8rid)tung bei öerfc^iebener (5)e=

fc^winbigfeit, fo mu§ ein 9Jotiren be^ 5J?e=

betö eintreten, öermöge ber großen S3er=

fd^iebbarMt biefer SJJaterie aber bie Iinfen =

förmige Abplattung ber9?ebel. 2)ie

juneljmenbe 9?otationögefc^winbig!eit, alfo

S^angentiaffraft, — bie au8 ber S3erfurj-

ung beä ®urc^meffer§ in i^olge ber ®raDita=

tion not^wenbig fidf) ergiebt, — mu§ nad^

mcc^anifd^en ©efeljen bie ?lbtrennung äqua =

torealer 9Jebe(ringe nad^ fid^ jie^en.

(SS genügt aber bie geringfte S5erfdjiebenf|eit

in ber ®id)tigfeit biefer 9?ingmaterie, um

biefe in kugeln ju öerwanbeht; bie 50?aterie

(agert fic^ an bie bid^teren ©teilen an, unb

biefe wieberl^olen unter fid) ben gleidjen

^^roce^. (Sold^e kugeln nennen wir '^ia.'

n e t e n , unb jwar mu§ fid^ bei fortgefe^ter

53erbid§tung unb wieberijolter Slblöfung eine

9)?el)rjal)( üon13laneten Don gleid^er

Umlauförid^tung ergeben. ®ie 33er=

bid^tung be§ centralen %\)t\{i^ mu^, inbem

*) SSiertcIjo'^ryrebue ber gortfd^ritte ber

SfJoturWtffenfc&aften. V. 546.
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räitmltd^c 33cir)egung gehemmt luirb, 2Bärmc

unb Cid^t uub jiuar Don au^erorbcntlidjer

Sntenfität erzeugen, tueil bie 3}Jaffe uub

bie ^"V^ß^Äume bcr SD'Jateric nu§erorbcut(id)

gvo§ fiub. So jcrfaücu alfo rotireubc

9?cbel iu eine (eui'^te übe (Sonne Dou

fel|r IjoI)er Xenn^eratuv unb jaljtveidje 33e=

gleitet, jr)iefe äßeltförper muffen [ic^ in

Derfc^iebenen StM'üljhnigöftabien befinben,

bereu 9iei^enfoIgc mit ber 9iei^enfotge i^rer

@rö^e jufammenfiitlt; beun !(eine Körper

erfalten vnfd)er, ineit fie eine relatiu größere

OberflMje, otfo 3H)fü(jIuug§fIndje, befi^en.

®aljer beobachten lüir bie fnft noUftnubige

(Srftarruug uufereö 3Jioubeö, bie

5lnfäuge bcr (grftnrruug bei bcn

inneren 'Planeten, ©jjureu üon

® eüiftleudjten bei beu großen ^Ia =

u e t e n , inoburd) fid) aud) bie !J) i (^ t i g ! e i t

unb 33 erä üb er lid)feit ber 21[tmo =

fVljcive 3u):)iter'ö erttärt, lunljreub '^^^

gro§e (Sentralgeftirn nod) iu Ijol)em ©toije

ftroI)(t, obgleid) überfäet mit fogeuanuten

^ r e n , ivetd)e ben S3egiun bcr ßrfaltung

bereit^ anbeuten, uub tf)eihüeifc bebccft mit

©d^Iatfenfelbcru, bcn fogeuanuten ©ouueu=

flecfen. jDic rotirenben '^lauctcu muffen

i()rerfeit6 äyjoube abtrennen, borcrft iu

ber Spornt üou ^Hingen, lüie e§ bie 9tiugc

be§ (Saturn barftellen. ®ic 2lnjali( ber

9J?onbe mu§ im bireften ^crljältuiffc jur

9iotationggefd)Winbigteit ber ^(aueteu fteljcn,

roenn nic^t für nad)trägli(|e SSeräuberuugen

eine Urfac^e nad^tüeiöbar ift. ®ie 33cob^

ac^tuug jeigt eine u u g e f
ii Ij r e U c b e r =

cinftimmuug ber Slnjal)! ber ^Ofoube

m i t b e r 9i 1 a t i u ö g e
f
d) 10 i u b i g ! c i t

il)rer ^laneteu.

S5elc^e8 ift bie Urfad)e bicfer mangels

Ijaften Uebereiuftimmuug? jDicfe S^ragc ift

um fo midjtiger, aUi luir biefcu 3}tangel

analog auf bie 3'ii'ftcvne übertragen bürfeu,

uub beninac^ bie ^Injatjf uufcver ^!)3(aueteu

cbenfaUö mit ber 9iotationögefc^n3iubigfeit

ber (Sonne nur annäljernb übereinftimmen

Ujürbc. ©ine Urfad^e ju fotd^en uad)träg=

lid^en 23eränbcruugen liegt ober bariu, '^(x'^

bie '^^(aueten unb 2)?oubc aud) gegen ein=

auber grabitircn muffen, mie ftd^ \:i^i, iu

bcn '^crturbationen ^^t^ "iptauctcufijftemö

!uub gicbt. ®iefe gegcnfeitigc ^tnjicfjung

gefd^ieljt ebenfalls uad) bem quabratifd)en

^ujic^ungggefct^e yjciuton'^, 9?un Hegt

e8 aber ganj unb gor nidjt in ber 3iotur

jener pljijfifolifci^eu ©cfc^je, nod) ioeldicn bie

Sonne fic^ jufommenjog unb 23egleiter ju=

rücf(ie§, bo^ fic biefcö quobrotifc^e 3injielj=

ungggefet^ rcf^.ie!tireu muffen; e§ ift eine

ltiillfüljrlid)c ':ämio(jme, ju fogen, bo^ bie

Sonne gcrobe fü(d)c Siingmoffen iu gerobe

fo(d)eu 5(bftänben jurüdUe^, bo§ trolj bcr

gegenfeitigcn 5(njtcl)ung bie med)anifQ)e 3wecE=

mö^igfeit beö Sv)ftem§ uur burd) geringe

'ißcrturbotiouen gcftört iuurbe; mir muffen

uielmeljr Iogifd)er SBeife fd^üc^eu, bo^ icue

pl}ljfifotifd)eu @efc^c bo§ quobrotifd)e 3lu=

jictjungögcfe^ in bcr 2;f)ot nic^t refpeftirt

^oben, b. Ij. bo§ eben bie Souue ^inber

jeugte, gan^ unbcfümmcrt barum, mic fid)

biefe unter eiuonber uertrogen mürben.

S:§atfad)e ift inbeffcu iljre 33ertrögüd)feit;

bou geringen ^erturbotioueu flbgefel)cn ift

bie med^onifd)c 3tr)cdmfl§igfeit be§ ^4^(ancteu=

fljftemS gegeben. 3Bir ftctjcn bemnod) bor

ber Sllternotibc: ©utmeber fiub jene V^jljfi^

!onfd)en @efe^e burd) eine ou§crmettlid)e

Urfad)c im Sinne einer Serüd"fid)tigung

beö quobrotifd^en 3lnjict)ung§gefe^e§ beein=

flu^t morben, moö nur in einer 5lntici=

potion ber nod^ im Sd^oo^e ber 3"^""ft

gctcgenen '^crturbotioueu I)ätte gefd)el)en

fonuen, ober eö mu^ biefe Serüdfid^tigung,

meiere in ber llrfad)e uid^t log, mö()rcnb

fie iu ber SBirfung fic^ t^atföd^lic^ fiubet,

V J
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1

burci^ einen einsnfdjiebenben ©ntiüicfelungö^

prüce§ Uerinittett luorbeu fein, au§ luefd^em

bcv ncränbeiiit^e ^(eid^gelüidjtgjuftanb be§

bevjeitigen '^(anetenft)ftem§ tefultirte. W\\.

anbeten Söorten: toenn tüir bie einmalige

birefte 5lu8lefc beS 3^^^^^^'i§i9f" '^wx^ einen

©d^öpfer ablehnen, fo [inb mir (ogifd)er

2öei|e gej\t3ungen, jur aHmäligcn inbireften

3(it8(efe beö ^^^f^ntä^igen im (Sntlüi(fel=

ung§|}roceffe be§ ^o§mo8 gu greifen.*)

*) SD^ein 9^ecenfent in ber „93eiIoge gur

5{t(gemetnen Leitung" 9?r. 231 unb 298, $50=

l^anncl .t)uber, bege!^t bemnarf) einen lo-

gifc^en 2» cnf feister. Wenn et fagt, bie

2)ienfte, bie ic^ ber 9'JebnIarI)l)potf)efe anbiete,

feien „überflüffige SiebeSmül^c". (Sr !^ält bie

Uebcrtrogung ber S)ariüin'f(f)cn Seigre auf

bie .^OiJmogenie für fo ttjidfü'^rfid), ctnja h)ie

ttJenn ic^ öerfui^t l)ätte, bie ^rincipicn ber

SSogenbaueret ouf ben Äo§mo§ gu übertrogen,

n)ö:^renb e§ für jeben S)enfenben auf ber |)anb

liegt, 'iia'ii logifd^er ^t^ang l^ierju borliegt.

§ötte er feine föo^^re ^ergenSmeinung : „^m
Stnfange fd^uf ©ott .'pimmel unb (£rbe!" we=

niger öerfc^ämt unb tierfc^Ieiert öorgebrac^t,

fonbern frei geäußert, fo ptte er bantit ouc^

bai? SRec^t erworben, fd)on im ^rincip mir

gu miberfpred)en unb \i\t Uebertragung ber „in=

bireften 3(uglefe" ouf bieSlftronomie jn tiermer=

fen. S'Jod^bem er ober föenigfteng bergleic^en

t^ot, fi^ in eine miffenfc^ofttid^eSigcuffion ein=

guloffen, meiere bie ©rüörborfeit ber Srfi^ein=

ungen üorau§fe^en mu§, mor bie blo^e groge

nod^ ber Uebertragborfeit gong unlogifd). SBer

ben tfieiftifc^en ©tonbpunft nur einen ^(ugen^

blid üerlö^t, mu§ biefe groge bcio:^en; nur

borum fann geftritten werben, Wie öiel bie

inbtrefte 5tu§Iefe am ©efüge be§ ÄoSmol er=

fföre, ober nid^t, ob fie über^^oupt etmo§ er=

!(äre. ^n meiner SDorftetlung fönnen ba'^er

mo!^I ^rrtt)ümer üor^^onben fein; ober wer

bog ^rincip berfelben öerinirft, ftö&t eben 'ii^-

mit oud^ bie Sogi! imi. — Solche Iogifd)en

®en!fef)(er !önnen freilid) nic^t munbernel^men

öon ©eite eine§ 9\ccenfentcn, ber fic^ gu ber

58e:^ouptung tierfteigt, meine SBorte, \i^^ bie

SDtetop^i)fif in ber Dietirobe fei, feien eine

SBenti 'l^^^ quabratifc^e 2lnjic£)ung§=

gefe^ in ber urf^)rünglid)en 33iibung bc8

^(anetenfv)ftem8 nid)t tierüdfid)tigt inurbe,

fo mußten baraul bebeutenbe Störungen

fid^ ergeben. @ine ©törung in einem

Sijfteme gegenfeitig nod^ nid^t angepaßter

3Be(tfür|)er fann cntlneber i^re (Sdimcrfraft,

ober i§re (S^entrifngalfraft I3ermet)ren; bie

öon ftorfen (Störungen betroffenen 2ßelt=

förper mußten bemnad^ entraeber in ©piral^

baljnen fid^ mit ifjrem ^Injielungöcentrum

öereinigen, ober (Stupfen, '^araöeln

unb §^pcr6eln einfdjiagen.

5)ie menig geftorten Planeten tierän=

berten and) bie urfprüngUc^c ^reiöbaf)n nur

wenig. 3m 33er(aufe i§rer 5tb!üljlung unb

(Srt)ärtung mußten i()re Oberflächen me^r

unb meljr uneben werben, 9üffe unb ®pal=

ten mußten fid) bitben. ^xc^x öerjijgert

bie ©onnenwärme ben 5lb!üf)Iung8proceß,

aber ber fteine unb barum rafdilebige 9}f onb

ber (Srbe jeigt fc^on fe^r tiefe 9ii((en,

bie anwad^fenb ben fpontanen ^^vfall in

23rud^ftüdEe, 1 ft e r i b e n
,
§erbeifüt)ren, bie

fic^ wegen itjrer unregelmäßigen gorm, burdi)

öerättberüd^en optif^en jE)urc§ =

meffer, a(8 Fragmente tierratlien werben.

2luf einem folc^en 'tßroceffe beruijte woI)l

bieS;|ei(ung beg Kometen öon 33iela.

©ecunbäre STIeilungen üerwanbeln aber bie

^rogmente in einen Raufen üon 9J?eteo =

riten, bie, üon lueiteren (Störungen un^

gleidj betroffen, ftd§ öorerft über einen Vcß.

ber 35a|ntänge auSeinonbersiel^en — 9t =

„9?eben§ort". S)o 9Jietopl^l)fi! unb ?Jatur=

Wiffenfc^oft bog gleiche erflörungäobjeft, '^xt

SBelt, l^oben, fo fonn el feinen S-ortfd^ritt in

ber einen geben, of)ne boß bol für beibe

ibentif^e 5orf(^ung§feIb für bie onbere ein*

geengt würbe. S)ie Sel^ouptung bei 9f{ecen=

fenten befogt bemno^ nid)t Weniger, olg \ioS>,

bie ?Jaturwiffenfd)aft feit il)rem 33eginne feine

i^ortfc^rittc gemod^t t)obe.

\= J
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üemberfdjiunrm — , eiibüdj aUv über

bie gauje iüatjulänge auöeinaiiber gc5crrt

njerben, gictd) einer ©({jCange, bie fid) in

bell ©d^Uianj bei^t — 21 u g u [t f
d^ w a r m.

SBon biejeu ^ e i'i o b
i
f d^ en 3J? e t e o r i t e ii =

ftrijmen, tnefd^e seitweije üon ber @rbe

burd)fd)nitteu tuerben, werben jaljlreidje

5ßru(j^ftücfe nom ©dnoarme ganj getrennt

nnb fnUen n(ö f ^ o r a b i
f ^ e SD? e t e o r i t e n

gelegentlich auf bie ßrbe, njenn fie ni^t

etma bei befonberer ^etjemenj iljreg %aUt^

in ber Sltmofpljäre aufge(i3ft irerben, in

H)el(|em gaUe fie un8 al^ ©ternf d^nuppen

erfd^einen. 9?nn finb aber jene ^(aneten,

ireldie in ^^olge ber inbireften 3{uglefe in

langgeftrecfte (SHipfen, "Parabeln nnb §l)per=

beln i^enoiefen tüurben, ber ©onnenraärme

entrücft, muffen baljer bie Derfd^iebenen 3lb=

füljhmgöftabien Diel rafdjer burdE)(aufen

;

barum muffen bie in 3)?eteoriten bereite

jerfaHenen 2Be(tti3rper eben bie fein, meiere

a n f I a n g g e ft r e cf t e n e ( ti )) t
i
f c^ e n

,

:p a r a b ( i j d) c n ober 1)1) :p e r b o I i f dj e n

33 a ^ n e n wnnbeln. £)|nc 3*i^f^f^t beftefjen

aber einjetne 9}?eteoriten auS erftarrten

SD'JeereSreften , ober muffen n3enigfteui3, wie

bie ©efteinc ber (Srbe, glüffigt'eiten abfür=

birt tjaben; fotdje werben in ber 9?äl)e be§

^eri{)el§ ttjeilweife berbunften unb mit einer

©aSijütte fid) umgeben, bie nnd^ 3 '^ ^ ( n e r 'ö

2t)eorie a(ö b o n ber (Sonne a b g e =

w e n b e t e r ^ m e t en f d^ w e
i
f abftrömen

mu|, wenn itjre e(e!trijd)e (Srregung mit

ber Sleftricität ber ©onne gteidiartig ift.

® muffen atfo ja|(reid)e Ä o m e t e n mit

SJieteoritenftr Omen öerbunben fein.

Sßenn alte ^^ij-fterne rotircn unb 5öe=

gteiter l)oben, fo m.u§ auc^ unter biefen in=

birefte 5luölefe ftattfinben, mand^e berlaffen

itjr ©tjftem in parabolifdjen ober l)l)per=

bolijd^en 33aljnen, werben unter Umftönben

bon unfercr ©onne ju einmaligem Umlaufe

geni3t;§igt, tonnen aber aud^, je nad§ ber

9tid|tung, bon ber fie fommen, al^ rücE =

läufige Kometen unb 3}?eteoriten er=

fdjeinen.

®iefe in Äürje entworfene 2)arfteIIung

ift nad) logifclien unb ^l)i}fifalifd^en ©efe^en

bentbar, freilid^ in bem bie 3)?eteoriten unb

Kometen betreffenben Sljeile nod) feljr ftreitig.

2ßenn eö bat)er nidit etwa gelingt, bie gleid^e

(Summe bon (grfdjcinungen burc^ ^Serengung

ber fubjeftib aufgefüllten ^ücfen — bon beren

luSbeljnung bie (5rfd)einungen felbft nid)tg

offenbaren — noc^ näfjer au einanber ju

rücfen unb nac^ bem ':|3rincip eineS nod^

geringeren Äraftmo^eö bie ©enefiS unfereä

©ijftemS barjufteHen, b. I). burd^ nod§ ein=

fächere S5erftanbeöo:perationcu ju erflären,

fo wirb biefe 2)orftellung für ridlitig gelten

muffen, ^enn ha^ an bie SSorfteKung ber

©enefiS unfereö (Sijftemö überljaupt bie

^Inforberung einfadjcr 3)enfo^erationen ge=

richtet werben mn^, bieö gel)t barauö '^er=

bor, ba^ bie (Sntwicfelung unfereö (St)ftem8,

wie überhaupt febe (Sntwitfelung, nur in

ber Sinie be§ geringften SBiberftanbeö ge=

fd)e§en fonnte, alfo nad) bem ^rincip be§

tleinften ^raftma^eö. tiefer obj;ettib ge=

ringfte Siberftanb mu§ fid) bemnad) not^=

wenbig wiberj'piegeln in ber 2eid)tig!eit

ber jDenfoperotionen, in weld)en bie nadö=

bic^tenbe, wtffenfd^aftlid)c ^^antafie bie @e=

nefi§ barftetlt. y?ur inbeni biefeS ol^ ric^=^

tig anerfannt wirb, ift oud^ bem befanuten

2Borte: simplex sigillum veri ein wir!=

lieber (Sinn gegeben, welc^eö — t)a im

anberen %aüt gar nid^t ein^ufeljen ift, wa=

rum nid)t bie 9catur medianifc^e ''^n-obleme

ol)ne bie oben erwiiljnte lileganj löfen foüte

— fonft nur ol8 fubjettibe ^Inforberung

be§ 55erftanbe§ angefe^en werben tonnte.

Sro^bem aber bie 9?ebularl)ijpotl)efe in

33erbinbung mit ber inbireften ^luölcfe i^re

J
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f)o()e innere SBat^rfcficinüdifeit fd)on burd)

öie gvo^e 9)ienge Don (Srjc^etuuiigen offen=

bart, bic fid^ jtuangloö in fie einfügen

laffen, ttievben bod) üon ©eiten bev 1eIeo=

logen bie alten (Sinrcürfe immer Don Steuern

Dorgebrad^t. 2)er jdjon ermiiljnte öiccenfeut

jeigt eg tnicber fe^r beutüd), \i^% e3 „feine

ärgeren S3Iinben gießt, alö folc^e, bie nidjt

feigen n3o((en". ^ie ganje ^ütle ber

2:(jatfad^en, mett^e für bie S^etintarljijipot^eje

fpric^t, ^Qt für itjn feinen SBertf), m\{ er

in einigen nnberen ^ntnften no^ 5)untel[jeit

^errfd)en ficljt; er g(etd)t einem (Sc^odjfpieter,

beffen ^önig nur metjr uon einem Sauer

öertljeibigt rairb, ber aber tro| ber über=

miegenben ^Dieljrsaf)! ber feinbUc^en i^tguren

nic^t anerfennen iniU, '^^'^ er gcfd^lagen fei.

@r bringt übrigen^ bie alten ©mnürfe fo

getreutidj mieber, '^^^ \i) i^n alö bloßen

2Bieberf)oIer betradjten unb im 9Zac§foI=

genben bie teteo(oi]ifdjen Einwürfe gegen

bie 9?ebuIarf)ij)}otljcje im Slttgemeineu be=

f))rec|en fann.

®ie Seleologen jerfatten in jinei fe^r

nngteid)rccrt()ige Kategorien, bereu eine if)re

llmDiflenfc^aft(id)feit fd)on baburdj Derrättj,

'^^% fie nid)t iyei§, in lüie fern 3)?ec|aniS=

niuö unb Scteotogie überf)aupt oljue (ogi=

fi^en Siberfprudi neben eiuanber ßcfteljen

fönnen.

©egeben ift nömüd^ bie Sfjatfac^e,

'^^% ti ber 9^aturrciffenfdjaft gelungen ift,

eine 9ieif)e Don (ärfdjeinungen au^ med)a=

nifdje Urfac^en 3urücf5ufüf)ren. 2)ie Sd^utc

ber logifd) benfenben Seteologen, in ric^=

tiger (Srfenntni^ ber S3ebeutung biefer SI)at=

fac^e, giebt bie foömifdjen 33eränbcrungen

ber 9?aturiDiffenfc^aft preis, betont aber mit

^tis)\, ba^ ber 3)iec^anii}imuö jugleid)

teteofogifd^ fein fönne, ober roie §art =

mann e§ auöbrücft: „ber benfbar DoII=

fommeufte ^Dtcdjaniemuö märe jugleid; bie

benfbar DoHfommenfte Seleofogie." S)a=

gegen lä^t fid) logifd) nid)t§ einwenben.

2)ie med^anifdie Stuffoffung treibt feineSrtiegg

nottjiDenbig jum 9JJateriaUömug ; ein9'?otur=

proce^, ber fid^ med)anifd) abtuicfelt, fonn

tro^bcm äugteii^ nac^ bem ^>(oue fogar

eines perfontic^en (S(^öpferä fid^ ablüicfeln,

bafjer benn oud) Kaut fagt, e8 fönne „ber

(gntiuurf ber ßinrid^tung be§ UnioerfumS

Don bem Ijodjften SSerftaube fd^on in bie

wefentUdjen Seftimmungen ber Statur ge=

fegt unb in bie allgemeinen 33en)egungS=

gefc^e gepftanjt fein, um fid^ auS i^neu

auf eine ber Dodfommenften Orbnung an=

gemeffene ^frt unge^mungen ju entmideln,"*)

5luber§ bie unlogifdj benfenben Seleo^

logen, an luelc^e baS 9Jad)fo(genbe gerichtet

fein foU. ^iefe Derfdj(ie|en fid) gegen bie

Sebeutung ber S;i)atfad)e, \i^% mec^anifd)e

(Srflärungen gelungen finb, unb legen ben

Stccent njiüfürUc^ auf jene (Srfdjeinungen,

bereu Srftärung uo^ auöfte^t. Sei bem

tt)atfäi^U(^en gortfdiritte ber 9bturtDiffen=

fc^aft liegt eg aber auf ber §anb, 'h^'^

biefe Se(eo(ogen nur ein beftänbigeS 9iücf=

3ugi^gefed)t liefern fönnen. ®ie fe^eu fid)

aber fd)on principiett mit ber Sogif in

2Biberfprud), inbem fie ein begriffliches 2lb=

bilb beö KoSmog Dorfteüen, iDorin feiner

realen @inf)eit feine SorftetlungSeinljeit covre=

fponbirt; fie (äffen 9bturgefe^e unb meta=

|}^i)fifc^e Stgentien alternirenb in ben l'auf

ber 3)ingc eingreifen unb betra(^ten bie

Statur a(S ein ©einebe, in welchem med)a==

nifc^e unb te(eotogiid)e ^^äben burc^einauber

(aufen. Statt luenigftenS mit ©pinoja ^u

fagcn, bie S^aturgefe^e feien „©otteS ewige

Seid)Iüffe, benen emige 2Bat)rf)eit unb 5JcotI)=

menbigfeit eimuotjut", ftetten fie fid) einen

^emiurgoS Dor, beffen 2l)ätigfeit barin

bcftel)t, eine fc^lec^t conftruirte 9}Jafd)ine in

*) S'ioturgefc^ic^te be^ ^immelig. ^orrebe.

1=
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"^\

@attg 5H erljattcu. Sljvev 3In[tdjt iiad;

t'ami eine noit S^atuvgefe^eii lieljerrfdjte 50(11=

terie nur d§ einiget &)aoS Q(had)t werben;

nadj einer fo(if)en 5?orauö[el^nng aber fteljt

ninn — öa bie jlnecfmä^ige ©cftnltung beS

^o^ntüö enipirifd^ norlicgt — allerbingö

nor ber Sllternntine, fte entlüeber tcleotogifd)

jn erffiiren ober anS einem nngeljenren

3nf(iß ab^ufeiten, inbem nnter ben jnljt^

lofen mögüdien Kombinationen ber ?ltome

nud) jene dombination ber 9)?iig(ic^feit mä)

gegeben war, bie luir üor 3lugen Ijnben,

etwa fo, wie ^a^ gro^c Soüö au§ unjäf)=

Ugen 9?ieten gebogen werben fann. '3)a

fie nnn einen fül(|en 3«['^'f^ ""t 9ted)t ani^^

fdjtie^en, gfanben fie jnr 2^e(eo(ogie greifen

5U muffen. ?lber bie 3^^oran^fe(jung für

biefeß (Sntweber — Ober ift eben eine falfd)e.

2)er alte (5 i c e r o Ijat biefe ^Irgnmentatiün

auf bem ©ewiffen, Hon ber unfere !ie(eo=

Togen nod^ immer jetjren. 3)iefer fagt:

Hie ego non miror, esse qiiemquaiu,

qni sibi persuadeat , corpora quaedam

solida atque individna vi et gravitate

ferri mundnmque effici ornatissimum et

pulcherrimiim ex eorum corporum con-

cursione fortuita. Hoc qui existimat

fieri potuisse, non intelligo, cur non

idem putet, si innnmerabiles unius et

viginti formae litterarum vel aureae vel

qiiales übet aliquo coinclantur, posse

ex iis in terram excussis annales Ennii,

ut deinceps legi possint, effici; quod

nescio an ne uno qnidem versu possit

tantiim valere fortuna.*)

*) (De nat. deor. II. 37) : .s)ter mm
foHte ic^ mic:^ ntc^t wunbern, wenn Se*

manb ftc!^ etnbtlben !ann, gewiffe fefte

unb untl^eilbare Äör:|)cr würben burd^ fi)u

eigene ftroft unb ©cl^werc in ^Bewegung ge=

fc^t, jo bü'^ biird) il)r äufätlige?- I^ufantnicn--

ftoßcn bie fd;5nfte unb pradjtüüüftc mu cnt^

ftünbe. SSenn ^cmanb t>a§ für möglid^ ^ölt,

3o(ju S;onanb, Sode, §e(uc =

tinö, ^ibcrot, §otbad^ mib 2ln^

bcre bringen bie[e bereite öon CEtcero in

33e^ug anf bie äBeÜentfteljung gebraud)ten

2Borte wieber, nur ha^ ftatt ber 5lnna(en

be§ (SnniuS audj bie 3(iav genannt wirb;

ber neuefte ©egner ber Stebutarljijpotfjefe

enblidj, 3ioI)anneö .^nber, bringt in gri3^e=

rem ©piefranme feiner '^ptjantafie bie neue

33ariation, eö fei nid)t mögüc^, bur(| bltn=

ben 2Burf Don Settern i)a§ ©ebid^t be§

Su er et in 3 fjerjnfteUen.

Stber biefe 2(rgumentation, bie jubeni

auf einem ganj fatfdjen 33ergleid)e ruljt,

ift eben fiinfäüig, weit bie 5I(ternatiöe, @ott

ober 3i^f'"'tt/ 9"^" "^'i)^ i-iorliegt. (So giebt

nod) ein 2)ritteg : bie a 1 1 m ii ( i g e (5nt=

fteljung beS ^l^ßf^^'^^B^Oen im ßntwidct^

ungögange be§ ^oSmoö; unb wenn bie

-JJaturwiffenfd^aft anä) niefit au§brüdü(| au8 ^

gcfprodjen tjat, ha^ biefe nur bnrd) inbirctte

5lug(efc gcfc^cljen t'önne, fo Ijot fie i)a§ hoä)

öon ieljer ftiUfdjWeigenb DorauSgefe^t; benn

biefe 3lnna()me ift Don it)rcm (Stonbpunfte

au8 (ogifdjer Seife bie einzig nwgü(i^e.

So ift aber ganj unb gar falfi^, ju

be(jau|)ten, bie 9Jaturwiffenf(^aft Dermeffe

fid^, gerabe bie empirifc^ norlicgenbe (iom=

bination ber foömifdjen 21 1 o m e ju erf(ären.

(S8 ift nodj feiner ^oSmogente eingefallen,

na(|weifen ju wollen, warum ein gegebene^

Sifenatom gerabe fe^t in einer ^Protuberans

fo begreife ic^ nidjt, warum er e^ nidjt für

ebenfo möglid^ onfief)t, ba^, wenn öon aßen

33ud)ftaben bcä §llp{)abety eine unäätjligc

SDccuge formen au§ ®oIb ober einem onbern

beliebigen 9Ketaü in ein ©efäfj geworfen unb

auf bie (£rbe gefdjüttct Würbe, auf bicjc "Jtrt

bie ^aljrbüdjer be^ (Snniu^ entftünben, fo

ba^ fie uad)t)er gelcfen werben fonnten. ^d)

jwciflc aber, ba'^ ber i]x\\aU and) nur einen

einjigen S>er§ baüon f)erüoräubriugeu im

©taube fein würbe."

J



bu ^ref, ^l^Uofopl^iid^e Sctrad^tungen über bie 3lch\\lax'i)t)pot't)c\c. 261

bcr <Sonne fdilnebt, ein anbere§ burdj bie

(£cf)(äfc ctneö irbifc^en 2)ic^ter^ rimit; bie

9?aturlüiffeufd^aft behauptet nur, ta^ bie

natürüdjen ©cfe^e au§reic^en, bcn 3)? id)a^

iiiSmuä be§ ©omienfijftcinö 311 erfläreii,

mag bie djemifd^c 3"f'^i^^ttf"ffÖui^9 ^^^

2BeItfi3rper eine beliebige fein. 2)iefer ''^lai)=

lueiö aber (ö§t fid^ führen, oljue ^a^ bem

3ufalle ber geringfte (Spielraum jugeftau^

ben lüirb.

^atfdj ift aber ouc^ bie 3lu8fcgung, a(S

moUe bie inbirefte 3tu§Iefe erffären, trorum

gerabe ber empirifd^ tiorUegenbe 3[Rec^auiS=

mu§ beg (Souneu[i}fteml eutftaubeu fei, uitb

feiner Don ben Dielen anberen mi3glid)en,

tii eben fo jujecfmä^ig njören.

jE)ie Slftrouomen tüiffen eg, ha^ mit

ben gegebenen 2Be(t!ör))ern eine unbered^eu'

bare Slnja^I 3Uiecfmä|iger 9L)fedjani§men

niögüci^ ift, t)a^ o(fo ber öorliegenbe Wltä)a^

niömnS !'eine§tneg8 ber einzige 3^reffer unter

lauter 9?icten ift; fie wiffen aber audj,

'i)a^ fie fetbft anbere sn)ecfntä§igere 2)?ec§a=

nigmen, mit geringeren ^^erturbationen, cr=

finncn könnten, 'i)a^ baljer unter ben ber

9)tögU(^feit nadj gegebenen S^reffern ber li3irlf=

(id^ gejogenc nidjt einmal ber (jöd^fte ift,

luetc^en mit bem „großen Soofe" ju öer=

gteid^en ba^er Mnen (Sinn Ijat.

®a nun unfcr (Sonuenfijftem trot^ feiner

3we(imä§igteit bod^ nidjt bie benfbar tjödjfte

^lücdmii^igfeit aufmeift, fo ift bie U)ir!=

lid^e Sllternatiiie, nor ber wir ftet)en, biefe:

(äntraebcr rair netjmen einen ®emiurgo§ an,

ber bei jebem unferer 2{ftronomcn in bie

(Sd^ute geljen fönnte, ober tnir greifen ju

einem ^rinciip, mc(d)e3 bie gegebene ?OkngeI=

^aftigfcit ertlärt. Gin fo{d)e8 '5)3rinci)) ift

nur bie inbirefte ^u§(efe. ®iefe t'ann unb

min nur ta^ (Sine erflären, ha^ aug bem

ungeljemmten 2Batten ber natnrüdien @e=

felje irgenb ein jraecfmä^iger ^Jceijaniö^

muö l)on ben ^afilreid^en mög(id)en fid) er=

geben mu§. 1)ie inbirefte 5tu§fefe garantirt

nidjt etlüa bie f)i)d}fte ^^v^cfwä^igfeit, fon=

bern nur t)a^ 9}cinimunt ber (S^-iftenjfäljig^

feit, im S^fjierreidje luie im Uniuerfum ; ha^

gro§e "^ooS fann fie ifjrem 33egriffe nad^

nic^t feiften, barum liegt biefc6 oud§ gar

nid^t \)ox.

Sßir feigen im (Sonnenfi)fteme an 200

Planeten, 5lfteroiben unb SO^onbe gegeben,

abgefe^en Don ber ganj unbeftimmboren

^Injaf)! ber (Kometen. @in SQiedjanifer nun,

bem bie 2Birfungen beö @ratiitation§gefe|e8

unb bie äJiaffen ber norfjänbenen Körper

befannt wären, fönnte fein ganjeg Seben

bamit tierbringen, immer neue (IonfteIIatio=

neu berfelben ju erfinnen, bie beftanbeg=

fäf)ig wären, ol^ne mit bem SBorrat^e ber

möglichen (S^onftellationen aud; nur annäfjernb

fertig ju werben. SBir fennen bie (5^om=

bination Don jwei SBeltförpern — (Sonne

unb planet — t)on brei unb metjr ^ör=

pern bei nor^anbenen SOJonben, bie 9?inge

be§ Saturn, bie nevfdjfuiigencn 33a|nen ber

^Ifteroiben, ©oppetftorncunb ©ruppenfijfteme,

unb fon biefen 50^ittehi finb wieber un^

jäfjUge SSariationen möglid), wäre e§ aud^

nur burdj blo^e ^enberung ber 3*yif^f^"

räume. 2)ie Bewegungen ber ptanetarifd^en

Begleiter ber boppelten unb mefjrfadjen (Son=

neu muffen wieberum Don größter 9}?annig=

fattigfeit fein, otjue eine 5teljntid)feit mit ben

Bewegungen unferer ^^faneten ju Ijaben.

5lber gans entfpredjenb bem 9ieidjtljum uon

^Inpaffung^onüttefn, ben ba§ organifd)e 9xeid&

offenbart, fefjen wir aud^ im (Sonnenfijfteme

bie 3^^(^c^n^t^&i9f"t ^^^ 93?ed^ani§mu§ nic6t

b(o§ burd) 3}iaffenDcrtIjei(ung ber Körper

gewafjrt, fonbern aixä) burd) ben (S^-centri^

citätgbetrag unb bie ?age ber Babnen, burd)

BewegungSric^tung unb Bewegung§gef(^win=

bigfeit ber ©eftirne.
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So ift eS Öcnii f'ctii SSunber, öag nou

iiev uiigcljcurcu ^ujaljl ber möiiüdjcii (iou=

fteilattoiien eine \mxU\d) eingetroffen ift.

Wm uerftcljt aber itid)t einmat beu S3e=

griff ber lubircften 3(u§(efe, tnenn man

fagt, fie lüolle tm empirifd)en 3"ft'^"'^ "^«^^

®onuenfi)ftem§ mit atteu feinen me(!)anifd)en

'^dali^ erftären. T)iefer 3"ft«"^ 'f^
"iff)^

il)r bircfteö Sert, fonbern SBii'ifung ber=

jenigen !oömifd)en SSerIjäÜniffe, in ineldjc

bie 5Ut8(efe cinjngreifen' Ijatte. ^ie inbi=

rette 3tuStefc ift aber nnr ein 5lu3bruct

für baö ^erl)ä(tni§, ba^ M «Störungen

hai Unjluecfmä^ige nntnrnotljluenbig befei^

tigt tüirb, tuä^renb ba8 3^^fct'"ä^ige fid^

er(}ä(t. (Sie fe^t alfo iljrem 33cgriffe ge==

mä§ Störungen, b. tj. eine bereits gegebene

^njal)! öon SBefttörpcrn norarn^ an§ be^

ren g e g e u
f
e i t i g e m ©rnnitiren "ipertur^

bationen folgen. ®iefc äJ^eljrjaljI bcr 23e=

gteiter rairb nid)t au§ it)r abgeleitet, fonbern

erft tuenn biefe l'orljanben finb, beginnt

iljre 2;t)ätig!eit.

SBenn aber fobann bie inbirefte ?luö=

lefe nac^tncifen luiü, ^a'^ au§ ben fogmifdjen

5Beränberungen ein beftanbeSfäljigeS Si)ftem

refuttiren muf, fo fann eben ein Seluotjner

ber (Srbe bie§ nur an ben lualjrncljmbaren

ii^eränberungen unfereS Stjftem« nadj=

weifen, tneil er eben bie anberen ju \üenig

fennt; e§ ift baruni eine 3Scr!eI)rtf)eit, if)m

be^wegen bie 5lbfid)t unterjnfdjieben, er

wotte bie (Sntfteljung biefe§ beftimntten

Si)ftem§ au8 ber inbiretten ^iuSlcfe abtei

ten, ba ho6) au8 biefcm (SrftiirungSprincip

nur bie ^Jotljiüenbigteit irgenb eine§ ixotd-

mä^igen 9iefu(tate8 folgt, eine beftinunt ge=

rid)tcte Si^enbenj aber in il)nt gar nid)t tiegt.

Die 2;^atfad^e bcr gegenfeitigen mcdianifdjen

^2ln^}affung ber Setttörper ift e§ atfo, irctdje

bie inbirefte ^Ui^tefe erflört, nid)t aber,

ha^ bie 9htur bort biefeö, Ijier jeneö Uw-

paffnngömitttet in ^nwenbung gebraci^t f)at.

So nui^ aber aud) ber befonnene Dartuinift

jugeftel}en, ta^ bie natür(id)e ^i^'^t^VQ^jt

nur bie Inpnffung ber Organismen an

tl)re refpeftiiieu SebeuSbebingungen' ju er=

!(ören iiermag, nid)t aber tnarum auf ber

Srbe bie beftimmten Drganifotionöformen

ber empirifd) gegebenen Wirten cntftel)cn mu§=

ten, unb feine anberen entftauben. 3)ieg

ift ni(|t 2Bir!ung ber 3udjtiüat)(, fonbern

folgt anö ber 33efdjaffcnljeit ber organifdien

9)?aterie uub au9 ben allgemeinen 33ert)ä(t=

niffen, in weldje bie 3ud)twaI)I einzugreifen

t)atte.

Senn atfo ber 2;e(eo(oge fragt, inoljerbenu

ber 9Zaturforfc^er bie ^enntni^ Ijabe, ha^

bie Snttüirfetung Hon djaotif^en 3uftänben

auSgcI)e unb mit jroecfmä^igen enbe, fo ift er

1) auf bie !oSmifd)en D^ebet ju vier=

meifen, in raeldien un§ 9Jfateric im 3uft'"'ii'5e

d)aotifd)er 3c^"ft^'^"""fl empirifd) gegeben ift.

2luS ber @(eid)t)eit ber !o8mifd)en Stoffe

folgt aber, \)a^ biefer 3"ft(''^'^ ^^^) <^i"^

(SntmicfetnngSpIjafe beS SonnenfijftemS mar

ober fein mirb, bei enentnetlem Kreisläufe

aber, ha'^ er eS fomotjt mar, alS fein mirb.

2) Unter ber S^orauSfe^ung, ha^ t)(i§

Sonnenfijftem einft ein 9?ebel mar, erftört

fid) eine fo(d)e güttc Don (Srfd)einnngen, ta^

fd)on barum biefer §i)poti)efe bie l)öd)fte

2ÖaI)rfd)ein(ic^feit jufommt.

g-ragt aber ber 2;e(eoIoge meiter, mo=

t)er mir benn miffen, ta^ t)a§ 'i)3tanetcn=

fijftem nidjt fdjon gteid) bei feinem (Sntftetjen

eine 3medmä|igc SJiaffennertt^eilung gemon^

neu i)abt, fo begeljt er erftlid) mieber einen

(ogifd)en l^entfetjter, ha affirm.inti incum-

bit pvobatio; fobann aber ift if)m ju ent=

gegnen

:

1. Störungen finben nod) je(jt ftatt,

fogar in 33eträgen, ha^ Umgeftattungen ber

33al)nen erfolgen.

vL.
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2. Sic Diele "ipianetcn afigetvennt tüer=

beit, in lüelc^em gegcnfeitigeu Slljftanbe ^ifx^

gefri^tefjt, unb iveidje 9)?a[[cii ieiüetüg fidj

tiMöfen, Ijängt ^ Don ber ^^lotatioiiöge^

frfitüinbigfeit ber (Sonne, iDcld^e — iua§

medianifd^ unbenfbar ift — fieftänbig \üed)=

fehl tnü§te, inenn fic '^^^ quabratif(i§e 2lu=

Sie()ung§ge[e^ für bie ^Begleiter refpeftiren

b. \). nur bie richtigen ä)fa[fen in jiucd-

mäßigen ^bftänben abtrennen foHte.

3. 2)ie @nt[tef)ung Hon 33eg(eitern ift

nur ben!6ar afö ^Iblüfung äquatoreater

9finge; nur am 5(equator !ann bie ©d^njer^

traft bur^ ,bie 2;angeutiatfraft auSgegüdjcn

merben. 3Iffe Begleiter tjatteu beiunad)

urf).n'üng(id) ^reiglniljnen. SBenn mir atfo

^SQi^ (£onnenfi)ftem einfjeitlic^ ert'tären, b. \).

aud§ bie (rcd}t(äufigen) dometen unb 9}teteo=

riten in bie S^ebular^ijpot^efe einfügen lüoKen,

fo finb wir ^ur 5lnnal)me gejroungen, '^^'^

bie ni(|t freisförmigen 23al3nen erft burd)

fpätcre Störungen entftanben finb. %vA

ber lueitaug Überwiegenben Slnjal)! ber (I!o=

mclen ift aber crfidjtüd), inie energifti^ bie

inbircfte 5lu8(efe eingegriffen tjaben mu|,

b. 1^. wie beträdjt(i(^ bie (Störungen ge=

iüefen fein muffen, mit anberen Sorten,

ujie un^aiedmä^ig '^i^i ^(anetenfijftem ur=

fprünglic^ geioefen fein mu§. So ertjellt

aber aud) Don btefem ©efi(]^t§punfte aug,

'^^% eg gerabeju erftaunlid) geluefen inäre,

n^enn bei einer fo energifdjen 5tu§Iefe nid^t

wcnigftenö einige (8) 'j]3taneten 3urücfge=

blieben ivären, bie Don ber ^reiöbatju nur

inenig abiüidjen, imb irgenb eine ber mög=

liefen 5trc(fniä§igcn (ionftettationen gefun=

ben Ijätten.

3Benn alfo fo gemid)tigc ©rünbe bafür

fprec^en, '^^% bie 3^f^"iöBi9^fit nid^t im

anfange gegeben inar, roenn ferner au§ bem

33egriffe be§ Unjtnecfmäßigen folgt, befei=

tigt 3u merben, wät)renb bem ^^^^rftttä^igcn

eo ipso ßr^altunggfraft inneiüoljut, fo folgt

barauS mit jiüiugenber 9Jotljiuenbig!eit, '^^%

in ben !oSmifc^en 9}?ed)ani^3mcn ba§ ^XQt^'-

mäßige fic^ atlntätig au(jäufen mit^, iDä^=

renb ba^ Unjmccfmälige fucceffioe befeitigt

iDirb. (Snbtid) ift aber aud) nod) ^o(gen=

beg ju beadjten: 3Bie etftia bie ©eologie

Derpftid^tet ift, bie Dergangene (Sntrtiidetung

ber (Srbe au§ 33eränberungen %^x erftären,

bie mir uod^ maljrneljmen, fo !önnen auc§

nur bie empirifd} matjrneljmbaren 53erönber=

ungeu be§ (Sounenfijftcmsi e§ fein, au§

metdfien mir auf bie @enefi§ unfcreö SijftemS

fd)(ie§en bürfen. 2)icfe matjrne^mbaren SSer=

änberungen aber bcmeifen ebenfalls, mie

mir g(eid) feljen merben, bie 2tn§änfung

be§ 3^£f^t^ä§igen unb 35erminberung be§

Unjmerfmä^igen.

©egeben finb unö innerhalb be§ (Sonnen=

fljftemS jmecfmä^ige mie unsraecfmä^ige (Sr=

fd^einungen; ^^^ "j|>lanetenfijftem ift nid§t

otjne medjanifc^e SBiberfprüdje, unb mären

aud^ nur 9)?eteoriten Dort)anben, meiere auf

bie '^(aneten ftürjen. 1)arau8 folgt für

eine miffenf(|aft(ic^e (Srttärung bie S3er=

pflic^tung

:

1. (Sin (Sr!(ärung§|)rincip aufaufteilen,

me(c^e§ jmecfmä^ige mie unsmecfmä^ige @r=

fdjeinungcn gteidjmö^ig umfaßt, ^i^^ 35or=

f)anbenfein S3eiber begreiftid^ mad^t.

2. 35en 9?ad§meig ^u führen, ^^^x^ bie

ma'^rnet)mbaren SSeränberungen im (Sonnen*

fljfteme in ber 9xid)tung beö ^^'^^'^ttiä^igen

gef(^e§en.

ÜDer erfteren 33er|}f({d)tung genügt bie

inbirefte 5lu§(efe, meif ber unjmecfmä^ige

^nfong^juftanb nadjmeisbar ift, unb fte

biefen nur im S3erlaufe be§ (Sntmi(!etung§=

procfffe§ befeitigt merben (ä^t.

^Iber aud) ber jmeiten 33er)jfüd)tung fann

genügt merben: 3)a§ @efe^ ber @raDita=

tion ift eg, me(d^e§ bie S3eränberungen im

V. J
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®oimcn[ij[tenic ticftinuut. (Stner j;ebcii mu^

eine Störung DürauSgetjeu. 3Bei( aber

tnnerljall) be^ engeren ^(aneten[l)fteni§ bie

Störungen intmer inleber auögegüd)en njer=

ben, mit nnbereu Sorten irieil bie ^^(nneten

IJereitS in ben 3"ftiinb confernatiüer 2ln=

^laffnng eingetreten [inb, fo [inb twir I)in=

fiif)t(irf) ber 23cotind)tnng Don 33at)nt)erän=

bcrnngen auf bie (Jometen angeiinefen, für

iuetdje mä) Obigem ber ^ßeweiS einer \no=

greffitien Stn^iaffuug ju liefern ift. ®a^

fie nüc§ nidjt conferDatiD gcWürbcn finb, ift

aber erflärtid); benn tl)eil§ finb fie frem=

ben Urfprungg, tl)eilö ncrineilen fie, menn

fie and) 3U ben luieberfefjreuben gel)ören,

bod) nur tuäljrenb einer furgen 3^^^ '^^)^^^

llmfaufg ijt iljrem ^npaffunggterrain, um

eö bann oft auf 3a()rtaufenbc luicber ju V)er=

(äffen. 9hir Störungen geben ^nta^ ju

33al)nt)eränbernngen, unb uur in ber ^^(aneten=

region fönnen Someteu ©türungen erteiben.

^orerft gilt eö nun für alle ©töruu=

gen, ha^ nur ^tueierlei 2Bir!ungen eintreten

tonnen, wdäi^c beibe bie (äj'iftenjnnfäljigfeit

be8 Unjinedmä^igen barttjun: ß§ erfolgt

entmeber ein 3"f«'ttmenfto^ — inie etlra

beim 9}teteoritenfatI — , bann ift \)a9 Un-

5iuecfmä^ige befeitigt ; ober e§ erfolgt blo^e

23aIjUDeränbernug , bann muj? eö bod) mit

ber ^dt befeitigt luerbeu, \uei( (Störungen

unb 33o^uiieränberuugen fo lange fid) \oie=

berf)o(en muffen, bt8 bie 5tnpaffuug Ijerge^

ftellt ift, ma§ bei ber großen 5lnjalj( ber

mögUdien 5(upaffuug^meifen uufe!)tbar ein=

mal eintreten mu^.

2Baä nun inSbefonbere bie (Jomcten ht-

tvifft, fo ift ber geringfte @rab Don 2ln=

paffung bei jenen inaljrjdjeiutid), metdje

uufer ©ijftem a(§ grembliuge betreten, 100=

bei fie burd) bie groj^cii ^^taneten beträ(!^t=

lid^ geftört uicrben. SoId)e Störungen

bringen cutioebcr bie ^^Inpaffung ober bie

(Sümination, unb beibe %'äUt raerben burdj

ba^^ 33erl)a(ten be§ Someten non 1770 er-

läutert, ber brei 3fal)ve frü()er burd^ bie Stür=

ung in eine gefd)(offene 23a(jn gerattjen mar,

jmötf Safjre barauf uermeitte, bann ober

burdj eine jmeite Störung mieber gejmun^

gen mürbe, i)ai Sijftcm ju Dertaffen. 3)a=

gegen ift ^aüeij'^ (Somet feit 33eginn

uuferer 3citred)nuug im Sonuenfijfteme ein=

gebürgert; er fdjeint bemnoc^ in couferiia=

1

tiüer 5lnpaffu!ig ju fein, g(etd) metjrereu

anberen, bie fidj burd; nodj turjere llmlauf8=

jeiten bemerflid^ madjeu, M metdjen ft^

ba!^er bie nottenbete 2lnpaffnng auö i()rem

bcftänbigen 33ermei(en im 2Inpaffung§tev=

rain erftärt.

(iß Umx fomit fein g^atl eintreten, burd)

iveldjcn iia& Unjmerfmä^ige Uevmeljrt mürbe,

au§er etma iiorübergcfjeub burd) neu juge=

manberte (iometcn, bie aber Dor ber 2l(ter=

natitie fteljcn: Slupaffung ober (Sttmtuatiou;

bagegeu tritt Ijäuftg ber %ail ein, ha^ eben

burd) biefe gcfteüte Sllternatioe t)a§ Unjtt»ecf=

mäßige befeitigt wirb. 3m ©aujeu atfo

fommen bie ^eriiuberungeu im Sounen=

fi)fteme einer objeftinen ^unaljme beö 3^uecf=

mäßigen gteic^; bie Sijfteme, mie bie bio=

(ogifd^eu ©attuugcn, beforgcn felbftt{)ätig

einen 9ieinigungv^proce§.

(i§ genügt alfo bie iubirefte 5(u§(efe

and) ber jwciten ber an fie gefteüteu 5lu=

forberungen.

2lu8 allcbem ergiebt fid) ftar, '^a^

im (Sntrairfe(ung§gangc be» Sonneufi)ftemö

in ber Zl)at iubirefte 2tuölefe beö S^mä^

mäßigen ftattfinbet, unb 'Oa^ biefelbe öer-

mögenb ift, bie mec^anifd)e 3*^fcfmä§tgfeit

beö SijftemS ju erftären. Vii^t man g(eid)^

moI)( bicfeS (Srt'täruug^princi^i uubenüt3t

unb greift lieber ju ber ganj ej.orbitautcn

?Iuua()me, ci I)abe eiuft eine ein mal ige

bircfte 5luwle[e be§ 3*"cdmä§igcu burd) ein

l^ J
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mit fupcrtatincn Stgcufdjaftcii aiiötjcrüfteteö,

im Uctn-igeu a6er meiifdj(id)cö 2Befcn ftatt^

gefmibeu, fo gebe man iüenii|fteu8 iiirfjt Dor,

bitrd^ lüiffeiifc^aftüd^e ©rünbe öeftimmt ju

fein, fonbern geftelje offen, nid)t lum ipljifo^

fo^iljifdjer Siufidjt, fonbern Hon tijeologifc^er

%b\iä)t gefeitet 3U fein.

3)er iniffcnfdjaftüdje lyorfdjer bagegen

erlennt, bn^ bie guuttion^meife unb ZtaQ-

weite ber inbiveften 2(u8fefc im ©eBtete ber

t'o§mif(|en S)ernnberungen fid^ tneit beut=

lid^er offenbart, aU in ber Biologie, 3n

biefer f)aben mir feljr üermicfelte ^^er^ätt=

niffe; bie bie ^uälefe beforgcnben ^aftoren

finb in ber 9}c'et)r5al)( gegeben, (Srblid^feit

nnb 33ariation aber, mefd)e babei üorauö=

gefegt merben, ent;^ief)en ftc^ biö^er ber natur=

miffenfd^afttid^en Srflärung. Sn ber Slftro-

nomie bagegen liegen feljr einfad)e, bered)en=

bare 53er^ä(tniffe uor, unb bie 5luS(efe mirb

einzig unb allein burd^ bo§ @raüitation§=

gefe^ beforgt, melc^eS bie gegenfeitige 5In=

jtefjung ber ^(anetarifd)en 23eg(eiter, fomit

<£ti3rungen bewirft, bic mieberum in foId;er

Si^eife aufgetragen werben, t)a^ eine objef^

tiiie 3""«ijnie be3 3^^^rf"^^^i9^it erfolgt.

Unterjietit man ba^er bie beiberfeitigen @e=

biete einer ^itbfc^äljung in §infid)t auf bie

iubirefte ^luSlefe, fo mu^ man bie ©ebietc

nid^t quantitativ, fonbern bie Dualität

ber @rfd)einungen, b. fj. bie Sragireite ber

Ä'räfte Derg(eid)en, bie ha unb bort mir!=

fam finb unb bie 5lug(efe beforgen. !J)iefe

33emerfung, bie bem einfidjtigen i'efer mo()t

überftüffig crfd^eint, ift bem neueften @eg=

ner ber ^^ebutarljijpotljefe gegenüber, So^anne^

§uber, not^menbig, metdjer in quantita=

tiüer 3lbmeffung bie fleinc (Srboberftäc^e mit

ber 3lui3bef)nung be^ §immet§ Uergteid^t,

um 'i)m finnlofen ©inmurf baran ju fnüpfen,

bie iubirefte 5tu§(efe, bie nid)t einmal in

ber 33io(ogie alle (Srfdjeinnngen erftäre, fei

nod) weniger au§reid)enb aiS (ärf(ärung6=

princip beö UntuerfumS.

%m in %nm ift f{ar, t)a^ ber citirte

5Iu§fprud^ beö CEicero ein jwar befte§en=

ber, aber faffdjer 3?erg(eii| ift. (S§ fc^ien

aber niitljig, bieö in einer längeren !l)ar=

fteHung ju erläutern. Weil er in ber te(co=

(ogifdjen "i^iteratur immer wieber norgebrad^t

wirb, a(§ fiabe er ha^ ©ewid^t eineö un^

wiberteglidjen (^imvurfg. 2)a biefeö aber

ganj unb gar nidjt ber ^aU ift, fo biirfte

nud) bie ''Änfforberung an bie @egner ber

9tebutar§i)^iotl)efc am %^lai^t fein, un§ mit

ben tängft obgegriffenen ^fjrafen t)om „großen

Soofc unter unjätjtigen 9?ieten" unb Don

ber Unmögtic^feit, eine StiaS burdj blinben

Surf ber Settern fj erjufteilen, fünftig ju

Herfdjonen; fotd)e 9iebengarten beWeifen nur

untogifd^eg Renten unb mangelfjafte Äennt=

ni^ ber ju erftärenben (Srfd)einungen.

Xu 9Jebu(ar^l)|jotf)efe fjat c§ nur mit

ben 35eränberungen ber 3}faterie ju

tf)un; brei fo^mologifd^e Probleme finb e?

bemnad^, \X)d^c biefelbe unberüfjrt lä^t:

bie (Spfteuj ber QJtaterie, bie ®efet|mä^ig==

feit ber äRaterie unb bie SSewegung ber

SO'Jaterie. Unb wäfjrenb innerfjalb ber fo^?-

mifdjen 33eränberungcn jebe teleotogifdje ßr=

ftärung jurücfjuweifen ift, ift erft bejügUdj

biefer brei ^robfcme bie ?^rage geftattet,

ob eine teteotogifdje ?öfung berfetben notl)=

wenbig ift.

(S(|on Ofen in feiner 9?atur).i(jifofop^ie

^at bie i^roge, woburc^ ber erfte Stnfto^

jur Bewegung ber 9}caterie gegeben worben

fei, mit ben 2ßorten beantwortet: „3)ie

Bewegung ift öon ©wigfeit Ijer, unb ent-

f^^ringt in ber Seit nidjt ouf medjanifdie

SBeife burd^ ®to§, fonbern auf bijnamifd^e."

3Bir fonnen un8 atö llr^uftanb ber äRaterie

bie 9tuf)e benfcn, — bann ift bie S3eweg=

J
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unfl cieftöi-tc 9iu§c; ober 33etücc3Uiig ift ber

urj^n-üitgürfjc 3"^iitL)/ — ^""" ift -^i"^)"^

(]et)emmte 23cn3egunc|. 33cibe ^nnaljnicti

[inb (ofltjd) : ober ißelucguug ift bcr imciib^

(id) luafjrfdiehiUdjcre llr3uftanb, m\{ Don

bell räunüidjen ^evljiiftuiffeu ber SDuitevie

bie ^utje nur einen i^aH bcjeidjnet, '^^''

gegen bie 33ewcgung unenblid) niele ^äKe

kjeidjucn t'ann. ©anj ridjttg bemerft

g(üge( (bie Probleme ber ^f)i(ofop(jic unb

i()re ?öfungen): „llnb ^luar Hegen für bie

^eracgung jtuei nnenbüdje 9ieil)en nor, Don

njeld^en fic^ bie eine auf unenblid) inele

möglid)e ©efdjluinbigfeiten, bie anbere nuf

unenblid) Diele Derfd)iebene ^lidjtungen ^t-

jie^t ; baliei nni^ wieber jebeg einzelne @Iieb

ber einen 9ietl)e mit jebem ber anberen

9ieil)c combinirt gebadjt werben. 2l6er nur

in einem %(sSiz, nämtid) wenn bie @efc§win=

bigfeit gleid) ytull ift, Ijat man ben %^
ber Üiufje." (Sg ift aber nod) I)inju5ufügen,

bn^ 9^ulje nur ben ^aH be^eid^net, in beut

g(eid) ftarfe, aber entgegengcfe^te 23eweg=

ungen einanber auftjeben. 9iu^e ift feine8=

weg§ Snactiüität, fonbcrn ein wirfUdjer

Sßiberftanb jwifc|en jtoei 33ewegungen; eine

abfohlte 9iu(jc giebt e§ alfo nidjt. ®a aüe

Äröfte bewegenbe prüfte finb, unb eine

9}?aterie oljne ^raft unbenibar ift, mu| bie

^ction, bie ^Bewegung, ber urfprünglidje

3uftanb ber 9)?aterie fein, "^xt ^Bewegung

niu^ baljer fdjon in bie Definition ber

9[Raterie aufgenommen werben; benn ange=

nommen fc(bft, eö fei bie 9)?aterie burd) eine

frembe Äraft m\.^ bcr 9iut)e in bie 33eWegung

übergegangen unb fei on fic^ unöermögenb,

in ^Bewegung ju geratfjen, fo ift and) gar

nici^t einjufe^en, wie fie benn oI)ne gort=

wir!en biefer äußeren ^raft in ber 33eweg=

ung fic^ erfjalten fann.

ipinfidjttid) ber ©efeljmä^igfeit 0er

3)iaterie ift ju^ugeben, '^^% bie ^urücffüljr-

ung ^öljerer i^uiiftioneu auf gefe^mä^ige

strafte feine uollftänbige Srttärung bcr-

fctben ift. 3)iefe gefel^mä^ig Wirfeuben Gräfte

finb an fid) wicber ein 'iprobtem. %oA ®efei|

ift an fid) feine Urfadje, fein eigene*, fonbern

bebeutet nur bie ©(eidiförmigfeit in ber

9ieaftion§weife ber 5Dtatcrie auf gleiche Ur-

fadjeu. '^Xwx Gräfte finb Urfadjen. Snbeffen

fönuen aber Gräfte, boren innere 22ßefenf)eit

Deränberlid) wäre, eine cigenf^aftSfofe 9JJa=

terie ot)ne gleid)mä§ige 9ieaftiongweife unb

barum oljnc gefet^mii^ige 2Öirffamfeit nidjt

gebadjt werben. 2Benn wir nun aber '^^^

9iefu(tat biefer @efe^mä§igfeit ber 9}toterie

in 33etradjt 5ie(jen, wenn wir im ©onnen=

ftjfteme fefjen, '\i^% bie gefe^mä^igen S5er=

iinberungen einer beftänbigen SSerminberung

beö Unswedmä^tgen g(ei(|fommen, unb

§armonie '^<\^ 9iefu(tat ift, bann mu§ «n8

aüerbingS tiefet Staunen befallen über '^^^

2Befen biefer materiellen Gräfte unb ifjr

gcfpenftifdjc^ S^reiben; eö fdjeint nnS wunber-

bar, ^0,% bie Urfadje fo unerbittüdj mit

iljrer SBirfung uerbunben ift, unb 'h^xi ®e=

ftönbni^ mu^ über unfere Sippen fommen,

'\i^% wir im ©runbe Dom gaUen be8 ©teineö

nidjt meljr Derftcljen, af§ Don ben geljeim^

ni^DoUcn ^"^unftionen beg @ef)irn§.

©ic|er ift eö in einem foldjen 3uftß»öe

ber 3)erwunberung gewefen, t^^% 9J e w t o n

an 53entfeij fdjrieb: „Sä ift unbegreif=

üc^, '^^% unbcfeetter, roljer ©toff, o^ne

irgenb einefonftige immaterielle 33ermittefung,

auf eine anberen Ä'örper oljue gegenfeitigc

33erüljrung Wirten fann." SBeun wir aber

af^bann un8 ni(^t entfdjlie^en fönnen, bie

©efe^e ber 9}talerie einem perfönti^en ®e=

fe^geber jujufdjreiben, bann bteibt eben fein

anberer 2tu§weg, al§ '^^^ wir in bie jDefini=

tion bcr DJcateric eine (Sigenfdjaft anfneljuien,

Wetdjc baö Suitljfel löft. Siue folc^e (Sigen=

fdjaft aber, bie jubem an einer 9ieil)e Don

\= =/
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(Srfd^eimuigen emlpirifd) gecielieii ift, iiiib

i)it mx mit bem gleidjeti t)iciijte unliierfett

auf aüe SD'Jaterten übertragen bürfen, mit

bem mx bie irbifd^e (Sigenfdiaft ber ©diluere

auf bie foSmifdje 9i)?ateric übertragen Ijaben,

ift bie Smpfinbung. 2Bir muffen, mie

Zöllner fagt, ju jenem ^uöfprud)e 9Jera =

ton'§ bie ?lntit^efe bilben, bie boppette

iTJegation in Affirmation üeriüanbeln uub

fagen: „Sä ift begreif (id), luic befeelter,

(ebenbiger ©toff oljne irgenb eine fonftige

^ermittetung auf einen anberu Körper otjue

gegenfeittge 33erüt)rungtt5ir!en!ann." *) 2)o^

mir ben @(ementen ber organifirten SJJJaterie

oöein Smpfiubungen beilegen, mu^ d(ö eine un=

üoüftänbige 3nbu!tion erfannt werben; wir

fönnen nic^t bem Atomen ber unorganifdien

3}Jaterie eineSigenfd^aft abf|.n-ec|eu, bie \uir bo(^

genüt()igt finb, ben Aggregaten fencr Atome,

nämUc§ ben belebten Körpern, jnjufprec^en.

2ßag nid^tfc^on in beu Atomen fclbft liegt, fann

aud) \üö)i burd) eine bto^e bcftimmte Sagcr^

ung ber Atome in bie (grf(|einung treten.

3m '^roccffe ber <£etbfterfenntni§ allein ift

un^ eine ©elegenljeit geboten, in^ innere

ber 9ktur ju bringen; wenn aber ber

äußeren SintjeitUd^feit ber 9?atur bie (Sin=

Ijeitlidjteit itjre^ inneren SÖefenS entfpred)en

foll, bann finb mir auö) berechtigt, au3

unferem eigenen Onnern bie gormel ^erauf^

3ut)oIen, me(d)e bie Söeft ertfärt.

3)a§ kijte "iprobtem betrifft bie Gj-iftenj

ber SRaterie. ®er menfdiUdje ^iJerftaub

fteüt bie i^rage: Sarum ift eine äßelt?

2)iefe grage geijört aber nid)t in bie 9)Jeta=

pt)r)fif, fonbern in bie (Srfenntni^tt)eorie,

b. i). fie mu^ bur(^ bie anbere Srage erfeljt

werben: 2Barum mirft ber menfc^Iidje 33er=

ftanb bie ^xa^^t nad) einer Urfadje ber Siöelt

auf? hierauf ift ju ontworten, ha^, ha

*) ^rtnc. einer eIe!trobt)n. 2:^eorie b.

SOiaterie I. SSorrebe 59.

jüir un§ jmifdien bie irbifd^e jDinge geftellt

finben, ein irbifc^er S^erftanb in ber 2ßa!^r=

neljmung Der emig üerönbertic^en 2)inge

bie @emoI)nt)eit erwerben mu§, für 3Ser=

änberungen Urfad)en DorauSjufe^en, eine

@emoI)nl)eit, bie fidj im menfc^üc^en S3er=

ftanbe bio(ogifd^ bi§ jur apriorifd^en (Sr=

fenntni^form ber (Saufalität befeftigt t)at.

@8 (iegt im SBefen unfereö 33erftanbe§, un=

miflfürüd) bei jeber (Srfc^einung SBarum?

ju fragen, ^arum nannte Sid^tenberg

ben 9)tenfdjen haS „raft(ofe Urfad)enti)ier".

2Bir tragen ha^ (SaufaUtätögefe^ in un§,

eg ift apriorifd); aber e§ ift jugteic^ em=

pirifdj, Weit nur in einer SBelt realer 33er=

änberungen ein S3erftanb mit apriorifc§er

caufater gunt'tion§meife entfteljen fann. 3)a

fomit ha^ (SaufaütiitSgefe^ im festen ©runbe

empirifc^ ift, fo ergiebt fidj f^on ^ierau^, ba^

ha^ dlti)t feiner Anmenbung nic§t weiter

geljen fann, al§ e§ im 3nl)a(te beg empi-

rifdjen (Eaujatitätögefegeö (iegt. 2)ie fub=

jehioe O^unftion barf nid^t weiter ge^en a(§

bie objeftiöen S5orgänge, auf @runb beren

bie gunftion entftanben ift, unb fie barf

ni(j^t in einem anberen (Sinne gef(|el)en, ai§

welcher burd) biefe Vorgänge beftimmt wirb.

9Zun fagen ung aber bie empirifd)en

SBorgänge tebigddj biefeö au§, ha^ wenn

eine 33 e r d n b e r u n g ber 3[)toterie eintritt,

eine Urfadje, eine anbere SSerönberung, oor=

tjergegangeu fein mu§. 9^htr 33eränberungen

finb eg, bie wir empirifd^ waljrnetjmen

;

nie unb nirgenb, weber am §imme( nod)

auf Srben, Ijaben wir ein Atom entfielen

ober, Hergeben fef)en. ^ie 9}Jaterie ift tebig=

üd) bag betjerrlid)e ©ubftrat ber 25eränber=

ungen; fie ift ha^ , woran, bie Gräfte

finb bag, w o b u r d) 33eränberungen gef c^el)en,

aber uidjt ha^, woburd) bag ©ubftrat ent^

fte^t. 2)ag (Saufalitätggefe^ tjat bemnac| gar

teine SSejieljung jur @j:iftenj ber SJtaterie,

l. =/
iiocmog, II. ^alrcg. .§eft 10. 35
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[onbfvn mir 311 ifivcii ^^Vormöeränbevuiuicn.

StiDein lütr a(fü uad; einer @j-tfteiijur[nd)c

Der 2Be(t nki lotaUtät fragen, geften \mx

i)er fnfiieftiuen (Janfalttiit einen (\a\v^ nnberen

(£inn, nf^ luefc^er in ber objeftiuen Cianfnli-

tat üegt, beren ^dbitb bie erftere bod) nur

fein fotl.

®a§"bai* (laufnütät^iicfe^ fid) au6j(^Iie§=

lid) auf 3^>eränberungen nn ber äJJaterie U-

5ie(jt, nidjt auf bie ^^ifteuj berfelöen, fo(gt

fdjon an9 beut ^Irionie lion ber (Srl)a(tuug

ber Ävaft, mefdjeö befacjt, i}a^ ^}tid)t^ ent^

ftcljen, aficr aud) D^i^t^ nergeljcn !ann.

1)ie Summe ber t()ätigen ober (edenbigen

Gräfte, \m( bie <Äumme ber getninbenen

ober «Spanufräfte ift unDeränber(id), luie bie

«Summe ber 5?faterie fedift; 9^caterie unb

Gräfte cr(eibeu nur Unnüanb(ungeu , !eine

^ermel)rung unb feine SBerminbernng. "Iiem

Gjfperimeute ei!u\^ @aufUn\^ gegeniitier, ber

ein 1)ing auö '^cidjt^^ entfte()en (äffen w'iü,

Ijahm wir fofort ben (^intuurf ber läufdj^

nug bereit; ein @runbfa^ unfereö 3?er=

ftanbeö fagt nn^^, ba|5 nid)t3 entfielen ober

nerfdjminbeu, unb bafj bie (Saufatität nur

S^eräuberungen Betnirfen fann. Unb bodj

geben luir benfefben ®rnnbfa(3 in ber i^-rage

nad] ber äße(turfad)e Vvcit^. 'I)ie 2Be(t aU

lotaütät ift bemnad) nrfad)(oö, unentftanben

unb unucrgängUd), b. l). ctnig.

3n ber ganzen (Vrage t)aube(t e§ fid)

(ebigtid) barum, bavJ daufatitatöbcbüvfni^

unferei^ 33erftanbeS yt befriebigen. ^)h\n

ift e§ aber offenbar nn(ogifd), nm biefe§

(Sanfatitat§bebürfnif5 ju befriebigen, eine

Urfai^e ber 2Be(t an^uneljmen, lueldje ja,

wH ha^ daufaütät^bebürfni^ fortbauert,

if)rerfeit3 tuieber eine lüeiter jurüdliegenbe

Urfa(]^e erforbert. 2Benu bie 2Be(t ent =

ft a n b e n ift, bann fann fie nur auö bem

^J?ic^tö, etina burd) einen £d)i3pfungi^aft ent=

ftanben fein (lueil im anberen j^aHe [a nur

\uieber eine 5?eränberuug norfiegen lüürbe,

aber fein (Sntftefjen); finb luir aber beim

Schöpfer angelangt, fo ift berfelbe für ben

5>erftanb fofort 'On^ gfei(^e Objeft, lüie e§

Horbem bie 2Bc(t mar, unb in uubefriebig=

tcm (2aufa(itätk?bebiirfniffe fragt ber ^^er=

ftanb nadj ber Urfadje beS <Sd}öpfer8, bem

fein eigene^ ^afein l^a^ größte after 9iätt)fel

fein mü^te. So fann atfo ber regressus

in infinitnm nur etma abgefdjnitten merben,

menn mir ben Sdjöpfer jur causa sui, b. f).

— um mit S d) p e n ba u e r ju reben — jum

Saron non 9}?iiuc§^aufen madjen, ber fid)

felber beim ^opfe an§ bem Sumpfe ^ietjt.

So ergicbt fid) benn atterbingg, ba§

bie B'i'nge nad) einer Urfad)e ber Sett nu-

fogifd) ift ; aber ber 3>crftanb, bcffen i5^unf=

tion cö ift, !S}arumy ju fragen, meit iljm

t)a^ daufaütäti^gefc^ aprioriftifc^ innemctjnt,

fann ba^i ^}iätf)fe(, in '!}a^ er fid) felbft Uer=

ftricft, jmar burd)fd)aueu, aber e8 fonn if)m

nid)t gelingen, feine ^unftiou cinjufteften,

b. f). fid) felbft aufju^eben. '2)er tranä^

cenbentate Sdjein, ber uu3 ju biefer ^rage

jn bered)tigen fc^eint, ift nid)t Ijinmeg 3U

bringen. iBir fönnen itju fo wenig bt-

feitigen, ai§ mir ben 3rrt()um ber Sinne

befeitigen fi3nnen, )uenn mir etiua ben ^3Jtonb

im 3lufgange nergrii^ert feljeu; mir fi3unen

bie Sinneötäufdmng burd)fd)auen, fönnen

un§ 9ie(|enfd)aft Hon ifjr geben, finb aber

nnliermögenb, fie jn befeitigen.

®eu pfijd)ofogifd)en Urfpruug ader

buafiftifd)en 23orftelIungömeifen, meiere bie

2ße(t einem au^erljatb berfetben befiublid)en,

mie immer uorgefteßten Schöpfer fluftartig

gegeuüberftetlen , [)at d a § p a r i ") barge-

fegt. ®ie urfprüngfid)en Jfnerjünber, bie

'';]3riefter ber llrjeit, erfliirten fi(| t)a§ Seuc^ten

ber ©eftirue burd) ein faffd)ei^ ®feii^ni§,

afö Srmecfung t)immlifd)er <yeuer burcl^

*) Urgefc§icf)tc IL ©. 371 u. flgbe.
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tnndjtiiicvc '^prtcftcr, a(ö fie fetbev luavcn.

„jDic ©öttcr iit ben ©eftirueii iuavcu boljev

feit uralter 3^'^ mit bcm ^Begriffe ber

fri^üpferifcöeii Srjeuöuug unb 'Sprobuftiou

int 23ewit§tfciu ber 9)Jeu[d)eii nerjd^nioljeit

löorbcii; ... [ie befo^en alfo bie Maijt

ber 3^W9""9' ""^ ^^^ j^äfjigf'eit be^ §er=

liovrufenei iii einer für ben 9J?enfd)en er=

tjnbcnen 2Beifc; beun ncrniodjtcn bie ge^

iveiljten .^änbe be§ "priefter^ ta^ ^euer

ber £"|ifer ju erzeugen uub 311 entjünben,

fo befugen bie ©ötter erijabener nod) bie

menfc^üd^e g^nfjigfeit, bie mäd^tigen §t'»nielg=

fener ju entflammen unb tnieber i)er(i3[d)en

ju madöen".

®iefe 53orftet(ung Ijat feitljer freiüd)

manche 2BanbIungen erfat)ren; aber ifjre

otg Slnjeidjen ifjrer 9xic^tigfeit gebentete

?eben§fä(}ig]feit entfpringt (ebtgüc^ i^rer

ungefjeuren (ECafticität unb 2)el3nbarfeit ; otte

^^orftetlungen, üon ben ^immüfd^en Duiv(=

brcljern angefangen, big ju bem nur burdj

eine ungei)eure 5lbftraftion be8 menfdilic^en

@eifte§ mögli(| geworbenen 53cgriffe eineö

einzigen, perfijnüd^en ©djöpferö , unb uom

ant^ropümorpljen SljeiSmuS iwieberum Ui>

5um öerbta^teften 2)ei§mu§, finb nur ©lieber

einer 3?ovftelIung§iüeiie , bie in attmäligen

llnnuanbtungen fortfdjreitet. Darum foUtcn

fid) aber auc§ bie 2;^eo(ogen unb bie bua=

(iftif(!§ benfenben ^Jeleofogen unferer ZaQC

feiner SÄufion (jingeben unb folüen iljre

33orfteIIung8meife erfennen, aU ba^, iwaS

[ie ift: ein luni i^nen nodj nid)t übcr=^

luunbener 9ie[t jener ^orfteHung, \\)dä)t

nai) ber Srfinbung beö geuevS ber \m\^

lji[torifd)e 3)lenfdj ftc| bilbete. ©ie Ijaben

barum mafjrlid) fein 9tec^t, uon jener

anbcren 3.^orfteUung«wcife gering ju benfcn,

lueldje biefen 9icft ju überluinben vermag

unb ifjn a\\^ ben Gonftruftionen be§ Ä'oSmoS

tierbannt; benn nic^t jener 33orftetIung luirb

ber ®ieg ju Sljeif inerben, luefd^e nur

burci^ atauiftifd)e ^unftionen be§ @ef)irng

mögUc^ lüirb, fonbern berjenigen, iüeldie

nad) Hörne weift.

SBenn aber biefe !J^eoIogen unb i^nen

gfeid^iuertljige jEeleoIogen ben 3)uaIiSmug

gar nod) in bie (Srfd^eiimngöiüeU fetbft

fjineintragen, inoburd) fie bic Siuljcitlidjfeit

ber 2Be(t auff)eben; wenn fie bie lüiffen^

fd^aftüc^e (5rf(ärbarfeit nur für eine ^Injal)!

ber Srjdjeinungen jugeben, bagegeu für bie

mit jebem S^age abnctjmeube ^fujaf)! ber

unerffärten lSrf(|einungen eine quaütatin

nerfc^iebcne (5rf(ärung§ineife forbern; wenn

fie im 9?amen jener ataöiftifdjen i^orftcII=

unggweife auf einen %l)di be§ ©ebieteg

^e[d)(ag fegen Wolfen unb beifpielgwcife

bie au8 ber granittrenbcn 33eweguug abfeit=

baren (Srjd^einungcn ber SBifjenfdjaft über=

(äffen, bagegcn aber befjaupten, für bie

tangeuliafe Semeguug ber ©eftirne fei eine

au^erweftfidjc S;>ani) erforberfid), — bann

faun man iljueu wafjrfidj nur mit 2idjten =

berg antworten: „(Sine ber fonberbarftcn

^nwenbungcn, bic ber 9)ienid^ non feiner

33ernunft gemad)t l)at, ift wofjf bie, cö für

ein 9Jieifterftürf ju fjattcn, fie ni^t 3U ge=

brandneu uub fo, mit g-fügefn geboren, fie

absufdjnciben", — bem fic§ nod) S)iberot

anjd)fie^en mag: Egare dans iiue foret

immense pendaut la nuit, je n'ai qu'une

petite luraiere pour me conduire. Sur-

vient im inconnu, qui me dit : „Mou

ami, Souffle ta bougie, pour mieux

trouver tou chemin." Cet iuconnu est

uu Theologien.

L



Daö inatf)einatifil)t Sninii0cfc| im ^m

35on

Irof. Dr. S. ©üntlicr.

33erf. biefeg, al§ cv über bte

äftlKtifc^ = matl)ematil'd)en %X''

M beiten ^. ^^ifi^S'^ ^^^

fpecieü über beffen SeljauMungSlüetje ber

fogenannten 33(attfteIIiiu9§(cl)re berid)tetc, bic

folgenben Borte nicber*): „greiUd^ bürfen

lüir uitg nic^t öcrijeljlen, ha^ bte neuere

iöotatti!, unb jinar gerabc insofern fie 9ln=

f))rud) Qitf bell Dramen «eyaft» erljebt, bte

Sßlüttftenung§Iet)re über Sorb getrorfen ^t,

iubem fie — atten teleologifi^en (Snr)äguit=

gen ab^olb — einen erfiditüc^cn canfafen

3uiantmen^ang jener ©cfelje mit ben un§

bekannten, im ^^[lanjenförper lüirffamen

Gräften ni^t oufsubccfen öermng. 5)0 lüir

aber nod) feineöiuegS beljauptcn fönnen, ein

fott^er 3uffi""^f"^'^"9 ff^ fibfofut unb für

immer unouffinbbar . . ., fo bürfen wir

fid)er bie f)ot)e 33cbeutung ber gnnjen ^i)=

pot^eje unb bamit auä) bie rainfommcne

33eftätigung ancrfennen, itieldje 3 f i f i n 9''^

*) ©üntl^er, ^Ibolp^ Beifiug al§

gjlat^cmatüer, 3citfc^r. f.
^at1). u. ^i)t)f.

^ift.^Iiter. «tbttjcil. 21. 58onb. S. 161.

Seljre in einem ber ir»id)tigften 3^f^9f '^^^

organiic^en 5?aturiüiffcnfc^iift gefunben i)at."

(5§ war un§ bamafö nnbefannt, ta^ be=

reitö au8 bem Greife ber raiffenfc^aftlic^en

33otanif l)ernu§ bie Anregung ju einer 5Ser=

öoüfommmtng ber in 9iebe fteI)enbenS;()eorie

in eyattem ©tnne gekommen unb Don großem

(gtfolge begleitet gemefen fei. 5lu8 biefem

©runbe erfd)eint e8 geboten, ni(|t nur bie

bamaüge a^i^oriftifd)e ^nrfteüung ben llm^

ftänben gemä| ^u erineitern unb ju ergän=

jen, fonbern aud^ einen Doüftänbigen Ueber-

hüä über ben gefammten (5t)cht§ non Un=

terfudntngen ju geben, luef^e feit einer

geraumen 9?ei^e Hon Sialjrcn in biefer 2ln=

gelegenljeit angeftefft ttiorben unb energifd^er

i^ortfüljrung gewärtig finb.

(Sin berartigeS Untcrncl}mcn Wirb bem

ilJrogramm biejcr ^fi^fc^rift burd^auS ent=

fpred)en. 3ft e8 bod) ber ©egcnfalj ^wifdien

ber fi^roff'teteotogifd^en 5luffaffung unb ber

bewu^t-mcd^anijc^en DJaturerflärung, welcher

gerabe auf ben tion tf)r nertretenen ©ebieten

aüenttjatben jum Sluöbrucf fommt unb ju

einer Prüfung iebeö einzelnen SBiffeuiJjWeigcS
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auf bie aud^ in Ujnt ju ÜTnge tvetcnbe ® egenfiil^::

X\^.i\i aufforberit mu^. Seite ?lvt bcv9^atur=

betradjtung, irelc^e augfdj(ie^ftd) mit pväfta=

biUrten ^^^^^rf^i^ arbeitete, erfaunte in ber

eigentfjümfid) ratioiteffeu ^norbnung ber

feit(id)en Drgaiie be§ ^flanjenförlperS eine

if)ver ^au^itftüt^cn , um fo me()r, tueil bie

babei beobaditcteu matfjcmatifd^en ©efe^e

nid^t ak^ b(o^e§ ^«f'^'^öfpicl betrad^tet mer=

beu unb auberevfeitö boc^ aud^ anfd^eineub

gar feine :pl)l)fifaüfd)en (Srüäruitg^^grünbe

bafür beigebrad^t merben tonnten, ©etang

e§ bemnadj, biefen (Schein al8 SEnufdjung

nadjjuwcifen unb einen caufafen 3ufnnimen=

^ang mit bereits befannten Äraftäu^erungen

auSjumitteln, fo Ijatte jene ältere Harmonien-

Ief)re, wetdje Ijalb unbewußt bod^ eigentlid^

bie 9Jegatiün jeber 9^aturforfi^nng bilbete,

auf ifjrem eigenften Slerrain eine fdjiuere

9^ieberlage erlitten. 3)a§ ober eine fotdje

raenn oud) nod^ nidjt enbgüüig erfolgt, fo

bocf) rec^t grünb(id) vorbereitet ift, bürfte

aug beut ^olgenben Inoljl mit aller ®idjer=

I)eit erließen.

^ie mat§ematifd]e Sotani! ()at, ft)cnn

erft ber bie gegentüärtige SlrbeitSperiobe ol^'

fd^Iie^enbeStutjejuftanb eingetreten fein inirb,

bie jnjei 2Infang§ftabicn burdjtaufen, lüetdje

feber ein^etnen naturiviffenfc^afttidjen ^ig=

cipün ju burd^taufen entwicfefungögcfd^id^t-

lid^ norgejeidinet finb, el)c fie in '^^i britte,

\i^^ eigentü^ Ujiffenfdjaftüdjc (Etabium, ein=

getreten ift. 2(m flarften fpiegcft fidj biefe^

@efe^ bekanntlich in ber @efd)id)tc ber

(Steriifnnbe q&, minber beftimmt, bod) aber

immer nod^ beut(id) erfennbar, in bem i5nt=

widetungSgang ber Dlptif unb ttjeoretifd^en

Sßärmeteljre. UeberaH golt e8 juerft, bie

3^I)atfac£)en fo ju erfennen unb in Sieifjen

ju orbnen, mie fie fid^ ber unmittelbaren 33e*

oba^tung barftetten; n3eitcrf)in mußten auf

empirifdjem 2Begc bie leitenben 9?ornien

enträtljfett unb bicfe bann fditie^üc^ unter

ber §errfd^aft eine^^ allgemeinen Ühtur--

gefe^eS jufammengefa^t lüerben. liefen

(Stufengang, beffen einjetne 5lbfä^e in ber

crlüät)nten 3)töcipnn burd§ bie 9'Jomen

5)5 1 1 e m ä u ö , (5 o p e r n i c u § = .^ ep ( e

r

unb 9?en)ton gefennjeid^net finb, iüerben

mir au(^ in bem un§ (jier befdjäftigenben

concreten i^atle nad)5nmeifen in ber Sage

fein; bie 'ißflansent'nnbe bi§ in ben 33eginn

biefeS 3af)r^unbcrtS Ijerein repräfentirt bie

erfte, ber @ebanfen!reiö ber @d)imper,

33 raun unb 33 r a ü a i ö bie jmeite,*) enb=

(id) bie im ißerlaufe be§ festen SaljrjefjntS

angebat]nte Reform bie brittc nnb lioraug=

fidjttid^ le^te <Stufe.

®en für '^<xi gefammte Sllterttjnm un=

*) ®er (S5efc^id)tfcr)retber ber SotanH,

©0^1, betrad)tet \i\t 33Iattfteöung§Ief)re alg

eine fo §iemltd^ überföunbenc ®urc^gangg=

pt)afe unferer ©rfenntnifj, crffärt iebod^ fetbft

(®efrfjtc!^te ber 93otanif üom 16. ^al)rt)unbert

big 1860. 9Künc^en, 1875. ©. 181): „2Str

möd)ten btefelbe in unferer Siteratur ebenfo»

njenig entbe^^ren, af§ etlra \i\t i)euttge Stftro-

nomte \\\ tf)rer @efd)id)te bie olte S^eorte

ber (Sptct)!fcn befeitigt föünfc^cn fann." S)tefer

!^übf^e 9htgfpruc^ becEt fid^ gteid^mol^I au§

glüci itjefentlic^en Urfad^cn nic^t mit ben jT^at^

fachen. 2)enn erftlid) ift 'iAt epic^fUfc^e 5ße=

megung nodi feine^roegg oul ber !f)eutigen

3Siffenfd)oft berbannt, fonbern h)irb für alle

Reiten ein tric^tigeg §ülf§mittel be§ aftrono^

mifd)en 9ftec^neng bleiben. 3^'ßitfi^^ ^^^^ ifi

bie niatl^emotifc^c S^l^eorie ber SSIottfteHnng,

mie fie au§ ©d^imper'ä 9(nregungen l^er^

borging, fid^erlicb nic^t ber primitiben fpl)ä=

rifi^en 5lflronomie, loie fie bie ©riedjen pfteg^

ten, fonbern mit ungleid) met)r Siedet ber

fortgefc^rittenen J^^eorie gu bergleii^en, beren

{Srfcfiaffung mir ßopcrntcuä unb S'epler

berbanten, imb bie un§ "üxt ®inge bod) fo

barfteüt, mie fie löirtlirb finb, tucnn fie

oud) freilid) einen ©runb bofür, Jüarum fie

fo mib nic^t anbciy finb, nidjt auf§uäeigen

bermoc^te.

V..
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']>[(an3c (iHijcniciiic @cfc<^c evfeimcii (a[fc,

jdjcint jucift bcr bcvüljuitc (5 n c i^ a (p i u

in [einen „De plantis libri sex" (3'Iü=

venj 1583) aui^i]efpvofI)cn jn Ijatien. 31)n

ntüd^te babei cbcnfo feljv feine fütjnc Obee

Don bem uvfädjlid^en 3»[fwnien(jange nller

9fiitnvbint]c, a(8 und) ein an !n)[taf(ogva=

Vljtfdjcn S3erfud)cn (ic[^ävftev ntelljübifd)er

^ölid leiten. Cuibef? tonnte ju jener ^i\i

ein fot^e^s 2l^iev\ni teine (icftinimten ?5^Dvnien

nnnct)nten nnb nodj luenigev Don irgenb

tüeldjen B't'^ö'^" kgteitet fein, t^vft jUici^

Ijunbert Snljve fpäter tienievten luir einen

?5"0Vtfd}vitt. 3n einem (ini^id)üe^(id) bev

tekütogifdjen yfatnrlietradjlnng geiuibmcten,

bnki aber bod) neben man^em Ungetjeuer=

lidjen fctjv uicte vidjtige nnb nnpare ®e=

fi^tSpnnttc entljattenben Sevte*) fpridjt fid^

Sonnet über bie Grnätjrung ber ©enjndjfe

nu«, al8 beren Ijanvlfädjtidjften i^nttor er

ben 2;i)au be§ .'pi»iiiic(§ betrad)tct. jDiefen

lion ber ^^[tanje leidjt in it)r inneres au[^

nef)nien jn (äffen, f)abc bie $orfeI)ung jtnetf^

mäßige S3or!eI)rung getroffen. 3)e§ S3er=

fnfferg eigene SBorte finb fotgenbe**): „Uitb

bnmit fid) bie 23l(itter in biefer 33errtd)tung

nid^t fetbft (jinbertcn, fo [inb [ie am ©tengel

nnb an ben tieften bergeftatt lünfttid) ge=

fteUt, '^^% bie unmittelbar Dorangeljenbeu

niemolS bie folgenbcn beberfen. 33atb fteljen

fie paarmeife unb trenjen [id^ unter rechten

*) ^n biefem 33uc^c ((3. 7) fiiibct man

nud) \i\^ betanntc 9xcÜ)e bcr ililnnetcnabftänbc,

lüeld)c aÜcrbing^ bereite ©briftinn Söolf

»üaI)rgenommcn b^tte. Dbiuobt äuuäd)ft nur

teIeoIogifd)e§^$b'JntaficgcbiIbe, b^t ibrc ft'enut^

ni^ bocb immerbin reale (^riid^tc in berSßiffcn-

fd)nft getragen.

**) 23onnet, 93ctrad)tuugcn über bie ^ca»

tur, mit beu ^nfä^en bei italienifd^cn lieber-

fc^uug beä ."perrn 9(bt ©panan§ani l)cr=

ausgegeben iniH TitiuS, iJeipäigl772. S.126.

Sßinfetn; balb ftnb fie unter ^ohjgouat^

aiin!e(n unt bie ^Jiefte fotdjergeftalt geftcKt,

'^^% bie STnufel beö unteren fid) nad) '^iw

(Seiten bc8 oberen S>ielcde§ rtd^ten. W^w^-

uiat [teigcn fie (äng§ bem (Stengel ober

(ängei ben tieften in einer ober meljreren

:pnrallelen (S)}iraUinieu Ijinanf."

3)iefe crften primitiueu 53eobad)tungen

23onuet'^ gaben iljm ^n(a^, fic^ eingetjen

bcr mit ber bnrd) biefclben fojufagen figna

lifirtcn ©cfe^mä^igfeit beö ''^l.^flanjenfiir^icrö

ju befd)äftigen. (Sein nteljrere getrennte

Slbljanblungen ncreinigenbeö Spauptlücrt

:

„Recherclies sur Tusage des feuilles

dans les plantcs" ift inS 'J)cntfd)c über=

tragen unirben, unb lüir bejieljen un§ Ijier

auf biefc bentfdjc 5Iu§gabc.*) Sr ftubirte

genauer bie Gigenfdjaft jeuer fünfblättrigen

(S\,nrenftellung, lueldjcr man geluöl)n{ic^ ben

9cameu be^ „Duincnnj:" beilegt, unb ftetltc

feft, '^^% biefc Ijöufige 5tnorbnung audj mit

anbereu S3(attfteriung§formen an ein unb

bemfelbeu Stengel auftrete. Gbenfoluenig

entging iljui bie Sljatfadje, '^o!^ nid^t bIo8

ber eine, fonbern ebenfo gut ber aubere

2)reljfiun bei ben betreffenben Spiralen jur

©eltung fommen fönne. 3a fogar non ber

50^igltdjfeit anberer ©runbjaljlen, alö ber

oben genannten fünf, )üar er überjeugt.

Obiüoljl eö iljui jebod) nic^t gelang, bie

le^tgenauute 3"V(ige auf ©runb tl)atfädjlid)er

Belege \üeiter ju fiirbern, fo Ijatte er bod^

ben crften i'lnfto^ flföfben, unb 'J) c (5 a u =^

bolle, ber übcrljaupt am mciftcn unter

'tizw iSütanitern ber nädjftfolgenbeu '!)3ertobc

au 23ünnet'fdjen S^rabitioncn feft^ielt,

brad^te jaljlrcid^eö mwt^ 9)?aterial jur cnb^

*) Sonnet, Unterfud^ungen über ben

9(Ut^cn ber Blätter bei ben ^^flanjen, unb

einige aubere jur ®efrf)i(^tc bciS 3Bod)i^tbum§

ber 5ßfIouäen gebiJrige ®egenftnnbc, überfc^t

t)on 5lrnoIb. ilcürnberg 1762.

\=
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güftigcn (Sntfc^eibung bcv nodj j\ueifc(fjn[tcn

^^crljättniffe Dei. (Seine (jierauf {lejüglidjcn

llnterfuc^uiigett §at er (jnuptföc^üc^ int erften

^anbe feiner „Orgaiiogmphie vegetale"

CSßariö 1827) niebergefegt.

'-8i§ 3« biefem ^^nuttc mar bcnn a(fü

bie Sroge, ob bie feitlidjen ^U'3\i)ü(^fe be!§

^vängSförpcrg liHÜtüvlid) ober in regehitn^ig^

nngcbdarer SBetfe an biejeni (elfteren üer-

tljeiü feien, in ben 3n3an3iger 3iat)ren biefeö

3al)r^unbert^ gebieten; kbentenb üJnnen,

lüie man fief)t, bie biö baljin erhielten 9xe=

fnltate in feiner SBeife genannt werben.

1)a fügte e^^ ein günftigcö! (^djicffal, '^<\%

bur(^ bo^ 3"f''''i""f"^'^i^^^'-"" 5\üeier cün=

genialer unb ^jerfönlid) befreunbeter 9)?änner

mit einem (Silage jener llebergang ftd^

lioüjog, me((|er bie OiSljer er!annten unjn=

(anglichen unb 3erftreuten 2)etai(8 a(ö ^2(u3=

f(üffe leineiS oberften, bie ganje organifd)e

)?atur*) burd^bringenben geometrifc^en(2a§eg

auffaffen unb oerfteljeu (ie^.

.
3in ben Satjren 1825 — 30 ftubirten

unb arbeiteten an ben Uniuerfitäten §eibe(=

berg unb 3)füu(]^en gemeinfdjaftüc^ jtüei

iunge ?eute, ^arl ©djimpet unb

^Ujanber 33 raun. ^\\ eigener %X'

beit in bem matf)cmatifc^en (iapitel ber

^otanif fdjeint i^e^terer ber §an).ufadje uac^

Hon (Srfterem ongeregt korben ju fein, boc^

lüar e^ iöraun iiorbef)a(ten, bie erljatteueu

tiiubrücfe in einer bie Seiftungen beö greun=

beS ioeitauS überragenbeu 2ßeife fortjubil^

*) ®o§ bomit nidjt ju biet gcfagt, öiel=

mel^r auc^ im S3ereid)c ber Boologte eine

ä^nlic^e ©efc^Itd^feit allem ^^(nfdjein nod) tier*

borgen ift, beloeifen u. o. bie §Q{)Iretd^cn

Stubien 9?aumann'l über bie SBinbungg»

t)er:^ältniffe ber üerfc^icbcnen Sonc^tjlienge'bäufe

(Si^ung^beric^te b. fgl. fäd)f. föefeflfd). b.

2Biffenf(^aften). %(x\i jebe SpeciciS mu^ ficb

einer ganj beftimmten Surüe ber böberen

®cometvie unterorbncn.

ben. ^afj er fd^on feljr früljjeitig mit

fclbftftänbigcn 3been über biefe fpätere

Hauptaufgabe feincö Seben^S fic^ trug, geljt

u. a. befonber^ auö einem ^rinatbriefe nom

10. Januar 1828 ^erüor, in tnelci^em er

fdjreibt*): „33ei SOJartiu« \:^^\^t \i) neu=

(id) einen 35ortrog über bie ^(ätterftettung

gehalten, luorin ic^ 3lUeö au§ bem Ouirt

abfeite, miitjrenb 2)iartiui^ un§ ad)t Sage

Dörfer einen gab, wo er 5lffeö auä ber

fpiraligen (Stellung ju ev!(aren fuc^te,"

9cid)t nie! fpäter gelang ifjm bte fo(gen=

reidjc (Sntberfung, '^(\% in ben Umläufen

ber Sd^uppen um ben Körper eineö 2;anuen=

japfenö eine unter allen Umftänben gteid^

bteibenbe 'JJormatanorbnung ju Sage trete,

eine (Sntbedung, tnefd^e er benn nud^ in

einer ()öd^ft umfangreichen 2)?onograp(jie bem^

nädjft gcbüfjrenb auäbentete.'^*) Seiber ^at

^raun feine 3lbfid^t, biefer einfeitenbeu

weitere umfaffenbe Unterfudjungen nad^fo(gen

5U (äffen, nidjt au^gefüljrt, mo^u i^n

tüefentUd^ freunbfd^aftlic^e 9?üdfidjt auf

<Sc^im|ier'^i reizbaren dtjarafter be=

ftimmte; nur für getniffe fpecietle ^ftanjen^

formen ^at er nod) fpäter — befonberS

in ben (Schriften ber 23er(iner „®efett=

f(|aft uaturforfc^enber ^venube" -- bie

33(attfteIIunggnerl)ä(tntffe erörtert. ^on

(Sd^imper'ig lieber finb tro(§ feiner [ange

3al)re Ijinburd^ gehegten ^Ibfidjt, bie ganje

Se^re fi)ftematifdj ju bearbeiten, nur einige

3lpI)oriömen in Journalen erfi^ienen, unb

feine 33erbienfte würben wo§( gönjüd^ ber

35ergeffen^eit on^eim gefollen fein, ^ätte nid^t

58 raun feine§ ©enoffen ftd^ ongenommen

*) 3ne£anber 33r au n f, Seopolbino,

.<r)eft XIII. S. 54 u. 55.

**) 58roun, SSergletc^enbeUnterfucbungen

über bie Drbnung ber Sdjuppen on ben S^an-

nenjapfen, ol'j einfettenbe Uuterfurfjung bev

331attftctlung überljaupt, Nova Acta Acad.

Leop. XV. ^\i. 3. 195 flgbe.

\= J
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uub in einer eicjeiieii ^IMjaiibhing *•) be[jen

SA'iftungeit bev lüiffctifc^aftltdjen 3Be(t iiiö

(^k'bädjtiüfj gerufen. ®ie Ouinteffenj ber

Don k'iben i^orfdjern erfdj(o[fencn 5l()eürie

in popu(ärer Seife inieberjugekn, ift ber

3iuecf ber fülgenben 3^iff"-

3nbem wir uon aütn 3ln^nal)meu ah

fctjen nnb un8 einjig unb ntlein nn bie

lijeoretil'd) nui^geBenbe Slnorbnung (jolten,

gewinnen mir folgenbe allgemeine Sinfdjau^

ung. Sudjen lüir 3iuei 33(ätter an einem

(Stengel auf, bereu Sefefligungöpunt'te fo

uot)e ül§ mi3g(id) ou einauber auf ein

unb berfelben ©eitenüuie be§

21 j e u c i) ü n b e r § (©tengelg) gelegen finb,

unb öerbinben wir oüe jwifdjeu biefen bei=

ben gelegenen (Stielanfä^e, iljrer attmftUg

immer größer merbcnben ©utfernungen Dom

Srbbübeu entf^redjenb, burd) einen ß^urüen^

jug, fo erfenuen wir in biefem, wie ya

fd)on Sonnet bemerfte, eine «Spirale, wie

fidj bie 33otanifer auöbrnrfeu. Sir würben

bafür lieber bie matljematifd^ ridjtigere Se-

jeid^nung Sdjrauknliuie fubftituiren. 23ei

einjetnen -ßflanjen nun ift baö 5lrrangemeut

ein fo einfac^eg, 'Qa^ bereits ein einziger

(Sd^raudengnng wteber ein Statt fenfred)t

über tia^ bie 3öl)(nng beginncnbe bringt

unb bomit ben (Sljfluö obfc^üe^t, jebod;

wirb biefer einfac^fte i^aU nur fetten onge=

troffen, häufiger treten compUcirtere SSert)ä(t=

niffe auf, bereu gemeinfame§S3anb un8 jebod)

Sraun burd) ein @efe^ erfenuen (eljrte,

wetc^eö etwa fotgcnbenS^enor l^aben fijnnte:

33e3eidjnct mau mit 9^ul( jene6

Statt, weld)eö man jum 2luf au g8 =

*) Dr. Äarl ©c^imper'g SSorträge

über bie 3!)löglid)!ett eine§ wiffcnfd)aftlid)en

^ßcrftänbniffeä ber SSIottfteaung , aU Slnbeut--

nng ber !^nuptfäd)Ud)ften 931ottftellung0gefe^e

unb itiöbefonbcrc ber neueutberften ©cfet^e ber

5(neinanbcrrei[)ung üon Etilen üevfdjiebeuer

SJla&e, 3-lüra, lö. ^aljrg. 3ir. 10, 11, 12.

p n n f t ber 3 ö t) f u n g m a d) e n Witt,

fo befiubet fid) nad^ ra Gd^rauben^

umgangen ein n t e ö Statt w i e b e r

fenfred)t über 9?utt, wo m unb n

g a u 5 c
, f

o u ft beliebig ö a r i i r e u b e

3ft'^Ifn barftetten (n > m). !I)er

ed^te Sru(| —̂ wirb bie jDi =

Hergeng ber Stattftefluug genannt.

!J)ie biefem ©efe^e eutfprei^enb am

(Stamme fid^ t)inaufwinbeube Sdjrauben^

tinie, wie fie un8 j. S. i^ig. 1 für ben

Speciaffatl m :=== 5, n = 14 3um 'äu^

hxüä bringt, fütjrt in ben grunbtegenben

arbeiten ber beiben i^orfdjer ben ^Jlamen

beö „©runbwenbelö" ober ber „urfprüng-

lidieu Spirale". 2lu§er biefer uuterfdjeiben

biefelben an jebem ©ewädjfe uod§ „biaguo=

ftifdje" unb „paragnoftifdje" Spiralen, weld^e

man feitbem bequemer oI§ „fecunbäre Spi=

raten" jufammenjufaffen fid^ gewöljnt Ijat.

(So ergiebt fid) nämlidj, 'i)a^ bei einjetueu

©attungcn nodj brei weitere Sdjrauben=

(inien om Stenget Ijinauftaufen, benen be=

^ieljungöweife au' biejenigen Stattftiefe ^w

geljören, wetd^e at§ ©efammttjeit burc^ bie

algebraifc^en 5lu8brücfe 3m, 3m +1,
3m + 2 (m = 0,1,2,3 . . .) d)aratterifirt

erfdjeinen. 2lnbere ^>flanjeuformen laffen

fünf fotd^er *Jtebenfpiralen wa^rnetjmen,

anbere ac^t u.
f.

in. Un§ fotiimt e8

jebod) wefeutlid) auf biejenige 33erbinbungi3=

liuie an, weldjer nidjt nur ein aliquoter

%^di, fonberu bie ©cfammtljeit otler Slätter

angetjört, benn in biefer ?inie, weld;e eben

ber ©runbwenbet ift, fprid^t fic^ ha^ ma--

ttjematifdje @efe^ ber Slattftetlung am Un=

jweibeutigften au§.

Sürbe bieSeobadjtung feftgeftetlt Ijabcix,

ba§ 3^^)^^^ """^ 9?enner beö oben genannt

ten Sud^eS ™^- ieben beliebigen ^aljU

wertt) anneljuieji föunteu, fo mü^te nmn

fidj begnügen, eine S^abelte aüer in ber

J
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Ä^ie (etd^t ju erfel^cn, briidt [id^ icbocft

^ierburd) bcv ffetncre ^Ibfcfinitt ober 9Jttnot

aus, uiib 32ifi"9 '^'^A^^ f^ «ffo i"

feinem (Sinne feljr inot)! ju ber 58el)nu|)t=

ung 6ered)tigt [üljten:

„!3)enft man eine geiüiffe ibeole ©n^eit

bitr(j^ bie ^Injaf)! ber giüifcEien jnjei 3nbi=

Dibuen ber nömüd)en Seitenlinie ange()i3rigen

eingefdiobenen 33(ötter gegeben unb brücft

man bie '2)iftanj ber beiben erftgenannten

58(ätter in Stjeilen biefcr Sinljeit au8, fo

bieten bie in ber ^Jatur tljatfäc^üd) ^u be=

obad^tenben 53erf)ältniffe ber onologen ©ro^en

eine öon ber fpecieüen 33ef(i^affen^eit ber

'^flanje abijöngtge fort[d)reitenbe ^nnaljcrung

on jeneg @efe^ bor."

2Bir werben un§ fpäter über^engen,

ha'^ unb lüie 3fifin9'^ teteologifd^er

gormaIigmu§, loeld^er in altpljtfjogoröifc^em

@eifte lebiglid^ on bie ^ai)k\x fic§ ^ie(t

unb bie biefen ^ol^'^^fSif^Jiinflci^ 5« ©runbe

(iegenben mo(efulorme(|ontfd)en 58ebingungen

überfot), troljbem ^olb unbeitmit ouf bie

rtd^tige (S^iur I)inüberleitete. 53or(äufigIjaben

roir e8 mit ber 33 r o u n = (S d^ i m p e r 'fc^en

jt^eor-ic no(| tt)eiterl§tn ju tl)un.

£ibtt)oI)I lener erftgenonnte ßettenbntci^

ber relotit) Ijöufigfte ift, fo erfc^eint er bo(|

felbft ttjieber atö ein Unterfott einer nod^

lueit allgemeineren ^orm, nömlic^ ber no(i§=

fte^enben:

tt)o m anfc^einenb jeben gonsjol^Iig^pofititien

SßertI) anjune^men im ©tonbe ift. @e=

tüiffe Srofteen unb (Su)3f)"orbien j. 33. fügen

fid) bem goCte m = 3; oIS bem 3BertI)e

m = 4 untergeorbnet erf(|einen getoiffe

3lu8nal)men ber Jijfopobien u. f. m. 2Ber

fic^ über ben eigenttid^ botonifci^en Ciljorofter

ber oügemeinen 33 r a u n 'fd^en i^ormel untere

rid)ten njiti, bem ift bcfonberö bie ?eftüre

beg bejüglid^en (Kapitels in ^ofmeifter'ö

„.*panbbud^" onjurottjen, weld^em ouc^ bie fo^

eben angefütirten 58eifpie(e entnommen finb*).

(Sine 2lu§nof)me öon ber oHgemeinen

9tegel für bie ^Inorbnung ber 33Iättcr bilbet

bie fogenonnte Ouirlbitbung; ol^bonn bi(=

ben**) „bie Drgone Ouerreiljen ouf ber

eben gelegten Oberfläche beö 9)?utterorga=

ne§". 3"^ üöKigen (Sinfid^t in bie ©od^e

tuirb e§ gut fein, boron ju erinnern, 'Oo!^

beim Stbrollen be§ Sijlinberumfang^ in

einer (Sbcne fömmtUd^e ouf jenem t)erjeid)=

nete ©d^roubentinien in gerobe Linien fidi

üermonbetn muffen***). Rotten biefe Sinien

l^orijontol ou§, fo bitben eben bie auf iftnen

aufgereihten ^Blätter Duirle. 2Ber mit

motljemotifdjem 3luge biefen iBorgang be=

trod^tet, mirb feinen ^ugenblid onftefjen,

bie '^ermonenj be§ früheren @efe(je8 oud^

ie|t nod§ anguertennen, unb in ber S^Ijot

befinirte Sroun bie betreffenben greife

fe^r einffld^ ote (SdCiroubenünien t)on ber

@angt)i3f)e S'JuII. 9^ur beborf e8 bann nod)

eineg naleUegenben ^ufa^cö. 1)a nömüd^

jebeg tiom (Srbboben ineiter entfernte 33(ott

etmoS fpöter entftanben fein mu^, olö ba§

in ber «Spirale itjm unmittelbar l)orauf=

ge^enbe, fo fönnen, hjenn onberS jene (£r=

ftärung ber Duirtbitbung bog 9iic^tige trifft,

nid^t fömmtlid^e 33Iätter ein unb beffelben

iParallelfreifeS gleid^jeitig au§ bem 3lj:en=

*) .t>ofmeiftcr, S)ie Seigre üon ber

^flanäenseHe, Setp^ig 1867. ©. 440.

**) 9(jaegeli=©c]^njcnbener, ®o§ TOt=

croffop, Setpäig 1877. ©. 616.

***) 9Wan benfe on bie anologe 9D?erca =

tor'fd^e Stbbilbmtg ber ^ugel auf einer S^Un^

berfläd)c unb burd^ biefe auf einer (Sbene,

burc^ iDelc^e jo oud^ bie ber 33fattfpiroIe ana=

löge lojobromifc^c ßurbe in eine fömmtlic^e

SJieribiane unter gleid)cm 2Bin!eI fd^neibenbc

©erabe übergefül^rt Ujirb.

VV^ J
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förper ^eröorgefpro^t fein. 3n ber 2;§Qt

gelangten ® (| i m p e r unb 33 r a u n fo

meit, in ben öon il)nen mit ben etujflg

abentenerüi^en 9?amen „(SiictarMatt" unb

„(5i)c(urblatt" belegten 33Iättern eineS be=

fttnnnten ß^l)c(u§ t)a9 2ln[ang8= unb (Snb=

g(ieb — d^ronologif(^ gebadet — ju er=

tennen. S3on (e^terem war bann alfo an-

ymeljmen, t§ ftelje um ein unenbtid^ ©eringeö

nertifal über bem erften 33(ott; bamit über=

trug \iä) bonn bie Setjre üon ben ®it)er=

genjbrüdien ol^ne SBeiterel auii) auf ben

fd)einbar paraboj-en ©pectolfaö. 2lu(| ber

oben gonj unöerftänbü(| gebliebene jr)it)er=

genjbruc^ % gewinnt nunmeljr feine an=

fd^aulic^e Sebeutung.

3unt (£(i^Ui§e fei nod^ furj Oon ber

fogenannten „'iprogent^efe" © dj i m p e r '8

bie 9?ebe; inir begatten au§ t)iftorifif)en

©rünben biefeS ^unftroort Dortaufig nod^

bei, obiüol^t neuere i^orfc^er bemfelben, aU

auf falfd^en |)J)^fioIogif(i§en 53orauöfe^ungen

berui)enb, bie S3ere(|tigung abgefprod^en

Ijaben*). ^ie 2Binfe(entfernung, lüeldje ha^

(Sijflarbtatt eine§ Ouirlö üon bem (Iijfhtr

beS nä(|ft unteren trennt, ift mit ber @ri3^e

beS 3ttiif(i^en p}d ^Blättern beö nämlichen

OuirleS entl^aüenen Kreisbogens nid^t iben=

tifd^, öielmetjr beftet)t eine ^ifferenj, ttjeld^e

eben 'iproSentljefe genannt inarb. ^erfte^t

man unter '''/bi irgenb einen Srud^ au§ ber

befannten 9?eit)e112 3 5

T' ¥' y T' IT • • • • '

unter ''/b ben S)ii}ergenjcoefficienten für

jtvei aufeinanberfotgenbe 33(ätter im Duirl,

fo fott für bie ^roSentt)efe ber 5lu§brucE

a+*'/bi a ai a / . .
a<

^ ' b
= -.' +

b \ ^abi/b b bbi b \ abi

gegeben fein, ober, matljematifc^ gefproc^en,

für ben 5(u§na^mefall ber Duiriftäubigfcit

*)§ofm elfter, o. o. D. ©• 459.

roürbe man eine 35erbtnbung öon abfteigenben

unb aufftcigenbeu Kettenbrüdjen beni3tf)igen.

2Bir [jaben im SSorfteljenben ba§ SBefen

ber ©d^imper 33raun'ic^en 9?euerung,

lt)ic hjir glauben l)inlänglid^ erfd^öpfenb, bar=

gefteüt. 5lfferbing8 iräre nod^ öon gar

mandjer iutereffanten (Sinselljeit i^xex 2lr=

beiten gu beridjten, fo befonberS betreffs

beS tierf(|iebenen 3)re!^finneS ber ©piralen,

tüetd^er oft an bemfetben 33oume ober

«Stengel in ber überrafdlienbften 2Beife totä)=

feit; ni(|t minber mü^te eine erfd)öpfenbe

gefdiid^tüd^e Ueberfic^t ber jal^Ireic^en fecun=

boren Unterfud^ungen gebenfen, tnie fie u. a.

öon Sindf, Of)(ert, S'Jaumann*) an=

geftellt worben finb. SlHein mv unferer^^

feitS bürfen nic^t üergeffen, i)a^ unfere 5luf=

gäbe eine njefentUd^ anbere ift unb ba§ unS

bie l)iftorifd^e ^ntltjidetung nur infofern

befc^äftigt, um mit i^rer §ülfe red^t augen=

föüig ben enbgültigen ©ieg ber ben3u§t=

med^anifd)en über bie aritl)metifd)=te(eo{ogifd^e

äßeltanftc^t bartf)un ju fönnen.

®er näd^fte Schritt ju einer 33(attfteII=

ung8le|re gefd^al) ein Saljrjeljnt fpäter

burd^ bie ©ebrüber 33roöai§. Sö^renb

bie beiben beutfclien @ele!^rten bie geometri=

fc^en Sjerijältntffe beS ^ftanjentürperS etmaS

einfeitig, bloS unter bem ©efid^tspunfte eines

©ubftrateS für i^re aritt)mo(ogtfd^en (2pecu=

(ationen, aufgefaßt Ratten, tiefen fie baS jenen

felbftftänbig jufomraenbe Sntereffe einiger^

mo^en au^er %ä)t 5lbftratt genommen

üe§ fiel) fona^ jwifdjen jeneS crfte mat^e=

matifd^e ©tabium unb bie norläufig nod^

faum möglid^e ^eriobe ber apriorifd^en @r=

grünbung eine fotd^e eingefcl)üben beulen, in

ber Ijauptfäd^tid) bie analijtifd^e SBürbigung

ber (Srfal)rungStl)atfad^en ju iljrem 9ied§te

gelangen foHte. ^nxnal 31. ^öraöaiS

*) 9?oumann, Ueber ben Duincunj al5

©runbgefe^ ber 33tattftellung, Seipsig, 1845.
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Ijatte Hon ber aJJögüd^teit, 3)?atljemati!, unb

3iuav 3temnc§ feine, auf ©egenftänbe ber

ovgniiifd^en 9laturforf(f)ung anjuttjenben, be=

veitö uielfa^e groben gegeben, inie bie§

bcfonberS feine in ©emeinfc^aft mit bem

bekannten 'Jf>ffanjengeograpf)en 9)? ort in §

unternommenen ©tnbieu über '^(xi ®icfe=

lüadjötljum ber ^inuögattungen in yerfij^ie^

benen (grbftrid^en *) bartl)un. Sßir legen

bem 9^eferate über bie Hon beiben ^ran=

3o[en an ben ^luffteHungen unferer Sanbl=

teute öorgenommenen
,
jum S^^eil tief ein^

fc^neibenben 9)?obificationeu jene beutfd^e

^Bearbeitung gu ©runbe**), meldte bie ur=

fprüngüdj in einer ^^i^fcfirift abgebrühte

unb fonft feiten geworbene DriginotabI)anb=

lung***) njotjl fo jiemlidj erfe^t.

3ene !in)ei(f|}ira(en, noelc^e nur einen

beftimmten aliquoten %\i\{ fömmtüci^er oor=

(janbener 33Iätter in gIeicE)en 3lbftönben ent=

l)a(ten, werben tjier al8 „fecunbäre" (Spiralen

bcjcid^net; bie 5ln3al)( folc^er (^.larattelen)

©d)raubeu(inien ift bie „fecunbäre" ^oS)\.

%ViX ein unb biefelbe ^flonje !ann e§ lier=

fd)iebeue fecunbäre ^'J^)^^" ^' \ Oerfd^iebene

(Sijfteme fccunbörer (S))ira(en geben, Wetd^e

am beften uon einanber burdj ben äßinfel

unterfd^icben werben, ben fie mit ber 2lj-en=

rid)tung bitben. ©inb nun — fo tautet

ber erfte 23 r a ü a i
g

'fcj^e ^auptfa^ — bie

fecuubären 3"^J^f" retatiue ^rimjalteu

*) A. Bravais et Ch. Martins, Sur la

croissance du pin silvestre dans le nord de

l'Europe, Extrait du tome XV. de l'aca-

demie royale de Bruxelles.

**) S. unb 5t. SSraöaig, Ucber bie geo=

metrifd^e 9tnorbnung ber SÖIötter unb ber

33Iütt)enftänbe, ou§ bem gi^anäöfifc^en überf.

boit Sßalpert, SSre^Iou, 1839.

**") ®er SSerf. rocnigftenigbcrmod^te biefelbe,

obJüoI){ er bei üorliegenbem 5luffa^ aul jicm^

ttd) rcid)^altigen Quellen fd^öpfen burfte, nid^t

5U ®efic^t äu befommen.

(3at)len, für bereu @efammtt)eit tein einziger

gemeinfomer %%t\kx ou^er (giu8 ej:iftirt),

fo Iä§t fid) be|au)}ten, '^^'^ burd^ fämmttid^e

5tn!^eftungg)jun!te ber 23tätter eine unb nur

eine ©d^raubenUnie (ber ©runbWenbeO ge=

füt)rt tüerben fann, unb \s^% bie ^itiergenj

jlnifd^en gWei aufcinanberfotgenben 33(öttern

bie gteid^e ift. Sßefentlid) anberö geftattet

fid§ bie ®ad^e, menn bie fecuubären 3^^^^"

einen gemeinfdiaftlii^en !l)it)ifor k befi^en.

^Itöbann nämtid) finben fid^ ju einem ge=

miffen Statte nod^ (k— 1) anbere mit

jenem in gteid^er §üf)e befinbtid^e 33Iätter

ijinju, meldte fonad^ einen Ouirl bilben;

eö (endetet ein, \)fx% bann öon einer oHe

iBefeftigung§pun!te (insertions) öerbiubenben

©runbfpirate nidE)t bie 9?ebe fein fann. Sßo^t

aber freuten fid^ bie üerfd^iebenen Ouirle unter

einem ftet^ gleic^bleibenben 2)iöergenjwin!e(.

SBä^reub <Sd^im^)er unbS5rounin

bem ©iüergenjwinfel jweier confecutiüer

Sufertionen unter atleu Umftänben einen

rationalen 33ruc^tt)eit einer noUen Umbre|-

ung erbtidten, glaubten bie beiben 53 raü ai§*)

biefe äßinfelgrö^e für irrational erftären ju

muffen. 3I)nen jufolge fommen in ber 9Zatur

uac^ftet)enbe 2ßert§e tt;otfä(^üd^ öor:

1370 30' 28"; 99» 30' 6"; 77» 57' 19";

151» 8' 8";

weitaus am l^äufigften finbet man ben erft=^

genannten, !l)erfelbe entfprid^t ber recuiTenten

9{ei^e 1, 2, 3, 5, 8 . . . in einer gleid^

nadfi^er ju ertäuternben SBeife, wie benn

übert)ou))t jiebcr ber obigen 2BinfeIwertI)e

ju bem Äettenbrudje

\_ (m= 2,3,4,...

m + - 1

' +T+...
iu (eid^t ongebbarer 9Jetation fiet)t.

*) L. et A. Bravais, Memoire sur la

disposition geometriqne des feuilles et des

inflorescences, Paris 1838.
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33on ben fonftigen Srgebniffen ber

franjöfifd^en Tutoren fei, ai§ für unfere

Senbenjen bemerfen^werti) , nur no(j^ ber

^^ad^inetä fogcitannter „fatfdier" Duirle

l^ertiovgeljoben, luelc^' (entere ficf) betfd^ärferer

Setrad^tung in öerfd^iebene <S^)itaIeu auf=

löfen (äffen, 'äxxä) bie tueitere 33eo6a(f)tung,

ta^ ber ©runbincnbcl folüotjt einerfeitö biö

in bie unterirbifd^en 3(efte, al8 auc| auf

ber anberen Seite biö in bie 33(ütf)enorgane

fid^ Ijinein öcrfolgen (äffe, mu§te geeignet

crfd^cinen, auf ben öon ber 9'Jatur befo(gten

„33aup(an" ein (jeUeg Sid[)t ^u werfen.

(Sin3e(ne 3lnfä^e jur (Srfe^ung ber

rein geometvifc|en burd) eine md)x mtö^a-

nifd^c SSetrad^tungSineife finben fid) aUtx-

bing§ öor, jebod) ift in ben ba()in 5ie(enben

5leu^erungen, raie n)oI)( bie ^fJiditung unb

Sefd)affen()eit ber (£pira(en in febem ^aUt

t>ux6) bie im ^ftanjenlörlper t()ätigen Gräfte

bebingt fein möchten, ein beftimmteö (Sijftem

be6 9'?acl§forfc^eng nod) nid;t ju ernennen.

33erg(ei(j^t man bie S:()eorien ber "Deutfc^en

unb ber ^ronjofen mit einanber, fo entbecft

man Die( ©emeinfameg, aber boc^ aud) mie»

ber einje(ne gen}id§tige Hnterfc^etbungg(e()ren.

3nSbefonbere nimmt bie erftere ber beiben

an, ber nöm(id)en @eiten(inie beö 5ljen=

ct)(inberg gehörten ftetg mehrere 3nfertionen

an, lüö^renb nad) Srauaig ftrenge ge=

nommen !ein 33(att fenCredit über refp.

unter einem anbern ftef)t.

Unb tro^bem befte()t, iDorauf ineiter

oben bereite! ^ingelüiefen warb, ;^tüifd^en ben

beiben onfd^einenb fo grunbuerfc^iebenen %n'

fd^ouimgöfreifen ein inniger ^wföwi^fn^angr

ber merfmürbiger SBcife ber fonft d^imörifi^en

Sbee 3^Ui"9'^ ^"^^ ^^^" pväftabitirten

5left^etif ber D^aturförper eine neue (Stü^e

Der(ei()t. Setrac^tet man näm(id) ben einem

Greife g(eic^gead)teten ®tenge(umfang a(ä

eine nad^ bem go(benen (Sdjnitt ju t^eitenbe

Jineargrij^e unb fud^t jn berfetben ben ü)?inor

X, fo ()at man x ouö ber '^Proportion

360: (360— x) = (360— x) : X

in entne()men unb finbet x = 137 Va^

o(fo g(eid^ jenem 2Binfe(, me(d^em aüt in ber

9^atur üorfommenben 5)itergenjrainfe( a(g

einer gemiffen ibea(en ©renje entgegenju-^

ftreben fd^einen, ©ottte bemnat^ bod^ \)itU

(eid^t bem te(eo(ogifd^en @efe^e ein tieferer

caufa(cr @runb inne iroljnen? ©ottte t)ie(=

(eid)t über()aupt, ober nur in ber ^nraenb=

ung auf fpecie(I=botanifd)e S3erf)ä(tniffe, baö

^bfprecben über bie SKüg(id^feit einer bie

ganje 9^otur burc^jiel^enben arit^metifd)en

®d3Önl^eitgrege( ein öorfc^netteö gewcfen fein?

3m ^weiten Xijdk einer un(ängft erfc^iene^

neu ® c^rift über rationeHe 9}?ed^anif *) unter=

fuc^t ^. S a n g e r bie ©üttigfeit ber beiben

öon ^e^ner oufgeftettten äft^etifd^en ^unba=

mentalfä^e. ®ag (St)mmetriegefe^ unb i)ai auf

ber Sectio aurea beru()enbe ^imenfionengefe^

fteljen fic^ nntiermitte(t gegenüber, e8 ift bie

@renj(inie für bie ^äUt, in me(d^en ha^

eine unb in me(d§en t^a^ anbere am ^(a^e,

fe(bft für ben ©efe^geber eine fd^wer an=

gebbare. 2)a ()at mm Sang er, unfereö

33ebenfeu§ fe()r mit 9?ed^t, eine fo((^e ©renje

für (ineare Sejieliungen unb bamit aud^

für compticirtere ^ormt)er(jö(tniffe, in f o(gen=

ber SBeife au^gemittett. ®ie «Sd^merfraft

ift e8, bie einen fe(jr intregrirenben , aber

bi8(ang roenig beachteten S3eftimmunggfa!tor

bei ber 33eurt^ei(ung eines (SinbrucEeg, ob

fc^ön, ob nid^t fc^ön, abgiebt. Siegt eine

(Stred'e ()orijonta(, fo werben i^re fämmt=^

(id^en 'ipunfte öon ber "Jfnjie^ung ber (Srbe

gteidjmö^ig beanfprud^t; eS entfd^eibet fonad)

(ebigUd^ ber „bire!te" ©nbrucf im g ed^ner'=

fd^en (Sinne, weit ber „affociotioe" XioU-

*) Sänger, bie ©ruubprobleme ber

9Äcc^anif. (Sine fo^mologifdje Stubie, §alle,

1878. ©. 55
ff.
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fommen in ben ^tntergrunb gebvöiigt ift,

uub ber einjige geometrifd) auögejeidjnetc ift

ber bie ©trerfe Ijatbirenbe ^un!t. ©erabc

cntgegengefcljt ueiiiäft firf) nt(e§ bei einer

nertical aufgerichteten ©trecfe; l)ier ift ber

affociatiue (Sinbrucf, raet^er uuminfürüc^

bie (Stfnüere mit in S3etrcc^t 3ie()t, ber nm§=

gcOcube, nnb ber gotbene Sd)nitt tritt in

fein uotleö, nid^t ufurpirtcö 9vec^t. Srftären

ftiir uns mit biefer ^rinci^jiellen ©c^eibung

etnlierftanben, fo tonnen luir ber nagen 2ln=

naijme ber älteren ^(attftellungSWjre bie

immeri)in fd^on öiel präeifere Se^auptung

entgegenftellcn, i)a^ bie 9feigung ber inneren

^flanjenfräfte , äu^erlid) tennbare inatht--

matifd^e ©efe^mö^igteit ju reprobuciren,

burd) bie im 33nu be8 8tenge(ö ober @tam=

meg unmittelbar jum ^uöbruct tommeube

Sdimerfraft bebingt fei. Mein aud) biefe

i^-ormulirung ^at noc^ einen öiel ju natur=

].il)i(ofopI)ifd)en 5lnftrid), um für me^r alS

für einen b(o§en Uebergang gelten ju

fönnen. '2)od^ mag fie billig baju bienen,

bie neue Ij^eriobe einjuteiten, ju bereu

(itjarafterifirung rair uu§ nunmehr ju raen=

ben f)aben.

2Bie lüir un§ fd)on früt)er ju über=

",eugen ©etegenljeit I)atten, inar bie moberne

'^^f[anjenp^i)fio(ogie, bie fid) im Saufe ber

legten 3al)rjel)nte fo rafd) unb fräftig ent=

iind'elt I)at, unferer Seljre nii^t eben befonberö

günftig geftimmt, unb jwar au8 fel)r ad)t=

baren @rünbeu. §ofmeifter bröngte

ben generellen ©runbgebanfen ber fpiraligen

Stattorbnung in bie ongemeiue Siegel ju^

fommen, ta^ neue ©eitenayen ou§ bem

eigentlichen ^Ij-enüJrper immer an benjenigen

Orten Ijernortreten, inetdje Don ben benac^=

barten Snfertioneu om weitefteu entfernt

ftnb. 3m ©ro^en unb ©anjen iuürbeu

ftd^ bie 53raun = SraDai8'f{i^en B'i^J^^»

biefer 9^orm allerbing!§ fügen, bie f^jecifif^

matl)ematifd)e Siegehnä^igteit aber täme in

äßegfall. greilic^ blieb bamit vorläufig

bie ^^roge nod^ unbeantlttortet, ob nicfit benn

bod^ in ben öon §ofmeifter urgirten

3)e^nbarfeit§lier§öltniffen be§ ^^flanjenge-

iöebe§ ebenfalls matl^ematifd) fij:irbare Unter=

fdjiebe fid) nad^weifen liefen. %n biefe

iüid)tige i^rage fd^eint juerft 5 an ! ^ a u
f
e r*)

l)erangetreten ju fein. @r aboptirt im

Sßefentlid^en bie 9lnfi(^ten feine§ 33orgänger8,

nimmt ober baju befonberö nod^ bie 3::i)at=

fadje Ijinju, i)a^ bie ^Bilbung einer neuen

Snfertion ftetS bann ju erfolgen pflegt,

trenn bie umliegenben ^tüm eine l)inläng=

lidje Duantität SBaffer in fid) aufgenommen

Ijaben, um burd^ baffelbe ermeitert unb nad^

3lu§en getüölbt ju raerben. „1)ie (Stelle

ber ^ilbunggjone aber, an mcld^er bie Dege=

tatitien Gräfte biö jur Einlage eineg neuen

SlatteS ober ©eitentriebeö fic^ fummiren,

luirb burd^ ben Ort jüngft Dorl^ergegangener

^ßlattbilbungen beftimmt." 3m ^allgemeinen

nun wirb ber gemi31)nltd^e 3uftanb eineS

bcrettö au§gebilbeten Somplereg lion einigen

mcnigen 3nfertionen ber fein, ha^ biefelben

eine mel)r ober minber miHfürlic^e Sage

am 5lj-enct)Unber (^egel) einnel)men, unb

ha^ in einer berfelben bie fproffentreibenbe

Äraft, uon bereu SÖefen in pl)r)fifaUfd^=

d^emifd)er .^infid)t tneiter oben bie 9iebe war,

fid) ftärfer geltenb mad)t, al§ in ben übri=

gen, 3n biefem mie gefagt burd^gängigen

%aUt ift nod^ j^ant^aufer bie ^ebing=

ung 3U einer fpiraligen ^olge ber S31att^

anfö^e gegeben, unb wenn man fid^ nod) flar

mac|t, ba^ neue 33Iätter immer über ber

meiteften ?üc!e entftei)en, weldie bie unmittcl^

*) 58crf. fonnte fid^ gu feinem 58ebaucrn

bie Originale in ben 5Bcnter „9)Htt^eilungen"

nic^t t)crfd)affcn unb fat) fic^ auf ba§ frü'^er im

„So§mo§" (58b. I. ©. 437 ftgbe.) erfdE)icncnc

9\cfaat augcwicfen.
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tiarcu 5SorIäufer jlDifd^cn firf) (äffen, fo muffen

bie «Steüungötierljädniffe ber recurrentcn

9teif)e 33raun'8 fid^ fügen, jtiiefer (e^te

@d^Iu§ erfd^eint nn§ mit 9iücfftd)t auf bie

bcfaunte unb aui) Hon unö (jeruorgefiübene

atge&raifd^e (gtgenfd^aft iener Sieiljc at§ ganj

plaufibel, aber bod) fetncöiücgg a(8 HöHtg

Siüingenb. 2)ie luffaffung g^ a n f () a u f c v'g

I)at jiüeifeHoS baö 33crbienft, bte 9?ot()ii)enbig=

feit eines ber @efammti)eit ber med)anif(^=

)3l)l)fto(ogifc^en (Sntftef)ungöliebingungen gtetd^=

mertl)igen unb fie barfteüenben matl)ematifd)cn

©efe^eS bargett)an unb bamit bie i5rage=

ftcttung fellter ju einer ungleich beftimmteren

gemad)t ju i)aben, — aber ha'^ unb warum

fragfid^eö @efe^ gerabe eben bo§ htß goIbe=

nen (S(|nitte8, furj ju reben, fein mü^te,

fd)eint un8 nic^t flar genug. §ier Ijatte

nodjmalS bie ^orfd^ung einjufe^en, menn

ein tioll befriebigenbeg 9icfu(tat erjiett iDerben

füllte, unb, Ivie eö ja erfal)rung§mä§ig

fo Ijiiuftg ju ge()en pflegt, feljr batb nad^

jenem öorbereitenben ^öfungöoerfud^e folgte

berjenige © d^ in e n b e u e r '§ , vneld^er Don

einer n3ir!tid)en unb abfc()(ie§enben Söfung

febenfallS nur noc^ in Details fid^ unterftreibet.

Unraillfürü^ luaren in allen biSljerigen

Unterfud^ungen immer jinei ^^^'agen mit

einanber öerquirft inorben, bie t()atfäcö(ic^

bod^ |ätten auSeinanberge^atten »Derben

follen. 9}Jan befümmerte fic^ Ijauptfäd^Iid^

um bie ^ilbung neuer 53Iattorgane unb gab

allerbingS jn, bo§ biefelben iüöf)renb ifjreö

'!ßrimorbial3uftanbe§ burd^ ben jDrucf ber

anbercn beeinflußt mürben, aber mon trennte

biefe beiben 33orgänge nic^t mit ber nötl^igen

©d^ärfe. ©c^menbener {)ingegen erKärt*)

gleid^ beim Seginn feineS ba^nbred^euben

*) (Sc^tt)enbener, lieber bie S8erfd^icb=^

ungen feitlic^er Drgone burc^ i^^ren gegen=

fcitigeu ®rucf, SSer()anbI. b. naturforfd). ®cf.

p 58afel, 6. S^eil, 2. .f)eft, ©. 229.

5luffa^eS, er merbe üon ben ^Bebingungeu

beö (SntftetjenS neuer lateraler SluStüücöfe

öoüftönbig 5lbftanb nel^men unb auöfd^Iie§=

Ii(^ „bie nac^träg(id)e 33erfd^iebung ber Or=

ganc, nac^bem fie minbcftenö bie t^orm üon

§ö(!ern erlangt ^ben, burdE) t^ren gegen^

feitigen ®ruc!" beljanbeln. ^iefe 33er=

fdjtebung fteUt fid§ unö bar afö eine 9vefut=

tante an§ ber bem SOtutterorgan in£)ärenteu

2Bac^§t^umöcomponenten nad^ Sänge unb

1)ide. §at le^tcre^ j. 33., mie in ben

meiften fällen, bie uorlniegenbe Senbcnj,

fid^ in tranööerfater 9?id^tung auSjube^nen,

fo merben in biefer 9tid)tung bie 2ßiber=

ftänbe ein Äteinfteg, in ber (ongitubinaten

ein @ri3§te§ fein. S)a ferner fein S3(att

öor allen anberen burd^ irgenb meW)e geo=

metrifd^e ober medianifd^e 5ßefonberl)eiten

ausgezeichnet ift, fo fann jebeS 'Snbiöibuum

mit g(ei(^em 9iec§te jur ©runbtage ber 33c-

traditung genommen merben, unb eS fann

mit()in bie ju entfd^eibenbe i^roge in folgen^

ber gorm*) vorgelegt inerben:

„3lufeinfeittid^eSDrgan, baS

man fid^ oIS baSoberfte eineSjn =

fammenge()örigen(5om^}Iej:cSbeu

fen mag, mirfeein longitubinaler,

b. i). ber %^t be§ äRutteror ganö

paralleler ®rucf; mie pffanjtfid)

berfelbe nad) unten fort unbme( =

d§ c g
f

i n b b i e r e
f
u 1 1 i r e n b e n 2B i r f =

ungen?"

3)er Ueberfid)tlid§feit §a(ber mirb bie

jebenfottS naf)e jutreffenbe Wnna^me ge=

mad^t, bie 33af{8 ber ©eitcnfortfö^e mit

meldjer biefelben auf bem ©tomm ouffi^en,

fei ein uottfommener ÄreiS. 3eber einjelnc

folc^e ^reiS mirb im 3lllgemeinen mel)rere

benad^barte Greife tangiren; bie burd^ bie

SWittefpunfte f)inburd)gef)enbe (Sd)raubenttnie

geljt bann bei ber Stbiuicfelung beS &)(inber=

*) ©d^ttjenbencr, o. o. D. @. 221.
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mantck^, toefc^e rotr unS gleicfi ein für ade

mal Uürgcnommen benfeii luotteit, iii bic

ben 23erüljrungö|,iuiitt cntl)altcnbc (5eutra(=

ünic über. 3ene !l)rucffraft, boit luetc^er

obigei? Enonce ber Slufgabe fprod^, tnirb fid)

nad^ biefen SentratUnien ober „^^araftid^en"

in (Seitenfräfte jerlegen laffen. %tx öon

<2 deinen ben er etngefc^IageneSßegfüIirt nun

baljin, Hon einem (£:pecia([all ber iß r o u n =

© d[) i m ].i e r 'fd^en 3a^Ifnreilje au§gel>enb, biefe

§t)potl)e[e oI§ eine ftatifd^e 9?ot^n3enbig!eit

ntittelft jener ^f^löttnng ber §aupt!rnft in

einzelne (S^ompofanten evjd^einen ju laffen.

i^ig. 2 ber beigegebenen ^tafcl giebt ein

33ilb ber ©Ipiratftettung für ben jDibergenj^

brndl ^^4, burd) ireWjen alfo au^gefagtinirb,

\i(x% nad^ 13 Dollen Umgängen be§ @runb=

luenbelS '^^i 35. ^[att mieber lotljredjt über bem

3lnfang§güeb ber 3äi)tung ftei)en foH. Sin

iölicf auf bie ^^i^ftniing l^e^rt un8 bann,

"^^x^ bloS jroei (^Komponenten borfjanben

ftnb, beren eine burd^ bie önfertionen 3 m,

bie anbere burd^ bie 3infertionen (5 m -f- 2)

|inburc^gei)t, rao mir un§ für m mieber

alle Serme ber natürlichen 3a^lf"veilje öon

9?uII (3Si fucceffibe eingefe^t ^u ben!en ^aben.

£)f)ne bie SBirfung beiber Gräfte auf '^(x^

angegriffene Drgan irgenblrie ju änbern,

fönnen wir betanntlic^ jebe ^raft in i|rer

eigenen 9?ic^tung berfd^ieben, big bic 2ln=

grifföpunfte in bo§ gleid^e fjori^ontale 9?ibeau

fallen. 2Bä^renb alfo bie urfprüngtidje, in

C angreifenbe 3"gft^aft P = AC in bie

beiben ©eitenfräfte BC unb DC jerfiel,

ti3nnen inir biefeg <£v)ftem and) burd^ bic

beiben in e i n c r horizontalen angreifenben

tröftc ad unb bf (ad = BC, bf = DC,

i^ig. 3) erfe(5t borftcllen. 9?unme|r jer=

tegrn mir ad unb bf ietneifg in eine Ijori=

5onta(c (Beitcnfraft am, bn, unb in eine

ncvticafe ©eitenfraft ag, bp. (ärftere allein

tommen tt3eiterl)in in ^Bctrad^t, bo bie tctjtercn

(„^luflagenbrüde" bei © d^ hj e n b c n c r) ber

^raft P fetbft gteid)gcri(^tet finb. 9?un

ift aber am ber @rö§e nad^ gleid^ bn*),

beibe eintriebe mirfen fonad^ bcrart, bo§

beibe (jorijontalc ^ngrifföpunftc um gleid^=

biel au^einnnber gebogen merben. ^Zatür*

\\^ fcnft fic^ auc^ ber juerft in« ^ngc

gefaxte 3(ngriff§pun!t C, unb jmar nic^t

)}erpenbicntär, fonbcrn in einer ber größeren

(Komponente fid^ näi)ernben 9?id^tung. ®elbft=

berftänb(icE) fann unter beränberten Um=

[täuben and) bo§ 5lnfangSfd^ema nid^t meljr

^x^^ gleid^e bleiben; bietmef)r mirb, inenn ber

©ipfetpuntt fic^ fenft, i^otgenbeS eintreten:

(Sin au€ ber SJienge öor!^an =

ben er Greife beliebig I) er au 8 ge =

griffene§^ara((eIogramm, beffen

ober ft er (Scfpunft jugteid^ ben

3WitteIpun!t beö in S3emegung ge =

badeten (Elementes abgicbt, behält

aud) unter bem (Sinfluffe biefer 33e=

megung biefe feine(55 eftalt bei, er =

teibet ab er fo in 0^ I in ben SBinfeln,

a(§ aucEiin ben SSer^ältniffen

feiner (Seiten ^Beränberungen.

@§ fragt fid^ nun ttteiter, ob unb itiie

biefe SBerönberungen meßbar finb. 2)ie8

ift in ber Sljat ber gall, mie fid^ burt^

genauere Betrachtung einzelner auggejeid^=

neter (Stetlungen nad^tticifen Iä|t. S5er=

fc^icben mir '^^xi Parallelogramm, meldfieS

in gig. 2 unter ber ?form eine« Ouabrateö

fid) barfteKt, fo lange, bis eS in einen

9t^ombuö bom fpi^en SBinfel 60" übergebt,

fo fte^t j;e|t nai^ 14 Umgängen — aller^

*) ®iefe im Driginol bIo:§ l^iflorifd^ an*

gegebene 333a:^rl^ett lä^t fic^ foIgenbermaBen

lei^t aögeniein ermeifen: ^Begeid^net man
^' mad. mit y, fo ift

am =: ad cos gp = BC cos 90 = P cos 95 sin <p,

bn rr=. bf sin gp = DC sin 9p = P sin cp cos f.

SQfan {)at fonad^ für ben „.'porijontalfdiub" h

ben Stu^brndE h = "/j ? si^i 2 <p.

J
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LiiiigS b(üö nafjeju — ba^ mit ber ^i]\ix

;}7 Iiejeidjnete (Slement nertical über 9?uII,

mir {)nli)cii ntfo bie !l)ilicvgen5 ^^j^^. 3n

biefer SBetfe fortnerfd^ielieitb, joerbeu wir

bie weiteren ©iPcrcjciijtirücfie ^'/ag unb *'/oi

bcfüiumeii — (egterer luiebev ein @(ieb

ber 28raun'f<|en 9^ei^e. (Sine geometrifdie

llekrlegung lä^t un§ auf bie Don ® dj lu e n =

b e n e r nittgett)ei(ten ©djenrnte einen einfadien

®a|5 grünben, meldier in ben Erörterungen

be8 ^utorö nUerbingS tmplicite entljtiltcu,

ni(^t aber lunt i^m mit ber ni3t|igen 33e=

ftimmtfjeit auögefprod^eu ift. (Sr tautet:

3ieber beliebigen SSerfdjiebung

beg Slnfanggs^arallelogrommeS

entjprid)t nöfierungöraeife ein

3)iüergcn5brud§, welcher ^inifd^en

jwei auf einanberf olgenben 2Ber=

t^enberS^ei^ebeögoIbenen (S(^nit=

te§*) ofcidirt. Sebeämalbann aber,

wenn ber bie 35er fd)iebung fignaü =

f
i r e n b e ® i ö e r g e n j b r u d) b i e § n i ^ t

nur mit a:p)3roj:imatit)er, fonbern

mit lüirHiti^ matt)ematif^er @e =

nauigfeit t^ut, ift berfetbe aud)

ein uoübered)tigte6 ©lieb biefer

9tei^e.

Unter ber furo (Srfte nic^t inof)! ju

umgeljenben 33orau§fe^ung a(fo, ha^ bie

in ber 9?otur gegebenen (Sntftet)unggbcbing=

ungeu mit ben cinfadjen geometrifdjen 33er=

Ijättniffen fid) vertrügen, auf luetc^e inir

un§ burd)auö ju bejielien genöt^igt luaren,

*) Sn ber @efc^td)te ber 9)iat^emati!

fü'^rt btefe§ ßfl^^S^^i'^e no'^ einem belgifc^en

SDJatl^emotifer be§ ftebäebnten Sa^rbunbcrtl

gettjöl)nlid^ ben Stamen ber @5irarb'fcbcn

9?eibe. S)ie unboltfommencn ®tüergcnäcoef

ficienten öfineln, föie man ftcbt, in SSielem ben

fogenanntcn 9?ebennäf)erung^6rücben ber 9tna=

lt)fig, metcbe man ficb gnjijcben jmei confecu=

tiüe ttjirflicbe Jiäberung^hJertl^c cine§ tetten=

brucbeg eingefcbaltet benft.

unter biefer ^Joranöfeljung erfd)eint haS

33 r a u n =^ (£ d) i m)! e
r

'jcbe ©efe^ caufot be=

grünbet a(0 birefter 2lu§f(u§ eineö ftatif^en

principe«. 9?un freiUdj finb unfere 5tn^

natjmen nur fef)r cum grano salis a(g

maljr SU betradjten, uietmetjr fütjrt (2ci^men =

ben er Dier §auptgrünbe an, burd) meldte

i)a§ reine geometrifc^e 33i(b, mit meld)em

mir biglang operirten, getrübt unb in oft

fel)r energifd^er SBeife aiterirt mirb. 2t(g

mefenttidjfteg 9)?oment erf(|eint un§ I)ier=

unter ber Umftanb, bo^ ja üon Anfang

ou niü|t bloS jwei, fonbern brei unb metjr

«Seitenfröfte bem Songitubinalbrud äqui=

latent fein fönnen. 3nbe^ giebt ung

©dimenbener Hoffnung, ta^ bie fort=

fc^reitenbe ^orfdjung auä) biefen üermicfet^

teren gäüen fidj gemad^fen seigen merbe.

Unfere oben angeftetite 58etra(^tnng fütjrt

ung, confequent fortgefe^t, aud) ju einer

neuen Slnfid^t beg Don ben ©ebrübern 33 r a =

öaig aufgeftellten ©efeljes unb bannt jiur

§erftellung einer (Soncorbanj jmifdjen ben

anfd^einenb nerfdjiebenartigen 3)oftrinen ber

beutfc^eu unb ber fran^öfifdjen 33otanifer.

© (| m e n b e n e r 'g gormulirung ift biefe *):

„Sßenn bie feittic^en Drgane
an b e r © t a m m f

p i 1§ e in
f p i r

a

I i g e

r

^ c i f) e n f ( g e mit beliebigen ® i =

öergenjen jmifdjen 180" unb ca.

120'^, bie i e b 1^ unter \[ä) n i d| t all--

ju uerfc^ieben fein bürfen, angelegt

m e r b e n
, f o b e iö i r ! t ber ( o u g i t u -

binate 2)rucf ober, mag baffelbe

ift, ein quer gerichteter ^uq mi't

m 1 {) e m a t i
f (^ e r ^J? o t Ij m e n b i g f e i t

eine aümälige 2lnnäl)erung ber

3)it)ergen3en an ben be!annten

3BinfeI Hon 137» 30' 28".

3Bir mürben ben 2;enben3en biefeg für

ein grij^ereg publicum gefdjriebencn 2lnf=

*) ©d^tüenbener, a. o. £). @. 231.

_J/
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fa^cö untreu ju werben liefürdjten, tuoKten

tuir unfereni @etüäl)r^mnnn in bie ©njel^

Ijeitcn feiner weiteren Unterfudjunfi folgen,

wtldjc ficf) befonber^ mit bent Stubium

jener 3?((ittftetlung liefd)äftigt, bereu geonie-

trifdjer (itjarnfter au§ ben !2)iiiergensbrüdjen

iij Pj+i

niOi + pi' ni+im + p;.^/

(iii + ni+i)m + Pi H- Pi+i

fid^ entncljmen lä^t. (S§ fei nur couftntirt,

ha^ bie norfteljenb licfpro(|encn (Srflärnngö=

^irincipien aud) je^t nod) ben ©djlüffef jnnt

aUiuäligen (grfennen be8 bie ^^ftanjenweft

burdjbringenben Saufninepiö in fic^ ent-

tjnften. 2BoIj( aber ift e§ unfere ^>[Iidjt,

wenigftenö mit einigen SBorten uod) auf

bie Umtcljrung be^^ anfängüc^ gefteÜten ^n"ob--

(emS t)injuweifeu, wc(d)e ebenfalls uon

®c^ wen ben er in einer fpäteren SlMjanb^

lung*) ins 2ßerf gefegt warb. §anbe(te

e§ fid) nämlirf) bis je^t barum, haS 53eftre=

ben beS 5Ij:enct}(tnber8 ju einer Umfang8=

erweiterung in rabiater Üiid^tung alS eine

gütge ber longitubinat wirtenben ^rücfe

aufjufaffen unb ju begreifen, fo tann man

dud) ebenfogut anbererfcitS jenes erftere

SIgeng a[§ i)aS urfprüngtic^e unb ma^ge^

benbe betrad^ten. '^k frütjeren Cionftruf=

tionen bleiben im ©ro^en unb ©anjen bie

gteidjen; nur nimmt mit weiterer (gntferu^

ung nou ber SKurjel bie ©rö^e ber ben

Duerfdjnitt repräfentirenben Greife nacl^ einem

beftimmten 5Bert)ättniffe ah.

Unfere eingangs formutirte 5lbfid)t, auf

gefc^idjtUd)em ©runbe ein gebröngteS, aber

ab gefdjioffenes 33itb ber StattfteaungStetjre

unb ber brei ©tabien, weld^e fie im ?aufe

eines 3a(jrIjunbertS burd§taufen, iwr bem

*) Sc^wcnbencr, lteberbte(5teKungg=
önbentuficn feitUd^cr Organe in ^olgc ber
allmäligcn Slbualjmc ber Buerfd)nittlqri3fie,

a. a. D. ©. 297
ff.

?efer ;^u entrotten, (joffen wir infoweit realifirt

3u (jaben, a(S eS ber f^iröbe, gteidjmii^ig

jwei tjeterogenen unb fdjwierigcn 2Biffen =

fdjaften angetjörige Stoff jutaffen 5U Wollen

fd)ien. Wix geben nnS ber Hoffnung Ijin,

bo^ unfere ^ßetjau^itung, eS laffe fid) Ijier

an einem eclatanten S3eifpic(e ber enblidje

(Sieg ber medjanifdjen 9^aturanfid)t über

eine pljantaftifdie ^^wfdleljre barlegen, burc|

unfere !l)arftcllung gerediifertigt erfd)einen

mi3ge. 35a eS aber jebem «Sd^riftfteller im

egoiftifdjen 3ntereffe wünfc^enSwertl) fein

mu^, feine eigene 9}ccinung ridjtig erfonnt

ju wiffen, fo fei aud) unS geftattet, nod)

befonberS bie (Srtlärung ^injujufügen, ha'^

unfere 2>erWerfung ber ?eljre tiom (Snbjwed

lebiglic^ ber ^Ijilofopljifd) uuljaltbaren ^yorm

biefer 2Beltanfd)aunng gilt, wie fie als (5ein=

bin ber nad^ Urfadjen unb ^röfteu fud)en=

ben ^taturergrünbung auS bem Dorigen

(Siiculum in unfer gegenwärtiges ^inein=

blidt. 2Bol)l giebt eS eine beredjtigte grage

nadj „^ielftrebigleit" im ^oSmoS; ,,eS ift

bieS", wie ' fid^ ein neuerer (sd^riftfteller.

fd|i3n auSbrüdt*), „feine bualiftifd) äu^er=

lid) in ben natürlidjeu Sauf ber '3)inge ein-

greifenbe, fonberu eine burdj ben gefe^mäpig

bebingten SJcedjaniSmuS beS canfal bebing^

ten ©efdjeljenS fid^ üerwirfüdjenbe, imma=

nente Sleleologie", Wit biefer untrennbar

ift aud) jene Ijöljere ^orm öftljetifdjer '-8e=

trad^tung gefeilt, weld^e baS Sluftreten ber

Sljeilung nad) äußerem unb mittlerem SJer-

l)ältni^ nii^t mel)r als taS Don Einfang

an ej-traninnban fti).ntlirte ©efel?, fonbern

nur als tl)atfäd)li(^ gegebenen ^uSflu§ beS

ben matljematifd^en 33au beS ^^flan5en=

lörperS regelnben medjanifdjen ^unbamen=

taltljeoremS fid^ beutet!

*) ®ietric^, ^?l)irofop^ie unb 9?otur'

Wiffenfd^aft, i'^r ncncfto^ i^ünbiti^ unb bie

nioniftifd)e aBeItaufd)auung , jj:iibingen 1875.

S. 85.
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Epicalia Acontius.

Sßon

ix'i^ JUüttcr.

gig. 1. i5tg. 2.

fl^ig. 1 unb 2. OBerfeite ber glügel tion Epicalia Acontius Linn.

I. ^ylügel be§ 2Bei6d}en# (Papilio Medea Fabr.).

11. ^lügel be§ 9Känn($en§ (Papilio Antiochus Fabr.).

IMc 5(berung ift ytär!er au^gebrücft, a(§ fie in SBtrflidjfeit erfcf)etnt. ^^(uf bem fammet=^

jcf)rt)aräen ©ninbe, ber an benjentgcn Steifen ber Unterpgef, bie üon ben Dberflügcln ober

bem §interleibe bebectt werben, einem ftumpfen Scfjmorägran ^faö mac^t, treten bie ^^(bern

nur dg fdjworäe ^Rippen I)ert)or.

(ege bem ?efer ^tcr bie g(ü=

pvtkx @djmcttev(inge öor,

me(d)eu berfelbe luoljl !aum

hinit unb SBeib einer %xt öer^

mutzen bürfte. SBeuigftcuö ^at

uic^t nur g^aOriciu« biefefbeu al8 jraei

üerjd^iebene Irtcn [icfdjrie&en, bcn 2}tann aU

Papilio Antioclius, ta§ 2Beib aiö Papilio

Medea, unb cttS folc^e er[d)einen [ie iiüc^

1 869 in 23 u 1 1 e r '« Serjcidjuig ber g a b r i =

ctu§'fd)m ©(j^metterliuge, fonberu 2Beft =

tnoob Ijat biefe(6eu in bem '^rad)t\rierfe

über bie S^atjfaltergattuugen fogar ju ^raci

t)er[djiebeneu ©attungen gefteHt, jiüif(f)cu

bie er nid)t HDeniger a(3 füufje^u anbere

einfc^ob, ben 3)Jann ju Epicalia, ha^ Seib

ju Myscelia. ®ie ?efer \3ou 1) armin'ö

„Descent of Man" luerben fid) üietteidit
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erinnern, i)a§ er bei ©rörtcrunfi ber ge=

fd)(oc^tIicl)en 5(uö(efc bicfeö burd) bie un9e=

wi3ljnüd)e 33erf(f)iebcnrjcit ber ®i\ä)U^ttx

iieran(o§ten ajftpciriffö gebenft, unb eö mag

50fandrem, ber mit auSlänbijdjen galtern

luenig nettraut ift, ermiinfdjt fein, ein Sei=

fpicl bie[er 53erfd}iebent)eit ml)tx fennen ju

lernen.

33ün mm unb auf @ruub tr>eld)er Z\)at'

fadjeu bie 3"^ittwtenge^ürig!eit ber beiben

angebUdien ^vten juerft an^gcfproci^en Huirben

ift, inei^ id) nid)t; bod^ initt id) jur 33e=

ru^igung etiuaiger ^^^fif^f^" bemerfen, t)(i^

biefclbe auc^ nad) meinen Erfahrungen fautu

einem 33eben!en unterliegen fonn. 35on

einer äljulic^en 5lrt (Epicalia Numilia, —
ta^ SBeibd^en I)ie^ früljer Myscelia Mica-

lia) ^aht ic^ bie beiben nid^t minber oer=

f(i^iebenen ®efd)ted)ter au8 $Rau|}en gejogen,

unb Antioclms tnürbe ^ier o^ne 2Beib,

Mcdea of)ne 5!}tann fein, faüö bie beiben

nic^t a(§ @atten jufammcngeprten.

glügel ber beiben ©cf(f)Iccf)ter öon Epicalia Acontius über einniiber gelegt.

5ig. 3. Sßorberftügef, f^ifl- 4. §interf{ügel.

J* SJiönnd^en (Antiochus), ^ SBetbd)en (Medea).

Sig. 5. 5tg. 6.

Sage ber %lixQtl beim fttegenben ober mit ausgebreiteten f^Iügeln ft^eubcu ©i^mctterlinge.

^ig. 5. Antiochus, f^ig. 6. Medea.

2)ie Slbbitbung jeigt nur llmri^ unb

3eid)nung, ni^t bie garbe ber Sauget; bie

©runbfarbe ift bei beiben ©efditedjtern

fd)iüarj, beim 9)?änndjen non fammetartigem

^itugfeljen; bie t)eUeren färben finb b(a§

fc^iuefelgetb bei Medea, leudjtenb oronge bei

Antiochus. 'J)ie S5orberf(ügeI beö (enteren

legen fidj fo racit über bie §interf(ügcl,

ha'fi bie '^itdm beiber gtüget einen einzigen

bitben, unb, nur bur(| ben fc^ma(en §inter=

teib getrennt, ber an biefer «Stelle einen

Anflug berfelben jcigt, erfc^einen bie i^tecfen

beiber «Seiten atö jufammeuljängenbeö brei=^

teö Ouerbanb. 33ei Medea werben bie auö=

gebreiteten glügel fo gefjatten, ta^ bie gteden

aller nier 5-(ügeI brei gerabc, gleid^Iaufenbe

Ouerbiubcn bilben, lueld)e burc^ gtfitfigf

färbte gtecfen auf bem Seibe beö (^attcr§

i== J
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öcrliotlftänbtgt Serben. Slu^er ber t)(a^=

Medea einen !(einen jimmetbraunen i^(ed.

3>n äljnU(|er SBeifc unterfdjeiben fidj in

3ficf)nung unb garbe bie Reiben @efc^Iec^ter

Hon Epicalia Numilia. 33ei Epicalia

Acontius tritt ^^\\ wa^ eine fel)r crf)ebUc^e

SBerfd^iebentjcit be6 5(üge(fd)nitte§.

3unä(f)ft Herläuft bei Medea, raie bei

beibcn @ef(|te(|tern Hon Epicalia Numilia,

ber ^interranb ber 35orber[tÜ9cI in geraber

Sinie, njäljrcnb er bei Antioclius ftarf ge=

frümmt ift; ebenfo ift aud) ber ^Sorberranb

ber §interf(ügel bei biefem weit [tarier ge=

frümmt, a(§ bei jener. 3n i^otge balion

greifen bie ^(ügel oon Antioclius bei inei=

tent ttiel)r über einanber; fnft bie tjalbe

Sreite ber §interflüget ift unter ben 33or=^

berflügetn öerfterft; bie jujififjen beiben

^(ügeln öerborgene gläd&e ift reidjüdj

bo^3pe(t fo breit bei Antiochus, atä bei

Medea.

9^un, folci^e gelrümmte 9?änber, welche

bie jlnifclen ben klügeln eingefdjloffene glädie

öergrö^ern, pflegen ein unfehlbarem 3'^i'^^'i

einer an biefer ©teile öerftedten ®uft\)or=

rici^tung ju fein. Sie fe^r man fid^ auf

biefeg Slnjeic^en öerlaffen fann, bafür ein

33eifpiel, iDelt^eö mic^ felbft überrafd)t Ijat.

(Siner anberen ^^rage njegen falj \^ üor

einigen 9JJonaten 1) o u b I e b a t) '8 ®(i^ilber=

ung ber ©ottung Ageronia burc^ unb

ftie§ bei ber 33efc^reibung ber 33orberflüge(

auf bie früher ni(|t beachteten Sorte: „the

inner raargin in the male occasionally

dilated" (Snnenranb beim 93Mnnc§en biö=

tneilcn cinneitert). Sofort griff idj jum

9fte^, ging in meine ^Sanauenpflanjung,

lüo bamalä einige überreife ^^rüc^te nid§t

feiten Hon ^geronien befugt tüurben, fing

aud^ glücf(i(| ein äRännd^en ber |)räd)tig

blauen Ageronia Aretliusa unb n^u^te

toenige SO^inuten nac^ bem Sefen jeuer Sorte,

'^^% biefeö SDiänndjen einen ^icniüd) ftarten

©erud^ befi^t, ber öon großen, bod^ menig

Hon i^rer Umgebung abftec^enben
,

jnjifd^en

ben klügeln Herborgenen ©uftflecfen aus-

gebt. — 3(ud^ bei Antioclius trügt biefe§

3eid§en nid^t; er trögt jinifd^en ben g^lügeln

eine ^oc^entwicEelte, ftartried^enbe 3)uftHor=

ridjtnng, auf bie idj fpöter jurücEfommen

tüerbe, unb burcEi n)elc^e bie ftarfe ^rümm=

ung ber übereinonbergreifenbeu S^Iügelränbcr

bebingt lüurbe unb erllärt wirb. Sem
barüber ein 3*ö2^ff^ bleiben foÜte, ber be=

trad^te \i^% ganj ä()nli(^e 9JJännd§en ber

Epicalia Numilia, beffen fammetfd)n3ar3e

glügel ebenfallm mit leudjtenb orangefarben

neu glecfen prangen; iljm fe^lt bie 5)uft=

HorridCjtung Hoüftänbig unb bie betreffenben

i^lügelränber Herlaufen genau wie beim

Seibd^en. @ine jweite S3erfd)ieben§eit beS

glügelfdjuitteS, bie aud§ bei anberen (Spica=

lien roieber!el)rt (j. 33. bei Numilia), unb

über bereu 33ebeutung td^ nid^t^ ju fagen

wei§, beftel)t barin, '^^% bei Medea ber

S?orberf(ügeI länger ift unb feine «Spi^e

faft ficEielartig über ben auögebudjteten 5lu§en=

raub Horfpringt.

Senben wir un8 nad§ (Sriebigung be§

glügelfc^nitteö wieber ju ^^if^^w^G """^

garbe. Senn fonft bei galtern ober 9^ac^t=

fcEimetterlingen SD^ann unb Seib fo Her=

fi^iebeneö ©ewanb trogen, '^^^ baburd) iljre

3ufammenge^i3rig!eit öerl)üllt wirb, fo pfiegt

'^Q.i Seibd^en entWeber in ber Unfd)einbar=

feit feineg eigenen Äleibeö ober, wenn e8

grelle garben jeigt, in ber ^kd^aljuiung

einer anberen 5lrt ^i)\\% ju finben. (Srfte^

re§ gilt j. 33. für Tliecla Hemon; ^^ixi

Seib(|en ift büfterbraun, ^o.^ ä)fönnd)eu

(Thecla Acmon) glänjenb blau. Vettere«

fet)en wir bei DyBcliema Ampliiesa; ba^

äKännc^en ift weifj, ba§ bunte Seibc^en ift

V-
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ehicr bcr 5a()rvftd)cu ^indjafjmer Uöu Acraca

Thalia. — 2Bct)er öa§ (Sine, nodj 'h<\^

Slnberc tft bei Epicalia Acontius ber ^^alL

Mcdca tviii-]t f'ctit frembe§ ^(cib; beim iiidjt

\mx fcl)fcii Ijicr äljiiltdjc, iiidjt ncrlünnbte <^-n(-

Icv, bie als SSorbilb I)ättcu btcncn lönucii,

füiibcrn — lüni^ fdjiuevcr luiegt — eine äljn-

nd)c ^i^idjintufj feljvt iincber t)ei einer gau=

3cit 3^^)^ ^0" urteil berfclkn unb Der=

luanbtcr ©attuiigen. ©aö SBcifidjcii Hon

Myscelia Orsis 3, 33. jctgt genon btefclden

brei glcidjlanfeubcn ^(erf'cnrci{)cn. — 9c'od)

weniger iitirb man Medea unfd^eintiar nennen

l'önnen; baö Ijetfe, greüe (5^e(Ii an[ fdjtüar=

gern ©rnnbe niadjt [ie lucitfjin [idjtlmr.

©erabe in (elfter ^t\.\. Ijatie idj meljrfadj

©efegcnljeit geljatit, fie neben il)rem 9J?anne,

auf 23ananen, fi^en jn fetjen, unb ftetö tft

mir, luenn idj üon ferne Ijeraufam, boS

2öetbd)cn juerft in bie klugen gefallen,

llefirigent^ fd)eint Medea oud) mel)r nod)

n(g Antiochus \i^% ©i^en mit auggebreite:-

tcn i^^lügetn ^n üeöen.

2BoI)er olfo bie fo ouffatlenbe, tu ^i\i)

nitng unb ^arbe gleic^ ftarf ausgeprägte

S3erfd)iebenl)eit jtnifd^en 3Waun unb 2Bei6?

— 9'Jac^ ber Uon 'S) or tu in (Descent of

Man. L, p. 388) gegebenen '3tu§cinanber=

fe^ung barf e8 a(g ertinefcn gelten, fo gut

eben in berlei (fragen etiuaS ju eriueifen

ift, '^^% bie Stammform ber ©attung in

äl)n(id)er Sßeife gejeidjuet trtar, tnie je^t

Medea unb bie Söeibdjeu mand^er anbcren

^rten aitö benfelben unb au8 tierinanbten

(Gattungen, itnb ^^'^, ineitn ftatt beffen tjeute

auf ben ^(ügeln öon Antiochus im ©om=^

metfdjtnarj '^^^ „©olborange glü^t", bicö

ber i3on ben SBeibdjen geübten ge[dj(cdjt(idjen

^u§(e[e 3U banfen ift.

a^ie aber fteljt eö mit Medea? 3ft

bei il)r bie frül)cr bciben @cfd)(ed)tcrn ge=

mciufame Sradjt einfach burd) SScrerbung

erl)a(teu lüorben, ot)nc jct^t eine Weitere 33e^

bentuug ju f)aben, ober (jat fie eine foldjc

unb tue(d)c? Sft fie '^Mtlj- ober SCru^färb^^

iing, ober beibe§? — benu '^^% (Sine fi^Ue^t

baS ^litbere nid)t auS.

S;i)ei(c ic^ aud) nt(|t 'iprofeffor © u ft a D

Saeger'ö ^liifidjt, \k\% ©e(b in ber bieget

2;rttljfarbe fei/-) fo möchte id) bodj bie

StRögüdjfeit nii^t in Ibrebe fteHen, t^(\% e8

bei Medea alö foId)e biene. Sßettu Epi-

calia Acontius, 9}?ann ober Sßeib, 130U

einer 33anaue aufgefd^endjt, Ki\ ber fie faug=

tcn, fid) ganj in ber ^\'<x{)i mit f(a(| ouö=

gebreiteten klügeln auf ein 23anauenblatt

fetten, fo ficijt bay ganj auö, a(§ tüoKten

fie fageu: „(Seljt mid) bod^ an! lüo§ Woßt

ifjr non mir?" — Smmcrijln aber iinirbc

bie§ uitr bie (Srljaltnng ber nrfprüngtidjen

garbe unb 3cfff)i'"i'9 '^'^f^' i(H"e ^ortbifb^^

ung ju nod) grctferer ?lngenfätttri!cit er-

fliiren, uidjt aber bie Seife, in ber fie fid)

bei ben SBeibdjen einiger üertnaubten Wirten

umgeftaüet Ijat. ?eiber fcnne id) Don bicfeu

Wirten nur fet)r luenige, Epicalia Nitmilia

unb Myscelia Orsis (ebenb, Epicalia Chro-

*) ^o§mo?. 93b. I. ©. 486
ff.
- ^sd)

fomme üielletd)t fpäter au§fü'f)rli{jö ouf biefe

f^-rage ^urüd. ^-ür jefet nur eine t^atfäc^Iidje

93erid)tigung. Drangen ftnb feinc^wegä burc^

bie gelbe g-arbc unb '^^^j flürfjtige Del i^rer

(schale üor 585geln gcfrf)ü^t. St" ©egentl^eil

lodt !etn anbereg Dbft eine foId)e SJfenge unb

SOfanntgfattigfeit gefieberter ®äftc <\\\?> bem

SBalbe t)erbct, tüie eben bie Drangen. ®o§u

fomntt ein §cer aller möglidjen Si^erfe : äöe^s

pen, ÜBonjen, ^äfer, fliegen, Sd)inetterlinge.

©^on Sartrtn fat) bei 9lio be Janeiro

Ageronia befouber^ ätuifdjcn Draugenbäumen.

— 5fiscnn ^flcgcr bei 33egrünbung feiner

''Jlnfirfjt ba'3 ftcdjcnbc 3BciSpen unb §orniffen-

üol! lioranftcllt, '^(iS, in ben ^varben Dcfter^

reidjg tru|}t, fo lä&t fid) btefem "iixt Äorallcn=

fd)lange gcgenüberftellen, bie bie ^^atben be^^

bentfd)en 9ieid)ey trägt.

l^
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mis unb Myscclia Cyaniiiö ou§ 5UiIJt(i>'

muyn. 23ci Epicali;; Clu-uiuis miti Mys-

celia Orsi.s ift bie 3fi4)ii""3 fi^"'» ^^oii

bcv uiifercr Mcdea ncrfdjiebcu, bei Myscelia

Cyaiiivis [lilben bie ^Jlcdfcu fedjö ftntt brei

DuevOinben (iuei§ auf blauem ©ruube;

li) \vd^ nic^t, iucfc^eu ®efd)(eij^t3 ba§ at)=

(jebilbete 'Jli)kx ift), beim ^BciMjeu uon

Numilia finb bie %kd(n gvo^eutljeite ge=

fdjiuunbeu uub eine breite i]c(be 23inbe geljt

nuf ben 33orbevf(ügeüi fdjief bom 35ovbev=

raube nad) ber §interede ju. 2)iefe Um=

ipräpug ber urfprüugHdjeu 3"4)ttu"Ö "^

neue anfpredjeube SOJufter (jat \mi)i faum

anberä nor fid) geljeu tönueu, a(ä unter

ber Leitung eiue§ "2iugeö, baö an itjnen

©efallen fanb, atfo burd; gefd)(cd}t(td)e 3luö=

lüa^I Hon (Reiten ber ä)üinnd)en. 2)auad;

waren bie 9)fäuudjen ber ©efc^macf^rid^tung,

lüie fie fd)t>u bie gemeinfamen SSorfaljren

(Gattungen Myscelia unb Epicalia befa^cn,

lljeilg uollftänbig treu geblieben, tljeilö l)ätten

fie fic^ nur loenig Don berfelben entfernt,

luiiljrenb bie SBeibdjen ber meiften Wirten

feit lange einer Döüig neuen ©efc^macfö^

ric^tung ^Ibigen. „"Denn ha^ Seib ift

falfi^er 2lrt unb bie 2lrge liebt t)a§ 9^eue",

3)obei lüäre nod) jujeterlei ju bemer=

fen. (Srfteng ipflegt man, nad) 2)armin'8

35organge, bei ber gefd)led)tlid)en Slugtefe

mcift nur ben „SBettfampf ber 9)cännd)en

um ben Sefil? ber SBeibdjen" ju berüd=

fic^tigen. -Snbe^ Ijat fd)on ^aecfel (@e=

nereüe ä)?or|)l)oIogie 1866. IL (S. 244)

mit 9xe(!|t Ijeröorgel) oben, ba§, wie unfer

eigeneö 3?eifpiel {eljrt, eä ebenfo einen „2Bett=

fampf ber 2Beibd)en um ben 5Befi| ber

SDiännd^en" giebt unb ha'^ biefe „männlid)e

^ucbtmaljl" ebenfo umgeftaltenb auf bie

SBeibc^en mirfen mu§, wie bie „Weiblidic

3nd)twaljl" auf bie 9Jiännd)en. ®a^ aud)

bei ben 3d^metterliugen eine fold)e Don ben

9J?äund)en geübte SBaljl fid) bcobadjten läfjt,

barauf Ijabe idj bereite in bicfen "ölättcrn

(^ioömoS, 23aub II, <Z. 42) Ijingemiefen.

3!)a9 aber— bieg wäre baö 3^"C'tc — bie bei=

ben @efd)led)tcv ganj nerfdjiebenen ©efd)macf

jeigcu, aud) bafür geben ja wir fclbft baö

23eifpiel. 33iele8, waö wir alv geiftigcn

ober (eibli(|en S^orjng an grauen fd)ä^en,

würbe biefen unb würbe un8 felbft an

SDiönneru mißfallen unb umgelel)rt. 2)üd)

fel)lt e§ auc^ nid^t an unjweibeutigen Sßei^

fpielen unter ben i£d)metterliugen felbft,

wenn aui| auf bem ©ebiete eine^ anberen

Sinnet, ^at ein SDuinnd^en, etwa Don

Callidryas Argante, lange ein Seibc^en

umflattert unb mit bem 33i|aml)aud) feiner

glüget umbuftet, uub jeigt fie enblid) fic^

bereit, il)m gu wiüfal)ren, inbem fie bie

glügel ausbreitet unb ba^ Hinterleib Snbe

emporl)cbt, — fo fiel)t man uid)t feiten,

i)a^ ber S3eWerber no(i^ einige "^Jlal um fie

l)erum unb bann auf 9?immerwieberfe^en

bauon fliegt. 9?un aber ift haß ßinjige,

wag ha§ 3)?ännd)en erft je^t an bem um==

worbenen Sßeibc^en feunen lernt, bev eigeu=

tl)ümlid^e 2)uft, weld)er öon ben je^t jum

erfteu Tlak üor il)m entblößten 3;i)eilen

am (Snbe beg ^iuterletbeg auggel)t. 5hir

biefer atfo fann nod) im legten 2tugenblirfe

entfc^eibeub auf il)n wirfen. 33ei ben 2Beib=

c^en üon Callidryas ift biefer @erud) feljr

ftarf unb, worauf eö l)ier anfommt, er ift

nid)t mofc^uSartig, fonberu fäuerlid), I)immel=

weit öerfdiiebeu non bem g^lügelbuft ber

9}cänn(|en.

2Bie nun aber au^ bie (Sr|altung unb

bei einigen 5lrten bie me^r ober minber

er^eblic^e Umgeftaltung ber Medea-^eid)^

nung gefd)el)en fein mag, öon jener ^tit

al\ Wo fie nod) beiben ®efc|lccbtern ber

^orfaI)ren in gleid)cr 2Beife jnfam, Sineö

läßt fid) mit noUer 3"^f^'f^t auöfpred)en:
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(Sutftaubcn fein fnim btcfe fü nuffanetibc itiib

cigciiavtii^c 3>-'i'^»»i'i1 '^''^' Mcdca Jucbcr öiird)

bell ndeiiügen (5tiif(u^ äußerer 3,HTt)n(tui[fe

(^SBävnic, g^eudjtigfeit, ycntjrung u.
f.

lu.),

iiüd) biivd; innere „Sadjötljuni^gefel^e",

nod^ enbfidj nllein burdj nntürlidje ^üdjtung

n(8 2;ru^färl)ung, fünberu (jau|.)tfädj(id^ itnb

lüe[cnt(id) nnr burd) gefditedjtüdje ^lui^iua^f.

jDn^ lindere 33er()n(tni[fe i^arlie unb ^^''^J^^

nung ber <Sdjniettevüngö[(üge( beeinflnffen

tonnen, ()at 3B e i ö nt n n u überjeugenb nadj^

gciüie[en; ebenfü jeigte bevfetbe, ^(x'^ 3^^"^)'

nungen, bie bnrd) fü(dje ober anbere '^tx-

(jältniffe auf irgenb einem 9iinge einer

9iiiupe entftanben, nic^t feiten auf anbere

9iinge fi^ ausbreiten. jt)affetbe inirb an

bcu ^(ügetn ber '^^Wtx gefdjeljen tijnuen.

3eidjnungen, bie au§ irgenb iueldjer Urfadje

in irgenb einer ^lügetjeKe auftraten, luerben

an entfpred^enben ©tetlen ber übrigen fetten

fic^ luicberljüten tonnen, ©onjeit fo(d)e

3eid)nungen atS äßibrigteitSjeid^en bieuen,

tönneu fie burd) natürliche 3üd)tuug grellere

färben ertjatten unb fidj öergrö^ern. (£o

tonnte auö einem einfarbigen grauen ober

braunen ein bunter Schmetterling lüerben,

unb bie an entfpredjenben Orten ber t)er=

f^iebeuen '^-lügeljeHen fid^ rDiebertjotenben

3eid§uungen mürben bann meift nid^t lier=

fet)ten, einen angenel)men ßinbrucf auf

un§ 5n madjen. (5§ tonnte fo ein für

unö fdjöner ©djmettertiug entfielen, otjue

'h^S^ irgenb meldje Sluötefe in S3ejug auf

Sc^öntjeit ftattgefunbeu Ijötte. ^Itlein bieö

Ijat feine teid)t 3U bejeidjnenben ©rengeu.

^Uen biefen blinb mirtenben Urfac^en ift

eö gteid)giftig, maö au§ it)nen tjerüorgeljt,

üb 3. 23. bie 3"(^»un9 öer 33orber= unb

§interflüget jufammenpa^t ober ntdjt, unb

ob bieg in ber einen ober anberen «Stellung

ber ^(ügel gefd)iel)t. 2Bo mir atfo etma

eine gerabe ii?inie feljen, bie ununterbrodjen

über bie Oberfeite ber 23orber= unb §inter=

ffüget Ijinmeggeljt, unb jmar nur bei einer

einjigen, ganjbeftimmten Gattung bergtüget,

mie fie ber (3d)metter(ing beim i5^(iegen ober

beim Si^en mit ausgebreiteten i^tügeln an-

nimmt, mätjrenb bei feber anberen gegen-

feitigen Jage ber '^ixxo^zi bie Siuie entmeber

unterbrod)en ober gefnirft erfd)eint *), — '^i\

bürfen mir mit an ©emi^tjeit gren3€n=^

ber 2Ba^rfd)ein(id)teit bet)au).iten, '^^% ein

überma(|enbeö 5lnge bei ber (Sntfteljung

biefer i'inie mitgemirft tjat. ®affe(be gilt

für alle sufammenljängenben ober jufammen-

ftimmenben Linien, bieburc^ nid)tentfpred)enbe

^^untte ber nerfdjiebenen ^^lügetjetten f)in=

burdjbringen.

©efien mir unS Medea (jierauf an.

SBie gefagt, bttben bie fd^mefetgetben '^k^tw

brei gteic^taufenb über atte Hier ^tügel I)in=

megjieljenbe Ouerbinben, jebod^ nur bei

einer ganj beftimmten gegenfeitigen ?age

ber g-tügcf. 3)ie IjK'egetmä^igteit Ijört fofort

auf, fobatb man bie 3>orberftügeI meiter

nadj Hörn jie^t ober nad) leinten fd^tebt;

im erfteren i^atle fto^en nid^t nur bie be=

treffenben <^Iecfenreiljen ber SBorber= unb

§interfiüge( ni^t meljr aueinanber, fon=

bern e8 treten audj bie ^tecfen am 33orber=

raube ber ^interflüget gu Soge, bie mit

*) ©c^metterlingSfpte&er, bie bie fj^ügel

aller ^altcr noc^ berfelben ©d^obtone ou§--

einanbcrfpreijen, üerljiniäen baburc^ oft öoü-

ftänbig bie eigcntl)ümlid^e ©djöntieit if)rcr

|5ctd^nung. ©0 crfdjeinen in bcn nadf) foI(^en

öcrjerrten Seichen gemacE)ten 5tbbilbungen üon

Miscelia Cyaniris unb Chromis in S^ouble-

b a t)
'g Gen. of Diurn. Lep. PI. XXVII. %\%. 1

u. 2 bie SSorberflügcI üiel ju mcit nad) Dorn

gebogen. S^Jod) me^r oerunftaltct erfd^eint Epi-

calia Pierretii in ber 3(6bilbung PI. XXIX.

gig. 4, meld)cr genji^ 9tiemonb onfiel^t, bafi

bie großen orange 3-lecfen ber rccbten unb

Unten Seite eine ein§tge änfammeii^ängcubc

CluerOinbe bilben. —

\= J
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ben übrigen nid^t in gernbcr ?tntc liegen

unb üor^er bur(| bie SBorberffüget bebedt

ttiurben. 3n ^Betreff beö jraeiten oben be=

geid^neten 9)?erfmal8 ift befonberg bie Wintere

^(ecfenrei^e ber §interflugel beac^tenömert^

;

in jeber gfügeljeHe liegt ein gelber glerf,

iebo(| nid^t an entfpred^enben fünften ber

einzelnen 3^^^"^ ^f"" in le^terem ^aße

itjürben fie einen 33ogen bilben nnb nid^t

eine gerabe ?inie, %^^ nun ber (S(ftön=

t)eitö[inn eineS prüfenben Slugeö eö tüar,

ber ben urfprünglid^en 33ogen jur geraben

?inie ftredfte, '^fxi fonn faum fd^Iagenber

bett)ie[en inerben, afö baburd^, ^q.% bie

beiben öorberften, biefem luge unjugäng=

lid^en, n^cif burd^ bie 2>orberfIügeI bebecften

i^Iecfen biefer 9?ei]^e i^re urfprüngtid^e Sage

bemafirt ^aben unb au8 ber geraben Sinie

ber übrigen f)erou8treten.

2BaI)rfd^einUd^ ttiaren eö bie 2ißeibd§en,

ttiefd^e, unter ben SJ^ännd^en wäljlenb, juerft

bei biefen bie eigenti)üm(idE)e Medea-3eid§=

nung auSbitbeten. (Später würbe biefelbe

aud^ auf bie SBeibd^en übertragen unb l§ot

fic| bei il)nen in me{)reren 2lrten bi§ jum

l^eutigen jlage erl^alten. 5)er ©efd^macf

ber SBeibd^en änberte fid^ im Saufe ber ^(\\.,

unb baburcl ttiurben bie SDJännd^en öoll*

ftänbig umgeprägt, ^f^nung unb fd^mücfenbe

t^arbe ber f^Iügel ööüig öeränbert.

2)ie Üeinen jimmetfarbenen ^(erfen, öon

benen eineö auf jebem i^fügel Don Medea

ftet)t (bod^ ni(^t an entfpred^enben ©teilen,

auf ben S3orberf[ügeIn in 3^^^ 5/ ^"f ^^"

§interf(üge(n in 3*^^^ 1)^ f^^^'' f^^^ ö^^=

änberlid^ in @rö§e unb (Sd)ärfe be§ Um=

riffe^ unb baburc^ in i^rer ^(ugenfälligfeit.

3ift eö ein twerbenber ober ein öerge^enber

©d^muc!? 3)a fie fic| nid^t nur bei ber

fei)r ä{)nUd^en Epicalia Chromis, fonbern

and) bei bem in ber ^ftt^i'unfl ff^on red^t

abraeid^enben 2Beibd^en ber Epicalia Nu-

milia, ja jogar, luenigftenS an ben §inter=

flügeln, bei bem ÜJJänitd^en non EpicaliaPler-

retii raieberfinben, fo ftammen fie jebenfallg

nid^t ou§ neuefter 3"t. S3ieneic^t ift in

it)nen ein leljter 9ieft einer britteit, nod^

älteren InöfdCimürfung ber (gpicatien er()alten.

hiermit fd^üe|e id^ bie 33etrad^tung

unfereg nngleidi^en (5[}epaare§ unb raitt nur

noc^ I)in3ufügen, \)<x% baffelbe nur einen befon=

berg an8gejeid§neten^-all in einer langen 9^eii)e

ä^nüd^er bilbet! 2Bo^( bei ben meiften

gattern mit beutlid^ anggeprägter ®cfd§(ed^t§=

Derfd^ieben^eit, bei n^efdien bie Färbung

beg SBeibd^eng biefem nic^t jum ©d^n^e

ober 2;ru^e bient, jeigen ung i^arbe unb

3eid^nung ber 2Beibd[)en eine ältere, bie ber

3[Rännd£)en eine neuere ©efdjmadgrid^tung

ber 3Irt. (gg barf, treni reid^e ©ammhtngen

offen ftefien, I)ieran bie Hoffnung fnüpfen,

mit 5lugftc^t auf (Srfolg bie grage in Sin-

griff nel)men ju tonnen, tuag benn über=

t)aupt ©d^metterünge fc^ön finben unb mie

fi(^ bei if)nen, je nadt) ben nerfd^iebenen

^^amilien, Gattungen, Slrten, ber ©c^ünf)eitg=

finn entwicfett unb im Saufe ber ^txi fort-

gebilbet \)^t.

5BergIeidt)t man nun nod§ bie 3)uftDorri^t=

ungen ber Antirrhaea Archaeamit benen ber

Epicalia Acontius, meldte id^ oben befc^rieb,

fo finbet man eine faft tiollftänbige Ueber=

einftimmung. Sei beiben 5lrten finb bie

übereinanbergreifenben 9iänber beiber ^^-lügel

im männlid^en @ejd){cd)te bebentenb er=^

meitert unb gebogen ; bei beiben ift bie Unter*

fläche ber SSorberflüget auggerüftet mit einer

a)?ät)ne langer §aare, ireld^e längg ber

Snnenranbgaber entfpringen unb einen bei

Epicalia Acoutins mo^lenttuidetten, bei

Antirrhaea Archaea !aum angebeuteten

3)uftf(ecf bebecfen. Gegenüber ber 9}?ät)ne

liegt bei beiben Slrten auf ber Dberfeite

ber ^interftüget ein 3)uftflecf; beffen mittlerer

V=
Soämol, U. 3oI)rg. ^eft 10. 38
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%\)i\{ bcn 2Btn!eI pi\\i)t\\ bcn tetbcn tieften

bcr «Subcüftal 2löer einnimmt unb uoii '^^

in bie brei anfto^enben gfügefsellen übergreift.

1)a§ ?l(Ie8 lüäre nun \^x einfach unb

luürbe [i(^ fe^r (eic^t erüären, wenn bie

beibcn Wirten ju berfetbcn ober yx naije

V)erft)anbten (Gattungen ge(j orten, tüenn alfo

alle jene SDJerfmaCe, in benen i()re jDuft=

inerfjeuge übercinftimmen, tion gemeinfamen

^orfa{)ren abgeleitet inerben !önnten. ®o^

bem ift nid^t fo. ©ie geljijren ju fef)r t)er=

jdjtebenen Uuterfamiüen, Antirrhaea ju ben

@att)rtnen, Epicalia jn ben ^'J^mpIjaUnen,

nnb jubeni entbel^ren öiele bcr nädjften SSer=

inanbten ber einen inie ber anberen Slrt

ä£)nlid)er33ürri(f)tungen ; !J)u[t\ner!jeugefelften

j. 33. öoUftänbig bei Epicalia Numilia.

(So l'ann baljcr fein 3^^fit^^ barüber be=

[teilen, ba^ bie ^uftüorridjtungen fid) un=

ob^ängig Don einanber bei ben jtnei Slrten

entmicfelt Ijaben unb ^(x% Me§, njaö fie

@emeinjame§ Ijaben, einjig bem Umftanbe

jujnfdireiben ift, 't^^ fie fid^ berfelben SSer=

ridjtung ange)}a§t l)nben. jl)ie beiben %\\\i^

tuerfjeuge finb a(fo nid^t ftammDerttjanbt

((jümo(og), fonbcrn cinfad) formnerinaubt (ana^

log) unb liefern ein Seifpiel, unb j\tiar ein§

ber bemerfengiuerttjeften, ber „S^onüergcnj",

\ü\t man ncUerbingS bie 5teljnlid)fcit genannt

^at, bie nid^t auf (Srerbung berul)t, fonbern

Hon 'Slnpaffung an gleiche 33erl)ä(tniffeljerrü()rt.

3fd) fenne feinen anberen ^all, ber fo

flar unb einbringftdj bie 235al)r!^eit eine^

(£a^e§ beiuicfe, ben man bei mor:pljo(ogifd)cn

Unterfud)ungen nie au§ ben Singen üerüercn

fotltc, nömtid): 2Benn bei jinei 31rten gewiffc

Sßerfjeuge, bie berfelben i^erridjtuiig bienen,

an gleidjem Orte fic^ finben unb auö ben=

fetben Sljciteu in berfelben gegenfeitigen Sage

unb öon ä§nlid)er ^orm bcfteljen, fo liefert

alle§ bie§ für fic§ allein nod) feinen iioll=

gültigen 33ettieig bafür, '^^% biefe 2Berf3cuge

„Ijomolog" finb, — felbft bann nic^t, wenn

beibe Slrten berfelben gamilie angcljören.

J
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' 3^öberationen=33ünbniffe 'ein=

jelner (Eomniunen bilbeii fid^

urf^jrütigüc^ für ben ^rieg

unb burd^ ben ^rieg, ber öie(en

9?ad^liarconmumen bvoljt. S^fit

anbcrn SBorten: bie (Eoaütioii, baö einmal

gefd^foffene S3ünbui^, iia^ einmal tieron=

ftaltete 3"f^'"»^£"9<^^f" öer S^adjbavcom^

munen bei einer atlenj gemeinfam beöor-

ftet)enben ®efaf)r fü^rt allmälig gu einem

bouernben Sünbni^ mit fcftgcfc^ten i^^ormcn.

3m iBoraug muffen lüir bemerfen, ha^ bie

^öberation, bort iro fie gefd)(offen ift, fd^on

auf eine größere Tla^t ber §önptUnge bei

febem einzelnen 33üKe (jinbeutet. ®ie §äupt=

üngc erfc^einen im Sunbe aiß 55ertreter

ber einzelnen ©cmeinfc^aften unb muffen

offo mit SSüHmad^ten anögeftattet fein, bie

il^nen bie ä)cöa,(id^fcit geben, für bie öon

ifjnen im 33uube vertretene ©emeinfd^aft

einen 33efd^(u§ ju faffen. (Sine 3uffin»nen=

berufung ber ganjen 93eui3(ferung atter

33unbe§territorien bei jebem einzelnen i^atle

mürbe eine UnmiJgUd^feit fein. 2)ie Tlii=

mirfung ber 33o(f8öerfammtungen en masse

ju ben gemeinfamen (Sntfdtjeibungen unb

S3efd§Iüffen fann bei 33ö(t'erbünbniffen nur

ouf gcmiffe ^'dUt unb gemiffe ^"tperioben

befd^ränft toerben. 2)ie einzelnen feJ)r oft

eintretenben ^^'älle, bie für bie S^eilneljmer

be§ 33ünbniffeg Sntereffe ^aben, muffen botjer

ber (Sntfdl^eibung ber einjetnen S3ertreter

ber einzelnen ©emeinfd^aften anljeimgegebeu

rcerben, — unb biefe SSertreter muffen tia-

^er ha§ 9iec^t unb bie äRad^t ba^u ()aben,

„mitjurot|en unb mitjuttjaten". ^ie §öbe=

ration fann atfo nur bort gu (Stanbe

fommen, wo bie einzelnen Kommunen 5J!)er=

treter (§äu:pt(inge) auf bie 1)aucr Ijaben,

beren Tlaä)t aber burd^ bie göberation

mieberum befeftigt unb geftärft ivirb.

3)a bei ben Seratljungen Don uerfd^ie^

benen ß^ommunalöertretern Ä(ugf)eit, (5r=

faljrung unb 50?ä^igung fe^r mirffam fein

bürften, fo flpicten in fotd^en ^ünbniffen

bie atten, irenn aud^ j-^^j^fif«^ f(^mad^en Seute

eine grofe 9io(Ic. §ier ge^t e§ nic^t bo-

rum, fräftig breinpfd^Iagen — fonbern 9}?ein-'
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ungSconffüten lior3iibeugcn , (Som^ronüffe

ju fc^üe^eu, unb baju fönneu bie älteren

^eute am beften Deiiuenbet tnerbeu. 2)ie

nteiftcn @emetnfd)aften tüerbeu bai)er in ben

i>ü(ferbüubni[fcn bnvc| ältere ?eute nertreten,

uiib biefeö bient jur Sefeftigung iljrer ©tetl-

ung in ber 3}titte it)rer eigenen (Sommunen.

O&iuoljl [ie im Kampfe unb an ber ^ro=

buftion fid) nidjt bet()ei(igen fönnen, fo

fönnen fie je^t burd^ i|re @rfal)rung unb

i()re Sefonneuljeit ber 33eöi.i(ferung gro^e

Dienfte leiften. 2)ie STtjatfad^en, bie tüir

gleid) öorfüljren, merben un§ noc^ näl)er

über bie neuen ^uftöni^e beleljren.

„3ebe ber f
ieben 3)?utterftäbte bei ben

Sfjcrotee n3äl)(te einen ^önig (^äu|}t(ing),

unb unter biefen Königen felbft war n^ieber

(Siner ber ^ödifte".*) 31(3 bie ßnglänber

juerft im 3a()re 1730 mit iljnen in 33e=

rü^rung fomen, ttjaren fie mit bie[en 2Ba|(en

befdjäftigt.^) (Sine ftar! auSgebilbete i5öbe=

ration finben ttiir bei ben norbamerifanifdien

Srofefen. S^ad^ ber (Sage „tjiett ^iawat^a

bei ber ©rünbnng be§ 33unbeg fotgenbe

9iebe: „3l)r 5»Mjatüfä jont ba8 erfte

3>o(f fein, lüeil il)r friegerifc^ unb nuid^tig

feib, ii)r Dneibaä '^<x% jraeite, raeil itjr

ftetö ftieifen 9iatt) gebt, iljr OnonbagoS

\)<!ii britte, weil iljr bie größte %o!Qt ber

S3erebfamfeit befi|t, iljr ©enecag bo8 üierte,

raeil itjr bie üftigften 3äger feib, i|r Sai)u=

gag '^^^ fünfte, weil i f) r b i e ^

e
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arbeit unb ben§ouöbauambeftenDer=

ft e ^ t. (Seib einig, i()r fünf 35ötfer, ^an=

belt ftetö nad^ einem ©inn, unb f ein g e i n b

wirb eud^ unter j od) en." ^) ©d^on

anö biefer fagenljoften 3lnrebe ift ju erfeljen,

\i^^ bie göberation bem Kriege entfprungen,

unb wirfUdj fott nud^ '^^?> am meiften

friegerifd^e 3?o(f an ber (£pi(je fteljen, wö()=

renb '^oA friebUd^ gefinnte bie Unterlage

bitbet. 3l(ö 9?e|)räfentanten biefeS 33unb€«

non fünf 35ü(ferfdjaften galten 50 $äu)3t=

lingc. -ön ber SBerfammlung biefer §äu)3t=

linge, bie gewöljnltd^ auf einem "ipla^e am

Dnonbaga = (See abgehalten Würbe, jä^lte

man „nic^t 50, fonben nur 5 (Stimmen . .

.

iebeö ^Bolf tjatte gleich jebem anbcrn

eine (Stimme unb ein SBeto. 35er 33unb

rul)ete auf üoHer ©leid^berec^tigung unb Unab=

^ängigteit ber einzelnen SSölfer öon einanber

in allen eigenen 3lngelegenl)eiten berfelben." *)

3lnfänge einer i^öberation finben Wir bei

ben Sljinoofö. „9?ur '!|3arf er fprid^t öon

einem gemcinfamen Dberljau)}t, bog bie t)er=

fcliiebenen Stämme beffelben S3ol!e8 be-

fa|en." ^a§ bie übrigen ^veifenben biefe

3!n[titution nid^t bemerften, jeugt baüon, \iQ.%

fie nod^ feine gro^e 33ebeutung ^atte. '^oA

SWaterial ju einer großen Organifation ber

güberatiün feljlt, 'h^ '^ix^ 3tnfel)en ber ein=

jelnen Häuptlinge nod§ gering ift. Me
„Häuptlinge ber einjetnen ^Dörfer finb tion

einanber unabljängig". ^ie Sanben ber

(Somand^en fteljen unter einzelnen Höupt==

lingcn. 2ln il)rer (Spi^e finben wir ein

£)bert)aupt, bo8 öom ganjen 33ol!e ber

(Eomanc^en gewä()lt wirb. ^Die S3olf8t>er=

fanmilung wirb aUjätirlid^ öon \itvsK fun=

girenben Oberljaupte auf neun S^age ju=

fanmienbernfen.^) 3m ?anbe ber 3bu§ l)at

„faft jebe Stabt i^ren eigenen ^txxx<,

^er Äijnig (Oberl)äuptling) öon 3bu ift

ein äBal)ltünig unb befi^t nur befd^ränfte

äJJad^t." ^) 33ei ben S^Jegern am Samerun

fommt e§ manchmal öor, „^i^^ einige Orte,

geWüljnlid^ burd) ißerWanbtfd^aftöbanbe ber

Häuptlinge I3cr!nüpft, jufammenliängen unb

') 93 oftton, 9lec]^t§t)eri)örtmffe. ©.146.
-) SBai^, Wnt^ro^DOlogie. III. ©. 127.

3) ©cyoolcroft, III. @, 317.

SBoife, III. ©. 120-121. 338.

2) 2Bot^, IV. ©. 215.

-) Idem II. @. 151.

V



fiitlifc^eiv ®te politifd^e SSerfaffimg auf bcn primitiöen (Sufturftufen. 295

in ein abhängiges 33erl}n(tni§ üon einanbev

treten, ober t)a^ ein Häuptling buvd^ I)er=

öorragenOeg 3l(ter, Steid^tfjum ober 33e=

beutung feineö g^Iecfeng einen (ginftu^ auf

bie umtiegenben Ortfd^aften gewinnt." •)

@ine Ürabition ber Slfc^autiö er3äl)h, ta^

fie früher mit anbern ^fJoc^barDöKern jtnötf

(Stämme ober richtiger 58anben bi(beten,

„bereu üomeijmfte bie be8 S3üffe{ö, ber

hjilben ^o^e, be« ^ant^erS uub beg §unbe8

waren. jDie 9?amen biefer (Stämme finb

nod^ je^t in ©ebrauc^ unb no(| je^t jätjlen

fid^ (Stnjetne ju i^nen." 5lug ben 33e=

rid^ten über Soongo fijnnen wir ebenfottS

öermut^en, t)a^ bort eine ^öberation öer=

f(|iebener 33ö(fer befteljt. S« wirb berid^tet,

i>a^ „ein ^of)er 9Jat^ Don fieben 3J?it=

gUebeni" ben ^ijnig roäl^It. (Seine @e=

walt ift fel)r gering. 2) SBaljrfd^eintic^ ift,

ta^ ^ier öon ber 2Ba^I eines Dbcrijaupteö

ber ^öberation bie 9?ebe ift, ber bnrc^ bie

fieben S3ertreter ber einjeüi (Eommuuen

gewäljlt wirb.

3n beni 5lngefül)rten wirb bentlid^ bie

g^öberation atö (Staatsform erwäljnt, aber

oud^ in mand^en Ratten, wo bie 9ieifenbeu

öon a)?onard^ie fpred^en, fönuen wir nid^tS

anbereS atS göberation feljen. (So erjät)(eu

bie 9?eifenben üon SKonarifiien bei ben 9J?an-

bingoS.-'') ®e§en wir aber bie (Sinricfjt^

ungen etwas nä^er an. SebeS 3)orf t)at

fein £)bert)aupt. ^üe biefe Häuptlinge ju^

fammen bilben eine Siat^Söerfammtung,

mit ber ber ^önig fid) beratljen mu|, '^k

9!J?ad^t biefeS fogenanuten Königs befteljt

barin, ba^ er, wie in 33ambuf j. 33., „im

@int)erftönbni^ mit bem 33olfe" ein;5elne

jt)orfoberl)äupter i^reS 3ImteS entfe^en fann.

') SRetc^enow, 3eitf(t)ttft für (£tt)no=

logte, ©. 178.

2) SGSai^, II. (5. 55—56. 152.

^) 2)iefe unb bie folgenben 9lnfüt)rungen

nac^ 5ffiai^, 2Int:^ropoIogte ber^JaturüöIfer. II.

(SS t'ommt ober aud^ öor, ba'^ biefe Röntge

felbft abgefegt werben, „wenn fie fic^ un=

braudjbar geigen," unb überhaupt ift it)re

©eWalt, wie SJJattlieWS berid^tet, „^äu=

fig nur gering". Mt biefe ^üge fprcd^en

auf's 'J)eutlid^fte für göberation, ba bie

für bie SKonarc^ie nötljige (Sentralifation

noc^ gänjlitf) feljlt, unb 9iaffenel ^at

barum iiotlfommen Siectjt, wenn er im

©egenfal ju anberen Sieifeuben nic^t öon

SyJonard^ien, fonbern „uon lleinen 9iepu=

blilen fpridl)t, auS benen Sambu! befiele".

33ei ben Hottentotten füll in früherer 3ett

ebenfalls einer ber Häuptlinge „eine %xt

nou Ober^o^eit über bie anberen Häupt=

linge befeffen . . . f)aben". Siöingftone

erjällt t)on „ß^onf öberationen, weld^e

öou Dielen (Stämmen in Öonba uub weiter

iifttid^ am ^^nibefi gefd^loffen ^u werben

pflegen, um alle iljre ©treitigfeiten über

Räubereien Don einem gemeinfameu <Sc^iebS=

ri(f)ter entfdjeiben ju laffen, ein %mt, weld^eS

uielleic^t „einem fogenannten ^aifer 5IRono=

motapa gehörte". 33ei ben Gaffern „wer=

ben bie Häuptlinge ber einzelnen Dörfer . .

.

gewählt, bebürfen aber ber 33eftätigung"

burd^ einen Äönig, ber an it)rer Spi^e

fte§t, ben fogenannten „-^ncofi". 3)ie H«upt=

linge befriegen „einanber Dielfad^, ber Sncofi

aber fümmert fi(| nur barum, wenn er ange=

rufen wirb." 3n i^^ntabjatton tritt in ber

(Stabt i^ucumba eine 33erfammlung Don

Häuptlingen jufammen. Diefe SBerfammlung

„fungirtnur . . als 33eiratl) beS Hei'i"fd^ftS, beS

5llmami, ber feinerfeitS jwar bie Häupt=

linge ernennt, aber über ein ^m unb aUe

Hilfsmittel jum Kriege, boc^ nur unter

3uftimmung jener 33erfammlung„ ju ge=

bieten oermag." H^^fQ""^'^ "^^""^ biefe

9?egierungSform „t)alb mouardljifd^ , l)alb

republilanifd^". @S Würbe ben bortigen

3uftänben angemeffener fein, biefe <StaatS=

J
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form a(ö eine ftrencj auSgetiitbete ^^öbern^

tiüii ju bcjetd^ncn. ®te[c liumfjnte mirb

baburi^ beftättgt, bn^ inir bort in früljcrcr

3ett einen 9iatl) ber „I)rei3e()n", b. I).

bor jtüölf 33crtreter ber DcrMnbetcn 33ö(tev,

mit einem £)bevl)anpte an ber ©pi^e, finben.

3n älterer 3^'^ fott öci ben ®aUa ha^

föbcratiue ©ijftem eknfaüö üorljerrfdjenb

geiuejen fein. @Ö ftanben „immer je fieben

Stämme unter einem ^i3nig, bem bie '3Jiaä)t

auf je fieben Satjrc üerlieljen würbe",

©egenirärtig finben mir eine i^öberation

öou fieben jlerritorien „bei ben 2BolIo=

®aUa jtüifci^eu 2lm()ara unb ©djoa, unb

bie füblidien @alla bei Siafaungu uörblid)

iJüm Ofi=(5'Iu[fe • • • fini^ ebenfalls noc^ in

fieben ©tämme gctljetlt", unter fieben

Häuptlingen,

Stuf ber 9fataf= ober 9xaUftette fteljen

über bem SSotf bie Häuptlinge — -Öruö

ober Samon, — bie non bem (jijdjften Häupt=

ling, ber in 'äurlj refibirt, obljängen. 2)ie

Häuptlinge ber ein3e(nen 3nfe(u bi(ben ^w

fammen eine 9iatl)öt)erfamm(uug, bereu 3luö=

fpruc^ fid) ber erfte ^rug fügt." ') Stuf

^'ufaie, einer ber ^aro(inen=3nfeIn, jcrfättt

bie ^ebijfferung in brei ©tömme. (Sie

[teljen unter jmiJtf Höuptüngen — 3ro§

ober Uro^. (Siner Don itjnen ift itai £)ber=

()aupt be8 ganjen 33unbeö. Sluf ber

Snfel 9?aiuobo beftel)t ber 33unb anö fieben,

ad)t Stämmen, bereu jeber üon einem Haupt =

ling beljerrfdit mirb. %n ber Spi^e biefer

Häuptlinge fteljt ein Dberljaupt. 3)icfer Hnng

3u33ereinigungen i3on fieben oberjmlUf C£üm=

niuneu, ber fid) bei ben 3>i3tfern auf bem

iianjeu (Srbbatt offenbart, ift eine mer!=

luürbigc (Srfd)einung ber fociaten 'pfijd)o=

(ogie. 5Dtel)r ate jebe anbere 2;(jntfadje

beraeift biefe (Srfdjeinung bie (Sintjeit ber

1) Saftian, Sterfjt^.Oer'^. ©. 207. —
2Boife = OerIonb, V. 2. 21btl)eilung @. 122

pfi)d)ifci^eu ©runbtage in ber ganjeu äWenfd)^

l^eit unb bie ©efeljmä^igfeit ber meuf(|=

nd)en H^ii''5^"»9^^vciff- 2Bir tommen 'Qa'

rauf jurücf.

2Bie mir gefe()en ()aben, manifeftirt fid^

bie (Sintjeit be§ gefd)(offeucu Sunbel überall

in bem an ber Spitze ber Häuptlinge fte=

Ijenbeu Dbcrljanpte, bem Ijöd^ften ^txx]6)n,

bem Könige, ^kx ift ber ^eim gefc^affen,

ou§ bem fic^ bie 9J?ünard)ie — bie @emalt

eineg (Siujeluen über Diele ©emeiufc^afteu

— bilbeu faun unb iüirflii^ fid) auSbitbet.

jt)ie bem Ijödjftcn H^^^ltlei-' untergeorbneten

Häuptlinge Verlieren im Saufe ber 3"-'^^

il)re politifdje Sclbftftänbigfeit unb bilbeu

ben 5lbel ber fpäteren SJ^onard^ie. ®ie

einzelnen (Kommunen mcrben fobann t^eil=

meife öon btcfem Slbel, ber fid) in 58e =

a m t e Dermanbelt, b. 1). in '!)3erfönlid)feiten,

bie Don IjiJljererSWai^t angefteflt finb, t)er=

waltet. S)ieS ift ein ^roce^, ber feljr long=

fam im focialen Seben üor fid) geljt. <ä§

mu^ alfo al'S öoüfommener Unfinn unb

befrembenb erfdjcincn, wenn bei bem Slnfang

be§ angebeuteten '^ßroceffc^, wie mir i^n

j. 33. in 30f?i!ronefieu eben gefeljen Ijoben, bie

9icifeuben unb na^ iljnen ©erlaub einen

noKfommen auggebilbeten Slbelftaub au^er

bcn Häuptlingen finben motten, b. Ij. mo^l

beu Sd^lu^ beg ^roceffeg, beffen beginn

mir erft feljeu, gemaljr Werben.*) „S3on

bcn 2;olelau-3nfeln ^at jebe einzelne i^ren

Häuptling", bie Slöe unter einem l)i}l)ereu

Häuptling fteljeu. Sluf 9iotuma befteljt

ein 33ünbni^ non fcdji^, nadj 9ioj;a§ swölf

„33e5irlen, bereu jeber einen Häuptling Ijat.

2lttc fed)3 9}(onate fommen biefe jufammen,

um bie Staatöangelegculjeiten ^u befpredjcn

unb einen Oberljäuptltng auf bie folgcnben

fec^S 3)?onate ju wäl|len, ber in i!§ren S5er=

fammlungen bag ^räfibium Ijat. 33iöWeileu

') 2Bai|j = (S5erIoiib, Sb. V. 2. 9tbt^.
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beJ)ä(t bieffv fein 'älmt aud^ noc^ bie näcl)=

[teil fedjS älconate ; will er eg aber and) länger

lieljalten, fo fe^en t^n bie anberen ^äupt-

Uiigc geraaftfam ab. ®ie 33erfainni(ungen

ritzten unb frfjltd^ten aucj^ bie <2treitigfcitei:

ber Snfel, tcelrf^e man lior fic bringt."

3luf Sutuila, einer ber pDhjncftfd^en

3nfefn, beftanb nadj (Sr^^fine ein 33unb

auö fieben (Eomnmnen, beren 55ertretcr fieben

Häuptlinge lüoren, bie eine 9?att)gücrfamm=

(ung bifbeten. Stuf Si'aljiti beftanb eben^

faÜv^ eine ^yiiberation auö 10—12 @e=

meiufd^aften , SBateina genannt, an beren

©pi^e ebenfo niek Häuptlinge, Slrii, ftan=

ben. !j!iefe HÄuptünge luaren nad^ (Eooi

einem ^iinig— Strii rati, b. ^. großer ^ürft,

— untergeorbnet. '^flad) bem ^erid^t öon

£)(mftcb beftanb biefe ^öberation nur au§

fieben !J)iftriften mit einer entfpredienben

^ai){ uou Häuptüngen; nad) (SUiS aber

auö ad^t @enieinfd)afteu. 9^ad} unferer

5tnfidf)t fönnten bicfe SBieberfprüd^e über

bie SSerfoffung üon %ai)\ti baburd^ er!(ört

inerben, ha^ ber Seric^t öon ölmftcb

Don einem älteren 3uftanb erjäljlt, Wo bie

(^öberation nur fieben ©lieber jäljltc, wäf)'

renb fie fpäter au8 jtnölf beftanb, worüber

bie fpäteren 9^eifenbeu aud^ beridjten.

Ueber ba§ 33erljä(tni§ beö Oberiiaupteö

ber gi3beration ju ben Häuptlingen berid^tet

(Süiö, ha^ er feinen ^rieg beginnen,

feine ^^lotte ouSrüften, „furj fein größeres

poütif^eg Unterneljmen" anfangen fonnte,

beüor nid)t i(jre ^wftiinnmng eingeljolt n3ar.

„^eineön^eg^ erfolgte biefe immer." äßenn

ber ^iinig irgenb einen 5ßefel)( erlaffen

moHte, „fo entfanbte er ju ben Hflu^'tUngen

ber üerfc^iebenen 2)iftrifte feinen Soten mit

einem Sünbef öon ^ofoötaub, ber jebem

t^ürften ein foIc^eS Slatt nebft bem SSefe^I

überbradjte; bie Slnnaljme beS 33Iatte8 raar

ha§ ^M)m, "Da^ man ge^orc^te." -ön

ben einjehien 3)iftriften f)atten bie H^up''

finge größere 9}iac^t, al§ ber ^önig. 5luf

bem 'ipaumotu=3lrcf)ipeI fjatte iebe^nfefgruppc

ein Dberf)aupt, 5lrefiraf)i genannt, Don

bem bie „Häuptlinge, bie 33orftef)er ber

einjefnen unfein", abijingen. Slitf 5)iaro=

tonga finben lüir ebenfatt§ an ber (Spille

be§ 33unbe6 einen ^i3nig — ^rifi, bem

bie 50?ataiapo--T)iftriftf)äuptlinge untergeben

finb. jj)ie ^a{)i ber ®iftrifte betrug früf)er

brei. 3)a§ I)ier öon einer ^öberation

öerfd)iebencr SSölfercommunen bie 9iebe ift,

beineift ber llmftanb, ha^ in früheren ^^i^en

jiüifc^en ben einjetnen 2)iftriftc'u „unbebaute

Streifen" SonbeS lagen, auf irefdien fie bie

Kriege untereinanber füfjrten. (Sine ä{)u=

lid^e göbcration finben Ujir aud^ auf bcn

(2onbir)id)infe(n. 2)a§ Dberijaupt beS 33un=

be§ befi^t !^ier aber eine größere Wa6.)t

im 53erljäftni§ ju ben einjelnen ^än\n'-

fingen. Ueber bie öntfd^eibungen berfetbcn

fonnte, wie (SHi§ berii^tet, bie 33eliölfcv=

ung an ben ^i3nig appeUiren, „benn bicjer

lüor bie oberfte juriftifd^e 33el)i3rbe, fein

2ßiIIe gaft in jeber ißejiel^ung al8 Ijöd^ftct^

@efe^". ®ennod^ wirb, nad) 3arüe§'

Seric^t, in befonberö iüid)tigeu Slngefegen^

l^eiten „eine S?erfammfung aller i^^ürften...

jur ^efpred)ung beö ©egenftanbeä jufouu

menberufen, beren (Sutfc^eibung ber ^önig

f^ fügt".

j?)ie Sungufen f)attcn Dor i^rer Unter=

toerfung burd) 9iu§Ianb ebenfattä eine

föberatiue 33erfaffung. !I)ag Dberfjaupt

t)e^ 33unbe8 war ber gewäf)fte „Saifdia,

ber bem 9iatl; ber gewählten ®tammeö=

Häuptlinge, ber ©aiffane, präfibirte".^)

@ine öf)n{id§e 33erfaffung ^aben bie ^al=

müden unb ^DfJongoIen. 3)ie Benennung be§

Oberhauptes beö llflug ift, wie bei ben Xun=

gufen: 2;aibfd^a, bie ^Benennung ber Häupt=

1) menim, Stüg. ©ulturg. III. ©. 67.

V.
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iu\(\t ber etnseliten ©emetnfd^afteii — ber fo^

genannten 5limn! ift etienfcitlS wie bei ben

3;ungnfen: ©niffane. ^er Unterj(I)icb ber

potitifc^en SBerfaffung ber Sungufen etnerfeit«

unb ber Äahnücfen unb 9i)longo(en anberfeit§

befteljt barin, ha"^ bie g^öberation bei ben

Seilten [ic^ fd^on jur SOionard^ie neigt. !J)ie

Sßürbe ber ^aibfi^a ift bei iljnen fd^on

erb(id) geworben. Ueber bie @ntf(f)eib=

ungen ber ©aiffane, bie ebenfalls erblich

finb, wirb an ben S^aibfcfia appettirt.

2)ie ©aiffane bilben ben 9tatt) beö 33unbeö=

oberIjaupteS. ®ie Wnjal)! ber äJiitglieber

be§ 9iatl)e8 ift nad^ „alter «Sitte auf a(f)t

b efd)rön!t".*) 2Bir finben alfo auc^

Ijier ben Sunb uon fieben ®emeinf(f)aften

unb einer entjprec^enben ^ai}l öon §äupt=

lingen mit beut adjten al9 Dberfjau^it.

!^ie33ebuinenftämmeber1)ij;abi an berfüb*

ticken ^üfte Slrobieng finb „in fieben %h=

tiieilungen getljeilt . . . ., beren jebe Don

einem Obertjaupte, 3tbu (b. £). $ater), re=

giert wirb".

jE)iefefiebenOberI)äu)3tert»er'

f
am mein fic^, fo oft gemeinfame ?lnge=

(egeutjeiten beö ganjen Stammes ]u beratljen

finb, unb entfc^eiben bonn nad) Stimmen^

mel)r{)eit."^) 1)ie i^öberation füljrt, Wie wir

and) Ijicr fef)en, notI)Wenbig ju einer 33e=

feitigung ber Sßo(t§t)erfamm(ungen bei @nt=

ff^eibung ber ^-ragen, bie bie ^öberation

intcrcffiren. 'J)ie 33oI!ölierfammIungen

Werben burd) bie betreffenben Häuptlinge

Viertreten. — lieber bie (Sntfte!^ung ber

gijberation bei ben Sfdierteffen I)ören wir

gotgenbcö: Um ber rujfifdjen 9J?ad)t ju

trogen, madjten einige Ijodjftetjenbe unb ein^

flu^rei^e 9}?änner unter ben !Ifc^er!effen

„eine 9ieife bur(| bie ©auen be8 ?anbe3.

3in jebem berfelbeu Ijielten fie eine 33er=

') S!tcmm, III. ©. 184 u. flgbe.

O Äfemm, idem IV. ©. 187.

fammtung tion 5lbgeorbneten be8 S3oI!e§,

bie nun einen (Sib fd^wuren, ta^ fie getreu

jufammen^atten unb fid^ mit ben 9iuffen

in feine anberen ^er{)anb(ungen eintafjen

wollten, atö weld^e burc^ gemeinfame 33e=

ratljung befd)(offen worben wären. 3"

biefem ^^ecfe üereinigten fid^ Jtüötf im

^'Jorben be§ ^au!afu§ gelegenen @aue." ^)

^ie göberation Derbantt atfo f)ier iCjren Ur=

fprung ber (Koalition gegen bie Uebergriffe

einer ftarlen öu^eren Waä^t

3u S;f)efeu8' 3"ten beftanb Stttifa au8

jwötf 1)iftri!ten, bie mit einanber tier^

bunben Waren. ^) (gbenfo finben wir eine

i^öberation ber alttienenifd^en S3ö(fer um

bie 33erge "iparnaffoS unb Deta, um bie

i^Iüffe ©perc^eog unb ^eneo8, bie iu ber

attt)eiligen ^wi^If^af)! abgettjeilt erfc^ie-

neu." „3äi)rlid() würben jweimal, im

grüIjUng unb ^erbft, Mt ju 2)erpl)i,

Mh unweit beg Sijermop^tenpaffe« (in 2ln=

ttjeta) S3erfamm(ungen ber ?lbgeorbneten ah--

geljalten, üöIferre^tUd^e ^(agen angehört unb

erlebigt, ©treittgfeiten ber 33unbe8glieber

unterfuc^t unb gejc^Ii(^tet . . . 3a{)rmär!te,

2;urnfpiele, 2Bettgefang unb monnid^falttge

S3oIf§fri3I)ad|!eit begleiteten ben !DeIpI)i'j(^en

Saubfriebengnerein." ®ie§ war ber fogen.

allgemeine 5lmpt)i!tt)onenbunb. „^le^nlid^e,

jebod^ auf engere lonbjd^aftüd^e Greife be=

fd)rän!te 3lmpl)ifti)onien beftanben im böoti=

fd)eu Dnd^eftoS, auf ber 3nfe( ^alaurea, ju

(Si)ren ^ofeibon'g, in^rgoS unb onberSWo."

^ie SBerfammlungen waren überall öon ben

oben angefüljrten 5Be(uftigungen begleitet.

(Sbenfo bitbeten bie an bie SBeftfüfte ^Iein=

afien'S unb bie benad^barteu Siifetn „einge=

wanberten 3leoIier feit 1069 d. (S^r. einen

lofen Stäbtclicrein Hon jwölf ©liebeni,

') Älemm. IV. ©. 54.

2) SBelder, @taat§IeEicon ti. SBeTdEer

unb atotted. I. „Slc^äifc^er 93unb". ©. 114.

\=
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lueldje . . . Öer Stempel beö tmrdl fein Drafel

tierüljiiit cieiuovbcnen ©rijuäifdjcu ^poÜoii 311=

fammcitfjicft ; nm Söovgctnvge (2ane§ im fo-

genonntcu '^anäoUuni gefd^al) bie jäljvUdje

i^erfaiumlmtg ber vat()fcE)(ageiiben ä>o(f§=

gemctnbe unb itjrer" 3>ertrctcr. i>oii bem

^fuffe §evnio§ 6i§ ju „bemSBorgeHrge'i|3ofi=

bion fiebelten etiua feit 1050 bie auö 3tttifa

eitigeiiianberten öüiticr, bereu 5tt3Ölförtiger

©täbtetiuub . . . feine jäljvfidje SSevfanmiluug

?(ufaugö iu ^^aniouium uuixieit 9J?ij!aIe, [päter

in (Spljefo^ (jielt, über etwaige 9ied)t8ftreitig=

feiten, ^rieg uub ^^riebcu ratljfdjlngte unb

entfd)ieb. hieben ben 33ertreteni, ben 9te=

präfeutantcn, f n n t e
j[
e b e r 33 ü r g e r beliebig

nn ber SBevfammluug tfjeifnetjnien unb ab-

ftintmen. i^eierüd^e Opfer, SBettföntpfe

uub 3 Q ^ r m ä r ! t e begleiteten bie 33unbe§-

Ijanblung." %n ber farifdjen ^üfte, auf ben

Snfeln ^o§ unb 9JI)obo§ breitete fid) „ber

borifdje ©edjSbunb — ^e^-apoüö — feit

1000 ö. &)x. au^, beffen !ird)(id)en WitttU

punft ber Üempel uub (5u(tu§ beö 2;riapl)ifdjen

3(poßon an ber farifdjcn ^üfte barftefiten.

§ier fanben, mit SBettfpieleu unb ^[Reffen

uerhiüpft, bie jäljrüclen 33unbe§Dcrfamm=

(ungeu ftatt." 3n ben angefüljrten bret

gried)tfd)cu Sonföbcrationeu blieb iebe einzelne

©emeinfdjaft unabhängig „felbftljerrüdi unb

orbnete bie inneren2)er(jä(tniffena(i^ eigenem

belieben unb otjne ^üdfid^t auf bie übrigen

33unbeggenoflen."^)

2)ie göberatiüu forbert alfo unb bringt,

Juie wir gefetjen fjaben, eine 9iepräfentation

ber ©emeinf^aftcn burd) (Sinjetne mit fid),

3)ie '^ettjeiügung ber gaujen 33et)ö(ferung alter

@emeinfd)aften an ben ^efd)Iüffcn be§ 23unbe0

ift nidjt au§ge]d)(offen, aber auf bie ©auer

wirb fic uumögtid^. 3)ie g-öberation fü()rt

"
atfo folgeriditig bort, wo bie Sunbe^genoffen

1) SSelder, ibid. ©. 115. tortüm,
©taatSlei-. IV. (1860) unter „(Sonföberation".

nid)t untergeorbnet finb, jur 'Äu§bi(bung

beö 9iepräfentationgfi]ftem8, bem äßefen beö

fpiiteren conftitutioneHen (Staate^. 3n ben

3af)ren 479—449 bilbeten fid) auf ber

gried)ifd^en §albinfe( ^wei gegen einanber

feinbfe(tge33unbe6genoffcnfd§aften—(S^mma-

d)ien. „'3luf ber einen «Seite ftanb ©parta,

ber bteibenbe unb überwiegenbe SSorort

be?^ borifd)en "ipelüponnefoö, auf ber anberen

^ttljen , in benifetben ftaat^red)tUc^en 35er=

tlättni^ gegenüber bem 3oni§mu8 . . . 3ebeg

9)iitgtieb ber fpavtanifd)en . . .33unbe8genoffen-

fd)aft hc'ia^ Dollfommene, freiUd) oft nur

fd)einbare <Se(bft^errIid)feit — 5lutonomie . .

.

gleid)eg (Stimmred)t auf ben 9vatt)ä'

lierfammtungen ot)ne 9?üdfid)t auf

bie «Starte ber 33eoöIferung . . . S3ei=

träge an 9}tannfd)aft, ®e(b unb «Sd^iffen

Würben je nad) ben ^röften ber einjetnen . .

.

geforbert unb entrid^tet. ®iefe§ @efd)äft

beforgte ber bleibenbe 53orort, welcher iia^

neben . . . ben Oberbefetjt über gtotte unb

?anb()eer führte . . . 2(el)n(id)e Sinric^tungen

I)atte ^?(nfang§ bie attifd) 4onifd)e SBelrge-

noffenfd)aft— (St)mmad)ie. 3it)re äJJitgtieber

befa^cn urfprüngüi^ 9ied)tög(eid)()eit — Q\o^

nomie, .@etbftl)err(ic|!eit — uub rotljf^Iagten

unter ber Leitung ^tljen'S auf ben in S)eIo§

abgeljattcnen 35erfammüiugen über gemein=

fome S3unbe§fac^en. " ^) ® ie (äibgenoffenfd)aft

ber aeoüfd)en 23öütier, bie unter ber Hegemonie

S:ijeben§ ftanb, beftanb au§ jwijtf 5Sö(fer=

fd)aften. 3)er 33uube8rat^ bitbete ft(| au§

etf (Senotoren, welche mit bem 33unbe8=

tjaupt, ^ier geWlUjnüd) ^rd)on ber 33öotier

genannt, „äWöIf Üvepräfentanten ber jwi3(f

53unbe§ftaaten" waren. „3n au^erorbent=

(id)en ?^äl(en trat bieSanbeggemeinbe (Sfttefia)

alter ftinimf

ä

tjigeu ^Bürger jufam^

men." «Sie uerfammelten fid) „ju ^oronea

bei bem §ciligt(jum ber alten böotifd^en

1) Äortüm, ibid. ©. 4—5.

>L
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9iationa(gottI)eit, bcr Mjcne Stoma." ^itf^cr

bell fcUiftänbtcjen Sunbeögenoffen fdjtoffcii

[ic^ and) „ uiilertljämge ober 3inöpf(id)-

tige ©cmcinbcii" an.') 1)er „Ohjntljeif(|e

©täbtetntiib auf bcr §albinfe( (5I)a(fibife"

bilbete eine göberation, in tiictd)er „fein

^In-luilegium bcö (citcnben 2>orortö galt unb

ino bic ^Ingeljörigeu bev eni3e(ncn ©cnieinbcu

vktxiiSS. im ©ebtcte bev (ionföbcration \\)x

Süvgevred^t auMkn fonnten, feniev®egeu=

fetttghit ber (SI)en— (Spigamie — unb

beg 'i'onbcrtücrbS."^) '^te aetoüf(i^e 33unbeö=

geno[fen[c|aft an ber ni3rbli(|en ^üfte be§

forinttjifd^en 9)?eerbufen8 berufjte ouf ber

unbebingten 9ied)tög(eid}^eit — (Si)mpotitie

— ber 5Bunbe8gUeber. (Sä tuar bort fein

bleibeuber 55orort, fein !J)ire!torium ober

Hegemonie unb aud§ feine 3in!?pfüd)tigen

Untert^anen. 3fäi}rlid^ jtveimal im ^erbft

unb grüf)Ung iöurben alle ätotifc^en 33ürger

3u bem ^|3oIIotempeI in lI)ermo§ entboten.

2)iefe Soltöüerfammlung trug ben 9?amen

'^panätoUum (concilium Panaetoliiim) ent=

f(|ieb über „^rieg, ^rieben, ^Bünbniffe, 5Ber=

träge, 2Baf)Ien unb gemeine Orbnungen,"

fc^üd)tete (Streitigfeiten unb griff nöt^igen=

faÜö „felbft in bie Snnennerljöltniffe ber

einzelnen, fonft unabfjängigen@täbte

unb Sanbgemeinben" ein. 1)er ac^äifc^e

33unbe8tiereinbeftanb urfprüng(id) au§ 5^3 ölf,

burti^auS unabijängigen — autonomen 33un=

beggüebern, „mie benn früljer faft ade

g r i e d) i
f
d^ e n § Q u ^ t ft ä m m e . . . (über=

einftimmenb mit onbern alten 33ölfern),

maljrfdjeinUc^ nac^ ben jiwijff §au^)t =

tljeilen be§ ® onnenjof)reg, urfprüng=

tic| jmölf Unterabt^ eilungen ^atte." 3)aljer

beftanb aud) 'bie i8unbe§l.ier\ualtung, bie ben

9?amen „Senat, Sule, 33u(euterion, @e=

') SBetcfer, „?I(^äifd^er SSunb". ©. 119.

Sortüm, „ßonföberation". 6. 5.

'') Xcno^j^on, §enen.V. 2.

rufia" trug, au§ jlüolf jäljrüd) geiuiiljtten

S3ertrctern ber einjcüicu @aue. 'J)ie (Senatoren

nnirbeu au(]^ „auSbrücfüc!^ . . . 55orftef)er

ber cin3efnen Staaten ((leminvgi civi-

tatum) genannt",') ober auc^ „principes

Achaeorum" — SBorftef)er ber 'iHcl^äer.^)

5tu^er biefem Senat tuurben „regelmäßig

in jebem öatjr 3weima{" 5Bo(töuerfamm=

hingen aller 5ldjäer abgeljalten „bei '3tegium

im gemeiljten §aine be8 ^iwi §ümagriu6

ober §omoriu§, be8 S3unbe§gottec*, ... im

grüt)(ing, nad) bem 2(ufgang ber^lejaben, . .

.

unb im §erbft."^) Sn biefer allgemeinen

33erfammlung burften bie S?erljanbluugen, bie

9ieben unb ©egenreben „nidjt länger aU
brei 2^age baucrn". 3ln bcr Spt<je beg

(Jansen ftanb ein 30^itglieb be§ Senate —
ber jäljrlidj ermäljlte Strategoö— i^elbljerr.'')

„'3)em 33unbe unb \\\^i einseinen 33unbeg=

ftaaten . . . ftanb 'h^i ^ed)t ber @efanbt=

fdiaften, ber 33ünbniffe, be§ Krieges unb

beö 3^rieben§ unb ebenfo ber S^ruppenauö^

Ijebung su."-"') 3^^^^* noljm ber a{j§äifd)e

5ßnnb alle Staaten be§ '5|.^eloponne§ unb

niele be§ gried)ijdjen ^eftlanbcö, unter iljuen

auc^ ^Itljen, in fid) auf unb Dereinigte fie

mit fid) „3ur 3>ertljeibigung gricdjif^er j^rei-

Ijeit 3uerft gegen mafebonifdje unb bann gegen

bie römifc^e §errfc^aft." tiefem gansen

33imbegt)erein
,

ja bem gansen ^cloponneS,

als er an biefem Sunbe tljeilnal)m, feljlte,

nad) bem SluSbrud beS ^olt)biu8, nur eine

gemeinfdjaftlidje SJtauer, „um ein einjiger

Staat, um eine Stabt 3U fein".^) Ober

1) Stöiui^ XXXVIII., 30. «BSelcler,

ibid. (S. 119. itortüm, ib. ©. 8.

2) ^45ült)biug,ll.,9. aöelcfer,ibid.l.c.

3) ^aufanio§,VII.l, 14,20,24. <ßoIt) =

biu§, 11.40,41. IV.37. V. 1,7,30. aBerder
ibid. S. 117. ^ortüm, (S. 7.

•*) aSelcfer ibid. 1. c. ^ortüm ibid. 1. r.

^) ^oHjbiu^ 11.31,37, „De Legat', 41,

51. ^aufaniag. VIL, 9. SBeldcr, ibid.

6) ^oU)biu§, II. 37, 43, 44, 57. IV. 9.

l.
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^

ttiic SuftuiuS fiii) auöbrürft, er \mx „un=

gead^tct feiner 3uf«ntmenfe^ung qu§ mef)revcu

«Staaten nur ein einziger ^öx\)tx mit einer

9iegiermu3." ^) 2)ie i^öbcrationen in ®ried^en=

lanb tragen an fidj oÄc biejenigen 3ügf, bie

lüir an bcn i^-öberationen onberer 35ö(fcr

fc^on bemerft f)a6en. Uekratl tüerben bie

©cnteinfd^aften Don ben ©njelnen öertreten.

^abei akr I)at bie ganje SnnbegBeööfterung

bü§ 9ied)t unb and) meiftcnt()ei(ö bie '^ßfüc^t,

[i(| an ben 33unbe8£iefd)Iüffen ju &etf)ei(igen.

®ie (Sntlcgenljeit beS 93erfamni(unggorte8

öfter, ftiie ouc^ ^eft^äftigungen nub perfön=

Ii(]^e SWotioe mögen hain beitragen, bie

35oIf§üerfanim(ungen au|er @ebrau(| ju

bringen, ober bie i^ioÜe ber 9}?iuber'^eit, bie

lüirflic^ erfdjeiut, auf bie Atolle ber ^nft^jauer

ber Sunbeg^onblungen ^erabjubrücfen. Sie

^reeman fagt, fterben bie ^evfommlungen

be§ gefommteu iHi(te§ mand)nuit burc^ bie

ineiten !l)iftanjen Don felbft ab, unb e§ bleibt

nur ber 9iat^ ber Häuptlinge übrig/^) (Sin

anberer ^ufl "^c^" föberatinen 33erfaffnng, ben

lüir fdjon ernjä^nt (jaben, finbet in ben 2;§at=

fad^en au§ bem griec^ifc|cn Seben Dolle 33eftätig=

nug. (S§ ift bie SRoIIe ber älteren Seute. !l)er

9iat^ ber (EonimunalDertreter in ber i5"i3bera=

tion n3irb überoll „ber 9iatl) ber Sllten" —
Senat— genannt. ©rftinberföberatiDen5Ser=

faffung fonunt biefe3nftitutionjum53ürfc§ein,

erft l)ier, alö 9tatl)geber in -ben 33unbegDer=

fammlungen, fommen bie alten Seute jur 35er=

n)enbung. 3n 93e3ug auf ha^ fociale Seben

ber @ried)cn, 9iömer unb ©ermanen : UeberaH

finben mir bei iljnen eine allgemeine S3ol!ö=

Derfammlung, eine engere 5)Jatt)§Derfammlung

ober ©enat unb einen ^önig. 3)tefe 5lnfid)t

ift Doüfommen rid)tig, wenn [ie fic^ auf bie

XIII. 8. XXXV. 1. ^lutorrf), „5trotu§".

ßiöiul. XXV. 12, 25. XXXVI. 35.

1) Suftinuä XXXIV. 3[8erder,ibid.l.c.

^) g-reeman, Comparat. Politics. ©. 200
u. flgbe.

föberatiDen33ünbni[febeibiejen33öl!ernbe5ie^t,

unb falfd), tnenn fie Don ber poIitif(i^en 35er=

faffung einer einzelnen ©emeinfd^aft, bie in

feine 33iinbniffe mit anberen ©emeinfd^aften

getreten ift, behauptet mirb. 3fn§befonbere

muffen inir im ©egenfa^ ju ^^reeman u. %
in 33e5ug auf bcn &?at§ ber Sllten betonen,

bo^ nur in ber föberotiüen ÜSerfaffung, im

53öl!erbuub, \uie fdjon me^rfac§ ern?ä§nt,

. . . ®ie älteften ©reife beg $ßoIfe3 . . .

3tt)or üor 5nter Dom Ärieg aulruf)enbe,

bod^ in bem 9tat^§!reig

Süd^ttg an SBort . . .

tote eg bei §omer ljei§t,^) eine 'StoUt fpielen

!i)nnen, nid)t aber in einer einzelnen felb«

ftänbigen @emeinfd)aft. (grft bort, mo

^ompromiffe ju fci^lie^en finb, mo ©egenfö^e

im ©piele finb, gewinnt bie (ginfid)t @clt=

ung, ta^

. . . 3Bo ein &xti§ betwo'^net, sugleid^

öoriüärtg unb aud^ tücftuärt^

©trauet er, wie i^m gebei^e bie wed^fel^^

feitige SSol^Ifo^rt^).

3n biefer ^infic^t aber, wie audi, bei=

läufig gefagt, in aUen anberen, unter=

fc^eibet fi^ bie fogenannte inbo=europäifd^e

9iace feineäwegö Don allen anbern 9^acen,

Xüit wir ju fel)en @elegenl)eit l)atten. 3)ie

inbo=europäifd)e ^ace i)at biefclben foberatiDen

^nftitutionen, wie alle anbern Völler o|ne

51 u § n a 1) m e. (£"8 liegt bal)er fein @runb

Dor, bie Stnalogie ber foberatiDen ^erfaffung

bei ©riechen, 9vi}mern unb ©ermanen t)a=

burc^ erllären ju wollen, ba^ fie biefelbe,

wie e^reeman meint, al8 ein (Srbt^eil au8

berjenigen ^th betommen §aben, wo biefe

23öl!er noc^ ein ^olf bilbeten.^)

3n S)iittelitalien,— (Sentralljetrnrien, 2;o8=

fana, — bilbeten jwijlf ©tobtgemeinben ber

Zn§hn eine göberation. !I)ie oHgemeine ^olfö=

1) ^üa§ III. 149—151.
') Idem III. 108—110.
=*) grecman, ib. ©. 200.
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neriammfung «ä^lte für bie ®auer emeg {5e(b=
|

ju^cg einen Okrühiig, fpiiter Lnrs, «pevr,

genannt, bem stuölf Victoren, 9ieprnjentan=

ten ber Stöbte, jur «Seite ftanben.*) 2)cr

5Bnnb ber l'atiner beftanb ebenfaKö au§ felbft-

I)errU(l)cn (^K^nieinfdjnften, bie ju einem 33ünb=

niffe jnfnnintentrnten. „3)ie ^^orortfifjnft beö

Snnbc§tage§ unb fetbljerrüdje Leitung ftnnben

3}ienfd)cna(ter lang ki ber mädjtigen @e=

nieinbe ^2Uba=Jünga; nadj bem ^l^erfalt unb"

Untergang berfelfien . . . tiei 5 113 ei jätjrUd^

ined)fe(nben ^ratoren." %\^ Drgane ber

{5-öberation bicnten dei ben V'attneru, mt

bei ben früljer angeführten ^HUt'ern, ein

(3enot unb eine ^oüönerfammfung
— conciliura, "Jiie ^erfammtung !am früljer

am ^lllianerberge, fpäter an ber ferentinifi^en

Duette 5ufammen „jur gcmeinfd)aftüd)en

9^at|fd§Iagung unb 33efd)(u§nal)me üder ^rieg

unb {^rieben, 33ünbni[fe unb 'i>erträge". ®ie

3)'?itgUeber beö 23unbeg genoffen ©cgeufcitig*

!eit ber (Sljeu (jus conuubii) unb ber (Sr=

merbökfugni^ (jus commercii).^) SBie un=

!Iar Qud) bie 33erid)te über '^^^ 53erljä(tni§ ber

"ipatricier unb ber "^(ebö in 9iom fein mögen,

fü laffeu bod) beinaljc alle unö befannteu

Sr{)atfad)en fd^üe^en, '^0!^ tjier Hon feinem

(Stäubefampf
,

fonbern Hon einem jmifdjeu

jiuei 33üIterfd)ofteu ju fdjUe§enben 33ünb=

m§ bie 9tebc lüar, öon einer burd) Der=^

fdjiebene SKittel enbtid) ju ©taube ge-

tommeneu {^öberatiou. 2Bir Ijaben biefe

grage fd)on oben berütjrt unb in bem

eben angebeuteten (Sinne ju (öfeu gefud^t.

2Bir luerbcn Ijier nodj einiget (jernorljeben.

(£0 broljt bie ^^(ebö, luenn fie itjren 3BiHen

nid)t burd)fü(jren fann, mit Slbfouberuug

— Seceffiou. „^ie unter ben Saffen

üerfammetteu Plebejer trennten fid) üou ben

') ^ortüm ibid. ©. 8.

2) ^ortüm ibid. ©. 9. gieljc oudi

9Jfümmfen, aftömifc^e ®efci)id)tc. (6. ^^iif(.)

S3crliu 1874. S. 38, 39.

•IJatreg unb befeljteu einen 33erg am 5lnio

(ben fpäter fogenannten Mous sacer) mit

ber Slbfidjt, (jier ober ouber^iuo eine neue

(Stabt ju grünbeu." ''^^^ beut Siege

ber Plebejer werben S^ribunen aufgeftetlt,

beneu ?(ebi(en a(§ 53ern3a(tuug§beamte

ber ©emeinbeu jur Seite ftel)en. "Die 3;ri=

bunen werben Ijauptfädjüd) mit „öuriöbütion

in 50Zarttfadjeu" betraut. ®ie Slebiten

fpietteu alfo bei ben ^Kömern biefetbe 9io£(e,

bie fie bei ben S^uötern gefpiett ^aben, b. 1).

al3 3)orfteIjer ber einjeluen ©emeiufdjafteu.

®ie j^uuftiüu be^^ STribunS in ben SOfarftfadjen

bemeift ebenfalls, ^^% bie S^ribunen SJorfteljer

ber f i3beratii'en ^otfergenoffen gemefeu waren,

'^^ bie 9}iärfte . iumter bie ii>otföl}erfaram=

lungen in berSöbcrotion ju begleiten pflegten.

Unb mirüidj erfat)reu wir, '^^^f uac^bem

Sribunen aufgeftellt waren, „bie fonft nur

liereinjett unb ungeorbuet, uamentti^ au

9}Jar!ttagen, jufammengetretenen 3ufammen=

fünfte ber ©cmcinben je^t jWecfmä^ig orga^=

uifirt würben", ^on nun an traten bie

©emeinfdjafteu in ^erfammlungen jufammen

unter bem ^ r f i ^ ber 2^ r i b u n e n.

Sie werben !Jributcümitieu genannt. 9lu§er=

bem würbe biefer jwifdien ben Dermeintüd}en

(Stäuben ^\t in 2Öirftidjfeit frütjer befonbere

^ölfercommuneu waren) ge[d)(offene Sunb

mit „foedus" beseid^uet. ®a| bie S;ribut=

comitien atigemeine 33o(f3tierfamm(ungeu

waren, ift au3 einem ©efe^e ju erfeljen,

we(d)e§ beftimmt: ,M%f iua§ bie ^(cb§ in

Siributcomitieu bef(^Iie§e, für ^^i gefammte

Q3o(f binbenb fein foffe."') ^tnf eine fi3be=

ratilie 35erfaffnng paffen wxi) bie brei ))o(i^

ttf(|en Snftitutioueu, bie wir bei ben 9?ümevn

fiubeu: bie allgemeine ^i^olföHerfammlung,

ber „tRütlj ber %\it\\" — ber senatiis —
al§ 5:^orftef)er ber einjetnen ©emeinfd^aften,

$ers6erflim©taatgteji!ont).2BeIder
unb giotted. m. XII. S. 161. 610. 146.
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ittiö öer ^önig ai§ SDbeiifiaupt ber S'ööe=

rntion, öer öuvd) bte 5^ertrcter ber ®emeiu=

fd^aften, bie 9}titgUeber beg ©enat^3, geraäljft

lüiirbe.*) 3n biefer §iuficl)t töiiuen mir

iiii§ aud) auf bie Wutorität Don S'^'ccntan

ftü^cn, ber cbenfaflö btc 2lnfid)t Ijegt, ta^

bie römifc^e 5)crfa[fuug S(entente einer 5übe=

ration tu [id) ßtrgt — something of a

federal element,-) 9Benn bieg ber \^aU

ift, !ann aber bie[e '^crfaffung nid)t bie

iiltcfte „Orbnung ber römifd^en ©emeiube"

geiuejen fein, iuie eö 50?ommfcn meint.^)

2)icfcr Crbnung mu§ eine frühere üorljer==

gegangen fein, 13ei tuetc^er bie (Sommunen

nod) fe((iftänbig geiuefcu luaren nnb ben fpötereu

römifdjen 3Jö(ferIninb nidjt tannten.

3^ie fädjfifdje ^SunbeörepuMif (S-öbe=

ration) „jerfiet in brci Greife ober @aue".

SBeftfalen, Oftfalen nnh (Sngern. (Sie er=

ftredte [id; uon ber (5m3 Mö an bie (SIbe.

„3eg(id)er @au I)atte feine felöftfjerrlidje

©emeinbe, mzi^t ben ©rafen ober 5Sor=

fte^er beö (2c^i3ffengeri(|tö netift bem

33 a u e r n nt e ift e r (burmeifter , villicus)

. . . für ben i^rieben , ben § e r 5 o g für

ben ^rieg eriüäfjfte.

^(ßiäljrlic^ erfd)ienen je jluiJlf Sotenber

2!ßeft= nnb Oftfaten unb ßngern, im ©anjen

a(fo 36, 3U SO'Jarflo an ber Sßefer, beluaffnet

unb unter freiem §imme(, rattjfdjlagten nnb

entfdjieben na^ beenbigtem Opfer über ^rieg

unb i^rieben, Snubniffe unb 33erträge, innere

©treitigt'eiten, SInttägc augtiinbifdjer 33üten,

— (janbetten mit einem 2Borte ai€ 33et)oII=

mii^tigtc ber @efammt()eit, 3)ro()te ein

attgemeiner ^rieg, fo ernannten bie bret

für benfetben gewätjtteu (Saufjerjoge burd^

ha^ 2oo8 au8 itjrer 9JUtte ben Oberfelb-

l^errn." ^) 2Bie mir in biefem ^alle ouS

') a^^mmfen, 1. c. I. ©. 79, 74.

2) f^reeman, 1. c. @. 228.

3) TOommfen, 1. c. I. ©. 81.

) *4^er^, Mouum. Germaniae, II. p. 362.

ben breimaf jlnölf 3>ertretern fdjtie^en fün=

nen, l)at fid) aug bret ^^liberationcn eine ge=

bi(bet, berart, ha^ bie einjehien berbrei(5"ö^

berationen ju einer ©emeinfdjaftjufammen^

tüudjfen.

2)ie göberation ber t^riefen jinifc^en

ber SBefer unb ©übfee beftanb aug fieben

©eelonben. „Unter ber Ijo^en (Sidjc bei

Slurid), beim llpftalboom— ©erid^töbaum

—

mürbe „über Ärieg unb ^rieben, fdjmievige

Sxedjtäfäffe , innere (Streitigfeiten " ent[djie=

ben. *) S)a§ Sanb ber S)it()maridjen bitbete

bis jur Wittt be8 XVI. 3at)rljuubertg einen

58unb, ber auö nier fleineren, früljer non

einanber unabljängigen unb felbftftiinbigen

i^öberationen beftanb. 3ebe Hon biefen

öier i^öberationen mnrbe burd) i\vöi\ 2läti}t

— consules — nertreten," bur(^ beren

3u[nwmentritt nun ba8 Soffeginm ber 48

9iatljgeber (öier mal jmötf), ber fogenann=

ten 3l(|tunb S^ierjiger entftanben ift."

3)ie 58unbe§beiiö(!erung tonnte ebenfaffS

in ben 9iatl)ötierfaiumlungen erfdjeinen. 2Ber

fid) bort „einfanb, fal) unb ^örte ju, gab

3eid)en beö 23eifaffö unb 2^abe(§, naijm

auc^ mo^I burdj einzelne (Stimmfütjrer ^l^eil

an ber SSerljanbtnng."^)

Sölanb bilbete feit bem 3al)re 928 ebfn=

faffö eine ^^öberation. Xk ganje 3nfe( foff

früfjer in üier @aue unb jeber ®au in brei

33ejirfe jerfaffen geraefen fein, im ©anjen smötf

33ejirfe, bie jum 33unbe gef)i3rlen. 9?un

miffen mir aber, ha^ bie 9iatt)430erfamm(ung

— bieSiigretta— 1449Jiitgtieberjöf)(te, baS

Ijei§t 5mö(f mal jmölf. 3)er f^.iotere grö^^

^ere 23unb mu^ atfo au§ jmötf tteineren

g-öberationen fid^ tjerauSgebilbet ^aben. ^n

ber (Spi^e ber i8uube§, a(8 Oberljanpt bef=

felben, ftanb ber 2lnfangä auf bvci 3ai)re,

1) .^ortüm, a. a. D. ©. 13-14.
2) 9J?ourer, (Einleitung 2c.,©. 290. —

^ortüm, (5. 13

^L JJ
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bann auf längere 3eit ernanute Sognmnu ober

@efe^mann. „Säl^rüd) einmal im j^rüljüng

nerfammcltc [i(| amSee Si^IjingDatta" bie aU--

ijemeine33üIf^Dcr[amm(ung— SUtljing. „®ie

entfd^ieb unter ber Leitung ber Sögretta unb

beö l\igmanncö üüer ^rieg unb gerieben,

genieinljcitlid^e Orbnungen, 33ünbni[fe, S3er=

tröge u.
f.

m. Seber ^^^reimonu burfte bo§

2Bürt nel^meu unb adftimmen."')

®ic burdj tai[erÄar( V. im 3f. 1535 ge-

bilbete ^öberatiüu ber fieDjefju belgifc^^^bata-

infc^en ?anbf(|afteu kftanb eigenttid^ au8

jiüölf alten: 1. S3raftant, 2, gimburg,

3. Suj.-eml)urg, 4. glanberu, 5. ^rtoiö, 6.

^ennegau, 7, .'pollaub, 8. «Scetaub, 9. 9^a=

niur, 10.3ütptjcu, ll.Slnliuer^en, 12.Tlt^

d)dn, unb fünf neuen, bie 3U iljuen Ijinju=

gefeilt lüurben: 1. ©röningen, 2. grieölanb,

3. Utred)t, 4. ©efbent, 5. DkrtjffeL"

2)iefe aü§ 17 i'aubfdjafteu jufammengefe^tc

i^i3beratiou ifonnte auf bie ®auer uidjt ^u-

fammengeljaüen werben, unb im 3. 1579

fonberten fid^ merfraürbigern^eife fieben

2anbfd)afteu (bie fünf neuen unb non hm

älteren ApoIIanb unb ©eelaub) Don ben an=

bern ab unb bilbetcu bie nicbertänbifd^e (Sib=

geuüffenfdiaft. ®ie Utred)ter Union war

ba8 erfte ©runbgefe^ biefer fiedeu bereinigten

9^ieber(anbe,^)

23Bie wir gcfctjen (jatieu, fpiefen bie

3alj(eu 3, 4, 7 unb 12 eine überaus widj=

tige flutte in ben 3?crfaffungen unb gefeü^

fd)aft(id)en 3nftitutionen ber Golfer. 3)ie

Analogie ift ju fro|}pant, aU ha^ wir fie (jier

unbeachtet (äffen foüten. ®ie (jat aiiij einen

entfdjiebenen SBertl) für bie 33eftätiguug

beä ©a^eö : „ha^ bei uerfd)iebcneu ^J}ieufd)en^

rocen ein äl)nli(^er, aber unabljängiger 'i^ro^

') tortüm, (S. 13— 14.

2) Äortüm, 1. c. ©. 17.

ce^ ber ©eifteSentwicfelung wieberMjrt."

Sei ben Silben ber iüb=amerifantf(^en

Sätber unb ber auftratifd)en Sßüften ift

e8 ben S'ieifenbcn nidjt gelungen, 9Jameu

für bie 3^^)^^" "ber 2, 3 unb 4 I)erau8=

jubringen.*) ©pi^- unb SRartiuö fagen

t)on ben niebrigen Stämmen 33rafi(ieu'ö:

„(Sie 3Ö()(en gewi3^n(id^ an ben gingergüebern

unb jwar bi§ brei. 3ebe Ijöljere ^d}i

brücfen fie mit bem 2Bürte „biete" auS."'-)

'^lad) bem 33eric^t bon Olbfielb Ijaben bie

SBntfc^anbieS ebenfalls 9?umeralien nur bis

Hier. „'5ßater ©itji, ber bie 2lritf)metif

ber Siamanafen om Orinoco fdjitbert, giebt

it)re 9^umera(ien bis ju öier an." SBenn

bei ben 3Sö(!eni and) bis üier gejäfjtt wirb,

fo traben fie bcnnodj für bie ^'i^j^*-'" 3 unb 4

feine befonberen 9?anien. ßigentücl giebt eS

nur befonbere ^Tanten für bie ^i^^jf*^» 1 "n^^ 2.

^ie S^iijkn 3 unb 4 werben fdjou

burt^ biefe Dramen auSgebrücft: 3 burd^

„jwei — eins", 4 burc^ „jwei — jWei".

®ieS ift ber %aU bei ben 9?eu§oflöubern.

3n ©uad^i wirb cbenfaKS 4 burd) „jwei —
jwei" auSgebrücft."'')

Obwotjt wir t)ier nid)t me^r 2:t)ntfad)cn

jufammengefteHt tjaben, tonnen wir bod) an=

nehmen, ta^ urfprüngtid^ 3 unb 4 bie größten

3a()Ien waren. 2ltS baS ^Ibbiren unb

9}hiltipticiren gelernt würbe, bitbeten biefe

jwei 3ifff^" ^^^ SafiS, worauf weiter ge=

baut Werben mu^te. S^Jun befteljt 7 auS

3 abbirt mit 4, unb 12 auS 3 muttipticirt

mit 4. 3)a biefe 3'i^)^"i ^i^ I)öd^ften 9?e=

fultate ber primitioen 2lritt)metit waren, fo

erfd^eineu fie and) bei ben wic^tigften 3u*

ftitutioneu beS fociaten SebenS.

') 3;t)Ior I. <B. 240.

2) ©pij unb Sllartiu^, 9{eife tu 58ra=

ftlien. @. 387. Stjlor, ibid. l. c.

3) X^Ior, I. ©. 241 u. flgbe.

^sy^^^G^e^^ -fe<2^

'
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lleinm Mitt^tilimgcn m\\^ Journalfiliau.

Die UDärme ber .Sonne.

ie (Srntittetung be8 iüirf(i(i^eu Ztm=

llpevaturgrabeg bcr ©oitne ift in ben

"^
(erteil Salären ber ©egenftaiib öiel=

fad^er forgfättiger 5tvbeiten geioefen

unb lüirb eS in ber j^olge noij^ mt^v raci'=

ben, ba bie 33eobacIjtung ber leisten (£onnen=

finfterni§ (29. SuU 1878) gelüiffe ?lni)aItÖ=

punfte bafür gegeben Ijot, bn^ bie S;em:pe=

ratur ber ©onnc fid^ in einem ©tabium

bebeutenben 9?ücfgange8 befinbet. 5)ie (5o=

roiia, bie fonft rottj unb auögebe^nt wav,

er[d)ien Oon inei^er i^arbe unb befci^ränfter

5lu§be^nung; i£)r Spcftrum War continuir-

(id^ unb e8 feljtten in bemfelben bie fjetten

Sinien, lüelc^e fonft ben 33cn)eiö i^reS

®elbftleu(|ten§ gaben, ©omit fdjeint c8,

bo^ bie (Sorona nidjt mei)r fo ljei§ ift, um

tuie früijer felbftleui^tcnbe Sinien ju liefern,

fonbern nur nod) iiai ©onneuUc^t reffeftirt,

unb ^rof. §a[ting8 glaubt fogar au8

ber fieser beobachteten tangentiaten ^o(ari=

fation be8 (5orona=?id^te8 fd)Ue^en ju muffen,

t>a^ biefe bie (Sonne umgcbenbe 5ltmüfpt)äre

in iJjren äu^erften Sljeiten bereits (Si8=

frtjftälld^en entt)a(te, me fie fic^ in unferer

5ltmofpl)äre f)äufig burc^ iljre optifd^en

SBirfungen öerrotI)en. 3)ie i^rage nad) bem

©taube ber ©onneuhjärme wirb baburd^

eine brenneubc, lüenn man auc§ nid^t gteic^

mit einigen eng(ifd^cn unb amcrifanifdien

9^aturforfd)ern 3U fürd)tcu braudjt, ta'^ bie

inbifd)e unb d^inefifd§e §unger8notl) birefte

folgen ber ®onnener!a(tung mären, unb borin

fdjon ber Einfang öom (Snbc ju erbltcfen fei.

Wü ber 33cftimmung ber ©onnenmärme

I)aben fid) unter 5lnberu in ben festen Sauren

Sricfon, ®ecd)i, ©oret, SSicaire

unb 35ioIte befdjäftigt unb if)re ®dj(üffe

bireft auf bie 2Bir!ung begrünbet, meld)e

bie ftra^Ienbe SBärme auf bie 2;t}ermofäu(e

unb anbere em|3finbtic^e 9J?e§inftrumente

aulübt, mie fie befonberef 3)efain§ unb

ßroöa conftruirt Ijaben, unb bereu (Sm=

pfinblid()!eit burd^ (S b i f n'8 S;afimeter nod^

erl)ü^t werben mag. Um bie ftarf SBörme

öerfd^Iudfenbe Sßirlung be§ atmofpljärifdjen

SBafferbampfeg au§3uf(^(ie§en, ^at 3S i ( I e

eine ^n^af)! feiner Unterfudjungen in Sllgier,

mo bie $?uft fei)r trocfen ift, unb auf ben

©letfd^ern in ber 9?ä§e beö äJJontbtanc,

mo bie gleid^en günftigen S3eri)a(tniffe t)or=

t)anben finn, vorgenommen, unb bort in

ber %i)at eine Iei)rreid§e (Srf|i3^ung ber

SBirfung erjielt; feine 3)?ctt)obe unb 9?efn(=

täte t)at er Dor ^urjem auSfü^rlid^ be=

fd^rieben.*) ®el)r auffaüenb tjierbei ift nun

bie gro^e 33erfd^ieben^eit ber 9vefu(tate, raie

*) J.Violle, La clialeur solaire. Revue

scientif. VII. Ann. No. 40 (1878).

\= J
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30G Stfeincrc SRitttjeihtugcii uitb St>i"-"nalfc^au.

fie bie Ferren 55ica{re uub 2>ioüc

cincvfcitö, ßricfon unb (Secdji mibcrer=

feitö krcijuet (jatuni. SBäljvenb bie crftcren

gefunbcii Ijattcn, bn^ bie (2oime nur ctiua

bveinmt fü oiel SBnrme au§ftra()(c, tuic ge=

fd)nto(3cucv Stnijt, ber ^awi einem 9)iartin=

@iemenö'f(f)en Dfen fliegt, luorauS Ijöififtenl

nuf eine mittlere !Iemperntur uon 2— 3000^

ein bev ©onnenolierflndje gefc^Ioffen werben

büvfte, gtnubten bie (enteren auf eine §i^e

Hon ein diö jtnei ä^Jittionen ©raben fdjüe^en

ju muffen, liefet an^erorbentlidje Uuter=

fdjieb krutjt inbeffen natürlich nidjt auf

einer ert)eMi(^en ^ifferenj ber (Srtjebniffe

iljrer bireften 3D^effungen, fonbern auf ber

33erfd;iebcnljeit ber Don biefen O^orfdjern

angeinenbeten gormetn, um au§ ber @tra^(=

unggraärme bteienige be? ftraljtenben ^i3rper3

3U Bered^nen.

(Sine fidjere, Dertö^Iidje Ableitung biefer

formet n^ar baljcr bie üornel^mfte ^lufgabe,

ber fic^ ^r. Siofetti Hon 9?euem imter=

3ogen Ijat.'-) %\x% feinen 33eo!6ad)tungö=

reifjen, iwie audj auf ttjeoretifdiem SBege,

leitete er folgenbe, Don ber 3)uIong =

'!|3etit'fd)en unb S^elüton'fd^en üerfd)ie=

bene formet ^•.

Y = aT2 (T — 6) — b (T — O),

in inetdier Y bie Don ber ©tratjtung er=

geugte SBörme, T bie abfolute Stemperatur

beö ftraljtenben ^örper^, O bie S;em|iera=

tur ber llmgclnmg beö 50?e^inftrumente8,

unb a unb b donftonten be§ angelnenbeten

^^Ipporatcö kjcidjnen. 9M)bem 9iofettt

fid) überjengt tjatte, ^^^^ biefe formet für

bie <£tral)(ung feljr Ijet^er Körper, bie

in ber §l)bro^£>njgenftamme bi§ auf 2400*^

erijiljt lüurben, ridjtige ^vefultate gab, fteffte

er mit ben nötljigen Ciorrefturen birefte

33erfuc^e on, unb bered^nete au§ i(jren (Sr=

gebniffen eine ^Xemperatur non 9965,4*^,

*) II nuovo Cimento T. III. 1878. p. 238.

olfo in runber ®umme 10000'* (5. ®iefe

3alj( bejeic^net inbeffen bie 2Bärme ber

Sonne nad) itjrer 2{uöftval)(ung ganj im

^ögemeinen berei^net, unb e8 ift babei

nidjt berüdfidjtigt, ^0.% bie (Sonnen=?ttmo^

fp'i)äre feljr beträdjtüdje 2lntt)ei(e ber vion

beni ^erne auögeftraljtten ^i^emengen iier=

fdjhicfen tüirb. '^\^i) ben Unterführungen

beS ^ater ©ecdji fott biefe 3Bärme-

Sßerfd^Iurfung ber «Sonnen ^^tmofpljäre 88

iProcent betragen, fo '^^% nur 12 'i]3rocent

ber ^ernmärme in ben SBeÜraum bircft

auöftraljtten. S'Jimmt man biefe Seftimm-

ung a(§ rid^tig an, fo luürbe fid) bie S;em=^

peratur be§ Äerneö etma boppelt fo tjodj,

atfo ca. 20000 <> (2. bered^nen. ®abei fiub

aber Derfc^iebene llmftänbe nic^t in S3etrad)t

gebogen, namentüd) ber, '^(x'^ bie uerfdjiebe^

neu Sdjidjten ber (£onnen=2ltmofp(järe fid)

bur(| bie Särme^Slbforlption erl)i^en unb

burdj eigene Slu^^firaljüing bie be§ ^erneö

Dermeljren muffen, ^ki^ S3erücffid)tigung

biefer unb einiger anberer (Sorref'turen fdjüejjt

9t
f

e 1 1 1, \)^% bie effeftiüe S^emperatur ber

Sonne ni(|t t)ie( unter 12000** betrogen

fann, menn bie 3Bärme=33erfd)(ucEung ber

(Srb=2ltmofpI)äre allein berürffid^tigt njirb,

unb nidjt öieC über 20000", tnenn man

bie ber Sonnen=2ltmofpI)äre ebenfalls mit

in 9iec§nung giefit.

lieber kn lirfiirung nub bie IDer-

tljcilttug kr IDölkr auf kr

nörMidjen ;^albk«9el

Ijot ^rof. ^fa @roi) am ipaniarb = ßot=

lege eine intereffante Sarftellung gegeben,

auö bereu ^l^ublifation "^j mir in t'ur3em

SluSjuge '^^^ i^olgenbe entnetjmen. 3Benn

*) American Journal of Science. August

and September 1878.
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kleinere 9)Jtttf)eiIungen unb ^ournalfd^ou. 307

man öie ^Bereinigten (Staaten 9forbamerifa'§

Hon Dften nad^ Seften burd^tnanbevt, fo

burdtifcljneiDet man uon Cianaba bis gloriba

in ber Sftäf^t be8 atlantift^en OceanS ta§

rei(f)fte unb au8gebel)ntefte Sßatbgebiet ber

gemäßigten ^omn aü^ ber ganjen 2BcIt,

gelangt bann toeftlid^ Dom 3Jfif[iffip^i in

i)aS nnge^eure ©ebiet ber watbtojen ^rai=

rien unb offenen (Ebenen unb trifft, abge=

fe^en öon ben fpärlid^en 2BaIbftri(f)en ber

^elfengebirge , auSgebefinte SBalbungen erft

iüieber an ben beiben 3lbl)ängen ber Sierra

•IJeliaba unb in ten ipacifii'dCjen Ä^üftengebir--

gen an. 93?an fann fomit in S^Jorbamerüa

f)auptfäd)(ic^ jtuei große SBalbgebiete unter=

fdjeiben, ein üftUd)e§ unb ein ineftlid^eö, bereu

boUftänbige Trennung burdi ungetjeure (gin=

üben \iä) auf bie große (Smpfinb(id)!eit ber

58äume gegen hLV$ ^üma, nameuttidj gegen

jTrocfenljeit unb Äätte, jurücffütjren läßt.

S3eibe SBalbgebiete finb in i(]rer ^wfrtnnnen^

je^ung auffällig non einauber üerfdiieben.

3)ie nieiften Säume, ineld^e bie at(antifd)en

SBälber jufammenfe^en , a(g ä^Jagnoüen,

Sulpenbäume, (Stora^-bäume, @fd)en, ß^a=

tal\)a, (Saffafraö, lUmen, 9)Zaulbcerbäume,

S3irfen, Sud)en unb biete anbere njerben im

^}acifijd)en2Ba(bc nid)t angetroffen. D'^a^eju ber

rtierte Zi)t\l (515 Wirten) ber ©efammtftora

überjd^reitet nad) @rat)'§ Ermittelungen bie

i^etfengebirge nid^t, unb bie lüften beS

ftiUen äReereS luerben öon öier günfteüi

berfetben (1675 Wirten) nid)t erreid)t. S)a=

gegen werben Don ben DZabettjof^ern ber öft=

Iid|en ^om aüt 5lrten mit ^luSnaljme einer

einzigen ouc^ in ber mefttidien ^one onge=

troffen. ®a nun bie fe'^fenben Saub^öljer

ni(^t burd) anbere ©attungen unb Slrten

erfe^t werben, fo ift ber pacififdje SBalb

natürlich uiet formenärmer ; er enttjält nur

78 ^rten (in 31 ©attungcii) gegen 155

^rten (in 66 ©attungen) beä otlantifc^en

Söalbeö, unb unter bie[en ^aben bie tmmer=^

grünen ^ZabeUjötjer HoUftänbig bieDber^anb

gewonnen, ^u ben 24 Strten (in 11 @at=

tungen) bcö ottantifdien 2BaIbe§ finb im

SBeften ber ©ierra 9?et)aba 5Wati3ig weitere

itrten Ijinjugefommen, barutiter bie größten

unb ftotjeften be0 ganjen @efd)(ed)teg , bie

beiben ^iefencebern (Sequoia), bie nur !^ier

öorfommen.

SSergteidjt man bie ^ujammenfei^ung ber

attantifc^en unb pacififdjen Sä(ber ber neuen

2BeIt mit ben iljnen gcgenübertiegcnben ber

alten SBelt, fo ift wieber ber Wcftnd)e 3Balb

((Suro:pa) ber artenärmere, fofern er nur 85

3lrten (in 33 ©attungen) entl)ä(t, wätjrenb

ber öftad)e (9Zorb=Dft-2lfien) 168@pecie3 (in

66 ©attungen) jäljit. darunter befinben

fid) 45 Soniferen='2lrten in 19 ©attungen

(b. {). meljr ©attungen al§ (Suropa Wirten

befi^t), fo M^ bie beiben Ä'üften be§ ftiüen

Dcean§ !f)eute al§ bie eigentlid^e §eimatt)

ber (Koniferen gelten fönnten. 2)iefe§ eigen=

tljümlic^e S5erf)ältniß erttärt fid) nad) 21 fa

©rat) baburd^, baß ha§ SSerljatten ber bei=

ben artenreichen 3lntipoben=?äubcr ba§ eigent=

üd^ normale unb ur)|)rüng(id)e ift, unb ha^

bie ^rtenormut^ ber beiben jwifc^en i^nen

liegenben 3onen bie ^o(ge einer flimatijc^en

StuSlefe fein muß. ^ergleii^t man bie 33aum=

gottungen be§ oftlit^eu S^Jorbamerifa mit

benen SapanS unb ßtjina'S, fo finbet man

in beiben fe^r ätjuüd^e, aber nic^t ibentifc^e

formen, unb biefe Uebereinftimmung tritt

nod) beutlid^er in'§ Sidjt, wenn man bie

®träud)er unb Kräuter jur 3Sergleid)ung

tievbeijieljt. 3)agcgen finben fid) nur wenige

ber norbamerifanifc^en unb norboftafiatifd)en

33aumformen in Snropa, obwotjl fie boc^,

wie bie ^arfaiipflansungen geigen, meiftenS

unb iu uielen Steilen ßuropa'S, fef)r gut

auSbauern. igefonberg auffattenb wirb biefe

2;(jatfac^e, ba wir wiffen, i)a^ bie weiften

_J

ito-otno», II. S'iftcfl' •'öeic 10. 40



^.

;^08 ^eiucrc ^Jittt^eilungen uitb ^ournalfdiau.

iöaumarten 9?orboft'-3lmcritn'§ tt3äl)renb ber

fpäteren Sierttär^eit in (gutopa t:)orI)anben

\mvm, fo ha^ ber bamalige ^ath !aum

artenärmer getuefen fein !nuu, al§ ber üft^

aniertfautfd)e ober oftafiatifdie. %lQ roal)x-

fd^einlidjfte ©rlförung muffen mx miö öor=

[teilen, ha% bie (Siöjeit bie metften jener

23änme auf ^^immerwieberfeljen 6ei mt§ ou§=

gerottet Ijat. 9^od) bringenber aber afe bie

^rage, moburd) tüir jene 33anmformen , bie

fe^t ^tmerifa eigentl)üm(id) finb, Derloren

f)a{ien, erfdieint bie anbere: inotjer Inir fie

belommen Ijntten, iüie ir»ir beifpielsraeife baju

famen, SWitbefi^er jener 9xiefencebern ju fein,

bie (jeute Kalifornien eigentljümUd) ftnb, ba

man boij^ annimmt, ha^ jebe ®pecie§ (unb

jebe (Gattung) nur einen @eburt§ort Ijaben

!ann? 33on ben ^^ftanjenarten au8gef)enb,

bie fic^ ringsum auf ber ni3rbli(]^en ^aih--

fngel finbcn, fuc^t 2lfa®rai) bie Urfad^e

aller jener @rfd)einungen in ber arfttfd)en

3one. 3n biefer finb in ber Siegel bie Irten

ringö um bie (5rbe biefetben, nur wenige

finb auf einen einzelnen S^fjeit be8 Kreifeö

bef(i^rän!t. Wirten unb ©attungen, meldje ben

brei uörbüdien SBeltt^eiten gemeinfam finb,

!i3nnen rooljl nur au8 ben ^^orbpoHänbern

tljren Urf|}rnng genommen Ijaben. Die neue=

ren Unterführungen ber foffiten ^^(oren ber

^D^eren norbifc^en ©reiten t)aben in ber S^^at

gezeigt, ha^ biö turj \)0X bem (gintritt ber

(giöjeit öon «Spi^bergen unb 38laub bi8

©rönlanb unb Kamfd)at!a ein bem unferigen

ö|nUd)e§ Klima getjerrfdit unb äBälbcr er=

jeugt ^at, bereu Wirten benen 9^orbameri!a'§

ä^nüd^ lüaren. *) "äU bie Q[^t\t jitnäd^ft

bie 'ipotarlänber t)erg(etfd)erte, finb fie langfam

nad^ (Silben gebrängt luorben, tuo fie ba8

ii)nen jufagenbe gemäßigte Klima nod^ fan=

ben. Diefe 33erbrängnng — inenn tü'xx biefeö

33i(b weiter gebraud)en bürfen — wirb nun

*) 58crgl. ^o§mo§, 93b. IL, S- 264.

nad) allen Siic^tungen ber Sinbrofe erfolgt

fein, unb bal)er tft e§ ju erflären, ha'^ bie^

felben 3lrten turj Dor bem 33orbringen ber

(Sigjeit big in nnfere ©reiten in ben Der^

fc^iebenen 2Bc(ttl)eiteu angetroffen mürben.

33eim 3urücffel)ren ber SBärme blieb ein

3;i)ei( ber fäfteliebenben arftif^en '^pftanjen

auf ben ©ebirgen ^urürf, mo^er fic^ bie

^leljutid^feiteu ber ©ebirgöfloren ber nörb=

Iid)en §a(b!ugel foWo^t unter einanber ai&

mit berjenigen ber ar!tif(|en ^om erllärt.

(Sine entfpredjenbe ®(eid)artig!eit werben

aud) bie Sßälber jener UebergangSjeit befef-

fen l)aben, allein bie barauf folgeube SSer-

gtetfc^erung be0 größten Zl)tile§ öon (Suropa

mag tiiele Wirten bei ung üernid^tet l)aben,

bie in bem füb(i(|en 3;i)ei(e 9?orbameri!o'ö

eine 3"P"^t fanben, bi§ ju wetd^er bie

®Ietfd)er unb baö (SiSmeer nici^t brangen.

33i§ jum Syjittelmeer ober gegen bie Der^

gtetfdierten ©ebirge «Sübeuropa'S gebrängt,

mögen bamal§ bie Sattnu^bäume, 9iiefeu=

cebern unb «Sumpfcijpreffen, 3^ulpen= unb

(Storayböume, wetdje in 9?orbameri!a am

Seben blieben, bei un§ öernic^tet worben fein.

(Sin (Sntweic^en nadj Often war burd) bie

©erbinbung beg (gaöpifd^en 9}?eereg mit bem

SD^ittetmeere öer^inbert, ein 3u^"ürfweid)en

unb ein 33Bieber!el)ren, wie in 9'Jorbamerifa,

war Weber im ©üben, noc^ im Dften Suropa'g

mögüd). leljulid^ günftig wie in 9?orb=

nmerüa fd)eint 'Oa§ (St^icffal ber öou ber

Kälte füblidjer gebrängteu Slrten in 3apan

unb (51)ina gewefeu ju fein. Dag infulare

Klima unb bie tauge @rftre(!ung beg erfteren

Don 9'?orben nati) ©üben, eine bie Küfte

befpülenbe warme ©übftrömung unb bie weite

Srftrecfung beg Kontinenteg l)aben bort eben^

faüg eine größere Slnjal)! ber norbifd^en

^(üdjttinge am 1-eben erl)a{ten. ©ne weitere

^iluölefe mu^te natürüd^ mit ber 5unef)men=

ben ißerunät)nlid)ung ber Ktimate ouf ber

J
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iiorbifd^en ^emilpljäre eintreten, ^^ffnnjen,

welche ftrenge SBinter unb tjet^c (Sommer

ertragen tonnten, gebicljen an ben Dftfüften

Slmeritu'g unb Stfienö, btejcnigcu, n)c((f)e einen

ntitberen SBinter für if)r @ebeif)en öorau8=

fcljen, an ben Sßcftfüften, unb bie me§r

Sirotfenljeit öertragenben "^PjTan^cn normen

Don bem Snnern bc§ kontinentes 53efi^. 3lm

rät^fet^afteften bleibt bcr gro^e 5lrtcnüerluft,

iüe((|en bie SBeftfüfte 9?orbomerifo'§ erlitten

Ijat, njäljrenb borfj gerabe einige ber djara!^

teriftifdjen norbifc^en^Jabel^öfjcr ber ä)Ziocän=

jcit t)ier i^re le^te 3uPut|t gefunben ^aben.

Jtr 3ol)« £ubbodi'0

jBcöbadjtungcn an ^meifcn.

2)er früljer f)ier Befpro(]§enen ^ubIi!o=

tion ©ir Oo^n Subbocf'ö*) tft fürj^

lid^ eine iDeitere über boffelbe S^tjema ge=

folgt *^), inefc^c wieber über mand^e bio=

(ogifd^e @igent|ümüc^feiten ber^meifenneueS

2i(|t öerbreitet.

3unäc^ft lüirb bie g-äljigfeit ber

2lmeifen, 9?eftgenoffcn na(| SWonate

langer Trennung lieber ju er =

f e n n e n, burd) neue SSerfui^e beftätigt. (Sin

yic\t ber Formica fusca Ijatte Subbod in

jmei Steile get^eift. ©o oft er nun eine

frembe 2(meife, njcnn aud) berfetben 5trt, in

b«g 5)?e[t brad)te, Derrietl) fie fofort nad^

bem §ineinfe^en i^urc^t unb fud)te ju ent=

f(ief)en
;

fobalb fie bemerft inurbe, mürbe

fie aud^ angefatten unb, luenn eö iljr nic^t

gelang ju ent)üifd)en, getöbtet. <Bo oft er

bagcgen früfjere 9lcftgenoffen unter iljre alten

Äameraben 3urüctl)erfe§te, mürben fie freunb^^

1x6) aufgenonintcn unb benafjmen fic^ ganj

*) ^o§moä, a^aiib II., <B. 59.

**) Journal of the Linneau Society, Zoo-

logy, vol. XIY., pag. 2G5 — 290.

wie ju §aufe. 3n einem gaUe Ijatten ftd^

bie fic^ erfennenben Slmeifeu feit mcljr als

einem Saljre nid)t gefel)en,

2)ie i^äljigfeit, burdj überlegteg

^anbelnfic^auSfoId^en 23erlegen =

Reiten ju Reifen, bie ii)nen unter

natürUti^en 33er|öltniff en nod^

nid^tbegegnet moren, fann bei manchen

Slmeifen nur anwerft gcringfein. ^aS geljtirio^I

unjlDeifel^aft au§ folgenben SSerfud)en f)er=

nor. Subbod I)ing über einem 9?efte üon

Lasius flavus in einer §ötje Don etina

Va 3ott ftl^a^ ^ontg auf, ber nur bur^

eine 'i|3apierbrücfe öon über 10 %n^ Sänge

jugängüd^ mar, unb mad^te ii)n burd) ein

menig barunter aufgeljäufte Grbe auc^ um
mittelbar jugängüd;. ©obalb nun ^ai\U

reidje 5lmeifen am ^onige mit Secfen be^

fd^äftigt maren, mürbe gmifd^en ben (Srb=

i)äufd^en ein 3i^M"'^f^^fliiox öon nur etma

Va 3oö ^ergefteßt. ^eine einjigc 5Imeife

magte biefe geringe $öt)c Ijinabjufpringen,

alle 3ogen ben Ummeg über bie lange 33rücfe

öor.*) S3on bem Srb^aufen au§ öerfud^ten

*) ^a§ anbere 3(mctfen im ^aUc ber

9?otl^ fic§ felbft an§ bebeuteuber §ö^e falten

loffen, bemeift bie früfier l^ter mitget^eitte

^Beobachtung 2eudaxt'§. (^ogmo§ 93anb II

©. 60). Formica rafa ttjut bk§ tiiclletc^t

felbft o:^ne bringenbe ^Jloti), tote iä) aü§ foIgen=

ber Seobocf)tung , bie id) teiber nid)t aufgc=

geici^net !^abc, fonbcrn meinem ®ebäc^tnt§ ent=

nehmen mu^, üermutl^e. SSor einigen Sal)ren

fa§te iä) in einem SBalbe na^e bei Stp|jftabt

micber^olt einen iungcn (Sid^boum (öon etma

6 — 10 9D?eter §ö:^e) onbauernb in§ 8luge,

on beffen ©tomm 'ein mehrere 5"^ breiter

©trcifen ber gemöI)nUc^cn2BaIbanieifc(F.nifa)

in Iebl)aftem 2tuf^ imb 5(bmanbcrn begriffen

fid^tbar mar. 58om gu^c ^"-'^ Stommcg au^

lie^ fid^ ber tebenbige*@trom leicfjt bi§ ju

bem menige ©djrttte entfernten tiefte üer=

folgen, 3Som ©ipfel i>t§ ©tamme^ üerti^ettte

er fid^ ouf bie Steige unb 33Iätter meldte

le^tere mit .'ponigtI)au bebecEt moren. SSon
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fie o[t uergebüd) baö iponiggefä^ bireft ju

erreichen. Dbgleid) e8 nur fo (jO(i^ war,

ba^ [ie e8 mit beii güljterii noä) berüfjtcn

foimtcit, fo üerfielen fic burdjnitö iüd)t barauf,

fid) felbft einen biretten B^Öi^^Ö a" bereiten,

lüoju fie &(o§ ein Ijalht^ 2)u^enb (Srb=

!rünid)en Ijätten in SSetnegung 3U feigen

brauchen. (Snblid) gaben fie ade 33erfnd)e, ha^

@efä^ bireft ju erreidjcn, cinf unb mad^ten

nieljrcre 233od)en lang ben Unnueg über bie

lange ^apterbrücfe. 9^id§t weniger unbe=

t|o(fen jeigten fi(i^ 5lmeifen berfetben 5lrt,

txieldie 8 üb b od' burd) einen etwa V2 B^^
breiten unb Vio 3"^^ ^i^f"^ @(i)cerinring

tfoUrt t)atte. £)b\üo()£ if)nen ein ^äufd^en (Srbe

bequem 3nred)t gelegt luor, unb ohvoljl fie fid)

beim 33an ibrer 9^efter ber Srbe fc()r gefdjicft

bebienen, fiel e8 itjnen bodj nid)t ein, fid)

eine iörüd'e ober einen ®amm über ha^

©djcerin (jersuftellen.*)

U e b e r b e n U r
f p r u n g n e u e r @ e =

f
e U 1 d) a f t e n n^aren bisher uerfd^iebene 3ln=

gaben gemacht worben. '^ai) bcm (Sinen

fottte bie funge Königin nac^ bem ^o^idt^-

finge in i^r eigeneg ober irgenb ein anbereS

atte§ 9?eft gefangen, nad) Ruberen fid) mit

einer geiöiffen Slnjal)! l^on 5lrbeitern ^w-

famment()un unb mit bereu §ü(fe ein neueg

9?eft grünben, i\aä) twicber Slnberen für fic^

allein ein neueö 9?eft grünben ; entfdjeibenbe

23eobad)tnngen tagen aber nod^ nidjt nor,

biefen 33Iättern toax c§ nun, toenn mein

©ebäc^tni^ mtd) ntc^t fel^r täufd^t, ha^ fid)

öiele mit ©üBinlcit gefötttgtcn Slmeifen bireft

auf bk ©rbe falten liefien.

*) Sßon anbereu 5lmeifcn ift nad) @ r b er

(bie 3ufe!teu IL, ©. 140) beoboc^tet lüorbcn,

hal^ fie [iä) ben BwSßng ä" einem öon ^tatt=

laufen betüo'^nten, ober burc^ einen um ben

©tanim gelegten S^cerring obgcfpcrrten 33aume

boburc^ eröffneten, baJ3 fie au§ t)erbcigefd)Iepp=

ten ©rbfrumcn eine 5BrücEe ober rid^ttger

einen Summ über ben Sl^eerring fd^Iugen.

nur mar ber SBerfud), eine befruditete Königin

allein 9?a(j^lommen aufjie^en ju laffen, ftetg

mißlungen. ? u b b d I)at nun foDiel feft

gefteÜt, t)a'^ menigftenö bei Lasius flavns bie

befrud)tete Königin nie in einem anberen 9?efte

211ufnal)me finbet, fetbft menn baffelbe oljue

Königin ift, fonbern tnelme^r getijbtet mirb.

dagegen gelang e§ it)m, befruditete ^ijuigin^

neu öon Myrmica ruginodis für fid^

allein SarDen gro^jieljen unb eine neue @e=

fetlfdjaft grünben ju laffen.

1)0^ aUbalb Uiele 5lmetfen fidl)

einfinben, mo eine einen gutter =

öorrall) entbedt i)at, fdieint, mie

fd)on auö früt)eren Beobachtungen 2ub =

b (f 'ö l)erüorging , immer blo^ auf bie

325eife ju ©taube ju fommen, ha^ greunbe

Oon ber glüdli(^en ^Imeife öeranla|t werben,

fie ju iljrem (Bd^u^e ju begleiten. 2)urc^=

fdlinittlid^ gel)t eg babei etma ju mie bei

fülgenbem 33erfudj : Lasius niger auö einem

9Zefte, meld)eg brei S^age oljue gutter ge=

laffen mar, mürbe on etwa^ §onig gefegt.

9hd)bem er gefreffen Ijatte, begab er fid)

auf ben 9iüdmeg jum 9?efte, begegnete

ober untermegS einigen i^reunben. 2)iefen

öertljeilte er nun feinen ^onigoorrotl) unb

!el)rte bonn oHein jum ^onige jurüd.

5116 er jum jmeiten äRale §onig einge=

nommen Ijotte, fütterte er mieber ebenfo

ouf feinem SBege nodl) bem 9?efte ju einige

'Sreunbe; bieömol ober fel)rten fünf fo ge=

fütterte mit iljut jum ^onig jurüd. -Sm

regelmäßigen 3>erlauf mürben biefe fünf bann

ot)ne 3"^« if2^ wieber onbere mitgebroc^t ^aben

unb fo fort.

33erfd)iebene 51racifenarten Oertjolten fii^

ober in SSe^ug auf bog 3)iitbringen \)on

i^rennben gu einer entbedten g^utterquette

fel)r öerfc^ieben. (Sjremplore t)on Formica

[

fusca 3. 33. brad)ten nie ^reunbe mit,

' wenn fie ondj ben ganzen ZaQ l^inbnrd^

VL _^/
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abhjedjfedib jum ^i\k gingen unb 5U i^rer

^utterqueÜc surücffefjrten.

(St n herbeirufen Don i^reunben

b u r d) ® d^ n 1 1 c r j e u g u n g f d) e i n t b en

^tmcijen (wenigftenS Lasius flavus)

u n m ö g H d^ 5 u fein.

?ubbo(f befcftigte nnf bciS 55rett, auf

raeld^em er t)a9 eine feiner 9?efter öon Lasins

flavus ju füttern pflegte, 6 ^ofjftäbd^en tion

etina IV2 S°^ ^ötje unb brachte auf bog

eine berfelben etinaS §onig. ^llSbann brad)te

er Don ben ^Imeifcn, bie nad) ^^utter fud)eub

auf bem Brette unüjerüefen, brei an htn

§onig. ®übalb fid) eine fatt gefreffen Ijatte

unb jum 9?efte jurüc!fe(jven tüüllte, na^m

er fie weg, fperrte fie ein unb erfetjte fie

burc^ eine neue, fo ba'^ immer brei 2lmeifeu

am §onig befc^äftigt blieben. 2)ag 9?eft

befanb fit^ gerabe über bem Srett unb etwa

12 3ott öüu bcmfelben entfernt. Ratten

bie am §onig befinbüdien ''ilmeifen iljre

Äameraben burd) S^öne ijerbeirufen fönnen,

fo Ratten biefelben fiti^ a(öba(b ja^(reid)er

einfinben muffen. 2)ag gefdjal) aber nid^t,

fonbern eö getaugten im 33er(aufe mcfjrerer

©tunbeu immer nur einjelue 3lmeifeu jum

^onig, nidjt meljr a(8 auf bie ^oniglofen

^oljftäbdien. ©obalb bagegen ben am

^onig befinbüc^en ^meifen geftattet mürbe,

iuö 9?eft jurürf'sufeljren, !amen fe^irjaljtreidie.

2(meifen empfinbeu meniger

9)UtIeib mit leibenben Äomeraben

a(8 §a^ gegen i^rembliuge.

2ubbodf:perrte fedjS^lmeifen aug einem

9?efte öonFurmicaluscain eine tleine ^-tafdje,

überbaub bie Oeffnung mit SDfuffeün unb

legte fie bidfit an ben (Singang beg 9iefteö.

3)ie 9}ia|d)en beö 9}cufieüuö maren fo lueit,

ta^ bie 3tmeifeu burd) biefelben fid) fet)en unb

mit ben 3^ülj(ern betaften, aber nic^t ent-

lüifd^en tonnten. Subbodmartete ab, ob bie

©efangeneu üou i^ren greunben gepflegt

ober gefüttert merbeu würben; biefe nat)meu

aber nid^t bie allergeringfte 9Jotij uon i{)ncn,

fo oft ber SSerfuc^ mö^ iüieberf)oIt mürbe.

(2o oft bagegen ^Imeifen auö einem anbercn

9?efte berfelben 3lrt ebenfo eingefperrt unb

an tai 9?eft gelegt würben, Waren beftänbig

^meifen eifrig an bem 5Dcuffclin befd)äftigt,

unb fobalb e8 il)nen gelungen, beufelben fo

weit ju jerbei^en, ha^ fie einen (Singang

gewinnen tonnten, brangcn fie ein, griffen

bie g-rembtinge an unb töbtetcn fie. SBenn

einer berfelben Dorljer ein Sein IjeiDorrageu

ließ, fo würbe baffelbe gepadt unb ber gremb==

ling Ijeraugjusieljen nerfud)t.

©flauer ei ft^eint auc^ bei5lmei=

fen ben h-iegerifd)en ©inu ju brechen.

2)er juleljt befd)riebene ^erfud) würbe

mit einem 9Jefte üon Polyergus rufesceus

wieberljott, welcEieö jatjlreidie (getanen (For-

mica fusca) cntljielt. Sn ein -$(äfc^d)en

Würben jweiSclalien berfelben, in einanbcreö

jwei eiueö anberen ^(\k^ in ber befd)riebeneu

SBeife eingefperrt unb bicfit neben bie (Stelle

gelegt, wo^iubielmeifen jum S^reffen fomen.

©ie nal)men aber Weber Don ben gefangenen

greunbeu uod) ^^einben irgenb welche ^^oti^.

3 u i t) r em (^ u 1 1 e r W e r b e n 2(m e i =

fen weit me^r burc^ ben @erud) =

finn oU burd^ ba8 ©eftd^t geleitet.

Sub b cf legte j^utterfo an ben9ionb eineS

33retd)enö, ba§ bie auö bem "DiJefte fommenben

3lmeifen (Lasius niger), um ju bem Könige

ju gelangen, quer über t)aS S3rett I)iuüber

in geraber Sinie jwifd^en jwei ^araüelreiljen

öon §olsflüigd)en Ijinburd) ju wanbern

Ratten. SBurbe bann, nad^bem fid^ bie

^Imeifen an biefen 2Beg gewöl)nt t)atten,

ba^ 23rett fo gebreljt, i)a^ ber 2Beg, jum

§onig mit ben in unüeriinberter Sage jum

9Zeft liegen bleibenben ^loljdieu einen

äBinfel bilbete, fo gingen bie '^meifeu,

otjue fid) burd) bie ^tö^d^en ivvc leiten 5U

vL
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(äffen, Quf berfeiku i()iieu iebenfafiS burt^

bell ©erud) fennt(ti|eit Sinie beö Sretteö

tüie gunor gcrabcn SBegig jum ^outg.

älnirbe bagegeit ba^ 33rett in ber urfprüng=

Ud)eii Vage gediffen unb bte kibcii "ipnvalle^

veiljeii ber Ä1i3^d)eu netift bem §ouigge[ä^

nn i()rein (än^t unter einen äßinfel ju ber

burd) bcn ®erud) fcnntüt^en ?inie geftellt,

fü folgten fic trotjbem biefer (elfteren, bie

fie uidjt jum ^oni^ füljrte, tn§ jum Gnbe

unb fud^ten bann erft um()er, biö fie bcn

§onig fanben.

2lmeifen finb imStanbc, ^ax'-

Ii e n j u u n t e r
f (j^ e i b e n ; b e

f
o n b e r §

emljfinbtid) finb fie gegen ^iolet.

2)a^ bie 33ienen färben unterft^eiben

füunen, \)at § u b b o cf befanntlid) f(|on oor

3fat)ren nad^geraiefcn, inbeni er burd) ben SSer=

fud^ jeigte, ha^ fie fi(^ beim 2Bieberauf|ud)en

einer Hon ii)nen fennen gelernten §onigqueIIe

burc^ bie ^arbe berfelben leiten (äffen, ißei

ben Slmeifen ift, nad) ben (Srgebniffen ber

5u(e^t ermäljnten 33erfud)c, biefe ^robe

untürtid^ nidjt amüenbbar. ©ie jictjen fic^

aber in i()ren 9^eftern niög(i(|ft in§ 2)nnf(e

jurürf; i§re Unterf^eibungöfäf)ig!eit für

i^arben tütrb fid^ ba^er erproben (äffen,

inenn man i()r mit einer @(a8p(atte be=

bccfteS 9?eft mit paraüeten «Streifen t)cr=

f:f)ieben gefärbten @(afe§ ober uerfcfeieben

gefärbter Si)fungen be(egt unb i()r 33er(]a(ten

gegen bie iierfd)iebenen färben beobadjtet.

gnbboct ()at bereite fe(3r ja^(reid^e SSerfud^e

in biefer 9iid()tung angcftcHt unb in ber Dor=

(iegenben 5lbt)anb(ung aufS genaucfte mit=

getljcitt. ©eine S3eobad)tungen finb inbe§

mi) bei Seitem nidjt abgefd)(offen unb

geftatten bi§ jeljt mit (2id)erl)eit nur bie

^uffteKung ber beibeu obigen <B'ä^t.

2)ie 2ebengbauer ber Slmeifen

ift größer a(g man bii?l)er liermutl)et ()at.

3ir)ei Ä'öniginneu ber Forniica fusca, bie

Subbocf feit 1874 befiljt, troren im 5luguft

1878 nod^ am 2eben; ebenfo Slrbeiter üon

Formica fusca, Formica sanguinea unb

Formica cinerea, bie er feit 1875 befitjt.

I)te Cnttüitkclung

bes £itod)cnl)ed)t0 unb ber 5d)oUen.

5)er in mand^en <£ü§\r)äffern 92orbamerifa8

Ijäufig nor!ommenbe ^aimanfifd^ ober Äno=

djentjedjt (Lepidosteiis osseus) befi^t eine

befonbere 5lnjic()ung§!raft für ben 9^atur=

forfi^er babnrd), ha^ er burd) feine rauten=

förmigen ©c()me(5 = ©djuppen unb anbere

9J?erhna(e fid) ben in ber Sßoritie(t fe()r

5al)(reid)en, jebt big auf raenige 9?efte au8=

geftorbenen <Sd)me(jfd)nppern ober ©anoiben

anreiljt.*) Ke^-auber ^Igaffij befam t)or

Äurjem enttt)i(ie(ungSfä()ige ©er unb !onnte

fo bie (Sntiuicfe(ung§gefd)idjte biefeS üon fei=

nem S>ater jucrft nä(jer befdjviebenen unb

benannten g-ifdjeö genauer ftubiren. Seine

'äxhdt inirb bemnäi^ft mit üie(en Slbbitbungen

er(äutert in ben Proceediugs of the Ame-

rican Academy of Arts and Sciences

erfd^einen ; bie fotgenben eingaben entneljuien

\mx einer Dortäufigen 9}citt()ei(ung t)on '^rof.

^>erceiia( Srig()t in ber eng{ifd)en ^dt-

fc^rift Nature (9h-. 475, ^ejember 1878).

5)ie (Sier ftanimten ouö bem „fdjwarjen

See" bei DgbenSburg^ (9?en3='3)orf), mofetbft

bie gifd(|e am 18. SO'iai ju laid^en begonnen

Ratten, ^(eine, Hon ben Ufern (o§gebrö(fe(te

ecfige ©ranitbtiicfe bebecfen ben 33oben beS

SBafferö, iue(d)e§ an ben Said)fte((en 2—14

3ott (jodj über iljnen ftefjt. 3)?an fa(j an

biefen fcid)teu ©tctten ben meib(id)en ^ifd)

geuiöljulid) Don i\m 5D(nnnd)en beg(eitet. 3m

tiefen Sföaffer fe()r fur^tfam, fdjien er I)icr

fcljr nuitl)ig biö jur ®org(ofig(eit ju fein.

*) äJcnjl. StoSimi^ '^^. IL 6. 327.

V y^
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3u breteit !amen fie nud) w. bte Olierfläd^e,

ftie^eit bte (Sd^uauje über ^(xi SBaffer, öffneten

fie tneit, um Suft ju tjolen unb fd^Ioffen ftc

mit einem tauten (Sd^nn^ipcn. 3n einigen

loenigcn gälten fanben fi(^ nuc^ bvei biö

uier SJJäund^en Bei einem 2ßeib(f)en ein, aber

meiftenS luaten e§ jmei, auf jeber Seite beg

SBeibd^eng einer Don ifjuen. 3" 3^^^^"

burd^peitfd)ten fie \^<xi 2Baffer mit Ijeftigen

ißeinegungen nad) alten ^tid^tungen. %vi.

frifdjen (Sier maren auSnetjmenb ttebrig, fo

^Oi% fie überall anljafteten unb nur fc^irer

o!§ne Sefd^obigung toögumod^en roaren. (Sine

Duantität biefer (Ster uiar in Simeru nac^

(5ambribge getragen tDorben. 3n feiner Stengft-

tid^feit, um fit^ uid)t biefer merttjDoUen Db=

jede ju berauben, wagte ^rof. 21 gaff ij

uic^t, bie frifdjen ßier nä^er ju unterfuc^en,

fo '^^% bie Strt i^rer (Segmentation unb itjre

erfte ©ntinicfetung noc^ feftjufteßen bleibt.

!J)ie (Si^ütle ift fe^r unburd^fid^tig unb gelb=

tid^grün lüie bte öon ^röteneiern. 33ierjtg

(Stücf fd^Iüpften (Sitbe ?0M au§, ad)tunb=

jmanjig maren nod) 50Jitte 3>ufi am Jebeii.

1)er jung au8gefd)(üpfte gifd) befiljt einen

riefigen (Sibotter = ®acf unb ber f)intere

il^^eil beö ^ör|)er8 bietet feinen befonberen

Uuterfc^ieb t)on bemjenigeu irgenb trelc^eS

anberu ^noc^enfifc^e§ bar. 5lber ber tior=

bere Sfjeit erfc^etnt feljr ungemötjuüd) , er

fal) au§ lüie eine luäd^ttge 3)?unb^öt)(e, bie

fic^ big na^c ju ben ^iemenöffnungeu er=

meiterte, unb U3ar gefrönt bon einer Silbuug

tüie ber Umri^ eine§ ^ferbetjufeö , beffen

9?aitb mit einer 9iei()e Hon ^erDorragungen

befe^t irar, bie o(g ©auger ittirften. 3D^it

§ilfe berfetben f)ing fic^ ber gifd) gleid^ nad^

bem ^uöfc^tü|}fen an bie SBanb beö @e=

fä^ea unb blieb bort unbeweglid^ Rängen.

2)a8 5luge tnar nidit feljr öorgefc^rittett, ber

Äör^ier burd^fid^tig, bte ^iemeubecfet gegen

bie Seiten be§ Körper« gebrüctt; ber ©djiuanj

j

teid)t gerunbct, bte (gmbrijofloffe fd^mat unb

I

oljne ©puren embr^onifd^er gtoffenftraf)(en,

bie ^ied^tappeit gro§ entmidfeft mtb Der=

längert, inie bei §aifif(^en unb ©lattrod^en,

bie (S^orba gerabe. 5lm brüten S^age be=

becfte fid^ ber Körper mit fteinen fd^morjeu

'pigmentjetten unb bie erften ©puren ber

33ruftf(offen geigten fid^ ; bie ©d^nauje mar

Dertängert unb ber 5)otterbeute( ftarf üer=

fteinert. ©egen ben fünften ^lag mürben

5lnfänge ber ©d)n3anj=, 9iüden= uuD 2(fter=

floffe ma^rgenommen. ©c^rittmeife ratirbe

bte ©d^nauje immer länger, unb bie uu=

proporttonirfid^e ©rö^e ber ©augfd)eibe er=

fluten rebucirt, fo '^<\% baö brei 2Bodien afte

STIjier nun fd^on fifdE)ät)nItd^er tuurbc. 3)ie

©augfdjetbe mar nun \\x einer 5tnfd)metlung

auf ber ©pi^e beg OberfieferS jnfammeit^

gefdjmunbeit, ber Sibotter aitfgejetjrt, Giemen-

becfet unb ©c^manj in beftänbiger ftarfer 5Bc=

lüegung. 2)er junge gifd^ beginnt ttun um=

f)er ju fc^iüinimen unb ift nid^t meljr fo

abf)ängig Don feiner ©augfdieibe, 5u(et5t

erfd^eint btefe nur nod) al§ eine fugttge

gteifd^ertjebung auf ber ©c^nouje. 9luf

biefer ©tufe jeigcn bie jungen gifd^e bereits

bie eigent^ümtic^e @emo!§nt)eit ber @rmad)-

fenen, an bie Oberfläd^e ju fommen, um

?uft ju fdjuappen. 5)?ad§Ijer unter SBaffer

jurücfgegangen, öffnen fie it)re tiefer meit,

breiten itjre ^iemenbecfet au8, unb mad)eu

heftige, fto^enbe ©c^tucfbemegungen, biö eine

fleine ?uftb(afe erfc^eint, tnorauf fie ruhiger

merben. 3tjr 2Bac^gtt)uin ift fd^neU ; inner-

t)alb einc§ 5D?onat^ erfc^ienen bie 3öl)ne unb

einige ber gfoffenftra^ten in ben iBruftfloffen

mürben fid^tbar. '^rof. ^gaffi^ jie^t <xvA

feinen Dortäufigen Beobachtungen ben ©c^tn^,

^i^^ ungead^tet ber 5le^n(id^feit gemiffer (Snt=

roicfelungöftufen mit benen beö ©tör'8 unb

uiigead)tet ber Uebercinftimntung mit ben

§aien in ber 33i(bung feiner ißruftftoffen

V
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unb einer feitUdien ?Vatte, tnie axx6) l)tnftd)t=

üd) bcr (5ntftcf)ung tier dienten !Dcffiunu]eit

unb Giemen =33ögen, ber Änoc^cnljcd)t im

^IKs^emctiteii ben ^iiüd)eiifif(^eti uid)t fo fem

ftel)t, nl8 man In^^ljev i](aubte.

©ne anbeve Uuterfudjuiiö, n}e(d^e "iprof.

31. ^gaffij in nenerer ^dt angefteKt l]at,

betraf bie © d) o ü e u , n3eld;e für bie ßlio=

(utiüiiötljcorie nidjt weniger (el)rrei^ finb.

Sefanntüd) unterfi^eiben fic^ biefe i^-if^e toon

allen anbern SBirbeltljieren nnb ben meiften

Silieren ber anberen klaffen baburd), ha^

fie DoHfommen nnfijmmetrifc^ ge=

baut finb. ©ie tjaben befannttid) bcibe fingen

auf einer Seite fteljen, unb bajiinfd)en einen

oft bebentlid) fdjtef gezogenen äJtnnb, ber mit=

unter nur auf ber einen Seite S'^^^^ "^"f'

jmucifen Ijat. ©d)on bie 5>o{!gbiditung {)at

fid) aüeinuärtö mit biefeu al}fonberli(|en SEl)ie=

ren befdjäftigt, unb ©rimm'ö Wdvö^cn er=

jätjten un§, ha^ bcm yVtunber ha^ 3}?aut

jur Strafe fdjief [telje, lueit er bei ber Ä'i3=

nigglnal)( ber i^ifd^e über ben gering ge=

f|}ottet i)abe. .^(unjiger in feinen 33i(=

bern au« Dberögljlpteu unb ber SBüfte*)

erjä^tt m\§, mt bie frommen 9}?og(imö fid^

bie 3:l)atfad)e erftären, bo^ bie Sdjoüen auf

ber einen Seite mei^ unb auf ber anbereu

braun finb. Sie erjäljtcn nämtidj, Wlo\(§

i)ahe ftd^ cinft einen gifd) bocfen woKen,

aber aU berfelbe auf ber einen Seite braun

gebacfen mar, ging haä geuer anö unb ber

fromme Tlann marf ärgerlid) ben ^i\ä)

mieber in§ 9J?eer, mo er nun l)alh gebraten

fortlebt. 3n Sonftantinopel mirb baffelbe

33Bunber üou einer bort öorfommenben Schotte

unb bem Sultan SD^otjameb IL, bem (Sr=

oberer Stambufö, erjftfjtt. !3)ie l) a r m i n'=

fd)e SEljeorie er!(ärt biefe 51>erfd)iebenfarbigfeit

oljue SBunber. 3)iejenige Seite nämtidö,

raeli^e biefe ^ifd^e bci'm Sdjraimmen nac|

*) 2. ?lup. Stuttgart 1878. ©. 394.

unten !elf)ren, ift mei§ ober farbloS, mei( fie

baburd) Hon nuten Ijer am menigften auf=^

fällig erfdjeinen. ®ie nac^ oben get'el)rte

Seite färbt fid^ bogegen bunfel ober erb=

farbig, unb nernmg ber Umgebung ent=

fpredjeub Ijeller ju merben ober nadjjubunfeln,

bamit fie aud^ Hon oben, unb namentli(|

menn fie auf bem 33üben (iegen, mögtidjft

mentg auffattenb erfdjeinen. ®iefe beiben oer=

fd)iebenfarbigen Seiten finb nun aber nic^t,

mie man im erften Slugenbücfe glauben föunte,

53aud) unb ^lücfen, fonbern e8 finb bie bei=

ben ^laufen biefer üvuberer, bie fid^ gemö^nt

(jaben, immer auf ber e i n e n Seite ju liegen

unb 5U fd^mimmen, unb jraar fe^rt bie ge=

meine Sd)oC(e bei'm Sd^mimmen ftet§ bie

redete, 2;urbot unb Steinbutt meift bie Unfe

Seite nad) oben. ®a biefe Seitenfc^lüimmer

(^teuronectiben) nun and) auf ber einen

Seite liegen, menn auf bem 5!Jfeereggrunbe

fie i)alb im Sanbe Dergrabeu auf 33eute

lauem, fo mar e^ offenbar fel)r jmedfmä^ig,

mcnn beibe 2lugen nebeneinanber auf bie=

felbe obere Seite jufammenrüdten, unb eö

I)at l^ier offenbar eine SSerbreljung bei @e=

fiditötljeife ftattgefunben. ®a man nun an=

nel)men lurfte, ha^ biefe fleine ©ruppe au§

gemöljnlic^en, fijmmetrifd^en ^-ifc^en Ijertior^

gegangen fein möd)tc, fo mar eine 33eob=

aditung Steeuftrup'ö, wouad^ bie Zungen

biefer %i\d)i i^re klugen fo tragen, mie aöe

orbentlid^en %i]i}t, feljr leljrreid). SBäljrenb

man aber früljer geglaubt I)atte, t)a^ e§ fid)

um eine 2?erbre!^ung be§ ganjen ^o))fe§

l)anbclc (meil ba§ ä)Jaut oft feljr fdjief ftel)t,)

fo glaubte S t e e n ft r u p au8 feinen Spiri=

tug=(Sj:emplaren fd)lie^cn ^u bürfen, ba^ eine

Singe bo^re fid) burd) htn ganjen ^opf unb

burd) ben ^nodjen Ijinburd), um bann neben

unb oberhalb beö anbern ju erfdjeinen.

®iefe Eingabe mürbe Don Älein, 2)?alm

unb anbern fpätern 23eübad^tern beftritten,
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aller bie neue Untevfudjuiig üon %. Slgaffij*)

{y\\ nun cvcjekn, ba^ Steeiiftrup'^ 5lu[=

faffung bodj in ntandier 5ßo3ietjung kved)^

tigt war, luib ba^ nur einige (Sinfdjvnuhtngen

[einer eingaben erforbcriidj [iub. %\\ einer

beni getiuUjnlidjen ^^(unber naljcfteljcnbeii '^rt

(Pleuronectes americauus) fal) ^Igajfij,

luie [t(^ ba§ Unfe ?luge attniäüg nadj Hörn

unb oben nerfdjob , auö feiner '2lugenl)ö(j(e

\)t\\xvÄ unb über bie obere ^^läd^e beö ®tirn=

being 3U bem red)ten 5tnge l^imranberte.

jDieö ge(jt um fo leidjter Hon (Statten, atä

biefe klugen, raie man in ben Slquarien äße

2;age feljen fann, fc^on an [ic^ eine ]e()r

gro^e 'Jveiljeit beu Bewegung unb 2)veljbar=

feit befif^en, lüä^renb bie Änü(|en in bie[em

früfjeu ©tabium fet)r nicidj finb unb ber

neuen Drbnung ber ®inge fid^ (eidjt fügen.

Srft menn '^^i 5Iuge in feiner SBanberung

über ben ^opf bie 2)?ttteninie ^affirt t)ot,

wädift bie 9tü(fenflüffe üon hinten Ijer (ängft

biefer äRitteüinie aug, unb fd)eibct nun in

©emeinfdjaft ber Slfterfloffe fdjarf bie augen=

lofe 2in!e üon ber boppeläugigen Öiedjten.

^ei ben Butten, bie, iwie eriüätjnt, auf ber

anbern Seite fdjiuimmen, geljt bie <Sad)c in

berfetben S?eife, nur umge!eljrt Dor fid^, in=

bem fjier beibe ''klugen (infg fte()en. 5ßei ber

©attung Plagusiu bagegcn, bie (Steen =

ftrup beobadjtete, mädift bie Siücfenfloffe

bereite ijerüber, benor '^^i rechte 5tuge nad)

(inf§ inanberte, unb nerfperrt iljm alfo ben

2Beg. §ier geljt nun ^&?} 2luge jiuar nidjt

biret't burd) ben hii3d)crnen Schabet, aber

^iiiii uni benfelben tjcruni unter ber ^-loffe

tjinburd), fo '^<\% eö jur ^i\\. feiner (£ulmi=^

nation na^ beiben Seiten fid) menben fann,

tüäfjrenb eä burc^ bie (^-(offe Ijinburc^geljt.

:iDenn t^ nun auc^, luie eriuäljut, Joat)rfc^ein=

lic^ ift, 'h<^% '^v^i biegen auf ber einen «Seite

*) Proceed. of the Amer. Acad. of Arts

and Sciences, July 1878.

biefe ^uöiüanberung augeregt (jat, fo ift ber

Vorgang bod) je^t erblich unb märtet nidjt,

big ber gifc| fid^ auf bie Seite gelegt ^at;

er beginnt uietmeljr fd)on, njäljrenb ber i^ifd^

nod) iüie alle übrigen regetredjt, ben 9^ücfen

nad) oben, fdjraimmt. 5lud^ begiebt fid) in ber

großen 5Dteljr3a(j( ber g-äüe '^<x% rid)tige ^uge

auf bie 3Banberfd)afl, aber nid)t fetten fommt

Ijier bod) eine fleine S3eriued)fe(ung üon 9?ed^tö

unb Sin!^ üor, uub e8 fangt hjo^t bei einer

redjtgäugigen ^rt bo8 redete ^uge an ju

lüanbern, unb bann inirb ber g^ifcf) (infi^,

ober umgefe^rt. äßäf)renb fic^ urfprüngüdj

bie ^ugen nac§ ber Si^lüimm=@en)ot)n(}eit

geridjtet Ijaben werben, gefdiieljt Ijier '^o.i

Umgefetjrte, bie @ewof)n^eit mu^ fid; bem

3rrtt)um ber klugen — inenu ein foldjer

Dorüegt — fügen. (S§ wäre iebenfattS (eljr*

reidj, feftsuftetten, ob bie 9Jac^fommcn etueS

redjtöäugigen SnbiüibuumS, 3. 58. unter ben

Steinbutten, bie in ber bieget tinfSöugig finb,

and) inieberum aUe redjtääugig fein mögen.

lieber einige Jlobiftcatioueu

bes iuMütbuelleii iielb|'tbettiu^t|'eiu0

i}eri3ffeutüdjt ^rof . %{t\, § e r 3 e n im ficbenten

Sanbc beg Archivio per rAntliropologia

einen 3lrtife(, bem" wir "^^i 9^ac§fo(genbe

luörtlid) entneljmcn:

„iffiir finb un§ ber Sbeutität unb

Kontinuität mit jenem Heinen SBefen, me(d)eg

unfere 2J?uttcr mit fo \}ie(em pf)9fifd)en

Sdjuierse unb fo (joljer moraUfdjer greube

gebar, n i d) t b e w u ^ t. 3)ieg rüf|rt batjer,

'h^S^ mir un§ be§ erften ^eitraumeö unfereö

Sebeö nid)t erinnern tonnen. 1)a'§ @e=

fül)(, ^<x% mir bie gortfe^ung beffelben

SnbioibuumS finb, fommt unö erft Diel fpäter,

3U gan3 uerfdjiebenen 3fitp«"^teu, mit ber

erften genauen unb bouernben (£rinner=

J
Sloäiucg, II. 3al)rg. ^t\\. 10. 41
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II II (3 eines f(ar emVfuntieueu 3"^''"'^'-^^^

bew 23etuu^tfeiu§. 2)ev 9feuöc(iürenc fanii

feine (fnipfinbuncien nidjt (ocaliflren, ba ju

bem Snbe bie 3nf'"itt'"if"^uii-'f«"Ö inefjverev

Sinne beö ©ebäifjtniffeö evforberlid) ift;

in fetucni ©eljirnd^en arbeitet fld) erft nad)

iinb nad^ bie ^^opogvapljie be§ eigenen

^övpevö fülüie bie (^äljitifcit tjerauö, beffen

lievfd)iebene SKjeite Hon einanber nnb Don

ben äußeren ©egenftänben ju unterfdjeibcn.

%(\ nun bie üerfdjiebencn S^tjeile unfevc^^

Äi3r:(.ier8 in gegenfeittge ^Bejieljung buvd) bie

9?ert)eu'(5^entren gefeljt werben, tue(d)e ^^i

!öi(b einiger ober aller %\^t\\z fubjcftil^ re-

).irobucircn tonnen, fo oft ein cin^etner Xtjeil

erregt tuirb (äljntid; luie ber burdj bie 3Sibra=

tion einer einjigen Saite erzeugte %^\\ bie

Ijarnionifcl^en 2;öne beö ganjen ^Iccorbeö

erwedt), unb '^o^ ferner bie not()\uenbiger=

tyetfe am meiften eriuedte ^orm biefer ^rt

9ief(ey^3:i)ötig!eit, — bie ba§ @ebädjtni|

bitbet, — gcrabe bie ift, luetdie bie ver=

fd^iebenen %^i\{t be8 ^örperö reprobucirt,

fo folgt baraug, bn^ \i^<i ^d) fic^ a(§ ein

3 n b i t) i b u um %\\ betradjten unb fid) atö

fold^eö bem 9Zid)t=3dj b. \). ber anderen

äBett gegenüber ju fteltcn :(.iflegt.

©0 entftef)t ^^i 33eluu^tfein beö 3d), — e§

entwidett fid^ allmätig unb nimmt audj

ben 5lnfi^ein ber (Kontinuität unb ber (Sin^

Ijctt, 3)an! ber gleid^jeitigeu (Sutroirfelung

beö ©ebad^tniffeg, an. 3d| fage„ben3ln^

f dl ein ber Kontinuität unb ber (äiuljcit,"

bcnn bie (Spftfi^S ^^^ inbilnbuenen 33eiini^t-

fcinS bebingt feineginegö beffen Sbentität;

bie "!]3I}ijfioIogie Befi^t fogar ®aten genug,

um erffären ju tonnen, ^<\% ^^?> 23en)u^t^

fein be§ 3d; nie fid) felbft ibentifd) ift.

Oljue t)ier ju trtiebertjoten, luaö l'on

Sdjiff in einem 2lrtitet über bie „Cene-

stesi" im Dizionario delle scienze me-

cliche Vion 3)? a n t e g a
j 3 a , (S r r a b i unb

^H
3 j 5 e r , foinie Don mir felbft in

einem 3Irtite( über bie Sbentität be« 3d)'8

in ber Revue pliilosophique t^onS^Jibot

gefngt würbe, will ic^ t)ier nur bemerten,

'^^% meine, natürlid) an ber ®d)iff'fd)en

Quelle infpirirte 'arbeit jebod] Don jener

in fo fern abmeidjt, al8 er (© et) i f f) einer=

feitö bem ^u§brud (£ e I b ft b e m u ^ t
f
e i n

unb bem Sorte (ieneftefiS (b. Ij. @e=

fammttjeit ber peripljerifdjen unb (5entral=

Sn^ifinbmigeu, bie in einem gegebenen äRo^

ment oufgenommen merben) einen ibentifdjen

©inn beimißt, unb aubererfcitö bie 2)iö=

eontinuitäi be§ Setbftbcmu^tfcinö übertreibt.

9}tir fdjeint e8 bagegen, '^<x% bie (5 eu e ft ef ig

mit S e in u ^ t
f
e i n im ?lffgemeinen gtei(i^=

bebentenb ift, fo '^0!^ ^^^ inbiüibuefle ober

©etbftbeiüu^tfein eine Spcciatform be3 ^e^^

wu^tfeinö im ^lUgenieinen mirb, eine uer^

önberlidie unb inconftaute ^^orm, in beren

conftitutiDen ^orftellungen ftetö 0(8 einer

ber (jauptfädjUdjften i^attoren '^<\% meljr

ober weniger ttare, aber immer gan3e S3Ub

üon unö felbft auftritt; baljer bcfinire id)

"^^^ Sewu^tfein beö Sdj mit ben SBorten:

eö ift bie perföulidje (^orm ber (Eeneftefiö.

®a nun bie (£eneftefi§ '^^i ^^n-obutt aller

gegenwärtigen unb Hergangenen, in einem

gegebenen 5lugenbUde ertannten (5mpfiub=

ungen (Sensazioni) ift, fo ift eö flor, bo^ fie

nie fid^ felbft ibentifd) fein tann; folgtid)

tann bieS aud) mit bem 33ewu^tiein be§

3d)'§ nidit ber %^\i fein. ®a§ (5elbft=

bcwu^tfein erljält fid) febod) auf meljr ober

Weniger lange ^eitbauer f a ft ati? bagfelbe, weil

wät)renb biefeS Zeitraumes aud^ bie (leneftefiö

faft biefelbe geblieben ift; mit ber

5(enberung biefer uariirt and) jenes. 5)ieg

gefc^ieljt aHmälig nur langfam in |}lji)fio=

togifd)en 3#ii"'^2"r ^^f"" '^^^ 3nbiin=-

buum Hon ber ^inbljeit 3UV '^nibertät,

Don ber 5lboleScen3 3um reiferen Sllter,

\=
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Don biefem jum ©retfctuilter übcrget)t ; ta^=

felbe gefc^ieljt ntier fdjucll unb juwetleii

pUiljüdj unb oljuc jene 3Hiftu[ungcn (bie

bie äJietaniüvprjofc beö 3d)'« klö)t i^er-

bcrfeu), in getuiffen ^atCjüfogifdjen unb tüj:ifo=

Iogif(^en ^"fti^"'^^"' i" Sofge tievänbcrtcr

Srnäljrung ber Sceri^en Zentren ober burc^

©cgenn.mvt uon (£uljftan3cn im 58(utc, bie

ben DKu-niafgang if)rer ^nuftioncn ftören.

©ie pl)l)fio(ügifd)en Sranöformationen

be§ 3(ii'^ [inb bcu Beobachtern ber S3e=

tüU^tfein^-.Srfdjciuungen tuotjl kfannt. ^ie

beutlid^fte, tüeil [djuetlftc, ift bie im OJcoment

ber "ipubertät norfommeube; bie anberen

finb geivöl)n(id) (angfamer; oft Bemerfen

irir fie erft in fangen ^ttjifdjenriiumen, tüie

lüir erft in langen 3'^ii'i)'^"^"iiit"'f^^ ^^^

niaterieHen 55eränberungen unfereö ^ör:per§,

ber hod) fortinäljrenb in ber STran^forma^

tion begriffen ift, beobad)ten.

3)ie patfjologifd^en ^ranv^formationcn

pflegen, inie gefagt, fe^r fdjnett ftattjutjaben

;

l)ierlion jtüci 5öeifpie(e:

3m öa^re 1873 pubücirte Dr. ,^ri8 =

l^abcr in '^ariö eine 9)(onograp(jie über

bie Äranfljcit, bie er Neoropathie cere-

brocardiaque nennt ; beren Urfadje fc^eint

eine Iplö^lidjc (Srnäljrunggueränberung jener

@ei)irn^ (Zentren ju fein, luo fid) bie rotjen

(5mpfinbungen bilben, inaljrfdjeinlid^ in

j^olge einer tonifd^ (ocalen 3wf'^^i^fJ^3^et)=

ung ber enfe|.)l)aüfd)en iötutgefö^e, luäfjrenb

bie I)ö(jeren (Zentren, bie bie (Snglänber

3f b e a t i n § --Gentren nennen, b. f). loo bie

(Smpfinbungen in 3becn aufgearbeitet inerben,

im 'D'Jormafjuftanbe tierbteiben. ®abur(i^

entfte()t eine ^erlierfion ber (Smpfinbungen

— atfo ber Elemente ber ^ntettigenj —
wetc^e, tro^ ?5^ürtfe|ung itjrer regetreci^ten

gunttionirung, 3U falfdjen ^efuttaten gefangt,

iueil fie ouf @runb fatfd^er SDoten arbeitet.

2Benn bie @efammtf)eit ber (Smpftnb=

ungen, ober bie (5eneftefi§, neränbert ift,

fo änbert fic^ an erfter ©teile 'Oa^ iBeit)u§t=

fein ber eigenen ÖnbiDibuaütät; ber Traufe

ertcnnt ben Unterfdjicb jiüifdjen feinem gegeu=

iüärtigen unb bem l3ürtjerge{)enben SBefcn;

er fudjt juerft ben frembartigen neuen @in=

brücfen, bie iljn bebrüd'en, ju iuiberfteljen,

er fämpft gegen bie ^Folgerungen , bie fie

i()m aufjiuingen, aber enbUd^ wirb er befiegt

unb er überzeugt fid^, ^a^ er nid§t mef)r bag

Snbioibuum tion früher, fonbern in ber

'Xtjüt ein anbereS geworben ift. 3n ber

Revue plülosophique tiom äRiirj 1876

madjt §err §. !Iaiue einen langen 3luö=

jug au8 ber Ä^ri^ ^aber'fdjen 9J?ono=

grap^ie unb fdjüe§t barauS fotgerid^tig,

ha^ ha^ 3cf) — bie moralifd^e "iperfon, —
ein ^robuft ift, beffen erfte ^^^aftoren bie

(Smpfinbungen finb, lue^fjalb, wenn pli3^(ic^

bie gaftoren fid) änbern, audj notljwenbigcr-

weife ta^ ^robuft tiariirt; baS Sfnbitiibuum

erfc^eint fid^ fetbft al^ ein 3lnbereg, unb wirb

uidjt wieber hai tion frütjer, bi§ auc^ bie (Sm=

|}finbungenwieber bie tion früfjer werben, b. (3.

mit ber .*peiluug ber 9^ertien=(5entren, mit ber

9?ad}(affuug ber gcfä^tic^en ^uffl'i^^nenjielj^

ung, ttieldje bereu (Srnätjrung iiubcrte, mit

ber SBieber^^erftettung ber 9corma(funftioncu.

"jprof . 33 e r t i in 5>enebig fa§t in feinen

Lezioni cliniche über biefe^rauHjcit (1876)

bie öbeen ^ri§ tj ab er 'ö wie folgt jn^

fommen: ,,2Iu§ ber forgfäüigeu Slnaüjfiö

ber bei ben Traufen beobadjteten ßr[d)ein=

ungen ergiebt fi(|, ta^ bie tion ben Sinnen

gefammciten unb normat übermittelten (5in-

brüd'e ftetö beim 3lu§ganggpunt't ber jur

aUgemeineu ober fpecififdien läm:pfinb(ic^feit

bcftiumiteu D^ertien p e r ti e r t i r t (gef ä(fd)t)

werben. l)a()er fenc tiefen ©ti3rungen,

in ^olge bereu ber Traufe tierwirrte unb

irrige @nH}finbungen tion ber ^u^euwelt

fjat. 2)a^ in ber Slfjat ha^ Drgau ber

J
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licam^tcii Siupflnbunflcn nid)t geftört ift,

Iiewcift bie fortlüäI)vcnbe S^ljätiiifeit bcr 3n=

tenii]cn5 M Traufen, bie bcn 3vrt(jmn bcr

(Stiiiie 311 lHHid)teii uub 311 reftificivcn [lebcidjt ift,

uieeif)a(b man [ai]en fami, bn^ bie ro^en

ßmpf iiibuii gen falfd), bie lUrce^j^

t i it e n (^luffaffungeu) normat finb. ^^xd--

M) giebt eS einige fc^Iinime %'dUe, in

benen bie ßmpfiubungen fo ftarf gcfätfdjt

(^leri^ertirt), fo grünblid^ Devfdjieben non ber

gefuuben ^nfd^auung ftnb, ha^ ber Traufe

foft an ber äBirffidjfeit ber ^inge unb

iogar an ber 3bentitiit ber eignen ^>erfon

jineifeÜ."

3»m 3tueiteu 35cifpie(, ta§ iä) anfütjren

mofite, ^anbelt eö [id; um bie 2'ran§für^

matiou beS Sidj'g in g^olge Herönberter

confecutiner ober auSgeardeiteter

©mpfinbungen burd) geftörte (grnäljrung ber

f)öl)eren (Sentven; Ijier finb bie roljen Q.m^

)}[iubungen intaft uub bie 3been mobificirt.

!2)er ©ilj ber ^rantljeit mu^ in ben ®e^irn=

()emijpl)äreu liegen.

3n ber Renie Scientifique öom Wlai

1876 lieröffentUdjte Dr. 5(5 am au8 ißor=

beauj: fo(genben intereffanteu , menn aud)

uunoUftäubigen }^aU Don boppeltem

©elbftbemu^tfein. (So Ijanbett fid) um eine

grau, ^diha 1., bie abU3ed)[e(nb jiuei ganj

öer[d)iebeuen 3uftänbcn unterliegt; im erften

tft [ie traurig unb fdiroeigfam, im jmeiten

fri3t)Udj unb gef^irädjig; im erften (eibet fie

on einer 9ieit)e ^ijfterifdjer Sijn^itome, bie

im jraeiteu tierfdjiüinben, im erften erinnert

fie fid) i^rer luftigen 'iperiobeu nidjt, uub

leibet atfo an einer 3lrt 5tmnöfie, im jiueiteu

bügegeu ift fie fi^ ber beiben 3uftäube

bemüht, ba ha§ ©ebäd^tni^ in biefem 3«=

ftanbc yormal fc^eint. Dr. ^Ijam ober

nennt bie Ä'ranHjeit ber ^ä\ba ^Imuäfie,

betraditet i^reu frö^üd^eu 3"ftönb otö ben

patl]o{ogifd)en unb fü()rt bcffen Urfadje auf

eine gefä^üc^e 3"f'J^'^ß"3^""9 i^^ ben

mnetif(j^eu (Neutren be§ ©eljirnö jurücf, atfo

auf eine unjureic^enbc (Srnäljrung ber=

fetbcn. — ®icö fc^eint mir gönjüd) gefetjtt;

luenu 5lmnöfie ha ift, jo ejiftirt fo(d)e

im e r ft e n 3uftanbe bcr geUba, in lüeldjcm

fie fi(| md)t be^ jtueiten erinnert; — hc^

trad)tet mau alfo bcn e r ft e n 3uftanb a(ö

normal, bann ift bie ^rant'tjcit ber i^eUba

eine § i) |3 e r m u ä
f

i e unb !aun burci^ eine

(griüeiteruug ber ©cfii^e in bcn mnc=

tijdjen (Zentren, burd) einen Ueberfdju^

üon nutritincr 33ctregung in itjucn entftau=

bcn fein, aber niematö burd) einen 9}iauge(

ou (Srnäljruug. 2öir l^oben jeboc^ gar

feinen @runb, biefeu jmeiten 3uftanb

1^ eH b a ' g al§ pat^otogifd^ 3U bctrad)ten, um

fo lücniger a(§ alte auberen Iji)fterifd)cn (£t)m=

ptome— unter benen aud) bie ^Imnäfie — beut

erften 3«ftiiiibe augcljören; nad) bcm S3cr=

(auf bt§, ^aüt^ 3U urt()ci(en, ift e8 iüa()rfd)cin=

üi), ta^ bcr fd)Uungfame, I)i)fterifd)e 3wf^'^"'^

fid) tangfam 3ur ^t'it bcr Pubertät ent=

Xüiädt tjat, tauge fo gebtieben ift, nur I)iu

unb roieber unterbrod)en, Ouie §err 2l3am

fetbft er3ÖI)tt) non fur3en ^erioben beö

luftigen unb nid)t I)i)fterifd)en 3"ft'^ii'^f^

— ben id§ für ben norm ateu f)aite; —
eine foId)e iuicbcrljottc 9iücfW)r 3um 9^ormaI=

3uftanbc inurbc Hon ha an immer f)äufiger

unb auljattenber ; biefer 33cr(auf ber (Sv)m=

ptome 3eigt an, ha^ geliba auf bcm SBcge

Uotlftänbiger Reifung ift, bie, une aud) Dr.

^Ijam norauöfieljt, beftimmt eintreten mirb,

fobaIbeincmid)tigepl)i)fio(ügifd)c3-unftionauf=

!^ört, mit bcr aud) bie fogcnanutcn t)l)fterifd)en

(Srfd)einungcn il)r ßnbe 3U nel)mcn ipftegen.

2Bie bem aud) fei, maö un§ fjier intereffirt,

ift bie 3^()atfad)e, ha^ ber llnterfd^ieb 3triifd)en

bem 3(^ ber 'r^diha in if)rem erften 3"=

ftanbc unb bcm ifjrcö 3tveiten offenbar

bat)er rül)rt, ba^ bie bciDcn 3uftönbc burd)

J
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^raei t)frf(|iebfite (Sciteftefen d^araftcrtfivt

itjerbeit, bereu ieber ein tierfd)iebene§ Sen3u§t=

fein bc§ Sc^V^ cntfVrtdjt. Sie tjat ai\o \mxh

(it^ Sinei 33eiint^tfein, bie afiiued^fcütb auf

etnnnber folgen, jenad) beut gegeinnätttgcn

3iiftnnbe ifjver ©eljirntjeiuif^iljären.

Gö ift fein pevfeftev j^nll bop^ielten S3e=^

lunlfein?, ba at^bann in irgenb einem ber

Reiben ^nf^ün'^f "^ie ^titicntin ftet^ ben anberen

HüIIftänbig ignoviren niü^te. S^ro^bem, ober

gernbe beöwegen ift e§ aber ein feljr nta§=

gebenber }^ati, nni nenerbingö bic lüefentlic^e

2Bid)tigfcit be« ©ebärfitniffeg für bic

(Kontinuität unb 3bcntität beö (SetbftBettm^t'

feing in 16eftätigen. ^eliba inei^ in i^rem

^weiten 3wft'i"'^ff öfi§ fie immer b i e
f
e 1 16 e

ift, nur lüeit [ie ftifi erinnert , i>a^ fie jn=

weiten eine anbere limv, unb tuenn fie fid)

nid)t erinnerte, ha^ fie ^eitlueitig eine anbere

luäre, fo mü^te fie eben nidjt, ha^ fie bie=

felbe ift. 3n ber Zijat ift fie fic^ im

erften 3wfi'''"'5f Ö^i" "^f^t deiun^t, ha§ fie

jene ^eliba ift, bie frlUjndjC ^erioben erteh,

ttieit fie fid) beffen nid)t erinnert.

S)a§ @ebiid)tni^ ift o(fo ber tnaljrc

(Sdfftein, iij mMjte fagen bie Gffenj beö

(Se((iftlien)n§tfein3, — fogar bie fpiritua=

tiftifd)en "ipfijdiotogen geben bieS j^aftum

impficiter jn.

§err '$. 3 an et, ber ber ?in!en feiner

®(^utc anget)ört, Ijat gelegentliri^ beg (^aüeS

ber i^eliba einen 3lrtife{ über ben 33egriff

ber "iPerfönUclfeit Deröffenttidjt, morin er

tai ^d\\)id einer üerrücften g^ifdjUerfäuferin

onfütjrt, bie fi(i§ für SJJarie ?ouife

Ijielt, fid) aber aud^ erinnerte, hci'^ fie

gif(^lier!äuferin fei. Sauet fagt: „Sn biefem

^atte erfennt man beuttiri^ bie 35eftänbig!eit

be§
f u n b a m e n t a t e n 3 dj ' 6 tro^ ber S3er=

änberung beö accefforifd^en (nebenfäd)=

lid^en) 3d)'§, benn e§ ift flar, bo^ b a f f
e t b e

3d) glaubt 50? a r i e ? o u i
f
e jn fein unb fid)

erinnert, t>a^ e8 ^ifd^V)erKuferin ift. " (Sr ftettt

atfo, nteIIeid)to{)nee§ ju tüoHen, ba^®ebäd)t=

ni^ als unumgängtid)e 3?ebtiigung ber (5on=

tinuität unb ber 3bentität be§ 3d)'§ I)in.

!5)abei bemerÜ er aber nid^t, xoa^ gefd)e{)en

lüürbe, )nenu eine§ S^ageg SJlarie ?ouif e

Hergäbe, ha^ fie ^ijd)t)er!äuferin ift; er

fagt nid)t, ob in biefem i^atte, wo ta^i

f u n b a m e n t a t c 3d) ipso facto abgefd^nfft

ift, baö nebenf äd)lid)e 3d§ feinerfeitS

3um f unb amen taten tnürbe, um ha^

anbrc gu erfc^en.

dim neue Jletljobe jur

<Sd)äbelmc(fun0.

3n ber antI)ropoIogifd^en 2lbt§ei(ung

ber testen britifdien 9?aturforfc^er=53erfamm-

tung lag ^n-ofeffor 2B. 3. ^lomer eine

5lbt)anb(ung über bie 9}?etf|oben unb 9Jefu(=

täte ber (£d)äbetau§nteffungen. S3on aüen

9;)teffungen, bie man an ben ©d)äbe{n ber

ner[d)iebenen 9?affen aufteilen tonnte, feien

bie ber ®et)irnf)öf)fe am midjtigften. 2)a=

ju ftnb öerfi^iebene SBege eingefd)[agen mor=

ben. (Sinige legen befonbereu SBerttj auf bie

SBägung bet^ ©eljirneö, aber er finbe, ta^

ha^ f^iecifif(|e ©etüidjt ber ©e^irnmaffe mit

ber5lfteröftufe,?ebeu§bebingungenunb^ranf=

Ijeiten att^ufetir med)fe(t, um baburc^ fidlere

9iefu(tate für 5Serg(eic^uugen ju ermatten.

®er Umfang ber ^ötjfung bogegen bleibt

berfetbe, ber er in ben S^agen ber ®efunb=

Ijeit mar. ^ud^ tonnten in ber @emic^tö=

Uergteic^ung bie (2^d)äbet ber (Sammtungen

uid)t berüdfid)tigt merbcn, unb auögeftorbene

9iaffen feien lion einer 58ergteid)ung auf

biefem 2Bege au§gefd)(offen. 9)ian ()at nun

bie (Sd)äbe(ljöt)(en=3lugmeffung mit 5-tüffig=

feiten uerfuc^t, ober ba^u mußten nid)t nur

bie größeren Deffnungen forgfam mit 2Bad^^^
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aufgefüllt lucvbcit, füiibcvn ältere (idjäbet

nullten aitd^ norljer tu flej'rfliiiotjenes 'iparaffiu

fjetnndjt luerbeti, nm i(}ve ^Hirofität aufju^

I)ekii, unb fie U3af[erbid)t ju ]nad)en. ^a

I)cr eiup[tel)(t fiifj bie ?luöme[fmig mit ciucm

tvoffcueu 9}uitevtiif, luo^u 23itSf unb 33 r o c a

^liitcituiig iifiKbca Ijiilum. ®er (Srftcre füllt

bie (^djäbeUjlUjIe mit (Jenffamcu, fdjüttclt

i()u fcft, brürft mit beut 1)aumcu nad), uub

fliegt beufetku ^\\\\\\ in eine i^w^t §0(3=

Intd)fe aug,. beffeu eiue SKaubuug eiuen

gtäferueu 9}(af5fta(i frei lii^t, uut baran bie

äyjeuge beS iierbraudjteu ©euffnuieuö genau

atijutefeu. ®iefe 'DWetljobe ift fo tioHfommen,

^ii}!^ man eine kffere faum criuarteu fann.

33ei <£d)äbe(n, bereu llriprung mau ntdjt

l'eitut, ftellt ftd; nbcr eine gro^e ©djiüierig=

liit in beut Umftaitbe ein, "^^^ ber Um==

fang ber (gdjnbcdjöljte kt 9Jtännern \\x(^

'grauen ftiivfer lucd)fe(t, afö oft det jtnei

öerfdjiebeuen ^laffeu. 3)iefer (S(|abeu !ann

nur ausgeglichen \iicrbeu, luenu man in

(2d)äDetfamnt(ungen unbefaunteu @efd)(cd)=

teß einen ^urdjjdjnitt auS nieten äJ^effungcn

jie^t. 2lu8 einer 33erg(eid)uug t)on Go

9}(ann§fd)äbelu lierfdjiebeuer 9xaffen, mit benen

Hon 24 'grauen, ergab fid) '^^i 5ßerl)ä(tni^

non 1000 : 824. %\t intjalt§reid}fte ©c^äbet^

[jötjte, bie ber ^^ortragenbe jematö gemeffeu,

cntljiett 2075 Sudifcentimeter. (Sr fonute

nidjt fagcu, ob fte einem '5p(ji(ofo))I)eu juge=

l)i)rt Ijatte. ^ber e§ ift befaunttid) uid)t bie

®emoIju()eit ber ^>(jifofo:^i^en, i()re "^djäbel

'^iw anttjropotogifdjcn SJiufeen ju t)eruiad)en.

!I)a8 fteinfte Don it)m gemeffeite .^paulpt ent-

(jiett 900 dubifrentinteter uitb gcljörte einer

jener beinalje auögeftovbcneu nieberen ^)iaffen

im Tunern CSei)(on§. ®ie größte mitttete

dapacität faub er bei einem f(ad)!öpfigeu

'^qWz ber 2Beftfnfte 3lfrifag. 3)ic Ja))p=

(änber unb (Söt'imo§ Ijaben tro^ iE)rer ftetuen

y^igur feljr raeite (Sii^äben)ö()Ien, bereu mitt=

lerer 3nl)alt 1,546 betrug. 2)arauf folgte

ber engtifdje Sdjäbel (nieberer CEfaffe) mit

1,542; bie 33etnoIjuer ber fauarifd^en 3n=

fetu mit 1,498, bie Sapanefeu mit 1,486

(bie (E^iuefen mit 1,424), ber tjeutige 3ta=

lieuer mit 1,475, ber alte 5Iegt)pter mit

1,464, ber inatjre 'ipolijuefier mit 1,454,

'^Jeger Derfdjiebener 2trten mit 1,377; bie

Gaffern mit 1,348, bie *pinbu8 mit 1,306.

^en 5?cfdj(u§ madjeu bie ^luftratifcfteu

(Singeborencn mit 1,283 uub bie 3lubama=

neu mit 1,220. (Nature, August 1878).

l
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tUttäM uttti Iritit

über kö jDruinp ki* frljallung

kr Iraft in feiner (Etljik.

einem ^uffa^c öe§ §enu Dr. §.

:tI)olb „9Joti5cn jur @ejil)id)tc

-beS "^^riucipö Öer ßrljattuni} öcr

^vaft" *) finbeii mir bie 2tn[idjt au§=

gejpvüc|en, ba^ Spinoja'g @tf)it feine

^Jlnbeutungeu über baö "iprinci^ ber ßrt)a(t=

ung ber Ärnft entl)a(te. 2Bir looßeu nun

in ber ö^olge Derfudjcn nad)5mueijen, ha^

^cxat)i fein 2)enfer meljr al^ Spinoja

biefc^ ^rincip in ber umfaffcnbften äBeife

in feiner ©tljif flar gelegt Ijat. ^n bem

3wecfe bürfte eö erforber(id) fein, einige

Definitionen 2C. beö S p i n 05 a feiner iStljif*")

ju entne{)men unb ju ertäutcrn.

® ^) i n ü j a

:

1. Unter U r f a d) e feiner üerftelje i(^

iia^, beffen 2Befen bie ©^"iftenj ein=

fd)lie§t, ober ha§, beffen 9?ntur nur

atö ejiftirenb üorgefteUt luerben fann.

2. Unter S u b ft a n j ucrftclje idj i)a^, iviaö

in fid) ift unb burd) fidj öorgeftellt »virb.

3. Unter ^wft""'^ nerftelje id) bie (Sr=

regungen ber (3ubftan3.

*) ^oggenborp 3tnnat. 33b. CLVII. ©t. 2.

**) S^ergl. 0. Äird)mann'^ Ueberfelung.

^Berlin, S. .^cimann, 1869.

Erläuterungen be8 ÜB er f äff er 8:

I. 2)ie ^Infdjauung^^löeiie beö ©ipinoja

jiett atfo barauf Ijin, bie ©uttftanj al§ hai

iwefentüd) Urfddjlidje, ben 3"ft'-'^n'^ ^^^ ^^'^^

wefentUc^ Erregte, 23eunrfte aufjufnffen.

®iefe Sluffaffung ber Saufalität ift bie

eiujig ridjtige, biefenige Don Suliuö 9io=

bert M a t) e r , nad) iueld)er bie Urfad)e fid^

er^äft in ber ^irfung, unb in ber (enteren

aud) eine Urfadje i^rer 5lrt bleibt, unb bie

in neuerer ^dt uielfadjen Seifall gefunben

Ijot, ift burd)au§ ju üeriuerfen. ilBenu in

ber Statur au« einfadien 33eraegung(g|.iljäno=

meneu fid) compUcirtere entluicfeln, baljer

ber eine ^^ß""^ "^"^ nnberen folgt, fo ift

bod) baran ju erinnern, ha^ ein raefcntlid)

(ärregteö nidjt alö ein lüefentüd) UrfädjUc^eS

viorgefteüt luerben fann. äöenn bie i!5irf=

ung einer Urfadje fid) mit äßirfungen

anberer Urfadjen uereinigt, unb ein neuer

3uftanb ouS ber ^Bereinigung refultirt, fo

ift ha^ wefentUd) Urfädjlidje biefeö neuen

3uftanbe8 uic!^t in ben üorigen ^uft«»^'«^

fonbern in ben Urfadjen berfetben ju fndjen,

biefe finb conftant unb unüeränberlid), fiub

t>a^ ©ubftantieUe, an iveld^em bie Erreg-

ungen tior fi(^ gef)en. 3n bem ^raftbegriff

ift nun überall bag wcfenttid) Urfädjlid^e

fij-irt, bie Erijaltung ber ^raft ift baljer

nidjt fo ju nerfteljen, i)a^ bie Äraft fid)

erijade in ber Sirfung, fo ^a^ bem ent=

1=
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fpvcd}cnö bie 2Birluiig luicbcnim eine Ävaft

fei; i'üiibcvn öaö iuc[eiit(id_) Uv[äd)Ud)c faiin

alx^ 8uliftautieüeä, im m^cxni 33crcidje bcv

^Jiatumi[feufd)a[t a(3 9}taterie uiib Äraft

DüVflcftellt , (cbifllid) nuv aU abfolut (Eon=

ftauteö, lliuicrtiiibcvlidjrö crhimit lucrbcn.

3n bcr S ).ü n ü 3 a 'jdjcit Definition bcr

Uvfad)c , refp. ber Subflanj ift baljer in

lügifdjfter Äiarljeit baö ''^lirincip ber

ßr^altung ber Äxaft auSgefprüdjen , bcuii

ber 53egviff ber nbfüluten (Äj-iftenj fdjUcpt

beu ber (Eonftanj unb folglich axxd) beu}c=

nigeu ber Srijaltung ein.

3)aö ®efe^ ber ßrljaltung ber Äraft

unb t)a^ ber (Sri)altnng ber SJtaterie, \mlä)c

in neuerer ^dt in ber '^iaturiniffeu^

fd)aft ^eröortreteu, enthalten logifdje Unflar=

Ijeiten, benu fie füllen (ebiglid) auSbrücfen

bie (SrljaÜung beö luefeutüd) UrfädjUdjcn;

biefe aber bcfonberö IjcrDorjuljeben, ift un=

uijjjijig, tnie foldjeö Ijerüorgeljt au8 ber

reinen 2)efinitiou beö 33egriffeö. ^raft unb

SJiQterie finb nur bequemere SJorfteüungä^

arten ber au fid) unüeränberüd)en©ub[tan3.")

© V i u 3 a

:

4. 2)ie Subftanj ift — ber 9iatur mä)

— üür iCjren 3itftö»ben.

5. (Sine ©ubftanj fann nid)t Dou einer

nnbereu Ijeriiorgebradjt luerben.

G. 3ebe Subftans ift uütijiüenbig uu=

enbiid).

7. 3n ber 9catur giebt eö nur eine

©ubftans unb biefe ift unbebingt

unenblid).

Erläuterungen be§ 33 er f äff er §:

IL 2lug biefen ©ötjen beö © p i u o 3 a,

bie in feiner (Slljif eine weitere 33egrünb-

ung erfal)ren, geljt nodj mti}x ha^ "iprincip

ber (Srt)altung bcr Äraft, in bem unter I.

*) SSergl. l^ierüber „2)ie mec^onifd^ = mo=

niftifd)e Seltanfdjauung" üon §. ^. g a b i a n.

iJei^Jäig, 1877, it. ©d)oI^e.

ftargelegten Sinne, unleugbar (jerbor, ing=

befünbere auö (2a^ G. (So ergicbt fic^

ferner, ha'^ ©^jiuü^a ausging Don ber

abfütuten (Saufalität unb (Sinljeit aüer 2BeIt==

proccffe, aua(üg bem ^Ijiom Düu ber ewigen

üi>aljrljeit, bie ben abfoiuten Siberfinn ^um

Sluöfdjlu^ bringt. Sd)ün auö biefer ©ruub-

anfdjauung mu§ fid) mit 9?otfjiuenbigfeit

t)a?i '';|5rincip ber (Svljaltung ber Äraft er=

gcbeu, benn bie ^Jtid)terl)oltung wäre a(§

eine 33erneiuung ber (Sj:iften3 unb folglid)

a(§ ein realer Söiberfinu aufjufaffen. ®ie

(Sonftatirung eineö fo(d)en wäre bie '^rü=

fiamirung beS Srrfinnö oller D^aturüorgänge

unb ©djirnoperatiünen; benfelben jum 2(uc(=

ganggpuuft alleö gorfdjenö madjen l)ie|e

ha^ „@efe^" jur „^l)rafe", „äBiUfür"

jum „©efelj" ftempeln.

©p in 03 a:

8, ^in )}latvix ber Subftanj gel)ürt

i)a^ (Spftircu. 2)a ba§ ßnbli(^=8ein

in ÜBaljrljeit eine tljeilweife 33erncin=

ung ift, unb t)ü^ Unenblidje bie un=

befd^ränfte ißejaljung ber Si:iftcn3

irgenb einer 3Jatur ift, fo folgt, t>a^

iebe <Subftan3 unenblid) fein mu^.

(Srläuterungen beg äJerf af

f

erö:

lli. ipierauö geljt am flarfteu ha^S ^ü\\=

cip ber (Srljaltuug Ijeruor, baö Uneublic^=

©ein fdjlie^t bie 9'Jic^terl)altung au8. 3Bir

Ijaben e§ unö für Ijeute nidjt 3ur Slufgabe ge=

ftellt, weiter über ba>^ 'i}3rincip ber Unenb=

lic^teit 3U f^reiben, wir bemerken nur, ta^

3 b l tu er *) fid) Ijinfid)t(id) feiner ipijpotljefe

Hon ber (änblidjfeit be8 i)iaume8 bei (&|.ü=

uo3a 2lufllärung Ijolen lonute; ouc^ bie

neuere Sltomiftif, naä) weldjer le^te 9ieal=

(Spftensen in ber 9tatur angenommen Wcr=

ben, finbet 3um großen S^ljeil bei <3pino3a

iljre SBiberlegimg; biefeö Har 3U legen, be=

*) SSergt. ^öHner, „3iatur ber Ä'o*

meten".

J
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Ijatten irir ituö [ür eine lueitcrc %x\ii\\ uor.

%ViX \)i\\\t begnügen tvtv un8 bamtt, nacf)=

julneifen, '^oS^ bereite bie erften 1)eftnittonen

ber ®:pino ja'fdjen (Stljtf b(i§ 'j]3rincip

ber (Srljaftung in umfnffenbfter SBeije ein=

fd^üe^cn, benn mit ber (S^onftanj beg tüe=

fentUd) Urfäc^Hdjen ift a priori aud) bie

@r{)altung ber Äroftiuirhmgen nnögebrüdt.

Sir Ijaben bereite in einem früljcren

3luffafee*) ung über '^c^i SBeagefel^

Jm -2 C

au§ge(affen, lueld^eö auSbrürft: „3)ie (Summe

Don h)irf1id)cr 5lrbeit unb mogtidjer 2lrbeit

im Uninerjum ift eine conftante." '^Dnffelbe

angeraenbet auf in fid) a(§ abgcfdjfoffen betra^=

tete 2BeIt jt)fteme brücft "b^^ @efe<j ber (gr=

tjaltung in umfaffenbfter 2Beifc aug, e§

entljält bie (2onftanj ber Ä'raft unb bie

(Sonftanj ber ^raftlnirfungen , benn ber

Slrbeitöbcgriff umfaßt: ^raft unb 33eiuegen

refp. ©ubftanj unb 3ufta"'5-

3n bcm matt)ematifd)en ^luSbrucfe

v2
m-— , ber auf mfs jurücfgefütjrt lüerben

t'ann, repröfentirt mf bie ^raft unb s bie

Äraftlüirfung. Sie ^raft faun weiter nid)t

ol8 5lbfoIutum, fonbern tebigüc^ als @igen=

fdjaft ber ©ubftanj, b. i. al§ ^^^ n)ejent=

(id) Urfäd)Iidje üorgefteöt inerben. gür bie

Äraftroirfung ift e§ gtetc^güttig, ob fie in

il)rer etemcntarften ©cftattung als einfädle

Drtgtieränberung ober at§ äBärmen, 8eu(|=

ten, (SdjaHen, ele!trifc^=magnetifd)e8 @rregt=

fein ober organifdje ^ebenStljöttgfeit n3aljr=

genommen wirb. ®a§ in bem engeren

S3erei(|e ber Ü^aturwiffenfc^aft 50?aterie unb

traft fet)r oft alö 2lbfo(utum üorgeftcllt

werben, £)at feinen @runb in ber Sßefc^rän^

ung fenfuater (Srtenntni^, (ogifd^ finb biefe

SSorfteKungen unhaltbar, fie brücfen nur auö

^*)lßog9enborff'g 3lnnaL 33b. C L VI. Std. 10.

eine uortäufige ^i^irung beö wefentüd) Ur

fad)(t(^cn refp. ©ubftanjietten. '2)er ©a^

öon ber (Srl)a(tung ber 2lrbeit entfprid)t

einzig unb allein ber 23Bir!Iid^!eit, '^Oi bie

3lrbeit begriffti^ ent()ä(t ©ubftanj unb 3""

ftaub, jebe 2BirfUd)feit aber fd)(ec^tl)iu be^

fte^t au6 ©ubftanj unb ^uft'^»^.

j^aftifd) ift eg unmögUd), bie ©ubftanj,

refp. ba§ tant'fdje 3)ing an fi(^, foiuie

"5eu 3#<^"^ ^^P- ö^fi Äant'f(|e (Srfc^ein=

ung für fic^ ifoürt a(8 fetbftftänbige (Sj:i=

ftenjen l^injufteüen, nur vereint entt)ätt fie

bie Sßirflid^feit. ®owie aber iimcrt)atb be§ .

bie 2BirfIic^t"eit be^errfd^enben einl)eit(ic^en

©efe^eS ber (Eaujalität bie Trennung

jroeier ^aftoren, „Urfai^e" unb „Sßirfung",

erforber(id) ift, fo mu^ aud) jebe 2Birtüdö=

feit getrennt werben in bie gaftoren „©ub=

ftanj" unb „^"f't'-''"'^"^ "^^^ ©ubftanj ift

^Q.9> wefentli(| Urfäd)üc^e, ber ä^^ft^^"^ ^i"=

gegen '^^% Wefentli(| ^Bewirfte. 3n SBir!=

Ud^feit ift baljer erft innertjalb einer ©n^eit

bie 3;;rennung jweier goftoren erforberlid^-

9}toni3mu§ unb 5DuoIi§mu8 finben in bie=

fer 5luffaffung einen enbgültigen 5lbfd)tu^.*)

Sa§ nun \^Q,i ®efe^ ^m-^r ^ ^ '^^^

trifft, fo mu^ bemerft werben, '^<x% e§ nod^

einen (ogif(^en g-etjler entljält, nämU(^ bie

53orgänge, '^oA Uniüerfum otS unenblid^

norgefteüt, tonnen feiner ©ummation unter=

worfen werben. 2)cr 33egriff beS llnenb=

tid^en fdjtie^t logifc^ ben ber (Summe ou8,

mit 9?üc!fid)t auf bie 33efc^rön!tt)eit unferer

(Sinnesorgane mu^ aber biefe bequemere

SSorftettungöart norerft, b. \y in ber enge^

reu 9laturwiffenfd)aft, geftattet werben. 2lel)n=

üc^, wie eö fidi mit bcm 23egriffe ber

(Summe iierf)ö(t, fo uerljätt eS fit^ logifc^

aud^ mit bem 23egriffe ber Sljeilbarfeit.

*) Sßergl. |). S. gabt an, „Sie med)0=

nifd)=moniftifc^e2BeItanfd)auung." Seipä- 1877.

J)
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3)te 53c9nffc bc§ „UtiiDerfumö" unb „ItoniS"

entljaften lüiiifdje ^^clj(er, über bie Ijtcv, inic

IierettS üorcrft öemerft luorben ift, tuc^t

raettcr bii^ciitirt irerbeit foH. 3"^^^ Sd^Ut^

fei nur noc^ bemerft, '^^'^ ©^iitoja ficf)

biefer i^eljler UoIIftänbig lictüu^t mar unb

"^^^ er bemgemii^ in feiner (St()if [ic^ ni(|t

in (anblänftger SBcife ütier '^^i 'ißrincip ber

(Srljaltung anöijef|.irüc^en Ijat.

!^ie ®|)inoja'fci§e Sluffaffung ber

donftanj, iubem er bie ©uliftanj ofö an

fidj unenb(i(i) unb untljeilbar jc. Bctra(f)tet,

ftel)t pI)iIofopI)ifc^ ref^}. (ogifdj unenbüc^

tiiet Ijöljcr, aUi bie naturlniffenfdjaftUc^e 5luf=

faffung be8 @rfja(tung§principeö. © p i n o j a

t)at biefelöe ni(]§t näljer öentiürt, ba e8 i^m

(cbiglid) um eine tljeorettfd) fefjferfofe ©e^

finition unb 33etroc^tung§n)eife ju tljun tuar.

i^ranffurt a. m.

^. 333. gabian.

Die „ttttturu)t(|'cnfd)aftlid)eu Streit-

fragen" Jlori^ IDaßtter's.

(So (ange bie f(i§on eine ganje 9?ei^e

öon 5luffä^en umfaffenben „n a t urtr» iff en=^

f(j^aftüc§en Streitfragen" fid^ i^rer

öor^errfdienben Aufgabe, bie 9)?igration§=

tfjeorte auf Soften bor ^arnjin'fdjen !j;§eo=

rie jn lierl)crrlidjen , burd§ ^Beibringung öon

Sljatfadjen unb 3eu9"tffen entlebigte, fonnte

man eg fic^ gefallen (äffen , '^^'^ Don letzteren

nur bie günftigen l)ürgefü()rt, bie Oernid^ten^^

ben aber mit (Stinft^loeigcn über =

gangen to u r b e n. 3in bem testen, foeben

erfd)ienenen 5Iuffa^e aber *) ift biefeö, einem

^2lutür für bie 3>ert()eibigung feineö l'iebling^^^

finbeg atlenfatlg ju göinienbe äRa^ fubjeftioer

Saljtfrenbe üb er
f(]^

ritten unb jtoingt mid) jn

einer 3"i''^'^tfteIIung.

*r33eU. ber m%. 3tg. 9?r. 325 u. 326.

2tuf ©. 4816 ^ei^t eö bort: ^öcfel

tnoüe bie9[)Zigration§tf)eorte ganj einfa^ in bie

'J) a r lü i n'fcfte (Se(ection?t()eorie einfd)a(!^teln

unb bie 2Birfung ber ^folirnng nur für

einen befonberen ^^ ber ©election tjaüen.

(Sine näljere SrHinterung biefer öagen 33e==

merfung \^^t er nnterfaffen. W\\. furjen

abfprec^enben <Sentenjen oljue jebe eingeljenbe

9J?otit)irung fei aber nur üjenig gefagt.

§ä(f el f)ätte beffer getrau, bie in SBagner'g

(Schriften eilüäljnten 3lf)atfad)en unb 2;f)efen,

forate aKe not^ untniberlegten ©mi3änbe gegen

bie 'J) arm in'fd)e(2e(ertion§tI)eorie einer ftren=

gen fritifdien "Prüfung ju nnterjiefjen unb

ben ernften 33erfudj ju ntac|en, biefelben ju

miberlegen, menn er eS vermöge. jDieö fei

ober big (jeute nid^t gefdjefjen. Ob obige

^luffaffnng § ä d e Co and) Don anberen ^ox-

minioneru getljeilt merbe, fei il)m (2B a g n e r)

nid^t be!annt. jr)armin felbft fei mefentlid^

anberer 9}?einung. ^nc^ 92 ä g e ü , 2B e i ö
-

mann, (Seiblilj Ratten rid^tig erfannt,

'^(\%, menn neue Wirten mirüid^ nur getrennt

Don ben (Stammarten entftetjen, bann Don

einer ^wi^t^^fiP i"^ (Sinne 3)or =

min'g überl)aupt nic^t mef)r bie

9iebe fein !i3nne. (Sin fofd^er '5|?roce^

ber 5lrtbi(bung fönne unmöglich ben 9?amen

SeIection§tt)eorie füljren, benn eine Sefection

\)<^i babet gar nid§t§ ju t!§un.

SBenn id^ e8 mir bisfjer gefaüen taffen

burfte, meine angfüljrtidje SBibcrIcgung ber

9)2igrattonSt|eorie Don bem geehrten SSer-

faffer ber „naturmiff enfd)aftlic^en

(Streitfragen" confequent mit Dottftän

bigem StiUfd^meigen übergangen ju feljen,

fü geljt e8 bod^ über bie ©emüttjlid^feit, jeljt

gar alö ^«"flf füv 2Bagner'ö ^tnfic^t

gegen bie ^armin'fd^e S()eorie Dorge=

fütjrt jn merben. %\ berfetben f^age befinbet

fid) 'iprofeffor 2Bei§monn unb, menn ic^

nid^t irre, aud^ ^n-ofeffor 9'?ägeti, 5Bet8 =

_Ji
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mann ^nt icbenfaffS fe^r aiK^füfjrüci^ gegen

2B a g n e r ' g 5Diigration§tt)cone gefdjrieticn.

$äcfcl fonntc fi(f) a(fo fefjr raofjl einer etn=

gef)enbeven 9J?ütilnntng enllja(tcn, öa biejelbe

fij^on öon SBeiömann nnb öon mir ge=

brad^t tüor. (Sbenfo Braud)te er ni(l)t bie

„nod^ uniuiberfegten (ginraänbe" gegen bie

Darwin'i'ciöe <Se(ection§t()eorie ju fammetn

•unb 3U miberlegen, \i^ biefeö ebenfalls t)iel=

fad^ Beforgt »ar. (Sollte ba§ 2B agner

mirfüc^ nnbefannt geblieben fein? ®o§
menigfteng mu§te il)m aber befannt fein,

ba^ 2Bet0mann nnb id^ ftetS entfcftieben

für bie 9tid)ttgfeit ber 2) arlx)in'fd)en ®e=

(ectionStljeorie, biö in'ö feinfte detail, ein=

getreten finb unb bie 5lnfprüc^e ber 9}?igra=

tionöt^eoric surücfgetuiefen i)aben. 3Barum

wirb |e^t alS einzige Dppofition ^äcfeTg
!urj abfpredjenbe Sentenj erlüäfjnt, inö^renb

iffi e i g m a n n unb ic§ gar ju SInljängern

gcmad^t ftnb?

2I(g ^rof. 9D^. 2B a g n e r jnerft in ber

9}?ün(i^ner ^Ä!abemie ber SBtffenfdjaften *) bie

(}ier£)er geljörenben 5Serljä(tniffe eingefjenb

erörterte, ttjat er fe^r lüoljt baran, fie burd^

einen befonbern 9?amen afö „9}? i g r a t i o n §

=

gefe^" nad^brüdüdjer ju betonen, alö c§

früher üon 2)arnjin gefd^etjen lüar. 5)ie

3^f)atfac|e felbft lüar aber nidjt neu,

fonbern öon 3>arlüin bereit« in

ber erften 3lu§gabe beö „Origin of

species" a(8 integrirenber 33e=

ftanbt^eil ber <2eIectionöt^eorie

ent)öt)nt. SB agner felbft erftärte nod)

in feiner \i^{^ baranf erfdjeinenben 33rofd§üre

„jt)ie ^armin'fc^e Si^eorie unb
ba§ 5D?igrotiont^gefe^," ^cipjig 1868,

fein 3)Jigration§gefe^ für eine b(o§e @r =

*) „Ueber bie ©arttJtn'fd^e S^corte in

93e§ug auf bie geograpf)ifcf)e 3Serbreitung ber

Organismen." St^imggber. b. boljr. ?{fab. b.

Sßiff. I. §eft, Iir., S. 359

.

gänjung ber ©electionöt^eorie,

für eine „notI)ir»enbige Sebingung"
unb „33eftätigung" ber natürtidjen

^udittuatjt, unb gab 3n, ba§ 3)arn3in

bie 3)?{gration nur für öort^eittjaft jur 5lrt=

bi(bung tjatte, fie a(fo fc^on berücffid;tige.

SBeiterc 3)ifferenjen gab e8 bamolg noc|

nid^t jtnifcEien feiner unb 3)anriin8 3In=

fid)t. 3n bemfetben 3al)re erfanntc 2B e i g =

mann*) bie 2B i d) t i g f e i t ber ^foürung

unb ber Sßanberung an, geigte aber, '^^\%

tjierbei 1)artt)in'g ^uffaffung bie ridittge,

unb 5D?igration feine n o t tj in c n b i g e 23e=

bingung jur 3lrt = Umbilbung fei. '^(s[^

barauf ertaubte id^ mir, SB a g n c r 'ö S5er=

bienfte öoflfommen anerfennenb, fotgenbeö

Urtt)eit über ben ftreitigen ^>un!t:

„®iefe not^inenbige S3ebinguug (nämUd)

bie ©onberung) für bie ®)}attung unb

fomit für bie 33 e r m e ^ r u n g ber Slrten I)at

9)?ori^ 2B a g n e r in feiner ©djrift tiortreff=

(id) auSeinanber gefegt. 3)od^ muffen mir

baran feftljatten, „'^^'^ bie locate ©on =

berung eben nur für bie bic§oto=^

mifd^e S^tjeifung ber Slrten eine

conditio sine qua non ift, '^^^ aber bie

Ummanbtung einer 2lrt o|ne gteii^jeitige

©pattung fet)r mo|( ot)nejebe Slbfon =

berung erfolgen fann, fobalb eine S3erän=

berung ber S>ert)ä(tniffe für fämmt(td)e 3n=

bittibuen ber Strt eintritt. Karmin ^at

baljer gan^ 9iedjt, bie räumlidje ©on =

berung (nod^ me^r aber bie ü)figrotion)

für bie U m m a n b t u n g einer ^rt al§

nid^t notfjmenbig ju betradjten, unb

9)?. Sßagner ^at ganj Siedet, menn er

für b i e (S n t ft e tj u n g b e r ^ r t e n , b, ^,

alfo für i§re SScrmeljrung burd; b i d^ o t o =

mifd^e©|)a(tung, bie 9?ot§menbig!eit

*) Dr. 31. 2J8ei§man, Ueber 'ii'xt SSerec^«

tigung ber ® artet n'fd^en Sitieoric." Seip^ig,

1868, S. 32—39.
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(ocatcr Slbfonbentng ktont. Seljteve finbet

aber oft unter llmftänbeii ftatt, bie burd)=^

auö ntd^t an eine äWigration erinnern,

•il^affcnber tüäre baljer nieffeidjt biefe 5ße=

btncjnng mit bem 9?amen „(Seftton§ge =

f e ^ " ju bc^eic^nen, ber nur auf bie S3er-

I)inberung eineö fortgefe^ten 33ermif(^en§

Ijtnbeutete, bie and) auf fe(jr befditnuftcm

9uiuiue ftattfinbeu !ann; benn bie 9)?igration

ift nur eine ber ^rten, auf tueldje eine

GfoUrung ju ©taube fommt."") 3lu§füt)r==

tid)cr be()anbelte iij^ ben le^teren "ipnnt't, bie

t)erfd)iebenen Slrten ber 3fo(irung betreffenb,

fpäter,**) am auöfül^rliti^ftett aber eri3rterte

i^n 3Bet0mann,***) imb führte aud^

für ben ^ern ber ganzen ©treitfroge, näm=

lic!^ für bie 3SerI)inberung einer 3[)?ifd)ung,

bie trefftid)e Seseid)uung „5lmij-ic" ein.

58tö lier^er befanb fid^ SBagner immer

nod^ in feiner O^.i)}ofition jur®av=

win'fd^en ©etettionöttjeorie, unb fein SSer-

bienft, ausführlich gezeigt ju (jaben , unter

me(d)en Umftänben bie eintretenbe :progreffine

9^atur3ü(|tung jur ^rtf:pa(tung füljre, mürbe

non atlen ^ariüinianern bereitmiüigft an=

erfannt. 3u jene ^txi fällt anift 33aer'§

juftimmeuber 5Brief, ben SBagner je^t

mittl)ei(tt), unb fann baljer nid)t ate 3"=^

ftimmung ju 2Bagner'§ f^iäterer £)^)^ofition

fitirt werben.

Db 2B agner burd) SBeigmann'ö

unb meine ßintnäube gegen bie 3Bid)tigfeit

ber 3}tigration unb burd) unfere 33etonuug

*) ®te 33i(bmtg§gefe^c ber 3Sogeteier n. b.

Sron^mutationggefe^ ber Organismen. fictp=

j^ig 1869. ®. 55.

**) ®ie ®arro. ST^eoric. ®orpatl871. S.

148—150.

***) 21. 2B eis mann, lieber ben (Sinflufe

ber^folirung auf bieHrtbÜbung.iJeipjig. 1872.

\) Mg. 3tg. ^r. 325. ©. 4797. Sie Sal).

rc§äa^( 1860 berul)t auf einem ®ruc!fef)Ier unb

muB 1869 ober 1868 l^eifeen.

ber Sfolirung ober bnrdj eigenes (är=

mcffen baju öeranla^t mürbe, ben 9?amen

„DJtigrationSgefe^" in ber ^o(ge in „©e =

parationStljeorie" umjuänbern, ift nid^t

befannt geworben. 3ebcnfaf(§ tljat er eö in

2(nbetra(|t beffen, \)^^ nid)t bie '^^w--

berung, fonbern bie tocaU ©on =

berung '^Oii 2Befenttid)e feiner

S; ^ e r i e a u § m a d) e. ") 33ei biefer @e=.

(egen!§eit jebod) mürbe bicfetbe nid^t meljr

ate „Srgänjnng" unb „33eftätigung"

ber ©ete!tion§t^eorie, fonbern a(§ eine neue/

mit ber ® a r m i
n

'
f c^ e n im S i b e r =

f)3rudj fte^enbe 2;i)eorie norgefü^rt.

iDie Slbfonberung ber Goloniften foöte je^t

nid)t meJ)r nottjmenbige Sebingung für

iebe burd§ ^Jatnrgüditung |erliorgcrufene ?lrt-

Unibifbung fein, fonbern fdjon für fid) allein,

ganj oljue ^injutritt ber 9^atur^

jüd)tung, artumbifbenb mirfen unb be=

rufen fein, ben compticirten 3)tedjaniSmuö

ber (enteren öoUftänbig ju erfeljen. Sin ber

früljer Hon \\)\\\ a(ö rid)tig auerfannten unb

burd) ein „neueS @efc<j" DerüoUftänbigteu

unb „beftätigten" ©eleftionSt^eorie mur=

ben tiou je^t an fo öietfadie 5U?nnge( ent=

bedt, ba^ ^^^^ ^uöbeffcrn berfelben gar nid^t

met)r loljute: fie marb einfad) über 5ßorb

gemorfen unb gegen bie 2)arminianer , bie

I)iergegen ^roteft erhoben unb ber ©epa^

ration nad) mie üor nidjt meljr als bie iljr

gebüljrenbe 9ioIIe neben ber S^aturjüd^tung

jufc^reiben raoHten, ber S5crbad)t gefdjteubert,

feine (2Bagner'S) „@ntbedung" igno=

riren ju moUen unb bie „5Iutorität (S)ar=

m in'g) über bie SBaljrljeit jn ftellen." 2Bäf)-

renb in beut ©i(?ung§berid)te ber 9Mnd)ner

^cabemie Don 1870 nur gegen bie „^Utur^

jüdjtung" unb gegen ben „^ampf um

8

3)ofetn" polemifirt mürbe, fteigerte fid^

*) ©i^ungSber. b. botjr. 5tfob. ber aSiff.

5U 9Künd)en. 1870 II, 2. ©. 154—174.
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bie Oppofition gegen bie gonjc 2)ainniu'=

fd^e^X^eorie in bm fpnteven Sdjtiften, nanient=

lid^ in bem Slrtifct „®cr Strrtljum be§

1)ariuiniSnniS"*) bcrma^en, bii§ in

blinbcm Gifer fogar Simwänbc geniad)t n)ur=

ben, bie fd^on bie ganje 3!)e§fenben3t()eorie

(alfo nud) bie 2B a g n e r'fdje (Separation§=^

t^eovie) trafen. Gy ift biefe ^el)anptung

feine „Hage ^emerhing" ober „fnrj ab-

fpreti^enbe (Seiitenj", fonbern fet)r eingc^enb

Don mir im „3(uöfanb" ticreitö 1874 mo=^

tiDirt**), wo id) mir bie Tlüije gab, 2Bag =

n e r'g
f
ä m m t ( i ^ e @ i n lü ä n b e gegen ben

1)aritiiniSmu8 (im ©anjcn ad)t, uon benen

einer in 8 Unteratitfjeilnugen jcrfällt) genau

ju jerglicbern unb ju miberlegen.

9)?eine Slrbeit ift 22 (£pa(ten (ang, fann

alfo Uou SBagner nid)t iuü()( überfel)en

Würben fein, — bcnnod) i)at er iljrer

I)igl)er nie mit einer (Silbe er =

lü ä fj n t ; er be!jauptet jeljt
,

„nii^t ju

tuiffen, ob anbere ®arininiaiier ^aedel'g

Urt^eil über bie 5D?igration8t^eorie ttjeilen,

unb fprid^t Hon „nnwib er legten (Sin--

lüänben, bie gegen bie jDarmin'fdje S^idp

\\)al)M)xt vorliegen
!"

Uebrigen§ bringt ber ganje 5lrti!e( nidjt

eine S;rjatfad)e unb nid)t ein 3fUÖi"t ^^^V

t)ai mivUiä) ha§ bemiefe, inaS e8 foff, uäm^

(ic^ bie 9vid)tigfeit ber 2B a g n e r'fdjcn (Se=

^.iarationöti)eorie unb bie ^^^alfdjljeit ber '^ax-

rain'fd)en ©efeftionötl^eorie. 3ebe einzelne

ber angefüljrten S^ljatfac^en ift ein Seweiö

für bie 5(rtbi(bung burd) S^aturjüi^tung

unter ber günftigen SSebingnng ber ®e:pa=

ration ober in ^olge Don (Sinmanber =

ung, öon Soloniebtlbung. SBagner

*) 5?ergt. ?(ug^t). Mg. 3tg. 1873. 3lv.

.317—320. ^Beilage.

**) „^arjDin'ä @eIe!tion§= u. SBagner'g

SOiigrotionl^X^eorie". «tu^Ianb 1874. 9?r. 14

unb 15.

tljut fo, a(g ob alle biefe 33erl)ä[tniffe in

ftriftem ©egenfalj jur ® a nn i n'fdjeu X^z-

orie fteljen, ift aber babei im 3rrt!^um;

bennS)anuin uermert^et biefetben bereits

in ber erften '3ln?gabe feiner Origin of

species. 3in ber erften beutfc^en Ueberfeljung

Don 33ronn I)ei^t eS ®eite 109, nadjbcm

bie freie ^reujuitg at§ §inberni§ ber neuen

Slrtbilbung geroürbigt: „5lbf(|Iie^ung

ift eine lüic^tige S3ebingung im "^roceffc ber

natürlit^eu 3ud)tn3aI)L" (Seite 110: „3fo =

(irung mirft aber öielleic^t nod) fräfttger,

infofern fie bie (Sinroanberung (unb fomit bie

^reujung mit ber (Stammart) Ijtnberl." (Seite

111: „Obnjoljl iä) nidjt jweifle, ba§ 3fo =

tirung bei ©rjeugimg neuer 5lrten ein fef)r

raidjtigcr llmftanb ift, fo möd)te ic!^ bod) im

©anjen genommen glauben, 'i)a^ gro§e 2luS=

betjuung bc§ @ebiete§ nod) mi(^tiger ift."

21(0 (^runb für biefe ^Sermutfjung wirb bie

leid^tere SOMg ration in neue ©ebiete

angeführt. 3fn ber hmä) ^wd Kapitel rei=

djenben (Erörterung über bie geogra)}Ijifd)e

S> er breitung ber Organismen, (Seite

353—415), — beren Ijotje 23ebeutung für

bie (Srfenntni^ ber (Sntftetjung ber SIrten

3)antiiu fomit and) trolj SBagner fdjon

fange erfannt unb üenvcrttjet Ijatte, — ift

üielfad^ fotuoljt Don 3foIirung a(S Don

9)Hgration bie^iebe; 3. 33. ®eite 357:

S)er @rab Don Unäljntidjfeit (jiüifd^en geo=

gra:|it)ifdi getrennten Wirten) Ijöngt baDon ah,

ob bie SBanberung ber (jerrfdjenben ?ebe==

form au§ ber einen ©egenb in bie anbere

rafc^er ober (angfamer, in fp.äterer ober in

frütjercr ^nt Dor fic^ gegangen." S)em Dor

unb nadj ber Siöseit erfolgten Säubern

ber Organismen mit ben baburdj bebingten

Slrt^Umbifbungen ift eine auSfüIjrlidje (Srör=

terung Don 16 Seiten (Seite 371—387)

ge\Dibmet, unb im Specietlen i)a§ 5(bönbern

ber Slrten burdj (5o(onie = 53i(bung in

=J
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^olgc non 3J?igrotion ©. 401—410

ftngcljenb tiefjaiibett. §ier (cfen \x>ix 3. 33.

<B. 407: „T)a§ ^rtnctp, tveld^eS ben aüge=

niehien (Sfjtirafter ber i^nuua unb i^loxa ber

oceaiiiid}cn 3n[eüi licftintmt, bfl§ iiäm(tif)

bereu 33ett3oI)ner offenbar mit ben 33ett)o!§=

nern bcrjenigeu @egenben am nädjfteu Der^

limiibt [tub, 13011 lüelc^cn au§ bte S^oIo =

n i
f

i r u n g am (eidjtcfteu ftattfiiiben fonnte,

unb ba^ bie dofoiiifteu nad)l)er abgeäubert

unb für t!§re neue ^etmatf) gef(i§tcfter ge=

mac^t iDorben finb, biefeS ^rtnci|.i ift öou

ber weiteften Slnnjenbbavfett tu ber gaujen

'üdcitnx. 2Bir fe^eu biefcö an jebem Serge,

in jebem (See, in jebcm 9JJarfc^(anbe. 3)euu

bie a(:piueu Slrten finb mit benen ber um=

gebenben 2^ieflänber Heriuaubt u.
f.

xo." „(SS

liegt naije, ha^ ein ©eMrge lualjrenb feiner

attmäügen (Smporl^ebung aug ben benat^^

barten S^ieffänbern auf natnrüi^e SBeife

colonifirt ujorben fei."

®egenüber biefen Zitaten au8 ^ a riü i n '§

c).iod^emad^enbem 2Ber!e, bie leidet nodj be=

beutenb bermeljrt it)erben fönnten, mu^ mau

fid) erftaunt fragen: Sie fann Sßagner

biefelbe SOfigration unb Solonifirung, bie er

%ifang8 alö „notljtr) enbi ge 53ebiug =

ung" unb 0(8 „®tütje" ber (£e(ettion8=

tljeorie betrachtete, je^t a(§ 33eraei8 gegen

(entere Derujerttjen? 2Bie !ann er je^t be=

tjaupten, feine S^ljeorie neljme eine ganj an=

bere jujingeube Urfad)e ber ^Irtditbnug an,

berutje alfo auf einem aubereu 'ißrincip atö

bie !I)armin'fc^e, bie er juerft nur „er=

gäu3en" molltc? ®ie einzige ^utraort auf

bie na^etiegenben fragen ift bie, ba^ fid^

bei Sagner eine 33ermedife(ung Hon fecun=

bärer S3ebingung unb primärer Urfadje t)otI=

jogen Ijat, fo tü^ er jc^t bie fecuubäre

S e b i u g u n g (9)?igratiou) für eine auö=

reidjcubeUrfad^eber^rt Umbitbungljäftunb

bie matjre, uon Karmin bargetljane com-

pücirte SBirfung ber 9^aturjü(!^tung ganj

eutbeljren ju fönueu glaubt. SBeim mir

ein triuiafeg @Iei(j^ni§ gebraud^en bürfeu,

fo ift hai etma ebenfo, n(8 menn Stemanb,

um ben %aU eiueö nid)t untcrftütjteu ^ör=

perö jur Srbe ju erftöreu, 5tnfaug^ ganj

ridjtig bie '^Injieijuug ber Srbe al0 mir=

fenbe Urfac^e uub bie mangetnbe llnter=

ftü^ung oIS notI)menbige 5ßebiugung be8

^atteng auffaßt, \\)'dkx aber bie ®d)raer!raft

eutbel^ren ju fönueu meint unb bie mangelube

Uuterftüi^ung o((ein für bie ^raingenbe Ur=

fac^e beS %aVit§ erflärt, meit burc^ oiete

St)atfad)eu, (Sj-perimeute uub 3fugniffe be=

miefen merbeu tonne, ba^ nidjt unterftü^te

Körper jur Srbe fatteu, unb meit feine,

biefe 2^()eorie miberlegeube S^fjatfac^e beige=

brad)t merben tonne. Tl. 2B agner be-

finbet fii^ aber in inet mi^fidjerer Sage;

benn e§ fönnen niete 2;i)atfad}en beigebracht

merben, bie er burd^ bto^e 9}figration n i d) t

erttären !aun. 3)a ift haß ganje .^eer

fd)ü^enber ^cl}ntid)!eitcu, [a eigent(id)iebe^n8=

rüftung,*) iebeSSernotlfommnung ber Organi^

fatiüu, bie biefer einfeitigeu Srtläruug fpottet.

SBetd^e ungemeine ^iragmeite ba^ '^rin-

ctp ber ©eteftion, menn rid)tig erfanut unb

angctüanbt, Ijat, — mie eö 3nr Si3fung ber

f(f)tDierigften i^ragen benu^t merbeu fann

unb über bie Sntfteljung Hon Snftinften,

S3ernunft, dljarafter, SBiKe, 33orftcIIung k.

'3luffdj(u§ giebt, — baHou Ijabeu jaljtreidjc

©djriften **) beg (e^töerfloffenen Sa^rjeljuteö

*) ^n Welchem ©tnne uub tuarum ic^

bie 33eäcic^nnug ,/Äu§niftung" im ®cgenfa^

äu „9lnpaffung" gebrauche, ift auleinanber ge^

fc^t in meinen „93eitrögen jur ®e§cenbcn,v

tI)eorie" Setpsig 1876.

**) ®e§ 5täbercn fann auf ha§ Kapitel

„(Erfolge bc§ Siarn)tnii?inu§" in ber 11. ?(ufl.

meiner „©orm. Xl^eorie" Seipjig 1874, fotric

ouf meine Siteraturbcvid^te im „^o^mo^"

öertoicfen Werben.

=/
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fjeröorragenbe ^Beraeije gegeben, bie bie ?ei[t=

unggfäljigfett ber (Setefttongtfjeovie in natnr-

tjiftortfc^er unb ^tjKofopljifdjer §infidjt nn=

umftö^ftci^ bnvgetljan Ijaden. (Sin nfjnüc^er

SSeweiö für bie ?ciftunggfä^igfeit einer \)0i%

^rincip ber «Seleftion augfc^fie^enben

9}?igration§tt)eorie, — mag biefelbe aucf)

öon Seopolb öon 58 ud^ l^erftammen, —
i ft 16 i § t) e r n i d) t geliefert korben
unb fann au(]^ nici^t geliefert inerben. (Sine

einge()enbere '^ßrüfung ber ü) a r w i n 'fd)cn

jt^eorie, in beren feinere Details 90Z.

Sßagner no(| nid^t ganj eingebrungen ift

(roonon j. 33. ber mi^nerftiinbüd^e ©ebrauc!^

be8 nietbeutigen (S(|(agiüortcg „Äanipf nm§

jDafein" jeugt), bürfte biefen ft^arffinnigen

i^orf^er jur 5lnerfennung ber ^^aturjüd^t^

nng jurücffül^ren, o^ne 'i^o.% er fid^ nor bem

S3orn3urf ^u fürditen brandete, „bie 2luto =

rität übcrbte2Ba^ri)eitju fteüen".

Königsberg,

Dr. @eorg ©eibfi^.

^tomiftif unb KriticiSmuS. (Sin

^Beitrag jur erfenntnt§tt)eoretifc§en (S5runb=

(egung ber 'iptjijfif. S5on Dr. phil. Kurb
Sa^iüi^. 33vaunfc^raeig , !I)rucf unb

33errag üon (S. S^ieiueg & Soljn. 1878.

VIII unb 111 ©.

(Sine <2(^rift ttiie bie üorftefjenbe l^at

un§ bislang gefehlt, unb inSbefonbere

eine ^^^^ft^^^f^ ^^o" auSgef^irod^en ratio=

naliftifc^er ^Senbenj ^at öon einer fotd^en

in erfter Sinie D^otij ju nefjmen.

9?id^t leidet [tnb irgenbroo anberS bie 3Ser=

treter beö metaplji^fifd^en jl)ogmatiSmu§ unb

beS !ritif(^en (SJebanfenS fo f)art an einanber

geratJ)en, a(§ auf bem ©ebiete ber 3ltomiftif,

unb triof)( üerlo^nte e§ fic^ einmal, biefe

Streitfragen einer georbneten Prüfung ju

unterwerfen unb bie woIj( Dielfeitig gefüljlte

unb angebeulete (Stellung ber großen, rcenu

and) gerabe t)ier tion i^m fetbft öerfeugneten

S^bee Ä a n t 'S jum 5ltomiSmuS felbftftiinbig

5U unterfnd^en. SSßir wollen gkid^ im (Singang

unfereS 9ieferateS nid^t unterlaffen ju be=

tonen, '^^% §errn ?a§roi^, beffen ganjeS

tt»i[fenfdE)aftIid^eS 3>orIeben iljm o^ne^in fc^on

einen guten (Smpfe§(ungSbrief auSftetIt, fein

Unterneljmen feljr gut gelungen ift, '^(x% fein

mit aner!ennenSraert()eftem «Sd^arffinn unb

tiollfter Saclihinbe gefd^riebeneS 33uc^ bie in

9iebe fte^enbe Hauptfrage »efentüd^ fiirbern

unb ber enbgültigen Söfung nä^er bringen

mag. ©egenüber anberen in baS p^ito^

fopljifd^c g^ac^ einfd^tögigen (Schriften biefer

5Irt fe^en loir unS aud^ nod) einen weiteren

5?orjug ber unfrigen tieröor^ul^eben ge-

brungen, ben nämtic^, "^oS^ ber S3erf. fidj

nid^t allein bamit jufrieben gab, bem Sefer

feine eigenen 2lnfid^ten t}orjufüf)ren, fonberu

aucö ftetS auf üerwanbte literarifd^e (Sr=

fd^einungen Sejug nal)m unb, foraeit fid§

bieS ol^ne eigentüd^ pofemifc^e Erörterungen

tljuu lie^, eine (Sfijje uou ben )}ro unb

contra angefüljrten Argumenten ju entwerfen

fic^ beftrebte. ©erabe beSljalb jebod^, weit

baS üterargefd)id)t(ic^e Element iprogramm^

gemä§ nid^t auSgefdl)(offen werben fottte,

gerabe ouS biefem (Srunbe bebauern wir,

'^Oi% jwei neuere 3lrbeiten, bie gerobe in

einer fold^en «Sd^rift SerücEfic^tigung t)er=

bient t)ätten, biefetbe nid^t gefnnben tjaben.

2Bir meinen erftlic§ ben auSfü^rlidien 5Irtifel

öon ^arrnS im erften 33anbe ber „(Snct)=

!(o:päbie ber '^^ijfit", wetd^er eine berjenigen

Don $a|wi^ biametrot entgegenfte^enbe

2Be(tanfd^auung begrünben wiH, unb jweitenS

(S a S p a r i 'S „©runbprobleme ber (5rtennt=

ni^ttjätigfeit", ein 33u(|, weld^eS nad^ 2ln=

tage unb ^"catd mit ber erften größeren

§ä(fte unferer 9}?onograp^ie DoIIftänbig

übereinftimmt, tljeilweife fo, '^(\% fteine ^ar=

v=
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tien ouS bem einen Suc^e in iia^ nnbcve

tüövtltc^ ükrgeljen fönntcn, ixidift^ 9(eid)=

lüoljf nber nur einmal Dorübergcljcnb citirt

muvbe. S)er im ftrcngen 2Bort[inne !riti=

cifttfd)cn nnturn3i[fcnf(^aft(i(f)en Seiftungen

giebt et^ ni^t fo fe|r l^iele, bo^ [ie nid^t

fämmtUd) beige^ogen ircrbcn fi3nnten.

Die (Sinleitnng beginnt mit einer S3e=

fpred)ung ber Ääui^ife, tueldje 9?aturiüi[fen=

fdjiift unb '^I)t(ofopt)ie non ben ätteften

Reiten an mit cinanber gcfüljrt l^almx, unb

ftellt (jierauf bie S3cbingungeu jn einem atU

jeitig befriebigenben aBaffenftiüftanb feft,

mie ein foldjcr au8 ber Wük beiber geg^

nerifc^en jl)ifci).itinen Ijcrauö jeit geraumer

3eit fd)on anjubo^nen nerfudit wirb. (Sinen

neuen 33eitrag jur griebeneiftiftung joü eine

„fritijd^e 23el)anb[nng ber atomiftifd)en @runb=

(ogen ber %^i]\)\it" liefern; biefctbe foU bie

angeblichen 2Biberfprüd)e, Hon weld^eu nac!^

pt]i(i3lo^i{)ifd)er 23ei;}au|.)tnng ber 2ttombegviff

beö ""IJljijfiferö unb (5l)cmitert^ umgeben jein

foll, tnireu unb auftöfen. di fragt fid)

nur, wie mon ju biefem 3^^^^ gelangen

[oH. 3Diou fann ben Ijiftorifc^^tritifc^en

3Beg betreten unb auö ben jaljKofen 5)efi=

nitionen be§ ^2ltom§, weldje bie (elften

jroei öaljr^unberte un8 gebrad)t (jaben, bie

ftidjljaltigen unb üerwenbbaren ä)?omente

anöfonbern, um fic^ il)rer ju einer wirfüc^

genügenben 9?eu=i5^ormu(irung ju bebietien.

8ülc^' 23eginnen ift fdjmer unb müljfam,

btenbenbe ©eifteöerfotge finb auf biefem

äBege nidjt ju ertnarten, allein er ift betret-

bar, unb anr feljen mit (i^ianimng ber

unö iiert)ei^enen gri)^eren 5lrbeit gefd)id)t=

Iid)en (Sljaralterg entgegen, in \X)dd)tx bcr=

felbe eingc[d)lagen merben füll. Diesmal

gebcuft ber 53erf. fijutljcüidj Dorjugcljen unb

ben ''iltüuibegriff ben !i)ebingungeu un[crer

mciif(^lid)en Srfenni^fäl)ig!cit gemii^ neu ju

conftruiren. (Sr beljanbelt in Cionfequenj biefeS

feinet ^laneS jucrft „bie Aufgabe ber

9?aturmiffenfdjaft". 'üiü ein3ige unb Ursprung-

lid^e 2;^atfad§e, au bie allein weitere Unter^

fud)ung antnüpfen l'ann unb mu§, wirb

bie jugelaffen, ha^ lüir (Smpfinbungen be-

fi^en; ber äöedifel biefer (Smpfinbnngen

liefert un6 ben 3"tbegriff, (Sin meitere§

i^-greifen ber jr)inge um unÖ l)er öoll^ieljt

ftc^ burc^ bie Kategorie ber (iaufalität,

aßein im ^Begreifen jelbft giebt eg t)erfd)ie=

bene ©tufen tion bereu feiner an unb für

fid) beljauptet luerben barf, fie fei bie leiste

überl)aupt erreichbare, ^üx ben momentan

öon ber Siffenfd^aft erreichten unb aller

SBaljrfdjeinlidjfeit nad) nocf) auf lange ^inauö

ma§gebenben ©tanbpunft erfi^eint „al§ 31uf--

gäbe ber 9^aturmiffenfd^aft bie 3"nicffül)r=

ung ber burd^ bie nerfd)iebenen ©paaren

unferer ©innlid)teit gegebenen (Smpfinbungen

auf einfadje unb belannte, b, Ij, anf^au^

lid)e 2>orftellungen , unb il)re S5er!nü|}fnug

burd) allgemeine ©ejelje 3U einem caufalen

3nfammenl)angc". 2ll§ auf ein trefflici)e8

concreteS iOiufterbeifpiel für biefen l)ier nur

in allgemeinen ^ügen angebeuteten Vorgang

Ijättc ber 25erf. fi(i^ auf bie cingetjeube

^naltjfe berufen !i3nnen, luelc^er (S. 9?eu=

mann in feinem befonnten Unit)erfitöt8=

Programm Hon 1870 ha^ 3Burfgcfe^

©alilei'g unterzogen ^at. Sufofern biefe

Definition bemufjt barauf nerjidnet, Dem,

ma§ Ijinter jenen „anfd)aulic^en S3orftellungeu"

al§ qualitas occulta etina noä) ftecfen mog,

uäljer auf ben @runb ju geljen, in fofern

ift bem 3}?etapt)l)fifer fcleinbar ©elegcnljcit

ju ber 33et)auptung geboten, man merbe auf

biefem SBege ^öd)ften8 ju einer „53eic|reibuug",

nid^t aber ju einer „Srtlörung" ber 3?atur=

ereigniffe gelangen, unb e8 Inar fomit feljr

am '^la^e, bie angebliche ©egenfä^lic^l'eit

biefer beiben (Ed^lagmörter ju bcfpred)en,

refp. alö nid^t ejiftirenb barjut^un. 9iun=

V
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mel)r fofgt bic „ (Siitftcfjuuii bc§ 3ttom=

liegrtffc^^". 2Beim lutr un§ ber 9?atur

uufereg pjijdjologifd^en (Srfcnncnö accomttio=

bircn, jo niüffcu Intr bcmevfen, bn§ buvd)

\i^^ ^\\\^\\\\m\\^x^t\it\\ bcr licrfd)iebencn

Sfcu^entngöraeifeu uiifercv (Stnnlidyfett ein

Iicftimmtcr domplej: Hon 3?orftelInngcn [tc^

rtttmäüg ()crau8lji(bet; fc()r rtif)tig wirb bn=

bei benierft, '^^'^ ber (Subftanjbegriff febtg=

(id) alö ein nntergeorbneter ^ütf^^begriff

nnftrete, uield)em feine eigene Kategorie jn

entfpred}cn braudie. SBir lüeifcn betreffs

iüeiterer 5ln§fü(jrung biefeö SD'Jand^em un=

gettjoljnten ©ebanfen^^ auf bie in btefen

33(ättern bereits erttiäljute fii^arffinnige 2lb-

Ijanblung Hon ^aulfen in ber „S5iertel=

jn^räfc^rift für raiffenfd)aft(i(5e "iß^ilofo^^ie"

(jin. 9?ad)bcm jener erfte %\i üoHjogen,

l^effen @efi(|tg= unb S^aftfinn jnfammen,

um ben Segriff bcS ^ör^erS bon bent=

fenigen beS 9iaumeö loSjntöfen. Sener

erftere fe^t ftc^ jufannnen au§ ben beiben

empirifd^ feftjufteHenben 3"ft^''"'^f" "^^^

(Starrljeit unb UnbnrdjbringUdjfeit; fie finb

bie beiben einzigen, tuetd^e bie nü(| nic^t

refteftirenbe (Srfal§rung an jebem, mie immer

fonft bef(|affenen Körper jn conftatiren fic^

gerai3f)nt (jat. ®a nun bem 23erftanbe

baran gelegen ift, aöeS, irag it)m fonft nl8

neu unb erttnrungöbebürftig Dorfommt, auf

jene urf|}rüng(ic|ften Ouaütäten jurücfsu-

fütjren, fo bleibt i()m allerbingg jur 33e=

friebigung feineS (EaufalitatSbebürfniffeö nur

übrig, offe Äör:per auS fteinen, abfohtt

f)arten, Ijoniogenen Äörperd^en fid) beftet)enb

ju beulen, über bereu ^orm unb ti)otfäd)=

ti^e @rö^enliert)ä(tniffe irgenb etnjaS ^w^--

jitfagen er nodj gar teilte 58eredjtignng t)at.

%\z rid^tige 33orftettung Hont pt)änonteno(eu

^toni ift aber baiuit gefdjaffeu. (S§ fpringt

t)ier fofort ber Unterfdjieb biefeS friticiftifdjen

Hör bem abfoluteu 5ltom ber üblichen

9laturpf)ttofopf|te in bie klugen. 233äljrenb

(entere t^r 3ltont nad) ^enfgcfeljen 5U

btiben ft(| bemüht, ift bie pI)änomena{e

9^aturauffaffung g(eid) Hon Einfang an fo

etjrüdj, jujugeftefjeit, ^^Oi^ fie Hon bem U)trf=

(i(|en Sltom, einem 2)ing an fi(i§, toeber

ctmaS lüiffe, nod) etinaS lr»iffen njoÜe, '^(\^

Hielmefjr ber menfd^tic^e ©eift Iraft ber

i'^m anerfc^affeiten 33efonberf)eit tebig(id)

mit ber foeben borgelegten atomiftifdjen

©rnnbHorftellung ettuaS anzufangen Her=

möge unb be§t)a(b and) eitijig uitb aÜein

bei if)r bet)arren lüerbe. 9?idjt bie fort=

gefc^rittene 9laturerforfd^uug jHjingt un§

biefe 5(nna§me auf, fonbern ber inbinibuelle

SBunfd^ uad^ ber SO'Jöglidifeit einer foldjeu

9'Jatnrerforfdjnng. Unb iner fid) bamit be-

fc^eibet, "^(x^ mir eben in einer 2Be(t ber

^tjänomene fo tauge leben muffen, oI§ mir

mit jener Sett augfd)Iie^(id3 burd) ©inneS-

ma!^rnet)mungen correfponbiren , ber mirb

auc^ moI)( ober übet bamit jufrieben fein

muffen, biefe (SrfdjeinungSmelt bur(| bie

©runbfö^e einer |.i^äitomena(en ^tomiftif

beftmi3glidj nadj ^<!x\)\ unb 3)?a§ georbnet

ju fe^en. 3)er Hierte ^bfdjnitt get)t §tcr=

auf be§ ^'Jätjeren ein. ©r Herbreitet ftd)

junädift über bie mi3gtid)e @efal)r einer

SSermerfung btefer Orunblage Hon «Seiten

foId)er DZatnvforf^er, metc^e burd) fetbe ben

empirifc^en (itjarafter it}rer 1)i6cipüuen ge^

fd^äbigt mät)uen. "DieS ift ein Srrt^um,

benn eS mirb ja auSbrücttid) jugegeben,

'^^'^- jene ^ttfc^auungen , metd^e unter bem

ßiitf{u§ ber .^aut'fdjen !Dett!meife bie

©tipulirnng be§ SltombegriffeS jur ge=

bteterifc^cn ^Jottjmeubigfeit mad)ten, eben

nur erfat)rungSmä§ig jn gelninnen maren;

infofern ift febe SBiffenfd^ofl empirifc^, 9[Jla=

tt)ematif fomoljt a(g 9?aturle^re, nur ift

bort, fobatb eiitmat ber (SinneStljätigfeit

gemiffe tx)euige 5lbftraftioueit abgerungen

osmoä, II. 3af)rg. .&eft 10. 43



=^

332 Siteratiu- iinb ^xM.

finb, g(eid)3ettt9 and) bie „!Irtfe( ber !5)c-

fiiittion" iif!lft^e"f ^j'^^" ^^^^^"^ "'f^lf- 2S?citer=

(jtii iicnüaf)vt fid) ber 3?erfa[fer mit aUtx

fretlid^ nud) fc[)r rtötljigen (Stitfd)iebciiljcit

siegen bic boftflite Untcrftctlnnc;, bn^ h-ltt-

ciftifd)e ^^Itom fülle eüun^ llnenbüdifleinei^

fein. So eüuaS fennt eben bie (Srfatjvntui

a(8 fü(d}e nici^t; ber ^öenriff be^^ infinite-

fimaten ift unb bleibt eine 'l)ümnne bev

reinen SUialljematt!, nnb bie @rfnljrnngö=

n3i[j'enid)aften bürfen fid) be[fe(ben liUi§ in

%üxnx eine^ ^ülfökfjriffe? jur 93e3cid)nung

ber unterften üon ber jeiueifigen güvfd)ung

erret(j§ten ©enauiiifeiti^grense bebienen. 2Bir

IjaÜen e§ beifänfin für ein @ebot ber ^füd)t,

ju betonen, bn^ bie llnenb(id)!eit§betrad)t=

ungen in bent 23ndjc fetbft eine nngtei^

Doflfomnienere ober lücninften^ nnfevent @e=

fdjmarfe uu'it nteljr jufaßenbc ©efttitt an-

genommen f)aben, d§ in bem früfjer non

.^errn Ja^luil^ neröffenttici^tcn 3f'tfcbrift=

Slrtüel, unb nutmiefjr unö burdjaug feinen

2In(a^ me()r 511 irgeub iüc(d)er polemifdien

©egenän^erung barbieten. 35on ba luenbet

[ic^ bie 1)arlegnng gegen bie bl)namifd}e

2;t)eorie unb jtnar luivunegeiib gegen jenen

angebüd^en Sclüei§, mittetft beffen fein @e=

rtngerer al? Ä a n t biefer (et^^teren ben 3?or=

jug Dor ber ?Itomiftif fid^ern jn fönnen

Dermeinte. (5§ \uirb nadjgetviefen, ba§ iue=

fentüd^ ber imridjtigc ©ebrnndj tt^ SBortei^

„^raft" btefem 23eiueifc jn einer in 2Birf-

lidjfeit nic^t öor'^anbenen ©tid)l)altigfeit iier=

fjalf, unb baJ5 in ^otge biefer bod) eigent-

lid) rein nominafiftifd^en il^erirrnng ber gro^e

Genfer ben i^el)(er beging, gegen fein eigenfteS

Sßer! ju fünbtgen unb ben nom ^riticig-

mu8 nerponten 33egriff einer leeren, b. I).

nom ^Begriffe ber 9}iaterie (oögeföften Äraft

burd^ eine ^intertfjüre mieber ^ereinjulaffen.

(Sin 3?en)egunggl)tnberni§ afö Ävaft aufyt

fäffen, ift ha§ SBorrec^t beö rec^nenben

5!}?edjanifer8; ber fad)gemä^en 'Definition beS

fdiiuierigen ^nnftiüortcS bürfte aber eine

bcrartige 3?erquicfung licrfc^iebener Dinge

bie ernfteftcn ^inberniffe bereiten.

m fotgt ^Ibfc^nitt V: „Der 3ufam=

mcnljang ber 5(tome nnb bie SOtitt^eihtng

ber 33etüegung alö 5(nbrang8em).ifinbuiig."

(Sfje tüir in eine jnfammenfiängenbeDarfteH^

ung beg 3n()a(te8 biefeö uielleidjt intjaftS^^

reid)ften unb tind)tigften ^apitelö eintreten,

muffen tvir un§ noc^ mit bem ^Äutor be=

treffe einer unfereö (Jradjtenö inconfcquenton

ober bodj jum minbeften überffüffigen ,§iUf'3=

öorftelTung bcnefjmen. Derfelbe betont näm=

üö) bei nerfd^iebenen 5ln(äffen, am eutfc^ie=^

benften aber in btefem 9lbfd)nitte (©. 61)

feinen feften ©tauben an eine SBett ber

9^oumena, ber Dinge an fid). ^\ä)t aiv

ob mir benfctben priiiei^ietl für unjntäjfig

(jietten, allein luir muffen gegen bereu §er=

ein^ietjnng in bic epfte Debnftion unö mit

be§ il^erfafferS eigenen Sorten (©. 59)

öerma^ren, '^a^ bergfeidjen in ta^ etfjifdie

®ebiet gel)öre. 'f^Ijänomenal ift Hße^^, ma§

un§ umgiebt; Hon einer trau'gfeenbentafen

Sßelt mill feinei°fall§ unfer S3erftanb, fou=

bem einjig ba? in foId)en fragen jum

(3d)meigen Derbammte @efüf)f etmaS miffen

unb erfal^ren. «Sagt boc^ im (2dj(n§mort

ber S3erfaffer fetbft, er mürbe bie (Srgeb=

niffc feiner ^^^orfc^nng burd) bie etmaige

(Sfiminirung beö abfoluten @renjbegriffc§

in feiner Söeife beeinträdittgt erad^ten; ganj

gemi^ l)at er bamit 9?ed^t, unb eben be8=

f)Qtb ^ätte er fid) unb feinen ?efern bic

aud^ nur gclcgcntüd^e (Srmäfjnung jeneö

immer frembartig anmut!^enben (Stementci^

beffer crfpart.

SBaö nun ben ©runbgebanfen frag-

lid^en Kapitels ange()t, fo ift e§ furj au§=

gcbriiift biefer: Me «Speculation über

50?affcnbcmcgung I}at nur bann einen Sinn,
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trenn nmit Hon bcv inbinibucttcn ©ntnb-

la(\t, bev 2Baf)ritel)nntnc5 eincv ntit nnferem

eigenen ^ör^icv lior fid) i]e()enben DttS--

öeränbevnng rcfp. „^Inbvanggem^ifinbnng"

au^geJjt nnb bte an fid) felbft iiemadjten

(Srf(i() rangen geiuiffevnta^en nnf bie SBelt

ber 5(tünte pvoitctrt. ®o entftanb Iilftorifd^

ber erfte ej:aft-bogntatifdie 33egvtff, berjenigc

ber „5Beiiiegung§gvö§e", ben Ö^ntifei mt§

ben 5Pebingnngen ber ^Jiu^fel&etuegnng ab-

ftrnl^irte. ^(§ ^nnbamenta(tl^at[ad)en gelten

bie ®ntnbfätu\ baf? Selüegnng nnr bnrd)

nnniittellmre 23crn()ru!!g üdermittett tuerben

tann, nnb ba§ jeber Söirfung eine ifjr

g(eid)e @egen\inrhtug ent[^.n'id)t. 1)ie 9)?ög=

(idifeit einer fermnirfenben Ä'raft ift ha^

mit nid)t an8gefd)(offen, Wibt ahcx natür=

lid) lueiterer (Srftärnng nordeljatten. 5ln^

jnerfennen ift, ba^ ?a^lr)i^, fo [e'^r er

fid) fonft in 2Biber[^n-nd^ ju ^'^^'^"cr

\ti}t, ben in einem frül^eren Steferate öon

nn§ gerügten (Sintunrf gegen jenen, ein

Äör).ier fei ba, wo er knrft, in feiner ganzen

§a(t(oftg!eit aufberft. ®er fedjöte m\^mtt

ift nnr ein (Jorollar be§ liorf)erget)enben;

er füfirt an§, roie 9}?enfd]ent)erftanb a\x6)

o()ne eigentliche^ (Syperiment unb nur burd^

feine (S{ementtir = (Srfatjrungen gefettet, auf

bie un§ defannten '^n'incipien ber SKedjanif

fommen mu^ unb auf feine anberen iom-

men fauu. %[i defonber^ gelungen fjeden

Ujir bie in biefen ^iMättern t'auni nu3fül^r=

lieber alijufjanbeüibe ^lOfeitung be§ Segriffeö

9?caffe, foluie ber .§au^)tg(eid^ung
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^erlior. '^(nf ben erften 2(u8bru(f fommt

man, Inenn man nad) ber ^^äfjigfeit fragt,

ive(d)e eine deftimmte ^^'t f)inburc§ einen

beftimmten 2Biberftanb überminbet, ouf ben

jmeiten füt)rt eine tüeitere ^ragefteltung,

mefdje an «Stelle ber ^eit ben 2Beg fe^t.

9'?aturfürfd^er non ftrengfter empirijc^er Dh-

ferlianj tnerben nun frei(id) an bicfer ganjen

(Snttuicfefung ba§ ju tabeln Ijaden, t)a^ fie

eine rein (ogifd)e fei, unb luir liermi3c^ten

oud) mandjen ü)latljemati!er Don tiefanntem

9camen ju nennen, beuen jeber jo{d)e

3>erfnd) ©efegenfjeit ju Migem ©pottc

Iiietet — nietteii^t löirft auf fotd^e Gegner

ber fiebente ^(iifc^nitt deWjrenb unb ht-

M)renb ein, Inelc^er ,M^ 3lpriori in ber

'^Mit" 5um Stjema ^at. 3)er[ert»e fd)il=

bert in treffenber 2Beife bie Ungereimtfjeit

jeneei uacfteu (Smpiri^?nuii°: „'JBir fönnen

oljue ßmpirie bie ©efe^c nid^t finbcii, ader

tuir fönnen fie ol)ue bai 5Ipriori nid^t

enbgü(tig bemeifen."

jDie fämmtlidjen Erörterungen ber frü^

fjeren Kapitel irerben nun im ad^ton ba^n

benü^t, bie rationellen @rnnb(agen ber

fiuetijdien 3ttomen(eIjre fjer^nftellen. 3n§=

befonbere mu^ eS barauf aufomnren, b^x

fetbft t>on {jeröorragenben ®e(ef)vten geftü^^

ten Srrt^um ju wibertegen, jebe für bie

Srffärung ftnn(id) tnafjrneljmbarer 'ipf)öno=

mene ben Körpern beigelegte Gigcnfc^aft

muffe ben Sltomen felber juertfjeitt werben,

unb bamit I)abe man ben ftnntofen 9?egre§

in'ö (Snblofe. (58 rairb im 5lnfd^(uffe an

bie tI)eoretifd)en 2(rbeiten ton O. (S. SWeljer

unb ?übe(f bie übrigeng fd)on t)on bem

gciftUotlen Serfaffer ber „ @efd)id)te beö

2)tateria(i8muS " geaf)ute 2Ba()rf)eit ertt)ic=^

fen, ba^ bie Sigenfdjaften etaftifdjer Körper

mit ber §^pot()efe ftarrer unb unburc^^

bringüd^er ©(ementarpartifeln non geringer,

aber boc^ enbUdier ©röj^e feljr inoljl fic^

Dcrtragen, unb nod) lueiter inirb I)ierau§

ba§ ^lefultat gebogen, ba'^ jmifdien etafti-

fdjem unb unetaftif^em Sto|e nid^t, wit man

getröljnnd^ angegeben finbet, ein inuerlid^er,

Jonbern tebigüd) ein grabueller Unterfd^ieb

befte^t. S)ie weiteren 33emerfungeu über
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bcn tjobegetifcl^cn 2BcrtI^ ntd^t ftrcng=Hnc=

tifc^ev Z1)eoxitn, ittie 5. 33. ber üon un8

früher (leljankftcn 2B e & e r = 3 ö I f n e r 'jrfjen

eWtrübijnamifd^en 5ltontifttf, [iiib gcmi§

vid^tif] unb bcfuitbcit ben Karen 33(icf bc§

5l^cvfa[fei\% incWjcr fid) nudj mit nller 93e

ftimmtf)eit gegen bcn engUftfieu 3mpovt=

nrttfel ber neucnrtefifii)en 2Btvlie(atome cr=

ffnrt. (5tn fuvjcv „©djlu^" fa§t no^matS

bie lüefentUdjen iOJomente ber ganjeu Unter=

fuc^ung jnfnmmen unb (lejeic^net al9 ljöd)=

ftcS ^t}tat ber unferer 5?nturfenntni§ ge^

[teilten 5lufgatie btefe: „1)ie crfüvfd^ten

Setnegungen ber 5ltome 3U beuten in ber

<B\)xaä)t ber unmittelbaren (5m)ifinbuug."

Sir fjalien unfer ©efammturtljeit &e

vettS üben forniuUrt nnb bcmfelben nic^tö

Hon 2?cbeutung tjinjujufe^en. ^cur fei nod)

— Hon einigen uielleidit abfidjttidj in bie

geuiö(jnüd)e i^'orm |.iI)i(ofopt)ifdjer Äunft=

tVvad)c nmgefe^ten unb beötjalb ft^iuerer

Herftiinbüdjen 'ipartien abgefeljen — ber

burc^tneg ftaren ftl)tiftifd)en «Raffung ber

gaujen Ibtjanbtuug rüt)raenb (grtnätjnung

get()an.

Inöbac^. ^rof. ©. (S5ünt()er.

^J?atur unb äWenfd;. 33on Dr. ^urb
? a § h3 i ^. SreStau 1878. 33errag öon

2ßi(()e(m .^oebuer. 9Xud} unter beut Sitel:

!3)eutfdK 3?otfi^fd)ri[ten, 3. ^b. 123 <B.

5)ie S^eubenj biefeö für ein gri3§ere§

'ißubühim beredjueten SBerfc^euö beö unö

bereite befauuteu 33erfafferö ift mefenttid)

bie, ben roljen 5!}?ateriati8ntui^, nje(d)er nur

attjutange in fogeuanntcn :|.io).ni(ären 2)ar

ftellungen bem SSoIfe al8 einjig gefunbe (greife

geboten ju merben pflegte, burd) eine bie

iua^re Stellung be^^ 9Jtenfd)en in ber Statur

ertäuterube beffere 'ipljitofopljie ju erfeljen.

jDer 35erf. jeigt ju bem @nbe an ber §anb

ber ©efdjidite, njie fdjwer unb aUniäüg erft

bem bentenbcn 5}tenfd)en bie Soöringung

au8 fo8mo(ogifd)en unb aftronomifd)en %>()i^

tofoptjemen gelang; bie betreffenbeu (5nt=

ivirfelung^iftabien erijalten burdj iijxe ftete

S3er!nüpfung mit ben 9?amen berür)mter

9)fänner fräftigeä 9ielicf. '•Jltbnx @ior =

bauo ^runo, bem 9}?ärtljrer ber Seljre

Hon ber S^ielljeit ber ilBeltcn, tnäre au(^

9^ t e 1 a u 8 (£ u
f
a u n 8 ju nennen, ber als

ber (Srfte jene 3)oftrin lior3utrageu magte,

unb p)ax unbeanftanbet Don feiner Äird)e.

'^tx eingeljcnben ©djilberung ber ^ant =

? a :|.i 1 a c e 'fdjcn ^ijpotljefe unb iljrer (5on^

fequenjen folgt eine 5lu8einaubcrfe^ung beö

©efe^eö Don ber (Sr^altung ber Ä'raft nnb

ber (Subftanj, unb nun ift ber ^Boben ge=^

nügenb geebnet, um ta^ 2Befeu ber medja=

nifdien 9?aturerflärung Sebermaun beut(id)

jn maci^en. 3)er 33erf. gelangt ju bem

and) Hom 9ieferenten l'oHinljaltlid) acceptir=

ten (5rgcbui§, ba^ alle 9caturforfd)ung, al$

lebigli(^ ber SBett ber '^(jänomene juge=

luanbt, !rittciftifd}=utouiftifd) fein muffe, ha^

jebod) baS ©ebiet be^ inneren, beö feelifdjcn

?cben8 f)ierburd) in feiner Söeife berührt

iwerbe, inelmclir jebcm ßiujelnen — ganj

uubefdjabet feiner fonftigen miffenfdiaftüdicu

Ueber3cugung — freier ®|)ielraum bleibe,

bie bejüglidjeu S^ragen nidjt lebiglid) uac^

feientififd)eu, foubern mefentlid^ andj mad^

etljifdjen 9.)iotilicn ju crlebigen.

?Ingbac^. ^^rof. ©. ©üntljcr.

V= J
Srucf 001t ^üttjel <fc ^errmaiin in üeipäig.
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cfmifts Scfiatteii

an

axCe^ ^axroin.
12. j^ebruar ^8:9.

* clfcmmx^voil am lidjkn Cag

€äft ftd? Xiaiuv bcs Sd?Icicr5 nid^t berauben,

llnb was ftc Deinem (Beift nid^t offenbaren mag,

Das snnngft Du if?r nid^t ab mit liebeln unb mit Sd^rauben."

Wen hat burdjbcbt mie mid] bas XDort,

Das Ijoffiiungslofe, ba ben f^ort

Der IPcisI^eit unb bcr iDiffcnfdjaft 5U lachen,

3d} Ijingeopfert (ßlüd unb Huf? unb £ebcnl

Vot meiner Seele (jlomm ein Dämmerfd]ein

®eaf?nter IDal^rl^cit, blaf mie Hebelftreifen;

Dod) frommte nid?t Kryftall, nod? Cobtenbein,

Hod? Büd;era>uft, bas Craumbilb 5U ergreifen.

jTi I^er^ensqualen, tief um 21Titternad^t,

Bannt' id^ Ejerauf ben ®eift ber (Erbe,

Den (Seift bes eip'gen Stirb unb IDerbe;

Dod^ in ben Staub fanf \d} vov feiner ZlTadjt.

Sto?mol, II. ^al)XQ. Jt>cft 11. 44
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^eblenbet dou bei- uncrmefneu ^üllc

Der (Ercaturen ftür^f \6c\ f?iu;

3e mcf?r id? fucfjf, je bid^ter iparb bie £)üllc,

3e mel^r i(^ gab, je farger bcr (Scu^inu.

So ift bcm XDanbrer, bem ber XDüftcnfanb

Betrügltd? fpiegclt bas erfeljnte Canb:

Die Kuppel ftral^It, bie "^wmz filberljell,

Die palme fd^manft, ins Beden fpringt ber Quell;

(£r fd?aut unb fd)aut, bis fid) [ein Blid uinnadjtct,

Bis einfam burftenb er im Sanb perfdjnuidptet.

Da \:id!o id? mir, "iia ^<x\) idj ®ott geflud^t,

Unb \i(x\> '^^\i Bunb ber ^infternif gcfud^t;

3m frer»eIE?aften Caumel bes ^enuffes

^cA>' ic^ mein brennenb ^er5 beraufdjt

Hnb fd?u)elgenb ox\. bem f)orn bes Ueberfluffes

^ür (Seiftesqual mir Sinnenluft ertaufd^t.

£) frage Keiner, ireldjes Ceib idj litt,

IDoI^in \6c\ flof?, trug id? bie Sel?nfud}t mit!

Umfonft ®elag unb 3^3^ ""^ Sv^'i^ unb IPein,

Creu u)ie mein Sä::i(x\.it\i folgte mir bie Pein;

Umfonft ber Sd}tDaner5cugten £iebesarm,

Creu n?ie mein Sdjatten folgte mir ber i)arm.

(Seenbet \\q!o id? längft. Die Seele flof

^inab 5ur X0\^\^ r»oII 2(spf?obeIos,

H)o unbefeligt, aber fd^merjenleer

3d? branben fei?' bes (Erbenlebens UTeer.

Dort fa^ id? il?n, ber Hui?' ber Sonn, unb ^Iud?t

Der €rbc gab, unb il?n, ber im (Setriebe

Der XPelten tDie im ^all ber reifen ^ruc^t

Die allan5iel?enbe crFannt, bie £iebe,

Xi\\(i \\\\\, 'ti^\\ 3ub' unb (£f?rift ücrftief, ben Denfer

Der (Sott=lTatur, unb if?n, 'i)t\\ (Seifteslcnfer,

vV^
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Den ^ül^rcr, bcr bas Banner ber Dernunft

^unt Stecj getragen ob ber bunflen ^unft.

3c^ fa^ "titw. Did^ter, ber mit ^euersungen

Unb (Engelsftimnten mein ^efc^icf befungen,

Der, tt»ie einft id^ gerungen, glüljenb rang

llnb rein'ren (Seift's htw ^öUengeift be5n?ang;

Propl^etcn all' bes eirig (Einen Cic^ts,

5iel?n fie bal^in cerflärten Ztngefidjts.

ITun fd?au id? Did?! X)on 2(IIen, bie id? \<x\),

^rl^abner (Sreis, o, füI^T id? Dir mid? na^!

IPas ic^ gealjnt, Dir marb es flar;

tDas ic^ geträumt, Dir toarb es n?al^r;

Du I?aft gleid? mir bes Crbgeifts £idjt gefel^n;

3dj brad? jufammen, aber Du bliebft ftel^n,

Unb feft int Sturm ber toec^felnben (Erfdjeinung

Safjft bas (5efe^ Du, fal^ft Du bie Dereinung.

£) rDärft Du, "bo. bes Cebens toarmer ^ug

Die Bruft mir I?ob, "iia I^eif ber Puls nod? fd?Iug,

£) märft Du bamals tröftenb mir genal^t,

ZTid?t in Per^meiflung fül^rte mid? mein pfab

Dem Zlbgrunb 5U, nid^t in bas @arn bes Böfen.

„tt)ie trirr fid? auc^ ber Knoten fd^Iingt,

Der Hätl^felfnoten ift 5U löfen.

Der Hiegcl fällt, bie Pforte fpringt.

Unb menn ber ®eift in engen (Erb enfd]raufen

Des eignen 3d}s ©el^eimnif nimmer faft,

U)äl5' ob unmutEjgen (Srübelns £aft,

^inaus in's i,^h<:\i ridjte bie (Sebanfen!

Da ringt bie Creatur auf taufcnb IDegen

DoIIfommnerenT, I^oIIfommenftem entgegen.



Da v\)K}c mit! £)b bimflom J)ioIe 511,

£ib fonbcr ^kl — ob qiv\}c CI?at, ob Ixiil}

Das £oos ift bcs Ccbcnbigcn — öcnu^!

Vk IVdt l}at l\axmi aud} für bcn I}öd)fton ^lual"

f7oII aus bcs Orcus öbcni Sd^attciitl^al

SdjiPtitcjt fxd} mein (Sru)} I^iiiauf jiun Sonncnftral^I:

l7cil Viv, erl^abiUT (Srcis, auf ucucr Baljn

^u neuen ^ölfn fül^rft Du bie 21Tcnfd]l?cit an;

Du barfft 5uni 2(u$enblic!c fa^^en:

Dcriucilc .boifj, bu bift fo fdjön;

€s !ann bie Spur t>on Deinen (Erbentagen

Hidjt in 2tconcn untergel^n.
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C()arlc$ Haruitiu

t)on

|)rof. JD. |)rcijcr.

%^^-^

ncun3cl)iiten 3al)rl)unöcrt (jat

feilt iut[feufii)aft(ic^cä 3Bcvf fo

gmalttgcö ^2luficl)en erregt, eine

fo nad)I)a(ttgc2rMrfuiig ausgeübt,

unb eine fo grünö(td)e llnnnäfj^

ung a(tl)ergebrac()ter ^nfd)aunngcn bei %\^''

(cutai lüie bei ?aien IjerUorgcrufen, »ie

1)i-inüin8 ^ud) über bic ©encfiö ötr

organifiv.cn formen.

(via SOJaim, incldjcr c§ ucvftanben f|at,

in lucnigen 3al)reu eine über bcn ganjen

(Srbfreig in immer mächtiger anfc^iteüenben

SBogcn fid) Uerbreitcnbe iniffcnfdjaftüdje 9ie=

Dotation (jeraufjubefdjiriörtn, forbert aud)

nad) onberer 9iid}tnng '^^i größte 3ntcreffe.

Sein ^^eben jumal unb feine übrigen 2ßer!e

Dcrbicnen befannter jn fein, a(3 fie eö t^Qt=

fädjlii:^ fiub.

St^ öerbanfe ber @üte beS §errn

2) a r nj i n felbft ben ipnnptintjalt ber nad)=

folgenben biograpljifdjcn ^Jiotijcn. Sie tiefern,

raenn aud) Dor ber ^anb fpärtid^eS, boc^

gutcö 5D?ateriat 3U einer Üinftigen ?eben8=

befd^veibung, benn fie finb fämmttid) ^uner^

lüffig, luaS Hon anbcvcn in bie ^TiffaiUid)^

feit gelangten biogra^.iljifc^en eingaben nid)t

buvd)iüeg gt(t.

1)anuin entftamnit einer I)cd)begabtcn

®e(el)rtcn=i5"fi"iitif- Sein rü()m(idjft bcfanu:

ter ©ro^öatcr (SraSmn^ !I)arrcin (geb.

1731, geft. 1802 in ^^erbi}) luar inel=

feitiger Sdjriftftcflcr unb Strjt. 3ii feinem

^auptrocrf, ber „^oonomie" (i'onbon 179-1),

fprad) er ?Infid)ten aut^ über bie natürtidje

Gntfteljung ber Crgani^men, lueldje mit

ben Don @ e 1 1) e unb 2 a m a r cf faft

gteic^jeitig anfgeftellten gio§e ?IeI)n(id)teit

l)aben, obmoljl fie gänj(id) unabljängig non

jenen entftanben iDaren.

(graömnö 'J)armin lierfa§te au§er==

bem mehrere natnrpI)i(ofop()iidje Sd)riften,

fo eine „^Mjijtonomie" (I'onbon 1800) unb

'^^^ ©ebid^t „3)er botanifd)e ©arten" (Son=^

bon 1788), in beffeii jiucitem !I()ei(e „bie

l'iebe ber ^^flanjcn" bcjungen mirb. 'Sind)

fein bibaftifd)cg ^>oem „1)er Sempet ber

9?atnr ober ber Uvfprnng ber @efcüfd)aft"

(Vonbon 1803) ift noü eigcntt)ümlid)cr @e=
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540 "^Jrcijcr, ©^avlcig ®ar>uin.

bauten «nb jcu^t Dük einer feltenen (Sin=

tiilbungi^fraft.

(2ctn ©olju Dr. ^)iübevt 2ßaring

'DaviDin*) folgte \nd}t ber natuvptittofopfji^

fd)en ^)iid)tnng, Gr lütbmete [id) ganj feinem

23evufe nnb erfreute fid) aÜ prnftifdjcr 5Irjt

in ®t)reitiöljuri) einer großen 33eUcl3tf)eit.

(iß war ii)m, ba er 1848 ftarb, nid)t üer=

gönnt, ben 9xufjm fetneö (Sofjnei^, beö Ur=

Ijeberö ber (Se(e!tiont^=Xt}eorie; ju erleben.

^u|er biefem, ber Ciljar(e§ getauft inarb,

I)interltef5 er nod) einen (2ot)n unb Hier Södjter.

C^tjarteö ®anü in ift am ©onntag

i)(\\ 12. gebruar 1809 in ©^reiügburl)

geboren. ®ie erfte (Srjiel)nng tunrbe i()m

in feiner S^aterftabt 3U Sljeit, luü er fiebeu

3af)re lang (bi6 1825) bie (Schute befud^te.

3m 3t(ter Don 16 Satjren bejog er bie

Uninerfitiit (Sbinbnrg, jinet 3a!^re flpäter

begab er fid) nad) (Sanibribge. §ier fcl^Io^

er fid^ eng an ^enStotn, ben ^rofeffor

ber 23otanif, an, tueldjer feine 9?eignng 3U

naturl)iftorifdien ©tubien bcgünftigte unb

beffen botanifdje 33orIefungen ifjn fel)r an=

fprad)en, 3)a§ auffeimenbe @enie würbe tion

biefem trefftid^en SOianne auf bie 5ßaljn geteuft,

wdi^t ju ben au^erorbenttidjeu Erfolgen

fütjren fotttc.

9?iemanb Ijat annäljernb einen fo großen

Sinfln^ auf ©artvin auiJgeübt wie §en0=

( m , unb mit rütjrenber 3)an!bar!eit er=

innert fic§ jener feiueg Jetjrer^^ ber if)m

audi im flpiiteren $ebcn in treuer ^reunb=

fdjaft öerbuubcu blieb.

*) 3" i'C'^ „goonomte" ift ourb eine

•Jtbtianblung öon Stöbert 9Bortng Dar-
win über fubjeftiüe £id)tempfinbungen ah^

gcbrucft, auf Welcbe ® e tf) e aufmcrffam mad)t.

(S«cr!e 1840. 33b. 39 ©. 404—406.) 2Bic .^icrr

Gl). Sfnrtuin mir mittl)ctlt, Juiirbe 3iob.

3Bortng bei 3(u§füf)rung biefer 3(rbcit wal)r^

fc^einUd) wefeutltd) untcrftü^t bon Sro§m«§
®arlütn, feinem S?atcr.

3)onuiu abfodiirte 1831 in Ciambribge

fein erfteö (Sj-amen, unb mnrbe B. A.

(Bachelor of Arts), fpätcr anä) M. A.

(Master of Arts), eine SBürbe, bie unge=

fät)r gleid)bebeutenb ift mit bem beutfd^eu

2)oftor ber '';).U)i(üfopI)ie. lieber bie llniüer^

fität^^ftubien ift wenig ju berid)ten. ißon

frül)er Sugeub an gewiil)rte Darwin ha^

©ammelu Don aKertei 9tatnra(ieu unb baö

33eobad)teu ber @ewot)nt)eiteu witbtebenber

^l)iere ben größten (^knu^. Gr war ber

xvagb fo fet)r ergeben, ha^ it)m wät)renb

ber ©tubentenjeit wiffeufd)aft(id)e 33efd)äf=

tigungeu wenig jufagteu. Xk (iollegien

faub er uneubU(| trübfeüg, fie Derbarben

il)m örci 3al)re lang alle unb febe 9?eigung

jur ©eologie. ^wi^ftti erfreute er fid) ha--

mali uod) einer l3or5nglid)en @cfuubl)eit unb

nid)t gcWül)nlid)er Äörperftärtc. 23efonberg

t)ernad)läff{gte er, obwol)! in (Sbinburg gute

@elegenl)eit ha^n. geboten war, bie Slnatomie.

(^r bcfudjte nur jwei- ober breimal bie

3.uirlefnngen ; bie Unterfud^uug ber i'eid)en

cfelte il)n an. (Sr Ijat biefeg S3erfäumni^

fein ganzes Scben I)inbnrd^ bereut unb be=

3eid)net ben 33erluft alö unwieberbringlid).

3lber burc^ fpätere Derbo)}pelte 5lrbeit bradjte

er eg baljin, ha^ man in feinen SBerfen

Don einer Surfe uid)tS merft.

2)agegen wibmete fid) ©arwin bereits

in (Sc^ottlanb ber llnterfud)ung niebcrer (£ee=

tl)iere, weldie Dr. (^ r a u t , bamalö ''4n-iiiat=

geleljrter nnb mit joologif(i^en llnterfud)un^

gen befd)äftigt, fpäter ^rofeffor an ber

Sonboner llniDerfität, iljn beobad)teu unb

fammeln leljrte. Darwin mad)te l)ier feine

erfte (Sntbecfung. (Sr fal^ jum erften 3)tale

ein 33rl)050Dn in feinem frül]cften beweglidjen

^uftanbe. (^rant tl)eilte bie 23eobad)tung

in einer ©i^ung ber Wernerian Natural

bistory Society mit, unb bieö War bem

fungeu ^orfd)er eine bebeutfame (frmutbigung.

\= J
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3n SamBribge innvctt e§ Snfeften, üüv

jugöraeife Ää[er, bie iljn (nitgc [aft auö^

fi^Ue§(id) in Vlnfpru^ noljnien. S)ort I)e=

freunbete er [iif) sugleü), non §enöIolü

lieran(n§t, mit ber ©eofoiiie. 5Itier aud^

biefe (itubieu würben nic^t mit \i)i[fenf(f)aft=

lidjer ©rüubtidjteit, fonbern meljr jur llnter=

()a(tung betviclien. Senn 3emanb il)m ben

^tarnen eine§ Ääfer§ nannte, gtanbte er

WSti ju miffen, \va§ man nur verlangen

tonnte, I)etrod)tete ntdjt ein einjigeö 'dJlal bie

i^re^iuerfjeuge irgenb eineö 3nfe!t^, unb

bod^ arbeitete er luie ein ©flaue beim (Som=

me(n öon iDiineraUen, äJiufdjetn, ^^[(anjen,

33üge(bä(gen, Käfern. Hie Ijabcn iljre ^tit

gehabt, unb biefe§ ®amme(n non fo ineten

t)cvfd)iebenen Dbjeften im großen 9J?a^ftabe

beeintriidjtigte tt)of)(, luie 2) arm in meint,

fein ^eobadjtung^nermögen. Scfonberg feffelte

iljn anwerben: t)a§ ?eben ber 33ögel, itnb

White 's Natural History of Seiborne

(jatte ba(jer nie! Sinftu^ ouf ilju; aber Don

allen Südjcrn intereffirten x^n bei weitem am

meiften .^ u m b o I b t 'ö 9ieifcbeid)rcibungen.

(2r la§ gro^e Slbfdjnitte ber engltfc^en %]i^=

gäbe tttieber unb mieber. — S)er je^t fiebjig=

jäljrige nnermüb(tdje, ung(anblid) befd)eibene

(^orfdjer ()at in einem Briefe on mid) ba§

merfroürbige ®cftänbni§ abgelegt, t)a^ er

bamaf^ nur 9?atur[reunb unb Säger gemefen

fei, unb bi§ ju feinem 22. Safjre über=

^aupt nid)t, bann aber non ganjem §erjen

gearbeitet i^aU.

(Srft taa^ Qal)x 1831 bejeic^net ben

SBenbepnnft in feinem ?eben. ')Dlit bem=

felben beginnt erft, wie er fid) fetbft au§=

brücft, feine eigentüd^e 2(n§bitbnng, unb, wie

beren grüd)te beWeifen, beifpieltofe wiffen=

fdjafttic^e 2:f)ätigMt.

2)on bem SBunft^e erfüßt, eine miffcn=

fdjaftlic^e iyorfc^ungöreife 3n nnterncljmen,

()atte er faft fdjon eine 9ieifegefellfd)ait um

. fid) nerfammclt, um bie danarifdjen Snfetn

I

ju befndjen. (53 traf [id^ aber, hci'^ bie

j

britifd)e 9iegierung ^u jener 3eit eine Srigg

I
non 10 Kanonen, ben „33eag(e", jn einer

,
(i}-|;ebiton beftimmte, meldte bie Äiiften

Don geuerlanb, ^Hitagonien, (Etjife, ^^eru

unb einigen unfein be§ [tiHen Tceanö anf=

nel^men, au^erbem eine 3iei(]e non hängen-

beftimmnngen ring§ um bie (Srbc anäfüljven

follte. ®er (Kapitän %i^ dxo\) I)egte ben

SBunfc^ einen miffenfd)aft(idjen SSegteiter mit=

jnncljmen, mib erftärte fid) bereit, einem

tüchtigen 9^aturforfdjer , ber ftd^ tljm anju^

fd)(ie§en geneigt wäre, neben freier ^^er=

pflegung einen Sljeil feiner (Sabine jnr i^ev=

fügung ju [teilen, 'iili Xaxxüiix non

biefen nicE)t aHju günftigen i^orfcblägen

Äenntni^ erhielt, melbete er fid) fr<:iwillig,

ner3id)tete auf @e^a(t unb [teilte nur bie

dne S3ebingung, ha^ ilim feine ®amm=

lungen nofiftänbig übertaffen blieben. Xurc^

bie 33erwenbung be>3 (Eapitäng ißeau[ort

gelang eö bem 22jiäl)rigen jungen 3J?anne,

non ber ^bmiraütät ba§ iBerlangte 3U

erwirfen.

9ciemal§, fo meint 1) a r w i n , trat ein

9iaturforfd)er fd)ted)ter norbereitet eine @nt=

becfungöreife an, nur als (Sammler lie^ er

fid) gelten. (Sr bel)auptct, bamalä nid)tö

non 2lnatomie gewußt unb nie ein fi)[te=

matifd)e§ 3ooIogifc^e3 SBerf gelefen 5U f)aben.

(Sr ^atte nie ^unor ein jnfammengefeljteS

9)li!roffop berührt unb fid^ mit ber ©eologie

er[t nor etwa fcd)ö 9Jconaten befannt ju

matten angefangen. %bix er naljm niele 33üd)er

mit, arbeitete mit ooHer Äroft unb jeidjuetc

niele (Seetljiere aller 3Irten ab. (Sr empfanb

tief ben SO'Jangel an Hebung unb Äennt=

niffcn, unb wei^ in ber Üljat nor ber Steife

feiner metl)obifd^en ©tubien im^ [trengen

2Bort[inne 'iii) ju erinnern, ausgenommen

atteufaÜ^ einiger experimenteller d^cnüfd)er

J



;U2 $rct)cr, Gfjarlcy rarwtn.

5Ivlicitcn, bie er a(ö 8d)ulfnnbc mit feinem

5?ntbev niK^fül)vte.

3r>eim bif[c« ©eftänbiii^ nud) nod) fo

ueiiiti iilh-vtvicbfn ift, cei nnivbe bie ^yx[v(\t

(2d)iilinu] burd) etuc 33cübad)tunci^ciabc ot)ue

@(cid)fii, buvd) ein (5ümbinatiüU0l3ermöi]eii,

luc(d)cö nov feiner Gonfeqnens 3urücfjd)recft,

unb buvdi eine jc(tene ^Ivbeitofraft nidjt b(ü8

übevcomvcnnvt, fonbern eö ift maljvfdjein^

lid) bic llvjpvüncitidifeit 3)nnuin'(?, tue[d)e

Srabition un^ ^JUitürität^^fllanben nncr^

)d)Vücfen ummivft, bem Uniftnnbe 3n5nid)vei=

ben, i)a^ fein @ei[t Uon 3uiV'»b auf nid)t

gefefje(t unnb. 'J)uri^ ju inet Uutcrvidit

uub 511 Hiet ßvjieljnng ift fd)ün mand}em

tatentnoUen Sünflliug bic fclbftftänbige (Snt=

wicfeUing luefentlid) erfdjttjcrt luovben.

€ü lievlic§ bcmi ® a r «3 i n atg 9uituv=

forfdiev ber (STpebttion am 27. Dcc. 1831

mit bem i^eagle ben §afen DüU I)etionport,

nm faft fünf 3al)ve lang unter großen Sut=

bil)vungen miff enjdjaftüdien ^Irbeitcn jn (eben,

meld)e freilid) burd) reidjen ^J?atnrgenu^ Her-

fd)önt muvben.

(Sinige ber iuid)tigercn fünfte, bie mäl)=

reub ber 9ieije um bie (f vbc Hon Tannin

befudjt ivurben, feien Ijicr d)rouo(ogifd) auf-

gejiililt, ba biefc (Srbnmjegelnng auf ben

Äarten ber meiftcu Mitlauten nid)t ange=

geben ift.

18.32, ß. 3an., Scneriffo.

16. ^san-, ''4>üi-tü '35rat)a {3"fc(n \)c?-> grünen

Sßorgcbirgc!?).

IG. tycbr., (2t ^^aul.

20. t^ebv., ?^-ernanbo Jiüronfja.

29. ^-ebr., i^af)ia.

18. gjJärj, ^3tbfal)rt fon 33nt)ta nadj Tno bc

i^anctro.

8. bi§ 22. 9(pril, ^anbrcifc in 33rnfinen.

24. Stpril bi'5 4. ^uli, 3?io (33ütafot]0) unb

ß-jTuvfioncn.

5. ^uli, 9lbfnt)rt üon Siio bc Janeiro.

20. Quli, 9(nfiinft in gjJontcüibeo.

17. See., ?(nf in 65oob-Succcf3 33at) ((ycuer=

lanb).

22. ^ec., (iop .s>orn.

WV.i, 15 ^an., 9lnt. in (5Jocrce=2ouub.

1 aJJärä, 9tn!. in 33crfeU-i)-2onnb Qaih

24. Saft, mi öon 9JJalbonabo.

3. ?(ug , 3iio-'negro=9Jfünbung.

11. 9(ug. bhS 20. Sept., Saubrcifc narf;

83ucnüi§^'^Jt^rc^.

27. Sept. big 20. Oft., 5Reifc nacb Sta. g-c

unb jurücE.

14. Tio\3. biö 28. 9?üö., $Rcifc bon 3!Konte=

tiibeo iuig innere.

2.3. 3)cc., '>i(n!. in^^Sort SDefire C^Jatagonien).

1834, 9. San., Sllnl in ^ort St. Suliau C]>a^

tagonicn).

IG. gjJärä, Js-alflonb^^Snfeln,

13. 9(pri(, ^orta Sta. ßruj (^atagonien).

19. 5(pril m 8. Ttai, 5-a^rt ben Sto. gruä=

(Slufj nuftüärtiS unb gurüd.

31. mai, 9JJageIt}aeng=StraBe.

1.— 8. 3ii"i/ ^•l-^'^i't i^amine.

23. SuU, 5(nf. in ißalparaifo.

14. 9tug. U§ 26. Sept., i}anbrcifc.

27. Sept. bi§ 31. Oft., Süatparaifo.

10. 9cüO., 9lbf. öon 33aIparaifo.

30. 3Jüü, eaftro (ei)ilDe=SitlcIn).

25. ®ec., Irciä 9Jtünte§.

1835, 7. big 14. 3an., e^onog^Snfehi.

18. igan. bi§ 1. ^'cbruar, S.(£arlüä (ß()iIoe=

®ruppe).

20. g-ebr., ilsalbtina ((Svbbeben).

4 bi§ 7. 9j;ar,^, Goncepcion.

11. Tläv^, 3?aIparaifo.

13. mäx^ big 4. 3u(i, i}anbreifen.

12. Quli/ 3lnf in iS^liti^lu^-

19. 3uH, mit in gallao.

17. Sept., etjatbam Snfel.

8. Oft., Sameg=3niel.

20. Dft.. @ntapagüg=-nrd)iper tievraffen.

15. Tio'o., Zaiyüi in Siebt.

20. 9coü., 9(nf. tu aifatauat.

19. 2}cc., 9ceu Scelanb in Sic^t.

21. 5)ec., 3nielburf)t.

30. See., 9teu=SeeIanb üerlaffen.

1836, 12. San., 9Inf. in Sibnel).

5. g-cbr., Sturm 'iki (Xagmanien).

6. big 14. 3Mx^, iiing^Öeorgctonju.



^^i-ei)er, ßl^arlel ®arh)tn.

1. SUptil Steclimj^^nfedi.

9. mai, m^aijü üon '4.^ovt=iioui'5.

8. QuH, (Sop bei- guten öoffiiiiiui.

19. ^ult, ^liceiiftüu.

12. 5(itg., ^^>cniaiu[nico.

19. ^^(ug., !i3i-a[t(ieu Devlaffeit.

31. 5(ug., ^^orto '^xaija.

2. Dtt, (gnglonb.

2)te 9?eife öevitef üou 2lnfaiu3 btö 311

(Silbe oljue er()ebltd;e Unfälle. ®er Üapitän

unb biTg c]an5e 'i|.H'vfünn( lösten iljve 3Inf=

gäbe in mufterljnftev SBcife unb bie tteine

(Sj'pebitton (eiftetc lueit md)x, ali man ton

U)r erlvartet Ijatte.

On (^-afntoutl) betrat ® a v m i n luiebev

ben Ijeiniifdjen ^oben unb I)at iljn feitbeni

ntdjt t)evlal"[en. (Sr lebte bie evften brei

Saljre nad^ feiner ^)iücfhtnft in '^vOnbon,

luü er feine rcidjen 'Jcaturaüenfamnihiucjen

orbnete, bie 2;agebüd)er t)on ber Steife

rebigirte unb jugleid) t()ätigeö 9Jtitglicb

ber geü(ügifd)en ©efellfdjaft luar, ju bereu

S(jren=(2djriftfüljrer er gewäl)(t würbe.

5)anu begab er fid) nad) ä)taer ^att

in «Stafforbfljire 3U feinem Dljeim, einem

33ruber feiner ä)hitter, bem (£oI)ne beö

burd) bie 3Bebgu)oob = U3are atlgemeiu ht-

fannten Sofiol) äiJcbginoob. §ier üer=

mäl)(te fid) !I)arlüin 1839 mit feiner

Cioufine, f^räulein (S. SBebgmoob. "^uö

biefer (S(je ftammeu fünf Süljne unb ^luei

Jüdjter.

335ä()reub ^armiu'S ©efunbtjeit in

feiner 3»ugeub nidjtS ju wünfdieu übrig

Ue^, beseic^net er fie feit 184U ai^ fd)ledjt.

(2d)on lüäljreub ber laugen Üieife Ijattc er

mit Ijartnäcfiger Seet'rautljeit 3U fämpfeu,

unb tu i^alparaifo blieb er fünf ^^odjen

an i)a§ Äranfenlager gefeffelt. (Seine, luic

e6 fdieint, burd) bie magere <2d)tff'§füft unb

iuo()l aud) Ueberanftrengung bei ben 2Ban=

berungen ju 'tc[ni)t, undjljaltig erfdjütterte

©efunbljeit unb t>a§ 33ebürfui§ in ^'u()c

feinen Stubien obzuliegen, Deranla^te ilju

balb nadj feiner 3?ertjeiratt)ung lange ^t\t

beinalje ganj ber ©efeüfdjaft ju eutfagen, unb

fo 50g er fid) 1842 nad) ^olun jurürf,

einem ®orfe t)on etwa 500 (Sinwol)nern,

in ber Wäl)t ber füböftlid) t)on Sonbon ge=

tegeneu (2täbtd)en 33erfent)am unb 33romlei)

in Ä'ent. §ier lebt er mit feiner gamilie faft

oljne Uuterbredjung feit 38 3iQt)reu, tl)eilö

ber '^lu'garbeituug tton 9icifebeobad)tungen,

tl)eil§ unb ^auptfäd)lid) ber fd)on feit 183;>

bnrd) bie Srforfc^ung ber SljierWett ^ata-

gonienS entftanbenen unb im StiKcn gcnäl)r=

teu Obee üon ber (Sntinicfelung aller 1ljier=

unb "ipflanjen^S'ormeu aixQ wenigen Urtijpen,

einer 3bee, ou roeld)er bie tommenbeu 3o{)r-

tjuuberte ju jeljren tjabeu Werben. 3)ie

lauge ^eilje üou öaljreu feit 1842 tjot

2)arwiu in 3)own mit 3i^d)tung§lier=

fudjeu an !J^ieren unb 'ipflanjen, mit 33cob=

adjtnngeu unb (Sj:perimenten über g-ortpflanj^

ung, 5Bcränberli(^feit unb2ebenöweifeberUer=

fdjiebenarttgften Organismen jugebradit, um

feine SeleftionSt^eorie, namcntlid) bie 33e=

beutung ber natürlichen ^üdjtuug in ber

Soncurrenj otler Organismen, welche t)a^

lleberleben ber S3egünftigteu jur ^^olge

tjat, als eiueS ©ruub^jriucipS ber orga-

uifd)en (Sntwicfetung ju begrünben. (Sr

arbeitete mit einer ftaunenSWertljen (Energie

unb @ewiffenljaftig!eit , immer baS eine

gro^e ^ki im ^uge beljalteub. Sßie wenig

ber Vorwurf ber llebereilnng ben ebenfo

uorfidjtigen wie füljneu ("yorfdjer trifft, geljt

barauS Ijerüor, ha^ er 20 3a|re lang feine

3:i)eorie fertig in fid; trug, oljne banon

ou^ nur eine ^dk ju Deröffentlidjeu. (Sr

Wüufd)te fie immer noc^ fefter ju funba=

mentiren. Unb als eublid) am 1. Suli

1858 eine uortäufige 9)iittl)eilung erfdjicn,

gefc§al) eS nic^t einmal auf feinen Sunfdj.

Sio-Smov, II. 3al)Vfl. ^-icft II. 45
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:344 ^^jvetjer, S:^arleä 2)anuin.

(5r mu§te uon beit i^rcunben SijcH unl)

ipoofer önju bmogeii ttjcröen.

©0 licv(icf haS etnfadje Vcden btcfeö

grüben 9Jin:mcS bt§l)cr unb fo fütjvt er eö

[ort: im lualjrcn Sinne ein ^üvfdjcrletien.

Denn ®arluiu ift in ber glücfUcfien l'age,

feit feiner Sngcnb Za^ für Sag feinen

eigenften (Stnbicn ju roibmen. (Sr luar nie

©taatöbeamter; ineber fird^üdje nod) ^eljrer-

p[Ii(i)ten, feine (Sorge um feine (Vöniilie

Ija&en feine raftfofe roiffenfcljaftlic|e Üljätig^

feit lieeinträ(i)tigt, uoö) Diel lueniger bie

^erftrcuungen ber großen SBelt. S)arum

ift er aber nidEjt^ weniger aiS 9J?ifantI)rop,

er (jutbigt gern, lüenn feine @efunbl)eit eö

erlaubt, einer ungejnjungcncn ©efelligfeit

unb ift ebenfo liebengraürbig im Umgang

luie ad^tunggebietenb in ber Siffenfc^aft.

©eine ''^Ijijfiognomie l)at etmaö imponi=

renbeö. ®er lange mei^e Vollbart, bie un=

geiüüljnlidje Sölbung beö §aupte8, bie

ineit Dortretenbe, iiom ^^[(uge be^ ©ebanfcng

bnrdjfurcf)te Stirn, bufcl)ige mei§e iörauen,

me(d;e bie au^erorbcntlid^ tief Uegenben

^itugen befdjatten, ucrleitjen it)r einen eigen-

tljümlic^en, anjieljenben (Srnft. 9Jtan mei^

nic^t, lüaä an biefem Ä'o|.if am meiften

Ijeröortritt, ob bie 33efonnenl)cit, ober bie

SnteKigens, ober ber i^orfd)erblicf, ober bie

Vertrauen ertnedenbe ÜTffenfieit.

SSon bcn bieten njiffenfdjaftUc^en StuS-

jeidjnungen, iöe(d)e ®ariwin ju S^tjeil ge=

lüorben finb, feien Ijier einige eriüätjnt. SDie

9ioi)aI (£ocieti) in Sonbon üerüelj iljm

1853 bie 9ioi3a( ä)teba(, 18G4 bie ilo\)k\y

^JcebaiUe, bie geologifdie ©ocietät bafelbft

bie SöoKafton^^Kebaiae; 1867 würbe er

Flitter beS preu^ifdjen Crbenö pour le

merite; 1868 »erlief i^m bei ©etegentjeit

ifjrer oOjdljrigen Stiftungöfeier bie Uniuer=

fität Sonn ben (Stjrenbottor ber iütebicin.

®ie i^acuttät nennt i()n, luie ha^ 3)ip(om

Dcrf'ünbct, „theoria de origine specierum

et animalinm et plantarum pvoposita

novae in scientia zoologica et botanica

aetatis conditorem."" ® a riü i n ift ferner

@(}renbottor non dambvibge unb üon Oj'forb,

3Jiitg(ieb ber ^toijat Societi) in i'onbon

(F. ß. S.), ber 9ioijat Societi) in ßbin^

bürg (F. R. S. E.), ber ^innc'fc^en @e-

fcüfdjaft in Sonbon (F. L. S,), ber geo(o=

gifd)en ©efeüfc^aft bafetbft (F. G. S), ber

Sttabemie ber Siffenfc^aften gn 33erün,

©tocfljotm, St. ^eteröburg, ^^ari^, äßien, ber

Academia Caesarea Naturae Curiosoruni,

ber ©efeOfdjaft ber SBiffenfi^aften ju Upfala

unb 9ceiu='l)ürf, (Stjrenmitglieb ber natur-

njiffenfc^afttid^en Slfabeniie in 'i)3t)i(abe(pl)ia

unb anberer geteljrter (ioriporationen.

^ie( met)r ^nitereffe unb '2lbwcd)ölung,

aii fein äu^ereö Seben, bietet 3)arraini5

au§gcbe()nte titerarifdje ^Jtjötigfeit. 2lu§er

feinen allgemein bekannten größeren Serten

f)ot er jaljtreidje geologifdie, joologifdje unb

botanifdje Unterfudjungen t)eröffenttid)t. Seljr

lüenige i^-orfc^er f)aben mit äfjnüc^em (Sr^

folge felbftiinbig arbeitenb ein fo weitet

©ebiet betreten. Karmin ift nid^t Spe-

cialift, tueber in ber ©eotogie, noc^ 3'^'^^'^=

gie, noc^ 53otanit', fonbern er betjerrfdjt

gleid)mä^ig bie brei "Dii^cipünen. (Sr trügt

in fidj einen raaljren 2t)efanruä natnrljifto^

rifd^en äBiffenö. Seine größten (äntberf=

ungen aber üerbantt er beut eifrigen Stu-

bium ber Stjierlprobuftionöleljre unb §or=

ticuttur. §ierin liegt eine ernfte 3Jtaf)nnng

an alle 3'^'^fogen unb Sotanifer. iöic«ljer

arbeiteten bie 3"'|ter unb ©ärtner, oljne

fid) Diel um rein tljeoretifdje ^orfdjungen

5U t'ümmern, be^gteid^en blieben beiTHj^iffen-'

fdjaftlidien Sammlern, ben Zoologen nnb

Sotanit'ern ber i*innc'fd)en unb (iunier'fdjcn

Schule bie erftaunlidjen l'eiftungen ber

§au8tljier= unb ipauöpflanjcu=Ä'enner gvi3^^

J
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tcitttjfifg fremb. (S§ ift ein tiefonbercö

^^erbicuft 3)arJuin''3, btefeö neue ^elb ber

SiffenfJiaft erobert 511 (jciden. (5r förbcrt

baburd) jugtetc^ bie ^x^i\% cknfo, njie er

burd) befiuitine 33ertionnung ber früljeren

einfettigen S:e(eo(ogie au8 bem ©ebiete ber

9iaturgefd&id)te unb i^ren (Srfn^, bie natür=

lidje 3i'^)t""9f ^^"^ reinen Stjeorie ben ifjr

gebüljrenben 9iang Derlietjen Ijat.

jDer ?e[er trirb am beften bie fd)rift=

ftellerifd)e jlljntigfeit !l)arlt)in'i§, njefc^e

Sugteid^ ein treueö 5I6tn(b feine§ ©tubien^

gnng§ üefert, inürbigen Bnnen, irenn er

bn^ d^ronologifdie SBerjeid^ni^ feiner fnmmt=

(td)en SBerte bnrdjfieljt. 3)nffeHie jeigt, ftiie

jnerft Don ben (Specialnnterfnd)nngen faft

nur geo(ogifd)e Strbeiten, bann nud) 500(0=

gifd}e, nnb enbüd) faft nur botanifd^e \\\x

i^cröffentüdning famen. öeljt finb eö (jaupt-

fäd^Iid^ ^if(an5enpt)ijfio(ogifd^e (gj-perimente,

bie ben mit jugenblidjer ^raft tf)ätigen

gorfdjer in ?(nfprud) nefjmen.

?lm 1. 2)ecember 1835 mürben Stu^äüge

(x\\^ 5ct)n ^Briefen ®artt)tn'g gebrwdt jur

3?crtf)ciliing nntcr bie SJfitgtieber ber natitr=

nnffenfcf)aftlic[)en ©efellfc^aft in (Sambribgc.

SDtc 33ciefe finb an §en»Ion) gcridjtct nnb

mürben an t)erfcf)iebenen ÄHiftenftäbtcn ^'xCa--

nmerifa'g, einer auf ber öfttid^en f^atffanbS^

^nfel ge)d;rieben, ber erfte am 18. SUJai 1832

in 9?to, ber let^e am l8. Hprit 1835 in 35al=

paraifo. Sic enttjalten neticn paliiontologifd^cn

utib jooIogifcf)en Üieifenotiäcn t)auptfäd}Iic!^

gco{ogifd)e SOZitt^eilungen, meld)e in ber ge^

nannten ©cfellfdjaft, etma ein '^fx^x. öor ber

9iiidfcl)r Hon ber ßrbnmfegetnng, borgetragen

tüorben marcn. ®iefe naije smet 33ogcn nm=

faffenbe Xrndid}rtft Sarmin'iä ift im 33ud)-

:^anbel nid^t crfd)icncn.

9tm 14. 9?ot)ember 1837 brad}tcn bie 3.Vr=

banblungen ber geoIogifct)en (SJefellfcfjaft in

i'onbon (5. 58b. S. 505 — 509 mit 1 ,»poIä=

l'dniitt and) Geol. Soc. Proc. II, 574— 576

unb?yroriep'^9MiäenVI, 1838, 180—183)

eine TOitt^cilnng über bie 58ilbimgber 5(der=

frume, meldte, mic in überscngcnber 55?cife

bargef^an mirb, burd) bie 2'I)ätig!cit ber

9fiegenmürmer entftef)t. Sebe6 ^artifeld)cn bc?

Sägern, au^ mcld)em ber STorf attcn 2Beibe=

lanbe^ '^ert)orgc't)t, mufs burd) ben 3Serbau=

img§canal ber SBürmer !^inburd)gegangcn fein.

1837. 93emer!ungen übe;: ben ameri=

fonifd^en Strauf! (Proc. Zool. Soc. Lond. V.,

p. 35— 36).

1838. 9?ad5meil neuer (Srbebungen an

ber tüfte e^ile'§ (Geol. Soc. Proc. II, p.

446— 49) unb 35efd)reibung ber oormettlidie

Säugett)iere enf^altenben SIblagerungen in

ber Umgebung be? $Iata = ©trom§ (ibid. p.

•542— 544 unb Ann. des Sc. nat. VII. [Zool.]

1837, p. 319— 320). ®eoIogifd)e 9iotiäen

(Geol. Soc. Proceed., II, p. 210— 212), ge=

fd)rteben mä()renb einer Stufnabme ber Dft=

unb SBeftfüften (Sübamerifa'g in ben Sauren

1832, 1833, 1834, 1835; nebft einem 58crid)t

über einen $roflIfd)nitt ber Gorbilferag be

Io§ ^nbe» gmifd^en 58alparaifo unb SJlenboja.

(Sobann: Heber ben gufammen'^ong gc*

miffer butcanifi^er (Srfd)einungen in ©üb^

amerifa, über bie 33ilbnng öon 58ergfetten nnb

bie SBirfungen continentater (Srbebungcn (Geol.

Soc. Proceed. 1838, p. 654— 660 unb Geol.

Soc. Trans. V., 1840, p. 601— 632, fomie

^oggenborff'g Slnnaten ber P)^fi! imb

e^emie LH., 1841, S. 484—496).

1838 fam ferner ein ^tuffa^^ über bie

(Sntftebung ber faläbaltigen 5(blagernngen ^^a=

tagonien§ (Journ. of the Geol. Soc. II., pt. 2.

p. 127— 128) äur SSeröffentlidjung.

1838. lieber gemiffe ßr'^cbungen unb

©enfungen be§ 33obcn§ im ©tiüen unb im

Snbifd)cn Dcean, nad^gemiefen an ben ^oratlcn^

bUbungen. (Geol. Soc. Proc. 11, 552— 554;

unb 55roriep'§ JZottsen IV, Dft. 1837, 100

— 103.)

1839 erfd){en ber ^öcridjt über bie (£rb^

umfegelung: Narrative of the snrveying

voyages of the Adventure and Beagle. %vi

britte tion ® arm in oHein »erfaßte 58anb

biefc§28erfe§, feine Sieifetagcbüd^er unb Dicler=

lei ^cobaditungen ent^altcnb, mürbe öcrbeffert

unb conbcnfirt 1846 bei TOnrrat) in Sonbon

befonberg b'^'^'^w^S^geben u. b. %.: Journal

of researches into the natural history and

vv. J
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geology of the conntries visited during; the

voyage of H. M. S. Beagle round the world,

nnder the coiiimaTid of Capt. Fitz 'Roy. (Sine

beutfilje llebciicinmcj besorgte ©ruft Steffen =

haäi (iörannfcljiucig 1844), bann ßaruig.

@tnc fronsöfifdie unb eine amerifnnifcf)c 9(n§=

gäbe tüiirbcn bereite bor ^al^rcn beronftottet.

$Die 9{eifcbcfcf)reibnng, ob^luai- fet)r reid)

an h)iffcnfd)aftUd)cm 93eobad)tnng'?nintertaI,

ift bod) fü aKgcmcin bcrftänblid) gcfd)rieben,

i)a§ STljier^ nnb ^^flansenleben luirb fo an-

5iel)enb unb frifd) gcfc^ilbert, unb bie 9^eife=

ericbniffe tücvbcn fo nngene'f)m er,vit)It, baf5

fie aud) bei bcm nvof5en nid)t Jüiffcnfd)aft=

Iid)en ^^ublifum ©ngfanbx^ Jucitc 9?erbrettung

gefnnben tjat. 2)er crfte neue 3(bbrucf föurbe

1860 ou^gegeben (^iterauftagc , 519 ©., 14

§oIäfd^n.) unb St)eII gehJtbmet.

1839 erfd)ienen auf5erbem 93emerfungen

über einen auf fdjiüimmcnbem ®tfe in 16"

füblic^er S3rcite gefel)enen f^el^blocE (Joum.

of the geograpMc. Soc. London. IX, p. 528

— 529), unb Über bie ^jaraHelen ©rbiuäüe

be^ (?3fen 9{ot) unb anbercr %'i)dk bon

Sodiaber in ©djottlanb, nebft einem 58crfudj,

{"^ren marinen Urfprung nadjsumeifcn. (Phüos.

Trans, p. 39— 82 unb Edinburgh New Philo-

sophical Journal XXVII , 1839, p. 395—403.)

1840 begann bie .Cierauggabe be§ grojsen

3Ber!el über bie äoologifc^en ßrgcbniffc ber

9lcife um bie ©rbe, 1843 inor fie beenbigt.

2>er I'itel lautet: The zoology of the voy-

age of H. M. S. Beagle, under the cotumand

of Capt. Fitz Roy, during the years 1832

to 1836. Published with the approval of

the Lords Commissioners of. H. M. Treasury.

Edited and superintended by C. Darwin,
naturalist to the expedition.

®a^ 2öerf gerfäHt in fünf %i)nk:

I. ^offilc ©äugetljicre , bon 9i Diuen
mit einer geologifdjen Einleitung bon 5) a r m i n.

II. ©öugett)iere, bon @. 9t. 9Bater =

I)Oufe mit einer geograpl^ifc^en Einleitung

bon ®orn>in.

III. a^ijgcl, bon S. (X5ouIb, mit 9(nmcvf

ungen über ifjrc iJebengibeife unb ^Verbreitung

bon ® arm in.

IV. g-ijd^e, bou i*. Sen t)n^, mit 5(nmer!-

ungen bon 2) arm in.

V. gteptilien, bon ^I). 53ctl, mit 3(n=

merfungen bon Sormin.
^ebcr einzelnen in bicfcm Sannnelmer!

bcfd)riebcnen Jljierort tjat So r min einen

33erid)t über i!^re Seben^weife unb 5>erbreit=

ung tiinj^ngcfügt. Sie 9\egierung bemilligte

1000 <ßfb. ©t., um einen i^eit ber .'oerftcH-

ung§foffen ju beden. Sie bon Sarmin
mitgebrad)ten mirbellofen Spiere, namentlid)

^nfeftcn, mürben in befonbcren 9(bf)nnbTungen

bon Dcemman, 3BaI!er,3[öaterI)onfe unb

3St)itc bcfdjrieben. Sie bon if)m in ®üb=

amerifa unb auf ben (53atä|)agO'o'^nfcIn ge=

fnmmettcn 'i^flan^en bcfdjrieb ^. S. .s>oofer,

bie bon ben Sleeling=^nfcfn befttmmte .'öen^-

tom, bie S'rliptogamcn SBerfelci). 9Zid)t§

bon tcn ©d)ä<3en ging berloren, unb mal

babon nod) nid)t befnnnt gemorben, ift in ben

bcften §änben.

Snt Oftober 1841 erfd)icn bie 93efd)reib=

ung einer merfmürbigen (Sanbftoinbarre bei

^.Pernambuco on ber S'üftc bon 33rafilien (Lon-

don Philosoph. Magaz. XIX. p. 257— 260).

1842 eine Sibl^anblnng über bie SSerbreit=

img erratifdjer Wode in Sübamerifa (in ben

Transact. of the Lond. Geol. Soc. VI, p. 415

—432 unb Geologie. Soc. Proceed. III, 1842,

p. 425— 430).

1842. $8emer!ungen über bie bon ben

etjcmaligen öletfdicrn in (Sacrnnrbonfl)ire l^er=

borgebradjtcn SSirfungen unb über bie bom

STreibcil trangportirten gellbli^de (Edinb.

New Phil. Journ. XXXIH, p. 352-353).

1842 crfc^ien ouc^ in Sonbon Sar =

min'§ bcrüljmte? SSetf über ben 93an 'unb

bie SSerbrcitung ber Ä'oraöenriffe, al§ erfter

%i}dt ber ©eologie ber 9teife bei 93eagle

(214 ©., 3 harten imb .«poTsfin. 8". Slud^

Geographie. Soc. Journ. XII, 1842, p. 115

—119; joggen b. 5(nnal. LXIV, 1845, ©.

563—613). Sie in biefcm 33nd)c aufgcftellte

Sljeorie ift je^it ollgemein oboptirt. Sie mürbe

anfangt bon einigen 9(nl)ängern früljerer .s^t)-

^.mtljefen angegriffen. (Sine SlMbcrlegnng ber

(Sinmürfe finbct fid)

1843 in ben 5öemerfungen .yt .sprn. 9Jf ac =

tarcui? '>^(b{)anblung „über iloralIen = 3"ffftt

unb 9\iffe, mie fie ."pr. Sarmin befd)reibt"

(Edinh. New Philos. Journ. Vol. 34, p. 47—50).



$xcl)cr, Gl)arl(c§ 5)amin-

1844 imirbcn trcffrirfic ncoloflifcljc 33cofi=

nd)tuiincn über bie uniftrcnb bcr Sicifc bei?

93ca(}Tc bcfitdjten öutfantfd)en ^njeln bcröffcitt^

Itd)t (Sonboit, 175 ©.); auficrbcm ^\vd soo«

Toflifdjc 'Jtrbeitcn: 33cotincf)tunncn über ben

58ait intb bie ^^•ortpflan.'iitnci Hon Sag:itta (Ann.

Nat. Hist. XTIT, p. 1—6 mit 1 ^nfel unb

Ann. des So. nat. T. [Zool ]. 1844. p. 360

—365: nitd) ^roriep'? ^oti^en XXX, 1844,

<B\)\t. 1— 6) iinb fursc 33efdn"cibuunen eiiticjer

Saubi.'dannrteit, 'iotinc ineTircrer im Weere

lebenber einentT)ümIid)cr 9trten, mit einem

5^erid)t über iJire Sebcn^treife (Ann. of Nat.

Hist. Vol. XIV, p. 241—251 mit 1 Saf.).

1846. ©in 93ertd)t über ben feinen Staub,

nieM)cr oft auf Sd)iffc im at(autifd)cn Dcean

fäüt (Geol. Soc. Jonrn. II. Lond. p. 26—801

1846. iBeobadfttungen über bie ©eolociie

Sübamcrifa? C:?onbon, 279 ©.). ®iefe§ "ber-

t)orracienbe SBcrf, eine fernere ??rud)t ber

flrofjeu Bieife, ift mit beut 1842 über ,^'oratteu=

riffe unb beut 1844 über öut!anifd)c ^nfehi

crfcfticnenen .^ufommeugebuuben unter beut

Xitel: Geolngical observations l)y C. Dar-

win (London, Smith, Eiderand Comp. 1846)

im 93urf)I)aubeT.

1846 ferner: lieber bie ©eotonie ber

?^aIftanb§ = 55nHn (Jonrn. of the Geol. Soc.

Lond. II. p. 267—274).

1848. lieber bie SSanberuncieu erratifrf)er

93Uide üon einem nieberen auf ein I)öl)ere§

5Zit)eau (ib. IV. p. 315—323\
1849 c\ah bie ^(bmiratität TicraU'?: A

Mannal of scientific enquiry prepared for the

use of of^cers in H. M. navy and travellers

in «reneral. Edited by S W. Herschel. 2.

5(uff. 1851, 3. rntfl. 1859. $I?er neoTonifcbe

XÜjeif biefe? Studie? ift Hon Karmin nerfaf?t.

1851. ?fnnfoc{ie einiger tmtfanifdjer 05e=

fteine mit föfetfdiern rüctfid)tncf) ber ©truftur

(Edinb. Royal Soc. Proceed. IL, p. 17—18).

1851. ©ine STionogratifiie ber foffiten

S?epabiben ober gefticttcn Girripebien (^h-ofi-

britannien?, gcbrucft für bie paläontogra^jf).

PJef.. (Sonbon, VT. u. 86 ©eiten, 5 3:afcrn,

4^ 3SergT. Geol. Soc. Jonrn. VT, 1850, p.

439—440\ ^n btefem ^ai)u begonn sugleid^

bie .fteraucigabe tion 2) ar tri in 'ig claffifdjem

3Berfe^ über bie lebenben Cirripebien ober

9?an!enfüf5er, bereu räf^feirinfte 9?atur oor il)m

non atlen (2l)ftematifcrn, felbft liou (Sut^ier,

burdjauiS Derfaunt luorben tnar. '3)er X^itel

tautet: A monograph of the sub-class Cirri-

pedia with figures of all the species, 2 vols.

printed for the Ray-Society, London. '3)er

crfte 53anb entl)ält bie 93efd)reibuug ber l*epa=

biben ober geftielten ßirripebicn (XTI. u. 400

©eitcn, 10 %al), ber jtüeite 1854 erfd)icnene,

bie ber 58oIaniben ober ungeftielteu 9iau!cn'

füf5er, ber 5?errucibcu k. (VII. u. 684 Seiten,

30 Jafeln).

1854 erjditen nodj bie '3)arUiin'§ 2Ber!c

über bicfe merfronrbige XTiierHaff' nernotf^

ftiinbigenbe 93?onograpbie über bie foffileu

23atauiben unb ^l^errnciben (35rof?britannien'5.

Öiebrndt für bie palöontograpt). Öef. in Sou=

bon (44 ©., 3 Xafeln, 4").

1855. lieber ba§ 3?ermi3geu ber &§-

berge, in untcrfeeifdje Uiellenförmige 5-fäd)en

gerablinige, gleid)gerid)tete f^-urd)en sit rif^en

(Lond. Phil Mngaz. X. p. 96—98 Ang.\

1857. Heber bie Sßirhiug hc?- 93?ecr--

luaffer? auf ba§ .keimen bon ^flanjeufamen

(.Jonrn. of Linnean soc. Lond. Vol. I. [Bot.],

p. 180—140).

1857. Heber ®d)min!bo!^uen (Gardener's

Chronicle 1857, Oct. 25).

1858. Heber bie JRoIIe, tücMje bie 33ienen

bei ber ^Befruchtung ber ^apilionacecn fpielen,

unb über bie ."ft^reu^ung ber ©djminfbotjncn

(Ann. nat. hist. Vol. IT. p. 459—46.5).

1858. ®er erfte ^uli 1858 ift ber @e-

burt^tag ber jefet allgemein unter beut 'D^omen

be§ S)arit)ini§mu'5 be!aunten 3;i;eorie. 5(n

biefem Xage trurben bon Sijctt unb .sjoofer

berSinue'fdjen (yefefifdjafttu i?onbon norgefcgt:

1. 9(u§,^üge au? einem nidjt f^uv 9?er=

ijffentlidjung beftimmten 9.1fauufcripte über bie

„Strt" öon Sortotn, m\ä}e§ 1839 ffissirt,

1844 obgefdiriebeu unb Don .Cioofer gclefeu,

beffen ^nljalt barauf an<i} il\)cU mitgett)cilt

nnirbe. '^cx erfte 7i)dl belianbelt bie 3?er=

änberlidifeit ber rrgani'omen im cultioirten

unb lüilben ^uftö^be im 9lIIgemeiuen , unb

ba§ Steife ßapitel be§ 2^f)eife^, bem bie lior=

gelegten 9(U'5süge entnommen fiub, bie 3?er=

änbcrlid)feit ber organifirteu Sr^efen im freien

,3uftanbc, bie natürltd)e 3i'd)tnng, eine S8er^
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US ^^vcl)Cr, 6I)nvTe§ ^ariuin.

?{rtnt.

2. ^ic ^ntjalt^anflabc etite§ 93rtefe§,

tiipld)cit Sartüin im Dftober 1S57 an %\<x

(Mrnt) in Softon janbte, unb in njeldiem

feine ?lnfid)tcn tnicbcrljolt lucrbcn, i\\\\\ 33c^

nioij'c, bnf} fic tion 1S39 bi'o 1857 unt)orän=

bort l'Iicticn.

n. (Sine 9(M)anbTnnf5 Innt bcm rii'f)ntnrf)ft

lu'fanntrn 'ilcatnvforjd)cr äi^anocc: lieber

bic Xenben,^ ber 'ivarietäten, nnbcgren.^t Hont

nrfpriinfiüdjcn 2t)pU5i abäniüeid)en. 6ic tunrbc

flcfdjricben im Februar 1858 in Sernate

(9JJoInffen), nnb^ormin, bcm (^rcunbc nnb

ßorrcfponbenten bc^ SJerfaffer'o, Don biefcm

5ngej'd)idt, bamit er fie, Uienn er [ie I)inreid)enb

ncn nnb intercffant fänbc, i^ncll ,^nftelle.

•iffnn seigte e§ fid), bafj in bicjer geniolen

Slrbeit gnn^ biejelbe jE^eorie. entmidelt njirb,

jDeld)e ®arnjin fd)on bor 19 Sal)ren nieber=

gcfdirieben Tratte. So l)od) erad)tete 'S) arm in

ben ScrtI) be§ 5lnffal^c§, bnfj er brieflid)

£ l) c n erfndite, bie 3i'[tii""i"iifl Hon 3B a ü a c e

Sur mögTid)ft fdjncUen ^nblication ein^n^

I)oTen. St) eil nnb .'poofcr erüärten fid)

Ijier^^n bereit nntcr ber 33cbingnng, ba^ '2)ar =

min nid)t, moju er ftar! geneigt mar, jn

Ö5nnftcn öon 3Banace fein, fomof)! Si)cn

aB öoo!er feit bielcn ^at)ren bc!annte§

SJJonufcript öon 1844 über benfelben ®cgen=

ftanb bem ^nblicnm nod) länger borentljalte.

Daranf l)in überlief] 2)armin feine ^^apiere

•Spooler nnb Sijell jn beliebiger 93enn^nng,

nnb fo crfdjienen im 'iJlngnftljeft (1858) bc§

Jonrnal of the proceedings nf the Linnean

Society in London folgenbe Sd)riftftüde:

1. On the Variation of organic lieinj^s

in a State of natnre; on the natural mearis

of selection ; on the comparison of domestic

races and true species, by C. Darwin, p. 46

—50.

%\t menigen ©citen cntljalten in nnce

bie gan^e '3)armin'fd)c Xljeoric.

2. Ahstract of a letter from C. Darwin
Esq. to prof. Asa G^a3^ Boston, Tl. S.,

dated Down. Sept. 5, 1857. p. 50—53.

%\\ fed)§ fünften merbcn '^ier einige ber

mid}tigften Sä^e be^o ©armini'omn? mieberljolt.

n. On the tendericj'^ of varieties to de-

part indefinitelj' from the orig;inal type, hj'

Alfred Rnssel Wallace. p. 58—62.

@i ift erftaunlid) j^u feljen, mie "^icr gc=

nau bicfelben ^becn, namentlid) '^Oii ^^Jrincip

bes ^'ampfe^ nni baiS Safein nnb ber natür»

lid)en 3i'<l)tnng, in burdjmeg äl)nlid)cr SBcife

mie toon 2) arm in entmidelt mcrben. Unb

boc^ arbeiteten beibe Senfer boüfontmcn nn=

abpngig bon einonber.

1859 mirb ollgemein al^ ba^? 0kbnrt'5^

ial)r be§ Sarmini^omni? angefel)en, meif bie

toorläufige 9JJittl)eiIung be§ i8oriol)re§ nidjt

3Sielen befannt mürbe. S)a§ bie nene Stera

in ber 9'?atnrgcfd)id)te begrünbcnbe 3Ber! fü^rt

ben Xitel: On the origin of species by means

of natural selection , or the preservation of

favonred races in the struggle for life. Lon-

don , John Mnrray, '8". ®ie erfte ?luflogc

erfd)ien.om 24. 3too. 1859, bie jmeite, un=

beränberte om 7. ^an. 1860 (IX u. 502 ©.),

bic brittc, ncrmcljrte, berbcffcrtc nnb mit einer

l)iftorifd)cn ©inlcitnng t)erfel)cne, im W<xx%

1861 (XX u. 538 ©.), bie bierte int Satjrc

1866, eine fünfte berbefferte Stuflage (XXIII

u. 596 ©.) mürbe im 9[Jlai 1869, eine fedjfte

(17. Xanfcnb) 1872 on^gegeben. 9!JJel)rerc

beutfd)c Stnflagcn finb crfd)ienen, bic erften

beibcn bon bem am 5. ^nli 1862 öcrftorbencn

58rDnn; bic öicl befferen folgcnbcn mürben

bon58i!tor(£aru§ beforgt. (5l)aro!teriftifd)

ift e§ j. 39., ba^ 93ronn bie mid)tigc Sleu^cr^

ung Sarmin'^ im 14. tapitel: „Light

will be thrown on the origin of man and

his historj^" in bcr Uebcrfetumg fortließ, mä'^=^

rcnb ßarul mit grofjer Srenc bicfe§ unb bic

onberen Sauptmerfc Sarmin'^ überfe^t l^at.

3»nei fran?|öfifd)c, i^mei ruffifd)c, eine f)ol^

länbifd}e, eine italienifd)e nnbmcl)rereamcri!o=

nifd)e9(u§gabcn maren fd)on bor 1870 pnblicirt.

Sormin betrad)tet aud) biefe§ 3Ser! nur

ol§ einen SSorliiufer umfangrcidjcrer (5d}riften,

beren 5?eröffentnd)nng benn and) 1868 begon=

ncn l)at
(f.

u,).

1862 gab Sormin feine merfmürbigen

Unterfud)ungen t)erau§ über bic öcrfdjiebcncn

Sinrid)tungcn, burd) meld)e britifd)c nnb an^S-

länbifd)e Drd)ibeen üermittelft bcr ^nfeltcn

bcfrndjtet merbcn, unb über ben 9cu^cn ber

ßrenjung (London , Mnrray. 365 Seiten

V. J



^4ivet)er, (I(}ai1c§ Tavtuin. 341)

^

mit Otefen .Ciofäfd).). ßinc erftc bcittjdjc Ucbcr)c^=

iiitij oeranftadcte ri-[t 23vouu, bainiGaruio.

1862 ferner: lieber bte äinci 3'ortnen ober

^imorp:^ie ber '^rimufa='J(rten «nb bereit mcr!=

tuürbtge fejucUe 33eätct)iiugen (Journ. proc.

Linu. Soc. Lond. Vol. VI. [Bot.], p. 77—96)

mib: lieber bie bret eigentljümlidjen gefd)Iec^t=

lidjen 3"0l-""'cn tion Catasetum tridentatam,

einer Drdnbce im löefi^e ber Sinne'fdjen ®e=

feUfd)aft (ib. 151—157).

1863. lieber bie 2)ide ber ^ampa§''?5or=

mation bei 58uenog '^lt)re:§ (Journ. Geol. Soc.

XIX, p. 68—71).

1863. 33eobad)tungcn über ben §eterü=

mor)):^i^muä ber Blumen unb beffen ©onfe=

qucnjen für tk ^Befruchtung (Ann. des Sc
nat. XIX, 1863, [Bot.], p. 204—255. 2)iefe

franäöfijd^e ?lb:^anblung flammt jebod) nic^t

t)on Sarroin felbft).

1863. lieber ben fogenannten .'göriacf ber

Sirripebien (Nat. bist, review p. 115—116).

{ferner im Journal of the proceedings of

the Linnean society p iionbon (im botani=^

fc^en S^eil):

1863. Heber bk ©i'iftenj üon §ltiei tier=

fc^iebenen formen mehrerer 5lrten be^ ®enu5

Linum unb beren gegenfeitige fciueüe 33e5ict)=

ung (33b. VII.©. 69- b3).

1864. lieber bie @efc^lec^t§öerpltniffe

ber brei formen beä rottjen SSßeiberic^ä (33b.

VIII. ©. 169-196).

1865. lieber bie Söettiegungen unb (Sigen=

t:^ümlic^feiten ber ^tetterpflauäen (i8b. IX,

S. 1—118). ©iefe 5lb^anblung erfdjien aud)

für fid^ im 33ud}f)anbel unb i^tvat 1875 in

äweiter Stuflogc.

1866. 91otiä über ben ©infter (Cytisus

scoparius) (^b. IX, ©. 358).

1867. lieber bie 33efd)affent)eit unb baftarb*

aitige 9latur ber illegitimen 3Jadjfümmen bi'

mürpl)er unb trimorptjer ^^panjeu (33b. X,

3. 393—437), unb über ben fpccififdjen Unter*

fcf)icb swifd^en Primula veris, vulgaris unb

elatior unb bie 33aftarb ' 9iatur ber gemeinen

Sd)lüffelblume (iöb. X, @. 437—454).

1868 erfdjienen bie erften ä^ei 33änbe ber

aüe^ ä3eobad)tung§materia( ent^altenben au^-

ful)rlidjen 3i55crfe über bie ©eIettion^tl)eürie

unter bem 2itel: The Variation of animals

and plants under domestication (London, John

Murray, 2 33bc. — I. 33b. VIII u. 411 S.

mit 43 §ofäfd)n.; II. 33b. VIII u. 486 @.)

Zweite Slufloge 1875.

Qu biefem großartigen SSerfe finb bie

^^rincipicn ber 3sererbung, be§ 9{üdfd)Iag^,

ber Ä'reu5ung, ber ^näud^t unb ber 3üd)tung

über[)aupt bargelcgt, unb c^ roirb bie §t)po=

tljefe ber ^$angenef ig ica^rfc^einlid) genmd)t.

^n einem gttieiten SBerf fott bie !Cerän=

berUdifeit ber Organismen im Jcaturjuftanb

ausfü^rlid) begrünbet tuerben. ®ie inbiöi=

buellen i8erfd)iebent)eilen ber 'ipflanäen unb

2;t)iere unb jene etioaS gröjjcren, geroöljnlid;

erblid)en Unter] diiebe, follen unterfud)t tt)er=

ben, tt)e(d)e man ben 3Sarietäten unb geogra-

pf)ifdjen 9Raffen äUäufdjreibcn p'\lcc\t. 3lud)

mirb bei biefer ®elegen()eit gezeigt werben,

ha^ bie ^öufigften unb üerbrcitctften Slrteu

am ftärfften üariiren, unb bie größten ©enera

bk meiften üerünberlic^en Speciei? enthalten.

®a§ Problem ber Umiüonblung öon 3lbarten

in 9frten, b. i. bie Steigerung ber gering-

fügigen (Sigentl)ümlid)feiten, tüclc^e bie 3.^arie=

täten fennäeidjnen, ju erheblichen, bie ©pecieS

unb ©enera djarafterifirenben 3)kr!malen, na=

mentlicf) oud) bie belounberungaroürbigen 2ln^

paffuugen iebes? SBefenS an feine üerioideltcn

organifc^en unb anorgonifc^en Sebenäbebing=

ungen toerben ben §auptiui)alt beS groeiteu

aöerfeS bilben. Ser Slampf um ba§ ®afein

unb bie natürliche güdjtung lüerben auSfül)r=

lic^ begrünbet. ^um Sdjiuß foüeu bie ber

Jfjeorie entgegenftct)enbeu iöebenfen gcraürbigt

lücrbcn, ineldje in brei Kategorien äu bringen

finb : erflenS bie fc^cinbare Unmi3glic{)feit, ba'^

in einigen gäüen ein fe:^r einfac£)eä Drgan

aCmälig \iä} §u einem :§öd)ft öoUfommenen £)r=

gan umgeftaltet; bann bk ^nftintte; enblid)

baä g-e^len ber un5ü{;Iigen, alle üeriuanbten

^Jlrten mit einanber oerbiubenben Uebcrgänge.

3n einem brüten SSerfe beabfidjtigt ® ar ^

rain fein ^rincip ber natürlid)en ßüdjtung

ju prüfen, inbcm er mit §ülfe beffelben oor

it)m unvermittelt bafte^cnbe Sfjatfadjen (5. 33.

bk ^Jle^nlid)teit fämmtlid)er 3BirbeItl)ierembrl)=

onen) erklärt, unb eine natürlidje genealogifd;e

Älaffification ber If)iere unb '-|>flanäeu auffteUt.

I068. Ueber ben baftarbartigen (Sl)araftcr

=/
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aöü ^vcijcr, Ci[)arlc6 Karmin.

bei- '^(arfjfoinincit inciiitimcr 'l^crdinbuniicit

Sttiifcf)eti biinovpfjcii unb ti-iiiiorpt)eii '^^flanjeii

(Joarn. Proceed. Linn. Soc. Vol. X. p. 393).

18Ü9. lieber bie S3efruc^tuug ber Drdjibeen.

(Ann. Magaz. Nat. Hist. IV. p. 141— 159.)

1S70. lieber bie l'cben!?wci[e bey '"4.Mim=

pay^Spedjteö. (Zool. Soc. Proceetl. p. 705.)

1871 im ^-ebruar erfd)ien Sartüiu'-^

3luffe^en erregenbeö ÜBerf: lieber bie nntür-

lic^e Slbftammung be§ 5Jfeniil)en unb über

bie 9eti{}lecl)tlirf)c Budjtnjal)!. SDJit lliiredjt l)atte

man biä bnljin beljauptet, er jdjene fid) bie

tuidjtiöfte 6on)equeuä au§ feiner 3;l)eürie ^n

3ief)en, esä nu'S'äuipredjen, baf3 ta^ Wcn']d)C)u

gcfd)Ied)t tl)ierifd)en Uvfprungl fei; benn er

l)atte on ^ttiei ©teKen feinet bereite 18(58 er*

fd}ienenen ä^erfe^ (II. «b. S. 57) e§ fdjon

gejagt; Ijier wirb ber ÖSegenftanb uon örnnb

QU^^ belendjtct nnb mit aüer ti'ntfd)icbenl)eit

bie Solgcnnig Vertreten. Sie 2. 'äluflage {ia§

10. STaufenb) erfc^ien 1875.

1872 gob Sartoin feinSBerf: lieber bcn

5lu0brud ber ßJemütpbemegnngen bei 9Jien=

\<i}cn unb STljieren l)crau» (London , Murray,

37-4©. mit nielen^lbbilbungen; 1875 erfd)ien

baüon taä neunte Saufenb).

1878. Ueber ben Ursprung gcnjiffer ^n--

fünfte. (Nature VII. p. 417.)

1873 ferner: lieber bie 9Kännd)cn unb

comp(omcntären a}Mnnd)en geiuifjer (Siriipe^

bien unb über rnbiitentäre Strutturen. ©benba

S. 431. ':?luBerbem: Ueber 3Sa^rnet)mung bei

nieberen Kjiereu (Zoologist VIII ©. .3488).

1875 brad)te tüieber ein l)üd)ft bebeuten=

be^ SBcrf pl}i)topl)i)fiolügifd)en Snljttiti^: „Sie

infetteufreffenbeu ''4>flanjen" (London, Murray,

462 S. mit ?(bbilbungeu). §ier jeigt fid)

ber SSerfaffer qI;^ ©i-perimentator erften 9}augei§

fluf einem neuen ®ebiet.

187B erfd)ien i>a§ 353er! über bie .ürenj^

unb Sclbftbefrnd)tnug ber'i^ftanjen, in »ueldjem

ouf Ö3runb l)üd)ft an^gcbeljnter Ü>erfndj!3^^)icil)en

ber !:)cad)iüei» geliefert Würbe, bafj für bie

meiften ^^^flanjen Äreu^ung t)ürtI)eiU)after a\ä

@elbflbefrud)tung ift.

1877 erfd)ien ha^^ anrcgenbe Gffai): „!öiü =

grapl)ie eine^:! fleincn Slinbeö" (Miud. Nr. 7.

©. 285—294, beutfd) in „Slo^moiS", 33b. I.

Q. 3Ü7 —376).

1877 fafite Sariuin feine in ben ^aljren

1862— 18(;8 erfdjienencn '-.Jtrbeiteu über hcn

3)i^ unb 2;rimorp()i'5mU'5 ber ^.^Jfhinjeu unter

9lufnal)me jal^lreid^er neuer 33eübadjtungcn ju

feinem ""^irofeffor 5(fa ©rat) geluibmeten SBerf

e

über bie üerfd)iebenen S3Iütt)enformeu ou

^^flanjen ber nämlidjen "itrt äufammen.

3ct) f^üe^e fiievmit ta9 SSerjetdini^ ber

®d)rifteii ® a r lu t u 'S ittt 33etüii§tfein, bn§

eö jroav nid)t ganj Hollftäubig ift — er

jelbft befil^t fein boUftäubigeS ii^erjeic^ui^,

— aber gewij^, bn^ biird) baffetbe bie

gürfd)crttjätli3fcit bc3 ^^erfafferö beffer aii

buvd) Vobpreifungcii cinjelner SBert'e htub=

getljan iuirb.

®aö ipauptiuerf bleibt immer bie

„Origwi üf species," iüc(d)em bte meiften

ber fpiiter erfd)tenencn fid) crUiuterub auvctljen.

^cirijcnbö — aud) in länglanb nit^t —
l)at bie ^arunu'fd)e lljeorie meljr ?liiffel)en

erregt, mcljr ÜMbcvfpvud) unb mcljr 33eifaU

gefuubeu, a(ö in '3)eutfd)(anb.

(Sine luatjve 3(iit(j bon ®d)rifteu ift

burd) fie tjeruürgcrufen luorbcn.

^2ln meljreven beutfc^cu llniberfitiiteu

würbe bereite bev "DarwintSntuä (i(8 bcfon=

bereö Soüeg ©tubirenbeii aüer g-acuitiitcu

bei überfüüten lubitürieii borgetvagcn.

3n ber Zi)at, bie Zoologie unb il^otanif

bie 5(natomte uub (Smbrijologie lucrbeu nid)t

aüeiu Uüu itjr betroffcu, bie ßtljUülügic uub

^Intljropologie , bie '4>ljilofopl)ie, iiamentUd)

bie ^|,'!fi)d)olügte föuueii iljrem umiuäl3eubeu

(Sinflu^ fid) nid)t cntjteljcn.

3)aö gvü^c 'iproblem, luie bie je^t ljevv=

fd)enbeu ^leligioneu unb ^£ittengefc^5e auf

uatürlid)e ÜBeife eutftaubeu finb uub im

Saufe bou Sleoneu fid^ auf natitr(id)e liBeifc

attmäüg gcftaüet (jnbeu, biefev^ bou hm

nergaugcneu Saijrtaufcuben uufever ^dt

überlieferte :')iätl)le[ t'auu uid)t eutfiegelt

luerben ül)nc ben — Xanuinik^muS.

-+»—•—— 1»
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ila5 uerfii^ncntrc ßleiiinit

in kr llariiiimÖifd)cn Idfaiififiauunj,

Sin SKort ,^um ^rieben

tion

der Hcdaßtion.

'u Dem ZaQt, an lüetd^em ber

33e9rünber ber neuen 2Be(tan=

fc^auung fein fiebenjigfteS ?eben8=

Jafjv üoHenbet, bürfte ees nid^t

unangenieffen fein, einen '^lid

auf bie 6iö{)erigen (Srfofge feineö 9tefor=

motionöiüetfeS ju raerfen, felbft ouf bie

©efa^r I)in, t)a^ biefeä Unterfangen einem

2;riump()juge gteid)en fönnte, benn auf eine

Jubelfeier ift eg babei ot)neI)in abgefeljen.

9ioc§ nic^t jtnanjig 3>al)re finb ba()in ge=

gangen, feit im 9?ot)ember 1859 tai grunb

(egenbe 2Berf 1)ant)in'g erfd^ien, unb

fd^on fönnen mir unferen benfenben ^eit^

genoffen sum ^)in{)me nact)fagen, tia^ bie

barin auögefprod^enen @ebonfen einen faft

öoüftänblgen ®ieg errungen I)aben, iwenn

nic{)t über bie SJcaffen, fo boc^, \va^ fc^increr

wiegt, über bie urtljeitöfätjigfteu @eifter

ber ^dt.

Senn bie Sonne beä DJforgenö empor

=

fteigt, fo lüirb ber golbene Strom i|re§

Siebtel juerft nur Don ben 23ergiutpfe(n, ben

S^urmf))i^en unb Ijertiorragenben ©ebiiuben

einer ©tabt aufgefangen; fie erftroljten in

^errüd^fter garbengtutlj, iDäljrenb bie §äufer

unb t)a^ Xijai nod^ im öerljüHenbeu ))hhiU

f(f)atten liegen. 'Slttmälig bringt bonn ha^

l'id^t immer tiefer, unb enbtirf) burd()(cncE)tet

eö aUe ©äffen. So mürbe bie Sragmeite

ber 1)arn3tn'fdC)en ©efet^e juerft nur non

menigen tjemorragenben ©eiftern erfaßt, bie

I)od[) genug ftanbeu, um feine iBorurtljeite,

feine ä)?i§gunft ju näljren, mö^renb bie

äyjenge unten noc^ int tiefen Sd^fafe (ag ober

üornetjm bie neuen 3luffteflungen belädjette.

Ü}Jan braudjt unter jenen ätteften 5lni)än=

gern nur bie ^lamm Vt)etl, ^oofer,

§uylei), ©egeubaur, (5aru8,

§äcfel, ^xi^ 9JcüI(ev, (Solta,

^rei)er, O. Sc^mibt, .spelmliolt^

unb 1)u 33oiö = 9iei)monb ju nennen,

unb man ^at nid)t nöttjig, biefer Sifte, bie

ft(^ noc^ um I3ie(e ^tamen erften 9iangeö

^J
iSoämo«, II. 3ol)i-fl. Jpeft 11. 46
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ucrmcfjvcn (ic§e, d\va& SScitcveö Ijinjuju^

fügen.

Sd^iüterigerc kämpfe a(§ in t)tn f)ölie=

reu 2(etf)crregtoncn be§ ©eifteS i}aitt tai

neue ?idjt in ben mtttferen (£(l)id)ten ju

kfteljen, unb fjter ift iljm ber über furj

ober (nng jiüeifedofe ©teg nichts tueniger

nlg (eidjt gcmad)t inorben. ^ctrad^ten mir

bie tuatjrfdjeinUc^e Urfndje biefer etgcntijüm

fidjen Srfd^einung etraag nä£)cr. (Sine au§

bem nngen3ad)fenen ©trome ber neueren

j^or[d)ungt^refu(tate auftaud^enbe neue 2Be(t=

anfd^nnuug l]at uatürlid) junädjft bie 9JJein=

ung aller leerer gegen fidj, bie if)re atlge=

meine unb tuiffenfc^aftüdje Silbung in einer

mel)r ober tueniger jurürfHegenben (Spodie

empfangen Ijaben, bereu ®d){üffe auf on=

bere ©runbfageu gebauet finb , unb bie

mit einer fertigen, ab gef d)(of f
euen

2B e 1 1 a n
f
d) a u u n g ba^ i^rembe obir)et)ren,

oI)ne 23egicrbe, eg ju prüfen unb genauer

fcnnen ju lernen. 3t)re ©ebant'eu bemegen

ftd) in feften, längft gefd)Ioffeneu Sirfe(u,

unb nermöge ber (Sentrifugatfraft il)rer

.^reiöfd^mingungen luirb jeber neue, bon

^lu^en fommenbe @cban!e inieber l)iuau8-

getüorfen, inie bie (Sdjiffötrümmer au§ bem

9J?ae(ftrom. 2Bitt fid) 3cmanb 9Jiü{)e geben,

fie ju überzeugen, fo antmorten fie mit bem

berüt^tigteu Sorte be8 2lbbe be 35 er tot,

a[§ mau bemfelbeu neue ^Wateriafien für

feine @efd)ic§te ber 33elagerung non ilvilette

anbot: ..Moii siege est fait." ^tuf 3)eutfc^

nennt man e§ luiffenf^aftüdie 'i^lrbeiti^fdieu

unb ®en!bequemtid§!eit. ^htr ber lualjre

^"^orfc^er bleibt ftetö unfertig unb jieljt mit

?effing bo§ unauft)örüd)e Siiugen bem

33efilje einer geträumteu Saljrljeit nor.

Iber mit jener apattjifdjen 5(rmee ber „ger=

tigcn" ift ber ,^ampf ntematS ein (eid)ter

getnefen, benu fie borf fid) auf einS ber

iinrffamften pbiifitaüfdien ©cfet^e ftü^en, auf

ba9 ®efe^ ber 2;rägi)eit. Unb i^re SBibcr-

ftanb^fti()igf'eit ift nid)t ju unterfdjii^en, ba

fid) bie 9(nfüf)rer, 23annerträger nvt\ ^(ügo(=

männer biefer a(ten @arbe meift in einftup

reid)en gcfenfd)aftlid)cn (Stcdungcn foiuoljt

ber 9iegiernng ai.^ ber '~].n-effc unb beö Vctjr

fad)e§ befiuben. 3)a(jer erflnrt fid) bie gro^e

?angfamfeit ber crftcn Jortjdiritte be^ 1)ar

lüini^^muö, unb befonberi^ feine auffallenbe

5Benad)t()ei(igung feiteiiö ber non 9^iebofteuren

ber öfteren (Sd)u(e geleiteten ''l.^reffe.

1)iefe großen ,'ptnberniffe beS p affinen

2Biberftanbe8, ju beneu fic!^ ber aftine'feiteng

einer übel beratl)enen ^^(jeotogie gefeilte,

mad)en beu nid)t mc()r jmeifcUjafteu <£ieg

ber neuen 2Be(tanfd)auung nur um fo g(or=

reicher. S^^^ ^^^^^ f^^ J^"^ '''^^" d)arat'^

terifirte „a(te@arbe" niema(§ befiegen, benu

biefe bringt baS 2ßort, mit iüe(d)em bie

franjijftfi^e @arbe bei 2Bater(oo bie SBaffen

ftredte: „La Garde meurt et ne se

rend pas!" ftiieber ju Sf)ren, ober 2Ifle8

tciQ jeigt, mie fa(fd) eg ift, btn ^arroini8=

mu§ einer SDfobe ^u Hergteidien, bie fjeute

non ^arig fommt unb morgen auf aüen

(Strafen parabirt, um ebenfo fd)ne{l ju ner=

fdiminben. tiefer f)ämifd)e 35ormurf, beu

man i{)m oft genug geniad)t Ijat, pa§t nur

auf 5len^erlid)teiteu, eine neue 9Beltanfd)au'

ung aber beruljt auf einer tief inner(id)eu

llmmäljung, unb bie braucht nief ^t\t, um

bauertjoft 5U luerben. ®o Ijat bie aftro^

nomifd)e wie bie reügiöfe Steformation niete

3nt)rjel)nte gebraud)t, um %ki\i] unb '-Dtut

ju merben, unb ber 3)anninii3nnu^ i)at iljnen

gegenüber nid)t bie minbefte Urfad^e, fid)

5U bettagen. )Rai} einem 9?aturgefe^e ge^

tjört ben 50?iuoritäteu , bie eine SBafjrljeit

nertreten, bie ^wtunft, unb wenn jene @arbe

fid) aud) nid)t evgiebt, fo ftirbt fie bod)

einmal a\\?>, unb ein ufueö @efd)(ed)t, ta^,

non feineu attcn ©efpenftern beunrnljigt,

=J
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S)a^ Devfötjncube Clement in ber S^avluinifttfc^cn aBdtanfd^aining. 35c

unlHfongcii amüiiimt, lua^ ifjm neviiünfttg

unb nufnefjmeitöluertl) crfd^ehit, btü^t in=

jiDifc^en Ijeran. ©eine 9Ja(^fomnien erben

betnialetnft bte ^tgpofition, imd^ neuen 9^or=

men ju beuten, bereits türpertid) üon ifjreu

33äteru.

Sei einer befonbern (Srfc^einung bürfeu

mir uid)t norübcrgetjen, oljue eine (Srftär=

ung IV, iierfud)en: 2Bte i^ nämlid^ tontmen

mag, bo^ audj einige ®rö§en ber 2Bi[fen=

fdjaft, Hon benen mau bod) nidit annel^men

tann, 'h^S^ fie ebenfaßg in Sirtelu benfcn,

bem 2)artr)ini§mu!o feinblid) gegenüber[teilen?

(So finb bai3 meift fo(d)e g^orfi^er, bie bi§

batjin in it)rem Greife einer abfoluten 5lntü=

rität genoffen, mie ber Derftorbene ^Igaffij,

3> i r (| lu , b e O u a t r e f a g e ö unb %.\v

bere. 21 g a f f
i 5 luurbe uid)t mübe ju be=

t)aupteu, !J)arU5in tjabe il)m feine (int-

betfuugen g(eid)fam eScamotivt, aber fie
'^^'

bei mi|üerftQnben, unb b e O u a t r e f a g e ö

roürbe ben !l)artüini8muö al§ bie größte

(Sntbecfung unfereö 3al^r(junbert§ greifen,

roenu er — fie fetbft gemadjt (jätte. 33er=

fteinert unb ftarr rücfraärtö bücfenb, luie

einft §ott)'ö SBeib auf bie Dertorene §etmatl),

ragen biefe ©atjfänten ber Siffenfd)aft nun=

mefir einfam unb freuib in unferer fc^nett=

lüanbeinben ^i\\. empor, 'J)en!mä(er ber

Sßorjeit, inetd^e bie tjeutigc (^)eneration

beinaf)e f^on 3}?üE)e t)at 3U begreifen.

^m leiii^teften irirb eö ung, biejenigen

@egner ju enifd^ulbigen , mit benen ber

^ärtefte ^uf^w^n^sufto^ %\\ befürd)ten mar,

bie 5li)eoIogen unb 33ud)ftabeng(äubigen.

^fJiemalS fd^icn — ber (£d)ein trügt fo

oft! — ein jäljerer ©ruc^ mit ben

alten S^rabitionen eingetreten ju fein, abS

biefer, niemak^ glaubte man nor einem S^fiffe

ju fte^cn, ber tiefer ftaffte unb beffen lieber-

fc^reitung fo uiel perföntic^cn 9)httf) unb

geiftigc 0ar^eit nerlangte. 9>or eine fo(c|e

Ätnft gelangt, ücv(ad)t man nid)t feinen mit

(Sdjlvinbet betjafteten 9teifegefät)rten , ber

einen fütjnen (Sprung ju wagen nidjt im

©taube ift : man bietet iljm bie §anb, um
i()m Ijerüber ju Ijetfen, unb bie§ foü Ijier

baburd) uerfudjt «erben, ^oS^ im 3)ariuini8=

mug ein D e r f
o I^ n e n b e 8 @ ( e m c n t

nadigeiuicfen mirb, morauf fid) alte 'jparteien

bie §anb reid^en fönuen. ^odj et)e luir

barauf nä^er eingct)en tonnen, Ijaben mir

nod) einen tteinen ©treit mit unferen eigenen

^arteigcnoffenunbbeftengreunbcnbetjutegen.

33on ber lleberscugung burd)bruiigen,

'^^% 53cfd)etbent)eit, SJorfidjt unb 3wi-'ü(ilja(t=

ung öor 2l(Iem beg gorfd)crö un5ertrenn=

lidje 33eg(eiter fein muffen, §ören mir non

ben märmften 5lnl)nngern 2)armin'ö

(jäufig fagen, ^(x% feine Setjre bod^ ^t\\

immer nur eine Don bem liollftänbigen 33e=

meife noc^ meit entfernte „Sljeorie" fei.*)

%^x\ bie (S^efaljr Ijin, gu ben §ei§fporneu

gemorfenjumerben, muffen mir befennen, \i^f^

un§ ^^^ a{§ eine fe^r übertriebene 33efd)ei-

benljeit erfdjeint. 3i"i^4)ft J"^B l^i^^' i^ol)!

gefragt merben, ob ber unjufriebeue (Selbft=

tritifer nid)t am ^\\\^i nur bei feinen 3Bor=

ten eine fener (Srganjungeu ber !J)ar=

min'fdjen Stjeorie im 5luge ^atte, bie, mie

3. S. bie gef^(ec^t(id)e 3wii)tmat)(, in itjrer

5;^^ragmeite Die(fad) angefod)ten merben, aber

aud^ bei tljrer ctmaigen !ii>ibertegung ben

eigentlid)en (Sd^merpunft ber Seljre gar nic^t

in SDiitteibenfdiaft jietien mürben, liefen

bitbet ^(xi 'iprincip ber natürlichen 2{uii(efe

ober ^ixi Ueberteben bev; '^viffenbfteu, unb

barin liegt abfolut nic^tö .'pijpot^etifd^eS,

fonbern nur ein einfad)er logifd}er (2d)lu§,

eine mat^ematife^e ^^totljmcnbigfeit. %\t

@rfoI)rung§t^otfad)e, \^^'^ auf unferem '^[sx^

neten eine Uebcrprobultion ftattfinbet, oljue

meld)e baö tljierifdje l'eben, fo mie eg

"^
*y 2?crgt. <f?o§mo§, 5^b. TIT. ©. 468.
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m\9 c\(C\imibtx tritt, iiidjt iiuifltidj mäve,

11110 bcv (ocjifd)e <Bd)lü^, ta^ im ^Uflemei

neu nid)t bie Unpnffcnbfttn, fouberii bic

'•^^affenbftcn überleben muffen, bi(ben t)a^

foübefte i^unbament, iue(dje8 jemak^ einer

neuen l'eljre flclecjt luorben ift.

®ic eiiientUd)en 3)ariuin'fd|en (^efe^je

fd)üe|en fomit roeber ipij^iüttjefe nod) 2;i)eorie

ein, biefe tommen erft bei iljrer ^Inmenbung

auf bie ^e^ccnbenj ^ 2;i)eorie nnb bereu

i^ortnuife^ung, bic Ü.Hn-nnbcrlidjteit ber Wirten,

Ijinju. 2)ie ä>eränber(id)t'eit ber ^^flnnjeu

unb jlt)icre mirb Ijente Hon ben crflärtefteii

©cijnern be8 3)iniinntoniu^ nid)t ineljr be=

ftritten; eö I)ie^e nndi klugen unb Oljren

uerfdjlie^en unb bcii Äopf mie ber lier=

(äumbete Strauß in ben Snub fterfeu, luenu

mau eine fo(d)e auf Schritt unb Stritt tt3at)r=

ueljmbare, bnrdj Saufenbe eclotauter '^älk

ermiefene Jtjatfad)e leugnen mollte. ^an
leugnet baljer fluger SBeife nur, ha'^ biefe

ftcinen 2lbineid)uugen fid) iematS ju %h'

ftänbeu fummireu föunteu, luie ber jwifdjen

®d;af unb ^^^9^ ^^f^^'"^ "''"^ ^ffff ^^'£^"

mon Hergibt, ha^ eg f{(| l)ierbei nur um

M^ 'Problem ber Sorites ()anbe(t, um bie

<^rage, beim luieüietten jugetegten Morndjeu

ein §äufd)en jum ^au^nx, eine 33arietöt

jur 5lrt wirb. Sogift^ gebnd)t (jat ber

©egner hnß ©piel bereite in bem Slugeu-

blide ncrtoren, in ttield)em er bie geringfte

2lbänberuugöfat)ig!eit ber Orgoniömen gu=

gcftaub.

5l(fü uic^t bie S) a r m i n 'fd)eu @efe^e

finb uubeiuiefen, fonbern bie 3)egcenbenj^

%l]tom, iue(d)e fie erHnren inüKen. ^Iber

'3)enen, bie fidj nur bemiefeiien jn)atfni|eu

beugen moKen, muffen mir im 3?orau§

fageu, ha^ bie 3)e8cenben5 2;tjeorie niemafö

üoUftäubig bemiefen merben mirb, nodj iljrem

2öefen nai) bcmiefen merbcn taun, unb

ha^ bemjcnigen, me(d)cm bie uiigcl)encre %\u

](\{){ ber (jente tiorUegenben ©rünbe nod)

nid)t an§reid}t, and) feine genügen werben,

me(d)e bie i^-ürfdjung jemalc« beibringen fnnn.

Sir Ijaben, um ein gonj aun(oge§ 23eifpiel

ju mötjlen, gefel)en, ta^ man uoc^ in un=

feren Sagen, mit einem gemiffen 5(nf(^eiu

Hon 23ered)tigung, bie 23emegung ber (Srbe

um bic ©ounc be3meife(n tonnte, benn ganj

rid)tig fagte ber Dor einigen ü)?ouateu Ijeim-

gegangene ':|5aftor ^nant: „Unfere ©inue

finb „Vügenfdjmiebe", bic aftronomifc^en

Sljatfadjcn (äffen fid) audj mit anberen

3.>orau§fet5ungen erffäreit, unb 9äemaub fjat

Hon einem Stanbpnnfte au^erljalb uiifereö

®V)ftem0 bie 33emegung ber (Srbe um bie

®onne gefe()en, etma mie mir bie Umfrci)uug

be§ Supitcr üon feinen 3?conbcn beobndjten

tonnen." SBeun nun bie aftronomifd)en Se-

obaditungen and) alle Xage bie ütlieorie beö

(i p e r n i f n ö bcftötigen, menu 1)91)999 .

.

©rünbe Horliegen, fie für lualjr ju l)alten,

ber Ic^^te unb fidjerfte, bie <£elbftbeobad)tung,

meldie bie >i)a\}l abrnubcn unb noüftiinbig

mad)eu mürbe, feljtt unb mirb aüeseit fel)(en.

©erabe fo ift bie ^ai)i ber für bie Um=

manblung^-^tljcoric fprcdjcnbcn ®rünbe eine

nnenblidj, ja übermältigenb gro^e, benn iebeig

auSgcftorbene, jebeg itbtn'Oe 2Befeu fteuert

baju bei, feitbem tai ©tubium ber öer-

gleici^enben Anatomie ju feinem 9ied)te ge

tommen ift, unb namenttid) feitbem § ii d e l

bie 2Bid)tigfeit eineö Uergleidjenben ©tubiumS

ber (äntmirfelung3gefc!^id)te betont (jat. Slbcr

ber 2Baljrfd)cinlid)feitö4^rud), menn nmu bie

2Bal)rl)eit g(cid) 1 fc^t, Utxht aud) \)ux

0,999999 . .., benn bcrl)oacnbenbe33emci^,

burd) ©elbftbeobaditung einer 3lrtnmmonb=

lung, fanu niemals, meuigfteuö uid)t al^

ä>orlefunge;iierfud) geliefert merben. Unb

menu man ilju liefern tonnte, mürbe man

üon jenen ©egnern, bie fid§ ber erbrüden

ben 2Bnd)t ber bi§l}erigen t^uube unb @nt=
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berfuncien md)i beugen moditen, tüal^rfd^ein^

ü^ iene§ 2Bort ju I)üren befomnien, metc^cö

cinft33o(ta bei einer paffenberen @e(egen=

i)dt brauchte: „Sd^ i)ab' eg gefef)en, ober

i(^ gfnube e§ nicfit!"

Sß5ie eä §äcfe{ fo geiftöoH in feiner

SDfünd^cner 9iebe auögefü^rt ^at, !ann man

für f)i[torif(i^e Ü^atfadCien, bie in einer fernen

S>orjeit gef(^el)en fein folten, fogen. qdk
Seiüeife überhaupt nid^t beibringen, ©o
bejraeifeln 5. S. niete ®efd)id)t§forfc^er ber

©cgeniDart, ^a^ 9vom jemalö Könige ber

9?anien 9iomutu8, yiuma u.
f,

W). befeffen

^abe, unb (Siner üon un8 ^at früher

einmal ben SSerfud) unternommen, ju jeigen,

ha^ fic^ in ben SO^ijtljen üou biefen Äö=

nigen iuat)rf(f)eintic^ (Srinnerungen an ta=

tinifc^e unb fabinifd)e ^rieftert)äu:pttinge er=

Ratten t)aben. ©etbft ber 9cuma ber @e=

\(i)id)tt ift nur ein vS(|omane, unb e§ ift

tüatjrfd^eintid) gemacht inorben, ta^ üon

9xomuIu§, 9icmuö, 3lttatiu§, Sutlug §ofti=

liuö ganj baffelbe gitt. 2Iu(^ menu mir fo=

gor Seric^te Don 3f^^92"offeu über ^ifto=

rifdie ^erfonen tjaben, fo ftnb ha^ feine

^fugniffe, mie fie bie SBiffeufd^aft nertangt,

ma€ müßten mir fonft %üt^ für maljr tjin-

nel)men! ®emi§I)eit fann unßJ otfo nur bie

eigene Prüfung ber Stjatfad^en geben, unb

ta finb mir mit ber eigenttid^eu SBettgefd^it^te

Dietfad) beffer baran, 0(8 mit ber äJtenfdjen-

gcfd)id)te, bie jenen "Diameu ya Unredjt ufur-

:pirt t)at. ®enn in jeuer fpiefen nur bie-

jenigen 9?uma'g unb (ionforten eine Sioüe,

bereu Ueberrefte ai& ftaffifc^e ©etbft-^^^Ö'^"

öorljnnbeu finb, unb t)ier ergiebt fid) nun,

furj recapitutirt, ?^otgeube8: 3in ben oberfteu

©d}i(|ten, meuu mir non ber ©egenmart,

alö bem einzig fid)ereu 3tuögong§puntte, in

bie ©rufte ber 33ergangenl)eit I)inabfteigen,

finben mir bie 9xefte einer großen Slnjatjt

öon ^ftaujen unb 2'l)ieren, bie ben Ijeute

lebenbeu fetjr äl)n(ic^, aber nid)t gleid^ finb,

fo ha^ man fie unmifl!ürli(ft für bie 35er=

treter, für bie 33orgänger uub 3lt)ueu ber

f)eutigen, ju if)rer ^dt nod) fe^Ienben Sebc=

rccit anjufetjen geneigt ift. ©0 ^at man

bie 23orgänger unfcrcr meiften SBalbbäume

in biefen jüngften(Ed)id)ten gcfunben, oft nur

fet)r meuig, aber tioi] immer erfenubar tier=

fdjieben, unb ebcnfo ben jc^igen !Jt)ieren

nal) öermanbte 33ertreter auö allen klaffen,

©teigen mir etmag tiefer Ijinunter in ben

©diid^ten, beren (angfame 33i(bung in un=

enb(id)en 3fiträumen üon i)ciomanben be=

jroeifelt mirb, fo rairb bie 9)?et)rjat)t ber

^Bürger beiber 9icidie immer frembartiger,

bie in ber (ebenben äßett burd) i^ormlier=

manbte üertreteneu ©eftalten feltener, bie

@äugctl]iere finb cnb(id) faft nur nod) burd)

bie tiefevftet)cnben 33cute(t()iere , bie 3SögeI

burd) gcjätjnte, ben 9?epti(ien anwerft na()e

ftet)enbe 3*'JM''^'^"formcn tiertreten. 9?od)

tiefer Ijinab üerfd^miuben oud) biefe beiben

S;i)ierf (äffen , enblid^ alle 2Birbe(tt)iere bi§

auf bie Rifdie, in beren 33ilbung ber ner=

gfeid^enbe 3lnatom nur mit dJiüiji ben all=

gemeinen ißau ber Ijötjereu Sirbetttjiere

mieberfinbet. 23ci ben ^flanjen merben

gteidjfaftö bie Drgauifationen immer ein=

fadier, je roeiter man in bie 35orjeit t)inab=

fteigt, unb enbtid) befinben mir un§ bei

biefer 2;ieffa()rt unter (auter b(umen= unb

fameutofen @emäd]feu.

33ei biefer Ouetlenforfd)ung in ben llr^

fuuben ber SBorjeit bröngt fid) fomit un=

abmeiSbar bie 3bec einer bai^ gefammte didi)

ber l*eberaefen be()crrf(i^euben (Sutmicfetung

nom ^'Jieberen jnm §ö()ereu auf, unb ta--

mit für ben (ogifd)en Deuter gar fein ^weifet

bteibe, i}at man Hon Spieren, bie in ben

meiften (Spod)en bcr Sorjcit rei(^(id^ t)er=

breitet maren, ganje A-ormenrei()en auSge^

groben, me(d)e, roie bei ben ^uft^ieren, üo(I-

^
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ftäiiLiigc i^tamntliäunic, luie [ic miv je oug

bcn @nbi}(tcbern uiib einigen SDfittelformen

fluf bem ^^a).ner conftrnirt lüetben fonnten,

in natura nufmeifen. (2oWjcn 9^atuv=

forfd^ern unb ';|3l)t(üfop()en , lüe(d)c bie 23e=^

lüeiöfraft bcr pQfäüntologifdjen g^unbe für

bie Snljrf)eit ber 2)egcenbenj=S;i)eürie no^

immer nid)t anerkennen Juotten, f'ann man

bei bem je^igen ^"fti^"'^^ "^^'^ i^orfdjung

in ber Sfjat nnr ratl)en, fi(| i^r Se|rge(b

luiebergeben \\\ laffen, nnb luenn anf biefe

2;^atfad)en (jier mit einigen weiteren SBorten

eingegangen inirb, fo gefd)ie!^t e8 nur be8

?aien itiegen, ber, in reügiöfen 33orurt() eilen

befangen, nid)t wagt, biefe !J)inge mit un=

befangenem 2(uge jn betrad)ten.

9}tan ^at il)n ge(e()rt, @ott l)abe bie

2Bett mit Slüem raaS barauf U^i, in fteben

Sagen gefd)affen; nun fief)t er, ^ix'^ bie

©djöpfung bnrd) nnenbltd)e ^fiträume fort=

gebanert ()at, irenn er nid)t ben (Sa(to mor=

ta(e madien iwill, gn glauben, fie fei öor

ungefäl)r fed^§taufenb Sauren mit alten

iljren (Sdiic^tcn unb Sßerfteinerungen barin

auf einmal fertig erfd)affen morben. folgen

roir einen ^ugenb(tcf biefem (elfteren abfur=

^itxi (Sd)(u^ unb fragen un§, luelcben ^\Qtä

benn luol)! bie (Srfd)affung biefer ?^offi(ien,

bereu SKufeinanberfolge fo beutlid) bie (Snt-

midetung jum ^Soüfommneren geigt, get)abt

l)aben tonnte? ®em 33ibelgfäubigen, ber

\:>0i^ ©einii^t biefer Stjatfad^en begriffen f)at,

mürben fiij^ nur jn^ei (Srftärungcn bieten,

Hon bencn bie eine nod) nnirürbiger tüäre,

a(g bie anbere. ßr mü^te nämtid) ent=

raeber annel}men, bie ^offiüen feien S3er=

fnd)§mobet(e, um immer noütommnere Or=

ganiömen tjertiorjubringen, ober gar, fie

feien mit ^Ibfid^t in ber beftimmten Stufen-

folge bem C£rbfi|oo^c eintoerleibt inorben,

um baburd) bermaleinft bie Ungläubigen

irre ju fütjren. Sie einft ber 3efuit

5lt(janaftn8 ^ird)er fünftüc^e Slttcr

tljümer »ergrub, um einem eifrigen 2lrd)äo=

logen baburdi einen g^aHftricf gu (egen, fo

fei ber gewaltige Cfrbbau nic^tg o(§ ein

großartig angelegter 3efuiten = 53etrug, um
bie Ä'inber ber SBeigljeit gu Starren ju madjen.

3fn ber V()Q.i, auf fotd^e Irrwege würbe

ba8 gequälte SD'Jenfdjenljirn gebrängt werben,

Wenn e8 an ber einfadien, natürlidjften (gr=

ttärung vorüber ge£)en wollte unb bo(| bie

Sifjatfadieu anertennen mü^te. Slber gtücf=

(id)er SBeife tann e8 biefe 2;t)atfad^en an=

ertennen, ofjne bie geringfte feiner retigiöfen

Smpfinbungen ^reiö gu geben, unb bieg

ift ber ':]5unft, wo Darwin af§ 53erfö^ner

unb S3ermitt(er ber t)erfd)iebenften 2BeIt=

anfdiauungen gepriefen ju Werben üerbieut,

weil er bie bebrücften ©eelen erlöft unb

itjuen ben 2Beg geigt, auf weld)em fie, ot)ne

unwaf)r gegen f{(| felbft gu werben, 9iul)e

unb ^rieben finben fönnen. ©8 ift rid)tig,

bie ftarfen ©eifter greifen <x{^ fein grii^teö

33erbienft, bie ^cöglidifeit einer medianifc^en

(Sntftel]nng ber an ^^^'^rf^i^^B^S'^^i^^" '^'^^^

<£d)önl)eitcn reid)en 2Be(t gejeigt gu l)aben,

aber nid^t 3ebem ift eö gegeben, ein ftarfer

@eift ju fein, unb aud) ben übrigen ift er

^{i ^ro^^et erfdjienen. Ueberl)aupt würbe

man auf beibcn Seiten gewinnen, wenn

man bie i^rage nad) ben legten Urfoc^en

bem inbiinbnetlen @efü()le überlaffen wollte.

!l)iejenigen, weldje in ber Unenblid)feit ber

2ßelt einen Stü^puntt, iljren anbern ^ol

in einem ljÖd}ften 2Befen fu(^en, muffen e§

Darwin uid)t weniger aufrid)tig !J)an!

wiffen, '^^% er fie Don ber unwürbigen S3or=

ftetlung befreit Ijat, baffelbe afö einen Söpfer

ober Automaten =2)red)§ler ju betrad)ten,

inbcm er il)nen einen Seg geigte, auf wel=

d^em bie SBoüenbung bcr ©d)öpfung nad)

benfelbcn ©efe^^en gebadet »werben fann, nad)

beneu fie l)cute nod) befteljl. ii>or Ijunbert
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toin, ber in fo i.ne(en i')iid)tnniien ber ^ov

fämpfcr fctneg (Sn!e(g ir»nv, bie fd)on iljni

geläufige 3bee, baf^ nüc 'J)inge ber yfntnr

in einem ^^^ortfdjritte ju immer größerer

^oHfommenljeit begriffen feien, „eine ber

Stürbe besi (Sdiüpfcr^ aller !J)inge ange=

meffene," unb in berfetben 5(nffaffnng fin

ben 3ai)Ireid)e unb namljafte banuiniftifdje

i^orfc^er ber ^el^tjeit (Sr^ebung unb ®e=

friebigung.

5lber im SBcfentüc^eu ä{)n(id|c Sbecn

finb fd^on Hon bem ^ir^enüoter 5luguftin

auögefprod^en morben, unb e§ ift ganj in

ber Orbnung, ba§ uerftänbige @eift(iiie ber

^^eujeit auf biefem (Gebiete ein (Somlpromi^

^mifdjen (Glauben unb SKiffen Derfuc^t Ijaben.

.^eroorragenbe 2)iitgüeber beS •)3roteftanten=

35ereinö, ttjie ber ©tobtüicar ^afcn Heuer

in ^arl^rulje unb ber neuerbingS öiel ge^

nannte '^>rebiger ©li^ramm in S3remen,

fomie anbere @eift(id)e, bie tior ber 2Biffen-

fd^aft 9?ef|}eft fjaben unb nidit öergeffen,

mag iljren ©emeinben lior Willem nott) tl)ut,

^aben in biefem (Sinne mit bem 3)arminig-

mu§ bereite ^ül^tung gefud)t unb in ©d^rift

unb SBort gejeigt, ta^ er einer eckten dit-

ügiofität burc^ou§ mit feinen feinbüd^en ober

jerftijrenben Jenben3en bro{)t. Un§ fc^eint,

ha^ biefe 30cönner i^re ^fUd)t, bie ^Religion

mit ber Siffenfd)aft auöjufiifinen, mol)( be=

griffen fjaben, benn nic^tö fann, mie mir

fog(eid) augfüf)ren werben, gefäl)r(ic^er fein,

aii bie '?)teügion tion bemi ^ortfd)ritte aller

anberen ®iöcipUncn aug5ufd)Iie^en, fie ju

einer S^obtenftarre unb emigen 9iul)e ju

Uerurtljeiten, unb bie ^(uft jmifc^en 33udj=

ftabengfauben unb Vernunft noc^ ju erraeitern.

§ier nun bürfen wir un§ eine fleine

(Sr^oIungSpaufe geftatteu, um unö ju freuen,

ba^ naö) einer fo furjen ^dt bereite bie

^ird^e, wenn aud) nod^ fo tiereinjeft, ^n

ftatten niad^t, ber neuen 2Be(tanfc^auung

i()re 'ipforteu ju öffnen. 2Bie unenblid^ öiet

(änger f)at eä gebauert, benor fie bie ^e=

mcguug ber (Srbe anerfannte, bie Hon un=

ferer £)rti)obo^-ie noc^ Ijeute jumeiten geleug=

net mirb. 2Bie ber erfte ©d^ritt immer ber

fdjmerfte bleibt, mirb fie öiel weniger p)dt

bebürfen, um bie 3)arwin'fd)e ^Ijeorie

ju afftmiUren, a(§ fie für bie „^leiuihttion"

beg ^rauenburger ^omfierrn gebraud)t I)at,

unb genau befel^en, war jene l'ef)re aud)

wirfüc^ bebenflid^er für gewiffe firdiüdie S(n=

fd^auungen, al§ bie 3)arwiu'fc^e. 3)enn

wie fd^on angebeutet, (jat ber ©ebanfe einer

mittelbaren (Sd)öpfung ber lebenbigen 2iBe(t

nid^t nur nid^tg ta^ religiöfe @efü^( 33er=

le^enbeg, fonbern liielmeljr alle 5lu§fic^t,

binnen ^urjem allgemein alg bie würbigfte

unb er^abenfte 9Iuffaffung beS (£d^ö)}fungi^=

werfet gepriefen ju werben. Senn biefer

3eitpun!t eingetreten fein wirb, fo t)a^ haii

?id)t aud^ in bie ©äffen leuchtet, bann wirb

man fid) nerwunbern, gegen eine fo natür=

lidje, folgerichtige unb nnfd^ulbige '^e^re fo

lange geeifert ju Ijaben.

§ier nun bröngt ftd^ unabweisbar bie

%xa%c auf, weld^e § ä rf e lin 9)Mnd)en jur

©prac^e gebrad^t unb babei fo üiel Wi^^

üerftönbniffe eingeerntet l)at: (Soll bie (Snt=

wicfelnnggleljre in ber (Sd^ule üorgetragen

werben? 9?atürlid^ Ijat man mit ber wol)l=

feilften (Spötterei fofort bie ^ffenfrage in

ben S^orbergrunb gefc^oben unb mit (Sm=

pljafe gerufen: 9^ein, bie (gntwi(felung§lef)re

gel)ört nid)t in bie Sdiule. SWan t)at

einige §oc^öerbiente(Sd)ulmännerfogar wegen

einzelner barwiniftifd)er 9leu§erungen ober

(Sd)riften in ^Inflagejuftanb Herfe^t*) unb

ber 3)?inifter ^^alf l)at in ben Kammern

gefagt: man werbe bod) nid)t non it)m ben=

fcn, t)a^ er jemals notorifd^e "Xiarwiniften

*) «crgl. Äo^mo^, S3b. IV. ©. 234.

=/
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in nnturluiffenfd)a[tlti^cn f^ndjerii ber mitt=

(creit Uutevnd)k^rtiifta(tcn aitftcfleii werbe!

3)iefc (2(|n)iengfeit bürfte fidj Don felbft

ciuflöfen, ha e« tmtb feine anberen yt'atur

füvfcl)er mel^r geben wirb, iric ei^ id}on

t)eute in !I)entfd)Ianb feinen noniljaften ^oo^

logen meljr giebt, ber nidjt Tariuinianer

lutire, 3n einer ber leisten il^erfanunUingen

ber 33er(iner @i)mna[in(= nnb 9iea(f^nt=

M)xtx bradjte '^n-ofeffor ©djivatbe bie

^cotljiüenbigfeit ymt ^nv^brncf, ber (Geologie

einige Untcrrid)K^ftnnbcn cinjnriinmen, bn

fie offenbar ein lüidjtiger ^'saftor ber allge

meinen 5Bi(bung geworben fei, nnb niel)rere

überatt gefd^ä^tc Di^ciptineu, wie bie (L^)eo-

gra)}^ie, 9)fineraIogie, 'i\itnnif unb Zoologie

berfelben al^ @rnnb(age fanni \ix entbehren

nermödjten. Ä^enn biefer woljlbegrünbete

9Jca§nruf geneigte £'f)ren finbct, fo wirb

fid) Don ber (Geologie nnb ^4>nf«onto(ogie

auö bie (Sntwirfelung^leljre Don fetbft in

ben (Schulen einbürgern, unb wir wünfdien

oon -Sperjen, unfere 9iegiernng möge fid)

Ijierin bie öfterreidjifdje jum iBorbilb netimen,

bie einen uortreff lid)en , bnrd)iuu^ auf ber

neuen SBeftanfdiauung beruljenben „l'eitfaben

ber allgemeinen (frbfunbc" non §ann,

.*p d) ft e 1 1 e r unb "!> o f o r n i) unbeanftan-

bet an ifjren Sefjranftalten aU (Sd^ulbudj

benuljen (ä^t. ^)?atür(id) mu^, wie überall,

aud) f)ier bem S^afte ber ''^äbagogeu aul)eim=

gefteHt werben, auö biefen !Diäciplinen bag

für bie 3llteröftufe ber 3ö9linge geeignete

a)?aterial Ijeraugjugrcifen, unb eine forg^

fältige 3tuöWal)l ift \a felbft für tm 9ie=

Ugion8= unb @efc^ic^t«unterric^t not^weubige

33ürbebingung. 5ludj Ijat bie (äntwicEelnng§=

letjre nidjtö fo ^ebenflidjeö, wag nid)t and)

ber reiferen 3ugeub toorgelegt werben fi3unte,

unb ber fürd)terlid)fte ^ninft, bie 3?erWanbt

fd)aft beg 'DJcenfdjeu mit ben Iljtercn, ift

Hon einem ber frömmften unb reinften ©eifter

aller ^^iten. Hon "^Nagcal, gerabeju olg

Ijödift wertl)i)otleg päbagogifc^eS 2;ijema em-

pfotjlen worben. „(Sg ift geföfirlicl)," fagte

er, „ben 9)?eufc^eu ju beutlic^ merfen ju

laffen, wie feljr er ben 2;ijicren gleicht, oljne

il)m gleidijeitig feine @rö§e ju jeigen. (Sg

ift ebeufo bebenflid), it)m feine @rö§e ol)ue

feine 'Jtiebrigfeit alljufel)r einzuprägen. @g

ift uocö bebenflid)cr, iljn über 33eibeg in

llnwiffenljcit ju laffen. 3lber eg ift fet)r

liortljeilljaft, Ü}m ^eibeg neben einanber 5U

geigen." 3" "^f" ^^i^en wirb ber Setjrer

ber y^aturgefd^i^te bag religiöfe (55efül)l ju

fdionen I)aben, benn cg iff fcinegwegg ju

lierfennen, ha^ gewiffe ©laubengfälje , bie

Weber bewiefen noc^ wiberlegt werben föuuen,

ju einem glüfflid)en Vcben niel beijutrageu

üermijgen, unb ebenfo unbered)tigt wie bag

gewaltfame 33efe()ren, bürfte bag friuole S3e-

rauben non Ueberseugungen fein, für bie

man feinen (irfa§ geben fanu unb bie ber

2Öiffenfd)aft ebenfo wenig im Sßege ftel)cn,

alg biefe if)nen.

2lber bamit bag angebeutete erfprie^lid^e

^ufammenwirfen möglid) werbe, nutzte öor

2tltem ber 9xeligion8unterrid)t auf einer

bem naturwiffenfd)aftli(i^en Unterridjte ent=

gegen fommenben ©runblage neu aufgebaut

werben, 'äudj bie Stetigiongfijfteme gel)i3ren

ber (Sutwicfelungg9efd}ic^te an, unb wir fün=

neu unfdjWer verfolgen, wie aug bem '!}>oli)=

tf)eigmug ber «Semiten ber 9[)fonotl)eigmug

ber Hebräer IjerDorgegangen ift, wie fic^

bereu ftreuge, felbftgeredjte ^)ieligion jum

(5t)riftentl)nm abflärte, unb wie fic| biefeg

im '']>roteftantigmug non eingefd)lid^enem

!5)ogmenfram gereinigt f)at. Silber natür=

lidjer äBeife barf biefer nid}t auf bem lu-

tljerifc^en iöetenntni^ fteljen bleiben, er mu§

feinem Sl)arafter gemä^ ber fortfd^reitenben

(Srfeuntni^ folgen unb eine (Vorm finben,

in wetd)er auc^ ber mit ber 33ilbung nnferer

^
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3eit geiüKjvte 9DZcnfcl^ Srtiauuiuj luib ^voft

finbeii tarnt.

(Ss ift eine evnfte }^xa^t, bic luir Ijter

berühren, beim \m\m biefe 33erföt)nuu9 be§

©(aubenö mit bcv SBiffenfc^aft nid^t 01196=

ftrebt roirb, fo wirb balb üoii maljrev 9ie=

ligiofität in unfever ©efelTfd^aft nid^t me§r

lne( bie 9iebe fein fönnen. 9lm meiften

unbegreiflich muffen bei biefer @ad)tage jene

(Sifever erfd)einen, bie nod^ jc^t in einer

Betonung beS ftarrften 33uc^ftabeng(anbeng

bic (c^te 9?ettung ber @efe(Ifd)aft fe^en.

!Diefe bUnben ^'-'^'-''^en ueljmen bie fdjwerfte

35eranttr»ortung auf fidi, benn it)nen inirb

man ben JöraenantEieil bev ®d)u(b an ber

S)ern)irrung ber @eifter jufdireiben muffen.

2ßir möchten ben Sijeologen ju überlegen

geben, ob eö weife ift, in einer ^dt, xüo

jeber neue %aQ neue üöeftiitigungen non ber

Meinmirffanifeit unb Unraanbelbarfeit ber

9^aturgefetje bringt, ben@(anbenanSnuber,

bie eine 5(uf()ebung berfelben uoraugfe^en,

fo in ben 3>orbergrunb ju [teilen, wie e8

in ber 9?ege( gefd)iel)t, unb ^orgönge a(8

Wirflid^ unb unantaftbor ju lehren, bie jebe

Unterric^töftunbe in ber 'pl^ijfü, Slftronomie

ober ©eologie (ädjerüc^ mad)t unb ofö Un-

mög(id)teiten unb 3rrtf)ümer ber ^dt \]m-

[teilt. (£ie mögen fid) bie Srage tiorlegen,

ob ber 33ort^eiI, ben tf)nen ber 2Bunberg(aube

bem Urtljeilölofen gegenüber unftreitig giebt,

bie @efat)r aufwiegt, bie Seffeuen unb

Urtljeitölofereu ber l^^eligiou ju entfremben.

3n biefem ""fünfte bleibt bem S'ieUgion^^

(eljrer, bcr @ei[tUc^feit, %Uti jn tl)un übrig,

benn bie 3Bi[fenfc|aft tann unb wirb nid)t

um!el)ren, jumat i)a [ie \id) feiner ©d)ulb

bewußt ift. SBenn itjre Ürägcr l)ier unb

tia mit <£pütt ben iffiunber= unb !I)ogmen=

!ram Verfolgen, fo tonnen [ie bafür tief [itt=

lic^e ©rünbc anführen, benn in bcr 5lrt, wie

bcr Iffiunberglaubcn gc{)anbl)abt wirb, liegt

ber ©tein bc§ 'älnfto^cö unb bie SBurjel

alles UebelS. ''•)lai} anberer ^Jii(|tung aber

bleibt auc^ i^nen eine crn[te "^l-^flidit 5U erfüllen,

niimlid) baö rcligiüfc @cfül)t in feiner ßinfac^=

l)iit unb Steinljcit ju fc^onen, bctui bic Tlai\c

be^ 3?olte^ blirft auf fic unb mertt Hon iljrcr

diiht nit^t tü^ '•;|5ofitioc, fonbcrn am meiften

bie oft fel)r bebingten ^Verneinungen unb

^bleugnungen. SBenn 33ü(|ner einmal

einen 9Jlo[t Ijätte fprcdjcn ^örcn, würbe

il)m uor feinem 3£^"^"^i^'5f grauen, ''^ud)

in biefen 2)ingen bürfen wir uns Sitte ben

Jubilar jum 9}fufter neljmen, ber woljl

niemals in feineu (Sd)riften bem religiöfen

@efül)le irgenbwo ju na^e getreten ift, unb

auf ben nur bie fi^elicn, bie il)n nici^t tennen.

3n feinem 'JJamen, baö erwarten wir

juüerfid^tlic^ , werben [ic§ cinftmalä ^eute

einanber fel)r fd^roff gegenüber ftel)eube

Parteien, bie bod) 33eibe, wenn auc^ auf

öerfc^iebenen 2Begen, imr bag (Swige im

SBanbel fuc^ten, bie §anb reid^en unb fein

5lnbenten fegnen.

-J'

Woämoö, II. 3a()rfl. iQcU 11. 47
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SSon

Srnft JSaccfiet.

eiin §eiT Sljarleö ®arrotn

Ijeute am (ScE)(u[fe feines

[icbenjigften ^elieuSjafjreg auf

''£/,>' "^i ' bie mäditlgen, tneltbewegcnben

@etfle§!ämpfe juriicfWirft, 3U benen nor

jnjanjig Saljven fein e))od)eniod)enbe§ SBer!

„über ben Uvfprung ber Wirten" bie erfte

3>eran(afjung gab, bann barf er inol^t mit

gauft fogen: „(Sg fann bie @).ntr Hon meinen

(Srbentngen ni(|t in 3leonen nntergeljn."

®enn fo (angc ferner nod^ menfd)(i(i^er

Siffengburft bie ©eljeimniffe ber 9Zatitr

erforfc^t, fo lange menfd^üdie 33ernunft ben

„rnljenben 15o(" be§ 9^aturgef e|e8 „in

ber (ärfdjeinungen g(nd;t fud)t", fo lange

rairb e8 unüergeffen bleiben, ta^ um bie9J?itte

beS neun^eljnten 3iafjrl)nnbert§ (£()arle§

2) arm in e8 mar, ber a(8 biologifdjer

(§^oIumbn§ bie neue SBelt ber „ma|ren

Urf ad) en in ber organifdien 9catnr" ent=

berf'te. 3ft ja bod^ bie „^xciQi aller ^^ragen",

bie grage Dom Urfprung bc8 9)?enfd^en

nnb feiner matjren „©teHnng in ber 9Jatur",

burd) 1) arm in juerft auf benjenigen 3Beg

gcfiiljrt morben, auf bem il]re "i'öfnng einjig

unb allein nmgfid) mar. Qm Slnfc^tu^

baran giebt eS f)eute fein ©ebiet menfdj =

Iid;en SBiffeng metjr, mefd^eö fid) bem

(eitenben (ginftuffe Hon 3)armin'8 (Snt=

mirfe(ungö=2:f)eorie ju entjiefjen Dermöd^te.

2Benn nun ober in erfter ?tnie mir

33iofogen, mir 9?aturforfc^er, bie mir bie

9iätl)fe( beS organifdien Sebenö n^u löfen

fud)en, I)eute banfbar unb üeretjrungöDoII

ben Eintritt be8 et)rmürbigen 3lltmeifter8

in bci^ ac^te !J)ecenniuni feinet ruijmgefrönteu

Sebenö feiern, fo finb mir imrjugömeife

baju bered)tigt burd^ bie erfreulid^e S^^at^

fad)e, t)a^ bereite auf allen ©ebieten unfe=

rer 2Biffenf(^aft T)arn)in'§ ?el)re ber

unentbeljrlid^e ^eitfteru ber g^orfd^ung gemor=^

ben ift. D^ic^t barüber ftreiten mir me()r, ob

[ic^ bie organifdie 5ß3elt entmirfeit l)üt ober

nid^t. 33ie(mef)r gef)en unfere Derfc^iebenen

Sfnfid^ten nur nod£) barüber auöeinonber,

mie biefe (Sntmirfelung im t^injeüien ju

benfenift, mie ber mal)re genetifd)e ^ufßnmien^

Ijang ber ftammnermanbten organifdien @e-

ftaften in ben ein3e(nen klaffen fid^ üerl)ö(t.

3n bemfenigen @ebiete biotogifd^er i^orfd^-
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uiig, hl belli fid) meine eigene ?(rbeiten be^

inecjen, in bem lueiten 9xei(|e ber or9a=

nifcl^en ^ormen(ef)rc ober 3)? o r p 1^ o ( o cj i e

,

tritt I)ier üor etilem eine Hauptfrage md]x

unb mefjr in ben S^orbergrunb „2)ariui=^

niftift^er 5or[d)ung", nämUc^ bie p|i)(o=

genetifc^e ?^rage uoni „et nftämmigen

b er i e
(
ft ä 111 m i g e n U r

f p r u n g" ber

Organismen unb if)rer Drgane.

(So ift Ijüc^ft erfreuUd) unb bejeidinet

nac^ meiner 3)?einuug mel)r a(ö alleö Rubere

ben burdjfd^tagenben Srfotg non ^oriüiu'S

S^eorte, ta^ fd)on l)eute jene ini(^tige pt)i)to=

genetifc^e ^rage in jaljtreidjen unb iücit=^

auSeinanberliegenben ©ebieten morptjolü^

gifc^er gorfc^ung tljatjädjUdj gcftellt unb

eifrig biScutirt lüirb. i5^rei(id^ fiiib luir

noc^ fefjr ineit öon einer oflgemein be=

friebigenben unb anerfannteu Söfung ber=

felben entfernt. Slber fd^on ber Umftaub,

'i)a^ eine ^Injat)! nerfdiiebener i^orfdjer un=

abijäugig üon einauber fidj mit it)r ju be=

|d)äftigen begannen unb auf oerfdjiebenen

(S|:ieciat=@ebieten fie ju töfen bemüljt finb,

bürgt unö bafür, i)a^ mir uu8 mieberuiu eine

gutetStrerfe bem^iefe miffeufd)aftüc|er2öal)r=

^eit nätjern. Ittterbingö bürfen mir gerabe

^ier @ ijt^e'«! gotbueS SBort nid)t uergeffen:

„3rrttjum Der(ä§t un€ nie, bod) jief)t ein i)öl)iv

-^ebürfni^ leife ben ftrebenben @eift nöt)er

jur 2Baljr()eit t)inau!"

3(^ felbft ^ahc mic^ mit ber i^rage nad^

bem einftämmigen ober öielftämmigeu Ur=

\pxmxQ ber !Crgani§men unabtäffig feit jener

3eit befc^äftigt, a(g id) eö i)crfud)te, jum

erften ü)Ja(e bie ^eöcenbenj = IJ^eorie im

©efammtgebiete ber biotogifd^en (Si)fte =

matit anjumeuben, unb aU id) in i^^ofge

beffen jene (Stammbäume entmarf, bie

juerft in ber „©eneretlen 5[)corpt)otogie"

(1866), fpäter (tl)ei(n)eife) in ber „5fatür:^

liefen ed)öpfung8gef(^ic|te" (1868) jum

':>(bbru(f fameii. Da§ id) biefeii (Stamm=

bäumen (ebigtid) einen Ijeuriftif d)en

2Bert| beimeffe, t)a^ t(| bomit feine beliebig

gen 'l)ogmen über bie <Staiiimiiermaubtfd)aft

unb ben llrfpruug ber ^Irten^Öruppen auf=

[teilen, fonbern Diednetjr beftimmte p t) ij ( o =

genetif(|e fragen fürmuüren miß, hn^

^ahi id) fd^on bei fo öieten ©etegen^eiten

t)eröürge^oben, bo| ic^ ^ier nid)t nod^nialg

barauf jurücfjufommen brou(|e.

§ier beabfic^tige id) nun feine^megg

jene (Stammbäume im (äinjelnen ju eriirtcrn.

ine(me()r münfd)te id) ben SefernbeS „^oSmoö"

eine aügemeine 53or[telIung baHon ju geben,

mie fid) jenes |}t)lj(ogenetifdje Problem jur

3eit im @anjen barftettt, unb inelc^e 5ln=

nat)mc bei bem gegenmärtigen ©taube unferer

^enntni^ atö bie m a ^ r f
ci^ e i u ( i d) ft e unter

ben üerfd)iebeuen barauf bejügUd)en |)ijpo=

tiefen angefetjen merbeu fann. ©omeit mir

bie meitfi^id)tige unb iiic^t meljr ju über=

fetjenbe Siteratur beS 5)arU)ini6mug unb

SlronSformiSmuö befannt geworben ift, ent=

I)ätt biefe(be nod) feine fo(d)e altge meine

Ueberfid)t, inöbefoubere feine adgemeine

(Sri3rterung über ben ®rab ber Sat)rfc^ein=

Iid)feit, merd)er in febem befonberen i^atle

für ben einftömmigen (nuniop()i)(etifd)en) ober

üielftämmigen (poIi3pf)t)(etifd)en) Hrfprung

ber Verglichenen Organifationl=3^ornien be=

fte^t. ^uc| bejieljen fid) bie meiften ber=

ortigen Erörterungen auf bie befonberen

33ermanbtfd)oft§i^erl)ä[tniff e f(einerer g-ormeiu

©ruppen, auf meiere id) tjier nid)t eingeljen

fann. 2Bag bie empirifd)en ©runbtagen

fo((|er p^^togenetifd^eu (grijrterungen, ifjre

33ebeutuug unb 33ermertl)ung betrifft, fo l)aht

id^ meine ^Infii^t borüber fc^on früher ben

Sefern beö „^o«mo8" mitgctJjeilt, im erften

23anbe biefer 3^itfd)rift, in bem Sluffa^

über bie „Urfunbeu ber StammeSgefc^ic^te"

(©. 25 — 35). 3id^ merbe nun junäd^ft
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ju seiijen fiufjen, öa^ für inele, uiiti nament=

üd) bie niciftcn mcberfteu uuö ^iiicbeven,

)5-ornieu=®riH)|.ien ein Dielftäunntger ober

pühjptjijfcttfdiev lUiVvuug iua()rfct)ein(ic^ ift,

fo nameiitUc^ für bic 9)?üncren unb bte

einjelligen Drgnni^nieu, bie bie ^au^tinoffc

beci ^votiftciivcid)3 bi(bcn. dagegen bürfen

wir für bie meiften — unb iiamentlid) für

bie l)ö()eren unb I)i3d)fteu ^(affeu beö ^^flau=

5enrei(|§ unb 5;f)ierreid)ö — mit tnc^r

@ruub einen einftnmniigen ober ntonopl^l)-

letifdjen Urfprung annehmen. ®tc einjefnen

Drgane unb Orgau^<Si)fteme beö ^flnnjen^

unb 1t)terfürper3 finb t()ei(ö inctftänunigeu,

tljcifS einftämmigen Uriprung«.

1. iliclpmmiger lirfprung

ber Jloneren.

1)ie bunt'effte Hon nüen Hologifd^en

UrfprungS = «fragen ift gegenlnartig immer

no6) biejenige mÖ) bem erften Urfprungc

be8 Gebens auf unferem ^^laneteti überijaupt.

Gine lüirHid) nernunftgemä^e b. ^. unfer

SaufaUtät8='-i3ebürfni^ kfricbigenbe' ?öfung

bietet nur bie §i)pot^efe ber 2(utogonie,

in beut Sinne, mt id) fie im IV. (En^jitel

ber „©eneretten 'älZorpljologie" unb im XIII.

Sa)3ite(ber„9^ntür(ic^en(Sd)öpfHng^gefd)id§te"

(VT. ^uff. ©. 302) erörtert fjobe. 2Bir

muffen bnnad) annehmen, bn^ bie ä(teften

Ca-ganiömen unfereS (SrbboUeS, mit beneu

bti^ ?eben auf bemfelben begann, 9)?oneren

luaren, jene ftrut'tnriofen „Drganiömen oljne

Drgane", bereu 9?aturgefdiic|te unb allge=

meine 33ebeutung iä^ ben l'ef.ern be§ „^oö=

moö" bereite in yon früheren SKuffä^eu

liorgefütjrt Ijobe.*) 9?nr fo(d)e Ijomogenc

SO'Joneren, bereu ganjer (ebenbiger Körper

*) „i8otbi)biuä unb bie 'DJJonei-en", 33b. I.,

S. 293; „bo.^ ^ivrotiftcnrcirf)", 'IM>. HI., ©.'

10 flgbc.

einjig unb attein anS einem ©türfc^eu

formtofen ^M a
f f

o n, ftrufturfofer, ein3ei^=

artiger 33ilbung8maffe befielt, tonnen bie

iilteften (Stammformen nfleranberenCrganiS'

meu gelücfeu fein.

^Sergegentuärtigen mir unä nun — fo

meit ba^^ überljaupt tjijpottjetifd) möglich ift

— bie eigentljümlic^en 33ebingungen, unter

benen uor öieten 9)iinioneu 3a^ren fo(d)e

SOionereu ^um erften SD^ale burd) ^utogonie

entftanbeu, fo fpred)en t'einer(ei @rünbe für

bie ^Innatjme, t)a^ biefcr bebeutung^tioüe

Urfpruugg=^roce^ nur einmal ftattfaub,

ha^ nur an einem Orte unb jn einem

bcftimmten 3^^^^!^^^^^^ einmal ein SÜJiDuer

autogon entftanb, luel^e^ ber gemeinfamc

Stammlniter atter tetturifd^en Crganii^=

men würbe. 3Ste(meI)r ift cg l)öd)ft ma^r-

f(|ein(id), Ja wir bürfen fagen: faft fi(|cr,

t)a^ fo(d)e UrjeugungS ^ ^4fte Hon ?!)iouereu

fid) nielmalö miebcr^otteu, ta^ öiete

lierfd)iebeue 9}loneren=^rten — nur in ber

abfotuten (ginfa(|l)eit iljreg organtofen £)x^

ganiömu§ übereinftimmenb , in 33ejug auf

bie fpecielle d)emifd)e ^nfanmtenfe^ung ifjreiS

ftrutturlofen "ipiaffom^eibe^ manuigfad^ V)er=

fdjieben — an uielen Orten unb ju

nieten ^t'ütn wiebertjott burd) Stutogonie

entftanbeu. 3a, wat)rf(^eiu(id) ^aben fi^

biefe Stutogonie^^fte fogar unenbüc^ oft

mieberijott nnb mijgücbermeifc bouern fie

ununterbrochen Don ben ältcften ^t'ütn bi«

auf ben (jeutigeu ^ag fort. "Da^ ift bie

Slnfid^t iiietcr biologifdjer Autoritäten, bie

fid) mit biefer fd)anerigen unb buntetn "Jrage

befd)äftigt l)aben. ^a§ bie negativen 9ie=

futtate ber oft micber()often (5^-perimente

über „llrjcugung" nid)t g e g e n biefe 5In=

nat)me fpred)en, glaube id) fd)on anber--

meitig, bei gc(egent(id)er 33ef^.ired)ung biefer

3?erfud)e bargetljau ju l)aben. (Sine |tofitiv.e

SBiberlegung jener Anna()me ift burc^ (entere
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überl^aupt nirf)t mög(i(|.^-) Siv muffen

a(fo fiejüc^Cicf) beö erfteu Urfpritng§ ber

ovgnnifd)cu 2Be(t ßet ber ^l^potfiefe ftetjeii

bfeibeit, '^^'^ t^^^ tetturtfc^e ^z^zw mit

ber ^utogonie Hon 9J?oncren k^

gann; unb mit ganj überluiegenber 21>af)r=

f({)einüd^feit bürfen mir biefe §l3))ot()efe

je^t baf)in ermeitern, ^^^ biefel&c ntd^t

einmal, fonbern uielmnl mteberf)o(t ftatt=

fanb, '^o!^ mitljin ber Urf^jrnng ber

9??oneren Vodjp^ijfetif d^ ift. ^^\){'-

reid^e, üieffeic^t unjä^Uge 9Jtoueren [inb un=

abhängig üon einanber bnrd) ^utogonie au§

unorganifrfjen S>erbinbnngen entftnnben; nnb

einjehie ober tiiele Hon i^nen finb bie iitteften

(gtammformen aller übrigen Organismen

gemorben.

2. tJielßämmiger Krrpnmg

ber 3cUcn.

5)te organifd)e ^tiit, meiere mir feit

40 3a{)ren, feit ®(f) leiben mib (Sd^mann

ifjre baljnbred^enbe 3etten=2;t)eorie aufftellten,

a(8 '^^i roidC)tigfte '^orm = (SIement ber

organifd^en SBelt betracfiten, !i3nnen anföng=

(i(^ nur aus 5I>?oneren entftanben fein.

2)enn jebe organifc^e ^t^z, gleict)t)ie( ob

fte alö „@(ementar=rrgani§mu§" im ^6it\v

ftoate beö S:{)ierförperg ober 'iPftanjenförperS

(ebt, ober ob fie a(8 ©nfieb(er=3ftte eine

beftimmte „2lrt" bcö ^rotiftenreiif)ö bar=

[teilt, befte^t minbefteng au8 jmei mefent-

liefen Seftanbt()ei(en, au§ bem äußeren

3eUftoff (Protoplasma), nnb bem

inneren 3enfern (^)tuc(euS).**) 3)ic 3etle

*) 3krgL ©ener. 9)?orp'^ol. 93b. I. @. 177,

5?atuvf. Sd^öpfunfliggefc^. VI. 2(ufr. ©. 393;

in^befonbere aber ben Slbfc^nttt über „bie

iOJoneren unb bie Urjeugung" in meinen

„3tnbien über 90?oncrcn unb onberc ^ro=

tiften" 93ioro9. etnbien, .t)eft I. S. 177.

**) SSergT. .^oeimo«, «b. III, ©. 20.

[teilt mithin fd^on eine jmeite imb Ijö^ere

®tufe ber ^(nftibc (ber „33i(bnerin"

ober beö „@(ementar = Organismus" im

meitercn (Sinne) bar; bie er[te nnb niebere

(Stufe mirb burd) bie gletd^artigen, ganj

einfachen (5tj toben gebifbet, unb fo(cf)e

„ferntofe" 'Plaffon - Körper [inb eben aud[)

bie schöneren. (^r[t baburc^, '^^% [id^

'^^i f)omogene '^>(a[fon, bie ftrufturtofe,

mcidje, eimei^arrige ^eibeSmaffe ber Sijtoben,

in jmei oerfc^iebene (Subftanjen fonberte,

er[t baburd), "^d!^ biefeS ^^(affou [ic^ in ben

innern „9Zuc[euS" unb baS äußere „'^ßrotopfaS-

ma" bifferencirte, fonnte auS ber (Iljtobe

bie mal)re organifd)e ^tV^t entftel)en. (gs

ift baljer nic^t rid)tig, mie nod^ fjeute t)ie(=

fad^ gefd^ie^t, für ben Einfang beS organi=

fcben SebenS eine „Urjengung Hon 3ffffn"

an5une()men. inelmeljr fonnen alle edjten

b. {]. !ernf)a(tigen Bitten, metdje nid^t

fe(b[t Hon ^tSS.m ob[tammen, urfprüngüc^

nur aus ß^ijtoben, b. \ auS fernlofen

"^(aftiben entftonben fein.

5(ud§ biefer mtd)tige 5>organg, — ber

jmcite %\i in bem großen organifd^en

„(Sc^i.ipfungS=jl)rama", — mirb aller 2iBa()r=

fd^ ein (id^ feit nac^ fid^ unenblid) oft mieber=

^oft ^aben, ebenfo mie ber erfte 5lft, bie

5tutogonie ber 9)?oneren. llnenblit^ oft

werben auS SO^oneren — an Herfdjiebenen

Orten unb ju Herfdjiebenen ^i\\z\\ — ed^te

3etten entftanben fein, inbem ber {)omogene

^(affon=?eib ber äJ^oneren [id^ in 9^uc(euS

unb '^n'otopIaSma bifferencirte.-) 58ei unbe=

fangener Srmägung atter l)ierbei in SBetrad^t

fommenben Umftänbc unb 23ebingungen bür=

fen mir bal)er bie §i)))otl)efe aufftellen, '^a^

bie organifdie^fflf po(i}p^i)tetifd)en,

nid^t mono)}fji}(etifc^en UrfprungS ift.

*) SSergl. :^ierü&er bie „^faftiben-J^eorie"

in meinen „^iologifd^en (Stubien", .fieft I.

J
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3. Dieljliimmiger llrrprung

^u^ gciüidjtitien ©vüiiben, tne(d)e id)

OereitS friitjcr*) auöcinanbcrgcfe^t Ijabe,

ift bte a(tt)cvge6rad)te (Stntljeihiiuj ber

organifdien äöett in jwei gro^e 9ieidjc,

^flanjenreid) unb 2;^iemid), iiidjt (änger

IjaÜdar. 23te(me()v [iiib wir burd) ge=

iietifd;e, luie Dergletdienbe, inov^()ologifd)e @r=

tutigungen genötl)igt, jlvifd)«! biefc beibcn

großen 9ictdje bne: neutrnte ^Jieid) bcr eiii--

fa^eu 3fffi"fl^ ober 'i|3rotifteu einjufdiickn.

iS>ä()renb fid) ber ?eib beö ed)ten 3't)terc§

ftetöau§3Juciuie(jenigeu Äeim Mattem

aufbaut ((i-^oberm unb (Sutoberm), märjrenb

ber Selb ber ed)ten ^f (anje ftetö mit bcr

33i[bung eines tiieljedigen 1J)a((u§,

über „^H-üt(jaIIiuuu^", ober einer öieljeüigen,

(e^terem gteid^bebeutenben 33i(bung beginnt,

bleiben bie neutralen ^rotifteu nieiftenS

jcit(eben§ e i n j e ( ( i g ; in bcn weniger ^aljt^

rei(i^en i^äHen aber, wo audj ber ^rütiften=

(eib nieljenig wirb, bringt er t^ nidjt jur

Sitbung luni morptjologifdjen Urorganen,

welche ben Keimblättern ber Zijitxt ober ber

!i:ijnlIuö='5ormation ber "^^[(anje gteidjwertljig

[iub. Sind) pftaujen fid) bie meiften

'^rotiften bIo§ ungefditedittid) fort, waljrenb

bei ben ed)ten Stjieren unb "^Pflanjen bie

gefd)Ie(^ttid)e T^ortpflanjung bie bieget ift.

ßd^te 2;;(jiere unb ';)3f(an3en, aU jufammen=

gefeitere Organismen, fönuen aber urfprüng=

(id) aud) nur auS "^ßrotiften IjerUorgegangen fein.

3)iefe unb ätjnlidie, bereits früljer (a.

a. O.) eri3rterten (Srwögungeu nöt^igen unS,

txi^ ^rotiftenreic^ a(S eine @ruppe lion nieberen

£)rganiSmeu ju betrad)ten, weld^e auS brei

*) 3m VIT. eo|3itet ber ©ener. SOf ürpt)oI.,

im 16. SSortrnge ber S'Jatürl. ©c^öpfinigiggefd).

unb im ?luffa^e über ba§ 'iprotiftenreic^,

Äolmog, S3b. III, ©. 14.

lierfd)iebenen .Spaupt = ^btt}ci(ungen beftel)t,

nämUdj 1) ^(jijtogone "ilJr otiften,

roeld^e bie ätteften (Stammformen beS

^ftanjenrcidjii umf äffen ; 2) 3 o o g o n e '!|3 r o =

tiften, wctdje bie iitteften (Stammformen

beS 2;^ierrcid)S barftetlen; imb 3) 9?eutratc

iP r 1
i
ft en , noöfonimen fetbftftönbigc ^d-

tinge, welche meber mit bem Zi)kxxä6) nod)

mit bem ^^3ftanjenreid) irgenb eine (Stanuu-

nerwanbtfi^aft befiljen, lneüue()r ganj unab=

tjangig neu beiben fid) fjiftorifd) entwicfelt

Ijaben. 3" "^^^f^" (enteren geljört nad^

meiner ))erfönlic§en ':?luffaffung bie gro|e

9}?e^rjalj( atter ^rotiften, bie formenreid)en

Klaffen ber 9ü)i3opoben (Stja(amopl)oren,

^etiojoen, 9Jabio(arien), ber 3 u f u f
o r i e n

(^(agcttaten, (liüaten, ^cineten), ber Wlv^^o^

mljceten, ^il^e u.
f.

m.

SaS biefc einzelnen Klaffen ber

^rotiften fclbft betrifft, fo bürften fic

ebenfalls größtent()ci(S p o (
ij V ^ i) 1 c t i

f
d^

fein. 3)eun biefogenannten „33ermanbtfc!^aftS=

33ejieljungen", wetdjc jwifci^en ben iier=

fd)iebenen, oft fefjr jaf)(reid)cn Wirten einer

'^n*otifteu^K(affe beftetjcn, finb leineSwegS

mit 9?otl)U)enbigfeit im mono^tji)letifd)en

(Sinne als folgen waljrer (Stammiicrwanbt=

fdjaft ju beuten, wie eS bei ben tjötjcren

Ktaffen beS 2^()ierreidjS unb ^ftanjenrcid^S

ber %aU ift. 33ictmcl)r ift eS fcljr leid)t

mögüd), unb in nieten fallen fef)r ma^r=

fdjeinlid), ta'^ jWei fet)r äljn(i(|e ^rotiften

einer 'Klaffe unabt)äugig V)on einanber ent=

ftanben finb, ha^ jwei ^iU(i\ uerfdiiebenen

UrfprungS burd) ^Inpaffung an 'dljnii^t

(Sj'iftenj=33ebiugungen ä^nlid)e i^ormeu an=

genommen Ijaben. Shir bei fold^cn (jii^cr

entmidetten ^|^rotiften=^K(affen, bei benen fid^

gcWiffe ^arat'tcriftifdic ober „tijpifdje" Organi=

fationS=55crt)ä(tniffc entmirfett Ijaben — twic

namentUd) bei bcr Klaffe bcr Suibiolarien,

ber (Siüaten, ber 5lcineten — lä^t fid^ ber

\=
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(idjen ^^ormeii mclir etn^eit(id), monopi)ij=

(etiftj^ beuten.

4. finflömmtger Krf^jrung

kr meifteu |)fian}enkltt(feu.

3ni ^^fdinjenrcicf) \me im Sljierreid) lä^t

fid) bie Utfpnutg^fragc junädjft am {eidjtcften

uiib ergiebtgften Iicfjnnbeln, meim von ni^t

Hon ben älteften unb ntebevften i^ovmen=

©ruppen auöge^en, fonbern uoverft bie S5cr=

manbtfc^aft§=35erl)äüniffe ber jüngeren, t)ö£)e=

ren nnb tioKfommneren ^(a[fen betrad^ten.

1)enn ebenfo bei ben '^flanjenflaffen wie

bei ben S;i)ierf(a[[en treten bie njafjten S3e=

jie^ungen ber ^Btutgtiermanbtfdjaft um fo

bcuttidier unb ftnrer un§ t)or ^ugen, je

l)i3l)er bie betreffenben S^rgani^men bifferen=

cirt finb, je meljr if)r l^^eib au§ jal^Ireidien

unb t)erfd)iebcnartigcn Drganen in djaraftevi^

fttfdjer ober „tijpifd^er" 2Beife jnfammen^

gefegt ift. (SoiuoI)( bie ®d)öpfung§ = llr=

hmben ber ^eimeögefdiid^te (Ontogenie), a(8

biejenigen ber S3erfteinerungö(et)re (^^alae=

onto(ogie), ganj bcjonberö aber biejenigen

ber öerg(ei(|enbe 'sänatomie (50^or),)t)ologie)

Ijaben bei ben £)ö()eren unb jufammen^

gefeiteren ^^^ormengrnppen ungleid) nief)r

^nfprud^ auf )3|v)(ogenetifc§e 33ebeutung, a(§

ti bei ben uieberen unb einfa(i^eren klaffen

im 3lffgemeinen ber '^aU ift.

2Bag nun junä(|ft bo§ ^flanjen =

reic^ betrifft, fo fann man in bemfelben

nad) bem I)entigem ^uftanbe unferer Ä\nntnif

ungefö^r 15—20 üerfd)iebene ©ruppen öom

SBert^e fogenannter klaffen unterft^eiben*).

2)iefe werben in brei gro^e §auptgrup)}en

*) SSetgl. bie ftjflematifc^e Uc6erficf)t unb

ben ntonDp:^t)Ictifrf)cn (Stammbaum beg ^^flan=

Senreic^g im 17. 23ortrage meiner „Scatürlid^cn

Sc^öpfung^gcfc^." ©. 404, 40.5.

ober „Unterreid^e" jufammengefa^t, l^on benen

bie 2:rjaHugpf(anjen (Thallophyta)

bie nieberfte, bie '!)3rott)onu8 = ^f lanjen

ober „®efä§frij).itogamen" (Prothaliota)

eine mittlere, unb tnhüfi) bie S3Iumen =

pflanjen (Phanerogamae) bie I)öc^fte

©tufe ber ^luSbilbung unb S5oIIfomment)eit

einncljmen. 3m ©egenfo^e ju ben (elfteren

merbcn bie beiben erfteren audj a(S 23(umen=

(ofe ober ^r^ptogamen jufammengefa^t.

®a8 p^ijtogenetifdje S5erl)äUni^ bicfer brei

Unterreic^e ift nun ol^ne allen ^^''^^f^t fo

aufjufoffen, ha'^ bie SSIüt^enpflan^en (erft

in ber ©tein!oi)(enjeit onftretenb) Don ben

^^rot^attoten abftammen, raie biefe (juerft

in ber ^enonjeit erfdieinenb) Hon ben

S^attuSpflonsen. !Da8 ergiebt fid) au8 ben

3eugniffen ber öergleidienben 3Iuatomie,

Dntogonie unb ^Paläontologie mit Dotier

(£id)eri)eit. Sßöljrenb be« ungeheuer langen

primorbialen ober ardjo^oifc^en ^^^^alterg,

iväljrenb bie laurentifdjen, cambrifd)en unb

filurifd^en (Sdiic^ten abgelagert mürben,

ej-iftirten meber 23Iütt)enpftan3en nod) ^^ro=

tljalloten (?forne unb 9}?oofe) ; Die(me{)r mar

iia^ ^^fIanJenreid^ augfd)(ie^Ud) burd^STtiaünö^

pflanzen, unb jmar burd) mafferbemoljnenbe

5((gen, repräfentirt. (Srft in ber ®elion=

'^eriobe, in beginne beg patäojoif(|en ^dt=

alters, entmirfelten fit^ 5D^oofe unb garne,

®efä^!ri}ptogamen; unb erft in ben (Stein-

!ot)(enf(iJljen, in ben Ablagerungen ber barauf

folgenben carbonifd)en 3^^^, finbeu mir bie

erften Herfteinerten 9iefte Don S3(ütl)en=

pflanzen ober '^ptjanerogamen. 2luc^ biefe

finb lange 3eit nur burd) bie uieberen

©ijmnofpermen (^atmfarne , ^^abelljöt^er

unb ÜJ?eningo8) Hertreten ; erft fpäter, in ber

Sriaöperiobe , im ^Beginn be8 mefojoifc^en

3eita[ter§, crfc^eint bie (jL^ftorganifirtc

^flanjenftaffe, bie formenreidje ©ruppe ber

^Ingiofpermen (ü)?onocotijten unb 2)icotij(en).

=J
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i^^rageu inir nun aber na^ bcni Urfpruiig

öer eingedicit ^'(affcn luib lieginnen mir ba^

bei (iu8 belli oben aiu]cfüljrten (Mrunbe mit

bcii Donfommeiiften Slütljenpflanjen, beii

21 n 9 i |p e r m e it (2)ed[ami9en ober ä)?eta-

f|.ieriiieii), fo ergiebt \\i) suundjft für bie

ljöd)fte unb fornienreic^fte §aupt=^(n[fe mit

großer 2ÖQ(jrfd)ein(id)teit ein einftnmmiger

ober mcinü)}Iji}Ietifc^er Urf^iruiifl.

d'S befteljt bie §aupt!la[fe ber 2liu]iüf:per=

meii auö jraei Oerfd)iebenen ©rupfen, beneii

man aüä) ttn taj:onoiiiifd^en JiBert^ Hüu

„klaffen" juerfenneii faiiii: 3^i^£it'£itti^fött^

rige ober 3)itüti)(en, unb(Siii!eiiiib(öttrige ober

äRonocotl)Ien. 3)ie klaffe ber ®icotl) =

teil (ober „!J)icoti)(eÖonen"), ju ineld^er

bie gro^e Tt(i)x^a^ aöer Slüt^enpftanjen

geljört, jeigt, trol3 ber au^erorbenttid)en 2Raii=

nigfattig!eit ber Ijierljer geljörigcn großen

unb 3at)(reici^eii 'ipflansen^gamilieu, bemtod)

fo Viiet Uebercinftimmung im raefentlidjen

2ßau ber 33(üt[jc unb i^rud)t, namentüd)

aber in ber ^eime^^iefdjidjte, i)a^ mx fie

ot)ne SBiberfprud^ Don einer einjigen ge=

meinfainen (Stammform ableiten, i^r atfo

einen mono)^l)l)(etifd)en Urfprung 5U=

fd)reiben bürfen. ®affc(be gilt Hon ber

anberen 3lngtofpermen=^(affe, benältono =

CO tij (en (ober „SOJonocotijtebonen")- 5lber

auc^ 9)?onocoti)(en unb 1)icoti)Ien, unter [idj

DergUc^en, erfdjeinen fo natjc Vteriüanbt, ha'^

mx für i^cibe o()ne !^eben!en einen gemein^

famen Urfprung anneljmen unb fie mono=

pl)l3(eti)(^ Don einer einzigen gemeinfamcn

(Stammform ableiten föiinen.

ßbenfo mie für bie gefammten 3(ngiofper^

men (ober 3)ietafpermen), Iä|t fi^ auc^

für fämmtüd^e ©ijmnof pennen ober ä^ie-

tafpevmen ein gemeinfamer Urfprung mit

größter 2BaJ)rfd)einnd)feit annel)men. ®enn

bie brei iitaffen, ineld^e man gegeinuärtig in

ber §auptttaffe ber ©ijmnofpermcn unter=

f^eibet: ä)?enin90g (Gnetaceae), ^^abel-

t) ( 3 e r (Coniferae) unb ^ a r n p a ( m e n

(Cycadeae), finb unter fic^ ganj noI)e üer

manbt, unb tüie für jebe einjcine berfeCben,

fo lä^t fic!^ auc^ für alte brei jufammen

eine gemcinfome «Stammform (eine „Ur^

Pf lau je" in ©oettje'ö (Sinn) Ijijpotlje^

tifd) jienitid) (eid)t conftruircn.

©(i^luieriger ju beantmorten ift bie ^rage

nad) bcni cinftämmigen Urfprung fänimtlid^er

SUittjcn-^^^flanjen. (Sinb alle 'il^Ijanerogamen

aug einer einzigen 5arn=(^ruppe l^erDorge-

gangen, ober finb 2lngiofpcrnien unb @i)m=

nofpermen jirei felbftftmibige, Don einanber

unabtjängige ^auptflaffcn, bie au§ jroei

Derfdjiebeneu t^orn=@ruppeu ifjren Urfprung

genommen !^aben? @eiüid)tige ©rünbe,

ttjeilg ber Derg(eid)enben ^Inatomie, ii)tiU

ber Dergleid^enben Ontogenie entnommen,

(äffen fid^ für jebe Don biefen beiben 'än-

fidjten anfül)ren. 'D'tod^ ber erften ^Infid^t

mu^ man anneljmen, ha^ bie äheften ^>^a=

nerogamen @ i) m n o f p e r m e n fttaren, auS

einer einzigen ^^arn=@ruppe IjerDorgegangen,

unb t^a^ erft fpäter au§ einer ©ruppe ber

©ijmnofpermen bie 3lngiof permen ent=

ftanben finb. (E§ fc^eint aber neuerbingö

bie ^al)i unb ha§ ®eiuid)t ber ©rünbe

5u mad)fen, bie für bie entgegengefc^te 'Hn-

ml)\m fpred)en. 9ffa(i^bieferj\öeiten, po(l)pt)i)=

(ctifd)en 2lnfid)t mu^ man fici^ Dorftellen, i)a^

ber (Stammbaum ber ^^(umcnpflanjen jwei^

ftämmig ober bipl)i)letifd) ift, unb bci^ bie

2lngiofpermen, unabl)ängig Don ben @ijmno=

fpermen, Don einer anberen ^arn=(5Jruppe

abftammen.

%üx tta^ Unterrei(| ber ^rotl) aKoten,

ber „®efä§!Ujptogamen" ober '»Protljattui^-

''^Pflansen ,
fd)eint jur ^dt bie monopljij(c=

tifdje (Stamm =§i)pot^efe am meiften 2tuö=

[td)t auf 3Ba()rl)cit ju befit^en. 1)ie beiben

.spauptf(äffen ber '•|.^rot()a(Ioten, bie 9)? o o f
e

\=
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(Muscinae) unb bie »^ariie (Filicinae),

Ijängeu infofern unjiucifeUjaft 3ufanimen,

a(g bie l^arne nidEit birett au8 ben Zl^aUo^

|)(ji)ten (tilgen) Ijevuorgegangen fein fönnen,

fonbern iebenfaflö eine ä)?ufcinen=(Stufe in

it)rer ^iftorifd^en Sutroirfelung burc^Iaufen

Ijaben muffen; t)C[^ beineift beutlic^ i\)x

moSäljnüc^er 33or!eim (^rotljaKium). Unter

ben t^arnen werben je^t geraöfjnUct) fünf

klaffen nnterfd)ieben : 2 a u b
f a r n e (Pteri-

deae), <£ d) a f t f a r n e (Calamariae), 2B a
f

=

ferfarne (Rhizocarpeae), 3w"9f"ff'^'"f

(Ophioglosseae) unb (S(|u|»penfarne

(Selagineae). 'J)ie Slngefjörigen jeber biefer

fünf Ätaffen finb unter fic^ tro§ itjrer

großen formen = SJJannigfattigfeit fo naije

nennanbt, ha^ iljv einftämniiget Ur=

fprnng feinem 33ebenfen unterliegt, 2(bcr

and) bie fünf klaffen unter fic^ I)ängen

tüieber fo innig jufammen, t)a^ fid^ für bie

gefammte §auptt(affe ber i^arne eine ge=

meinfame Slbftammung lum einer uieberen

50?oo8=©tammform anneljmen (n^t.

2luf ber nnberen «Seite fpredien freiließ

aud) ©rünbe für bie ^)ohj)jI)i)tetifdje ^i)).io=

t^efe, ba§ bie ^^arnform mef)rma(§ au0 ber

SJcooöform f)ert)orgegangen ift, t>a^ j. 33.

bie (2o(amarien, bie ^teribeen unb bie ®e^

(agineen fic^ au^ brei oerfd^iebenen 3)?ufci=

nen=@ruppen entlüicfelt (jaben.

3)ie beiben Stoffen, welche in ber v^au^it-

f(affe ber M o o
f
e (Muscinae) aUgemein

unterfd)ieben tnerben, § a u b m o o
f
e (Fron-

dosae) unb ?ebernioofe (Hepaticae), l.ier=

f)Qlten [i(| ju einanber fo, bn^ bie erfteren

bie jüngere, tjöljere unb noütommnere, bie

le^tcren bie ältere, niebere uub unuolI=

fommnere gormengru^i^ie barfteüen, §ödjft

lun^rfc^einlid^ bilbet ein Stjeil ber Veber=

moofe bie Stomnignippe aüer 9)ioofe, au§

benen fid) fpäter einerfeitS bie Vaubmoofe,

anbererfeitä bie gorne entinicfelt Ijaben.

®ie ^Qubmoofe, unter fic^ betrad^tet, erfd^ei=

neu fef)r nalje Dermnnbt; boc| ift e8 immer=

^in niögtid^, t>a^ bie t)erfd)iebenen §nupt-

gruppen ber ?aubmoofe unabhängig üon

einanber au§ meljreren uerfd^iebenen Stamm-

formen non ?ebermoofen entftanben finb.

Sbenfo ift eö fe^r mög(ic^, lüenn nid)t

raat)rfd)einlid) , bo^ bie klaffe ber ?eber=

moofe nie Iftämm igen UrfprungS ift, b. Ij.

ha^ bie i'ebermofe mel)rnia(l unb aui? ner-

fd)iebenen (Stammformen uon ^Igen ent=

ftanben finb.

2Bäi)renb fo — abgefeljen öon ben jn-

(e(5t genannten nieberften ^(affen — bie

meiften klaffen ber "ipr o 1 1) a H o t e n \vk

ber ^ f) a n e r g a m e n I)ö(|ftn3a^rfd^einüd^

m n p f) ij I e t i
f
c^ e n Urf|)rung§ finb, muffen

mir bagegen für bie meiften ^flanjen^

klaffen be§ britten Unterreid^S, ber X£)al =

luöpftanjen (Thallophyta) mit I)öi)erer

SBaljrfc^einlid^feit eine ).io(ijpt)^(etifd)e

3)egcenben3 annel)men. Whn unterfdjeibct

in biefem Unterreid^e meiften§ jnjei ^aupt=

Haffen, bie ^ a b e n )) f I a n j e n (Inophyta)

unb bie Sauge (Algae). 1)ie bei lueitem

Ujidtitigere uon Söeiben ift bie §auptf(affe

ber 'öligen, auö me(d)cr nid)t nur bie

i^abenpflanjen, fonbern audf) fämmtüc^e ^ro=

ttjaüotcn, inbireft mithin aud^ bie S3Iütljeu=

pflansen, abjuteiten finb. 2)ie mafferbe=

motjuenben 2((gen finb baljer bie (Stomm=

gruppe be^ ^^flanjenreidiS , meiere boffelbe

lange ^eitväume Ijinburd) allein nertreten \)at

Die ^auptflaffe ber j^abenpflanjen

(Inophyta), meiere au^ ben beiben klaffen

ber glec^ten unb ''^iiit beftef)t, ift |}t)t)to=

genctifc^ uom ^od^ften 3ntereffe unb liefert

fc^tagenbe Semeife für bie 2Bat)rljeit be§

2:rangformigmu8, Semeife bie in i^rer ^rt

ganj einjig finb. Die glec^ten (Li-

chenes) finb nid)t3 meiter aiS eine 3I(gen=

Äloffe, meldte burd^ parafitifd)e ^ilje in

J^
fto^iitoä, II. ^aljrg. Jpeft 11. 48
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eigenttjüniüd^er 2öei[e umgebilbct tuorben tft.

1)er fdjinavot'icnbc ^nt^ unb feine SSoIjn-

pflanze, bic 2l(ge, finb fo innig mit einanber

uerroad^fen nnb I)a6en fid^ gegenfeitig fo

niäd^tig beeinflußt, '^(x'^ barau^ ein neue«

Ijoppeflüefcn, bte djarafteviftifd^e S3egetationö=

form bcr ^^(ec|te entftanbcn ift. Unb wa«

ba^^ 9}?er!müvbi9ftc ift, biefe Sdjmaroljer^

'•^^itjc finb, gleid) allen onberen "^Pitjen,

eigentlich gar feine ed)ten "ipflanjen. jDenn

litten ^iljcn (Fungi) fel)(t ber )üid)tigfte

i^eftanbtljeif ber organifc^en 3^^^^ ^s^' i"

tei;ier ed^ten ^pflanjenjetle nnb Sfjierjefle

— in erfter öugenb njentgften« — fe^ft:

ber 3e(Ienfetn; bie eigentljümlid^en fab,en=

förmigen (Sd)(äud)e, an§ benen fid^ ber

^ör^jer aller ^itje aufbaut, bie fogenannten

„§l)p|en", finb fernlofe (5l) toben, feine

edjten, fernljattigen ^f^en. 2Bir muffen

ba|er bie 'ißifje eigentUd^ al8 eine befon-

bere klaffe Don neutraten ^rotiften, nidjt

uon eckten ^flanjen betrachten, um fo mel)r

a(8 bie ganje (grnöi)rung unb ber (2toff=

inedjfet ber ^ilje fie ef)er in \i(xi lf)ier= al8

in '^^i ^flanjenreic^ üerftietfen.*) @Ieid^ nieten

anberen 'i^rotiften^^taffen finb bie 'J^itje n3af)r=

fdjeinUd^ po tijpfjtjtetifc^en Urfprungg.

(Sbenfo D i e t ft ä m m i g e n Urfprung

Ijaben waljrfd^eintid^ and) bie meiften '3Itgen =

klaffen. jDie ^^\ ber klaffen ober größe=

ren S^ormengruppen, bie man in ber ^aupt=

flaffe ber 3l(gen unterfd^eibet, mirb üon ben

öerfdjiebenen ^Botanifern fef)r Derfdtiieben auf=

gefaßt, eben fo wie i^r 33eriuanbtfd^aft8-33er=

Ijättniß. (Sold^e d|arafteriftifd)e unb t^pifd^e

^taffen, luie bie dtjaraceen, j^ucoibeen,

(^(oribeen finb üieUeid^t mono|3tjl)Ietif(^, tüöl^=

renb bie anberen, namentU(^ bie nieberften

'J((gen=^Ioffen mit met)r @runb <M poUj-

pljijletifc^ 3U betreuten finb. 3Baljrfd^einüd^

finb Diele 5tlgen=@ruppen urfprünglid) un^

*) «crglT Äo§mo§, 33b. III. S. 14 flgbe.

abfjängig Don einanber, au8 Dielen Derfd^ie^

benen p^ijtogonen 9)?oneren = @ruppen ent=

ftanben, nnb au8 Dcrfc^iebenen einjeHigen

(Stammformen finb im ?aufe langer ^ixi-

röume tl)eit8 paraffete, {%z\\i couDergente,

ttjeilg biüergente 2l(gen = @vuppen f)erDor^

gegangen. 2)?an fann baf)er für baS ^f(an=

jenreid^ al§ ©anseS einen p

o

1 1)
=

pljijtetifd^en Urfprung onne!^men, raäl^renb

für bie meiften einjefnen 'ipflanjen^

Ä (äffen, unb namenttid) aüe ()i)I)eren,

eine monop^i)(etifd^e Slbftammung '^o.i

'•ffia()rf(^einU(^fte ift.

5. €in|lämmi0cr i(r|prung

ber mcifien tl)tcrklii(fen.

5>ergüd§en mit ben entfpredjenben %a-

f)ä(tniffen im ^flanjenreid^e erfd^einen bie

58ejie^ungen ber ©tammDertnanbtfc^aft %\xi\'

fd^en na^efte^enben klaffen im Xf)ierreid^e

ungleid) Dertuirfetter unb mannigfaltiger.

1)a8 ift unmittelbar burd^ bie Die( größere

5D'?annigfaftigfeit unb 53oflfommen^eit ber

Organbifbung bebingt, meldte ben ^ö^eren

2;t)ier=Crganigmnö im ©egenfatj jum t)öl)e=

ren "il^ftanjen^OrganiSmuS auöjeid^net. 2)en

15—20 ^raffen be§ ^flanjenreic^t^ fte{)en

40—50 klaffen beö 5:ijierreic£)« gegenüber:

unb biefe festeren jeigen unter fi(^ größere

SSerf^tebenf)eiten alö jene erfteren. ^ber

gerabc biefe (jö^ere jTjifferenjirung unb 23er=

Doflfommnung beö 2'f)ier=.^örper3 geftattet

aud^ auf ber anberen «Seite eine um fo

eingeljenbere S3erg(eid^uug unb ©ruppirung

ber forniDeriüaubten jTfjiergruppen, unb er=

laubt um fo fidlerer ©d^Iüffc ouf i|ren

ftammDertranbtfd^aftüc^en ^uf^^^^^^^^^fl^Ö-

SSom «atanbpunfte ber Dergleid^enben

ä)?orp(jo(ogie, als einf)eitlic^e8 ©anseS be^

trad^tet, 3erfättt "^^^ 2^ierrei(| äl^nUd^ beut

^flanjenreid^ in brei große $)auptgruppen.

Ji
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öoii bencti bie ^f lanjentljieve (Zoo-

phyta) bie uteberfte, bte 2BiirmtI)ieve

(Ilelraintlies) eine ntittfere, unb enbtid) bie

2;i)))cntf)ieve (Typozoa) bie Ijöc^fte ©tufe

ber 3lu§6i(bun(i unb 53onfDnnnenl)eit er-

veiifteu. Hub gleidjiuie bie brei pf(aujü(|en

Unterreidie ciud) ))()i)(ogeuetifd) brei üerfd^ie=

bencn «Stufen beö (Staunibauniä entfpred)en,

fo gilt baffefde üon ben brei t^ierifdjcn

Uuterreid)en. ©eft^i^ttidj \mt morpljologif^

[inb bie !I^Ventt)iere au8 ben 2Burmtl}ieren,

unb biefe leiteten ani ben ^[(nnjentljieren

fibjufeiteu. 3Bä!^venb aber bie fämmtüd^eu

^l)anerogaiuen nur eine einzige einl)eit(id)e

über tiipij'dje ipauptform d)ara!teriftifd)er

Drganifatton repräfentiren , ober Ijöc^ften^^

in bie beiben jlt)^en ber ^Ingiof)) ernten unb

@i)mnof:|.iernten ju trennen [inb, muffen wir

unter ben ^^ij^ojoen minbeftenS iner grunb-

öerfd)iebenc Xijpeu ober Sf)aralfterformen

ber Organifation unterfd^eiben : "^ie 2Bir=

belti)iere (Vertebrata), bie @Ueberti)iere

(Artliropoda), bte ©terntl^iere (Echino-

derma) unb bie 2Beid)tf)tere (Mollusca),

3ebe öon biefen öier tijpifdien 3;^iergrup:pen

über „ji:f3ier'2;i):pen" repräfentirt eine ge=

f(^toffene (äint)eit, bie unabl^ängig öon ben

brei anberen ift unb feKiftftänbig il^ren Ur=

fprung auS einer Herfdiiebenen (^3ru:|.ipe üon

SBurmtljieren genommen ^at.

Seber ber üier 2;^ier=Si)pen umfaßt eine

'Jlnjal)! \)ün uerfc^iebenen klaffen l)i3I)erer

unb nieberer ^^oriuengruippen. ®a nun

üon biefen faft jebe einzelne ,^'(affe eine

'^Injof)! non S^ierformen unifdiüe^t, bie

tro^ großer äußerer i^ormen=9}innnigfaItig=

feit boci^ im inneren Sau unb ber (Snt=

widelung mefentüd^ ükreinftintmen, fo ift

faft für jebe einjetne berfetbeu ein mono

).i^i)letif(^er Urfprung, eine 2(bleititng non

einer einzigen gemeinfamen (Stammform

beinat)e mit ©it^er^eit anjitne^men. (Sbenfo

[inb aber aud^ bie einjclncn ^(affcn jebeö

Z\}pu§ unter fid) luieber fo nalie Oerujanbt,

bn§ eine nai)e ©tamniDertraiibtfdiaft ber=

fefben uitter einanber, ein einftämmigcr Hr=

f^irung für jeben Üijpug entiucber ganj

fid)er ober bod^ l)öd)ft »ua^rfd)einüd) ift.

Seber „3^t)pug" erfd^eint bal)er, p^V)Io=

gcnetifd) betrodt)tet, afö e i n © t a m m f'ip f) ij
=

(um). 3mmerl)in geftatten fid) bie 33er=

t)ä(tniffc be§ 3"f"^*^^^"^'^"fle^ i» ben ein-

zelnen STijpen jiemüd) iierf(^ieben, fo ba§

tioir einen f(üd)tigen 23(iff auf jeben einjel=

neu merfen muffen.*)

!l)er tüid^tigfte unb intereffantefte unter

allen 3;t)icrftänimen ift uuftreitig berjenige

ber 2Bir belt^iere (Vertebrata), fc^on

au8 bem einfod^en ©runbe, weit ber Wltn\i)

fetbft biefem Stamm entfproffen ift. ®e^

rabe Ijier aber tritt ung bie m o n o p I) l) =

(etifd)e !J)e3cenben5 mit überjeugenber

^larl)eit unb jl)cutlid)!eit entgegen. ®ie

Dötligc Uebereinftimmung aller 2Birbe(t[)iere

in ben ti3efent(id)ftcn ?agerung8 unb 23ilb=

ung8t)erl)ä(tniffen ber inneren 2;i)eile, tro^

ber größten 9J?annigfaltigteit unb 33erfd)ie-

benl)eit ber äußeren i^^ornt, geftattet nid^t

an einen polijpliijletifd^en Urfprung ber S3erte=

braten ju beulen. 33iclmel)r muffen ttjir

annel^men, ba^ fämmtüc^e 2Btrl3eltf)iere ol^ne

3lu8nal)me, nom 9[mpI)iop8 biä junt

ä^ieufd^en Ijinauf, non einer einzigen ge=

meinfamen Stammgruppe entfprungen finb,

l)ert)orgegangen ou^ berfelben au^geftorbenen

2Bürmer = @ruppe, non meld^er and) bie

2)?antell)iere (Tnnicata) abftammen. 2lu§er=

bem liegen aud^ gerabe bie 5gejiel}ungen ber

S31ut8tierU3anbtfd)aft iunerl)al(i aller mono=

p^ljfetifdjen Ätaffcn ber SBirbcltljiere äu^erft

f(ar oor klugen. Sämmt(id)e Säugetl)iere

(mit Inbegriff be^^ 3L>fenfd)en) einerfett«,

*) SScrgl. ben 19. unb 20. Ü^ortrag ber

„3JatürIid)cn Scl)üpfung^gcfc^td)te".

V= _J
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famnitüc^e 9iepti(ien iinb bereu 2t6fümm=

(inge, bie 3>ügel, aiibercvfettö, finb au8 ber

Stoffe ber 2Inip{)tbteu {jerDorgegangen, roefc^e

biirc^ bie ^ipneitften immtttelbar mit ben

f^ifd^en jufammenljängen. "Die ?^if(^ffa[je

aber ift ani einer auSgeftorbeneu 5Serte=

braten -.^(afle entfprungen, Don beren ein=

ftiger Drgnnifation nn§ bie I)eutigen 9?unb=

niäuter ober (£i}c(oftomen eine ungefä()re

S^orftettung geben; nnb biefe luieberum

muffen an^ (Sdiäbeffofen ober 3(croniern

entsprungen fein, non benen n(§ (e^^te§ Ueber=

bleifet ^eute nur uoc^ tai tjöd^ft iniditige

San5ett()ier(^en (Ampliioxus) ej-tftirt. 1)ie

na|e SBerronnbtfd^aft aber, luetcfte jtt)ifd)eu

bem Ampliioxus unb einem ^^^Hl^ i^f^'

9)?ante(tl)iere, ben ^Scibien, beftef)t, tneift

auf ben einftämmigen llrfprung 33eiber ouS

einer unb berfelben SBürmergruppe fjin.

Sßeniger unjineifelljaft alö für aKe

SBirbelt^iere, ift ein monop^ijtetifc^er Ur=

fprung für ade @ I i e b e r t () i e r e ( Artliro-

poda) nad^jumeifen. (58 befte^t biefer 3;;^ier=

ti)pu8 auei ^tnei .^auptgruppen, bie jtüor in

ern3ad)fenem 3"f'ti^'i'5f näd)ftiierwanbt, burd)

itjre ^eimeögefdiidjte aber fe()r Derfdiiebeu

erft^einen. ^iefe beiben ^auptgruppen finb

1) bie 8 u f t r ö ^ r e n t () i e r e (Tracheata)

:

Sfnfeften, ©pinnen unb Xaufenbfü^er; unb

2) bie ^reböt^iere (Crnstacen).

Me Strac^eaten, aUt Snfeften, ®pin=

neu unb 9)?i)riapoben finb un^roeifet^aft

^Ibtömmtinge einer einjigen Stammform;

ebenfo auf ber anberen (Seite atte (5ru-

ftaceen. 5lber Je me^r mir neuerbing«

mit ber Sntmirfe(ung§gefc^id^te Seiber be^

fannt geworben finb, befto met)r f)äufen

fid) ©rüube für bie '^(nna^mc, t)a^ bie

(Stammgruppe ber S^rac^eateu einem anbe=

ren (mettn auc^ na^e nermanbten) ^^^^^ifl^

beS SBürmer = (Stammbaums angehört, a(«

bie Stammgruppe ber druftaceen. 53eibe

üer()a(ten fid^ ät)nlici^ mie 5lngiofpermen

unb @l)mnofpermen. (gntmeber finb bie

erfteren au8 ben (enteren entftonben, ober,

— maö immer maf)rfd)ein(id)er mirb, — beibe

finb getrennten Stammet, unb ba8 ^()lj=^

lum ber @ttebertf)iere ift feinem llrfprung

nad) jmeiftämmig, bip^ijtetifc^.

@an5 ftc^er erfd^eint mieberum ein ein=

fjeittid^cr llrfprung für alle S t e r n 1 1) i e r e

(Echinodei-raa). ®enn bie gan^, eigent()üm==

lid^e unb mertraürbige @inricbtung it)reö

Körperbaues fann in biefer beftimniten 3«=

fammenfe^ung nur einmal entftauben fein.

SBie bei ben 2Birbe(t()ieren, fo tonnen auc^

bei ben Sterntfjieren nur einmat im

?aufe ber ßrbgefc^icEite äffe bie S3ebingungen

jufammengetroffen fein, roetdtie bie d)avatte=

riftifd)e ^u^fitt^^^f^f^^u^Ö ^^^ rf'J^i)^"^"

burdC) ^Inpaffnng ermogüc^ten, ''iUi} ber

Don mir aufgeftefften ^i)potl)efe finb bie

urfprüngtid)en Stammformen biefeS jTljpu^

bie Seefterne. 5lu8 biefen ^aben fid) nad)

ber einen Sxiditnng Ijin bie Seeütien, nad)

ber anberen 9iid)tung t)in bie Seeiget ent=

mirfett, unb aus (enteren finb fpäter bie

Seegurfen t)erüorgegangen. 1)ie Seefterne

aber, bie Stammformen offer (Sd)inobermen

finb urfprüng(id) a(S 2Bürmerftöcfe aufju

foffen, jufammengefet^t ouS fünf (ober

met)r) geglieberten SBürmern. 3)afür fprid)t

auf boS 3)eut(ic^fte iljre KeimeSgefd)ic^te.

^nx bie 2B e i c^ 1 1) i e r e (Mollusca) ift

neuerbingS bie ^i)potI)efe eineS jroeiftäm-

migen UrfprungS oufgeftefft morben; bie

eine ^iilfte ber Sd)ne(fen nnb bie Wln\<i)dn

foffen ou8 einer anberen @ruppe Don 2Bür=

mern abzuleiten fein, oIS bie anbere ipälfte

ber Sd)necfen unb bie Xintenfifc^e. Snbeffen

erfd)eint biefe, auf bie iierg(eid)enbe 3Ino^

tomie beS 9?ernenfV)ftemS bofirte §i)pott)efe

bei genauerer Prüfung nic^t ftid)t)a(tig.

S3ielme^r erfc^eint e<5, — ganj bcfonbcrS



r ^
iii'i .spaccfcl, Ginfttinintigcr iiiib bie{[täinmigcr Urfprung.

bei fvitif(f)cr S^cvcitcidjimg ber ^cimc^ge^^

f(^td)tc — n(8 '^(x^ 2BaI)v|d&emItdöftc, 'ito!^

aitdö btc klaffe ber (Scfinccfcu finftämmigen

UvfpvutigS ift, au3 einer ©ruppe ber

2Büriner entf^ningen. !l)ie 5D'?ufd)e(n fd)ei=

neu nu0 einer (^rup).ie ber (Sc^neden burd^

^Rücfbilbung, bic S^intenfifd^e auö einer an==

beren @rup^}e ber ©d^ncrfen burd^ ^ort=

bifbung entftanben ju fein.

2Bäl)renb luir fo nid^t oflein für aüe

(ober bod^ faft aKe) klaffen ber I^ö^eren

tijlpifd^en Üljierftämme, fonbern aud^ für

jebcn einjetnen biefer (Stämme felbft einen

einftämmigen — Ijod^fteng für bte @Iiebcr=

t^iere unb 2Beid^t^iere einen jiüeiftämmigen

— Urfprung annel^men bürfen, gefta(tet

fid^ btc Urfiprungigfrage für bie mannigfa^

tigen unb galjlreid^en 0affen ber 2Bürmer

Diel f^iüieriger unb bunf'fer. ^ie SBürmer

ober 2B u r m t E) i e r e (Helminthes) gleid^en

barin ben ^n-otl)aIIoten ober ®efä§fr^pto=

gamen, ba^ fie eine Herbinbenbe ober con=

neftente (Stellung jtüifd)en ben ^^od^ften unb

nieberften ^ormengruppen einnef)men. %\i

gefidiert bürfen mir ^ier norläufig nur

5«ei lüid^tige Slnna^men betrad^ten, nämüd^

1) bie §t)potf)efe, '^<x% bie 4—6 Stammform

men ber üier I)öf)eren, tt^^ifd^en S^fjierftämmc

auö öerft^iebenen ©ruppen beö 2Bürmer=

ftammeö entftanben finb ; unb 2) bie §l)po=

t^efe, t^^xS^ ber SBürmerftamm felbft, — fei

e^ einftämmig, fei ti üielftömmig — au8

einer @ruppe non '^ßflau^entliiercn ober 3oo=

pt)i)ten entfprungen ift, auö ben llrbarmtl)ieren

ober @aftraeaben. !Db aber biefer (e^Uere

Urfprung einmal ober me^rmatS, an einer ober

an mef)reren Derfd^iebenen (Stellen ftattgefun=

ben f)at, tä§t fidft jur J^eit nid&t ftcöer ent=

fdöeiben. (S« fc^eint faft, '^^S^ ^ier ein

poIi)p^i3letifd^er llrfprung (au8 met)=

reren nerfd^iebenen 2Bur;^etn) tual^rfd^eintid^er

ift, a(g ein monoptjijtctifdjer Urfprung (auö

einer einzigen Surjelj. (äbenfo fd^eint aud^

ein %\)&{ ber klaffen, bie ittir l)eute in

bem SBürmerftamme unterfc^eiben, eine uiel»

[tämmige S)e8cenbenj ju befi^en, n)äl)renb

ber anbere (unb größere) %\]i\{ lüoI)I ein=

ftämmig entfprungen ift.

9iid^t ineniger fd^ttjierig alö bie jDe8=

cenbenj ber SBürmerftaffen ift jur ^txi

aud^ bie Stbftammung ber 'SPftanjen^

1 1) i c r e (Zoopliyta ober Coelenterata) ju

beurtl)eiten. (äö beftet)t biefeS Untcrreid^

au3 jmei ^auptgruppen , ben 9?effeltl)ieren

unb Sd^iuammt^ieren. ^ie 9?effel==

tljiere (Acalephae) !önnen infofern ol8

au§ einer SBurjef J^erüorgegangen gebadet

inerben, al8 für bie meiften Ätaffen ber^

fetben eine ä^nlid^e Äeimform befte^t, bie

bem (jeutigen Sü§maffer=^>oh)pen (Hydra)

öerroanbt ift. 5lber bie einzelnen klaffen

ber 51calep^en braud^en be8t)alb nid^t mono=

pf)lj(etifd^ ju fein. 33ielmel)r ift e8 fet)r

tualjrfd^einlid^, '^^% bie SDJebufen po(l) =

ptjijletifd^ auö jraei (ober mel^reren)

©ruppen Don §^)bra='^^oü}pen entftanben

finb. (Sbenfo fd^einen bie Sipl)onopf)oren

po(i]p£)t)(etifd^ au8 mel)reren uerfd^iebenen

©ruppen non 9)Jebufen Ijeröorgegangen ju

fein. !I)agegen bürften bie beiben klaffen

ber (£tenopI)oren unb Korallen e^er mono=

pijijletifc^en Urfprung§ fein.

jDie (S d^ ro ä m m e (Spongiae) laffen

fid^ morpi)ologifd^ ebenfattö auf eine einzige

gemeinfame Urform jurücEfüljren, auf ben

Oüjnt|u8; einen einfachen fd^Iaud^fbrmigen

Körper, ber (gleid^ ber ^ijbra) ber Stamm=

form aller Ü^iere, ber ©afträa, fel)r na^e

fte^t; er unterfd^eibet fid^ lüefentüd^ öou

festerer nur burd^ ben 23efi^ ber ben

Scftivämmen eigent()ümtid)en ipautporen.

5SorIöufig I)inbert un« 9?id^tg, ouö biefer

morp{)o(ogifd§en Sin^eit auc^ auf einen mo=

nopljljletifd^en Urfprung ju fd^tie^en, lüo=

L
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burc| jcbod^ ber cntgegengefe^te :poIi))}f)i){e=

tifc^e feineöiDcgö beftimmt au^gefd^lofien ift.

jDenu bei biejen uieberften (gönnen ber

'Pflanjentl)iere, ebenfo toit bei beti nieberften

i^ormen ber SBürmer ftel)cn iuir öor fo

einfachen unb inbifferenten SSilbungen, ta^

für bicfelben ein Dic(ftämmiger Urfprung im

5lllgenteinen ebenfo möglicl erfc^eint, a(§

ein einftnmmiger.

jDic bebeutungStoKe Urform beS 2;^ier=

reiche, auf »eld^e njir ^icr fto^en, unb au§

raeld^er \mx alle ed^ten Spiere p{)ijIogenetif(^

ableiten fönnen, ift bie ©oftrula ober

ber jraeiblätterige 33ec^erfeim, jene I)üc^ft

intereffante unb mni^tige ^eimform, beren

58ebeutung ol8 ©rensmarte ^wifd^en 2:tjier=

reid^ unb ^rotiftenreid) »ir fd^on früljer

^ertiorge£)oben ^aben.*) 9?otI)iüenbig mu|

biefe tt)pif(^e Stammform beö S;i)ierveicf)e8

au8 bem ^rotiftenrei(|e IjerDorgegongen fein,

unb bie 2lrt unb SBeife, in iüelc^er ftd^ bei

ben Silieren noc^ tjeutjutage ber jmeibtätt=

rige Äeim au8 ber einfachen (Si^efle ent=

rairfeü, jeigt un§ nad^ bem biogenetifc^en

©runbgefe^ unjtneifeUjaft ben 2Beg an, auf

welchem bereinft, öor üielen 3}iillionen 3af)ren,

bie erften watjren %\)kxe, bie ©afträaben (mit

27iagen, 3Jtunb unb jiüeifdiic^tiger £eibeg=

lüonb), au8 barmlofen "il^rotiften ^eroor=

gingen. Grwägt man aber bie Umftänbe

unb 23ebingungen , unter benen biefe @a=

ftr-äaben=23i(bung erfolgte, fo roirb eg feljr

raaf)rfc^einlic^, iia^ biefelbe nid^t nur einmal

unb an einem Drte, fonbern iüiebevt)oIt unb

an öerfc^iebenen Drten öor fic^ ging. 2)ie

Ätaffe ber @ ft r ä a b e n, atö gemeinfame

©tammgruppe be§2;ijierreidjeö, iftlüat)rfd^ein=

ü(^ nielftämmigen Urfprung«, iriie auc^ bie

junädift auö if)nen (jerüorgegangenen klaffen

ber nieberen ^flan3entt)iere unb nieberen

Sürmer — jum 2;^eil ir»enigften8 — p o
-

*) aSergl. Äoämo:?, 35b. III. S. 224.

tt)p^t)(etifd^ finb. 5D^an fann basier,

wie für ta^ ^flanjenreid), fo auc^ für 'Hai

S^ierreid^ aU^anjeg einen p o 1 1)
=

^)f)l){ctifd^en Urfprung annehmen, »ät)=

renb bie meiften ein3e(nen jTljier^

f laffen, unb namentlich atte I)ö{)eren, mit

uiet mel)r SBa^rfd^einUd^feit m o n o p t) t) ^

(etifd^ finb.

ttfemildicr ©rgane.

2Bie über ben einftömmigen ober oiet^

ftömmigen Urfprung gonjer^^ormengruppen,

bie rair al§ fogenannte „klaffen" im SCIjier^

reiche, ^^flan3enreic§e unb ^^rotiftenreidje

unterfd^eiben, fo fönnen inir auc^ über ben

monopI}i)(etifd)en ober po(t)p§i)(etif(^en Ur-

fprung ber Drgane ober „SebenSlver!-

jeuge" im einzelnen Drganiämuö un^ fc^on

je^t mel)r ober minber fiebere pt)l)logene^

tifc^e ^ijpotfjefen bilben. 3^1^ %i)dl ^ön^

gen ja beibe Probleme innig jufammen.

3um2;ijeil ober Iä§t fid^ aui^ ber„Urfprung

ber Drgane" nod§ fieserer als berjenige

ber einzelnen klaffen ^iftorifdf) öerfolgen.

2Bie wir gefetjen t)aben, ta^ in aCten

brei äteid^en ber organifdien 2Ke(t für bie

nieberen, inbifferenten gormengruppen

bie poUjpfi^Ietifd^e, hingegen für bie

()öt)eren, t^pifc^en gormengruppen bie

monop^^Ietifc^e !J)eö(enben5t)i)pott)efe

mefjr innere SSatjrfc^einlic^feit befi^t, fo gilt

boffelbe aud^ für bie Organe ber Orga=

nigmen. 3c^ unterfc^eibe batjer alö jmci

^auptgruppen öon Organen im ^lügemeinen

ofemift^e unb femantifc^e Organe. (Seman=

t i
f
c^ e ober t ij p i

f
d^ e (b. tj. d^aratteriftifd^e

über bejeii^nenbe) Drgone nemie ic^ folc^e,

bie einem einsetnen ^Ijijtum ober einer ein^

seinen monopljijletifdien klaffe eine§ ^Mjijlum

eigentljümlic^ finb, unb au^erbem uidjt tior=

J
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fommen, bic n(fo nur einmal entftanben

[tiib utib imicrtjcitb bicfcö einen (^tammeS

t)üx6) ^lUxixhnnQ Hon bev ©lanimfovm

anf bic ^lliförnmiinge übertragen luorbcn

finb. 3tfemifdje ober aüjpifdjc Organe

Ijingegen nenne id) jofdje, bei benen bieö

nid)t ber (^-atl ift, bie jlnciniaf ober me() =

rerejnal bnrd) analoge 3ln:paffung

entftanben [inb unb baljer and^ in s^^"

ober nieljreren <2täninien ober in mcl)^

reren ©rup^ien einer ^lolijpljijfetifd^en .^(a[fe

Dorf'oninien tonnen.

©oldjc afemifcle Organe ober

atijpifdie (Sinridjtungen finb 3. 33. bie

beiberlei @ e j d; t e c^ t ^ - D r g a n e. Un=

^roeifedjaft (jat fid^ ber @egenja^ ber beiben

@c[dj(ed)tcr, bie ^iffcrenjirnng niännUd)er

unb iueib(id)er Jfjet(e, nid)t einmal, fonbern

üielmal im ?aufe ber organifdjen (Srbge=

fdjidjte au^gcbilbet. Si unb (S\)erma, meib=

M)t %oxi\^\lan^w\Q§:idk unb männlicher

©amen finb mel)rma( entftanben, uub in

mel)reren uevfd)iebenen Äfaffen fjat fidj ju ner^

jvi^iebenen ^tlkn bie '^orm ber gefd)(ed)ttid)cu

^•ortpflanjung fetbftftänbig ai\^ ber urj|.n-üng-

lidjen ungcfdjledjtlidjen entmicfelt, (Sbenfo ift

aud) nid)t baran ju jiüeifeln, ba^ fogar bie

3.>ertt)ei(ung ber beiberlei ©efdjledjtSorgane auf

ein ober jwei 3tnbiDibuen afemifd^ ift. ®o=

iuol)l bie @ e
f
d) l e d) t ö t r e n u u n g (@ono=

djoriömuö), alö bie 3^" i^^^ ^'^^^^""9

(§erma|)ljrobiti§muö) finb p 1 ^ p l) i) ( e =

tif^. 33alD fc^eint bie erftere, balb bie

le^tere ber primäre 3wftfl»ö, unb ber eut=

gegengel'etjte l)at fid) — mel)rmal8 unb in

öerfdiiebenen (Gruppen unobljängig non einan-

ber — fecunbär barau^^ entiuictelt.

U n 3 in e
i
f e tlj a f t e a f e m

i
j c^ e £) r =

gane finb ferner bie © inneö =2Bcrt =

3 e u g e ber lljiere, namentlid) 31 u g e n nnb

Dl) reu. 33ei neridjicbenen ©ruppen ber

äJiebufen uub Der SBürmer 3. 23. finb fo=

moI)l ©efiditö^ alö (S5el)örU)erl3euge unab=

l)ängig Hon einanber entftanben. 3a jelbft

inuert)alb einer monopl)i)tetifd)eu ^(offe,

5. 23. ber Oufetten, ber ^trebfe, l)aben fic^

@e()örblä«d)eu meljrmalö bei uerjc^iebeneu

Orbnungen ber klaffe unabljängig Don

einanber cntmicfelt, \mt fdjon allein au8

il)rer Lagerung an ganj Derjdjiebenen Äürpcr=

ftetlen fid^ ergiebt. (Sbenjo finb aber audf)

9? er Den unb aJhißfeln poU)pt)i)letifd^;

benu mir tönneu nac^meijen, ^a^ fie in

Herfd^iebeuen .^auptgruppen, 3. ^. bei ben

9}iebujen einerjeitg, beu äBürmern anbrer=

fcit§, fid) unabljäugig Hon einanber au8

ber urfprünglidjen Oberljaut be§ Körper«

entmicfelt Ijaben.

(äiu afemifdjeS Organ beö S^ier=

förperö ift ferner bo§ ^er3, ber Ijoljte

a)htöfeljd)laud), ber bog 23lut im Kreislauf

umljerbemegt. 3)aö §er3 ber 2Birbeltt)iere

ift au8 einem 23aud)gefä^, baö ^er3 ber

©liebertljiere unb ^Beidjtljiere auS einem

9iücfengefä^ entftanben; ein britteg, Don

23eiöen unabljängigeö ©ebilbe ift haS §61*3

ber (Sterntljiere ober (ädjinobermen u. |. m.

Iln3meifell)aft poUjplji)letij(^ unb mitljin

ajemifdj finb anc^ bie g l ü g e ( ber fliegen^

ben ül^iere. 3)te i^iüQtl ber Jlebermäuje,

ber 23ögel, ber ^terofaurier unb ber 3n=

fetten finb in biefen Hier jlljierflaffen Hou

gan3 Herfdjiebenem i'au, unabljäugig hou

einanber auf Herfd^iebene SBeife eutftaubeu,

tetrapl)i)leti)d) ober Hierl'tämmigen Urfprungö.

(Sbenjo poUjpljijletifdje nnb a[emifd)e Organe

finb ferner bie 3'^l]"f/ ^^^ Giemen,

bie 'Zungen u.
f.

\v. ; in ben Herfd)iebeuen

monopljijletifdjen ©ruppen, 3. 23. bei hnx

SBirbeltljiercn, ©liebertljiereu unb 2ßeid)^

tljieren, finb fie unabljäugig Hou einanber

entftanben , al jo h i e l ft ä m m i g e n U r
-

f p r n n g ö.

J
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7. (Einftämmiuer ilrfvi'unij

l'emnutirdjer O^rijauc.

2Bic füv iDie aiicicfiiljvtcii afemiid)en über

att))}if(l)cu Crgaiic fiel) balb mit alifühttcr

<Sicl)cvl)cit, InilD mit Ijoljer iiHiljrfctjciuIidjtcit

ein viietftämmiger Uvfpning bartljuii lä^t, fo

öavf man für öic jcmantifc^cn ober tt)pi

fdjen Organe im @egentl)ei( meifteni^ einen

einftämmigen Urfprnng betjaupten. 3e eigene

tf)üm(ic^cr ein tieftimmteö i^rgan in einer

Ätaffe über einem ®tamm anögebitbet ift,

je au!3jii)lie§lid)er baffelbc für biefe @ruppc

c|arafteriftifc^ i[t, befto fid)erer bürfcn mir

annefjmen, i^a^ baffcltie nnr einmal ent^

[tanben nnb lum einer ©tammform auf

bie ftammucrmanbten 5lbti3mm(inge ber]c(-

ben Hererbt ift.

(Sin foldjeg „ti)pifd)evi" nnb monüpljijle^

ttfd^eg Organ ift im «Stamm ber 2Birbe(=

tljiere nor 5(Uem bie (21) or ba ober ber

3lj:enftrang, nnb bie aug ber ^{)orba|c^eibe

entftanbene SBirb elf nule. 35ie (2nuge>

tl)iere befi^en ein foId)eg tijpifc^eS Organ

in iijxtx 9)?i(d)brüfe , bie 33öge( in itjrem

^lüget (ber giinjUd) nerfdjieben Don bem

%iüQd aller anberen fliegenben %\)uxt ift),

bie 'Jifdje in if)rer ©d^mimmblafc :e. 3m
(Stamme ber 2;rad)eaten (ber Snfeften,

©pinnen unb !ilaufenbfü|e) muffen mir oI§

tijpifc^e nnb monopljijfetifc^e (Sinridjtung ^a^

3; r a d) e e n = ® i) ft e m betrad)ten : ®ie jur

2ltl)mung bienenben l'uftröljren, bie fi(^ im

Äörper biefer 2'^iere ausbreiten; cbcnfo im

Stamme ber Sterntljiere ober (Sd)ino

ber nie n bie c^arafteriftifd)e 2Baffergefö^=

teitung ober ta^ 21 m b u ( a c r o ( ^ ® ij ft e m

,

tai biefen Stamm l'or allen anberen 2()ieren

onä3eic^net.

Slber üuc^ folc^e Orgaue, bie i3om al(=

gemeinen üerg(eid)euben ©efic^tS^^unftc au§

betraditet unsmeifeUjaft p oüjp Ijijletifct)

unb afemifc^ finb, tonnen innertjatb eines

Stammes tijpifc^ unb m o n o p l) i) ( e t i f d)

fein. So ift 3. 33. bie 's.'nnge im 2lflge=

meinen öielftämmigen UrfprungS. 3)ie Jungen

ber Sirbe(tl)icre, Vungcnfd)uerfeu, Spinnen

unb Sforpione finb gans unabl)ängig lunt

eiuanber, nnb auf ganj nerfc^iebcnc ifi?eife

(burd) Slnpaffnng an ?uftatf)mung) ent=

ftouben. '2(ber bie V'unge ber 3Birbe(t()icre,

bie fid) auS ber Sc^mimmblafe ber 3"M'd)e

entlüidelt, ift ein ganj tiipifd)eS Organ biefeS

Stammes, unb nur einmal entftanben.

dagegen finb bie ii^ungen ber uerfc^iebeneu

•i^ungenfc^neden tljeilS auS ber ^iemenl)öt)(e,

tf)ei(S aus ber '}2iere, bie Sungen ber "^ungen^

fpinnen unb Sforpione aus nerfdiiebeuen

erweiterten Stctieu beS SuftrIJf)ren=Si)ftemS

unabhängig üon eiuanber f)eruorgegangen.

(Sbeufo ift baS ©e^örorgan ber Siliere im

Mgemeinen afemifc^ uub pohjpljijletifd), im

Stamme ber 3ßirbeW)iere bagegen feman=

tifd) unb monopl3i}tetifd§.

8. IDielptnmigct: Krfvrung

kr kei organifdicn Keictie.

Die furje lleberfic^t, bie mir f)ier über

ben fj^potljetifd^en Urfprung ber nerf(|ie=

beuen formen =(S5ruppen ber organif(|eu

Sßelt gegeben ^aben, ergiebt als ma§rfd)ein=

Iid)fteS 9^efu(tat, — nac^ bem I)eutigen

3uftanbe unferer pi)V)(ogenetifc|en (Sr!ennt=

niffc! — H^ bie uicberen Orgauig^

men=(55ruppeu (ober „klaffen") uie( =

ftämmigen, bie ()i3i)eren tjingegeu

einftiimmigeu Urfprung befi^eu.

iffiir gelangen atfo 3U gonj bemfelben 9ie

futtat, 5u bem an6) bie Ijeutigc » e r g ( e i d) e n b e

Sprad)forf djung getaugt ift. 3)enn

bie competenteften ^ilutoritäten ber (elfteren

netjuien ()eute au, ha^ bie menfd)üd)e Spradie

atS fo(d)e poüjpljijtetifd) ift, mäljrenb iebe

L _j'
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ijvö^cre (^H'u).i^ic (ober Pfaffe) \>\)\\ I)öf)crcu

3|irnrf)formcu utonopl)l)(ettfd) tft. ©o finb

alfo 5. 33. al(e arifi^en ober inboger^

in a n i
f
d) f 11 (r|n-ad)cn — olle i]evnuiiii[d)cit

uiib rüiiiaiiifd)en, fdniifdjeu unb fe(ti|d)eit,

griedjifdjcn unb inbtfdien (Sprad)en cineS

gemeinsamen UvfpritngS, am^ einer inbo=

gcvmaniidjen ober ari[d)en Urj).n-ad)e cnt^

ftiinben. (gbcnfo finb iDaljvfdjeinlid) aud)

otle
f
e m i 1 1 f d) e n , etienjo nl(c numgoüfdicn

(Spvad^en m n 1:) tj 13 ( e t i
f d) c n Urfpvung§,

e i n m 1 nuß einer Sßnrselip vndje I)erlior=

gegangen, dagegen finb fcird)e niebere uiib

init)onfüinnincre(S|irnd)f(a[l"cn, luie biejenigen

ber 9?eger-3.Hi(fer, ber ainerifani[d)en Ur=

einiüoljiier unb anberer nieberer 3!}Zenfd)en=

raffen, Ijöd)ft Inalirfdjeinlid) ),m (1)^1)1) Ie =

1 1 f d), nietjrinalö unb 5u l3crfd)iebenen '^ixiiw,

unnbtjängig non einanber entftanben. %vc

tiiehierjiueigte Stammbaum ber menfd)(icöen

(Spradie felbft ift nielftninmig, jeber feiner

Ijöljer entivicfetten ^anptjiucige ift ein

ftiintmig. (S§ ift nic^t beiit'bar, ^^% fo natje

Derluanbte unb Ijodjentrairfctte (£^u-a(|en,

tt)ie bie öerfdiiebenen arifd)en Spradien,

unobljängig Hon einanber entftanben feien,

unb au8 nerfd)iebencn 2rnir5e(fprad)en fid)

entiüirf'elt Ijabcn. 'J'agegen ift e§ nic^t nur

benfbar, fonbcrn fogor ^öc^ft ftia{)rfd)ein[id),

'^^% bie menfd)(id)e S^radie n(§ foId)e me()r=

inatg entftanben ift unb iljre nieberften

i^ormen=@ruppen fi^ uuabI)Qngig non ein=

anber entlnirfelt I)aben.

23ei biefen mie bei anberen p(ji)(ügene=

tifd)en Unterfndjungen foniint e8 jetjt junäd^ft

nidjt baraitf nu, gleic^ DoKftänbig bie

jdjiuierigen 9?ntl)fe( ber (Sd)öpfung — b. t).

ber Gntraicfelung !
— ju (i3feu. 33ielmei)r

Ujirb unfer inenfd)üd)er @r!enntni| = S;rieb,

'^^xi (Sanfa(ität§-^33ebürfni§ unferer 53ernuiift,

fd)OU baburd) befriebigt fein, '^0.% mir itjin

junöd^ft ben rid)tigen SBeg ber i^^orfc^ung,

bie maljren 'j.n-obtcme ber (Srfenntni^ scigen.

Unb biefen maljren 2Beg ber @vtenntni§

entbedt ju l)aben, bleibt ba^ unfterblidje 5ßer^

bienft Hon (5 (j a r ( e § Karmin.

\=
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,arf)öeiit ic^ iii einetti fvü()crctt

5tiifial^*) bie Sfjätitjfeit ber

iSeefenftüffe auf uevfdjicbenen

©ebieteti abgcljattbelt Ijabe,

i'düt tttiv feilte bie 2luf=

gäbe 31t, audj ju uerfitdjett tl^re 9iü(Ie bei

ber iöererbuitg aufjutjetten. (Sd^on in frül^ereit

2lrbeiteii !^abe \6) fie itiit notter Seftinintt=

i)eit a(g S^vägcr ber vires formativae (ber

5ormutig§ unb 53ererbuitg§frQfte) bejcicf)^

tiet unb Ijierfür bringettbe S>erbad)t§grüiibe

bcigebradit. 9?ad)betn id^ nun nnbenriirtö

ifjr 2Ba(ten beübad)tet ijain , bin id; in

ber Sage, and) ouf |ene§ ge^eintni|t)oIIe

©ebiet einige neue ®treifüd)ter faüen ju

(äffen.

3(^ tl)ue bieg mit utu fo gri3^erer

^reube, ak^ id^ batnit int (staube bin,

unferetn atltiereljrten 2et)rer unb 5,^orbi(be,

S^arleö jDarttiiu, ju feinem 70. @e=

burtötage eine eclatante ®enugtl)uung ju

bereiten unb jug(eid) ein Unredjt gut jn

machen, liic(d)e8 ic^ baburd) beging, ta^

id) tnit mandien Ruberen feine %\)toxxt üon

ber 'i]3angenefi3 mit ^o).iffd)ütte(u entgegen--

^r©. Äü'^mo^ «anb IV. ©. 171 u. flgbc.

na^m uttb in mef)reren~meiner Pubücationcn

bcfänipfte. ®ie @cnugtl)uung befteljt barin,

ba^ id) feine biinnatorifdje ^'Ijeorie nid)t

b(o§ ju reftituiren, fonbern aud^ auf eyaf=

ten, d)emifcE)=p(}t)fifaUfd)cn 35oben ju [teilen,

iDcitcr aueijufüljren unb baburcb fefter ju

begrünben im ©taube ju fein glaube.

2)arft)in\^ ?e^re eittiprang bem 53e*

bürfni^, ju erflären, inie bic @eneration§=

ftoffe, (St unb ©amen, bie gä^igfeit er=

langen, bem au§ il)tien fid) eittiricfclnben

SÖefen genau biefelbe i^-ortn, benfelben 33au

unb biefelben (Sigenfdjaften ju üerleÜKn,

raeld^e bie (SIternraefen befa^en. Äurj, fie

entfprang bem 33cbürfni^ nad^ i^ij'irung ber

vis formativa in ben 3f"9U"9öftofff"- ^^

glaube bei ben Sefern biefer 3^itf^^itt bie

33e!anntfd)oft tnit ^arinin'g Se^re üorau^^

fe^en ju bürfen unb faffe tnid) begljalb furj.

^artüin naljm an, febeö Drgan unb

feber bifferettte @ctüeb§tl)eil entfenbe tleinfte

„Äeimd)en" nad) ben ©efc^lec^tSürganen, bie

bort in bie reifeitben (5ier unb ben reifenben

(gatnen einbringen, fo ha^ berfelbe barnad^

gleid)fam eine Duinteffen^ aller %i)dk be§

(Sriüac^fenen nad) quäle iiTib quantura fei.

V- ^



MS ^äner, 3iiv '"^^aiiflcnefi'o.

'-^ci öcv (i-nibvijomi(-(i-nüwidehtnii I)ätte imiit

i\-( öanii iiuv bniitit ju tljmi, bn§ bicfc

.Slcimif)en in bev vtd)tigeii ^Keiliciifotijc y.xx

fclbftftänbiiicu lljätigfcit cjefniuien uiib jcbcö

ben betrcffenben Äövpcrtljeil, bem c^^ ent-

ftamnit, ev;,eittie. S^nriuin l)at fid^ üt)ev

bie 9c\itnv bcr ^oimdjcn iiidjt ^iljl)fifalif(f)

ej-aft auögej^n-üd)cn mib id) iitu^te, lüic lne(c

5lnbere, bnntnfö jofüvt nii fleinftc fefte

^'örpevdjeii (9)?tfvo5encit ober bcvoi(etdjeu)

beiifcn, luib uiilunuuj^t Ijnt inetteidit nudj

T)aviuiu an fo(d)c ijcbndjt. Unter biefcr

inivani^jet^unii tonnte einem ':|.Hjij[io(oi]en bic

(Sad)c nidjt cin(end)tcn, bn er bie iii^ecic nid)t

ernennen tonnte, anf weldjen biefe Äeimd^en

^,n ben fo foriifiiltii] nbflettipfelten @efdi(ed)t§=

ftoffen gctnni]en foHten. Deötjotb uertjielt

\<i) mid) nbteljnenb gegen bie ^^^ongenefiö.

Otad)beni idj aber "je^t bie Uefterjengung

gewonnen Ijabe, i)a^ bie jpecififdjen !l)uft'

ftoffe unb 2Bür5eftoffe bie Sriiger ber vis

foi-aiativa in ©eftatt beu 9iotatiünämobu§

if^rer äJcoIcfüle ifjver tntenten Snruie

— finb, liegt bie ©adje anberg. I^ie 'Düfte

[inb gaöfijrmig, nnb bie SBüvjeftoffe 3nm

2:()ei( etienfatti^ ober jebenfntk^ in ben (Soften

be§ ^örperö (i3g(i^, unb bamit fällt bie

Sran^l-iDrtfdjWierigfeit fofort (jiniucg, Sl^enn

bie forninngi^nftigen ÄVimd)cn 1)anriin'§

feine im feften '^^Iggregntjuftaub definbtidjen

3)cifrojeUen, fonbern ©O'ämoletüle ober f(üf=

[ige 9)coIefü(e finb, bann giebt eö feinen

Drt im ^ör).ier, luo fie nid)t Ijingctangen

fönntcn. 3dj bin natürtidj Iveit bnnon entfernt,

bie '3lnmn^nng ju (jegen, nls? fönnte jel^t

biiei gnnje ^liitl^fet ber 3iHn-erlning unb beö

^^ormungeitriebeö nur fo anö bem Steg-

reife gelijft merben — ebenfo menig ak

1) a r lu i n glaubte , mit feiner 2;ijeorie fo=

fort alle§ Si>eitere überflüffig gcmad)t ^u

(laben; luai^ id) ober glaube, ift:

1^ bafj hiir alle llrfad)c Ijaben, an

'Dartüin'iS ^>angenefi§, menn aud^ in

etuniö mobificirter i^ovm, feft^uljalten.

2) \)a^ fid) berfetben eine ben @efe^en

ber (51)emie unb ^^Ijiifif bcffcr entfprccl^enbe

^ormulirung unb 23egrünbung geben lä§t,

al§ DarJuiu e§ getl)an l)at, — nnb nja§

ic^ im i?folgenben nerfudjc:

3ebeö bifferente Organ unb jebe biffe=

reute Ö^ewebgart eine^ 2;i)iereö (unb einer

"if^flan.^e) entljält im Dtolefnl iljreö (fiiuei^eS

minbefteuvJ einen f),iecifiid)en '2)uft^ unb

SBürjeftoff, tuoDon mx ung mittelft un

ferer djemifdien Sinne ja fcljr leidit über=

j^eugen fijnnen, benn ber S^ieifebuft nnb @e=

fd)marf eineg [i'Otn DrganS beffelben S^ljierec*

ift eigenartig. Renten mir un§ 3. 5^. ein

ermadjfencö S^tjier: So oft e^^ junger (jat,

tritt in allen Organen unb ®emebK^tl)eilen

(Simei^^erfe^nng ein, mobei iljre X)erf(|ieben=

ariigen 'Duft^^ unb 2Bür,^eftoffe (Seelenftoffe)

frei merben nnb ben ganjen ^iirper burd^=

bringen, iöefinbet fidj nun irgenbmo im

Äör;|.ier eine 'jprotolj.dacima l'trt, lüeld)e biefe

Stoffe feftjnljalten iiermag, fo ift fie bamit

and) in ben '-Befi^ iljrer vires forma-

tiviie gelangt.

3dj Ijabe in meinen „^oologifc^en

'-Briefen"*) fomie in meinem „Veljrbucl) ber

Zoologie"**) mit 9?ad)brucf auf bie embnjo^

logifd)e 2;ijatfadje Ijingemiefen, ha^ bie

^Bilbnng ber 3c»i)ii"9'^ftoffe bei einem

S:i]iere fd)on in bie erften Stabien feine§

©mbrijonallebenö fäüt unb Ijabe bieS alö

9i e
f
e V u i r u n g b e ^^ Ä e i m p r 1 p I a §

m a ^ bejeidjnet. S-obalb nun im (Smbrijo

bie Uon mir gefdiilberte itio in partes,

b. Ij. bie (Sonberung ber (Smbrijonalseüen

in bie ontogenetifdien unb pl)i)Iogenetifd|en

gellen (.^eimjeßcn)
, ftattgefunben l)at, fo

mirb ^olgenbeö eintreten:

*) SlUcn, SroumuUer, Stbfdjn. III. 1870.

**) Scipäifl, (Srnft®Hnt^er'§a5crIog.35b. II.
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2)a8 ontogenctifrf)c ^fttniiitevinl, mclijt^

baä !i:()icr aufßaut, (icfert forüuäljrcub, \o

oft eine Ghucl^jcri'eljung eintritt — im .junger

unb Bei icbem 2lffefte — freie ©eefenftoffe.

2)iefe bringen, ben ©efe^en bcr @aöbifnf=

fion fülgenb, nid^t Mo8 aU 3ln3bünftung»^=

ftoff nad) au§en, fonöcrn auä\ in t)a9 ^eim=

'^n-otop(a8mii. ?e^tereö müd)te icf) nun ber

„ © e e ( e n f ä n g c r e i
" kfdjutbigen unb

jtrar in biefem <£inne:

3)cr (f)emifd)e ©toff, au§ n3e(d)em ber

tüefentlid^fte 2;^eit ber ^ier unb ber Samen-

fäben kfteljt, iüirb neuerbingö ÖJucIein

genannt, raeil man gefunben ^at, t)a^ er bie

größte Uebereinftimmung mit ber luefent^

(ici^ften ©ubftanj ber 3£^i^f^'i^f Sfiflt-

9J?an nennt jeljt ben ^otterftoff nid^t me()r

33itenin, fonbern (Sinuc (ein, unb ben

©amenftoff nid)t me()r (S|iermatin, fonbern

©amennuclein. SBeiter ift feftgeftellt,

ta^ t)a§ 9hic(eTn eine eijntfjefe Hon Giiuci^

unb bem pl)0'5pl]orl)n(tigen l'ecit()in ift.

Unferc §rage öerraanbeft fid) jeljt etn=

fad) in biejenige nad) bem ,*pergaug ber9?uc(ein=^

Bilbuug in (Si unb ©pernm unb haS lx»irb fid)

fülgenberma^en üerijalten : ^ie @enerationS=

orgone er()a(ten öoni§rem9}iutter!ör).ier(bem

ontogeuetifci^en ^Oiateriat) nic^t, tnie mau ge=

iDüfjutid) fagt, Ciirculationöeinjci^. 9hd) bem

jT r a u b e 'fd)eu @efe| t'aun ein 3Kembran=

bitbner nid)t burd) feine SOtembrau geljen,

ineit fein 9)ioIefü( größer ift, alö bie '!|3oreu

ber Uüu itjm gebilbeten 9)?embran. ^ie

Äeim^eüe ift a(§ ßiiuei^mentbrnn aufjufaffcn

unb (ii^t bemnad^ fein ßimei^mofetüt burd).

Sie erijält nur ben (Sitnei^fern, ber nad)

5lbfpa(tung ber Seelenftoffe übrig bleibt, a(fo

einen peptonartigen ^iörper, ber, meil er

feine ©eetenftoffe nertoren l)at, ein fleiuere^

9J?oIefü( beflißt. jDicfer ift nun natürlich

aud^ entfpecificirt, „cntfeett", unb ber ^nn*-

gang ber 5lffimi(ation, ber fid) je^t in ben

Äeim3ellen abmicfelt, fann aU „2Bieber=

befeetung" be3eid)net ttierben. !5)ie ^ierju

nötljtgen „® eelenftof f
e" liefert

bie ßiwei^jerfe^ung in bem on =

1 g e n e t i
f
d) e n 3 f f t >" 11 1 c ^' i a I- ® iefc

2lffimi(ation bitbct nun juniic^ft fpecififdieö

©mei^ unb biefev^ nerbiubet fid^ barauf

mit bem Vecittjiu ^u (gi- ref|.). (Samen=

nuctein, lueldCiei^ letztere fid) nor bem (Siinei^

burd) feine gro^e ^Jiefiften^ gegen

jerfe ^eube (Sinffüffe au^^jcid^net.

2)iefe ^uffaffung ber ]^angenefi§ liefert

uns jeljt auf einmol eine (Srftärung für

bie U^ fet^t öiiKig rät()fe(I)afte, allen 2;§ier==

3ücE)tern njoljfbefannte 2:{)atfa(^e, ha^ bei

einem Zij'mt (wie bei bem 3.){enfd)en) bie

grud)tbarfeit burd) 5lnfa^ Don

^örperfett fofort geminbert, ja

fdjtie^ttd) ganj aufgeljoben tnirb,

unb umgefel)rt geftattet ftd^ biefe. S;f|atfad)e

5U einem fe()r fräftigcn 58emeig für bie

üben vorgetragene Se(jre öon ber 23i(bung

ber 3fit9ii"9^""cffine- ®iefe lüirb natür=

(id^ nur bann begünftigt, tt)enn eine auögiebige

9Jienge Don ©eelenftoffen frei wirb. S)ie§

I)ängt aber nad) meiner Seelenle^re öon ber

Sntenfität ber ©ruei^jerfe^ung ab, unb biefe

fdttt um fö fpärlic^er au^, je me^r lia^

(Situei^ burcf) g^ette nnb Äo^tenfjljbrate üor

ber jerftörenben läinwir!ung beg Sauer^

ftoffcä befd)ü^t wirb. '^a§ ift bei fetten

Xljieren ber %aU.

3n biefe ?5^orm gefaxt, erftärt je^t bie

'^>angeneftS faft alle iBererbung§erfd)einungen

unb Iä|t unö in itjuen ':|.n*oceffe crfennen,

bie ben ©efetjen ber (5l)cmic unb "^(jljfif

geljord^en. Um ba^^ ju jeigen, wiü id^ bie=

felben ^>un!t für '"liunft Dornefjmcn.

2)a^ e r ft e ift bie q u a ( i t a t i ö e 5!5er=

erbung. SBenn wir, wai? ben Vet)ren ber

d3emifd)en <£i)ntl)efe burd)auö nid)t wiber=

fprid)t, anneljmen, ha^ i)a^ SDcotefüt ber
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3eiiguiifl^^mtclcnte bte btffeveutcn Seelen^

ftoffe fämmtüd^er bifferenteii ©craebSarten

unb Drgaiie ht fid) gctntnbcn ent(jä(t, fo

njevben bei feiner 3ci1f^u"9 fännnt(id)e Hon

ifjnen repräfcntirten Organa unb @cipeb8=

gormungöfvnfte frei unb erzeugen bei bcr

Ontogeuefe biefe@eraebe unb Organe \uicber.

'3)er j tu e i t e ^>un!t ift bie q u a n t i
=

tntioe 33ererbung, b. Ij. bie Sljatfacfie,

ita^ bei ber (Sntioideluug beö jT^iereö nid^t

bIo§ alle Drgnne unb Öeiuebigttjeifc beg

©rjeugerS lieber erfdjeiuen, fonbern anö)

in einem annätjernb gleid^en 9Jcengeliert)ä(t=

ui§, tnie in (enteren; bcnn Inenu 5. 33. ein

S()ier eine relatin ftarf entmicfelte 9}?uöfu=

(ntur Ijat, fü luivb relntiü lne( 3)tu^fel=

fcelenftoff in bcnifc(ben entbunben unb

fomit aud) in Gi unb Sonien refatili mcfjr

9)?u§fe( f ü r ni u n g § ftoff jur ^i^-iruug ge=

(ongen, luav^ jur Guünicfelung cineö eben=

falls muK^!uli3fen Sungeu fütjrt.

!l)er b ritte ^unft ift bie SSererbnng

erworbener S I) a r a f t c r e. 2Benn ein

Stjier burdj 5[)(el)rgebraud) ein Drgau ju

bcfonberer ^Juiffe (Sntfaftung gebradjt ^at, fo

wirb |e^t ou(^ beffen (2ce(enftoff im ^punger=

juftanb reidjüd^er auftreten; bie 3eugung§=

ftoffe werben meljr banon eutfjaltcn, unb

wenn nun biefe jur (üntwicfetung fommen,

fo werben fie oud^ über bie ^ormuugS^

fräfte tierfügen, um bat^ betreffenbe Drgan

ju befouberer quantitativer Sntwidetung ju

bringen.

3)er Dierte ^unft, ber !(ar wirb, ift,

^a^ bie S3ererbuug ber Stjaraftere bei ber

(Sntwicfefung eine beftimmte jeittidie

9{ett)enf otge eiut)ö(t (53 er erbung

auf ba^ eutf).u-ed)eube Sebeng^

alter). ÜDa bie 9?uc(einbilbuug in ben

3eugung§ftoffen nid)t mit einem SO^ate ge^

fd)ie(3t, fonberu eine feljr geraume 3"t fort

bauert, wal)rfd)ein(id) ebenfo tauge a(§ bie

£)ntogenefe beei @(terutI)iereS, fo ftub bie

9?ucteTumo(efüte eine§ ßie»? (unb einer

(SamenbitbungSjcIIe) einanber nid)t gleid),

fonbern j;ebe8 trägt bie (Sectenftoffe in bcr

23efi:^affcnl)cit unb in beut 9)iengeDer£)ä(tui^

in fid), in wcld^em fie jur ^dt ber 23i(b=

uug bcö betreffcnben 9^ucIeinmo(efüt§ \^x'ä=

fent waren. ©0 finb iet3t alte ontogene=

tifd)en (Sntwicfetungöepodjen bc8 2t)iereö

gewifferma^en attenmit^ig in ben biffereuten

9?uc(einmo(efu[en beponirt. Öeljt geijört 5UI

ßrftärung ber 3?ererbung auf baQ gtetdie

Sebcngolter nur nod^ bie 5lnnal)me, i)a^

biejenigen 9^ucIeinmo(efüfe, we(d)e fid) 5U=

erft, alfo in ben früt)efteu Stabien ber

Ontogenefe ber (Stteruttjierc, gebitbet i)abcn,

aud^ bei ber Cutogencfe beS befruchteten

(Sie§ fidj juerft jerfe^en unb itjre formung8=

fräftigen Seelen ftoffe frei werben taffeu, unb

^a^ bie 9hicIeinmoIefüte, wetc^e julei^t

gebitbet würben, fid) aud) 3 u t e t^ t jerfe^cn.

5)a§ biefe 5J(nnaf)me feine wintür(id)c ift,

barüber be(et)ren un§ bie S^^iere, bereu (Sier

einen ©egeufa^ non 9'?alirungSbotter unb

23i(bung§botter ^aben. Sei it)nen befteljt

barüber !ein 3^^^^^^'^^ "^"B ^^^ 5Bi(bung§=

botter ber :primäre, jUerft gcbitbete, ber

9?at)rung§botter ber fecunbäre, erft fpäter

Ijinjugetretene ift. Söciter beftel)t barüber

fein 3"^2ifff/ ^(^^ Öer S3itbungi3botter bei

ber Dntogenefe juerft an bie diei^e fommt

unb ber 9?a^rungöbotter jute^t.

3c^ wiU bie <£ad^e an einem 33eifpiel

erlöntern, i)ai fid^ (eid)t ijanbtjaben (ö§t.

33ei einer 9uiupc finb bie ©enerationö^

Organe bcfannttid) fd)on angelegt, efje fie

felbft t)aß üi üerlaffeu |at. 3Bäl)renb bct°

(ii'- unb 9iaupenftabium§ wirb nun in beut

refemirten Äeimjellenmateriat nur 9ianpen^

uucteTu gebitbet. 3m ^^up^ienftabium tritt

Ijicr^n ^nt).4iennucfeVii , unb enbltc^, w'dly-

renb ber ®d)metterling fic^ in ber ^|.Mt).i).ie
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cntfaftet, trht 5^a(ternitc(cTn auf. 2)ag reife

(St itnb ber reife ©amen bcftel)t alfo qu8

breierici S^ucleinforten, 9iaupeinmclein,

^^uppenmic(eTn unb ?^n(ternne(ein. 3m
53ec3iiin ber (Siitraicfeluiici jerfet^t fid) nur

bie erftevc uiib formt eine 9iaupc, bie jlüei

anberen ©orten Heiben nnjerfcgt nnb finb

in b e m ja ebenfatlg auö ycuclcin befteljen=

ben 3ffti'ei^" aller ©eraeböjeden,

tweld^e birefte Slbförnmünge bei

(giferng finb, entljatten. 5lm (£(^Iu§

ber Sianpenjeit jerfet^t fid^ '^^^ ^uppen=

nuefein unb formt bie 'ipuppe, unb jule^t

tritt bog ^alternuclein in S^Ijätigfeit.

j^reilic^ bleibt bieg nodi ejaft ju

berodfen, ir»a§ aber meiner ^Infid^t nad^

nid)t au^er bcm Sereid) ber ^Jcögtidifeit

liegt, unb jwar junädjft fo, 'h<x% inir con=

ftatiren, ob bie 3lugbünftungöbüfte im 33e^

ginn ber 'f^up:i.)enrul)e onber§ finb, alä

UDÜ^renb ber 9iaupen^eriobe, unb ob fie

noc^ einmal fid^ änbern, n;enn in ber '!|3up|ie

bie i^alterbifbung begtmit. J[(ö Setter ber

©eibenrau^erei an ber 5(nftalt §o{)ent)eim

roerbe id) in ber fommenben Saifon bar=

aitf ad^ten. ferner möd)te i^ ^^orfc^er, bie

fic^ mit ber (Smbrl)o(ogie beS ^üljudjeng

befäffen, auf forbern, ju unterfud)en, ob

iDöJirenb ber mtd^tigeren (Sntrairfehtnggp^ofen

beö (gieö ein 2Bedf)feI im 5J[u§bünftung§-

gerud^ uitb @efd)macf be§ ßieö auftritt.

3)er fünfte ^itnf't ift folgenber:

^rtiifd^en ben praftifd)en S;f)ier3üd)tern, nod^

meljr aber bein 33o(fög(auben , unb j^ni-

fd^en ben '^>()ijfio{ogen befteljt eine ä)iein^

nnggberfc^iebenljeit. ®ie erfteren tjotten

mit 3äf)igfeit baran feft, '^^% @emütf)ö-

affette fdiraangerer S^tjiere unb SJienfd^en

einen gaitj beftimmten (Sinf(u§ auf bie

l'eibeSfruc^t (jaben, roäfjrenb bie iM)i)fto='

logen bie§ in 2lbrebe ftellen, lüeil fein

9? e r ti e n 3 u f a m m e n ^ a n g j n? t
f d^ en

SO^utter unb ^inb beftelje. 9Mne

(£ee(enle|re entfd)cibet ju ©unften ber

33olfgmeinung. ®a bie ©emütlj^affefte

S^otge bet^ g^reiiücrbcnl ber gafigen unb

lögüdien (Seelenftoffe finb, bie alle «Säfte

unb @eluebe bcö ^öperg, atfo and) bie

Seibe§fvnc^t, bnrdjbringen tonnen, fo bebarf

ei? gar feiner ^cementierbittbung: S)ie 2eibeä=

fruc^t nimmt an ben Slffeften ber SRutter

%\)t\{, fobalb bie 3lffeftftoffe in großer

Ouantität auftreten. 3a, e8 ift au8 bem,

luag ber 5So(fgmunb befjauptct, 3U erfeljen,

'^^% ganj norjüglid^ bie Unbftaffcfte (3(ngft,

<2d)rerfen k.) einer Sinmirfnng aitf bie

Seibeeifrndjt befd)u(bigt n^erben. 2)ie§ ftimmt

noUftänbig mit ber leidjt ju bemonftriren^

ben größeren g(üd)tigfeit unb ®iffufibi(ität

beö 5lngftftoffeg überein. 2)a§ festerer,

menn er in bie ©äftemaffe ber Seibe§frud)t

gefangt, bort bie gleichen parahjtifc^en ßr=

fdieinnngen !^eriiorrufen mit^, luie in ber

9)?utter, ift fctbftnerftänblid), unb fo f)a(te

id^' eg nid)t nur für möglicE), '^(x% ein großer

©d^red bie ?eibeöfrud)t tobten, uitb ait=

laltenbe feelifdje 3)epreffion ber 9}?utter,

inegen fortbauernber (£ntn)icfe(ung bon ^tngft-

ftoff, eine S5erfümmcrung ber Leibesfrucht jur

3^o(ge ^aben fann, fonbern aud), '^'^^'^ Si(b=

ungöf)emmungen , alfo 9}?i§geburten,

erzeugt ^werben fönnen. !Damit bin td^

nod) h)eit entfernt, an baö 5U gfauben, raaS

ber il^olfgmnnb '^^i „2>erfe!^en" nennt, benn

nament(id) bie fogcnannten 9L>tutterntafe, bie

jumeift bamit erflärt luerben fotten, fönnen

luegen iljrer fd^arfen Socaüfirung unmögfid)

auf bie SBivfung eineS gafigen ©toffeg ju=

rüdgefüljrt tüerben.

3)ie Ijönfigften mi^gebitrtlidjen Silbnngg=

ijcmmungen finb ipafenf d)arte unb

2B
(
f g r d) e n. (So ift nid)t ju bejlneifeln,

\^^% ber Slngftftoff ber 9}htter auf bie

d)emifd)en Sinne ber Seibegfrud)t, '^\t, ttjie

J
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luiv \A\\ ytcmjclHivciicu früljcv faljcii, mici)

beim 9}icnfdjcii ciiicv au^evLivticutliiljen '<3-eiii=

Ijcit fid) erfreuen, einen (jcfticjen unb jiuar

etelt)aften (äinörud nmdjen. ÄUvb ein Äinb

in L>em 9)iünicut baDon betroffen, wo bie

®aunienp(atten mit bev ^Jafenfdjeibeiuanb, bie

£>IierHefer mit ben ^iwifdjenHefcrn unb bie

3iui[d)en{i^}|.ien mit ben Scitenlippen V)er=

iuad)fen füUen, fü tonnen bort iSeiueijungen

au^gelöft tnerben, iuetd)c bie i^criuadifung

Ucrljinbern. (5ö barf 3. 33, nur burd)

frampfljoftcn 33erjd)tu§ ber Ä'iefer bie ^\\\\<^t

in ben @aumen|pa(t l)inein9e:pre^t ober bie

(Gaumenplatte nad) anfunirtö gebrannt unb

bort fo lange fcftgeljalten inerbeu, bis bie

^eriobe ber 33eriDad)fung3tenben5 borüber

ift, fü ift bie iMlbungötjennnung fertig.

^^erner muffen mir unö g-oIgenbeS t'tar

mad)en: Da§ 9Jtatcria(, baS bie Seibeöfrud^t

Don ber SJfutter jnm 3lufbau iljreS Körpers

erijätt, !ann fein fpecificirteS, befeelteö (Si=

lüei§ fein, beffeu 3)iffufibi(ität, luic fdion

früi)er befprodjeu, megen ber bcbeutenben

DJJoIefutargrö^e üiel ju gering ift. ßö raer^

ben a(fo, gerabc luie lüir eS bei ber 23i(b=

ung ber 3eii9ung!3nnc(eine faljen, bon bem

tinbüdjen 33Iute nur entfcelteö GiJuei^ uub

anbererfeiti^ freier ©eetenftoff bem 3i)?utter=

för:per entnommen unb bann bereu ®l)n=

ttjefe beraerfftcüigt tuerben. ^aniit Ijaben

mir of)ne meitereg eine pfi)d)ifd)e 33eein=

fhiffung unb, '^<x bie «Seelenftoffe oud) bie

Präger ber gormungötraft finb, audj eine

morpljogenetifdje, unb jraar eine boppctte:

(Sinmat eine momentane, mäi)renb bie Seelen-

ftoffe in bie Seibeöfrud^t einbringen, unb

bann eine 'i)Jad)mirfung (33ererbungSmirlfung),

menn biefclben, nadjbcm fie eine ^t\\ lang

im 9^uc(cinmoIetu( gebunben lagen', fpäter

mieber frei merbeu.

(Sin fed)i>tcr '^>unft ift fotgenber:

3)ie £I)ier3üd)ter unb jmar ganj befouberS

bie §nHbc3Üd)ter bel)aupteu trol,^ aller Gin

fpradjen Don pljijfiotogijc^cr Seite ftcif unb

feft: iffienn eine ipünbin Don einem 9^übcn

frember 9iaffe audj nur einmal belegt mor^

ben fei, fo 3üd^te fie nie mcl)r rein. 3d)

Ijabe tauge nid)t barau geglaubt, meit id)

bie d)cmifdj-plji3fifaüfd)e 9)fög(i(^feit uid^t

eiufalj, je^^t I)a(te id) bagegen bie (Sadie

für uoütommeu mi3glid).

SiBie ic^ in meinem erften Slrtifel*) bar=

legte, merbcu audj in ber Veibeöfrudjt ©eeten^

ftoffe frei, luetdje in ben fdjiuangercn 9JJüttern

bie Snterationen beS ©efdimarf- unb ®erud)=

finncö er3eugen. Senn nun eine §ünbin

eine 23aftarbfrud)t im Veibe t)at, fo entbinbet

le^tere „Saftarbfeetenftoffe", unb baiuäljrenb^

beffeu bie 'ilcucleinbilbung in ben im (Sier=

ftürf fc^tummernbcn (Siern fortbauert, fo

merben bort 'iltucleinntotetüte gebilbet, meldje

mit 23aftarbformnngSftüffeu getaben finb.

3c^ mu^ (jier nod) etiuaö nad)tragen.

3Jfeine ißererbungt^teljre nimmt an, '^0^% bie

reifen ^^upuS^fti^fff' w^ oerf d;ieben =

artige u 9cuc(einforten , entfpredjenb ben

berfdjicbencn (intmicfehingi^pfjafen beS (Sttern^^

tfjiereS, gelaben finb. Sollte ^^i nid)t 3um

f
i 1^ t b a r e n '^luSbrucf fomnien '? 3n einem

^|5unt'te ift '^^i fd)on beftätigt, inbem fidj

§au)3t^ unb 9?ebenbotter ober S?ilb=

ungS^ uub '^caljrnngöbotter unterfdjeiben lä^t.

Sollte nun nic^t auij^ '^üS> bunte 33ilb bcS

2)otterö, bai^ fd)ou burdj bie au^erorbent^

lidjcn ©rö^enunterfdjiebe ber 3)ottcrtörner,

aber aud^ burd) !aum beftreitbare 5ovni=

unterfd)iebe entfteljt, ein ^luSbrucf t)ier=

für feinV

®er fieb ente ^nnif'l, ben id^ berüljren

mill, ift bie Säten 5 imb (Siuben3 bei

ber 33ererbung uub bie ^rage: 9öie ift eö

djemifd) unb pljijfit'alifd) möglid), ^0!^ (Sigen=

fd)aftcu ber (Sttern in ben Äiubern latent

*rSo^nTö^, S3b. IV (5. 171 -u. flgbc.
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Brcideii nub evft in ctiier fpiiteven ©ciiern^

tion jur Sinöenj gelaugeuV

2)nS gnnje @ef)eimnt^ bei ber 33everb-

ung liegt in ben ^^orgiingeu bev 9hic(ein=

bilbuug unb '^citdciitjcrfe^ung. hierbei Ijabcn

wir e§ nun aber nici^t blog mit bem (2amen=

unb Sinucfein ju t()un, fonbern auc^ noc^

— luorauf idj fdjoii oben ^imvic^ — mit

bem 9JucUiu bev ©eiuebi^jcüferuc.

3n bem 9tuc(eTit, \i^^ ber 3f^"[c<?uug nie!

großem Siberftanb leiftet n(§ ^^% (Simei§,

befinben [ic^ bie Hon ben (Seelenftoffen re^

präfentirten vires formativae (ntent;

e ti i b e n t mevben [ie, luenn fid) bat? %tc(ein

3 e r
f e ^ t. 33on bie[em (ial^e anes fdjeint

mir eine (Srffärung möglich unb jnjar fo:

Sfjatfac^e ift, ba^ Sn^ut^t bng ?atent=

bleiben Hon nevevbten (£i)arafteren begünftigt,

33 ( u t a u f f r i
f
c^ u n g bagegen bie Suibent^

lüerbung latent nererbter (Ef)ava!tere, alfo

bai^ ^luftreten beo [ogen. 9xücf [cbUgeö,

begünftigt.

2;^atfa(j§e ift ferner, bn§ Sfjiere, luefc^e

im 3n5nd)tDerf)äftni§ evjeugt mürben, jatjmer,

temperament(ofcr finb, b. I). fettener unb

imn fd^mnd)eren 5(ffeften bemegt merben

a(^ Ütjiere, bie nüttefft 33(ntauffrifdjung

erjeugt mürben unb beren (ebljafteS, tem=

peramentöieö SBefeu jebem 3ü4)t£i^ ^^''

fannt ift. 2)a bie 5lffefte, mie \^ eben

nad^gemiefen, bie Sirt'ung ber frei werben^

ben Seelenftoffe finb, fo tommen mir ju

bem jmingenbeu <£d)(uffe:

33(utnuffrifc^unggprobu{'te l}er=

fügen über ftärtcre (Sce(enentbiub =

unggfräfte alö Sujuditprobutte.

T)ie (2ee(enftüffe (iegen nun nidjt blog

im 9)fo(e!ü( beö iiimei§ftoffet^, fonbern auc^

in bem beö 9?uc(ein8, alfo in aßen 3"^^=^

fernen, aber mit bem Unterfc^ieb, '^^'^ fie

au§ bem (Simei^ leidjter ju entbinben finb,

als auö bem fd^mer jerftörbaren ^hictein.

Sin 3n5ud)t^irobn!t mirb a(fo Hon einem

53(utauffriic^ung^probutt fic^ ganj befouberi^

baburc^ unterfe^eiben, \^(x% e8 Iveniger im

©taube ift, feine ^cünucleiue 5U ^erfeljen,

unb '^^ f^ieciell in biefen bie Hererbten vires

formativae ftecfen, fo mirb e§ uic|t im

Stanbe fein, ade bort Horljanbenen ou(| jur

(Sntbinbung, a(fo jur @Hiben3 ju bringen.

I^amit ftimmt bie bekannte 3:^atfad)e,

'^^% biejenigen Sljaroftere am leic^teften latent

bleiben, meldte in ber Cntogenefe am
jpäteften auftreten. 2Bir I)aben oben

gefe^en, "^^xS^ mir ©rünbe Ijaben, anjunelj^

men, biejenigen 9^ue(einmolefüle, melcl)eju =

le^t gebilbet merben, gelangten auc^ in

ber Cntogeneje jule^t 3ur 3f^'N""9/

b. \). jur gntbinbung iljrer formunggfräf=

tigen ©eelenftoffe. ^atenj mirb alfo ein=

treten, menn ein Xljier nic^t über genügenbe

(eleftroüjtifd^e) ©eeleneutbinbungöfräfte Her-

fügt, um aud) no(| bie „poftumften" (sit

venia verbo) 3hKleinmolefule ju jerfe^en.

9htn tritt noc| golgenbeS baju: Sm
93eginn ber Smbrljonalentmicfelung fc^eibet

fic^ \i^^ ^^ttmaterial, mie früher gefügt, in

jmei mefentlid) Her[d)iebene ^^eile, ba§ on =

togenetif d^e, meld^eS jum Stufbau beS

Sljierleibe^^ Hermenbet mirb, unb baö p Ij ij 1 =

genetifc^e, '^Oii jur Silbung ber @e=

fd)led)töorgane unb fpäter alö 3^i^9""S^^=

ftoff bient. 3?eibe 3fC^=2trten enthalten

in bem 9?uflein iljrer ^erne fäntmtlii^e

vires formativae im ^wftnnbe ber ii^atenj.

Die ^iljljlogenetifdjen 3^^tnt überliefern alle

il)re i^ormungöfriifte unfehlbar ber nädjfteu

©eneratiou, ba iljr ^Jcuctein nie jerfe^jt

mirb; bie ontogenetifc^en !önnen aber jmeier-

lei tljun: ßntmeber entbinben fie burc^ ^tx--

fel^uug auc^ ber poftumften ^yhicleinmolefule

alle j^ormungöfräfte, olfo aud^ bie ber

flpäteften ontogenetifd^eu ©tabien; ober fie

laffen, '^<x iljrc nucleolijtifd^en Gräfte nid^t

JJ
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auöreid)enb finb, einen %\)Z\\ unb smar ben

poftnmften Tljetf ber 9?uc(einnio(eHUe nn-

3evfe^t. (^0 bfeidcn bic in ben (enteren

ent()aftenen ^ormungöhäfte latent, unb

5\üav in bcm 5^ncleTn ber ontügenetifdjen

(^HMüeb83etten.

jDiefe (Srftärung ber Jntenj^ unb 9iürf=

lifjfag8erfd)einuncien Bei ber33evcvtning fdjeint

mir ber Sal)r()cit jebenfallK^ [el)r naije jn

fommen. 3d^ ertunf)ntefd)on früher ber Stjat-

fndie, '^(xS^ jVettfudit bie (Vrnc^tbnrfeit, b. i).

bic 33itbnng ber ©amen^ unb läiernuctei'ne

tieeintrndjtige, ineit in golgc ber fdjJrtadien

Giwei^jerfe^ung ju ivcnig ^eelenftoffe frei

nnb ben ©enerationi^organen jugefnt^rt tner

ben. 2)n§ (Scitcnftüc! Ijierju ift, b(i§ 1I)iere,

meldje inä^renb ifjrer Dntogenetifd)en (Snt

luicfetung ju mnftig gefüttert mcrben, ganj

befonbcr^ (ei(|t l'atenjerfdjeinungen nufineifen.

2)a3 ift alfo auf biefelbe Urfad^e jurücfju^

fii()ren, mie bie 5(f)nal)me ber 5\rnd}tliarfeit:

3>a8 ^ett liefdiü^^t nid^t nur biu^ (iiiuei^,

fonbern nud; "^(x^, mit i^ormungi^friiften ge^

(abene S'JucIein Hör ber 3f^1f|""9 ^wrd)

ben ©auerftüff, unb fo Meiben ^uiftume

tffjnraftere (eidjt latent. 3)arin liegt ein

praftifd^er SBint für bie Stjierjüdjter, tueS^

Ijatb ic!^ iljuen <\\\<i iperj fegen mid, barauf

l\\ achten. 2luc^ für bic mcnfd)lid)e '^'(i^^'-

gogi! ift biefer ^unft bead)tcn§tiiertl). Unb

fdjtie^tid) !ann id) c§ nic(it untertaffen, Ijicv and)

nodj ein paar SBortc über bie nerbrcitetfte

liererbung«fnI)igc5Dtenfd)enfranf(jeit, ^'\i %\\^

berfufofe, 3U fogen, bei ber e8 ja faft

9?ege( ift, '^(x% fie bnrd) eine ©encration

f)inburd; latent »ererbt mirb nnb erft in

ber übernäc^ften Irieber ^itr (Soibenj gelangt,

nnb '^^'^ fie auc^ bann in ber ^egel big

jur ^^ube§cen53eit, yx ijfter noc^ länger,

latent bleibt.

(Sin ^Irjt, bem id^ meine ^^ererbungö^

leljre nortrug, fragte mii^: „2ßie ift e8

miiglid), '^^'^ ein 3)cann bie Üuberfulofe auf

ein Hon il)m erjcugtcö ^inb überträgt, uod^

et)e bei iljm bie S^nberfulofe jum ';)lugbrud^

gefonmien ift?" 3)ie ^rage ift einfad) ju

beantworten: 95>cnn feine 3^ubcrfufofe eine

ererbte ift, fo ftedft fie bei iljm an jirei

Drten : in feinem eigenen ©amennucleiu, mit

lueld^em er fie and) uufel)lbar bem toon

iljm befrud^teten (Si überliefert, unb in bem

9^uc(ein feiner ©civebSjellen. £b unb in

raeldiem ^eit^nnft fie Ijier au8 bem 3uf^«»ö

ber Satenj in ben ber ßlnben3 tritt, ^ängt

gan3 banon <xS), ob unb luann fein @e =

lüebSnuclci'n fo 3ur 3f^ff^^"9 9«"

langt, '^^% btefe latente ©gcnfdjaft 5um

SSorfd^cin fonimt. Ober fagen n.nr ineneid)t

uod) bcffcr: j^ie !Xubert'nlofe ift inelleid)t

gar feine fpccififdjc, b. I). non bcm i^or=

Ijaubenfcin cineö beftimmten Suberfnlofe^

ftoffc^^ in bem 9?uc(ein bebingtc Ärantljeit,

fonbern einfad) barouf begrünbet, \iOi% baei

Ütuclein biefer 'i}.^erfoncn eine gro^e 9?eig^

ung 3um ^^^l*^^ M'^- Stillte nid)t bie

anerkannt günftige SBirfung beg ^cttgenuffeö

eben barauf bevuljen, '^^% \i<\i j^ett bie

j

llhuleine Hor ^'-'^'jst^i'tH] bnrd) ben (ioncr=

ftoff f(^u^t? 3i| forbere hiermit bie pa^

t(jologifd)en 5Inatonten auf, il)r ^Ingenmert

einmal auf bie ^cflff^ne ber Subcrtnlofen

3U rid()ten, unb 3iuar nid)t b(o§ mifrojto-

pijd^, fonbern aud^ fo, '^^'!^ man bie Äerne

beg tuberfnlöfcn ßiterö, bie man ja

ifoliren fann*), auf ben @rab ifjrer ^vi\t%,'-

ung^fä^igfeit prüft, inbem man fie mit

5cucleTn Hon SBunbeiter Hergleic^t. 3ebe

Hererbbare ^ranffjcit ift eine 9?u =

. cle"in!ranf{)eit, unb bio Suberfulofe

am @nbe nidjtö anbere§ alß ^cucleolijfc.

5)a bau yhiclcin ber 3f^ff^""9 '^'^^^ g^'b^c-

ren SBiberftanb leiftet ak^ (Sitnei^, fo U-

*) §ofmaiin, iJel)r6ud^ ber ^ooc^emic,

©. 5.
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greift e§ [idj, bn§ 9htcleinfranfljetten, lüie

bic 2^iibevt'u(ofe, icbcni §ci(ücrfudj fpottcn.

^a§ Sdjiriubiüdjticje in {joc^getegcnen Orten

[ic^ beffer cünferliiren, rü£)rt meiner '3(n[irf)t

uac^ einfad) baDon l)cr, ha^ in uerbünnter

?uft weniger <2auerftoff fid^ befinbet, unb

beSf)aIb ba^ 9hictein (eidjter Dor i()m ju

jd)iil,^eu ift. 3)enfelben 3*^^*^^ erreid^t man

natürtidj burd) lyarmeS Älinm — Suft=

Uerbüunnng burd) SBärme.

'3)cr (c^te ^nmtt bei ber 3>ererbmig

ift ber räumtid^e: 2Bie fommt e§, ha^

bie einjcineu Organe nid^t &to§ überljaupt

unb in ber ridjtigen 5eitnd}en 5luf=

einanberfolge, füubcrn andj in bem rid)tigen

r ä u m ( i rf) e n 9t e b e n e i n a n b e r auftre=

ten'? 2)iefe O^rage ift ber §auptiad)c nad)

eine pljljfitalifdje, n3e8()atb biefctbe burd)

meine auöfdjüe^lid) djemifd^e (Seetenfeljrc nid)t

ju tüfen ift. 3c^ Ijabe mid) über bie ünto=

genetifc^e ©cracböbiffereaijirung in meinen

„3fofü9ifc^cn 33riefeu" unb in meinem

„Seljrbuc^ ber allgemeinen Zoologie" fo an§

füt)rUd) Dom pf]i3fifa(ifd)cn unb ard)itcftonifd)en

©tanbpunft auö geäußert, ba^ \d) midj auf

bie fotgenbcn Semerfungen befdjränfen barf.

@ö loärc eine grobe ^^orftellung non ber

'Jcnclfinbilbung, luenn inir anneljmen lüott-

ten, in bem 9?ucleinmotetü( feien bie bif=

ferenten Seetenftoffe fo gelagert, ha^,

menn haS dJloUiül gef:patten iverbe, biefe

fc^t alte jumal frei auftreten; tia^

mü^te notljttienbig eine (Jonfufion geben.

iOuin l)at fic^ nielmetjr bie ^tomgruppen

fo unter einanber unb mit bem unbefcetten

(iimei^fern uertettet 5U beuten, ta^^ je nac^

ben änderen llmftäuben, unter iiic(d}e eine

©emebiJjelle getaugt ift, je nadi bem ÖH-ab

iljrer mäffrigen 'I)urd]feud)tung , il]vcn 33e-

5iel)ungen ju ben 5lufentt)alti?mebien unb

ben cirt'ulirenben (irnätjrunggflüffigt'eitcn

u. f. f.
entrocber ber eine ober ber anbere

fpecififdie (^etüebSfeetenftoff auftritt unb feine

geiDcbäbitbenbe Äraft entfaltet, '^a^ bic

(Za6.)c fidj fo nerijaüe, ttjiberf^rid^t bem,

\va?^ inir Hon ben I)od)atomigeu organifd)en

3?erbinbungen biö je^t tuiffen, burd)auö nid)t.

2)a^ bie Se^re öon ber ^angenefig in

ber Storni, wetd^e idj il)r in biefen ^dkn

gegeben, alleö leiftet, maS man biltigcv

2Beife angefid)tö ber d)emifd)eu Unfeuntnifj

t)on ben ©eetenftoffen t)erlangen barf, roirb

lavtin beftritten werben tonnen, namenttid)

enttjtilt fie — unb ha^ ift fa bei einer

Sttjeorie immer bie §auptfad)e — ben ftärt

ften 2lnfto§ jur ®etaitforfd)ung. jDic

(2pecialfürfd}er unb Stnalijtifer möd)te id)

mit 33e5ng auf mein fi)ntljetifd)eö Se^r=

gebtinbe Hon ben (£eeIeuftoffen babei nod)

auf ^otgenbeö Ijinmeifen:

'^'u organifc^e Sljemie nai)m einen un=

geai)uteu 5luffd)aiung unb gewann in ber

^ettentljeorie eine wunberHoüe ^(arljeit, al§

man anfing, bie oromatifd)eu ®ub^

ft a n 3 e n 3U ftubiren. ©d^on bamatö Ijätte

man liermutljen fi3nuen, ha^ bie @el)eim=

niffe, an bereu $'öfung bie ^^^Ijijfiotogie,

3oo(ogie, 9)?orpIjogeuefe, ^Biologie unb 'pa=

t^oiogie üergebUd^ fid^ abmüljen, in ben

a r m a t i
f
c^ e u © 1 f f e u 5U fud)eu feien,

mit beneu fic^ biö nor Äurjem nur bie

©aftronomen abgegeben I)aben. diu 33Iict

auf bie ungtaublidje !I)ürftig!eit ber Ciapitet

„®efd)mactfinn" unb „@erud)finu" in un-

feren pI)i)fio(ogifd)eu Setjrbüd^ern unb §anb-

bitcE)ern nutzte gteid^fatt^ in febem benfen-

ben '^^Ijijfiülogen bie i^ermuttjung wachrufen,

ha^ (jier, wie man ju fagen pflegt, „ber

^unb begraben liege". 3c^ glaube nun

burd) bic (Sutbectung ber ©eelenftoffe bem=

felbeu ^ur ?(uferftef)ung Herljolfen ju l)abeu

unb iahe bie '3)etai(forfd^uug ein, i()n DotI=

(nt)§ Ijeraugjugraben.

V J
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1. Ctuleituug.

%mx be§ 5EageS, m. liie(d)eiii

fer iieref)rter 3)ieifter t£()ar(e8

.. , . ^ - " ^" *^ ^ •' f^^" [icknjigfteg §e=

^"^^ IieiiSjaljv nollcubet, überreid^e id^

bcr beni ^XuSbau feiner (Snt

iv)t(fe(ung8le{)re geiüibmeten 3fitfc^rift einige

%\\\\(x%t meines 33rnbevg %x\% ÜKüUcv
über eine ^nfeftenfamiüe, rce(d)e gevabe je^t

im ?id)te biefer l'e()re einem eingetjenben

!ßcrflänbni[fe [id^ ju eröffnen tierf^}rid^t. @g

ift bie gamiüe ber §narpg(er (Ti-ieho-

ptera) ober <V-rüIjUng§f(iegen C-^^tjnjganiben).

3c^ fjoffe im öntereffe ber Sefer biefer 2luf=

fä^e 5n (janbehi, ivenn id) ben «3efent(id)ften

3nl]a(t ber im erften berfclbeii erlnäljntcn

(S|j eij e r'fd^en ^IWjanblung l)ier tüiebcrgebe.

9Jtein J-reunb Dr. 21. Spei) er, ber

fd)ün im 3al)re 1839 in rfen'§ „3fii^"

(©. 94) eine n3a|re 33ermanbtfc^aft jraifdien

l'epibopteren unb 'Pljrijganiben &el)auptet

I)atte, lunr aud^ ber ßrfte, ber fid^ faft

30 Saljre f).iäter biird^ bie DarJvin'fc^e

2;§eoric nnb burd) bie 3tnntm[iaum-liitt

luürfe ipaecfel'^, in beneii über bie

3lbftamnutng ber (Schmetterlinge eine be=

ftimmte ^Infidjt nid)t geiuagt luorben iwar,

öeranta^t fnnb, eine genauere anatomifd^e

nnb p()iifio(ogifd)e 3?erg(eid)nng bor (Stgen^

tl)ümnd)fciten beiber ©rnppen ^ur luctteren

Segrünbung feiner 2lnfid^t in§ 3Iuge jn

faffen. Senn er and) leiber mitten in feinen

Unterfud)nngen, bnrc^ ein bnuernbeS %\x^m^

leiben genötf)igt, abbred^en mu§te, fo genügen

boc^ bie non i(jm angeftellteu unb in bem

()ter citirten 3(uffn^e mitgetliei(ten 5^ergfeidf)=

ungen lüenigfteni^, um eö im tji3(^ften @rabe

itial)rfcf)ein(id) 5n madjen, ^<\'^ bie Orbnnug

ber ©d^mettertinge entineber uon ben (Vrit(j=

(inggftiegen ober Hon iljneu na()e fteljenbcn,

menig iierfd)iebenen «Stammeltern berfelben

abftnmmt. ®cnn fnft fnmmtüdje Sigentfjüm

Udjfeiteii beö Körperbaues nnb ber^'ebenSiucifc

ber ^rüI)Uiig§fIiegen fomnien aud) t()ei(g ben

<2d^mettertingen überl)aupt, tlieilS geiviffeu,

ben -l^ljniganiben am nädjften fteljeiiben

(Sdjinetterüugen ju.

jDen Sd)mctter(ingcit im '^Ittgemeinen finb

mit ben (^-rüljUngSfUegen gemein: ©eftaftunb

©rö^euDerljältniffe beö Äopfeö unb ber brei

\=
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53ruftriuge, bie fd^niak 3?ovtierliruft, bie am

niciftcit aui^gelnlbctc i)iitte(6ntft, bie (^orm

iinb 3'il)f ^c^' -^linOf bc? ,s^">intcr(eibe§, ber

beim ?.)Jnnn(i^eii äl^nlid^ cielnfbete Drgone

jimt ^eftt)alten bei ber '-Ixgattung trägt,

33eine mit bic^t jufammenfto^cnbeit Ruften

uiib fünf i^u^gUeberit , llmri§ unb 33au

ber ^(üge(, biefgtiebrige, in ber 9?eget (nnge,

(lorftenförmige ?^ül)(er, breigüebrtge Vippcn=

trtfter, imgetf)ei(te Unterlippe, jn !aum fic^t=

bnren 9iubimenten Derfümmerte C^Berüefer,

im 2BcfentIi(^en gteidje, Dollfonimcne llm^

itjanblung, negetalnüfd^e 9?a^rung, njurm^

förmige, breijeljnringüge tarnen mit obgc=

fonbertem, I)ornigem ^opfe, unb brei ^aar

lner= bi^ fed)gg(iebrigen, i)ornigen 33rnftfü§en,

afg 9)?unbtl)eife ber ?arl5cn eine qnere, ein^

geferbte ober jtüeifnppige Dbertip^ie, ftarfc,

fefte, meift gcjäfjncite Oberficfer, fegeiförmige,

gegUeberte, taftertragenbc Unterficfer, meldje

bie Unterlippe jirtifd^eu fid} faffen nnb mit

tbr bie 5}hinb()öljte Don unten fd)üe^en, nn

ber Untertippe jmei Jippentafter nnb jnjifd^cn

iljnen bie (gpinbet, in benen bie ®pinn=

gcfä^e miinben.

2l(ä befonberö anffaÜenbe (Sigentl)üm=

tid)feiten ber ^rüf)ling8fliegen, bie aud^ bei

geiüiffcn, ilinen am nädiften fteljenben ^-altern

fid) finbcn, feien Ijier noc^ ferner Ijernorge^

t)oben: 'J)aS?ebeu ber burd) Giemen atl)men=

ben Sarnen im SBaffer, \)a'i (2i(^^53ergen ber=

felben in fctbftlierfertigten röljrigen ipülfen,

auä bcnen bie 33ruftfü^e jum Ä'ried)en üor=

geftrecft werben, inä{)renb fid) i)a^ (Siibe

be§ ^örperö burc^ 9tad)f(j^ieber ober ,^äf =

6)m an bie 9iö()re anftammert, ta§ 33er-

puppen in biefen 2BoI)nungen, bie bi^raeifen

fdinecfenljanöförmige ©eftatt berfetben (bei

Psyclie lielix unter ben i^attern, bei

Helicopsyche unter ben ^rütjünggfliegen),

bie ^tügetfattung in ber 9iut)e, bie 'äxt

bcg gdiegeut^ nnb am ^oben ^inrutfci^ent^

bie oft rubimentäre 33efc^affen^eit ber 9)?unb=

Ü)dU, bie 23eUeibung ber ?\-(ügc( mit $>nr=

d^en, bie feljr toder in bie j^lügelmembrancn

eingepflanzt finb, fünf= ober fed&ögliebrige

^iefertafter ,
^ntppen mit frei abfte'^enben

©d^eibcn ber äußeren Drgane.

!l)urd)greifenb üerfd^icben finb bie ^^l^ri)-^

goniben non ben l'epibopteren nur burdi bie

@ebraud)3föf)ig!eit ber 33eine gegen (Snbc

beg 1.Hippenjuftanbe§ nnb burd) bie Um=

Bilbung iljrer roäf)renb tc^ SugenbjnftanbeS

(roie bei ben ®d)metterlingen) beif^cnben

^IJiunbtfieite ;^u ©diöpf-- unb Jecforganen.

SBätirenb fic^ nämUd^ bei ben (2d)metter=

(ingen bie Unterliefer ju Ijornigen .^afb-

rinnen geftalten, bie fid) ju einem anfrof(=

baren (BaugroI)r jufammenfegen, bitben

fid) bei ben jVvüt}(ing§ftiegen bie S[>cnnbt!)ei(e

burd) 53erfd)mel3ung uon UnterÜcfer unb

Unterlippe ju einer rinneuförmigen (^d^nau^je,

bie ?^tüffig!eiten nur fd)öpfen ober feden

fann. 'dagegen finben fic^ bie beiben, ben

?epiboptereu eigentt)ümndjcn , bie SBur^et

ber 33orberflügel bebedenben ^ilnl)änge {Bi)\xl-

tcrbeden, tegulne) in unuoKfommencr @nt^

tvirfelung oud) fd)on bei ben 'i)31)n)ganiben,

unb tia^ i^Iügelgeäber ber letzteren, metd)e^

man bei oberftäd)(id)er 33ctrad)tung and) ai^

einen burd) greifenben Unterfd^ieb berfetben

tion ben Jepibopteren Ijätte geltenb mad^en

!önnen, bemeift ja, mie au§ ben lior(iegen=

ben 23eobad)tungen meinet^ 33ruber^ ()crnor=

gel)t, bie ^Ibftammung ber (Sd)metter(inge

Don ben g^rüljüngöfüegen ober naf)en il?er=

wanbten berfetben gerabe in ber unjiueibeu-

tigften Söeife.

21(3 ben ?^rü^(ing§f(iegen nod) am

näd)ften ftet)enbe (gdjmeltertinge finb nac^

(Speyer ^^fljc^iben, Slineinen, .'pepialibcnnnb

befonberi3 SDiif'ropterljginen, al8 am meiteften

Don itjuen entfernte bie lagfatter ju be=

trad)ten. § er mann 9)?ütler.
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2. 1)ic ilügflabcrn ber t)l)n)gamben

5lu[ bie iui()e ^Sevlüaubtfc^nft ber $aar=

flürtfcr (Triclioptcr:v) ober yVi-'üI)Itnci§:=

füeflen ('';)3()nji]anibcu) nub bor (Bc^mettcr^

Uiige ift fd^on — fclbft in üorbarrainifcfier

3eit, cf)c iiüd^ bnbci au lüirfdc^e S$er=

iunnbtfd)a[t gebad)t mürbe — öielfac^ ^tn=

fleroiefen worbeti.

Qn neuerer „>^eit ()at mein 33rubcr

.§ ermann 9)füüer bie 5Ibftammuug

ber (Scl)metterliuge Don bcn .^aarflnglern

ju begrünben öcrfu(i^t, befonbcrä aber ift

bie naf)e 3Sertt)anbtf(!^aft biefcr beiben Ö^rup^

\mx aufö @utfd}icbcufte betont raorben einer=

feitö Don einem beiuäl^rten 9)?eifter ber

(Sdimetterlingöfnnbe , Dr. 91. © p e i) e r

,

beffen 5lbt)anblung „ ^ur @enea(ogie ber

(idmtettertinge " (in ber (Stettiner euto=

motociifc^en'^ „^i^i^""!? ^'"O" 1869) i)a9 58efte

ift, \va^ biö jcl^t über biefen ©egeuftaub

gefd^rieben tuurbe, anbererfeitg Hon bem

eifrigften ^orfdier auf bem Gebiete ber

^aarftügter, mx. m. Tlac ?ac^[au.*)

9)iac ?ad)Ian bemertt, ita^ bie 5ln=

orbuung t>i^ gtügetgeäberS burd)au§ niii^t

unüerträglid) fei mit einer fotc^eu naf)en

23crir)anbtfd)aft, unb Dr. (2pei)er I)ebt

*) ^n ©ngtniib pffcgt innu bie ."oaarflügfer

a\§ be^onbcre Drbnuitg ,^u betracf)tcn, in

'3)cutfd^Ianb rciljt man fic aU ?;-amiUe ber

''J?btt)gantben bcn ^ichffüglrrn ein unb ftelft

bicfe Drbnung unb bie (£d)mcttevlinge nicift

fo ^iemlirfi an bie cntgegcngcj'ct^ten ©üben
ber ^nfeftenffaffe. ^n $^c,^ug auf biefe 9ln=

orbnung unter)(^rctbe irf), tüa§ Wac 2aä)'
lan jagt: „^d) crijcbc nad)brücl(id)eu ''4>roteft

gegen eine " fo uieitc 2'rcunung ber beiben

@cfd)Icd)tcr, TU ?(ulietradit, baf?, »üctd)c§ and)

bng 3?ert)öltnift bor .s^aarflügtcr ,^u ben anbcru
2innc'id)en (Gruppen ber llJcUflügler fein mag,
it)re S>ertt)anbtfd)aft ,^u ben ©cijmcttcrlingcn

eine naije ift, unb bafj ein Ü^evfuc^, fic fo trcit

üon cinanbcr ^u entfernen, eine ^cleibigung
für 33etbe ift (Linnean Soc. Journ. Zool. Voi.

XI. p. 100).

()erDor, \)a^ ;^mifd)en bem ^-(ügctgeäber gc=

miffer .Spepiatiben • unb <5offibcn nnlci tm

©d^mettertingen unb bem non Ptilocolepus

unb Rliyjicopliila unter ben §narflügehi

„nic|t nur llcbereinftimmnufl in bcn iücfcnt=

lid)ften '~!).Mintten, fonbcrn eine bi§ inS '3)etait

get)enbe ^et)n(ic^fcit ftattfinbet." 23eibe aber

untertaffen cö, biefe Ucbcreinftimnning be3

g-tügelgcäber«* im (Sinselncn nadijumeifen.

SJ^ lüitt üerfuc^en, bieö nad)jut)o(en unb

baburcö für bie 3"Vi"'"'f"9^^)'^^"U"l'fsit "^"^^^

beiben ©ruppen einen neuen 33cmeiö (iefern.

3merften33anbebe8 „^oömoä" (©.3'JU)

finbet fi(| ha§ i^tügelgeäber non ;^ftiei iungcn

©djmettertingöpnppeu abgebitbet. 33on bem

ber fertigen (2d)nietter(inge uuterfd)eibet e8

fid) baburd), ha'^ 1) alle Duerabern nod)

uoUftiinbig fef)(en, bagegen 2) Derfd)iebene

Vängöabern, bie fpäter mel)r ober menigcr

öüüftänbig fcftrainbeu, noi^ in ganjer i'änge

iiorI)anbcu finb. ^laä) ^äcEel'« „btoge=

uetifd)ent ©runbgefe^e" barf man in biefcm

'ißuppengeäber einen urfprünglid^eu 3"f^ö"''

erbücfen. 3)ieg giebt einen einfad)en SBeg

an bie §anb jur 33erg(eiij^ung bc'g ?y(üge(=

geäberg ber ©d^mettertinge unb ^aarflngter.

50?an niäl)(e einen ©c^metterting mit mögtic^ft

nuDcrftümmettcn Jängt^abcrn unb jeid^nc ba^i

©eöbcr mit ^inmeglaffung aller Cluercbern.

33on ^aarflügtern ijahc id) ju biefem

33e^ufe gleid^ bcn erften in Äolenati'S

3!}ionograpl)ie jur (Sriäuterung bci^ ©eäberö

abgebilbeten £berflugel genommen (non

Glyphidotaulins nmbrnenluni Kol.), Hon

hm ©d^metterlingen ben im „ÄoSmoS"

(S3b. I, ®. 389) bargeftettten Dberflügel ber

Castnin Ardalus. 3lu^er ben 'Duerabern

finb audj bie Onnenranbi^abern meggclaffcn.

'üJan erfennt fofort bie Hotfftänbige

Uebereinftimmung in ^ai\l unb 3>eräfte(ung

ber albern. 3)em il>orberranbe 5unäd)ft eine

einfadje 2lber (sc) (Subcosta ber §aar^

J'
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1. SSorbcrflügel üon Glyphidolaulius umbraculum Kol. 0Slaä) Kolenati, Gener. et spec

Tricliopt. pars I. 1848. Tab. I. Fif?. 1 A.)

2. i8orbetftügel üou Castnia Ardalus Dalm. (^Jcacf) „^ogmol", ^M. I. 1877. S. 389.).^orbetftiigtv w.. —.— -^ v ; „^ -~ , — - - ~- ---

^11 beibeti glügeln finb bie Sitnenronb^abern unb Guerabeni toeggelanen.

flügfcv, Costaiis ber (Schmetterlinge). ®aiut

ein Stamm (Snbcostalis ber (2c()metter=

(inge), ber fid) in jiuei ^efte fpn(tet, einen

norberen etnfadjen (i-so) (ramus raclii snb-

costalis ber .^aarflügter, erfter 2lft ber

Snbcostalis bei ben «Sdjmetterlingen ge=^

nannt), nnb einen ()interen, swetmal gabe=

(ig gefpaltenen (rd) (ramus radii discoi-

dalis ber §aarf(üg(er, 2. biö 5. 3Ift ber

Snbcostalis bei ben (2d)metter(ingen). ^ann

folgt eine brilte ^anptnber (vth), bie fid)

in einen norberen gegabelten unb Ijinteren

einfad)en '2lft fpaltet (ramus thyrifer ber

§aarflügler, bei ben Schmetterlingen l)ei§en

bie beiben tiefte ber ®abel 1)i8coibQ(rippen,

ber elnfadje l)intere 5Ift mirb al8 britter

3lft ber Mediana bejctdjnct; bod) Ijatte midj

fd^on ^aS ^nppengeäber öon Siderone Ide ge=

(eljrt, ba§ er 5urDiscoidalisgel)i3rt). (Snbüd)

ein liierter ^auptaft (r cl) mit ^roei ßnbjmeigen

(ramus clavalis ber ipaarflüglcr, Mediana

ober Subdorsalis ber (Edjmetterlingc).

®a§ nic^t jeber beliebige Sdjmetterling,

mit jebem beliebigen ipaarflügler nerglidjen,

eine fo tioüftänbige, fo auf ben erften 331i(l

erkennbare llebercinftimmung jeigt, bedarf

moljl faum befonberer tirluä^nung. ®oc^

finb in ber Siegel etmaige 5lbmeic^ungen

nnfctimer auf bie l)ier bargeftellte ©runb-

form jurücfjufüliren. Umgeleljrt aber fteljt

auö) Castnia feines:n)eg§ unter allen ©ct)met=

tertingen in iljrem g-lügclbaue ben §aar=

flüglern am näd)ften. Seit enger fc^lie^t

fid) biefen Hepialus an in ber Öeftalt ber

JJ
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Jtügel, in bem 5?ov()nni)eujciu einer Ouev-

aber, \ue(d)e milje ber B-Uiijeliüursel bei beii

^aarfdigterii Costa unb Subcosta tier(nn=

bct, foiüie eineö tjäutigen ^ntjaiuieö am

Snnenronbe ber ^^{ügehuurjel, {lefonberö

aber baburd), ^^% bie §iuter[(üge( ^iZV^tV'

bell Überlauf njie bie S^orberflügel scigeii,

lüiiljrenb bei Castnia unb beit meiften an=

beren Sc^mcttertiuflen, ftatt ber elf in beu

Dorfteljenöeu g-itjuren gcjcii^neten Bibern ber

2>orberflüget, bie .'pinterflügel *) nur fiebcu

befi^en. %. 5J?.

3. HDalfertljicrc in kn IDipfeln

kB HDalkö.

Staialm, Septbr. 1878

3ln einem Ijei^en (£oniniertage [taub

ic^ — nor nieljr nl^ 25 3nl)ren — mit

einem ^reunbe unter einem UrtnalbSbaume,

gegen beffen eifentjarten Stamm wir unfere

Slej-te mot)t fdjon eine ©tunbe (ang fd)iuan=

gen. 3)iefer Strbeit nod) menig gemütjnt,

begannen meine ''Jtrnie ju erlal)inen, nnb

einen ^ugenbüd au^iruljenb, liefen mir bie

5lej.-te finfen. ®a, Ijordj, faden ringt^ um

un8 fd^mere ^Jropfen nieber au8 0er ^ot)en

^rone be« 33aume§. „2)er 23aum fängt

an ju meinen," rief mein grennb, „er

fommt!" Unb taum Ijatte er nod) einige

muditige §tebe gefüljvt, ba begann and),

unter lautem ^2led)3en, ber [tolje ©tanim

*) ®ie Ferren ^njeftenbefd^reibcr, bie

bereite tjunborte öon SSänbcu mit uniüi^iem

iöaUaft gcjüüt bubcn, t)abcn iiirf)t nur in icbcr

^nfcfteugriippc eine cigcue 9(amcngcbuno; für

bie '^Ibeni luib 3cUeu ber ^lügel eingcfübvt,

fie l)abcn bi^öiucilcu fogar bei iSorber unb

•Vinterflügel bcrfelbeu 2;fjierc cntjprecl)cnbe

".Hbern mit nerjctjiebencn, iici-)cf)iebenc mit

gleid)cn ^JJanien belegt. So bei ben i^^a^^xx-

flügleru. ®cr ramus thyrifer ber iüorber=

jlügel beifst bei Ä'olcnati rainns subdiscoi-

dalis im .S^iinterflügcl, ber rainns clavalis ber

Isoibeiflügel bi-'ifet im .s^iuterflügel cnbitus;

bicfen jelbeii ^Jiameu cubitus fübi'cu im 3>orber=

fUigel bie Snncnraubiiabevu, melcbc im .s)iuter=

ftügel costulae genannt luerbcu!

fid) laugfam bod) [id)t(id) 3U neigen nnb in

befd)(eunigtem ^^-atle fd^metterte er tradjeub

5ur (Srbe. — Sie mancbeS SÖial l)abe ic^

jeit jenem S^age bie 2:l)ränen aufatbmenb

begrübt, mit benen ein Urmalbriefe feinen

naljen ^atl bemeinte!

jTiie tiefte faft aller größeren ii^öume

finb Ijier reicblic^ bemadjfen mit ananaö-

äljulidjen "^IJflanjen (53romeliaceen), 5mifd)eu

beren ftaci^lid)en, am ©runbe oft bauchigen

33lättern ^^i "Jiegenmaffer fic^ fammelt.

8inb biefc nie imllig trodenen SBaffer-

betjätter bi§ jum 9^anbe gefüllt, fo giebt

iljr Ueberfiie^en bie erfte ^unbe Don bem

fonft nod) unmertUc^en 2Beid)eu beö 23aunieö

au^^ feiner @leid)gemic^t^lage.

5(u§er bem Saffer fammeln fid) ^mi-

fd)en \it\\ 23lättern ber ^romelien bürreS

Saub, §ol3ftürfd)en, 33lütl)en, i^ni^te, «So-^

nien, bie Ijineinfallen ober üou SBinb ober

33ögeln l)ineingetragen merben. 53erniobernb

nmgen fic jur (;^nuil)rung ber 53romelien

beitragen, ß^ fammelt fic^ ferner, ttjeil'S

jmifdien ben ftad}ligen 33lättern (2d)ul3,

tl)eiU^ jmifdjen fenen pflanjlid)en Ibfiilleu

Ükljrung fudienb, eine jiemlid) mannigfal^

tige ®efellfd)aft uon St)ieren. — ^u^er-

^alb be§ äBafferS riffeln, Sanfenbfü^e,

(Spinnen, Slmeifen (namentlid) iierfd)iebene

"iponeriben), Vanbplanarien u.
f.

m. — 3m

äßaffer ^äfer, Blutegel (eine ber beutfd)en

Clepsiue bioculata ät)nlid)e ^Irt), fleine

i^-röfdie nnb beren Kaulquappen, fomie lier=

fd)iebene Varnen tum fliegen, non ÜLniffcr-

Jungfern unb anberen Äierfen.'^)

^u biefen feit Salären mir befanntcn

ii3emol)nern ber Sromelien Ijabe id) (jeute

einen red)t merfmürbigcn neuen gefnnben,

ber mic^ befouberig be{^()olb erfreute, meil

*) ^rnm. b. 3Ub. ®aB bicje 'üiatur

5(quarien jid) ,^umeilcn aud) mit 33himeu

fdmiüden, bie ibucn eigcntbümlid) finb, mnrbc

im „ÄosimoiV' ^iöb. I. ®. 0O) cnüdl)ut.

._^J
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id^ lUi^brüdüc^ ausgesogen luav, i()n ;;ii

fud^eti, (Ss begeguet einem nic^t oft, bn§

man fid) uorje^At, ein bcftininiteS unbefann-

te^ Z\)m 5u entberfen unb Ci^ miiKid^ and^

entberft. «Seit 9[)?onrtten Ijaüt ic| unfeve

fUe^enben unb [telienben ©eiüiiffev cifrigft

m^ Vamen non -^vü^lingöflicgen C^f^xxy

ganiben) bnvdjfnd)t nnb dwa ein lialbeS

(£d)orf ncvi'djiebencv Slvtcn snfanimengebrad^t.

Da fiel mir ein: joüten nic|t cbenfo gut,

ttjic Söafferjungferu, audj ':)?I)vi)ganiben a(§

tarnen in bem äBaffer bei* SromeUen (eben

-fi3nnenV Wit bem SBalbmeffer betuaffuet

ging ic^ fofort in meinen SBalb unb l)attc

tüoljl faum ein Dut^cnb 3?rometien abgc^

^auen unb uutevfu(^t, (\U id) auf baS erfte

gau5 eigenartige ^^rijgauibengeliäufe ftie§.

^ä) l^abc bereu je^t elf uor mir. — 9J{an

f)ätte fid) eigentlich, lna§ id) freiUd) ni(|t

get()an, im ^Huauö fagen fi)uneu, mie fie

ettna au8fe()en würben, ©anb unb ©teine,

lüoraug unfere meiften ^rten bauen, giebt

e^ in ben SBipfetn bcii llnuatbeö ni(|t ; nur

bürreS ?aub fteljt ba reidylic^ jur SSerfüg^

ung. i^erner märe bic gemöt)ulic^e bref)-

ruiibe ^orm ber ^^{)rijganibenge()äufe Ijödift

unbequem gemejeu tu ben engen 9iäumeu,

jÄ)ifd)en breiten, jiemtid) bidjt aneinanber

liegeuben blättern, gan5 cbenfo mte unter

5ßaumrinbe, mo batjer uorroiegeub ffad) ge=

brüdte %\)kxe Raufen. (So finb benn bie

big 15 mm (äugen, 4 mm breiten ©eljäufe

uid^t bret)ruub, fonbern faum Ija(b fo tjod)

ai^ breit, mit fdiarfen ©eitent'anten, fo ha^

ber r.uerf d)nitt , mie ber einer ^'infe. Hon

jmei jiemtic^ g(eid) gemiitbten Sßogeu gebi(=

M mirb. Die 33aucl^feite be§ @el)äufe§

befte()t meift au8 fünf, bie über bie üor=

bere Deffnuug norfpringenbe 9iücfenfeite

auä fed^ö 33tattftücfd^en, iion beneu jebcö

mit einem §interranbe i^im 3>orberranb beS

tiorl)ergeI)enben berft. %m ()interen ßnbe

liegen 9?ürfeu= unb ^^auc^maub bid}t on

eiuanber.

9Ba§ ic^ für mel)rere anbere 23emoI)ner

ber Sromelien nur uermut()e, glaube lä)

für biefe ''|M)rijgauiben(arDe mit j;iemU(fter

©idjerljeit au^fprec^en ju fönuen, ha^ fie

uämlid) in biefem 3ßaffer über bev @rbe,

in t^m SBipfetu ber ^Bäume, il)ren au8=

fdjtie^üdjeu 3Bof)nfi^ l)abc, unb icb gtaubte

auö biefem @runbe auf fie aU ein ber

iB'eac^tung mertfjeö 'Jf)ier aufmerffam mad^eu

3U bürfeu. Denn nid)t nur ift fie mir bis

jeljt in unfercn flie^enben unb ftetjenben

©emäffern uirgenbS begegnet, fonbern e8

ift aud) bic @eftatt i()rci^ ©c^äufeg bem

cigeutljümli^en '3Iufcntt)a(tSortc trcfflid) an

gepo^t. (Sie l)at in unfercn Säcfien unb

ftef)enbeu C'Vnuafferii einen natjcn, siemüd)

feltcuen 2>crmaubteu, beffeu in äl)nlid)er

Seife aus ^Blättern gebautes §auS bit>tn

teub größer unb minber regelmäßig auS

weniger ,sal)(reic|en 33(attftüden jnfammen^

gefügt ift. M) befi^e ein fotdieS ©eljäufc

Don 4 cm ?önge bei (i cm breite im ?id)tcn,

aus ^Wei oberen nnb jmei unteren '^(att=

ftücfen bcfteijcnb, non benen eines 2 cm

breit ift, alfo feit(id) meit über ben inneren

"^Raum beS @et]äufcS I^inauSragt.

SBenn einmal eine ^^Mjrijganibe mit

füld^en aus ^Blättern bauenben Sarücn

jufäHig iljre (fier in baS 3Baffer ber 33ro-'

melieu abfetzte, fo tonnte mo^l Ijier i()re

5ßrut weit leidjter als bie anberer ^ilrteu

mit anberen @emoI)nI)eitcn fic^ evl)alten unb

mit ber ^dt ben neuen il^erljältniffen nod)

enger fid) anpaffen; für bie meiften üou

uuferen Wirten, bereu Saroen nur in reinem,

rafc^ fließeubem SBaffer gebeiljcu, märe eine

fold)e Ueberfiebelung uniiti3glid).

2Beun für bie puppen ber ^aarflügler

bie (Stuube ber grlöfuug getommen ift,

burd)nagen fie nut fd)iTrfen ^linnbarfen ben

Ho-3mo§, ^a\n-c\. IL •V'eft u. 51
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fdjanuimeu an bic D&evf(äd)c tieö 25?n[ferei,

um Ijtcr über audj au^evljall) bev:* iffiafferc*

i()re '^^uppeiiJiaut abjuftreifen. ''2110 (ScEiiuimm''

bcinc bieiien il)ncu hahd f)auptjäd)(id) bie

3)?ittel[iciiie, bereu ^ü]]c mit einer ®üp)}et^

reiJ)e ianc\n '-iöimpertt befe^t [iiib; ätjnlid^

finb Inömeifeii anä) bie ^Hirbcrbeine auöge-

ruftet, iuä()renb bie inimpertüfeii ^pintcrbeiue

beim (Sdiraimmen unttjätig bem §inter(eibe

nnticgeit. 1)ie ^eluiniperuiu] ber 33eine ift

bei l3erfd)iebenen ^rteit nerfdjieben laitg unb

bid)t, über eine t)erf(^iebcne ^aijl non g^u^=

g(iebern auSgebe^nt, fe[)(t aber, foüiel mir

betannt feiner ber in 53äd^en unb S^eidien

lebenben 3lrten. 3)agegen ift biefe 3tug=

rüftung gnm ©d)roimmen ben 33erooIinern

ber 33rome(ien uonftiinbig verloren gegangen

;

iljre 3?einc finb ganj tninipertü^. ©ie be=

bürfen be§ ©d^njimmeni^ nid)t, um an bie

!^uft ju gefangen unb bätten siuifc^en ben

einanber umfdjtiej^enben blättern ber 33ro=

melien uid)t einnmt 9faum bajn.

Xa§ ^-ortbefteljen ber 33eiuimperung

iljrer 9}iitte(beine bürfte ben "ipup^^en ber

^romeüen 33eraot)ner faum einen mertlicben

9?ad)t^ei[ gebrad^t ^aben; ebenfotuenig fd^eint

e8 matjrfc^einüd^, ha^ haS Sluftretcn unbe=

luimperter Seine burd} bie Heränberten

Sebenöbebingungen Ijeröorgerufen ober be=

günftigt inorben fei. ^ud) bei anberen

§aarf(üg(crn bürften biömeiten, a(ö 9iü(f=

fd)(og in eine (ängft Dergangenc ^i\t, unbe=

raim^jerte 33eine auftreten; aüein bei i^nen

muffen foldje beö ©diraimmeng unfäljige

puppen ju ©runbe get)eu, otjne dla6)^

kommen 3U f)intex(affeu. 3n ben 23rome=

(ien bagegen rairf't fofd^cm 9tüdfd)(agc feine

3(u§fe[c entgegen unb bie unbeiuimperte llr

form ber 33eine fo;nnte auf biefe Seife all=

mäüg luieber 3ur Meinljerrfdjaft gelangen.

3)a^ fie eä getrau, ift ein ^öemeii? bafür,

ha^ bie ''|>uppen fdion feit fange an Drten

(jeimifd) finb, ino ber SOtangef ber Sc^mimnr

fäljigfeit ifjneu feinen 3'Jad^tf)eil brad)te.

9?üd; ein jiueiter 'iBeiuül^ner unferer

33romeüen fd^eint befonberer ^-J?cad)tung tuür-

big, ein fCeiner ^'aubfrofc^, mit (yü|en oljnc

©c^mimniljaut. (Sr trägt nämüd), inie bie

bernl)mte SBabenfröte, feine I5erljä(tni§niä§ig

fcl)r großen (Sier auf bem 3iücfen; bei

einem foldjen <^ri3fdjd)en, luetdjeg id^ lebenb

Uor mir l)abe, füllen neun (iier bie ganje

Sänge ber 23reite beö ^'ücfenS Hon ben

®(|ultern big jum §interenbe. g. 9}J.

4. Die Cörunüdja.

rstnial)!), Eftober 1878.

Unter bem Dramen ©rumidja Ijat 5t ug.

(£aint = §i(aire l^artiengef)äufe einer

'Jrüljling^^fliege auö ^^lüffen 33rafilien§ be=

fd^riebcn: ^löljren augljartem, ljornät)nIic|em

Stoffe, glatt, glänjenb, fdiluarj rcie (äben=

(jolj, leidet gefrümmt unb atlmälig t)er=

füngt, lüie ein §orn. ©old^e @et)äufe

fommen aud) in ben ^nf^üffen beS Staja^t)

üor, rao biefe in fteinigem 23ette rafd^ i)a^

t)inflie^en, unb ^Wax iwd Wirten, eine

tleinere, nur 8 bis 10mm lang, mürbe

erft in einem einsigen fleinen 33ergba(i^e

getroffen Oilffenminfet in ißlumenau); eine

größere, jmei^ big breimal fo lang, lebt

fteüeumeife I)äufig in gri3^eren Säcken

(©arcia, 2Barnom, 'i'cei^e).

3)ie 9iöljrcn biefer größeren unb Ijäufigcren

3lrt erreid)en beim 9)?ännd)en ((}ig. 1 A)

meift 17—20, beim 2Beibd)en (gig. 1 B)

25— .30 mm Sänge. 3"^* 55erpuppung

f)eftet bie SarDe iljre 9xi3f)re an einen Stein

ober an anbere fd}OU feftfi^enbe 9iijl)ren

unb 5mar mittelft einer fur^geftielten Sdieibe.

'I)ie SarDen lieben ficb gefellig feftsufc^en

unb man finbct nidjt feiten meljr alg Ijun^

bert 3iül)ren an einanber gcfittet. ®ic^t

Ijinter bem (Eingänge mirb bie 'Jiöl)re burd)

J
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unb bevcn Stiel befielen au8 beni[e(ben

©toffe, tüic ta^ @ef)äu[e; gaitj äljnitdje

§aftfcJ)eiben, Stiefe unb jDecfe[ lucrben auc^

non anbcven Ucrluanbtfu V'anicn gefertigt,

bic itjve 9il3(jren an§ Steinen aufbauen; bei

Vektoren ^nt \voi)l itod^ 5?ieniaiib in ^meifel

gesogen, bo§ ber Stoff baju Don ben Spinn

brüfen berSortte geliefert mirb; baffelbe toirb

alfo auc^ für biefe @cbi(be bei ber ®ru-

niidja gelten, unb ebenfo für bereu gange

di'öl)xt, bie ja aui§ bemfefben Stoffe befteljt.

1. Sut' ^.^crpuppung anget)eftete @rumtdf)arö^ren, not. ©röße. A cine^ Wättnd)en§, B cine§
Ä^eibdieu!?. — 2. ®edel ber 3iöl)rc etneg 3Rann<i)m§. — 3. ®edc( ber atöljre eine^ aycibdjenl.

4. Duerttianb am .'pintcrenbc ber 9iöl}re etnc^ 3Betbd)en^.

gig. 2 — 4 odjtmol ticrgrö^ert.

'

(StroaS nuter feiner ?Ofitte, atfo ber

33aud)feite ber 9iütjre nätjer, Ijat ber 3)ecfel

{%iQ. 2, 3) eine fdjmate, quere, gerabe ober

häufiger etraaS gebogene Deffnuug. (Sine

jiüeite freiöförmige Deffuuug fiubet fid) in

ber 2)?ittc ber Cuerinanb (^ig. 4), bie

fd)on üor t>em %t\t\ti^m t)a§ Wintere (Sube

ber $)töt)re fd^Ue^t. 2)iefe beibeu Ceffnun=

gen ermöglichen ben für bie ^tljmung ber

^^uppe uött)igeu SBaffermedjfeL ))lad) 5lb=

(auf ber ^u))penjeit fdjueibet bie "i)3u)3pe

mit il)ren f^arfen ^innbarfeu ben 3)ccfe(

ringsum loi, nerlä^t gegen 5lbenb i^re

^'öi)xt unb ftreift au^erljolb beö SBafferö

i[jre ^uppen()aut ab, um alö graue un=

fdjeinbare 9}?otte ber Siebe uad)5ugef)en.

%n ben Vion ber ^uppe fetbft obgetiiften

jl)ede(n (ä§t fid) nun fetjr bequem bereu

fpaltförmige Oeffnung meffen unb e§ ergiebt

fid) babei, ha^ bie ©ro^e biefer Oeffnung

fo genau, al§ mon el eben meffen fann,

übereinftimmt mit berjenigen ber Hinteren

frei§fi3rmigen Deffnung ber 9^ö()re. Se^tere

Ijat bei ben gri3^eren n)eibU(J^en puppen

burd)f(^nittUc^ Va ^^ jDurc^meffer, itjre

(SJröftc ift alfo -^- = 0,087 qmm. —
ob

^ür bie üorbere Oeffnung luirb man otjne

er{)eblid)en g^etjter bie ®ri5§e bem 'Sßrobuft

auö Sänge unb Sreite g(eid)le^en bürfen;

atS 9[)^itte(tt3ertl) üon 17 ofjne 2BaI)t ge=

fammelten 5)ecfe(n iDeiblid^er puppen ergab

fid) auf bicfem SBege 0,085 qmm.

®aö märe nun mieber, mie beim 2iBaben=

bau ber 33ienen, eine ©elegenljeit, hai^ un =

bemühte ^ellfe^en beö 3nftin!teö ober ha^

mattjematifdjc @euie beö ttciucn Saumeifterc>

ju bemunbern, ber tro^ fo abmeid^enber

©eftatt beiben Oeffnungen g(cid)e ®rö^e

ju geben mei^. 3m ©runbe mog aber

bie Soc^e giemlii^ einfacb fein; e8 roirb ja

ber Same nur gngemuttjet, i)a^ fie ju unter=

fc^eiben miffe, mann fie Don einem g(eic^=

mäßigen SBafferftrome gebabet mirb. 3ft

eine ber Deffnungen Keiner, fo ffie^t burc^

fie tia§ SBaffer fd^neHcr unb nad^ it)r ju

ift ber Sßafferftrom im Innern ber 9iö(jre

befd)(eunigt ober iion i()r meg öerlangfamt, je

nadibem fie Slnö ober Singangööffnung ift.

Unter 2:aufenben feftfi^enber ©rumic^a-

@el)äufe, bie id) gefef)eu — man ^ebt biö=

meifen §unberte an einem einzigen Steine

au§ bem JCniffer — Ijabe lä) einige menige

getroffen, bic nici^t burci^ einen f)oruigen
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IDecfel, fünbevn buvc^ ein quevuorUegenbcö

®tcind)cn gefd)(o[fen luaren. 'J)ieler ^lage

i)nttf irfj 3iüct bicftT Siül)veu mit I)einigc=

mminien. ''Md) (Snt[evmuig bci^ (2tcin(i^eu8

jog idj au8 tfjiien '^iH.ipeii Ijemor, bie nid)t

nur ber %xt, foiibcvn fcgor ber Gattung

imd^ HÖH bellen ber ®rumid)n neridjieben

waren. 23et ®tuntidjapu).iVeu üderrogen

5. 23. bie J-üIjIer, fefbft bev 9Jcnitnd)en, nur

wenig ben Hinterleib
;

jebe Sdjienc trägt

am dniii p3c\, in i'öuge wenig Derjdjiebenc

(S^torneu. ®ie ^nip^um ber tieiben 9?öfjren mit

(Steinlicrfd)(u^ Ijatten <^ü()ter non meljrfadjer

»•ftörpertänge; S^orber^^ unb ^l)citte(fdjieneu Ijat-

ten je jwei ©pürnen, aber uon fet^r ungtei^er

'^änge; bie §iuterfd)ienen Ijgtten au§er ben

beiben (Snbfpürncn and) nod) 9)fitte(fpornen,

— anberer Unterfd]iebe nid^t ju gebeufen,

3)er im erften ^Ingenbticfe befremb(id)e

y^unb erinnerte mid) an bie dienen (Tri-

gona limao) unb S^ermiten (Eutermes in-

quilinns), bie, ftatt fetbft ju bauen, bie

^Bauten il)rer S5ermanbten fid) ju 9?u^c

nmdien. Sarum foüten nid)t audj bie

pröd)tigen ©rumidjaröfjren, bie ja nad^ bem

2tu§fdj(üpfeu ber urfprüngtidien iunüüf)ner

I)ier unb ba in 9Jtenge ju l)aben finb, i^re

Viebtjaber finbenV (S« fdjcint übrigeng ber

frembe @aft feine befonberc, an^fd)Ue§(id)

bie @rumid^ari3ljren bewoljuenbe ^Irt, fon-

'ömx nic^t uerfc|ieben jn fein Don einer tjier

jiemtid^ t)äu[igeu SarDe, bie für gewö^ntid^

ein )}affenbeö ^tüä eineö (joljten ober »üeidj^

marfigeu, teic^t au^3utjöt)leubeu leftd)eu§

al^ SBoljnnng benu^t. — 5ludj bei ben

@el)änfen ber ^aarftügler a(fü barf man

nidjt immer otjue SBeitereö ben 3nljaber

als (Srbouer anfeljen. g-. 9)?.

5. Ilelicopsyche.

'-Bei Erörterungen über bie Sßerwanbt-

fd)aft ber §aarf(üg(er (Tridioptern, '^{)X\}^

gauiben, ^rüt)ting§ftiegen, (2cl^metterUngi3=

fliegen) mit ben (Sdjmetterüngen pflegt in

crfter 9Jei()c ber ätjnlidjen Sntwicfetungg^

weife unb bee; llmftanbeS gebad)t jn werben,

ba^ faft alle VarOen ber einen unb einige

wenige ber anberen @ruppe fid) tragbare

ßVIjiiufe bauen, „l^k l'ariien ber '!|3()rij-

gauiben," fagt 3. 23. Dr. 51. ©peijer

(3iiv ©eneatogie ber (£djmetter(ingc), „woly

neu grö§teutl)eil'3 , bie ber ©d)metterUnge

weuigftcnt^ tljeitweife in tragbaren, mit an=

organifdjen, ncgetabitifdieu ober animatifd^en

©tüffen unb aüertei ^Ibfätten beÜeibeten,

fetbft nerfertigt^n, röljrigen§ü(fen, aug beneu

nur bie 23ruftfü^e gum Äriedjen uorgeftrerft

werben, wäi)reub fidj ba^ (inht bcg Äör

perö burd) !:)?ad)fdjieber ober §äfc^en an

bie 9vü^re anftammert. (Sie Uerpuppen fidj

in biefen 2Bo()uungen, Weldje bei manchen

Slrten beiber Gruppen eine ungemeine ^telju^

Ud)feit jeigen, bei beiben nad^ ben 5lrten

djarafteriftifd) uerfdjiebeu gebaut finb. 2)ie

bei bcu Sufefteu fo auffällige ^orm be§

geWunbenen Sdjuedenljanfeg wieberljolt fid)

bei (Sdjmetterüngen , wie bei '^^.Ujrijganiben.

(Psyclie helix, Helicopsyclie)."

Ob wirftid) i)a9 23aueu tragbarer @e=

t)äufe eine uon ben gemeinfamen 53orfaI)ren

ber otjue y^rage ua()e Herwanbten .^aarflügler

unb ®d)metter(inge ererbte ©ewofjuljeit fei,

fdjeint mir nod) nidjt über allen 3^^*^^!^^

erljaben 3U fein, — au|er 3^"^'^' ^^^^'^

ba^ bie überrafdjenbe ^el)nlid)t'eit eiu3elner

©etjäufe au8 beiben Gruppen nidjt eine er=^

erbte, fouberu eine fpäter erworbene ift, ta^

3. 23. bie auffallenbe ^orm be^ gewunbeueu

Sdjiiecfeuljaufeö nidjt auf engere lierwanbt=

fdjaftlidje 23e3ie(jungen 3Wifd)en Psyclie

lielix unb Helicopsyclie IjiuWeift.

®ie SleljuUdjfeit biefer Sart»engei)äufe mit

wirHidjen (Sdjuedenljäuferu tft in manchen

/Valien fo tänfd)enb, i)af^ mau fie meljrfad)
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af§ folc^c bcfdjvicOcn (5. ^. Valvata areni-

fei-a Lea unb V. lustrica Say), unb ba^

©tnainfon für fie eine eigene <2(|necfengott=

iing, Tlielidomiis, gebilbet l)at, — fo

täii[d)enb, ixi^ mau fie ai& ^lad^aljnmnQ

luni ®d)necfenf)äufevn , a(^ einen 5att öon

lüiimicvi) 3u betvadjten uevfndjt ift. SDt

bieg etiua für Psyche belix jutvifft, beren

33orfünnnen unb Sebeu^iucife idj nid)t t'enne,

ü[i biefe in ifjvev (2d)nerfenäl)nüd)feit ©c^nlj

gegen g-einbe finbet, luei^ td) nic|t. gür

Helicopsyclie ift eine folci^e (Srf(nrung i()ver

Sdjnecfenform kftintmt nbjmücifen; Ijiev,

lüo biefc Sljtere in ineljreren Slrten unge=

mein fjäufig finb, klien fie nie in ©efeü-

fc^aft Don ©djnecfen; übertjanpt finb mir

Ijier feine ©d^nerfen Oefannt, bie ben .§e(ico^

^jfljd^en in ©röj^e unb @efta(t nl)n(id)

wären. 2ißel(|eö mag a(fo moI)( ber Ur=

f^jrung ber Sdjnccfcnform ber §e(icüpfijd)en=

geljäufe, ja b e r «2 d) n e d e n f r m ü & e r-

{) am.it fein?

1 —3. ©cljnufe berfc^i ebener öanrflügler, nat. &v'ö%c, Don ber S3ouf^fettc. — 4. .<)eIicopfl)d)e=

fle()äufe mit Hier Sdjnedemuinbungcu unb fd)ornfteiitartig emporfte{|cubem, mtgelüunbenem
9(fterenbc; 3 mal üergröBert. — 5,6 ^Dlgrötireti Don ^^uppen {t)on Macronema?) bctooi)nt, ber
i.'angc nad) burd)gefcf)nttten, not. QJröfee. — st, st' Stetnd)en, gum ^.^erfdjfufj beräiö^ren. —
P 45uppcn()ii(Ie, an§ ©eibe geipounen. — s ©tcbförmtgc fjtntere Guerioanb ber ^^uppeuptle.
— 1 i*oc^ burd) bie 2Baub ber 9{öt}re, uncnttiel)rlic^ , menn biefdbe (^-ig. 5 m) Jl)iiüeu buid)

hc\§ 9Karf bei? ß^icigeiS gefd^Ioffen, übcrflüiftg, Wenn biefelbe (?^ig. 6) I)tnten offen ift.

Die @el)äufe Derfd)iebener ipaarf(üg(er=

(aruen jeigen i^orrid)tungen , bnrd) lueld^e,

menn t)ai lljiix 9taf)rung fndjenb umf)er=

friec^t, i^ü'^ uorgeftrerfte ^opfenbe Hon oben

gebecft, müg(id)ft ben 33(iden unb Eingriffen

etwaiger iVeinbe cntjogen Wirb, ipagen'ei

^()t}anblung*) „über ''$§ri)ganiben-@e^äufe"

bietet meljrfac^e 5?eifpie(e; metjrere anbere

i)(ibt id) Ijier tennen gelernt. !J)te Varuen

einer burc^ i^üljkv uon brei= big Hierfad^er

^ih-perliinge au8ge3ei(^neten %xt (Macrone-

maV) rid)ten fidj tjo[)(e ober üon i^nen aug=

ge()i3t)Ite Stürfe bünner ä^w^ifl^ (SiO- 1)

boburc^ jur 2BoI)nung f)er, ba§ fie Don

*) Stettin, ent. p,eit. 1864. XXV. ©.

ll.T unb 221.

ber a(g ^auc^feitc benu^ten SBanb beä Sin=

gangeg ein I)a(bfrei§förmigeg (Stüd Ijeraug^

nagen unb unter ber nun bad^artig Dor=

fpringenben 9?ürfenmanb ein ®teind)en be=

weglidj anfpinnen, wetc^eö al§ •3)ecfe( ben

Eingang fc|Iie§t, wenn fie fic| jurücfjie^en,

unb oud;, wenn fie Ijerüorfommen, ben

^o^}f uon uorn unb oben fdjütjen l)i(ft.
—

(Einige 2lrten auy ber ^-aniitie ber ?eptoce=

riben (== 9)hjftacibenj, barunter and) hk

S3emol^ner ber 23rome(ien, bauen iljr ipauS

aug Slattftürfeu (Jig. 2), uon benen eine

nad) ben 2lrten mec^felnbe ^al)l bie 33oud^=

feite, eben fo niet ober eing mel)r bie 9iüden

feite bitben. 3)aö Horbcrfte 33Iattftürf be8

^ürfem? fpriugt badjartig weit über ben



r ^
39G SJ^iidei-, ''|^f}rl)cjanibcn'Stubicn.

ßingmig Dcö .spaujeg üor. — ßiue anbere

l'^itücevibcnlarüe bet'teibet i^r fegelföv^

niigci^ ®et)äufe (gig. 3) mit fc^maleii §oIj-

ftürfc^cn, bic auf bem ^lücfen ber Säuge

md), an bcn (Seiteu fd)icf üou tioru uub

otien undj I)inteu uub uuteu gelagert fiub;

auc^ bei iljr fpviugt bic 9iürfeulnanb be§

ßiugaugeg weit über bie Saud^raanb nor,

uub au§erbeui U)irb uod) ber 33ürberranb

beö 9iücfeuö üon etiüa eiuem (jalbeu ©uljeub

fdjütjeub ftd) über htn ©iugaug Dorftrecfeuber

§öl3d)eu überragt. — Keffer uodj a{§ dm
gerabe üorjpringeube, roürbe eine gteid^jeitig

(eidjt abtuärtö gebogene 5)iüc!cn\üanb ben (5in=

gang fdiüjjeu ; eine foWje aber, [atl8 [ie uidjt

bei jebem Sßeiterbau abgebrochen uub ucu^

gebaut ujerben foHte, niü^te ju mel)r ober w-

uiger gebogeneu 9uif)reu füljreu, tnie fie unter

ben §e))toceribeu Ijäufig liorfommeu uub m'Q^

üd) ju fc^uecfeuartig gewuubeneu ©etjäufen.

SBie bie f(!^uecfen[örmigcn @e()äufe ber

^^eIicopflJdjeu unter beu ^narflügteru, fo

[te^en bic rcgctlo^ gebogeneu 9uit)ren ber

iffiurmfd)uc(fen (^^ermetiben) nercinjelt hci

unter beu regeüuä^igeu (2d)nerfcul)öufern

i()rer S3erJüanbten , uub e8 ift eine tjübjdie

33eftätiguug Don ipaecfel'ö biogeueti=

fc^cm ©runbgefe^, 'Cia^, wie niaud)e öon

biefen (3. 33. Magilus antiquus) befannt=

üdj ii)r §aug regetnui^ig beginnen nnb

baburc^ iljre 5Ibftannuuug non rege(red)=

teu (gdjnccfeu betunben, fo jene bi'gJüei^

leu uod§ einen ältefteu ungeiüuubeueu Sljeit

be§ ®e£)äufei3 er{)alten jcigcn (^ig. 4),

ber lüie ein Keiner (Sdjornftein emporragt

uub bie ^bftammung Don 33orfat)ren be=

lueift, bie noc!^ ungeinunbeue 9xi3f)ren bauten.

(). ö^fkukenlofe (icu)ol)ul)cit.

3tnial)i), Tccomtu'v !87s.

2Bem roäre e8 uit^t fd)on begegnet, ba^ er

eine f)anblung, bie er bei beftimmtem 3lu(a[fe

augjufüljren fid) geU5Ö()nt (jat, gebanfeuloö

aud) in gÄöcn aueigefül)rt, \vü biefelbe luUüg

jlnerfloö, ober fetbft jlnecEiDibrig war? Da^

e§ mit ben ererbten ®eiüot)uI)eiten berüljierc,

beut uadj § a rt ni a nn unfc()(bareu Ouftintte,

uid)t onberö ift, bafür giebt bie eben erwätjnte,

in i^o(3rö()ren (gig. 5) (ebenbe SarDe (oon

Macronema ?) ein red)t fd)(agenbe§ S3eifpie(.

3u ä^^^^flf"^ ^i<^ fif f^ti) ff^^^ft ftw^f)ölj(t

(^ig. 5) — e8 ift ta§ ber [jäufigere ^att

— rid)tet fie fid) für bie 33erpnppung

in fotgeuber SBeife ein: 1)iixd) bie SBanb

ber Ijinteu burdj ha§ Tlaxi (m) be§ 3^^"9^^

gefdjioffeneu §öt)te nagt fie öon innen l)er

ein tteine§ 2o6) (l); tm (Singang t)erfd)(ie§t

fie burd; eiueu ®teiu i^st); bann fpinut

fie eine bünne, bie Snuenwaub ber S^öljre

übertteibeube fcibene ^^uppenljütte (p); bie

norbere Ouerwaub biefer '^nippen^ütle übcr=

jieljt uub tjält ben ©tein be8 GingangS;

jiuifdjen (Stein uub 9iöl)remvanb ift bie

1?ntppeutjüIIc fiebartig burd)(öd)ert, uub ebeufo

bilbet bie Ijiutere Oueriiiaub ein Sieb (s).

®te fo eingefd)Ioffene SarDe ober fpätere

'I.Hippe untcr()ä(t uun bet)uf§ ber ^ttjutung

einen beftiinbigen'Ä^afferftrom bnrd) itjr §auö;

berfetbe tritt burd^ ba^ üorbere Sieb ein,

burd) ha^ f)iutere Sieb aug ber ^uppen^

Ijütle in htn ^iutereu 9xaum ber §ölj(e unb

au8 biefem burd) ha^ feitüd)e ?ocl^ un(|

au§eu. ®iefe§ ?od) ift otfo Hon ^öd)fter

2öid)tigteit für hm Suljaber ber 9xöt)re. —
(grgreift bie Same Hon einem tjoljlen B^^^iS^

5öefil5 (^ig. 6), fo ftdjert fie fid) aud) Ijinteu

gegen feinbüdje Eingriffe burd) einen Stein

(st*); biefeu bringt fie entmeber am Snbe

be§ 3^^fi9^^ ""' ^^^^ (^^^^ ^^ fd^eiut, Ijäufiger)

im Tunern be§ 3^^fi9f^/ ^^^^ ''"' f)i"teru

Siebe ber ^uppen^üUe. 9hin, auc^ in

biefem gaUe unterläßt fie uid)t, burd) bie

2Banb ber |iuten offenen 9iö^re gelt)D^u=

(jeitögemä^ ba§ Höftig uu^tofe, üblid^e Sod)

(j^ig. (>, 1) 5U nagen. ^. ^Ti.

V.
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@in S3eitrag §ur ©cfc^ic^te ber ®e§cenben5'5rf)eorie

tion

«ruft Iraufc.

•', uf bev jineiteu «Seite bor ueuc=

reu 2(uflagen non % a r w i ii'g

„(Sntfteljung ber 'Wirten" [inbet

^p^^ man bte htr^e 33emerfung:

„(Sä ift mevhuüvbig, lute ineit^

get)enb mein ©ro^nater Dr. (gragmuS

® a V ra i n bie 5In[ic^ten V a m a r cf 'g unb

beren irrige S3egrünbung in feiner 1794

erfd^ienenen Zoonomia anticipirte." ^in=

(änglirf) nertraut mit ber 3«vüd§a(tung unb

33efd)eiben^eit ber ^tuöbrucfgiüeifc beg 35er=

fafferg, befonberg njenn er pro domo fpric^t,

ioA \i) a(35a(b ^mifci^en ben 3^^^"^ ^^^

biefer ^i)nt)err fieser bebeutenbe Sßerbienfte

um bie „Utgefc^ic^te ber "^^armin'fd^e %\)tü'-

rie" Ijaben mü^te, unb '^a. icö in beutfc^en

SBerfen I)ierü&er feine ^ufftiirung antraf,

tierfc^affte i(^ mir bie (Ec^riften beffelben,

unb fanb in ilirem Stubium einen feltencn

®enu^.

^(ej-anber non § u m b o 1 b t erjätjite

gerne, wie mäd^tig ^orfter'g (g^ilber^

ungen ber ©übfee = Snfeln nnb ®aint =

'jßierre'g 9?aturfd)t(bernngen feine <2e()n=

fud)t na(| fernen Säubern geftetgert, feine

(Vorfd)er(aufba()n beeinflußt (jätten; \uie üiet

einbringli^er mußten bie SBerfe (S r a 8 =

mu8 2)arroin'g mit i^ren auf Schritt

unb Stritt mieberfef)renben 3lt)nungen einer

neuen, fjö^eren 9?aturanfd)auung auf ben

(Snfel mirfen, ber fie in feiner Sugenb ge=

miß mit ber ^nbac^t auffdjiug, bie man

ben SBerfen eiueS gefeierten ®ii^ter§ ent=

gegenbringt.

(S r a g m u g 3) a r m i u '8 3?erbienfte um

bie 3Biffenfd)aft fc^etnen auf bem (Soutinente

ni(^t fü bcfannt 3U fein, mie fie eö iier=

bienteu, benn in iljm (ebte bereit« berfelbe

raftlofe g^orfdiertrteb unb faft bie gteicbe

bioCogifdje 5)iic^tung mic in bem (infct, unb
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iiidjt üljnc tttelfiirfje 33eve(i^tti]uiicj lüüvbe mau

fageii büvfcn, bn§ btejev ?e)jterc eine geiftitjc

(i'vdfd^aft angetreten, ein Programm wx^--

gefiU)rt I)at, tüeld^eg fein @ro§liater ent

luarf unb tjinterlie§. i^aft jebeni einzelnen

2Ber!e be^^ Jüngern ^ a r tu i n tä^t fid^

inenigften« ein ^apitet in ben SBerfen be§

öfteren gegenüderftellen , bie 9?ät{)fel ber

^>ererlning, ber 2(n:^ia[[nng, ber (2c^nljntittc(

Hon ';]3flan5en unb 2;^ieren, ber ge[c[)(edE)t

-

(itfien 3ucf)tiua()(, ber infet'tenfreffenbcn ^|>f(an

3en, bie '^Inahjfe ber ©emütfjöberaegnngen unb

focio{ogifd)en triebe, Ja felbft bie ©tnbien

an ©öngttngen finben luir bereite in ben

SBerfen beö ätteren 1)armin befprod^en:

5Iber ein ertjeblic^er llnterfcf)ieb in ber jl)ent-

ung ber 9?atur lüirb fid^ un8 babei bar=^

fteflen : 1)er öttere !5) a r in t n irtar Santardti^

aner, ober rid)tiger gejagt, 3 e a n § a m a r d

tüar ein ^arittinioner ber älteren (Sd)u(e,

benn er %^i nnr, luenn aud^ mit großem

(2d)ar[finn, bie 3been be§ (Sraömug

SDariuin ireitcr anägefütjrt unb biefem

gebührt alfo ^^i 3?erbienft, ^neift ein noü'

ftänbige^ <2l)ftem ber (Sntlüicfetungötfjeorie

oufgeftetit ju Ijaben. 'Jiie SSeiueife bafür

njerbe ic^ nad)Ijer beibringen, nadjbem id^

einige äßorte über ben Sebenögang biefeö

anöge5eid)neten jt)enferi^ unb T)id)ter§ nor^

auggefcbicft I)aben werbe.

@ragmu§ 'J)rtrn5in ift am 12.

1)ecember 1731 jn (SIton bei 9ce\üarf in

ber ©rafjc^aft 9fottingl)am a(§ fiebenteö

Äinb 9?obcrt Karmin 'S geboren, em-

pfing in (£()efterfielb feine erfte (Sd^ulbitb-

ung unb fam bann mit jweien feiner älteren

33rüber ouf ^<\i St. 3o{)n8 (College in

(iambribge. !l)orl bereite tljat er fid^ bnrd)

©elegenljeitSgebidEite, bie i(jm fefjr (eid^t Don

ber lieber floffen unb balb eine reife ^ornt

jeigten, I)erliov, unb fein (ebljafteö 'iTJatnreU

tuie feine angencljmcn Umgangsformen er

marben i(jm, äfjntid) wie bem geifteSner

luanbten jungen @ ö 1 1) e , aüe ^er3en. 8o

gelang eS iljm einft, jmei ättere grämlid^e

23rüber, benen er Hon feinem SSater em

pfoljkn mar, unb bie ilju fel)r fül)( em=

^fangen Ijattcn, \i^{^ berma^en für fic^

ein^unetimen, ^^% ber eine (eife ju bem

anbern fagte: „2S?ie fdjabe, '^^'^ nid)t menig

ftenS (Siner Hon unS getjeiratljet Ijat!"

!l)iefer SunggefeKen = (Seufjer mad^te einen

fü ftarfen (Sinbrucf auf ben jungen T)ar'

min, '^^'^ er fid) Hornalim, biefen Jveljter

fidler nid^t ju begeben, unb in ber 3^o(ge

baS e^etofc 'i'eben ftetS entfdjieben mi^bit-

ligte. iliit 3In8nat)me eineö einzigen ^t-

mefterS, in metdjem er nad) Bonbon ge=

gangen mar, um bie anatomifc^en S3or(efungen

be§ berül)mten Dr. Runter ju ^ören, öer^

bradjte er jmölf ©emefter Ijintereinanber in

(iambribge unb ermarb bort '^^% 53acca(au-

reat unb in Sbinbnrgt) ber jr)o!tortitet.

'')\^i) einem furjen S^omerfud) in 9lot=

tingljam , tie^ er fid^ afS pra!tifd)er 3lr3t

in Sidifietb nieber unb ermarb g(eid) burc^

feine erften mit Ätül)nf)eit unb ©lücf ge-

,
leiteten Auren 9iuf unb eine anfei)nlid^e

'^raj.'iS. (Seinen ^n-incipien getreu. Her-

mäljlte er [i(^ ^[i^aX^ (1757) bafelbft mit

^X\% 9i)?ari) § m r b , bie er nad^ brei-

jefjnjäljriger @J)e, unb nadjbem fie i§n mit

fünf ^inber befd^enft t)atte, mieber Herlor.

iluin biefen iiinbern evfter (5()e jeidineten

fid) früf) jmei (d l) a r I e ö unb 9i o b e r t)

burd^ miffenfd)aft(id)e 5lrbeiten auf bem @e=

biete ber ^^(jljfiotogie unb ^at^otogie auS,

aber nur ber (entere, ber 33ater unfereS

(i^i)ar[eö 35 arm in, welcher ^rjt in

Sljremsburij mar, überlebte il)n. '$)(x\^

nad) bem 2^obe feiner ^rau begann ^ a r -

IV i n fidj mit ber 5Iu§arbeitung feiner me=

bijinifdien unb pI)i)fioIügifdj^pfijd)oIogifd)en

'iVobad)tungen ju befdjäftigcn, bie aber erft

V
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tiiel \p'äkx unter bem Site! Zoonomia tx-

fdjicueit unb feinen 3in[ ntö ^rjt nnb 9^a=

tuvforjdjcr n^eit über bie ©renken ßnglanbö

u erbreiteten. SSorljer aber wax e§ i{)m be=

fd)icben, feine ^fiffl^'^'-iffcn bnrd) bidjterifc^e

*i|.n'übuttioncn 3n entjücfen.

3ni 3af)re 1778 I)atte er burd) ^ndjt

eine materifd) getegene 33e[il^nng nngefä()r

jraei llteiten uon Sid)[ie(b erlüorben, iuo=

fetbft fid) eine 3lnftn(t für falte Säber be=

fanb, bie i()m ju Die(fad;en Stubien, aud)

über ben ^J^t^en ber fattcn 23äber in fieber=

I)aften Ärontljeiten, ©etcgenljeiten gab. 5luf

biefem feinem SiebtingSanfentfjaÜe legte er

fic^ einen botanifdjen @arten an, ber i^m

bie 3bee 3U fetner berüljmteftcn poetifd)en

Sdjöpfung: „The botanic Garden" gab.

!3)ie ein^ctnen STtjeitc bicfeS ®ebid)tö erfdjienen

in längeren 3»uif^)fii^'fiumen, nadjbem, lüie

er in ber S5orrebe fogt, bie ^orajifci^e Siegel

beS nennjäf)rigen 9teifen(affenö noüfonunen

an iljncn burdjgcfüljrt i^ar. (i$ fd)cint aiii

biefem langen 3'^9'^^"" Ijerüor^ugeljen, ta^

er anfangt gefürd)tet Ijat, burd) bie 33er=

öffentlid)ung bid)terifd)er '^n-obuftionen feinen

9iuf al^3 ^Jlrjt ju beeinträd)tigen, aber ber

lebljafte 33eifatl, ben bie erftc publication

(1781) fanb, Herantaste iljn balb jur gort=

fe^ung nnb in ber Jolgc ju luciteren poe=

ttfd^en @d)üpfungen.

Qnjiuifd^en Ijatte er fid) 1781 junt 3\üei=

ten m\k mit ber äBittme beö Dberft ':|5ole

anß ^abbourne in ber ©raffdjaft 2)erbij

lierljeirattjet. 3){efe 2)ame Ijatte tnäljrenb

feines 2Bittljum§ einft i^re Äinbcr ^ur Sur

in fein §aui3 gebrad)t unb auf ilju fd)ün

bamalS tiefen ßinbrurf gemadjt. 211^ er

fpäter 5U .^ilfe gerufen luurbe, um fie in

einem gefätjrlidjen "Jicbev ju beljanbeln, unb

trotj ber Entfernung feinet Sol)norteg nic^t

aufgeforbert morben n^ar, bie '?fla^t im

^vant'enljaufe jujubringen, burc^mad)te er

bie yiadjt ben g^enftern beffelben gegenüber

imter einem S3anme, unb bid)tete, angftnoU

bie 33emegnngen beä 2id)te§ im ^ranfeu=

jimmer öerfolgenb, 'jßetrarfa'« berühmtes

(Sonnet über ben SEroum Don ?oura'S

%oh, \vM}(9 feiner augenblicftidjen @e=

mütl)§ftimmung entfprad^, in'S (Sngtifd)e um.

'9iadj bem '^Jlbleben iljreS betagten ©atten

reidjte iljm 5Dto. ''^^ole i^re §anb unb

er 50g, il^ren Steigungen iriüfaljrenb, nadj

einem fürjeren 3lufentljalte in ^abbourue

nad^ 3)erbi), in beffen 9Jälje er mieberum

einen fel)r angeneljuten 9iuljefi^ in bev fünf

(engl.) 9J?eilcn entfernten ^riorei ermarb.

m§ ^l)ilüfoVl), Irjt unb 3:)id)ter l)odj=

geartet, Derbradjte er Ijier im Greife bev

«eiteren i^^amilic, mit meld^er il)n feine

jmeite^rau befdjenft l)atte, breier ®öl)ne unb

breier Söc^ter, feine fpätereu !i!ebenöj;al)ve, tioll^

enbete unb Derfa^te feinen ferneren ©c^rif=

ten unb erlag am 18. 2lprit 1802, „ol)ne

8(|mer5 unb oljne jeglidje @emütl)gbemeg=

nng", einem einfalle ber Sruftbräune (An-

gina pectoris). Sßeitere (^injetntjeiten über

fein Seben finbet man in einer auöfül)rlici^en

Sebenöbefdjreibung öon Mi^ 5lnna <B e =

m a r b *), aus ber twir nur uod) anfüljren,

ha^ er feine l^umanitäre ©efinnung burd)

feine Seftrebungen gegen 2;ijierqnälerei unb

gegen ben überl)anbnel)menben ©enu^ geifti=

ger ©etrönfe betljätigte. Der 5lbfd)eu gegen

Siljierquälerei ieglid^er 2lrt, \mx il)m burd)

bie ©d)i(berung ber Dualen menfdilidiev

Opfer ber önquifition fd)on in sarter 3in=

genb eingeflößt morben, aber bevfelbe na^m

burd)au§ feine fcntimentalen govmen on,

unb bie je^t ju erfreulid)er SBirffamfeit

gebie^enen Seftrebungen gegen 'Jljierqnölerei

tonnen auf (5 r a S m u § 2) a r iü i n als einen

iljrer früljeften unb iDürbigften SSortämpfer

bilden. @r tabclte anbererfeitS bie über-

*) Memoirs of Dr. Darwin, London 1804.

\=
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trieliene 2:()ierfc!öouun(j bev ^inbuS, tueld^e

fid) gebutbig Hon ^ufefteu lieCäftigcn (äffen,

ititb 3UV 3eit einer SRi^ernte lieliev iier=

l)itngcvn, a(8 %\i\\i) effen, iinb fngt in feiner

,/^(n(eitung jur (Sr3icl)ung bev^ inei&Iidien

(^^efc^rec^t«"*): „^inber füllten in itjrer

crften Srjieljung angetjtiüen werben, für

alle f)ei(baren l'eiben anberer SBefen Wxi-

gefügt ju Ijaben; alier e8 foüte ifjnen gleid)=

zeitig ^inreid)enbe ^eftigteit be§ @emütf)e§

anerjogcn iuerben, bamit fie nidjt \%x eigc=

neö @(üd ^erftüren, inbem fie mit einer

ju großen @mpfänglidj!eit mit ben ja^t=

reichen untjeiltiaren Ucküi fijmpatljifiren,

luetdje in bem gegenwärtigen äBe(t=®ijftem

luuijanben finb."

@knfo Ijaben bie 9)Jn^igfeit§=33ereine

in (Sra^mn§ ^nnnin einen iljrer ä^

teften S3orfämpfer jn nereljren. @r fat)

in bem übermäßigen 2ßein=, 23ier= unb

33ranntwein •-= @enuß bie Onette nidjt nnr

jnfjlreid^er fojiafer, fonbern and) ebenfo=

uieler förperUd^er Seiben unb fngt in feiner

l'oetifd^en 5lrt bnrüber (Zoonomla XXX. 3.):

„3d^ raiti biefen 5lt»fd)nitt über bie ^ranf=

Ijeiten ber lieber, ineldje an§ bem Wx^-

brauche geiftiger ©ctränfe cntfteljen, mit ber

befmmten ©eft^idjte beö ''^n'ümetljeuö befdjUe-

ßen, (Sie fdjeint wivf(id) in ben alten

Reiten, ino alle^ in .'pierogüjptjen unb

<Vabe(n eingefleibet würbe, Hon lernten er=

fnnben ju fein. ^;prometI)eu§ Würbe abgc=

bitbet, wie er '^i3S> gener Dom §imme(

fta()(, wetd^e^ ben burd) ©äljrung er3engten

entjünbbaren ©eift bebenten tonnte, ber ben

„9J^ann auö ßrbe" woljl beleben tann.

Xaljer bie (Sroberungen bc§ ^acd)uö unb

bie überfdjwängtidjen g^reuben unb '^(x^ 3aud)=

Jen feiner 3lnbeter. ^ie nadjfolgenbe ©träfe

*) Plan for female education. London,

Johnson 1797. (Sect. XVII); bcutfd) Don

.t)ufelanb, SBerltn 1822.

berjenigen, welti^e biefeö tierflud^te geuer

cntwanbten, ift ein @eier, ber an iljren

Gebern nagt; eine gute Megorie ber un-

g(ürfnd)en Säufer, bie Satjre (ang on einem

fdjuterjljaftcn Seberteiben baljinfiedjen. WA
Dor einigen Sfaljren üon bem §aufe ber

©emcinen bie ö^rage entfd)ieben würbe, ob

man auf bie 5ßranntweinbrennereien nod)

eine anberweite %<xit legen foHte, würbe

V)on il)nen fetir wa'^r gefagt: „Sie netjmen

bem 55o(fe '^^xi 5Brob unb nerwanbeln e§

in @ift." Unb bod) geftattet mon, 'hix%

biefe „^ranffjeitämanufattur" nod) fort=

bauert! ... So ift unter bem 'Jfamcn

Ovum, iöranutwein, 2Bad)l)otber, 2öl)iöfi),

Ugqueboug^, 2ißein, (5l)ber, 33ier unb -lior-

ter, ber ^Kfotjot U% @ift für bie (Jf)riften=

(jeit geworben, wie eö "^«x^ £)|.num für bie

9)caI)omebaner ift."

ii>on ben Ijumanitären ^Beftrebungen

^arwinö wenben wir unS ju feinen

bid)tcrifd)en unb wiffeufdiaftüd^en Seiftungen.

(S8 ift bejeid)nenb für ben merfwürbigen

50tann, '^^'^ fid) biefe beiben anfdjeinenb

biuergirenben 9iid)tungen bei il)m nid)t üon

einanber trennen taffen. 2Bie ber il)m an

bid)terifd)er Äraft weit überlegene, aber in

feiner SBettauffaffung überonS ä()nlic^e beut=

f(^e ®id)terfürft feine ^Itjunngen berfelbcn

juerft in einem faft g(eid)5eitig üevöffent^

(id)ten @ebid)te; „bie 9J?etamürp(jofe ber

ßflanjen" augfprac|, fo legte Darwin
bie ©runbgüge berfetben in einem umfang=

reichen Sel)rgebid)t bem „botanifd)en @ar
ten" nieber. 2)iefer Umftanb ift im Uebrigen

Ieid)t erflärlic^. ®ie S^^ätigfeit be8 ®id)=

terö ift eine fc^i3pferifd)e, combinirenbe, fijn^

tl)etifd)e, unb bal)er gelingt iljr, \q<\.^ ber

rein analt)tifd)en 9iic^tung be§ i^orfd^erö

oft ücrfagt bleibt, ©roß im ^wfammenfaffen

unb ^^ereinigen be§ ©etrennten Ijaßte ©i3tl)e

förmlich bie aufli3fenbe unb jerfe^enbe £l)ä=
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ttgfeit beS eyaften i^ovfc^erS, ohvot)l er fie

i>od) (iraud^te, um bte 23aufteinc feiner

neuen 2Be(tanfd^auung ju erfangen; Bei

bem älteren !I)arratn lunr biefe ^bneig=

ung gegen bic jergüebernbe ^^(jätigfctt beö

3^orfc^er0 ni^t uortjanben unb baJjer fam

er tveiter im Slufbau aU alk feine iSor-

gängcr unb ^fitfl^^offen.

^a§®ebid)t „ber botantfci^e ©arten",

luni lüctd^em 3}ii§ 3lnna ©ewarb fagt,

ha^ eö gri3^tentt)ei(ö lieim Sefudjen bev

an§n?ärtigcn Traufen, im SBagen gebidjtet

fei, jerfätit in jwei jiemüdfi lofe mit ein=

anber nerbitnbene S^^eile, n^eöljafb id^ ben

^weiten, für fic^ erfc^ienenen : „bie Siebe

ber "^ffanjen" in ber ^ofge unter

biefem (Specinititct citiren werbe, ^er

erfte !H)ei( entfprid)t bann oKcrbing^ bem

§aupttite( lute bem (£pecia(tite( „bie Oef o=

nomie ber '^ftanjen" nur in feinem

inerten unb testen ©efange, mäljrenb bie

erften brei baS Sir!en ber 9?aturfräfte im

Mgemeinen unb bie 33i(bung ber 2Be(t

im 3?efonbern fd)i(bern. ®ie Sbee ift offen^

bar bem ?e()rgebid)t beg Sucretiuä (Sa =

ruö: „33on ber 9?atur ber S)inge", bem

aud) ha^ S^ittelmotto entnommen ift, nad^=

gebitbct. 3n ber Einleitung unb (5(|u^=

rebe beö botanic garden fagt ber 33er=

faffer: „3)ie allgemeine ^^(bfic^t ber fo(gen=

ben SBogen geljt bafjin, bie Sinbitbungöfraft

unter ha^ Banner ber SBiffenfdjaft einjn-

berufen unb ifjre S5eref)rer Hon ben ange=

nehmen Slnatogicen, meiere bie 33i{berfprad)e

ber '^^oefie fdjmürfen, ju ben waljreren ju

führen, bie ben S5ernunftfd)fu^ ber 'i|3^iIo=

fopliie Quömad^en ... (So mag f)ier am

Drte fein, mand)e ber fotgenben 33ermutt)=

ungen über einige ©egeuftnnbe ber 9?atur=

pt)i(ofop()ie im 33orau§ in 8d)u^^ ju nel)=

men, mei( fie uidjt burd) genaue Unterfud)

ung ober beiueifenbe (Syperimente nntevftü^t

werben. Snbeffen finb in benjenigeu %l)(l

(cn ber '!)3t)i(ofopf)te, ino unfre Äenntni§ nod)

untiottfommen ift, augfdjWeifenbe Stljeorieu

nid)t ot)ne iljren 9^nljen, infofern fie ^ur

3(u8füf)rung fd^raieriger (Sy|)erimente ober

jur 3>erfo(gung geiftreid^er ®dj(üffe 5Wut(j

mad^en, fei eö nun, um fie ju befeftigen,

ober um fie jurüdjuweifen."

S5on ber ©runbibee ougge^enb, bn^ bie

ftaffifd^e 9}?ijtI)oIogie in iljren ©öttergeftaften

bie Gräfte unb bag Satten ber 9?atur Der^

t)errüd^t l^abt, Inenbet fic^ ber ®ic^ter, in

einer bilberreic^en, burd^ltieg mit mV)tljo(o^

gifd)en ^2(nfpie(nngen burd^fe^ten (Sprache,

in feinen nier ©efängen an bie öier @att^

ungen Von (S(ementar = ®eiftern, um i^ren

^{ntljeit am 2Be(tproceffe ju üerljerrüdjen.

©0 ift ber erfte ©efang an bie ^^energeifter

(Nymphes of primeval fire), ber jWeite an

bie ©nomen ober (Srbgeifter, bie brttte an

bie SBaffernijmpl^en unb ber inerte an bie

@lj(p()en ber Suft, weldje ben "ipflanjenlcib

oufbouen, geridjtet. 3)er erfte ©efang

fc^itbert bemgemä^ bie (Sntfteljung ber SBelt

aus bem Urfeuer, inbem er jngteid) biete

üon ben allgemeinen (Srfdieinunggformen be^

^^euerS, ber 3Bärme unb be§ Siebtes ^u-

fammenfa^t. iffiag in ben 3)erfen nur leidet

angebentet werben fann, wirb bobei tljeit««

in fürjeren ^u^noten, ttjeitS in au§fü§r(id^en

^bljanbtungen (Ädditional Notes), bie an'ö

Snbe beS ^anbeg öerwiefen finb, weiter

auggefütjrt. 5luf biefe ytokn ijahnx wir

Ijauptfädjüd) unfer 5lugenmerf ju richten.*)

*) ®;c folgcnben Kitate Bestellen ftd)

auf bie 3 Weiten Stuftagen fowof){ i>e§ erften

2^t)cil'3 : „The econoni}' of plants", London,

Johnson 1791, aU bcg gwetten: „The loves

of plants" (Ibid. 1790), ba biefetbeu frü:^ ge=

nug evfd^tenen finb, um jeben ©ebanfen einer

(£ntlct)nung öon Äont, ®öt!^e ober S,a=^

m

a

r cl au^i5ufdjTtcf3cn. ^ant'§ 'ijkx befonberg

in 58ctra(^t fontnienbe itritif ber tcfeoIogifdf)en

=/
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(£«( iiitereffirt xxU nun 5iinäd)[t eine

^JJote sunt lt)l. ^>crfe be« erfteii Öcfaiige^^,

in mld)tm bev ^crfaffer bie 3bee uiib bnö

^rograium bcr GutmideluuflöKjcovie ent-

vüüt. „^^I)t(oiDpl)eii nflcv Reiten, fagt er,

fc^eineu, iiad)bem fic bie jc^ritüücije (gnt=

loidclung bcö jungen Zijxtxc^ unb bcr

^flanje aU bem C2i ober bem Samen

unb ii)re aümäagen gortfc^ritte jum uoÜ=

fommneren 3"ft"»^f ^^^^ '^^'^ ^letfe beolv

achtet Ijatten, fic^ Dorgefteüt ju Ijaben, ba§

bie grü§e äöed felbft it)re Äinbl)eit unb

it)re ftufenweifen gortfc^ritte jur 9ieife burd)=

gemad)t i)abt. 2)ieö fdjeint ber alten unb

fublimcn Megorie Dom -(Sroö ober ber

göttlichen Jiete, tüel(|c bie äöett auS bem

im (i(jaü§ jdjinimmenben (Si ber 9^fa(!^t I)er=

üorbradjte, ben Urfprung gegeben ^u (ja=

ben."*) 5luf ben jmeiten, befonberö mic^=

tigcn 2:()eit biefer ^nmerfung fommen mir

f))äter imüd. 9Zäd)ft ber Sntftetjung ber

SBelt im geuer merben in bemfelbcn @e=

fange noc!^ bo8 Srbfeuer unb bie i^euer=

meteore, ba^^ cleftrifdje i^euer unb 9iorb=

(ic^t, bie d)emifc|c grjeugung beS i^euer§,

bie 2ßir!ungen ber äBörme, Sid)terfdjein=

ungen ber ©eftirnc, ber ^ftanjcn unb

Xtjiere unb uieteö anbere befprod^en, unb

überall fpielen babei mijt^oIogifc|e S3ejüge

(jinein.

gür bie auf barminiftifd)er ©runblage

rürfmärtS bücfenben dnlturgefc^iditgforfdjer

ber 9Zeujeit bürfte eine in biefem ©efange

auögef^jonnene ^tjantafie über bie 2Iuffinb=

ung unb 3^''^^^""9 ^^^ milben geuerö,

meldte !I)armin „bie erfte tunft" nennt,

non befonberem Sntereffe fein, meSfjalb mir

fie jugteid) at§ ^robe ber 33crfe Ijier ein=

fd^aüen mollen:

Nj'^mphs! Yonr soft smiles unciütur'd man

subducd,

And charm'd the Savage from his native wood

;

You, Avliile amazed his hurrying Hords retire

From the feil havoc of devouring Fire,

Tauglit, the ßrst Art! with piny rods to raisc

By quick attrition the domestic blaze,

Fan with soft breath with kindling leaves

provide,

And list the dread Dcstroyer on his side.

So, with bright wreath of serpcnt-tresses

crown'd

Severe in beauty
,
young Medusa's frown'd

;

Erewhilesubdued, round Wisdvm'sAegisvoW

A

Hiss'd the dread snakes, and flam'd in bur-

nish'd gold

;

Flash'd on her brandish'd arm the im-

mortal shield.

And Terror lighten'd o'er the dazzled tield.*)

2)iefe S3erfe wirj'en um fo einbringti^er,

\)o. in einer 5tnmer!nng jn benfelben bie

©teüung ber 3tffeu unb Dtaljaitcr ju ber

neuen Äunft gefd)i(bert mirb, me(d)e fe^te=

reu jn doofö 3^^^^" "'•''^) teincu 33cgrtff

boDon !)atten, ^i\% Saffer im ^cuer fo

Ijei§ mic g(ü()enbe§ 3[RetaIt tverben tonne,

unb baljer ben fodjenben STtjee mit ber .^anb

fd)öpfen mottten. 3nbem er in ber 2Inmer{=

ung ferner \i([^ im Zt^it ermätjute i^euer=

(Sljmbol, 'ixxi fd)tangenum5ünge(ubc^?ebufen=

t)au).it, juglcid) auf bie feucrgebornc Siffen=

fri^aft beutet, fprtdjt er jenen ©ebanfen au§,

ben (iaöpari jum 3)?itte(pun!t feiner Ur=

gefd)id)te bcr 9)?enfd)Ijeit crbobcn (jat, unb

ber in bem ©cbidjte noc^ meljr ^}ic(ief er=

()ätt, ba in ber gotge auSfüljrüd) bie Gr=

finbung bcr 3)ampfmafd3ine, bee* '-JBertseugc'g

einer neuen CiuÜnr, gefd)ilbert mirb.

35on bem Önljalte be8 gmeiten @c=

fanget, ber an bie Srbgeifter gcriditet ift

unb bie ßntmicfclung bcr Grbe fc^itbert,

mirb ein ouS bem Sej-tc unb ben 9(nmerN

Urtt)eÜg!raft erfd^ieu 1791, iiamard'g cvfte

(Schriften üiel fpätcr.

*) The economy of plants, p. 8. Note.

*) The economy of plants C. I. V. 209
ff.

unb 'iJtnniertungen baju.

l.
J
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ituijcii jugdncf) jufonmiciujeftentcä 9iei]ifter

bie bcftc 3bce luni bcv bcftiinöig aus bcr

2Öt[fenfd)a[t jur ^imft, noii bcm Xf)atfäd)=

ücl^eit 511111 ©cträumtcn üdcrfpvingcnben !l)av=

ftefhtng (jebeit. !J>te (5vbe wirb luie bie

aitbereii ''^Manctcn anS etuent !i>u(fatte ber

(Sonne ^evau^gefd^teubert. CiProf. 3lle^*anber

Sßjffou (jatte näm(t(^ bie (Sonnenftccfen

nnb =i^acfe(n für ^rntev Hon incvtaufcnb

5}tei(en Siefc unb uo^ größerem Umfange

crflärt). Durd) eine ftiirfere Sieibnng ober

•i'tbtjäfion an ber einen Äratenuanb erljätt

fie iljre 5lj:enbrel)ung nnb fpI)äroiba(e ®e=

ftalt; burdj ^bfüljtung Inibet fid) ein ^ern,

auf bem \id) bie 2Baffer a(8 ein faljfreieö

Urmeer nieberfdjiagen, lüä^renb bie leidjteren

(^afe eine 5ltinofpI)äre bilben. ©ranit lüirb

a(8 ber unterfte, im ^ener entftanbene ^m\

ber (Srbe tietrad)tet, porpfjljr, 23afalt nnb

©efteiu^maffeu äljnüt^er 33i(bung feien I3n(

t'anifd)e 13robnfte, bie jum Sfjeil in einem

3uftanbe iväffriger Sdjmefjung (aqneons

Solution) (lüie man Sßoffer im 'i}5apin'fd)en

Xopfe fogar gintjenb madjen fönne) au8

beut Srbinnern emporbringen, ein ©ebanfe,

ber fel)r mobern tüngt, unb bod) alfo fd)on

gegen tjunbert 3a(jre alt ift. ^(uffteigung

ber erften 3nfe(n im Urmeer; bie (Sd)ön=

Ijeit iljrer mit '^ßflanjen unb 23(umen ge=

fd)mücften Srfdjeinung loirb oon ben ^(ten

in ber 9)ii)tl)e Hon ber meergeüornen 2lp(jro=

bite Derljerrlic^t. (Srfte gro§e (Srbkden,

(kontinente unb ©einrge fteigcn awS bem

3)ieere, ber Tlonh rairb au^ einem geluat-

tigen Srbfrater au^gemorfen, erftarrt xtüü-

fommen unb öerliert feine 5ttmofpf)äre; er

üerjögert burd) feine 3lnjiefjung§traft bie

5Beir»egung ber ßrbe. (2d)on t)or()er ijatU

bie Silbnng ber gefdjid}teten ©cfteine U-

gonneu, bie ben großem STtieit ber ßrb=

rinbe auömac^en unb meiftenö au8 ^alt

liefte{)en, Iüe8t)at6 burd; bie ermäljnten (Sen^

tra(erb6eben mitunter and) Äatfgcbirge unb

'3nfehi l)od) empor geljoben lunrbcn. „(So

ift matjrfdjeinfic^," fe^t ber S5crfaffcr in einer

^nmerfung (jinju, „ta^ oHe ^afferbe ber

SBcIt, fei e8 talfftein, @ijp§, 9)?armor,

5t(atiafter, .^atfincrgel mitfammt beu ta-

rin cnttjaftenen geuerfteinen , urfprüngüd§

bnrd^ t(jierifd)e unb pf(anjüd)e Körper ou8

bem SBaffer auggefd)ieben mürben, fo ta^

fie in (äugen unb feljr entfernten ^eiti'äU'

men (Sd)id)ten übereinanber bitbcteu, mo-

biirc^ ta^ i^eft(anb in ein beftänbigeS

2Bad)§t()um,. ba§ 5D?eer in bcftänbigen 9?ü(f=

gug gerieti). '^'it Ummanbhtng beS nr=

fprüngUd) förnigen Äa(fe§ in SOJarmor unb

aubere ^affgcfteine mirb fobann nad) ber

2^f)eorie Don § u 1 1 u gef(|i(bert unb Ijieran

ein @rfur§ gefnüpft über bie marmornen

2)?eiftermerfe be8 5t(tertf)uinö unb ber (ha

ina(ö) neueften engüfd)en ^unftepodje, ^urc!^

^uSfaugnng ber ©efteine lüerbeu bie ^Weere

fafjig unb geben nadjtjer jur 33i(bnng Hon

©otjtagern ^Inta^. ©d^itberung ber (SoIj=

bergraerfe bei Äratau. ®atpeterbi(bung

unb Slllegorie Dom SDiorö unb ^^enuö,

meld)e 35u(t'au einfing. 3n SQtoröften unb

©ü^luafferbeden bitben fid) S'ljontager,

SJfergel, ©anbftein, ^oi}k nnb burd) bie

i5än(ni§ Don Sl)ieren nnb ^^ffanjen and)

anbere ^robntte, mie 9)iooreifeu, i^^rit,

3?ernftein, 9?ap()ta, 3et u. f. m., bie alle

gefd)id)tet liegen. ®ag Sifen nnb feine 5tn=

menbung. 33ei ber (2rf)ebung ber 2?erge

mußten not^lueiibig 5al}freid)e nnb tiefe ^Tiiffe

eutfteljen, in bereu ®pa(ten fic^ DJietaüe unb

(gr^e ttjeilg au8 nieberfinfenben g(üffigfei=

ten, t^eite aug emporfteigenben gfütjenben

kämpfen beS dentralfeuerS abfc^ieben. 2ßie

fid) lior()er an bie (Sd)ilberung ber S()on=

(ager ein @^-fur8 über bie @(a§= unb ^^orjeUan^

SOJonufaftur in (21)ina, v'staüen unb(Sngfanb,

mit befonberer 33ejugnaljme auf bie 'i]?ort(anb8=

J
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33afc getnüpft, fo leiten bie cbleii «Steine

uiib 9)?etane i\\
einem 23(icf auf bie @ülb=

läitber, 3'^^"f*'-^^"""9
^-^J'i^'if'oi^ , 8t(iUieret :c.

üOer. ^vS.t%i itiirb bie 33itbung bcr ^[Ian=

jenwett nngebeutet, luojn Ijier au3 bem

jtueiten 2(jei(e (S. .'U; nub 44) I}in3U9e=

fügt werben mag, '^^'^ %^x\^\\\ ^(ecl)ten

für bie ätteften i^efttanbpflanjen flnfalj nnb

bic ^itje einem 9ieid)e ^uorbnete, iüe(d)e^

lüie „ein fc^mater Sfttjmng" ^^[lanjen unb

Siliere öerbinbe.

3m britten an bie Sßaffernijmpljen

gerid^leten @efange ivirb ber ^'reit^tauf unb

bie SBirfung be8 Sßaffevö auf ber (Srbe ge-

fc^ilbert. ^ie SBoU'enbitbnng, bie ®ee

nub itjr i'efien, Ouellen, S"J^ü[[e, ©eljfer,

©ktfd^er, ÄoraHenbauteu u. f.
lu. §ierliei

fommeu uuu and) bie nerfteinerten ®ee=

t^iere ^ur (S^radje, unb nad^bem ber fonber=

bare Umftanb eriuätjut ift, ba§ bie meiften

foffiten (Seetljiere, mie j. 33. bie 51[mmong=

fjörner, nidjt me()rfcbenb, bic (eBenben S:()iere

bagegen uidjt foffil gefunben merben, mirft

ber 5Serfa[fer bie ?5^rage auf: „2Burben o&t

5lmmoniteu jerftiirt, alä bie S^ontinente [idi

ertjoben'? iOber gingen einige 3;!l)iergattnngen

burc^ bie anmad)fenbe äJcac^t il^rer ^einbe

imter? Dbcr leben fte uod) Ijente in uu=

jugängüd^en ^tiefen ber See? Dber med)fe(n

einige 2;i)iere fdirittmeijc iljre ©eftalteu unb

it) erben neue 'Wirten?" („Or do some

animals change their .formes gradually

and become new genera?")*)

%<x% 2^f)ema Uon ber Umtuanblung ber

5(rten uub ber (Sntmicfehtng ju t)öl)eren

j^ormen iuar ein l'iebüngi^gebanfe be§ ättereu

^artvin, bem er in allen feinen 2Ber!en

lueuigftenö a\\ eine r ©teffc unb meift mit

äljnüd) (autenben SBorten 5(ui^bruc! gegeben

I)at. ©djon auf ber adjteu (Seite be8 Ijier

befpro(|enen @ebtd)teö tritt er mit bem=

*) The economy of plants p. 120.

felbeu Ijernor unb fagt, nad^bem er in ber

3Inmerfuug, bereu Einfang früljer mieber

gegeben mürbe, non ber fd)idjtenmeife 53i(b=

ung ber (Srbe gefproc£)en Ijat: „(5§ giebt

\^^ g(eid)ermeife einige anfdieineub nu^^tofe

über unliontommcne ^Inljänge (appendages)

bei jltjiercn nub ^^flanjcu, mctdje anju^

beuten fdjeinen, baf^ jene luni il)rem Ur^

juftanbe einem fd^rittraeifen äBed)fe( unter^

legen feien, fo j. 33. bie Staubgefäße of)ne

5tut^eren unb ©riffel oljue Starben einjef^

ner '^l^ftau^en, wie bieö fpätcr in einer %.\\-

merfung bei Äurfuma ju erlüäfjueu fein

mirb. 'J)affelbe jcigen aud) bie ^altern

über i^tügetrubimentc ber 3lueif(üg(er, unb

bie iöruftmarjcn ber männtidKU lljiere; fü

I)aben bie Sd)meiue Hier 3*^^^"^ ^^'^
S^^^^

berfetben finb unnüllfommen unb jum @e=

braud)e uidjt lang genug ..." 2Bir brechen

f)ier ^\>, um bie ermäl)ute ^nmerfung jur

^urfuma=^>flauje , meld)e bie j£I)eorie ber

rubimentären Drgaue w^i) au§fnl)rlid)er

giebt, J)ier gteid) anjufdjtießen: „bie an=

ttjcrenlofen Staubgefäße ber ^^fIan5en", fagt

er bort*), bieten eine eigent^ümlic^e 3lna=

togie 5U einer 58i(buug ber ^^^f^füfl^f»-*

unter ben 3nfeften, nämlic^ jmeier Heiner

geftictter Ä'nüpf(i^en, meift unter einer bogigen

Sdjup^^e, metdje 9iubimente ber §interf(ügel

ju fein fd)ciuen, unb üon Sinne halteres

ober Sdjmingfötbdjen (poisers) genannt

Ujurben. 3lnbere 2^^iere Ijaben anbere 9)?cr!=

male eineö in einem taugen ^fitraume lior=

gegangenen 2Bed)fel8 an einigen 5::()eiten

i()rer Körper, moburd^ bemirt't morben fein

mag, fie neuen 2Begen be§ ilcaljruug'gerroerbö

aujupaffen (to accomodate them to new

ways of procnring their food). 3)a§

5)orl)anbeufein non ^\\it\\ an ben 2?rüfteu

ber männtidjen S^tjiere, bic bei i()rcr ®e=^

London 1790.*) The loves of plants.

p. 7.

\= J



=\

,Qrnu)e, (Si-a'5iiui'o Tannin. 405

Burt getuüf)n(id) mit einer 5(vt bümieii Wiid)

erfüllt fint), ift ein »ininbernotlcö 33eifpiel

biefer ©attuiii}. 53ieIIeiiit finb aüe (gr=

jeugniffe ber 'ilatvix in einem g^ortfdjritte

3u größerer ^l'oWfommenfjeittiegriffen? — eine

Sbee, begnnftigt bnrrfj bic nenen (Sntbecf^

itngen nnb (id)(ii[fe, Ijinfidjtüd) ber [ort=

fd)rcitenben S3i{bnng ber [efteu Üfjcife,

unferer luafferbebecften (Srbfnget (terra-

queous globe) unb entfpredjenb ber SBürbc

be8 Sc^iipferö aller 3)inge."

2Bie nutzte biefe frülje nnb fdjarffinnige

ßrftärung ber rubimentären £rgane anf

ben (Snfet mirfen, inenn er bie @ebid)te

feineö 5lfjnen Ia8 ! 3lber frei(id) einen nod)

größeren (Sinbrucf nin^ten anf itjn bie an

beftimmte S^aturobjefte gefnü|.iftenbioIogifd)en

33emerhtngen biefeö gennnen '^eotiad)ter§

machen, ber bic |e§t ^n einem fo großen

5tnfel)en gelangten fragen: SBarnrn fie()t

irgenb ein 2Befen fo nnb nic^t anberö anä ?

Sarnm (jat biefe 'ipftanje giftige ©äfte?

SBnruni i)at jene dornen? SBarnm Ijaben

bie ^üge( unb ^ifd)e Ijelle iörüfte unb

bnnfle ^)iürfen? u.
f.

ra. an febeö 2Befen,

waö il)m üorfam, ridjtetc, ®er (eljte @e=

fang be^ erften 3;^ei(eö nom „botanifc^en

harten" unb ber jiueite 2(jei( finb befon

berö reid) an foldjen \xiol)i aufjuiuerfenbeu

e(|t jDariüiniftifc^en ^^ragen.

Qn bem vierten, an bie (^ijtpljen ber

?uft gerid^teten ©efonge Ijat er nad) einigen

Sd^ilbcrungen ber 3Binbc unb ^(imate fid)

ju ben S;ö(^tern ber Suft, ben '^^ftanjen

geraenbet, unb iljre „Defonomie" gefd)i(bert,

lüübci eine gro^e Süija^t Ijödjft „ntoberner"

^emerfungen üorraeg gemocht werben. Qu

einer Stnmerfnng jn ^erö 411 (<S. 194)

iwirb bie ^^erbauung ber ^)ieferueftoffe in

ben (2amen(ap))en bei ber Keimung a(8

ein ber ttjierifc^en 53erbauung Düütommen

analoger Vorgang gefdjitbert, unb feit einigen

3ia()rcn luiffen wir, ha^ biefer 5)erg(eid}

biig in GinjeHjeiten beredjtigt ift, aber nov

Mem luirb in bem 5\iieiten 5l()ci(e, wcldjcr

bie ':|>f(an3en nad) bem (2ej:ualfljftem orbnet

nnb inSbefonbcre iljre @efd)(edjt^^üerljä(tniffe

in Ginjetgemiilben fc^ilbert, jeneö Zl)tma

bef^jrod^en, raeldjeö ferner in 3nn§bru(f

tior brei ^aljren juni ©cgenftanbe eine§

neuen unb intcreffanten 23ndjeö gemalt

t)at: „bie ©ci^u^mittel ber ^flan=

jen". §ier erfatjren roir junädift, t)a^ bie

äBadjö^ nnb iparjabfonbernngen ber grünen

2;tjei(e i^nen ^um ©dju^e gegen Äälte unb

9?äffe bienen, unb t>a^ ättjeri|d)e Oele, ftarte

@erüd)e unb @ifte ben '^pflanjen nü^en,

um fie nor räuberifd)en 3nfeftcn unb an=

bereu Spieren ju fd)ül5en, 3)ie SBurjel

ber ^erbftjeitfofe, wefdie ifjreu Tanten erft

im nädjften JrüljfaJir reift, iinirbe @efaf)r

laufen, Hon in ber (Srbe (ebenbcn S;i)iercn

im äöinter gefreffen 3U werben, Wenn fie

nic^t ein fo fc^arfee! ©ift enttjiette.*) 2)iefeö

53eif)}ie( einer giftigen 3^uiebet ift befonber*^

(eljrreid), weit Ijier in i^otge ber erft in

ber nädjften 5>egetation^^=''^^eriobe reifenben

©amen bie Sj'iftenj ber 'ipftonje im SBinter

ernftUc§ aufö <Bpid geftellt fein würbe, wenn

bie ^^'^i^^'^t 2^^^«^* ii^ii^"^-

3« befonberö nadjbenftidjen 33etradjt=

ungen in biefer 9iid)tnng regte bie <£tei^=

palme (Hex aquifolium) on, über wetd^e

er ^otgenbet^ fagt*^)- „Ü)?and)e ^flanjeu

finb, wie manche Sf)iere, mit Sd)u^waffen

Derfeljen, nänitid) mit 'dornen, wie bie

9iofe unb 53erbcri(5e, )X)ä(i)t auö ber änderen

^Kinbe gebilbet finb, ober mit ©tackeln,

wie ber §ageborn, weldje 33erlängerungen

be§ ^otje^^ unb batjer fd)Wieriger ju be=

feitigen finb, ober mit 53orften unb i^renn^

I)aaren, bie mit giftigen g-tüffigfeiten gefüllt

*) The loves of plants p. 23.

**) Ibid. p. 18.
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fiiib, lute bic 9?c[fe(n, gegen Scfc^äbigung

bitrdi luicfte Sljiere. ®ie <£triiucl)cv unb

23äitmc, ivc(if}e ©tadjcdi unb 2)ovncn tragen,

geben nmnd^em 2;()iere ein angene(]nie8

gutter, luie 3. 33. Stndjelbeere unb (2ted)=

giufter, unb würben fd)feuntgft Herjcfjrt

werben, tuenn [ie uidjt fo bewaffnet Wiiren.

3)ie Stadjeln fd)einen fonjül)! gegen 3nfc!tcn

atö gegen ben nacften SRnnb ber i^ierfü^tcr

t)a ju fein. 3!i}?and)e 'l^flanjen üerlieren

itjre 'Dornen bei ber (Sultinirung, wie mandjc

Sljiere iljre äöitbljeit unb einige iljre ^ör=

ner abfegen. Ciiu fonberbavcr Uniftanb be=

gleitet bie großen (£ted)^ia(nien in 9ceeb=

Wüob g-oreft; fie finb bi^^ ungefäljr jur ^ötje

Don ad)t g-n^ mit bornigen ^Blättern ht-

waffnet unb (jaben bann oben faljle 33Iätter,

a(ö wüßten fie, ba'^ "Spferbe nnb 9iinbuielj

tljrc Iji3Ijeren ä^^'^ifl^ nidjt erreid)en fönnen."

2)ap anbrerfeitö grabe bie fo beweljrten

^^flanjen ben 2;i)teren ein fiJftUdjeg gutter

geben, beweift bie Siebijabcrei ber (Sfel für

bie 2)ifte(n nnb ber ^^^ferbe für ben @ted)=

ginfter, WüUon ber ^erfaffer in einem nad)=

Ijer ju befpred)enben 2Berfe*) ein (el)rreid)eö

33eiipie( giebt. „3n ben weiten ä)iüür=

tänbern Hon ©tafforbftjire Ijaben bie '^>ferbe

gelernt, mit einem l^orberfu^e ben @infter=

bufdj wicberljült ju ftampfen, unb wenn

bann bie Stac^etn gebrodjen finb, fo freffen

fie baö Äraut oljne 'Jtadjt^eiL 3)ie« ift

eine Äunft, weldje bie ':|sferbe in ben frnd)t=

baren (^egenben ber ©raffdiaft nidjt t'ennen,

unb baljer iljre 3)cän(er blutig ftadjeln,

wenn fie burdj junger ober (£-igenfinn üer^^

leitet werben, ©infter ju freffen."

Snöbefonbere iutereffirten biefen 9Jatur=

beübad)ter bie 9J?ittet, loeldje bie ^^flanjen

befitjeu, um ba^ ^eranft'riedjen flügcUofer

Büfetten jnr 33lütl)e ju nerljinbern. 80

erflärte er benn audj bie tteinen 2Baffer=

*) Zoonomia XIV. 11.

beden, wel(^e bie 3?lätter am Stengel ber

ÜBcberfavbe bilben, unb bie füngft einem

feiner llrenfel 3lnla^ jn merfwürbigen

Unterfud)ungen gegeben Ijaben,*) ebenfo wie

bie größeren ilBafferbecfen, weldje bie iölüttjen=

ftiele ber iöromeliaceen umgeben, al^Sinridjt^

ungen, tljeilS jur (Srquidung ber ''^l.^flanje,

tljeilö für ben (2dju^ iljrer 53lütljen nnb

©amen*'"). %m leljrreidjften tritt eine

(iljnlidje <£d)u^^(Sinridjtung an bem Seim=

ringe ber ^edjuelfe auf, bereu i£d)ilberung

al§ ^robe au§ „the loves of pUmts''

mit ber ä^orbemerhtng Ijier folgen möge,

ba^ bie 3'i^j^"t='^"9ö^'^ ^^\ ^^^ i" F^^^'

biefer (äinjeljdjilberungen gejäljlten ©taub^

gefo^e unb ©riffel ju bejieljen finb.

The feil Silene and her sisters fair,

Skill'd in destruction, spread the viscous snare.

The harlot-band ten lofty bravoes screen,

And fiowning guard the magic nets unseen.

Haste glittering nations, tenants of the air,

Oh steer from hence your viewless course afar

!

If with soft words, sweed blushes, nods and

smiles,

Thethree dread Syrens Iure j^ou to their toiles,

Linied by their art in vain you point your

stings,

In vain the efforts of your whirring wings:

Go, seek your gilded mates and Infant hives,

Nor taste the honei^ purchas'd with your lives

!

3n einer 5tnmerhtng ju biefem -l^affuö

feinet ©ebidjteS bemertte 2)arwin: „3)ie

fiebrige SJcaffe, weldje ben ©tengel biefer

^^.^flanje unb beS Cncubalus Otites uuter=

Ijalb ber S3lume umfleibet, ift eine fonber=

bare iHirridjtung , um nerfdjicbcne 3nfeften

abjuljalten, ben iponig ju rauben unb ben

©amen ju üerje^ren. 23ei ber Dionaea

muscipula giebt eö eine uod^ wunbernollere

33orridjtnng, um bie '|Uünbernngen ber 3n=

fetten 3U uerljüten: bie ii3lätter finb mit

*) ^o^mo'5, I. S. 354. .

**) The loves of plants. p. 37.
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1

(aiigcii ^ä(jiuni, lüic i)ic %\\\){ix bor 3n-

fefteu liciuaffuet, lici^cii vingg um beit

®tengc( auf bcm 33übcu au^gelircttct uub

fiub fü veisDov, ^<\%, iücuu eiu 3u[ctt ba

rüberl)iu tried)t, fic fidj fc^(ie§eu uub i\^

\\\ 2;obe quetfdicn über fpie^eu."*) 2)icfc(t>c

(£rt(ävung genügt tl)nt für ben Siifcftcufaug

ber (2ounentl)aub(ättcv jur felbeu 3"! aty

beibe '^flaujcu bereit«; uerbädjttgt lüorbeu

lüareu, bie gefangeneu onfeften ju uer^

f p e i f
e n. 2) i b e r ü t fd)eiut, nebenbei bc-

merft, ber Srfte gemefen fein, lüefdjcr ben

2luv(brurf„flcifd)freffeube ']3flan3cn" gebraudjtc,

inbem er Hon ber ^enu^fliegenfalle fagte:

„ Voilä uue plante pres(iue carnivore."**)

SBir mußten bei ben Stubieu bei? älteren

2)artüin über bic <2d)ul^uiitte( ber '^^flan-

jeu länger ucriueilcu, lueit unä biefelbeu

einen merfwürbigen 3rrt()um ertlären, in

inelc^en biefer fc^arffinnige ^Jaturforfdjer in

^infic^t ber §ünigabfüuberung ber 33(umeu

üerfiet. (Sr glaubte, uamentlid) auö ben

le^tereu 33eifpielen, fd)lie^en ju foUeu, M%
bie 'ipftaujeu niögUc^ft allgemein gerüftet

feien, 3ufe!ten unb anbere ?iebt)abcr beS

§onig^ Hon fid) abjmüel)reu, uub barin

beftärfte tl)u ber Umftaub, bo^ bie Äpüuig=

quelle in ben meifteu 33tütljen fe^r üerftecft,

uub unter mannigfad^en (Sc|u|Dürrid^tungen

öerborgeu liegt, ^luci^ glaubte er fidj bie

3iufe!tenäl)u(id^feit öieler iDr(i^ibeeu=33Iütt)en

am befteu burd^ eine %xi Mimicry er=

ftäreu ju- fönneu ; er fagt nämUd; in einem

fe^r geiftreid^eu Xrugfctiluffe, fie {)ätteu baö

Stufe()en bereits m i t 3 u f e f t e n b c
f
e ^ t e r

Blumen angenommen, um Dor bem 33e=

fud^e ber ^onigfreunbe gefc^üt5t ju fein.

<So glichen bie 23tütljen ber i^Uegeu C^^tjrijg

einer fleiueu SDfauerbiene (Apis icliueu-

monea) fo, '^oS^ fie ouS einiger (äntferuuug

*) The loves of plants p. 16.

**) Oeuvres, ed.d'Assezat. Vol. XI. p.257.

a(ö befe^t erfdjienen, unb ein fübanterifani

fdjeS Cypvipedium g(eidje gar ber intget^

fpinne, um bie ()oniglnfterneu Äolibriij! ab

jnfdired'eu *). 2Benn aud) an einem fa(fd)en

^eif^jiele, ift barin bod) ^<\^ '»^rincip ber

Mimicry ganj rid)tig unb lnelleid)t ,:;um

erfteu 9}Ja(e au§einanbergefct?t.

%\t SBevfe uon ^oetrenter (17fil)

unb Sprenget (170:i), meM)e ben 9}?ed)a

niömu^ ber 3ufetten-3( ntoctung au§ein=

anberfe^ten, ft^einen it)ui uubefannt geblieben

ober uid)t über:;eugenb gciuefen ju fein, benn

nod) in feinem (et^en tjintertaffenen ®ebid)te,

„ber 2;empe( ber Ühttur", fpridjt er

fi^ über bie .Sponigabfonbernug ber ^^flan3eu

j

ganj ebenfo anö, ane in feinem erften. 3u

einem befonberen längeren Sluffa^e **) fud^t

er ben getjeimen @runb ber allgemeinen

unb maffeul)aften §üutgabfonberung ber

meifteu SSIumen ju ergrünben uub tam ju

I

ber 33ermutljung, berfelbe fei \xU 'D'?a(jrungg=

unb 9ieijmitte( für bic ®efdj(ed)ti^orgaue

I

ber '']3flan3en beftimmt, meSljatb biefe Cueüe

nur bis jur ftattgefunbeueu ^Befruchtung

fliege. 3n biefem fouberbaren 3rrtl)umc

beftärhe i^n ber Umftaub, 'h^S^ bie 3infetten

meift in feinem anberu ©tabium il)rer 9)?eta

morpijüfe bcm .Spouig nac^gcljen, au^er jnr

3eit t^rer @efdj(ed)tgreifc, uämüc^ al8 tioU^

fommene 3nfctten. Sin ^Ijitofoplj, ber i^n

auf biefeu 3rrmcgcu begleitet ju \)^i\\

fc()eiut, unterbreitete feinem ltrtf)eit fogar

bic abentcucrüdjc ii>crmuttjung , ^<x% am

(£nbe bie erften Gnfefteu auS einer "^tW

morpf)ofe ber (jonigliebenben (itaubfäben unb

9larbeu ber 33(umeu, inbem fie fic^ üou ber

2}tutterpflau5e getrennt Ratten, lüie bic möuu=

üd^en Stütljcu ber :i>at(iöncria , ljcriiorge=^

gangen feien, unb ,M^ ii" (angfamen '^h-o=

ceffe ber ^vX mand^c anbere 3ufe!ten fd)ritt^

*) The economy of plants, p. 201.

**) Ibid. Additional Notes p. 107—112.

iSo§mo?, U. 3a()vg. .^ieft 11.
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lueife ou§ icneii erften entftanben feien, inbem

bie einen '^lücjef, bie anbern i^(o[fen unb

.Sllauen erfangteii, Her möge i^rer un =

auft)ür(id)eu ^Inftrengnngen \\i)

9?a(jrung ju nerjc^affcn ober fic!^

uor 'ilngviffen jn fid)ern. (Sv

(ber pI)i(ofopfjifc^e i^reunb) beljauptet, ^(\^

feine biefer llmirianblungen uübegreif(id)er

fei, alö bie Umlnibung ber ^aulqnappe

in ben ^rofd^ ober ber äffaupein ben (2c|met=

terling."

3)iefer 3rriüeg ift biirum fo mtttf)ei{eng=

irertJ) unb (eljrreict), njeil er un§ bie ©djlnierig^

feit jeigt, eine tiermicfelte 9?ntureinrtc^tung

auf^ulijfen, fobatb man üon fa(fd)en ^rä=

miffen nuggel)t. .^ntte iljm, ber fpäter ü&er

ben (Sd)aben ber Snjudjt fo einbringUd^ ge=

fd^rieben, Semanb baei ^^u^^^^'^^ort „^Juljen

ber ^reujbefrudjtnng" 3ugerufcn, fo wäre

t% if)m fid)er tt>ie (2d;up).ien von ben 2lugen

gefallen, aßein er glaubte feft, bie 33(ütl)en

feien mögfic^ft auf (Selbftbefrud)tung an=

gemiefen, unb er fc^alt eine bei ber (5^ot(in=

fonia gelegentüd^ beobaditete ^•reuibbefrud)t=

ung: (Stjebrud)(adultery)*). 1)abei blieb il)m

feinegroegg bie genaue Slnpaffung ber f)onig=

raubenben Qnfeften an tt)ren (Srraerb iier=

borgen, benn nad^bem er on einer (S-teüe

bie gro^e (Sorgfalt gefd)i(bert, mit roelc^er

bie 9?atur ben §onig ber (5aprifoIium=53(ütf)e

am @runbe einer (angen 9iöl)re »erborgen

\)^z, — in einem iljm unbegreif (id)en @egen=

faljc ju 33(üt|en, mo er ganj offen baüegt,

— feljt er |inju, '^^% ber 9iü[fel ber

33ienen unb (£d^mettertinge ganj f^iecteü

ba^u eingertdötet ju fein fd^eine, um ben=

felben bennoc| ju erreidfien. Gr geljt babet

nä§er auf Sau unb gunftion beö munber=

oo[len9xüffelSfiiom2Binbigfd)tt)ärmer (Sphinx

Convolvuli)ein,beffenfc^önei^orbeunb3fi'i)=

nung ju feiner (Sidjerlieit beitrage, inbem

*) The economy of plants p. 197. Note.

er, auf ben '^ßfianjen fi^enb, fpät flicgenben

3?öge(n fe(ber Jöie eine 33Iume erfdjeiue.

®iefe 23emerfung leitet un§ ju bem

Ütjema üon ber biologifdicn 53ebcutung ber

Starben unb 3fi'f)n"iHlf" ^^"^ "il^flanjen \\\\^

2^()icre über, in beffen Sefjanblung Kar-

min mieber fo ööllig — Karmin ift, '^<\%

bie jüngeren ä)?itg{teber ber ^amitie bav? anf

bem ©cbiete be8 ©eifteö unb (£d)arffinneö

fo feften ^ilnraenbung finbenbe S^iaifonnement

beö Sttaüi^mu^ getroft auf fid) anmenben

bürfen. „%'\t fiirbenben 33eftonbtIjei(e ber

•il^flanjen, foujie oyx.^ bie|enigen, beren löir

uns jum ©erben, ju ^irniffen unb ju öer=

fc^iebenen mebicinifd)en 3'^^^^^" bebienen,

fdE)einen", fo fagt er in einer Slnmerfung

jur ^ärberröt£)e,*) „bem ?eben ber 'i)3flanjen

nid)t irefentüd^ ju fein, aber fie fd^einen

i()nen a(§ 3>ertf)eibigung8mitte( gegen bie

Eingriffe oon 3nfeften unb anberen Xfjieren

ju bienen, benen biefe (Stoffe efe(I)aft ober

mibemnärtig finb. Sei 3»nfe!ten unb üielen

fleineren jTIjieren trogen i!^re färben \i^\x

bei, fie üor ben größeren, benen fie jur

Seute bienen, \yx Herftecfen. Staupen, bie

auf Stottern lüeiben, finb attgemein grün,

(Srbiüürmer erbfarben, S{^metterlinge, meiere

Slumen befud)en, finb raie biefe gefärbt,

S3ögel, nje(d)e fid^ im Sufc^raerf aufl)a(ten,

f)aben grünlid^e Stücfen gteid^ bem ?aube,

unb bie Sruft I)efl geförbt wie ber .^inimel,

luübnrd^ fie für ben §abic^t menigcr ftdjt-

bar inerben, mag er nun über ober unter

itjnen baljerfliegen. 3iene 33öget, Ujeldje fid^

üiel unter Slumen aufljatten, mie ber jDiftel^

finf, finb mit Iebt)often färben gefc^mücft.

'^'xt ?erdje unb '^oA 9iebl}uljn I)aben bie

"(yarbe ber trocfenen 33egetation ober ber

ßrbe, auf luett^cr fie fid^ auftjatten. g-röfc^e

med^feln il)re g'^^'^e »lit bem Sd)Iamme

ber ©emäffer, meld)e fie befuc^en, unb bie=

*) The loves of plants p. 38—39.

L j
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jciiiijen wd^c auf ^Bäumen fcben, [inb

grün. ^i\ä)t , \mlä)t im 2Ba[fer fd)roeben,

unb Sc^raalbeit, bic in ber Suft fd^mimmen,

trogen auf bem 9iücfcn bie ^arbe beö fernen

@runbe§ unb auf ber ©ruft bie be8 §im=

mti^. 3fn ben fätteren 3onen njerben biete

berfelben im SBinter, \o fange ber <2d)nee

liegt, roei§. 2)avau8 erf)ent f(ar, ha^ in

ttn färben ber STljiere ^tbfic^t liegt, inä§=

renb bicjenigen ber '^flan3en ben anbern

Sigcnfc^aften ber Stoffe, ineMje fie entljalten,

jn entfpredjen fdjcinen."

3n feinem n)iffenfdjaftUd)en ^auptloerfe

ber 3oonomi e,*) ju raetdjem mir unä

nunmehr menbcn, t)at Karmin aud) bie

bei biefen Färbungen mirfcnbe Urf ad)e

ju ergrünben geiud)t, morauf mir nact}()er

jurütttommen. jDqö genannte SBerf ftedt

im SBefenttid^en eine ^fjijfiologie unb '5pfi}c[)o=

logie beg 9J?enf^en oI§ ©runblage 5U einer

Äranfljeitömiffenfc^aft bar, boc^ finb überall

gfeidjjeitig ^(icfe auf bie gefammte 2;l)ier=

melt gemorfen. SBetc^en 9Jang biefeö SBerf

in ber @eid)id)te ber '^^Iiijfiotogie, 'f^iijdiologie

unb 9)?ebicin einnimmt, fann id^ an§ 9)?an=

gel an (S)}ecia(fenntniffen auf biefen @e=

bieten nid)t beurtljeiten ; auf bie ^eitöfnoffen

machte eö einen feljr bebeutenben (Sinbrucf,

mürbe alöba(b tiou einem namtjaften ^Irjte

in8 ®eutfd^e überfeljt,**) unb ber Ueberfe^er

f)ebt bie munberbare Uebereinftimmung feiner

2lnficJ^ten mit benen eineö gteidjjcitig er=

fc^ieucnen 2Bcrfe8 be§ berüljmten beutfd^en

•iPat^otogen 9ieil f)eriior, mie benn oud}

^ u f e I a n b burc^ Karmin (ebtjaft ange=

regt mürbe. !J)er ©runbgebanfe ift, mie

mir fd^eint, ba^ in ^flansen unb 3;()ieren

eine (ebenbige Äraft mirfe, bie in SBeiben

*) Zoonomia, or the laws of organic life.

London 1794—1798.

**) SSon.öofrat^ 3. ®. 33ranbi§. 5 33be.

,'oannoüer 1795 — 1799.

mit @efü(j( begabt, fie ben S^er^ttniffen

ber ^u^enmeft felbftftönbig anjupaffen

im (Btantie fei, fo ha'^ bie 2lnnal)mc an=

geborener Sbeen, göttlich eingepflanzter ^^riebe

unb 3nftintte baburd) überflüffig gemacht

mirb unb felbft ber ^enfproceg a(« gefetj-

mäßige 2;tjätigfeit einer medjanifdjen ^n^
gUeberung unb 3wfammenfe^ung jugängtid^

erfdieint. Itte menfdjüc^en Äcnntniffe ent=

ftammen ben ©innen, bereu üfjätigfeit alg

§aupter!enntni§quelle angcfel}en unb bem=

gemä§ juniidjft untcrfud)t mirb. 23a^^ bie

fc^einbar angeborenen i^öljigfeiten betrifft,

rae(d)e funge 2;()iere mit auf bie 2Be(t

bringen, fo erflöit fie ber 33erf affer bur(|

mieDerfjoIte Slnftrengungen ber -DcuöMn

unter ber Leitung ber (Smpfinönngen unb

ber S^riebe. ®o fönne e8 nid)t munberbar

fein, ha^ S;i)iere mit ber gä^igfeit ju

fd)mimmen ober auf uier gü^en ju ge^eu

unb ju fd^Iucfen 3ur 2BeIt fämen, benn im

(Siobcr im 9Jtutter(eibe (ernten fie fc^mimmcn,

bagegen auf jmei ^ü§en ju gelten, fei für

5>ierfü§Ier eine nidjt in ber D^atur Uegeube

^unft; glüffigfeiten ju fc^lucfen lerne jeber

i^ötuS, benn jeber fd)[u(fe grud^tmaffer, nur

ita?' i^reffen feftcr «Stoffe muffe erft erlernt

merben. Sei ber (Erlernung neuer jl)inge

falle meift bem 9?adiaf)mungötriebe bie

größte ^lufgabe ju, unb ^a^ ber 3)?enfc^,

mie 5lriftoteIe8 gefagt, nor ^üem ein

nad)a^menbeS S^^ier fei, befä()ige

if)n am meiften jur (Erlernung fd^micriger

?eiftungcn, mie 3. 33. ber Sprache. 5)iefe

9?a(^a^mungöfud)t fc^reibt ber 35erfaffer felbft

ben fleinften aufbauenben Steilen beö Körpers

ju,— wir mir fagen mürben, ben 3fücn/—unb

erflärt fic^ baburd^ i>aS _^n\amimn-^xha\\tm

ganjer (S^omplejre berfelben. Stud^ ber 3lu§=

brud ber ©emüt^ßbemegungen erlernt fid)

burd^ 9?adjaf)mung, menu auc^ bie ®runb=

bebingungen beffefbcn organifc^ gegeben
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[inb. Ijtv 3>evfrt|lcv l)at öiejen non feinem

(Snfe( mit fo ineCem @(ücf bearbeiteten ©ecien^

ftanb ebenfalls feljv aufmerffam ftubivt

unb leitet feine Jovmen nament(id) cjern

aus beu erften ©ntivürfeu neucjebovnev

Sefen (jev. Daö .gittern bcr jvurd^t laffe

fid^ inelleid)t auf öaS i^roft^ittern bcv 9ceu-

geborneu 5urüctfiil)reu, uuti bav Sßeineu auf

bie erfte Sieismu] ber 2^^ränenbrüfen burd)

falte Vuft, fomie burd) angenetjuie unb un-

ani]eue()me ©erüc^e. Xa^ ^S'-^xn unb Sutlj

allgemein burd) ^IngvifföfteHung ber S^ljiere

auögebrürft luivb, ift unmittelbar begreiflid).

Sa§ baS i'äc^eln unb ben ^luSbrnrf ber

angeneljmeu (Smpfinbungeu betrifft, fo fül)rt

fie ber 53erfaffer, cbenfo raie 'Oa^ ©efü^I

für bie Sdjönljeit ber liJBettenliuien unb

^)iunbung, auf i)ai !i>ergnügeu ber erften

Srnätjrnng bur(| bie tneidje, fanftgerunbetc

5[Rutterbrnft jurücf. „33eim (gangen/' fagt

er, „fiub bie !^ippen be^ ÄiubeS um bie

SBorjen ber SiJiutter feft augefdjlüffeu, big

ber 9Jcagen gefüllt ift, bann folgt bie

^•reube, iueld)e burd^ ben ^leij biefer an=

genel)meu i)cal)rnng ^eri)ürgebrad)t wirb;

ber burd) bie anljaltenbe llljätigfeit beS

©augeuS ermübete <Sd)lie§muSlel be§ 3)cun=

beS erjdjlafft, unb bie antagoniftifd)en3)JuStelu

beS @efid)te§ mirfeu fanf t unb bringen ?äd)elu

unb ?uftauSbrurf Ijeviun-, mcld)eS Uon 3ebem,

ber miminberuumgeljt, bemerftiuerben fann.

®al)er ift bai^ Väd)eln burd) unfer gaujeS

Veben mit fanfter j^^reube affociirt; eö ift

an iungeu ^a^en unb jungen ipunbeu fid^t^

lid), wenn num mit iljueu fpiell unb fie

titelt, aber beutlidjer ift ber ^uöbruif

im menfd)lid)en @efid)t. l)eun bei ^iubern

wirb biefer ^luSbrurf bcö ^^ergnügeui? nod)

feljr üermet|rt bur(6 bie 9tad)at)mung il)rer

Gltern unb ^reunbe, lueld)e fie gewölinlid)

mit einer lädjelubeu 9)ticne anreben."'*')

*) Zoonömia Vol. I. XVT. 7.

51el)nlid) wirb ba8 (Sdiwanjwebeln ber

2;t)iere unb ha^S „(Spinnen" ber Äa^en

auf getniffe i^emegungeu jurürf'gefüljrt , bie

fie in ben glücflidjen SJiomenteu il)rc§ <Säug=

Iing3 = 1)afein3 erlernen, „l'ännner fd)üiteln

ober webein mit bem ®d)wanje, wenn fie

ju fougeu anfangen, um fid) Don ben Ijarten

(Sjcremeuten frei ju madjen, weldlie fid) lange

in il)ren (Singeweiben anfgeljalten l)abeu.

1)al)er wirb e8 nad)l)er ein 5lu§brucf beS

^^ergnügcnS bei iljueu unb auc^ bei anbern

gefdjWäujten Sljieren. Äa^en hingegen

ftredfen iljre ^laijen fanft auS unb jieljen fie

wieber ^ufammen, wobei fie fd)uurren, inbem

fie babei ben %tl}im einjietjen: beibeS ift

iljrer ^rt ju faugen ä^nlid), unb fo wirb

biefe^ il)re (Sprache be§ 51>ergnügenö ; benn

biefe 3'l)iere Ijaben (£d)lüffelbeine unb ge=

braud)en iljre Satten wie ^änbe, wenn fie

faugen, weld}e§ bei §unben unb (Sdiafen

nidjt ber yyati ift." 2)iefe 23eifpiele mögen

ftatt anberer Ijinfic^tlic^ ber forgfältigen 33e=

Ijanblnng biefeS fd)Wierigeu ^IjemaS bienen.

3)ie ^unftfertigfeiteu, SBanber^ unb

(^jefefligfeitS = 3nftiufte ber Spiere werben

auf eigene Ueberlegung unb aümäligc (ir=

lernung ber 33ortl)eile jurüctgefü^rt. 5lu(^

l)ier fpicle ber !:)tac^al)mungStrieb eine

Hauptrolle, unb wenn ein ^^ferb, 3. 33.

an einer beftimmten (Siede, bie e§ mit ber

Sdinanje nidjt erreidjeu fanu, gel'ra<3t werben

wolle, fo bei§e eS feineu 9^ad)bar ebenba,

ber ben 3Bin! fofort lierftel)e unb anöfüfjre.

Daß bie Äuufttriebc ber 21)icre erlernt

werben, beweife baS oben angefül)rte 5gei=

fpiel ber ben ftadjligen (^infter jerftampfen^

ben ^ferbe, weldieS bie ''^J.^ferbe ber ginfter=

lofeu ©egenben nid)t Uerfteljen, ebenfo werben

benn aud) Diele 33eifpiele Don örtlidjeu %h'

weid)uugen unb ':)?euerungen im 9?efter=

unb (ärbl)öl)len = 53au Don il)m augefül)rt.

-Spier finbeu wir benn and^ bereits jene
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'JJocIrid^ten über ^Bienen, bie in fernen ?än=^

bern (I)ter bic 3nfe( 33arbaboö) feinen ©onig

mel)r eintragen foflcn. !Die ^unftfertigfeiten

ber 33ienen unb 5(nieifen I)ä(t ber ^^erfaffer

für fe()r alt, mii fie fid) fo noHfontmen

entmicfeü Ijaben.

hierbei barf ntnn nun ntd^t glauben,

^a^ ber 5?erfa[fer biefe Sfnftinfte nur buvd)

^J?adf)af)mung für mitgetf)ei(t IjiKt, fonbern er

nimmt ol^ne SBeitereS bie (Srblic^feit er=

lüorbener ^örpereigenttjümlii^feiten unb

@eifte§fätjigfeiteu an. §ierüBcr ftnbet fid^

in bem für m\§ luid^tigften ^bfd^nitt (XXXIX),

ber Don ber (grjeugung Ijanbelt, eine ein=

leiteubc Semerfung, lueWjc bie (Srftärung

t)t§ lno(ogifd^en ©runbgefeljeS in nuce ent=

Ijält, unb jenen @ebanfen auSfprid^t, ben

ein geiftreic^er @ng(änber, Samuel !öut (er,

im nergangcneu 3iaf)re jum ©egcnftanbe

eineg te{)rreidjeu 33u(f)ei^ gemad)t Ijat. „©er

fcl)arffinnige 3). § a r t ( e ^ , in feinem 3Ber!e

über ben 9}?enfcf)en, unb t)erfc|iebene anbere

^^ilifofo^jiien", fagt !I)artriin, „finb ber

?3feinung genjefen, i)a^ unfer unfterbüiler

If)ei( im ?eben geiniffe ®en)üf)nl)eiten im

t^mpfiuben unb !If)un annehme, lueldje

einig üon \i)m unjertrennüc^ werben, unb

in einem jufünftigen ^uftrt»'^« ber S^-iftens

nad^ bem Sobe nüd) fortbauern; er fügt

Ijinju, t)a^ biefe @emo|nl)eiten, meun fie

bösartig finb, ben ^efi^er felbft in ienem

?eben unglücfUc^ machen muffen, ^ä) mijd^te

biefe fd^arffinnige Sbee auf bie Srjeugung

ober §ert)orbringung beS (SmbrV)0 ober

be§ neuen 2;f)iere§ anluenben, meldjeö folnel

130U ber @efta(t unb ben Steigungen feines

rnttx^ jur SRitgift ertjäft."

2)er S5erfaffer fpricE)t ^ier nur non bem

53ater ; bieS fommt batjer, \mii er aunafim,

ha^ ber (Smbrijo auS bem ©amentfjierd^en

beS 55aterig beftefje, ber bei ber SJJutter

nic^t nie! me^r atS eine i^m jnfagenbe (5r^

näljrunggflüffigteit unb ein 9teft finbe, um

fid) bort ju einem uolltommenen S^^iere

auSjubilben. '2)ie 2leljn(id)teit beS neu er=

sengten SBefen« mit ber 9J?utter !önne burd^

ben (Siuf(u§ beS Hon iljr bargebotenen

9Jäfjrftüffe8 erftärt iwerbeu. ^Ibgefeljen uon

biefem teid)t entfdjulbbaren unb an fid^

uniuefentüd)en 3rrtt)ume, ben id^ nur er=

luätjuen nutzte, um ju erftären, twarum ber

3?erfaffcr ftatt öon bem @i immer toon

einem giibdjen (Filament) al8 bem ^eim

ber tebenben 2öefen rebet, üerf^eibigt nun

ber S^erfaffer auf t)a9 fdt)arffinnigfte bie

S^eorie ber ©pigenefe gegen bie (SDoIutionS-

!If)eorie (im älteren (Sinne), inbem er jeigt,

t)a'^ iebeS 3Befen eine lioUftänbige '^Jlcix-

bifbung ift, bie mit jeber (Stufe, auf ber

fie anfangt, anbere SiibnugStriebe entfaltet,

unb fo aud^ bie legten (^nrerbungen ber

(Sftern feinem SBefen Ijinjufügeu fann, Der^

mi)ge beS eben d^arafterifirten (5rinner-=

ungönermi3gen§ be§ (Embrijo. ®ie alte

(Sinfd)ad^tetung§ = Xfjeorie fonnte berartige

Steuerungen im 9ieid^e beS SebenS nid^t er=

ffören. Sn bem a^ten "^f^aragrap^en be§

üierten Zi)dk^ jene« (XXXIX.) ^bfdinitteö

giebt nun ber 25erfaffer einen furjen ^b=

ri^ ber injmifdjen in feinem ©eifte ffarer

auggebitbeten Sntluirfe(ung8(e()re, ben id^

mit einigen ^ürjungen ^ier miebergeben

merbe, weil in i^m, fünfje^n Sa^re nor

bem ©rfd^einen ber joofogifd^eu '!)3fji[ofopI)ic

S a m a r (f 'S bereu ^mncipien noUftänbig ent=

wicfelt werben:

„2Benn wir erftUd) bie großen 3?er=

iinberungen bebeuten, bie wir bei 11)ieren

nad^ i^rer ©eburt uorgeljen fe^en, j. 33.

bei ber (Sntfteljung beS f
arbenrcidieu (Sd)metter=

UngS aus einer friedjcnben ^Kaupe, beS

(ungenatljmenben g^rofd^eS auS ber im SBaffer

tebenben ^antquappe, beS bärtigen SJianneS

aus bem weibifdjen Knaben . . . 3^yfitf"^/
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bie gvü^cu ÜHn-nnbcntngeit un§ üorftetlen,

\väd)t lict nmucfjcn 3;()ieven burcf) 5ufäf(ige

über lünft(id)e CSuUiir IicrtiüV(jebrad)tmerbcn,

j. 33. bei 'ipferben, bereu (Starte unb © djuetlig^

fett lüir ju uevftfjtcbenen ^^^f^*^" flf"^^t

f)nben, um Vaftcu ju tvageu ober al8 ^veuucr

ju bieueu; ober bei .Spunben, U3e(ii)c ju

©tärfc uub 9JJutIj tjeübt [inb, wie ber

33ulleubei^er, ober ^ur ®d^ärfuug bc§ @c=

rudifiun§, luie bie ®pür= uub ^üi)ner£)uube,

ober 5ur ®c|uef(icifeit wie ber 3agb()uub,

ober 5um (Sdjunmmeu , ober jum 3^^^)"^

ber ©d)(ittcu im <Bö.)nc(, wie bie raut)-

f)narigeu fQunht im 9^orben . . . Sßcuu

wir nu^crbcm bie gvo^eu 5Seräubcruugcu

iu ©eftnü uub '^axhc bcbeufen, Weld^e wir

täglid) bei !(eiueveu Sljiereu burt^ bie

jDomeftifatiou berfetbeu eutftet^eu fetten, ]. 8.

ber Ä'auiud)eu ober ber 2;aubeu, ober

burd) b.i8 Derfd)iebeue ^lima uub fetbft

burd) bie iierfd)icbeuc 3rtl)re§jeit, ^a^ 5. 33.

bie (2d)afe iu htn wärmereu ^limnteu .^aare

ftatt ber SBoKe trageu, bn§ bie §afeu iu ben

uiit (augbauerubem (Z(l)\m bebecften 3oneu

iu beuSßiutermouate» wei^werbeu; wcunwir

biefeni uod) bie maud)er(ei 3?eraubcruugeu tu

ber @efta(t ber 5)ieufd)eu burd^ i^re ?ebeu§==

gewo^uljeiteu \u\tf Äraufljeiteu Iiiujufügeu,

Wa§ oücg burd) meljrere ©eueratioueu I)iu=

burc^ erblich wirb, 5. 33. ha^ bie, \V)ddji

üor bem 5lmbo^, iu hm ©djmeljliütteu uub

am Scbftulife arbciteu, bie ^ürtedjQifeu=

2;räger uub bie ©eiltäujer, burd) bie 33ilb=

uug iljrer ©lieber ju erteuueu [iub . . .

drittens, weuu wir bie gro^eu 35eräuber-

uugeu auf3ä()(eu, wc(d)e mit hm S^ljierarteu

ti r it)rer ©eburt lior fid) getjeu, woburc^

[ie il)reu burij^ Ciu(tur ober zufällige Um^

[täube Ueräuberteu (SIteru äljulii^ werben,

jo ha^ bicfe ^Seräuberuugen nuf bie •)?Qd)=

fommeufd)nft fortgepflnujt wcrbeu . . . Ober

weuu burd) 33nftarbirung ober burd) über

ftüffige 9^a()ruug 'iüii^geburtcu mit über=

jätjügeu @(ieberu crjeugt wcVbcu, lunt beueu

maud)e fortgepflnujt Werbeu uub Wenn uid)t

a{^ befoubere Sltjierart, fo bod) al8 3Sarie=

täten fortbaucru , . . (3(^ IjaU eine ^iid)t tion

^n^jcu gcfeljeu, bereu jetie eine überjäljlige

^(auc befn^, nuc!^ .^üljuer mit einer über=

jätjtigen 3^^)^ ""i' ""^ ^lügefu nu beu

gü^eu, auberc oljue ©diwanj: 33üffou

erwä()ut einer 3ii<^iit"9 ^^i^" §uuben otjuc

(2d)Wauj, bie in 9iom unb 92eape( \ti)x

gemein fein füllen, unb bie, wie er Vier=

mut()et, bal)er eutftauben ift, ha'^ man feit

(nuger 3^^^ gewül)nt war, biefer 3lrt Don

vt)unbeu hm ©djwanj bid)t am Seibe ah^

ju()aden. (S§ giebt mehrere 2lrteu Dou

2;auben, bie i()rer (Sonberbarfeit Wegen be=

wunbert werben, uub we(d)e auf ä()u(icl^e

'Irt erjeugte uub fortgepflanzte 5[)ii^geburteu

fiub . . .) 2!Bcnn wir alle biefe 33eräuber=

ungen ber tt)ierifd)en ^^-orm betrachten uub

baju uujätjtige aubere, we{d)e man au§

naturgefd)id)t(id)eu Sßerfeu fammetn fauu,

fo füuueu wir nid)t anbert\ a(§ uuv^ über=

^eugen, ha^ ber 5-i3tu^ ober (Smbrljo burd^

§iujufügung neuer S;^ei(e gebifbet wirb,

unb nid)t burd^ 'äluöbe^uuug eiue§ urfprftng-

(id)en 9?efte8 Hon keimen, bie wie bie

33ed)er eineö 2;afd)eufpielerk^ in einanber ge=

fd)ad)telt fein foflen."

„33ierteni% \mm\ wir bie gro§e 51el3ulid)=

feit beö 33oue8 bebenfen, We(d)er bei atleu

warmblütigen 2;i)ieren ftatt .t)at, fowo^I bei

©ängetl)iereu, 3.Hige(n unb ?lmpl)ibien, aU

beim 9)?enfd)en, Don ber 9!J?au8 uub g(eber=

mau§ an bi§ jum ©(epl^anten unb 2Ba(^

fifd), fo fanu mou fid^ beS (Sd)(uffe8 uid)t

ent()aUeu, ha^ fie atfc auf äJjuüc^e 3lrt

au8 einem einzigen febeuben Filament eut=

[tauben feien. 33ei einigen |at biefe« ^'üa-

meut bei fernerer ?lu8bi(bung fcinfüljlige

§)äube unb ^i^flev, bei anbereu .^(auen uub
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Tratten, bei aubereu ^t^tw mit (Sd^tüintni

Ijäuteii, gefpalteiic unb gaiise §ufc nui^

geintbet, ujätjvenb eg bei beii i>ögetn ftatt

ber 2>orbevfü^e S^Iügel unö g-ebern ftatt

ber ^iiare fjcrüorgetricben I)at. 58et nian(i)cn

tjat eö .f)örner auf ber (Stinte, ftatt ber

oberen S^orbcrjäljne, bei auberen §auer

ftatt ber ^örner uiib bei aiibern (sc^näbct

ftatt beiber gebitbct. Unb oUeö bieg üöQig

foroic lr)ir e§ töglid^ bei ber ©itbung ber

groft^Iarüe fei)en, loetd^e Zungen unb 5Beine

ouöbilbet, wenn fie bereu bebarf, unb ben

(Sdiiuanj abinirft, Jüenn fie uicl)t länger

©ebraud) banon uiadien !anu."

„günften^, öon bem erften !?}iubimente

ober llranfonge bi§ jum (Snbe beö ?eben§

erfafjren atte %^\txt eine beftänbige Uni-

bitbung, lüeld^e jum %\>^t\{ burc| it)re eigenen

2;t)ätiglfeiten in ?^oIge il)re§ SSertangenö unb

i()rer 2lbneigungen, iljrer SBergnügen unb

(Sd^merjen, ober i^rer Üieijungen, ober i^rer

Slffociationen {)eriiorgebract)t werben; unb

ntand)e biefer erlangten 9'?eubilbungen ober

^^eigungen baju Werben auf bie Üiac^fommen

fortgepflonjt. "Da ?uft unb 2Baffer ben

S^{)ieren in l)in(ängüd)er äRenge gegeben

finb, fo l^aben wir alg bic brei großen

©egenftanbe beS 3?erlangen§, wetd^e bie

formen mancher %\)vaz, burd) bie '^eu^er=

ungen berfetben, biefem 33er(angen @enüge

3u (eiften, üerönbert l^aben, bie ber ?iebe,

be§ §unger§ unb ber (£ic^eri)eit."

„®a8 eine gro^e 33ebürfni^ eineö 1t)ei(§

ber t£)ierifc^en Sßelt beftanb in bem 33er=

langen nad) bem au§fd){ie^(id)en ^^efilje

eines Seibd)enS. 2)aburdj erlangten einige

S;i)iere SBaffen, um ju biefem 3^^^^^ 1^*^)

gegenfeitig befömpfen ^u tonnen
;

3. 33. bie

birfe, fc^ilbartige, Ijornige §aut be^^ (Sber^,

welche bloä eine ©egenwefjr gegen %\)\txi

berfetben ^rt barftellt, bie gewotjut finb,

fd)räg nac^ aufwäilä ju fci^tagen. ^ut^

bie .^auer finb ju feinem anberu ©ebrauc^e,

a(ö um fid) felbft 5U i)ertf)eibigen, "^^ ber

ober für fid) tein ftcifc^freffenbeg S^ier ift.

®o finb bie ©eincitje beg ^irfc^eS am

äu^erften ßnbe fdjavf, um feinen ©egner

bamit ju üerwunben, bagegen oerjweigt,

um bie (Stö^e feines mit gleidjen SBaffeu

Oerfeljcnen ©egnerS ju ^ariren, finb alfo

btoei 5ur 33etäm^ifung anbrer §irfdje um
ben au8f(^(ie§üd)en 33efi§ be§ SBeibd^enö

bcftimmt, meldieS bann, wie bie !l)amen

ber Svitterjeit bem "ißanier be8 ©iegerS folgt.

3)ie SSögel, weldie i^ren jungen feine 9^a^r=

ung jutragen unb nidjt in 2)?onogamic leben,

finb mit Sporen 5um Äampf um ben au^^^

fdjlie^lidjen 33efi^ beö 2Bcibd)enS nerfel)en,

3. 33. vt)äl)ne unb 2öad)teln. Ss ift gewi§,

"^oS^ biefe 3Baffen il)nen uic^t 3ur ®d)U^^

wel)r gegen anbcre i^einbe gegeben finb,

weil bie äßeibc^en berfelben Sfrt o^ne biefe

Bewaffnung finb. %\t ^nburfoc^e

b i e
f
e § ® t r e i t e § unter b e n 9)? ä n n -

c^en fc^eint 3U fein, bamit "^^ki

ftärffte unb leb£)aftefte X^ier bie

3Irt fort:pflon3e, weld)e baburd)

Derbeffert werben foUte."

,,.(Sin aubereu großes Sebürfni§ beftetjt

in ben ä^fitteln fid) 92at)rung 3U tierfc^affen,

woburd^ bie (5^onnen aüer üljierarlen fic^

tieränbert !^aben. (2o ift bie -J^afe beS

<2d)weine8 f)art geworben, um ben 33oben

beim '3luffud)en ber Snfeftcn unb 2Bur3eln

um3uwül)len. 2)er Düffel beS (Slept)anten

ift eine 'Verlängerung ber 9?afe, um bie

3weige 3U feiner 9Jaf|rung nieber3ubeugen

unb um SBaffer ein3unel)men, oljue feine

Ante SU biegen. ^aubtl)iere l)aben ftarfe

9iad)en ober Ävatlcn crfjnlten. ipornoiel)

^at eine raulje 3""9^ """^ '^"'<^" rautjen

©aumen erl)alten, um '^^^ @ra8 absuftreif en.

9}?and)e SSögel, wie ber 'ipapagal), f)aben

ftörfere i2d)näbel erljalten, um -^cüffe ouf=

J
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"^A

3iibci^en, Sliibere ©djuäbel für ^tui^fdjäliuu]

(jarter (Ennieii »uic bic ©|.icv(iiu3o, ober für

juctrfje ©amen itiib 33aumhioc4icii, luic bie

S'infeit. 3liibeve ii>öge( Ijaben lange ®(f)iin'

&e( crljalten, um bie jum^ifigc (5rbe ju

burdjboljreii, imb bort Snfefteii ober SBurjeln

nufsufudjeii, luie '^\t Schnepfe, uiib ''2tnbere

breite (£djnälie(, um bo8 SBnffer ber ®eeeu

burdj5ufeiljeu unb 2Ba[fer - 3ufcl'teu jurücf^

3uli)e()a(ten. 51 ü e b i e
f
e !l) t u g e

f dj e i u e it

m e l) r e r e @ e u e r a t i o u e n Ij i n b u r di

w^ii) unb n a dj b u r d) b a i^ b e ft ä n b i g e

33 e ft r e b e n b e r (S r e a t u r b e m 9? a ^ r

-

unggliebürfnifl e ^u genügen, ge =

bilbet ju fein, unb fid) fo auf bie

92 a dj f m m e n
f
d) a

f t m i t b c ft ä n b i g e r

35er6efferung berfetben ju tljrer

5 m c d m ii ^ i g e r e n %i n lu e n b u n g f o r t=

gepflanjt ju I)aben."

„2)a§ britte gro^e Sebürfni^ unter

ben schieren ift Xt^i, ber ©id^erljeit, tnelc^eg

bie i^orm if)reö ^ür|.ierö unb i^rer ^arbe

feljr uerfd)ieben gcmad)t ju f)aben fd)eint, um
babur(| anberen mächtigeren Slljieren ju ent=

lüifdjen.*) S)al)er t)aben manche Siliere

*) S)ie '^ter nur angeregte ^rage füf)rt

ber 33erfaffcr an einer anbern Stelle ber

Zoonomia (XXXIX. 5. 1.) mit folgenben

Sorten ansi: „bie ttjirfcnbe llrfadic ber tier-

fdjicbencn ^yarbc ber (£ier ber Isßögel unb ber

§aare unb t^ebern ber 2;t)iere ift ein fo merf=

njürbiger ©egenftonb, 'bo.'i^ id) tjier um einen

%\ü.% für bcnfelben bitten muf3. '3)ie ^farbe

mancher 2:f)iere fdjeint iljrer 3Ibfid}t fid) jn

tocrbergcn, entmcber um ®efat)ren jn öer=

meiben, ober au§ bem §intcrt)alt auf il)rc

S3eute gu fpringen, ongemeffen ju fein. @o
ift bie Sd^Iange, bie »Übe ta^c, ber Seoparb

u.
f.

JD. fo gefärbt, 'bo.^ fic buu!(en S3Iättern

mit Ijetlercn ^^"ifi^cnränmen gfeid)en, 3>ögel

gleid)en bem braunen 33oben ober ber grünen

.s)ecEe, mo fie fid) aufhatten, SlÄotten unb

Sdjmetterlinge ben 33Iumen, au^ benen fie

.s^nig rauben. 2)icfe Jarbcn befi^cn in^mifd^cn

in mand)cn (Vcillen einen anbern 9Zu^en, j. 33.

^^•(üget ftatt ber ^Hirberbeine erl)a(ten unb

anbeve groj^e, lange J^foffen ober 9[)icmbra

neu, mie ber fliegcnbe ^-ifdj unb bie J^deber

mauö. 5lnbere eine gro§e ©djuetligfeit ber

5'ü§e, mie ber .Spafe. "itubere {^<x\it\\ ijarte

über bemaffnete (2>d)a(en erijattcn, mie bie

©d^ifbfröte unb ber (Seeigel."

„®ie 2)?ittet jur (Srljaltung ber ©ic^er-

^cit erftrerfen fid) biö auf bie 'ipflanjcn,

mie mau auS ben mnnberbaren unb mannig-

faltigen Seifen fie()t, iljren ^onig gegen

ben '^^vSi ber Snfeftcn unb i()ren ©amen

gegen bie inigel 5U Dertfjeibigen ober 3U

Derbergen. 3luf ber anberen ©eite (jaben

3^aifen unb ©dimalben ©^neüigfeit ber

(^(ügel erlangt, um iljve 23eutc ju l)erfoI=

gen; '^xz 53iene, ber ®d)mörmer unb ber

Kolibri {)aben einen 9tüffe( üon mer!mür=

biger öanart erlangt, um bie iponigbe=

tjälter ber 33(umen ju berauben. %^ti

biefeö fc^eint burdj ^<x% urfprüngüd^e (ebenbe

i5^i(anient gcbitbet jn fein, lueldjecs burd) bie

^öebürfniffc ber ,^reaturen, meldte btefe ^er=

rici^tungen ^aben, unb mouon üjrc 2:t)ätig=

feit abi)ängt, in S^Ijätigteit gefet|t ift."

ber fd^marje biüergircnbc %\t& üor ben ^"Üngen

beg ©(^iDouig, toefdöer, ba ,bie klugen biefe^

X^ierc^ meniger t)croorragen aB bei anbern

Spieren (bamit er feinen topf bequemer unter

äöaffer fteden fann), oert)iubert, \>o!^ 'üxt Sid^t«

ftrat)Ien nict)t in fein ^uge reflettirt merben

fönnen unb fo "ii^^ ©efidjt blenben, ttjelc^eg

fidier, fomot)! in ber Suft aB im 35?affer ge=

fd)et)en mürbe, tuenn biefc (Vlädje mei§ mie ber

übrige Körper märe. 3n |>inblid auf bie

g-arben, meldte jum iBerbergen be^ jri)iere^

geeignet finb, giebt eä noc^ einen mertmür=

bigeren Umftanb, bo^ nämlic^ au(^ bie ©ier

ber i^^jgeI fo gefärbt finb, tidS^ fie ben garben

ber benad)barten ©cgeuftänbc unb i^rer

3tDifd)cnräume gleicl)cn. '3)ie gier ber .'peden»

oögel finb grünlid) mit bunüen gr'cden, bie^

jenigen ber 9iaben unb ©Iftern, bie öon unten

burcb gef(od)tene iUefter gefe^en merbcn fönn-

tcn, finb meife mit bunflen glt'den; bie ber

\= J
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„tient't malt mm ferner über tiic ijro§e

2Ie{)nlid^feit im 33au Der luarmblüttgeu !It)iere

imct), bebenft mau bie großen ^Beränberungeii,

luefd^e fie nor unb nad^ ber ©eburt erleiben,

erinnert man [ic^, in lüe(d)' einem geringen

3eittt)ei(djeu manc()C ber oben befcfiriebenen

Jöeränberungen ))ox [ic^ geljen; foltte eS

bann iüot)( ju füfjn fein, fidj Uorjuftellen,

ha^ in bem grüben ^^itraume, feitbem bie

@rbc ejiftirt Ijat, üie(IeicE)t 9}tiIIionen ^üt=

alter nor bem 5lnfange ber @efd)idjte be§

3)ceufdjen, fottte eö luütjl ju füfjn fein, fi(|

tia Dor3ufte[(en, i)a^ aüe luarmbfütigen

Z\)\txt nuö einem einzigen lebenben ^xla^

mente Ijeroorgegangeu feien, metc^eg bie

e r ft e g r o ^ c U r
f
a d) e mit 3lnimatität

begabte, mit ber Äraft neue Xi\i\it ju er-

langen, bcgteitct mit neuen 9?eigungen, ge-

leitet burc§ ^cijungeu, (im^finbungen, 2Bi(=

(en unb 3lffociationeu , unb luetc^e^^ fo bie

älcac^t befa^, burd) feine il)m eiuge^ftaujte

!J(jätigfeit fidj ju ferüoHfommneu, biefe

i?eriHi{tfommnungen burdj 3'^"9^^'^9 '^^^'

iierc^en unb 5RebI)üt)ner ftnb ru^farbig ober

braun, Joie i^re Jiefter ober ber ®runb, tDO=

rauf fie liegen. 3iloä) benjunberungyioürbiger

ift, bafi manche Spiere tu Säubern, bie ntit

Scbucc Oebccft ftnb, im 2Btuter roei§ föcrben

unb im Sommer itjre <yorbe UJteber erl)al=

ten . . . S)cr Gubälüecf biefcr ^yarbeu ifl leicht

ciUi^ufel^eu , fie bicueu bem 5'^iere ju irgenb

einem 9cu^cn, aber bie lüirfeube llrfarfje fdjciut

faft aufjer beu ©reuäeu oder ßoujetturcu §u

liegen." S)er 58erfoffer fuc^te eine Srfliiruug

baburc^ an^ubaljncn , ba\i er fagt, ber @tn=

brucf be^ imiuerUJäbreubeu JueiBcn Std;tcg \>c§

Schnees, ober beg &iclb§ ber SBüfte ober

be§ 03rüu§ ber SBöIbcr föuuten rcfIeftorif(^

öon ber 9ic^^aut auf bie äufscrcu ^autpa-

piltcn unb il^rc ^cbccfungeu übcrtrogeu tuer^

ben. „Unb fo föuuten, ttJic in ber ^^abel

üom (Sfjamälcou, oöe Xbiere eine Steigung

beftgcu, fo gefärbt ^u tuerbeu, roic bie ®egen=

ftäube, weldie fie om mcifteu onfebeu, unb

eublid) !bunte burd; bie ßinbitb^ungfraft ber

'Jkd^mett ju überliefern! (Sine 2ßelt oljuc

Gnbe!"

9)can fönne jmeifeln, fät)rt ber 33er

faffer fort, ob bie i^ifdje, meldte ftatt ber

^ü§e ober (Flügel (^lüffen Ijaben, beffelbigen

Slnteö lüie bie lüarmblütigen Jljiere feien;

allein ^ale, 9tobben unb üor Willem ber

Svofd), ber fid) auS einem fifd)artigen 2Baffer-

ttjiere mit Giemen in einen ^uftüierfü|lcv

mit Snngen''5ltl)tnung Derraanbelt, jeige, t>(\^

I)ier feine S^cibeiuanb fei: dagegen feieu

bie Sitfeften offenbar aul einem anberen

lebenben ^^ilamente (jeröorgegangeu, unb

ebenfo bie 2inne'fd)e klaffe ber SBürmer,

JU benen «Sd^tnamme, ÄoraHeu, Seidjtljiere

u. f. m. geredjnet mürben, ^affelbe muffe

Don ben ^^flanjen angenommen merben, bie

ber ^erfaffer, ebenfo mieÖötlje, al^ ^u-

famniengefeljte -Snbioibuen, ben ^orafleit-

ftücfen Dergleid|bar, betradjtete.

„Sinne," fiiljrt Karmin fort, „nimmt

in ber (Einleitung ju feineu natürlidjeu

Crbnungen an, ta^ ju Einfang nur tnenigc

3)iutter ben Sifcbateu eine äljnlic^c gärbuug

mitget:^ettt tücrbeii." 2?icfc 'Sermutbung ift

für geioiffc ?yi)d;t, 9tmpbibien, S^cptilc unb

SBeirbtbiere, iretdie bie garbe ieber^eit itjrcr

betteren unb bunüeren Umgebung anpaffeit,

burcb bk neueren gorfrfjuitgen oI'3 üöütg rich-

tig ertoiefen tüorben (35erg(. Seibli^, bie

djromotifcbe J-unttion al^ natürlidjeu Qd)ü^-

ntittel, in feinen S3eiträgcn 5ur ^^e'^cenbenj

Sbeorte, Scipjig 1876); für bie conftauten

gärbuugeu reicht fie tro^ ber äbulidjeu i^er

mutbuugen üou äBallace unb 9[nbercu (2.h](.

^oämog IV. 8. 120) uidjt au§, unb ou^ beut

älteren S rtt) i n genügte fie teiue'^meg-J, lüie

feine locitereu 58emerfuugeu ä^^igeu, bafj bie

©informigfcit ber Sivfung auf eine anberc nod)

äu crgrünbeube atlgcmeiue Urfad)c binroeifc.

Siefc Urfad;e liegt in ber uatürlid)en 5(u^Iefe,

unb bie 9xefinnotion bc? ©rofjoater'S biefeu

iBert)ältiii|feu gegenüber ^-^cigt am bcfteit, luic

bebeutenb trot< aller iü>cgcbuung bie (iut=

bedung in^ (infeb bleibt.

.Uo-3mo-?, II. oaI)t3. iii'ft 11- u
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'^^f(aii3en erfd^offcn ivorben aiären, bn^

fid) iljve S^¥ "^"^"^t 53aftarbivung üernieljvt

Ijnbe unb fügt t)tii3u: snadent haec Crea-

toris leges a simplicibns ad composita.

:\liandje nnbere SSeräubcnuigeii f(i)ehien fiei

iljiien burd) i()r beftnnbtgeS 33eftrc&en naä)

S!ü\t unb Sid^t über ber (Srbe luib imd)

^Jtiitjnntg unb ^-eudjtigfeit unter ber Srbe,

burd) bat° Äünta unb anbere llrfadjen ent-

ftanben ju fein, ferner fünnte ninn l'er=

(eitet lüerben, [id^ üorjuftelleu, i)a^ jebe

'^.^[(anje nufnncii< auö einem einzigen ©tocfe,

ober einer 23lume au8 jeber SBurjel beftaub,

inie bie ©entiauelleu ober 9}uia^(iebdjen

(? daisy) unb ha^ in bem 3?eftrel)en naci^

Vuft unb l'id^t neue ^no§|}en an bem alten

iMumenftantme erfdjienen, luelci^e iljre Der^

lungerten Ülntr^eln luieber nac^ bem 33üben

Ijintrielien, luoburd) im 5>er(aufe ber ^^^iten

fdilanfe 3?äume gebifbet Irurben, unb auö

einem einzigen <Zioäc ein ganjer (^djiuarm

Hon ':)3f(an3enarten entftnnb. 2lnbcre ':|3[lan=

Jen, luetc^e bei biefem 33eftrebeu nadj Suft

iinb ?id)t ju fd]Umd) Innren, um burdj eigene

(2'tärt'e fid) cmporjuljcben, lernten im6) unb

naä) \xö) an iljrc 9cad)barn aujutjängen,

entmeber inbem fie ^nfttuur^ehi trieben, inie

ber (Sptjen, ober burd) <£d)(ingeu, mie ber

2Beinfto(f, ober burdj Söinbnngen, luie ba^

©ctöblatt, ober inbem fie fetbft auf anbere

'l^flanjen iüad)fen unb 'Jta^rnng an^ il)rer

^Kiube jietjen, luie bie 2)?ifte(, ober bloö an

itjuen f(eben unb 9?aljrung aneJ ber ?uft

entnc()nten, luie bie Sillanbfia.--)"

„•Sollen wir nun beljaupten, ba^ bae!

urfprüngüdie (cbenbe i^itament ber '^^flanjen

*) S" feinen mnnnigfad^en Stubien über

bie 'i^erbreitung'gmiüel ber ^flangenfameu,

burci) älUnb, ^UigeH- unb ed)leuberDorricf)t^

imgeu, i;:iafen, ^elstli^iere unb iöögcl, erunibnt

cv mit ber gvüfjtcn iHn-rounbcrung ber Samen
uon lillQnbfieu, bie niemals^ auf ber (Srbe fei-

uon bem oben befd]riebenen aller ber iier=

fd)iebenen 2:()iergattnngen nerfdiieben wor?

\\\\i> baJ3 bie erjengenben, urfprüngüdien,

(ebenben gibimente jeber biefer nerfd)iebcnen

©attungen urf^irüngtid) Hon einanber üer^

fd)ieben waren V Ober füllen mir, ia watjr^

fd)ein(id) bie Srbe unb ber £)cean lange uor

ber (Sj:iften3 ber J^Ijiere fdjon mit Degetabilifc^eu

Jj-H-obuften beuöttert mar, unb nmudie Tf)ier=

familien gemi§ nie! früljer e;i-iftirten , al§

anbere, nernuttljen, ha'^ ein unb biefelbe Strt

Hon lebenbem ^ifitnifut ber Urfprung beö

gefammlcn organifi^en VebenS gemefen fei

unb nod) ift?" . . . (3)er ^^erfaffer hiüpft

Ijier bie 2>ermut()ung an, ha^ Hietleidjt

Slmerifa ber jüngfie 3BelttI)eil fei, \)a bie

S3emoljner beffelben noc| nic^t fo meit in

ber SuteHigenj öorgefdjritten, unb bie Stjiere

[3. 33. '^lüigatoren unb Seiger] fieiner unb

ft^mäd^er feien, al§ in ber alten 2Be(t. Sind)

feien bie Serge bafelbft nodj Ijöljer unb

nidjt fo abgemittert mie unfere. 3)a| bie

großen (2een ':)torbamerifaö noc^ nidjt ner=

fa(3en feien, fönne man fid) burd) if)re 5lb=

flüffe erflören.)

„2)iefe 3bee non ber ftufentueifen S8ilb=

ung unb S^ereblung ber tljierifdjen SSelt,"

fo fd)lie^t Karmin biefe reid)e lleberfid)t,

„fd)eint ben alten 'i]31jilofopljen nid)t unbe=

fannt gemefen 3U fein, "iplato, ber ma^r-

fd)ein(id) bie medjfelfeitige 33efrud)tnng ber

nieberen !Jljierarten, 3. ii?. ber Sd)necfen

unb SBürmer, beobachtet Ijatte, mar ber

9)?einung: 1)tx 93?enfd) unb afle übrigen

jlljiere mären urfprünglid) in ber i^inbljeit

ber Seit ^ernmpljrobiten gemefeu, unb erft

im ÜSerloufe ber ^t'it mären fie in männ^

men. ©ie finb on i^rer ^rone mit jafilretd^en

tongen f^äben öerfeben, mittelft bercn fie im

^-ffiinbe mie Spinnen fliegen, bi^ bie '^si^'^^'^n an

einem 33aumoft fid) fangen unb bcu Keim

bafetbft onbinben (The loves of plants p. 60).

J
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(tci^e unb tuctbüd^c %\\\az. getrennt lüovöen.

3)ie Prüfte unb 3^^^" ^^'^ niänndd^eu

Siiugettjiere, üon bcnen man je^t feinen

@e6rnud^ me!f)r fiel)t, geben biefev 3)?einung

Uie((etd)t einen Sdjatten non 2Baljrj'(I)ein(id)=

feit. Sinne nimmt non bcn miinnüdjen

®ängetl)ieren, welche ^\%f^ tjnben, '^^^ '^[evb

ani^, ira^ üietleidjt feine fviUje Sj:iften3 be=

lueifen tonnte; 3. §nnter ncvfidjert ober,

er \)^t ©puren berfelben bemerft, unb I)Qt

ferner bie 9?atnrgefc^id)te mit einer fet)r

merhüürbigen Xfjntfadie in Sejug nuf bie

männüc^en Snuben bereid)evt: ^\\x Srut=

jeit erfntiren bie männ(id)en raie bie n3eib=

tidjen 2;auben eine mertiuürbige 33cränber=

nng in iljren Kröpfen, tnctdje fic^ licrbiden

unb runjtic^ werben unb eine 2lrt Don

nii(d)iger geud)tigfeit abfonbern, bie gerinnt,

unb mit ber fie in ben erften Sagen itjre

jungen aflein füttern, nad)f)er if)nen aber

biefe geronnene g^üffigteit mit anbercr 9Zaf}r=

nng Dermifd)t geben. 2ßie fel)r ift bicfeö

ben S3rüften ber weibtidjen (Säugettjiere nac^

ber @eburt it)rer 3ungen ätjutir^! Unb

ane au^erorbenttid^, '^^'^ '^(x% männttdöe

2;l)ier ju bicfer '^txi ebenfo gut 3)?i(d) giebt,

a(8 '^^i raeibUcbe!"

„Der uerftorbene DaDib §unte fetzte

in feinen nod) feinem Xobe erfdnenen SBcrten

bie 3f"gung§fräfte weit über bie fo fetjr

gepriefcncii Gräfte ber 3>ernunft, unb fügt

[jinju: i^ernunft fant btog eine 5}tafd)ine

madjcu, bie 3fi^P"S^^i'flft n^ofä^t hingegen

ben 9)?ad)er ber SJiafdjine, unb er fd)(icJ3t i^^

ein fo großer Sljeil fetbft ber @rbfd}idjtcn

au^i Ueberreften beö ?ebenS gebifbet fei),

\i^\'^ tnelleid)t bie Seit felbft ef)er gejeugt,

atö crfdjaffen fei; ba§ Ijcifjt, fie fei n3nl)vfd)ein-

lidi nad) unb nad) anö einem tieincn %\\^

fange entftanben, Ijabe ftd) burd^ bie Stt)ätig=

feit ber i^r einnerteibten ©runbfräfte nev^

grö^ert, unb fei fo e£)er geinadifcn, ^ii

burd) eine, burc| ba§ aÜmäc^tige: „ßt^

luerbe!" tjertiorgebrad^te, fdjuette Gntiindef^

nng entftanben. — 2B e ( d^
' eine e r I) a =

b e n e 3? b e e Don ber u n e n b t i d) e n

9J? a d) t b e ö großen 51 r c§ i t e f t e n

!

%ix U r f a d) c aller U r f a c^ e n ! 'hti

33a ter« atter S3äter! 1)e8 En»
Entium! Denn lüenn mir '^!x^ llnenb

Xx^t Dergleid^en motten, fo mödjte raoljt ein

grö^ereg Unenblid^eö ber ^raft baju er=

forbertid^ fein, bie Urfat^eu ber 2Birfungeu

ju Derurfa(|en, a(§ nur bie SBirfungen fetbft.

Diefe 3bee %q\. 5(naIogie mit ber immer=

mäf)renben 33erDottfommnung, bie mir burd)

bie gefammte (Schöpfung beobadöten, 3. 33.

bie progreffiDe S3ermel)rung ber feften unb

bemotjubaren Dt)ei(e ber (Srbe au§ bem

SBaffer, ber progreffiDen 33erme|rung beö

SiffenS unb be§ @Iücfeg if)rer (Siniüot)ner,

unb ftimmt mit ber Sbee überein, ^^% unfere

gegenwärtige Voge ein 3"ft^"^ "^^^ "Jprüf:

ung fei, meieren mir burd) unfere S;t)ätig=

feit Derbeffern fönnen, unb 'hfx^ mir fotglid)

für unfere .^anbtungen Derantmorttid) finb."

9}?an mirb nid)t umljin fönnen 3U3U=

geben, ^^% in biefeu 1794 Deröffenitid^ten

33etra{]^tungen bereits eine ftare Vorlegung

Don ben '^otgen ber ®ebraud)t^mirfung, in

itjrer Slnmenbung auf bie DeSccnbenj^Stjeorie,

affo be§ mit Unred)t fo genannten §amardi§=^

mnö gegeben ift. Samard fommt '^^i

gro§e i^erbienft einer meitercn ^uöfüljrung

biefer 3been ju, aber i^r eigentlicher Ur=

l)eber unb früljefter S3erfünber fc^eint ber

ältere Darmin gemefen 5U fein. Wxi

DoHfter ©id^erljeit evijatten mir gteidjjeitig

bie ^rincipien einer Dfjeorie ber gefd^ted^t=

nd)en 3uc^tma^t big 5U ber C^onfequenj,

'^^% Mi ftärffte ä)?ännc^en DorjugSmeife

^xi) fortpftanjen mirb, Dorgetegt, b. t). in

jenem Umfange, in me(d)em 9)f a n t e g a 3 5 a

unb Salloce bie gefd^ted^ttid^e ^«t^t^^«^)^
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nUclit iiiicvfcniicii luotleit. 3)ic !I(jeoric bcr

£cljiii,',fcirlicu luirb Ms auf tite l^ogcdner

(iUiJt]ebcl)nt, eine (Sntbcrfung, bic man neuer

bhig^ nielfad) 235n(face äugefdivietieu I)nt.

2lu^evbem nerbieut noi^ barauf IjüigcUDiefcu

ju «erben, ha^ ÜDarwin in ben nid^t

nttteietfieiUen ©djUi^bemerhtngeu bie ge=

l't()(ecfjtüc()e gort).i[lan5uug für eine ipanpt=

(lebingung ber '^ortlnlbuug ber SBefen

erflärt, tuie bieö nieljrere moberue ^orfdjer

il(eid}fnt(§ tljun ; er glaubte nänilid) mit ben

"Jlerjten bcS norigen 0aljrl)uuberl§, i^a'^ bie

auf kftinimte 3beoIe gerid)tete ^Ijontafie

ber (Sttcrn baö 3nngc förbernb beeinfluffen

föune, luaö ki bcr ungcfdjtedjtüdjen ^n\Q=

ung nid^t uiögUd) fein tuürbe. 3n ä(jn=

(idjem ©inue Ijaben bie 5Iut)änger ber @eof=

froij'fd)en (Sdjute fpäter geglaubt, ba^

bie 5l>eränberungen ber 2Be(t unb be§ ü)?ittet§

ftärt'er auf ben bilbfamen ßmbrijo, atß auf

taii fdjou ouögeiDadjfeneSBefen tnirlen müßten.

Senige Satjre nadj ber Zoonomia iier=

öffentüc^te 3) a r w i n bie Phytologia ober

bie 'i]3I)it ofo^Ijie bei^ ^elb= unb

@ ortenbaue 8,*) in \r»e(c^er tüir eben=

fang ,
ja^Ireid^e ^Inflänge an bie ö^orfd^un^

gen be§ (Sufelg, namentlich tuag bie !ünft=

(id)e 3iiditw"9 fi»ficfjt, finben, hoi) braud)eu

mir Ijier nid^t niitjer barauf einjugeljen, ta

feine ^uffaffung ber ^^flanjeumett fdjou bei

ber 23ef).ire(|uug bc8 „58otanifd)en @arten§"

unb ber „3oouomie" in ben i^anptjügen bar-

getegt ift, mäljrenb nod) (Sinigeö barauf bei

ber 33efpred)ung feine§ letzten Serfeö nari^=^

juljolen fein mirb. 3) c r 2; e m p e t ber

9? 1 u r ober ber U r
f |) r u n g ber @ e =

fettfdjaft,^ -^) Dom 1. Januar 1802 unb

*) Phytologia , or the philosophy of

agriculture and gardening. London 1800.

3)cutfc^ üon §e&enftreit. l'cipjig 1801.

2 93äitbc.

**) The teniple of nature or the origin

üf Society. A Poem. London 1803. SDcutfd)

ber '5]3riürci bei I)erblj batirt, erfd)icn im

3a()re nadj bcm Zot)t beö 3)id)teri:^ in einer

mie ber „33otanifc^e ©arten" mit fdjönen

©ttdjcn gezierten Duart=3)[u§gabe. (5g ift

mieberum ein ?el)rgebtd)t, eine ^arftellung

feiner im l'aufe ber Qaljrjcljute Döüig aus-

gereiften 2Be(tanfd)auung in btüljenbcn ^-iHU'fen.

2Bir tonnen bei unferer ftüdjtigcn ^tnahjfe

tjier natnr(td) nur bie neueren ^nfftcUuugen

beg @ebidjte§ berücffid)tigen.

3n bem erften ©efange, me(d)er bcr

(Sntmtrfctung be§ Sebcn§ :c. gcmibmct ift,

finben mir nun eine entidjiebeue ^Betonung

ber ipij)}ott)efe einer Generatio aequivuca,

bereu Siottjmenbigfeit er in einer jelju !Cluart=

feiten langen ^Inmerfung nertfjeibigt. 3n

ber Phytologia Ijatte 3) arm in bie §l)=

^lotljefe aufgeftedt, t)a^ bie älteften ^flanjen

unb S^ljiere gefc^ledjtSlüt^ gemefen feien unlD

bie erften @efd)led)t§organe erft f)3äter ge=

bilbet Jjätten. ®ie gcfd)led)t§lofeu Srjeug=

ungeu uieler ^^flanjen unb !Il)iere, mic

3. 33. ber 231attläufe, meldje periobifc^ mit

gefdjledjtlidjer ^^ortpflanjung medjfetn, feien

tSrinneruugen an jenen gefdjledjtslofen llr=

juftanb, unb menn mau nun meiter jurücf^

gel)e, fomme nmn notljmenbtg ^ur ®elbft=

eutftel)ung§'.^i)potl)efe

:

Hence without parent by spontaneous birth

Eise the flrst specks of animated carth.

®ie i^eifpiele, bie er al§ mal)rfc^etnlid)e

iuirfommniffe einer Urjeuguug in ber 3c^t^

melt anfül)rt , — '^n-icftlclj'fd)c grüne ä)?a=

terie, (Sd)immel= unb aubere '^[[]t u.
f. m.

— ftnb jmar nid)t befonberö nerfüljrerifd)

für Ungläubige, allein bie ^Innaljuie biefer

$t)pütl)efe bürfte and) l)eute nod) meniger

©d^mierigfeiten Derurfad)en, aU biejenige ber

üon trau§. 93raunidjJüeig 1808. 8. 2)te

beutfd)e 5higgabe mar mir Iciber ntc^t 5U=

gnniilidi, fo baf^ id) bie poetifdjeu ^elcgftencu

cugltfdj geben mufstc.
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(Soncurveiij^^ijVütljeic nom ewigen iomiU

^ jd)en bellen. ^JJntürüd) bürfe man nur, fo

tiemerft ber ^kvfaffev, für Die atlereinfad^^

ften SBefen eine Ur5en9unfl annehmen, af(e

Ijij^even müßten au8 biefen attmälig ent=

ftanben fein. ^iefe§ erfte Vebcn entftanb

im „füftenfofen" 9}?ecre:

Organic life beneath the shoreless waves

Was born and nurs'd in Ocean's pearty caves ;

First forms minute, unseen by spheric glass,

Move on the mud, or pierce the watery mass

;

l^hese, as successive generations bloom,

New powers acquire, and larger limbs assume

;

Whence conntless groups of vegetations spring,

Andbreathingrealmsof fin, andfeet, and wing.

3n ber gortfe^ung biefer 33erfe (I.

295 — 302) erinnert ber 2>erfa[[er bnran,

ba§ aud^ bie fjöljeren jtljiere, fe(Iift bag(Sben=

bilb @otteö, a(« mihoffopifc^e SBefen unb

fünfte i^re ?auf(inljn beginnen. 'äU bann

juerft SBerge, burd) bag (Sentralfeuer ge==

f)oben, ober Korallenriffe fid) über bie

5Iä(|e be§ enblüfen SaffcrS erf)üben Ratten,

(anbeten einjehie Vebciucfen unb gingen burd)

einen amp'^ibifdjen ^uf^^'i'^ i" l'uitluefen

über. Sie bie Sßaffernu^ (Trapa natans)

unb Diete anbere 23?afferpf(anseu ben Giemen

ber 1l)iere uergteic^bare, fein jertt)ei(teSSa[fer=

bliitter, unb ben Jungen t)erg(eid)bare, luenig

getf)ei(te ?uftblätter befi^en, fo oertiere ber

grofd) bie Kiemen unb merbe auä einem

fifdiartigen Saffert^ier ein Iuftat£)menber

3Sierfü§ter. %hcx fetbft ha§ ^ö()ere 2;ijier

beute in feiner embri)onifd)en Sntioictetung

im Si ober 9)httterleib jenen Urfprung aug

bem ^eudjten an.

Still Nature's birth's enclosed in egg or seed

From the tall forest to the lowly weed,

Her beaux and beanties, butterflies and worms,

Riss from aquatic to aerial forms.

Thus in the womb the nascent infant laves

Its natant form in the circumfluent waves

;

With perforated heart unbeathing swims,

Awakes and Stretches all its recent liuibs:

With gills placental seeks the arterial flood

And drinks pur ether from its Mother's blood.

(I. 385— 394.)

2Bäf)renb im erften ©efange bie Ur==

erjeugung beä Sebenö Befungen njurbe, Ijat

ber jtneite bie SBieber er jeugun g bee!=

felben jum ©egenftanbe. ^ier ioerben nun

bie uns bereits befaunten 3lnfid^ten D a r =

tu in '8 über bie Gnttoicfetung unb Inpaff

-

ung ber 3Bcfcn nn lierfd)iebene Ktiniate in

blütjenber ©)}rad)e befd)rieben, iooöon bie

3Serfe 33 — 36 ^robe geben mi3geu:

Each new Descendant with snperior powers

Of sense and motion speeds the transient hours

;

Braves ever}?- season, tenants every clime,

And Nature rises on the wings of Time.

3n einer ^nmerfung ju biefem ©efange

!ommt jnni erften 9}?a(e in ben Serien beS

älteren X) a nu i n eine ^rage jur 23e=

fpred)ung, bie fein berül)mter @nfe( juerft

ej-perimenteH erraiefen unb einer feiner Ur=

euM (@eorge !J)arinin) jnm @e=

genftanbe einget)enber ©tubien gemad^t Ijat,

ber ''Jlni^m ber Kreujbefrud^tung unb bie

33ebenfen ber Snjuc^t. „(SS bürfte it»a^r=

fdieinUd) nüljlidj fein," fagt er, „'']3f(an5en=

famen oon oerfd}iebenen Oerttic^feiten unter

einanber ju mifdjen, ta ber 2lntI)eren=<£toub

geneigt ift, in ber S^ad)barfd)aft Hon einer

^^ftan5e jur anbern überjugeljen, unb burc^

bicfeö 5WitteI mögen bie neuen ©amen ber

'^.^flan^en nerbeffert inerben, nne bie !It)ier=

judjten auö üerfc^iebenen Familien.. 1)a bie

gefd)Iec^ttic§e "Jtaci^fümmenfcl^aft ber ©ewndjfe

überhaupt lueniger geneigt ju erb(id)cn Kranf=

Reiten ift, a(§ bie ungefd)(ec^tlic^e, fo ift e§

tternunftgemä^ ju fd)(ie§cn, ha^ bie gefd^ted)t==

iiä^t 9'Jad^tommenfd^aft oon 2;^ieren ju erb=

lidjen Kranftjeiten tueniger geneigt fein luirb,

\mm\ ipeiratljen unter ocrfdjiebenen ^nniitieu

ftattfinbcn, aii} in bevfetben ^amiüe; biefe

SBaljrtjeit ift (ängft oon benjenigen, mefd^e

J
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2!()'.ci'f
i\\\\\

%ix\m\ 5iicl)teii, ncvmutl^et ivor

bei*, ii^cnii 9!}?nitnd)en unb SBcibd^eti tum

HCljdjicti Client !Jcni).icramcnt [iiib, fo fönncn

bic im tljicvifdjcu ilörpcr lior()aiibciieu (5jtrcmc

[idj tjcocnfeitig untcrbvürfeii, unb cei ift gc=

luijj, bafj lücnn bclbc (2(tcvn au^ ^faniKtcn

ftannncn, in bcnen bnffdbe (Srbübel Ijcrrjdjt,

bic)e§ t»ie( (eid)ter auf iljre 9Jac()fümmenfd)aft

übevgcljen lüirb. . . . (Sd)üe^(id) luivb bie

Ä'unft, bie gefd)(ccf)tUdje i)?ad)fümmeufd^aft

Don etlt3e(d)cn ^^[(aujen unb jli)icven ju öer=

beffern, barin befteljen, bo^ man bie t)oII==

fomntenften Gj-cmp(are au8 kiben ®efd)(ed)=

tern aui^iüäljtt b. I). bie fd)önften in .^pin^

fid)t bci^ ^ör^ier^ unb bie cjcnialften in

ipinfiffit be§ 33cr[tanbcö; unb iüü eine ^er=

fou nuinuücfjen ober Iticibüdien ©efi^Ccdjtö

gegeben ift, bavin, bn^ man i()r einen @e=

mal)( Hüu entgegengefe^tent ^Temperament

au8inät)(t. %<\ fo üiete Familien fd}ritt=

ineife buvi^ erfilid)e Ä\'anffjciten, a(§ ®fvo=

pljctu, ©djiüinbfudjt, (Spi(e)}fie, 3BaI)nfinn

u.
f.

m. augfterben, fo ift eg oftmafe ge=

magt, eine (Srbin ju Ijeirat^en, 'h^x fie nit^t

fetten bev (e^te 9?aci^fomme einer tränten

g^amilie ift.*)

2)er Urenfel @ e o r g e !l) a nu i n Ijat

biefe aUevbing§ uielfat^ auögefproci^enen 33er=

mui (jungen burd) 3^^)^^" ua dÖ5Utueifcu t)er=

fnc|', aber gefunben, ^Oi% ftatiftifd) ein großer

(Sdjabcn non ^amilienljeiratljen beim 9)?eu=

fd)eii uidjt nad)5un3cifen war, inotjl eine

^•ütge bcr fet)r uerfdjiebeuen 3?ert)ä(tniffe, unter

beuen @efd)iviftertiuber oftmatö aufiuac^fcn.

3Bir überf^jringeu ^unbert 33erfe unb

fel)en ju, Jua6 ber 3>erfaffer in einer %\v

mertung über bie ^ b ft o m m u n g b e §

SOteuf^en fagt: „(So ift non (Sinigen

angenommen lüorben, baJ5 ber ?Dienfd) früt)cr

füiuoljt 33ierfii^fer a(8 .spcrma].iljrübit iijar,

*) The temple of Nature. Additional

Notüs p. 44.

uub baf? einige .^ür))ertl3ei(c uod) nid)t fo

:paffenb für eine aufredjte a(8 für eine t)o^

rijontate ^örperfteUung lüären. ©o befinbct

fic^ ber ^oben bcr ."pambtafe bei einer auf=

redjten (Stellung nid)t genau über ber (Sin=

münbuug ber Urettjra, lueSljalb fie feiten

liüKftänbig eutkcrt iuirb, unb auf biefe

2Beife ivirb ber 9)fenfd) metjr bcr <Steiu=

!rant!)cit unternjorfeu, atö meun er feine

Ijorijontate ©teÜung bctbeljalteu Ijätte. jt)iefe

^t)ilofopt)en fdjeinen fid^ mit 58uff on uub

§ehietiu§ üor^uftcHen, "^^S^ ber 5!}Jcnfc^

öon einer i^amitie bcr Riffen an ben Äüften

beS 9}?ittc(nieere8 entfpruugen fei, lneld)e

jufiittig geternt tjat, ben adductor poUicis,

}euen ftarfen 9}tu8tcl, luctd^cr ^^tw 33aIIeu

be§ 3)aumeug bitbcl, ju gebraudjen, unb

bie <£pi^e beffelbeu mit beucn ber anberen

g^inger ^ufammcnjubringen, lua§ 2lffen ge=^

lüöt)n(id) uidjt tljun, unb ^(x'i^ biefer 5}?nöfc(

f(|ritttüeife in aufeinanbcv folgenbeu @e=

ucrationen au ©törte, ©rö^e unb 'Jl)ätig^

teit junatjm, fo '^(x'i^ bie ^ffeu burd) bie

bamit erljötjte 2;ijätigt'eit beö !Xaftfinnä ftarc

3been ertjietten unb allmälig 2y?eufd)eu

raurben." *)

^iefe gro^e 'rlxotte ber .^anb uub iljreä

Verfeinerten 2^aftfinnc§ inirb au8fü()rlici^ ge=

fd)i(bert in bem brtttcn Ocfange, njcfdier

ber ^luöbitbung unb ben gortfc^ritteu bct^

meufdjtid^n @eifte§ gen^ibmet ift. ^ie S;()iere

übertreffen ben 5)ienfd)cn burd) iljre ?Iu8=

rüftung mit maudjcriei SBaffeu \\\\^ Ijö^creu

©inneöfäfjigfeiten , allein bie ^ätjigteit ber

^'^m\i, ben @eift ju bitben, gteid^t at(e8

metjr alg ou8:

ProudMan alone in wailiiig weakness born,

No horns protect him, and no plumes adorn

;

No finer powers of nostril, ear or ej'e,

Teacli tlie 5^oungReasoner to pnrsue or fly. —

*) The temple of Natare. Text -Note

p. 54.

V J
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Nerved wit fine touch above the bestial throngs,

The band, first gift of Heaven ! to man belongs

;

Untipt with claws the circling fingers close,

With rival points the bending thumbs oppose,

Trace the nice liiies ofForm with sense refined,

And clear ideas charm the thinking mind.

"WheDce the iine organs of the tonch impart

Ideal figure, source of every art;

Time, motion, number, sunshine or the storm,

Bat mark varieties in Nature's form.

(III. 117— 130.)

5Ö£i jungen §unben, fe^t öev ii^ei-faffer

Ijin3u, feien Die l'i|ipen bie ^pauptorgane, um

iljneu üon ben ^-ürmeu ber Jualjrt3enomme=

uen ^inge eine SSorftettung ju fd^affen, unb

aud) bei iungen SJtenldjeutinbern fpielteu

bie kippen nnc^ berjelben ^'id)tung eine

gro^e dioüi. §iernad) fdjilbert er fetjr auö=

füt)rlic^ bie Seiftungen be§ 9?Qd)al)mungt^=

triebet*) bei bem 2}ten)(^en, bem aüe morn=

lifdjen ^anblungeu, (Epvadjen unb fünfte

ii)ven erften Urjpiung üerbanfen foüen:

Those clear ideas of the toach and sight,

Reuse the quick sense to angiiish or delight

,

Whence the fine yowevof Imitation Springs,

And apes the outlines of external things,

Withe ceaseless action to the world imparts

All moral virtues, languages, and arts.

First the charm'd Mind mechanic powers

coUects,

Means for some end, and causes of eff'ects

;

*) $DJou ttJirb fjierbei uuioillfürlic^ an

jene Sd^Überung erinncit, wddjc Kljarles

SortDin in feiner „JReife um btc 3Ö3cIt" üon

ben geuerlänbern gegeben f)at: „<Bie aljmen

ougge§eic^net nacf); fo oft wir Ijufteten ober

galanten, ober irgenb eine eigentljümlidje ^e=

megung madjten, ol^mten fie un^i Qugenbltcf=

lic^ nac^. giner oon unferer (yefeüfd)aft fing

QU äu fc^ielen unb öon ber (Seite ju feigen; aber

einer ber jungen geucrlänber (bcffcn gan^eä @e=

fid)t fd)mar§ gemolt mar, mit 5(ui5nol^me eine:?

meinen Stricf)e§ quer über bie fingen) über=

traf i^n boct) nod) unb madjte nod} tDiber=

ttJärtigere förimoffen. Sie fonnten mit ooll=

ftänbiger (£orre!ti)cit jebe^ Sßort in irgenb

einem ga^c, ben föir an fie rid)tetcn, n)ieber>

Then learns from other Minds their joj's

and fears,

Contagious smiles and sympathetic tears.

(111. 283 — 292.)

2)ie „Muse of Mimicry'', wie®ar^

Irin hk i)cnc^at)mungöfuci^t beg SJienfd^en

im i^ülgeuben n3ieber()oit nennt, Ijat nun

feiner 5(nfic^t nad) im ^efonberen bie erfte

2prad)e unb bie erfte (Sd)rift, eine 53i(ber=

fdjrift, gefdjaffeu. lieber ben wichtigen

©egenftanb be8 S^jrac^urfprnngg Ijat fid)

ber 33erf(iffer im Xt^t unb in ben 5lumer^

ungen mit feinem gemiUjuIidjen i^djorffinu

fef)r an^füljrUd) geändert, n)ir muffen unö

beö 9iaume§ megcn bamit begnügen, eine

ber bejcidjttenbften «Steilen beg @ebict)tet^

Ijeröorju^eben:

When strong desires or soft sensations move

The astonish'd Intellect to rage or love:

Associate tribes of fibrous uiotions rise,

Flush the red cheek, or light the laughing ej-es.

Whence ever-active Imitation finds

The ideal trains, that pass in kindred minds
;

Her mimic arts associate thoughts excite

And the first Language enters at the sight.

(III. 335 — 342.)

9tad)bem er meiter gezeigt, wie auö ber

@emütt)!0= unb @eberbenf|}rad)e, au§ i^m

erften Stuörufen bie mirfiid)e (Sprache ent=

Idolen, unb fie erinnerten fid; and) foId)er

3Borte eine ^eit lang. Uni) bod) miffen wir

©uropäer alle, wie )(^lüer e^ ift, bie Saute

in einer fremben Sprad^e oon einonber ju

unterfd)eiben. 3Ser üon un§ fönnte §. 58.

einem ^nbiouer oon 3(merita einen ©a^ üon

met)r aB brei äBorten nad}jpred)en? 5UIc

3Bilben fc^einen in einem ganä ungct)euren

©rabe biefe g-ät)ig!eit be^ 9cad)a:^meu^ ju

befi^en. 9)fan ^at mir beinolje mit benfelben

affiorten bie nämlid)c Iäd)crlidje (S}emoI)nt)eit

bon ben taffern crsätilt. S)ic ^'Uiftralier finb

gleid;faü:§ fdjon lange bafür bcfciiut, bafi fie

im ©tanbe finb, ben (iJang eineö jeben Mixu

fdjen fo nac^sualjmeu unb ,^u befd^reiben, bafj

er erfannt toerben faiin. . .

."

JJ
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ftcinben ift (Associations myatic power

combines — Internal passion.s with

external signs), öerfolfit er nun bte ^c-

ccntitatton nnb 5lrticit(ation ber l'aitte, bie

'iMIbuuc} lioii (ihninbiuörtcrn unb abftraften

^Begriffen, baei bamit nerfnüpfte 2ßad)§tl)uni

beS Sntclleftö unb bte (£ntftef)ung ber auf

ben gefefligeu 'i>cv!cl)r begrünbeteu ©efetl-

fdjaftStugeubcn ober at(gemeinen 9Jfora(.

3)a3 ©runbprincip ber (enteren ift am

beften tu beiu ci)rift(idjen 3Borte: „Siebe ben

9Jiic^fteu U3ie bid) fe(bft/' auSgebrücft:

High on yon scroU, inscribed n'er Nature's

shriiie,

Live in briglit characters the words divine.

„In Life's disastrous scenes to others do,

„What yoa would wish by otliersdonetoyou."

—Winds ! wideo'ereartlithesacredlawconvey,

Ye Nation», liear it! and ye Kings, obey

!

(III. 484— 490.)

2)er öierte ©efaitg, „^oiu ©uten uitb

23öfeu" überfdjrieben, fc^itbert bie geiftige

iiBett als (Sntiuicfctuug^^ftufe ber uiaterielleu,

bie ©untiue be§ ©lücfeö unb beö llebelö

in berfelben. Ungefä{)r bie erften tjunbert

i^erje finb einer (2(^ilberung beö unbavtn^

l)er5igen Ä^anipfeö um§ '3)afein geiuibinet,

ber in ber Suft, auf ber (;2rbe unb im

äßnffer inüttjct, unb bie ÜBelt mit il)rcit

fid) fdjüuuitgölüö befviegenbeu iöetuüljuent

eiueiu großen (Sdjladjtljaufe gleid) madjt:

Air, earth and ocean, to astonish'd day

One scpne of l)lood, one mighty toml) display !

From Hnnger's arm the shafts of Death are

hurl'd

And one great Slaughter-honse the warring

World

!

(IV. 63 — GO.)

!J)iefe Sd)i(berung ift fein ge(egent(i(|er

Streif b(id', beliit fd;oit iit feinem erften,

mcnigftenv5 jluanjig 3a()re früljcr uerfapteit

Veljvgebid^te „The botanic gardeu" taudjt

biefeg Sljema ((S. 28) auf. Dr. iöalgulj

I)atte in einer (2d)i(bcrnng bte SoI)(t(jaten

Ijeniorgeljoben, mit lucldjeu ber gro^e Ur^

Ijeber aller ^inge bie 2i>e(t begtüdt \:^^t.

®aö 3unge neljme bie 3)(ntterbruft ntit

i'uft unb bie 5[)?utter biete fie mit Vuft.

3)ie ait 9?ä(jrftoffen reidjeit ^flanjenfamen

bienteu, üljne (^d^merjcn ju empfinbcn, beu

Stjiereit jur 9ta()rung. @egeit biefe aüju

fdjönfärberifdje 3Be(tauffaffung tjatte ber

33erfaffer fdjou bamalö ^roteft eingelegt:

'^er Sinne nerjefjre bie Lämmer unb biefe

bie (ebenben ^f(attjen, ber 3)teufdj Seibe;

öon i^riebeu fei in ber 9^atur feine 9?ebe.

3u feinent testen SBerfe erfdjeiitt biefe 5luf=

faffung luoit t)ertieft; itid)t nur bie Sljiere

öertilgeu eiuanber fammt beu 'i|3f(aujen,

fouberit aud^ bie ''^^flan^eu fetbft tämpfen

unter eiuanber um 53oben, <^eud)tigfeit,

Suft unb Sic|t:

Yes ! smiling Flora drives her armed car

Through the thick ranks of vegetable war

;

Herb, shrnb, and tree with streng emotionsrise

For light and air, and battle in the skies

;

Whose roots diverging with opposing toil

Contend below for moisture and for soil

;

Round the tallElm the flattering Ivies bend,

And strangle, as they clasp, their struggling

friend

;

Envenom'd dews from Mancinella flow.

And scald with caustic touch the scribes below;

Dense shadowy leaves on stemsaspiringboi-ne

With blight andmildew thinthe realms of corn
;

And insect hordes with restless toothdevour

The unfolded bud , and pierce the ravell'd

flower.

(IV. 41 - 54.)

®Uid(id)er SBeife bcfämpfeu bie 3Befen

eiuanber oft jum iBortfjeitc dritter, fo iwenn

bie ftctt^ gefräßigen SarHeu Uüu Sufefteit,

bie itad) iljrer iHnmanbtung oft ituv lum

^onig (eben — and) biefe ^Bemerfuug rüf)rt

Hou beut innfaffor Ijev! — bie Uitjaljl ber

'^lattläufe nertilgen, bie fonft in iljrer un-

geljeuren gvudjtbavteit bie gefautmte 3>ege=
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fatioii ucrtiliieu luüvöen. (Sin llctienna|

l^ou (2djmctter(ing^vnupcn lüirb öon SBeSpeii^

(arueii licr3c()rt, uiib im Ucbricicn luiffen

Q.\xi) bie '}>f(an5cn fidi lun- gäii5lic^er ^tx

ftönuig ju l'ifjü^en. „(2ü bebeden einige

'i^flaiijcn it)re jungen (Sd^ö^üngc mit fteifen

.'paaren, wie bie iötooSrofe, anfdjeinenb,

um fid^ üor '^piünbetung burt^ bie 33Iatt=

laufe ju jd}ü§en, bie i()ncn burd) 33eraub^

ung i()vcö !i*eben^fofteS fo fc^äbüd^ finb."*)

2)enuüd) würbe biefer nie ru{)enbe ^'ampf

Mer gegen 2lC(e bie 'JJatnr tnilb Heroben,

Wenn bie ÜJatur nid)t fo nngel)euer frud)t=

(nir wäre, '^0.% beinalje jebe§ 2Befen oljnc

fold^en Äampf binnen ^urjem bie ganje

2Be(t überflutljen würbe:

All these, increasing b}' successive birth,

Woiild eacb o'erpoeple ocean. air, and earth.

jDamit ift bie gro^e^yrage gefteüt: 2Ba§

bebeutet bie[er rafttoje ^ampf in ber 9?atur

für bie ':)?atur'? (äinen 5lugenblid glauben

wir Diettcid^t au(i^ bie Sofung biefeg S^atur^

rätl)fek^ bei bem 3)id)ter 5U finben, ber il)r

fü nal)e getommen war, allein z.i ift nur

ein %\)\M\\ ber 2Bal)rl)eit, nic^t bie 2BaI)r=

{)eit felbft. (Sr fagt nämlid), \i^% ber raft=

lofe ^ampf baju biene, bie »Summe beö

©lürfg ber Uebertebenben ju erp^en:

Thus the tall mountains, that emboss the lands,

Hage isles of rock, and continents of sands,

Whose dim pxtent eludestbeinquiringsigbt,

Are m'ujlhy Monnmeiits ofpast Delight:

Shout round tbeglobe, bowReproduction strives

Witb vanquish'd Death, — and Happiness

survives

:

How Life increasing peoples every clime,

And yonng renascent Nature conquers Time

;

— And higb in golden cbaracters record

The immense manificence of Natureis Lord!

(IV. 447— 456.)

Unter ber wad)fenben ©(ücffeügfeit, bie

nuS bem S^obe ber im Kampfe Unterlegenen

*) The temple of Nature p. 166 Note.

()eriiorgc()t, uerfteljt ber ii>erfaffer in=

beffen junädjft nur, ^a'^ au§ bem ftum^ifen

Alfter frifd)eö ?eben erb(ül)t, unb ha^, xw-

bem fowüI)( bie >i^K\{][ al8 bie @rö^e ber

(ebenben %i)mt mit ber ißerminberung be^

Saffertg" ^unefjme, anc^ bie ®umme non

Vebenögfürf gewinnen muffe, big bie Srbe

cinft wieber in if)re (Sfemente aufge(öft werbe,

um burcft ^a^ (2f)aog einen neuen ^rei8=

lauf 5u beginnen.^) 3n feiner Phytologia

(XIX. 7) ^Qt ber 33erfaffer bie (S^Iücffelig^

feitöfrage auöfüt)r(ic^er bet)anbett unb in

ber (c^tcitirteu '"Jlnmerfung angebentet, 'iia%

bie Sät)igfeit cinee* pljeren (^enuffeö mit ber

§öl)e ber Crganifation ber 2Befen 5unä[)me.

!l)ie <^rage felbft I)at er nidjt gelöft, aber feine

SBemüIjungen um biefetbe ^aben bie ':J(ugen

öieler feiner Sefer auf ben ®afein8!ompf ge=

(enft, unb i)ier bürfte bie (Srflärung ber auf=

faUenben St)atfacbe (iegeu, '^a'^ fo niefe eng=

(ift^e 9Murforf(^er {SBtiU, 3«att^ew,

aSalface, (S^arleS T)arwin u/ %.)

nac^ einanber '^(\^ 'i|3rineip ber natür(id)en

3ud)twal)t aufgefteüt (jaben. "Da§ jeigt bie

SJika6)i beä 3)id^terö, aud^ bie frembe -l^ljan^

tafie anzuregen, unb ein günftigeö @efd)icf

f)at e8 gefügt, tia'^ bem rechten (Srben ^a%

3>ermäc^tni^ jum größten (Segen gereicht ()at.

!J)er „£ em p e 1 b e r 3? a tu r " trug nod^

ganj bebeutenb baju bei, ben 5)i(^terru{)m

^orwin'g ju er^ö^en, benn bie 3)arfteIIung

ift gerunbetev unb nid)t fo fe()r Hon aüe=

gorifd)en ii.H'rgleid)en überwud)ert, wie in

feinen erften l'eljrgebic^ten. 3n ben nädiften

3al)ren nad) bem erften 1)rucf erfd)ien a[I=

iät)r(id) eine neue 5tuf(age, unb ^ai gute

@(ücf in ber ©eftalt eineö literarift^ wüI)(=

bewanberten i^reunbeS I)at mir ben 3nlja(t

einer Äritif ber üierten 5luf(age biefeö @e=

bid)tcv? 5ugängüd) gemad)t, bie in ber Edin-

burgh Review uon 180r» erfdiienen ift. 2)a^

*) The temple of Nature p. 166 Note.

J
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rill fitibet [idi f©. 501) Me in jiücifad)ev

i^egieljuiu] intereffante ©emerifung: „Sßenn

feilt (jD a r m i
11 'g) 9iu()m ivgeubiuie beftimmt

ift, öen auf unb atnuogenbcu @cfd)mnct be§

Xagcö ju überleben, fo h)irb bie§ !raft feiner

l'eiftungeu ate 3)id)ter gefdiel)en; feine

Träumereien auf luif f enf djaf tH =

d) e ni @ e b i e t l) a b e n lu a 1) r
f
dj e i n ü d)

feine anbere ^luöfid)! nom 33er =

g e f f
c n gerettet j u lu e r b e n , a ( § i n =

bcm fie burd) bie unfterblid^en

SS e r f e getragen lu e r b e n, m i t b e n e

n

fie unauftö§(ic^ Derb u üben mür-
ben („married to immortal verses")."

W\\ biefer Dollen 2lner!ennung beö

poetifd)eu ^erbienfte§ contraftirt fonbcrbar

bie fpiljigc 33eurtl)ei(ung eines f)}ätercn Äri=

tiferS,*) ber fid), luie id) für(|te, barin

am befteu fe(bft fritifirt {)(i.{. „9Jid)tö/'

fagt er üon ben 2?erfen, „ift baran

mit Seibenf^aft unb Äraft liollbrod)t, fon=

Dem oUeö mit i^cilen, ®c^abeu, ©(pfeifen

unb ä^nüc^er raftlofer 9?ad)arbett. 3ebe

Sinie ift fo forgfältig ))o(irt unb gefdjliffen,

raie eine ^anjette, unb bie mirffamften ©tef=

(en l^aben ba§ 5lnfel)cn einer ^(njaljl jener

fteinen, jum 33erfauf reil)emveife gcorbneten

unb mit itjren klingen I)crüorfd^auenben,

fd)immernben (djirurgifdjen) 3nftrumente.

3^r fü()(t, '^0^% eine fo bidjte (i>d)(ac^torb=

nung non ©piljen unb (Sc^neiben forgfamen

Umgang erforbert, unb baf^ (Sure 'Jinger

in iljrer 9JäJ)e faum ftd)cr finb." ä)can

fie^t, ber Ä'ritifer fann beut ®id)ter nidit

»ergeben, t^^'^ er Slrjt inar unb ba8 2)en=

fen af§ einen mec^anifd)cn ^U'oce^ crHärt

£)at, auc^ bie ^!|3oefie foll er al§ medjanifdje

*) Sm äujciteti SBanbe oon §. ©ratf'^^

Manual of English Literature and Language.

Tauchnitz Edition Vol. 1449. p. 204 ff.

Arbeit, a(ö eine Ijötjere ^rt Don ®te(fnabe(=

(Sd)(eiferei (pin-making) betrad)tet l)aben.

i)?ac^bent ber .^'rilifer fo feine „©pil^en"

nerfd)offen (jat, mu^ er inbeffen anerkennen,

^^% tro^ attebem ein h)al;re8 poetifd)c8 geuer

in jenen ?el)rgebid)ten (ebt unb oftmals

bnrdjbrid)t. „Äein (£d)riflfteUer," fagt er

fd)lie^üd), „Ijat i()n in bev Udjtöotten (£d)il=

bernng fidjtbavcr ©egcnftönbe in 3>erfcn

übertroffen
;

feine 23cfd)reibungen Ijaben bie

^Bcftimmtljeit non ).Hnfc(5eid)nungen, ntit bem

23orjug.e, burd) i|re Ijarmonifc^eu 2(u§brürfe

and) fold^e ©inge, bie fein 'i|3infe( malen

fann, ju fc^ilbcrn."

3Bir lüotlen gerechter fein unb fagen,

baj^ feit ^ucre^ faum ein 33erfud), bie

luiberftrebcnbcn ©cbiete ber 2Biffeufd)aft unb

^oefie in einem l'e|rgcbi(j^te ju ncreinen

unb ganje (2i)ftcme barin lior3utragcn, beffcr

gelungen ift, abJ in 3)arniin'§ iffierfen,

ober bie ©attung felbft freifid) ift fpröbe

unb luirb ftetö meniger ?icbl)aber finben,

a(ö bie anberen poetifd)en ©attnngen. 35od)

menn ber Körper biefer @ebid)te and) fterb=

üd) fein follte, ein unfterb(id)er @eift iiSii

in i§nen, unb biefer ift eö — um bem

(Sbinburger Ä'ritifer '^^i 2Bort im 'J)hinbe

umjnbrefjen — ber biefetben für afle

3cit über SBaffer ()a(ten luirb. Keffer

a(S bie fpciteren Ävitifer ^at S)eno()urft

33i(öborro\ü bicS cmpfunben, a(S er

ben 2)ic^ter in Werfen feierte, bereu (Snb=

gru^ Ijeute bem großen (infel unb ®eifte8=

erben gelten fann:

Go on, Friend! explore witli eagle-CA'e,

AVliere wrapp'd in night retiriug Causes lie :

Trace their fliglit bands, their secrets liaunts

betray,

And give new wonders to tlie beam of daj'.

v=

.9^^ ^^^

Sriicf uon Jg>ütl)cl ä Jpcrrmanii in Seipäig.
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n ber 3^^^!^)^'!^ „"^forb unb

©üb"*) ert)ebt §err Subroig

?^^9?oire gegen ben "Daminig:

mu^ bell fofgeiiben 33ürs ober

Qininurf, rate man e§ nennen

raitt: „^ie größte (Stnfctttgfeit beö ^entigen

jDarrainigmuö (tegt barhi, bn§ er 2l(leö

nn§ äußeren Urfad^en f)erju(eiten bemüht

ift unb auf bie inneren (Sigenfdjiiften, raie

e§ fc^etnt, raentg ober gar nidjt ad)tet." —
(5r [üljrt jur Seftätigung feiner Stnfic^ten

ben 3Iuöfpru(f) be§ berüljniten ®prad)ge=

tet)rten SJ^a^- SD'JüKer an, ben er —
hoiTibile dictii — ben einzigen geraadjfenen,

\a überlegenen ©egner ® a r ra i n ö nennt

:

„3m 9Jfen[c^en üegt ein Straag, eine

qualitas oiculta, raenn man fo raiti, bo8

i(in ßon aÜen 2;i)ieren fonbert. jDiefeö ßtraaS

nennen rair i^ernunft, raenn rair e8 a(ö

innere S>irffainfeit benfen, rair nennen e8

S^irac^e, jobalb rair eö a(ö ^Icu^ere^, alö

ßrfc^einnng, geraafjren unb auffaffen."
—

®d)(ie^(icf) nennt er bie (8prod)e ein Äinb

beg 2Bi[fen§, raie er bcnn aud) an anberen

Stellen fid) ai^ (gd^üter S d) o p e n Ij a u er 'Ö

bücumentirt.

*) Oftoberljeft 1878.

lieber bie (^teflung be§ Sedieren ^nr

öfteren (Sntroicfelniigt^(c()re fatin fein (Streit

fein; er ^at fid] fclbft ratebert)ott unb beut=^

lid) genug auögefprodjen. ^tjm birgt „jeber

tk jal)ltofen Sonnen umfreifenbe ^(anet

fd)on in feinem donnern bie ge^eimni^nollen

Gräfte, au§ benen eiiift bie ^>flanjen= unb

2;t)ierrae{t in ber unerfdiöpfttc^en 9J?aniiig=

fadigfeit t)ernorget)en raerben". 3ljm füf)ren

„33atrad)ier ein ^^tfc^teben, e^e fie itjre

eigene üoüfommene ©eftatt annehmen, unb

ebenfo bnrdigeljt jeber i^ötu^ fucceffiue bie

^•ormen ber unter feiner ©pecieö ftet)enben

^(affen, bi'3 er jur eigenen gelangt. 2Barum

— fragt er — foüte nun nic^t jebe tjö^ere

Strtbaburdjentftanbenfein, ha^ bicfe(2teiger=

ung ber ^^ötu^fonn einmal noc^ über bie

gorm ber il)n tragenben SWutter um eine

(Stufe t)inau8gegangen ift?" (Sr meint,

ta^ rair un§ „bie crften 9)?enfc^en 3U benfen

f)ätten oI§ in Slfien uom Drang, unb in

Stfrifa uom ßfjimpanfe geboren, raieraotjt nic^t

a(8 ^ffen, foubern. fogleid^ a(ö 9Jcenfd)en."

2Bie ftc| Sd)openl)auer jur mobernen

Sutraicfetunijiitetjre geftedt (jaben raürbe,

ift eine fd}raer ju beantraortenbe i^rage.

!I)ie 9^aturforfc^er mittleren unb jüngeren

fioSmol, II. 3al)r9. ^eft 12. 56
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Slfterö fiiib 'Xnl)äiit]er bcv Ifjcorie, öie

altern ipcrrcii föniicii fid) in bcrfeldeu nid)t

jurcd^t finöcn. 'dla^ biefer Stiiatügie inürbc

® d) p c n () n it e V, \ucun cv [ie cvfelit ()ätte,

ein ö^egucv bcvfcKieii fleiuorbeii fein. Ober

er f)ätte ju bcn fcttencn 5lu§nnl)men flcljört,

bic aud) in norflerücftcn 3at)rcn für neue

Sbcen nodj jugnngltd) [iub, tvcif [ic bic

fclkn HüreniVfunben ^aben. ^ebenfalls t)ättc

© d) ^1 c n () a u e r , ber bcn gnnjcn (Sd)tr)cr=

puntt bcr 3trtenlnlbung in bcn iffiitlcn tier-

legt, in biejem i^alle feine 'ij.Ujijfiologie in

wefentlii^cn "fünften umgeftalten muffen.

Ciinen feieren ^nmft berüljrt .Sperr 9? o i r e

,

wenn er non ben inneren Sigenfd}aften

ber 3)ingc, ber qualitas occulta bcö

§errn ^a^ SJÜiller fpridit.

(ix betont ben <B d) o p e n 1) a u e r 'fd)cn

©a^, ba^ e§ unmi3glid) fei, bie 9Zatnr Don

au^en jn cntriitljfeln. 33iclmel)r liege bcr

©d)lüffcl jur Süfung bc§ Öiätljfclö in nnfernt

eigenen Innern, wo wir nl§ leljte llrfadjc

unferer .^anblungen ben äBiUen erfanntcn.

(£§ ift wotjl nur ein lapsus linguae, Wenn

§err 9?oire bie (Snipfinbung unb baö

Sewu§tfeiu mit biefem SBillen ibentificirt.

(„2)a^ ha^ unmittelbar ©cwiffe Dielmel)r ha§

33ewu^tfein, bie Smpfinbnng, bcr SBitle

ift.") %u6) ift eö Wütjl ein getjlgriff im

klingen nn(^ allgemein nerftänblidjen 2Bortcn,

wenn er bcn SBtücn eine fcclifdjc (Sigen^

fd^aft nennt. („3)a eben bie (Smpfinbung,

ber "J^rieb, ber SBillc, bicfc feelifdjc (Stgcu=

f(^aftcn für unö ta^ 33efanntefte auf ber

3ßeltfinb.") Qft bodj ber ®d^openI)auer'=

fd)e SBiÜe bie gnu^e fogenannte ©cele in

allen if)ren Dualitäten. 5118 fold)er ift er

aber bei ©d)opcul)ouer ba8 ^ant'fd)e

j^ing an [vi), ein cns metkpliysicum, baö

Was §crr9?oirc bic innere (Sigcnfdjaft,

§err 9)Millcr bic qualitas occulta nennt.

S3ei ^ a n t ift t)a§ 2)ing an fid) uner^

fennbar, benn „an fic^" l)ci§t eben, wie bie

3)inge unobljängtg tiou unferem menfd)lid)

organifirteu §irn, etwa in ben köpfen Don

Sngclu erfd)einen mögen. 2Bir tonnen,

fagt ^ant, über bie ®inge nur reben,

wie fie fid^ in unferem Äo^ifc als S>or-

ftcllungcu abfpiegeln. 2ßaS fie unabljängig

Hon biefer 33orftctlung eigentlidj unb au fic^

fein mögen, balion wiffeu wir nidjtS.

(3d) 0^3 eul) au er bagegcn beljauptet, unfcr

eigenes Snncre fei unS auf eine uon bcn

©inneSbatcn unabljängige SBcife, gauj un=^

mittelbar befannt. §ier fäl)en wir, wie

i)a^ 2)ing, uämlid) unfere ^^erfou, in 33e=

wcgung gefeljt würbe burd^ bie 2;rieb= unb

©pringfebern bcS !^itIcnS, wcU-bcr Öemnad)

ha^ (jinter ben (Souliffen belanfdjtc unb er-

ertannte ©ing an fid^ fei.

®er ©ebanfe, bei Söfung ber testen

i^^ragen nom eigenen 3c^ auSjugcljcn, Ijat

feine nolle 33eredjtiguug. ®eScarteS,

Äant unb feine SdE)ule I)abcn auf biefem

SBcgc feljr widitige Slnffdjlüffe in bcr (fr=

feuntni^tljcoric gefunbeu, ja, eine fljftematifc^

liernüuftige 9latnrbetrad)tung batirt erft

öon biefcn Unterfud^uugcn l)er. SltleS 3Biffen

ift (SrfaljrnngSwiffen, Hingt jc^t faft wie

ein pt)ilofopl)ifdjcr ©affenljaucr, unb bod)

Ijaben bie angeborenen öbeen in bcn köpfen

ber 9Wenfd)en bis ju jenen (2|ieculationcn il)ren

fd)recfIjaften ©put getrieben. (Ss ift © dj o p e n =

^ a u e r 'S ^crbienft, bief e 9D?etI)obe ber caufalen

Suneuforfdjung auf bie .^anblungcu auS=

gebetjut unb Ijier als Ic^tc Urfadjc, als

binbenbe Formel ber iicrfdjicbeneu SeibeS=

attioneu htn SBilten ^ingeftellt ^u Ijaben.

©eine Sj-iftcuj In^t ficb nidjt bemonftrircu,

wie fid) nic^t beweifen lä§t, ha^ wir beuten

unb ej:iftiren. 2)en 2Bitlen fül)It jieber in

fid), b. ^. er ift uns gerabc fo gut im

©clbftbcwu^tfein gegeben, wie unfer 'J)eul'en

unb 2)afeiu. Sin ©prung inS 331auc ift
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eä bniicfleu, tuenn ® c^ o :|.i e n 1} a it c r biefe

(irfcmitiü^ im «Set&ftlieiüu^tfetu ju einer

ganj bejonbercn, noii beii ©iimeäbateu un=

nb^äiigicjen ftempeft unb auf biefe Sßeife

bell SBiöen a(i^ 3)ing nn \id) erfd^Icid^t.

%\\(i) biefer ift uii§ öietmetjv nur afg 53or=

fteffuug [lefannt, mir lernen ilju erft in ben

ein3ehien ^ftiouen unfere§ Äi3rperg fennen,

tDie ta§ ^erou^tjein qu§ 3?orfteffungen ju^

fammengefel^t ift, bie fid) auf materielle

9?ernenbaten 5urücffüt)ren (äffen. 2lu§ jenen

einjeüien materieüen SBitteuöattionen UU
ben ttiir bann ben Mgemeinbegriff SBiüe

fd^te^ttjin.

5?on einem S)inge an fid), üon inneren

(Sigenfc^aften fann bemnad) nid^t bie 9tebe

fein. 33eiuegte 5Diaterie, — ha§ ift ?ltte8,

wenn lüir objcftin, öon au§en an bie !5)inge

^eranget)en ; öon SiHen 6efee(te, lüenn wir

fie fulijeltiü betrat^ten.

|[udi bie qualitas occulta, welche

a(8 innere 2ßir!famfeit bie 3>ernunft, üt§

äußere (Srfdieinung bie (Sprache IjcrDorrufen

foll, ift otijeftiti ongefeljen bciuegtc §iru==

materie. SBeber ber 3BtIIe nod; bie Gräfte

[teilen jur SOJoterie in einem caufalen 53er=

f)ä(tni§. ®te Äraft ober ber SBitte ift

nid)t bie Urfac^e ber ^öelnegung ; Ijier giebt

e§ fein prius. 2Bo ^raft unb SBille,

ba ift 3)?aterie unb umgefefjrt. Seibe finb

jugkid), — nid^t nad)cinanbcr, coorbinirt, —
nic^t fuborbinirt.

(Sine £)erliorfted)enbe 5lu§fii(bung ber

^irnmaterie bei bem SJtenfd^en ift bagegen

Don bem ^arlrinie<mug nidjt beftritten;

nur i'd^t er 55ernunft unb ®:prad^e ntd^t

als Sßunber gettcn, inetdieg ol)ne Stnafogon

in ber S;{)ier(jeit baftetje. 5lud) ha^ Zi^'m

überlegt unb brücft feine @cfül)[e unb @e=

bauten in l'auten auö. d'^ fiub fdjluac^e,

bämmrige 3ln![änge, aber e§ finb bo^ %m^
(oga, mc(d)e eine genetifdje öntinidetung

erteunen (äffen Hon ber S()ier= unb Tltn\6)ttt-

nernunft, üou ber S()ier^ unb 9}?enfdien'

f^}rod^e. ®ag SBunber wirb fa^ar, unb

fügt fid) in ben 9ioljmen ber (5ntiüide(ungS=

gefdjid)te. SBenn ber Drang einen ipammer

^o(t unb ben 9'?agel tu ben i^u^boben fciueS

Ääfig§ t(o:pft, nad)bem er i()n mit ber §onb

tiergeben^ (jineinjubrürfen fud)te, wenn er

über ha^ 93i(b im Spiegel fic^tbar 9ie=

f(ej-ionen • anftedt *) fo beweift bie§, t)a^ er

ein 33ernuuftnermögen befiljt. 2Ber fematg

einem biefer 3Intropomor^i()eu in ha§ über=

(egfame ^ugc fa(), ber wirb nid)t me^r öon

einem 9iubicon jwifdien 9}ienfd)()eit unb,

unb 2;()ier(jeit fpred)en. jDer Unterfdjieb

5Wif(^en einem SKuftratneger unb einem @uro==

päer ift größer ober gerabe fo gro§, wie

ber jwifdjen einem ?luftra(neger unb einem

gcfunben unb intedigenten Drang. (So(c^e

fragen tönneu nid)t mit (ogifc^en Erörterungen

(jinter bem @(^reibtif(^c auggemad)t werben.

Ser ha^ Sljun unb ^Ireiben eineö 9}?enf^en=

äffen aufmertfam beobai^tetljat, ber wirb nic^t

me()r nac^ einem Sinbeg(teb jwifdjen 5[>?enf(^

unb Xi}ux fuij^en. ©n fo(d)er Drang l)at

55ernunft, wenn ber. SKenfcl über()au:pt,

a(fo auc^ bie SBitben unb nngcbi(beten

'2)nmm!öpfc imter ben citii(ifirten Ühtiouen,

55eruunft Ijaben. „®er Unterfd^ieb 3Wifd)en

einem ^u(turmenfd)en unb einem Drang

ift fo gro§, ha^ ein 55erg(eid) fomifd) wirft:"

®o urtf)ei(t ba§ gro^e $ub(ifnm. 33on

einem DJ^anne ber Siffenfdjaft barf aber

Wü()l ner(angt werben, ha^ er ben 9tatur=

5uftanb ber erften 50ienf(^en, wie er uu8

annä^ernb bei ben 2Bi(ben entgegentritt, bei

fo((^en 33erg(eidjen iu3 3luge faffe. X^ut

er ha$ nidjt, fo mag er ein williger ^opf

fein, aber wir werben baS 9ied)t ^aben,

itju nid^t me()r ernftljaft ju ne(}men.

©ie 55ernuuft ift o(fo feine qualitas

*y73Öö(! ©orten" September 1878.
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occultii tie^ 3)?ctifd)ciiI)inK% foubcrn fic ift

ein nntüvli^ an^ ber 3:()ievl)ctt cntiüicfclteö

S3ermöiicn, gclntnbcn nii bte v'ptrninaterie.

2Bivb bicfe nii cjcixnffeii ©teilen hant ober

lunlc^t, fo gcljt ha^ 33ciiviffö= unb (Sprad^-

ncvnuit^cn iicv(üven. SBoUen luir bie§ 33er^

mölken ein innere^ nennen, fo muffen

\mv anä) ipnncier nnb ^nrft, SBcinen unb

Vad)cn, ^iet'c itnb .'pajj ai^ qunlitntcs

occultne bejeidinen. '^(x Gnipivit'ev fudjt

biefclben buvd) äußere llvjad)en 311 ev=

Hären, er Hcrfotgt bie <2cclcnoviinne in

iljvev enitn-\)o(ogifd)en unb gcnetiid)cn (5nt=

luidchuig, unb finbet übernn ein Üi^evben

unb !ö3ad)fen, ein 'älnpnffeu an nevänberte

Umftänbe unb ?eben4(bebingungen. SlQe i^er=

mögen, förperlid^e lüie fogenaunte ^.ifijdjifd^e,

finb QÖmälig enuüvbene, buvd) Dcviinbevte

JebenSumftiinbe gemccfte, nid)t auS fid) ent=

lüidelte. 5leu§ere Umftnnbc l)aben bie 33nvie=

ttit ?}?enfd) ücvandi^t, fid) ba§ <2pvad)iicr=

mijgeu onjugeraöt)nen, nid)t mar baffelbe

gemoflt, oljne Urfadje unb äußere 23eran=

laffung. Hon innen f)erau8. ÄHiIIen mir

tterftetjeu (erneu, mie bie 5Dcenfd)enfprac!^e

eutftanben ift, fo muffen mir bie ©|3rad)=

Organe in i^rer @utmicfe(ung oerfolgen unb

t)tn Slnalogien in ber ^^Ijierfpradje nad)-

gelten. 2)ie iuuerc (Sigenfd)aft, bie quali-

tas occulta ber 5Sernunftfprad)e, ift an bie

ipivumaterie gebuuben. 5Diänner ber 2inffen=

fd)aft foüteu 33ebenten tragen, imu einem be=

fonbereu „(^prad)tiermögen" be^ 9Dienfd)en,

uou einer unüberfteigtidjen ©djrant'e jmifdjeu

3)ieufd)I)eit unb Xljierljeit ju fpred)en, fo

lange nidjt in ber SJfaterie be§ DJJenfdjenljirno

befonbere ©ebilbe nad^gemiefen finb, an

meldte bte qualitas occulta gebuuben. §unb,

guc^g unb in I)öl)erem ©erabe bie 2lu-

tl)ropomorp^en Ijaben unfrag(id), mie it)r

53cnel)men (eljrt, gemiffe ^lllgemeinbegriffe,

mie 5DJenfd), Stjier, Äatje, §unb, unb ber=

g(eid)en metjr. ®ie benennen biefclben nid)t,

mei( ta§ nid^t in if)rem (5l)arat'ter liegt,

mei( fie fein ®prad)ta(ent befitjen. '^a§

tljut ber 9J?enf(^, aber er (erut e8 erft fel)r

aHmälig. 2Öie arm ift bie Sprod^e ber

tief ftef)euben 2Bi(ben ! Gin fet)r fleiucr

^reig tiou benannten, anfd)an(id)en S3orftett=

ungeu, ein nerfdiminbenb f(einer Dou be=

nannten ^Klgemeinuorfteüungeu. 9iotl^, b(au,

mci^ uiitcrfd)t'ibct unb benennt ein 2Bi(ber*).

S^en i^cgrtff %axb( fenut er nidjt, er ()at

(ein 2Bort bafür. !I)iefe 3Bi(ben finb aber

fd)on ßulturmenfd)en im il^er()i^(tni§ ju btn

erftcn lirnnptaren ber iMirietäi ^lenfd). 33ei

einer c(jr(id}en unb nic^t oon 53orurt()fi(en

beeinflußten ©rmägung ber 2;i]atfad)en unb

2ßal)rfd)ein(id)feiteu ift ber 9Jfenfd) ba§

Hügfte, mei( ge()irn(id) am ljöd)ften eutmirfette

S()ier. 9?id)t mc()r, aber and) nid}t meniger.

£>(jne äußere (Sinf(üffe (eine neue £)r=

ganifation, feine 33arieiät ober (Specieg, fein

35ernunft=, fein (^prad)0ermögeu. 2lber ge=

fd()iel)t biefe Dr ganifation nid)t oon innen

^erau§ burd) eine qnalitas occulta? ©anj

gerai§ nid^t, benn biefe Drganifation, biefe

innere (Sigeufd^aft, bie§ <Sprad)Oermögen ift

ja ermorben, geworben burd; äußere (Sin=

f(üffe. !iBaS mir Don inneren i^orgängen

reben föunen, befd)ränft fi(^ ouf 'i)a^ ^tx-

mögen, auf äußere Urfad)en ju reagireu.

(Sin 5ln^}affen märe uumög(id) ofjne bie

innere 53efät)iguug, fid) ueränberten ?eben§=

*) 5rnm. b. dich. 9?id)t atfe $«otur=

menfd)en l)ahcn ftcf) bcreitt^ jum ©ebrauc^e bc=

fonbcvcr5ar(ie>58e5ciif)nuugen oufgefd)toungen.

9Jf ibbeuborf fanb 5. ^-ö. bei bcn Samojeben

unb S d) mein für tl) bei ofiifanifd^eu 3>ölfern

große 53üden. §err (^xanfälltn f)atbuxä)

9kd)frage bei 5aI)Ircid)eu 30Ziffionären feftge-

ficKt, baß bte Scaturoölfer meift nur 9famen

für bicjcntgcn g-arbcn :^abeu, bie fie färben

tonnen, ^dj I)atte biefen 83efunb (Üogmo^

a3b. I. 6. 272 u. 429) üorou^gcfagt. K.
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umftiiiibcu anju&cqucmen. 3a, w'xx tömitcii

einen <£d^ritt ineitevgeljeu uitb fiigeii: bev

Wiüt ju btefer Slnpaffung liegt in bev

SOintevie. 5lber, nnb haß niüfjen roir im

©egcnfa^ ju ben ßnoüitionaren betonen,

biefcr 2!Bi[(c ift inbiffevent. 33cftinunt luivb

er erft burd) bie äußeren Uvfac^en. %u\

biefe 3i?eile ftnbet and) taß 9iät(ifet ber

<B d) \} e n (j a n e r '|'c^en ^I)i(üfopl)ie , luie

fic^ bev eine nnb oUer 25?iIIe in ber ^Jtaterie

ju Snbilnbuen, 23avietäten, Wirten t)nbe biffe=

renciren tonnen, eine i'öjnng. S^enn ber

Äunftgriff ® c^o:pent)ancr'8, bie 33er=

fd)iebenl)eit ber 3nbiüibuen a(ö Irngbilb

nnferc^^ an dianm nnb 3^'^^ gclmnbenen

Sntelleftö t)inju[teUcn, ift boc^ ju pinmp,

nm etiuaö niibercS ba^iiitcr jn fel)en, a(ö

eine llnigeljnng ber (Sdilüierigteit. ißefteljen

tilcibt biejclbc nnr, roenn ir»ir fragen, idü=

t)er benn bie Sebenönmftänbe, bie änderen

Urfac^en fünimen, meiere jene 33eränber=

ungen, jene ^cvfd)iebent)eiten, Snbiniuibuen,

3>arietäten, ^rten t)eroorriefen. ©icfe ^i^age

ift aber, n^ie fd^on oben bcmertt, fa(fd) ge=

fteüt. 1)ie ilkterie unb Gräfte, ober bie

3J?aterie unb ber fte befeelenbe SBille finb

ha^ ©egcbene, eine (Sinf)eit, eine 33en3eg=

ung8erjd)einnng, in ber ineber bie Ä^raft

noc^ ber 2Bit(e bie Urjad^e abgiebt. !l)ie

i^rage, iuot)er tarnen jene oeränbevten SebenS-

bebingungen, l)ei|t a{\o nid^tg anbereä, aU

ttjoljer tarn id), bu, ber ä)tenfc^, bai^ !I£)ier,

bie 9}iaterie übert)aupt. 3ebeg Sebemejen

njie jebeg ©tänbi^en in ber unorganifirten

?D?aterie inirtt irgenbiuie, roenn ani^ nod)

fo entfernt, auf ha^ ©anje, inie e8 üon

bem ©anjen beeinflußt n^irb. §ier fanu

nic^t non Jammer unb 3(ntbo§, oon ^an^

beln unb "Reiben, uon SBillen unb tobter

3JJoterie, ober urfprüngüd)en Gräften unb

Ü)2aterie bie 9iebe fein. äBie fic| haß ^e=

iuu§t[ein nid^t iüeiter erflären (ößt, fo läßt

fidö aud] nic^t lüeiter bemonftriren, n)a§

^iOiateric nnb Äraft, ober Dom SBiUen be^

feeltc iDtaicrie fei. 3)er mcnfdjUcfte 3ntel=

(eft ift ba^^ SOZaß ber 1)inge, fein Obfeft

bie 9J?aterie. üt^ie ©efc^e ber iBeraegung

in unb an berfetben enipirifdE) unb ^t)po^

tt)etijd) nadijurocifen, ift 5tufgabe ber 5'?atur=^

betraditnng im lüeiteften (£inue beS SBorteö.

(Sübatb lüir jenen 3tnsigangt^punft, biemeufd)-

tid)e 33ernnnft, nerlaffcn, gerat()en rair in

bie i^-atlftricfc beö ©(anbeitö ober pt)i(ofo=

pljifd)er 3)ti)ftif. ©obalb \vk fragen,

njol^er fommt bie 9}?aterie, ober mo^er

fommt e§, ha'^ fie beinegt ift, ftellen \üir

metap()i)ftfd)e ?l-ragen unb t)er(affen ben

^oben ber (Srfa^rung. (So fott nic^t ge=

leugnet merben, ta^ bie Derfcbiebenen Gräfte

nnb t)erfd)iebenen (Stemeute unferer tjeutigen

9?aturforfd)ung einer l)i)pot()etifd)en SBermit-

tetung bringenb bebürfen. Xit ^Jljeorie

üon ber niofecnlaren 33eiüegnng ber 9Jfatcrie

unb Denitanbte §l)potl)efen finb taftenbe 35er^

fnd)e, iia§ gemeinfame 33anb ju fiuben ; unb

luir büvfen I)offcn, ha^ ber in ber ?uft

(iegcnbe @eban!e in irgenb einem begnabeten

^opfe f(^Iieß[ic^ %id\d) werben lüirb.

3um ®d)(nß antiuortet §err 9toire

auf bie 9Jt ü ( ( e r 'fd^e i^-rage, wie ber 9)fcnfd)

baju tomme, bie ^ml ju faffen, b. tj. wie

er uon ber finn(id)en 3Ba()rnei)muug junt

©ebanten gelange: Die ©prad^e ift ein

Äinb beg SBiüeng. ®a8 ift int Sinne

(£ c^ p e n l) a u e r 'g ganj rid)tig, benn burd)

ben 2Biaen ift ja atteS, wa« ift, alfo and)

bie (Sprache. ?lber ebenfo ridjtig Ijiitte er

fagen tonnen: 3)ie ©pradje ift ein ^inb

ber 9?ot^. 3o, ein DiHtter würbe üiel(eid)t

ben ©treit fd^Iic^ten, iubem er fagte: bie

«Sprache ift eine 9?ot{)fc[)öpfung beS uienfd)-

liefen SiücnS. Unb wie e8 fd)einen will,

ijätte biefer 2)ritte nic^t ganj Unrecht.
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^rofeffor ber ©eologie an bev Uniüerfität ©raj.

nter biefem ülitet erj'(I)teu int

., Oftobei-i^eft biefer 3cttfd}vift

chi ^uffal^ iHui §errn Dr.

£)tto Äuulje, üt luefc^em

ber 23eincig nerfudjt luirb, ba^

ba§ „Urmeer" biö und) bev (Stemfol)(en=

iperiobe fatjfrci t]eiuefcti fei itnb bn^ bte

5um 2t)ci( riefigeit ^^[(aitjeit ber Sar[ion=

formation auf bemfelteii einen fd)iuinimeu^

bell Üuifen gebilbet (jätten. 2Benn mm nud)

bie ^ijpotljefeu ^un^e'8 tljeitoeife bereite

bitrc^ bie rebaftioneHeu Semcrfungen rt)iber=

(ec]t erfdjeincn, Ijaik idj eö boc^ für geboten,

alle jene 5Irgunicntc iinb iöebenfen, xmidjc

gegen bie 2(nnal)mc eineö foljfreien Urmeeveö

inö i5^efb gefüljrt n^erbeu tonnen, in ^ür^e

jufannnenjuftellen, um bie Unjutäffigfcit ber

S^orauSfe^ung, e§ fei ber Saljgeljalt be^

2)feere§ erft nad) ber ^ol)fenformation burd)

^^luSlaugung ber SOcaffengefteine entftanbeu,

barju(egen. tfö luivb Ijierbei nid^t notf)-

wenbig fein, auf bie ()eute nodj faum mit

(£id)erl)eit ju löfeube ^rage nad) ben (5t)ö=

lutionönerljältniffcn ber großen @rup)3eu be§

•ipftansenreit^eä einjugcfjcn; id; nermijc^te

bieg aud) faum, ba meine bi^ljcrigen (2tu=

bien biefer 9^id)tung fern liegen, 'iilnx meine

befdjeibenen 3^^fiff^ möchte ic^ äußern, ob

luirKid) nollgüttige 23en3eife für biefe '^t^-

cenbenj in ber Hon Ä'unl^e beljaupteteu

^rt nnb SBeife erbrad)t tnerben fi3nnen.

(5()e bic§ aber ber ^aW ift, erfdjeiuen fo

geluagte, mit ben biSljerigen ßrfaljrungen

ber geo(ogifd)en nnb paIäontoIogifd)en?^orfc§^

ungen in gerabem Söiberfprndje [teljenbe

^^Innaljuten, mie bie be§ faljfreien Urmeercö,

jum 9)tinbeften aU überfUiffig.

S)od) e8 fei geftattet, pofitiuc (5inmenb==

ungen gegen ^un|e'§ luSfüljrungen ju

mad)en, inbem wir benfetben @d)ritt für

(Schritt folgen, ^""ä'lft Iji^iben mir bie

9?atur gri3^erer Äo^(enab(agerungen ju er=

ijrtern. ^ u n ^ e be()auptet, ber Xijpuä ber

^oljtenpflanjen fei fc^mtmmenb, bie 9iefte

ber (SigiUarien unb ?epibobenbren eutbe()rten

ber Surjet unb bie bi§ nun a(3 fotd)e

betrad)teten ©tigmarien feien <£djmimm=

Organe, meil fie 33(ätter trugen. @anj

vidjtig bemertt Ijiergegen bie 9iebattion, t)a^

bic^t beblätterte Sitjisome in (ocferer 2Ba(b-
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cvöe üovfommeu unb n3o()( nud^ für bie

©unipfüegetntion bev Äüf)(enperiobe nnge^

nommen tüerbcn fönnen. (S3 (ä§t fid) noc|

bie j^rage beifügen, inic eS benn mit ber

9lnnal)me fd^lutmmenber yiljijome überein-

ftintmc, "^(x^ man bie ©tigmarien in ben

^ofjfenfagern ;,umeift in ben tauben, fau=

bigen unb mergeligen 3tuifd;eumitteln finbet;

— eine Sfjatfadje, auf tnefc^c tnir fpäter

noc^ auöfüljrtic^er jurücffommen muffen.

Ä u n ^ e fütjrt ferner bie gro^e 5ht8^

be^nung ber ^oljlenfelber ai8 ''^Irgument

gegen beren terreftren (itjarafter on. Sd; möd^te

Ijierju bemerten, '^<\% evftlidj ber 'älugbrucf

„Äüljtenfetb" nidjt in beut ©innc jn Der=

ftet)en ift, a(§ ob contiuuir{id)eÄo(j(enfd)idjten

burdj bie ganje 9iegion f orttiefen ; int ©egen-

tt)ei( finb iueber bie (£c|id)ten ber 5^ot)ten=

formation, noc^ in biefcn bieeinjetnenÄoIjkn=

flö^e continuirüd^ über jene Saufenbe bon

Ouabratmeiten ausgebreitet, Don benen man

fo oft fprid)t, tnenn Don bem Äolj(enreid)=

tljum 9Jorbamerifa0 unb (2i)ina8 bie 9?ebe

ift; 5^iüeiten§ giebt eg febr gro^e ^anbftrerfen,

in ineldjeu bie ^oljlenformation nur burdj

bcu Sergfalf üertreten ift, beffen gteidjjeitige

23i(bung a(g marineö ^lequiüatcnt ber :prü=

bufliüen unb terreftren Äoljlenformation nuu=

\\\t\)x über allen ^^^^^ff^ crljaben ift.

'^\^m. ber großen 5luSbe()nung ber

^of)(enfetber betont ^unlje '^'\% (jäufige

2Sed)fe{(agern ber Ä'o^Ienf(i3^e unb (£ebi=^

mentfc^id^ten, twelc^e marine S;i)ierreftefütjren.

%'vt\t% oft fe^r IjänfigeSec^feUagern (7Gmat

in ben Äoljtentagern non 9toiia (Scotia),

fotnie bie \ueite 5(uöbet)nuug innre nur bann

erttärtii^, wenn bie ÄoIj(enf(ora auf bem

ä){eere tnalb= unb luiefenartig fdjlüamm.

Wqxx tjätte jraei ^Ijpotljefen aufgefteüt, bie

beibe tierix)erf(id) luärcn. 3)ie erfte biefer

ipijpotI)efen, üjclc^e '^^i '^\x\(\\\\\\\t\\\Xi'^t\\ Don

SBalbbäumeu al« Urfadje ber Äoljlenbitb^

ung §inftellt, erörtert ^un (je nid^t nä^er,

unb mit 9^ed)t, ^^ fie faum jur (Srüärung

weit au8gebe()nter, oft mit tauben 3tt5ifd)en=

fc^id^ten tDedjfeKagernber ^o()(enf(ö^e bienen

fonn. '3)od) finb mand)c ^otjteniiorfommen,

luie jene tum 33ö()meu, Don einer 33efdjafteu=

tjeit, bie "^^i ^\\\<\\\\\\\n\\i)\\itm\[\m öon

^^ftanjcn in größerer SOiaffe norauSfe^t. (S§

entftc^en bann mäd)tigc gtöt^e, bie nidjt in

großer 3a^( auftreten unb auc^ ni(|t fetjr

ujeit ju »erfolgen finb. ®egen bie siuette

^tjpotljefe, iuetdje eine ©nm^fflora in 5lcftiia=

rien onnimmt unb bie 3BcdjfeUagerung ber

©ebimente mit 9}?eere§tljicr=9ieften unb ber

^oJ)(enflöt^e burdj OSciöatiouen ber (irb=

oberfUid^e crftärt, ankert ^un^e, ^^0,% fid)

[jierbei bie (Srbc öfter (nidjt menigcr a(8

76ma( jur 33i(bung ber Äoljtenfelber Don

9?oDa (Scotia) geljoben unb gcfenft Ijaben

muffe, mie ein 33(afebo(g, unb bieg oljue

auffallenbe «Sdjtdjtenftörung unb unter 33i(b=

ung paradcter ^olj(cn(nger. ®iefe §ljpo=

ti)cfe fei eine ä)hi(tip(ication Don Uniuatjr^

fdjeinüdjfeiten. — S>äre eg nottjiDcnbtg, jur

23i(bnng je einer atternirenben Äo()(euf(^id^t

unb marinen 3ii^ifii)f"f'^ilf fi"e ©enfung

unb §ebnng bog 33obeng anjunefjmeu, fo

nutzte man Äunlje ^edjt geben, aflein

bieg ift feineömegg ber g^att, iwenn audj fo

mau(|e Setjrbüdjer (rate j, 33. nodj bie

neitcfte Sluftagc Don Srebner'8 (Stemett^

. tcn ber ©eotogie) bie «Sadjc uid^t anberg

barjuftellen luiffen. (Sg ift nur eine con=

tinuirU(|e ober tangfame (Senfuiig bcg 5?o^

beug not(jig, wie fie in ben Derfdjiebenften

^erioben ber ©rbgefdjidjte unb <\\\ ben Der=

fd^iebcnften fünften ber Grbe fidjcr nad^^

geiüiefen werben tonnte. % arluin 'g S^tjeorie

ber ^ItoHbitbung unb ber SBallriffe bciueift

für bie ©übfee eine tauge , au§erorbentlid)

langfame iBobenfenfnug, wcldje ben Korallen

bag 2tufwärtg=gortbaucn geftattete, wäljrenb
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btc Unterfnrfjungcn üoii 9itcf) tl)of en unb

3)?
i f

i
f

u i c 3 bic g(cid)e (ärfctieiming 3111-

(Srtlärung ber gematttgcn, ftetlenraeife über

1000 iDJeter mad)tigeu Äa(f= unb ®o(omit=

riffc ber 2;vtaÖperiobe in ©übtijrol in ^n^

fprud) ncljuicn muffen, ^nx SrHärung bev

iSUbung porattfdjer*) ^üt)lenfc(ber bcnött)i=

gen mx nur bic 2lnnal)mc einer fü(c^en

langfamen 8enf'ung, burd) weldie f(ad)e,

mit reid^em ^>f(anjeninud^ö bebecfte ^üften=

ftri(j^c unter ben Spiegel beö Tltm^ ge=

langen. Xn 'ipf(anjenraud)ö wirb bann ah^

ftcrben unb über bem tuii^renb ber i^ege=

tationöperiobe abgelagerten ^aufwerf abge

ftürbcner ^^flanjentljeite, ir»e(d)C fid) burd)

aümätige djemifc^e SBerönbernng in ^o^te

umfe^en, t'ömmt eine ©d)id)t i3on ©d)(amm

unb @anb jum Stbfalj, tljei(g bur^ bie

glüffe üom i^efttanb, tl)ei(« burc^ (Ström=

ung, i^tut^ unb conftante 2Biubrid)tung non

®eitc be8 9Jceereg tjerbeigefü()rt. ©ü ent=

ftel)en bie tauben 3^uifd^enfd)id)ten ber j^tö^e,

todä)t fo\üot)( SE^ierrefte beö 9)Jeere§ a(g

be8 i^eft(anbe§ entl)a(ten. 1)urd) biefe "^In^

f^üttung aber tann, jumal wenn lüir ung

bie ©enhmg jet)r (angfam, bie (Sebimeut=

bitbung burd) auöftrömenbe S'Iüffe aber ftarf

Dorfteüen, ber !^üben fo lueil erl)Dl)t tner=

*) m§ „paratifd)" bcseid)nct 9Joumann

jene Slblagcrungen ber probuftiüen to!^Ien=

formation, Jüeld}c eine größere Qai)\ einäetner

g-lötic Don geringerer 50?äcf)tigfcit £efi^en. (£§

fdjeint in biefcn gäüen, luic oben evtuä^nt,

ba§ Mca burd) inieberboltc Ucberflutljungcn

bie iscgetation oftmals unterbrod^en ju f)aben,

njftbrcnb bei ben 3lblagcrungen im Innern

ber 93innenlänbcr biefer ^l^roecß meniger ge=

ftört iüor, unb baljcr tncnigev jabireidje, aber

mäd)tigere 3-IiJ^e gcbilbet mürben, ^ie &c=

jammtmaffe ber Ä'ol)Ie in biefen le^teren, oon

9ionmann ol§ „U}mnifd)" be§etd)neten 2lb--

lagerungen ift jeboi^ im ''^(ügemeinen ftetS ge=

ringcr a\§ jene ber parnlifd) cntunrlclten

.Woblenfelbcr..

hm, bo^ er einer neuen 53egetatton§becfe

%'<ia\^ ju gemät)ren Hermag. Säl)renb bie-

fetbe fid) ausbreitet, lagert ber i^(n§ fein

(2ebinient nor bem gebitbeten 5)e(ta im

tieferen SBaffer ah, bic <8entung aber bauert

fort, unb c8 miebcrl)ült fic^ ber oben ge^

fd)i(berte il^organg. ^ie8 2Bed)fel]pieI non

5>erfanbung unb Uebergreifen beö 9J?eere8

allein tann jur ßrftärnng ber überaus ^a\)U

reichen SBec^feüagerungen non Äol)(e unb

taubem, auö Sanbftein unb 5)Jerge(l'c^iefer

beftet)enbem ©eftein angemenbet werben.

3)ie Sßectjfellagerung aber finbet in man-

chen Äol)lenfe(bern nod) I)änfiger ftatt aU

in jenen non 9?üna (Ecotta. 3d) erinnere

in biefer §infid)t an ba§ ©aarbrüder

9?enier, in meld)em nad) ® e d) e u im 2Beft=

felb bie @efammtmäd)tigteit ber (2d^id)teii

ber )}robu!tinen (Stcin!ol)(enformatiou 4800

Steter unb im Oftfelb 5200 mtkx beträgt,

mobei in ber oberen, fol)(enärmereu '3lbt()ei(=

ung biefer ed)id)ten, bic bis 2000 ^Retcr

mäd^tig ift> and) fd)on einige bauroürbige

%Vöi}t norfommcn, mä()renb in ber unteren

im SBeftfetbe 200 g-töt^e, jnfammen mit

einer ^ot)(enmöd^tigfeit non 108 9J?etern,

unb im SDftfclbe 2.33 %[ö^t mit 127 mtkx

^ot)(e eingelagert finb. 3n bem tl)eil8 in

9}täl)reu, tl)eil§ in Oefterreid^ifcl (Sd)lefien

gelegenen Dftraner 9ienier finb nad) 9iitt-

ler nid)t meniger als 370 einjelne ^lö^t

norl)anben, non meld)eu 117 mit einer Ä'o^len=

mäd}tigfeit non jufommen 109 ä)?eter bau=

roürbig finb. Inbere 33etfpicte anjufü^reu

mag überflüffig erld)einen; fotd)e mieberl)olte,

anwerft regelmäßige aßed^fellager aber tonnen

uumöglid) burd) partietleS Unterfinfen fd)raim ^

menber 9iafen cntfteljcn, tnie fie Äun^e

annimmt. 'Die aufreihte (gteüung, bie fo

Ijäufig bei ben (Stämmen ber ^ol)lenvflan5en

in paralifd)en 23ilbungen beobachtet mirb,

läßt fid) jmar jur 9iott) auc^ bann ertlären.
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lucnn man mit ^nn^e ein fenfrediteg Un=

terftnfen öerfclben annimmt ; adein bie mer!=

mürbige S^egelmö^igfeit, mit me(d)er bie

©tigmarien in ben tanbcn 9Jiergc(fd)iefem

[teden, njätjvenb bie jngeljörigen Stämme

in bie barüber logernbe Äül)tenfd)id)t Ijinetn

nnb tt)eihneife noc^ barüOcv (jinanöragen,

luiberfpvid^t ben ^nn^e'fc^en 3Infc^aunngen

üoUftänbig. !J)ie 9i()ijome ftecfen ttjatjät^^^

lic^ in bem einftigen (Sd)(ammtioben ober

breiten fic^ an feiner Oberflädje au§. 5lud)

bie (ätfenfteinüürfommen, wcldje bie ein3e(==

nen ÄoI)(enfIö^e ebenfo regelmö^ig begleiten,

a(g bie [lö^Ieeren (Sanbfteine unb bie 3D?erge[=

f(|iefer, ftimmen jmar üortreffüd) mit ber

fonftigen Slnalogie ber Äo^IenbUbung unb

bcr ®umpf= unb 9)?oorüegetatinn, inbem

fie beren 9iafeueifenftein=23i(bung im ©ro^en

tüieber^olen; ganj unerüärUd) aber werben

biefe (Sifenerje (bog fogenannte Black-band

ber engUfdjen i8erg(eute) bei ber 5Innaf)me

ber Ä' u n ^ e 'fdjen ^oljlenbilbunggtj^pottjefe.

äBir fe^en a(fo, ^^'^ bie 2lrt unb Söeife

ber ^o(j(enf(ö§bi(bung feinegroegg mit ben

Ä u n Ij e'fd^en 5(u§füt)rungen übereinftimmt,

ober auc| nod^ jat)Iretd)e onbere S;i)otfad^en

laffen fid) gegen biefelben vorbringen.

ßö mirb bef)au:ptet, '^'^x'^ bie ^ol)(en ber

(iarbonformation bcö^olb nid^t burd) Sanb-

liegetation Ijerüorgebrac^t luorben fein lfönn=

ten, meil bie ^oijlenbilbung nidjt ununter=

brod^en unb gteid^mä^ig fortgebauert Ijat,

\)(x% nou bev I)ijaö bis DJJitte 2;ertiör eine

ungel)eure jeittidie Unterbred)ung berÄoI)(en=^

bitbung ftattgefunben (jat. — hiergegen mu§

bemerft tücrben, bo§ gerabe ber terreftre

(5t)nrafter ber toIj(enbi(benben Vegetation

geeignet ift, bie (ocalen llnterbred)ungen ju

crtlären, ba^ jeboc^ im ^lUgemeinen bie

^oI)(enbilbung nidjt unterbrodjen mnrbe. 3n

ßnro).ia finben mir allerbingS nur einige

iueiüge otogen ber mefosoifd^en Formationen

in tcrreftrer (Sntmicfelung , boc^ treten in

bicfen jiemltd) Ijäufige unb nid)t gerabe un=

bebeutenbe Äot)(enDorfommen auf. 3c| er=

innere an bie Sanbpflanjen unb ^oljlenflöljc

bei? beutfdicn Äeu^erö, an bie 8iaöfof)(cn

oon ©reften unb i^ünffirc^en, an bie Äot)(en

ber ©ofanformation, unb öerraeife auf bie

5>erlja(tni[fe ber t)orberinbiid)en §albinfe(,

meld)e alle mefojoifc^en Formationen in

terreftrer (Sntmidetung aufmcift.

%{i mcitere (2lü^e für feine §ijpot§efe

fül)rt ^ u n ^ e ben Untergang ber fef)r gut

gefdjü^tenSteinfotjtenpflanjen an, üon benen

er annimmt, '^^'^ fie auSgeftorben feien,

meil fie nur im 50teere mud^fen, meil '^^i

DJJeer faljig mürbe unb mei( fie murjeKoö

unb ju gro^ maren, um auf \)<i.^ Sanb

überfiebeln ju fönnen. — 2lüein nid)t auä

biefen ©rünben finb bie riefigen 'iPflanjen

ber Äütjfenformation erlofdjen, fonbern au8

Urfac^e ber attmäligen tUmatifc^en 21enber=

ung, bie fie gum grij^ten STtjeite md)t er=

tragen fonnten. ^emerfeuSmertt) ift oud)

\io.^ aümälige ßrlöfc^en ber Ä'ol)knpfIanjen.

SDie S^egetation ber 2)lja§))eriobe unter=

fc^eibet f^ üon ber Sarbonftora (jauptfäc^^

(ic^ burd) ben 9Jfange( ber gepibobenbren

unb ber ©igiUarieu, fomie burd) ^Q.i $er=

üortreten met)rerer (Koniferen, allein ber

©efammtdjarafter ber %\^x^ bleibt berfetbe,

unb eg ift fogar aüenttjatben fdjmierig,

jmifc^eu Äo^lenformation unb 3)i)aö eine

fc^arfe ©renje ju jietjen. ^ud) bie 2:riag

betjerbergt noc^ feljr sat)Ireid)e ©ruppeu uon

©teinfol)(enVfIansen, menn anc^ aubere jün^

gere 2;i)pen bereits baS Uebevgeiuidjt erlangt

{)aben. DaS aümäüge Grlöid)en einzelner

^flanjengruppen unb bie entf)jred)enbe (Snt=

faitung anbcrer aber bilbet mieber einen

geroattigen Stein beö Stnfto^eS für bie

^uuije'fd)e ^ijpotljeje, me(d)e moljl aud)

fenen ^citpunft anjugeben t)ätte, ber baS

\=

ftoämoä, II. 3a^rg. .^t 12. 57
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Sntjiguievben brö 9}?eevefi! uuö baiiiit i)n§

^iliiSfteiiieit ber ^oljlenflora mavt'irt.

@g lüivb ferner öen fdjiuimnieiibeii ^oljleu=

ronlbern 511 i'ietie befjnuptet, Dn^ ül)ite fie

bell fcljr jaljlreic^en 50ieeregtl)teveii ber ätte-

fteii g-oruintioiieu bie *:)Jiiljruiui gemangelt

f)ätte. ^ n n t^ e Derfteicit fid^ Ijierliei ju ber

gewagten ^cljauptmig, i)a^ bie ijentige ^e=

riobe inel lueniger 3)feereö^(:£üiid)i)Uen (ber

alifüUtteii Onaiititiit luid)) befö^e, a(ö bie

friiljeren (S^}od)en. Xk gegeiüuärtigen i)teere

entl)ie(ten ju wenig Sjegetatioii , baljer be=

tjerbergten fie jivar jaljlreidjc t£oii(J^l)(ien=

formen, aber biefe fänben fid) fetjr fetten,

inä^renb in ben SD^eeren ber frül)eren

(S|)od)en wegen ber auSgebetjnten 33egetation

ijwor Wenig mannigfattige a&cr ungemein

jal^treidje Sond)ljtien leben tonnten. (So ift

bieg eine fo paraboj-e ^eljaulptung, wie jene

üon ber D^ic^tej-iftenj beö «Sargaffo^äJJeereg,

welches nac^ Äun^e zufällige ^ufflnmien^

f(|wemmung abgeftortiener ^üftentange fein

foU. ®ie abfotute 50?a[fe ber (Sond)i)lien, wetd)e

in ben je^igen ÜJJeeren leben, ta^t fid) fauni

abfd^Q^en, nod^ weniger aber Iä§t fiii^ au§

ben in ben (2(i^id)ten ber (Srbrinbe einge=

betteten ©djaleii ein ©d)(u§ jieljen anf bie

äRenge ber Stjiere, bie jn irgenb einer ^dt

taß Tlux belebt tjaben. Sag übrigen^ bie

33et)auptnng antongt, cg Ijiitten bie 9}ieere§=

ttjiere ber älteften Formationen feine Dege=

tabi(if(^e S'Jalirung geljabt, wenn man non

ben fdiwimmenben 2Bä(bern ber ^otjteii^

Vftanjen abfiel)t, fo fei auf bie fc^on in ben

älteften ^Formationen jaljlreid) nortommen^

ben (Vncoibenrefte (jingewiefen.

Ä u n § e betont ferner hm ausgeprägten

Sü^wafferdjarat'ter aller älteren j^ifdje, wo=

bei er offenbar baö Ijäufige ilHn'fommeu

ber i^toffeuftadjel uub ^a[]\K non .Spaien

nnb ^)iod)cn überfiel)t. 2)a biefe aber ^aly-

wafforbmio(inev im wal)ren Sinne be^Soitcö

finb, barf wot)( aud) für bie mit oor!om=

menben ©anoiben (bie fid) übrigens! in fo

mand)en !J)etai(§ i[)xtx £)rganifation üon

ben fpär(id)en recenten 33ertretern unterfd)ei=

ben) angenommen werben, ha^ fie im fal=

jigeii SBaffer teben tonnten, wie bie§ oljne

3tueifel für bie ©anoiben ber mefojoifc^en

Formationen Doranesgefe^t werben mu§, ba

aue! anberen ©rünben (©aljtagerftätten) jur

iSnibenj erljetlt, ha^ hai-' 50feer, wetc^eg fie

bel^erbergte, fatjig war, '^ileljulidj uerljält

e8 fid) mit bem Don Äuu^e bel)au:pteten

rätljfetljaften }^tl}kn einer carbonifd)en ?anb=

fauna, wddjc bod) mit ber biöljer uermu=

tljeten carbonifd)en ^anbftora jufammen üor=

fomnien muffe. @ine fold)e carbonifdie Vanb=

fauna au§ 9iepti(ien unb ^Imptjibien ift

feboc^ in neuerer ^dt nac^gewiefen worben,

unb xti) erinnere in biefer §infid)t nur an

ißap()eteg, 1)enbrerpeton, SofauruS, 21[mpl)i=

bamuö, §i)tonomug.

3n ben :permifd)eu Äotjlenflö^en, we{d)e

nur f(^wierig Don ben ed^t=carbonifd)en un=

terfd)ieben werben !i3nnen, finben fid) bie

aübefannten 9iefte be§ 2trd)äofauru§ , ber

bod^ fd^Wertid) in fd)Wimmenben SBälbern

gel^auft Ijaben mag, fo wenig atö feine

riefigen 23erwanbten, bie Sabijrintljobonten

ber unteren 3^ria§, beren gu^fpuren im

(S^irot|erienfanbftein uns beutlid) genug

fagen, ha^ fie §anbtt)iere waren.

3llö ein weiteres 5lrgument für baö

fatjfreie Urmeer fül)rt Ä u n ^ e ben Untere

gang ober t)ai (Seltenwerben ja^Kofer ma =

riner !I|iergattungen, bejie^ung§weife il)re

gegen et)emals neränberte Sebensiweife, nou

nieberften !£§ieren 5. '-B. Korallen, an.

^unl^e meint, atte marinen £)rgaim^men

ber älteften Formationen Ijätten in fatjfreiem

3Baffer gelebt, unb ein Sljeil wäre bann

bei ber aUnuiligen (Sinfüljrnng beö (Saljeö

ju ©runbe gegangen, ein anberer ^ätte ficft

vv.
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bell c}eänberten?eben§Bcbingnngen anbequemt.

— iBunbevbar im I)üc^ften @rabc miive biefer

S-Hirtjang, benu bie meifteu @ruppen ber

marinen Stjieriüelt finb Ijeutc auöf(^(ie§(id)

auf bo§ fal5ic3e ©eeiuaffer befd)vänft. SBanim,

frage ic^ mit ber 9vebaftiün, ift feine eiujige

^oratte, feine einjige fafffd)aüge gornmini=

fere, fein einjiger de^jfjotopobe, fein einziger

23rac^io)}obe, fein einjigeS Sdjinoberm bei

bem Saljigmerben beS SDJeermaffer^ in bie

(V(u§münbungen (jinanf geftiegeu? Sei ben

übrigen 5ll)ieren mag ba^ if)rer geringen

©eiueg(id^feit jugefdiricben merben, bei fo

vortrefflichen «Sd^raimmern, lüie ben deplja^

lopoben, erfc^eint e^ l)öd)ft luunberbor, ha'^

fie fid) uidit auf biefe Sßeife Dor bem @in=

gefaljenmerben gerettet t)oben. 93on atten

oben angefüf)rten ©ruppen raiffen wix, ha^

fie nic^t im ©tanbe finb, eine aud) nur

jd^matle 3luöfü^ung bc§2Bafferg ju ertragen,

fie fefjfen aüen 2lb(agerungen, bie brafifd§en

Cil)arafter befi^en, lioUftänbig; um fo it)unber=

barer roäre e§, mcnn fie tiou ®it§tüaffer=

tf)ieren abftammcn füllten

.

Äun^e erflärt ha^ Urmccr für falj^^

frei, tüäfirenb ba^3 ©olj beä I)cutigen 9J?eere§

aHmäüg burd^ bie 33erraitternng ber Ur=

geftcine gebitbet unb burc^ bie ^(üffe in§

WUen gefüljrt inorben fei. Soüte man nun

fd^on bie unjufäffige SBorauäfeljung acce]?tiren,

ta^ t)a^ ©alj beS SOceereS (ebigUd^ auö ber

3evfeljung ber9^atronfiUcate ber alten 9}?affen=

gefteine Ijerrüljre, fo mü^te man bod) be=

£)aupten, ta^ ber (Safjgefjalt be§ S!}ieere8

jur Sarbonjeit fid) nic^t me()r tt)efentUc|

Don jenem be§ gegen\uärtigen SJJeereä l^abc

unterfc^eiben fönnen, benn e8 ift unftreitig

jmifd^en bem 90'toment, ta jnerft tro^ifbar

flüffige^ 3Baffer auf ber Oberfläd^e imferea

'iplaneten aufgetreten loar, unb bem 53eginn

ber Äot)(enfonnation, eine unöerfjäftni^mä^ig

[öngere 3^^* Uerftoffen, als mir fie an=

nef)men bürfen für bie gefammten übrigen

Formationen ober (Spod^en biö jur @egen^

wart. 2)en beften ?Oia§ftab für bie geo=

(ogifd^e ^dt üefern un8 nod^ immer bie

95eränberungen unb (Sntrairfehtngcn ber or==

ganifdien SBeÜ. Ueberbürfen mir bie (änt-

micfetung berfelben jur ©iturjeit, fo muffen

mir jugeben, i>a^ ganj ungef)eure, unferen

!^cgriffen unmepar crfd^einenbe 3fiträume

flierju nöt^ig maren. @8 fann alfo t)a^

©atj be§ 9)ceere^ nid)t erft in ber fürje^

reu (Spoc^e feit ber (Sarbouformation burd^

^>ern3ittcrung ber alten 90'Jaffengefteine ge=

bilbet morben fein, ba bie gfeii^en 5>orgänge

f(^on fange lior()er begonnen Ijaben merben.

Ueberbieö erfd^eint e^ unsufäffig, anjunel)-

ne^men, t)a^ ta§ juerft gebilbete tropfbar

ffüffige Sßaffer d}emifd^ rein gemefen fei,

— im ©egentljeit muffen mir üoraugfe^en,

i>a^ baffetbe im 3lnfange mit ©afjen über=^

laben mar.

3ur Unterftü^ung feiner 5tnnal)me eine6

fafjfreien UrmeereS mirb ferner öon Äun^e

nodö ta^ %ti)kn ber ©afjfager in präcar-

bonifd^en ©efteinen, namentlid^ in ben 2lb=

(agerungen ber (aurentifd^en, f)uronifd^en

unb filitrifc^en ^\riobe betont, .^un^e

ift ber ^Infid^t, ta^ mand^e fd^einbar älteren

©atjlager burd) Snfiftration non ©atsraaffer

I

entftanben feien unb bie beüonifd^en unb car=

I

bonifd^en ©aljfagerftätten in biefer 9?ic^t=

ung nod^ ju prüfen mären, übrigen« feien

fie feiten, hiergegen mu^ bemerft merben,

ta^ (Safjlager in älteren Formationen beS^

^olb fetten finb, meil feine 33i(bung fo

fe^r ber 3erftörung jugängüc^ ift 0(8 biefe.

(Sin Slicf auf bie auögefangten ©atjgebirge

ber afpinen ©afjfagerftötten ber S:ria«fonna=

tion jeigt bie§ beutlit^ genug, äßie üiele

(galslagev giebt eö überljaupt, bie nic^t mef)r

ober minber ber 3erftörung auf) eimgefallen

finb unb nid^t menigftenö bie (eic^ter fü8=

L ^
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(id^en focjenaimten ^Ibvaitntjafje eingebüßt

i)aben! 3n ben ^Iblagerungen ber ätte=

ren Formationen, raeltfie burd^ unenbltc^

längere 3"^ bem jerftörenben @tnf(u^ beö

(5ircu(ottouiS=2Bn[ferö auögefeljt tuareu, finb

eben bie ntetften (Sntjtagerftätten (ängft

n)eggefü§rt Sorben, fie waren ebenfo t)or=

^anben luie jene, welche wir f)eute nod^ in

ben (£d^i^treil)en ber jüngeren Formationen

antreffen. 2)0^ bieö ber göÄ mar, (eijren

bie wenigen Ueberrefte, metd)e mir feine8=

raeg§ a(8 fpätere 3n[i(tration§gebiIbe auf=

faffen bürfen, fonbern a(8 (S|)nren einftiger

anggebreiteter ©atjfagerftatten jn betrachten

t)aben. (ä8 I)ätte übrigenö Ä u n ^ e gerabe

bie ©atjtagerftätten nic^t al8 ^eleg feiner

eigentf)üm(id)en ^Infidjten {jeranjie^en fotlen,

benn e§ ift fid)er, 'h(\% fdion für ^a.% 1riaö=

SD^cer ein großer ©aljreiditijnm angenom=

men werben mu^, ber fic^ beutlic^ in ben

jal^freid^en unb großartigen (Sat^fogerftätten

9?orb= unb ©übbeutfd^tanbg, ber 2l(pen k.

ou8f^ri(|t. 2Benn nun naÄ ^ u n ^ e '^^^

(Salj ber t^eutigen 5!}?cere burd) 3lu§(aug=

ung ber alten 9}hffenge[teine entftanben

fein fott, fo erfd^eint e8 bod) a(g ungereimt,

anjunei)men, \^(\% in ber fangen '^t\\ Dor

ber ^ot)(enperiobe feine berartige 5luß(aug=

ung [tattgefunben trotte, wäljrenb bie t'urje

3eit 5wifd)en (Sarbon unb Sriaö tjinreid^cnb

gewefen wäre, bem 3)?eere ganj enorme

Duantitäten t)on neugebilbetem S^tornatrium

jujufüf)ren! ißet ber SJienge be§ ©a(je§

im SJJeer unb bei ber Duantität, weldie

in ben ®d)id)treit)en atter Formationen be=

graben liegt, läßt ft(| übrigeng aud^ be=

f)aupten, '^oS^ bie ^fJatron = Silicate ber

SWaffengefteine, weldie jerftört würben, nid)t

I)inrei^en, um ben ganzen 33e[tanb on

(Sf)(ornatrium IjerjufteHen, ben wir auf unb

in ber (ärbrinbe ir)at)rnet)men. (5ö würbe

übrigeng fd)on oben bemerft, ^^% eg un-

moglid) er)d)eint anjunetimen, \i(\'^ 'h<\% bei

ber aümöligen 2lbtüf)(ung ber (irbe jur

33i(bung getaugte tropfbar flüffige 2Boffer

im 9}{oment feineg Sntfte^eng djemifdj rein

gewefen fei,

(Sg fei, nadibem id^ eg tjcrfud^t \\fi!oz,

bie §aupt=^^rgumente Ä u n § e 'g (mit 2(ug=

naf)me ber erft oon feiner (Seite ju be=

Weifenben 1)egcenben5tieri)ältniffe beg '!|3f(an=

jenreicfieg) ju wibertegen, nod^ geftattet, ouf

bie jiemüd) umfaffenben ^enntniffe ^inju^

weifen, we(d£)e bie ©eotogie Ijeute Don ben

^^ertjätlniffen befi^t, We(d)e jur (iarbonjeit

t)errfd)ten. 3n ben 3(btagerungen atter

Formationen fönnen wir bie (Sinflüffe d)o-

rologifd^cr 33erl)ä(tniffe mel)r ober minber

beutticE) nad)weifen. 2lti^ erftc Kategorie ber

dE)oroIogifd)cn 3^i(bungen Ijaben wir jene

nad) bem 33i(bunggmebium ju be^eidmen,

unb fd)on in fef)r alten Fo^'ntationen finb

wir in ber Sage, gleichzeitige t)eteromefifd^e

33itbungen in if)rer 2Befenf)eit ju erlennen.

®ie amerifanifd^en ©eofogen ()oben %. 33.

gejeigt, '^^% bie ®et)onformation, weld^e in

(Suropa ung Ijauptfäc^üd^ in mariner (Snt=^

wicfelung entgegentritt, in einem Sfjeite l3on

DJorbamerifa ((Sanaba) burc^ terreftre 3?i(b=

ungen tiertreten ift, wetd^e eine ber carbo=

nifd)en in iljren §auptjügen ä()ntidje Ffora

entfjalten. ^Ig I)inläng(id^ befannt barf ic^

öorougfeljen, ^^^^^^ man in ben Ibtagerungen

ber 2;riagformation bie d)oroIogifd)en 33e=

jieljungen außerorbentUc^ fd)arf ju ertennen

Dermag unb außer ben Unterfd)eibungen

jmifcf)en terreftren unb marinen 23ilbungen

mii) nod) fo(d)e nad) alten joogcograpt)ifd)en

^^roinnjen unb enblid) nad) ben locaten

ptjijfifaüfdieu 33erl)ä(tniffen (Facieg int engern

Sinne) iiorjunet)tnen im Staube ift. 3ft

bie (SJeoIogie im Staube, für bie 2;riag=

formatton 3oogeograpt)ifd^e ^roöinjen ouf=
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jufteneii, <Seiditron[lev== imö Xieffeeln(buiuicn,

'itbtagevungen auö freiem, offenem SOieer

unb au8 33innengeit)äffern ju unterfc^eiben,

fü fann fie bod^ unmögtid) Ijinfic^t(ic^ ber

Äotjlenformation fic^ gang im UnHaren

befinben. 3n ber %\!)^\. \Qi\% mon au(f)

t)tcr äljnHc^e llnterfd^icbe ju macl)en.

2)(an fcnnt geiniffe ^iftrifte, in rae(d)cn

bie ^(bfagerungen ber Äoljlenformatton a(8

reine ^eft(anb8bi(bnngen entroicfeft [inb. @in

auSgejetd^neteS ^etfpiel fjierfür bieten bie

Äo()(enat)(agernngen 33üi)men§ bar. 3n an=

beren ©egenben beobachtet man ein tüed^fet^

feitigei^ Sneinanbergreifen ber ^ofjtenabfä^e

beö ^-efttanbeö unb ber moriuen ©ebimente.

®ie Äof)(en(ager @ng(anb§, jene ber 9?{)ein^

(anbe, jene Hon 9JJäf)ren unb «Sd^tefien unb

jene öon -y^oüa ©rotta geben hierfür Sei=

fpiele. (Sd)id)traeife rcedjfcin ?anb- unb

9}?eere§ab(agerungen, nie föntmt ein rairre^

J^nrdjeinanber Don 'ipflonjenref'ten unb ma=

rinen C£ondi\)üen öor, roie e§ boc^ ber ^all

fein mü^te, raenn bie erfteren öon fc^tt)im=

menben ^^flanjen ^errüt)ren inürben, bie

nac§ bem 3(bfterben auf ben @runb be§

9}?eereg fonfen. (Snb(ic| aber !ennt mon

rein marine Sebtmente in t)erfd)iebenen ^a=

cieS: ^oraüenfalf, ^rad^iopobenfalf unb

(irinoibenfa(t — jumeift mit bem ©ammel^

namen 58ergtalf betegt, unb (Sd)iefer mit

ben d^ara!teriftifd)en , ed^t marinen %^\tX''

orten, ©ie ^rage, mie eö benn !omme, '^^%

gro^e Sanbftrecfen (9^u§(anb %. 33.) jraar

9)?o[fen Don 58ergfalf unb carbonifdien (Sc^ie=

fern, ober feine probuftiüe (2teiufoljtenfor=

motion befi^en, finbet leicht ii)re 33eontn3ort=

ung, menn man beibe a(g bie {)eteromefifd)e

33ertretung ber (Sorbonformotion betrod^tet.

(S^mieriger möchte il)re Söfung bei ber 2ln=

na()me beö foljfreien Urmeereö unb ber

fdiraimmenben Äofjlenuegetation werben, e8

(ie§e [id^ menigftenS nidjt (eid)t ein @runb

bafür angeben, warum gro^e 21)ei(e beS

davbonmecreö für bie Ausbreitung beö

fd)mimmenben 2Ba(bcö nnjugöngüd) waren.

2luf \^<x^ 2)eutUd)fte fiel)t man in ben

5ll|)en bie gegenfeitige S3ertretung ber pro=

buftiuen (Steinfo^fe unb beö mit ben car=

bonifd)cn «Schiefern (@ai(tt)ater ©(liefern)

Dergefettfc^afteten 33ergta(te8. 3u {(einen

§(i3^d§en finbet fic^ bie probuttiue ©tein=

fot)(e auf ben alten ©efteinen ber fogenann=

ten !rt)ftat(inifd^en %it ber Sllpen, raetc^e

fid^ bamols ebenfo gut wie ^^^^ böljmif^e

SDcoffiu über ben S^JeereSfpieget erhoben.

3)od^ gewätjrte bie fd^male, wa^rfd)einlic^

in meljrere unfein oufgelöfte dentrotjone

bem '5|3flan5enwudj8 nie! weniger Oberfläd^e,

a(ö bog ouSgebreitete böljmifdie ^"fftfai'ö.

3)em entfpric^t oud) bie SluSbe^nnng unb

9J?äd^tig!eit ber Ä'of](enfIö^e, bie in ben

3l(pen nic^t obbauwürbig [inb. 5Sie( au8=

gebeJjnter tritt ung in ben H(pen bie ma=

rine (Sntwicfelung entgegen, wog Doüftänbig

bem in allen übrigen alpinen Formationen

onftretenben 55or^errfd^en ber 9Jteere§bi(b=

ungen entfpric|t. 3)ie i^eitlic^e 3fbentität

beg Sergfalfeg unb ber ^oljtenpftangen lä^t

fic^ in ben Sübalpen gerabe fo erWeifen,

wie in ben mä()rifd()=^fd)Iefifcf)en ^o^Ienfetbern.

2)er @ai(tt)a(er ®d)iefer wed)fenagert einer=

feitg mit bem Sergfolf unb füt)rt and) beffen

S^erftetnerungen, anbererfeitö entljölt er (ob=

gteid^ feiten) Einlagerungen mit ben (^ara!=

teriftifdien ^flonjen ber Sarbonformotion.

2)ie ^eute gur unumftö§(id)en @ewi^=

£)eit geworbene jeitUdie 3bentitat be« 33erg=

folfeS unb ber probuftinen Äof)(enformation

jeigt für fi(| oßein fc^on bie Un5u(äffigfeit

ber Äun^e'fc^en Annal)me eine« faljfreien

UrmeereS unb einer barauf fd^wimmenben

^ofjtenüegetation.

J)
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fiiteii Hont äu§ereu ?td^t a6= I

lüfjeiieu ^)iaume (affc ninii

ein mit bcv bre(t)enbeu
!

^ante feiilrcdjt ftolieiibeS güitt^

glaöpi'iSma bag <S:peftruni einer

^ersenffamnie inö %\\^t lüevfen nnb befe()e

fid^ baS ©ipct'truni nufnteiijam, inbeni man

e8 burc^ leichte '^luflcnbeiuegnngen auf ner=

fd)iebcne ©tetleu ber 9?eljt)aut fallen (ä^t.

9hin nel)me man ein etiüa mit einem 9^abe(=

ftidj burci)bül)rte8 ^artenbCatt unb bebecfe

bamit 'toS) eine ^nge, luäljtenb man '^<\%

anbeve Singe fd)üe§t. 33etrad)tet man je^t

önrc^ bie fleine Oeffnung beS Ä\irtcnl)(atte§

unjer ©)}eftrnm fo, ^^'^ man rnljig barauf^

l)in nifirt, fo bcmertt man folgenbe 3>eränber=

ungen baran: ®aö 9iott) beö ©peftrumS

l)at an §elligteit unb an 33veite ettna^ ab=

genommen, bafür ift feine i^avbenfättigung

mertüc^ gvö^er geworben; bie ©egenb beS

@e(5, n)e(d)e früljer olö ein Ijeüerer Äern

beö ganzen 33i(beö fid^ bemerkbar madite,

ift unfdjeinbar geiüorben, unb man ftö^t,

faft angrenjenb ^w \ioA 9iotl), auf grünUdje

t^arbentönc, bann fietjt man \i^i (Spehrum

mit einem bläHÜdj-grünen ©treifen abfd)üe§en.

3)er ganje (Streifen 53(au unb ber früljer

burd) feine 33rcite unb ivarbenfd)i3nl)eit nod)

auffälligere inolette «Streifen ift lierfc^njun=

'^tw, fo lange luir unuerrürft auf bie be=

treffenbe ©teile Ijin öifireu unb unferc

33ifirlinic mit ber ©el)aj.-e jufammenfättt.

3)?an fann biefe fi^einbar t)erfd)munbenen

©peftrolt^eile — befonber§ beutlid^ '^^%

35iolett — «lieber ju @efid)t befommen,

menn man (langfam bo8 Sluge breljenb)

neben baS ©pettrunt l)tn üifirt, wenn alfo

feitlidjere 'Dfe^ljautt^eile Dom Silbe getroffen

mcrben. ©el)r beutlid) wirb ber Unter=

fdjieb, wenn man 'Q^i "ipriöma Herfd^iebt,

bie! feine bredjenbe Äante ungefäljr mit beni

blaugrünen ©peftrumftreifen 3ufammenfänt,

moburd^ eben nur ber fürjerwellige ©peltral^

tl)eil entworfen wirb. Senn mon iet5t burd)

bie tleine ^'artenblattijffnung bie «Stelle bireft

anfiel)t, wo "^^j^i 33lau unb 33iolett fein

foüte, fiel)t man nic^t^ boüon; fowie man

aber '^o,?) 5luge langfam breljt, fei t% nad^

au§en ober innen, nad) oben ober unten,

fieljt man beutlid^ einen fd^ön üioletten

\= J)
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i^arbenftretfen auffeud^ten, ber fo fange fte^en

bleibt, aii man feit(i(| nifirt; foba(b mau i()n

aber in bie Sinie beg btteften (£efien8 bringt,

mirb er iinfd^einbar unb nerfd^iumbet.

SBenn man eine Scfieibe üiolett ge[ärb=

ten @{afe§ jur §anb nimmt, Hon fo(cf)er

1)icfe unb garbenfättigung, i>a^ babitrc^ in

[ternljeller 9?ad)t baö ?t(|t udn einem Stern

erfter ©rö^e bi§ ^art über bie (2d)n}etle

ber 2Bal)rne(jmbart'eit abgefd^inäc^t iüirb,

fann man go(genbe§ beobachten: (So fange

man ben ©tern im bireften ®elien bur(|

baö @(o8 fij-irt (mit einem Sluge, wäfirenb

tia^ anbere 5Uuge gefc^Ioffen ift), fiel]t man

ifin atö einen bla^gelblicfien, unbeutlic^ Der=

fc^iuimmenben, gfan^Iofen '^ßunft burd) ta§

farbige @(og fd)einen; icenbet mon nun

i)a§ ^uge um mcnige @rabe öon i{)m ab,

fei eä nac^ innen ober au^eu, nad) oben

ober unten, fo bemerft man, i)a^ ber «Stern

auffollenb fjeller, gtänjenber unb mit merf=

lic^ üiotetter Färbung unfer ^luge trifft,

iöringt man ben Stern burd) 3)ref)ung beg

5tuge§ lieber in bie 't?inie beg bireften

SeljenS, fo erfd)eint er ung irieber gelbüd),

gtanjiog unb lid^tarm wie juöor, öifirt man

inieber neben ben Stern t)in, ift er aber=

ma(ö tjeHer, glänjenber unb beutüd^ üiofett.

5?immt man ein getbtidigrüneä @(aS

5ur §anb, fo fann man 2(ef)u(id^e8 toahx-

net)men: SBenn bai^ Stern(id)t feitUdje

yje^ljauttljeile trifft, mad}t eö einen ftärteren

unb 3ugleic!^ itma^ me()r fpecififd) mono=

d)romatifd^en, in ber ©egenb beö gctben

t^Iecfeö einen fd)wäd)eren ßinbrucf non ge^

mifd)tem (ängeriüeUtgen Si(j^t.

Wit rotfjen ober gelben ©taöforten

mad)t mau bie Satjrneljmung in um=

gefeljrtem Sinne. ::i3ei biefeu ©laöfarben

fel)en wir ben Stern beim bireften Sel)eu

IjeUcr, gHinjenber, mcljr ri3tf)üd), beim

ieitüd)en ^ifiren matt mit gemifc^tem ?idjt

burd^fc^einen — big jum 33evf(i^njinben

eineö jeben SinbiitrfS.

'5)a§ bei biefen einfad^en Sternt»erfuc|en

fcftwadie Jiditquetten ber 2Ba^rnef)mung ht§

Unterfd^iebeg günftiger finb, bcrul)t auf beut

pfi)d)op()ijfifdien @efet,s wonad) bei fdjwac^en

^Wei3en g(eid) gro^e Unterfc^icbe un§ nie!

beutüdjer bewußt werben, aiß bei ftärferen

Oieijen. SOBenu man t)ierlion abfet^enb, bie

2:()atfad)en ins 2luge fa^t, weld^e bie ht-

fdjrtebenen S5erfuc^e m\^ Dorfüfjren, mu^

man fagen, bo§ fie nur eine Deutung 5u=

(äffen: Hnfere 91e^ljaut ift in ber @egenb

be8 gelben ^lecfeö für langwellige Straljlen

empfinblit^er unb für furjwedige Stral)len

unempfinblic^er , — an ben Seitentljeilen

l)ingegen toerljält fid^ iljre (Smpfinbli(^leit

für i^arben umgefeljrt.

^a^ unfere 9ce^l)aut in iljrcu mittleren

Partien für 9totl) empfinblidjer ift, al§ an

ben Stellen, bie meljr gegen bie ora ser-

rata l)in liegen, ift fdjon burd) inele ^tx^

fud^e non 'j|3urfinie, öon Scl)elöfe,

iwn ^elmljol^, Hon 3lubert unb 311n=

bereu feftgefteüt unb Ijernorgeljoben; weni=

ger bcutlic^ Ijerüorge^oben finbet fid) im

5lllgemeineu ber Umftanb, ^a^ wir für

tur3weUige Stralilcu in ber ^^et^^l^autmittc

Weniger empfinblid) finb, bod) finben fidj

auc^ l)ierüber iBaljrneljUtungeu Hon genü

genb anerfannten Slutoritäten, weld)e eine

gleid)e Deutung forbern. Äpierljer gel)ört

unter anberen eine SBaljrneljmung (Sffel^

bad)'8*) über fid)tbar gemad)te ultraHiolettc

Stratjleu, bann eine 2leu^ernng non .^elm^

Ijol^**) über bie fd)cinbar lierfd)iebene

i^ärbung gemifd)ten Vid)te^ an iierfd)iebenen

Stellen beö @efid)tvJfelbei% inöbefoubcrc ben

bifferenten Ginbruct auf lu-rfdjiebene ''')h^=

*) getaner, Elemente bei ''^^ii)d)opl)t)ftf,

IL 6. 269.

**) ebenbafelBft S. 277.
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fjnutftcHen. ferner inu§ td) nod) eine«

Uinftanbeö muäljiien: ^^luö bent ?^el)(eii bev

®täbd^en = 3'-''PN'®'t)i'^*^ ^" ^^^' ^^tlle

beö bünbeii ^(ec!^ in uiifcrev 'J?e^()aut I)at

man juerft (i^'f^t^Liffe", öa^ eben btefe

©d)ic^t bell '^luiiviffijpnnft gebe für bte

ßrrepng uon objcttiDent l^ic^t. (Später I)at

ip e i n r i d) ^Jf n ü e r bnrii^ Sxec^nung (ber

iöewegung iion @e[n§fd)attenbi(beni) beftä=

tigt, ^Vi% nur in ber (Sbene ber ®täbd)en=

3np[en=(Sd)id)t nnjerer ^Jel^fjaut lHd)temp[inb=

ung [tattfinbet. ':)?un luirb in allen mir

bisher ju @e[{(|t gekommenen einid)(ägigen

©c^riften conftant mieberljolt, ^^^ e8

lualjrfi^einlid) nur bie Die^ljant^opfen feien,

meldte lüir al8 Iid)tempfinbenb ju betrad)ten

l)aben. 2llS @runb für biefc 3lnnat)me

luirb ebenfo conftant bie empirifd^ ermiefene

!Jl)atfa(J^e geltenb gemadit, t^^% mir an ber

©teile be8 bcutlid)ften ©cljenö nur 3'i^''ff"

l)aben.*)

W\i bem gelben ^led feljen n^ir olIer=

bing§ am beutlic^ften; ba wir aber Ijicr

nur für gemiffe färben empfinb lieber, für

anbere i^arben nnempfinblit^er finb, muffen

mir Dor eitlem bie ^rage un§ norlegen, ob

nid^t bie 5Befd)affen^eit ber gebränd)(ic^ften

objeftiüen £id)tforten baran fi^ulb ift, '^o!^

mir am gelben i^lecf eni))finblid)er bafür

finb; mir muffen unö ferner fagen, ba§

bie bioVtriid)en 9?ert)ältniffe in ^n3eifnd)er

§infic^t für ben gelben i^led itnb im 510=

gemeinen für bie centralen 9?etjljantt§eile

günftiger finb, nnb wenn mir biefe ^Irgu'^

*) öeinrirf) SUJüIIer unb ft'öHifer

'^oben urfprüunlicf) nud) bie ©täl)cf)cn ber

^ce^'^aut für Iid)tcmpfiiibcnb gc'^atten, (J. .*?).

SBeber ift bicfcr 9(unal)nte entgegen getreten,

geftü^t auf bie S'^atfa^e, 'iioS^ roir an ben

mittleren Slfieilen ber Sy^e^il^aut beffer feigen;

biefe 5lnfid)t 3Bcbcr'!§ ift bon ©elml^ol^

(.s^anbburf) ber ;pt}i)fioIügifcbcn Opttf ©. 214)

oboptiit luüibeiuiiib U'irb iclU allgemein gelel)rt.

mente berücffid)tigt l)aben inerben, bürfte

faum ein @rnnb übrig bleiben, bie einjetnen

y^e|jl)autelemente
, B^Vf^" """^ <Stäbd)en,

qualitatio fo ganj nerfd]ieben ju fc^ii^en.

2Ba§ bie V'idjtforten anlangt, iueld)e mir

fel)en, fo l)at mein V)erel)rter i*el)rer S3rücf e

nad^gemiefen, ^<\% im Dermeintlic^ neutra(=

meinen S^ageSlic^t 9?otl) übermiegenb ift.

^u^erbem ift unter Srücfc'« 2tufpicien

öon Dr. SJlemorgfi) nac|gemiefen, '^^^

2id)t non Äienfpalin, ^Jalg, Del, ®a8,

Petroleum unb ©tearinterjen UorjugSraeife

langlueüige i^arben (©eiborange) ^at.*)

beulen mir un8 nun, e8 mären unfere

gebräud^lid)ften \!id)tqneüen — anftatt über=

miegenb langmellig — übermiegenb furj^

meüig, fpecieü j. S. norjugi^meife ^Biolett,

roie in geringem @rabe SD?agnefiumlic^t,

unb benfen mir un8 babei bie fteHentüeife

(ämpfinblid)feit für einzelne garben in un=

ferer 9?e^l)aut unüeränbert, fo mürbe in

unferen plj\)fiologifd)en \'eljrbüct)ern ber em=

pirifd) ebenfo gegrünbete ®alj tauten: ^n

ben ©eitent{)eilen ift unfere 9?e^l)ant für

\i^i norljanbene ?id)t empfinblid)er, unb

meil Ijier bie (Stäbd)en übernjiegen, muffen

mir anneljuien, '^^% bie Stäbd)en bie alleinig

gen Organe ber i'iditempfinbung finb.

^eibe g-ormulirungen fd)lie^cn, raie man

leicht fiet)t, einen funbamentalen i^el)ler ein,

inbem fie platterbingö Gmpfinblid^leit für

Sid}t mit Smpfinblid)!eit für ^"^arbe ibenti=

ficiren, alfo jmei ®inge jufammen merfen,

bie ftreng ju fonbern finb.

9cad^ bem Ijeutigen ©taube unfereö

3ßiffen§ muffen mir bie monod^romatifdien

t)omogenen ^^arben be8 ©peftrumö a(8 ob=

jehiüe (Sinljeiten betradjten, bereu Sirfung

*) 93 rüde, SJorlefungen über ^^l)i)fio

logie, 93b. II, ©. 136, unb ©i^ung^bcr ber

faif. 9lfab. b. 9S. mat^em.=nat. er., ^^öb. LT,

3lbt^. II, ©. 461.

IL
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ouf unferc 9?e§^autelemeiite luir gefonbcvt

311 betrad)ten tjnbeu; uid)t nur l)at bie

""^Ijijfit öie qunutitatiüen 33evfct)icben[)eitcn

in bell obiettiucu S^orgängen bei ^eruor^

bringung einer i^arbe nac^gelüiefen unb ung

fo gejiuuiigcn, bnö gefärbte ?i(f)t Dom an=

berö gefärbten tr)iffenfd)aft(i(f) ftreng ju un^

terfdieibctt ,
fonbern aud) bie i^orgäuge in

unferen Iid)tenipfinbenben Organen raerben

nad) .^ e (m I) 1 13 (mit ber bcfannten ?) un g =

§e(ml)ol§'fdjen ipijpotljefe) fo augefe^en,

ha^ wir üerfd)iebene Organe für l3erf(^ieben=

farbige^ ^id^t Ijaben muffen. 5Sefannt(ic^ mirb

nac^ biefer ^^potljefe angenommen, mir mü§=

ten biftinhe Organe t)oben für bie (Sm|}finb=

ung öon 9iot^, Don @rün unb non 33io(ett.

^mx fagt unö unmittelbar bie (SrfaJ)r=

ung, ha^ mir in ber 9?e^t)autmitte am

empfinbUc^ftcn finb für 9totf), unb meil

i)ier tf)ei(§ auöfd)(ie§(id), tl)ei(§ übermiegenb

Rapfen Dori^errfdjen, muffen mir anneljmen,

i)a^ ben ^^Pf^n ^^^ @mj)finbung üon 9totf)

jufömmt. Seiter fagt un§ bie Srfa^rnng,

ha^ mir für 3>io(ett emlpfinblid^er finb an

ben ®eitentf)eilen ber 9?e|i)aut, mo über=

miegenb unb ftettenmeife au8fd)Ue^(ic^ ©täb=

c^en bie betreffenbe Sdjidjt augfütten, mor=

aug mir folgerichtig fdilte^en fönnen, ba§

bie 9?eljl}autftäbd)en bie (Smpfinbung üon

S>io(elt Dermitteln. (Snbüd) fagt nn«« bie

(Srfaljruug, ha'^ gelblid) @rün bejügUd^ ber

to^ograptjifc^en (Sm^finblic^feit uuferer ^fJe^^

t)aut mie Violett fid) üerfjäÜ, mäf^renb

iöfangrün bem 9iotI] nätjer fommt. Sir

fönnen baljer unmittelbar an ber ^anb ber

(Srfal)rnng ben ©täbc^en ©eibgrün unb

2?iolett juf|)red|en, unb fönnen tljeiUi auf

unmittelbare« (Srfat)ren geftü^t, t^eil^ per

analogiam bie ^nnaljme für bie 3^Vff'^

baljin ermeitern, ha^ fie neben bem 9Jotlj

aud) no^ S31augrün in unS jur ßmpfinb=

«ng bringen.

Senn mir bemgemöf ju ber ^Innaljme

fommen, bo§ eigentlici^ bier öerfdiiebene

©ruiibem^ifinbungen in unö erregt merben

:

9iotl) unb 331augrün burd) bie 3^Pf"^'

©eibgrün unb 33iolett burd) bie (Stäbd)en,

fo intiolnirt biefe ^Innaljme fd)einbar eine

2lbmeid)ung Don ber ^oung = §elml)ol|'^

fd)en ?3"nifbentl)eorie, unb bei bem t)ol)en 'äln

feljen, meldjeö biefe !Xl)eorie megen il)rer

nielfeittgen empirifd)en Erprobung unb il)rer

tljeorctifdien ungejmungencn 'älnmenbbarfeit

geniest, mirb eö mir erlaubt fein, bie ^b-

meid^nng in bem befc^eiben geringen SDh^t

barjuftellen, meldjcS iljr — principieü —
tl)atfäd)li(j^ jnfijmmt.

®a8 fpeftrate ®rün, metd^eS nac^ ber

?)oung = §elmt}ol^ 'fij^en ^arbent^eorie

mit einer unferer brei ©runbempfinbungen

bem garbentone nad) jufammenfätlt , liegt

fo nal)e jmifd)en ben Don ung fnpponirten

jmei ©runbempflnbungen unferer ^i^Pff"

unb (Stäbdjen, ©eibgrün unb 331augrün

eingef(i^loffen, ha^ bie SSorfteClung nol)e ge-

legt ift, e8 merbe taS' fpeftrale ©rün Jeber-

jeit conftont beibe gaferarten in fo au8=

giebiger unb ber ptjijfiologifdjen Sntenfität

nad) gegenfeitig beftimmt proportionaler

Seife erregen, 'i)a'^ baburci^ eine ÜJJifc^^

empfinbnng entftel)t, meiere ber Ouolitöt

nac^ burd) i^re (Sonftanj, ber ©rö^e nad)

burd) i^re öntenfitätgfumme gegen ^arben^

töne überwiegt, meiere mit einer ber beiben

©runbempfinbungen ganj ober boc^ na^e

3nfammenfallen. Sir tonnen unö üorfteflen,

ba^ ein gelblid)grüner ^arbenton unfere

©töbd^en 3. 33. etmaS [tarier relatiu er-

regen fann, alö i)a^ fpeltrale ©rün, bafür

!
aber unfere 3'^Pff" \^ fd^wacl, ta^ biefe

(Smpfinbung neben ber [tarieren ber ©täbc^en

entmeber unter llmftänben für unfer 33e-

i mu^tfein ganj Derloren gel)t unb boburci^ ben

92u^effelt einer geringeren (Smpfinbung8fum=

ffo^mog, II. 3al)V9- •E'eft 12. 58
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ntc bietet, oöer aber nacf) ^i^pofitton luib

vefatiucv (Stalle brtju beiträgt, ben i^arbentou

für uiifcre (Sm^ifiitbitnc] Ieid)t 5U tiiibern.

jDie[e(be il^orftettung fönuen luir m\& mndjen

für i^arbeiitöne, bie bem 33(augrün — ber

fup).ionirten ©runbempfiiibunc; ber 34^^^"

— eutf^iredjeub ober uci()eücgenb [inb.

3a, au§ ber reid^en ^"^ülle Hon feinen

unb forgfältigen 33eobaditungen, mit meldten

§e(ml)oIl^ niifere SBiffeiifdjaft befd^en!t

()ot, !amt id) eine anjic^en, lueldie btefer

^Borfteüung 3U §ütfe tonintt. 3nbem er

einerfeitö Don ber relatinen ^liafd)()eit unb

SiJJannigfaÜigfeit ber Uebergänge Don |^arben=

tönen im ©pettrum fpridit, fagt §efm =

{)o(^*) Don ben Uebergängen jnjifdjen

@elb unb ®rün unb jtt3ifd^en ^iaix unb

@rün: „Waw erftaunt über ben au§er=

orbenttidien SWt^tljum pradjtDoHer 3^nrben=

töne, meldien biDerfe ©egenben beg ©pef=

trum§ entfalten, raenn man burd) eine ber

beiben ©palten beg Don mir conftruirten

©diirmeö eiufadjeä ?id)t biefer %l)iiU geljen

lä^t unb ben (B\mlt bann (angfam Der=

fd)tebt." S)a§ aifo bie ^biueid}ung bejüg^

üö) ber ©rnnbfarben in unferer 5lnnal)me

Don ber 9)onng^§e(ml)o(^'fd)en ^ar=

bentljeorie principiell Don geringer 33ebeut=

nng ift, luirb UHit)(3ebermann gern jngeben;

etwa« anberi^ Dcrljält e§ fid) mit einer ^wd-

ten 'ä[b\rieid)ung, bie iui^olgenbem befprodjen

lüerben jotl:

dUä) ber '}) u n g - § e ( m l) ( 1^ 'fd}en

?^arbent§eorie Juerben breierlei (^afern in

2lnfpru(| genommen, Wd^i in umS bie

breierlei ®runbem|,ifinbnngen ()erDorbringen.

3[t un8 an6) ftreng genommen bie ^ifto-

logie bi^^ljer ben ':)(ad)tiiei8 biefer bretertet

(Vafergattungcn fdjulbig geblieben, fo Ijaben

bod) bie nmfaffenben (jiftologifd)en i^orfdi-

ungen uon m. ^@d)u(^e, 5D?ü((cv

*) ^oggenb. ^}{nn. XCIV, .3 17.

unb 3lnberen ben 5lu§gangtSpunft für 33er=

mutljungen in biefer 9iid)tung angegeben.

3lf(erbing§ lönnte man nun fagen, ha^

anftatt breicr(ei j^afergattungen tnner()a(b

ber 3"^^?^"^ 0^^^ '"^t biefen Derbuuben, je

jraeierlei ^afergattnngen, Derbuuben mit ben

3apffn einerfeitö, unb jmeiertei ^afergatt=

ungen, Derbuuben mit ben ©täbd)en anbere=

feitg, in 3>erbinbung gebad)t n^erben fönnen.

'3)ie 5tnual)me, ha^ unfere ©täbd)en aud)

(id)tempfinbenb, nur anberö farbenempfinbenb

finb, iuDolDirt a(fo burdjauö feine "DfötJitg^

ung Don ber 33orfteIIung abjugetjen, ha^ je

einer Derfd)iebenen ©ruubempfinbnug eine

Derfd)iebene 9JerDenfofer bienen mu^.

ilfid)tg befto meniger mit! i^ gefteljcn

— felbft auf bie @efat)r (jtn, Don einem

ober bem anbern ftrenggfänbigen @c(e(jrten

Derte^ert ju werben — , t)a^ mir bei ber

biftinften SBirffamfeit unferer 5?e^f)aut=

©täbdjeu unb =3^^'^^" luenigftenö in 53e^

jug auf bie (Srfd^einungen Don (5^ompIemen=

tär= unb (Eontraftfarben bie 3>orfteIIung

einlabenber fdjeint, ba^ in ben 3'^Pf"^ ^^^

Smpfinbung Don ^^totl) unb 33(augrün burc^

eine einzige ^afer Dermittelt mirb unb nur

quantitatiD Derfd^iebene {Srregnngöjuftänbe

in biefer Safer barftetit, mie mir f:pätcr

näljer am^jnfüljren @e(egenl)eit Ijaben mer=

ben, unb ha^ btefe jmei quantitatiD Der-

fd)iebenen (Srregungöjnftänbe auf biefer

einen i^afer fid) ju einer DJtifc^empftnb-

nng Don 2Bei§ fu|,ierponiren unb fummiren

fönuen. (So liegt meber eine empirifd}e

i)Jötljigung , nod) eine t(}eoretifd)e 9iücfftd)t

Dor, metd^e nwS Der(eiten foütc, bie <Bai)t:

unö fo Dor3uftelIen, ba^ bie 3flVff" l-"^" ^^itt)

bii^ 33(augrün, unb bie (Stäbd)en Don

©eibgrün biö i^iolett empfinben, fonbern

mir tjalten nn^^ an ber .^anb ber t)errfd)enbcn

Vel)re bered)tigt, anjuneljmcn, ta^ bie 3)Jifc^

ung ber farbigen ©runbempfinbungen fo^
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Lieit ntüuodjromatifdjcu ^-avlicn cjleidjfam

Ijititcr ber 9Ji%^()aut in uuicrcm burd^ %n'

gciuüljimug (jcvniu]cbilbetcu33elüu§tftcin ftatt=

finbet.

^Tdt biejeii SBorgängen Ijinter ber ^JJe^=

Ijaut fönneu wir un8 üovfäufig ni^t be=

fc^öftigen, racit mir erft über bie unntitte(=

bare Sec^l'eüuirfung jiuifdjen obicftinem far=

bigen i'ic^t unb unferer ^^?e^t)aut un8 ein

beftimmte^^ Urtt)eil bitben motten; ()ier t)aben

mir e^ ai\o nur ju ttjun eincrfcifö mit 23c^

meguugeu non nerfc^iebener2BeöenIänge, \3er=

mittett burd^ fn^iponirten ?IetI)er, unb an=

bererjeitg mit ^^^-^t^" """^ ©tiibdjen nnferer

galten mir un8 öor fingen, i)a^ üb=

jeftitieS farbiges ?id)t a(g uon einem (eud)=

tenben Körper au§geJ)enbe unb mittelft be§

5lett)er§ fid) fortpflanjenbc, oScinatorifc^e,

traiiSüerfat fd)mingenbe ^eraegung Hon be=

ftimmter 2BelIen(änge aufgefaßt mirb, unb

ba^ bie tran§lierfa( fd^mingenben 3letf)er=

tf)ei(d)en auf bie jarten, Iid)tempfinbenben

gäferd)en ber 9celjl)aut treffen, fo ift fou

Dorn Cjereiu fein irgenbmie gearteter ©ruub

einjufeljen, marum bie Semegung non ^let^er

nid)t foflte in gleid)em Sinne unb unlier=

änberter 9iid}tung auf bie g-äferd)en ber

9iet3f)aut übertragen merben fönnen — mo=

nad) atfo biefe g-äferdien unmittelbar in

tranöüerfate «Bdjmingungen nerfe^t mürben,

^inben mir [a ijäufig, ba§ eloftifdie ©tobe

unb ©aiteu Don tranSDerfal fie treffenben

33emegung§im|iu(fen Ieid)t 5U tran^nerfafeu

©dimingungeu erregt merben, unb jmar am

(eidjteften bann, menn jmifdjen ben beme=

genbeu Smpulfen unb if)rer eigenen 'i'lrt ju

fc^raingeu gleidlie ober beftimmt proportio=

nate S?erl)ättniffe be^üglid) ber oSciUotorifii^en

^eitinterDalle jufammentreffen.

3)iefe Slnnatjme Don £d)roingungen ber

D^cljljaut ober iljrer l)iftologijd)en (älemente

ift fdjon bcfanntlid) non i)t e m t o n gemad}t

morben, bann Don 2ö. ^erfd)el, Don

SD'ielloni, Don (Seebecf, bebinguugg^

meife Don ^ eigner imb ?lnberen.

S^ad^ ben SSorftetlungen ber genannten

?^orfc^er mären bie <£d)mingungen al§ mo=

lefulare (Sc^mingungen ju faffeu, bereu 33e=

megungöri(^tung mit ber l^ängSaj-e unferer

fraglichen 9?e^l)autgcbilbe jufammenfieten.

!iBenn e8 nun aüenfallö benfbar märe, ha'$

bie 33emegungen in bicfer 9iid)tung fort=^

f(|ritten, lia^ alfo gleid)fam nid)t alle 'SRo-

lefüte einer ^afer gleidi^citig in gleid)en

8d)mingung§pl)afeu mären, fo ift bod^ eine

©d)mingung§rid)tuug feufred^t auf bie ?ängg=

rid)tuug ber einjeluen ^vafern mal)rfd)ein'

li^er unb bireft au8 ber 33emegungiSrid|tung

ber impul^gebenben 33emegungen abzuleiten,

fomie fid) babei ungejmuugeuer alle (Sr=

fdjeimtngen ber 9)citfd)mingung nad^barltc^er

i5^afern erflären, meldje (Srfdjeinnngen unter

Ruberem Don ber pofitiDeu räumlid)en ^x-

rabiatiou eben fo plaufibef gemacht merben,

aU fie Don ber naf)en nad)barlid)en 3ln-

einanberlogerung biefer @ebilbc bei einiger^

ma|en ausgiebigen trant^Devfalen (2d)ming=

ungen, unb Dielleic^t auc^ Don ber pljljfi^

falifc^eu ^efdjaffcnljeit ber 3mifd)enliegenben

(glüffigfeitg?-) ®c^i(^ten Dermöge mel)r

ober meniger ftärferer Slbfiärenj unterftü^t

mürben. 3c^ mürbe mid) oljiie fpecieHe

35eranlaffuug feiueSmegS berufen ober be=

fäljtgt Ijalten, biefe ?el)re üou ben S(^ming-

ungen ber 9Jet^l)autelemente ueuerlid) Der-

t^eibigen ju motten. 3Beil aber gerabe

biefe 2lnnal)me geeignet ift, bie 33orgänge

in ber 9Ze^l)aut beim 8ef)en auf bie ein=

fac^ften, an unb für fid) genau befaunten

©efe^e ber SDZec^anif jurücfjiufüljren, fo ift

eg eben nur an ber §anb biefer ^nnaljme

möglidj, einige ^Irgumente au€ ber ÜJJedianif

L
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Uüvjufüljren , rae(d)e geeignet finb, btc %.\v

natjme 5U ftü^eii, ba§ ben ©täbd^eu ber

•Occ^ljaut im Slügemeinen für furjraeüigere

Vtc^tftrnl)(en eine g(eid)c wefentüd^e 9iotIe

jufontmt, rcie beti 3'ipf'^" f"^ ^i^ Iäuger=

luetligen. !l)a nun meinet 2öt[fen8 biefe

(entere Slnnafjtiie biäijfr nic|t geniad)t inuvbe,

anbercrfcttö aber gerabe biefe 3lnnal)me, luie

id) glaube, beii ßinblid' in bie fraglichen

53ürgänge erleichtert unb bie iD^ec^aui! biefer

3^Hirgänge ()öd)ft einfad) erfd)einen (ä§t, mu^

id) mir erlauben, g(eid)5eitig einige Semert'=

ungen tiorjufüfjren, irield)e bie (2d)raingun=

gen ber Uc^tempfiubenben '^(e(3()autfäfcrd)cn

fctbft als allem einfdjtägigcn, empirifd) nad)--

meicsbarem @efcf)el)en ju ©runbe liegenb

er|d)einen laffen.

Sßenn mir '^(xi Bort ^id)tempfinbnng

über §ic^tperce|}tion — atö ein SBort, me(=

c^eö abfolut feinen rein ptjijfifoüf^en Se-

griff becft — ^urüdbrängcn motten in bie

centralen 33orgänge beg pfi)d)ifd)cn Ocbieteö,

fo tonnen mir eigentlich nic^t anberg, a(8

an 33emegung§erf(j^einungen in ber 9?e|t)aut

beuten. 9^un tonnen mir unö 33emegungö=

erfd^einungen nad^ ben fe^igen pt)i)fifa(ifd)en

33orfteIIungen beulen ali^ mat)rneljmbare

li'ocomotion ber ganjen ober tteiuften cou=

ftituirenben Stt)ei(e, ober unter bcr ^yorm

catorifc^er (Srfd)einungen, ferner a(§ d)emifd)e

^Borgänge (5ltom SBemegung) unb fdjüe^üd)

a(ö etettrifc^e Vorgänge. (Scitbem man nad)

23 ü fo öiel ben burct) ?ic^t t)eränberlid)en

^ugenpurpur beobad)tete, ift man ju ber

friiljer fdjon u. 21. Hon 3)htn bt ber=

muttjunggraeife auSgefprodienen 33orftetIung

geneigt, \)^'^ raefentüd) c|enüfd)e i^orgänge a(§

unmittetbarer öieij auf bie 9tet5t)aut mirteu,

mäl)renb biefe d)emifd)en 23orgäuge biret't

imm ?i(^t augeregt mürben. Da§ c^emifctie

^eränberungen mit ber 9?e§^auttt)ätigfeit

Derbunbeu fiub, ift filier, ebeufo jmeifetlog,

mie fie mit ben Sltjätigteiteu ber 9?eriien

unb DJJuSWu terbuuben finb; eine anbcre

i^rage ift aber bie, ob bie d)emifd)cu

5>orgänge an fict) ber rocfentlid^ bebingeube

9^ci5 für bie eigenttjümtid^e
, fpecififdje @r=

regung ber 9?e4^l)aut unb be§ nervus

opticus finb, ober ob fie uebcnljer bei ber

9le^^autt()äligteit mitgcljcn, a(ö Gräfte um=

fe^enb, mie j. 33. bei ber ü^htStelttjätigteit.

äßotten mir un§ nun beuten, '^^'^ uufere

9?e^()aut — beiläufig mie ein pl)otograpt)i=

fd)e§ ''Papier — bie Vid)tftra^(en d)emifd)

Deräubernb auf fid) mirteu (ä§t, unb bie

d)emifdicn Umfeljuugöprobutte otö !?)ieise auf

bie ^Zerlien mirteu, fo muffen mir \\\\^ erinnern,

^^xS^ bie raumlid) fd)arfe Stbgrenjung ber

23itber, in rafc^er, ^eitüc^er i^otge meciifetub,

nic^t fo fc^uell erreid)bar märe, meit bie

O^orlfc^affung ber Umfc^ungöprobutte unb

bie Erneuerung ber djemifc^ rcirffamen

Stoffe meuiger rafd) t)ou ber (Sircutation

bemertfteUigt merben tanu, ate e8 eben jur

Ermattung fc^arfer, rafct) med)fe(nber 23ilber

notl^meubig märe, ferner erinnern mir un8,

"^^^ 2id)tftraf)(en, me(d)e atg d)emifd) mirf^

fomfte betaunt fiub, auf bie 9?el?t)aut t^eitg

fd)mad), tbeitä gar nid^t mirteu, fctifie^tic^,

^<x% 2id)t auf '^iw Stumpf be§ nervus

opticus gar nic^t mirtt, mät)renb biefer

(|emifd} erregbar ift.

9^id)t meuiger gegrünbet finb bie (Siu=

mäube, bie fid) unö unmit(für(ic| aufbräu=

gen gegen bie (u. 21. imn jr)raper ge=

l)egte) ÜHn-fteüung tiou mefent(id) cbemifcl)eu

ä^orgängen in ber ^Jtetjfjaut, ober oon me=

fentlid^ eleftrifd^en 33orgäugen bafelbft. ^>l]V)

fiologifctierfcitö jeigt fid^, 'h^'^ bie Dpticuä=^

y\-afcrn an fid^ auf i'idjt nic^t reagiren,

mäljrenb fie bod) tfjermifd^ unb elettrifc^

erregbar finb, unb p()i)fitatifd^erfeit§ lä^t

fii^ norbringen, "^(x^ ca(orifd)e unb etettrifd^e

53orgänge fonft burdjauS nirgenbö an be=

^L
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fttntmte vf)t)tf)mifd)e ^^eiueiiung^bnuer —
cngbegvenjte (Sd^iüingungSjeiteii unb SBet-

lenläiigen — ber anregenbcii 33en3egungeit

gebunbcii firib.

Wäi einem SBort, eö jeigt fid) bei einiger

Ucber(egnng, '^<i% fe()r luenig (äindibenbeö

vorliegt, o\\ luefenKid^ d^emifdie Vorgänge

(^tomberoegung) ober an tüefentüd) cn(orifd)c

3>orgänge (Dfo(efu(arbeineguug), ober aud)

nn lüefenttic^ eleftrifdie 58en3egung!8erfd)ein=

nngen 311 benfen, unb lüir fe{)eu un8 \>q.'

Ijer aud^ lum biefcr ©eite gebrängt, nn bie

33eiüegungcn ber i^äferd)en in iljrer S^otn^

(ität, an ©d^ioingungen ju benfen, auf meWje

unö (5orm unb 5lnbringungö\ueife biefer

^iftülogifd^en ®ebi(be, fotnie \\)xt (Stellung

gegen bie beinegenben 3mpu(fe g(eid)mä^ig

nermcifen. 9?nc^ biefer ^uffaffung raürbe

bie (£tnbdjen=3'ipfen-(Sd)id)t unferer 9Jelj=

l)aut ein au§ giueierlei jnrten ©aiten ju=

fammengefügteS 3nftrument barfteßen, non

beffen Saiten bie bicferen unb für^eren ben

langfameren unb (ängermeüigen (Sd)ining-

ungen (?Rotf)) am (eic^teften unb intenfiuften

burc^ 9}iitfd)ir)ingung i^olge geben, mät)renb

bie bünneren unb längeren ©täbdien üon

ben fnrjtueüigeren, rafc^eren Sdiiningungeu

(@e(bgrün) üorjugSmeife (ei(|t belegt lüürben.

3fn ber St)at, üerfuc^en inir au§ ben

norliegenben , (eiber ^iemlic^ fd^manfenben

mifronietrifci^en 'jQfa^angaben über bie ©täb=

d^en unb bie 3^iVff" "ftcCj bem (2d}iuingungö=

mobul für ©oiten: 7d • 1 (lüobei bie |}f)t)=

fifanfd)-quaUtatiiie Seft^affenljeit [N] unb

bie (S|jannung^grö^e [S, refp. Vs] atö bei=

läufig gfeic^ angenommen au^er 9ved)nung

gefaffen mirb) annä^crung§meife un§ eine

^>orfteüung ju bitben Don ber -l-^roportion,

in iue(d)er ber jiffermä^ige Sluöbrurf für

bie ^<x{){ iljrer rl)t)t(jmifc^en Sigenfd)tt3ingun=

gen fid) barftellt, fo merben luir überrafd^t

fein ju finbeu, '^^S^ biefe "Proportion fo

inenig iierfd)ieben ift Don ber ^^roportion,

ttje{d)e5mifd)enbenr()V)t(jmifc^en(Sc^luingung§-'

3al}(en uon 9iotlj unb ©eibgrün ftattfinbet.

3)iefe nat)e Uebereinftimmung, we(d)e mir

buri^ &ied)nung finben, mu§ unö nid)t menig

ermuntern, bie fraglid)en jarten ©ebilbe atö

geföannte (£aiten ju faffen, »uä^renb nac^

bem Sd^iüingunggmobut für e(aftifd)e, fvei=

fdimingenbe Stäbe unb '!|.Uatten (''/i, bie 3af)t

ber ©igenfdimingungen in ber 3eitcint)eit)

für bie 34^f2» fürjeriueHigc unb für bie

®täbd)en längermettige ©traljlen abäquater

mären, ma§ allem em).nrifc^ 33efannten ent-

gegenftünbe. Seiter muffen mir nud) Ijer-

Dorljeben, \^<x% bie t)ifto(ogifd)en iin^rljältniffe

nic^t minber unferer ^SorfteOung ju §ü(fc

fommen.

§a(ten mir junädift a(fo feft, '^^% mir

un§ bie (£täbd)en unb 3f'Vf"' "^"^"^ A^^\-

mifd) abäquate ^ett)erfd)mingungeu in trang=

Derfate Sdjmingungen Herfetjt benfen muffen,

unb \)(s!^ burdj biefe Sdimingungen mittetft

3ug unb 3)ru(f ein medjanifdier Sieij auf

bie angren^enben 9}Jo(efü(c ber leitenben

Opticuö=?5afern ausgeübt mirb. 2)iefer me=

d)anifd)e 9ieij, im DpticuS fortgeleitet, bringt

in unferem Semu^tfein bie Gmpfinbung beg

i'eud^tenben fjeruor, mie jeber anbere med)a=

nifdje 9xeij auf biefen ^^Jertien e§ tfjun mürbe.

!l),arauf fu§enb unb meiter fofgernb, muffen

mir e§ nad^ reid)tid)en (5rfa()rungen aue^ bem

33erf)a{ten üerfdjiebener Körper fetbftiierftänb-

lid^ finben, menn bie (£täbd)en unb bie

3a!pfen nur non Sd^mingungen concreter

9if)t)t§men normiegenb (eidjt ober auc(fd)lie§=

üd) fic^ in fc^roingenbe 33emegung fe^en

(äffen, uon ©c^mingungen anberer ^f)i)t()men

gar nidjt, unb non mieber anberen unner=

f)ä(tni^mä^ig fc^mer.

^\\x\\ fönnte e8 nieüeic^t gemagt erfd^einen,

befannte @efe^e ber äRec^anif — ober jum

Sf)ei( ber ^fuftif, meldje im ©runbe \m^

J
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iijrcv heutigen 1)ntftcr(unci auf me^onifcfien

@cfc§en beruht — \m\l [ie alle nur aU

^ra[t= ober SSctrcguuflSübertvnciuugen jltii-

fd)eu :poiibcrab(en (Stoffen crf'atmt — pur

et simple auf 33eweguu9§itbertraguugen Hon

3Iett)cr auf pouberable Stoffe anjuwenben,

jDod^ tonnte nur bann gegen eine fo((|e

^Knwcnbung '|n-oteft erl)olien \uerben, raenn

fie ivgenbiine bte Senbenj einf^töffe, eon=

crete SJta^eftimmungen genieinfdjaftltct) on=

juiuenben für bte 2Bed)feIroir!ung ber fo

lierfd)tebenen Stoffe, lüa^ fie aber burc^auei

nid)t tljuu \mU. 3)a§ ükvljaupt fo(d)e

Kraftübertragung Dom 5Iett)er auf mägbare

SJtatcrie unb jiüar in beftimmten (raenu

aud) mutl)nta^(id) luenig be!annteu) bireft

))roportionaIenä5erI)ättniffenftattftnbet, muffen

luir als geiui^ annetjmcu, menn mir un6

eriunern, ha^ ca(orifd)e ^J3elueguug burd) ben

ganjen §immel8raum non bcr Sonne Ijcr

im angenommen imponbcvabten 2Ietl)er fid)

fortpflanzt unb inucrtjalb unferer 5ttmo=

fpt)äre |.ionberab(e Stoffe in 33euiegung fe^t,

fici^ olfo irgenbiüo Hon SmponberabiUen auf

mögbare DJcaterie überträgt; au^erbem (c^e=

mifd)e) Sttomeubemegung öon Sid)tf(i^n)ing=

ungen erzeugt luirb u. f. m.

(So UJärc nur a priori burd^ uid)tg

gered)tfertigt, menn wir etina 5. 33. au8=

fagen irollteu, bcr 9'?e^t)aut^3'^Pf'^" müHt

452 33iC(ioncn Sd)tüingungen in ber Se=

cunbe madjen, inie bcr iljn bcmegeube rottjc

2id)tftra()t, ober ba^ Stäbchen muffe 580

^Billioneu Sdjminguugen in ber gteidien

35:iteiut)cit mad^eu, \uic ber gelbgrüne tjo=

mogene Straf)!, hingegen fijnnen mir allen

(ärfafjrnngeu gemä§ aunel3mcn, ba^ bie

Sdimingungeu biefer beiben ')feljl)autfafcrn

a(ö Junftioncu einer unbetaunten UnDariableu

unb prolportionalen 33ariablen in gleicher

'iProportion ju einonber ftetjeu muffen, mie

biefe behmnteu ä^^J^^"- ®if^ S«öegebeu,

moHeu mir fetjcn, mie mir cmipirifd^ mot)t

conftotirte 5ll)atfad)cn aug bem ^>ertjatten

unfereS ©efidjtgfinneS au8 einfachen @runb-

(cl)ren ber 9)tcd)anif abfeiten unb auf bie

ungejmungenftc 2Beife un8 !(ar madien tonnen.

Sadjc ber atttägUd)en (Srfaljrung unb

überbieg burd) forgfättige miffenfdiaftüc^e

^eobad)tungen fid)er geftellt ift, ha^ ^ott)

unb @elb bei iutenfilier 33e(eud)tung (jeller

erfd^eiueu, a(§ lurjmcÜigc 5"ßtbcn — 33tau,

3>ioIett — mäf)renb biefctben i'jarben bei

fd)mad)er 33c(cudjtung umge!el)rte §er(igteit§-

effcftc t)crVtorbringen.

i^cd)ncr brücft bie§ fo au8, ba^ er

fagt: '^üx bie faugmelligen Strafjfen liegt

bie untere ^leijfdjroelle (ober Unterfc^icbS=

fdjraeHe, infofern er für ben ©efic^töfinn

nur eine fo(d)e al« g(eid)mert()ig ftatuirt)

I)i)t)er, afö für {urjmelligc Stral)ten. @cnau

baffelbe 9xefu(tat (}at aber ged^ner für

@cl)ör§em^}finbungen gcfunben, ha^ nämlid)

j

für (angmetlige (tiefere) 2;öne bie untere

9iei3fd)meIIe (jö^er liegt, atg für fursmetli^

gere (l)i3ljcre) Söne.*)

Sk^men mir nun an, ba'^ für langmellige

Strahlen maffigere Satten in S(|mingun=

gen öerfetjt merben muffen — ba Id ber

Rapfen größer ift — ha'$ ferner bie (änger-

meUigcn (S^-curfionen ber^apffn eine größere

med)anifc^c Üteijfumme repräfentiren, fo ift

bamit fomot)! bie größere v^eüigfeit ber

(angmclligcn Stratjtcn bei intenfiüer ^e=

(cud)tung med^anifd) Ieid)t er!(ärti(]^, mic

aud) bie l)ül)cre ?age ber unteren ^lei^-

fdjmeüe ftar mirb, — genau fo t(ar, mie

etma bie ©rfdieinnng, hn^ e§ me()r teben=

biger Ä'raft bcbarf, einen (5ubi!fu§ @ifcn

einen ?5^u§ tjod) ju ^eben, a(§ einen tjalbcn

Subiffn^ beffelben WutaM 2Bir ti3nnen

un^^ leidet eine mäßige Störte (51mplitube)

ber 2ltl)crfd)mingungen beuten, bei meld)er

*)^^$fi)d)opI)i)fi! II. ©. 168 ftgbc.
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bte ©täbdien f^on auögietnci fd)tt.nngen,

luäljvent) bei beit 3'iVff" ^ii"t" ""-id) 'ha'S'

XvägfjeitSinoinent ülierraunben tft — ge=

idjiüctgc beim, t)a^ auSgielnge Sdjlvingungeii

ju (Staube tarnen.

Sbenfo einfad) txUäxt fid) '^a§ jettUd)e

Ueberbanern ber geiuüfjnlid) unmittelbar nad)

bem 9teij eintretenbcn pofitineu g(eid)gefärb=

ten 9?ad)bi(bev (im 33 r ü cf c 'fdjcn (Sinn).

2lu8 aÜen einfc^tägigen eingaben über 35er=

fudje üon ''!)3 u r !i n j c , 23 r ü cf e
, ^ e d) n e

r

get)t I)erlior, — ^ e d) n e r fagt biet^ an§brücf=^

tid) unb 2Bunbt [teilt tia§ Uebevbauern

ber fjümogenen ?yavbcn in bcn '}uid)bi(bern

in einer (SurHe grapljifc^ bar,-) — ba^

diotl) am tängften nac^banert. ®a[fe(be

[inbet aud) ftatt für 92ad)fd)mingungen t)ou

2;önen auf (Saiten, b. i). baf^ tiefe üöne

länger nad)fd)n5ingen.

2Benn nnn bie (Smpfinbnng non i]er=

fc^iebcnen Starben auf <Sd)n)ingungen t)er=

fd)ieben nuiffilier ^-äferdjen beruljt, fo be-

ruht t)a§ erfte, unmittelbare, conftante, po--

fitiüe ^'Jadjempfinben auf 9?ad)fdjn3ingen ber=

fctben ^äferdjen; ba^ bieg aber bei ben

maffigeren 3cpff" länger nad)bauern mu^,

al§ bei ben graciteren (Stäbdjen, ift aui^ ben

@runb(e!^ren ber ä)iedjanif leicht ableitbar.

1^ e c^ n e r (unb nad) iljm Diele anbere

':|.^t)i)fioIogen) üe^ fid) ju ber 5lnnal)me ner=

leiten, ha^ aud) bie meiteren (Srfd)ö|.ifung§^

9?ad)bitber, unb fogar bie (5mpfinbung be§

fdöraarjeu @efid)t!?felbeg bei Slbiüefenljeit üon

übjeftiliem !i*id}t auf (Sd)miugungen berufjen

muffe, fobatb man überl)au:(.it Hon (Sd)ming=

ungen ber 9?e^ljaute(emente fpredie. t^edj =

ner t)at bieg fogar unter ben 5lrgumenten

aufgeführt, wetc^e geeignet mären, bie %n=

nannte Don 9'?e^^I)autfd)mingungeu unplaufibel

3u machen,**) 2Bir luerben fpäter fel)en,

*) Sel^rbud^ ber ^4i^l)fioIo9ie, @. 546.

**) ^43ft)c^üpf)t)fi! II. <B. 271.

ha^ bie berüf)rte 3^ c d) n e r 'f(!^e 5lunat)me

cbenfo unnötfjtg ift, a(ö fie in feinem pl)i)=

fif'a(ifd)en @efd)e()en eine Slnafogie finbct.

Um un§ über ha^ mid)tige quantitatine

25er()ältni^ ber 2id)tempftnbung in bcn Tui}^

I)autftäbd)en ein Urt£)ei( ju bi(ben, muffen

mir un8 in ber (Srfaljrung on bicjcuigeu

(Stellen ber ''J?e^Ijaut l)ollen, mo bie <Stäb=

^en Dor(jerrfd)enb finb, a(fo an bie pcrt=

pljerifdöen 9'?e^l)autt()ei(e. §ier merben bie

Rapfen immer feltener, je me()r mir nnö

ber ora serrata näljern, unb bie (Stäbd)cn

merben ber ^aiji nai^ immer übermiegen=

ber. 9?nn fet)en mir mit ben feit(id)en

^Jce^Ijautfielleu g(eid)fam in anberen färben,

mag fid) md Ieid)ter mit ber Slnnatjuie

erftären Iä§t, ba^ eben bte (Stäbdjeu für

anbere färben Hormiegenb (eid)t fd)mingen

unb anbere ©runbempfinbungeu in ung

erregen — atS mcnn mir b(og bie 3^U''f'""

Sic|t empfinbcn (äffen unb glauben müßten,

ta^ bie feitnd)cn 34^['^" IjtftLilogifd) ober

pljljfitatifd) Derfdiiebeu non bcn mitttereu

Rapfen mären, ^-erner fe()en mir aber and)

unbeuttid)er mit ben fSeitent^eifen ber 5ce^=

i)out, unb biefer llmftanb Ijat jumeift bcn

3apfen ju iljrcm ej-ctufiu Ijotjcn 9lnfcl]cn

tierljotfeu. 5Sietteid)t gelingt e§ unö gcnü

genb barjutljun, bo^ nid)t bie V)ermeint(id)c

Untljätigteit ber (Stäbd)en baran ©d)ulb trägt,

^ierju muffen mir ung erinnern, hafy au^cr

bem S3orl)crrfd)cn Hon langmcUigcn (Stral)len

bei ben ül)lid)en Lichtquellen nod) bie biop=

trifdjcn SSerljältniffe im 5lngc bcn üorjngS:^

meifc 3'iptf" trageubcn mittleren Xljcil nu-

ferer S^e^Ijaut in jmeifad)er SBeifc ftarf

begünftigen. i^ür bag beutlid)c ©c^en ift

ha§ allenfalls burd) bie «Sdera u.
f.

m. ing

5luge bringenbe '^id)t eljcr ftörenb olö för=

bernb, unb mir töimeu überbieg nur bie=

jenigen Vidjtftraljleu in ^21nfprnd) ncljmen,

meldte uou jebem 'ißunfte beö ®efid)tgfe(bcy



448 Scberer, p,üx 5!)fecf)aiii! bcr j^orbcntua'^vnc'^mung.

"^\

burd^ bic 'Spuptdc einbringen unb nom

Ä'reujnnflö^nmfte bcr 9iid)tnnöt^Iintc nu8,

im focjenaniiten innern ?td)ttec]el, unfcre 9^0^=

I)ant treffen.

Dil lüir un§ nnn unfcre ^cc^ljaut Dax-

ftellen als ein Ä\ii]e(fef)a(enftnrf ober aU

®d[)alenftücf uon einent tSlüpioib, t)a'ß burc^

llnibrel)niu] einer lüenig ercentrifc[)en (Sdipfe

nm iljrc furje 'ä^c entftanben ift, immer

muffen mx unö fugen, ta^ bte (Spille beö

inneren Vid)tfegc(§ bei allen ^ccommobationg^

^uftnnben nnb nUcn mög(id)en 2lui^l3reit=

ungcn nnb l'agen tx^ @eficf)tc(fetbeö lüeit

lior ben ^rümmung^^mitte(:[,ntntt refpeftiüc

Hör ben 5lyenmitte().mnft beg 9iotatiün8^

!örper§ fällt, an beffen Oberflädje inir un§

bie 9?e^t)ant ausgebreitet benfen ntüffen.

®o mir nun otjne merfüc^en '^•djkx

ben Äreujung8|)unft aller niüglid)en diidp

unggünien in \th(m einzelnen %aU mirflid^

für ipunftfiirmig anfeljeu Kinnen, fo fjängt

bamit notljmenbig jufanimcn, ba^ bie ein=

jelnen (Stratjlen im inneren !^idjtfegel t)er=

fdjieben lange äBege jurücflegen muffen, um

bic 9tcl^tjautcbenc ju erreid)en, unb ha^ fie

weiter auf ber lid)tcm:|.)finblid)eu 9?e^I)aut=

ebene in uerfdiicben großen 3Binfeln auf=

fatten. önfofern nun ber nereinigte Äuoten=

punft, a(8 opttfc^cr 9J?ittelpnnft bcr bredien^

ben 50?ebien, in fcbcm einzelnen ^aH lion

ben iierfd)iebenen ''!]3unften ber 'iTte^ljautebene

Herfdjieben meit entfernt ift, mirb bic ®ent=

lid|!eit ber 9?et|l)autbilber üerfc^ieben fein;

je metjr bie 33cbingungen erfüllt luerben,

ba^ in ben mittleren 9Ze^l)autpartieu forg=

fältig unb fd)arf coutourirte S^c^ljautbilber

3u ©taube fommeu, um fo meljr merbcn

bie feittid)en (pcri).il)crifd)cu) ^1tc^l)autttjeile

Hon 3ß^"ft^'f"ui^9^f^"'^ifcii k'ibin muffen.

'J?id)t meuiger ftiefmütterlid) , luie mit

ben o^itifd)eu !J?e^t)autlnlbern, finb nod) bie

äufjcren 'Jie^ljaut^nnticu mit ber Vidjtmenge

bebac^t, meld)e itjncn bei ben meiften üblid)en

über felbft möglid^en 9iid)tungeu ber 3Sifir=

linie ju gute fommt, fd)on rocgeu beö fd)ie=

feren ^ÄuffallcnS ber Strahlen. SDfan beufe

nur au bie @rleud)tnng be§ ^ugengrnnbeö

beim D:pljtljalmoffo:pircn mit lid)tfd)wad)en

2tugcufpiegeln (unbetegten ©läfern), mo bie

peripljcrifdjcn 9?c^ljauttf)eile, ^nm größten

Üljcil an?-> bio|.itrifd)en ©rünbcn, minber Ijeü

erfcöeinen ai^ bic mittleren "il-^artien '3)ie

:peript)erifd)cn 9?efel)nuttt)eilc Ijabcn bemnad)

33ilber mit 3e^'fti-'fuu»fl^^i"fif'^" ^^^^ meniger

?id)t; wenn and) 3fi^ft«uungöh'eife bi§ ^u

einem gemiffen @rabe etiminirt merbeu fön=

neu, fo ift bod) biefe Elimination an (ic=

ftimmte 23ebiugungen gefnüpft '^) unb biefe

33ebiugungeu finb eben (wie fid^ fel)r leicht

nadjmeifen lä^t) bei ber geringeren 33etcu^t=

ung ber peripljerifdjcn 9iel3ljanttljeilc meit

ungünftiger.

3Bir fel)en alfo, ba§ ha^ unbeuttidie

«Scljen an ben ©eitentljcileu ber ::)?e§l)ant

feincömegg bie 3lnna{)me bebingt, al§ mären

blüö bie 3'^Pf'^" li^tempfinbenb unb bie

(2täbc|en nur ju nebenfäd}lid)en, au^nliaren

i^unftioncn geeignet. 3a, menn mir uu8

uäl)cr mit ber S3eleud)tungöabnal)me an ^m

feitlidjcn 9?e^t)auttl)eilen befd)äftigen moHcn,

merben mir auf eine (Srfdjeinung flogen,

mcld)e ual)e5u unvereinbar ift mit ber 5lu=

naljuie, ta^ nur bie „B'iVf'-''' ^-"'^j^ empfin=

ben, (gö tä^t fid) lcid)t beredjuen, ta^ non

ber 9Jet|ljautmitte auSgeljenb, bie SBeleu(^t=

uugSintenfität rabiär fortfdjrcitenb abne!^men

mu§, proportional mit bem Ouabrate beö

©inuS Dom auffallenben 3BiufeI — megen

fd)iefer StcHuug ber 9'?e^ljautfläd)e unb

megen fdjiefer (Stellung ber Jäferdjeu ju

ben bemegenbcn 3mpulfen.

®iub bie ®täbd)en aud^ Iid)tempfinbcnb,

*) .^elmi^oll^, .«panbbud^ ber pt)i)ftüIo=

tjifdjen Optif, § 14 unb § 24.

vv^
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fo luevben fic an ben ®etteiit()ei(en bev 9?e^=

I)aut, it)ei( [ie a(§ gvaci(ere ©ebilbe für

t(etncrc Sic^tintenfitäten betüeglid) fiiib, tüie

bte ^^ipffttf "^f" Unterfc^ieb ber 33e(eiicf)t=

ungöquantität öerminbevn, roaS namcnt^

(ic^ für geringe S3eleuc{)tung8grabe ftarf in

bie 2Bngfc^a(e faüen inirb, mcil ()icr ber

Unterfdjieb refatiu meljr über ber ©(finjeüe

ber 2ßal)rne^mbarfeit lunre.

(Einb aber bie 3*^^^^" ^^'^"^ lic^tempfin-

benb, fo wirb nid^t nur ber 33e(eud)tung8=

unterf(|ieb un9efd)iuäd)t fortbe[tet)en
, fon^

bern rteif bie 3^Vf^" ö" "^f" ©eitent^eiten

audö nod^ feüener tnerben, auf eine g(ei(!^

gro|e gläc^e beö ©efidjtöfelbeö eine ent=

fpred^enb g(eid^ gro^e S^Je^ljautfläd^e gered)=

net, aud^ weniger enipfinbenbe (S(ementc

getroffen, a(fo ber topograp(}i)d)e 9Jei3=

unterf(|ieb no(^ oergrö§ert. 33ei einiger=

nia^en geringer 33e(euc6tung müßten alfo bie

perip()erifdien Sljeile unfereä ©efidjtsfelbeg

(nur retatio fc^raerbeiueglidjere 3'^Pf'^" ^^^^

fenb) gerabeju lidjtloö er)d)einen, maö atter

(Srfaf)rung wiberfpridit. ®a§ bie ^e(eud§t=

ungöintenfität an ben üou ber ^ifirlinre

feitlic^ gelegenen fünften na(| allen 9?abien

bei forgfältigen, Derg(eid)enb meffenben S3er=

fudjen geringer befunben inirb, (ä§t fid)

au§ bem üernuitt)en, mag gedjner bar=

über fagt. Seiber giebt er nid)t bie gefun^

benen 9}?a§e an, unb bie 5öefd)reibung ber

33erfu(fte, auf bie er f)inir)eift, ift mir nid^t

Sugänglid).

(2o oiel aber glaube id) nochmals be=

tonen ju bürfen, '^^% tnir ber ben ^ellig=

t'eitöunterfd^ieb corrigirenben 3Birtung ber

©täbdjen an ben peripljerifdjen ^}Ze^()aut=

t()ei(en faum entrot{)en tonnen, ivollen mir

bie (grfal]ntng mit ben bioptrifc^eu S3er=

l)ä(tniffen einigermaßen in (Sinffang bringen.

(Srmägt man babei, '^^% bie Stäb^en bort

*r^f^d^opf)l)fif I. 3. 294.

am reic^lidiften finb, luo biefe Sorreftur ber

mangedjaften 33e(eud)tuug am nötljigftcn

ift, tonnte man fid) beinalje üerfudit fü()len

ber Spielerei einer te(eü(ogifd)en 58en)eigfütjr=

ung nac^3uge(jen. ipa(ten mir nun and) ein

fotd^eg ge(egenf)eitU(^e8 teleologif^eg ^ofianua

5um minbeften für überflüffig in bem 5)ia()nwn

ernfttjafter ';)Jaturbetrad)tung, fo tonnen mir

un8 bod^ nic^t üerfagen, einen lugenblict

bem entgegengefeljten Sbecngang ju mib=

men, ber fid) bi^ljer menigftenö nod) befrud^^

tenber für jeben miffcnfdjaftlic^en gortfd)ritt

erraiefen !^at ; mir meinen bie Set)re üon ber

5lnpaffnng. Söenu mir biefer §c()re einigen

(Sinfhiß auf bie 3?ilbung unfercr 25orftett=

ungen gönnen, tonnten mir fagen, bie

Stäbdjen unb bie 34^f£" f^i*^" "^^^ Stiee

nac^ (^im platonifdjen Sinne) qualitatio

g(eid)mert^ige Organe; nur tjätten fid) bie

@ebi(be in ber ^JJe^jtjautmitte, ^^ fie immer

üon ftärteren ^i\%t\\ getroffen merben,

ftärfer entroidett, unb mären ben ^errfd^en=

'i)t\\ Sid£)tforten „angepaßter" gemorben.

3)a mir ^unäd}ft, „3)^ed)anit" treiben

motten, tonnen mir ung nid^t eintaffen auf

^iOi^, mag gemefen ober gemorben ift, fon=

bern muffen unöan '^^^ tjatten', ma§ ift.

©e^en mir un§ alfo nad) Sinologien um,

mie fie ung bie banten8mertl)en Oerglei=

d)enb ^iftülogifd)en Stubicn t)on SJiüller

unb öon W. © d^ u l ^ e . reid)lid) . bieten,

fo finben mir 3:l)iere, meldte in il)rer

^J?e^l)aut augfd)ließtid) ober,, meit süber=

miegenb @täbd)en,l)aben, unbjjfolc^e,' meiere

augfc^ließtid) ober übermiegenb ^apf«" ^^^

ben. 9?ur ©täbd)en ,
^abeuji im @anjen

S;i)iere, meld)e' mel)r_lid)tfcl)eu finb (gleber=

miiufe, iOianlmürfe), ebenfo Ijaben nur menige

unb f(^lec^t entmidelte Rapfen bie Taljen,

^on ben i^ögelu l)aben bie (Suleu ebenfottö

teine Rapfen. ';)Jur ^<i:^\f^ oljne (Stöberen

l)aben ®d)langen unb (äibec^fen. 3>on bcu

vL

ÄoSinoS, II. Satjrg. .ycft 12. 59
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japfeu" nnb Docuinentircn fid) ]ü a(^ üd^t^

freunblid)e ^ortfd)ntt(er, luäfjrenb 9?od)en

itnb ipaie mit Stnbi^eu ül)ne 3^Pff"

(©d)ul^e) uuflejd)eut fid) niö juvücfge^

bliebetie Obfcuranten barftclleu.

^Jhui föinieu juir uu§ leidjt uorftellen,

t)a^ %l)itxt mit 3'ipfett novlniegeiib aiibere

färben feljcu, wie Zijicxt mit Stäbdien,

fofeni 3)imen[iotK^uuterfd)tebc iljnen anbcvö^

roeüige lHd)t[tva^(en abäqunter mndjen.

Sil" tonnen unö atfo bcnfen, i)a^ eine

©d^lange ober ein 5lbler bie 2Be(t in einem

i'ic^te fiel)t, roie \mx, aber in einem anberen

mie eine (Sule ober eine i^lcbermnuS. ®a=

gegen tonnten luir nng bod) oiel fdimerer

norfteHen, ta^ bie (Snten nnb glebermäufe

5. 23. ''??e^ljaulftäbd)en t)ätten, um bamit

— nid)t ju feljcn.

^aben voix biöl)cr gefunbcn, ba§ ntle

berül)rteu (Srfd)einnngen fid) nngejiüungencr

nnb rein med)aniid) erttären (äffen bei ber

'3lnual)me Hon (^d))iiingungen ber D'Je^ljaut^

etemente, nnb bei ber 2(nna()me, i>a^ bie

<£täbd)en nnb bie 3'"'Vff" f^^^) unmittelbar

an ber Sid)tempfinbung betljeiligen, fo muffen

mir je^t fet)en, mie mir bei biefer 3tnnal)me

bie (Smpfinbung ber einzelnen l)omogenen

i^arbeu uuig oor^ufteüen (jaben. 3""fid)ft

tjaben mir alfo l)omogene f\-arben, mcldje

mir atö (^runbempfinbung auffaffen muffen,

bann l)omogene färben, iwetdie mir foIge=

rid)tig fd^on a(g 9}?if(^empfinbnng auffaffen

muffen, nnb enbüd) bie 9}{ifd)empfinbungen

ber gemifd^ten y^-arben, alfo uorjüglid) ^a^

Sei^.

•)c*nd) unfcrer 'J)[nnal)me tommt ben

^opfeti ein foldjer ^Kljijtljmni« ber (5igen^

fd)mingungen ju, \)([^ iljucn ber (Bc^loing=^

ung§rl)ijtl)muö bcr l)omogenen rotljen (Etral)

len am abäqnatefteu ift. 2Benn baljer

ber ^'HH'-'" 5» feiner öigenfd)mingung erregt

mirb, fo übt er einen med)nnifd^en Siei;^ auf

unfern nervus opticus üon fü(d)er i£tärfe

unb folc^em 'Jil)l)tt)mug, ba^ in uuö bie

©runbempfinbung be8 ^otl) entfte()t. älne

nun eine (Saite neben il)ren @runb|d)ming=

ungen (eid)t für confonirenbe rafd)ere

(Sd)mingungen empfinblic^ ift, fo fijuneu mir

uuö uorftellen, ba^ and) unferen ^^Pff"

neben i()rem @runbrt)i)tl)mu'g , in meldjem

fie leid)t unb ftart fd)mingen, noc^ ein Ober=

^Kljijtljmuä jutommt, für meieren fie, \)tX'

mi3ge iljrer pl)i)fitalif(j^en (:2igenfc^aften unb

iljrer 1)imeufionen, leicht fd)mingen, unb

biefer (Sd)mingnngör^i)tl)mu§ märe abäquat

bem Ijomogenen Sic^tftraljl nou bem ^l)i)tlj'=

mu8 iölaugrün. (3n ber atufttfd)en 9iebe=

meife märe alfo bie 2)iftanj bon ber @runb=

fd^mingung jum Dber=9Ü)t)tl)muö beiläufig

eine Duart.) ytun !ann ber ^Qpff'^ fomoljl in

biefem jmeiten 9il)ljtt)mu8 allein fc^mingen,

ober eö tonnen fid) bie beiben (Sc^mingung§=

rl)l)tljmen auf ben ä'^Pfe" fuperponiren,

mobann unfern nervus opticus mcd)anifd)e

Sveije träfen in foId)en ä^iti^terüaüen unb

üon folc^er (Etärte, bajj in unö bie (Sm=

pfinbung bon 23ßei^ erregt mürbe.*)

(Sbenfo l)aben mir in unfern Stöbdjeu

Sdimingungen im @runbrl)i)tl)muö, benen

bie ©mpfinbung bon ©etbgrün entfprid)t,

b. l). alfo «Sdimingungen, meldte erfal}nuigy=^^

gemä^ am ftärtften oou l)omogen gelbgrünen

©trollen auögeliift merben, bann einen

i Oberrl)ijtl)mug uon :^iolett (atuftifd)e§

iSpatium beiläufig ^= gro^c Serj), unb

I *) ^^a't felbftoerftänbUc^ ift, ba^ t)tcrbei

' iebem cinäelnen Sc^mingung§rt)t)tf)mu§ eine

beftimnite relattüc Starte jutomnien nuif5,

bainit 3Bct§ aU 93MfcI)enipfinbung cntftcfje;

ift bcr eine ober ber anbcrc i')il)l)tl)mu^ rela

tiü ftärfcr, fo Wirb bie eine ober bie anberc

Wrnnbfarbe öorl^crrfcfien — niöglid)erttjeije

iu iljrcm 3-orbcnton leid)t gcänbert.

L
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bei (rupraponiruitg biefer beibeu Scfuring^

niuiv?vlji)t()men Die (Smpfinbmtij. uoii Sei^.

trifft nun eine anbete I)omogene ^arbc

unfer Singe, 5. S. @e(6, fo roürbe bieö

bie ^i^Pfs» nat)e3u fo fdjiuingen machen [wie

dioti) nnb bie (Stäbchen raie @elbgrün, bie

beiben @rnnb = Smpfinbnngen mifcfjteu ficf)

ju ®elb. 33(au erregt bie ^^Pff" 5^

©d^ttjingnngen annäf)ernb wie Sfaugrün unb

bie ©täbc^en wie SSioIett n.
f. w. ®o

würbe aHo iebe {)omogene (Speftro(fnrbe,

füwie auc^ bie äJMfclfarbe ^nrpnr, infofern

fie nic^t einer unferer ©runbenipfinbnngen

entfpric^t, immer beibe ?^afcrgattuniien ju

ben nä()erlicgenbeu ©rnnbcmpfinbungen er=

regen nnb fic^ im S3ewu^tfein mifc^en,

eben fo wie fic^ Komplementärfarben auf

je einer ober and) auf beiben gafergatt=

ungen ju äßei^ mifd^en,

2Bir bürfen babei aber nid^t Dergeffen,

"oa^ anii) bei unfern fdjwingenben 9?e|()ant=

fafern bie 33ebingungen in gweifac^er 9iic^t=

ung wefentHd^ abweichen non ben 33ebing-

ungen, unter welchen bie ofuftifc^en (ionfonanj^

ober 9}(itfc^wingnngögefe§e an (Saiten ah-

geleitet finb. (Srfteng fdiwingen bie ^hi^-

f)autfäferd)en in einem biestern 9}?ebium; an-

[tatt üon Snft finb fie non mitroffopifc^

bünnen, umijüllenben i5"Iüffigfeit8fäu(d)en um^

geben, benen refiftente (Stoffe Hon ber eige-

nen (Sonfiften^ alö äBtberI)a(t unterliegen.

3raeiten§ ift e^^ me^r a(g wal)rfd)ein[ic^,

ta^ nic^t feber einjelnen 5J[et()erfc^wingung

eine (Schwingung ber ^Jetjtjautfafer jeitlid)

äqutDalent ift, fonbern bo§ ein gewiffer

(5l)c(ug üon 5let()erfd)wingungen 5eit(ic^ mit

einer einzigen ?^aferfdjWingung jufammen

föttt, wie er fie a(ö abäquat anSlöft.

trifft l)omogeneg einfarbige^-« ^id^t unfer

Singe, we(c^e8 nur einer g^afergattung au§^

fd)(ie§(id) aböquat ift, fo wirb e8 in einem

("^all eben nur bie eine ^afergattung er=

I regen. 3)iefer ^ciU tritt, wie leicht einjufeljen,

iwr allem bei ^Jiott) unb ilnotett ein, weil

{

fie für bie (ämpfäng(id)leit ber anber«

empfinbenben (^^ebilbc am weiteften ent=

;

fernt finb; baljer fe^en wir mit 5)Ze§=

j

IjautfteKen, bie nur Rapfen ^aben, t)a§ reine

S3iü(ett nid)t, unb mit Stellen, benen bie

Rapfen abgelten, fet)en wir fein diotl). „2ln

i ben äu^erften ©renken beö (Sel)felbe§ er=

I

fdieint bal)er rot^eö l'id)t grau, gelbe« grün,

i

grüneö bläulid) unb bloö bie bredibarften

:
blauen unb üiotetten (Straljten werben 5iem=

{

lid^ in ber ridjtigen garbe gefet)en".*)

9?od) einen 5weiten gaK tonnen wir

I

uns beuten, nämlit^, ha^ in 9?e§l)autftellen,

wo beibe 9?e§^autfarben reic^Iid^ untermifc^t

finb, entWeber Don mittleren, günftig liegen=

ben Sletljerfii^wingungen beibe ?faferarten

bewegt werben, ober and), ha^ bie eine

?^aferart üon ber onbern jur ä)?itf(^wing=

ung gebradjt wirb. iOc'an fottte nun meinen,

ba^ unter berlei Umftäuben ber gaÜ ein-^

treten fönnte, wo wir gteidjfam bunte @e=

j

fid)tSfelber fel)en, weil in ben räumlich ge=

I

fonberten unb neben einanber (iegenben 9?elj=

tjautelementen uerfd^iebene garben empfunben

werben. Slbgefe^en baoon, ha^ wir nac^ ge=

pl)i)fiologifd)en ii'eljren auf @runb ber

'}) u n g 'fd)en 3)reifafertl)eorie un« leicht

obleiten tonnen, warum wir biefe Sunt^eit

nic^t wa^rneljmen, erlaube id) mir bod^

barüber g^olgenbeg üorjubringcu, weil immer=

^in nad) unferer Slnna^me bie i^eronber=

ung ber einjelnen {^-afergattungen riiumlid)

auffaüenber ift.

§elmljol^ ^at burd) ^a'S S^^W
werben fe^r feiner, fabenförmiger S'Jelj^aut

bilber bie auc^ fonft mit 9^ed)t t)ermutt)ete

mofaitartige Slnorbnung ber Itc^tempfinbeu

ben 9?e^f)autelemente erfdiloffen, unb er jeidi^

net bie "ilie^liant fdiematifc^ alö auS jufammeu^

*r^unbt, Sel^rb. ber «ßl^tjfiologte ©. 549.
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%\\ jenen 9?eljl}nntftctlen, tt»o bie (^tnlidöen

f^on in erf'(erf(id)er SlJientje jinifc^en bie

Rupfen ncnitffi)^ ftt'b, muffen inir bemcje-

mä^ fcd)^ecftLic"' ^^efbev Iiaben, it)eW)e ben

Rapfen entfpred)en, unb bnjraifdjen i^ftber,

n3e(d)e ben (£tnt)(|en entfpved)en, jDenfen

wir uns für einen ^ngenblid, mir wären

im (Stonbe, un8 bie mofaitartige ^norb=

nung unferer 9?e^()aut beim getrii31jnli(|en

<£el)cn ing Seiuu^tfein ju bringen, fo l)ätten

lüir beim 5Befcl)en einer g(eid)farbigen großen

i^(ä(j^e entWeber ein (ücfenl^afteS @efid)Ksfe(b,

wenn bie ©täbdjen fein ?idjt empfinbcn, —
ober wir t)ätlen ein buntfarbige^ @efid)tö=

felb, wenn bie ©täbd^en ung anbere färben

jnr (Smpfinbung bringen. S'Jnn tritt er=

fa^rnng§gemä§ Weber '^a.% eine, nod) ^o.^

anbere ein; wir muffen alfo fagen: (äntweber

empfinben bie (Stäbchen fein ?i^t, bann

nerüert bo'g @efid)töfelb (burd) 3>ert^etlung)

an ^eHigfeit, ober bie (2täbd)en empfinbcn

ein anbereö S^x^i, bann öerliert '^^i S3ilb

ber 3"^Pf^" "^" fpecififd^em ?id)t, alfo an

Sättigung. %<x% aber \)(\i (entere eintritt,

bafür fprid)t eben bie (ärfa^rung: 'J)a8

©täbd^entic^t mifd)t fidi in ber Itjat unter

'^^i ^<\)^\i\\X\i:\\. , unb wo bie (Stäbd)en in

ber HeberjaJjt finb, fd)(agen bie 3iiVffnfai'=

ben in ©täbd^enfarben um.

33et)or wir nod) einige Slrgumente für

bie ®d)Wingungcn ber ^'Jeljljautetemente über=

t)aupt unb für bie jlljätigfeit ber Stäbdien

inöbefonbere öorfüi)ren, muffen Wir unö er-

tauben, jwei ^Utnfte ju erörtern, welche

§ e ^ n e r unter mand^en anberen oXi foId)e

anführt, bie mit ber 3lnnat)me non (2d)Wing=

ungen ber 9?e^^autelemente wenig tierein^^

bar fd)einen.

S?on bem erften "iPunfte f)aben wir

fci^on gefprod^en: e8 ift bie (Smpfinbung

*) §onbbuc^ ber plj^fiol. Dptif. ©. 217.

beö fd^wav^en (^3efid)t^fe(be8 ot)ne objehinen

9iei;5, we(d)e ^ec^ner*) „eine Vid)tcm-

pfinbung o^ne Vic^t" nennt. ^ed)ner

fagt: ,^(\'^ '\i^% Stuge burd^ eine innere

(Srregung ftet§ über ber ®cf)wef(e ift;"

Wollte man bieö wortlid) netjmen, fo wäre

eS mit ber ^nnat)me einer med)anifd)en

(Srregung unferer ''J^e|()aut allerbingö fd)wer

tiereinbar, benn wir tonnten un8 nidjt ben=

fen, wo§ unfere 9?e^f)aut bei 2lbwefent)eit non

?id)t erregen fottte. ©anj anbcrg üer()ä(t

fid) bie 'Z^^t, wenn wir 5ed)ner'ö %\\i^

fprud) fo auötegen, 'h^'^ nic^t unfer 5luge,

fonbevu unfer 23ewn§tfein für @efid)tg=

empfinbungen immer über ber ®d)weüe ift;

"^Q. baffelbe @efid)töempfinbungen immer nur

(objeftiti) burd) '^^^ ^uge empfängt, fo öer=

legt eS eben bie (Smpfinbung nac^ bem

©efelje ber ejcentrifc^en '^ßrojeftion in '^^i

5Iuge refp. \i^% empfnnbene Objett öor t^^iA

Sluge, unb fo I)aben wir bei gefc^toffenen

klugen bo8 ^ewu§tfein Dom ^ct)Ien eineö

gewohnten 9ffeije8: '^<x9> fd^warje @efid^t8=

felb. 'föätjrenb wir un§ für ben Urfprung

biefer (Smpfinbung in ber 5Je^(jant felbft

feinen genügenben (SJrunb beuten tonnen,

tonnen wir für iljren Urfprung tjinter ber

9?e^t)aut jwei fd)Werwiegenbe @rünbe t)or=

füljren: ®er erfte ift in einem auf ana-

tomifd)e 23afiö gegrünbeten §auptfa§e ber

praftifdjen 'i|3ft)d)o{ogie ^u fnd)en. 2Bir

tonnten biefen pfi)d)o(ogifd)en (55runbfa^ nid)t

beffer formutiren, a(§ e§ (SJriefinger

ttjut**) unb taffen batjer biefen fc^arf beob=^

ad)tenben '"].^ii)d)o(ogen reben: „^aö beut=

lid^fte unb flarfte 3.^orftet(en ift baöienige,

Weldieö mit ißeiljülfe be8 C^VfidjttSftnneö

gcfd)iel)t, in we(d)e8 (i3eftd)t^bi(ber wefcntlid^

mit einget)en, Don bem aud^ bie S5ermutl^=

*) $fDd)op^^fif II. ©. 271. 7. >punft.

**) $at:^oI. unb 2::^erap. ber pfQd)ifd^en

Äronf^eit. 3. 9lufl. ©. 27.
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itng niu näd)ften (iegt, i)a^ eg bem ©nng-^

liüti beö n erVHS opticus, Dem iivo^en @e

i)irn ange()örc (beim S3orftct(cu ber 2;i)ievc,

fDO firf) ber (55entd)§ncrD in fel)r [tnrfen

2lui^breitungen auf ber 55entrifelwanbung

üerbreitet, mögen h5ot)( @cruc^§ln(ber eine

fei)r gro§e '?>^oC(e )pie(en.)" '^iefe le^te

pfi)cl^o(ügifc^ feine -Bemevfnng beö gefeierten

lierli(ic^enen ®e(e()rten bejiefit [ic^ ouf bie

anotomifd^e Xl^atfad^e, '^{x% untiert)ä(tni§'

mä§ig reidiücbc ?^-afcrnn§ftra()Utngcn Hon

bem nervns opticus beim 3)tenfd)en (unb

ben {)ö[)eren 2lffen) in atle SE^eite ber ®ro§=

I)irn[)emiöpf)äre eingeben, ^-aferanäftraf)!^

ungen, bie man in aüe bie SBinbungen

uerfolgen tonn, „beren ]^ot)e (Sntraidelung

'^(xi menfct)(id)c ©e^irn d^arafterifirt". %t\\.'

!en mir unS bemgemä§, ^^% nnfer 33emu§t=

fein mit ben @efid)ti^empfinbungen inniger

jufammentjängt unb ficb bomit übermiegenb

(ebfjafter bcfd^äfttgt, a(§ mit quantitativ)

ä()n(icl)en @efd)e()niffen in anbcren (£inneg=

gebieten, fo tann t% gar nid)t munbern,

menn unfere ^^fi)cbe [id) \^^i 3nit)anbenfein

oon objettiüen ^Jieijen im Sluge beftimmter

ttorfteüt, atö in anberen ©inneSgebieten.

%\t\t% ^Bemu^tmerben Dom 5Ib()anbenfein

geroof)nter objeftiner ^ieije ift '^oA ,/2(ugen'

fdiroarj", bog unbeteuc^tete fdjmarje @c[id)t8=

felb; e§ ift gemifferma^en ein contraftäreö

(ärinnernngSbitb, ^ioA balb beuttid)er, hoS^

meniger beutfid^ — big jum traumljaften

53erfd)n)inben — non unferem SSemu^tfein

conftruirt rairb. (gg !ann biefer 5Innol}me

nic^t ben geringften Eintrag tf)un, "^^x^ bem

^ugenfd^marj eine geraiffe ^ettigfeit ju=

fommt, me(d)e .*petlig!eit 35 o (!m a n n pi)otO'

metrifc^ beftimmt ()at, benn mir miffen, bo^

in ber 9?e^t)aut nic|t bie einzige Duette

(ebenbiger Ä'raft ju fud)en ift, metcbe oud^

beim objeftiüen Jid^treij auf unfer 33emu^t^

fein mirft.

3n unferen leitenben 9?erDenfafern fd)mit(t

ber ^Kcij lawinenartig an (^flüger); in

jebem SWotefiKe be8 leitenben 9?enien gefeüt

fic^ eine neue ©umme tebenbigev Äraft ju

ber frül)er auSgetöften, eine Äraft, bie fid^

offenbar auö ben ®|.iannträften entmidfetl,

melcbe im 9M'üen vermöge feine? djemifc^en

iöeftonbeg aufgefpeii^ert finb. (§e(mt)0Üj,

3. ^. 3)Jai)er.)

%m finb bie ©pannfräfte im nervus

opticus normatermeife immer Uortjanben,

auc^ tebenbige Gräfte finb in ben 33emeg=

ungen beö freifenben 33(utc§ gegeben, ^x^x-^

()er mir un§ öorftetlen muffen, '^^^ "^^ii

an unb für fid^ abfolut fd^roar^e contraftäre

(Srinnerungöbilb in unferem 33emu§tfein

Don teid^ten pf)i)fiotogifd)en ßrregung8Dor=

gangen im 33erlaufe beö nervus opticus

big
i\\

einem gemiffen @rabe pofitiD erl)el(t

rairb. 3)em entfpredienb finben mir ouc^

bie 3>erfcbieben^eiten be8 fcbmarjcn ©efid^tS^

felbeS, mit fubjeftiDen ^itftnnben mec^fetnb,

fi(^ bemertbar machen. ®a§ mir atfo ge=

ringfügige p()i)fio(ügifd)e 2>orgänge im ner-

vus opticus Iebl)oft empfinben, mät)renb

in anberen Sinneögebieten ii^ntid^e 33or=

gange erft <8enfation erregen, menn fie fid)

abnorm fteigern (©d^merjempfinbung in

omputirten ©liebem, Oljrenfaufen u,
f.

m.)

f)at feine Urfad^e barin, '\i^%, mie mir ge=

fei)en ^aben, unfere '^^fi)d)e mit @ef{d^tS=

empfinbungen anatomifd^ nadjmeiöbar in enge=

rer ißejie^ung fteljt, alö mit ©efd^ef)

niffen in anberen (SinneSgebieten. 3)a^

mir anwerben! "^fx^, fd^marje ©efid^t^felb

teb£)aft empfinben, unb nidt)t§ bergleic^en

in anberen ©inneögebieten, ift t^eilö in bem^

jetben Umftanbe begrünbet, t()eitö fommt

ee baf)er, bo§ mir Der^ättni^mä^ig größere

Zeiträume Ijinburd) Don objeftiDem ?id)t

getroffen merben. i^om 'erften 3}?oment,

mo mir „baö ?id^t ber 2BeIt erbliden", big

J
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3UIH Ic(jten ^Itljcmjiuie, lüo »uir (e&eu^uuibe

„L)(iö '^ilitiic fd)[ic§eii", ift mit oevfd)\uiiibenb

{(oiiicii Uiitevbrci^ungeu bei lündjem Se=

lun^tfciii uiifcre ^'Je^ljaut iuiinev Don bc=

luetjeiiOen Vicl)tiucneu inuf:^m(t.

Unjore Stcufticuöfafern, öa§ Vabijviiitl)-

loaffer unb bcv ipamnicr an unfereni Srom=

ntelfcll werben nur beiuegt bei objeftin fie

treffenben, (]enügenb ftarfen ©eräufdjen, re=

(atiu alfü nie! feltener. Srinnern luir unö

nun, njclc^en rieftc-jen (5influ§ bie „©einoljn^

^cit" bei unfcren (£inne§iiorfte(Iungen t)at

(§ e(nit)o(^), fo werben unö alle biefc

(Srfdicinungen, a(ö Ijintcr unfcrer ^Jeljtjaut

ju (Staube t'onnncnb, nid)t bcn geringften

Slnla^ geben, fie mit ber gebad)ten 5D?ed)a=

nif ber l'ic^tempfinbung in ber 9te^f)aut für

uuDereiubar ju Ijalten. 2)er sraeite "'^unft,

meieren wir i)ier erörtern muffen, al§ einen

foId)en, weW)en ^ed)ner fdimer nereiubar

f)ä(t mit (2d)wingungen in ber 9?e§I)aut,

menigftenS infüfern a(^ er barin eine wefent=

Ii(|e SSerfdiiebenljeit gegen bie auf ©d)Wing=

ungen beru()enbeu SSorgäuge im @e()i3rorgan

finbet, ift bie (Srfc^einung ber (iüm)3lement=

färben , unb refpettioe ber (Sontraftfarben.

^\i mir uns norftetlen, '^^^ bie (Sm=

pfinbungcn Don ^lotl) unb 33Iaugrün unö

burd) eine '^ufer, bur^ ^Wet ^^afern ober

gar burd) brei y^aferu im (Eentratorgan

erregt werben, — fo inet ift gewi^: wenn

ein ®tralj(enbünbe( l^omogen roti)er <Stral)=

(en, unb ein ©tral)(enbünbel Ijomogeu bIou=

grüner ©traljten auf einer üon unferen

empfinb(id)en yje^^autfafern gufammentreffen,

finb wir uid)t meljr im Staube, biefe jwei

i^arbenquaütöten gefonbert ju empfinben,

fonbern unauöWeid)lid) entfteljt in unö bie

3!}?ifd)enipfinbung 2ßei^ (bie entfpredienbe

pl)ijfiü(ogifd)e Sntenfitöt beiber garben üor=

au^gefe^t). 5)iefe ÜJtifd^empfinbung entftetjt

befanntüd) oud) bann, wenn '^o^i roti)e

©tra^Ienbünbcf einen ^Je^ljautpunlt im

red)ten ^uge, unb ba^ blaugvüne ^üubel

ben correfponbirenben ^unft im linfen ^uge

trifft. 2Benn wir bei ber 2)reifafertljeorie

fte^cu bleiben, fo muffen wir un§ fagcn,

'^^'{^ unter Umftäuben (beim (Sinwirfen öou

9)tifd)farben) öou einer rotljen ^-afer in \\\\%

eine ßmpfinbung auögelöft wirb, we(c^e alö

qualitatiü rotf) ju beurtt)ei(en jebeg p()i)rio=

logifc^e §ilfdmitte( in unferem Drgauigmucs

fel)(t, ^^% wir biefe (Smpfinbung ein 5!}fa(

a(8 wei^, '^^^ anbere 9Jtal alö gelb u. f. w.

beurtl) eilen. (Ss ift alfo nic^t ju uertenuen,

'^ix^ Ijier fc^on "^^i Sluggcloftwerben einer

guaütatiu unlieränberlic^eu @runbempfinb=

ung minbeftenö im ^fefuttate eine ^u^ualjme

erleibet.

äÖaS nun bie eigentlichen, al^ @rfd)ein=

ungen ber Sontraftfarben aufgefaßten @m=

pfinbungöpl)änomeue anlangt, fo tonnen

wir bei unferer SSorfteüuug Don bem ob-

jeftiöen ®efd)et)en tu ber 9?e^l)aut nac^--=

weifen, ba^ alle fd)einbar fo auöfc^tießlic^

bem 2luge ober bem @efid)töifinne 3utommen=

ben, iiualitatio Derfd)iebenen Smpfinbungen

fid) auf rein quantitatiüe ^er^ättniffe jurücf=

füt)reu laffen, auf '^bfdjä^ung Don relativ

Den (Siubrurfftärfen, — weld)e ^tbfdjä^ung

unter Umftäuben fatfd) au^fättt, bann be

füuberS, wenn gteid)jeitig ober unmittelbar

Dürtjerget)enb, ficb unferem 33eWußtfeiu ein

unrid)tiger ä)ta|ftab 3um SSergleid^ auf=

brängt, ober wenn wir für einen beftimm=

ten Sinbrurf, wie e§ am tjäufigften ge=

fd)iet)t, unterempfinblid) genta d)t finb. äßenn

immer aud) 't>oA (Smpfinben contraftärer

/'f-arbeu mit ber '"?)oung'fd)en Stjeorie fid)

in (Sintlang bringen tiißt, fo ift bieö

bei unferer 3>orftelIung Don ber (Smpfinb=

ung Derfd)iebener (\-arben nid)t nur in gleid^em

@rabe ber %<\^, fonbern e^ fd)eint Der=

locteftber, baran ju beuten, ^<\^ bie (Sm

\= =^
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Vfinbimg einer ^axhe iinb i()ve8 (Soiit^i(e=

mentS rclottu an eine tiiftologifclje (Sinljcit

gefnüpft ift, unb ha% biefe Ijiftolügifdie

(Stnt)eit nni§ bie fogenannte CSontraftfarlie

als ßmpfinbung au^Uift, luena fte an^ bem

^avbengemtfd^ bie complcmentäre '^axbt nur

in einem fo geringen ©robe Uerraertf)en

fann, t>a^ [ie für unjere (Snipfinbung an

bie ni3tljige pljijfiofogifdje 3ntcnfität bei

weitem nid)t l)inanrci(f)t. 'i)?ur nuS biefer

9?ücffic^t mi3ge e§ mir geftattet fein, an

ber ipanb ein3e(ner geläufiger 93eifpie(e ge=

nauer anjugeben, irte id) mir bei bor non

mir Derttjeibigten 3(nnal}me norfteüe, t)a^

i)a9 (Sm^finben öon (Eontraftfarben ju

«Stanbe t'ommt. 9Zet)men roir ben in biefer

9iic§tung (e^rreic^en (Spiege(nerfud), mie er

i3on j)Jagona ®cina befd)rieben würbe:

SDian fteUt jinei 'ipapierblätter, beren jebeS

einen ft^Worgen 9ting trägt, red^tminWig

gegen einanber ouf, unb poftirt nun eine

grüne ©(aötafef biagonnt jwifdjen biefe bei=

ben ^>o):)iere, fo ha^ man t\a§ eine '^cipkx

bioptrifd) (burc^ bo§ &{a^) unb ha§: anbere

tatoptrifd) fief)t. ^nfofern, al8 wir unter

bem Sic^tgemifd) wei^eö Sic^t f)aben, finb

in beiben 3?e^^autfa[eru bcibe (Sd]Wingungg=

r£)i3tt)men fuperponirt; infofern aber grüneS

l'idjt üor^errfd)t, finb bie <2d)roingung§=

arten für ^(augrüu in ben 3"^!^" nnb

für @e(bgrün in ben ©täbd^en ftärfer, a(§

fie fein foHten, wenn i()re pljijfiotogifdje

Sntenfität b(o8 bie 9)?ifd)empfinbung 2Bei§

geben foUte. -öm tatoptrifd) gefeljeneu ^liiuge

fäflt nun ha^ iö3ei§ au8, b. i). e§ wirb Dou

ben uerfc^iebenen (Sd)wingung8rl)i)t()men eine

für bie ptjijfiotogifc^e Sntenfität g(eid)wcrtl)ige

©tärte weggenommen; wenn man aber Hon

jwei uerfc^iebeuen ©rij^en je eine gteic^e

@ri3§e fubtrafjirt, wirb jwar it)re arit^=

mctifc^e ""^^roportion nidjt geänbert, hingegen

wirb il)re geometrifc^e 'ißroportion geänbert,

welche t)ier a(e! potentiell allein inS @ewid)t

fäüt. ^ai)er werben im tatoptrifd) gefet)e=

neu ^inge bie grünen Sdjwingungen uor=

Ijerrfc^enber für unfere Smpfinbung, unb

wir fet)en biefen 9iing in einem gefättigteren

@rün. 3m bioptrifd) gcfcljenen 9iinge

fällt faft auöfd^lie^Ud) baö (^rüu weg; fo=

mit werben bie *3d)Wtngungörl)ijtIjmen für

@rün in beiben 9te^(jautfaferavtcn aüetn

abgefd^wäc^t; au^erbem finb wir für @rün

nod) unterempfinb(id) gemad)t unb wir em=

pfinben nur ^lu^löfungen non ben retatio

ftärferen <Sd)wingungört)\)tt)men: $)iott) uon

ben 3«Pff" "nt" SSiotett Don ben 8täbd)en.

'Der bioptrifc^ gefe()ene 9x%g erfd)eint un§

bat)er rotl), mit einer 33eimifdöung t>on 33io=^

(ett, bo§ Ü^ott), Wetdjc^ wir t)ier feljcn, l)at

affo einen ©tid^ inö ''Inirpurne.

2Öenn in einem 3iitt"^fi-' burd) gefärbte

©läfer ober 33ort)äuge bie t^errfdjenbe ^e^

(eud)tung rott) ift, fo fcl)en wir fc^attige

©teilen auf weisen ^'^•läd)en grüuttd). Csm

@anjen fd^wingeu wieber beibe i^afcrartcn

in beiben (combtnirten) 9f§i)tljmen, bie @ruub=

fd)wingungen ber „>^apfen (jerrfdjen bijna=

mifd^ oor; an ben fd}attigen ©teilen werben

bie (Schwingungen für ^Jiott) norjugt^weife

abgefd)Wäd)t, au^erbem finb wir unterem^

pfinbüc^ bafür; e§ bleiben ba^ei bie btau^

grünen ©d^wingungen ber^al-^fcn ma^gebenb,

öermifdjtmit ben fd)wad)en gemifd^ten©d)Wing=

ungen ber <2täbd)en, wir feljen atfo @rün.

®iet)t man burd) ein bfaueö ®(o8 einen

grauen ^^et^bloc! an, ber in feinen burd)

Serwitterung aueigefjlUjlten tieferen unb

engereu Sijc^ern ft^war^ erfc^eint, fo er^

fdjeinen biefe tic^tarmen «Stellen burc^ ^ai

blaue (^lag niolett. ipier werben wir

offenbar im ©anjen burd^ ä)?ifd)einbrürfe

betjerrf^t, au^geljenb uon ben btaugrünen

9il)i)tl)men ber Rapfen unb ben Dioletten

ber Stäbchen, wäl)renb bie rotljen «Sdjwiug^

J
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iingett ber 3«Pf^" ""^ ^'^^ grünen ber 1

Stäbdjcii nur bie Sättigung ber linten

üermtnbern, inbem fie reditiü fdjlnäc^er

[inb. 3n bcn ©rubelt unb ©paÜen be8 Ö5e=

[teinö, non iüeld)en luenig 'lüdit rcfteftirt

intrb, luerbcn bie Oberfd)\uingnngcn ber

3ap[eu meljr abgejdiroäc^t, lueil bie 3"Vff"

für fdjiuädjcre Sidjtintcnfitdten lucniger em=

:|}fänglid) [inb; fomit Meiben bie Ober=

fc^iuingungen ber ®tabd)en allein unsere

(Smpfinbung beljerrfdjeub unb wir i)aben

ben (Sinbrucf Violett. 2lef)nlid) ber (enteren

3lbfeitung ta[fen fid) oHe jene (ärfc^einungen

erffären, wo furjroellige Jyarben bei ®ätttg=

ungöabnntjmen fc^einbar ben J^arbeuton än=

bern unb ju merfüd) anbeten garbentönen

complemcntär werben.

23etrad)tcn wir ferner ha^ farbige %b^

tUngcn Don 9?ac!^bi(bern monod^romatif^er

Sid)teinbrü(fc ,
\o fönnen wir nic^t nur

ade (Srid)einungen in ä()nUd)er 2Betfe ba--

ju erfliiren, fonbern wir werben nod) nie^r

gebrängt, un§ bie fubjeftiüeu Vorgänge fo

iiorjufteüen, ha^ bie (Snipfinbung einer

garbe unb bie (Smpfinbuug itjrer cünn.i(e=

mentäreu t^arbe in einer Safer ^eitUd) auf=

cinanber folgenb aui?gcti.ift wirb. ipat

rottjeg 2id)t j. 23, unferc yie^tjautjalpfen

ftarf gereift, unb Ijiirt ber objcftilie Sieij

auf 5U wirfen, fo empfinben wir junädift

boö pofitine, g(eid)gefärbte ':)cad)bilb wegen

9'?od)baueru ber <Sd)Wtngung. SBenn ha^

(Schwingen ber 9?e^l)aut aufljort, bauern

nod^ bie lebtjaftereu (|emif(i^en ^;)3roceffe im

nervus opticus unb ber gefteigerte ^ßhit-

anbrang nadj, wegen i)ür|crgegangeuer 3In^

ftreugung. 2Bir Ijaben alfo Senfationen \>om

'Jt'erüeu an§. Unmittetbar nadj ben ob=

feftiiien 5UigIöfungen Don ber 9Je^^aut finb

wir für 9iotIj unterenipfinbtid), unb bie

3fHJfenfafer (oft bie cinjig nuigUd)e coni=

plcinentäre @runbcm^.)finbung in unö an^:

bläulid^ @rün; bann werben wir für biefc

Jarbe unterempfinbtic^, unb wir urt()ci(en

ba^ coutraftäre ''3luS(öfungen erfolgen: wir

cmpfinben wicber 9?otb. ®ie§ wieberI)o(t

fid) je nac^ bcm <5imübung§grabe mcl)r ober

weniger oft — je me{)r ober weniger lang

bie med)anifd)en unb d)emifd)en 3)orgänge

im 9?ert)en gcfteigert aubauern — big biefe

33orgänge jur ^JJorm jurücf tel)ren : wir ht-

fommen fd)(ie§tidj baö wenig erleuchtete

fc^warje @efid)t§fe(b.

2tn haß jeitUdie 9^ad)fc^wingen unb

^iac^empfinben fügen wir einige äßorte

über haß räumüd)C 3}ätfd)Wini]cn unb WiU

empfinbeu, S)a^ bie räum(id^e :pofitiüe

Srrabiotion ber Objeftbitber auf unferc

9Ze^(jaut fetjr für tranemerfale ®d)Wing=

ungen unferer empfinbenben Dce^^autfafern

fprid)t, inbem bie ?Iu!?breitung tjeüer 23i(=

ber auf 5Öiitfd)Wingen Hon nid^t getroffenen

j^afern beruht, wenn fie t)on nad)bar(id^en

bewegten y^'^l«!-'" 3um 5l)ätfd^wingen gebracht

werben, ift (eic^t einjufetjen. §etd)t obju=

leiten ift aud), ha^ baß iOJitfdjwingen räum^^

lid) um fo weiter reid^en fann, je inteufiucr

ber objeftiHe %tn], unb baß 5!)?itcm:pfinbcn

um fo aut^gebe^nter fein fann, je größer

ber refatiöe Öieijuutevfdjicb jwifc^en bcn Ijeüen

unb bunfeln Stjeilen beö @cfic^tgfe(be8 ift.

hingegen wäre tß fd)wer, au'3 ben ^or=

gangen in ber '^J?e^t)aut bie fogenannte

negatioe Srrabiatiou ju erüären, we(d)e

25 1 f m a n n cj^ierimenteK bargetljan I)at;

(Sin 23tid auf bie 2^erfud)e Hon 23olf =

mann legt jcbod) bie gegrünbete 2>ermutl)

ung nal)e, ba^ bie negatiue Grrabiation

^)fl)d)if(]§en UrfprungS fei, unb iiuilhnann

felbft ift biefer lnfid)t. Senn aber bie

negatiDe Srrabition pfijd}ifd)en Urfprung^

ift, tann fie mit unfern funbamentalen 2ln=

naijmen für bie iTJe^ljaut nidjt in (iolli^

fiou tommcn.

VL. J
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2lii bie ?)icilje non @r[d)einungen, lueW^e

luiv für iiufere ^Innpfime tljeilö bireft I)e=

iDeifenb, t^eilS mit iljc öereinbar barjufteHen

unö bemül)t ^aben, ift nur 2Benige8 me^r

aujufügen.

jDie Unempfinbüd^feit für Üiotl), h)ie

fie bei j^arbenb(mbf)eit am Ijäufigfteit ht-

obad^tet ift, tanxi iljren @runb Ijabcii in

geringer ^uöbitbung ber ^^Pf^^- ^^^ ^i^f^

ntfo junädift f(einere 3)imenfiüneu i)aben,

ober ba^ iljre (g(nfticität abnorm ift. 2)ie

fettener üorfommenbe Unempfiublidjfeit für

@rün") fönnte in (£(afticitätg=3tblr)eid)ungen

ber 3^Vff" begrünbet fein unb müßten

wir unö üorfteüen, ha^ in biefem %a\it

ttXüa bie ä'Jpf^" für bie rafd)ercn £)ber=

fd^lüingungeu ju träge — rigib — finb. (Sine

ät^nüc^e ^Innafjme Ijättcn mir Ui ber Un=

em^finblid^feit für 33io(ett bei ben (Stöb=

c^en ju mad^en, ein 3"ft«"'^ "^^^ übrigeng

erfal)rung§gemä§ 5u ben großen DJaritaten

gel) ort. 9iid)t meniger (eic^t tonnen bie fenilen

l^erönberungen in ber garbenroat)rnetjmung,

mie fie bei einzelnen Kötern fid) tunb gaben,

mit ben fenilen anatomifd)en 33eränberungen

*) Stnmer!. b. 9ieb. Tiad) ben Unter=

fud^ungen bon 'Qx. ©ttlHng in Saffel foü

Siot^blinb^ett mit ®tünblinbt)eit unb ®elb=

bfinbf)eit mit 9?toIettbItnbI)eit oerbunben auf=

treten

ber JJe^^autfäferd^en a(8 ^aroüet get)enb

aufgefaßt merben meiere tljeilS in iljren

3)imenfionen, befonberö ber Xiät nac^, ge=

ringer, ttjeitö in it)rer ©t^mingungSfätjigteit

befc^ränfter — rigib — merben.

2118 bireft bemeifenb für bie tranöt)er =

faten ©c^mingungen ber ^^elj^autelementc,

unb fpeciett ber «Stäbd^en gtaubcn mirjum

(Sd)(u§ noc^ bie :patt}o(ogif(^en gunftionS^

ftörungen anführen ju muffen, ix»ie fie bei

nid^t ftürmifd)en 2lnfang§ftabien ber ©lau-

coma (ober feröfen (Stjorioibitiben) jur Se=

obad)tung fommen.

9Jlit3unal)mebe8 intraoculären ^rudeö

unb genau jufammenfaüenb mit ben quanti=

tattüenSd^roanfungenbeffelbeu beobachten mir

ha öor eitlem |)eripf)erifd)e (Sinengung beö

©efiditöfelbeg bei Slbnaljme be8 2)ruc!eg.

2;er Derftärtte intraofuläre ®rncf ift alfo

offenbar alleinige Urfad)e ber fvanttjaften

^unftionSftörung. yjun fann aber ber

üerftärfte intraoculäre 3)ru(f med^anifc^ bem

®c|mingen ber ^^afern ein ^inberni§ bieten.

^iefeg med)anifd^e §inberni§ mu§ bie

bünneren Stäbchen früt)er treffen, al§ bie

ftörferen B^^Pf^"' ^^^^ ^^^^^ ^^^^ ^^^

@ef)en mit ben )}eripl)erifd)en 9^el5f)auttt)eiten

juerft ge^inbcrt, meil I)ier eben Stäbchen

üorjuggmeife ober auöfd)Ue§U(^ hai ®et)en

uermitteln.

SoömoÄ, Saljrg. II. Ajeft 12. 60
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®t()noIogtjd)e ©tubie

fllarl JJoücrfand.

'tnci burd)auä eiitgegengefeljte ^e=

I)nuöhin9^avtett be§ 5(lterS treten

Ö3i xtuö bei beu ucrfdjiebenen iBöIfcvn

entgegen. (£e^en wir bei ben

einen ba<5 bitter im 33cfitje ber

(5()renftetlen , uoCter ''2lniet)en nnb ßinflu§,

fein 2Bort uon ©eiuic^t, fein Üiat^ gefuii)t,

Se(eibigung unb 'JDJanget an '^d^tnng mit

Strafe bebro()t, fo bieten nnä anbere baju

tai^ ©egenbilb; mi§ad)tet nnb nerfpottet,

eine Saft für feine Umgebung, mangeU)aft

nerpflegt, erfdjeint e§ t)iev a(ä ein liebet

in ber Familie, beffen man fid) fo gut

luie mbgtid) gn enttebigen fnd)t, nnb

biefe fetbft fd)aubert Die(fad) nid)t banor

jurücf, ben einftigen iSrgcuger unb (Srniiljrcr

bireft bem 2^obe ju ireitjen, beredjtigt baju

burd) ben @ebraudj unb nid)t 3urüctge()a(ten

buvd) bat^ fogcnanntc natürtidie @efül)(, iuc(d)eö

gerabe bei bem ^Jatnvmenfdien \a überall

jnrücftritt nor bem überfommenen ^Braud^

unb bev ererbten 2lnf(|auungi<meife, nnb

in beiben gänjlid) untergegangen ift. Um
biefe beiben ^el)anb(nng§arten aber in etma»?

ju öerfötjuen nnb iljren (lontraft erf(ärlid)

ju finben, muffen mir unö iljnen gegenüber

aud) ba^^ S3i(b beg 2l(terö nad) feinen beiben

©eiten DorfteKen: 2luf ber eiuen baffetbe a(8

bie reife y^ruc^t beg 'Dafeing, alg Inbegriff

ber (Srfaljrungen eine'S i'ebenö unb baburc^

midjtig für bie folgenbe ©eneration, ai§

Snijaberin ber ^Lrabition unb ber Ä'enntni§

beg 33ran(^eö ber 2>ürfa(}ren, emporgeljalten

burd) bie 9xücffi(^t unb 5ld)tung, rodi]t

iljm ermiefen »wirb, unb baburd) fetbft

mieber 5ld)tnng ermeefenb; auf ber anberu

alö baö abfterbenbe V'eben, alö ber il^erfoll

ber ^raft, fomoljt ber tör^iertidjen al§ ber

geiftigen, unb baljer afe ein jmeiteg ^inbev<^

alter mit all ber ^ülflofigleit beö erften,

aber ül)ne bie ipüffnungen, meldte biefeä

ermedt unb welche für" baffclbe Sntereffe

ermecfen, ül)ne bie Siebe, meld)e biefeö finbet,

nnuüt^ für bie @efettfd)aft nnb felbft geiftig

nnb fittlicl Ijerabgefommen bnrd) bie il^er^

ad)tnng, luetdjc iljm gezeigt mirb, burd) ben

^Duiugcl genügenber ^]>flegc aber fid) felbft

5nr Vaft unb eine ''iluflöfung erfel)nenb.

J
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3)iefev (entere 3"ft'mL> Öeö %iini ift e§,

iucld)cn in bevebtcit 'fürten bie '^oefie ber

5Bö(fer fd^itbcrt, fo nanient(td^ in üvtciita=

[\i6)tx Silbüdjt'eit bcr "tprebigev (Sa(ümoni8,

fü ^2ü))^of(eg in feinem Cebtpug in

Äo(onoei, fo © Ij a f c ö p c a r e in feinem ?ear.

3l)n fteüten bie ©vied^n bar in ber "^Didjt^

uncj öon 2; i 1 1) n 1% bem feine @emat)(tn,

bie (Sog, tt3oI)I Un[terb(id)feit, aber nid)t bie

ßr^altmu] ber Sugenb erbeten t)atte, unb ber,

immer me^r unli me^r abfallenb, alle SBiber^

Iid)t'eiten be§ f)üd)[ten Sllterö aufinieS, bi§

enbüd) nur nod^ feine wie eine (Sifabe

roi^pernbe Stimme ak^ 3^^^?" "^^^ ?eben8

blieb; if)n jeid^net bie Srabition ber XobaS,

menn fie erjäljtt, t>a^ bie SBorfaljreu niti^t

Ratten fterben foüen, ia^ aber, ali bie

3eid^en beö ^Ilterg mib ber ©ebrec^lid^feit

fid^ bemertbar gemad^t f)ätten, unb ®ott

gefeljen, ha^ fie nur bog §au8 burd) ii)re

©djinäc^e öerunreinigten unb etnjig eine

33ürbe i^rer ^inber waren, eg biefer boc^

für gut gehalten I)ätte, fie fterben ju faffen'),

unb iljn fd)i(bert gteic^fattS bie beutfcbe fpvi^=

wörtliche 9febeu§art „%lt( ?eute ftnb jmei^

mal ^inber" unb bie cmpörenben 9^amen

'!)3fuef)ät}ni unb (Stinfä^ni, womit bie §ieb=

lofigfeit in ber ©d^weij gebred^üdje Ur=

eitern ju bejeic^nen wagt ^), am bejeid^neub^

ften aber oljne Sßorte jene ©reifin in

(Sc^teften, welche ftc^ fetbft ben Zoh gab,

weil fie glaubte, ©Ott f)abe fie objurufen

oergeffen ^). Sn biefer 33erfaffung, ^bern

unb 9}iu8feln fi(^tbor unb an ber .*paut

ftebenb, bie @inne ftumpf, bie ®|)rad)e

rau() unb unmelobifd^, Derlaffen wie ein ab=

geftorbener 33amn im 2Ba(be, erfc^ien audö

1) äRifftonär ©reiner im 93ofeIer

SOliffionSmagaäin 1840. §eft B. S. 124.

2) SBadernagel, kleine Schriften. $8b. I.

©. 16.

^) (Sbenbafelbfl.

M^ %lttx bem inbifdien ^öniggfoI)ne, e()e

er a(g 33ubbl)a ber ©tifter eineg neuen

©fanbenS würbe, unb rief it)n liom ^Äaufd)

unb Xaumel beg Vebenä jurücf^).

3n wie weit bie i'ebenSart unb bie

?ebenggewoI)nl)eiten ber einjelnen 33i3I!er auf

ben Eintritt be^ ©reifenatterö
, fowie auf

bie 23ef(^affent)eit beffetben, auf bie me^r

aümäUge ober ptö^Udje 2lbnaf)me ber törper^

Uc^eu unb geiftigen Gräfte, auf ben ©rab

unb bie 3trt ber geiftigen ??öi)ig!eit beg

alters einwirken, unb in we(d)er 2Bec^fet=

bejieljung ferner biefe 3)tomente mit ber

33e()anb(ung ftef)en, weld^e bag Stlter finbet,

wäre wot)I einer näf)eren Unterfud)ung

wert!); wir begnügen unci aber i)ier mit

einer einfad^en ^arftcÜung ber 9(rt unb

SBeife, wie bei ben einzelnen 33ö(fern

fid^ bie i^amiüe ober aud^ bie ftaattid^e ©e=

meinfc^aft bem 5Hter gegenüber fteÜt. hierbei

bürfen wir inbeffen in6)t au^er 5ld^t (äffen,

ha^ einerfeitS bie 5lc^tung, wetd^e bem 2llter

gesollt , bie 33ebeutung , weldje i^m suge=

ftanben wirb, ()au^.itfiic^(id) fid^ auf taS nod)

fräftige, namentlid) aber H^ nod^ flfifttg

frifd^e ©reifenalter bejieljt; ha§ wirtlid^

fc^wac|e aber nur bie al§ ^Ibglanj biefer

l^tnng jn betrad)tenbe Sxüdfid^t finbet,

anbererfeitö aber bie 9}?i§ad^tung fid^ eben

aud) nur auf le^tereg, auf i)aif wirfUd^

f)üIfIofe befdiräntt unb noc^ nid)t eintritt,

fo lange überljaupt nod^ S^üftigteit, wenn

auc^ in verringertem ä^Ja^e, wa§ ja auc^

()öufig burd) bie lange (grfal)rung com^ienfirt

wirb, Dortjanben ift.

(Sine ^oI)e (SI)rfurd)t üor bem Filter,

wetd^e« übrigeng bei ii^ntn nid^t ^oc^, faft

nie über fei^jig 3at)re l)inau8fommt 2),

') 3«. SJJüHer, effai)g, beutfc^e 5Iug=

gäbe. 93b. I S. 185.

2) 3ettf(^rtft für (gt^uoJogie m- V. ^n<

fjanblungen ©. 185.

V^
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f)cvvi^t bei ben OJecierftnmmen, (iebenoÜc

^:pflciie lütrö iljm %\\ Vc\t\i, beöeutenb tft

fein (5influ§ in ben aüßemeinen ^ngelegen=

I)eitcn be« 1)orfeö unb ©tamme«, fo ba§

jumeilen, lüic in bev C^Vibonregion, bie bort

atlerbing« roenig einflu^veidicn ^äu|)tUnge

it)v Slnfe^eu einjig non i(]rem 3l(ter (sSi^^

(eiten*), ober, irie in Süb^C^uinea, ber Ä'öntg

gewifferraa^cn a(ö ^(\i Obert)aupt einer %\v

yx\){ bejaljrter 'f^atriarct)en erid)eint-); e^r=

erbietigeö Seneljmen ben bejatjrten '-;|3erfonen

gegenüber luirb frülje ben Ä'inbern einge^^

).irägt unb tiietfac^ gilt e« al§ ein fd^mereg

ilvrbrec^en, roenn ein jüngerer fid^ irgenbmie

unel)rerbiettg gegen einen ^ejaljvteren be=

nimmt 3). Sfn einzelnen ©egenben (äffen

fid).fogar bie jungen Seute auf '^^i ^nie

nieber, menn fie einer aften 'iperfon bie

'!|>feife reid^en, unb reben biefe felbft al§

Spater ober 5D?utter ox\. ^). 2)ie Sufuer

!annten bementfprec^enb a(§ @I)rentite( für

\i(!A %.{\tx bie brei Slnreben: „alter iOJann",

„alter ^ater", „alter ©ro^nater", unb

brauchten biefetben, je uad^bem fie i^m eine

größere ober geringere ^2id)tung joden

moüten; bei ben 33uttamern tt)or für olte

Seute ein befonberer l'lnSbrud im @ebrau(f),

unb eg inar Derboten fie auberö jn nennen,

nur a£§ Unterfc^eibung njurbe il)r eigent=

(id^er Ü?ame (jinjugefügt ^).

(äntgegengefe^t bem (Srfal^rungöfa^e, \ia%

eine milbe (Srjiet)ung ber ^inber unb bie

Slbiüefen^eit öon ©träfe unb ©djtägen im

Sugenbalter beim ©rö^erroerben ber Äiuber

') ®Iobu§ 93b. VII, ©. 146.

^) S- S- SBilfon, 2Beft=2tfrtfa. lteber=

fe^t öon iJinbau. Seipäig, 1862. ©. 199.

=*) ©benbafelbft, ©. 54. 199. 292. %\
SBtnterbottom, 9iac^rid}tcn bon ber (Sierra

Seona Ä'üfte unb i^^ren 58en3ot)nern. Ueber=

fe|t öon ef)rmann. SBeimar 1805 ©. 273.

') ®Iobuö 33b. VII, ©. 146.

^) SBinterbottoma. 0. D. ©. 273 9?ote.

Don ?icb(üfigfeit unb nmngehiber ^(f)tung

üor ben ßltern unb fpäter Hon i^ernad)-

läffigung berfelbcn gefolgt mirb, finbet fid)

{)ier eine mitbe @rjiel)ung unb ein fd)önc^

3:erl)ä(tni§ ber Äinber jn ^z\\ (ättcvn in

ben fpäteren 3af)ren öereint; fetbft meun

bie (Sttern, ti3e(d)c meift abfotute @en3a(t

über bie ^inber ^aben, biefclbe auc^ nod)

in fpäteren 3ai)ren burd) eine 3ü(^tigung

gettenb macf)en, mirb il)nen babei Hon ben

^inbern geiuö^nüi^ fein SBiberftanb ge-

(eiftet. ^Jhtr «o frcmbe, faft ftetö burc^

ben §anbe( Hermittefte (Sinflüffe ftc^ geltenb

mad)en, ba fd)minbet biefer @eift ber ^netät

unb ^fidjtadjtung tritt an feine ©teile.

9^amentü^ ift e8 ober bie 3JJutter, auf

roetc^e fid) bie 3äi'tnd)feit ber ^inber er=

ftrecft, eine natürlidie §oIge be8 pohjgamen

y^amilienlebenö, in welchem fic| bog Sntereffe

be^ ^aterö auf eine große 3a^( tion ^inbern

uertljeiten mu§, unb baljer bei ben ©treite=

reten jmifd)en ben j^rauen, raetd^e ja natur=

gernä^ in biefem i^amiüenleben eine gro§e

üioüe fpielen, bie 9Jhitter ftetS bie ©c^ü^eriu

i^rer Äinber ift, iüät)renb ber 33ater befon=

berö in ben früfjeren 3faf)ren il}nen fern

ftet)t unb fid) lüenig um fie fümmert;

au(| ift babei ju berüd'fiditigen , \iQ.% in

öielen Säubern ber S'Jeger bie ^inber bem

©tanbe ber 2)^utter fotgen ^). ^iefe Siebe

jur 9)futter f)}rid)t fic^ rüt)renb in öielen

3ügen unb jraar bei ben Herfd^iebenften

9?egerii Ottern au8, 3"9^ it)e(d)e mir in

biefer 3nnigfeit unb ?lllgemeinl)eit uergebenö

bei in ber Sultur üiel I)üt)er fte^enben

23ültern fui^cn werben. jDie größte 33e=

leibigung, me(d)e man bem Sieger anttjun

fann, ift bie, 'h^% man iieräd)tlid) non feiner

9}?utter fpricf)t, ober, mie er fetbft e8 au8=

1) St). 20 i^, 5Intf)rüpoIü9ic ber 5«atur=

bölter, fortgefe^t bon @. ©erlonb. Seipjig

1859;72 93b. U, S. 121, 122, 153.
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brüdt, „feiner a^ittter fütrfjt",^) nnö äiHn-te

luie „(2di(age mic^, nur fif)nuil)e meine

^Wutter nid)t!" f)atte 2«unc]ü ^^ar!^)

oft @e(egen{)eit, bei öeu 5)tanöincjo^ ju

Ijören. (5 ( a p ^i e r t o n ^) fudjte üergebeuS

in SSürgu ein mufitaüfd)eö ^nftrument,

iüe(d)e8 i()nt gefiel, ju erl)anbe(n, ber 33e=

fi^cr mar nid)t bnju ju beiuegen, weil

er feinen Derftorbenen (Sftern barauf oor-

gefpielt Ijatte. ®er 9^eger ber ^feffertüfte,

beffeu erfter ©ebanfe beim (5riünd)en feine

DJJutter ift, wirb in ber 9^ot() juerft fie

retten, e^e er an fein 2Beib benft, benn

btefe tann man inieberfaufen , bie äJintter

aber ntc^t*).

'^Iti^x nad) bem 3nnern uub Often

bei? Suban ()inein fd)eint man bem '^(ter,

lüenigftenä in .gewiffen 23ejiel)ungen , ein

fd)(ec^tereö ^'o§ ju bereiten al8 im 2Beften;

mef)rfad) mirb un§ bort Don bem Söbten

5l(ter unb ®ebred)(icber, j. 33. in Ä^rbofan

unb gaffoft'^), felbft uon bem 9lnf=

freffen alter unb franter SJeute ^) , fogar

üom 2;aufd) biefer (ecTeren S3raten jwifdien

ben ?^amiUen, fo i)a^ bie empfangenbe mit

tl)rem eignen näd)ften Dpfer bejaf)(t,'^) be=

richtet; atlerbing^, wag ben ÄanibaüSniuö

anbetrifft, immer nur a(§ (Srjäl^htng öon

i'euten anberer Stömme, fo ha^ bei bem

Seftreben, frembe 23ö(f:er mögüdjft fd)(ed)t

unb furd)tbar ju madjen, bie ^atjrljeit ber=

1) 2Binterbottom, a. a. D. S. 273

-) Steifen im Snnern öon Slfrifa 1705—

1797. Qlu§ bem ©nglifdien. SSerlin, 1799.

©. 39. 237.

3) ^rnnk SRcife in ba§ innere bon2lfrifa.

SHüS bem engltfc^en. Sena 1829. <B. 320.

*) Söilfon, 0. a. D. ©. 82.

5) a^aig, a. a. D. 93b. II, ©. 26

«) eiapperton, a. a. D. ©. 443 (üon

bem äu Sacof"! ge{)örigen SSejirf Umburm).

^) 2B. SKunsinger. Dftofrifanifd^e

©tubien. ©c^aff^aufen 1864. ©. 559.

ortiger 33erid)te mef^r a(§ jweifc([)aft er=

fdicint. aBcnn in ^JJurglji nad^ 53artl)i)

ber iLob eineö atten ä^Janneö mit 3tubel gefeiert,

unb nur ber einei^ jungen beweint wirb, fo

fann man barauö nod) nic^t auf fd)ted)te

23e^anb(ung beö SlÜerö überljau^it fd^fie^en,

fonbern e8 ift biefer iBrauc^, ben un8 mel)r

ober minber auggeprögt and) anbere 33ö(fer

jeigen, nur ber 3(uöbrucf eineö natürüd^en

@efüf)(e§; warum ein (Sreigni^ beflagen,

xoilö)e§ im Saufe ber 9?atur liegt unb bie

Ueberlebenbeu nur unnüljer 9)?üljen über=

f)ebt unb teinerlei 9?ac|tt)eil 3ufügt. Wir:

muffen un§ tabd eben unfererHnfd)auungen

entfdjtagen, ebenfo wie 3. iö. bei bem gaüe,

wo ein ÜJeger feine SKutter tobtfc^Iug, weit

fie a(g @eift beffer für i{)n forgen tonnte

unb i()m nü^üd^er fein würbe 2), unb unö

in öon ben unfern ganj üerfc^iebene @e=

bantentreife Derfe^en.

33ei ben 3lbeffinien angrenjenbeu 23ölfern

finben wir einen auffaüenben ©egenfa^

jWifd^en ben Äuncima unb ä^ajen, bei

Welchen eine 2(rt bemotrotifd^er @emeinbe=

üerfaffung tiort)anben ift, einerfeit«, unb ben

Seni 3lmer, ben ißogoS unb ben übrigen

@renjt)ij(fern, wo bo§ ariftohatifc^e ^amilien=

princip t)errfd)t, anbrerfeitö. iBei t)m erfte=

ren ru^t bei bem ©reifenalter bie eigeut^

lic^e poUtifdie Wai]t, bie ©reife bilben bie

Sel)i3rbe beg 2)orfeg, if)r luöfprud) wirb

unbebingt geachtet unb ber SBiberftanb

beg (Sinjelnen öom ganzen 'J)orfe ge=

brocken; il)r mädjtigfteö 50tittel aber ift ber

^^lud), welchen fie über ben 3>er(et?er it)rer

@ebote, im ?5'i^ieben jum Seif|)ie( über jeben

JRaubjug, au8fpred)en, unb welcher auf ^a^

ärgfte gefüri^tet wirb, tiefer ^oI)en @e(t=

1) SReifen unb ©ntbedtungen in 9Jorb=

unb 6entrül=3lfrtfa 1849-55. Qm Stu^jugc.

©ot^a 1859/60. 93b. I. ©, 407.

2) mobu§ 93b. VU, ©. 146.

J
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\\\\^ bog %{{ix^ cutlpric^t natüvürf) aud) bnc(

il^ciicljmcii iljm i]crtcitübcv, (il)vfiivdjt f).)vtd)t

fid) in il)m au3, unö nie linvl:) eS ein

3ÜIU1CVCV luoflcii, fid) in i)a«S (*'5cfpväd) älterer

^H'rfonen ju mi[d)cn. 'Jtic^t einmal uor

feinen Ottern barf ber Jüngling reben, il)r

@ebot lüirb oljue Sßiberfprud)
, füllte eS

aud) nüd^ fo ungered)t fein, befolgt, uament

lid) aber menbet fid) bie ?iebe ber Äinber,

lüie bei beii 9?egern, inieber ber 9Jfutter ju.

8ütuüt)( biefc politifd)e (^kltung be8 ^(ter^^,

alö aud) bie finblid)e ^!|3ietät fallen bei ber

jtneiten klaffe Don33ülfern fort; an ©teile beg

erfteren ift eine 91rt ariftotratifdjer gamilien=

üerfaffung getreten, ^w ©teile ber lotteren

aber, Ijarmouirenb mit einer laj-en, über-

mäßig uad)fid^tigen (Srjieljuug, ein lieblofe«

23cneljmen ben Altern gegenüber, iüeld)eö

bei ben 33cni 3lmer ber bejaljrtcn ^Dlutter

gegenüber fo lüett gel)t, \>^S^ ber (Sol)n

nid)t einmal für il)ren Uuterljalt forgt, fou=

bcrn biefe ©orge ciujig benüödjteru jufällt').

33ei ben SBafuafi unb 9)?afai ftel)t "^(^^

5l(ter in l)ül]em ?lnfeljen, e§ 3iel)t nid)t meljr

mit au8 in ben itampf, foubern überroad^t

%\\. .Spaufe MeS'-); bei ben iffianita« fanb

Ärapf^), '^^'^ bie vUinglinge fid§ nac^

gcfdjeljener 33egrüßung auö (Sljrfur(^t l)or

bem 5üter jurüd^ogen; bei ben DöamboS

luibmet man il)m treue Pflege unb 2ßart=

ung^'). "Dagegen geigen un8 bie Rotten

totten eine fel)r geringe ^Jldjtung Dor bem

^tter, unb mir ftnben bei il)nen, ebenfo

)uie bei ben ^amarai^. Hon bencu übrigeng

bie iperero tro^bem bei ben Sljränen iljrer

') 9!JJunäinger,a.a.D.@.474. 388.337.

^) ^. ?(nbrL'e. g-orfd)ung§reifcn in 9lr=

übieu unb tu C^ftafvila nacf) 'öurton, ©pef e,

Mrapf :c. iJcipäig 1861. «b. U, ©. 473.

3) «afelcr ajtiffton^magaäin 1850. .'peft

4. ©. 7(5.

<) ?hibrcc, 0. a. 0. 33b. U, ©. 70.

^Dfütter ju fd))ULiren pflegen '), bie fünft in

'^jlfrifa nur uereinjelt anftretenbc ©itte be^

©id^entlebigeuö alter, uubraud)bar gemor

beucr ^^^erfüncu burd) bie eigenen 5tniier^

maubtcu. 33ei '^zw S)amaraS gefd)iel)t bieS

entmeber burd^ birefteu 9)?orb ^) ober inbem

mau fie im SBalbe nertjuugeru lä§t^), bei

ben §ütteutüttcn ift nur bie letztere 1obe«*=

art gcbräud^lic^; man überläßt fie mit etma§

©^leife uub Xranf in einer abgefonberten

§ütte über Umjäunung bem eigcucu ©d)icf^

fat'*). ®ie Ijäufige Sobtuug unb 33erftüß'

uiig alter ^erfonen bei ben 9)Jatebete gefd)iel)t

immer unter ^Inflage ber ^^^w^^^'^i
"'')r

^uie

mir ein gleidjeö ii>erfal)reu auc^ bei ben

©rönlänberu gegen bie alteu SBeiber lenuen

lernen merben.

%tx 3nbianer ^JorbameritaS nerbinbet

mit einer im allgemeinen feljr jörtlic^eu

Siebe ju feinen Äiubern eine große ^ictät

gegen bai? 311ter, unb je älter ber ©rei'g

ift, befto el)rerbietiger Ijört man ben ^)iuf

beffelbeu an, ber 9tatl) be§ (^H-oßüater'?

namentlid) ift uon großem @eiüid)t bei

feinen önfeln, mie beun audj in ber guten

alteu ^6X bie betagten 'i.tvA.t refpeltüoll alö

©roßuater ober ©roßmutter augerebet mur=

ben unb mau iljuen nie, lueber im §aufe

nod^ außertjalb, miberfprad) '^). V<\\^ ^t\\

nod) barf e8 un8 nidjt äßuuber neljmen,

"^^^ mir bei Dielen ©tämmen bie ©itte

finbeu, '^<x% %.{\tx nic^t fein natürlid)eö (Snbe

') «ßefc^cl, aSötferfunbc, Seipsig 1875.

(5. 493. 514.

2) G a 1 1 n , Tlie narrative of an explorer

in tropical South Africa. London 1853. p. 112.

3) 5tubrcc a. a. D. 33b. II, ©• 70.

') SBait^, a. a. O. 33b. II, ©. 314. gr.

aJZuüer. Mgemeine et^nologic. 3öicn 1873.

(5. 90.

5) f5ritfc^,3 3o^retn6ubofrifa. 93reg^

lau 1868. ©. 392.

6) 3Boie, 0. a. D. 93b. III, 6. 114—116.
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ftnben ju (äffen, fonöern bemfeUien juiiov=

^,ufommen unb bie ©reife 31t tobten. W\x

muffen unö nur baöor ^üten, mit nnferen

3been uon ^lec^t unb Unved}t an bie >panb=

(ungen non DJatnniölfern ju treten; (ä(tern^

morb, bei un8 '^q^% nnnatür(id)fte
, ftuclj=

njürbigfte ^IJcrbred^en, erf(^eint bei itjnen oft

a(ei ein ?lni^f[u§ tinbüdjer Viebe, <x\S> eine

^^flic^t, it»e(d)e bie iSrjcncier uon il)ren ÄHnbern

forbern. (So fel)r ber ^JJatnrmenfd) am

?eben Ijängt, luie nn§ fd)on bie (Seltent)eit

beö 3eIbftmorbe§ oljne befonbere Urfad)en

(eljrt, fo fc()r all fein 3;i)un, fein SÜJünfcften

unb hoffen anf biefe*:* (Srbenleben geriditet

unb einjig auf baffelbe eingefd)ränt't ift,

fo leicht mad)t fid^ anbererfeitö bei Verfall

ber Gräfte unb bei ben Uielfadjen Unan^

neljmüc^feiten im Alfter bie ©el)nfud)t nac^

einem 5(nf()üren biefer frenblofen S'j-iftcnj

geltenb. 2)ie beiben 21()ätigfeiten, lucfd^e

feine ^txi a(§ 5!}?ann anöfüüten, bie 3agb

unb ber ^rieg, nerfagcn fidj iljnt, oljue

^<\% ein (Srfalj fid) bafür böte; fvenib unb

freniber mirb i()m fein Stamm, fein Sntereffe

an beffen !I()aten nnb «Sdjicffale fd)iüinbct

\m\)x unb mel)r, bo ©djmöt^e i§n l)inbert, in

feinen S^fjaten mit iljnt 5U (eben, unb nid)t^

bleibt if)m, bie Oebe feineS 'J)afein§, beffen

nniiermeib(ic^e llnanne()m(ic^fciten iljn brüden,

augjufüUen. Unb menn llng(ücf im Kriege

feinen ©tamm trifft, luenn nur (^(nd^t i()n

retten tann, menn fcinblic^er lieberfall,

beffen fid) bei bem allgemeinen Ärieg^jnftanbe

be^ 9?aturmenfd)en biefer ftetg nerfeljen mn^,

fein 3)ürf trifft, iua§ ift fein V'ooö? — ein

nnrü()mlid)er %k^'^ ol^ne SBiberftanb ober

eine 3;;ropl)äe in ber §anb beö ^einbe§,

beibe^ ein gleid)gefürd)teteö unb Derab^

fdjeutec« Sdjirffal. Unb fc^on abgefeljen

bauen, meiere (Sntbetjrnngen, meldte ©dimierig

feit beS j^orltommcnö, meld)e 5Däiljfeligteit

für ben 2(lterv3fdjiiiad)en auf ben fürtmäl)rcn'

ben äöanbcrnngen, ju meldten bie 'i)fatur

burd) unjnreidjenbe 'Jtaljrung^bemiUignng

ben cnltnrlofen 9)Zenfd)cn ätuingt. Sie

natürlid) ift nid^t bä ber Iffiunfd), bo fein

moralifd^eS @efül)l ben '?{atnrmenfd)cn an

baö ?eben binbet, Don ^Ucm erlöft jn fein,

unb feine 33ermanbten um ben (e(jten ?iebe§=

bienft ju bitten. T)er niic^fte SSermanbte,

alfo ber ältefte <2üljn, ift benn aud^ meift

bei ben Sfnbianern ber i^oüftrecfer beö über

fid) felbft auv^gef).irod}cnen jTobeSnrtljeiti^ *).

Ueberf)aupt ftet)t natürlidj nur ber g-amilie

'^<x% 9?ed^t ber ^löbtung ju; follte fie inbeffen

im ollgemeinen Sntereffe liegen, fo befd)Ue§t

oud) iuot)l ber ^Jiatlj aller ©tamme§mit^

glieber biefelbe ^). ^uf ben 3lntillen rourben

felbft bie Ä'ojifen int 2Uter trolj iljreö gött=

lid)en 5lnfel)en« erbroffelt^). J^öbtnng be§

@reifenalter§ o^ne SöiHen beffclben fdjeiut

bei ben 3nbianern nur feiten unb int ^'^•alle

ber ^;)totljmenbigfeit norjutontjucn, uiclmcbr

wirb überall beridjtct, bag bie '^^lltgemorbeiicn

ben 2;ob fid^ erbitten ober bie SCöbtung al§

eine "ipfüdjt forbern*), bo^ fie bobei als

@runb anfüljren, fie f)atten e§ mit iljren

Kötern oud) fo gemod^t^), '^<^'^ fie felbft

eine ^^ejaljlung für bie (Srbroffelnng anbieten^),

iöei ben 23onconlier = 3nbiaitern bebarf eci

febod^ jur Söbtung einer uorljerigen Stutori-

fotion burd) ben 'iDtebicinmonn '^). 2Benn Don

Stämmen 9ceucolifornien^^ berichtet tuirb,

bo^ fie bie @üte il)rer uergifteten ''l^feile

1) S- ®- SßüIIcr, (SJcfc^tc^tc ber ameri

fanifrfjcn Urreligioucn. 5ßnfcl 1867. ©. i:57.

'') aBoi^, a. 0. D. lir, ©. 116.

:') S- ^ 9[«üIIcr, a. a. D. ©. 165.

') 2Bat^, 0. 0. D. 93b. III, 6. 116.

'") % ßatlin, ®ic ^ubianer !0?orb^

atnerifa§. ®eittfd^ »Jon .s). a^crgt)au>^.

«raffet 1850. ©. 152.

6) The Church Missiniiaiy Tntelligencer

1859. p. 239 (vom Macke iizie River).

") Sa.^ ^lu^Ianb 1858. S. 621.
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au aften iJBeiberit ^ivobiven foöen '), unb

bie^ fid) luirtlic^ fo uer^ält, fo muffen mx
babei bebcnfcii, 'Oa^ ta^ä \m\bliä)t \}üt)txt

'illtcv indfad) mit bem i^ecjrlffe ber W^^
artigfeit uiiD Äpcyerei ucrhiüpft erfd^eint unb

baljev t)äufifieu ^JJarf)ftenungen unb ©efnijven

auiSgefe^t ift, wie man jum iöeifpiet and)

am ^Jtadenjiefluffe 3un3ei(en a(te ^^rauen

im ^Ilerbadjte l)at, ta^ fie fid) bem ^ani=

baüSmug ergeben Ijaben, unb fie bann

ot)ne weitereg ti3btet'^).

5Bei ben fübamerifanifd)en ©tämmen

Ijerrfdit nid)t bie (Sl)rfurd)t üor bem Alfter

unb bie 9iücffid)tnat)mc auf baffelbe, wie bei

if)ren nörbtidjen ^erluanbten, benu wenn

auc| bei einjelnen ^i3l!ern 23eifpie(e uou

Siebe unb Otüdfic^t gegen bie betagten

(SÜern, wie bei ben 53otofuben^), Dor^

fomuicu, unb oud) bei ben '^Patogoniern

ba^ im S5erl)ä(tui§ jur läffigeu (Srjie(jung

get)orfamc 53etragen ber ^inber I)eriiürge=

t)oben wirb^), fo ergiebt fid) bod) im %U=

gemeinen, ba^ ber fübamerifanifd)e Snbianer

fid) feineVlei 33erpf(id)tungeu gegen ta^ l)ü(f=

lofc ^Iter bewußt ift^), biefcö gäujtid) t)er=

uac^Uiffigt unb oft iljui nid)t einmal bie

nötl)igfte 9?al)rung Derabreid)t, Wie bieg ben

Ä'ariben norgeworfeu wirb ^). ine(e brafi=

üanifc^e (Stämme tobten aud) bie a(teu 2>er=

wanbten, wenn fie i^neu läftig werben, unter

') SBai^, a. a. D. 33b. JV, ©. 242.

2) The C h. u r c h Missionary Intelligencer

1859. p. 240.

3) SJiai-imiHan ^rins äu SÖieb, 3{ctfe

nad) 33rafiaen 1815-17. ^ranffurt 1820/1.

33b. II, ©. 40.

•*) Ct. Cha worth M usters, At home

with the Patagoiiians. London 1871. p. 187.

•^) K. 5-. ^4it). 0. 9Jl a r t i u g , 33ün bem9?e(^ti=

,^uftanbe unter ben Ureinwohnern 33rafttien§.

9Küud)en 1832. ©. 72.

6) 9fi. ö. @d)omburgt, ^Keifen in ®ui=

nea unb omDrtnofo 18:}5—39. Mpm 1841.

©. 87.

bem S3orgeben, t)a^ für fie ja boi) feine

i^reuben mel)r übrig feien, unb uon einjelnen

(Stämmen wirb ung fogor berid)tet, ba^

fie t)a?i ^(cifd) ber nerftorbenen 3?erwanbten

anfjetjren, wenngleid) Sijbtnngen ju biefem

3ü5ecfe ni(|t Dorsufonimen fd)einen. 3m
atten ^eru würbe ba^ ju anbern ©efc^äften

untauglid)e Filter auf i3ffent(id)e Soften er^

Ijalten unb i|m alg @egen(eiftnng burd)

ein @efelj ber 3nfag bie S>erfd)eud)nng ber

33i3ge( au§ ben ^5^elbern auferlegt'), eine

^erorbnung, würbig beS ftrenggeregeUeu

focialen 'iihti\§ beg alten Sulturftaateö.

%nä) im alten 9Jtej:ico war baö l'ooS beö

''ittterg ein menfd)enwürbigeö.

@e()en wir nun ju ben nörbUd)ft wo^nen=

ben 35i3(fern über, fo bieten ung füwoljl

bie ©röntänber alö bie Äo(ufd)en wieberum

ha^ Seifpiet Hon järtiid^fter Viebe ju ben

^inbern, mit alter 9?ad)fid)t gegen bie Un^

orten berfelben (bal)er aui^ bei ben Äolufc^cn,

wie gleid)faü8 bei ben bleuten, bie Srjiet)ung

ber Knaben bem ©ro^Oater überlaffen Wirb),

fowie bai eineg banlbaren !öeuet)men§ ber

Äinber ben betagten (Sltern gegenüber, wotion

^u§uat)mcn bei beiben SBöIfern faum üür=

fommen. ©etjr alte 2Beiber fanben atler=

bingg bei ben @rönlänbern Ijäufig bai

(£d)id'fal lebenbig begraben ober in bie See

geworfen ju werben, aber biefe SBeiber galten

bei il)nen eben al8 ipej-en unb fanben fii|

bat)er ©rünbe, fie ju tobten, fetjr leicht '^).

3)ol 33egrabeu altcr§fd^Wad)er Seute au§

5U?itleib, um il)nen haS §infiec|en ju er=

fparen, wirb luni ben (Söt'imo berichtet, unb

bei ben 3:fd)uttfc^en bitten fol(|c gleichfalls

um ben 2ob alg einen §iebe§bienft ^). 33ci

gjiarting, o. a. D. <B. 73. 72.

2) ©rman in ber 3eitfd)rift für ©tl)no=

logie. 33b. II, ©. 382. — ®. Krons, .sjiftorte

öou ©röntonb. 33arbi) 1765 ©. 214.

3) S- ©• ^rid)arb, 5«aturgcfc^id}tc be§
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bell Xnßü tuirb bcr frehüidtfi fid) ben %üh

iuci()cnbe @rctS in eine mit SOioog gefütterte

©ruOe gefegt, baS S3tut eines ju biefem

3roecfe gefrfjfadjteten S^^ievet^ Ijineingegoffcn,

unb er bann noc^malö gefragt, ob er fterkn

lüotte; nad^bem er bieö 5e|al)t, reibt man

i[)m eine betäubenbc (Subftanj in bie 9^afe,

öffnet iljni bie SIbern nnb burd)boIjrt fia^

§er3 ^). Xk Wappen geftatten bie g(ei(t)e

nngemeffene ^reitjeit iljren Jlinbern mc bie

obengenannten Spötter, aber mit entgegen^

gefeiltem (Srfolg, i\)x Alfter bringt il)nen

23erad^tung unb 5?crbrn^, unb überfjaupt

@rl)altung nur, weil bie 33enr)eigerung ber=

fe(ben a(§ ©d^anbe gelten luürbe^); tro^=

bem bietet aber bie Iappifd)c (Sprod^e mert'=

n^ürbigertüeife in ben S3ejeid)nungen „3?ater"

unb „alter 3)?ann" bie ^ödiften (51jrenbe=

jetdjuungen, wie überhaupt bie finnifc^en

(Stämme and) iljrem §auptgott gern ba^

Spittjct be§@reifeg ober ©ro^lniterö geben. ^)

3)er 3luftra(ier e()rt tro^ feineg tiefen

©tonbpunfteg in ber Sufturentmicfclung

ta^ 2I(ter raenigftenS fo lange atö e§ nod)

feine Gräfte ^at, unb über(ä§t |i3(|ften§

ganj alte Seute, menn fie iljrer Umgebung

jur ?aft faflen, i^rem ®d)icffa(e, iebod)

aud) bieö nod^ nidjt einmal überall, ha fic^

genügenbe SSeifpieCe öon Pflege f)üIfIofer

'^l.serfonen finben; nament(id) fd^eint ber

SBeften, luo aud) bie alten SBeiber beffer

bet)anbeft ftierben, in biefer SSejieljung f)ö£)er

ju fielen aU ber Often.'*) 3)ie befte D^aljr-

9JJcnfd^engcfc]^(crf)t^. llebcric|5t Don 9i. 3Bag =

ner. Seipsig 1840/8. 58b. III, 9tDtI). 2 3. 472.

1) f^r. aÄüIler, o. o. D. ©. 209.

^) Stßgcmetne §tftoric ber Steifen ju

aSoffer unb p Sanbe, iJetpäig 1849
ff. m. XX,

©. .551. ^iief(^reibung aller 5'cnttonen be^

rufftfd^en9{eid)el.^eter£iburg 1 776. 53b. I,©. 11.

3) i8ergf)au§ = Sübbe, 3cttfcf;rift für

erb!unbc. i^b. II, S. 503, VII, 6. 395.

') (iilobug iöb. XXXII, ©. 382.

nng get)ürt in 2luftra(ien ben ©reifen, Be-

freiung Dom Ärieggbienfte unb Don ber Ar-

beit wirb iljnen gett)ä()rt, ja bie I)errfc^enbc

@cwül)nl)eit, bie Wätä^en Mh nad) ber

©eburt einem angefet)enen öttercn 9}?annc

ju üer(oben^), bringt e8 mit fic|, bafj

noment(id) ha^ %Utx, unb biefeg fogar nief

fad) auöf(|(tc^(td), fit^ im 33efi^e ber grö^e

reu §rouensa()( befinbet. !l)ie8 bebeutet

aber jugteic^, t)a bai 2Beib bienenbe 5(r-

beiti^fraft ift, Sefiljer ber großem Bequem

lid^teit unb beg größeren 2Bo()(ftanbe8 ju

fein, unb gemöf)rt Dielfac^ nod) einen be=

beutcnben (^infht^ auf ben ©tamm, ha

bei beut I)errfd)enben 2Beibermangcl bie

3üng(inge oft auf bie SBeiber angeraiefen

finb, xmldjt it)nen ha^ Sllter überlädt,

unb jene baburd) in eine ^Irt ^(btjängig-

feit Don bemfetben fommen.2) Sieben biefer

guten (SteÜnng ber Eliten treffen wir

aber and) Siibtnng, ja feCbft ^uffreffen ber-

fetben, tf)ei(8 au3 ben geiriü(jn{id)en @rün=

ben, t()ei(g ober aud^ unter ^[Ritmirfung

reügiüfer 9)?otit)c.^)

2)en ©egenfa^ ju ben 5luftra(iern fin-

ben wir bei ben oie( ()öf)er in ber dultur

unb ber geiftigen ©ntwicfelung ftct)enben

^oh)nefiern. ä)^it 5lui^nal)me Don 2;onga,

wo "ha^ Sllter wegen feiner Sei§t)cit ge=

f^ö^t, unb and) bie (5rjiel)ung eine üer=

nünftigere unb ftrengere ift*), unb öon

©amoa, wo bie auSgebilbete ^amiUenöer-

faffung fd)ou auf eine größere Bebeutung

beg 2((terg ()inwirft unb 3um 33eifpie( nur

biefeS bie Bered^tigung jum Eintritt in ben

') 3Bai|-@erfanb, a. a. D. m. VI,

©. 781, 774.

2) ^Saferer 3J?iffton§magQ?iin 1842. ,V)eft2.

©. 15 (uon SScnington^iUIIcl)).

3) 2Boi^ = @erIaiib, a. a. 0. iöb. VI,

©. 747 782.

•) e-bcubafcIOft S. 135, 136.

.«toSmog, II. 3al)t9. .geft 12. 61
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^)iat() gciuä()vt'), treffen mir übernn auf

eine fel)r fdjlcdjte iBcljnnÖduu] öeS 5l(tcv6,

ii>cruod)(äffigung burc!^ bie ^iuber, üttcr^

müt()igeii unb lüegiuerfeubeö 23ctragen feiteuS

berfelbeit, luaS utd)t 31t ueriuunbern ift,

lueuu bie ©teltuug ber ^iiiber eine ber=^

artige ift, t)a^ auf Saljiti ber (Srftgeborene

füfort nad) ber ©eburt ak .spaul't ber

?fami(ie betrachtet ivirb; ja felbft iiffentUd^er

(Spott ift bem 3l(ter Ijier oft uidjt erfpart.

'Ohir hai lobten ber 2l(teröjd)iuadjeu finbeu

mir uidjt, au§er nereinjett im luefttidjen

'^üUjuefien, wo auf Siobi ber 5ltter§jdjw ad)

e

in einem (ecfeu Äai)uc jur 9xeife in hai

jenfeitS be^^ 9)?eere>? gelegene ©eifterreid)

ben SBetteu überlaffen wirb*^). Sro^ beö

fdjled^ten ^amiüeuuertjäftniffeö erfdjeint aber

aud) in '•]>oIV)ne[ien, foiuotjl auf Xaljiti alö

auf ben SOfarfefa^infetu , al§ ärgfte 53e-

leibigung bie (Srmäljuung ber äicutter in

ben j^-(üd)en, lüie mir bieö jdjon bei ben

9?egern getroffen Ijaben; aber mäljrenb biefe

(Sitte bei ben (enteren auä ber Siebe jur

9}?utter iljren Urfprung nimmt, mirb Ijier bei

bem 9)?auget finbfidjen @efül)fk^ nur bie

eiufad)e 9i'ücffidit auf bie 5lbftammuug unb

ber baburd) t)eriiorgerufene (Sd)impf mirfeub

fein. 'I)ie 23et)anb(ung ber Äiuber in ber

(Srjie£)ung ift in ''^(uftraUen unb l^ter bie=

felbe, übergroße ^^^'tfi'^j'feit , 9^ad)geben

jeber l'onne, felbft mcnn baburdj ber %oi)

bee ÄinbeS eintreten !ann, molion ung ^äUt

an^ (Somoa beridjtet merben '^), ^)(bmefenl)eit

aller (Strenge, aber i)a'ii ^X'efuttat ift i)a^

entgegengefe^te: in bem primitiuen 3«ftaube

jeigt fid) bie mora(ifd) ljö|ere -Joi-'in; möljrenb

') Ci^. SSilfeg, 2)te entberfunggej;pe:=

bition ber 'iun-ciiiigtcn ©tanten 1838— 42.

5)cutfd)c lieber). Stuttgort 1848. m. I. ©.205.

') 5föoi^ = ® erlaub, a. 0. D. 33b. VI,

S. 135, 33b. V, satt). 2. @. 1.50.

) föbcnbaielbft 33b. VI, ©. 122 IBG.

bie (Kultur unö tci^ 5öilb ber ^2Ibmefenl)eit

eineö moralifd^en @efüt)le§ bietet, ha§ moljl

(^u ermartenbcn gemefen märe.

Xa§ Söbten alter gcbredjlidjer ^^erfonen,

meld)e§ in 'ipoUjnefien feljlt, fteüt fid) un§

bagcgen in ljö(|fter 33(ütf)e bei ben 3}iela=

nefiern, namentlid) bei iljren ^auptnertretern,

ben '^ibfdjiinfnlanern, bar, unb jmar al§

eine non ben il>ätern ererbte (Sitte, Don

meld^cr abjumeidjen al3 eine Sdjanbe für

bie Familie betradjtct mirb. 2)ie (Slteru

forbern e§ al8 eine '^fliö^t üon i^ren ^in=

beru unb feljen bem Xobe ruljig in bem

(glauben entgegen, ha^ er ju iljrem iöeftcn

fei, ba man im 3enfeit^^ fo meiter kht, rcie

man Ijier ftirbt, ein red)tjeitiger 2;ob alfo,

au^er ta^ er ein freubenlofeö 3)afein ah--

türjt, eine ^ürgfdjaft für ein freubenliotle§

fernereg l'eben gemäljre. 5)ie Sobe^art ift

tljeitö ein S^obtfci^lagcn, tljeilS ein SlnSfe^en

auf unbemoljuten 3nfeln, mie beibeS in Äu=

naie Dorfommt, tf)eilg, unb jmar Dormiegenb,

ein ©rbroffeln ober ein Sebenbigbegraben,

biefeö l)äufig gtci(f)fa[lä mit einem ßrbrof=

fein, e^e ber Äörper gänjlic^ mit (grbe be=

becft ift, nerbunben. '3)ie ruljige (Srgebung

in iljr (Sc^idfat geljt bei ben alten Renten

fo meit, ha^ fie Ijänfig felbft iljr @rab

graben unb ruljig an bem uoraufgeljenbcn

i^efte fidj betljeiligen, um bann fofort bie

i >)ieife in baö 3enfeit8 anzutreten.') Da«

@rab mirb bei ben Häuptlingen unb ^n-^

I

gefe^enen meid) mit SD^atten au§gepolftert,

i bie al§33egleiterinnen unb ai§ „2;obtenfpreu"

i Dorljer getöbteten -^-rauen juerft Ijineingetegt

I unb barauf ber bem Jobc ©emeiljte, meld^er

nodjumlg mit äJhitten unb bann mit ßrbe

bebedt mirb.-) ^uf ben ^Jeutjebriben füljrt

!
mon lebenbe Sdjmeine an ba^s Örab, bin^

j

1) ?Sai^ = @erIanb a. a. £. $8b. VI.

' ©. 639—44.

2) „5iu^ianb." 1859. ©. 114.

i_
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bft fte mit einem ©tvtct'c an bcn %xm öcS

bcm !Iobe S5erfalleneu uub bebccft biejcn

ali^bann mit (ävbe; folmtb er ober iiuöge=

nttjmet i)at, werben bie (Stricte bnrd)irf)nitten

unb bie Sc^ioeine beim i^eicfjenfd)mau§ ucr-

5el)rt, bie^o aber nid^t a(ö ein Staub an bem

Üobten bctracf)tet, ha man annimmt, bafj il)m

bie Scl)n3eine im Senfeiti^ ^nßhite tommen.")

^on berartiijen £i3btuni]en afteröfd)\üad)er

^erfonen unb aud^ Dom (Sffen iijrer ^eid)en

mirb unö gteic^fatlS bereits an& alten ^d
ten beridjtct. I)er^ (entere ii^raud), luetd^en

mix in ber ipau^^tfa^e luol)! auf bie Sbee

jurücffüljren muffen, ha'^ man baburd) einen

Uebergang besg geliebten Jobten mit feinem

2ßefen unb feinen Sigen|d)aften in ben

(Sffenben tjerborjubringen, ober anc^ fi(^ be§

(Sc^uljeö beg freiraerbenben ©eifteg ju iier=

fid)ern öermöc^te,^) unb ber aud^ me()rfad)

uon fübamerifauifc^en ©tömmen, frü()er

and) luni üerfd^iebenen 3nfe(n beS inbifc^en

^ceanö,^) fo namentUd) Don «Sumatra, be=

') C. Turner, Nineteen years in Poly-

nesia. London 1859. p. 450.

2) We^x\aä) Verbreitet finbct fid) auc^ bie

Sbee, ba§ eä beffer unb bem Xobten ange=

nei^mer fei, ben fiör|icr felbft ju üerfpeifen,

al§ ii)n ben SBürmeru gunt 3"taB P überlaffcn.

©in Satta gab auf ^Befragen fclbfl an, bafi

fte an§ '^ietät, um ben SBürmerit ben Körper

5u entäiel^en, bcm ^'antbali^mu^ bulbigten

(Sai^^ö ertaub a. a. D. m. V. mt\). 1

3 189.) 3(m Urai)alx beflagtc fic^ ein getauft

ter Snbiauer bei feinem Sobe borübcr, ba^

i^u nun bie SBürmcr unb nid)t feine Stnmm^

genoffen oer§ebren follten (®Iobug, 33b. XXI.

S. 302.) unb öon ben SBilscn \)d^t el in

einer otteu eijronü, „bog fi iro parente§;mit

mercn re^te e§en fntten, bann bie SBurme"

(S- ®rimm; 2)eutfd)e9ied)ti^altertl}ümer, ®5t-

tingen 1828. @. 488,) ein mcrfiuürbigc!? i8or=

fommen genau bcffelben ®ebaufen^ an brei

röumlid^ weit gefdjiebeuen ©teilen.

3) ^. Stebred)t,@erüafiu§ üonlilbur^,

,'oauuotier 1856. ©. 84.

rid^tet mirb, mo noc^ bit^ in neuere ^di

Ijinein bie ^^attaS bie greifen ''^>erfonen,

meldie auf einen 3?aum fteigen mußten.

Hon bemfetben aU eine reife »"^rud^t jum

l)ial)le I)erabgefd)ütte(t f)aben
f
ollen, \) begegnet

unb bereitv^ in ben 58crid)tcn .SperobotS

unb ©trabo'ö. 33ei ben 2)erbifern in

ber (^egenb beS ^a^pifd)en 9}ccercg luurben

nad^ (Strabo bie 9}(änner, me(d)e ba§

fiebenjigfte 3a^r jurürfgelegt l)atten, ge-

fd)tac|tet, unb lum ben iin-rmaubten gegeffcn,

bei ben 3)caffageten gatt nad) it)m al8

ber befte Sob, im ^2lttcr mit (Sc^aff(eifd)

5ufammengel}acft Derfpeift jn merben unb

aud) bei ben Srcn ifar ba^ il^ergeljren ber

berftorbeuen (Sltern, nad) bem, ma§ er ge=

Ijört ^atte, Sraud).-) ©teid^ermeife berid()=

tet § e r b 1 ^) bou ben ^^äbäcrn, nonta^

bifirenben, nac^ Often ju motjuenben 3nbern,

ba^ fte bie ^Ktgemorbenen, wenn fie nidjt

fdjon norijer, bei .^ranffjeiteu jnr 9J?a(jt5eit

gefdjtadjtet mären, getiibtet unb bann ner

\pei\t Ijätten. Ob biefe gätte auf 3Ba^r=

Ijeit berui)en ober fic^ auf jmeifeltjaftc 'iBe^

ridjte ftü^en, Iä§t fic^ nic^t beftimmen,

bod^ fanu man roenigften§ als 3f"9"^B

für bie Eingabe ^ e r o b o t '^ anfüljren,

ha^ nod) fc^t bei gemiffen ni^tarifd)en in-

bifd)en ©tämmen an ber ^JJarmaba,*) ebenfo

mie aud) bei bem ©onbftammc ber ^inber =

\r)ur§,^) ^ier ai§ ein ber ©ijttin ^ali mo^(

gefälliger 5tft, ber Sraud^ besi 3>cr5et)ren8

altgemorbener S>ermanbten (Sitte fein foü.

Unter ben uid^tarifd)en (Stämmen 3nbienÖ

') aBot^ = @erIanb a. o. D. 58b. V.

2IbtI). 1. ©. 186.

2) @eograpI)ie. llcberfe^t üon tärc^er.

Stuttgort 1828/36. ©. 953, 942. 349.

3) 58b. III. 5?. 99.

^) 2». ® u n df e r, ©efc^ic^te be§ Slltert^um«.

iieipäig 1874
ff. 93b. III. ©. 286.

5) ^^ricfiorb, fl. 0. 0. 58b. III, ^Ibtl). 2.

S. 131.

\=
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jcid^iien S^i:^ übrigcnö ucvfd^icbcne, lüic bie

(£nittl}a(8,^) bie Ä1)oub8, bei benen bie

nntevliifje ©eioalt biö junt lobe eine fct)vaii!en=

(off ift unb ber ®otjn ln8 gu biefem ^ixi^

pimfte fein 3?ernÜH]en bcfi^en fann,^) bie

23übo nnb ^Ijintal, luo ä^er(t^[le^ ber (Sftern

burc^ ben le^tcjebüebenen (Süf)n mit 33u§e

nnb Giiterbnnfl geftraft mirb,^) burd) bie

^^flegc unb Vicbe nu§, nielc^e [ic itjven alten

unb jd^iüad)ge\uorbeiien (Srjeugern raibmen,

raäljrenb bei ben §inbnö '^a.i @efe^ be§

3}?aun, 'h^^ Jiebe jn ben SItern, Sichtung

unb 9?ü(f[id^t öor bem ©reifenalter fo ftar!

cinfdjärft, in ber ^raj:i§ t)ie(fad) nnbead)tet

getaffen unb übertreten rairb.

SBeniger ä^i^^if^^ ^^^ ^^^ oben mitge^

tljeitten ^yäüe geftatten bie ferneren ^nga=

ben © t r a b '§ , '^^% bie 33aftrier %{\ni--

fc^raad)e befonberen, ju biefem 3'^^^^
fl*^"

Iialtenen §unben öorgeraorfen, bie ^aSpier

bie ficbenjigiäfjrigen ©reife getöbtet nnb

bann in bie Sßüfte gefegt I)ätten,^) benn

\i(!Si S;i3bten abgelebter ©reife finben rair

nic^t nur je^t a(ö nteitoerbreitete (Sitte,

fonbern an(^ bie alten ©(i^riftfteller berid^ten

nod) oon mannen berartigen ^-öCfen. <So

erraürgten bie S^rogtobijten am rotten 9}?eere

bie ©reife mit einem Dd)feufd)tt3an3,^) unb

auf ©arbinien erfd)(ngen bie (Eöljne mit

^eu(en i^re altgemorbcnen 35äter, weit fie

e§ für fdjimpfUc^ l)ieUen, in fo tjoljeni Alfter,

ino in i^^olge ber Ä\-äfteabnatjnie fo mandjer

i^el)(er unb Ungei)örig!eit begangen mirb,

noc^ ju leben ;^) fo töbteten ftc^ fjeiteren

9}cutl)eg ouf Äeog bie ©reife burc^ einen

1) The Chnrcli Mission. Intell. 1860. p. 158.

2) ©tobuä 93b. X. ©. 15.

^) B. H. Hodgson, On the Origin etc.

of the Köcch, Bodo and Dhimäl people (Jour-

nal of the Asiat Soc. of Bengal 1849). p. 119.

) (Strabo a. o. D. ©. 949, 954.

'') aiebred)t a. a. D. S. 85.

") « e I i a u , 58erm.9lad)rid)ten 93b.IV,^.l.

Sd^icvlingötrant bei fcft(id)em 'EDfatjtc, tuenn

fic füljlten, \><x% iljre törperlidjeu unb geiftigcn

Gräfte abnatjuicn,') nnb ebenfo foüen aud)

in 9?om, nad) ber t)on Sicero unb geftnö

aufbcn3a()rten jlrabition , in älteren '^zxX'iw

bie fedjjigiatjrigen ©reife Hon ber Siber^^

brücfe tjinabgcftürjt raorben fein. (?in

iua(ad)ifd)eg 9)cä(jrd)en ^) nietbet g(oid)falIt^

'h^^ Siebten ber ©reife al8 unnützer ^er-=

fönen, nielleid^t nod) ein 9?a(i^f(ang ber rö=

mifd)en ülrabition, '^^ bie i)J?äl)rd)eu biefeö

33o(fe§ gleid) iljren ©ebräudjen lne(fad^ auf

römifdjen Urfprung f)imr)eifen.

^ud) unferen eigenen 33orfa^ren war

'^<\^ 2;öbten SKterSfdjroac^er nid)t fremb;

nidjt allein, \i^% in ben 3"ten allgemeiner

9?ot^ fie nebft ben Unmünbigen unb Trau-

fen bem «^nngertobe preisgegeben ober anber^

raeit getöbtet mürben,^) mie jum 53eif^3ie(

ein berartiger 33efd)üi^ in •38(anb nur burd^

'^^% jnr ^t\\ gerabe einbringenbe ß;f)tiften=

tt)um nod) I)tntertrieben,*) unb nac^ norbi=

fd)er Ueberlieferung ein gteidier burd^ ^^tw

fingen 9tat() ber fpäteren Königin ©ifa, —
eine burd) \^(xi Sooö beftimmtc 3>oIfö=

l)ä(fte a(§ Soloniften in bie unbebauten

nörb(id)en ©egcnben ju fc^irfen,^) — uercitett

mürbe, fonbern eö begegnet unö auc^ als

feftfteljenbe ©emoljuljeit, al8 burci^ 9ie(^t

unb ^erfommen geforberte ©itte in ben

frütjeften ^ftten unfereö 3>o(feS. ©o mirb

eS uns burdj '•|.n-ofop Hon ben Remtern be=

richtet, fo anS bem 5?orbcn; an ber ©renje

1) ebenbofelBft 93b. III. t. 37.

2) 9SoIff = 5Kann^arbt, 3eitfd)rift für

beutfc^c TOi)tr}oIonic u. Sitten!, m. IL @. 112.

3)3BocfcrnngeI, kleine Schriften Sb. I.

S. 17.

") (äJrimm a. a. D. ©. 487.

5) 91. 9t. 9lfaeltug, SSoIflfagcn unb

SSoIf^Iteber au§ ©c^ioeben^ älterer unb neue=

rer ^eit. Uebcrfe^t üon ?^. §. U n g e n? i 1 1 e r

,

iJeipjiig 1842. 93b. I. S. 32
ff.
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2Beftgot[)(anbg war nnrf) bcv ©nutrefsfacjc

ein t^elfen, üou beni \\d) bic ©reife, luenii

[ie überalt geraorben, gefolgt \)ün iljreu jDie=

nern, (jinabjuftürjeu pflegten, *) Ijciter uiib frei=

iüiüig ftd) ber geljeiügten «Sitte fügenb utib

fo fieser ju Obin gelangenb. 9tur bem

nt{f)t auf bem ^ranfenlager «Sterbeuben roax

biefev ^tufentljalt beftimmt, itub bal)cr leirf)t

erllärlic^, wie ber @rei§ ben freiwilligen

%oh, fei c8 burc!^ einen fold^en ©turj, fei

e8 baburc^, ba§ er fiel) felbft aufljing,-)

eine bem Obin gleidjfallö gencljme !Iobe8=

art, bem langfamen ^infied^en norjog. ^uii)

bem freiwilligen !Jobe burd) §inauötreiben

auf einem brennenben ©d^iffe, ber bei ben

SBifingern beliebt war,^) liegt ber gleiche

©ebanfe ju ©nmbe.

1)ao Soo« be§ l3ol)en Sllterä war bei

ben ®eutfd)en !ein beneibenöwertl)eg; nur

biö ju feinem fedjjigften S^oljre galt ber

@rei§ als notier 3)fann, bann begann all^

mälig wieber feine Unmüubigfeit unb man-

nigfach waren bie groben unb 3^^^"% ^O'

ran reditlid) erlannt würbe, ob er nod) ge=

nügenbe Gräfte befa^, um alg 9Jiann, nid^t

al8 Unmünbiger ju gelten. <So lange er

nod^ ungefüljrt unb ungeftabt ge^en ober

fteljen, fo lange er nod^ mit (2d)ilb unb

umgegürtetem ©djwerte ein 9io§ befteigen,

fo lange er nod) einen, einen 3}?orgen lan=

gen Umgang pflügen ober nod) ein 9JJeffer

in ben 33aum ober 'i^foften flogen tonnte,^)

fo longe galt er al8 noClberec^tigter SO^ann;

war aber bie baju erforberlid)e Äraft nid^t

meljr uorljanben, , bann würbe ber (2ol)n

33ormunb beö Sjaterei unb biefer fanf in

ein S5eri)ältni^ ju il)m l)erab, welches bem

1) ®rtmm a. o. D. ©. 487, 486.

2) t. ©imrocE, .'panbbuc^ ber beutfd^en

9JJt)t^oIogie. Sonn 1874. ©. 238.

3) SlfäeliuS a. a. D. 58b. I. ©• 165.273.

*) ©rimm a. a. Q. ©. 95—97.

einei^ ^ned^tcö ju feinem ^errn entfprad).^)

!©acfernagel fiel)t fogar in ber Se^

jeid)nung (Snfe, einer S3er!leinerungi^form

Hon '3Il)n, für 'ilrfer^. unb ilneljt'ne^t

einen in unfere 3^^^ Ijineinreic^enben 33e=

weig biefer ©itte, unb gleidifaHö finben

wir nodl) Ijeute bei unferem 33anernftanbe

in bem „©e^en auf ben 2lltentt)eil" unter

milberer gorm biefeS ^erabfinfen beS

§amilien()aupteg im Ijöljeren 2Ilter non

feiner SBürbe als §err beä ^aufe^S unb

ber 2Birt^fd)aft in eine, wenn aud) nic^t

bienenbe, fo bod^ untergeorbnete ©tetlung.

2001)1 bleiben il)m tljeilweife nod^ ^^or^üge,

wie in (Sd^waben ber Stjrenfi^ im Dfen=

feffel, weld^er erft mit feinem Sobe an ben

(5»ben übergelit, unb ben Weber ^ned)t noc^

grember burdö 58enu^ung entweil)en barf,-)

aber bie 23et)anblung, weld)e fo tjäufig bie

(Sltern beim (£ol)ne ober aud^ ©c^wieger^

fol)ne unb ben (Snleln finben, benen bie

Saft ber (grljaltung unb bie ©dimalerung

be§ (ginfommenS burd^ ben 3lltentl)eil eine

überflüffige Sürbe bünlt, ift nic^t biejenige

banfbarer Siebe unb wirft ein bebenflic^eö ?idit

auf ben SOZangel eines feineren moralifc^en

®efül)l§ unb auf bie9vot)^eit ber@efinnung,

weldje Uielfad^ bie guten, jWar berben aber

fonft unnerborbenen bitten unfereS 33auern=

öolfeö begleitet. ®tefe 9^ad^tfeite ber alten

(Sitte beö «Se^enS auf ben Slltent^eil \6)\U

hm\ übrigens fd^on ©ebic^te beS 5Jiittel=^

alter«, ^) unb feiten nur begegnen unS aud^

in neuerer ^nt ©c^ilberungen, Weldje üon

guter %^\itQt ber auf ben ^Itentljeil gefegten

Sltern fprec^en, wie bieS jum 33eifpiel ben

(Saterlönbern nac^gerüljmt wirb,'*) fo ta^

1) Söadernagel o. o. D. 58b. I. ©. 16.

2) 2t. a3irlinger, 2(ug ©d)Waben. 5E3ie!§=

baben 1874. 93b. U. ®. 376.

3) ®rtmm a. o. D. ©• 490.

") ©lobug 93b. VII. ©. 304.

J
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ölig ciik ©ijinbof bcv ^eulc an beit (£tabt=

t()ovcn fdjlcfifc^cr uiiö jüc^fiidjcr <2täbte mit

hex Uutcvfrf)rift

:

!ö}ev feinen .ftinbeni giebt haä '•Jßvob

Unb reibet babd fclber 3Jot^,

2)eu fdjfoge man mit biefer Ä'cnle tobt! ')

ein nuö nÜtägUdjer 33eül}ad)tunfi (jerUürgC'

gancjcneö fein luirb.

23ei ben a(ten ©lauen fd^eint im ©egen^

fa§ jn ben 2)entfd;en gevabe ta§ i)oi)e Slitev

ein Ocfonbere^^ 2lnfel)cn genoffen jn fjalien;

jeigte man fc^on ükrljanpt bem Slltev gcgen=

über 5lc^tung unb SI)r[urd)t, fo fteigerte

fid) bieg für bie 'i)3eriübe beö Ijoljen ©reifen-

alterig ju einer %xt retigiöfer iBeretjrung

unb bis jum %oht blieb ber ©tamniuater

für bie gamilie ba§ religiöfe Dber()au^t,

bem inafjrfc^einUc^ aud^ bie 9teci^t§nertretung

berfelben nad) au^en jufieL'-^) 2öenn trül^=

bem anä) Ijier mieber [ic§ ©^juren ber S;öbt=

ung beä fdjmadien %Üixß finben, fo muffen

iüir uns eben bie bereite entmirfefte 5ln[id)t

üon berartigen2:öbtungen alg einer ern3ün|(^=

ten 2Bot)(t(jat gegenwärtig (jalten, um bei=

beö, ©reifentöbtung unb iäSerel^rung biefer

SltterSftufe, aU gleitl^eitig bei einem 2>oIfe

norljanben, begreifen ju lernen. 3)erartige

ajJorbe alterc<fd)madjer S3äter follen ber 2:ra=

bition uad) fogar nod) um haii fedijeljnte

3aljr()unbert bei ben nörblid) Don «Saljtüebel

Woljnenben ifi?enben uorgetommen fein, unb

jinar begleitet uon befonberen (Zeremonien, ^)

fo ha^ lüir alfü einen feftfteljenben 33raud)

uor uns Ijaben. Vlnö frütjeren ^dtm wirb

biefer 23raud) meljrfad^ Don ben SBenben

unb äBitjen, ebenfo audj Hon ben ':|3reu^eu

berichtet.*) gerner fdjreibt bie Ueberliefer=

') ©imrodE a. a. D. ©. 238.

') 55- S-.t'onufc^, 2Siffcnfct)aft bc§ fla^

Wifd)en 3Ki}tI)Ul. iicmbevg 1842.

2) Siebrec^t 0. 0. 0. ©. 85 (n. tuljn).

') ©rimm o. a. £>. @. 488.

ung in 9^orbbentfc|(anb ben 3'flfW"fi^ii Uie(=

fod) ha^ gleiche 3>erbredjen ju; und) £){ben

burgifd)er Sage mürben hk greifen ^i^m

ner lebenbig begroben, inbem man iljnen

eine ''^^feife jum ^uutc^eu gab, fie bann

rücfmärtS jur ©rube füt)rte unb unter ©e-

fd^rei l)ineinftie§.*)

ön ^tljen fdjiirfte foiüotjl baS religiöfe

©efe|, alö ha^ ftaat(id)e ©ebot ftreng bie

3ld)tnng uor bem 2l(ter ein unb ber <Btaüt

bebro^te mit %imnt bie ^erte^ung ber

tinblidjen ^].>f(id)ten ; wer feine Sttcrn mi§-

Ijanbelte, if)nen bie Unterftü^ung im 'äikx

üermeigerte ober bie gcbürenbe 33eftattung

unterließ, Derfiel bem ©efe^, inbem er ber

bürgerlid^en ^tec^te üerluftig ging; uerfluc^t

mürbe, wer feinen SSater fd)tng. ®er

'"^>flid)t ber Äinber jnr llnterftü^ung ber

attgemorbenen Sttern ftanb aber bie iBer=

);flid)tung biefer gegenüber, bem ^inbe bie

9[)Kig(ic^teit feiner fpäteren eljrlidjcn (5}-iften5

ju geben, entmeber burdj §interlnffung cine§

baju tjinreic^enben SSermögenS ober burd)

(5rfernen (äffen eineS ©emerbeö; wer biefe

^flidjt üerfeljüe ober fein Äinb ^ur iöe=

friebigung ber SBoIIuft preisgegeben ^atte,

ging beS 9ved)teS auf finblidje Unterftü^ung

Uerluftig.'^)

3)en femitifc^en S3ölfern Ijat bie pa=

triard)o(ifc^e S^erfaffung, meldte iljr gonjeS

Veben burc^bringt, fdjon in frü()efter ^dt

bie tjödjfte (S^rfurdjt Dor bem Slttcr getfljrt.

2öie nodj je^t bei ben 5lrabern, foweit alte

©itte gilt, ber ®of)n in ©egenwart beS

33aterS fid^ Weber fe^en, nod) raudjen ober

fpred^en barf, ebenfoWenig wie ber jüngere

Vorüber in ©egenwart beS älteren, bie

') ©benbofelbft. — S. Straderjon,
9(bergIoube nnb ©agen aü§ bem .s^erjogltjunt

DIbenburg. DIbenburg 1807. 33b. II. ®. 12.

^) 6 (^ e m a n n , ©riedjifd;e 3ll(tertf)ünter.

93errin 1871/73. S3b. II. S, 551, 532.
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3ugenb beni %i.tex überijaulpt gegenüfier

burc^auS refpeftüott [ii^ beneljmcu nut§,

ebenfo [ovberte fdjon bei ben Hebräern bie

gute 8itte biefeS eljrfuvdjlöiioöen 33etragen

üon bev iüngereii ©eneration. 5>ür ben

©reifen [id^ ju erfjeben ober befcf)eiben uor

i()nen jurüd^utreten, jebeS üorlaute 2)arein=

reben ftreng ju nieiben unb bem grauen

ipaar jebe 5lrt Don Glire anjuttjun, ge()örte

ju ben (Srforbcrntfjen beö gefttteten 3üng=

Ungg. 21(8 ^öefi^er ber Vebenäiüeiöljeit

njurbe ber Umgang be8 2l(terS ju 3iue(fen

ber 33ilbung gefu(f)t; a(§ ein 2ot)n @otte6

für ben ®et)orfani gegen feine ©ebote be=

tradjtet, fc()mürt'te i)a^ graue §aar baö greife

§an^it mit einem ©(onje, njetcler fc^ou über

ba§ irbifdje Seben (jinauSjuweifen fdjienJ)

2)iefe ißereljrung be§ 2((terö fpiegett fid)

bei ben (Semiten, wie aud§ bei öerfdjiebeneu

anberen SSötfern , in ben S3ejeid)nnugcn üon

9iang unb 3lmt iniebcr; bem 2öort(autc

nad) ^Itter^bejeidjuungen, ift in itjnen bicfe

urf|)rüng(idje 23ebeutung jurüdgetreten ober

ganj tierfi^inunben unb nur bie eineg mit

bem bitter alö foldjem einft Derbunben ge=

luefenen Slufeljenö unb (Sinfhtffeg geblieben.

So bebeutet ber arabifc^e 9Zame für ben

(Stamme8i)äuptüng, „©d^eid)", mofür bei

ben (Stämmen ber 2)iebi nod) bejeic^nenber

„2lbu" b. i. 33ater eintritt, 2) urfprüngüd)

ber ^(te, ber ©reiö; fo finben mir bei ben

Hebräern bie ^ejeidinnng „'3le(tefte" a(8

reinen 9?ang= unb 2lmt8tite(, ebenfo mie

bei ung bie ^Sejeidinnng „^irdjeniittefte",

mie ber S^itet „Senator" unb anbere.

®ie §afarer nennen bie 2)orfliorftanbe mit

bem türfifc^en 5)himen „Hffafat", graner

53art, unb bie gteidje 33cbentung finben mir

1) e. e. ?(. 9liel()m, ^onbroörterbuc^ beä

33i6f. 3trtert{)umg. Sictcfelb 1875. ©. 51—53.

^) ö. ö. aKoI^au, Steife noc^ eübara=

Dien. 33rauufd;n)eii3 187.3. S. 238.

in bem „Spin (SE)ire^" ber ^fgl)anen, bei

benen g(eid)fall8 ()o^e (gt)rfurd)t üor bem

bitter t)errfd^t unb ha^ S))rid)mort „öfter

unb !(ügcr" gelöufig ift, fowie im „9^ifd)

(Saffib" ber %^n\<:x mieber.^) 33ei biefeu

räumt ba^ l)ier nod) nielfad) (jerrfct)enbe

).iatriard)attfdje Sljftem bem il^ater gegen

feinen (Solju fo bebeutenbe Üiedite ein, ta^

biefer nic^t nur, mag er fo alt fein at§ er

mitt, nic^t o()ne befonbere @r(aubni§,

me(d)e nidjt immer ertljeitt mirb, in feiner

©egenmart fid) feljen ober raud^en barf, fon=

bern ta^ ber 33ater fogar ber red^ttidje 58e=

fi^er beg ©gentljumg feineö (So£)ne§ ift. 2)

^ei ben ^aufafuöoöttern genie§t ba^

Alfter bie größte Sldjtung. 2)er Sfdjerteffe

ertjebt fid) fofort, menn eine ältere '^^erfon,

auc^ menn fie tion untergeorbneter klaffe

ift, eintritt unb fel^t fid) erft auf ^luffor--

berung berfelben; biefe§ S3ene{jmen trägt er

aud) in ben ^amitienfreiö unb in ben Um
gong mit grauen über. Cun ^amitien--

freife, mo natürüd^ ftrengfter ©etjorfam

ben (2(tern gegenüber (jerrfd^t, mirb nie ber

Sot)n mit bem ^ater ober ber jüngere

S3ruber mit bem älteren an einen Siifd) fid)

fe^eu, ha bieg gegen bie gute (Sitte üer-

fto^en mürbe. ®er jüngere £>ffete fi^t

überijaupt nie in ©egenmart ätterer ?eute

unb aud) nie ber <SoI)n uor bem 53ater,

nie ber jüngere uor bem älteren trüber;

nid)tg enteljrt itjn meljr, a(8 menn er feine

betagten (SItern Derlä^t ober fie au8 beut

§anfe meift.^) Sad)e beö 2(lterg ift eö

bei ben 2;fd)ei1effen, bie (Streitigf'eiten ju

Ö^ ^ eip^inftonc, ®efc^id)te ber

engtifc^en ©efanbtfdjaft md) .tofiut 1808.

Uebcrfe^t öon 9iut)ö. JlnMUtar 1817. 58b. 1.

@. 387, II. ©. 243.

2) §(u§Ianb 1865. ©. 1039.

3) 2)uboi^ be SOfiont^Jcreuj, Sieife

um ben Staufafu^. %n§ bcnt ^ranjöfifd^en.

2)armftabt 1842,40. 33b. I. S. 73, IL £. 449.
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fil}(id}tcn,') ber nerfütjuenbc, i'liulje licrfait=

Siciibc ^^ug im ©retfemilter i)at it)ni Ijtcr,

luio bei liicfcn aiiberen SSölfern, biefen cl)vcn=

iiotleu unb fcgcnbringcnben 3?cnif ^u Zijtil

uifvbeu (äffen.

51(8 t>a9 9Wiiftevliü(f (iub(id)cv '^netät

ift aber lvio(j( ir)tberf)}viui)ö(og i)a^ d)tnefifd)e

ya betrachten, beffen cjcfanunteö ©taatStuefen,

lueniflftenö in ber jTljeorie unb in einem

ibeo(ifirenbeu iHc^te betraifitet, fogar borauf

gcflrünbet erfcfieint, unb beffen 9ie(igiong=

Übungen innig bamit üerhiüpft finb. inni

frül)efter 3fngenb an prägen fid) il)m in nic^t

ftvenger, aber fovgfätttger, Hon iiürn()erein auf

ein eruftei^, formenüoÜeif iöeueljnien gerirfiteter

(Sr3ie()ung bie ^nüncipien ber Ijödiften ^d)t=

uug nor ben (S(tern unb mit biefer oor

beut 5)l(ter über()aupt ein, unb g(eid)seitig

erf(^einen i(jm ^aifer unb ^aiferin a(ö bie

(5(tern bc8 9ieid}eg, ber (Stott(ja(ter ber

'i|3rülnu5 aU ber Später berfe(ben, bie 9ie=

gierung be§ ^anht^ als eine auö näter(id}er

Siebe gef(offene Se()anb(ung einer 5a()(reid)en

yyami(ie, wie eigentf)üm(id) and) I)änfig bie

i^et(}ätigungen biefer liater[id)en Siebe er=

fd)eiuen mögen; baffe(be "^ietät^princip (e()rt

i()n ba()cr e(jrfurd^tciiiü((e Siebe ju ben

(S(tern unb b(inbe, bemüt(3ige llntertüürfig^

feit ber ^egierungiigema(t unb itjren S3er=

tretern gegenüber. Unb biefe nad) unferen

^Begriffen Ijäufig erccntrifdje Siebe ju ben

(5(tern ej-iftirt nidjt nur in ben 9Jfora(=

büdjern ober als kcuS i^ormenmefen, inie

fo mandje anbere d)inefifd)e !Xugenb, obg(eid)

aud) t)aS (^ormemuefen in ber (yamiiie auf

bog pein(ic^fte georbnet ift,-) nein, fie be^

')"^rörtIaprDtt), 9icife in ben Siau^

fafug. §allc 1812/14. ^J3b. I. ©. 4m, II. ©. (515.

-) ^-platl) (in ben Sitnuig^beridjtcn ber

!ünig(. bai^ertfdjen ^(cabennc ber äBiffenfd^aften

1862. II. 234
ff.) gicbt in ^.»(u^sügen an§ ben

Driginaleu bie genauen, bi^? iu'o etn,^clnftc

niib finbifdiftc gcljeiibeu löorfdjriften für t>a^

t()ätigt fid) nad) jeber 9iid)tuug ^in, im

täg(id)er Umgänge, \vk and) bann, lüenu

Uug(ücf ober 9}?ange( au§ergemij()n(i(^e Dpfer

forbern. 'J)a8 eigene Sebeu aufopfern, in=

beul mau fid) als ©teUüertreter für einen

jum !5;obe öernrt()ei(ten reid^en 3)erbred)er

gegen gute Seja()(ung öerfauft, um mit

biefem 33(utge(be ben not()(eibcnben (Sitern

ju (jelfen, Hingt unö wie eine alten 30ui§r==

c^en entnommene ^anb(ung, unb bennod^

fommt fie nod) (jente in (5()ina unb nidjt

nur iierein3e(t lior; ein feljr armer 1)iftritt

in ber 9Zä()e uou tSautou ift befannt burc^

niete i}ä((c biefer anfopfernben Siebe. ^) Tlanö)

treuer ©o(jn, wenn er bie Seiben franfer

(5(tern fie^t, entfd)(ie^t fic^ baju, fic^ ein

©tücf ^(eifc^ au8 beut 2lrme fd)neiben ^n

(äffen, um i)axai\S eine (jeilfame 58rü()e für

fie 3u fodjcn,'-^) unb wie fe()r aixii) ^n§fid)t auf

©ewinu, ber niäd)tigfte 9iei3 für 'i)cn (2()i=

nefeu, i()n mS %uSlai\i> (öden unb bagegen

ber 9!Jtange( ben 33(eibenben bebrotjeu mag,

er fo(gt ru()ig bem @efe§, we(dje§ i()m Her-

bietet, taS Sanb ju uertaffen, fo (ange nod)

feine (Siteru am Seben fiub;^) benn wer

füllte im «yaU iljreS Slobeg für ba§ !©e=

gräbni^ forgen unb il^nen baö S^obtenopfer

au§rid)ten — biefe (jeitigfte aller Äinbe8=

pflichten l)ä(t il)n an bie ®d)ol(e gefeffelt.

täglid^e 33eucbmeu ber .^inber ben ©Itern

gegenüber, wcicbe im '^Ulgcmctiteu bie untere

tl)änigfte g-t)rfurd)t atbmcn nub nur burd)

(SntäuBcrung icbcr Selbftftiiubigfeit au^füljr-

bar finb; fogar ber ^-öefil^ Hon ^4>rit)ateigen=

tbum ift ben finbern nad) (Seite 238 nid)t

gcflattet. Söie Weit aßc biefe 3?orfcbriften

burrf)fü^rbar finb unb burd)gcfitl)rt tnerbcu,

ift natürlid) eine onbere g-roge.

') 9{einl)oIb ÄUnntcr, bie preufjifdje

ß-^pebition \mä) (Sbina , ^apan unb Siam
1860—62. i^eipäig 1873. ©. 184.

2) mobu§ m. XXXI. ©. 383.

3) 93nfeler SOJiffion^magoatn. 1840. .'Tieft 4.

S. 124.
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Die 53erretMnuj ber finMtijcn ^^fücfiteii,

imtev nnbeven bie .Speirattj Dnr SlWauf bcv

cjcfe(j(i(|en 2;rauerjeit, ba§ ©eben Uoti g^eften

bn(b imd) beiii 2^obe ber (Sfterit, bie jtvenn^

ung iion biefeu oljne iljre (Sr(nubni§, k=

bvoljt baS @efe| fogar mit bem Siobe, unb

mit einer förperlid^en ^üdjtigung fd)on ben

^nuer, Jüeld^er ben S^orjug be^ 2l(ter§ beim

®t^en am ü)?ittag§tifc^ nid^t beobiK^tet.^)

©orgt fo '^(xi ®efe^ für bie @(tern unb

'^QÄ %{iix, fd)on bnrd} (Strafen, fo c^rt

fie anbererfeitö aud) nod^ ber (Staat, in=

bem er einen Jijeit be§ ^erbienfteö ber

^inber auf fie überträgt, unb jum 33ei=^

fpiel ben (Sttern berjenigen, ireMje eine

I)ij^erc Iiterarif(|e (Stufe erreid^t f)aben, bie

Slnrebe ber 9)?anbarinen mittleren 9iangee:,

iDeld^e etroa unferem „(Sm. ^odjgeboren"

entf^)ric|t, bewilligt, ein S^orjug, roetdier öon

bem (5I)inefen, beffen ©eift fo fet)r auf bie

i^orm geriditet ift, nic^t gering angefc^Iagen

wirb, ^ür bie bem ()oI)en Alfter überljaupt

gemibmete S^rfurd^t mag alg ein ißeifpief

bie §anb(ung8n)eife beS ^aiferg ^ang=t)i

bienen, raelc^er, a(§ ein meljr alö 100 öaljre

alter nieberer Officier i§m in '^Inbienj na^te,

nid^t litt, '^^% er Dor il)m fid) niebevlnarf —
luaS felbft für bie Ijöd)ften SBürbenträger

bem (So^ne be§ ^immetä gegenüber uner=

(ä^tic^ ift — ,
fonbern i()m öoüer §erab(aff=

ung entgegenging,^) bem rangtofen 3l(ter a(fo

bie größtmögüi^e ßljre, ineldje einem (Sterbe

lid^en nad) d^inefifc^en ^Begriffen miberfa^ren

fann, ermieg.

2Bte in 3a))an 3.ne(e§ ben c^inefifd^en

@en)o^nf)eiten eutfprid^t, fo ift aud^ '^(xi

33erl)ä(tni§ jit»ifd()en (g(tern unb ^inbern,

') %. 5imfoJt)l!i, greife nacf) 6^tna

burc^ bie yjtoiigolei 1820-21. UeOerfc^t bon

3 9r. e. (Sc^mibt. Seipäig 1875. m. II. (S- 39, 41

.

2) S3a)dcr 5D?ijfiün§mogaätn 1848. <peft 3.

(S. 124; 1810. ipeft 1. S. 23.

ein aut^ge5eid)nete8 unb jmar Ijeimeft eö

nnfercn abenbläubifd)en ^Begriffen tro^ aller

9?erf(^iebenf)eit me^r an, o(g bog d)inefi[djo,

'^o. in 3a^)an bie fteife S3orfd)rift für bie

§anb(ungen meljr jurücftritt u,nD bie ?iebc

fid^ als eine freiere, ber Snbiüibuaütät gc

mö§e jeigen barf. Die @rjief)ung ift eine

forgfältige, mef)r burd^ ^^^f^^f" "»'^ 5.^^^

nunftgrünbe, afg burd) ©djelte unb Strafe

n)ir!enbe, unb fo erfolgreich, '^sx^ für baS

ganjc Seben ba§ 5>erlja(ten ber Äinber gegen

bie Sttern ein ptetätgiioUeö ift, unb biefe

eg im Alfter mit nt^ljr 33ertrauen a(g bie

GÜern nnferer 33auorn iragen bürfen, fid)

gänjüdi in bie 2lbtjängigteit i^rer ^inber

gu begeben; bieg gejd)iet)t Dielfadö, wenn fie

'^^% ^{ter non 50 Safjren erreidit Ijaben,

unb jörtüdje Siebe ^iftcgt bann ben 9^eft

\i)xt% Dafeing. Diefe ^fUd)t ber Danf-

borfeit gegen bie, benen fie eg oerbonfen,

bag fie überhaupt finb, fdE)ärft and) bie

®d)ule ben ^inberu ein, ebenfo, motiuirt

burd^ bie (Erinnerung an ben 9tui)m ber

S3orfaIjren, bie Sfjrfnrdjt öor bem Alfter

im Stdgcmcinen, inetdie fid) benn auc^ über=

all im S3er!et)r bemerfbar mad)t, fo '^0.% ber

guten Sitte gemä§ fid) felbft ber 9ieid)fte

Dor einem armen ©reife öerneigen mu^ unb

nie ber jüngere bie 9tebe eineg 2letteren

unterbrechen barf.^)

^ug ber gegebenen Ueberfid^t tritt f(ar

i)erüor, \)^^ bie menfc^enroürbige unb eljrenbe

iBeJjanblung bcg Slfterg nid)t nur ein -pro-

bu!t ber fortgefdjrittenen (iitiilifation ift,

fonbern '^^)^ aud^ niebere &t(turftufen fie

bereits befi^en, unb öfterg gerabe biefe fie

ung auggebitbcter jeigen alg bie il)nen in

fonftigcv (2u(tur meljr üorauggefc^rittenen

3Sö(fcr. 9tid)t überall ift bag Scnetjmcn

bem Sltter gegenüber nur bev (Sitte über^

laffen, fonbern aud) ber Staat tritt fteüen^

1) ®(obal m. X. S. 103.

Solmog, II. Satjrg. •C'^ft 12. 02
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lueife mit SL^erovtiimngen uocf) biefer 5Hid)t=

uiig Ijin ein, 3uwei(en öeravtHi bnmit in

\^i^% g-aniilien(fben eingreifenb, '^^% ein 3)rurf

auf bie freie Sutiüicfehuig ber ()errtinüad^feu=

bell ©euevation aia^geülit wivb. 2Buubev=

bar ei-fd)eiiu bie ©leidifövmigfeit, iweld^e

©itte uiib ("»^eiuoljiiljeit auf räumlid) ent-

fernten '•;|.nuitteu ani]cnoninien Ijaben, wie

un8 bieg uielfad) im Vauf ber Unterfuc^ung

oufgefto^en ift. %\\\ traurtgften Ijcrrfdjt biefe

©Icidjförmigfeit aUerbing^^ in beut @ebraud)e

beä Siebten« ber ^(teröfdjluadjen, uon beni

unö aüe (Srbtl)ei(e enttueber ausS alter ober

neuer ^i\\ ^eif))iele gezeigt Ijaben, unb fie

mu^ uns iiermutl)en (äffen, ^^'^ biefer 58raud)

ein not()\uenbiger ^urdjganges^unft in ber

Sntmirfelungögefc^idjte ber ^I»cenfd}f)eit geiuefen

ift. 2Bir braudjen i()n inbeffen nic^t, tüie wir

gefeijen (jaben, auf eine urfprünglid^e böfe

9iid)tung ber menfd)(id)en 9Jatur jurürfju^

füt)ren, fonbern bürfen feinen Urfprung in

falfc^en 3been fudien, bie fic^vin bcm fid)

entmirfeüibcn ©eifte nottjiueubig l.n(ben nm§=

ten, bann aber fpäter befferer Srfenntni^

'il^talj gaben, fo '^^'^ bie im unb burc^ baei

Familienleben fid) offenbarenbe ebtere ©eite

ber 9)?enfd)ennatnr mit uollerer SBirffam-

feit fid) entfalten tonnte, unb an biefem <5a=

milienleben, meldjeö am früljeften ben craffen

(:2goi§mu8 be§ 9taturmenfdjen übermanb,

raufte fid) neben nielfdltigen anberen eblen

iBlütljen and) bie menfc^emuürbige 53e(janb=

lung beö ^(ter8, bie Sd^onung feiner

(£c^mä(|e, bie 5td^tung nor bem grauen

§aar be§ ©reifes em^ior.

"^i^-^^yi^^^s^ ^<s^ •
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5inli bie C6le«iente jufammen-

gefeljte lörpcr?

iefe intditige %xaQt bilbete ben ©egen^

ijiftanb einer nugfütjtUdöen ^bf)anb=

"^(ung, tt3c((|e 3. 9^orman ?ocf^er

in ber ©i^ung ber Royal Society

nom 12. 2)ecember 1878 norlegte. i^e--

nor tüir aber baran ge^en, einen furjen

^u^jug ang biefer nunmehr gebrudt wx-

üegenbcn ^(bljanblung*) jn geben, wirb c8

5ttiecfmä§ig fein, mit einigen SBorten auf

bie früheren 2trbeiten beö ^^erfafferö über

biefe^^rage jurüd'sugetjen. S5or fünf Sauren,

im ^ecember 1873, mochte er juerft bar=

auf aufmertfam, ha^ bie fpeftra(ana(t)tifc^e

Unterfncfiung unb 3Serg{ei(f)ung beg ?i(^te8

ber fetbftleud^tenben §immel«für).ier geiüiffe

^IntjaÜ^punfte bafür ergäbe, i)a^ unfere

Sfemente nocf) ^erfe^bar n^ären, fofern t>a9

®))eftrum eineö (gterneö um fo einfacher

erfcbeine, je Ijefler unb t}ei§er er fei, lüät)=

renb auf ben fut)(eren «Sternen bie metal=

Ufcfien Elemente nad^ ber 9ieif)enfoIge i^rer

^omgeraid^te aufträten. 2Bir müßten näm=-

ü^ unterfd^eiben : 1) @e£)r gtänjenbe, raei^e

*) Nature No. 477, 479 and 480, De-

cember and January 1869. S)ic erfte 9htm=

mer enthält ben ^ter benu^ten 5(u^äug, bie

beibcn fotgenbeu bie original '?tbf)onbhing.

(Sterne, luie ber (2triu§, au^5 bereu (Bpd'

trum ttiir auf ta^ SSort)anbenfein enormer

Sprengen non SQSafferftoff fc^üe^en muffen.

^u§erbem fei nur noc^ 50^agnefinm (unb,

njie erft f^iäter erlöiefen inurbe, (iakium)

in i^nen na(f)3uraeifen. 2) Sid^tfc^ittäd^ere,

gelber leud^tenbe, !üf)(cre «Sterne, mie unfere

«Sonne, ^rttur, "il-H-ocijon, (Sapeüa, in bereu

Sid^t fid^ no(!^ anbere ^Ketotle, wit "-J^atrium,

@ifeu unb tiiele anbere bemerfbar machen,

aber no(i§ feine ni(f)tmetaüifd^cn ©toffe ober

9:)MaC(oibe. 3) 9^od^ tüt)tere, röti)(i(^e

©terne, tttie ^ntare« unb ^ßeteigeuje, auf

beuen bie metallifc^en (SIemente nur no^ in

gebunbener ^orm auftreten, unb neben il)nen

bie äyjetattoibe.

3)a biefe 9teil)enfü(ge ergiebt, ha^, \(

älter unb erfalteter ein «Stern ift, auf bem

felben um fo \ueniger freies 2Bafferftoffga>o

auftritt, bi« e§ auf ben erfalteten 'ipfaneten,

lüie unfere Srbe, nöttig gebnnben erfc^eint,

fo glaubte SocEi)er auf eine ^1 ^erfe^^

ung (Diffociation) ber Elemente auf beu

t)ei^eren (Sternen fc^Iie^en jn muffen. 2Bie

bie §i|egrabe, ineld^e mir in unferen La-

boratorien I)erliorbringeu fönuen, f)inreid^en,

f aft aüe unfere 35erbinbnngen in ifjre Elemente

ju jerfeljen, fo fcbreite biefer IJroce^ ber ^er^

fe^itng ober 5)iffociation in ber überirbifdicu

^i^e ber ©eftirne meiter fort; e8 mürben

nun (\u6) bie fogenannten Sfemente, unb
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5iuar juerft btf SD^cetnllüibe, bann bie

^d^inevmetatte, bavanf nitd) btc Seidjtuietnllc

jerfe^t, unb jufe^t li(cibc nur nod) ber

SBnfferftoff übrig, ber nuigUd)crlüeife \>(\%

©runbclement ber nnbereu Körper, beii

^auftoff ber Se(t bitbe.*)

"Die neuen Unterfuc^uugen
,

ju beuen

rcir nitnme!t)r üftergel)en, fnüpfen an ein

anbereg SSertjaÜen ü\\, näntlid) nn bie lier=

fd)iebene ^eftänbigfeit ber längeren unb

Hivjeren Linien ber (^pct'tra. @ett3üliu(td)

werben bie Sinien abgebilbct, <M iuenn [ie

aüc g(eid)niä§ig ben ganjeu (Speftralftreifen

in feiner Hoffen 23reite burdjfreu^teu , aber

bei (Sin)d)a(tung einer Sinfe j\uifd^en bem

gfüljenben Stoff unb bem (Spalte beS Spef=

troffope§ ergab [ic^, '^^% bie einjetnen Linien

nerfdjiebene ?ängen befiljen, inöbefonbere

ttjaS bie ?änge itjrer ge(egentli^en 55erbrei=

teruug betrifft. W\i ^ülfe biefer 9}fettjobe

geigte ?orfV)er bann, bo§ bei ?egirungen

\>^i ©peftrum eineö uur in geringerer

9J?enge t)ort)anbeneu ä^Jctaüeö nur burd)

feine tängften Linien im ©efammtfpeftrum

nertreten Inar, tüenn aber bie Ouantität

biefeg ©emengtl^eitö üerftärft luurbe, fo er=

fd)ienen äffe Linien allmäfig in ber Drb=

nung i^rer abnet)menben i^änge. 5(e^n(id)e

3ßaf)rnel)mungen tüurben bei jnfammenge-

fe^ten SBerbinbungen gemad)t, unb jugteid)

mürbe beobad)tet, '^^'^ nic^t nur bie ?änge

unb ^o{){, fonbern aud) §cffig!eit unb

jr)i(fe ber Linien Don ber re(atinen 9}?enge

beS Stoffes abhängig mar. 2)tit biefen

^I^atfad^en auSgerüftet, begann ber ©enannte

öor ungefä()r nier Saljren bie ."perfteffung

einer 2^afel, auf me(d)er eine beftimmte

Öiegion ber einjelnen ^Ötetafffpet'tra mit äffen

ßinjel^eiten bargeftefft mürbe, um fie mit

*) Sine augfü]^rlid)ere 2)orfteIIung biefer

§Qpot:^efe finbet man in ßaru^ Sterne,
SSerben nnb 55ergc^cu, S. 17— 21.

ber nänffidien 3iegion beS SonnenfpeftrumS

ju nergleic^eu unb baburd) enbgittig feft^

fteffen ju fönnen, meldte (5(emente in bor

Sonne norfjanben feien, »^ür biefon ^\ozd

mürben ungefäl^r 2000 Spe!trum='ißi)oto-

grapijien ber einjetnen (Stemente aufgenom-

men unb me!)r a(8 100000 ^ugenbeob=

ad^tnngcn baju gemacht. jDa eg faft uu=

mög(id) ift, reine Subftanjen ju ertjatten,

fo mürben bie ^f)otogropl)ien forgfom üer-

gfidien, um bie non ^Verunreinigungen Iier-

rüljrenben Linien anSjumerjen, mobei bie

^Kbmefenljeit eincö beftimmten Stoffeö als

^Verunreinigung für erroicfen angefet)en mürbe,

mcnn feine längfte unb ftärtfte i'inie in

bem Speftrum beS in Unterfudiung befinb=

(id^en StementeS fehlte. 'J)a§ ßrgebni§ affer

biefer Arbeit beftanb , mie ? o cf l) e r feft=

fteffte, barin, ju geigen, \sa% bie '2lnna^me,

nad) meldier jufammenfnffenbe Sinien t)er=

fc^iebener Speftren ftetö üon Verunreinig^

nngen ^errüljren müßten, nid)t ftid)t)attig ift,

benn er fanb (Soincibenjen öon furjen Linien

jmifd^en ben Speftren tierfd)iebener SWetaffe,

bereu ^^^reifein Hon gegenfeitigen 33erunrei=

ntgungen burd) bie 5lbmefenl)eit ber (äng=

ften Linien bemiefen mar. (S§ ergiebt fid^

Ijierauä ein beträd)t(id)er Unterfd)ieb in ben

fpeftroft'opifd}en (ärfc^einungen jmifd^en ben

(Raffen, ob ein Stoff A einen onbern B

als il^erunreinigung ober al8 integrirenben

33eftanbt^ett entl)ä(t. %\ beiben '^'(sSS.tw mirb

A fein eigene« Speftrum barbieten, B in^^

beffen mirb, menn alg ^Verunreinigung jn^

gegen, nur je nad) ber 9}?enge, in melc^er e8

t)orI)anben ift, feine Linien fjin^ufügen, mie

\iv^% foeben erörtert mürbe, bagcgen, menn

e8 atö S3eftanbtl)ei( Don A üor()anbcn ift,

mirb eg feine Sinie na(^ bem SD^a|e I)inju=

fügen, in metdiem eä burd) 3e^'fe(J»"fl ^on

A frei gemorben ift. 2luf biefe 2Beife ver-

blaut '^a% Speftrum üon A, menn biefeS
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ein j^uyanimeiigefet^tev .^öv^icr ift, nioijriieii

iH? ntd^t tiergetjt, ineim A otit ^üa()rc^ (ä(c

meut ift. ?5evner luevbfii, mcnii A ein ^n=

fantmengefe^tev Körper t[t, bie bei einer

beftimmten S^empevntuv (äiuiften Linien nic^t

mc^v bie längften bei einer nnberen fein.

!J)ie ^blinnbhtnii inenbet fic^ nnd) biefen

^^orbemerhtngen jn bem 33cr()aUen ber

(Speftren be^ (Calcium, (Sifcn, ?i =

tf)tum unb 233af ferftof f, bei nerfdjiebc

nen "Xemperatnren, inobei [idö ergiebt, bn^

genmi biejenigen iHTmiberungen eintreten,

raetc^e ntnn bei ber 91(nna()me eineß nicl)t

elementaren (5t)artifter^ biefer (Stoffe er^

lüftrten mü§te.

(£o jeigt \(i>t S a ( c i u m = 33erbinbnng,

fo (nnge bie jlentperatur untert)a(b eineig

geniiffen '5pnnftei^ bleibt, ein beftimmtcö iljr

jngeljörigeö «Speftrunt, raenn aber bie S;em=

^leratur erl)ö()t lüirb, fd)\üinbct ha^ ©pef^

trum ber 5[>erbinbnng fc^rittineife bat)tn, nnb

fetjr jarte, bem reinen (Calcium angeljörige

Vinien erjd)einen in ben bfauen unb lno=

(etten Sfjeifen beö (2peftrum§. 5ßei ber

Temperatur beS elettrifd^en !i^ogenö erfcf)eint

bie blaue ?inie öon großer 3ntenfität, tt3ä^=

renb bte öioletten, mit H unb K bejeidj^^

neten Sinien noc^ bünn bleiben. 3n bem

Sonnenfpeftrum bagegen finb bie Linien

H unb K fet)r bid, bie Sinie im btouen

2;{)ei(e aber Hon geringerer Sntenfität

unb Diel bünner alß in bem etettrifd^en

33ogen. ^uö biefem 33er£)a(ten Ijatte

?odijer fd)on 187G gefd)(offen, ha^ ha^

(Calcium ein jufammcngefelter <2tüff fei.

®d)üe§Ud) jeigen Dr. §ugging' prad^t^

noöe 8ternpt)otograpljien, ha^ bie H- unb

K-Sinien im <2peftrnm tion a Aquilae

beibe Dor^anben finb, bie (entere inbeffen

nur etraa l)alb fo breit wie bie erftere,

tDÖljrenb im ©pettrum non a Lyrae unb

nom (Sirius einjig bie H-?inie uom (^aU

dum gegennjärtig ift. ^et)nlid)c 2Bat)r-

fd)einü(^teit§belueife bafür, baJ3 biefe üer-

fc^iebenen Linien ncrfc^iebene Snbftanjen

repräfcntiren mögen, fd^einen bnrd) "i^rof.

'2)oung'g fpeftroffüpifc^e 2?eobad]tungen uon

©onnenftürmen beigebrad)t ju n)erben , bei

benen er bie H-lHnie 75 ^OJaf, bie K-?inie

50 'SRai, aber bie bfaue 'i'inte, tneldie im

©peftrum beö elettrifd^en 33ogcnö bie atler=

lüic^tigfte Safciumtinie ift, nur breimat in

bie (it)romofpt)äre (jineingefd^teubert (injec-

ted) fal). 3)a8 Speftrum beö ?itt)ium

bietet bei fteigenber STemperatur eine 9ieil)e

genau benen beS (£a(cium=(Speftrumg ana=

(oger 33eränberungen bar.

Sm (Speftrum beg @ i f e n § treten jmei

@ruppen non brei l'inien in ber 9iegion

non H unb G auf, inetc^e für biefeg Wlt-

taU tjüd^ft d^aratteriftijd) finb. 5Beim 55er=

gteidEie non "^l-^^otograptiien be8 @onnen=

©peftrumg unb be§ jiuifc^en jtüei Sifen=

polen erljattenen (5"un!enr®peftrumö erfct)eint

bie relatine Snteufität biefer ®ri(Itng^=Sinien=

'ißaare nottftänbig umgefeljit, bie fd^iner fid^t=

baren l'inien ber ('funten^'ip^otograptjie ge=

t)ören ju bcn ijernortretenbften in ber be«

<Sonnen=(Speftrumg, mäljrenb bie 1)ritting8=

Linien, meiere in ber i^unten=^t)otograpf)ie

überirtegen, im ®onnen=(Spe!trum nur i)a{b

fo ftarf finb. '^rof. ^ o u n g ^at im 5?er-

laufe non ©onnenftürmen brei^igmal jinei

fef)r fc^mac^e Sinien be8 ßifen==®pef'trum§

nat)e bei G in bie (5^romofpl)äre gefd)Ieu=

bert gcfe^en, JDÖt)renb eine ?inie beiS 3)ri(=

(inggpaareö nur jireimal bort erfd)ien.

2)iefe Siiatfac^en mürben, mie ?ocf'qer

bef)auptet, fofort eine einfädle (grftörung

finben burd^ bie ^nnal)me, t)a^ bie Sinteu

burd^ ©c^mingungen mel)rerer getrennter

9[RoIefü(e (jernorgebrad^t roerben.

33ei ber S3efpred^ung be8 ®peftrum§

Dom SBofferftoff bringt ?o(fi)er eine
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^dijnljl l)öd)[t uiid)tigcr itnti intercffnnter

!Xt)atfa(i^cii [)evt)et. (Sv lueift ^(^rnuf l)in,

Lia§ bie In-ec^barfte 3Ba[ferftoff Viiiie im

dünnen (S|)cftrum li dct i\-tlHn-ntoviuni8'

33erfud)cii mir unter 3(müenbung einer fel)r

f)oIjen Seniperatur 9efel)en wirb unb ba^

[ie in ben ©ouneu-'in-otuliernnjeu ber ^iu=

fterni^ Hon 1.S75 fei)lte, ülnuoljl bic an=

bereu SBafferftoff Viuieu ).il)ütiuira).i^irt ujur=^

beu. jDieje l'iuie fäfü aud; mit ben ftiir!

fteu ?iuieu be8 3nbium§ sufammeu, \uie

bereite nou X 1) a ( e u Innuerft inurbe , unb

fann bei SJerflüc^tiguug be§ Subinm« im

cfeftrifi^ett 33ügeu pfjotogrii^iI)irt tnerben,

mäfjreub mit iiBafferftoff betnbeue^^ 'ißaUn

bium eine '!)3I)otLU-jrap{)ie Uefert, in ber feine

iion ben 2Bafferftoff=?inicn fic^tbar ift. 33ci

Sluraenbung eineö feljr fdjiüiK^eu gunlenö

bei einem fel;r niebrigen Drncfe mirb bie

F-Sinie be8 SBofferftoffeg im grünen %\)i\\t

o^ne bie blauen unb rotljen i'inien er^al=

teu, meiere (enteren bei Slnmenbung eiuc§

ftnrferen ^^-unfenö gefe^en luerben, fo \i<s!^

unjlDeifeffiaft im 2Ba[ferftoff=®veftrum SSer^

nnberungen "^{^^ greifen, bencn äljnUd), bie

beim Calcium beobad^tet mürben, ^m
©difuffe biefeö Stfjeileö feiner 2lbl)anb(ung

berid)tet l'ocfijcr, ^(x% er SBemeife gcfun=

ben \)^t, bie 3U bem (£d)Iuffe leiten, bn^

bic ©ubftnnj, meldie in ber (S!t)rümofpf)äre

bie nidjt umgcte^rte Sinie giebt unb §e =

(ium genannt morben ift, mei( fie biöljer

nid)t mit irgenb einer befonuten irbifd^en

©ubftang ibenttficirt merben fonnte, unb

ebenfo bie Subftan^, mefdje bie fogenannte

(5orona4'iuie (1,474) giebt, tf)atfäc^tic^ nur

ueröuberte formen beö SaffcrftüffcS finb;

bie eine einfadjcr al§ biejenige, meldte bie

li-Sinie atteiu giebt, bie anbere ^ufammen^^

gefe^jtcr a(ö biejenige, metc^e bie F-Sinie

oUein giebt,

Sö braud)t juni ®döln^ faum barauf

aufmerffam gemad)t ju merbeu, \^^% mit

biefen 3)cutnng§iierfud)en einiger f:|.iettra(=

anah3tifd)er (Srfd)einungen bie ^ufammeu-

gefegte ^fatur be^ (iatcium, 2it()ium, (gifenö

unb Safferftoffcig teinegluegä bemiefen

ift. ?ocfi)er getjt eben Ijierbei Oon ber

nod^ ju bemeifenben 5lnna^mc au8, Xi<x% nur

Uerfd)iebene 50?otefü(e burd) i^re ®d^iiKng=

uugen bie einzelnen Linien erjeugen fönnen;

aber man tann fid) nod) uiet einfacher lior=

fteHen, ^^% b i e
f
e ( b e n ^Wolefüfe im ©taube

fein tonnten, in Uerf d)iebenen^2;empe^

raturen iierfd)iebene «St^mingungeu ju^öott=

fül^ren, fo '^<\% mir eö immeri)in nur erft

mit einer füljuen unb geiftreic^en ."pljpotljefe

ju t^un I)aben.

€ine neue Belttt-ilicorie.

^efannt(ic§ mürben bie 1)e(ta=33i(bnngen

ber ®trom-9Jfüubungen bii^tjer einfadj fo

erÜört, '^^% man meinte, burc^ '^n\ mit=

geführten ©^tamm merbe bie 3JJünbung^^=

bud)t nad^ unb \iQii) aufgefüllt unb ber

©trom baburd^ ge3muugen, ftd^ in ^rme

ju t{)ei(en, meldie bie ®d^(amm=^blageruu=

gen meljr ober weniger umfaffeu. ä)?an

l)ielt bieg, menn man oxxii^ nebejifjer ber

^\i^t uub %\y}X\) eine ^lotle 3ufd)rieb, boc|

in fotdiem ©rabe für '^fx^ ^auptmomeut

bei ber 3)e(tabi(bung, "^oS^ man auf bie

fortgefüljrten ®d^Iamm=9)taffen feit ip e r =

bot 33ere(^uuugen über bie ^^ragcn begrün=

^iti f)at, mie alt einige %t{i(\. unb mie alt

bie ^IRenfdjenwoIjnungen, bereu ©puren fid^

in gemiffen Sliefeu in iljren (Sd)(ammfd)id)teu

fiuben, fein tonnten. Dr. @corg ^ubotf

(S r e b n e r in §alle i)at nun in einer au8=

fül)rlid^en 2lbt)anb(ung, meldte beu 3nliatt

beS 56. (Srgän^ungöljefteg öon '^eter-

m u u '§ „@eograpIjifd)en ^titt()ci(ungen"

^
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bttbct, btefeö ^vodkm auf ©runb eineS

au§cvorbentücl^reid)cu5Beobad^tunoi§matenn(§

neu unlcrfud)t unb ift ju luefenttidj ner^

)(Öiebeneu (2d)(üffen gefommen. (Sr jeigt,

wie unter beu 143 gvö^eveu (^(üffen, bereu

®e(taln(bungeu er [tubirt l)at, fid) if()r iai)U

reiche befiuben, bic feljr lueutg fefte 2;()ei(e

füfjveu, luiifjrenb aubere, bie au ^iufftoffen

reid^er finb, at« fogar ©angeß, 9}iijfif[iv|.n,

9?i(, 'Donau u.
f.

lu., tro^bem feine ^e(ta

öilben, fonbern fid) im ©egenttjeit burd)

langgeftrerfte SJiünbuug^tridjter in§ 3)feer

ergießen, une 3. ^. @ironbe unb (Hht.

%ü] ber anhtxn Seite fietjt man ^(üffe

g(eid)fam ii}vt beltalnlbenbe S^fjätigfcit ein=

fteUen, 3. ^. hm 9?U, ber §erobot'§

Berechnungen ftar! getöufc^t Ijaben mürbe,

beun fein 1)eCta trirb je^t afljäfjrüci^ Keiner,

ftatt gri3per.

3fu bem Sßerle über feine erfte Orient^

reife er^äljft 5raa§*) üon bem u)unber=

Iiaren ©emifc^ weither gefdjaffter (Eäu(eu=

unb ©teiufragmeute, n:ie(d)e§ baö 9)ieer bei

5I(ej:anbrien bereits Uerfdjtungeu Ijat. „5Bo

ber alte f)afenbamm fid) an§ 9}?eer an^

fc^tie^t unb bie Ijalbuerfaüenen arabifdjen

gort§ geifterijaft aul ber ©ee i)eniorragen,

luo bie Sfißelle otle 15— 20 Sccunbeu bat^

Ufer peitfc^t, ha liegen ©aüerien Don 53arf=

fteinbauteu, cementirte (Sftrid^e, gepflafterte

äßege 6(og, bie bereite; metjr ober miuber

aüe unter bem 2Baf

f

erfpiegel ber

(Sbbejeit Hegen Mt^ bn§ (el)rt

umniberfpre^fid), ha^ w'ix e8 mit einer
f

i u =

feubeu ä)? eere^^ füfte ju ttjun Ijaben."

%vii) ein großer X^eil be§ i'Jiljein=2)e(ta

mürbe, xomn uid)t 2)ämme e« abl)ie(tcn,

längft uom 3)ceere mieber in 58efit^ genom-

men fein, mie (e^tereö in neuereu 3^^^«"

t>a9 (Sm§=3)e(ta mit fünfzig Drtfd)aften

wieberum Vierfd)(ungen Ijat. 'J)a§ genauere

Stubium ber nergeljcuben Xdta führte

Dr. d r e b n e r and) ju ber (ärfenntni§

ber ipauVturfad)e ber merbenben unb fid)

bitbcnben 3)e(ta, bie atfo in ber (ang-

famen §ebung beö Ufcrö gefuc^t

merbeu mn§. (irft baburd), ha^ bie im

a)ieere uerfeuf'ten ©d)uttfege( ber 9Jfünbun=

gen (augfam an bie Oberflädie fteigen, mirb

bie 9Jtünbunggftrömung geniitljigt, itjren

Vauf 5U tijeilen, mat)rfd)ein(id) , inbem fie

babei fdjon uuterfecifdj norljanbeuen c2tröm=

ungöfurc^en beö (2c^utt!ege(8 folgt. 3u

(äugen 'i)3erioben haih aug bem 3)?eere em=

^.lorgel) oben, haih Don bemfelben luiebcr Der=

fd)tungen, bürften mitl)iu ®e(ta=3lb(agernu=

gen fefjr ungeeignete (5()ronometer fein unb

bie benfbar uujuDerläffigften 5ln(jatt§puiit'tc

für d^ronologifdie ißereri^nuugen ungeljcurer

Zeiträume ergeben.

*) „?tug bem Orient." ©cotogifc^c S3e=

oboditungen am 9itl, ouf ber Stnai=§albinfel

unb in Si)rien. Stuttgart 1867. @. 178.

Die Apogamie

bei kn pflanzen unb il)re iBe)iel)««g

}\\t €ntuiiclielun90-£el)te.

^l^ogamie ober 3cugnng§iier(uft nennt

mau bie nament(id) bei ßutturpftanjen, boc^

aud) nielfad) in ber greil)eit auftretenbe

(STfd)eiuung, hci^ eine beftimmte "ij-^flanjen^

art fid^ uic^t mel)r auf gefc^(ec§t(id)em 2Bege,

fonbern nur nod^ burd^ ©)}roffung fort=

^iftanjt. 9)?an fann babei brei <yiitle uuter=

fd)eiben; SSerhift ober llnmirffamfeit ber

männlidjeu, ober ber meibtid^en @efd)ted)t!o=

merfseuge, ober 5Beiber 3ug(eid^ (Slpanbrie,

51 V g i) n i e unb 51 p g e n i e). ® ie (enteren

beiben ^äUt fiub in uorjüglic^er Sntmicfet

ung ueuerbingg bei einzelnen i^arnen ftubirt

morben. %ho\. %. be ^ax\) I)at biefe

fd)ou frütjer uou garUm beobadjtete Sr=
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fd)ciiiung an Pteris cretlca, Aspidium filix

nias cristutiim unb Aspidium falcatnm

iiäf)cv uiitcv|ud)t unb cjefuiiben, \)^% bicic

••^IJftaujen fid) nur aug ®^iro[fcn enhrirfcdt,

bie auf 'fn-otljaUicn cvfd)eineii, Welche eut

lüeber gar feine, ober nur unfrud)tbare

,

3trd|egonien erjeugen. j£)er öötlige 33er(uft

ber ^fitguiig^^fii'jifl^fit fd)eint bei beftimmten

5lrteu je£)r fd^nett eintreten ju !önnen, benn

Aspidium filix mas cristatum tft bod^

jweifeltoS nur eine irgenbmo |>(D§(id) entftan=

bene @arten-S?artetät unjercS ftct« frudjtbaren

3£urmfarn. 3)?an fönnte Ijierbei jmar bie

^Inonmütät ber (Sntnjid'efung in i^erbinb-

ung bringen tüollen mit ber 5lnoma(ität

ber äBebetbilbung, alletn bie genannten

beiben anbern i^arne jeigen feine analoge

SlnomaUtät.

Slefjnlidie, luenn aud) mögUc^erineife

nid)t ibentifc^e (Srfd)einungen fe^en lüir bei

ber 5lpanbrie mit ^^artl)enogene[i§, raie fie

bei Ohara crinita buvdj ganj 9torbeuropa be=

obadjtet luirb, bei ber bie ^eimanfogen ber

n)eibli(|en "iPftanje fi(| o^ne S3efrud)tung

regelmäßig ju reifen ^rüd)ten enttnicfeln,

ebenjo ber befannte "«^aH bei Caelebogyne*)

unb bei ben attbefannten 3at)trei(|en wilben

unb (Entturpflanjen , bie fic^ bei gänjtid)

auöbteibenber ober f^.iärlic^er refp. feltener

(Somenbitbung regelmäßig burd^ reidili^e

®)}roffenbitbung fortpflanzen, wie bie

Ficaria unfrer grü()(ingggel)i3(je, bie 30?cer=

rettig= unb Allium-2(rten unferer ©arten,

lieber bie ^^rage nun, mag bie 'ilpo=

gamie für bie Sntmicfetnng unb '^^% 33e=

ftef)en ber Don i(jr betroffenen '^pflanjen

bebeuten mag, fagt ^^n-of. %. be ^^anj

^•olgenbe^

:

„3wuäd^ft ift flar, \>(xS^ uoüftänbigeSlvo^

gamie \i^% @egentljei( luni il^erlionfomm-

uung, boß fie ein ipcvabfinfen beg Snt^

*) SScrgl7 S^o,smoi!, 235. 111. S. 355.

mirfetungggangeg barftetlt; beim biefem finb

Ijod) au^gcbitbete ©lieber tiertoren gegangen,

entmebcr oljuc allen (Srfalj, mie bei ber

part^enogenetifd^en Ohara crinita, ober

mit Srfa^ burd) (S))roffung, meld)e im

©runbe nirgenbg etmaö ?lnbereg ift, al8

bie 2Bieber^oIung ber beim ^lufbau be«

(StocfeS oljncljtn überall auftrctcnben 3.>er-

3\ueignngen. 3ft biefe ^tnfd^aunng rid)tig,

fo bebeutet aud^ bie unüoriftänbige 51^0^

gamie ein il)rcn üerfc^iebenen ©raben ent=

fprec^enbeö §erabfinfen, menn e8 bei if)r

aucö ben ^Infc^ein l)aben fann, ^ii fei ber

i^ormenfreiS ber ©pecieS burd^ ba§ ^nf=

treten befonberer (S|}roffungen neben ber

regulären (Smbrl)o=Silbung nertioHtommnet

ober bereii^ert, (So fragt fidi nun meiter,

ob biefe mor|}l)ologif(fte Tiegrabation eine'

^Bebentung Ijat für ^^^ ^Befteljen unb bie

SBeiterbilbung ber ©pecieö refp. 33arie=

tat, ob fie al8 eine l^ierfür günftige ober

ungünftige ober gleii^giltige (Sinrid)tung

aufjufäffen ift? ®ie fepieüe 3fU9wng mirb

im ^Wgemeinen*), unb mit gutem ©runbe,

<x\^ eine in ber angegebenen 33ejief)ung

günftige @inridt)tung betradjtet; fd^on bie

burc^ fie gegebene 3}fi3glid)feit ber in ben

meiften fällen oX^ nü^lic^ ermiefenen ^renj^

ungen ift Ijierfür entfdjeibenb. ©eljt man

Ijiernon au§, fo liegt t% a priori nabe,

bie apogamen ^-ormen nid)t nur für mor=

pljologifc^ gefunfen, fonbern audj für nad)

bem ©rabe ber Slpogamie pl)ijf{ologifd) be=

nac^tljeiligt unb in il)rer (S^'iftens unb

äßeiterbilbung für bebroljt ju galten, fotneit

biefe Hon ber >)veVrobuftion abl)ängen. ^ie

(ärfd^einnngen an ben apogamen ^^arnen

unb an Oliara crinita führten mid^ junäd^ft

auf bicfen ©ebanfen unb in ^^erbinbung

bamit auf bie ^^ermut^ung, biefe (formen

*) Seit (grasimu^' 3)ortr)in, iBcvgl.

Sl'o^mo.^, 58b. IV. S. 418.

V.
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fctcu fold^c, rae(d^e in ein Testes ©tabtum

i()rer Sj-ifteitj, tu ben 53egimi atlmäügen

2(uöfterbenig getreten feien — öorauSgefe^t,

\io.^ bte Slpogomie bauernb bleibt unb nic^t

ivgenb wann lüieber in (Sugamie unif(|(ägt,

töorüber (Srfafjrungen fe{)(en. 2)ie 33e=

obad^tungen an Aspidium falcatum unb

befonberS an A. filix mas cristatum [teilen

aud) mit biefev Sluffaffung in Ueberein=

ftimmung, benn burd) bie (in ber Original^

ab^anblung bejpvoc^ene) langfaine ?lu§bitb=

ung ber erften SBurjet an ben normalen

©proffen [inb biefe lange ^i\i ber @efal)r

be^ UntergongeS burd^ alle möglid^en Se=

f(|äbigungen beg '^Protl^aüium^ auSgejeljt,

unb im i^ergfeicö mit regutär erzeugten

jungen garnpflanjen entfc^ieben im 9?ad^=

tf)ei(. Solchen (Srfc^cinungen unb (Srn3ög=

ungen gegenüber ftef)t aber auf ber anbern

(Seite bie bei ben meiften apogamen '!)3flan=

Jen ej-ceffiüc '^robuftioität an entmicfetung^^

fälliger, gefd)Iec^tS(og erzeugter 9hd)tDmmen=

fc^oft: bie überaus reiche ®))roffung ber

^rot^oüien Don Pteris cretica, bie un=

gemeine ^rud^tbarfeit Don Ohara criuita,

Allium fragrans, bie maffen^afte 33ul=

bitten- unb ©proffenbilbung bei Barbula

papulosa unb Ficaria. 2Bäre bie pi)t)fio==

(ogifc^e Senad^ttjeiUgung im obigen ©inne

be8 SBorteö eine für apogame 'ipflanjen auö

irgenb raelc^en feften ©rünben nac^gewiefene

S;t)atfac^e, fo würbe e^-ceffine gefd)(e(^tg(o[e

9xeprobuftiöität a(8 ein intereffanteg Sijm)}=

tom beginnenben Stücffd^ritteö unb (Srlöf(|en8

aufgefaßt werben fönnen. jDie 3)inge liegen

aber anber^. 2)enn erftenä ift bie Sei)re,

'^'X^ bie fefueüe 3f"9U"g «ine für bie (5j-i=

ftenj ber @pecie§ günftige (Einrichtung fei,

ein (Srfafjrunggfo^, welcher ftreng gilt für

bie Objefte, für welche er ftreng no(^ge=

roiefen ift, unb auc^ mit 2Bat)rfd)einU(J^feit

auf onberc übertragen werben lann, wcld^er

aber eine attgemeine ))rincipiette (Sittigteit

nid)t befijjt. 2Bir fennen ^i^x^ Sßefen ber

©ejuaUtöt uie( ju wenig, um einer ©pecieg,

we(d)e biefelbe verloren (jat, eine bauernbe

23ena(iötljeiligung jufi^reiben ju bürfen,

welche nid^t burd^ ungef(^(ed^t(id^e 9?e^rü=

buftion öottftänbig erfeljt unb übererfe^t

werben tonnte. 2)ie ißenad&ttjeiügung ber

opogamen formen fommt i^ren (5onfequen=

Jen bleibt ba^er eine ju |)rüfenbe 55ermutf)'-

ung; unb fo fange bieg ber gatt ift, liegt

in ber I)eruorget)obenen @rfdf)einung ein

fc^werer (ginwurf gegen fie. Ob unb wie

fid) berfelbe befeitigen (ä§t, mu§ bie 3"=

fünft (el)ren." (^Sotanifc^e 3«itung 9^r. 29

—31, 1878.)

;^eBpenkn-iBIumen iBraftliens.

(Sine Wertf)Uotte 33ertiottftänbigung er=

fa|rt ber jweite Sljeit meineö ^uffa^eö über

bie Snfeften a(8 unbewußte iöfumenjüd^ter

(toömog, m. III. e. 403 fgbe.) bur(^

folgenbe briefliche 9JZittt)ei(ung meineä 33ru=

ber« ^ri^ SJ^üUer au§ '-ölumenau in

©übbrafiüen nom 18 Sept. ü. 3.:

„§ier wirb fii^ Dieüeidjt eine befon=

bere Heine ©ruppe üon Stumen unter=

f(^eiben laffen, bie Don (angrüffetigen, gegen

3lbenb füegenben jDicfföpfd)en (Hesperi-

dea) gejüc^tet finb. Sauge 33(umenrö^=

ren, fel)r eng, ober bod^ nid^t mit fei)r

engem (Eingang, geruc^toö, Diofett. %(x-

\)\x\. nament(id) Franciscea unb Bouchea

(Verbena) laetevirens, öietteid^t aud^ an=

bere 33erbenen. 33on 2;agfa(tern ^oS^z id^

Franciscea in meinem ©arten niemalö be=

fudEit gefel)en; '^(x^ fie feine ©c^wärmerblume

fei, geigen bie ^arbe unb (55eruc^(ofigfeit.

3!)icffijpfe, unb jwar nur einige wenige, gegen

3lbenb fliegenbe 5lrten „^äbe id^ iJfter baran

=J
Hoämos, II. Satjrg. C^eft 12. 63
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gefangen. — (llebvtgeu« giebt c« au(^, je-

bodj bei un§ ntdjt ini(i), eine Franciscea

mit feineren, ino^h'ieifienöen 33(umeii, —
vtieüeidit eine ^n^iaffung au (Sdjiüärmer.)"

— (S. .Sl raufe l;at einmal im ^oömov?

(5Baut) 111. ®. 48) behauptet, ^^'^ blaue

unb üiolette 33htmen bei 3)ämmerungi^'53e=

leuc^tung befonbev^ augeufäUig feien unb ba^

man bal)er öermutljen tonne, \)^% fie Dür=

jug^meife Don 2)ömmerung§ - önfeften be=

fruci^tet merben mi3c^ten. 'iOiit biefer 23e=

Ijauptung ftimmt e^ fet)r gut überein, ba|

bie gegen 2t6enb fliegenben ^e^periben, t)or=

ftetjcnber 9)?itt()ei(ung jufolge, \\^ lnolett=

farbige i^tumen gejüdjtet ^aben.

§evmonn 9)iü(Ur.

Die lleptile kr |lrimärjeit.

3n bei ©i^ung ber "iparifer 5lfabemie

öüm 16. !l)ecember Hörigen 3al)reö Ia§ ^rof.

5t(b. Oaubrlj eine Sibtjanblung über

neuerbiugö gefunbene Sie^tile, ber inir fo(-

genbe widitige iöemerfnngcn entneljuien.

3BirbeItl)iere ber ^;|>rimär3eit au^ einer bie

gifd)e Überragenben ^(affe finb big auf

bie iüngfte -^ixX taum in •J^'^intreid) ge=

funben luorben. ^htx Aplielosaurus non

i'obene (Derart. §crau(t), beffeu 23efd)reib

uug man '^wxi ©eniaic^ uerbanft, mar

bi^ljer baö einjige 9iepti(, meld)e§ Wä^ unter

\it\\ fecunbären 8d)id)ten angetroffen morben

ift, 3n neuerer 2A{ Ijaben ^Jiadjgrabungen

in beu permifdjeu Sdjidjten bei 2lutun biefe

i'üc!e au^gefüttt. 8eit einiger ^t\\ bereite,

n(^ man angefangen Ijatte, bie bitnminöfen

©d^iefer bev Umgebung biefev 8tabt au^i

jubeuten, Ijatte man jatjireidje (ioprotitljeu

Hon 9ie^iti(en, bie nad^ i^orm unb (^h-i3)je

uerfdjieben marcn, angetroffen. l)\t\t foffilen

dvefte Hcvfiinbetcn juerft bie ©egenmart

jaljtreici^er primärer 9ie:ptUe aud) auf franjö

fifdjem 33oben, unb in ber 2^()at tonnte

51. ©aubri) 1867 "Qtw Actinodon, 1875

'^iw Protriton befdireiben. 9'Jeuerbingö

tjaben 9iod)e, 3lbbe j^uc^cne, ^U'tain,

^ e 1 1 a t , 9i e n a u 1 1 , 3 u t i e r , !I) ur a n b

unb ^ijmarb weitere ^unbe gemacht,

über metd)e @ a u b r \) , au^getjenb Hon bem

ermähnten Actinodon, einige allgemeine

©djlüffe jieljen tonnte, bie für bie @e=

fc^id)te be§ 3Birbeltljier=!IijpUi^ fet)r mert=

mürbig finb. ®ie äöirbel eine^ öotlftänbig

jufammengefe^ten Actiuodon geigen folgenbe

(äigentljümlic^teiten : ^er 9}titteltljeil ift au§

brei Jljeilen jujammengeie^t, einem unteren

Ä\to(|en unb jmei feitlid^en, ivetd^e er ^leu=

rocentrum ju nennen uorfd)lägt, rtteil [ie bie

beiben Seitentljeile be^° ßentrumg bilben.

3)iefe ©tüde finb ni(|t mit einonber Her-

fdimolgen, eS bleibt Hielmeljr jmifdien il)nen

ein leerer 9vaum, tneld^er burd) eine %h-

ttjeilung ber :|,ierfiftirenben 9iü(fenfaite ein^

genommen mar; ber 2Birbel ift alfo tt)ei(meife

in einem ^"f't'^'i^^ uerblieben, ben mir

t)eute üU embrijonal bejeidjnen. Sogar in

bem 9ieuralbogen beuten fidjtbar gebliebene

9c\iljte bie ^Irennungt^linie ber 3ufammen=

fe^enben S^ljeile an. ä)tan beobadjtet ana^

löge 33ilbungen bei bem Archegosaurus

ber permifdjen Sd)idjten3)eutfd)lanbö: allein

bie ^u'rfnödjerung ift bort uuDoütommner

unb bie %x{ ber ^H'rfteinerung l^at biefe

Sljeile beffelben bev llnterfudjung unjugäng

lid) gemad)t. (iope Ijat türjlid) in ben

^leruiifdjen S^djidjten Hon %ti<\^ iö^irbcl ent

becft, meldie benen beö Actinodon beinal)e

gang gleid) finb. (2o finb bemnad) in ber^

felben geologifdjen ^juniobe in IHmerita,

3)eutfc^lanb unb j^rantreid) S^ljiere gefunben

morben, meld)e fid^ in bem nämlid)en 3^'

ftanbe ber (intividelnng befinben. Sßenn

man barübcr nadjbentt, 'iii^^ ber Gljarotter
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ber älteften ^ivimären Sivteftljicvc bariu

tieftimbeii i}at, teiiie Shiict, ober äi>ir(ie(

o()ne Zentrum ju bcfi^cn, fo fami mnu

nicftt umfjiii, üOev bcii ^uftiinö 5» cvftiniiiint,

in inelc^em fic^ bie Stvbclfäulc ntc{)verer

X^iere gegen ba^ Snbe bcr primären ^fiten

barftettte: 1)ie (Sfemente bcS (ientrum^,

jttjnr jum großen Xf)ct( fertig gebifbet, aber

noc^ ni(|t mit einnuber uerjcfimofjen, jcigeu

ben 3)?oment ber (SutJüidehmg, in uie(d)em

fic^ bie SSerfnöc^erung ber 2BirIielfäu(e nott^

enben Irttl, bie in bm bei.uinifcf)cn ^dttn

mir leidet jfijjtrt hjar; fie jeigen ben Ueber=

gang be§ unttollfommnen 2Birt>e(tt)iere§

jum üoüfommneit an.

Unter ben foffifen 235ir6e(t£)ieren 0er

Ipermifcfien (Jd)i(^ten tion ^lutun befinbet

[ic^ ferner ein öon "i)3e Hat gefunbeneö

Xf)ier, inefc^eS bem Protriton äljnlic^ ift,

aber einen längeren ^c^wanj (mit 15 Sir=

Bein) bcfi^t, ber bem britten Sf)ei( ber

Äörperlänge g(eicf)!ommt, lüä^renb ber

(Sdinsanj be§ Protriton nur ad^t SBirbel

entljölt unb bem fed)ften Zi}di ber ^örper=

länge gleid^fommt, 'DiefeS J^ier ift Pleuro-

noura Pellati getauft toorben, uteit (i t»on

ben 2^ritonen einen Uebergang ^u ben

^röf^en 3U bilben f(^eint. '^a nämli^

ber Wintere %i^til be§ ^örper^ bei Pleuro-

noura beffer ber ^ßettjegung im SBaffer an=

gepaßt ift, aU ber (Sd^wanj beä Protriton,

fo ()at erfterer nic^t nöt£)ig gel)abt, feine

3?orbeifeine ber (Sc^raimmhinft bcfonbcvg

ju mibmen; anftatt nad^ liinten gciuenbct

ju fein, lüie bei Protriton, finb fie nac^

öorn ge\t"enbet, inie bei ben (^röfd^en, ujeld^e

fic^ auf bem ?anbe bemegen. ^ie 2Beid^-

t()ei(e t»on Plenrououra t)aben ii)ren

^bbrucf jurücfgelaffen, fo ha^ man ben

Ä'örperumri^ beina()e nad)3eid)nen fann;

n3al)rf(f)einüc^ befa^ Pleuronoura eine

tüiberftanb§fäl)igere ^ant a(g Protriton,

Hon mctc^em fic^ borartige Umriffe nit^t

gefunbeu f)aben.

%n ber @eite biefer ©tüdfe, welche un§

pernüfc{)e 2Birbe(tl)iere non irtenig t)orge=

fd)rittencr 'Stufe jcigen, i)at 9iod^e bei

Sgornai) einen ^nod^en bcg 5.^orberbein§

eines ?)iepti(3 cntberft, bcffen feljv nernoll^

fommnete 5?i(bung in Cfrftaunen fe^t. (g§

ift bieg ein ipumeruä uon fettener ^orm,

fein ^ro^-imoh 1f)eil ift Hon ^inten naö)

norn cntraicfett, it»ät)renb fein biftaleig (Snbe

fic§ tran§lierfa( au^tegt ; er befi^t eine fe^r

^eröorragenbe ereta deltoides, feine untere

^(äc^e beutet tic\^ eljcmalige 5?or^anben=

fein eines ^öcferS an, auf ber (Seite fte^t

man ^luSirüdife, ineld^e bie 9vubimente

eines Äno(^enbogenS ju fein fd^cinen, ber

3um I)urd^gange einer 3lrteric beftimmt

U3ar, ittie bei mel)reren 9?aub^(2äugetf)ieren.

t^iefer ^nodien gel)i3rt einem bebeutenb

größeren Reptile a(S aEe bisher in ben

primären @d^id§ten (^ranfreidjS entbecften

an, benn er i)at 0,120 ^DJeter ?änge.

@ aubr i) ^at bemfelben ben 9?amen Enchy-

rosaurus Rochei beigelegt, ttjeil er bie

3bee t»on einem 2^§iere ermecft, weld^eS in

feinen ^änben gefdjicfter fein mu^te, atS

alle fe^t lebenben 9iepti(e. l)?af)eju ana=

löge Änoc^en finb f^on früher burd^ Äu =

torga auS 9iu§lanb, burt^ Omen auS

©übafrifa, burd^ (5 p e au8 ZqaS befd^rie=

ben iüorben, unb biefe gelel)rten 'i|3alöonto=

logen finb fämmtlic^ über bie ^el)nlidf)feiten

erftaunt geiuefen, bie fie mit bencn ber

Säuget^iere barbieten. 1)er §umeruS bei>

>)ieptilS Hon 3gornat) liefert ein 3?eifpifl

me^r Hon bcr Ungleid^fjeit, mit melier bie

(Sntmicfelung ber SBefen in ben gcologifd^en

Reiten Hor fic§ gegangen ift, unb er öer=

anlaßt ju benfen, ha^ eS noc^ mele alte

3Birbclt^ierformen auszugraben giebt; benn

o^ne 3*^fifff M^^^ ^<^^ Z^itx, von bem

vL.
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er ftammt, feine Slnfangöbifbiing bar, tf)m

mußten fc|on manche lueiitger entintcfelte

9?c|}tUien = ©attungen norauSgegangen fein.

fComptes rendus T. LXXXVII. p. 956.)

L

Die Kntcrfudiungen

nn })rof. JD. Jlantega^ja über kii

brittai iSatkntjaljn bes üenfdien.

X(x le^te bicf'e 9}?o(nv ober fogenannte

2Bei0(jeitg3a§n ift jiuar ein uerfd^rainbenb

üeiner Z^di unfere« Körper«, bietet un«

aber in feiner 9?eränberlic[)feit eineö ber

wicfitigften Probleme ber (güoIutionSt^eorie.

^nriüin, ber bie grage mit einiger

3urüdl)n(tung berüt)rt, neigt gur 2)[nna|nte

fjin, biefer 3af)n gef)e in ben l)ül)eren

9J?enfd)enraffen einem rubimentären ^uftanbe

entgegen, (gr fagt, t)a^ ber britte Sacfen=

jatjn beim SKenfd^en Heiner n(g bie beiben

onberen SSacfenjä^ne fei, Ujag man auc^

beim (J^impanfe unb Drang bemerft, unb

nur jroei SBurjefn ijahe; er fügt Ijinjn,

ha^ biefer ^a^n erft gegen t)aS 17. ?ebenö=

ja^r f)ert)ortrete, leichter erfranfe unb frü()er

augfalle ol8 bie beiben anberen 53oden=

3äi)ne. 3ugreic^ jeigt berfe(be größere Unter^

fc^iebe, fomof)( in ber ^cit ber dntmdd-
ung üi§ ouc| in feinen gormen. 3n ben

9?egerraffen bagegen foll ber 2Bei€§eitgsa§n

brei beutlic^e 2Burje(n Ijaben, gemöIjnUt^

gut gebaut fein unb meniger in ber @rö§e

abnjeic^en ai§ bei ben faufafifc^en 9?affen.

©c^aaff^oufen erüärt biefe llnterfd^iebe

mit bem Semerfen, ber f)intere 3aljntf)ei(

ber tiefer fei bei ben ciöilifirten SO^enfc^en

immer öerfurjt, unb 35 arm in glaubt biefe

Xl)at]ci(f)t Ui6)t baburd^ erflären ju fönnen,

^a^ bie ^öl)eren 9Jaffen gemi3i)n(ic^ gefoc^te

unb meic^ere 9?o§runggm{tte( genießen unb ba-

sier it)re tiefer meniger gebrauchen. (Sc^aaff-

Ijaufen beobachtete eine ftarte (Sntmicfelung

be§ Hinteren ^o^nt^eitg ber .tiefer, nid)t

nur bei ben ^Zegcrn unb ?tuftra(iern, fonbcvn

aud^ bei ben 9J?a(a^en.

1)aß Don Karmin oufgefü^rte ^ro=

bfem, melc^eS er mit feiner gemoljnten S3e-

fd^eibenljeit nur ol8 roatjrfc^einlic^ gelöft

bargeftetlt (It appears as if the posterior

molar or wisdom-teeth were tending

to become rudimentary in the more

clvilized races of man), ift axiä) bi§ I)eute

nod^ im fefben ©tabium ber Ungemipeit

geblieben, obgleich man au§ i^m eine§ ber

Iei(^t öerfolgbarften Argumente für ober

gegen bie (St)o(ution§tf)eorie fd^öpfen fönnte.

<2elbft 9)? a g i 1 1 unb S o m b e r t , bie fid[)

boc^ in feljter ^nt mit bem (£^)ecia(ftubium

ber '2lnoma(ien beö 3ö^J"[9ftfni§ unb beffen

ä)^orpt)otogie befif)äftigten, ^oben wenig ober

gor nicbtg jur ^^eftfteüung beö 2Bat)rid^ein=

(icftfeitöfc^tuffeg 'J) a r ra i n 'ö beigetragen.

DJiagitot, ber im 3ö^)n[t"'5iuw öieüeid^t

bie erfte ?lutorität ift, f(|eint menig ge=

neigt ju gtauben, t>a^ bie alten ®c^äbe(

betreffs ber 3"^"^ '^f" ^fff" "öt)er ftönben

a(8 bie unfrigen. (gr fü^rt äRummeri)

an, ber bie 3fl^"=^"omaIien aud) bei ben

olten ri3mif(^en ©(pöbeln gemein fanb. Sn

ber Xijüt mürben bei benfelben tiele j^äUt

üon ^Itrefie in ben ®entar=33ogen con=

ftatirt, unb unter 143 Sc^äbefn feljite bei

8 ber le^te 33acfen3a(3n, obmolit bie ©d^äbet

üon (Srroadjfenen I)errüf)rten , unb bei 5

anberen jeigten fid^ t}erfcl)iebene anbere ^no=

motien. Unter 76 angIo=fäd)fifd^en ©c^äbetn,

bie SDZummert) ebenfalls üergUd^, fanben

fid^ fünf ^ätle gönjücfien i^et)Ien8 beS (e|ten

9J?o(arö unb einer Ijatte eine 2tbmeid[)ung

in ber ^ic^tung ber beiben erften oberen

23i8cupiben. 3n ben olten 9?affen fonb

man im ©onjen 43 5lnünm(ien unter

458 (Sd^öbeln, ein 3nt)tfnvicrt)ä(tni^, meld^eö
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nnd^ ?D^agitüt nirfit lüeit uon bem bcv

mobernen (Sd^äbel al!)ir)i(t)e. I^zx fvanjijfifd^e

^ntf)ropo(og, ben man geiüi^ feiner großen

33oretn9enommenf)eit für bie ^l) a r n? i n 'f^e

XI)eoric jeilieu fann, befennt aber, '^^% in

ben gegenlüärtigen 9xa[feu bie 9}ien[c^en oon

niebrigem Ji)pn§ and) in i^^orm unb 33o-^

Imnen il)rer 3''^^)'^'-' f^^ ^^" ^ff^" nä()ern.

©elegentüd^ ber Sef|,)red)ung ber ^ovm unb

^fl^InnomaUen ber ^ö^nwurjeln, berüfjrt

9)? a g i 1 t '^o<% eriüäfjntc "iproblem nicf)t

unb fdiiüeigt über bie öon Draen ange=

führten jDifferenjen, bie er anbererortg üb=

rigene ber ^Beftätigung bebürftig erflört.

^Bejügü^ ber 3^^^ = ^"omalien finbet

3)?a gi 1 1, ba§ im Oberüefer ber om meiften

feljtenbe 3^^" ^i^^^-' ^^'^ Sti^neibejö^ne ift

unb bann ber 25?ei§t)eit§5a^n, beffen 3?er=

Üimmcrung (5ltro|jf)ie) {)äufig tiorfommt.

3m Untertiefer ift biefc 5ltropI)ie bie ge-

n)ö^nli(f)fte unb tiel (jäufiger forfommenb

a(^ im Dbertiefer. 3)iefen Unterfc^ieb er=

Hart SKagitot bur(^ ben Umftonb, \io,%

bie ^iefer^STuberofität oben geraötjnfid) t)in=

reid)enb 9?aum jur (gntnjicfelung be§ legten

2Ro(arg giebt, raäljrenb im Unterttefer ber

jitiifdien bem auffteigenben Änoc^cn unb

jraeiten 33aden3a^n jufammengebrürfte ^eim

(eirf)t Oerfümmert unb burd^ ^leabfor^tion

üerfd)iuinbet. Dr. Lambert, ber fid^

fo üicl mit bem 3o^J"ft"'^i"'" befaßt,

fc^njeigt ebcnfallg über bieg Problem unb

benu^t feine taufenbe üon 33eobad^tungen

an ©d^iibcln üerfc^iebentic^fter 9iaffen nur

jur 9Wor^i|oIogie ber ^iHc^wt.

9?id^t jufriebeu mit biefen 9tefuttaten,

t)at nun Dr. 90'? a n t e g oy a mit bem um=

fongrei^en 9)?aterial be§ museo antropo-

logico nationale in i^Iorenj ein genaueö

Dcrgleid^enbeö ©tubium angeftettt, beffen

(Srgebniffe er un§ in einer faft jmei^unbert

Seiten longen Slabelle im Archivio per

l'Anthropologia (Vol. VIII. ^eft 2) mit-

t^eilt. 3)ie SSeobad^tungen erftrecfen fid^ auf

1249 auSgefuc^te 9?ormalf(^äbel (fo(c|e üon

ju iungen unb ju alten Snbiöibuen auö-

gefc^loffen) unb jraar auf

moberne ©c^äbel l)ö^erer 9iaffen 844

moberne ©c^öbel nieberer 9{affen 277

antife ^i)i^z\ (oon (Strugfern, 9ti3=

mern unb ^I)öniciern) 128

1249

(S8 ergab fid^ für ben ä^^f^«^"'' ^^^

brüten 5Bacfenja^n8 in ^rocenten:
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b. {). in 2i?ovten aui^gcbvücfl:

1) ^ci bell nicbcrcn ^)ia[fcu fel)(t bcv

britte S8a(ffnja{)n fcttener a(« bei titn t)öf)e=

ven i)iaffcn, uiib p}ax im 3?frl)(iftni^ noii

19,86 pro tjunbevt für bie (Srftcrcn, uiib

42,42 für bie Jc^teren. — '^n Untcr=

fc^ieb ift ba()er mel)r al^ boppeft.

2) ^ic ^tro))I)ie be^ britteii 3)?o[ar3

jeigt fid^ feüener in beit I)ül)ereit aU in

ben niebereii ^Waffen, unb jluar 10,90 pdt.

bei jenen, 20,58 \^at bei biefen.

3) ®ie (Sfto)}ie ober Sage^^braeic^ung

fommt in faft atten @(f)äbeln gleichmäßig

nor, Hon meCd^er 9faffe fie and) fein mögen

(2,01 p(£t. für bie l)o^en, 1,80 \>(lt für

bie nieberen 9iaffen.)

4) 1)affe{be gilt für ha^ üorjeitige ^u3=

fallen beg Ba^J^^f^ (ii" 5Serl)ä(tni§ tion

7,22 bei ben nieberen, 7,58 bei ben Ijö^eren).

5) iDie Summe aller Abnormitäten

beS britten 33acfen5ai)n§ (einbegriffen bie

größte be8 gänjtid^en ^e^tenö be§ ^iJ^)"^^)

jeigt, boß bei ben nieberen 9iaffen bie

normalen unb anormalen ^^ftänbe beö

britten Sorfenjaljne^ faft in gteidjer 3"^^^

uortommen (50,54 p©. normal, 49,46 pSt.

'3lnorma() lüöljrenb bei ben l^ö^eren 9iaffen

bie Anormaütät bie ^)iege( unb bie 9?or=^

maUtät bie Augna^me (37,09 9^ormaI

62,91 anormat) ift.

6) jr>ieantifen ©d)äbelfte|en in betreff beö

9}?ange(ö be8 britten 33acfenjaf)n8 jinifdjen

ben nieberen unb Ijöljeren mobernen Suiffen:

%ti)kn in 27,34 pi^t., ttrüpl)ie bei 16,41

pSt., \r>ät)renb i>a9 uorjeitige ^lugfaüen

tneniger Ijänfig ift a(8 bei allen mobernen

(Sc^äbeln jufammengenommen.

7) Tiie ^Injal)! ber Sßurjetn be8 britten

^acfenjaljnö ()at nid^tl mit ber ©öotutionö^

tt)corie, noc^ mit bem ^0(^ ober 9?iebrig

be3 betreffenben Sijpuö ju fd)affen. — (äö

ift ba^er nid^t \mi)v, ba^ bei ben 9Kenfd§en

f)of)er 9xaffen jiuei ober eine Surjct burd)-

fd^nittlic^ beftänbig luirfonimcn, lüätjrenb bei

ben nieberen 9iaffen ber SBcit^tjeitöjaljn

immer brei ÜC^urjctn Ijaben foü. (fö ift

im (*!3egent()ei( geiüötjulidj, ta^ fo\üoi)t bie

gau5 antiten 9Jtenf(^en atä aud) bie mo=

bernen, ^otjer fotüic niebercr kniffen einen

britten 53acfenjal)n mit brei Surjetn be=

filmen (51,35 \)(Et bei ben mobernen (jotjen,

45,20 bei ben mobernen nieberen, 46,43

bei ben ganj alten 9iaffen).

8) jDie öieimurjeügen 33acfenjä^ne finb

aber etroaö häufiger bei ben mobernen ^öt)e=

reu 9iaffen (5,24), bann fommen bie mober=

neu nieberen (3,20) unb fc^(ießüc| bie ganj

antuen Waffen (2,68 pdt). ®er gaU jmeier

Surjeüi ift I)äufiger bei ben mobernen ^öi)eren

(23,14), bann fommen bie antifen nieberen

(20,53) unb foft in bemfelben 3?er^ättniß

bie mobernen nieberen 9i'offen (20,09 pC£t.).

9) 'J)a§ 3Sortommen eineö 3'^^)"^^ ^^"^

einer 2ßurjel ift Ijäufiger bei ben nieberen

9iaffen (31,51) bann fommen bie ganj

antifen (30,36) unb fd^üeßticl bie mobernen

I)öt)eren ^laffen (20,10 pSt.).

10) '^a^ S>orfommen eineg 3*^^"^^

mit fünf ^Burjetn ift bei ^öljeren 9iaffen

f)öd)ft feiten unb ber in ber XabeHe aufge=

führte gaü öieöeidit ein Unicum.

11) 3m Unterfiefer aüer 9^affen ()at

ber britte 53acfcnjat)n faft immer jirei

Surjefn (91,84 bei nieberen mobernen,

81,53, bei ^öljeren mobernen, 81,48 pSt.

bei ben antifen 9vaffen).

12) SBeber bei ben nieberen mobernen,

nod^ bei ben ontifen 9iaffen mürbe ein britter

53acfenjaf)n im Unterfiefer mit tiier 3Bur5e(n

gefunben, mäfjrenb biefer ^aU bei ben t)ö[)e=

ren 9iaffen ber Oe^tmelt in 0,59 pÜt.

conftatirt mürbe.

13) jDer gaü einer einzigen Söurjet

im britten unteren SSacfenjaljn ift nid^t fe|r
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fefteii unb fiiibct ficC) Ijäuficjer in bcn alten

iSd^äbeln (12,35), lücnigcr f)äufig 6ci Ijöfje-

ven mobevnen (9,38) jcitencv kt bcn utcberen

mobernen 9iaffen (6,12).

14) (g^ fe()(en md)t j^ätte Hon britten

unteren 33acfenjäljnen mit brei 2Bur5e(n, unb

jluar fommen [ie tjäufigcr Dor bei ben

mobernen Ijö^eren (8,50), bann bei ben

a(ten (6,17) unb fc^Ue^üd^ bei ben nieberen

Stoffen (2,04).

15) (5ö fc^eint, a{g ob in einigen ^äüen

iai i^d)kn eine§ ober meljrerer britter

33acfen3ä()ne ein etf)nijd^e§ f^^aftum fei.

16) 2)ie bogmatifc^en 33e(jauvtungen

D ro e n 'ö über bie 2ln3a§( ber ^^i^inwittjetn

bei ben fdjwarjen unb weisen Siaffen finb

mitljin f^i^f^^^ ""Ö bie 3)tor^if)o(ogie ber

SBurjeln beg britten SlRoIarS l)at gar feine

fc|ä(5bare ^ejie^ung jur ©ootntion^ttjeorie.

dagegen beftätigen biefe fc^önen unb

iücrtf)tiotIen ^Beobachtungen in noUftänbigfter

2Beife bie Slnna^me 3)annin'ö.

@§ barf olfo fürberijin nic^t meljr ge=

magt er[d^einen, tücnn man Uorau^fe^t, ta^

\xüij ober fpät ber britte 23acfen3af)n ganj

au§ ben liefern ber 9Jtenfc^en l)crfd)iüinben

rairb. 3— "•

Die neueften ^usgrahmgen

auf J^iffarlik unb il)re iBebeutuuß.

S)er Diel umneibete ßntbecfer ber ©tätte

ber Ur5eit auf beut §ügel Hon ^iffarUf, ben

er betanntiid) mit beut fagenljaften Slion

ober uroja ibentificirt, (jat im legten

©ommer an biefer frud^tbaren ©tiitte uon

9?euem ^Jlu'ggvabnngen unternommen, luefd^c

im Slnfd^tuffe an bie früljeren (ij-plorationen

bajetbft, foiuie an feine gunbe ju äWijfenö

unb liriju^ ein banfbareS '9\efu(tat ber

äi'iffenfdjaft gegeben ^n (jaben jdjeinen. 3)ie

ausgegrabenen ©egenftänbe f)at Dr. (S(i^ne =

mann in i)a^ DJtufeum ju ^enfington

bringen taffen; über biefetben, fotnie über

bie 2tu8grabungen felbft i)at er einen 33e=

rid^t in bem engüfd)eu 3ourna( „ Athenaeum"

Dom 14. !J)ecember 1878 gegeben, beffen

Hauptinhalt töir ^ier in Äürjc recapituliren.

(^eine §au).itbemüf)ungen bei ben festen

5tu!ggrabungen njaren boljin gerid)tet, bo§

tneftütl unb norbweftüci^ non bem J£)ore

— bem ffäifd^en? — gelegene gro^e ^an9

(^^a(aft), jotüie U^ Zijox fetbft btogjutegen.

33eibe Dbjefte tnaren mit einer ge\t3o(tigen

9J?affe Hon ^oljafi^e jngebedt, bie in biefer

sprenge nur üon einem beiniftirenben Sronbe

I)errül)ren fann.*) 3)ieS gro§e §aug, t)art

neben meW^em © d) ( i e m a n n ben fogen.

„©d^a^ beö 'i^riomuS" mit feinen gotbenen

unb fitbernen ©efö^en bem S?oben ent^

nal)m,**) (jielt ber gtüdüdje ^inber für ben

^alaft be§ Königs '!priamu« non 3:roia,

unb feine neueften ^^uube bafelbft fc^einen

luenigftenö ben @eban!en ju ftü^en, ha^

I)ier i)a§ '^o^n^aii'i eine3 ^Regenten ber

S^orjeit einft fid^ ertjob, über beffen ^ä^xä-

fa( ein dies irae non öaljrtaufenben ent=

fc|ieb. 3n biefem dom^tte^-e fanb (Sc^(ie=

mann nier Heinere „®d^ä|e" ober (ion=

noiute non ^oftbarfeiten, tueldCie in ^Ütetaü

unb Arbeit fid§ bem früljcr gefunbenen

^auptfdialje anfd)(ie^en. 3)ie erfte (iolkh

tion fanb fid) im norbiueftüc^en ^nhc beg

'ipatafteS in einer Siefe non 26,5 gu^

unb befteljt au§ einer 9vei(je go (bener >Ol)r=

ringe, ^er(en unb Drnamenten; barunter

befinben fid) einige 5lrtefatte in i^orm non

©Giraten, me((^e noüftiinbig fofd)en SD^u-

ftern non ^Jhjt'enö gteidjen.***) ^(u^erbem

*) isergl. : 2^rojanifd)e ^^((tcrt^^ünicr, ©.

268— 287.

**) 5(. D. ©. 288-302.

***) S?cv9(. Wt^Unae 9h-. 297 b. % ©. 226.

V
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tiefanben ftc^ Ijtevliet Sviitge uiib Werfen nu8

®t(Ii)er, ein gemunbenc« ^Irmbanb (53vace(et)

nu8 (SIeftroit (einer 9Jtn[fe, au8 ©über unb

@o(b Iicftcljcnb)
,

füluie 9icfte einer (g(fen=

Iieinröljre. 2lüe bieje ©egenftäitbe fiiib biiri^

SBranb jufantmengefd^niotjeii. (So bleibt nur

bie ?lnnaljme, bie 23efi^er jeien burd^ ein

plöljlic^ eintretenbeS (Sretgni^ ber 9JJenfif)en=

njirfung (Ueberfaü), ober ber 9?atur (@rb=

beben) öer^iubert werben, i£)re ©d^ä^e, bie

nad^l^er ber ^ufammenfturj beö bvennenb^n

@ebä(!e8 begrub, in ©ic^ertjeit ju bringen.

SBeftüc!^ Dom Sljor an einer SQtauer,

bie nod^ 53
'/a gu§ lang unb 4^2 ?5uB

I)oc^ auö unregelmäßig großen, mit ?el)m

öerbunbenen «Steinen befteljt, fanbcn [ic^

jujei meitere (5otte!tionen Don 9}ZetaII= unb

Sertf)gegenftänben. Sludj biefe lagen je in

einer ro|en S^erracottenöaje, luie ber cr[t=

gcfunbene. S3eibe Sßafen ent^ietten raieber

Unmoffen gotbener 'iperlen, eine gotbene

^^Iatte mit ^it^S^cflinien unb Äronen in

3ntagüoarbeit, ferner perlen auö Karneol;

bann eine ^Reilje Don Oljrringen auö (S)o(b,

©Über, Steftron in ben uerfd^iebenften

t^a^onS unb mit bem reidtiften 3ifi^i'at| Don

Sntaglio^Drnanienten bebecft. ?lud) \)\tx, inie

beim erften ®(i)a^ unb bem früheren „be§

^riamo§", geigten fic§ ftarfe ©puren i)ef=

tiger i^euereinmirfung in ber (Srljaltung ber

3ierrotlje unb ber SO'Jetanbarren. S^alje ben

33afen tag tjier eine ©treita^-t auS Sronce,

9^3 Bi^ö taug, Don ber gemöljulidljen tro=

janifd^en ?^orm ,*) 9hir 3 ^uß baDou ouf

beu ^Kauern beö ^aufeS entbecfte ^^%

@(ü(fg!inb einen inet größeren ©d^a^

(treasure) Don 33 v o n c e lu a f f e n unb

@ 1 b f a dC) e n. 3icne beftanben auö jiuei

Sonjen, einer ©treitaj-t, einem 50feffer, jroei

tteineren SBaffen C^fcilfpiljen?). 3n einem

*) SSergl. Xroianifi^e 9lltert^ümer, ©.

330, b. 91. 3h-. '257-200; S. 3;J2 9h-. 207, 268.

Sroncegefäß babei lagen glrei fd^ujergolbene

5lrmringe; ber eine mit ©|nraten unb 72

au[ge(i)ti)eten SSerjierungen au§ @otbbvai)t*),

ber anbere mit perlen gmifc^en jtnci Steifen.

2)abei gejd^mo(jene@o(bt(umpen unb in einem

®op^3etbec^er au8 %\)q\\ IG ©otbbarren,

ie 4,33 3ott lang, jebe mit 56 (Sinfd^nitten

(SDfünjjeidtjen, bie incisions?). 3n bem=

felben S^nag a.ix(fLy.vTisXXov tagen jmei

'^aar fdiroergotbene Dtjrringe, reid^ gejiert

mit 9tofetten (= ©pira(en), er^ö^ten -l^uuf^

ten, geometrifc^en Figuren unb öerfel)en mit

je 16 Letten, bie auS golbenen 'ißerteu

beftanben — natürlich finb fie jcrriffen.

1)ti 3Beiteren lagen babei mit ©piraten

üerjierte £)t)rringe, roie folc^e bie jtveite

©rabftette öon 3}?i)fenä aufmeift ^*) ; onbere

gotbene ©piraten finb nad^ ©.c^tiemann

atg Sodenljatter ju erllären.***) jDod^ nod^

metjr ber Äoftbavfeiten mürben Ijier 16 ^uß

unter ber Don Si)fimod§u§ ungefähr 300

D. (5t)r. erbauten 2)tauer gefunbcn, a(8 ge=

(odtite ©otbborren, gotbene knöpfe, eine

ftad^e §aarnobet mit ac^tectigem ^opfe,

anbere maffiD gotbene, mit mt)fcnifc^en ©pi=

raten üerjterte §aarnabe(n. 2ln einer Dierten

©tette an ber S^orbfeite be8 §ügel« gab

ber Urboben jmei fd^tangenförmige, golbene

DI)rringe ^erau«, foiuie gotbene perlen,

meljrere^egenftänbe Don ©Über, bonn eine mit

33tumenblöttern gejierte §aarnabet Don @oIb.

3n berfelben Üiefe — 28 guß —
entbecfte ©c^liemann einen ßJegenftanb,

ben er mit @otb aufmog, einen ttcinen

Dotd^ (4 3oIl lang) au§ SWeteorftaljt (me-

teoric steel); \ia^ erfte @ifen in ber©tabt

ber ^orjeit. ®er (äifenbotd^ ift burdö bie

^otjfoljte unb §oIsafd[)e Dortrefflid^ confer^

Dirt unb lüenig patinirt. ^n feinem un-

*) «ergl. 3!«^tenä b. % ©. 226 9h. 295.

**) 91. 0. D. ©. 91 «Wr. 140.

***) 93ergl. SIia§, xm, 58. 51-52.

J
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teven Snbe [inb jwei Söc^ev öon je 0,53 ^oU

?änge uub 0,12 ^ott ißreite (jum 5ln^

I)äugeu am ©ürtel, ba (Sd^üemauu

nou einer (2d}eibe nicl^t^ beridjtet?). gevuer

ift uierfroürbtg uub fiugulnr ein 2Bebe=

gerät§ au8 (SIfcubeiu iu ©eftalt eineg

©c^iueiueS, fowie eiue [(nd[)e Statuette au8

5B I e i uou 2,6 3^0 Säuge neu beutüd^em

egijptifc^em !Xi)puö : uugetveunte ißeiue, Uu=

tertljeif nmmieuä()uüdi , augebeutete |)aar=

fted^teu. ^u^evbem grub mau eine 9iei()e

ber t(ji3uerneu ©^.nuuUjirtet oug, bije (S(t)Ite =

mann fouberbarer Sßeije a(ö Obole ber

^allaS 5lti)eue beutet; eine 5(nna()me, bie"

bodj unnatürlicher ift a(§ bie, Ijierin «ipuren

einer ftarf betriebenen §augraeberei ju er=

blicfeu, bie 5lujeid}eu einer trojanifdien (2pinn=

ftube. äßie fämen SSüttü=3bole hi ben ^^ataft

beö -ßrianiuö? — SBenn © d) li cm au n

ferner iu bem jaljtrei^eu^uffiubeu öon tteinen,

einfad^ über bop^)e(t gefc^Iiffeneu Sägen auä

geucrftein (saws of silex) eiue ©c^mierig=

feit erblicft, fo föunen un8 biefe gunbe im

^jöffcnmöbbing um fo ftieniger SBunber

uel)men, ha auc^ nud^ anbere Slnseic^en ta^

für befteljen, t>a^ baß gett)öl)u(id^e 9}?oteria(

für SBerfjeuge für eine 9teif)e Hon i^äüen

ber (Stein raar. So finbet Si^Iie^

manu l)äufig ü)feffer öon geuerftcin uub

Dbfibiau, ferner iu ben Sinfd)uitten ^u

feinen Ausgrabungen geuerftcinfplitter (flint-

chips) neben ^^ifdigräten , Sberjäljueu uub

§irfdjgeli)ei()ftü(feu. SDen beutüdjfteu 33craeig

aber bafür, ba^ ba§ gemeine JBoIf (jier in

ber trofauifd)en Stabt uod) beö Steinet alö

SBerfjeug uub äßoffe fic^ bebieute, iDät)renb

ber^errfd&er mit @otb fid^ fd)mücfte uub mit

33ronce fid^ mehrte, faun man in bem ^unbe

einer UIna oom @ber fe[)eu, meiere bie

Spuren uon ^Bearbeitung mittelft eiueö 5euer=

fteinuicffcrS ^eigt. So baß Urtljei( be§ Dr.

ayjoljr öon 3. 'M. Schiff „9tefearc^",

ber bieje ^üdEienabfaüfdiic^teu mit eigenen

Slugen prüfte. 33on fonftigeu intereffanten

2lrtefaften er\üä()nt S d^H em a u n uod^ baß

Stüd eineö ScepterS auß ®laß mit einer

Sdjtangennersieruug uub jwei I)urd)botjr'

ungen: baß erfte ®(og ju S^roja; ju

9)h)t'euä faub fid^ luei^eS uub bloucS mel)r=

fad) t)or.*j

©neu ftorfen 33raub im „§aufe bc8

Ißriamug" uub fouft beraeifen bie üer-

glaften ^^u^böbeu. 2)ie[e(ben Ijoben

gro^e ^tiefen jur Untertage. 2)icfe finb

mit ber Uebertage öon %\<i)t nnb Sdjutt

ju einer öoüfommen nergtaften uub poröfeu

9Jiaffe Don grüner Oberfläche üerbunben

raorben. 2tu anbereu Stellen finb Steine

tion agpl^altäljulidjer 9Dcaffe au§ ben oberen

Stocfiüerfen, mo fie ben §ol3böbeu jur

Ueberlage bienten, Ijerabgefloffcn imb bil=

ben unten fegeiförmige, 5 — 6 ^oU bicfe

klumpen. AllerbingS ein ftrifter 23eiüei8

für einen burd^greifenben 33raub in Alttrojia!

'J)ie 9tefte ber Subftruftioncn ber tro=

janifd^eu Käufer unb biß "ipalafteg öon

^riamuö befteljen in 5 f^u§ l)ol)en 3)?auern,

bie roa^rfd^eiulid^ al§ 33orrotl)8fammern —
uub al«S ^eüer — gebrandet raurben. jDiefe

3)iauern beftel)en au§ unbcljaueneu, mit

Sel)m iierbunbeneu Steinen, bereu 3nneu=

feite mit Sel)m tierfleibet uub geroci^t ift.

3n einem üierecfigeu ^eüerraum üon 7,6

gu| : 4 %ü^ ftel)t auf einer ijalUxdß-

förmigen 9?inne ein 5,6 %u^ IjoljcS @e=

fä§ au§ S;^ou; bauebeu liegt ein jmciteS

@emad^ mit brei trügen berfelben 3)imeu=

fion uub einem etiuaö Heineren, dß finb

bieg mat)rfd)einlic^ Ärüge für einen @äl)r=

proceß, ein präljiftorijd}er 2Beinfetler!

3)ie fünf ober fec^S Oberftötfe be«

^alafteS, mit meljr al8 100 ©emöc^ent,

*) Si^ergT SJi^fenä b. 3t. S. 125, 128,

136, 184.

V^ =J
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deftaubcn nnei an bev ©otuie flctvocfiieten

3icgcln; einer bauon l)at fülgeube 3)inien=

fionen: 2 ^u^ Vnnge, l,:v;i!u§ ^Breite,

3,8 3ori 3)t(fe. Unter biefer ®d)id)t trifft

man jcboc^ nod) eine ältere an, iüc(cl)er bie

glänjenb rottjc unb braune "Jöpferarbeit ju=

^uji^reiben ift. 3lud^ bte gro^e Uinfaffung8=

niauer marb non biefen i^orgäugern ber

Xrojaner erOaut, berin auf i^r rul)t eine

(Ed)ic^t mit nid)t trojanifdien ©egcnftiinben.

9tad^ ben 2?eoIind)tungcn non Dr. ©d)üe^

mann unb Dr. 'S)lol)x ftanb üh'igcng ber

%\-[ia^t beö ^i3nig§ bireft au ber 8tabt=

mauer unb biente mit feineu 3'"'"^" 5"=

gleid) jur ^ertljeibigung ber ©tabt, ä{)iilid)

bei Seridio, nad) 3ofua II, 15. ^wä) ha§

breifad)e ffatfdje 2;(jor mürbe urfprüuglid^

Düu ben (SinlDüljnern ber älteften ®tabt

au8 großen, rol) beljaueuen Steinen erbout.

UebrigeuS giebt © d) t i e m a u u ^u , tia^

ipomer, ber 1)ic^ter ber Süaö, biefe fd)on

non Sergen non ©d)utt begrabene ©tabt

nie gefeljen Ijat. (är befdireibt 3üon mit

feinen ^ßaumcrfen non pofirtem ©tetu als

ein ©piegelbitb feiner 3eit; bloi* bie ©age

uub ber 9}ti3tt)uö me(beten it)m non ben

v'pelbeu unö Äämpfen ju 5{It=3(ion, non ben

!Iempeln unb 2;ijoren, non ben ':)?n(äften

unb Ö)emädjern beg ^rtamuö.

^nö aber Ijat © d) t i e m a u u alö 53afig

ber ©age feftgefteHt, i}a^ (jier auf bem bo=

minirenben ipügcl non ^iffarü! cinft eine"

alk ©tabt ftanb, me(i|e burd) einen unge^

Ijeuren 33ranb mit i{)ren ©djät^en non ßbe^

metall begraben lunrbe, unb bereu (^efdjidjte

non bem ©djutte non 3aljrljuuberteu be=^

bect't unb nom ':!^ämmerfd)(eier ber %>x'ä

Ijiftoric nerberft liegt. 'Jcur bte ©age minbet

ben Srinnerunggfranj um il)re Ueberblcibfel,

me(d)e bie CI?nergie © c^ I i e m a u n '§ an ben

2^"9 äfSi^Stn Ijüt. @Ieid)cn SBertl) l)at ber

aftgcmcinc O'V'minn bei< ©a^c^>, i)(\^ b!ft

©age n unb£55 o I f !§ t r a b i t i o n e u , luie

mir aud) auf beutfd)em iöoben mal)rnel)men

(9?ibelungeufage, ^ra^enl)öf)(e, ^liefen unb

3^nerge, unterirbifdje ©djtöffer, nerjunfeue

Drtfdjaften 2C.), oftma(6 ein objeftiner Äern,

eine ljiftorifd)e S^ljatfad^e ju @runbe liegt.

33 (o8 im i^ertraueu auf i)m 2Ba|rmuub ber

Uebertieferung entbedt ber ©ipürfinn ©(^(ie=

manu'§ biefe 30 f^u§ unter ber Dberftöc^e

begrabene, norgefd)id)tUd)c, trojanifdie ©labt.

35ou ä{)n(id) Ijoljer 33ebeutung finb aber

bie c u 1 1 u r g e
f
d) i d) 1 1 i d) e n ^^fgerungen

unb ©d)Iüffe, tt)e(d)e fid) in 3.serbinbung

mit ben Junben non 9J?ijt'euä uub S^irijug,

fomie ben frü()eren non ipiffarti! aug ben

(elften combinireu (äffen. (Sineu jiem(id)

g(eid)mäf5igeu, qualitatin nerljättni^mäf^ig

tjoljeu (Sulturgrab fcl)eu mir an ben §öfen

ber 9^egentcn (infg unb xtö^U beS ägäifd^en

50?eere§. ®a feljen mir fuuftreid)e S;f)on=

gefäfje, reidjornamentirte§ ©efdjirr auei @oIb,

©Über unb (SIeftron getrieben, reid)en

©c^mucf in ©olbperten unb ©itberfetteu,

in ßbelftein unb (Slfenbein, in ®(a§ nnb

i^ernftein. 2)ag 9iüf)eifeu feljlt, eine dia--

rität ift ber 9)?eteorfta|IboId) ; baneben aber

jaljlreid) nertreteu bie fd)immernbe 23rouce

in SÖaffen uub ^au^gerätl), in ©treitaj;t

unb ©^alc, in Vanje unb .s^afi^fdmiurf,

jDaS ^ott aber, bie ^lebö, gcbraudjte nod)

für ^anS unb Je^b, für Ä\-icg unb i^rieben

ben ©teiu neben ben foftfi^netigcn impor^

tirteu 23ronceartefafteu. ^lud) non ber

9^Ja()rung ber 33enö(ferung finb un^ burd^

bie neueften iSntbedungen am ©tranbe beiJ

©famauber beutlid)e ©puren erljaltcu. Xa

erblicft nmn in ber trojanifd)cn ©d)id)t, un=

tcrmifd)t mit ncrtoljtten ^üd^enabfällen,

©dieibe^, ©d^üffel-, Äammmufd)e(n, luftern,

Sifd)gräten, ,S{nod)cn non ,t)afeu, ©diraeineu,

libern, §irfd)en. 2)a'ö 'iÜteer unb bie 3agb,

baueben geringer ^(rferbau unb etlna^ 3?iet)-
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juc^t (<Sd)n)cin, siis scrofa doiiicsticu.s?),

tiüten beti "i'Kttrojaueru Die Wittd juni

Vcben^miterl)a(t. ^ie nicleii 5)ic[te uou

iIBeiieflevnt(}eu fefecii beii ^>{uliaii uou ?eiu

unb §anf uorauö. 3?ou Slnjeic^cii einer

(li3(jereii^-[Sit(tuv luitl (2cf) (iemauii au^

einer ber nielen kugeln auö ^errncotta

©diriftjeic^en entberft l)abtn, ebenjü eine

9}?ün3e au§ ^u^ifer ober Sronce, luelcfte

auf einer (Seite einen üierecfigen (Stempel

mit einem ^atenfreu^, auf ber anbern einen

I)ert)orftei)enben ^unft^'aufroeift.

2)er ':)ieid)tlium an @o(bgegenftönbeu

bürfte fic^ anei ben S!}iineralfc^ä^en ^(ein^

afienä erklären; man benfe an ben j^(u§

]3afto(ug unb on bie (Sage nom ^önig

9)Jiba8. ^u^erbem i[t au§ ber @ef(^icE)te

befannt, \odi\t ©olbfd^äge ju ?t)bien in

(Sorbeg aufgeljäuft raaren, unb iDefc^e %n\'

Häufung üon (Sdiöljen ;^u 33abi)Ion ftatt=

fanb nac^ ber '5(u8p(ünberung non .^(ein=

afien unter 9?a6ufurubuffur.*)

Die jyürftenfanü(ien fetjen rair ()ter unb

ju SÖhjtenä im @ülbreid)tl)um fd)iüe(gen, bie

,^rieger fi(^ ftfimüden mit (Silber unb (Stettron,

@o(bringen unb Sroncewaffen. '2)ie Tia\\t

beS ißotteg bagegen ()at bie «Steinjeit, bie

unmetaüifdje ^eriobe nod) nic^t übenuunben,

benn eö fehlte nod) in 3Dtaffe ber ^ringer

ber attueüea ©teic^Ijeit: t)ai (äifen.

3Bir neljmen (jier ein nt)n(ic^e§ ^er^ätt=

ni§ 3mijd)en Steinartefaften unb 23ronce-

merfjeugen, jwifdien 5}fctaffaruuitl) unb Äoft-

barfeiten=lleberftu§ am (Stranbe be^ ägäifd)en

äJieereg in ber äJJitte beö ',meiten 3at)r=^

aufenbg D. (5t)r. wal}x, mit mir baffetbe

*) SBergl. ^. Senormant, ®ie 9Kogie

unb 3!«al)rfa9e!unft ber eijalbäer, 1^79. 3.540.

ca. 1000 Osal)rc fpäter in Ü){itteteuro))a

auö ben 9Jad)grabungen am 9t()ein unb an

ber Donau ertennen. %ui} Ijier l)err|^te

fpiiter, afg ber (iultuvftrom beä ®üben^5

unb Sübofteui^ admälig nom ''^^abug unb

9^t|obanu«*, iioni 3fter unb bem ^^>ontu{<

(Su}-iuuä an bie ©renjen ber Siti^a §evci)nia,

5u ben ^ettogermanen im äu^erften SBeften

amllrfprung ber Donau unb be8 9^t)eiu^ ge=

langt raar, im Mgemeincn nod) ber (Stein

alö SBerfjeug uor: nur §ö()erftel)enbe ge=

ftatteten fid) ben 2u^-u§ ber 23ronce)Daffen,

unb ba§ ©fen ruljtc meift no(^ in ben

S^iefen be§ Urbobenö.

(So, fann bie 5tufbecfung biefer fernen

(Sulturobjefte , weldje mir am beften unb

getreueft ben (jiftorifdjen Ueberlieferungeu al8

9ufte bev p e 1 a 8 g i
f
d) e n 'i|3eriobe bejeid)^

neu, i3on inbirettem unb bireftem (Sinfluffe

für bie SBeriljfc^ätjung ber 9)?orgenrötl)e

ber abenblönbifc^en (iultur unb ba§ 33er=

fdjmiuben beö ^Ibenbfdjeineö ber mitteIeuro=

päifd)en 33arbarei tuerbeu. 'D'?aturgemö§

fluttete ber (Strom ber 33ronce= unb

äRetallcultur, ber nac^metSbar im

£)ften an ben ©eftaben oon (Supl)rat unb

Digriö langfam fic^ gebilbet Ijatte,*) juerft

an bie lüften ^leinafienö; bort unb am

anbern Ufer traf er mit ben (Sulturelemen

ten ^ufammen, bie Hon f^^önicien unb

(5gt)|)ten ausgingen unb meldje ftc| ju Drofa

unb 9)Ji3f'enä mirflic^ üorfinben, unb tam

fo üerftärft auf bie mefttid)eveu lüften be«

9Jtittelmeere8. ^\vd biefer midjtigen C£ultur=

ftationen l)at uu8, bie mir ovigines epochne

fuc^en, am 9)?eere^^ftranbe ba§> ®enie §ein^

rid) Sc^üemanu'ö aufgebecft. 3t)m ge-

bülirt ber märmfte Danf unb bie 3lner!enn-

ung ber arc§äoIogijd)en unb culturgefc^id^t

liefen gorfcfaer. Dr. Ci. 9}Je^(iö.

*) SSergl. g. üenormant, 2?ie3(nfängc

ber Guttur. 1875. 95b. I. ©. 65— 94.
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Das IDcllenornomeiit bei flai)i|'d)eu

iiuö ijermttnil'djcu -Stämmen.

5ßet bem Sluffc^löuuije, bcn bie prä-

l)iftürifd)e 3lrd)äo(ogio in ^cutfc^fanb feit

einem öafjrjetjnt genommen (jat, giebt ti

nid^ti^ Devfocfenbereö , ti(§ üon einer 3iei£)e

nod) fü genau eypfovirter -^unbe affgemein

giftige 9iüdfdj(ü[fe 3U mad}en auf bie (5u(-

tnvf)lU)e unb bie 2;ec^nif beö SlJienfd)en=

cümp(eye§, bei bem bie betreffenben ^unb=

ftncfe gemad)t ronrben. 5lu8 biejem !?)fürf=

fd)tu[fe, ber Dielfad^ o§ne 2Beitere§ oon ben

3?ronre[unben auf bie Sroncebefi^er

gemad)t iDurbe, ift bie fogenannte ^ r n c e ^

frage entftanben, trobei man ftreitet, w e r

bie gefunbenen33ronce=2lrtefa!te fabricirtI)obe,

bie Sefiger ober x-g^rembe.

(ginen äl)nlic|en bubiöfen ®c^Iu§ er=

lauben fi(| biejenigen, raeld^e öon einer be=

ftimmten, ()äufig gefunbenen Drnamentation8=

ort anstgeljen unb btefelbe nur a(8 fpectfifdje

(Sigentl)üm(id)teit bem 53o(fe 5uid^reiben

moÜen, bei bem man ti in erfter ?inie l3orge=

funben ^at. (go Ijat man ^itii ©piratorna^

ment unb ben 9}?äanber a(§ Srfinbung unb

(gigentt)üm(ic^!eit ben ftaffifd^en S?öltern be8

3(ttertl)um8 juf^reiben lüoffen, mö^renb ber

burd^ <£ dj ( i e m a n n '§ Qntbecfnngen enuei^

terte @efid)t8frei8 biefe Ornamente nod^

einer 9teilje Hon anberen orientalifc^en 33ö(=

fern jufdjreiben tüirb.

3tel)nlid) ftefjt eg mit bem Ornament

ber 2B e 1 1 e n f i n i e , rael(^e8 burd) bie uner^

müblic^en Unterfuc^ungen 23 i r d^ o ra 'g , be=

fonberg ou8 ben "ipfaljtbauten unb ben 23urg=

luöffen in ^orboftbeutfdjtanb, ben 9trd)öo=

logen betannt ift.

^ird)om erftärt mieber|oIt biefeö

Seffenornament b. (). bie fjorijontale ?inie in

äßeffenform*) a(ö ein (S^arafterifticum ber

*) «ergl. ^eitfc^rift für (5tt)norogie a.

f
( a ii i

f
c^ e n i^unbe. Unb jmar fiub biefe

Sßeffentinien in 23erbinbung mit anbevcu

Drnomenten, a(8(2pirate, 2Bo(f§5aIjn, 9}?äau^

ber, vertieften, eingeftempetten ^unttreit)eii

nac^ feinen rtd)tigen Svörternngen bie Gigeu=

fd^aften beSjenigen !Ji)puö ber ©tauentanbe,

ben man feinem ^ouptfunborte nac^ mit bem

9?amen 23urgmaüti)pu0 bejcidinet. l)tu^

man barnad^ and) jugeben, '^{x'^ ^^i 2Beffen^

Ornament eine dt)arafteriftifd)e @igenfd)aft beci

ftanifdien Ü^fjongerättjeö ift, fo mu^ man

fidj anbererfeitS ()üten, biefen (2d)tu§ affjn-

feljr einjufc^ränfen unb bie§ Ornament n u r

ben (Statten sujuerfennen.

^u§ bem SBeften 3)eutfd)tanb8 mar

non biefen ftauifdien 5"unben gleid)5eitigem

3^öpfergerätl)e bis fe^t nur ein @efä§ be-

fonnt, '^Vii g(eid)faff8 ben ©c^mucE ber

SBeüentinie trägt, unb biefe§ ftammt

au§ bem atemannifd^=fränfifd)en 9tei^engrabe

üon <Sd)ierftein bei Sie§baben l)er.*) %o.

febüc^ an§ ben nieten 9?eit)engrabern (affein

am äyjittelrtiein gegen 100) fein meiterey

ä^orfommen öom SBeÜenornament auf @e=

fä^en au8 ber alemannifd^ = fränfifi^en ^v-

riobe (4.— 7. 3Jat)rI)unbert) betannt tüurbe,

t)at man biefen 5tu§na^mefunb a(§ ein ju^

fäüigeS (Srgebni^ ,^u betrad)ten ongefangen

unb it)n ignorirt.

Um fo meljr mar ber 23erfaffer biefer

Reiten erfreut unb erftaunt, alö it)m jüngft

ein 9xei^engräberfunb üon ^irdjljeim a. b.

(Scf jtüifdien ©rünftabt unb 2)ürt^eim i. b.

9il)einpfa(j mit ben fpecififdien funben beS

:^eiljengräbert^puö: ben eifernen, pidunäljn

lid^en Sanjen (^)(ngon), bem ©cramafa^-,

bem ©laöbec^er, ben fdjttjarjblouen ©efä^en

m. ©t. unb IX. SSerfammlung ju Äiel, nad^

bem Seric^t im S?o§mo§ 93b. III. ©. 158.

*) SSergl. 33citrf)t über bie IV. 58crfamm=

hing ber beutfdjen ^Jlntt)ropoIogen ju SBie^^

boben, 93raunfd)tüeig 1874, ©. 12.
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mit meiter Deffnung, befaunt luurbc, wo-

runter ft(^ eine Urne mit meljreveu, nic^t

ju t)evfennenben SellenUnien norfanö. '^k

Urne mit meiter Oeffnuug unti fd^wac^,

icbod^ l)üb\i\ profilirten 9^änbern i)at eine

ipöfje öon 11,4 (Zentimeter unb einen obern

®urc^me[fer Don 10 (S^entimeter. Unter

bem 9Janbe, foraie unter bem erften unb

beut ä^veiten ^rofil ^ie^en [ic^ (1, 4 unb 2)

fic&eu*) SBettenünien in (jorijontater 9iid)t=

ung um ta^ @efä^. !I)er Untertfjeit meift

bie für bie ri3mifd) = fränfifc^en ©efii^e fe^r

(fiarafteriftifc^en ?ängenertiefungen öon eiför=

miger ©eftaft auf. 3)aä ©efii^ kfteljt

au§ grau=f(i)tt)ar5 gefärbtem Zi)on. 1)ie

übrigen babei norgefunbeuen 2;t)ongerät()e:

iwd Urnen, ein ^rug, eine ?ampe, tragen ben

genjöljnlic^en SCtipu^ ber S^^onartefatte au8

*) Slnmer!. b. 9t eb. ®ie eine etttjal

önbeutüi^cre 3BetIenItnie :^at ber X^Iograpf)

überfe^^cn. Sie gehört in bie mittlere 9{eif)en=

folge bidjt unter ben barübcr f)inau5fprtngcn=

ben Üianb. Ueber^aupt ift ber ^oläfdjuitt für

ein Jl^ongefä^ §u f(^arffantig au^gcfatlen,

aber ber Xl)Iograp:^ ift ju cnti'djulbigen, ta

bie 58iIb = ^^orIagc anwerft ntangelt)aft War.

So finb auc^ tt)of)I bie unteren SinbrüdEe öiel

Weniger f(^arfronbtg.

biefer ^eriobe, ber jebem 2lr(|äoIogen quo

ben 9ieiljengräbern non ©etjen, Sttg^eim

u. a. O. befannt ift.

2)0 öon einem @inf(u§e einer ju poftu^

(irenben ftaüifd^en (Sinraonberung für

biefe "^eriobe raeber ju ©d^ierftein noc^ ju

Äirc^^eim bie ü^ebe fein tann, fonbern im

©egentljeit alle Slntjattöpunfte ber %xä)'äo-

(ogie imb ber Stntljropologie auf eine rein

germauifd^e (alemanuifc^-fröntifd^e) 33eüöl!er=

ung ^inbeuten, finb tüir jur örüörung biefer

Sljatfad[)e auf onbere 3)?omente ^ingeiniefen.^

Unb bieg ift nid^t bie Sttjnologie, fon=

bern bie 2; e d^ n i f.

!J)ie meifteu @efä§e Dom SSurgwatltijpug,

foiüie alle tion ben rl)einifd)en ^ieil)engräberu

finb mit 5lnraenbung ber IDreljfdjeibe fabri^

cirt lüorben, im ©egenfalj ^u ben ©efä^en

ou§ ben Hügelgräbern, meldte meift primitiu

mit ber bloßen ipanb gerunbet finb. 5?un

ift aber bie SBettenlinie, um mit W. 9}iud^

ju reben, fo rec^t ein ^iub ber 2:öpfer==

fdjeibe. 5äl|rt bie ^anb beim ^ret)en ber

Söpferfc^eibe mit einem meljrgintigen @e=

rät§ (einer ®abti u.
f.

w.) auf bem @e=

fä^e auf unb ah, fo entfteljt i)a9 3Belten =

Ornament. <£o gut nun bie freie gorm-
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unb ipenfedi nuteitetc, fo fpüiitmi [ül)vte

bev ©ebraud) ber Stöpferfc^eibe juv (Srfinb--

uiui bec( SBctlcnürnamentct^. i3o fomnit

beim auf bcutfrfjom '-i^obcii biu^ Sßdlciiüvita:^

ment befonbcrö in iBevbiiibimciiinit römifdjen

(luüurveftcn iun-,''fü Ur'D^icbcvöftevreidj bei

^aljbuvg, bei §aÜ[tabt.*) %vA) i)ei guubeu

aus ber '^t\\ ber 9tömerljerrfd)aft in (Sng =

(anb wirb fotglid) uub faftifd) bicfeg Orna

ment angetroffen.

innt einem[anbereu @e[tdjtg)}unfte auS,

luni ber 2>erg(eid)ungTprät)iftorifc^er ®efä§e

au8 ben ^urgiuäüen in 335I)men4ift V.

©d^neiber 3U bemfelbcn ^Kcfnttate ge=

fommen, '^^% bie Ornamentation unb andj

bie SeKenlinie eine Segteiterin ber in

iyolge ber StiJl^ferfc^eibe neu eingetretenen

Üedjuif fei.**)

jDiefer rl)eiuifd^e 5"unb beftätigt Ijierntit

ben oon 'iDt u d) unb (2 d) n e i b e r gefuu

benen ©alj, '^i\% bie Oruamentation in ^er=

binbuug mit ber ^Jedjni! unb nid)t mit

etlj nölogif d^en Unterfc^eibungen ju er^

ftären fei. 9'iömer, ©ermanen Ciilemannen^

S'ranten unb SO'Jarfomannen^Duaben), ©(a=^^

Den (9Jürb- unb (gnbffatien) unb anbere

51>ö(t'er luenbcn '^^ii SBettenornament an,

ttienn fie Dertraut geworben finb mit

feiner nottjiuenbigen 'i^orauöfeljung — ber

Üöpferfdjeibe. Mut:itis mutandiö ift biefer

@rfa()rnngöfal| für anbere i^älle gur ^n=

lüenbung ju bringen. Dr. S. 3)?e{)Ii3.

^TsSergTa« 931 ud), über präf)iftortfrf}e

33auart unb Cruamcntirung ber menfd)Iic^cn

SSot)nungen, SBicu, 1878, @. 27—28.

**) ißergl.|3citfc^riftfüret^uoIogie X.33b.

1878, 6. 39—46, befonber§ 6. 42.

Die „irarb£nblinbl)ctl"

kr ilaturcölker.

3n einem iißert'e über ben llrfprung

unb bie (Sutberfung beg ^farbenfintie^ Hon

93h-. @rant '3t Ken, weldieS bemnädbft

bei 2;rübner & (So. in 'i^onbon erfd)einen

foU, luirb ber ^>erfaffer unter Slnberm ^u

jeigen iierfnd)en, Xxx'^ ber @ebraud) ber

i^arbenanSbrürfe in ben §omerifd)en @e

bidjten ftreng analog bemfenigen anberer

lebenber ober er(ofd)ener 33ü(t'er ift, bie ber=

felben CSutturftufe jusnrcdjuen finb, unb

bo^ ^eibe nid^t Don einer bto^f jroeier j^arben

niöd^tigcn 'i|5erception§fäl)igfeit (dichromic

Vision), foubern tum einer Unüoütomment)eit

ber (S|irad)e Ijerrüljreu, bie eng Derbunben ift

mit ber geringen 3^1)^ ber natnriidjen ober

Ifünfttidien /^-arbftoffe, bie biefen uerfi^icbe^

neu (Stömmcu befannt waren ober finb.

„Um biefeö (Srgebui^ feftjuftellen, l)abe id),"

bemertt Wx. @rant KUn (Nature

No. 472 November 1878), „eine 5lnjaf)(

Don (Eircufaren an SJhffionäre, 9iegierungö

beamte unb onbere "^perfonen üerfenbet,

mefdje "ißejiefiungen mit uncioitifirten "D^atur-

üotfern in ben Derfc^iebenften S^tjeiten ber

3BeIt l^aben, uub i{)re Slntmorten auf meine

fragen unb 33itten, forgfättig ^mifdien '^tx^

ception unb ©prad^e jn unterfc^eiben, be-

[tätigten in jebem i^atle bie üon mir auf^

geftettte2;i)eorie." — 3Der33erfofferI)at offen ^

bar nidit gewußt, '^0!^ genau bie nämUd)e

2;i)eorie bereite frül)er üon bem Unterjeid)-

neten aufgeftetit worben ift. (Äo8moö, 33b. I,

®. 264— 275 unb 428— 433.) K.

\=
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'Jfjcorie unb (Svfa()rung. ^Beiträge

jur ^eurtf)ct(uiig be^^ ®ailvtniSmu8 uon

Dr. faul tramer. ^attc, ?. 9?e=

dert, 1877.*)
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beitragen, b u r c^
f

i e wirb

feine Uli!? ])ox klugen liegen be

ffiirflidjfeit uerftänblic^. 3!)ieg

bag* für je 3iefu(tat unb biK^ ein =

iaä)( @ r g e b n i ^ u r ft e () e n b e r 1 1) e =^

retifd^er 33et rac^tungen.'' ®ü üer^

fünbet 33erf. am <Sdj(ul"fe beg erften, „inatf)e=

ntatifd^e (Sntinicfelungeu" überf(^riebenen

da^itelö feiner (2rf)rift.

2)iefe „matfjeniatifc^en (SntmicEelungen"

orMärt 'iProf. e. @ untrer (Ä'oSnioä,

III. (£. 292) für „p(anniä§tger, umfaffen=

ber unb be§f)a(6 and) luid^tiger", al§ üer-

fd)iebene früf)er gegen ben ®armini'gmu8

gerichtete inat£)ematifd)e Setradjtnngeu unb

glaubt, „ber gebotenen Veiftung einen ent^

f(|iebeneu 2Bertl) ,^uf|)red)en ju muffen."

9htr biefeS einer fo berufenen ?yeber ent-

floffene günftige Urtljeit lieranla^t niid),

auö) ineinerfeitg über bie genannte «Sd^rift

*) S)em 9ieferciiteii crft im @e^)tember

1878 pgegangeii.

mid^ au^jufpredjen
; fonft mürbe id^ bie=

fetbe ber 5ßead)tung nid)t mertl) t)n(ten

unb ben 3Serf. uid^t in bem ftotjen 33emu§t=

fein ftören, !5)arrain grünbüd^ abgeführt

ju f)aben.

^rof. ©untrer [}at \ii), a(§ 9Jfatl)e=

matüer, „öorneljmüd) mit bcm @ange ber

Unterfu^ung befdjäftigt, bte cmpirifdje @rnnb=

läge ber Prüfung Slnberen übertoffenb";

als 9?id)t^9Jfnt()cmatifer merbe id} umgcfcfjrt

()anptfäd)üc^ bie SSorauiJfc^ungen in§ l'tuge

fäffen, auf mcld)en i^erf. feine „matfjeina^

tifcb etngefteibeten <£d)(üffe" aufbaut.

"i^erf. ftellt fi^ bie 'Jlufgabe, barjufegen,

mie meit auf bem ©ebiete ber fecunbaren

@efd()te^t8d^araftere „bie35arminiftifd)c 9)?e=

tf)obe eine natürlid)e unb ber 2öa()rfc^ein=

(id^feit naä) jum ^kk fütjrenbe" ift. Se=

()ufö ber „©ntmicfctung einer i^unbamentat^

formet" werben nun im erften 5Ibfd£)nitt

ber luati^ematifdEien (Sntraicfetungen fotgenbe

„^orbcbingungen" aufgcfteüt

:

(Srfte 53 r beb in gung. @§ feien

pa Sßeibdjen unb ma 5D?ännc^en einer S()ier-

art in einem gemiffen ©ebiete üorljanben.

Se^tere alleiu mögen nac^ einer beftimmtcn

::}iid)tung neränberlic^ fein unb jraar mögen

immer "'/„ berfetbeu miibrenb ber Siit^

micfehiug jum reifen Filter abänbern, a(fo

" "7„ untieränbert bteiben. 'I)er ^xnij

"'
„ mirb 5.^1 r i a b i ( i t ö t ^ c e

f f t c i e n t

V_ =J'



'T ^
496 Sitcratur unb ^rttif.

(icnannt. — 3""öd^ft ein SBort über bie

noni 33erf. eingefü{)rtc 33eseid)nunfl. (äö

()anbe(t [id^ in Öer ganjen Unterfnc^uuii nie

um bic (ibfohitc '^<\\){ ber Söcibc^cu unb

l)uiuucf)cu, jüubcrn [tet§ nur um bereu

53er(jä(tui^3(it)(; rcarum alfo nid)t einfad^

fngeu: bic ^^\){ ber 5Diännc^en jet ^^oA

mfad^e üon ber ber SBeibd^en, ino m ein

bcüebiger e(^tcr ober uned^ter 33rud^ fein

fann; meöljatb brei Sudiftabeu, a, p, m,

mo einer genügt? Hub luarum für ben

SJartabiütätScüefficicuten jlcei 5ßudjftabcn,

mo einer auSreid^t? jDiefelbe eigentl]üm=

(id[}e %xi ber33e5etd)nung iDieberf)oIt fid^ aud)

fpiiter; für fünf iu33etrad^t gcjogeneÖrö^en

fomraen je^n 5Bud^ftaben jur SSerraenbung.

@i^on baburd) erljnlten bie „matl)cmatifd^en

(Sutmicfelnugen " eine gelüiffe fd^werfädige

Unbeljoifcnljeit, burd^ bie fie andj fonft fic^

au^jeidinen, unb bie ^nubamentalformel ge=

lüinnt fieser nii^t an Ucberfid^tlid^feit unb

33erftänb(id^!eit baburd^, '^o!^ bie @rö§en,

auf tüetd)e e§ anlommt, a(^ fold^e gar nid|t

barin auftreten.

5)er 33ariabilität0coefficient luirb, oljne

'^oS^ bieg irgenblüo auöbrücfUc^ gefügt töi^ö,

(ber 33erf. fdjeiut cg al« felbfti^erftänblid)

angufelen) a(8 gteidjbleibenb angenommen,

(är foH ber gleiche fein für S^^iere, beren

S3orfa(jren feit langer ^txi unDeriinbert

geblieben, unb für %\)\txt berfelben %x{,

beren 3>orfai)reu in bicfer 3*^^^ ^O" ®^=

fd)(ed^t ju ©efd^tedjt fid^ fortinäljrenb ge=

önbert Ijaben. 2Bcr bie !5) a r lu i n 'fd)e

JI)eorie an ber (Jrfaljrung jn prüfen un=

ternimmt, ber foüte bod^ luiffen, ^^% eine

fotd^e ^unaijme unüereiubar ift mit ben

attbetannten, 3a(jr für 3aljr taufeubfäUig

nufg 5?eue beftiitigten (Srfaljrungcn ber

©ärtner unb ^Jfjierjüc^ter.

3^15 ei te SSorbebiugung. „^ie

5lnjo^( ber Sungen betrage ftctS baß r fad^e

ber t)or!§aubenen ^aarc. ®ie ^^\){ r '^ei^e

ber 33 c r 11 i e I f ä 1 1 i g u n g § c e f f i c i e n t.

(Sr ift unter allen Umftänben eine gaujc

^nljf." — Unter atteu Umftänben? jTJod^

Wüljl nur bann, wenn atle ^aare gleid^

fruchtbar finb. Unb "^^i ift ein Umftanb,

ber in ber SBirtüd^feit inetleid)t niemalö

eintritt. Smmer ober faft immer fc^iüonft

bie ^^\){ ber 3ungeu in engeren ober xctv

tercn @reujcn. 9)?ögen b, , bg
, \ ...

bp bie ^njaljl ber 3ungen je eineS ber

p in einem ©ebiete Dorljanbenen ^aare \)t-

;;eid^neu, fo ift allerbingö jebe biefer 3ö^Ien

eine gonje 3"^)^ u"'^ ebcnfo ^b = pr;

2'b
bie2Bat)rfcE)einIid^!eit aber, ^^0^% aud^ r= —

eine ganje ^(x\){ fei, ift = Vp- 2Bie groß

ift alfo %. 33. bie SBaljrfdieintidjteit beß

nadö bem^^erf. „unter aüen Umftänben" eiu=

tretenben ^^alleS, '\i^% r eine ganje ^^\){

ift, für bie (S^en im beutfdjen 9ieid)e?

Unter atten Umftönben beiueift ber 33erf.

burd) bicfe niunbcrüc^e 33el)auptung, bie

übrigenö oljue Siuftn^ ift auf ben (Saug

ber mat()ematifd)en Sntmidetuugen, roic uo(t=

bered^tigt gerabe er ift, ben 2)arh3iuiften

50fange( an 3?orfid)t, ^(arljeit unb ©d^ärfe

üor3uiüerfen.

3n berfelben „jlneiten S5orbebingung"

lüirb bie 5lunaf)me gemad^t, bie tDir unä

merfen lüoticn, ^^^% eine befonbere 5ln»=

hjaljt uon (Seiten ber SBeibdjen ober SOiänn^

dEien nid^t eintrete."

!J)ritte 35orbeb in gung. „9?adE)

ber Srjeugung ber 3nngcn mögen bie ölten

%\)\t\t fämmttic^ ju ©runbe gel)en." ^a^t

für jatjlreid^e Spiere.

3n ber liierten SJorbebiuguug

luirb ber 23rud^tljci( üon uutieränbertcn

(Slteru nbftammeubcr Sungen, ber mäljrcub

bc8 .t>fi'0"^y«^ff"^ [tirbt, mit ^'/t bejeiÄuet

unb ^ b n a 1) m e c ö
f f i c i e n t genonnt ; eö
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tütvb angenommett, bn^ btciev 31lbna()mc=

coefftcieut „bei 3unci)menbev 33ariivuiuV' fid)

anbete, unb ^roar bei einmot üariirten

%i}knn uin -—
. -^, bei jiüeimal

t

i.

Q

Q

t)a=

-^ u.
f.

tt)., fo ba^riirten um -—
t

o(fo „ber 5Ibna!^inecoeffictent int 33crl)ä(t=

ni§ ber abgelaufenen 33ariationi^periobc fic^

änbert." SBorauf grünbet fid^ bieje Un-

na^me? 2Benn burd) ben ^ampf um§

3)afein eine natüvlid^e 5luö(e[e ftattfinbet,

bann aüerbingg luirb in ^olge bev ^äuS-

lefe, aber nid^t a(ö unmittelbare ^otge ber

Slbänberung, ber 5lbnat)mecoefficient, ober

fagen mir fürjer tu ®terb(id)feit ber be-

öorjugten 33arietäten f(einer, biejenige ber

in ungünftiger 9iid^tung obroeic^enben größer

fein, a(8 bie ber unöeränberten 2;f)iere. 2ßo

aber feine 3lu8(cfc eintritt, ba beftel)t fein

notljroenbiger 3wffl'"iJi^"^)ö"9 Stoifdjen 5lb=

(inberung unb (Sterb(id)!eit. Unb fetbft ju=

geftanben, ta^ jebc 5lbönberung auc^ bie

(Sterblid^feit ber Ijeronmatlfenben jungen

irgenbraie beeinfluffe (marum nid^t ebenfo ben

„SSariabi(ität8=" unb ben „SSerüielfäftigung8=

coefficienten?"), jugeftanben, ba^ ber 5lb=

no^mecoefficient eine ^^unftion fei ber „ah-

gelaufenen 23ariationö:periobe", mo^er in aller

3Be(t bie 33ere(i^tigung ju ber 2Innaf)me,

ta^ bie 53eränberung beS erfteren ben le^^

teren ^}roportiona( fei? — 3Bir miffen uid)t,

ob übert)aupt y = f (x). 2Ba§ fdjabet

e^ ? 9?e^men mir an , eö fei y = C x

!

@emi§ ein guteö 33eifpie( ber „äu^erften

SSorficIt", mit wetcfeer 33erf. (®. 68) fic|

bemüht ift, 5U 2Ber!e geljen ju muffen. —
Unb menn nun tai 33ariiren eine 5lenber=»

ung ber Stcrbüd^feit 3U SBege bringen fott,

roeg^olb foU biefe Slenberung erft bei ben

Sungen ber üariirenben S^fjiere eintreten, mie

in beö ^erf. matl)ematifd}en (gntmicfelungen,

unb nid^t f^on bei ben üoriirenben 1f)ieren

fetbft? — 2)ie ganje Wnnaljme ift aller

tt)atfäcE)Iid^en 33egrünbung bar, aufö @eratt)c=

mol)( aug ber f^uft gegriffen.

<2cE)Iimmer noc^ ftel)t e8 mit ber fünf:=

tcn SBorbebingung; beun fie fd)(ögt

ollen 2;^atfod^en gerabeju in8@efid)t. „®ic

5t n 5 a (3 ( ber 90^ ä n n d^ e n
, f

m i e ber

SBeibd^en mögen fid^ im Saufe ber

Reiten nid^tänber n." ! ! ! SBermag ber

3Serf. ein einjigeg ®orf, eine Stabt, ein

Sanb aufzuzeigen, beffen ^emol)nerja(jt nic^t

„im Saufe ber 3«^*^""/ "fi"» "ui-" ^ni Saufe

eines einzigen furjen 9i)?enfd)ena(teri^ fic^

nid^t geänbert? S5ermag er eine einjige 2;tjier=

ober1>f(anzenartnac^Zumeifen, für metd^e, nur

mä^renb jetju ober jmanjig ©enerationen,

ein unueränberter ißeftanb nic()t bemiefen,

nein, nur raaljrfdjeintic^ gemacht merben

fann? S5on felteneren S^Jjieren unb ^flan^

Jen mei^ [a jeber (Sammler, mie feljr i§re

^ai]i in tierfc^iebenen Sauren medifelt;

ebenfo ift eä Don fct)äb(td^en S^Ijieren be=

fannt, wie i^re ^a\)i balh rofc^ ju einer

allgemeinen Sanbplage anfdiroillt, halt o^ne

menfc^üd^eg 3i^t§i*^ ebenfo rafd^ jurücffinft.

33ei anberen Wirten pflegt man i^re raecbfelnbe

§äufig!eit weniger ju bead^ten; bod^ fönnte

id) eine lange 9ieil)e einfc^Iägiger 33eifpie(c

anfütjren. (So ift \a übrigen^ biefeö 5tuf=

unb 2lbmogen im Kampfe um'3 3)afein, bei

bem emigen Sed)fe( ber äußeren S?ertjä(t=

niffe (Setter u.
f.

m.), felbftüerftänbtic^.

@g mag Ijier 5U Snnbe, mo ber (Sinftu^

beö 9)?enfd)en noc^ uerfd)minbenb Kein ift,

t)ietleid)t mäd)tiger fjertiortreten, al8 mo i^etb

unb 2Ba(b feit (ange bem Einbau unb ber

^pflege begSOcenfdjenuntermorfen mürben, gür

bie SBirtfamfeit natürUdier 5Iu3tefe finb, bei=

läufig bemertt, bie Reiten äu^erfter 33ebräng=

ni§, burd) bie motjl jebe ^rt mieberljolt l)in=

buvc^getjen mup, non ber größten Sebcutnng.

fto-3mo«, U. 3a()tg. -öeft 12. 65
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%\itx lüic fomntt ber 3?erf. ju biefer

^unaljnie Don ber Unüevänberüd^feit ber

Snbiiiibuenjal)!, raetd^e bte Se^re Don bev

Uutieränberftd^teit ber ^rten meit I)tiitev [ic^

{ä§t'? Sr gieOt uiig felbft bte ^Intmort:

„Unter biefer Sebingung ift e*^ niögtii:^,

bie i'JiefuItnte ju einer ©leic^nng jufanimen-

jufaffen". ®ic 2(nnal)me ift alfo einfa(|

gemad)t, weif 35erf. fie für nötljig Ijielt,

um eine „<^nnbanientn(forme(" ju gewinnen,

um bem ®nrminiömu§ mit „matl)ema=

tifdjen (Sntwicfefungen" ju V-eibe geljen

l\\
fönuen. Ob fie wal)r fei, ober aud)

nur wat)rf(^ein(id), ift Sceknfad^e. kümmerte

fid) 3>irc^üW um bie SBatjrtjeit ber gc^

Ijäffigen ÜJenunciation , bie er in iD?ünd)en

gegen ben ®arwiniömu8 fd)(euberte?

(Sed)fte i^orbebinguiig. 1) „Sebcg

3)tännd)en möge fid) immer nur mit einem

einzigen SBeibdien paaren unb 2) biejenigen

3)Jännc^en ober 3ßcib(i§en, weldie nid^t beim

erften30?ole(?) einen @efäl)rten finben, mögen

unfru(|tbar ju @runbe gef)en." (Srftereö gilt

für einjetne St)iere; ma§ ber jweite %\)t\[

ber Slnnnfjme fagen foU, ift mir unerfinb(id).

©iebente^^orbebingung. „(Sine

einmal gewonnene (5I)araftereigent()üm(id)feit

werbe ungefd)wödjt auf bie miinntid^cn 3ungen

uererbt. ^iefe ^orbebingung ift ber 2lug=

bnid eineö ^auptgebanfenö ber ^arwini^

ftifd)en 2;i)eorie unb wirb I)ier ju ©runbe

gelegt, ba bie 5Betvad)tungen fidj junädjft ganj

eng an bie @runbfä(je beä ®arwini€muö

anfd^Ue^en foden." — '3lber wo Ijat jJ)ar^

win, wo l)at einer feiner 5lnl)änger, je

eine ätjnüd^e, aller Ifrfaljrungjuwibertanfenbe

Sel)au:|.itung anögefprodjen? 2Bc(d)em 2:ijier^

ober '"^>flan3en3üd)ter fäUt eö ein, eine „ein-

mal gewonnene S^araftereigentljümlidjt'cit"

fofort a(8 fidier befeftigt ju betrad^ten unb

auf il)re „ungefdjWädjte" 5i>ererbung ju

vccftnen? 8onnnt mir befannt, (jaben alle

!l)arwiniften, bie über 2>ererbung gefprod^en,

babei ftetö ben ^)iücffc^(ag im 2tuge be

Ijatten. — 2Bie berträgt fid^ übrigeng mit

bem t)ier borgegebenen gan,^ engen 2lnfdE)(uffe

an bie ©runbfö^c beei 3)arwini8mu8 ber

furj borljer aufgefteüte u(tra=immutabi(iftifc^e

©alj luni ber Unberänber(id)feit ber 3nbi-

inbnenjaljlV

2)ie8 finb bie ^nnaljmen, an weld^e

fid^ beg 3)erf. „mat^ematifd) eingettcibete

©djiüffe" fnüpfen. ^\m %{)t\[, unb e8

finb bieg gerabe bie widjtigften, finb fie

wiüMrUdE) au8 ber 2uft gegriffen ober fteljen

in offenem SBiberfpruc^e mit aller @rfat)r-

ung, 5um %\)t\{ ijaben fie nur eine be=^

fcEiränfte ©üUigfeit, wä^renb ber 9?eft nur

eine 33e5eid)uung gewiffer 3Serl)ö(tniffe burd^

^ud^ftaben entljält. 3d^ öerliere !ein SBort

über ben 2Bert(), ber bemnadEi ben (Srgeb^

niffen be0 33erf. beizulegen ift.

3m ^weiten ^bfd^nitte ber „mat^e^

matifdjen (Sntwicfelnngen " wenbet ^erf.

bie gewonnene 5"UttÖamenta(gteidjung an

auf ben g^afl, ,,^^'^ bie %\\\<x\)\ ber SD'Jönn

d)en ^Q^^ mfad)e Don ber %\\yx\){ ber 2Beib=

d^en ift" unb ftetlt fid§ atg Hauptaufgabe,

„bie nad) x ©enerationen borJ)anbene ^n^

jaljl Don ueränberten unb uuDeränberten

30^änndjen ju beftimmen". (S§ wirb babei

bie lnfid)t au§gefproc|en unb ber 9?ec|nung

3u ©runbe gelegt, \i^% „eine ererbte imb

eine felbft erfaljrene S3eränberung wefenttid^

gteid^bebeutenb finb." — ^erf. Wirb üon

iebem @ärtner ober S^ierjüd^ter Ijören

fönuen, ob wirHid) eine ^um erften 9)?a(e

auftretenbe unb eine feit einer fangen 3^o(ge

Hon Generationen fortgcerE>te i^ercinberung

„wcfentüd) gleidjbebeutenb" finb in ii3ejug

auf ben '^untt, ber allein (jier in i^^rage

fommt, bie watjrfd^einüc^e ^eränberlidjfeit

ber i)iad§{ommen. —
1)aö bom 3)erf. gewonnene (Srgcbni^

\=
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f)ätte unter ben uoii i^m tjemndjtcn 33ürau8^

fcljungen iüo^( auf eiufad^erem 2Be(jc gc=

fuubeu werbeu föuueu. 'I)a 3^>er[. iu biefcui

'itbfd^uitte t)tn ^Jmaljmecüt'fficicnteu al3

couftaut annimmt, ba wai^ fetneu 3>ürau«-

feijungeu meber bte abfohlte ^at)(, uoc^ bie

Ü>etl)ä(tni^3aI)I ber 3}fänu(j^eu uub SBeibdjen,

ebeufoujeuig bie (5ruc|tbarfeit ber ^aare unb

bie (Sterbtid^feit ber Sungcn in irgcub

raefc^er ^Sejietjung [teilen ju bem 3'^^)^'^"='

üerljältni^ ber mef)r ober minber oft ah-

geäuberteu ä)fäuuc^en, fo (jängt biefeS eiujig

unb atteiu ab Don bem aU conftaut an-

genommeneu SSariabiUtcitgcoöfficieuten.

SJJögeu bie mäuutic^en 'J?ad)!ommeu iebeä

^aareS fidj iu jlüei ©ruppeu fpatten, \3on

t>tmn bie eine unüeräubert, bem 3?ater gleid),

bie aubere meiter öeränbert ift, uub mijgeu

biefe in bem SSer^ättuiffe 1 : v [te^eu. ^ür

brei aufeinanberfolgenbe (Generationen ergiebt

fid^ bann:

1 + V

Su ber britten Generation ^at man

a(fo eine @ruppe uuberänberter, brei @ru:p=

peu einmot, brei @rup))eu jroeimol uub eine

©ruppe breimal abgeäuberter 9J?äuuc^en;

bie 3^^^^" ^^^ Wämv^m je einer biefer

uiererlei ©ruppeu fte^en im S5er^ältni§

Don 1 : V : v2 : v^. ?](ifo ßerljatten fid^

bie uutoeränberteu ju tm einmal, jUDeimal,

breimal oerönberten 9J?äun(|eu, u»ie 1 : 3v :

3v2 : v3. DJJan fiel)t fofort, roie baö in

ben folgenben (Generationen meiterge^t. %m
bie x'*^ Generation merben bie 35ei-I)ä(tni|=

}ial)kn ber feinmal, einmal, jroeimal, . . .

bis X mal abgeänberten 9}Jännc^en borgeftettt

burd^ bie (x + 1) (Glieber ber "ipotenj

(1 4- v)''. ^ür bie 9)cönndC)en, weld^e y mol

abgeäubert i)aben, t)at man alfo xy . v>',

\öo xy ber y*"" 33inomia(coefficieut uou x.

(Se^t mau x ^= 10, v = V2 ""^

muttiplicirt mit 2'", fo ertjält mau bie Hont

53erf. auf (Seite 22 gegebenen ^i^^^^^-

3»r- (Srtangung biefcg ber einfad^ften

Uebertegung fid) mül)cto8 bietenben (Srgeb=

niffe^ ^at ber 35erf. 15 ©eiten uub eine

tneitfd^idjtige »ied)nuug mit jelju 35uc^=

ftaben gebraud)t. (Sin einjiger t{)ut'g auc^,

lüie mau fie^t.

3Serf. tuüpft l)ieran u. a. folgenbe 33e=

merfung: „@in3ig unb atleiu iu bem ein=

jigen, aber unbeufbaren ^alle, bo^ n ,ber

(Sinljeit gteid^ ift" (b. f). t)a^ aUt 9Känn=

d)en uariireu), „finben fid) füuftig^iu nur

l^eräuberte formen, in allen übrigen ^äüen

bleibt iu einer guten ^njaijIS'Joc^^^

fommeu bie alte gorm er!) alten."

53erf. fc^eint nergeffen ju ^aben, bo^ e3

jiüifdien 2 unb 1 auc^ uod^ 3^^^^" 9^^^^

wenn aud^ feine gaujen
; für alle biefe jmifdCien

I uub 2 üegenben Sert^e öon n aber tritt,

unter ben SSorauSfe^nngen be§ 55erf., bie

3at)( ber unöeränberten 3J?äundC)eu jurücf

gegen bie ber' am meiften üeränberten. ^ür

II =:= 1,5, (v = 2 nad^ ber oben gebraud^=

teu SBejeic^uung), UJürben bie öom 3Serf.

gegebenen äa^^" i" gerabe umgefef)rtem

©inne gelten: unter 3io= 59049 3«äun-

d^en würben fid^ ein nnüerönberteS, 20 ein=

mal öeränbcrte u.
f.

lü., bagegeu 5120 neun=

mal imb 1024 jef)nmal üeränberte finben.

Sßäre 59049 bie ^^^ ^^^ Wdmiäjtn in

einem beftimmten (Gebiete, unb mären bie

SD'Jcmnd^en f)unbertmal jaf)Ircid^er al8 bie

SBeibd^en, fo mürbe bie SBa^rfd^eiuIid^feit,

ta^ ieneS eine unueräuberte 9}?ännd)en eine

©enoffin fäube, nur Vioo. ^if 2Bat)rfc^ein

üd^feit, ta^ ein« ber 20 einmal neräubertcu

ÜRäund^eu jur 'Paarung getaugte, nur ^'5

fein. 2BaI)rfd^einIidE) atfo mürben fdion iu

ber elften ©eueratiou aüe unneräuberten
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itnb einmal neränbcrtcuSO^äinidjon iierfc§iuuu=

ben fein, iinb \i\ felbft ol^ne Hu^fefc, und)

unb iinc^ alle miiibev nevänberteii Ü)fänn^

d)cn au^ftevben.

1)ag Cfr{}ebm§ biefcS jineitcn 31[bfd]nittcg

tft, i)a^ wenn feine befonbere 2luölüaf)(

Hon (Seiten ber SBeibd^en ftattfinbet, — wir

erinnern un§, ha^ bicö eine ber 33orbcbing'

ungen beö 23erf. mar, — „ein (5^o§ Don

ineinanberflie^enben SJiönnd^enformen" ent=

ftetjt. ®Q§ aber [tef)t „mit ber (Srfo^rung

im fc^neibenben SBiberlprud)"; alfo „folgt

nütl)raenbig, bn^ ber 3)ariüiniömu8 für bie

(Srflarung ber fecnnbären @efd)Ied)tgd)ftraf=

tere md)t augreid^t." — 2Bir fönnten ung

beg 33erf. S^orberfälje tuotjt gefallen (äffen

unb nur bebauem, ta^ fie auf fo Düdig

l^altlofen @runb(agen rut)en; benn inotjr-

fd^einlic^ roürbe bie 9D'Jel)r3ot)I ber 9Jntur-

forfc^er ou8 benfelben 53orberföljen ben

(Sd^hi^ jiel)en: alfo folgt notljjnenbig, ha^

bei (gntfte()ung be8 fecuiibären ®efd)tec^tg=

c|arafter8 eine befonbere 2(u§ft)at)I im (S|)iele

gettDefen ift.

1)er britte ^Ibfd^nitt ber „matt)ematifd)en

(Sutmidetungen" errcägt ben %aü, ba^ bie

(ättern nur aHmätig obfterben, fiel)t alfo

ab Don ber britten 23orbebingung beö erften

Ibfdjnittg. £)b bie Unterfudiung ben öer^

tuanbten „umfängtidien matt)emntifd)en 9I^)=

Iparat" rairtlii!^ lierlangt, luic ^rofeffor

©ünttjer glaubt, möchte id) bejttieifetn;

jebenfaUg I)at biefer nmföngüdie ^Ilpparat

jur %o{Qt gehabt, ha^ 33erf. bie ineitfd)id)=

tige 9^ecl^nnng nid)t' über bie britte @ene=^

ration ^inaui^gefüJjrt J)at. Unb fo tann,

ganj abgefeljen Don ber Unt)a(tbarfeit ber

53orau§fe^ungen, ta^ (grgcbni^ biefeS 2lb=

fd)nitte8 nic^t einmal ote matljematifd) be=

\uiefen betrachtet nscrben ; benn ou§ ben erften

©liebern einer 9ieil)e (ä§t fic^ fein ®d|(u§

jief)en, ber über fie f)inau8reid^t, fo lange

nid)t i)a^ ®efe^, nad) irel^em fie fort-

fdjreitct, erfannt tft. 3Bie nötfjig biefe Don

jebem befonnenen SWatljcmatifer geübte SSor^

fic^t fei, bafnr liefert 33erf. in bemfetbcn

9tbfd)nitte ein fc!^(agenbeg S3eif)}ieL Unter

ber SBorauöfe^ung, ba^ „ein X^^i ber febeö^

mol Dorljanbenen (Sttern breimal ju einer

23rut gelangt unb t)a^ 5lbfterbcn ber alten

S^ljiere babei berart geregelt ift, ta^ im

?oufe jeber (Suttüicfelungöperiobe ber britte

2;i)eil biefer urfprüngtic^ Dor()anbenen 2;i)iere

5U ©runbe get)t, fo ha'^ alfo ein ® rittet

noc^ 5ur britten 33rut gelangt", fommt nöm=

lid) iöerf. nad) (obenbrein folfdier) 33ered)--

nung Don nur pid ©liebern ber betreffen^

ben 9ieil)e jn bem ©djtuffe, ha^ unter ben

genannten ^ebingungen unb bei unDerön^

berter ®terb(id)feit (Vt) ber Sfungen, bie

i^rud^tbarfeit ber 'jßaare (r) mit

ber 3sit \Dad)fen mu|!!! — „^^od)

(äffe man bieö nod^ einen 2lugenb(icf au^er

%6)t", fügt ber S3erf. ^inju, fommt aber

nie roieber auf biefe i^rage jurücf unb (ö^t

fo ben ?cfer in ^^fifc^^ ob i()m übertjoupt

f(ar geworben, wa^ er eigenttid^ au§ feinen

i^orme(n ()erau8ge(efen ()at. 3)iit bem meit=^

fd)ic^tigen 3l)}parate ttß SSerf. raürbe mau

33ogen brauchen, um bie auf f(ad)er §onb

(iegenbe 35erfe()r|(jeit feineg Sc^tuffeg mot()e=

motifc^ nad)5umeifen. Unb boc^ ift bie ©ac^e

()öd)ft einfac^. ®ie Dom ißerf. mit z =
''*'~^Vt ("'+!) ^ejeidjuete @rö^e, bie a(fo

ber S'vudjtbarfeit ber '^aare (r) ^)ropor^

tionat ift, fo (ange m unb t fid) nic^t än^

bern, brücft nid^tö onbereö auS, a(§ bie

3a()( ber bei jeber ^Srutjeit neu t)inju-

tretenben SD'Jännd^en, Dergtid^en mit ber afd

(5inl)eit betradjteten ©efammtjal)! berfelben.

2Bir motten ebenfo mit Y unb X bie S^l)t

ber 9}Jännd)en bejeid^nen, metd^e bejiet)ung^=

meife jum ^toeiten ober britten 9)iale bie

iH'utjeit erleben. 'Dann ergiebt fid^, ha Don

VV_
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ben ennod^feneii 9)?nnn(f)en jebcr 33rut

-/a bie jlüeite, Va ^^^ "^^'iWe Svut evtebeit

folleit, für [ie'bcn aufeinanberfolgeiibe iörut=

jciten

:
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3(^ (jafte ein, um btc ?efcv iiic^t 511

ennübeu. 2)ic nod) folgenbcii Stbi'rf^nittc bcr

„nmtl)cmati|c^cn Gntinicfclungcn" [inb htn

Doraiigeljenbcit clicnbüi-tit]. 21(8 33eiüei8 ije-

nügc eilt ein5i9eö 23cifpicl au§ bem VI.

^Ibfdjuitte , ber überfjaupt burd^ mig(aub=

ü(i^e 9?ait)etät — (lejcidjueiibeve beutfdje

5lu«(bi-ücfe ftnb uupar(ameiitarifd) — fid)

iiuSjeic^net. 33ilbeii bic ifficilidjeu in ber

elften @eueration 2, in ber gttieiten 4=2^,

in ber britten 8 = 2^, in ber vierten

16 = 2* @ruppen — fo meit gef)t bie

^Berecönung beö Serf. — , Don benen immer

bie §ä([te fd)lnädjUc^, bie ipä([tc friiftig finb,

unb „[tub 1000 (Sutluicfehtngöperioben l.ier=

[(offen, fü Ijat man fcj^on 1001 öerf(|iebene

@ruppen unter ben fd)iuä(|(id)en SBeibdjen,

unb ebenfo 1001 Derft^iebene ©ruppen unter

ben h'äftigen SBeibij^en ber (elften @enera=

tion." (Seit wann ift 2 '»o»= 2x 1001 ?

— 'ÜRan meint in 1001 ^a(^t ju (efen,

ftatt in „niat()ematifd)en (Sntmicfetungen"

eineä |)reu§ifdjen Oberlehrern. —
®em mat()ematifdjen 2;(jei(e ber ®d)ri[t

fd)(ie§en fid^ brei lueitere (Snpitet an, in

benen ii^ 9lid|t§ finbe, inaö ber SSead^tung

unb !i3ef|3red)ung werttj märe. ®ie ent-

()a(ten Weber neue ^Xtjatfadjen, nodi @eban=

ten. SBenn im jraeiten (5a))ite( Sßerf. an

„33eifpie(en juni (Sd^(u§t)erfa()ren '3)arinini=

ftifd()er ©c^riftftetler" nac^juiueifen fud^t, lüie

fd)(ed)t e8 mit bereu Sogif (}efte((t fei (ba=

bei mondjen 9J?i^t)crftänbniffeu uerfattenb,

roie bei jttjeien ber brei S3eifpie(c, bie er

ber ©c^rift beä 9vef. „^^ür !l)ariuin" ent=

(e()nt), fo räume id^ für meinen 2;^ei( UjiÜig

ein, 'Oa'^ mid) ber 1)arn)ini8mu!8 anfangt

ju mondiem überei(ten ©d)(u^, 5U mand^em

©leirfiung: am = — + ?^ (Z' + Z") -|-

3 3

am Z' z", ober: % (Z' + Z") + Z' Z" =
V3, alfo, ba Z'

^'
'/3 ift, Z" := %.

un()a(tbaren (5rf(ärung8Uerfud)e lter(ocft f)at;

jum @(ücfe i)ahe id) fie meift für mic^ be=

l)a(ten. Slnberen mag e§ ä(jn(id) gegangen

fein. Wan barf un§ roo|( lierjei()en, ha'^

uns! biön3ei(en t)a§ neue Si(|t gebtenbet, bie

neue Grfenntni^ beraufc^t (jat. ^ber raaS

Ijaben einjetne 3rrt()ümer, ^elj(fd)(üffe,

Uebertreibungen feiner 2ln()änger ju ttjun

mit ber 2Ba()r^eit be§ ®arn)iniömu8'? Unb

)x>a§ bebeutet bie Semängetung einjetner

mißlungener Srllärungäuerfuc^e burd^ §errn

Oberlehrer Dr. '^ani Gramer in (Sdt|teu=

fingen, gegenüber ben S;aufenben üon %l)at'

fachen, meldte, ben gefammten 3n!)alt nteiter

äBiffcnögebiete umfaffenb, nur öon ber %b^

ftammungö(e()re unb öom 3)arraiömu§ auö

ju uerftetjen finb?

Stojal)!), September 1878.

gri^ gjJüüer.

%ü^ bem Orient. 3^^^^^^^ ~^"'-

@eo(ogifd()e Beobachtungen am

8 i b a n n , öon '!]3rofeffor Dr. D ö f a r

graaö. 3«it 6 3:afeüi unb 9 §o(j=

f(^nitten. (Stuttgart, (S. @c^meijcrbart'fd)c

33er(ag^buc^t)onbtung ((ä. toc^) 1878.

136 ©eiten in 8».

2)iefe§ tteine 23ud^ be8 berütjmten 3}?wu

ebener ©eologen unb 5lntt)ropo(ogen ift

außerorbentU^ reid^ on iüid)tigen @rgeb^

niffen; eö reformirt unfere ^nfd^ouungen

über ^lima unb SSeiüotjner beö 3)iorgen=

(anbeg in ben älteften ^iiten üon @runb

au§. (Sd^on bei feinem erften ißefud^e beö

ä)iorgen(anbe8 , beffen Serid)t mir in bem

1867 erfd)ienenem erften Zi)dlt txi)iätm,

\mx bem ii>erfaffer f'tar geworben, ha^ biefe

!i*änber, feJlbem fie Hon SD'Jenfd^en bewohnt

finb, betröd)tUc^e ftimatifd^e wie geo(ogifd)e

iBeränberungen burdjgemadjt ^aben muffen.

Sine l^-in(abnng beö europöifdj gebilbeten

\=
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©outierneurS ber JiBanontnnber, 9tuftem

']3afc^n, gab im So^re 1877 junädjft @e=

(egeiil)eit, biejc'? ©ebiet mit einer ©enauigfcit

geotogifdj ju uuter[uc^en, luie fie bisher noi)

iiid^t nngctuenbet tüovbeii war, bann aber

iiameiitüd) and) baju, bie ©puren be§ t)or=

f)iftorif(^en 9}tenjd^en in jenen ©egenben ju

[tubircn unb au§fiil)r(icl)ev anf bie im crften

3?anbe nnr furj angeregte Ä'(imafrage ju^

rücfjufommen. 2Ba8 ben ©runbftocf be§

£'ibnnon-'@ebir9^ anbetrifft, fo gef)ört er jur

3ura= imb treibe = Formation, auf luetd^e

nur an tuenigen (Stellen tertiäre (ntiocane)

©c^ic^ten aufgelagert erfd^einen. Sir muffen

lüegen biefer Unterfud^ungen auf taS £)ri=

ginat üerlreifen unb luoden nur über bie

prä^iftorifd^en i^unbe einen furjen 3lu§5ug

5U geben Derfud^en. Di^ne ben 2Bert(j i()rer

(Sutberfung ^u beachten, Ijatten fc^on ju %iv

fang ber brei^iger Sialjre ^ebenborg unb

53otta ber ^nod^enbrecden non 5lnt=(2(iaö

unb ber ©rotte am §unbgf(u^ Srttiäljnung

getrau, ^er @j:pebition be§ ^erjogg non

2ut)neg Wax e8 (1864) norbef)a(ten, in

biefen ^reccien bie ©puren prä()iftorifdt)er

Stationen ju erfennen, boc^ aud^ i§re Unter=

furf)ung ber betreffenben §öl)feu n3ar nur

eine fe^r flüd^tige. •3n5lüifc^en luar an Ort

unb ©teile uiel gefammelt worben, aber bie

Äfaffification unb Deutung ber ©d^id|t, in

ber fic^ biefe Ueberrefte ber ^rä=2(bamiten

beö gelobten ?anbe§ finben, ift erft burc^

graaS gegeben luorben. (Sr ibentificirt biefeö

Äalfgebiicf, Ujelc^eö nidt)t nur bie §öl)len er-

füllt, fonbern in "ipaläftina §ügel unb Zl)'dkx

ber Äreibeformation, iuie ber ^ucfergu^ eine§

Sonbitorä fein ©ebäcf, überjieljt, mit ber

terra rossa ber balmatinifcljen Serge, Juie

§auer (18G8) biefe Konglomerat - 3)?affe

getauft I)at. „'am Sibauon erft", fagt ?^ra a8,

lernte idl) biefet^ ©eftein redl)t feiinen unb

uerfteljen, luo e«* fidl) Hon ben ljöd)ften ^Bergen

i)txab bis an ta9 Tita jieljt, unb mit

5Sorliebe ben 21)algel}ängen nacl)gef)t. (£s

ift ftetv^ auf ^reibefelfen aufgellebt, unb bie

feft cementirte S3reccic auf8 Sfnnigfte mit

biefem nenuadjfcn. 3Bic fid) nnr ein SQ^örtel

an alten römifd)eu 33auten mit ben 9Jiauer=

fteinen nerbinbet, fo feft flebt bie 5?reccie

am Äreibet'all, ber augenf^einlid^ bie 3Baffer,

bie über il)n liefen, mit foljlenfaurem Äolf

gefdjluängert Ijat, alfo ha^ fie in ben ©tanb

gefegt iwurben, ben ©djutt öou lofem @e=

ftein, Änodjen, 3Äljnen, i^-euerfteinen, ^oljlen,

unb 51fdjen ju rementiren. lieber bie >^nt

ber 33ilbung l)abe \ä) feinen B^^^if^^ me^r:

e§ ift bie ^dt ber ©letfc^er, unb ber ©c^utt,

ber auf bem 9iü(fen ber ©Ictfc^er oon ben

§öl)en ju2;i)ale fd^ob, ift glacialer ©d^utt ber

?[)ioränen. 1)erfelbe ift 1) mirfli^er ©d)utt,

b. 1). erfige, luenig entfantete 5!)?armüre,

2)olomite, ©anbfteine unb 33afaltite, f'ur^

bie Ijärteren ©efteine, bie e8 überl)aupt im

Sibanon giebt, nur raenig geroKt unb ah

gefd^oben, in allen bcntbaren ®rli§elierl)ält=

niffen, Don ber ©taubform an, big jur ©rö^e

meljrerer ^ubilmeter. 2) 'I)ie fleinft jer^

trümmerten, ^u ';)3uluer jermal)lencn 2;i)eile

be§ ^reibegebirge^ , namentlich ber erjfül)^

renben mittleren t^ormation. Der fein

Dertt)eilte, bie Äalfe burdjfe^enbe ©d^mefcl-

fie§ färbte bie gan3c 9)?affe braunrotl); ha--

i)tx bie rötljli^e Srbe, bie über 'ipaläftina

l)in auf fo nielen §öl)en liegt; fie ift ber

„(grbenflo^", au8 bem ber erfte ä)cenfd)

gebilbet lüor.*) 3) Die terra rossa be

*) S)er SSerfaffer fpielt l)ier offenbar auf

ben unweit Hebron belegenen Ager Damas-

cenus an, auf njc((^em ntc^t nur 9(braf)am,

Sfaof unb SaioD, biefe bcrüfjmteu Seigneurs

de Damas gctuoljnt :^a6cn unb begraben liegen,

fonbern tt»o anc^ ?(bam an Crt unb Stelle

erfd)offen, «nb oor unb narf) ber ^arabiefe§=

äcit gelebt Ijaben foll. ®ic ^^^iilgcr ber erften

3oI)vl)nnberte unb bed ^JJittelalterÄ füllten I}tev

L ^J



^
504 Sitcrntur unb Äritif.

wdjxt in ftd) bic ©puren |.n-ä()iftortfrf)ev

3eit, .•po(3t'ol)(cn, 5(fcften, ©tdnmcffer, (Sd)cv=

Iicn, ^norf)cn unb ^fi^''^ ^^^ Zi)\txt, bie

bcm prä()i[tovifrf)en SWcnfc^en ]ux ''^hijximg,

bienten. 4) 3)te ©beucn, in xmidjtn bie

terra rossa, ben Untevgrunb bilbenb, fid)

ülicr 93tei(en auöbel)nt, ift ftridjtüeife übev=

fät ntit eiTatifd)en Slöcfen ... 5) 3nner=

Ija((i ber (Sngpäffe tkht ber ®^utt an ben

gelSraänben, üöHig mit benfelBen öerlüoci^fen,

namentüd) gern bei ^Biegungen beö 2;()a(eS

in 9?i[d)en nnb Söi^ern, \vdä)t bamit ange=

füllt finb, Sin au0gejeicf)neter, feljr leidet

errei({)tiarer ^nmft ift nn bcm großen S3ötter=

lueg, ber an ber 9}?ünbung be§ §nnbÖ=

ftuffci^ anf einer in bie Reifen geljouenen

(2^tra§e jiuifc^en bem 2Reer unb bem @e=

Inrge Ijinfüfjrt. Sn (Spalten ber i^etfen,

auf \mlä)t bie 5legi)pter unter ©efoftriö ju

(5nbe be§ tiier3e;^nten 3afjr(junbert§ n. (ii)x.

iljre (^clfcninfci^riften bem ammonifd)en ©otte

%^{)t\)a ju Sfjren eingemeißelt, nnb bie Slffljrer

ben ßinfaü ®an^eribö (701 d. &)x.) in

rcijenber ^eiffc^rift auf ben ©einönbern i^rer

dürften liereivigt, auf inetc^en (180 n. dijx.)

it)xt %a'\ii)cn mit biefer foftboren, immer nod^=

H)ad)fenbcn rot:^en @rbe, an§ ber 5(bam ge==

mad^t fein follte, unb bie fie angcblid;, ol^ue

ben 5ln!Ianc] an bic 5{ntt}ropopt)agte gu fd^cuen,

iljreg püanten ®efd)mQcfc!§ t^albcr, al^ eine

?{rt ©ciüürä öcrjc^rt I)a6en follcu. ^n ben

'45ilGerfd)riften bc^ 9J?ittcfaltera, namentlid^

and) nod) bei ^JfonbeDiHe nnb^abri fin=

bct man bie lunnberborften Scripte über btefc

präabamitijdje, rotI)e (Srbc: ®er Se^terc,

tDeId)er 1483-1484 bicfe Stätten befuc^te,

probirtc in feiner Dcaiüctät fogar bic 33ilb=

jamfeit be§ Wotcrial^. „S)icfe (£rbe," fagt

or, „ift an ber Dberf(äd)e in aBa^rf)cit grob

imb braun, ober menn man gräbt, erfd^eint

fie rotl) unb lel^mig, fd)miegfam nnb geeignet,

J^-igurcu barau§ ju bilbcn. ^Jfan fagt aud;,

i>a^ Jücr uon biefer ^rbe bei fid) trägt, ouf

bei JKcifc nicf;t mübc luirb, ober »ocnn er p

ber ri3mifc^e ,^aifer SRarcu« 5Intoninu§ unb

(eljtmalö 1868 bie fran3öfifd)e (Sj-pebition

9capo(eon8 III. eine ^ffffntofel mit ben

9?amen ber ©eneräle unb Dberften beberft

f)atten, liegen bie nod^ üiel älteren ^'^"fl"^

menfd)(i(^er ©puren ber ©teinmeffer unb

2;l)ierfnod)en ol8 3f"9"^ f"^^^ B^^t V»or

ber ©letfd^erperiobe ober 33i(bung ber terra

rossa."

3« ben früf)er befanntcn pröljiftorifd^en

©rotten am $?ibanon entbecfte ^ r a a g eine

befonberö ergiebige im 3)iau3=2;f)a(e (Wadi

e' Djauz), bie maljrfd^einüd^ erft neuerbingö

burd) 9)?enfc^entiänbc im ^reibemarmor m^-

ge()öl)(t ift, um ben pl)oöpf)orfäurereidjen

3n()o(t, al§ — 3)üngemitte( für eine 2;abafg=

pfantage ju benü^en. I^cr S3oben biefer

©rotte itnb beren !Dad) ift ha§ reinfte ©e=

bade aus ÄoI)Ien unb 3(fd§entrümmern,

^nodjen, 3fl^)i'[f^^" """^ ^euerfteintametlen

Jebcr 3lrt. §ier brad)te g^raaö ein'

reid)e8 Unterfndjungömaterial jufammen, ju

bem nod) ©emei^ftücfe, ^nodien unb ^ä^iu

au8 einer §i3{)(e bei y^arailja famen, bie

ber beutfc^e ©enerakonfut 2Beber nac^

Serlin gefanbt I)ot, unb bie bem 33frfaffer

^ßferbe ift, nid^t ftürjt, ober menn er ftürjt,

fid) nid)t tcrföunbet, ober tnenn er fid) üer=

lüunbct, gleid) roieber gcljeilt ouffte^t n. f. tv."

^i(nf bie 'Jlutorität be§ Ijeiligcn 9luguftin unb

5!)fct!^obiu^ t)in, tt?cld)e üon breiunbbreißig

Slinbcrn '•^(bamg 9?adjridf)t Ijattcn, geigte man

auf bcmfelbcn ?^elbe, anfier üielen anbcrcn

9[)icrftüürbigfciten and) ba§ nidus pullifica-

tionis generis humani, eine ©rotte, in ttJeld^er

fid) 5(bam unb ^M imi bic g-ortbaucr hc§

menfdytidjen ®cf(^Ied)tc^ bemül^t l^aben fotlcn,

nadf)bem ber ^^ob in bie SBelt gefommcn föar.

iöe!anntUd^ äcigte man aud) in (53ricd)enlanb,

lüic 'ißoufaniog (x^'a'i)U, unweit ^onope in

^45l)o!i§ (iegt St. 33Iafio^^) eine röt^^Itdje, fdf)on

im !i5orau§ nad) 5Utcnfd)enf(eifd) buftenbe (Srbc,

ou^ Jueld)cr ^romctOeu^ bie crften SOienfdien

gcmad^t traben folüe.
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juv 35evg(etc^nn9 überlaffeu lüurben. ®ic

^^•unbe gruppirten fid^ nun raie fo(gt:

Xit (^euerftem^Onftvumente jerfaüen in

1) cici^te ®^:ia(t[p(itter (lames), mit iDer breiten

innern g^i^^Öfeite, ber fd)ma(en 2lu§enfeite

unb ben fc|ief on(icgenben jroei (Seitenflächen;

2) biefefben, 3uge[pi^t ober nbgerunbet

(grattoirs) ; 3) gtetdjfeitige ^reiecfe, beren

Tanten jugeflöpfelt finb ; 4) runbe ober oDale

SameHen; 5) fornitofe (Splitter jweifet^

fjaften Ur[prung8. 2>on ben tieften ber

quaternören S:£)iere, föelcöe bie ^eitgenoffen

beg :prätjiftortfrf]en ^Jienfd^en am Libanon

ttjoren, [inb ^eroorju^eben: Sine anffattenb

!(eine ißarietät be§ norbifc^en 33ären (Ursus

arctosLinne), Don bem ^raaS einen nott=

ftänbtgen llnterfiefer ou§ ber §unbgf(n|=

grotte (jerau'Sgegraben \:)at. S^vax erinnert

ber (jinter bem (fcf^afjn ftefjenbe Jücfenjotjn

an benjenigen fon Ursus priscns, aber

bie tteine ^igur beutet auf Jene tteine

SBarietät beS grauen Sären, raelc^e unter

bem 9?amen U. isabellicus ober syriacns

noc^ ie^t am Sibonon !^auft. i^erner ber

^i3f)(en(ijn}e, ba^ raollfjanrige 9^a^f)orn, ber

SBifent, ha^ Urfd^irein, eine Eqnns-'^Irt,

ber @be(^irfc^, eine bem ®aml)irfd) öt)n=

üc^e ober ibentifd^e 2Irt, ber üon Jutljer

„@emfe" getaufte ®inoi=(Steinbocf (Capra

sinaitica), unb eine neue, etma^ gvö^ere

Slrt, Xüildje. ^raag Capra priraigenia

nennt, unb hk mögfidjern3eife mit einer ber

Don ^. @ e r D a i S ftubirten 3^^9f"^''^ff^"

übereinftimmt, \vä<i)t ^fitgcnoffen beS '3Jtam=

mutf) waren. „@erne fef)e ic^", fe^t g r a a §

l^inju, „in Capra priraigenia bie ®tamm =

raffe ber ^augjiege, Ujelcfje irenigftenS

in ben beutfc^en §öf)(en biö je^t nid^t ge=

funben würbe unb erft in ber üer^ättni^^

mä§ig jungen ^^\t ber 'i|3faf){banten auftritt.

!l)er ©ebanfe liegt nun fet)r na{)e, t)a^ im

?anbe ber 'i|3f)önicier bie fo tnert^üDlIe §aug=

giege 3uerft gejätjmt mürbe, ipaben boc^

bie ^t)önicier nad) ben übereiuftimmenbeu

3engniffen ber @ried)en jnerft fid^ ^au^=

tljiere ge^üc^tet unb ©einädjfe gebaut, an

bencn beiben fte au8 bem (ja(bbarbarifd)en

3uftanb ber Sanberiiölfer ju einem ftatio=

nären, 5lcferbau treibenben 53o(f fi(| cmpor=

fdjluangen."

Die bereits (5. 64 biefeg 58anbe8 furj

ernin()nten 9?ad)rid)teu , ben quaternären

^^f(an3ennin(^§ am Libanon betreffenb, motten

mir i^reä ou^erorbentüdien 3ntereffe8 megen,

bei biefer ©efegenljeit (ieber üoüftiinbig mit=

ttjeiten, mei( fie bie ftarfte SInfdjanung Hon

bem tjier eingetreteneu ^(imamcd^fet geben.

,/^?idE)t minbcr aU bie ^ö§ten= unb ©rotten^

funbe unb bie 5tuöbeute in ber terra rossa"

fagt i^roaS, „iierbieiien bie ättern 5?:.-l =

tuffe in ber 9?äf)e ber Oueüen unfere

2{ufmerffamfeit. (Sine biefer ?ofa(itäten

mürbe oon mir näfjer unterfudit; fie Hegt

130 5!Jfeter unter ben Sebern, mo bie

^abifc§a= Duette unterljatb beS 9}?oränen=

fdjutte§, ma^rfc^eintic^ aug ba£)inter(iegenbem

©anbgebirge, burd^ einen engen (Spatt ^ert)or=

brid)t. 2;ofenb bringt ber ftarfe Ouett au8

feiner §i3(j(e, um fid) fofort in (5a§caben

oon gegen 100 5D?etern über bie Reifen jn

ftürjen unb im (Sturj fid) in (Staub ouf=

jnlöfen. 'J)ie Reifen getjören atte ber

3)?oräne an, benn fte befte()en au6 einem

g^elfenfdjutt, ber bem ^DJad^met entftammt,

roa()re 9iiefenbreccien uon glatten, raufjen,

meinen, grauen, föf^erigen ^a(fen, "2)0(0=

miten unb SD^ergefn. ®er (Sd^utt ift burc^=

gängig burc^ Äatfroaffer cementirt unb §at

nad^ 9}ia§gabe ber fpätercn (Srofion bie

füfjtiften ©eftaften angenommen, ju benen

fid^ nur eine ^(jantafie auffd^mingen fann.

3n ben testen bis gegen ©fd^erre iiorge=

ft^obenen gctfen tjat fic^ baö ßlofter 9)car (Sar-

fiS eingegraben, tjonmelc^emnur eine fd^mate.

VV_

.St"oämn§, II. ^aljrg. Jprft 12. 66
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metimntvnnfte Xervaffe fid^tbnr i[t. ^ie

Äird^e, bie 2Bo{)nrnume unb ^eUtn finb

atlc im Reffen, i^uft unb Jic^t fäüt buvc^

id)ma(e l'ucfen ein. X)iefe SJioräne, bie Don

it)vem Einfang bei ben ßebeni in einer

^üljenbiffeveuj üon 400 'Dcetev fid) evftrecft,

lüeift nn i)evfd)iebenen ©teilen ^nlftuffe auf,

bie t^eilnjeijemit ben ^Ibbrücfeu Hon '!)3f(aujen

reften erfüllt unb öon 9föl)reu burd)3ogen

[inb, bie üon «Sdjilfen unb ©räfern Ijer

rüljreu. %m befannteftcn aber feljen bie

^bbrürfe uou 53(ättern au^, uon wetd^en

eine ^tnjaljl gefaninielt lourbe. Seibcr gingen

bie meiften ^au^tftüde beim Sronöport

fc^on über bie 33erge unb (Bä)iui)kn be^

Sibanon ju @runbe. ^er Tifffinter, in

welchem bie 33(ätter abf(at|d)te' ; ift in einer

SBeije jerbred^üd) unb brödlid^, i)a^ beffeu

^ijirung ot)ne Seimnjaffcr nid^t mijgüd)

ift. S3ig bie§ gefd^alj, iuar ber größere

^I)eil serfaHen, !J)od^ tiefen fid^ nod^ be=

ftimmen bie Slätter üon (Sid^en, 33u^en,

lUm e n unb § a
f e I n u ^. (Sid)en finb

jiüar noc^ im "»Libanon, e8 finb aber onbere

Itrten al9 bie Quercus pedunculata unb

sessiliflora, meldte unfere beutfd^en 255ä(ber

tennjeid^nen. 2)agegen »weifen bie bei

SBfd^erre erfammetten (gtüde auf unfere

großblättrige 5lrt, iveld^e mit ber flein-

blättrigen Äermeäeid^c ober ber ftad§et=

blättrigen immergrünen %xt be§ l'ibanon

ni(|t'§ gemein Ijat. 1)er gteid^e '^aü ift mit

ber ^afetnuß; man fud^t fie üergebfid^

unter ben iüttbtuad)fenben (Ströud^ern be§

l'ibanonö. ^loä) tveniger finb Ulmen unb

^udjen in (Sijrien ju finben."

„^ie (5unbe ber 53(attobbrücte genannter

23äume fpred^en uad) meiner 3lnfidjt mit

großer ißeftimmtljeit für ein fttefentüd^

üeronberteö ^(ima, in lueldjcm an-

nö^ernb ein ^aumfc^lag Ijerrfd^te, luie er

;;. 5B. Ijcutjutagc in jDeutfd^tanb bei einer

^eere§^öl)e biö ju 400 SOietcr ju treffen jift.

l'aubroalb bedte bie Serge in präljiftorifd^cr

3cit, bis t)a^ „feuerfc^naubenbe Unge{)euer

^egig" (3)iobor 3, 70) bie 2Bä(ber an=

jünbete. ©türm unb SBetter, nic^t etwa

3)?enfd)cnl)anb, änberte jebod) biefeö Ätimo,

über beffen <5iiftenj nur noc^ bie 5lbbrücEe

ber 33(ottIeid^en un§ buntte ^unbe geben.

(Sine einjige 5lrt nur üon ben 23äumen

ber ))räI)iftorifd^en ^dt i)at bie SBanblung

beS ÄUma§ mit burc^gemac^t, bie debern

beg l'ibanong, üon benen eine fteine ^Injat)!

nod^ übrig ift."

„^ür bie weite ^Verbreitung ber Seber,

Pinus cedrus, in früherer ^dt fprcc^en bie

^eugniffe be§ alten S^eftamentö, iüonad§

nid^t btog jum 53au ber Stempel unb "ilJotäfte

in Serufatem (Sebernljolj aU 33au^ol3 üer=

lüenbet raurbe, fonbern bie ©d^iffe (>ffla\U

bäume) ber fijrifdien glotte, bie ^ertäfe(=

ung ber 25>ot)nungen, ©d^niljlüerfe, ®ö^en=

bilber unb bergt. au8 bem buftenben, i)arj=

reid^en ^0(3 IjergefteHt würben. SBenn

ferner bie (Sd^rift gerabe bie deber jum

Sbeal üon föniglid^er ^>rac^t, ©c^ön^eit

unb äJ'Jajieftät mad^t, unb fie a(g Sßorbilb

ber (Sljrwürbigfeit barftettt, fo barf man

Woljt ttuneljmen, t>a^ fd^on in ben olttefta-

mentarifd^en 3^^^^^' f^Id^c 9iiefenbäume ju

fd^auen waren, wie fjeutjutage nur nod^ fünf

®jem:p(are epftiren. (Sbcn bamit reid^en

fie fd^on in bie präljiftorifd^e 3^^^, an^

weld^er fie bie f)iftorifd^e ^dt geerbt I)at."

„3m Saljr 1550 jä^lte »etloniu«

bie alten Säume unb fanb 28 ©tücf,

1573 9Caud)Wolf 24; ^ocodfe 1754

nur nod^ 15, Surf^arbt 1810 nur

10—12, 9?uff egger (1836) 7, feit 1875

finb e8 nur no^ 5. SOian fann nad^

biefem fteten 5lbgang ber olten Säume,

weld^c ben Stürmen unb ©ewittern er=

liegen, mit großer Seftimmtljeit üorouö^
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jaflcu, ha^ um8 3nl)r 1940 tciiiev ber

alten folomouifd^cn ißäume nieljr am ^ekn

fein wirb. 3)ie8 ober ift ber befte Seroei^

bofür, ta^ bic Seberti (jeutsutage nicfit itieljr

in bem ifjneu guträgticf^en Älinta unb ouf

bem i{)rem ©ebeiljen entjprcd^enben (2tanb=

ort ftcf)eu. 3e^t gcbeifjt betanntü(i^ in

^DJitteleuropa, ja fogar am (Sanaf, ber S^Jorb^

fee unb Dftjce bie Sibononceber beffer a(ö

am Libanon. (So üerl)ä(t fic|, tt)ie e§ fc^eint,

mit bcn natürlichen ^uftänben eineS ?anbe§

nid^t anberg, a(§ mit bcn Srjeugniffen be^

mcnjc!^tic|en @eifte§, ber getniffe ©ilje beg

Planeten »erläßt, um anberSmo ^lüt^en

unb grüt^te ju treiben."

2)a8 2;itelbi(b ftellt eine ber fd)önftcn

unb ätteften S^eberngrup^en be§ Sibanonö

bar, bie jed^l jTafein geben SBerftcinerungen beö

Sibanon'@ebirge8. darunter eine 5luSir)oI)(

ber altberü^mten Subenfteine öom ^erge

barmet, (£eeige(ftralj(en, bie für Oliten,

über 35ntteln ou^gegeben würben, iDe((|e

ber ^tud^ beö ^n-opI)eten (gfiaS nerfteinert

Ijaben foHte, unb bie üon ben pilgern eifrig

gejammelt würben. jDie Sluöftattung ift

ber 3lrbeit angemeffen eine öorsügUd^e.

'iProfeffor 51. bc Ouatrefage«, t>a§

9)? e n f (]^ e n g e
f
d^ I e (l§ t. ^lutorifiile 3tu6=

gobe. ?eip3ig, 1878. g. %. 33roc!^anö.

2 S3be. 336 unb 276 Seiten.

35iefe8 Serf, wetcfie« ben XXX. unb

XXXT. Sanb ber internationalen wiffen^

fd^aftlid^en 33ibIiottje{' bilbet, wirb uon ben

beutfc^en ^eraui^gebern berfelben, ^rof. 3.

9i f e n t ^ a ( nnb ^rof . Döfar 8 c^ m i b t

,

mit einer Söemerfuug eingeleitet, ber wir

üoüftänbig beipflid^ten muffen. «Sie fagen

nämlic^: „^ud^ biejenigen l'efer, welche mit

un§ über l'cbcn, Ü^ierfeete, 9)?enfcl)enfeele,

^rt, Stellung be^ 9)?cnftf)cn ;,nm St)iere

u. 21. entgegcngefe^ter 91nfid)t finb, ol8

bc Duatrefagcö, werben anö feinem

5Bud)e Diele 33e(el)rung f^ö)}fen." ^a§ ift

ganj fidler; ha§ 3?ucE) entt)ä(t eine i^üöc

aü§ eigner 5lnfrf)aunng unb tiefen ©tubicn

gef(|öpfter ©njeltieiten , bie gut gruppirt

unb lebenbig norgetragen Werben, bod)

entljätt fid) ber S^erfaffer nid^t nur au§

ben meift genau wiebergegebenen Zijat'

fad^en Weitere Sd^füffe jn ^ietjen, fonbern

er belämpft aud^ alle biejenigen, wefd^e bieg

tt)un. (S§ gel)t jur (Suibenj I)erUor, ha^

eine p^ilofopl^ifd^e ©et)anb(ung allgemeiner

Probleme nid^t be6 3Serfaffer8 Stärfe ift.

233ie fonberbar ift gfeid^ im 2lnfange bie

(gint^eifun- be« ^H'g in fünf 9tei(ftc:

Siberatrei , SOJineratrcid^
, ^ffansenreid;,

2^|ierreic§ unb 9}{enfd^enreic^, bie na^ ganj

ungleichen ^rindpien abgegrenzt werben.

1)er 2)Jenfd) foll fi^ non ben S;i)icren nid)t

burc^ Sntelligenj unb Sprai^e unterfdfieiben,

bie öietmeljr beibe ben Sf)ieren jugefproc^en

werben, fonbern burc^ Wioxal unb 9?eIigion!

Unb jwar follen bie le^tcren nid^t ^luö-

flüffe berönteüigenj fein, weldje ben2;t)ieren

3ugefpro(|en Wirb, fonbern fpecififc^e (5igen=

tf)ümUdö!eiten einer no(^ unbefannten Ur=

foc^e, bie er „3)?enfd^enfee(e" nennt. 3m
erften ©anbe wirb fobann bie Sinljeit be§

ü)?enfc^engefd§fed^t0 (wegen ber grud^tbarteit

ber Siaffenüermifd^ung) gegen bie ^oh)=

geniften t)erti)eibtgt, bann mit 53erwerfung

ber 'J)arwin'fd^en unb nerwanbter §V)pot^efen,

für 3eben, bem \)ai lieber ift, „bewiefen",

ta^ wir über bie ^erfunft beg SKenfdjen

gar nid)tö wiffen; bann ba'? 2llter be8

3)ienfc^engefc^(ed^tö, bie SBanberungen, 2tccü^

matifirung unb 9iaffenbi(bung jum @egen=

ftanb eben fo üieler ^Ibfd^nitte gemad)t.

3>on ganj befonberer 9hinbung imb öor^

3üg(ic|fter Ueberjeugung§!raft ift barin 3. 5ß.

i)n9 17. Kapitel, weWjeö bie poüjnefifd^en unb

J
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neufeetänbtfd^cu Simnanbetitiigen fd)i(bert.

Cvm 3\üeiten i^anbe betritt ber 53crfa[fer fein

eigentfic^Ci^ ^jlrbeiteigebiet, inbcm er bie nu8^

gcftorbcncii itnb (ebeiibeu 90Jenfd)enra[fcn jo

ciiige^cnb ct)orafterlfirt, luie e^ bei bcm

fnappen ^)iaunie mir immer mögUd) ift.

3Me ©djilberungeu ber (£nnftntt=, (Sro-

9J?aguon= unb -JurfoDS^^^affcu büvfeu a(§

fleinc 9}?eifterftürfe betrachtet werben. 3tn

bcm 3e()nten unb legten ^ucf)e, lüeld^eö uon

ben |)fi)d)o(ogifd)en (ifjaraftereu ber ©pecieg

^IKenfd^ I)anbe(t, tritt mieber ber engere

©tanb^iunft be^ ii^erfafferö meljr Ijerlior,

unb e§ mirb namentlid) ?ubborf abge=

fanjelt, weil er'einigen tnilben 33ülfern ganj

baöjenige abgcfprodien i)at, irtaö ja nac^ b c

O u a t r e f a g e •§ bai§ tuefentlii^e Kriterium

ber Gattung SOJenfd) fein joK, nnmlid^ bie

9vc(igion. S'tun, inie gefagt, '\i^% 33ud^ ift

nid)t arm an fd)iefen @efid)t^^puntten, bie

uuf! aber nid)t ..[abijatten foüen, bie 35or=

trefftic^feit einer großen ^In^oljl üon (Stnje(=

fd)ilberungen anguerfennen.

^ernl^arb uon (Eotta, bie @eo =

1 g i e ber ® e g e n n? a r t. fünfte, um=

gearbeitete 5luf(agc. Seipjig, 3. 3.

Seber 1878. 452 Seiten in 8«.

tiefem 33ud)e gegenüber, beffen 9iuf ein

n3üf)lbcgrünbetcr ift, Ijaben mir nur ju

conftatiren, ^^'^ bie neue 3lu|(age burc^

5o()(reid)e 3"f^^?f "^ ben®tonb gefegt tüorben

ift, bem S^itel ju entfpred^en, oljne '^o<S^ fic

ctiüa§ uon i{)rer anf^}red)enben i^orm unb

ailgcmcHicren Raffung eingebüßt ^at. 33e=

fauntlid) mar (Sott a einer ber erften beut^

fd)en (55eoIügen, roeld)e bie (Gebauten Si)cü''3

unb St) a r ro i n '8 Dotl unb ganj acceptirten,

ja er Ijatte biefctben tfjcitraeife, fomcit fie

bie ©eologie betreffen, f(^on tor ^^{\i brei^ig

3a{)ren auögefprod)en. 2)ie neue 5tuf(age

()at au§cr meljreren neuen §o(jfd)uitten auc^

eine Jarbentafet erf)a(ten, meiere bie febi=

mentiiren unb eruptitien ^Formationen fd^e=

mati[^ ju einem 33i(be öereinigt, raobei bie

3lcibite, b. i). bie tiefe(fäurereid)en, eruptinen

©efteine (@ronite, ^^porplji^re, 2;rad)t)tc unb

?aöen) öpn ben 33afiten (<2l)enit, ©riinftein,

33afaÜ unb SaDen) burd^ t)erfd)iebene iFärb=

ung auSeinanber gehalten Werben. 35ie

2lu8ftattung ift elegant.

3)ie 5ovtfd)ritte beö 1) arm int 8 =

mu8. 9^r. 3 (1875—78). ©eparatauö-

gäbe ^\\i ber 55ierteIj;af)regreDue ber 9?a=

turlniffenjdjaften non Dr. § er manu
3. AI ein. Si3ht unb ?ei)?jig, (g. §.

gjMjcr. 1879. 136 Seiten in «.=8".

2l(§ -Jortjetjung ber ® )) e n g e t'fc^en

33eri(i^te erl}aften wir t)ier Don ungenannter

Seite eine fleißige unb reichhaltige Uebcr=

fic^t ber in ben (eisten uier Saljren auf

bem ©ebiete beö Darwinismus erjc{)ienenen

3lrbeiten. Der Äreig ber ^ßerici^tc ift enger

gejogen a(8 man bieS gewö^n(id) ju t()nn

pflegt, unb nur auf bie Siotogic bcfc^ränt't;

wag aber im 3w|ott^^f"^<^"9^ '^\t\n 'ipu=

btifationen nidit anberö gefd)ef)en tonnte, '^(x

ben ^ortfdjritten ber (Geologie unb Urge=

fd)id)te befonberc 'älbttjcihingen gewibmet

finb. 255ir empfct)Ien bie furje unb bequeme

Ueberfid^t unfern Sefern ongetegentlid^ft.

Tritff »011 .iMitS














