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Щ е р. 1918 мав я надію побачити українсь
кою мовою оцю невеличку книжку у виданні 
„Криниці", а пізніше р. 1919 у виданні „Книго- 
спілки", в порозумінні з Літературною Комісією 
Природничої Секції Українського Наукового Това
риства; р. 1920-го—знову, але вже у виданні самої 
Літературної Комісії Відділу Природничих Наук 
Українського Наукового Товариства. І ось, на
решті, я її бачу у виданні Всеукраїнського Дер
жавного Видавництва, як першу з праць згаданої 
Літературної Комісії.

Книжку цю я переробив з попереднього її 
російського видання, що вийшло р. 1914*). Але, 
переобтяжений працею, я не мав змоги уділити 
потрібного часу, щоб самому перекласти її 
українською мовою. І це зробила, за моєю най
ближчою участю, дружина моя Наталя Осадка.

Термінологію та мову уважно проредагувала 
в книжці Термінологична Комісія Ботаничної 
Секції Укр. Наук. Тов. (що е й Ботанична під
комісія Термін. Комісії Відділу Природ. Наук. Укр. 
Наук. Тов.), з-окрема філолог її Олена Курило.

*) А. Яната. Р а с т е н і е  и е г о  ж и з н ь .  Кратній курсі» 
лекцій по общей ботаник*Ь, читанньїй на курсахь плодоводства Вахчи- 
сарайского Отд-Ьла И. Россійского Общества Плодоводства.--Изд. Бахч, 
Отд. И. Рос. Общ. Плод.,—Сімфероліль, 19X4 р., стор. 1—100, 8°, 
з 133 мал, в тексті, .
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Вважаючи на те, що словник сучасної укра
їнської ботаничної термінології, якого я склав за 
допомогою инших членів Термінологичної Комісії, 
через теперішні умови друку, ще й досі не видано, 
в абетковому покажчикові цієї книжки додано до 
українських термінів та назв, що в ній трапляються, 
їх російські значіння. Цей покажчик, що склала 
його Н. Осадча, став отже й невеличким укр.-рос. 
словничком головніших ботаничних термінів. Але 
щоб ще полегшити користуватися книжкою тим, 
хто не звик до української ботаничної терміно
логії, але знає російську, в кінці книжки вміщено 
ще й короткий рос.-укр, словничок головніших 
ботаничних термінів, які ухвалила згадана комісія.

Щ о до самого викладу книжки, то в ній, як і 
- в першому її виданні, проведено принціп загаль- 
. ного ‘еволюційно-біологичного курсу ботаніки, пов

но ілюстрованого й розрахованого на б. м. розвине
ного широкого читача, що самоосвітою прокладає 
собі шляхи до знання. Але скупчиВши в собі всі 
головніші факти з рослинного життя в їх сучасному 
освітленні, при тому в українському викладі,— 
книжка ця, треба гадати, стане тепер у пригоді й 
справі систематичної шкільної освіти на Україні.

Отже тому автор і закінчує передмову до 
цієї книжки тим щирішою подякою згаданим осо
бам і установам, що так чи инакше дбали за неї.

Проф .
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Щ о  т а к е  р о с л и н а ?
г Перше питання, яке повинен поставити кожний, 
' коли починає науково знайомитися з рослинним життям, 
* це питання про те, що таке є рослина?

Це питання видається на перше око зайвим, бо ж 
ми з давніх давен звикли поділяти всі живі істоти нашої 

■ землі (органичну природу) на два царства: рослинне й 
тваринне.

• Рослинами ми звикли звати ті живі істоти, що прк- 
корінилися до певного місця, здаються нам нерухомими 

>. й позбавлені- чутливости, а поживу здобувають з повітря 
та землі.

і- І навпаки, тварини— це істоти явно рухомі, що 
Г мають дуже складну нервову організацію (органи по- 
|  чуття) й. живляться иншими тваринами чи рослинами.
! Проте, це нам тільки здається, що тварини та рос-
I лини так різко ріжняться між собою. Тільки ми, по вер- 
' . хах ознайомившися з рослинами, починаємо глибше їх 
;■ пізнавати, як та велика ріжниця між рослиною й тва- 

7 риною зникає.
* Передусім тут виявляється, що більшість рослин,
^ і то навіть своєю будовою вищих,— хоч і прикорінилися 
V до свого місця, але виказують що найріжноманітніші рухи 

(бил, листків, пиляків, пелюсток і т. и.), через те, що вони

Оідіїігесі Ьу С о о д і е



■>. "г- ' м ■

б
-V. -  .■ ' -ч., -.■ / \ . ' ‘

ГІРОФ. 0. Яната.

мають дуже прості органи почуття (почуття рівноваги, 
доторку й світла). Рухи ті взагалі доцільні. Докладніше 
про них буде сказано в розділі „рослина та зовнішнє 
оточення*. Де-які вищі квіткові рослини можуть навіть 
пересовуватися, а часом і живляться не тільки рослинами 
(чужоїди), але й навіть тваринами (комахоїдні рослини).

. ч . ^ Навпаки, багато тварин,
ж  • а надто ті, що живуть у воді, 

ЛУГ/ ^  гублять здатність довільно ру-
''Л  / /  Ж  хатися, живуть прикорінившися

до підводних каменів і навіть 
“  ̂ ' *  виглядом своїм більше нага

дують рослини, як тварини, на
приклад: морські гідрополіпи 
(мал. 1), корали, лілеї і т. и.

Знайомлячися ступнево з 
що-раз нижчої будови (орга
нізації) рослинами, як квіткові, 
а саме з рослинами споровими 
(розродневими)
вими , ,

мохамі з споровими безби- 
ловими або стланюватими 
(грибами та водоростями), ми 
в нижчої будови рослин де—  

Мал. і. Ліворуч—гідрополіп, далі натрапимо на більше вла- 
праворуч—водорість. стивих тваринам ознак. ..

Діставши нарешті мікроскопа, ми в краплині боло
тяної води побачимо ціле життя найдрібніших живих,.
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іомдених на звичайне око, істот. В цій краплині життя 
.Клекотить. Тут сила рухів: все ворушиться; у воді вільно 
рухаються, не тільки 
мікроскопичні тварини 
(пр. інфузорії), але й 
найдрібніші зелені ро
слини—  водорости, що 
мають форму ріжнома- 
нітних, переважно ви
довжених та війчастих 
(вкритих війками) ку
льок. Нарешті є, поміж 
мікроскопичних меш
канців води, ціла низка 
організмів, що досі на
ука не знає, за що їх 
вважати, чи за рослини 
чи за тварини, наприк
лад, евглена (мал. 3 ); 
багато її  є по калюжах, 
що їх вона барвить на зелено. З одного боку, вона ру
хома й годується живими істотами, але одночасно вона 
й зелена, а тому живиться, як типова рослина, не гото
вими вже органичними матеріями (тілом живих або 
мертвих тварин чи рослин), а сама утворює їх у своєму тілі; 
про це буде сказано в розділі „як рослина живиться*.

В такому приблизно стані знаходяться і де-які 
нижчі рослини— гриби, а саме слизуваті гриби. Взагалі 
грйби відріжняються від типових рослин тим, що Жив-

у С о о ^ І е

Мал. 2. @вглена (протист): А, В і С—в 
ріжних положеннях під час руху (збіль
шено); І ) —Євглена на багато збіль
ш ена;^ і В—якЄвглена розмножується.
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.ляться на взір тварин, готовими вже органичними ма
теріями: живими або мертвими організмами. А слизу
ваті гриби наближаються до тварин ще й тим, що вони 
рухомі. Слизуваті гриби— це грудки живого слизу 
новії) (мал. 3 ), часто яскраво забарвлені; вони пов
зають по тих звичайно гнилих речах, де й живуть (гнилі 
пні, шкуряні відкиди й т. и.); цим вони наближаються 
до тварин, але розмножуються вони, як і инші гриби, 
спорами (розроднями), через те й вважають їх за рослини.

Мал. 3. Слизуватий гриб (міксоміцет) та як він розвивається: 
1—спора (розродень), що проростає; 2 і 3 -рухомі одноклітинні аме- 
буваті організми із джгутиками (зооспори), що вийшли з розроднів; 
4 і 5—ті самі організми, згубивши джгутики; 6—знов вони злившися 
та утворивши плазмодії, 7—частина плазмодія (міксоміцету). Все на
багато збільшено.

Подібні до. тих, що оце ми тільки описали, мікро- 
скопичні організми, що стоять на межі між рослинами 
й тваринами, звуться найпростіші (протисти).



■&\'■■■■ Із сказаного неминуче виникає те, що між р о їй й ^  
ЙоюУта твариною немає глибокої ріжниці, що рослинне ’ 

■ й.тваринне царство— це дві могутні галузі одного де
рева жаття; виходячи з одного пня, вони, як і галузі на 
дереві, найбільше розходяться в своїх вершках і все 
тісніше сходяться, зливаючися в одному пні, що вихо
дить із спільного коріння.

Маємо підставу порівнювати рослинне й тваринне 
царство з деревом от через що.

Як дерево не буває з року в рік однакове, а змі
няється й розвивається з самого початку свого життя,—  
так і природа, що оточує нас, ніколи не була стала й 
незмінна. Вся та ріжноманітність природи, що оздоблює 
землю (сотні тисяч ріжних живих істот, що її населю- 
ють),— з'явилася на ній не відразу, а утворилася ступ
нево мілійонами років.

. Далі ми ще скажемо про те, як і через що життя, 
а'явившися на землі, неминуче мусіло развиватися, ус
кладнятися й довести природу до сучасного багацтва в 
П органичному світі. .

А тепер тільки скажемо, що й досі на землі ніде 
не виявлено, щоб живе утворювалося з неживого. Всі . 
рослини й тварини народжуються від таких самих, як і 
вони, живих істот.

Але безперечно те, що життя вперше все ж з'яви
лося на землі, що живі істоти з'явилися з неживих, але 
це було за дуже давніх часів, коли наша плянета-земля 
Певно не була ще до такої міри остужена, як тепер.

Оідіїігесі Ьу С о о д і е
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. І як не можна провести різкої межі між рослиною 
та твариною,— так не можна різко відокремити живі 
істоти від неживих.

• Знаємо, наприклад, тепер вже чимало штучних хе
: мичних сполук, що їх кришталі або краплі не тільки

напівплинні або плинні, але навіть розмножуються та 
рухаються, ніби живі істоти.

Спільні своїм походженням, маючи багато спіль
них властивостей, що характеризують все „живе“,—  
рослини й тварини повинні бути близькі й загальними 
властивостями своєї будови, своєї організації, бо вони 
тільки величні галузі одного дерева життя.

Що більше доходимо всіх подробиць у будові тіла 
рослин та тварин, то більше в цьому пересвідчуємося. 
Нарешті мікроскоп допомогає вкінець вирішити це пи
тання,— то ж бо тільки через нього ми можемо, не зва
жаючи на зовнішні обриси та форми рослинного й тва
ринного тіла, дійти глибин їхньої будови, яка не дається 
бачити звичайним оком, і ми справді доходимо основ 
(принціпів) будови тіла живої істоти.

Виявляється, що основа кожного організму (живої 
істоти)— це так звана клітина (мал. 4 ).

Клітина— це грудочка живої матерії. Ця жива 
матерія, так звана протоплязм на вигляд зерняста, 

напівплинна. В ній є друга, значно менша розміром, 
грудочка, але густішої живої матерії, та.к зване ; 

/, в ньому лежить ще менче ядерце. Ці живі клітинні частини 
£ Одягнені звичайно в оболонку. В протоплазмі є краплі
у.



Що т А к е  р о б л и н  а . 1 1

Г'уіймну, що звуться вакуолями. Вони часто зливаються 
в одну загальну осередкову вакуолю. Клітинна оболонка 
та вакуолі утворені не з живої матерії, а виділю
ються з протоплязми ще за життя клітини.

Така в загальних ри
сах будова клітини; крім 
згаданих вже частин, в 
рослинній клітині звичай
но бувають ще й ріжні 
иннїі частини, приміром,
дрібні зернятка —  пляс-
тиди, а в тваринних клі
тинах— центрозоми і т. ин.

Ріжниця між рослин
ною та тваринною кліти
ною не велика, і в основі 
саме така, що рослинна 
клітина здебільшого має 
тверду оболонку, а тва
ринна —  звичайно буває 
гола або з тонкою азоти
стою оболонкою. Звідсіля Мал. 4. Рослинні клітини: молоді,
виникав стійкість будови ^  ̂ доросліші, п клітинні оболон- виникає СТІЙКІСТЬ оудоби ки, р—протоплазма з зернятками по-
рослинного організму та рофілу, К—ядра, з —вакуолі клітин-
гнучкість, рухливість -  ного С0КУ-(Все на багато збільшен°)-
тваринного. .

Кожна частина в клітині має своє значіння в її  житті.
Протоплязма,як було сказано,— вогнище життя

в.клітині: вона дихає, живиться, перетравлюючи пожи-
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ву; вона почуває, часто рухається, росте, нарешті ви
діляє з себе все непотрібне, вже вироблене.

Ядро відає, головним чином, розмноженням клі
тини, себ-то її  діленням, коли вона досягає певного 
розміру та віку. ^

Вакуолі правлять у клітині за комори для вироб
лених вже матерій, що їх виділює за свого життя 
протоплязма у стані розчинів або кришталів. Через те 
в молодих клітинах рослин вакуолів або не буває або 
як буває, то вони дуже малі; а в дорослих клітинах 
вакуолі займають більшу частину клітини, бо вони ро
стучи де далі більше виділяють матерії.

Вакуолі наповнені клітинним соком; він викликає 
велике внутрішнє клітинне тиснення (тургор) на стінки 
клітинної оболонки, яке й собі дає стійкість рослин
ному тілу.

В тваринних, здебільшого дрібніших, ніж рослинні, 
клітинах вакуолі не бувають великі, бо тварини мають 
особливі органи, що виділюють все непотрібне, вже ви
роблене, і все це виходить з тваринного тіла, а не збі- 
рається в його клітинах, як у рослин.

Оболонка також виділена з живої протоплязми, 
яка завжди вкриває клітинну оболонку з середини. 
Значіння оболонки— механичне: вона захищає клітину; 
від оболонки почасти залежить форма клітини; стій
кість рослинного тіла теж почасти пояснюється власти
востями клітинної оболонки.

Кожна частина рослинної клітини має свій особли
Вий хемичний склад.



І ЗІЦ О Т А К Е РОСЛИНА.

«;?г : Протоплазма і ядро, себ-то жива матерія клітини, 
&оїм складом близько стоїть до звичайного білка і 

! Складається з білкових матерій, що утворюють складну 
■ хеїмічну сполуку, принаймні з 5-ьох головних елементів: 
вугля, кисню, водню, азоту й сірки. В склад ядра ще 

' завжди входить й фосфор. Про ці елементи скажемо 
докладніше в розділі „як живиться рослина".
. ' Клітинний сік вакуолів— звичайно легко-кислий 

Водний розчин; він має в собі здебільшого кислоти: 
щавелеву, цитринову, яблучну, винно-камінну та оце- 

/'гову, а також вапові, потасеві, магнійні та инші солі' 
тих кислот і цілу низку ріжних инших матерій, що 
часто забарвлюють рослини на яскраво (приміром 

антоціян). З вуглеводів в клітинному соку ріжних рос
; їіин' бувають: інулін, ріжні цукри то що, з инших орга- 

ничних сполук: гарбники, аспарагін і т. и. ‘
Клітинна оболонка зелених рослин складається з 

. матерії, що зветься клітковина або целюльоза, по
дібної складом до паперу. Клітковина належить до ву
глеводів, що складаються з вугля, водню та кисню.
• : Плястиди зелених рослин мають, завжди особливу
зелену матерію— хлорофіл,що через неї типові рослини 
зелені на колір і утворюють в плястйдах крохмаль, 
дкий належить також до вуглеводів.

З клітин загальними рисами описаної будови й складу 
складаються всі типові рослинні організми від найпро- 
•инішх.низькоорганізованих до найвище організованих. 

З подібних клітин складається й тіло всіх тварин; 
иця тільки така, що в них ще більше ваги, ніж у
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рослин, мають продукти виділення клітин, які утворюють 
основну частину в ріжних тканинах тваринного організму.

Отже, о с н о в н о ї  (прин ц і п о в о ї )  р і ж н и ц і  
н е м а є  у б у д о в і  р о с л и н н о г о  й т в а р и н н о 
г о  т і л а ,  як і немає основної ріжниці й у їх загаль
них властивостях.

Величезна ріжноманітність в рослинному царстві, 
що її бачимо в природі, пояснюється тим, що рослинйі 
клітини зібрані в найріжніших кількостях та сполуках 
в організмах кожної окремої рослини.

Рухомі водорости, що вільно живуть у воді, часто 
складаються тільки з однієї клітини; вони й є найпро
стіші одноклітинні організми, як і найпростіші тварини. 
А тим часом дерева-велетні складаються з мілійонів 
окремих клітин. Навіть більше; скупчуючись великими 
складними організмами, клітини, як громадяне в дер
жаві, доходять найдосконалішого поділу праці по-між 
себе: які, приміром, захищають рослину, які одержують 
або передають поживні речі по рослинному тілу, а які 
регулюють випаровування води в рослині й т. и. Від
повідно до ріжних своїх функцій (роботи) клітини рос
линного тіла бувають що-найріжніші на форму й на 
розмір. Від мікроскопичних, на звичайне око непоміт
них, вони довжиною доходять стопи (футу) й більше; 
бувають тонкі й довгі; короткі, мало не кубичні, поз
довжні; неправильних, кривулястих, навіть зірчастих 
форм і т. и. Розмір клітин найкраще можна простежити 
на одноклітинних водоростях. Ми вже казали, що е 
водорости звичайним оком непомітні. Особливо є дрібні



близькі до водоростів бактерії. Але, приміром, водо
рість Ботридій (мал. 5) легко помітна на мулкому 
ґрунті, бо досягає розміру шпилькової голівки, при чому

Мал. 5. Ботридій. 1 — Кілька водоростів 
природнього розміру; все инше—збільшено.

‘ в землю йдуть розгалуження клітини, наче коріння. Ти- 
іповий приклад одноклітинних морських водоростів дають 

Каулерпи (мал. 6.), що розміром досягають стопи і що 
розчленовують свою одну клітину на частини, які нага
дують листки, била та коріння. Такі великі клітини 
мають найчастіше не по одному, а по багато ядер. 
Стійкі вони стають иноді, як приміром у каулерпи, 
через особливі перегородки— розпинки, що утворюються 
в клітині. Але рослин, що складаються тільки з однієї 
великої клітини, на землі дуже мало, і по них можна уя
вити собі з якими труднощами рослинний світ вишу
кував доцільні способи організації в свойому розвитку. 
А вже величезна більшість рослин збудована не на 

. дринціпі розчленування однієї клітини, а на принціпі
Оідіїііесі Ьу С ^ О О ^ І е
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поділу праці між багатьма клітинами, що з них рослина 
складається. І цим організм стає здатніший до життя, 
бо його доля не звязана з долею тільки однієї клітини.

відповісти на питання: що таке рослина?
Рослини— це живі істоти, здатні, як і тварини, жи

витися, рости, почувати, рухатися та розмножуватися.
Рослини— це істоти, що мають спільне з тваринами 

походження й відокремилися від них в довгому процесі 
утворення та розвитку життя на землі.

Рослини— це колонії чи держави окремих рослин
них клітин, себ-то окремих живих комірок, які як-най» 
доцільніше пристосувались одна до однієї в спільному 
житті,— так само, як і в тваринних організмах, .. :

Отож велика ріж- 
номанітність в рос 
линному царстві з'я
вилась через що-най- 
ріжноманітніші спо
лучення окремих клі
тин та здатність їх 
дуже змінятися, так 
своїм зовнішним ви
глядом, як і суттю 
складних хемичних 
процесів, що відбу
ваються в них.

Мал. 6. Ріжні роди одноклітинних морських 
. водоростів— каулер Зменшено. Все сказане дає 

можливість всебічно



5ІК рослини розмножуються?
' Розмножуються рослини через розмноження тих 
окремих клітин, що з них складається рослина.

Коли рослинна клітина досягне певного зросту, 
вона починає половинитися. 1 тут діляться всі частини 
•В клітині: ядро, протоплазма, плястиди й оболонка. По
ділившися, кожна відокремлена половинка стає вже са
мостійною клітиною.
. ■ Отже кожна жива клітина народжується на землі
від подібної до себе, і життя в наші часи тільки пере
дається від одного покоління організмів (рослин чи 
тварин) до другого. Проте не що давно гадали, що 
на землі й тепбр зароджується живе з неживого. Де
які вчені давали навіть рецепти, як добувати інфузорії 
з води і Т. и. Але здобутки науки минулого віку (мі
кроскопії) розвіяли всі ті старі помилки.

Як же саме розмножується рослинна клітина, себ-то, 
як вона ділиться?

. Найпростіший спосіб той, що клітинна оболонка 
на цоловині вдавлюється в середину клітини й перего- 
рожує її, і коли вміст клітини просто перетягається 
на Дві рівні частини. Це й є просте ділення. Та не 
завжди воно буває. Так розмножуються, приміром, нижчі 
одноклітинні рослини, як бактерії, синьо-зелені водоро
сте ідо. - •

Оідіїііесі Ь у С ^ О О ^ І С  2
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Більше розповсюдження має складне ділення клі
тини; тут у клітині відбуваються загадкові явища, пе
ребудова всього її тіла (мал. 7).

Головний складник ядрової матерії він
звичайно буває рівномірно розміщений. Перед тим, як

клітина ділиться, він 
починає збіратися в 
зернясті  стьожки. 
Спочатку ці стьожки 
бувають сплутані; від 
цього й саме ядро в 
початку ділення на
гадує клубок. Де-далі 
хроматинові стьожки 
що-раз більше роз'
єднуються і нарешті, 
набі раючи форми 
правильно зігнених 
луків, розміщуються 
в поперечній площі 
в середині ядра. Під 
той час ядро нагадує 
своїм виглядом 
Тільки тепер клітина 
починає справді ді
литися. Кожна хро- 

матинова стьожка (лук) ділиться вздовж на дві стьожки, 
отже число всіх хроматинових стьожок збільшується 
вдвічі: як хроматин вже поділився, то кожна пара стьо-

. • Оідіїііесі Ь у С ^ О О О І Є

9 19 X /З
Мал. 7. Складне ділення клітини чи 
каріокінез: 1—як утворюються стьожки 
хроматину в ядрі, 2—стадія клубка, 3 —5 
як стьожки поволі розміщуються в 
„зірку", 6—9 як стьожки роздвоюються 
і як їхні половинки розходяться, 10—12 
як з хроматинових стьожок утворюються 
нові клубки і як поволі повстають перего
родки, себ-то як клітина вкінець ділиться.

На багато збільшено.
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ЙОК (луків) починає роз'єднуватися, при чому розхо
дяться насамперед вершечки луків, що, як „зірка" утво
рювалася, були звернені до осередка клітини. Де-далі 
половини луків все більше роз'єднуються і, нарешті, зо
всім роз'єднавшися, збіраються коло протилежних кін
ців- клітини, а ще далі сплітаються в нові клубки. І от 
хроматин ядра ділиться на дві однакові частини. Одно
часно з тим, як хроматин клітинного ядра ділиться вище 
описаним точним способом, другий головний складник 
ядра— ахроматин змішується з протоплазмою. Прото
плазма також рівномірно розміщується в клітині, нага
дуючи зернисті волоконця на веретені, що сходяться _ 
коло кінців клітини. Одночасно з тим, як два новіхро- 
матинові клубки перетворюються в нормальні ядра і як 
посередині клітини робиться перегородка, то також і 
волокна тії зливаються з собою; через те й протоплаз
ма в молодих клітинах набирає своїх звичайних при- 
родніх властивостей. Як хроматинові стьожки кінчають 
роз'єднуватися, себ-то як вони починають єднатися в 
нові клубки, то починає утворюватися й перегородка 
впоперек клітини, що повстає з клітковинних зерняток- 
Ці зернятка, що утворюються посередині волокон про
топлазми, зливаються з собою, і нова, таким способом 
утворена перегородка, вкінець ділить матерню клітину 
на дві дочерні клітини. Кожна з двох клітин, що утво
рилися таким складним діленням, далі живе й росте, а . • 
тоді й собі ділиться на дві клітини і т. д. ■

Таке є в загальних рисах складне ділення клітин 
чи каріокінез. Головну вагу в ньому має видимо хро- ;
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матий, що зберігає й передає спадкові рослинні ознаки, 
В звязку з цим кожний рід рослин має, коли ядро ді
литься, завжди тільки певне означене число хромати- 
нових стьожок.

Мал. 8. Синьо-зелені водорости, що розмножу
ються: 4—розпадом нитки на окремі клітини;
5—розпадом гилочок нитки; 6 —спорами, що пере
бувають в стадії спокою (зр ), ліворуч—як спора 
проростає; 9—розпадом нитки на шматки (Ьо).

Збільшено в 100—400 разів.

Тільки через ділення клітин, що з них складається 
рослина, вона й має можливість рости та множитися.

Простежімо ж як розмножуються рослини, що на
солюють землю, починаючи від найпростіших нижчих і 
кінчаючи найвище організованими рослинами.

' Оідіїігесі Ьу Ч л О О У
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■ Вперше на землі життя з'явилося у воді й перши» 
|И) рдслинами були водорости, все життя яких про

їзд и ть  у ВОДІ.
Найпростіші одноклітинні водорости, приміром, 

; синьо-зелені (мал. 8), також і бактерії (мал. 9), роз
множуються найпростішим способом. Клітинні організми 
^просто половиняться, й кожна половинка й далі само- 
І'стійно собі живе. Процес цей упрошується, з-окрема у 

синьо-зелених водоростів 
та в бактерій, тим, що в 

• їх немає ще ані ядер, ані 
теж плястид. Багато з них-, 
бувають з'єднані в коло- 

г- вії ріжних форм і роз
множуються ще часто спо
собом розпаду колоній 
(здебільшого ниткуватих) 
на шматки, але ріжними 
способами. В багатьох 
нижчих водоростів часто 

^утворюютьсяокремі кліти
ни з стверділими стінками; .

І^Вони звуться спочилі спори чи розродні; у такому стані 
^водорости часто перезімовують, переносять посуху то-що.

Подібним способом, себ-то простим діленням клі- 
)тин, розмножуються й багато одноклітинних зелених во- 
ідоростів, що своєю будовою значно вище стоять ніж 
^синьо-зелені водорости, і що їхні клітини мають вже й 

{Нові ядра й зелені плястиди— хлороплясти.

Мал. 9. Рижні формі бактерій'. 
1—кокки, 2—бактерії, 3 і 4—ріжні 

формі спірил.
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Водоросте, також одноклітинні, що звуться переди- 
нові (мал. ю) і звичайно розмножуються простим д і
ленням, знають ще й складніший процес розмноження: 
дві вільні одноклітинні водоросте, що нічим не відріж- 
няються одна від однієї, чомусь стикаються і поволі 
зливаються з собою, перетворюючись у велику клітину, 
зиготу, нерухому, з грубими стінками. Пролежавши 

де-який час, така зигота поділяється, даючи початок

Мал. 10. Перединові водорости (одноклітинні), 
що множаться простим діленням клітин або злиттям 

двох (5). Збільшено в 200—600 разів.

сьоїм нащадкам; тут уже нове життя народжується не 
з однієї, а з двох злитих клітин. На перединових водо
ростях ми бачимо вже початок полового процесу, хоч 
і в найпростіший формі,— злиття чи копуляцію рів
нозначних одноклітинних особин.

Подібний, але розвиненіший спосіб полового роз
множення, ми бачимо у водоростів сціплянок чи кон‘- 
югат. Особливо цікава одна з цих водоростів, що в 
масі утворює нитяну твань у наших солодких водах,—
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ірутень або спірогіра (мал. и). Зветься ця водорість 
Е через те, ЩО В КОЖНІЙ її клітині лежить по одному 

дзвінкому спіральному або оскрутовому стьожкуватому 
оплястові. Довгі її  нитки скла

даються з одного ряду клітин. При
ходить час, коли в двох ниток спіро- 
СІрй, що лежать поряд, протилежні 
клітини починають випинатися одна 
Проти однієї; опуклости на клітинах 
стикаються й зростаються; тоді вміст 
однієї з клітин переливається в другу 
(мал. 12), що з неї утворюється зигота, 
а вона й дає життя нащадкам.
• В спірогірі отже бачимо, що зли

ваються не дві рівноправні одноклі
тинні особини,^а окремі клітини тих 
особин. Але в багатьох нижче орга
нізованих одноклітинних водоростів- 
сціплянок бачимо й те, що злива
ються окремі вільні особини.

• Трохи складніше размножуються аб° спі-г  г  ^ рогіра: дві нитки4
.більшість так званих зелених, пере- що поруч лежать;

іжно ниткуватих, водоростів. При- н™тьксля1™""а в “ ™ 1  

міром, водорість ульотрикс,що часто роти однієї (а, в>. На
солодких водах росте, отак розмно- багато збільшено.

• жується (мал. 13).
Звичайно вона розмножується не половим простим 

Способом: вміст де-яких дозрілих клітин прориває обо
лонку, виповзає з них, виходячи в воду в стані голої

Оідіїііесі Ьу С ^ О О ^ І С

Мал. 11. Водорість
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рухомої зооспори або плавин така плавинка мав 
вкінці 4 джгутики, що ними вона й рухається у воді.. 
Згодом, проплававши трохи у воді, така плавинка спи-, 
няється, губить джгутики, одягається в оболонку й про
ростає' в нитку водорости. Але ще є й инший спосіб 
розмноження. Вміст у де-яких клітинах водорости ді

литься на кілька частин. Про
рвавши клітинну оболонку, з,

[ неї виходить кілька дрібних 
голих клітин— гамет, менших 
ніж плавинки (зооспори), дар
ма, що на неї схожі; в кінці 
кожна така гамета має по два 
джгутики. Плаваючи у воді, 
гамети водорости стикаються 
своїми вузькими кінцями, а. 
далі й бочками, і зливаються 
парами; при цьому вони губ
лять джгутики, одягаються в 
оболонку і таким чином ут- . 
ворюють нерухому клітину,

'  зиготу, що після того ділиться 
і дає життя нащадкам. Тут уже досить виразно висту
пає половий процес, що його відбувають спеціальні 
вільні рослинні клітини, хоча вони ще й не розріжня- 
ються гостро на чоловічі та жіночі. .
- Самісінько ' так розмножується відома вже нам 

одноклітинна водорість — Ботридій(мал. 14) і багато 
инШих.

Оідіїііесі Ьу С ^ О О ^ І С

Мал. 12. Водорість с
А— дві нитки, що лежать по
руч; з клітин долішньої нитки 
протопласт переливається в 
клітину горішньої нитки—а, 
утворюючи зиготу—в, В—нит
ка, що знов відокремилася; в 

клітинах ії лежать зиготи.
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■ На де-яких инших водоростях, коли вони розмно- 
гься злиттям (копуляцією) гамет, бачимо що їх 

їеїи  розріжняіоться на ве- 
Й (Макрогамети) й дрібні 
Ікроіамети); вони й є пер

вісні форми роз‘єднання полів:
-чоловічого та жіночого.

Досконаліше розріжнення 
полових клітин на чоловічі та 
жіночі бачимо на одноклітин
ній (до 1 цаля), але багато 
ядровій водорости вошеріі 
(Мал. 15), -що розгалуженими 
трубочками росте на мулкому 
грунті. На кінцях тих трубо- 
чек перегородкою відокрем
люється частина вмісту ЦІЄЇ Мал. 13. Водорість

•' 1—молода нитка; 2—стара нит-
ВОДОрОСТИ, ЩО, р о з д и р а ю ч и  ка з плавниками (зооспорами)
Оболонку, ВИХОДИТЬ у ВОДУ та гаметами: а— звичайні (веге- 

,  тативні) клітини нитки, Ь—по-
. ШіавинкОЮ (зооспорою), вкри- чаток утворення плавинок,
тою багатьома війками на с~~ш в.они виходять, л та 

" порожні клітини (плавинки та
гамети повиходили), е—як га
мети ступнево утворюються, 
/ —як гамети виходять; 3— 

ОВЄ розмноження В неї так вегетативна клітина; 4—пла-
збувається. В де-ЯКИХ МІСЦЯХ винка; 5—гамета; 6 та 7—як 

•’ . гамети зливаються; 8—зигота.
Її  трубочці З'ЯВЛЯЄТЬСЯ ПО Збільшено в 250—500 разів.

а то й три виростки, що
ежовуються перегородками. Один або два виростки 
і/Ш) опуклі; вони мають у собі голу жіночу -

Оідіїііесі Ьу С ^ О О ^ І С

^поверхні. Це— безполий спо
сіб розмноження вошерії. По-
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тину або яйцеклітину; кожний такий оогоній в одному 
місці випинається в дзьобик, що по вершечку слизу
ватий. Другий виросток (антеридій або —
зігнений, тонкий, має багато дрібних голих рухомих 
із джгутиками чоловічих кліт або спер
матозоїдів. Коли заплідочня доспіває, заплідки з неї

Мал. 14. .Водорість ботридій: 1 група ботридіїв 
природнього розміру; 2—дуже збільшений ботридій; 
темна наземна частина, що в ній плавинки, а— 
паростки—ризоїди (чіпні), що в землі сидять;
З—плавинки виходять із ботридія; 4—окрема дуже 
збільшена плавинка; 5—як утворюються в ботридії 

~ гамети; 6—гамети виходять; 7—окрема гамета; 8— 
гамети зливаються чи копулюють; 9—утворена 

злиттям зигота.

виходять і прямують до оогонію, при чому один з 
них входить у нього і в ньому заплідок зливається з 
яйцеклітиною, себ-то відбувається типове полове заплід
нення. Запліднена яйцеклітина одягається в оболонку 
і, побувши трохи в стані спокою, розростається в нову 
вошерію.

Оідіїіі ■ л О О ^ І Є
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?! Отож, водорости почали було множитися найпро- 
діленням і природньо поволі дійшли типового 

їїґолового розмноження: в жорстокій боротьбі за існу
вання як рослинам, так і тваринам, доцільним стало 
^діставати в спадщину корисні властивости не від 
і Одного, а від двох родителів. Але найзначніша особли

в і

Мал. 15. Водорість воиіерія: 1 —молода водорість, 
що виросла з плавники ар: заплідочня (анте
ридій), оя—оогоній, т—чіпень (ризоїд): 2—як на 
кінці галузки утворюється плавника; 3—плавинка: 
4, 6 та 7—заплідочні (а) і оогонії (о) ріжних во- 
шерій; 5—заплідок чи сперматозоїд. Збільшено 

в 100—700 разів.

вість у розмноженню водоростів є та, що воно в них 
вавжди стоїть у цілковитій залежности від води; без 
неї воно відбуватися не може.

■ . Найтісніше споріднені з водоростями гриби. Як у 
водоростів, і їхнє тіло складається з стлані, себ-то 

’ воно не розчленовується на корінь, било та листки. Але

Оідіїігесі Ьу С о о д і е
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тим часом як водорости розвивалися вільно живучи 
у воді або прикорінившися хоч до дна, хоч до яких 
предметів у воді, гриби переважно пристосувалися

до наземного життя тим, 
що втратили здатність 
самостійно утворювати 
в собі живу органичну 
субстанцію матерію і 
приспособилися, щоб жи
витися готовими вже 
органичними матеріями, 
себ-то живими або мерт
вими рослинами чи тва
ринами. В звязку з таким 
способом живлення гриби 
не забарвлені на зелено, 
а також мало не зовсім 
втратили здатність поло
вим способом розмножу

,, ^ , ватися. Тільки в де-яких
Мал. 16. Звичайна цвіль (Мисог): ■
Л —спорангій в розрізі (дуже НИЖЧИХ г р и б і в  ЩЄ ЛИШИ-
збільш.); В—грибниця з споран- ЛОся  ДЄЩО З ПОЛОВОГО 
гіями (£)—збільш.; / ) —як злива
ються (копулюють) гилочки гриб- ПрОЦССу, ЯК ОТО уТБО-
ниці; С— як проростає утворена р е н н я  ЗИГОТ (н а п р .  у  ЦВІЛІ, 
злиттями зигота (г).  й  і С—дуже г . ...

збільшено. мал. іо, сапролегнії та
инш.). Усі инші гриби

розмножуються майже чисто безполим способом, дуже
дрібними одноклітинними сухими чи
що їх вітер розвіває у повітрі.

Оідіїігесі Ьу С о о д і е
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Скк€ тіло грибів— це звичайно гільчаста біла гриб
і .ЩО вкриває або пронизує ті річі, що на них чи в 

Гййх' живе гриб; складається грибниця із сплутаних 
тонких ниточок (гафів), а кожна з цих ниточок скла- 
давіться з низки довгастих клітин.
' ' Розродні або спори грибів утворюються або на
кінцях гілочок грибниці, що виходять із поражених 
.предметів (конидіі—  
мал. 17), або ж в 
окремих овочевих ті-
Лох, що утворюються 
на грибниці, як ша
пинки на ковпиках, 
губи, платівки, голов
Ки то що.

Т-:- Як до способу 
Т ворення розроднів 
ЙИ-- -овочевих тілах, 
гриби бувають тор- 
бинчасті (мал. і8),
Що в них розродні 

у лежать у тонких тор
биночках (асках), які

І-.Сіфячуються в певних місцях овочевого тіла, а також 
^Яідставкові (мал. 19), що в них розродні повстають на 
бсоблйВих гілочках— підставках які розмі

рі щуються найчастіше на платівках овочевого тіла; тор- 
-бкнчасті й підставкові гриби мають звичайно не випад
кове, а певне число спор в торбинках або иа підстав-

Мал. 17. Китичкова цвіль (Репісіїїат): 
А—грибниця з конідійними ніжками; 
В —конідійна ніжка дуже збільшена; 

С— четкуваті конідії.

Оідіїігесі Ьу С о о д .  :
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ках. За приклади на торбинчасті гриби можуть стати" 
такі відомі гриби як: спірець, дріжджі, трюфелі і инші,

а на підставкові: зона, губи, 
шапкуваті гриби, дощові і инш., 
а також іржасті, що так шкодять 
нашим культурним рослинам, про
низуючи тіла їхні, як часто й инші 
гриби, своєю грибницею. Спори 
в іржастих грибів утворюються на 
поверхні поражених листків або 
бил особливими ріжної форми 
купочками, часто яскраво забар
вленими.

Поширені по всіх усюдах 
обрісники (мал. 20) це зовсім 
особливі рослини: гриби, що в 
їхньому тілі ростуть водорости. 
Являючи тісне сужиття двох орга
нізмів, обрісники розмножуються, 
як і гриби, утворюючи переважно 
особливі мисочки (апотеціі) на 
своєму тілі. Мисочки тії по суті 
дуже схожі на овочеві тіла грибів; 
в них розвиваються торбинки,

. ; • а иноді підставки із спорами.
Через те обрісники також діляться на торбинчасті й 
підставкові.

Описаним способом розмножуються стланюваті 
рослини, що їхнє тіло не складається із коріня, била

Мал. 18. Торбинчастий 
гриб: А—овочеве тіло; 
В —дуже збільш, частина 
овочевого тіла з торбин
ками (б, /)  що в них 

містяться розродні.

Оідіїігесі Ьу С о о д і е
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['ІВ ЛИСТЯ. Більшість із них живе в цілковитій залеж
ності! від води. Розмноження тих, що вільно живуть у 
воді, теж цілком залежить від води.
■ Простежімо тепер як розмножуються листково- 
-билові рослини, що до них належать мохи, папороті, 
сосонки, розвильні, а також всі квіткові рослини, як і з

Мал. 19. Підставки з 4 розроднями: сі і с\ як підставка 
утворюється: а, Ь, с; як розродні спадають—/.

голим насінням, так і з укритим зав'язками. Розмно
ження їхнє простежимо в наведеній послідовности груп, 
бо послідовність тая загалом відповідає послідовному 
ускладненню організації листково-билових рослин.

Мохи— це всім відомі невеличкі рослинки, що 
•бильця їхні вкриті дрібненькими листочками, а коріння 
В них— це гільчасті виростки, які складаються з однієї

у С о о ^ І еОідіїігесі Ьу V



3 2 П ро*. 0 . Я натА.

низки клітин і звуться чіпнями або ризоїдами. На в е р -: 
шечку бильця виростає певного часу ніжка, а на ній 
коробочка, з неї висипається дрібненький темний по
рошок— розродніабо спори моху (мал. 2і). З таких роз-

тих листячком билець, як бачимо, не стоїть у цілковитій 
залежности від води; вода досі потрібна мохові тільки 
для того, щоб звохчити грунт чи инше яке підложжа, 
що на ньому оселився мох. Але не те бачимо далі. На 
розвиненому вже вершечку бильця показуються особ
ливі довгасті органи (мал. 23): чи анте
ридії, що в них творяться чоловічі клітини 
чи сперматозоїди, і зародочні чи архегонії, в яких ле- 
.жить на споді по одній жіночій яйцеклітині.. Заплідки
■ - . . і

рухомі, але рухатися можуть не де, як у воді; через те

роднів на вохкій землі, на 
камені, на корі дерева то що 
виростає тоненька гільчаста 
зелена ниточка —  снуток 
моху (мал. 22).

Місцями на ньому з'яв
ляються горбинки, що ви
ростають, вкритими листяч
ком, бильцями моху. Отже 
снуток та бильця моху роз
виваються зовсім неполовим

Мал. 20. Обрісши з овочевими 
тілами—5.

способом з безполого роз- 
родня (спори) моху. Розмно-
ження моху розроднями та 
розвиток з них його вкри-
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ННШеуть переплисти з заплідочні в зародочню 
ТОДІ, коли вершечки мохових билець залиті во- 

Дйю; себ-то коли на дворі не
вода або росяно. Запліднив

шійся, зародочня розростається 
безлистим бильцем з коробоч
кою- розроднів або спор на 
Вершечку. Мох, як бачимо, має 
два. покоління; одно неполове 
або спорофіт, що дає спори, 
які- розвіваються вітром, а 
друге полове або гаметофіт 
з половими органами, що справ
ляють. 'запліднення за допо- 

I Йогою води, і тоді на ньому 
виростає безполе покоління 
Моху. Отож бачимо, що від води 

, залежить найрозвиненіше по
коління моху з вкритими ли- 

. стячком бильцями; без води 
- це покоління не може розмно- 

І ■ Жуватися (половим способом).
1 • Папороті відбувають про

Цес розмноження в загальних 
-. рибах так само, як і мохи, але 

роли обидвох поколінь в знач
. ній мірі змінена, і змінена трохи
ЧИ-# яе Навпаки. З розвіяних у повітрі розроднів папороті 
£йростають маленькі приплескані до землі зелені пла-
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Мал. 21. Мох: 2—вершечок 
бильця з спорогоном, іцо 
виріс на ньому (ніжка з ко
робочкою спор); 3—коробоч-. 
ка, як вона розкривається; 
6 —7—вершечки билець, що 
на їхніх кінчиках видко 
зародочні та заплідочні; 1— 
заплідочня з заплідкамн, що 

з неї виходять.



тівочки, здебільшого серцюватої форми. Зветься така 
платівочка передросток (мал. 24); на ній утворюються 
заплідочні й зародочні, себ-то чоловічі та жіночі органи, 
а запліднення відбувається так само, як і в мохів, за  ̂
допомогою води, коли вона вкриває передросток в дощ 
або в росу. Як вже зародочня запліднилася, з передростка, 
себ-то з полового покоління папороті, виростає велике 
безполе покоління звичайно з кількох листків (вай), а 
иноді ще й з билом (деревуваті папороті). На папоро-

редросткам папороті. Як бачимо, найбільшого розвитку 
в папороті досягає її безполе покоління чи спорофіт, 
а не полове, як у моху. Власне тільки це < покоління 
ми й звикли звати папороттю; а дрібненьке— майже 
непомітне на око полове покоління навіть зовсім не
знане звичайному людові.

У хвощів чи сосонок розмноження йде мало не ' 
так само. Ріжниця тільки така, що з розроднів сосонки 
виростаіоть передростки, і на них виростають на кож».

Мал. 22. Мох. Снуток з бильцями, що 
на ньому виростають (2 і 6).

тяних листках з'яв
ляються потім зіс
поду темні купочки 
дрібненьких коробо
чок на ніжечках, що 
звуться бросні або 
спорангії (мал. 25); 
з них висипаються 
розродні, що знову 
дають життя поло
вому поколінню, пе-



'йому хоч чоловічі хоч жіночі органи, а не ті й другі—  
фазом, як у  мохів та папоротів. Отак передростки в со
сонках ' однополі, а в розроднях їхніх наче заховано 
Полоні властивости, хоч вони і не виявлені на зовні.

Мал.23. Мох: 1—архегоній, як він утворюється перед заплід
ненням (2—6) і як він розвивається запліднившися—7 та 8; 
9—-яаплідочні (антеридії) і як вони утворюються (10—12). 
Між архегоніями та антеридіями неплідні нитки—парафізи. 

На багато збільшено.

Нарешті є так звані ріжнорозродневі папороті9 

що в них на спорофіті утворюються вже двоякі роа-
. О ід іїігес і Ьу С л О О ^ І С
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родні: великі або макроспори,— з них виростають жі
ночі передростки,— і дрібні або мікроспори,— з них ви
ростають чоловічі передростки. Тут отже ще гостріше,

як у сосонок, виявлені 
полові властивости роз- 
роднів, навіть їх зовніш
нім виглядом. .

Розмноження у роз- 
вильнів відбувається по
дібно до того, як у папоро- 
тів;такожє рівно й ріжно- 
розродневі розвильні. Але 
характерно те, що в них 
передросток ще менший, 
як у папоротів і сосонок. 
В де-яких розвильнів пе
редростки навіть не вихо
дять з розроднів, що аг 
них вони утворилися, вониМал. 24. Папороть: 1—передро

сток з зародочнями—Ь та заплідоч 
нями — а; 2 ■

ми і/ іа оші.пдич- V
заплідочня (дуже тільки трохи більші за НИХ. ^

збільш.) з заплідками, що вихо
дять з неї; 3—зародочня з яйце
клітиною; 4—безполс покоління 
або спорофіт, шо виростає з за
плідненої зародочні: а — його

листок; корінь.

По

виходить, що в роз
виткові вищих розродне- 
вих рослин (розродневих 
листково-билових) бачимо 
незмінний нахил як мога 

зменшити розмір та вік їхнього полового покоління 
(гаметофіту), що залежить від води, і навпаки: збіль
шити розмір та вік безполого покоління (спорофіту), що 
розмноження його залежить не від води, а від повітря.

у С о о ^ І еО ід іїігес і Ьу V
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ДИСЯ,

■ ДО./останнього потроху переходять і полові вла- 
сти.

'.гл. Як згадати, що рослинне життя вперше з'явилося 
-ВОДІ, то легко собі уявити, що коли зменшува- 

і водозбори на землі, то 
де далі рослини повинні були 
ЩО-раз більше пристосовува

лися до умов наземного (сухо
дольного) життя, гублячи ТІС
НИЙ .фвязбк з водою і входячи 
в тісніші стосунки з повітрям.
Виходячи з такого історично*

'г еволюційного погляду, легко 
дається пояснити, що в ли
стково - билових розродневих 

_ рослин удосконалюються те їх 
покоління, що могло давати 
лотомство без. води, себ то—

; 4Заполе покоління-спорофіт.
Але розвиток рослинного 

і світу не ' спинився на вищих 
, розродневих рослинах. Ще біль-

Мал. 25. Папороть: спо
рофіт (безполе покоління); 
долі праворуч частина лист
ка з купочками спорангіїв 

зісподу.
^їпе за них показалися присто

совані жити на землі квіткові 
У-рослини— голонасінні та зав'язкові.
[>': . Голонасінні рослини,— до них належать і всі наші
. шпилькові дерева та кущі,— своїм розмноженням щедо» 
і сить близько стоять до вищих розродневих, а саме до 
< ріжно розродневих рослин. Голі заляжні їх насіння ма-
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ють в собі білок чи ендосперм, що є не що, як упро- 
щений жіночий передросток; цей передросток, не відо^

кремлюючися від рослини,

Мал. 26. Розріз заляжня ялини 
по заплідненню: а — вкриття,
в—ядро, к — насіньовхід; с—обо
лонки зародкового міхурця, що 
наповнений білковою тканиною 
чи ендоспермом—А\ е і е‘—за- 
родочиі; £ —зародок на підвіску, 
що виріс з заплідненої заро- 
дочні; Н —пилинка з пилковою 
трубочкою, що з неї вийшла—і.

на якій повстав, утворює 
в собі ще простіші зародочні 
з яйцеклітинами (мал. 26). 
Квітковий пилок, що утво
рюється в пилочнях голона
сінних рослин (мал. 27), 
є дуже просто збудованний 
чоловічий передросток. Коли 
така пилинка, з дуже упро- 
щеними заплідочнями, втра
пить на вершечок заляжня, 
з неї виходить гола трубоч
ка, що проходить крізь на
сіньовхід заляжня до заро
дочні та її яйцеклітини, з 
нею зливається одно з двох 
чоловічих ядер пилкової 
трубки; ядра тії звуться ге
неративні. Вони є дуже 
упрощені й змінені заплідки. 
що втратили свою рухо
мість. Запліднившися заляг- 
жень розвивається в насіння, 
що й дає життя нащадкам.

Але цікаво зазначити, 
що в де-яких нижче організованих голонасінних рослин

Оідіїііесі Ьу С ^ О О ^ І Є



__
- ■ '

! ' ■ ■

Як РовпИни роймнсжуються. 39

у  японського г ін к о ) ,  замісць генеративних ядер 
спостерігати ще й справжні рухомі заплідни 

^сперматозоїди), що плавають де-який час в заляжні в 
окремій порожнинці (по-над зародочнями), яка напов- 
вена особливим соком; Заплідки ці далі самі проходять 

Г У зародочню і запліднюють у ній яйцеклітину.

Май. 27. Цвітіння ялини: 1—гілочка з чоловічими 
квітками 2 —чоловіча квітка; 3 і 4—пилякові листки 

. спереду (3) та збоку (4) а —пиляки; 5—гілочка 
з жіночими квітками.

Пилок голонасінних рослин (з-окрема шпилькових) 
вітер далеко розносить і приносить його на заляжні 
жіночих квіток. Щоб краще його переносило повітря, 
пилинки в багатьох шпилькових мають особливі повіт

! ряні міхурці— порожнинки, що зменшують їхню відносну 
вагу й допомогають їм триматися в повітрі.

Зав'яз новимирослинами звуться такі (мал. 28), в яких 
зачатки насіння {заляжні) вкриті особливою оболонкою—  
завязком, що після запліднення розростається потім в 

.овоч з утвореним, з запліднених заляжнів, насінням.
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В завязку заляжнів буває

Мал. 28. Схема квітки завчзковоі 
рослини: а і Ь —розрізана пилочня 
впоперек і вздовж, с—пилякова нитка, 
й—оцвітина, е—медниці, / —стінка за- 
вязка, § —шийка, /г—знамено, / —пи
линки, що поналипали на знамено та 
випускають трубочки, 1с, І, т—пил
кова трубочка, що зайшла вже в на- 
сіньовхід, п—насінна ніжка, о—насада 
заляжня, р  і зовнішнє та внутрішнє 
вкриття заляжня, 5—ядро його, і—за
родковий міхурець, и—насада його 

. з . клітинами—антиподами, V—клітини- 
. синергіди, яйцеклітини;

ріжно, від 1— 10 До 
гатьох, так само Й . 
ніше в овочі 
На вершечку зав'» 
має ріжної довжйщ£ 

шийку, а на вершечку 
шийки —  знамено, . щр :’ 
буває ріжної форми, яіе 
до рослини: голівчасте,- 
латчасте, зірчасте і т. я. ' 
Зав'язок, шийка та зна- ... 
мено, що вкупі звуться ' 
маточка, і є жіночі 
частини в квітці за- 
в'язкових рослин, Чо- іі 
ловічі частини квітки.- 
є пиляки, що склада- ;• 
ються з ріжної форми 
ниток і з наповнених 
пилком пилочень( м а л . ;
29), Коли пилок ви
стигне, то пилочня трі
скається чи розкри
вається иншим якимсь 
способом, і пилок .3 

неї висипається.
Попадаючи на жі

ночі частини квітки,’ 
пилок тільки тоді їх-
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Мал. 29. Ріжні форми зерняток 
квіткового пилку.

,, коли знамено стигле та липке. З пилинок, 
Гналйпли до, знамена, виходять такі самі трубочки, 

двомя чоловічими генеративними ядрами, як і у голо
насінних рослин. Пилкові 

Ш  заходять крізь 
ІКріхку тканину знамена 

Р А шийки маточки в сере
дину зав'язка. Тут тру- 
Чйчка, що, перша зайшла 
в завязок, звичайно через 
окремий насіньовий вхід, 
прохбде в заляжень і до
ходе до • зародкового мі

хурця'. він складається з цілої системи клітин. Одна 
ІШ найбільших клітин зародкового міхурця і є жіноча 
чи яйцеклітина. З нею й злучається одно з ядер, що 

■ випускав пилкова трубочка в зародковий міхурець. 
Злиття чоловічої та жіночої клітини, себ-то акт 
.нення, дає початок перетворення заляжня в насінину, 
а всього завязку в плід.

Під назвою квітки треба розуміти тільки обов'яз- 
гкові для квітки кожної квіткової рослини, згадані чо
ловічі та жіночі частини. Але не завжди ці частини бу
вають в одній квітці, себ-то не завжди квітка буває 
двопала. Багато квіток мають розвинені тільки чоло
вічі частини чи жіночі; тоді квітка зветься однопола 
чоловіча чи жіноча. Коли рослина має квітки цвополі, 

хоч і однополі, але коли на кожному екземплярі 
б й чоловічі і жіночі квітки, то і рослина зветься
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двопола. Коли чоловічі квітки бувають на одному екземп
лярі рослини, а жіночі на другому, то рослина зветься 
однопола (прим, вероа, коноплі та инше).

Решта частин, що звичайно обгортують саму квітку 
(мал 30), як ріжноманітної форми , що скла

даються з ясних •

Мал. ЗО. Квітка з подвійною оцвіти
ною, з чаші— к, та віночка—с, а —пи

ляки. й-маточки.

люсток, та чаші, що 
звичайно складаєть
ся з зелених лист- 
ків-ділець, а також 

прицвіткових лусо
чок і т. и.,— це все 
частини не квітки, 
а оцвітини; роля
оцвітини—  захищати 
тендітні частини са
мої квітки від ушко
джень, негоди т. и., 
і також, як зараз

побачимо, приваблювати до квіток комахи медовим со
ком своїм, ясним кольором та пахощами. •

Як і в голонасінних рослин, у багатьох зав'язкових 
пилок переносить вітер, запилюючи квітки з стиглими 
знаменами. Такі рослини і звуться вітрозапильні або 
анемофильні. У них утворюється звичайно багато пилку, 
бо  вітер розносить його скрізь, і треба щоби хоч не
величка його частина досягла своєї мети. Оцвітини у 
вітрозапильних рослин звичайно бувають непоказні, 
дрібні й зелені, як приміром у багатьох нацда дерев
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, верба, дуб, граб, вільха то що), трав (напр. 
;) о с о к  та инш. (мал 31). 

т. Але більшість 
зав'язкових рослин 
пристосувалися, щоб 
скористовувати на 
перенесення пилку 
комахи, бо при цьо
му запилення відбу
вається певніше, а 
рослині нема потре
би виробляти так 
багато лилку, як бу
ває, коли її  запилює 
вітер. Щоби прива
блювати комахи до 
квіток, в них і ви
ділюється в певних 
місцях з так зва- 

чних медниць солодкий медовий сік; медниці ці розмі- 
‘ щені найчастіше на дні квіток (мал. 28), і нагадують 

чито крапелинки, чи то горбинки, а иноді— то єй особливі 
додатки (напр. остроги). Солодкий сік і вабить комахи на 
квітки, а .щоби їм легше було відшукувати їх, то рос-, 
лини й подбали, щоби оздобити свої квітки показними 
вивісками-оцвітинами, з'окрема віночками, що здалека 
^впадають на очі комахам, приваблюючи їх до квіток. 
Рослина витворила собі навіть і особливі форми віноч*. 
ків (мал 32), що догідні тим комахам, які особливо їм
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корисні в запиленню; до того-же віночки часто так за-' 
барвлені, що кольором своїм вказують шлях комахам, 
до медниць. Допомогає принаджувати комахи ще часто 
й сильнйй дух з багатьох квіток, особливо ночами.

Стаючи ко
махам у такій при-, 
годі, рослини в не 
меньшій мірі й са
мі їх використо
вують. Одвідуючи- 
квітку, комаха ла
зить поміж пиля
ками, на неї ви- 
сипується з пило- 
чень пилок, і, пе
релітаючи на дру
гу квітку, вона 
переносить той 

. пилок з собою; 
коли вона втрапить на квітку того самого роду рослини, 
то пилок, що з неї висипується на липке її знамено, 
і запилює її.

Переносити пилок з однієї рослини на другу, чи 
навіть з однієї на другу квітку тієїж рослини, очеви
дячки треба однополим рослинам, або хоч і двополим, 
та з ріжнополими квітками. На перше око немає рації 
переносити пилок з квітки на квітку для квіток двопо- 
лих, що в них поруч знамена містяться й пиляки/ бо, 
Здається, досить щоб тріснула пилочня, щоби пилок

Оідіїііесі Ьу С ^ О О ^ І С

Мал. 32. Ріжні форми правильних квіток, 
вільно пелюсткових {та зрослопелю

сткових (сі—/).



як рослини розмножуються. 45

Висипався на знамено. Але тут і виявляється, що 
ьшіСть таких квіток двополі тількі з-зовні, бо чоло- 

Ш т а  жіночі частини їх хоч і містяться поруч, але 
сймозапилення квітки звичайно неможливе; це ми зараз 
і побачимо; через те навіть і рослини з двополими квіт
ками мусять ужити перехресного запилення шляхом пе
ренесення пилку комахами. Без цього запилення часто 

‘ зовсім неможливе і тут за цікавий приклад стає яблуня; 
перевезена до Австралії, вона не плодила, доки не пе
ревезли туди бджіл, що стали допомогати її запиленню.

Якими ж шляхами рослини з двополими квітками 
досягають перехресного запилення?
. Найрозповсюдженіший шлях це неодночасне висти
гання пилочень і знамен в квітці (мал. 33); коли пилок 
висипується, -то знамено в тій самій квітці ще не липке, 
чи навпаки, воно було 
липке раніше і запили
лося вже пилком з 
квіток, що раніше ви- 
□орошили свій пилок.
Часто спостерігаємо, 
що знамено далеко ви
совується по-над пиля
ками в квітці і пилок 
чисто технично не мо
же втрапити на знамено.
Часто спостерігаємо й 
таке явище, що зветься
гетеростилією, коли

Мал. 33. Ріжнонасне тстагання чо~ 
ловічих та жіночих частин у кві
ток (дихогамія): у квітки гвоздики, 
що ліворуч, пиляки вже стиглі, а зна
мена ще сховані—не розвинені; у 
тієї, що праворуч,—пиляки вже по
опадали, а тоді розвинулися знамена.

О ід іїігес і Ьу С о о д і е
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пилочні та знамена в ріжних квітках однієї рослині^ 
містяться на ріжних рівнях, то вище то нижче один від 
одного; в таких випадках пилок однієї квітки звичайно 
запилює знамено другої тільки тоді, коли воно є на тому., 
самому рівні, з якого комаха узяла пилок (мал 34).

Нарешті, є діл? 
низка особли
вих пристосо-. 
вань у деяких 
квіток, навіть 
щоб ловити ко
махи, що їм 
потрібні для пе
рехресного за
пилення.

Тим чи ин-  ̂
шим способом,, 
а більшість дво- 
полих квіток з 
успіхом уникає 

самозапилення, перетворюючи фактично свої двополі 
квітки хоч на жіночі хоч на чоловічі.

В змаганню рослин до перехресного запилення ми 
бачимо ті -самі причини, що й у змаганню їх до полового 
розмноження взагалі, цеб-то потребу забезпечити своїх 
нащадків найбільшою кількістю добрих прикмет. А від 
двох организмів нащадки звичайно дістають їх у спад- - 
щину більше, ніж від одного самозаплідненого. Це таке 
загальне явище, що й у людей заборонено наприклад

о . лОО І̂Є

Мал. 34. Ріжноиіійкові квітки (гетеростилія)
первоцвіту чи примулі: І-—квітка з довгою ший
кою та пиляками, що сидять низько; АГ—квітка 
з короткою шийкою і прикріпленими пиляками;

знамено шийки; з —пилочні пиляків; Р, р  і 
И, п—пилинки й латки знамена довгошийкової 

та короткошийкової квітки. .

І
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ін- близьких родичів, бо від таких шлюбів швидко 
ся потомство.

Отже, комахозапильні (ентомофильні) зав'язкові 
.рослини найбільш пристосувалися до існування на землі: 
вони вийшли не тільки з-під влади води, але й з-під 
влади повітря, при творенні потомства, при чому до
вели його до найбільшої доцільностн та забезпечености. 
Комахозапильні рослини наче-б закінчили довгий ево
люційний процесе боротьби рослинного світу за звіль
нення в ід  води і опанування землі (мал. 35).

Що Ноданий нарис походження рослинности на 
принципах удосконалення полового розмноження та по
збавлення його залежности від води— справді мав місце 
на землі, —  доводить і вивчення історії нашої землі. 
Існує наша плянета— земля, розуміється, миліони років. 
Протягом усього того часу природа поволі розвивалася, 
дійшовши нарешті сучасного свого стану. Який був у 
старій давнині рослинний та тваринний світ на землі—  
ми пізнаємо по тих скам'янілих останках, або хоча б 
відтисках организмів, що знаходимо їх у кам'яному 
вуглі, лупаках, пісках, вапняках, глинах, цеб-то взагалі 
в тих породах, що свого часу утворювалися переважно 
на дні колишніх морів. І от виявляється, що в найстаро- 
давніших морських відкладах справді знаходяться тільки 
останки найпростіших организмів. Що молодші геологи- 
чні відклади, то все більше вони мають у собі останків 
таких организмів, що близькі до сучасних. Нарешті, в най
пізніших відкладах знаходимо останки рослин та тварин, 
здебільшого таких, що живуть і за наших часів на землі.

С о о д і еО ідііігесІ Ьу V
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рівнорозродневі—ріжнорозродиеві.

Мал. 35. Схема того, як рослини вийшли з-під влади води та опанували землю:
Кодорости (стланюваті)—все життя проводять у воді; полове і безполе розмноження так с$мо проходе цілком у воді,

плавниками, гаметами та заплідками.
Мохи: розвинене полове покоління (гаметофіт) розплоджується половим способом, заплідками, що плавають у воді;

менш розвинене безполе покоління (спорофіт)—розроднями що розносяться у повітрі.
-Папороті: а) рівнорозродневі (ліворуч) розплоджуються як мохи, але полове покоління у них вже мало розвинене, 
а  безполе—дуже;—б) ріжнорозродневі (праворуч) мають ще менш розвинене полове покоління і ще дужче розвинене 
«безподе, але розродні у них вже діляться на чоловічі (дрібні) та жіночі, (великі), цеб-то безполе покоління має йо

лові функції.
Квіткові—все життя проводять на землі, і полове запліднення відбувається в квітці, цеб-то у повітрі, пилком, що

його переносить вітер або комахи.

' ‘іУіііііи Ж

П
р

о
ф

. 
О

. 
Я

н
а

т
а,



ЯК РОСЛИНИ РОЗМНОЖУЮТЬСЯ. 49

Що до листково-билових рослин, то вивчання їх 
останків показує, що справді, спочатку на землі пану- 
вали'папороті, хвощі та розвилині (мал. 36), спершу 
рівнорозродневі а потім ріжнорозродневі. Потім почали 
панувати квіткові голонасінні рослини, що замінилися 
на квіткові-зав‘язкові рослини.

Мал. 36. Реставрована картина лісів кам'яновугільної доби, 
з велетенських розвильнів, хвощів та папоротів; з мо
гутніх останків їх утворилися величезні шари кам'яного 

вугілля на землі.

Звичайно в природі нащадки вищих рослин пов
стають наслідком запліднення заляжня пилком того са
мого роду рослини, а тому вони завжди таки самі, як 
і матерні рослини, усіма своїми прикметами: але иноді 
трапляється і в природі, що пилком запліднюється за-

Оідііігей Ьу 4
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ляжень не того самого роду рослини, а близького 
нього. Тоді повстають середні своїми прикметами На
щадки: почасти схожі на один, почасти на другий ,рід, 
бо однаково й чоловіча і жіноча клітини, що запліднюю
чись зливаються з собою,— передають нащадкам вла- 
стивости матерніх рослин.

Нащадки від двох родів звуться чи
гибридами. Иноді в природі таким шляхом творяться 
нові рослинні роди. • ■

Людина краще як природа вміє використовувати 
здатність рослин давати нащадків від двох близьких 
родів, і, культивуючи випадком повсталих мішанців чи 
навіть штучним запиленням дістаючи їх, повиводила силу 
ріжноманітних сортів культурних рослин, що часто так 
вже відмінні від своїх предків, що й дійти їх поход
ження буває дуже важко, а часто й навіть неможливо.

Але треба завважити, що й людина може штучно 
змішувати тільки близькі рослини, що належать до од
нієї рідні; але нащадки від такого змішування бувають 
часто самі нездатні до дальшого розмноження, так само, 
як буває, коли спарувати близькі роди тварин (кобилу, 
осла і т. и.).

Наше знайомство з розмноженням у рослин, на
віть в загальних рисах, було-б неповне, як би ми не 
торкнулися ще одного способу размноження рослин, 
переважно квіткових зав'язкових— цеб-то для нас най- 
звичайніших. Мова мовиться за так зване вегетативне 
розмноження, звичайно зовсім безподе.

О ід ії ііе с і Ьу С ^ О О ^ І С



Як Робленії Розмножуються. 51

-Вегетативне розмноження рослин переважно відбу- 
не якими-будь спеціяльними органами, тільки 

‘.цього пристосованими, а найзвичайиішими: корінням, 
билдми та листками. За підставу стає тут здатність коріння 

■ давати парости, здатність билдавати коріння і здатність 
листків давати і коріння й гони. 6 ріжних рослинах, 
звичайно, вказані здатности бувають ріжно виявлені.

Щоби вегетативно розмно
жуватися, багато довгорічних рос
лин мають також підземні части
ни; то- є змінені, гони: цибулини 
(мал. 37), бульби та корняки 
(мал. 38, зр).

На вегетативне розмноження 
натрапляємо скрізь у природі, а 
де-які роди рослин навіть роз
множуються у нас тільки цим 
способом, приміром водяна за
раза чи Елодея, що її багато 
росте по річках Європи, зокрема 
й на України, аїр, лепеха (Асогиз 

.саіатиз), якого багато буває по 
багнах, та инш.

Але особливого розповсюд
ження вегетативне розмноження 
досягло. в руках людини, допомо- 
гаючи їй без ніяких змін заховати 
багато властивостів сортів, що 

' утворилися навіть випадково,

Мал. 37. Цибулина: зни
зу—її  стьожкуватий кру- 
жень з волокнуватим ко
рінням; на круженю з 
боків розміщені згрубілі 
змінені листки—луски, на
повнені запасними реча
ми, На вершку кружня— 
вершкова брунька, яка 
виростає, споживляючи 
назбіране в лусках, у нову 
рослину. Праворуч зни
зу — потомна цибулинка.

О ід іїігес і Ьу С о о д і е
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Мал. 38. М'ясний корняк; а—брунька з лу
сками—зміненими листками, Ь, с, іі\ і е— 

сліди гонів; т—корені.

тим часом як при розмноженні насінням ці властиву 
сти не так сталі й зберегти їх важко.

Відомо, > що 
для того, щоби 
розмножувати ве
гетативно куль
турні рослини, лю
дина користується 
ріжними способа
ми. Дуже розпо
всюджене • роз
множення рослин 
цибулинами (ча

сник, цибуля, гіяцинт, тюльпан і т. и), бульбами (кар
топля і инш.), корняками (півники то що) і кореневими 
шишками (жоржина і инш). Також широко розпов
сюджене розмноження частинами гонів (кілки з верби, 
тополі, виноградові цибу- 
хи, живці багатьох рос
лин і т. и ). Де-які куль
турні рослини розмножу
ються тільки вегетативно, 
приміром раїна— пирами- 
дальна тополя. Також ду
же розповсюджене роз
множення частинами гі
лок чи живцями зіллястих 
рослин, приміром хри
зантем, пеляргоній і ба-

Мал. 39. Корняк (осоковий), на 
якому добре помітні дрібні лусочки; 
з їх кутків і виростають нові гони 

осоки. , .

О ід іїігес і Ьу С о о д ї е



РбЙЛИНИ РОЗМНОЖУЮТЬСЯ. 53

шшгах. Де-які рослини розмножуються листям, 
іром кімнатні бегонії та инші. Нарешті людина 

Сягла удосконалення й штучного вегетативного роз
множення культурних рослин, з'окрема дерев, застосо
вуючи-тепер скрізь ріжні способи щеплення, очкування 
і т. и. До щеплення треба додати те саме, що й до 
штучного запліднення; щепити можна вічка, живці і 
окремі рослинні частини, навіть овочів, але тільки на 
близьких родах рослин, в межах однієї родини.

Отже людина з'уміла скористуватися всіма спосо
бами розмноження рослини, щоб сприяти поступові ї ї  
культури, досягши в цьому величезних наслідків. На- 
далі-ж у цій .справі треба сподіватися ще більших здо
бутків; над осягненням їх теперь працюють численні 
досвідні селекційні станції, що поліпшують сучасні сорти 
культурних рослин, та виводять нові.

О ід іїігес і Ьу С о о д і е
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. III.

Як ЖИВЛЯТЬСЯ рослини.
. В рослині, як і в усякій істоті, коли вона живе, 

відбувається чимало складних хемичних процесів; де
які з них ще й досі не досліджено. Найпрактичніше 
значіння для нас має процес живлення рослини. З шш 
тісно звязані процеси: засвоєння вугля, дихання, випа
ровування та росту рослини.

Але перш ніж говорити про те, як відбувається 
рослинне живлення, треба сказати кілька слів і про те,- 
з яких матерій складається рослинне тіло.

Зробімо над рослиною спробу: візьмімо її та спа
лімо. Після цього від рослини залишиться небагато по- 
пілу, що вагою в багато разів менший, ніж вся спалена 
рослина. Решта-ж рослини, на вагу найбільша її час
тина, згоріла, себ-то перейшла в повітря невидними на 
наше око газами, як і випарилася вода, що була в рос
линному тілі.

. Коли рослина спалюється, переходять в повітря ті 
газові матерії, що їх рослина дістала, як побачимо 
нижче, з повітря-ж у стані газів, або з грунту, у стані 
чистої води: кисень, вугіль, водень і почасти азот. Ки
сень, азот та вугіль це складники повітря, водень, а 
також кисень— складники води.

Залишаються, як рослина спалиться, у стані нопілу, 
неорганичні матерії: минерали й метали, що входили в

О ід ії ііе с і Ьу С ^ О О О І С
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склад клітинного соку та почасти, в невеликій кількости, 
і в Склад живих частин рослинного тіла (білків та инш.), 
і клітинних оболонок.

Де-які з цих елементів доконче потрібні для кож
ної рослини, бо вони потрібні для основних хемичних 
процесів, що відбуваються в рослині; таких елементів 
сій: сірка,фосфор, та почасти сполуки азоту (мине-
рали), потас (калій), вап (кальцій), залізо та магній (ме
тали). Всі ці матерії рослина бере з грунту, і в тому 
разі, коли в грунті не вистачає одного з перелічених 
7-ми елементів, чи коли його надто мало— то рослина 
росте ненормально, хворіє і навіть гине. , вапу та 
магнія трохи чи не завжди в грунті буває досить; за
ліза рідко не вистачає (в таких випадках рослина бу
ває бліда, жовта, а не зелена). Найчастіше рослині, 
3‘окрема культурній, бракує азоту, фосфору та потасу. 
В таких випадках допомогають рослині, збільшуючи 
ріясним угноїнням к іл ьк ість  азоту, фосфору та .потасу 
в грунті, і тим поліпшуючи умови рослинного жив 
лення.

Крім згаданих вже 7-ми потрібних елементів, в тілі 
ріжних рослин трапляється дуже багато минералів і ме
талів: хлор, флуор, бром, йод, крем, арсен (минерали), 
никель, мідь, срібло, сод (натрій), цинк, манган (ме
тали) та инші. Де-які з елементів, хоч і не доконче по
трібні, але користні для рослини, приміром такі, що на
дають міцність клітинній оболонці (крем); инші, нав
паки, рослині шкідливі або байдужі. Попадають вони в 
рослину тільки разом з потрібними для неї матеріями,
і О ід іїігес і Ьу С л О О ^ І С
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В загальних рисах з'ясувавши з чого складається 
пожива рослини, простежімо як ця пожива поступає в 
рослину, як передається в рослині від однієї її частини 
до другої, і які зміни викликає в ній. При цьому б у - . 
демо найбільше мати на увазі вищу квіткову, себ-то, 
звичайну для нас рослину.
. Відомо, що квіткові рослини (зав'язкові та голо-, 
насінні) розвиваються з насіння, що утворюється з ма- 

.. терньої рослини.
. Насінина (мал. 40 та 41) має маленький

■ док; це зачаткова невеличка рослинка з корінем,
билом та ли
сточками; ця рот 
слинка сполу
чається з біль
шими — одним 
(мал. 41), дво
ма (мал. 4о): 
чи кількома за
родковими ли
сточками (про- 
зябцями), що 
дуже змінені і 
обгортають за

. родок.
Мал. 40. Насінина двопрозябцевоі рослини о  •
(квасолі) та як вона проростає: А—насінина р  ЗОВНІ на-

■ в колонц і, В—без оболонки, С— після того як сінину ОДЯГає 
знято одного прозябця, П—насінина, що проро- л ^ лялн і/.а тпп 
сла; на останніх ,фигурах: а—прозябці, в—перші и и и л и н к а ,
ЙНСТКИ, с—корінець, й—місце де сполучаются б у в а є  Д уж е МІЦ'

прозябнї, ^
. Оідіїігесі Ьу С л О С Н ^ І С  '
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!#Г:І' Май різкномаиітню поверхню. В прозябцях або 
насінкьовому бїленю буває припасено все потрібне 

'Зародкові на перших ступнях його життя та розвитку: 
білКгі,.вуглеводи й товщі. В одному насінні буває 
 ̂більше то одного то другого поживного матеріалу. Че* 
-реЗ те насіння розріжняють: білкове (горох, квасоля 

: й инш.), крохмалювате (пшениця, жито й инш.), та
ОліЯсте (сояшник, гірчиця й инш).
. Рослини діляться як до кіль* 
кости прозябців, при зародку, на 
однопрозябцеві (трави, цибулини 
й инш.) та двопрозябцеві (наші
овочеві дерева й більшість инших 

. дерев та зілля), що належать до 
зав‘язкових рослин, і кілька про

. зябцеві, до яких належить багато 
голонасінніх квіткових рослин, 
з'окрема шпилькові.

. Насінина тоді проростає, 
коли вона має потрібне для цього 
тепло й вохкість, що для кожної 
рослини бувають ріжні. Щоби 
прискорити проростання насіння, 
його штучно змочують і нагрі
вають. Коли насінина проростає, то її  оболонка спо
чатку дуже набухає, потім тріскається і перший з насі- 
вини виходить корінець, далі бильце і нарешті листячко.

Молодий зародок дістає потрібні для свого роз- 
-витку поживні речі з прозябців або з біленя, при цьому

О ід іїігес і Ьу С о о д і е

Мал. 41. Насінина од- 
нопрозябцевоі рослини 
(пшениці), що проро
стає: а—білень, Ь—про- 
зябець, с—бильце, <1—ли- 

стйчко, е—корінець.
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в них кількість білків, вуглеводів і товщів зменшується; 
коли насіння проростає, то температура його значно; 
збільшується, у де-яких рослин навіть до 20°— 30° і вище. 
Коли пророщувати рослину в темноті та дестильот 
ваній воді, то вона виростає довга, слаба, блідо-жовта, 
і коли використає всі поживні речі насінини, то гине, 
бо в таких умовах не може сама живитися.

Коли рослину пророщувати так само в темноті 
але в грунті або в воді з поживними солями, то вона 
хоч і далі розвивається, використавши поживні запаси 
насінини, але виростає теж видовжена, блідо-жовта, че
рез те, що живиться тільки однобічно, не використо-\ 
вуючи повітря через брак світла.

Коли-ж насінина проростає нормально, на світлі, , 
в грунті або у воді з поживними солями, то молода 
рослина корінцями починає здобувати поживу з грунту*. 
чи з води, а било й листя, позеленівши, починають здо
бувати поживу рослині з повітря, себ-то проросла рос
лина, як вийде з насінини, починає живитися цілком 
самостійно, як і доросла зелена рослина. .

Корінь рослини, що міститься у землі, не тільки 
прикорінює рослину (про це говориться в дальшому 
розділі); він є й єдиним знаряддям для рослини, що; 
ним вона вбірає з грунту поживні матерії й воду. .

Молода частина кореня є найдіяльніша, вона рясно 
вкрита тонкими одноклітинними кореневими волосин
ками (мал 42). Ціма кореневими волосинками і виконує, 
корінь свою головну ролю в живленні рослини.,

. Звичайно кореневі волосинки вбірають з грунту, 
поживні матерії в стані водних розчинів, себ-то разом

*  Оідіїігесіі 0 9 І С
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водою ґрунту, через те що в грунтовій воді бувають 
майже всі сполуки (переважно соли) тих еле- 

иентів* що потрібні рослині.

. Мал. 42. Корені та кореневі волосинки: А—корінь пророслого 
рапса; його вкривають кореневі волосинки—/г; голий його 
кінець, що росте—-5; В —той самий корінь з землею що по- 

-■ налипла на кореневих волосинках; С—трав'яний корінь; О — 
. поперечний розріз кореня (дуже збільшено); видно, як коре* 

м‘ - ' невІ волосинки зростаються з грудочками землі.



А в тих випадках, коли грунт сухий, 960 коли » 
воді грунту буває мало потрібних рослині розчинів, її 
кореневі волосинки мають здатність і самі розчиняти 
тверді минеральні частинки, напр. вапну, навіть мармур 
і т. и. В цьому легко впевнитися, коли вирощувати рос
лину в горщику, поклавши на спід його мармурову 
платівку. Оглядаючи потім платівку, побачимо що рос
линні корінці залишили на її поверхні витравлені сліди, 
які й є наслідком розчинної здатности кореневих воло
синок, що виділяють вуглеву кислоту; ця кислота й 
роз'їдав мармурову платівку.

Можна й штучно зробити анальогичну спробу. Візь
мімо шкляну трубку (мал 43), зав'яжімо один її кінець 
органичною оболонкою що подібна до клітинної обо
лонки. хоч би й волов'ячим пухирем, та наллємо туди 
легкої кислоти, і перевернувши пухирем догори, поста
вимо відкритим кіньцем в посуд з тією самою кисло
тою. Тоді кислота не виливатиметься з трубки. Пок
лавши на оболонку шматочек крейди,—  побачимо, як 
згодом шматочок цей зникне, бо його розчинить кис
лота, яка виділяється з трубки крізь оболонку.

Подібним до цього способом іде й процес розчи
нення твердих грудочок грунту кореневими волосин
ками. Що кореневі волосинки виділяють кислоту, можна 
впевнитися ще, коли взяти лякмусового паперу й при
класти до нього на де-який час корінь кореневими во
лосинками. Лякмусовий папер червоніє від кислоти, що 
виділилася при цьому.

Отже так чи инакше, а рослинний корінь вбірае 
з грунту хоч готові розчини, хоч тверді соли, розчит

60 х______________ Проф. О. Яната.



Вони проходять в кореневі волосинки крізь 
оболонки, себ-то крізь органичну болонку, що на- 

волов'ячий пухир. Через 
на:.прикладі такого пухиря, 

ознайомитися з тим, 
як взагалі проходять плини, і 
3‘окрема вода крізь органични 
болонки. Візьмімо пухир, і, на
ливши . в його молока та й за
в'язавши, покладімо його в 
воду. Спостерігаючи його, по
бачимо, як пухир буде де далі 
все збільшуватися і кінець-кін- 
цем трісне, бо вода швидко 
й з силою проходить у пухир, 
а тим часом молоко майже н е  

проходить крізь бололку і н е  

може тому виходити з пухира.
Таке явище, КОЛИ п л и н и  п р о 

ходять крізь б о л о н к и ,  з в е т ь с я  

осмос. Через т а к и й  о с м о с  к р і з ь  

оболонку к о р е н е в о ї  в о л о с и н к и  

і- входить в  неї в о д а ,  що 
В ній розчинені т в е р д і  м а т е р і ї  

грунту, і . в х о д и т ь  з  в е л и к о ю  с и л о ю .

. Коли багато кореневих волосинок вбірають таким 
ЧИНОМ в себе з грунту воду,— то ввесь корінь з корене
вими волосинками являє з себе дуже складну й могутню 
помпу, що працює силою осмоса. Наскількі»ж це велика

Мал. 43' Соляна кислота, шо 
проходить крізь болонку М, 
трубкою Р  з посуду О, і ро

зчиняє крейду.

ЖИВЛЯТЬСЯ рослини.
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сила вказує хоча-б так званий плач рослин (найбільш 
весняний).

Коли весною перерізати стовбур дерева близько 
від землі, то з нього ввесь час буде текти плин, що 
його подає корінь. Приробивши до негрубого зріза
ного стовбура трубку (мал 44), можемо не тільки зіб

рати плин той, але навіть виміряти 
силу тиснення (манометром), з яким 
корінь подає плин у стовбур; це 
тиснення досягає навіть 2— 3 атмо
сфер. Відомо, що є навіть народні 
промисли для здобування соку де
рев (прим, з берез). Така та сила, 
з якою рослинне коріння втягає 
воду з розчинами споживних мате
рій з грунту і подає билом ї ї  
в гору.

Про те ми б не були справе
дливі, коли б рух соків рослини би
лом здолу в гору, чи так звану 
догорішшо течію, з'ясовували тіль
ки силою кореня.

Крім сили кореня, що подає 
сік у гору, є ще сила листя, що й 

собі тягне сік билом з долу в гору. Рослинний лист 
допомогає догорішній течії своєю силою випаровування. 
Хоч як міцна листкова оболонка, себто шкуринка, що 
вкриває його, але крізь неї, а найбільше крізь спе- 
ціяльні отвори в ній, з поверхні листка завжди випа-

С о о д і еОідііідесІ Ьу V

Мал. 44с Як вимірюють 
силу „плачу рослини'*.
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вода. Через те води в рослині зменьшується, 
іпм ісць неї поступає нова вода з грунту.

-:>л. Отвори в шкуринці листка, що допомогають йому 
випаровувати, а як побачимо далі— і проходити в рос
лину-повітрю, звуться продихали. (Мал. 45, 46, 47). 
Вони збудовані так, що можуть розкри
ватися, приміром, у вохку погоду, і І~
закриватися,'приміром у суху погоду, 
регулюючи таким способом випарову
вання води в рослині, в залежности 
від температури й вохкости повітря 
то-що. _

' Протягом одного року рослина 
встигає звичайно випарувати силу во
ди, що прошла крізь ї ї  тіло,— у се
редньому приблизно вагою в 300 ра
зів більше за вагу самої (висушеної) к 
рослини. . | | р

Впевнитися в тому, ЩО ЛИСТОК, ви- у  
паровуючи, є справді всисна помпа, що І * 4и і п і  
тягне воду, можемо, зробивши таку 
нескладну спробу. Беремо замісць 

• листка пухир (мал. 48). Обтягуємо 
ним один кінець шкляної трубки. На
ливаємо в неї води і опускаємо від
критий її  кінець у посуд з живим 
сріблом. Вода буде заповняти трубку. Як поста
вимо наш простий прилад на сонце, то вода буде ви
паровуватися крізь органичну болонку —  крізь пухир;

О ід ії ііе с і Ьу С ^ О О ^ І С

Мал. 45. Листкова 
шкуринка гіацинта 

(однопрозябцевої 
рослини). 8р—про- 
дихи (дуже збіль

шено).
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через те водяний стовп в трубці все буде зменшушН: 
тися, і замісць води, що випаровується, буде натяга

тися здолу в гору трубки жи
ве, срібло. Подібно до цього,: 
як ми вже говорили, через. 
випаровування, натягається й 
вода з розчинами з грунту ж . 
рослину.

Отже дві сили— коріння й 
листя підтримують в рослин- , 
йому тілі догорішню течію 

плинів. .
Простежімо тепер, як іде 

билом догорішня течія, ВІД  

того часу, як грунтовий розчин 
входе в корінь. '

Насамперед тут треба зазначити, що окремі клі-. 
тини рослинного организму не цілком роз'єднані одна 
від однієї. В утовщеннях стінок двох клітин, що лежать 
поруч, майже завжди бувають дрібні, ріжного розміру 
й ріжної форми протилежні щілини, що звуться 
(мал. 49); пори відокремлені одна від однієї тільки 
перевістними тонкими клітинними оболонками. . :

Протоплазма сусідніх клітин, що проникає крізь, 
первістні клітинні оболонки в порах, завжди, таким чи-' 
ном, сполучається. Але цього замало, щоби, шляхом обміну 
клітинного вмісту крізь пори, могла підтримуватися. 
догорішня течія. Обмін цей надто повільний і малий; 
Для течії, що йде вгору, потрібні вільніші ■ проходи

Мал. 46. Листкова шкуринка 
двбпрозябцевої рослини З 
продихами (дуже збільшено).

О ід іїігес і Ьу С о о д і е



65■ЯК ЖИВЛЯТЬСЯ РОСЛИНИ.

IV. -----------------------

■ ношу билі, ніж микроскопичні пори і про 
клітинної оболонки при осмосі. Таки про 

Мбщи рослина й виробила в свойому тілі.
' Візьмім корінь чи а

било.зілля, розріжемо 
.його впоперек; на про

- с іє  вже око на зрізі 
побачимо в м'якуші 
плямки чи крапки, що 
утворюють найчастіше, 
у двопрозябцевих ро
слин,— кільце, а в одно- 
прозябцевих—  розкида
ні, Зрізавши дуже тонку 
поперечну платівочку 
з била чи з кореня, і 
'Поклавши її  під микро- 
скоп, побачимо те, що 
ми не бачили на просте 
око. Увесь поперечний 
зріз нагадуватиме гар
ну сітку, що складаєть- 

; ся з окремих рослинних 
■ К Л ІТИ Н О К . Серед цієї 
сітки особливі кругласті групи клітин звичайно утво
рюють одно перерване коло (мал. 50). '
. . Кожна така група відріжняється формою та роз
міщенням своїх клітин від м'якушних клітин била чи 
кореня, що її оточують. Ця група є не що, як судинна

О ід ії ііе с і Ьу С ^ О О ^ І Є

Мал. 47. Листковий продих чебреця; 
в горі—з листкової поверхні, долі—в 
поперечному розрізі; з—щілина про

диху, що стуляється.
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в'язанка, і зветься так через те, що складається з окре
мих судин чи трубок, якими проходять соки в рослині

здолу вгору чи згори вділ. 
Отож кругласті групи клі
тин, що їх видно під ми- 
кроскопом, це довгі судинні 
в'язанки, які тягнуться 
вздовж кореня й била, пе
рерізані впоперек.

Кожна судинна в'язан
ка, що бачимо її в попереч
ному зрізі, має у двопрозя» 
бцевих рослин таку будову 
як показана на мал. 51, 
у однопрозябцевих— трохи 
відмінну.

Половина її, що напра
влена в середину била, скла
дається з великих, нечи
сленних комірок з грубими 
стінками, далі йде тонка 
верства з дуже правильних 
клітин, що проходить вздовж 
в'язанки; в зовнішній Й 

до поверхні била) лежить 
Всі ці в'язанкбві

Мал. 48. Як набірається живе 
срібло з посуду в трубку, бо 
з неТ, крізь болонку, випаро

вується вода.

частині (що направлена 
чимало рівняючи дрібних клітин, 
частини мають звичайно навколо ще грубостінні дріб
ніші клітини; уся група клітин в'язанки досить виразно 
відокремлюється від решти тканини била чи кб-

О ід іііге гі ( .  т  IС
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* Всі частини в'язанки мають свою особливу, як 
будову. Роля кожної частини в'язанки теж 

дива.
' Великі комірки, 
що звичайно кругля
стої чи овальної фор
ми,— це і є перері
зані впоперек суди
ни —  трубки, якими 
йде вгору течія со
ків. Вони являють 
собою мертву части

. ну в'язанки, бо клі
тини, що їх склада
ють, з'єднавшися 
одна з однією го
рішніми та долішні
ми кінцями, вмира
ють. Ця в'язанкова 
.частина зветься де
ревина або ксилема.

. Протилежна ча- 
^ н а  в'язанки, що 
складається з дрібних, досить численних клітин, зветься 
лико чи флоема. По лику відбувається, як побачимо 
щокчс, протилежна течія соків: згори вділ. Складається 

; дико хоч з живих клітин, але таких, що не діляться. 
Та тонка верства, що відмежовує у в'язанці дере

в н у  від лика,— є єдина діяльна билова частина, що

у С о о ^ І е

Мал. 49. Клітини дубового стрижня; ви
дно пори, що з'єднують вміст клітин-— 

Дуже збільшено.

О ідііігесІ Ьу V
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ї ї  клітини ввесь час діляться. Вона все своє життя 
відділяє на-зовні била верстви ликових клітин, а в се* 
редину била— верстви деревинних клітин. Ця діяльна 
в'язанкова частина зветься камбій.

Мал. 50. Я к розміщені судинні вязанки в балі зілля- . 
стоі двопрозябцевоі рослини: Р —кора, р —лико судин
них в'язанок, за ним іде камбіяльна смужка (іс—міжв'я- 
занковий камбій), х—деревина в'язанок, М—стрижень.

Дрібні грубостінні клітини, що оточують в'язанку, 
як побачимо нижче,— є чисто механичні частини в'язанки, 
що надають міцність їй, а разом з нею і рослинному 
билу або кореню. •

Тепер нас зокрема особливо цікавить та частина 
судинних в'язанок, що нею йде з коріня вгору течія 
соків. Вона складається з омертвілих клітин, точніше 
з їх оболонок, що утворюють справжні судини— трубки;-

В А
А

с



69

Мал. 51. Поперечний розріз суцинної в'язанки кле- 
щевинного била (Рицинуса): г—м'якущ кори, т— 
стрижневий м'якуш била, с— в'язанковий камбій, 
сЬ—  міжв'язанквий камбій; в середину била від 
камбія (вділ) іде деревинна частина в'язанки (кси- 
лема) з перерізаними судинами £  і /; з зовнішньої 
сторони била від камбія (вгору малюнка) іде ликова 
частина в'язанки (флоема)—у  з в'язанками грубо- 

стінного лика—Ь. Дуже збільшено.

Розрізавши вздовж било так, щоби перерізати 
вздовж і в'язанку, ми зможемо спостерігати в поз- 
довжвему розрізі окремі судини деревини в'язанки

„  Оідіїііесі Ь у С ^ О О О І Є
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(мал. 52). При цьому завважимо, 
удосконалені.

•і.

що ці судини дуже

Щоби не 
сплощитися че
рез тиснення 
тканин, що ото
чують судини, 
і тим не за
тримувати пра
вильної течії 
соків, —  судини 
мають з сере
дини особливі 
розпірки. Ці 
розпірки нага-

Мал. 52. Поздовжній розріз судинної в'язанки 
з била двопрозябцевої рослини: а—к—дере
винна частина в'язанки, /—камбій, к —о—ликова 
частина в'язанки. В деревині—судини з ріжним 
утовщенням стінок: Ь—судина з кільцями та 
сниралею, с—з утовщеною спиралею, сі—з сіт- 
ьастим утовщенням стінки, § — з лійкуватими 

порами.

дують вигля
дом то пружин
ки—спиралі то 
кільця, що ле
жать в трубці, 
то сіточку, то
драбинку і т. и.

Розпірки ці утворюються з утовщень стінок тих клітин,
що складають деревинні судини.

По таких удосконалених судинах відбувається в 
рослині догорішня течія соків. Цікаво зазначити, що 
плин в них тече не цільним струменем, а перериваним, 
ріжного розміру краплями, впереміжку з повітрям. 
Повітря, що в судинах, значно рідше від того, що

Оідііігегі С. і ОО'̂  IС
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нас, а через те тиснення в деревинних судинах 
ЗавЖди Менше, ніж на вільному повітрі. У ць,ому мо- 
ЙВіїо впевнитися, відрізавши, приміром, галузку під 
Йивим сріблом чи забарвленим плином. Живе срібло 
чй фарба при цьому з силою заходе в галузку ію су- 
Дйнах, під тисненням повітря зокола. Розрізавши потім 
в кількох місцях вище галувку 'будемо бачити в суди* 
нах фарбу або живе срібло.

О т о ж ,. деревина судинних в'язанок дуже багато 
важить у  рослинному життю.

' Зупинімося на тому, яка є ріжниця між деревиною 
зілля б деревиною дерев та кущів.

У зілля (мал. 50), як ми бачили, судинні в'язанки 
лежать в билі кожна окремо.

Приблизно таку саму будову била можна бачити 
і в дуже молодої деревної рослини. Де далі у дерева 
розвивається й міжв'язанковий камбій, що відділяє лико 
й деревину, а через те в билові деревної рослини 
утворюється три кільцеві верстви:— внутрішня з дере- 
ваші, серединна— діяльний камбій, і зовнішня— лико. 
В середині судинного кільця залишається биловий 
стрижень, а з зовнішнього боку кора оточує його.

Так збудоване било молодої деревної рослини. 
Але дерева й кущи ростуть, ми знаємо, багато ро
ків. -0 навіть тисячерічні дерева.

Протягом усього життя деревної рослини камбій її 
била, галузів і кореня залишається живий, відкладаючи 
Ввесь час в середину била деревинні кільця, а на-зовні 

ликові.
О ід іїігес і Ьу С л О О ^ І С
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Що деревні рослини у нас на зіму, а в гарячих 
краях на літо, припиняють на деякий час свій ріст, то

й виходить, що кам
бій що-року відкла
дає в свій час по 
одній деревинній 
верстві. Утворення 
деревини далі при
пиняється, щоби но
вого року відновити
ся. Так утворюють
ся деревинні річні 
верстви або деревин
ні кільця; це видно— 
на поперечному ро
зрізі била або галуз
ки дерева (мал. 53).

Деревинні вер
стви, що лежать по

руч, гостро відріжняються, бо в ріжний час року кам
бій відкладає деревинні верстви не однакової будови 
(мал. 54); звичайно весною, під час буйного росту де
рева, відкладаються великі судини з тонкими стінками, 
а під осінь— дрібні судини з грубими стінками. Через 
те й є така ріжниця в кольорі й міцности весняної та 
літньої частини річної деревинної верстви. Цим по
легшується підраховування річних колець у дерев
них билах, і ми можемо з певністю сказати, скільки 
років налічує само дерево і кожна його гилка. Крім

■ Оідііігегі Ьу

Мал. 53. Поперечний розріз била 
18-тьрічного дерева; видно, крім річ
них деревинних верстов, стрижневе 
проміння, що пересікає їх і розходиться 

променями.
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того, в ріжну погоду камбій відкладає ріжну дере
вину,— в вохку 
пухкішу, в суху 
міцнішу, але 
тоншу, і т. и.
Через це дере
вина дерева на
че сама записує 
його історію.

Розглядаючи 
деревинні вер
стви, можемо з 
певністю навіть 
зазначити роки, 
що найбільш і 
найменш були 
сприятливі для 
росту дерева, 
через особливу 
вохкість, посу
шливість, хо
лоднечу чи спе
ку і т. и. По
мічається рі- 
жниця в будові 
деревини дере
ва і від того, в 
яку сторону (на

Мал. 54.' Частина поперечного розрізу три
річної липової галузи. Долі (в середині) стри
жень, за ним ідуть три деревинні веретви; 
долішня (внутрішня) частина кожної верстви 
з великими судинами, що утворені весною, го
рішня (зовнішня)—з дрібними, але грубостін- 
ними судинами, що відклав камбій влітку і 
в-осени. За деревиною йде верства камбія, а за 
ним лико і кора, що ї ї  зоколо одягає коркова 
верства й шкуринка. По деревині промінням 

проходять темні смуги —стрижневі промені.

південь, чи північ і т. и.) повернена частина стовбура,
РідійдесІ ЬуС о о д і е
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від того, наскільки затінена та чи инша його частині 
і т. и. Все це беруть на увагу практики, колик напри* 
клад, розводять дерева на будівельний ліс,, цеб то в 
культурному лісоводстві.

І справді, деревина дерева,— це його літопис, на 
якрму можна простежити все його життя, його росцвіт 
та занепад.

Наскільки корінь і деревина била рослини допо
магають їй використовувати грунт і передавати з нього 
воду та поживні матерії вгору по билові,— настільки 
листя успішно використовує повітря, а ликова частина 
била передає повітряну їжу з листя вниз по рослині. 
Ознайомимося тепер з тим, як рослина використовує 
повітря для свого життя і як передає органичні по
живні матерії по ликові.

Розрізавши листок бритвою впоперек і розгля
даючи поперечний тонкий листковий зріз в микроскоп 
(мал. 55), побачимо, що листковий м'якуш, так звана 

паренхама, в горішній стороні листка складається з 
вузьких стовпчастих клітин, через те й зветься -
частою паренхимою; долішня сторона листка скла
дається з пухкоз'єднаних клітин неправильної форми, 
і зветься губчаста паренхама. В листковій паренхямі 
видно перерізані судинні в'язанки. їх видно і з поверхні 
листка: це його всім відомі жилки чи нерви; звичайно 
відріжняють в листку головну жилку й бічні, що про* 
низують на взір сітки листок по всіх напрямкам, при

О ід ії ііе с і Ьу С ^ О О ^ І е
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у двопрозябцевих рослин. Але Є ЛИСТКИ з рівно- 
и жилками, приміром, в однопрозябцевих рослин.

Мал. 55. Поперечний листковий розріз (жоржини) під микроскопом 
Від М  до ІУ—середня листкова жилка з чотирма судинними в'язан
ками & Ь—листкова платівка: вгорі Ті стовпчаста паренхима, долі^- 
губчаста; 5—продихи. Згори й здолу шкуринка, з одної верстви клі
тин, одягає листок; ці клітини не мають хлорофилових зерен, що 
видно в усіх клітинах листкового м'якуша (паренхими). Зовнішня 
частина шкуринки складається з дуже утовщених стінок Ті клітин— 
" . кутикули.

ч В кожній м'якушній (паренхимовій) клітині листка 
Знаходяться дрібні зернятка— пластиди, що забарвлені 
Нк зелено; вони звуться хлорофилові зерна. Хларофи-
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лом зветься зелена матерія, що забарвлює величезну 
більшість рослин на зелено.

Оці численні зелені хлорофилові зерна і е ті та 
ничі хемичні рослинні лабораторії, що в них відбу 
вається рослинне живлення з повітря за допомогою світла.

Повітря— то газ, що складається з мішанини ріжнііх 
газів. Повітря має найбільше азоту— 79% , досить багато 
кисня— 20%; небагато є в повітрі й инших газів, поміж 
них від 0,03 —0,04 вуглекислоти. .

Азот повітря— то газ, що. не має безпосереднього 
значіння в рослинному та тваринному життю. '

Кисень—то газ, що його присутність є неодмінна 
умова дихання всіх тварин, людини й рослин. Він мав 
величезне значіння в природі, викликаючи всі процеси 
горіння (зокрема вогонь) і окиснення. Як взяти трісочку, 
що тліє, чи розпалений дріт, і спустити в чистий кисень, 
то вони займаються яскравим полум'ям.

Але про ролю кисня, в звязку з тим як рослини 
дихають,— буде ще далі сказано. '

Тепер зупинімося на тому, яке має значіння така 
незначна частина повітря як вуглекислота. Вона є 
душливий газ, що не підтримує горіння, а навпаки 
гасить вогонь. Вуглекислота є сполука кисня з вуглем, 
що утворюється як горить дерево чи рослина й инші 
речі; виділюється вона також диханням всіх тварин, 
людини й рослин. Не зважаючи на це, в повітрі, як 
зазначалося вже, її надто мало. -
' Здавалося б, що де далі повинна була б збільшу
ватися в повітрі кількість вуглекислоти, завдяки особливо
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з Ц машинами, заводами та фабриками. Але 
на поміч іде рослина, що для неї вуглекислота є 

'Одне дж ерело. поживи, яку вона здобуває з повітря.
уже'було сказано, це відбувається в листю, а саме 

д їх зелених хлорофилових зернах.
; Повітря, щ<* має в собі вуглекислоту, проходить 

крізь продихи шкуринки листка в його м'якуш, цирку
лює там поміж окремих клітин по так званих між клі
тинних просторах і проходить крізь оболонки в самі 
клітини.. При цьому, за допомогою світла, хлорофилові 
зерна вбирають з повітря вуглекислоту.

З вугля вуглекислоти й вода, що знаходиться в 
рослинних клітинах, в хлорофилових зернах утворюються 
складні органичні сполуки, що крохмалевими зернами 
(вуглеводан) назбируються чи то в хлорофилових зер
нах, чи-то на їх поверхні. А кисень вуглекислоти, для 
рослини не потрібний, при цьому виділяється назад 
У повітря.

Отже, в таємничій лабораторії зеленого листка 
.{хлорофиловому зерні) відбуваються два процеси коло
сальної світової ваги.

Один процес— це творення з матерії
(вуглекислоти та води) матерії Коли зга
даємо, що ввесь тваринний світ має за підвалину свого 
.життя Живлення вже готовими органичними матеріями, 
цеб-то врешті рослинами,— то значіння рослин, як основи 
всієї живої природи, стане ще зрозумілішє.
- „ .  Другий процес— це вбирання вуглекислоти й ви
ділення кисня. Процес цей протилежний диханню, де
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вбирається кисень, а вуглекислота виділяється. Як би 
не стало рослин,— тварини (й людина) мусіли б певно, 
задушитися у вуглекислоті, що самі виділили. Але, як би#! 
не рослини, то тварин і взагалі-б може не було на І 
землі, бо їм нічим було б живитися. Тут перед нами 
цікавий приклад складних взаємовідносин рослинного 
й тваринного світів.

Повертаючися до того як вбирає рослина вугле- ' 
кислоту, треба зазначити, що процес цей може відбу- ■ 
ватися тільки на світлі. Без світла, як ми знаємо, ; 
рослина виростає видовжена, блідо-жовта (мал. 56), бо ^

Мал. 56. Рослина (квасоля), що проросла без '
світла— А й на світлі—В. '

в ній не утворюється хлорофил, і тому така рослина 
не вбирає і вуглекислоти.

О ід іїігес і Ьу С о о о і е
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ім трго, вбираючи вуглекислоту, рослинне листя 
не тільки світлом, але й теплом та хемич- 

властивістю соняшнього проміння, затримуючи
а " і заховуючи в собі.

Отже, процес утворення в листю-органичної ма
терії є дуже складний.
* ' Затримуючи, вбираючи своїм листям соняшне про
міння, а разом і ту силу— енергію, що дає сонце землі,—  
рослина робе природі, а разом і людині, велику по
слугу. Спалюючися в багатті, в печі, в машині, 
в людському й тваринному тілі (з їжою), чи просто 
згниваючи, розкладаючися, рослина передає ту силу, 
що дістала від сонця, наприклад, у формі тепла,—  
машинам, нашим житлам, а так само тваринам і людині, 
через що вони й можуть рухатися та працювати. 
Рослина— це єдиний природній пфедавець соняшньої 
енергії нашій живій природі.

Отож, значіння рослини на землі без міри велике; 
без зеленої рослини не міг би існувати тваринний світ, 
і ’ земля наша не мала б свого теперішнього обличча. 
Причина такого значіння рослини, як бачили, е в таєм- 
ничіх властивостях складної лабораторії микроскопич- 
ного хлорофилового зерна.

Упевнитися в тому, що на світлі зелена ‘рослина 
справді виділяє кисень, і що тільки на світлі в листю утво
рюється крохмаль,— можна що-напростішою спробою.

Візьмім пучечок рослин, краще водяних, покладім 
їх у  слоїк з водою; в слоїку накриємо пучечок шкля- 

.*6к>- лійкою, а кінець лійки встромимо в пробирку з
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водою; при цьому треба, звичайно, щоби лійка 
була під водою. Виставивши зроблений так нескладний і 
прилад на сонце, побачимо як з рослини виривати-, 
муться струмочками газові пухирці і направлятимуться^ 
лійкою в пробирку, витісняючи з неї воду і вре 
заповнюючи всю пробирку. Щоб упевнитися в тому,' 
що з рослини виділився кисень, знімемо обережно про
бирку з лійки, заткнувши її під водою здолу пальцем, 
і витягнемо її  з води. Далі встромимо, в пробирку, від
нявши пальця і держачи її  дном догори,— тріску, що 
тліє; тріска запалюється в пробирці яскравим полум'ям. 
Так доведемо ми, що з рослини виділився газ— кисень, 
що підтримує горіння.

Що крохмаль утворюється в листю тільки на 
світлі можна довести на властивости його забарвлю
ватися від йоду на синьо. Візьмімо великого  ̂ листка 
краще такого, що був попереду в темноті. Накриємо 
його чорним папером, залишивши в ньому місцями 
прорізи бажаної форми. Виставивши такого листка на 
сонце й вживши до нього особливим способом йоду,—  
побачимо, що посиніють тільки ті місця на листку, що 
освітлювалися, цеб-то ті, що папер їх не накривав 
(мал. 57, 58). Місця, що були затінені, не посиніють, 
бо в них не утворюється крохмаль.

Насамкінець треба сказати про процес засвоєння 
рослиною вугля й виділення кисня, або ;
як він ще зветься в ботаниці,— що він іде не завжди 
однаково, а ріжно, в залежности від цілого ряду умов; 
часто для кожної рослини особливих. Перш за все він
■ о іесі ьуС̂ ОО̂ ІС
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'.від- кількости світла, збільшуючися від яскра- 
ЯЙврго соняшного світла, але тільки до певної міри, 
після чого збільшення освітлення вже нічого для фото- 

^інтезу не важить, хоч і не шкодить. Має значіння і 
Якість світла. Відомо, що соняшне проміння видається 
біле; але наспра
влене це не так.
Як пропустити со- 
няшний промінь в 
темну кімнату 

крізь тригранну 
призму, то цей 

білий промінь 
розкладається на 
свої складові ба
рви, і ми матимемо 
в темній кімнаті 
веселкову смугу на стінці, так званий соняшний спектер. 
Він складається з смуг: червоної, жовтогарячої, жовтої, 
зеленої, блакитньої, синьої й фіялкової. Значить, біле со
няшне проміння складається з мішанини 7-ми барвних 
променів. Спроби й показують, що для рослинного життя, 
Цеб-то головним чином для процесу фотосинтезу, по
трібне найбільше червоне, жовтогаряче та жовте про
міння. Упевнитися в цьому можна, помістивши в ріжні 
частини спектера пробирки з водоростями, наповнені 
водою, при чому побачимо що найбільше кисню буде 
виділятися в пробирці, освітленій червоним промінем.
■ ■. ■ в
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Мал. 57. Утворення крохмалю  в освітлених 
частинах листка (у папері, шо накривав 

листок, було вирізано слово „крохмаль").
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Не однаково ставиться процес фотосинтезу й до 
тепла. Він може відбуватися тільки в певних темпера
турних межах: коли температура низька— він не почи
нається, коли надто висока— він припиняється. Найкраща, 
температура (оптимум) для фотосинтезу більшостн. 
рослин це б. 25°.

Що процес фотосинтезу відбувається тільки на 
світлі, цеб-то вдень, то тільки вдень він викликає 
в листю й утворення крохмалю. Коли ж ніч заходить, 
то крохмаль в листю розчиняється й переходе з листя

няється в листю вночі, цеб-то органична матерія, що 
її утворює листя, виводиться з нього й передається по 
билу. Ми вже й раніш казали, що течія соків рослини, 
з органичною матерією, з листя вниз по билу відбу
вається відомими вже нам судинними в'язанками, а 
саме тою їх частиною, що зветься лико або флоема.

У зіллястих рослин лико вкупі з деревиною утво.- 
рюють тільки довгі тяжі, що проходять билом; а в де
ревних рослин лико утворює безпереривну кільцеву

Мал. 58. Утворення крохмалю  
в частинах листка, що освітлюва
лися, і що папер не затінював їх.

в рослинне било. Другого 
дня він знову утворюється 
в листю, вночі знову з нього 
виходить і т. д. Як ростуть 
і як зникають при цьому 
крохмалеві зерна в листю 
легко спостерігати під ми- 
кроскопом.

ГІростежімо, яким спо
собом крохмаль, що розчи-
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р,щолежить під корою і охоплює деревину стов- 
дбрева та його гилок.
Проте лико складається не з омертвілих клітин, як 

а переважно з жи
вих, що дуже витягнулися 
й не діляться. Найхарактер
ніші ликові клітини нахо
дять одну на одну своїми 
кінцями, при чому кінцеві 
стінки їх (горішні й долішні) 
мають дірки на взір ре
шета (мал. 59); від цього
й клітини ці звуться реиіе-
туваті. Протоплазма (з яд
ром, що потім зникає) реше- 
туватих клітин розміщується 
по їх повздовжних стінках, 
так що середня частина спо
лучених вздовж клітин являє 
собою довгу судину, що її 
ділять реиіетуваті перего
родки. По таких реіиетува- 
тих судинах лика й відбу
вається рух відгорішньої те
чії соків у рослинах; решету-
ваті перегородки цьому рухові звичайно не стойть на 
перешкоді. А  допомогають йому решету ваті повздовжні 
стінки клітин, що дають можливість вмістові решету- 
в&тих трубок переходити з однієї в другу.
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Мал. 59. Решетуваті судини 
(гарбуза); повздожний розріз під 
микроскопом: рз—вміст, що до
купи збігся (протоплазма та 
ядро), х  і /—решітки бічних 
судинних стінок, решетувата 

перегородка.
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Щоб у стовбурах звязати лико з деревиною й стрижг 
нем, від лика йдуть крізь деревину, в напрямкові, від*

поверхні до стовбу
рового о с е р е д к у ,  
особливі стрижневі 
промені (мал. бо, 6і); 
себ-то тяжі коротких 
живих паренхимних 

р клітин, що їх теж 
відділяє камбій, ■

Мал. 60. Поперечний розріз стовбура 
18-тьрічного дерева-, видно, крім річних 
деревинних верстов, ще й численне стриж
неве проміння,4 що розходиться радіусами 

з осередку.'

Одночасно з про
цесом повітряного 
живлення— фотосин
тезу, коли рослина, 
вбираючи повітряну 
вуглекислоту, виді- 
’ляє кисень, —  відбу
вається й процес ди
хання рослин.

Як і в тварин, дихання рослин характеризується 
тим, що з повітря вбирається кисень, а назад в повітря 
виділюється вуглекислота.

Через кисень, в рослинному тілі відбувається окис- 
нення чи спалення де-яких складників тіла, на взір штуч
ного горіння, чи окиснення в тваринному тілі. При цьому 
білки, що складають живу матерію рослинних клітин, 
спалюючись, і виділяють вуглекислоту, що вона, як
відомо, завжди утворюється під час горіння.

Оідііігегі Ьу С . і I С  ■
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Шйенюється рослинне ТІЛО, ТО ВИДІЛЯЄТЬСЯ и тепло 
іщ? йде на під
тримування ин- 
ййх життьових
Процесів в рос
лині. Але рос
лини дихають
проти тварин
дуже помалу, а 
через те й тіло 
їх спалюється
повільніше ніж
тваринне; при 
цьому й темпе
ратура рослин
ного тіла не під
вищується так’ 
як у багатьох 
■ тварин; звичай
но температура 
рослинного тіла 
перевищує тем
пературу повіт
ря менш навіть 
ніж на один сту 
пінь. Але в ви
ключних випад
ках, найбільше

Мал. 61. Частина поперечноіо розрізу три
річної липової галузі. Долі (в центрі) стрижень, 
за ним ідуть 3 деревинні верстви; долішня (внут
рішня) частина кожної верстви, що утворилася 
по весні,—з великими судинами, горішня (зов
нішня)—з дрібними, але грубостінними суди
нами: її відкладає камбій влітку та в осени. За 
деревиною йде смужка камбія, а за ним лико 
й кора: з поверхні її одягає коркова верства 
й шкуринка. В деревині прбмінням проходять 

темні смужки—стрижневе проміння.
■ коли рослйни цвітуть і коли проростає насіння, розви-
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вається чимало тепла. У де-яких рослин, приміром А , 
температура шулька, коли Арум цвіте, доходить д о ! 
а в багатьох рослин, насіння, що проростає, має, темпе
ратуру в 20° і більше (горох та инші).

Інтенсивність рослинного дихання залежить ' най
більше від тепла, при чому дихання сильнішає коли темпе
ратура підвищується приблизно до 40°, а далі падає, 
коли температура підвищується; менше залежить рос
линне дихання від світла, вохкости, хемичних фак
торів і т. и.

З усіх матерій, що рослини дістають з грунту чи 
повітря, особливе місце має азот.

Зелена рослина, як ми знаємо, дістає його з грунту, 
дарма, що повітря, яке оточує рослину, на 8/4 скла
дається з азоту.

В грунті азот буває в ріжному стані. Багато його 
мають у грунті рослинні й тваринні останки, що розкла
даються та гниють. Азотани та азотини (соли 
товоі та азотистої кислоти), що теж у грунті знахо
дяться, так само мають в собі азот; нарешті в грунті 
азот ще буває і в ріжних амоніякових сполуках.

Досліди виявляють, що органичний азот не го
диться на те, щоби ним живилися зелені рослини. По
части тільки рослина користується і амоніяковим азо
том. Найбільше й найохочіше рослина вбирає своїм 
корінням азот з азотанів, приміром з салітри.

Але в грунті запаси азотанів (салітри) невелики; 
і їх вистачає для рослин тільки через те, що в природі
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певний кругобіг азоту. Виходить, що всі 
(, Вг яких він буває в грунті, тісно зв'язані з 

ї .  Органичнийазорг, що є в гнилих рослинних і
тваринних останках, перетворюють особливі роди бакте
рій» що живуть у грунті, в амоніяковий азот. Цим 
цриснюється амоніяковий дух (сальм‘яковий спирт), що 
завжди буває біля смітників і відхідників. Далі инші 
роди бактерій (так звані нитрофикатори) перетворюють 
амоніяковий азот у азот солів азотистої, а далі— азото- 
вої кислоти, що найкорисніша для рослин. Салітра, що 
утворюється при цьому, сідає білою поволокою на 
Стінках смітників та відхідників. Діяльністю бактерій- 
нитрофикаторів користуються навіть для того, щоб 
діставати салітру в купах гною, що їх особливо укла
дають і поливають. Азот азотової кислоти в стані са- 
літри входить в рослину, а після її смерти знову по
вертається в грунт, щоби знову підпасти знаним вже 
нам перетворенням.

Такий є так званий малий кругобіг азоту. Проте, 
він не врятував-би грунт від виснаження на азот, бо 
салітра дуже легко розчиняється у воді, і від кожного 
дощу вона масами виходить з грунту в підземні дже
рела,. струмені, річки й на самий кінець— в моря. Крім 
того, в стані амоніяку частина грунтового азоту випа
ровується в повітря. Виходить, що грунт швидко гу
бить свій азот, і треба нових якихсь сил, щоби назад 
повернули грунтові витрачений ним азот. Такі сили є в 
црироді.
і . Той азот, що виносять води в річки й моря,—
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йде там на живлення водяних рослин і тварин. Р о ї 
кладаючись під водою, ці рослини й тварини звіль 
няють азот, що в стані амоніяку виходить з води в 
повітря. Але повітряний азот, як ми знаємо, не мо
жуть використати звичайні зелені рослини. Він повинен 
спочатку повернутися в грунт. Почасти це буває в дощ 
і грозу, бо блискавками, тоб-то електричними розряд
женнями, вільний повітряний азот перетворюється у звя- 
заний, сполучений з киснем; у такому стані грунт вбирає 
його з дощовими краплями. Але таким способом азоту 
повертається дуже мало, і рослини самі повинні були 
наче-б потурбуватися тим, щоби вбирати азот з по
вітря. Це роблять не звичайні —  зелені рослини, а 
микроскопичні бактерії, що несчисленою масою засе- 
ляют грунт. На один кубичний сантиметр грунту часто 
припадає по 200.000 бактерій! Ціла низка родів бакте
рій грунту має здатність' вбирати в себе азот з по
вітря, що завжди є в грунті. Таким чином, бактерії по
вертають багато повітряного азоту назад в грунт. Роз- 
кладаючися в грунті, бактерії віддають свій азот грун
тові на дальше перетворення й на живлення зелених 
рослин. Описаний кругобіг азоту з грунту в воду, 
з води в повітря, з повітря назад у грунт,— зветься ве
ликий кругобіг, він підтримує рівномірний розподіл азоту 
в* природі, а значить, і забезпечує їм грунт.

Де-які вищі зелені рослини (приміром, стручкові 
й'де-які инші) пристосувалися до того, що на їх ко
рінню оселюються особливі бактерії, що засвоюють- 
азот; ці бактерії викликають особливі нарости-бульбочкін
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корінню стручкових рослин (мал. 62, 63), чому й 
рвуться бульбочкові бактерій 
{ . Маючи в цих бульбочках 
захист і подиву, бактерії й собі 
{рають корисні своєму госпо
дареві— зеленій рослині тим, 

іцо азот, який 
вони засвоюють 
з повітря грун
ту, передають 
потім стручко
вій рослині (ква
солі, горохові, 
виці, лупинові, 
е с п а р ц е т о в і ,  
люцерні йинш.).
Через те струч
кові рослини й 
не користують
ся майже азотом грунту, а повітряним, 
що є завжди в грунті, використовуючи 
ті бактерії, що живуть в їх бульбочках,

Мал. 63. Бульбоч- Я к  нагРіти ГРУНТ т а к > Щ°би вбити в ньому 
жв ' на корінню всі бактерії, а далі вирощувати в такому
Ст̂ини—бобу°С~ ГРУ«ТІ стручкову рослину, т о . вона ви
. . ' ростає зниділа, бо не може здобувати

азот а  повітря без бактерій. Иноді й у природі, особ
ливо там, де росте мало стручкових рослин, буває не
доум а, -в бактеріях, що живуть в бульбочках струч-

Соодіе

Мал. 62. Бульбочки на ко
рінню стручкової рослини— 

гороху.

Оідіїігесі Ьу V
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нових рослин В такому разі стручкові рослини, як 
культивувати на такому місці, погано ростуть. І

треба потрібними бактеріями за
разити грунт, додавши до ньоґ&; 
ще иншої землі з того місця, де 
стручкові рослици добре ростуть; 
часом навіть вживається й особ
ливе угноїння, що має в собі у  
концентрованому стані бульбоч-. 
кові бактерії (прим. Нитрагин).^ 
Стручкові рослини, вбираючи по
вітряний азот за допомогою буль
бочкових бактерій, передають 
його в грунт, коли згниває їх  
коріння, била та листя, через те. 
вони й є гарне азотове угроїння.

Мал. 64 .Імела:А —гілка
з овочами, В—Імела, що 
проростає, пускає свої 
ссальця. в гілку дерева, 

С—Те саме пізніше.

Бактеріями, що самостійно 
засвоюють повітряний азот,— це 
вичерпуються ті виняткові випаде 
ки в способах живлення ріжних 
рослин, що спостерігаються в при

роді. Не кажучи вже за нижчі рослини (гриби, бактерії 
й инші), навіть багато квіткових рослин живляться не 
так,- як описано вище, є  рослини— півчужоіди або пївг 
паразити, що, живлячися за допомогою зелених листків,', 
прикорінюються не до грунту, а до инших рослин, і 
решту поживи здобувають собі таким чином • не а> 
ґрунту, а % рослини— живителя, що їм дала притулок;
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ідЖений приклад таких півпаразитів є ві- 
всім Імела (мал. 64), що утворює зелені кулі, наче 

гійвда; на гіллю багатьох декоративних, а почасти й ово
чевих дерев, а иноді і кущів.
V Деякі квіткові рослини цілком згубили зелене листя 

й коріння, бо присмоктую
чий! до коренів чи бил ин- 
ших рослин, живляться їх го
товими роками, тоб-то орга- 
ничними матеріями. Такі є, 
приміром, .ріжні роди вовчка 
(мал. 65), що нападають на 
тютюн, сояиіник,капуст у
і инші культурні рослини, а 
так само й роди привитиці,
що нападає на льон, коню
шину та инші рослини, на
віть на кущі. Вовчок при- 
смрктується до коренів, а 
привцтиця . до бил рослин- 
живителів.

. Є рослини, що навіть 
самі ловлять собі живу здо
бич, приміром, пухирник, що 
росте в /Стоячих водах і ло-

Мал. 65. Вовчок, що присмок- 
тався до кореня рослини-живи- 

теля, і окремо його квітки.

вить дрібні рачки; росичка (мал. 66), що росте по тор- 
фовиощх і ловить комахи. Це просто хижаки в рослин- 
Чому царстві. Зловлену здобич вони перетравлюють як 
'Тварини, їдким соком, схожим на той, що виділяється
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в шлунку й кишках тварин. Одночасно з таким 
ким живленням, рослини-хижаки (комахоїдні й инші)> 
звичайно живляться ще й з повітря за допомогою 
ного листя. .

Через живлення, що-найріжнішими способами, в 
чому виявляється велика пристосованість рослин до а

Мал. 66. Росичка: рожиця листків діл. Щ о-Ж  ДО росту :

ня й росту клітин. А клітинний ріст іде таким шляхом: 
слідом за діленням матерньої клітини від живлення.' 
починають збільшуватися молоді клітини; потім, досягши ; 
найбільшого росту, клітина зміцнюється, згрубшуючи 
свою оболонку, а далі сама ділиться. Діляться не всі ; 
рослинні клітини, як це ми знаємо з того, що було вже  ̂
сказано. Коли клітина росте, її оболонка розтягається. : 
.. Окремі частини рослини ростуть ріжно. Корінь ; 
росте тільки своїм кінцем, било тільки своїм вершком, , 
а лист тільки своєю насадою. Проте листки (ваї) па- : 
пороті ростуть своїм вершком і т. и. В рості в":“*’

ж и т т є в и х  умов,—  
рослини мають мож
ливість рости й роз
множуватися. Рос
линному розмножен
ню вже було при
свячено окремий роз-

ї ї  та окремий листок з залозками, 
що ловить комахи. рослин, ТО ВІН зале-: 

жить від розмножен-
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^ • 
як і її  частин, помічається така закономір-

Починається ріст поволі, потім збільшується, 
досягає найбільшої сили, після цього знову змен
шується і нарешті припиняється через смерть рослини, 
холодну пору року, посуху чи иншу яку причину. 
Ріст кореня, била й листків рослини взагалі дуже 
міняється в залежности від зовнішніх умов та від їх 
Змін. Д о цих умов добре пристосована рослина. За це 

. ми й дізнаємося з наступного розділу.
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IV.

Рослина й зовнішнє оточення.

Типова рослина не здатна міняти своє місце, як 
тварина, щоби відшукувати собі поживу, ховатися від 
негоди й ворогів. Рослина прикорінена до мйця, на 
якому починається й кінчається її життя. Через те 
вона повинна бути завжди озброєна, готова боротися 
з вітром, спекою й холодом, зливою й посухою, а та
кож і з ворогами, що їх у неї є дуже багато. Великі 
тварини поїдають рослину цілком, комахи гризуть її 
листя, точуть її била, виїдають квітки; гриби прони
зують її тіло, живлячися їм і т. и. Доводиться рослині 
також змагатися і з її сусідами— иншими рослинами—  
за їжу, вохкість, світло й тепло і навіть за саме місце, 
де вона росте. Через те рослині до краю доводиться 
скорочувати свої потреби, в противному бо разі з 
важкої боротьби за існування вона не могла „гб 
вийти переможцем. Доводиться їй завжди бути підго
товленій до всіх можливих несприятливих впливів при
роди, так живої, як і мертвої. Розгляньмо, хоч у за
гальних рисах, наскільки в дійсности рослинний орга- 
иизм пристосований до життя, наскільки стійка рослина 
в боротьбі за своє право існувати, .
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Найбільш підпадає рослина ріжним шкідливим 
впливам, звичайно, своєю поверхнею, що нею вона 
стикається з повітрям, водою, грунтом, 
рЬкними книгами рослинами, тваринами 
іт. и. Через те всю рослинну поверхню, 
себ-то листя, била й коріння одягає 
Шкуринка (епидермис) (мал. 55, 67,
68, 69).

Рослинна шкуринка складається 
Звичайно з однієї верстви клітин, що 
Ае мають хлорофилу. Шкуринкові клі

тини мають 
грубі стінки, 
а та сторона 
клітин, що 
виходить на 
п о в е р х н ю  
рослини, має 
ще й особли
во грубу стін
ку, що зветь
ся кутикула

Мад. 68. Листкова шкуринка аб°  наскірень. Кутикулярними 
двопровябцевої рослини з бувають иноді й поперечні КЛІ- 
продихами (дуже збільш.). т и н н ; с т ін к и  Ш к у р ш к о в а  ^

' танула рослини дуже міцна б
майже непрониклива не тільки для плинів (води й инш.), 
але навіть для газів (повітря й инш.); через те б є, 
щоби сполучати внутрішні рослинні частини з повітрям,
' ,  Оідіїіхесі Ьу С л О О ^ І С

Мал. 67. Листкова 
шкуринка гіяцинту 
(однопрозябцевої 

рослини). З р —про 
дихи (дуже збільш.)-
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особливі отвори в шкуринці, що можуть стулятися- 
це продихи. Кутикула й шкуринка взагалі захищають 
рослину від механичних ушкоджень, проникання параЧ,

зитів— грибків, від щ е-',
Т«- леп дрібних комах— , 

гризунів і т. и.

Мал. . листковий продих чеорец 
вгорі—з листкової поверхні, долі—в по
перечному розрізі; 8—продихова щіли
на, що затуляється На багато збільш.

Щоби певніше за
хиститися від комах- і 
инших тварин, у ба
гатьох рослин відкла
даються в шкуринці <і 
часто в м‘якушних клі
тинах) особливі крищ- 
талі, р іж н о м ан ітн о ї 
форми, часто колючі,’ 
п р и м і р о м  р а ф і д и  
(мал. 70). Подібні до 
кришталів утворення 
трапляються в шкурин- 
кових клітинах і з змі
неної клітинної о бо-. 
лонки, що випинається 
в середину клітини, при
міром ц и  с то іі

(мал 71), в фикусовій шкуринці.
Всі ці тверді відклади в шкуринці надають ї й -. 

.ще більшої міцности, навіть жорсткости, через те 
збільшується П захистне значіння, особливо проти дріб
них комах. .. . ./

у С о  [ е  ' .О ід іїігес і Ьу V
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> такою самою метою— захищатися від тварин— 
рослин мають особливі захистні органи на шку- 
гострі жорсткі щетинки, часто з щербинками, а 
міцні гострі колючки *). Допомогае захищатися 

; комах иноді
рослині, особ
лива в о щ а н а  

‘ п о . і о л о к а  на 
Лйстю й билі, 
ЩО. рОбе СЛИЗЬ:-

кою поверхню 
рослини, а це 
заважає кома
хам лазити по 
ній і т. и.

.Щоби за
хистити себе від 
Великих холо
Дів, спеки,, віт-

Мал. 70. Ріжні форми кришталів щавелЬово-вап- 
нової соли з клітин ріжних рослин (7—8рафіди). 

Дуже збільшено.

РУ й взагалі негоди,— у рослин часто листя й било 
мають ріжне волосяне вкриття (мал. 72), в залеж- 
вости від потреби. Волосинки бувають прості, гіл
лясті, зірчасті, лускуваті ’ й иншої форми. Волосяне 
вкриття буває рідке, густе, м'яке, жорстке, -

' *) 3  тіею-же метою захиститися від тварин сам рослинний 
деїст (сік) часто буває з отрутою чи взагалі непривмний на смак, 
аямЦиро ддя великих тварин-травоїдів, приміром, в молочая, що 
його скотина не їсть.

О ід іїіхесі Ьу С о о д і е
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тиннясте, повстисте і т. и. Волосяне вкриття 
могає рослині тим, що утворює навкруги ї ї  не;
повітряну верству; ця верства, що є поміж вол

•Є*"
ками, як і повітря між.пі 
війними віконними рямамй, 
дуже зле передає тепло 1 
тим врятовує рослину від 
крайностів температури і 
гострих її  змін, особливо під 
час вітрів і т. и.; часто во
лосяне вкриття буває тільки 
на молодих найтендитнішиХ 
частинах рослини (гилочках, 
листячку), а потім зникає. 
Рослини гарячих сухих країв . ; 
мають* иноді волосяне вкрит
тя з волосинок з порожни
нами, що наповняє їх вода, 
на той випадок, коли не 
буде дощу (мал. 73). В ба
гатьох рослин є також воло
синки, що мають на вершку 
своєму звичайно липку го
лівку— залозку (мал. 74). : 

Такі залозки виділяють часто ріжні запашні етерові 
олії. Через це по-над поверхньою рослинного тіла 
утворюється верства випару етерової олії; вона зле 
проводе тепло, чим також захищає рослину від змін

Мал. 71. Цистоліт з фикусо- 
вого листка—сс; е, її, Ь—клітини 
кількаверствової ш к у р и н к и ;  
сЬ—клітини паренхими: стовп
частої й губчастої. Дуже збіль

шено.

температури, особливо від холоду.

О ід іїіхесі Ьу С о о д і е



а найбільш в-осени багато рослин, зокрема 
доходять иншого
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захиститися від 
£  Клітинах їхньої 

шкуринки, а иноді й м'яку
ша, в клітинному соку 
утворюється особлива ма
терія —барвник 
що забарвлює листя на чер
воний колір  що-найріжні- 
ших відтін ків, від рожевого 
до фіялкового й синього. 
Від цього залежить весня
не й осіннє забарвлення 
рослин, що часто нас вра
жає своїми на диво гар

. ними тонами. Червона 
барва в шкуринці розви- 
ваєтьсЯі’не на шкоду зе
леній барві листкового 
м'якуша, а тільки її мас
кує. Досліди вказують 
що через антоціян листя 

. може краще, ніж маючи 
тільки хлорофил, скори- 
стовувати тепло соняш- 
нього проміння, якого вес-

Мал. 72. Волосинки ріжноі форми: 
А—хмілю, В—красолі, С—краї двох 
лусок овочу (За1іП80§а рагуііІога; С— 
кропивяна жалюча волосинка: а —ціла 
волосинка, Ь—голівкувата горішня ї ї  
частина, 2—тонке місце злому, с—кі
нець волосинки з зламаною голівкою; 
О—лускувата волосинка з горішньої 
сторони листка НіррорЬае гЬатпокіез 

Е—витка волосинка моху РоїуІЬгісНига.
ною та в-осени буває не
багато. Отож, через весняне й осіннє забарвлення, рос

Оідіїігесі Ьу С о о д і е
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м ож ливість  раніш

Мал. 73. Волосинки на листку Косіїеа іаісаіа, що пере
творилися в водні резервуари.

виватися по весні, і пізніше 
закінчувати своє життя в* 
осени. Червоне листя деяких 
рослин переживає навітьзіму.

У деревистих рослий, за 
місць тонкої шкуринки роз
вивається особлива кора, що 
теж дуже добре захищає 
стовбури та гілля кущів і 

;дерев від холоду, спеки, 
вітрів то що. Як у шку
ринці отвори—продихи на те, 

Мал. 74. Залозисті волосинки на щ 0 д звязати рослину З ПО- 
листку примулі китайської: а— _ ^  ■» .
починає виділяти плин; Ь—пухи- вітрям, так І в МОЛОДІЙ корі
рець досяг найбільшого розміру; звичайно є отвори— С0ЧЄВІІ-

а—він уже розтікся. г



Мал. 75. Поперечний розріз бузинової сочевички.

Виходить, що зовнішнє вкриття рослини: шку
ринка з ріжноманітним включенням, волосинками й до* 
датками, а також кора,— цілком відповідають тим ви
могам що до захисту, які їм рослини ставлять.

Розгляньмо тепер, в якій мірі доцільна внутрішня 
будова рослини.

Корінь рослини, окрім того, що бере для рослини 
поживу з грунту,— ще й прикорінює рослину до самого 
грунту. Прикорінюючи рослину до землі, корінь пови
нен мати властивосте шворки і повинен бути міцний, 
гнучкий і відпорний на переривання від натуги. Розгля
даючи поперечний зріз кореня під микроскопом 
(мал. 76), ми побачимо, що вказаний принцип його 

.будови справджується. Всі судинні в'язанки та меха- 
ничні елементи 3‘ос.ереджені в самій середині кореня,

О ід ії ііе с і Ьу С ^ О О ^ І С
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утворюючи міцний, подібний до шворкй; цен/рйл 
його циліндр.

Шйлд раслйяпСтавить собі друге завдання. Являючи
собою орган, що про*. 
водить соки в росли
ні від кореня вгору 
і від листя додолу,—  
воно крім того має 
значіння чисто меха- 
ничної підпори гіллю 
та листю, даючи мо* 
жливІсть використо
вувати потрібну кіль
кість світла й тепла 
соняшного проміння. 
Відмінно від кореня, 
било звичайно нама

гається прийняти 
пряме вертикальне 
(сторчове) положен
ня; воно наче рветь
ся до світла, а корінь 

наче боїться його. Щоби забезпечити себе та виконати 
своє завдання, било повинно подбати про те, щоб не 
Зломитися від вітру, під вагою листя, гілля й овочів. 
Воно не натягається, як корінь, а через те мати меха- 
ничну кореневу будову було б йому не доцільно. 
Ознайомившися за допомогою микроскопу з попереч
ними зрізами била двопрозябцевої рослини (зілля,

С о о д і еОідіїігесі Ьу V

Мал. 76. Поперечний зріз кореня Аіра 
чи Лепехи (під микроскопом): малюнок 
дає тількі центральну частину кореня з 
зібраними в ній судинними в'язанками та 
механичними елементами; § -деревинні 

частини в'язанок, рЬ—ликові.
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77)* ми побачимо що розміщення в ньому меха-

■ не таке, як у корені. Тут вони розміщуються не разом 
і у центрі, а колом і що-найближче до билової поверхні.
* В однопрозябцевих рослин судинні в'язанки розміщені 
 ̂ по всьому билові (мал. 78), але саме било часто буває

порожнє в середині (трави і инш.) (мал. 79). За
' гальний висновок— в билах механичні елементи нама- 
; гаються розміститися трубою, що проходить крізь 

рослинне било; особливо яскраво це в молодих дереви-
• стих рослин, що їх судинні в'язанки дійсно зливаються в 
і, безпереривне кільце, себ-то в трубу, що видко на по-<

. Оідіїііесі Ь у С ^ О О ^ І Є
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Мал. 77. Розміщення судинних в'язанок в билі зілля - 
стоі рослини (двопрозябцевої): Р—кора, р—в‘язанкове 
лико, за ним іде камбіева смужка (іс—міжв'язанковий

- камбій), х—в'язанкова деревина, М—стрижень.
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перечному зрізі. Отже, рослини в будові свого - 
здійснили той удосконалений принцип, що тейер. йото

людина прикладає в ріжних 
техничних будівлях (мал. 8о). 
Це є принцип заміни суцільних 
брусів чи стовпів,— брусами дво
тавровими, чи навіть трубами;- 
при цьому на будову йде мате-, 
ріялу значно менше, а міцність 
збільшується. Особливо стійки 
проти згинання, та зламання дво
таврові бруси й труби. Скори- 
стувавшися тим самим технич- 
ним принципом, що й людина, 
рослина проте попередила в удо- 

сконалености конструкції найвизначніші людські бу
дівлі. Приміром, високе трав'яне било стійкіше
часто ніж найвища будівля—Ейфелева вежа, як порі
вняти вагу колоса, що несе било на свойому вершку, 
з вагою навантаження вежі. Порівнюючи, звичайно, 
трав'яне било витримує значно більшу вагу, і при 
цьому не ламається. Така досконала є будова рослин
ного била., .

Листок рослини є, звичайно, зелена платівка, що 
тримається на хвостику (ріжної довжини), і прикріп
люється до гілки чи била рослини. Листкові не дово
диться витримувати ні натуги, як кореневі, ні наван
таження, як билу. Проте він повинен бути міцний проти 
вітру, що його не тільки коливає, але й часто б$з

■

Мал. 78. Розміщення су
динних в'язанок в билі 
однопрозябцевої рослини 
з міцним билом (пальми).



тріпає. Листок повинен мати таку будову, щоби 
.Ііітер до.; міг його розірвати. На допомогу йому прийшла 
та сама механична
тканина^ що,- як ми 
Вже бачили, така ко
рисна кореневі та 
билу. Ті рослинні 
жилки, що прони
зують його м'якуш, - 
це судинні в'язанки; 
а з ними звязана й 
механична тканина.
Жилки дають, зви
чайно, велику міц
ність листковій пла
тівці. Але вони не 
цілком захищають 
листок від розри
вання з країв. Через 
те краями листкової 
платівки, звичайно, 
проходять особливі

механичні т я ж і
(мал. 8і) грубостінних клітин, що навіть на просте 
око даються бачити своїм часто жовтавим кольором, 
приміром у фикуса й инш. Через таке механичне змі
цнення, розірвати листковий край буває иноді нелегко 

І; й-людині. Листя, що їх механична тканина слабко за- 
Ь  хищає від розриву,— звичайно й розриває вітер, при» 
Ь м іром , у Банана (музи).

Мал. 79. Розміщення судинних в'язанок 
і механичних елементів в порожнім билі 
однопрозябцевих: А—розріз очеретового 
била, В—цинерусового била. Механичні 

елементи била заштриховані.
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Про міцність окремих механичних волокон в.
линних билах можна судити по 
міцности волокон льону чи коно
пель, що йдуть на виготовлення 
тканин.

Значить, внутрішня будова 
рослини, як і вкриття її, цілком 
відповідає потребі кожної окре
мої частини рослини, потребі, 
що її викликають взаємні сто
сунки між тією рослинною части
ною та зовнішніми умовами.

Розгляньмо тепер, наскільки 
окремі частини рослини і вся
рослина своєю формою відпо-

Мал. 80. Схема механимної відають умовам зовнішнього ото- 
будови била: А -р о зр із  чення, себ-то наскільки вони не 
двоіаврового простого бру- випадкові, а доцільні,
са; в-складний б р у с -  уває що-найріжно-

нання двотаврових брусів: манітнішої форми мал. 82). 
аа, ЬЬ, сс і т. и. Сторчовий корінь зветься тоді,

коли один головний корінь ро
слина опускає в землю, а від нього в боки відходять 
бічні. Волокнуватий корінь не має головного, а скла
дається від самого початку з кількох однакових гило- 
чок. Звичайно корені бувають тонкі, але не рідко тра
пляються й рослини з сторчовими або волокнуватими 
коренями, що бувають трохи або й значно згру

у С о о ^ ІеОідіїігесі Ьу V



Мал. 81. Механичні пристосування для захисту краів 
листка від розриву: фигури А—Е показують в збіль
шеному розмірові листкові края (поперечний розріз), 
при цьому механичні елементи заштриховані; фиг. Р—по
річковий ліст і як доцільно розміщені в ньому жилки 
по краю листка й напроти зубчастих викроїв—£, щоби 

запобігти розриву між зубцями.

Деякі рослини мають на коренях спеціяльні згру
біння, що як вони скорочуються на взір м'язу, то ко
рінь втягує глибше в землю рослинну бульбу чи цибу
лину, щоби більш захистити їх від зімніх морозів 
(у деяких шафранів і инш. рослин— мал. 84).

ОідііігесІ Ьу >
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Коріння рослин буває завдовжки найріжніше,1 до-' 
сягаючи, приміром, у хлібних трав сяжня< й більш, а' 
в дерев і багатьох сяжнів. Коріння розгалужується й 
розміщується в землі так само ріжно як до рослини.

Мал. 82. Форми кореня: а—ниткуватий, Ь—верете* 
нуватий, с—ріпуватий, (і-гіллястий, с— волокну

ватий.

Форма кореня, його грубість та довжина, розмін 
щення в землі і т. и., звичайно, не випадкові. Тонке 
коріння ми бачимо переважно у однорічних рослин. 
Згрубіле й шишкувате у довгорічних рослин; здобуваючи 
рослині їжу, вони правлять їй також і за комори, де 

. складаються на зіму поживні речі. Довжина кореня' 
звичайно залежить від тієї кількости грунтової возе* 
кости, що її потрібує рослина, і що здобути її можна 

. тільки на певній глибині. Почасти— від цього, а також-' 
від розміщення в грунті поживних річей залежить роа-с' 
галуження кореня й розміщення його в грунті.

Оідіїігесі Ьу * Ь о о
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ч. Корінь кожної рослини може в значній мірі при- 
•етое<?вувитися до змін грунтових умов збільшуючи 
згрубіння та довжину, зміняючи форму й розміщення, 
то щр; Але ця здат
ність все-таки обме
жена для кожної 
рослини тим, що ко- 
зкному рослинному 
родові властива все- 
таки певна коренева 
форма, і тільки в 
її межах можлива, 
зміна кореневої си
стеми рослини в 
залежности від зо- 
внішних умов. А 
форма кореня кожно
го рослинного роду 
пристосовується до 
тцх умов, в яких
Цей рід живе чи жив у нормальних природніх умовах.

Що до росту кореня, то явище це досить зна
менне. Під час свого росту кореневі доводиться пере
магати величезний опір, щоби пробитися спочатку між 
грунтовими частинками, а потім щоби розсунути їх і 
таким способом знайти собі місце, часто в дуже міц- 
йому грунті, а иноді й у камені. Росте корінь, як ві
домо, тільки своїм кінцем; його одягає особлива коре
нева шапинка (мал. 85) з міцних клітинок; шапинка

Оідііігегі 1 IС

Мал. 83. Кореневі шишки жоржини.
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ця туііо загострена на кінці. Під шапинкою 
ніжні молоді клітини тієї частинр кореня, що росте. 
Через таку будову кореневого кінчика він і має змо

гу пробиратися між 
грунтовими частин
ками. А розсовує їх* 
корінь тими Своїми 
частинами, що вже 
не ростуть вдовж, 
а тільки- втовш.

Перейдімо тепер 
до органу рослини, 
що служить й до по
вітряного живлен
ня, —  до листка. 
Всяке знає, що ро
слинне листя буває 

що-найріжнішої, часто примхливої форми. Буває листя, 
що його платівка хвостиком прикріплюється до била, 
але буває й безхвостикове, коли сама платівка безпо
середньо прикріплена до била (сидячий листок), чи 
навіть обгортає його (билогортний листок). Листкова 
платівка буває цільна з цільним краєм, зубчастим чи 
зарубчастим; але буває розсічена на латки, і навіть 

поділена на частки; тоді листок зветься латчастий 
і вільний. Латки й частки листка бувають ріжнома- 
нітної форми. Як до форми своєї платівки листок 
зветься (мал. 86, 87, 88): лініювапіий, ланцетуватий, 
яйцюватий, довгастий, серцюватий, , стрі-

Мал. 84. Коріння, що
шафрану—І, кислиці—II.
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Мал. 85. Поздовжниіі розріз кореневого кінчика 
кукурудзи: а —зовнішні, і—внутрішні клітини ко

реневої шапинки.

пірчастий (коли кожна частка поділяється пірчасто на
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^на взір долоні) і т. и, Так само зміняється й . 
листя, від дрібнішого, на взір лусок на билі.,— до 
чезного, аж до квадратового сяжня у деяких рослин 
і більше.

Мал. 86. Ріжні формою платівки листки: 1—лініюватий,
2—ланцетуватий, 3—довгастий, 4 - овальний, 5—яйцю- 
ватий, 6—серцюватий, 7—стрілуватий, 8—ниркуватий;

. всі мають цільні краї.

Кожному рослинному родові властива певна форма 
й розмір листка, але рослинний листок, в певних межах, 
може ще більше змінятися, а ніж корінь, пристосо-

Мал. 87. Ріжні краєм платівки листки: 1—зубчастий,
2—пильчастий, 3— зарубчастий, 4— пірчасто-латчастий,
5— пірчасто-дільний, 6—кілька-разово-пірчасто-дільний,

. , 7—долонювато-латчастий.

вуючися до більшої чи меншої вохкости, світла то іщ>. 
гЦехтається через те, що в повітрі кількости вугле
кислоти та кисня, що потрібні листкові,— завжди бу-
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Мал. 88. Ріжні форми складних листків: 
1—пірчастий, 2—двічі-нірчастий, 3:— 

долонюватий.

лриблшкно- сталі, а повітряна вохкість і кіль- 
світла- дуже зміняються в залежносте від погоди 

кожного дня їй року.
• А -в залежносте 
від вохкости рослина 
повинна листям регу- 
лювфги .своє випаро
вування, щоби таким 
■ шном підтримувати в 
нормальному стані до- 
горішню течію соків, 
себ-то живлення з грун
ту. У вохку погоду
рослина, приміром, повинна більш випаровувати, в 
суху—-менш, так само в холодну й теплу. Сухолюбна 
рослина, потрапляючи на вохке місце, повинна більше 
випаровувати, навпаки вохколюбна рослина, потра
пивши на сухе місце, повинна випаровувати менше 
і ТхЛ. Одним словом, регулювання випаровування є одне 
з.головних завдань листка в той час, як рослина при
стосовується до умов погоди, переміни климату то що. 
А умові ті надто ріжноманітні. Через те цілком зрозу
міла та ріжноманітність форм і розмірів листків, що 
її бачимо в природі.

Вона ще збільшується тим, що кожна рослина, 
пристосовуючи свої листки до більшої чи меншої вох- 
кости, мусить рахуватися ще з потребою світла, що'й 
собі вимагає від рослини листків певної форми й 

.-розміру. х
9
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Намагаючися одночасно задовольнити умовам^вох- 
кости й освітлення, рослини й повинні були дуже змі
няти своє листя в процесі свого родотворення й розсе
лення по землі.

Рослини, що ростуть на відкритих місцях, де світ
лові умови однакові,— повинні найбільше рахуватися 
з вохкостю, і ми бачимо, що, справді, у рослин 
пустельних, степових, і т. п., листки зменшені по 
можливосте, вони звичайно вузькі, згорнені, мають ве
лике волосяне вкриття. Вони, видимо, змагаються тим 
чи иншим способом захистити себе від сильного випа
ровування. Навпаки рослини лісові, болотяні й лукові 
мають звичайно великі листки через те, що їм нема 
чого боятися сильного випаровування.

Вище було сказано, що не тільки під час присто
совування до ріжних климатів і до ріжних умов росту 
рослини сильно зміняли форму свого листя. Вони завжди 
зміняють своє листя, і тепер, звичайно в певних межах,—  
пристосовуючися раз-у-раз до умов погоди, умов жив
лення то що. Кілька характерних прикладів нам це 
зараз ствердять.

Звичайна кульбаба, приміром (мал. 89), в холодку 
має велике листя, на несильному світлі— розміру се
реднього, а на місцях, що сильно освітлені,— дрібне. 
Разом з цим, листя усе більше стає латчасте. Так само 
листя кульбаби зміняється, коли зміняються умови 
її життя від вохкости до сухости.

Такий самий характерний є приклад водяного 
жовтця (мал. 90;, у якого водяне листя тонко-січне,
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а у екземплярів, що виросли на суші,—  
з досить широкими частками. Як опу-, 
стити усю рослину в воду, то замісць

115

Мал. 90. Водяний жовтець: 1—водна форма, 
2—наземна форма.

5 листя з широкими частками у жовтця 
воно все буде січне; як позбавити жовтця 
води, то замісць січного листя у нього 

Мал. 89 розвивається листя все з широкими 
Листки частками.

А^що^юі-' Не менш різкий є приклад стрі- 
■ росла па лиці (мал. 91). Під водою у неї розви- 

■ Г п ЄоВвГ Г  вається листя на взір стьожок. Як вона
В 1 В_в

нормальних
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росте в глибокій воді, то тільки таке листя. у неї й 
буває. Проте, тільки її листя досягає водяної поверхні, 
як на ньому утворюється стрілкувата платівка. На не

глибоких місцях у стрі
лиці і все листя буває 
стрілкувате.

Аналогичних прикла
дів, як пристосовується 
листя до зовнішних умов, 
можна було б навести ба
гато, але вони трапляють
ся в природі на кожному 
кроці, і трохи не всякому 
на очі впадають.

Рослинне листя при
стосовується також у 
природі Й ДО дощової 
вохкости (води). Листя 
допомагає звичайно рос
лині розподіляти дощову 
воду, що падає на ніеї, 
так, щоб вона збігала до 
коріння. Як рослина має 
сторчовий корінь, то листя 
звичайно нахиляється до 

била й крім того краї його платівок трохи піднесені. 
Через те дощові краплі, попадаючи на листок, збігають 
по ньому до била, а по билу—до рослинного кореня.. 
Значить, корінь дістає більш води, це особливо важливо./

у С о о ^ Іе  :ОідііігесІ Ьу V

Мал. 91. Стрілиця: е—стьожкувате 
листя, що знаходиться у воді, і— 
стрілкувате листя, що плаває на воді.
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рослини під невеликі дощі й роси. В инших рослин, 
що- мають кореневу систему, яка розходиться в ріжні 
боки, листя нахиляється від била і вода збігає з листя 
навколо, де розміщені наймолодші кореневі частини.

У кожного рослинного роду листя розміщене по 
билу стало і не випадково. У деяких рослин листки роз
міщаються на билі один проти одного, парами {супро
тивне листя)-, у  деяких в одному місці прикріплено по 
З— 8 і більше листків; таке розміщення листків зветься 
кільчасте або" колівчасте. У більщости рослин листя 
розміщається по черзі (чергове), по одному, при тому 
так, що як узяти нитку й довести  її від насади будь- 
якого листка по насадах сусідніх листків, то нитка буде 
витися правильним окрутнем чи спиралею (пружиною) 
навкруги била, через що таке розміщення листя зветься 
ще окрутове чи спиральне, У кожної рослини на один 
обіг нитки навколо била припадає завжди певна 
кількість листків.

. Така строга закономірність в розміщені листків 
по. билу не є випадкова. Вона є наслідком змагання 
рослини розмістити своє листя так, щоби поможливости 
ні один листок не затуляв другого, щоби навіть частина 
будь-якого листка не згинула для рослини без користи, 
не використавши благодійного соняшнього проміння. 
З цього виникає явище, що зветься листова мозаїка; 
воно залежить від світла і скрізь розповсюджено. 
Приклади листової мозаїки (мал. 92) трапляються нам 
на кожному кроці (берест, каштан, прочитан і т. и.). 
Мозаїкою власне зветься таке удосконалене листове
. . . Оідіїііесі Ь у С ^ О О О І С
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Мал. 92. Листова иозаі.ка у  прочитана.

Проте не в усіх рослинах листки розміщені так, 
що їх найкраще освітлює й огріває сонце. Ми знаємо, 
що лишок світла рослині не дуже шкодить, тим часом 
лишок тепла, навпаки, сильно шкодить: надто збільшує 
випаровування з листя й висушує рослину. Через те у 
деяких рослин листя розміщено так, щоби поможли-. 
вости менш огрівало його сонце; їх платівки иноді, 
приміром, обернені краями вгору й додолу, маючи на
прямок меридіану, себ-то з півночі на південь, через 
те рослини з розміщеним так листям звуться росли
нами— компасами-, гарний приклад такої рослини-^ка- 
киш, що росте скрізь по смітниках, та низка инших- 
(мал. 93).

розміщення, коли одні листки займають нромежки між 
другими, утворюючи разом майже безпереривне зелене 
поле. .
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Щоби краще пристосуватися до умов погоди, листя 
іть'ох рослин мають вла

стивість рухатися (мал. 94).
При цьому у деяких рослин 
рухаються тільки листкові 
частки, у инших— увесь ли
сток. Звичайно листя рослини 
рухається на ніч, та на ра
нок, а ВДЄНЬг—тільки в вохку, 
холодну погоду. Особливо 
помітний буває рух у склад
ного листя, що поділяється 
на листочки. В гарну погоду 
листочки бувають широко 
розгорнені, а в негоду й на 
ніч листочки сходяться, скла
даються парами чи напо
ловину, і ввесь листок отож 
значно зменшує свою по
верхню, що стикається нею 
з повітрям; а від цього 
менше, розуміється, й охо
лоджується. У деяких ро
слин рух листків виявляєть
ся в значно гострішій фор
мі, не тільки під впливом 
зміни / погоди, але— через доторкання до рослини. 
Таку дражливість має, приміром, листя відомої ми- 
мози (мал. 95) і листя багатьох комахоїдних рослин
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Мал. 93. Компасна рослина 5/7- 
ркіит'. 1—вигляд її з сходу й 
заходу, 2—з півдня (1 півночі.



120 *Про ф . О. Я н а та .

(мал. 96), у яких чутливість листків настільки 
нена, що вони навіть можуть ловити комахи.

\

Мал. 94. Рухи листочків листка білої акації: 1—стан _ і
листочків вранці, 2—опівдні, 3—ввечері. 1

Такі е в загальних рисах ті пристосування, що 1 

ними рослинне листя забезпечує себе від ріжних не- \ 
сприятливих зовнішних умов, а також найкращим спот ; 
собом забезпечує рослині вохкість, тепло та світло. * 

Микроскоп, допомагаючи пройти в таємниці рослин- } 
ної будови, що її на голе око не видно, показує, .що 
й будова листків дуже зміняється в залежности від - ' 
зовнішніх умов (мал. 97, 98), а не тільки їх зовнішня -і

чайно гостро ділиться на стовпчасту й губчасту, а ■ ■ }  

шкуринка складається з рівняючи дрібних правильний , 
КЛІТИН. Листя ТИХ рослин, ЩО виросли в холодку, -з 
мають паренхиму, що не гостро ділиться на стовп*.'

форма. При світлі, приміром, листкова паренхима звн** :



й губчасту, і взагалі пухку будову; шкурникові 
клітини їх великі, мають неправильну форму і т. и. 
Подібні до цього ріжниці в будові листя бувають у 
рослин, що виросли на сухому й вохкому місці. Як до 
сили світла й тепла со- 
няшнього проміння, в 
паренхимних клітинах 
листка відбувається 
також ріжне пересу
вання хлорофилових 
зерен (мал. 99).

Рослинне било бу
вав вгорустояче, підня
те, лежаче, галуззясте 
або негалуззясте. Кож
на рослина має свою 
особливу систему роз
галуження била. Висо
чина б грубість била 
хитається для кожного 
роду рослин в пев
них межах. Довговіч-
Щсть била також буває ріжна, хитаючися від кількох 
тижнів (у деяких ефемерних весняних рослин) до кіль
кох тисяч років (у деяких дерев). В залежносте від 
била рослини поділяють на , що їх била що
року гинуть, а також кущові й з билами,
що живуть по кілька й багато років. Зіллясті рослини 
поділяються на однорічні, дворічні й довгорічні. Одно-..

' О ід ії ііе с і Ь у С ^ О О ^ І С

Мал. 95. Соромлива мцмоза: ліворуч 
в нормальному стані, праворуч—як 

доторкнутися до неї і вночі.
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річні протягом одного року починають і закї 
своє існування. Дворічні починають його в одному- р

а закінчують в Дру> 
тому. Довгорічні зіл
ля мають підземні 
частини гонів, що 
зберігаються взімку 
живими. Роля била 
у більшости зілля, 
кущів і дерев зво
диться до підпори, 
що дає можливість 
рослині розмістити 
своє листя й квітки 
на потрібній висо-.. 
чині. Через те у 
більшости рослин 
било і його гілля на-., 
магаються наче тяга
тися вгору до повітря 
й світла, маючи по- 
можливости прямо
висне (вертикальне) 
положення. .

При великій ви
сочині била стійкість 
його, як відомо, до.-' 

доцільним розміщення?*

Мал. 96. Листя комахоїдних рослин: 
згори ліворуч листок росички, що її війки 
з одного боку від дратування пригну
лися; праворуч — глечик ИерепШез’а. 
Долі—листя ловимухи,—ліворуч розгор
нений, а праворуч згорнений з впійма

ною здобичу.

сягаеться звичайно особливим 
механичних елементів в билі.

О ідііігесІ Ьу С о о д і е
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.у-'1 •' Деякі рослини досягають тієї самої мети иншим
шляхом. Намагаючися як найближче до світла піднести■ ' \
Своє листя, вони, не виробивши собі особливо міцних

Мал. 9/. Шкуринка листка підбілу: С—з екземпляру, 
що виріс на яскравому світлі, а Т—що виріс у холодку.

бил,— удаються по допомогу до инших рослин— сусідів, 
що ростуть поруч. Тим чи иншим способом вони при
кріпляють свої била 
до бил сусідів і спи
наються по них геть 
високо. Відповідно 
до зміненої ролі била, 
у таких рослин зо
внішня й внутрішня 
будова била дуже, 
розуміється, зміня 
ється.

Найпростіший 
спосіб прикріплення
бйла чепких рослин— це щетинки, що вкривають било 
часто на взір якорів (прим, у хміля); ними чепке било

Мал. 98. Будова листка суниці: С—що 
виріс на яскравому світлі, Т—що виріс 

у холодку.
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прикріпляється до бил чи стовбурів инших рослин і 
ріжних предметів (каміння то що).

Частіш як 
пляється, що 
рослина прикрі
плює свої била, 
обвиваючи ни
ми инші била 
і речі. Це так 

звані виткі 
рослини (мал. 
ю о, ю і). Вони 
в'ються через 

коловий рух 
(в напрямку 
годинникової 

стрілки чи про
тилежному) мо
лодих кінців їх 
бил.

Багато ро
слин —  лазунів 

пристосували 
деяке своє гілля 
( м а л .  Ю 2 )  і ли
стя ( м а л .  ю з),
щоби прикріплятися ними до пред- 

йому вигляд довгих вусиків; вусики и
на

Мал. 99. Розміщення 
хлорофилових зерен в 
клітинах ряски, в за- 
лежности від освітлен
ня: Т—при розсіяному 
денному світлі, 5—при 
яскравому сонці, И— 
вночі. Стрілки показу
ють напрямок, в якому 

падає світло.

Мал. 100. Виткі била: 
ліворуч, що в'ється 
вліво, себ-то проти го
динникової стрілки", 
праворуч—що в'ється 
вправо, себ-то в .'На
прямку ходу годинни

кової стрілки., -

метів, надавши 
тонкі й мають властивість рухатися й скручуватися

. О ід іїігес і Ьу С л О О ^ І С  ' .
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«крутнів (пружин). Спочатку вирослий вусок ро- 
слжни-лазуна буває прямий і робить колові рухи, як

і кінчик била витких рослин, аж 
поки своїм кінцем він торкнеться 
предмету, якого 
може учепитися, 
обвивши його кін
чиком. Укріпивши 
кінець, вусок скру
чується в пружи
ну, через 
те дуже 

скорочу
ється й 
підтягує 
рослину 

до місця, 
де він при
кріпився.

£ рослини 
прикріпляють

ШСііш 101. Витке било.

їмал. 104), ЩО
» свої вусики до майже гладких 

^предметів (напр. до каміння), бо 
гхінці їх вусиків, проходячи у 
яезначніші щілинки та дірочки, 
після цього дуже грубшають.

, . Виткі рослини й рослини-лазуни бувають не тільки

Мал. 102. Вусок росли
ни—лазуна.

ііЗІллясті, але й деревисті, приміром, прочитан та вино-
к£|Град, Особливо багато таких дерев в гарячих краях по 
^ Л н ^ З в у т ь с я  вони ліяни.
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У  багатьох рослин била також відхилилися 
своєї звичайної ролі й пристосувалися щоб пом« 
рослині розповсюджуватися, розмножуватися й пережи 
вати несприятливу пору, приміром, зіму. <

Відповідно до 
иншого призначення,' 
змінилася, розумієть
ся, й внутрішня' бу
дова таких бил і їх 
зовнішній вигляд.

Розповсюджу
ватися та розмножу
ватися рослинам чи
мало допомагають 

(мал. 105, 
іоб), себ-то під
земні, схожі- на ко* 

ріння, била багатьох рослин, з зародковим листям на 
взір лусок, у ріжних рослин ріжної довжини (до де
сятків сяжнів). Корняк рослини повзе під землею, І З 
деяких бруньок його при цьому розвиваються рослини, 
такі самі, як і та, що від неї росте корняк. Потім кор
няк, що їх звязує, може навіть розірватися чи згнити, 
а рослини, що виростають з нього, і далі живуть, утво
ривши вегетативне потомство матерньої рослини, часто 
на значному віддалені від нього. Як раніш зазначалося, 
деякі рослини, що розповсюджені по всій Європі, 
розмножуються тільки корняками. Деякі рослини, щоб 
поширюватися й розмножуватися, мають била: іцб

О ід ії ііе с і Ьу С ^ О О ^ І С

Мал. 1($. Листок, що закінчується галуз- 
зястим вусиком.



ИО землі І вкоріняються, Приміром, вуса у ПО' 
луниць і т. и.

, Для того самого 
служать бульби й цибу
лини багатьох рослин.
Бульба (мал. 107) яв
ляє собою дуже згру
білу підземну частину 
била головного або 
його галузок. Цибулина 
(мал. 108) в також під
земна ■ частина била, 
але ї ї  вкривають м'я
сні* дуже згрубілі ли
стки, що обгортують Мал- 104- ВУС0К: чіпляється
один одного, як при
міром у цибулі, або лягають один на одного черепицею,

приміром, у лілеї. Бульби й 
цибулини мають властивість 
пускати від себе дитячі буль
бочки й цибулинки, даючи 
тим початок вегетативному 
потомству; тим, що твари
ни й вода розносять бульби 
та цибулини, а також тим, 
що утворюються вони часто 

Мал. 105. Корняк (осоки), на певному віддаленні від-
матерньої рослини, робиться 

значна допомога рослині в її  розповсюдженні.

 ̂ О ід ії ііе с і Ь у С ^ О О ^ І С
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Всі змінені рослинні гони, що пристосувалися 
підземного життя (бульби, цибулини й корняки, “  
згрубілі, м'ясні), також допомагають рослині пережи-;

вати в захисті зі- 
му; для цього во
ни вкриті бувають 
звичайно оболон
ками, що зле про
водять тепло, і 
мають у собі і по

. живні речі, що їх 
рослина набирав

Мал. 106. М‘яский корняк:а—брунька; в, с, СВОГО ЖИТТЯ,,
д, е—сліди гонів; V,’—коріння. найчастіше крО

хмалисті.
Корняки, бульби й цибулини бувають тільки у дов

горічних зіллястих рослин. '
Кущі й дерева, хоч вони теж довгорічні, не мають 

потреби вкриватися на зіму землею. Стовбури й гілля 
свої вони захищають від холоду корою, що вкриває 
їх, а свої молоді (зачаткові) бильця з зачатковими ли
сточками, себ-то так звані листкові бруньки, а також і 
квіткові, вони захищають від холоду темними (бури
ми, чорними і т. и.), шкурястими лусками. ,

Як і листя, била рослин дуже змінливі. Під впливом: 
ріжних умов світла, вохкости, живлення то що, била 
грубшають й тоншають, скорочуються й подовжуються, 
міняють свою будову, міняють форму, в залежності від 
умов; так само й корняки, бульби й цибулини. Била

Зідіїі . л О С К ^ І Є  ;
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няютьєя не тільки в межах певного типу била; штуч

(мил. 109), викликати утворення на ньому бульб за
місць гілля, себ-то цілком иншого типу била. Подібні 
явища нерідкі й у природі. У деяких диких рослин 
(приміром у зірочок) з'являються завжди в піхвах ли
стків цибулинки замісць гіллячок, що ними відбува
ється вегетативне розмноження рослини. Часто утворю
ються цибулинки у цибулі замісць квіток, і т, и.

Виходить, що надземні частини рослини, що жив
лять ї ї  й ‘проводять поживні речі,— себ-то листя та би
ла рослини,— мають визначну здатність змінятися й при-

но, приміром, можна затінивши частину била картоплі

Мал. 107. Картопляні бульби в землі.

9



і ■; ■
• т

130

стосовуватися до ріжних життьових обставин. Це 
доцільно рослині, бо допомогае їй у важкій боротьбі 
за існування.

Відповід
но до змін 
листя табил 
зміняється,

уся форма 
р о с л и н и ,  
ввесь її ви
гляд. При 
цьому го
ловні зов
нішні умови 
вплив а ють 

Мал. 108. Цибулина, на рослину, 
в загальних 

рисах, таким чином.
Тепло й світло соняш- 

нього проміння разом з су
хістю, впливаючи на рослину 
в більшій мірі, — приму
шують її скорочувати ріст 
била, з'меншувати листкову-
поверхню, а також виробляти спеціяльні пристосований 
щоб захищатися від спеки й браку вохкости. Рослини, 
що пристосувалися до життя в гарячих—сухих країнах: 
в пустелях, на вапнякових схилах і в степах,—так зва-

Мал. 109. Картопля, що утвори
ла бульби на затіненій Силовій 

частині.

Проф. О. Я ната.
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\ (ухолюба чи ксерофити, мають усі чисто перелічені 
Яскраві приклади таких рослин це какти 

(мад. ц о ), що майже цілком втратили своє листя 
(замінивши його на колючки), 
ріжні безлисті кущі, вузьколисті 
степові трави (тирса, ковила, 
типчина тощо) і т. и.

Навпаки, як тепла й вох- 
кости є багато, то в природі 
розвиваються наибагатіші тро- 
пичні ліси, що вражають ба
гатьом  і ріжноманітністю своєї 
ррслинности; рослинність тая4 
досягає колосальної висоти й 
не окупує на розмір свого ли
стя через достаток вохкости 
й тіні.

. Далеку подобу тропичного 
лісу дає ліс наших широт, що
є типовий представник рослин- Мал , 10 Какт опунція. 
ности, яка вимагає середніх 
умов вохкости, так званої мезофитноі.

Де вохкости є багато,— в стоячих водах, на боло
тах,— розвивається й у нас водолюбна чи гидрофитна рос
линність, що має звичайно довгі била й велике листя.

В умовах крайнього холоду, приміром, в північних 
країнах і на верхів'ях високих гір,— розвивається при
земкувата рослинність (навіть дерева); вона намагаєть-. 
ся що-найменше підпадати охолодженню й випарову-

О ід ії ііе с і Ьу С ^ О О ^ І С
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ванню, особливо де бувають різкі постійні вітри. Н 
ко в таких умовах трапляються приклади кулястих дер
нин зіллястих довгорічних рослин, „стелюхів" кущів та 
дерев і їх вітрових (однобічних то-що) форм. .

. Наскільки кож
ний рослинний рід 
окремо має власти
вість зміняти свою 
форму й форму своїх 
частин в залежности 
від вохкости,живлен
ня, світла й тепла,—  
вказують приклади 
культурних і диких 
рослин, що трапля
ються на кожному 
кроці в садку, у полі, 
то-що (з'окрема див. 
мал. н і, И2).

Менш ніж орга
ни живлення зміня
ються на наших очах 
Органи розмноження 
рослин, себ-то ЇХ 

квітки, оцвітини, овочі й насіння. Проте й вони пристосо
вані до зовнішних умов і мають не випадкові форми, а 
такі, що виробилися в процесі боротьби за існування, 
і що доцільні для рослини.

З розділу „розмноження р о с л и н м и  вже знаємо,
С о о о ї с  . ;;

Мал. 111. Гілля дроку: В — що виріс у 
вохкій атмосфері, с—в сухій.

Оідіїігесі Ьу V
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квітки й оцвітини завжди мають таку форму 
іл. і і з , 114), яка забезпечує запилення' вітром чи 

. комахами, часто тільки певного роду й т. и.

; ванни цвітостанів і квіток та їх частин направлено 
^ в природі, розуміється, иншим шляхом, ніж присто- 
'*■ сування листя й бил, бо ці рослинні органи не здобу
* вають самі їжі, а задовольняються тією, що заготов
?’ лена в спеціальних органах живлення. А рослинам тре
' ба раз-у-раз захищати свої органи розмноження від 
‘ ріжних шкідливих впливів, щоби забезпечити собі по
: томство. Рослині доводиться захищати квітки від не
. годи, з‘окрема від дощу, що може легко позбивати з 

квіток пилок, змити знамено і навіть механично пошко- 
; дити квітки. Треба сказати, що ріжними способами.

ш и ч к о ц в і -  
тих), волоті, 
колоса, базь- 
ки і т. а.

Мал. 112. Бульба: Р—що виросла в рівнині, М—на 
горах, М‘—та сама рослина збільшена.

ПрИСТОСУ'

іини досягли потрібного.
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Найцінніші їх органи— то пиляки й маточки; 
оточують оцвітини ріжних форм, на взір лусок,'

пелюсток, Лї 
чаші' то-що. О і 
тини захиі 
квітку, особливо 
в молодосте, утво
рюючи так звані 
пуп'янки. К о л и  
квітка розпукає, 
для неї настає 
найнебезпечніційй 
час. При цьому 
ріжні частини оцві- 

і навіть цві- 
допома

гають їй в негоду 
й уночі.

~ Багато рослин мають рухомі цвітяні ніжки (мал. ііб). 
Вдень у гарну погоду вони випростовані, і ^квітні звер
нені вгору. В дощ і на нічь вони згинаються, нахи
ляючи квітку додолу, так що дощові й росяні краплі • 
не падають в неї, а скочуються по її зовнішній сто
роні, що догори звернена. В гарну погоду квітки знову.- 
підносяться. . - ■

6 багато квіток, що їх оточують рухомі оцві» 
тини (мал. 117); вони за крива ютьс я  . в холодну 
вохку погоду або на ніч, захищаючи, таким чином, 
квітку.

у С о (  е

Мал. 113. Ріжні форми правильних квіток, 
вільно пелюсткових (а - с) та зросло пе

люсткових (4 - і.).

Оідіїігесі Ьу V
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закривається увесь цвітостан. У ййших рослин 
(мнл. і і8)і якого ото
чують листочки об
гортки,, наприклад, у 
багатьох кошикоцві
тих (кульбаби й 
И Й Ш .). -

У деяких рос
лин бувають рухо
мі і частини самої 
квітки, приміром, пи
ляки; але це буває 
найчастіше для того, 
щоби забезпечити за
пилення комахами.
Такі .пиляки є, при
міром, у байбарису; 
за допомогою рухо
мих пиляків ця рослина й обсипує пилком комаху, тільки 
вона сяде на квітку й доторкнеться пиляка. Пилякові 
нитки скорочуються, як доторкнутися до них, примі
ром, у  кошикоцвітих рослин, обсипаючи пилком комахи, 
також допомагаючи цим запиленню і т. и.

Овочі й насіння служать рослинам щоб розпо
всюджувати потомство матерньої рослини на що-най- 
більше віддаленя від неї. Через те й форми овочів, а 
Також і насіння пристосовані до того, щоб можливими 

^способами допомагати розповсюдженню зачатків потом- 
;їтва, себ-то рослинного насіння.

Мал. 114. Неправильний віночок струч
кової рослини та його частини: а—вітри

ло, в — весельце, с—човник.

Оідіїігесі Ьу С о о д і е
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Щоб переносити свій пилок, рослина повинна 
удаватися по допомогу до вітру, води, комах, а 
й птахів, так і для того, щоб розповсюдйсувати 
насіння, рослина удається по допомогу до вітру, вс 
птахів і тварин. Крім того, як і пиляки часто самі ви
кидають свій пилок своїми рухами, щоби допомогти! 
запиленню, так і овочі багатьох рослин, ростріскую- 
чися, розкидають далеко своє насіння, або вони так 
збудовані, що розсіюють насіння на значне віддалення- 
навколо себе.

Мал. 115 Форми оцвітин: а—колос, Ь—базька, с—шиш
ка, сі—однобічне грозно, е—складне грозно, і—окружок,

2 —складний окружок, й—рівнянка, і—кошичок.

Овочі й насіння, що їх розсповсюджуе ,  зав 
жди легкі, невеликі й мають спеціяльні пристосування на| 
взір платівок— крилатки (мал. 119, 120, 121), чи . л 
тунш-опуиіка (мал. 122), що складаються з особливої 

розміщених ВОЛОСИНОК. о ід іїііе а  ьу СоО^ІЄ
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Гарні приклади дерев з летючим насінням це 
ім відомі: клен, ясень, айлант, береза, тополя, верба 

й инші, а з зілля: салата, цикорій, кульбаба й инш.

РОСЛИНА И ЗОВНІШНЄ ОТОЧЕННЯ.

Мал. 116. Квітки вдень (ліворуч) і вночі (праворуч): 1 і 2—герані, 
З та 4—дзвоника, 5 та 6—скабіози.

Вода розносить звичайно насіння водяних, боло
тяних та берегових рослин, часто на величезне відда
лення,—по річках і морських течіях.

Птахи розповсюджують ті рослини, що їх овочі 
м'яскі, соковиті, та мають яскраву барву, яка на очі 
впадає, Це ріжні дерева й кущі, а також і зілля, що 
мають яскраві овочі (червоні, жовті, сині и инш.), пере-

ОідіїіхесІ Ьу С о о д і е
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важно ягоди (вишні, черешні, полуниці, суниці, 0 
паслін и инш.). ' •

Ссучі пщ  
розповсюджують 
слини, переваг 
дерева, що мають1 
звичайно великі ово
чі, які падають про
сто під дерево (дуб, 
горіх, груша й инш.);

Н а с і н н я  тих 
овочів, що їх поїда
ють птахи й тварини, 
проходить крізь їх 
чином розповсюд-

Мал. 117. Квітки шафрану (просуренок) 
вночі й удень.

шлунок і неперетравлене таким 
жується.

Проте тварини 
більше розповсюд
жують насіння й 
овочі на своїй шерсті.
Таке насіння й ово
чі мають завжди 
причепки (мал. 123) 
на взір гачків, якір
ців, гострих щети

нок чи защерблених 
тернів, колючок. Чі- 
пляючися ш е р с т и  
тварин, чи в‘їдаючися в їх шкуру, коли тварина

Мал. 118. Цвітяна голівка кошичкоцвітоТ 
рослини вночі (з лівого боку) і вдень 

(з правого). ' ’
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землю чи проходить зарослими місцями,— рослинне 
сіння переноситься таким чином на великі віддалення.

Мал. 119. Овочі—кленові крилатки.
Мал. 120. Овочі — бе-

Згаданим способом розповсюд- резові крилатки. 
жуються переважно бур'яни, що 

ростуть на випасах, 
толоках, біля житла, 
по городах і т. и.Лри- 
клади їх всім відомі, і 

Деякі рослини,; 
у яких овочі, що ле-‘" 
жать на землі, мають 
міцні колючки, теж 
розп ов сю д ж уют ься 

. за допомогою тва
ринних ніг, в'їдаючися в їх ко
пита (якорці то що).

Деякі рослини мають липкі 
6вочі>що прилипають до пташиних
лап; так розповсюджується, приміром, Імела (мал. 124).

Мал. 121. Ово
чі—в'язові 
крилатки.

Мал. 122. Овочі— 
бині літунки-опушки.



Мал. 123. Овочі з пртепками 
(у гребінника).

Мал. 124. 1 мела. А—гілка з 
овочами, В—Імела, що про
ростає, пускає свої ссаль- 
ця в гілку, С — те саме в 

пізнішій стадії,

Мал. 125. 
Овоч — го
рохвяний 
„стручок", 

що розтрі
скується.

шечками

Нарешті, як було 
вже сказано, у багатьох 
рослин овочі, переваж
но стручки рослин
(мал, 1 2 5 ), а також лушпаки (мал. 1 2 6 , 
127), розтріскуючися з силою, розкидають 
насіння иноді на кілька сяжнів від себе (ака
ція й инш.). ,

Багато рослин мають овочі на взір ріж- 
них сухих коробочок, що відкриваються на 
вершечку дірочками (мак, мал. 1 2 8 ), покри- 
(блекота чи німиця, мал. 1 2 9 ), зубчиками

, С о о § І еБідіїіхесІ Ьу V
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Мал. 128. Овоч — 
макова коробочка, 
що розкривається 

- дірочками.

т. и. Такі овочі, коли вітер розколихує 
сухе рослин
не било, —  
в и с і в а ю т ь  
своє насіння, 
иноді на зна
чне віддален
ня навколо 
матерньої ро- Мал 127. 
слини. Овоч— ка-

Т а к  в ча- ПУСТЯНИЙ і а к , в з а  лушпак.
гальних ри
сах, пристосувалися 
квіткові рослини роз
повсюджувати своє на
сіння. Ріжноманітність 

цих пристосовань у природі не знає меж.
Розродні (спора) вищих і нижчих 

розродневих рослин, як 
папороті, хвощи, мохи й 
гриби, розносить, розу
міється, легко вітер, бо 
вони микроскопичного 
розміру й незвичайно 
легкі. Але й вони часто 
мають пристосування, щоб 
полегшити спорам розпо
всюджуватися у повітрі 
вітром, за допомогою

. О ід іїігес і Ьу С л О С Н ^ І С

Мал. 126. Овочі, що розтріскуються 
й розкидають насіння,—лушпаки ква

сениці.

Мал. 129. 
Овоч—коро
бочка блеко
ти чи німиці, 
що розкри
вається по
кришечкою.
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крильцюватих додатків на спорах (хвощі), чи 
ним викидуванням спор (у деяких мохів, грі

Як оцвітини у квіткових рослин не тільки забез^ 
печують їм запилення, а й захищають квітки,— так і 
овочі у квіткових рослин, коробочки і бросні (споран-

всюдження насіння й спор, а також захищають їх від 
негоди й инших шкідливих впливів (щоб комахи не 
ззіли і т. и.). Крім чисто механичного захисту, що вони 
мають завдяки твердим своїм стінкам, овочі часто 
вживають і рухів, щоби захистити насіння або спори, 
подібно до того, як і оцвітини. Приміром, на ніч чи в 
дощ- овочі закриваються або нахиляються додолу на 
зігнених цвітяних ніжках і т. и.; так само закриваються 
коробочки спор у мохів і т. и.

гії) спорових рослин,— не тільки забезпечують розпо-

Значить, І тут у рослин 
виявляються доцільні рухи. Але 
рухи овочів та насіння у де
яких рослин виявляються і з 
иншою метою (мал. 130): що
би допомагати насінню зари
ватися у землю через меха- 
ничний рух їх додатків. На
сіння, що пристосувалося так 
зариватися у землю, має на 
своєму кінці гвинтуватий га- 
стряк. • .

Мал. 130. Овочі, що самі за
риваються: а — ковили, б — 

бузьки, в—вівсюгу.
Згадавши за сказане вище 

про рухи в рослин, ми бачимо,



арі рослинні органи у ріжних родів ' в ріжній, 
розуміється, мірі, мають здатність рухатися (коріння, 
била, листя, квітяні й овочеві частини). Рухи ті зви
чайно бувають доцільні. Більшість рухів у рослин 

. з'ясовується чисто механичними причинами: напружен
ням оболонок, тургором, набряканням, висиханням то що.

. Але знайдено у рослин вже й спеціяльні органи 
почуття, правда, дуже примитивні. Такими органами 
(особливі клітини) рослини дістають можливість відчу
вати доторк до їх, рівновагу, світло то що. Ці почуття, 
що їх сприймають спеціяльні чутливі клітини, потім нере- 
даються протоплазмою живих клітин від однієї клітини 
до другої, себ-то всій рослині, як це буває і у тварин.

Клітини, що сприймають почуття мал.131),
мають, звичайно, виростки назовні або в середину клі-

’ Мал.131. Клітина шкуринки канту опунції з чутливим виростком.

тини і розміщуються в рослинній шкуринці, на тих 
частинах рослини, що їм потрібна рухливість.

Почуття рівноваги, що через нього рослина має 
можливість, як і тварина, орієнтуватися в просторі,

О ід ії ііе с і Ьу С ^ О О ^ І С
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Мал. 132. Вершок 
прозябця проса, 
що є за орган 

рівноваги.

отож направляти свої била та корені певним н
ком,— сприймають особливі клітини, що 
знаходяться на вершку била чи на кінці 
кореня (мал. 132). В цих клітинах мі- 
стятся крохмальові зерна, що нормально 
лежать на споді клітин; при цьому било, 
приміром, стоїть рівно. Як било нахи

ляється в бік, то на бічну стінку клітин пе
реходять їх важкі зерна; рослина тоді по
чуває, що било змінило своє положення, 
і намагається його випростувати і т. и.

Почуття світла деякі рослини 
сприймають особливими клітинами їх' 
шкуринки (мал, 133). Виявляється, що 
частина зовнішньої їх стінки згрубіла на 

взір двовигнутого збільшувального шкла, чи на взір сочки 
ока тварини.

Всі перелі
чені органи по
чуття досі від
крито не у всіх 
рослин, але во
ни все таки да
ють можливість 
зрозуміти бага
то доцільних ру* 
хІв у рослин і 
ще більше сти
рають гостру ріжницю між рослиною й твариною,

у С о о ^ ІеО ід іїіхесі Ьу V

Мал. 133. Клітина з шкуринки дзвоника з „оком", 
двовигнутим на взір сочки ока тварин.



Абетковий

Азот—азот; 13, 54, 55, 76, 8 6 .
[ Азотани—соли азотной ки- 
. слота; 8 6 .
, Азотини—соли азотистой ки- 
, слота; 8 6 .
к Азотиста кислота — азоти

стая кислота; 8 6 . 
і Азотова кислота—азотная ки

слота; 8 6 .
Азотове угноїння — азотное 

Г удобрение; 90.
і Аїр — аир (Асогиз Рзеисіаи- 
I согиз); 51.
І Айлант — айлант (Аіі апіїшз 
Г І̂аініиіоза); 137.
] Акація біла — акация белая 

(КоЬіпіа рзеисіоасасіа); 120, 
140.

; Амоніякові сполуки—аммиач- 
нне соединения; 8 6 . 

Анемофильні рослини—ветро- 
Ґ опнляемне растения; 42.
І Антеридій—антеридий; 26,32. 
І Антиподи—антиподи; 40. 

Антоціян—антоциан; 13, 90. 
Апотеції—апотеции; ЗО. 

і ■ Арсен—мншьяк; 55. 
г Архегоній—архегоний; 32. 

Арум—арум (Агит); 8 6 . 
Аспарагин—аспарагин; 13.

[ Ахроматин—ахроматин; 19.
; Базідія—базидия; 29.

Базька—сережка; 133.
" Байбарис—барбарис (ВегЬе- 
' гіа уці^агіз); 135. 
г Бактерії—бактерии; 17, 21.

покажчик.

Банан—банан (Миза); 106. 
Барвник—пигмент; 99.
Бегонія — бегония (Ве̂ опіа); 

53.
Безлистий—безлистньїй; 131. 
Безхвостикове листя—безче- 

решковне листья; 1 1 0 . 
Береза—береза (Веіиіа); 137. 
Берест—берест (ІЛшиз); 117. 
Било,-ьце—стебель,-ек; 5, 31, 

51, 102, 121, 127. 
Билогортний—стеблеоб*емлю- 

щий; ПО.
Білень—зндоспорм; 57. 
Білкове насіння — белковне 

семена; 57.
Білок—белок, зндосперм; 38. 
Бічна жилка—боковая жилка; 

74.
Бічний—боковой; 106. 
Блекота — бел єна (Нуозсуа- 

ішіз пі£ег); 140. 
Болотяний—болотний; Ш. 
Ботридій—ботридий (Воігу- 

аіиш); 15, 24.
Бром—бром; 55.
Бросня—спорангий; 34. 
Брунька—почка; 51, < 28. 
Будова—строение; 10. 
Бузина—бузина (ВашЬисиз); 

1 0 1 .

! Бузька—грабельки (Егойіит); 
142.

Бульба—клубень; 51, 127. 
Бульбочкові бактерії — клу- 
0ідШ беньковне бактерйи; 89,



Бур‘ян—сорная трава; 189. 
Вая—вая; 34.
Вакуоля—вакуоля; 11, 12. 
Вап—кальций; 55.
Вбирання вуглекислоти—пог- 

лощение углекислотьі; 77. 
Вгорустоячий—вверхстоячий; 

121.

Вегетативне розмноження — 
вегетативноо размноже- 
ние; 50.

Великий кругобіг азоту — 
большой круговорот азота; 
88.

Верба — ива (Ваііх); 42, 43, 
137.

Веретено—веретено; 19. 
Веретенуватий—веретеновид- ньій; 108.
Вершок—верхушка; 9.
Вика—вика (Уісіа); 89. 
Викидування-вьібраснвание; 142.
Виділення кисня—внделение 

кислорода; 77.
Винно-камінна кислота—вин- 

но-каменная кислота; 13. 
Виноград-виноград(\7Шз);125. 
Випаровування — пспаредие;

54, 62, 113. ,
Вирослий—вьіросший; 125. 
Висихання—вьісьіхание; 143. 
Вистигання—созревание; 45. 
Виткий—вьющійся; 99.
Виткі рослини—вьющіеся ра- 

стения; 124.
Вишня—вишня (Ргшшз се- 

газиз); 138.
Вівсюг—овсюг (Ауепа іаіиа); 

142. '
Відгорішня течія—НИСХОДЯ- 
, щий ток 83.

Війка—ресничка; 25.
■ Відпорний—противостоящий; 

101*

Вільнопелюстковйй 
—раздельнолепестной (вен-. 
чик); 45. . . . . . .

Вільха—ольха (Аіпия); 43. . 
Віночок—венчик; 42. ■ - ■
Вітрозапильні рослини—вет- 

роопьіляемьіе растения; 42. 
Вічко—глазок; 52. 
Включення—включение; 101. ’ 
Вкриття (заляжня) — покров 

(семяночки); 40. .
Властивість—свойство̂  131. 
Вміст—содержимое; 97. .
Внутрішній—внутренний: 40. 
Вовчок — заразиха (Огооап̂  

сііе); 91. ■
Водень—водород; ІЗ, 54 ;
Водолюбна рослинність—во- 

долюбивая растительнооть; 
131.

Водорість—водоросль; 6 , 21. 
Водяна зараза—водяная чу

ма (Еіосіеа); 51. . ■
Водяний жовтець — водяной 

лютик (Капшісиїия адиа- 
Іісиз); 114.

Волокно—волокно; 19. 
Волокнуватий—волокнистий;

51, 106, 1С8. . .
Волосинка—волосок; 58, 97. : 
Волосяне вкриття—волоСяной 

покров, опушение; 114 .
Волоть—мете лка; 133. -■
Вошерія—вошерия (УансЬе- 

гіа); 25.
Вощана поволока — восковой 

налет; 97. '
Вугіль—углерод; 13, 54 
Вуглева кислота — угольная.

кислота; 60. ^
Вуглеводан—углевод; ІЗ» 77: 
Вуглекислота — углекислота; 

76.
Вузьколистий—узшздистнрй;.

ЗідіїііесІ Ьу С Н ^ ІС  ‘



„  127.
^-усик; 124, 125. 

Гаметофіт̂ -гаметофит; 33. 
Гарбнийи—дубильньїе веще- 

ства; 13.
Галузь, - ка—ветка, - очка: 9, 
■ 72.
Галуззястий—ветвистьій; 1 2 1 . 
Гамета—гамета; 24.
Гачок—крючок; 138. 
Гвинтуватий-винтообразньїй; 

142.
Гвоздики — гвоздика (Біап- 

іЬііз); 141.
Гейеративні ядра — генера- 

тивнне ядра; 38.
Герань — герань (Оегапішп); 

137.
Гетеростилія— гетеростилия;
Гибрцд—гибрид, помесь; 50. 
Гидрбфитна рослинність — 

гвдрофитная раститель- 
ность; 131.

Гифи—гифн; 29.
. Гідрополип — гидрополип; 6 . 
Гілочка—веточка; 52, 72, 106. 
Гілка,-и,-ля — ветвь,-и;

100.
Гіллястий—ветвистий;97,108. 
Гільчастий — ветвистий; 29, 

32.
Гін, гони—побег,-и; 51,
Гінко—гинко (6 гіпк£о); 39. 
Гірчиця — горчица (Зіпаріз); 

67.
Гіацинт — гиацинт (Нуасігії- 

Ьиз); 52.
Гнучкий—гибкий; 101. 
Гнучкісїь—гибкость; П. 
Голівка—головка; 29, 133. 
Головкуватий — головчатьій; 

99.
Голівчастий—головчатий; 40. 
Головна жилка—главная жил-

ка; 74.
Голонасінні рослини — голо- 

семеннью растения; 37.
Горбинка—бугорок; 32.
Горіх—орех; 138.
Горішній—верхний; 74.
Горох—горох (Рівшп); 57.
Гострий—острьій; 138.
Гостряк—острие; 142.
Граб—граб (Сагрішіз); 43.
Гребінник—гравилат (Сгешп); 

140.
Гриби—грибьі; 6 , 27, 141.
Грозно—кисть; 133.
Грубості нний — толстостен- 

ньій; 69, 105.
Грудочка—комочек; 1 0 .
Груша—груша (Рігиз сошти- 

піз); 138.
Губи—трутовики; 29, 1 3 0 .
Губчаста иаренхима—губча- 

тая иаренхима; 74.
Густий-густой; 97.
Двічі, трічі і кілька - пірча

стий—дваждьі, триждьі и 
многоперистьій; 1 1 1 .

Двополі квітки — обоеполью 
цветки; 40.

Двополі рослини — однодом- 
вьіе растения; 40.

Двопрозябцеві рослини—дву- 
дольньїе растения; 57,102.

Дворічні рослини—двулетние 
растения; 1 2 1 .

Джгутик—жгутик; 24.
Дзвоник—колокопьчик (Сат- 

рапиіа); 144.
Деревина—древесина; 67, 71.
Деревинні кільца — кольца 

древесиньї; 71.
Деревисті, деревні рослини— 

древеснне растения;
1 2 1 , 82.

Дерево—дерево; 37. 
оіДщ)®гіуваті папороті—древо—
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видньїе папоротники; 34.
Дернина—дернина; 132.
мільний—раздельньїй; 1 1 0 .
Дихання—дихание; 54.
Дихання рослин — дихание 

раСтений; 84.
Дихати—дишать; 11.
Дихогамія—дихогамия; 45.
Ділення— деление; 1 2 .
Дільце—доля; 42.
Дільце чаши — чашелистик; 

42.
Довгастий — продолговатнй;
Довгорічні рослини — много- 

летние растения; 1 2 1 , 128.
Догорішня течія—ВОСХОДІ.ЩІЙ 

ток; 62.
Додаток—придаток; 43, 101.
Долішній—нижний; 74.
Долонювато-дільний—длане- 

видно-раздельний; 1 1 1 .
Долонювато-латчастий — дла- 

невидно — лопастной; 1 1 1 .
Доторкання— прикосновенйе;
Дощові гриби—дождевие гри

би; ЗО.
Драбинка—лестничка; 70.
Дражливість — раздражи- 

мость; 119.
Дратування — раздражение;

122.

Дріжджі—дрожжи; ЗО.
Дрік—дрок (Оепівіа); 132.
Дуб-дуб (Оиегсиз); 43 138.
Евглена — евглена (Еи̂ іепа); 

7.
Елодея—елодея (Еіогїеа); 51.
Ентомофильні рослини — на- 

секомоопиляемне расте
ния; 47.

Епидермйс—апидермис; 95.
Еспарцет — зспарцет (Опо- 

ЬгусЬіз); 89

Етер—зфир; 98.
Ефемерний—зфемерннй; 121. 
Живець—черенок; о2. . '
Живитися—питаться; 11, 54, 
Живлення (рослин)—питание 

(растений); 54.
Жилка—жилка, нерв; 74. 
Жито- рожь (Йесаіе сегеаіе);

57. '
Жіноча клітина — женская 

к летка; 26, 32.
Жоржина—георгина (БаІШа): 

52, 75, 107. ■
Жорсткий—жесткий; 97. 
Забарвлення—окраска; 99. 
Зав'язок—завязь; 39. 
Зав'язкові рослини — покри- 

тосеменние растения; 39. 
Залізо—железо; 55. 
Залізистий—железиетнй 100. 
Залозка—железка; 98. 
Заляжень—семяпочка; 39. 
Запасний—запасний; 51. 
Запилювати,-яти — спилять;

41. .
Запліднення — оплодотворе- 

ние; 26, 41.
Запліднювати, - яти — опло- 

дотворять; 39.
Заплідок — сперматозоид; 26,

32.
Заплідочня — антеридий; 26, 

32, 34. ■
Зародковий міхурець—заро- 

дьішевий мешок; 41. 
Зародок—зародиш; 56. -
Зародочня—архегоний; 34. 
Зарубчастий-городчатий; 110. 
Засвоєння—усвоение; 54. 
Захистний—защитньїй; 96. 
Зачаток—зачаток; 135. 
Защерблений— зазубренннй;

ІЗ. .
Згинання—згибание; 104.
Згорнений — свернушй,

- >
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крнтьій; 114, 122. 
Згрубілий — утолщенннй; 51, 

106, 108. . 
Зелені водорости — зеленне 

водоросли (СЬІогорЬусеае); 
23.

Зерно,-ятко — зерно, - вішко;
Зернистий—зернистьій; 1 0 . 
Зигота—зигота;
Зігнений—изогнутьій; 17. 
Зілля—трави; 57, 103.
Зіллясті рослини — травяни- 

стьіе растения; 52, 82, 103, 
121.

Зірка—звезда; 18.
Зірочка — гусятник (Огагеа); 

129.
Зірчастий — звездчатьій; 40, 

97.
Злиття—слияние; 2 2 . 
Знамено—рильце; 40. 
Зовнішній—внешний; 40. 
Зовнішнє оточення—внешняя 

среда; 94.
Зона—головня ДІзШа̂ о); ЗО. 
Зооспора—зооспора; 24. 
Зрослопелюстковий (віночок) 

—сростнолепестковьій (веи- 
чик); 44

Зубчастий—зубчатьій; 1 1 0 . 
Зубчик—зубчик; 140.
Імела — омела ^Уізсит); 91, 

139.
Інфузорії—инфузоріга; 7. 
Інулин—инулин; 13.
Істота—сущ'ество; 9.
Іржасті гриби -  ржавчинньїе 

гриби (Іігесііпеае); 30. 
Йод—йод; 55.
Какиш-дикий салат (Ьасіш- 

са зсагіоіа); 118.
Какт—кактус; 131.
Калій—калий; 55.
Кальцій—кальций; 55.

Камбій—камбий; 6 8 .
Капуста-капуста (Вгаззіса);
Каулерна—каулерпа (Саиіег- 

ра); 15.
Каріокинез — . кариокинез, 

сложное деление; 19.
Каштан — каштан (Дезсиїиз 

Іирросазіаїшз); 117.
Квасоля — фасоль (РЬазеоІиз 

заіііуиз); 57.
Квіткова брунька — цветоч- 

ная почка; 128.
Квіткові рослини—цветковьіе 

растения; 6 , 37.
Кисень—кислород; 13, 54, 76, 

80.
Кількапрозябцеві рослини— 

многодольнне растения;57
Кільчастий— кольчатьій, му- 

товчатьій; 117.
Кільце—кольцо; 70.
Кислиця — кислица (Охаїіз ;

110. -
Клітина—клетка; 1 0 , 14.
Клітинний сік — клеточннй 

сок; 1 2 , 13.
Клітковина—клетчатка; 13.
Клітинне тиснення (тургор)— 

клеточное давление (тур
гор); 1 2 .

Клубок—клубок; 18.
Ковила—ковиль (8 ііра); 131.
Ковпик—пенек; 29.
Колівчастий — мутовчатьій; 

117.
Коловий рух - кругловое дви- 

жение; 124.
Колонія—колония; 16, 21.
Колос—колос: 104, 133.
Колючка—колючка; 97,131.
Комахозапильні рослини—на- 

секомоопнльемнь расте
ния; 47.

Комахоїдні рослини—насеко-
Оідіїігесі І Ц І



моядньїе растення; 6 , 119, 
Компасні рослини — комнас- 

ньіе растения; 118. 
Конидія—конидия; 29. 
Конюшина — клевер (Тгіїо- 

Ііит); 91.
Коноплі — коноііля (СаппаЬіз 

заііуа); 42.
Кон'югати—с цєпляііки(Соіц и- 

£аіае); 2 2 .
Колір—цвет: 99.
Копуляція—слияниє: 2 2 . 
Кора—кора: 6 8 .
Корал—корал; 6 .
Коренева шапинка—корневой 

чехлик; 109. *
Коренева шишка — корневая 

шишка; 52, 107.
Корінець—корешок; 55.
Корінь — корень: 58, 1 0 1 , 106. 
Корняк—корневище; 51, 126. 
Коробочка-коробочка; 32,140. 
Кошичок—корзинка; 133. 
Кошичкоцвіті — сложиоцвет- 

ньіе; 133, 135.
Крапля, - елинка —. капля, - 

елька; 43.
Крем—кремний; 55. 
Крилатка—крьілатка; 136. 
Крильцюватий — криловид— 

ньій; 142.
Крохмаль—крахмал; 13, 77, 80. 
Крохмалювате насіння—крох

малистою семена; 57.
. Круглястий—округлий; 111. 

Кружень—донце; 51. 
Ксилема—ксилема; 67, 71. 
Кулястий — шарообразньїй; 

132
. . Кульбаба—одуванчик (Тага- 

. „ хасиш); 114, 137.
. Кутикуля—кутикула; 75, 95.

: Кущ—куст; 37.
. Куіцові рослини — кустарни- 

? ковне растения; 1 2 1 .

Лазуни-рослини — лвдпцие 
растения; 124. ■

Ланцетуватий — ланцетовид- 
ньій, ланцетний; 1 1 0 . * 

Латка—лопасть; 110. 
Латчастий—лопастной;40,1.І0. 
Лежачий—лежачий; 1 2 1 . 
Лепеха—аир (Асогцз саіатиз);

51. ■
Лико—луб; 67, 17, 82.
Ликове кільце—кольцо луба: 

71.
Листкова брунька—листовая 

почка; 128.
Листова мозаїка — листовая 

мозаика; 117. '
Листок—лист; 74, 104, 110. 
Лілея- лилея (ІлИшп); 6 , 127. 
Лініюватий—линейньїй; ПО. 
Лісовий-лесной; 114. '
Ліяни—лианн; 125. .
Ловимуха — мухоловка (Віо- 

паеа пшзсіриіа); 1 2 2 .. 
Луковий—луговой; 114. 
Лутшн—лупин (Ьиріпиз); 89. 
Луска—чешуя; 42.
Лускуватий — чешуевидньїй; 

97, 99.
Лушиак—стручок; 140. .
Люцерна—люцерна (Ме<їіса§о 

баііуа); 89.
Льон—лен (Ілпит); 91. ■
Магній-магний; 55. •
Макрогамета — макрогамета; 

25.
Макроспора—макроспора; 38. 
Малий кругобіг азоту —ма* 

льій круговорот азота; 87. 
Манган—марганец; 55. .
Матерія—вещество; і 8 , 54. 
Маточка—пестик; 40. . :-
Медниця—нектарник; 43. 
Медовий сік —медовий соіі 

нектар; 43. ■ •
Мезофитна рослинність—м*
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в6 физ*$ая растите л ьно сть; 
131.‘ .

Мез6фитний-незофитньій;131. 
Механичнд тканина—механи* 
. ческая ткань; 105. 
Механичний тяж—механиче^ 

ский тяж; Ю5.
Меденичні елементи -- меха 

. нические алементн; 1 0 1 ; 
Микроспора—микроспора; 36. 
МимоЗа—мимоза (Мітоза ри- 

Шса); 119, 121.
Мисочки— апотеции; ЗО.
Мідь—медь; 55. 
Мікрогамета-микрогамета; 25. 
Мііурець—мешочек; 39. 
Мішанець—помесь; 50, 
Міжв‘язанковий камбій — ме- 

# Жпучковнй камбий; 103. 
Міжклітинний простір—меж- 

клеточное пространст£о;77. 
Молочай — молочай (ЕирЬог- 

ТЬіа); 97.
Морква — морковь (Баисиз 

вагома); 107.
Мохи—мхи (Мизсі); 6 , 31, 141. 
М‘яз—мускул; 107.
М<якуш—мякоть; 74. 
М‘яский—м яси стьій ; 127. 
Навантаження -̂нагрузка; 104. 
Напівітлинний — полужидкий; 

1 0 .
Насада—основание; 40.

. Набрякання—набухание; 143. 
Напруження—натяжение; 143. 
Насінина—семя; 39, 135 
Насінна ніжка—семяножка;40. 
Насіньовхід—семявход; 38. 
Наскірень—кутикула; 95. 
Натрій—натрий; 55.
Натуга—натяжение; 1 0 1 , 104. 
Найпростіші (протисти)—про- 

стейшие; 8 .
Нащадок—потомок; 2 2 .
Оврв—нерв; 74.

Никель—никель; 55. *
Ниркуватий — почковидньїй;
Ниткуватий-нитчатьій;21,108. 
Нитрагин—нитрагин; 90. 
Нитрификатори — нитрифика-. 

торьі; 8 6 .
Німиця—белена (Нуозсуапшз 

пі̂ ег); 140.
Ніжка—ножка; 32.
Оболонка—оболонка; 1 2 , 13. 
Обрісники—лишай (Ьісйепез); 

ЗО.
Овоч, овіч—илод; 39,135. 
Овочеве дерево — фруктовое 

дерево; 57. .
Овочеве тіло—нлодовое тело;.

29.
Однобічне грозно — односто

ронняя кисть; 136. '
Одноклітинний — одноклеточ- 

ний; 2 2 .
Однополі квітки—однопольїе. 

цветьі; 40.
Однополі рослини — двудом- 

ньіе растения; 42.
Однопрозябцеві рослини—од

но до льньїе растения;57,103.
Однорічні рослини—однолет- 

ния растения; 1 2 1 ,
Ожина—ежевика (КиЬііз сае- 

зіиз); 138, .
Окиснення—окисление; 76.
Окружок—зонтик; 133, 136.
Окрутень—спираль, пружина; 

125.
Окрутовий—спиральньїй; 117.
Олія—растит. масло; 98.
Оліясте насіння — маслени- 

стьіе Семена; 57.
Омертвілий—омертвелнй; 83.
Оогоній—оогоний; 25. :
Опушок—летучка; 136.
Органи почуття — органи 

чувств: 5
Оідіїігесі Ьу



‘ Осередковий — центральний;
Осередкова вакуоля — цен- 
' тральная вакуоля; 1 1 . 
Оскрутень — спирогира (8 рі- 

] го£уга); 23.
І Оскрутовий—спиральннй; 23. 
і Осмос—осмос; 61.

Осока—осока (Сагех); 43. 
Острога—шпора; 43.
Отвір—отверстие; 63. 
Охолодження — охлаждение; 

132.
Очерет—камьші (Рііг а^тіїез 

соттипіз); 105. 
Очкування—окулирование;52. 
Оцвітина — околоцветник: 42, 134.
Оцетовая кислота—уксусная 

кислота; 13.
Павутинистий - паутинистнй;
Пальма—пальма; 104.
Папороті — папоротники (Рііі- 

сез); 133, 144.
Паренхима—паренхима; 74.
Парость—поросль; 51.
Паслін-паслен(8о1апшп); 138.
Пелюстка—лепесток; 42.
Пеляргонія—пеляргония (Ре- 

Іаг̂ опіпш); 52.
Перидинові водорості — пе- 

ридиновие водоросли (Ре- 
гійіпеа); 2 2 .

Первісний—первинний; 64.
Передросток—заросток; 34.
Пересування—передвижение; 

121. -
Перетравлювати — перевари- 
■ вать; 1 1.

. Перехресне запилення—пере 
: крестное опьіление; 45.
. Петрушка—петрушка (Реіго- 
: аеііпит заНуит); 107.
■, Валок—пнльца; 39,

Пилочня—пильник; 40.
Пилкова трубочка — пальце

вая трубочка; 40.
Пиляк—тичинка; 40.
ГІилякова нитка—нить пиль

нику; 40.
Пильчастий—пильчатнй; 1 1 2 .
Пирамидальна тополя—пира- 

мидальная тополь (Рори- 
Іиз пі̂ га уаг рігатісіаііз); 
52,

Півник—петушок (Ігіз); 52.
Гіівпаразити— полупаразитн; 

90. .
Півчужоїди — полупаразитн 

90. .
Підбіл—мать и мачеха (Тиз- 

зііа^о іагїага); 123.
Підземний—іюдземннй; 122.
ІІідложжа—субстрат; 32.
Підставка—базидия; 29, ЗО.
Ііідставкові гриби — базиди- 

альнне гриби (Вазісііоту- 
сбіез; 29. ф

Підставкові обрісникн—бази- 
диальние лишай (Вазісііо- 
ІісЬепез); ЗО.

Пірчастий—перистий; 43, 111.
Пірчасто—дільний —перисто- 

раздельннй; 1 1 1 . '
Пірчасто—латчастий—пери— ■ 

сто—лопастной; 1 1 1 .
Піхва—влагалище; 129.
Плавника—зооспора; 24.
Платівка—пластинка; 29, 104.
Плач рослини—плач- расте- 

ния; 62.
Плин—жидкость; 41.
Плинний—жидкий; 1 0 .
Плівка—пленка; 43.
Плодити—плодоносить;
Плязмодій—плазмодий; 8 . _
Пля стиди—пластиди; 11,13,75.
Пожива—пища; 1 1 , £6 . .
Поживний—питательннй; 128.



Поздовжний—продольннй; 83.
Повітря—воздух; 76.
Повстистий—войлочннй; 97.
Полуниці—клубника (Рга^а- 

па соБіпа); 127, 138.
Пора—пора; 64.
Порічка — смородина (ВіЬез); 

107.
Порожній—пустой; 106.
Потас—калий; 55.
Почуття доторку — чувство 

осязания; 6 , 143.
Почуття рівноваги—чувство 

равновесия; 6,143.
Почуття світла — светочув- 

ствительность; 6 .
Привитиця—повилика (Сизси- 

іа); 91,
Приземкуватий — приземи- 

стнй; 131.
їїрикорінювати—нрикреплять 

(корнем); 58, 101.
Примуля китайська—китай- 

ская примула (Ргітиіа сііі- 
пепзіз); 1 0 0 .

Пристосовання — приспособ- 
ление; 114.

Прицвіткова луска—прицвет- 
ная чещу я; 42-

Причепка—дрицепка; 138.
Продих—ус̂ ьице; 63. 96.
Промінь,—нця—луч,—и; 72.
Пророслий—нроросший; 59.
Просте ділення—простое де- 

ленне; 17.
Протисти—проетейшие; 7.
Протоплязма — протоплазма;

11, 13.
Прочитан—плющ (Несіега Ье- 

Ііх); 117.
Прямовисний—вертикальний; 

1 2 2 *  4

Пшениця — пшеница (Тгііи- 
сит); 57.

Пуп'янок—бутон; 134.

Пустельний—пустинний; 114.
Пухир,—ець—пузир,—ек; 100.
Пухирник—пузирчатка (Шгі- 

сиіагіа); 91.
Раїна — пирамидальная то

поль (Рориіиз пі£га уаг. 
ругатИаііз); 52.

Рафіди—рафидн; 96.
Решето—си то; 83.
Решетуваті клітини — сито- 

виднне клетки; 83.
Решетуваті перегородки—си- 

товиднне перегородки; 83.
Решетуваті судини — сито- 

виднне сосуди; 83. ’
Ризоїд—ризоид; 32.
Рівнобіжні жилки — пара- 

лелльнйе жилки; 75.
Рівновага—равновесие; 143.
Рівнянка—щиток; 133.
Рідкий—редкий; 97. в
Ріжнорозродневі папороті— 

разноспоровие папоротни- 
ки; 35.

Ріжнополі квітки — разнопо- 
лне цветн; 44.

Ріпуватий—реповидннй; 108.
Ріст—рост; 54.
Родотворення—видообразова- 

ние; 114. . .
Розвилині—плауни (Ьусоро- 

йіасеае); 31.
Розвинений—развитой; 1 2 0 .
Розгалужений — розветвлен- 

ньій; 25.
Розгорнений—открнтнй, ра8 - 

вернутмй; 1 2 2 .
Розкладати,—ся — разлагать, 

—ся; 79.
Розміщення листя—расподо* 

жение листьев; 117.
Розмноження—размножение 

12, 17. '
Розпинка—перегородка; 15. 

ріс Розпірка—распорка; 70.
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Розпукуватися—раскрнвать- 
ся, распускаться; 134.

Розродень—спора; 28, 141.
Розродневі рослини — споро- 

вьіе растония; 6 , 141.
Розселення—расселение; 114.
Розсічений — рассеченньїй;

110.
Розчин—раствор; 1 2 .
Росичка — росянка (Огозега); 

91, 122.
Рослина—растеиие; 16.
Рухливість—подвижность: 1 1 , 

143.
Рухливий — подвижньш; 134.
Рухи рослин—движения ра- 

стеяий; 142.
Ряска—ряска (Ьеїшіа); 124.
Салата—салат (Ьасіис-а); 137.
Салітра—селитра; 8 6 .
Сальм'яковий спирт — наша

тирний спирт; 8 6 .
Самозапилення — самоопьіле- 

ние; 45.
Сапролегнія — сапролегния 

(Варгоіе̂ ліа); 28.
Серцюватий — серцевидний; 

1 1 0 .
Сидячий—сидячий; 1 1 0 .
Синергіди—синергидьі; 40.
Синьо-зелені водорости—си- 

незеленьїе водоросли (Суа- 
порЬусеае); 17, 2 1 .

Сірка—сера; 13, 55
Сітка,—очка—сетка,—очка; 70.
Січний—рассеченньїй; 1 1 1 .
Складне грозно — сложная 

кисть; 136.
Складне ділення — сложное 

деление; 1 8.
Складний—сложньїй; 119.
Слиз—слизь; 8 .
Слизуватий—слизистий; 26.
Слизуваті гриби—слизистьіе 

грибй (Мухотусеіев); 7.

Снуток—предросток; 32; 1
Сод—натрий; 55'.
Соковитий—сочннй; 137. 
Соняшний спектер — солнеч- 

ний спектр; 81. 1 ■
Сосонки—хвощі (Ефіібеіасв&е)
Сочевичка—чечевичка; 101. ' 
Сояганик—подсолнечник. (Не- 

ІіапШиз аппий): 57, 91. 
Спадкові ознаки-наследствен- 

ньіе признаки; 2 0 . 
Сперматозоїд— сперматозоид; 

26, 32.
Спираль—спирал’ь; 70. •
С лисуватий — копьевидньїй;

ПО. .
Спіральний—спиральннй; 23,
Сиірець—сиорьінья (Сіауісерз 

ригригеа); ЗО.
Сііірогіра—спирогира (Зріго- 

8уга); 23.
Спора—спора; 8 , 28, 141. .
Спорангий—спорангий; 34.
Спорові рослини — споровне 

растения; 6 .
Спорові безбилові (рослини)— 

споровьіе безстббельнне; 6 -
Спорові листково-билові ро

слини—споровьіе листосте- 
бельние растения; 6 .

Спорофіт—спорофит; 33.
Спочилі спори—покоющиеся 

спорьі; 2 1 .
Срібло—серебро; 55.
Ссальце—присоска; 90, 140.
Стверділий—затверделнй; 21.
Стебло—соломина; 104.
Стелюхи—отланцьі; 132.
Степовий—степной; 114. ■
Стійкість —устойчивость; 11, 

122 ■

Стлань—слоевище; 27. .
Стланюваті рослини —



вдовьіе растения; 6 , ЗО. 
Стовбур—ствол; 73.
Стовпчаста паренхима—стол- 

бчатая паренхима; 74. 
Сторчовий—вертикальний; 1 0 2 , 106.
Стрижень—оердцевина; 6 8 . 
Стрижневий промінь— сердце- ! 
- винний луч; 84. ;
Стрілиця—стрелолист (йа і̂і- і 
■ і;агіа за і̂ШМіа); 115. |
Стрілкуватий—стреловидішй; :116. і
Стрілуватий — стреловидньїй; |
Стручкові рослини—бобовьіе і 

растения (Раріїіопасеае); 8 8 . 
Стручок—боб; 140. ;
Стьожкуватий—лентовидньїй; і 

23, 51, 116. '
Судина—сосуд; 67.
Судинна в'язанка — сосуди- і 

стнй пучок; 6 6 .
Суниці—земляника (Кга а̂гіа 

уезса); 123, 138.
Супротивний — супротивний;117.
Сціплянки—сцеплянки (Соді ц- ^аіае); 2 2 .
Сухолгоби— ксерофитн; 131. 
Суцільний—сплошной; 104. 
■Творення—создание; 7 7 .
Терн—шип; 138.
Типчина — овсяница овечья 

(Резідіса оуіпа); 131.
Тирса—8 ііра саріІІаЬа; 131. 
Тиснення—давление; 1 2 , 62. 
Товщ—жир; 57.
Тополя—тополь (Рориіпз);43, 137.
Торбинка—очка—сумка,— 

очка 29.
Торбинчасті гриби — сумча- 

тне гриби (Азсотусеїез);
29.

Торбинчасті обрісники—сум- 
чатие лишай (Азсоїісїіеііез); 
ЗО.

Трави—злаки (Сггатіпеае); 5 7 , 103, 131.
Трубка,—очка—трубка,-очка; 25.
Трюфелі — трюфели (ТиЬега- 

сеае); 30. .
Тюльпан — тюльпан (Тиііра);

о2. .
Тютюн—табак (Мсоїіапа); 91. 
Ульотрикс—улотрикс (ТЛоЦі- 

гіх); 23.
Утовщений—утолщенннй; 75. 
Флоема—луб; 67, 82. 
Фосфор—фосфор; 13, 55. 
Центральний циліндр — цен

тральний цилиндр (корня); 
102.

1 (ибух (виноградовий) —чубук 
(винограда); 52 '

Цибулина—луковица; 51, 127. 
Цибуля—лук (АПіиш); 52. 
Цикорій—цикорий (СісТюгішп); 

137.
Циперус- циперус (Сурегиз); 

105.
Ц исто літ— цистолит; 96.
1 Цитринова кислота—лимонная 

кислота; 13.
Цільний— цольинй; 110. 
Частка—доля; 110.
Черговий—очередной; 117. 
Часник—чеснок; 52.
Чаша—чашечка; 42. 
Чашелисток—чашелистик; 42. 
Чебрець—ббгородская трава 

(ТЬутіїз); 96.
Чепкий—цепляющийся; 123. 
Черешня — черешня (Ргипив 

ауіиш); 138.
Чіпень—ризоид; 32. *
Чоловіча клітина — мужская 
геб дедетка, 26, 32.
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Чужоїди — паразити; 6 . 
Чутливий — чувствительньїй; 

143.
Чутливість — чувствитель- 

ность; 6 , 1 2 0 .
Шапинка—шляпка; 29. 
Шапкуваті гриби-шляпочиьіе 

грибьі; ЗО.
Шафран — шафран (Сгосиз); 

107, ПО.
Шишка—шишка; 136. 
Шишкуватий — шишкообраз- 

ньій; 108.
Шкурястий—кожистьш; 128. 
Шийка—столбик; 40. 
Шкуринка-кожица; 62, 95. 
Шпилькові дерева—хвойньїе 

деревья; 37, 57.

Шульок—початок; 8 6 . 
Щавелевая кислота-щавель

ная кислота; 13. .
Щербинка—зазубрина; 97. 
Щеплення—прививка; 52. 
Щетинка—щетинка; 97, 123. 
Щілинка—щель; 125. 
Яблуня—яблоня; 45. *
Яблучна кислота — яблочная 

кислота; 13.
Ядро—ядро; 1 0 , 1 2 , 13. 
Ядерце—я дрьішко; 1 0 .
Якорь, якірець—якорь; 123,138. 
Ясень—ясень (Ргахіпиз): 137. 
Яйцеклітина—яйцеклетка; 26, 

32, 41.
Яйцюватий—яйцевидний; 110
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Академії Наук.

Анастамоза—анастамоза.
' Анатомический — анатомич- ний.
Анемофильннй— анемофиль- 

ний.
Аномальньїй—аномальний.
Антеридий — антеридій, за- 

плідочня.
Антерозоид—антерозоїд.
Антиподн—антиподи.
Антоциан—антоціян.
Апотеции—апотеції, мисочки.
Архегоний—архегоній, заро- 

дочня.
Ассимиляционннй—асимиля- 

ційний.
Ахроматин—ахроматин.

Б
Базидия—базидія, підставка.
Базидиальнне грибн—бази- 

дійні або підставкові 
гриби.

Вазидиальнне лишай—бази- 
дійні або підставкові об- 
рісники.

Бактерии—бактерії.
Безбелковне Семена — без- 

більневе насіння.
Беалиотннй—безлистий.
Везцввтковий— безквітковий.

Безчерешковьій — безхвости- ковий.'
Без'язичковий цветок—без'я

зичкова квітка.
Белковое вещество,—білкова 

матерія, білковина. .
Белковьіе семена — більневе 

насіння (з ендоспермом), 
білкове насіння.

Белок—білок (схем.) ендос
перм, білень (морф.)

Боб—струк, стручок.
Бобовьіе растения — струч

кові рослини.
Боковой—бічний.
Бродяжка—плавника.
Бугорок,-очек—горбок,-инка.
Бурне водоросли—бурі водо- 

рости.
Бутон—пуп'янок.

В
Вакуоля—вакуоля.
Вая—вая. •
Вегетативное размножение— 

вегетативне розмноження.
Вегетадионная верхушка — 

вершок росту.
Вегетационньїй — вегетацій

ний.
Венчик—віночок.
Венчиковидннй околоцвет-



ник — вшочкувата оцві
тина.

Веретено—веретено.
Веретеновидний — веретеиу- 

ватий.
Верхушечная почка - вершко

ва брунька.
Верхушка—вершок.
Весло (мотьількового венчн- 

ка) — крильце (метелику
ватого віночка).

Ветвистьій — галуззястий, 
гіллястий, гільчастий.

Ветвь—галузь, віть.
Ветка,-и—гілка, гілля (збірне).
Веточка—галузка, гілочка.
Ветроопьіляемьій — вітроза

пильний.
Вещество—матерія.
Вид—рід.
Видообразование — родотво- 

реиня.
Винтообразньїй — гвшітува- 

тий.
Включенир—включення.
Влагалище (листа) — піхва 

(листка).
Влагалищннй (лист) — иіх- 

в‘ястий (листок).
Водолюбивьій—водолюбний.
Водоросль,-и—водорість, во- 

дорости.
Водяное растение—водорос- 

лина.
Воздушннй корень—повітря

ний корінь.
Волокнистий—волокнистий.
Волокно—волокно.
Волосок—волосинка.
Волосяной покров—волосяне 

вкриття.
Восковой налет—вощана по

волока.
. Восприятие пьільци—прий- 

няття пилку.

Восходящий ток— 
течія. .

Войлочннй—повстистий.- 
Вторинний—вторинний. 
Вьібрасьівание—викидуваннй 
Виводковая почка—розродня 

брунька. '
Внращивать — вирощувати, 

викохувати.
Вьіросший—вирослий. 
Висихание—висихання. 
Вцющиеся растения — виткі 

рослини.
Вьющийся—виткий. .

Гамета- гамета.
Гаметофит—га е̂тофит.
Генеративнне ядра—генера* 

тивні ядра.
Геотропический изгнб—геот- 

ропичне закривлення.
Гетеростилия— гетеростилія.
Гибрид—гибрид.
Гидрофитннй —ги дрофитний*
Гистологический — гистоло- 

гичний. .
Гибкий—гнучкий. ..
Гибкость—гнучкість. ■ .
Гифьі—гифи.
Главннй (корень, нерв и т.д.)— 

головний (корінь, нерв і 
т. ин.).

Глазок—вічко.
Гнездо (завязи, плода)—оу-̂  

сіка (зав'язку, овочу). '
Годинний слой—річна вер

ства,. *
Головка—голівка.
Головчатий — голівкуватиЙ' 

голівчастий.
Голосемяннне растения-і 

лонасінні рослини* 
іідії Городчатий—заруб



грибниця.

15$

-гриби.
(ьенчика) — губа (ві- 

. ночка). .
Губчатая паренхима—губ - 

часта паренхима.
Густой—густий.

■ ' ’ ■ д

Движение растенил — рух 
рослини*

Двугнездннй (наир. плод.і— 
" . двосусічний (прим. овіч).
Двудольное растение — дво- 

прозябцева рослина,
Двудомное растение—одно- 

пола рослина.
Двулетнее растение — дво

річна рослина.
Деление (клетки) — ділення 

(клітини).
Дерево—дерево.
Деревенеющая ткань — тка

нина, що дерев'янів.
Деревянение—дерев'яній ня.
деревяяистьій—деревистий.
Дерматоген—дерматоген. 
Дернина—дернина, 
їеткп луковицн— цубулинки 

потомні.
? Диатомовне водоросли— дія- 

томові обо двійчасті водо- 
рости.

Дикорастущпй—дикорослий.
Дихогамия—дихогамія. 

р; Дланевидно - лопастной—до- 
донювато-латчастий.

Доадевне гриби — дощові 
гриби.

Дланевидно - раздельний — 
долонювато-ді льний.

Йоля—частка, 
оля (чашечки) — дільце 
_ (чапгі).

Донце (луковицн)—кружень 
(цибулини).

Древесина—деревина.
Древесинньїй—деревинний.
Древесньїй—деревний.
Древовидннй (папоротник)— 

деревуватий (папороть).
Дьіхание—дихання.
Дьішать—дихати.
Дубильньїе веіцества—гарб- 

никі, гарбові, чинбарні ма- ч 
терії.

Дугонервний лист—лукасто- 
жилкуватий листок.

Ж
Жгутик—джгутик.
Железистий—залозистий.
Железка—залозка.
Л̂ енская клетка — жіноча 

клітина.
ЛСенский цветок—маточкова 

квітка, жіноча квітка.
Жесткий—жорсткий.
Живчик—з аплі док.
Жидкий—плинний.
Жидкость—плин.
Жилка—жилка.
Жир—товщ.

З
Завиток—завійка.
Завязь—зав'язок.
Зазубренньїй—защерблений.
Зазубрина—щербинка.
Замикаться (об устьице) — 

стулятися (про продих),
Запасной—запасний.
Зародиш (семени) — зародок 

(насінини).
Зародшневий мешок—зарод- . 

ковий міхурець.
Заросток—передросток.
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Засохший—за сох лий. 
Затверде лий—стверділий. 
Зачаток—зачаток. 
Зачаточньїй—зачатковий. 
Защитньїй—захистний. 
Защитная ткань — охоронна 

тканина.
Звезда,-очка—зірка,-очка. 
Звездчатий—зірчастий. 
Згибание—згинання.
Зеленьїе водоросли — зелені 

водорости.
Зернистий—зернястий.
Зерно,-шпко—зерно,-ятко. 
Зерновка— зерняк.
Зигота—зигота.
Злаки—трави.
Зольное вещество—попільна 

матерія.
Зонтик—окружок.
Зооспора—зооспора,плавинка. 
Зубчатий -  зубчастий.
Зубчик - зубчик.

И
Изгиб—закривлення. 
Изогнутий -зігнений. 
Изследование — дослід, дос-' 

лідження.
Изученньїй—досліджений. 
Индивидум—індивид.
Инулин—інулин.
Инфузории—інфузорії. 
Испарение—випаровування, 
Испарять—випаровувати. *

К
Камбий—камбій.
Камбиальное кольцо — кам- 

біяльний перстень, - не 
кільце.

Капля,-елька—крапля,-елинка 
Кариокинез—каріокинез.

Кисть—грозно. . * :
Клетка,-очка—клітина,“*&* 
Клеточная оболочка— “ — 

на оболонка.
Клеточная ткань — клії

тканина.
Клеточное давление—клітйнг 

не тиснення.
Клеточное ядро — клітинне 

ядро.
Клеточний—клітинний. 
Клеточньїй сок — клітинний 

сік. ■
Клетчатка—клітковина. 
Клубенек—бульбочка. 
Клубень—бульба.
Клубеньки бобових раств: 

ний— бульбочки струкових 
рослин.

Клубеньковий (клубеньковне 
бактерии) — бульбочковий 
(бульбочкові бактерії). 

Клубок—клубок.
Кожистий—шкурястий. 
Кожица—шкуринка. 1 
Колено—коліно.
Коленхима—коленхима.
Колос—колос.
Кольцо—перстень, кільце. 
Кольца древесини—деревин

ні персні, кільця.
Кольца луба—ликові персні, 

кільца.
Колючка—колючка.
Комочек—грудочка. 
Компасние растения — ком

пасні рослини. . 
Конидия—конидія.
Конус наростання — стіжок 

наростання.
Копуляция—копуляція. .
Копьевидний—списуватий. 
Кора—кора.
Корзинка—кошичок.
Корень—корінь. '

0ідіІІ2< * А



Корешок-г-корінець. .
Корневая шишка—кор оно в а 

шишка.
Корневище—корняк.
Корневое давлонио коре

неве тиснення.
Корневой волосок—коренева 

волосинка.
Корневой чехлшс—коренева 

шапинка.
Корневьте мочки — кореневі 

волокна. .
Корнаплод—коренеплід.
Коробочка—коробочка.
Косточка—кісточка.
Костянка -  кістянка.
Красньїе водоросли—червоні 

водорости.
Красящее вещество — барв

ник.
Крахма л—крохм а ль.
Крахмалистне семена—ісрох- 

малювате насіння.
Крахмальное влагалшце — 

крохмальова піхва.
Кристалоносннй—крнштадю- 

ватий.
Круговое движение—коловий 

рух.
Крупноклетньїй — великоклі- 

тинний.
Крьілатка—крилатка.
Криловидний — крнльцюва- 

. тнй.
Крючок—гачок.
Кришечка—покришечка.
.Кришечка плода — овочева 

покришечка.
Ксерошитнийт̂ ксерофитний.
Ксерофит — ксорофит, сухо- 

люб.
Ксилема—ксилема.
Культури БІЙ—культурний, 
“уст—кущ.

нрковно раетения -

кущові рослини. 
Кутикула—кутикуля, наскі- 

рень. . .
Кутикулизировать — кутику- 

лювати.
Кутикулярний-кутнкульний.

Л

Лазящий—шіеткий.
Лазящие раетения — плеткі 

рослини, рослини - лазуни.
Ланцетовидний— ланцетува- 

тий.
Лонтовиднілії стьожкуватий.
Лепесток—пелюстка.
Лесной—лісовий.
Леетничка—драби нка.
Леитом—леитом.
Летггомная паредхима—леп

то мна паренхима
Летучка—опушок.
Липни—ліяіш.
Линойний — лініюватиіі.
Линька, корня—линяння ко

реня.
Лист—листок.
Лиственний—листяний.
Листовая мозанка — листова, 

мозаїка.
Листовая пластинка — лист

кова платівка.
Листовая тючка — листова 

брунька.
Листовне тяжи -  листові 

тяжі. #
Лишай—обрісники.
Лодочка (мотплькового вен- 

чтіка)—’чошшк (метелику
ватого віночку).

Лопасть (листа, рнльця)-лат- 
ка (листка, знамена).

Лопасной (лист н т. п.)—лат- 
частий (листок і т. ин.).



Луб—лико.
Луговой—луковий, лучний.
Л уковица—цибулина. 
ЛуЧ,-И~~ ПрОМІНЬ,-І1НЯ (зб ір н о .

IV!
Макрогамо та—макрогамето.
Макроспора—макроспора.
Макроскошічеекий — макро

скопічний.
М ао лянистие с ом е н а—о л і я - 

сте насіння.
Материнский—матерній.
М ахровость—повність.
Махровий—повний.
Мацерация—мацерація.
Медовий сок—медовий сік.
Междоузлис—меживузля.
Межклетник—міжклітинник.
Межклетний ХОД —  МІЖКЛІ' 

тинний хід.
Межклеточное простран- 

ство—міжклітинний про
стір.

Межнучковий камбий—між- 
в‘язанковий камбій.

Мезофил—мезофил.
Мезофитннй (мезофитная 

растительность) — мезо- 
фитний (мезофитна рос

линність).
Меристема—меристома.
Метелка—волоть.
Микроскопический — микро- 

скопичний.
Механическая ткань—меха- 

нична тканина.
Механцческий тяж — меха

нічний тяж.
Механические злементн — 

механичні елементи.
Мешочек—міхурець.
Мнксомицетн—миксомицети.
Микрогамета—микрогамета.

Макроспора—микросаора.
Мицелий—мицеліи. 1 ■ -
Млечннй сосуд—>молочна оу*; 

дина.
Многодольное растение ■ 

кількопрозябцева рослина.
Многолетнее растение*-дов- 

горічна рослина. .
Мохообразние—мохуваті (ро

слини).
Мочка—волокно.
Мужской цветок — пил^кова 

квітка, чоловіча квітка.’ .
Мужс-кая клетка — чоловіча 

клітина.
Мутовчатнй—колівчастпй.
Мхи—мохи. .
Мякоть (листа) — мвякуш 

(листка). '
Мясиетмй—м'нскнй. ' .

Н
Н абухание—набрякання.
Напряжение—напруження.
Наростание—наростання. !
Насокомоопнляемнй — кома

хозапильний. ■ л
Наеекоадояднне растения— 

комахоїдні рослини.
Наследственность ‘— спадко

вість.
Наследственний (признак 

и т. п.)—спадковий (ознака 
і т. и.) .

Натяжение—натуга.
Недоразвитой—недороавинв-■{ 

ний.
Нектар—нектар. . -
Нектарник—модниця* ■ .
Непарно-пористий -д

паристо-пірчастий да 
і Нерв (листа)—нерв (,
| °д Нервация—жидкуват 
' Нисходящий ток—ві



. течія.
' Нитрагия—нитрагин.
Нитрофшсаторьі (бактерии)— 

нитрофикаторп (бактерії).
Нитчатнй—ниткуватий.
Нить ' пнльнпка — пилякова 

нитка. •
Ножка—ніжка.

О
Обовполнй цветок—дво пола 

квітка.
Оболонка- оболонка.
Образование—утворення.
Образовательная ткань — 

творна тканина.
Обхватнвать—-обіймати, об

гортати.
Одеревенеть—здерев4яніти.
Однсдольное растение—одно- 

про8ябцева рослина.
Однодомно© растение—дво- 

пола рослина.
Одноклеточньїй—одноклітин - 

ннй.
Однолетнее растение—одно-
. річна рослина.
ОднопольїЙ цветок—однопола 

квітка.
Односторонняя кисть — одно

бічне грозно.
Околоплодник—оплодень.
Околоцветннк двойной—оцві

тина подвійна.
Околоцветннк простой - оцві

тина проста.
Окраска—забарвлення.
Округлий—круглястий.
Окулированне— очкування.
Омертвелий—омертвілий.
Оогоний—оогоні й
Оплодотворение — заплід- 
.. нення.

^ЬмдОтаорять - запліднюва-

ти,-яти. .
Опиление—запилеиня.
Опьілять -  запилювати,-яти.
Орех—горіх.
Органи чувств —органи по

чуття.
Осмос—осмос.
Основание (нагір. листа)—на

сада, основа (пр. листка).
Основная ткань — основна 

тканина.
Острие—гостряк.
Острнй—гостри й.

, Отбор—добір.
' Отверстие—отвір, відтул ина.

Отпечаток—відтиск.
Отшнуровьіваться — відіииу- 

ровуватись.
Очередной— черговий.

ГІ
Пазушная иочка — куткова 

брунька.
ІІалисадная паренхнма—пар- 

каниста паренхнма, пали- 
садний м'якуш.

ІІальчато-лопастной лист— 
пальча сто-латчастий ли
сток.

. Пальчато - порвннй лист - 
пальчасто-жилкуватий ли
сток. ,

Иальчато-раздельннй лист— 
пальчасто-дільний листок.

Пальчато-разсеченний лист— 
пальчасто-січний листок.

Пальчато - сложньШ лист- * 
пальчасто - складний ли
сток.

Папоротники—папороті.
- Папоротішкообразньїе—паио- 

ротюваті.
Паразит—паразит, чужоїд.

• Параллельпьіо .жилки—рівно-



біжи і жилки.
ІІаренхима—паронхима, м'я

куш.
Паренхиматический— парен- 

химатичний.
Паренхимньїе лучи—парен- 

химне проміння
Пірно - перисто - СЛОЖНЬіЙ 

лист — паристо - пірчасто- 
складний листок.

Парус (мотнлькового вен- 
чика)—прап »рець (метели
куватого віночка).

Пенек (гриба) — ковпик, 
пеньок (гриба).

Первинний—первинний.
ІІервичнап кора — первинна 

кора
Первинная ксилема—первин

на ксилема або деревина.
Первичньїй луб — первинна 

флоема або лико.
Первобьітннй, первоначаль- 

ннй—первісний.
Переваривать перетравлю

вати,-яти.
Перегородка — перегородка, 

розпинка.
Передвижение—пересування.
Перокрестное опьіление—пе

рехресне запилення.
Переходний,-ой -  переходо

вий, перехідний.
Периблема— периблема.
Перидерма—перидерма
Церидиновие водоросли — 

перидинові водорості!.
Нерикамбий—перикамбій.
Период покоя—період спо

чинку.
Перисперм—перисперм.
Перисто - лопастной лист— 

пірчасто - латчаетий ли
сток. . %

ЛАПГТЛФА-ТТАПтТКТЙ ТГРГАТ— п іп -

I часто-жилкуватий листок 
! Перисто - раздельннй лн~ 

сток — пірчасто - дільйяй 
листок. .

Перисто - рассеченииЙ лгі- 
сток—пірчасто-січний лй- 

' сток. *
Перистий (дваждьі, триждн 

її много) (тричі двічі, і 
кілька) пірчастий листок.

Перицикл—перицикл.
Пестик—маточка. 1
ІІигмент—пигмент, барвник.
Пильчатнй—пильчастий.
П иташіе—живлення.
ГІитательное вещество—по

слівна материя. ч
Питаться-живитися. ч'
Пиіца—пожива, їжа.
Плазмодий—плазмодій.
Пластида—пластида..
Пластинка (листа)—платівка 

(листка).
Плауни—розвильні. .
ІІлач растенпя — плач рос

; лини.
1 Пленка—плівка.

Пленчатнй -плівчастий.
; Плером—плером.

Илесепь—цвіль.
Плесневие гриби — цвілеві 

гриби.
Плеть, ус—розходень. ■
Плод—ОВ1Ч, овоч, плід.
Плодовая оболонка—овочева 

оболонка.
Плодовое тело—овочеве тіло.
Плодолистик — овочелиоток, 

плодолисток.
Плодоносить — овочувати, 

плодити.
ГІобег—гін (мн.-гони)/ '

0 Поворхностньїй — зверхні^ ’ 
поверхневий.

; П о Г -Т Г П Т П А Т тА  I V  ~
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води й т. п.)—вбирання 
(вуглекисло ги, води і т. ин.)

Подвид-підрід.
Подйижннй—рухливий.
Подвижность—рухливість.
Подземннй—підземний.
Позеленевший (проросток, 

и т. п.)-позеленілий (про
росток і т. ин.).

Поколение покоління.
Покоющиеся спори—спочилі 

спори.
Покров—вкриття, окров.
Покровная ткань — окривна 

тканина.
Покрнтосемяннне расте- 

ния—зав'язкові рослини.
Полужидкнй—напівплиннпй.
Полупнразит — нівнаразпт, 

півчужоїд.
Помесь- мішанець.
Поперечний (розрез) — попе

речний (розріз).
Пора—пора.
Пористий сосуд—порувата 

судина. '
Последовательньїй—ступне

вий (прим, ступневе згру
біння).

Потомок—нащадок.
Початок—шульок.
П очка—брунька.
Почковидний—ниркуватий.
Предросток—снуток.
їїрививка—щеплення,
Придаток—до д а > ок
Придаточний корень—додат

ковий корінь.
Приземистий—приземкува

тий.
Прикрепленис — прикріп

лення.Прикропляться (корнем)—

Присоска—ссальце.
Приспособлеиие—пристосу

вання.
Прицветная чепіуйка—ррк- 

пвіткова луска.
Прицветник—прицвіток.
ГІрицепка—причепка.
Пробка—корок.
Пробковий камбий—корковий 

камбий.
Проводящая ткань—провідна

тканина.
Проводящий—провідний.
ГІ родол говатьій—довгастий.
П родол ьни й (разрез)—пон - 

довжний (розріз).
Прозенхима—прозенхима.
Пронизанньїй (напр. гифамп 

гриба)—пронизаний. ■
Проростать—проростати.
Іірорастающие семена — на

сіння, що проростав.
Проращивание (напр. се- 

мян) — пророщування (пр. 
насіння).

Проросток—проросток.
Проросший—пророслий.
Нростейшие (организмн)— 

найпростіші (организми).
Простое деление—просте ді

лення. ,
ІІростой лист—простий ли

сток.
Противостоящий—відпорний.
Протист—протист.
Протоплазма—пр отоп л азма.
Пуговка (на успках)—зачіп

ний кружечок.
Пузирь,-ек—пухир,-ець.
Пустота—порожпеча.
Пустой—порожній.
Пустинний — пустинний,-

викорінюватися.
' г т г г т т ір / г п к .

о .. ольний. Іеуаииии.
ІІучок (проводящих влемен-

тптЛ— ' "
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елементів).
Пьілящий пильник—пилочня, 

що пилить.
Пильник—пилочня.
Пил т а —пилок.
Пильцевая крупинка—пи

линка.
Пнльцевая трубка—пилкова 

трубка.
Пильцевход—пилковий вхід.
Пильцелистик — пиляковий 

листок.

Равновесио—рівновага. #
Радиальний разрез-радіяль

ний розріз.
Развернутип—розгорнений.
Разветвленньїй—розгалуже

ний.
Развитие—розвиток.
Развитой—розвинений.
Раздельнолепестньїй (вен- 

чик)—вільнопелюстковий 
(віночок).

Раздельннй лист—дільний 
листок.

Раздраженио—дратування.
Раздражимость — дражли

вість.Разлагать,-ся-розкладати,-ся.
Размножение—розмноження.
Размножение половое—роз- 

плідиення, розплідження.
Разнополий цветок — ріжио- 

пола квітка.
Разиоспоровие папоротни— 

ки—ріжноспорові або ріж- 
норозродневі папороті.

Раскрнвание— розкривання.
Расположение (напр. листь* 

ев) — розміщення (прим, 
листків).

Распоока—розпірка.

Распускаться (о цветах—роз
пукуватися (про квітвд).

Расселение—розселення. ■
Рассечошшй лист—січний 

листок.
Растение—рослина.
Растительное масло—олія.
Рафиди—рафиди.
Ржавчинние грибьі—іржасті 

грпби. .
Редкий—рідкий.
Роповидний—ріпуватий.
Ресничка—війка. ’
Ризоид—ризоїд, чіпень.
Род—рідня.
Родоначальник — прароди- 

тель.
Родич—родич. ..
Рожок (спорьшьи) — ріжок 

(спірця).
Рост—ріст.
Росток—росток.
Рильце—знамено.

О
Самоопло дотворетше—само • 

запліднення.
Сйхмоопьіление—самозапи

лення.
Сапрофит—сапрофпт, гни- 

лотд.
Сапрофитний—-сапрофитний 

гиилоїдний. .
Свернутий—згорнений.
Светочувствительность—по

чуття світла.
Связь—звязок. \
Связник—злучник.
Сгнивание—згнивання.
Сгнивать—згнивати.
Селекция—селекція. . . ^
Семейство—родина.

01 Семена—насіння.
Семенная кожица-і



шкуринка.
Семенная оболочка— насінна 

оболонка.
Семенник—насінник.
Семейной—насінний. #
Свмвнной белок—насінний 

білень.
Семеннне растения—насінні, 

насінньові рослини.
Семена -насіння.
Семя,-ячко—насінина,-ннячко
Семявход—насіньовхід.
Семянка—нелупець.
Семянодоля—прозябець,
Семяножка—насінна ніжка.
Семяпочка—заляжонь.
Сердцевидннй—серцюватий.
Сердцевина—стрижень.
Серцевинний луч—стрижне- 

вий промінь.
Сережка -базька.
Оетка,-очка—сітка,-очка.
Сетчато - нервннй лист—сіт

часто-жилкуватий листок.
Оетчатнй сосуд—сітчаста су

дина.
Сечоние черешка—січення, 

розсіч хвостика.
Сидячий лист—сидячий ли- 

.сток.
Сине-зеленно водоросли— 

синьо-зелені водорости.
Синергидьі—синергиди.
Ситовидная перегородка—рс- 

шетувата перегородка.
Ситовидная трубка—решету- 

вата трубка.
Ситовидннй сосуд—ротету- 

вата судина.
Склеренхима—еклере нхима.
Склероций (гриба) — склоро- 

цій, сціпень (гриба).
Скорлупа- шкарупа.

. О крвщ иванпб— схрещування.
шгаиотая клетка — слизова

клітина.
Слизистне гриби—слизуваті 

гриби.
Слизистий—слизуватий, сли

зовий.
Слизь—слиз.
Слияние—злиття.
Сложная кисть — складне 

грозно.
і Сложное деленио—складне 
і ділення.

Сложноцветнис растения—
: кошичкоцвіті рослини.

Сложний зонтик—складний 
, окружок.
| Сложний колос—складний 
І колос.

Сложний лист — складний 
: листок-
і Сложний плод— складний 
! овіч, плід.

Слоевшце—стлань. 
і  Олоевцовие растения—стла- 

нюваті рослини.
, Слоистость—верствуватість.
; Слой—верства. „

Смола—живиця.
Смоляной ход—ясивичний хід. 
Содержимое—вміст.

; Сожительство—сужиття.
Созревать—вистигати. 
Соломин а—с теб ло.
Соплодие—овочестан.
Сорная трава—бур‘ян.

; Сорт—сорт.
: Сосковидний—ншікуватий.

Сосуд—судина.
Сосудистая ікань—судинна 

тканина. .
Сосудистий пучок—судинна 

в‘язанка.
Сосудисто-волокнистий пу

чок— судшшо-яолокниста 
оіді̂  в'язанко.^

Соцв« ‘?ие—цвітостан.
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Сочленение (листа)—счлену- 
вання (листка).

Сочннй—соковитий.
Сперматозоид—сперматозоїд.
Спираль—спираль, оскру- 

тень.
Спиральннй—сгшральний, 

оскрутовий.
С п л етен и е (ЗЛСМенТОВ)—СІІЛС' 

т іи н я  (елем ентів).
Сплошной—суцільний, безпе

ре рпвний.
Спора—спора, розродонь.
Спорангий-спорангій,бросня.
Спорангиеноеец—сіюрангіева ніжка.
Сгіоровне растения—сиорові. 

розроднові рослини.
Споровше безстебельньїе ра

стения—спорові безбилові 
рослини. '

Споровше листостебельпьіе 
растения—спорові листко- 
билові рослини.

Спорогон -  с порогон.
Одоролпстик—споролисток.
Спорофит—спорофит.
Срез—зріз.
Србстн'олепвстиьш (венчик)— 

зрослоііелюстковий (віно
чок).

Сроешийея—зрослий.
Ствол—стовбур.
Стеб$ль,-ек—бидо,-ьце.
Стеблеоб‘емлющий — било- 

гортний.
Степной—степовий.
Стержнево# (корень)—сторчо

вий (корінь).
Стланец—стелюх.
Столбик (поетика)—шийка 

(маточки).
Столбчатая паренхима — 

стовпчаста паренхима.
Стреловидньїй—стрілуватий.

. ^ ■ ■
Строение—будова.
Стручок—лушпак. .
Стручочек—лушпайок .
Субстрат —підложжа.. .
Сумка,-очка—торбинка,- очка. 
Сумчатью гриби — торбин- . 

часті гриби.
Сумчатью лишай—торбин-» 

часті обрісники. 
Супротивний—супротивний. 
Сухолюбіївьій—сухолюбний. 
Сцегілянки—сціплянки, кон'ю- 

гати.

Т
Тангентальний розрез—тан

гентальний розріз.
Тканевой—ткан инний.
Ткан ь—тканина. '
Толстостенний— грубостін- 

ний. . . .
Точка роста—точка,, пункт- 

росту. ’
Трави—зілля.
Травянистнй—зіллястий, '
Травянистие растения—гіл

лясті рослини. .
Т ранснирация-транепиращя.
Тройчатнй лист—трійчастий 

листок. '
Трубка,-очка—трубка,-очка..
Трубчатий цвоток —труб

часта квітка.
Трутовики—губи.
Трюфели—трюфелі.
Тургор-тургор.
Тнчинка—пиляк.
Тичиночная нить—пилякова 

нитка. •
Тяж -тяж.
Тяж нротоплазмьі—струмійь 

протоплязми. '■ ,
Тяж проводящих оломваті^$ 

тяж провідних



іУгло*ерввьій лист—куто- 
жилкуватий листок. 

Узел,-ою—вузол, -лик 
Узколистньїй—вузьколистий. 
Ус, плеть—вус, розходень. 
Усвоениет-засвоення.
Усик—вусок, вусик 
Устойчивость—стійкість.
У стьи це—продих. 
Утолщение- згрубіння, утов- 

щення.
Утолщенньїй — згрубілий, 

утовщений.

Фловма—флоема. 
Фруктовое дерево—овочеве 

дерево.

ївойнне растения-шпиль
кові рослини.

Хвощи—хвощі, сосонки.
Хлорозний—хлороз ний.
Хлороз—хлороз, блідниця.
Хлорофил—хлорофил.
Хлорофильне зерно,-ЬІШКО 

хлорофильне зерно,ятко.
Ход—хід.

I X
Цветок—квітка.
Дветение—ЦВІТ’ННЯ.
Цветковие растения—квіт

кові рослини.
Цветоложе—осадень квітки.
Цветоножка—цвітяна ніжка.
Цветоносньїй—ЦВІТЯний, кві- 

тяний.
Цветочная ось-цвітяна вісь-

! Цветочная почка—цвітяна 
1 брунька.
; Цветочная пильца—цвітяний
і пилок.
; Цветочньїе часи—квітковий 
: годинник
: Цветочньїй—цвітяний, квіт
І ковпй.
І Цельньїй—ЦІЛЬНИЙ.
; Центральна вакуоля—цент- 
І ральна, осередкова ва-
' куоля.
І Центральна частина—цент-
і ральна осередкова ча-
і стина.
■ Центральний—центральний,

осередковий.
: Центральний цилиндр (кор-
; ня)—осередковий цилиндр,
і валець (кореня).
* Цепляющийся—чепкий.

І Цилиндрический цилиндрич- 
, ний, вальцюватий.
І Цистолит-цистолит.

: Часть—частина
: Чашелистик—чашолисток,
і Чашечка—чаша.

Чашечковидний околоцвет- 
ник—чашувата оцвітина. 

Черенок—живець. *
Черешок -  хвостик.
Чехлик корня—коренева ша- 

! пинка.
Чечевичка - сочевичка. 
Чешуевидньїй— л\скуватий. 
Чешуя,-йка (корневища, лу- 

ковици и т. но-луска, очка 
(корняка, цибулини і г. и.). 

Чувствителькость—чутли
ві сть-

Чувствительннй-чутливий 
Чувство равновесия—почут-

Оідіїігесі Ьу С о о д і е



тя рівноваги.
Чувство оеязания—почуття 

доторку. '

І П
Шарообразньїіг—кулястій.
ІІІеііка—шийко. с
Шип—терн.
Шишка—шишка.
Шпшкообразннй—шишкува

тий. "
Лі ляпка (гриба.) — шапка 

(гриба).
Шляпочньїс гриби—шапку* 

ваті гриби. *

ш
Щетинка—щетинка.
Щетинистнй—щетинасти її.
Щиток—щиток.
Щиток (соцв.)—рівнянка (цві- 

тостан).

Змбриональн___
ний, зародковий. .

Змбрион—ембріон, зародок!
Зндоспорм—ендосперм, бі

лень. . ;
Зидодерм—ендодерм.
Знтомофильний — ентомо- 

фпльний, • ■
Зпидермис—егшдермис, на- 

скірень.

я
Ягода —ягода. .
Ядерньїй сок—ядровий сік. 
Ядро—ядро.
Ядрьішко—ядерце. ,
Язнчковьій цветок—язичку- 

вата квітка.
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