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ЧАСТЬ ОФФИЦІАЛЬНАЯ 

Декабрь.\ „№>12.

УЗАКОНЕНІЯ И РАСПОРЯЖЕНІЯ ПРАВИТЕЛЬСТВА.

Объ \тім‘ри;доііін уетава Гмкіыіимиоіі кассы дл» р а б о іи х ъ  на напенноуголь-  
ііой коніі «Сатуриъ» 5).

Высочлйше утвержденнымъ 27 января 1895 года положеніемъ Комитета 
Министровъ, распубликованнымъ вь № 70 Собранія узаконеній и распоряженій 
ІІравительства того же года, Министру Земледѣлія и Государственныхъ Иму- 
ществъ гіредоставлено: і )  утвердить проектъ устава больничныхъ кассъ, учре- 
ждаемыхъ на горныхъ заводахъ и гіромыслахъ Царствд ІІольскаго, 2) въ будущемъ 
дѣлать въ этомъ уставѣ необходимыя измѣненія и дополненія и 3) собствеиною 
властью разрѣшать на основаніи сего устава учрежденіе больничныхъ кассъ въ 
губерніяхъ Царства Польскаго въ каждомъ отдѣльномъ случаѣ.

Во исполненіе такового Высочайшаго повелѣнія, утвердивь 22 агірѣля 1897 г. 
уставъ больничной кассы для рабочихъ на каменноугольной копи «Сатурнъ» 
Князя Гуго-Гогенлоэ, въ Бендинскомъ уѣздѣ, Петроковской губерніи, составлен- 
ный согласно съ нормальнымъ уставомъ, и препровождая копію съ помянутаго 
устава, Министръ Земледѣлія и Государственныхъ Имуществъ, 30 апрѣля 1897 г., 
донесъ о семъ Правительствующему Сенату, для распубликованія.
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•і Утверждаю. А . Кр.чоловъ. 22 апрѣ.ія 1897 года».
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БОЛЬНИЧНОЙ КАССЫ ДЛЯ ГАБОЧИХЪ НА КАМЕННОУГОЛЬНОИ
КОІІИ «САТУРНЪ».

I. Цѣль и составъ кассы.

§ і. Болышчная касса на копи «Сатурнъ» имѣетъ цѣлыо предоставлять 
своимъ членамъ, въ случаѣ болѣзни или смерти, пособія, опредѣленныя насто- 
ящимъ уставомъ.

§ 2. Всѣ наличные на когш «Сатурнъ» рабочіе, а также досмотрщики 
(послѣдніе, если размѣръ вознагражденія, получаемаго ими изъ кассы копи, не пре-

*) Собр. узак. и распор. Правит. Л« 119, 18 ноября 1897 г., ст. 1680.



вышаетъ 500 руб. въ годъ) обязаны, со времени поступленія на работу ма копи, 
участвовать въ больничной кассѣ.

Примѣчаніе 1 . Досмотріцики, получаюіціе болѣе 500 руб. въ годъ, 
и всѣ прочіе служащіе копи имѣютъ право участвовать в;, кассѣ на оди-
наковыхъ съ другими рабочими условіяхъ. О желаніи участвовать должно
быть заявлено ими правленію кассы письменно.

Примѣчаніе 2 . Рабочіе, занятые при исполненіи особыхъ работъ че- 
резъ подрядчиковъ и не получающіе никакой платы изъ кассы копи 
«Сатурнъ», не обязаны участвовать въ больничной кассѣ; управлепіе копи, 
однако, имѣетъ право. по соглашенію съ подрядчикомъ, принять въ члены 
больничной кассы его рабочихъ на одинаковыхъ съ другими рабочими усло- 
віяхъ, но не иначе, какъ тож е по письменнымъ ихъ просьбамъ.

II. Капиталы кассы и взносы членовъ.

§ 3. Средства больничной кассы составляются: і )  изъ капитала, какой
останется ко дню утвержденія сего устава отъ имѣющейся на копи «Сатурнъ» 
кассы вспомоіцествованія рабочимъ когіи; 2) изъ ежемѣсячныхъ взносовъ рабо- 
чихъ, досмотрщиковъ и служащихъ и 3) изъ взносовъ владѣльца копи, рав- 
ныхъ суммѣ означенныхъ въ п. 2 взносовъ.

Члены больничной кассы раздѣляются на три разряда.
Разрядъ А .  Лица, получающія изъ кассы копи болѣе 400 руб. въ годъ.
Разрядъ В. Лица, получающія изъ кассы копи 200—400 руб. въ годъ.
Разрядъ В. Лица, получающія изъ кассы копи менѣе 200 руб. въ годъ.
Зачисленіе членовъ въ тотъ или другой изъ разрядовъ нроизводится

управленіемъ когіи. Въ случаѣ желанія члена кассы перейти изъ одного разряда 
въ другой, основаніемъ перевода его долженъ служить заработокъ его за по- 
слѣдніе три мѣсяца.

Примѣчаніе. Участіе горнопромышленниковъ взносами въ указанномъ 
въ семъ параграфѣ размѣрѣ не избавляетъ ихъ отъ обязанности, возла- 
гаемой на нихъ закономъ, оказывать безвозмездно медицинскую помощь 
(т. е. содержать врача, фельдшера и больнипу при опредѣленномъ числѣ 
кроватей въ общей больницѣ, съ полнымъ обзаведеніемъ и медикамен- 
тами) — въ томъ случаѣ, когда внесенною въ больничную кассу суммою 
потребный на сей предметъ расходъ не покрывается. Владѣльцы злвол,овъ 
и промысловъ, и за взносомъ въ больничную кассу суммы, потребной на 
всѣ расходы по безвозмездной медицинской помощи рабочимъ, не осво- 
бождаются отъ обязанности устроить больничное помѣщеніе при самомъ 
заводѣ или промыслѣ, а также и отъ прочихъ своихъ законныхъ обязан- 
ностей въ отношеніи медицинской помощи рабочимъ, поскольку таковыя 
не исполняются вмѣсто нихъ болышчною кассою. Уплата членами взно- 
совъ по разрядамъ обязательна и во время перерыва занятій по случаю 
болѣзни.
§ 4. ІІлименьшіе взносы членовъ кассы опредѣляются слѣдующіе: по раз- 

ряду А— 35 коп., по разряду Б— 25 коп., по разряду В— 15 коп. въ мѣсяцъ; 
взносы эти могутъ быть, съ согласія большинства членовъ кассы и управленія



копи, увеличены, до такого, однако, размѣра, чтобы они отнюдь но превы- 
шали з°/0 заработка.

Уплата членами взносовъ обязательна и во время перерыва занятій по слу- 
чаю болѣзни.

§ 5. Взносы членовъ больничной кассы и взносы владѣльца копи «Сатурнъ» 
не могутъ быть менѣе размѣра, опредѣленнаго въ § 4.

Излишекъ прихода надъ расходомъ составляетъ постоянный запасный ка- 
питалъ, который, въ случаѣ, если достигнетъ въ среднемъ 20 руб. на члена 
кассы, можетъ быть употребленъ на улучшеніе больницы, на сооруженіе при 
больницѣ костела, школы и на прочія общія потребности горнорабочихъ.

Если при составленіи правленіемъ смѣты на предстоящій годъ окажется, 
что неизбѣжные расходы не могутъ быть вполнѣ покрыты ожидаемыми постѵ- 
пленіями, то правленіе кассы обязано принять мѣры къ установленію равно- 
вѣсія между приходомъ и расходомъ, не выходя изъ нормы вычетовъ, указан- 
ныхъ въ § 4.

Примѣчаніе. Постановленія о вышеупомянутомъ назначеніи излишка 
кассы и объ увеличеніи взносовъ или уменьшеніи пособій могутъ состо- 
яться только въ общемъ собраніи члеповъ кассы, при чемъ члены кассы, 
о засѣданіи должны быть увѣдомлены за восемь дней до срока съ озна- 
ченіемъ подлежащихъ обсужденію вопросовъ; постановленіе это должно 
состояться большинствомъ не менѣе 2/3 голосовъ членовъ кассы.
§ 6. і  правленіемъ копи учреждается, на точномъ основаніи существую- 

іцихъ постановленій и распоряженій, дкухклассное училище для дѣтей рабо- 
чихъ копи. Расходы по найму помѣіценія для училища и квартиръ для учите- 
лей, какъ равно и по отопленію и освѣіценію таковыхъ, принимаетъ на себя 
владѣлецъ копи; жалованье же учителямъ и учительницамъ, въ суммѣ не болѣе 
1,500 рублей въ годъ, будетъ уплачиваться изъ средствъ больничной кассы.

§ 7. Мѣсячные взносы членовъ больничной кассы производятся или по- 
средствомъ удержаній изъ выдаваемаго имъ жалованья или заработка, или вно- 
сятся членами кассы, если они временно не получаютъ жалованья. Взносы эти 
не позже трехъ недѣль послѣ отчетнаго мѣсяца, должны быть препровождены • 
въ кассу, вмѣстѣ съ взносами отъ владѣльца копи.

I I I . Пособія.

§ 8. Больничная касса копи «Сатурнъ» предоставляетъ своимъ членамъ 
нижеслѣдѵющія пособія:

а) Въ случаѣ болѣзни самихъ членовъ, ихъ женъ> дѣтей, моложе 15 лѣт- 
няго возраста, ихъ родителей и родственниковъ, находяпшхся на попеченіи 
ихт>,— безплатную врачебную помощь и лѣкарства.

б) Денежное пособіе во время болѣзни члена кассы, лишившей больного 
заработка, исключая, однако, тѣхъ случаевъ, когда болѣзнь вызвана была умы- 
шленно причиненнымъ себѣ вредомъ, или когда причиной болѣзни было пьянство 
или драка, происшедшая по винѣ пострадавшаго.

в) Пособіе на расходы по погребенію умершихъ членовъ кассы и упомя- 
нутыхъ въ п. а членовъ ихъ семействъ.

§ 9. Каждый членъ кассы, имѣющій право на лѣченіе, согласно предыду-



щему параграфу, обязанъ обращаться къ гому врачу, въ ту больницѵ и въ ту 
аптеку, которые будутъ ему указаны правленіемъ кассы.

Если же онъ обратится къ постороннему врачу или въ постороннія боль- 
ницы и апгеки, то расходы по лѣченію не принимаются на счетъ кассы. Объ 
этомъ должно быть вывѣшено объявленіе въ сборныхъ домахъ и конторѣ копи.

§ ю . Пособія во время болѣзни выдаются, не исключая праздничныхъ и 
воскресныхъ дней. Размѣръ этихъ пособій опредѣляется нижеслѣдуюіцими нор- 
мами въ день:

разряда А. 50 коп. женатымъ, 40 коп. холостымъ.
» Б. 40 » » 30 » »
» В. 30 » » 20 » »

По усмотрѣнію правленія, размѣръ пособій можетъ быть увеличенъ въ особо
уважительныхъ случаяхъ.

Если женатый членъ кассы находится на пользованіи въ больницѣ, то се- 
мейству его выдается только половииа причитающагося пособія. Холостые члены 
кассы, пользующіеся врачебною помощью вь больницѣ, получаютъ Ѵ4 пособія.

Пособіе во время болѣзни выдается въ продолженіе не болѣе трехъ мѣ- 
сяцевъ; точно такъже лѣченіе на дому или пользованіе въ больницѣ можетъпро- 
должаться не болѣе трехъ мѣсяцевъ; въ исключительныхъ, однако, и особо ува- 
жительныхъ случаяхъ срокъ этотъ, по рѣшенію правленія, можетъ быгь гіро- 
долженъ до шести мѣсяцевъ.

§ і і .  Въ видѣ ггособія на расходы по погребенію умершихъ членовъ пы- 
дается изъ кассы не менѣе 15 рублей; нз погребеніе же умершихъ изъ семейства 
члена кассы лицъ можетъ быть выдаваемо и менѣе, по усмотрѣнію правленія.

Примѣчаніе. ГІохороны членовъ, убитыхъ ири работѣ или умершихъ 
вслѣдствіе увѣчья, полученнаго во время работъ на копи «Сатурнъ», 
производятся на счетъ управленія копи, при чемъ расходъ опредѣляется 
въ 25 рублей.
§ 12. При исключительныхъ несчастныхъ слѵчаяхъ, продолжительной бо- 

' лѣзни и т. п. правленіе можетъ выдавать бѣднымъ членамъ чрезвычайныя по- 
собія изъ кассы.

Примгьчаніе. Впредь до учрежденія общей кассы обезпечивающей 
судьбу горнозаводскихъ увѣчныхъ, вдовъ и сиротъ, правленіе кассы обя- 
зано выдавать пособія увѣчнымъ, вдовамъ и сиротамъ бывшихъ рабочихъ 
копи «Сатурнъ». Равнымъ образомъ, если ио учрежденіи упомянутой кассы 
означенные увѣчные, вдовы и сироты не будутъ вписаны въ число пенсі- 
онеровъ сей кассы, прежнія отношенія больничной кассы къ нимъ про- 
должаются.
§ 13. Членъ больничной кассы, оставившій работу на копи «Сатурнъ», 

лишается своихъ членскихъ правъ; сдѣланные же имъ въ кассу взносы ни въ 
какомъ случаѣ не возвращаются.

IV. Управленіе кассою.

§ 14. Завѣдываніе больничною кассою копи «Сатурнъ» ввѣряется правле- 
нію ея.
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§ 15- Правленіе кассы состоитъ изъ четнаго числа членовъ, ие менѣе 6; 
половина этого числа назначается владѣльцемъ копи, а другая половина выби- 
рается членами кассы или изъ своей среды, или изъ тѣхъ служащихъ на копи, 
кои участвуютъ въ кассѣ.

Изъ числа членовъ отъ владѣльца копи назначается этимъ послѣднимъ 
предсѣдатель правленія и его товарищъ.

Правомъ выбора пользуются всѣ совершеннолѣгніе члены мул<ескаго пола. 
Выборы производятся въ назначенпое за восемь дней до срока время, о чемъ 
вывѣшиваются объявленія въ конторѣ и сборномъ домѣ копи.

Выборами рѵководитъ старшій техникъ копи; выборы производягся сло* 
весно, по простому большинству голосовъ всѣхъ участниковъ кассы. Если же 
окажется необходимымъ выборы произвести закрытою подачею голосовъ, то бал- 
лотировкѣ подвергаются два лица, получившія наибольшее число голосовъ. Въ 
случаѣ равенства голосовъ при баллотировкѣ, выборь рѣшается по жребію.

§ іб. Правленіе имѣетъ печать, съ изображеніемъ наименованія кассы.
§ 17. Члсны правлепія выбираются на гри года. Нсли же въ продолженіе 

этого времени членъ иравленія выйдетъ изъ кассы или оставитъ копь «Сатурнъ», 
то на его мѣсто избирается новый членъ правленія.

§ 18. Члены нравленія исполняютъ свои обязанности по дѣламъ кассы 
безвозмездно, и только издержки, понесенныя ими наличными деньгами, будутъ 
возвращаемы, если неизбѣжность сихъ издержекъ будетъ признана правленіемъ.

§ 19. ІІравленіе завѣдываетъ всѣми дѣлами кассы. Оно замѣняетъ кассу 
какъ юридическое лицо, можетъ давать другимъ лицамъ порученія и довѣрен- 
ности, наблюдаетъ за кассовымъ и отчетнымъ порядкомъ, составляетъ ежегодно 
смѣту кассы, разсматриваетъ поступающія ходатайства и рѣшаетъ по нимъ окон- 
чательно, назначаетъ необходимыхъ для призрѣнія больныхъ и для хозяйствен- 
ной части лиць и завѣдываетъ всѣмъ имуществомъ кассы.

§ 20. Въ промежуткахъ между засѣданіями правленія всѣми дѣлами вѣ- 
даетъ предсѣдатель, который собираетъ нравленіе не менѣе одного раза въ мѣ- 
сяцъ и даегь ему отчетъ о своихъ дѣйствіяхъ. Для законности рѣшеній необ- 
ходимо, чтобы находились на лицо предсѣдатель или его товарищъ и, по край- 
ней мѣрѣ, три члена правленія. В ь засѣдапіяхъ дѣла рѣшаются простымъ боль- 
шинствомъ голосовъ. При равенствѣ голосовъ рѣшаетъ голосъ предсѣдателя.

Каждому засѣданію ведется протоколъ, который долженъ быть подписанъ 
предсѣдателемъ и, по крайней мѣрѣ, двумя членами правленія.

Исходящія бумаги всякаго рода и довѣренпости подписываются отъ имени 
правленія предсѣдателемъ его и назначеннымъ для этой цѣли членомъ правленія.

§ 2 і. ГІравленіе ежегодно, при составлепіи смѣты, опредѣляетъ размѣръ 
денежной суммы, которая должна находиться на лицо для удовлетворенія теку- 
щихъ расходовъ. Поступленія, превышающія опредѣленную такимъ образомъ 
сумму, и запасный капиталъ должны быть помѣщаемы въ правительственныхъ 
или гарантированныхъ ІІравитсльствомъ процентныхъ бумагахъ; бумаги эти 
должны храниться въ одномъ изъ кредитныхъ учрежденій, оборотныя же суммы 
въ кассѣ копи.

ІІримѣчаніе 1. По истеченіи каждаго года правленіемъ составляется
отчетъ о дѣйствіяхъ кассы. Отчетъ этотъ высылается для свѣдѣнія въ
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Горный Департаменть Министерства Земледѣлія и Государственныхъ Иму- 
ществъ, выставляется, въ продолженіе восьми дней, для членовъ кассы, 
желающихъ разсмотрѣть его, и долженъ быть печатаемъ въ одномъ изъ 
мѣстныхъ повременныхъ изданій.

Примѣчаніе 2 . Въ случаѣ отпечатанія годового отчета, а также сего 
устава, въ Горный Департаментъ представлюятся два экземпляра отчета и 
пять экземпляровъ устава.

V. Прекращеніе дѣйствій кассы.

§ 22. Болыіичная ласса можетъ быть закрыта:
а) въ случаѣ окончательнаго прекращенія дѣйствій копи «Сатурнъ». Въ та- 

комъ случаѣ правленіе представляетъ на разсмотрѣніе членовъ кассы докладъ о 
назначепіи, которое слѣдуетъ дать имуществу кассы; постановленіе членовъ 
кассы, состоявшееся по большинству ихъ голосовъ, правленіе съ своимъ заклю- 
ченіемъ представляетъ на утвержденіе окружного инженера, который, въ свою 
очередь, въ случаѣ затрудненій, обо всемъ представляетъ на окончательное рѣ- 
шеніе начальника западнаго горнаго управленія;

б) въ случаѣ, если хотя бы 1/3 членовъ кассы пожелаетъ присоединиться 
къ другой, уже существующей, больничной кассѣ, такое присоединеніе можетъ 
послѣдовать по рѣшенію, состоявшемуся въ засѣданіи всѣхъ членовъ правленія, 
о срокѣ и цѣли котораго они были увѣдомлены восемыо днями ранѣе; при 
этомъ рѣшеніе должно быть единогласнымъ.

Въ такомъ случаѣ имущество кассы передается той болышчной кассѣ, къ 
которой присоединяется закрываемая касса.

Ц іі|)К)л }і|ѵь Г ор наю  Дсііартамсііта гг. о к р р п іь п і і .  иііжеііераіні. о п .  10-го  
дсьабр»  Ш І7 г. за  Л* «‘КИЯ.

Горный Учепый Комитетъ, усматривая, что частое повтореніе несчастныхъ 
случаевъ на одномъ изъ частныхъ горныхъ зоводовъ, отличающемся весьма пере- 
мѣннымъ составомъ рабочихъ въ такой степени, что количество перемѣнныхъ 
рабочихъ болѣе чѣмъ въ два раза превышало количество постоянныхъ, — при- 
зналъ необходимымъ обратить на это обстоятельство вниманіе мѣстнаго горпаго 
надзора, въ видахъ тщательнаго съ его стороны наблюденія за назначеніемъ на 
всѣ сопряженпыя съ опасностью горнозаводскія работы такихъ рабочихъ, кото- 
рые были бы достаточно привычны къ поручаемому имъ дѣлу и вполнѣ съ нимъ 
знакомы.

Директоръ II. Денисовъ.

Начальникъ Отдѣленія Нч. Лебедкинъ.
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Сіііісокъ елуж ащ нхъ но горнояу вѣдомству, удостоеннм хъ Нысочаііш нхъ  
наградъ за нсслуніебнын отличія.

1' о с у д а р ь И м п е р а т о р ъ, по представленію Министра Земледѣлія и Госу- 
дарственныхъ Имуществъ и удостоенію Комитета чиновъ гражданскаго вѣдом- 
ства и о наградахъ, 6 сего декабря, В с е м и л о с т и в ѣ й ш е  соизволилъ пожа- 
ловать разнымъ лицамъ по горному вѣдомству, за неслужебныя ихъ отличіяі 
слѣдуюшія награды: Ордена: Св. Станислава 3 степени: Управляющему Верхъ- 
Исетскими частными горными заводами Графини Стенбокъ-Ферморъ, инженеръ- 
механику, Александру Фадѣеву; управляющему аптекою Верхъ-Исетскихъ част- 
ныхъ горныхъ заводовъ, Графини Стенбокъ-Ферморъ, провизору Карлу Гель- 
миху; званія: потомственнаю почетнаю іражданства: старшему литейному мас- 
тсру Путиловскихъ злводовъ, личномѵ почетному гражданину Августу Оцко; 
личнахо почетнаго гражданства: Правителю дѣлъ Главнаго Управленія Верхъ- 
Исетскихъ, Графини Стенбокъ-Ферморъ. заводовъ, Алапаевскому мѣтцанину, Перм- 
ской губерніи, ІІорфирію Медвѣдеву, уставщику Каменскаго горнаго завода, 
крестьянину Камышловскаго уѣзда, Пермской губ., Виктору Косякову, главному 
контролеру Товарищества Сергинско-Уфалейскихъ частныхъ горныхъ заводовъ, 
Курляндскомѵ уроженцу Гуго Скирповичу, горному смотрителю на рудникахъ 
Кѵвинскаго, І рафа С. А. Строганова, горнаго завода, Псрмскому мѣщанину Сте- 
пану Валегову, старшему помощнику горнаго смотрителя на рудникахъ Кувин- 
скаго, Графа С. А. Строганова, горнаго завода, крестьянину Пермской губерніи, 
Соликамскаго уѣзда, Петру Губанову, старшему котельному мастеру и начальнику 
котельной мастерской Общества Путиловскихъ заводовъ, крестьянину Яро- 
славской губ., Любимскаго уѣзда, Егору Софронову; Медали: золотыя, съ над- 
писъю аза усердіе-», длн ноіиенія нашеѣ, на Станиславской лентѣ: мастеругаеч- 
наго отдѣленія Андроновскаго завода Товарищества Московскаго металличе- 
скаго завода, личному почетному гражданину Александру Д митріеву; Серебря- 
ныя, съ надписъю «за усердіе», для ношенія на іиеѣ, на Александровской лентѣ: 
вахтеру Горнаго Департамента отставному унтеръ-офицеру Ивану Синицыну; 
на Станиславской лснтѣ: мастеру моделыіаго и механическаго цеховъ Верхне- 
Сергинскаго частнаго горнаго завода, отставному старшему ѵнтеръ-офицеру Сте- 
пану Рукавишникову, учетчику пудлингово-котельнаго цеха и мастеру прокат- 
наго цеха Верхне-Сергинскаго частнаго горнаго завода, отставному старшему пи- 
сарю Андрею Зотову, младшему мастеру механическаго цеха Александровскаго 
казеннаго горнаго завода, Олонецкаго горнаго округа, ГІетрозаводскому мѣща- 
нину Павлу Яковлеву, старшему объѣздчику монетной казенной дачи Екатерин- 
бургскаго округа, запасному унтеръ-офицеру Сергѣю Меныцикову; Золотыя, съ 
надписъю «за усердіе», для ноиіенія на іруди, на Станиславской лентѣ: младшему 
мастеру Златоустовскаго завода и оружейной фабрики, по цеху украшеній, 
крестьянину Златоустовскаго уѣзда, Уфимской губерніи, Дмитрію Люндовскому, 
младшему мастеру механическаго цеха Александровскаго завода, Олонецкаго гор- 
наго округа, Петрозаводскому мѣщанину Василію Боіудскому, состоягцему при 
церкви ГорнагоИнститута И м п е р а т р и ц ы  Е к а т е р ин ы II, для продажи свѣчъ 
и просфоръ, С.-ІІетербугскому мѣщанину Федору Филиппову, служителю при 
аудиторіяхъ Горнаго Института И м п е р а т р и ц ы  Е к а т е р и н ы  II, огставному
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рядовому Акиму Зпрубину, мастеру кузнечнаго и механическаго цеховъ Михай- 
ловскаго частнаго горнаго завода, крестьянину Красноуфимскаго уѣзда, Перм- 
ской губерніи, ІІикифору Ѳедотону; Серебр.чныя, съ надписью «за усердіе», длн 
ношснія нп груди, нп Аннинской лентп: старшему машинисту Чулковскихъ 
каменно-угольныхъ когіей, мѣщанину города Богородицка, Тульской губерніи, 
Дмитрію Губареву, низовому десятнику Чулковскихъ частныхъ каменно- 
уголыіыхъ копей, крестьянину Богородицкаго у ізда , Тульской губерніи, Ип- 
политу Фсдорову, забойщику Чулковской частной каменно-угольной копи, 
крестьянинѵ Скопинскаго уѣзда, Рязанской губ., Ивану Молоканову, забойщику 
Чѵлковской частной каменно-угольной когіи, крестьянину Скопинскаго уѣзда 
Рязанской губ., Семену Морозову, сторожу Горнаго Департамента, запасному 
рядовомѵ Глвріилу Михайлову, уставщику листопробивной фабрики Михайлов- 
склго частнаго горнаго завода, крестьянину Пермской губер., Красноуфимскаго 
уѣзда, Николаю Фетисову, запзсному объѣздчику и наблюдаюіцемѵ за вырубками 
въ курсняхъ Омутнинской дачи т-го поссессіоннаго округа. крестьянину Вятской 
губ., Гллзовскаго уѣзда, Никитѣ Мохову, куренному надзирателю Ревдпнской дачи, 
VIпоссессіоннаго округа, крестьянинѵ Пермской губерніи, Гкатеринбѵргскаго уѣзда, 
Александру Доліанову,учетчику пудлингово-сварочнаго и прокатнаго цеха Нижне- 
Ус})алейсклго частнаго горнаго злвода, крестьянину Пермской губ., Екатеринбург- 
скаго уѣздл, Василію Артемову; на Станиславской лентѣ: кассиру управленія 
Березовскаго золотопромышленнаго товлриществл, лртельщику С.-Петербургской 
биржевой, блрона ІІІтиглица, артели крестьянину Пудожскаго уѣзда, Олонецкой 
губерніи, Василію Чернякову, мастеру мехлнической флбрики Сѣверскаго частнаго 
горнаго завода, Сысертскаго горнаго округа, крестьянину ІІермской губерніи, 
Екатеринбургскаго уѣзда, Григорію Макарову, уставщику пудлингово-свлрочнаго 
и прокатнаго цеховъ Нижне-Уфалейскаго частнаго горнлго завода, отстлвному 
ефрейтору Василію Арзамасцеву, плотинному мастеру Нижне-Уфллейскаго частнаго 
горпаго завода, крестьянину Пермской губ., Екатеринбургскаго уѣзда, Степану 
Евстифѣеву, мастеру прокатнаго цеха и уставщику пудлингово-сварочнаго и 
прокатнаго цеха, Нижне-Уфалёйскаго частнаго горнаго завода, крестьянину 
Пермской гѵб., Екатеринбургскаго уѣзда, ІІиколлю Чернушкину, мастеру марте- 
новсклго цеха, Нижне-Сергинскаго частнаго горнаго завода, крестьянину Перм- 
ской губ., Крлсноуфимскаго уѣзда, Егору Гоюжкину, плотинному мастеру ІІижне- 
Сергинскаго частнаго горнаго завола, крестьянину Пермской губер., Красно- 
ус(эимскаго уѣзда, ГІетру Ленкову, механическому мастеру Верхне-Ус(эалейскаго 
частнаго горнаго завода, Екатеринбургскому мѣіцанину Александру Пермикину, 
лѣсному смотрителю Нижне-Салдинской дачи III поссессіоннаго округа, крестья- 
нину Пермской губерніи, Верхотурскаго уѣзда, Максимилілну Смолъникову, лѣс- 
ному смотрителю Верхне-Салдинской дачи III поссессіоннаго округа, Екатерин- 
бургскому мѣщанину Александру Боташеву, сторожу-курьеру при Уральскомъ 
Горномъ Управленіи, запасному рядовому Степану Величко, служителю при 
аудиторіяхъ Горнлго Института Императрицы Екатерины II, отставпому ефрей- 
тору Степану Мкхѣеву, механику при физическомъ, маркшейдерскомъ и геоде- 
зическомъ кабинетяхъ и гидравлической лабораторіи Горнаго Института Импера- 
трицы Екатерины II, Кронштадтскому міщанину Василію Иванову, служителю при 
церкви Горнаго Института Императрицы Екатерины II, запасному рядовому Архипѵ



Намнову, сторожу Горнаго Департамента, запасному ефрейтору Василію Китаеву; 
почетные картаны 2  разряда: механическому мастеру при доменныхъ печахъ 
Александровскаго Южно-Россійскаго завода, Брянскаго акціонернаго Общества, 
крестьянину Темниковскаго уѣзда, 'Гамбовской губерніи, Василію Пояркову, 
уставтцику пудлингово-прокатной фабрики Верхне-Уфалейскаго частнаго горнаго 
завода, крестьянину Пермской губерніи, Екатерипбургскаго уѣзда, Александру 
Сараеву, мастеру пудлинговыхъ печей, Верхне-Уфалейскаго частнаго завода, 
крестьянину Пермской губ., Екатеринбургскаго уѣзда, Алексѣю Иванову, мастеру 
рельсопрокатной мастерской Александровскаго Южно-Россійскаго завода, Брян- 
скаго акціонернаго общества, крестьянину Ардатовскаго уѣзда, ГІижегородской 
губер., Ивану Селіонову, уставщику пудлинговаго цеха Сысертскаго частнаго 
горнаго завода, крестьянину Пермской губерніи, Екатеринбургскаго уѣзда, Ва- 
силію Темерову, старшему объѣздчику Каменской казенной дачи Екатеринбург- 
скаго уѣзда, крестьянину Пермской губ., Камышловскаго уѣзда, Евгенію Топор- 
кову, с.мотрителю лѣсовъ Кажимской дачи 1 поссессіоннаго горнаго округа 
крестьянину Вологодской губ., Устьсысольскаго уѣзда, Діонисію Кушевскихъ, 
младшему объѣздчику Шайтанской дачи II поссессіоннаго округа. отставному 
стрѣлку Ивану Стаосову, лѣсообъѣздчику Уткинской лачиѴ поссессіоннаго округа  ̂
крестьянину Пермской губ., Екатеринбургскаго уѣзда, Андрею Ларіонову, лѣсо- 
объѣздчику Сыльвенской дачи V поссессіоннаго округа, крестьянину Пермской 
губерніи, Красноуфимскаго уѣзда, Григорію Плѣшкову, младшему объѣздчику 
Ревдинской дачи VI поссессіоннаго округа, крестьянину Пермской губерніи, Ека- 
теринбургскаго уѣзда, Ивану Мухорину, десятнику на постройкахъ на Петро- 
Марьевскомъ рѵдникѣ, ІІетро-Марьевскаго обшества каменноугольной промышлен- 
ности, крестьянину Бахмутскаго уѣзда, Екатеринославской губерніи, Георгію 
Хмѣльницкому, старшему объѣздчику Нижне-Исетской казенной дачи, Екатерин- 
бургскаго окрѵга, отставному фельдфебелю Василію ПІитову.

ПРИКАЗЪ ПО ГОРНОМУ ВЪДОМСТВУ.

Л» 14. 4-го декабря 1897 года.

I.

В ь і с о ч а й ш и м и  приказами по граж данскому вѣдомству:

а) отъ 7 ноября 1897 года за№  79, состоящій по Главному Горному Упра- 
вленію, Горный Инжекеръ Ямполъскій утвержденъ, по званію І орнаго Инже- 
нера, въ чинѣ Коллежскаго Секретаря, со старшинствомъ съ і іюля 1896 года, и

б) отъ 14 ноября 1897 года за № 8 і, Чиновникъ особыхъ порученій VI класса 
ІѴІинистерства Финансовъ, Горный Инженеръ Статскій Совѣтникъ Москвинъ 2-й 
назначенъ Чиновникомъ особыхъ порученій V класса того-же Министерства, съ 
6 ноября 1897 года.



— 258 -

II.

О п р е д ѣ л я ю т с я  на службу по горному вѣдомству Горные Инженеры, 
окончившіе кѵрсъ наукъ въ Горномъ Институтѣ И м п п р а т  р  и  ц  ь і  Е к  а  т  е  р  и  н  ы  II, 
съ правомъ на чинъ Коллежскаго Секретаря: Василій Степановъ 4-й— съ 5 авгу- 
стл, ІІявелъ Ливенъ— съ 30 октября, Александръ Митинскій— съ 6 ноября и 
Іосифъ Дуткевичъ 2-й — съ і декабря сего года, съ назначеніемъ: Степановъ 4-й— 
на каменноѵгольныя копи Гг. Рыковскихъ, Ливенъ— въ распоряженіе Правленія 
Горнопромышленнаго и Химическаго общества «Алагиръ», Митинскій—въ рас- 
поряженіе окрѵжнаго инженера Сѣвернаго горнаго округа и Дудкевичъ 2-й  въ 
распоряженіе Начальника Горнаго Управленія южной Россіи; гіервыедвое для тех- 
ническихъ занятій, съ зачисленіемъ по Главному Горному Управленію (IX класса), 
безъ содержанія отъ горнаго вѣдомства, а послѣдніе двое для практическихъ 
занятій, съ содержаніемъ по чину Коллежскаго Секретаря, въ теченіе одного 
года.

Н а з н а ч а ю т с я  Горные Инженеры, состоящіе гю Главному Горному Упрл- 
вленію: Коллежскій Секретарь ІІокровскій 2-й— на должность ІІомощника Хра- 
нителя Мѵзея Горнаго Института И м п е р а т р и ц ы  Е к а т е р и н ы  II, съ 2 1 ноя- 
бря, и Губсрнскій Секретарь Приваловъ— исполняющимъ обязанности Помощника 
Окружного Инженера Сѣвернаго горняго округа, съ 27 ноября сего годя, съ 
Остявленіемъ по Глявному Горному Упрявленію (IX клясся).

П е р е в о д и т с я  Помощникь Окружного Инженеря III Кявкязскаго гор- 
паго округа, Горный Инженеръ Надворный Совѣтникъ Бронаковскій— на таковую 
же должность въ VI Восточно-Екатеринбургскій горный округъ, съ і ноября 
сего года.

П р и к о м а н д и р о в ы в а е т с я состояшій по Главному І орному Управле- 
нію, исполияющій обязанности Помощника Окрѵжного Инженера Сѣвернаго 
горнаго округа, Горный Инженеръ Коллежскій Секретарь Савицкій 3-й— къ Гор- 
ному Департаменту, для техническихъ занятій, съ отчисленіемъ, согласно прошс- 
нію, отъ исполпенія обязанностей гіо вышеупомянутой должности, съ 7  ноября 
сего года, и оставленіемъ по Главному Горному Упрлвленію, съ содержаніемъ 
отъ казны, на основаніи ст. 2  В ы с о ч а й ш е  утвержденнаго 2 4  марта 1 8 9 7  г ° Д а 

мнѣнія Государственнаго Совѣта.
К о м а н д и р у ю т с я Горные Инженеры: Смотритель цеховъ пудлинговаго 

кричнаго, стального и чугунолитейнаго производствъ Воткинскаго завода Губерн- 
скій Секретарь Степановъ 3-й— въ расііоргженіе ІІравленія Общества Рязянско- 
Уральской желѣзной дороги, съ і октября 1897 г.; состоящіе по Главному Горному 
Управленію Коллежскіе Совѣтники: Акимовъ 1-й—въ распоряженіе Правленія 
Русско-Бельгійскаго Металлургическаго Общества, Зайцевъ — въ распоряженіе 
ГІравленія Московскяго Товарищеста металлическаго завода, оба съ 8 ноября, и 
Вноіювскій—ня Александровскій Ю жно-Россійскій заводъ Брянскаго Акніонер- 
наго Общества, съ 19 ноября: Надворный Совѣтникъ Терниковъ— на Невьянскіе 
заводы наслѣдниковъ ГІ. С. Яковлева, съ і ноября; Коллежскій Ассесоръ Сако- 
вичъ— въ Бюро изслѣдованій почвы, съ 19 ноября; Титулярные Совѣтники: 
Нѣмченковъ—на нефтяные промыслы Бакинскаго Нефтяного Общества, съ 30 марта 
1897 года, и Мирецкгй—въ распоряженіе Горио-Технической Конторы Устянов-
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скій, Бернацкій и К°, съ 13 ноября; Коллежскій Секретарь Козловъ 2-й— въ рас- 
поряженіе Акціонернаго Общества «Соединенные заводы Королевскій и Лаура», 
съ 6 ноября сего года: всѣ для техническихъ занятій; изъ нихъ Степановъ 3-й 
сь зачисленіемъ гю Главному Горному Управленію (IX класса), а остальные съ 
оставленіемъ по сему Управленію, безъ содержанія отъ казны.

З а ч и с л я ю т с я  по Главному Горному Управленію, на основаніи і ст. 
В ы с о ч а й ш е  ѵтвержденнаго 24 марта 1897 года мнѣнія Государственнаго Со- 
вѣта, на одинъ годъ, безъ содержанія отъ казнн, Горные Инженеры: Младшій 
Инженеръ при Управленіи Нерчинскаго горнаго округа, Коллежскій Совѣтникъ 
Ловиикій. съ г августа 1897 года, и командированные для техническихъ занятій: 
н.і заводы Русско-Бельгійскаго Металлургическаго Общества— Коллежскій Совѣт- 
никъ Монковскій и ГІадворный Совѣтникъ Лодгаецкій, съ 30 сентября 1897 года; 
на заводы наслѣдниковъ П. С. Яковлева— Коллежскій Ассесоръ Островершеико, 
съ 25 сентября 1897 года; на Лысьвепскіе заводы Графа 11. П. Шувалова — 
Коллежскій Ассесоръ Грамматчиковъ 2 -й, съ 18 октября 1897 года; въ распо- 
ряженіе Окружного Инженера Средне-Волжскаго горнаго округа— Коллел<скій 
Секретарь Поповъ 4.-й, съ 24 ноября сего года; ыа Нижнетагильскіе и Луньев- 
скіе заводы наслѣдниковъ П. П. Демидова Князя Санъ-Донато— Губернскій 
Секретарь Мироновъ, съ 15 октября 1897 г., изъ нихъ Ловицкій за увольненіемъ, 
согласно прошенію, отъ занимаемой должности, а остальные шестеро за окон- 
чаніемъ техническихъ занятій.

У в о л ь н я ю т с я вь отпускъ внутри Имперіи и за границѵ І орные Инже- 
неры Коллежскіе Совѣтники: Управитель Суоярвскаго завода, Олонецкаго округа, 
Чермакъ и Старшій Горный Инженеръ при Управленіи Кавказскихъ минераль- 
ныхъ водъ Руіевичѵ, оба па два мѣсяца, съ сохраненіемъ содержанія.

Объявляю о семъ по горному вѣдомству для свѣдѣнія и надлежащаго рас- 
поряженія.

Подписалъ: Министръ Земледѣлія и Государственныхъ

Имуществъ А . Ермолоеъ.
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СИСТЕМАТИЧЕСКІЙ УКАЗАТЕУІЬ СТАТЕЙ,
П О М Ѣ Щ Е Н ІІЫ Х Ъ  В Ъ  Н ЕОФ Ф И Ц ІА ЛЬН О Й  ЧАСТИ

ГОРНАГО ЖУРНАЛА 
за 1897 годъ.

Горное и заводское дѣло.

З а г л а в і е  с т а т е й . Тоыъ . .V С т р а н .

Г0РН 03А В 0Д С К А Я  МЕХАНИКА.

Индикаторііые оиыты для опредѣленія работы стапковъ меха- 
ническихъ ыастерскихъ Ижорскихъ заводопъ; горпаго 
инж. 1*. Т о п к о в а ...................................................................................... I I 6 210

Ьетонный фундаментъ подъ воздуходувиую машину для до- 
менныхъ ііечей въ Чернохолуницкомъ заводѣ; горн. ин- 
женера М. Э р и х м а і і а ......................................................................... II 6 307

ІІаровые котлы, экспонироваиные на Берлинской промышлен- 
ной выставкѣ 189В г.; инж.-технолога А. Л ои п іакова .  . I I I 9 12

Водотрубные котлы Місіаизке; горн. ипж. М. ІІазарова . . . I I I 9 315
Поршень для воздуходувныхъ доменныхъ мѣховъ, примѣпен- 

ный на Режевскомъ заводѣ; II. Г и ѣ в а т е в а .......................... ТІІ 9 4 2 2
Тюрбина Фурнейрона, устроенпая въ имѣніи П . Н . Харина; 

II. Х а р и н а ................................................................................................... IV 10 32
Новыя прокатныя м а іп ш ш ..................................................................... IV 10 34
Наблюденія надъ большими машпнами для прокатныхъ ста- 

повъ; инж. Ф . Р о т м а н » ................................................................. IV 10 39

ГОРНОЕ Д Ь Л О .

Совремепное состояніе техники на южно-русскихъ горныхъ 
заводахъ и рудникахъ; проф. II. Т и м е ....................................... 1 1 1

ІІр о до л ж еп іе .................................................................................................... I 2 151



II

З а г л а в і е  с т а т е й . Томъ № С т р а н .

О кончап іе..............................................................................................................
Отчетъ о командировкѣ въ Закавказьс члепа Горнаго Соиѣта,

I 3 3 1 9

князя С. С. Л б а и с л е к ъ - Л а з а р е в а .... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Очеркъ обогаіценія свинцовыхъ, цинковыхъ и другихъ рудъ;

I 3 3 6 6

К. Лнітенена . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Отчетъ члена Горнаго Совѣта князя С. С. А бамелекъ-Л аза-  

рева о коыандировкѣ въ Сицилію для изслѣдовапія по-

III 7 1

лож енія сѣрнаго дѣла.......................................................................
Извлеченіе золота сииеродистымъ каліемъ и примѣнепіе этого 

способа на Витватерсрандскихъ золотыхъ промыслахъ въ 
Ю жной Африкѣ; М. Э йслера.... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ЗАВ0ДСК0Е ДЪЛО.

Углежженіе.

Переугливаніе вь стоячихъ кострахъ на параллельныхъ псд-

III 7 2 2

ІУ 1 2 3 1 1

кладппахъ: ученаго лѣсовода 11. Куныцнкова . . . .  
Замѣтки объ углежж еніи и углсвыжигательныхъ печахъ;

I 3 4 0 5

В. Свѣпцицкаго .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
М ет аллур іія  чугуна, ж елѣза и стали.

III 9 3 2 6

Рессорно-нагрѣвательвы я печи; К. 1’е і і н е р а ...... . . . .. . . . .. . . . . •
Современное состояпіе техпики иа южно-русскихъ горныхъ

I 2 1 8 7

заводахъ и рудпикахъ; проф. Ив. Т и м е .... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . II 4 1
Окончаніе: е г о - ж е ......................................................................................... 11 5 1 7 1
Нѣкоторыя свойства молибдеповой стали; проф. В. Лііннна. . 
Къ исторіи развитія доменнаго производства; гори. инженера

II 4 6 0

V М і і т п н с к а г о ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Отчетъ объ опытахъ по изученію свойствъ никкелевой п пик-

I I I 7 1 5 1

келево-хромистой стали; горн. инж. С. Строльмаиа . . 
ІІодвѣшеиныя лонаты для засажпваиія чугуна въ мартенов-

I I I -- 1 6 4

скія иечи; горп. инж. Г. Г е р г а р д т а .... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . III -- 1 9 4
ГІроцессъ ВегІгашІ-ТЬіеГя; горн. инж. Ив. Темникова. . . 
Оиыты надъ ржавлепіемъ листового желѣза и стали, произве- 

деш ш е на сталелитейпомъ заводѣ Фр. Круппа, въ городѣ

III 8 3 1 8

Эссепѣ, на Рурѣ; горн. ипж. 11. Асѣева...... . .. . . . . . .. . . . . . .. . . II 6 2 9 9

И нструментальная сталь; іюлковиика II. Соколова.... . . . . . . . . . . . . . . .

П олученіе ирочихъ металловъ и продуктовъ. 

Цинковые заводы въ Бельгіи, Силезіи и Ц арствѣ  польскомъ;

IV 11 2 0 4

горн. шіж. К. Г а м о в а ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . IV 1 0 1

Окопчаніе; е г о - ж е .......................................................................................... IV 11 1 6 7



111

Геологія, Геогнозія и Налеонтологія

3  а  г  л  а  в  і е  с т а т е й , Т о м ъ . № С т р а п .

Залежи желѣзныхъ рудъ въ Богословскомъ горномъ округѣ; 
горп. ипж. I I .  ІІІаяарипа.... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . I 1 57

0  нѣкоторыхъ мѣсторожденіяхъ ископаемыхъ углей въ За- 
байкальской области; горн. инж. М . Сергѣева . . . . I 1 6 4

Отчетъ о ])азвѣдочныхъ па воду работахъ, произведенныхъ съ 
5-го іюля ио 1-е октября 1896 г. для отысканія нсточ- 
никовъ водоспабженія города Севастополя; горн. инже- 
нера А Копради.... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . I I .  4 65

Ь’ъ воиросу о развѣдкахъ па нефть въ Бакинской губерпіи и 
Хидырзиндинскихъ въ частности; горіі. инж. К . Шіивііііа. I I \ 7 8

Опредѣленіе округа охраны Славянскихь источниковъ мине- 
ральныхъ водъ; горн. инж. Л. ІО збаіиеса... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . I I 5 2 2 3

Отчетъ по изслѣдованію соляпыхъ источпиковъ и коренныхъ 
мѣсторождепій соли въ Аму-Дарьинскомъ отдѣлѣ и въ 
Ферганской области; горн. инж. Г. Л е о н о в а ... . . . . . . . . . . . . . . . . . I I I 8 196

Геологическія изслѣдованія въ Сѣверномъ Уралѣ въ 1887—  

1889 гг.; проф. К .  С .  Ф едорова ...... .. .. .. . .. .. .. .. .. .. . .. .. .. .. .. .. I I I 9 3 3 7

Грозпепское пефтяпое дѣло; горн. ипж. Е. ІОінкііна. . . . IV 10 45
Нѣдра города Тулы (историко-геологическій очеркъ); горн. 

инж. Іі. Т ы д е л ь с к а г о .... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . IV П 229
ІІоясненія къ геологической картѣ, прилоисенной къ отчету 

нроф. Е. С . Ф е д о р о в а .... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . IV 12 3 7 8

Химія, Физика и Минералогія

3  а  г  л  а  в  1 е  с т  а  т  е й. Т о м ъ . № С т р а н .

Извлеченіе изъ отчета по Лабораторіи Мпнистерства Финан- 
совъ за 1895 п 1896 гг., по С.-Петербургской ІІробир- 
ной ІІалаткЬ за 1^92 — 1896 гг. и ио всѣмъ другимъ 
Пробирнымъ ІІалаткамъ за 1894 —  1895 гг. составлено 
управляющимъ С.-ІІетербургскимъ пробирныхъ окрѵгомъ 
гори. инж. I I .  1ікулакові.т............................................................. I 9

■ ,
196

Изъ химической лабораторіи Горнаго Института Императрицы 
Екатерины II; проф. Н. Л лскеѣева........................................... II 4 92



IV

З я г д а в і е  с т а т е й . Томъ № Страа.

Алмазы изъ стали; Л еои а Ф р а ш г а ....... . . . .. . . . .. . . . .. . . . .. . . . .. . . . .. . . .
Отчетъ объ изслѣдовапіи вповь открытыхъ горн. ипж. А. Ми- 

хальскимъ источпиісовъ минѳральныхъ водъ Бусскаго 
курорта, а также прѣсныхъ ключей этой же мѣстности; 
горп. иплс. Ф. Ж е р в с .... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

II 6 3 1 6

III 7 6 8
Способъ К. ГІатканова выплавки сѣры изъ сѣриой руды; 

К. Натканова... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . II I 9 3 7 6

Бѣсовой способъ опредѣлепія фосфора въ чугунѣ въ 4  часа; 
инженеръ-химика Г. К д о в п ш е в с к а г о .............................. IV 1 0 6 0

Горное хозяйство, Статистика и Исторія

Н а г л а в і е  с т а т е й. Томъ. № Стран.

Историческій очеркъ вопроса о ввозѣ изъ-за грапицы чугуна, 
желѣза н машииъ: горн. инж. 11. Латыіінііа..... . . . . . . . . . . . . . . . I 2 246

Горнозаводская промышлениость Россіи въ 1895 г.; горн. инж. 
Е. II. К а с и л ь е в а ................................................................................... I 3 430

Участіе горныхъ инж енеровъ въ иолувѣковой дѣятельпости 
Императорскаго Г еографическаго Общества 1845 — 1895 гг.; 
ироф. ІІв М ѵ ш к с т о в а .... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . II 6 322

Историческій очеркъ вопроса о ввозѣ пзъ-за границы чугуна, 
желѣза и машинъ; горп. ипж. В. Л аты випа.... . . . . . . . . . . . . . . . . II 6 339

Окончаиіе; его ж е .......................................................................................... III 7 74
Бакинскіе нефтяпые промыслы въ санита]>но - врачебномъ 

отношеніи; члена Горнаго Ученаго Комитета Л. І»ер- 
тсіісона... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . III 8 216

Изъ исторіп монетнаго дѣла въ Россіи; II. Ф оііъ-Іііш клсра. . 111 9 381
Германскія и бельгійскія правительственныя постаповленія от- 

иосителыю цинковыхъ заводовъ; горн. инж. К. Галова. IV 10 111
Горнозаводскія товариш ества казенныхъ горныхъ заводовъ и 

рудниковъ вь трехлѣтіе 1894— 1896 гг.; Г. Тнграіюва. 
0  выдѣлкѣ косъ на Артинскомъ заводѣ и о мѣрахъ къ улуч- 

шенію этого производства; горн. инж. 10р. Азанчесва. .

IV П 245

IV 12

сососо



V

С м ѣ с ь

З а г л а и і е  с т а т е й . гІ'омт. Стран.

«Милліошіый ключъ>. Совремешіый эпизодъ изъ золотопрі- 
нсковой жизни; горн. инж. Е. II. Наси.іьсва . . . . I 1 109

Цѣны стальныхъ рельсовъ въ Сѣверной Америкѣ; горн. инж. 
С. К у л н б і п і а ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . II 4 131

Несчастные слѵчаи въ рудиикахъ Великобританіи; горн. инж. 
А. К сііпеііа .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . III 7 107

Замѣтка гори. инж. А. Дуткевнча... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . III 9 423
0  взрывчатыхъ свойствахъ адетилена; проф. І(. Алсіісѣсва. . IV 12 397
0  горѣніи окиси углерода ...................................................................... IV 12 400
Фабричное полученіе кислорода ......................................................... IV 12 400
0  перемѣщеніи сѣрнистыхъ соединеній въ стали; его же . . IV 12 400
Образованіе углеводородовъ ири дѣйствіи воды на углероди- 

стые металлы; е г о - ж е ....................................... . . . . I V 12 403
Статистическія свѣдѣнія о производителыюсти чугупонлавиль- 

ныхъ заводовъ за первые 6 мѣсяцевъ 1897 г.; горн. инж. 
II. І І І о с т к о в с к а г о ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . IV 12 407

Б и б л і о г р а ф і я

З а г л а в і о  с т а т е й . Т о м ъ . № С т р а н .

Новыя книш :

Горючія ископаемыя. Ихъ пропсхождеше. образованіе, поиски 
п основы раціопальной геологіи. Соетавилъ частный 
инженеръ Іосифъ Юдыцкій, 2-е издапіе, исправленное 
и дополпешюе. Изданіе Ф. Щ епапскаго. І’оі)н. инженера 
А. ІІвапова... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . I 1 1 14

Сотреікііипі сіег ЕізепЪйІІепкипсіе іиг НііІІеп и т і  Вег^іеиіе, 
С Ьетікег, Іп^еніеиге еіе. ипсі Ногег Ьоііегег Іееііпізсііег 
Ьеіпапйіаііеп ѵоп Наппз ГгеіЬегг .Ійріаег ѵоа ЛопзіогГ 
\Ѵіеп. 1896. ІІроф. В. Л і і і і і і н а ..... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . I 2 275

Теорія и практика громоотводовъ. Составилъ Д. Головъ. Стр. 
IV — 152 съ 66 рисунками въ текстѣ. Издапіе К. Л. 
Рііккера СПБ. 1896. М. І І І а т с л е н а ... . . . . . . . . . . . . . . . . . ....  . I 3 455



VI

З а г л а в і е  с т а т е й . Т о м ъ . № С т р а н .

Профессоръ В. Иеіілеръ. «ІІрактическій электрикъ». Обще- 
доступное рѵководство къ изготовлеііііо электрическихъ 
приборовъ, перевелъ ІІв. Свіітскііі. СГІБ. 1896 года. М. 
Н Іа т е л е і іг і . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . I 3 456

ГІолитехиическое общество, состояіцее при Пмператорекомъ 
Техническомъ Училищѣ. Многофазный токъ въ промьпи- 
ленност и. Руководство при проектированіи и эксплоата- 
ціи устаиовокъ многофазнаго тока. Описаніе и критиче- 
ская оцѣнка наиболѣе ѵпотребительпыхъ машинъ и при- 
боровъ. В. I I .  Угріпіова. Москва 1897 г. М. ІІІателеііа. II 5 261

А. Матвѣевъ. У ральскіе металлы 1896 г. Изданія годъ третій. 
8 ° .  Н иж пій-Н овгородъ. 1897 г. С. К ...... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . II 6 394

ІІамятная (карманная) книж ка для горныхъ людей; проф. 
ГеФера; горн. инж. Генн. Рояам овскаго ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . II 6 4 00

Детали машинъ, ихъ расчетъ и устройство, согласпо новѣй- 
шимъ изслѣдовапіямъ. ІІроф . К. Ііахъ. ІІереводъ съ нѣ- 
мецкаго А. В. ІНкларевича. ІІзданіе Ф . В. ІЦенанскаго. 
С П Б. 1897 г. Ц ѣна 10 руб. ІІроф. Ив. Тиме. . . . 

ІІостроеніе дымовыхъ трубъ. Г. Ланга, проф. Высшей Техни- 
ческой школы въ Ганноверѣ. Переводъ съ нѣмецкаго 
подъ редакціей Н. С. Страхова, преподавателя Импера- 
торскаго Московскаго Техническаго Училищ а. Выпускъ I. 
М осква, '1 8 9 7  г. Изданіе С. Касаткнна. Ц ѣна 1 р. 30 к. 
Проф. ІІв. Тиме . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

III 9 424

III 9 425
Таблицы для опредѣленія моментовъ инерціи симметричныхъ 

и несимметричныхъ поперечныхъ сѣченій. Для инженеровъ, 
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ГОРШ 1 ЗАВОІСКОЕ ШО.

ІІЗВ.ІКЧЕІІІЕ ЗО.ІОТЛ СИІІЕГОДИСТЫЛЪ КАЛІЕМЪ II ІПЧШЪІІКІІІЕ 
ЭТОГО СІІОСОБЛ ІІЛ ІНІТНАТЕРСРАІІДСКИХЪ ЗОЛОТЫХЪ ІІР О Ш С Л А Х Ъ  

КЪ ІОЖІІОІІ АФРИКЪ

Составилъ М. Э й с л е р ъ ,  перев. Горн. И нжен. Н . Ш т р а у с ъ .

В В Е  Д Е  Н I Е.

ІІредставляя читателямъ въ настоящемъ очеркѣ отчетъ объ извлеченіи 
золота синеродистымъ снособомъ, берѵ смѣлость думать, что металлурги, 
лселающіе примѣнить на дѣлѣ этотъ способъ, найдутъ мое описапіе доста- 
точно полнымъ и законченпымъ для практическихъ цѣлей. Мое продолжи- 
тельно пребываніе на Витватерсрандскихъ копяхъ, откуда я только что вер- 
пулся, и исключительныя удобства, которыми мнѣ предоставлено было тамъ 
пользоваться для изученія синеродистаго способа на дѣлѣ,— дали мнѣ воз- 
молсяость основательно позпакомиться съ нимъ; но прежде чѣмъ приступить 
къ его описанію, я  считаю полезнымъ высказать нѣсколько предваритель- 
ныхъ замѣтокъ.

ІІроцессъ выдѣленія и извлеченія золота изъ рудъ распадается, въ 
іпирокомъ смыслѣ, на два отдѣла, въ одномъ изъ которыхъ примѣняются ме- 
ханическія, а въ другомъ— химическія средства.

Толченіе или измельченіе рудь въ толчеѣ и улавливаніе золота на 
амальгамированныхъ мѣдныхъ листахъ я считаю механическимъ процессомъ, 
хотя на нолучепіе золота въ химическомъ соединепіи со ртѵтыо можно смо- 
трѣть и иначе. Вѣсь этотъ процессъ представляетъ собою въ сущности лишь 
нростую концснтрацію, такъ какъ золото, благодаря болынему удѣльному 
вѣсу, отдѣляется отъ болѣе легкоіі породы, въ которой оно заключено, и 
когда измельченная руда подвергается промывкѣ, крупинки золота опускаются 
внизъ и сами задерживаются на покрытыхъ амальгамою гладкихъ листахъ, 
по которымъ несетъ ихъ струя воды, или запутываются въ шерсти настилокъ, 
или остапавливаются въ углубленіяхъ шлюза, или, наконецъ, задеііживаются 
какимъ-либо другимъ способомъ.

г о р я .  ж у р н .  1 8 9 7 . Т . IV . к н .  12. 2 1
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Когда золото находится нъ сосдииеніи съ другими мимералами, прихо- 
дится нрибѣгать къ болѣе сложнымъ моханическимъ нріемамъ; но о нихъ 
говорпть намъ на этихъ страницахъ не приходится.

Химическихъ средствъ, которыми золото можетъ быть извлечепо изъ 
своихъ рудъ, сущ ествуетъ весьма немного, если не считать нлавки, выдѣляіо- 
щей золото въ горну плавпленной печи въ соединеніи съ другими металлами 
и ітрп помоіци ихъ.

К акъ растворители золота извѣстны: царская водка, хлоръ и синероди- 
стый калій. 0  примѣненіи такого разруш ительнаго реагента, какъ царскал 
водка, для обработки рѵдъ въ большомъ видѣ, не можетъ быть н рѣчи, и по- 
этому изъ химическихъ средствъ въ нашемъ распоряж еніи остаются лишь 
два послѣднія. Хорош о извѣстными методами золото въ рудѣ или въ обога- 
щеіш ой части ея превраіцается въ растворимое хлористое золото и выіцела- 
чивается; но другому методу золото растворятся въ растворахъ синеродистаго 
калія.

0  растворимостп мелкораздробленнаго золота въ синеродистомъ каліи 
было извѣстно епіе въ средпіе вѣка; ювелиры и алхимики тѣхъ отдаленпыхъ 
временъ пользовались иногда золотомъ въ сннеродистыхъ растворахъ для зо- 
лоченія металловъ, хотя въ большшіствѣ случаевъ и примѣнялп золоченіе 
черезъ огонь. Съ начала текущ аго столѣтія уже во многихъ научныхъ трак- 
татахъ уноминается о растворимостп золота въ растворахъ синеродистаго 
калія, но о примѣненіи этого растворителя для обработкп золотоносныхъ 
рудъ начали думать лншь относительпо педавно, и патентъ на этотъ способъ 
впервые былъ взятъ въ Соедииепныхъ Ш татахъ лишь въ 1867 году; хотя съ 
этого времеш і нѣкоторые выдаюіціеся металлурги названной страны и нро- 
доллсали иснытывать и изслѣдопать способъ ц іанироваиія, но нрактическихъ 
или коммерческихъ результатовъ отъ него получено це было. Какимъ же 
образомъ объяспяется тотъ фактъ, что, несмотря па многочисленныя неудачи, 
иснытапныя въ Америкѣ и въ другихъ мѣстахъ, вдругъ, въ теченіе послѣд- 
нихъ лѣтъ, передъ глазами всего металлургическаго міра способъ ціаииро- 
вапія выдвинулся по своему значенію на нервый плапъ н пользуется такимъ 
громаднымъ успѣхомъ?

Въ отвѣтъ иа этотъ вопросъ, я , полагаю, въ правѣ утверждать, что при- 
чиною тому сами руды Витватерсрандскихъ золотыхъ коией, на которыхъ 
впервые ц іанированіе введено съ успѣхомъ. Руды эти содерлсатъ золото въ 
чистомъ, металлическомъ и при томъ чрезвычайно мелкораздробленпомъ видѣ: 
даже въ колчеданахъ золото встрѣчается здѣсь не въ химическомъ соедпненіи, 
а въ чистомъ состояніи, и поэтому всѣ ѵсловія къ успѣшиому нрилолчеиію 
ціанироваиія здѣсь налицо. Эти факты иредставляютъ иптсресъ ие только 
для металлурговъ, по должиы бы такж е бросать нѣкоторып свѣтъ на геоло- 
гическое строепіе и условія, ири которыхъ образовались здѣшнія своеобраз- 
ныя залел;и копгломератовъ, п компаніи ЗІекъ-Л рссръ-Ф оррестъ, обратившен 
па это обстоятельство падлежащ ее впиманіе и ие остаповивш ейся передъ



ИЗВЛЕЧЕНІЕ 30Л0ТА СИНЕРОДІІСТЫМЪ КАЛІЕИЪ. 313

громадными издоржками для водпоренія ціапировапія и доказательствъ его 
практической примѣнпмости п сопряжеппыхъ съ пимъ комиерческихъ вы- 
годъ, рудники Витватерсрандскаго округа всецѣло обязаны своимъ колос- 
сальнымъ развитіемъ.

Безъ стараній названпой компапіи огромпыя богатства остались бы 
практически недоступными; мпогія к о і і и  не могли бы съ выгодою работать, 
и мѣстпая производителыюсть не достигла бы и половины тѣхъ размѣровъ, 
какіе мы видимъ теперь.

Въ связи съ этймъ упомяну, что въ 1893 г., при общей добычѣ золота 
въ 2,809 пуд. (1 .478 ,470  унц.), нолучеио по способу ціапированія изъ хво- 
стовъ 633 пуда (3 3 3 ,5 1 0  унц.), а въ августѣ 1894 г., при общей произво- 
дителыюсти только за мѣсяцъ въ 332 пуда (1 7 4 ,9 7 7  унц.), почти 110 пуд. 
(5 8 ,0 0 0  унц.).

Великая будущность и высокая степень развятія, предстоящія мѣстному 
золоторудному промыслу, весьма убѣцительпо описапы въ отчетѣ извѣстнаго 
спеціалиста г. Гамильтона Смиса (НашіНоп 5тШ і), который (въ докладѣ 
торговому дому ІГ. М. Ротшильдъ и Сыігь), между прочимъ. утверждаетъ, что 
та часть Витсатерсраида, которая находится между рудиикомъ Ланглахтъ Б  
(Ь апд іаа^ іе  Віоск В) и копыо Гленкернъ (б іепсаігп)— вдоль по простирапію 
главной свиты жилъ на протяженіи около I I 1/ 2 миль— ири разработкѣ на 
глубппу до 3 ,000 футъ должна давать золота на 215 милліоновъ фунтовъ 
стерлпнговъ. Съ другой стороны, бергратъ ІІІмейсеръ (въ отчетѣ германскому 
правительству) опредѣляетъ для глубины въ 800 метровъ достунный добычѣ 
запасъ золота въ 208 мил. фунт., а для глубины въ 1,200 метровъ—таковой 
въ 349 милліоповъ. ІІринимая п]>п этомъ во впимаиіе, что по меныпей мѣрѣ 
третыо часть этихъ огромныхъ сокровш цъ молсно добыть при помоіци сиие- 
родистаго калія, трудно оцѣпить, въ подобающей степени, заслугу компапіи 
М екъ-Арсеръ-Ф оррестъ, развивпіей этотъ способъ на Витватерсрандскихъ 
рудникахъ до настоящаго его тамъ высокаго положенія. Во всякомъ случаѣ, 
нельзя ие согласитъся, что пзобрѣтатели имѣютъ полное право на соотвѣт- 
ственоое пхъ трудамъ вознагражденіе.

ГІріѣхавъ въ 1890 году на Внтватерсрандскіе золотые рудники, я  про- 
изводилъ миогочислепные опыты надъ амальгамаціею въ чашѣ, но безъ удо- 
влетворителыіыкъ результатовъ. Затрудненія, съ которыми приходилось бо- 
роться, состояли главнѣйше въ образовапіи болыпихъ количествъ желѣзной 
амальгамы; ртуть загрязнялась и покрывалась палетомъ, прпчиияя зиачитель- 
ныя потери. Къ тому еще предстояло дорого стояіцее отдѣленіе желѣза отъ 
золота. И  хотя вслѣдъ за мпою другія лица также испытывали разные пріемы 
для обработки хвостовъ, все-таки только съ примѣненіемъ синеродистаго 
калія найдеио рѣшеиіе этой чрезвычайно трудной задачи. Амальгамація же 
въ чапіахъ слишкомъ дорога.

Если до сего времепи ціаиистый калій въ другихъ странахъ не полу- 
чилъ такого лсе примѣпенія, то это слѣдуетъ приписать тому обстоятельству,
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что въ здѣш іш хъ рудахъ золото содержится въ свободиомъ видѣ. Въ под- 
тверждеиіе этого предположенія ыогу указать на рудникъ Симмеръ и Д жекъ, 
гдѣ ежедневно собираемые съ настилоісъ колчеданы даютъ при амальгамаціи 
въ чаш ахъ 65%  всего заключающагося въ нихъ золота. Несомнѣнно иоэтому, 
что въ спятьіхъ съ пастилокъ осадкахъ содержится зпачительное количество 
свободнаго золота, которое ускользаетъ съ мѣдныхъ листовъ.

Въ педавнее время гг. Сименсъ и Гальске съ успѣхомъ ввели на 
тѣхъ ж е копяхъ свой патентованный способъ, состоящій въ осаждепіи 
золота на свинцовыхъ листахъ при помощи электричества, и, благодаря 
нѣкоторымъ экопомическимъ преимуществамъ поваго способа, съ достовѣр- 
ностью можно ждать, что опъ станетъ силы ш м ъ конкурентомъ преж няго. 
Ниже слѣдуетъ иодробное описаніе новыхъ способовъ и отмѣчены наблюде- 
нія и изысканія лицъ наиболѣе трудившихся надъ усовершествованіемъ ихъ.

ІІе  могу заключить этой замѣтки, не выразивъ глубокой признатель- 
ности многимъ лицамъ, имена которыхъ будутъ упомяпуты на слѣдую- 
іцихъ страпицахъ, которымъ я  обязанъ значительною частью данныхъ и свѣ- 
дѣпій, номѣщ енныхъ въ пастоящ емъ отчетѣ, и любезно предоставленою мпѣ, 
во время пребыванія моего па мѣстѣ, возмояспостыо практически ознако- 
миться съ примѣненіемъ синеродистаго калія. Ио не я одинъ обязанъ имъ 
призпательпостыо, а и всѣ тѣ, которые, въ качествѣ металлурговъ или кани- 
талистовъ, заинтересовапьт въ золотопромышлепномъ дѣлѣ,— а такъ какъ я 
не мало старался падъ извлечепіемъ надлеж ащ ей пользы изъ предоставлен- 
ныхъ мнѣ свѣдѣиій, то смѣю падѣяться, что трудъ мой, въ видѣ настоящ аго 
трактата, окажется полезнымъ для всѣхъ интересую щ ихся золотопромыш лен- 
нымъ дѣломъ.

Извлеченіе золота синеродистымъ капіемъ или ціанированіе 4).

Проектирораніе завода. Прежде чѣмъ приступить къ проектированію и 
постройкѣ завода для работы сиперодистымъ каліемъ, слѣдуетъ обсудить одпо 
условіе, имѣющее весьма сущ ествениое значепіе: назначается ли новып за- 
нолъ для обработки старыхъ отваловъ, или для хвостовъ, поступающихъ 
пепосредственно съ толчей, или лсе, какъ это бываетъ во многихъ случаяхъ, 
не приходится ли считаться съ обоими условіями.

Т акъ  какъ зумфы для собирапія хвостовъ обыкновѳнно расположепы

! ) В ъ  п о с л ѣ д н е е  в р о м я  и о я в и л о с ь  м н о г о  п с р е в о д н ы х ъ  и о р п г и н а л ь н ы х ъ  с т а т е й ,  т р а к г у ю -  

щ и х ъ  о б р а б о т к у  р у д ъ  х и м и ч е с к и м и  с и о с о б а м и , р а в в п в ш и м п с н  п а  а м е р и к а н с к о й  н а н г л ій с к о й  п о ч в ѣ .  

П е р е в о д ъ  т е р м и н о в ъ ,  к о т о р ы е  а н г л і й с к ій  я в ы к ъ  у п о т р е б л я е т ъ  д л я  н а и м е п о в а н ія  а т и х ъ  с п о с о - 

б о в ъ ,  о д н а к о ,  н о  с т р а н н о с т и ,  п р с д с т а в и л ъ  д л я  м п о г и х ъ  р у с с к и х ъ  а в т о р о в ъ  з а т р у д н е н ія ,  и  н а ш а  

т е х п и ч е с к а я  л и т е р а т у р а  о б о г а т и л а с ь  м н о г и м н  с о в с р ш е н п о  н е п р а в и л ь п ы м и  п е р е в о д а м и  с л о в ъ  

с Ы о г іп а и о п ‘а , су ап іс іе  р го се8 з’а  и т .  д .,  с о в е р ш е н н о  н е  с о о т в ѣ т с т в у ю щ и х ъ  к а к ъ  с м ы с л у  п е р е в о -  

д и м а г о  п о н я т ія ,  т а к ъ  и  д у х ѵ  р у с с к а г о  я з ы к а .  Д л н  н р н м ѣ р а  н р и в е д у :  « х л о р и н а ц ія » ,  < х л о р и з а ц ія >  

и д а ж е  с х л о р и н а м ія » ,  т о г д а  к а к ъ  с у щ е с т в у е т ъ  в ъ  р у в с к о м ъ  я з ы к ѣ  с л о в о  « х л о р и р о в э н іе » ,  

к о т о р о е  п р е д с т а в л я е т ъ  с о в е р ш е п н о  т о ч п ы й  п е р е в о д ъ  с л о в а  с Ы о г іп а І іо п  (х л о р и п а ш е н ъ )  О у ап ій е
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ниже толчей, то при постройкѣ новаго завода нпже старыхъ перемычекъ нельзя 
разсчптывать па возможность дальнѣйшей свободной свалки и самодѣйствуюіцее 
вслѣдствіе паденія удаленіе шламовъ (ЛѴіиѵаіегзгаікІ). Топографическія усло- 
вія Витватерсранда лишь рѣдко допускаютъ такое устройство; но гдѣ есте- 
ствепный уклонъ почвы допускаетъ постройку завода ниже отваловъ, тамъ 
слѣдуетъ воспользоваться этимъ условіемъ, насколько это возможпо, ради удоб- 
ства работъ при нагрузкѣ и разгрузкѣ чановъ. Въ большинствѣ случаевъ здѣсь 
приходится нрибѣгать къ обратному пріему, къ подъему хвостовъ изъ ста- 
ры хъ шахтъ и зумфовъ помощыо иара. Дѣлается это доволыю просто: ваго- 
нетки поднимаются по наклоннымъ мосткамъ, воздвигнутымъ въ видѣ лѣ- 
совъ, па верхъ чановъ, служащихъ для выщелачиванія, и снускаются на- 
задъ при иомощи тормаза, иосажеппаго на барабапъ. Въ болыпихъ заво- 
дахъ подиимаются за разъ пять, шесть такихъ вагончиковъ, каждый объе- 
момъ въ 20 куб. футъ. Устройство для нагрузки чановъ разнится на отдѣль- 
ныхъ рудникахъ, смотря по мѣстнымъ условіямъ. Въ послѣднее время 
гт. Фрезеръ и Чальмеръ (Ргаяег апсі Сііаішсгз) ввели механическій подъемъ, 
при помощи безконечнаго каната. Дѣйствіе этого устройства очепь хорошее, 
и я  рекомендовалъ бы этотъ способъ предпочтительпо передъ всѣми другими 
устройствами, мною здѣсь видѣпными.

Старые отвалы при обработкѣ сиперодистымъ каліемъ не представляютъ 
затруднепій для просачиванія жидкостей, такъ какъ, благодаря естествеппой 
копдентраціи въ зумфахъ, о і і и поступаютъ на заводъ уже въ подготовлен- 
номъ видѣ, т. е. освобожденные отъ шламовъ Весьма любопытно по- 
стоять у выпускного конца желоба, ироводящаго эфели въ резервуары, и 
смотрѣть, какъ, слѣдуя закону тяжести, распредѣляются составныя части 
хвостовъ и такимъ образомъ подготовляются для послѣдѵющей обработки. 
Въ передвей части зумфа пакапливаются болѣе крупныя частицы, ближе къ 
перемычкѣ— болѣе мелкія и илъ. Часть, переливающаяся изъ перваго резер 
еуара, собирается во второмъ, гдѣ осѣдаетъ изъ пея илистая и глинистая 
масса, показывающая, какъ это пи странпо, такое же или даже большее содер- 
жаніе золота, чѣмъ осадки нерваго резервуара.

Составить планъ завода нетрудно, когда вблизи хвостовыхъ отваловъ

р г о с е з з  п е р е в о д п и о  н а  р у с с к ій  я в ы к ъ :  с п о с о б ъ , д ѣ л о , д ѣ й с т в іе  п л и , н а к о н е ц ъ ,  п р о ц е с с ъ —  к а к ъ  

« ц іа н и д н ы й  с п о с о б ъ »  и л и  н р о ц е с с ъ , и бо  п о д ъ  с іа и і( і’о м ъ  п о д р а в у м ѣ в а е г с я  ц іа н и с т ы й  и л и  с и н е -  

р о д и с т ы й  к а л ій — « ц іа н и д ъ »  п з а м ѣ н и т ь  в ъ  э т о м ъ  с л ѵ ч а ѣ  ц іа н ъ — с и н е р о д о м ъ  н е л ь 8 я . Т а к ъ  к а к ъ  

с у щ е с т в о  с п о с о б а  и л и  п р о ц е с с а  з а к л ю ч а е т с я  в ъ  п р е в р а щ е н іи  в о л о т а  в ъ  с и н е р о д п с т о е  и л и  ц іа -  

н и с т о е  с о е д н н е п іе .  т о  с о в е р п іе п н о  п р а в п л ь н о  у п о т р е б л я т ь  в ъ  э т о м ъ  с л у ч а ѣ  в ы р а ж е я ія  « ц іа н и .  

р о в а н іе »  ( к а к ъ  « х л о р и р о в а н іе » )  и л п  « о с и н е р о ж и в а н іе  (о х л о р е н іе ) .  Я  о т д а ю  п р е д п о ч т е н іе  с л п в у  

« ц іа н и р о в а н іе »  п е р е д ъ  « о с и п е р о ж и в а н іе » ,  х о т я  б о л ѣ е  р у с с к о м у , п о т о м у  ч то  т о г д а ,  д л я  о б р а -  

< іотки  я о л о т а  х д о р о м ъ  п ц іа н о м ъ , п о л у ч а т с я  а н а л о г н ч н о  п о с т р о е н н ы я  в ы р а ж е н ія — « х л о р и р о в а в іе »  

и « ц іа п и р о в а п іе » .  П р и м ѣ ч а н іе  п р о ф . Ив. Шредера.
’ ) А в т о р ъ  п о д ъ  с л о в о м ъ  « з і і т е з ?  ь о д р а з у м ѣ в а е т ъ  ч а с т и ц ы  п а с т о л ь к о  м е л к ія ,  ч т о  о н ѣ  

с п о с о б н ы , о т л о ж и в ш и с ь  м е ж д у  ч а с т и ц а м и  б о л ѣ е  к р у п н ы м и , с о в е р ш е н н о  з а л ѣ п и т ь  п р о м е ж у т к и  

м е ж д у  н и м и  и  л и ш и т ь  сл о й  в о д о п р с н и ц а е м о с т и .  а  п о то м ѵ  з д ѣ с ь  п о д ъ  с л о в о м ъ  ш л а м ъ  в с е г д а  

н а д о  п о п и м а т ь  э т и  м е л ь ч а й ш ія  с о с т а в н ы я  ч а с т и  т о л ч е й н а г о  о т в а л а .



816 ГОРНОЕ II ЗЛВОДСКОЕ ДѢЛО.

иыѣется уклонъ почвы, допускающ ій самодѣйствующую выгрузку и свалку со- 
держимаго выщ елачивательныхъ чановъ. Е сли  же мѣстпость ровнаа, то дляудоб- 
ной свалки приходится обработанные хвосты подпимать снова. Въ ровныхъ 
мѣстахъ чапы для выіцелачиванія сооружаю тся на соотвѣтствеішой высотѣ на 
каменномъ основаніи такъ, чтобы нолучилось свободное мѣсто для свалки и 
удовлетворительпый уклонъ для стока выщелочениыхъ растворовъ въ осадоч- 
ные ящ ики.

П ри обработкѣ хвостовъ, поступающихъ на фабрику прямо съ толчей, 
приходится, въ виду физическихъ свойствъ рѵды, прежде чѣмъ впускать 
хвосты въ выщ елачивателыш е чаны, обратиться къ помощи нѣкоторыхъ приспо- 
собленій, имѣющихъ большое значеніе въ процессѣ подготовки рудъ къ 
обработкѣ синеродистымъ каліемъ. Для свободпаго стока пеобходимо придать 
желобу, доставляю щ ему измельченпую руду съ батареи на заводъ, уклонъ, 
по меныпей мѣрѣ, въ 3 фута 6 дюйм. па ]0 0  футъ длины. Въ ровной мѣст- 
ности, не имѣющей такого уклона, нриходится черпаками поднимать хвосты 
на потребную высоту. Судя по результатамъ мѣстной практики, насосы для 
этой цѣли пе г о д я т с іі; молсетъ быть только потому, что насосы не имѣли 
надлежащ ей конструкціи, такъ какъ, съ другой стороны, меня увѣряли, что 
въ разныхъ мѣстахъ А встраліи насосы примѣняю тся для этой цѣли съ успѣ- 
хомъ. Здѣсь лсе па многихъ рудникахъ употребляютъ колеса съ черпаками, 
и я считаю такія колеса лучшимъ подъемнымъ механизмомъ, такъ какъ при 
хорошей конструкціи и правильномъ установѣ они не требуютъ ни большого 
вниманія, ни дорогого ремонта.

Въ случаѣ постройки (ціапирую щ аго) завода для работы синеродистымъ 
каліемъ ниже батареи, для исполненія всей работы силою тяжести, нрн раз- 
стояпіи между заводомъ и батареею въ 100 футъ, нуж енъ слѣдующій уклонъ:

Н а выпускные лселоба................................................... 3 фута 6 ДІОЙМ,
» основаніе подъ отсадочными чанами. . . 6 » 6
» отсадочііые ч а п ы ................................................... 10 »
» кладку подъ чанами для выщ елачиванія 6 » 6 »
» выщелачивательные ч а н ы ................................ 10 »
» осадочные ящ ики и уклонъ выпускныхъ

трубъ....................................................................... 6 » »

Всего . . 42 фута 6 дюйм.

Къ этой величинѣ можно прибавить отъ 6 до 10 фут. па уклонъ для 
чаповъ, содерж ащ ихъ сииеіюдистые растворы, промывныя и щелочныя воды, 
хотя послѣднія можно разно размѣщ ать, и, какъ увидимъ далыпе, отсутствіе 
добавочпаго уклова затрудненій пе представляетъ.

Фиг. 1, табл. I, изображаю щ ая разрѣзъ отдѣленія для работы сипе- 
родистымъ каліемъ на заводѣ ІІринцессъ (Ргіпсезз \ѵогкз), показываетъ онисан- 
ное выше распредѣленіе.
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Объ шламахъ.

Мѣстные копгломераты обнаруживаютъ послѣ толченія большое содер- 
жаніе шламовъ, состоящихъ изъ тальковатыхъ, илистыхъ веществъ въ смѣси 
съ тончайпшми зернами кварца, окисловъ желѣза и колчедановъ. При сов- 
мѣстаомъ осѣданіи этой мути съ болѣе крупными зернышками просачиваніе 
жидкости сквозь такую массу можетъ сдѣлаться невозможнымъ, необходимо 
поэтому прибѣгнуть къ механическому отдѣленію шламовъ отъ болѣе круп- 
наго матеріала.

Для этой цѣли иа здѣшпихъ рудникахъ въ употребленіи два способа: 
первый— прямого наполненія, введешіый извѣстнымъ горнымъ пнженеромъ 
Хеннингомъ Джеанингсомъ (ГІепиіпё -Іеішіпдз), второй— пагіолнеиія съ предва- 
рительной отсадкой или непрямой, принятый г. Чарльсомъ Буттерсомъ (СКагІез 
В иііегз) и ди|)екторомъ копи Робинсонъ, капитапомъ Мейномъ (саріаіп Меіп).

ІІользуюсь случаемъ отмѣтить, что нѣісоторыя приспособленіл въ послѣд- 
немъ снособѣ существенно измѣпены г. Чарльсомъ Буттерсомъ, который вообще 
много сдѣлалъ для развитія и усовсршенствоваііія въ здѣшпемъ райопѣ ме- 
таллургической обработки рѵдъ, а въ особеиности введеніемь нѣкоторыхъ 
нрактпческихъ измѣненій въ деталяхъ способа значительно содѣйствовалъ 
удешевлепію п]іоизводства. Считаю весьма пріятною для себл обязанностыо 
оцѣнить здѣсь заслуги, т])уды и пользу, п])инесепные имъ.

До настояіцаго времени ие извѣстно детальнаго, экономически выгоднаго 
способа пзвлечеиія золота пзъ шламовъ, хотя вопросъ этотъ чисто мехапи- 
ческій, такъ какъ никакихъ новыхъ химическихъ затрудпеній при этомъ не 
возішкаетъ. ІІапротивъ того, благодаря тому мелкому видѵ, въ которомъ зо- 
лото содержится въ шламахъ, оно легко иоддается растворепію.

Вѣроятнымъ рѣшеніемъ задачи, по моему мнѣнію, окажется методъ, оспо- 
ванный на перемѣшиваніи шламовъ въ чанахъ, спабженпыхъ механическими 
мѣшалками. За  пеііемѣпіпваніемъ и осажденіемъ должно слѣдовать сливапіе рас- 
твора, новое перемѣіиивапіе и сливаніе, нока въ нослѣднихъ промывныхъ во- 
дахъ не окажутся лпшь слѣды золота. Этотъ методъ осуществимъ, благодаря 
изобрѣтенію Сименса и Гальске.

При номощи элокт[)ичества является возможиость осадить золото и пзъ 
тѣхъ крайне слабыхъ растворовъ, съ какими иришлост. бы имѣть дѣло въ 
этомъ случаѣ. Успѣшное рѣшеиіе этой задачи сильпо увеличитъ пропзводи- 
телыюсть мѣстныхъ кочей.

0 дѣйствіи, производимомъ на руду толченіемъ.

П ри толчейномъ пзмельченіи руды иолучается продуктъ весьма пеод- 
нородный. Это одинъ изъ общепризпаппыхъ во всѣхъ странахъ недостат- 
ковъ золотоиромывалыіыхъ толчей.

Н а болыпей части здѣшнихъ рудниковъ руду измельчаютъ до весьма 
мелкаго зерна: рѣшета содерлсагь до 900 отверстій па квадр. дюймъ и 500 % 
руды превращ аю тся въ шламы. Для болыней наглядности укаж у на сооб-
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Ш(еніе о степеии измельченія, сдѣланное мнѣ г. Уйльамсомъ (ѴѴііІіат»). завѣ- 
дывающнмъ металлургичесісою частыо на копи Кроуиъ Рифъ (Сго\ѵп КееГ М .). 
Г. Уйльямсъ говоритъ, на основаніи тщ ательпыхъ опытовъ и изысканій, что 
шламы, идущіе у нихъ въ зумфъ, не садятся въ течепіе цѣлыхъ сутокъ, и 
что вторичпые осадки, получаемые изъ перелпваю щ ейся мути, содержатъ 
3,6 зол. во 100 пудахъ т. е. богаче золотомъ, чѣмъ первые; онъ утверждаетъ 
далѣе, что рудная муть и по выходѣ изъ второго зумфа все еіце содержитъ 
2% всего пѳрвопачальнаго золота. По поводу трудности осазсденія мельчай- 
шихъ плывучихъ ш ламовъ па заводѣ П ирль Сентраль (Р еагі С епігаі \ѵогк«) 
установлено, что муть, переливаю щ аяся.черезъ широкую хвостоиую перемычку, 
упоситъ съ собою 8% всей руды, идущей въ толченіе. Н о такъ какъ на 
этихъ копяхъ вода пе вылускается на волю, а идетъ снова пазадъ па бата- 
реи, то въ дѣйствительности потери руды не получается; плывучіе шламы 
все же постепенно садятся, и вода ихъ удерживаетъ лишь въ оиредѣленномъ 
и постоянномъ количествѣ.

Дальнѣйшей иллю страціей дѣйствія толченія на конгломераты Витватерс- 
ранда послужатъ нѣсколько цифръ, сообіценныхъ мнѣ г. Беттелемъ (В еііе і), 
имя котораго также тѣсно связано съ развитіемъ ціанированія.

Съ батареи, имѣющей рѣшето въ 900 отверстій, взяты были въ боченкѣ 
40 фунтовъ хвостовъ. При этомъ по меныпей мѣрѣ 3 0 °/0 ихъ уходило въ 
видѣ иловъ. По высушкѣ, взятую массу просѣяли сквозь сито въ 1,600 от- 
верстій. Н а ситѣ получился остатокъ  .................................................  1,85% (1).

Затѣмъ ее пропускали послѣдовательно сквозь три сита:

въ 3 ,600  отв., иолучено остагка на с и т ѣ .............................27 ,93 » (2).
» 7 ,225  » » » » > .............................. 2 0 , 7 4  » (3),
» 14 ,400  » » » » » .....................................7,70 » (4 ).

Пески, прошедшіе сквозь послѣднее сито, промывались, и оказалось:

остатокъ па лоткѣ.  ............................................................. 11,80% (5),
смытаго топчайш аго песка................................................................ 22 ,34 » (6),
иловъ, собранпыхъ изъ промывныхъ в о д ъ ...........................................7,64 » (7 ).

Всего . . 100,оо
Сорта эти при нробѣ давали:

 1........................................................................ 2,12 зол. въ 100 пуд.
 2 2,8 » » » »
 3...................................................................  3,08 » » » »
 4....................................................................... 3,27 » » » »
 5....................................................................... 4,41 » » » »
 6 .........................................................................................1 ,99  » » » »

 7........................................................................1,99 » » » »

Изъ приведенныхъ чиселъ легко усматривается, до какой степени руда 
измельчается при толчеиіи; далѣе, что масса, просѣянная сквозь сито въ
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120 отв. на погонный дюймъ, по обогащеніи можстъ дать вдвоо болѣе цѣнный 
по содержанію золота матеріалъ, чѣмъ уносимый

Когда будетъ обращено болѣе внпманія на обогащеніе, чѣмъ теперь, 
тогда, несомнѣпно, мѣстныя копи оцѣнятъ по достопнству зпачепіе этихъ чи- 
селъ для практики.

Послѣ должнаго указанія на важную роль, которую нігѣютъ шламы 
въ металлургіи золотыхъ копей Ранда, возвраіцаюсь опять къ проекту.

Заводы.

Главныя отличительныя черты ціанирующаго (ціаниднаго) завода пред- 
ставляю тъ чаны для отстаиванія шлама, цѣдильные чаны, лари  для хране- 
п ія растворовъ и осадочпые яіцики.

Цѣдильпые чаны строятоя изъ дерева или изъ кирпича, съ облицовкою 
изъ цемепта.

Бъ золотонромышленной компапіп Ланглахтъ (Ьап<;1ааяІе Е зШ е  ап<1 СоШ 
М іпіп" С отрапу) цѣдильные чаны представляютъ углублепныя въ скалистомъ 
грунтѣ выемки, выложенныя кирпичемъ и покрытыя цемептомъ, и образуютъ 
бассейпы въ 40 фѵтъ діаметромъ и въ 10 футъ глубпною, емкостыо каждый 
въ 400 тонпъ.

Деревяпные цѣдильные чаны служатъ много лѣтъ; повидимому, растворъ 
синеродистаго калія не дѣйствуетъ па дерево.

0  стоимости каменныхъ чановъ я свѣдѣній получить не могъ, но по- 
лагаю, что они дороже деревянныхъ. Деревянные чаны всюду устанавлива- 
ются такъ, чтобы доступъ ко дну чана, въ случаѣ течи, былъ бы свободенъ. 
Это одно изъ преимуществъ ихъ.

Число цѣдилыш хъ чановъ на заводѣ зависитъ отъ производительностп 
толчеи и отъ времеии, потребнаго иа обработку одной иасадки руды. Для 
обработки 100 тоннъ хвостовъ въ день, полагая три дпя на нагрузку, 
цѣженіе и на выгрѵзку каждаго чана, пеобходимы 4 цѣдпльные чана въ 100 
топнъ каждый (22 фута діаѵетромъ и 5 ф. вышипою); про запасъ иолезно 
прибавить епі,е одинъ чанъ. Здѣсь предііочнтаютъ немпого большихъ чановъ 
болыпому числу малыхъ. Покуда чаны были малепькіе, затрудненій при вы- 
гребаніп хвостовъ чрезъ края сосуда не встрѣчалось; когда же пошли въ ходъ 
глубокіе чаны, г. Буттерсъ ввелъ, вмѣстѣ съ нили, и повый способъ опорож- 
п ен ія— выгрузку со дна.

ГІередъ впускомъ хвостовъ въ цѣдилыш е чаны необходимо предвари- 
тельно удалить шламы. Въ пижеслѣдующемъ я опишу два способа, служащіе 
для отой цѣли, о которыхъ я упоминѵлъ ѵже выше.

Выдѣленіе шламовъ имѣетъ экономпческое значеніе для золотодобы- 
вающей промышленности этой мѣстности, такь какъ но крайней мѣрѣ 30%  
витватерсраидскихъ рудъ по протолчкѣ уходятъ въ шламовые зумфы; при 
совремеппой производительности въ 250 ,000  тоннъ въ мѣсяцъ 7 5 ,0 0 0  тоннъ 
уходятъ въ шламовые зумфы. ІІо совремепному ходу развитія дѣла почти
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несомнѣнно, что производителыю сть возрастетъ ндвое, и что въ три года 
Витватерсрандъ будетъ п[)оизводить до 300 ,000  унцій золота или на милліонъ 
фунтовъ стерлинговъ въ мѣсяцъ. Еслп мы примемъ средпее содержаніе 
шламовъ лишь въ 3 золотн. въ 100 пуд.. то 20 ,0 0 0  унцій будетъ количество 
золота, елсемѣсячно уходящ ее въ зумфы.

Распредѣлители гг. Буттерса и Мейна.

ІІервы я попытки перейти къ наполненію  чрезъ воду состояли въ проведе- 
нін хвостовъ ісъ серединѣ круглаго отсадочнаго чана и сливѣ въ одной точкѣ; 
по результатъ получился неудовлетворителыіый: исски собирались въ серединѣ 
въ коническую  кучу, а шламъ садился въ болѣе глубокой водѣ вокругъ стѣнокъ 
чана. Слѣдующая попытка состояла въ томъ, что хвосты впускали въ чанъ въ нѣ- 
сколысихъ мѣстахъ заразъ, черезъ рядъ неподвижныхъ лселобовъ. ГІолучалось луч- 
шее распредѣленіе массы, но нсе еще неудовлетворительное. Ж елательно былодо- 
стигнуть равномѣрпаго переливанія водослнва въ каждомъ мѣстѣ окружности 
чапа, п для этой цѣли сдѣлали вокругъ верхняго края круглый желобъ, изъ 
котораго переливаю щ аясяизь чана жидісость вытекала въ отводный желобъ.

К аждая изъ этихъ попытокъ составляетъ шагъ къ цѣли; но до введенія 
автоматически вращ аю щ агося распредѣлителя осажденіе іпламовъ не могло 
считаться удовлетворителыіымъ. Такой распредѣлитель состоитъ изъ централь- 
ной чугунной чашп съ вертякальною  осыо А ,  вращ аю щ ейся въ подножникѣ В . 
Вверху эта часть несетъ коническую воронку съ придѣланпыми къ ней р а- 
діальнымп трубами С, у которыхъ концы выгнуты (фиг. 2, 3, 4 и 5, табл. 1).

Распредѣлитель укрѣпленъ въ центрѣ чана на желѣзной колоннѣ. Въ 
сплу реакціи отъ истеченія жидкой массы черезъ пзгибы иа концахъ трубъ, 
а пнаратъ приходитъ во вращательное движеніе Съ цѣлыо достигнуть распре- 
дѣленія массы въ нѣсколькихъ ісонцентрическихъ рядахъ, придаютъ трубамъ 
пеодипаковую длину. Но и въ этомъ видѣ сиособъ оказался все еще песо- 
вершешіымъ, таісъ какъ муть садилась въ видѣ узкихъ колецъ чистаго песка 
поперемѣнпо съ кольцами иловъ. Ж елательное болѣе широкое разбрасы - 
ваніе притекающ ей массы достигнуто плоскими насадками на концахъ трубъ 
и увеличеиіемъ числа ихъ.

К акъ показано па чертежѣ, механизмъ этотъ представляетъ полусфери- 
ческую чашу, отъ которой радіальпо исходятъ 8, 12 до 16 трубъ разной 
длипы, приходящ ихъ, подобно садовому оросителю, отъ центробѣжнаго дѣй- 
ствія истекающей жидкости въ медленное вращ ательное движеніе. Для пре- 
дохраненія трубъ отъ засоренія, чаша прикры та грубою сѣткою. Діаметръ 
трубъ— ] Ѵ2 и 2 ‘Д  дюйма.

До впуска шлама наполняютъ чанъ чистою водою. ІІри  несоблюденіи 
этого условія вода становится во время операціи какъ бы стоячею, п ила 
безпрерывно садятся, пока чанъ пе наполнится и не пачнется нереливаніе.

Въ отомъ случаѣ осѣвш ая въ ниж ней частн кади масса всегда будетъ 
болѣе илистою, чѣмъ осѣвш ая въ верхней. ІІоэтой  ясе прпчпнѣ существенно
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важ по, чтобы переливаніе продолж алось пепреры вно, пока кадь не п опол- 

нится осѣвш имъ песком ъ, такъ какъ иначе, въ случаѣ остаповки, выдѣляется  

избытокъ иловъ и ио всей кади обр азуется  сплош пой слой и хъ , препятствую - 

щ ій послѣдую щ ему отвланш ванію вы ш ележ ащ ихъ песковъ. П оэтом у и во  

время остановокъ батареи н еобходи м о доставлять въ чаиъ одинаковое съ  

преж ним ъ количество воды. ГІри спускѣ шлама въ кадь, предварительпо  

наполненную  водою , легкіе ила остаются плывучими и переливаю тся въ  

кольцевой ж елобъ , окруж аю щ ій кадь павер ху, откуда чрезъ вы пускное от- 

верстіе по особом у лселобу отводятся въ иловой зумф ъ.

По наполненіи  кади хвостам и, вы пускная труба вн и зу  фильтра откры- 

вается и водѣ даютъ стечь. И стеч ен іе  продолж ается отъ 15  до 2 4  часовъ. 

Зам ѣчепо. что вода иачинаетъ спова течь изъ вы пускного отверстія, если по  

направленію  св ер ху  впизъ до выпускныхъ двер ец ъ  проткнуть нѣсколько  

ды ръ. Н аходятъ  поэтому полезны мъ протыкать такія дыры за  С часовъ до  

начала р азгрузки .

ІІри дан н ой  ироизводителы ю стп батареи весьма болы пое зн ач ен іе  им ѣетъ  

вы боръ надлеж ащ пхъ разм ѣровъ чана. К оиечно, ж елательпо улавливать въ 

хвостахъ , не лиш ая продуктъ водопроницаем ости , вмѣстѣ съ  иесками какъ  

м ож но болы пее количество иловъ. ІІ|)и  малыхъ чанахъ уносится  съ иломъ  

слиш комъ много мелкаго песка; при больш ихъ ж е удерлсивается м ного  

иловъ, садящ ихся въ излиш кѣ. У довлетворителы ю е отвлаж иваиіе н и ж н яго  

слоя содерж им аго чановъ, на высотѣ одпого до двухъ  ф утъ оть дна ихъ, 

представляетъ все ещ е нѣкоторы я затруднен ія . Е сли  этотъ слой въ слиш - 

комъ влажномъ впдѣ поступаетъ въ выщелачивательные чаны, то избытокъ  

заклю чаю щ ейся въ немъ влаги причиняетъ чрезм ѣрное р азбавлен іе раствора  

синеродистаго калія.

Для облегчеиія и уск ор ен ія  вы щ елачиванія обращ ались къ разны мъ  

пріемамъ.

Н а заводѣ П р и н ц ессъ  (Р г іп сезз \ѵогкз), на которомт. почва круто падаю - 

щ ая, водоотводная труба проведен а къ н и ж ел еж ащ ем у зум ф у, вслѣдствіе  

чего получается соотвѣтствеиное высасываніе. Н а заводахъ Симыера и Д ж ека  

(З іт ш е г  апсі Ласк \ѵогк§) эта трѵба соединепа съ иароотводиою , которая, дѣ й -  

ствѵя на н одоб іе  эж ектора, производптъ р азр я ж еи іе  подъ фильтромъ, уск о-  

ряя такимъ образом ъ вы щ елачиваніе. Н а  заводѣ У о])стеръ (\Ѵ огсезІег лѵогкз) 

улавливается въ чанахъ изъ толченой руды отъ 75  до 8 0 ° /о хвостовъ, 

хорош о поддаю щ пхся вы щ елачивапію , содерлсащ ихъ до '24 часового д р ен аж а  

не болѣе 1 2 ° / 0 влаги нослѣ 18.
Н и ж е слѣдую тъ размѣры  отсадочны хъ чановъ разпы хъ заводовъ: золото- 

промы ш лепная компанія М ейеръ н Ч арльстонъ (М еуег  & С ііагізіоп  0 . М . С .), 
обрабаты вающ ая 1 2 0  тоннъ руды въ депь, имѣетъ 4  чана въ 2 0  футъ діам . 

и 8  футъ глубиною . Комианія ГІейониръ (Р іо п еег  С . М. С .) обрабаты вастъ  

7 0  тоннъ въ день нри 2  кадяхъ  въ 2 0  футъ діам. и 14  футъ глубины . К ом - 

панія У орстеръ (ѴѴогсезІег 0 .  М . С .) обрабаты ваетъ 7 0  топнъ при 2 кадяхъ  

въ 2 0  ф ут. діам. и 8  фут. глуб. К ом панія П ринцессъ (Р г іп сезз С. М . С .) —
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8 5  тоннъ при 2 кадяхъ въ 2 0  ф. и 7 ф. К ом папія Р о б и н со н ъ  (КоЬіпзоп 0 .  

М . С .)— 3 3 0  топнъ при 6  кадяхъ  въ 2 4  ф ут. діам . и 1 1  фут. глубины .

ГІри выпускѣ всего количества ш ламовъ въ одпнъ чапъ, измельченпой  

руды улавливается толысо 6 6 ° /0, но весь осадокъ  представляетъ чистый п е-  

сокъ . легісо п оддаю щ ійся  отвлаж иванію . П рп вы пускѣ эти хъ  лсе ш ламовъ въ 

два чана получалось бы вмѣсто 6 6 % — 8 0 % .

ГГослѣ сп уск а  воды руда сквозь дверцы  во днѣ чана вы груж ается въ 

вагончики ц доставляется къ выщ слачивательнымъ чанам ъ. В ъ  однихъ  мѣстахъ  

сор т и р ую щ іе чаны р асполож епы  выгае вы іцелачпвателы ш хъ, п тогда вагончики, 

си л ою  тяж ести , спускаю тся къ послѣдпимъ; въ д р у г и х ъ — распредѣлптельны е 

чаны стоятъ н и ж е и вагончики приходится поднимать паром ъ.

П одм остки, но которымъ вагопетки подним аю тся на вы щ елачивательпы еча- 

ны, опираю тся на стой к и , пропуні,енныя сквозь чаны до ниж няго каменнаго ф ун- 

дам ента. Въ болы нихъ заводахъ  рельсовый п уты іадъ  чапами диойной. К ади и 

чаны для запаспы хъ растворовъ стоятъ обы кновенпо подъ открытымъ небом ъ.

П реим ущ ества н агрузки  чрезъ  воду въ томъ видѣ, какъ она введена  

Ч арльсом ъ Б уттер сом ъ , состоятъ  въ слѣдую щ емъ:

1 ) П ом ощ ы о распредѣлигеля Б уттер са  улавливается въ чанахъ, сн абж ен -  

ныхъ этим і. ап паратом ъ, отъ 7 5  до 8 0 %  м елкихъ и круппы хъ песковъ съ  

нѣкоторы мъ количеством ъ иловъ. Главиая м асса ш ламовъ ун оси тся  водою , 

б удуч и  о св о б о ж д ен а  въ удовлетворительной для практики степ ен и  отъ п е-  

сковъ (зер н и стой  части).

2 ) П о  сп уск ѣ , возм ож н о полпом ъ, воды .— пески, вслѣдствіе вы грузки черезъ  

дно отсадочнаго чапа, вы ходятъ въ самомъ подходящ ем ъ для ц іанир ован ія  видѣ, и

3) К олчеданы  окисляю тся лиш ь въ незначительиой степ ен и , вслѣдствіе 

чего расходъ  си п ер оди стаго  калія меньш е.
К азалось бы, что непрям ая нагрузка, для безпристрастнаго паблю дателя, 

р ек ом ен дуетъ  сам а себя , какъ н аиболѣ е практичпая въ томъ от н ош ен іи , что 

он а , такъ сказать, спеціально подготовляетъ хвосты  для послѣдую щ аго вы щ ела- 

чиванія. Р асходы  н а  п ер ед в и ж ен іе  хвостовъ изъ отсадочнаго чана въ вы щ злачи- 

вательпый такъ незначителы іы , что зиаченія не имѣю тъ. Стоимость нагрузки  

галамовъ и вы грузка осадковъ п он и ж еп а  на копи Р о б и п со п ъ  до 4 0  к. за  

тонну въ 2 , 0 0 0  англ ійскихъ  ф унтовъ . П а  др уги хъ  заводахъ она числится  

но счетамъ въ 5 0  к.

Р аспредѣ лители  Б уттер са  и М ейна строятся въ трехъ  величинахъ, съ  

н и ж есл ѣ дую щ и м и  различіям и.

Распредѣлитель величипы  А  имѣетъ 8  распредѣлительны хъ трубъ  въ 

1 %  дюйма тол іциною . Э тотъ разм ѣръ прим ѣ пяется  па бат ар еяхъ , им ѣю щ ихъ  

до 3 0  пестовъ. Р азм ѣ р ъ  В  имѣетъ 1 2  тр убъ  въ 2  дю йма, 2  въ Р / 2 дюй&<., 

а 4  въ I 1/ ,  дю йм .; назначается для батарей  въ 3 0  до 7 5  пестовъ.

С, имѣю щ ій 16  р асиредѣ лител ьны хъ трубъ: 2 въ 2 ‘ / 2 Д- и 14 въ 2 д, 

діам етром ъ, есть разм ѣръ для батер ей  въ 6 0  до 1 2 0  пестовъ.
П оказаниы е размѣры  вы числепы  для Р ан да  по средней  производитель- 

ности пестовъ.
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П р я м а я  н а г р у з к а .

Этотъ си особъ  ввсдеііъ  на заводахъ  компаній Х и р іо т ъ , Сити п С у б у р -  

бонъ, К р оун ъ  Риф ъ , П арль Сентраль п Г е л іе н х у й съ  (Н е г іо і, С ііу  аікі 

ЗиЬигЬап, Сголѵіі КесГ, Р аагі С еп іга і аікі ОеШ епЬиіз Е з іа іе  с о т р а п іе з )  и со -  

с т о и т ъ  въ томъ, что ш ламъ съ досокъ поступаетъ въ гидравлическій сеп а -  

раторъ, представляю щ ій родъ ш пицлутена, и здѣсь раздѣляется на двѣ струи, 

изъ которы хъ одна переливается и уноситъ  съ собою  ила и мельчайш ій  

песокъ, другая опускается и осѣдаетъ въ видѣ крупнаго песка, нем ного мел- 

каго и иловъ. И ослѣдняя проводится гутаперчевы мъ рукавомъ въ вы щ елачива- 

тельный чапъ, гдѣ одинъ или болѣе каф ф ровъ, стоя въ нихъ  и перем ѣщ ая  

рукавъ съ мѣста на мѣсто, стараю тся ію змож но равном ѣрнѣе раснредѣлить  

притекаю щ ую  м ассу. В ода уходить чер езъ  переставны е п ороги , придѣлан- 

ные внутрп чана, и ун оси тъ  съ собою  мелкій песок ъ , ила и неболы пую  

часть круинаго песка. Этотъ сп особъ  пмѣетъ слѣдую щ ія препмущ ества:

1) Колчеданисты я руды претерпѣваю тъ нанм ены пее окисленіе, такъ какъ  

опѣ со вреыенп выхода изъ батареи  нодвергаю тся дѣйствію  воздуха  очень  

короткое время.

2 )  У страняется вторичное до обработки передвилсеніе песковъ, п
3) Д остигается предварительное, гр убое обогащ ен іе  хвостовъ, или, вѣр- 

н ѣ е, отсортирован іе бол ѣ е крупны хъ частей ихъ.
Въ настоящ ее время идетъ больш ой споръ  о преим уіцествахъ п]>ямой 

нагрузки пер едъ  м ехапическою .

Недостатісп сп особа , по словамъ г. Б еттеля, слѣдую щ іе:

] )  Хвосты при осаж ден іи  въ чанѣ уплотняю тся, дѣлаю тся, слѣдовательпо, 

менѣе достуипы ми отвлалсиванію, и , вслѣдствіе этого , въ началѣ вы щ елачи- 

ванія имѣетъ мѣсто н ѣ котор ое р азбав л еи іе  п ер вой  порціи  синеродпстаго  

раствора, влекущ ее за собою  потерю  растворителя и золота. Н а заводѣ  
К роунъ Рифъ я, одпако, имѣлъ возм ож ность ѵбѣдиться, что раснредѣ лен іе  

составны хъ частей ш ламовъ получается довольно правильное, п что отвлаж п- 

ваніе мож етъ быть ѵсилепо насосами.

2 )  Р асир едѣ л ен іе песковъ и иловъ не столь равном ѣрно п часть н е -  
сковъ ускол ьзаетъ  подъ прикры тіемъ непроницаем ы хъ илистыхъ н асл оен ій  

отъ обработки, м еж ду тѣмъ какъ синеродисты й растворъ уходитъ къ мѣстамъ  

иаименьш аго сопр отивл ен ія .
В ъ  вы щ елачивателы ш хъ чапахъ, въ которы хъ ила и пески пеправильно  

распредѣлены , ш ш стые слои воды н е отдаютъ, и ири разгрузкѣ такихъ чановъ  

оказы вается, что эти слои  насы іцены  влагою и ещ е содерлгатъ золото, меж ду  

тѣмъ какъ изъ чисто песчаны хъ слоевъ растворъ весь уш елъ. Н ельзя п о- 

птому не обратить особеннаго впиманія на равном ѣрное р аспредѣ лен іе и п ер е-  

мѣш иваніе составны хъ частей ш ламовъ.

3) Чаны, на больш инствѣ заводовъ, гдѣ введена прям ая нагрузка, цем ент- 

ные и съ квадратнымъ сѣченіемъ; ])азгрузка ихъ пе столь ѵдобна, какъ дер е-  

вянныхъ чановъ, у  которыхъ вы ііускъ помѣщ енъ въ д н ѣ » .
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Н а  табл. I, ф иг. 0 ,  и зобр аж епы  въ разрѣзі; к олесо  длл подъема х і іо -  

стовъ, р уд о-обогати тел ы ю е отдѣлеыіе и чаны для си н ер іц и стаго  р аствор а иа  

копп Д ж ум п ер а  ( І и т р е г 5з т іп е ) .

В ы щ е л а ч и в а т е л ь н ы е  и л и  ц ѣ д и л ь н ы е  ч а н ы .

В ъ  болы пппствѣ сл учаевъ  эти чаны дѣлаю тся круглы ми, такъ какъ при  

этой  ф орм ѣ прочность ихъ  наиболы иая. Д іам етръ они имѣютъ отъ 2 0  до 

4 2  ф утъ , а вы ш ину отъ 8  до 14  фѵтъ. Строятъ ихъ изъ сѵ хого, зим няго де-  

рева. К лепкамъ даіотъ толщ ину отъ 3 до 4 дю йм. внутри, п сн ар уж и  соотвѣт- 

ствую щ ую  ок р уж н ости  чана кривизну; бока п р п гоп яю тся  радіально къ этой  

о к р уж н ост и  (фпг. 7 ,  табл. I  ). К лепки не имѣютъ ни ш пунтовъ, ни пазовъ: 

при х ор ош ей  заботѣ  для дост и ж ен ія  полной  непроницаем ости  достаточно  

давлен ія  обр уч ей . Д лина клепокъ берется  не м енѣе чѣмъ на 1 ф утъ больпіе 

вн утр ен н ей  глубпны  чапа: при утор ахъ  въ нѣсколько дю ймовъ клепки заходятъ  

па донны я плахи  н е менѣе чѣмъ на 1  ‘ / 2 дю йм а.

Н а днищ а пдутъ нлахи въ 3 X 9  дю йм. П л ахи  имѣютъ ш иунты и иазы  

и соби р аю тся  па свинцовы хъ бѣлилахъ  или на глетѣ съ глпцерином ъ. О бручи  

дѣлаю тся изъ  круглаго ж ел ѣ за  толщ иною , см отря по величинѣ чана, въ 3/« 

до 1 У 2 дю йм овъ. К опцы  обр учей  нарѣзаны  виптомъ, проходятъ сквозь муфты  

или скобы  изъ кованнаго ж елѣ за , въ которы хъ он и  закрѣплепы  ш естиуголь- 

нымп гайкам и. ГІри больш омъ діам етрѣ  чаиовъ обр уч и  дѣлаю тся составны м и. 

С п ар уж и  чаиы окраш иваю тся св п н ц ов ою  краскою .

Д н и щ а чановъ п о к о я т с я н а  деревянны хъ бр усьяхъ  въ С Х ^  дю йм ., п ол ож ен -  

ныхъ п оп ер ек ъ  камениаго ф ун дам еп тап а  разстояиіи  1 8 д ю й м . оди н ъ  отъ др угого . 

М еж ду бр усьям и  и ф ундам ентом ъ кладется рядъ  плахъ въ 1 Ѵ2 Х  П  дю йм овъ , 

цѣль которыхі> образовать вполнѣ р овн ую  поізерхію стьм ел;ду кладкою  и бр усьям и .

С о о р у ж е н іе  такихъ чаиовъ п ор уч ается  только онытнымъ бочарамъ.

П он я тн о , что чаны, вм ѣщ аю щ іе столь огром ны я количества ж идкихъ  

м ассъ, н уж дю тся  въ црочпы хъ осн ов аи ія хъ , и, дѣйствительно, во всѣхъ сл у- 

чаяхъ прим ѣ нен ія  дер евяп п ы хъ  ф ундам ептовъ неминуемы ми послѣдствіям п  

являлись: осѣ дан іе чановъ, п ов р еж ден ія  въ ш пуптахъ ц трудно устраппм ая течь.

Фильтры состоятъ  изъ дер евян н ы хъ  бр уск ов ъ  въ 1Ѵ 2 Х 4  дю йма, н р и -  

биты хъ къ днищ у деревянны м п ж е гвоздями на разстоян ін  1 2  дю ймовъ дрѵгъ  

отъ дрѵга. Н а  н и ж п ей  ст ор он ѣ  плапокъ  мѣстами вынуты борозды  въ 3/ ‘ дю йма  

гл уби н ою  и 3 дю йма ш ир и н ою . Н азн ач ен іе бор оздъ  — облегчить иередвиж е-  

н іе р аствор а  по дп и щ у. ІІов ер хъ  планокъ настланы  н а  р азстоя н іи  въ 1  дюймъ  

одииъ отъ  др угого  дер евяи п ы е ж е  бр уски  въ 1 X 1 дю йм . въ понеречном ъ  

сѣ ч ен іи , так ъ  ж е  нолучаю тся  дю ймовы я квадратны я угл убл ен ія . М еж ду кон -  

цами бр уск овъ , составл яю щ и хъ  рѣш еткѵ, и вн утр ен н ею  поверхносты о чана  

оставляется кольцевой за зо р ъ  въ 1 ‘Д  дю йм а ш ир и н ою , которы й частыо за -  

тѣмъ зап ол п я ет ся  деревянпы м и дюймовы ми брускам и, выгнутыми по крпвизнѣ  

окруасности  чана. Н адъ  рѣш еткою  ц нлаикам и п астилаю тся  кокосовы я цы - 

повки и грубы й хол стъ , которы е удер ж и в аю тся  па мѣстѣ *( 2 дю ймовою  вереи-



И ЗВЛЕЧЕНІВ 3 0Л 0Т А  СИНЕРОДИСТЫМЪ КАЛІЕМ Ъ. 3 2 5

кою , забиваем ою  въ иром еж утокъ  м еж ду деревянны ми брускам и и клепками  

чана. Н а  цыновки кладутся иараллельно другъ къ др угу  и съ пром еж уткам и  

м еж ду ними въ (і дю ймовъ др угія  планки въ 1 X 3  дю йма въ п оп ер еч н ом ъ  

сѣчен іп , цѣль которы хъ защ ищ ать цыновки отъ повреж ден ій  во время вы- 

гр ебан ія  хвостовъ . В ы гр ебан іе п р ои сходи тъ  сквозь лазы на днѣ чановъ въ 

подставленны е нодъ нихъ  вагоны.

Каменный ф упдаментъ строится обы кновенно на 6 1/ ,  ф утъ выгае рель- 

совъ и состоитъ изъ рііда отдѣльны хъ стѣнъ, которы я на копцахъ соеди н я -  

ются, оставляя липіь одинъ илп два п р охода для вагоповъ (ф иг. 9 , табл. I ) .

Каж ды й выщ елачивательный чапъ имѣетъ о собую  сточную  тр убу  въ I 

до 2  дюйм. діам етромъ, и эти  трубы такъ р асполож ены  въ осадочном ъ от- 

дѣленіи , что крѣпкій и слабый растворы могутъ ироходить отдѣльно въ с о -  

отвѣтствепны е имъ по крѣпости осадительны е ящ ики. 1 1 а нѣкоторы хъ заво-  

дахъ имѣется о собая  общ ая собирательная вытялсная труба для крѣпкихъ р ас- 

творовъ и такая ж е  для слабы хъ.
С оеди н ен іе трубъ  показано на фиг. 1 0 , табл. I.

Зап п рая  кранъ А , ведѵіцій ісъ трубѣ крѣпкаго раствора, н отнирая В ,  ве- 

дущ ій  к ъ сл абом у р аствору, м ож но теченіе растворовъ направлять какъ уго д н о . 

С оединяя вы иускпѵю  т р убу  съ п ароп р оводн ою  п пропуская чрезъ пее струю  

пара, легко образовать въ ж елаемой степеии  разрялсеніе подъ фильтромъ.

Самымъ лучш имъ и деш евымъ способом ъ вы грузки остатковъ изъ вы щ е- 

лачивателы іы хъ чановъ было бы смываніе ихъ  черезъ боковы я дверцы; но для  

этого пулсенъ избытокъ проточной воды, котор ой  здѣсь пѣтъ.

Г. Фельдманъ ‘) описы ваетъ вьш ускъ остатковъ сквозь отвсрстія  въ днѣ  

чана въ подставленны й ж ел объ , по котором у они обильною  струею  воды смы- 

ваются въ рѣчку. Эти отверстія закры ваются иомощ ыо вы гребны хъ крышекъ  

Б уттерса . С м отря по величинѣ чана, отверстій  имѣется отъ двухъ  до восьми.

Фиг. 11 и 1 2 , табл. I, показы ваютъ ихъ  устройство.
Съ н и ж н ей  сторопы дна у  чана прпвернуто болтамп чугунное кольцо А  

къ чугуипом у цплиндру В ,  иаходяіцем уся внутри чана. С коба I), прп иеп  

винтъ Е , упи рается  внутри цилиндра въ выступы С. Гайкою  О  ириж им ается  

чугунпая крыш ка. К рѣнкимъ завинчиваніемъ гайки м ож но достигиуть иолной  

водоненронпцаем ости всего затворд. Лицевыя поверхности  у кольца и у  

крышки долж ны  быть хорош о ириточены . Есть и др угія  системы затворовъ. 

П ередъ  пагрузкою  чана чугунны й цилиндръ вы пускного устройства замазы - 

вается внутри глипою  и пабпвается д о -в е р х у  хвостамп. П ри  гл убок ихъ  ча- 

нахъ ставятъ падъ выпускпыми отверстіями трубы , отъ 3 до 4  футъ длиною , 

и тогда только приступаю тъ къ пагрузкѣ  ш ламовъ. Д остигаю тъ этимъ нѣко- 

тораго облегченія при иослѣдую іцей разгрузкѣ остаткові>, которы е легче п р о -  

толкать въ отверстіе, р асп ол ож ен н ое неглубоко подъ ихъ иоверхносты о, 
чѣмъ когда приходптся работать длш ш ыми ш естами на гл уби нѣ  въ 13, 14 футъ.

')  «Коіез оп Ооісі Ехігасііоп». ІоІіаппевЬиг^, 1891-
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Р учки  ц клапаиы дѣлаю тся ж елѣ зны е.

Н а с о с ы .

Для и одъем а р аст вор ов ъ  изъ зум ф овъ  въ выщ елачивательные чаны и 

для дост и ж ен ія  ди р к ул я ц іи  м ассъ, когда таковая н еобходи м а, пользую тся  

пасосам и разны хъ систем ъ, чащ е д р у ги х ъ — центробѣяспыми.

Ч а н ы  д л я  з а п а с н ы х ъ  р а с т в о р о в ъ .

Ч аи овъ , сл уж ащ и хъ  для вм ѣщ енія разны хъ растворовъ, имѣется на каж~ 

дом ъ заводѣ обы кновепно три. И хъ  к он струк ц ія  одинакова съ вы щ елачива- 

телы іы ми, съ  тою  лиш ь р азн п ц ею , что у нихъ  нѣтъ фильтровъ, лазовъ и 

том у п одобны хъ частей. Емкость ихъ , см отр я  по разм ѣрам ъ завода, разпая; 

н еобходп м о лиш ь, чтобы оии свободн о  вмѣщ али иуж п ы е для пепреры внаго  

дѣйствія завода запасы  р аствор овъ , пе причиняя, съ другой  стороны , такж е и 

лиш ней траты м атеріаловъ.

В п утр и  чановъ им ѣю тся указатели для объем овъ . О бы кновенны е р аз-  

мѣры чаповъ: 2 0  ф утъ  д іам . и отъ 7 до 14 футъ вы ш иною . Одинъ служ итъ  

для крѣпкаго р аствор а, второй для сл абаго , третій для щ елочи. Каж ды й футъ  

вышины въ 2 0  ф утовомъ чанѣ соотвѣтствуетъ 1 0  тоннамъ р аствор а (въ 2 0 0 0  

апгл ійскихъ  ф ун товъ ).
Д ля вы численія вмѣстимости круглаго чапа пользую тся слѣдую щ им и ф о р -  

м улам и. У м п ож аю тъ  квадратъ р а д іу са  ( 1 0 2) на 3 , і 4  и н олучасм ое п р ои зв ед е-  

ніе на вы соту чапа ( 6  ф у тъ ).

Ю 2 X  3,14 X  6  =  1 8 8 4  куб . ф ут.

1  куб. футъ вѣситъ 6 2 ,з  апгл. ф унта, п оэтом у получаемъ емкость чана =
117573

1 8 8 4  X  6 2 ,3  =  1 1 7 5 7 3  ф унт. =  - 2 щ  =  58 ,78  тонн. воды.

Для составл ен ія  осн овн ого  р аствор а въ 0 ,з  /& н у ж н о , съ  нѣкоторы мъ  

доп уск ом ъ , въ видѵ нечистотъ , растворить:
117573 2 X  0 3

 ' =  352 ,71  ф унт. си н ер оди стаго  калія. Д оиусти м ъ , что послѣ о и е-

ѵ л  0 / -г 117573,2 X  0,16рацш  н аи ден а  анализоы ъ крѣпость лиш ь въ 0 , ю / 0. І о г д а  1( () =

=  1 1 8 ,ц  ф уптовъ сол и  ещ е въ растворѣ , и для п ол уч ен ія  о іія т ь  нормальной  

крѣ пости  въ 0 .з%  —  164,61 ф унта си н ер оди стой  соли долж ны  быть вновь  

добавлены .

Л а р и  д л я  о с а ж д е н і я  ц и н к о м ъ .

Л ари эти имѣютъ стѣнки отъ 1 до 2 дю йм. толщ иною  и представляю тъ п р о -  

долговаты е ящ ики различны хъ разм ѣ ровь, смотря по количеству п р оходящ и хъ  

по іш м ъ раство|)онъ. В ъ  больш ихъ зав одахь  д л и н а ларей  равна 2 0  и бол ѣ е футамъ, 

выгпииа— 3 и ш ир и н а отъ 3 до 4  ф ут. Для к р ѣ п к и хъ и  слабы хъ р астворовъ  им ѣ -  

ются отдѣльные л ар и . Б ольш ею  частью  на каж дом ъ заводѣ  такихъ яіциковъ че-  

тыре; стоятъ опи въ такъ назы ваемомъ осадительном ъ отдѣлсніи  (е х іг а с іо г  

ііоизе), ісоторое, кромѣ н и хъ , содерж итъ  ещ е маш ины, пасосы , печи и т. п о д .
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О садочный ларь раздѣляется простѣнками и недоходящ им и до-п и зу  н е-  

р егородкам и па м пож ество отдѣлен ій , по которымъ растворъ по очереди про~ 

ходитъ, го поднпмаясь вверхъ, въ отдѣленіи больш емъ, сквозь слой ц и н к о-  

выхъ струж екъ, помѣщ енпы хъ на рѣш еткахъ на высотѣ нѣсколькихъ дю ймовъ  

падъ дпомъ ящ ика, то опускаясь віш зъ въ другом ъ, болѣ е узкомъ отдѣлепіи. 

На фиг. 13, табл. I, изобр аж епо устройство ящ пковъ.

Бъ первое отдѣлепіе цппковы хъ струж екъ  пе кладутъ; сю да растворъ  

входптъ и здѣ сь-ж е садятся проскользнувш ія сквозь фильтръ песчинки или 

частицы ила. П р и  пром еж уточпы хъ отсадочпыхъ чанахъ, какъ въ заводѣ У ор -  

стеръ, кладутъ цинковыя струж ки и въ первое отдѣлепіе. Растворъ  течетъ  

изъ перваго отдѣленія черезъ пер егородку впизъ, подппм ается въ слѣдую щ емъ  

отдѣленіи опять вверхъ, проходя сквозь цинковыя струж ки и т. д ., какъ  

у ж е ск а за п о , по всѣмъ отдѣ л ен ія м ъ ,п ок ао ігы іедой детъ доп осл ѣ дн я го ,и зъ  котораго  

чрезъ трубѵ поступаетъ въ запаспый чанъ. Вторы я перегородки , которыя до-низу не  

доходятъ , удерж иваю тся въ показанномъ на чертеж ѣ пололсепіи гвоздями, кото- 

рыми онѣ ирпбпты  къ стѣпкамъ яіциковъ; этп перегородки поднимаются немного  

выше уровня ж идкости. Цинковыя отдѣленія снабж ены  съемными рѣш етками, 

имѣющими видъ деревянны хъ рамъ, обтянуты хъ спизу проволочною  сѣткою въ * / 8 
дю йма. Золото садится изь раствора на цинкъ въ видѣ бур ой  коры, которая, 

по мѣрѣ накопленія, проваливается тончайпшмъ порош ком ъ сквозь сито на  

дп о  ящ ика. Ц инкъ не кладется п въ послѣдпее отдѣлепіе каж даго ларя. Сюда 

помѣщ аютъ куски ціанистаго калія, назпаченіе котор аго— служить для насы щ епія  

раствора до нормальной крѣпостп, преж де чѣмъ откачать его въ запасны е чаны.

Н а цппкъ кладется легкая деревянная рѣш етка, а для предупреж депія  

к р аж ъ — все корыто закрывается ирочною  проволочною  сѣткою , запертою  

па замокъ.
І іа  нѣкоторы хъ заводахъ къ ларю, по длинѣ его, придѣланъ закрытый  

и такъ ж е заперты й на замокъ деревяины й ж ел объ , по котором у ири съемкахъ  

смывается на фильтръ накопивш ійся пъ цинковы хъ отдѣленіяхъ осадокъ . 

К аж дое отдѣлепіе имѣетъ внизѵ закры ваемую  затычкою ды ру. В ъ больш инствѣ  

заводовъ -ж е, какъ н и ж е будеті» оп исапо, съемка производится иначе. Коры тца  

съ цинкомъ покоятся на подставкахъ, на нѣсколько дюймовъ выіпе дна ящ и- 

ковъ, и снабж епы  съ двухъ сторонъ ру чками, такъ что при съемкѣ легко  

ихъ поднимать. Растворъ, по ироходѣ черезъ отсадочны е ящ ики, накачивается  

обр атн о  въ запасны е чаны, откуда идетъ спова въ дѣ ло. Раствореш іы й цинкъ не  

накапливается въ основномъ растворѣ до вреднаго пзбы тка и, вѣроятно, оса-  

ж дается въ выщелачивателыіыхъ чанахъ ири каждой новой нагрузкѣ свѣж ей руды .

Г л а в а II.

Р а б о т а  с и н е р о д и с т ы м ъ  к а л і е м ъ .

ООщііі обзоръ способа. С пособъ ціанированія сл уж итъ  въ Витватерсрандѣ  

главнѣйш е для обработки стары хъ хвостовыхъ отваловъ. Такъ какъ больш ая  

часть золота —  въ томъ числѣ всѣ болѣе круш іы я частицы —  у ж е извлечены
горн . ж у рн . 1897. Т . IV, кп. 12. 22
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ам альгам аціею , то драгоцѣнны й мсталлъ, который ещ е содерж и тся  въ отва- 

л ахъ , п аходи тся  лиш ь въ состоян іп  мельчайш аго р аздробл ен ія , въ видѣ какъ 

разъ подходящ ем ъ для обработки  сиперодисты м ъ каліемъ, такъ какъ чѣмъ 

крупнѣе золото, тѣмъ больш е врем ени нулсно на его р аствор еп іе . С лѣдовало- 

бы п оэтои у  всѣ руды  пер едъ  обр аботк ою  синеродисты мъ каліемъ подвергать  

амальгамаціи.

К огда  здѣсь строились первы е ц іап и р ую щ іе заводы , то п редстояла исклю- 

чительпо обработка стары хъ отваловъ эф елей . Отъ продол;кителгліаго дѣйствія  

на н и хъ  атм осф еры , въ хим ическом ъ составѣ ихъ  ироизош лп перемѣны , ко- 

торы я въ началѣ причинили нѣкоторыя затрудн ен ія  ири обработкѣ . В и о -  

слѣдствіи  оти затр удн ен ія  были устранены . Руды  изъ в ер хн и хъ  горизонтовъ  

отваловъ, изъ такъ назы ваем аго окисленнаго слоя, вгегда содерж атъ  нѣко- 

т о р о е  количество колчедана, окисленнаго дѣйствіемъ атмосф еры . Только  

свѣж е-изм ельченная р уда , и дущ ая  пеп осредствеіш о съ толчей, свободна отъ  

продуістовъ р азл ож ен ія  и годна для неп осредствеп н ой  обработки  ціанисты м ъ  

каліем ъ.

П ослѣдовательны й ходъ обр аботки  м ож еть быть и зобр аж ен ъ  въ общ ем ъ  

слѣдую щ пм ъ образом ъ:

1-й  періодъ.— Таісъ какъ стары е хвосты всегда содерлсать нѣкоторое коли- 

чество ор ган и ч еск и хъ  вещ ествъ, кислы хъ солей и т. п ., то предварительно  

пускаю тъ сквозь ])уду, до полнаго насы щ енія  ея , щелочной раст ворг. Этимъ  

достигается значительное сберелсеніе синеродистаго каліи, хвосты  ж е подго- 

товляю тся къ бол ѣ е успѣш ном у дѣйствію  крѣшсаго раствора. Этотъ нервы й  

щ елочной растворъ м ож етъ содарж ать 0 , і 5 % К С у  н 4  уп ц іи  ѣдкаго патра на  

т онн у раствора. Ѣ дк ій  натръ выдѣляетъ органическ ія  вещ ества. И збы токъ  

извести дѣйствуетъ  н а  ц іап и стую  соль разруш ительно.
2-й  періодъ.— Крѣпкгй синеродистый растворъ. Крѣпость этого раствора  

изм ѣняется отъ 0 ,з  до 0 .5 % К С у , смотря ио богатству п но качествамъ обра- 

баты ваемы хъ хвостовъ; но количество прибавляем аго раствора не м ож етъ  

быть м ены пе ’ / 3 рѣ са  хвостовъ, н аходя щ п хся  въ чану. Х отя  второй, крѣпкій  

раствор ъ , прибавляется лишь тогда, когда первы й, щ елочпой , ул;е сп ущ ен ъ , 

все-таки ко врем ени  при бавл ен ія  второго вся масса ещ е пропитана щ елоч- 

ііы м ъ  р аствор ом ъ , которы й толысо теперь, когда чапъ опять н аполнепъ  ж и д -  

костью, вы дѣляется. Н аполнивъ  п оэтом у чанъ крѣпкимъ раствором ъ, даютъ  

ж идкости (со о б р а зн о  съ  емкостью чановъ и  свойствами хвостовъ ) стечь, въ 

п р одол ж ен іе , прим ѣрно, 2  часовъ, и тогда толысо добавляю тъ безъ  переры ва  

повыя количества крѣпкаго р аствор а до назпачеппой  нормы .

Этимъ путемъ достигается п ап олн ен іе чана одпимъ ісрѣпкимъ раствором ъ, 

которы й иногда тотч асъ -ж е и вы пускаю тъ. Н о лучш е оставпть его часа на  

три въ см ѣш еніи  съ  м ассою  и дать ему время проникпуть и въ случайно  

обр азовавш іеся  ісомья руды .
К огда весь крѣ пкій  растворъ спѵщ епъ и когда онъ  пачинаетъ течь со-  

всѣмъ тонкою  струйкою , др енаж ъ  прекращ аю тъ не сразу, а поддерж иваю тъ
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его с ід е  въ течевіс четырехъ часовъ. Въ это времл в оздухъ  успѣваегь п роіш к -  

нуть въ рудную  м ассу на мѣсто уходящ аго раствора, п золото, подъ дѣйствіемъ  

крѣпкаго р аствор а К С у, въ присутствіе кпслорода воздѵха, персходптъ въ 

растворъ скорѣе и полнѣе.

Удостовѣриться въ этомъ явленіи  мо;кно при пом ощ и слѣдую щ аго опыта. 

Два часовыхъ стеклышка наполняю тъ одинаковой крѣпости растворомъ си п е-  

родпстаго калія. Л источекъ золота кладутъ въ одном ъ на поверхпость ж и д-  

костп, въ другом ъ таісой-ж е листочекъ погрулсаютъ въ р астворъ . ІІервый  

листочекъ, плавая ііа н овер хности  растворптеля, въ соп р и к осн овен іи  съ воз-  

духом ъ, быстро псчезаетъ и разруш ается, меж ду тѣмъ ісакъ другой раство-  

]>яется только мсдленно.

3-й  періодъ.— Слабый растворъ. ІІо  выпускѣ крѣпкаго раствора, н е с о -  

м нѣнпо, что болы иая часть золота растворепа, и ц ѣ л ь  третьей оп ер ац іи — вымыть 

растворенное золото. К огда поэтому крѣпкій ]іастворъ весь вы пущ енъ, при- 

бавляютъ въ чанъ слабаго, съ содерж аніем ъ 0 , і 5 % К С у, до тѣхъ поръ, пока  

количества всѣхъ прибавлясмы хъ растворовъ не составятъ отъ 7 5  до 80%  вѣса 

обрабаты ваемой руды.

4-й ѵеріодъ.—Промываніе водою. З а  слабымъ растворомъ слѣдуетъ про-  

мываніе водою . Е я  расходуется  не менѣс 1%  по вѣсу всей руды.

О с а ж д е н і е .

П о выходѣ пзъ выщелачпвательныхъ чановъ ]іастворы синеродистаго калія, 

содер ж ащ іе золото, пропусісаются черезь одппъ или нѣсколысо осадителы ш хъ ла- 

рей. Золото садится на цпнковыхъ стр уж кахъ . Т еченіе растворовъ по отдѣль- 

нымъ ящикамъ требуетъ точцаго уп равл ен ія . Для этого служ атъ ностояп іш я  

тщ ателыіыя исиы танія растворовъ отиосителы ю  правильности осалсдепія, кото- 

рое, если оно не будетъ н олн ое, можетъ прцчпнить значительпы я потерп золота.
С ѵщ ествепное зн ачен іе слѣдуеть прпдать точпому знакомству деж урн аго  

мастера съ крѣностью раств0 ])0 въ въ разны е неріоды  вы щ елачпванія. ІІрелсде 

всего опъ долж енъ знать, въ которы й изъ ящ иковъ слѣдуетъ направить  

растворъ, затѣмъ куда, въ какой запасиы й чанъ, согласпо крѣпости ихъ, 
отвести отработавш іе растворы . когда таісовыс покидаю тъ осадочны е ящ ики.

К оличество золота въ растворѣ возрастаетъ и ум спы пается п ри бл и зи -  

тельпо такъ ж е, какъ и содер ж ан іе въ немъ сш іеродистаго калія. В ъ  каждомъ  

отдѣлсніи  осадочны хъ ящ иковъ долж но держ ать достаточны й запасъ цишса 

ц такъ наіір;ьвлять стрѵи раств0 ])0 въ, чтобы не сносилось мелкое осѣвш ее  

зол ото. Диш совы я струлски нриготовляются обтачиваніемъ цпиковы хъ ди-  

сковъ на токарпомъ станкѣ. Дпсіси для этого вырѣзываются изъ металла № 15 , 
діаметромъ отъ С до  1 2  дю ймовъ, и снабж аю тся  въ середипѣ  дырою, затѣмъ  

связками, по 2 0  ш тукъ, надѣваются на гіатронъ станка. Станокъ дѣлаетъ отъ 150  

до 3 5 0  оборотовъ въ минуту. Точатъ отъ руки, простымъ столярны мъ долотом ъ.

Осалсдаемостг» золота для разны хъ рудъ разлнчна. ІІолнота осалсденія, по- 

видимому, зависитъ до пѣкоторой степепи отъ присутствія въ растворѣ не-
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больш ого избы тка си п ер оди стаго  калія. Р абота  ведеиа иеправильно и о са -  

ж д еп іе  п еп ол н о , когда растворы , покидая цинковы е ящ ики, содер ж агь  золота  

больпіе 1,2 зол . въ 1 0 0  п уд. Т ак ое явлен іе м ож етъ  бытъ обусл овлеп о или н е-  

достаткомъ цинка въ ящ и к ахъ , или слиш ком ъ больш ою  скоросты о нрохолсде- 

нія растворовъ , пли, въ рѣ дкихъ  сл уч аяхъ , педостаточпой крѣносты о пхъ.

П ри  обр аботкѣ  м ѣдь— содерлсащ ихъ рудъ изъ Л и деп бур га (ЬуіІепЬигі^) 

най ден о, что растворы , уснлепны е до норм альной рабочей  крѣпостп ранѣ е  

п р оп уск а  ихъ  въ цинковы е ящ ики, и отходятъ съ долевымъ содерлсаніемъ, 

тогда  какъ п р еж н іе  давали золотпиковое содерлсаніе.

Ц инковы я стр уж к и  т р ебую тъ  иногда елседпевнаго п оп ол н ен ія , болы пей  

ж е  частью  м ож н о добавлять и хъ  лиш ь разъ въ недѣлю .

К огда оса ж д ен іе  зол ота  окончено, наступаетъ новый отдѣлъ производства: 

со б и р а н іе  и съ ем ка осадк а и приготовлен іе изъ него слитковъ. О бъ этихъ  

р аботахъ  будем ъ говорить въ главѣ: «съ ем ка*.

О ставленіе раствора въ соп р и к осп ов ен іи  съ цинкомъ, ио осалсденіи золота, 

молсетъ вызвать лиш ь нотерю  ципка я, что ещ е хулсе, н аи р асн ое р азл ож ен іе  

и потерю  си н ер оди стаго  калія.

О садочпымъ ящ икам ъ іі])идаю тъ. ісакъ показано па чертелсѣ, небольш ой  

уклонъ. В ъ  виду того , что въ си л у  заролсдаю щ агося электрохим пческаго п])0 - 

ц ес са  далсе ж елѣ зо  проволочны хъ ситъ, слулсащ ихъ для поддерлсиванія цппка, 

причиняетъ нелселателыіый р асходъ  цинка и ц іанистой  сол и , г. Ф илиппъ  

А рголль (Р ііііір  А гц а іі)  совѣтуетъ, ни подъ какимъ видомъ не оставлять въ 

ящ и к ахъ  подъ дѣйствіем ъ растворовъ , кромѣ ципка, пи лселѣза, ни другихъ  

к ак и хъ -п и будь  м еталловъ.

О б ъ  у с л о в і я х ъ ,  в л і я ю щ и х ъ  н а  о с а ж д е н і е .

П о мнѣнію  г. Б еттеля , сл ѣ д у ю щ ія . усл овія  оказы ваютъ вліяпіе па ходъ  

осаж ден ія  цинкомъ разны хъ др уги хъ  металловъ изъ синеродисты хъ ихъ  р ас-  

творовъ:

a) К рѣпость раствора.

b ) Н ечистоты  въ растнорахъ (переш едш ія пзъ р удъ ), способны я дѣйство- 

вать на ходъ  осаж ден ія .

c) К оличество раствора, проходящ аго въ едипицу времени по осади-  

телямъ при данпой  поверхности  цинка.

сі) К оличество зол ота вь ]>астворѣ, имѣю щ ее быть осаж денны м ъ, и маісси- 

м алы ю е его ісоличество, осалсдаемое изъ растворовъ различной крѣпости.

е )  Щ ел очная , кислая или нейтральная реакція растворовъ.

І) В л ія н іе  па скорость осаніденія золота такихъ вещ ествъ, каковы: угл е-  

кислый кальцій, глина, окись цинка и т. п ., обр азую щ іе осадки на цинкѣ.

^) Ф изическія качества сам ого цинка, по-ск ольк у таковыя вліяютъ на  

оса ж д ен іе  металловъ изъ синеродисты хъ растворовъ.
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В р е м я ,  н е о б х о д и м о е  д л я  о б р а б о т к и  ч и с т ы х ъ  м а т е р і а л о в ъ .

В ы ш еописаіш ы й способъ  обработки былъ въ ходу  па заводахъ  компапіи  

Р ан дъ  Септраль О ръ Р едуктепъ  (КапЛ Сеп(га1 Оге К есіисііои С .) , и хпмикъ  

завода, г. Блумфильдъ (В іоотГ іекІ), сообіцилъ мнѣ слѣдую щ ія данны я от п оси -  

телы ю  времени:

1) П ри промы ваніи щелочыо:

Л а  наливаніе р аствор а въ 0,16% К С у  (съ  4  ун ц . ѣдкаго натра на
т о н н у ) ..................................................................................................................  2 час.

Н а вы щ елачиваніе................................................................................................................... 3 »

2 )  П ри  обработкѣ  крѣпкимъ растворомъ:

Н а наливаніе и на дѣйствіе раствора въ 0,35 К С у ............................................... 5 »

Н а в ы щ ел ач и ван іе............................................................................................................................8  »
Н а стокъ в о д ы .................................................................................................................................. 4 »

3) ІІри работѣ слабымъ раствором ъ:

Н а четыре промы ванія, по 1 ч а с у .............................................................................. 4 »

Н а четыре вы щ елачиванія, по 4  часа к аж дое..........................................................16 >

4 ) П ри  промы ваніи водою:

Н а н а п о л п е н іе .......................................... ...............................................................................  1 »
Н а в ы п у с к а н іе .........................................................................................................................  7  >

В с е г о . . 50  час.

Этой обработкѣ  иодвергались хвосты  съ содерж аніем ъ въ 4 ,5  зол .; отбросы  

содерж али отъ 36  до 58  долей въ 1 0 0  пудахъ; расходъ н іанистаго калія с о -  

ставлялъ 3/ 4 ф упта па тонну руды .
Н а здѣш пихъ копяхъ приш ли къ убѣ ж ден ію , что для полнаго раство- 

ренія всего зол ота достаточно отъ 12-тп  до 2 4 -хъ  часового дѣйствія крѣпкаго  

раствора. Какъ у ж е  сказано, послѣдую щ ая обработка слабымъ раствором ъ  

имѣетъ цѣлыо удален іе болѣ е крѣпкаго раствора съ заклю чаю щ имся въ немъ  

золотомъ, а смываніе слабаго р аствор а водою — довести  потерю  р аствореннаго  

золота до м инимума. Въ отбросахъ  тогда остается только то золото, которое  

заклю чается въ болѣе крупны хъ частицахъ кварца, толченіемъ н ео св о б о -  

ж деп н ое, и заклю чепное въ колчеданахъ, неподдавш ееся дѣйствію  растворителя.
Смотря по обстоятельствамъ п величинѣ чановъ, продолжительпость обр а-  

ботки для одного чана бываетъ отъ 5 0  и до 1 4 0  часовъ.

С ъ е м к а .

ГІри съемкѣ, коробка съ цинковыми струж ками послѣдняго отдѣленія при- 

поднимается и передвигается въ самой ж идкости  вверхъ и внизъ. М елкія  

частицы осадковъ и цпнка проваливаю тся при этомъ сквозь рѣш ета и садятся  

иа дно ящ ика. Б л агоразум но предварительно, до начала работъ , пропускать по 

ящикамъ такое количество чистой воды, чтобы получить увѣренность, что весь 

ціанистый растворъ, столь вредный для рабочихъ , удаленъ. Каффры , однако,
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повидимому, безъ  нрода для себя , оиѵскаю тъ р уки  и въ ціаписты й раст- 

воръ .

Затѣмъ, вынимаютъ цинковыя струж ки и стаиятъ коробку для стока  

остатковъ раствора падъ соотвѣтственны м ъ ящ икомъ. В ъ той -ж е водѣ , въ ящ и - 

к ахъ, обтир аю тся  затѣмъ стр уж к и , чтобы спять съ ппхъ послѣднее нриставш ее  

зол ото. Т а к ж е іцеткою  очищ аю тся отъ золота п ер еверп утое коры тце и сито-

Ц инковы я струлски отъ ок п сл еп ія  на воздухѣ  пагрѣваю тся, и зам ѣчено, 

что отъ н и хъ  далсе идетъ иаръ. П оэтом у ихъ  выставляютъ на в оздухъ  по  

возм олш ости м епѣе. В ода  изъ ципковы хъ ящ иковъ перекачивается въ осадоч- 

ные баки и оставляется тамъ на двѣ недѣли, иока не осядутъ мельчайш ія  

плаваю щ ія частицы золота. П ри вы качиваніи воды внимательпо слѣдятъ за  

осадк ом ъ  зол отоц и н к овой  мути, которая легко подппм ается, и п е доходя на  

два дю пма до осадка, переклады ваю тъ остор ож п о пріемны й рукавъ въ слѣ- 

дую іц ее отдѣ лен іе п т. д .

Д алѣ е муть соби р ается  скребком ъ въ угол ъ , и лш дкость пе])екачивается, 

п осл ѣ  того какъ опа нѣсколько отстоялась, въ тотъ-лсе отсадочны й бакъ . 
П осл ѣ  этого , муть соскребы вается въ эм альированны е ж елѣзны е сосуды . 

вы ливается на м елкое си т о— прим ѣрно въ 9 0 0  о твер ст ій ,— откуда промытая  

и протертая п остуи аегъ  въ отстоечп ую  золотопром ы вательную  чаш у.

К огда  вода въ чаш ѣ отстоялась, ее сп ускаю тъ сиф ономъ или вы качи- 

ваю тъ н асосом ъ , а осадок ъ  (такъ называемый зол отой  илъ, цоісі з і іт е з )  

п ост уп ает ъ  на бум аж ны й или холіцевы й ф ильтръ, или въ ф ильтръ-ирессъ .

Ц инковы я стр уж к и , часть которы хъ покры та черпою  корою  пзъ золота, 

п есходя щ аго  даж е ири т р ен ш , идутъ  сн ов а  въ осадочпы е ящ и к и , гдѣ 

св ер ху  къ ним ъ ирибавляет<;я свѣ ж ій  цинкъ. П риставш ее къ ц и н к у золото  

соби р ает ся  при сл ѣ дую щ ей  съем кѣ. П о д со х ш у ю  зол отую  муть переклады - 

ваю тъ лоп аточ к ою  на ж елѣ зн ы й  листъ или въ ж елѣзны й тигель, и послѣ  

п р осуш к и  продуктъ  готовъ къ о б ж и гу  и плавкѣ.

Ц ѣль облсиганія состоитъ  въ ок и сл ен іи  какъ м олш о больш ей частп  

цинка, п ер еш едш аго изъ сита, въ видѣ мельчайш ихъ крош екъ и стр уж ек ъ , 

вмѣстѣ съ зол отом ъ  въ собранны й изъ ящ ика осадок ъ . О кислен іе ц инка  

долж но сп особствовать  п е])еходу  его во время плавки въ ш лакъ п очисткѣ  

отъ п его  золота; ио хотя  кислородъ воздуха  и производитъ это ок и сл ен іе въ 

достаточн ой  ст еп ен и , тѣмъ н е м енѣе, нѣ котор ая  часть о іш си  цпнка все-таки  опять  

возстан овляется  впослѣдствіи  угл ер одом ъ  граф итовы хъ тиглей и часть цинка  

все-таки и ер еходи т ъ  въ королекъ.
Отъ н ри бавл ец іл  къ осадку отъ  3 до 10%  селитры  обж и ган іе  п р о и с х о -  

дитъ лучш е; для получеиія  болѣ е соверш ен н аго см ѣш енія всей массы  г. Фельд- 

манъ совѣ туетъ  прибавлять селитру ещ е до п росуш ки осадка. С елитра полезп а  

нри  облсигапіи н е только тѣмъ, что он а  окисляетъ  цинкъ, н о  и т ѣ м ъ ,ч т о о н а  слу  

ж итъ ф лю сом ъ для окиси ц и нка, об р а зу я  цинкатъ калія, которы й н е такъ  

легко возстан овляется , какъ окись цинка. К огда  осадокъ  силы іо песчапистъ, 
всл ѣ дствіе п р о х о ж д еп ія  зерны ш екъ п еск а  вмѣстѣ съ раствором ъ сквозь слои  

х в о ст о в ъ ,— обж и ган іе  съ с е л и т р о ю  идетъ м епѣе усиѣ пш о, такъ какъ н р о и с х о -
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дитъ спеканіе. Сь другой стор оны , ирибавлен іе селитры  сильно ум еньш аетъ  

сіслонность осадка давать въ обж игателы ю м ъ горнѣ  нри помѣш иваніи пыль 

и сокращ аетъ количество ф лю са, иотребнаго для плавки, и способствуетъ по-  

лученію  болѣе чистаго сплава.

В о  время обж и ган ія , въ особен н ости  въ пачалѣ работы , пе слѣдуетъ  

поднимать тем пературу иа много выше тем но-краспаго калепія (чтобы избѣгнуть  

мѣстнаго сплавленія и образованія  тѣ стообразной  массы) или силыіо р азду- 

вать иламя. Безъ собл ю ден ія  этихъ нродостор ож п остей  м ож етъ  произойти  

расны лка и трата матеріала.

Г. Б уттерсъ  прим ѣняетъ иа заводѣ Рапдъ С ептраль м уфельную  печь 

для суш ки и обж и га. ІІодъ печи состоитъ изъ чугунной цлиты, на которую  

кладется сырой порош окъ золота. К огда просуіп к а кончена, поворотом ъ клапана, 

пламя наиравляется сквозь отверстіе въ порогѣ  подъ плиту. П ор ош ек ъ  тщ а- 

телы іо переиѣш ивается съ цѣлыо избѣгпуть обр азовап ія  пыли и, съ  др угой  

стороны , достигнуть возм ож но полнаго окислен ія  цинка.
Съеміса бываетъ обы кповенно разъ въ мѣсяцъ.

Плавка «золотыхъ иловъ».

Для плавки служ атъ графитовы е тпгли; флюсами обы кновенно —  дву- 
углекислая сода, бур а и песокъ.

ІІримѣры нлавилы іы хъ ш ихтъ  приведены  ниж е; составъ ихъ мѣняется  

соотвѣтственно составу осадк а, см отря по количеству примѣсей:

1. Чистый оса- 2 . Содера;. ыно- 3 . Весьма 
докъ. гл ципка. песчанистый.

О с а д к а ........................................................... 3 0  ф упт. 3 0  ф унт. 3 0  фунт.
Д вууглек . соды  . . . .  . . . 15  » 15  » 2 0
Б у р ы .................................................. 12  » 10
І І е с к а .................................................. 5 » —
ГІлавик. ш п а т а ............................. —  » 2

О садокъ и флюсы идутъ въ тигли, тщ ательно неремѣш анпы е.

П отребпы іі для первой  плавки лсаръ значителы ю  выше обы кновенной  
температуры  илавленія золота; илавилыіыя нечи долж ны  быть иоэтом у въ 

высокой степени огн еуп ор іш . ІІечи стролтся на два и на три тигля.

ІІо мѣрѣ осѣданія въ тигляхъ содерж им аго, добавляю тъ в ь нихъ ш ихт-  

ной смѣси, для иолнаго вмѣщ еиія которой въ вы ш еприведенномъ составѣ доста-  

точяо двухъ тпглей № 3 5 . К огда вся масса раснлавлена и соверш еипо  

ж идка, опа выливается въ изложницы. Для нослѣдпихъ принята коническая  

форма. М еталлъ собирается на диѣ; полученны й слнтоісъ. по осты ваніи, выпи- 

мается и очпщ ается молотісомъ отъ шлаісовъ. Ш лаки, содер ж ащ іе значитель- 

пый процеитъ силикатовъ дипка и патрія, дѣйствуютъ на тигли разруш ителы ю . 
Во времл илавки происходитъ силы іое вы дѣленіе паровъ оісиси цинка, которое, 

по всей вѣроятности, причиняетъ и потерю золота. Н а копи Р обинсонъ  мелсду 

печью и дымовою трубою  устроепы  ісондеисаціопныя камеры.
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И ол учепны е такимъ обр азом ъ  отъ одц ой  съемки к уски  сплава п ер е-  

нлавляю тся съ бур ою  снова въ одинъ общ ій  слитокъ . Эта плавка ведется  

при возм ож но низкой  тем пературѣ, съ  тѣмъ, чтобы металлъ засты лъ тотчасъ  

по вы ливапіи его въ и зл ож ницу; иначе прои сходи тъ  ликвація , и получить  

сколько-нибудь подходящ ій  обр азчпкъ для пробы  сплава затрудн п тел ы ю . ІІІлаки, 

содерлгащ іе обы кповенпо въ видѣ ш ариковъ значительное количество золота, 

для извлечен ія  его п одвер гаю тся  изм ельченію  и промывкѣ на ваш гсрдахъ. 

В ѣ р оятн о, по причииѣ содер ж ащ агося  въ цинковы хъ сосди н ен ія хъ  угл ер ода , 

получаем ы е при этой  плавкѣ ш лаки трудпо ноддаю тся новому сплавленію . 

ІІа  заводѣ Р ан дъ  С ентраль (Капсі С епігаі Оге К еііисііоп  чѵогкз) г. Бѵттерсъ  

строитъ пебольш ой гор н ъ , въ котором ъ онъ нам ѣренъ извлекать золото въ 

р ош тей н ѣ , сплавляя для этой  цѣли ш лаки съ обогащ ен п ою  мѣдною  р удою .

П ол учаем ое сп особом ъ  ц іан и р ован ія  зол ото бываетъ отъ 6 0 0  до 8 0 0  пробы .

В ъ сл и тк ахъ  содерлсится, кром ѣ золота, сер еб р а  и цинка, такж е и 

св и н ец ъ , составляю щ ій въ количествѣ нѣсколькихъ п роцентовъ  примѣсь въ 

продалспомъ цинкѣ . В ъ  слиткахъ н аходи тся  и уголь.

Л учш ій и н аи бол ѣ е чистый цинкъ доставляется ком паніею  Вьель М он -  

тань (Ѵ іе ііе  М оп іац п е С °).

Обработка кислыхъ рудъ или хвостовъ.

Кислыми назы ваю тся хвосты, сод ер ж ащ іе  продукты р азл ож ен ія  к олчеда- 

новъ, въ составъ  которы хъ входятъ  главнѣйш е свободная сѣрпая кислота, 

растворим ы я соли металловъ, к ак ъ -то— сѣрнокислы я соли ж елѣ за, и иер аство-  

римыя осповпы я солп ж ел ѣ за . В сѣ  эти вещ ества разлагаю тъ синеродисты й  

калій, обр азуя  со ед и н еп ія , безполезны я ири извлеченіи  золота. Р еак ц іи , п р о -  

исходящ ія въ случаѣ ирисутствія этихъ  солей , описаны  въ главѣ V I, трактую щ сй  

о хим ической  стор онѣ  производства.
Здѣ ш пія руды становятся на небольш ой сравнительно глубинѣ сильпо  

колчеданистымп: ио лсилы главпой свиты или вовсе не содерлсатъ другихъ, 

кромѣ сѣ р и аго  колчедана, сѣрнисты хъ соеди н еп ій , или содер ж атъ  ихъ въ 

количествахъ, неим ѣю щ ихъ значенія для практики.

О бработка кислы хъ хвостовъ  (асісі (аіііп"а) нредставляетъ болѣе за- 

трудн ен ій , чѣмъ обработка чистыхъ рудъ (Ггее оге Іаі1іп§й). Для возмолспаго 

устр ан ен ія  растворим ы хъ солей , разруіпаю щ ихъ  спперодпсты й калій («суаи і- 

сісісз»), п р и ходи тся  уравнивать нродукты  ок и сл ен ія  колчедановъ. П рибавляю тъ  

для этого ѣдкаго натра или известіси, промывая предварителы ю  рудную  

м ассу водою , нли оставляя ее  безъ  промывіси.

Н а зд ѣ ш н и х ъ  к опяхъ  ирибавляется известка въ измельчеппомъ видѣ. О коло  

2 Ѵ2 фунт. ея идетъ на тонну, когда руды  сил ы ю  окислены , т. е. когда колчедани- 

стыя рѵды долго иодвергались дѣйствію  атмосферы . Для свѣлсихъ рудъ достаточно  

' / 2 фунта на т он н у . Н а  одн и хъ  заводахъ  известка прибавляется въ калсдый вагон- 

чиісъ во время нодъем а его п а  вы іцелачивательны е чаны; на д р у ги х ъ — р уда  

заваливается слоям и въ 6 до 1 0  тонпъ вѣсомъ, которы е, по вы равнивапіи, засы -
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иаются по всей поверхности  известкою. Нельзя рекомендовать засы пку всего  

количества взвестки, когда чанъ уж е пагрулсенъ; известка превращ ается въ такомъ 

случаѣ въ тѣ стообразпую  м ассу, непроп уск аю щ ую  щ елокъ по всей толщ ѣ  

руды, и въ глубокихъ чанахъ можетъ случиться, что верхпій  слой руды, на 

Ѵз вышипы чана, будетъ нейтрализованъ, меж ду тѣмъ какъ н и ж н ія  а/ ,  оста- 

нутся кислыми. П родолж ительность обработки на разны хъ заводахъ  п еоди - 

накова; пиж е (гл. I I I )  слѣдуетъ описаніе работъ по этом у сп особу  на пѣ- 

которыхъ изъ болѣе крупны хъ заводовъ Витватерсранда.

Обогащеніе и обработка обогащенной руды.

Вопросъ о пользѣ обогащ еп ія  хвостовъ передъ обр аботк ою  ихъ сп осо -  

бомъ ціапировапія до сихъ  поръ н а  копяхъ Р анда окончательно пе рѣш енъ. 

ІІмѣя въ виду, что вслѣдствіе иепродолж птельности врем ени, идущ аго на обра- 

ботку хвостовъ, не все золото извлекается изъ колчедановъ, нельзя н е со -  

гласиться, что колчеданы долж ны  быть выдѣлены и обрабатываться особо , въ 

видѣ концентратовь.
Единственны я копи, на которы хъ предварителы ю е обогащ ен іе рудъ болѣ е  

продолж ительпое время въ ход у , слѣдую щ ія: К роунъ Р и ф ъ , Л англахтъ Эстетъ  

и Л апглахтъ Блокъ Б . (Сго\ѵп КееГ, Ьапдіаас^е Е зіа іе  аш і Ьаіід1аа?1е В іоск  В. 

М іп ез). Копцентраты здѣсь обрабаты ваю тся синеродпсты мъ каліемъ отдѣльно, 
и я имѣю извѣстіе, что сн особъ  этотъ признапъ  выгоднымъ.

Г. Уилльямъ (\Ѵі1]іаіпз) получаетъ свои концептраты на К роунъ Р иф ѣ  

доволы ю  грубымъ способом ъ обогащ ен ія , которое обходигся  ему въ 4 0  коп . 

за  топну; въ Л англахтъ Эстетъ употребляю тся ф рю ваіш еры . Директо])ъ этой  

копи извѣстилъ м епя, что обработка тонны коицентратовъ ц іапированіем ъ  

обходится имъ въ 8  р уб . 5 0  коп. (1 7  зіі.) .

ІІадо нолагать, что когда этотъ вопросъ здѣсь будетъ основательнѣе и зу-  

ченъ, то составнтся ѵбѣж деніе въ вы годности нредварптельнаго обогащ енія . 

Д о настоящ аго ж е времени нѣтъ на Рандѣ ни одпого рудника, который имѣлъ  

бы н астоящ ую  обогатительную  ф абрику; мѣстныя ж е  руды требѵю тъ ещ е  

предварителыю й сортировки, преж де чѣмъ сдѣлать понытку обогаіценія  и хъ .

В ъ  Лапглахтъ Эстетъ измельчаются 2 2 ,0 0 0  тонны руды въ мѣсяцъ и 

іі|)и этомъ получаютъ среднимъ числомъ 3 5 0  тониъ концентратовъ, пли около

оі каковое количество м ож но бы легко удвоить, если  бы заводъ былъ 

построенъ какъ слѣдуетъ. Х отя на болы нипствѣ толчейны хъ ф абрикъ и 

имѣются фрю ванперы , по эта иревосходпая маш ина не можетъ одна сдѣ - 

лать всю р аботу. У помяпу ещ е, что съ завода Гумбольдтъ на Р ейнѣ нынѣ  

приглаш еиъ на копь Ленглахтъ Блокъ Б. и н ж еперъ  Радем ахеръ  для п р о- 

изводства опытовъ падъ обогащ еи іем ъ  колчадановъ, заклю чаю щ ихся въ или- 

стыхъ частяхъ руды. II надо ожидать, что результаты этихъ опщтовъ будутъ  

весьма полезпы  для вы ясненія этого вонроса.

Можііо достигпуть высокой степепп сове])ш епства пзвлечонія золота этимъ
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снособом ъ  изъ о б о га щ еен ы х ъ  рудъ , но, повидпм ом у, онъ неодинаково д ѣ й -  

ствуетъ иа всѣ концентраты , м ож етъ быть, потому, что ф изичесіия свойства  

рудъ  н е  па всѣ хъ  к опяхъ  одинаковы . И н огда приходитсн  нрпбѣгать к ъ об р а б о тк ѣ  

колчедаповъ подъ бѣ гун ам и , чтобы освободи ть  золото и дать доступъ  къ ием у  

си н ер оди етом у калію . Е с л и  копцентраты  смѣш аны съ пескам и, то и звл еч е-  

ніе зол ота изъ  к ол ч едан овъ  облегчается. Чисты е концентраты  трудн ѣ е обр а-  

батывать: он и , въ сп л у болы паго удѣлы іаго вѣса, снособны  уплотняться и 

мѣш ать удовлетвори тел ьн ом у ходу  ф пльтраціи.

Н а копи К р оун ъ  Р и ф ъ  иолучается на 3 ш пи цл утенахъ  изъ 1 7 ,0 0 0  тоинъ  

руды  около 6 0 0  тоннъ концептратовъ въ м ѣсяцъ. О богаіцсппы е пески и колчедаігь  

передаю тся по I 1/ ,  дю ймовой трубѣ  въ отсадочны е чаны, размѣры которы хъ: 3 0  

ф утъ діам . и 6 футъ вы ш ипою . К онцентраты  содер ж атъ  1 3 ,8  зол . зол ота въ 1 0 0  

п уд . Главная цѣль этой  грубоватой концентраціи  состоитъ  въ вы дѣленіи  круппаго  

песка, требую щ аго болѣ е продож ительной обр аботк и  растворомъ сииеродистаго  

калія. Т акая концентрац ія , посредством ъ восходящ ей  струи воды, обходи тся  въ  

мѣсяцъ лишь въ 2 5  фуптовъ стер л ., составляю щ ихъ плату за доставку п е-  

обходи м ой  для работъ  воды . П ол уч ен н ы е концентраты , илн, вѣрнѣе, р азсор -  

тированны й м атеріалъ, собн р аю тся  въ деревянны хъ кадяхъ и ради п редохр ан ен ія  

отъ окислен ія  хр ап ятся  въ н и хъ  п остоян н о иодъ водою . С обранны й м ате- 

ріалъ. однако, н е  грѵбъ; он ъ  соотвѣтствуетъ уп отр ебл яем ом у въ толчеѣ сита  

въ 9 0 0  отверстій.

И зъ  отсадочны хъ чановъ м атеріалъ н ередается  въ вы щ елачивательпые 

чаны. гдѣ обрабаты вается растворам и въ течен іе 1 6  до 18  дней . Растворы  

имѣютъ крѣпость въ 0,25, 0 , і  п 0 ,о і %» и на каж дую  тонну концентратовъ  
р а сх о д у ет ся  ок оло ф унта известки. К рѣпкій  растворъ п роп уск ается  4 дпя п 

болы пе, пока крѣпость его не сдѣлается постоян н ою .
Остатки отъ эти хъ  концентратовъ содерж атъ  ещ е до 0 , 9  зол . золота  

въ 1 0 0  п удахъ , что соотвѣтствуетъ полезном у дѣйствію  въ 9-1°/0. С и н ер оди -  

стаго калія р асходуется  на тонну около одного англ. фупта. Слабые растворы  

пропускаю тся безп реры вн о, пока не достпгпется удовлетворительная степепь  

извлеченія . В и тватерсран дск ія  руды содерж атъ  колчедановъ 3 до 4 °/0, н миѣ  

каж ется, что м ож п о было бы сократить продолж ительпость обр аботк п , если  

взять растворъ  неы ного бол ѣ е крѣикій.

Н а  к о і і и  Р о б и н со н ъ  получается па ф рю ваниерахъ  изъ всей  руды  3",/0 кон -  

центратовъ, съ содер ж ан іем ъ  отъ 2 9  до 3 6  зол. О бпіирпы е опыты произведены  

здѣсь съ ц іанисты м ъ каліемъ, но съ пеудовлетворителы іы мп результатами, и 

иоэтом у концентраты  на этой  копи обрабаты ваю тся хлорирован іем ъ , которое  

обходи тся  въ 3 ф унта стерл. за топну.

11а копи Р о б и н со н ъ  шламы иодним аю тся черпательнымъ колесомъ и п]іо- 

иускаю тся  чрезъ пром еж уточны е чапы, сиаблсенііы е ])аспредѣлителями Б уттерса  

и М ейна. Т акихъ чановъ ш есть. 3 0 ° /°  руды  уходя тъ  въ хвостовы е бассейны .
Часть руды , идущ ая на ц іан и р ую щ ую  ф абрику, содер ж и тъ  4  зол ., 

и л а— 3,7 зол. и, по словамъ капитана М ейна, въ остатки послѣ  обработкн
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у ходя ть  лишь 0 ,6  зол. Эго лучш ее извлеченіе ыа здѣ іпиихъ копяхъ. К апи- 

танъ М ейнъ находитъ, что м еж ду количествами дѣйствительно добытаго зо -  

лота и показаніями анализовъ сущ ествуетъ  разница въ 1 до 2 ° /0.

0  вредныхъ условіяхъ, оказывающихъ вліаніе на ходъ работъ съ ціанистымъ каліемъ.

ІІо Беттелю. Въ впду того прегіятстш я, котор ое оказы ваю тъ р ас-  

творепію  золота содер ж аіц іеся  въ рудѣ нечистоты и п еблагородпы е ме- 

таллы и разлагаю тъ сверхъ  того ціаппстый калій, н еобходи м о полпое а п а -  

ли ти ческ ое изслѣдованіе составны хъ частей руды, а такж е и зуч ен іе  того со-  

стоя н ія , въ котором ъ паходится золото въ остаткахъ послѣ ц іанировапія .

Въ связи съ этимъ слѣдуетъ удостовѣриться:

a) извлеченъ ли въ точпости промывкою извѣстный процентъ  раствореп- 

наго золота (въ видѣ двойной синеродпстой  соли К  и А и );

b) не содерлш тся ли сколько-нибудь золота (въ процептахъ) въ круп- 

ны хъ частицахъ, поддаю щ ихся амальгамаціи;

c) въ процентном ъ содерж ан іи  золота въ частпцахъ кварца или колче ■ 
дана, къ которымъ растворъ н е могъ имѣть доступа;

сі) въ присутствіп золота въ комьяхъ ила, встрѣчаемы хъ послѣ обработки  

рудъ сиперодисты мъ каліемъ. П олагаю тъ, что золото осаж дается  солям п ж е -  

лѣза, дающ ими съ двойною  синеродистою  солы о золота и калія и свободпою  

синильною  кислотою  ж елѣзосиперодисты я соеди п ен ія , и обр азован ію  ихъ  

преиятствую тъ п лохіе результаты выщелачивапія рудъ и концептратовъ, пре- 

терпѣвш ихъ воздѣйствіе атмосферы .

П р и сутствіе соеди п еп ій  мѣдп сильно вредптъ успѣ ш пом у хо д у  работъ  но 

сп особу  М ек ъ -А р серъ -Ф ор реста. Руды  изъ ж илъ свиты  Б л ек ь  Риф ъ (В іаск  

КееГ) близъ Іогаш іесбур га  содерж атъ  небольш ое количество мѣднаго колче- 

дана и поэтом у ие даютъ прп извлеченіи  золота ціапированіем ъ столь х о -  

р ош и хъ  результатовъ, какъ жилы  М енъ Р иф ъ (М аіп КееП.

В ъ связи со сказанны мъ ум ѣстно упом януть о харатерпом ъ явлен іи , 
которому изобрѣтатели ц іанироваиія  иридаю тъ вы даюіцееся зпаченіе: о пред- 

почтителыюмъ дѣйствіи слабы хъ ціаиисты хъ растворовъ на золото передъ  др у-  

гими металлами. И  въ самомъ дѣлѣ, страпно, что зол ото, одппъ изъ самыхъ  

постоянпы хъ по отнош енію  къ дѣйствію  кислотъ металловъ, крайне чувстви- 

телы ю  относнтся къ самымъ слабымъ синеродисты мъ растворамъ, можду тѣмъ  

какъ мѣдь и др угіе металлы остаются безъ  измѣненія. У спѣш ное прим ѣне- 

ніе силы ю  разбавленны хъ растворовъ м ож етъ вести къ другимъ ещ е болѣе  

зпачительнымъ и важнымъ послѣдствіямъ.

И звѣ стно, что способъ  М екъ -А р серъ -Ф ор реста  въ нѣкоторы хъ горпы хъ  

ок р угахъ  нри обработкѣ слож ны хъ по составу рудъ усп ѣ ха  пе имѣлъ. ІІо  

мпѣ каж ется почти достовѣрпы мъ, что въ такихъ случаяхъ  работаю щ іе падъ 

испытаніемъ синеродистаго сн особа  промы ш ленпики, встрѣтивш ись съ п одоб-  

ными затруднен іям и  для устр анеп ія  вредпыхъ прим ѣсей, обращ ались не къ
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бол ѣ е слабы мъ, н о , иаиротивъ , къ болѣ е крѣпкимъ растворамъ, прибавляя  

ціапистой соли побольш е.

В слѣдъ  за симъ я оипш у си особъ  гг. С имеисъ и Гальске, которы о, д ер -  

ж ась діам етрально противопололѵпаго направленія , р аботалп  падъ болѣ е  

слабыми растворам и. І5ъ виду сущ ѳствую щ аго для разбавлепія  предѣла, при  

ісоторомъ хи м и ч еск ое осаж ден іе  въ чрезм ѣ р но разбавлеппы хъ р аствор ахъ  ста- 

повится неполны м ъ, гг. С им еисъ и Гальске потерпѣли бы съ своим и опытами  

н еудач у , есл и  бы  они, подобно патенту М ек ъ -А р сер ъ -Ф ор р еста , ограпичились  

при  вы борѣ средствъ для осалсденія цинком ъ или другимъ каким ъ-нибудь  

металломъ, но, вводя эл ек тр ол и зъ , опи ср азу  рѣпіили задачу. Съ нѣкоторою  

увѣ ренпосты о молсно теперь ож идать, что при обработісѣ весьма слабыми р ас-  

творам и, но п ри  элеістролизѣ, сл ож н ы хъ  по составѵ рудъ др уги хъ  странъ, 

слабы й растворъ, оставляя осталы ш е металлы, заіслю чаю щ іеся въ р удѣ , н ет р о-  

нуты м и, окаж етъ ж елательн ое дѣйствіе на зол ото. Здѣсь открыто ещ е ш и-  

рокое поле для изы сканій  и изслѣдован>й.

Практическія результаты.

Мы встрѣчаемся съ признапны мъ ф актомъ, что прелсде чѣмъ пачипается  

настоящ ая о бр аботк а  хвостовъ, 2 5  до 30% всего  золота теряю тся, у х о д я  въ 

ила. П равда, оно н е окончателы ю  п отеряпо, опо все ещ е на лицо, въ впдѣ  

клада въ хвостовы хъ б а ссей н а х ъ , которы й елсемѣсячпо увеличивается на тысячи  

унцій; но при  ны нѣш немъ состоян іи  науки и паш пхъ знаній этотъ кладъ н е-  

доступ ен ъ ; онъ для пастоящ и хъ  практическихъ расчетовъ составляетъ потерю , 

съ которой надо считаться. В озм ож н о и весьма вѣроятио, что въ др уги хъ  о к р у-  

гахъ эта потеря н е встрѣтится, но я останавливаю сь на этом ъ явленіп  въ виду  

того, что пром ы ш ленники др уги хъ  страпъ сдѣлаю тъ очень хорогао, если, 

иользуясь этим ъ ф актом ъ, п одр обн о  изучатъ свойства рудъ, съ которыми  

имѣю тъ дѣло, п р е ж д е  чѣмъ приступить къ постройісѣ завода. Этимъ оп и , не 

говоря о дор огостоя щ и хъ  эк сп ер и м ен тахъ , избавятся отъ напраслы хъ р а сх о -  

довъ при постройкѣ.

Д ля н оя сн еи ія  вопроса  объ  и звлечеп іи  золота возьмемъ примѣръ: предп о-  

лож им ъ, что мы имѣемъ дѣло съ  копы о Р ан да, руды которой  съ среднимъ  

содер ж ан іем ъ  въ 9 ,6  зол . въ 1 0 0  пуд. Какъ устан овл епо, ср едн ее и звлечеп іе  

золота въ толчеяхъ , иомощ ы о амальгамаціи па доск ахъ , к олеблется  въ предѣ- 

лахъ  мелсду 6 0  н 7 0 % , въ особен н ост и  нри колчеданисты хъ рудахъ . Толчея, 

слѣдовательно, извлекаетъ 6 золотпиісовъ, или оісоло 6 3 % ;  3 ,6  золот. остаю тся  

въ хвостахъ . ІІололсимъ, изъ н и хъ  идетъ 1 ,0 0 0  п удовъ  на ц іан и р ую щ ую  ф аб-  

рику. В ъ этом ъ количествѣ содерлсатся, при 3 ,6  золотн . въ 1 0 0  п уд ., 

3 6  золотниковъ  золота. 30%  или 3 0 0  пуд. изъ пихъ, сод ер ж ащ іе  10 ,8  зол от ., 

идутъ въ зум ф ь; остаю тся иа вы щ слачивательпые чаны 7 0 0  пуд. хвостовъ  

въ 3 ,6  зол . И зъ  содер ж ащ и хся  въ нихъ  7 - (-  3 ,6  =  2 5 ,2  зол . 7 0 % , т. е . 

17,64 зол ., извлекаю тся сииеродисты м ъ каліем ъ. Слѣдовательно, извлечено изъ  

первоначалы іы хъ 1 ,0 0 0  пудовъ ровпо 50%, или 1,8 зол . изъ 3,6. П рибавляя
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къ 1 ,8  зол . спятые съ досоісъ 6 , получаемъ 7 ,8  зол ., или обіцее пзвлеченіе въ 

8 2 %  пзъ всего содерж ащ агося  въ рудѣ  золота. П ри удачном ъ рѣіпеніи  во- 

проса объ обработкѣ пловъ п роцентное извлечепіе возрастетъ, вѣроятно, до  

9 0 % — величины  вполнѣ удовлетворительпой .

Н елегко получить точны я цпфры о дѣйствительпыхъ результатахъ по 

извлеченію  золота на разны хъ заводахъ; но на основан іи  свѣдѣній, какія мнѣ 

удалось собрать, я полагаіо, что ср едн ее извлеченіе равняется 8 5 ° /0-

Стоимость обработки.

ІІо н еобходи м ости , разная на отдѣлы іы хъ заводахъ , стоимость обработки  

зависитъ: 1) отъ размѣровъ завода, 2) отъ удобствъ  перевозки при нагрузкѣ  

и выгрузкѣ н 3 )  главнѣйш е отъ расходовъ на синеродисты й калій.

Сколысо мнѣ извѣстно, расходъ синеродистаго калія на тонпу руды ко- 

леблется отъ 3/ 4 до 11 / А фунт.; продаж пая цѣна его въ Іоган н есбур гѣ  2 ш ил- 

линга за  і англ. фунтъ.

Ц инка вы ходитъ отъ 0 ,4  до 0 .5  ф упта на топиу руды. Ц ѣна ф унта  

18 коп. (4 '/г  <!.)• Н а  заводахъ  К лейнф онтейна на тону руды идетъ лиш ь  

ѵ4 ф унта синеродистаго  калія. Р асходъ  его зависитъ главнымъ обр азом ъ  отъ  

степени промы ванія. ІЦ елочиой  промы вкою  уничтож аю тъ ор ганическ ія  при- 

мѣси. Эти расходы  составляю тъ въ больш ихъ заводахт>, обрабаты ваю іцихъ до

1 0 ,0 0 0  пудовъ п болѣе, около 2 р уб . за тонну, вь заводахъ съ п роизводи- 

тельностью отъ 5 ,0 0 0  до 7 ,0 0 0  тоннъ 2 !./а— 3 р у б ., въ заводахъ , обрабаты - 

вающ ихъ отъ 3 ,0 0 0  до 4 ,0 0 0  т о н н ъ ,— 3 р уб . до  3 ‘/ 2 р уб. В ъ меньш ихъ заво- 
дахъ  расходы ещ е больш е. Ц инкъ налагаетъ 6 до 12 коп. расходовъ  на тоину.

Ц іанпрую щ ія фабрики на копи Р оби н сон ъ  обрабатывали въ 1 8 9 3  году  

5 5 ,2 0 0  топнъ хвостовъ, содерлсавш ихъ 2 0 1 8 0 ,об унц ій  чистаго золота. И зъ  

этого количества извлечено 1 3872 ,66  ун ц іи , что соотвѣтствуетъ 6 8 ,6 % . Л ига- 

туры въ слиткахъ иолучено 1 7 9 2 1 ,2  унціи.
Расходы  по обработкѣ синеродисты мъ каліемъ были слѣдую щ іе :;:).

Общій расходъ. Расходъ па 1 тонііу.

& 5 (1 5 сі
Рабочая плага (бѣлымъ и

неграмъ, включая и содер ж .) . 3 ,4 0 6 11 8 0 1 2,81
О бщ іе запасы, матеріалъ

для анализовъ и т. п. . . 1 ,4 0 8 9 1 0 0 6,12

Топливо .................................... 1 ,2 0 4 19 9 0 0 5,24
Сииеродист. калія 64 ,41  1 ф.

(или 1 ,іб  фунт. на тонп у) . . 5 ,5 6 3 0 2 0 2 0 ,19

Ц ипка — 1 2 ,5 2 1  ф. (или

0 ,23  ф. на т о н н у ) ............................ 2 0 0 4 3 0 0 1,13

ІІодрядчику (за  нагрузку

*) Для перечисленія па рублп п копѣйки. 
1 Ф- ( ^ )  =  около 10 р. 20 к.
1 шиллингъ (5 ) =  > — » 50,4 »
1 пепсъ { ( 1 )  =  і  — »  4,2 >



340 ГОРНОЕ II З А В 0Д С К 0Е  Д Ѣ Л О .

Общій расходъ.

&  8  &
п вы грузку чановъ) . . . .  4 ,3 2 5  12 2

П о д а т и ............................................  3 ,7 6 8  1 1

&
0

0
6,81

4 ,3 8

И т о г о  . . • &  1 9 ,9 3 6  18 2 0 2,68

Стоимостъ завода. Заводъ  н а  3 ,0 0 0  тоннъ въ мѣсяцъ стоитъ 5 ,0 0 0  ф упт. 

па 5 ,0 0 0  тонн ъ — 7 ,5 0 0  ф ., н а  7 ,0 0 0  т о н н ъ — 1 0 ,0 0 0  ф . и заводъ па 1 6 ,0 0 0  

тон п ъ — 1 8 ,0 0 0  ф упт. Ц и ф ры , р азум ѣется, для каж даго р азряда лишь п ри-  

близитслы ю  вѣрпы .

Н а  к о і і и  У орстеръ  (АУогсезІег ш іпе), иа которой я имѣлъ возм ож н ость  

слѣдить за полныыъ ходом ъ  н р оц есса , работы улсе п ѣ скол ько мѣсяцевъ в е -  

дутся по н овом у с п о с о б у . И м ъ ж е , въ ск ор ом ъ  будущ ем ъ , замѣнится ц іа п и д -  

ный сп особъ  п на к опяхъ  М ей ер ъ  и Ч арльтонъ, М ай К он ъ  и М етрополитанъ  

(М еуег  апсі СЬагІІоп, М ау Соп, М еігороШ ап).

Какъ видно изъ чертелсей на таблицѣ II, н овое заводское устр ойство  

с х о ж е  съ заводскпм ъ типомъ М екъ -А р серъ -Ф ор реста; р азн и ц а  м еж ду обоим и  

замѣчается лиш ь въ р агн ол ож ен іи  осадочнаго отдѣлепія ( е х іг а с іо г  Іюияе)

Л екціи г. ф онъ Г ер н ет а , читанной имъ въ хим ико-м еталлургическом ъ  

общ егтвѣ  ІО ж ной А ф р и к и , я обязан ъ  больш ею  частыо данны хъ, пом ѣщ енпы хъ  

въ н астоя щ ей  главѣ. З асл уги  этого дѣятеля по водворепію  новаго сп о с о б а  
дов ол ы ю  зпачительньт.

Е щ е въ 1 8 8 7  году извѣстпьтй Б ер л и н ск ій  электротехникъ д-ръ С им енсъ  

замѣтилъ н а  своем ъ заводѣ , что ааоды  изъ зол ота, сл уж ащ іе для эл ек тр о-

Въ Тііе Епкіпегіп^ аисі Міп. ^сигп. отъ 22 февр. 1894 г. за Лв 8, томъ ЬХ І, появилось 
нижеслѣдующее іі8вѣстіе: сСпеціальною телеграммою насъ язвѣщ аю тъ, что Трансваальская 
золотопромышленная комиапія Метрополитанъ (Мекгороіііап "оісі іпіпіпі? сотрапі) рѣшила от- 
казаться отъ электролитическаго извлеченія золота по способу Спменсъ-Гальске. К ъ  тому 
ж е педѣли двѣ спустя въ лондонсквхъ газетахъ появилось извѣстіе, что Джорджъ Гочъ- 
(Оеог^ев ОосЪ) пришелъ къ тому же рѣшенію, изъ чего нельзя не заключпть, что назван" 
ный снособъ не пмѣлъ ѵспѣха иа практикѣ. Изобрѣтатели способа выставляли какъ выдаю- 
іцеесн и отличительное преимущество его вовможность работать бо.чѣѳ равбавленпыми раство- 
рами, чѣмъ это можно при способѣ Мекъ Арсеръ-Форреста; но окавывается, что ваявлепіо это 
выиуждеиноѳ и сдѣлано по-неволѣ, такъ какъ при несоблюденіи условія—пользоваться лншь 
крайнѳ разбавлеішыми растворами,—вслѣдствіе разрушенія электрическпмъ токомъ спперода, 
работа по электролитическому способу становится черезчуръ дорогою. Съ бывшнми на копп 
Метрополитапъ въ дѣлѣ крайне жидкими растворами извлеченіе въ среднемъ не превышало 
55°/0, между тѣмъ какъ средпее пввлеченіе по способу Мекъ-Арсеръ-Форреста достигается въ  
70 до 80°/о»-

Г л а в а  III .

Выдѣленіе золота электричествомъ

С п особъ  Сименсъ-Гальске  ') .

О т к р ы т і е  с п о с о б а .
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пластическихъ работъ , паходясь въ синеродистом ъ пастворѣ, теряю тъ въ 

вѣсѣ въ то время, когда токъ  по ж идкости  пе проходитъ, и видя въ этомъ  

явлепіи  явное п одтверж деп іе сдѣ л аш ш хъ  ранѣ е другими извѣстпыми химиками  

наблю депій  надъ |)астворимосты о золота въ растворахъ си н еродистаго калія, 

рѣш илъ п ерейти къопы там ъ надъ прим ѣненіем ъ си и ерода для извлеченіязолота.

Эти оиыты ноказали, что способъ  съ цинкомъ въ томъ видѣ, въ какомъ онъ  

введепъ  М екъ -А р серъ -Ф ор рестом ъ , даетъ хор оп ііе  результаты только съ крѣп- 

кпми растворам и, м еж ду тѣмъ какъ электрическое осаж дѳн іе совергаается  

одипаково успѣш но какъ съ крѣпкими, такъ и съ слабыми растворам и, и не 

зависитъ отъ п ахож ден ія  въ ж идкости  ѣдкаго натра.

С именсъ иостепенно ввелъ свой способъ  въ Е вр оп ѣ , А зіи  и А м ер и кѣ , 

а въ 1 8 9 4  году  выстроилъ на копи У орстеръ  близъ Іогап н есбур га  въ Т р ан с-  

ваалѣ заводъ для обработки 3 ,0 0 0  тоннъ хвостовъ въ мѣсяцъ.

Д ѣ й с т в і е  э л е к т р и ч е с т в а  н а  р а с т в о р ы  з о л о т а .

Электрическій токъ разлагаетъ растворъ м еталлической сол и , осалгдая 

металлъ на отрицательномъ полю сѣ и выдѣляя металлоидъ па п олож итель- 

помъ. Въ опредѣ ленпое время одинъ и  тотъ ж е токъ осал;даетъ и звѣ стяое  

количество металла, которое разно для различны хъ металловъ и прямо п р о- 

порціопалы ю  ихъ  электрохим ическим ъ эквивалептамъ. ІІо  этотъ законъ вѣ- 

ренъ только для богатыхъ металломъ растворовъ, а въ слабы хъ —  какъ при  

синеродистом ъ сп особѣ — токъ, н е находя у  электродовъ достаточнаго коли- 

чества металла, переводитъ свое дѣйствіе на р азлож ен іе воды. Д ля д о ст и -  

ж ен ія  возм ож но больш ей степени  осалсденія н еобходп м о поэтом у п оддер ж п -  

вать въ лсндкостп п остоянное п ер едв и ж ен іе  частицъ ея.

Эта цѣль — искусствеіш ая д и ф ф у з ія — молсетъ быть достигпута м ехан и ч е-  

скимъ пер едвиж еніем ъ  раствора, и сам ое нростое средство для дости ж ен ія  

ея состоитъ въ уставовлен іи  м едлепнаго, по пепреры внаго теченія раствора  

по всѣмъ осадочны мъ ящ икамъ. ІІо  больш е значенія имѣетъ увел и чен іе п о -  

верхпости  электродоі5Ъ, такъ какъ дознано, что отъ увеличепія  количества  

пластинъ (поверхности  электродовъ) лишь вдвое— получаю тся лучш іе р езуль- 

таты, чѣмъ отъ уси л ен ія  тока въ десять разъ.

П о ч е м у  р т у т ь  не м о ж е т ъ  с л у ж и т ь  к а т о д о м ъ .

Ртуть на катоды идти н е м ож етъ, такъ какъ было бы пеобходим о столь  

огром ное количество этого дор огого  металла, что послѣдую щ ее и зв л еч еи іе  
золота изъ него представило бы затрудненія.

Для суточпой обработки 100  тонпъ сииеродистаго раствора, содерлса- 

щ аго 3 золотппка золота въ 1 0 0  п удахъ , необходим о 2 4 ,0 0 0  квадр. ф ут. 

ртутной новерхпости; слой ртути въ осадителѣ долж епъ  былъ бы имѣть тол- 

щ ипу не менѣе ‘/*  дю йма— иначе трудпо бы было устранить вліяніе н ер ов- 

постей дпа и достигнуть сплош иого покрытія е г о — и на все это потребовалось  

бы болѣе 2 0 0  куб. фут ртути, или около 8 0  тоннъ ея по вѣсу. Въ концѣ мѣсяца
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въ этом ъ гром адном ъ количествѣ ртутн набралось бы около 5 7  ф унтовъ  зо -  

лота, и сом н и тел ьн о, чтобы д а ж е при сам ом ъ то;ательном ъ проц ѣ ж и ван іи  па 

ф ильтрѣ осталось мыого зол ота , не говор я  о томъ, что такая гіроцедура  

п р актически  едва вы полним а. Н еч его  говорить о первопачальпой затратѣ на  

занасы  ртути и больш ой п отерѣ , вѣ роятпой  при обр ащ еніи  съ  такими зпа-  

чительны ми ея  количествами.

В ертикалы ю е п о л о ж ен іе , которое м ож етъ  быть п ридано м еталлическим ъ  

листам ъ, имѣетъ то болы пое прен м ущ ество, что поверхності) катодовъ остается  

чн стою , такъ какъ приплы ваю щ ія въ ящ ики тверды я частицы руды  и п осто-  

р о н п и х ъ  тѣлъ, пе встрѣчая никакого препятств ія , могутъ св ободн о опускаться  

на дн о  ящ иковъ . П р обовали  примѣнить сплош ны я металлическія пластины  

(м ѣ д іш я ), покрытыя ртуты о, по неудачн о, п отом у что ртуть, подъ дѣйствіем ъ  

тока, проникаетъ  въ мѣ.дь п обр азуетъ  сухую  амальгаму, которая п а  пла- 

ст и н а х ъ  н е дер ж и т ся .

У с л о в і я ,  к о т о р ы м ъ  д о л ж е н ъ  у д о в л е т в о р я т ь  м е т а л л ъ  к а т о д а .

1) О саж деп н ое зол ото  д о л ж н о  къ п ем у  приставать.

2 )  Для уст р ап ен ія  и зл и ш н и хъ  р асходовъ , о н ъ д о л ж е н ъ  поддаваться про- 

каткѣ въ тончайш іе лнсты .

3 ) Счистка съ н его  зол ота долж на соверш аться легко, н

4 )  Онъ дол ж ен ъ  быть бол ѣ е эл еістр ополож ителенъ , чѣмъ ан одъ , чтобы  

при преры ваніи  осалсдаю іцаго тока не являлись обратны е токи.

Самый п о д х о д я щ ій  для этой  цѣли м еталлъ— это нрокатанны й въ тон- 

чайш іе листы свинецъ. У довлетворяя всѣмъ иазвапны мъ требовапіям ъ, онъ н 

наш елъ п р им ѣ пен іе въ сп особѣ  С пм епсъ-Г іільске. Свипцовы е листы у к р ѣ -  

пляю тся въ легкихъ  дер свяппы хъ  рам ахъ, въ каж дой но три. ІІр и  разм ѣрахъ  

отдѣлы іаго листа въ 2  ф у т а Х З  ф ута получается для одной рамы повер х- 

ность въ 18 квадратны хъ ф утъ, для всѣ хъ — въ каж дом ъ осадоч н ои ъ  ящиісѣ 

ихъ 8 7 —  1 5 0 6  квадр. ф утъ. Вѣсъ листа равепъ 1 ф унту, слѣдователы ю  всего  

сви н ц а въ ящ и к ѣ — 261  ф уптъ . См. табл. II .

О б ъ  а н о д а х ъ .

Н е м енѣе значен ія  имѣетъ вопросъ объ анодѣ . Отъ дѣйствія тоіса вы- 

дѣляетея на полож ителы ю м ъ элеістродѣ м еталлопдъ и, въ случаѣ электрода  

металлическаго, прои сходи тъ  ок и сл ен іе . М ож н о было бы употребить уголь 
какъ аподъ , но оказы вается, что уголь не мож етъ протииостоять дѣйствію  

тока и, скоро расгіадаясь въ молісій п ор ош ек ъ , дѣ йствуетъ  на растворъ раз- 

руш аю іцим ъ образом ъ. В ъ видѣ мельчайш ихъ частицъ онъ  дерлсптся въ лсид- 

ісостн и не поддается отцѣж иванію . Вслѣдств/е })еакціи окисп цинка на об-  

разовавш ійся во время выщ елачивапія лселѣзисто - синеродисты й калій, полу-  

чается при цинковы хъ аи одахъ  бѣлый осадокъ ж елѣзисто -  синеродпстаго  

цинка. ІІодобны мъ ж е обр азом ъ. вслѣдствіе р еакціи  м еж ду окисы о ж елѣ за и
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ж елѣзо-сш іеродисты м ъ каліемъ, получается при ж елѣзны хъ анодахъ  бер л и п -  

ская лазурь. Вслѣдствіе этой  р еак ц іп , количество ж елѣзисто-сиггеродистаго  

гсалія пъ растворѣ не увеличивается.

И зъ  полученігой берлиігской лазур и  синеродъ  мож етъ быть спова вы- 

дѣленъ. Для этой  цѣли обрабаты ваютъ ее ѣдкимъ натромъ и, выпаривъ п о-  

лучеппы й растворъ, плавятъ остатокъ съ поташ емъ. П роизведеіш ы й въ н е-  

больпюмъ видѣ, съ 5 0  ф унтам и, опытъ далъ прекрасны й, чистый синеродисты й  

калій. В озстан овл ен іе синерода при обработкѣ  хвостовъ пе имѣетъ больш ого  

значенія, по п р и  концентратахъ, обработка которы хъ сопр овож дается  о б р азо -  

ваніемъ ж елѣзисто - синеродистаго калія, получается экопом ія  въ раствори- 

телѣ доволы ю  значительпая.

0  с и л ѣ  т о к а .  н е о б х о д и м о й  д л я  у с п ѣ ш н а г о  о с а ж д е н і я .

Н а вы дѣленіе изъ сиперодисты хъ растворовъ только одпого золота доста- 

точно весьма слабаго то:са, силою  не болѣе О.СНі ампера на 1 квадр. ф у тъ , 

п ри разтояп іи  м еж ду катодами въ 1 ’/ 2 дюйма; не болѣе 7 вольтовь п ео б х о -  

димо для произведен ія  такого тока.

Выгоды отъ примѣненія такого слабаго тока состоятъ въ слѣдую щ емъ:
1) Золото садится на пластинахъ плотно.

2 ) Ж елѣзны е аноды, изнаш иваясь пропорціоналы ю  силѣ тока, со х р а -  
няю тся долы пе. П р и  мѣсячной обработкѣ въ 3 ,0 0 0  тоннъ расходъ  ж елѣза  

составляетъ 1 ,0 8 0  ф унтовъ, и

3 ) ІІеобходим ая двигательная си.га невелика. ІІа дѣйствіе завода съ 

мѣсячною ироизводительностью  въ 3 ,0 0 0  тоннъ руды нуж на сила въ 

2 ,4 0 0  ваттовъ или теоретически до 3 1/ 2 паров. лош .; па дѣлѣ — около 5 ин- 

дикаторны хъ силъ.

П р е и м у щ е с т в а  э л е к т р о л и т и ч е с к а г о  о с а ж д е н і я .

Главная особенность электролитическаго осаж ден ія  состоить въ созданпой  

имъ возм ож ности работать впѣ зависимости отъ ціанистаго калія или ѣдкаго  

натра, въ какихъ бы количествахъ эти соли въ растворѣ ни присутствовали . 

Въ то время, когда осаж деп іе при помощ и хим ическихъ рсакцій совер- 

ш ается полнѣе изъ крѣпкихъ растворовъ ціанистаго калія, при электролптиче- 

скомъ осаж деп іи  крѣпость растворовъ никакой ролп пе играегь, а поэтом у  

молсно при обработкѣ хвостовъ употреблять самые слабы е растворы, съ со_ 

блю деніемъ лпшь предосторож иости  отпосительно общ аго количества синерода  

котораго долж но хватать на р аствор еп іе всего зол ота. О сал;депіе золота со- 

вериіается одипаково хор оп ю , какъ бы ни былъ киселъ растворъ, и осаж де-  

ніе идетъ такъ, какъ еслибы оно велось изъ раствора средняго или щ елоч- 

ного; не бываетъ при этомъ тѣхъ осл ож неній , которыя возникаю тъ отъ осад- 

ковъ извести и глинозем а и гидратовъ ж елѣ за, создаю и іи хъ  пногда, при ио- 

добны хъ лсе усл овіяхъ , въ сп особѣ  осаж деп ія  ципком ъ пепреодолимы я за-  

трудненія .

го рн . лсурп. 1897. Т . IV , кп. 12. 23
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Р астворъ  въ О,о30/ 0 си и ер оди стаго  калія растворяетъ золото одинаі;ово  

успѣш но, какъ и 3 % -п ы й , лиш ь бы первом у давалось на дѣйствіе соотвѣт- 

ственно болы пе врем ени; но р азл ож ен іе  ц іапида значительно меньш е, чѣмъ въ 

крѣпкихъ р аствор ахъ , и это даетъ с б е р е ж е н іе  въ растворителѣ. Въ болы пинствѣ  

случаевъ послѣ  обработки ціанисты ми растворами пе представляется удобны мъ  

закончить обр аботк у водяною  промывкою; остатки заключаютъ при выгрузкѣ  

такое ж е  количество влаги, какъ и гіри загрузкѣ . Т акъ какъ достаточная гіро- 

мывка ихъ водою  обы кновепно невозм ож н а, то ои и  вы груж аю тся съ  со д ер ж а -  

піемъ 1 0 — 15% влаги, содер ж ащ ей  отъ 0 , і  д о 0 ,і5 %  синеродистой соли, т. е. 

съ содер ж ап іем ъ  '/« ф ун та на 1 т он п у  руды, составляю щ имъ потерю  его . ІІоль- 

зуясь для окопчательной промывки раствором ъ си н ероди стаго  калія въ 0 ,о і %, 

м ож но уменыгіить потерю  соли до х/ 40 фунта. К рѣ пость ж е въ 0 ,о і° /0 вполнѣ  

достаточна для электролитпческаго сп о со б а , но мала для хим ическаго.

ІІр и  обр аботк ѣ  руды , со д ер ж а щ ей  мѣдь, растворам н въ 2 — 3 ° /0 КСу 

спнеродисты й калій м ож етъ весь п одвергаться разлож ен ію ; при болѣе слабы хъ  

раствор ахъ , прим ѣрпо %  п роцентпы хъ , такое р азл ож ен іе  хотя  такж е н е-  

и збѣ ж н о, но извлеч еи іе зол ота получается  въ одинаковой  степ ен и , какъ а  при  

самы хъ крѣ пкихъ р астворахъ , и вы ходитъ, что въ первомъ случаѣ , при крѣп- 

кихъ р аствор ахъ , проязводство м ож етъ оказаться экопом ически иевы годны мъ. 

м еж ду тѣмъ какъ при тщ ательномъ вы щ елачиваніи  слабыми ]>астворамп р е-  

зультаты  м огутъ быть удовлетворител ы ш м и.

П р и сутств іе въ р у д а х ъ  мѣди м ож етъ до  нѣ которой степ ен и  повліять п 

на ходъ  второй части п р оц есса— на осалсдепіе.

Е сть с о о б щ е н іе  по этом у воп росу  г. Ф ельдмана объ  опы тахъ, нроиове- 

денпы хъ имъ надъ мѣдистыми рудам и на заводѣ  ком паніи Т р апсваал ъ , блпзъ  

Л иденбур га. Эти опыты дали ук азан ія  на и збир ательное сродство къ золоту  

слабы хъ си п ероди сты хъ  растворовъ, при чемъ, несм отр я на налнчность со е -  

динен ій  мѣди въ количествахъ бол ѣ е чѣмъ достаточны хъ для полнаго р азл о-  

ж ен ія  си н ероди сты хъ  р астворовъ , д а ж е крѣпче 1 %, растворам п и о л у п р о -  
центны ми достигалось и звлечеп іе зол ота  изъ руды  (съ  содер ж ап іем ъ  въ 

1 0 ,8  зол отн .) до  7 9 % , т. е . получались резѵльтаты вполнѣ удовлетворитель- 

пые. В ъ данном ъ случаѣ  есть осн ов ап іе  думать, что зол ото п о т л о  въ растворъ  

въ видѣ си н ер одн аго , а н е въ видѣ обы кновеннаго си н ероди стаго  зол ото-к алія .

Какъ я у ж е  пам екалъ, я  увѣ рен ъ  въ томъ, что при м ѣ н еи іе слабы хъ  

растворовъ, практикуем ое но н овом у сп о со б у , поведетъ къ выдающ имся р е-  

зультатамъ и при обработкѣ  такъ назы ваемы хъ уп орн ы хъ  рудъ (геЬеІІіоиз 

о гез). Н о по этой  части н уж ны  ещ е дальнѣйш ія изы сканія.
Чаны имѣютъ емкость въ 1 3 5  тоннъ  и требую тъ в р ем ен и  до 5 часовъ  

на п агрузку. П редварительно хвосты  промы ваю тся щ елочнымъ раствором ъ, 

котораго вы ходитъ тоинъ 1 0 , затѣмъ накачиваютъ 7 0  тонпъ крѣпкаго раствора  

въ 0,05 до 0 ,0 8 % , подъ к о и ец ъ — 2 0  тоннъ  сл а б а го — въ 0 ,о Г  В сѣ хъ  раство- 
ровъ р асходуется  до 1 0 0  тонпъ, и 5 1/* дней н р одол ж ается  для каж даго чана 

вы щ елачиваніе, н роц ѣ ж и ван іе и р азгр узк а .
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0  р е з у л ь т а т а х ъ  п р а к т и к и .

11а заводѣ У ор стер ъ  (\Ѵ о гсезіег  \ѵогкз), директором ъ котораго состоитъ  

г. О свелль (М . Озлѵеіі), работы ведутся нри пяти вы щ елачивательныхъ чапахъ. 

Д іам етръ  чановъ— 20  футъ, клепки ихъ длиною  въ 10 ф}гтъ и ем кость к аж -  

даго равияется 3 ,1 0 0  к уб . ф у т ., или 1 3 5  тоннамъ. Е ж едн еви о  разгруж аю тъ  

и наполняю тъ но одном у чану. И дущ ій  въ дѣло крѣпкій растворъ  со д ер -  

ж итъ 0,05 до 0,о8 К С у, слабыя промывныя ж и д к о стп — О ,оі°/0. Д ѣйствительпое  

извлеченіе золота превыш аетъ 7 0 % , р асходъ  си н ероди стой  сол и  составляетъ  ѵ4 ф упта на топпѵ руды.

О садочное заведен іе еостоитъ  изъ 4  ящ иковъ въ 2 0 X 8  футъ въ пон е-  

речномъ сѣчепіи  и въ 4  фута глубипою . Для п р овода тока отъ динам о-м а- 
шины къ электродам ъ служитъ мѣдная проволока, ироведенная но боковымъ  

краямъ ящ иковъ. Аподы  представляю тъ ж елѣзны е листы въ 7 футъ длиною , 

3 фута ш ириною  и * /8 дюйма толщ иною . Листы стоятъ на деревянны хъ бр у-  

ск ахъ , п олож епны хъ н а  дно ящ иковъ, и удер ж иваю тся  въ стоячемъ п ол ож ен іи  

при номощ и другпхъ  деревяпны хъ брусковъ , прикрѣпленны хъ къ бокамъ  

ящ иковъ. В ъ  видахъ болѣе п ол н ой  ци рк ул яц іи , одни листы ставятся прям о  

на дпо ящ ика, др угіе на одпнъ дю йм ъ приподняты ми, обр азуя  такимъ обр азом ъ  
рядъ отдѣлепій, подобны хъ таковымъ л;е въ цинковомъ процессѣ .

Ж елѣзпы е листы покры ваю тся рѣдкимъ холстом ъ для п редотвр ащ енія  

короткаго замы канія тока въ п]>иборѣ. М еж ду ж елѣзны м и листам и развѣіпи- 

ваются свинцовы е листы , закрѣпленны е м еж ду двум я ж елѣзны м и прутьями  

въ легкихъ деревянны хъ рам ахъ . Ящ ики дер ж атъ  запертыми на замокъ; разъ  

вь мѣсяцъ ихъ открываютъ для  съемки, прои зводи м ой  слѣдую щ имъ поряд- 

комъ: одн у  за  другою  вы нимаю тъ рамы съ свинцовы ми катодами и, но снятіи  съ 

нихъ стары хъ и зам ѣ н ѣ  посл ѣ днихъ  свѣж ими листам и, ставятъ опять обратно въ 

ящики; на листъ тратится лиш ь нѣсколько м инутъ врем ени. Обычный ходъ  

работъ  писколько не преры вается  и обязательпая въ ципковы хъ ящ икахъ  

чистка н у ж н а  лиш ь чрезъ болы піе пром еж утки врем ени. С вннецъ, содер ж а-  

щій тенерь отъ 2 до 1 2 %  золота, плавптся въ штыки и п одвергается  к у п е-  
ляціи. Золото садится  на свппцовыхъ листахъ въ видѣ тонкой  свѣтлож елтой  

пленки, крѣпко пристаю щ ей къ сви н ц у. Р а сх о д ъ  свинца на этомъ заводѣ  

составляетъ 7 5 0  ф ун . въ мѣсяцъ, что равняется 6 коп. ( 1 ‘Д  (1.) на тонну  

руды . ІІа  м ѣсячную  обработкѵ въ 3 ,0 0 0  тоіш ъ падаетъ на 1 0 0  пудовъ:

^  (1.

6 в 2/ а кон. на нагрузку и р азгр узк у оса-

дочныхъ чановъ. . . 1 2 5  въ мѣс. или 10  на т о н н у р у д ы .

4 0  » » синеродисты й калій . . . 7 5  » » » 6 » » »

8 » » и з в е с т к ѵ ............................................15  » »

З 1/ ,  » » ѣдкій иатръ ......................................... 6 » »
1,2  »

3
7 1/ 3 » > с в и н е ц ъ ............................................... 14  » » » 1 , і  » * >

*
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3 4 2/з  коп . на рабочую  плату бѣлымъ

р абочим ъ ............................. 6 5  въ мѣс. или 5,2 на тонну

1 2 * /, » » р абочую  плату и со д е р -

ж а н іе  тузем цам ъ . . ГО о го »

1 4 2/з  » » ж е л ѣ з о ..................................... 2 8  » »  ̂ 2 ,2  »

З 0 3/з  » > уголь ............................................ 5 7  » » » 4 ,6  »

21  Ѵз » 3> запасы  и общ іе расходы . 41  » » » 3 ,2  » »

2 3 9 1/ ,  к. И того ^  4 5 0  въ мѣс. или 3 зЬ. па тонгіу

илп около 1 р . 5 0  коп. ыа то іш у  руды.

Г дѣ иа заводахъ  вним ател ьно относятся къ иробам ъ и анализам ъ, тамъ  

результаты , т. е . количество добы таго золота близко п одходитъ  къ дапны мъ  

ан ал и за . Т акъ, н а  заводъ У ор стер ъ  за августъ 1 8 9 4  года получены  н и ж е -  

сл ѣ дую щ ія  числа:

Поступнло изъ осадочп. чановъ—1,850 товпъ руды, содерж. 33 ф. 61,76 волотп. зол.
Съ верхн. хвостовой иеремытки— 1,750 » содержащихъ 37 » 74 » »

Всего 3,100 т., сод. по асализ. 1 п 3'2 » 39,76 » »
3,100 т. остатк. содержатъ 18 » 17 » »

ГІо анализамъ дол ж н о нолучиться 1 иудъ  1 4  ф. 22 ,76 зол . или 7 4 ,д ° / 0 н ер -  

воначальнаго содер ж аи ія ; п олучепо ж е въ дѣйствительности 1 п удъ  12  ф у н . 

94,72 зол . и іи  7 3 , Г / 0-
РІдущ іе въ дѣ ю хвосты  имѣли со д ер ж а н іе  въ 3 ,6  до 4 ,8  зол . въ 100  

пудахъ; остатки послѣ о б р а б о т к и — 0 ,6  до 1 , 2  зол. ІІо  вы ходѣ изъ осадоч -  

ны хъ ящ иковъ растворы  все ещ е содерж атъ  нѣкоторое количество зо.іота, 

согласно данны мъ анализовъ : въ крѣ пкихъ р аствор ахъ  2 ,6  зо л о т ., въ сл а -  

бы х ъ — 0 , 2 5  зол . въ 1 0 0  п удахъ  лсндкостп.

В ъ среднем ъ крѣ пкіе растворы  на мѣстныхъ заводахъ  ун осятъ  съ с.о1ок> 

отъ 2 , 4  до 3 золотн .; слабы е отъ 0  до 0,6 золоти. въ 1 0 0  п у д а х ъ .

П ри н а б о р ѣ  пробъ изъ остатковъ, слѣдуетъ имѣть въ виду, что та часть  

остатковъ, въ котор ой  остается  наибольш ее количество пеизвлечеппаго зол ота , 

леж итъ ок оло дпа чановъ, составляя приблизительно посл ѣ дпіе 1 2 — І б д ю й м .  
по высотѣ.

Л учш имъ м етодом ъ изслѣдовапія руды н отбросовъ  считается н аби р ап іе  

при пом оіци ж ел ѣ зн аго  щ уп а  пробъ  изъ каж даго вагона отдѣльно какъ и зъ  

приходящ ихъ въ заводъ со  свѣж ею  рудою , такъ и съ оставляю щ ихъ его съ 

нагрузкою  обр аботан н ы хъ  остатковъ.

Н и ж е пом ѣщ епо р о си и сан іе  или схем а, ио которой дѣ лую  недѣлю работали  

п а заводѣ У о р с т е р ь . Н абл ю деп ія  производились мною  лично надъ чапомъ № 4 .

2 0 -г о  августа 1 8 9 1  г. чанъ этотъ, емкостыо въ І З б т о п н ъ , бы лъ н агр уж ен ъ  

хвостами. Н а  н агрузку п отр ебовал ось  пять часовъ врем ени. Т он н а хвостовъ  

равиа 2 7  куб . футамъ по объ ем у.
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Съ 15 час. 15 м ш і. до 6 час. 2 0  мии. пополудни  накачивали

въ чанъ промы вочнаго щ е л о к а ..................................................................................... 10 тонн ъ .

Въ 8  часовъ 10 м инугь п ополудни  крѣпкаго раствора. . 5 »
» 10  » 4 5  » » » » . . 5 »
» 3 » 3 0 » утра » » . . 5 »

2 1 -го августа 1 8 9 4  года:

Въ 9 часовъ — минутъ утра крѣнкаго раствора. . 5 тоннъ.
> 1 » — » поиолудіш  » » . . 5 »
» 5 » 2 0 > » » » . . 5 »

» 10 » 15 > » » » 5 »
» 3 » 4 0 » утра » » 5 »

2 2 -го августа 1 8 9 4  года:

Въ 9 часовъ 15 минутъ утра крѣпкаго раствора. . 5 тоннъ .
» 1 » 3 0 » пополудпи » » . . 5 »

» 6 » 30 » » » » 5 »

» 9 » 35 » » » » 5 »
» 4 » — » утра > » . . 5 »

2 3 -г о августа 1 8 9 4  года:

Въ 7 часовъ 3 0 мпнутъ утр а  прнбавлено крѣпк, раствора . 5 тоннъ

К р ѣ п к аго р аствор а всего . . . 7 0 тоннъ

Въ 1 часъ 5 0 минутъ ііонолудпи слабаго р а ст в о р а . . 7 тоннъ

» 7 » 15 » » » » 7 >

» 1 » 25 » » » » 7 »

С лабаго раствора всего . . . 21 тонн а.

2 4 -го августа 1 8 9 4  года:

Въ 7 часовъ 30 минутъ утра промы впой воды . . 6 тоннъ

» 1 » 50 » пополуднп » » . . 5 »

И того промы вной воды . . 11 тоннъ

Слѣдовало отвлаж ивапіе обработаиной массы до -су х а  и 2 5 -го  августа  

утром ъ  ея выгрузка:
С лѣдователы ю , на выщ елачиваніе и п роц ѣ ж и ван іе для каж даго чана  

н уж н о врем енн 5 1/ 2 дн ей  н растворовъ:

1) промывочнаго і ц е л о к а ............................................. 10  тоннъ.

2 )  крѣпкаго р а ст в о р а ............................................................7 0  »
3 ) слабаго » . . . . . . . .  21  »

Всого . . 101 топпа.
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Р а с п р е д ѣ л е н і е  р а б о т ъ  в ъ  т е ч е н і е  о д н о й  н е д ѣ л и  н а  з а в о д ѣ  У о р с т е р ъ  с ъ  2 0  а в г у с т а
по 2 6  а в г у с т а  1 8 9 4 -  г.

Понедѣльникъ, 20 августа 1894 года.

Чанъ.
і Время нагрузки 

и выгрузки

| Время нагрузки 

и выгрузки.
Ьи О 

X  н

Опред-Ьленіе по объе.мѵ 

крѣпости растворовъ.

№ і

№ 21

№ з

№ 4

№ 5

т о н н ЬІ.

70

9 1 5 утра 5 тоннъ. і — пн. 5 тоннъ. — 10 —

> 40 пд. $ » 9 5 » 5 » — 10 —

2 30 дня 5 » 3 30 у т р а 5 » — 10 —

6 — утра до 7 — утра вода. — — 6

40

9 —  утра 5 тоннъ. і 1 5 пд. 5 тониъ. 10 — —

6 — пд. 5 » 9 15 » 5 » 10 — —

і 30 ѵтра 5 » 5 і 5 » 5 » 10 — —

15

8 50 утра 5 тоннъ. і 25 пд. 5 тоннъ. 10 — —

6 ю  пд. 5 » 9 25 » 5 » 10 — —

і — утра 5 » 5 — —

Нагрузка л  выгрузка.

3 15 пд. ДО 6 20 пд. изъ запаснаго
чана •V- 3- — 10 —

8 ю  пд. 5 тоннъ. ю  45 пд. 5 тоннъ. 10 — —

3 30 утра 5 » 5 — —

Отвлаикиваніе.

„\г 2

7 — утра. Чанъ № 5. Со 
держаніе раствора— 0,05% 

КСу.

і і  45 утра. Чанъ № 3. Со- 
держаніе раствора—о,оі% 

КСу.

1 2 5  пд. Чанъ № 3. Содер- 
I жаніе раствора— 0,024% 

К Су.

2 45 пд. Чанъ № 3. Со- 
держаніе раствора — 0,03 

КСу.

Вторникъ, 21 августа 1894 года.

Отвлаживаніе.

70

| 9 30 утра 5 тон.іъ. і 30 пд. 5 тоннъ.' — ! ю —

5 30 пд. 5 » 9 — » 5 » —  ю —

12  30 утра 5 » 3 20 утра $ » — ю — :
6 ю  утра до 7 утра воды. | — , — 5

6 15 утра. Чанъ № і. Со- 
держаніе раствора—0,026% 

КСу.

8 30 утра. Содержаніе
крѣпкаго раствора — 0,05%' 

КСу.

ю  — утра. Чанъ № 4. Со-
держаніе раствора—0,004% 

КСу.
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Чанъ.
Время магрузки

и выгрузки.

Время нагрузки

и выгрузки. и 545 сі-'ч2 сх] 3  д  а. о I 2 о ОГ м Л  И м  о X н О н I м

Опредѣленіе по объему

крѣпости растворовъ.

№ з

9 15 утра 5 тоннъ. і 15  пд. 5 тоннъ.

4 ю  пд. 5 » 8 5 °  » 5 »

12 40 » 5

I
3 3°  » 5

т о 

40 

10 

10 

10 

15

№ 5

9 — УтРа 5 тоннъ.! і —  пд. 5 тоннъ.; ю

5 20 пд. 5 » ю  15  » 5 » ю

3 40 утра 5 » 5

Выгрузка и нагрузка.

3 40 ітд. до 7 пд. из'ъ запасного чана 
Л& 3.

8 40 пд. 5 тонпъ. ю  30 ид. 5 тоннъ. 

3 50 утра 5 »

10

ю  — 

5 —

Среда. 22 августа 1894 года.

№ і

чХ? 2

№ 4

11  45 ѵтра. Чанъ Л» 4. Со 
I держаніе раствора—0,008% 

КСу.

2 — і і д .  Ч анъ№  4. Содер- 
і жаніе раствора —  0.0:2%  

КСу.

5 — пд. Чанъ №  4. Содер- 
жаніе раствора — о,оібѴ< 

КСу.

7 45 пд. Чанъ Л? 4. Содер- 
жаніе раствора — 0,022% 

КСу.

9 3 5  пд. Чанъ № 4. Содер^ 
жаніе раствора —  0,028^ 

КСѵ.

Ю 30 пд. Чанъ Л« 4. Со- 
держаніе раствора—0,03% 

КСу.

Выгрузка и нагрузка.

3 50 пд. до 6 — пд. изъ чана Лг 3. - 10 —

8 — пд. 5 тоннъ. 9 45 пд. 5 тоннъ. 10 — —

2 40 утра 5 » 5 — —

Отвлаживаніе. — — —

70

9 — УтРа 5 тоннъ. і 40 пд. 5 тоннъ. — 10

6 20 ид. 5 » 9 55 » 5 » - 10 —

12 — І І Н .  5 » 3 30 утр а5 » — 10 —

6 5 утра до — утра воды. — — 5

40

9 15 утра 5 тоннъ. і 30 пд. 5 тоннъ. 10 — —

6 30 пд. 5 » 9 35 » 5 » 10 — —

4 — УтРа 5 » 5 — —

6 15 утра. Чанъ Л? 2. 1’ а 
створъ содержитъ—0,038%

КСу.

7 15 утра. Чанъ Л» 2. Со- 
держаніе раствора—0.032%

К Су.

8 — утра. Крѣпкій ра- 
створъ содержитъ 0,054%

КСѵ.

ю  15  утра. Чанъ №  5. Со 
держаніе раствора—о.оіЯ 

КСу.

і 30 пд. Чанъ Лг 5. Со1 
] держаніе раствора—0,016% 

К С у.

3 3°  пд. Чанъ Л° 5. Со- 
держаніе раствора— 0,026% 

К Су.

! 4 3°  пд. Чанъ Л? 5. Со- 
держаніе раствора -  0,03% 

К С у.
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Чанъ.
Время нагрузки

и выгрузки.

Время нагрузки

и выгрузки.

о*

X .С сз■Р а. 
сх о

к  г

о

О- о О сх.

.а
1 5  
! ? -р

« іч
О31 I—I

Опредѣленіе по объему

крѣпости растворовъ.

т о 

15 

10

н н ы.

I 15 нд. 5 тоннъ. — —

9 25 » 5 )) 10

5 — :

Четвергъ, 23 августа 1894 года.

15

і 25 пд. 5 тоннъ, ю - -

9 35 » 5 » 10

5
~

.

и нагрузка.

І І Д .  Ю тоннъ изъ
№ з- — 10 —

9 25 пд. 5 тоннъ. ю

5 :

^иваніе.

б5

5

7 15 пд. 7 тоннъ. 14

7

—

40

і 40 пд. 5 Т О І І Н Ъ . ю —
9 15 » 5 )) 10 — —

3 3°  УтРа 5 » 10 -

Пятница, 24 авгу ста 1894 год.л.

40

і 15 пд. 5 тоннъ. ю — —

9 20 » 5 » 10 —

3 3°  УтРа 5 » 10 ---

5 20 пд. 5 

2 50 утра 5

№ і . 5 3°  пд. 5

12 гін. 5

Лг 2.

№ 3

Л» 4'

6 45 пд. 5 тоннъ. 

12  ю  утра 5

7 30 утра 5 тоннъ 

і 50 пд. 7 

і 25 утра 7

5 20 пд. 5

Л» і- 5 20 пд. 5 

і 2 зо утра 5

6 30 утра. Чанъ Л2 3. Ра- 
ство^ъ содержитъ —0,044%

КСѵ.

7 45 утра. Чанъ № 3. Ра- 
створъ содержитъ—0,024%

КСѵ.

8 45 утра. Чанъ Л» і. Ра- 
створъ содержнтъ—0,005%

КСу.

12  — утра. Чанъ Л» і .Р а -  
створъ содержитъ—0,008% 

КСу.

4 30 пд. Чанъ Лг г. Ра- 
створъ содержитъ —о,оіб% 

КСѵ.

6  15 і і д .  Чанъ ЛС» і. Ра- 
створъ содержитъ—0,024%

К Су.

7 30 утра. Чанъ Л» і . Ра- 
створъ содержитъ—0,03 %

К Су.

8 30 пд. Крѣпкій ра-
створъ —0,05 4 0/0 КСу.

4 30 утра. Чанъ Л; 4. Ра- 
створъ содержитъ—0.064% 

К Су.

6 30 утра. Чанъ Л6 4. Ра- 
створъ содержитъ—0,064% 

КСу.
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Чпнъ,
Время нагрузки 

и выгрузки.

Время нагрузки 

и выгрузки.

К
рѣ

пк
аг

о 
ра

с-
 

тв
ор

а.
Сл

аб
аг

о 
ра

с-
 

тв
ор

а.
ГІ

ро
м

ы
вн

ая
во

да
.

П
ри

м
ѣч

ан
іе

.

Т 0 н н ы.

15

I 9 55 утра 5 тоннъ. і 30 пд. 5 тоннъ 10 — —

1 5 30 пд. 5 » 9 3° »  5 » ! 0 — —

5 45 утра 5 » 5 —

Разгрузка и нагрузка.

3 15  пд. до 5 50 пд. изъ чана № 3. — 10 —

1 7 20 пд. 5 тоннъ. 9 45 пд. 5 тоннъ ю — —

11 2 4 5 утра 5 » 5

70 21

—

[| 7 30 утра до 8 30 утра 6 тоннъ воды. — — 6

I 50 пд. 5 тоннъ воды. — — 5

Отвлаживаніе.

70

ю  ю  утра 5 тоннъ. і 45 пд. 5 тоннъ. — .0 —

5 40 пд. 5 » ю  — » 5 » — 10 —

і — утра 5 » 4 25 утр а5 » — 10 -

6 — утра до 7 45 утра вода. - — 5

Суббота, 25 августа і 894 -ода.

7°

8 30 утра 5 тоннъ. і 1 5 пд. 5 тоннъ. - 10 —

| 6 — пд. 5 » 8 30 » 5 » — ІО —

: 1 1  30 пд. 5 » 3 Ю утра 5 » — 10 —

5 —  УтРа до 6 — 
утра 6 тоннъ.

7 30 утра до 8 ю  
утра 4 тонны воды.

40

10

9 — утра 5 тоннъ. і — пд. 5 тоннъ. ю — —

3 35 пд. 5 » 9 5 » 5 » ю - - —

і і  45 > 5 * 4 3°  утра 5 » 10

•5 Опредѣленіе по объему

крѣпости растворовъ.

№ 2

№ з

№ 4

і

Л» 2

7 45 утра. Чанъ №  4. Ра- 
створъсодержитъ—0,062%

КСу.

1 1  15 утра. Чанъ 4. Ра- 
створъ содержитъ—0,046%

К С у.

12 30 пд. Чанъ „V; 4. Ра 
створъ содержитъ—0,044%

К С у.

3 — пд. Чанъ Л5 4. Ра 
створъ содержнтъ—0,046%

К С у.

4 30 гід. Чанъ Л: 4. Ра 
створъ содержитъ—0,046%

КСу.

ю  — ид. Чанъ Лз 4. Ра- 
створъ содержигь—0,042% 

КСу.

8 45 утра. Крѣпкій ра- 
створъ содержитъ—0,054%

К С у.

12  5 утра. Чанъ Л» 4. Ра- 
створъ содержитъ—0,036% 

КСу.

12  — і і д . Чанъ Л; 2. Ра 
створъ содержитъ—0,026% 

КСу.

2 10 пд. Чанъ №  2. Ра 
створъ содержитъ—0,035% 

К Сѵ.

6 45 утра. Чанъ Л° 5. Ра 
створъ содержитъ —0,046%

КСѵ.

7 45 утра- Чанъ Л» 5. Ра- 
створъ содержитъ—0,042%

КСу.

ю  — утра. Чанъ Л? 5. Ра- 
створъ содержитъ — 0,034% 

К С у.

9 30 утра. Чапъ Л» 4. Ра- 
створъ содержитъ—0,026% 

КСу.

8 — утра. Крѣпкій ра- 
створъ содержитъ—0,06^0

К Су.
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Чанъ.
Время нагрузки

V! выгрузки.

Время нагрузки

и выгрузки.

I ,

О а
Опредѣленіе по объему

крѣпости растворовъ.

№ з

№  4

№ 5

Л: і

8 15 утра 5 тоннъ.-і2 — дня 5 тоннъ. 

. 5 45 пд. 5 » і  9 15 пд. 5 »

!2  45 утра 5 »

Разгрузка и нагрузка.

6 — пд. до 8 15 пд. изъ чана № 3.

т о н н ‘ ы.

і

го 5 пд. 5 тоннъ. 

4 30 утра 5 »

15 !
10 — 
10 —

5 і -

г — утра 5 тоннъ. го

5

го

Отвлаживаніе.

Воскресенье, 26 авгѵста 1 894 года.

Л;

№

8 Г5 утра. Чанъ Лг 3. Ра- 
створъ содержитъ—о,оо8% 

КСу.

го 45 утра. Чанъ № 3. Ра- 
створъ содсржитъ—0,01% 

К С у.

12  30 утра. Чанъ № 3. Ра- 
створъ содержитъ—о,о г 3% 

КСу.

2 30 пд. Чанъ №  3. Ра- 
створъ содержитъ —0,02% 

К С у.

4 30 пд. Чанъ Л5 3. Ра- 
створъ содержитъ—0,033% 

КСу.

№

1
Отвлаживаніе.

70

9 40 угра 5 тоннъ. I 15 пд. 5 тоинъ. — 10 —

! 5 30 пд. 5 » 9 30 » 5 » — ІО —

Г 2 50 утра 5 » 3 45 утра 5 — 10 —

6 — утра ; 0 7  — утра. — — 6

40

9 25 утра 5 тоннъ. і — пд. 5 ТОНІІЪ. 10 —

5 5 пд. 5 » 9 20 » 5 > ю — —

Т 2 35 утра 5 » 3 30 Утра 5 г Ю — —

15

9 ІО утра 5 тоннъ. 12  45 пд. 5 тоннъ. 10 —

5 і 5 пд. 5 » 9 ю  » 5 » 10 — —

12 20 » 5 » 5 —

Разгрузка и  нагрузка.

5 3° гід. до  8 го пд. изъ чана А» 3 . — 10 -

9 — пд. з тоннъ. ю  — пд. з тоннъ. — 6 —
I г — » 4 » 3 15 ВД- 3 » — 4 -

2 10 » з » 6

6 40 утра. Чанъ №  і. Ра- 
створъ содержитъ—0,05% 

К С у.

8 15 ѵтра. Чанъ ЛЗ г. Ра- 
створъ— 0,1

9 50 утра. Чанъ і . Ра- 
створъ — 0,035%.

8 1 5 утра. Крѣпкій ра- 
створъ - 0,056%.

і і  15 утра. Чанъ Л? 4. Ра- 
створъ— 0,008%.

2 30 пд. Чанъ №  4. Ра- 
створъ—0 ,0 16 % .

4 1 5 пд. Чанъ №  4. Ра-
створъ—0,028%.

5 Г5 пд. Чань №  4. Ра- 
створъ -  0,034%.
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Г л а в а IV .

Б о л ѣ е  п о д р о б н ы я  с в Ь д ѣ н і я  о х о д ѣ  р а б о т ъ  н а  о т д ѣ л ь н ы х ъ  з а в о д а х ъ .
З а в о д ъ  К р о у н ъ  Р и ф ъ  ( Сг оѵ ѵ п  Ріееі  ѴѴогкз) .

Н а заводѣ К р оун ъ  Рифъ ‘ ) хвосты обрабаты ваются ио сп о со б у  н еп оср ед-  

ственной нагрузки (сіігесі р госезз); при отомъ соблю дается н и ж еи злож ен н ы й  

порядокъ оп ер ац ій .

120 пестовая толчея измельчаетъ въ м ѣсяцъ среднимъ числомъ 1 7 ,0 0 0  

тоннъ руды. изъ которы хъ 1 2 ,0 0 0  тоннъ, съ  содерж ан іем ъ  въ 2 , 4  до 2 , 7  зо -  

лотника, идутъ въ заводъ для работы  сииеродисты м ъ каліемъ; осталы іы е

5 ,0 0 0  пудовъ, содер ж ащ іе 1 ,95  золотн. зол ота въ 1 0 0  п у д .,— поступаю тъ въ видѣ 

иловъ въ зумфъ.

П зъ толчеи хвосты проиускаю тся по размѣщ енны мъ въ рядъ, одинъ за  

другимъ, тремъ ш пицлутенамъ и здѣсь въ н и хъ  сортируЮ тся. Д алѣе, начиная  

съ ш ппцлутеповъ, нотокъ дѣлится н идетъ къ четыремъ, помѣщ енпымъ впереди  

вы щ елпвателы іы хъ чановъ, сенараторам ъ или ш пицкастенамъ. ІІослѣ дн іе сп аб-  

жены  у  дпа Т -образны м ъ нодтрубкомъ съ привернуты ми къ нем у съ обѣ ихъ  

сторопъ наконечниками и гутаперчевы ми рукавами, по которымъ, благодаря  

заж имамъ, ж идкость по ж елан ію  молсеть быть направлена въ тотъ или др у-  

гой чанъ. ІІо мнѣнію г. У ильямса, ила при этомъ сп особѣ  удаляется больш е 

ш ламовъ, а остатки богаче содерж ап іем ъ  золота; онъ утверж далъ, что 7 0  

тоннъ послѣднихъ  удерж иваю тъ больш е, чѣмъ 7 5  тоинъ рудны хъ остатковъ, 

полученны хъ при непрямомъ н аполнеп іи  ( іп іе г т е г ііа іе  ГІПіпд). П о этой при- 

чинѣ онъ и отказался отъ прямой или неп осредствеи н ой  нагрузки  ( сіігес^ 

Ш ііпд). С огласно приведепны мъ числамъ, м ѣсячное сбер еж еп іе  въ обработкѣ  

хвостовъ составляетъ 8 5 5  тоинъ.
И зъ  ш пицкастеновъ хвосты поступаю тъ въ шесть болы нихъ, сдѣланны хъ  

нзъ цем епта, выщ елачивательныхъ чановъ. П ри длинѣ внутри въ -40 ф утъ, 
ш иринѣ въ 3 4  ф ута н высотк въ 10  ф ут., стѣны чановъ слож ены  съ небольш имъ  

откосомъ, такъ что дно и хъ  нолучается у ж е , чѣмъ ш ир и н а верхпей  части  

чана. Т олщ ина стѣнъ внизѵ 4  фута, наверху 1 ’/ 2> емкость— около 5 0 0  тош п, 

хвостовъ.
Б ока п стЬны чановъ складываются изъ кирпича на гидравлическомъ  

цементѣ и ош тукатуриваю тся цем ентом ъ. Д но набито изъ слоя бетонной  

массы. толщ ыною не м енѣе 12 дю ймовъ п составл енной  изъ 3 частей хво-  

стовыхъ отваловъ, 5 частей измельченнаго, до  2 кѵб. дюймовъ въ объем ѣ, 

камня п 1 части иортландскаго цем ента. С мѣш анпая въ показаниой п р о-  

порціи  масса кладется на мѣсто, утрамбовы вается и вы равнивается замазкокь  

составленною  изъ двухъ частей иеска и одной части цем ента.
Дно бассейиовъ получаетъ сп ер еди  и сзади  уклонъ въ 2 дю йма къ с р е -

') Свѣдѣпіяыи объ этоыъ заводѣ я обяяапъ заводскому хнмику г. Упльямсу (М. ДѴіІІіатз).
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дииѣ; здѣсь отъ  боковы хъ стѣнъ п р оходи тъ  ж елобъ , въ 4 ‘/ 2 дю йма ш ириною , 

къ м аленьком у вы нутом у въ дсм ептѣ  дна к олодцу въ 1 5 X 1 5  дюймовъ  

ізъ п оп ер ечн ом ъ  сѣ ч ен іи  и въ 12 дюйм. гл уби ною , соеди п еп п ом у, въ свою  

очередь, съ  п р ол ож еи п ою  въ бетопѣ  4  дю йм овою  тр убою , сквозь которую  

п р оп у іц ен а  отводная тр у б а  для р астворовъ  въ 2 [/ А дюйыа.

Т ол щ и н а  фильтровъ изм ѣняется отъ 5 до 6 дю ймовъ. О сновапіе ихъ  

готовится изъ др обл ен н аго  камня, заполняя имъ д ер ев я н н ую  рѣш етку съ от- 

верстіям и  3 X 3  дю йм а. Б р уск и  рѣш етки полож ены  на цемеитѣ п нритянуты

ко дн у  б а ссей н а  разм ѣщ епны м и ио всей площ ади дпа болтам и. П ов ер хъ  ка-

м еш іаго фильтра настлано цѣдильное сукно.

В ъ каж дом ъ бассеп н ѣ  продѣланы  три закры ты хъ ж елѣзны м и заслонкам и  

вы пускны хъ отверстія, сквозь которыя остатки удаляю тся въ отвалъ. Засл он ки  

висятъ на подвѣш енны хъ къ горизонтал ьной  оси  п олиспастахъ . О сь эта ка-

тается  па колесикахъ  ио рельсамт-, пролож енны м ъ на стѣнахъ бассей н а , по

обѣ им ъ стор онам ъ  дперей .

В о к р у гъ  дверны хъ отверстій въ кладку зал ож ен ы  чугунны я рамы, къ 

которымъ, въ видахъ н еп р он и ц аем ости , заслонки п риж им аю тся  клиньями къ 

р ези н овой  прокладкѣ рамы . В н утри  цѣдильны хъ бассейповъ  ироходятъ на  

п родол ьны хъ б р у сь я х ъ  три  рельссвы хъ нутн  въ 18 дюймовъ ш ириною . Рельсы  

во время работы остаю тся въ ба ссей н а х ъ  и убнраю тся только въ то время. 

когда п риходнтся  снимать цѣдильпую  н астилку. Въ дверны хъ отверстіяхъ  

полоясепы вмѣсто рельсовъ  короткія звепья изъ двухдю йм оваго квадратнаго  

ж ел ѣ за , сн абж ен н ы я  п а  н и ж н ей  сторонѣ  вы ступами, входящ им и въ соотвѣ т-  

ственны я угл убл ен ія  въ ж елѣ зны хъ  листахъ , покры ваю щ ихъ вн утр ен п ій  и 

наруж ны й пороги  дверны хъ отверстій . ІІр и  откры ваніи д в ер ей  звенья сн п -  

маю тся. В ъ видахъ ѵдаленія болы наго количества ш ламовъ, м еж ду вы пуск- 

ными отверстіям и бассей н ов ъ  устраиваю тся  ставпи изъ 4  дю ймовы хъ плахъ. 

ГІлахи помѣщ ены  и м огутъ передвигаться въ вертикальпы хъ пазахъ , продѣ -  

ланны хъ на 2 3/« дю йм а отъ н аруж ны хъ кром окъ бассей н а . П ри нагрузкѣ въ 

чаны хностовъ плаваю щ іе въ ж идкости  ила переливаю тся чрезъ эти  ставни  

и стекаю тъ ио 4  дю йм овой отводной трубѣ  въ зум ф ъ. Ставнп, по мѣрѣ на- 

п ол н ен ія  бассей н ов ъ , наращ иваю тся при пом оіци добавочны хъ плахъ.

ІІри н ап ол н ен іи , н асадк а  рукава, нриводящ аго хвосты, безп рестап н о и е- 

реп оси тся  съ одного мѣста на д р у го е , стараясь этимъ достигнуть болѣ е рав- 

ном ѣрнаго р асп р едѣ л ен ія  хвостовъ  въ бассей н ѣ .

ІІотеря ц іан и стаго  раствора отъ течи изъ дверны хъ отверстій  иредусм о- 

трѣ н а устр ой ств ом ъ  внѣ стѣпъ бассей н а , иа разстояніи  12 дю ймовъ отъ  

н и хъ , въ ц ем ентиом ъ осн овап іи  особаго  канала, имѣю щ аго п іирину въ 6 дю й- 

м овъ. Н ачиная съ  одн ого  конца, каналъ п роходитъ  съ обіцим ъ паденіем ъ  

около 1 фута на всю длипу вдоль всего ряда бассей н овъ  и оканчивается н е- 

больш им ъ кирпичнымъ колодцем ъ съ квадратнымъ сѣченіем ъ въ 2 ф ута и 

гл убипою  въ 2 фѵта 6 дю йм. К олодезь соеди н еп ъ  трубою  съ осадвтелы іы м ъ  

отдѣленіем ъ (ех Іга с Іо і-Ь о и зе ) .



ІІЗВЛЕЧЕНІЕ 30Л 0ТА  СЙНІІРОДИСТЫМЪ КАЛІЕМЪ. 355

Вы пускны я трубы  діам отром ъ иъ 2 1Д  дю йма и внутри чановъ окруж ены  

др угой  4  дю йм овою  трубою .

О бработка хвостовъ п родол ж ается  1 0 2  часа. Чаны — емкосты о въ 5 0 0  

тон н ъ — получаю тъ 4 0 0  тоннъ р астворовъ  и нромы вны хъ водъ.

К олпчество воды, потр ебн ое на окончателйную  промывку, доходи тъ  до  
2 5  тоіш ъ.

Р абота  въ вы щ елачивателы ш хъ чанахъ соверш ается въ слѣдую щ ем ъ  
порядкѣ.

Н а  н агр узк у  каж даго б зссей п а  н уж н о около 3 0  часовъ врем ен и . В озь -  

мемъ для нрим ѣра бассей н ъ  № 3 , емкостью  въ 5 5 0  тоннъ хвостовъ, н д о -  

пѵстимъ, что опер ац ія  начинается 29  августа, вь 12 час. 3 0  мии. дия. Для  

удалепія воды начинаю тъ наливать слабы й растворъ въ 0 ,о з  К С у, по 

выпускѣ котораго прибавляю тъ 7 5  тош гь крѣ пкаго въ 0 ,з  °/о; 3 0  августа  

такого л<е раствора ещ е 7 5  тонпъ п 31 августа —  6 5  тонпъ раствора въ

0 . 1 5 % . Съ 1 до 3 сентября пропускаю тъ 3 0 0  тоннъ раствора въ 0 .05% ) въ 
томъ числѣ 2 5  тоннъ нромы вочной воды. Какъ видпо, всѣ оп ер ап іи  продол- 

ж аю тся 6 дней  и весь расходъ  растворовъ достигаетъ 5 6 5  топнъ. ІГри б о -  

гатствѣ руды  въ З .з  зол отн . вь 1 0 0  п уд. нолучаю тся остатки съ О.оо зол отп . 

и 8 0 ° /0-н о е  и звлечен іе. Результатъ этотъ выше средняго.

Количпстко поступ аю щ и хъ  въ чапъ хвостовъ  оггредѣляется по числу  

вы груж енны хъ вагоповъ. И зъ  выщ елачивательныхъ бассей и овъ  растворы  п о -  

ступаю тъ въ осадоч н ое отдѣленіе, въ вырытые здѣсь въ почвѣ тріі больш ихъ  

бассейна для запасны хъ ж идкостей . Эта бассейны  имѣютъ облицевку изъ  

кирпича н цем ента и такіе ж е  размѣры какъ и преды дущ іе
В ъ  бассей п ъ  Л" 1 стекаютъ всѣ растворы  съ содерлсаніемъ К С у до  

();08°/°? съ болѣе слабыми растворами получается въ немъ обіцее содерлсапіе  

въ 0 .05% .
В ассей н ъ  Л» 2 принимаетъ растворы  отъ О.ов до 0 , 2  ° /0 К С у н ср едн ее  

содерлсаніе въ нем ъ устанавливается въ 0 . 1 5 % .

№ 3 вмѣщ аетъ всѣ растворы крѣпостыо свыш е 0 , 2  %  и при помощ и  
особо крѣпкаго запасного раствора доводится до крѣ пости  въ 0 ,з  ° /0. Для  

перемѣш иванія слулш тъ особы й н асосъ .
Е щ е имѣется п риспособл ен іе, состоящ ее изъ двухъ соедипеш ш .чъ съ 

воздутиы м ъ насосомъ цилипдрическихъ резервуаровъ . Н азначен іе этого устр ой -  

ства образовать нѣкоторое разряж ѳніе въ тѣхъ случаяхъ, когда ф ильтрація  

нріостапавлнвается, или когда н уж н о усилить просачиваніе или обезвлаж и- 

ваніе подлеж ащ ей выпуску руды.

Для перекачивапія растворовъ изъ запасиыхъ чаповъ въ осадителыіые 

служ атъ центробѣж ны е пасосы . Н о преж де чѣмъ попасть въ нослѣдніе чапы

Крѣпкій растворъ  содерж итъ  

ср едп іе  растворы »
. . 0 ,з °/о К С у,
. . 0.15 » »
. . 0,05 » »самые слабы е »
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растворы  п р оп уск аю тся  чр езъ  три н ебол ь ш и хъ  дер евян н ы хъ  л ар я , н азн ач ен іе  

к отор ы хъ — ул ав л и вать  всякія нечистоты .

Ц іа и и р о в а н іем ъ  п зв л ек ается  па этом ъ  заводѣ  отъ 5 0  д о  6 0 ° / 0 оставл яю - 

ні,аго толчею  зол ота . Р а с х о д ъ  си н е р о д и с т а г о  калія  оп р едѣ л яю тъ  въ Ѵ2 ф унта  

н а тоин у руды , ц и н к а— въ 4 ’/ 4 у н ц іи  на у н ц ію  добы таго зол ота . В ъ  августЬ  

1 8 9 4  го д а  бы ло добы то 5 п уд. 21  ф уп . 2 7  зо л . зол ота .

З а в о д ъ  п р оек ти р ов ан ъ  и вы стр оен ъ  п р ев осходп о; м ехан и ч еск ая  часть, 

п ов и дп м ом у , была въ р у к а х ъ  опы тнаго стр оител я; онъ и сч итается  одним ъ  

изъ  л уч ш и хъ  въ к раѣ , но на м еня п рои звелъ  впечатлѣніе, какъ будто стои- 
мость его долліна далеко превзойти стоимость заводовъ съ деревяяны м и  

чанам и.

З а в о д ъ  С и м м е р ъ  и Д ж е к ъ  ( З і т т е г  апсі І а с к  ѵ ѵ о г к з ) .

К огда заводъ  строил ся , въ р а сп о р я ж ея іи  компаніи находились больш іе 

запасы  хвостовъ, накопленны е въ пять, шесть лѣтъ отъ работъ, ведеіш ы хъ  

спачала при  5 0 , потом ъ нри 1 0 0  пестахъ.

П о зак л ю чен іи  контракта, на обр аботку 1 0 0 ,0 0 0  тонпъ хвостовъ  съ компа- 

ніею  Р ан дъ  Сентраль О ръ Р едуктенъ (Капсі С еп іга і О ге К есіисііоп С о т р а п у )  въ 

три м ѣсяца. подъ руководством ъ г. Б уттерса, былъ вы строенъ одпиъ изъ краси- 

вѣйш ихъ и лучш ихъ здѣнш ихъ заводовъ. В о все время м оего иребы ванія въ 

Іоган н есбур гѣ  этотъ заводъ былъ спеціальпы мъ предметомъ м ои хъ  изслѣ до- 

ваній; заводским ъ лсе химикамъ, гг. Т орреите и Смартъ, я обязан ъ  какъ за  

со о б щ ен іе  н и ж еоп и сан п ы хъ  нодробпостей  производства, такъ и за пом ѣщ ен-  

ные на таблицѣ III  чер теж и заводовъ .

Заводъ  по разм ѣрам ъ разсчитанъ на обр аботк у 6 0 0  тоннъ въ день п со -  

дер ж итъ : 5 бассей н овъ , кажды й въ 6 0 0  топпъ емкостью , три чана для запас-  

ны хъ растворовъ въ 3 0 0  тош гь, въ особом ъ  здап іи  4  осадочны хъ ларя, три  

двухдю ймовы хъ центробѣ ж ны хъ н асоса , служ ащ ихъ для перекачпванія растворовъ  

изъ осадочны хъ ящ иковъ въ запасны е чаны, одииъ 4  дюймовый ц ен т р о б ѣ ж . 
ный н а со съ , имѣю щ ій назначеніе качать растворы  пзъ запасны хъ сосудовъ  

въ вы щ елачивателы іы е чаны, два токарны хъ станка для прпготовлепія цнп- 

ковы хъ стр уж екъ . м эш ину, двигаю іцую  станки п насосы , 60-снльпы й къ ней  

паровоп котолъ и два гіривода.

Е сть ещ е конюш ия на -10 муловъ, больш ой навѣсъ для ном ѣщ енія 2 0 0  

человЪкъ каф ф ровъ, домъ для уиравляіоіцаго н помѣщ еніе въ 6 комнатъ для  

сл уж ащ и хъ  бѣлы хъ.

Х ностовы е чаны, діам етромъ въ 4 2  фута и выш иною въ 1 4 , ісрѣпко 

стянѵты дюймовымп ж елѣзны ми обручам и. Н агр узк а одного чана требуетъ  
10 до 11 часовъ времени-

Ч еты ре ларя для осаж ден ія  цашсомъ помѣщ ены въ особом ъ зданіп  вмѣстѣ 

съ запасам и, кон тор ою , маш ипою , станкамн и котломъ. Л ари, длппою въ 2 4  

ф ута, ш ирпною  въ 3 ' / 2 н глубиною  въ 2 1Д , раздѣлены иа 13 отдѣленій. Въ
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каж домъ отдѣ лен іи  им ѣется коробка съ рѣш етчаты лъ (въ 2 0  до 25 дыръ на  

дю йм ъ) дномъ, въ которую  слоем ъ, недоходящ нм ъ на 6 дю ймовъ до  верха  

ящ иковъ, свободно нагруж аю тся цинковыя стр уж ки. Съ цѣлью облегчить  

сбор к у  образую щ ойся отъ осаж ден ія  золота на цинкѣ мути, коробки п оса -  

ж епы  въ ящ пки на 4  дю йма надъ дномъ и хъ . Отдѣленія отдѣлены  дрѵгъ отъ  

дрѵга двумя двойными стѣнками, изъ которы хъ одн а  доходитъ  до дна, др угая  

ж е оканчивается на З х/ 2 дю йма падъ дномъ. Л,ѣль этого  устр ой ства— достигнуть  

наиболѣс соверш ен н аго соприкосновенія  раствора съ  цинкомъ и вмѣстѣ съ  

тѣмъ возм ож но полнаго осаж ден ія  золота.
ІІзъ  запасны хъ чановъ въ выщ елачнвательные растворы  перекачиваю тся  

помощ ью 4  дю йм оваго цептробѣ ж н аго н асоса , обратно изъ цинковыхъ япщ - 

ковъ въ соотвѣтствепны е запасны е сосуды — помощ ы о трехъ  м аленькихъ двух-  

дюймовыхъ насосовъ . О собая  донка слулш тъ для очистительнаго п р оп ол аск и -  

ванія ципковыхъ ящ иковъ и трехъ  м аленькихъ такъ назы ваемы хъ сним очны хъ  

л ар ей — (сіеап-ир  (ап к з), сл уж ащ п хъ  для отстаиванія цинковой мути.

0 ходѣ работъ.

О граничусь описаніем ъ пріем овъ, дѣйствительно па дѣлѣ приняты хъ. 
Н а заводахъ Симмеръ и Д ж екъ въ обр аботк у  поступаю тъ: 1) сод ер ж ащ іе  

кислоты старые хвосты; 2) вы пускаемы е еж едп евп о изъ толчеи , на котор ой  

часть пестовъ работаетъ па окисленной  рудѣ (Ігее-т і11іп§ о іе ,  охісііхесі), др у -  

гая па колчеданистой (Ыие госк).
Б ъ  каж ды й вагонъ, нанолненны й хвостам п, прпбавляется такое количе- 

ство св ѣ ж еобож ж еп н ой , изм ельченной въ паровой м ельнпцѣ (съ  завода Г р узон а  

въ М агдебургѣ) нзвестки, какое соотвѣтствуетъ количеству свободн ой  кистоты  

въ хвостахъ.

Для опредѣ лен ія  кислотпости хвостовъ кладутъ взятую  изъ нихъ  п ію бу , 
вѣсомъ около 1 к §г ., въ эм альированную  чаш у, прибавляю тъ туда дв ой н ое  

плп тройное по вѣсу колнчество воды п, п родол ж ая отъ врем ени  до врем ени  
перемѣш ивать, оставляю тъ п р обу  на два, на три часа. Для изслѣдованія сл у-  

ж итъ синяя лакм усовая бум ага. Б ъ случаѣ присѵтствія кислоты прибавляю тъ  

лож ечкою  изъ навѣски въ 5 0  дг. мелко изм олотой известки небольш ое коли- 

чество въ сосудъ  съ навѣскою  хвостовъ и , продолж ая перемѣш ивать, доба- 

вляютъ известки понем ногу, пока сл абое синёе окраш иваніе красной лак- 

м усовой бум аж ки не ук аж етъ , что к исл ота ур авн ен а . Новымъ взвѣш иваніемъ  

оставш ейся известки оиредѣляется количество израсходован н ой . Е сли , напри- 

мѣръ, известки пош ло 2 дг. на 1 1<"г. хвостовъ, то на тонну хвостовъ (въ 

1 0 0 0  к"г.) нуж но ея 2 кдг.
Бъ вагонъ, вмѣстимостью въ У 2 тонны , полагается 1 к§г. известки. ГІри- 

бавленіе известки въ калсдый вагопъ особо  способствуетъ  лучш ем у р асп р е- 

дѣленію  известкп въ чанахъ.



3 5 8 ГОРНОЕ И ЗАВОДСКОЕ ДЪЛО.

ІІо н а п о л п ееіи  чана и выравниізаніи п овер хн ости  содѳрж им аго его все 

готово къ начатію  оп ер ац іи .

В ъ  случаѣ  при бавл еи ія  известки, нап олн яю тъ  чанъ водою  и даютъ емѵ 

стоять часъ. В ь  это время кислота нейтрал и зуется . ІІри посл ѣ дую щ ем ъ  за- 

тѣмъ отцѣ ж и ван іи  она обы к н овен н о ѵпоситъ небольш ой излиш екъ извести  

и поэтом у п е вы пускается иа волю, а накачивается въ запасны й чапъ, от- 

кѵда сн ов а  идетъ въ дѣ л о . ІІол уч ен п ая  ж идкость назы вается іцелочнымъ р ас-  

твором ъ или ѣдкою  пром ы вочною  лш дкостью (с а и з ііс  \ѵазѣ). Н орм альнаго коли- 

чества влаги, со д ер ж а щ ей ся  въ хвостахъ , обы кновенно достаточпо для поддер -  

ж ап ія  запаса этой  лсидкости п остоянньш ъ, и рѣдко н р и ходи тся  добавлять свѣж ей  

воды. В ь  эту лсидкость всегда п ер еходи тъ  изъ  фильтровъ и вообщ е отъ преды - 

дущ и хъ  оп ер ац ій  п ѣ которое количество золота, для предуирелсденія потери  

к отор аго  ж идкость хранится  въ особом ъ  чанѣ. ІІослѣ  нѣсколькихъ оборотовъ  

зам ѣчается таклсе п р и сутств іе сиперодистаго калія.

Для уничтолсенія образовавш агося тонкаго слоя ш лама па повер хн ости , 
в ер хп ій  слой хвостовъ , по отц ѣ ж ен іи  части щ елочной воды, лопатою  п ер е-  

капы вается и затѣмъ приступаю тъ къ впуску въ чапъ синеродистаго раствора. 

ІІосл ѣ дв я го  прибавляется такое количество, чтобы въ видѣ раствора въ 0,25 

до 0 ,з%  крЪпости к С у  приходплось на т он н у  хвостовъ 8Д  ф унта.

З а  этпмъ р аствором ъ ирибавляю тъ д р у го й , сл абѣ е, въ 0,08 до 0,15%, пока  
чапъ не готовъ для о т в л а я ш в а т я .

К огда зап асн ы хъ  растворовъ  и е хватаетъ, прибѣгаю тъ для окончанія  

промывкп къ водѣ; вообщ е ;ке ста})аются вести  р аботу  до конца на слабом ъ  

р аствор ѣ .

ІІри  пакачиваніи  растворовъ строго придерлш ваю тся правила, чтобы съ  

мом ента при бавл ен ія  крѣпкаго раствора чанъ былъ постоянно и соверш енно  

н ол он ъ . К акъ ск ор о хвосты  обп аж аю тся , тотчасъ  прибавляю тъ поваго р ас-  

т в о р а — до полнаго  дости ж ен ія  установлеш ю й степени п ополпеп ія . Т о ж е соблю -  

дается  и отпосителы ю  слабаго раствора, и тутъ поддерлш ваю тъ хвосты подъ  

прикры тіем ъ ж идкости , пока чапъ не готовъ къ промывкѣ водою  или къ от- 

влаж иванію .

В р ем ен и  н а  всѣ эти он ер ац іи , приблизительпо, потребно:

1 ) Н а іц ел оч ііую  промы вку (водою  или другого ж идкосты о):

на накачиваніе . 
» дѣйствіе ея  . 

» отцѣ ж и ван іе

3 часа.

2 )  на о бр аботк у  крѣпкимъ растворомъ: качка  

безъ  остановки цѣлсенія, пока не пройдетъ  все ко-

личество (о к о л о  1 6 0  топнъ) около. 8  »

3 )  на р аботу  съ слабы мъ раствором ъ: работая

гакъ ж е , какъ съ  крѣпкимъ ок оло. 4 0
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4 )  на промы ваніе водою  (к огда  н уж н о):

на о т в л а ж и в а н іе .............................

» началы іую  н агр узк у чана .
. 2 4  часа . 

. 1 2  »

В сего  отъ начала нагрузки до р азгр узк и  . . 96  часовъ.

(Р асход ъ  всѣхъ растворовъ, крѣ пкихъ и слабы хъ, достигаетъ отъ 5 0 0  

до 6 0 0  тоннъ ).

ІІолученны й растворъ отводится изъ подъ ф ильтра по 2 дю йм овой трубѣ, 

проп ущ ен н ой  въ днѣ чана, въ вы ш еупомянуты е цииковые лари.

Въ видахъ удобнаго распредѣленія  растворовъ по соотвѣтственнымъ бас-  

сейнам ъ и чанамъ имѣется, какъ у ж е  сказапо, четыре ларя. И зъ  нихъ со -  

единены: 2 съ бассейном ъ для крѣпкаго раствора, 1 съ бассейном ъ для сл а- 

баго раствора и 1 съ бассейном ъ щ елочной ж идкости .

Н а  основаніи  весьма неслож пы хъ пробъ дож ур н ом у уставщ ику петрудно  

услѣдить, вь какіе ящики слѣдуетъ паправить отцѣж енны е растворы. Ларямъ  

придается уклонъ въ 9 дюймовъ на всю ихъ длину.

Для осаж деп ія  золотой мути въ иловы хъ бассей н ахъ  служ атъ квасцы и 

сѣрнисты й натрій . О тстоявш аяся, свѣтлая часть ж идкости спускается  по исте- 

ченіи 12 часовъ сиф оном ъ. П оявляю щ ееся  при насы щ еніи  содерж им аго бу -  

р ое окраш пваніе свинцовой бум аги  служ итъ  п робою  на свободный сѣрнисты й  

натрій и вмѣстѣ съ тѣмъ на окон чан іе насы іценія .

Н а нриготовленіе сѣрнистаго натрія идетъ: 2 8  1. воды, 23  к§г. ѣдкаго  

натра и 15 к§г. измельченной сѣры .

Н атръ кипятятъ съ водою до растворенія  его и прибавляю тъ сѣ р у по- 

степенно. И наче она перекипаетъ. П олучснны й раствор ъ  разбавляется водою  

до 1 8 0  1. О сѣвш ая муть поступаетъ въ обжигательныя нечи, гдѣ опа, послѣ  

нредварительпой просуш кн, при чемъ цпшсъ отчасти окисляется, оставляется  

на 4  часа иодъ дѣйствіемъ тем иокраспаго ж ара. Время это, впрочемъ, мѣ- 

няется, въ зависимости отъ количества и качества осадка.
ІІолученная послѣ обж и ган ія  м асса смѣпш вается въ ж елѣзны хъ тпгляхъ  

съ флю сами, при чемъ на 6 частей ея прибавляется: ’/ 2 части нлавиковаго  
шпата, 3 части буры  и 1 часть соды.

Въ видахъ достиж еиія  лучш аго смѣш енія съ флюсами обож ж еп н ую , руд- 

нѵю массу, въ особен н ости  когда она тверда и показываетъ наклонность къ 

спеканію , лучш е подвергать предварителы ю му изм ельченію . В ъ случаѣ  иере- 

кипанія тигля, при слиш комъ сильномъ огнѣ, стоитъ только, снявъ съ тигля 

крыш ку, прибавить немного буры . ІІерекиианіе вредно въ особен н остп  въ 

томъ отнош еніи, что спекаю щ ійся  па колосникахъ ш лакъ мож етъ заглуш ить  

гори. ж урн . 1897. Т . IV, кп. 12 24

О с а ж д е н і е  з о л о т а  и з ъ  с и н е р о д и с т ы х ъ  р а с т в о р о в ъ .

Д о б ы в а н і е  з о л о т а  и з ъ  м у т и  (ОоЫ В іітек).
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о г о і іь .  ІІослѣ  такой  обработки всего золота, полученнаго изъ опредѣ леннаго  

количества иловъ, приступаю тъ къ плавкѣ его.

Вапсі  С е п і г а І  О г е  Р е с і и с і і о п  С о т р а п у .

К ом панія  Р ан дъ  Сентраль О ръ Р едук ш ен ъ , организованная представи- 

телемъ богатаго герм ан ск аго  синдиката, горнымъ и н ж ен ер ом ъ  А д. Г ердом ъ  

(О оегг ), заним аетъ по количеству обрабаты ваемы хъ ею  хвостовъ  и концентра- 

товъ вы даю щ ееся въ краѣ п о л о ж ен іе . О на владѣетъ для Ю ж ной А ф рики иатен- 

тами С им енса п Гальске и п р іобр ѣ л а  около 1 .0 0 0 .0 0 0  тоннъ хвостовъ, съ сред- 

нимъ содер ж ан іем ъ  въ 2,7 золотп. въ 1 0 0  пуд., и 6 ,1 7 3  тонны концентратовъ, 

съ содер ж аи іем ъ  около 2 9  золотн . Т ехническвм ъ директором ъ ея состоитъ  

г. Ч арльсъ Б уттерсъ .

К ом п ан ія  владѣетъ 6 заводами: 1) центральнымъ яаводомъ, заклю - 

чающ имъ въ себѣ  хл ор и р ую щ ее заведен іе и отдѣ лен іе для работъ съ си н е-  

родпсты мъ каліем ъ, съ мастерскими и литейною , приспособленны ы и для и зго-  
товленія всѣ хъ  п ри н адл еж н остей  для чановъ и для остальной обстановки  

заводовъ; 2 )  заводами въ М ар ей сбур гѣ  (М агаійЬиг§), построенны м и для обр а-  

ботки хвостовъ , получаемы хъ отъ комианій М енъ Р и ф ъ , А у р о р а  и А ур ор а  

У эстъ (М аіп Кееі', А и гога , А игога апсі \Ѵ езі С о т р .):  3 ) у ж е  описанны ми мною  

заводами Симмеръ и Д ж екъ  ( В іт т е г  апсі ,Іаск): 4 )  такж е онисанны ми зав о-  

дами У ор стер ъ  (\Ѵ огсей(ег \ѵогкз); 5 ) заводами Л» 1, на которыхъ обр абаты -  
ваю тся хвосты отъ компаніи П ей он и р ъ  (Р іопеег С -у), и 6) заводами № 2 , 

имѣю щ ими н азн ач ен іе  обрабаты вать руды съ Ю нейтедъ Л англахте (Ііп ііееі 

Ьап§1аа§1е).

В ъ  течеп іе года, окончивш агося 3 0  ію ня 1 8 9 4  г., комнанія обработала  
на своихъ 6 заводахъ  3 1 1 .5 6 1  тонпу хвостовъ и добы ла 99  п уд . 21  фунтъ  

71 ,2  3 0 Л 0 тн . зол ота , стоимосты о в ъ  2 0 9 .7 3 7  ф унт. 16  ш илл. 8  п ен с . или, при- 

близительно, въ 2 милліона рѵблей.

0  с у х о м ъ  т о л ч е н і и  р у д ы .

Съ цѣлы о достигнуть лучш ей ф ильтраціи, нѣкоторы е заводы С оединеп-  

ныхъ ІІІтатовъ ввели у себя су х о е  толчен іе руды, такъ какъ дозн ан о , что 

просачиваніе п рои сходи тъ  удовлетворительно только нри достаточно круино- 

зерписты хъ ш ламахъ.

Г. Ф илиппъ А рголль (Р ііііір  А г^ аіі, М . Н. Г. А . см. М іпіпд Доигпаі за  

13 окт. 1 8 9 4  г .)  сообщ аетъ , что лучш іе до настояіцаго времени результаты  

при обработкѣ рыхлыхъ окисленны хъ крем незем исты хъ рудъ по измельченіи  

ихъ получились на слѣ дую щ ихъ маш ппахъ:

a ) обы кновенной дробилкѣ Б лека, измельчаю щ ѳй до \ 1/  дюймовъ;
b) трехчелю стной дробилкѣ Б л ек а, измельчаю щ ей до 3/ 4 дюйма;
c) пятичелю стной, др обя іц ей  до 6 отверстій  (въ  дю йм ѣ), и
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(I) валкахъ, доводящ и хъ  р уду  до зер н а , соотвѣтствую щ аго 3 0  отверстіям ъ  

въ дюймѣ рѣш ета.

П ослѣ  каж даго др обл ен ія  р уда просѣивается, и часть ея , измельченная  

до ж елаем ой степени , проходитъ ирямо въ ящиісъ для готовой руды, а не 

пуск ается , какъ это часто бываетъ, въ слѣдую щ ую  м аш ину, гдѣ она подвер- 

галась-бы  безн ол езн ом у вторичпому др обл ен ію .
Эти приборы , измельчаю щ іе до разм ѣ ра 3 0  ды ръ (въ дю йм ѣ), даютъ  

лишь 5 — 1 0 %  п родукта, соотвѣ тствую щ аго ситу въ 2 0 0  ды ръ.
Въ случаѣ мягкихъ глпписты хъ рудъ  нриходится удалить 5 —  Ю °/0, и 

тогда только получается м атеріалъ, удобо пронлцаемы й для воды.

Какъ ири сухом ъ , такъ и при мокромъ толченіи (п о  сп особу прямой 

нагрузки) подготовка рудъ имѣетъ больш ое значеніе; лиш ь въ послѣдніе шесть 

мѣсяцевъ этотъ си особъ  доведепъ цо настоящ аго его развптія.
Въ виду недостатка въ водѣ, много копей въ западной А встраліи  вы- 

нуж дены  будутъ обратиться къ сухом у изм ельченію , и я увѣ рен ъ , что оно  

тамъ достигнетъ н уж наго усоверп іен ствован ія .

Г л а в а У .

Х и м и ч е с к а я  с т о р о н а  п р о ц е с с а  п р и  и з в л е ч е н і и  з о л о т а  с и н е р о д и с т ы м ъ  н а л і е м ъ  * ) .

0  раст воримост и золота.

Давно извѣстно о растворим ости  золота въ |іастворахъ спнеродистаго  

калія. Согласно уравненію :

2 А и  +  4  К С у  +  0  +  Н ,( )  ~  2 К А п Сцг +  2 ІІНО,

для растворенія золота н еобходи м о присутствіе кислорода. О бразованіе двойной  
соли ка.іія и золота доказы вается тѣмъ, что при вы париваніи раствора по- 

лучаются соотвѣтствую щ іе приведенной формулѣ октаэдрпческ іе кристаллы. 

И зъ растворовъ золото осаж дается  цинковой  пылыо. Н а оспованіи  этихъ  

двухъ рсакцій, компанія М ек ъ -А р серъ -Ф ор рестъ  полѵчила слѣдую щ ій патентъ:
«И зобрѣ тен іе наш е состоитъ въ обр аботкѣ  золото- и сер ебр осодер ж а-  

іцихъ рудъ растворами, содерж ащ им и въ небольш омъ количествѣ си п е-  

родистую  соль и, какъ далѣе подробно излолсено, не заклю чаю щ ими въ 

себѣ  никакого др угого  хим ическаго реагента. К оличество синеродпстой  соли  

разсчитывается по количеству сн н ерода, а количество п осл ѣ дн яго— п роп ор -  
ціонально опредѣляем ому анализомъ или другимъ путемъ содерж ан ію  въ на- 

значенны хъ въ дѣло рудахъ зол ота. При обработкѣ руды разбавленны мъ  

растворомъ какой-пибудь синеродистой  соли, золото или сер ебр о  иолучаю тся

*) Хи.чическая сторона способа описана гг. Буттерсоиъ и Кленнелеиъ (Виііегк аші Сіепеіі) 
въ Еп§іпеегіп§- апсі Міиіп»' .Іоипіаі отъ 22 н 29 окт. 1892 г.; эти.ми статьямп я, съ разрѣшѳнія 
авторовъ, пользовался прп составлепіп настояідѳй главы. >
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въ р аствор ѣ , меж ду тѣмъ какъ небл агор одиы е металлы остаю тся иераство- 

ренпы ми въ р удахъ , а если  и п ер еход я т ъ  въ р астворъ , то въ количествахъ, 

для практики зн ачен ія  не пм ѣю щ ихъ; есл и -ж е синеродистая соль прим ѣняется  

вмѣстѣ съ электрическим ъ токомъ или съ каким ъ-нибудь энергичны мъ х и м и -  

ческимъ реагептом ъ, какъ-то: углекислы м ъ аммоніемъ, хлористы мъ натріем ъ  

или ф осф орн ою  кислотою , или когда растворъ сод ер ж и тъ  слиш комъ м оого  

спнеродистой  сол п , то не только увеличивается въ первомъ случаѣ раг.ходъ  

хим ическихъ  вещ ествъ, но и н ебл агор одн ы е металлы въ больш ихъ коли- 

чествахъ п ер еходя тъ  въ р астзор ъ  вмѣстѣ съ золотом ъ пли сер ебр ом ъ , п])и- 

чиняя ли ш п іе р асходы  при носл ѣ дую щ ем ъ  вы дѣленіи. Эти расходы  при па-  

ш емъ сп особѣ  избѣгаю тся.

«П рпстѵпая къ работѣ  по наш ем у с п о с о б у , мы смѣш иваемъ р уду въ 

нзмельченномъ видѣ съ раствором ъ ц іапистой  соли въ со су д а х ъ , сдѣланны хъ  

изъ м атеріала, н е поддаю щ агося дѣйствію  раствора, илп облицеванны хъ та- 

кимъ вещ еством ъ. Мы уравниваем ъ количество синеродистаго расткора до  

пизкой степ ен и , чтобы количество заклю чаю щ агося въ немъ си н ер ода  со -  

отвѣтствовало к оличеству золота или сер еб р а  въ данной  навѣскѣ руды; но  

во всѣхъ сл уч ая хъ  мы растворяем ъ си и ероди стую  соль въ такомъ количествѣ  

воды, чтобы растворъ постояш іо находился  въ сильно разбавлеппом ъ видѣ. 
такъ какъ док азан о, что слабый растворъ обладаетъ особен н ою  сиособносты о  

растворять зол ото или сер ебр о  преи м ущ ествен н о пер едъ  неблагородны м и  

металлами.

«К огда им ѣем ъ дѣло съ рудою  съ содерж ан іем ъ  въ 2 ‘/ 2 ф унта и м енѣе  

золота или с е р е б р а  въ 1 0 0  и удахъ , мы находим ъ выгоднымъ брать такое ко-  

лпчество си н ер оди стаго  раствора, чтобы синерода, въ немъ ириходилось отъ  

1 до 4  частей по вѣсу на 1 ,0 0 0  частей руды , и р астворяем ъ си п ероди стую  

соль въ половиппом ъ относительно вѣса руды количествѣ воды. К огда руды  

богаче. мы вмѣстѣ съ увел ичен іем ъ , соотвѣтствеппо больш ему количеству зо-  

лота или сер ебр а , количества си н ер оди стой  сол и — увеличиваемъ такж е и ко- 

личество воды н астолько, чтобы растворъ сохранилъ извѣстную  стеиень  

р азбавлен н ости . Д ругим и словами, синеродисты й растиоръ долж енъ содерж ать  

отъ 2 до 8  вѣсовы хъ частей си п ерода па 1 ,0 0 0  частей воды и количество  

р аствора дол ж н о оиредѣляться по богатству руды. ІІослѣ  сливанія или ны- 

дѣленія раствора изъ п ер аств ор ен н ы хъ  остатковъ, золото и сер ебр о  извле- 

каются какимъ уго д н о  иодходящ им ъ способом ъ, какъ-то: вы нариваніемъ  

раствора д о — сѵ ха и плавкою  полученны хъ остатковъ или обработкою  раствора  

ам алы ам ою  натрія .
«Сдѣлавъ иолное оп и сап іе паш ем у изобрѣ тен ію , мы ж елаем ъ нолучить и 

патентомъ укрѣпить за собою  нраво на: снособъ  вы дѣлеиія драгоцѣнны хъ  

мета.іловъ изъ р удъ , соде])Лсащихъ такж е и неблагородны е металлы, состоящ ій  

въ обработкѣ  изм ельченной руды синеродисты м ъ раствором ъ, содерж ащ им ъ  

сип еродъ  въ отнош еніи  пе больш емъ 8 частей на 1 ,0 0 0  частей воды ».
Сиустя нѣсколько врем ени послѣ выдачи этого  патента, гг. М ек ъ -А р сер у  и
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Ф орресту были выданы патѳнты на цинкъ въ н и теобразн ом ъ  или волокнистом ъ  

видѣ, какъ на осаж даю щ ій  реагентъ , и па п р им ѣ нен іе ѣ дк и хъ  щ елочей  для 

ур авн ен ія  рудъ, содер ж аіц и хъ  кислоты или кислыя сол и . Отсюда явствуетъ, 

что патепты гг. А р сер а  и Ф орреста сущ ественно обнимаготъ три п р ед-  

мета: пользованіе слабыми растворами синеродистаго калія  (не болѣе 8  

частей сп н ер ода  на 1 ,0 0 0  частей воды ), пользованіе цинком ъ, преим ущ ественно  

нитеобразны м ъ, какъ средствомъ для осаж ден ія , и прим ѣненіе ѣдкихъ щ елочей  

для пейт])ализаціи  кислыхъ р удъ .

Г. Л уи Ж аненъ  ’) (М г. І.ои із ^апіп) утверж даетъ , что необходим ость  

кисл орода въ р еакціи , имѣю щ ей мѣсто въ растворѣ золота въ си п ероди стой  

ж идкости , не доказана, и приводитъ слѣдую щ ую  формулу:

Аи  +  2 Е С у  +  Н г 0  =  К А и С у г +  ЕІГО  +  Н .

Б ол ѣ е новое изслѣдованіе этого вопроса, одпако, док азал о, что доступъ  

к исл орода для усп ѣ ха  обработки имѣотъ сущ ественное значеніе;. возпикло  

даж е предпололсеніе, .что ок и сл ен іе золота въ р удахъ , трудно поддаю пш хся  

обработкѣ, можетъ вести къ рѣш енію  задачи объ усп ѣ ш н ой  обработкѣ тако- 

выхъ синеродисты мъ сп особом ъ .

Г. Р . Фельдманъ даетъ  въ своихъ  « ІШ ез оп ОоМ Е х іг а с ііо п »  слѣдую іція  
добавочны я ф ормулы . нѣсколько разъяспяю щ ія реакціи , прои сходящ ія  въ  

сиперодисты хъ растворахъ золота:
П ри  раствороніи въ синилы ю й кислотѣ золота, заклю чаю щ агося въ 

окисленной рудѣ  (предполагая полное |)азл ож ен іе  кислотами сннеродистаго  
калія), нолучается ио реакціи: 2 А и  +  8 Су  +  3 0  =  1 А и П С ук +  ЪН.,0, зол ото-  

сиисродная кислота (аигіс ЬусІгос.уапі(1 е ) , изъ которой золото п л н  вовсе не 

осаж дается ципкомъ, или только частыо.

Д аж е превраіценіемъ раствора, черезъ прибавленіе ѣдкаго натра и по- 
таша, въ щ елочной, въ подобном ъ случаѣ, повидимом у, хорош аго осаж деп ія  

вызвать нельзя. Это мож етъ происходить или просто по причипѣ больш аго  
постояпсгва разсм атриваем аго соеди н ен ія  золота, чѣмъ обы кновенпо п ол уч ае-  

мая его соль, или отъ педостатка въ свободиом ъ сиперодистом ъ каліи.

Н адо думать, что отъ прибавл ен ія  щ елочи въ такой растворъ зо л о то -  

си н ер одн ой  (аигі суапіс асісі.) кислоты обр азуется  ціанистая соль золота и 

калія (аи гіс-р оіаззіс-суап ісіе):

Аи Н С уА +  К О Н =  Аи К С у\  +  Н20.

ІІовидим ом у, отъ нрибавленія  кислоты въ работаю щ іе растворы , содер-  

ж ащ іе свободны й ціанисты й калій и извѣстное количество ц іапистой  соли  

золота н калія, долж на бы была —  вѣроятпѣе всего косвеннымъ образом ъ —  

послѣдпяя п])ев])атиться въ золото-ціанистуго кислоту. Синильпая кислота, 

освобож депная отъ разлож енія  сиперодистаго калія, надо полагать, соединяется

’ )  Аііпегаі Іікіпзігу 1892. 8сіеп1ійс РиЫіаЬ С°, Ке\ѵ-Уогк.
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съ  зол ото-си н ер оди сты м ъ  каліем ъ (а и г о -р о іа зз іс -  суап іііе) и обр азуетъ  зол ото-  

си и ер одп ы й  калій:

А и  К С у 2 +  2 Н С у  +  0  А и  К С у к +  Н 20 ,

которы й, нъ свою  очер едь , і і о д ъ  дѣйствіем ъ м инералы ю й кислоты, превра- 

щ ается въ зол ото-си н ер од н ую  кислоту (аи гі-суап іс- асісі):

2 А и  К С у к +  Н 28 0 а = 2  А и Н С у 4 +  К 28 0 А.

0  р а с т в о р и м о с т и  д р у г и х ъ  м е т а л л о в ъ  и м и н е р а л о в ъ .

С огласно м нѣнію  Гмелина (О іп еііп ), цинкъ, ж ел ѣ зо , никкель и мѣдь р ас- 

творяю тсл въ си п ер оди стом ъ  каліи съ вы дѣленіемъ водор ода; кадмій и сер е -  

бро п ер еходя тъ  въ растворъ лиш ь въ п ри сутств іе кислорода; а олово, ртуть 

и платина вовсе н е растворяю тся. С ѣрнистое сер ебр о  растворяется въ крѣп- 

к;іхъ раствор ахъ  н въ избы точном ъ количествѣ слабаго.

М ы ш ьяково (А д^ А зО і)  и сур ьм ян ок и сл ое сер ебр о  ( А д 8 Ь 0 3) легко раство- 

римы въ си н ер оди стом ъ  каліи, такъ ж е , какъ и м ногіе др угіе , встрѣчаемы е въ 

природѣ  минералы , со д ер ж а щ іе  мы ш ьяковистое н сурьм янистое сер ебр о .

Х л ор и ст ое  се р е б р о  легко растворим о и даетъ хл ор и стую  щ елочь и двой- 

пую  ц іан и стую  соль сер еб р а  н калія. В ъ  то время какъ металлическое се -  

р еб р о , въ мелкомъ видѣ, бы стро раствор яется , при р одп ое, въ р удахъ , если  

только он о  н е  тонко-пластинчатаго  сл о ж ен ія , не р аствор и м о. Окислы и сѣ р - 

пистыя соединегіія  мѣди поддаю тся дѣйствію  раствора о д и п ак ов ои  так ъ -ж ел егк о  

р аствор яю тся , какъ м еталлическая мѣдь.

У тверж даю тъ, что и рисутств іе сѣ рн и стой  мѣди въ сер ебр ян ой  или зол о-  

той рудѣ препятствуетъ р аствор ен ію  благородны хъ металловъ. Х отя  оныты  

показали, что въ извѣстны хъ р удахъ , содер ж ащ и хъ  сѣ рнистую  мѣдь, сер ебр о  

или золото мало или вовсе н е  раствор яю тся , этотъ вопросъ далеко ещ е нельзя  

считать рѣш енны мъ, такъ какъ и ск усствен н о приготовленпое сѣ р н и стое се -  

Ііебро въ присутствіе соеди п еп ій  мѣди растворим о. М еталлическое ж ел ѣ зо  

п оддается дѣйствію , но м едл ен н о . Н а водную  окись ж ел ѣ за  растворъ ие реа- 

гируетъ , но на закись, обр азую п ;ую ся при щ елочпомъ ур авн ен іи  сол ей  ж е -  

лѣза, онъ дѣйствуетъ и прои сходи тъ  реакція но уравиен ію :

Ге  ( Я О ) 2 +  6 К С у  =  К .Г е С у с +  2 К О Н ,  т. е. 

иолучается ж е .іѣ зо ц іа н и ст о е  со е д іш ен іе  калія и ѣдкое кали.

О б ъ  о п ы т а х ъ  Л у и  Ж а н е н а  (І-Оіі із І а п і п )  н а д ъ  с е р е б р я н ь і м и  р у д а м и  ‘ ).

I'. Ж ан ен ъ  производплъ  рядъ опы товъ надъ ирим ѣним осты о си н ер о д и -  

стаго  сп особа  къ разнымъ типамъ рѵдъ и по.іучилъ слѣ дую щ іе результаты:

1-й обр азец ъ  .Р удн и к ъ  Грендъ С ентраль, А р и зоп а  (С гаікі С епігаІ М іп е,

И зъ  Ыіпргаі Іпйивіѵу. Н р\ѵ-Уогк.
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А гігоп а). К ремнисты я руды , содер ж ащ ія  зпачительны я количества извести  и 

марганца. С ер ебр о, п реим ущ ественно въ видЬ кераргирита и аргептита (сегаг- 

д у г ііе  апсі аг§еіН іІе), извлегсалось въ количествѣ 9 2 , проц.

2 -й  образецъ. Р удп и к ъ  К ристи, С илверъ Р иф ъ , Ютэ (С ііг ія іу  М іпе, 8 і1-  

ѵег Ііееі", Ш аЬ). С еребро содерж ится  въ видѣ хлористаго, сѣрпистаго и сам о- 

роднаго въ ж илѣ песчаника: послѣдпее пѣсколько окраш ено углекислой мѣдыо. 

И звлоченіе 8 0  проц.

3-й  образецъ. Р огов ое сер ебр о , Ютэ (Ш аіі). С ер ебр о  содерж и тся  глав- 

нѣпш е въ видѣ хлористаго. И звл еч он іе— 9 3  п р о ц .

4 -й  обр азец ъ . Т айбо, ІІовада (Т уЬ о, ^ еѵ а ііа ). Главныя составны я части 

руды — сѣ р н и стое соодинен іе серобр а и ф аль-эрцъ . И звл еч ен іе— 71,8  п роц .
5 -й  образецъ . К варцевая ж ила съ хлористы мъ сереб])ом ъ. И звл еч ен іе— 

97  п р оц .
6 -й  обр азец ъ . Р ам сго])нъ , Э йдэхо (Каш зЬогп, ІсІаЬо). С одерж ить свпнцо- 

вый блескъ , бѣлую  сиш іцовую  рудѵ, колчеданы и галмей. И звлеченіе — 8 0  проц.

7 -й  образецъ. Б р окенъ  Х илль, Новый южный У эльсъ (В гокеп  Н ііі, Ке\ѵ 

8оііИі ѴѴаІез). Х л ор о-бр ом и стое соеди н ен іе сер ебр а  (сЫого-ЬгошісІе оГ зііѵег) 

въ каолипѣ, кварцѣ и грапитѣ И зв л еч ен іе— 99 ,7  проц.
8 -й  образецъ . О ттуда-ж е. К рем нистая ж елѣ зная  руда, содерж аіцая 3 8  проц. 

1'< 0  И звлеченіе— 84,6 п роц .
9 -й  об])азецъ. Булльонвилль, Н евада ( В оіііііопѵ іііе, Кеѵасіа). Х восты , с о -  

дер ж ащ іе въ кварцѣ бѣлую  свинцовую  руду, свинцовы й блескъ п ж елѣ зо . 

И ів л еч ен іе  32  проц.
1 0 -й  обр азецъ . Б ертраидъ  и Д ж едсъ , Н евада (В егіга ік і апй Оесісіез). С о -  

держ итъ сурьмяпокислы й свинецъ , съ которымъ сер ебр о  въ соеди н ен іи . И з -  

в л еч ен іе— 1 1,8 проц.
11-й  обр азец ъ . А рген та, М ойтана. С одерж итъ около 4 0  проц. сви н ц а . 

И звл еч ен іе— 5,7 п р оц .
12-й  п 13-й  образцы . Бельмонтъ, Мевада. С одерж итъ мышьяковый и сѣ р -  

пый колчеданы, бленду и свинцовы й блескъ, се])ебро въ видѣ ф аль-эрца и кра- 

сныхъ мышьяковыхъ н сурьм яны хъ рудъ. П звлеченіе отъ 35 до 47 ,5  проц.

1 1-й обр азец ъ . Ласъ Іедрасъ , М ехика. (Е а з  Уесігаз). С одерж итъ б о л ь -  

шія количества извести съ серебром ъ. въ видѣ красной руды и мышьяковыхъ 

колчедановъ. И звлеченіе 4 1 ,5  н роц .

15-й и 16-й  обр азц ы . Руды  нзъ Онтаріо и Д ели, Ю тэ (О іПагіо апсі І)а1у 

ІІгаЬ). С одерж атъ пііеим уіцественно ф аль-эр цъ , болѣе или менѣе разлож ениы й, 
съ небольш ими количествами свипца и ципка. И звлеченіе отъ 7 2 ,5  до 8 1 , і  проц.

И зучен іе  вы ш еизлож еннаго матеріала приводитъ къ слѣдую щ им ъ вы- 
водамъ:

С еребро въ ок и сл еш щ хъ  р удахъ , или въ видѣ хлористаго; легко под- 

дается дѣйствію си п ер оди стаго  калія, и при отсутствіи вредныхъ примѣсей  

этотъ сп особъ  м ож етъ оказаться эконом ически выгодиымъ. Н адо , одпако, п ри- 

знаться, что п при названиы хъ условіяхъ  ирим ѣненіе сп особа  ііе всегда  вы-
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го д н о . Съ д р угой  стороны , тамъ, гдѣ иъ р удахъ  пои адается  св и н ец ъ , окись 

мѣди или окислы  ж ел ѣ за , получаю тся  столь п л ох іе  результаты , что самый 

с п о с о б ъ  стан ови тся  н епригодны м ъ.

Р езультаты , п олученпы е отъ исны танія разны хъ обр азц овъ  одной и той ж е  

к он и , значителы ю  р азн ятся , и н езначител ьное у в ел и ч ен іе  въ количествѣ н о- 

стор оин ей  прим ѣ си , к отор ое н е оказало бы ни м алѣйш аго вліянія на амаль- 

гам ацію , сильно сок р ащ аетъ  п о л е зн о е  дѣ йствіе си н ер оди стаго  калія.

П ри  опы тахъ съ р удою  изъ Д эли  (Ь а іу )  получилась разность въ 10,2  н роц ., 

м еж ду тѣмъ какъ при амальгам аціи эта  разность составляетъ только 2 нроц.

Р е з у л ь т а т ы  о п ы т о в ъ ,  п р о и з в е д е н н ы х ъ  н а д ъ  д ѣ й с т в і е м ъ  с и н е р о д и с т а г о  к а л і я  н а  р у д ы
з о л о т а  и с е р е б р а .

И зъ  р удъ , содер ж ащ п хъ  зол ото н се р е б р о , только оі;исленны я рѵды съ  
вер хн н хъ  гор изонтовъ  м огутъ обрабаты ваться съ усп ѣ хом ъ , а руды тѣхъ ж е  

металловъ съ  глубины  оказы ваю тся «упорпы м и» (г е й м с іо г у ) . Для болы пш іства  

п осл ѣ дн и хъ  получился бы больш ой р асходъ  си п ср ода , какъ ііси збѣ ж и ое слѣд- 

ствіе разлагаю щ аго вліянія соеди н ен ій  дрѵгихъ металловъ.

Опыты съ концептратам и изъ Г р егор и  (О ге^огу), состолщ пм и изъ сѣ р -  

наго колчедана, небольш ихъ количествъ мы ш ьяьоваго п мѣднаго колчедановъ  

со  слѣдами свинцоваго блекса и бленды , дапали п олезное дѣйствіе въ 9 0  проц. 

относительно золота и лиш ь въ 3 нроц. относительно сер ебр а .

О бр азец ъ  рул>і изъ Д елам аръ, Э йдэхо  (Б е іа т а г ,  Ій а ію ), состоя щ ій  изъ  

кварца и известняка, прон и к н уты хъ  сѣрнисты ми и хлористы ми соединен іям и  

се р е б р а  и ж елѣзны мъ колчеданомъ, далъ для золота коэф ф иціентъ въ 9 0  проц., 

а для с е р е б р а — 8 3  проц.

О бр азецъ  изъ Р ев ен ью  (К еѵепие М іпе), М онтана, ок исл енная  съ  п ов ер х-  

ности руда, съ  зпачительны мъ содерж аніем ъ ж ел ѣ за ,— далъ 9 4  проц. для зо -  

лота и 5,5 п р оц . для сер ебр а .

Р у д а  съ  С аусернъ  К р оссъ  (З о и іііеп і Сгокз), М онтана, соде])ж ащ ая отъ 4 0  

до 5 0  проц. лим онита, дала золота 9 3  п р о ц ., а сереб]>а 5 0  и р оц .
Сколько мнѣ, впрочемъ, извѣстно, синеродисты й калій для обработки  

серебряп ы хъ  рудъ  въ болы пом ъ видЬ до си хъ  поръ не имѣлъ при м ѣ н ен ія .

О б р а б о т к а  к о л ч е д а н и с т о й  р у д ы  п е р е д ъ  в ы щ е л а ч и в а н і е м ъ  е я  п с м о щ ь ю  с и н е р о д и с т а г о  к а л і я .

К олчеданисты я руды, хотя бы нем ного только подвергнувш іяся дѣй- 

ствію в оздуха , всегда содерж атъ  свободпую  сѣрную  кислоту и раствори- 

мыя соли ж елѣ за. Чтобы предотвратить р азл ож ен іе  раствора, н уж но руды до  

выщ елачиванія синеродисты м ъ каліемъ и до нейтрализаціи  щ елокомъ промыть 

водою . Е сли  бы тотчасъ прибавитг. къ рудѣ щ елочной растворъ, то получился  

бы больпюй ]>асходъ щ елочи и, въ случаѣ  прим ѣненія извести, необходи м оэ  

количеетво раствора было бы слиіпкомъ велико для работы. .
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Р астворъ  щ елочи (доп устил ъ , взятъ ѣдкій н атр ъ) дѣйствуеть на осн ов-  

ныя соли ж елѣ за , нераствори.чыя въ водѣ, по слѣдую щ им ъ реакціямъ:

Г е г Оѵ 8 0 3 +  2 № Н 0  +  2 Н 20  =  Р е 2(Н О \  +  К а 28 0 А 

Р е 20 3, -2803 +  4  Ш ІІО  +  1 1 ,0  =  Р е ,  (Н О ) ,  +  2 Ыа28 0 А.

О бразую тся — водная окись ж елѣ за и сѣрнокислы й натрій (или сѣр н ок и -  

слый кальцій, если въ дѣло шла известка). С ѣрнокислы й натрій растворимъ  

и уходитъ съ промыішыми водами, по сѣрпокислы й кальцій остается.

Водиая окпсь ж елѣза не])аствоі>има въ водѣ и, сколько извѣстно. си и е-  

родистымъ растворомъ не разлагается; но водная закись ж елѣ за растворяется, 

обр азуя  ж елтую  кровяную  соль.

Г. К . В. М ерриль (К . ДѴ. М еггііі) осаж далъ  нзъ сиперодистаго  раствора  

водную  закись ж елѣ за . Р астворъ  содерж алъ лиш ь нем ного свободн аго  си н е-  

рода, такъ какъ онъ уясе дѣйствовалъ на руду н на цпнкъ при осаж ден іи  

золота, бывш аго въ р астворѣ , и невѣроятно, чтобы эта реакція возстановле- 

пія синеродистаго калія, связаннаго ж елѣ зом ъ , имѣла бы мѣсто въ б о л ѣ е  

крѣпкомъ растворѣ .

О б р а б о т к а  к о л ч е д а н и с т ы х ъ  р у д ъ  с и н е р о д и с т ы м ъ  к а л і е м ъ .

В ъ виду бы страго р азл ож ен ія  колчеданисты хъ рудъ дѣйствіем ъ в оздуха. 
слѣдуетъ для уснѣ ха обработки принять иредохранительны я мѣры. Съ др угой  

стороны , такія руды удобно обрабаты ваю тся хлор ом ъ. П оэтом у въ н астоя -  

щ ее вр^мя трудпо сказать, явится лп для такихъ рудъ  синеродисты й сп особъ  

серьезны мъ конкѵрентомъ, такъ какъ н есом нѣ нно, что удерж ится только самый 

деш евый способъ .

Сѣрный колчеданъ ( І е 8 г), въ присутствіе влаги, разлагается кисл оро-  

домъ в оздуха  на растворим ое сѣрнокислое ж елѣ зо  и свободную  сѣрную  кислоту:

Г е 8 2 +  Н О  +  1 0  =  Р е 8 0 А +  1 1 ,8 0 ,.

С ѣрнокислое ж е ж елѣ зо распадается на воздухѣ  на нерастворим ы я основ- 

ныя сѣрпокислы я соеди п ен ія  и, кромѣ того, даетъ норм алы ю е сѣ р нокисл ое  

ж елѣ зо отъ окиси (І і1е.і ,'д80 і ), котор ое, п остепенно теряя кислоту, п р ев р а-  

щ ается въ растворим ую  осповную  сѣ р н ок и сл ую  соль, і \ 0 3, 2 8 0 3. Есть много  

основны хъ сол ей  довольно слож наго и сом нителы іаго состава, которыя ири  

этомъ образую тся. Т акъ, въ подвергш ейся окисленію  рудѣ, которая ранѣе  

содерж ала колчеданы, находятъ сѣрную  кислоту, сѣрнокислы я соли отъ за-  

киси и окиси. и такія ж е  основны я сол и , которыя всѣ реагирую тъ на си н е-  

родистый калій.
Сѣрная кислота дѣйствуетъ на спнеродисты й калій, по реакціи:

2 К С у  +  Н 28 0 А =  К 28 0 а +  2Н С у, 

выдѣляя свободную  синильную  кислоту.
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С ѣ рнокислое ж ел ѣ зо  отъ закнсн даетъ  съ  сннеродисты м ъ каліемъ си н е-  

р о д и ст о е  ж ел ѣ зо  отъ закиси  вгь видѣ ж ел товато-кр асн аго  хлопьевиднаго  

осадка:

Г е 8 0 ,  +  2 К С у  =  І е С у 2 +  К .8 0 , .

И збы токъ ц іа іш стаго  калія р аствор яетъ  си н ероди стое ж ел ѣ зо  съ обр а-  

зов ан іем ъ , по реакціи:

Р е С у 2 +  4  К С у  =  К , Ъ'е С у6; п олучается  ж елѣ зи сто-си н ероди сты й  

калій , і .  е . одпа частица сѣрнокислаго ж ел ѣ за  разлагаетъ или связы ваегь ш есть  

частпцъ си п ероди стаго  калія, или, при равны хъ осталы іы хъ у сл о в ія х ъ , при- 

сутств іе въ р удѣ  (въ тоннѣ ) 1 п роц . или 2 0  ф унтовъ  ціанистаго ж ел ѣ за  связы- 

ваетъ 51 ф унтъ си н ер ода , назначеннаго для р аствор ен ія  золота. ІІри средней  

цѣ нѣ  хим ически-чистаго ц іанистаго калія такая потеря составила бы отъ 8 0  

до 1 0 0  р убл ей  н а  1 0 0  пудовъ руды.

В ъ присутствіе достаточнаго количества кислоты добавоч н ое количество  

сѣ рн ок и сл аго  ж ел ѣ за  дѣйствуетъ иа обр азов авш ееся  по послѣдней реакціи  ж ел -  

тое си п и л ьп ое кали и даетъ , по реакціи:

3 К ,К е С і / в + -  0 Р е 8 0 ,  +  3 0  =  К е20 3 + -  0 К 28 0 ,  +  Р е 7С у1я -  бер -  

ли н ск ую  лазѵрь.

О бр азов ан іе  бер л и н ск ой  лазу]>и, окраш иваю іцей поверхность хвостовъ  

или растворъ въ си н ій  цвѣтъ, ѵказываетъ ср а зу , что промы вка и нейтрали- 

зац ія  произведены  неудовлетворительпо, п что имѣетъ мѣсто зпачителы іая по- 

теря си н ер ода .

П ри  отсутствіи сол ей  закиси , соли окисп ж ел ѣ за  разлагаю тъ си н ероди -  

стый раствор ъ , обр азуя  сипилы іую  кислоту и осаж дая водпую  окись ж елѣ за, 

по реакціямъ:

Ре2(8  0 4)3 +  К С у  =  Р е 2Су^ - +  3 К 28 0 ,

Р е 2С у е +  б Н г0  =  Р е 2(О И )0 +  0 НСу.

Э то значитъ , что, при равпы хъ остал ы ш хъ  усл ов іяхъ , одна частица  

норм альнаго сѣ рн ок и сл аго  ж елѣ за  разлагаетъ 0 частицъ си и ер ода . Е сл и  въ 

рѵдѣ было сѣрнокислаго ж ел ѣ за  1 и р о ц ., пли 2 0  ф уитовъ, то разруш ается  

почти столько ж е по вѣсу си п ер ода , т. е. на 33  до 5 0  р ублей  на 1 0 0  пу-  

довъ руды.

Е сли  въ рудахъ , о к и сл еш ш хъ  лиш ь частыо, содерж атся  вмѣстѣ, какъ  

это, вѣроятно, бы ваетъ, сѣриокислы я соли ж ел ѣ за  отъ закисн и отъ окиси, 

то . при избы ткѣ первы хъ, обр азуется  ц іанистое ж ел ѣ зо , по реакціи:

12 К С у - \ -  3 Р е 8 0 х -{- 4  Р е 2 ( 8 0 л)3 — Р е 3 (Р еС уа).2 + -  0 К28 0 А, 
нрц  избы ткѣ-ж е солей  окиси — берлипская лазурь, по реакціи:

18 К С у  Ч  3 Р е 8 0 \  +  2 Р е г ( 8 0 , ) 3 —  Р е 3 (Р еС у^), +  9 К , 8 0 ,
Эти р еакціи  я сн о  доказы ваю тъ, что для дости ж ен ія  удовлетворптельны хъ  

и эконом нческихъ  результатовъ необходим ы  промывка водою и насы щ еніѳ  

ѣдкою  щ елочью. В олѣ е чѣмъ вѣроятно, что причиною  многихъ у ж е извѣст-
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ны хъ неудачъ  —  п есоблю ден іе указанны хъ п р едостор ож н остей . Д аж е тамъ, 

гдѣ соблю даю тся величаГппія п рѳдостор ож н ости , и гдѣ за работам и паблю да- 

ю тъ лю ди съ вы дающ имися способностям и и знаніям и, кромѣ указанны хъ  

р еакцій , п роисходятъ  реакціп  съ извѣстны ми соединен іям и. составъ которы хъ  

пока н е мож етъ быть вы раж енъ.

О с а ж д е н і е  з о л о т а .

Ц пнкъ осаж даетъ р аствор енное золото; сродство си н ер ода  къ цинку  

больш е, чѣмъ къ зол оту. Т еоретически ироисходящ ан реакція иредставляется  

въ слѣдую щ ем ъ видѣ:

2 К Л и  С у2 +  =  2 А и  +  К г2 п С у А

Д и н к а , одиако, уходитъ въ растворъ гораздо болы не, чѣмъ требуется  по этой  

реак ц іи . С огласпо химической ф о]ім улѣ, расходъ цинка пе дол ж ен ъ  бы иревы- 

шать 1 унціи па 6 унц ій  золота. И злиш екъ въ р асходѣ  динка слѣдуетъ отнести  

къ другой  причинѣ, не къ одному зам ѣщ енію  золота цинкомъ въ двойнпй ц іа -  

пистой соли золота и калія.

С равнителы ю  весьма мало извѣстно о реак ц іяхъ , имѣю щ ихъ мѣсто въ 

ципковыхъ осадочны хъ ларяхъ. Н о полож ителы ю  извѣстно, что выдѣляется  

водородъ . Этого выдѣлепія не бы ваетъ, когда одипъ цпвкъ иодвергается дѣй- 

ствію синѳродпстаго раствора; оно начппается, когда на цинкѣ ноявляется  

осадокъ золота, или когда цинкъ приходитъ въ сон р и к осн овен іе  съ желѣзомъ; 

дііуги.ми словами, всегда, когда обр азуется  гальваническая пара. В ода ]>азла- 

гается и образуется водпая окись цинка, даю щ ая, подъ дѣйствіемъ сип ерода, 
двойную  синеродпстую  соль цинка и ѣдкаго кали. Вѣроятны я ]>еакціи можно  

изобразпть слѣдую щ имъ образомъ:

+  2 Н гО =  2 Н - \ -  2 г ,  ( Я О ) 2,

7м (1Ю )% +  4 К С у  =■ К ,  Су, +  2 К Н О .

О б])азованіем ъ ѣдкаго кали объясняется болы ная щ елочность раствора  

послѣ прохода его по цииковымъ яіцикамъ. Это только до извѣстной сте- 

пени вы годно, такъ какъ выдѣляемая {іастворомъ углекислота поглощ ается  

ѣдкимъ кали и даетъ съ нимъ углекислую  соль. И , какъ замѣтно но силь- 

ному зап аху газа около ящ пковъ, обр азуется  такж е и ам м оній .
Кромѣ благородны хъ металловъ, получаемы й осадокъ  содерж итъ миого  

др уги хъ , бы вш ихъ въ растворѣ. Главнѣйш іе изъ нихъ: мѣдь, мышьякъ и 

сурьм а. Если мѣдь содерж и тся  въ слабомъ синеродистом ъ растворѣ, то она  

м ож егъ осѣсть раньш е золота, междѵ тѣмъ какъ, увеличивая количество си -  

нер ода, можно удерж ивать мѣдь въ растворѣ , пока осаж ден іе  золота не бу -  
детъ окончено.

ІІодтверл:даютъ такж е, что въ обы кновенны хъ случаяхъ уск ор ен н ое  

осаж ден іе при избыткѣ синеродистаго калія слѣдуетъ п])иписать присутствію  

водорода іп з іа іи  п а з с е т іі .
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4  К С у  +  2 п  +  2 I I 20  =  2 п К гС у, + -  І Ы І 20 ,  +  Н 2

В одор одъ  іп зШ и  пазсепсіі встѵпаетъ на ыѣсто золота б ъ  ціанистой зо -  

лото-кал іевой  соли:

2 А и К С у, +  Н 2 =  2 К С у  +  2 НОіУ + -  А и г

Такъ какъ обр азую щ аяся  ц іанисто-водородная кислота соеди н яется  съ  

первою  свободн ою  щ елочы о, то потери сип ерода, бы вш аго въ соеди п ен іи  съ  

золотом ъ, нѣтъ; пзъ первы хъ двухъ ур авнеп ій  м ож но усмотрѣть, что и з- 

вѣстная часть син ероди стаго  калія поглощ ается въ ципковы хъ ящ и к ахъ . ГІо- 

глощ еніе н есом нѣ нно п р ои сходи тъ , когда синеродисты е растворы  крѣпки; но 

при обы кновенны хъ усл ов ія хъ  работы (какъ полагаю тъ) 1 ], когда при томъ 

растворы бер утся  въ 0 ,2  п роц ., или около этого, опо соверш епно н е под- 

дается оп р едѣ л ен ію . Въ сам ом ъ дѣлѣ, м ож етъ быть, что возстановлен іе ц іа- 

нистой соли, цинка и калія имѣотъ мѣсто, ііри чемъ цинкъ нревращ ается въ 

ок и сл ен н ое водн ое соед и н еп іе , въ каковой ф ормѣ и остается въ растворѣ, 

благодаря присутствію  свободн ой  щ елочи . П р и  благонріятны хъ усл овіяхъ  

ціанпсты й ципкъ-калій  самъ сп особен ъ  растворять золото изъ рудъ; по нри- 

бавлепіи къ послѣдней  щ елочи свободны й ея си н еродъ  мож етъ быть опредѣ - 

ленъ обычнымъ сп особом ъ , помощ ы о раствора азотнокислаго сер еб р а .

С удя по больш ом у количеству цинка, н ереходяіцаго въ цинковы хъ  

ящ и к ахъ  въ растворъ, м ож н о бы ло бы олш дать, что со  врем енем ъ р абочіе р ас- 

творы долж ны  насы титься соеди и ен іям и  ципка въ вы сокой ст еп ен и . 
Г. Ф ельдманнъ г) замѣчаетъ но этом у поводѵ, что н а  осн ован іи  опыта такое 

явл ен іе въ ск ол ьк о-н и будь  зпачительиомъ разм ѣрѣ молсно отрицать. Это про- 

исходитъ  отъ т о го , что обр азую іц ія ся  небольш ія количества сѣрнисты хъ щ е- 

лочей осалсдаютъ, по мены пей мѣрѣ, часть ципка въ видѣ растворпм аго сѣ р -  

нистаго металла, съ одноврем енны м ъ обр азован іем ъ  вновь спнеродистаго  

калія:

7м К ^С ук +  К ,8  =  7 п  6' +  4  КС у.

ІІр и сутств іе , вѣ})ііѣе обр азов ан іе , сѣ р нисты хъ щ елочей въ растворахъ  

объ ясняется  реак ц іею  сп н ер оди стаго  калія на заклю чаю щ ееся въ отчасти вы- 

вѣтривш ихся колчеданисты хъ р удахъ  сѣ р н и стое ж ел ѣ зо .

6 К С у  +  Р е 8  =  К А КеСуй +  Іі28 .

Г. М ек ъ -А р сер ъ  д а ж е наш елъ, что въ весьма исклю чителы іы хъ случаяхъ  

м ож етъ образоваться  такое количество сѣрнисты хъ щ елочей , которое помѣ- 

ш аетъ дѣйствію  си н ер ода  на зол ото . О і і ъ  таклге открылъ и ср едство про-  

тивъ этого н еудобств а , состоя щ ее въ ирибавленіи  солей металловъ (въ осо -  

беиности св и н ц а), сп особн ы хъ  давать нерастворимы я сѣрнистыя соеди н ен ія .

*) «Хоіеа оіі 6о1(1 ЕхігасЬіоп Ьу теапа оС Суапіііе оі' Роіа$§іиіш> Ьу ЛѴ. К. РеЫмпапп.
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Р а з л о ж е н і е  с и н е р о д а .

С оеди н ен іе сииерода съ каліемъ крайне непостояіш о. О но не только 

разлагается минералыіыыи кислотами и кислыми солями, но даж е при о б ы іс  

н овенной тем иературѣ дѣйствіемъ углекислоты  воздуха, по реакціи:

2 К С у  +  С 0 2 +  11,0  =  К 2С 0 3 +  2 ПСу.

Сииильная кислота выдѣляется; часть ея остается въ расгворѣ  и мо- 

ж етъ  служ ить для извлеченія золота, больш ая-ж е часть теряется  въ воз- 

духѣ .

Ц іанистая  соль лсгко окисляется въ ціаиовую :

К С у  +  0  =  К С уО .

Ц іановая окисляется далѣе въ углекислую , ио реакціи:

2 К С уО  +  3 0  =  К 2 С 0 3 +  СОг +

Вы дѣленіз азота молсетъ причинить дальнѣйш ее разлолсепіе, такъ какъ 

прн п р ои уск ан іи  струи азота чрезъ холодны й разбавленны й растворъ сп н ер о-  

дистаго калія выдѣляется синильная кислота, безъ  всякаго участія въ реакціи  

язота Р еак ц ія , при которой тѣла, растворенны я въ водѣ, при посредствѣ  

другихъ прпсутствую іцихъ веіцествъ, вступаю тъ во взаимодѣйствіе съ водою , 
назы вается гидролизомъ, іі гидролитическимъ свойствомъ щ елочей и кислотъ  

обязаны своимъ п роисхож ден іем ъ  н иж еслѣ дую щ ія  реакціи .

Е сли растворъ кипятить съ кислотами или со щ елочами, гидролизъ си -  

нерода является бы стро, ири обр азован іи  амміака и муравьиной кислоты:

К С М  +  2 Н ,0  =  К І І 3 +  Н С 0 ,К  ( +  9 ,5 )  5).

Когда находится въ растворѣ известь, въ видѣ синеродистаго кальція, то 

происходитъ образован іе углекислаго кальція:

Са (С ІѴ )2 +  3 Н ,0  +  2 0  =  С а С 0 3 +  # 32Ѵ +  СО ,.

И ее  надо таклсе считать причиною  образовап ія  въ цинковыхъ ящ икахъ сво- 

боднаго амміака Какъ упомяпуто выше, выдѣляемая углекислота реагируетъ  

на сп неродъ , разлагая его ещ е болѣе.

Р а зл о ж ен іе  синеродистаго раствора и, вслѣдствіе этого, потеря  въ рас- 

творяю щ ей сао со б п о ст и  ])аствора могутъ быть подведены подъ ниж еслѣдую - 
щ ую классиф икацію :

I. Н епосредственное разлолсеніе раствора:

a) содерл;ащ им ися въ рудѣ ісислотами и кислыми соля.ми;

b ) углекислотою  воздуха;

c) окисленіемъ;
сі) реакціею  гидролиза.

')  Согласио Т . К. Козе, В . 8е., «ТЬѳ ЫеЬаІІигдѵ оі' Сіоісі». Ьопсіоп, 1894.
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2. Р а зл о ж ен іе  вслѣдствіе раствор ен ія  п ост ор он н и хъ , не ноддаю щ ихся  

осаж дѳн ію  иеталловъ:

a ) содер ж ащ и м и ся  въ рудѣ металлами или ихъ соеди н ен іям и , какъ, па- 

ирим ѣръ, окислам и св и н да  или углекислы м и его соеди н ен іям и , которы е  

первы е иодвергаю тся дѣ йствію  ѣдкихъ  щ елочей; окислами или углекислыми  

солями щ елочой: нѣкоторы ми иерастворим ы м и въ водѣ соединен іям и ж елѣза;

b ) зам ѣщ епіем ъ раствореннаго золота ципкомъ;

c) р аствор он іем ъ  обр азую щ ей ся  при осаж ден іи  золота, вслѣдствіи эл ек- 

тролиза, водпой окисп  циика.

И зъ  сказаннаго ясн о, что ири неум ѣлом ъ ведеп іи  дѣла эти потери могутъ 

увеличиться до того, что и само производство станетъ невы годны мъ.

О п р е д ѣ л е н і е  к р ѣ л о с т и  р а с т в о р о в ъ .

Для количественнаго опредѣленія  си н ер ода  въ растворахъ служ итъ сп о-  

собн ость  си н ер оди стаго  калія образовать съ раствором ъ азотнокислаго серебра  

растворим ую  двойную  ц іанистую  соль ісалія и серебра, и давать бѣлый оса -  

до к ъ , какъ только сер еб р а  прибавлено больш е, чѣмъ н уж н о для превращ енія  

всего синеродистаго  калія въ ціанистѵю  соль сер ебр а  и калія:

2 К С у  +  Л д № е =  А д К С у  +  К Ы 0 3 1).

Такъ какъ эквиваленты  Л д К 0 3 и К С у  соотвѣтственно равны 170 и 

6 5 , і з ,  то 1~0 вѣсовы хъ частей азотнокислаго сер ебр а  могутъ быть прибавлены  

къ 2 X  65 ,13  =  1 3 0 ,2 6  частямъ син ероди стаго  калія, н реж де чѣмъ обр азуется  
остаю іц ій ся  осадокъ. Е сли  прибавлять поэтом у изъ бю ретки растворъ, заклю - 

чаю щ ій  17  й.г» въ литрѣ азотнокислаго сер ебр а , къ растворѵ си н ероди стаго  

калія до появлен ія  легкаго бѣлаго осадка, то каждый кубич. сантиметръ п ри-
13 (2

бавленнаго сер ебр я н аго  р аствор а будетъ соотвѣтствовать ^ =  0 ,5 із  §г.

чистаго си н ер оди стаго  калія. П о объемѵ взятаго си н ероди стаго  раствора  

легко вычислить п р оц ен тн ое со д ер ж а н іе  си н ероди стаго  калія; поэтом у ио- 

лезно придать р аствор у се р е б р а  такой составъ , чтобы м ож но было обойтись  

безъ  сл ож пы хъ вы численій .

Е сли, н априм ѣ ръ, въ литрѣ воды растворены  1 3 ,оз ?г. чистаго азотн о-  

кислаго сѳ р еб р а . то калсдый кѵб. сантиметръ сер еб р я и а го  раствора соотвѣт- 

ствуетъ 0,1% К С у  въ 10  куб. сантим етрахъ испы туем ой ж идкости . ІІри  испы- 

таніи  весьма к р ѣ ак и хъ  р аствор овъ , какъ-то: взятыхъ изъ чановъ первичпы хъ  

зап асн ы хъ  растворовъ синѳр одистаго  калія, бер утъ  лишь Ѵ,0 ’іасть н уж наго  
для пробы  количества, т. е. бер утъ  10 кѵб. сан ти м ., разбавляю тъ водою  до  

100 куб. сан тим етровъ  и отливаю тъ на гтробу 10 куб . сант. ѵлсе новаго  

р азбавлен н аго  раствор а. Т еп ер ь  1 куб. сант. осн овн ого сер ебр я н аго  раствора  

показы ваеті, 1 % К С у  въ первоначальном ъ обр азчикѣ  сиперодистаго раствора.

')  Изъ оочипенія «Коіез оп ОоЫ Ехігасііоп». ЕеМішапп.
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П рибанленіем ъ иъ испытуемый растворъ нѣсколькихъ канѳль іодистаго калія  

м ож но повысить степень точностп  пробы , такъ какъ устр аняется  возм ож ность  

петочности опредѣлѳнія количества синерода, вслѣдствіѳ сильпой степепи  

іцелочности самаго раствора.

Для пробован ія  сильно разбавленны хъ растворовъ, такихъ , наприм ѣръ, 

какіе примѣняю тся въ сн особѣ  С им енсъ-Г альске, м ож н о, ві. вндахъ д о ст и -  

ж енія  больш ей точности, рекомендовать десятичны й растворъ сереб]>а вмѣсто  

осн овн ого .

Разбавляя 1 0 0  куб . сант. нормальнаго раствора до 1 ,0 0 0  куб. сант., мы 

получаеыъ десятичны й растворъ, 1 куб. сант. котораго соотвѣтствѵетъ 0 ,о і % К С у.  
Составъ нормальнаго азотнокііслаго раствора ировѣряется отъ времени до  

вііемепн нормалыіымъ растворомъ сп п ероди стаго  калія.

П ередъ анализомъ нроцѣж иваю тъ растворы ск в озьн ебол ьп ш е количество  

св ѣ ж еобож ж ен н ой  извести. А зотнокислаго сер ебр а , даю іцаго въ испы туемой  

ж идкости бѣлый, творож исты й, снова растворяю щ ійся осадокъ , ирибавляю тъ до  

тѣхъ по]»ъ, иока в'і> растворѣ не получится остаю іційся бѣлый осадокъ.

Б ол ѣ е легкій и точны й способъ  изслѣдоваи ія  прсдставляетъ титровапіе  

до появленія  синяго окраш иванія испы туемаго сиперодистаго раствора (къ  

которому предварительпо прибавлѳнъ растворъ крахм ала)— раствором ъ іода въ 

іодистом ъ каліи:

К С у  +  Р г =  К Р  +  р С у .

Для провѣрки состава раство)>а служ итъ  хим ически чистый си н ер о -  

дистый калій или, лучш е, сѣрноватистокислы й натрій, кубическій сантим етръ  

котораго приравненъ 1% К С у.
Для количественнаго опредѣленія  цинка растворъ вы паривается и нолу-  

чаемый остатокъ обрабаты вается по одном у изъ извѣстны хъ аналитическихъ  

способовъ для цинка.

И дущ ая въ дѣло синеродпстая соль не чиста: имѣю щ аяся въ иродаж ѣ  

соль содерж итъ  лиш ь 8 0  до 90% К С у .  С инеродистая соль обы кновенно  

раствоі)яется въ количествѣ нѣсколькихъ иудовъ въ небольш омъ чанѣ, и по- 

лучаемымъ растворомъ, по онредѣленіи  крѣности его , иользуются какъ осн ов-  

нымъ для составленія рабочихъ  растворовъ. К ускп ц іанистаго калія кладутся  

на фильтръ, помѣщ енны й въ чанъ и сдѣланный изъ рѣдкаго сита, покрытаго  

дж утом ъ. Для д ости ж ен ія  возм ож но лучш ей цпркуляціи ж идкостей , уи отр е-  

бляютъ цѳнтробѣж ны й насосъ.

С одерж ащ іяся въ п родаж ной  соли нерастворимы я прим ѣси, главнѣйш е 

углеродистое ж елѣзо, остаю тся въ чанѣ. Воду качаютъ въ чанъ съ такою  

скоросты о, чтобы куски соли были прикрыты водою; иначе поперем ѣнное  

обн аж ен іе  и и огр уж ен іе мож етъ вызвать болѣе нли менѣе сильное р азл ож е-  

ніе раствора. Для полнаго удален ія  синеродистой  соли оставленпы е на днѣ  

остатки промываются водою  и затѣмъ только выбрасываются. Н и въ какомъ  

случаѣ не слѣдуетъ класть эти остатки, какъ это иногда дѣлается, на пески.
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Вре.чя выщелп- 

чиванія.

ІІервонлчальная 

крѣпость раствора.

Крѣпость посдѣ 

работы.
ПРИ М ѢЧАНІЯ.

і час. 

3 »
5 8

7 »

і час. 

3 »
5 »

і час. 

3 2 

5 »

і. С л а б ы й  р а с т в о р ъ

I час. о, I 6°, 0 0,05 проц. і Передъ промываніемъ

3 » 0 0 5  » перваго слабаго раствора

5 » о Ъ въ шла.махъ было много

7 » 0,1 » влаги.

К  р ѣ п к і й р а т в о р ъ.

Послѣ і час. | 0 ,35% 0,1 проц.

» 3 » 1 0,2 2

» 5 1 0,25 ))

» 7 » 0,24 »

» 9 » 0.26 »

» 11 » 0.25 ))

» іЗ » 0 3 » )

0,24 » 1 1

і н е д  ѣ л я п р 0 м ы в к и

Послѣ і час. о ,і 6% 0,26 проц.

» 3 0.3 ))

»  5 0-33 »

Отвлаживаніе полное.

н е д ѣ л я п р о м ы в к и.

о, 1 6 “/° о,зз ПР°И-
о,
0,29 

0 ,2 2

3 н е д ѣ л я п р о м ы в к и.

0 ,16°/о | 0,2 проц.

0,17 »

0 , 1 5  »

4 н е д  ѣ л и п р о м ы в к и .  

О, I6°/о

I

0 ,15  проц. 

о,Ч » 
о,і5 »

Окончательная промывка водою.

і час. 0 .15  проц.

3 » 0,1 »

5 » 0 ,13  »

7 » о о сл
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иъ цѣдильпы е чапы ’ ). К огда крѣпость и количество рабочаго р аствор а, и 

ісрѣпость растворовъ  въ запасиы хъ чанахъ  опредѣлены , вычисляютъ ио сл ѣ -  

дую щ ей ф ормулѣ количество иослѣдняго, необходи.м ое для доведен ія  рабочаго  

раствора до ж елаемой степенп крѣпости:

Е сл и  А — ж елаем ая крѣпость рабочаго раствора вь и роц еп тахъ ,

В —дѣйствительная его крѣпость такъ ж е  въ п р оц ен тахъ ,
С —  крѣпость осн овн ого  раствора въ п р оц еятахъ  и

Т>— количество рабочаго раствора въ тоннахъ или д р угой  мѣрѣ,

то ^  X  В  =  количеству осн овп ого  раствора (въ тоннахъ, ф унтахъ, литрахъ  

и т. и .), к отор ое приходится прибавить.

П усть будетъ количество рабочаго р а с т в о р а =  1 0 0 ,0 0 0  галлонамъ въ 

0 ,4 % крѣпости и требуется  довести  его 10%  растворомъ до 0,6%. Тутъ

н уж н о брать осиовпого раствора X  1 0 0 ,0 0 0  =  2 ,1 2 7 ,6 5  галл.

В ы ш еіір и ьсдеіп ш я, лю безно составленны я для меня заводским ъ хи.мнісомъ 

г. Блом ф ильдом ъ (ВіотСіеІсІ) таблицы (стр. 37Ѣ ) показываютъ крѣпость раство- 

ровъ въ отдѣльные періоды п роцесса вы щ елачиванія. Н а заводѣ  Р ан дъ  С ен- 

траль О ръ Редуістенъ (Капсі С еп іга і Оге Несіисііоп ^уогкз), ісъ котором у отно- 

сятся принодимыя данны я, въ обработкѣ была особая  партія руды, нѣсколысо 

илистая и требовавш ая поэтом у много врем ени— 6 0  часовъ (нѣсколысо болы не 

обы к н овен н аго)— на обр аботку.

О п р е д ѣ л е н і е  з о л о т а  в ъ  с и н е р о д и с т ы х ъ  р а с т в о р а х ъ .

С пособъ Б ухап ан а (В исііапап) состоитъ въ осалсденіи извѣстнаго количе- 

ства р аствор а избыткомъ азотнокислаго сер еб р а , р азлож ен іи  об|)азовавш агося  

осадка ири помощ и возстановляю щ аго реагента, процѣ ж иваніи , просуш кѣ и 

купеляціи. Лучшимъ онъ призналъ слѣдую щ ій ходъ  пріемовъ: 1 9 5  кубич. 
сапт. сиперодистаго раствора вливаются въ склянку около 5 0 0  куб. сант. 

емкостыо и смѣпш ваются съ нѣсколысими каилями хром оію калісвон  солн. З а -  

тѣмъ ирибавляется азотнокислое сер ебр о  подходящ ей крѣпости, нримѣрно  

5 процеитное, пока появленіе характерпаго красноватаго цвѣта хром овой  соли  

пе ук аж етъ , что реакція  копчена. ІІотомъ основагельно смѣш иваютъ въ 

склянкѣ 10 до 2 0  грм. цинковой ныли или цинковы хъ струж екъ съ осадкомъ и 

съ растворомъ и прибавляютъ отъ 2 до 3 ісѵб. сант. 10 процентной сѣрной ки- 

слоты. Даю тъ см ѣси 10  мннутъ стоять н прибавляю тъ для растворенія остат- 

ка цинка избытокъ сѣрной кислоты, фильтруютъ, нромываютъ, обжигаю тъ  

въ муфелѣ и купелирую тъ съ небольш имъ количествомъ свиица. Этотъ сп о-  

собъ  избавляетъ отъ флюссовъ и позволяетъ вести р аботу съ болыпимъ до -  

личествомъ об[)азчиковъ за разъ. О предѣленіе выходитъ, въ общ ем ъ, нѣсісолысо 

ниж е, чѣмъ получаемы е обычнымъ си особом ъ  осаж ден ія .

С пособъ Іір оссе  (С гоззе) состоитъ въ прибавленіи въ избытісѣ къ 'Д  или  

1 литру золотосодерлсащ аго ц іанистаго раствора азотяокислаго сер еб р а . IIо-

*) Ом. РеЫ ііп аіт , «ОоИ Ехігасііоп».

горп . ж у рн . 1897. Т. IV , кн. 12. 25
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л участся  осадок ъ  ц іан и схаго  соеди н еи ія  с е р е б р а  и такого лсе двой н ого , н е-  

растворпы аго, зол ота  и сер еб р а . О садокъ обр азуется  бы стро. ІІослѣ  п р оц ѣ -  

ж иванія  на болы пом ъ фильтрѣ кладутъ его въ тигель и покры ваю тъ флю сомъ, 

съ н рибавл ен іем ъ  5 0 0  грамм. глета. Въ 10 м инутъ плавка кончена, п о л у -  

ченны й ш арнкъ сви и ц а к уп ел и руется  и зол ото  отдѣляется отъ сер еб р а . Этотъ  

сп особъ  ію звол яетъ  обрабаты вать больш ія количества ж идк остей , легко вы- 

полняется  п не тр ебуетъ  многократнаго пром ы ванія. Чтобы избѣгнуть, въ случаѣ  

крѣпкихъ си н ероди сты хъ  растворовъ, лиш няго р асхода азотнокислаго сер ебр а , 

п ер едъ  п рибавл ен іем ъ  сер ебр а , разлагаю тъ кислотою  болы пую  часть си н ер о-  

днстой со л п .

Г і р о б а  н а  с т е п е н ь  в ы щ е л а ч и в а н і я .

Г. Ф ельдманъ даетъ слѣдую щ ія наставленія о томъ, какъ лучш е изслѣ- 

довать р у д у  относительно ея іі])Игодности для обработки синеродомъ.
Предноложимт>, что весь образчикъ измельченъ до зер и а , соотвѣтствую - 

щ аго сн ту  въ 3 0  отверстій .

1. Ч асть обр азц а  идетъ на анализъ.

2 . О предѣляю тъ количесгво си н ер ода , р асходуем аго  ири взбалтываніи  

взятой п робы . Н ан р и м ѣ р ъ , ном ѣіцаю ть 2 0 0  грам м. руды въ бан к у съ при- 

тертою  п робк ою  вмѣстѣ съ 1 0 0  куб. сапт. си н ер оди стаго  р аствор а въ О.з ° / 0 

крѣ пости  и взбалты ваютъ въ теч ен іе  2 0  м инутъ, илп около этого.

Ч асть получен н аго р аствор а затѣмъ фильтруется п п р обуется . ІІол о-  

ж и м ъ , крѣность ум еньш илась до 0 , 4  проц ., чго соотвѣтствуетъ поглощ енію  

0 , 1  п р оц ен та  раствора, или половинѣ этого  количества, т. е., 0 ,о5 н роц . руды 

(и л и  1 ф унту на т о н н у ), тогда м ож но смѣло заключпть, что руда, до вы щ е- 

лачиванія си п ер одом ъ , другой  иредварительной обработки не п отр ебуетъ . С а- 

м ое значительное п огл ощ ен іе  си н ер ода  бываетъ почти нен осредствен н о послѣ  

см ѣ ш иванія  раствора съ  р удою , а нослѣ 2 0  м ннутнаго взбалты ваиія м ож но  

съ достовѣ рносты о утверж дать, что дальпѣйш аго погл ощ ен ія  не будетъ .

3 . В ъ  случаѣ чрезм ѣрно болы иого п огл ощ ен ія  синерода третья часть 

руды и р о б у ется  на учетъ  вредны хъ прим ѣсей  (суап ісісіез), какъ-то: свободной  

кислоты, растворим ы хъ и основны хъ солей  ж ел ѣ за  и вообщ е всякихъ вещ ествъ, 
р азл агаю щ и хъ  си н ер о д ъ , иротивъ чего сл ѣ дуетъ  обращ аться къ иомощ и  

щ ел оч ей . Р астворъ  ѣдісаго натра извѣстной крѣиости приливаю тъ попем ногу  

изъ б ю р ет к и  къ навѣ ск ѣ  руды, см ѣш анной съ водою , хор ош еньк о перем ѣ- 

ш ивая м ассу  послѣ  каж даго п ри бавл ен ія  щ елочи , пока капля. взятая на 

стеклянной палочкЬ, ие окраситъ лакм усовую  бум аж ку слегка въ сипій  

цвѣ тъ . ІІо д х о д я щ ее  для пробы  количество руды есть 2 0 0  граммовъ, и при  

крѣ иости  щ елочного р аствор а 10 грамм. и родаж паго ѣдкаго натра па литръ  

воды , каж ды й кубическ ій  сантиы етръ будетъ соотвѣтствовать 1 10 ф унта того ж е  

качества ѣдкаго натра, п отр ебн аго на тонну (въ  2 ,0 0 0  ф унт.) руды . В ъ  боль- 

ш инствѣ сл учаевъ , когда р асход ъ  натра превы ш аетъ 3 ф унта на то іш у. вы- 

годно будетъ  иромывать р уду  предварительно водою . Л егко опредѣлить коли-
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мество іцелочи, сбер егаем ой  помоіцы о иредваріітелы ю й промывки водою , оп р е-  

дѣляя сперва вредныя прим ѣси до промывки (суапісісіез), и затѣмъ, въ другой  

пробѣ , остаю щ іяся послѣ промывки вредныя прпмѣси.

О бы кповенію  количество вредпы хъ въ рудѣ прим ѣсей выралсается ф ун- 

тами и частями фѵнта ѣдісой соды , потребной  на нейгрализацію  тонны руды .

К огда ноглощ еніе сн п ер ода  въ пробѣ  Л» 2 больпіе, чѣмъ то соотвѣ тствуеть  

количествамъ содер ж ащ п хся  въ рудѣ сол ей  ж елѣ за и кислотъ, м ож н о п[)ед- 

иолож ить въ рудѣ  п ри сутств іе мѣди. Т огда растворъ въ пробѣ № 2 и зсл ѣ -  

дуется на мѣдь, выпаривая его съ азотиою  кислотою , [іастворяя опять въ 

небольш емъ количествѣ азотной кислоты , разбавляя его и осаж дая амм іа- 

комъ; нрисутствіе мѣдп обнарулсивается характерны мъ синимъ окраш ивапіемъ  

ж и дк остн .
4. Для пробы  на вы щ елачпваемость золота бер ется  нѣсколько навѣсокъ  

руды. П одходящ ій  со су д ъ  для этихъ  п сны таній— п р остое лам повое стекло, 

сн абж ен н ое каѵчуковою  п робк ою , чрезъ которую  и роходитъ  стеклянная т р у -  

бочка, оканчиваюіцаяся р езш ю вою  трубкою , снабж енною  заж имомъ. Н адъ  

каучуковою  п ііобкою  устраиваю гъ фильтръ нзъ кусочка губки, проп уск н ой  

бѵмаги нлп асбеста.

В ъ  эти сосуды  кладутъ навѣ ски— прим ѣрно въ 2 0 0  граммовъ к аж дую —  

и подвергаю тъ и хъ , согласно указан іям ъ, полученнымъ отъ испы танія л« 3 , 

всѣмъ необходим ы м ъ предварителы іы мъ промывкамъ водою  и іцелочы о, п ри- 

мѣшиваютъ 1 0 0  куб. саптпм. сии ероди стаго  раство]>а въ 0 , 5  проц. и даю тъ  

отдѣлыіымъ навѣскамъ стоять разное время, одинъ, два и три дня; затѣмъ  

растворы  слнваютъ и иробую тъ, а руду, послѣ иромывки водою для иолнаго  

удал ен ія  всего р аствореннаго золота, анализирую тъ снова.



ІІ0НСІІЕІ1ІИ КЪ ІКОЛОГНЧКСКОІІ К А РТ Ъ , ІІІЧІЛОіКЕІІІІОЙ КЪ ОТЧЕІУ  
ПРОФЕССОРА Е. С. ФЕДОРОВА *).

1. ІІоясненія къ топографической основѣ карты.
О сповой для составлепія топограф и ческ ой  карты послулсили матеріалы  

мензульпой съ ем ки  II. П . И ван ова, сопутствовавш аго мнѣ почти при всѣ хъ  

поѣздісахъ въ областн  С ѣвернаго У рала. Впрочем ъ, п ѣ которое число эк ск ур сій  

совер ш еи о м ною  отдѣльно, и при этом ъ я пропзводилъ лодочную  съем ку; 

способы  ея пропзводства излож ены  мпою  въ спец іалы ю й статьѣ ') .
Сюда отпосятся экскурсіи:

А . Въ бассей н ѣ  р. Камы:
1) ІІо р . К освѣ , начииая отъ дер . Вѣтланъ до самы хъ верш инъ рѣ ки.

2) П о р. В иш еркѣ  и ея  притокамъ ІЦ угор у и Л аревкѣ, а такл:е по  

р. Б ер езов к ѣ  съ ея притоками Е л овкой  и В огулкой . О днако, въ виду того , 

что р. Б ер езов к а  почти одноврем енно съ нами сним алась и эк сп еди ц іей  ин- 

ж ен ер а  путей  сообщ ен ія  В еликапова, и притомъ сним алась болѣе точнымъ  

сп особом ъ  (п ровѣ пш ваніем ъ липій по бер егу  и изм ѣреніем ъ  ц ѣ пы о), я п р ед-  

почелъ воспользоваться результатами съем ки этого инлсенера. П а  мою п росьбу  

объ  этом ъ и н ж ен ер ъ  В еликановъ  чрезвы чайно обязателы ю  доставилъ мнѣ  

копію плана рѣки въ масш табѣ 2 5 0  са ж . въ дю йм ѣ. Эта копія доставила мнѣ  

ещ е р азъ  случай  видѣть сравнительно весьма удовлетворптельны е результаты  
лодочной  съем ки, отличаю щ ейся бы стротою  и деш евизной.

Б . В ъ бассей п ѣ  р. П ечоры :

3 ) П о р . В о л о с іш ц ѣ — нритоку р . П ечоры ; впрочемъ, нилсняя иоловппа  

этой рѣки была спята инструм ентально г. И вановы мъ.

4 )  Н и ж н я я  часть р. С ойвы . В ъ этой части рѣіса столь необы існовепно

" )  Окончаніе ояначсннаго оічота, вмѣстѣ съ картою, помѣщено въ IX  кннжкѣ Горн. 
Ж урн. за текущ ій годъ.

*) Извѣстія И. Г . Географвч. Общества, т. Х Х Ѵ П , стр. 119 и слѣд.
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извилиста и имѣтъ столь мягкіе и зы бкіе бер ега , что инструм епталы іая съемка  

й'ъ лѣтнее время почти неосущ ествим а. Н ачиная отъ дер . С ойвинской, гдѣ  

рѣка получаетъ отчетливо горны й характеръ , до самы хъ верш инъ ея п р ои з-  

ведсна ипструм еаталы іая съемка; съ цѣлыо лсе инструм епталы ю й связи этой  

съ ем ки съ остальною , г. И вановъ прош елъ съ м ензулой  но цорогѣ отъ дер . 

С ойвинской до села Т р оицкаго.

В . Въ бассей н ѣ  р. С освы .

5 ) П о р. Л еплѣ отъ устья до вііаденія въ н ее р . А п сіп .

6 )  ІІо р. С освѣ отъ устья р. Т апсіи  до устья р. Сылвы.

7 ) ІІо р. Т апсіи  въ нилспеп ея части.

8 )  ГІо р. В п ссум у  въ пеболы пой части самаго верхпяго теченія этой

рѣкп, гдѣ ипст[)ументалы іая еъемка бы ла-бы  затруднительна.

9) ІІо р. Х у р ѣ , притоку |). В иссум а.
10) ІІо всему теченію  р. У ольи, отъ устья до самы хъ верш инъ ея  

(горны е притоки е я — Т олья,Я ны -М анья. Х ан есъ и Т ал тм аси я ты  инструм ентальпо).

1 1 ) П о н и ж н ей  части р. Л епсіп, чрезвычайпо извилистой и пользую - 

щ ейся извѣстностью  своими ломами (завалам и), отъ которы хъ п роисходитъ  н 

сам ое назвапіе рѣки (п о  вогѵльскп л е п си — лом а, я —  рѣ ка). Для инстрѵмен- 

талы ю й связи г. И вановъ  проіпелъ н о  страш но болотистой  тропѣ отъ р. Маньи  

до р. Л епсіи .

ІІак он ец ъ , 12) ио н и ж н ей  части р. Іоутыньѣ (притокъ р. Н яы ся), въ которой  

рѣка эта мѣстами раздѣляется на малепькіе ц узенькіе рукава, почти совсѣмъ за -  

териііаю щ іеся въ лѣсу подъ завалами. В ообщ е, эта больпіая и ш ирокая (и. конечно, 

мелкая) горная рѣка, въ своей иилсней части умаллется въ такоп мѣрѣ, что 

иамъ стоило больш ого труда даж е отыскать ее  и осреди  многочисленны хъ за-  

остр овок ъ  р. Н яы ся. И о отсутствію  далсе инородческаго н аселен ія  въ этихъ  

мѣстахъ мы не имѣли знаю щ ихъ  проводіш ковъ. П репятствія, которыя 

приш лось преодолѣть, чтобы провести паш ц лодки черезъ нинсшою часть этой  

рѣки, до насъ  никогда пе видавшей лодокъ иа свопхъ  волнахъ. были п о-  
нстинѣ громадны.

Кромѣ толысо-что неречисленпы хъ съемочны хъ работъ ириходится у п о -  

мяиуть ещ е о двухъ:
Л. А . Л ебедзиискій  произвелъ м ензульную  съ ем ку по дорогѣ отъ С освин- 

скаго склада до р. Лозьвы, а таклсе по вѣтіш отъ этой дороги  до р. Л епли  

и по ея  притоісу— р. Х ультеньѣ.

Я произвелъ отдѣльную эк ск ур сію  по р. В и ссум у вилоть до верш инъ  
этой  рѣки, п[)и чемъ инструментально снялъ часть р. Сосвы (оть устья Т аіісін  

до  устья Г.иссума) н почти все теченіе самого В и ссум а.
Что касается геог|)аф ическоп терминологіи, то кромѣ дапны хъ, п ол уч ен -  

пыхъ отъ проводниковъ, слпш комъ далсе подробпы хъ п деталы іы хъ по отно- 

ш енію  къ тѣмъ мѣстностямъ, гдѣ имѣется хотя какое-нибудь ногульское па- 

сел еп іе н откуда были взяты проводниіси эісспедиціи, прнш лось пользоваться  

данными экснедиціи  Гофмана. ІІослѣдняя въ этом ъ отнош еніи находнлась въ
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усл ов ія хь , гораздо болѣ е благопріятны хъ, сравнительно съ наш ею: къ ея усл у-  

гамъ со  всѣхъ сторонъ , по р асп ор я ж ен ію  г. Т обольскаго гу бер н ат ор а , были  

заблаговрем енно присы лаемы  инородцы  со стадами ол ен ей , которыми эта эк сн е-  

ди ц ія  пользовалась для п ер едви ж ен ія . Н ам ъ -ж е приходилось пользоваться  

усл угам и  одн и хъ  и т ѣ хъ -ж е лю дей въ п р одол ж ен іе всей лѣтней поѣздки; болы иею  

частью они были взяты изъ м ѣстностей очень далекихъ отъ тѣхъ, по которы мъ  

ири ходи л ось  экскѵрсировать, и часто они сами были соверш ениы ми новичками  

въ проходим ы хъ м ѣстностяхъ. ІІри случайны хъ встрѣчахъ съ инородцам и, 

наш и ироводнпкн  добы вали свѣдѣнія путем ъ разсп р осовъ  и слулсили хорош им и  

п ереводчикам и. И н огда  сл уч ал ось , что встрѣтивш іеся инородцы  соглаш ались  

па время наниматься проводникам и,

Здѣ сь будетъ  ум ѣстпо замѣтить, что, вообіц е, число вогѵловъ, ж и в ущ и хъ  

въ пройдепны хъ частяхъ С ѣвернаго У рал а, видимо сильно ум еньш илось д а ж е  

со врем ени эк сн еди ц іи  Г оф м ана, а п о в о и р и іп е д т іе  зы р ян е,— а съ  ними въ  

весьма огр ап и чен н ом ъ  числѣ поселяю тся  такж е п  самоѣды — вовсе не у св э и -  

ваютъ вогульскихъ  н азван ій  и сначала. повидимому, вовсе не даю тъ назван ій , 

ииогда даж е для ыѣстъ, очепь бл и зк и хъ  къ мѣстамъ врем еннаго ихъ  п осе-  

лен ія , а ваослѣдствіи  вводятъ свои н азван ія , иичего общ аго не имѣю щ ія ст. 
вогульскими.

Для С ѣвернаго У рала 6 3 °  —  6 5 ” сѣв. ш ироты мы услы ш имъ двѣ р а з-  

личныя геогр аф и ч еск ія  те[)мипологіи, смотря по том у, отправимся-ли отъ  

]). П счоры  съ зы рянами или отъ ]). Сосвы съ  вогуламп.

До составл ен ія  карты наш ей  эк сп еди ц іи  имѣлись всего двѣ карты, отно-  

сящ іяся  къ изслѣдованном у нами р ай он у , а и м ен н о — карты Г оф м ана и С тра-  

л;евскаго. ІІер в ая  изъ нихъ, составл ен н ая  въ масш табѣ 2 5  вер стъ  въ дю йм ѣ, 

весьма удовлетво[)ителы іа, такъ что н аш а часть карты, относящ аяся  къ за -  

надном у склону У рала, сл уж и тъ  лиш ь дальнѣйш имъ ея развитіемъ.

Н а и б о л ѣ е крупны я ош ибки этой  карты слѣдую щ ія:

Р . М ан зей -Г ум ъ -я  н ок азан а какъ притокъ }). К ож ем ъ (системы  И л ы га), 
тогда какъ на дѣлѣ эта рѣчка не что и п ое какъ верхняя часть П одч ер ем а—  

н ритока Ііеч ор ы . В ъ  связи съ  этимъ вся верхняя часть ба ссей н а  р. ІІо д ч е-  

рем а и зо б р а ж ен а  весьма н еудовл етвор и тельн о. Р . Я трія показапа начи н аю -  

щ ею ся  м еж ду горами С ум ахъ-Н ьеръ  и Х о р х у р и , тогда какъ здѣсь начинается  

р. У олья, а р. Я трія начинается съ др угой  стороны  т о го -ж е хр ебта . Т ам ъ -ж е, 

гдѣ н ок азан о пачало р. У ольи, на самомъ дѣлѣ н ачинается  р. Т а л т м а - п р и -  

токъ р Х о н есъ  системы  У ольи.
Что касается карты восточнаго ск л она, составленной  С траж евскимъ, то  

хотя  он а  п не даетъ общ аго  понятія о м ѣстности , а толы ю  знаком итъ съ  

мѣс.тами, р асп олож ен н ы м и  по м арш руту п р еж н ей  эісспедиціи , однако, она со-

]) В ъ  1899 г . одио зырянское семейство поставігло чумъ въ вершпнахъ р. Лозьвы (Лупд- 
хусенъ), а одинъ самоѣдъ даже въ вершинахъ р. Вишеры (на хребтѣ Яны  Ентп по тропѣ 
верстахъ въ 5 отъ самой рѣки).
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сл уж и л а намъ великую сл у ж б у , доставивъ во8мож ность нан ер едъ  намѣчать 

марш руты, счастливо осущ ествленны я въ теченіе 1 8 8 7  — 1 8 8 9  годовъ.

ІІо  одпому иуъ составленны хъ м арш рутовъ (въ 1 8 8 8  году) прсдиоло;кена  

была встрѣча на р. Тольѣ партіи тонограф а И вапоиа, слѣдовавш ей по гребш о  

Урала, съ иартіей, иепосредственно руководим ой мною и направлявш ейся къ 

высотамъ У рала гю системѣ іі])итоковъ р. Сосвы. Х отя  р. Толья оказалась  

не иепосредетвениы мъ нритокомъ р. Сосвы, а иритокомъ У ольи, но въ об-  

щ емъ п олож еіііе  ея было обозпачеио довольно правильпо, и п р едп олож ен н ая  

встрѣча дѣйствителы іо и счастливо состоялась какъ разъ въ на?,начеппый для 

этого день (1 5  ію л я), когда, вслѣдствіе ііссчастпаго стеченія обстоятельствъ. 

въ партіи г. ІІвапова, около мѣсяца ст])адавш ей отъ недостатка нродовольствія, 
не оставалось буквально ни одного сухаря; незѣрность свѣдѣній. заимство- 

вапныхъ изъ отчетовъ эк сп еди ц іи  г. С траж евскаго, м огла-бы  гибельно отра- 

зиться пе только на усп ѣ хахъ  работъ, но и на благополучіи  члеповъ наш ей  

экспедиціи.

П о я с н е н і я  к ъ  г е о л о г и ч е с к о й  к а р т ѣ .

Здѣсь я оставилъ тѣ -ж е обози ачен ія , что были употреблены  въ моемъ  

иервомъ отчетѣ.

Т еперь, въ виду появлеиія цѣлаго ряда учепы хъ сочи н еп ій , въ которы хъ  

относительно дпнамомотаморф ическихъ породъ нроводится та -ж е точка зрѣнія, 
что была усвоічіа мною при составленіи  иерваго отчета по наіпей эк сп еди ц іи , 

я уж е съ болы пею  увѣренносты о выдѣляю всю группу зеленыхъ сланцсватыхъ 
породъ изъ кристаллическихъ слапцевъ н отнош у ихъ къ динам ом етам орф изован- 

пымъ породам ь гр ѵ ш ш  сіенета. Въ районѣ тепе])еш няго отчета породы  эти имѣютъ  

особеи н ое расп ростр ан еи іе, и даж е таісое п р еобл адан іе  въ горпы хъ п олосахъ  

У рала, что среднезериисты хъ и вообщ е пеизм ѣненны хъ или мало изм ѣііен- 

ныхъ породъ эт ой  группы  почти пе встрѣчается. Въ небольш омъ развптіи  

онѣ встрѣчаются только на восточномъ склонѣ , п то превм ущ ественно въ 

видѣ иереходны хъ стадій  къ ])оговообмаикоиымъ гранитам ъ. Н а  западиом ъ  

склонѣ отдѣ лы ш е пеболы піе выходы этихъ  породъ. п а н р ., въ верховьяхъ П а- 
тека, составляю тъ очень больш ую  ])ѣдкость. Гоф манъ, С траж евскій  и вообіце  

п]іеж ніе изслѣдователи отиосили ихъ иреим ущ ественпо къ хло])итовымъ слан- 

цамъ, частыо къ зеленымъ кремиистымъ сланцам ъ, нредставляю щ нмъ крайню ю  

ступень измѣненія этихъ нородъ, нри кото]іой даж е м икроскопическое изслѣ- 

дованіе ие раскры ваетъ иикаісихъ распознаваем ы хъ составны хъ частей.

Къ кристалличестмъ сланцамъ я отиош у им ѣю щ іе и въ тепереш пем ъ  

районѣ весьма больш ое развитіе кварциты, слю дисты е кварциты, слю дисто- 

кварцитовые сланцы, серацитовы е сланцы , филлиты, мраморовидиы е известияки  

и доломигы, п породы . промежуточны я м еж ду пими и слюдистыми кварци- 

тами. Толысо весьма рѣдко породы этой группы  соде])ж атъ настолько хло- 

]ніта, чтобы ихъ можыо было отнести къ настоящ им ъ хлоііитовы мъ слапцамъ.

Гранит ы  и інейсы  не имѣютъ очень болы иого р азвитія . однако, все-таки
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занимаютъ довольно больш ія площ ади каісъ на западиом ъ склонѣ У рала, таісъ 

н н а  его восточномъ склонѣ.

ІІорфирит ы  доволы ю  развиты  по восточному ск л он у , но почти исклю - 

чителы ю  въ бол ѣ е ю ж ны хъ частяхъ р айоиа.

Н ап р оти в ъ  того, діабазы и діабазооые порфириты  весьма развиты по 

восточному ск л он у  У])ала совм ѣстно съ девонскими известняками и туфами; но  

развитіе и хъ  прек ращ ается  къ сѣ в ер у  иа 63° сѣв. ш ир ., а  послѣдиіе ихъ  

вы ходы  н аходя тся  только і;ъ бассей н ѣ  р. Н яы ся, а сѣ вернѣ е они прикры - 

ваются м езозойским и осадкам и.

ІІо  западном у скл ону выходы п ородъ  этоп  группы  иопадаю тся сп ор а-  

дически , въ очень нем ногихъ нунктахъ. В ѣ р оятн о, р аспростр анен іе ихъ оказа- 

лось бы болѣ е значительны мъ, еслн  бы была возмолсность съ ѵвѣренностью  

раскрыть н ер вон ач ал ы ш й  составъ зелены хъ сланцеваты хъ породъ (динам ом е- 

там орф изованны хъ).

Змѣевики  имѣю тъ м ѣстное развитіе въ нѣ к отор ы хъ  м ѣстпостяхъ по 

восточному ск л он у . К ое-гдѣ  по зап адн ом у скл ону динам ом етам орф изованны е  

мииералы  п ор одъ  этой  группы  входятъ въ составъ въ настолысо чувствитель- 

номъ к оличествѣ , что п р еж н іе  изслѣдователи (нап{)., графъ К ейзерлингъ) от- 

носилн нороды  ісъ твердымъ змѣевикамъ. Сюда относятся, н ан р ., породы  гор -  

н аго хр ебт а  С абля, обр азую щ аго  весьма вы даю іціііся пупктъ на граиицѣ В ол о-  

годсісой, А р хан гел ь ск ой  и Тобольсісой губер н іи . ІІо крутизнѣ  и гр а п д іо зн о -  

сти склоновъ  это сдва-ли  н е единственны й хр ебетъ  но всему п ротяж енію  

У рала.

ІІиж несилурійскія  породы  занимаю тъ по своем у развптію  весьма нич- 

тож ную  площ адь въ вер іп и н ахъ  ІІечоры  и Илыча. Онѣ представлепы  частыо 

зелены м и кварцитам и и хар актер и зую тся  ирисутствіем ъ О іііі із  рагѵа, частью  

сѣрыми мергелисты м и сланцам и п содерж атъ  болѣ е богатую  ф аун у }) . Въ  

толщ ахъ  зел ен ы хъ  кварцитовъ м ож н о констатнровать м етам орф ическое п р о -  

и сх о ж д ен іе  съ остатками первоначальной породы  въ видѣ бур аго  глинистаго  

песка, п зоби л ую щ аго истлѣвш ими скорлупкам и раісуш екъ.

П р н сутств іе  иижнедевонскихъ  (н о  западпом у ск л он у) п ор одь  въ райопѣ  

не удалось констатировать, хотя  съ  весьма болы пою  вѣроятностыо слѣдѵетъ  

къ нимъ от н ест и  часть кристаллическнхъ сланцевъ, а м ож етъ быть и извест-  

няісовъ.

П о восточн ом у склону н и ж н едевон ск ія  породы  пмѣютъ болы пое развитіе  

въ б а ссей н ѣ  р. Лозьвы, гдѣ онѣ нъ особеи н ост и  представлепы  двум я тол- 

щ ами: н и ж п ею  известісоною , въ которой удал ось  собрать довольно богатую  

ф аун у, и в ер хн ею , состоящ ею  изъ темны хъ известняковъ  и сл анцевъ , въ ко- 

торы хъ толысо весьма рѣдко встрѣчались п ризнаки  хар ак тер н ы хъ  нско- 

паемы хъ.

Улсе въ в ер ш и н ахъ  р. Лозьвы ни ж н едевон ск іе известняіси почты п р ек р а-

')  Согласно даннымъ графа Кейзердинга.
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щаются и замѣщаются различнымц сландами, песчаниками и конгломера- 
тами, встрѣчающимися въ подчиненномъ ізидѣ и юлѵнѣе, нреимущественно 
подлѣ гребпя Урала. Такимъ образомъ, имѣетея иолная вѣроятпость, что въ 
этой энохѣ въ предѣлахъ раойиа преобладала суша. Зто вполнѣ соотвѣт- 
ствуетъ п паблюденіямъ по западному склону, гдѣ пзвестпяки съ несомнѣнно 
нижнедевонскими ископаемыми въ нослѣдній разъ паходятся въ вершинахъ 
р. Вишеры, т. е. также достигаютъ только С20 сѣв. шир.

Напротивъ того, срсднсдевонскія отложенія получаютъ болыпос развитіе. 
Особенно богата фауна известияковъ этого возраста по восточному склону. 
Здѣсь находятся вмѣстѣ 8(гіп"Осер1іа]из Вигііпі и ПЬупсІіопеІІа сѵіЬоісІез.

Ископаемыя этого возраста часто встрѣчаются въ валунахъ верхпяго те- 
ченія ІІечоры, почему можно думать о значителызо большемъ развитіи ихъ 
въ прежнія времена и весьма значительномъ размывѣ. Нѣмыя породы, а имеино 
краспые и зеленые тоикіе сланцы, чрезвычайио развптые въ верховьяхъ Косвы, 
Уні.п и Печоры, я отнесъ къ нижпедевонскимъ, но долженъ оговориться, что 
не имѣю для этого достаточно основаній.

Наконецъ, па обоихъ склонахъ развиты, хотя и въ меньшей степени, 
верхнедевонскіе известняки. Лѵчшія ископаемыя этого отдѣла собраиы съ во- 
сточнаго склона, а именно по теченію Нохора, притока р. Лепсіи.

Между отложеніями каменноугольнаго возраста обоихъ склоновъ замѣ- 
чается очень болыпое различіе.

ІІо восточному склопу встрѣчены только породы нижнекаменноугольнаго 
отдѣла, въ видѣ тонко-плитняковыхъ известняковъ зеленоватаго цвѣта, пере- 
межающихся съ глипами. Послѣднія часто изобилуютъ остатками растеній, 
свойствепныхъ этому періоду, но болыпею частыо не допускающихъ строгаго 
опредѣленія. Чаще всего попадаются стволы каламитовъ и лепидодендроновъ 
(близкихъ къ Ьерісіосіепсігоп бііпсапик). Въ небольшой подчиненпой толіцѣ 
зеленоватаго известняка въ верховьяхъ р. Няыся (№ 1 2  і) встрѣчены мор- 
скія ископаемыя этого возраста.

Напротпвъ того, по западному склону Урала осадки этой системы 
имѣютъ громадпое развитіе.

Нижнекаменноуюлъная толща, особенно типично развитая по р. ІІодче- 
ремѵ, рѣзко распадается въ петрографическомъ отношеніи на нижезалегающіе 
кварциты, кварцевые песчаники (отчасти кирпичнокраснаго цвѣта) и глины, 
и верхніе темносѣрые, отчетливоплитняковые известняки. ІІослѣдніе содс])- 
жатъ нзобильную фауну. Наиболѣе характерное ископаемое Ргосіисіиз і̂^ап- 
іеиз—нопадается очень часто.

Верхнекаменноугольныя отложенія развиты въ видѣ значительпыхъ 
толщъ сплошного бѣлаго известняка, вплоть до слоевъ съ 5сЪчѵа§егіпа 
ргіпсерз, которыми принято заканчивать толіцу этой системы.

Артинскіе слои имѣютъ особепно большое распространеніе, и при всемъ 
разнообразіи петрографическаго состава, лучше всего характеризуются пменпо 
въ этомъ отношеніи, такъ какъ въ отпошеніи палеонтологическомъ являются
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большею частыо нѣмыми. Преобладающій составъ—мергелистые и известко- 
ные темпые и темносѣрые сланды, отчасти темносѣрыя глины, перечные и 
зеленые песчаники, конгломераты и отчасти (преимущественно въ болѣе сѣвер- 
ной части района) бѣлые известшши.

Въ обіцемъ, артинскіе слон съ удаленіемъ отъ гребпя Урала дѣлаются 
болѣе известковыми и переходятъ въ чистыя известпяки и разнообразные до- 
ломиты (между нрочимъ. въ верховьяхъ [). Сойвы не малое развитіе имѣютъ 
и землистые доломиты, или доломитовый песокъ).

Кромѣ того, вблнзи гребия Урала артинскіе слои представляютъ при- 
мѣры крайпяго напряженія дислокаціопныхъ силъ. Изогнутость и нзломан- 
ность достигаютъ высшаго возможнаго предѣла. Напротивь того, по мѣрѣ 
удаленія отъ Урала, напластовапіе дѣлается спокойпѣе, а въ верховьяхъ рѣки 
СоГівы напластованіе далсе приближается къ горпзонтальности. ІІо іізобилію 
ископаемыхъ, кромѣ свѣтлыхъ известняковъ (въ нѣкоторыхъ пунктахъ по 
р. ГІатеку. а также гю самой ІІечорѣ № 730', особеішо отличается темный 
известковый плитпякъ въ верхней части р. ІІечоры между деревиями Пожги- 
пой и Усть-Гривей (Каменный Боръ № 98— 100).

Что касается выгаележащихъ нермскихъ пластовъ, то нигдѣ они не были 
встрѣчены въ чистыхъ обнаженіяхъ, но о присутствіи ихъ въ самоіі западиой 
части района, или. вѣрнѣе, о нрисутствіп солеіюсной толщи говорятъ соляпые 
ключи, давшіе даже въ нѣкоторыхь мѣстностяхъ названіе ]>яду рѣчекъ. Та- 
ковы рѣчки Усолкк въ бассейнѣ р. Вишерки. Газсолъ добывается крестья- 
иами также педалеко отъ деревни Курьи по р. Печорѣ.

Изъ мезозоііскихъ отложеній въ предѣлахъ райоііа встрѣчены келловей- 
скіе, оксфордскіе, киммериджскіе, нилсне- и верхневолжсі;іе слои, а также 
отлолсеиія неокома.

Слои келловейскіе, въ видѣ желтыхъ и розовыхъ легко разсыпающихся 
рыхлыхъ желѣзистыхъ песчаниковъ, встрѣчены въ обпаженіи лишь въ одномъ 
мѣстѣ по самой р. Печорѣ (X» 391). Такъ какъ слои эти являются въ па- 
леоптологическомъ отпошеніи нѣмыми, то указаніе о возрастѣ основано на 
замѣчательиомъ петрографическомъ сходствѣ этихъ породъ съ нородами того 
же возраста, найдениыми при изслѣдоваиіяхъ Тиманской экспедиціи въ пре- 
дѣлахъ района послѣдней. Этимъ указаніемъ я обязаиъ Ѳ. Н. Чернышеву.

Оксфордскіе слои, въ видѣ глинъ, встрѣчепы ио рѣчкамъ восточнаго 
склона (по опредѣленіямъ исконаемыхъ, сдѣланнымъ С. Н. ІІикитипымъ).

Киммериджскіе слои, паиротивъ того, имѣютъ весьма болыпое развитіе 
по восточпому склону. Оіш также представлены глинамн, которыя, впрочемъ, 
рѣдко содержатъ въ себѣ прямо остатки ископаемыхъ. Большею же частыо 
послѣдпіе замѣчаются въ крупныхъ, пногда громадныхъ линзообразныхъ пе- 
счанико-фосфоритпыхъ конкреціяхъ, обыкновеішо залегающихъ въ глипахъ 
въ горизонтальномъ пололсеніи. Въ одномъ мѣстѣ, по Тосвѣ, песчаная глина 
отого возраста содержитъ не лиизообразпыя копкреціи, а цнлиндрическіе ка- 
раваи, часто заканчивающіеся сверху полушаровою шапкою.
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ІІорода этихъ песчаішкоизвесткоішхъ конкрецій отличаетсл замѣчатель- 
ною крѣпостыо. ЛІолотокъ, при силыюмъ ударѣ по нимъ, отскакииаетъ ісакъ 
отъ сталыюй наковальни; трудно отбить отъ нихъ даже небольшой осколокъ. 
Бъ нихъ какъ снарѵжи, такъ и внутри включены мелкіе белемниты.

Эти же слои изобилуіотъ остатками древесныхъ стволовъ и вѣтвей, и 
содержатъ костп лщеровъ (найденъ, напр., позвонокъ съ характерными двояко- 
вогнутыми сочлеіювными поверхностями); но эти кости почти всегда являются 
столь ])азложившимися, что отъ ііервоначальной формы почти ничего иеостается.

Глипы этого возраста, какъ матеріалъ, весьма легко подвергающійся 
размыву, особенно если припять во вниманіе залеганіе ихъ въ бассейнахъ 
ч])езвычайно стремителыіыхъ и бу])ііыхъ горныхъ рѣчекъ восточнаго склона. 
иочти никогда не встрѣчаются въ горныхъ обналсеніяхъ. Кромѣ того, онѣ 
почти сплошь прикрыты толщею валупныхъ отлолсеній, пзубилующихъ валу- 
нами. ІІоэтому, тѣ ископаемыя, которыя пе выбиты изъ крупныхъ копкрецій, 
могутъ оказаться во вторичномъ залеганіи.

Нижневолжскіе слоп имѣютъ неболыиое развитіе, составляя нижнюю 
часть весьма значителыюй слѣдующей толщи.

Верхпеволжскіе слои представлены главнымъ образомъ бурыми и рых- 
лыми весьма лселѣзистыми песчаниками и даже песками, съ подчиненными 
гірослолми глауконитовыхъ. Оии, благодаря большей прочности, выходятъ 
чистыми и крупными обпаліеніями (по рр. Тосвѣ и Япь-Маньѣ) съ ясвымъ, 
хотя и не крутымъ восточнымъ паденіемъ. ІІороды этого возраста весьма 
пзобилуютъ исісопаемыми, но и здѣсь иослѣднія подверглись силыюму вы- 
вѣтривапію, и большею частью разсыиаются при извлеченіи. Особенпо часто 
представлена форма Оіеозіерііапиз окепзіз.

Наісонецъ, въ немпогихъ мѣстахъ, и то преимущественно въ видѣ нѣ- 
сколысо обтертыхъ валуновъ, попадаются представители неокомской толщи въ 
видѣ свѣтлозеленыхъ известковоглауконитовыхъ кошсрецій.

Къ одномъ мѣсгЬ встрѣчепо распавшееся г])андіозное обпалсеніе черной 
опоки, въ видѣ горизонталыіыхъ слоевъ (Л« 105) съ баісулитами и скафитами 
всрхнемѣловою возраста. Чистое обиаженіе видчо толысо послѣ прохожденія 
по грапдіозпому оіюлзню, непосредствешю обнажающемуся на р. Сосвѣ.

Отлолсенія мезозойской толщи, ио исключитсльно въ видѣ отдѣлыіыхъ 
валуновъ, встрѣчаются ночти на каждомъ шагу по теченію р. Нечоры, но 
нигдѣ не встрѣчено ии одного чистаго обнаженія относящихся сюда иородъ. 
Вѣроятпо, ісъ этимъ толщамъ относятся кучки разсыпающагося бураго угля, 
встрѣчепныя на отмеляхъ въ окрестностяхъ Яісшииской прпстани на р. ІІе- 
чорѣ Это наблюденіе, дѣлал вѣролтлымъ іі])исутствіе угленосныхъ слоевъ 
въ этихъ мѣстахъ, заставляетъ лселать изслѣдованія этой мѣстностп при по- 
моіци буровыхъ скважинъ.

Наконецъ, болыпое развитіе въ бассейнѣ рѣки Сосвы имѣютъ пески тре- 
тичнаго возраста. И зъ ііихъ, конечно, составлены главнымъ образомъ 
Нижне-Сосвипскія горы.
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Только въ одномъ мѣстѣ встрѣчено обнаженіе этого возраста съ массою 
сколько-пибудь сохрапившихся ископаемыхъ, а пменно въ верхней части 
Сосвы (№ 103), рядомъ съ выходомъ бакулитоваго горизопта. Здѣсь эта 
толіца мредставлеііа мощнымъ отложеніемъ рыхлыхъ песковъ и песчаниковъ, 
большею частыо имѣющихъ бурую окраску, ио съ болѣе плотиыми и крѣп- 
кими прослоями глауконитоваго песчаиика. Въ петрографическомъ отношеніи 
нороды этп цредставляютъ замѣчательное сходство съ верхневолжскими гіо- 
родами Тольи и Яиь-Маньи. Но здѣсь въ пескѣ, а имешіо въ самыхъ ниж- 
нихъ его слояхъ, заключается большое количество громадныхъ сферосидери- 
товыхъ конкрецій, переполненныхъ различными гастероподами п пластин- 
чатожаберными.

Большая часть осталыюй площади Пріуралья, особенно съ восточной 
стороны, прикрыта послѣтретичными, и въ особенности типичао-валун- 
ными отложеніями. Въ горныхъ областяхъ толща эта настолько размыта, 
что трудно найти пеболыпія сохранившіяся плоіцади ея бывшаго распростра- 
ненія. Въ этомъ отношеніи на первомъ мѣстѣ слѣдуетъ поставить мощную 
толщу валунныхъ отложеній, обпажающуюся по р. Елмѣ Ш 156). Это бли- 
жайгпіп къ гребню Урала остатокъ этой толщи.

Бросаотся въ глаза также развитіе образовапій этого рода і іо  восточ- 
номѵ подножію Высокой ІТармы — неболыпого горнаго хребта иа западномъ 
склонѣ, тяиущагося въ меридіональномъ направленіи въ верхнемъ теченіи 
р. ІІечоры.

Моренныя отложенія въ цхъ типичіюмъ видѣ имѣютъ почти повсе- 
ыѣстное распространеніе въ равнинной полосѣ восточнаго ІІредуралья, гдѣ 
онп слагаютъ даже пебольшія возвышенпости, отмѣченныя па картѣ назва- 
ніемъ горъ Средпе-Сосвинскпхъ и горъ Сѣверной Эксиедиціи. На западномъ 
склонѣ опи въ значительной мѣрѣ замѣщаются слоистыми песками съ валу- 
нами, велпчина которыхъ и количество уменыпаются по мѣрѣ приближенія 
къ грапицѣ этихъ отлолсеній, т. е. водораздѣлу между Иечорой и Колвой. 
ІІо р. Волосницѣ мы наблюдае.мъ уже преимуіцествепное развитіе песчаныхъ 
образованій. Въ нижней части течеиія этой рѣчки образованія эти еще изоби- 
луютъ содержаиіемъ крупныхъ валуновъ, но чѣмъ выше, тѣмъ количество 
ихъ все меныне и мепьше. ІІодлѣ волока въ верхней частп р. Березовой 
силыю развитые пескп содержатъ очень рѣдко валуны уральскихъ ио])одъ. 
Однако, послѣдніе по самому волоку (т. е. ио дорогѣ) поиадаютъ на глаза 
въ нѣкоторыхъ мѣстахъ. Ио р. Вишеркѣ приеутствіе отдѣлыіаго крупнаго 
валуна (въ окрестностяхъ дер. Ѳаддшюй) составляетъ предметъ особешіаіо 
вниманія мѣстныхъ жителей.

ІІо даже тамъ, гдѣ мы встрѣчаемъ настоящій бурый валунный сугли- 
нокъ, онъ болынею частыо является прикрытымъ слопстыми песками. Нерѣдкю 
пески эти проявляютъ весьма неправильнѵю слопстость, свойственпуіо рѣч- 
нымъ осадкамъ-

Рѣчныя террасы  цзслѣдованпаго райоиа большею частыо не высоки и
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не иревышаютъ двухъ пли трехъ салсенъ. Составъ ихъ зависитъ отъ части 
теченія рѣки. Въ области скалъ и въ разстояніи иѣсколькихъ десятковъ верстъ 
отъ этои области, отложенія эти представляютъ галечникъ. Дальше идетъ пе- 
сокъ. Наконецъ, по теченію такихъ тихихъ рѣкъ, какъ Лепля, Тансія, Уольл, 
дал:е песокъ составляетъ рѣдкость, а берега—тонкіе, илистые. Любопытно ви- 
дѣть корытообразную профиль русла рѣкъ въ такихъ мѣстахъ теченія, съ 
очень крутыми склонами съ обѣихъ сторонъ; послѣ спада воды и въ межень 
это корытообразное русло обнажается почти на-чисто, п только ио самому 
дну бѣжитъ струя водьі. При сколько иибудь высокомъ стояпіп воды—все 
это рѵсло наполняется водою. Чѣмъ быстрѣе теченіе, тѣмъ положе склопы 
русла, тѣмъ въ болыпей степени профиль приближается къ типу горныхъ 
рѣчекъ, гдѣ опа представляется въ впдѣ лселоба, широкаго п съ весьма по- 
логими склонами. Вмѣстѣ съ тѣмъ, конечно, перемѣняется и петрографиче- 
сйій составъ осадковъ. ІІлпстые крутые склоны русла въ той части, которая 
обыкновеішо паходится выше уровпяводы, покрываются мохомъ. Пески. а тѣмъ 
болѣе галечникъ, остаются обііаженными. ІІо восточному склону мы встрѣчаемъ 
въ отпошепіи рѣчпыхъ осадковъ крайности: верхняя часть рѣчекъ отличается 
особешюю ст]іемителыіостью и изобилуетъ порогами. Большая часть рѣ- 
чекъ, бѣгуіцихъ съ Урала въ р. Уолью, представляетъ иочти сплошной порогъ, 
п затѣмъ, ниже областп скалъ, наблюдается рѣзкій переходъ въ рѣчки съ 
илистыми берегами. Рѣки заиадпаго склона Урала сохраняютъ быстрое те- 
ченіе на всемъ своемъ протялсеніи, или далсе нижнія ихъ части теченія 
быстрѣе верхнихъ (что особенно рѣзко проявляется по р. Подчерему).

Говоря объ аллювіальныхъ отлолсеніяхъ, нельзя не обратить вниманія и 
оа остатіси болѣе высокихъ терраст. Напр., въ вершинахъ р. Пяыся ( № 171) 
ясно слопстый галечниісъ поднимается болыие чѣмъ на 5 саж. высоты. По 
отъ бывшей террасы сохранились самые ничтожпые остатки. Любоіштно также 
нахожденіе сплоченнаго бурымъ желѣзыякомъ въ одну каменистую массу 
пласта галсчпиковаго конгломерата ио р. Болыпому ІІатеку (№ 6 8 8 ), зале- 
гаюіцаго непосредствепно иа рыхломъ рѣчномъ пескѣ. Этотъ ісаменистый 
пластъ обусловилъ образованіе одного изъ сильнѣйишхъ иороговъ, столь 
рѣдкихъ по течепію этой сравнительно тихой рѣки.

Въ виду обпшрности района п громадпаго числа осмотрѣиныхъ обна- 
женій, сдѣланы двѣ отдѣльныя иумераціи выходовъ. Одна относится къ во- 
сточному, а другая—къ западпому склоиу Урала. Области этихъ нумерацій 
довольно точно разграішчоньт водораздѣльвымъ хребтомъ Урала.
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Уже нѣсі.олько десятилѣтій Артинскій казенный горный заводъ, ІІерм- 
■ской губерніи, Красноуфимскаго уѣзда, занимается ириготовленіемъ косъ, но 
за нсе указанное время онъ не оказалъ большихъ успѣхонъ въ этомъ дѣлѣ, 
иро которое молсно сказать только, что оно тамъ существуегь, но далеко не 
процвѣтаетъ.

Въ наетоящее время, когда Министерствомъ Земледѣлія и Государствен- 
ныхъ Имуществъ обращено особое вниманіе на упорядочепіе дѣятельностп 
всѣхъ вообще казеішыхъ горныхъ заводовъ, вполнѣ умѣстно освѣтить нѣ- 
сколько положеніе коснаго производства и на Артинскомъ заводѣ.

Послѣдующія строки представляютъ собой отчасти результатъ личнаго 
осмотра уномяпутаго завода, лѣтомъ 1897 года, а отчасти являются выра- 
женіемъ относящихся къ затронутому вопросу мыслей п пожеланій мѣстнаго 
Горнаго Управлеиія, согласпо тому, какъ оно высказывается въ оффпціалыюй 
перепискѣ х).

Соотвѣтственно сему, ниже дается сперва краткій очеркъ хода работъ 
по приготовленію косъ иа заводѣ, а затѣмъ излагаются соображенія по при- 
нятію мѣръ, необходимыхъ для улучшепія дѣла.

Выработка косъ всѣхъ размѣровъ, начиная отъ 9 до 24 веріпковъ, нро- 
изводится на Артинскомъ заводѣ изъ выварной стали, обладающей весьма 
высокимъ качествомъ, такъ какъ она соединяетъ съ значителыюю твердостьа> 
и болыпую вязкость. На выдѣлку выварной стали идетъ сырцевая сталь: 
послѣдняя получается изъ саткинскаго чугупа переработкою его въ горнахъ, 
устройство которыхъ вполпѣ схолсе съ устройствомъ оОыкііовепныхъ контуаз- 
скихъ кричныхъ горновъ, і іо  только меныпихъ по размѣрамъ; такихъ горновъ

О тиош еніе Гл іівцаго  Н ач ал ы іи ка ІТ. И. Б окл свск аго  въ Горны й Д епартам ентъ отъ 
10 сентября І 897 г . за ^8 13146.
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всего три, съ 4-мя огііями. Проковка стали производится подъ вододѣйствую- 
щимъ молотомъ и подъ кричными молотами. Суточная производительность 
32 пуда. Полученаая въ нротяпутыхъ полосахъ, съ квадратпымъ сѣченіемъ 
въ I1//', сырцовая сталь поступаетъ для дальнѣйшой обі»аботки въ выварную 
фабрику, гдѣ она нробпвается въ тонкія полосы ( 1 Ѵ2'' х  1/4,,); затѣмъ, по- 
лосы эти ломаются, сортируются по излому на твердость, складываются въ 
пакеты, свариваются два раза п ироковываются въ бруски 1 " X 3//'- Ьъ 
выварной фабрикѣ имѣется 3 горна, сь 2 -мя огнями каждый, и три водо- 
дѣйствующихъ молота. Суточная ироизводителыгость также 32 пуда.

Собствснпо приготовленіе косъ раздѣляется на слѣдующіе перодѣлы:
1. Размѣрка стали 1). 1 2 . 'Гочка полотепъ.
2 . Отковка кованцевъ. 13. Закалка.
3. Поддѣлка пятокъ и носковъ. 14. Чистка чищалками.
4. Разгонка полотенъ. 15. Отпускъ па зеленильнойпечкѣ.
5. Загибка обуховъ. 16. Правка чернового полотііа.
6 . Обрѣзка н засѣчка посковъ. 17. Обточка и полировка.
7. Наклепка чернаго нолотна. 18. Второй отнускъ.
8 . Обрѣзка нолотенъ. 19. Окончательная правка.
9 Заточка острія. 2 0 . Травленіе.

1 0 . Подъемка пятокъи клейменіе. 2 1 . Сортировка.
] 1. Точка обуховъ.

Означенные передѣлы производятся какъ ручнымъ, такъ и механическимъ 
способомъ, и служатъ для измѣненія паружнаго вида и внутреннихъ свойствъ 
стали (для измѣненія свойствъ служатъ закалка п зеленепіе).

Главнѣйшіе механическіе передѣлы: отковка кованцевъ, разгопка поло- 
тенъ; наклепъ производится подъ 2 2 -мя хвостовыми молотками различной 
величины и дѣлающими различное число ударовъ.

Движеніе молотки нолучаіотъ отъ 75 силыюй тюрбины Ѵісіог, при по- 
мощи общаго вала, ремневой передачи и шкивовъ 2). ІІеобходимый нагрѣвъ 
стали іі])и ироковкѣ производится въ особыхъ калильныхъ печахъ, съ дутьемъ 
отъ вентилятора Шило, отаиливаемыхъ дровами. 'Гочка и полировка иоло- 
тенъ іірои.шодится въ особомъ помѣщепіи — полировочной, обточка произво- 
дится пескомъ, при помощи деревяпныхъ кружковъ, а полировка также на 
деревянныхъ кружкахъ, покрытыхъ наждакомъ (мелко истолченнымъ корун- 
домъ), прпводимыхъ въ дѣйствіе отъ 6-сильной тюрбины Швамкруга.

Калка косъ въ маслѣ производится въ особомъ помѣщеніи. Пагрѣвъ

’ ) По объсмѵ вытѣсняемой во д ы — очевь остроуыиое присиособлеиіе неизвѣстнаго ивобрѣта- 
теля, по всей  вѣроятпости. одпого пяъ м ѣстны хъ мастеровъ-самоучекъ.

-) Работа колотуш очиы хъ молотопъ, благодаря своей отчетлипостіг, проіівводнтъ вы годиое 
впечатлѣніе, но госп од ствую тій  при этомъ иа ф абрикѣ си л ы ш й  сту к ъ  не л о ж етъ  не іім ѣть 
вредпаго вл іян ія  н а  слухъ  рабочихъ.
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косъ до опредѣленной температуры производится сосмовыми углями въ спе- 
ціальпыхъ печахъ.

Отпускъ-же косъ ироизводится въ песочной ваппѣ, спизу иодогрѣваемой 
отъ топки, въ которой сожигаются дрова.

Оиисанныя работы не даютъ, однако, удовлетворигслышхъ результатовъ, 
ни въ отпошеніи качества получаемаго продукта, ни въ отпошеиіи выгод- 
ности сбыта его, что и заставляетъ безотлагательпо припять мѣры къ упо- 
рядочепію дѣла.

За нослѣднее десятилѣтіе (съ 1888 года по 1897 годъ включителыю) 
всего было изготовлепо косъ разныхъ сортовъ и размѣровъ 579,083 штуки ’ ), 
т. е. въ среднемъ ішводѣ около 60,000 въ годъ и только іп, 1892 г. вы- 
дѣлка достигла 75,371 штуки. Количество ото совершенпо ничтожиое и изъ 
него нродано далеко не все, такъ что въ настолщее время при заводѣ и па 
складахъ остается непродашіыхъ косъ 80,155 штукъ. Цифры оти весьма 
краснорѣчивы: опѣ ноказываютъ, что въ ничтоясности нроизводства п лежитъ 
главпѣйіпая ирпчина неудовлетворителыюсти дѣла. Кромѣ того, на Артин- 
скомъ заводѣ всѣ—отъ инженера-управителя до послѣдняго кузнеца—всѣ ра- 
ботаіотъ самоучкой, по старому навыку, да по собственной догадкѣ: видѣть 
этого ироизводства инженеру нигдѣ не доводилось, интереса въ пемъ оно не 
возбуждаетъ; яспо, что опъ только п ждетъ того, когда очистится вакапсія 
на другомъ, болѣе пптсресномъ заводѣ и нодойдетъ его очередь подвпнуться 
по службѣ. Вмѣсто этого управителя, все-же успѣвшаго пріобрѣсти пзвѣстный 
опытъ въ дѣлѣ, усвопвшаго себѣ необходпмыс практическіе іі]ііемы, —назна- 
чается другоп инженеръ, который опять таки и пе видывалъ коснаго про- 
изводства, а припялъ назначеніе только потому, чгобы получить повышеніе 
изъ смотрителей въ управители и, въ свою очередь, мечтаетъ пе])епти на 
другой заводъ. Такъ дѣло идетъ уже многія десятилѣтія, п очеиь понятно, 
что производство завода, если и подвигается впередъ, то черепашьимъ шагомъ, 
и то въ очень сомнительпомъ направленіи.

ІІро мастеровъ-устаііщиковъ н говорить печего: они назначаются па 
оту должпость изъ болѣе расторопныхъ, грамотпыхъ мастеровъ—рабочпхъ и, 
разумѣется, не могутъ научить пичему, кромѣ того, что самп зпаютъ, т. е. 
пріемамъ весьма посредствепнымъ, добытымъ павыкомъ па томъ-же Артин- 
скомъ заводѣ.

Немудреио поэтому, что косы готовятся самаго посредственнаго качества, 
а вслѣдствіе большого брака и значительныхъ накладныхъ расходовъ опѣ и 
обходятся дорого.

Ііогда наступаетъ роль продавца-комиссіопера, можетъ-ли его иптере- 
совать задача продавать товаръ дорогой, весьма невысокаго достоииства и 
въ ничтожномъ количествѣ?

’ ) В ъ  1897 го д у  ио 1-е а в г у с т а  было прпготовлено 45,589 ш т у к ъ ; поэтому, съ доста- 
точной н ѣр оятп осты о ыожпо при н ять, что за весь годъ Оудетъ и8готовлепо 70,003 ш тукъ .
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Рискъ, благодаря невыдающемѵся качеству товара и необходимости иро- 
дажи его въ кредитъ, —очень большой, а барышъ, даже при успѣшной тор- 
говлѣ,—пичтожыый. Если, положимъ, что комиссіоперъ, кто-бы онъ ни былъ, 
накинетъ даже пять копѣекъ на штуку и при томъ продастъ всю годовую 
выдѣлку въ 60,000 штукъ, исе-же опъ получитъ всего только 3000 рублей, 
а сколько онъ при этомъ понесетъ расходовъ и потерь?

Вотъ и приходится чуть не навязывать насильно продажу артинскихъ 
косъ. съ которыми всякій продавецъ не знаетъ, что дѣлать: если увеличить 
цѣну, чтобы покрыть свои затраты и получпть сносную выгоду, — никто не 
будетъ брать товара, а продаватг. его съ малой прибылыо—получится убытокъ.

ІІолучается какой-то заколдовапный кругъ, въ которомъ надо вращаться 
и при этомъ нести справедливыя нареканія, что казенный заводъ работаетъ 
и дорого, и плохо.

Такое иоложеніе, очевидно, не должно быть далѣе терпимо и. такъ или 
иначе, измѣнить его необходимо.

Копечно, возможно было-бы иредоставпть заводъ въ частное пользо- 
ваніе, путемъ сдачи его въ аренду. Частное лидо съ большимъ удобствомъ, 
чѣмъ казна, могло бы обставить коммерческую сторону дѣла. Но такъ какъ 
вопросъ о сдачѣ завода въ аренду можетъ потребовать для своего разрѣшенія 
болѣе и.іи меиѣе продолжительнаго времени, то не лишнее будетъ обсудить 
мѣры къ улучшенію дѣла на Артинскомъ заводѣ, предполагая, что онъ, ыо 
крайней мѣрѣ, хоть еще нѣкоторое время, пробудетъ въ рукахъ казны. Воз- 
можное улучшеніе дѣла, особенно при условіи небольшой, сравнительно, за- 
траты денежныхъ средствъ, желательно даже и въ случаѣ скорой передачи 
завода въ частное пользоваиіе, такъ какъ, благодаря этому, казпа можетъ 
осуществить аренду на болѣе выгодныхъ для себя условіяхъ.

Прелсде всего слѣдовало бы рѣшить, пе подлежитъ ли полному упраздпепію 
невыгодное ц дискредитирующее заводъ коспое производство. Разумѣется, таісое 
рѣшеніе вопросаявляется наиболѣе простымъ, но едва ли правилышмъ.Слѣдѵетъ 
принять во вниманіе, во-1 -хъ, что каждый изъ Уральскихъ заводовгь вообще, 
а казепные заводы въ особенности, доллсны стремиться не заваливать рынокъ 
сырьемъ, а, напротивъ, иереработать мѣстные матеріалы въ возмолсно болѣе 
закончепные п цѣпные продукты, тѣмъ болѣе, что, являясь на рынокъ съ 
напшмъ превосходнымъ сырьемъ, въ видѣ чугупа п желѣза, обладающаго 
драгоцѣнпыми качествами по своей чпстотѣ, мы въ болынинствѣ случаевъ 
отдаемъ ихъ на уиотребленіе самое заурядное, вовсе не требующее тѣхъ вы- 
сокихъ качествъ. которымъ отличаются наши металлы, п, коиечыо, они рас- 
цѣниваются иокупателемъ заурядъ съ ирочими, менѣе высокпмп но достоин- 
ству сортами; во 2 -хъ, заводы юлснаго и западнаго склона Урала начинаютъ 
страдать избыткомъ рабочаго населепія, привыкшаго къ работѣ въ фабри- 
кахъ, а не въ лѣсу илп рудникахъ, мелсду тѣѵіъ, усовершенствованные спо- 
собы ироизводства металловъ, введеніе механическихъ приспособленій и бо- 
лѣе силыіыхъ машинъ, дѣлаютъ то, что на калсдаго рабочаго приходится

г о р и . ж у р п . 1897. Т .  IV , ки. 12. 26
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все большій размѣръ выработки, слѣдовательно, заводы нуждаются въ мень- 
шемъ количествѣ рабочихъ, а иаселеніе растетъ, благостояніе его иадаетъ, 
иотому - что каждому приходится работать ио-очередно всего только не- 
дѣли по двѣ ві. мѣсяцъ, вмѣсто полнаго мѣсяца, чтобы работать по воз- 
можности всѣмъ. Заводское паселеніе испытываетъ на себѣ всю тягость та- 
кого ненормальнаго положенія дѣла и, пе сознавая истинныхъ причинъ его, 
винитъ въ этомъ заводоуправленія, начинаетъ относиться къ нимъ непріяз- 
ненно, озлобленно, подаетъ множество прошеній разному начальству и, на- 
копецъ, устраиваетъ безнорядки и стачки, т])ебѵя прибавки жалованья, счи- 
тая его слишкомъ низкимъ, хотя въ дѣйствительности дневной заработокъ 
вполнѣ достаточенъ, но гоцовой итогъ не покрываетъ нормальнаго бюджета 
рабочаго. Съ другой стороны, для заводоуправлепій такое ноложеніе вещей 
крайне неудобно и прямо невыгодно: они не обязаны давать работу во что 
бы то ни стало всему населенію, нуждающемуся въ ней. Въ концѣ концовъ; 
послѣ ряда взаимныхъ неѵдовольствій и столкновеиій, быть можетъ подчасъ 
и очень бурныхъ, каждый заводъ выберетъ себѣ наиболѣе ловкихъ и спо- 
собныхъ людей, на которыхъ и будетъ смотрѣть какъ на постоянный кон- 
тингентъ своихъ рабочпхъ, не принимая на работѵ другихъ, которые и оста- 
нутся безъ заработка.

Единственный выходъ изъ такого положенія—это развитіе мѣстной обра- 
батывающей промышленности, при чемъ необходимо стремиться, чтобы про- 
дукты производства иредставляли собою наиболыпую цѣпность.

ГІоэтому нельзя не считать совершенно ошибочнымъ взглядъ тѣхъ 
лицъ, которыя находитъ нужнымъ всю дѣятельность Урала свести па но- 
ставку сырья для внутрепнихъ, центральныхъ губерній; напротивъ, уже са- 
мая удалепеость Урала требуетъ, чтобы продукты его производства были по 
возможностп дорого-стоящими и легче выносящими отдаленнѵю перевозкѵ. 
Казенные заводы должны, со своей стороны, подать добрый примѣръ въ этомъ 
направлепіи частпымъ заводамъ н сдѣлать все отъ і і и х ъ  зависящее. чтобы 
отвратить отъ заводскаго населенія всѣ печальныя послѣдствія безработицы.

Есть и еіце весьма важ ная причина, требую щ ая не только сохраненія, 
но и расш иренія коспаго производства въ А])тяхъ.

Казешіые заводы, какъ учрежденіе государстьенпое, обязаны преслѣдо- 
вать и государственные ипте])есы, ири томъ не только въ отношеніи снаб- 
женія арміи и флота иредметами вооруженія, но также и снабженія мирной 
арміи земледѣльцевъ необходимыми орудіями ихъ труда, орудіями отечествен- 
наго производства. Въ настоящее время Австрія заполонила своими косами 
всю Россію х). Если принять, что въ Россіи занимается земледѣліемъ, а, с.лѣ-

’ ) И нтереспы й  обраэчикъ рекламы вѣнской ф аб р ак п  ісос7. сообщ аетъ «Орл. Вѣст.». Вла- 
дѣлецъ зтой  ф абрикіі, г. Минцеръ, разослалъ по рѵсскимъ экономіямъ н волостнымъ правленіямъ 
объявленія о продаж ѣ фябрикою  т а к н х ъ  косъ, которы я «ие косятъ, а прямо брѣю тъ»; при 
косьбѣ этими косамн «скорѣѳ заболятъ ноги, чѣмъ устап утъ  руки »; коса этого сорта «легко 
разсѣкаетъ толсты й ж елѣзны й  гвоздь н при этомъ нл каплп не заэубринается». К рестьян е 
Б олховскаго  уѣзда повѣрпли рекламѣ. выписали косы  отъ М ппцера и ряскаялпсь: косы  ока- 
яались плохими («Н ов, Врем я» 30  октября 1895 г.).
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довательно, и ѵпотребляетъ косы. 75 милліоновъ душъ, раздѣленыыхъ на 15 
милліоновъ семей, при чемъ въ калсдой семьѣ не можетъ быть мепѣе 3-хъ 
штукъ косъ, которыя, въ средпемъ выводѣ, служатъ 5 лѣтъ, то ежегодная 
потребпость всего паселепія въ косахъ выразится огромной цифрой—9 мил- 
ліоновъ иітукъ косъ; считая только ио 50 коп. за' штуку и иолагая, что 
даже цѣлую г/3 всего количества доставляютъ немногочисленные русскіе за- 
воды, все-же Россія платитъ Австріи за однѣ косы не менѣе 3-хъ милліо- 
новъ рѵблей. Отдавать такой рынокъ чужому государству, когда мы можемъ. 
если не всецѣло, то весьма въ значительной части оставить его за русскимі 
производствомъ,—было-бы ненростителыю.

Ыельзя, конечно, возлагать на казениые заводы обязанности, чтобы вся 
потребность Россіи въ косахъ удовлетворялась только ими. но съ полной 
увѣреипостью можно утверлгдать, что еслн косное производство будетъ по- 
ставлено въ Артинскомъ заводѣ вполнѣ солидно и достаточно широко, то 
онъ не только отвоюетъ отъ австрійской косы, по крайней мѣрѣ, бли;кай- 
шіе рыики и всю Сибирь, но можетъ дать благодѣтельный толчекъ и част- 
ной нредпріимчивости, въ видѣ мелкихъ коспыхъ заведеній, которыя могли- 
бы снабжаться сталыо съ казенныхъ заводовъ.

Такая почтенная роль вполнѣ соотвѣтствовала-бы достоинствѵ казеннаго 
завода и сослужила-бы полезную слулсбу Государству.

Такимъ образомъ, изъ сказаннаго слѣдуетъ, что закрывать коспое про- 
изводство въ Артинскомъ заводѣ отнюдь не слѣдуетъ, а, напротивъ, оно за- 
заслуживаетъ тамъ самаго широкаго развитія.

Какъ-же достигнуть этой цѣли и какія для этого принять мѣры?
Прежде всего, необходимо добиться, чтобы косы были превосходны 

или, покрайней мѣрѣ, очепь хо])оиіи. Для этого слѣдуетъ, во 1 -хъ, коман- 
дировать управителя Артинскаго завода на заграничпые и русскіе косные 
заводы для подробнаго ознакомлеыія со всѣми деталямп этого производства, 
срокомъ, примѣрно, на 3 мѣсяца, что и должно было-бы исполнить въ ян- 
варѣ мѣсяцѣ 1898 года; во-2-хъ, уполномочить командированнаго управи- 
теля пригласить на службу въ Артинскій заводъ, по крайией мѣрѣ, па 3 года. 
дѣльнаго опытнаго масте])а съ одного изъ заграничныхъ или западно-русскихъ 
заводовъ, иазначивши ему достаточно крупное лсалованье. 2,500—3.000 р.; 
въ 3-хъ, нсіручить тому-же управителю изыскать возмолсность опредѣлить на 
одипъ изъ лучшихъ косныхъ заводовъ одпого или двухъ молодыхъ людей 
изъ числа оканчивающихъ курсъ въ Уральскомъ Училищѣ, чтобы иодгото- 
вить изъ нихъ своихъ хорошихъ мастеровъ. Такое обученіе должно продол- 
жаться, быть можетъ, до 2 -хъ лѣтъ; чтобы заинтересовать этихъ молодыхъ 
людей. нужно не только назначить имъ достаточпую стипендію, до 400 руб. 
въ годъ. но и премію, въ размѣрѣ до 1 , 0 0 0  руб. единовременно, за полную 
выучку, которая должна выразиться въ умѣніи собственноручно іі])иготовить 
безукоризпенпо прекрасныя косы; по окончаніи выучки—опредѣлить ихъ ма- 
стерами въ Артинскомъ заводѣ съ достаточно хорошимъ жалованіемъ, напри- 
мѣръ, по 1 , 2 0 0  руб. въ годъ (и, кромѣ того, премія съ выработки).
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Чтобы обезпечить Артиискому заводу продолжительную службу настоя- 
щаго управителя, пріобрѣтущаго достаточную опытность въ дѣлѣ, весьма но- 
лезно было-бы, чтобы Артинскій заводъ былъ выдѣленъ изъ Златоустов- 
скаго округа въ самостоятельный заводъ въ административномъ отношеніи, 
какъ Нижне-Исетскій и Каменскій, съ предоставлепіемъ управителю правъ 
Горнаго Начальника. ІІоложеніе это улге настолько благопріятно, что для 
управителя Артинскаго завода не будетъ представлять интереса запять дол- 
жность управителя какого-либо другого завода, независимо отъ того, что 
представляется необходимымъ и справедливымъ ходатайствовать объ увели- 
ченіи содержапія всѣмъ управителямъ отдѣльпыхъ заводовъ, въ томъ числѣ 
и Артиискаго, особенно, когда въ немъ будетъ рѣшено установить доменное 
производство. Тѣмъ временемъ подготовится дѣльиый смотритель завода, спо- 
собный замѣнить уиравителя.

Затѣмъ, слѣдуегь вопросъ о дороговизпѣ косъ.
Съ давнихъ временъ косы готовятъ изъ выварпой стали, т. е. изъ стали, 

приготовлепной кричнымъ способомъ; сталь эта обходится доволыю дорого 
заводу — 2 руб. 85 коп. пудъ, но главный ея недостатокъ — это неоднород- 
ность и, какъ слѣдствіе оной, значительность брака, опредѣляемаго въ 25°/0.

Устранить этотъ педостатокъ, конечно, возможно, по лишь до извѣстной 
степени; какъ бы строго ни сортировать сталь, качество ея всегда будетъ за- 
висѣть отъ субъективпыхъ свойствъ рабочаго, а потому нѣть пикакой гарап- 
тіи достигнуть въ этомъ направленіи прочпыхъ результатовъ. Въ нынѣшнемъ 
году были сдѣлапы довольно значительные оныты гіриготовлепія косъ изъ 
тигельной стали Златоустовскаго завода. Результаты получились очепь хо- 
рошіе, бракъ понизился до 1 0 °/0, при томъ можпо съ полной увѣренностыо 
сказать, что онъ понизится еще болыпе, дойдя, быть молсетъ, до 5 — Зй/0і по 
тигельпая сталь невозможно дорога и расцѣниізается въ заводѣ въ 5 рублей 
8 1У2 коп. за пудъ; слѣдоватолыю, она можетъ идти только на са.мыо высокіе 
сорта косъ. Конечно, можно надѣяться, что цѣна тигельной стали совреме- 
немъ, по примѣпеніи надлежащихъ }гстройствъ, значителыю ионизится, но 
все же едва ли она будетъ дешевле 4-хъ руб., что все еіцо дорого. Кромѣ 
того, тигельная сталь, повидимому, отживаетъ свой вѣкъ; способъ ея приго- 
товленія граничитъ болыпе съ кустарнымъ, а не съ заводскимъ характеромъ 
приговлепія; въ тигель вмѣщается всего 2 пуда стали, п чѣмъ болыпе мы 
будемъ увеличивать число тиглей и печей, тѣмъ труднѣе управиться съ та- 
кой работой. Достаточпо посмотрѣть въ Мотовилихѣ, на ІІермскихъ путеч- 
пыхъ заводахъ, отливку болыпой мортирной болваггки пзъ тигельной стали, 
когда но фабрикѣ бѣгаютъ съ добѣла раскаленныли тиглями ггѣсколько сотъ 
рабочихъ, чтобы оцѣппть все несоотвѣтствіе этого стариннаго способа при 
изготовленіи совремепныхъ колоссальныхъ орудій.

Есть полпое основаніе надѣяться, что косы можпо будетъ съ успѣхомъ 
употреблять высокаго качества мартеновской стали, которая замѣнитъ не только 
вьгварную, но и тигельпую сталь, между тѣмъ цѣна ея въ заводѣ всего 
I рубль 40 к. пудъ.
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ІГопытки приготовлеыія косъ изъ мартеновской стали дѣлались уже 
кѣсколько лѣтъ тоыу назадъ, но дали весьла неудовлетворителышй резуль- 
татъ: % брака тоже 25, какъ и при выварной, б о  в ъ  общеыъ выводѣ косы 
выходили качествомъ ниже, чѣмъ изъ выварной стали, хотя поиадались и 
превосходныя. Объясняется это опять-таки неоднородностыо матеріала; но 
здѣсь неоднородность носитъ совершенно иной характеръ, нежели при вы- 
варной стали. Здѣсь мы имѣемъ дѣло не съ искусствомъ рабочаго, а съ 
опытностью и научвыми познаніяыи ипженера, ведущаго ыартеновскун> 
плавкѵ, а слѣдовательпо можеыъ смѣло раясчптывать добпться высокихъ и 
прочныхъ результатовъ.

Отъ чего зависитъ неоднородность мартеновской стали? Одпа плавка мо- 
жетъ разпиться отъ другой по неоднородности сырыхъ ыатеріаловъ, по раз- 
личной продолжителъности процесса, по иедостаточности взятыхъ пробъ, по 
невнимательности руководителя. Всѣ эти причивы легко ыогутъ быть устра- 
ноны самой строгой сортировкой сырыхъ матеріаловъ и полученнаго про- 
дукта; сортировка должна быть и по излому, и по апализу; добиться этого 
вполнѣ возыожно. Кроыѣ этого, неолнородность ыожетъ быть не только ири 
разныхъ плавкахъ, по даже иъ одномъ и томъ же слиткѣ верхпяя часть, 
заключая въ себѣ пузы])и, шлаковины и т. п., ыолсетъ отличаться отъ осталь- 
ной массы слитка. Но, не говсря уже о томъ, что практика даетъ пе ыало 
способовъ устранить эти недостатки, наприыѣръ сифонной отливкой, прибав- 
кой алюыинія, благодаря чему нынѣ изготовляются вмѣсто кованныхъ—ли- 
тые стальные валы и другія машинныя части, если все же не удастся полу- 
чить вполнѣ однороднаго слитка по всен длинѣ его, — пичто не мѣшаетъ 
отсѣкать верхнюю часть его п пускать въ передѣлъ на косы только лучшую 
часть слитка. Все это можетъ быть достигнуто путемъ настойчивыхъ опытовъ 
въ достаточпо широкихъ размѣрахъ; пеобходимо систематически заняться 
приготовленіемъ мартеновской стали, для косъ, хотя бы первые опыты и были 
недостаточно удовлетворительны. Пусть даже оии будутъ убыточиы,—это не- 
важно, убытокъ будетъ неболыпой; ту же сталь можно нереплавить хотя бы 
па сортовое желѣзо. Но, во всякомъ случаѣ, при пашихъ превосходныхъ ма- 
теріалахъ, смѣло молспо разсчитывать на хорошіе результаты опытовъ. Если 
полученная сталь будетъ и дороже, пежели тенерь, то едва ли она превыситъ 
цѣну въ 2 руб., а такая цѣна будетъ вполнѣ доетупна для изготовленія косъ 
ио уыѣрепной цѣнѣ.

Ио возвращеніи управителя изъ предполагаемой комапдировки, необхо- 
димо сдѣлать широкій опытъ въ этомъ направленіи: произвести цѣлый рядъ 
сиеціалыіыхъ плавокъ на косную сталь, пересортировавъ предвпрптельпо са- 
мымъ строгиыъ образомъ идущіе въ дѣло сырые матеріалы, а затѣмъ п по- 
лученную сталь; далѣе, изготовить изъ нея нѣсколько тысячъ косъ, но вы- 
пустить ихъ въ продалсу не иначе, какъ достигнувъ вполнѣ хо|)ошихъ резуль- 
татовъ, а не вполнѣ удовлетворителыіыя косы прямо обратить въ о̂мъ.чтобы 
не иортить репутаціи завода.
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Но въ осыову всего дѣла нужно положить расширеніе производства. 
Нужпо поставить заводъ такъ, чтобы онъ готовилъ по меныпей мѣрѣ 300,000 
косъ въ годъ, что онъ и можетъ выполнить ири существующихъ устрой- 
ствахъ, лпшь съ незпачительныип сравнительно затратами на дополнительныя 
приспособленія; впослѣдствіи л;е с.іѣдуетъ довести выработку косъ до 1 .000,000  
и болѣе штукъ.

При этихъ условіяхъ косы удешеіпітся весьма значительпо; выѣстѣ съ 
тѣмъ, облегчится и весьыа трудный теперь вопросъ о продажѣ косъ: когда 
на продажу будетъ доставляться хорошій п недорогой товаръ, то сбытъ его 
не сос.тавптъ уже никакихъ затрудненій, особенно, если не предлагать косы 
въ продажу неболыпими партіями разнымъ земствамъ, а сосредоточить продажу 
ихъ въ неболыпомъ числѣ нунктовъ, гдѣ будетъ легче бороться съ австрій- 
ской конкуренціей и удовлетворять требованіямъ нотребителей именпо этихъ 
немногочисленныхъ мѣстностей.

Такими мѣстностями возможно было бы считать Сиби])ь, землю Войска 
Донского и Нредкавказье. Эги рынки отъ Австріи далеки, потребленіе обши])но 
и мы съ успЬхомъ можемъ запять здѣсь прочпую позицію, при помощи скла- 
довъ комиссіонеровъ казенныхъ заводовъ, которымъ тогда будетъ весьма вы- 
годпо заняться дѣятельно сбытомъ нздѣлій Артинскаго завода.

Въ заключеніе слѣдуетъ упомянуть, что для приведеяія въ исполпеніе 
намѣченпой программы по упорядоченію коснаго производства па Артинскомъ 
заводѣ потребовались бы въ сущности весьма незначительныя средства. Кромѣ 
небольшой суммы, необходимой для командировки уп])авителя, потребовалось 
бы только ѵвеличить операціопный кредитъ для Артинскаго завода на вы- 
дѣлку косъ до 150,000 руб., а на иерішп годъ (будущій 1898) достаточпо 
было бы и 1 0 0,000  рублей, что превышаетъ нынѣ отпускамый сему заводу 
операціопный кредитъ всего лишь иа 35 т. рублей.
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0  взрывчатыхъ свойствахъ ацетилена.

Важное значеніе въ промышленности ацетилена для цѣлей освѣщешя побудило 
ВегіЬеІоі и Ѵіеіііе изучить иодробнѣе тѣ условія, ири которыхъ взрывчатыя своіі- 
ства его моглн бы быть легко вызваны, н такнмъ образомъ опредѣлить тѣ необхо- 
димыя предосторожности, которыя сдѣлали бы безопасиымъ ирииѣпеніе ацетилена на 
практикѣ.

I. Вліяніе давленія. Если ацетилеиъ находнтся иодъ атмосфернымъ давле- 
ніе.мъ, то разложеніе, ііроизведениое какимъ-либо способомъ въ любой его части, не 
распространяется па значителыюе разстояиіе. Ни нскра, ни присутствіе раскаленнаго 
тѣла, ни даже гремучій пистонъ не оказываютъ никакого дѣііствія далѣе того раіі- 
она, въ которомъ они находятся. ІТо этому предмету Ма<іиеппе и Віхоп опубли- 
ковали интересныя наблюденія. ІІо мы замѣчаемъ совершенно иное явленіе, какъ 
только сгѵщеніе газа пачнетъ возрастать и газъ будетъ находпться подъ давлеиіемъ 
выше двѵхъ атмосферъ.

Ацетиленъ представляетъ тогда обыкновенныя свойства гречучей смѣси. Если 
теперь произвести мѣстное разложеніе ацетилена съ помоіцью платшювой или желѣз- 
ной проволокп, накаленной электрнческимъ токомъ, то это разложеніс распростра- 
иится по вссіі массѣ газа безъ оіцѵтителыіаго ослабленія. Это явленіе наблюдалось 
въ трубкахъ въ четыре метра длнной и 20 п ш . діаметромъ.

Все вышесказанное сводится къ томѵ, что когда взрывчатая смѣсь находится 
иодъ извѣстнымъ давленіемъ, то температура воспламененія ея понижается. Выводъ 
этотъ вѣроятно обіцій для всѣхъ эндотермическихъ газовъ.

Разложеніе газообразнаго ацетилена. Слѣдуюшая таблица заключаетъ да- 
в.іенія п продолжителыюсть реакціи, замѣченныя при воспламеиенін раскаленноіі 
металлической проволочкой, помѣщенной внутри массы газа, ацетнлена, находпвша- 
гося подъ различными начальнымп давленіями:

№№ Д авлевіе 1 к 1<*. : (сіш )2 Продолжитель- Отпошеніе давле-

О ІІЫ Т О В Ъ . пачальпое. тотчасъ по- пость реакціи ній начальнаго и

слѣ опыта. вт> Ѵ )0оо секуяды . конечнаго.
138 2,23 8,77 — 3,93

4,81143 2,23 10,73 —

128 3.50 18,58 76,8 5,31
131 3.43 19,33 — 5,63
139 
26

5.98 41,73 66,7 6,98
5,98 43.43 — 7,26

132 5.98 41,53 45,9 6,94
125 11,23 92,73 26,1 8,34
140 11,23 91.73 39,2 8,00
129 21,13 21,37 16,4 10,15
130 21,13 21.26 18.2 10,13
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Если открыть ііослѣ реакціи сталыюіі цилиндръ, сиабжеиный манометромъ Сги- 
сЬег, и въ которомъ ііроіізводилось разложеніе, го онъ оказывается наполненнымъ 
объемистымъ порошкомъ угля, на подобіе легкаго брикета изъ сажи, которыіі мо- 
жетъ быть цѣликомъ извлеченъ въ шідѣ хрупкой массы. Что касается до образовав- 
шагося отъ разложенія газа, то послѣдній оказываегся чистымъ водородомъ. Разло- 
женіе, слѣдовательно, отвѣчаетъ теоретической формулѣ:

с ги 2 =  с 2+ щ

Температура, развивающаяся въ моментъ разложенія (взрыва), можетъ быть 
вычислена, и въ результатѣ оказалось, что:

I =  2750° (почти).

Получившееся при этомъ ио вычисленіямъ давленіе въ 1 1 разъ превосходитъ 
началыюе, что вполнѣ согласуется съ результагами, полученными на опытѣ при на- 
чальномъ давленіи равномъ 2 1  к1§. Ири такой высокой температурѣ, развивающейся 
нри взрывѣ, безъ сомнѣнія, можно пренебречь охлажденіемъ, причиняемымъ стѣнками 
сосѵда, заключаюшаго газъ. Но при меньшихъ давленіяхъ это охлажденіе имЪетъ 
вліяніе на температуру, развивающуюся при разложеніи, и такъ какъ она есть функ- 
ція, отъ котороіі зависитъ скорость реакціп, то здѣсь явленіе віідонзмѣняется. Кромѣ 
того, скорость разложенія ацетилена зависитъ также отъ сгущенія его: она быстро 
увеличивается, ио мѣрѣ того какъ давленіе возрастаетъ. Все вышесказанное справед- 
ливо для ацетилена, пока онъ представлястъ собою совершенный газъ. При воз- 
растающемъ же давленіи ацетиленъ начинаетъ иереходить въ жидкость, и тогда бу- 
демъ имѣть нѣсколько пныя явленія, изучепныя Бертло при его опытахъ надъ обра- 
зованіемъ эфировъ. Преврашенный въ жидкость ацетиленъ доставилъ новую повѣрку 
въ этомъ отношеніи.

Разложеніе жидкаго ацетилена. Реакція бысгро раснространяется въ жид- 
комъ ацетиленѣ, даже при примѣненіи раскаленной проволочки для воспламененія.

Въ стальной бомбѣ, емкостью равноіі 48,96 кубнческпхъ сантиметровъ, наиол- 
невной 18 лнідкаго ацетплсна (вѣсъ этотъ былъ вычисленъ по вѣсу нолученнаго 
углерода). произвели взрывъ и получили вссьма силыюе давленіе до 5,564 к1§. на 
квадратныіі сантиметръ. Въ бомбѣ оказалась плотная масса углерода, въ изломѣ бле- 
стящая и раковистая. Этотъ углеродъ заключаетъ пъ себѣ, по изслѣдованіямъ Моіз- 
зап, лишь слѣды графита.

Описанный опытъ показалъ, что вурывчатая сила ацетилена =  9,500, т. е. при- 
близительно такая же какъ у пироксилина.

Разложеніе жидкаго ацетилена пронсходнтъ относнтелыю медленнѣе. Въ одномъ 
онытѣ (№ 41), въ которомъ давлеиіе равнялось 1,500 кі". на квадратный санти- 
метръ, скорость реакціи иолучилась =  9,41 тысячныхъ секунды

Діаграмма, полученная иа автоматически заинсываюіцемъ цилиндрѣ аппарата 
СгисЬег, показываетъ намъ, что разложеніе чротекаетъ въ двѵхъ фазахъ. Въ одной 
фазѣ, длившейся почти 0 ,ооі секунды (точнѣе 1 ,17 тысячныхъ секунды), давленіе до- 
стигло 553 к1§.; во второіі же фазѣ, нродолжителыіостыо 9,41 тысячныхъ секунды, 
давленіе == 1,500 кід. Эти двѣ фазы, ио всеіі нѣроятиости, отвѣчаютъ: одна—разло- 
женію газообразноіі части ацетилена, другая—жидкой. Бсрыло  и Ѵіеіііе наблюдали 
подобный л;е характеръ діаграммъ прн оиытахъ сп смѣсями, состоявшими изъ газа 
и жидкости.

Изъ всего вышесказаннаго слѣдуетъ, что когда масса ацетилена въ газообраз- 
номъ или жидкомъ состояиіи, паходящаяся подъ давленіемъ, способна разложиться въ 
какомъ-нибудь пунктѣ, то это разложеніе влечетъ за собой взрывъ всеіі массы газа.
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Слѣдователыю, необходимо выясішть—при какихъ условіяхъ такое мѣстное разложеніе 
происходитъ.

II. Дѣйствіе сотрясенія. Для изученія этого фактора стальные нріеыники, 
наполненные одіш газообразнымь ацетнленомъ подъ давленіемъ 10 атмосферъ, дру- 
гіе жидкимъ ацетиленомъ — плотность=0,з (300 г̂. на одинъ литръ), частью нод- 
вергали свободному паденію, частыо раздробленію посредствомъ тяжелой бабы. Полу- 
чили слѣдуюшіе результаты:

1) Ири повторенныхъ иаденіяхъ иріемниковъ съ высоты 6 метронъ на сталь- 
ную наковалыію ннкакого взрыва не происходпло.

2) Раздробленіе пріемниковъ подъ бабоіі 280 к!§. вѣсомъ, падавшей съ вы- 
соты 6 метровъ, тоже не произвело ни взрыва, ни воспламененія ацетилена, нахо 
днвніагося въ газообразномъ состояніи иодъ давленіемъ 10 атмосферъ. При жидкомъ 
же ацетиленѣ вт> этомъ же оиытѣ взрывъ произошелъ спустя нѣкоторый короткій 
промежутокъ времени.

Однако, есть вѣроятность предполагать, что здѣсь мы имѣемъ дѣло не со взры- 
вомъ чистаго ацетилена, но съ разложеіііемъ смѣси ацетилена съ воздухомъ, обра 
зовавшеііся тотчасъ по раздробленіи иріемника. Воспламенепіе массы, безъ сомнѣнія, 
обусловливается искрами, ііронсходяіцими отъ тренія металлическихъ обломковъ пріем- 
ника другъ о друга. Доказательствомъ того, что мы нмѣемъ дѣло не со взрывомъ 
чистаго ацетилсна, ио съ нростымъ сгораніемъ его въ присутствіе кислорода воздуха, 
служитъ также отсутствіе свободнаго углерода на обломкахі> пріемника.

ІІодобное воспламененіе горючаго газа нри раздроб.іеніи заключавшаго его иріем- 
ника было уже наблюдаемо при многочисленныхъ опытахъ, особенно при опытахъ съ 
пріемниками, содержавшнми сжатыГі до нѣсколькихъ атмосферъ водородъ.

3) Пріемникъ изъ ковкаго желѣза, паполненный газообразнымъ ацетиленомъ, 
сжатымъ до 10 атмосферъ, подвергался удару пули, обладавшеГі силою, достаточною, 
чтобы пробпть одну стѣнку нріемника насквозь и вдавигься въ протішоположную. 
Въ этомъ случаѣ взрыва также пе иослѣдовало.

4) Взрываніе зарядомъ гремучей соли. Желѣзный пріемникъ, содержавшій жид- 
кій ацетиленъ, былъ снабженъ тонкой металлической трубочкой, позволявшей ввести 
зарядъ вѣсомъ 1,5 ег' гремучей ртѵтноп соли внутрь жидкаго ацетилена. Взрывъ 
былъ ироизведенъ воспламененіемт> заряда. Въ этомъ опытѣ обломки пріемника ока- 
зались нокрытыми свободнымъ углеродомъ, проіісшедшимъ отъ разложенія ацетилена 
па его составные элементы.

III. Ксиоркметрическое дішстоіе. ІІри прнготовлеіііи и употребленіи ацети- 
лева въ промышленности необходнмо припимать во вниманіе причпны, обусловливаю- 
шія мѣстное повышеніе температуры въ массѣ газа, способное прп извѣстныхъ усло- 
віяхъ проішести взрывъ всей массы.

1) Одну изъ нодобныхъ опасностей иредставляетъ намъ дѣйствіе небольшого 
колнчества воды на избытокъ углеродистаго соединенія кальція въ закрытомъ п]шборѣ.

Рісіеі указалъ иамъ нодобныіі случай.
ІІо что еше болѣе заставляетъ опасаться упомянутой рсакціи.—это то, что мѣст- 

ное повышеніе температуры, ироисходящее въ этнхъ условіяхъ, обусловлнваетъ обра- 
зованіе полимерныхъ образованій аиетнлена (бензинъ, стироленъ и др.), изученныхъ 
подробно Бертяо (Атіаіез (1е СЬітіе еі (1е РЬу^ие, 4-е зёгіе, і. XII, р. 52. 
1867). Образованіе это сопровождается выдѣленіемъ теилоты, также сиособствуюіцей 
повыіиенію температуры, которая, при благопріятныхъ къ тому обстоятельствахъ, 
можетъ возвыситься до предѣла, когда взрывъ ацетилена бѵдетъ неизбѣженъ.

2) Другая опасность заключается въ внезаішыхъ сжатіяхъ, которымъ можетъ 
подвергаіься ацетиленъ. Таковые случаи мы имѣемъ при нагрузкѣ газоваго резерву- 
ара н при выпускѣ ацетилена изъ резервѵара.
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На практикѣ уже извѣстны нналогичные случаи. Такъ, нааримѣръ, при быстромъ 
открываніи желѣзныхъ бутылей съ жидкой угольной кислотой въ выпускномъ аіша- 
ратѣ мы замѣчаемъ такое еильное иовышеніе температуры, которое досгаточно для 
полнаго обугливанія стружекъ д̂ рева, помѣщенныхъ внутри его. Это сильное нагрѣ- 
ваніе объясняется тѣмъ сжатіемъ, которое иретерпѣвпетъ угольная кислота, входя 
въ тѣсное нространство выпускного аппарата. Въ случаѣ съ ац-тиленомъ подобпое 
повышеніе температуры можетъ новлечь за собоіі мѣсгное разложеніе его, которое и 
распространится но всеіі массѣ ацетилена съ силыіымъ взрывомъ.

3) Внезапное сотрясеніе, вызванное какими-либо внѣшними прпчн іамп п спо- 
собное сломать сосудъ, заключающій въ себѣ ацетиленъ, не повлечетъ за собой не- 
иосредствеішо взрыва. Но при случийномъ образованіи искры отъ тренія металличе- 
скнхъ обломковъ восиламеннтся гремучая смѣсь ацетилена съ воздухомъ, образовав- 
шаяся вс.іѣдъ за поломкой пріемника, и ироизведетъ весьма силыіый взрывъ.

Въ заключеніе слѣдустъ іірибавить, что оиасности, соиряженныя съ иримѣне- 
ніемъ ацетилена дли иовседневпой необходимости, не могутъ заставить отказаться отъ 
него въ внду его незамѣнимыхъ свойствъ для цѣлей освѣіценія. Кромѣ тою, въ дѣй- 
ствительностн можно легко убер̂ чься отъ этихъ оиасностей, ирибѣгая къ нѣкоторымъ 
раціоналыіымъ мѣрамъ нредосторожностн. Такъ, наиримѣръ, для устраненія быстраго 
выпуска газа изъ нріемника можно устроить спеціальный вынускной ашіаратъ, въ 
когоромъ возможно было бы также поглоіцать выдѣляющуюся тенлоту и тѣмъ самымъ 
устранить опасное иовышеніе температуры въ этомъ мѣстѣ.

0  горѣніи окиси углерода.

Диксонъ и Русселъ установили давно уже тотъ интересный фактъ, что сухая 
окись углерода не горитъ въ кислородѣ. Логиаръ Мейеръ и Бекетовь объяснялі 
эго явленіе тѣмъ обстоятельствомъ, что частицакислорода обладаетъ болыпоіі прочностыо 
(для образоішіія углекислоты О2 должио разложиться сначяла на два атома кпслорода).

Чтобы провѣрить справедлпвость такого толкованія назвапныхъ ѵченыхъ, Дик- 
сона и Руссель, пробовали сожпгагь окись углерода въ озонѣ и въ кнслородѣ въ 
моментъ рожденія его, нользѵясь для послѣдней цѣлп взрывомъ перекиси кодорода. 
Однако, нн въ томъ, ни въ другомъ случаѣ не получалось сгоранія окнсн углерода, 
или оно было очень неполное. Слѣдователыю, причина трудной окпсляемостн окнси 
углерода зависитъ не отъ болыпоіі прочности частицы кислорода.

Фабричное лолученіе нислорода .

Лннтонъ (см. Ріос. Еп^. 5ос. \Ѵезіегп. Ра. I. 12. р. 222) разбираетъ сѵ- 
шествѵюшіе способы п оппсываетъ новый сиособъ Стюарта, представляющій собою 
одно изъ впдоизмѣненій способа Тесъе-де-Матъ. Смѣсь окпси марганца съ избыткомъ 
ѣдкаго натра плавится прц 500 — 600° въ чугунныхъ вертикальныхъ рстортахъ, въ 
которьш пускаютъ послѣдователыіо воздухъ въ теченіе 10 минутъ и загѣмъ для вы- 
дѣленія кислорода — струю водяного пара въ теченіе пятн минѵтъ.

П роф. в. Алексѣевъ.

0  п ер ем ѣ щ е ніи  сѣрнисты хъ соединеній въ стали ’ ) .

СатрЬеІІ заключалъ сѣрннстое желѣзо въ углубленіе, высвсрленное въ сталь- 
ноіі полосѣ, н накалнвалъ его въ теченіе нѣсколькихь часовъ до свѣтлокраснаго 
каленія.

')  8іаШ  ипсі Е із е п . 15 І?о\ѵетЬег 1897. Извл. проф. В .  Алекаъевымъ.
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Въ нѣсколышхъ случаяхъ прн этомъ онъ замѣчалъ, что сѣрішстое яіелѣзо мадо- 
но малу почти совершенно нсчезало изъ углубленія, а между тѣмъ самъ металлъ на 
гранинахъ высверленнаго углубленія не обнаруживалъ и слѣдовъ присугсгвія сѣры.

Послѣ тщательнаго изслѣдованія стальноіі иолосы оказалось, чго на сторонѣ 
противоположной углубленію составъ ея измѣнился, при чемъ содержаніе сѣры здѣсь 
доходило до 2,6°/„. Ясно, что въ данномъ случаѣ сѣра перемѣшілась въ металлѣ.

Въ другнхъ же случаяхъ подобнаго неремѣшенія не наблюдалось.
□зъ дальнѣйшихъ онытовъ кыясннлось, что описываемымъ своііствомъ иере- 

мѣщаться вь нагрѣтомъ металлѣ обладаетъ не оиікновенное сѣрііпсгое желѣзо, но 
лишь такъ называемое оксисѣрішстое желѣзо, іірсдставляюіцее собою изоморфное 
замѣщеніе закисн желѣаа нѣкоторымъ количествомъ сѣрнистаго желѣза.

Оксисѣрішстое желѣзо было приготовлено плавленіенъ обьікновепнаго сѣрпн- 
стаго желѣза вь глпняномъ тиглѣ въ агмосферѣ сѣрнистыхъ наровъ.

Для эгоіі цѣли крышка тигля была снабжена отверстіемъ, на которое сгавился 
второіі тпгель, сообщавшійся сь первымъ иосредгтвомъ отверстія, продѣлачнаго въ 
днѣ его, ири чемъ верхній край ею выдавался изъ калильной печи. Такнмъ образомъ 
можно было засыпать сверху сѣру взамѣнъ улетучпваюіцепся, не прерывая при эгомъ 
накаливанія. Для опыта была нзята стальная полоса 50 т т . шириной п 25 т т .  
толщиной, содерлгавшая:

С.................................. 0,ю %
РЬ................................0,10%
М п ...............................0,52 %

Въ узкой сторонѣ ея было высверлеію углубленіе 12 тш. діаметромъ н 30 тіп. 
глубиной, въ ноторое п было помѣщено полученное въ тиглѣ соединеніе, послѣ чего 
стальную иолосу помѣстнлн въ муфельиую печь, гдѣ « накаливали въ продолженіе 
нѣсколькпхъ часовъ при темиератѵрѣ свѣтлокраснаго каленія. Вслѣдъ затѣмъ, когда 
сѣрннстое соединеніе вполнѣ расплавилось, накалнваніе продолжалось 1'/2 часа, послѣ 
чего сталыіая полоса нодверглась медленному охлажденію.

При этомъ оказалось однако, что нпкакого перемѣщенія сѣры не ііронзоніло.
Различныя новторенія дали готъ же результатъ. Тогда окспсѣрнистое желѣзо 

попробовалп приготовнть совмѣстнымъ расплавленіемъ обыкновеннаго сѣринстаго же- 
лѣза съ 13% по вѣсу закиси желѣза.

Получнлось соедннепіе слѣдующаго химнческаго состава:

8Ю 2 ...........................................0,8і
Л1,0 з ...................................... 1,61
М п О ...................................... 0,і5
Ъ ' е 8 .................................... 59 ,6-2
Р е О .................................... 36,іб

Два углубленія въ стальной полосѣ были ааиолнены этимъ соеднненіемъ; одно 
изъ нихъ было закрыто желѣзной пробкой, другое же оставалось огкрытымъ.

Пзъ обонхъ углубленій засынка почтп совсѣмъ исчезла, а на протнвоположнон 
углубленіямъ сторонѣ иолосы образовалась окалина, содержавшая въ себѣ 0,50% сЬры.

Даже когда опытъ иовторенъ былъ такимъ образомъ, что взяли сталыіую ію- 
лосу 10 сантпметровъ длиной и высверлили въ ней углѵбленіе, отстоявшее на 12 тіп. 
отъ одного конца ея, то п въ этомъ случаѣ на протнвоположномъ концѣ полосы 
было обпаружено ирисутствіе сѣры.

Асбестовыя пластинки, въ которыхъ была нри этомъ онытЬ зажата сталыіая
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полоса, оказалпеь проникнутыми окислами желѣза, образовавшимися, по изслѣдова- 
ніямъ СатрЪеѴ, путемъ окисленія перемѣстившагося оксисѣрнистаго желѣза.

Изсдѣдуемое СатрЪеІІ явленіе имѣетъ мѣсто п ьъ оОыкловемныхъ заводскихъ 
операціяхъ. Такъ. напримѣръ, мы встрѣчаемся съ иимъ при обашгаміи магіштныхъ 
желѣзняковъ въ Швеціи. Здѣсь эти руды, еъ цѣлью обезсѣриваиія, обжигаются вь 
обжигательныхъ печахъ, дѣііствуюшихъ на колошішковыхъ газахъ съ большимъ при- 
токомъ кнслорода воздуха, до полнаго превращенія ихъ въ окалину.

Сѣрнистыя соедипенія выстунаютъ ирн этомъ па наружную поверхность кус- 
ковъ руды. гдѣ уже и сгораютъ съ кислородомъ вездуха.

Опыты СатрЪеІІ проливаютъ новый свѣтъ на это явленіе: заключенныя въ 
сырой рудѣ сѣрнистыя соединепія иреврашаются въ оксисѣрнистое соединеніе желѣза, 
которое п перемѣшается на вііѣшпюю иоверхность кусковъ руды.

Такое объясненіе, конечно, весьма иросто, но дальнѣйшіе опыты ноказали, что 
въ дѣГіствнтелыіостн мы имѣемъ дѣло съ болѣе сложнымъ явленіемъ. Дѣло въ томъ, 
что не каждый разъ нрп опытахъ наблюдалось перемѣщеніе сѣры въ массѣ металла, 
хотя всѣ эти опыты производидись прп одинаковыхъ условіяхъ.

При одной іпъ такихъ неудачь произведенъ былъ анализъ окспсѣрнистаго со- 
единенія ж̂ лѣза и нашли, что въ послѣдпемъ содержалось:

Е е 8 ............................................................................5 8 , 4 9

Р еО ...................................................36,89
8іОг, Лі^03, ЖпО . . . .  4,22

Хотя это соединеніе п было получено совершенно аналогичнымъ путемъ какъ 
и раньше, но прн его примѣненіи по окончанін накалпванія стальной полосы ока- 
залось, что оно просто расплавилось въ углубленіи н никакого перемѣшепія не про- 
изошло. Было приготовлено до 40 различныхъ сѣрннстыхъ соединеній, но ни одно 
пзъ нпхъ не обладало свойствомъ такъ же легко неремѣшатьея, какъ иервоначально 
употребленное, хотя въ нѣкоторыхъ отдѣлыіыхъ елучаяхъ до 5/6 ихъ вѣса оказы- 
валось перемѣстившнмся.

СатрЪеЧ предпрннялъ поэтому цѣлый рядь опытовъ для выясненія этого 
страннаго уклопенія.

Въ заключеніе слѣдуетъ упомянуть объ одномъ его опытѣ. весьма интересномъ 
но полученнымъ резѵльтатамъ.

ІІрп этомъ опытѣ съ окспсѣрнистым ь ліелѣзомъ была смѣшана сѣрнистая мѣдь 
въ равныхъ колпчествахъ по вѣсу, и эта смѣсь также была иомѣщена въ углубле- 
ніе, высверленное въ стальной полосѣ; вь сос.Ьднемъ же углубленіи, отстоявшемъ 
отъ перваго на 15 шш., находнлась асбестовая масса. Оба углублепія были з;*дѣ- 
ланы желѣзиымн пробками.

Поелѣ диухъ-часового накалиаанія, углубленігі, иапо.інетюе сѣрнистымъ соеди- 
неіііемъ, оказалоеь почти пустымъ—остался лишь тонкій слогі сѣрнистой мѣди, боль- 
шая же часть иеремѣстилась ио металлу, нри чемъ мѣдь также приняла участіе въ 
этомъ перемѣщеніи. Асбестъ,. заключенный во второмъ углубленіи, содержалъ 8,06 /о 
мѣди, сторона иолосы иротивоположная углубленію еодіфлсала въ с̂ бѣ 6,уі % зіѣди, 
вь боковыхъ сторонахъ бьпю ея 1,94° 0, а на поверхности стороны съ нысверлениымъ 
углубленіемъ заключалось 2,47 % мѣди. 1>о внутренной массѣ металла присутствіе 
сѣры оказалось весьма незначителыіымъ, всего лишь 0,026 % мѣди.

Чистая сѣрннстая мѣдь не обладаетъ своііствомъ перемТ.щаться.
Сѣрнпстый ннккель, смѣшанный съ оксисѣрнистымъ желѣзомъ, оказался мало 

снособпымъ къ неремѣщенію: изъ 4,26 никкеля перемѣстилось всего лішіь 0,085 8»'-
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О бразованіе  углеводородовъ при д ѣ й с т в іи  воды на углеродисты е металлы.

Свѣдѣнія химиковъ объ оиредѣлеиныхъ и окристаллизованиыхъ соедішеіііяхъ 
углерода съ металлоидами и металалми были до сихъ поръ недостаточію иолные 
ио той причинѣ, что эти вещества получаются лишь при весьма возвышеішой 
температурѣ. Наблюдеаія, которыл произвелъ Моіззап, нримѣияя вольтову дугу 
какъ средство достнженія высокой температуры въ особомъ приборѣ, называемомъ 
электрической печыо, позволили ему иодойти ближе къ разрѣшенію этого вопроса.

При высокой теаііературѣ электрической печи нѣкоторые металлы, какъ, 
наир., золото, висмутъ и олово, ііе растворяли вовсе углерода.

Расплавленпая мѣдь растворяетъ углеродъ въ маломъ колнчествѣ, которое 
все-же оказывается достаточнымъ для того, чтобы измѣнить ея свойства и значи- 
тельно уменыиить ея тягучесть при ковкѣ.

Серебро, при температурѣ его плавленія, растворяеть въ себѣ неболыиое коли- 
чество углерода, которое при охлаждеаіи мегалла выдѣляется изъ иего въ видѣ графнта.

Расплавленіе серебра достигается ирн весьма высокой температурѣ, ирн чемъ 
оказывается, что серебро аредставляетъ такое-же явленіе увеличенія объема пріі 
переходѣ изъ жидкаго состоянія въ твердое, какое наблюдается при плавкѣ на 
углеродистое желѣзо.

Чистыя серебро н желѣзо уменыпаются въ объемѣ прп нереходѣ изъ жидкаго 
состоянія въ твердое, н иаоборотъ — углеродистое желѣзо и углеродистое серебро, 
охлаждаясь при тѣхъ-же самыхъ условіяхъ, увеличиваются въ своемъ объемѣ нри 
ихъ отвердѣваніи.

Ыеталлы илатнновоГі групиы ііри темнературѣ нхъ плавленія легко раство- 
ряютъ въ себѣ углеродъ и тоже выдѣляють его въ видѣ графига, разсѣякнаго 
по всей массѣ мегалла въ безчнслеішомъ количествѣ мелкихъ частицъ.

Въ иротивоиоложность перечисленнымъ металламъ, большое число металловъ 
лри температурѣ электрической иечн образуютъ вполиѣ опредѣленныя н окристал- 
лпзовапныя соедііиенія.

Дѣйствіемъ іцелочпыхъ металловъ на струю ацетилена Бертло прнготовилъ 
углеродистыя соединенія калія и натрія.

Накаливая лнтинпстые минералы или углекислую соль литія съ углемъ въ 
своей электрическоГі печи, Моіззап легко нолучалъ углеродпстый литій въ видѣ 
прозрачпыхъ кристалловъ, которые въ количествѣ 1 кід. выдѣлилн 587 литровъ 
чистаго ацетилепа.

Точно такимъ же образомъ, пагрѣвая въ электрической лечн кислородиыя 
соедпненія металловъ съ углемъ, онъ первый нолучилъ, такъ сказать, теорегнческимъ 
способомъ углеродистыя соединенія кальція, барія и строиція въ кристалличесвомъ 
состояніи н нритомъ въ значительпомъ количествѣ.

Всѣ эти углеродистыя соединенія разлагаются холодиой водоіі съ выдѣле- 
ніемъ ацетилена. Реакція идетъ до конца; получаемый газъ абсолютно чистый.

Три углеродистыя соединенія металловъ іцелочныхъ земель отвѣчаютъ фор- 
мулѣ СгК, а углеродистое соединеніе литія соотвѣтствуетъ формулѣ С2Тл2. При- 
готовленіе ацетилена въ промышденности основано на этой реакціи.

Особый тппъ углеродистыхъ соединеиій образуетъ алюминій. Этотъ металлъ, 
будучи весьма сильно нагрѣтъ въ присутствіе угля въ электрической печи, но- 
крылся желтаго цвѣта гексагоиальными пластішками получившагося углеродистаго 
соединенія, которыя удалось изолировать лишь весьма осторожнымъ пріемомъ.

Это металлическое углеродистое соединеніе разложилось водою при обыкно- 
венной температурѣ съ образоианіемъ глинозема и выдѣленіемъ газа, оказаншагося 
совершенно чистыиъ метаномъ. Соедипеніе это отвѣчаетъ формулѣ СгА1ѵ
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ЬеЪеаи получилъ при тѣхъ же условіяхъ углеродистое соединеніе бериллія, 
которое при обливаніи его водою на холоду выдѣлило чистый метанъ.

Ыеталлы группы церія также могутъ давать криеталлическія углеродистыя 
соедпненія, формула которыхъ остается такой же, какъ и у металловъ щелочныхъ 
земель, т. е. С2В.

Моізвап снеціалыю занимался изученіемъ разложенія водою углеродистыхъ 
соединеній церія—С2Се, лаитана—СгТм, \щ \ъ — С2Уі и торія — С3ТН.

Всѣ эти веіцества разлагаются водою и образуютъ смѣсь газовъ, богатую 
ацетиленомъ и содержащую иетанъ. ІІрн опытахъ съ углеродистымъ соедпненіемъ 
Т к  въ смѣси газовъ, образовавшцхся прн его разложенін водою, оказалось, что со- 
держаніе здѣсь ацетилеиа наименынее, а метана—наибольшее, чѣзгь при опытахъ 
съ другими тремя изъ вышеупомяиутыхъ металловъ.

Желѣзо не дало опредѣлениаго соединенія, но уже съ давнихъ поръ извѣстно, 
благодаря изысканіямъ Тгоозі и ЫаиіеГеіІІ, что марганецъ образуетъ углеродистое 
соединеніе, отвѣчающее формулѣ С М пг. Вто соединеніе съ наибольшей легкостью 
можетъ быть нриготовлено въ электрической нечи; при соприкосновеніи съ водою 
оно разлагается, выдѣляа смѣсь газовъ, состоящую изъ равпыхъ объемовъ метана 
и водорода.

Углеродистое соеднненіе урана—С2Ѵ г2, полученное тѣмъ же способомъ, пред- 
сгавило реакцію болѣе сложнаго характера.

Это весьма хорошо крнсталлизующееся соединеніе, прозрачное, пока оно на- 
ходится въ видѣ очень тонкихъ нластинокъ, разлагается водою съ выдѣленіемъ 
смѣси газовъ, въ которой содержится болыпое количество метана, водородъ и 
этиленъ.

Самое орипінальнйе явленіе, представляемое этимъ углеродистынъ соедине- 
ніемъ, состоитъ въ томъ, что здѣсь дѣйствіемъ холодной воды получаются не одни 
углеродистые газы, но также образуются въ изобиліи и жидкія, и твердыя 
углеродистыя соедішенія. Двѣ трети углерода, содержащагося въ С гѴг2, пере- 
ходятъ въ упомяпутыя жидкія и твердыя углеродистыя соединенія.

Углеростыя соединенія церія и лантана, нри разложепіи ихъ водою, выдѣлили 
также, хотя въ значительно меньшемъ количествѣ, жидкія и твердыя углеро- 
дистыя соединенія.

Совокупность углеродистыхъ соединеній, разлагаемыхъ водою при обыкно- 
вепной температурѣ съ выдѣленіемъ углеводородомъ, составляетъ особыіі классъ 
изъ ряда металлическихъ углеродистыхъ соедпненій, разлагающихся водою при 
обыкновенноіі температурѣ, кэкъ, папримѣръ, углеродистыя соедішенія:

Эти иослѣднія соединенія являются кристаллическими, непрозрачны, съ ме- 
талдическішъ блескомъ. Онп обладаютъ болыною твердостыо и образуются дишь 
при весьма высокой тешпературѣ.

Моізвап въ своей электрической печи приготовилъ всѣ этн соедішеиія. Какъ 
иодроОпости своихъ опытовъ, такъ п всѣ аналпзы онъ опубликовалъ въ «Сотріез 
гепсіиз» Академіи наукъ.

Металлоиды дали ему также при темиературѣ электрической нечи окристал- 
лизованныя и опредѣленнаго состава соединенія. Какъ на примѣръ подооныхъ 
соединепій можно привести углеродисгое соединеиіе кремнія—С8і, открытое Асііе- 
зои и приготовляемое въ настояіцее время въ иромышленностн нодъ названіемъ 
«сагЪогипсІит»; углеродистое соединеніе титана—СТі, ткердость котораго кполнѣ

Молибдена
Вольфрала
Хрома.

. . СМо. 
. . С 1 Ѵо.

ССг н ССг , .
4  2  о
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достаточна цля того, чтобы рѣзать ішъ алмазы; углеродистое соединеніе циркона— 
Ю2г; углеродистое соединеніе ванадія—СЖ а.

ІІзъ многочиеленныхъ онытовъ Моіззап выводится одно обіцее правило: 
соеднненія, которыя образуются прп высокоіі тенпературѣ электрической печи, всегда 
отвѣчаютъ очень нростой форімулѣ и чаще всего образуютъ лишь одно опредѣленное 
соединеніе.

Самое любопытное въ этихъ опытахъ это то, что дѣйствіенъ холодной воды, 
иа пзвѣстное соединеніе. мы нолучаемъ различные углеводороды и газообразные, 
н жидкіе, и твердые. Несолнѣнно этн изысканія должны нмѣть для геологовъ нѣ- 
который іштересъ.

Выдѣлепіе метана, болѣе или менѣе чистаго, когорое встрѣчается въ различ- 
ныхъ мѣстностяхъ и которое наблюдается въ теченіе цѣлыхъ столѣтій, весьма 
возможно обусловлнвается дѣйствіемъ воды на заключенныя въ нѣдрахъ земныхъ 
углеродистыя соеднненія алюминія.

Точно такішъ же образомъ подобиая реакція можетъ объяснить образованіе 
и жидкихъ углеводородовъ.

Какъ извѣстно, сушествуетъ нѣсколько теорій образованія нефти, а именно:
1) Какъ результатъ разложенія органпческпхъ остатковъ животнаго или 

растителыіаго царства.
2) Образованіе нефти реакціями чисто-химическаго характера—теорія, предло- 

женная сначала Бертло и которая была затѣмъ предметомъ важнаго сообщенія 
проф. Менделѣева.

3) Ироисхожденіе нефти какъ результатъ вулкашіческихъ явленій—гипотеза, 
предложенная Гумбольдтомъ въ 1804- г.

Разлагая 4 кід. углеродистаго соединенія урана. Моіззап получилъ въ одннъ 
опытъ болѣе 100 §г. жидкихъ углеводородовъ. Смѣсь, получеиная такимъ образомъ, 
состоитъ большею частыо изъ углеводородовъ ряца этилена, неболыіюго коли- 
чества углеводородовъ ряда ацетилена и изъ углеводородовъ нредѣлыіаго ряда. 
Тотъ фактъ, что мпогіе углеводороды образуются въ присутствіе большого колн- 
чества метана и водорода даже при обыкновенпомъ давленіи н температурѣ, на- 
воцнтъ на мысль, что, если реакціи сопровождались-бы возвышенной температурой, 
то могли-бы, вѣроятно, образоваться и углеводороды предѣлыіаго ряда, аналогнч- 
ные содержащпмся въ ііефти. Бертло утверждалъ, что прямое дѣйствіе водорода 
на неиредѣлыіые углеводороды возможно при дѣйствін возвышенной температуры.

Суіцествовапіе этихъ новыхъ металлическихъ углероднстыхъ соединеній, легко 
разлагающихгя водою, можетъ измѣнить теоретическія соображенія, которыми до 
сихъ поръ объяенялось пронсхожденіе нефти.

ІІо всѣй вѣроятности, существуютъ разиовидности нефти разлпчнаго иронсхо- 
жденія. Въ Аиіппе, иаіір., смолистые слаііцы даютъ основаніе предполагать, что онп 
произошли изъ оргашіческихъ остатковъ.

Наоборотъ, въ 1.іша§пе асфальтъ прошітываетъ всѣ трещины нзвестняка, 
который весьма бѣденъ ископаемыми. Этотъ асфальтъ находится въ прямой связи 
съ жилами базальтичесьаго туфа; слѣдовательно, въ явноіі связи съ вулкани- 
ческими изверженіями Ыта^пе.

ІІовая скважина, пройдешіаа въ Кіот на глубинѣ 1200 метровъ, обнаружила 
присутствіе нефтн, которая оказалась тамъ въ количествѣ нѣсколькихъ литровъ. 
Образованіе ея здѣсь, весьма вѣроятпо, произошло воздѣйствіемъ подземной воды 
на металлическія углероднстыя соединенія.

Моіззап ие изслѣдовалъ, нри какихъ условіяхъ углеродистое соединеніе 
кальція можеть сгорать и образовать такимъ путемъ уголыіую кислоту.

Весьма вѣроатно, что въ нервые геологическіе періоды земли весь угле-
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родъ находилея въ видѣ металлическихъ углеродистыхъ соедииеній. Когда вод& 
вмѣшалась въ реакціи, происходившія въ корѣ земііой, металлическія углеродистыя 
сосдпненія образовали углеводороды, а эти послѣдиіе, окислившись,—угольную 
кислоту.

Примѣръ иодобиой реакціи, быть можетъ, имѣетъ мѣсто въ окрестностяхъ
8. Хесіаіге: граниты, которые въ этой мѣстности образуютъ края третичиаго 
бассейпа, непрерывно выдѣляютъ большое количество угольной кислоты.

Моікзап считаетъ, что многія вулканическія явлепія тоже могутъ быть 
объяснены дѣйствіемъ воды на ме.таллическія углеродистыя соедииенія.

Всѣ геологи зиаютъ, что послѣднее проявлеиіе дѣятельиостн вулканиче- 
скаго центра заключается къ выдѣленіи углеродистыхъ соединеній, весьма разно- 
образнаго химическаго состава, измѣияюшагося отъ асфальта и нефти до крайией 
стеиепи окпслеиія—уголыюй кислоты.

Достаточно одной дислокаціи коры земной въ ирисутствіе воды, чтобы изъ 
металлическихъ углеродистыхъ соединепій могли образоваться громадныя выдѣленія 
газовъ, разнообразный составъ которыхъ обусловливается еще явленіями полиме- 
ризаціи, имѣющей мѣсто при возвышенпой теыиературѣ.

Явлепіе окисленія наступаетъ позднѣе и пополаяетъ пропсходящія реакціи.
Іізвѣстпо, что составъ собираюшихся въ фумароллы газовь различается въ 

зависимости отъ того, погруженъ-ли вулканъ въ водахъ океана. пли же окруженъ 
вулканъ атмосфернымъ воздухомъ. Такъ, нанр., на Санторинѣ Рои̂ иё наблюдалъ 
выдѣленіе свободнаго водорода изъ иогруженпаго въ волпы океаиа кратера вулкаиа, 
а между тѣмъ изъ воздушныхъ трещинъ не выдѣлялось ничего кромѣ паровъ 
воды.

Существоваіііе металлическихъ углеродистыхъ соедпненій, такъ легко образую- 
шяхся при высокой температурѣ, и которыя, і і о  в с е й  вѣроятпости, находятся въ 
глубипахъ земного шара, позволяетъ объяснить въ нѣкоторыхъ случаяхъ образо- 
ваніе газообразныхъ, жидкихъ и твердыхъ углеводородовъ и быть можетъ служитъ 
причшюю тѣхъ или другихъ вулканическихъ явленій.

ІІроф. В. А л е к  с ѣ  е в ъ.
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Статистическія св ѣдѣн ія  о производительности чугуноплавильныхъ з а в о д о в ъ  з а  первые
6 мЬсяцевъ 1897 года.

Горн. нпж. II. III о с т ковскаго.
ІІо свѣдѣпіямъ Высочайше утверждеиной постоянной совѣшатслыюй кон- 

горы желѣзозаіюдчиковь за отчетіюе время выплавлеио было на всѣхъ казеиныхъ 
и частныхъ чугуіюплавильныхъ заводахъ въ Россіи (числомъ 214), за исклю- 
ченіемъ Кпбинетскихъ и Финляндскихъ, 55.95 милліоновъ иудовъ чугупа.

Означенная производительность, будучн расиредѣлена между отдѣлыіыми за- 
водами, выражается въ слѣдующихъ цифрахъ:

10 
11

Д Ѣ Й С Т В О В А В Ш ІЕ  З А В О Д Ы . 

(Наименованіе ихъ и фамилія владѣльца).

ГТроизводи- 
тельность чѵ- 
гупа въ пѵ- 
д а хъ  въ гіер- 
вые 6 мѣся- 
цевъ 1897 г.

С ѣ вер ны е заводы .
а) Ч а с т н ы е: 

Петсрбургской губерніи.

Пу-тиловскій О-ва П утиловскихъ заводовъ

Н евскій  .ѴІосковскаго Т -ва . . . .

С .-П етербѵргскій  прокатный и пр іволочный.

А лександровскій Сталелитейный . . .

Олонецкой гуоериік.

3 | Святнаволокскій .

6 I С тивецкій  . .

7 | Проволочный Беккера.

| С ѣвернаго Горнопро- I 

( мышленнаго О -ва.

Курляндской губерніи.

И того иа 7 частныхъ С ѣвер ны хъ заводахъ

б і К  а з е н н ы е:

Олонецкій округъ.

А лександровскій  

С уоярвскій .

Валазминскій . 

К ончеозерскій .

И того на 4 ('ѣверн ы хъ  казенны хъ заво дахъ  - - •

Всего на 1 1  частныхъ и казенныхъ С ѣверпы хъ завод. . . 

г о р л . ж у р д . 1897. Т. IV, кп . 12.

25.000

42.000

67,000

27,749

47>»74

52,960

25,285

і <; л„о68

220,068
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Д Ѣ И С Т В О В А В Ш ІЕ  З А В О Д Ы . 

(Наименованіе и хъ  и фамилія владѣльца).

I П роизводи- 

| тельность чу- 

1 гуна въ пу- 
I дахъ  въ пер- 

вые 6 мѣся- 
і цевъ 1897 г.

II.

У р а л ь с к і е  з а в о д ы .

а) Ч а с т н ы е:

Пермской губсрніи.

1 I К у в и н с к ій ............................................. ...............................

2 ; Д об р ян ск ій ....................    .

3 і  С о ф ій с к ій ....................................

4 О черскій и всномогательн. П авловскій. .

5 | К ы новскій  . .

6 Чермосскій

7 К изеловскій  .

8 Полазнинскій.

9 Л ы свенскій.

ю  Бисерскій . . . .

1 1 ! К усье-А л ексан др овск ій

12  | Т еплогорскій .

13  , Ю го-К ам скій  и вспомог. Варваринскій насл. гр. А . П. Ш увалова.

14  Ч усовской ............................  . . . . . .  і
А кціон . О-ва

15  ГІашійскій. . . . . .  . . I К аы скихъ
I заводовъ.

16  Н ытвенскій ......................................  . • • . )

17  П ож евской  и вспо.м. Елизавето-П ож евской гг. В севолож скиѵь

18  К ути м скій  О -ва К ути м скаго  и П ривишерскаго зав ..........................

19  А л е к с а н д р о в с к ій ......................................................................  . 1 «

20  | Никитинскій. .

2 1  Н и ж н е-Т аги льскій

22 | Н иж не-Салдинскій

23 | Верхн е-С алдинскій

24 ! Черноисточинскій.

25 | Висимо-Уткинскій.

26 Висимош айтанскій

27 Л а й с к і й .....................

с 276,093С-ь
,  :  ̂о м . . 2
< 2 

% д
і 214,8 ;о

ь «Я ГО . 287,037
ѴС̂  о• са 627,413оX О.«-Р н

гз
•

Й О 377 ,536

л і•Ѳ-е. - -
2 16.000

267,953

155.015

7г7,б58

623,558
242,787

599-873

73і,4і4
287,847

112,850
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Д Ѣ И С Т В О В А В Ш ІЕ  З Л В О Л Ы . 

(Наименованіе и хъ  и ф амилія владѣльца).

П роизводи- 

■ тельность чу- 
| гуна въ  пу- 

дахъ  въ пер- 
| вые 6 м ѣся- 
I ц евъ  18 9 7  г.

28
29

30 ; 

3'

34 :

35

36

37 
3«

39 '

40 .

4 '

42

43 ■

44

45

46 ;

47

48

49 '

50

51 1
52

53

54 '

55 :

56 |

57 '

іI

Сосьвинскій, К . М. П оловцевой. . . 

Н адеж д. сталер. Богосл. горн. О ва

Н ейво-Алапаевскій . . ....................

Н е й в о -Ш а й т а н с к ій ...................................

Верхне-Сипячихинскій ...............................

Ирбитскій. .............................................

Насл. С . С. 
Яковлева и 
Рѵкавиш ни- 

ковы хъ.

Верхъ-Ие

Р е ж е в с к о й .................................................................

Верхнс-Н ейвинскій . . . . . . . . .

Н е й в о -Р ѵ д я н с к ій ..................................................

В ерхн е-Т аги льскій ..................................................

Сылвинскій. . . . . . . . . . .

Н и ж н е-С ы л ви н ск ій .............................................

У ткин скій ................................. .....

Ш ай тан скій ...........................................................

Невьянскій ............................................................

П етрокаменскій........................................................

С ы с е р т ск ій .................................................................

Верхъ-Сы сертскій  . . . . • . . . . .

И іьинскій . . . .  ...................................

П олевской . .......................................................

Сѣверскій  ..................................................

Н ижне-Сергинскій и вспом. А тигскій . . 

Верхне-Сергинскій  . . . . .  . . .

М ихайловскій.................................... . . .

В ерхн е-Ѵ ф алей скій  и вспом. С уховярскій

П и ж н е-У ф алей скій ...........................................

Верхне и Н ижне-Кы ш ты мскій . 

К аслинскій и Теченскій . . •

•ц1
і ё
І о
' =0>н

и

*9 *СЗСь

Н аслѣдн. П. С. 
Яковлева.

СХ. ьсг •V <-> Iег ) 95 са
^  о  О

ч •<
я п °
ПЗ Iа с
о х  Н и

| Д руж ининой, бар. Мель- 
леръ-Закомельской и 

) насл. Зотова.

Н язепетровскій и Ш ем ахинскій  всіт. ДружИН- бар. Меллеръ За- 
комельской.............................................................

47,650 

779795 

380,226 

203,9 -7  

203,730  

1 ^ 5-937 

I 37,2б2 

244,101

276,765

213-965

75 ,98 °

384,896

139-233
405.3б4

4 7 5 4 5 8

173 ,868

196 ,438

233.528
323,194
3 5 2 ,6 14

224,306

” 3,557
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а .
с Д Ѣ И С Т В О В А В Ш ІЕ  З А В О Д Ы . 

(Н аименованіе и хъ  и ф ам илія влпдѣльца).

П роизводи- 
| тельность чу- 

| гуна въ пу- 

| дахъ  въ нер- 
| вые 6 м ѣся- 

цевъ 1897 г.

67

68

69

7 0

7 1

72

73

74

75

76

77

78

79

8 0

81

82

83
84
85

5В Ревдин скій , . . . . . .
Г.  М.

3 6 2 ,1 5 8

59 М аріинскій . . . . . . Перми-
кина.

---

( о Бисертскій  .................... —

6 і Верхне и Н иж н е-Ш айтанскій  II. 1). Берга. 233.383

62 Б и л и м б а е в с к ій ...................................
• ' 1 Граф а С . А .

3 7 1 -8 2 9

^З У тки н скій . ................................................... 1 Строганова. 2 8 8 ,7 4 0

64 К ам бар скій , К ондю рина. . . . —

65 М олебскій , бр. К ам енскихъ . . . 124 ,300

66 С уксуи скій . . . . . . . . . . —

Уфимсной губерніи.

С и м с к ій ...........................................................................

М иньярскій. .................... ........................................

Н иколаевскій . . ........................................

К а т а в ъ -И в а н о в с к ій ..................................................

У сть-К атавск ій   ........................................

Ю рю зань-И вановскій . . .........................

Воскресенскій , в . А . П аш кова........................

Орснбѵргской губерніи

Балаш е-

К н . Бѣлосель- 
скаго-Бѣлозер- | 

скаго.

Б ѣлорѣц кій ...............................

Тирлянскій . . . . . .

У зьяы ск ій .......................................

К аги н скій  Вогау . . . . 

В ерхн е-А взяно-П етровскій  . 

Н ижне »

Зигазинскій . Ш ам ова и К °. 

И нзерскій , ф он ъ-Д ер ви за

I А кціон . О -ва Б ѣ л с- 
| рѣцки хъ заводовъ

| Н аслѣдн. Бе- 
| нардаки.

Вятской губсрніи

О діуш инскій . . . 

П удем скій  : . 

П есковскій . . 

К ирсинскій. . .

П . ГІ I Іа-

с т у х о в а .

459»»40

220,801

6 8 4 ,0 6 0

274,244

140,343

6 0 7 ,9 4 0  

3 5 1 ,1 9 6  

272,1 12 
88,302 

294 .'37

3 0 7 ,1 1 8

3 8 2 ,0 3 8

2 2 9 ,1 6 9

292.390
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О

о

86

§7
88

89

90 

9 ‘

9-

93 ;

94

95 |
96

97 ;

98 :

99

юо
101

102

103 ■
104

Ю5

Д Ѣ Й С Т В О В Л В Ш ІЕ  З Л В О Д Ы . 

(Наизіенованіе ихъ и ф ам илія владѣльца).

П роизводи- 

телы ю сть чу- 
гуна въ  пу- 
д а хъ  въ  пер- 

вые 6 мѣся- 
ц евъ  18 9 7  г

Главно-Холуницкій и Богородскій вспом. . .
Наслѣди.

К л и м к о в с к ій ...........................................................................• 2 10 ,39 4
Поклевска-

Черно-Холуницкій. ............................................................ 15 1 ,7 6 2
го -К о зел л ъ

Залазнинскій. ....................  . . . . . . . . ■79-763

В о л о г о д с к о й  губсрні и .

К аж имскій  . • . . .  ......................... --
Н аслѣдн.

Нючпасскій. . . .  . . . . 54-233
Бенардаки.

ІІЮВ ІИМСКІЙ. . ■ . . . . 29.394

И того на 92 частныхъ У ральски хъ заводахъ І 8-П 9.334

б) К  а з е н н ы е:

П с р м с и о й  г у б е р н і и

П ермскіе пушечные з а в о д ы .........................

К уш ви н скій  з а в о д ъ .........................• . . . 4 3 6 ,8 14

Верхнетуринскій з а в о д ъ ................................... . . 433.308

Баранчинскій заводъ . . .  . . . 167,468

Н ижнетуринскій зав">дъ . . . -

Серебрянскій  заводъ  ............................................................ —

Артинскій заводъ. . . . . .  . . . —

Каменскій з а в о д ъ . ....................  • . . • Ю О о

Н ижнеисетскій заводъ  ............................................. .

У ф ѵ м с к о й  г у б с р н і и .

Златоустовскій  заводъ. ........................................ 254,888

Саткинскій з а в о д ъ ...................................................................... 755-555

К усинскій заво дъ ............................................................................ 146.845

В я т с н о й  г убе рні и .

В ятскій  з а в о д ъ ............................................. . . . . —

И того иа 13  кгзенны хъ У ральскихъ заводахъ- . . 2 .5 12 ,0 7 8

Всего на 105 казенныхъ и частныхъ Уральскихъ завод. . 2 0 .6 3 1 ,4 12
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Д Ѣ Й С Т В О В А В Ш ІЕ  З А В О Д Ы . 

(Н аименованіе ихъ и фамилія владѣльца).

П роизводи- 
тельность чу- 
гуна въ пу- 

д а хъ  въ пер- 

вые 6 мѣся- 

цевъ 18 97  г-

I

Ш

З а м о ек о в н ы е заводы .

Ч а с т н ы е: 

Нижегородской губерніи.

В ы к сун ск ій ....................................................................... 634,401

2 Н иж не-Выксунскій  . . . .  ........................................ Т -ва Вык- —

3 Вильскій ........................................................................... • . сунскихъ —

4 В е л е т ь м и п с к ій ..................................................  . . горныхъ —

5 Д ощ ати н скій . . . .................................................. заводовъ. —

6 П роволочный. . ....................................................... —

7 К улебакскій  О -ва К олом енскихъ г.аводовъ . . З И .255

8 И лекскій Т -ва I П иповскихъ заводовъ .............................. 2 57 ,0 16

9 Балы ковскій ьъ ар ендѣ  О -ва Ш и повск . зав. (Госуд . Банка) . . 287,976

ю Б уш уевск ій  М. И. Л укьян ова.................................................. 14 8 ,19 0

1 1 К ііязі.-И ваповскій  бр. Г Іо п о в ы хъ ........................................ 1 14,065

12 Т аш и н скій  Т -в а  Т аш и н скаго  з а в о д а .............................. 24 4 ,2 19

х3 С ормовскій наслѣдниковъ Бенардаки. —

ч Р у к ав и ш н и к о к а .........................  ........................................ —

Ш увалова . .................................................. —

1 6

Владимірской губерніи

К олом енскій  (О б ш . Коломенск. машиностроительн. заводовъ).

х7 К олпинскій Т -ва  М осковскихъ металлическихъ заводовъ . . . . 268,464

і8 Н аслѣдн.

ѵсссСО

!9 Верхн е У н ж ен скій ................................................................. Баташ ева 84,540

20 Бѣлоклю чевскій П етрова............................................................. і ю , і  88

2 1 Егорьевскій  Ры бина...................................................................... 35-‘ 30

22

Рязаиской губерніи.

Сынтульскій наслѣдниковъ Б а т а ш е в а .............................. 62,787

23 С ен турскій  бр. Гром овы хъ............................... . . 52,078

24 ѵіаш ма . . . . ............................................................ —
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Д Ѣ Й С Т В О В А В И IІЕ  З Л В ( )Д ы . 

(Наимепованіе ихъ и фамилія владѣльца).

П роизводи- 
тельность чу- 
гѵна въ пу- 

дахъ  въ пер- 

вые 6 м ѣся- 
цевъ 1897 г.

25

Тамбовсной губѳрніи.

Вознесенскій Т -в а  Ш иповскихъ заводовъ

26 Авгарскій к-ца Голова........................  . . 17 ,13 2

27

Мосиовсной губсрніи.

Андроновскій Т -ва М осковских ь металлическихъ завоііовъ. .—

28

Тульсной губсрніи.

Д убен скій  бр. М осоловыхь.................................. 6 2.421

29 С удаковскііі Т -ва Т ѵльскихъ дом. печей . ............................................ 309,199

3°

Калужской губерніи

Ханинскій Г-ж и К и с е л е в о й .............................. 68,426

31 Черепетскій О-ва М ышегскихъ го р іш хъ  заводовъ >43,517

З 2 Б о г д а н о -П е т р о в с к ій ............................................ і 50,983

33 Д ѵ г н е н с к ій ...............................................................
П огож ева.

52,230

34 П есочи н скій ............................................................... 67,868

35 С е р е н с к ій .................................................................... ^
Крпворотова.

—

?6 М ышегскій, О бщ ества М ышегскихъ горны.чъ заводовъ . . . . 163,442

37 Л ю д и н о в с к ій .......................................................... 140.709

38 С ѵ к р е м е н с к ій .......................................................... Товарищ ества 124,976

39 П ссоч и н ск ій ............................................ . . . ■ М альцевскихъ І 37-598

4» Р е с е т и н с к ій ............................................................... заводовъ. 10 4 ,7 7 1

4 ' Сенетко-Ивановскій (Хотьковскій) . . . 84,244

42 Думиническій Цыплакока и Лабунскаго . ' 33.543

43 Д удинскій  М. А . Б у л г а к о в а ............................. 9б,3 '9

44

Орловской губерніи.

Ж ѵковскій  Р о д у ш е в и ч а ....................................... 1 1 7 6 4 1

45 Бытош евскій насл. М елыш кова . . . . . 3 6 ,12 7

46 Б ѣж и ц кій  О біцества Ьрянскихъ заводовъ ............................................ 38 4 ,4 12

Итого на 46 частныхъ Замосковныхт. заводахъ . . 4-940,453
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Д Ѣ И С Т В О В Л В Ш ІЕ  З А В О Д Ы . 

(Наименоьаніе и хъ  и ф амилія владѣльца),

П роизводи- 

тельность чу- 
гун а въ  гіу- 

дахъ  въ пер- 

вые 6 мѣся- 
цевъ 1897 г.

IV.

Ю ж ны е заводы .

Ч а с т н ы е. 

Донсной ойласти.

і і С удинскій  ІІастухова 928,804

Екатеринославской губерніи.

2 і Н овороссійскаго О б щ е с т в а ............................................................................. | 6.999,852

3 1 А лексан дровскій  Ю ж н о-Р оссій скаго  О-ва Брянскаго завода - . | 4 .8 17 ,68 0

Д н ѣ п ровскій  Ю ж но-Россійскаго  Д нѣпровскаго  О бщ ества . . . 4 252,950

Д р уж ко вск ій  Д он ец к аго  О б щ е с т в а ........................................................... ! 1.480.325

Д о н е ц к о - Ю р ь е в с к ій ............................................................ . . . 2 .2 14 ,0 0 0

7 і З а в о д ъ  О бщ ества Р усск и хъ  трубопрокатны хъ заводовъ

Херсонской губсрніи.

Г дан ц евск ій  А к ц іо н . О бщ ества К ри вор огски хъ рудъ 

Крем еичѵгскій  заводъ ...................................

И того на 9 частныхъ Ю ж н ы хъ заводахъ

V.

Ю го-Западны е заводы .

Ч  а с т п ы е. 

Волынской губерніи.

1 Д ен еш ев ск ій  Д урилииы хъ

2 ; Я годен скій  Д у р и л и п ы х ъ ...................................

3 I К рагш венскій  М сзенцевой . . .  . .

4 Эмильчинскій С . А . Уварова . . .

5 Т урчин скій  .........................

И того на 5 Ю го Западн ы хъ заводахъ

1.2 6 5 ,5 7 1

37:568

2 І -9 9 б-75 °

45,882

30, "7  
13.848

89,847
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Д Ѣ И С Т В О В А В Ш ІЕ  З А В О Д Ь І. 

(Наименоваыіе ихъ и ф амш іія владѣльца).

П роизводи- 

тельность чу- 
гуна въ  н у- 
дахъ  въ пер- 
вые 6 мѣся- 
цсвъ  1897 I-.

VI.

П ольек іе заводы .

а) Ч а с т н ы е: 

Петроковской губсрніи.

Гута-Баыкова П лемяш ш кова и Ризенкампфа 

Екатерина О бщ ества К снига и Лаура Гю тте

• /

б ;

8

9

10

11
12

'3 |
14 ;

15
16

■7

18

■9 \ 

20 

21 1 
2 2

Александръ . . . . . . . .

П у ш к и н ъ   .....................................................................

Д збон ки  П уж дбарскаго . . . .

П/юцкой губерніи.

Брж езко г-ж и Наимской . . . . .

Поремба г. Принсгейма . .........................

Петроковской губерніи

Старая К узница г. К урлянда ....................

Бляховия ................................................................

О бщ ества Миле-

вицкихъ заводовъ.

Радомской губерніи.

Акціон. О-ва Страховицкихъ завод. (Страховице, Михайловъ и 
Нетулиско) . ...................................................... ......................................

О-на О стровецкихъ завод. Климкевичевскій заводъ . . . . .

Б одзеховскій  бр. К отн овскихъ . . . .     .

П рж исутскііі заводъ гр. Д е м б и н с к а г о ........................  .

Товарищ ества горныхъ заводовъ Руда-М аленецкая . .

Ближинскііі гр. Платера . . . . . . . . . .

О бщ ества Х левинскихъ горныхъ заводовъ . . . . . . .

Некланскіе заводы гр. Платера .......................................

К узница Барковецкая кн. М. Ч е т в е р т и н с к о й ...................

Стомнорковъ О бщ ества Милевскихъ заводовъ . . .

К олонецъ бр. Я к у б о в с к и х ъ .............................................. .

Скурницкій г. Ц иховскаго ..    . . .

Неборовскій г. Д уткевича . . ........................................

3-67̂ 307
928,290

1 8 ,1 98

3 3 2 ,17 0

926.937

193.420

85.40
10 2 ,3 15

42.825

;-.4 :35б

■ 8 9 ,8 3 4

30,990

802.388

■ 5 . И 5
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- і

24

25 

2 6

27

2 8

29

30

32

33

34

35

36

Д Ѣ И С Т В О В Л В Ш Ш  З А В О Д Ы . 

(Наименованіе ихъ и ф амилія владѣльна).

М рочковъ (каз. уг. Вѣтвиискаго)

Ф и дорск ій  В е г м а й с т е р а ..............................

Рж уц овск ій  М океевскаго

М лынскъ и С едлёвъ г. Кулеш инскаго

М ахоры Б а ф ф а  .............................................

Кѣлеикой губерніи.

Щ ец н овск ій  Б л ю м е н т а л я ..............................

Гум еръ г. Грина . . . . . .

Г ута Ядвига Д р уста  и К °  • .

Красновскій  г. Д угкеви ча . . . .

Виленской губерніи.

К лѣти щ ен скій  г. Воеводскаго . . .

И того на 32 часгны хъ П ольскихъ заводахъ 

б) К  а з е п н ы е:

П роизводи- 

і тельность чу- 

: гуна въ  иѵ- 
! дахъ  въ пер- 
! вые 6 мѣся- 
I цевъ  ;8 97  г .

2 4 ,17 8

52,608

2 ’95 -

6 5 ,9 18

70,515

7.589.946

Реевск ій  чугунний и литейный з а в о д ъ ..............................

Бзинскій  . .......................................................  ....................  • • .

! Мостк<"вскій . . . . .  . . ........................................

С е л ь п ій с к ій ..............................................................................................  . •

46,388

58 .54 1

37-195

И того на 4 казенны хъ польскихъ заводахъ  . . . . 14 2 .12 4

Всего  на 36 кавенн. и частн. польск. завод. 7-732>°7°

С и б и р ек іе  чаетны е заводы .

Николаевскій . . . . ...........................................................................

А баканскій  . . .  . • . . . .  . . . .

2 4 1 1900 

98,368

И того на 2 С ибирскихъ частныхъ заводахъ . . . 340.268

В сего  на 193 частныхъ заводахъ  . . 53- І43-598

Всего на 2 1 казенномъ заво дѣ  . . . . . 2 807,270 ■

На в сѣ хъ  2 14  казенныхъ и частныхъ заводахъ . 55.950,868



смьсь. 417

Вь означеиной вѣдомости приведены данныя о производительиости чугупа ьъ 
Россіи на казениыхъ и частныхъ занодгіхъ за иервые 6 мѣсядевъ текущаго 1897 г.

Пршіимая б о  вниманіе, что доменныя печи работаютъ почтн безъ перерыва 
іі'ь теченіе всего года,—можііо принять, что таковыя дадутъ и во вторые 6 мѣ- 
слцевъ приблизителыіо тіікое же келичестно чугуна; слѣдовгітельпо, для получеиія 
проіізводителыюсти ') чугуна за весь 1897 гоцъ нужео только удвоить цифрѵ, 
нолученную для иервыхъ 6 мѣсяцевъ. Но такъ какъ изъ приведеішаго въ помяну- 
той вѣаомости итога видно, что за иервые 0 мѣсяцекъ 1897 года выплавлеио 
чугуна 55,95 мил. пуд., то, на осповаіііи ириведеинаго соображенія, за 12 мѣся- 
цевъ должно быть выплавлено около 111,9 мил. пуд. Для полученія же цифры 
общей ііроизнодителыіости чугуна въ 1’оссіи въ 1897 году нужно прибавить къ 
озііаченпоіі цифрѣ около 1,5 мил. пуд., пропзводимыхъ певошедшими въ вѣдомость 
горными заводали Кнбиііетскпми и Фиііляндсішми. Такимъ образомъ, общая произ- 
водителыюсть чугуна въ Нмііеріи за 1897 годъ должна составить ириблизіітелі по 
113,4 мил. пуд. или на 15 мил. пуд. болѣе противъ иропзводительности 1806 г., 
состаклявшей 98,4 мил. иуд.

Привозъ изъ-за-границы чугуиа, желѣза и стали, издѣлій изъ этихъ метал- 
ловъ и машинъ въ первое полугодіе текущаго года, противъ того жо подугодія 
1896 года, умеиьшился на 19°/о- Хотя цифры привоза за первые 6 мѣсяцевъ 
года не представляють иичего иоложителыіаго, такъ какъ въ послѣдующее полу- 
годіе могутъ совершенно измѣпиться и вмѣсто уменьшенія дать даже увеличеніе, 
но, тѣмъ не менѣе, и оиѣ даюгь пзвѣстное указаніе, въ особенности ири сравне- 
ніи съ цифрами нривоза за то же время въ ііредшествуюшіе годы, а поэтому не- 
лишнимъ будетъ ириведеніе свѣдѣііій о прпвозѣ за первые 6 мѣсяцевъ 1895ѵ 
1896 и 1897 гг.

Чугунъ . .
Желѣзо и (
Сталь * ‘
Издѣлія . .
Машкны . .

Пзъ этихъ данныхъ видпо, что въ иривозѣ за первые 6 мѣсяцевъ 1897 г., 
противъ 1896 года, произошло уменьшеиіе по всѣмъ рубрикамъ: желѣза и стали 
на 2.319,С00 пуд., чугуна на 451,000 пуд., издѣлій на 220,000 пуд. и машшгь 
на 26,000 пуд.

1895 г. В-ь 1896 г. В ъ  1897 г.
В  Ь 'Г ы с я ч а х ь іі у д о в ъ.

3,136 2,461 2.010

6.664 8,957 6,638
746 1,266 1,046

2,664 3,494 3,468

')  Конечно, приблпзителыюй, но близкой к ь  дѣйствительной.
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1) «ТУге, Іппеге ІіеІЬипд сіег {езіеп Когрег аіз Веіігад гиг ікеогеіізскеп 
Месіі. ТесЪюІодіе ѵоп Л. Деуіо, гпдепіеиг нпсі Рго/еззог Лег Месіь. ІесКпо- 
Іодіе ап сіег іескп. НосЬзсІіиІе ги ВиЛарезЬ. Ьеір/І"- 1897. Переводъ съ 
венгерскаго К . Оагіі. Ііри киигѣ ириложены 22 таблицы чертежей.

Вь предисловіи почтенный авторъ говоритъ, что иоводомъ къ іюявлепію 
настоящаго труда послужили слѣдующія изслѣдованія: Кіск'а—пропорціоиальныя 
сопротивленія, Тим е—уголъ дѣйствія (ДѴігкипдзѵѵіпкеІ) п Фигиера— молеку- 
лярная сѣть (Моіекиіагпеіг). Исходя изъ этихъ изслѣдоваоій, авторъ поставилъ 
себѣ задачею опредѣлить иостояиное измѣненіе формы матеріаловъ и потребное на 
эго внѣшяее усиліе.

ІІрп пособіи угла дѣйствія иы въ состояпін объяснигь явленія, обиаружи- 
ваезіыя пе толыю въ простыхъ, но н въ сложныхъ случаяхъ измѣнеиія формы 
тѣлъ. ІІодобнымъ образомъ, изслѣдованиыя явленія ііри вытягиваніи, давленіи, 
рѣзаніи и нробивкѣ дыръ вполігЬ согласуются съ результатами опытовъ. ІІри 
медлениой деформаціи необходимую внѣшнюю силу авторъ опредѣляетъ при помоіци 
внутренняго тренія, которое онъ счіітаетъ абсо.ттнымъ свойствомъ мате- 
ріаловъ, и которое оігь, въ формѣ діаграммы, вьціажаетъ вь фупкціи. ироцентальнаго 
прираіценія массы (расширенія). Нри иомощи діаграммъ вііутреішпго треиія, мы въ 
состояпіи опредѣлить силу п работу, иотребиую для данііаго измѣпенія формы тѣла. 
Въ заключеніе все это авторъ выражаетъ аналитическими формулами.

Введеиіе. 11о отзыву авгора, Кармаршъ, осиователь систематической механи- 
ческой техішлогіи, иридалъ ей описательный характеръ, ііедостаточиый для но- 
становки мехавической технологіи на степень пауки, и опнсателыіаіі техиологія 
должна была уступить мѣсто жспериментальной механической технологіи. Въ 
этомъ направленіи онъ отмѣчаетъ труды: Треска, К іск’а, Тиме, Гартига и 
Баушингера, хотя н оіш ііе удовлетворяютъ строго научнымъ требованіямъ, по 
тому-что, вмѣсто изслѣдоваиія истииныхъ причиігь явленій, они обусловливаютъ 
самыя явлеиія результатами опытовъ.

Далѣе оиъ аиализируетъ главные результаты, добытые по части эксперимец- 
тальной механичесіюй технологіи. ІІервымъ изслѣдователемъ въ этомъ направленіи 
является Треска. Его работы объ истеченіи твердыхъ тѣлъ имѣють болыиую 
извѣстность. Кіск  нашелъ, путемъ опыта, что въ геометрически сходпыхъ тѣлахъ 
иамѣиепія формы тѣлъ требуютъ усилій иропорціопалыіыхъ поверхностямъ и работъ 
пропорціоналыіыхъ объемамъ этихъ тѣлъ. Это и есть ие что нпое, какъ «законъ 
пропорціоналъиыхъ сопротивленігЪ, изложеинын К іск'омъ въ отдѣлыюй книгѣ.
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Онг производилъ опыты не только надъ вязкиии, но и надъ хрупкими матеріалами. 
Ириспособленія при послѣднихъ опытахъ весьма оригинальны.

Затѣмъ авторъ нереходитъ къ разбору мемуара о строганіи металлоѳъ 
Тиме, и въ углѣ дѣйствія усматриваетъ осиовное ноложеніе мехапической техно- 
логіи. Далѣе анторъ касается трудовъ Гартига и Баушингера. Онъ указываетъ 
на нѣкоторыя нротиворѣчія въ работахъ Кіск'а, съ одноіі стороны, н Баушингера 
и Гартига, съ другой. Эти противорѣчія, однако, мы не въ состоянін объясиить, 
нодобно тому какъ не въ состояніи установить н тѣсной связи между главныни 
результатамп работъ Кіск'а и Тиме.

Для того, чтобы механическую технологію можно было возвести на степеныіауки, 
необходимо въ основу ея ноложить новое начало, иосредствоиъ котораго можно 
было-бы установить связь между различными явленіяын, добытыли путемъ опыта. 
Иеобходимость такого начала теперь всѣии признается, и это нобудило автора 
издать настоніцую книгу. Авторъ сознаетсн, что, конечію, онъ не достигъ еще 
конечной цѣли, но, тѣмъ нс менѣе, результаты его изученій и опытонъ таковы, 
что сообщеніе ихъ интересующимся лицамъ весьла иолезно и можетъ дать толчекъ 
ісь публнчиому обсужденію столь важнаго яредмета.

Оснокная идея п исходная точка воззрѣнія автора выражается: *въ мояеку- 
лярномъ или впутреннемъ треніи».

Основныя положенія (стр. 3—7).
1) Внутреннія силы. Здѣсъ авторъ устанаиливаетъ связь между силами: сцТліле- 

нія и внутренняго тренія. IIрн мягкихъ матеріалахъ до излома—сила сцѣнленія должна 
быть больше внутренняго тренія, а при хрупкихъ латеріалахъ —внутреннее треніе 
больше, нежели сила сцѣпленія.

2) Форма мо.іекюль. Нѣкоторыя уиазанія о формѣ молекюль даетъ намъ 
етереохимія. На оспованіи нѣкоторыхъ данныхъ, авторъ приходитъ къ заклю- 
ченію (стр. 5), что коэффиціеитъ внутренняго тренія при нѣкоторыхъ матеріалахъ 
иостоянный, а ири другихъ перемѣнный.

3) Группы молекюль. Форму молекюль, ио малости ихъ, до сихъ иоръ на- 
блюдать было невозножно. Наблюдепія надъ дѣлимостыо красящихъ веществъ
указываютъ, что величипа молекюль менѣе одного миллиметра. Группы-же моле-
кюль можио наблюдать нри пособіи металломикроскопіи.

4) ІІа таблицѣ II имѣются 8 микрофотографическихъ изображеніГі углеродъ- 
содержащаго желѣза, увеличениыхъ въ 130 разъ.

5) Соединенные іазы (ѲеЪипЛепе Оаве). 11а стр. 7 говорнтся о газахъ, 
наполннющихъ свободиыя прострапства между молекюлями, которые трудно выдѣ- 
лимы даже при большихъ давленіяхъ. ІІри измѣненіи формы тѣлъ, эти газы могутъ 
расширятьсіі ц сжиматься. Опи удерживаютъ свосю уиругостыо молекюли въ 
извѣстпомъ разстояніи однѣ отъ другихъ. Такимъ образомъ, упругость ееть ие что 
иное, какъ работа соедипенныхъ іазовъ.

6) Направленіе передачисилы. Ради иростоіы, молекюли принимаются шаро- 
выми; слѣдователыю, иромежутки между ними будутъ тетраэдрическіе. ІІередача 
внѣшнихъ силъ происходитъ нри посредствѣ виутреннихъ силъ, иаиравлеиіе кото- 
рыхъ совпадаетъ съ линіяии, соединяющими центры тяжести молекюль. Ливіи эти 
образуютъ въ плоскости сѣіь, изображенную на фиг. 12 (табл. I). ІІодобпое 
изображеніе сѣти Фишеръ прииѣнилъ въ иовомъ изданіп Мехаиической Техно- 
логіи Кармарша еще въ 1888 г. Направлепіе линій сѣти къ направленію внѣшней 
силы авторъ пазываетъ уіломъ дѣйствія (ІѴігкипдзтѵкеІ).

1) Подраздѣлспіе матеріалобъ. Всѣ матеріалы подраздѣлены иа 2 груішы: 
съ ностояннымъ н иеремѣниымъ коэффиціентомъ внутренпяго тренія. Ііаждая
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группа имѣетъ еще три подраздѣленія, смотря потому, если сила сцѣилепія частицъ 
равна, болыпе или меиыне внутренияго треиія.

Стр. 10— 13. Растяженіе. Явленія, ііаб.іюдаемыя нри растяжеиіи, авторъ 
изслѣдуетъ при помощи молекулярной сѣти. Въ этомъ отпошеніи таблица III 
нредставляетъ' много иптереснаго. Фиг. 26—27 наглядио объясняютъ дѣйствіе 
сжатія посрединѣ вытягиваемаго бруса, а формула (стр. 15) показываетъ, что 
удлиненіе ирц этомъ проиорціопальио корню квадратіюму изъ сѣчеиія. Далѣе изслѣ- 
довапія автора приводятъ его къ нижеслѣдуюіцимь выводамъ: при дѣйствіи вытя- 
гивающаго усилія, иока внутренное треніе отдѣлыіыхъ частицъ больше, нежели 
дѣйствіе виѣшнихъ силь, испытываемый брусокъ подвергается напряженію во всей 
массѣ и не испытывеетъ ностояниой дефорлаціи. Предѣлъ упругости зависитъ отъ 
величпііы внутреннаго треиія. Равномѣрная деформація (вязкихъ матеріаловъ) 
нроисходитъ до тѣхъ норъ, пока внутреннее треніе не болѣе силы сцѣпленія.

Бязкостъю авторъ называютъ внутреннюю работу тренія, соотвѣтствующую 
равномѣрной деформаціи. Виутрениее треиіе можетъ быть меньше или болі.ше 
дѣйствія соединеннаго газа. Въ первомъ случаѣ, но прекращеніи внѣшней силы, 
газы нреодолѣваютъ треніе, а во второмъ нѣтъ. Въ первомъ случаѣ имѣемъ упругое, 
<і во второмъ ностоянное измѣненіе формы. Иолезнымь дѣйствіемъ (с.тр. 21) 
авторъ называетъ отношеніе деформаціонной работы къ нолной внѣшней работѣ. 
Па таблицѣ V представленъ разрывной станокъ съ графическимъ нриборомъ для 
сиятія діаграммъ (Яиясііа&гатт), въ которыхъ абсццссы выражаютъ удлинеиія, а 
ордииаты соотвѣтствующія усилія. Внутреннее треніе =  усилію, дѣленному на по- 
перечное сѣченіе испытываемаго бруска въ сжатомъ мѣстѣ. На основаніи опыт- 
ныхъ діаграммъ, откладываявъ видѣ ордииатъ внутреинія тренія, а въ видѣ абсциссъ 
процентальныя удлииенія, получаются новыя діаграммы (табл. IV), наглядно изоб- 
ражающін законъ измѣненій внутренняго тренія. Формула на стр. 25 иоказываетъ, 
что абсолютное сонротивленіе не есть постояиное свойство даішаго матеріала, и, 
напротивъ того, съ уменыненіемъ удлиненія (при усиленномъ дѣйствіи) оно мо- 
жетъ быть повышено и съ увеличепіемъ удлиненія (при отжигѣ) уменьшено.

Всѣ теоретическіе выводы подтверждаются результатами опытовъ, которые въ 
видѣ цифровыхъ таблицъ и діаграммъ изображены на чертежахъ VII до XIV. Ііо 
опытнымъ діаграммамъ вычерчены діаграммы виутренняго треиія. Такимъ образомъ, 
нычислены и вычерчепы діаграммы для свинца, цинка, алюминія, листовой мѣди, 
толіц. 12 до 18 шю. и котельпаго желѣза.

Стр. 3 1— 58 относятся къ изслѣдованіямъ иодобнаго-же рода надъ давле- 
ніемъ и стр. 58—05 соотвѣтствующіе опыты.

Стр. 65—82. Дѣнствіе ножницъ. При изслѣдованіи дѣйствія рѣзцовъ онъ 
исходитъ тоже изъ молекулярной сѣти (фиг. 4, табл. XX). При этомъ детально 
разсмотрѣны случаи параллельныхъ и иепараллельпыхъ рѣзцовъ съ рѣжущими 
углами=и меньшими 90°. ІІроявляющіяся нри этомъ сдавливанія ирастяженія частицъ 
выражепы иа основапіи формулъ первыхъ двухъ отдѣловъ, послѣ комбипацій и 
преобразованій которыхъ выведены спеціалыіыя формулы для рѣзцовъ ножницъ, 
т. е. формулы давленія на рѣзцы и соотвѣтствепныя работы. Всѣ выводы автора 
подтверждаются весьма хоропю опытами надъ рѣзаніемъ тѣхъ-же самыхъ мате- 
ріаловъ, надъ которыми раныпе были произведены опыты на растяженіе и сжатіе. 
Результаты опытовъ сгруііпированы весьма обстоятелыю въ особой детальной 
таблицѣ на стр. 80—81. Численныя величины внутренняго тренія этой таблпцы 
почти тѣ-же самыя, какія мы имѣли при опытахъ надъ растяженіемъ и сжатіемъ 
тѣхъ-же самыхъ металловъ.

Стр 82— 86 отіюсятся къ теоріп пробивки дыръ. Основаніемъ для ѳтихъ 
пзслѣдованій то;і;е является молекулярная сѣтъ. На стр. 88 п 89 нмѣется деталь-
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ная таблица опытовъ надъ нробнвкой дыръ, столь-же обстоятельная, какъ и ііыше- 
указацная таблица для рѣзцовъ ножиицъ. Здѣсь мы залѣчаемъ иоразительное со- 
гласіе численныхъ величинъ давлеиій на штемпель, опредѣленныхъ неносредственио 
оиытами и вычислениыхъ но формуламъ, при толщинѣ листовъ 5 до 18 тт., діаметрѣ 
отверстій 16 до 20 шт. и иритомъ для различныхъ металловъ: свипца, цинка, 
иѣди, латуни, сѣраго чугуна и котельиаго желѣза. Величины впутренняго треиія, 
само собою, нолучились почти тавія-же, какъ и во всѣхъ вышеупомянутыхъ оиытахъ.

На стр. 90 — 96 имѣется перечень всѣхъ глакиыхъ кыводовъ настоящаго 
труда. Исходнымъ пуиктомъ всѣхъ этихъ выкодовъ служитъ внутреннее треніе. 
ІІри помощи его иозможно, въ каждомъ дапномъ случаѣ, вычислить величину внѣш- 
нихъ силъ. Графическій пріемъ, примѣненпый къ этой кпигѣ, ииогда очеиь сложенъ, 
кроиотливъ, а нотому на стр. 96—111  (т. е. до конца книги) авторъ даетъ аиа- 
литическія формулы: для внутренняго тренія (стр. 93), сопротивленія вытягиванію 
(стр. 101) и давленію (стр. 103). Соиротивленіе рѣзцовъ ножиицъ и работа ихъ 
(стр. 107— 111). Результаты вычислеиій иомошыо аналитическихъ формулъ сходиы 
съ результатами графическихъ методовъ, опредѣленныхъ при пособіи планиметра. 
Носредствомъ аналитическихъ формулъ мы въ состояніи познать ие только законъ 
измѣняемостн вытягивающихъ и давящихъ усилій. но и онредѣлить потребныя 
при этомъ усилія и работы. Посредствомъ ихъ можно іпслѣдовать и сложныя 
соиротивлеиія при изгибѣ, скручиваиіи, строганіи и проч.

Въ настоящемъ замѣчательномъ трудѣ усматривается попытка поставить 
механическую технологію па вполнѣ научную почву. ІІри своихъ изслѣдованіяхъ 
и выводахъ акторъ примѣияетъ своеобразные методы, лично ему принадлежащіе. 
Изображеніе результатовъ изслѣдовапій графически, въ видѣ діаграммъ, хотяипа- 
глядно, но все-же діаграммы пе могутъ имѣть столь общаго иаучнаго зпачепія, 
какъ эналитическія формулы, выведеиныя путемъ математическимъ. 22 аналити- 
ческія формулы актора заслуживаютъ полнаго вниманія, хотя мпогія изъ нихъ очень 
сложны и потому непосредственнаго значенія для практики имѣть не могутъ. Опѣ 
болѣе нригодны для научныхъ изслѣдованій и для общихъ выводовъ. ІІѢтъ со- 
мнѣнія, что настояшій трудъ дастъ толчекъ нокымъ работамъ въ этомъ наира- 
влепіи. Ио нашему мпѣнію, въ библіотекѣ каждаго высшаго учебнаго заведенія 
вполнѣ необходпмо имѣть эту книгу, которую, кромѣ того, можпо смѣло рекомен- 
довать всѣмъ— изучающимъ спеціально механическую технологію.

Проф. И в. Т  и м е.

2) Испытаніе паровыхъ котловъ и машит. Ооставилъ Инженеръ-Техно- 
логъ А . С. Ломиіаковъ, подъ редакціею адъюпктъ-профессора Г. Ф. Деппа. 
Частъ 1. ІІаровые котлы. С.-ІІетербургъ 1897 г. Типо-литографія Шредера. 
Цѣиа 3 руб. 18'/2 печ. листовъ, съ 131 фиг. въ текстѣ.

Въ предисловіи, наиисанномъ Г . Ф. Деппомъ, сказано, что молодые иняіе,- 
неры и техники, только что окончившіе курсъ въ учебныхъ заведеніяхъ, встрѣ- 
чаютъ обыкновенно массу затрудііепій при рѣшеніи необходимѣйшихъ задачъ прак- 
тики. Одиой изъ иаиболѣе важныхъ является ознакомленіе съ нолезііымъ дѣйствіемъ 
двигатслей и котловъ. Правильное рѣшеиіе этой задачи пе легко и требуетъ мпого 
времени, за недостаткомъ спеціальнаго руководства по весьма важной отрасли ин- 
женернаго искусства, которую англичане иазываютъ «ехрегітіепіаі-епдіпеегіпд». 
Иностранная литература по этой части обладаетъ весьма хорошимп руководствами:
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Тсрстена п Карпентера, Бюшетти  н другихъ. Настоящій трудъ имѣетъ цѣдію 
пополнить укэзаниый пробѣлъ нъ русекой литературѣ. Сочиненіе состоитъ изъ 
13 главъ.

Глава 1. 0  горючемъ матеріалѣ  (стр. 1 —46).
Приготовленіе къ опыту. Опредѣленіе теплотворпой сиособиости горючаго. 

Формулы Дю.юнга, Шереръ-Кестнера, Менье и М алера. Таблица сравнеиія 
опытовъ съ вычислеиіями. Способъ Бертье. Методъ Фавра и Зильбермана и 
Бертело. Онредѣлепіе величины водяного эквивалента калориметра. Способы вы- 
чисденія ноправокъ на потерю приборомъ тенлоты во время опыта.

Система іюправокъ Ренбо-Пфаунблера и осиованная на законѣ охлаждепія 
Ньютона. Калориметръ Фигиера. Въ калориметрѣ нроф. В . Ллекоъева камера, 
въ которой происходитъ сгораніе изслѣдуемаго вещества, стеклянная (а не ме- 
таллическая), что представляетъ возможность слѣдить за происходяіцимъ въ ней 
пропессомъ сгорапія. Калорнметръ этотъ изображенъ па стр. 22. Калориметри- 
ческгя бомбы Бертело. Испытуемое вещество при этомъ сожигается въ гермети- 
чески закрытомъ сосудѣ, въ атмосферѣ кислорода, подъ давленіемъ 25 атмосферъ, 
и количество котораго значителыю нревосходитъ теоретически необходимое для 
иолнаго сожиганія даннаго вещества.

Нъ этомъ нриборѣ достигается полное и почти мгнавенпое сгораніе. Бомба 
нзображена на стр. 26. Способъ введенія кислорода въ бомбу и другія детали. 
Калорнметрическая бомба Малера, отличаюіцаяся отъ предыдущей нѣкоторымъ 
упрощенісмъ детадей. Ходъ опыта надъ опредѣленіемъ теплотворпоГі способпости 
горючихъ твердыхъ, жидкихъ и газообразныхъ тѣлъ. Имѣютса весьма обстоятель- 
ные численные примѣры (стр. 43). Калориметръ Юнкерса, служащій для опре- 
дѣлепія теплотворной сііособіюсти газовъ: свѣтильнаго, геператорнаго, воднного и 
др. Различные способы опредѣлепія влажности угля.

Глава I I  (стр. 46— 58). Объ условіяхъ горѣнія. На стр. 47 — 48 даны 
точныя формулы для опредѣлеиія количества воздуха, продуктовъ горѣнія и тем- 
пературы, раявиваемой при сожиганін горючаго. Таблица Ренъо: теплоемкости воз- 
духа, различныхъ газовъ и паровъ воды. Отношеніе дѣйствителыіаго къ теорети- 
ческому количеству воздуха. Количество теплоты, уносимой въ атмосферу черезъ 
дымовую трубу. Количество влажности въ воздухѣ. Коэффиціеитъ полезнаго дѣй- 
ствія всего топочпаго устройства.

Глава I I I  (стр. 58—83). Приборы для апализа газовъ: Бюретка Бунт е  
ІІргборъ Орса п приспособленіе къ нему А . Степанова длн оиредѣленія коли- 
честка углеводородовъ, заключающихся въ продуктахъ горѣнія. Газовая бюретка 
Гемпеля. ІІриборъ Пфейфера длл аналнза дымовыхъ газовъ, отличающійся 
своею нростотою. Евдіометръ Фишера. Дазиметръ Зиіарта, дающій возможность 
непосредственно читать ііо  эмпирически раздѣленіюй шкалѣ объемное процентпое 
содержаніе углекислоты въ дымовыхъ газахъ. Прннципъ дѣйствін этого остроум- 
наго прибора (изображеннаго на стр. 73) заключается въ томъ, что если уравно- 
вѣшенный въ воздухѣ пустой стеклянпый іпаръ будетъ иомѣіцепъ въ другую, бо- 
лѣе плотную среду, то онъ приподнимется. Спабдивъ шаръ указателемъ и шкалою, 
иы будемъ имѣть приборъ длн опредѣленія удѣлі наго вѣса газовъ. На томъ же 
началѣ основанъ и эконометръ Арнда. Прнборъ Шидловскаю  для опредѣленія 
количества углекислоты и иаровъ воды въ газахъ. Взятіе нробы дымовыхъ га- 
зовъ (стр. 79). Способъ Годлея. Газъ при этомъ берстсн равномѣрно изъ всѣхъ 
частей иоііеречнаго сѣчепія дымохода и постунаетъ въ сбориый ящикъ. Для за- 
сасынанія газовъ служатъ аспираторы. Запаиваніе иробъ газовъ для сохранепія 
на продолжіпелыюе время. Фильтръ Левицкаго для опредѣлепія количества сажн 
въ дымовыхъ газахъ.
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Глава I V  (стр. 83—97). Тяюмѣры и анемометры.
Эти приборы служатъ для оиредѣленія давленій н скоростей въ различныхъ 

сѣченіяхъ дылоходовъ и вь золышкѣ ІІервые служатъ для измѣренія давленій 
(силы тягп), по которымъ уже могутъ быгь опредѣлены скорости, а олѣдователыю 
и объемы газовъ, проходящихъ чрезъ данное сѣченіе дымоходовъ. Вторые непо- 
средствепно измѣряютъ скорости газовъ въ разлпчныхъ частяхъ дымоходовъ и 
скорость воздуха, ноступающаго въ топку. Сифоиный тягомѣръ. Тягояеръ Аллена, 
вринадлежаиіій къ лучшимъ сифоннымъ тягомѣрамъ. Тягомѣры Пекле и ПІереръ- 
Кестнера съ наклонною трубкою, особенно удобные для малыхъ давленій, имѣя 
Оолѣе крунныя дѣлѣнія. Тягомѣръ Сера — дѣленіе шкалы произведено въ пемъ 
эмпирически, въ независимости отъ ііравилыюстн наклонной трубки (стр. 88). 
Тягомѣры съ двумя жидкостями разнородной плотности: Годлея и сифоны. 
Тягомѣръ Зиніертъ-Дюрра—съ особымъ колоколомъ (колпакомъ), помѣщеннымъ 
внутри прибора н укрѣпленнымъ къ рычагу съ горизонталыюю осью вращенія. Тяго- 
мѣры, снабженпые самопишуіцими нриборами, системы: Гудлера  и Ришара. Ане- 
мометры: Комба, Вирома и Ііазартелли. Надлежащій установъ трубки тяго- 
мѣровъ въ дымоходахъ. Слѣдуетъ различать при этомъ трп случая, когда заг- 
нутый конецъ трубкп расиоложенъ нерпендикулярно нли параллельно осп дымо- 
хода, и въ нослѣднемъ случаѣ устье трубки можетъ быть паправлено противъ те- 
ченія газовъ. Результаты опытовъ гірофессора Сера иадъ двпженіемъ газовъ въ 
дымовыхъ трубахъ, выраженные двумя таблицами № 12 и 13 (стр. 97).

Ііромѣ скоростей, въ нихъ показаны соотвѣтствующія статическія и дина- 
мическія давленія, въ миллпметрахъ водяного столба.

Глава У (стр. 97— 134). Способы и приборы длп опредѣленія высо- 
кихъ температуръ.

Бъ этомъ отдѣлѣ разсмотрѣны, главнымъ образомъ, приборы, служащіе для 
опредѣленія температуры тоиочныхъ пространствъ и дымовыхъ гаяовъ. ІІо прин- 
ципу дѣйствія эти приборы подраздѣлены на 5 категорій:

1) Прггборы, основанные па расшнреніп тѣлъ (твердыхъ, жидкихъ и газо- 
образныхъ). 2) ІІрнборы, основанные на передачѣ теплоты водѣ (калориметриче- 
скій способъ). 3) Приборы, основанные на плавленіи тѣлъ. 5) Термоэлектриче- 
скіе приборы. 5) Увелпченіе электрическаго сопротивленія проводііиковъ прн на- 
грѣвѣ. Къ 1-й категоріи относятся нриборы: Ш тейнле и Гартута, ртутные, 
Зиіертъ-Дюрра, воздушный пирометръ Виборіа, Ришара, Ю линіъ-ІНтейн- 
борта. Этотъ послѣдній основанъ на законѣ истеченія газовъ чрезъ малыя от- 
верстія въ тонкихъ перегородкахъ. На стр. 1 1 5 — Пбобъяснепа сущность калори- 
метрическаго метода и затѣмъ слѣдуетъ оиясаніе ппрометровъ Фтисра и Си- 
менса. ІІа стр. 120 — 122 нзложенъ способъ измѣрепія темнературы посредствомъ 
тѣлъ съ опредѣленной точкой плавленія. Имѣется таблина температуры нлавденін 
сплавовъ Эргардтъ-Шертело. Далѣе объясненъ орпгинальный способъ Зегера ила- 
вленія конусовъ (тетраэдровъ). Этотъ способъ особенно удобенъ ири нзслѣдованіи 
качествъ огнеупориыхъ матеріаловъ '). Термоэлектрическій способъ опредѣленія 
температуры основанъ на томъ фактѣ, что нри разности темнературъ въ различ- 
иыхъ частяхъ металлическихъ проволокъ, составляющихъ цѣпь, появляется электро- 
двигателыіая сила, тѣмъ болыиая, чѣмъ больше разность температуръ. На стран. 
124 дано описаніе термо-электрнческаго пнрометра Ле-ІНателъе. Далѣе идетъ 
описаніе иирометровъ Ііейзера и ПІ.тда и Сименса. На стр. 132 оинсанъ одинъ 
изъ остроумнѣйшихъ прііборовъ—фогометрическій пирометръ Ле-Шателъе 2); онъ

’ ) Б ъ  лабораторіи Горыаго И п ствтута  этотъ способъ ирим ѣняется проф. В .  Алексѣевымъ, 
при его іш слѣдованіяхъ падъ качеством ъ р усскп хъ  огнеугіорны хъ глинъ.

-) Я  видѣлъ этотъ п ри б оръвъ  ѵпотребленін въ  кабпиетѣ проф. В .А .іс к а ь ее а , въ  лабора- 
торіи Горпаго  И нститѵта.

г о р н . ж у р н . 1897. Т. IV, кн, 12. 28
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основапъ на измѣреніи силы красныхъ лучей, испускземыхъ изслѣдуемымъ 
тѣломъ.

Глава V I  (стр. 134— 139). Олредѣленіе степеии окраски (густоты) дыиа. 
Степень окраски зависитъ отъ количества горючихъ частицъ (сажи), заключаю- 
іцихся къ дымѣ. На стр. 136— 137 детально описаиъ фотометръ Вебера, весьиа 
оригипальный по принцину.

Глава V I I  (стр. 139— 145). 0 парообразованіи. Здѣсь подробно изложены 
условія, когорыя иадлежитъ соблюдать прп опредѣленіи парообразовапія котловъ. 
влажность пара.

Глава V I I I  (стр. 145—162). Оппедгьленіе расхода питательной воды. 
Въ этомъ отиошеніп иримѣняются слѣдуюшіе методы: измѣреніе въ бакахъ, по- 
мощію водомѣровъ плп счетчикокъ. Иа стр. 149 —160 дапо описаиіе различныхъ 
водомѣровъ: Фраоюг, ІПмида, Вортанітона, ІІаоша (поршнекые). Далѣе опи- 
саны водомѣры Спиро, Рейзсрта и Шилъде. Въ водомѣрѣ Томсона поршень 
дискообразный. ІІовѣрка водозіѣровъ.

Глава I X  (стр. 162—167). Манометры. Ыанометры Шеффера и Еуден- 
берга, Бурдона съ графическимъ приборомъ и безъ него. Манометры Бурдона съ 
приспособленіемъ Розенкранца, съ графическимъ приборомъ. Такіе манометры, между 
прочимъ, употребляютсп и у насъ на югѣ Россіи, для контролпрованія правпльности 
дѣйствія паровыхъ котловъ и воздуходувныхъ машинъ (Дружковка и проч.). 
Контрольный мапометръ и прпборы для повѣрки показаній манометровъ (Еросби 
и Розенкранца).

Глава X  (стр. 167—207). Способы и приборы для опредѣленія отно- 
сителъной сухости пара. Этому важному отдѣлу въ настояшей кппгѣ отведено 
сравіштельно много мѣста. Причппы образованія влажносгп. Объясненія Унвина 
и Ііаріо. Различные приборы: калориметрическіе: основапные на охлаждеиіи пара 
прп атмосферномъ давленіи; основаниые на перегрѣвъ пара; химическіе снособы. 
Дапо описаніе калориметровъ: Гирна, Еарпентера, Годлея. Барусо (непрерывно 
дѣйствуюшій).

Переірѣвающіе калориметры: Баруса, Гере и Брока. Разрѣжающіе 
калориметры: Пибоди, Гейслера, Баруса, Берлова п проч.

Въ этого рода калориметрахъ упругость пара въ приборѣ падаетъ и часть 
влажности пспаряется. Разрѣжающій калориметръ съ предварптельнымъ механиче- 
скимъ отдѣленіемъ воды. Отдѣлителыіый калориметръ Еарпентера, доставляющій 
въ приборъ сухой паръ. Огіыты Унвина. Нзъ химическихъ способовъ описапы три.

Глава I X  (стр. 207— 230). Примѣры пзь практики. Въ этомъ отдѣлѣ 
прпведено описаиіе нѣкоторыхъ опытовъ, нроизведенныхъ надъ паровыми котлами. 
Пспытаніе котла съ топкою Тенбринка, ііроизведеиное въ 1877 г. вь Ш т ут • 
гардѣ. Испытанія иаров. котловъ, произведеиныя комиссіей фраыкфуртской элек- 
трической выставки 1891 г. Результаты этихъ опытовъ сгрупппрованы въ видѣ 
таблицъ (стр. 216—219). На основаиіи оиытныхъ дапныхъ опредѣлено: количе- 
ство теплоты, уіютреблениое на парообразованіе, и потеря теилоты въ очаговыхъ 
остаткахъ, черезъ дымовую трубу и черезъ лучеиснускаиіе, несгорѣкшіе газы, 
сажу и т. п. Берлинскія испытанія дымогарныхъ топокъ. Весьма интересны гра- 
фическія изображенія результатовъ огіытовъ въ видѣ діаграммъ (стр. 221— 222). 
Опыты, произведенные на пороховыхъ заводахъ въ Ротвейлѣ  и Дюнебергѣ.

Глава X I I  (стр. 230—237). Правила для испытанія паровыхъ котловъ. 
Схема для записи результатовъ иаблюденій. Нормы, устаиовденныя магдебургскимъ 
обществолъ падзора за наровыми котлами.

Глава X I I I  (стр. 237 — 278). Въ этомъ отдѣлеиіи помѣщепо много та- 
блицъ, облегчающихъ необходимыя въ практикѣ вычисленія.
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Изъ настоащаго перечия усматривается: богатство матеріала, заключающагогя 
ьъ разсматриваемой кшігѣ. Изложеніе книги ясиое, и самое изданіе вполиѣ изяш- 
ное. Сочинеиіе это нредставляетъ цѣиный вкладъ въ русскую техническую лите- 
ратуру, и остается только пожелать, чтобы наіии молодые техники почаще ею 
иользовались, находя въ ыеіі должиое руководство при ііроизводствѣ правильныхъ 
и снстематическихъ опытовъ и наблюдеиій.

3) Испытаніе форсунокъ системы В . II. Бересневсі. Лдъюнктъ-Иро- 
фессора Г . Ф. Деппа (см. Вѣстникъ Общества Техпологовъ № 4, 1897 г.).

Въ внду иѳдостатка систематическихъ оиытовъ иадъ нефтянымъ отопленіемъ 
вообще и дашіыхъ на счетъ опредѣленія размѣровъ форсунокъ, настояшая статья 
представляетъ значптельный шітересъ. Всѣ главные элелеиты нефтяноіо .отоплепія 
весьма наглядно выражены въ функціи иагрѣвателыюй поверхности котла, т. е. 
по методу, предложенному шіою въ 4 «Горнаго Журнала» 1894 г.

Въ пзслѣдоваішыхъ тонкахъ мы имѣемъ слѣдуюіиія отпошеиія: 

Нагрѣвателыюй поверхности котла
къ плошадн нефтяной іцели. . =  4.250,000 (обыкнов. 500,000 до 2.000,000). 
Нагрѣвательной поверхпостіі котла
къ илощади иаровыхъ щелей. . =  1.940,000 » (500,000 » 1.500,000).
Нагрѣват. поверхности къ площадп
воздушиыхъ отверстій . . . =  1,250 » (400 » 500).
Нагрѣват. поверхи. къ плошадп по-
перечнаго сѣч. дымовой трубы . =  154 » (215 » 400).

Труба построеиа съ занасомъ, вѣроятно, для возможностп перехода къ ото- 
плеііііо углемъ.

4) Сожтаніе уюльной пыли въ топкахъ паровыхъ котловъ. Адъюнктъ- 
ІІрофессора 1\ Ф. Деппа. С.-ІІетербургъ. 1896 г.

Эта маленькая книжка, въ печатныхъ листа, дополняя прежпія работы 
автора по этому предмету, имѣетъ цѣлію представить картину совремеипаго поло- 
женія вопроса о сожигапін ѵголыюй пыли. Вопросъ о сожиганіи уголыюй мелочи 
чрезвычайно важенъ для мѣстностей, добывающихъ уголь. Какъ извѣстно, многіе 
сорта угля неплотны, мягки, легко вывѣтриваются, а потолѵ для дальнеіі пере- 
возки они совсѣмъ непригодны. Для возможности выгоднаго сожиганія такого мало- 
цѣинаго матеріала представляется двоякій способъ: а) изъ угольной мелочп 
выдѣлываютъ брикеты (способъ давно извѣстный) и б) противоположныіі 
способъ, превращеніемъ угля въ уюлъную пыль и сожигая послѣднюю на 
подобіе жидкаго или газообразнаго тѣла, заставляя ее раснредѣлнться равномѣрно и 
въ опредѣленномъ количествѣ въ струѣ воздуха. Полученную такимъ образомъ 
струю утолыіаго газа сожигаютъ въ топкахъ, на іюдобіе газовыхъ. Угольная ме- 
лочь примѣняется не только ирп паровыхъ котлахъ и кузиечныхъ горнахъ, но и 
при металлургическихъ печахъ: рудообжигателыіыхъ, пудлинговыхъ, сварочныхъ, 
мѣдиплавилыіыхъ и проч. Въ книгѣ оиисаны топки: Вегенера, усовершенство- 
ванная ІІІварцкопфа (1895 г.) съ гцеткой, и приведеиы результаты опытовъ, 
при чемъ полезное дѣйствіе топокъ паровыхъ котловъ =  72 до 79Ѵ2%, и паропро- 
пзводительность (на единицу горючаго) 7 ,70 до 8,96. Цифры эти весьма высокія. 
Въ топкахъ Вегенера и Фридеберга уголыіая пыль увлекается въ топку струею 
воздуха. ІІа стр. 22—35 описанъ іювый приборъ Вегенера. въ которомъ уголь- 
ная пыль распредѣляется центробѣжною силою особой вертушки (колеса съ перь- 
ями). Вращеніе вертушки совершается снлою тяги дымовой трубы. Такъ-же безъ венти- 
лятора дѣйсткуетъ и топка Руля. Въ этпхъ топкахъ имѣются два самостоятель-
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ііыхъ приспособленія: 1 ) для постоянной подачи пыли къ топкѣ и 2 ) для введе- 
нія ея въ топку. ІІервѵю роль выполняетъ безконечный винтъ, а вторую струя 
воздуха, вызываемая тягою дымовой трубы.

ІІреимущества топокъ для уголыюй пыли заключаются въ слѣдующемъ: 
1 ) достигается высокая и равномѣрная теяпература; 2) легкость регулированія 
притокомъ воздуха; 3) сожиганіе совершенное, безъ дыма; 4) простота ухода за 
топкой; 5) легкость регулированія расходомъ топлива; 6) возможенъ быстрый оста- 
повъ дѣйствія и проч. Къ недостаткамъ же ихъ относятся: 1 ) необходимость из- 
мельченія угля; 2 ) образоваиіе отложеній золы въ дымоходахъ; 3) возможность 
взрыва при неосторожномъ обращеніи съ пылью; 4) вліяніе влажности на пра- 
вильную подачу угля; 5) необходимость механической силы, хотя бы только для 
нодведепія пыли къ топкѣ (Рауль). Самый серьезный недостатокъ это 1 -й, и весь 
вопросъ заключается въ томъ, чтобы расходы на помолъ угля иокрылись увели- 
ченіемъ полезнаго дѣйствія котла при употребленіи угольной пыли; 2 -й недостатокъ 
песущественный при новыхъ устройствахъ; стоитъ только придать дымоходамъ въ 
извѣстпыхъ мѣстахъ ушнренія, откуда можно было бы удобно выгребать золу. 
Средствомъ нротивъ 3-го пункта служитъ хорошая вентиляція.

Размолъ угля представляетъ вопросъ иервостепеііной важности. По Цвіауеру, 
стоимость помола 100 кі". угля =  14 крейцерамъ, или 1 3/ 4 к о п . за пудъ. Но 
ипогда стоимость иомола достигаетъ 4 7 2 коп. за пудъ, и въ этихъ случаяхъ пс- 
рѣдко употребленіе уголыюй пыли является невозможпымъ. Въ другихъ случаяхъ 
стоимость помола нонижается до 1 ' / 2 коп- съ пУДа- Что касается системъ дро- 
бильныхъ мельницъ, то обыкновенные Оезинтеграторы и шаровыя мельницы 
оказались непригодпыми. Исключительное примѣнепіе имьютъ впльцовыя мельнииы 
съ вертикальными валиками, вращающимися отъ вертикальной оси и нажимаемымп 
къ внутренпей поверхности кольца дѣйствіемъ собственной цептробѣжной силы 
Валики и кольца сталыіые (фиг. 28—31). На этихъ фигурахъ приведены типы 
мельшщъ принадлежащихъ слѣдующимъ формамъ: Лерлгтско- Аніальтскаго за- 
вода п завода Ііроѵфе. Стоимость помола опредѣлена въ 1 ,15 до 2,з коп. за пудъ. 
Если дальпѣйшіе опыты подтвердятъ, что стопмость помола не болѣе 2,з кои., то 
въ Берлииѣ угольная пыль можетъ явиться онаснымъ конкурентомъ для іілохого 
штучнаго угля, потому-что новымъ снособомъ нетрудно повысить коэффиціептъ 
полезнаго дѣйствія котла съ 60/6 до 75% , т. е. въ 1,25 раза.

Изъ вышесказаннаго усматривается, что настоящая кшіжка касается весьма 
интереснаго и новаго предмета, могущаго имѣть будущиость и у насъ.

5) Руководство кг пспытанію паровыхъ •котловъ относительно ихъ 
прочности и безопасности. В . Гутовскаго, технолога-механика 1-горазряда, 
бывшаго Лижегородскаго губернскаю механика. Часть 1-я. Иижиій-Новгородъ.
1895 г. 8 °, 12 ‘ / 4 иеч. лнстовъ, съ 32 чертежами въ текстѣ ’).

Изъ предисловія этой кшіги, посвященной Мшшстру Нутей Сообщенія князю 
М . И. Х іи к о ву , мы узнаемъ, что главная цѣль изданія ея заключалась въ изло* 
женіи паблюденій автора, накоппвшихся въ продолженіе долголѣтней его практики 
по освидѣтельстиованію иаровыхъ котловъ. Изложенныя въ книгѣ иоложенія и за- 
ключенія, выведенныя преимущественно на основанін личныхъ паблюденій, пред- 
ставляютъ только субъективную вѣрность, требующую, иоэтому, критическаго обсу- 
жденія и повѣрки. Тамъ, гдѣ личнаго матеріала автора оказывалось педостаточнымъ, 
оиъ заимствовалъ свѣдѣііія въ журналѣ: «Международнаго Союза Общества на- 
блюденія за паровыми котлами», издаваемаго съ 1878 г.

Для лучшаго обобщенія авторъ подраздѣлилъ котлы па 4 группы: 1) нилин-

*) П о  случайны м ъ обстоятельствам ъ я нѣсколько запоздалъ съ отвы вом ъ объ настоящ ей
кви гѣ.
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дрическіе, 2) съ дымогарными трубами, 3) съ кипятильникомъ и 4) комбииаціонные 
котлы. Это въ сущпости есть тоже самое подраздѣленіе, какое прпнято быдо еше 
раиьше и въ моемъ курсѣ паровыхъ машииъ: Томъ I. ІІаровые коѵглы, 1886 г., 
стр. 118, только 4-я смѣгианная система паровыхъ котловъ здѣсь названа комби- 
націонною системою, что тоже самое.

На стр. 4 авторъ говоритъ, что безразлично, въ отношеніи прочности и 
безопасностп, будетъ-ли цилиндрическій котелъ расположенъ вертикально или гори- 
зонталыю. Это не совсѣмъ точно. Если нринять во вниманіе возможныя иослѣд- 
ствія взрыва, то вертикалыіые котлы представляются наиболѣе оиасныии, потому 
что дѣііствіе взрыва обыкновеішо распространяется въ горпзоитальной илоскости 
по всѣмъ иаправленіямъ. Статистика взрывовъ нодобаыхъ котловъ во Франціи 
служитъ лучшимъ тому доказательствомъ.

На стр. 6 прос.тые цилиндрическіе котлы авторъ относитъ къ иаиболѣе проч- 
нымъ. Это справедлііво только при ограничениой длинѣ ихъ, когда прогибъ котла, 
подъ вліяніемъ его собственнаго вѣса и вѣса воды въ немъ заключенной, ни- 
чтожный.

На стр. 7 сказано: «Нсѣ части цішіндрическаго сложнаго котла, обхваты- 
ваемыя восходящими продуктами горѣнія, нринято называть кипятилънпками, 
части же котла, обхватываемыя иисходящими горючими газами, называются подо- 
грѣвателями. Къ этому слѣдуетъ, однако, ирибавить, что ълавный котелъ въ 
обоихъ случаяхъ нодвергается дѣйствію восходящихъ газовъ.

ІІа стр. 10— 11, трактуя о накипи, авторъ говоритъ объ явленіяхъ случай- 
наго образованія мѣстной накипи (въ видѣ большого комка), въ независимости отъ 
аккуратной чистки котла, и прибавляетъ, что поэтому ие вся бѣда заключается въ 
ііебрежпой, нескоевремеипой чисткѣ котла. Этотъ оборотъ фразы намъ ие совсѣмъ 
нравится; она какъ будто нѣсколько умепьшаетъ значеніе правильнаго ухода за 
котломъ. Далѣе авторъ пишетъ: «что издавна въ котлахъ наблюдаются мѣста, на 
которыхъ накипь не осаждается, и шѣста большого накопленія накипи и грязи». 
Замѣчено, что въ мѣстахъ силыіаго течеиія (циркуляціи воды) накипь не нако- 
пляется. На циркуляцію воды въ котлѣ обращено особое вппмапіе автора. Въ этомъ 
отношеніп онъ придаетъ большое зиаченіе (стр. 12): 1) расположеиію сухопарника, 
на которомъ всегда устанавливается паровой вентиль, указывающій главное на- 
правлеиіе струп пара; 2) расиоложенію тоикн, указывающей на начало образованія 
главиой струи; 3) расположеиію узкихъ и широкихъ проходовъ, обусловливающихъ 
большую и малую скорость теченія; 4) мѣсту выстуиовъ и впадинъ, образующихъ 
затишья и водовороты, п 5) расположенію питательнаго прибора.

ІІа стр. 13—23 (табл. 1 до VI) авторъ подробио разбираетъ различные слу- 
•чаи расиоложенія главныхъ элементовъ котла и указываетъ па такіе, которые, ио 
его ынѣнію, раціональны, а также и на нераціоиальныя расположенія. Насколько 
всѣ эти предіюложенін автора оиравдываются на практикѣ, къ сожалѣнію, ска- 
зать трудно, за отсутствіемъ или иедостаткомъ соотвѣтствующихъ указаній изъ 
ирактики.

ІІа стр. 23 говорится о порчѣ нагрѣвателей отъ ржавчины и объ оставле- 
ніи системы котловъ съ нагрѣвателями. Приведены примѣры подобныхъ неудач- 
иыхъ котловъ въ Нижегородской губерніи.

На стр. 27—28 указаны мѣропріятія для устраненія частыхъ поврежденій 
подогрѣвателей отъ ржавчины.

Осмотрг гщлиндрическихъ котловъ, гіхъ поврежденгя гс способы устра- 
ненгя таковыхъ. Иричины поврежденія могутъ быть троякаго рода: 1) неправиль-

]) К ъ  сож алѣнію , авторъ вездѣ его п азы ваотъ в е р х н н м ъ  кипятилънѵкомг, что вноситъ 
только нѣкоторы я недоразумѣпія.
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ность конструкціи, недоброкачествениость работы и матеріала; 2) способъ отопле- 
иія п качество горючаго ыатеріала; 3) иепраг.іільнаа устаповка котла и дурной 
уходъ. Замѣтимъ при этомъ, что авторомъ упущена еще 4-я возможная причпна: 
иаді’адка котла неосторожно веденнымъ гпдравлическнмъ исиытаніемъ. Всѣ эти три 
причины деталыю разобраны настр. 3 1—46. На стр. 47 впрочемъ обращено вииманіе, 
чтобы при гидравлической пробѣ напряженіе въ стѣнкахъ котла не превышало нредѣла 
упругости матеріала. Нзтяженіе при гидравлической пробѣ не должно превосходнть 
‘/з части абсолютнаго сопротивленія. На стр. 54— 66 имѣются таблицы, облегчаю- 
щія опредѣленіе прочныхъ размѣровъ паровыхъ котловъ. Таблицы на стр. 8 1—87 
относятся главиѣГшіе къ опредѣленію размѣровъ заклепочныхъ швовъ: отъ ѵро- 
стого до пятерною шва.

Паровые котлы съ дымогарными трубами (стр. 89 — 195, т. е. до конца 
I части).

На стр. 91 — 95 имѣется краткое описаиіе главиыхъ типовъ трубчатыхъ 
котловъ. Отлпчптельнымъ прнзнакомъ трѵбчатыхъ котловъ является необходимость 
прибавочныхъ укрѣиленій. На стр. 100 сказапо: «Пониженіе ѵровня воды въ труб- 
чатыхъ котлахъ, за установленпы? предѣлы, болѣе опасно, нежелн при цилиидри- 
ческихъ котлахъ». Это справедливо для котловъ съ дымогарными трубаип боль- 
шого діалетра (корнуельскихъ, лаикаширскихъ), но не для котловъ трубчатыхъ въ 
тѣсномъ смыслѣ этого слова. На стр. 102 (фиг. 48) указанъ типъ пароходнаго 
котла съ фалышвой камерой (т. е. камерой не охлаждаемой водою), непригодность 
которыхъ на практикѣ давпо признапа.

На стр. 109 — 113 изложены главныя условія, которымъ долженъ удовле- 
творять хорошій трубчатый котелъ. Подробно изложены способы укрѣпленія ила- 
менныхъ трубъ, максимальная толщнна стѣнокъ которыхъ никогда не превосходитъ 
9'Д или і 2 ‘/2 т т .

На стр. 127 говорится о поврежденіи пламенныхъ трубъ вслѣдствіе наконле- 
ша пара около стѣнокъ пхъ, а на стр. 132 о стенени эластичности пламенныхъ 
'ірубъ. На стр. 176— 181 имѣются формулы для опредѣлеиія нрочныхъ размѣровъ 
ііаровыхъ котловъ съ пламешіыми трубами, а на стр. 181 — 192 соотвѣтствующія 
таблицы. Предѣльная прочность трубчатыхъ котловъ и наибольшая въ нихъ упру- 
гость пара, когда паружный корпусъ (бочка) подвергается дѣйствію высокой темпе- 
ратуры или нѣтъ.

Настояіцую книгу, заключающую много цѣнпыхъ ирактическихъ указапій, 
можно особепио рекомендоиать строителямъ иаровыхъ котловъ. Нзложеніе кпиги 
саяостоятельиое, съ огтѣнкомъ оригинальноети. Выло бы весьма желателыіымъ со 
сгороны техниковъ, завѣдывающихъ дѣйствіемъ паровыхъ котловъ, сообщеніе « 
замѣченныхъ ими ненормальностяхъ въ паровыхъ котлахъ, прпнявъ въ руковод- 
ство указанія разсматриваемой книги.

6) Е'екігі$с1ге Кга[ШЪегікгадипд <& Кга^іѵегікеііипд пасіі Аиз{йНгипдеп 
йигсіі (Ие АІІдетеіпе ЕІекігіеИаіз Оезеіізсііа/і. В егііп  189(1. 2-е изданіе.

Эта малаго формата, въ размѣрѣ до 20 печатныхъ листовъ, изяіцная книжка, 
съ политипажами въ текстѣ, имѣетъ цѣлію озпакомить техниковъ съ новостями 
ио весьма важной отрасли: электрической передачи силы, примѣняясь болѣе къ 
типамъ, выработаннымъ берлішскимъ обществомъ АѴдетсіпе ЕІекігісіШ з О. 
Имѣя въ общемъ характеръ детальнаго иллюстрированнаго каталога, она заклю- 
чаетъ много примѣровъ и цифровыхъ данныхъ, необходимыхъ для практики какъ 
ири выборѣ системы электрической передачи силы, такъ и для установленія глав- 
ныхъ размѣровъ соотвѣгствующихъ приборовъ, опредѣленія ихъ стоимости и рас- 
ходовъ по содержанію. Книга нодраздѣляется на V отдѣловъ: I. Суіцность элек-
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трической передачи силы. II. Различные способы передачп силы. Ш. Электромоторы. 
IV. Силою электричесті:а приводимые машииы и ириборы. У. Прибавленіе.

Отдѣлъ I  (стр. 11 —105). Общія понятія. Дішамо - машины съ постоян- 
нымъ и иеремѣшіымъ токомъ; иростыя и системы компауидъ. На стр. 3 0 — 39 
имѣются деталыіыя таблицы, относящіяся до динамо-машинъ различной келичішы, 
съ показаніемъ: вѣса машины, расхода двигательной силы, числа оборотовъ, по- 
лезиой работы ( К  \Ѵ), силы и паііряженія тока (А  и V) и стоимость. Таблица 
стр. 39 относится къ паровымъ динамо, нри чемъ показаны еще размѣры паро- 
вой машины и расходъ иара. Таблпцы эти представляютъ драюцѣнныГі мате- 
ріалъ для практическаго инженера. 11а стр. 40 — 46 имѣются указанія на счетъ 
устройства надземныхъ и подземиыхъ ироводовъ и опредѣленія нхъ площади по- 
перечнаго сѣченія. 11а стр. 49—54 имѣются таблицы, касаюшіясл главныхъ размѣ- 
ровъ электромоторовъ, составленныхъ столь же осиовательно, какъ и вышеуказаи- 
пыя таблицы для динамо-машинъ. На стр. 55 — 57 имѣются чертежикн дииамо- 
ыашинъ и электродвигателей съ обозначеніемъ буквами главныхъ размѣровъ. Въ 
приложенныхъ таблицахъ иротивъ буквъ находимъ численныя величины для ма- 
шинъ различныхъ размѣровъ. Эти данныя ііеобходимы для опредѣленія размѣ- 
ровъ фундамента и иомѣщенія машины, при составленіи предварительныхъ проек- 
товъ. ІІа стр. 58—65 іімѣются данныя для опредѣленія нолезнаго дѣйствія ма- 
шинъ съ іюстояішымъ токомъ.

Стр. 65—79 относятся къ динамо-машинамъ перемѣннаго тока и на стр. 
79—82 имѣются таблицы главныхъ условій дѣйствія ихъ и на стр. 8 2 — 89 
данныя на счетъ устройства нровсдинковъ, и стр. 89 — 97 соотвѣтствующихъ 
двигателей. Далѣе говорится о полезномъ дѣйствіи и приведены таблицы главныхъ 
размѣровъ, вѣса и стоимости машинъ.

Отдѣлъ I I  (стр. 105—128). Сравненіе между собою электрической и 
механической передачи силы. Въ этомъ отиошеніи обществомъ А. Е. 0. были 
ироизведены обширные дииамометрическіе опыты, которые. показали нревосходство 
электрической передачіі силы въ большішствѣ случаевъ ирактики не толыю на 
болыішхъ, но н сравніггелыіо неболынихъ разстояніяхъ, внутрн мастерскнхъ. 
На стр. 109— 112 доказаио преимущество электрической передачи сплы иадъ пере- 
дачею движенія прнводпымп валамн (трансмпссіямн). Въ таблицѣ на стр. 114  
имѣются сравнительныя данныя иадъ дѣйствіемъ подъемпыхъ нрнборовь, дѣй- 
ствующихъ сгущеннымъ коздухомъ, водою высокаго давленія, паромъ и электрнче- 
ствомъ.

Расходъ топлива во всѣхъ эгихъ четырехъ случанхъ нзмѣряется слѣдующею 
нропорціею: 5 — 6 : 4 : 7 : 2,ц. Отсюда усматривается большая экономія при элек- 
трическомъ сиособѣ. Ііри опусканіп тяжестей, въ иодъемііыхъ мехаиизмахъ, электро- 
моторъ превращается въ динамо, и получаемый прн этомъ токъ (ЕгісЫгот) напра- 
вляется обратно па электрическую станцію. Этнмъ путемъ сберегаются въ работѣ 
отъ 4 до 6,5%) которая прп обыкновенныхъ устройсгвахъ теряется отъ тренія 
иодушекъ тормаза.

Отдѣлъ I I I  (стр. 13 1— 197). Электродвигатели съ неиоередствениымъ 
дѣйствіемъ. Сюда отіюсятся спеціальиыя устройства, въ которыхъ электродвпга- 
тель и исполшітелыіыГі (рабочій) мехашізмъ составляютъ одно цѣлое. Па стр. 
132—150 описано устройство центральныхъ станцій п раздѣленіе ііа нихъ тока, 
идуіцаго на освѣщепіе и на передачу силы. ІІобочные электро-моторы—для регули- 
ровапія постоянностью наиряженія въ сложной системѣ ироводниковъ. Пускиое 
устройство (стр. 151), исполияюшее роль аналогичную съ паровпускнымъ клапа- 
номъ паровой машины, доііускающее постепенное увелнченіе скорости вращенія 
якоря. Во многихъ случаяхъ (при подъемахъ, яраиахъ, лебедкахъ) электро-моторъ
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долженъ нмѣть возможносхь одинаково врашатьса въ ту и другую сторону. Для 
этой цЬли въ иаиоткѣ или нкорѣ токъ долженъ обладать перемѣннымъ напра- 
вленіемъ. На фигурѣ 155 представденъ приборъ дла нодобной цѣли.

ІІередача движенія при помощи перемѣннаго тока. Отличителышй при- 
знакъ этого способа, по сравнеиію съ постояннымъ токомъ, заключается въ тонъ, 
что прп помощи трансформатора напряженіе тока можно измѣннть въ произволь- 
ныхъ границахъ, что позволяетъ (увелнчивая наиряженіе) уменьшать сѣченіе про- 
водовъ, что имѣетъ особое значеніе при передачѣ силы на зиачительнын разстояніа. 
Наиболѣе замѣчательный результатъ въ этомъ отношеніи былъ достигиутъ въ 
1891 г. ири передачѣ 300 силъ на разстояніе 175 кил. отъ водопада въ Лауфенѣ 
во Франкфуртѣ на Ыайиѣ, ири 75°/0 иолезнэго дѣйствія. Нанряженіе г.ъ главныхъ 
ироводніікахъ достигало 20,000 до 30,000 Ѵ.4На стр. 101 — 172 имѣются де- 
тальныя данныя о тіюмсформаторахъ, служащихъ для превращепія тока вы- 
сокаго нанряженія въ токи умѣреннаго напряженія и наоборотъ.

Пускныя устройства для машинъ съ постояшіымъ и иеремѣннымъ вра- 
щеніемъ.

Электро-моторы для отдѣльныхъ станковъ и для цѣлыхъ групиъ, съ ириводомъ: 
зубчатымъ, червячнымъ, колесами тренія и ремнями (стр. 179— 194) Отдѣлъ IV (стр. 
197—309). М аш ины и щшборы, приводимые въ дѣйствге электричествомъ. Вии- 
товые вентиляторы (стр. 197—202). Цеіітробѣжные вентиляторы (стр. 202—205). 
Центробѣжные насосы (стр. 202—208). ІІоршневые насосы (стр. 208—217). Подъем- 
ные приборы (лебедки); этажные подъемы и мостовые краны; вращающіеся краны 
и набережные краны (стр. 2 17 —249). Эти отдѣлы изложены весьма обстоятельно, 
съ ириложеніемъ цифровыхъ таблицъ и нѣкоторыхъ расчетовъ. Мостовые краны 
для большихъ тяжестей часто устрапваются съ 3-мя электромоторами, прн чемъ 
упрощаются промежуточные ирііводы. Въ бессемеровской фабрикѣ Никоиоль-Марі- 
уиольскаго общества (въ Маріуиолѣ) я видѣлъ въ дѣйствіи большой 50 і мостовой 
кранъ съ 5-ю электродвигателями, изъ которыхъ два служатъ дла 5 Ь лебедки, 
двцгающейся между балкама главнаго крана. Электрическіе поворотные круги. 
Электрическіе станки: сверлильиые, постоянные и переіюсные (стр. 253—261). 
Строгательные и фрезерные станки; дерево-обрабатывающіе станіяі; центрофуги; 
иечатиые прессы. Электрическія машины для горнаго и заводскаю дѣла 
(стр. 284—293). ІІа фиг. 157 иредставленъ тройной скалковый насосъ, а на 
фііг. 156 висячій насосъ ири углубленіи шахтъ. Фиг. 160 рудничная подъемная ма- 
шина съ конпческими барабанами и съ электрическимъ тирмазомъ и фиг. 16 1—ле- 
бедка. На фиг. 162 изображенъ рудничный электрическій локомотііьъ. Далѣе опи- 
сапы электрическін машины для судовъ: лебедка, механизмъ для маневровъ боль- 
щихъ орудій. На фиг. 165 —166 изображена лодка съ электромоторомъ получаю- 
іцішъ нужный токъ изъ акумулнторпыхъ батарей, расположенныхъ подъ сидѣ- 
ніями. Заряженіе батарей производится помоіцію дццамо на станціяхъ, расположен- 
ныхъ на берегу. Въ 1893 г. лѣтомь мнѣ приходилось не разъ кататься въ по- 
добныхъ лодкахъ иа Рейнѣ. На стр. 302 — 309 описаны электрическіе приборы 
для испьгганія моделей судовъ; копры. На фиг. 169 изображеиа машина для при- 
готовлеиія льда съ электрическимъ насосомъ для сжатія амміачныхъ иаровъ. Са- 
мый принцііпъ машішы основанъ на испареіііи безводнаго жидкаго амміака. На
фиг. 170 представленъ органъ съ электродвигателемъ.

V  ІІрибавленіе (стр. 313— 319).
Въ началѣ нмѣется объясненіе главныхъ терминовъ электротехники и затѣмъ 

дано 9 обстоятельныхъ программъ тѣхъ вопросовъ, которые нужно имѣть въ
виду нри заказѣ электрическихъ ириборовъ: вентиляторовъ, иасосовъ, иодъемовъ,
краиовъ, центрифугъ, лодокъ и проч.
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Поразнтелыше и быстрые успѣхи электротехникп, по моеиу лнѣнію, зави- 
сятъ не столько отъ геніальности изобрѣтателей, сколько отъ самаго свойства 
электричества, этой чудной силы природы, незнающей ни времени, ни иро- 
странства. Изслѣдованія и открытія въ этой области, сдѣланныя въ каби- 
нетѣ, въ маломъ видѣ, могутъ имѣть непосредственное иримѣненіе на прак- 
тикѣ въ большомъ масштабѣ. Не то должііо сказать о другихъ отрасляхъ 
техники, ири чемъ, весьма часто, сама по себѣ прекрасная идея, зародив- 
шаяся въ кабинетѣ, получаетъ настоящее ирактпческое приыѣненіе только чрезъ 
десятки лѣтъ, послѣ обшнрныхъ и дорого стоящихъ испытаній въ большомъ 
масштабѣ. Нельзя же нредположить, что именно ио электротехникѣ работаютъ 
болѣе геніальные людн, нежели по другимъ отраслямъ знаній.

Вслѣдствіе быстраго и колоссалыіаго развитія электротехпики, эта отрасль 
настолько спеціализировалась, что роль посторонняго техника, нуждающагося въ 
ея услугахъ (для освѣщенія, иередачи силы, для провода телеграфа и т. п.) весьма 
унрощена и она ограничиваетсн только умѣиіелъ устапова и пуска въ дѣйствіе 
пріобрѣтаемыхъ ириборовъ. Что же касаегся выбора системы, опредѣленія вѣса и 
с т о и м о с т и  нриборовъ, то книга, иодобная настоящей, въ этомъ отношеніи даетъ 
всѣ необходимыя указаііія. Вслѣдствіе большой скорости, вѣсъ электрическихъ 
ирпборовъ ничтоженъ, и это донускаетъ транспортировку ихъ на далыіія разстоянія 
внолнѣ въ собранномъ видѣ, готовыми для дѣйствія. Не спеціалистамъ иѣтъ рае- 
чета изготовлять электрнческіе нриборы: ші по качеству, ші по стоимости они 
не могутъ конкурировать съ спеціальиыми фирмамн.

ІІримѣчаніе. Въ моей рецензіи сочипеніи Гедера: «Вольная паровая 
машина», въ № 11 «Горнаго Журнала», я высказалъ о желателыюстн иеревода 
этой к н і і ж к і і  на русскій языкъ. Въ настоящее время я нмѣлъ удовольствіе по- 
лучить въ подарокъ отъ переводчика первый вынускъ этой книгн на русскомъ 
языкѣ, подъ заглавіемъ: 11. Наесіег ч-Еольная паровая машина и первая по- 
мощъ въ несчастныхъ случаяхъ съ нею» нереводъ съ нѣмецкаго адъюнктъ- 
профессора Нмиераторскаго Московскаго училища А . II. Сидорова. Выпускъ I 
(112 страницъ). Ыосква 1898 г. Нзд. С. Касаткина и А . Сидорова. Цѣиа 
1 руб. По внѣшности иереводъ уступаетъ оригиналу только въ качествѣ бумаги. 
Въ ііереводѣ сдѣланы нѣкоторыя дополненія, номѣщенныя впизу странііцъ. При- 
вѣтсгвуя настоящее русское изданіе, я полагаю, что нздатели не останутся въ 
убыткѣ.

Профессоръ П в. Т и м е.
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свѣдѣн ія о діѣстахъ  и том у подобное).
б) С в ѣ д ѣ в ія . н а с а ю щ ія с я  ф аб р и ч н ой  п р о л ы ш л е н н о ст и , ж е л ѣ зн о д о р о ж н а го  н с т р о и т е л ь -

и аго  д ѣ л а .
в) К р а т к ія  свѣдѣнін объ устр о й ствѣ  п дѣнтельностн раз.іпчн ы хъ т сх н п ч е ск п х ъ  учсбн ы хъ

заведеній к а к ъ  о тсч еств сн п ы х ъ , т а к ъ  и и ностр апны хъ .
г) С т а т ь и  и р е ф е р а т ы  т е х н и ч е с к а г о  с о д е р ж а н ія  по р азл еч н ы ш ъ  отр асл я ш ъ  ш ехан и ч еской

н хи ш н ч еск о й  т е л н о л о гіи .
д) П о л н ти к о -эк о н о ш и ч е ск ія  и с т а т и с т и ч е с к ін  с т а т ь и  по в о п р о с а и ь  п р ош ы ш лен н остн  и

то р го в л и .
е) С в ѣ д ѣ н ія  о полож епін и дѣятсльн остн  Т схн ол оговъ  и И н ж еп еръ -Т ехп о л о говъ  въ

С .-П етерб ургѣ  и д р уги х ъ  городахъ.
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и) О бъявленія.
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ПОДПИСНАЯ ЦЪНА НА ЖУРНАЛЪ:
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» лицъ, и е  состоящ и хъ  членами Общ ества » . 4 »
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П О Д П И С К А  И О Б Ъ Я В Л Е Н ІЯ  П Р И Н И М А Ю Т С Я :

Въ С.-П етербургѣ, въ К о н тор ѣ  Г сд ак ц іп  при П равленіи О бщ ества Т ехпологовъ, Ф о н т а н к а , 
д. 165, кв . 2 , и у  гг. Ч лен овъ-К орреспон дентовъ О бщ ества:

» Баку,— М и ха л евст го , М ихаила О сиповича, Гемеслепное училищ е.
» Варшавѣ,— Н а гу р с к а ю , О сипа О сяповпча, Х л о д п ая  ул., 37 .
» Воронежѣ,— Верет енникова, Н и колая Н иколаевича.
» Екатеринославѣ,— И л ъ ин скаю , П етра Г рн гор ьевлча, мастерскія Екатер и ни нской  ж ед. д. 
» К ісв ѣ .— Р а д о в и ч а , Ф едора Іосаф ато ви ч а, У п р ав л ен іе  Ю го-Зап адп ы хъ  ж ел. дорогъ.
» Кохмѣ, В лад . г у б .,— Ясю нинскаго, ІІи к о л ая  А рсен ьевп ча, Ст. К охм а, Н Іуй ск .-И вап . ж . Д. 
» Лодзи.— Л от арева , М ихаила П етровича, (Ііабрнка П Іейблера 
» М инскѣ,— Гро см ан а, Влади м іра И гн атьеви ча.
» Москвѣ, — Ст еколъщ икова, Е ф р е м а  В асильевича, К а л у ж с к а я  ул., зав. «бр. Бромлей и К °».
» Нижнемъ-Новгородѣ,— Г у ѵ ю в с к а іо ,  Владим іра Н иколаевича, д. Н ерехватова.
» О д ессѣ.— Н о ви н ск а ю , Іо си ф а  Д оы инпковича, городской театръ.
> Орлѣ, -З и м и н а , А л ек сан д р а  Л ьвовича.
» Перми,— Н овокреш енныхъ, Н иколая Н нкиф оровнча, у г . Б . Я ы ской и О ханскаго пер., соб. Д- 
» Ригѣ. -  П и р а н іа , П иколая Ю ліевнча, Г р ѣ ш п ая  ул., д. № ЗГ>, контора Б р . П оп овы хъ .
» Р остовѣ-на-Д ону. — ПІі/лыина, А л ек сѣ я  М и хай лови ча, Средяій  пр., собств. доыъ.
» Саѵіарѣ,— Свиды, М ихаила В и кторови ча.
» С аратовѣ,—  ІІІи и л евскаю , С тр ж еж н сл ав а  ІІетровн ча.
» Смоленснѣ,— Т ур н а ева , ІІетра М ихайловича, О ф и церск ая ул., собственны й доиъ.
> Тамбовѣ,— Дсмбовскаго, К ави м іра Бропиславовича, И птепдантскій вещ евой складъ.
» Тифлисѣ, — Казбека, Г аф аи л а  Н иколаевича. У п равлен іе Закавказско й  ж ел. дороги.
» Харьковѣ, -  Бѣ лпна, Владим іра И льича. К о н п ая  ул., д. №  23 .
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ОТКРЫТА ПОДГІИСКА НА ИЛЛЮСТРИРОВАННЫЙ ЖУРНАЛЪ,
выходящій дна раза «ъ мѣсяцъ безъ предварительной цензуры,

„ В Ш Ш  ГРАФИЧРСКАГО ДБЛ4“
Вь 1898 г. дастъ руководство по техпикѣ типографскаго печатанія, по 
литографіц и по фотоцинкографіи. Въ сотрѵдыичествѣ съ русскими 
людьми, работающими въ областп графическаго искусства, мы будемъ 
цо прежнему твердо идтп по намѣченной программѣ, слулса всѣми си- 
лами на пользу родного пскусства.

ПОДПИСНАЯ ЦѢНА:

На годъ съ доставкой п пересылкой 5 руб., на полгода 3 руб.
» » безъ доставки 4 » » » 2 » 50 к.
» » за границу съ пересылкой 6 » » » 4 »

Для лицъ, служащихъ въ графическихъ заведеніяхъ. допускается 
разсрочка, а пмеппо: при подиискѣ—2 руб. и по 1 руб. черезъ каждые 
два мѣсяца.

Выписывающіе одновременно 5 экземпляровъ— шестой получаютъ
безплатно.

Годовые подішсчики (кромѣ пользуюпшхся разсрочкой) имѣютъ 
право на безплатное помѣщепіе въ «В. Г. Д.» скоего объявленія въ 10 
строкъ петита (одинъ разъ).

Пріемг подписки и оОъявяенаі Черныіиевъ пер., 14. 
1'едакторг-Издателіі—бывшій главный мастеръ Экспедиціп Заготовлепія

Государственныхъ Вумагъ
М. Д .  Рудометовъ.

3 - 1

ОТКРЫТА ПОДПИСКА НА ХІ-й ГОДЪ ИЗДАПІЯ.

сь 1 - ю  Я н в а р я  1 8 9 8  г о д а , в ъ  ю р .  Х а р ъ к о в ѣ ,

ГОРНО-8АВОДСКАГО ЛИСТКА.
И здапіе двухъ-педѣльное, вы ходитъ два раза въ мѣсяцъ въ  объелѣ отъ 1 до 2 п ечатн ы хъ 

лпстовъ текота, чертежи, рпсунки и т. п.

«Горно-Заводскій Листокъ» пздается при участіи  Редакціопнаго К ом и тета по нп- 
ж еслѣдую щ ей программѣ:

1. П равптельствен ны я распоряж енія. 2 . Отдѣлъ н аучп ы й . 3 . Отдѣлъ горный. 4. От- 
дѣлъ заводскій. 5 . О тдѣлъ экономпческій. 6. Обзоръ русскпхъ и ннострапны хъ ж ур н а- 
ловъ. 7 . Корреспопдендіи. 8. М ѣстныя нзвѣстія. 9 . Р азп ы я извѣстія, смѣсь, справкп по 
горнозаводскому дѣлу, ч ертеж и , планы, рпсункп, объявлепія.

Л о д п и с к а  и а  и з д а н і е  п р и н и м а е т с я  в ъ  і .  Х а р ъ к о в ѣ  в ъ  К о н т о р ѣ  Р е д а щ і и  ( Е к а т е -  

р и н о с л а в с к а я  у л . ,  д .  Н в а н о в и ) .

Подписная ц ѣ н а съ доставкой п пересылкой: На годъ 6 руб. Н а '/5 года 4 руб.

Редакторъ-пядатель Горпы й  И нж еперъ С. Сучковъ.
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434 ОБЪЯВЛЕНІЯ ГОРНАГО ЖУРНАЛА .№ 12.

ОТКРЬІТА ІІОДІІИСКА на 1893 годъ 
9-іі годъ изданія.

Т Е Х Н И Ч Е С К І Й  С В О Р Н И К Ъ
и ВЪСТНИКЪ ПРОМЫШЛЕННОСТИ,

ежемѣсячный журналъ открытій, изобрѣтеній, усовершенствованій п вообще новостей но 
в сѣ м ъ  о т р а сл я м ъ  техники и промышленности.

Фаирикант ы, заводчики и т ехники найдутъ въ журналѣ много ѵголезныхъ 
и необходимыхъ для нихъ матеріаловъ.

Задавшись цѣлью елужить интересамъ фаб|іично-заводскоі1 техники и промышленности, редакція 
стремится давать въжурналѣ возможно болѣе нолезнаго матеріала но всѣмъ отдѣламъ программы.

Въ программу журнала входятъ: машиностроеніе и механическое дѣло, механичеекая и 
химическая технологія, желѣзнодорожное дѣло, архитектура, иыженерное и строительное искус- 
ства, электротехника, техническое об]іазованіе, обзоръ дѣятельности торгово-промышленныхъ 
учрежденіи и техническихъ обществъ, біографіи выдающихся дѣятелеіі техники и промышлен- 
ности, критика и библіографія; смѣсь: замѣтки о новостяхъ техники, промышленности, разныя 
м елкія извѣстія и т. д.; справочный о тдѣ л ъ:  отвѣты на занросы гг. подписчиковъ, торговыя 
н етатистическія евѣдѣнія, данныя о снросѣ и предложеніи; правительственныя распоряженія.

Журналъ одобренъ Ученымъ Комитетомъ Минист. ІІародн. Просвѣщонія.
Го/іные энземпляры ж урнал а  за 1890, 1891, 1892, 1893, 1894. 1895, 1896 и 1897 гг. 

по 16 руб. высылаются но иервому требованію съ наложеннымъ платежомъ. 
П одпи сав ш им ся  ср ед и  год а  высылаются в с ѣ  в ы ш е д ш іе  въ с в ѣ т ъ  №N9.

Пробные №№ выеылаютея по нервому требованію, съ наложеннымъ нлатежемъ, но 1 р. 50 к. 
Допускается разсрочка: 16 руб. въ годъ съ нерес. п дост., за Ѵ 2 года—9 руб.

Учащимся—скидка 25%.
ІІодпиека принимается: въ редакціи  журпала и во в с ѣ х ъ  книжн. магазинахъ. 

А д р е с ъ  редакціи: Москва, Долгоруковская ул., д. № 7 1 .
Редакторъ-Изд. Учен. Инж.-Мех. К. А. Казначеевь. з_і

1 8 9 8 . О тк р ы та П одп и ек а  1 8 9 8 .
на общедостунный, иллюстрнрованный, еженедѣльный журналъ подъ названіеиъ

Ж ур н а л ъ  новѣйшихъ открытій и изобрѣтеній.
Въ теченіе  1 8 9 8  год а  подписчини получатъ:

ям еж еи едѣ льн ы хъ , и ллю стр и рован н м хъ  номера, закл ю ч аю щ и хъ  въ  себѣ описаніе новѣй-
1 %  ш и хъ откр ы тій  и изобрѣтевій въ общ енонятном ъ и ясномъ пзлож еніи, доступномъ

шт всяком у разви том у человѣку.
_ иллю стрированн ы хъ вы п у ск о в ъ , заклнічаю щ ихъ въ  себѣ слѣдую щ ія ссічинепія:
I  ш Ъ  I . С ел ьск о хо зяй ствен н ы е промыслы.
|  4Ьа П . Силы  природы и пользованіе ими.

I I I .  С ам о д ви ж ущ іеся  эки п аж и : паровы е, кер осіш овы е, электр и ческіе.

П одписная  цѣна на Журналъ вмѣстѣ со веѣми нриложеніями еъ нересылкой: на 
годъ—7 р.; на Ѵ2—4- р.; на 3 мѣсяца—2 р. 50 к.; за границу—10 р.

Адрееъ редакціп: С .-П ет ер б у р гъ ,  Ф онтанка, 6 8 .
Д о п у с к а е т с н  разсро чка  (нри подпискѣ исключительно въ конторѣ Редакціи): При 

ноднискѣ—3 р., въ Апрѣлѣ—2 р., вь Іюлѣ—2. |>.
Библіотеки, учрежденія или частныя лица, доетавившія подписку не менѣе, какъ на 

5 годовыхъ экземпляровъ Журнала, пользуются уступкою 5%.
Для учащихъ и учащихся въ учебныхъ заведеніяхъ цѣна Журнала на годъ 6 руб. 

Доиускаетея слѣдующая разсрочка: йри подпискѣ 2 руб„ въ Апрѣлѣ 2 руб. и въІюнѣ2руб. 
или но одному рублю первые шесть мѣсяцевъ.

Ред.-изд. Н. Песоцкій.
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О ПОД П И С К Ѣ
Н А

о ь ъ я в л е н і я  г о р в а г о  ж у р в а л а  Д? 12. 4 35

въ 1898 году.
Въ 1898 г. «йзвѣстія Мгшиетерстііа Земледѣлія п Государственныхъ 

Имуществъ» будутъ выходить еженедѣлъно по прежней программѣ:

1. Новые законы, касающіеся предметові> вѣдомства Министерстса 
Земледѣлія ц Государственныхъ Имуществъ.

2. Распоряженія Министра. Измѣненія въ личномъ составѣ п награды 
по Министерству.

3. Циркулярныя предписанія по Министерству, по его Департаментамъ 
и Отдѣламъ.

4. Отчеты и донесенія Министерству.

5. Свѣдѣнія о сельскохозяйственной дѣятельности Земствъ, Сельско- 
хозяйственныхъ Обществъ и т. п.

6. Статьи и извѣстія по вопросамъ, касающимся предметовъ вѣдѣнія 
Министерства Земледѣлія и Государственныхі, Имуществъ и сельскаго хозяй- 
ства вообще.

7. 'Габлицы цѣнъ на хлѣба, фрахтовъ п страховыхъ премій.

8. Метеорологическія свѣдѣнія.

9. Библіографическій Отдѣлъ.

10. Объявленія.

Подписка принимается на годъ и по полугодіямъ съ 1-го Яоваря и съ 
1-го Іюля.

Подписная ц>ша: Съ нересылкою и доставкою: на годъ—4 р., на 1 2 
года-— 2 р. 50 к.; оставшіеся иераспроданными экземпляры «Извѣстій Мини- 
стерства Земледѣлія и Государственныхъ Имуществъ» за 1894, 1895 и 1896 
годы можно получать въ Редакціи по 2 руб. за годовой зкземпляръ безъ 
пересылки; за пересылку слѣдуетъ добавлять, смотря по разстоянію, какъ 
за посылку въ 2 фунта (1894) и въ 7 фунт. (1895 и 1896).

Объявленія припимаются съ платою за одинъ разъ: за цѣлую странпцѵ 
25 руб., за Ѵ2 страници 14 руб., за */і странпцы 8 руб., за Ѵ8 страницы 
5 руб. и за \ 16 страницы 3 руб., за послѣдуюіціе разы съ этой платы 
дѣлается скидка въ размѣрѣ отъ Ю/о до 25%, сообразно числу напечатан- 
і і ы х ъ  разъ.
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43(> О Б Ъ Я В Л Е Н І Я  ГОРНЛГО Ж У Р Н А Л А  & 12.

ПОДІІИСКА на 1898 годъ.

„ О Б Щ Е Д О С Т У П Н Ы Й  Т Е Х Н И І Г Ь "

дешевый
р у е е ній  попул я р н о-техн и ч .  и л и т ер а т у р н ы й  е ж е м ѣ е яч н ы й  ж у р н а л ъ

длл ссімообразованія 
выходитъ одинъ разъ въ мѣсацъ книжками вь 12 иечатныхъ листовъ

еъ риеунками и чертежами.
Кромѣ оригиналыіыхъ статей и отчета о русскихъ жѵрналахъ, даетъ 

выдержки по всѣмъ отраслямъ техпики, химическихъ производствъ и есте- 
ствознапія.

взяты изъ 60  иноетранныхъ журналовъ,
получаемыхъ редакціею со всѣхъ концовъ свѣта.

Уеловія ПОДПИСКИ:
Цѣна въ годъ 6 рублей съ доставкою и пересылкою во всѣ города Россіи,
и 5 руб. въ годъ безъ достанки въ Москвѣ. Разсрочка допускается съ

платою п])и подпискѣ—4 рубля и 1-го мая—2 рубля.
За объявленія: за цѣлую страницу 20 руб., за */2 странииы— 12 рублей и

за */4 страницы 7 рѵб. за разъ.
Адресъ редакціи: Москва, Трехпрудный переулокъ, домъ Казниной, ]\° 11.

Редакторъ Инжеиеръ М. Пріоровъ. 3 -1

У Ч Е Н Ы Я  З А П И С К И
ИМПЕРАТОРСКАГО Казанскаго Универеитета

на І Ж  годъ.
Въ Ученыхъ З а п и с к а х ъ  помѣщаются:
I. В ъ  о т д ѣ л ѣ  наукъ: учсиыя изелѣдованія ирофессоровъ и преподавателей; еообщенія 

и наблюденія; публичныя лекціи и рѣчи; отчеты по ученымъ командировкамъ и пзвлеченія 
изъ нигъ; наѵчныя работы студентовъ, а также рекомендованные факультетами труды иосто- 
роннихъ лицъ.

Н. Въ о т д ѣ л ѣ  критики и библіографіи: профессорскія рецензіи на магистерскія и 
докторскія диссертаціи, представляемыя въ Казапскій университетъ, и на студентскія работы, 
нредставляемыя на соисканіе наградъ; критическія статьи о вновь ііоявляющихся въ Россіи и 
за границей книгахъ и сочипеніяхъ ио всѣмъ от]іаслямъ знанія; библіографическіе отзывы и 
замѣтки.

III. У ниверситетская лѣтопись: извлеченія изъ протоколовъ засѣдаиій Совѣта, отчеты 
о дисиутахъ, статьи, иосвяіценныя обозрѣнію коллекцій и состоянію учебно-вспомогательныхъ 
учрежденій при университетѣ, біографическіе очерки и некрологи профессоровъ и другихъ 
лицъ, стоявшихъ близко къ Казанскому университету, обозрѣнія преподаванія, распредѣленія 
лекцій, актовый отчетъ и нроч.

IV. ІІриложенія: университетскіе курсы профессоровъ и иреподавателей; намятники 
историческіе и литературные съ научными комментаріями и намятники, имѣющіе научноѳ 
значеніе и еще не обпародованные.

Ученыя Записки выходятъ ежемѣсячно книлсками въ размѣрѣ не менѣе 13 листовъ, 
не считая извлеченій изъ нротоколовъ п особыхъ приложеній.

Подиисная цѣиа въ годъ со всѣми приложеніями 6 руб., съ пересылкою 7 руб., От- 
дѣлъныя книжки можио нолучать изъ редакціи ио 1 руб. Подниска принимается въ Правленіи 
университета.

Редакторъ Ѳ. Мищенко. 3—1
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П ОДПИСК А НА 1 8 9 8  ГОДТэ
НА ЕЛІЕМЪСЯЧНЬІЙ ТЕХНИЧЕСКІЙ Ж УРН АЛЪ

«ЗАПИСКИ»
„IІМIІЕРАТОРСКЛГО РУССКЛГО ТЕХІІИЧЕСКАГО 0Г,ЩЕСТВА“.

( ТРИДДАТЬ ВТОРОЙ ГОДЪ И8ДАВІЯ) .

П р о г р а м м а  ж у р н а л а :
Д іятел ьн ость  Общ ества: ЗКурналы Общнхъ Собраній О бщ ества и эасѣданій С овѣта ОСщо- 

ства и его Отдѣловъ: I  (Химическаго), I I  (Ы еханическаго), I I I  (Строительнаго), IV  (Военн о- 
морского), V  (Ф отограф ическаго), А’І (Э лектро-техническаго). V II  (Воздухоп лавательн аго), V I I I  
(Ж елѣзподорож наго), IX  (По Т ехническоы у образованію ). Ж ур н алы  засѣданій иногородяихъ 
отдѣленій О бщества, доставленпы е въ Ред акц ію . Годовы е отчеты о дѣятельности общ ества и 
его ииогородпихъ отдѣленій. Труды Общества: Доклады. читанны е въ  засѣданіяхъ  Общ ества. и 
работы  его членовъ. Техническая Литература: Статьи и новости по различпыыъ отраслчмъ тех- 
ш іки . Библіографія. Правительственныя распоряженія, им ѣю щ ія отпош еніс къ  техш ік ѣ  и технической 
промышленности. П еречень всѣхъ привилегій, вы даваем ы хъ въ  Россіи, съ  укаааніем ъ сущ постп 
предмста каяідой ивъ нихъ; указатели продлснія сроковъ и прекращ епія привплегій, а такж е 
испраш иваем ы хъ привилегій, на которы я выданы охранительны я сви дѣтельства, и уничтож ен- 
л ы х ъ  охранительны хъ свидѣтельствъ.

П 0Д П И 0Н А Я  ЦѢНА:
Н а г о д ъ ...........................................• 12  руб. 1 6  руб.
11а п о л г о д а ...................................... 7 » 9  »

ІІодписка прпнимается въ Редакціи : С . ІІетербургъ, Пантелеймонская, Л5 2 . и у книгопро- 
давцеиъ. Г г . ипогородніе олаговолятъ обращ аться нреимущ ественно въ  Редакцію .

Т а р и Ф Ъ  з а  о б ъ я в л е н і я .
З а  1 го д ъ  З а  г о д а  З а  3 ^ іѣ с .  З а  1 м ѣ с.

1 стр аш ш а виереди текста.
100 руб. 60 руб. 35 руб. 15 руб.

*/з страпицы впереди тексга или 1 страпица позади текста.
60 руб. 35 руб. 20 руб. 9 руб.

Ѵа странпцы позади текста.
35 руб. 20 руб. 12 руб. 5

Обложка н исклю чнтельныя страницы  по соглаш енію .
Вкладныя за 1000 ш т. (до 1 лота вѣса каж дое) 15 руб.
З а  каж дое пзмѣненіе въ  текстѣ  годоныхъ, полугодовы хъ и трехы ѣсячны хъ объявленій по 

5  рублей.
Деньги при заказѣ объявлепій уплачиваю тся впередъ.

Спеціальный редакторъ, завѣды ваю щ ій иэданіемъ «Запп сокъ>, А. Н. С и гун ов ъ .
О твѣтствепны й редакторъ, С екретарь Общества Е. С. Ф едоровъ.

3 - 1

II 0 Д 11 II С К А н а 1 8 9 8 г о д ъ.

«3 А IIII С К И»
Кіевскаго Отдѣленія Императорскаго Русскаго Техническаго  Общества

по свеклосахарной промышленностп.
Програима « Записокъ»:  протоколы общихъ собраній Отдѣленія, засѣданій Совѣта

Отдѣленія и назначаемыхъ Отдѣл. комиссій, иравптельственныя расиоряженія, оригиналыіыл 
изслѣдоваиія, разныя статьи, замѣтки, пзвѣстія и корреспонденціи, касающіяся разныхъ сто- 
]юнъ свеклосахарной промыіпленности, обзоръ литературы по тому же предмету. Кромѣ того, 
въ «Заиискахъ» будутъ печататься статистичеснія свЪдѣнія о свеклосахарной промышлен- 
ностп въ Россін, составляемыя но отчетамъ обязателыю доставляемымъ въ Деиартаментъ
неокладныхъ сборовъ.

«Записки» выходятъ два  раза  къ мѣсяц,ъ. 2 4  выпуска въ го д ъ .
Подписная цѣна «Занисокъ» для иодшісчиковъ внутри п внѣ Россіи 1 0  руб. въ годъ,

а для гг. членовъ Отдѣленія—5 руб.
Ііодписка принимается въ Бюро Кіевскаго Отдѣленія Императорскаго Р усскаго  Техни- 

ч есиаго  О бщ ества (Кіевъ, Крещатикъ, д. Оглоблина, № 10). 3-1



ОБЪЯВЛЕНІЕ

отъ Горнаго Ученаго Комитета

Съ разрѣшеыія Г. Министра Земледѣлія и Государ- 

ственныхъ Имуществъ, предоставляется книго- 

продавцамъ, начиная съ иастунающаго иодпис- 

ного года, удерживать въ свою пользу при пріемѣ 

иодписки на «Гориыіі Журналъ» по 30 копѣекъсъ 

каждаго подписчика, если подписка принята въ 

С.-Петербургѣ, и по 40 коиѣекъ, если она принята 

въ другихъ городахъ, нри условіи, чтобы книгопро- 

давцы, съ своей стороны, принимали иодписку 

по редакціонной цѣнѣ, т. е. по 9 рублей за ка- 

ждый годовой экземпляръ для подписчиковъ внутри 

Имперіи и по 12 рублей для заграиичныхъ под-

писчиковъ.
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