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ЭЛЕКТРИЧЕСТВО
Журналъ, издаваемый У1 О тдк ом ъ

ЦМИЕРАТОРСКАГО РУССКАГО Т е ХНИЧЕСКАГО ОБЩЕСТВА.

Системы группового и одиночнаго привода 
1|)и электрической передач̂  энерп’и въ 

мастерскихъ,
Статья I, Троцпаго,

(Опончанге *).
! Поставимъ себ'Ь теперь такую задачу:

Зная хмощнос ть о т д е л ь н ы  х ъ  д в и г а 
теле й, о б с л у ж  и в а ю щ и х ъ с т а н к и ,  п о 
строить ха р а КТ е р II ст п к у п о л е з  н а г о  
1̂ йс т в i я т а к о г о  о б щ а г о д в и г а т е л я ,  
который о д и н ъ  м о г ъ  бы о б с л у ж  и- 
?ль сч. п о м о щ ь ю т р'а н с м и с с i и э т и  
::зи Л’ /7, л р и ч е м ъ э н е р г i я, п о т р е б л я е -  
'! а я и 3 ъ с ^ т и э т и м ъ д в и г а т е л е м ъ и 
пятью на шими,  д о л ж н а  б ы т ь  о д и н а 
кова.

Воспользуемся введеннымъ выше понят1емъ о 
i(oeффищeнт̂ Ь иолезнаго д'Ьйств1я системы дви
гателей, другъ отъ друга незави-симыхъ. Этотъ 
коефс|зишентъ, конечно, не будетъ одииаковъ 
В], различные промежутки времени, нaпpимiфъ, 
въ промежутокъ времени когда работаютъ 
всЬ 5 люторовъ, онъ будетъ одинъ, а въ проме- 
жутокъ Tj—другой. При помощи вышеуказан- 
!шхъ способовъ мы легко, посредствомъ д1аграм- 
ш векторовъ, могли бы oпpeд^bлить эти коеф- 
фпшенты и построить кривую изм'Ьнешя коеф- 
(|)!!щента полезнаго д'ййствтя нашей системы въ 
зависимости отъ нагрузки. Изъ той же д1аграм- 
мн векторовъ мы легко могли бы получить кри
вую потреблеьйя энерг1и нашей системы, откла
дывая по ординатамъ длины замыкающей: 
irrh Рл~\~Р2~{~Рг  ̂ Д-5  ̂ ПО абсциссамъ про-
г.щп этихъ замыкающихъ: р̂  С08ф^=тг ,̂ cos 

и т. д.
1Ь['кя эти да\\\\ъ\я, пристхиить кь

?кен1Ю поставленной задачи. По услов1ю ея, 
бщ1Й двигатель, которымъ а1ы  д о .я ж н ы  зам^й- 
нить систему отд'Ьльныхъ двигателей, долженъ 
поглощать изъ с^ти столько ж е энерг{и, сколь
ко и наша система, но онъ долженъ при этомъ 
еще вращать передачу, т. е. отдавать лишнихъ 
/.лош. силъ, или, если при какой нибудь на-

*) См. II— 12, стр. 158.

грузкЗЬ X система отдНЬльныхъ двигателей погло- 
щаетъ If лош. силъ, то общ1й двигатель, погло
щая гЬ ж е у лош. силъ, долженъ будетъ отда
вать уже не X, а х-\-Х лош. силъ, откуда х пой 
дегь на враш,ен1е станковъ, а X— на передачу. 
Такъ какъ X предполагаемъ постоянной, то, зна- 
читъ, для того, чтобы изъ кривой потреблен1я 
одиночнаго привода получить кривую потребле- 
н1я привода группового, достаточно передви
нуть эту кривую вправо параллельно самой себ'Ь 
на отр^Ьзокъ X, шш, что удобн'Ье, передвинуть

ось у вл'кво на отрЗЬзокъ X. Тогда кривая эта 
(фиг. i )  въ координатахъ хоу будетъ изобра
жать характеристику иолезнаго д'^йств*1я данной 
системы, а въ осяхъ хо'у  ̂ характеристику иско- 
маго двигателя группового привода. При этомъ мы 
совершенно ипюрируемъ вопросъ, осуществинъ 
ли и въ какой степени данный двигатель на прак- 
тикТ.

Проводя изъ  новаго центра координатъ О' 

прямую 0 ' ~ ,  мы видимъ, что прямая эта частью 

очутилась выше нашей кривой, пересТкши ее
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въ точкахъ ot и р, въ которыхъ, очевидно, у = х .  
Это значитъ, что когда нагрузка заключается въ 
пред'Ьлахъ ОА и ОВ, т. е. ОА<д;<ОВ, зам'Ьна 
системы двигателей однимъ общимъ невозможна. 
Чтобы опред'Ьлить практическ1я границы, въ 
которыхъ эта зам'Ьна мыслима, мы должны въ 
Т'Ьхъ ж е координатныхъ осяхъ нанести кривую 
потреблешя (II) двигателя соотв'Ьтствующей 
мощности, выполненнаго въ натур'Ь. Точки пе- 
рес15чен1я об'Ьихъ кривыхъ укажутъ намъ Т'Ь 
пред'Ьлы, гд'Ь эта зам'Ьна возможна.

Для иллюстращи вышесказаннаго р'Ьшимъ ка
кой-либо практическш пpим^bpъ. Положимъ, у 
насъ въ мастерской им'Ьется ю  двигателей, об- 
служивающихъ ю  станковъ по 7,5 лош. силъ. 
Если бы мы пожелали зам'Ьнить эти двигатели 
однимъ, то пришлось бы построить трансмиссюн- 
ный валъ; пусть потери въ трансмисс1и достиг- 
нутъ 10 лош. силъ *).

Коеффицентъ полезнаго д'Ьйств1я вс'^хъ дви
гателей, всл'Ьдств1е одинаковой мощности ихъ, 
будетъ одинъ и тотъ ж е, именно, какъ можно 
найти въ справочныхъ книжкахъ, около 0,85 . 
Значитъ, кривая потреблен1я въ этомъ случа'Ь бу- 
детъ прямая лин1я 0 1 , проведенная подъ углохмъ 
къ оси а;-овъ, тангенсъ котораго будетъ P't-
шимъ теперь вопросъ, когда и при какихъ усло- 
в1яхъ можно было бы безъ потерь зам'Ьнить 
наши 10 двигателей по 7,5 силъ однимъ въ 75 
силъ.

Согласно предыдущему, отложимъ отъ точки 
О (фиг. 2) вл'Ьво по оси X отр'Ьзокъ 0 0 ^  рав
ный, въ принятомъ масштаб^, Х = ю  лош. силъ. 
Тогда, по предыдущему, лишя 01 будетъ въ ко
ординатныхъ осяхъ лин1ей гютреблен1я искомаго 
общаго двигателя. Проводя изъ точки О' линш

О' ~  подъ угломъ въ 45®, найдемъ, что она пе-

рес'Ьчется съ лин1ей 01 въ точк1> а, проекшя 
которой точка А отстоитъ отъ начала коорди- 
натъ на разстоян1и Оа= 5 7  сил. Это теоретиче- 
скш пред'Ьлъ. Для получешя ж е практической 
границы вычертимъ въ т̂ Ьхъ ж е координатахъ 
y'd'x кривую потреблен1я, снятую опытнымъ пу- 
темъ съ 85 сильнаго двигателя (кривая И), ко* 
торая пересечется съ кривой потреблен1я I въ 
точке р, проекщя которой на ось х есть В. 
Изъ этого следуетъ, что при нагрузкахъ мень- 
шихъ л;=ОВ= 7 7  лош. с., кривая II расположена

*0 Зд'Ьсь ум естно будетъ зам-Ьтить, что отъ об
щаго двигателя къ каждому станку будетъ три п ере
дачи (общ1й двигатель—трансмисс1я—станокъ), м е
жду т'Ьмъ какъ если каждый станокъ им'Ьетъ свой 
двигатель, то обыкновенно одна. Принимая каждую  
совершенн'Ье, ч'Ьмъ обыкновенно бываетъ: переда
ющей 93®/q, найдемъ потерю==1—0 ,9 3 .0 ,9 3 = 1 —0 ,865=  
шгодЗз, т. е. около i 3,5®/q. Различные изсл'Ьдователи 
даютъ различный данныя для величины вредной ра
боты. По даннымъ, полученнымъ инж. Н . Ф. Савель- 
евымъ coBM'fecTHO съ авторомъ этой статьи при 
электрич. оборудован1и С.-ПБургскаго элеватора 
величина работы, затрачиваемой на вращ еш е транс- 
мисс1и, установленной бол-Ье ю  лБтъ назадъ, дости 
гало 25—Зо7о-

выше кривой I, т. е. количество энергш, пот| 
бляемой групповымъ приводомъ больше ко. 
чества, потребляемаго одиночнымъ. При нагр 
кахъ ж е большихъ ОВ—наоборотъ. Точка |5е( 
своего рода точка перелома: п р и  нагрузках'  
<  ОВ, в ы г о д н е е  о т д е л ь н ы е  д в и  гате.т 
п р и  н а г р у з к а х ъ  > 0 В  в ыг о д н1 5 е  гру' 
п о в о й  п р и в о д ъ .

Изложенный методъ позволяетъ не толь 
рТшить задачу, но и изслТдовать ее. Мы видш̂ 
прежде всего, что если бы у насъ была маст( 
ская не изъ ю  станковъ, требующихъ по 
силъ, а изъ 23 трехсильныхъ, то при коеффищеш 
полезнаго дТйствхя трехсильнаго двигателя ра 
ныхмъ 82®/̂ , кривая потреблен1я одиночнаго пр| 
вода была бы ужъ не I, а Г (обозначенная пук 
тирной лишей Г), и она пересТклась бы съкр| 
вою потребленгя группового привода уже mi 
точкТ Р, а въ точк'Ь р', такой (О В '=б2 лош. с

что 0 В '< 0 В . Иначе говоря, ч'Ьмъ меньше 
мощность отд'Ьльныхъ станковъ мастерской, тЬмг 
точка В ближе къ началу координатъ и гЫ 
ближе та граница, за которой групповой при- 
водъ выгоднее одиночнаго. Отсюда и вытекаеП | 
изв'Ьстное практическое сл'Ьдств1е,' что в ъ ма
с т е р с к о й ,  г д Т  б о л ь ш о е  количество 
м е л к и х ъ  с т а н к о в ъ ,  г р у н п о в о й  при- 
в о д ъ  в ы г о д н е е  о д и н о ч н а г о .  Это сА 
дуетъ изъ того, что если уменьшать коеффишенп 
полезнаго д'Ьйств1я системы, т. е. вращать прямую 
I обратно направлен1ю часовой стрФлки, то проек
щя р точки nepec'feneHin ея съ кривою II бу
детъ скользить по направленш къ 0 .

Совершенно также ведется р'Ьшен1е и въ томг ‘ 
случать, когда вс'Ь двигатели им'Ьютъ не одинъ, 
а разные коеффищенты полезнаго д'Ьйств1я.

Пусть на фиг. 3 вычерчены, согласно преды- 
дущехму, дв'Ь кривыя, одна кривая I—кривая по- 
треблен1я системы отд'Ьльныхъ двигателей, и кри-
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1я И—потреблен1я группового привода. ОбНЬ 
рвыя перес'Ькаются въ точк'Ь (3.
Изъ разсмотр'Ьн1я этихъ двухъ кривыхъ, воз- 
|̂ ляя соотв^тствующ1я ординаты, находимъ, 
0̂

Й - g g
Jc = Отд1>льные двигатели
И-.!5 о ic а As с

а  О) о
I  S  ^о  Рн н

Разность R.

II “ ^'s+P4+?^8+/^ i!+ P i I I ' —I’l + r i " = 4 -A i
22'=Рз+ Р ^ + Р з+Р 2  
3 3 ~?l5+ P 4+ P 8 

•t 44"=|l5+P4+
Is 55"=P5+

22" = F 2  + 2 ' 2 " = + Л ,
33"=Рз + з 'з''= + а ;
44 
55

' - P ,  + 4 '4"=+A, 
P, 4-5'5" ^ + A

I Такъ какъ въ одни промежутки выгодн'Ье 
первая система, а въ друг1е (т̂ ,̂ т̂ ) вторая, то 
въ окончатедьномъ вывoд b̂ главную роль сы- 
граетъ относительность промежутковъ'Т!. На са-

силъ приложенныхъ въ разстоян1яхъ
2̂> ^3’ 5̂ О.

Поступая по правиламъ графической статики, 
строимъ для данныхъ векторовъ Л ,̂ А2, A3, А^, 
Ад многоугольникъ , векторовъ (фиг. 4), а 
зат'Ьмъ и веревочный многоугольникъ. По 
изв^ с̂тной TeopeM'fe точка приложен1я равно- 
дНЬйствующей совпадаетъ съ точкой перес^ченая 
крайнихъ сторонъ веревочнаго многоугольника, 
въ данномъ cлyчâ b точкой к. Такъ какъ точка 
эта находится вл'^во отъ центра моментовъ О, 
то моментъ векторовъ, лежащихъ вл4зво, числен
но больше момента векторовъ, лежащихъ впра
во, т. е.
3 5 5 3
HAiTi>lI AiTi, т. е. разность R = E A iT i— -A iti
1 4  4 1
отрицательна и равна отр4>зку гтг, такъ какъ
3 5

Фиг. 4  и 4 а.

i момъ д1эЛ'Ь, величина разности количествъ энер- 
пй, потребленной той и другой системой, будетъ

Ai— A 2 = R = -|-( AgTg-j- А^т^)—(A3T3-I-A2T2-I-A1X j) =
5 3
I А  iTi —  И А  iTi.
4 1

Выражен1е это напоминаетъ собою суммы хмо- 
ментовъ векторовъ относительно н'Ькоторой точ
ки. Действительно, возьмемъ гНкоторую точку 
О (фиг. 4), отложимъ вправо длины и т̂ , а 
влЪо длины Tj, Tg и Т3 и въ cooтв^bтcтвyющиxъ 
точкахъ приложимъ векторы, длиною Ад, А^, 
Аз, Л2, Ai (т. е. равные по длин49 отр^Ьзкамъ 
5')", 4'4" и т. д.)— тогда мы столкнемся съ во- 
просомъ, аналогичнымъ вопросу о paBHOB̂ bcin 
неизменяемой балки, подпертой въ одной точ- 

о и подверженной систем'Ь вертикальныхъ

няя наши отд'Ьльные двигатели обпхимъ, мы 
выиграемъ количество энергш, равное по вели- 
чин'Ь отрН̂ зку 7пп въ соотв'Ьтствующемъ масшта- 
б'Ь. Еслибы отдНЬльные станки i, 2, 3, 4 и 5 ра
ботали бы при нaгpyзк^Ь Од не а другой, 
больший промежутокъ времени, мы, зам̂ Ьняя 
отдНЬльные двигатели общимъ, потеряли бы н'Ь- 
которое количество энерг1и, изм'Ьряемое отр'Ьз- 
комъ ш'п (не показано на чертеже>), т. е. въ 
этомъ случать болйзе выгоднымъ оказался бы 
группой приводъ. Такимъ образомъ, отнюдь 
нельзя а priori сказать, что окажется выгоднНЬе—  
централизащя или дроблен1е энергии.

Зам̂ зтихМЛ:* зд'есь, что вмЕсто построен1я вере
вочнаго многоугольника можно было бы при- 
бе^гнуть къ другому, еще болНке простому пр1ему 
для опред^лен1Я величинъ вида SAjXi, тоже 
заимствованному изъ методовъ графической ста-
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тики: именно, можно построить такъ называе-
МЫЯ ЛИн 1 и В л 1 я н 1 я или ИН(ф)ЛЮЭНТНЪТЯ ли-
нш для величины Д^Ьйствительно, какъ
видно изъ этой формулы, величина AiXi есть 
ордината лин1и, проведенной изъ начала коор- 
динатъ подъ угломъ, тангенсъ котораго равенъ 
Ai. Такъ какъ для каждой нагрузки Ai вели
чина постоянная, то, откладывая отъ точки О 
(фиг. 4а) вл̂ Ьвo единицу, возставимъ перпенди- 
куляръ и отложимъ на немъ отр1>зки А^, Аз, 
A3, А4, As и т. д. Проводя чрезъ полученныя, 
такимъ образомъ, точки i, 2, 3, 4, 5 прямыя, 
получи.мъ, что уравнен1я прямыхъ этихъ будутъ:

V i  
У2 
Уъ

уъ

-А^т  
-А^т
-А3Т
-А ^т  

= — A s x

Откладывая въ принятомъ MacuiTa6db отрезки 
01, ОН, ОШ, 0IV, 0V, равные т̂ , Т3, т̂ ,
найдемъ cooTB'feTCTByroniiB ординаты

Складывая полученные отр'Ьзки у\ и измНЬряя 
ихъ, найдемъ величину суммы EAiXi“ R. Это по- 
cTpoenie н'Ьсколько прош,е и наглядно показы- 
ваетъ, какое вл1ян1е им'Ьетъ величина промежут- 
ковъ времени на окончательный результатъ. Все 
построенхе сводится къ

1) Вычерчивашю кривыхъ нагрузки и нахож- 
денш величинъ Ai И'

2) Построен1ю линш вл1ян1я для нахожден1я 
величинъ AiXj.

Для иллюстраши р^кшимъ какой-нибудь прак- 
тическ1Й прим^Ьръ.

Предположи мъ, что требуется оборудовать 
мастерскую въ 75 силъ, состоящую изъ 20 стан- 
ковъ:

5 станковъ по 3 силы, итого 15 силъ
5 » 4 У> 20 У>

8 » 5 ъ 40 У)

4 » ‘ /2 У) 2 »

При этомъ приблизительная дневная д1а- 
грамма нагрузки мастерской изображена на 
фиг. 5. Р'Ьшимъ, какой приводъ зд1>сь выгод- 
н̂ Ье прим'Ьнить: групповой или одиночный?

Какъ уже выше было сказано, всякая д1а- 
грамма, подобная изображенной, гд'Ь по абсцис- 
самъ отложено время, а по ординатамъ нагрузка, 
можетъ быть, путемъ сложен1я абсциссъ, лежа- 
щ и х ъ  п о  одной ординат^Ь, превращена въ д1а- 
грамму, представленную на фиг. 6. Изъ этой 
посл^Ьдней мы всегда можемъ найти, сколько 
времени господствовала та или другая нагрузка 
мастерской.

Зат'Ьмъ строимъ д1аграмму векторовъ, кото- 
рыхъ будетъ всего четыре, по числу калибровъ 
двигателей или различныхъ коеффищентовъ по- 
лезнаго д1зйств1я (фиг. уа), й на основан1и ея

кривую нагрузки (кривая I фиг. 7). Принимая за- 
тЬмъ мощность, потребную на вращен1е переда’111, 
въ 10 лош. силъ, откладываемъ соотв т̂ствуюЕ 
oтp^bзoкъ вл'Ьво и въ ыовыхъ координатныд. 
осяхъ наносимъ кривую нагрузки 75— 8о си| 
наго двигателя (кривая II). Какъ видно изъф| 
гуры 7, кривая II не перес+ичается съ кривой 
II расположилась выше ея: это значить, чтопр! 
вс^хъ нагрузкахъ система отд^Ьльныхъ двига?

уг
to

30

но

^  i  9  Я. Ъ Ч S  6 i

Фиг. 5.

лей окажется выгоднее обшдго двигателя. Что] 
бы узнать точно, какое количество энерпн 
мы при этомъ сбережемъ, приб1згнемъ къ по) 
строен1ю, выполненному на фиг. 7 и 8. Имен̂  
но, изъ д1аграммы (фиг. 6 )  мы беремъ cootbW  

ствуютщя нагрузки 8о, 75, 70 и т. д., лош. с.| 
и находимъ oтp^bзки Ai, представляюпце разно: 
сти ординатъ, заключаюшляся между кривыми!

л.с

и И. Эти отр1>зктт Ai предстоитъ теперь графи
чески помножить на соотв^Ьтствующ1е проме
жутки Xi. Изъ д1аграммы фиг. 6 видно, что 
большинство нагрузокъ. именно 75, 70, 65, 50, 
45, 22 и 20 силъ продолжаются, сохраняя свою 
величину,— по полъ часа, продолжительность 
же другихъ будетъ: то и 6о силъ— i часъ, 8о 
силчз— 2,5 часа, а 55— 3 ч. Такимъ образомъ
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- 45 22 “ ='^20=^’5 часа

В с л ' Ь д с т
с к л а д ы в а я
2̂2"̂ 2̂0 

У )

=2,5 ч.,
=3 ч.

в!е этого построен1е хможно упростить, 
Bci отрезки Л-5+ Л ,о+ А в5+А5д+ А 45+ 
II полученный отр^Ьзокъ помножая

Фиг. 7 .

Фиг. 7а.

на фиг. 8. Отъ точки О откладывается отр̂ Ь- 
зокъ Оа=1 и по вышеописанному на перпен- 
дикуляр'Ь «А откладываются отр^Ьзки 
Ago и Agg, черезъ который проводимъ прямыя

до перес^Ьчен1я съ перпендикулярами, поставлен
ными изъ точекъ: 0,5, i, 2,5, 3. Перпендику
ляры, обозначенные на чepтeж^b двойными ли- 
гйями и возстановленные изъ точекъ 2,5; 5; 
3,5 и т. д., соотв^Ьтствующихъ продолжитель
ности каждой нагрузки, выразятъ собою коли
чество энерг1и въ сило-часахъ, сберегаемое 
при каждой нагрузк^Ь, а сумма ихъ выразитъ 
собою все количество энергш, сберегаемое

графически на т=о,5 ч., точно также и въ 
другихъ случаяхъ. Самое построенде изображ.ено

въ день при переход'Ь отъ системы группо
вого привода къ систем^Ь отд'^Ьльныхъ двигате
лей. Въ нашемъ случа̂ Ь, изхМ'Ьряя эти перпен
дикуляры, мы найдемъ, что сумма ихъ, въ соот- 
в'Ьтствующемъ масштаб^Ь даетъ 52 сила-часъ въ 
день или принимая 250 рабочихъ дней въ году 
около 12500 сило-ча,совъ въ годъ. Считая стои
мость сило-часа на MiscT't напрежен1я 5 к. най
демъ, что въ день мы съэкономили 625 р. въ 
годъ, а при стоимости высшей и до юоо р. въ годъ. 
Такимъ образомъ, вышеуказанный способъ даетъ 
точное, конечно, въ пред^ктахъ построенш, p i- 
шен1е вопроса, какая система эксплоаташи вы- 
годн^Ье. Съ другой стороны, возвраптаясь къ на
шему частному прим^зру, епте открытъ вопросъ, 
не превысятъ ли издержки основныя и на 
амортизацдю, который, конечно, больше въ слу-' 
ча:Ь отд'Ьльныхъ небольшихъ двигателей, ч'Ьмъ 
одного большого, получаемую выгоду, но p'tuxe- 
iiie этого вопроса не входитъ въ прелметъ на- 
стояшдго изсл^Ьдовандя.

1 , Троцкш,

Журналы Собран1’й VI (электротехническаго) 
О тдела

Общее Собран1е членовъ Y*I отдела при уча- 
ст1и членовъ VIII отд'Ьла.

24 Марта 1906 года.

Предс'Ьдательствовалъ М. А. Шателенъ* 
Присутствовали: непременные члены У1 Отдела 

Н. М. СокольскШ, Г. Ф. ВелопольскШ, Н. Н. Ге- 
oprieBCKifi, П. П. Дмитренко, Н. В. Поповъ, Ч. 
К. СкржинскШ и до 60 членовъ Отдела, Общества 
и постороннихъ лицъ.

1) Г. 0 . Гиргенсонъ сдкталъ докладъ: «Изъ 
практики словолитни. Вл1яше системы устройства 
центральной станц1и на эксплоатац1онные расходы».
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Одна петербургская словолитня, всл’Ьдств1е не
обходимости уиотреблен1я газа въ большомъ коли- 
неств'Ь для словолитныхъ станковъ и не желая 

I тратить большой капиталъ на первоначальное 
I устройство, решила пользоваться городскимъ га- 

зомъ для производства, а также и электрическимъ 
токомъ отъ городскихъ центральныхъ станц1й для 
движен1я. Результатъ въ экономическомъ отноше- 
ши при эксплоатацш получился прямо плачевный. 
Начали строго смотреть за рабочими и этимъ не
много съэкономили, но все-таки эксплоатащонные 
расходы остались высокими.

Эксплоатадшнные расходы этой словолитни за 
1903 годъ были сд’Ьдующ1е:

1. Расходъ городского газа (около
5000 кал.) для 100 газовыхъ пе
чей около 6313888 куб. фут. въ 
годъ по 0,18 коп. . . . . .  11365 р. — к.

2. Расходъ электрической энер-
гш для двигателей около 32376 
киловаттъ-часовъ.............................  574 р. 77 к.

3. Расходъ электрической энер-
гш для осв'Ьщен1я около 79365 
киловаттъ-часовъ . . . . . . 2186 р. 45 к.

всего около 111741 квт.-часа. 
4. Персоналъ для ухода 600 р. — к.

Итого въ годъ . 14726 р. 22 к.

Докладчикомъ былъ разработанъ проектъ и про- 
изведенъ подсчеть эксплоатацгонныхъ расходовъ 
для той же словолитни при услов1и сооружен1я соб
ственной центральной станщи.

Въ данномъ случа'Ь то.гько и могла быть р4чь 
о прим^неши какого-либо газа, такъ какъ печи 

•имеющихся словолитныхъ станковъ фабрики при
годны только для газообразнаго горючаго матер1ала. 
Докладчикъ остановился на генераторномъ газ4, 
причемъ составленная имъ см-Ьта показала общ1й 
итогъ въ 28000 руб. Эта сумма составляется изъ 
сл'Ьдуюп^ихъ частей:

1. Строительныя работы. Здаше цен
тральной станцш, занимающее около
50 кв. саж., переустройство стараго • 
трубопровода, электрическихъ прово- 
довъ, замена старыхъ гор-Ьлокъ новы
ми и пр...........................................................  6500 р.

2. Механическая часть. Газовые ап
параты для производства около 300 куб. 
метр, газа (въ 1100 — 1300 кал.) въ 
часъ и газа для двигателей; два газо
выхъ двигателя, аппаратъ для пускан1я 
въ ходъ; устройство для охлаждешя;
в’Ьсы для тел'Ьгъ; установка . . . .  16000 р.

, 3. Электрическая часть. Два генера-
 ̂ тора постояннаго и трехфазнаго то- 

ковъ съ принадлежностями. Батареи
I аккумуляторовъ. Аппаратная доска.
1 Счетчики и проч. Установка . . . . 5500 р.

Итого 28000 р.

Относительно прим-Ьнимости генераторяаго щ  
д о к л а д ч и к ъ  зам4гилъ следующее. По сообщена 
фабриканта, требуется достижеше температ̂  
около 500^, и эта температура достижима 
ко городскимъ газомъ съ его высокимъ калориче 
скимъ качествомъ. Было даже указано на npi 
веденные фабрикантомъ опыты съ генераторнш 
газомъ, которые вышли неудачными. Докладчщ 
полагаетъ, что причина неудачи оиытовъ заклр 
лась въ употреблен1и т-Ьхъ же гор'Ьлокъ, как̂ | 
для городского газа, тогда какъ при генераторно* 
газ4, съ калорическимъ эффектомъ въ 4—5 рая 
меньшемъ, необходимо прим-Ьнеше гор'Ьлокъ, рас 
ходующихъ почти въ 5 разъ больше газа щ 'ш  
ответственно меньшемъ приток^ воздуха; генера 
торный газъ долженъ быть см-Ьшанъ съ равный 
количествомъ воздуха, между т-Ьмъ, какъ гор| 
ской газъ требуетъ почти въ 5 разъ больше 
духа. Самъ генераторный газъ долженъ дать, пс 
сообщенш спец1алистовъ, температуру около 801̂  
1000^ Ц., но большой притокъ воздуха въ ста
рыхъ гор'Ьлкахъ настолько, вероятно, охдаждат 
пламя, что получается температура ниже 50Л 
По мн'Ьн1ю докладчика, следовало бы произвес| 
въ этомъ отношен1и опыты, такъ какъ правильна 
р'Ьшен1е этого вопроса им-Ьетъ для словолитенъи 
значеше, что OHi сделаются независимыми oij 
черты города и получатъ полную свободу выбор} 
м'Ьста.

Для докладчика также HenaBtcTHO, получитъ .н 
фабрикантъ разр-Ьшеше для установки газовый 
аппаратовъ столь большихъ размЪровъ въ черй 
города. Съ точки зр'Ьшя опасности взрыва, npj 
ПЯТСТВ1Й, казалось бы, не должно быть. Опасностт ■ 
взрыва зд-Ьсв не существуетъ, такъ какъ газгол̂  
дера ставить не надо, а необходимъ лишь небол[| 
шой регуляторъ давлен1я и вентиляторъ. Препят̂  
ств1емъ для разр'Ьшен1я могло бы служить только 
ночное действ1е генераторовъ не д.ля полезной рги 
боты, но для поддержи ван1я огня до утра слЬдую-, j 
щаго дня. При этомъ продукты roptnia, выпускае
мые прямо на волю и им'Ьющ1е весьма непр1ят- 
ный запахъ, могутъ служить поводомъ для разлит- 
ныхъ недоразум-Ьюй. Огь нихъ возможно было бы 
избавиться устройствомъ высокой отводной трубы, 
подымающейся выше вс'Ьхъ сос'Ьднихъ зданш.

На основан1и составленной см-Ьты, докмадчиков 
былъ сд'Ьланъ сл'Ьдуюлщй разсчетъ эксплоатадшн- 
ныхъ расходовъ при собственной центральной 
станц1и:

1. Проценты, содержан1е, списыван1е,
возобновлен1е при затраченномъ капи- 
тал^ въ 28000 р у б л е й ............................

2. Матер1алы для производства.
Уголь для производства 8750000 куб.

метр, газа, считая пудъ угля по 23 коп.
Уголь для ночного д'Ьйств1я, прибли

зительно 12® /о..............................................
Уголь для производства 111741 ки- 

ловаттъ-часа для движен1я и ocBt- 
щен1я.................................. .....

Уголь для растопки около 10®/о • •

2 8 0 0  р у б .

2 7 5 0  »

3 5 0  »

122 
1 3  1
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(Смазочное мас.ю ириблизите.1ьно 80
довъ .........................................................  60 »

/Упаковочные и очистительные мате-
;алы..................................................................... 100 »
Содержан1е аккумуляторной батареи 200 »
Ремонты и разные непредвиденные

асходы..............................................- . 605 >
3. Персоналъ для у х о д а ......................  1200 »

Итого . . 8200 руб.
[
1 Разница между ожидаемыми годовыми эксплоа- 
|ацюнными расходами и существующими теперь 
шучается весьма значительная —  6526 рублей 
22 коп.

Везде, какъ въ стоимости сооружен1я, такъ и 
въ эксплоатац1онныхъ расходахъ подсчеты были 
1д4ланы съ запасомъ, и поэтому можно въ дей- 
;твительности ожидать еще большей разницы въ 
яоимости эксплоатащи въ приведенныхъ доклад- 
чикомъ случаяхъ.

По окончан1и доклада, Собран1е, по предложе- 
т  Председателя, благодарило докладчика.
I 2) Н. Н. Константиновъсделалъ докладъ: «Элек
тромагнитная система электрической тяги черезъ 
контакты на поверхности пути».

Ознакомивъ Собрате съ существующими систе
мами электрической тяги и указавъ на ихъ недо
статки. докладчикъ особенно подробно остановился 
на распространенной системе съ воздушнымъ про- 
водомъ.

Установившееся убежден1е, что пос.1едняя яв- 
шется самой экономичной, простой и безопасной, 
юновано, по убеждешю докладчика, на какомъ-то 
1едоразумен1и и объясняется только темъ обстоя- 
тствомъ, что, будучи практически осуществлена 
I разработана ранее другихъ и особенно контакт- 
1ыхъ систохмъ, она пр1обрела права гражданства 
[6 по заслугамъ, а главнымъ образомъ по своей 
io.rte низкой стоимости. Ни по конструкц1и, ни 
[О простоте, ни по безопасности воздушный про- 

водъ не превосходитъ контактныхъ системъ.
Указавъ на то обстоятельство, что всюду, гдЬ толь

ко возникалъ вопросъ о введеши электрической 
тяги, поднимались самые горяч1е протесты про- 
тивъ системы съ воздушнымъ проводомъ, загро
мождающей улицы столбами и раскидывающей 
надъ городомъ целую сеть проволокъ, постоянно 
висящую, какъ дамокловъ мечъ, надъ головами 
обывателей, докладчикъ сослался на мнопе города, 
гд̂  предпочли воздушному проводу друпя системы, 
даже далеко несовершенныя и гораздо более до- 
рог1я. Воздушная же система везде встречалась 
съ неодобрен1емъ и принималась лишь после дол
гой и упорной борьбы.

Затемъ, описавъ контактный системы, по кото- 
рымъ построены трамваи въ Лидсе, въ Париже, 
Вашингтоне, Монте-Карло и Монако, Лондоне и 
Нью-1орке, докладчикъ объяснилъ принципъ раз
работанной имъ системы и ознакомилъ Собран1е 
съ деталями всехъ приспособлешй.

Сущность новой системы, привилегированной до-

кладчикомъ, состоитъ въ следующемъ: вдоль пути 
между рельсами на протяжеши каждыхъ трехъ
пяти саж., по парно, на разстоян1и до 1 метра 
одна отч, другой располагаются металлическ/я пла
стины (контактный подушки), соединенные изоли
рованными проводами съ концами обмотки элек
тромагнита замыкателя, который помещается въ 
герзгетически закрытой чугунной коробке около по
лотна дороги п о д ъ  зем лей .

Качающгйся якорь этого электрозгагнита несетъ 
на рычаге брусокъ железа съ двумя изолирован
ными другъ отъ друга и отъ желёза углями, элек
трически сообщенными особыми проводами каждый 
съ одной изъ подушекъ данной пары. Противъ 
этихъ углей установленъ другой электромагнитъ съ 
короткой и толстой обмоткой, одинъ конецъ кото
рой непосредственно сообщенъ съ главнымъ пита- 
тельнымъ кабелемъ, а другой съ угольной плит
кой, изолированно укрёпленной между загнутыми 
впередъ полюсами этого электромагнита. При про- 
хожден1и вагона, подвешенная подъ вагономъ токо
собирательная шина (длина которой такова, что 
она можетъ перекрыть две соседшя пары поду
шекъ), питая электродвигатель отъ предыдущей 
контактной подушки, помощью особаго устройства 
посылаетъ ответвлен1е тока въ обмотку электро
магнита-замыкателя, который и притягиваетъ свой 
якорь.

Вследств1е этого рычагъ съ брускомъ железа 
приподнимается, угли его приходятъ въ соприкос- 
новен1е съ угольной колодкой второго электромаг
нита и устанавливаютъ главному току прямой путь 
къ подушкамъ, а черезъ нихъ и токособиратель
ную шину въ электродвигатель. Въ то же время 
рабочШ токъ, проходя черезъ толстую обмотку 
электромагнита, возбуждаетъ въ немъ настолько 
сильный магнетизмъ, что брусокъ съ углями креп
ко притягивается къ полюсамъ и такимъ образомъ 
вполне обезпечиваетъ хорош1й контактъ между уг
лями. Но какъ только шина оставитъ пройденную 
вагономъ пару подушекъ, связанный съ ними элек
тромагнитъ размагнитится, якорь подъ действ1емъ 
собственной тяжести отпадетъ и прерветъ сообще- 
Hie контактныхъ пластинъ съ питательнымъ кабе
лемъ; такимъ образомъ путь за вагономъ остается 
свободнымъ отъ электрическаго заряда, а, следо
вательно, и совершенно безопаснымъ для людей и 
животныхъ.

По утверждешю докладчика, устройство электро- 
магнитовъ-замыкателей его системы чрезвычайно 
просто: въ нихъ нетъ никакихъ сложныхъ меха- 
низмовъ, ни пружинъ, ни зубчатыхъ колесъ, ни 
собачекъ, которыя могли бы портиться, и потому 
надо полагать, что они будутъ действовать вполне 
надежно.

Подтверждая свои слова примерами изъ прак
тики и ссылками на произведенные въ различныхъ 
странахъ, и также имъ самимъ, опыты, докладчикъ 
утверждаетъ, что его система отвечаетъ вполне 
удовлетворительно всемъ услов1ямъ, предъявлен- 
нымъ къ системамъ электрической тяги съ кон
тактами на поверхности пути профессоромъ Элек-
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тротехническаго Института П. Д. Войнаровскимъ, 
который перечислилъ эти услов1я въ одномъ изъ 
своихъ докладовъ на Первомъ ВсероссШскомъ 
Электротехническомъ Съ4зд4.

Указавъ, въ заключен1е, на мнопе недостатки и 
неудобства системы тяги съ воздуганымъ прово- 
домъ и показавъ движете вагона по своей систем^ 
на построенной имъ модели, докладчикъ утвсрж- 
даетъ, что, при ц'Ьлесообразномъ устройств-Ь, элек
трическая тяга черезъ контакты на поверхности 
пути:

Во-первыхъ, можетъ теоретически и практиче
ски удовлетворить самымъ строгимъ требован1ямъ 
въ отношен1и безопасности для людей и живот- 
ныхъ.

Во-вторыхъ, по iipocTOTt и надежности работы 
не уступаетъ систем^ съ воздушнымъ проводомъ.

Въ-третьихъ, въ эстетическомъ отнотен1и далеко 
превосходитъ систему съ верхнимъ проводомъ, не 
обезображивая улицъ и площадей громоздкими со- 
оружешямп и наконецъ,

Въ четвертыхъ, только временно уступаетъ воз
душному проводу по стоимости устройства и то 
незначительно; въ эксплоатацш же не обходится 
дороже.

По окончан1и доклада Собран1е, по предложе
нию Предс'Ьдателя, благодарило докладчика.

3) Заявили желан1е вступить въ число дМстви- 
тельныхъ членовъ Общества по У1 Отделу:

а. Инженеръ-технологъ Александръ Ивановичъ 
В'Ьнцковстй.

б. Инженеръ-механикъ Семенъ Захаровичъ Ри- 
зовскШ.

Возражен1й со стороны гг. членовъ Отд'Ьла не 
было.

Собран1е непрем'Ьнныхъ членовъ.
24 М арта 1906 года.

Предс^дательствовалъ М. А. Шателенъ.
Присутствовали Н. М. Сокольск1й и непрем-Ьн- 

ные члены: Г. Ф. Б-йлопольскШ, Н. Н. ГеорпевскШ, 
П. П. Лызловъ, Н. В. Поповъ и Ч. К. Скржин- 
ск1й.

Доложено переданное изъ канцеляр1и Общества 
следующее письмо Александровской Городской Уп
равы отъ 14 Марта 1906 года за № 1412:

«На устройство электрическаго осв'Ьщешя въ го- 
poдt Александровск-Ь въ Городскую Управу посту
пили отъ различныхъ фирмъ проекты и см̂ Ьты съ 
различными вар1антами и предложен1ями. Город
ской Управ^ необходимо им^ть заключен1е спец1а- 
листовъ, насколько правильно составлены эти про
екты и смГты, и насколько они соотв'Ьтствуютъ 
интересамъ города, и не встретится ли въ буду- 
щемъ техническихъ препятствШ и непроизводи- 
тельныхъ затратъ на случай дальнМшаго разви- 
т1я освещенгя и устройства электрическаго трамвая.

Принимая во вниман1е, что Общество всегда 
шло охотно на помощь своими просвещенными со
ветами Городскимъ Уиравлен1ямъ, Городская Уп
рава имеетъ честь просить не отказать взять на

себя трудъ по разсмотрен1ю вышеозначенных! 
проектовъ и сметъ и дачи по сему предмету щ 
робнаго заключен1я, съ указан1емъ вс х̂ъ недо) 
статковъ и достоинствъ. Въ случае если iioi 
дуетъ cornacie на исполнен1е просьбы Город(!»ш 
Управы,последняя имеетъ честь просить сообщить 
когда прислать сметы для проверки и какой бт 
детъ назначенъ размеръ вознагражден1я за трр 
по выполненш настоящей просьбы города».

Собрате непременныхъ членовъ постановило] 
выразить соглас1е на разсмотрен1е проектовъ|1 
сметъ на устройство въ г. Александровски элек- 
трическаго освещетя. Относительно вознаграж|- 
н1я за разсмотрен1е проектовъ и сметъ Собраще 
не пришло ни къ какому определенному заключе- 
н1ю въ виду трудности назначить таковое безт 
предварительнаго знакомства съ проектами нсм1- 
тами. Въ виду этого Собран1е постановило немед-1 
ленно затребовать отъ Александровской Городско! 
Управы все проекты и сметы, съ указан1емъ, чк* 
размеръ в(}рнагражден1я за разсмотрен1е ихъ мо
жетъ быть назначенъ лишь после предваритсль- 
наго ознакомлетя съ ними.

Общее Собран1е.
28 Марта 1906 года. [

1
Председательствовалъ М. А. Шателенъ. I
Присутствовали: непременные члены Г. Ф. БУ 

лопольскШ, II. Д. Войнаровсшй, Н. Н. Георпев- 
ск1й, С. Д. Гефтеръ, П. II. Дмитренко, Н. В. Iloj 
повъ, Ч. К. Скржинсшй, Б. А. Эфронъ и 28 чле| 
новъ Отдела, Общества и постороннихъ лицъ.

1) М. А. Шателенъ доложилъ о поступившемъ| 
отъ Секретаря Общества отъ 15 Марта 1906 года 
за № 299 извещен1и о томъ, что Советъ Обще]| 
ства въ заседан1и 13 Марта одобрилъ при.чожен-' 
ныя къ извещен1ю предположен1я о созыве Tex-j 
ническаго Съезда и уполномочилъ для ближайшая 
го исполнетя всей подготовительной работы ч.1ена 
Совета Н. Н. Беклемишева. Вместе съ темъ Со
ветъ Общества выразилъ надежду на то, что ъЛ 
Отделы и Отделен1я окажутъ свое содейств1е къ 
осуществлен1ю предполагаемаго Съезда. Къ изв̂  
щен1ю приложены 11редположен1я осуществлен1я со
зыва BcepoccificKaro Техническаго Хозяйственнагс 
Съезда, напечатанныя затемъ къ сведенш гг. чле
новъ Общества въ повестке 14 отъ 18 Марта 
1906 года. Кроме того, Председателемъ были роз
даны полученныя передъ заседанхемъ изъ Канце- 
ляр1и Общества листки: «О подготовке къ созыву 
Съезда Императорскаго Русскаго Техническаго 
Общества», въ которыхъ между прочимъ приве
дено уже примерное распределен1е заняый Имие- 
раторскаго Русскаго Техническаго Общества съ 
22 по 29 Апреля 1906 г., препровождаемое въ От
делы для обсужден1я. Изъ этой же записки видно, 
что списокъ членовъ Бюро, всчупившихъ въ него, 
уже представлснъ Совету.

Далее М. А. Шателенъ изложилъ краткую исто- 
рш, насколько это было ему известно, этого де.ча 
въ Совете Общества. Цель предполагаемыхъ Соб-
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й, кром-Ь разр^Ьшен1я вопроса о созыв'Ь Съезда, 
DO мн-Ьнш Совета, заоючается въ выяснен1и н а -  
правлен1я предстоящей деятельности Общества и 
его Отделешй въ виду новыхъ услов1й быта всей 
Pocciii. Предполагаемыя Собран1я пр1урочены къ 
й.збран1ю Председателя и другихъ должностныхъ 
лпцъ въ Обществе съ тою целью, чтобы вновь 
избранныя лица имели вполне определенный ди
рективы въ своей дальнейшей деятельности въ 
Обществе.

На вопросъ некоторыхъ изъ членовъ Отдела о 
томъ, разсматривался ли данный вопросъ въ дру
гихъ Отделахъ Общества и если разсматривался, 
то къ какимъ заключен1ямъ пришли друпе Отделы, 

А. Шателенъ сказалъ, что, насколько ему из- 
Йстно, во II Отделе былъ разсмотренъ лишь во- 
иросъ о предполагавшемся отъ II Отдела докладе: 
«О значен1и механическихъ устройствъ для жизни 
насе.1ен1я», причемъ II Отделъ уклонился отъ 
проектировавшагося доклада, въ виду его несвое
временности.

Далее М. А. Шателенъ сообщилъ о полученномъ 
имъ отъ Н. Н. Беклемишева письме, въ которомъ 
последшй проситъ У1 Отделъ заняться выясне- 
шемъ отношешя Общества къ рабочему вопросу 
въ виду того, что это дело велось при YI Отделе. 
Вопросъ этотъ желательно поставить въ виде до- 
к.шда отъ VI Отдела на Собраншхъ Общества 
22—29 Апреля 1906 года.

Въ заключен1е Председатель просилъ присут- 
ствовавшихъ высказаться по следующимъ вопро- 
самъ:

а. Находитъ ли Отде.тъ желательными проекти- 
руемыя Советомъ Собрашя съ 22 по 29 Апреля 
1906 года.

б. Согласенъ ли Отделъ съ проектируемымъ рас- 
пред1лешемъ заняПй и если согласенъ, то ему 
предстоитъ высказаться по поводу направлен1я 
да.1ьнейшей деятельности Общества и выбрать 
представителя на предполагаемыя Собран1я, кото- 
торый сделалъ бы докладъ отъ имени Отдела по 
указанному въ росписан1и заняПй вопросу.

Г. Ф. Бе.10польск1й заметилъ, что онъ не пони- 
маетъ значешя техъ Собран1й, которыя предпола
гается устроить. Путь для иодготовительныхъ ра- 
ботъ къ Съезду, казалось бы, следовало избрать 
нисколько иной. Следовало бы сперва разработать 
этотъ вопросъ въ Отделахъ, а не исходить отъ 
Совка, который поручаетъ все дело одному лицу, 
подбирающему самостоятельно себе все Бюро. 
Каждый Отделъ долженъ былъ бы выбрать особую 
Комиссш изъ 2—3 лицъ для предварительной раз
работки вопроса, решать все вопросы должны бы
ли бы Отделы, а Комисс1и должны быть вырази- 
те.1ьнидами мнен1й Отделовъ и ихъ представитель
ницами. Кроме того, къ разработке вопроса о 
Съезде с.тедовало бы привлечь и друг1я Техниче- 
ск1я Общества.

М. А. Шателенъ напомнилъ, что въ данномъ 
случае обсуждается вопросъ о иодготовительныхъ 
работахъ не къ Съезду, а къ Собран1ямъ 22—29 
Апреля. Какъ собирать Съездъ, какъ его органи

зовать, конечно, должно решать все Техническое 
Общество, а не одинъ Советъ.

Б. А. Эфронъ указываетъ, что намеченная про
грамма не соответствуетъ ни по существу, ни по 
цели программе Общихъ СобранШ. Представлен
ная программа соответствуетъ программамъ Съез- 
довъ— заняПя ведутся утромъ и вечеромъ. Въ виду 
же того, что на подобныхъ Собраншхъ-Съездахъ мо- 
гутъ принимать учасПе лишь городшае члены и 
весьма небольшое число иногороднихъ, такъ какъ 
предполагается пригласить по четыре представи
теля отъ иногороднихъ Отделенгй, то заранее мо
жно предсказать, что Собраны будутъ весьма не 
многолюдны, въ особенности, если принять во вни- 
ман1е, что Собрангя эти падаютъ на весну.

С. Д. Гефтеръ возбудилъ вопросъ о томъ, ка
кова компетенцгя предполагаемыхъ Собран1й, какъ 
и вообще Собран1й Общества: должны ли рёшенгл 
подобныхъ Собран1й идти потомъ подъ контроль 
Совета Общества? Повидимому, Советъ хочетъ вы
яснить те недочеты, которые существуютъ въ Об
ществе и которые съ особенною резкостью про
явились въ последнее время, вызвавъ неудоволь- 
ств1я среди многихъ членовъ Общества, причемъ 
Советъ не удовлетворяется компетенщей Общихъ 
Собран1й, а желаетъ еще выс.1ушать мнен1я пред
ставителей иногороднихъ Отделен1й.

После обсужден1я затронутыхъ С. Д. Гефтеромъ 
вопросовъ Собрате пришло къ тому заключешю, 
что предполагаемыя Собран1я съ 22 по 29 Апре
ля следуетъ разсматривать какъ Собран1я, на ко- 
торыхъ должно быть установлено направлеше даль
нейшей деятельности Общества, установлены ди
рективы для Совета Общества и что Советъ Об
щества долженъ руководствоваться мнетемъ и по- 
становлен1ями Общихъ Собрашй.

II. П. Дмитренко соглашается съ высказаннымъ 
Б. А. Эфрономъ. Онъ смотритъ на предполагае
мыя Общ1я Собран1я съ 22 по 29 Апреля, какъ 
на Собрашя, на которыхъ 1) должна быть произ
ведена оценка современной и предшествовавшей 
деятельности Общества, 2) разсмотренъ вопросъ о 
директивахъ для деятельности Совета въ ближай
ше мъ будущемъ и 3) разработаны организац1он- 
ные вопросы о созыве будущаго Съезда. Никакихъ 
докладовъ, въ роде намеченяыхъ въ записке, не 
должно быть на этихъ Собран1яхъ.

Т. Ф. Макарьевъ полагаетъ, что въ настоящее 
время, не зная дальнейшаго направлешя полити
ческой жизни страны, несвоевременно говорить о 
техъ общихъ вопросахъ, которые предполагается 
поднять на Собран1яхъ. Въ виду этого, Т. Ф. Ма
карьевъ предлагаетъ признать несвоевременными 
намечаемыя Советомъ Собрашя.

Г. Ф. велопольсгай соглашается, что намечен
ная программа никого не можетъ удовлетворить. 
Следовало бы выдвинуть друпе вопросы, именно, 
какъ жило Техническое Общество до сихъ поръ и 
что оно должно делать въ будущемъ. Можно быть 
увереннымъ, что программа, составленная Бюро, не 
удовлетворитъ представителей иногороднихъ Отде
ловъ Техническаго Общества. Следовало бы также
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поднять вопросъ о частичномъ изм^ненш устава 
Техническаго Общества. Техническое Общество, со 
своими многочисленными Отд’Ьлен1ями, должно было 
бы стоять во глав-Ь технической деятельности 
страны; Отд^ламъ следовало бы предоставить боль
шую самостоятельность, за Советомъ же сохранить 
.1ишь хозяйственный дела; желательно было бы 
усилить составъ Совета выборными отъ Отде- 
ловъ. Далее Г. Ф. Велопольсюй недоумеваетъ, по
чему предполагаемый Съездъ Советомъ названъ 
Техническо-Хозяйственнымъ; на Общихъ Собра- 
н1яхъ былъ вопросъ лишь о Съезде техниковъ и 
о Техническо-Промышленномъ Съезде.

Б. А. Эфронъ сообщилъ о недавнемъ Собран1и 
промыш.1енниковъ, съехавшихся для выборовъ чле- 
новъ Государственнаго Совета. На этомъ Собра- 
н1и выяснилось, что въ Государственную Думу бу- 
детъ внесенъ проектъ объ образован1и палатъ тор
говли и промышленности и объ организац1и обще- 
имперскихъ съездовъ промышленниковъ. Для под
готовительной разработки этого проекта при Ми
нистерстве Финансовъ проектируется особое Со- 
вещан1е промышленниковъ. Кроме этого прави- 
тельственнаго проекта имеется еще другой, разра
ботанный группой лицъ, — это проектъ о торгово- 
промышленныхъ Съездахъ.

До настоящаго времени Техническое Общество, 
имея право но своему уставу организовывать раз
личные Съезды, могло широко пользоваться этимъ 
правомъ и тёмъ приносить обществу пользу. При 
изменившихся услов1яхъ общественной жизни, когда 
правомъ созыва Съездовъ могутъ пользоваться всё, 
эта сторона деятельности Общества должна от
пасть, Техническое Общество должно изменить 
свою деятельность и стать чисто Техническимъ 
Обществомъ съ научною разработкою вопросовъ, 
совершенно оставивъ общественную деятельность, 
какъ это и сделано Техническими Обществами за
границей. С-йдовало бы обсудить, какими средствами 
можно поднять техническую деятельность Обще
ства. Къ разработке этого вопроса следовало бы 
привлечь, какъ Отделы, такъ и Отделешя Обще
ства. Промышленные же и хозяйственные вопросы 
должны быть совершенно откинуты въ деятельно
сти Техническаго Общества. Съ развиПемъ же въ 
стране торговли и промышленности, конечно, и 
техничесте вопросы будутъ сильно выдвинуты.

Въ виду всего этого, Б. А. Эфронъ полагаетъ, 
что 1) задачи Общества въ дальнейшей его дея
тельности должны быть установлены какъ Петер- 
бургскимъ Центральныхмъ Отделен1емъ, такъ и ино
городними Отделен1ями Общества; 2) въ дальней
шей деятельности Общества разсмотреше эконо- ’ 
мическихъ вопросовъ должно быть откинуто и 
3) главнейшее вниман1е должно быть обращено 
на техническую деятельность и на решен1е тех- 
ническихъ вопросовъ.

С. Д. Гефтеръ указываетъ, что Т. Ф. Макарье- 
вымъ и Б. А. Эфрономъ высказаны два противу- 
положные взгляда. Вероятно ни одинъ изъ нихъ 
не правъ. Въ действительной жизни Общества 
произошло что-то неладное, порвалась связь между

Советомъ Общества и членами Общества. СовЬ 
ищетъ выхода изъ этого положен1я и приб^еН 
къ устройству Собрашй, характера Съезда съ пред 
ставителями иногороднихъ Отделен1й Общества 
для решен1я вопроса, кто правъ въ этомъ ш  
фликте. Путь, избранный Советомъ, казалось бы, 
неправиленъ. Онъ долженъ бы былъ предоставить 
Отдёламъ решить этотъ вопросъ, Отделы его раз
работали бы и затемъ внесли бы на Общее Соб- 
paH ie. По мнен1ю С. Д. Гефтера, необходимо от 
вергнуть предложен1е Совета, а всемъ Отд1там1 
внести въ Общее Собрате разработанные имиса 
мими предложен1я.

На сказанное Б. А. Эфрономъ С. Д. Гефтеръ 
замечаетъ, что предполагаемыя при MnHHCTepcTBt 
Финансовъ Съезды будутъ Съездами промышлен
никовъ, а не техниковъ.

Н. В. Поповъ поддерживаетъ мнен1е Т. Ф. Ма
карьева о несвоевременности предполагаемыхъ Со
брашй. Техническому Обществу съ решешемъ под- 
нимаемыхъ вопросовъ следовало бы подождать до 
того времени, когда выяснится, чемъ отразится 
Созывъ Государственной Думы на общественной 
жизни страны. Деятельность Государственной Думы 
покажетъ, какова должна быть дальнейшая нашадк- 
тельность. Н. В. Поповъ поддерживаетъ также 
мнен1е Г. Ф. Велопольскаго о необходимости ча- 
стичнаго пересмотра устава Техническаго Обще
ства.

Г. Ф. Белопольстй не согласенъ съ высказы
вавшимися мяешями относительно необходимости 
отвергнуть предложен1е Совета о созыве СобранШ 
22— 29 Апреля. Такъ какъ вопросъ о Техниче- 
скомъ Съезде— вопросъ крайне важный, то c.it- 
довало бы воспользоваться предполагаемыми Соб- 
ран1ями для обсужден1я вопроса о созыве Техни- 
ническаго Съезда и, попутно, для устранен1я въ 
дальнейшемъ возможности недоразумен1й, подоб- 
ныхъ настоящимъ, возбудить вопросъ объ измёне- 
н1яхъ въ уставе Общества.

Съ высказаннымъ Б. А. Эфрономъ Г. Ф. Bto- 
польск1й не согласенъ. Торговыя палаты будутъ 
оберегать интересы лишь промышленниковъ, а не 
промышленности, и решен1я ихъ будутъ односто
ронними. Онъ полагаетъ также, что экономичесше 
вопросы должны разсматриваться въ Техническомъ 
Обществе. Онъ напоминаетъ, что въ прошломъ 
году группа лицъ У1 Отдела подала въ Совать 
Общества заявлеше о необходимости организовать 
при Обществе особый Отделъ—Экономическш. До 
сихъ поръ Советъ Общества не принялъ по этому 
вопросу никакого решен1я и не вносилъ по этому 
вопросу ничего на обсуждеше Общаго Собрашя. 
Въ виду этого, Г. Ф. Велопольсшй проситъ Пред
седателя Отдела возбудить этотъ вопросъ на бли- 
жайшемъ заседати Совета и просить объясненШ 
Совета по поводу такой задержки предложешя 
группы лицъ VI Отдела.

Т. Ф. Макарьевъ опять поднимаетъ вопросъ о 
назван1и Съезда и проситъ выяснить этотъ воп
росъ.

М. А. Шателенъ, по наведенш справокъ въ жур-

Вологодская областная универсальная  научная библиотека 
www.booksite.ru



13- 14. ЭЛЕКТРИЧЕСТВО. 187

рлахъ соотв'Ьтствующихъ Общихъ Собран1й 29 Ян
варя и 12 Ноября 1905 года, выяснилъ, что по 
докладу Г. Ф. Б^лопольскаго о созыв'Ь ВсероссШ- 
скаго Техническаго Съ-Ьвда въ Собран1и 29 Ян
варя, не могущаго считаться правоспособнымъ для 
приняЯя какой-либо резолюц1и въ виду недоста- 
точнаго числа присутствовавшихъ, было высказано 
пожелан1е о созыв'Ь Всеросс1йскаго Съ-Ьвда по ра
бочему‘вопросу, на Собран1и же 12 Ноября 1905 
года по докладу Н. Н. Беклемишева «Морская 
программа. Путь къ экономическому упорядочен1ю» 
было одобрено предложеше о созыв'Ь Bcepoccifi- 
скаго Сельскохозяйственнаго Съ'Ьзда. Посл'Ьднее 
|Собран1е тоже не могло считаться правоспособ- 
иымъ для принят1я какой-либо резолющи въ виду 
малочисленности собравшихся.

Г. Лавровъ полагаетъ, что Сов'Ь'гъ въ данномъ 
случаЬ поступилъ незаконно, вполн-Ь игнорируя 
докладъ Г. Ф. БЬлопольскаго и созывая СъЬздъ 
лишь по докладу Н. Н. Беклемишева, какъ это 
видно изъ постановлен1я Сов'Ьта отъ 13 Марта 
1906 года.
[ ПослЬ еще нЬкотораго обсужден1я даннаго воп
роса постановлено выразить протестъ по поводу 
неприняНя Сов'Ьтомъ во вниман1е при разр'Ьше- 
Hiii вопроса о СъЬзд!  ̂ доклада члена Отдела Г. Ф. 
Б'Ь.ыпольскаго и высказаннаго на Собран1и 29 Ян- 
,варя 1905 года мн'Ьн1я.
' Т. Ф. Макарьевъ не согласенъ съ высказан- 
,нымъ Б. А. Эфрономъ. По его мн'Ьн]'ю, техниче- 
[екая дЬятельность всегда неминуемо должна сооб- 
[разоваться съ общегосударственными формами. Не 
[согласенъ онъ и съ предложен1емъ Г. Ф. БЬло
польскаго воспользоваться предполагаемыми Собра- 
шями для разработки вопроса о Техническомъ 
СъЬздЬ. Для выработки же директивъ Сов-Ьту пред
полагаемый Собран1я не пригодны, такъ какъ на- 
м'Ьченная для нихъ программа не cooTBtTCTByeT'b 
этому.

Б. А. Эфронъ зам-Ьчаетъ, что оппонируюпце ему, 
повидимому, см'Ьшиваютъ торговыя палаты съ про- 
фессюнальными союзами и синдикатами. Торговые 
палаты должны разсматривать вопросы съ государ
ственной точки зр'Ьн1я.

П. П. Дмцтренко зам'Ьчаетъ, что экономичесше 
вопросы въ будущемъ неминуемо должны рЬшать- 
ся въ Представительномъ Собранли и въ виду этого 
должны быть изъяты изъ Техническаго Общества. 
Недавшй прим'Ьръ—разсмотрЬше рабочаго вопроса 
Обществомъ показало, что Обществу так1е вопросы 
не по силамъ — оно не обладаетъ достаточными 
силами для разработки его. Если же это такъ, то 
дЬятельность Общества неминуемо сведется на чи
сто техническую, какъ это им-Ьетъ м4сто и за
границей.

М. А. Шателенъ поставилъ на баллотировку 
Собран1я сл'Ьдующ1й вопросъ: «Находитъ ли Соб- 
ранле желательнымъ созывъ на 22 Апр’Ьля и 0.1^- 
дующ1е за нимъ дни Общаго Собран1я съ пред
ставителями иногороднихъ Отд'Ьлен1й Общества для 
выбора Предс'Ьдателя Общества и другихъ долж- 
ностныхъ лицъ, Д.1Я разсмотр'Ьн1я ц'Ьлаго ряда до-

кладовъ, Д.ТЯ обсужденля направлен1я предстоящей 
д'Ьятельности Общества и для разработки вопроса 
о Техническо-Хозяйственномъ Съ'ЬздЬ».

Собран1е большинствомъ всЬхъ присутствовав
шихъ при одномъ воздержавшемся рЬшило этотъ 
вопросъ отрицательно.

По предложен1ю Т. Ф. Макарьева постановлено: 
въ случа'Ь если проектируемым Собран1я типа 
Съ'Ьзда всетаки Сов'Ьтъ будетъ собирать, то одно
временно съ разсылкой изв'Ьщенлй о нихъ гг. чле- 
намъ Общества, а также и при приглашен1яхъ 
представителей отъ иногороднихъ Отд'Ьлен1й, разо
слать MH'bHie VI Отд'Ьла.

Кром'Ь того, Собран1е постановило довести до 
св'Ьд'Ьн1я Сов̂ Ьта, что по MuibHiio VI Отд'Ьла для 
р'Ьшен1я вопроса объ организащи Техническаго 
Съезда должно быть образовано особое Бюро изъ 
представителей, избранныхъ Отд'Ьлами, а не сл'Ь- 
дуетъ поручать это д'Ьло Бюро, назначенному Со- 
вЬтомъ Общества безъ в'Ьдома Отд%.ювъ.

По вопросу о желательныхъ измЬнен1яхъ въ 
устав'Ь Общества Собрате просило лицъ, возбу- 
дившпхъ этотъ вопросъ, взять на себя разработку 
этого вопроса.

Г. Лавровъ и М. В. Фридлендеръ обратили вни- 
ман1е на то, что въ пов^сткахъ Общества свое
временно было сообщено о ТОМЪ, что в ы б о р ы  BCliXB 
должностныхъ лицъ назначаются на 22 Апр'Ьля.
Въ настоящее время изъ только что разданныхъ 
печатныхъ лнстковъ: о подготОвк'Ь къ созыву Съ'Ьз
да... видно, что выборы Предс'Ьдате.чя Общества 
предполагается произвести 22 Апр’Ьля, а осталь- 
ныхъ должностныхъ лицъ Общества 29 Апр'Ьля.

Посл'Ь обсужден1я этого вопроса постановлено 
довести до св'Ьд’Ьшя Сов'Ьта, что VI Отд'Ьлъ на- 
стаиваетъ на назначен1и вс'Ьхъ выборовъ въ одинъ 
день— 22 Апр'Ьля, въ виду того, что о такомъ по- 
становлен1и Сов'Ьта уже было напечатано въ одной 
изъ пов'Ьстокъ.

2) Доложены заявлен1я о желан1и вступить въ I 
число д'Ьйствительныхъ членовъ Общества по YI 
Отд'Ьлу сл'Ьдующихъ лицъ:

а. Инж.-технологъ Владиславъ Войцеховичъ Сред- 
ницкШ.

б. Инж.-технологъ Владим1ръ Петровичъ Св'Ь- 
чинъ.

в. Преподаватель Технологическаго Института 
ЮлШ Сигизмундовичъ Залкиндъ.

г. Инженеръ Путей Сообщен1я Григор1й Леон- 
тьевичъ Таг'Ьевъ.

д. Инж.-технологъ Яковъ Израилевичъ Зелиг- 
манъ.

е. Архитекторъ-художникъ Максимъ Ильичъ Се
галь.

ж. Инж.-технологъ Степанъ Воцлавовичъ Фили- I
ПОВСК1Й.- !

з. Инж.-технологъ СергМ Дмитр1евичъ Кирпич- |
никовъ. ;

и. Инж.-механикъ Семенъ Ивановичъ Меер- |
сонъ. I

i. Гражданстй инженеръ Леонидъ Борисовичъ 
Горнбергъ.
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к. Инж.-технологъ Александръ Евген1евичъ Ио- 
рай-Кошицъ.

л. Инж.-технологъ Петръ Серг'Ьевичъ Филосо- 
фовъ.

м. Горный инженеръ Александръ Ефимовичъ Ка- 
листратовъ.

н. Инж.-технологъ Владиславъ Ивановичъ Яр- 
ковсшй.

о. Инж.-технологъ Григор1й Львовичъ Войтманъ.
Возражен1й со стороны гг. членовъ Отдела не

было.
3) Доложена просьба г. Медв-Ьдицина изъ Каза

ни о снабжен1и его временно руководствами по 
электротехник’Ь д.ш получен1я электротехническаго 
самообразован1я.

Собрате просило лицъ, им'Ьющихъ возможность 
уступить на время просимыя книги, доставить ихъ 
д'Ьлопроизводителю Отдела для пересылки про
сителю.

Обзоръ прикладной электрохим1'и и электро
металлу рг1и за 1905 годъ.

Статья Л , Гурвича,

1. Элементы и аккумуляторы.
Изъ огромнаго числа посвященныхъ этому пред

мету изобр'Ътен1й мы, по npnM-fepy обзоровъ преж- 
нихъ Л'Ьтъ, остановимся лишь на тЬхъ, которые пред- 
ставляютъ что нибудь новое и интересное или съ 
электрическорт, или съ конструктивной точки зрЬн1я. 
Большая часть таких!^ изобр'Ьтен1й относится къ не- 
свинцовымъ аккумуляторамъ.

Для аккумуляторовъ типа Эдисона-Ю нгнера элек
троды изъ окиси серебра представляютъ, сравнитель
но съ окисью никкеля, преимущ ество значительно  
большей электроемкости, но высокая uiiHa серебра  
Д"Ьлаетъ нсвозможнымъ использовать это преимущ е
ство въ техник'Ь. См-fecb ж е об1шхъ окисей отличает
ся другимъ недостаткомъ—непостоянствомъ потен- 
хцала, который внезапно падаетъ, какъ только завер
шилось возстановленте окиси никкеля. Роловъ и Вер- 
линъ сд-Ьлали теперь интересное открыт1е, что 
CM-bcb, состоящ ая изъ одной молекулы окиси никке-# 
ля и V20 молекулы окиси серебра (получается сов- 
мРстнымъ осажден1емъ об-Ьихт окисей изъ одного  
общаго раствора) обладаетъ, съ одной стороны , го
раздо большей электроемкостью, ч-Ьмъ одна окись 
никкеля, съ другой ж е—полнымъ постоянствомъ элек- 
тровозбудительной силы. Изготовленные изъ такой 
массы электроды обладаютъ емкостью о ,3 амп.-часа 
на I  грм. никкеля, чистые ж е никкелевые электроды — 
всего лишь 0,19 амп.часа. Электровозбудительная сила 
электрода изъ названной см-Бси равна электровозбу- 
дительной сил'Ь чистой окиси никкеля и, какъ ска
зано. остается постоянной до конца. И нтересно, что 
въ тшмъ случа-Ь, если o61i окиси были осаж дены  от- 
д-Ьльно и зат'Ьмъ уж е смеш аны  другъ съ другомъ, 
CM-fecb не обладаетъ описанными свойствами и элек
троемкость ея оказывается не выше, ч-Ьмъ обычная 
емкость окиси никкеля. Авторы полагаютъ, что се
ребро играетъ зд'Ьсь роль катализатора, превращаю- 
щаго обыкновенную окись никкеля въ другую мо- 
дификац1ю.

Въ другомъ своемъ патент^ (н1зм. прив. 162199) 
первый изъ только что названныхъ изобр'Ьтателерй

касается активной массы отрицательныхъ пластинъ 
Эдисонъвысказалъмы сль,что магнитная окись жел̂ зг 
Гвз04 для изготовлен!я этихъ пластинъ непригодна. 
Роловъ приходитъ къ противоположному выводу, но 
указываетъ на то, что окись FC3O4 (получаемая, какъ 
известно, легко въ вид-fe окалины) должна быть пред
варительно очищ ена отъ немагнитныхъ окисловъ! 
FeO и FeoOy, которые всегда сопровождаютъ ее въ 
окалин1>.

Формованъе отрицательныхъ жел'Ьзныхъ пластинъ 
составляетъ предметъ шведской привилепи Юнгне- 
ра )̂. Жел'Ьзные листы накаливаются до б-Ьла въ 
прикосновен1и съ какимъ нибудь углеродистымъ ве- 
щ ествомъ и зат'Ьмъ погружаются въ воду. При этомъ 
BepxHie науглероженны е слои отпадаютъ; ихъ высу- 
шиваютъ, перемалываютъ, см-Ьшиваютъ съ кристал- 
лическимъ графитомъ и формуютъ.

Для повышен!я электропроводимости положитель- 
ныхъ пластинъ Г. Гагенъ покрываетъ графитъ 
(который, какъ известно, прим-Ьшивается къ окиси] 
гальванически тонкимъ слоемъ металлическаго ник
келя. Для этого чешуйки графита пом-Ьщаются въ 
корзину изъ тонкой никкелевой сЬтки, служащую 
катодомъ; подъ корзинорт, погрулсенной въ никкеле- 
вую ванну, находится никкелевырг анодъ. Графитъ 
отъ времени до времени разм-Гшивается, для полу- 
чен1я бол'Ге однороднаго покрова.

Довольно ррнтересную конструкщю мЪдноцинко- 
ваго аккумулятора предлагаетъ Ведекиндъ )̂. Роль 
положительной пластины играетъ самъ аккумулятор
ный ящикъ, сд'Ьланный изъ ж елЬза и снабженный 
ребрами, мелсду которыми накладывается паста, со* 
стоящ ая изъ окиси м-Ьдхл съ прим-Ьсвю м'Гдныхъ опи- 
локъ; паста заготовляется на растворГ хлористой mIj- 
ди. Ящикъ съ наложенной пастой нагр'Гвается въ теме- 
H ie  получаса при юо^, что достаточно для разложе- 
Hi я хлористой м'Гдрт и удален1я с о л я н о р р  к р р с л о т ы . 
Получаемая активная масса отличается, будто бы, 
болы пой прочностью. Цинковыя пластины подвеши
ваются къ крыш ке аккумулятора. Для возобновлен1я 
пололсительнорй активнорй массы достаточно нагр-Ь- 
вать опорож ненны й ящикъ-электродъ (даже безъ про
мывки водой) н екоторое время при доступе воздуха. 
Электровозбудительная сила элемента равна въ cBt- 
ж емъ состоян1и i , i  вольта, при разряжен1р1 0,7—0,5В. 
Электроемкость элементовъ малар'О формата — У5 
амперъ-часовъ, крупнаго— ю о амп.-часовъ.

П зъ ррзо.бретен1й, относящ ихся къ свинп.овому ак
кумулятору, укажемъ преж де всего на аккумуляторъ 
Россэ )̂. По заявлен1ю этого изобретателя, ему уда
лось открыть новое аллотрогрическое видоизменеше 
свинп,а, обладающ ее меныпимъ удельнымъ вГсомь, 
чем ъ обыкновенный свинецъ, и вдвое меньшимъ элек- 
трохимррческимъ эквивалентомъ, т. е. являющееся 
одновалентной модификац1ерр; благодаря этому i гр. 
свинца Россэ приноситъ съ собой, будто бы, вдвое 
больш ее количество электричества, чемъ i гр. обык- 
новеннаго свинца. К ром е того, н о в р л р й  свинецъ обла
даетъ, по заявлен1ю изобретателя, большерр химиче
ской активностью и даетъ потому на 5̂ /0 более вы
сокую электровозбудрртельную силу. Къ сожален1ю о 
сп о со б е  превращен1я обрлкновеннаго свинца въ но
вую модификарцю Россэ не роворитъ ни слова. Из- 
мерен1я, произведенный надъ новымъ аккумулято- 
ромъ въ «Laboratoire Central d ’Electricite», дали:

На 9,27 кило веса: 25 амперъ въ те-
чен1е 7 часовъ 36  минутъ . .

На 11,70 кило веса: 36  амперъ въ те-
чен!е 6 часовъ З4 минутъ , . .

19З ам п.-час. 

2З7 а МП .-час*

Э М. Roloff И. Н. WehrliD, нем. привил. 159393 .

Р. JuQguer, шведск. прив. 18742 .
Э Koliier Akkiimulatoreiiwerke G. Hagen, нем. прив. 

158800 .
)̂ G. Wedekind, нем. прив. 161454 .
)̂ G. Rosset, Ceiirrblafct f. Akkum. 1905 , т. 6, стр. 179.
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Аккумуляторы, надъ которыми производились из- 
sftpeHiB, были, по показан1ю изобретателя, уж е н-Ь- 
сколько разъ разряжены  и заряжены . Электровоз- 
будительная сила была, при уд'ельномъ B'feci; кисло
ты i,3i, въ течен1е бол'Ье чЬмъ 3 часовъ 2 вольта. 
Въ среднемъ аккумуляторы, уж е бывипе въ употреб- 
леши, даютт> 41,2 квт.-часа на i кгр. в1тса. Таковы  
;швлен1я самого изобрЬтателя. Подтверждентй ихъ 
гъ другой стороны пока не им еется. Н е отрицая воз
можности существования новой одновалентной мо- 
дификатии свинца, мы считаемъ малов'ероятнымъ, 
чтобы такая модификахйя, обладающая по словамъ 

: изобретателя большей химической активностью, мог- 
I ла просуществовать при разрядк Ь и зарядк*е акку

мулятора; Bct> аналог1и заставляютъ думать, что при 
первомъ же обратномъ возстановлен1и отрицатель
ной пластины вм'Ьсто новой модификац!и образуется  
обыкновенный свинецъ.

Въ Америке въ минувшемъ году много реклами
ровался новый аккумуляторъ Бажура и Уэлльса 
«High Duty», фабрикуемый изв-естной фирмой «Ge
neral Storage Battery С®». Пластины, для изготовле- 
н1я которыхъ приш лось сконструировать спещ аль- 
ную машину, представляютъ собой равхы-переплеты  
изъ твердаго (сурьмянистаго) свинца, въ клБ.тки ко
торыхъ вставлены длинныя и узк1я реш етки изъ чи- 
стаго свинца (фиг. 9). Р-ешетки эти спаяны меж ду  
собой и съ рамой такъ, что на обоихъ концахъ каж
дой остается свободное м-есто для удлинен1я ихъ во

Фиг. 9 .

время заряда. Р'епхетки заключаютъ въ себ-е больш ое 
число узкихъ поперечныхъ выр-езовъ, проходящ ихъ  
йасквозь отъ одной ихъ поверхности къ другой. При  
формовке эти вырезы заполняются перекисью свин
ца, но однако не вполне; даж е при полномт» окис- 
леши остаются еще узк1я щели, допускающ1я диф- 
фузш кислоты, благодаря чему устраняется или, во 
всякомъ случае, сильно затрудняется сульфатац1я 
пластинъ. Сравнительно свободная диффуз1я кисло
ты даетъ также возможность вполне кончать зарядку  
аккумулятора уже при 2,4—2,5 влт., вм есто 2,7 влт.

Въ некотор1лхъ конструкц1яхъ свинцовыхъ акку- 
муляторовъ (типа 'Гюдора и др.) активная масса, 
какъ известно, втирается въ открытыя съ обеихъ  
сторонъ клетки свинцовыхъ реш етокъ. Крупнымъ  
недостаткомъ такихъ конструкп1й является легкое 
выпаден1е активной массы. Верлинъ -) предлагаетъ  
для устранен1я этого недостатка помещ ать между  
активной массой и реш еткой очень тонк1е (o,ooi мм.) 
металличесюе листки. Так1е листки, задерживая ак
тивную массу, свободно пропускаютъ чрезъ себя ли- 
нш тока, не поляризуясь, т. е. играютъ роль д1аф- 
рагмъ. Мысль Берлина довольно остроумна и очень 
T O H K ie  металлическ1е листки, какъ уж е давно пока
зали опыты Аронса, Дан1эля, Лугина и др., действи
тельно обладаютъ способностью  пропускать чрезъ  
себя лин1и тока не поляризуясь. Н о съ одной сто
роны способность эта сохраняется лишь для токовъ 
малой плотности, при бол ее  ж е плотныхъ токахъ 
__ _______- ч

J. Bijur HtM. прив. 165232 .
Wehrlin HtM. прив. 162200 .

самая тонкая фольга поляризуется. Съ другой сто
роны трудно ожидать, чтобы листокъ толщиной въ 
0,001 мм. обладалъ достаточной механической к ре
постью, чтобы на долгое время задерживать выпа- 
дан1е активной массы.

И нтересны й способъ изготовлен1я пластинъ съ 
очень большой активной поверхностью описываетъ 
Ф. Гобель )̂. Сущность его состоитъ въ томъ, что 
изготовляется свинцовое тЬло съ ребрами, проме
жутки между ребрами заполняю тся какой нибудь мас
сой, обладаюищй приблизительно такимъ-же сопро- 
тивлен1емъ къ давлен1ю, какъ свпнеп,ъ (напримеръ, 
сера, сода и т. д.), и зат11мъ все тел о  прожимается  
подъ прессомъ чрезъ узкий мундштукъ. П осл е этого 
посторонняя масса извлекается тем ъ или иным7> пу- 
темъ, а остается чистое свинцовое тел о  съ очень 
больш ой поверхностью.

И зъ патентовъ, касающихся формован!я пластинъ, 
укажемъ на сл едую щ 1е. Лейтнеръ подготовляетъ  
свинцовыя пластины къ формовке, употребляя ихъ 
въ качестве анодовъ при электролизе 2®/о раствора 
сернокислаго натра (съ прим есью  2®/о хлористаго 
натра) или ж е, ещ е лучше, слабаго раствора серной  
и соляной кислотъ. Т ем пература при этомъ не дол
жна превышать Зо®. Посл Ь этого пластины тщ атель
но промываются водой и формируются въ серн ой  кис
л о те  обычнымъ путемъ. Сперри употребляетъ  
для формировки см есь  изъ I O  частей окиси свинца 
Р 6 0  и 12 частей сурика РЬз04; см есь  эта приготов
ляется, обжигая углекислый свинецъ, полученный  
химическимъ или электролитическимъ способомъ. 
т е с т о  изъ названной см еси  замеш ивается съ при
м есью  сернокислаго аммон1я, который затем ъ вы
щ елачивается водой.

На годовомъ с ъ е з д е  американскаго электрохими- 
ческаго общ ества Лодыгинъ сделалъ докладъ о сво- 
ихъ опытахъ электролитическаго осажден!я сурьмы  
и сурьмянистаго свинца на алюмин1и. Опыты эти 
им ёли своей целью  получен!е возмож но легкихъ ак- 
кумуляторныхъ пластинъ. П осл е многихъ неудач- 
ныхъ попытокъ авторъ остановился на следующ емъ  
сп о со б е . Алюмин1евый листъ очищ ается сперва ме
ханически, затем ъ  обрабатывается щеткой п осл едо
вательно въ слабомъ растворе соляной кислоты, въ 
воде, въ разбавленномъ растворе едкаго натра и, на- 
конецъ, опять въ воде. Очищенный такимъ образомъ  
листъ покрывается гальванически очень тонкимъ 
слоемъ м еди  (электролитомъ служитъ чистая вода 
съ прим есью  несколькихъ капель сер н ой  кислоты), 
обмывается водой, обрабатывается щеткой, какъ ука
зано выше, опять гальванизируется и т. д. несколь
ко разъ. Для осалсден!я сурьмы на такомъ уж е по- 
крытомъ медью  л и сте, Лодыгинъ употребляетъ въ 
качестве электролита насыщенный растворъ серн и -  
стаго натр1я, въ котором7>, внутри пористой д1афраг- 
мы, находятся куски серн и стой  сурьмы, т есн о  рас
полож енны е вокругъ угольнаго анода. Осадокъ сурь
мы достаточно плотенъ и крепокъ, обладаетъ очень  
тонкой структурой и принимаетъ полировку. О саж - 
ден1е, какъ м еди, такъ и сурьмы, производится то- 
комъ чрезвычайно малой плотности: 0,00016 амп. на 
I  кв. дециметръ. i  амперъ-часъ осаж даетъ о ,833  грм. 
сурьмы, вм есто  1,40 грм., требуемыхъ теор1ей.

Въ заключен!е укажемъ на работу Д1аманта )̂, 
касающуюся известнаго явлен!я постепенной потери  
электроемкости отрицательными пластинами свин- 
цоваго аккумулятора. Явлен!е это стоитъ въ связи 
съ тем ъ, что первоначально пористый свинецъ, пред- 
ставляющ!й большую поверхность электролиту и даю- 
щ!й бол ее  или м ен ее свободный проходъ диффузюн- 
нымъ токамъ, постепенно уплотняется на своей по
верхности. Причину ж е уплотнен!я свинца авторъ

F. Hobel, н-Ьм. прив. 160022 .
)̂ Н. Leitiier, англ. прив. 6 7 9 2 .

Sperry, амер. прив. 773685 .
*) Diamant, Centrbl. f. Akkumul. 1905 , ^  134.
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видитъ въ различной растворимости С'Ьрнокислаго 
свинца въ с4Ьрной кислот!! различной концентрац1и. 
Зависимость чта ещ е не изучена, но можно предпо- 
ложитЬ; что она аналогична зависимости найденной 
Дагецалекомъ для растворимости хлористаго свин
ца въ соляной кислотЪ различной кр4Ьпости, т. е., 
что растворимость с'Ьрнокислаго свинца возрастаетъ  
съ увеличен1емъ концентратци c-fepHofi кислоты. При  
заряжен1и аккумулятора, какъ изв1^стно, освобож 
дается с4Ьрная кислота, выступающая изъ поръ пла
стины и спускающаяся вдоль нея въ вид'й струекъ  
внизъ. Эта бол'Ье кр'Ьпкая кислота растворяетъ часть  
еще не возстановленнаго с'Ьрнокислаго свинца и уно- 
ситъ его изъ глубины пластины наружу. Зд'Ьсь кон- 
центрац1я кислоты падаетъ и потому часть раство
ренной свинцовой соли выпадаетъ обратно и заби- 
ваетъ собой поры. При дальн-Ьйшемъ заряжен1и  
этотъ с!эрнокислый свинецъ, конечно, возстановляет- 
ся и превращ ается въ металлическ1й свинецъ, въ ре- 
зультат'Ь чего получается уплотнен1е поверхности  
пластины. Сл1здующ1й опытъ подтверж даетъ теор1ю 
автора. Къ активной масс-Ь отрицательной пластины  
было подм!>шано около 3®/о гипса, обладающаго при
близительно той ж е растворимостью въ кислот-fe, что 
и с'Ьрнокислый свинецъ. Поел*! 2о поперем-Ьнныхъ 
зарядокъ и разрядокъ поверхность пластины покры
лась кристаллическимъ гипсомъ, который, очевидно, • 
могъ быть извлеченъ только изъ глубины пластины.

И зъ новыхъ первичныхъ гальваническихъ элемен- 
товъ укажемъ лишь на элементъ американскаго изо- 
бр'Ьтателя Рида, выпущенный имъ въ св'Ьтъ съ боль
шой рекламой подъ назваьпемъ „Динам. Э лектронъ“. 
Элементъ состоитъ изъ жел-Ьзнаго ящика, разд4Ьлен- 
наго двумя перегородками на три камеры. Въ двухъ 
вн'Ьшнихъ камерахъ расположены  горизонтально 48 
угольныхъ стерленей-электродовъ; угли эти, отчасти  
полые, тщ ательно изолированы отъ жел'Ьза и сооб
щаются съ внутреннимъ пространствомъ средней ка
меры, которая на своей наружной поверхности по
серебрена. Об'Ь вн'!шн1я камеры заключаютъ въ себй  
электролитъ—расплавленный ^Ьдк1й натръ съ при- 
Miscbio 0,57^ окиси жел'Ьза. Въ среднюю камеру, гер
метически отд-Ьленную отъ двухъ другихъ и плотно  
закрытую, накачивается воздухъ подъ давлен1емъ ю  
фунтовъ на квадр. дюймъ; воздухъ продавливается  
сквозь поры угольныхъ стерж ней чрезъ электролитъ, 
который поддерж ивается при температур-Ь 200® Ц. 
Механизмъ д'Ьйств1я своего элемента Ридъ объяс- 
няетъ сл4Ьдующимъ образомъ. К ислородъ воздуха  
окисляетъ Ъдк1й натръ въ перекись натр1я и воду (?>:

2 N a 0 H -{ -0 = N a .2 0 2 + H 2 0 .
Вода разлагается на кислородъ и водородъ (?), кото
рый возстановляетъ окись жел'Ьза въ закись
FeO, вновь окисляемую кислородомъ воздуха. Во вре
мя процесса непрерывно или перю дически прибав
ляется вода (полъ литра на £ лош.-часъ). Вода эта 
д-Ьйствуетъ на перекись натр1я, причемъ образую тся  
обратно 'Ьдк1й натръ и кислородъ. Такимъ образомъ  
токъ возникаетъ благодаря поперем'Ьннымъ реак- 
ц1ямъ диссоц1ац1и и обратнаго соединен1я элемен- 
товъ воды (?), т. е. въ основ'! элемента лежитъ тер 
моэлектрическое д'Ьйств1е. Н ельзя не признать, что 
изложенная „теор1я“ американскаго изобр!!тателя  
представляетъ собой р-Ьдк!!! образчикъ запутанности  
и туманности. Наибол'Ье в'Ьроятной причиной обра- 
зован1я тока въ элемент'! Рида сл'!дуетъ считать 
окислсн1е углерода продуваемымъ кислородомъ, то 
есть, мы им'!емъ зд'!сь предъ собой не б о л !е , какъ 
новую конструкщю изв!стнаго угольнаго 'элемента. 
Заявлен1е ж е и зобр!тател я, будто работа его новаго 
элемента не влечетъ за собой никакихъ изм!нен1й  
въ состав! электролита и никакихъ потерь въ вещ е
ств! электродовъ, заслулсиваетъ очень мало дов!р1я. 
Самъ изобр!татель, впрочемъ, указываетъ на отло- 
жен1е на утляхъ тонкаго осадка углекислой соды, но 
не придаетъ этому никакого значен1я. П о заявлен1ю

Рида, его элементъ разм !ровъ 19ХЗ5 см. даетъ ток̂  
боо амперъ при электровозбудительной сил! 0,9 влт. 
Для эксплоататци новаго изобр!тен1я въ Соед. Шта( 
тахъ уже образовалось акцю нерное общество, пред! 
полагающее строить въ И нд1анополис! свой заводъ

I
II. Химич;еск1е прбдукты. I

Щ е л о ч и  и х л о р  ъ. Въ лаборатор1и проф. М 
Ле-Блана въ Карльеруэ К. Кантони произвелъ изстЬ 
дован1е одного изъ первыхъ по времени и наибол! 
оригинальныхъ аппаратовъ для электролитическап 
производства щ елочей и хлора съ ртутными като 
дам и—аппарата К астнера Э- Напомнимъ, что аппа 
ратъ это'гъ представляетъ собой продолговатый па 
раллелопипедальный ящикъ, разд!ленны й на три от 
д!лен1я двумя поперечными, не вп олн ! доходящим 
до дна перегородками; средняя камера заключает 
въ с е б !  растворъ соли и аноды, о б !  крайн1я—вод; 
въ которой разлагается образующаяся въ средне 
к ам ер ! амальгама. Ртуть, покрывающая собой toi 
кимъ слоемъ дно аппарата, переливается чрезъ щел 
въ перегородкахъ изъ одной камеры въ другую ио( 
ратно, для чего ящику сообщ ается легкое колеба-i 
тельное движен1е. П реж де всего Кантони изсл!дон 
валъ, какъ идетъ разложен1е амальгамы во вн!шнихъ 
камерахъ подъ д!йств1емъ одной только воды, безъ| 
сод!йств1я такъ называемыхъ вторичныхъ электро-] 
довъ. Опыты эти вп олн ! подтвердили изв!стный; 
фактъ, что амальгама разлагается водой очень мед
ленно: п о ел ! 3 часовъ электролиза выходъ !дкаго 
кали въ водномъ раствор! составлялъ только 5,4®/о» 
въ амальгам! ж е оставалось 7^>47о выд!леннаго то- 
комъ кал1я. П о е л ! этого въ о б !  крайн1я камеры бы
ли пом !щ ены  вторичные электроды и чрезъ нихъ и 
амальгаму (служащую зд !с ь  анодомъ) пропускалось 
5— io7 q общаго тока. Т еперь выходъ кали въраство-! 
р !  достигалъ до%у при катодной плотности тока 
II— 12 амперъ на i кв. дцм. Была опредЬлена также 
зависимость выхода отъ концентрахци раствора и 
скорости циркуляц1и ртути; понижен1е концентрацш 
и укорен1е циркуляц1и уменьшаютъ выходъ очень 
зам !тн о .

И зъ новыхъ „ртутныхъ“ аппаратовъ для электро
лиза хлористыхъ щелочей укажемъ лишь на два: 
А ндерссона и Синдингъ-Ларсена. Аппаратъ перваго 
изобр !тател я  и м !ет ъ  видь кольцеобразнаго со
суда, разд!ленн аго двумя не вп олн ! до дна доходя
щими поперечными перегородками на д в ! части, въ 
одной изъ которыхъ электролизуется соляной раст-  ̂
воръ, въ другой—разлагается водой амальгама. Цир- 
кулящя ртути на д н !  сосуда соверш ается подъдМ- 
ств1емъ электромагнита, охватывающаго часть коль
цеобразнаго аппарата и вызывающаго вращен1е ртут- 
наго кольца, по которому также протекаютъ лиши 
тока (опытъ Ампера). М ен !е  оригинально изобрПе- 
Hie Синдингъ - Л арсена *), заключающееся въ томъ, 
что катодомъ служитъ очень густая м !дная с!тка. 
на которой лежит'ь слой ртути. С !тк а эта состав- 
ляетъ дно сосуда, наполненнаго водохй и погружен- 
наго въ другой больппй сосудъ съ солянымъ раство- 
ромъ. Щ елочный металлъ, вы д!ляемы й токомъ на 
нижней поверхности с!т к и , диффундируетъ чрезъ 
ртуть наверх!, и переходитъ въ ви д! !дк ой  щелочи 
въ воду. Предлагаемая Синдингъ-Ларсеномъ конструк
ция катодовъ (впрочемъ, не новая: она уже раньше 
описана въ англ1йской привилег1и автора этой ста
тьи), несмотря на свою простоту^, не достаточно прак
тична, такъ какъ очень трудно усл!дить за тфмъ, 
чтобы в с !  петли с !т к и  оставались постоянно за1юл- 
ненными амальгамой; образован1е ж е въ с !т к !  пус- 
тыхъ петель и м !етъ , конечно, своимъ посл!дств1емъ

Э Cautoni, Zt. Klektrocli. т. XI, стр. 6 0 9 . 
“) Aiiderssoii, и'Ьм. прив. 158590 .

Si 11 ding-Larsen, норв. прив. 14341 .
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диффузно соли въ растворъ щелочи и обратно, щ е
лочи въ растворъ соли.

Съ д1афрагмами работаютъ сл'Ьдующ1е изобрЬта- 
тели. Арцано задается цЬлыо предохранить тон- 
т Д1'афрагмы отъ возможнаго разрыва и предла- 
гаетъ для этого конструкц1ю, изображенную на фиг. ю . 
Электролизатор7> раздЪленъ рядомъ д[афрагмъ d  на 
нкколько камер7>, заключающихъ въ себк попере- 
мкно аноды и катоды. Какъ аноды— угольныя пли-

Фпг. 1 0 .

гы, такъ и катоды—ж ел езны е листы, располож ены  
нкколько наклонно и притомъ черепицеобразно  
здинъ нацъ другимъ и подходятъ своими концами 
шлотную къ той и другой сторон1> д1афрагмъ. И зо- 
шрованныя свинцовыя полосы h приводятъ токъ 
и электродамъ. Способъ укр'кплен1я д1афрагмъ, при
тока раствора, отвода газовъ и т. д. видны изъ чер
тежа безъ дальн'Ьйшихъ объяснен1й.

Аппаратъ Таунсенда (фиг. и ) ,  описанный изо- 
оркателемъ на прошлогоднемъ съ1лздк Американ- 
скаго электрохимическаго общества, представляетъ  
собой остроумное выдоизм'Ьненг'е извкстнаго аппа
рата Гаргривса и Бэрда. Какъ и у послкднихъ, элек- 
тролизуемый соляной растворъ заключается только

С. Arzaiio, нЪм. прив. 160750 .
С. Townsend, Zt Elektroch. т. ХИ, стр. 191 .

въ анодной камерк, боковыя сткнки которой образо
ваны д1афрагмами d. Н епосредственно къ д1афраг- 
мамъ примыкаютъ катоды —металлическ1я сктки к. 
Какъ и у англ1йскихъ изобр-Ьтателей, кдкая щелочь 
образуется у катодовъ лишь по мТрФ фильтрован1я 
къ нимъ чрезъ д1афрагмы соляного раствора. Но въ 
то время какъ въ аппарат'Ь Гаргривса и Бэрда внкш- 
н1я камеры остаю тся пустыми и образующаяся ще
лочь, превращаемая углекислотой въ углекислую, 
смывается съ поверхности катодовъ струей пара, въ 
аппарат-Ь Т оунсенда внТшн1я камеры заключаютъ въ 
себк масло (минеральное?). Н а неболыномъ разстоя- 
н1и отъ катодовъ и параллельно имъ расположены  
ж елкзны е листы F, не вполнК доходящ1е до дна 
электролизатора. Водородъ, выделяемый въ узкомъ 
пространстве меж ду этими листами и катодами, по
дымаясь вверхъ, увлекаетъ съ собой какъ масло, такъ 
и фильтрующ1йся чрезъ д1афрагмы и уже обогащ ен
ный щелочью растворъ. Такимъ образомъ въ край- 
нихъ камерахъ образуется непрерывная циркулящя 
масла въ направлен1и, указанномъ на рисунке ст р ел 
ками. Увлеченный масломъ капли щелочнаго раст
вора собираю тся на д н е  внеш нихъ камеръ и собран
ный растворъ спускается по трубамъ О. Для облег- 
чен1я циркуляц1и и выделен1я изъ масла щелочнаго 
раствора, оно подогревается  паромъ. Масло им еетъ  
ещ е одно назначен1е: уравновешивать гидростатиче
ское давлен1е на д1афрагму изнутри, со стороны со 
ляного раствора. Благодаря этому фильтрац1я раст
вора происходитъ бол Ье равномерно по всей поверх
ности д1афрагмы, а кром е того последняя можетъ  
быть взята гораздо б ол ее  тонкой, чемъ у Гаргривса 
и Бэрда. По словамъ изобретателя , ему удается до
стигнуть выхода едкаго натра до 99,6®/о (считая на 
затраченный токъ); хлора получается 99,7—99,8%- 

С пособъ электролиза общ ества «Consortium fiir 
elektrochem ische Industrie» въ Н ю рнберге харак
теризуется тем ъ, что внутри дгафрагмы (состоящ ей, 
напримеръ, изъ мыла) проведена целая сеть  кана- 
ловъ, въ которыхъ циркулируетъ электролитъ. Рас- 
положен1е каналовъ таково, что электролитъ пере- 
секаетъ по возм ож ности все  лин1и тока и лин1и диф- 
фуз1и и, такимъ образомъ, увлекаетъ съ собой щ е
лочь, диффундирующую изъ катодныхъ камеръ въ 
анодныя. Фиг. 12 и i 3 изображаю тъ схематически две  
конструкщ и, основанныя на указанномъ принципе. 
При конструкхци, схематизированной на фиг. 12, элек-

Фиг. 12.

электроды и д1афрагма располож ены  горизонтально, 
анодъ—вверху, к атодъ—внизу. Свеж1й растворъ соли  
пост упает ъ и зъ  т рубки А  в ъ  ве р х н ю ю  часть дгафраг- 
мы и протекаетъ чрезъ ходы загзагообразныхъ ка
наловъ 5 , въ которыхъ онъ захватываетъ всю диф
фундирующую снизу щелочь, затем ъ проходитъ мимо 
катода и вытекаетъ изъ трубы В. Фиг. тЗ изображаетъ  
аппаратъ съ вертикальнымъ расположен1емъ д1аф- 
рагмы *и электродовъ; способъ циркуляхци раствора 
ясенъ безъ дальнейш аго. По словамъ хгзобретателя 
полезное действге тока въ аппаратахъ съ новыми

)̂ Consortium Шг Elektrochem. Industrie, Niirnberg, нЪм. 
прив. 162361 .
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д1афрагмами составляетъ около 90%, причемъ содер- 
жан1е "Ьдкаго натра въ получаемомъ раствор'Ь дости- 
гаетъ 200 грм. въ i литр15; даж е въ томъ случа'Ь, 
если содержан1е натра доводится до 500 грм. въ i 
литр'Ь, полезное д'Ьйств1е тока держ ится ещ е въ пре- 
д'Ьлахъ технической выгодности.

Укажем’ь, наконедъ, на привилепю общ ества „Э-^ск- 
тронъ“ )̂, касающуюся электродовъ изъ магнитной  
окиси жел'^за. Так1е электроды изв^Ьстны уж е давно, 
но, по словамъ изобр'Ьтателя, обыкновенная магнит
ная руда плохо отливается, получаемые изъ нея элек
троды легко разламываются и обладаютъ довольно 
значительнымъ электрическимъ сопротивлен1емъ. О т
личные ж е результаты достигаю тся при употребле* 
Н1И искусственной магнитной окиси, получаемой об- 
жигомъ въ электрической печи такъ называемыхъ 
колчедановыхъ огарковъ. Матер1алъ, перерабатывае
мый общ ествомъ „Электронъ“,заключаетъ въ себ1> 95V  

о,б57о FeS, 0,25% С^/0, о,6”/о Р 6 0  и 1,5^0 остат
ка. Въ электрической печи c'fepa сжигается, окись

' С
4 -

W /.
S

i I
%

 ̂у / л

лоты. Горячie газы изъ печи преж де всего напр 
ляю тся подъ паровые котлы (паръ служить дляс! 
щен1я растворовъ), а затГмъ, нисколько окладу 
шись, въ окислительныя камеры—высок!я башни,в| 
ложенныя огнеупорнымъ кирпичемъ. ЗдГсь оки1 
азота съ избыточнымъ кислородомъ воздуха прев|] 
щ ается въ двуокись, которая направляется въ погЗ 
тительныя башни, построенный изъ гранитньп 
плитъ и наполненный кремнемъ; въ этихъ башня! 
двуокись азота поглощ ается струящ ейся сверху  ̂
дой; вытекающая кислота накачивается обратно I 
верхъ башни и диркулируетъ въ ней до тЬхъ по{ 
пока содержан1е азотной кислоты въ раствор!̂   ̂
достигнетъ 50%, послГ чего она нейтрализуется иЯ 
вестнякомъ. ПослГдн1е остатки окисловъ азота, на- 
ходяппеся ещ е въ газахъ, прош едш ихъ чрезъ баин| 
съ водой, поглощаются въ особыхъ башняхъ изве̂  
ковымъ молокомъ. Получаемые растворы азотнокй 
лой извести выпариваются до суха и сплавлен! 
соль отливается въ желГзны е барабаны, въ како| 
видГ и поступаетъ въ продажу. Электрическаяэн| 
п я , которой располагаетъ въ Н орвепи общество, о{ 
разовавш ееся для эксплоатацп! способа Биркелан! 
обходится чрезвычайно дешево: 12 марокъ лош.*С1| 
въ годъ. П оэтому степень полезнаго дГйств1я тм 
зд'Ьсь не играетъ существенной роли; тГмъ не мен!

C L.

Фиг. 13.

свинца улетучивается, окись мГди разлагается. Про- 
дуктъ, получаемый изъ печгц легко отливается; со- 
противлен1е его составляетъ только 0,0298 ома на i 
куб. см. Новые электроды въ 5 разъ деш евле уголь- 
ныхъ, обладаютъ неограниченной прочностью, даютъ 
хлоръ, соверш енно свободный отъ углекислоты, и, 
будто бы, требуютъ для выдГлен!я хлора меньшаго 
напряжен!я, чГмъ платиновые аноды.

А з о т н а я  к и с л о т а .  Въ своей рГчи, читанной  
при открыт1и новаго технохимическаго института въ 
Берлин-Г, проф. О. Виттъ сообщ аетъ шЬкоторыя 
интересный свГд'Ьн!я о способГ Биркеланда-Эйде )̂, 
уже описанномъ въ нашемъ журналГ. Конструкц!я  
печи норвежскихъ изобретателей  изм енялась н е 
сколько разъ. Въ своей последней  ф орм е она им еетъ  
видъ огромно.й плоской, вертикально стоящ ей, круг
лой коробки изъ листовой меди, выложенной изну
три огнеупорнымъ кирпичемъ. Электроды располо
жены другъ противъ друга по оси; концы ихъ, вы- 
ступающ1е изъ печи, окружены электромагнитами; 
концы, входящ!е въ печь, расш ирены въ виде по- 
люсныхъ башмаковъ и приближены другъ къ другу 
настолько, что между ними образовалось бы корот
кое замыкан!е, если бы тому не препятствовало маг
нитное поле, подъ действ!емъ котораго разрядъ по- 
лучаетъ видъ огромнаго плоскаго диска до 2 метровъ 
въ поперечнике. Выступающ1й изъ печей воздухъ  
заключаетъ въ себе  не бол ее 2% окиси азота и об- 
ладаетъ, конечно, очень высокой температурой. Оба 
эти обстоятельства сильно затрудняютъ извлечен1е 
изъ реакцюнной газовой смГси самой азотной кис-

в ы х о д ъ  а з о т н о й  к и с л о т ы  д о с т и г а е т ъ  500—боо кил 
NO3H в ъ  г о д ъ  н а  I  КВТ.

Производство азотной кислоты изъ воздуха со
ставляетъ, главнымъ образомъ, также предметъ при- 
вилепи общ ества «W estdeiitsche 4 'homasphosphav 
werke» въ Б ерлине Э* Описанная въ этой привив 
пи  печь изображ ена схематически на фиг. 14.Бокс-; 
выя стЬики цилиндра d  представляютъ собой одинг 
электродъ, расположенная по оси этого цилиндра 
труба а —другой. Труба а  получаетъ отъ привода 6 
вращательное движен!е. Такъ какъ та часть ея, ко
торая находится внутри цилиндра, вся. за исключе- 
н!емъ кончика с, покрыта изолирующимъ слоемъ/, 
то, при достаточно быстромъ вращен!и электрода в, 
разрядъ пр!обретаетъ видъ непрерывнаго диска, 
сквозь который протекаетъ вОздухъ, всасываемый 
чрезъ трубу е и входящ1й внутрь печи по трубБ а.

И зъ появившихся въ минувшемъ году теоретиче- 
скихъ и лабораторныхъ изследован1й надъ образова- 
н!емъ азотной кислоты, одна, проф. Ги, была недав
но реферирована нами здесь  подробно; въ суще- 
ственныхъ чертахъ были уж е также приведены ра
боты Росси 2), Ставенгагена и Ш ейера )̂. Сооб- 
щимъ ещ е вкратце объ изследован!и Броде 4  Кош 
токъ высокаго напряжен1я непрерывно разряжается 
въ воздухе съ силой не м енее o,i ампера, то полу
чается разрядъ не въ виде искръ или дуги, а въ ви
д е  пламени. Въ этомъ пламени (при горизонталь- 
номъ расположен!и электродовъ) можно различить

Э Chem. Fabrik Griesheim-Elektrou, нЪм. прив. 1.67122 . 
О. Witt, Chemisclie Industrie 1905 , 6 9 9 .
См. Э—во, 1905 г. стр. 6 3 .

Э H'feM. прив. 160090 .
Э См. Э—во, 1905 , стрГ 301 .
Э Ibid. стр. 3 0 1 .

Ibid. стр. 3 4 5 .
Э J. Erode, Zt. Elektroch. 1905 , стр. 752 .
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Три пояса: i) нижн1й—гвЬтлый, голубоватый, изог
нутый кверху; 2) среди!й—бол Ье iimpOKifi. зеленова- 
плй; 3) верхи]й—бол41е темный, С'ь коричневымъ от- 
тккомъ, заостренный въ видЬ языка. Если какой- 
нибудь непроводя1ц1й предметъ (nanpHMf.pT, стек- 
.тянная палочка) вносится въ поясъ 2 или 3 , то на- 
пряжен1е и сила тока въ пламени нисколько не из- 
Нняются; но какъ только палочка входитъ сверху 
виизъ въ НИЖН1Й поясъ, то напряжен1С, при одной  
ИТОН же сил'Ь тока, падаетъ; наоборотъ оно по- 
дшается, если палочка вводится въ поясъ i снизу  
ьверхъ. При ЭТОМ7, въ первомъ случа1> изогнутый  
поясъ I сплющивается и укорачивается, во второмъ>, 
наоборотъ, вытягивается и удлиняется; т. е. въ пер- 
ммъ случай электрическое сопротивлен1е пояса i 
уменьшается, во второмъ увеличивается. Изъ этого 
обстоятельства авторъ заключаетъ, что электриче- 
скШ токъ проходитт. только по поясу I ,  а не по 
пстальнымъ двул1ъ. Псээтому нулено думать, что и 
температура выше всего въ нижнемъ пояс+i пламе
ни; на ocHonaHiii того, что содерж ан 1е окиси азота  
нъ немъ догтигаетъ 8%, Броде, пользуясь форл1улой 
Нернста, вычисляет!» температуру пояса i среди и мъ 
въЗуоо'̂  Ц. Изсл^»дован1е содержан1я окисловъ азота  
въпояс̂  3 (газъ бы стро высасывается отсю да чрезъ  
платиновую трубку съ водянымь охлажден1елгь) п о
казало, что зд1»сь происходитъ обратное ра('паден]'е 
окиси азота на азотъ и кислородъ. Наконеиъ, въ 
noact 2 по MH'feHi'io Броде соверш ается распаден1е 
озона.

О к и с л и т е л и .  Х л о р н о в а т и с т о к и с л ы  я 
соли. Новый аппаратъ Келльнера для производ- 
гтва б1')Лильныхъ растворовт» изображ енъ на фиг. 15

Яшикъ. въ которомъ производится электрод изъ, раз
делен!. поперечными перегородками на н'Ьсколько 
камеръ, изь которыхъ лишь o6t, крайнгя получаютт. 
топ. непосредственно отт. диналю; въ остальных!, ж е  
токъ проходить по принципу „двухполюсной прово
дим ости “.

Электроды—платиновые листы или сгГ.тки—изо
гнуты такъ, что одна половина каждаго находится  
ВТ одной камер'Ь, у ея дна, другая ж е—въ сос11дней 
камера, у поверхности жидкости. Первыя, нижн1я 
половины служатъ анодами; втор тля, верхн1я—като
дами. Благодаря такому расположен1ю весь вы деляе
мый у анодовъ хлоръ, подтлмаясь вверхъ, улавливает
ся щелочью. КромБ того, такъ какъ обра.зован1е хлор
новатистокислой соли происходитъ въ пояс'Б между  
анодами и катодами, а образовавш1йся зд^сь 6Б- 
.шльный растворъ быстро удаляется изъ аппарата, 
то потери отъ обратнаго катоднаго возстановлен1я 
шрноватистокислой соли очень .малы.

X л о р н о в а т о к и с л ы я с о л и .  Ландольтъ -) 
предлагает!, прибавлять къ электролизуемымъ ра- 
створамъ хлористых!, щелочей небольшая количества  
белильной извести. Роль ея заключается въ томъ,

что на катодахъ изъ нея образуются корки извести, 
играюиця роль д1афрагмъ, у анодовъ ж е хлорновати
стая кислота ускоряет!, образован1е хлорноватокис- 
лыхъ солей НапримБръ, на юо литровъ насыщен- 
наго раствора поваренной соли прибавляются 2 лит
ра раствора бБлильной извести съ 5% активнаго 
хлора. П лотность тока юоо амперъ на i кв. метръ. 
Т ем пература раствора подымается во время элек
тролиза сама собой до 8о—юо‘\ Отъ времени до вре
мени прибавляются новыя nopuin бБлильной изве
сти. П олезное д'Бйств!е тока достигаетъ въ началЬ 
оператци почти ю о”/,», къ концу ^уменьшается, но не 
ниж е 8о%. ПослБ того, какъ электролизъ длился ни
сколько дней, растворъ заключаетъ въ себБ боо- 700 
грм, хлорноватокислаго натра въ i литрБ; при охла- 
жден1и такого раствора соль выкристаллизовывает
ся, а маточный растворъ возвращается въ электро- 
л и заторы.

Гиббсъ О комбинируетъ производство хлорновато
кисл ыхъ солей съ получен1емъ двухромокисл ыхъ со
лей изъ среднихъ хромовокислых!,. Растворъ, содер- 
жагщй въ себР, вмБстР. поваренную соль и средн1й 
хромокислый натръ (Na.^CrOj), электролизуется въ 
аппаратБ съ д1афрагмой, съ катодами изъ желБза и 
анодами изъ угля или платины. Вы деляемы й у ано
довъ хлоръ тотчасъ ж е реагирует!, съ хромокислымъ 
натромъ съ образовагпелгь двухромокислой и хлор
новатокислой солей, по уравнен1ю:

6K a.firO ^-\-З C L =3 'Ы a2C r^fi^ -\-sN aC l-{-N aC Ю .^ .
Т емпература раствора поддерж ивается между 70 

и 8о”. П лотность тока составляетъ Зооо—5000 амперъ  
на I  кв. метръ, съ анодами изъ платины. При упо- 
треблен1и угольныхъ анодовъ температура и плот
ность тока могутъ быть ниже. Получаемый при элек
тр ол и зе соли отделяю тся другъ отъ друга кристал- 
лизащ ей.

Къ теор1и электролитическаго образован! я хлор- 
новатокислыхъ солей см. статьи Сирка и Ф ор
стера '̂ ).

Х р о м о в о к и с л ы й  н а т р ъ .  Для получен!я хро- 
мовокислаго натра изъ хромистаго жел Ьзняка Гейль 
и Ш тамеръ электролизуютъ расплавленный е,дк!й 
натръ, въ которомъ плаваетъ хромистый ж елезнякъ, 
и продуваютъ чрезъ сплавь воздухъ или кислородъ. 
Вы деляемы й токомъ металличсск!й натр1й превра
щ ается кислородомъ въ перекись, которая окисляетъ  
хромистый ж елезнякъ. Сплавь составляется изъ 
150— 200 частей едкаго натра и ю о частей хроми
стаго ж елезняка. Ж ел езн ы й  тигель, вмещающ1Й въ 
себ е  сплавь, служ ить анодомъ; ж елезны й стерж ень  
по среди н е тигля—катодомъ; воздухъ вдувается по 
близости катода. Т емпература отвечает!, темнокрас
ному каление. Напрялсен1е— 3 вольта. Въ течен1е i—2 
часов!, весь хромистый ж елезнякъ  угпБ.ваетъ п ре
вратиться въ хромокислую соль.

Х р о м о в а я  к и с л о т а .  Электролитическое оки- 
слен1с сернокислаго хрома въ хромовую кислоту про
изводится, какъ известно, въ технике В!. довольно 
широкихъ разме.рахъ. Окислен!е это лучше всего 
и деть при употреблении анодовъ изъ перекиси свин
ца, Уяснен1ю роли перекиси свинца въ данномъ слу
чай посвящ ено интересное изследован!е Мюллера и 
Золлера^), давш ее следую щ !е результаты. У анодовъ 
изъ гладкой платины окислен 1я сернокислаго хрома 
(въ нормальном!, сернокислом!, растворе) практи
чески не происходитъ. У ж е малейш ихъ следовъ  
свинцовой соли въ электролизуемомъ растворе до
статочно, чтобы вызвать окислен!е, причемъ свинецъ  
вы деляется на аноде въ виде перекиси. У  анодовъ 
изъ платинированной платины сернокислы й хромъ 
окисляется, но приблизительно въ 3 раза слабее,

*) С. Kellner, i r l » i .  п р п в .  165486 . 
■) Н. Landolt, HliM. п р и в .  159747 .

)̂ А. Gibbs, нем. прив. 164881 .
Н. Sirk, Zt. Elektroch. 1905 , стр. 262 .
Е. Forster U. Е. Miiller, Zt. Elektroch. 1905 , стр. 502 

*) Е. Miillei- u. М. Soller, Zt. Elektroch. 1905 , стр, 86Я
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MiiMb пъ npucyrcTBiii перекиси свинца. И зм 1ф е н 1я 
отд1'.льньтх7. анодных'ь потен1иаловъ показываютъ. 
что энергичное окислен1е с-Ьриокислаго хрома у ано- 
довъ изъ перекиси свинца вызтлваетси не такъ на- 
зываемымъ „леренапрялсен1е:мъ“, а каталитическим!» 

I д'Ьйств1емъ перекиси.
С 'Ь р н о к и (' л а я п е р е к и с  ь :м а р г а н ц а. Н о 

вый энергичный окислитель—сернокислая ('оль пе
рекиси марганца M7?(S04)2—получается окислен 1емъ 
обыкновеннаго сернокислаго марганца Mi«S04 \)- 
Электролитическое окислен1е с1фнокислаго хмар1'анца 
при обыкновенной тем пературе даетъ только соль 
окиси М«о(804)з, а не перекиси; для образовагня ж е  
последней  необходимо, чтобы электролизъ произво
дился при нагреванш (50—60'* Ц.) и съ растворами 
крепости  не ниже 40** Бомэ (причемъ ра< 
ключаетъ въ себе, избытокъ свободной с ' 
лоты). Д1афрагма употребляется изъ так' 
мой пукалловской массы (особаго сорта  
глины); аноды и катоды изъ свинца; въ кат 
м ере электролитомъ служитъ серная кисл( 
пая плотность тока равна оть  500 до i6< 
на I кв. метр'ь; въ начале, onepanin она 
концу, когда начинает'!, вы деляться свобод  
лородъ, она пониж ается. Соль перекиси пок 
дом'ь виде не изолирована, а получается въ 
нокоричневаго раствора. Так1е ж е раство] 
чаются при электролиз'^ серн ой  кислоты <
:ми из'ь марганца или марганцовыхъ сплаво!

Н а д с е  р н о к и с л ы я с о л и .  Нандерн  
соли („персульфаты “) кал1я и натр!я получи 
болыиимъ трудомъ (т. е. меньшимъ полезнь  
ств1емъ тока), чемъ такая ж е соль аммон! 
нымъ образомъ^ вследствие меныней раство; 
сернокислы хъ солей этихъ металловъ. Однако 
удается достигнуть лучшаго использован1я т< 
услов1и повышен1я аноднаго потенгцала. Анод 
тентцалъ повышается вг, присутств1и 1оновъ 
хлора и т. п. Такъ, напри>1еръ, при 15’̂ и плс 
'10ка 1500 амперъ на i квадр. метрь полезно 
C TBie  тока при электролизе сернокислаго Kaj 
ставляетъ лишь 40—50%, въ присутств1и ж е  
и 20% ф тористоводородной кислоты достигае' 
ответствую щ е 6о, 69, 77 и So /̂ .̂ П о мер'й элек 
тическаго разложен'ш анодный потенш алъ и 
ное действ1е тока падаютъ, вследств1е образ 
такъ называемаго персульфокислоты Кара (1 
для разрушен1я ея время отъ времени прибав/! 
въ небольшихъ поргйяхъ соляная кислота )̂.

П е р е к и с ь  с в и н ц а. Ш тейгельманъ О 
чаетъ перекись свинца электролитическимъ ок 
Н1'емъ свинцоваго блеска или искусственнаго с' 
стаго CBHHTia: .

P6S+R,0-}-50=P602+S04H2.
сер н и сты й  свинецъ служитъ для этого ано 

при электролизе слабой с'крной кислоты: крйп 
последней не долж на превышать i% , так'ь 
иначе образуется сернокислы й свинецъ. Плотн  
тока берется 1500 амп. на i кв. метръ; напряж  
3 —4 вольта.

( Окончате елтдуешъ) .

НАУЧНЫ Й ОБЗОРЪ.
МикроФонъ оть усиленны мъ перви’ 

нымъ токомъ. А дам съ Рендалля. Въ дл!
ныхъ телефонныхъ линз'яхъ, какъ известно, оче^^. 
трудно получить достаточно сильный токъ на i i p i c M -

)̂ Badische Aiiiliii—und Sodafabrik, нЬм. прав. 163813 . 
-) Konsortiiim lui* Elektrocliera. Industrie, франц. прпв. 

351613 .
^) Steigelmami, нем. прив. 162107 .

ной станц1и, такъ какъ ещ е не удалось наптй 
ходящ ую KOHCTpyKniio реле. Рабоч1й токъ до] 
обойти всю линпо, причемъ онъ ослабляется и 
ческшмъ сопротивлен1емъ проводовъ, и потеря» 
недостаточной изолятци, и индуктйей отъ coefej 
проводовъ и т. д. Включен1е ка'гушекъ съ самог 
niefi и увеличен1е калибра проводовъ,—двк 1м1'.рь, 
ше всего устраняющ1я указанный недостаток  ̂
нервыхъ обходятся дорого, во-вторыхъ, усили! 
не только рабочий полезный токъ, но также j 
inaioiiue побочные токи отъ индук1ци. Усиливат 
ток'ь по лиши, пользуясь болЬе сильнымъ ист]
КОМ'!, электричества, оказывается также нево: 
ным'ь въ виду большой чувствительности микр 
ныхъ контактовъ; 4—6 вольтъ считаются обыкн 
но прсдельны мъ напряжен1емъ для первичнагс 
обыкновенныхъ микрофоновъ. Въ штду всего ск 
наго, Лдамсъ-Рсндалль приступилъ къ решен1ю 
роса съ другой стороны, а именно, измЬнилъ 
CTpyKniio самого микрофона. Микрофонъ Адамс 
ключает'ь въ с еб е  не одинъ, какь обыксювенно, I 
сколько контактовъ (4— 16), кажд!>1Й изъ кото| 
получаетъ токъ оть особой батареи. Вс'Ь конт?»' 
монтированы на одной общ ей звуковой плат 
толщины 1,2 мм. и поперечника го см. для 4 
тактовъ и 14 см. для 12 контактовъ. Мундштук' 
ж ить противъ центра пластинки и име,етъ обь 
венную форму и величину; между нимъ и звук 
пластинкой находится воздушная камера. Бторич! 
обмотки всЬхъ контактовъ соединены, конечн̂  
лпрйей. Такимь образохмъ, каждый контактъ м 
няет'ь собой отдельны й микрофонъ, и всЬ ш\ 
дают'ь въ соотв'Ьтствующей npoiiopiiiii усиленр 
гокъ. Новый аппарат!, уже испытанъ съ полнЁ 
усп'Ьхомъ на лин1п Чикаго-Ныо-Орлеанъ (разсто)| 
г8оо километров'ь, сопротивлен1е провода 2,8 ома1 
I километръ) И' некоторы хъ лругихъ. ’

О б ъ  И 30 Л Я Ц 1 0 Н Н 0 Й  с п о с о б н о с т и  ФИбр|
Въ виду довольно значительнагю распространев5 
фибры въ качестве изоляш'оннаго матер1ала, читак 
лямъ „Электричества*' будетъ, вероятно, интересв 
ознакомиться съ испытан1ями, произведенными|е 
давно надъ этимъ матер1аломъ К. Вернаке. Фибра 
?ые листы IO мм. толщины и размеров'!, 20Х20Щ 
)ыли: одинъ высушенъ въ течен1е 24 часовъ 
ъ сун!ильномъ шкапу съ вакуумомъ, другой—вым 
<анъ въ течен1е 3 дней въ пом'1>щен1и съ 65'Vo влаж1 
ости при 15‘*, TpeTifi—выдержан'ь въ течен1е 3 дней 
ь нетопленномъ помешен1и съ 90% влажности при 
г'*. Затем'ь каждый листъ былъ обложенъ съ об1.ив 
горон'ь стан1олемъ ( ю Х ю  см.) и подвергнут!» напря- 
eniro. Первый лпстг, выдержалъ напряжен1е 4000В, 

течен1е /̂2 часа безъ всякаго вреда; но когда чда- 
ДМ!» обложкамъ было сообщ ено напряжен1е юооов.. 
ю въ три минуты упало до 5 ^ ^  ^ произошлона-
оль ко сильное нагр'йван1е, что фибра начала ды-1 
!ть, а станюль плавиться. Второй л истъ также ш-j 
ржалъ напряжен1е 4000 вольтъ въ течен1е (/., часа. i 
eTii! ж е  началъ пропускать уже при напряженш I 
ю вольтъ, которое всл'Ьдств1е этого быстро упало || 
750 в. Д ал ее авторъ изследовалъ отношен1е фиб-!

къ воде. Листъ указанных!» размеровъ, ei 
1ъ 607 гр., былъ положенъ въ воду; по истече- 

36  часов!» онъ весил'ь 672,2 гр., т. е. впиталъ вг 
я бол ее ю^/о всего веса воды, и при этомъ силь- 
набухъ. П осл е 4 дневнаго пребыван!я на Bosayxt 

комнатной тем пературе ве,съ листа былъ еще 
) грм., т. е. фиброй бгяло задержано около 40®'( 

^ ^ ощ ен н ой  воды: по истечен1и 14 дней въ ней все 
'^гце оставалось 22% поглощ енной воды. Такимъ об- 

разомъ, для высокихъ напряжен1й фибра годится вг 
качеств'!» изолятцоннаго‘матер1ала ли1!!ь въ сухой ат- 
мосфер'Ь. Е. Т. Z. .

Б а т а р е я  д л я  э л е к т р и ч е с к и х ъ  изм ере-
н1Й« Ф . К р ю г е р ъ .  Для заряжай!я электромет-
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ровъ, для градуировашя элсктроскоповъ и т. п., 
требуются батареи, обладающ1я достаточно постоян
ной электровозбудительной силой. Крюгеръ иредла- 
гаетъ подобную батарею, отличающуюся своей кохм- 
пактностыо и дешевизной. Элементами этой батареи  
служатъ изв-Ьстные нормальные элементы Вестона, 
электровозбудительная сила которыхъ (1,0186 в.), какъ 
извостно, очень постоянна и практически не за- 
виситъ отъ температуры. Отд'Ьльный элеатентъ 
представляетъ собой стеклянную пробирочку нЬс- 
колькихъ сантиметровL вышины и около 5 мм. про
света; въ дно впаяна платиновая проволока и нали
то немного кадм1евой амальгамы, сверхъ которой ле- 
жптъ слой измельчен наго с1.рноки(‘лаго кадм1я; да
лее сл'Ьдуетъ слой туго набитой ваты, пропитанной  
насыщеннымъ растворомъ той ж е кадм1евой соли; 
сверхъ ваты пом'Ьшенъ слой сЬрнок'ислой закиси 
ртути, а на посл^тдней лежитъ капля ртути, въ ко
торую погружена вторая платиновая проволока. 
Трубка заделана сверху такъ называемымъ морскимъ 
клеемъ. Сто такихъ элементовъ монтированы вм-ЬстЬ 
на эбонитовой доск1т въ ящикЪ i 3 X n X 5 такъ
что вся батарея обладаетт. электровозбудительной  
си.той около 102 вольтъ. Группа изъ каждыхъ 20 эле
ментовъ отведена къ ртд'Ьльной napii борновъ, такъ 
что можно брать токъ или отъ всей батареи, или отъ 
ея /̂5, /̂5 и т. д. Внутреннее сопротпвлен1е всей ба
тареи равно около омъ. Описанная батарея изго
товляется фирмой «Spindler Ноуег», въ ГетингенГ, 
п стоитъ 50 марокъ. (Physik. Zcitschrift. ).

Новыя изсл'Ьдовашя надъ рентгенов
скими трубками, Ножье. Опыты производи- 
.тись съ очень „мягкими^ трубками Мюллера (изъ  
Гамбурга), съ обыкновеннымъ антикадотомъ и элек- 
трическихмъ регуляторомъ. Лучеиспускан1е ихъ о т в е
чало маркамъ 2— 3 рад10хромометра Бенуа. Индукто- 
ромъ служила катушка Дюкрете съ длиной искр1>1= 
26 см., съ катоднымъ вентилемъ Вилльх-.ра. Прерыва- 
телемъ служилъ новый самодкйствующ1й ртутный 
прерыватель Гэффа. Первичный токъ им'клъ 3 ампе
ра при 8о вольтахъ. Поле рентгеновскр1хъ лучей из- 
сл^довалось при помощи полосъ броможелатиновой  
серебряной бумаги Люхмьера, въ формГэ полукруга. 
Бумага помещалась въ среднемъ на разстоян1и ю  мм. 
отъ сткнокъ трубки. И зелкдуя действ1’е поля рент- 
геновскихъ лучей, авторъ нашелъ, что р а зл и ч н ы й  
точки той половины трубки, которая противополож 
на антикатоду, испускаютъ лучи далеко не одинако
вой интенсивности, какъ то до сихъ поръ принима
лось. Наибольшей интенсивностью обладаютъ лучи, 
исходящ1е изъ области трубки, близкой къ зеленой  
флуоресцирующей полоск; авторъ даетъ ей названic 
рентгеновскаго экватора. Интенсивность постепенно  
уменьшается по мЬре приближен1я къ той точкк, 
въ которой перпендикуляръ къ поверхности антика
тода (въ точке, на которую падаетъ катодный пу- 
чекъ) встречаетъ стенки трубки. П о этой оси, пови- 
диму, имеется минимумъ испускан1я х-лучей.

(Com ptes R endus).

Прим'Ьнеше болометра въ роли детек  
тора электромагнитныхъ волнъ. Тиссо.
Нкколько летъ тому назадъ авторъ произвелъ ц е 
лый рядъ оттытовъ, подобныхъ опытамд> Дудделя, съ 
чувствительнымъ тепловымъ детекторомъ, включен- 
нЦмъ въ цепь пр'шмной воздуш ной сет и . Для этой 
1Ск;ш авторъ употреблялъ особый болометръ, кото
рый позволялъ наблюдать изменен]я сопротивлен1я 
тонкой металлической проволоки вследствле неболь- 
шихъ изменений температуры. Главнейшую пЬль 
этпхъ опытовъ составляло и.лследованл'е условий ре
зонанса воздушныхъ системъ.

Принципъ болометра Ланглея хорош о пзвестснъ  
большинству электротехииковъ. ДвЬ тоненьк'ля ме- 
таллическ1я проволоки включены гоответ(:тву1бшимъ

образомъ въ дл’>а плеча мостика Уитстона Изменс- 
nie темпер>атуры одной изъ этихъ нроволокъ произ- 
ведетъ измененл'е ея сопротивлен1я, которое будстъ 
яс но показано отклонен1емъ гальванометра, включен- 
наго въ ц еп ь  предварительнсд уравновешеннаго мо
стика.

Для того чтобы применить болометръ для обна- 
рулсен1я электрическихъ волнъ, необходимо, съ од
ной стороны, устранить влтянле внешнихъ колебан1й 
температуры, а съ другой—направить действ1е элек
трическихъ волнъ только на одно плечо болометра. 
Для того, чтобы выполнить первое услов1е прямые

II очень KopOTKie стороны болометра,—въ наиболке 
чувствительныхъ приборахъ 1,5 см. длины при ;иа- 
м етре IO |л — располож ены  очень близко другъ къ 
другу и заключены въ одну и ту ж е оболочку. 'Въ не- 
которыхъ приборахъ эти плати новыя проволочки 
заключены въ безвоздуш ное пространство. Все это 
окруж ено водою для поддерживан1я постоянной тем 
пературы. С ообразно съ родомъ измерен!й, который 
намереваются произвести, употребляю тся два раз- 
личныхъ способа ограничен]я действ]я волны. Въ 
одномъ изъ этихъ способовъ, каждое плечо болом ет
ра образуется четырьмя кусочками проволоки, со 
верш енно равной длины, расположенны ми также въ 
виде мостика Витстона (фиг. i6  и jy); уравновешива-

юнйе сопротивлен]я дклаются или изъ новаго серебра, 
или ж е изъ платиноида и погружаются въ керосинь. 
Главный мостикъ уравновешивается обычнымъ пу- 
темъ посредствомъ подвижного контакта, скользя- 
щаго по п р ов ол ок е.. Соединеш я гъ землей и воз
душной сетью  пропеходятъ вь точкахъ р р  п (/.

Этотъ приборъ .можетъ быть калиброванъ непо
средственно постояннымъ током ь и употребленъ  
в'ь виде ваттметра (сопрот11влен]е извЬстно, самоин- 
дукц1ей ж е можно пренебречь). И зм ерен]е заклю
чается въ наблюден1и постояннаго отклонен]я галь
ванометра главнаго мостика подъ действ]емъ полу- 
чаемыхл^, въ достаточно' длинный пер1одъ времени'

Вологодская областная универсальная  научная библиотека 
www.booksite.ru



196 ЭЛЕКТРИЧЕСТВО. № 1 3 -R

электрическихъ волнт^. Зат-Ьм^ь соединеьпс съ воздуш- 
нымъ проводомъ II землей прерывается и въ этихъ 
же точкахъ пом ещ ается источникь постояннаго т о 
ка, доставляюппп необходимый болометрическому  
мостику т п р  ([ токъ, достаточный для toro , чтобы  
произвести то ж е самое отклонен1е гальванометра 
главнаго мостика

Такъ какъ необходимо, чтобы неуравновеш енность  
главнаго мостика происходила исключительно бла
годаря теплу, развиваемому вь м остике ш п р  то 
устроенъ у болометрическаго мостика родъ скользя- 
шаго контакта, чтобы быть въ состоян1и выполнить 
необходимый для опыта услов1я. Эти услов1я выпол
нены тогда, когда гальванометръ отклоняется въ ту 
ж е сторону и на ту нее самую величину при пере- 
м-Ьн-е направлен1я тока въ болохметрическомъ мо-
CTHKi'j.

Другой способъ ограничен1я A-eficTBin электриче
скихъ волнъ состоитъ во включен1*и меж ду сторона
ми болометра, состоящ ихъ изъ одной проволочки, 
подходящ ихъ реактивныхъ катушекъ, не содерж а- 
щихъ жел-еза, pa3Mf,pbi которыхъ опред-еляются п р ед
варительными, опытомъ. Воздуш ный проводъ и зем 
ля присоединяю тся такъ, какъ указано на фиг. i8. 
Само собой разулгеется, что чувствительность этихъ

Ч и с л о  п р е  р ы в а н i й. По наблюден1я;мъ автор} 
изм-енегие числа прерыван1й съ п па п' вызываеп 
изм енен[е получаемаго д'ействительнаго тока въ о|
HOiiieniii что соверш енно сходится п
наблюден1ями Дудделя и Тэйлора. Авторъ указываем 
на возмож ность найти этотъ ж е результатъ и мат} 
матическимъ путемъ. !

Ч и е д е н н а я  в е л и ч и н а  у п о т р е б л я в ш е й  
с я э н е р г i и. Въ этомъ случаЬ употреблялась сис 
тема непосредственнаго возбужден1я, передающ1йпрс 
водъ былъ соединенъ съ однимъ шарикомъ искре 
вого промежутка, другой ж е шарикъ соединялся (j 
землей. П ередаю пйй и пр1емный провода были а 
верш енно одинаковы. Каждая воздупшая с-Ьть с( 
стояла изъ 4 параллельныхъ проводовъ, отстоящих 
на I  метръ другъ отъ друга и имЬвшихъ общ\1 
длину 55 метровъ.

При 2б прерывашяхъ въ секунду тепловой амш 
рометръ въ воздушной с1>ти передатчика показыва.̂  
действительный токъ въ 2,8 ампера. При помои 
включен наш между пр1емнымъ проводомъ и земле 
боло1метра были получены следующая значсн1я:

PascToiiiiie I) въ 
километрахъ.

4150
8,000

40,000

Токъ г въ iipie.Miioil 
с'Ьти въ микроампер. 

8290 
и 8 о
2З5

11р011зведен1е
i)<D
9550
9450
9400

Х отя въ произведен!и и замечается hIskoto
рое постепенное уменьшен1е, но, тем ъ не менк 
оно мож етъ быть принято за постоянное. Следова
тельно при техъ  ж е услов1яхъ мы получили бы д.и 
разстоян1я въ 48 километровъ—токъ въ 195 микро 
амперъ, — несколько больше, чемъ получилъ из1 
своихъ опытовъ Дуддель. (T he Electrician).

приборовъ зависитъ отъ степени чувствительности  
употребляемаго гальванометра. Для среднихъ степ е
ней чувствительности авторъ употреблялъ гальвано
метръ типа д ‘Арсонваля; для достижен1я чрезвы
чайной чувствительности гальванометръ Томсонов- 
скаго типа; сопротивлен!е гальванометра авторъ под- 
биралъ такимъ образомъ. чтобы оно равнялось со- 
противлен1к) каждаго изъ плечъ мостика. Такимъ об 
разомъ онъ получалъ отклонегйя около ю  мм. при 
действительномъ ток е въ ю о микроамперъ (шкала 
на разстоян!и одного метра).

Если оставить передающ1й воздушный проводъ А 
постоянной длины II постепенно изм енять длину 
npicMHaro провода В то, какъ замЬтилъ авторъ, от- 
клонен!я болометра достигаю тъ максимума для и з
вестной длины В. Въ этотъ моментъ система АВ на
ходится въ р езон ан се, т. е. пер1оды собственныхъ  
ихъ колебан1й равны.

Съ такими, настроенны ми другъ на друга, пр1ем- 
никомъ и передатчикомъ авторъ произвелъ следую - 
Щ1Я опыты:

В л i я н i с п а п о л у ч а е м у ю э н е р г i ю р а з -  
с т о я н i я. Авторъ нашелъ, что действительное зна- 
чен1е силы тока въ пр1емной сЬти обратно пропор- 
д!онально разстоян1ю. По этому получаемая энерпя, 
представляемая произведен1емъ гг̂ , обратно пропор- 
шональна квадрату разстоян1я.

В л i я н i е з а з е м л е н i я. Н е входя въ деталь
ное описан!е этихъ опытовъ, мы укаж.емъ на то, что 
авторъ приш елъ въ отношен1и вл1ян1я емкости зем 
ли къ темъ ж е выводамъ, какъ и Дуддель. Однако, 
въ дальнейшемъ авторъ высказываетъ мнен1е совер
шенно противное мнен1ю Дудделя, именно, что влаж
ная почва производитъ лучш ее заземлен1е, чемъ су
хая. Эти выводы подтверж даю тся не только непо- 
средствеинымъ измерен!емъ при помощ и болометра, 
но такъ ж е и изучсн1емъ данныхъ затухан1я.

Самоиндукщ ярельсъ. Самоиндукхию рельс 
городскихъ ж елезны хъ дорогь измерялъ Е. Вильсонт 
Для изследован 1я ему слулигли два i 8  метровые рель 
са типа „Фениксъ“ 34*7 кгр. на погонный метръ; у,т 
сопротивлен1е при 9̂  Ц. достигало 2 i‘5 .io—® ш. Изм1 
рен1я производились переменны мъ токомъ различ 
ной частоты и различной формы кривой.

При изм ерен ш  прирашен1я сопротивлен1я при] 
прохожден1и перем еннаго тока, рельсы клались na-j 
раллельно одинъ другому такъ, чтобы головки обо- 
ихъ рельсъ находились другъ отъ друга на разстоя- 
Н1и 6 мм. Два конца рельсъ соединялись друхъ съ 
друтомъ толстымъ меднымъ прутомъ, два друпя при
соединялись къ измерительны ми инструментамъ. Съ1 
трехЛ1я различными частотами получились следующая 
величины отнош ен!я сопротивлен1я при перем^н- 
номъ ток е къ сопротивлен!ю при постоянномъ;

Отношен1е сопротивле1пя при иеремънномъ
Сида тока въ TOKli к ъ  conpoTH Bjeniio п ри  постоянномъ г

амперахъ. 100 пер. 50 пер. 27 пер.
въ  сек. в ъ  сек. въ сек.

50 6-б7 2-68 Г91
ю о 7 45 4 2 4 2*99
150 817 4-89 4*01
200 9-83 6-33 4-86

Легко зам етить, что величина этого отношешя 
при одной и той ж е частоте растетъ вм есте съ си
лой тока. Ч исла также немного изменяю тся съ уда- 
лен1емъ головокъ другъ другъ отъ друга до разстоя- 
н1я З2 см.

При следую щ ем!, оп ы те д ен ь  была образована 
изъ рельса, лежащ аго на зем л е, и обратнаго прово
да, м едной проволоки 8 мм. д!аметромъ, или изъ 
двухъ рельсъ въ разстояш и 45 см. и изъ того же об
ратнаго провода, который подвешивался на высота 
или 1‘8 м. или 3*6 м. надъ землей. Результатъ въ па-
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денш напряжен1я на милю пути данъ на фиг. 19 для 
тока 1п> 100 пер. въ сек.; для сравнен1'я зд1дсь ж е при
ведено падеьпе при постоянномъ токЬ той ж е силы. 

Вл1ян1е высоты подв’Ьса верхняго провода надъ

2 рельсами.
II— » » » Г8 м.

III— > » » 3*6 м.
IV— -   ̂  ̂ » 1*8 м.
V— Постоянный токъ и одинъ рельсъ.
VI— » * > два ресьса.

Фиг. 19.

головкой рельса на величину отношен1я видно изъ 
Следующей таблички (для loo пер1одовъ въ секунду).
Высота м'Вднаго провода 
надъ землей въ метрахъ. 

г8  
3-6 
5 4  
7’2

Вл1ян1е числа iiepeiMiiHT.
ЧИНУ (при 7'2 м. разстоян1я верхняго 
головкой рельса) таково:

При одномъ 
рельсЬ. 

15*6

17‘7
i8 6

ту

при двухъ 
рельсахъ. 

1б6  
i8*o 
192 
20*5

ж е самую 
провода

вели-
надъ

1 пер1одовъ При одномъ При двухъ
секунду. рельс/fe. рельсахъ.

15 Г  о 7-8
25 8-0 88
35 9*0 9*7
50 10*5 1**5
75 13-8 15*0

IOO i 8 6 20*5
(The Electrician).

• о Б 3 о Р Ъ.
Распред’ЬЛен1е электрической энерг1и 

для ocB'bui.eHiH въ Амстердамской гавани.
Необходимая для этой установки электрическая энер- 
пя доставляется городской центральной станхцей въ 
видк трехфазнаго тока для освЬщен1я п постояннаго  
для передачи силы. Въ настоящ ей замЬткЬ мы опи- 
шемъ наиболее интересную часть всей установки, 
именно, устройство ocв'hщeнiя гавани. Трехфазны й  
токъ, доставляемый къ зажимамъ распределитель
ной доски на ж елезнодорож ной  станхци, питаетъ два 
фидера. Одинъ изъ нихъ примыкаетъ къ трансфор- 
-матору, расположенному близъ распределительной  
доски, другой ж е питаетъ второй трансформатор!,, 
помещенный въ одномъ изъ складовъ,

Вторичные токи, нaпpяжeнieмъ въ 120вольтъ, нро- 
ходятъ черезъ вторыя распределительны й доски и 
питаютъ дуговые фонари, ocBfemaiomie частью ж е- 
лкзно-дорожную платформу (З2 пламенныхъ фонаря 
по 8 амп.), частью доки (6 пламенныхъ по 8 амп. и 
21 обыкн. по 9 амп.). Фонари соединены  последова
тельно по два или по три такъ, чтобы каждая cepiя  
поглощала все 120 в.

Въ впдахъ уменыиен1я потреблен1Я энерхти уста
новлены особые авто-трансформаторы, позволяющ1С 
зажигать въ каждой cepiii только одинъ фонарь. Эти 
аппараты установлены въ чугунномъ ящике и устрое
ны на манеръ выключателей для зажиган1я и туше- 
нiя фонарей (фиг. 20). Ихъ части и действ1е следую- 
щ1я:

I) Три подвижныхъ медныхъ контакта i, 2 и 3 
въ виде секторовъ установлены на одной оси, от ь ко-

Фиг. 2 0 .

торой изолированы; на оси находится рукоятка для 
привелен1я въ действ1е контактовъ;

2) Н еподвиж ны е контакты 62» 3̂5
С3, установленные на аспидной доске;

3 ) М аленьюй трансформаторъ Т;
4) Три плавкихъ предохранителя, S/y„ 8ь';
5) Регулирующ ее сопротивлен1е R, R.̂ .
Когда подвижные секторы занимаютъ lIOЛoжeнie I 

(фиг. 21), они соединяютъ меж ду собой зажимы Ь и с, 
не входя, однако, въ контакта, съ зажимами а. Въ по

ложен 1и II они производятъ съ одной стороны ко
роткое замыкан1е 6, и a  ̂ и съ другой стороны и а .̂ 
Следовательно, сообразно съ положен1емъ рукоятки 
токъ проходить слЬдующимъ образомъ:

1) Положен1е О.—Это пoлoж eнie соответствуетъ  
выключён1ю фонарей; ц еп ь  прервана.

2) Положен1е I.—Это пoлoж eнie производитъ за- 
жиган1е одной только лампы; токъ входитъ черезъ  
Н ,, проходитъ черезъ предохранитель S^j, контакты

и Cj, первичную обмотку р  трансформатора Т, 
часть Ro рсгулирующаго сопротивления и входитъ че-
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рсзъ зажим7> а въ дуговую лалшу i. И зъ нея токъ 
выходитъ черезъ зажимъ с, проходитъ черезь кон- 
тактт. къ контакту проходитъ черезъ предохра
нитель S6’ контакты Со и пред. и выходитъ че- 
рез7  ̂ Нз въ ciiTb. Въ т о ж е  время, индуктированный 
во вторичной обмотк-Ь трансформатора токъ прохо
дить предохранитель S5, контакты и &3, лампу i, 
часть Ro сопротивлен1я и возвращается въ транс- 
форматоръ.

За исключен1емъ потерь разность потенц1аловъ 
распред’Ьляется такъ: % для возбужден!я индуктиро- 
ванныхъ токовъ, и оставш аяся одна треть первич- 
тока идетъ непосредственно на лампу. Сила возбуж- 
денныхъ во вторичной обаютк'Ь трансформатора "то
ковъ вдвое больш е силы первичнаго тока, напряже- 
iiie же ихъ вдвое меньш е напряжен1я посл'^дняго.

Поэтому, теоретически, общая сила тока, достав- 
ляемаго ламп1}, долж на была бы быть въ три раза  
больш е силы первичнаго тока, но вь действительно
сти iiaM-fepeHia во время roptH ia одной только лампы  
показали, что это отнош ен!е есть 2 :1  вм-fecTO 3 : i ,  
что даетъ, для силы первичнаго тока, ^/..=4,5 амперъ  
вм'Ьсто /̂з~—3 амперъ. Это отклонен1'е отъ теор!и про- 
исходитъ Bcaii/icTBie потерь трансфюрматора, отдача 
котораго составляетъ 7i"/o-

3 ) П олож енie II.—Это полож ен!е соотвЬтствуетъ  
залчиган!ю вс1^хъ трехъ фонарей. Ц-епь устанавли
вается черезъ зажимъ Hj, предохранитель кон-
тактъ 6j, движущейся контактъ i, контактъ а, ре
гулирующее сопротивлсн1е Rj R.m проводч, «, три лам
пы, проводъ Ьч неподвижный контактъ подвиж
ный контактъ 2, контактъ предохранитель Sp., и 
зажимъ Н.,. (L ’eclairage electrique).

Двигатель локомотива постоянно-пере- 
М^ННагО тока системы ВесТИНГауза *). Двига
тель этотъ им'Ьетъ мног!я особенности. Якорь отли
чается отъ обыкновеннаго якоря постояннаго тока 
только свинцовыми сопротивлениями, включеннглми 
между коллекторомъ и витками обмотки для приня
тая на себя тока короткаго замыкан!я во время ком- 
мутирован1я и особенно для уничтолсене’я искръ подъ  
щетками при пуск'Ь въ ходъ; обмотка закр-Ьплена въ 
открытыхъ канавкахъ фибровыми клиньями. Поле 
образуется двумя обмотками: главной и компенса- 
1ионной; для постояннаго тока главная обмотка сое
ди н я ется . послГ^довательно, для перем-Ьниаго ж е па
раллельно двумя группами всл1>дств1е больш ой силы  
тока. При постоянномъ токЪ двигатель работаетъ, 
какъ съ компаундной обмоткой, при перем-Ьнномъ— 
съ регулирующимъ трансформаторомъ, Дальн^ийшал 
особенность заключается въ распололсенпт двигателя 
для передачи вращающаго момента на ведущ!я 
колеса ( i ‘55 д!дметромъ). Полая ось якоря со- 
стоитъ изъ двухъ одинаковыхъ половинъ, оканчива
ющихся шайбой съ семью полыми ж е цапфами. 
М ежду полымъ валомъ и колесной осью им еется  
15 лпм. зазору. Семь цамфъ полаго вала входятъ  
въ cooтвiЬтcтвyющie круглые npopt^an въ Tt^Ii 
колеса и передаютъ на него вращающ!й моментъ  
посредствомъ эксцентрично навитыхъ пружинъ съ 
18 мм. ходомъ (фиг. 22). Внутри цапфъ также на
ходится прулсина, которая упирается на закрыва
ющую отверстие вь колесЬ шайбу. Пружины могуть 
также принять на себя и общ!й в1зсъ двигателя. Ста
нина двигателя b m I i c t I i  с ъ  магнитами помощью легг 
кой рамы упруго подв'Ьхпена на буксахъ, ч-Ьмъ изб-^- 
гаются всяк!я колебан!я даж е при большихъ скоро- 
стяхъ. Хотя электрическ1й вращаюпцй m o m c h t i . и 
колеблется между нулемъ и наиболыпимъ значе- 
н!емъ, механическая передача остается равнбмГфной, 
даже и во время пуска. Контроллеръ Вестингауза  
электро-пневматическ!й съ 14 в. батарейнаго тока. 
Всего имеется три ц1ши: высокаго непряжен1я н ооо

в., низкаго трансформированнаго или, соотв1>тствен| 
но, постояннаго боо в. и цЬпь контроллера. Главны! 
вал ь контроллера питается батаресчт аккумуляторов  ̂
въ 40 а.-ч. (70 кгр.). Пр!емниками тока служатъ: дл| 
перехМ'Ьннаго тока два пантографическихъ рычага f

для постояннаго одинъ понплсе; въ д Ьйсты'е они при
водятся пневматически. Особый вспомогательны!! 
двигатель приводитъ въ дЬйств!е: воздушный шг 
прессоръ и вентиляторъ для охлажден!я трансфор 
маторовъ, реостатовъ и двигателей.

(„Str. Kg. J.“),

Испытан1е турбоальтернаторовъ. Инге 
респыя испытан1я турбоальтернаторовъ трехфаянак 
тока были произведены недавно фпртмой «Brown-Bo 
veri» съ машиной мощностью въ 900 квт. при 15а 
оборотовь ВЪ' минуту.

Давлен1е neperpiiTaro до 250® пара было 20 кгр.

М ощность, доставлен
ная альтернаторомъ  
ВЪ киловаттахъ . .

Отдача, включая воз- 
б у ж д ен 1 е ......................

Отдача безъ возбужден.
Механическ. отдача тур

бины безъ мощ но
сти, потребляем. кон- 
денсаторомъ . . . .

Механическ. отдача тур
бины, включая мощ
ность, потребляемую  
крндепсаторомъ . .

Общая отдача турбоаль
тернатора безъ кон

т о  ж е съ конденсато- 
р о м ъ ................. ....

М ощ ность, доставлен
ная альтернаторомъ
в ъ  к л В Т ......................................

П отреблен, пара на квт.- 
часъ безъ потерь па
ра и на вращен. кон
денсатора . .

П отреблен, пара на квт.- 
часъ включая потерн  
пара, но безъ потерь  
на конденсаторъ . .

Потреблен1е пара вклю
чая вс'Г потери . . .

а м а ш и н  ы:

900 675 450 225

9 3 ,5"/о
9 4 4 ,

924'Vo 
93,2 „

88,9'", 
90 .1 ,

81,2%
82,4,

9°:5 » 87,7., 8.VC 7З4»

81,8 „ 73,8 „ 586,

84.62 „ 8 0 ,8 6 , 74.05 и 59.60,

79.52 , 75.42 „ 65.57 п 47.58»

► е б Л е н i е:

IOOO 800 боо 400

8.6 8.92 9.48 10,5

8,98 . 9.36 10,04 iiJ

9,23 9,6 10,3 11,6
*) См. Э—во, 1906 г., Xj 3 , стр. 41 .
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Стоимость производства электрической  
анергш газовыми двигателями, питаемы
ми доменными газами. Фрейнъ. Авторъ раз- 
иираетъ стоимость производства электрической энер- 
;in въ установкахъ при доменныхъ печахъ, гд-Ь вы- 
щящ1е изъ этихъ печей газы питаютъ газовые дви
гатели. Въ разсматриваемомъ имъ случаВ. онъ при- 
нимаетъ, что мощность станиш , равная юооо л о т .  
1илъ распред'^ляется на 8 двигателей по 1500 л о т .  
силъ. Каждый двигатель предполож енъ вращающимъ 
генераторъ въ 8оо квт.; генераторъ мож етъ допускать  
перегрузку до 1120 квт. Электрическая энерпя по
лучается въ вид1; трехфазнаго тока въ 25 пер10довъ; 
нормальная мощность составляетъ 66сю квт. Расходы  
по установк-К авторъ оцЬниваетъ въ 112.5 руб. на эф 
фективную силу. Авторъ вычисляетъ, что при пол
ной нагруз к К квт.-часъ обойдется въ 1,125 и л о т .  
|цла годъ пъ 50,62 руб.

Установка подобнаго рода была сделана общ е- 
твомъ Коккериль, которое обладаетъ семью рабо
тающими доменными печами. Эта установка питаетъ  
ЗВ электродвигателя, 66о дуговглхъ лампъ и 5600 лам- 
почекъ накаливан1я. Генераторы общ ей мощностью  
нг 3)со квт. вращаются двигателями, пптаемылш га
ти, доменныхъ печей. ЦКпа квт.-часа составляетъ  
при такихъ услов1яхъ около 1,5 коп.

(Elektrotechnick imd M aschinenbaii).

БИБЛ10ГРАФ1Я,
Actualites scientifiques. Les precedes de com

manded distance au m oyen d’electriclte. Par
Regis F r i l l e y .  Paris, Gauthier-Villars editeur, 1906. 
\n-l-190 pages, in 8̂ . Prix 3 fr. 50 c.

Управлен1е м еханизм ам и наразстояыш  
съ помощью электричества. Р. Фриллей.
Парижъ. Пздан]е Готье-Вилларъ. 1906. \^II-j-i9o стр. 
Г)Ъ 8®. Цкна I р. 40 к.

Электрическ1е способы  управлен1я различными  
механизмами постепенно выт1эсняютъ собою веГ, дру- 
lie,благодаря, во-первыхъ, почти неогранниченности  
разстоян1я передачи сигналовъ, а во-вторыхъ, той  
легкости, съ которой возможно осущ ествить при ихъ 
помощи всевозможный самыя разнообразныя ком- 
/jimnin.

Въ особенности съ постепеннымъ усложнен1емъ 
военно-морского и apтиллepiйcкaгo дЬла сущ ество- 
вавипе прежде различные способы, главнымъ обра
ти. гидравлическ1е, оказываются все болЕе гром озд
кими и все менке точными въ'сравненти съ ткми  
повышенными требован1ями въ регулировкк, кото
рый къ нимъ предъявляются: кромк того, канализа- 
ши гидравлическ1я, паропроводы или канализац1и 
гжатаго воздуха менке надежны, легко подвергают- 
гя aRapiaMT, а, главное, занимаютъ много мкста на 
говременномъ военномъ кораблк, гдк стараются ис
пользовать весь имkющiйc5I объемт>.

Было бы излишне перечислять век области, гдк 
ыектрическое производство маневровь вытксняетъ  
ВТ. настоящее время век друпе. Кромк упомянутаго  
морского и apтиллepiйcкaгo дкла, гдк управлен1е ру- 
лемъ, opyAiaMH, башнями и т. д., прожекторами, те
леметрами и т. д. почти цкликомъ производится въ 
настоящее вретмя при помощи электричества, мы 
встр-Ьчаемт. его и въ ж елкзнодорож ном ъ дклк, въ 
сигнализатйи, въ подъемных!, машинахъ, электриче
ское pery^iipoBaHic паровыхъ машинъ и т. п. Такимъ 
образомъ въ распоряжен1и автора, желающаго дать 
читателю iiOHaTie объ этомъ предлтетк, оказывается  
чрезвычайно обширный мaтepiaлъ, какч, въ отнош е- 
Hiii различныхъ аппаратов!, и конструкгий, такъ и 
въ oTHOiiieHiii различныхъ конструктивных!, выпол- 
HCHiii одной и той ж е идем.

Авторъ разбираемой нами книжки г. Фриллей, ка
питан!, apтиллepiи, не задавался такими широкими 
предклами. Конструктивная часть его совершенно 
не интересуетъ, такъ что, кромк схемъ различныхъ 
cocдинeнiй и pacпpeдkлeнiй, читатель не найдетъ 
здксь даж е п указан1й. не говоря уж е о чертежахъ, 
на то, какъ эти схемы облекаются въ плоть и кровь. 
Кромк того, въ силу извкстной спе1иальности, Фрил
лей обнаруживаетъ естественное THroTknie ко векмъ 
приборамъ, встркчаюищмся въ морскомъ и артилле- 
pificKOM!, дклк.

Ограничивая себя такимъ образомъ только чисто 
теоретической стороной дкла, авторъ и подраздк- 
ляетъ всю книгу на главы, соо.твктственно ткмъ прин
ципам!,. которые положены  въ основан1е каждаго 
способа передачи. П оэтому книга раздкляется наот- 
дклы, o6o3pkBaiomie и ог1исывающ1е: i)  Аппараты
для непосредственнаго управлен1я. 2) Аппараты съ 
релэ. 3 ) Аппараты съ вращающимся полемъ. 4) А п
параты, основанные на примкнен1и мостика У итсто
на и сопротивлен1й. 5) Аппараты, основанные на при- 
MkHCHin индукш’онной искры. 6) Аппараты соскол ь- 
жен1емъ, и, наконец!,, 7) Аппараты, основанные на 
iipuMkHCHiH Герцовскихъ волнъ.

Въ началк, во введении, авторъ опредкляетъ коли
чество сигналовъ, требуемых!, въ томъ или иномъ 
глучак. Замктимъ кстати, что онъ называет!, парал- 
лелизмомъ тотъ случай, когда npieMHHK!, или испол
нительный механизмъ съ ж елаемой точностью пови
нуется векмъ движен1ямъ отправителя. Такимъ об
разомъ, читатель вводится въ кругъ необходимых!, 
предварительных^ понят1й и терминовъ. Заткмъ въ 
I главк вкратцк напоминаются свойства электродви
гателей. Подъ назван1емъ: аппараты для непосред
ственной передачи сигналовъ (appareils а commande 
directe), въ противуположность аппаратам!, съ релэ, 
авторъ разумкетъ тк, въ цкпи которыхъ не содер
ж ится никакого вспомогательнаго электромагнита 
или релэ, такъ что токъ, замыкаемый отправителемъ, 
питаетъ непосредственно электродвигатель, вращаю- 
ицй исполнительный механизмъ, и чрезъ регулп- 
pyrouiifr аппаратъ проходитъ весь рабоч1й токъ. 
Къ этому отдклу относятся всевозможные контрол
леры для трамваев!, и подъемных!, крановъ и подъ
ем никовъ, аппараты для управлен1я рулемъ системы  
Sautter Haile. Въ противуположность этой системк  
г. Фриллей выдкляетъ въ особый отдклъ подъ загла- 
в1ем ь аппараты съ релэ век тк, гдк въ отправитель- 
номъ аппаратк замыкаютъ лишь вспомогательную  
цкпь съ включеннымъ въ нее релэ или электромаг- 
нитомъ, причем!,, этотъ послкдн1й уже такъ или 
иначе замыкаетъ главный токъ. Такого рода аппа- 
ратовъ имкется довольно много. Къ этой KaTcropin, 
напримкръ, елкдуетъ отнести систему управлен1я д о 
мовыми лифтами при помощ и пажимныхъ кнопокъ, 
кстати сказать, упомянутую въ книжкк г. Фрил- 
лея, а также м нопе патенты Эду, Спрага, Симсъ- 
Эдиссона и др. И зъ нихъ стоитъ упомянуть о систе
мк управлен1я башнями, принятой во французскомъ  
флотк и патентованной фирмой Sautter Harle et С®, 
на которой здксь, конечно, не мксто останавливать
ся. Читатели, интересующ1еся этимъ вопросомъ, най
ду тъ его въ разбираемой книжкк.

Аппараты, основанные на примкнен1и принципа  
вращающагося магнитнаго поля, разобраны очень 
кратко, хотя система эта по своему остроум1ю заслу
живает!, KHHMaHia, Гораздо больш е мкста удклено 
въ У  главк мостику У итстона и связанным!, съ нимъ 
приборамъ. Самая идея этого способа заслуживает!, 
того, чтобы о ней упомянуть. Суть дкла состоитъ въ 
Т О М Ь ,  что станц1я отправлен1я и npieMHHK!, сигна
ловъ располагаются въ двухъ противуположныхъ вер- 
шинахъ четыреугольнпка, представляющаго изъ себя 
мостикъ, двк /xpyria вершины соединены какъ обык
новенно съ гальванометромъ, а стороны четырех
угольника составляет!, лин1я со включенными рео
статами. Стрклка гальванометра будетъ указт.твать
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направлен1е дьижен1я и будетъ служить ука.татель- 
ницей сигналов!..

На этомъ принцип!', покоются многочисленные 
патенты, примЬняемые больш ей частью для управ- 
лен1я оруд1ями, перечис'ляемые автором!, въ этой  
глав!..

Ш е с т о й  о т д ' ! ^ л ь  п о с в я щ е н ъ  п р и м ' Ь н е н 1 ю  и н д у к -  
u i o H H O f i  и с к р ы  д л я  п е р е д а ч и  п о к а з а н ! й  к о м п а с а  ы .  
р а з л и ч н ы е  п у н к т ы  с у д н а  п о  c u c t c m I d л е й т е н а н т а  
iSepcie.

Пропуская отд'Ьлы УП и IX, описывающее н!жо- 
торые телеграфные и друп е аппара!ы , мы обращ аемъ  
еш е вниман!е читателей на главу IX, посвященную  
приборамъ, основанным!, на прим^ненш Герцовскихъ 
ВОЛН!, для передачи сигналовь на разстоянее. И зъ  
нихъ особенно любопытен!, приборъ испанскаго ин
ж енера Т орреса для управлен!я на разстоян!и о д 
ними или н1>сколькими двигателями при помощи  
безпроволочнаго телеграфа и названный имъ теле- 
кином !.,

Таким!, образом!., какъ видно изъ нашего крат- 
Kai'o обзора, содержан1е книги довольно разнообраз
ное. Кт. сожал'1'.ипо, эта столь богатая и интересная  
тема разобрана автором!, слишком!, конспективно. 
KpOMii того, автор!., какъ видно изъ содержан1я книги 
и изъ приведеннаго въ концЪ библюграфичсскаго 
списка И С ТО Ч НИ КО В!.,  пользовался почти исключи
тельно французскими матер!алами (и то до 190З г.), 
игнорируя богатый матер1алъ въ нем ецкой литера
тура и практик!.. Н есм отря на это, надо признать, 
что книжка г. Фриллея представляетъ известны й  
интересъ, особенно въ виду отсутстш'я другихъ сочи
нен! й на эту тему.

В неш ность книги нельзя признать вполнЪ удо 
влетворительной. 2. Т ,

ЗамЪтка объ этой книг!-.—другого автора—см. 3
стр. 47 текущаго года. П р и м . ред.

Landol t-Bornstein physikalisch-ohem isehe
Tabellen. 3 . um gearbeitete und vermehrte Auflagc 
herausgeg. von Prof. R. Bornstein und Prof. VV̂  Meyer- 
hoffer. Berlin. Verlag von |. Springer. 1905. Preis geb. 
36  M.

Ф изико-химическш  таблицы Ландольтъ- 
Ббрнштейна. 1'ретьс переработанное и дополнен
ное и.здан!е подъ ред. проф. Р. Ббрнш тейна и проф. 
В. М ейергофера. Берлинъ, Ю. Ш прингеръ 1905. ЦЪна 
въ перепл. 36  М. (около i8  руб.).

Новое издан!е извЪстныхъ таблицъ по своему объе
му, т. е. и количеству матерьяла въ, 1V2 раза превос- 
ходитъ предыдущее: мы имР.емъ предъ собой 857 стр. 
текста противь 560 второго издан 1я; число таблиц!, 
возрасло съ 2о8 д о  264. Составленный различньпми 
авторами (кромЬ обЪпхъ редакторов!. 95 сотрудни
ков!.), не всБ таблицы, конечно, отличаются одина
ковой полнотой; такт., наприм'Ьръ, соверш енно недо  
статочна таблица электровозбудительныхъ силъ; н е 
который величины не представлены совсЪмъ (напри
мер!., такъ называемые отдельны е потенхцалы ме- 
талловъ), и т. д Указывать детально на эти единич
ные пропуски не име.етъ зд есь  смысла и мы огра
ничимся лишь перечислен 1емъ техъ  таблицъ, k o t (j - 
рыя имеютъ прямое отношен1е къ электричеству и 
магнетизму и потому представляю тъ спетцальный 
интересъ для читателей нашего журнала. Э л е к 
т р о п р о в о д и м о с т ь :  электропроводимость метал • 
ловъ, сплавовъ и амальгамъ; твердых!, и расплавлен- 
ныхъ солей и окисей; угля, минераловъ, стекла и 
т. п.; формулы зависимости электропроводимости  
отъ температуры для металловъ, сплавовъ и амаль
гамъ, угля, твердых!, солей и т. п.; литература воп
роса объ электропроводимости твердых!. т1.лъ; элек
тропроводимость водныхъ растворовъ; эквивалент-

Н1.1Я электропроводимости неорганических! соеди! 
Hiii  въ водныхъ растворахъ при и 25®; молеку, 
ная электропроводимость неорганических!. кисл( 
и основан!й въ водныхъ растворахъ при 25̂ ; тем 
ратурные коеффш центы электропроводимости 
пыхъ растворовъ; нормальные растворы дляопре] 
лен!я емкости сопротпвлен!я сосудовъ; электрик 
ское сопротивлщ пе твердых!, и жидкихъ тЪлъ;ли( 
ратура по вопросу объ электропроводимости воднь̂  
растворовъ: числа Гитторфа (Ueberfiihrungszahl^
для ан!оновъ въ водныхъ растворахъ; подвижной 
1оновъ въ водныхъ растворахъ при i8" и ихъ темпе) 
турные коеффшценты; литература по вопросу о nei 
мЬщен1и 1оновъ. Bet. величины электропроводимо<г 
выражены, по примЪру Кольрауша, въ (омахъ] 
для I кубическаго сантиметра. Къ сожал^шю, 
этомъ отд'ЬлК недостает!, таблицъ электропрово] 
мости не-водныхъ растворовъ, а также водныхъ ] 
створовъ органических!. соединен!й. ДалЬе сл̂ дук 
таблицы д!электрическихъ постоянных!., термоэ.ъ 
трическихъ силъ (по отношен1ю къ платинЬ), иск] 
выхъ потен1цаловъ въ газахъ (.здксь, къ сожалев 
упущены некоторы й новЬйпйя работы) и элект 
возбудительных!, силъ нЬкоторыхъ нормальныхъэ 
ментовъ. М а г н е т и 3 м ъ: намагничиваемость nti 
торыхъ сортовъ жел Ьза и стали, никкеля и коб! 
та; намагничиваемость жел Ьза и стали подъ Д 
ств1емъ слабых!, силъ („начальная магнитная iipoî  
цаем ость‘Э; литература по намагничиван!ю жeлtl 
никкеля и кезбальта; магнитная воспрншчивос) 
пара—и д1а]магнитныхъ тЬлъ и относяадаяся сю| 
литература; элементы земного магнетизма для  ̂
падной и средней Европы къ началу 1905 г.; вД.ковк 
измБ.нен1я лшгнетиЗхма; литература по земному ма 
нет из му. Л. Г,

новыя книги.
W . Е. Goldsboroug*!!. Distribution par 0014 

rants alternatifs. Traduit de I’anglais par H. de 
Vorges. Ouvrage contenant 171 figures en planches hois 
texte. Paris. H. D unod et p]. Pinat. 1906.

R epetitorien der E lektrotechnik herausgegeben von 
A. Konigswerther. IX  Band. P. Hafner. StromveP 
teilungssystem e und Bereehnung* elektrl- 
scher Leitung*en. Mit 276 Abbildungen. Hannover. 
M. Janecke, V erlagsbuchhandlung. 1906. Preis M. 8.

A. Thomalen. Kurzes Lehrbuch der Elek
trotechnik. Zweite, verbesserte Auflage. Mit 287 Ab
bildungen im Text. Berlin. Verlagsbucnhandlung von 
J. Springer. 1906. In I.einwand gebungen Preis M. 12.

E. W . Lehmann-Richter. Prufungen in 
elektrischen  Zentralen m it Dampfmasehi 
n en - und Gasmotoren-Betrieb. Gr. 8». XI uik

277 Seiten. Mit 91 eingedruckten Abbildungen. Braun 
schweig. Verlag von F. Vieweg & Sohn. 1906. PreisM.8

Elektrotechnik in Einzel-Darstellungen. Heft 8. P
H6g*ner. Lichtstrahlung und Beleuchtung
Mit З7 eingedruckten A bbildungen. Braunschweig. Druck 
und Verlag von ¥ . V ieweg & Sohn. 1906. Preis M. 3.

F. W illeox . H igher-efficiency incandees- 
cent lam ps-their value and effect on cen
tral station service. Read before the National Elec
tric Light A ssociation at its twenty-ninth convention, 
held at Atlantic City, New-Jercey, June 5, 6, 7 and 8, 
1906.

Р е д а к т о р ъ  a . И. Смирновъ.

Типография М. Меркушева. Невскш пр.̂  № 8 ,Вологодская областная универсальная  научная библиотека 
www.booksite.ru




