
%

I

(





0EL CÍnüVlA)9

POR

DOCTOR EN LA UNIVERSIDAD DE BOLONIA.

Dedicada á S. M. la Reina Doña Isabel II.

ohe.
Quid didicisse nisi hoc fermentum

, ct tjua' seuioi
intus

Innata est, rupto jecore, exieril caprificús?

Peus.

—

Sat. I.

l5*44.

1



I

Nota. Lo que vulgarmente se entiende por la cua.

dratura del círculo suele ser su rectificación , 6 la re-

lacion del diámetro á la circunferencia , ó tice~versat

todas son cuantidades que dependen unas de otras.
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La relación del diámetro á la circunferencia es-

tá encerrada en el mismo círculo: de alli no puede

escapar : hay un punto en que el radio mas el co-

seno es al seno como la circunferencia al diáme-

tro

,

ó lo que es lo mismo ,
la abscisa á la ordena-

da en igual relación: determinando y (por medio

de sus diferenciales) sacado x de la ecuación del

círculo.
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LA CUAORATUBA DKL CIRCULO*

PROPOSICION I.—Figüra 1.“

Estampar un polígono de lados n en un semicírculo.

Póngans© por derecho sus lados n

,

de suerte que

sean iguales á la línea AB ,
álcese desde el punto B una

perpendicular igual á la diagonal de dicho polígono,

que será BD , tírese la AD. Desde el punto D álcese

una perpendicular á la AD , hasta que corte la AB alar-

gada en C : divídase la AC por medio en E
, y estará

ejecutada la operación, pues el semicírculo ADC toca-

rá los estremos A y C por ser líneas iguales
, y el es—

tremo D por ser recto el ángulo ADC.
C. S. D. H.

PROPOSICION II.—Figura 2.*

Reducir la operación antecedente á menor escala.

Supongamos construida la operación antecedente
, y

quesea G el punto hallado, póngase, el semicírculo
HGF sobre el menor que se desea dividir ADC

, cen-
tro sobre centro

, y diámetro sobre diámetro
, v tíre-

se la línea GE de la circunferencia al centro^ de la
curva.
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PROPOSICION III,—Figura 2.»

Ampliar la operación á mayor escala.
i

Es un corolario de las precedentes
, solo que el se-

micírculo en cuestión será el FGH. ^ ,

, Corolario. ' •
,

^ A .

V
^

En ambas operaciones será la MF á la DM
, y la NF

á la NG cómo el contorno de un póligono de lados n
á la diagonal del mismo.

Escolio.
' ‘

. i :

Estos polígonos podrán significar los inscritos
, 6 los

circunscritos.

Sean los inscritos.

PROPOSICION IV.
/

Estampar los circunscritos.

Estampados los inscritos
, los circunscritos eviden-

temente se estamparán todos cuando se aproximen al
circulo (y no es necesaria mucha aproximación por
ser la relación aproximada de Lagny : : 1 : 3 con
una mantisa de 127 decimales) : se ejecuta buscando una
cuar a proporcional entre el contorno inscrito y cir-
cunscrito

, del polígono de lados n, no estampado, y

/inf
inscrito y estampado

, 6 mejor el uontorno

crito^*
estampado y se va á üetérminar como ins-*

Escolio y Corolario.

A esta Operación la llamo avenir los on
misnvo modo que se han avenido aceixa
e lados n se podrán avenir acerca del de

lólogos, y del

del polígono

lados (wh-6).
V



ESPLÍCACION DE LA FIGURA 3.*

Ecuación del circulo .

ABD es el semicírculo en que se ha de encerrar la

cuadratura 6 mejor la rectificación.
es

Af, es el radio mas el coseno: es la abscisa, es

x, es el omólogo avenido de un contorno de un poli-

cono de lados n inscrito.
^ ^ j i

^
ef, es el seno , es la ordenada , es el omologo de la

diagonal del polígono de lados n inscrito , es y.

An, el omólogó del contorno del polígono de lados

71 circunscrito , es [x-\^dx).
. ji

mn , es {y
—dy) ;

no es el ortólogo ¿3I diámetro del

circunscrito.

Ah, el omólogo del contorno :r^cgrito de lados n-+-b.

gh, es el omólogo de sa diái. .¿'.ro ó de su diagonal.

Al, el omólogo del contoixiO circunscrito de lados

n-i-b.

kl , es [u— etc. etc.

fa “zzsmizzzdx. -

esnirRP=—dy.-
hi-_.-uk_—dx.

-dy.

etc.

La ordenada y será á veces, ef
,
gh , ij , kl , mn , has-

ta que se determine.

2a es el diámetro A2..

a es el radio GirmCBrrrCAzrrCm hasta que por
la posición , Ci

,
quede determinada la y .

etc.

PROPOSICION V.—Figura 3 .*

Resolución.

Va""— n-*:Siendo —2aa?-i-y'‘=0 , será x:=;a
el signo doble d=: quiere decir que tiene dos solucio-
nes una á la det'echa

, y otra á la izquierda del cen-
tro G.



12

a á la derecha.

on el continuo avenir de los omólogos
, el es*

j , hl ,
vendrá á ser menor que cualquiera cuanti'd,

lada, y entonces dy=:0 , y también dxz=:zO
, y las k

neas, mn , kl
, y también las ef, gh caerán sobre la íj

de suerte que no vendrá á ser , ó no vendrá á quedar
mas que una línea sola, mas que una ordenada sola i¡

que será la que dé la relación del diámetro á la cir-
cunferencia, suponiendo que la, Cm, se va acercando

á

su puesto que es Ci , advirtiendo que el coseno cuvo
. m»mm m

,
> %.

valor es va^— será á veces Cl, Cn, Cj, según mar-
quen las diferenciales dx , dy

,

con que la ecuación
será (puesto que y mengua)

y—

%

_ y
. x-^dx X

y la relación será ^

^

x-\~dx
Y la integral de la ecuación será .ry—-^0.
Esta integral quiere decir (puesto que los autores

rectifican el círculo y muchas curvas integrando
, y en

cuanto al primero lo verifican en el cuarto de círculo
donde las diferenciales tienen el mismo signo) que sien-
do la integración la inversa de la diferenciación

, y no
significando sino una misma cosa , también per día se
halla la rectificación del círculo , invirliendo la ope-
ración

: pero no juzgo oportuno detenerme en ello,

porque tal vez erraré
, y entonces seria inútil dü. tar-

me mas.

Con que para determinar y ,
puesto que han de ser

cero las diferenciales
, basta estampar los omóíogos

de un polígono de lados n inscrito
,
que serán ef

, y
fA

, y el omólogo del circunscrito nA, resultando
nmmr(y

—

dy) : tirar la mP paralela á la CB y por el

punto s donde se cruzan tirar el radio Ci en que con el

continuo estampar
, ó avenir los omólogos, las diferen-

ciales han disminuido
, hasta que se han reducido á ce-

ro, lo cual dará el punto, i, buscado, y desde alli ba-
jar una perpendicular ij al diámetro AB

,
que marca-

rá la relación de la circunferencia al diámetro.











Luego la relación de la ciíinnter™*
«1

será — y de consiguiente siendo 2a el diámetro

,

rá la circunferencia.

Lulgo la circunfereocia de cualquier
"“J

al diámetro multiplicado por la ordenada as

minada , y dividido por la.abscisa , ^ ^
f

tiplicado por el seno
, y dividido por el radio mas el

coseno.
C. S. D. H.

REASUNCION.

El punto de determinación se halla entre el polígo-

no inscrito y circunscrito, y donde las diferenciales son

cero.

Es asi que la estremidad del radio ,
construido co-

mo lo hemos hecho
,
yace entre el polígono inscri-

to y circunscrito
, y alli las diferenciales son cero.

Luego etc.

SIGUEN ALGUNAS REFLEXIONES.

1 .* Siendo ij, figura 3.* media, proporcional, se si-

gue^ que es á veces diámetro y circunferencia
, y que

la circunferencia es también igual al diámetro multi-
plicado por el seno verso

, y dividido por el seno rec-
to asi determinado: ó al diámetro multiplicado por el
radio menos el coseno

, y dividido por el seno.

2.

® Es claro que toda fracción que tenga sus apro-
ximaciones mayores y menores que la en cuestión, se
hallará por este método.

3.

® Nótese que siendo (en el valor del coseno

y “uy pequeño, sobrará á la circunferen-
cia para que y sea diámetro

:
puede y ser de tal mag-

nitud que dos, 6 n circunferencias se envuelvan al su
rredor: siendo y muy grande no alcanzará la cir-
nferencia á envolver el diámetro

. y siendo
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será imaginario

,
pero no absurdo : esto quiere deci

que la ordenada es mayor que el radio
, y de consil

guíente no cabrá en el semicírculo ABD
,
pero no qu?

ta que la parte saliente tenga alguna relación con Ai'
antes bien puede y ser inanito

, y entonces la abscis¡
Aj será una parte i:

" .itesimal finita
, de un círculo iq.

finito : hay mas: la parte de y que esceda sobre o vuell

ve á entrar otra vez en Va^—y% hasta el infinito
de suerte que si en la parte escedente y>a

,

vuelve
otra vez al imaginario

: y todos estos cosenos está en
nuestro arbitrio el determinarlos ; todo imaginario es
cuantidad que escede sus límites.

4.

® Cada vez que y sea >o muda su signo , donde
se ve de qué manera una cuantidad que va creciendo
convierte el -f- en— sin necesidad de pasar por el in-
finito , estando bien patente el maximun : finalmente
siendo el valor de y la norma del arco

, se sigue que
las raíces imaginarias se integran por arcos de círculo.

5.

* Añado mas
: que puesto que á cada valor dé

la diferencia (positiva ó negativa) entre la ordenada v
el radio (pasando por n valores de la igualdad) cor-
responde el mismo arco , las raíces imaginarias deno-
tan arcos reales de circulo á la derecha ó á la izauier-
da del centro.

”

6.

* Sea de esto lo que se quiera , lo cierto es quo
no habiendo mas criterios de igualdad que tres

, su-
praposicion

, anología y límites , el círculo los com-
prende todos.

etc.

etc.
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