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Mltto tibiy hortatu Lluftriffimi Prafidis NEwWTONT,
que aliquot abbinc annis confcripferam de Rationi-
bus dimetiendis. Tu veroy quum & Ipfe dudum in eodem
Argumento preclare verfatus fueris,pro [olito tuo candore,
tentamen hoc qualecunque benigne accipies. Vale.

GI1TUR in hoc Tra&atu de Menfuris Rationwm. Ha

Menfure funt quantitates cujufcunque generis, quarum
magnitudines magnitudinibus rationum {unt analoge. In

dato itaque Syftemate, rationis ejufdem eadem eft men-

fura, duplicatz dupla, triplicat tripla, fubduplicate fub-

dupla, fefquiplicatz fefquialtera: denique quocunque modo per come
pofitionem vel refolutionem au&# vel diminute rationis, fimiliter
B auda
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auta eft vel diminuta menfura. Aqualitatis ratio nullam habet
magnitudinem, quia nullam addita vel detratta mutationcm inducit;
rationes quz dicuntur majoris & minoris inzqualitatis contrarias ha-
bent magnitudinum fuarem affectiones, quoniam in compofitione &
refolutione contraria femper efficiunt: 1taque fi menfura rationis
quam habet terminus major ad minorem pofitiva cenfeatur, men-
fura rationis quam habet terminus minor ad majorem erit negativa,
menfura vero rationis inter aquales terminos nullius erit magnitudi-
nis. Porro diverfa menfurarum oriuntur Syfemara, prout modis
diverfis exponitur analogia illa determinata & immutabilis qua. eft
inter magnitudines rationum. Inde vero patet, exhiberi poffe nu-
mero infinita Syftemata, minuendo vel augendo Syftematis cujufvis
dati menfuras omnes in eadem data quacunque proportione, aut
etiam pro menfuris adhibendo quantitates diverfi generis. In tanta
autem varietate confufionem aliquam oboriri necefle eft, ni probe
conftiterit ad quodnam Syftema referendz fint menfurz fingule de
quibus contingat fermonem inftitui. Huic malo remedium optime
parari poteft fi menfura datz alicujus rationis, que commodiffima
videbitur, pro Aodule habeatur ad quem conftanter in omni Syfte-
mate menfurz reliquarum rationum exigantur. Id enim fi fias,
ftatim ex dato illo Modulo determinabitur Syftema totum : nam
ex menfuris conftabit quz Modulo erunt homogene®, quzque eo
majores habebunt magnitudines vel minores quo major ille fuerit
vel minor, ut ita menfurandarum rationum invariata magnitudinum
fervetur analogia inter ipfas menfuras. Patebit igitur in {equentibus
rationem quandam dari, dupli inter & tripli rationes intermediams
ad rationem vero tripli aliquanto propius accedentem, quz propo-
fito noftro non immerito aptiffima judicetur, fiquidem ipfa rei na-
tura hujus ufum fuadere ac non incertis indiciis efflagitare quodam-
modo videatur. Hanc ego, ex officio ¢jus defumpto nomine,
Modnlarem Rationem appellabo; quo autem palto ipfa fit accura-
tius definienda, oftendetur inferius, nunc enim de Logarithmis pauca
funt addenda.

Logarithmi funt rationum menfure Numerales: folent autem in
Canone fic difponi, ut fingulis numeris naturali ordine crefcentibus,
& in ferie continua pofitis adfcribatur Logarithmus, non quidem
iplius pumeri uti vulgo dicitur, fed rationis quam habet numerus
ad Usitatem, Exinde vero rationis per quofcunque tcrminos de-
fignatz facilis eft inventio Logarithmi. Nam cum ratio antecedeg-
ais ad confequentem fit exceflus rationis antecedentis ad Unitatem

fupra
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fupra rationem confequentis ad Unitatem: Logarithmus ejus fimi-
liter erit exceflus Logarithmi rationis quam habet antecedens ad
Unitatem fupra Logarithmum rationis quam confequens habet ad
Unitatem; hoc eft, ut vulgari fermone utamur, exceflus Logarithmi
antecedentis fupra Logarithmum confequentis ; neutiquam enim dif-
plicet loquendi modus jam 3 multis annis receptus, {1 recte intelli-
gatur. Exinde porro peregregium enafcitur compendium ad ope-
rationes Arithmeticas. Datis enim duobus quibufcunque numeris
in fe muleiplicandis, fi quaratur numerus €x multiplicatione pro-
dutus; quoniam rationes numerorum datorum ad Uhnitatem, con-
fictunt {imul additz rationem producti ad Unitatem, & rationun:
componendarum menfure {imul addite conficiunt rationis compo-
fite menfuram: Logarithmus producti aquabitur Logarithmis nu-
merorum datorum fimul fumptis.  Ad eundem modum fi quara-
tur numerus ex divifione ortus; quoniam ratio diviforis ad Units-
tem ¢ ratione dividendi ad Unitatem detra®a relinquit rationem
quoti ad Unitatem : habebitur quoti Logarithmus fubducendo Lo-
garithmum diviforis ¢ Logarithmo dividendi. Et codem argu-
mento, fi quaratur dati cujufvis numeri quzlibet poteftas; quo-
niam ratio dati numeri ad Unitatem per Indicem poteftatis multi-
plicata rationem efficit quam habet numeri poteftas ad Unitatern,
& menfura prioris rationis multiplicata per eundem Indicem efhicit
pariter menfuram rationis pofterioris : Logarithmus poteitatis ®qua-
bitur Logarithmo numeri dati per Indicem poteftatis multiplicato.
Et fimiliter Logarithmus cujuflibet radicis numeri dati @quabitus
Logarithmo numeri dati per Indicem radicis divifo. Igitur ope
Canonis peragetur inventio poteftatum & radicum per multiplica-
tionem & divifionem, multiplicatio autem & divifio per additionem
& fubdu&ionem. Ceterum de hifce vulgo notis Logarithmorum
ufibus non eft mei inftituti fufius differere: miflis ergo ambagi~
bus, ad alia nunc me confero & rem ipfam protinus aggredior.
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ProrosiTio L

Invenire Menfuram Rationis cujufcunque propofitee.

PRoponatur Ratio inter .4C & 4B, cujus Menfuram oportet-
invenire. Terminorum differentia BC divifa concipiatur in par-
ticulas innumeras quam minimas 2P (), atque ratio inter AC & AB
in totidem rationes quam minimas inter 4 Q & AP: & fi detur
magnitudo rationis inter 4Q & 4P, dividendo dabitur ratio quam-
habet P Q ad AP; atque adeo data illa magnitudo rationis inter

O,
AQ 8 .AP, per datam quantitatem %exponi poteft. Manente AP,
augeri vel minui intelligatur particula 2 Q in proportione quavis; &
in eadem proportione
augebitur vel minuetur
magnitudo rationis in- §&~ B P. Q. <
ter AQ & AP: capia-
tur particula dupla vel.
tripla, fubdupla vel fubtripla, & evadet ratio duplicata vel triplicata,

fubduplicata vel fubtriplicata; etiamnum igitur exponetur per quantita-

P9 : : .
tem —rp. Sed &; affumpta determinata quavis quantitate M exponi. po=

, rQ . - P o
teft per MX— ="+ erit ergo quantitas M X -~ menfura rationis inter
AQ & AP. Hazc vero menfura diverfam habebit magnitudinem, &
ad Syftema diverfum accommodabitur, pro diverfa magnitudine quan-
titatis affumpte M, qu=z adeo vocetur Syftematis Modulns. Jam
quemadmodum fumma rationum omnium nter 4Q & AP zqua-
i1s eft propofite rationi, quam utique habet 4C ad .4B: ita fum-

. o P& .
ma menfurarum omnium MX A"Pl (per Methodos fatis notas in-
venienda) @qualis erit ejufdem propofite rationis menfure qua-

fiez. Q. E. L

Corol. 1. Terminis AP, AQ ita ad zqualitatem accedentibus, ue

quam minima fit eorundem differentia PQ: crit M X 7% vel

2 L

P . ..
ij;g’—% zqualis menfure rationis inter 4Q_ & AP ad Modu-
m M, Corol,
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Corol. z.o Unde Modulus ille M eft ad menfuram ratosis nter
terminos 4Q & AP, ut terminorum alteruter AP vel L ad
terminorum differentiam 2 Q. ~

Corol. 3. Data ratione inter 4C & 3, datur fumma omnium
PR
==,
cujulcunque rationis eft ut Modulus Syftematis ex guo defumitur.

Corol. 4. Modulus ergo, in.omni menfurarum Syftemate, fem-
per zqualis fit menfure rationis cujufdam detérminatz atque ime .o
tabilis: Quam proinde Rationem Aedularem vocabe.

. PQ i -
& fumma omnium MX == cft ut M. Itaque menfura datz

Schalinwm 1.

Problematis folutio per Lxemplum illuftrabitur, Sit = quantira
determinata quavis & permanens, {it vero x quantitas indeterminata
fluxuque perpetuo variabilis, ejufque fluxio fit ¥; & queratur men-
fura rationis inter z —x & =z —=x.  Statuatur hec ratio xquaiis
rationi inter y & 1, exponatur autem numerus y per AP, fluxio
ejus ¥ per PQ, 1 per AB: & ex Corollario primo colligetur fluxi-

o v
onem quezfite menfure rationis inter y & 1 efle MX rk Repora-

. Z~+ x . N . .
tur jam pro y valor ejus T, itemque pro j valoris fluxio.

~

22X ) Z%
= & f{luxio menfure evadet : MX ;5%
X -2 <

X -

%
vel oM X —13
. WY §
; ax? xx T
five :Ming 75 = ;7 &c. Ataque adeo menfura illa few

. .3 3
N R ¥ * - o o o IO
2MinT =15 T &¢c.  Unde patet Corollarium fequesns,
Corol. 5. S1 duarum quantitatum fumma fit = & differentia fit x5
X XX XX xX
& fumatur ZNI-:::A, A-;—: —B, B::C, CZ;::D,&c: Men-

{ara rationis quam habet quantitas major ad quantitatem minorems
erit A +3B~+3C—~3D—+ &c.

Scholium 2.

Non abfimili computo menfura rationis inter 1 -v & 1 et

Min v—4v* +308 —20* + 205 —~&c, Unde fi menfura illa
. m - .

YOCStUr My erit 7= —3VV -+ %7}3 _i'z)‘* - v, &c: ac pro-

inds
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#5555 . o ”m
lnde W::-‘U{J_mvg %%%?]4——%@53 &C, ﬁml‘llterque Vel -—_:113__‘
mé . m3
. . o . o 3 . _
L% <35, &c; quinetiam p=v" —27 »&c; ac demquemwws L&Cs
Ut igitur viciflim, ex data menfura , inveniatur ratio quam

. . . wmm

metitur 3 addendo equalis  ®qualibus  habebitur 57— Shi =?

. m mm m3

Kt vt — 2308, Ko atque aterum g TF ey < o

m mm m3

—vk ok — St = Ad, & rufumque 57 Y Sym Y TG

mt . e

— aME =Y % ¥ %k — 2o v, &c; atque tandem TR

3 m* m3 . o mm

-+ - - — g %k &cy id elty 7 =+ =54

e o T oy T Uk KRR, &Cs » M
m3 m+ m3

mooom o m _ . owmlica intec
~ e Tt o — &c =wv. Iraque ratio queefita intex

. m mm m3 m% #39
m om L
1+2&1, eft ea quam habet 1+ 3~ i~ ED A E T T30

-+ &c. ad 1. Ponatur' m =M, five %:1; & exinde Ratio Mo

dularis erit ez quam habet 1 —+ % —+ % + % —+ A =+ 3o —~ &c ad 1.
Eodem modo, fi dctur ratio inter 1 & 1 —w, menfura hujus

rationis erit M in v =+ 2 v* =+ 323 —+ Fo* —+ 9%, &c.  Et vicif-

fim i detur rationis menfura », ratio erit ca quam habet 1 ad

m mm m3 m* m3 &c. P
1 — o e TV =+ 23— o5 ~ &c. Ponatur m=M,

five 2—1; & exinde Ratio Modularis erit ea quam habet 1 ad

M
T —%+3—~%—+ 2 — %, —+&c Ex hilce vero patet Corollarium

fequens.

Corol. 6. Expofito termino R, fi fumatur R =A, } A =B,
$B=C, :C=D, ${D=E, &c. in infinitum; & capiatur S=R
~A +B ~+C—+D—+E —+ &c: Ratio Modularis erit ea que eft
inter terminum minorem expofitum R & majorem inventum S.
Vel expofito termino S, fi {umatur $S—A, $A=B, $B=C,
+2C=D, {D=E, &c. in infinitum; & capiatur R=8S — A —~
B—C <+ D —E -+ &c: Ratio Modularis erit ea quz eft inter
terminum majorem expofitum S & minorem inventum R. Porro
eadem ratio eft inter 2,718281828459 &c. et 1, vel inter 1 &

0367879441271 &c.
Scha
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Scholium 3.

Si forte termini minores defiderentur, qui eandem proxime Rati-
onem Modularem ita exhibeant, ut nulli 1pfis non majores propius :
inftituenda erit operatio ad modum fequentem. Dividatur termi-
nus major 2,71828 &c. per minorem 1, vel etiam major ¥ per mi-
norem 0,367879 &c. & rurfus minor per numerum qui reliquus eft,
& hic rurfus per ultimum refiduum, atque ita porro pergaturs &

Rationes Vera Majores. Rationes Pera Minores.

I oXz o X
I 2 o
3 1X2 2 IXE
8 3 6 2
11 4Xx & 3XE
76 28 It 4
87 32Xr 19 7%4
106 39 87 32
193 71X6 106 39K I
1264 465 1158 426
1457 5§36 X1 1264 465X 1
21768 8008 1457 536
23225 8544X1 2721 1001 X 8§
25946 9543 23225 8544
49171 18089 X 10 25946 9545 Y F
&c. &ec. &ec. &ec.

prodibunt quotientes 25 1525 1,354 1, 1, 6 1> I, 8, 1,1,10, 1,1,
12,1, 1, 14, I, 1, 16, T, T, &C. His inventis, perficiende funt bine
rationum column, quarum altera terminos continet rationem habentes
vera majorem, altera terminos quorum ratio eft vera minor; in-
eundo computationem 3 rationibus 1 ad 0, 0 ad 1, que remotiffime
funt % vera; inde autem exorfam deducendo ad rationes reliquas,

qua
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que continue ad veram propius accedunt. Mulriplicentur iragie
termini 1 & o per quotientem primum 2, & f{cribantur facti 2 & o
infra terminos o & 1; & addendo prodibit ratio 2 -0 ad o —+ 1,
five 2 ad 1. Hujus termini multiplicentur per quotientem fecuna
dum 1, faftique 2 & 1 addantur terminis 1 & o; & habebitur
ratio 2 =1 ad 1 —+0, five 3 ad 1. Hujus termini multiplicentur

er quotientem tertium 2, factique 6 & 2 addantur terminis pre-

cedentibus 2 & 1; & habebitur ratio 8 ad 3. Hujus termini mul-
tiplicentur per quotientem quartum 1, factique 8 & 3 addantur ter-
minis precedentibus 3 & 13 & habebitur ratio 11 ad 4. Hujus
termini multiplicentur per quotientem quintum 1, factique 11 & 4
addantur precedentibus 8 & 3 ; & habebitur ratio 19 ad ~. Hu-
jus termini rurfus multiplicentur per quotientem fextum 4, factique
76 & 28 addantur praecedentibus 11 & 4, ad inveniendam ratio-
nem 87 ad 32; & fic porro pergendum quoufque libuerit, tran-
fitu alternis fao in alteram columnam. Hifce perafis, habebune
tur rationes vera majores 3 ad 1, 11 ad 4, 87ad 32, 193 ad 71,
1457 ad §36, 23225 ad 8544, 49171 ad 18089, &c. Vera au-
tem minores erunt 2 ad 1, 8 ad 3, 19 ad 7, 106 ad 39, 1264 ad
465, 2721 ad 1001, 25946 ad 9545, &c. Atque hz quidem
funt praecipuz & primarie rationes, quibus ad rationem propofitam
continue appropinquatur.

Quod 1i cxquiratur integra feries rationum omnium vera majo-
rum que ita dari poffint, ut nulla minoribus terminis defignata
ratio vera major ad veram propius accedat; & fimiliter ferics in-
egra rationum omnpium vera minorum qua ita dari poffint, ut
nulla minoribus terminis defignata ratio vera minor ad veram pro-
pius accedat: inter primarias illas modo inventas inferendz funt
aliz fecundavie rationes. He vero locum habent ubi quotiens uni-
tetem {uperat.  Inveniuntur autem mutata multiplicatione, qua fu-
pra per quotientem fa&a eft, in continuam additionem terminorum
tot vicibus quot funt unitates in quotiente. Sic quia quotiens
primus crat 2, termini 1 & o bis addendi funt terminis o & 1; &
fumme debunt rationes 1 ad 1, 2 ad 1. Hi ultimi termini 2 & 1,
quia quotiens fecundus erat 1, femel addendi funt terminis 1 & o}
& fumma dabunt rationem 3 ad 1. Hi termini 3 & 1, quia quo-
tiens tertius erat 2, bis addendi funt terminis 2 & 1; & fumma
dabunt rationes 5 ad 2, 8ad 3. Hi ultimi termini 8 & 3, quia
quotiers quartus erat t, femel addendi funt terminis 3& 15 &

{urame dabunt rationem 11 ad 4. Hi termini 11 & 4, quiz quo-
tiens
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tiens quintus erat 1, femel addendi funt terminis 8 & 3; & fumma
dabunt rationem 19 ad 7. Hi denique termini 19 & 7, quia quo-

Rationes Vera Majores. Rationes Vera Minares.
I oXz o 1
2 I 1 o
3 1X2 I I
8 3 I o
11X 4X1 2 IX1
19 7 3 I
~30 I z 5 2
9 7 3 1
149 18 8 3X1
19 7 I 4
63 25 19 7X4
19 7 87 32
87 32X 1 106 39X 1
&e. &c. &c. &c.

tiens fextus erat 4, quater addendi funt terminis 11 & 4; & fum=
mz dabunt rationes 30 ad 11, 49 ad 18, 68 ad 25, 87 ad 32.
Et fic porro procedere licebit quoufque commodum videbitur,
Ifta tandem operatione peracta, feries integra rationum omnium vera
majorum, erit 1 ado, 3 ad 1, 11 ad 4, 30ad 11, 49 ad 18, 68
ad 25, 87 ad 32, &c. fimiliterque feries integra rationum omnium
vera minorum, erit oad 1, 1 ad 1, 2 ad 1, §ad 2, 8 ad 3,
19 ad 75 &e.

Harum approximationum utilitas ad alia multa fefe diffundit :
quapropter earum inventionem aliquanto prolixius expofitam dedi,
per Methodum quz mihi fimpliciffima & facillima videtur. Idem
argumentum paulo aliter pertra&arunt Viri celeberrimi Wallifins
& Hugenins.

C Pro-
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Prorosit1o IL
Logarithmorum Canonem Briggianum confiruere.

\IUmemrum Compofitorum Logarithmi derivantur ex Logarith-
4 Y mis Primorum componentium, per additionem folam ; horum
autem inveftigatio pluribus medis inftitui poteft: Exemplum uni-
cum appono.

Per Corollarium quintum Propofitionis fuperioris, fcribendo 1 pro
M, inveniantur Logarithmi rationum inter 126 & 1295, 22§ & 224,
2401 & 2400, 4375 & 4374; qui vocentur refpective p, g, 75 s«
& Logarithmus denarii feu rationis decupli erit 239p —+ 909 — 63 7
~ 1035, five 2,302585092094 &c. Itaque cum Logarithmus Briggianns
denarii fit 1; fiat (per Corol. 3. Prop. 1.) ut denarii Logarithmus
modo inventus 2,302585092994 &c, ad Modulum fuum 1, ita denaris
Logarithmus Briggianns 1, ad Modulum’ Briggianum, qui adeo erit
0,434294481903 &c. Ponatur ergo deinceps ifte valor pro M, & erunt
MX202p + 769 — 537 =+ 875, MX167p + 639 — 447~ 725,
MX114p +439—30r +49s Logarithmi  Briggiani numerorum
7 §5 3. Logarithmus numeri 2 habetur, fubducend, Logarithmum
numeri § 3 Logarithmo numeri 1o. Atque ita dantur & Modulus
Briggianns & Logarithmi Primorum omnium qui funt minores de-
nario.

Logarithmi numerorum fequentium Primorum ¥1, 13, 17, 19,
23, &c. ita computari poffunt. Queratur tum faGtus & numeris
Primo propofito utrinque proxime adjacentibus, tum Primi ipfius
quadratum, quod femper unitate fa¢tum illud fuperabit. Loga-
rithmo rationis quadrati ad faétum (per Corol. §. Prop. 1. inveni-
endo) addatur ipfius facti Logarithmus, qui femper componetur ex
datis Logarithmis Primorum qui propofito Primo funt minores :
& femiumma erit Logarithmus Primi quefitus.

Coral, Canonis Briggiani Modulus eft 0,434294481903 &c: Hujus
vero Reciprocus cft. 2,30258509299¢4 &c.

Scholium.

Ad hunc itaque modum perfici poffet Logarithmorum Tabula am-
pliffima, qualis edita eft a Bricr%ia vel Placco. Inventioni autem
1

Numerorum & Logarithmorum fibi invicem congruentium, qui in-
termedit
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termedii funt & ultra Tabule limites excurrunt, abunde fufficiet
terminus primus Seriei qua in Corollario quinto Propofitionis prz=
cedentis exhibetur.

Si dato Numero intermedio queratur ejus Logarithmus; pone « & e
pro Numero intermedio propofito atque huic proximo tabulari, ita ut
a defignet majorem, e minorcm; fit corum {fumma z, differentia x5
pone A pro Logarithmo rationis quam habet # ad e, hoc eft, pro
exceflu Logarithmi Numeri « fupra Logarithmum Numerie: &
erit a‘:sz— quamproXxime.

Si quaratur Numcrus qui congruit Logarithmo intermedio ; quo~

M M .
M 2ME el 2ME it v =2 vl 2
z 28— % 20+ x M--£a M—1a
quamproxime.

piam eft A —

e

Prorositio Il

Syftematis cujufvis Logometrici conftructionem ex-
ponere per Canonem Logarithmoram.

Caf.1.C I detur, ¢ Syftemate propofito, menfura rationis alicujus de-
termipate: rationis cujufvis oblatz menfura, erit ad men-
furam illam datam detcrminata rationis, ut oblatz rationis Logariti.-
mus, ad Logarithmum rationis ejufdem determinate. '
Caf. 2. St non detur, ¢ Syftemate propofito, menfura rationis ali-
cujus determinatz : inveniendus erit Modulus propofiti Sy ftemaris,
per Corollarium fecundum Propofitionis prim@. Et menfura cuje -
vis oblat® rationis, erit ad Modulum inventum, ut oblat® ratiou:s
Logarithmus, ad Canonis Modulum,
Cafus hujus ultimi habentur Exempla in fequentibus.

Prorositio 1IV.

Spatium quodvis Hyperbolicum quadrare per Canoncm
Logarithmorum.

IT Hyperbola quavis ERSF centro A, Alvmptetis 4RC,
AD defcripta; & queratur area BEFC quam claudunt recie
BE, CF ad Afymptoton AD parallcle. Compleatur parallelo-

grammum ABED, & ad hunc Modulum inveniatur (per Propo-
C: f1tionem
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fitionem tertiam) menfura rationis inter 4C & 4B vel inter BE
& CF: Dico menfuram inventam zqualem fore magnitudini arez
quzfite BEFC. Nam divifa concipiatur hujus arez bafis BC
in particulas innumeras
quam minimas P Q, ea
lege, ut ubique detur ra-
tio illa que eft inter 4Q
& AP, & ducantur A-
fymptoto A D parallele
PR, Q8. Quoniam ita-
que eft 4O ut AP; erit
divifim PQ ut 42, hoc
eft, ut PR reciproce.
Undedataeft area PRSQ,
quz proinde poteft haberi
pro menfura rationis datz que elt inter 4Q & .4P. Hujus au-
tem menfure Modulus erit parallelogrammum ABE D, per Corol. 2.
Prop.r. Nam fi compleatur @quale parallelogrammum A4PRT'; fta-
tim intelligetur, ita illud fe habere ad aream PRSQ, ut fe habet
AP ad P Q. Similes ergo fummas arearum atque rationum utrine
que colligendo; area tota BEFC erit menfura rationis totius quaz
eft inter 4C & AB, vel inter BE & CF, ad eundem Modulum
ABED.

A':», Sit rurfus Hyperbola quevis 4P, centro C atque Afymp-
toto C 8 deferipta; & quaratur area Se&oris cujuflibet C4P, femi-
diametris CA4, CP curvazque AP interjeGi. Produ&a femidiame-
tro utravis CAQ ultra
verticem 4, ducatur il- Z
hus conjugata CR; & ad X%/
ipfas CQ, CR ordinatim R
applicentur 3 punto P
rete PQ, PR, qu=z

Afymptato CB occurrant E D

in Z & X; deinde aga-

tur 4B quz Hyperbo- T

lam tangat in 4, Afymp- C A Q

toton fecet in B reGam-

que. CPin D: & Trian-

gulo ABC exiftentc Modulo, area quafita feQoris C4P erit men-

fura rationis inter QZ -+ QP & AB, five rationis inter 4B & 0Z— %P,
e
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five fubduplicate rationis inter QZ + QP & QZ— QP, five {ub-
duplicate rationisinter 4B + 4D & AB—AD; vel erit menfurs
rationis inter RP —+ RX & C.A, vel rationis inter €A & RP—RX,
vel fubduplicate rationis inter RP + RX & RP—RX. Nam fi
ducantur re¢te AE, PF qua fecent Afymptoton CB in E & F,
alterique Afymptoto parallele fint: 2quales erunt hz omnes rationes
rationi quam habet AE ad PF, vel CF ad CEj; erit & feGor C AP
arcex EAPF =qualis; fimiliterque triangulum 4BC duplicato tri-
angulo AEC, five parallelogrammo Afymptotis & Hyperbole in-
fcripto 2quabitur.  Quare patet propofitum ex fupra demonftratis.

Data vero per modum priorem area BEFC, vel per modum po-
fteriorem arca C.A P ; dabitur alia quavis area Hyperbolica ad arcunt
EF, vel ad arcum AP terminata: quippe quz femper cft aree
modo invente & are® alicujus reGilivex vel fumma vel diffo-
rentia. Q. E. L

Scholium.

Hinc facilem habent folutionem Problemata ommnia, qu=zcanque
pendent ab Hyperbole quadratura.  Exemplum fatis luculentuny
prebebit defcenfus gravium in Mediis, quorum refiftentia eft in du-
plicata ratione velocitatis corporis moti.  Sit V velocitas maxims
quam corpus in hujufmodi Medioy-
mfinite defcendendo, poteft acqui-
rere; T dimidium temporis quo
corpus idem in codem Medio 4
vi fola ponderis fui relativi, abf-
que refiftentia cadendo velocitatem
illam acquiret; S fpatium hocce
cafu defcriptum; R pondus rela- \ .
tivum corporis in Medio refiften- 74 A
te: & queratur fpatium s quod
corpus defcendens, tempore quovis
r, defcriber in Medio refiftente 5
& refiftentia » quam patitur in fine
illius temporis; & velocitas v ex
ifto defcenfu acquifita.

Centro D, vertice A defcribatur \
Hyperbola zquilatera 47" cujus D
una Afymptotorum” eft DC & ad
verticem tangens 4C femiaxi 4D ®qualis. Capiatur area DAT ad
dimidium trianguli D4 C ut # ad T’ fecetque D7 tangentem 4 € in P
&

N/
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& erit w ad V ut AP ad AC.  Sit AK ipfis AC, AP tertia
proportionalis: & erit » ad R ut 4K ad AC. Ad tangentem A4C
erigantur normales CZ, KN, AB; centroque € & Afymptotis CA,
CZ defcribatur Hyperbola quavis BN: & erit s ad S ut area
ABNK ad reGangulum CKN. Patent hec omnia per Propofitiones
o&avam & nonam Libri fecundi Philofophi® Newroniane.

Eft itaque # ad T ut area Hyperbolica DA7 ad dimidium tri-
anguli DAC, hoc eft, ut dimidiata menfura rationis inter AC—+ AP
& AC— AP ad illius menfure dimidiatum Modulum. Ergo fi
re@a quevis EF producatur ad f; ita ut z fir mentura rationis in-
ter Ef & EF ad Modulum T, & bifecetur Ff in G: erit GF ad
GE ut AP ad AC, hoc eft, ut v ad V. Sumantur GE, GF,

G H continue propor-

tionales: & erit GH . )

ad GE ut 4K od  E ¥ & §
AC, hocelty utrad

R. Erit infuper EG ‘
ad EH ut CA ad CK; unde cum fit s ad' S ut arca ABNK ad

reQangulum CKN, hoc eft, ut menfura rationis inter €4 & CK
vel inter EG & EH ad menfure Modulum : erit s menfura rati-
onis inter EG & E H ad Modulum S, atque inde dabitur.

Ex hifce porro facillime fe prodit, per unicam quamvis Hyper«
bolam, conftru&io non inconcinna; quam & adfcribere vifum eft ob
dignitatem Problematis. In re¢ta quavis GE fumatur utcunque
pun&um F inter E & G, & ab altera parte capiatur Gf ipfi GF
®qualis, & fint GE, GF, GH continuc proportionales. Deinde
per pun&a E, F, H, G, f ducantur {ibi invicem parallele reGte E R,
FL, HM, GQ, fl, guas fecet Hyperbola quevis L1 Q! cen-
tro E, Afymptotis ER, EG delcripta, & compleatur parallelogram-
mum EGQR. Jam fi fit # ad T ut area Hyperbolica LFf/ ad
parallelogrammum E Q: erit s ad S ut areca MHGQ ad EQ; vad
Vut GF ad GE; r ad R ut GH ad GE.

Libet & cafum alterum adjicere ubi corpus afcendit; ne forte
analogia illa, qua inter utrumque fervari debet, in allata conftru-
¢tione  quodammodo  perire videatur. [Ergo eadem atque prius
denotantibus V, R, T, S, ponantur v & r pro velocitate & refiften-
tia fub afcenfus initio, s pro {patio quod corpus afcendendo defcri-
bere poflit antequamn tota velocitas amittatur, ¢ pro tempore hujus
afcenfus. Ad EG erigatur perpendicularis GO ipfi EG =zqualis,

& fumendo pun@a F, £, ad eafdem diftantias hinc inde 3 punto G,
jun-
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jungantur OF, Of, quibus occurrat in 7" & ¢z circuli arcus 76+
centro O defcriptus, & {int Gh, Gf, GE continue proportianales,
& ducatur ipfi ER paralla bm Hyperbol® occurrens in m. De-

\ 9
~ \i\\\ Q/
28 ‘ m 1
) L
L ] :E\\ 11// {'i — \“\‘}i J’"
P < - = 4
- /'
£e)

inde fi # fit menfura anguli FOf ad Modulum T, hoc eft, fi ¢ fit
ad T ut arcus 7Gr ad radium OG: erit s menfura rationis inter
Ebh & EG ad Modulum S, vel erit s ad S ut area Hyperbolica
mhGQ ad EQ; & verit ad V ut Gf ad GE; atque » ad R
ut Gh ad GE.

ProrosiTt1io V.
Logifticam defcribere per Canonem Logarithmorum.

SI’ ad Logittice BQ DG Afymptoton APCF ordinatim appli-
centur bine quavis recte 4B, FG intercludentes Afymptoti
portionem quamvis A F: erit illa portio menfura rationis quam ad
invicem habent ordinate; hac utique eft natura Curve notiflima.
Integrum ergo & perfectum Syftema Logometricum per hanc Li-
neam exhibetur : 1d quod etiam de Hyperbola dici poteft per Pro-
pofitionem pracedentem, de Spirali Aquiangula per fubfequentems

aam
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nam omitto complures alias Figuras, que & ipfe dudum funt in
Geometriam receptz. Itaque {i detur Afymptoti pofitio & fimul
duo punéa per quz Curva tranfire debet, dabuntur pun&a reliqua
per cafum priorem Propofitionis tertie. Quod fi data pofitione
Afymptoti, detur infuper Syftematis Modulus atque unicum pun&um
per quod ducenda erit Curva; invenientur puncia reliqua per Ca-
fum pofteriorem Propofitionis ejufdem. Ifte véro Modulus quo
pacto definiendus fit, & qualem habeat magnitudinem, jam oportet
exponere.

Ducatur rea BC quae Curvam tangat in B & Afymptoton fe-
cetin C. Dico primo, magnitudinem fubtangentis 4C eandem per-
manere ubicunque fumatur punétum B. Intelligatur enim Ordinata
P Q viciniffima Ordinate 4R B, reGa vero QR parallela Afymp-
toto AC, ac detur Ordinatarum
intervallum illud quam minimum Il H
AP. Ob datam igitur lineolam
AP, dabitur ratio quam habet
AB ad PQ, & divifim ratio
quam habet 4B ad RB, atque — g
adeo (propter fimilia triangula
BAC, BRQ ) ratio quam habet
ACd K Q five 4P, atque inde
magnitudo ipfius AC.- 5 of

Dico fecundo, determinatam
hanc & immutabilem fubtangen-
tem 4C, effe Modulum ad quem
exigende funt menfure ille inter-

ceptz AF. Patet hoc per Co- Cfli, P
rollarium fecundum Propofitionis :
primz: nam dum termini 4B & B R A

P Q ad =zqualitatem proxime ac-

cedunt, erit AC ad AP, que metitur rationem inter AB & PO,
ut terminus 4B ad terminorum differentiam BR. Unde data fub-
tangente, facilis eft defcriptio Curve & folutio Problematum ome
nium que exhinc pendent.

Si Curva jam defcripra habeatur, fubtangentis magnitudo fic de-
terminabitur.  Producatur Ordinata quaevis CD ad E, ita ut CE
ad CD rationem habeat Modularem, per Corollarium fextum Propofi-
tionis prime definitam; & re@a EB quz i pun&o E parallela du-
citur Afymptoto, queque Curve occurrit in punGo B, =zqualis
erit {ubtangenti quefitz. Corol.
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Corol. X, Area ABIH, que inter Curvam BDI & Afymptotos
ejus ACH infinite verfus HZ extenditur, & ad alteram partcm ab
Ordinata 4B terminatur, @qualis eft parallelogrammo A4BEC ab
Ordinata eadem 4B & fubtangente 4C comprehenfo. Componun-
tur enim arca & parallelogrammum ex elementis qua {unt ut
APX AB & ACXRB, queque adeo @®quantur propter. analo-
giam inter AP & RB, AC & AB. :

Corol. 2. Atque hinc, ob datam fubtangentis magnitudinem, area
lla indefinita erit ut Ordinata ad quam terminatur.

Scholium.

Hujus Propofitionis ufus per Exemplum declarabitur.  Proponatuf
ad quamlibet altitudinem & {uperficie telluris, invenire denfitatem
Awmofphere.  Sit 4B telluns fuperficies, & abinde furium pro-
ducacur perpendicularis < £, atque ad hujus pundra fingula du@tz
concipiantur Ordinate £ G, que fint ur Aeris dentitates in locis Fj
& Ordisatarum termini omnes G in Linea Logiitica BDGI fiti
erunt. Patet hoc per Corollarium fecundum hujus Propofitionis.
Nam area indefinita FGIH eft ut quantitas {eu pondus Atmofphare
fupralocum £ & pondus illud cft vis quz comprimit Aerem 1n hoc
loco, ifthec vero vis (uti docet Experientia multiplex) eft ut Aeris
comprefli denfitas FG.

Traque fi quotlibet altitudines fumantur in ‘Arithmetica progref-
fione: denfitates Aeris in his altitudinibus erunt in progreflione Ge.
metrica; & differentia binarum quarumvis alticudinum, crit menf{u:
rationis qu eft inter denfitates Aeris in iftis altitudinibus.

Ceflante vi gravitatis, ita jam per vim aliquam cxtraneam intele
ligatur Aeris fada compreffio, ut eandem habeat ubique denfitareim
quam ad terrz fuperficiem ; & quantitas ejus, quz modo erat ex-
pofita per arcam indefinitam H.ABJ, nunc per ®quale rectangue
lum ABEC exhibebitur. Atmofphzre hujus homogenez alritudo
AC, eft ad altitudinem Hydrargyri in tubo Torriceilis ut gravitas
Hydrargyri ad gravitatem Aecris; atque inde darur, Huic autem
datz altitudini ®quatur (per Corol. 1.) fubtangens Curyz BDGL
atque adeo Modulus Syftematis menfurarum cmniun: AF, Eft
ergo Logarithmus rationis inter denfirares Aeris i1 binis quibufvis
altirudinibus, ad Modulum Canonis, ut altitudicum earundem dit-
ferentia, ad Atmofphzrz przditz homogenez altitudinem illam
datam 4C.

D Hac
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Hzc ita fe habent ex Hypothefi, quod vis gravitatis eadem fit ad
omnes altitudines. Ceterum ex Philofophia Newtosiana conftat eam
diminui, in receflu i centro telluris, in duplicata ratione di-
ftantiz : conclufio itaque paulo aliter fe habebit.  Sit § centrum
telluris, & AB fuperficies ejufdem; {umatur iplis SF, SA4 tertia
proportionalis Sf, erigatur ordi-
nata fg que fir ut Acris denfitas
i F: & Curva Bgs quam pun-
¢um g perpetuo tangit, erit ca- L
dem atque prius Logiftica, fed
inverfo firn.  Augeatur cnim al-
titudo A F particula quam mini-
ma FAd, capiatur Sa ad 54 ut
SA4 ad SM, ducatur Ordinata i
mn que {it ut Aeris denfitas in
A; & erit Sm ad Sf ut SF ad
SM, & divifim fm ad FAL ut
Sfad S, five ut Sfad SF, hoc
eft, ut S 49 ad SFy. Unde fm
eft ut SFq inverle & Fas di- B A
reCe, id eft, ut gravitatio & mo-
les Aeris inter F & A conjunctim;
adeoque fm X fg five arca fgnms
eft ut gravitatio, moles & denfitas
gjufdem Aeris conjun&im, hoc
eft, ut preflio illius in Aerem in-
feriorem: & fumma fimilium om.
nium arearum infra fg eft ut fum- 4
ma preffionum omnium fupra F, \
id eft, ut Aeris in F denfitas fg : \ f
& {ummarum differentia fgnm ut ]
denfitatum  differentia fg —m n. \
Deturlineolafms 5 & erit fg ut arca
Jg»m, adecoque ut fg—mn, atque inde (componendo) ut m» Lrgo
data lineola f erit menfura data illius rationis que eft inter fg & mz:
atque hinc patet Curvam Bgn effe Logifticam. Sed & eandem effe
cum fuora defcripta Logiftica, facile abinde colligicur, quod ordi-
natz bafi 4B viciflime & ad ®qualia intervalla quam miieos dif-
pofite, refpetive fint 2quales in utraque Curva; ac proinde cxlem
eurvatura, cadem inclinatio tangentis ad pundum B, eademque
fubtangentis magaitudo.. Ligo
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Ergo fi diftantiz SF 3 centro telluris, capiantur in Mufica pro-
greflione 5 harum reciproce, nempe diftantie §f, erunt in progref-
fione Arithmetica; & Acris denfitates fz erunt in progreflione Geo-
metrica.

Ad inveniendam itaque denfitatem in loco quovis F, minuenda
eft altitudo AF in rationc diftantie SF ad telluris femidiametrurn
SA: & Logarithmus rationis inter denfitates Aeris in A4 & F, erit
ad Modulum Canonis, ut altitudo illa diminuta A4f, ad Atmofphzras
llomdgencz altitudinem AC.

Qu fupra demonftrata funt, accurate obtinebunt, fi modo At-
mofphara ex Aere pariter Elaftico tota conftet: rationes igitur alla-
€25 paululum conturbabunt admifti vapores atque exhalationes, qui-
bus etiam accedet Caloris Frigorifque diverfa temperies ad altitu-
dines diverfas.

Prorositio VI

Logarithmorum Canonem ad Spiralem ¢ A quiangulam
accomodare.

4' zQuiangula Spiralis appellatur Linea illa curva ADE, que
polo P defcripta, in eodem dato angulo fecat excuntes 3 pole
vadios P4, PD, PE, &c.

Si centro P & intervallo quo-
vis P.A defcribatur circulus
ABC, quiradiis P4, PD, PE
occurrat in 4, B, C: Dico in=-
terceptum arcum BC menfu-
ram fore rationis quam habet
PDad PE, & interceptum ar«
cum 4B menfuram rationis
quam habet 24 ad PD. Di-

vidatur enim arcus 4B in par- o )
ticulas quam minimas & zqua- s

les Q R, & jungantur P Q, PR Yo 2T

fecantes Spiralem ad § & 7 in LT

angulis datis ST, PTS: & ob  #*

datam particulam Q R, dabitur

angulus QP R, atque adeo fpccies Figure SPT, & ratio laterum

PS, PT. Data ergo particula Q R menfura cric rationis date quam
D2 habet
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habet 7S ad PT; & fumma particularunt, nempe arcus 4B, men-
fura erit fumma {imilis rationum, hoc eft, rationis quam habet
PAal PD. FEt codem argumento, erit arcus B¢ meafura rationis
quam hazer D ad‘ PE.

Dacatur AL S.plr‘al.cm. tan- ~E F o
geas ad Circult & Spialis - P -3
rerictionem A, huic vero in |
# occurrat re€ta PC quax ad
radinm P4 normalis crigitur
& {ubtangens P F crit menfu-
rarun Modulus, per Corol. 2.
Proc. 1, Nam fi in reGa P S
famatur £ Fipli PT zqualisy
& jungantur puncta 75 75 fimi-
fiaerunt triangula P AF, V'ST.
Unde PFeftad VT ut P.A
ad 7S, fed & VT eftad QR
ut PT ad PA: ergo ex zquo
perturbate, PF eft ad O R quee
meritur rationem inter PS ad P7, ut terminus P7 ad terminorum
culerentiam 28

Scholium.

Spiralem zquiangulam, ad Meridianz Nautice diviffonem demona
ftrandam, feliciter adhibuit Geometra .clariflimus Edmisundus Halleins.
it acp pars octava Sphere terreflris, p Polus, 4o quadrans Aqua-
toris, 2p quadrans Meridiani; & quaratur magnitado rette, que
propofitum quemlibet hujus arcum defignet in’ Planifphario. Per
ABquatoris & Meridiani interfectionem #, dua. intelligacur linea
Helicoeides ade qua fecet omnes Meridianos ad asgulum femireram,
huic occurrac i o parallelus Aquatori circulus g4, per idem pun-
&um o sgatar Meridianus pdé; & longitudo intercepti arcus Equa-
toris a5, erit magnitudo Nautica quefita arcus ag.  Refolvatur
enim arcus 2g in particulas innumeras quam minimas g4, ducatur
parallelus Zmm, fecans Meridianum pdéb in », Lineam ade in m;
& actus Meridianus pmb abfcindet Alquatoris particulam 4h, qua
erit ad mu, five huic (ob angulum femire@um md») ®qualem du
vel gy ut peripheria Equatoris ad peripheriam paraileli kmn.  Eft
ergo particula 44 magnitudo Nautica particule g4, & fumma pare
ticularum omaium 44, nempe longitudo arcus a4, magnitudo Nau-

tica
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tica fummz particularum omnium g4, id eft, arcus ag. Manenee
jam Equatore abe vel ABC, concipiatur Sphzrica fuperficies in
plano ejus Stereagraphice depingiy & Polo p occupante centrum Py
projicientur Mertdiani pga, pdd, pec in totidem rettas PA, PDB,
L EC A centro P exeuntes, 1ta ue diftantia abinde puncti cujufvis B
vel 4, tangens fit arcus
dimidiati pd vel pz quem
diftanria ila vepraicntar,
Linca vero Helicoeides
ade convertet ¢ in Spira-
lem aquiangulam ADE,
polo P deferiptam, & fo-
cantem radios fuos om-
nos ad angulum  femi-
re&um. Hoc fiquidem

ftulat nota Lex hu-
jufce Projectionis, ut ane
guli omnes candem in
Plano ac in Spherica
{uperficie magnitudinem
fervent.  Arcus 1raque
propofiti #g magaitudo
Naurica 26 vel 4B, eft
ad fubtangentem P F vel huic jam ®qualem Sphere radium 2 C, ut
Logarithmus rationis inter P4 & P D, hoc eft, inter tangentes di-
midworum arcaum pa & pdy vel pa & pg, ad Modulum Ca-
nonis.

Hine quosiam longiiudo Radit eft ad longitudirem arcus minuti
unias prmi, ut 3437,74677°734939 & ad 1, & reciprocus Moduli Ca-
nonis oft 25302585092994 &¢, 2tque fu numeri In fe multiplicati ¢fficiant
~915,794467397819 &¢: fi magnitudo illa Nautica 4B in miruus primis
exhibenda fir, uti mos exigit; fubducta tangente artificiali dimi-
diazi avcus p¢ 3 ranzeate artificiali dimidiaei arcus pa, multiplice-
tur refiduum per numerum 7915.705467897819 &, et factus dabic
partes Meridionales defideratas,  Perinde vero fe habebit conclufio,
tive in quacore, fivs extra bunc shibi ad utramvis partcm loce-
car punétum . ”

Scxo-
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ScuorLium GENERALE.

IN eum potiffimum finem pracedentia confcripfi, ut allatis aliquot
Exemplis oftenderem, qua commodiffima ratione Logarithmorum
ufus in Geometriam recipi, & ad refolutionem Problematum diffici-
liorum adhiberi poffit. Vifum cft hoc loco nonnullas adjicere por-
to conftructiones, codem confilio cffetas, qua mihi ifta tra&anti
fubinde fefe obviam non invitz dederunt: ut ita, ex uberiore fpecie
mine, de preftantia Methodi hujus

[
|
|

W

Logometricz judicium feratur. -
Parabole Apolloniane AP fit A e
vertex, F focus, A4Q axis, PO T
= < _—
k]
R

catur 4 L quz bifariam fecet 2O /

in L, & producte adjiciatur L M —

que fit menfura rationis inter / —

LA~+AQ & QL ad Modu-  f=z—

lum AF: & refta AM zqualis -

erit arcui Parabolico A2.
Spiralis drchimedea P Q fimilem habet extenfionem in refam.

Sit Q polus cjus, QP radius i

RSP

ordinatim applicata ad axem. Du- e

/

polo du&us ad Curve quodlibet P
puntum P, & ad eum radium -
normalis @ 4. Ducatur L A pa- /]
rallela tangenti Spiralem 1n P, que L M
radium P Q bifariam fecet in L; / L~
& ponendo AF ad QL ut QL g

ad QA iphi AL adjiciorar La4 __— | |
quz  fit menfura rationis inter T T ~>

LA+ AQ & QL ad Modu- S

lum AF: & reCta AM xqua-

bitur Spiralis arcui 2 Q.

_ Spiralis Reciproce Ae¢E fit A polus, 4B radius primus & ine
finitus, CD afymptotos radio primo parallela ad diftantiam 4C;
& invenienda proponatur hujufce Curvz longitudo. Inter Spird-
lem illam vulgarem dychimedss atque hanc, quam Reciprocam ap-
pello, ifthec intercedit differentia, quod cum illius radii fint ut an-

guli quos faciunt cum radio fuo primo, hujus radii & contrario
funt
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funt reciproce utr iidem anguli:
eandem utique proportionem ha- k S, ¥ 4
bet radius A& ad radium A i
quam habet angulus e4P ad an- T P
gulum E 4B, Uuade ficile col- ; !
ligitur, {1 ad pualta £ & ¢ du- Vi
cantur tangentes £F, ef, & ad ;' /
nidios AE, Ae erigantur nor- ; /'
nales AF, Af, fore normales : g
iitas {ibi iavicem & Aflymptoti ' e/
intervallo .4C equales.  Iavenie- 1 / P
tur autem longitudo cujufvis ar. X - ;
cus Ee, ponendo L A4 menfuram / 2 !
rationis inter AE & EF — AF \\ SO Sl
ad Modulum AF, & fimiliter \\\/// 1
Im men‘uram rationis inter A¢ = \ ;
& ¢f—Af ad zqualem Modu- S N
lum 4f. Nam fi tangentium dif- N
ferentiz EF —ef adjiciatur mena
furarum differentia lm — L AL, 5
aggregatum ®quabitur arcui Ee.

Linea illa Logiftica, cujus aliquas expofuimus affe@iones in Pro-
pofitione quinta, non abfimilem habet longitudinis fue determina-
tionem; quam & hoc loco appomam in eorum gratikm qui hujuf

3!

o]
£
v

modi contemplationibus deleGantur, Oblata fit igitur Logiftica
L Mem, cujus Alymptotos AFzf: & queratur longitudo cujuf-
vis arcus ‘Ee, Demiffis in Afymproton perpendiculis EL .4, el

&
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& dullis tangentibus EF, ef, capiatur AL xquilis exceflui quo
tangens EF fuperat fubtangentem AF, & fimiliter @/ zqualis cx-
ceflui quo tangens ef fuperat fubtangentem af: & actis L .44, im
Afymptoto parallelis, fi tangentium differentiz E5 —of adjicia-
¢ur parallelarum differentia [m — L AL, aggregatum zquabitur ar-
cut Ee.

Accedo ad Cifloidem Diocleans. Sit A vertex ejus. AB dia-
meter Circuli genitoris, BC Afymptotos, P Q perpengicularis In
diametrum demiffa, Ciffoidi in 2 & diametro m @ occurrens.
Agatur AC que fecet Afymptoton in € ac faciat angulum BAC
qui fit re&i pars tertia, fumptaque inter BQ & B.d media pro-
portionali BD jungatur CD; de-
nique per medium perpendiculum -

[

P Q ducatur AE recta, que oc- 2 :
currat Afymptoto in E£: & Cif i
foidis arcus AP aquabitur due |
plicato exceflui recte AE fupra i }
diametrum 4B, & fimul tri- LE
plicate menfure rationis inter L f

BA—+AC & BD -+ D ad Mo- /'
dulum BC. //
Si Cifloidis arca AP Q con- e

vertatur circum axem AQ; ge 2 |
nerabitur folidum cujus dimenfio ANZE INZ Q
pendet 3 Logometria, & fic con-

ftruitur.  Sint 4Q, AB, AR,

ASy AT continue proportionales;

deinde ad Modulum 7'S capiatur c

QOX menfura rationis inter 4B

& BQ, & retro ponatur XZ zqualis ipfi SR una cum dimidio
ipfius RB ac trienre fimul ipfius BQ: & folidum Cifloidale axem
habens A4 Q_bafifque femidiametrum 2 Q, ®quabitur Cylindro cujus
eadem eft bafis & cujus altitudo cft Q Z.

Adjungam folidum ex Conchoide Nicomedss genitum. Sint AE,
ae Curve conjugate, polo P, regula CD, intervallo C.4 vel Ca,
axe PaCA ad regulam normali, verticibufque 4 & 4 defcriptee.
Per polum P ducatur ad libitum re@a P¢DE, regule occurrens
in D, Linez vero in E & ¢: & ex natura Conchoidis, eruat feg-
menta DE, De intervallo CA4 vel Ca ®qualia. Eodem intervallo

centroque P defcribatur circuli arcus RS fecans axem PC in R &
retam
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reGam PD in §: & femifumma folidorum Conchoidalium que
generantur ex converfione Figurarum AEDC, aeDC circum axem
AaP, erit ad feGorem Spharz genitum ex circuli feGore PR S cir-
cum axem eundem converfo, ut 3 PCXPD -+PRq ad PRg. Eo-

rundem vero femidifferentia Cy-
lindro =quatur, cujus bafis eft
circulus diametro 4« defcriptus,
& cujus altitudo eft menfura du-
plicata rationis inter PD & PC
ad Modulum 2C.

Areavero Figur totius AEe
equatur rectangulo cujus bafis
eft A4, & cujusalticudo CALeft
menfura rationis inter PD ~DC
& P C ad Modulum PC. Quod
fi defideretur quadratura partium
AE DC, aeDC; duttis ad axem
normalibus 4F, af, in reguls
CD fumenda eft CN qua fit
anguli €PD menfura ad eun-

}El

A

e

(5]

P

dem Modulum PC: & a&a per punftum 21 re®a F24f que pa.
raliela fit re®=z jungenti pun&a P, N, quzque occurrat normali-
bus in F & f; ert area AEDC =qualis Trapezio AFMC, &
area 2¢DC zqualis Trapezio 4fMC,

Hyperbole quadraturam
in fuperioribus expofitam
dedi, eo modo, qui mihi vi-
fus eft ad propofitum quam
maxime accommodatus. Li-
betaliam conftru&ionem hoc
loco apponere, & fimul ad-
jicere gravitatis centrum.
Oblata fit portio interior
ADB, interclufa curve ADB
& re@x cuivis 4B ad dia-
metrum P Q parallele. A
Figurz centro C produca-
tur diameter CDE, quz

P C

bafin 4B bifariam fecet in
E; deinde 41 in diametro

pro-
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products fumantur CR ad CDy & €D ad CS, ut bafis 4B ad dia~
metrum P Q, & ad Modulum CS fiat CN menfura rationis quam
habet CD ad E K: triangulum re€lilineum AN B equabitur aree
curvilinee 4D B.

Hujus autem are® centrum gravitatis Z invenietur, capiendo €2
ad CR ut 2CR ad 3EN,

Sit nunc oblata portio exterior AP ¢ B, interciufa curvis oppo-
fitis AP, BQ, diametro PQ, & relte cuivis 4B ad diamerum
illam parallelz.” Efto CD
conjugate  femidiametri
longitudo extra portio-
nem oblatam AP Q B po-
fita, qua produtain con-
trariam partem centii C

bifariam fecet bafim AE ST
in E. Deinde in diamg- |/

tro produta fi fumantur a

CR ad €D, & CD ad CS- /

& CS ad CT7, ut bafis y

AB ad diametrum P O, v
ponantur vero CR & CT /
ad eandem centri partem
cum bafi 4B; & ad Mo- A.
dulum CS, in contrariam
centri partem, fumatur CN
menfura rationis quam habet CD'ad ER: triangulum reétilineurs
ANB =zquabitur arez curvilinez 4P 0 B.

Hujus autem are® centrum gravitatis Z invenietur, capiendo €&
id CRut 27Rad 3EN.

Pergo ad fuperficies ab Hyperbola circum axes fuos convoluta
genitas. Sit 4N Hyper-
bola defcripta vertice 4, 1\:{ T
centro C, Afymptoto CB, e
foco F, femiaxe princi-
pali AC; femiaxe con-
jugato 4B normali ad
AC; & ad axis 4C pun-
&um quodvis X {it XN
ordinatim applicata, qua
Myperbole occurratad 2V,
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in axe C.A capiatur CE ad CA4 ut CA4 ad CF; & ad sundem
axem ereta perpendiculari £Z, quae Afymptoto occurrat in G, an<
gulo CEZ infcribatur  ®qualis ipfi CX re@a CZ, quae porre
produ®a fecet ordinatim applicatam XV ad O. Tum fumatur
KL que fitr ®qualis exceflun quo XO fuperat 4B, atque LM
Guaz {ic menfura rationis inter €Z +ZE & CG -+ GE ad Modu-
fum CE: & fuperficies genita ex arcus AN converfione cir-
cum axem AX, erit ad Circulum femidiametro 438 defcriprums
ut exceffus KM quo KL fuperat L1, ad femidiametrum ii-
fam 4B.

Sit rurfus BN Hyperbola defcripta vertice B, centro C, foco 7
femiaxe principsli €8, femiaxe
conjugato C.A4 Rormali ad CB;

& ad axis AC pun&um quodvis I I ™
X fit XN ordmatim applicata, N !
que Hyperbole occurrat ad V.

Inaxe CB capiatur CE od C4 A

ut C.A4 ad CF, & jungatur EX. A

Tum fumatur KL que it ad Mo N

XC ut XE ad CE, & L M que \/

rationis inter EX —+ XC & CE /

menfura {it ad Modulum CE: & C B\E -.:é‘

fuperficies genita ex arcus BN
converfione circum axem C.X; erit
ad Circulum femidiametro CB defcriptum, ut linearum KL & L A£
aggregatum KA, ad fernidiametrum illam CB.

His addere licebit ab Ellipfi genitas fuperficies, Sit ANB
Ellipfis defcripta centro C, verti- '
¢cibus A & B, foco F, femiaxe
principalt CB, femiaxe conjugato - 2
CA; & ad axis CA punétum e
quodvis X fit XV ordinatim ap- A
plicata, que Ellipfi occurrat ad V. e B
In axe CB capuatur CE ad CA \
ut CA4 ad CF, & jungatur E X. X oy

Tum fumatur KL que fit ad \
XCut XEad CE, & LM qua ‘ \
rationis inter EX —+ XC & CE C E F fo

menfura fit ad Modulum CE:

& fuperficies genita ex arcus BNV
E 2 €O
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converfione circum axem CJX, erit ad Circulum femidiametro CB
deferiptum, ut linearam KZ & L A1 aggregatum KA, ad femi-
dametrum illam CB. Ut hzc
witima conftru&io locum habear,

. . w ™
oportet femiaxem C.A circa quem o L
converfio facta eft, minorem efle K
altero femiaxe CP; aliter enim Mo- A
CAdyq A3

duli CE quantitas TE— \
SN

evadet impoflibilis, & conftruitio X
iila Logometrica (quod in hu-
jufinodi cafibus fieri folet) con- a

vertet fe in Trigonometricam, C E F B
qualis illa eft quz jam fequi~

tur.
Sit ANB Ellipfis defcripta centro C, verticibus 4 & B, foco F,
femiaxe principali C4, femiaxe conjugato CB; & ad axis C.4
punGum quodvis X fit XN ordinatim applicata, quae Ellipfi oc-
currat ad N. Angulo CXN infcribatur re&ta CE, qua fit ad
€A4Au CAad CF. Tum {u-

matur KL que fir ad XCut L M

XE ad CE, & LM quz an- >~ : *

guli XEC menfura {it ad Mo-
dulum CE, hoc eft, que fit -
qualis arcui cujus finus eft XC 'F; \\

ad radium CE: & f{uperficies
genitz ex arcus BN converfione

circum axem CJX, erit ad Circu- % T
tum femidiametro CB defcripturmn, i \,‘/
ut lineartm KL & LA aggre- ] /

gatum K44, ad femidiametrum il- ; \

Im CB. Poffet hujus etiam fu- €™~
perficiei dimenfio per Logome- ,
triam defignari, fed modo inexplicabili. Nam fi quadrantis circuli
quilibet arcus, radio CE defcriptus, finum habeat CX finumque
complementi ad quadrantem XE: fumendo radium CE pro Mo-
dulo, arcus erit rationis inter EX —+ XCy/—1 & CE menfura

ducta in 4/ —3. Verum ifthec aliis, quibus operz pretium vide-
bitur, diligentius excuticnda relinquo. Ceterum ex pracedentibus

intelligi poteft, quanta fit cognatio inter angulorum atque rationum
menfu-
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menfuras, quamque levi mutatione in fe invicem facillime convertantur
pro variis cjufdem Problematis cafibus. De Cubicarum &quatio-
num radicibus dudum ab Analyftis obfervatumeft; vel eas exprimi
poffe per Cardani regulas, atque adeo per duarum mediarum pro-
portionalium inventionem; vel per divifionem arcus circularis in tres
@quales partes, fi forte fuerint inexplicabiles per memoratas regulas.
X Hoc animadvertit Cartefius, fed & ante Cartefinm idem obfervavit
Francifens Vieta {ub finem Supplementi Geometriz. Exhinc autem
aperte colligitur, qualis fit ordo Naturz tranfeuntis ad Anguli tri-
feGionem A trifectione Rationis.

Mirabilem illam Harmoniam ulterius declarare lubet, Exemplo
defumpto ab eadem Figura circum axes fuos convoluta. Sit igitur
APBQ Ellipfis, axis ejus major 4B, minor PQ, centrum C, fo-
cus F. Hec circum axem utrumvis convoluta Solidum generet, cu-
jus particule conftantes ex materia homogenea, vires attraltivas ha-
beant in duplicata diftantiarum ratione decrefcentes: & queratur
vis qua Solidum illud attrahit corpufculum quodvis, in ejus fuper=

* Sublato etenim termino fecundo, tres habentur Aquationum cafus. Hi vers
refolvuntur ope trianguli rectanguli 4BC, re€tum habentis angulum ad 4,.is
quo infuper triangulo femper data funt duo latera,

¢ t\ » M
\ B . N

Caf. v, Nam fi fit %3 —+ 3a4ax==2t 244b: ponantur 4B=—4, AC=—6; &
fumantur M & N bine mediz proportionales inter BC—+ 4C & BC - AC: &
erit M- N radix unica poflibilis affirmativa, fi habeatur — 24465 vel N—M
radix unica pofibilis negativa, fi habeatur — 2248,

Caf. 2. Si fit x3 —34ax—="71F 2404b, cxiltente 4 minore quam 6: ponantur
AB=n, BC=6; & {umantur M & N binz mediz proportionales inter BC—.4C
& BC—d4C: & erit M~ N radix unica poffibilis affirmativa, fi habeatur
—~+2axb; vel —M—=N radix unica poflibilis negativa, fi habeatur — 2444.

Caf. 3. Denique §i fit *3 — 3aax=—=F 2446, exiftente 4 majore quam é:
ponantur AB=—4,. BC==4; & {umatur M finus trientis angulorum f{ummz=
A~ B, atque N finus trientis angulorum differentizz 4 — B, exiftente radio 2 BC
& erunt — M, — N, & M~ N tres radices pofiibiles, fi habeatur — 2446; vel
M, N, & — M~ N tres radices poffibiles, fi habeatur — 2446.

Atque ita Problemata omnia Solida folutionem facilem recipiunt, vel per Cane»
nem Logarithinicum, vel per Canonem Trigonometricum,

o

ficle
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ficie locatum ad axis illius terminum. Jungantur pun@a P, F, sc
fumatur CD qua {it menfura rationis inter PF~+FC & Cp ad
Modulum C, pariterque fumatur CE que fit anguli -CP F men~
fura ad Modulum CP; fitque FD exceflus menfure CD fupra
CF, atque FE exceflus ipfius CF fupra menfuram CE: & Solidi

convolutione circum axem
majorem 4B geniti vis in
corpufculum ad A locatum,
erit ad Spherz homogenez
& ecodem axe defcriptz vim
in dem corpufculum, ut
3FDXCPq ad CFonb;

w TN ’
Solidi autem converfione T {
circum axem minorem P Q »
geniti vis in corpufculum

ad P locatum, erit ad Sphe-

re homogeneze & ecodem \\\».-1_,/"'
axe deferipte vim in idem v
corpufculum, ut 3 FEXC.dg

ad CFcub. Unde cum vis Sphare prioris in corpufculum ad 4,
{it ad vim Sphare pofterioris in corpufculum ad P, ut CA ad CP:
erit vis Solidi prioris in corpufculum ad 4, ad vim Solidi pofterioris
in corpufculum ad P, ut FDXCP ad FEXCA.

Hinc quoniam Solidum pofterius medium eft proportionale inter
Solidum prius & Sphzram priorem: vis Solidi pofterioris in cor-
pufculum ad 4, erit media proportionalis quamproxime inter vires
Solidi prioris & Sphzrz prioris in idem corpufculum ad A, fi
modo axes Ellipfeos fint prope ®quales. Itaque in hoc cafu, po-
nendo CG mediam proportionalem inter CF & 3 FD, & capiends
CH ad 3 FE ut CA ad CF; pofterioris Solidi vires ad 4 & P,
wel ad B & @, erunt ad invicem quamproxime ut CG ad CAH.
Id quod non inutile prebet compendium ad inventionem Figure
Telluris, qualem eam fubtiliter inftituit celeberrimus Newtonns, {um-
mus ille Philofophie fanioris Inftaurator.

Confideratio virfum centripetarum aliud porro mihi fuggerit Ex-
emplum, in quo fatis ampla {e prodit mutationum varietas. Propo-
natur TrajeCtoriarum {pecics enumerare, in quibus corpora moveri
pofiunt, que 3 viribus centripetis in ratione diftantiarum triplicata
decrefcentibus agitantur, quaeque de loco dato, cum data velocitate,

feundum datam re@am egrediuntur,
Cof. 13
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 Caf. 1. Sit § centrum virium, exeatque corpus de loco P fecuns
dum re@am P Q vel QP, ea cum velocitate quam acquirere poflet
ab iifdem viribus, libere cadende verfus centrum § de loco G, &
cafu fuo defcribendo altitudinem CP. In datam re@am QPT
demittantur perpendicula SQ, C7, centroque § & intervallo
vV 8Qq -+ QTq defcribatur circulus R7A, re&te SPC occurrens
in R: deinde ad Modulum 4/ SCq—38Kq fit arcus R4 menfura
rationis inter SR =+ /SRq—SPq & SP, jaceant autem arcus ille
RA4 & pun&um Q ad diverfas partes reGtz SR; & punctum A4
erit Apfis fumma TrajeQoriz. Exhinc vero TrajeCtoria dabitur,

fumendo SA/ zqualem ipfi 4/SCq—SRqy deinde in recta §.4

eapiendo longirudinem quamvis S que fit minor quam S ad
eandem erigendo perpendiculum DE fecans circulum in E, & jun-
endo SE. Nam fi ad utrafque partes punéi 4 ponatur arcus cira
cularis 4R, cujus longitudo fit menfura rationis inter SE —+ ED
& SD ad Modulum SA4, & in femidiametris SR cagiantur di-
ftantiz SP =quales ipfi SD: erunt puncta P ad Trajectoriam de-
feribendam.  Tempus autem quo radius SP, 3 centro ad corpus
motum ductus, percurret aream quamvis S.4P erit ut reCta- DEs
sam area percurfa =quatur ipfi DE in Modulum dimidiatum 3 S AL
duGz. Velocitas vero corporis in loco quovis P, erit ad veloci-

.

tatem qua in Circulo, ad candem diftantiam SP, cum iifdem viribus
revolva
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yevolvi poflets ut /S Cq—SPq ad SC. Ex ipfa conftruGione pa-
tet, hanc Spiralem primam -infinitis gyris circa centrum virium con=
torqueri, quin & feipfam infinitis vicibus decuffare, & f{iti erunt
Nodi omnes ad Apfidis lincam AS.

Caf. 2. Recedat punétum € ad infinitam diftantiam 3 centro S';
& corporis de loco P fecundum rectam P AL vel 2P exeuntis ea
fit velocitas, quam acquirere poflet cadendo libere ad eundem locum
P ab infinita diftantia. Ad reCtam S 2 ducatur normalis SA4, quaz
fecet P/ in M; deinde centro S & intervallo SP defcribatuy
circulus, & in ejus circumferentia capiatur arcus P.JX, cujus longi-
tudo fit menfura rationis in-
ter diftantiam quamvis §.D
& diftantiam datam SP ad
Modulum S A4, jaceant au-
tem arcus ile PX & pun-
&um A4 ad diverfas partes
reGe SP i SD fuerit ma-
jor quam S P, aliter ad eaf=
dem , inque femidiametro
SX ponatur §Z zqualis ipfi
SD; & punfum Z erit
ad TrajeGtoriam defcriben-
dam. Tempus autem quo
radius §Z, 3 centro ad cor-
pus motum duus,percurret
aream quamvis SPZ, erit
ut differentia quadratorum
ex §SZ & SP: Nam area
percurfa, eft ad illam differentiam, in data ratione Moduli dimidiati
38M ad SP. Velocitas vero corporis in loco quovis P, @qualis
erit velocitati qua in Circulo, ad eandem diftantiam S, cum iifdem
viribus revolvi poflet. Ex conftructione patet hanc fecundam Spi-
ralem efle Aquiangulam illam Propofitionis fextz ; ea vero migra-
bit in Circtlum ubi angulus SPAL fit reus.

Caf. 3. Ut velocitas fit adhuc major, abeat jam pun&um C ad
diftantiam plufquam infinitam A centro S, vel (quod perinde eft)
accedat 3 parte contraria eidem centro, ad finitam diftantiam; &
corporis de loco P fecundum re@am P Q vel QP exeuntis, ea fit
velocitas, quam acquirere poffet afcendendo libere de loco € ad in-

finitam diftantiam, & deinde ab infinita diftantia ex altera centri
parte
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parte defcendendo ad locum P, viribus centripetis inter” afcenden-
dum in ®quales vires centrifugas converfis. In datam reGtam PQT
demittantur perpendicula SQy CT; & erit TQ vel major, vel -
qualis, vel minor quam S Q. Si 7.Q_fuerit major quam S Q; cen-
tro S & intervallo /7 Qg —S Qg defcribatur_circulus RBE recte
SP occurrens in R, deinde ad Modulum +/SCq9—S&kq fit arcus
R B menfura rationjn jnter SR =+ 4/ SRq +S8Pq & SP, jaceant au-
tem arcus ille RB & pun@um Q ad partes diverfas re¢tz S P. Ex-
hinc TrajeGoria dabitur, fumendo SA4 ®qualem ipfi v/ SCq—SRg,
in re¢ta §B capiendo longitudinem quamvis § D; ad eandem erigende
perpendiculum SE cir-

culum fecans in E, &

jungendo DE. Namfi D
retro ponatur 3 punéto 134
B ctrcularis arcus BR, b fd

cujus longitudo mpenfura
{itrationis inter SE ~+ ED
& 8§D ad ModulumS44,
& 1n femidiametro SR
capiatur diftantia SP -
qualis ipfi SD: erit
punétum P ad Traje-
¢toriam  defcribendam.
Tempus autem quo ra-
dius SP, 3 centro ad
corpus motum ductus,
percurret aream quam=
vis hujus TrajeCtorie,
erit ut incrementum vel
decrementum rete DE
per tempus illud faCtum: nam area percurfa zquatur huic incre-
mento vel decremento in Modulum dimidiatum % 844 du&o. Ve-
Tocitas vero corporis in loco quovis P, erit ad velocitatem qua in
Circulo, ad eandem diftantiam SP, cum iifdem viribus revolvi pof-
fet, ut 4/ SCq—+SPq ad SC. Ex conftru&ione patet, hanc Spira-
dem tertiam infinitis gyris centrum cingere infra punétum datum P ;
at fupra idem pun@um vel non undique cinget, fi arcus RB minor
fuerit quam circumferentia tota RBER; vel toties cinget, quoties
arcus ille circumferentiam excedit.

F Caf. 4.
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Cafl 4. Reliquis manentibus, fint jam 70 & S Q =quales. Cen-
?ro S & intervallo SP defcribatur circulus P XB, & fit arcus 2 B
xqualis 1ph SC, jaccant autem arcus PB & pun&um Q ad partes
d;v rias reStw S 2. Exhine Trajectoria dabitur, fumendo m recta SB

Ihogitudinem quamvis SD, |
centroque S & intervallo D'
SD deferibendo circuli ar-
cum DZ gqualem iph SC.
Nam fi ordine circulari cQn-
trario ponantur arcus PB 3
pun&o P & arcus DZ A
puiacto D: erit pun&tum Z
ad Traje&ortam defcriben-
dam. Tempus autem quo
radius §Z, a centroad cor-

pus motum ductus, percurret
aream quamvis SPZ, erit
ut differentia radiorum §2Z
& SP: mam arca percurla
@quatur huic differentie du-
&z in femiflem diftantie SC.
Velocitas vero corporis in

loco quovis P, erit ad ve=
locitatem qua in Circulo, ad eandem diftantiam S P, cum iifdem viri-

hus revolvi poflet, ut 4/SCq + 527 ad SC.  Ex conftruione pa-
ety hanc Spiralem quartam effe Reciprocam ilam, cujus longitudi=
nem fupra dimenfam dedimus.

Caf. 5. Reliquis adhuc manestibus, fit jam 7°Q minor. quam
SQ. Ceatro § & intervallo VAP (:q T()q defcribatur circulus
RAE rete SP occurrens in R; deinde fir arcus R4, ad ejuf-
dem circuli arcum cujus fecans oft SP, ut /SCq+SRq ad SR;
ponatur autem arcus ille R.A ad cafdem partes rectz SP cum pun-
&o Q: & A crit Aplis ima Trajectoriz.  Exhinc vero Trajeéte-
ria dabitur, fumendo §47 zqualem ipfi 4/ SCq ~+SRg, in recta SA4
capiendo longitudinem quamvis SD qua fit major quam S84, du-
cendo DE quz circulum tangat in £, & Jur‘gendw SE. Nam §
ad utrafque pa(tes punéh A ponatur arcus circularis /K, cutus lon-
gitudo menfura fit anguli DSE ad Modulum $44, & in femidia-

metris SR capiantur diftantiz 2 ®quales ipli SD: erunt punca
R ad
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P ad Traje@oriam defcribendam.  Tempus autem quo radius SP,
A centro ad corpus motum dudius, percurrct aream quamvis S 2,
erit ut reta DE: nam area percurfa zquatur ipfi DE in Modu-
lum dimidiatum $S824 ductz. Velocitas vero corporis in loco
quovis P, erit ad velocitatem qua in Circulo, ad eandem diftan-

tiam S P, cum jifdem viribus revolvi poflet, ut 4/ SCq +S8Pgqad SC.

\ Vet e
t C N !/
\ < T~ )

{ F ~ ~4 //

N S
AN “ / A B ;
o ;\I /

Ex conftrutione patet, hanc quintam Spiralem vel nullum habere
Nodum, vel unicum, vel plures, pro varia proportione re&e S.44
ad diametrum circuli £ AR: toties enim Traje&oria fefe decufs
fabit, quoties illa refta diametrum excedit, & Nodi omnes fitd
erunt ad Apfidis lineam AS.

Sunt itaque TrajeCtoriarum quinque Species. Harum primam
arque ultimam defcripfic olim Newrtonns, per Hyperbole & Ellipfeos
quadraturam.

Geometris integrum erit, ex addudtis hatenus Exernpiis de Mo~
thodo noftra judicare; quam quidem, i proba fucrit, ulterius excolers
pergent & cxcolendo latius promovebuns.  Faicr utique carapus ame
pliffimus in quo vires fuas experivi psterunt, prafertim i Logo-
metri@ Trigonometriam 1afuper adjungant, quibus miram quandam
affinitatem 1 fe invicem cuntibus iatercedere notabam. Hifee qui-
dem Principtis haud facile crediderim generaliora dari pofies cura

F e tot:
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cota Mathefis vix quicquam in univerfo fuo ambitu comple@atus,
preter angulorum & rationum Theoriam. Neque fase commodiora
fperabit, qui animadverterit Effe&tionis faciiritem per ampliliimas illas,
omnibufque fuis numeris abfolutas, tum Loganthmorum tum Sinu-
um & Tangentium Tabulas, quas anteceflorum noftrorum laudatif.
fime folertiz debemus accepras. Ut vero tanti beneficii uberior
nobis exfurgat fructus, id nunc exponendum reftat, quibus arcibus
ad iftizimedi conclufiones reiflima pervenisur.  Io hune finem
Theoremata quadam, tum Legometrica tum Trigonometrica ad-
jeciffem, que parata ad ufum afferves ni confultns vifum effet,
quum abfque rimiis ambagibus ea trodi non pelfent, inta&a potius
oveterire atque aliis denuo mveftiganda relinquere. Ceterum  1fthoc
apparatu non femper el opus; mam in Methodo Fluxionum fape
evenit ut ipfe Fluentes, omiflis hujufmodi fubfidiis, ad Logome-
triam fatis- commode revocentur: 1d quod uno atque altero Exem-
plo oftendam. _

Egimus in prazcedentibus de retilineo Gravium defcenfu, per Me-
dii refiltentiam continuam retardato, ex Hypotheft quod illa refi-
ftentia effet in duplicata ratione velocitatis. Ex eadem Hypothefi
refiftentiam corports penduli; in Cycloide ofcillantis, jam fit propo-
fitcum invenire. Cycloidis itaque in rectam explicate fit 4C dimi-
dium, C puntum infimum, B pun&um % quo cadere incipit core
pus pendulum, BC, €D arcus defcenfu ejus & fubfequente afcenfu
deferipti.  Hifce pofitis, exquirenda eft ratio quam habet refiftentia
corporis in loco quovis E, ad pondus ejus relativum in Medio re-
fiftente. Exponatur pondus illud per AC; & vis ab eadem oriunda,
qua pendulum acceleratur ad E, cxponetur per CE: quz i1 dica-
catur x, & momentum ejus -+ &; MOMENtn arcus jam deferiptl:
BE erit —x. Expona~
natur vis refiftentiz per

=3 & vis qua pendulum S_D c T R A
£ - Y 3

vere acceleratur, erit ut
exceffus vis prioris fu-
pra refiftentiam, hoc eft,
ut x—z. Itaque cum refiftentia fit ut quadratum veilocitatis, re-
fiftentiz momentum % erit ut velocitas & velocitatis momenturs,
hoc eft, ut —x & x~==z, five ut 2z —xx. Nam fi tempus in
particulas @quales dividatur, erit velocitas ut arcus defeript! mo-
mentum —x, & velocitatis momentum ut vis acccleratrix » — 2 que
momentum-illud gencrat,  Quoniam ergo Z eft ur 2 % -z, fi ca-

Srar
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piatur quantitas iovariabilis 4, quz fit idone® magnitudinis: erit
AL — XX

Ad hanc zquationem conftruendam, affumatur quantitas v qua
fit variabilis, & fingatur ®quatio z=—p —+ gx —+ v, in qua notx p, 4,7
defignent alias novas quantitates invariabiles; & erit z=qx — r 7.
Hifce porro valoribus ipfarum z & z.fubftitutis in- ®quatiore pri-
ma ai=z%—xx, habebitur ag—p, x +arv—=—g—1,xx —+ rve,
Ut hzc 2quatio fimplicior evadat, ponatur g =—1==0, & 2g=—p=0;

five g1, & p=a: & fiet 4a=—=4%, ac preterea w—ma— X = 17,
v
Jacentibus punéis D & § ad eandem partem puncti G, iatelligacur
¢S aqualis ipfi 21 & erit x=8E —+rv;, atque CS==3x. Sit
v

valor quantitatis ¥, dum incidic punétum E in pun@um C: & quan-

titas x; five CE, =quabitur menfure rationis quam habet v ad ¢

pro Modulo CS, per Propofitionem primam : quam ®qualitatem fic
. v . . .

defignare foleo, CE=CS !?. Tota ergo Problematis difficultas jam

. . . v
revocatur ad binas illas 2quationes CE—=CS —, atque 2 —=S8SE —«+rus:

hz vero deduci non poterunt in ufum, priufquam determinatz fu-
erint quantitates » & CS. Ad hoc efficiendum, dua reftant con-
ditiones nondum adimplete; oportet enim refiftentiam efle nullam,
atque adeo quantitatem z five SE —+7v evanefcere, ubi punGum E
in pun&ta B & D incideriz.

Sint ergo 6 & d valores ipfius », dum incidit pun&tum E in pun&a
B & D refpe@ive: & in his cafibus habebuntur SB —+rb—=o,

SF $D
SD—+rd=o. Unde r=w"p, r=——, atque 2=SE—rv=
. v v . SB b 1$B
SE—- SB=SE—— 8§D. Porsoerit §p = atque adeo CS D=

b b d . .
(CS{—J— =C§|— - CS‘—; ==CB -+ CD=) BD: unde dabitur pun-
Sum S,

Componetur itaque Problera hunc in modum. Producatur BD vez-
fus Dad S, eo ufque, donec B I fuerit menfura rationis inter SB & SD
ad Modulum CS. Deinde ad arbitrium pofita quantitate ¢, ita ca-
plantur quantitates 4 & v; ut eodem Modulo €S, fiat CB menfura.
rationis quam habet & ad ¢, fuat quoque CE menfura rationis quam
Fabet wad ¢: & erit vis refifientie in Joco E, ad pondus rclativem

. . v
corporis penduli, ut SE—~S5B, ad €4,

Hujus
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“Hujus Problematis folutio utilitatem habet in Phyfica non con:
temnendam: quapropter conftructionem ¢jufdem Lincarem, ex ea-
dem Analyfi deductam, fubjungere vifum efr.  Invenmo uti {upra
pun&o S; ad re®am & 4 erigantur perpendicuia DIL Co, £K, EF,
AN, re&te SN utcunque per § dufte occurrentia in £, ¢, K Fy N,
Per pun@um ¢ ducatur recta da paraliels rectz D4, quz iildem
perpendiculis occurrat in ds ¢, & b5 45 & ad Afympioton § A ducas

e
r =

tur Logittica HGIF, qux tranfeat per puncta & & 7y fecarque

perpendicula Ce, EK in G o
& 1, ac paraliclam 4z in m: ‘
namque his pofitis, erit pon- =
dus relativum corporis pen- Y

: um corf v A
duli, ad vim illam qua pen- 72

dulum acceleratur ad pun-
¢tum E in Medto non re-
filtente, ut 4NV ad eK;
erit autem ad vim refiften-
tie in loco E, ut aV ad
K T; arque adeo ad vim qua
pendulum acceleratur ad
punétum E in Medio refi-
ftente, ut 2V ad e, Por-
ro, fi per punétum = duca-
tar ad reétam SA4.A per-
pendicularis Lm Jds que
fecet SNV in L: erit M lo-
cus ubi refiftentia fit maxi-
ma: atque adeo refiftentia
1la maxima, erit ad pon-
dus relativum penduli, ut
Lm ad Na, hoc eft, ut
CAL ad CA.

Ceterum fi ita ducatur
reCta SN, ut abfcindat re-
&am D H que fit dupla ipfius SD, centroque € & intervallo CB
deferibatur Circulus BO P, qui occurrar perpendiculo KE in O erit
penduli in Medio refiftente ofcillantis velocitas in loco E, ad vclo-
citatem penduli cjufdem ad eundem locum E delati per idem pondus
selativam in Medio gon refiftente, ur media proportionalis inter
€S & KI, ad EO.

Adnze
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Adhzc fi jungatur CO, & in. perpendicule KE fumatwr ER, quz
fit ad CB ut CB ad mediam proportionalem inter Co & KZ; con-
tinuoque dultu recte ER in bafim BE generctur area BORE:
erit tempus quo Cycloidis arcus B £ defcribitur in Medio refiitente,
ad tempus quo idem arcus deferiberetur in Medio noa refiftente, us
arca illa BYRE, ad Circuli fetorem BO C. Pergo punc ad alia.

Denfitatesn Acris invenimus ad quamvis altitudinem, ubi vis
Gravitatis vel erat uniformis, vel decrefcebat in recefle a centro
telluris in duplicata ratione diftantiz: libet candem exquirere de-
nue, ubi gravitatio vel augetur ve! diminuitur in ratione date cu-
jufvis dignicatis diftantie.  Sit § centrum  telluris, 4 punctum
in gjus fuperficie vel alibi utcunque fitum,
SAFy reZta a centro ad fummitatem Aimo-
iphere produlta: & querenda fit ratio den-
fitatis in loco 4, ad denfitatem in loco quo-
vis F, ex Hypotheli quod vis gravitatis in F T2
fit ut diftancie SF digaitas quacunque SF7,
cujus index eft . Pro SF f{cribatur x, ac de-
fignent d & v denfitates Aeris ad A& F; &
cum denfitas fit ubique ut preflura totius Aeris {
incumbentis, erit denfitatis momentum ut mo- 1+
mentum preflura, hoc efty ¥ ut vxan, atque

0

adeo = utkav  Sit ACaltitudo Atmofphare,

cujus uniformis denfitas cadem cflet ac denfitas L
loci A, vel fit AC ad altitadinem Hydrargyri -+
baromerrici in loco A, ut denfitas Hydrargyri )
ad denfiratem Aeris in codem loco A4: & fi
punGum £ accedere intelligatur ad pun@um A; ft‘é'_.

erit alticudo Hydrargyri barometrici in loco A ~—
ad altitudinem Hydrargyri barometrici in loco

F, ut 4Cad I'C. Aeris ergo in loco A den- fﬁ:'
{iras & eft ad Acsis in loco F denfitatem o, ut 3 :
AC ad FC: unde confequitur ut fit demv ‘

five v, ad 4 five v, ut AF five x, ad AC.
_ . - Ve LA%
t iraque, 19 hoc ca e
Erit itaque, in hoc cafu, AC'U ko o
Quoniam ergo, ubicunque fumeretur punctum

x X% .
5 ubicunque fumatur pun-

v . % v
F, crat — Ut xx7: Crie porro AC’;-:
&um F,
Jam
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Jam fi gravitatio fit reciproce ut diftantia 3 centro, five ut

Zovel -1 erit #—=—-1, atque inde
-~

A CZ« =S84 11 ; unde fi Fluentes ftatuantur

xquales, menfura rationis inter denfitates o T2
& v ad Modulum A4C, zquabitur menfure
yationis inter diftantias SF & S.4 ad Modu-
fum SA
Si gravitationis {it alia quavis Lex: quo-
wiam eft ACE=""5 fi Fluentes fatuantur
v 84
x
zquales, erit :::7 1n s_g A;“ — 8.4 menfura
rationis Inter denfitates 4 & v ad Modu-
lum AC. Itaque fi fumantur in progrefli-
one Geometrica termini crefcentes S 4, SF, O
SFt, SF2, &c: decrefcentes SF, S4, Sfa,
83, &c: menfura rationis inter denfitates A
Acris in 4 & F ad Modulum AC, erit e
|
S

b
d

e
[

$Af3, fi gravitatio fit reciproce in triplicata
ratione diftantiz; erit Af2, {i gravitatio fic for
reciproce in duplicata ratione diftantie ; erit 2
~AF, {i gravitatio uniformis ftatuatur; erit £3-
3AF1, i gravitatio fit ut diftantia; erit
$A4F2, fi gravitatio fit in duplicata rati-
one diftantiz. Et fic proceditur in infinis
tum.

Denique ut plenius conftet, Syntheticas etiam demonftrationes ex
clementis premiffis levi negotio concinnari poffe; fufficiet unicum
infuper addidiffe Exemplum , tedet utique plura jam proferre.
Repetatur itaque divifio illa Nautica Meridiane quam fupra
attigimus, & videamus etiam abfque ope Curve cujufpiam Logo-
metrice, annon fimplicior aliquanto fit futura demonftratio ad mo-
dum fequentem. Sit PXCQ_ Telluris axis, CO femidiameter
Aquatoris, PAOBQ Meridianus; & invenienda it in planifpherio
Nautico magnitudo cujufvis arcus 4B. Ad arcus illius terminos
-4 & B ducantur ab alterutro Polorum P vel Q reGz Q 4, OB,
femidiametro CO  occurrentes in D & E: Dico magnitudinem
Nauticam arcus 4B @qualem efle menfurz rationis inter £C & DC

:d Modulum OC. Nam divifus intelligatur arcus 4B in parti-
' culas
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culas quam minimas RS, & jungantur OR, Q5 quz fecent CO
in T & /3 & demiflo in axem perpendiculo SX quod reGz QR
occurrat in Z, erit lineol.a SZ zqualis particulz K S. Ita-aue
magnitudo Nautica nafcentis arcus RS, erit ad Spherz femidia-
metrum OC, ut arcus ille RS five lineola SZ ad SX, hoc efts

o

at VT ad ZC. Unde (per Corol. 2. Prop. 1.) magnitudo illa
Nautica ®quatur menfur® rationis inter »C & T°C ad Modulum
OC: & fimiles utrobique fummas colligendo, magnitudo Nautica
totius arcus 4B =quabitur menfur® totius rationis inter EC & DC
ad eundem Modulum OC.



