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IVOTIUNI DE FISICA.

INTRODUCEHE.

Simtiurile Cu care natur'a au inzestratu pe
'1u punu in stare de a afia ca stint in lulus, afara
sulu, o multiple de lucruri, unele mai apropiete, pe care le
pote pipal, altele mai iudepartate pe care le pote numai vide.

Totalitatea acestoru lucruri, despre a carora fiintia ne
damu sama prin simtiurile n6stre, se numesce materia.

Fie care parte marginita a materiei se numesce corpus
Totu simtitírile nóstre ne arata ca in corpi se petrecu

deseori fapte deosebite. Astufeliu candu radicamu unu o-
biectu la o inaltime ore care si apoi dama drumulit, elu
cade intotudéuna spre pamentu; séu candu incaldimu
unu carbune séu unu lemnu in aeru, aceste se aprindu, ardu
si respandescu in giufulu lora lumina si caldurn,.

Asemene fapte care se petrecu in materia se numescu
fenomene.

In vorbirea ordinara cuventulu fenomenu cuprinde in
tr'insulu ideea, de ceva estraordinaru. Asia, numimu fenomenu
unu lucru maretiu, care se intampla numai arare ori. In fi-
sica acestu cuventu nu are totu acelasi mtielesu : aci feno-
menu este ori si ce faptu care se produce in materia.

Cercetându mai de aprópe fenornenele ce se pro-
dual in materia videmu ca ele se deosebescu intre dinsele.

1.
din-

2.

                     



2 llT1ODUC1iItE

Asia, luAndu esemplele ce ama adusu mai susu, ne convin-
gemu ca usiuriutia ca 'una corpu cara cacle uu'si schimba
priu acést'a de feliu uatur'a sa: elu remane dupa cadere
tau ceea ce fusese mai ivainte. Din contra unit carbuno
séu una tempu care arde se schimba cu totulu : ill loculu
seu remane nuinat pueina cenusia, éra ditar'insulu iesa o
materia ca aerulu, acea materia care, respAndindu- se in ca-
sa candu astupatuu o soba plina ca jaratecu, inadusia si
pote aduce cbiaru mortea.

Cu studiulu acestorit diverse fenomene se ocupa de-
osebite sciinti.

Fisica studieza fenomenile care, petrecéndu-se in ma-
teria, nu schimba de feliu natur'a sa.

Corpii cari compunu materi'a diferescu forte multa
unii de altii; unii au forme variate, alth sunt mai mari séu
anai miel, altii cu deosebite culori, si asia mai departe. A-
,este literuri, precumu form'a, marimea, culorea s. a., prin
care putemu deosebi intre ei corpii, se, numescu proprietati
part.teulare.

Afara de aceste proprietati particulare mai sunt si al-
tele de care se bucura toti corpli din natura farà deosebire.
Aceste se numescu atunce proprietati generale ale materiei.

Proprietatile generale ale materiei suut: intinderea, di-
visibilitatea, nepeuetrabilitatea, porositatea, compresibilita-
tea, dilatabilitatea, elasticitatea, mobilitatea, inerti'a si gra-
vitatea.

intindere. Intinderea este proprietatea ce are ma-
teri'a de a ocup6, unu loca in spatiu. Una corpu, fie eta ori
cata de mica, totusi trebue se tina in spatiu una bou ore-
care, adeca se alba inteacelasi timpu o lungime, o latime si
o adanchne determinata. Lunginaea, latimea si. adanciwea
sunt dara elementele intinderei. Ori ce particica din mate-
ria trebue se le aiba pe tustrele. In natura nu se afta corpi
ca liniele si suprafeciele din geometria care se aiba numai
un'a séu numai dona diu aceste dirnensiuni.

Loculu ocupatu in spatiu de catra unu corpu se nu-
meite volaran.

Divisibiiitate. Ori ce corpu pote fi impartitu in
parti din te in- ce mai miei. Acésta proprietate se numesce
div .isibüit .

3.

4.

-

-
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INTRODUCERE

Cateva esemple ue voru aretá, One- la ce micime
partioelelc-; in care se petit impartì unii corpi:

Din auru s'au pututu fabrieci foi atatu de sitbtiri iu-
catu trebue se puueniu peste alt'a diece mii pentru
a face (). grosime de unu milimetru. In firele de argiittu a-
mitt', pare aeoperu firele de inatasa din care sunt facute
galonele, aurulu nu are o grosime mai mare de catu o a
doue sute douedeei si done niiirne dintr'unu inilimetru. San-
gele oinului si a animilleloru este coloritu prin 1111Cl globu-
rele latite, a carom diametru la omit nu are de eatu o su-
ta doliedici si sies'a parte dintennu milim,tru, era la ii-
fide auimale, premium la helix pomatia, agiunge se nu fie
deeatu o a pa.tru sute cincidieei'a parte dintr'unit milimetru.
Uitându-ne cu mieroscopulu la o pieatura de apa, care au
statu mai rnultu timpu in eontactu cu materie organice, vi-
deniu intr'insa plutindu si misefflidu-se mai Multe animale
dintre care uuele au organe férte complicate. Daca aeele
anirnale sunt atatu de mici, catu de mici trebue se fie or-
ganele loru, si catu de niij inca trebue se fie tieseturele
din care stint compuse acele organe?

Vediendu micimea estrena in care pete fi redusu um'
corpu suntemu in dreptu de a ne intrebiti daca
tea are séu iiu me o margine ?

La cea d'anteiu privire ni s'aru paré ca,
tea corpiloru pore merge pône la nesfirsitu. In adeveru, da-
ca uuu corpu pote fi inpartitu in doue parti mai mici, pen-
truce. nu antu puté inparti si pe aceste in altele si mai
mici, precumu si- pe aceste din ulna in altele inca si mai
mici? Si asia mai departe. Inpartind.0 astufeliu "mu corpu-
in parti din ce in ce mai mici uu videniu nici Q ratiune
pentru care se ne Oplimflu, ca-ei o particica, fie ea cud catu
de mica, ne poterou iuehipui ea ar puté fi impartita in al-.
tole si Mai mici de catu dinsa.

6. Atonii-molecule. Descoperirile mai noue asupra
coustitutiunii materiei, facute mai cu séma in ehimia, fill dO-
veditu ca divisibilitatea nesfirsita a materiei unu este o re-
alitate in natura. Impartindu astufeliu unit corpti in bucati
din ce in ce mai mici, agiungenau la niste partieele care nt!
potu fi impartite mai departe. Aceste partied° s'au numitu
atonti, cuventu care insemneza netaibilu, cera care nu pote
fi taetu.

un'a

-

-

                     



4 INTRODUCERE

Atomii sunt atatu de mici incatu nu au pututu fi de-
osebiti prin niel unu midilocu mecanicu, nici nu au pututu
fi vediuti de ochiulu nostru chiaru cancla acest'a este agin-
tatu de cele mai puternice instrumente care ne faca se
demu obiectele mai mari.

Atomii uu suut lipiti unulii de altulu in corpi. Intre
dinsii se afla intotucléuna locuri desierte care se numescu
spatii interatolnice.

Se pote intemphi, inse, dupre cumu se dovedesce in
chimia, ca in unii corpi, doi séu mai multi atomi se se li-
pésca unulu de altulu spre a forma, o particica mai mare.
Asemene particele compuse din mai multi atomi lipiti intre
dinsii se numescu molecule.

Candu unu corpu este compusu din molecule, nici a-
ceste nu sunt lipite intre dinsele, ci intre ele suut, cá si
'nitre atomi, locuri disiente, care se numescu spatit intermo-
leculare.

7. Nepenetrabilitate. Se numesce astufeliu acea pro-
prietate a materiei in virtutea careia doi corpi deosebiti nu
potu ocupá in acelasi timpu acelasi locu in spatiu.

La cea d'anteiu privire ne s'ar pare ca materi'a nu se
bucura de acésta proprietate a nepenetrabilitatii, co-ci pe
fie care di putemu observá fapte care paru ca ne arata ca
unu corpu p6te strabate inlafintrulu altuia.. Unu cuiti ba-
tutu in lemnu patrunde inlauntruki sea; ap'a turnata peste
o gramada, de nasipu intra si dispare intr'insulu ; ap'a de
asemene pote strabate prin lemnu, prin pele, prin uncle pe-
tre. Cercetându cu luare aminte iuse aceste fapte ne pu-
temu convinge ca in ele penetrabilitatea, nu este de catu
aparenta. Cuiulu strabate in lemnu inlaturându fibrele
lui, si loculu ce 'si-au fault.' astufeliu remaue dese-ori
liberu candu scotemu afara ; ap'a nu intra in mate-
ri'a nasipului, ci se duce numai priu locurile desierte care
se afla printre firele acestuia; totu asemene se intampla cu
ap'a séu alte licide care strabatu prin pele, lemnu, pétra
s. a.: licidulu .trece prin spatiele desierte care sunt in materia.

Nepenetrabilitatea trebue dara a fi infielésa astufeliu,
ca spatiulu ocupatu de unu atomu séu molecula materiala
nu pote fi ocupatu in acelasi timpu de una alta atomu séu
alta molecula materiala. In locurile desierte inse dintru'unu

'-

                     



INTRODU CEBE 5

corpu, séu in spatiele sale interatomice seu intermoleculare
potu strabate moleculele séu atomii altui corpu.

S. Porositate. Se numesce porositate proprietatea ce
au corpii de a posede locuri desierte séu pon intre partile
lora matcriale.

In mili corpi poni sunt in destulu de mari pentru a
fi vediuti cu ochii : asia sunt buretii, unele petre, s. a.

In alti corpi poni sunt mai mici, incatu nu potu fi ve-
diuti de catu candu observamu ca instrumente ce muesca
obiectele precumu sunt lup'a séu microscopulu ; asia sunt
in generalu raateriele organice. Una mare numeru de fapte
ne potu dovedi porositatea acestoru substantie, chiaru candu
nu ama fi in stare de a vidé poni loru. Lenanele fiindu po-
rose ap'a pote strabate prin poni loru, de aceeit ele se um-
fla candu suut puse la umediala si se strangu si crapa ca.ndu
sunt puse la uscaciune. Coj'a oueloru este de asernene po-
rosa. In adeveru. candu lasamu una ou mai multu timpu in
aeru, licidulu dintfiusulu trece afara prin poni cojer sub
forma de aburi ; de aceea ouele vechi sunt disierte.

Sunt insfirsitu corpi in care poni sunt atatu de mici
in catu nu potu fi vediuti nici chiaru cu agiutoriulu micro-
scopiloru cebra mai- puternici. Fiinti 'a loru pote totusi fi do-
vedita si in ca,sulu acest'a prin deosebite esperientie. O bom-
ba de aura, care este unulu din metalele cele mai dese, Am-
plata cu,. alta si supusa la o apasare mare, lasa se tréca prin
paretii sei picaturi licide aseinene rouei.

Compresibilitate. Corpii fiind u porosi, candu'i vomu
supune la o atrasare mare, partile lora materiale se voru
apropia un'a de alta, poni se voru micsiurá si volumulu
corpiloru va deveni mai micu. Se numesce compresibili-
tate acésta proprietate ce are materea de it'si micsiurá,
volumulu candu este apasata.

Dilatabi Mate. Volumulu corpiloru se maresce prin
incaldire si se micsiureza prin recire. De acésta proprie-
tate, numita dilatabilltate, se bucura toti corpii din natura.

Daca unii corpi se micsiureza candu sunt incalditi,
acést'a provine din causa ca ei perdu prin caldura ceva
din tr'insii. Astufeliu, lemnulu incalditu devine mai micu din
causa ca elu perde o parte din ap'a sa.

El asticitate. Unu corpu a.pasatu séu trasu din sta-11.

                     



'INTRODUCER

rea sa na huela 'si schimba volumnlu sea form'a', indath,
'iriso ce puterea. care lucra asupra sa ine,eteza, ella. 'si re-
capeta volumulu sea fortn'a de mai 'nainte. O bncata de gu-
mielastica se micsiureza candil o strangemu; o vérga de o-
tiela 'si schimba forea, candu o indoimu ; lasAndti-le fiase
in libertate, gumielastic'a recapata volumult, si otielulu for-
m'a, ce aveau mai inainte. Se numesce elasticitate acésta
'propriettrte a me teriei de a recapata starea, sa primitiva
candu faceirm se inceteze catts'a care'i .schimba forma sea
volumulu seu.

illob:litate. Candil cantarnu in giurulti nostru, vi-
demu unii corpi subida in nemisicare, in repaosu, pe candu
altii 'si schimba loeultt lora in spatiu, se misca.

De multe ori no putenm couvinge ca nsiurintia, ca re-
plosulti unta eorpu este m'ami aparenta. Astufeliu obiec-
tele dinteo naie care merge potu se ni se para ea snnt in
repaosu ; Cu tóte aceste ele se ni isca in- ree liude im pretina
Cu nai'a. 'O aseme.ne stare de nemiseare aparente, in caro
.pote se se afie una corpu'numai relativa catra rail, se nu-
mesee rrparfsn retatilin. Cande din contra ne- aun, inchipuì
unu eorpti care sta uecontenita inti'acela.si loen in spatiu
starea sase numece repaosn ahsolutn, Nici una obiectu de pe
pamentu mi se die, inteasetoene stare de repaosu abiolutu:
easele, arborii, etttincele s. a., care ni se para it, nemisca,re

sant in réalitate de cata intr'o stare de repaosu relativa,
-co-ei si ele se misca in spatiu iinpreuna cii pementultt.

Aliqcarea unui corpu pote fi si ea de done feliuri re-
iativa si absoluta.

Misearea este relativa e.andu corpulu si schimbaloculii
sea in spatin fa tia en una altu corpn care se afla uumai in
repacsu relativu; astufeliti este miscarea unui caletoriu (fin-
teo. naie care merge. Misearea, este absoluta candu corpultt
'si Schimba, lociulu sén in spatitt fa,tia, eu una altala care se
afla lit stare de repeosu absoluta.

Inertia. Inertia se numesce proprietatea ce au
corpii de a im'si puté schimbi niei starea de repoosn, uici
starea de miseare fere agititorialu unei puteri.

Ca ride.unn corpn se allo, ja reptiosa este invederatu,
.-prin ceca ce vedemu pe fie care di, ca elu mi se pote imite,
-in miscare de la sine. Candil una corpu inse se misca, na

12.

nu

                     



INTRODUCER E 7

putemu vide totu Cu aceeasi usiurintia puterea carei schimba
miscarea séu opresce. ' u tote aceste o 'asernene pntere
esiste intotudéuna. Astufeliu daca mili corpu pasa in
miscare, precuniii o pétra asvarlita, borrib'a unui tuna s. a.
tindu se se opresa, ca us'a este ca frecarea si resistenti'a
aerului se opunu neeontenitu miscarei loru.

14. illiseare. Una corpn 'so pote miscá, séu cu ore care
regularitate, sea intr'unu modu neregulatu.

Celu mai simplu genu de miscare regulata a unui corpu
este miscarea unitorma.

Dicemu ca una corpu se misca', uniforma atunce cunda
elu percurge spatii ecale in timpuri ecale.

Se avernu, spre esemplu unu corpu care se pune in
miscare intr'unti momentu determinatu. Se presupunemu
ca in anteia secunda a miscarei sale au mersu III1U spatiu
ecalu cu una metan; in adou'a semi da au mersu érasi una
spatiu eca.lu ca una metra; si .asia mai departe, per-
Curgéndu cate una metra in fiecare secunda de miscare Mis-
carca unui asemene corpa este uniforma.

Se numesce repTinne, in miscarea, uniforma, spatiulu
percursu de una corpu in unitatea de timpu.

Se iea, de ordinara secund'a ca unitate de timpu.
Puternu calculé, cu usiurintia spatiulu S percursu de unù

corpu care se mica uniformou intr'unu timpu .r, cunda cu-
noSc,emu re p egiunea miscarei sale.

Astufeliu, in esemplulu de mai susu, repegiunea este
ecala cu mal metru.

-Spatiulu percursu in 1 secunda va fi S=1-1.

2 secunde S=2R
,, 3 S=3R

TI T S=TR
Aceasta formula este insemuata; Cu agiutoriuln ei pu-

tema calculA:
1) Spatinlu percursu de una corpu en miscare

forma ca.ndu cunoscemu timpuht T si repegiunea R.
. 2) Timpulu miscarei ca,ndu cunoscemu spatiulu si re-

pegiunea, co- ci averlau:

-

-

.,,

-

                     



8 INTRODUCERE

S

3) Repegiunea candu cuuoscemu spatiulu si timpulu,
co-ci avemu :

SR--T
15. Puteri. Amu vediutu (13) ea, in virtutea
inertiei, una corpu care se aila in repaosu nu se pote

pune in miscare de catu cu agiutoriulu unei puteri ; o
tere este de asemene necesara pentru ca unu corpu in mis-
care se mérga mai repede séu mai incetu, ski se fid opiritu
in mersulu seu.

O putere este clara ori ce causa care pote se schimbe séu
starea de repaosu, séu starea de miscare a unui corpu.

Pentru a no da sarna bine de inodulu cumu o putere
lucreza asupra uuui corPri trebue se scimu :

Care este pantula seu de aplicatiune, adeca pun-
tulu corpului de care puterea '1u trage séu 'hi impinge ;

Care este direetinnea puterei, séu lini'a in care ea
tinde se faca se se misce corpulu ; si

Care este intensitatea putereiadeca tari'a séu e-
nergi'a ca care ea misca uuu corpu.

Puterile sunt mai mari ski mai raid: ele voru puté
prin urmare fi comp.lrate intre clinsele séu mesurate, ca
ori si ce alte

Candu voimu se mesurainu o marime scimu ca trebue
mai anteiu se alegemu o alta marime carei'a. damu nu-
mele de unitate si dupa aceea se cautarnu de cate ori uni-
tatea este cuprinsa in marimea data. Astufeliu, candu vo-
inau se mesuraml o lungime, luamu mai anteiu o alta lull-
gime dreptu imitate, spre esemplu metrulu, stanjeuulu s. a.,
si apoi cercetainu de cate ori lungimea ce voimu a mesuri
cupriude inteinsa acésta unitate.

Pentru mesurarea puteriloru va trebul se procedemu
intr'acelasi moda. Voniu luá mai Anteiu o putere orecare
cc unitate, si vomu cautA apoi de cate ori puterea ce voimu

nuesua este inai mare séu mai mica de catu unitatea..

principi-

-

                     



INTROD U CERE 9-

Unitatea de putere alésa de fisici este puterea, cu
care o greutate de uuu kilogramu trage in giosu una corpu
de care este atarnata. Acésta unitate. de putere se mime-
see kilo.q rana ometru.

Puterile se representeza de ordivaru in fisica prin
1.ungirnea si directiunealiniei represent,eza iuteusitatea

si directiunea puterei ; puntulu in care liui'a atinge corpulu
este puntulu seu de aplicatiune.

Asia, de esemplu, se avemu unu corpu A (fig. 1) tras u
intr'acelasi timpu de (loue puteri B si A

C. Dreptele AB si AC voru repre-
sentá acele puteri in marimea si di-
rectitmea loru, puutulu loru de apli-
catiune fiind in A.

Caudu una corpu 'este trasu in F.
doue directiuni opuse de doue puteri
ecale, efectele lora se nimicesca si corpulu sta in nemis-
care daca se efiámai inainte in rapaosu, séu urméza, calea
sa fôre schimbare daca se afla mai inainte in miscare.

Asemeue puteri, care luerandu asupra unui corpu nu
potu se'i schimbe uiei starea de, repaosu nici starea de mis-
care se dice ea stau in ecilibriu.

16. Compunerea putereloru. Candi) mai multe puteri
luCreza, asupra unui corpu ele producu acelasi electa ca si
o putere singura. O asemene putere care produce acelasi
efectu ea si mai multe late puteri, si care p6te prin ur-
mare se le inlocuésca, se utnnesee res?iltanfa lora. Se nu-
mescu componente puterile inlocuite de catre resultauta.

Avemu dese ori nevoie de a allá, resultant'a mai mul-
toru puteri. Cu o asemeue lucrare, numita compuuerea pu-
teriloru, se ocupa ni ccanic'a.

Vomul'indicá aci regulele cele mai simple ale compu-
nerei puteriloru.

a) Cunda mai multe puteri lucréza in aceesi linie
drépta si in aceesi directiuue, resultant'a este ecala cu su-
na'a loru.

1)) Calada mai multe puteri lucréza in liuie drépta
inse in sensuri opuse, resultaut'a este ecala cu diferinti'a
lora si lucréza in directiunea celei mai mari.

                     



10 IN'TRODITCERE

c) Candil doue :puteri Paralele si ecale traga. una
corpli in acePsi directitiné, resultant'a este paralela en pu-.
ten le, inten-a tatua sa este coda cu sum'a loru, éra, puntulu
sett de aplicatinne este 'asiediatu la midilocula dreptei care
reuneRce pu ¡itel de Splicatian,e ale componentelora.

d) Candu dime pu( ef:i paralele .si neecale .CF si BF,
traga unii coi.pa GB in acpesi di-

' réetilyne, ( fig. 2) rosulthnt'a Alf este
paralela en putprile; intensita tea sa

a este ecala ca sum'a lora, si pun-
fl tala sea de aplicatiune A impar-

te drépea CB, care unesce puntele
de aplicatinne aje componentelora,
in doue parti AC si AB inversa pro-,

Vr portionale ca intensitatile lora. Ast-
Fig. 3 feliu avernu

ABCF
e) Candil dono puteri AB si AC (fig. 1. pa,q 9) lit-

cr6za in directiuni deosebite, usapra!aceluiasi punta A, pen-
tra a aflt resultant'a voina coustruì cu puterile una para-;
lelograma ; diagoual'a Al) va represen/Al resultunt'a
atata in privirea, directianii cata si a marimei... Acésta re-
gula e canoscuta sub amuele de pa' raletogramillte pitteritoru.

Canda, instirsitu, alai multe puteri neparalale si
neecale traga ami corpa orecare,
albarca resultaneei se face tota
tfitpa regul'a paralelograni alai, pu:-
terilora.Se a.venni, siire esem-

/ pl u, puntilla A t'asa -de piltra
putpri : AB, AU, Al) si A I. Pen.-
tra a allá; resultant'a vornu com-

a palie mai rtiiu parlare AB si
AU coustrainda paratelbgrainalit

ig. 3,
BACr. rtnulta uta capa!

tata, in in. o,dalti acest'a (-) vomu compune Cu puterea. AD
(fig. 3) si vomit tala O idotii resulta.ntu r'. lnsfirsitu, com2
panéudu si pe a cés(a din arma cu puterek A E vomu'
pat6, resultanCa. definitiva 11 a totarora acestora puteri.

E

Prim'a

ca-.
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CRAVITATEUNE

Toti eorpii eadu spre pamenta Ori si ce corpe.
'radicatit la o inaltene ore care si apoi lasata in libertate,
cacle in totadettua spre patneutit. Un alte cuviute, toti
pii suut grei, co ci cuveutulti greutate nu insenetéza alta
ceva de cate apamirect in giosu a untii corpu. Candil una
corpu se sprijine pe une obstacola ore-care, elu.apasa asa-
pra lui, adeca este greu; obstacolulu lipsiudu, corpula ca-
cle in glose catre pareentu..

Caderea corpilora este o miscare, si noi amu vediata
'ea nici o miscare mi se pote pote produce decatu sub tul-1[611We,
unei puteri. Trebue dara se esiste o p u tere care atra ge corpii
catre pamente.

Acésta putere se- nuniesce gravitatinne. Ea atrage
corpii nu numai catre suprafati'a pamenteltii, ci si catra
interiorulti seu. In adrverti, esperienti'a ne arete, ca una
corla" lasa tu in libertate la guea, unei f6ititaui cade pana la
funde oricata de adancaar fi ea.

Toti corpii sunt grEA, adeca sunt atrasi spre pamentui
de puterea gra,vitatitinii. Faptele ce s'ar paré ca contra-
dice acésta regula generala, precien n radicarea fuln alai in
sese, ple brea nourilore in aeru, inaltiarea balonelorit s. a.,
potu se fie esplicate cu forte mare usiurintia. la acktveru,
una corpe pote cadé spre pitmentu uumai pótte candil va
intalui in calen sa una obstecole care se opune cadenti sale.
Se heme o bucata, de pinta, si se o lasatnit ja libertate
in aerti de la o ittaltime orecare, ea va cad e in giose ; la-
sAndti- O i ose in ftpa ea wa stá de asura. Pentru ce acé-
sta deosebire? l'entre ca palea lijad mai estora de cata
ap'a,, intimpina in acestu licide o resistentia eare se ()pene
caderei sale. resistentia ce mi o intalnesce in aorti cave e-
ste tutti Totu astuftAtu se intatnpla Si pelara fuina,
nouri si balone. Ei sant inai usiori de cato aertilu, si in-
talnescu pri ti armare intr'in,ule o resistontia care se opune
eaderei-- lora. Daca s'ay Jifia intr'enu loca desierta de aeru,
sea intCtrati corpu natti ustoru de cata el, este invederata
ca ar cadé spre pamente intOcmai ca si plut'a in aeru.

lq. Directinnea caderei corpilora.. Toti corpii cada
spre pamentu intr'o directiune fissa pe ca.re o paterna de-
terminil prin 'urniatorea ,esperientia. Se legamn o bucata

cor-

-

                     



2 GRAVITATIUNE

de plumbu de capetulu unui firu pe care '1u tinemu in mana
de celalaltu capetu. Plumbulu va tinch se cada spre pa-
arieutu, éra firulu .va luà directiunea acestei ca,deri (fig. 4).

Pentru a determini directiunea fi -
rului se punemu dedesuptu unu va,su
plinu cu apa si se mesurainu un-
ghiurile formate de suprafati'a apei
liuistite cu 11mm. Esperienti'a ne va
aretá ca aceste unglnuri sunt in tóte
p artile ecale ou 900. Din acést'a pu-
tema stabili urmatorea lege :

Directiunea cederei corpiloru
este perpendiculara cu supralati'a
apeloru

Se scie lese ca pementulu este
aprope rotunda, si ca suprafati'a a-
peloru este a.prope sferica ea si a-
cea a pamentului. Sfer'a inse din care
face parte suprafati'a apeloru fiindu
forte mare se confunda, interina spa-
tiu marginitu. ca unir planu tan-
gen tialu. Perpendi cular'a dusa pe unir.

F,g 4-

plauu. taugehtialu la o sfera in
,

puntulu de taugentia, este ins.asi ra-
dia sferei. Asia clara directiunea caderei corpiloru, dupa le-
gen de mai susu, este insasi directiunea radiei sferei pa-
me nt esci.

Generalishdu acea lege vonau puté clara dice ca:
,;toti corpti tind,:v se cada catre centrula pamentulai."

Directiunea caderei corpiloru se numesce verticala. 'Pan-
tulu eeriului catra care se indrepteza partea de susu a ver-
ticalei se numesce zenitu. Ori ce directiune perpendiculara
ca verticara se uumesce ori,sontala.

19. Caderea corpilora in vida. Esperienti'a de tote
dilele tie m'ata ca in aeru deosebitii corpi din natura cadu cu
repegiuni neecale. In adeveru, se lutimu o bucata de plurnbu,
una de lemnu si alta de pana, si se le lasamu se cada in
celasi titnpu in aeru plumbulu va cadé majo repede decatu
lemuulu, éra leinnulu mai repede decatu Se. /asamu
inse se cada acesti corpi intr'unu bou unde nu se afla aeru;
cu totii voru eadé atunce deopotriva do repecle. Se luamu

linistite".

a-

pan'a.
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in adevera una tuba (fig. 5) de stecla incbisU la unu cdpetu
éra la celualtu deschisu si prevediutu

'-cu unu robinetu. Se punemu in tubu cor-,
pii de care ama vorbitu mai susu, si a-
poi se scotemii dinteinsulti acuda pvin
agiutortil u unei machini pneurrratice. Se
inChidemu in fine robinetuln pentru a in-
pedeca intrarea indaraptu a aerului. In-
torcénclu atunce tubuln ingiurulu seu in-
susi noi vomu vedé ca si pan'a, si lem-
nula cadu totu atatu de repede ca si
plumbulu. Pentru A ne convinge pe de-:

plinu ca aerulu este singur'a causa a no-
ecalei caderi' a corpiloru, se deschidemu
putinu rubinetulu si se lasarau se intre
in tuhu o mica cantitate de aeru. Indata
vomu constata atunce o deosebire in re-
pegiunea caderei corpiloru,' deosebire care
va deveni Cu atata mai mare pu catu can-
titatea de aeru intrata in tuba va fi . ea
insasi mai 'pare:

Din acésta esperientia putemu deduce
urmatorea lege relativa la caderea corpi-

- loru
Toti copii cada deopotriva 'de repe

de in vida,"
20. Prin agiutorinlu' altoru Aparate

mai complicate fisicii au afilan inca ur
matorele doue legi relative la caderea
porpiloru :

I.i,Spatialu percursu de una corpu
ce cade libera spre pamentu tr'unu timpu
t reste ecalu cu spatiulu percursu in an-

' tei'a secunda a caderei sale imultitu cupa
atulu timpulai."

,

Se presupunemu., spre esemplu,
Unti corpu ce cade Spre pam'entu au per-,
'cursu ' in antei'a secunda a caderei sale
10 metri,in doue secunde elu vi merge unu spatiu ecalu
cu 10X22 séu 40 metri;in trei secunde unu spatiu ecalu
Cu 10X3 séu 90 'metri . si asia mai.departe.

Fig. 5.

:

ca

.
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Daca voinu li111111. S spatiulu percursu in timpulu t, Si4.

spatiulu percursu in antei'a secunda, legea de mai susu
puté_ ti espresa-prin formul'a urniatore

S-21-Sr O.

,,Ti'epegiunea Cestigatd de unn eorpu ce-cade splse. pa-
mentu dupa 917274 tilll pit t de eadere este ecala ezt de doue ori
sputiald per,nrsa iii ant,id secunda totoltitu en timpuld."

Ntantirdu R repegiunea, acésta. lege se 'pote esprime
prin formul'a urniatore:

R=gt.
Conforma acestei legi videinu ca repegiunea unui corpu

ce ca de nu este aceesi iii totti timpulti ea derei; ea Cresco
cu timpulti, adeca cu. catu 'unit corpn cade de una timpu
mai indeltingatu cli atata repegiunea sa éste mai mare.

Astufelitt; repegitmea c&tiga,ta &ilia o secunda de uau
cbrpu ce. au percursu in antei'a secuuda a caderei sale 10
metri este 20 metri-cRepegiunea céstigata de acelasi corpu
in ,doue secunde. este de: 20X2=10; in trei secunde de:
20X3=60,- etc.

thtu asemene genu de miscare, .in care rePegiunea
cresce proportionalu cu timpulu, se numesce 9ntseare
formamente voriata. A ce.ste din arma doue legi ale cade-
rei corpilorit stint intr'acelasi timpu si legile miscarei uni-
iorma ni en te a l'i te.

2 I. Pondere. Toti corpii scimu (6) ca sant compusi
din atotni sélt Molecule. Fiecare din acesti atOmi séu mole-
cule stint atrasi tré. plateau de catre puterea gravitatiu-

Trebue data se esiste-pentru una eorpti o ulultane de
puteri care atragit catre paineutu fiecare atomu séu mole-
calla a sa. Ama vediutu inse t 20) ca este totudéun'a 'cu pu-
tintia de a inlocta mai multe puteri prin luna singura care
se numesce resultanta. Facend.' acésta lucrare .pentru pu-
terile cai.e tragu atornii ski moleculele unui corpu catre pa-
mentn votnu capetá o resultanta, séu o'singura patere care
produce totu acelasi efectu ca si téte puterile eleMentare
pe care le inlocuesce.

Acésta resultatita a puteriloru gravitatiunii asupra u-
flui corpu se unmesce pondered séu greutated .corpului.

Ponderile corpiloru potu fi Mai mari séu mai

uni7

mici:
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ele sunt priu mimare marimi care- patu fi campal:ate intro
ele, sea mesurate iutaernarca si ori ce alte marinti Peutru

face ,acésta comparare a ponderiloru vá, trebui se liman.'
un'a dintrinsele dreptu mane Si se cercetamti apoi de cate
ari ponderea, data este niai mare séu mat mica de catu u-
nitatea.

In sistemulu metricu, adoptatu asta-di mai de tote
uatiunile civilisate s'au alesu dreptu tinitate de pondere
greutatea unui centimetru cubico de apa distilata la tem-
peratura de 4 grade centigrade, si acésta uuitate s'au nu-
mita grama.

Compararea ponderei unui corpu cu acésta unitate se nu-
mesce cantarire : era resultatulu
acestei comparan i se numesce pon-
dere relativa a cor pnlui

Daca, ami! 1116, cate uou ceu-
timetru cubicu din deosebitti corpi
din natura si i- ama cantari, pon
derea afiata se va nuniì den sdate.

Densitatea unui corpu este
dara ponderen unitatii de volumu
a acelui corpu. Astufelitt luAndit
unti centimetru etibicu de apa
elu va trage 1 gr..,unu c. c. de
mercuru va trage 11)59, unu c. c.
de platina va Une. 22 gr. Den-
sitatea apei va fi = 1, a mercuru-
lui = 13.50, a piatium,= 22.

Se luaniu unu centimetru cubicu de platina, pon-!
derea sa p, dupa delluitiuuea de mai susu, va fi ecala cu'
densitatea sa d.

Ponderen a doi c. c. de platina
trei
unitiVOIUMU V,,

Asia dara ponderea unui corpu
imultitu co densitatea.

22. Centru de greutate. Aura disu, in paragrafulu
precedentu, ca puterile gravitatiunii care atragu catre cen-
trulu pamentului ittornii séu moleculele unui corpu pata ti
inlocuite prin o singura putere P care este resultant'a lora
(fig. 6). Ori si ce putere inse (15) trebue se alba uuu puntu

Fig 6.

va fi p= 2d
p 3d
p= vd

este ecala ca volumuht

                     



16 GRAVITATIUXE

de aplicstiune G, adeca unu puntu in corpu de care ea 'Iu,
trage séu 'la impinge.

Puntada de aplicatiune alu resultantei puteriloru gra-
vitatiimii se numesce centra de greut ate.

Canda una corpu este omogenu si are o figura geome-
trica regulata, centrulu de greutate se afla in insusi centrulu
sea de figura. Cercetarea sa clara in acestu casu se reduce
la coree tarea centrului ge,ometricu alu corpului.

Candil corpulu inse nu este omogenu séu nu are o figura
geometrica regulata, cercetarea centrului seu de greutate se
pote tace prin esperientia in modula urmatoriu

Se atarna corpulu de una firu (fig. 7). Oirectiunea firului
fijad insasi directiunea resultantei
gravitatiunii, central de greuta-
te trebue se se afle inteunu punta
ore care G pe prelungirea firului.
Se suspendéza apoi totu acelu
corpu de unit firu in o alta po-
siti une. Si in casulu acest'a cen-
truln de greutate G va trebul se
se afle érasi pe prelungirea firu-
lui siernatoriu. Caudu unu punta
inse se atta in acelasi timpti pe
done linii elu nu pote fi de catu
in loculu unde ele se intretae.
Asia dura centrulu de greutate
va fi in G.

23. Ecilibrialu corpilorn
Fig 7. grei. Dicema ca unu corpu se

afla, in ecilibriu candil puterile
care lucréza asupra sa se nimicescu unele pe altele lasanda
corpulu in nemiscare. Asia daca vomu avé, spre esemplu, unu
corpu trasu in doue directiuni opuse de doue puteri ecale
ehi va fi in ecilibriu.

In cercetarea conditiuniloru ce trebue se indeplinésca
unu corpu greu pentru a stá in ecilibriu se presenteza troj
-casuri.

1) Corpulu greu pote fi atarnatu de unu &u in unulu
din punturile sale : pentru ca se steie in asemene casu in
ecilibriu trebue ca puntulu de atarnare si centrulu seu de
greutate se se afie in directiunea caderei corpiloru.

:
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dorpulu greu pote fi suspendatu printrso asse. In

easulu acesCa vemu ave trei genuri de :

a) Se presupunemu ca assea de ataruare (fig S) tre-
ce ebiaru prin centrultt de greutate a cotpului, (preeumu

este in r6t'a din midiloculu figurei). ecilibriulu se nuineve
atunee indiferentu c6-ei ori si cumu amu intorce corpulu
in giurulu assei sale elu va stá neeoutenitu in nemiscard:

Se atatuanm cokpu printee asse eare tree.0
pe de asupra centrului seu de greutate G; ecilibriulu se Si
numi a.tunee stabilu, peutru ori si curial ainu iut6reo cor-

pulu in giurulu assei sale elu revine in totudéuna, posi-

tiunea sa de ecilibriu primitivu.

Putemu insfirsitu suspenda mili. corpu printr'o assc

care trece 'pe dedesubtulu ceutrului seu de .greutate; ecili-

briulu va fi atunce nestabilu si nu va ave locu decatu nu-

mai p6ne candu centrulu de greutate si assea de suspensi-

une sunt in directiuuea. eaderei corpiloru. Indata ce acésta

conditiune nu .este corpulu se intorce giurulit

assei sale spre a veni in positiunea de- ecilibriu stabilu.

3) Corpulu greu pote fi sprijinitu pe unu plum.' oil-

zontalu; conditiunea ce trebue se indeplinesea atunee

tru a stá in. ecilibriu este ca perpendiculaea sceb6iita
eentrulu greutate G pe planulu sprijinitoriu, e4da

inlauntrulu poligonului formatu de punturile pe care'

eorpulu se sprijine.

De aiee urineka ea o sfera (1. sta, in eeilibriu in mi
2

edilibrie

d.

la

iudepliuita

de

                     



Fig. 9.

cilindru vá stá in ecibbriu numai p6ne caudu perpen-
dicular'a scoborita din centrulu de greutate G pe pla-
nulu sprijinitorn v4 cadé inlauntrulu basei sale (fig. 9).

Aplit-attuni. Aplicatiunile conditiundori de e-
cilibriu espuse in paragrafulit precedentu stint forte mime-,
rose. Voniu citá cate-va esemple spre a aretá utilitatea cu-
noscintiei loru. Unu omu, spre a fi in ecilibriu, trebue se
steie dreptu, pentru cá vertical'a din centrulu seu de gra-
vitate se cada pe bas'a cuprinsa intre piciorele sale. Candu
p6rta o sarcina in spinare elu trebue se se plece inainte ;
candu sarcin'a este in bratie elu trebue se se indoie in de-
reptu, fiindu ca centrulu sea de gravitate este transportatu
in partea uncle se afla sarein'a. Candu o persona ce siede
voiesce se se sc6le ea 'si pléca corpulu inainte pentru a a-
duce centrulu sea de gravitate de asupea picióre/oru tra-
sura care merge pe o costisia nu se vá resturná p6ne candu
vertical'a care trece prin centrulu de greutate vá agiunge
pe pamenta intre rote.

Balantia. Balantia este unu aparatu priu agiu-

torulu caruia putemu compará, intre ele gréutatile relative
ale corpiloru. Pentru a
intielege principiulu pe
ca.re este fundata

--- --- ........ structiunea sa se presu-ipunemu ca avemu o vet--
Fig. 10.

ga sólida AB care nu se

IS FIR Arrr.pnrmr

ce positiune 6 voinn pune pe una plan a orizautala.--rnia

24.

.....

                     



lidté ìndoì, sustinuta in midifoculu set' prin o asse O in gin:-
rulu careia se pote intorce cu forte mare usiurintia (fig. 10).
Partile sale AO si OB fiindu perfectu ecale atatu in lungi-
me cata si in greutate ele vota fi atrase catrt . pamentu
aceesi putero si verga v sta, orizon tala. Daca votan ateini
la capetele A si B cloue uentati ecale Vérg'a. vá reimlné
totu orizontala; daca inse greutatile ateri,ate nu voru ti e-
cale ea se vá intorce in giosu cu capetulu la dare se atta
greutatea cea mai .mare.

Figuea, alaturata, (fig. 11) infatisiéza o balantia precisa.
Vérg'a sa este facuta in forma roinbica pentru ca se MI se
indoie sub greutatile puse la capetele sale. La midiloctt

Fig. i t.

ea are o prisma triunghiulara de otielu care sé sprijine
tnuchea sa ascutita pe U1111 plana totu de otielu pe cara
se pote intorce cu cea mai mare inlesnire. La capetele
gel sunt atarnate doue platane.

Candil voimu se cantariin u unu.corpu '1u asiediemu in
unulu din platane si punern u in celultiltu greutati insemna-
te p(Me ce ba.lauti'a sta in nemiscare, véiga. sa .fiindu ari.;
zontala:

cu.
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Fig. 12.

Can tarirea obiecteloru cu acestu aparatu se face tip
stmdu-ne pe urmatórea lege dovedita in raecanica:

,Pentru cd unu cantaru se steie in ecilibriu orizontalu trc-.
bus ca greutatile P si Q se fie in raportu inversu cu bratiele
cantarului."

De aice urraéza ca daca greutatea Q ce cantarimu este

20 GRAVITATTUNE

Orizontalitatea vergel se- pote constatá prin unu ara-
tatoru lissatu perpendicularu pe dinsa, care trebue se steie
intr'o positiune verticala.

26. Cant:10010. Cantariulu numitu si balantia ro-
mana, din causa ea erá, intrebuintiatu inca din timpultt Ro-
maniloru, se compune dintr'o vérga rigida AB sustienuta
puntulu O printr'o asse in giurulu careia se pote invartl
Cu usiuriutia (fig. 12). In A se afta unu carligu care de a-
semene se pote invarti in giurulu unei asse si de cam pu-
temu atarná greutatile Q ce voitnu a cantari. P este 0 bom-
ba sustienuta prin unu inelu M pe ramur'a OB a vergei, si
pe care putetnu se o asiediamu inai apr6pe séu mai depar-
te de puntulu de sprijinu O.

Se numescu bratiele cantariului distantiele OA si OM
de la puntulu de sprijinu la carligulu A si de la puutulut
de sprijinu la bomba.

in
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mai mare vá trebui, pentru a capetá, ecilibriulu, se indepar-
tainu bomb'a P de puntulu de atarnare O; éra in casulu
contraru vá trebui se o apropiamu.

Pe ramur'a OB se afta o divisiune care arata greuta-
tea corpului atarnatu de carligu ce corespunde cu fiecare
positiune a bombei P.

ECILIBRIULU LICIDELORU.

Diverse star ale corpiloru. Corpii potu e-
siste in natura in trei star deosebite : solida, licida si gazosa.

Corpii solidi au una aspectu f6rte variatu. Cate odata
ei au forme regulate geomettice si atunce se numescu cris-
tali; alte dati form'a lora nu presenteza nici o regularitate.
In ori ce casa inse ei au intotudéuna o forma particular&
pe care nu o potu schimbá fôra a intrebuintiá asuprale o

putero mai mare séu mai mica. Particelele din care ei aunt
compusi sunt tienute dara intre dinseie printr'o putere par-
ticulara care s'au numitu coesiune.

Corpii licidi nu au o forma
proprie'

ei ieu intotudé-
un'a form'a vas4oru in care suut inchisi. Particelele loru nu
sunt tienute intre ele cu o putere atatu de mare ca in so-
lide, de aceea ele se potu miscá cuo a sia de mare usiu-
rin tia.

Gazurile ca si licidele nu potu avé alta forma de catu
acea a vaseloru in care suut inchise. Particelele lora se potu
)xiiscá, de asemene ca o férte mare usiurintia. Pe cande inse
volumulu unui licidu remane acelasi ori care ar fi form'a
séu uaarimea vasului in care 'Bu punemu, volumulu unui gaza
varieza cu marimea vasului in care e inchisu. In adeveru,
daca vomu lita o can titate orecare de una gaza si o vomu
pune in vase din ce in ce mai mari, elu va 'Ample in totu-
déuna vasulu in tote partile sale. De aici urrnéza ca mo-
leculele gazuriloru in loca de a se atrage uuele pe altele
ca in solide si licide, paru din contra ca se respingu intre ele.

Licid.ele si gazurile se asémena dara priu usiurinti'a ca
care rnoleculele lora se potu miscá,. Acésta proprietate ca-
re't deosebesce de corpii solidi au t'acata se li se dele uu-
niele gene,ralu de fluide.

Pcincipiulu Ni Pascal. Daca apasamu cu o
putere oreeare pe suprafatl'a unui licidu acésta presiune se

N

-

27.

28.
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tenosinitP cu o eculu intensitate in tote purtile licidului cure'
supralutia.

Pentru a ne d4 sama de acesta lege, cunoscuta sub
uumele de principiuln lai Pasea?, se presupunemu ca avemu
141114. YaSLI (fig. 13) care are ma.i multe deschideri de a.ceesi

marime AB, De ; se âmpleinu va-
sulu cu apa si se apasamu pe un'a din
desebideri mi o greutate oreeare, spre
esemplu, de un u kilogramu. A cesta pre-
sinc e se va transmite in téte partile
licidului cu o iatensitate ecala pe su-
prafetie ecale, astufeliu incatu fiecare
din celelalte desellideri voru fi apasa-
te dinauntru in afara totu Cu o pute-
re de mal kilogramu.

Esperientea acést'a nu pote fi re,
Fig. 13. alisata in pratica din cansa ca lici-

dele fiinclu grele voru apasá pe des-
phideri si cu propria loru greutate. Eata inse o conseeintia,

putemu trage din principiulu lui Pascal, pe care o pu-
teniu dovedi esperimentalu.

Se luaniu dei cilindri verticali de marimi deosebite
(fig. 14) reuniti intre dinsii prin

1G k unu tuba orizoutalu. In tiecare ei-
lindru este cate unu pistonu care'lu
inehide fOrte bine, dura care se po-
te miscá, inlauntridu lui cu usiu-
rintia. Se átriplefuti Cu apa atatu
cilindrii cata si tubulu de comu-
vicatiune si se apasamu peste pis-
tonulu celu uliou cu o greutate
()repare, spre esemplu, utm
gr,autt. Acésta presi une se VA trans-
mite priu licidu asupra pistouu-
lui celu mare si &pare iutindere

sa avendu o suprafatia celda cu
acea a pistonultii micu v6, fi alia-

se ta din giosu in susu co o putere ecala cu n nu kilograinu.
Astufelin daca suprafati'a pistonului mare este de 16 ori mai
luare decatu a pistouului rnicu, esperieuti'a ne arata ca pentru

in eettibriu trebue se punemu pe cela d'en-

kilo-

a

a
licididu
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o grcutate de 1G ori mal mare decatu pe cela de ala
doile. De aice putemu trage urmatorea consecintia din priii-
cipiulu !ni Pascal

Apasarea esercitata pe o supralatia orecare a uttai li-
cidu se transmite inlauntrulu seu tote directiunite. Ci Q in-
teusitate prJportionala eu suprafetiele considerate."

29. Presa hidra tilica. Presa hidraulica este
data pe acésta din urma consecintiaaprincipiuluilui Pascal.

Ea. se compile din doue tuburi cilindrice, numite cor-
i de pompa, unidu mai mare si altulu rata micu (fig. 15),

care comunica irtrn dinsele prin una -canalu trausvers:tla
cc. In fiecare din acesti corpi de pompa se alia, cate una

Fig. 15.

pistouu a si 1) care se potu miscá cu usiurintia, inse caro
sunt fórte bine adaptati incatu nici gazurile uici licidele
poto. strabate printre paretii lorn si printre acei a corpi-
ioru de pompa. Corpulu de pompa cela mica este pusu in
comunicatiune ca unu vasu plinu cu apa prin unu tuba d,
caro este astupatu prin o supapa p ce se deschide din giostt
in susu. Canalnlu de comunicatinne are si elu o supapa r
care se deschide dinspre corpulu de pompa celu micu in-
spre celu nutre.

Pistola:1u a este prevediutu cu unu manera hh (fig. 16).
Iladiskndu si scoborindu acestu Luaueru radicaniu 4i scobo-

,t0iu

:
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rimu inipreuna ca elu si pistonulu a. Deasnpra pistonului h
tse afta o inasutia g in giurulu careia este asiediatu unu
dru de feru forte solidu.

Pentru a intielege modulu cumu putemu face se func-
tiuneze presa hidraulica se presupunemu ca pistonulu a se
afta la fundulu corpului de pompa. Radicânclu manerulu h
in susu vomu radica impreuna Cu elu si pistonulu, éra
desubtulit acestuia vá remallé unu spatiu desiertn. Ap'a din
vastilu k apasata, de atruosfera va intra in tubulu d, se va
radieg. ir Susu, va deschide supapap si v4 har4 in corpulu

Fig. 16.

pompa celu mai mica. ScoborIndu in giosn pistonulu a supap'a
.7.) se va inchide; ap'a va ti inpiusa in corpulu de pompa aq;
unde v4, infra deschidiendu supap'a r. Radicându din nott
pistonulu, supap'a r se va inchide, p se va, deschide, si o
nona ft-lititate de apa va intra in corpulu de pompa cela
rnicu. Continuarnu totu astufeliu Orle ce amendoi corpii
de pompa se voru 4rriplé cu opa. Apasiindu atunce pis-
tonulu a in giosu ca o putere deterrninata., acesta apa.sare
Fe va transmite prin licidu asupra pistonalui b Cu o inten-

de

(le
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sitate de a.tate ori mai mare ca catu suprafati'a, celui
doile este mai mare decatu a celui anteiu. Pistonulu b prin
urniare se va radicA in susu. Ptsiediendu deasupra masutiei di-
verse obiecte, aceste voru fi stranse intre diusa si cadrulu
de fen' cu o putere forte mare.

Presa hidraulica are forte multe intrebuintiari in tre ca-
re vomu cità:

Fabricarea oleuriloru. ; granele oleaginose stint asie-
(Bate in saci, puse pe masuti'a, g si stranse catre cadrulu de
feru. Oleulu storsu se scurge printr'unu canalu de care e
prevediuta mastiti'a.

In fabricarea sa,cbarului se scote mi anteiu suculu
din sfecle, si acésta operatilme se face radicada sfecl'a, punên-
du-6 apoi in saci si storckidit-o inter) presa hidraulica.

Multe substantie premium bumbaculu, lan'it, fônulu,
stint comprimate in prese hidraulice inainte de a fi transpor-
tate, pentru a le micsiurA volumulu

30. Presiuni esereitate de unu
chisu inlituntrulu unui vasu
apasa prin greutatoa Sh.: 1)
din susu n glosii pe fun-
dulti vasului in care este
puso; 2) pe pamtii laterali
si 3) din giosu in susu.

Cele .d'antei done ge-
mini. de apasari nu au ne-
voe..de a fi demunstrate, cô-
ci esistenti'a loro e confir-
mata prin o multirne de fapte
ce averno ocasione de a ob-
servá pe fiecare di.

Pentru a dovedi ca unu
licidu a.pasa si din glosa in
susu se luamu unu tubu des-
cbisu In a rm-ntioue capgtele si

capetulu inferior) a-
stupatu prin o placa de stecla
sustienuta de catra niai firu
(fig. 17). Se punemu twestu
tubo intfunu vasu plinu cu apa;

Unu licidu in-

Fig 17.

plac'a de stecla hindu

1)
-

2)

3)

avéndu

a-
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pasat a din giosu in susu nu vá, cadé cbiaru daca nu o voitati
mai sustiené prin firti.

31. Presitini pe funtlidu vaselorn. ,Presiunra
esercitata de una lecidu pe f uudulu vasului este ecala cu g re-
utatea uiei colon, de licidu ce ar avé dreptu basa tundulu
vasulni si dreptu ivaltime vertical'a de la funda pône la ni-
velo/ superiorw".

Ace,ta presiune prin manare nu atara niei de la for-
m'a vasului, nici da la cantitatea d6 licidn cupriusa
sulu; ea atara uumai de la marimba fuudului, si de la inal-
ti mea licidului.

Fig. t

Pentru a d«edi acésta lege se luamn unu vasu cilie..
dricu deseliisu la amendoue capetele si sustienutu inteo po-
si ti u ne fissa prin unu indu. Capetulu inferioru alu vasuluj
este astupatu prin o -placa de stecla,

°atartiata
prin unu tirti

de uuulu din phi t ancle unei balantie. Ecibbramu mai
teiu grentatea placei prin ponderi puse in celul,d.tu platang.

mplémdu apo.i tubulii cu upa videmn ca pentru a impede'
cá plac'a de a se deslipi de fundu trebue se mai minen:tu
iii eeltdaltu platanu o pondere orecare G. Esperienti'a, ata
ca in casulu capda vasulu este ciliudricu greutatea G este

.4"

intr'ik-

A

                     



'''MAPLANT E.

Fig. 19.

derea G in cclulaltu platanu p,nitru a impedecá, plac'a de
stecla se se deslipesca de fundu. de si cautitatea de lipa
ce Antra actinia in vasu este ett multu mai mica.

3Z Presiuni Ntenkle. Licidele apasa, pe paretii la-,

ECILIBIMILU LICIDELORIJ .17

esactu ecala Cu greutatea .apei puse in vasu.Se inlocuimu
actinia vasulu cilindricu prin uuu altultt care are totu ace-
esi marime ht fuudu, este totu atatu de inaltu inse care e
cu multo mai largu la gura. Atnplétidu si acestu vase eu a-
pa voinu vide ea pentru a mantiette plao'a de stecl'a li pita
de fundulu sett va trebni se punemu in celulaltu platanu
balautiei tete ponderea G de si cantitatea de apa ce ultra in
vase este cu maitu mai mare deeatu in esperienti'a prece-
denta. Iusfirsitu se puneniu si in loculu a,cestui vasu unu
ultulu stramtu la gura inse avénIu aceesi basa si aeeesi iu-
altinie ea si cele done precedente. Esperienti'a ne va do-
vedi ea si in casultt acest'a va trebul se puueunt totu pou-

ale

-
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terali ai vaseloru in care suut inchise, si acésta apasare,
ca si acea din susu in giosu, nu atarna de catu de la ma-
rimen suprafetiei apasate si de la inaltimea licidului care
se afla de asupra. Pentru a dovedi acést'a se luamu unu bu-
toiu puna Cu apa, pusu in piciore ; se facemu in fundulu
seu de deasupra o deschidere in care se lipimu unu tubu
subtire, inse indestulu de lungu. Turnându apa in acestu
tubu apasarea pe doage va deveni atatu de mare incatu
butoiulu va eral.* de si in realitate cantitatea de apa pusa
in tuba va fi mica.

Apasarea unui licidu pe paretii laterali ai vaseloru
pote fi dovedita si priu agiutorulu urmatoriului aparatu nu-

Fig. 20.

mito 72norisca:1iidraulica: Unu va sti plinu cu apa, putAndu-se
Mune in giuridu unei asse verticale, are la partea sa Mu-
riera done tuburi orizontale a caroru estremitati sunt in-
torse in aceesi directiune. Pene caudu capetele acestoru
tuburi sunt inchise, licidulu cuprinsu intr'insele apashndu Cu
o putero ecala in tote directiunile aparatulu va stá, in ne-
miscare. Deschidiendu inse aceste capote apia, va esi prin
ele; apasarea ne mai avéndu locu in directiunea pe unde ie-
SIL ap'a si esercittturlu- se tetusi in partea opusa, morisc'a se
va pune iu miscare, si va co.itinuá a se invartl in acésta
din urma directnine (fig. 19).

'

-

=
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Vase comunicante. Numimu vase comunican-
te doue séu mai multo vase, care comunica intre dinsele.

Candu unulu si acelasi ltcidu este pusu in asemene va-
se, pentru a stá, in ecilibriu, elu va trebui se se radice pô-
ne la aceesi inaltime in fie-care din: de, astufeliu ca supra-
fetiele sale libere se se afle tote in acelasi plauu orizoutalu.

Pentru a demousra acesta lege se luamu mai multe
vase de marimi si forme deosebite care comunica intre ele
prin unu tubu orizontalu (fig. 20). Punéndu apa in ele vomu
vidé ca ea se radica in tote pône la aceesi ivaltime.

Joeurile de upa sunt o aplicatiune a legei vaseloru co-
municante. In adeveru daca unulu din aceste vase este mai
scurtu de catu celelalte, licidulu diuteinsulu tindiendu se se-
radice pône la aceesi ivaltime se va sul in susu.

Fontani artesiane. Sula localitati in care sa-
pAndu o fôntana, ap'a se radica intr'insa pône la suprafati'a
parnentului si une-ori pône la o inaltime ore care de-
asupra acestei suprafetie. Asemene föntani se numescu ar-
tesiane

Fig. 21.

Spre a intielege caus'a care face se se redice ap'a in
ele trebue se scimu ca scorti'a pamentului este conipusa din
pâturi puse una peste alta si compuse din materii deosebi-
te. Prin unele din ele, precum sunt nasipurile, ap'a pote
strebate; prin altele, precurnu sunt argilele, din contra ea
nu pote trece. Aceste pâturi sunt de multe ori inclinate
pe orizor.0 astufeliu incatu formeza ca unu baseriu mai
giosu le midilocu si radicatu la margeni (fig, 21). Se ne in-

34.

chiar,

,
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chipuirmi ca 6 pâtura (le riasipu se afla intre done pâtitei
de argda; apele din ploi cadiewbi pe pamentu voru stre-
bate si se vorli ingramadi iii pittur'it de misipti in cantitati
care potit fi forte m'ari. Sapiindu o femtana pe la middo-
culn basenului care se agiunga pone in acésta päitura pli-
na de mpa, licidulu va esì afara printeinsa si se va redicá in
susu, ca inteunii vas!' comunicantu.

35 Niveltiln de :pa. Instrumentulu clinoscutu sub
acestu mime (fig. 22) este compusu din done. vase de stec-

Fig 22,

la vetticale a If care comunica intre 'ele prin unn tf1i ori-
zontalu de rnetalu b h. Caudu apara tulu este plinu cu aria-
licidulu se radica in amendoue ramurile pône la aceesi in-

-

Fig. 23.

Privindu peste ambde niveluri, radi'a visuala nt n'
ya fi prin urmare orizontala.

-
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Cu acestu aparatu se servescu arpentorii pentru a ni.
veld, séu a mesura deosebirea de inaltitue ce este nitre do-
ue locuri. Se presupunemu ca voima se f ceinu acé,ta lu-
crare pentru punctele A si B (fig 23) l'unetuti in .fiecare
din ele o mira, adeca, o linie verticala impartita in metri
pe care pote se se misce o mica placa p 'trata. Nivelula
fundo asiediatu la midilocu, ne uita aiu peste supraletiele a-
pei succesivu la aniendoue ruirele si radicamu plack pline ce
radia visuala agitity4e in centrurde btu. Capatamu astfeliu
pe liuie done inaltimi a caroru diferintia arata cu ca,tu u-
nula din puncturi este mai susu deeatu calulaltu.

Licidedeosebite in vasele comunicante. Daca
intr'unu vasu comunicantu punemu liode de densdati deose-
bite, inaltimele la care ele se radica stint in raprta inversu
cu densitatile loru"

Se punemu, spre esemplu, in untilu din ramurele unui
vasu comunicantu epa, a carei densitate este ecala cu. 1, e-
ra in celulaltu rnercuru a carui densitate este 13, 5; espe-
rienti'a ne va aretá. ca ap'a, se radica la o inaltime de 13,5
ori mai mare decatu mercurulu.

PRINCIPIULU LUI ARCHIMEDE.DENSITATI.

Principiuln lui Archimede. "Candu puneniu
unu corpu solidu inbiuntrulu tomo; licielu ein pede din gre-
utatea sa o greutate ecala cu acea a ltcidului deslocuitu."

Acésta lege cunoscuta sub numele de pinciprulu lui
Arclumede, pote fi demunsrata in modulo urmat,oriu:

Atrniirriu de unnlu din plata.nele unei balantie unu
lindru desierta', si de desubtulu acestul'a unu alttilu
(fig. 24). Volumulti cilindrul iii plinu trebne se tie natal de
mare ca se Ample perfecta' e,scavatiunea celui desierto Se
ecilibramu mai anteiu greutatea ambeloru cilindre prin pon-
deri puse in celulaltu platanu alu bala ntiei ; diipa aceea se
implantamu pe cela plinu intr'unt, vaso en apa. Elu per-
diendo atunce, conformu principiului lui Archimede, o gre-
utate ecala cu acea a apei deslocuite, ecilibriulti in balantia
se va nimia Pentru restabili va fi de agiunsu se &ni-

36.

ci-

                     



Fig. 24

utate ecala Cu acea a apei deslocuite de cilindrulu
38. Consecintie a principiului lui Archimede.

Din principiulu lui Archimede puteuni trage urniatorele con-
seciutie

Daca implautamu intr'unu licidu una corpu mai
usioru decatu diusulu elu va pluti deasupra din causa ca
perdiendu o greutate mai mare decatu greutatea sa pro-
prie puterea gravitatiunii care'lu atrage catre pamentu va fi

Corpulu atunce nu numai ca nu va fi atrasu in
giosu ci din contra va fi impulsa in susu de catra licidu.

Daca corpulu implantatu este totu atatu de greu
ca si licidulu elu va stá in nemiscare in ori ce positiune
'1u vomu pune, puterea gravitatiunii care'lu atrage in giosu

32 PAINCIPIULU LUI AliCHTliEbt

pleniu eilindrulu desierta ca apa, cô-ci prin aoést'a se VA
adaugi in phttauulu de care sunt atarnate cilindrele o gre-

t

pTinu".

:
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-fiindu ecilibrata de puterea cu care, lircidulu impinge
in susu.

-3i f Corp.ulu fiinda mai greu. de catu licidula va cadci
la iundu.

Aceste conseCintio ale principiului lui. Arcbimede pota
fi pude in. evideatia pral Unnatoriula apea:ata numitu
onO (fig 25).

Intr' u nu yasti
de stecla pliuu cu
apa si legatu
gura cu; o pele de
besica se afla o
figurine de por-
celana atarnata
de o bula de ste-
cla plina cnaeru.
Greutatea figuri:
nei si acea a bu -
lei fiindu mai na-
ba dectitif gren-
tat ea a.pei deslo-
cuite ele voru
St deasupra; a-
pasâtidu juse
agi ti torulu u n ui
siurubu pe pele
comprimarnu oc-
rulu
'Si acésta aptisare - --

t,Fatistaitiendu- se
in lote directi-
unile determina
comprimarea ae-
rului bola si Fig., p. -prin urmare in-
trarea inlauntrula ei a unei cantitati de apap.rizi desobic/eree,
o ce posedeza in unul-u din pitretii sei. , Figurin'a i bul'a
deveitindu attinc"e mai grele decato desloctiitu cada
la fundu. ()n 'Id incetlimu de a apa..sá pe membrana, ap'a iesa
aft-tra din bala si sisteamlu deveui.uda naai usieru si *radio%
din nou in usu.

3

cit

diulauntru,

din

licididu
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39. Determinarea densitatilont. Schtm (2.1) ca den-
sitatea unui corpu este greutatea unitatii sale de -volumu.
Din acésta definitiune ama dedusu ca greutatea unui corpu,
alu carui voltunu este V si desitatea D, este ecala cu yo--
lumulu imultitu cu densitatea:

P = VD
De unde deducemu :

.(1) D =
-171

Scimu pe de alta parte ca In sistemulu metricu uni-
tatea de greutate, adeca gramulu, este greutatea unui centi-
metru cubicu de apa distilata. Prin turnare densitatea apei
va fi ecala cu

Se luamu uuu volumu de apa V, acarui greutate se
fie P'. Densitatea apei conforma formulei (I) va ti:

(2) I=
Impartindu ecalitatea (I) prin ecalitatea (2) vomu asé

P
P'

A.deca: densitatea unid corpu este raportulu mire gre-
utatea sa si greutatea unui volu»tu ecalu de apa

Metodele ce vomu descrie pentru determinarea espe-
rimentala a densitatiloru sunt fundate pe acésta din urma
definitume precumu si pe cunoscintia principiului lui Ar-
chimede.

1) Corpi solidi. Pentru a determin4 densitatea unui
corpu solidu, '1u atarnamu de unulu din platanele unei ba-
lantie prin uuu tira subtire de n'atusa set1 de paru, si 'la
ecilibramu prin greutati insemnate puse in celulaltu pla-
tanu. Fie P greutatea corpului. Implantamu acelu corpu in-
tr'unu vasu cu apa distilata asiediatu dedesubtuht platanu-
lui. Conformu principiului lui Architnede elu va perde atunce
din greutatea sa o greutate ecala cu acea a apei deslocuite.
Ecilibriulu in balantia se va nimici, si pentru restabill
va trebui se adaugimu in platanulu de care e atarnatu cor-
pul(' o greutate P'. Acésta pondere P' representeza dura
grentatea unui volumu de apa ecalu cu voluraulu corpulu
Conformu definitiunii densitatilora vomu avé dara.

.a'lu -
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D--i"-2 Co. rpi Pentril a determini densitatea unui
corpti licida, \roma atarna ami anteia de 'mula din plata-
Dele uuei balautie una colpa solida orecare, spre esemplu,

bucata de platina, si'la vorrin ecilibra prin ponderi puse
in celulalta platanu. Vomu implanta apoi acestu corpu in.
licidulu acarui densitate voitna se determinaron. Elu va
perde atunce, conforma principiului lui Archiruede, o parte
din greutatea sa ecala cu acea a licidului deslocuita. Spre

restabili ecilibriulu balantiei ce se nimicise va trebui se
punemu in platanula de cure e atarnatu corpulu o greuta-
te P, care representeza ponderea unui volumu de licidu e-
cala cu volutnulu solidului implantatu, liorna inlaturA, apoi
licidala, si dupa ce ama stersu bine empala atarnatu, ila
vomu mine in apa distilata. Pelara a. restabili actinia eci-
libriula in balantia va trebuì.. se punetua in platanulu seu

pondere P' care representeza greutatea unni volumu de'
apa ecalu Cu volumulu corpului. Diva definitiunea densita--
tiloru voma avé:

, PI --
'---

40. Arcometre. Se numeseu areometre aparate des,
tinate de a compara han) ele densitatile licideloru.

Una areoinetra se compuue dinteunti tuba de stecla,
prevediatu la 'Una capeta ea o aniflatura in care se pape
uuu corpu greu, d. e. mentira séu bucatiele de plumbu.
Implantaudit aparatulu iuteuini licidu eiti se va afundá
atatu mai tare cu cata licidulu va avé o densitate mi mi-
ca si viceversa.

l'entra cti, se piteara' compara, intre ele densitatile lici-
delora cu aseniene aparate trebue se le graduamu intr'unu
asia modu ya unu ateometru, ori caro ar fi form'a si ma-
rime:1 sa, se se afunde inteunu licidu .detertuinatu de unn
acela,si numera de grade. S'au imaginatu mai multe siste-
me de graduare intre cure cele mai intrebuiutiate sunt a
lui Gay-Lussac si a lui Beaumé.

Areonietrulu lui Gay-Lussac, numitu si areometru cen-
tesimalu este intrebuintiatu pentru a constatá, care sunt.
cantitatile de alcoola curatu si de apa cupriuse iutr'unu-

o

-
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spistu ordinaru. Esperienti'a au aretata ea en catu unu pirtn
cuprinde mai rnult.t apa ca atata densitatea sa este
mai mare. Cutioseénala acesta fapta eata cama Gay-
Lussac gradaéza areornetrula sea: Se pune mai an-
tela aparatula in alcoola coratu ; greutatea din am-
tlatar'a de desubtu este regnlata astafeliu ca ela
se se :d'Hule tamice mai in iattregime ; se insernneza
pa marginea ttibalui in alrept-illit uivelului licidalui
100. Se iea apoi una attiesteea t'acata Cu 90 parti
a'coolu si 10 parti apa si punéndu areometrulu in-
teinsalu, elu se va aftindii, mai patina din causa ca
licidula este actinia mati (-7reu; in dreptulu nivelului
lieldulai se insémaa pe tuba 90. Se continua totu
asta felia graduarea insetnnfinda pe tuba 80, 70. 60
locarile pOne ande intra tabula catada este pasa in
amestectiri de 80 ale. 20 tipa. 70 ale. 30 apa, etc.
Spatiele etiprinse intre fieeare 10 divisiuni se im-
parta in 10 parti ecale (Fig. 26).

Fig. 26. ilreometrulu lui Beaumé este graduatu in unu
moda diferita dnpre cumu este destinata de a enta-

pará densitatile licidelora alai rare sea mai dese decatu alfa
Areometrulu pealau lieidele, ami ii,iore de cata apla

(fig. 27). se gradnéza punen(iu aparatula
mai antela in tipa earata si insetunâmala
pe marginea tabalui in dreptala
divisianea 10. Se iea apoi o solatiune.
compasa din 90 parti upa si 10 sare co-
muna in cure puliendo aremnetrula se va

mai St111. din Ca usa ca va ti rnai
grea. Se insetuneza aiee 0. Spatitila in-
tre 0 si 10 se imparte in 10 parti ecale
si acesta divi.siaue se continua si deasu-
pra lai 10.

Arentnetrulti pentra lieidele mai grelo
decata ap'a, are in ha l'a de desabra o
greittate asta felin regula Fa meato lamen-
dula i a apa Garata se se ;afaiiide mai in
intregime I fig. 28). Se insemitéza idee 0.
Implantendu lu in O solutiane t'acata, ca

85 parti upa si 14 parti sare, ela se vá, radica in sitsu si vornu
inscmuá, in ,dreptala oivelalui 15. Intervalula dintre aceste

"Fig. 27. Fig 2t,.

.

-
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done divisiuni este impartitu in 15 parti ecale si aceste di-
visiuni continua te de alungulu tubului.

Din acestu moda de graduare a areometreloru lui Bean-
rné urmcza ca ele se voru afundA, in toturléuna de ace-
lasi numen' de grade candil vo-ru fi puse in licide care au
acelesi densita ti. A reomctralu lui Gay Lussac,- pe langa, ea
impartasiesce si elu acésta, calita te, m:ti are avantagtulu de
a puté aretá de odata, cantitatile de alcoolu si epa cupriuse
intr'unu amestecu.

"

Densitatile catortivd

Platina . .. . . . ... . 22, 0 Zincti 6, 9
Auru . 19. 3 Stibiu 6, 7
Plunibu II, 4 Diatronta . . . , 3, 5
Argintu 10, 5 Alarrnora alba 2, 8
13isniutu .. 9, 8 Alluniniu 2, 6
Aralna S, 8 Stecla de emuri 2, 5
Alama galbena .. .. . . 8. 4 Porcelana . 2, 2
Arsenicu . . .. .. .. . . , 8. 3 Sulfure . . . . . . , . . , 2. O
Nickel 8, 3 Plinplisorti . . . . . . . . 1, 8
Otielu 7, 8 Leintnt de stejaru 0, O
Feru in drugi 7, 7 Leyunn de tirada ... . .. O, 66
Cositoru 7, 3 Letnnulu de plopu 0, 38
Ftru topitu 7, 2 Plata . 0, 24

Densitatile catoriii.ci licide.

Mereuru 11, 59 Apa distileta . .. 1, 00
Broma 3, 18 Essentia de terebentina . 0, ST
Acida su Ifu, icu 1., 81 Petrolu . 0, 81
Sulfura de earinine 1, 29 Aleonlu .... . . . . 0, 81
Acido azotica . . 1, 22 Unta de lernnu 0, 81
Ara, nave . 1 03 Ethers 0, 73

sunt

..... . . . .. .

.,.. :..... . .

'

- .. ..
. . .
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..... .. . :. . .
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GAZURI
41. El asticitateCom presi bi tate.

gazosi so pota misCri, ea forte mare usiurintia
si acele ale lieidelorn.

in timpti ce una licidu are in totudeana una volum a
.constanta, volumulu unid gazu varieza cu rnarimea, vasultii
in care este inchiStr. Ori cata de mire ar fi acestu vasu,
gazuht caprinsu intr'insulti Ample in .intregime si apasa
pe paretii sei.

Se numesce pntere elastica séu ten siune. acésta propti-
.etate a gazurilorti de a tinde necontenitu se'si marésca vo-
lamida si se apese .pe paretii vaselorit in care sunt inchise.

Gazurile se mai deosebescu de licide prin marea lora
compresibilitate. l'entra a
dovedi acést'a, se brama 131111
tuba de stecla-plinu cu sera,
inchisu la una capeta, era la
celulaltu avendu una pistunu.
Apashndu peste pistonu
VOMII puté face se se cobore in
giosu si voinu micsitirá, asta-
feliu cu usiuriutia volumulti
gazaliti. Laslindu pistonulu
in libertate gazalu in vir-
tutea puterei sale elastice
'1u va radicA in sosu in po-
sititmea, sa primitiva.

42. Grelitate.- Gaza-
ca si toti ceilalti corpi

-materiali, stint grele, adeca
sant atrase catre pamentu
.de puterea gravitatinuii.

Greuta tea gazurilorn
pote fi dovedita. prin arma-
torea esperienti a. Luarau
unu baba u mare prevediutu
la gíltu cu una robinetu

Fig. 29' (fig. 29); scotemu aerulti
dintr'insula ea agiatoriulti ma.chinei preumatice, si inclii-
diendu robinetul u 'la cautarim u. Deschidiendu apoi robine-

ikld1ecu1e1ecor7
piloru

1n

'la,

rile,

,
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tala, lasnmu se intre aerit .in balonu ; cantarindulit atunce
din MI constamu ca au devenitu mai greu.

ATMOSFERA.-BAROMETRI.

43. Presiullea atitiosferei. Atmosfer'a este mas'a
de aeru care incungiura pamentulu in
tote partile sale. Inaltimea sa este
evalu ata la 48,000 n3etri aprope ; ea se
'pisca in spatiu inpreuna ca pamen-
tulu.

Atinosfer'a fiinclu compusa din ga-
zuri trebue se fie ca si aceste grea, sise
apese peste eorpii de la suprafati'a pa-
mentului.

Putemu pune in evidentia apa-
sarea esercitata de atmosfera prin mai
multe esperienti2.

Se luamit unit tubu de stecla
legatu la unu capotar cu o pele subtire
bine intinsa si pusu ca celulaltu ca-
petu pe o machina pnemnatica (fig. 30); Fig. an.scotiendu aerulu dinteinsulu, atmos'-
fer'a va apasti, Cu tóta- greutatea sa pe pelea de deasuprai
care mai anteiu se va indol in giosu si
in sfirsitu va - crapá,.

Se luanm doue emisfere de a- <i*?
. rama aearoru margini intra una in alta
lipindu-se perfectu; una din ele are unu
ttibu prevediutu ca unu robinetu, 6ra cee-
lalta m'u inelu de care o putemu almea. Se
reunimu ambele emisfere astufeliu ca
se.,Tfortnanitt din ele o sfera, si prin agiu-
toriulu unci machini pueumatice se seo-
termt aeruln diulauntru. Inchidiendu -a-
tunee rohinetulu voruu vedé ca nu ne mai
este Cu putintia de a le desface un'a de
alta din causa ca atmosfeert, apasandri
peste ele cu tota greutatert sa, le tiene
lipite impreuna. Daca vomu lasd inse
se intre aeru inlauntru desehidiendu robinetulu, emisferile se.

2)

                     



- 40' .ikTaltOSPIEttk.,MAII01411till
,

ca usiarintia,'e6-ci atunce apasarea esteriora
aerului* est. ecilibrata' prin apasarea esercitata: de catre

aeruli diulauntri,
3) Se bianau unu paliara puna cu

apa' si se paneniu peste gur'a flu o lile
de eliiirtie; se 71a intoreerna ea gur'a in
glosa tlenendo lau n'a n plicata pe

Retragenda apoi man'a voto u vide ca.
Va,nuvá cadé. uô- ei at in osfer'a a pasa

din giosii ni susir asa ora foiei si re-
tiene priu acést'a alfa in paliara.

Aceste esperientie doVedeseu nu
nuirnii ca attnosfer'a mpasa ea o torte
!liare greutate peste toti corpti de pe
pamentu, clara inca si taptutu ca ace-

sta apasa.re se egereiteza in tote directiunile.
44. Barometyti. Se nainesceba-

rometrii unu aparato cb.stivatu ;de a me-
sará, presi anea atraosferet.

-.Una baroaletrit se colapane dinteinia
tuba de steela. tanga aprope de 85 eeuti-
nietri, deschisu la aun eapetu si iiielnsu

. eelubpitu. Ampleina niai anteia aeest u tuba
ea mercara ; tienéodu'l a apoi intr'o -posi-
tic ne inclinata 'lu inealdima soccesivu de
la funda pone la gura. Aerula ce rnai
pitase retuaué inlauntrula seu, intre,
pusu in tre pareti si colon a de mercara,
este astufelia data. d'ara: Tabula atn-
plata ca mercera si euratitu coinpletu de
itera este apoi restarnata cu gur'a in glosa
pe una' vasu plum eu rut.reuru (fig. 3'6 >. _

vare se tinniesce civpia. Esperiénti'a ne
ii arata ca inerearalu .tb a tuba nu- cade in

enyeta ci reniaue radicata ,pône la o inal=
time aprope ecala Cu 76 centimetri.

Caus'a care face ea inercurola' se re-
mana 1.;; cii.ea tu, itibiuntridu barometralui
!este Pr-e,siune,a atmosferica: In adeveru

aluda grea apasa peste supra-
Fig. 313, fatfamercurului din ciiveta. Acésta pro-

Fig

,voru

la

at-
inosfer'n
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titule, conformo principiolui lui Pascal, se trasmite in tote
directionile Cu o intensitate proportionala ro supra fetiele
considerate; ea va impinge prin iirmare ,mercurillu in susu
in tubo, mide mi este aeru care se esereiteze asuprit sa o

contra-a pa sii re.
l'entro ca colon'a dc mercuru radicata in tuba se

steie in ecilibrio este evidentil ca treboe ca greutatea ei se
fio rea la ea greuto tea, uttei colo ne de al-litosfera care ar a-
vé areesi basa cu ditis'a, si a rarei i iiatti ne ar ti inaltimea
ve.rticala de la iiiveltdo mercuridui din cuva si pinie la mar-
ginea superiora a atmosterei. De aire urnieza ca inaltimea
colone: de untreurti din be rumetra nié u ra presinnea atmos-
ferei. Astufellu paterna dii e, ca atmosfer'ai apasa pe o
suprafatia data cu aceesi greutate ea care ar apasa o co-
lona de inerrurii care are dreptu basa supra tuttia data, si
drepto imittltiiime inaltimea inerouridiii din baroinetru.

Arésta inaltime, este com patata in tnetri Si subdivisi-
unile metrillui, divisitmea O trebui nulo se corespanda in
.totudéun'a co nivelulu merrurulai climi cm/eta..

Daca divisionea acést'a ar fi t'acata intr'utio modo fissu
pe marginea tubolui. mesurarea colonei luercuriale din ba-
roinetru, efectuata priu agiutorildu ei, ar fi gresita. In ade-
vera', se prestipuneinu ca presiunea a.tmosferiea au ilevenitu
mai mare de cato in momentillo candil :tu tostu facuta im-
partirea tubului; naerctirulo se va sui atoare in sus. u in
baroinetru, irise iii arelasi timpu se va. scobori in giosu in
cuveta, si divisinnea O no va alai corespunde en nivel t' In mer-
ctirolui din enyeta. Inaltimea mercurului din tuba va ti
ataluce mal mare de cata acea aratata prin grada tiunea fissa
si anume eu spatiiilii ce este intre O si nitre ni \Titila euvètei.

S'au intrebuintiatu mili multe inidiloce pentru a inla-
turá, acésta causa de gresiala in mesurarea inaltimei La ro-
inetriee.

Celti mai.simplu din tote este realisatu in Laronictrulu cu
enyeta, care, daca nu inlatureza di plinu acésta gresiala, O
faro celo patina se tie catu se pote mal mira.

Baroluctruin cu cuvvia (fig. 34 ), este compuso din UTIll
tuba de stecla amplutu Cu mercuru, dupa cuino watt araban
niai susu, si implantatu cu capetulu seu deschisu intio co-
veta larga si ...platina adanca. Nivelulu niereurului in aciiistu

-
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enyeta 'va, variá, forte putinu din caus'a marei diferinti ce
este intre diametrulu seu si aceln alu tubului. Gra,duati-
unea va puté fi facuta clara intr'unu modu fissu pe o placa

de metalu asiediata alature cu tubulu. Par-
tea superiora a cuvetei este inclusa mai

_intregime pentru ca se impedece colbulu de
a strabate la ruercuru ; ea are numai o mi-
ca apertura prin care aerulu pote intra
enyeta. Totu aparatulu insfirsitu este
asiediatu e unu cadru de lemnu.

45. '.1llarimea presiunei atmosfe-
rice. Cunoscinti'a inaltimei colonei mer-
curiale din barometru ne permite se afiarau
greatatea cu (tare apasa atmosfer'a. In a-
deveru, ama vediutu ca acésta greutate este
ecala en acea a unei colone de mercuru ce
ar avé dreptu basa suprafati'a apasata si
dreptu inaltime, inaltimea barometrica séu
76 cm. Pe de alta parte scint u (21) ca gre-
utatea unui corpu este ecala cu volumultt
imultitu cu desitatea sa. Apasarea atmos-
ferei pe o suprafatia de uuu centimetru pa-
tratu. va fi clara:

P=V X 13, 59
Voltimulu inse fiindu ecaln cu bas'a

multita cu inaltimea, vomu avé
P = 1X 76 X 13, 59 = 1032 gr.
A deca atmosfer'a apasa cu o greutate

del k. 32 gr. pe fiecare suprafatia de una ceu-
timetru patratu.

Corpulu omului are, in terminu de midi-
locu, o suprafatia de 17,500 centimetri pa-

trati ; atmosfer'a clara apasa peste cliniuld celu putinu cu
o greutate de 17,500 de kilograme. Daca . corpulu ar fi
desierta de sicuru elu .ar fi sfarmatu de o greutate atatu de
loare ; cavitatile si tieseturele sale irise tilndu pliue cu li-
cide aceste ecilibreza apsarea atmosferei.

46. intrebitintiarile barometrului. )) Cea mai
insemnata intrebuintiare a barornetruliti este -inesur'a presi-

in

-

                     



ATAIOSFEEA. INIME1 RI 43

uniloru atmosferei care amu vediutu ca se evaluéza prin
naltimele colonei de mercuru dinlatiutrulti tubului.

Barometrulu servesce asemene la rnesurarea inal-
timilorn. Daca ne radicarnu in susu colon'a de Hera care se
afla ieasupra, nostra devenindn mai mica este evidentu ca
mercurulti va trebui se se scobore in tubulit barometricu.
Daca ama cunosce legea dupa care se face acésta scoborIre
ar fi usioru se deduceinu inaltimea absoluta a mini loci' de
asupra nivelului marei din observatiunea barometrului. Fisi-
cii au stabilitu in aeestu scopu formule care ne permita se
facenuu asemene calcule.

S'au observatu ca inaltimele colonei mercuriale in
barometru varieza intr'aceesi localitate dese-ori inteu moda
neregulatu, bi ea aceste variatiuni stint in legatura, ca sta-
rea cerului. In generalu candu mercurulu se suie, timpulu
este usciltu si linistitu; candu din contra elu se cobora tim-
pulti este umedu si ventosu. De aceea se inséinna de ordi-
naru langa graduatinnea baroinetniliii ctivii.tele : fórte uscatu,
frumosu fissu, timpu frumosu, variabilu, pl6e séu ventu, pl6e
mare, tempesta. In barometrile construite in Francia cuven-
tulu variabilit este pusu in dreptulu divisiunei 76 centime-
tri éra celelalte suut scrise din 9 in 9 milimetri densa-
ira iétt dedesubtu.

Nu trebue se luau:1u aceste aretari ale barometrului
ca absoluta adeverate. Marirea séu micsiurarea, apasarei
mosferice atarna de la o multiple de impregiurari, care tre-
buescu cunoseute pentru fiecare localitate, si de care trebue
se tienemu sama pentru a intrebuintia barometrulu la cu-
noseerea timpului. Astufeliti: doui barometri, asiediati unulu
in verfulu uuei clopotuitie inalte si altulu giosu, van] area
inaltimi deosebite ;-la ecatoru o scoborire anormala de cate-
va milimetri, care ar fi neinsempata in climatele nostre, pre-
vestesce acolo o mare schimbare de timpu;pe candu in re-

.giunile intertropicale variatiunile regulate ale barometrului
potu merge- in cursulu unei dile One la,Imom., in climatele
stamparate ele nu agiungu a fi nici de una mdimetru;--in
Europa, in generalu, venturele de la sudu-vestu ad ucu pi6e
si fatal se se scobore colon'a barometrica ;in Australra,

centra venturile ealde care, prodneu acelasi efeetu am],
pra barometrului stint uscate;la gurele riului de la: Plata',

2)

-

3)

-
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Tentiirile de la vestii, care sunt red si ploiose, facu se se
edice barometrillii, s. a.

Tote aseste impregiurari care inriurescu asupra presi-
una atinosferice tre buescu stuaiate cu iligrijire in tieciire lo-
calitate, si atunce bi roinetrolu ne pote dá, indicatitini pre
tiose pentru prevestirea tinipani. In tierile civilisate ase-
mene studii se fa ce in tin i ti modu regula tu, in 'mineros°
observatorii meteorologice. respandite in tóte partae si re-
sultatele cap-tate aducu folose iusomuate atatu agriculturei
catu si navigatiunii.

ELASTICITATEA. GAZURILORU

47. Legea lui iliariotte. Ama vediutu ca gazurile
'Si micsiureza volum candil siint apasate. Acésta micsiu-
rare de volunin pet t cresterea presiunii este supusa la ur-
matorea lege descoperita de Mariotte:

Cande una si aversi ;nasa de gaza este sopesa la pre-
siuni deoseNte, teinwratar'e rcm,u atta constanta, volumele sale
varieza in reporta inversa ea presianite".

Astufeliu, daca ama avé una volumu de gaza V sub o pre-
siune P. )resienea en-se:6'1dt' séti descrescélidu si devenindu
P' volumula descresce seu va cresce si va devela V'. fu-
tre aceste cautitati 'voinu avé base iutottidéitua proportmuea
inversa:

V P°

Paterna demunstrA legea lui Mariotte penfru presiuni mai
mari decatu asea a atnaosferei in modula urmatoriu.

tuba de steclacu do t'e ramuri, u n'a lunga si
deschisa la capetulu superioru, alta scurta si inchisit (fig. 35)
Itainor'a lana, este impartit-i in parti de 'tintine ecala, me-
tri si sublvismnile sale, éra sea surta in para de capa-
citate eeala. Turna:rol o mica cauti tate de meren ra
trul u tubalui astufeliu ca nivelele sale se se redice in aM-
bele rainuri pone la aceesi III atilne a b. Ama Mehisu prin
aciAt'a in ralnar'a, searta eAntitate d aera ala @ara:. ve-

uuu -

-

inlaitn-
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lurnu V 'la putemu mesurá, prin agiutortilu divisiunii de pe
marginea tubultii si care se ttfla I t presinnea atmosferica
P, c6-ci Atra(tsfera ,ipttsa peste itivelulti mercurulni in b si
acésta prtsitine se traman:te prin buido pòne la gaza. Tur-
naniu dopa aceea o nona cantitste de
mercan' in ramirett deschisa pône ce
voluta til u semi lui este redusu la giu-
rna t a te MesurAndu atunce inaltimea
colonei de mercurti care se afla de-á-
supra nivelului cc' aflama ca ea este
ecala cu P. Presinnea la care este su-
pusu actinia' gazulu este : antela presi-
unea atmosferica P care se eserciteza
peste niveltdu mercurnlui in d si se
transmite prin trInsultr pr-The la gaza,
si alu doilea greutatea colonei de mer-
cura din e' pone in d acarei inani-
me este totu P. De alce vidernu ca pro-
siunea devenindtt 2P volumulu au de-

. V
venitu'Daca vomu turná, o noua can-
titate de mercurn astufeliu incatu inal-
timea sa se fie egala cu 2P, presiu-
nea. totala .devenindu 3P volutnulu 'va

V
deveni.

3; si asia mai departe

Pentru a demons trá legea, lui Ma-
riotte pentru prestuni mal mici decatu
presiunea atmosferica, luanui tina vas a
adema] plinu cu mereuru {fig. 36), in
mire punemu una tuba incliisu la una
capeta si deschisu la celulttlin, si cu-
prindienda o cantitate de aeru. Afen-
datuu tubultt in vasti prone candu ni-
velult, mercurului dinteinsulu se afla
la aceest Inanime ca si in vasulu es-
terioru Pin o linie gradtiata mesura mu
volumulu aerului, care se fie V. Redi-
Candi, tabula in susu spatinlu 00111),,tu de gszu se in a resce
Si presiunea sa trebue se se micsiureze. In adeveru not vi-
dema ca nivelan' mercurului In tuba se sue in susu. Mesu-

Fig. 35.

'

-
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l'Anda atuntie din nou volumula aerului roma ' n:fla; ca este
V'. Presiunea la care ela se afla va ti presitmett atinosferiea
P nanas inaltimea -colonei de mercara 'ab radicata in tuba

(Pp). Esperienti'a arata ca intre a-
cesto cantitati esisté relatamea
cata do legea lui Mariotte:V Pp--

V' P
' 48. Manometrulit en aern

- libera. Manometrele servesou pentru
a _mesurd -presiunea
care se afla uiiu gaza
séu o vapore. Manome-

- trata ca aeru liberu se-
coMpune. dintr'unu tuba
de stecla langa I) (fig. 37),
desehisu la amendoue ca-
petele si Cu .unulu din
ele imptitntatu si -lipitu
intr'unu rasa soliclu de
spija pana cii mercara.
Gaz tirite séti vaporii a ca-
nora presiune voimu se (t.

mesurarali sunt puse' in
comunicatiune Cu mano-
metrula pria agiutoriala
urna tuba latera lu a ;. ele

Fig. 36. apasa 'atunee peste mer-
carilla din risa si'ln faca

- se se ,redice in susu in banitrulu tubulai deschisu. Turnainu
mercara in acestu tuba pône licidulia din
rasa se va sal la inaltimett, la care fusese inainte de a in-
cepa esperienti'a. Presiunea la , care se afla gazurile séu
vapora vil fi presiuù ea atmosferica plus ivaltimea .colonei
de mercara din tabula I), pe care o paterna inesurzi, prin a
liuie graduata pasa' ahitare cu.'

49. Pilanometrulu en dern comprimatii. Acestu
aparatu se compune .dintr'unu.ceservoriu de spija plinu cir
mercuru in care este implantatu si lipitu unu tuba de ste-

. cla cu pareti grosi, inehisu la capétula superiora Si. plinu ca
aeru uscatu (fig. as). Reservoriolu pote fi pusu in comunica-

Fig. 37:

la

candu nivelula

dinsulu.
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Hg. 38.
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tiune ca gazulu sea vaporea aearei presiun e voluta' .se . ni esu-;
raum, prin agiutorula ,unui tabu, lateralu m
prevediutu cu una robinetti:

Se presupultentu ca la incePutu
niercurului din reservoriti este la aceesi
'time ca si iii tuba; aerulti din acest'a a ti la
presiune.a atmOsfet.ica. Punélrelui ihse

in eomunicatiune cu unu gazu set: vapor&
care se afia la o .presiune mai maure, aceste.
Nr-oru apasa peste itiveltilti utercurul Id din re-
servoriu, si '111 vera face se se redice in 'aun-
trulu tuhulul. Presiunea esercitata de gaza set'
yapore va ti mesurata prin puterea elastica
aerului din tubu, care dupa legea lui Mariotte
(47), variéza, in raportu inversu Cu volumulu -
sett, si la care va trebul se a daugimu si inL1-
timen colonei de mercara radicate in mano-
meten. Asia sPi.e esemplu, daca volumulu ae-

rului au fostu redusu la 2'-3' 4 ..- din ceca

ce fusese la inoeputula esperientiei, presiimile
voru fi de 2,' 3, 4 ori mai iniri decatu pre-
siunea atmosferica plus ivaltimea eolonci de
mercuru din tubu.

. De tárdinaru, manOmetrele
su"nt graduate oclata pelara
totudeuna., puitendu-le in co-
municatiune Cu vase pline de
unu gazu acarui presinue este
mesurata priu agiutotiulu unui
manometru Cu aeru

50. Manontetrit me-
talielL este cela mai
intrebuiutiatu din t6te aparatele
manornetriee. Elu se compu-
ne dinteunu tuba de inetalu
(fig, 39) cu paretii subtiri si
intorsu odata séu de doue ori
in giurulu lui insusi. Unulu din

-Capetele sale este deschisu si

nivelulu
inal-

mauome-
trulu

....

Acest'a

j

47
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pote corounia Cu gazulu séu vaporea a carei presiuni
voimu se mesuramu. Celtilalta capeta este inchisu si termi-
natu prin una aretatori ii in fati'a caraia se afla una arcu
de cerca graduatu. Callao presiunea gazulai séa vaporii care
comunica cu maiiometriu lii cresce. gitirarile tulmlui se des-
faca si aretatorulu se inisca intr'o directiane ; candil din
contra presinnea descresce giarurile se stranga si aretato-
rala merge in directiunea, opuse. Iastrumi.ntala este grada-
ata prin comparare ca unu alta manometru tipu.

MACHINA PNEUMATICA

51. 3Iachina cu Hun corpu de pompa. Machin'a
preumatica este una aparatu de,4tinata de a scote aerulu
dintr'una corpu sétt dititeutoi spatiti ore care.

l'entra a intielege modula funtianarii acestui a paratu
se presupunernu ca avemu una corpu de pompa (fig. 40) in

Fig. 40.

auntralti canija se pote miscá, unu pistonu. Acestu pistonu
are in milodiculu sea una tubo astapata la partea inferiorá
ea o s'yapa S care se pote deschide dun giosu in sasu si
care este matitientita de asupra pian unu mica resortu meta-
bel'. Fundida corpulai de pompa are o deschidere conica
care comunica prin unu cu vasula E diu care voirau
se scotemu aeralu. liitoaulu este strabatutu de o vérga
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care se pote misa in susu si in giosu. La partea inferiéra
acésta verga are wat asupusiu conicu S' care pote astupá
perfectu desehiderea couica de la fundulu corpului de pom-
pa. In fine pistonulu este prevediutu de o céda prin agiu-
torulu careia '1u putemu radicá séti scobori.

Se presupanemu ca la inceputulu esperientiei pisto-
nulu se alía la fundulu corpului de pompa. Radiandulu
susu, de desubtulii sea va rempujé unu spatiu desiertu de a -
eru ; astupusiulit conicu S' radiandu-se si elu impreuna cu
pistomilu va lasá, libera comunicatiunea intre vasulu E si
corpulii de pompa, éra aerulu celu d'anteiu va straba,te
in acestu din lima. Scoborándu atunce pistonulu, deschi-
derea conica va fi astupata de dopulu S' si aerdu introdusu,
in coi:pula de pompa Till se va mai puté intorce indaraptu
in vas-ulu E; elu inse fiindu apasatu, in virtutea puterei sale
elastice, va inpinge in susu supapa S si va esi.afara. Radiandu
din nou pistonulu o noua cantitate de aeru va trece din va-
sulu E in corpulu de pompa, care aeru va fi dat u afara prin
scoborirea pistonalui in giosu. ContinuAndu totu astufeliu mai
departe venta scote aerulu din vasulu E.

52. Machina col doi corpi de pompa. O machi-
na pueumatica construita in acestu modu infatisiéza una
inconvenientu forte gravu. In adeveru, candu cea mai mare
parte din aeru au fostu data afara, attnosfer'a va apasá, cu
tota greutatca sa peste pistonu si noi nu '1u vomu mai pu-
té radicá in susu decatu cu forte mare dificultate..

Spre a inlaturá acestu inconvenientu se construescu ma-
ebini pneumatice cu dei corpi de pompa.

In acesta machina, langa, corpulu de pompa descristy
mai susu, se pune unu alu doile construitu intocmai ca si
celu d'antein (fig. 41). Codile ambeloru pistone sunt dintate.
Intre dinsele se afla o rota p de asemene dintata, acareia
dinti potu se intre pintre dintii codiloru. Rot'a pote fi pusa
in miscare prin agiutoriula unui manera. Ambele cavitati co-
nice de la bas'a corpiloru de pompa comunica intre dinsele
prin unu canalu a, éra acestu din urma comunica, prin mira/
altu canalu transversalu, cu vasulu din care voimu se sco-
temu aerulu. Invertindu manerulu de la stang'a spre drép-

unulu din pistone se va scocorl in giosu pe candu celu-
)altu se va radia in susn; aerulu din vasulu in care voimu
se facentu vidulu va strabate in cela din unta corpu de

4,

in-

din

-

t'a
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pompa, in timpu ce aerulu din ce/u d'anteiu va fi data afara.
Invertindu rot'a in senq
inversu pistouulu care
se radicase se va sco-
borl acuma in giosu ; a-
erulu din launtrulu a-
cestui corpu de pompa
va fi datu afara ; éra pis-
tonulu care se scobori-
se se va ra,dicá in susu
absorbindu o noua can-
titate de aeru din va-
sulu in care voimu se
fa,cemu vidulu. Continu-
amu totu astufelu mai
departe.

Prin o asemene dis-
positiune presiunea at-
mosferica nu mai pote
avé nici unu efectu a-
supra radicarei pistone-
loru. In adeveru, atmos-
fer'a apasa Cu o ecala
putere peste ambele pis-
tone, aceste inse mis-
cA,ndu- se in acelasi timp u

Fig. 41 in sensuri contrare este
evidentu ca apasarea sa

va agiutá scoborirea until pistonu cu aceesi putere cu care
va impeclecá radicarea celuilaltu. Efectele dara esercitate de
atmosfera funda ecale si contrarie voru fi nimicite.

Po de alta parte inachin'a cu doi corpi de pompa
niai presenteza si avantagiulu de a produce tina efectu in-
doitu mai mare de catu machin'a cu unu singuru corpu de
pompa.

Pentru a puté scote aerulu cu usiurintia dintr'una vasu
ore care tubulu transversalu a carui sectiune se vede in a
este pusu in comunicatiuue cu una altu tubu verticalu ter-
minatu prin unu siurubu. Peste tubulu verticalu se afla o
masutia p de stecla r6sa si perfecta plana care se numes-
ce platin'a machinei pneumatice (fig. 42). Candu voimu se

a                     



Fig. 42.

Se uresupunemu o ,ftinu scosu aertilu din spatiulu, a-
flatu dedesubtulu unui asemene clopotu de stecla. Atniosfe:-
ea, apasându atunce eu totaLputerea sa peste dinsulu, nu ne
va mai fi cu putintia de ala radicó, de pe platina fôre ca
se riscaniu de agu stria. Trebue clara s'e gasimu una.
lopu ,de a introduce in elu aeru, dupa terminarea .esperien-
tieloru. Acestu midilocu este agiunsu priu agiutorulu mala
robinetu R de. o conStructiune speciala care se asfécria in
tubulu transverSalu ce stabilesce cOraunicatiuned intre pla-

MACHINA PNEIJMATICA. , 51

' avpinu unu spatiu-vidu punumú pestè platina unu clopotu
de .stecla acarui margini sunt perfectu plane si unse cu
.unu corpu gta.sit pentru a. face cata mai complecta lipirea.
intre ele si platina.

midi-
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'tina si corpii de pompa. Constructiunea a cestui .rebinetu se
vede in figur'a 40 (pa,. 48). Elu are done canaluri: unulu
transversalu si altultr Caterala O. Candil robinetulu 'se aria
in positiunea R canalulu transversalu stabilesce comunica,
tiunea intre platina si corpii de pómpa. Daca inse '1u vomu
intorce de 900 in giurulu lui eiu va veni in, positiunea. fi-
gurata .deasupra ; comunicatiunea intre platina si 'cornil de
pompa va fi intrerupta, in timpu ce ea se 'va stabili priu
canalulu lateralu O nitre esterioru si platina. Aducêndu dara.,
robiuetulu in a césta positiune, aerulu de afara va puté sira-

-bate in vasulu vida de pe platina. , . ,

,ManometrUlu machina- pneumatice. Cu
giutorulu machinei pneumatice nu paterna face nici o data
vidulu completu. Peutru . a reCunosce in fiecare momentu
care este., puterea elastiCa a aeralui reinasu ne servimu de
unu manometru care se vede in H (fig. 42); si in .F (fig. 40).
O prubeta de stecla comunica cu canalulu dintre platina si
corpii de pompa. In launtrulu ei se .a,fia unu tubu indoitu
in forma de U, inchisu la una capeta . si deschisu la cela-
laltu. Ramur'a inchisa este Ampluta cu mercuru care se
mantiene ra,dicatu intr'insa ca intr''unu barometrti din ea-
us'a Presiunei attnosferice. Canela facemu se functionezo

scotena-u aerulu si din prubeta. Ap.sarea devenindii
din ce in ne mai mica peste mercurulu din manometru elu
se va radia in ramur'a deschisa scoboandu- se in acelasi timpu
in cea inchisa. Daca nivelulu licidului ar fi. la aceesi inal-
time in ambele ramuri, acést'a, ar dovedl ca ierulu au fostu.
scosu in. intregime. Unir asemene resultatu inSe nu' se pote
capeta; intre nivele remane intofud6una o diferintia de inal-
time care mésura puterea elastica a aerului remasú in a-
paratu.

POMPE.-S1FONU.

Pompele 'sunt machine prin agiutorulu carora pu-
teaau radica ski impinge unu licidu inteo directiune ore care.

Deosebimu Ara genuri de pompa: 1) aspira tore, 2) res:
pingatore si 3) aspiratórerespingé Ore.

Voinu espune pe scurtu principiele fisice pe care este
frindata cen.structiunea. loru.

chia'a,

                     



Fig. 43.
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55. Pompa aspiratore. Pomp'a aspiratore se com-
pune dintr'unu corpu de pompa inlauntrulu caruia se pote
miscá, unu pistonu prevediutu cu unulu sétt doue canaluri
transversale astupate prin supape ca,re se deschidu din giosu
in susu. La bas'a, corpului de pompa se afla unu tubu nu-
mitu aspiratorin alu carui capetu inferioru este implantatu
in liciclulu ce voimu se radicamu, spre esemplu ap'a dintr'o
föntana, éra celu superioru are o supapa care se deschide
de asemene din giosu in susu.

Se presupunemu ca la inceputulu esperientiei pistonulu
se afla la fuudalu corpului de pompa. Radicandu7lu in susu.,
cledesubtulu seu va remané unti spatiu desiertu de aeru.
Atmosfeett apasandu peste ap'a
din fenitana, acésta presiune se va
transmite si la aerulu din tu-
bulu aspiratoriu ; supap'a ce se a-
tia deasupra acestuia va fi deschisa
si o parte din aertt va intrtl in cor-
pula de pompa. Scoborindu pisto-
nulu in giosu supap'a de la fundu
se va inchi de ; a erial' in tratu in pom-
pa nu se va mai puté intorce in tu-
bulu aspiratoriu, ci apastindu peste
supapele pistonului le va deschide
si va iesi atara. Contintiând u totu
astufeliu mal departe ap'a va fi din
ce in ce mai putinu apasata
untrulu aspiratoriului si se va ra-
dicá, ea insasi in susu pône in pom-
pa. Scoborindu atunce postonulu
giosu ap'a va -descuide supapele
naluriloru lui si va trece deasupra;
radicAndulu in susu, pe de o parte
o nona cantitate de apa va fi as-
pirata din fôntana in pompa, éra pe
de alta licidulu ce se allá deasupra
pistonului va ti suitu irnpreuna cu
dinsulu si versatu prin tubulu la-
teralu

Pentru ca o pompa se pota funtionA trebue ca tubulu
aspiratoriu se aiba o lungime mai mica decatu 10 metri.

in
ca-

-
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In adevern, caus,a care face se se radice ap'n, in pompa
este presiunea atmosferica prin turnare greutatea colonei
licide radicate . de asupra nivelului din fòntana trebue se
fie ecala ca greutatea atmosferei. Acést'a inse scimu (44)
ca se m'èsura prin o coloua de mercuru malta de 76 cm.
Pentru a afia care este inaltimea unei colone de apa care
are aceesi greutate ca si o colona de mercuru de 76 cm.
observamu ca densitatea mercurului este de 13,59 ori mai
mare decatu a apef; asia dara inaltimea acestei din urma
trebue se fie ea iusesi de 13,59 ori mai mare decatu a mer-
curului ; séu :

I = 0, 76 X 13,59 = 10,328

In ;ipratica tubulu aspiratoriu are in totudéuna o lun-
gime mai mica decatu acea aratata de teorie din caus'a
imperfectiuniloru ce nu potu fi nici odata inlaturate deplinu
in construirea pompeloru.

re Pompa respingêtore. Pomp'a respingétore (fig.
44) se compune din-
tr'unu corpu de pompa
Amplantatu in apa, in-
launtrulu caruia se po-
te miscá unu pistouu.
La fundu se afia o su--

eh papa care se deschide
din giosu in susu, si
unu tubu lateralu pre-
vediutu si elu ca o su-
papa care se deschide
dinspre pompa catre
tubu.

Candil radicam
.pistonulu, dedesubtulu
sea remane unu spatiu

desiertu de aeru ; ap'a impinsa de presiunea atmosferei des-
chide supap'a de la funda si intra in corpulu de pompa.
emula scoborimu pistonulu, supa.p'a de la basa se inchide, pe
candu acea a tubului lateralu se. deschide si lasa se tréca
printeinsulu licidulu impiusu de pistonu.

L

Fig. 44.

;

                     



Fig. 46.
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Pompa aspiratorerespingUore. Acésta pom-
pa este o combinatiune a celorulalte
pompe descrise mai susu. Ea se com-
pune dinteutau corpu de pompa inla-
untrulu caruia se misca unu pistonu
(fig. 45). La funda se afia una
tubu aspiratoriu AB, implantatu ca ca-
petulu seu inferioru in ap'a ce voimu
se redicamu, éra la capetulu superiora
avéndu o supapa A ,care se deschide
din giosu in susu. Uuu tubu CD,
in care ne propunemu se impingemu
licidulu, comunica cu corpulu de
pompa aprope de bas'a sa, si este se-
paratu de d'usa prin o supapa C care
se deschide dinspre pompa catra tubu.

Redich,ndu pistouulu in susu, de-
desubtulu sea remalle unu spatiu vidu;
supap'a A se deschide si ap'a este as-
pirata in corpulu de pompa. Scobo-
rindu pistonulu, supapa A se inchide,
si licidulu impinsu deschide supap'a
C si se redica in susu prin tubulu Cl).

Supap'a A trebuesce asiediata, Fig. 45.

ca si in ponap'a aspiratore, la o inaltime rnai mica dccatu
10 metri deasupra, nivelului apei ce
voimu se aspiramu.

Sifonu. Sifonulu este unu
aparatu priu agiutorulu curuja puteuau
se transva,sarnu unu licidu diuteunu
vasu intealtulu. Elu se compune (fig. 46)
dintr'unu tubu indoitu avéndu o ra-
mura mai scurta CD si alta mai lunga

Cea d'auteiu funda pusa in lici-
dulu ce voimu se transvasa= hmplemu
aparatulu cu acelu licidu ; elu se va
se urge atunce prin sifonu din C catra F.

Pentru a intielege caus'a acestei
sourgeri observamu ca atmosfer'a apa-
sa peste nivelulu AB si ea acésta pre-
siune se transmite prin licidu si inlauu-

51.

'

58.

EF. -
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trulu sifonului. Pe de alta parte licidulu din tubu este greu; elu
tinde se cada in giosu. Daca a mu considera, dar o *tira D, acés-
-Va va ti inpiusa catre E cu o putere ecala cu diferinti'a intre presi-
unea atmosferica H si greutatea colonei licide din DC care
se fie h.. Atmosfer'a a.pasa, de asemene si in F, si presiunea
sa se transmite in licidulu din sifouu impingéndulu din F catre
C. Pfitur'a E va fi dara si ea impinsa catre D ca o putero
ecala cu diferinti'a intre presiuuea atmosferica si greutatea
licidului din ra.mur'a EF, care se fie h'. Astufeliu : puterea
care impinge licidulu din D 9atre E este=Hh; éra acea
care '1u impinge din E catre D este=Hh'. Ramitr'a EF
inse fiiudu mai lunga decatu DC este eviden tu ea h' va fi
mai mare decatu h, si Hh mai mare decatu Hh'.

Prin urmare licidulu din D fiiudu impiusu catre E cu
o putere mai mare &cata din E catre D se va pune in
iniscare spre E. Spatiulu golu ce ar puté reinami in urra'a
se, este amplutu indata ca noue cantitati de licidu ce se
radica din vasulu AB si scurgerea se face ffire intrerumpere.

_AEROSTATE.
59. Principitilat lui Areliimede aplicata la gazuni.

Principiulu lui Archime de
( 37 ) se aplica la gazuri
intocmai ca si la licide.
Ori ce corpu pusu intr'imu
gaza perde din greutatea sa
o parte ee,ala cu greutatea
gazulai deslocuitn."

Pentru a dovedi acés-
t'a ne servimu de unu aparatu
numitu haroseopu (fig. 47).
Mil se Compile dinteo mica
balautia care are atarnate
la capetele sale doue bombe,
un'a, mica si plina, alt'a mare
si desiérta. Greutatea bona-Fig. 47. beloru este regulata astu-

feliii incatu, in aeru, ele se ecibreza. si balanti'a sta prin
urinare orizontala. Bomb'a desiérta inse deslocuesce unu

-
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voluniu de aeru cu multa mai mare decatu cea plina si perde
prin armare o parte mai mare din ponderea Sa.

Se punemu baroscopulu sub clopotulu unei ma-
chini puematice din care se scotemu aerulu. Bombele nu
voru mai perde acuma neinica din greutatea loru; pea de-
sierta va remallé clara tnai grea si balanti'a se vá. Molina
in partea sa.

Cousecintiele deduse din principiulu lui Archimede
pentru licide se aplica de asemene si la gazuri (38).
Asia clara,:

Candu punetnu intr'unu gaza una corpu mai greu
decatu dinsulu elu vá cadé catre pamentu.

Daca corpulu are aceesi gretitate.ca si gazulu, in..
.midiloculu caruia se afla, elu vá sta in ecilibriu in ori ce,
positiune 'lu vomu pune.

Corpulu fiinclu mai usioru decatu gazulu elu va.
perde o parte tutti mare decatu greutatea sa proprie si se,
va radicá, in su-su.

60. Aerostate. Aerostatele sunt fundate'pe acésta din._
arma consecintia a principiului lui Archimede. Ele se cona-
puna dinteo invelitore subtire in care este introdusu una..
gaza usioru precumu este Indrogenulu, séu gazultt,ePe lu-
minatu, sal aerula incalditu. Daca grentatea gandul, a.
iuvelitorei si a altoru obiecte ce potu fi atarante de d'filsa
este mai mica decatu greutatea aerului deslocuitu, aerosta-
tulit se va radial, in susu in atmosfera.

Celu d'anteiu aerostatu au fostu construitu de fratii
Montgolfier. Elu era, facutu de panza captusita cu chârtie,.
si avea la partea inferiora o deschidere de desubtulu careia
se aprindea unu focu de paie. Aerulu din launtru funda.-
astufeliu incalditu se dilata, o parte dinteinsulu esid afara,
si aparatulu usiuratu in modidu acest'a sc radica in susu..
S'au data nutnele specialu de montgolfiere aerostateloru
pline cu aeru calda.

Astadi aerostatele se amplu Cu una gazu usioru pre-
cumu este, séu bidrogenulu, séu gazulu de 1uminatu. Inve-
litorea lora se face din matasa désa (taffetas), unsa Cu uniL
laca de cauciucu peutru cd gazurile se nu pota trece prin--

1)

2)

3)

                     



teinsa. - Pe deasupra se
,

afta 6 rélia de cap etulu ,careia ge a-
tarna unu paneru de
miaja in care se sujo
caletorii., La partea
superiora balonulu are
o supapa ce pote fi
desehisa din panera
priu a.giutorulu uuei
franghii.

In panera se pu-
ne mai multe saculetie
de nasipu care se de-
Siérta *candil voimu se
ne radicamn in susu.
Candu din contra. Yo-
imu se ne scoborlmu
se deschide supap'a de
la partea superiora;
o parte din gazu iesa
afara si aerostatulu,
deslocuindu mai patina.
aeru, .cade spre pa-
menta. -

Pentrii a prevenl
pericolulu unei caderi,
in Casa candu balonulu
s'ar rumpe la o mal-
time mare, se pune a-

viiikTauda lature cu dinsulu Una
, cortelu acarui margini

sunt legate prin
ghii de .panera. -Corteltilu deschidiendu-se, si resisteuti'a a-
eralui luerânda pe o mare suprafatia, repegiunea caderei
este modera,ta si scoborirea se face före perieolu.

COMPUSETILINEA MATERIEL

61. Fenomene chimice. Ama vediutu ca fenomene-
le fisice suut caracterisate prin aceea ca ele nu schimba, na-

_

Fig. 48.

58 COMPUSETIUN.E.A. MATgRIE1

fran-
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tar'a materiei. Mara de aceste in- se e potu produce in ma-
torte si alte fenomene , care sehimba inteunu moda permsa-
nentu propridatile sale : aceste se numescu fenompne chinzice.

Se luamu putina puciosa pisatasiseo amestecamu cu feru
pilitu maruntu; incaldindii.apoi amesteculu voniu vidé ,mai an-
teiu ca pucios'a se topesce si materi'a devine din ce in ce
mai négra; insfirsitu, daca caldur'a au fostu indestulu de ma-
re, ea »se topesce in intregirne. Cercetându-o dupa recire nu
vomu mai puté deosebl intr'insat nici particelele de puciosa,
nici acele de feru. Ele s'au unitu intinm intre dinsele pen-
tru ,a, produce unu non c.orpu cu .proprietati ca totulu deo-
sebite de ale aceloru din care au luatu nascere. O asemeno
unire-intima a do{ ,séu mi Multi corpi, pentra a produce o

-substantia cu proprietati deosebite se numesce combinatiune
chinzica:

" Se . punenau intr'unu tubu . de steels:, inchisu la 'unu -ca-
Teti], o Materie "rosie, cunoscuta sub riumele de osidu de mer-
curu, si se o incaldimu; vomu viclé mai anteiu ea ea 'si
ba colorea si apoi, Contintandu incaldirea, remane inlauntrulu
tubului unu metalu albu si licidu care este naercurulu, éra
din tuba iesa afara unu gaza care se deesebesce prin pro-
prietatile sale de aerulu ordinaru si care se numesce osigenu.
In casulu acest'a prin Urmare videmu »ea un'a si aceesi sub-
stantia cu proprietati determinate s'a desfacutu in doi corpi
deosebiti care si ei. se bucura de proprietati speciale si
caracteristice fiecaruia din ei., l'aptulu acest'a 'la esprimerim
diandu ca aci ,au avutu locn o desconzpusetiune chintica.

'Chitni'a se ocupa eu tote aceste fenomene- care se mani;
festeza prin combinatiunea séu desciimpirsetiunea .corpiloru
insoèite de ,o .schimbare esentiala si permanenta in proprieta-
tile lora.

" 62. Corpi simpli si compusi. Studiêndu deosebitii
,corpi .din natura chimistii au .aflatu ca uuii dintr'in§ii p otu
se fie desfacuti in doue séu mai multe substantie ca proprie-.

- tati deoSebite.Astufeliu este osidulu de mercuru care, prin
incaldire, se descompunè in osigenu si mercuru. Alti
pi din .contra im, au pututu se fie descOmpusi prin nici unu-'
lu din midilocele de care dispune pône astarli. seiinti'a." Aces -
ti din urma se numescu corpi simpli séu clemente, éra cei
d'anteiu ,corpi, compusi.-

schim-

cor-
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Numerul corpiloru simpli cunoscuti One acuma este de 64.
Ei au festu impartiti in doue mari clase, anume in me-

sale si metal oi di..
Tote metalele, afara de tuercuru, sunt solide; ele sunt

lucitore; es: aura, argiutu, arama, s.a.
Metaloidii suut séu gazosi ca osigenulti, séu licidi cA.

bromulu, séu solidi ca carbunele, pucioa, s. a.
Corpii simpli se potti combina intre dinsii in diverse

moduri pentru a ne cla unu mare numeru de corpi
pusi. Aceste combinatiuni nu se faca fò're nici o re-
gula, dupa cumu se credea mai inainte ; ele sunt supuse
la piste legi forte simple.

63. Legile combinatiuniloru Eata care
sunt principalele legi care reguleza diversele transformani
ale materiei

1) Po nderea unui c9rpu compusu este int,ducléuna e-
cala cu sum' a ponderiloru copildru ce s'nit combinatu intre
dinsii pentru a' la - produce.

Astufeliu, daca vomu lué. 16 grame de puciosa si le vomu
ea 28 gr. de pilitura de feru. voinu constaté, ca gre-

utatea corpului compusu, numitu sulfura de feru, care re-
sulta din combina,tiuuea acestoru done substantie, este de
44 grame. -Daca vomu inéaldi 108 gramo de osidu de mer-
cunt vomit vide ea descompuneudu-se ne dan 100 gr. mer-
Curu si 8 gr. osigenu.

Din acésta lege, fundamentala a chiuniei urrneza ca in
natura nemica nu se perdP, nemica 2ZU se cé4iga. Materi'a po-
te se se. transformezenecentenitu, ea pote trece diutr'o com-
binatiuue intealta pentru a ne dé. corpi ca proprietati de-
osebite ; nici ¿data inse cea mai mica particica diutr'insa,
nu se pote nimicl, nici nu se pote crea.

II) Ori ce coypu compuso, pentru a lua nascere, are
intotudéuna nevoe de acelesi elemente unite in acelesi pro-
portiuni.

Amu vediutu ca 16 gr. de puciosa se combina cu 28
de feru pentru a ne di 4.4 gr. de sulfura de feru. Se repetamu
acésta esperientia, inse se punemu mai multu feru, spre e-
semplu, 40 gr.; voniu constatá, ca ferulu pusu in mai multa
remane necombinatu. Una faptu analogu va avé loca daca
ama fi amestecatu mai multu de 16 gr. de puciosa Cu 28

:

incaldi
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de feru ; si pucios'a pusa in mai multu va reinané necombinata.
De aice urmeza, ca pentrn a produce sulfur'a de feru avemu
nevoe de feru si puciosa si anume in proportiunea determi-
nata de 28 la 16.

III) Doi corpi se potu combiné, intre dinsii in mai multe
proportiuui. Spre esemplu, azotulu se condbina cu osigenulu
in einci proportiuni diferite. Daca amu cantarì cantitatile
de azotu si de osigenu care empana aceste deosebite substan-
tie amu vide ca :

Una din ele cuprinde : 14 piirti azota si 8, osigenu
a doua 11 11 14 11 16 51

a treia 11 15 14 , 24 11

a pa tra , 14 , 32
a cincea , )1 14 , 40

De mide videmu ca cantitatile variabile de osigenu
cure se combina cu 14 de azotu spre a ne d acesti ciuci
corpi deosebiti sunt intre dinsele ca numerele 1: 2: 3: 4: 5.

Acestu fa ptu reproducendu- se pentru tote combinatiu-
nile chimice putemu stabilì urmatorea lege :

Canela doi corpz se combina in mai multe proportiuzzi
ponderea unuia re»zang ndu constan ta ponderile celuilaltu sunt
intre ele in raporturi forte simple.

64. Osiwenu. Osigenulu face parte din aeru ; elu
intra in compusetiunea apei; o mare parte din materiele or-
ganice si minerale cuprindu intr'insele acestu corpu.

Osigenulu este unu gaza. Sunt unele gazuri care, com.-
primate puternicu, séu recite forte tare, se potu preface in
licide si chiaru in solide ; osigenulu inse Vine acuina nu
au pu tutu fi licefiatu. Elu este dura unu gazu pernunentzt.
Elu e incoloru, fôre gusta -si fôre mirosu.

Mai toti corpii simpli se potu combiné, cu osigenulu.
De multe ori, candil acésta combinatiune are loca, se pro-
duce o mare caldura si lumina. Atunce se produce feno-
menulu cunoscutu sub numele de ardere. Candu unu corpu
arde in aeru ala se combina cu osigenulu cupriusu intr'
insulu. Arderea unui corpu iuse in osigenu curatu se face
cu mai mare vivacitate decatu in aeru. Esemple: Se lu-
amu unu chibritu care are numai cateva puntari aprinse
si introducéndulu intr'unu vasu plinu cu osigenu elu se va

.,, ,,
' .

.
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aprinde din nou cu flacura. Insesi metalele potu arde in acestti
gazu. Asia, daca introducerou
intr'unu vasu plinu Cu o-
sigenu (fig. 49) unu firu de
feru intorsu in spirala si la
capetulu caruia se afla o
bucata de iasca : aprindiendu
ias c'a ferulu se incaldiesce
si ie focu respandindu in
tote partile scantei forte
stralucitore.

Combinatiunea unui
corpu cu osigenulu nu este
insocita intotudéuna de fe-
nomenele ce constitne ar-
derea : ea se pote face de-
seori incetulu cu incetulu
andu numai putina caldura

Fig. 49. f6re lumina. Asia, daca la-
samu ferulu in aeru umedu

elu ruginesce, adeca se combina cu osigenulu Si Cu ap'a. A-
semene osidatiuni se numescu arderi. ¿ente.

Respiratiunea animaleloru este o ardere lenta. A e-
rulu inspiratu in plamani este absorbitu de catre sange si
apoi dusu impreuna cu elu in tote partile corpului p6ne
in vasele capilare. Acolo osigenulu din acelu aeru arde
tote materiele netrebuinciose vietiei, si in acestu fenoraenu
este isvorulu caldurei animale. Productele arderei sunt a-
duse din nou in plamani impreuna ca sangele vénosu si de
acolo datu. afara.

Pentru a prepari osigenulu luaniu unu vasu de stecla
care are form'a unui cornu si care se numesce retorta ;
introducerau inteinsulu cloratu de osidu de potassiu, substan-
tia compusa din trei corpi simpli : cloru, potassiu si osi-
genu. In giitulu retortei asiediemu, cu agiutorulu unui dopu
de plata, unu tubu de doue ori intorsu, numitu tubu abdue-
toru, alu carui capetu deschisu '1u punemu intr'unu vasu
plinu ca apa (fig. 50). Incaldindu, cloratulu de osidu de potassiu
se descompune ; se formeza unu nou corpu compusu din cloru si
potassiu, clorur'a de potassiu, care remane in retorta, éra
osigenulu iesa afara prin tubulu abductoru si prin apa. Pen-
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trú alta culege luamu una tuba de stecla inchisu la una
capeta si numitu prubeta, '1u hinplernu cu apa si 'Iu resturnamtt
ea gur'a in giosu peste capettilu deschisu alu tubului ab-

Fig. 60.

ductoru. Ap'a dinteinsulu nu cade in giosu din caus'a pre-
siunii atmosferice. Osigenalu esindit prin tabula abductoru,
intra in prubeta, ande remane deslocuindu ap'a.

65. Hidrogerm. Hidrogenulu este unulu din ele-
mentele apei si face parte din materiele organice. Elu e-
ste una gazu permanentu, fôre mirosu, fôre gusta si incoloru.
Densitatea sa este de patrusprediece ori si giumatate mai
mica decatu acea a aerului si din acésta causa elu au fostu
intrebuintiatu la amplerea baloueloru aerostatice.

Hidrogenulu pote arde; corpii inse nu potu arde in-
teinsulu ca in osigenu. In adeveru candu punemu o lumi-
pare aprinsa in acestu gazu elu se aprinde si arde cu o fla-
cara pulida, éra luminarea se stinge.

Hidrogenulu ardiendu se c(imbina ca osigenulu din a-
Mi si formeza apa.

Caldura arderei sale este una din cele mai mari pro-
duse One acuma. Cu agiutoriulu ei s'au pututu topi platin'a.

Pentru a prepari hidrogenulu luamu uuu flaconu ca
doue gaturi, punemu intr'insulu zincu si pe deasupra putina
apa. In gatulu din midilocu asiediemu, prin agiutorulu unui
dopu de pluta, unu tuba deschisu la amendoue capetele, ca
cela de giosu implântamu in apa, éra celu de susu fa.cutu
in forma de leica. In celulaltu gatu punemu unu tubu ab-

'

,
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ductorui alu carui capetu deschisu (fig. 51) infra in unu
VASU cu apa,si are
deasupra sa o pru-
beta plina cu apa.
Turnamu prin leica
in flaconu aeidu el or-
rhidrzen. Acestu
corpu se cornpune
din hidrogena si
cloru. Venindu in
contacta Cu zinculu
se descompune;
rulu se combina cu

- zinculu, fortneza dio-
rara de zincu care
remalle in fiaconu,
éra hidrogenulu de-

venitu Intent iesa prin tubulu abductoru si este culesu
in pubeta.

66. A pa. Ap'a este compasa din doue volume de hi-
drogenu combinate cu unida de osigenu, ski in greutate,
din unu gramu de hidrogena si optu de osigenu. Compuse-
titinea apei se pote constatá, séu desfacêndu- o in . elemen-
tele din care ea este coinpusa si atunce dicemu ca facemn
o analisa, séu aceste clemente separate si combinân-
du-le; in acestu din arma casa dicemu ca facemu o sin/esa.

Chimistii seria corpii prin agiutorulu unoru formule care
arata atatu natura catu si cantitatea elementeloru ce intra
in compusetiunea loru. Se insetnnamti, spre esemplu, prin H
o parte de hidrogenu si prin O optuparti pe osigenu. Forma-
ra apei va fi: HO. Ea ne va arétá, ca ap'a cuprinde intr'in-
s'a hidrogenu si osigenu si anime in proportiunea de 1 la 8.

Ap'a este licida. Candu inse o recimu ea se solidifica
prefacênda- se in ghiatia. Ganda o incaldimu ea trece in sta-
re de aburi.

Ap'a pote topl inteinsa, mai multe materii solide. Astil-
feliu, daca vomu- pune in apa o bucata de sacharu, séu sare,
séu silitra, tote aceste vorti perde starea lora solida, se voru
topi, amestechuda- se cu ap'a. Acestu fenomenu se numesce
disolutiune. Disolutiunea se deosehesce de combinatiune,
pe candu corpii care se combina isi perdu proprietatile loru

Fig. 51.,

luándu
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candu -stint disolviti in apa nu perdu nici una din ele;'ei
m anu dupa disolutinne totu ,ceea ça fusese mai inainte,

schimbAndu-si nurnai, starea fisica. In generalu ,cu catu aVa,
este imai ferbinte car atata pote ,se disolvesca intr'insa'o Mai
mare ,cantitate de corpa

Ap'a disolvesce crp -asemene azuíile. Apele de isvore,
da fôntani, s.. a., cuprindu in disolutiune aeru atmosfericu
care le face se fie' bune: de beutu: Cu catu ap'a este mai
ferbinte cu atata cantgatea de .gaza' ce pote se disolvesca
este xnai -mica.:

67. Azutu:Aeru. Aerulu este una: ainesteca de
21 parti in volumu de ,osigenu si 79 partí de azotu. Pu-
tem. estrage azotulu din aeru in Módulu urmitbriu Inteunu.
va su Cu apa plutesce unu dopu do pluta pa care sta asie--
diata o farfuriora in cure se ,afla o bucatica 'de phosphoru.
Aprindemu phospho-
ruin si apoi punemu
deasupia unu clopotu
de stecla cuagiutorulu
caruia. marginim.0 o.
portiune de aeru
52). Phosphorulu ar-
diendu se combina cu
bsigenulu din aerulu
de sub clopot, produce
acidu phosphoricu care
se disolvesce in apa,

;era' azotulu remane
- solatu:

Azotulu este una . Fig. 52. -
gazu permanentu, in-.

fôre mirosu .si fôre gustu..AZotulu nu esta un ü gaza
ardietorti ca hidrogenulu, .si nici nu pote intretiené arderea
Corpiloru si- respiratiunea animaleloru ca osigenuln.

in aeru se mai afla si o mica cantitate: de acidu car-.
bonicu (68), precumu si vapori de apa.

- 68. Carbune. Carbunele- Se afla in natura sub' for-
melórte deosebite. Diamantulu, corpulu celii(mai'duru, trans-
parentu," este ea.rbune curatu intocmai ca :si grafitului corpu.
mole si opacu din care stint facute.

5

.2*

solidu.

:

(fig.

coloru,

creionele.
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Se gasescu deseori -in pamentu carbuni mai multa su
mai putinu curati cari se intrebuintieza la incaldire séu la
fabricarea gazului de -luminatu.

Tote materiele ,organice suut compuse din carbune com-
binatu séu cu hidrogenu, ski cu hidrogenu si osigeuu; u-
nen) cuprindu pe langa ,aceste si azotu.

Carbunele incalditu in aeru arde si pote da nascere
la doi corpi deosebiti:

Candu arderea -are locu intr'o mica cantitate de
aeru 6 parti de carbune se combina ca 8 parti de osigenu
si producu unu gazu incoloru nuruitu osidu de carbune. Da-
ca amu insemná prin C 6 parti carbune, sciindu (6(;) ca O
insemneza 8 parti osigenu, formul'a osidului de carbuue va.
fi = CO.

Daca arderea are locu inteo mare cantitate de a-
eru 6 parti de carbune se combina cu 16 parti de osigenu
spre a produce unu altu gazu numitu acidu carbonicu, aca-
rui formula, dupa cele dise mai susu, se pote serie = OO.
Numerulu 2 pusu deasupra si la drépea lui O insenmeza ca
acolo este o cantitate de osigenu ecala cu 2 X 8 16.

Animalele nu potu se res,pireze nici unulu din aceste
gazuri. Candu astupamu o soba plina cu jaratecu ele se res-
pa,ndescu inlauntrulu camerei si personele ce se afla acolo
suut inadusite si potu chiaru murl.

In fenomenulu respiratiunei (64) osigenulu din aerulu
absorbitu se combina cu hidrogenulu si carbunele din sange
si produce apa si acidu carbonicu, care sunt date afara.

69. A cidi.Base.Sa Osigenulu combinându-se
cu deos6bitii corpi simpli pote da nascere la doue genuri
de combinatiuni principale :

, 1) Acidi. Acestia proyinu mai cu sém-a din combi-
natiunea unui metaloidu cu osigenulu. Ei au in generala
una gustu acru si inrosiescu o vapsea albastra facuta cu
turnesolulu. Acidulu carbonicu, de care aniu vorbitu in pa-
ragrafulu precedentu, acidulu phosphoricu care aran disu (67)
ca provine din arderea phosphorului in aeru sunt corpi

2)- Base. Aceste provinu mai cu séma din combina-
tiunea metaleloru cu osigenulu. Ele readucu la culorea al-
bastra vapseua, de turnesolu inrosita mai inainte de una a-

1)

2)

-

-

.

acidi.
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cidu. Varulu este o basa compusa din unu metalu numitu
calciu si din osigenu.

Aeidii se combina ca basele spre a ne da corpi care
se numescu sari. Astufeliu acidulu carbonicu corabinându-
se ell varulu produce carbonato de osidu de calciu séu
tra comuna care este o sare.

Aeldu azotiett. Azotalu formeza cu osigenulu
mai multe coinbinatiuui (63) intre cure cea mai insem-
nata este acidula azoticu séu ap'a tare, corpu compusu din
14 parti de azotu si 40 de osigenu. Insemnandu priu Az 14
parti de azotu formul'a acestui corpu va fi Az0".

Acidula azoticu este tina licidu incolora candu e cu-
rata. U1111 mare numera de corpi, si in specialu mai multe
metale, sunt atacate de catra diusulu, se osidéza, truca in
stare de base care apoi se combina ca acidula nedescom-
pusu pentru aformí seri. Astufeliu aram'a, amestecata ea
acidulu azoticu, se osideza, prefacéndu-se in osidu de ara--
ma, care se combina ca acidula nedescornpusu pentru a ne
da o sare numita azotatu de osidu de anima.

Acidulu azoticu ataca materiele organice pe care le
ingalbinusce.

Elu se gasesce in pamentu combinatu cu deosebite
base precumu osidulu de sodiu, s. a. Silitr'a, intrebuintiata
la fabricatiunea, prafului de pusca, este o sare compusa din
acestu acidu si din osidu de potassiu.

Sulfure.Combinatiunile sale en osigenulu.
Sulfurerele séu pucios'a se gasesce de multe ori liberu
terlinurile volcanice. Elu este uuu corpu solida, galbenu si
Are gusto.

lncalditu in contactu cu aerulu sulfurele arde, se com-
bina cu osigeuulu si produce unu gaza numitu acida sul-
furosa care are una mirosu inadusitoru. Acidulu sulfurosa
este compusu din 16 parti de sulfure si 16 parti de osigenu.
Daca vomu insemna prin S 16 parti de sulfure, formul'a sa
va puté fi scrisa

Acidulu sulfurosu pusu in conta,ctu cu acidula azoticu
'1u descompune, se mai combina cu 8 parti de osigenu si se
preface in acida sulturieu (SO') sea vitriolu. Acidulu sul-
furicu este mol licidu forte avidu de apa. Candu =este-
cama impreuna ae6sti corpi ei se incaldiescu si se combina.

-

70.

in
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Din caus'a marei sale aviditati pentru apa acestu acidu
distruge materielo organice si le inegresce. In adeveru
asemene materie fiindu compuse ( 68 ) din carbune, o-
sigenu si hidrogenu, acidulu iea dintr'insele aceste doue
din urma gazuri sub forma de apa, éra carbunele remalle
liberu cu culorea sa negra. Aletalele sunt atacate de aci-
dulu sulfuricu, se osideza si apoi sub forma de base se com-
bina cu acidulu pentru a forma seri, numite sulfati.

(Jei mai insemnati sultati sunt : 1) sulfatulu de osidu
de teru séu calacanulu, corpu verde intrebuintiatu la fabri-
carea cernelei si a mai multoru vapseli, si compusu din a-
cidu sulfuricu si osidu de feru; 2) sulfatutu de osidu de
eupru séu petr'a véneta compusu din acidu sulfuricu si o-
sidu de cupru (urania).

Sulfurele se pote combinA cu metalele si productele
se numescu sulfuri metalice.

72. Cloru.Combinatiunile sale. Clorulu se afla
in natura combinatu cu diverse metal°. Aceste combinatiuni
se numescu elorure. Sarea ordinara este.° clorura de sodiu.

Clorulu este unu gaza galbenu-verdin, cu unu mirosu
inadusitoru ; candu '1u respiramu ataca plamanii.

Elu se combina cu forte mare usiurintia cu hidrogenulu
pentru a produce acidu clorhidricu.

Clorulu distruge materiele organice unindu-se cu hi-
drogenulu lora. Din acésta causa elu este intrebuintiatu la
albirea stofeloru, si anume a acelora acaroru fibre testile
provinu din remnulu vegetalu (iuu, canepa, bumbacu). In
adeveru, aceste tieseturi hindu pusu in contactu cu clorulu,
materi'a loru coloranta este nimicita si ele remanu albe.
Elu este de asemene intrebuintiatu la desinfectare, cô- ci dis-
truge ema.natiunile ce provinu din putredirea corpiloru or-
ganici, precumu si germinii boleloru epidemice.

Clorulu pusu in contactu cu metalele le !ataca, se com-
bina cu diusele si formeza elorure.

Acidulu vlorhidrieu, este mili 'gaza incoloru forte sola-
bilu in apa. Elu se intrebuintieza in disolutiune. Pusu in
contacta cu metalele elu se descompuue; clorulu din elu se
combina cu metalulu, éra hidrogenulu devine liberu (65).

Se numesce ara regala unu amestesu de acida azoticu
si acidu clorhidricu care servesce pentru a disolvì aurulu si
platin'a, corpi cari nu sunt atacati de catre nici uuu altu acidu.

-
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Fig. 53.

metalicu prin care pote trece cu usiurintia o bomba candu 'este
rece. Se incaldimu inse acésta bomba; pun'èndu-o atulice
pe inelu vomu vedé ca nu mai- pote trece prin tr'insulu.

.

CALDURA
DILATATIUNETERMOMETRE

73. Caldurafrigu. Prin agiutorulu simtiuriloru no-.
stre putemu constatá, ca dedsebitii corpi din natura potu
se devina

ciddi'
séu reci fôre a'si schimbá, natur'a loru. Ca-

us'a care produce. aceste fenemenè este o putete fisica par-
ticulara numita caldura. Voinu, cercetá, inainte de tote, e-
fectele produse de caldura asupra .corpiloru.

;- 74. Toti corpii se dilateza. Tod Corpii din natura,
fie ei. solidi, heidi séu gazosi, isi marescu volumulu candu
Built incalditi. Acesstu faPtu se esprime dicêndu ca ei se
dilateza sub' influinti'a caldurei.

Pu tema dove& ca corpii solidi se dilateza prin
caldura prin urmatorele doue esperientie: -

Pe mili picioru verticalti (fig. 53) este sustienutti unu inelu

- 7
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Fig. 54.

ramura scurta ce se sprij ine de capetulu vergei, si o ramura
lunga ce se pote raiscé, in fati'a unui aren de cerca graduatu. Se
incalditnu verg'a prin o lampa asiediata de desubtulu seu,
ea se va lungi, irise neputêndu-se miscá in colon'a insiuru-
bata, se va intinde numai in partea opusa, va inpinge ina-
inte ramur'a scurta a radicatorului, era rarnur'a cea lunga se
va radicá in susu in fati'a arculai de cercu.

Pentru a dovedi ea licidele se dilateza se luamu
utiu balonu de stecla, tertninatu prin unu tuba langu si sub-
tire (fig. 55.). Se 'iu Amplemu One in b Cu unu licidu, si
se 'In incaldirau. Muta balonulti, cata si licidulu din lann-
tru, se voru clilatá. Lieidulu irise dilatándu- se mai tare de-
cata invalitorea solida se va radia treptatu in susu in tuba.

Peutru a demonstrá insfirsitu dilatatiunea gazuri-
loru se limmut una balonu de stecla (fig. 56) terminatu
asemene prin unu tuba lungu si subti re. Se introducerau in tuba
o mica cantitate de mercara. A cest'a nu va cadé 'in giosu,
ci va remané ataruatu in tuba, din puterei elastice a

70. DILATATIIINE

Daca bomb'a se va recl, séu inelulu se va incaldi, ea va
puté din nou trece.

Pe o masutia se afla asiediate doue colone prin care
strabate o vérga metalica. De asupra uneia din colone e-
ste unu siurubu pe care strangendulu paterna impedecá.
vérg'a de a se miscá in acea coloná. La ceelalta, parte
a aparatului (fig. 54) se afla unu radicatoriu care are o

-

caus'a
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aeruluiinchísü ib. tubtt .si in, balonti. 'Incaldindu forte pu-
tiny. balonulu, .spre esemplu.- cu,:naanele, aer,ulu dinlauntru

Fig, 55.
se va dilatá si mercurula se va radici in susu.

Fig. 56.

75. Temperatura. Se - numesce temperatura,_ starea:
de caldura ski de frign in care se afla unu corpu sén unu,
locu 6recare: Astufeliu candu doi corp.i sunt totu atatu de
caldi dicemu: ca temperaturele Jona sunt eca le. .Daca averou
unii. cot:pi caldi si altii reci dicemu ca cei d'anteiu stint
o temperatUra mai malta decatty cei de. alu doile. -

Simtiurile u6stre nu. sunt- indestulatore pentru a ne face

T'UNE 71
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se ne dama séma ca esactitate de temperatur'a unui corpu.
In adeveru noi simtirau frigu candu atingemu una corpu
mai rece decatu organele nostre, si caldura candu atingemu
anula mai calda de cata ele. Simtirea caldurei si a rece-
lei atarna dara nu numai de la starea de caldura a corpu-
lui a carui temperatura voimu se evaluamu ci si de la in-
sasi temperatur'a organeloru nostre.

Avemu prin armare nevoie de niste aparate prin a-
giutorulu carora se paterna mesará, temperaturele. Acesto
aparate sunt termometrele.

76. Termometru cu mercuru. Unulu din termo-
metrele cele mai simple si mai intrebuintiate este acelu ca
mercara. Constructiunea sa este fuudata pe canoscinti'a
faptului ca licidele se dilateza mai tare de cata solidele

Elu se compune dintr'uau tuba de stecla subtire, cata
se pote mai ciliudricu, si terminatu la anula din capetele
sale prin una alta tuba mai grosu numitu reservoriu. Re-
servoriulti si o parte din tuba suut pline cu mercara.

Este evidentu, din cele ce amu vediutu mai inainte,
ca mercurulu se va suì cuatata mai susu in launtrau tubului

cu catu temperatur'a la care
va fi espusu va fi mai inalta,
si din contra se va scebori
Cu atata mai in glosa cu cata
temperatura va fi mai mica.
Uau asemene aparatu ar
puté prin armare se ne See-
vésca peutru a aretá deose-
birele de temperature. Acé-
st'a inse nu este de agiunsu.
T'entra ca termometrele se
pota compara intre ele tem-
peraturele, trebue ca se fie
graduate inteunu moda fissu,
astufeliu CA, ori care ar fi
form'a séu marimea loru,
mercurulu se se suie in ele
de una acelasi numera de

grade candu voru fi puse la temperaturi ecale.
Eata cumu se face graduarea termometrelora :
Se pune mai auteia a,paratulu intr'unu vasu piala cu

Fig. 57.

                     



Fig. 68.
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ghiatia, 'care. se topesce (fig. p7). Espérienti'a an aretatu
ca ;atunce mercurulu se opresce in tubu la o inaltime "ore-,

' care fôre ca se se suie -séu se se scobore in totu
.ca,tu tine topirea ghietiei. De aice s'au dedu>u ca temperatur'a
topirei ghietiei este aCeesi ori in ce impregiurari 4"ar

,efectul, si fisicii au ..convenitu de a o numl zero. Se insémna
dara 0 pe marginea,.tubului in dreptulu hivelului mercurului.

Se pune apoi termometrulu in' .apa care ferbe
tr'unu vasu de: me- -
talu,: (fig. 58), pre-
siunea atmosferica
funda de 0.76. Mer-
curulu dilatându-je. lo 'ziz
se va radicá Mai an,
teiu in tiibu pône la
o inaltime determi-

. nata la care va stá
nemiscatu in totu
timpulu ferberei, Si
temperatur'a ferbe-
rei este prin urmaré
constanta in aceste
impregiurari Ea se

_ numesce o suta gra-
) de si se insémna nu-,

inerulu 100 pe margineaqubului indreptulu
0 at

nivélului mercurului.
Spatiulu dintre 0 si 100 se imparte in

oEstita parti de ecala capacitate, si acésta
impartire se continua si deasupra lui 100 si
dedesubtulu lui .0 (fig. 59). Deasupra. lui
100 numerarea 'merge mai departe dede-
subtulu lui O incepemu numerarea de la
1, punêndu inse, inaintea fie-carni numeru

.Astii-feliu G dedesubtulu lui
se rscrie

Fie-care din 'aceste divisfuni se nu-
mesce v:radu de temperatura.

,)( 77. Termonletru cu alcoolu. Ter-
mometrulu cu mercuru nu he pote servl pentru

1 I

Fig

mestirarea

73

timpulu
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temperatureloru forte reci, cô-ci acestu licidu inghiatia la
390. In asemene casuri se intrebuintieza termometrulu cu
alcoolu.

Acest'a este construitu si graduatu ca si acelu cu mer-
curu cu singur'a deosebire ca tubulu este umplutu cu al-
coolu coloritu in rosin.

78. Diverse semi termonletriee. Termometrulu gra,-
duatu in modulu descrisu mai susu se numesce cenit:grada
séu celsianu. Mara de acest'a inse se mai intrebuintieza
inca doue alte termotnetre, unulu numitu .Reaumur si altulu
Fahrenheit ; celu Wanteiti este usitatu mai cu séma in Ger-
maiii'a si celu de alu doile in Iugliter'a.

Ambele aceste termometre sunt construite ca si acelu
centigradu; singurulu lucra prin care se deosebescu este mo-
dulu de graduare.

In termometrulu Reaumur (fig. 59) 0 se insemneza totu
in loculu unde se opiesce mercurulu candu aparatulu este
pusu in giatia care se topesce; temperatur'a apei care fer-
be se insemneza inse cu 80 in locu de 100. Spatiulu dintre
O si 80 se imparte in 80 parti ecale de capacitate, si acés-
ta divisiuue se continua si deasupra lui 80 si dedesubtulu
lui O. Sub O, gradele se noteza cu.

In termometrulu Fahrenheit temperatur'a topirei ghie-
tiei este insemnata cu 32; éra loculu unde se opresce nive-
lulu mercurului in apa care ferbe, cu 212. Spatiulu dintre
32 si 212 este inapartitu in 180 parti de ecala, capacitate,
si acésta divisiune este continuata si deasupra Itii 212 si
dadesubtqlu lui 32. Sub 32 mergemu numerándu in giosu
pône la 0, si sub O numeramu de la unulu inainte cu sem-
1111111

Cunoscêndu temperatur'a aratata de unu termometru
putemu cu usiurintia calculá ce temperatura voru aretá, ce-
lelalte doue.

Se luamu mai autaiu ca esemplu termometrele Centi-
gradu si Reaumur.

Sciniu ca spatiulu impartitu in 100 in cela Centigradu
este impartitu uuma,i in 80 in Reaunaur. Prin urmare unu

4
gradu Centigraclu valoreza Reaumur ; si unu gradu Réaumur

5_
Centigradu.

4

                     



1 gr. Centig. face....

1 gr. Reaum. face

1 gr. Fahr. face....
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4
n gr. Cent. voru valoré, dara nX-5 Réaumur ; si

5
n gr. Reaumur voru valorá,

DX-4
Centirgade

Spre esemplu
445° Cent.=45X-5 R. = 36° R.

5
32° Reaum. = 32X-4- C. =40°C.

Pentru a trece de la indicatiunile termometrului Cen-
tigradu séu Reaumur la acele ale termometrulid Fahren-
heit si viceversa, observamu ca spatiulu impartitu in 100
grade in Centigradu si 80 in Reaumur este impartitu in 180
gr. in Fahrenheit. Asia clara: .49 Fahrenheit si 5 Reaumur

5
9 .5
4 Fahrenheit si 4 Centigrad

.45 Centigradu si 9 Reaumur.
9

Mai este inse de luatu arninte ca O din centigradu si
Reaumur nu corespunde cu O din Fahrenheit, ci cu 32°,
lucru de care trebue se tienemu séma in calculu.

Se a.vemu, spre esernplu, 20° C. de transformatu in gra-
de Fahrenheit. Daca O ar fi la aceesi inaltime in ambele ter-
mometre ama avé:

20 Cent. = 20 9 F. = 36 F.
5

In centigradu inse O corespundiendu cu 32 din Fahren-
heit va trebuì se numerannu gradele Fahrenheit adate ince-
Venda de la 32 in susu, cu alte cuvinte se adaogimu la ele 32.
Voinu avé dara:

920 Cent. = 20 5 F. + 32 = 68
Fie acuma 160 Fahrenheit de transformatu in grade

Reaumur. Daca ambele termometre ar avé O la aceesi
time 160 Fahr. ar face numai 160-32 =128. Vomu avé clara:

160 Fab. 128 4 R 56. 88... R.
9
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Fig. 60.

capetulu colonei mercuriale unu micu cilindru de feru. Candu
temperatur'a se radica, cilindrulu este inpinsu de catra mer-
cura ; candu temperatur'a se scobora, mercurulu se contrae-
teza, inse lasa aretatorulu in loculu nade '1u impinsese.

Termonzetrulu pentru mininzum se compune dintr'unu ter-
mometru cu alcoolu asiediatu orizontalu ca si celu prce-
dentu. Inlauntrulu sea se afla unu aretatoru compusu din-
tr'unu mica tuba desiertu de smaltiu iinplantatu in alcoolu
(fig. 61). Daca temperatur'a cresce, alcoolulu trece peste a-

Fig. 61.

retatoru fôre a'lu stramutA din bou; daca ea descresce.
colon'a alcoolica, se contracteza, si verfulu seu trage inda-
raptu aretatorulu pône la loculu uude se opresce in momen-
tulu minimului de temperatura.

SO. Terinometru diferentialu. Acestu aparatu ser-
vesce pentra a mesura o deosebire de temperatura. Elu se
compune (fig. 62) dintr'unu tubu ca doue ramuri reunite
la partea inferiora, si terminate la cea superiora prin cate
o bula. Tubulu cupriude o colona de acida sulfuricu colo-

76 T EILITOMETRE

79. Termometru. massimum si minimum. Avemu
deseori nevoie de a aflá, care este temperatur'a cea mai i-
nalta séu cea mai giosa inteunu loca ore care. Acést'a se
face prin agiutoriulu termometrelora pentru massimunt si
minimum.

Termometrulu pentru massinium se compute dinteunu
termometru ordinaru cu mercuru asiediatu orizontalu pe unu
cadru de lemnu (fig. 60) si avendu inlauntrulu tubului, la

_ _

-
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ratu in rosiu, cure ample ramur'a orizontala si aprope o tre-
ime din ramurele verticale. Pestulu tubului si bulele sunt
pline cu aeru. Candu ambel e bule se afta la aceesi tempera-
tura uivelele licidului din ramure trebue se se redice pUne
la aceesi inaltime. Daca incaldimu inse mai tare un'a din
bale aerulu dinteinsa se dilateza, licidulu de desubtu este
impinsu in giosu, pe candu in ceelalta
ramura se redica in susu. Pentru a gra-
duá, acestu aparatu se insemneza mai an-
teiu zero in dreptulu niveleloru licidului
candu aceste sunt la aceesi inaltirne. Du-
pa aceea se pune una din bule in ghia-
tia éra ceelalta iutr'unu vasu cu apa la
temperatur'a de 100. Se insemneza, a-
euniu in dreptulu niveleloru licidului 10
intervalulu intre O si 10 se imparte in
10 parti ecale si aceste divisiuni su nt
contitmate si deasupra lui 10 si ded e-
subtulu lui O.

81. Aplleatiuni ale dilata.tinni- Fig. 62
lora. Dilatatiuuea corpiloru prin cal-
dura are forte multe intrebuintiari ; vomu citá, cateva din
ele ca esemple:

Sinele drumului de feru nu suut lipite esactu capu la
capu, ci intre dinsele se lasa in tottidéuna spatii desierte pen-
tru ca se aiba locu unde se se

luncrbésca
candu se voru in-

cal& in timpulu verei. Asemene si tuburile prin care se aduce
ap'a sunt asiediate astufelu ca se pota intrá, unulu in al-
tala candn se dilateza.Grathiele de la feresti nu trebuescu
lipite decatu la unu capeta ; la eelulaltu trebue se aiba
unu loca liberu in care se se pota lungi candu voru fi in-
ealdite.

Corpii dilatându-se prin caldura séu con tractându- se
prin recire producu o putere enorma. Pentru ca se ne fa-
cemu o idee de marimea acestei puteri se ne inchipuimu
ea avemu unu drugu de feru lungu de unu metru si avéndu
o seetiune de 25 cm. patrati. Incaldindu-lu de la 00 p6ne
la 1000 elu se va lungi de 0. 0012. Esperienti'a au aretatu
ea pentru lungi de aceesi cantitate trebue se'lu tragemu
la capete ca o putere de 63,000 kilogramo. Acésta maro

7:7
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putere produsa prin dilatare este deseori intrebuintiata in
industrie. Astufeliu, candu voimu se strangemu rot'a unei
trasuri se pune peste obad'a ei sin'a incaldita, care con-
tractându-Ee prin recire o strange. Total in acestu moda
sunt a,siediate sinele Cu margini de la rotile locomotiveloru
si a vagoneloru drumului de feru. Insfirsitu, ca Tultin.0 e-
semplu alu intrebuintierei acestei puteri vomu cité. indrep -

tarea ziduriloru unei galerii a amsermitorului de «rte si me-
serii din Paris. Bolt'a asiediata pe aceste ziduri fiindu pre grea,
le indepartase unulu de altulu incatu amenintiau se cada.
Spre a le indreptá, s'au puse intre ele mai multi drugi de
feru care strabateau zidurile si care erau terminati la ca-
pete prin siuruburi in care se insiurubau cruci de feru. In-
caldindu drugii, ei se dilatau ; crucile erau atunce stranse
in siuruburi. Contractiunea produsa prin recire facea se se
apropie putinu zidurile. Continuandu totu asia ma,i departe
ele au fostu pe deplinu indreptate.

82. Tragerea caminelorti. Tragerea camineloru e-
ste o consecintia a dilatatiunii aerului prin incaldire. In
adeveru, lemnele ski alte materii ardietore aprinse inteo soba
incaldiescu aerulu ce se afla in giurulu loru ; acést'a atunce
se dilateza, devine mai usioru si se redica in susu priu
cosiu. Prin acésta miscare aerulu din soba se raresce, si
este inlocuitu prin o noua cantitate din aerulu rece din ca-
mera, care, incaldindu-se la rôndulu seu, apnea aceesi cale,
si asia mai departe. Acestu curentu de aeru care trece
necoutenitu peste combustibilu intretiene arderea sa clandu'i
osigenulu necesaru, éra pe de alta parte arderea intretiene
circularea. Aerulu din camera esindu prin cosiu trebue se
fie inlocuitu prin altulu care vine de afara,, de aceea pu-
néndu man'a la crapaturele usieloru si a feresteloru simtimu
unu ventu rece.

Tragerea camineloru nu servesce numai la intretiene-
rea arderei ; ea reinoesce si curatiesce aerulu, lucru forte
necesaru mai alesu candu camerile sunt locuite de mai
multe persone. Se scie in adeveru ca, prin actulu respiratiu-
nii, fie care persona iea din aeru o parte din osigenu ,si '1u
inlocuesce prin acidu carbouicu, care, impreuna en aburii
de apa amestecati cu rnaterii animale provenindu din tran-
spirare, vicieza aerulu si '111 faca se fie forte stricatoriu
sanatatii. De aice vine necesitatea de a reinol necontenitu

-

.

-

-

                     



TOPIRE.-SOLIDIFICARE 79

atrulu din eamerile locuite, lucrare care se numesce venti-
lare. Higien'a admite ca o persona pote se vicieze 6 me-
tri cubici de aeru pe ora, si ca prin unnare trebue, ea in-

locuintia,, se se introduca pe ora si pentru fiecare per-
sona 6 metri cubici de aeru curatu in loculu unui volutnu
ecalu de acestu gaza datu afara.

Ventilarea produsa prin sobe este indestulatore pentru
casele locuite de putine persone, si acést'a sub conditiunea
de a se párasi reulu obiceiu de a astupá, cosiurile. In ca-
sele locuite de multe persone, precumu suut spitalele, ca-
sarmele, s. a. este novoie de o ventilare mai puternica, ca-
re nu se pote face decatu ca aparate speciale.

Dilatatiunea Ap'a nu urmeza legea ge-
nerala a dilatatiunii corpiloru ; candu o incaldimu de la 0°
in sosa ea'si micsiureza volumulu in locu de a se dilatá, si
acésta contractiuue are local pône catre temperatur'a de 4°,
la care volumulu seu este celu mai micu posibilu.

Volumulu apei micsiurându-se densitatea sa trebue se
cresca. La 40 dara ea trebue se devina cea mai mare posibila.

De la 40 in susu ap'a se dilateza ca si toti corpi.
Se scie ca in sistemulu metricu greutatca unui centi-

metru cubicu de apa este luata ca uni tate. Este inse in-
vederatu ca acésta greutate va fi mai mare séu mai mica
dupa temperatur'a la care va fi cantaritu acelu centimetru
cubizat de apa. Pentru ca unitatea de greutate se fie con-
stanta fisicii au convenitu de a o luá, la temperatur'a de
40 centigrade.

TOP1RE.-SOLIDIFICA RE

Topirea corptiorit. Toti corpii solidi fiindu in-
calditi se dilateza. Supunéndu'i inse la o caldura din ce in ce
mai mare vomu agiunge unu momento in care ei voru perde
starea loru solida si se voru preface in licidi. Fenomenulu
acest'a se numesce topire.

Unii solidi se topescu ca cea mai mare usiurintia; a-
sia sunt cér'a, unele metale, precumu cositorulu, plumbulu
s. a. Altii din contra, pentru a puté fi topiti, trebuescu in-
calditi la temperaturele cele mai inalte. Platin'a, spre e-

83.1 :+,pei.

ceilalti

84.

                     



8.6. Caldura de topire. In adoua lege a topirei
corpiloru aunt vediutu ca ori catu de tare ama incaldi unu
solidu temperatur'a sa remane "nescbimbata in totu timpulu
catu se topesce. Este dara evidentu ca in timpulu topirei
o cantitate de caldura se nimicesce, séu cela patina se pre-
face astufeliu incatu nu mai pote iucald1 corpulu.

Mai inainte fisicii credeau ca acésta caldura se ascun-
de in corpi, si de aceea ei o numeau caldura latenta de topire.

Platina 2000 Argintulu 1000
Ferulu mole 1500 Zineulu 410
Ocieluln 1400 Plumbulu 326
Aurulu 1250 Cositorulu 230
Spija cenusie 1200 Céra alba 69
Spija alba 1100 Ghiatia 0

80 TOPIRE.SOLIDIFICARE

semplu, nu se topesce de catu la caldur'a en orma produsa
prin aiderea bidrogenului intr'unu curentu de osigenu, cal-
dura care au fostu evaluata la 2000°. Varulu, carbunele...
se topescu cu o greutate inca si-mai mare. Alai inainte de
a se We produce temperature atatu de inalte, se credea ca
asemene corpi nu potu fi topiti, din acésta causa erau nu-
miti refractan.

Stint unii corpi cari, fiindu incalditi, se descompunu
inainte de a se topi; asia sunt o mare parte din materiele
organice, precumu letnnele, osele s. a.

85. Legile topirei. Topirea corpiloru este supusa
la urmatorele doue legi

.Fie care corpu se topesce intotudéuna la -aceesi
temperatura.

Astufeliu: gbiati'a se topesce intotudéuna la. 00, ar-
gintulu la 100(J°, platiu'a la 2000 s. a. in ori ce impregiu-
rari vomu face topirea lora.

In totu timpula catu se face :toping unui corpu
temperatur'a sa remane neschimbata.

Se luamu, spre esemplu, gbiatia si se o incaldimu ; unu
termometru pusu intr'insa va insemná, necontenitu 0", de
la inceputulu si pCme la sfirsitulu topirei.

In tabel'a urmatore este inseinuata temperatur'a la
care se topescu unii din corpii solidi cei mai iutrebuintiati:

. .
.

-

-

:

.

                     



TOPIRE.--SOLIDIFICARE 81

Dupa cercetarile mai noue o asemene idee au fostu
paresita. Asta-di se crede ca acea caldura se preface in o
puteie care invinge, puterea de atractiune care scimn ca tine
alatuiiite unele de ìlte1e moleculele unui solida. Candu sfari-
'ileum ski rumpemu unu corpu solida intrebuintiamu o pu-
tere mec ia pentru a uinnel atractiunea dintre molecule
Si A 16 sepai.6 uncle de altele. In fenomenulu topirei, o can-
titate de caldur:a se preface in o putere care, asemene pu-
terii inecanide, nimiceSce atractiunea dintre molecule.

87. Solidificai.e. Corpii licidi, candu sunt reciti, in-
gbiatia, adeca 'si schnnba starea lora fisic a prefacendu-se
in solidi.

Solidificarea este supusa la urmatorele doue legi :
Fie care corpu se solidifica in totudéuna la ace-

esi temperatura, si temperatur'a solidi ficarii este ecala Cu a-
sea a. topirei.

In totu timpulu catu tine solidificarea unui corpu
temperatur'a sa reniaite neschintbata.

88. Inhietiarea apei. Unit mare numeru de corpi
tandti se solidifica 'si micsiureza volumulu loru; astufeliu sunt
sulfdrele, cér'a s. a. Alti corpi din contra precumu ap'a,
etc. 'si marescu volumulu in momentulu solidificarei.

Ulm mare numeru de fenomene potu se fie esplicate
prin cunoscinti'a faptului ca ghiati'a are unu velum, mai mare
de catu ap'a din care provine.

Vomit cite, cateva esemple:
Tuburile prin care se aduce ap'a se sfarima dese ori

in timpulu iernei candu ap'a dinteinsele inghiatia. Tau
astufeliu se intimpla si ca vasele pline cu apa.

Fruptele, legumele se strica, daca stint espuse la unu
frigu prea mare, din causa ea ap'a cuprinsa in celulele
fibrele loru inghietiendu paretii acestora se spargu.

Linde petre crepa séit se sfarima in frigulu celu; mare
alu iernei, eô-ci ap'a inibibata in poni loru inghiatia, si'si
maresce volurnulu. Dicerea: ca este unu frigu de crapa
petrele," esprime dara ULU faptu adeveratu si- care se es-
plica forte bine. Petrele intrebuintiate in constiuctiuni
trebue prin urmare alese astufeliu ea se fie catu se pote
mai putinu poroke.

6
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-

1)
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In timpulu ernei ap'a riuriloru si a lacuriloru se re-
cesce. Noi scimu inse ca ap'a este mai rara la 00 si ca
'pône la 40 ea devine din ce in ce mai désa. De aice ur-
meza ca ap'a mai calda va cadé la fundu éra cea mai rece
se va radica, in susu la suprafatia, unde, recindu-se din ce
in ce mai tare, va inghietia. Ghiati'a, astufeliu formata, fi-
indu mai usiora de catu ap'a, sta necontenitu de asupra.
Frigulu continuAndu, ea se va ingrosiá, inse j acelasi timpu
va formá o "J'atina despartitore intre atmosfer'a recita si
ap'a de la fundu mai calda, care nu se va reel atunce de
catu forte incetu. In fundulu lacuriloru si a riuriloru se
va allá dara in totudéuna, chiaru in timpulu erneloru cebra
mai rigurose, apa la temperatur'a de 40 in care potu vie-
tiul pescii si celelalte animale apatice.

89. Amestecuri frigorifice. Ama vediutu ca unu
corpu solidu trecéndu in stare licida absorbe caldura. A-
cestu faptu ne permite se producemu frigu intr'unu moda
artificialu.

Se amestecamu, spre esemplu, ghiatia pisata cu sare :
ghiati'a se va topi si ap'a va disolvì intr'insa sarea. Vomu
avé dara doi corpi solidi cari, prefacéndu-se in licidi, voru
absorbl o mare cantitate de caldura si voru produce o re-
cire considerabila.

Cele mai intrebuintiate amestecuri frigorifice sunt:
Doue parti ghlatia si o parte sare, cu care putemu

produce o recire de la 00 .pône la 210.
Sulfatu de sodiu 8 parti, acidu clorhidricu 5 parti,

care este deseori intrebuintiatu vér'a pentru fabricarea ar-
tificiala a ghietiei; amesteculu este pusu intr'unu vasu de feru
albu in midiloculu caruia implantamu unu alta vasu cuprin-
diendu ap'a ce voimu a inghietiá.

Cu unu amestecu de patru parti de clorura de
calciu monohidratatu si de trei parti de ometu putemu capetá.
unu frigu de 48°.

FE R BERE-EVAPORA RE

90. Ferbere. Candu incaldimu din ce in ce mai
tare unu licidu pusu inteunu vasu deschisu videmu mai
anteiu ca se formeza de la suprafati'a sa o mare cantitate

-

-

-1)

2)

.3)
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de vapori cari se reclica si se amesteca cu aerulu ; apoi, cal-
dur'a creschdu, observamu ca ieu nascere in insusi mas'a
licidului mici globule de vapori cari, strabatendulu pentru
a esì la suprafatia, producu in lauutrulu seu o miscare tu-
multe osa. Acestu fenomenu se numesce ferbere.

Ferberea licideloru este supusa la urmatorele doue legi
1) Fiecare licidu, pusu in acelesi conditiuni, ferbe in

totudéuna la aceesi temperatura.
II). In totu timpulu catu tine ferberea unui licidu tent-

peratur'a se remane neschimbata.
Astufeliu ap'a, incaldita intr'unu vasu de metalu si in

aeru acareia presiune esto de 0, 76, ferbe in totudéuna la
100°, si in totu timpulu catu tiene ferberea temperatur'a sa
nu se schimba.

Legile ferberei sunt dura analoge ca acele ale topirei. Din
ele prin urmare vomu puté trage acelesi conseeintie. In adeveru,
daca in totu timpulu catu ferbe unu licidu teniperatur'a sa
remane constanta de si elu este incalditu necontenitu, este
evidentu ca o cantitate de caldura au desparutu, prefacéndu-se
in o putere care au efeetuitu transformarea licidului in va-
pori, nimicindu atractiunea ce mai erA intre moleculele sale.
Acésta caldura transformata se dicen mai inainte ca au de-
veuitu latenta séu aseunsa, éra asta-di se numesce caldura
de vaporisatiune.

91. lufluinti'a presiunii asupra ferberei. In legea
anteia a ferberei ama vediutu ca unu licidu nu ferbe la o
temperatura determinata de catu candu se afla pusu in acelesi
conditiuni.

Una din causele cele mai insemnate care potu se
schimbe temperatur'a ferberei unui licidu este presiunea,.
Candu presiunea descresce si temperatur'a ferberei devine
Luai mica ; din contra, presiunea crescéndu, si temperatur'a
ferberei se maresce.

Putemu dovedi acést'a prin mai multe esperientie.
Sub clopotulu unei machini pneumatice (fig. 63) Se pu-

ne únu vasu phial cu acida sulfuricu, deasupra caruia se a-
siédia o capsula, subtire de arama in care este putina ap.a.
Scotiendu aerulu din clopotu, presiunea devine din ce in
ce mai mica, si ap'a incepe a ferbe, fôre a fi incaldita. Va-
porea sa, indata ce se formeza, este absorbita de aci-
dula sulfuricu astufeliu incatu nu pote se maresca presiu-

                     



Fig. 63.

mai in ¡intregime.
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nea. Ap'a base ferbêndu scimu ca trebue se pérda caldur'a
sa de vaporisatiune, caldura pe care nu o pote lua decatu

de la restulu licidului nevaporisatu
si de la vasu. A ceste dara trebue
se se reasea. Dupa, catuva tirnpu
videmu in adeveru ap'a inghietiându
la fundulu capsulei de arama. In
acésta esperientia celebra, facuta
pentru anteiasi data de Leslie, se
produce prin urmare in acelasi timpu
si ferberea si inghietiarea apei.

Urmatorea esperientia, dato-
rita lui Franklin, pune de asemene
in evidentia faptulu scaderei tem-

$ peraturii ferberei cu micsiurarea
presiunii. Ferbemu ap'a intr'unu
balouu indestulu de multu timpu
pentru cd aerulu se fie datu afara

Radicanau apoi balonulu de pe focu, 'Iu
astupainu bine cu unu
dopu de pinta si '1u
resturnamu intr'unu
vasu plinu Cu apa (fig.
64). Licidulu recin-
du- se, ferberea se o-
presce. Daca inse pti-
nemu peste balonu a-
pa rece, séu ghiatia,

I I

vaporii ce erau dea,-
supra licidului se re-
cesen, si se condenseza;

H
licidulu fiindu atunce
supusu la o presiune
mai mica incepe din
non a ferbe;

Scaderea tempe-
raturei ferberei cu
siurarea presiunii

C: LA PL esplica pentru ce pe
Fig. 64. muntii inalti ap'a fer-

be la o temperatura mai mica decatu 1000.

A

mic-

                     



Fig. 65.
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Pentru a dovedl ca temperatur'a ferberei cresce candu
presiunea devine mai mare ne putemu servi de urmatoriulu
aparatu cunoscutu sub numele de marinit'a lui Papin.

Intr'unu vasu cilindricu de metalu cu pareti forte
grosi se pune apa. Vasulu este acoperitu ca un capacu stransu
bine prin ajutorulu unui siurubu y (fig. 6.5), si prevediutu
cu o deschidere s astupata prin o supapa 1. Totu in ca-
uacu se afla si unu tubu cu robinetu r.
Incaldindu aparatulu chiaru la tempe-
raturi mai inalte de 1000, ap'a din elu
nu va ferbe din causa ca vaporii for-
mati, neputêndu iesì afara, apasa impre-
una ca aerulu peste licidu si maresca
astufeliu presiunea. Deschidiêndu ro-
binetulu r vaporii iesa din vasu, ap'a
remane supusa numai la presiunea
mosferei, si incepe a terbe, temperatur'a
scoborindu-se in acelasi timpu la 100°.

Alte cause care schiniba
temperatur'a ferberei. Natur'a 'va-
sului in care este unu licidu pote face
se varieze temperatur'a terberei. Intr'unu
vasu de metala ap'a ferbe intr,unu modu
regulatu si continuu, globulele de vapore se producu in tote
partite paretelui ; ele suut mici, se urmarescu fôre intrerum-
pere si temperatur'a este de 1000. Intr'unu vasu de stecla,
ferberea este neregulata, globulele sunt mari si nu se pro -
ducu decatu in unele punto; temperatufa ferberei este de
1010. Intr'unu vasu de stecla, care au fostu mai anteiu spa-
latu ca acida sulfuricu, ap'a nu ferbe decatu la 105° séu 1060.

Gazurile disolvite in apa usiureza ferberea sa.
Corpii solidi disolviti intardie din contra ferberea.

Evaporatinne. Licidele se potu preface in va-
pori si la temperaturi rnai giose decatu acele ale ferberei.
In atare casu inse vaporii nu se mai forraeza, ca in ferbere,
in tota mas'a licidului, ci numai la suprafati'a sa. Acestu
feuomenu se uumesce evaporatinne.

4it'a se evaporeza chiaru la temperaturele rec,i, de a.
ceca panzaturele ude se usuca daca stint intinse la aeru,
baltile séca in timpurile uscate, etc.

-

-92.
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Repegiunea cu care se face evaporatiunea atarna de la
mai multe cause :

De la temperatur'a licidului; cu catu acésta, tem-
peratura este mai malta cu atata, evaporatiunea se face mai
repede.

De la temperatur'a aerului, care va agiutorá cu a-
tatu mai multu evaporatiunea cu catu va fi mai Malta.

De la cantitatea de vapori cuprinsa in aeru. Unu
licidu se eva,poreza cu atata mai usioru cu catu aerulu in
care se afla este mai uscatu.

De la starea de agitare a aerului. Unu ventu us-
catu si repede agiuta evaporatiunea. Acestu faptu ne esplica
pentru ce iérn'a ventulu de nordu, care e uscatu si repede,
de si e rece, usuca deseori mai cu inlesnire decatu caldu-
rele din timpulu verei.

De la suprafati'a de evaporatiune repegiunea e-
vaporatiunii este proportionala cu marimea acestei suprafetie.

Putere elastica a vaporiloru. Vaporii, ca si
gazurile, apasa pe paretii vaseloru in care sunt inchisi. A-
césta proprietate a loru se numesce putere elustica.

Pentru a dovedi esistenti'a puterii elastice a vaporiloru
se luainu unu tubu de steels, inchisu la unu capetu si des-
chisu la celulaltu, se'lu amplemu cu mercuru intocmai ca
si cumu amu vol se faceniu din elu unu barometru, si se'lu
resturnamn pe unu vasu plinu cu mercuru. Introducendu a-
poi in tubu o mica cantitate de apa, acestu licidu se va
radicó in spatiulu vidu de la fundu, si se va preface in va-
pori, cari, apasandu pe pareti, voru face se se scobore in
giosu nivelulu mercurului. Esperienti'a isbutesce cu toti
cidii, cu acésta singura deosebire ca marimea depresinnii
produse este deosebita pentru fiecare

Vapori nesaturati si saturati. Producêndu va-
poni in spatiulu vidu alu unui barometru, premium amu fa-
cutu in esperienti'a precedenta, se potu infatiosia doue ca-
suri : 1) Se pote ca licidulu introdusu se fi fostu in canti-
tate atatu de mare incatu se nu se fi prefacutu in intregi-
me in vspori ; asemene vapori, care, se afia inca in contacta
Cu licidulu din care au luatu nascere, se numescu vapori satu-
rati; acestu casu se mai esprime dichdu, ca spatiulu ocupatu de
vapori este saturatu. 2) Daca licidulu au fostu vaporisatu in

3)

-4)

5) :

94.,.
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.

fniregime, vaporii, cari nu se mai áfia coUticti
cu licidulu din care au luatu nascpre, se nuiriescii nesaiurati.

Vaporii nes,aturati se 'bu-
cura de tote proprietatile gazu-
riloru. Fac6ndu se varieze volu.-.
multi loru, presiunea séu puterea
loru elastica varieza si ea* Con-
forma legei lui Mariétte. "Astufe-. _t

- fin, avada vapori nesaturati in-
_ tr'unu tubu barometricù ab, asie-

diatu Pe -o cuveta adanca MN,,
scoborindu s.éu radicandu in Bust',
tubulu, ne vomu convinge ca spa-
tiele ocupate de vapori sunt pro-

: portionale cu depresiunile met.,
curului (fig. 66).

. 96; Putere elastica más-'
sima. Se presupunemu ca in
tubulu barometricu se'affa vapori
in contactu inca cu licidulu cc'

produsu séu in stare de sa--
turatiune, si ca mercurulu apa-
satu de puterea,loru elastica este
scoberitu One in b. Implantandu,
tubulu mai tare in launtrulu cu-
vetei, spatiulu ocupatu de , vapori
se va Micsiura; cu tote aceste ni-
velulu mercurului va remané totu,
in b. Puterea elastica, a vapori- t
loru prin urmare nu au devenitu - -

mai mare in casulu acest'a, de
volumulu lora s'au micsiuratu ; eat

,.posedeza dara valorea cea mai ' Fig 66.
mare pe care o pote aVé in circum-
stanstantiele, in care facemu esperientra.,

Daca alature cu tubulti ab vomu pune cuveta unu ba-
rometru (fig. 66), "diferinti'a intre niyelele mercurului. din

- ambele tub uri va mesurá puterea elustica massima a vaporiloru.
Caus'a pentru care piiterea elastica: a vaporiloru 'sx=

tUrati nu cresce. esté usiora de miesiurandu volu-

astufeliu in

si

i-au

si

intielesu :
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mulu vaporiloru o parte dinteinsii se condenseza, adeca trecu
din nou in stare licida.

Radicandu in susu tubulu ab, nivelulu mercurului re-
inane totu in b, de 'tilde deduce.= ca, si in casulu caudu
spatiulu ocupatu de vapori se maresce, presiunea loru re-
mane neschimbata si ecala cu puterea elastica massima. A-
cést'a provine din causa ca o noua parte din licidu se va-
poriseza indata ce spatiulu deasupra sa devine mai mare
astufeliu incatu elu remane necontenitu amplutu cu vapori
cari apasa cu aceesi putero ea si mi inainte,

97. Variatiunea puterei elastice massime cu tem-
peratur'a. Valorea puterei elastiee massime a unei vapori
varieza Cu teruperatur'a.

Intre toti vaporii diferiteloru licide acei ai apei au o
insemnatate Cu totulu speciala: ei sunt caus'a unui mare
numeru din meteorele ce se producu in attuosfera, precumu
ploi'a, ornetulu, negurele, rou'a, s. a; ei servescu ca putere
miscatore in macbinele cu vapori. Este dara de o forte mare
utilitate pratica de a determing, cu esactitate valoren pu-
terei loru elastice massime pentru fiecare temperatura.

Acésta determinare au fostu facuta de mai multi fi-
sici prin diverse esperientie, atatu pentru temperature mai
glose catu si mai inalte de 1000

Tabel'a urmatore cuprinde cat eva din resultatele aces-
toru cercetari:

Temperatura Putere elastica
in milimetre

0° 4,60
10 9,17
20 17,39
50 91,98

100 760, 00

Tempe r. Putere elastica
in atmostere.

121° 4 2

135, 1 3

145, 4 . . . . . . 4
153,0 5

159, 2 6

98. Condensatiune. Numimu condensatiune reintor,
cerea. 111)6 vapori in stare licida.

Din cele ce amu vediutu mai susu scimu ca doue ca-

-.
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use contribuescu pentru a preface unu licidu in vapori;
aceste sunt: marirea temperaturei si micsiurarea presiunii.

Pentru a produce fenomenulu inversu, adeca conden-
satiunea unei vapori, vomu puté intrebuintiA de asemene doue
midiloce : unulu este recirea vaporiloru si altulu comprime-
rea lortt.

Aceste done midiloce au fostu intrebuintiate si asupra
gazuriloru, si esperienti'a au aretatu ca unu mare numeru
din acesti corpi se prefacu in licidi candu sunt reciti
temperaturi reci séu comprimati la presiuui forte mari. PO-
ne acuma numai sese gazuri nu au pututu se fie licefiate
hidrogenulu, osigeuulu, azotulu, biosidulu de azotu, osidulu
de earbune si hidrogenulu protocarbonatu,- si acést'a proba-
bilu din causa ca sciinti'a nu posedeza inca midiloce de
reeire si de comprimere destulu de puternice. Gazurile
nelicefiate inca se numescu permanente.

99. Distilatiune. Distilatiunea este o operatiune
prin care prefacemu mai anteiu unu licidu in vapori si :Ali&
pe acestia condensamu din nou prin recire. Ea are de scopu
séu de a curati. unu lieidu de materiele solide disolvite in-
teinsulu, séu de a separá, unulu de altulu doue lieide care
ferbu la temperaturi deosebite. Asia, spre esemplu, ap'a de
isvore séu f6ntani cuprinde intotudéuna, materii solide in di-.
solutiune ; pentru a o purificá o prefaceniu mai anteiu prin
ferbere in vapori, pe cari apoi condeusamu prin recire.
Se luamu unu altu esemplu : spirtulu ordinaru este unu a-
mesteeu de apa care ferbe la 1000, si de alcoolu care ferbe
la 800; incaldindu spirtulu, alcoolulu se va vaporisá inaintea
apei, si prin condensare '1u vomu puté

Distilatiunea se face intr'unu aparatu numitu a/ambicu.
Elu se compune (fig. 67) dintr'o caldare a numita cur-

cubita, acoperita ca unu cap acu sfericu b, care comunica cu
una tubu dd, intorsu in forma de helice si numitu serpen-
tint& Acestu serpentinu este pusu intr'unu vasu e plinu cu
apa rece si numitu refrigerentu. Licidulu ce voimu se disti-
lama este introdusu in curcubita prin o cavitate f. Aci es-
te incalditu One la ferbere; vaporii sei trecu in serpentina
unde se recescu, se condenseza si licidulu ce resulta este
culesu intr'unu vasu g. Prin trecerea vaporiloru in serpen-

la
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tinu ap'á din refrigerentu se incaldiesce, si nu mai poté
servi la condensare de aceea ea trebue reinoita necontenitu.
Pentru a face acést'a, in refrigereutu se afla unu tubu h prin

01- 1

T- .\ N
Fig. 67.

care curge unu curentu de apa rece care remane la funda iiindu
mai grea, pe candu ap'a incaldita se dilateza, se radica in
susu si iesa afara prin unu tuba lateralu i asiediatu la par-
tea superiora. Prin o asemene dispositiune refrigerentulu
remane uecontenitu rece, cô-ci pâturile incaldite ale apei
dintr'insulu sunt, ca se dicu asia, sc6se afara inteuuu modu
continuu.

100. Antesteculu vaporiloru cu gazurite. Candu
unu licidu se evaporeza intr'uuti gazu, vaporii sei au, ca si
in casulu candu se formeza in vida, o putere elastica.

Acésta putere elastica agiunge valorea sa massima
candu vaporii sunt saturati.

Puterea elastica massima a vaporiloru produsi inteunu
gaza varieza cu temperatur'a, si este intotudéun'a ecala ca
puterea elastica massima ce ar ave aceesi vapore fermata.
in vidu la aceesi temperatura.

.
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HIGROMETRIE.

Cea mai mare parte din suprafati'a pamentului
fiindu acoperita cu apa, aerulu atmosfericu cuprinde intotu-
déun'a cantitati mai mari séu mai raid de vapori ; acesti
vapori sunt caus'a meteoreloru apose, precumu rou'a, negu-
rele, ploia s. a. Este dara de o insemnatate forte mare de
a se cercetá, in fiecare momenta si in fiecare locu, canti-
tatea de umediala caprinsa in aeru. Partea fisicei care se
oc.upa cu acésta cercetare se numesce higrometrie.

(Observatiunea au aratatu ca meteorele apose nu atarna
de la cantitatea absoluta de vapori cuprinsa inteunu volumu
determinatu de hem, ci de la raportulu care este intre a-
césta cantitate si intre acea care ar cuprinde-o muck ae-
rulu ar fi saturatu. In adeveru, candu aerulu este saturatu
cea mai mica scliimbare in temperatura séti presiune pote
se condenseze vaporii cuprinsi intr'insula si se dee nascere
la meteore apose. Cantitatea de vapori inse care pote se
satureze aerula atarna de la temperatura sa; si in generalu
este cu atatu mai mare cu catu elu este mai caldu. Se pote
dar intemplá ca, intr'unu momenta datu, aerula se cuprinda
o mare cantitate de vapori, si totusi fiindu calda se fie in-
ca departe de a fi saturatu; si din contra, aerulu fiindu rece
se fie saturatu prin o cantitate forte mica de vapori. U-
medial'a aerului atarna dura de la faptulu daca vaporii din
elu sunt mai multa séu mai putinu aprope de a fi saturati
era nu de la cantitatea acestoru vapori.

In higrometrie, in locu de a se mesará greutatea va-
poriloru cuprinsi intr'unu volumu determinatu de aeru se
mesura puterea lora elastica.

Se numesce stare higronzetrica raportulu intre puterea
elastica ce o are vaporea cuprinsa in aeru si puterea das-
tica massima a acelei vapori la aceesi temperatura.

Aparatele cu care se mésura starea higrometrica se
numescu higrometri.

Higrometrultt lui Saussure. Unulu din hi-
gremetrile cele mai simple este acelu alu lui Saussure.

102,

101.

-
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Elu se compune dintr'unu firu de peru a b a,tarnatu la
partea superiora a unui cadru AB si in-
vertitu in giurulu unui scripete b, (fig. 68). -r
O mica greutate e, legata de capetulu
seu inferioru '1u tine iutinsu. De scripete
este lipitu unu areta,toru care se pote
inverti inpreuna cu dinsulu. In fati'a ca-
petului aretatorului se afla pusu unit ar-
cu de cercu graduatu.

Esperienti'a au aretatu ca perulu
fiindu pusu la umedia,la se lungesce, si
din contra se scurteza candu este pusu
in aeru uscatu. De aice urmeza ca pu-
nêndu higrometrulu lui Saussure in aeru
umedu, perulu se ya lungi. si scripetele,
impreuna Cu aretatoriulu, se va intorce
intr'o directiune determinata. Punén du
din contra aparatulu intr'o atmosfera
uscata, pérulu se va scurtá ni scripetele impreuna cu are-
tatorulu se va intorce intr'o directiune opusa.

Dupa miscarile aretatorului in fati'a arcului de cercu
vonau puté dara constatá daca aerulu, in care se afla apa-
ratulu, este mai multa séu mai putinu umedu. Acést'a inse
nu este de agiunsu : higrometrii trebue se fie graduati in-
tr'acelasi modu pentru ca indicarile loru se pota fi compa-
rabile intre

Pentru a graduá higrometrulu seu Saussure 'lu punea
mai anteiu sub unu clopotu de stecla in care se aflá acidu
sulfuricu, corpu care are proprietatea de a absorbi vaporea
de apa. Aerulu fiindu astfeliu cu totulu uscatu aretatoriulu
venea in fati'a arcului de cercu in dreptulu unei divisiuni
care se insennni cu zero. Aparatulu erá, apoi pusu sub unu
clopotu de stecla in care se aflá unu vasu plinu cu apa ;
aerulu din launtru se saturá de umediala, perulu se lungea
si aretatorulu, miscilndu-se inteo directiune contrara., se o-
prea in fati'a arcului de cercu in dreptulu altei divisiuní
care se insernná cu 100. Spatiulu dintre 0 si 100 se im-
partiá in 100 de parti ecale, numite grade higrometrice.

Unu asemene moda de graduare nu este bunu cô-ci
gradele acestui higrometru nu aréta nici puterea elastica a

Fig. 68.
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vaporii de apa cuprinse in aeru, nici starea sa higrometrica.
Sunt alte aparate mai,perfecte care ne dau aceste indican.

PROPAGAREA. CALDUREI

ConductibilitateRadiare. Caldur'a; se pote
propaga in doue mod uri deosebite: priu couductibilitate si
prin radiare.

Esperienti'a urm atore ne va pune in stare se ne damu
séma de aceste arnendoue moduri de propagare.

Se luamu o bucata de fern si se o putiemu cu unplu
din capetele sale in focu; peste catuva timpu ea se va in-
caldl in intregime, caldur'a strabatéudu printr'insa incetulu
cu incetulu, din molecula in molecula. Noi diceam atunce
ca caldur'a sau propgatu in feru prin conductibilitate.

atarnamu acuma ferulu inceditu in Midiloculu unei
camere; elu se va reel si obiectele din giurtilu seu se voru
incaldl de si uu se afla in contacta cu dinsulu. Caldur'a
s'ait propagatu in easulu acest'a sub forma de radie, séu
prin radiare.

Radiele de caldura, ca si acele de lumina, strabatu
spatiele ea o repegiuue forte mare; din contra, prin con-
ductibilitate caldur'a nu pote patrunde corpii de catu nu-
mai incetulu cu incetulu.

Corpi html eonducétori si rei condttee'tori
de ealdttra, Corpii se deosebescu forte, multa unii de altii
in privinti'a facultatii ce au de a conduce caldur'a. Asia
o bucata de metalu pusa cu unu capetu i focu se Meal-,
diesce in tote partile incatu dupa wau timpu ore care nu
o mai putemu tiené in mana: asemene corpi prin cari cal-
dur'a se pote respandl cu usiurintia se uumescu buni con-
ducétori de caldura. Se luamu inse o bucata de lerunu séu
de carbune aprinsu la unu capetu, uoi vonau puté apucá
fôre a ne frige la cateva milimetire ntavai departe de foca:
asemene corpi prin cari caldur'a nu se pote respandl cu
inlesnire se numescu rei conducetori de caldura.

105. Coodoetibilitatea ii solide. Pentru a com-

103,
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pará, deosebitii corpi solidi in privinti'a conductibilitatii pen-
tru caldura ne putemu servi de urmatorulu aparatu.

Se lua.mu o cutie dreptunghiulara (fig. 69) de metalu
in unulu din paretii careia sunt implantate mai multe vergi
din substantiele ce voimu se comparamu. Ungemu aceste
vergi cu céra si
turnamu in cutle
apa ferbinte. T6te
vergile voru fi a-
stufeliu deopotriva
incaldite, cu tote
aceste de a de pe
ele nu se va topi
in acelasi timpu.
Cu catu conducti-
bilitatea unei substantie va fi mai mare cu atata céra se va
topi mai in graba si pône la o distantia mai mare de cutie.

Dintre toti corpii din natura metalele stint cele mai
bune conducétore de caldura. Acésta mare pute re condu-
cétore a lora pote fi lusa in evidentia prin o esperien -
tia forte simpla. lnvelimu o bucata de metalu lucietu cu
o pinza fina pe care o strangemu pentru ca se fie for-
te bine lipita ; punéndu deasupra unu carbuue apriusu,
pAnz'a nu va arde, c6-ci caldur'a respandindu-se cu forte
mare usiurintia in tote partile metalului temperatura pan-
zei nu se va puté radicá, in deagiunsu peutru ca se se a-
prinda.Totu din acésta causa metalele ni se paru atatu
de reci candu le atingemu in timpulu ernei : caldur'a manei
nu remane in puntulu atinsu ; ea se duce in tote partile si
metalulu remauéndunecontenitu rece, subtrage, uoue canti-
tati de la organele nostre.

Cu catu una metalu este mai desu cu atata conduce
mai bine caldur'a: astufeliu platiu'a, aurulu . . . sunt mai
bune conduckore de catu ferulu.

Dupa metale vinu materiele petrose: marmur'a, cara-
midele s. a.

Stecl'a, lemnuluuscatu, sulfurele, stofele, sunt rele con-
ducétore ; din aceste din urma, ma,tas'a conduce caidur'a mai
reu de catu lan'a; in urma vinu bumbaculu, iuulu, canep'a.

106. Conductibilitatea in Heide. Tote licidele, a-
fara de mercuru, sunt forte role conduatore de caldura.

WA,

Fig. 69.
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Pentru a ne convinge despre acést'a se luamu unu tuba de
stecla, (fig. 70) in fundulu caruia se afla unu termometru,
se'lu Amplemu cu apa si, tienendu'lu inclinatu, se'lu jacal-
dimu cu o lampa la partea superiora. Ap'a va ferbe aice
pe candu termornetrulu de la fundu nu va aretá, decatu o
redicare neinsemnata de temperatura.

Daca amu fi facutu incaldirea la partea inferiora, a-
tunee s'ar fi produsu curenti cari ar fi propagatu caldufa
in tota mas'a sa inteunu moda cu totulu independentu de con-
ductibilitate. In adeveru, ap'a ce se afla in contactu cu fun-
dulu incalditu (fig. 71) se incaldiesce la rôndulu seu, se dila-

Fig. 70. Fig. 71'

teza, devine mai usiora si se radica in susu. A p'a rece
de deasupra, flinclu mai grea, cade la fundu, si se incaldie-
sce si ea, si asia mai departe. Se producu dara inlauntrulu
vasului doui curenti, unulu caldu din giosu in susu si al-
tulu rece din susu in giosu, cari stabilescu ecilibriulu de
temperatura in tote partile licidului.

-

-
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ConductibilitatM in gáturi. GA:kit-Ed Stint
si mai rele conducétore de catti licidele. Singüru hidro-
genulu are o conductibilitate apreciabila pentru caiclura.

Usiurinti'a cu care moleculele gazuriloru Se, potu miscá,
face cu tote aceste cá caldur'a se se propagó pii 1e cu
lesnire. Impedeandu inse producerea citrentiloru, Cali pro:,
tint.' din acésta miscare, caldur'a mi mai potë strabate ga-
zurile decatu cu cea mai Mare greutate. Astufeliu un'u
corpu invelitu intr'o patura grosa de gata infoieta au se
recesce din causa ca aerulu inchisu intre firele bumba-
cului nu se pote miscá si formeza unu stratu forte rea
conducétoru. Hainele cu care ne acoperimu corpulu gioca
unu rolu analogu si ne apara de schimbarile de tempera-
tura; iéru'a, ele impedeca caldur'a corpului nostru de a se
perde; véra,, ele oprescu caldur'a de afara de a strabate
pône la noi.Aerulu, inchisu in patur'a de ometu care a-
copere pamentulu in timpulu iernei, formeza unu invelisu
rea conducétorti care protege plantele de inghietiare.Totu
reu'a conductibilitate a gazuriloru iie esplida utilitatea intre-
buintierei a doue rônduri de feresti in tierile unde iéra'a
este rigurosa: aeruluinehisu intre ele se opine atatu la per-
derea caldurei din casa data si la iutrarea frigalui de afara.

Caldura radianta. Amu nuniitu (103) cal-
dura radianta starea in care este caldur'a candu stra,bate
spatii considerabile cu o repegiuue forte mare.

Pentru a caracterisi acestu modu de prOpagare alu
caldurei si all deosebl catu se pote mi bine de conduc-
tibilitate vomu dove& inainte de tote urmatorele doue legi:

1) Caldur'a radianta pote strabate spatiete vide. Do-
vada despre acést'a avemu faptulu ca pamentulu primesce
caldura de la sore, care caldura in mersulu sea trebue se
tréca priu spatiele interplanetare in care nu se afta nici unu
corpu materialu. Legea acést'a inse pote id demunstrata si
prin o esperieutia directa. Se luamu unu tuba lungu ter-
minatu la una capetu priu una balouu in launtrulu ca-
ruin se afta lipitu unu termometru a (fig. 7`2). Se ani-
plemu tubulu si balouulu cu mercuru ca si cumu aniii
vol se construimu unu barometru. Resturnaudu aparatulu
cu gur'a in giosu De una vasu puna Cu mercuru, licidulu
se va scoborl in giosu pône la o inaltime de 76 cm., lashudu
deasupra, sa unu spatiu perfecta desiertu. Topindu stecl'a

107.
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tubului deasupra nivelului mercurului vomu isola balonulu.
Se punemu apoi acestu balonu vidu intr'unu vasu cu apa
calda; vomu constatá ca termoinetrulu a-
réta imediatu o redicare de temperatura.
Stecl'a fiindu reu conducetore, nu putemu
admite ca caldur'a s'au propagatu prin con-
ductibilitate One la termometru internal
timpu atatu de scurtu; ea au trebuitu dara
se strabata, sub forma de caldura radianta,
spatiulu vidu alu balonului.

2) Caldur'a radiantá p6te strabateunii
corpi tnateriali fôre incaldì. Pentru a ne
convinge despre acést'a, se luamu unu vasu
plinu cu apa, prevediutu cu o deschidere
longitudinala, priu care licidulu se se scur-
ga sub form'a unei pâture verticale. De-
parte se punemu unu termometru, éra de
ceelalta o sorginte de caldura.- Termome-
trulu va aretá o redicare de temperatura.
Caldur'a inse nu pote agiunge One la elu
prin conductibilitate prin patur'a de apa,
do' ci acést'a, fiindu in miscare, se reinoesce
necontenitu si nu are prin urmare timpulu
de a se incaldì.

Caldur'a radianta se nropaga intr'unu
midilocu ornogenu in linie drépta.

Se numesce radia de caldura directiunea dreptilinia
in care ea se propaga.

109. Corpi diatermani sV,aterniani. Candu una
corpu se afla incalditu la o temperatura malta elu devine
luminosu séu incandescentu. Caldur'a radianta insocita de
lumina pe care 6 trimite in spatiu unu asemene corpu, se
numesce caldura luminosa. Astufeliu este caldur'a ce ne vi-
ne de la sore.

Candu caldur'a radianta nu este insocita de lumina,
ea se numesce caldura obscura.

Deosebitii corpi din natura nu lasa se tréca prin cija
acelasi modu caldurele luminose si obscure.

Substautiele care lasa se trees, prin ele liateunu modu

-
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13ertectu.atatu caldurele duminose, cata si cele obscure 'se
. -

,numescu perfectu .diatermane. Asia este sarea cristalisata.
Substantiele carg nu rasa Se treca p.rin ele nici caldu;:

rele lurainose, nici pe cele obscure se numescu atermane.
Suht unii, corpi cari lasa se treca prin ei caldurele

himinose, era pe cele obscure le impedeca; ei sunt atunce
diatermani pentru cele d'anteiu. si atermani 'pentru cele din
urma., Asia, este sted'a.

;Reflesiunei .caldurei l'adjunte. ()anda cal;.'
dur'a intimpina in meisulu seu suprafati'a unui -corpu,
este intorsa indaraptu in midiloculu din care au venitu.
Acestu tenomenu se numesce reflesiune.

Fie 6 suprafatia plana si lucio (fig. 73) dinaintea ca-
reia se afla in b o soginte de caldura: Se consideramu una
din radicle de caldura, spre:esemplu be, care venitidu din b

, - cade pe suprafati'a pla-
na. Acésta radia agiun-
gêndu in puntulu e se
va reflectá si va apucá
directiunea ea.

Radi'a be se nu-
mesce radia incidentá;
ca radia_ reflectata
puntulu c,puntu de in,-
cidentia ; perpendicula-

* r'a en, radicata din puntulu de incidentia, se dice normalaT,
unghiulu ben, unghiu de incidentia, éra unghiulu nca unghiu
de reflesiune.

Reflesiunea caldurei este supusa la urniatorele done legi:

. .

I Unghiutu de incidentia, este intotudéuna ,ecalu cu un7
, ..

ghiulu de reflesiune.
II , Radi'a incidenta, norma l'a si radea reflectata se afta

in acelasi planu. .

Se presupunemu acuma ca ' radiele de caldura cadu pe
o suprafatia sferica. Asemene suprafetie sferice reflectatore
'se nwnescu oglindi sferice. Fie A o asemene oglinda (fig. 74).
Ea, facéndu parte dintr'o sfera, trebue se se afle dinaintea
Sa imu puntu O care se fie centrulu sen de sfericitate. ,Da- -

ca din O vomu duce o drépta care se treca 'prin midiloculu
oglindii ti '2,Poi'o vomu prellingì indefinitu atatu inteo di-

Fig 73.
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Fig. 74.
glinda sferica paralelu cu assea sa principal, se voru in-

dupa reflesiunea loru, inteunu singuru puntu f, numitu
tocaru principalu si asiediatu pe assea, principala la o ecala
4istantia de centra si de oglinda.

Fie f acestu focaru principalu alu oglindei. O sorginte
calorifica asiediata in elu, trimetiendu radie pe oglinda, aces-

Fig. 75.

te dupa reflesiunea loru se von duce tote intr'o directiune
paralela cu assea principala.

CALDIJRA RADIANTA 99

rectiuue catu si in ceelalta, acést'a se va numl assea
cipala a oglindii.

Tote radiele de caldura care, ca SI, voru cadé, pe o o-

prin-

talnl,
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Pentru a demunstrá aceste legi generale ale reflesin-
nei caldurei se luamu doue oglindi sferice (fig. 75) asiediate
&tie. in -fade, astufeliu ca assele loru principale se coincideze.
Se punemu in focarulu principalu alu uneia carbuni aprinsi
éra in focarulu celeilalte o bucata de ésca. Radiele de cal-.
dura venindu de la carbuni se voru reflectá, pe anteia o-
glinda paralelu cu assea principala, voru cadé pe oglind'a
a doua, ande reflectandu-se se voru intrunl tote in focarulu
ei priucipalu peste ésca, pe care o voru aprinde.

Emisiunea caldurei. Deosebitii corpi din na-
tura, fiindu incalditi la acelesi temperaturi si avendu ace-
lesi forme si marimi, trimitu in spatiu cantitati do caldura
radianta diferite. Acestu faptu se esprinie dicéndu ca ei
emitu cantitati de caldura deosebite.

Substanti'a care pote se emita cea mai BEAU, caldura
este carbunele forte finu care se depune din fumulu unei flacare.

S'au facutu diverse esperientie pentru a compará intre
ei corpii in privirea facultatii loru emisive, si s'au numitu
&tore emisiva a unui corpu pentru caldura, raportulu mire
cantitatea de caldura emisa de acelu corpu sa, nitre can titatea
misa in acelesi circumstantie de carbunele din fumu.

Eata cateva din cele mai insemnate resultate capetate
din aceste cercetari.

Puterea emisiva atarna de la.? natur'a corpiloru. In
generalu, metalele au o putere emisiva cu multa mai mica de
catu substantiele nemetalice.

Ea atarna de asemene de la starea suprafetiei corpu-
lui. In generalu cu catu acésta suprafatia este mai lucio
si mai désa cu atata puterea emisiva este mai mica.

Culorile inchise emitu, in cele mai multe casuri, o can-
titate de caldura mai mare decatu colorile deschise. Acésta
observatiune inse nu este generala, cô-ci sunt unii corpi albi,
precumu este osidulu de zincu, care are o putero emisiva
totu atatu de mare ca si carbunele din furnu.

Absorbtiunea caldurei. Candu caldur'a radi-
anta cade pe unu corpu, o parte dinteinsa se reflecteza,
o alta strabate corpulu fôre incaldi daca este diater-
manu, era remasiti'a este absorbita de elu si servesce pen-
tru a'In incaldi.

-

-
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DiverSii `corpi din natura au -facultatea de absorbì
cantitati de' caldura deosebite.

Se numesce putero absorbitóre a unui corpu, raportulu
intre cantitatea de caldura absorbita de acelu corpu si intro
Cantitatea de caldura absorbita, in acelesi circumstantie,. de
catre carbunele din fumu. .

Comparându-se puterile absorbitore a diferitiloru corpi
s'au eonstatatu ca ele sunt ecale cu puterile emisivé,-candu
COrpii sunt pusin in acelesi .circumstantie.

113. Camer'a liii Saussure. Proprietatea cd are
stecl'a de la nu lase% se tréca prin ea deCatu caldurele lu-
minose, precumu si _marea plitere absorbitore si emisiva
cerbunelui din fumu au fostu puse in evidentia de catre
Saussure intr' o esperientia forte curiosa. Elu lua o lada de
lemnu ai carei , pareti eran tinsi pe dinlauntru cu carbune
din fumu, si o coperi, in locu de cal-Jaen, cu trei geamuri
de stecla, puse unulu peste altulu si separate, prin pâturi
subtiri de aeru. Lad'a sprijinita pe corpi rei conduckori
de caldura, fu 'espusa la sore 'astufeliu ca radiele acestuia
se cada perpendicularu pe capaculu de Stecla. Çaldur'a
luminosa a sorelui trecea prin stecla si incaldiá forte tare
paretii interiori ai la dii, din causa marei :puteri absorbiT
'tore a carbunelui din fumu. Acésta substantia inse, avêndu
in acelasi timpu o mare putere. emisiva , trimetea indaraptii
ômare .cantitate de caldura,' care, fiindu obscura, nu Putea
,Strabate stecl'a, ci temanea irlauntrulu ladii, preduc'èndu
acole 9 incaldire atatu de considerabila incatu unu vaSu
plinu cu apa, asiediatu intr'insa, incepii a ferbe. Herschel

eervitu, la capulu de Blum- SPerantia, de acestu aparatu.
pentru a ferhe carnea. , .

Intrebuintiarea ce facu graditiarii de clopote si gea-,
muri de stecla cu cari acoperu, primavëra si tomn'a, legu-
niele, pote fi esplicata intr'unu modu analogu. Çaldur'alu,
ininosa a radieloru solare strabate prin stecla, incaldiesce
pamentulu in care crescu plantele, pe candu caldur'a . obs-
cura emisa de acestu pamentu nu Pote trece .indaraptu.'

Atmosfer'a:gioca: unu roln analogu fatia cu pamentulu;'
eh lasa se tréca. caldur'a luminosa pe candu, cea obscura
nu o' pote strabaté decatu cu mare greutate. Radiele so-
relui ne .aducu dare caldura care remane pe pamentu si'lu

- incaldies_cu, ratliele obscure emise de acest'a ne putéaclu,

-
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trece decatu cu mare greutate spre a se perde in spatiele
ceresci. De aceea cu dreptu cuveutu atmosfer'a au fostu
numita invelitorea pamentului.

Eeilibriulu mobilú alu temperatureloru.
Candil avemu fatia in fatia doi corpi la temperaturi deose-
bite fiecare din ei trimite caldura unulu catre altulu. Cor-
pula caldu inse trimite o mai mare cantitate de caldura
de catu cela rece: de aci urmeza ca cela d'anteiu se va
reel, pe candu celu de alù doile se va incaldl.

Continuandu totu astufeliu, va agiunge unu momentu in
care amendoi voru avé aceesi temperatura. Atunci fieeare
din ei urmeza inca de a radia caldura. Acést'a inse fiindu in
cantitati ecale, fiecare din ei primesce pe atata pe catu perde,
si temperaturele loru remanu necontenitu ecale.

Acestu feuomenu e cuuoscutu sub numele de eeilibriu
raobilu alu temperatureloru.

FENOMENE METEOROLOGICE
ATARNANDU DE CALDURA

Unu mare numeru din fenomenele naturale ce
se petrecu séu in atmosfera, séu la suprafati'a paraeutului,
séu in apele mariloru sunt produse de catra caldura. Asia
sunt: variatiunile temperatureloro la suprafati'a pamentului
Cu loculu si cu anotimpulu, nourii, ploi'a, venturile, curen-
tu i marei s. a.

Tote aceste fenomene au o forte mare inriurire asu-
pra tuturoru fiintieloru vietiuitore de pro pamentu si prin
acést'a si asupra omului si lucrariloru sale; de aceea stu-
diulu loru este insemuatu, nu numai din puntulu de vedere
curatu sciintificu, dura si din caus'a folosuliti praticu ce po-
te aduce omenirei.

Voruu resumá aci cercetarile cele mai priucipale facute :
1) asupra variatiuniloru temperaturei la suprafati'a pamentu-
lui ; 2) asupra curentiloru atmosferei si a inariloru si 3) a-
supra meteoriloru produse de vaporea de apa cuprinse in aeru.

VARIATIUNILE TEMPERATURELORU PE PAMENTU.

116. Observatiuni ternionletrice. Pentru a observée
temperatur'a intr'uuu locu ore care termometrulu se asiédia,

114.

.

115.
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Ta doi metri aprope deasupra pamentului, la umbra si es-
pusu la nordu.

Daca inteo di-noptime facemu, cu agiutorulu unui ase-
mene termometru, unu uumeru de observatiuni, la intervalo
de timpu destulu de apropiete pentru ca schimbarile se fie
ueinsemnate, si daca impartimu sum'a temperatureloru ca-
petate prin numerulu observatiuniloru, cotientulu se numesce
temperatur' a medie a dilei. Asia, spre esemplu, pentru a
avé medi'a unei due putenau face 24 de observatiuni din ora
in ora, si imparti sum'a resultateloru capetate prin 24. Es-
perienti'a au aretatu ca o atare medie diferesce forte pa-
tina de aceea care ar fi data prin trei observatiuni numai,
facute, un'a la amédia-di si celelalte doue la resaritulu si
la apusulu sorelui.

Se intrebuintieza acuma in observatoriile meteorolo-
gice termometri cari inregistreza singure resultatele obser-
vatiuniloru loru si prin agiutoriulu camp, se pote determinl
Cu mare precisiune temperatur'a medie a dilei.

Daca impartimu prin numerulu dilelaru lunei sum'a
medieloru din tote dilele, capetamu medi' a lunara.

Impartindu prin 12 sum'a cebra 12 msdii lunare, a-
vemu medi' a anuala.

Insfirsitu pentru a avé temperatura medie a unui loon
trebue se facemu medi'a temperatureloru unui mare numeru
de ani. Pentru a avé o media care se aiba ore care con-
stantia, esperieuti'a au aretatu ca trebue celu patina diece
ani de observatiuni consecutive.

Afara de determinarea medieloru este forte utilu de a
cunosce pentru unu bou care sunt temperaturele cele inai
calde si cele mai reci, cô-ci ele potu avé o influintia consi-
derabila asupra fiintieloru vietiuitore din acea localitate. A-
ceste observatiuni se facu prin agiutorulu instrumenteloru
speciale numite termometru de massimum si minimum, pe care
le-ama descrisu mai susu (79).

117. Variatiunea temperaturelorn in acelasi loen.
Studiandu temperaturele aceluiasi loca vedemu ca ele vari-
eza : 1) in diferitele ore ale unei di-noptimi, si 2) in di-
feritele anotimpuri ale unui anu.

In generala temperatur'a creSce intr'o di-noptime de
cu giumatate ora inainte de resaritulu sorelui,

si pòue la 2 ore dupa anaédia-di, éra de atunce si One a-

ietri
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dou'a, di t a ; merge descrescêndu. Este bine intieksu fuse.
ca in acésta observatiune nu tienemu séma de schimbarile
accidentale 'de temperatura produse prin diverse cause, pre-
cumu gradulu de puritate a atmosferei, nourii, venturile,
ploea s. a.

In decursulu unui anu, in emisfer'a boreala tempera-
tur'a cresce din iauuarie One in iulie pentru a descresce
apoi din iulie pône in ianuarie. Faptulu este inversu in
emisfer'a australa, astufeliu incatu pe caudu la noi e véra
peste ecuatoru e iérna si viceversa.

Esplicarea acestoru schinibari de temperatura este fun-
data pe cunoscinti'a urmatoreloru fapte:

1) Cea mai mare parte din caldur'a de la suprafati'a
globului vine de la sore. Dupa esperieutiele lui Pouillet

calculatu ca daca caldur'a, care ne este data in de-
cursulu unui anu de catra acestu astru, ar fi respaudita,
iiniformu la suprafati'a pamentului ea ar puté se topésca
o. ph,tura de ghiatia avéndu aprope 31 metri de grosime.

2) Radiele sorelui nu cadu inteunu modu ecalu pe
pamentu. Daca luamu o localitate ore care cuprinsa intre
e'cua,toru si cercurile polare videmu ca de dimenétia, de la
resarituiu sorelui, radiele sale cadu mai anteiu intr'o direo--
tiune oblica ; dupa aceea ele devinu din ce in ce mai ver-
ticale One la amédia-di pentru a se incliná, din nou One
la apusu, candu disparu cu totulu. Caldur'a inse primita
de la aceste radie pe o portiune orecare de pamentu este
Cu atatu mai mare ca catu radiele sunt mai putinu oblice.

3) Nu numai sore,le trimite caldura ca,tra pamentu.
Dupa teori's, ecilibriului mobilu alu temperatureloru acestu din
urma insusi trebue se trimita caldura catre spatiele ceresci.

CombiuAndu aceste fapte ne vomu puté da séma cu
usiurintia de variatiunele temperaturei de care aunt vorbitu
inai susu. In sdeveru, in timpulu dilei cantitatea de cal-
dura primita de la sore fincha mai mare decatu acea pe
caro pamentulu o Arimite catre spatiele ceresci, acest'a se
va incaldi. lu timpulu noptii din contra, pamentulu se va
reel din .causa ca elu continua de a perde caldura in spa-
tiu fôre ca se primésca nemica indaraptu de la sore. In
timpulu iernef caldur'a primita de la sore este mai mica
decatu vér'a, din caus'a scurtimei dilelortt catu si din a-
Pea a oblicitatii radieloru solare.. Pe de alta parte in acestu

13'au
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anotin)pu noptile fiindu mai mari caldur'a perduta de pa-
mentu va fi ea insasi mai mare decatu vér'a.

Variatiunea temperaturei cu latitudinea.
Radiele sorelui cadu cu atatu naai oblicu pe suprafati'a
mentului cu catu ne indepartamu de la ecuatoru spre po-
Inri, si puterea lora incalditore se micsiureza cu inclina ti-
nnea. De aice urmeza ca temperatur'a ar trebui se vari-
eze inteuflu modu regulatu cu latitudinea,: la ecuatoru ea
ar trebui se aiba valorea sa cea mai mare, pentru a des-
cxesce apoi treptatu, atatu jilted emisfera cata si in ceelalta,
pone la poluri.

Observatiunile facute in deosebite puntari ale globu-
bului au aretatu ca de si acésta lege a descrescerei tempe-
ratureloru are locu in general)), totusi ea este departe de
a infatisia regularitatea, aretata, de teorie. Deseori locali-
tati asiediate pe paralele deo.sebite au aceesi temperatura
Medie; astufeliu Quebeculu si Christiania au aceesi tempe-
ratura media 'anuala de 50 de si cea d'anteiu din aceste
polithii se afla cu 12 grade mai spre sudu decatu adoua.'
Caus'a acestoru neregularitati este datorita mai multoru cir-
curnstantie care schimba impartirea naturala a temperatu-
reloru.

Circunistantie core modifica influinti'a lati-
tudinei asupra temperaturei. Eata care suut cele mai prig,
cipale din ele :

1) lnfluinta'a inaltirnei. Esperienti'a au aretatu ca
in fie care locu alu globului temperatur'a descresce cu catu
ne radicarau in susu. Acestu f'aptu au fostu observatu a-
tatu pe muntii inalti, cata si in caletoriele aerostatice. Ca-
usele care '1u producu inse fiindu numerose si complicate
legea, dupa care elu se efectuesce nu este constanta. Asta-
feliu Humboldt au aflatu o scoborire de 1° pentru 191 me-
tal. de inaltime in muutii Andi din America de sudu ; Gay-
Lussac, inteo caletorie aerostatica, au constatatu la 7000 me-
tri o temperatura cu 40° mai giosa de cata la suprafati'a
pa.mentului, ceca ce face 1° pentru 173 meth. Din tote
observatiunile facute pône acutna se admite ca, in termina
de midilocu, temperatur'a scade cu 10 pentra fiecare ISO
inetri de inaltime. De aice urmeza ca suindu- ne pe mun-
tii inalti voinu agiuuge inaltimi la care temperatur'a este

118:,
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destulu de mica pentru ca se remana coperite MI main
in totu cursulu anului. Aceste

marabini
inse ale ometuriloru

perpetue trebue se varieze cu latitudinea : ele trebue se fie
cu atatu mai inalte cu catu puntulu de observatiune este
mai apropietu de ecuatoru. Asia, pe candu in Andii ecu-
atoriali oinetulu perpetuu nu incepe de catu la 4800 metri
de asupra nivelului marei, in Alpi elu are locu la 2700 me-
tri, éra, in Islanda, la 940 metri.

Apropierea nzariloru. Localitatile din apropierea
ruariloru au pe de oparte temperatur'a medie anuala mai
nalta, éra pe de alta temperaturele diverseloru anotimpuri
mai putinu schimbaciose decatu in launtrulu continenteloru.
Mai multe cause contribue la acést'a : a) apele se incaldiescu
si se recescu cu multu mai incetu decatu pamentulu: b) a-
bundenti'a vaporiloru de ape, care producu deseori nouri
deasupra tiermuriloru, stampareza ardorea sorelui in tim-
pula dilei, dara in acelasi tiinpu micsiureza forte multu per--
derea de caldura pe care pamentulu insusi o face prin ra-
diare in tirupulu noptii.

Natur'a panzentalut contribuesce de asemene forte
multu asupra temperaturei. Unu locu umedu si coperitu
o vegetatiuue abundenta, in care se produce a mare canti-
tate de vapori va fi mai recorosu din causa ca acesti va-
pori, si vegetatiunea absorbu caldura. Unu loen petrosu séu
nasiposu, precunau sunt desierturile Africei, va fi din contra
forte caldu din causa ca aceste pamenturi, fiindu reu con-
duatore, pastreza la suprafatia caldur'a, ce o absorbu.

Orientatiunea locului, directiunea generala a veil-
turiloru, multimea ploiloru si alte circumstantie locale, au
si ele o intluintia insemnata asupra temperaturei uuei lo-
calitati.

120. Linii isoterme, isotere si isoeliimene. Pen-
tru a representá, modulu cumu sunt distribuite in realitate
temperaturele la suprafati'a panientului Humboldt au con-
struitu pe chartele geografice trei genuri de linii si auume

1) Linii isoternze care reunescu punturile depe pementu
care au aceesi temperatura medie a anului.Daca distri-
buirea temperaturei ar aterná, numai de la latitudine aceste
linii s'ar confuncla, cu paralelele geografice. Nunierosele cau-
se inse care modifica infiuinti'a latitudinei facu ca isoter-
mele se fie forte neregulate.

-
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Linii isotere, care reunescu punturile ce au aceesi
temperatura medie in timpulu verei.

Linii isochimene, care au aceesi temperatura me-
die in timpulu ernei.

121. Climatu. Sub numele de elimatu se intielege
totalita.tea conditiuniloru meteorologice la care este supusu
unu loen in timpulu unui anu, si care potu inriurì asupra
desvelirei vietiei animale si vegetale.

Marginindu-ne inse numai la ceca ce privesce distri-
buirea temperaturei, pamentulu pote fi impartitu in trei mari
zone care se deosebescu prin temperatur'a lora medie anu-
ala. Aceste sunt:

Zon'a torda cuprindiendu regiunea ecuatoriala din-
tre ambele tropice. Acésta zona este caracterisata prin o
temperatura medie anuala forte malta si printr'o deosebire
forte mica, intre temperatur'a verei si a ernei.

Zonele stamparate, cuprinse intre tropice si cercurile
polare. In aceste zone ternperatur'a medie anuala devine din
ce in ce mai mica. éra deosebirea dintre érna si véra de-
vine din ce in ce mai mare cu catu ne indepartarnu de ecua.toru.

Zonele ingliietiate cuprinse intre cercurile polare
si poluri. Aci, recirea pamentului este forte mare in timpuht
noptiloru ce tienu mil. multe luni : éra in timpulu dileloru,
totu atatu de bingi, incaldirea nu pote fi decatu forte mica
din caus'a inclinarei ea care cadu pe pamentu radiele so-
relui. In aceste zone ghiati'a acopere perpetuu suprafati'a
pamentului.

Acésta impartire generala a pamentului in zone nu
este indestulatore pentru a ne face o idee larnurita asupra
distributiunii climateloru. Se pote intemplá, ca doue locali-
tati se aiba aceesi temperatura medie an-uala, Si cu tote a-
ceste se fie intré dinsele o deosebire considerabila de cli-
matu. Astufeliu, Pekinulu si Tulusa se afla pe aceesi linie
isoterma de 120: pe candu inse la Pekinu temperatur'a me-
die a verei este 280, si acea a ernei de 30, la Tulusa
cea d'anteiu este numai de 20°, éra cea de a doua de 5°.
Este evidentu ca in asemene localitati conditiunile desveli-
rei omului, animaleloru si a planteloru voru fi forte neecale.

Tienéndu dara séma si de temperaturele medii ale ier-
nei si ale verei climatele au fostu impartite in :

'2)
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Climate constante, in care deosebirea intre tnedi'a
verei si a ernei nu intrece 70 One la 8°. Asia sunt in ge-
neralu localitatile din zon'a torda si insulele.

Climate stemparate, in care deosebirea iutre me,
di'a iernei si a verei nir intrece peste 150, si

Climate escesive, in care acésta diferintia este mai
mare. In casulu acest'a sunt mai cu séma localitatile din
rnidiloculu continenteloru celoru mari.

Insfirsitu pentru cunoscinti'a climatului trebue se tie-
nemu séma si de temperaturele 'estreme ale unui locu : unu
frigu mare, chiaru daca nu ar tiene decatu cateva dile po-
te face Cu neputintia crescerea unoru animale séu cuitur'a
unoru plante. Singuru omulu, pare ca pote resiste mai bino
atatu la caldurele cAtu si la frigurele cele mai mari. Astu-
feliu Lyon si Ritchie au vediutu, in oasisulu de la Murzuk,
radicându-se termotnetrulu la 54°, pe candu capitanul u Black,
in nordulu Americei, au suferitu unu frigu de -56° 7. A=
cesti caletori dara au pututu suferi temperaturi care dife-
rescu intre ele mai multu decatu temperatur'a ghietiei to-
pinde de aceea a apei care ferbe !

MISCARILE A.THOSFEREI SI ALE MARELORU.

122. Venturi. -Venturile constau intr'o miscare mai
multu séu mai putinu repede a aerului atmosfericu.

Done cause principado contribuescu la producerea loru:
o deosebire de temperatura intre doue locuri vecine, si
condensarea subita a unei mari cantitati de vapori de

apa din atmosfera.
O esperientia forte simpla pote pune in evideutia pe

cea d'uteiu din aceste cause. Se deschidemu ierna o usia
de comunicatiune intre o camera calda si una rece. Unu
Curentu de aeru rece va veni atunce din afara inlauntru
pe la partea inferiora, éra unu curentu caldu va si afara
pe la partea superiora. Esistenti'a acestoru curente pote fi
dovedita prin agiutorulti unei lunainari aprinse acarei fla-
cara se va inclina giosu spre camer'a calda, éra susu spre
cea rece. Ceea ce se intémpla in mica in acésta esperientia
are locu pe o scara mare in imens'a masa a aerului atmos-

2)
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fericu. Aerulu incalditu intr'unu locu ore care- se dilateza,,
devine mai usioru si se redica iii susu, lasandu in urm'a sa
unu spatiu raritu in care navalesce aerulu mai desu din re-
giunile reci.

A dou'a causa pote fi de -asemene intielesa cu usiurin-
tia. O mare cantitate de yapori condensandu-se in aeru, a-
cest'a se va rarl, c6-ei vaporea ocupa unu volumu de 1700
ori aprope mai mare deca,tu acelu alu apei. Spatiulu, astu-
feliu raritu, va fi umplutu priri curenti venindu din regiu-
nile unde aerulu are o densitatè' mai mare.

Se observeza trei genuri do venturi la suprafati'a pa-
mentului: 1) venturi constante, care sufla in unele regiuni
ale globului intr'aceesi directitme, in totu cursulu anului ;
2) venturi periodice, care'si schimba directiunea intr'unu
moda regulatu dupa orecare intervale de timpu; si 3) vena
turi neregulate.

123. Venturi constante. --In regiunea intertropicala
sufla regulatu intotu cursulu "anului done, venturi: unulu, in
emisfer'a nordica de la nordu-ostu catre sud-vestu, si altulu
in cea sudica de la sud-ostu -catra nord-vestu. Aceste ven-
turi se numescu alizate. Ele timplura de spaima, in oceanulu
Atlanticu, pe companionii lui Cristofu Columbu, cari intaldin-
du-le necontenitu in cale, desperara de a se mai puté in-
torce indaraptu si se resculara in contra nemuritorului des-
coperitoru alu Americei. -

Eata, cumu se esplica producerea alizateloru:
Regiuuea ecuatoriala fiindu mai tare incaldita decatu

celelalte parti ale pamentului, aerulu dintr'insa se dilateza si
se radica in susu lasandu in urm'a sa unu spatiu raritu. Da-
ca pamentulu ar sta in nemiscare ar resulta de aice doue
venturi care ar merge catra ecuatoru, unulu de la nordu
spre sudu in emisfera boreala, si altulu de la sudu spre nordu
in cea austral. Pe de alta parte colon'a, de aeru incaldita
ce se redica in susu, agiungéndu in partile superiore ale at-
mosferei, .ar forma, doue contra- curen,te inverse cu acele de
la suprafati'a pamentului.

Pamentulu inse scimu ca se misca in giurulu assei sale
fac'endu una giuru- completa in 24 ore. Form'a, sa fiindu
aprope sferica, fieéare din puntele lui se va miscá, cu atatu
mai repede cu cata va fi mai aprope de ecuatoru. Astu-
feliu, la ecuatoru repegiunea fiecarui punta ala globului e-

-
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ste de 416 lege pe ora; pe alu 40-le grada de latitudine
ea nu este de cata de 319 lege pe ora. Se presupunemu
acuma ca mas'a aerului de pe alu 40-le grada, care se in-
vertesce impreuna, cu pamentulu, este aspirata catra ecua-
toru. In acésta noua miscare a sa, de la nordu spre suda
in emisfer'a nostra, ea va pastrá, in virtutea principiului de
inertie, repegiunea sa primitiva de iuvertire adeca 319 lege
pe ora. In calea sa inse, intalnindu paute ale globului care
se invertescu din ce in ce mai repede de catu clima, ea va
remané din ce in ce mai in urma fatia ca dinsele si va
produce acelasi efectu ca si cuma s'ar miscá, de la rcsaritu
la apusu. In difinitivu dara, ventulu alizatu din emis-
fer'a boreala, fiindu trasu prin incaldirea ecuatoriala de la
nordu spre suda, éra prin miscarea pamentului de la resa-
ritu la apusu, va aplica o directiune intermediara de la nord-
ostu catra sud-vestu. In virtutea acelorasi principii aliza -
tulu din emisfer'a australa va suflá de la sud-ostu catre
nord-vestu.

Ambele alizate se intalnescu catre ecuatoru intrso regi-
rme tare au fostu numita impropriu linistita. Acésta es-
presiune un inseumeza in adeveru alta ceva decatu ca acolo
venturile nu sufla intr'unu moda regulatu, dara nu ca ele
lipsescu cu totulu, cô-ci din contra aceste locuri sunt forte
d'esa bantuite de tempestele cele mai violente.

Curentii superiori care se radica de la ecuatoru spre
poluri se nuniescu contra-alizate. Directiunea lora este con-
trara ca acea a alizateloru, si in mersulu loru se inclina
din ce in ce mai -tare spre pamentu, pône ce, intre 40 si 50
grade latitudine, agiungu la suprafati'a sa. De aci ele con-
tinua tales: loru spre poluri, constituindu, spre esemplu in
emisfer'a nostra, unu ventu de la sud-vestu, care este in
adeveru ventulu donainantu in nordulu Europei.

124. Venturi periodice. Cele mai insemnate din
venturile periodice suut brisele si mussonii.

Brise. Pe tiermuri, se observeza deseori ca, in tim-
pula dilei, sufla regulatu una ventu de la marea spre uscatu,
éra, in timpulu noptii, de la uscatu spre mare. Caus'a a-
cestoru venturi, numite brise, este ca in timpulu dilei pamen-
tulu se incaldiesce mai tare de cata marea ; éra noptea
pamentulu perdiendu mai multa caldura priu radiare, marea
remalle mai calda.

,
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Musignii s,unt venturi Cara. india regulatti- in unele re-
giuni siese luni .inteo directiune si , celelalte sieso in. dr-
tirectiunea, opusa. Cei rmai, importanti mussoni se producu
in marea Indieloru. - Vér'a inaltimele Tibetului si fati'a su-
dica a Himalayei Se incaldiescu forte tare producendu ten:.
turi care mergu in directiune generala de la sud& spre aceste (-

localitati. Iérn'a din contra,.aces te inaltimi recinclu- se venturile
8ufla catre partea meridionala a Afrieei si catre Australfa.

125: Curenti marini. Neecalitatea cu care este dis-,

tribuita caldur'a la- suprafati'a globului pune -in miscare a-
pele marileru intocrnai ca si aerulu atraosferim, ,Inteo re-
giune ore care, marea flindn incaldita, ,ap'a ei, se _dilateza,.
devine mai rara si merge pe deasupra catre partile niai reci,
pe cand.0 de 'acole unu cu'rentu .inversu. se duce. pe la .fundu
catre regiunile, calde.

Gradulu de 'sáratura ara deosebiteloru -mari, facéndu-le
se aiba densitati deosebiie, contribuesce de asemene la pro-
ducerea curentiloru:

Insfirsitu venturile agiuta, si ele miscarea máriloru,.ra-
diandu cu usiurintia talasuri colosale si impingéndu-le
insasi directiunea )óru..

Se observeza in, oceanuri ciurenti. regulati cari piren-
leza necontenitu in acelesi localitati Si acelesi ' directiuni
Cunoscinti'a loru usiureza forte. multu navigatiunea., de ace--
ea pi au fost studieti cu 'multa ingrijire pai alesu in tina-
purile din urma. -

Ca esemplu vomu citá curéntulu care incungiura,, partea
nordica a oceanului Atlaritien. . .

Acestu curentu pléca de la tiermurile_ apusene' ale A-
fricei, si agiutatu de venturile alizate strabate Atlantic'a de
la resaritu spré apusu .áprope in directiunea ecuatorului. A-

, giungéndu pecost'a Americei elu se redica putinu spre nordn
pe tanga tiermurile GuyaneiT, trece prin marea Antilieloru,
intra in golfulu Mexicului, incungiura tiermurile . sale, pen-
tru a esì. din Lou in Atlantic'a; aseinené 'Unui fluviu majeatu-
osu intrecéndu in repegiune Amazonele si -Mississipiulu. De,
aci, sub nume de riulti Golf ului (Guif-stream), elu strebate
din nou Atiantic'a, intre 40 si 45 grade latitudine, de la a-.
pusu spre resaritn, si se Imparte insfirSitu in inai multe ra-
muri. Una din aceste se' scobora catra sticlu ,de alungulu

in
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Portugeliei pentru a se mil cu curentulu ecuatorialu. Alte
ramuri incungiura insnlele Britanice séu strabatu pône
marile polare pe lana tiermurile Norvegiei, incaldindu tote
aceste localitati si modificándu-le climatulu.

METEORE APOSE

126. Rona. In timpulu noptiloru senine pamentulu se
ampere deseori cu mici picaturi de apa care se numescu roua.

Producerea acestUi fenomenu au fostu esplicata de
Wells in modulu urtnatoriu:

In timpulu noptii, suprafati'a pamentului continua se
trimita neincetatu caldura catre spatiele ceresci, lôre a pi...-
mi. uemica indaraptu de la sore. Ea dara se va red. Ae-
rulu, ce se afla ca contactu cu dins'a, recindu-se si elu vapo-
rea de apa. cuprinsa inteinsulu nu va mai puté stá in a-,
césta stare ci se va depune sub forma licida.

Din acésta teorie vomu puté deduce cu usiurintia de-
osebitele circumstantie care inlesnescu séu impedeca pro-
ducerea rou ei.

Rou'a se depune in mai mare cantitate in timpulu
noptiloru seniue, côci atunce suprafati'a pamentului, puténdu
radtá ruai cu usiuriutia caldura catre spatiele ceresci, se re-
cesce mai tare.

Nourii, precumu si ori ce alte obiecte caro aco-
per u supratati'a pamentului impedeca depunerea rouei, cô ci
in casulu acest'a caldur'a radiata de pamentu 'i este resti -
tuita inapoi séu priu reflesiune, séu prin radiare, si prin Ur-
mare recirea nu se pote face.

Uuu ventu usioru favoresce formarea rouei din
causa ca reinoesce cd incetulu paturele de aeru caro aducu
vaporea ion; de apa si o depunu. Unu ventu violentu, reino-
indu cu repegiune aerulu, nu'i lasa tirapulu se se recesca si
este prin urm are lulu obstaculu la depunerea rouei.

Natur'a corpiloru inriuresee de asemene asupra de-
punerei rouei. Corpii ce au o putere emisiva mare, radiendu
mai multa caldura, se voru reel mai tare decatu acei aca-
roru putere emisiva este mai mica. De aceea, iarb'a, plan-
tele, patuentulu negru, se acoperu ruai usioru cu roua de-
eatu petrele, metalele.

id
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127. .Negure-Nouri: Candu fecesce prin ,
o causa ore care vaporea de apa cuprinsa, intrInsulu se con-
de"useza sub forma de mici picaturi de .apa,- care alteren;
transparenti'a sa. Candu aceste picaturi se afla in apropi-.
ere de suprafati'a pamentului ele constilue .negurele; candu
din contra stau atarnate la o inaltime orecare. ele compunu,

Negurele si nourii sunt dara aCelasi. fenomenu pro,
dusu inse la distantie deosebite. A cdstu faptu au fostu con-,
statatu de catre .to ti caletorii au strabatutu prin nouri
Séa in' . radicarile pe muntii inalti séti in caletoriele ae-
rostatice.
' Causele caro" prodticu negurele si nourii sunt fdrte,.
numerose ; vomu cita cateva,' din cele mai insemnate.

In totudéuna candu aerulu este mai rece de cata pa- -

: mentulu vaporen de apa radiandu-se in tr'insulu se va condensa:.
Astufeliu primavér'a si tomn'a, dupe resaritulu sorelui,. ,
pele riuriloru si a lacuriloru, incaldindu-se mai tare-de cata
atmosfer'a, sé produce la suprafati'a lorm.o .eva,poratiune a-
bundenta ;, yaporii formati in modulu. acest'a, ,radiandu- se
inse in susu dan peste pâturi mai reci in care se prefaca
in "negure.. In Inglitera, spre esemplu,. aerulu este mai rece' -

decatu ap'a yiului Golfztlui , (Gulf-stream) care incungiu,ra
tiermurile sale; de aceea .acésta tiéra este mai in, totudéuna

,acoperita Cu -negure.
9 alta- causa a prodticerei noariloru este- suflarea unui

venta ,caldu si' umedu inteò regiune mi rece. Spre
lege acést'a se luamu unu esemplu. Unu metru cubicu de aeru
-saturatu cu vapore de apa si la temperatur'a de 5° pote cu-
prinde 6,1 grame de vapore ; uuu Metru cubicu érasi satu.--

. rata si la 25° pote cuprinde' 22 gr. 5. Se presupuuemu, ca _

aceste cantitati de aeru Se amesteca;. ele voru cuprinde 29,
gr. 2, gil 14 gr. '6 de vapore pe metal cubicu,, si tempera-
.tur'a amestecului va fi 15°. La acésta temperatura inse unu
metru cubicu de aeru saturatI nu mai pote cuprinde decatu
13.. gr. de vaporee J. gr.. 6 dara se va depune sub forma lickla.

Nourii fiimlu compusi din mici picatttri de apa, su, t
'grei si priu -armare ar trebui se Cada catre pamentu. Cumu
se face inse ca ei:stau atarnati in aeru? ' , . , o

Alai multé cause dontribuescu la acést'a. , ' ,

, 1) Unu mare numeru de ineteorologi admitu da glo-
bulele uegureloru si a nouriloru nu, sutit pline, -Ele sunt con,- .

8

aerulu se

nourii.

ce

a-

a intie-
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stituite ,ca besicele de soponu dintr'o' pélitia forte subtire pli-
na in launtrd .cu aeru saturatu de vapore. Greutatea lorufi
indu astufelitt forte- mica ele nu voru cadé in giosu decatu
forte incetu.

-2) In timpulu dilei; pamentulu incaldindU-se, se pro-
ducu curenti de aeru din giosu. in Susu cari impingu nourii
inteo directiune opusa caderei loru gi'i .Silescu se se redice
in susu.

3) Candu, cu tote aceste; nourii s'ar scoborl in giosu.
ei dr intalni in calea loru pâturi din ce in CQ nuai caldé, in,
care globulele inferiore .se voru vaporisá, ; vapprii format se
vpru radicá, in susu deasupra nourului unde, temperatur'a fi:
indu rece, se voru condensá, din pou. Astufeliu nourulu dis-
frugéndu-se necontenitu la partea inferiora, si reformAndu- se
la partes, superiora, remane atarnatu in aeru.

128._ PloeOmetuPoleiu. Candu *aturde de
apa ce compunu neurii devinu mai mari prin o condensatiu-1
ne .mai abundenta a vaporiloru, ele nti mai pótu std atarnate
in atmosfera ci cadu catre pamentu sub forma de ploie.

Ploea,,, recindll-se la .o temperatura mai giosa decatu
OP, inghiatia_si formezd -oniettilit. ometului suut formad

-

-
Fig 36.

din mici cristali eare dese ori se gupeza intre ei pentru
formá, stele cu siese coltiuri forte regulate (fig. 76).

Se intemplà cate odata érna se Cada o ploie fina a-,
mestecata cu ometu pe giumatate topitu; pamentulu fiindtv

RP

Fulgii

a
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recé, picaturele de apa se solidifica, si forméza, patur'a de
ghiatia lunecesa cunoscuta. sub nume de poleiu: . oEste utilu de a se cunosce cantitatea de
ploie ca re' cade intr'o leca.litate ore care. A-
cést'a se face prin agiutorulu unui aparatu nu-
mita pluviomeblz séu udometru. Pluvio,metrulu se
compune (fig. 77) dintr'o pálule B in care ca-
de ploi'a spre a intrá apoi intr'unu reservoriu
A. In care di culegenau, prin tubulu cu
robinetu r, cantitatea: de' ap a cadinta; mesa-
ramu volumulu seu si calculamu inaltimea
ar avé acestu volumu. daca ar afectá form'a. unui
cilindru avéndn acecsi basa ca si páltiie-a..
vemu astufeliu inaltimea ce ar ocupa la supra-
fati'a pamentului cantitatea de apa cadiuta)

Fig. 77.,

ce

A-
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ELECTRKITATE STATICA

PRODUCEREA SI DISTRIBUTIUNEA ELECTRICITATII

('i'); 29. Producerei eleetrieltatii frecare.
1-1'recamu Cu o. stofa de postavu séu de matasa, bine uscata,

o bucata de stèCla si apoi se o apropiemu de nisce corpi
usiori, precumu bucatiele de lill,rtie, strujituri de pene s: a.;
aceste voru fi Taal anteiu atrase de , stecla si apoi, dupa te
se voru pune in contactu cu dinsa, volt fi ,respinse in tote.
partile. Acela:si fenomenti se va produce si cu résin'a, ara-:
bea, sulfurele si alte substantie, candu" mai anteiu le vomu
frecá,,, si apoi le vomu apropié de corpii usiori.

Aceste fapte dovedescu :ca substantiele de care vorbinati
au capetatu prin frecare o proprietate noua: se dice atunce
ch ele s'au electrisatu; éra caus'a necunoscuta, care au datu
nascere acestoru fenoniene, se numesce electrzcitate.

130. Corpà huni colidueAtori si rei conduceArtri
de' .eleetrieitate. S'unt unii corpi pe cari tienéndu 'i. in mana
si frechndtfi cu o bucata, de postavu nu li putemu comunicá
proprietatea de a atrage materiele usiore; astufeliu sunt me-
talele. Faandu .inse cu ei acésta esi-Yerientip, in ilte con-
ditiani vomu .isbuti .de a'i

Se luamu, spre esemplu, o bucata de metalu si se o
pundniu cu unu capetu intr'unu tabu de stecla (fig. 78) séu
de résina, de care tienêndu-o in mana se ,o frecamu. Vomu
vedé atunce ca Metalulu se electriseza.

Corpii din natura potu fi dura impartiti, in privirea
electricitatii, in done clase : -

,Unii pe care 'i putema -electrisá de .adreptulu prin

prin Se

electrisA.
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frecare pe care nu'i putemu electrisá decatu tientm-
du'i prin agiutorulu mid substantie electrisabile de
adreptulu..

, Pentru a esplicá aceste fapte se admite ca e-
lectricitatea, ori care ar fi natur'a sa, pote circulá,
Cu usiurintia in unii corpi, in timpu ce in altii ea
nu se pote respandl decatu cu o forte mare greu-
tate. Cei d'anteiu au fostu numiti bu'ni conducétori,
éra cei de alu doile reu conducétori de electricitate.
Tote substantiele care nu potu fi eleetrisate de adrep-
tulu sunt brine conducetore : astufeliu stint metalele,
corpulu omului, ap'a, pa,menttdu s. a. Tote acele
care potu fi electrisate de adreptulu stint reu con-
ducétore.

Electricitatea se desvelesce de opotriva prin
frecare pe toti corpii. Pe obi rei conducétori inse,
ea neputendu circulá, -zemane pe mani-
festeza fiinti'a sa prin atractiunea materieloru usiore.
Pe cei buni conduckori din contra electricitatea pro-
dusa prin frecare circuleza in tote partile loru cu o F. 78.
mare repegiune, si fiindu tienuti in mana, ea trece
prin corpulu nostru spre a se duce in parnentu. Este dara
evidentu ea pe asemene substantie bune conducftore elec-
tricitatea nu va puté remâné pentru a'si manifestá efectele
sale decatu candu voru fi isolate prin altele reu conducetore.

131. Esistentfa a doue genuri de eleetricitite.
Electricitatea ce se desvelesce pe
deosebitii corpi din natura nu se
bucua de acelesi proprietati. Pen-.
tru a ne incredintia despre acest'a
se luamu unu micu aparatu nu-
mitu penelulu electricu, compusu
dintr'unu picioru de stecla i-ntorsu
la parten superiora in forma de
carligu (fig. 79), de care se afla a-

- tarnata, prin agiutorulu unui firu.
de matasa reu conduatoru, o mi-
ca bombitia de meduva de socu. Se
apropiemu de pendulu o bucata de
stecla electrisata. Bombiti'a de socu
va fi mai anteiu ,atrasa ; indata in-

Fig. 79-

;
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se ce- se va pune in contactu cu stecl'a 'ea va respinsa..-
Fe cándu bombiti'h este respinsa de stecla se apropieniu de
dinsa o bucata de resina electrisata, ea va fi atunce atrasa

Prin contactulu bombitiei cu stecl'a este evident' ca
eh s'au incarcatu cu electricitatea ce era, pe acésta din lima
substantia); in acésta stare inse fiindu respinsa, trebue se
conchidemu ta, stecra pote atrage unu corpu usioru nein-
carcatu cu electricitate ; ea inse '1u respinge candu este in-
carcaru cu electricitatea ce se afla pe (lima insasi.

Pe de alta parte corpulu respinsu de stecla videinti ca este
atrasu de resina; ele-ctricitatea ce se .desvelesce pe resina nu
se "bucura dara de acelesi proprietati ca si acea de pe stecla.

Din aceste esperientiesuntemu in dreptu se concbidemu:
1) Ca esista, doue genuri de electricitate: un'a care se

desvelesce pe stecla si care se numesce electricitate steelosa;
'si alta care se 'desvvlesce pe résintt si care se numesce
leetricitate -resinosa.1

2) Ca corpii incarcati cu electricitati de acelasi
Me se respiugu; éra cei cari au electricitati contrare se at:Aga.

Ambele electricitati se product' in acelast
timpu., Candu frecamu unulu de altulu doi corpi, fiecare
din ei se incarca, in acelasi timpu cu electricitate. Se luamu,
spre esemplu, doue. discuri (fig SO), unulu de stecla, éra ce-

lulaltu de lemnu invelitu c,u
postavu, prevediute amend° ue
cu codi de stecla, si se le fre-

c_ camu unulu de altulu ; apropi-
endule apoi, pe fiecare in par-'
te, de unu pen dulu electricu
vomu constatá, ca celu de ste-

, cla s'au incarcatu cu electrici-
citate steblósa, si celu de postavu cu electricitate résinesa.

Ipaesa celoru doue fluide. Pentru a coor-
doné, tote aceste fapte Syminer au imaginatu urmátorea ipo-
tesa'asupra electricitatii : '

Electricitatea este unu fluidu forte subtilu si fôre greutate.
Elu 'Dote, circulé, cu usiurintia in' tan partile

buni- conducetori, .pe candu in cei rep, conducétori sta fisatu
de moleculele loru fôre, a se puté respandl.

Sunt douè genuri de fluide electrice; unulu positivw

Fig, 80..

4
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care este acelu co lu-ainu vediutu ca se produce prin freca-
care pe stecla, si altulu negativu care se desvelesce pe résina.

Fluidele de acelasi Hume se atragu, éra cele de nume
contrarie se respingu.

Fie-cure corpu cuprinde intr'insulu amendoue accste flu-
ide in cantitati ecale ; si intocmai precumu o cantitate po-
sitiva este anulata prin o cantitate ec,ala negativa totu astu-
feliu si efectele fluidului positivu suut neutralisale prin efec-
tele contrarie ale celui negativu. Prin urmare corpii neelec-
trisati trebuescu numiti neutri ski in stare neutra.

Candu frecamu doi corpi unulu cu altulu electricitatile
neutralisate se despartu: cea positiva trece in unulu, era cea
-negativa in celulaltu. Din acésta causa fiecare din corpi se
incarca cu electricitati deosebite.

Electricitatea se duce la suprafati'a corpi-
loru conducelori. Pentru a demonstra acest'a, se 'llama
o sfera de metalu sustienuta pe unu picioru de stecla si se
punemu .peste dina doue emisfere care o acoperu perfectu,
fiecare din aceste
flindu prevediute a-
semene cu codi de
,stecla (fig. 81). Se
electrisamu apara-
tulu cu agiutoriulu
unei machini elec-
trice, care va fi des-
crisa mai in urma,
si apoi se redicamu
deodata ambele e-
misfere. Apropiin-
du-le pe fiecare de
unu pendulu elec-
tricu vomu constatá
ca sunt electrisate
in timpu ce sfer'a nu dh celu mai micu setnnu de electri-
citate : electricitatea dara s'au dusu in intregime la suprafatia.

Influintia formei corpiloru asupra distri-
butimaii electricitatii. Electricitatea nu se distribuesce
in acelasi modu pe suprafati'a corpiloru cari au forme de-
osebite.

Fig 81.

-

135.:
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Pe o sfera ea se imparte ecalu in tote part& supra-
fetiei sale (fig. 82.)

Daca vomu luá iuse UDU cilindru vomu constata ca

Fig. 82.

mai in tota lungimea sa nu se afla decatu forte putina elec-
tricitate (fig. 83), in timpu ce la capete ea se afla iugrama-
dita in forte mare cantitate.

Cu cata capetele unui corpu voru fi mai ascutita cu
atata cantitatea de electricitate ce se va acumul in ele va
fi mai mare. In adeveru, daca electrisamu mill 4..orpti ter-
minatu cu uuu verfu ascutitu, tota electricicitatea se duce
la capetulti acestui verfu ; aeruln atunce nu o mai pote i-
solft, ci o lasa se se scurga incetulu cu incetulu printr'insulu.

ELECTRICITATE PRIN INFLUINTIA

136. Casulu unui conduckoruisolatut. Candil pu-
nemu unu corpu

A bunn conducétoru
in fatia cu altu\ /\s J corpu incarcatu
Cu electricitate,
.esperienti'a ne a-
reta ca celu d'an-
teiu se electriseza
sub influinti'a ce-
lui de ala doile.

Se luan:1u o
sfera G incarcata
cu electricitate

Fig. 84. positiva si isolata
pe unu picioru de stecla (fig. 84) -si se apropiemu de dinsa

lee.....

-

                     



Amu cilindru metalicu AB, de asenaene isolatu, inse in stare
-neutra. Acestu cilindru se incarca imediatu cu electricitate
sub influinti'a sferei. si anume in A cu electricitate nega-
tiva éra in B cu positiva.

Acésta electrisare pote fi ca usiurintia esplicata in te-
ori'a lui Symmer. In adeveru, ambele genuri de electrici-
tati trebue se fie respandite in cantitati ecale pe fiecare mo-
lecula a cilindrului AB, astufeliu incatu se'si neutraliseze
reciproca efecteIe loru. Apropiôndu inse cilindfulu de sfera,
electricitatea positiva din acést'a va atrage catre sine Itui-
dulu de nume contraru si va respinge in capetulu cela mai
indepartatu electricitatea de acelasi nume. De aice urmeza
totu de odata ca pe la midiloculu cilindrului nu se va aflá,
nici de cumu electricitate, faptu ce putemu constatá prin a-
giutorulu unoru mici bombitie de meduva de socu aternate
de cilindru, care vide= ca in M nu divergeza.

Se indepartamu amnia cilindrulu AB de sfer'a C; e-
lectricitatile ce fusesé separate se voru imprastié in tote
partite sale neutralisAndu'si reciprocu ef,ctele, si elu va re-
Neill din nou in stare neutra.

137. Casulu ulna conducétorti in contactu en
panientulu. Pe candu cilindrulu AB se afta in fati'a sferei
C se'lu punemu in comunicatiune cu pamentulu cu unulu din
capetele sale, spre esemplu B; electricitatea -positiva se va
`scurge in pamentu fiindu respinsa de C, éra cea negativa va
remané atrasa in capetulu B.Intrerumpéndu atUnce comu-
nicatiunea intre cilindre si pamentu pe deoparte, éra pe de
alta indepartandult de sfera elu va remáné incarcatu nu-
mai cu elertricitate negativa, care se va respancli pe tota su-
prafati'a sa. Voinu incarcá, dara in modula acest'a cilindrulu
AB prin influintia cu o electricitate de nume contraru ca a-
cea a sferei influintietére A.

Totu acestu resultatu voniu capeta, canal. vomu pune
in comunicatiune cu pamentulu ori care alta parte a cilin-
drului AB, fie chiaru capetulu seu A cela mai apropietu de
sfera, cô-ci si atunce cilindrulu, corpulu prin care s'au gsta-
bilitu comunicatiunea si pamentulu formeza unu sistemu de
corpi conducétori in cari sfer'a atrage electricitatea negativa
in partite cele mai apropiete de dinsa, adeca in A, si res-
Tinge pe cea positiva in partite cele mai indepartate, adeca

pamentu.
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Atragerea corpiloru usiori. Descompunerea
electricitatii prin influintia De pune in stare de a esplica, fe-
nomenele de atragere si respingere ce se observeza' intre una
corpu incarcatu ca electricitate si intre unu corpu usioru.
Se avernu, in adeveru, unu corpu C (fig. 85), incarcatu cu

electricitate positiva, in fati'a, caruia
se afla unu corpu usioru ab. Electrici-
tatea neutra din acestu din urma se
va descompune prin influintia ; in a va
veril fluidulu negativu, éra in b cela
positivu. Electricitatea din cilindru va

Fig. 85. tinde dara pe de oparte se atraga pe
ab, éra pe de alta se'lu respinga. Es-

perienti'a inse au aretatu ca energi'a cu care doi corpi elec-
trisati se atragu séu se respingu este ca atatu mai mare ca
catu distanti'a dintre dinsii este mai mica. Puterea atragé-
Ore dintre C si a fiindu dara rnai mare de catu puterea res-
pingetore pintre C si b este evidentu ca corpulu usioru ta
va fi atrasu de cilindrulu C.

Indata inse ce comunicatiunea s'au stabilitu intre
sii electricitatea negativa din a se combina cu o parte din
electritatea positiva din C; pe ab nefiindu acuma de catu
Huida positivu ca si pe C ei voru trebui se se respinga.

Scanteie electrica. Candu apropiemu unu con-
ducétoru in stare neutra de unu corpu electrisatu, ca in es-
perienti'a descrisa mai susu (136), cantitatile de electricitate
de nume contraru care se acumuleza fatia in fatia sunt cu
atatu mai mari ca catu ambii corpi sunt mai apropieti. A-
giunge unu momentu in care atractiunea acestoru electrici-
tati contrarie este atatu de puternica in catu pittur'a de a-
eru dintre dinsele nu. le mai pote separa; ele se combina
atunce intre ele prOduandu o trasetura luminosa si ferbin-
te numita scanteie electrica.

Electroscopu. Electroscopulu este unu aparatu
destinatu de a constatá esistenti'a si genulu electricitatii ca
re se afla pe una corpu. Elu se compune din unu clopotu
de stecla, in care intra pe la parten superiora unu cilindru
metalicu ab (fig. 86) terminatu de asupra prin o bombitia a,
éra de desubtu avéndu aternate, séu doue foi de auru, séu
doue fire de pae, séu in general(' doui corpi usiori si buni
conducétori.

138.

.

139.

140:
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Pentrtf a ne Servi de- radëstu aparata trebtie anteia
se'lu incarcamu cu u-nu -genu de'
electricitate ctinoscuta. Pentru a-
C6st'a apropiemu de dinsulu o
bucata de Stecla electrisata pe-
sitivu. ElectriCitatea neutra din
ab si din foiti- se - descomPune-
prin influintfa: cea negativa -este
atrasa in a,' éra cea positiva este
respinsa in foiti, care fiindu atun-'
ce incarcate cu eIectricitate de
acelasi genu, se voru respinge -si
se voru indepartá, una de alta.
Se atingemu cu degetulu cilindrulu
ab, si dtipa aceea intrerumpéndu
acésta atingere se indepartamu _Ar
si ste.cl'a electrisata. Dupa teori'a 17"

desvelirei electricitatii, prin inflo-
:intia atatu cilindrulu catu si foile Vig .86.
nu -voru mai remallé iucarcate
decatu en electricitate negativa. Foile inse fiindu inCarcat
tau' cu acelaSi fluidu voru stá necontenitu indepartate.

Electroscopulu 'fiindu astufeliu pregatitu se apropiemu
de elu corpulu in care voimu se constatarnu'esistenti'a si
genulu electricitatii. Daca aula corpu va fi incarcatu
sitivu, foitiele CO eran indepartate se voru .apropiá, cd-ci e-
lectricitatea negativa cu care eran iricarcate, fiindu atrasa,
.le parasesce si se duce in a. Daca din contra pe corpu va
fi fluidu negativu foitiele voru diverge mai tare, electricitatea,
negativa din a fiindu respinsa intr'insele.

141. Machin'a electrica., Machin'a electrica ordina-
ra se compune dinteunu discu circularu de stecla asie-
diatu in6e doue colone de-Jemnu si putêndu-se misa, in -
giurulu assei sale' prin agintorulu unifi` maneriu (fig. 87.). la
fati'a acestui discu se afta doue cilindre metalice sus-
tienute pe piciore de stecla isolatore, si reunite la partea
posteriora prin unu conduckoru. Fie care din cilindre
sunt prevediute la capeta cu cate Unu carligu care
buea stecl'a fôre a o atinge. Pe carlige multo in, partea
de catre stecla, ghimpi ascutiti de asemene metalici. In-

' sfirsitu intre colonele de lenanu ái disculu de stecla se a-

123.
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fla patru perinutie, dintre care doue la parten superiora si
doue la parten iuferiora, acoperite cu pele unsa pe deasu.
pra, séu cu o amalgama de cositoriu si mercuru, seu cu a-

.;

-

Fig 87,

uru mussivu. Periuutiele sunt puse in comunicatiune cu
pamentulu prin catene metalice.

Candu invertimu disculu de stecla in giurulu assei sale
elu se freca de perinutie si se electriseza positivu. Perinu-
tiele insesi se mearon cu electricitate negativa; acést'a inse
se scurge in pamentu priu catenele metalice. Electricitatea

I

,
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pesitiva din discu descompune prin influintia fluidulu neu-
tru alu conduckoriloru isolati ; respinge in capetulu lora
opusu electricitatea positiva, éra pe coa, negativa o atra-
ge pe verfulu ghimpilorti ascutiti, de unde se scurge in-
cetulu cu incetulu in aeru, si neutraliseza electricitatea po-
sitiva din discu. Acest'a inse fiindu necontenitu invertitu
se electriseza din nou, si asia mai departe.

Cilindrele machinei se incarca clara cu cantitati din
ce in ce mai mari de electricitate positiva. Acésta, incar-
care are totusi o margine ; ceo'- ci, de la unu timpu, fluidulu
positivu ce este dejà pe cilindri respiuge pe acelu ce vine
din non de la discu, si machin'a nu se pote atunce incarcá
mai tare.

Eleetrofora. Electroforulu se compune dintr'
unu discu de resina (fig. 88) de asupra caruia putemu pune
unu altu discu B de lemnu invelitu cu o foie de cositoru
si prevediutu cu unu manen'
de stecla D.

Pentru a incarcá acestu
aparatu cu electricitate, redi-
camu mai anteiu disculu de
lemuu si batemu résin'a cu o
blana. Ea se electriseza a-
tunee negativu. Punêndu apoi
de asttpra disculu de lemuu,
electricitatea neutra din tr'in-
sulu se descompune prin in- _ --'="4110
fluintia: cea, negativa este res-
piusa la partea superiora, éra
cea positiva este atrasa la fa-
ti'a inferiora, si nu este neutralisata prin fluidulu negativu
alu rêsinei, din caus'a relei conductibilitati a acesteia. A-
tingéndu cu degetulu disculu B fluidulu negativu dintr'in-
sulu se va scurge in pamentu. Indepartandu degetulu si re-
dichndu disculu prin cod'a sa de stecla elu va remallé in-
carcatu cu electricitate positiva.

Candu resin'a este odata electrisata, ea pote incarcá
in acestu modu disculu conducétoru de mai multe ori cu
electricitate positiva.

Diverse esperientie. Cu agiutoruln inachinei
electrice se potu face diverse esperientie curiose.

Fig. 88.

'

'142.

-

'

143.
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Clopotiei electrici. Pe o vérga metalica orizontaa
-sunt atarnate, la capete, prin agiutorulu unoru lantiuri de
metalu doue timbruri. In midilocu este unu altu tinabru,
sustienutu prin unn firu de matasa, si pusu in comunicati-
tine Cu pamentulu prin o catena de metalu. Insfirisitu nitre

timbran i sunt atarnate, prin fire
de matasa, (leue bombitie metalice.
Punéndu acestu sistemu in comuni-
catiune cu o machina electrica, tim-
brurile de la capetele vergei se in-
carca cu electricitate positiva (fig.
89), si atragu catre ele bombitiele.
A ceste, atingendu timbrurile, se e-
lectriseza si sunt respinse catre tim-
brulu din midilocu, cu care pu-
punêndu-se in contactu se des-
carca. Bombitiele sunt atunce din
nou atrase catre timbrurile este-
riore, apoi respinse, si, asia mai

Fig. 89. departe. De cate ori inse ele voru
lovi timbrurile voru produce unu

sunetu.
Grindina electrica. Se luamu unu clopotu de ne-

cia asiediatu pe unu funda metalicu care comunica ca pa-
mentulu, si se introducemu pe la partea sa superiora una

cilindru de metalu terminatu prin unu
discu (fig. 90). Inlauntrulu clopotului
sunt mai multe bombitie de meduva
de socu. Se puneruu cilindrulu in conau-
nicatiune Cu o machina electrica ; elu
se va electrisá, va atrage bombitiele

1111
si apoi le va respinge. A ceste venindu
in coatactu cu fundulu metalicu, seci
voru descarcá, voru fi din nou atrase
catre discu, apoi respinse, si asia mai
departe. In modula acest'a se voru ra-
dica si scobori necontenitu nitre discu
si fundulu clopotului.

Morisca electrica. Se numes-
ce astufeliu unu micu aparatu prin a-

giutorulu caruia se clemonstreza ingramadirea si scurgerea

Fig. 90.

- 1)

'

-

.

2)

3)
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electricitatii prin verfurile ascutite. -E/u se compile (fig. 91)
din mai multe fire de arama de a-
ceesi lungime, dispuse in forma de
radie, si avéndu capetele subtiete si
indoi te in aceesi directiune. Siste-
mulu este pusu pe o asse verticala
in giurulu careia se pote invertl, si
este asiediatu pe cilindrulu unei ma-
ehini electrice. Electricitatea ingra-
'nadita in verfurile ascutite se scurge
prin aeru, care electrisamdu -se res-
pinge la sea firele si le si-
lesee se se invertesca intr'o direc-
tiune contrara, cu acea in care sunt
intorse capetele loru.

CONDENSATIUNEA E LECTRICITA TII.

144. Condensatoru. Se luamu unu discu de metalu
A, sustienutu pe Mall picioru de stecla, se'lu punemu in
con tactu Cu o machina electrica, si se'lu incarcamu ca tota
electricitatea ce o pote primi in circumstantiele in care es-
perimentamu. Form'a discului fiindu aceesi atatu pe de o
parte catu si pe ceelalta, electricitatea de pe dinsulu va
trebui se fie distribuita intr'unu modu simetricu pe ambele
sale fetie.

Pe candu disculu A este astufeliu electrisatu se apro-
piemu de dinsulu unu altu discu B (fig. 92) do asemene
isolatu prin unu picioru de stecla. Tote fenomenele de in-
fluintia, care le-aniu descrisu mai susu, voru avé atunce locu.
Fluidulu neutru din B se va descompune ; celu negativu va
fi atrasu pe fati'a mai apropieta b' b', éra celu positivu va
fi respinsu pe fati'a opusa b b. Pe de alta parte inse electri-
citatea negativa de pe b' b' va atrage la rôndulu sea elec-
tricitatea positiva din A pe fati'a sa cea mai apropieta a a.
Fati'a posteriora a' a' remanéndu atunce descarcata, disculu
A devine capabilu se eie o noua sarcina de la machina.
Acésta noua canti tate de electricitate venita pe A, descom-
pune la rendulu seu fluidulu neutru de pe B, atrage pe celu
negativu si respinge pe celu positivu ; si asia mai departe.

Fig.
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Disculu A pote dara, in aceste circutnstantie, se condenseze
pe elu o cantitate de elec-
tricitate cu multa mai mare
decatu candu ar fi singuru.

Se punemu actinia dis-
E culu B in comunicatiune cu

parnentulu; electricitatea po-
sitiva va disparé de pe bb.
Disculu B netlindu acumu
incarcatu decatu uurnai ca

a a electricitate negativa, acti-
unea sa atragétore asupra
electricitatii positive din A.
va deveni mai mare decatu
inainte si o noua cantitate
din acestu fluida va parasì
fati'a a' a' pentru a veni
pe fati'a a a. Fenomenele
de descompuneri succesive
a fluidului neutra din dis-
cain

, a,
B se voru repetí, si

disculu A va condensa noue.
cantitati de electricitate de
pe machina.

Acestu aparatu se numesce condensatoru; disculu A
se numesce colectoru, éra B discu condensatoru.

Cantitatea de electricitate care se pote acumulá pe
condensatoru este marginita, cíi-ci de si electricitatea data
de machipa discului A se duce in mare parte pe fatia sa
interiora a a, o parte totusi remane si pe a' a'. Canela
dara acésta fatia va fi totu atatu de incarcata ca si lila-
chin'a, atunce disculu' colectora nu va mai puté primi pe
elu electricitate.

145. Butelia de la Leyda. Condensatorii potu se
aiba forme forte variate; in totudéuna, inse ei sunt compusi
din doi conducétori despartiti prin uuu corpu isolatoru. Cela
mai intrebuintiatu dintre condensatori este buteli'a de la
Leyda. Acestu aparatu se compune dinteo butelie de stecla
(fig. 93) plina cu foi metalice ; in gíitulu ei strabate prin
unu dopu de pluta o vérga de alama intorsa la capetulu
seu din afara in forma de carligu. Pe din afara buteli'a este

A

Fig 92.

a

'
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acoperita p6ne la trei patrimi aprópe Cu o foie de cositoru
ce se nutnesce, armatura esteriora, pe candu
foile din launtru se dicu armatura interiora.
Pentru a iucarcá buteli'a punemu armatur'a sa
interiora in contacta cu o machina ele.ctrica,
era pe cea esteriora cu parnentulu. Tote feno-
menele de condensare descrise mai susu se re-
producu, si aparatulu se pote incarcá cu o
mare cantitate de eleutricitate,

146. Descarcarea condeusatorului.
Descarcarea unui condensatoru sell a unei bu-
telii de la Leyda se pote face in doue moduri:
1) prin deecarcare instantanea si 2) prin descarcari suc-
cesive.

Pentru a descarci instantaueu una condensatoru
ne servimu de unu mica aparato numitu escitatoru si com-
pusu din doue ramuri de metalu
M si N (fig. 94), care se potu mis-
ca in giurulu puutului in care
sunt reunite ; fiecare ramura are
cate una manera de stecla de care
le paterna apucá, f6re a ne pune
deadreptula in contactu ca din-

Se lipiwu una din ramurile
escitatorului de conductorulu A dill
condensatorului si se apropiernu
ceelalta ranitira de conductorultt
B. Ambele electricitati de moue
contrarie se combina atunce prin
item producéndu o scanteie niai
scurta de catu acea a machinei,
inse care este mai luminosa, mai
stralucitore si mai larga.

Descarcarea succesiva se efectuesce atingéndu u-
nulu dupa altulu amendoi conductorii condensatorului.

Eata cutim se face acestu genu de descarcare intr'o
butelie de la Leyda. Buteli'a este asiediata pe unu suportu
isolatoru. Armatur'a sa interiora este terminata prin una tim-

' bru (fig. 96). Armatur'a esteriora comunica cu o vérga de
rnetalu la capetulu careia este érasi unu timbra pusu la a-
çeesi inaltime ca si celu d'anteiu. mitre ambele tit4bruri este

9

Fig. 94.

Fig 93.
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,atarnata bombitia -de anetalu prin agiutorulu unUi firu de
matasa isolatoru. Armatur'a
teriora avéndu singura electrici;

- tate positiva libera, bombiti'a este
atrasa raid anteiu de timbruli ei;-
dupa contagtu ea se incarca in-
sasi positivu,, este respinsa catre
timbrulu armaturei esteriore care
o atrage fiindu incarcatu nega-
tivu. Atingéndu ,acestu din urma
timbru bombiti'a neutraliseza de
pe elu o parte din electricitatea

&o, negativa, se incarca* ea insasi
gativu, este respinsa si asia 10i
depa-ite. Bombiti7a se inisca dara

.
necontenitu intre amendoue tim-

- Fig.-96. brurile, neutralisandu, la fiecare
atingere, o parte din electricitatea loru' si produandu in a-
ceiasj unu siinetu. -

147. Intr'unu condensatoru electricitatilè se alta
pe fetiele corpului isolatoru. Pentru a dovedì acésta,

luamu o butelia de la Leyda care so
pote. desface, ComPusa dinteunu vasti
de metalu, in lautrulu caruia pote intrá,
und vasu de ,stecla si in acest'a unu
altulu érasi de, metalu (fig. 96). Se, in

,.parcamu acésta, butelia si se o punemu
pe unta_ corpu isolatoru. Indepartandu

, -.atunce armatur'al ,interiora si vasulu de
stecla, si atingendu cu man'a una dupa

- alta, -amenciciue armaturele nu vomn gasi
pe dinsele decatu forte putiia electrici-
tate. Se refacemu inge- la locu buteli'a
si se atingemu aririaturele, Cu unu es-
citatoru : vomii capeta o descarcare totu
atatu de puternica, ca si candu apara-
tulu nu ar fi fostu desfacutu, ceei ce,
arata ca electricitatile de mime con-:
trarie erau condensate pe supratati'a-
steclei.

148. Baterie electricá. Pentru;Fig 96.

o
in-

ne-

timpu

se
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a condensá. o mai mare. cantitate .de .electricitate punemu
mai multe butelii ¡de la Leyda, inteo- cutie de .lemnu alu
catui fundu esto tapisatu cu o foie - de cositoru, puna in
contactu cu pamentulu prin unir lantiu ,metalicu (fig. 97).

,

tkt ,
HerWs.c

. _ ; e
'

- . O.

_ r-

Armaturele esteripre comunica -astufeliu 'pe de oparte intre
ande, .éra pe pe de, alta cu pamentulu. ' Armaturele in-
teriore sunt de asemene puse in coraunicatiuune unele cu
.altele prin fire de alania. Acestu aparatu se -numesce ba-
terie electrica. ' Incarcarea sa se face intocmai ca si acea a
unéi. butelii. , ,

i
.

, 149. Efretele, descarcariloru electrice: Desear-
carile electrice potu . produce.
efecte Mecanice, calorifice, lu- a
minose, chimici si /lszologzce g ;,,,......:'

.1) Efeete mecanice. In
totudéauna candu descarcarea
-electrica trece prin unu corpu .

reu conducétoru, acest'a este
sfarimatu. Péntru a dovedl a- I

cést'a se punemu intre v,erfu-
rile ascutite ä doi Olindri me-
talici isolati o bucata de car-, '

tonu séu o lama subtire de ste-, _.. ,
cla (fig. 98); se luamu apoi
o butelia de la Leyda, acarei
armatura esteriPra comunica.

Fig. 98.

Fig. 97.
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printeunu lantiu Cu cilindrulu inferioru, si se apropiemu ar-
matur'a interiera de celulaltu cilindru. Descarcarea treandu
,aatufeliu prfn cartonu séu stecla le sparge.

2). Efecte catorzfice. Candu descarcarea eleCtrica trece
printeunu firu subtire Si bunu conducAtoru, acest'a e incal-
diesce si pote chiaru se se topesca si se. se volatiliseze: Es-

Terienti'a se .face ,cu agiutorulu unui ,aparatu numitu escita-

-- ,

^Iiiiinum 11111 i liN 1 I

Fig, 99,
.

,-

toru universalu (fig. 99). Unif fiku subtire este pusu la nga o
bucata, de -cartonu ,c intre capetele a di cilindri a si b i---

solati pe piciore de stecla. tinulu din cilindri comunica" ca
armatar'a esteriora a unii baterii electrice prin una lantiu,
éra celulaltu pote fi pu-su in comunicatiune, prin unu esci-
tatoru, Cu armatura 'esteriora. Descarcarea trecêndu atunce
prin firulu subtire, aceSt'a se inrosiesce Si dispare, lasitndu o
urma pe cartonii.

3) Efecte luminose. Lumin'a Fscanteii electrice este do-
vad'a cea mai "evidenta a produceroi acestoru efecte prin des-
carcarile electrice. Se facu inse diverse esperientie in care
eiectele luminose "wat produse-. pe o scara mai mare.
Astufeliu se luarnu und tubu 'de stecla inlauntrulu canija
aunt insirate, in forma de spirala, miei losange de metalu,
despartite intre &bisele prin mici spatiuri desierte. La cape-
tele tubului sunt armaturi metalice.- Punendu una din
acate in contactu ca o machina electrica., era pe ceelalta

e e

doue
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Cu pamentulu, vomu vedé produchdu-se scantei in acelasi
timpu in intervalele tuturoru losangeloru, asia
incatu tubulu va deveni in intregime lumi-
nosu. (fig. 100).

Etecte chimice. Facêndu se treca
descarcarile electrice printre doi corpi a-
mestecati, acestia se potu deseori combind
intre dinsii spre a dá nascere unei alte sub-
stantie. Astufeliu se punemu intr'unu tuba
una amestecu de hidrogenu si osigenu si se
facemu se treca prin teinsulu descarcarea u-
nei butelii de la Leyda, o esplosiune va avé
bou, ambele gazuri se voru combiná pentru
a produce apa.

Descarcarile electrice potu de asemene
se descornpuna corpii compusi. Asia, sub in-
fluinti'a mai multoru scantei, amoniaculu se
descompune in azotu si hidrogenu.

Efecte fisiologice. Daca atingemu
cu o mana armatura esteriora a unei bu-
telii de la Leyda incarcata cu electricitate,
éra cu ceelalta mana armatur'a interiora, des-
carcarea treandu atunce prin membrete n6s-
tre simtimu in ele o comotiune subita. Cu
o butelie puternicu incarcata comotiunea
este durerosa. Prin descarcarile unei baterii
s'au pututu ucide instantaneu chiaru animale
mari, precumu uuu bou.

Comotiunea pote fi simtita in acelasi
timpu de mai multe persone care se tina
de mana astufeliu ca se formeze o catena
neintrerupta, daca una din ele, care se afla la una capetu,
atinge armatur'a esteriora a unei butelii incarcate, pe candu
cea de la capetulu opusu se pune in comunicatiune Cu ar-
matur'a interiora.

METEORE ELECTRICE

Fig. 100.

150. De la descoperirea celoru d'antei scantei elec-

4)

5)

                     



134 BIETEORE ELECTRICE

trice fisicii au observatu asemenarea ce este intre aceste fe-
nomene si fulgeru. Wall insusi, care au trasu din chihlim-
bariu prim'a scanteie electrica, dice, ca lamina si vuetulu seu
paru ca representeza orecumu fulgerulu si tunetulu.

Totusi esplicarea deplina a acestoru meteore nu au
fostu data decatu in urin'a cercetariloru lui Franklin. Eata
esperienti'a ingeniosa prin care fisiculu americanu au dove-
dita ea in amosfera este electricitate. Pe unu timpu furtu-
nosu, esindu in impregiurimele Filadelfiei dada drumulu
unui smeu, acarui sféra era legata cu capetulu sea inferi-
oru de una suportu de stecla,. Elu credea ea smeulu in-
carch* ndu-se ca electricitate in regiunile superiore ale at-
mosferei, acestu fluidu va fi condusu prin sféra, pòue giosu
tilde se va puté constata esistenti'a sa. Cele d'antei astep-
tari fura zadarnice : mai multi nouri trecura pe de asupra sme-
ului RAT a se puté observá celu mai mica semnu electricu.
Mai pe urma inse, cadiendu o ploie fina, sfor'a se udà, de-
veni buna -conducétore de electricitate si Franklin, apropi-
endu degetulti de ea, putù se traga din tr'insa mai multe
scantei electrice.

151. Electricitatea atmosferei. Asta-di cercetarea
electricitatii din atmosfera se face intr'unu moda regulatu
in observatoriele meteorologice prin agiutorulu unoru apa-
rate analoge electroscopului.

Eata cele mai insemnate din resultatele capetate prin
aceste cercetari :

In locurile giose, coparte cu arbori séu cu edificii
si in stradele orasieloru, nu se afla nici de cum. electricitate.

Candu timpulu este seninu, cu cati va. metri
de asupra suprafetiei pamentalui, aerul u este in totudéuna
incarcatu ca electricitate positiva. Cantitatea sa cresce cu
catu ne radicamu in susu. Pamentulu din contra este elec-
trisatu neg-ativu.

In timpurile furtunose, ama vediutu din esperien-
tiele lui Franklin ca nourii sunt incarcati ca electricitate.
Acestu faptu au fostu Coll firmatu prin tote observatiunile fa-
cute in urma. Natura electricitatii inse. ce se afla in nouri,
este schimbatore : cate odata ei sunt electrisati positivu ;
alte dati negativu ; une-ori, insfirsitu, ei schimba semnulu
electricitatk lora de mai multe ori in intervale de tiropu
indestulu de scurte.

,

1)

2) ,

3)
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152 Origiiiea eleetricitatii atmosferice. : Originea
electricitatii atmosferice nu este. inca bine cuuoscuta.

Naillet, ferlAnda apa care cuprindea inteinsa, materii
.sarate,, au constatatu "ca vaporii erau incarcati cu electrici-
taté positiva. De aice ama puté.,conchide ca vaporii,, ce se
iermeza la suprafati'amariloru, ducu cu ,,ei in atmosfera
lectricitate positiva, care ,se respandesce apoi in tote partile

7- prin agiutorulu vefituriloru.
- Alti fisici nu primescu acésta teorie.

Daca nu cunoscemu cu sicurantia de ande vine elec,
tricitatea din , atraosfera, faptuld esisteatiei sale '.inse este
afara .de ori ce indoiala. . .

Acestu faptu ne face se intielegemu pentru ce, nourii
sunt-incarcati cu electricitate, precumu si pentru ce natur'a
electricitatii lora *este cate odata positiva, ,éra alte ori

In adeveru schrsu nourii sunt comptisi din mici
picaturi -de apa care provinu din condensarea vaporilord
din atmosfera. Ei,' fiindu bunt conduatori, concentreza in-,

electricitatea din tota mas'a , de, aeru in miloculu`
careia ,s'au tormatu, si se inearca astufelia. positivu.

Prodacerea nouriIorti , negativi pote avé mai multe ca-
use. Pamentulu si mai cu cu séma puntarile sale cele mai`
inalte,. precumu muniii, sunt incarCate negativa. Negurele,'
Ce se formeza dara aprppe de soprafati'a sa si stau Mai
Malta timpa in contacta cu dina inainte de a, se radicá in,
Sum; voru luá si ele acestu genu de electricitate. Pe de
alta parte se observeza des-e,ori in atinosfera mai multe
patun de neuri una de asupra alteia. Nourii de desubtu,
fiindu asiediati intre nourii positivi si iAtre suprafati'a nega-,
tiva a pamenfului, fluidulu loru neutru se va descompune prin.
influintia ; cela negativu se va duce la partea, superiora,.éra
celu positivu la partea infériora. Acestu din urma inse, se
pete perde prin cea d'auteiu ploie si uourulu remane ,atunde
incarcatu numal cu electricitate negativa.

153. Fulgeru. Se numesce fulgeru o viue lumina
'care apare in* atmoSfera cate odata intre, doi séu mai multi
nouri, alte ori intre nouri si paméntu. A césta lamina este
insotita de unu vuetu, prelungitu ,mai patina séu Mai multa
timpu cu intensitati neecale, vuetu care, se numesce tunetu.

Falgerulu pote, avé forme forte deosebite. Une ori elu
apare--ca o trasetura luminosa, dréptalinie ski in zigzagu.;

e-

ne-
gativa. ca
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alté ori elu are aspectulu unei gene luminose care inbraci.
sieza intinderi forte mari. Sunt casan i insfirsitu in care
fulgerulu pote lua form'a unoru globuri de foca.

Caus'a fulgerului este electricitatea din atmosfera.
Pentru a ne incredintiá, despre acést'a se cercetamu dife-
ritele circumstantie in care elu se produce precumu si di-
feritele fenomene ce ilu insotiescu.

Producerea fulgerului intre doi séu mai multi nouri
pote fi esplicata cu forte mare usiurintia. In adeveru se
presupunemu ca aveinu fatia in fatia doi nouri hicarcati,
unulu cu electricitate positiva éra celulaltu cu negativa.
Aceste electricitati de nume contraru atragéndu-se se voru
ingramadi in capetele nouriloru in cantitati atau de mari
incatu pâtur'a de aeru ce le despartiesce nu le va
mai puté isolá,. Ele se voru combina, atunce producendu o
scanteie electrica care nu este alta ceva de catu fulgerulu.

S'au constatatu inse ca lungimea fulgerului pote fi cate
odata en6rma: ea pote agiunge pône la 5 séu 6 lege. Ori
catu de mare cantitate de electricitate arau presupune ca
este in atmosfera, si ca incarca nourii ce se afta in presentia,
totusi nu ne putemu inchipui ca ea se péta produce niste
scantei de o aseinene lungime. Lucrurile in- se in atmosfera
nu se petrecu cu aceesi simplicitate ca in esperientiele de
fisica intre doi conducétori metalici incarcati cu electricitate
coutrarie. A3olo avemu mai in totudéuna o serie de nouri
ce acoperu spatii intinse si intre care se potu produce unu
mare numen' de scantei electricé contintandu-se una pe alta
ea intr'unu tuba scanteietoru.

Asp ectulu de géna luninosa, sub care vedemu de multe
ori fulgerulu, pede fi de asemene esplicatu ca usiurintia. In
adeveru se presupunemu ca unu nouru se afla intre loculu
mide s'au produsu fulgerulu si intre observatoru. Acest'a
nu va vedé atanco decatu iluminarea nourului produsa de
scantei'a electrica.

Fulgerulu insfirsitu pote avé locu intre unu nouru si
pamentu. Pentru a mi dá séma de producerea sa in casulu
acest'a se presupunemu ca uuu nouru incarcatu Cu electri-
citate positiva trece in apropiere de pamentu. Fluidulu
neutru din acest'a se descompune pin influintia: celu po-
sitivu este respinsu, era cela negativu este atrasu la supra-
fatia. Electricitatile de nume contrare, acumulandu-se astu-
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feliu fatia-- in fatia in mare Cantitate4 se torn combiná,
sfirsitu .prin pattir'a de aerii ce le desparte produandu uut
fulgeru:

De aice urMez'a, .ca partile cele mai inalte de pe pa"-:
mentu, precumu muntii, arborii isolati zidirele mari, stint
in totudeuea mai, espuse de a fi fulgerate. Corpii }mini conl
ducétori,. de electricitate atragu de asemene fulgerulu cô-ci;
fluidulu neutru dinteiusii descompunêndu-se cu usiurintia,
ei Se incarca Cu o mare cantitate de electricitaté de nun:4
contratu Cu aceea ce este in nouru.

154. Tunetu. Tunetulu esté vuetulu care Se aude.
intôtudéuna -dupa viderea unui fulgeru.., Elu este produsu
pria ,miscarea Nibratore a pâturiloru .de aeru in care. au,
trecutu fulgerulu.

Tunetulu nu' se Mule nici odata decatti dupa unu tiinpu
rnai multa ski mai putinu lungu in urm'a vederei-fulgerului.
Acést'a provine din causa ca lumin'a se prepaga ca o repe-:
giune forte mire (72,000 lege pe secunda), in timpu ce su-
netulu nu "merge prin aeru decatu o ,distantia de 340 me-
iri aprope, intei secunda.- Noi vemu vedé. dara fulgerula
mai in acelasi momentu in care au avutu locu, pe candu
pentru a audi tunetulu va trebui se tréca timpulu de care
sunetulu are -nevoie pentru a agiunge pône la noi. Astfeliu
daca se va produce unu fulgeru la ô distantia 'de 3400
raetri, noi nu .vornu audl tunetulu decatu, dtipa ,10 secunde.

. De aci urnieza ca avemtrunu'midilocu forte usioru pen-
tni a mesurá, distanti'a ce este intre noi si locultr undo s'au
prodeitt unu fulgeru: Pentru acést'a nu avemu decatu se ob-
servarau timpulu ce au -trecutu intre vederea fulgerului si a-
udirea tunetului si numerulu secundeloru aflate se'lu imul-
timu .ctí 340 metri.

155. Efeetele, fulgerulut. 'Efectele fulgerului stint
acelesi ca si a descareariloru electrice, ci singura deosebire
ca ele sunt produse pe o scara cu multa Mai Mare.

1) Fulgerulti cadiendu pe corpii rea conduckori 'i spar-.
ge séu sfarima. Astufeliu s'au.vediutu de multe ori petre
forte Mari préfecute in pulbere sét,t aruncate la o distantia
Mare de catre fulgeru. Cate odata fulgerulu pite se traps-
portezè din' loculu don" corpii peste care cade. Unu .feno-
menu de geuulu acest'a au fostu observatú, langa Manches-r

.1
_
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ter bite() magazie de carbuni a carei ziduri aveau trei pio
ciore de grosime si uuusprediece inaltime. Fulgerulu cadiendu
se au& o cumplita esplo3iune si unulu din ziduri fu ruptu
din fundamente si transportatu, f 6re a fi pravalitu, Cu unulu
din capetele sale pône la o distantia de 9 piciore si cu celu-
laltu capetu p6ne la o distantia de patru piciore.

Fulgerulu cade cele mai de multe ori pe corpii
buni conduckori de electricitate si atunce incaldiesce,
topesce si'i pote chiaru volatilisal daca volumulu loru nu este
pre mare. Asemene efecte caloritice se potu observa si in
corpii reu conduatori. Fulgerulu, spre esemplu, cadiendu pe
una parnentu nasiposu '1u incabliesce si'lu topesce formandu
astufeliu unu tubu conicu, uumitu fulgurita.

Fulgerulu cadiendu pe unu omu séu pe unu ani-
malu causeza mai intotudéuna mortea, atatuprin comotiunea
produsa catu si prin arderea organeloru in care au trecutu.
Sunt totusi persone care, fiindu fulgerate, au supravetiuitu.
Se citeza chiaru casuri in care paralitici au fostu indreptati
prin fulgeru.

Lovire indirecta. Se intempla cate odata c61
turme intregi de animale séu grupe de 6meni se fie ucisi
feme ca fulgerulu se cult de adreptulu pe clinsii. Acestu fe-
nomenu, numitu lovire indirecta, pote fi esplicatu in modulu
urmatoriu: Se presupunemu ca sub unu nouru, incarcatu cu
electricitate positiva, se afla o turma de animale. Fluidulu.
neutra dintr'insele va fi descompusu prin influintia : celu po-
sitivu va fi respinsu in pamentu, éra animalele voru remallé
puternicu incarcate cu fluidulu negativu. Daca in acelu mo-
mentu nourulu se descarca in alta parte priu producerea u-
nui fulgeru, electricitatea negativa din animale se recombi-
na, intr'unu moda bruscu, cu electricitatea positiva din pa-
mentu, si ,acésta recombinare produce in ele o comotiune
atatu de puternica incatu dese ori voru remané mérte.

Parafulgeru. Edificiele inalte sunt cele mai
espuse de a fi lovite de fulgeru, atatu din causa ca sunt
mai apropiete de nouri, catu si din causa ca cuprindu in ele
corpi buni conduce tori de electricitate. Indata ce natur'a ful-
gerului aulfostu cuuoscuta s'au cautatu midiloce de a le a-
pera de unu asemene pericolu. Cestiunea au fostu resolvi-
ta de Franklin priu:construirea para/ ulgerului.

'

-

'
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Parafulgerulu se 'còmptine dinteò vérga de feru, lunga
de la 8 pône ,la -10 metri si asiediata deasupra edificiului.
Verfulu vergei este aseutitu si. facutu dintr'unu metalu pe
care aeralu nu'lu pote atacá, precumu . este platin'a., Bas'a
sa este puSa, in -comunicatiune cu pamentulu prn agiutorulu
unui conducetru compusu din mai multe fire de feru imple-
tite impreuna si boitu pe 'deasupra pentru ca se nu ruginésca.
Pentru cá, conlactulu acestui conducétoru cu pamenttilu. se
fie Qatu se pote mai perfectu capetulu seu inferioru, rami-
ficatu si termi,natu prin table de feru, este introdusu in la-
untrulu unei fôntani pline cu ápa. Conducétorulu comunica
_pe de alta parte cu tote partile metalice ale. edificiului. In-
sfirsitu, daca pe unu acelasi edificiu stint instalati mai multi
parafulgeri, toti conducêtorii loru trebue se comunice, intro
dinsii prin catene metalice.

Se présupunemu ca unu nouru incarcatu ca electrici-
tate positiva trece pe deasupra unui edificiu prevediutu cu unu
parafulgeru. Electricitatea neutra din edificiu se descompune
prin influintia : cea 'positift.' este respinsa in pamentu pe
canau cea negativa este htrasa pe verfulu ascutitu alu para.-
fulgerului, de ande se scurge incetulu eft' incetulu prin a-
era si neutraliseza electricitatea din nouru. Edificiulu fiindu
astufeliu descarcatu de electricitate, nu se mai pote .Produce
intre dinsulu si nourii scanteia electriea ; elu este ,prin
mare aparatu de fulgeru.

Pe de alta parte parafulgerulu descarcb,ndu, cela pu-
tina in parte, nourii care trecu pe deasupra sa, apera prin
acést'a si lOcurile vecine peste care aceesi nouri aru. trece

V 1

Mai pe urma. -

Esperienti'a au' aretatu ca unu parafulgeru apera ' dé
fulgeru in giurulu seu o sup' rafatia cuprinsa intr'unu, cercu
alu carui radia este de .doue; ori mai mare decatuinaltimea
*ergei sale.

-

ur-
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CARACTEttELE MAGNETILORU

Magneti naturali si artificiali. Se gasesce
in pamentu unu miueralu numitu osidu sulinu de feru care
are proprietatea de a atrage la dinsulu ferulu.

Acésta proprietate erá mai inainte atribuita unei pu-
ten i fisice particulare numite niagnetismu; astadi inse se ad-
mite ca ea este datorita electricitatii.

Se nutnescu magneti naturali corpii cari, cá osidulu sa-
linu de feru, au prin ei insii proprietatea de a atrage ferulu.

Se numescu magneti artificiali corpii carora le comu-
nicamu acésta proprietate inteunu modu artificialu. Astufe-
liu este otielulu care, prin inetode ce voru fi descrise mai
in urma, pote se fie prefacutu in magnetu.

Se nutnescu substantie magnetice acele care sunt atrase
de catre unu magnetu. Asia sunt, pe langa ieru, si alte me-
tale precumu nickelulu, cobaltulu, cromulu.

Poltirile magnetilortt. Puterea atragétore a
unui magnetu pentru feru nu este aceesi in_ tote partile sale.
In adeveru, daca vomu inplantá unu magnetu in pilitura de
feru vomu vide ca acést'a este atrasa mai cu séma catre ca-
pete unde, lipindu-se fira de firu, va formá ca niste ciucuri
in timpu ce catre midilocu atragerea nu va alié locu (fig. 101)

Capetele magnetiloru se numescu poluri, éra partea
midilocie unde -ierulu nu este atrasu, linie neutra.

Deosebirea intre puterea atragétore a unui magnetu
la poluri si in 1Mia neutra pote fi pasa in evidentia chiaru

-

                     



candu ferulu nu se afla de adreptulu in contactu Cu

Fig. tot.

netulu. Se punemu peste unu 'magneto o foie de cartonu
orizontala (fig. 102) si se preseramu pe deasupra, de la o

Fig. 102.

inaltime orecare, pilitura de leva: vomu vicié ca acést'a se
distribue inteunu moda regulatu formându filamente curbe
care se incovoieza, in tote directiunile in giurulu poluriloru.

160. Deosebire intre polurile unui magnetu. Se
luamu unu ma.gnetu si se'lu sprijinimu pe o asse verticala,
astufeliu ca se se pota intorce
Cu usiurintia inteunu planu o-
rizontalu (fig. 103). Esperientea
ne arta ca unu asemene mag-
netu se intorce intotudéuna in
spatiu intr'o positiune fissa, in-
dreptându-se Cu unulu din po-
lurile sale aprope catre nordulu 4511-75-

patnentescu, éra Cu celulaltu a-
prope catre sudu. Ori cumu amu Fig. 103,
intorce magnetulu pe assea sa,
in data ce'lu lasamu in libertate elü vine din nou in positi-
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unea sa primitiva. Este dara o deosebire intre proprietatile
ambeloru poluri a unui magnetu ; unulu este atrasu catre
nordu, éra celulaltu catre sudulu pamentului. Se numimu
pe cela d'antaiu polu nordicu si pe celu de alu doile polu
sudicu.

Aetiunea reciproca a poluriloru. Se ave-
piemu de poluta nordicu a unui magnetu mobilu sustienutu
pe o asse verticala, polulu nordicu a unui alta magnetu pe
care'lu tienemu in mana, vomu vida ca ele se respingu. De
asemene polulu sudicu va respinge polulu sudicu a magne-
tului mobilu. Din contra polulu nordicu va atrage pe celu
sudicu.

Din acésta esperientia putemu dura deduce- ca: polar
rile de acelasi nume a doi magneti se respingu, pe candupo-
lurile de nume contrarie se atragu."

Atragerea si respingerea ce se eserciteza intre polurile
magnetiloru au servitu de basa unei ipotese destinate de a es-
plicá pentru ce una magnetu se indrepteza in spatiu intr'o
positiune asa. Se presupunemu ca in siuulu pamentului se a-
fla unu magnetu puternicu indreptatu cu polulu sea uordicu
aprope in directiunea polului nordicu pamentescu, éra cu
polulu sudicu aprope in directiunea polului sudicu pamen-
tescu. Daca vomu luá, unu magnetu sprijinitu pe o asse
verticala, astufeliu ca se se pota intorce in libertate inteuna
plana orizontalu, este evideutu ea polulu sea sudicu va fi
atrasu catra nordu, si celu nordicu cut' e suda, de magnetulu
pamentescu. Conforma acestei hipotese dura polulu sudicu
alu unui rnagnetu mobilu se indrepteza catre nordu, si cela
nordicu catre suda. Va trebul prin urmare se schimbamu
numirile date mai susu. Spre a inlaturá, inse ori ce con-
fusiune vomu uuml: polu australu pe acelu care se indrep-
téza catre nordu, si polu borealu pe acelu care se indrep-
teza catre sudu.

M.Ignetisare prin influintia. Se apropiemu
de polulu unui magnetu o bucata de feru M N, acest'a va
devenì de indata, la rôndulu seu, unu magnetu, avéndu la
capetulu cela mai apropietu unu polu de nutne contraru, éra
la cela mai indepartatu unulu de aeelasi nume (fig. 104).
Asia spre esemplu, daca in niagnetu se afla in A unu pola

-
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australu in M se va formá, in bucat'a de feru, unu polu bo-
realu si in N unulu australu.
Acestu fenomenu se numesce mag-
netisare prin influintia. Apropiendu
de M N o alta bucata de feru, si
acést'a se va preface imediatu in
magnetu, si asia mai departe. Daca
voinu indepartá magnetulu de bu-
catile de feru magnetisate prin in-
fluintia ele voru perde instantaneu Fig. 104.
magnetismulu loro.

Se apropieruu de magnetulu A o bucata de otielu. Mai
anteiu nu vomu observá, nici unu fenomenu particularu care
se dovedésca magnetesarea sa prin influintia. LasAndulu
irise mai multu timpu in contactu, séu lovindu mi de multe
ori otielulu de magnetu, elu se va magnetisá fornAndu'si
polurile sale intocmai ca si ferulu. Daca vomu indepartá
acuma otielulu, astufeliu magnetisatu prin influintia, elu
nu'si vá, mai perde ca ferulu magnetismulu seu.

Esperienti'a magnetilorn rupti. Daca luanm
una maguetu AB si '1u rumpeum in doue (fig. 105), fiecare
bucata devine la rôndulu seu unu magnetu completo avéndu
la capete cate unu polu
de 1111Me COD trariu, si A

la midilocu o linie ne- L' e
utra. Astufeliu in frag-
mentulu A' b' capetulu x L

b', care corespundea ina-
inte de rumpere Cu li- Fig. 105.
niea neutra a lui A B,
se preface in polu borealu. Rumpéndu acuma in doue si
aceste fragmente, fiecare bucata va deveni érasi uuu ma- gnetu
completu avéndu la capete cate unu polu de nume contraru,
si asia mai departe.

Ipotesa magnetismului. Pentru a coordiné.,
aceste diverse fapte observate in magneti se admitea ina-
inte u anatorea ipotesa.

Esiste doue fluide magnetice, uuulu borealu si altulu
australu.

Fluidele de acelasi nume se respingu, éra cele de mi-
me contrarie se atragu.

.
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In fie care molecula a unei substantie magnetice se
afla amendoue genurile de magnetismu in cantitati ecale si
distribuite intr'unu modu uniform in tote partile molecu -

lei. Me atuuce isi neutraliseza efectnle lora.
Candu pale= inse substautt'a maguetica in tatia ca

polulu unui magnetu, fluidele de pe fie care molecula se
separa, cela australu duce,u(lu-se la una ca,petu, éra cela
borealu la capetulu opusu alu moleculei. Astufeliu daca
ama avé o serie de molecule (fig. 106) a unei substantie
magnetice supusa la influinti'a unui magnetu, fiecare din ele
va avé in a, a' .... fluidu australu, si in b, b' . . . . fluida bo-

real. 'use fluidulu bo-
4 z realu h din molecul'a

03e CDT 2si
celu australu din

, aflandu- se fatia in
fatia, se voru neutra-

Fig. 1 06. lisá,. Totu asemene se
va intemplá si ca flu-

idele borealu b' din 2 si australu din 3; si asia mai departe.
De aice urmeza ca intr'o asemene serie de molecule nu re-
mane libera decal' magnetismulu australu din molecura an-
teiu si cela borealu din molecul'a

In feru ambele fluide st potu separá, ski recombinti,
cu cea mai mare usiurintia: din acésta causa ye de oparte elu
se magnetiseza atatu de lesne prin influintia, éra pe de alta
îsi perde magnetismulu indata ce au fostu indepartatu de
la magnetulu influintiatoru.

In otielu din contra este o putere numita coercitiva
care se opune atatu la separarea catu si la recombinarea
fluideloru. De aceea otielulu se magnetiseza cu greu prin
influintia, inse ,odata magnetisatu elu nu'si mai perde ca fe-
rufa mag-netismulu sou.

Admitiendu ca anhele fluide sunt astufeliu separate
in &care molecula a unui magnet'', putemu se ne esplicamu
si fenomenile observate in esperienti'a rutnperei magnetiloru.
In adeveru, se presupunemu ca rumpemu una maguetu in-
tre moleculele 3 si 1, fluidulu borealu din 3 vi remané
liberu si va formá acolo unu polu borealu. Totu asemene
se va intempla si cu fluidttlu australu din 4 care va forma,
unu polu australu.

.

ultima.
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165. Putemu magnetisA o bucata do otielu prin mai
multe metode.

Illetod'a siniplei frecari. Fissarou pe o masa ori-
zontala bucat'a de otielu ab ce voimu se magnetisamu si, lu-
Lindu apoi UDL1 magnetu puternicu, punemu unulu din polu-
rile sale A la capetulu buca-
tiei de otielu si frecamu pône
la celulaltu capetu, fôre a ne
opri si fôre a ne int6rce inda-
raptu (fig. 107). Agiunsi aci, A
rêdicamu in susu magnetulu si, a
fôre a atinge otielulu, revenimu
érasi la capetulu de unde aniu
inceputu frecarea. Frecanau apoi din nou pône la celulaltu
capetu si continuamu totu astufeliu mai departe. In cape-
tulu otielului rinde amu ternainatu frecarea se fornieza unu
polu de mune contraru cu acelu cu care ami' frecatu. Asia
spre esemplu, daca amu frecatu cu polulu australu din a
catre b, in b se va formA uuu polu borealu. Prin acésta me-
toda nu putemu capetá nici odata magneti puteruici.

Illetod'a dublei ireeari separate. Asiediemu doi mag-
neti puternici pe o masa orizontala, la o mica distautia
unulu de altulu si cu polurile de mune contrarie fatia in
fatia. Peste dinsii punemu bucat'a de otielu ba ce voimu so
magnetisamu. Luamu apoi in mana doi magneti puternici
A si B (fig. 10S) pe care 'i puDeniu la midiloculu bucatiei
de otielu, inclinati pe dinsa camu de 30° si avéndu fatia in
fatia, unulu catre altulu
polurile de mune contra-
rie, era relativu catre mag-
netii orizontali polurile
de acelasi nunne. Cu fie-
care din acesti magneti
frecamu otielulu de la
midilocu pône la capete, fôre a ne opri séu a ne intorce in-
daraptu. Agiunsi aci, redicamu magnetii in susu si fíire
atingc otielulu revenimu la midilocu. Frecarau apoi érasi

lo

Fig. 107.

Fig. 106.

,
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One la capete si asia mai departe. Capetulu otielului care
au fostu frecatu cu polulu australu se preface in polu bore-
alu, si acelu care au fostu frecatu cu polulu borealu in
polu australu.

3) Metod'a dublei frecari reunite. Dispunemu espe-
rienti'a ca si pentru metod'a precedenta cu singur'a deose-
hire ca magetii A si B in locu de a fi separati sunt reu-
niti intre dinsii prin o bucata de lemnu, astufeliu ca unulu
se nu se pota miscá fôre celulaltu. Frecarea o facemu in
moduli]. urmatoru. Plecamu cu ambii magneti de la midi-

mergemu pône la unu capetu, si revenimu iudaraptu fôre
a parasì otielulu ca in metodele precedente. Frecainu apoi
pône la celulaltu capetu, revenimu din nou la midilocu, si
continuamu totu astufeliu mai departe. Este de observatu
ea la terminarea esperientei trebue se ne intorcemu la midi-
locu din capetulu opusu acelui in care ama inceputu fre-
carea, pentru ea tote partile otielului se fie frecate de una
acelasi numeru de ori. Polurile se formeza ca si in metod'a
precedenta.

166. Cause care influintieza asupra initeusitatii
magnetiloru. Mai multe cause potu se influintieze asupra
inteusitatii unui magnetu. Intre aceste vomu citá :

Metod'a de magnetisare. Intensitatea unui magnetu
atarna de la metod'a iutrebuiutiata pentru a'lu magnetisá.
S'au observatu inse ca puterea sa descresce cu timpulu pen-
tru a agiunge in aceesi stare permanenta, ori care ar fi
fostu metod'a intrebuintiata : dicemu atunce ea elu este mag-
netisatu pône la saturatiuue.

Gradulu de calire. Otielulu intrebuintiatu la fa-
bricarea magnetiloru este calitu, adeca incalditu la o tem
peraturk ore care 'si apoi reeitu intr'unu modu bruscu. In
generalu, energi'a unui magnetu este cu atatu mai mare cu
catu otielulu din care elu este f'acutu au fostu calitu mai
tare, adeca cu datu diferinti'a la care au fostu incalditu si
recitu este mai considerabila.

Incaldirea. Unu magnetu incalclitu putinu perde
o parte din ma.gnetismulu seu. Daca inealdirea este forte
mare elu se desmagnetiseza completu.

Fascie. S'a recunoscutu ca magetii mid se mag-
netiseza mai tare in proportiune de catu cei mari. De aceea,

.
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catidu voimu se avemu magneti -pUternici, luamu mai multe
fascie _de otielu, magnetisate, fiecare in parte, si' le reunimu
cu polurile de acelasi nume fatia in fatia.

5) Armatura. Esperienti'a au aretatu ca
intensitatea unui magnetu cresce daca se afla,ne-
contenitu la polurile sale cate o bucata de fetal.
Asemene bucati de feru 'se numescu armature.
Spre a aplicá cu usiurintia armatur'a la una
magnetu se da acestuia de ordinaru forma unei
potcove (fig.. 109). Polurile de nume contra-

« Tie se afia astufeliu fatia in fatia. Arma-
tur'a este lipita de dinsele ; ea ,are unu car-
ligu de care putemu aterná, greutati. Arma,
turele nu trebue nici odata deslipite bruscu
de maple ti. atunce acestia. perdu din
intensitatoa

Fig. 109

MAGNETISMU i'AMENTESCU..
_

167. Declillatiune.. Pentru a *lick indreptarea u-
-maguetu in spatiu amu admisu ipotes'a (161) ca se afla

in sinulu pamcntului unu magnetu a carui poluri nu se con-'
funda cu polurile pamentului.
Asia; se presupunemu ca
(fig. 110) este assea pamentului
si BA directiunea .megne;--
tului pamentescu. Se scie ca.
meridianulu geografieu a unui
Punta orecare M este planulu
PMP' care trece prin ambele .

poluri a' .pamentului si prin
puntulu M:Meridianulu magne-
tici unui puntu pote fi de"-
finitu intr'unu modu analbgii :

élu este planulu BMA care tre-
ce prin polurile A si B ale
Magnetului pamentesçu si prin
puntulu M. Ambele meridiane,
geograficu si magneticu, nu se

cô-ci
loru)

nui

PP'

alu

Fig. 110.
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confunda; ele formeza intre dinsele unu unghiu BMP care
se numesce unglau de deelinatiune.

Daca vomu sprijinì unu maguetu pe o asse verticala,
astu-feliu ca se se pota iutorce in libertate inteunu plana
orizontalu, elu va lila in spatiu o directiune paralela cu
magnetulu pamentescu. Planulu ce va trece data prin polurile
sale si prin centrulu pamentului O se va confundá, cu meri-
dianulu magneticu. Pe de alta parte unghiulu ce va face di-
recti anca unui asemene magnetu cu directiunea meridia-
Lului geograficu va fi unghiulu de declinatiune.

168. Inclinatinne.. Ecatoridu geograficu este urm'a
ce o lasa la suprafati'a pameutului unu planu E E' perpen-
dicularu cu meridianulu geografieu si trecéndu prin ceu-
trulu pamentului.

Ecatortdu nzagnetieu este urm'a ce o lasa la suprafati'a
pamentului unu plana E E' perpendicularu pe meridianulu
magneticu si trecendu prin centrulu parnentului.

Se atarnamu unu magnetu pe o asse orizontala, astu-
feliu ca se se Mtorca intfunu plana verticalu, si se'lu pu-
nema pe ecatorulu magneticu. Polurile sale fiindu deopotri-
va indepartate de polurile rnagnetului pamentescu voru fi a-
trase si respinse ca aceesi putere, éra elu va remané ori-
zontalu.

Daca ne vomu duce cut unu asemene magnetu in emi-
sfer'a nordica atunce polulu sea australu va fi mai apropietu,
si prin urmare atrasu cu o putere mai mare de polulu bo-
realu B a magnetului pamentescu, de catu poluta seu bo-
realu de cela australu A a magnetului pamentescu. De aice
urmeza ca polulu australu a magnetutui mobilu se va incli-
ná, in giosu forniiindu cu orizonulu unu unghiu care se nu-
mesce ungiziu de inclinatiune.

Cu catu ne vomu radicá, inspre nordu cu atata valo-
rea unghiului de inclinatiune va deveni mai mare, cô-ci cu
atata distantea iutre polulu australu a magnetului mobilu
si cela borealu B a magnetului pamentescu va fi mai mica,
éra atractiunea mai mare. Daca ne amu aflá chiaru in B
valorea unghiului de inclinatimm va fi de 900.

Acelesi feuomene se voru reproduce si in emisfer'a su-
dica ca acésta singura deosebire ca aci polulu borealu a
magnetului mobilu se va incliná, dedesubtulu orizonului.

-

-

                     



169. Mesurarea deelinatiunei. Mesurarea unghiu-
lui de declinatiune se face cu agiutoriulu busolei de dedi-
natiune. Acestu aparatu se compune dintr'unu magnetu ns
in forma de rombu forte ascutitu, sprijinitu pe o asse verti-
cala (fig 111), astufeliu ca se se pota intorce liberu intr'unu
planu orizontalu. In fati'a capeteloru sale se afla, unu cercu
graduatu asiediatu in fundulu unei cutii MN. Deasupra se
afla o luneta LL', care se
pote intorce impreuna Cu
cutlea intr'unu plana ori-
zontalu, si a carei asse coin-
cideza cu directiunea 0-180
de pe graduatiunea cercu-
liii. Prin metode astrono-
mice se determineza meri-
dianulu geograficu alu lo-
cului unde se face obser-
vatiunea si se indrepteza
lunet'a LL' in directiunea
sa. Lini'a 0-180 de pe
cercu corespun de atunce ea
insasi cu directiunea me-
ridianului geograficu. Pen-
tru a aflá, dara declinatiu-
nea nu avemu decatu se me-
suratuu unghiulu formatu
de acésta directiune 0-180
si de aculu magneticu.

Declivatiunea este numita orientala candu polulu aus-
tralu alu magnetului este la resaritulu meridianului geogra-
ficu ; si occidentala candu polulu australu este la apusulu a-
cestui meridiana.

Valorea unghiului de declinatiune nu este totu aceesi
in diverseIe locuri de pe pamentu. In Europ'a ea este occi-
dentala, si cresce cu catu mergemu spre apusu One aprope
de meridianu.lu insuleloru Asore ; de aice descresce pône
aprope de meridianulu New-Yorcului uncle, este 0. Mergendu
neconteuitu spre apusu, declinatiunea devine orientala, cresce
din nou, agiunge unu massimum, dupa, care descresce pen-
tru a deveni érasi ecala cu 0 in marea Iaponului. De aci,
venindu spre Europa, ea cresce si este necontenitu occidentala.

Fig. M.
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Declinatiunea varieza de asemene in una si aceesi lo-
calitate cu timpulu. Astufeliu la Paris, in 1580, declinatiu-
nea erá orieutala si ecala cu 110, 30 ; de atunce ea au mersu
descreschidu pône la 1663 candu au devenitu nula. Din a-
césta epoca declinatiunea au fostu necontenitu occidentala,
si au crescutu pône la 1814; insfirsitu de la 1814 si One
acuma ea merge descrescèndu. Aceste variatiuni, consta-
tate in tote partile pamentului unde s'au pututu face obser-
vatiuni intr'unu timpu mai indelungatu, au fostu numite va-
riatiuni secular e.

170. Illesurarea inclinatiunii. Mesurarea inclina-
tiunii se face cu agiutorulu
busolei de inelinatiune. A cestu
aparatu (fig. 112), se co m pune
dinteunu cercu verticaluim-
partitu in 360°. Unu acu
inagneticu AB', avêndu for-
m'a de rombu ascutitu, e-
ste sustienutu prin o asse
orizontala care se nfla chiaru
in centrulu cercului. Aculu
se pote astufeliu miscá intr'-
unu planu verticalu care este

cercului. Pen-
tru a face o observatiune
se indrepteza mai anteiu-pianola cercului in meridi-
anulu magneticu alu lo-
cului. Unghiulu forrnatu a-4/1. LAP

tunce de capetulu australu
alu acului magneticu cu di-

ametrulu orizontaluungbiu care se mêsura pe cerculu gra-
duatu---este unghiulu de inclinatiune.

Fig. 112.

.

insusiiplanulu
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ELECTRICITATE DINAMICA
PILE ELECTRICE

Esperienti'a lui Galvani. Catre sfirsitulu se-
culului trecutu Galvani, studiêndu actiunea electricitatii asu-
pra organeloru animaleloru, au fostu condusu de a descoperi o
noua serie de fenomene care au datu nascere sciintiei cunoscute
sub numele de electricit ate dinamica séu electricitate in miscare.

Eata esperienti'a primitiva a fisiologistului italianu.
Elu luà mai multe brosce, le taiè in doue, despoè membrele
lora posteriore pe care le atarnà de unu balconu de feru prin
carlige de arama ce treceau prin méduv'a spivarii. De cate
ori aceste membre, agitate de ventu, atingeau ferulu balco-
nului, Galvaui observà
ca se produce intein-
sele o comotiuue viue.

Pentru a repetá
asta-di esperienti'a lui
Galvani, tuamu niem-
brele posteriore ale u-
nei brosce de curéndu
taete, si le despoiemu
repede de pele. Luamu
apoi unit arcu compusu
din doue parti, una de
arama si alta de zincu
(fig. 113)1; trecemu par-
tea de anima prin ner-
vii crurali si atingemu
ca capetulu de zincu
muschii picioreloru. La
fiecare atingere vomu
vide producéndu-se in
membre o contractiune repede.

Teoriele lui Galvani si Volta. Pentru a es-
plicá aceste contractiuni Galvani presupunea ca in nervi e-
siste unu genu de electricitate propriu animaleloru, pe care
'1u numea fluidu ?MOIL. Acestu fluidu, trecéndu din nervi
in muschi prin arculu metalicu, producea comotiunea obser-
vata. Corpulu animalului, dupa dinsulu, putea dara fi ase-
menatu unei butelii de la Leyda, in care nervii si muschii
formau ambele armature.

Fig. 113.

171. -
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Volta, repetAndu esperientiele lui Galvani, observh ca
'contra.ctiunile broscei erau forte vii candu arculu de coma-
nicatiune erá formatu din doue metale deosebite, si ca ele
eran forte slabe, si cate odata chiaru cu totulu nule, candu
elu erá compusu dintr'unu singuru metalu. Din acestu
faptu elu conchise ca electricitatea nu erá in corpulu ani-
malului, nici in nervi, nici in muschi, ci ea se producea prin
contactulu ambeloru metale eterogene. Corpulu broscei nu
servea, dupre dinsulu, decatu ca una conduchoru prin care
se combinau nitre ele electricitatile de pe matale, produ-
céndu in acelasi timpu cotnotiunea ea efectu fisiologicu
(149.) alu acestei descarcari.

173. Pil'a lui Volta. Condusu de aceste idei Volta

1111, ,

EllIMI111111111111111111

Fig. 114:

construl celu d'anteiu aparatu
destinatu de a produce elec-
tricitatea dinamica. Elu lua pen-
4ru acést'a doue discuri, unulu
de zincu Z si altulu de arama C
(fig. 114), le lipì impreuna si
puse peste ele o bucata de po-
stavu cl muiata cu acidu sul-
furicu. Deasupra asiedià .érasi
unu dublu discu de zincu si
arana, si asia mal departe. Prin
contactulti cu ara-
-m'a se produce, dupa Volta, o
putere na.scétore de electricitate,
pe care elu o numiputere electro-
inotrice. Zinculu din fiecare dublu
discu se incarca cu electricitate
positiva care trece priu postavulu mulata si se respandesce
in totu sistenuilu conducétoru asiediatu dedesubtu. Aram'a
din contra se incarcá ca fluida negativu care se respandesce
de asemene in sistemulu conducétoru asediatu deasupra.

AIIIIITIVIT1111114

Fig. 115.
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Dublulu discu de arana si zincu se numesce unu cuplu
sat elementu. Pentru a forma, o pila se punu niai multe
clemente unulu peste altulu pe o placa de stecla isolatore
(fig. 115) ; trei colone de stecla sprijinescu pe delaturi ele-
mentele care sunt separate intre ele prin bucati de uostavu
udate cu acidu sulfuricu.

174. Curentu eleetrieu. Prin agiutorulu pilei lui
Volta putemu constata, urmatorele fapte fundamentale:

Pil'a fiindu isolata, capetulu seu zincu este incar-
catu cu electricitate positiva;. elu se numesce polu positivu;
capetulu arama este din contra incarcatu cu electricitate
negativa si se numesce polu negativu.

Punéndu polulu positivu in contactu cu pamentulu
piPa va remané incarcata numai Cu electricitate negativa a ca-
rei intensitate va merge descrescendu de la arama p6ne
zincu. Unu fenomenu inversu se va observa, candu polulu
negativu va comunica Cu pamentulu.

Pil'a fiindu isolata, se reunimu polurile sale prin-
tr'unu firu de urania; electricitatea positiva de pe unulu se
va combina cu cea negativa de pe celulaltu si va produce o
scauteie electrica. Acestu faptu este conforma cu cele ce
a,mu vediutu ca se producu in conduce' torii iacarcati ca e-
lectricitate statica. In pile inse se mai observeza inca unu
fenomenu nou : candu intrerumperuu comunicatiunea intre am-
bele poluri videmu producéndu-se érasi o scanteie electrica.
De aice conchidemu ca, dupa ce fluidele acumulate la po-
luri s'au combinatu intre dinsele, se produce de indata in
pila o noua cantitate de electricitate, care circuleza necon-
tenitu prin firulu interpolara. Electricitatea se afla clara
intr'o necontenita miscare atatu in pila catu si in firulu in-
terpolaru Acésta miscare continua s'au numitu curentu electricu.

Este probabilu ca electricitatea positiva merge prin fi-
ruin interpolara de la polulu positiva catre cela nega-
tivu ; si ca, in acelasi timpu, electricitatea negativa cir-
culeza de la polulu negativa catre celu positivu, produ-
andu-se astu-feliu in firu o recompunere continua a flu-
ideloru puse in libertate in pila, si o reproducere nern-
cetata a acestoru fluide. Cu tote aceste este deseori utilu in
pratica de a atribul curentului o directiune determinata, si
lisicii au admisu, intr'unu modu hipoteticu, ca curentulu mer-
ge prin firulu interpolara, de la polulu positivu catre celu

-
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negativu, éra in lauutrulu pilei de la polula negativu catre
celu positivu.

Teoria cithuica. Ideele lui Volta asupra pro-
ducerei electricitatii divamice nu mai sunt asta-di pri-
mite in sciintia. Actium este doveditu pône la evidentia ca
electricitatea nu se produce prin contactulu a doue metale
eterogene, ci ca ea insotiesce intotudéuna o actiune chi-
mica care are locu iutre doi corpi.

Se luamu, spre esemplu, o bucata de zincu si se o pu-
nema in acidu sulfuricu ; metalulu va fi ataca,ta de catre a-
cidu, si se va foymä, sulfatu de osidu de zincu; in acelasi
timpu inse se va produce electricitate zinculu se va incar-
cá, ca fluidu negativu, éra acidulu cu positiva.

O asemene producere de electricitate se constateza in
totudéuna candu doi corpi se combina intre dinsii, unulu in-
carcandu-se cu electricitate positiva, era celulaltu cu negativa.

Cuiroscendu aceste fapte este usioru de a vide ca, in
pil'a lui Volta, electricitatea nu ie nascere prin contactulu
aramei Cu zinculu: ea se produce prin actiunea chimica a
acidului sulfuricu care moie postavulu asupra zincului. A-
cesta din urma metalu se incarca cu fluidu negativu, éra a-
cidulu ca positivu. Aram'a nu servesce dechtu de a culege
fluidulu positiva de pe acidu, cô-ci intre dinsa si acida nu
are locu nici actiune chimica, nici producere de electricitate

Daca teori'a chimica este esacta atuuce, in Volta
(fig. 115) atatu disculu de zincu de la partea inferiora catu
si celu de arama de la partea superiora stint inutili. Espe-
rienti'a au aretatu in adeveru ca puternu inlatura amendoue
aceste discuri si atunce zinculu ce au remasu la partea su-
periora devine polu negativa, éra aram'a de la celulaltu ca-
petti polu positiva.

Pila cu tasse. Pil'a ltd. Volta are mai multe
inconveniente. Mi anteiu acidulu care uda bucatile de pos-
tavu se scurge din causa apasarei discuriloru metalice ; pil'a
se usuca si electricitatea, care amu vediutu ca ie nascere
prin actiunea chimica diutre acidu si metalu, nu se mai pote
produce. Pe de alta parte acidulu, care se scurge po supra-
fati'a esteriora a colonei, pune in comunicatiune elenzentele si
produce astu feint o recompunere partiala a fluideloru.

S'au construitu diverse aparate care inlatureza aceste

:
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_Fig. 116
, I 1

carca eu fluidu negativu,: éra acidula ca fluida' positiva care
Se- conduce pe arama. Zinculu du la unu capetu constitue dara
pólulu negativu alu pilei si ara,m'a de la ce' lulaltu capeta
polulu positiyu.

177. Pila lui Wollaston." Acésta pila se deosebesce
de acea cu lasse numai prin dispositiu-

5nea zincului si a aramei. Lamele de zincu
11r1a' au form'a unui dreptunghiu (fig. 117),

si aunt ineungiurate -de o lama de ara-
ma CC. Ambele metal° sunt despartite
prin bucatiele de lemnu. Fiecare elemeutu
este pusu in ,cate unu vasu plinu cu a-
cida sulfuricu amestecatu apa.

unui elementu comunica cu aram'a
celui alu doile (fig. 11s) si asia Mai de-
parte. Electricitatea se produce ca si in
pira precedenta ; polulu 'positivu este da-
ra forMatu. prin aram'a elemetului, ce se
afla la unu capeta alu pilei, éra polulu Fig. 117.

negativu prin zinculu, elementului ce se afla la capetulu o-
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. inconveniente. Asia este pira cu tasse care reproduce, sub
o alta forma, pil'a lui Volta.

Luamu mai multe vase de porcelana ski de stecla (fig. 116),
le iniplemu cu acida sulfuricu amestecatu ca apà si. in fie-
care punemu cate o lama de zincu Z, si ,un'a de .arama C.
Fiecare din aceste vase se numesce unu cuplu séu unu ele-

. mentu. Reunindu mai_ multe din ele, prin punerea in comu-
nicatiunn a aramei din unulu cu zinculu din celulaltu,,voniu
ave o pila. Acidula sulfuricu ataca zincidu si, odata cu a-
césta actiune chimica, se produce electricitate: zinculu sein-

u Zin-
culu

                     



Fig. 118.

pil'a se nu mai funtioneze radicamu impreuna cu lemnulu
tote cuplele metalice afara din vasele pliue cu acidu.

178. Cause de slabire a curentului. Intensitatea
curentiloru produsi de pdele descrise mai susu descresce din
ce in ce mai multu cu catu ele functiuneza de mai multu
timpu. Mai multe cause contribuescu la acésta slabire a cu-
reutiloru.

Acidulu sulfuricu, atacându zinculu se formeza sul-
fatu de zincu si in acelasi timpu se desvolteza gazu hidro-
genu. In adeveru, acidulu sulfuricu impreuna cu ap'a cu-
prinde trei corpi simpli : sulfure, osigenu si hidrogenu (66
si 71). Zinculu fiindu pusu in conta,ctu en dinsulu '1u des-
compune si iea loculu hidrogenului, formeza sulfatu de zincu
care sup-rinde : sulfure, osigenu si zincu, éra hidrogenulu
devine liberu :

Sulf. Osig. Hidr. + Zinc = Sulf. Osig. Zinc + Hidr.
A cestu din urma corpu se duce pe lam'a de arama,

peste care se formeza astufeliu o pAtura gazosa care e reu
conducêtore, si care prin urmare se opune la circularea e-
lectricitatii inlauntrulu pilei.

Acidula din pile distrugêndu-se prin atacarea zincu-
lui, cantitatea sa devine cu atatu mai mica cu catu pil'a.

156, PILE ELECTRICE

pusu. Tote euplele metalice stint fissate pe unu lemnu care
insusi este sustienutu prin doue carlige. Candu voimu ca

1)

2)
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funtioneza de mai multa timpu. De aice urmeza ca atatu
actiuuea chimica, catu si curentulu care se produce odata
cu dinsa, se voru micsiurá..

3) Sulfatulu de zincu care se produce inlauntrulu
pileloru conduco si elu reu electricitatea si prin urmare
opune o mare resistentia interiora.

3) Amu disu ( 174 ) ca curentulu electricu merge
nu numai prin firulu interpolaru dara chiaru si prin pila
de la polulu negativu spro celu positivu. Acestu curentu
interioru, strabaténdu prin sulfatulu de zincu '1u descom-
pune ( 185 ) : zinculu se duce peste amnia, éra acidula
sulfuricu peste zinculu pilei. Prin acésta descompunere
secundara se nasce unu ala doile curentu in care zinculu
depusu pe arama va fi polu negativu, era acidula de pe
zincu polu positivu. Sciindu inse ca aram'a din pila
este polu positiva si zinculu uegativu, este evidentu ca a-
cestu curentu secunclaru va avé o directiune contrara cu
directiunea curentului principalu. Intensitatea totala a cu-
rentului produsu de pila nu va fi dura decatu diferinti'a
intre intensitatile acestoru doui curenti.

S'au construitu deosebite pile care inlatureza aceste
cause de slabire a curentiloru. Vomu descrie doue din cele
mai intrebuintiate.

179. Pil'a lui Daniell. Intr'unu vasu de stecla séu
de paméntu V se afla o lama de zincu Z intorsa in forma
circulara (fig. 119). Inlauntru se pune unu vasu porosu P

Fig. 119.

in midiloculu canija este unu cilindru de arama C. Vasulu
esterioru V este plinu ca acida sulfuricu amestecatu cu apa,

.

-
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éra vasulu .porosu P Cu O solutiune de sulfatu de arama.
Aceste sunt partile ' care compunu Unit elementu alu lui

Daniel!;, elu cuprinde dara doue licide deosebite, acidulu
sulfftricu si solutiunea de sulfatu be aroma, separate intro
ele prin paretele porosu alu vasuluiP.

Eata reactiunile priAcipale care au loci]. inteuuu asemene
-elementu: Acidulu sulfuricu din vasulu esterioru ataca zin-
culu ; se formeza sulfath, de zinéu, éra hidrogenulu reman

Acestu gaza, duandu-se catre polulu positivu, intal-
t:nesce in .vasulu porosu sulfatulu de arama. Sulfatulu de a-

rama este Icompusu din' trei corpi simpli : sulfure, osigenu
si arama ; hidrogenulu venindu in contactu ea dinsulu '1u
descompune, elimineza aram'a, care se depune pe cilindrultz
C si reformeza acidula sulfuricu.

Sulf. Osig. Arama H Sulf. Osig. H. -I- Arama.
In elementulm lui Daniell dara nu se desvolteza la po-

lulu positivu unu gazu car6, reu'a sa conductibilitate,
se micsiureze intensitatea curentului. Pe 'de alta parte can7
titatea de acida nu se micsiureza, pe catu acidu este
distrustr prin 'zincu in vasulu esterióru pe atata se refor-

, meza in vasulu porosu prin actitinea hidrógenului- asupra
- sulfattilui de .arama.

Candu" voimu se avemit, o,. pila Daniell reunimu mai
multe clemente intre dinsete astu-feluuóa. zihculu unuia se
comunice Cu aram'a celuilaltu.

_

.- 180.. Pil'a Jul Bunsen. Unn elementli alu pilei lui
Bunsen ce- compune dintennu vasu esterioru V de pamentu
séu de stecla, plinu cu a,eidu sulfuricu ainestecatu cu apa,
in la' untrulti canna se afla 6 lama de 'zincu. Z -intorsa in
forma circulara (fig. 120). La midilecu ,afla vasu po-
rosa P plinu cu acidi.i azoticu. Inteacesta se pune unu ci-
lindru de carbune C care au fostu incalditu la 6 tempera-.
tura forte malta si care este bunu conducétorti de eiectri-
citate si neatacabilu de catre acidi.

Inteacestu element', ca si inteacelu alu lui Daniell, zin-.
culu este atacatu de acidulu sulfuricu, se formeza sulfatu
de zincu, si hidrogenulu pisu 'in libertate se duce catre po-,
lulu positivu intalnesce, in vasulu *porosu; aCidulu a-
Zotiçu, '14 descoMpune,. produce apa si alti corpi care -re-

. . ,

liberu.

=
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ma nu in disolutiune. Producerea de gazu este dara inlaturata.
Reunindu mai multe elemente, astufeliu ca zinculu u-
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Fig. 120

nuia se comunice cu carbunele celuilaltu, vonin avé o pact
Bunsen.

EFECTELE CURENTILORU.

181. Efecte calorifice. Candu reunimu poltrile u-
nei pile printeunu firu de metalu subtire si putinu lungu,
acest'a se inca,ldiesce si pote cbiaru se se te topesca si se
se vaporiseze. Curentii dara produeu o redicare de tempe-
ratura in corpii prin care treat'.

Esperienti'a, au aretatu ca asemene efecte colorifice
sunt cu atatu mai maxi cu catu corpii in care se producu
opunu o mai mare resistentia curentiloru. Astufeliu, facéndu
sa treca acelasi curentu printeunu firu de teruséu printr'unu
firu de aroma de aceesi grosime, celu d'anteiu, fiindu mai
reu conducétoriu de electricitate, se va incaldl mai tare.

De asemene caldur'a produsa in doue fire de aceesi na-
tura, inse de diametre diferite, va fi neecala: firulu mai groan,
opunéndu curentului o resistentia mai mica, se va incaldì
mai putinu.

Pe de alta parte pilele care au o suprafatia mare, pre-
cumu este pil'a lui Wollaston, producu efecte calorifice mai
intense. Daca voniu voi se intrebuintiamu, pentru acestu scopu
pil'a lui Bunsen séu a lui Daniell va trebui se reunimu e-
le mentele loru prin polurile de acelasi nume.
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182. Efecte luminose. Pentru a observa, efectele
luminose produse de curenti putemu luá doi cilindri meta-

lici a si b, isolati pe piciore de stecla
puténdu-se apropia séu indeparta unulu de al-
tul, si fiindu terminati fiecare cu cate unu
conu de carbune (fig. 121). Se punemu unulu
din acesti cilindri, spre esemplu b, in comuni-
catiune cu polulu positivu, éra pe celulaltu, a,
cu polulu negativu. Apropiéndu'i apoi uuulu de
altulu vomu observa ca, in naomentulu candu
ambele conuri se atingu, se produce intre ele
o vine lumina. Acésta lumina persiste si candu
indepartamu incetulu cu incetulu conurile, si
formeza intre ele ca unu arcu luminosu forte
stralucitor,u.

Temperatur'a acestui arcu este forte i-
nalta. Inteinsula s'au put utu topi, si chiaru

corpii coi mai infusibili precumu pla-
tin'a, varulu s. a. Despretz, operandu cu o pila

Fig. 121 compusa din 600 demente Bunsen, au isbutitu
se moie chiaru carbunele. Temperatur'a conului de carbune
care comunica Cu polulu positiva este cu multu mai malta
de catu a conului negativu.

Candu lunain'a electrica se produce in aeru, carbunele
ardiendu arnbele conuri se useza, incetulu cu incetulu. Ar-
culu electricu inse se produce deseori in vida, intr'unu vasu
ovoidu de stecla, inlauntrulu caruia sunt asiediate amb ele
conuri de carbune. Scotiendu aerulu din acestu aparatu si
produandu intre conuri anula luminosu vomu observa ca
carbunele care comunica ca polulu positiva se sapa si mate-
ri'a de pe clinsulu se transporteza entra polulu negativu.

Acestu transportu de materie in arcilla electricu no
pote esplica producerea luminei intr'insulu. in adev eru,
candu punemu coucile de carbune in con tactu, ele se in-
caldiescu si devinu incandescente. Indepar tându-le unulu de
altulu, transportulu materiei intre ele are loca, curentulu
electricu se comunica de la unu polu la altulu prin acea
materie transportata, care, fiindu iucaldita la o temperatura
malta, devine incandescenta si prin urmare luminosa.

Intensitatea luminei electrice este forte mare ea au
fostu intrebuintiata in deosebite impregiurari la luminarea

latilisá,

                     



lucrariloru subterane, la acea a faruriloru s. a. S'au cons-
truitu diverse aparate, numite regulatori, prin agiutorulu ca-
rora conurile de carbune sunt mantienute la aceesi indepar-
tare; lumin'a produsa in ele are o intensitate aprope constanta.

183 Efeete fisiologiee. Cunda reunimu ambele po-
inri ale uuei pile prin organele unui animalu se produce in
ele o comotiune cu atatti mai viue Cu catu curentulu este-
mai energicu. Asemene comotiune se observeza si in momea-
tula candu intrerumpemu curentulu.

Efectele fisiologice ale curentiloru au locu si asupra, a-
nimaleloru morte. Scimu in acleveru, ca tocmai contractiuni
de acestu genu, produse in muschii brosceloru, au data nas-
cero la descoperirea curentiloru electrici.

184. Efecte chintice. Unu curentu electricu trecéndu
printr'unu corpu compusu 'la descompuue in elementele sale.

Ca esemplu a acestoru efecte chimice ale cureutiloru
vomu citá, descompunerea apei.

EFECTELE CIIRENTMORU 161

Fig. 122.

Se luamu unu vasu de stecla in fundultr canija intra
douò lame de platina; un'a din aceste comunica cu polulu
positivu ala unei pile, éra ceelalta cu polulu negativa (fig. 122).
Aceste lame se numescu electrodi. Implemu vasulu cu apa,
in care turnamu patina acida sulfuricu peutru a o face buna
conducétore de eleqtricitate. Deasupra fiecarui electrodu a-

11
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siediemu insfirsitu ;cate o prubeta graduata plina, cu apa
Ap'a din aceste prubete scimu ca nu va cadé in giosu din'
caus'a presiunei, atmosferice: Curentulu electricu venindu de
la ,pila va trece Prin ap'a care se- afta in vasu, intre elePtrodi,
si o va descompune. Unulu din elementele" sale, anume hi-
drogenulu,, se va dupe la electrodulu negativu, linde desvol-
tandu-se, va intra in prubet'a ce se afia deasrupra, pe candil
osigenulu, desvoltatu,la electrodulu positivu, va fi' culesu in 1

ceelalta prubeta.
Acestu aparatu se numesce v oltametru-,
Pentru a esplica pe de oparte descompunerea corpi-

loru, éra pe de alta ducerea fiecariii din dementé Patre
nulu din polurile pilei, se presupune ca aceste demente sunt
ele insesi incarcate Cu electricitate, si anume cu unu fluidu
contraru electrodului catre pare se ducu. Astufeliu in apa
hidrogenulu este incarcatu cu fluidu positivu si osigenulu cu
negatiyu. Conformu cu acésta hipotesa, s'au numitu elementu
_electronegativu corpulu simplu care, in descompunerea efectuita
prin electricitatate, se duce la electrodulu positivu, si elementu
electropositivu pe acelu cure se duce la electrodulu negativu.

, descoMpunemu unu osidu (69) priu unu curentti
electricu; metalulu se duce intotudéuna. la electrodulu ne- ,

negativu si osigenulu la ,celu positivu.
De asemene in tote celelalte combinatiani binare ale

metaloidiloru ca metalele, precumu sunt clorurele (72), sul-
farele (71), metalulu este elementu electropositivu, si me,
taloidulu (clorulu, sulfurele...;) elementu electronegativii. *

. 185. Deseompunerea sériloru. Serile scimu (69)
ca sunt compuse dintemni acida

- si dinteo basa. Pentru ,a vide mo-
dula cumu lupreza electricitatea
asiipra loru se luamu sulfatulu- de
osidu de cupru : sé ptinemu o di-

. solutiuue din acestu corpu inteunu
tubu, de' stecla. indoitu in forma
de U, in acarui ramuri se afla cate o
placa de platina (fig. 123). Reuninda
aceste place cu polurile unei pile, cu-

. rentulu electricu va trece prindisolu-
tiunea salina Si o va descompune.:

Fig. 123:

u-

Candu
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cuprula se va duce la electrodulu negativu, éra acidulu
sulfuricu si osigenulu ba,sei la cela positivu:

Osidu de cupru acidu sulfuricu
Cupru Osigenu Sulfure, Osigenu

()
In generalu, tote serile metalice se descompunu prin

actiunea curentiloru intr'acelasi modu ea si sulfatulu de o-
sidu de cupru. Sunt inse dou e cause care potu se rnodifice
resultatulu definitivu alu descompunerei ; aceste sunt : natu-
r'a metalului care, face parte din basa, si natur'a electrodu-
lui positivu.

Natur'a metalului. Se descompunemu, in aparatulu
descrisu mai susu, sulfatulu de osidu de potassiu. Metaluitt
potassiu se va duce la electrodulu negativu, éra acidulu sul-
furicu si osigenulu basei la celu positivu. Potassiulu inse are
proprietatea de a descompune ap'a; aflandu-se clara in mi-
diloculu acestui licidu, elu se va unì cu osigenulu seu, va
reproduce osidu de potassiu, era hidrogenulu apei va rema-
né liberu. Resultatulu definitivu alu descompunerei acestei
seri va fi, prin urinare, ducerea acidului si a osigenului ba-
sei la polulu positivu pe candu la polulu negativu va ve-
ni osidu de potassiu.

Natur'a electrodului positivu. Se presupunemu ca
facemu se treca curentultt electricu prin o solutiune de sill-
fatu de osidu de cupru, inse ca electrodulu positivu, in loca
de a fi de platina este elu insusi compusu dintr'o lama de cu-
pru. Acidulu suffuricu si osigenulu basei, result'andu din des-
compunerea serei, se voru duce pe cupru, '1u voru ataca si
voru forma sulfatu de osidu de cupru, care va remané
disolutiune, pe candu la electrodulu negativu se va depune
cupru. In modulu acest'a compositiunea disolutiunii remane
neschimbata, cô-ci cantitatea de sare descompusa prin cu-
rentu este ecala ca cantitatea de sare formata prin actiu-
nea acidului si a osigenului asupra cuprului de la electro-
dulu positivu. Resultatulu definitiva daza in casulu acest'a
este depunerea unei pâturi de cupru pe electrodulu negativa

, si disolvirea unei cantitati ecale de la celu positivu.
186. Galvanoplastie. Galvanoplastia este artea de

a reproduce in arama diverse obiecte, precurnu medalie,

(+)
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gravure s. a. Ea este o aplicare a principieloru espuse mai
susu relative la descompunerea seriloru prin dectricitate.

Se presupunemu ca voimu se reproducemu o medalie.
Luamu mai anteiu tipariulu uneia din fetiele sale, séu
prin agautorulu unui aliagiu fusibilu, séta cu guta-percha,
séu cu céra alba. Acestu tiparu va reproduce gravur'a
medaliei in sensu inversa, adeca partile proeminente din
modal voru fi in tiparu intrinde si vice versa.

Candu tiparulu este facutu cu céra séu cu guta-percha,
elu este unsu cu o pAtura subtire de plombagina pentru a
face suprafati'a sa buna conducetore de electricitate; daca
elu este facutu dinteunu aliagiu metalicu, suprafati'a sa se
unge cu carbune din fumu.

Tipariulu astufeliu pregatatit, este piisu in comunicati-
une cu polulu negativu alu pilei, si asiediatu inteunu vasu
plinu cu o solutiune de sulfatu de osidu de cupru. In fati'a
sa se afla o placa de cupru care comunica cu polulu posi-
tivu alu pilei. Curentulu electricu, treandu prin sulfatu,
'1u desconapune ; cuprulu se depune pe tiparu reproduandu
formele sale in seusu inversu, a.cleca reproduandu esactu
gravur'a primitiva a medaliei. Electrodulu positivu fiindu
de cupru este evidentu ca compositiunea sarei va remané
neschinabata.

Cate odata insusi tiparulu obiectului ce voimu se re-
producem se face prin galvanoplastie. Pentru acesta se
pune mi anteiu in solatiunea salina, ca electrodu negativu,
insusi acelu obiectu. Astufeliu stint facute, spre esemplu,
gravurele intrebuintiate in imprimerie. Gravurele sunt sepa-
te mai anteiu de catre artistu in lemnu, si dupa aceste
modelan i se reproducu, prin galvanoplastie, copie in arama
numite elieheuri.

187. Argintare.Aurare. Argintarea si aurarea este
de asemene o aplicare a descompunerei seriloru prin curenti.

Ganda voimu se argintanru unu obiectu trebue mai an-
teiu sa curatimu perfecta suprafati'a sa de ori ce materio
straiva. Acésta precautiune este indispensabila pentru g6,
argintulu ce se va depune se tie solida si adherentu. Obi-
ectulu este apoi pusu intr'unu vasu (fig. 124) in care se a-
fla o disolutiune a unei seri de argintu; sarea care se in-
trebuintieza pentru acestu scopu, si cu care argiutarea se
face mai bine, este eganur'a (labia de argintu si petassiu

.

                     



Fig. 124.

de acelasi metalu, sprijinita pe marginele vasului ; vérg'a
este pusa in comunicatiune cu polulu negativu alu unei pile,
pe candu polulu positiva alu aceleesi pile comunica cu o
placa de argintu implantata in disolutianea serei de argintu.
Curentulu eleetricu trecéndu prin acésta sare o descompune ;
argintulu se depune peste obiectulu ce constitue electrodulu
negativu, era acidulu, clactnidu-se la elQctrodulu positivu,
disolvesce plac'a din care elu este compusu, si reformeza
sarea de argintu.

Aurarea se face inteunu moda analogu, co a,césta sin-
gura deosebire ca, in loca de o cyanura dubla d argintu si
potassiu, se intrebuintieza o disolutiune de cyanura dubla
de auru si potassiu)

ACT1UNEA CURENTILORU ASUPRA MAGNET1LORU

188. Legea hil Ampere. Se luamu unu ami mag-
neticu AB sustienutu pe o asse verticala astufeliu ca se
se pota intorce iutr'unu planu orizontalu, si se punemu dea-
supra sa unu firu XY pral care trece unu curentu electricu
(fig. 125); esperienti'a ne aréta ca magnetulu este deviatu
indata din positiunea, sa naturala. Acestu faptu au fostu
descoperitu de catre Oerstedt. 111odulu CUMll se efectuesce
deviatiunca magnetului pentru deosebitele positiun-i ce ar
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Obiectulu este atarnatu, prin unu firu de arama, de o vérga
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ave' faba, cu ' dinsuld cureutulu electrieá, este _cupriusu
urmatorea, lege formulata de Ampère :

Unu cu'rentu, lacrdndu asupra üiui magneto, tinde a'lts
pune intr'o positiune perpiindiculara Cu .a sa, si astut eliu ca
polulu aus.tratu se fie li stang'a curentolui.

Pentru a intielege .a.césta lege trebue se scinau mai
anteiu ,ce se numesce stang'a cureuturui. Se presupunemu ca
avemu o persona (fig. 125) care merge, Cu Ca,pulti inainte,

- Fig.. 125._ - Fig. 126. .

in aceesi directiune ca curentulu, adeca, are piciorele catre
polulu positivu si capula catre celu negativu, si a,vendti ,fa-
ti'a intorsa in totu (Muna inspre magnetu ; stang'à si drépt'a
- acelei persone vorti fi ,in acelasi tinipu ,stang'a si drépea
curentului.

Figurele 125 .si 126 ne potu lemurì Cu usiurintia, dupre
acésta definitiune, legea lui Ampère. In cea d'anteiu (fig.
125) curentulu se ftfla deasupra acului magneticu si merge
din X spre Y; stang'a, sa va fi dara din daraptulu
figurei, si polulu australu A va fi deviatu in acea directi-
une: , In figur'a 126 curentulu se afia dedesubtulu magne-
tului si merge totu din X spre ; stang'a sa se afla, acuma
in fati'a -planului figurei si polubi ;.-Iustralu va fi deviatu in
in acésta directiune catre A''.

189. Teori'a Ga I vanometralut 'Actiuna curenti-
loru asupra unui acu magneticu au fostu utilisata pentrú a
construl unu aparatu numitu Galvanometru destinatu de a
constaté,: esisteuti'a unui curentu electricu, 2) direc-
'tunea sa, si 3) intensitatea sa.

In adeveru, dupre cele ce ainu vediutu mai susu, daca vomu

in

planului

1)
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apropié de unu acu magneticu sprijinitu pe o asse-verticala
uuu firu prin care trece unu curentu electricu, aculu va fi
deviatu din positiunea sa naturala. Faptulu deviatiunii, direc-
tiunea si marimea sa ne voru aretá esistenti'a, directiunea si
niarimea curentului.

Esperieuti'a inse au aretatu ca numai curentii cari au
o intensitate ceva mai mare potu se divieze aculu magne-
ticu ; spre a se puté studirt si curentii slabi s'au cautatu
dara midiloce de a se marl actiunea unui curentu asupra
unui magnetu. Pentru a agiunge la acestu resultatu se
torcemu firulu in giurulu acului magneticu a b astufeliu
se formeze unu dreptunghiu M N QP R (fig. 127). Se
presupunemu ca curentulu intra in firu prin M, merge in
directiunea sagetiloru si lese prin R. Actiunea tuturoru par-
tiloru sale asupra acului este
concordanta. In adeveru, por-
tiunea M N devieza polulu au-
stralu a la stang'a sa, adeca in
fati'a planului figurei. Portin-
pea N Q isi are stang'a de a- ctrZ7

semene in fati'a planului figurei;
tau astufeliu este si pentru
portiunile Q P si P R. Prin Fig. 127.
urmare tote partile curentului
care incungiura unu acu magneticu tindu ca se devieze po-
lulu seu australu in aceesi directiune.

Daca vomu mai invertì inca odata firulu prin care
trece curentulu electricu in giurulu acului magneticu, este
evidentu ca actiunea sa asupra acului va fi acuma de doue
ori mare. Invertindu acestu firu de unu numeru de n giu-
ruri, puterea sa devietore va devenì de n ori mai mare.
Pentru a marl dara actiunea curentului asupra magnetului
va trebul se incungiuramu firulu Kin care elu trece de unu
numere catu se pote mai. considerabilu de giururi. Espe-
rienti'a totusi au aretatu ca numerulu giururiloru nu pote
fi crescutu indefinitu, c6-ci intensitatea curentului se mic-
siureza cu cath firulu devine mai lungu.

Candu punemu unit curentu alature ca unu magnetu
aVemu fatia in fatia doue puteri: un'a este puterea dirigui-
tore a pamentului asupra maguctului care tinde se'lu tie in
directiunea meridianului rnagneticu, si alta puterea devietore

in-
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a curentului care tinde se iutorca inagnetulu intr'o positiu-
ne perpendiculara cu acestu meridianu. De aice urmeza ea
pentru a face ca unu magnetu se se ilevieve Cu mai mare
usiuriutia sub actiuuea unui curentu va trebul se nimicimu
séu cela putinu se micsiuramu puterea diriguitore a parnen-
tului. Acestu resultatu au fostu realisatu intrebuintiandu dot
ma gneti ab si a'b', reuniti in tre dinsii astufeliu ca unulu
se nu se pota intorce tère eelulaltu si avéndu polurile loru
de nume contrarie fatia in fatia (fig. 128). Daca acesti mag-

neti ar aye inteusitati ecale, actiu-
pea pamentului asupra loru ar fi
nula, cé- ci puterea cu care polulu
nordicu ar atrage catra sine polulu
australu a a magnetului ab ar fi ni-
micita de puterea ca care acelasi
polu nordicu ar respinge polulu bo-
realu b' a magnetului a'b'. Totu de

Fig. 128. asemene si pentru polulu sudicu. De
ordinaru inse intensitatile acestoru

doi magneti nu sunt ecale ; in casulu acest'a pamentulu tiene
sistemulu magnetiloru indreptato in meridianulu magne-
ticu, inse uumai cu o putero ecala cu diferiuti'a actiunii e-
sercitate asupra fiecaruia, din ace.

Unulu din magueti ab este asiediatu in midiloculu drep-
unghiului fermata de firulu prin care trece cureutulu, éra
ceiulaltu a' b' deasupra. Daca vomu presupune ca curen-
tulu merge in directiunea aretata, de sageti polulu australu
a, a magnetului ab, va ti deviatu de catre tote portiunile sale
in daraptulu planului figurei. Cercetându, dupre legea lui Am-
père, care este actiunea eurentului asupra acului de dea-
supra d' b' vomu vedé ca portiunea D C devieza polulu aus-
tralu ce in fati'a planului tigurei, si prin urmare pe b' inda-
raptu. A mbele poluri a si b', care se afla fatia in fatia, von'
fi deviate dara in a ceesi dirtctiune de catre D C. Celelalte
trei parti ale dreptunghiului, CF, FE si ED tindu in ade-
veru, se devieze acele in directiuni contrarie, inse actiunea
loru asupra lui a' b' este forte mica din causa ea sunt
indepartate de dinsulu.

In difinitivu dara intrebuintiarea a doue ace produce
:unu indoitu resultatu: 1) ea .micsiureza actiunea diriguitore

-

'

-

-

-
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Fig. 129.
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a .pamentului, si 2) maresce actiunea curentului asupra mag-
netiloru.

Galvanometru. Constructiunea galvanornetrului
este basata pe principiele espuse mai susu. Eata partile
esentiale din care elu este compusu (fig. 129). Pe unu su-
portu de metalu este sustienutu, prin agiutoriulu unu firu
forte subtire de rnatasa netorsa si, unu dublu acu magne-
ticu. Unulu din acesti magneti se afla in midiloculu unui
cadru de lemnu séu de
voriu, in giurulu curuja es-
te invertitu una firu de a-
rama invelitu cu matasa.
Peste cadru se Au o pla-
ca circulara graduata oo,
deasupra careia este aculu
superioru. Aparatulu este
asiediatu pe o mesutia, si
acoperitu cu unu clopotu
de stecla pentru a aperá,
acele de agitarile aeru-
lui esterioru. Capetele fi-
rului invertitu in giurulu
eadrului comunica cu doue
colone metalice a si b.

Pentru ca se ne ser-
vimu de galvanometru in-
torcemu mai anteiu apa-
ratulu astufeliu ca ambii
magneti se tie paraleli Cu cadrulu. Punemu apoi colonele a
si b in comunicatiune Cu firulu in care presupunemu ca tre-
ce unu curentu electricu. Esistenti'a acestui curentu ne este
aretata prin deviatiunea aceloru; éra clirectiunea curentului
prin directiunea acestei deviatiuni.

Catu pentru intensitatea curentiloru, ea nu pote fi a-
preciata intr'unu modu absolutu prin galvanometru, cô-ci un-
gbiurile de deviatiune a magnetiloru nu sunt esactu pro-
portionale cu intensitatile. S. 'au construitu inse alte aparate,
in descrierca carora nu putemu intrá aci, prin care se pote
mesurá cu precisiune si intensitatea unui curentu.

Resaltate relative la intensitatile eurentiloru.

190.

191.
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Esperienti'a au aretatu ca intensitatea unui curentu atarna
De la sorgintea, electrica care i-au datu nascere.
De la lungimea conducêtoriului prin care trece cu-

rentulti. Intensitatea curentului este inversu proportionala cu
acésta lungime.

3) De la grosimea conducétoriului. Intensitatea unui
curentu este proportionala cu sectiunea conducétoriului.

4) De. la natur'a corpului prin care trece curentulu.
Sunt unii corpi prin care electricitatea pote circula cu u-
siurintia : astideliu sunt metillele. Ei se numescu buni con-
ducétori de electricitate. Licidele din contra opunu o forte
mare resistentia la circularea electricitatii: ele suut rele con-
duatore.

14IAGNETISARE PRIN CURENTI

192, Se luainu o bucata de feru si se punemu, per-
pendicularu peste clima, unu firu prin care trece unu curen tu
electricu. Esperienti'a ne aréta ca ferulu devine imediatu
unu magnetu, avendu la ambele sale capete cate unu polu, si
anume la capetulu cure vine la stang'a curentului unu polu
australu, éra la celu de la drépt'a unulit borealu.

Daca indepartaniu curentulu do la bucat'a de feru, a-
cést'a perde de indata maguetismulu seu.

RepetAndu aceesi esperientia, ca o bucata de otielu
vomu vicié ea acestu corpu se magnetiseza cu mai mare gre,
utate decatu fernlii. °dan. inagnetisatu irise, elu nu'si mai
per& magnetismulu seu candu indepartamu cureutulu.

-Pentru a magnetisá, ca usiurintia o bucata de otielu
brin actiunea unui curentu, se luamu unu tubu de stecla in
giurulu caruia se afia invertitu, in forma de spirala, unu firu
de arama, acarui capete sunt puse in comunicatiune cu po-
lurile unei pile. Bucat'a de otielu este asiediata in launtrulu
tubului (fig. 130).

Formarea poluriloru este usioru de prevediutu sciindu
ca polulu australu trebue se se formeze intotudétina la stang'a
curentului. Astufeliu in figur'a de giosu uncle firulu este intorsu
de la stang'a spre drépea, polulu australu se va formá in a.

i)
2)

-
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In figura din midilocu, unde firulu este invertitu de la drépea
spre stang'a, polulu australu se va formA la capetulu opusu in

Fig. 130.

a. Insfirsitu in figur'a, de sus, unde firulu este intosu succesivu
in mai multe sensuri, se va produce ca te unu polu la lie-
care schimbitre de sensu a cureutului.

193. Electro-magneti. Se numescu electro-magneti
bucati de feru magnetisate puternicu prin actiunea unid
curentu electricu.

Peutru a construi unu electro-
magnetu puternicu luamu o bucata
de feru in torsa in forma de U res-
turnatu (fig. 131), si punemu in fie-
care din ramurele sale cate unu
mosoru, in giurulu caruia este in-
vertitu utiu firu de arania invelitu
cu matasa. Directiunea invertirei
fi rului trebue se fie aceesi pe
mosore. Punéndu capetele firului
in comunicatiuue cu o pila elec-
trica, curentulu va :magnetisa in-
stantaneu bucat'a de feru. De ordinaru se pune la cape-
tele electro-magnetului o aramatura de feru prevediuta cu
unu carligu de care se potu aternA greutati.

Fig. 131.

.
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194. Télegrafulu electricu are de scopu de a trans-
mite, priu agiutoriulu unui curentu electricu, la distantie forte,
mari si intr'unu timpu forte scurtu, ideele séu cugetarile
nostre.

S'au construitu ,diverse sisteme telegrafice, Unulu din
.cele mai intrebuintiate inse este sistemulu lui Morse, séu
telegrafulu americanu, adoptatu si de adminstratiunea, pos-:r''
teloru româue.

Acestu telegrafu se emphatic esentialminte patru
parti, si_ a nume : 1), pila electrica, 2) manipulatorulti, 3) li-
ni'a telegrafica, si 4) receptorulu.,

Pil'a electrica. Ea pote fi ort care din pilele ce
amu studiatu, cu singur'a conditiun-3 ca curentulu produsu
de dinsa se, fie catu 'se ,pote, niai constantu. Cele mai de -
multe ori se intrebuintieza pil'a, lui. Daniell. Polulu seu ne-
gativu comunica cu pamentulu.._ Pentru a stabill catu se
pote mai bine acésta comunicatiune ell' este terminata priu- - -

tr'q placa de metalu ,introdusa intr'unu, putiu cu apa. Po-
lulu positiva alu pilei comunica " cu manipulatorulu. *

Manipulatorulu. ManipulatOrulu se compune, din-,teo Mesutia reu
, ,

coducetote .de e-
lectricitate dea7
supra careia ' se
afla asie diatu unu
redicatora-nteta-
lieu KAa, care se ---
pote miscitin giu- -

puntului A. p,
Bedicatorulu are
in c o proemineu-
tia metalica (fig.

"132): De desubtulu acesteia se afla. pe- ,ntesutia o alta pro-
eminentia metalica ,d, pusa , in comunicatimie ca polulu po-

Fig. 132.

1,72., TELEGItAVÙ gLTCTRICT7 ;

Indata, ce curentulu este iiitreruptu eletro:magnetulu;
s perde instantaneu m4guetismulu seu.

'

-

din
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sitivu alu pilei P. 0 corda f tiene capetulu A K alu redica-
torului in susu, astufeliu ca ambele proeniinentie se nu
se atinga. Insfirsitu redicatorulu este terminatu in ca-
petulu sea K priu uuu bimba reu conducétoru de electricitate.

3) Linea telegrafica, se compune din unu corpu bunu
conducétoru de electricitate care reuuesce statiunile, intre
care voimu se comunicamu. Lini'a -pote fi asiediata séu iu
aeru, séu in pamentu, séu in fundulu mariloru. In ca-
sulu anteiu ea se cominillo dinteunu firu de feru
satit, adeca, acoperitu cu o pâtura de zincu spre &fu aperá
de ruginire. Firtilu este sustienutu pe stâlpi de leinnu prin
intermediarulu unoru bucati de porcelana séu de stecla reu
conducétore de electricitate, pentru a impedecá comunica-
tiuuea iutre dinsulu si pamentu. Candu lini'a este subtera-
na séu submarina ea este compusa de ordinaru din fire de
arama invente ca o patina isolatore de cautciucu séu de
gutapercha. Unulu din capetele liniei comunica cu redica-
torulu manipula,toriului dupre cumu se vede in L (fig. 132).

3) Receptorulu. Partile esentiale carc compunu re-
ceptorulu (fig. 133) sunt:

Una electro-magnetu AA. 'nula din capetele
firului care invelesce mosorele electro-magnetului este pusu
in comimicatiune cu pa,meutulu, éra celulaltu comunica cu
lini'a telegrafica.

De asupra ferului electro-magnetului se afla unu
redicatoru BOB' mobilu in giurulu puntului C, si avéndu
capetulu seu C B de feru. O corda D trage capetulu séu
C B' in giosu, pentru a mantiené astufeliu pe celulaltu C
la o mica distantia deasupra electro-inagnetului. In i re-
dicatorulu este terminatu prin una verfu ascutitu.

In fati'a acestui verfu ascutitu, si la o mica dis-
tantia de dinsulu, se afta una ciliudru H. Ceva mai de-
parte sunt asiediate done alte cilindre n si ni, care potu
fi puse in miscare prin unu mecanismu analogu acelui in-
trebuintiatu in °mine. Insfirsitu deasupra se afla o rota K,
in girulti careia este invertita o banda de chârtie. Cape-
tulu acestei baude pp, desvelindu-se de pe K, trece pe langa
cilindrulu H, in fati'a verfului ascutitu 1, si dupa aceea
strabate printre cilindrele in si n; acestea mischndu-se,
tragu baud'a printre diusele si o silescu se se desfasiure de pe
ro t'a K.

galvani-

a) .

B

-

                     



f

, 1741 TELEGRAFU ELECTIIIC17

Aceste unt partile. esentiale din care se compune te-
legrafulti lui Morse. Se, vedemu emu ca .agiutoriuln loru
vomu puté comuniná, intre docte statiuni.

Manipulatorulu .si, sunt asiediate la Una din 04,1 --

Fig.

éra receptorulu la ceelalta. Se presupunemii ca. a-
pesamu peste burnbulu K alu manipulatorului: proeminen-
tea metalica c se va pune in_ contactu cu d,_ si curentulu
electricu, venindu de la pila, va strabate prin radicatorulu
K A, ya intrá in linie, si agiungendu la ceelalta statiune;
va trece, prin firulu invertitu in giurulu mosoreloru electro-
magnetului, spre a se duce apoi in pamentu. Curentulu
tredndu prin electro-magnetu, ferulu acestuia se magneti-
seza inqantaneu, atrage in giosu caPetulu BO alu redica-
torului, pe candu celulaltu- capetu CB' Se redica, in susu.
Verfulu ascutitu / atinge band'a de thartle care trece pe
langa cilindrulu H, si produce pe dinsa o trasetura drépta-
linie. Indata ce nu vomu Mai apesA peste bumbulu K, ra-

pil'a

133.

tiuni,

                     



mitra RA a redicatorului din manipulatoru va fi impinsa, in
susu de cord'a f; proeminentiele c si d uu se voru mai a-
finge si comunicatiunea va fi intrerupta intre pila si redi-
catoru. Curentulu ne mai trecêndu atuuce prin linie si prin
electro-magnetu, ferulu acestuia va percie instantaneu mag-
netismulu seu, si capetulu B C nu va mai fi atrasu. Celu-
Ialtu capetu CB' fiindu trasu de cord'a D se va scobori
in giosu ; verfulu ascutitu se va indepartá de band'a de
clihrtie, si nu o va mai sgarié.

Este a.cumu invederatu ch, daca vomu tiené mai multu
timpu capetulu K alu manipulatorului apesatu in giosu, cu-
rentulu trecendu si elu mai multu timpu, trasetur'a produsa
pe band'a de cliártie din receptoru va avé form'a unei linii
drepte lungi. Daca din contra uu vomu apesá, peste K de-
catu unu sin guru momentu, curentulu do asemene se va sta-
bill pentru unu timpu forte scurtu, si sgárietuea produsa pe
banda va avé form'a unui puntu. Avemu dura midilocu de
a transmite de la o statiune la alta doue soiuri de semne :
unii si punturi. Combinându intre dinsele, in diverse moduri,
aceste semne vomu produce literele alfabetului, si cu aceste
cuvinte, etc.

Tata semnele intrebuintiate pentru a representá deo-
sebitele litere ale alfabetului, precumu si numerele.

TELEGRAFU ELECTRIC U 175
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ACUSTICA

PRODUCEREA SI PROPAGAREA SUNETULLII

195. Sunetulu este impresiunea simtita de catre or-
gauulu audiului.

Partea fisicei care se ocupa cu studiulu suneteloru set
numesce acustica.

196. Producerea sfinetului.
dusu prin miscarea vilbratore re-
pede a unui corpu materialu ore-
care, fie elu solidu, licidu séu ga-
zosu.

Pentru a intielege modulu
cumu se face acésta miscare vi-
bratore a corpiloru materiali se
luamu o verga de otielu DC, si
se o strangemu cu unulu din cape-
tele sale Cintr'unu cleste (fig. 134).
ApucAndu- o apoi de celulaltu ca-
petu se o indoimu mai inteiu astu-
feliu ca se vina in positiunea D'C,
si dupa aceea se o lasamu in li-
bertate. In virtutea elasticitatii
sale (11), vérg7a va reveni in po-
sitiunea sa primitiva ; inse, din
caus'a repegiunei céstigate, ea va
continua miscitrea sa mai departe
pône intr'o positiune simetrica
CD", de unde se va intorce inda-
raptu si asia mai departe. Unu
asemene genu de miscare tremu-
ratore a unui corpu se numesce

Ori ce sunetu este pro-
61

Fig. 134,
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miscare vibratore. Mersulu vergei din D' pealé in D" se
nurnesce o vibratiune siiìila. Succesitinea ducerei din D' in
D" si a intorcerei sale din D" in D' constitue o vibratiune
complecta. Se numesce amplitudinea vibratiunii unghiulu
D'CD" formatu de positiunile estreme ale vergel.

Daca vérg'a are o lungirne ceva mai mare miscarile
sale se facu destulu de incetu pentru ca se pota fi vediute
cu ochiulu si chiaru numerate ; .in casulu acest'a inse nu
patenta audi nici unu sunetu. Daca scurtamu verga, din ce
in ce ruai tare vibratiunile sale deviuu din ce in ce mai re-
pedi ; ochiulu aturice nu le mai pote deosebi decatti sub
form'a, unei âniflaturi produse mai cu séina la capetulu su-
periora, si urechea nostra aude unu sunetu.

Acésta esperientia ne dovedesce prin turnare, pe de
o parte, ca corpulu care produce sunetulu trebue se se afle in-
tr'o miscare vibratore, éra pe de alta, ca vibratiunile sale
trebue se fie indestula de repedi.

Peutru a nu ne remallé cea inai mica indoiala cumu

Fig. 135, Fig. 136.

ca in adeveru ori ce sunetu este produsu priu miscarea vi-
12
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bratore repede a unui corpu materialu vomu mai citá inca
urmatorele esperientie :

Se lira= o struna AB, fissata la ambele sale ca-
pete, si se o atingemu séu cu degetulu, séu cu unu arcusiu pen-
tru a o face ca se produca una sunetu. Uithndu-ne la dinsa
noi vomu vide- o cá, si cumu ar fi Arnflata la midilocu (fig.
135), ceea ce dovedesce ca se afla intr'o miscare vibra-
tore forte repede. In adeveru, miscarea sa fiindu forte re-
pede, si simtirea luminosa produsa de catre dinsa in fie-
care din positiunile sale durtuadu catu-va timpu in ochiu, noi
o vomu vide de ()data in tote positiunile sale succesive.

Se lovimu dóg'a mud clopotu pentru a'lu face ca
se sune, si se apropiemu de dinsulu o bombitia a, sustie-
nuta prin unu firu (fig. 136). Bornbiti'a va fi respinsa de
catre d6ga in totu tirnpulu catu tiene sunetulu.

197. Sunetulu se. propaga prin eorpii materiali.
Pentru ca se audimu unu suuetu trebue se se afle intro
corpulu care vibreza si intre urechea nostra unu midilocu
neintreruptu/de corpi material Cu alte cuvinte sunetulu
nu se pote propagá, intr'unu spatiu vidu.

Putemu devedi acést'a prin urmatorele esperientie :
Se haulm unu balouu de stecla alu carui gall este

prevediutu cu unu robinetu, si inlauntrulu canna este atar-
natu, prin unu firu de matasa, unu clo-
potielu (fig. 137). Se scotemu aerulu din
balonu prin agiutorulu unei machini
umatice si apoi se'lu agitamu. Vomu
vide limb'a clopotielului lovindu peste
d6ga, fôre ca cu tote aceste se audimu
vre unu sanetu.

Se avenau unu aparatu compusu din
unu timbrii a, in fati'a caruia se afla unu
ciocanasiu b (fig. 138). Cioeanasiulu po-

Fig. 137. te fi pusu in miscare printeunu mecanismu
a,nalogu acelui intrebuintiatu la ornice,

si atunce, lovindu peste timbru, '1u face se sune. Se pu-
uernu acestu aparatu sub clopotulu unei naachini pneuma,
tice iulauntrulu caruia, se facemu vidulu. Vomu vid6 ca
ciocauulu lovesce tinabrulu, fôre ca se audimu vre unu su-
netu. Pentru cá esperienti'a se reusiésca trebue ca apa-
ratulu se fie sustienutu prin fire de raatasa, séu se fie a-

,

pne-
-
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,siediatu pe o placa de plumbu, prin care sunetulu nu se
propaga decatu cu mare greutate din caus'a Putinei sale
elasticitati.

Sunetele audite de urechea
nostra se propaga in generaa
prin aeru ; ele potu totusi se se
transmita si prin alte gazuri, si
prin vapori. In adeveru impléndu
balonulu, in esperienti'a descrisa
mai susu, Cu unu gaza séu cu o
vapore orecare, noi vomu audi
sunetulu clopotielului.

Sunetele se propaga de a-
semene prin : o persona cu-
fundata sub apa aude forte bine
totu ce se face ski se dice pe
tiermu séu la suprafati'a apei,
chiaru la distante mari.

Insfirsitu si corpii solidi
trausmitu sunetele, si acést'a o
facu chiaru cu o mai mare usiu-
rinti'a de catu licidele sett gam-
rile. Punéndu urechea la pameutu
audimu cu multu mai bine decatu
in aeru vuetele indepartate.

198. Repegiunea sunetului. Sunetulu nu se pro-
paga in spatiu instantaueu : lui trebue unu timpu orecare
pentru a agiunge de la corpulu care lu-au produsu si pône
la urechea néstra.

Metod'a esperimentala pentru mesuraren repegiunei su-
netului in aeru este fundata pe acestu faptu, ca lumin'a se
propaga cu o repegiune .foite mare (72,000 lege pe seem"-
da), in timpu ce sunetulu nu strabate spatiulu decatu ea
multu mai incetu. Astufeliu daca ne aflainu la o distantia,
or ecare de o persona care dà, drumulu uuei pusce, vomu vi-
de lumin'a si fumulu, provenindu din arderea pravului, mai
in momentulu in care s'au produsu, cô-ci timpulu ce
au trebuitu luminei pen.tru a strabate distantie mici este o
fractiune atatu de mica dintr'o secunda iucatu nici nu pote
fi apreciata. Din contra vuetulu esplosiunii nu este auditu
decatu dupre unit timpu orecare de la vederea lumiuei, tim.-

Fig. 138.

licide

'
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pu care este cu atatu mai mare cu catu distanti'a este mai
considerabila.

Sunetulu se propaga in spatiu cu o miseare unit orma
(14). De aice urmeza ca repegiunea propagarii sale este
spatiulu percursu de dinsulu in unitatea de timpu, adeca
intr'o secunda.

Eata esperientiele facute de catre biurculu de longitudini
din Franci'a pentru determinarea acestei repegiuni. Doue
grupe de observatori erau asiediati pe doue déluri inveci-
nate (unulu la Villejuif si altulu la Montlhéry). Fiecare gru-
pu avé cate unu tunu si cronometre forte bine regulate. Din
10 in 10 minute se dadea drumulu tunului la fiecare stati-
une si observatorii mesuran timpulu care trecea nitre vide-
rea luminei si intre audirea detonatiunii. Impartindu distan-
ti'a dintre ambele statiuni prin acestu timpu se capetá re-
pegiunea.

Din aceste esperientie resulta ca repegiunea sunetului
in aeru la temperatur'a de 16° este de 340 metri. Ea inse
varieza cu temperatur'a: la 00 valorea sa nu este decatu
de 332 metri.

In licide sunetulu se propaga mai repede decatu in a-
eru. Astufeliu, dupre esperientiele lui Colinden si Sturm fa-
cute pe laculu de Geneva, repegiunea sunetului in apa este
de 1435 metri, la teraperatuf a de 8°.

Repegiunea cu care se propaga sunetulu in solide este
inca si mai mare.

199. Reflesiunea sunetuluiEcho. Candu sune-
tulu intimpina in mersulu seu suprafati'a unui corpu, elu se
refleeteza, urmandu acelesi legi dupre care se face si refie-
siunea caldurei (110). Pentru a ne convinge despre acést'a
se luamu oglindile sferice, care ne- au servitu la demunstra-
rea legiloru reflesiunii caldurei radiante, si se punemu
focarulu uneia dintr'insele unu ornicu. Asiediendu atunce
urechea in focarulu celeilalte ogliudi vomu audi bataia or-
nicului. Indata inse ce amu parasì acésta positiune nu vomu
naai audi niei unu vuetu, cbiara in casulu candu ne-auau a-
propié de ornicu.

Fenomenulu dchoului este produsu prin reflesiunea su-
uetului. Se presupunemu, in adeveru, ca ne aflamu in fati'a
unui zidu set' a unui alta obstaculu orecare, la o distantia
-de 340 raetri de dinsulu. Daca temperatuc'a aerului va fi de
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16°, sunetulu unei silabe ce am pronuutiA at pune 1 se-
cunda pentru a se duce One la obstaculu si 1 secunda pen-
tru a se iutorce indaraptu. Pupa doue secunde data noi
voinu audi sunetulu reflectatu.

200. SuneteVuetu. Urechea nóstra pote nrimi
doue genuri de shntiri sonore: uuele dinteinsele sunt elo-
diose si producu asupra ei o impresiune placuta; aceste sunt
sunetelv musical e;altele din contra producu asupra audiului
o impresiuue desplacuta; acest'a este vuetulm.

Caus'a cleosebirei intre aceste doue genuri de simtiri
este modula cumu vibreza corpulu sunatoru. In sunetele mu-
sicale vibratiunile se faca intr'unu modu regulatu, urmAndu-
se, unele pe altele, dupre acelasi intervalu de thnpu. In vu-
etu, din contra, vibratiunile se faca neregulatu.

In studiele ce vomu face mai departe nu ne vomu o-
cupá, decatu de sunetele musicale.

201. Calitatile sunetului. Stinetele se deosebescu
intre ele prin urmatorele trei calitati :

Intensitatea sea puterea ca care organulu audiu!ui
este impresionatu de catre unu sunetu. Dicemu ca unu su-
netu este mai intensu decatu altulu candu este auditu la o
distantia mai mare. Iutensitatea uuui suuetu atarna de la
amplitudinea miscarei vibratore a corpului suuatoru. Cu catu
acésta, amplitudine este mai mare Cu atata sunetulu este mai
puternicu.

Inaltimea séu tonalitatea suneteloru. Acésta cali-
tate atarna de la numerulu de vibratiuni efectuitu de catre
corpulu sunatoru in uuitatea de timpu. Esperienti'a au are-
tutti ca ca catu uuu corpu vibreza mai repede cu atata su-
netulu produsu este mai inaltu séu mai ascutitu, si din con-
tra cu catu vibreza mai incetu sunetulu este mai basa.

Ti in Se numesce astufeliu acea calitate prin
care putemu deosebl sunetele dupre natur'a corpului care
le-au produsu. Astufeliu, spre esemplu, urechea nostra nu
confunda nici odata sunetulu unei viore cu acelu aid uuui
flautu, chiaru caudu ar avé aceesi inaltime si aceesi intensitate.

GAMA
202. Se numesce gama o serie de siepte sunete séu

note intrebuintiate in musica. Notele care conipunu o gama sunt :

- -

.

1)'

2)

3)
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do, re, mi, fa, sol, la, si
Not'a do este suuetulu mai basa, éra celelalte sunt

din ce in ce mai inalte p6ne la si.
Dupre acést'a urméza o alta gama mai malta, incephdu

érasi cu do si terminându-se cu Si; si asia mai departe.
Sciiuti'a dispune de midiloce prin care pote se numere

vibratiuvile efectuite in unitatea de timpu de catre unu
corpu care produce ori si ce nota musicala.

Facéndu acésta numerare pentru diversele note ale ga-
meloru s'au constatatu urmatorele legi:

Un'a si aceesi nota, fie ea produsa de ori si care
instrumenta musicalu si in ori ce conditiuni, corespunde
in totudéuna unuia si aceluiasi numeru de vibratiuni".

Asia, not'a do, care este cea mai basa a violoncelului,
corespunde cu unu numera de 62, 25 vibrafiuni efectuite
intr'o secunda. Not'a la, din gam'a a treia, produsa de a
treia struna a viorei, corespunde cu unu nurceru de 435
vibratiuni pe secunda.

Intre numerele de vibratiuni corespundietore no-
teloru unei game este in totudéuna una raportu simplu!

si constantu".
Se presupunemu, pentru mai multa simplicitate, ca

numerulu de vibratiuni produse de uot'a do, cea mai basa,
este ecalu cu 1. Numerulu de vibratiuni coreFnundietoru
celorulalte note ale gamei va fi:

do. re. mi. la. sol. la. si. do.
9 5 4 3 5 15

1. 2
8 4 3 2 3 8

203. lntervale nillSicale. Se numesce intervalu mu-
sicalu intre doue note raportulu iutre numerele de vibrati-
uni corespundietore aceloru note. Peutru a calculá inter-
valele musicale intre notele unei game vonm imparti nu me-
rulu de vibratiuni a fiecarei note prin numerulu de vibra-
tiuni alu notei precedente. 'rabea urmatore cuprinde a-
tatu valorile numerice, catu si numele intervaleloru unei game:

Intervale numeriee . Numele intervalelorie.
9Re la do . .-9: 1 =-- tonu majoru

8 8

                     



- ' De aki videinu ca intr'o gama sunt trei genuti de in-
tervale si , anuble: 1) tonulu majoru, a c:arui valore numerica

este . -; minora, a corui valore este 9 si 3)10,

8

semitonulu m.ajoru, acarui valore este 16
15.

Aceste trei intervale ,trebue: se se s'uCcedeze, intA ga-
ma majora, in totudéuna in ordinea urmatore : tonu majoru,
tonu minora, semitona, tonu majoru, tonu minora, tonu ma-
jora si semitonu.

Daca 'comparama tonulu majara ,cu tonalu minora
de= ca raportulu intre valorele lora numerice este :
9 10 81

:

'
Acésta diferintianumita coma, nu Tete' se fie'80.

apreciata de catre ureche ;, de aceea in musica se nègligeza
si se ié intervalula tonu minora drepta intervalula tonu ma-
joru si viceveisa.'

Se comparamli inse tonuld minora cu 'semitonulu ma-

jora. liaportulu intre dinsele. va : LO
1&

va Acestu ra-
9 15 24'

porta 'se numesce -in musica una semitonu minora. Elu este
apreciatu ,de catre audiu ,si trebue , se tienemu séma de din-
sulu .in formaren gameloru. ) .

201. Dieze-Bemole. Deseori in musica gainele se
incePu_ ea o alta nota decatu cu do. Intre notele unei ase-

GAMA
-

Intervale nunzerice.

183

Nunzele intervalelorm
5Mi' la re : --8-

16

tolla', minora

.mi

3Sol la fa :

L' _

4

..... .

9.

semitonu raiijora,

tonu majoru

r , 5 .3 10La la sol., .tonu Minora

15Si la la g 55= 9
8

ni.aj ora

15 16Do la si . ., 2 Semitona majoru:

2) tonulu

vi-

fi :

910
4Fa la .

3

5

4

. tonu
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mene game inse intervalele musicale nu se mai succedeza
in aceesi ordine ea in gain'a, naturala.)

Se incepemu, spre esemplu, o gama cu not'a re. Inter-
10valulu intre mi si re este unu tonu minora =.-9. Primul u

9
intervalu alu gamei inse este uuu tonu majoru =
Va trebui dara se marimu intervalulu tonu minora in pro-
portiunea de 81 séu, ceca ce revine totu la acelasi lucru,

80'
se r' edicamu valorea notei mi cu, 'mu coma, imultindu- o ea
81 Noi amu vediutu inse ca o coma nu pote se fie apre-

ciata de catre audiu ; vomu lasá, dara tonulu minora in lo-
culu celui majoru, neaducendu nici o schimbare notei mi.

Intervalulu intro fa si mi este unu senntonu. Alu doilea
iutervalu alu gamei fijada unu touu minora, va trebui se

marimu intervalulu iutre fa si mi in proportiuuea de 25
24'

séu se imultimu valorea lui fa cu-24 Diceinu atunce ca
25'

amu redicatu floe& fa cu unu diezu.
Intervalulu intre so/ si fa este unu tonu majoru.

inse Linda redicatu cu una diezu, intervalulu intre acésta
nota si sol nu au mai remasu decatu unu semitonu, dupre
cumu trebue se fie ala tre,ilea iutervalu alu gainei.

Intre la si sol avemu unu tonu minoru. De si ala pa-
trule intervalu alu gamei este una tonu majoru, nu vomu
face totusi intre aceste note nici o schimbare, e6-ei scimu
ca diferinti'a este numai o coma, care se negligeza.

Iutre si si la nu avemu decatu unu seinitonu. Alu sie-
sele intervalu inse fiindu unu tonu majoru, va trebui se re-
dicamu uot'a do cu unu diezu.

lnsfirsitu nitre re si do diezu nu au mai remas u de-
catu uuu semitonu, dupre cuma trebue se fie alu sieptele
intervalu alu gamei.

In definitivu dara ganfa lui re va fi :
re, mi, fa diezu, sol, la, si, do diezu, re.
A.Ite dati avemu nevoe, pentru a construl o gama, se

,

Fa
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24
micsiuramu unu intervalu in proportiunea de 25'

séu, ceea
25'

ce este tau ecelasi lucru, se scoborimu vglorea unei note
in aceesi proportiune: atunce dieemu ca aniu scoboritu a-
cea nota ca unu beinolu.

Asia, spre esemplo, se facemu lui fa.
Intre sol si fa funda una tolla majoru ; iutre la si sol

unu tonu minora ; nu avemu nici o schimbare de facutu a -
cestoru note. Intre si si la inse este una touu majoru pe
candu alu treile intervalu alu gamei este 111111 semitonu. Va
trebui dara se micsiuramu intervalulu dintre aceste doue note

24 ,
in proportiunea de seu se scoborimu not'a si cu una

2o

Lentolu. Iutervalele diutre notele urmatore succecandu-se in
a.celasi siru ea in gam'a naturala nu vomu avé uici o schim-
bare de facutu.

205. Diapazonu. Intre diferitele note fiindu rapor-
turi constante va fi de agiunsu ca se avemu valorea esacta

unei note p entra ca se paterna determina, pe tote celelalte.
Ca punta de placere, s'au admisu in musica not'a

din gam'a a treia, care corespunde Cu uuu numen de 435
vibratiuni pe secunda.

Acésta nota este data de uuu mica aparatu nimitu di-
apazonu, de care musicautii se servescu pentru a acorda, di-
feritele instrumente de mu-
si c a . Diapazonulu se compune
(fig. 139) din doue ramuri de
otielu reunite la unu capetu
intervalulu dintre ramuri mer-
ge micsiurAndu-se pône la es-
tremitatea libera. Putemu face
se vibreze acestu aparatu séu
silindu se treca priutre ramu-
rile sale unu cilindru ea ceva
mai grosu decatu distanti'a din-
tre dinsele, séu atingêndu-lu Fig. 139.

cu unu arcusiu, séu lovindu'lu ca 111)11 ciocanasiu.

gain!a,

la

-
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VIBRATIUNEA STIWNELORU,

206: Sonometru: Se luamu o striina si intindiendu-a
se o fissamu la unible sale capete A si B (fig. 135. pag. 177.)
Daca o loviniu la midilocu, séu du degetalu, séu cu unu arcusiu,
ea incePe a vibra, transyersalu cu lungimea sa. .Vibratiunile sale
fiindu forte repedi, nu le vomu puté deosebi; ea inse ni se
va paré Amflata la midilocu. In totu timpulu catu o asemene
struna vibreza ea produce unu sunetu.

Pentru. a studia legile dupre care se face vibratiunea,
transversala a struneloru ne vomu serVì de urmatorulu apa-
ratu numitu sónometru.

Pe o cutie de lemnu AA, avendu la capetele sale doi
calusi a si b, sunt intinse mai multe strune (fig. 140). Parte.-
din aceste strune, precumu nm sunt fissate la amendoue ca-

Fig. 140.

petele. Un'a. din strune irise este fissata numai la unu, ca-
petu, éra la celulaltu este invertita in giurulu unui scripete
si .apoi intinSa prin o greutate p. Dedesubtulu struneloru,
este o linie impartita in divisiuuile metrului. Ma multi
lusi mobili, preetimu este g, potu se fie. asiediati sub
care din struue in deosebite positiuni.

. .

207. -Legile iribratiunilorn transversale a. stru--. _

ca-
fie-
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nelorn. Legile vibratiuniloru transversale a struneloru sunt
urmatorele :

1) Daca avenan mai multe strune, totu atatu de gro-
se, totu atatu de iutiuse, compuse din aceesi materie, inse
de lungimi diferite, numerulti vibratiuniloru, corespundie-
toru suneteloru produse de fie care din ele, este in raportu
inversu cu lungimele loro.

Astufeliu, se avemu o serie de strune, ecale in tote
celelante privinti, inse acaroru lungimi se fie filtre dinsele
ca numerele:

8 4 3 2 3 8 1

9 5 ' 4 3 5 15' 2
Daca strun'a acarei lungime este 1 produce not'a do,

cele urmatore voru produce succesivu celelte note ale gamei :
re, mi, fa, . . . . , lungimele loru fiiudu inversa proportio-
nale Cu numerele, de vibratiuni care corespunduacestoru note..

Pentru a devedl prin esperientia acésta lege, facerau
se vibreze un'a din struuele sonometrului, si nota= sune-
tulu produsu, care se fie, spre esemplu, do; punemu apoi ca-
lusiulu mobilu g la midiloculu strunei si o facemu din nou
se vibreze: sunetulu produsu acutna, va fi do din garifa su-
periora. Dada amu fi pusu calusiulu la lungimi ecale cu
8 4 din lungimea primitiva a struuei, sunetele

audite vera fi re, mi, etc.
2) Daca avemu mai multe strune, de aceesi lungime,

compuse din aceesi materia, iutinse totu atatu de tare
iuse de grosimi diferite, numerulu vibratiuniloru, corespun-
dietoru suueteloru produse de liecar e dintr/insele, este in
raportu inversu cu (tiametrele loru.

Legea, acést'a se detnunstreza intindieudu succesivu pre
sonometru strune care au grosimi deosebite inse cunoscute,
si observandu sunetele produse de fiecare din ele.

3) Data avemu naai multe strune de aceesi lungime,
,,grosime si natura, inse intinse priu greutati deosebite, nu-
merulu vibratiuniloru, corespundietoru suneteloru produse
de fiecare din tr'insele, este proportionalu cu radecin'a pa-
trata a ponderiloru intindietore.

Se presupunemu ca strun'a intinsa pe sonometru pro-
duce not'a do, candu greutatea atarnata la capetulu seu este

A

.

1,
".

                     



18 TUBURI SUNATORE

P. Se atarnamu -apoi o greutate de patru ori thai mare: not'a. .

produsa va fi do din gam'a superiora.,
4) Daca avemu mai multe strune de aceesi luttgime

si grosime, totu atatu de intinse, inse compuse din materii
deosebite-, uumeralu vibratiuniloru, corespundietoru sunete-
loru produse de fiecare dinteinsele, este in raportu inveisu
,,cu radecitia patrata a ,densitatiloru

208. Sunete -armonice. Candu t'aceran se vibreze
o struna, ascultiudu cu ate ntiune, audimu pe langa unu sit-
netu mai basu, care predomineza si care se umitesce suneiti
fundamentaln, o serie de alte suuete din ce in ce mai inalte,
care se nuninSeu armonice. O ureche esercitata pote deosebi
cu usfurintia valorea musica,la, a acestoru armonice. Eata
legea proclucerei loru: O

Nutnerele de vibratiuni corespundietore suneteloru ar-
monice produse de o struna sunt intre ele ca seri'a nume-
riloru naturali 1, 2, 3, 4 . . . .

Astufeliu spre esemplu, daca nota fundamentala pro-
dusa de o struna este do, prim'a armonica va fi do din
gam'a a doua; a dou'a armouica va fi sol din gam'a a doua
a trei'a va fi do din gam'a .a treia, etc.

TUBURI SUNATORE.

_209. Prin agiutorulu tuburiloru Sunatore ptitemu puna..
in vibratiuue colone de aeru pentru a produce sunete.

Ca tipu alu ace-storu aparare vomu studiá, thbutlle de
orga. ,Ele se compuuu dintrnnu tubu, séu cilindricu, séu
prismaticu, a carui pareti potu fi séu- de- lemnu, séu de me-
tala. La basn, ,se afla unu attu tubu mai subtire ;. deasupra
acestuia este o placa solida care desparte -tubulu in doue
parti neecale. Ambele parti comunica intre dinsele priu o

. deschidere stramta, in fati'a carei'a se afla in paretele
bului o alta deschidere numita lamina. Paretelé tubului de
de deasupra, luminei este subtietu, si intorsa putinu iulaun-
tru ; elu se ,numesce buza superiora (fig. 141 si- 142). .

Pentra ca se facentu se suue uuu ttibu, suflamu ,

sulu, prin pártea sa cea mai strAmta, uuu carentu de aeru.
Acesea, loviudu peste boa, 8d despartiesee in doue: o parte -

loru.

;

intr'iu-

                     



TUBURI SUNATORE 189

-,ese afara prin lamina, éra alta intra inlauntrulu tubului, si com-
prima pAturel e de aeru ce erau acoló mai de 'nainte ; aceste inse,
in virtutea elasticitatii lora, se dilateza. Curentulu de aerit
veninda neconteuitu, ele se contracteza din nou, si asia mai
departe. Vomu avé clara in tuba o serie de contractiuni
si dilatatiuni succesive ale aeruliii, care voru constitui:o a-
deverata miscare vibratore capabila de a produce una sunetu.

Paterna dovedi printr'o esperientia directa ca ir ade-
veru aerulu din tuba este in miscare. Se luamu unti tuba
care are unttlit din :paretii sei de stecla (fig. 143) si, pe

Fig. 141. Fig. 142. Fig, 143.

candil produce unu sunetu, se introducemu inlauntrulu sea o
membrana nt intima pro unu inelu de asupra careia se afta

                     



190 TUBITRI SUNATORE

nasipu: vomu vidé ca firele nasipului sunt aruucate in tote
partile.

Se intrebuintieza, doue specii de tuburi: unele deschise
la capetulu opusu acelui prin care'sulfainu, si altele inchise.

Candil sufiamu inteunu tubu, audimu mai anteiu unu
sunetu mai basu: acest'a se nuniesce sunetu fundamentalu.

Eata legile producerei suneteloru fundamentale atatu
pentru tuburile deschise catu si pentru cele inchise :

1) Inaltimea sunetului produsu de unu tubu nu a-
tarna nici de la natur'a paretiloru sei, nici de la grosimea
-loru.

Acesta lege este o noua dovada ca sunetele sunt pro-
duse, in tuburi, priu vibratiunea coloneloru de aeru dinteiu-
sele, éra nu prin acea a paretiloru ion].

2) Pentru tuburi de aceesi specie, numerulu vibra-
tiuniloru, care corespunde cu suuetulu fundamentalu, varie-
za in raportu inversa cu lungimele acestoru tuburi.

Se avemu, spre esemplu, o serie de 8 tuburi acaroru
lungimi se fie :

8 4 3 2 38 1
1,

9 ' 5 4 ' 3' 5' 15' 2

Daca sunetulu produsu de cela d'anteiu va fi do, su-
netele produse de celelalte tuburi voru fi notele urmatore
ale gamei re, mi, etc.

3) Numerulu de vibratiuni corespundietoru sunetu-
lui produsu de unu tuba deschisu este de doue ori mai
mare deca,tu numeranu de vibratiuni corespundietoru sane-
tului produsu de unu tubu inchisu care are aceesi lungime.

Se avemu, spre esemplu, doue tuburi de aceesi lungi-
me, unulu deschisu si celulaltu inchisu. Daca sunetulu fun-
damentalu datu de tubulu inchisu va fi do, sunetulu funda-
mentalu alu tubului deschisu va fi do din gam'a superiora.

210. Armonice. Caudu sufianiu intr'unu tubu iinu
curentu de aeru, din ce in ce mai repede, audimu o serie de
sunete din ce in ce mai inalte: aceste se nuniescu sunete
armonice.

Eata legile producerei armoniceloru:.
1) Numerele vibratiuniloru, corespuudietore sunete-

-

                     



TUBURI SUNATORE 191

loru armorice produse de unu tubu descliisu, suut intro
dinsele ca seri'a numereloru naturali 1, 2, 3, 4 etc.

Astufeliu, daca not'a fundamentala, pradusa de unu
tuba desehisu, este do, prim'a armonica va fi do din gam'a
a doua ; a doua armonica va fi sol din gama a doua ; a treia
armonica va fi do din gam'a a treia, etc.

2) Numerele vibratiuniloru, corespundietore suneteloru
armonice produse de unu tuba inchisu, stint intre dinsele ca
seri'a numereloru nepareche 1, 3, 5, 7, etc."

Astufeliu, daca not'a fuudamentala produsa de 'una
tubu inchisu este do, annonicele sale voru fi: so12, mi3 etc.

211. Esplicarea timbrului. Amu vediutu (201) ca a-
udiulu nostril pote deosebi intre dinsele sunetele nu DUM21
dupre intensitatea séu inaltimea loru, clara si dupre natur'a
corpului care le produce. A césta calitate a suneteloru, pe
care amu numit'o timbru, pote se fie esplicata priu produ-
urea armoniceloru. ln adeveru, candu unu corpu vibreza
elu da nascere, pe langa not'a, fundamentala, la o serie de
sunete din ce in ce mai inalte. Ceea ce audimu uoi dara
nu este unu sunetu sanplu, curatu, ci unu amestecu de mai
multe suuete, care coesisteza in acelasi timpu, si care vinu
impreuna se impresioneze urechea nostra Deosebitii corpi
sunatori inse nu dan acelesi armonice cu acelesi intensitati,
de ande urmeza ca nici noi nu vomu puté simti acelesi im-
presiuni sonore. Daca amu avé done instrumente de mu.-
sica care se produca acelesi toniiri fundamentale, sell ftire
nici unu amestecu de sunete armonice, set] cu sunete armo-
nice care se aiba esactu acelesi inaltimi si intensitati,
atunce nu ama mai puté se le deosebiniu unulti de altulu.

                     



OPTICA,

PROPAGA REA MIME

Di filu nostru pan vidé, in uncle
impregiurari, obiectele care se afla dinaintea sa. Causia
clue produce acestu fenomenu se numesce

Optie'a este partea fisicei care se ocupacu stuclinla luminei.
Unii corpi au prin ei insii proprietatea de a fi vediuti ;

astufeliu stint sorele, stelele, corpii incalditi la o tempera-
tura malta s. a. ; ei se uumescu luminosi.

Sant alti corpi cari mi potu se fie vediuti decatu:
candu primescu lumina de la una corpu luminosa; astrifeliu
sunt deosebitele obiecte de pie pamentu, lun'a, planetele s.
a; ei se numescu luminati.

Numimu substantie transparente séu diatane acele prin
care putemu vidé obiectele luminose sétt iluminate cu tote
amaruntimele formeloru séu a coloriloru loru ; asia sunt a-
erulu, ap'a, stecl'a s. a.Numirnu substantie translueide a-
cele prin care nu putemu vide obiectele decatu intr'unu
moda vaga si confusu, fôre ca se putemu deosebl nici form'a,
nici colorea lortt; spit esemplu, cbartlea, cornulu, stecra
reisa s. a.Insfirsitu corpii °pad, sunt aceia prin cari lu-
min'a flu pote trece nici de cumu.

Propagarea dreptalinie a linninei. Unu corpu
luminosu respairdesce lumina in tote directiunile:

Daca lamina se propaga intr'unu midilocu omogenu ea
urméza in totudéuna lini'a drépta. Pentru a dovedi acé-
st'a se luarnu o luminare C (fig. 144), din daraptulu careia
se afla o placa opaca prevediuta cu o mica apertura A. La
o dis.tantia ore care se punenemu o alta placa opaca pre-
vediuta de asemene cu o apertura B. Uitandu-ne prin a-

212.

-

213.

                     



Fig. 145.

PROPIGAREA LUMINEI

césta, din. urma descbidere, .nu ,vomu yid& luminarea C
pat'', panda tustrele punturele C,,A, si B shut in linie drépta.

e

Fig. 144.

, Numimu radia luminosa directiunea dréptalinie in care.
se propaga lutnin's.

Mai multe radie de 'lumina reunite la unu locu con-
static), o fascie luminosa.

214. Umbra si penumbra. Propagarea luminei in
linie dréptaThe pune. in stare de a esplica fenomenulu um-.
brei si alu penumbrei.

Se Presupunemu ca avemu unu ,ptintu. luminosu A a-
siediatu dinaintea unui corpu; opacu (fig.' 145). Tote ra-

diele de lumina care,
plecându din A, voru
cadé pe corpulu
pacu, nu'lu voru. pu-
té strabate .peutru a
lumina spatiulu care
se afla din daraptulu
SOU. Unu , asemene
spatin, care nu pote
primi nici deCumu lu-

'mina de 1 piintulu lumino'su, Constitue umbea. Daca din
voniu dice o' serie .de radie tangentiale la corptilu opicu;

/.3

193'

o-

A

de-
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'este invederattr ca..spatiutu cuprinsu intre mesto radie, si
aflindu-se dindaraptulu ,corpului opaca, va constituì umbr'a.

Se presupunemu' ácuma' ca, in loca de unu singuru
puntu, avemu unu cerfni luminosa K G K' G' pusú dinain-'
tea unui corpu opaca PD', si pentru mai multa simplici-
tate se admitemu ca amendoi acesti corpi sunt sferici. Cor-
pulu lutninosu se compune dinteo infinitate de punturi lu-
minose care` triinitu radie in tote directiunile. Pentru a vi-
cié cumu se formeza umbr'a in casulu acest'a, ducemu o se-
rie de radie, precUmu SKDL, SK'D'L', tangente la amen-
doue sferile ; vomu construì astufeliu unu cona L S .12 care
va fi esterioru ambeloru sfere (fig. 146). Unu puntu ore-
care T asiédiatu in acestu conu, dindaraptulu sferei opacei
nu pote se, primesca nici o radia luminosa. :Spatiulu L DD'L'
constitue dara umbea.

Fig 146.

Sc dtiesmu acumao serie de radie tangente precumu
GC'H'; G'CH ; vomu construl ,astufeliu unu conu tangentu
interiorminte .1a ambele sfere. Spatiulu euprinsu intre am-
bele con un, si care in figura este tepresentatu prin portiu-
nile HOL si este 'nuinai in parte luminatu si se nu-H'C'L',
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mesce penumbra. In adeveru unu puntu orecare U alu pe-
numbrei primesce radie de lumina numai de la o portiune
din corpulu luminosu. Pentru a ne convinge despre acést'a
se ducemu din puntulu U tangente la corpulu opacu ; aceste
tangente prelungite voru intalni obiectulu luminosu si voru
separa unele de altele punturile care trirnitu lumina catre
U de acele care nu trimitu. Facéndu acésta constructiune
pentru mai multe din punturile penumbrei, vomu vicié ca cu
catu ele sunt mai apropiete de umbra cu atata primescu
mai putine radie luminose. Penumbea dura este neecalu
luminata.

REFLESIUNEA LUMINEI.

215 Legile reflesitmei. Candu lumin'a cade pe su-
prafati'a lucie a unui corpu ea este intorsa indaraptu in
midiloculu din care au venitu. Acestu fenomenu se nunaes-
ce retlesiunea luminei.

Se avemu unu puntu luminosu b, asiediatu dinantea u-
nei suprafetie plane si lucii ( fig. 147), si se consideramu u-
n'a din radiele de lumina, spre esemplu be, care, veuindu
din b, cade pe suprafati'a plana. A cesta, radia agiungendit
in puntulu e, se va reflectá siva apucá, directiuuea ca.

Radi'a be, se nu-
naesce radia incidenta;
ca radia reflectata ;
puntulu e puntu de in-
cidentia ; perpendicu-
lar'a en, radicata din
puntulu de incidentia,
se dice normala; un-
ghiulu be n unghiu de
incidentia; éra unghiulu
nca, unghiu de reflesiune.

Reflesiunea luminei este supusa la urnaatorele doue
Unghiulu de incidentia este in totudéuna ecalu

unghiulu de reflesiune.
Radi'a incidenta, normara si vadea retlectata se atla

in acelasi plana.

Fig. 147.

-

'
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Pentru a demonstrá aceste legi luaniu unu cercu gra-
duatu pe care'lu asiedienau verticalu ( fig 148). In giurulu

cercului se potu miscit doue tuburi in-
dreptate esactu catre centru, era pe di-
ametrulu seu orizontalu se afla unu
corpu acarui suprafatia plana si lucie
este perpendiculara pe planulu Germ-
lui. Punemu acestu aparatu intr'o ca-
mera obscura si lasamu se strabata, prin
assea unuia din tuburi, o fascie de la-
mina One la suprafati'a corpului re-
flectatoru. Celulaltu tubu este adusu,
pe cerculu graduatu, intr'o positiune
astufeliu cá se primesca inteinsulu fas-
'Ca reflectdta. Mesurându arcurile cu-
prinse intre diametrulu verticalù alu

cercului si nitre. &Care din tuburi vomu gasi ca stint ecale.
Unghiurile subintinse de aceste arcuri,si care nu sunt
alta ceva decatu ungbiurile de incidentia si de reflesiune,
voru trebui si ele prin urmare se fie ecale. Pe de alta
parte din modulu cumu au fostu facuta esperienti'a resulta
ca radi'a incidenta, radi'a reflectata si normal'a se afla tote
in planulu cercului, conformu legei a delta a reflesiunii.

216. Difusiuue. Lumin'a se reflecteza si pe supra-
fetiele sgruntio se ale corpiloru ; atunce inse nu mai urmeza
legile espuse mai susu, ci se imprastie in tote partile. A-
cestu fenomenu se numesce difusiune.

Difusiunea este caus'a pentru care noi putemu vidé de-
osebitele obiecte de pro pamentu care nu suut luminose prin
ele insesi ; lumin'a solara, séu acea care vine de la o sor-
ginte artificiala, se reflecteza neregulatu la suprafati'a loru
si ne face se le videmu cu formele si colorile loru ca si cumu
ar fi ele insesi luminose. Totu astu-feliu se intempla si cu
lun'a, si cu planetele: lumin'a de la sore cadiendu pe acesti
corpi ceresci se imprastie in tote partile luminându spatiulu
ca si cumu ar pled de la ei insii.

OGLINDI PLANE

Fig. 148.

217. Se numesce oglinda ori ce suprafatia lucio care
pote reflectá lumin'a pe Musa intr'unu raodu regulatu.
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In optica se intrebuintieza oglindi metalice compuse
dinteunu metalu (bronzu séu. argintu) acaruisuprafatia este

.forte bine lueieta..
ordinare' sunt conipuse dintr'o placa de ste-

cla la adarei. fatia posteriora .este aplicata o amalgama de
mercuru si. de cositoru.

Nu' ne vomu o,cupá, aci -decatu de fenomenele produse
in oglindile metalice,' studiându mai anteiu oglindile plane',
adeca acele acaroru suprafatia reflectatore este plena, -si a-
poi oglindile Vence, adeca acele acarord supralatia, refleeta-
tore face ,parte dintr'o sfera. -

218. Imagini produse intrio oglinda plana. Se
presupunemd mai anteiu ,ca avemu unu singuru puntu lumi-

. nosu S, asiediatu Clinaintea une i oglindi plane MN (fig. 149).
Elu va trimite radie in tote directiunile. Se consideramu Un'a, din
acesto radie SI. care .cade pe oglinda in puntulu I. 0 ase-
mene radia se va reflecti apucandu directiunea IO, .astufe-

,liu ca, se formeze cu. normal'a 1N uuu unghiu de -reflesiune
01N .ecalu Cu'uughiulu de incidentia SIN, si se se nfle in
acelasi planu. cu radi'a incidenta si cu normal'a. Daca ochi-
nlu unui . observatoru se afla .

in O, elu va vidé puntulii S in , Ira

directiuuea, acestei radie re-
flectate,adeca in directiunea

-01S'. PeUtru a determine
me in ce locu ochiulu va vide
puntulu luminosu, se scoboriMu
din .S o perpendirculara SK pe
suprafati'a' reflectatore, si se
prelungimu acéSta perpendi-
,culara-din da,raptulu oglindii
.p61e va :intalni, preluugirea ra-
diei reflectate. Este usioru de.

" _a demunstri-ca triunghiulu SIS'
este isocelu. In adeveru un- Fig. 149.

- ghiuriie OIN = IS'K; ca cores-'
pondente ;unghiurile MS = KSI ca. alterne interne
se NIS = OIN ca ungiu de inidentia ,sis de reflesiune. De .

unde urmeza. ca si KSI = KS11.= Pe' de, alta parte' IK fl:-
indu perpeUdicular'a scoborita din verfulu triunghiului iso-
oelu .pe basa sa SS' imparte acésta. basa in doue parti ecale.

-/

anu-

:in-
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Asia dara SK = S'K, adeca puntulu unde prelungirea per-
pendicularei scoborita din S pe oglinda intalnesce prelungirea
radiei reflectate este situatu din daraptulu oglindii inteo
positiune simetrica ca puntulu luminosa S.

Se consideramu acuma alte radie SI', SI"; ele se vora
reflectá, apuandu directiuuile F0', 1"0". Rationamentulu ca-
re lu-amu facutu pentru radi'a reflectata 10 avéndu loen si
pentru acesto, urmeza ca prelungirile lord voru intalni, dinda-
raptulu oglindii, prelungirea perpendicularei SK totu in pun-
tulu S'.

Daca ama presupune ca obiulu primesce inteinsulu mai
multe din aceste radie reflectate, elu va vide puntulu lumi-
nosu in acelasi timpu pe prelungirea tuturoru acestoru ra-
die. Dar acest'a nu pote fi decatu in puntilla unde ele se
intretae, adeca in S'. Acestu puntu S' se numesce imaginen
virtuala a puntului luminosu.

In resumatu clara, ochiulu vede imaginea uuui punta
luminosa din daraptulu oglindii, pe prelungirea perpendi-
cularei scoborita din puntulu luminosu, si intr'o positiune
metrica.

Daca in locu de
unu singuru puntu vomu
avé unu obiectu lumi-
nosu AB asiediatu duna-
intea unei oglindi plane
(fig. 150), pentru a de-.
terminá, positiuneaPV care se va formá,
ginea sa, observamu ca
eta este compusu din-

// tr'o infinitate de pun-
turi luminose. Se con-

'7 srtuimu clara mai an-
teiu imaginele punturi-iloru luminose estreme

e.

Fi g 150. A si B, care scimu ca
trebue se se formeze

in A' si B,' in positiune simetrica din daraptuln oglindii.
Imaginele punturiloru luminose intermediare intre A si B
trebuindu se se formeze intr'o positiuue intermediara intre
A' si B': imaginea ebiectului AB va fi A' B'.

si-

ima-
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219. _Oglindi paralele. Candu unú obiectii lumi-
nosa se afla intre doue oglindi paralele ochiulu nostru.vede;
in fiecare din ele, o infinitate de imagini.

Pentru a ne esplicá, acestu Jenomenu se presnpunemu
ca ave= aoue paralele A
si B, (fig.' 151), intre care se afla in
b, unu punta luminosa si in O o-
chiulu ,unu observatoru. Puntululu7
minosu va triinite radie de lumina
in tote directiunile. Se consideramu
Mai anteiu un'a din aceste radie

1 .care cade pe oglind'a B 'in I. Aice
, ..

reflectindu- se va luá, directiunea I, O. %.

V

Ochiulu O, va .vidé Idara in b1, o. i-. t
%.

magine, a puntului b. Fie inse o.alta %

,radie bJi; acést'a reflectându-se -va
venì pe oglind'a A in J2, si de aice b,
in O. Ochiulu va vide . dara, in o- 1 i's I .

%

ME ,

glind'a A,, o nena imagine b2.. Daca
ama considerá, acuma o alta radia,\ i', l, ,

. ,
precumu . este b K \\ So

care mi agiunge \ \ ,I, /in -ochiu ,de catu dupre ce s'au re- k y
flectatu de ttei ori, in K in K2 si
in K3, ea, Va produce. dindaraptailu
oglindii B o nona imagine in b3; I /

. /si asia mai departe.Ceea ce se in- ,
.,

,
templa pentru. oglind'a B va avé loca

I // /
si,pentrttA:- Daca aran considerá, di- it iy /
verse radie de lumina care cadu pe ",1 /, ,,

A, astufeliu cá, se nu agiunga in o- (7

chin decatu dupre I, 2,, 3 , . . . . . e?,

reflesiuni, -fiecare din ele voru pro-
duce, atatu din daraptulu lui A catu
si a luí B, imaginele 2-1, r2, r, ....

220: Oglindi inelinate. Se
avenan done oglindi AB si AG incli-
nate -intre ele de 900 (fig. 152), si r:
intre care se afia, in S, :unii puntu
luminosu.,9onstruindu, dupre regtil'a ; : Fig. 451. .-

de mai susu, imaginele ce ar puté fi, vediute' de °chili, ne
putemu convinge ea nymerulu lora nu este Mai mere decatu

s
.

oglindi

                     



Fig. 152.
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trei, si anume S'. S", si S'". Ima,ginea S' provine dintr'o sin-
gura reflesiune efectuita pe oglind'a B in puntulit m ;ima

ainea S" de asemene dinteo
singura reflesiune efectuita
pe oglinda O in puntulu m";
insfirsitu imaginen S" din
done reflesiuni efectuite pe a-
mendooe ogliedile in puutele
In,' si ni".

Prin constructiani geo-
metrice analoge vomu puté
afla ca, daca oglindile forme-
za intre d'insole una :unghiu
orecare, nume.rulu imagini-
ioni vedinte de ochiu va fi e-
ealu cu (n-1), n fiindu nu-
merulu de dati in care un-
ghiulu oglindi intra in
3600. Astufeliu, daca ambele

oglindi formeza intre ele unu unghiu de 600, numertdu ima-
gineloru va fi de cinci.

OGLINDI SFERICE

241. Oglindile sferice sunt suprafetie reflectatore care
B - facu parte dintr'o sfera.(rv, Ele potu fi de done

feliuri . 1) Oglindi sfe-\rice cnncave cand lumitfa
1

j \ reflecteza pe partea
loru concava, si 2) (:)-)., /° glindi sf erice convesse,

1'candil lumin'a se reflec-1 ,//\ teza pe partea lora con-,/ vessa.\v,
Fie BAB' (fig. 153)V

Fig. 153. o oglinda sferica; ea fa-
céndu parte dintr'o stera,

tvebue se se afie undeva dinaintea sa unu puntu O care se
fie centrulu sferei din care face parte.

se

-

diutre
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Una plaint dusu prin margine/e BB' a oglindii se nu-
Mesce bas'a

Perpendicular'a dusa din centrulu 0 pe bas'a oglindii
si prelungita indefinitti atatu intea directiune catu si in
ceelalta, se numesce asse prineipola.

Unghiulu BOB' se numesce desehiderea oglindii.
In tote rationamentele care voraa face asupra oglindi-

loru sferice, fie concave, fie convesse, vomu admite ca radi'a
lora de sfericitate este forte mare, éra deschiderea mica.

222. Oglindi concave. Focaru principalu. Se
avemu o oglinda sferica concava IB, peste care cade o ra-
dia de lamina SI paralela cm assea principala (fig. 154). A-
césta radia se va reflecta in puntulu I intocrnai cá si cuma
ar fi cadiutu pe unu plana tangentialu la acelu punta; prin
nrinare ea va urmá legile ordinare ale refiesiunii pe supra-
fetiele plane. Normara la puntulu de incidentia va fi radi'a
de sfericitate TO, din causa ca o asemene radia este perpen-
diculara pe planulu tangentialu dusu in puntulu I. Radi'a
reflectata va luá dara directitmea 'If, astufeliu ca unghiulu
de reflesiune fill se fie ecalu ca unghiulu de incidentia SIO,
si se se afle in acehtsi plana cu radia incidenta SI si Cu
normara OI.

Puntulu f, in care radra, refiectata intalnesce asea prin-

Fig. 154.

cipali, se numesce focaru principalu.
Tote radiele de lumina, care cada pe o oglinda sferi-

ca eancava- paralela cu assea sa principala, se voru intelni,
attpre reflesiunea lora, in focarulu principalu.

Focarulu principalu este situatu aprosimativu la o e-
cala distantia de centru si de oglinda. In adeveru triun-
ghiulu Off este isocelu ; c(5-ci fI0 = SIO ca ungbiuri de

-

oglindii.
-

                     



202 OGIANDT n'ERICE

incidentia si de reflesitine;SIO=I0f ca alterne interne.
Prin urmare flO=I0f. La unghiuri ecale opunéndu-se la-
turi ecale, vorau avé : If=f0. 1nse, deschiderea oglindii
fiindu mica si radi'a sa de sfericitate mare, putemu admi-
te inteunu modu aprosimativu ca If=Af. Inlocuindu pe If
prin valorea, sa de mai susu vomu avé intr'unu modu apro-
simativu f0= Af : ceea ce erá, de demonstratu.

Este evidentu ca daca vomu avé unu puutu luminosa
asiediatu in focarulu principalu f, tote radiele de lumina,
care venindu de la elte voru cadé pe oglinda, voru fi reflec-
tate intr'o directiune paralela cu assea principala.

223. Focare conjugate pe assea principala. Se
avemu unu puntu luminosu P asiediatu pe assea principala
a u nei ogliudi concave (fig. 154), si se consideramu un'a din
radiele de lumina, P I, care, venindu de la elu va ,cadé pe
oglinda. Acésta radia se va reflecta in puutulu I, si va a-
pucá directiunea IR, astufeliu ca se formeze cu normal'a IO,
unu unghiu de reflessiune RIO ecalu cu unghiulu de inci-
dentia PIO, si se se Ate in acelasi planu cu radi'a incidenta
si cu normara.

Puntul u R, in care acésta radia reflectata intalnesce
assea principala, se numesce tocaru conjugatu alu puntului P.

Ori si ce radia de lumina, care, venindu din pun-
tulu P, se va reflecté pe oglinda, va intalni assea principala
in focarulu conjugatu R. Aice se va formé, prin urmare
maginea puntului P.

A semene imagini, care provinu din reunirea directa
a radieloru reflectate, se numescu intagini reale.

Candu puntulu luminosa se afta pe assen principala,
dincolo de centru, focarulu seu conjugatu se formeza filtre
centra si intre focarulu principalu, dupre cumu se vede in
esemplulu adusu mai susu.

Daca puntulu luminosu se apropie de oglinda focarulu
seu conjtigatu se indeparteza de oglinda.

In casulu candu puntulu luminosu se afla in centrulu
oglindii focarulu seu conjugatu se formeza de asemene in centru.
In adeveru se aveinu rum puntu luminosu in O si se con-
sideramu ra.di'a incidenta 01; acést'a, reflectandu-se, se va
intorce indaraptu totu in directiunea IO, si va inataini assea
principala in O, unghiulu de incide ntia fiindu ecalu cu zero,
unghiulu de reflesiune va trebui se fie si elu ecalu cu zero.

'

-

-
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Daca puntulu luminosu se afla intre centru si focarulu
principalu, focarulu sea conjugatu se va forma dincolo de
centru. Astufeliu, daca puntulu luminosa ar fi in R foca-
rulu seu conjugatu s'ar forma in P.

Candu puntulu lurninosu este in focarulu principalu,
amu vediutu ca radiele refle.ctate sunt paralele cu assea prin-
cipala. In casulu acest'a ele nu potu intalni nicaire assea
principala, si prin urmare nu pote esiste focaru conjugatu.

Se presupunemu insfirsitu ca puntulu luminosa se afla
in P', intre focarulu principalu si intre oglinda. Se consi-
derarnu radi'a incidenta ; acésea, reflectándu- se, va apucá
directiunea IR', si nu va intalnl nicaire dinaintea oglindii
assea principala. Daca inse vomu prelungl din daraptulu
oglindii acésta radia reflectata IR', ea va intalni assea prin-
cipala intr'unu puntu R". Aci se va forma rocarulu conju-
yalu virtualu alu puntului P'.

Asse secundara. Se presupunemu ca avemu
unu puntu luminosu S (fig. 154), asiediatu afara de assea
principala a unei oglindi sferice concave, inse aprope de a-
cesta asse. Se consideramu un'a din radiele de lumina SOB
care, venindu din S, trece prin centruhi O si apoi cade pe
oglinda in puntulu B. Acésta radia, reflectandu- se, se va
intorce indaraptu urnittudu totu directiunea DOS din causa
ca unghiulu de incidentia este ecalu cu zero.

O asen-lene radia se numesce asse secundara a puntului S.
Pentru a aflá unde are se se formeze imaginea puntu-

lui S, se duceinu din acelu punta o radia SI, paralela ca
assea principala. Acést'a, reflectându-se, scimu ca trebue se
treca prin focarulu principalu f. Loculu unde radi'a reflec-
tata If, filiada prelungita, va intalni assea secundara bOB
va fi focarulu conjugatu sea imaginea puntulu S, aice
se voru intalni, dupre teflesiun. ea loru pe oglinda, tote ra-
diele luminose venindu din S.

Imaginea unui obiectu. Se punernu acuma
unu obiectu luminosu MN dinaintea unei oglindi concave
(fig. 155). Pentru a construì imaginea sa se cercetamu mai
anteiu unde se voru forma imaginele punturiloru sale lu-
minose estreme M si N. Spre a agiunge la acestu scopu
va trebul, dupré cele ce amu vediutu mai susu, se ducemu
assea secundarara MA,. Apoi in puntulu M se duerna o

-

224

cô-ci

225.

.

                     



Fig. 155.

cipala in puntulu nt, unde se va formá imaginea puntului M.
Repetându aceesi constructiune si pentru puntulu N, vomu a-
flá ca imaginea sa se formeza in n. Este evidentu ca imaginele
punturiloru luminose intermediare intre M si N voru trebui
se se formeze intr'o positiune intermediara iutre In si n. Asia
dara imaginea obiectului MN va fi /UM

Construindu, duple acésta regula, imaginele unui o-
biectu luminosu situatu in diverse positiuni dinaintea unei
oglindi concave vomu aM ea:

Daca obiectulu luminosu est, dinaintea oglindii
dincolo de centra, imaginea sa se formeza iutre centru si
tocarulu principalu ; ea este reala, mai mica 4-1ccatu obiec,-
tulu si resturnata.

Cu catu obiectulu se apropie de centrulti oglindii
ch atata imaginea sa se indeparteza de focarulu principalu
apropiindu-se de centru.

Candu obiectulu se afla in centru, imaginea sa se
formeza de asemene in centru, si este totu atatu de mare
ea si obiectulu.

Daca obiectulu este intre centru si focarulu ¡min-
cipalu imaginea sa se formeza diucolo de centra; ea este
reala, mai mare decatu obiectulu si resturnata. A4ufeliu,
daca obiectulu ar fi in nm, imaginea sa se va formá in NM.

Cu catu obie -itulu se apropie de focarulu princi-
palu cu atata imaginea sa se indeparteza, de (T'inda si de-
vine din ce in ce mai mare.

Candu obiectulu se afla in focarulu principalu, a-

204 OGLINDI SFERICE

radia MI paralela cu assea principala. Acést'a, reflectanda-
se, va trece prin focarulu principalu F si va intalui asea prie-

1)

5)

. .

.6)

                     



OGLINDI SPISRICE 205

tunee nu se mai pote formá imagine, c6-ci radiele reflectate
aunt paralele intre dinsele.

7) Se cercttamu insfirsitu casulu candu obiectulu se
afla intie focarulu principalu si oglinda. Se avemu unu a-
semene obiectu MN (fig. 156); pentru a construl imaginea
sa se ducemu assele secfin dare mAIO si 'NO a punturiloru
luminose estreme M si N. Din puntulu M se ducemu radi'a
MI paralela cu assea principala; acést'a, reflecthudu-se, va

Fig. 156.

trece prin focarulu principalu f, inse nu va puté intalnl ni-
caire dinaintea oglindii assea secundara á puntului M. Pre-
lungindu-o din daraptu, ea iutretae acésta asse in puntulu
m, uude se va forma imagiuea virtuala a lui M. RepetAndu
aceesi constructiune pentru N voma allá ca imaginea sa vir-
tuala va fi in n. Imaginea obiectului MN se va formh dara
in mn din daraptulu oglindii ; ea va fi drépta si mai mare
decatu obiectulu.

226. Oglindi convesse. Se avemu o oglinda sferica
convessa IA, si se presupunemu ca pe suprafati'a ei reflec-
tatore cade o radia de lumina SI paralela cu assea princi-
pala OX (fig. 157). Norinal'a la puntulu de incidentia I va
fi radi'a de sfericitate NO. Radi'a reflecta ta va apucd o di-
rectiune Ill, astufeliu ca se se afle in acelasi planu cu ra-
di'a incidenta si cu normal'a si unghiulu de reflecsiune MR,
se fie ecalu cu celu incidentia SIN. Acésta radia reflectata
nu va puté intainì 1icaire dinaintea oglindii assea principPla.
Prelungindu-o hise dindaraptu, ea va intainì assea in pun-
tulu f. Tote radiele de lumina care eadu pe o oglinda
convessa, paralelu cu assea sa principala, se reflecteza astu-
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feliu ca prelungirile loru se intretae assea principala in
puntulu t. Acestu puntu f este focarulu principalu alu o-
glindii.

Se presupunemu acuma ca avemu unu punta lumiuosu
P asiediatu pe assea principala a oglindii convesse, si se
consideraniu un'a din radiele de lumina trimise de elu pe
oglinda, spre esemplu PI. Unghiulu de incidentia PIN fiindu

Fig. 157.

mai mare in casulu acest'a decatu candu radi'a incidenta
erá paralela cu assea principala, unghiulu de reflesiune va
trebui se fie si elu mai mare. Radea reflectata va apuci
dara dircctiunea IR', si nu va intalijì nicaire dinaintea o-
glindii assea principala. Daca inse o vomu prelungi din-
daraptu ea va intalni acea asse in puntulu P', care va fi toca-
rulu conjugatu virtuulu alu puntului P. Ori ce radia de la-
mina, cadieudu din P pe oglinda, se reflecteza astufeliu cá,
prelungirea sa se intalnésca assea principala in puntulu P'.
Aice se va forma dara imaginea lui P.

Se ave= insfisitu unu puntu luminosu M (fig. 158),
asiediatu afara de assea principala. Pentru a aflá uncle se
formeza imaginea sa vomu urmá acelesi regule ca si pentru
oglindile concave. Vomu duce dara mai anteiu assea se-
cundara Mm, care se treca ruin centrulu oglindii. 0 radia
de lumina care ar vault din M pe ogbuda in directiunea a-
cestei asse se va intorce, dupre reflesiune, totu in directiu-
nea acestei asse, cô-ci unghiulu de iucidentia fiindu ecalu
cu zero si unghulu de refiesiune trebue se fie érasi ecalu cu
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Fig. 158.,

tele sale luminose estreme M. Pentru acést'a votnu duce as-
sea secundara Mm; vomu luá, a,poi o radia MI paralela cu
.assea principala,' care se reflecteza in aSia; modu ca prelun-
girea sa din daraptulu oglindii se trece prin .focarulu prin.,
'cipalu. Puntulu m mide acésta preltingire intalnesce assea
secundara va fi imaginea puntului M.' .Repetându. aceesi con-
struCtiune si, pentru puntulu N vomu aflá ca imaginea sa se
produce in n,, Imaginele punteloru ItiminOse intermediare
intrp M si N, voru trebul se se tOrmeie inteo poSitiune
termediara intre m si ' n. Asia dara imaginea obiectului MN
va fi mn ;' ea este virtuala, drépta si rnai mica decatu obiectulu:

REFRACTIUNEA.,iUMINEI
) .

227. Ganda, cade oblicu suprafati'a unni
corpu transparentu, o pórtiune dinteinsa se reflecteza dupre
legile espuse- mei susu, era' restuln strebate inleuiatrulu cor-
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zero. Se ducemu apoi. din M o radia MI paralela cu assea
principala. Acést'a se va retlectá astufeliu ca prelungirea
ei dindaraptulu: oglindii Se treca prin focarulu principalu.
In mersulu sett inse ea va intalni assea secundara a puntului

inteunu puntu aice se va formá imaginea lui M. .

Cunoscêndu loculu uncle se formeza imaginea unui
puntu lunfinosu aceste diverse . casuri, ne va fi usioru a-
cuma de a construl si imaginen unui obiectu luminosu.

Se aVemu, in adeveru, untt asemene obiectu MN (fig..
Vomu construl mai anteiu imaginen unuia- din 'putt-

M m:

158).

in-

lunain'a pe

                     



208 REFRACTIUNEA LUMINEI

pului, Aice inse, in loca de a urinA calea sa in linie drépta,
ea se devieza. Acésta deviatinne, care o incerca lumina tre-
andu intr'unii midilocu transparentu, se numesce refracti une.

Se avemu, spre esemplu, o radia de lumina RI (fig. 159)
care cade pe suprafatea uniti corpu transparentu. Intrâmdtt

in launtru, ea va parasì li-
nea, drépta se Ya deviá
si va apucá o alta directi-
une spre esemp1u IS.

Radi'a R1 se numesce
ineidenta ;IS se dice radia
refractata ;perpendicular'a,
radicata din puntulu I este
normal' a la puntulu de in-
cidentia. Unghiulu formatu
de normala si radi'a inci-
denta se numesce unghla de
incidentia, si acelu formatu
de radi'a refractata si de

Fig. 159 normala unghiu de ref rae-
tiune.

In fenomenulu refractiunii se potii intemplá doue casuri :
Cate odata radea de lumina intrAndu dintennu

midilocu transparentu intr'altulu se refracteza apropiindu-se
de normala. Midiloculu in cave radi'a intra se dice atuuce
ca este mai refringentu decatu acelu din care vine. Astufeliu
se inténipla cu o radia care ar veni din aeru in apa, din
aeru in stecla, din vida in aeru, s. a. In figur'a de mai susu
(fig. 159) s'au presupusu ca are locu acestu casu;
de incidentia este mai mare decatu celu de refractiune. In
generalu substantiele mal refringente au o densitate mai mare.
Sunt iuse la acésta regula cateva esceptiuni.

Se pote internplá, inse ca o radia de lumina, tre-
,andu dinteunu midilocu intealtulu, se se indeparteze de
norrnala; unghiulu de incidentia este atunce mai micu decatu
celu de refractune. Asia se intempla, spre esemplu, Cu o radia
care vine din apa in aeru, din stecla in aeru, din aeru in vidu
s. a. In casulu acesea, corpulu in care intra radi'a de lumina
este mai puttnu refringentu decatu acela din care vine.

228. Fenomene esplicate prin refractinne. Cu-
noscinti'a modului cumu se refracteza lumin'a ne permite se

IR',

Unghimlu
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esplicamu diverse feuomene ce avemu adese ori oca,Siune de
a observá. Vomu citá cateva esemple.

Se luamu unu bastonu AC si se
parte dintr'insulu BC in apa. Ochiuln unui observatoru a-
siediatu in pq va vi-
dé basto nula ca si cuma
ar fi rapta in B, si re-
dicatu in susu in po-
sitiunea BC' (fig. 160).
Pentru a esplica acestu
fenomenu se presupu-
nema ca aveniu mai
multe radie de lamina
Cn, Cm, care vinu de
la capetulu C alu bas-
tonului si cadu pe su-
prafati'a interiora a apei. Aice, esindu dinteunu midilocu
mai refringentu (ap'a) in altulu mai putinu refringentu (ae-
rulu), se voru refracta indeparthudu- se de la normala, si
voru apucti, directiunile mp, izq. Ochiulu observatorului din
pq va vide punctulu Q in directiunea cebra din urma ra-
die care cada intr'insulu, adeca in C'. Catu pentru punta-
rile luminose intermediare intre B si C este invederatu ca
voru vediute intr'o positiune intermediara iutre B si C'.

Se luainu unu vasu AP, cu pareti cipaci, inlaun-
trulu caruia se afla uuu
corpu orecare mn, spre
esemplu o moneta
(fig. 161). Se isuplemu
vasulu cu apa. Ochiulu
unui observatoru asie-
dihtu in O va vide a- e

tunee monet'a radicatainm,susu in positiunea
m'. Pentru a esplicá
acestu fenomenu, se
pres upuuemu ca averou
mai multe radie de lumina mI, mi', care, plechndu de la
uuu punta orecare m ala monetei, voru cacle pe suprafati'a.
interiura PP' a apei. Aice, esiudu dintr'unu miclilocu mai
refringentu in altultrmai putinu refringentu, se voru refractd,

14

Fig. 160.

"Fig. 161.

ainplantamu.

-

1)

fi
2)

-

,
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ind.epart'andu-se de normala, si voru apucá directiunile 10,
1'0. Ochiulu, asiediatu in 0, va vide puntulu lunainosu
in directiunea celoru din urma radie care cadu inteinsulu
adeca in ni'.

3) Lurnin'a care ne vine de la sore, séu de la alti
astri, trebuindu se treca prin atmosfera, se refracteza
inainte de a agiunge la suprafati'a pamentului, si din
acésta causa uoi videmu intotudéuna astrii intr'o positi-
une mai apropieta de zenitu decatu acea in care se
afia in realitate. Fie AB o portiune din suprafati'a
sferica a pamentului (fig 162). Daca atmosfer'a nu ar
esiste, ochiulu unui observatoru, asiediatu in C, nu ar puté
vide uici unu puntu luminosu care s'ar aflá in spatiu de-
desubtulu orizontclui M N, cô-ci radiele luminose, venindu
de la acelu puntu, ar intelni suprafati'a opaca a pamentului

Fig 162.

care le ar impeded, in rnersulu loru catre ochiu. Pamentulu
irise fiindu incungiuratu cu aeru, lucrurile nu se potu pe-
trece in modulu acest'a. In adeveru, se presupunemu ca a-
vemu unu astru T asiediatu dedesubtulu orizontelui, si se
consideramu una din radiele sale de lumina T J. Acésta radia
urmeza calea sa in linie drépta pCnie candu se afla in vi-
dulu spatieloru ceresci. Intrándu inse in atmosfera ea se va
refractá apropiindu-se de normala, si deviatiunea sa va deve-
ni cu atatu mai mare cu catu se va apropiá de pamentu, din
causa ca va intelui pâturi de aeru din ce in ce mai dese
Daca acésta radia deviata agiuuge in C, ochiulu observato-
rului asiediatu aice va vide astrulu T in directiunea ce-
lei din urna radia de lumina care au cadiutu insulu
adeca in T'. De aserneue unu astru care s'ar aflá in S va fi

intr'
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ved.iutu de °d'hl in S', intr'o positit.ne mai apropieta de
zenitu.

'Ungido limita --/tellessione totala. Se presu-
punemu ca in launtrulu unui corpu mai refringentu, spre e-
semplu ifl alta, se afla unu puntu luminsu (fig.163). O
radia de lumina 131, venindli de la acestu punta si esindu
in aeru, care este mai putinu refringentu, se ya refracta' inde-
partandu-se de normala si va aplica directiunea I A'. I Inghiula
de incidentia WIB va fi - mai mica decatu unglitilu de re-

' fractiune Al A. Daca puntulu luminosa se ind.eini rteza de nor-
mala astfelia ca
de incidentia se devina din
ce in ce mai inare, unghiul
de refractiune va cresce si
elu si in fiecare casa va fi
mai mare decatu aceht de
incidentia. . Va agi u nge
1111U momentu in care, pm-
tru unu unghiu de inciden-
tia determinatu, spre e-
semplu unghiul u
de refractiune va fi AIA.",
adeca ecalu ca 90".

Fig. 163. Unu asemene ungbia
de incidentia, cu care co-

respunde unu unghiu de refractiuue ecalu Cu 90, se nu-
mesce unghiu limita.

Se presupunemu ca ungbiulu de incidentia devine mai
mare decatu unghiulu limita ; si unghiulu de refractiu-
ne trebue se deviva atunce mai mare decatu 90. In casutu
acest'a nici o radia de lumina nu mai pote esì afara din la-
untrulu corpului mai refringentu. Lumin'a atunce se reflecteza,
in totalitate pe suprafatra, interna a acelui corpu. Asia da-
ca puntulu luminosu s'ar aflá, in C, o radia C I, cadiendu
sub o incidentia CIB mai mare decatu unghiulu limita,
se va reflecta in totalitate in I si va apuca directiunea I D

lifiragiu. In desierturele nasipose a tieriloru cal-
de caletorulu vede adeseori obiectele caro se tina dinain-
tea sa resturnate si plutindu in spatiu ca imaginen intr'o o-
glinda. Acestu fenotuenu, cunocutu sub numele de ntiragiu,

229.

B

unghihlti!

B"I13,

-
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au fotu esplicatu de catre Monge prin reflesiunea totala a
luminei.

Suprafati'a nasiposa a pameutului, avêndu o forte mares,
putere absorbitore pentru caldura, se incaldiesce in timpulu
dilei cu multa mai tare decatu atmosfer'a. Pâturele de aeru
cele mai apropiete de nasipulu ferbinte se incaldiescu si
ele prin contactu, se dilateza si densitatea loru devine mai
mica. De aice urmeza ca aerulu va fi ca atatu mai raru
Cu catu ne vomu 'apropié mai multo de painentu. Se pre-
supunemu acuma ca unu obiectu orecare, spre esemplu unu
arbore, se afla in fati'a ochiului unui observatoru. Radie de
lumina, precumu Ma, venindu de la acelu obiectu catre pa-
mentu, voru strabate prin pftturi de aeru din ce in ce mai

Fig. 164.

rari si prin urmare mai putinu refringente; ele se voru re-
fracta indeparthudu-se necontenitu de normala pône ce voru
cacle insfirsitu pe o pâtura orecare A sub o incidentia mai
mare decatu acea a ungiului limita. Acole lumin'a nu va pu-
té patrunde mai in giosu in pAturile mai rari ; ea se va
reflectá in totalitate, si radicanduse in susu, in paturi din
ce in ce mai dese, va merge apropiindu-se necontenitu de
normala, pône va agiunge in ochiulu observatorului 0. Aces-
t'a va vidé atunce puntulu luminosu M in directiunea OM
a celei din urma radie care au cadiutu inteinsulu. 0-
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biectulu va chi astu-feliu o imagine resturnata, in totulu
a8emene cu acele care se product) la suprafati'a unei ape'
linistite.

PRISME

231. Se numescu prisme, in optica, corpi transpa-
renti terminati prin doue
fetie plane inclinate un'a
pe alta. Prismele in-
trebuintiate de ordinaru
sunt de stecla si au for-
m'a geometrica a unei
prisme triunghiulare dre-
pte (fig. 165). Daca amu
face o sectiune perpen-
diculara pe comele pris-
mei, vomu Capetá sectizt-
yea prizzeipala a prismei
(figur'a de la drept'a). Nu
vornu studiá, decatu feno-
menele produse' de radi-
ele luminose care cadu
si ,strabatu o prisma in

directiunea sectiunii sale principale.
Fie ABC o asernene sectiune. Unghiulu diedru A se

numesce unghiu refringentzt, era fati'a BC, opusa lui, se
dice bas'a prisittei (fig. 166).

Se presupunemu ca una punt)]. luminosa S trimite pe
prisma o radia de lumina; intrându in prisma, acésta radia
se va refractá apropiendu-se de normal:a MN. La esirea din
prisma ea din contra se va indepartá de normal'a NAT si va
aimed directiunea

De dice videnm ca o prisma devieza catre bas'a sa o
radia de lumina care au trecutu printr'ins'a.

Daca ochiulu unui observatoru s'ar afla in R, elu va
vide puntulu luminosu S in directiunea RD a celei din ur-

Fig. 165

. .

R.

-

I .

                     



Fig. 166.

Afara de acestu fenomenu de deviatiune produsu inteo
prisma se mai producu si altele pre care le vomu studiámai
in urma sub numele de aescompunerea lutninei.

LIN TI.

232. Se numescu Una corpi transparenti terminati
ski prin doue suprafetie sferice, séu priu o suprafatia sfe-
rica si una plana.

Se intrebuintieza peutru esperientiele de optica doue ge-
nuri de liuti: convergente si divergente.

Lintile convergente (fig. 167) suut de trei feluri: a)
unten biconvessa (1), terminata priu doue suprafetie sferice
convesse; b) lintoaplana-convessa (2), terminata prin o su-
prafatia sferica convessa si prin una plana; c) lintea con-
vessn-concova (3), terminata prin o suprafatia sferica con-
vessa si prin alt'a sferica coneava, radi'a de sfericitate
suprafetiei concave este mai mare decatu radia de sferici-
tate a suprafetiei couvesse.

Lintile clivergenete (fig 168) sunt asemene de trei
feluri: a) unten laconcav, (4) termin.ata priu done suprafetie
sferice concave ; b) liutea planu-concava (5, terminata prin

214 LINTI

ma- radie care agiunge intr'insulu, adeca redicatu in sus");
catre verfulu prismei.

.

a
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Fig. 169.

Se presupunemu ca o rádia de lamina SI, pantie-
la cu assea principala, cade pe suprafatia MAN a mid

LINTI 215

o suprafatia sferica concava si prin alta plana; lintea

5

Fig. 167. Fig. 168.

concavu-convessa (6), terminata prin o suprafatia sferica con-
cava si prin alt'a sferica convessa, inse radi'a de sfericitate
a suprafetiei convesse este mai mare decatu acea a supra-
fetiei concave.

Putemu deosebi intr'unu modu praticu lintile conver-
gente de cele divergente prin aceea ca cele d'anteiu
sunt mai grose la midilocu si mai subtiri la margini, pe
candu cele de alu doile sunt mai subtiri la midilocu si
mai grose la margini.

233. Linti convergente Focaru principalu. Ca
tipa al lintiloru convergente voinu studid, lintea biconvessa.
Principiele ce vomu stabili pentru dinsa, se aplica si la ce-
lelalte doue varietati ale lintiloru convergente.

Suprafetisle unei linti biconvesse (fig. 169), facéndu fi-
ecare parte din o sfera, trebue se se afle dinaintea loru ca-
te uuu puntu, C si C', care se fie centrulu loru de sfericitate.

Drépt'a indefiuita C C', care trece prin aceste een-
truri, se numesce asse principala

e

:

.

s,
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linti. O asernene radia, intrandu in unte, se va refractá, in-
tocmai ca si cumu ar fi cadiutu pe unu corpu transparentu
termina,tir: prin o suprafatia plana tangenta la puntulu de
incidentia I. Normal'a la puntulu de incidentia va fi da.ra ra-
di'a de sfericitate IC'. Radi'a refractata se va apopia de flor-
mala si va aplica directiunea I I'. La esirea sa din unte a-
cesta radia din contra va trebul se se indeparteze de nor-
mala fijada ca vine dinteunu corpu mai refringentu in
altulu mai putinu refringentu. Norman la puntulu I' funda
radi'a de sfericitate C radi'a de lurnina va apucil directi-
unea I'F, si va intelnl assea principala in puntulu F,

Acestu puntu F se numesce I ocarulu principalu alu
lintii.

Ori ce radia de lumina, care cade pe o unte paralela
Cu assea sa principal a,, dupre refractiune trebue se treca
prin focarulu principalu. Astfeliu, daca pe o unte M N (fig.
170) vinu mai multe radie, paralele cu assea principala, ele se

Fig. 170.

inteluescu ca totele, dupe trecerea lora prin unte, in fo-
carulu principalu F.

Este invedera,tu pe de alta parte ca radiele de lumina ve-
uindu de la unu punta luminosa asiediatu in focarulu principalu
vor fi, dupre trecerea, loru prin linte, paralele ca assea prin-
cipala.

234. Focartt conjugatu. Se avemu unu puntu lu-
minosu P asiediatu pe assea principala (fig. 171), si se con--
sideramu o radia de lamina PI care venindu de la dinsulu,
cade pe o unte biconvessa. Acésta radia, intrandu in unte,
se va refracta aropiindu-se de norman', CI. La esirea, sa din
Ente, ea din contra se va indeparta de normal'a dusa in pun-
tulu si va apucti. directiunea I P'.

-

I',

,
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,

Puntulu 1 in care o asemene radia intretaie assea priu-
cipala, se numesce focaruhe -conjugatu alu puntului P. .

I.

r

' ' Fig. .171
Tote radiele de lumina, care, plecânclti din , 'vor, tre:

ce print unte, se voru intelni in Thcarulu Conjugatu P,':, .aice
:Clara se va formá imaginea puntului P.

Cu catti puntulu luminosu se ,apropié ,de unte cu a-
tata, focarulu Seu conjugatu se indeparteza de' unte. -

Candu puntulu luminosù este in focarulu principalu, amu
vediutu (fig. 170 ) ca. radiele refractate sunt paralele cu
asséa 1:itincipala. Ele atunce nu potu intelni nicaire aces-
ta ass6, si prin urmare nu se pote formá, niCi focaru conjugatu.

Se presupunemu in sfirsitu ca puntillu luminosu P se
afla intre focarulu principalu F si intre unte (fig. 172 ).
radia de lumina PI, refractandu- se, va apucá, in launtrulu
lintii directiunea I I' éra dupre esirea sa din unte va mer-
go indepartându- se din ce in ce mai tare de assea princi-
pala. In casulu acest'a dara nu se pote formá 'focaru prin
cipaln de cealaita, parte.a lintii. . "

Fig. 172:-

Se. prelnugimu inse radi'a `refractata de aceesi parte a
lintii in care se' afta si pantulu luminosu P, Prelungirea sa
va intretaié assea principala in" puntulu P'.. Acestu punta
P' -se numesce focurzau conjugatu virtucilu alu-puntului P.

O

-
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Tote radiele de lumina, venindu din P, dupre trecerea loru
prit, unte, se voru refractá astfeliu ea prelungirele lord
intalnesca assea principala in focarulu virtualu P': aice se va
formá dora imaginea puutului P.

233. Centru opticu. Asse secundare. Esista in
fiecare liute uuu pandit O (fig. 173) prin care ori ce radia
de lumina ar trece ese afara din linte paralelu cu directi-
unea sa primitiva. Una asemene puntu, asiediatu pe assea
principala a lintii, se numesce centra opticu.

Cande grosimea lintiloru e mica, precumu se intempla
in generala cu acele intrebuintiate in optica, radiele de la-
mina care trecu prin centrulu opticu sunt atatu de patina
deviate in catu paterna admite ca ele isi urmeaza calea lora
in linie drepta. Astfeliu o radia de lamina MOM, venindu

¡Fig. 173.

din puntulu lutninosu M si trecéndu prin centrulu opticu O,
va strabate prin unte fôre ca se se devieze.

Se numesce asse secundara ori ce radia de lumina care,
ea MOM, venindu de la unu punta lurninosu, trece prin
ceutrulu opticu alu lintii.

236. Imaginea obiecteloru. Se presupunemu ca avetnu
una obiectu luminosu AB asiediatu dinaintea unei linti.
(fig.17,1). Pentrua construl imaginea sa, vomu cercetá mai Anteiu
unde st. formeza imaginele puuturiloru sale estreme A si B.
In acestu scopu vomu duce assele secundare A0a si BO b.
Din A si din B vomu duce radie paralele cu assea principala;
aceste radie refracthudu-se prin unte voru trebui se tréca
prin focarulu principalu F si voru intelni assele secondare
ale punturiloru lora luminose respective in a si b. Aice se
vera forma imaginele lui A si B. Itnaginele punturiloru lu-

-

su

                     



maginea lui A B ya -fi ab. '-
Conseruindu, aupre ' acésta regula, imaginea unui obiectu,

luminosu asiediatu la distautie deosebite de unte vomu aflá ca:
.,1) 'Daca obiectulu luminósu este la o-- distantia mai

mare decatu de doue ori distanti'a focarului principalu, imagi-
nea sa este reala, niai mica decatu obiectulu, si ,resturnata.
Acestu casu ,au, fostO presupusti mai susu si Constructiunea
sa se vede in, figur'a 174

, 2) Cu cata obiectulu se nprppfe ,cle tinte en atata ,i-
maginea sa, se departeza.

Fig. 1-75.

3y C4ndu oliiectulii se a,fla intre
carului principia si ilitre acesta focaru, imaginea. se 'forme-

tINTI 219

Minose internie' intre A si R, trebiiindu se se forineze
tr'o positiuue interm ,inediar, tre a si b, este evidentu ca

Fig. 174.

dubl'a distantia a fo-

in-
i-
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za dincolo de clubl'a distantia a focarului principalu, este
reala, mai mare decatu obiectulu si resturnata. Astfeliu daca
obiectulu ar fi in A B (fig. 175 ), imaginea sa, construita
dupre regul'a data mai susu, va fi a b.

Candu obiectulu este chiaru in focarulu principaltt
atunce nu se pote formá imagine, cô-ci ra,diele refractate
prin unte sunt paralele nitre ele si nu se potu intalnì nicaire.

Se presupunemu insfirsitu ca obiectulu AB se afta
intre foca,rulu principalu f si unte (fig. 176). Se ducemu as-

Fig. 176.

sele secundare OA si OB, pe care se le prelungimu. Din A
si B se ducemu radiele paralele cu assea principala ; aces-
te, refractându-se prin unte, voru trece prin focarula prin-
cipalu F, inse nu voru puté intelnl nicaire de acea parte a
lintii assele lora secundare respective. Acésta intalnire nu
va avé loca decatu prelungindu-le in partea opusa. Imagi-
nea este dura virtnala, asiediata in aceesi parte a lintii in
care se afla si obiectulu ; ea este mai mare decatu obiec-
tulu, si drépta.

237. Una divergente. Ca tipa ala lintiloru diver-
gente vomu studiá, lintea biconcava.

Drépt'a indefinita CC' care trece prin centrurile de sferi-
citate C si C' (fig. 177) ale fetieloru lintii este assea principala.

O radia de lumina SI, paralela cu assea principala, in-
trándu in late se va apropiá de uormal'a Cu, éra la esirea sa
din unte se vaiudepartá de normara CT, si va apucá directiu-
nea I'T. Acésta radia videmu dara ca, dupre trecerea sa prin
unte, se indeparteza diu ce in ce mai tare de assea prin-
cipala.

4)

5)

                     



Fig. 177: ,

Daca amu prelungi. radi'a I' T din daraptulu lintii,, ea va'
intelni asea principala intr'unu puntu F, care se numesce
locum prineipalu. Ori ce , radia de lumina care trece prin
unte, venindu pe ea paralela ca assea principala, .se.refrac-
tep aStufeliu incatu prelungirea sa se intalnesca acésta asse
in focartilu principalu: In lintile divergente dara focarulu

'principalu este virtutilu, adeca provine din reunirea prelun-
' giriloru -radieloru refractate cu assea principala.

Se avemu .unu puntu luminosu P (fig 178) asiediatu pe
assea principala, si se considerarnu O radia PI care cade pe

Fig. 118.-
'

linte., IntrAndu. in unte acésta tädia se va apropiá, de 'nor-
mal'a O K; >éra la esirea din unte Se va indepartá: de nor-
mara C' I, si va ap,uca, directiunea l'T: Prelungindu

LINTI 221

Tote radiele de lumina care trecu prin o asemene lisnte
stint indepartate .de aSsea principalá séu imprastiete: din a-
.césta causa -aceste linti se numeseu divergente.

radi'a
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I' T din daraptulu lintii, ea va intalnl assea principala in-
tr'unu puntu P'. In acestu puntu, numitu focarulu conjugatu
virtualu alu puntului P, se formeza imaginen acestui puntu.

Centrulu optieu si asscle secundare se difinescu in ace-
I asi modu si se bucura de acelesi proprietati in lintile diver-
gente ca si in cele convergente.

Constructiunea imaginii unui obiectu lurninosu va puté
Clara fi facuta totu dupre regulele aretate la lintile convergente.

Se avemu, in adeveru, unu obiectu ltuninosu A B, asie-
diatu dinainteb, uuei linti divergente (fig. 179). Pentru a
construì imaginea sa vonau duce mai anteiu din puuturile
luminose estreme A si B assele secundare AO si BO. Din
acelesi punto luminose vornu duce apoi radie paralele cu

Fig. 179.

assea principala. Aceste radie, refracrándu-se prin unte, voru
apucá, o directiune astufeliu, incatu prelungirile loru se tréca,
prin focarulu principalu F. In mersulu loru inse aceste pre-
lungiri intelni assele secundare ale punturiloru luminoso
respective in a si b. Aici se voru formá imagiuele lui A si B.
Imaginele punturiloru luminose intermediare iutre A si B,
trebuindu se se formeza intr'o positiune intermediara intre a
si h, este evidentu ca imaginea obiectului A B va fi ab.
A cés ta imagine videmu ca este virtuala, drepta si mai mica
decatu obiectulu.

DESCOMPUNEREA SI RECOMPUNEREA LUMINEI.

238. Spectru solaru. Cancia o fascia de lumina alba
de la sore cade pe o prisma A (fig. 180) pe langa fenomenulu

voru
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diviatiunii de care amu vorbitu mai susu (231) se observe-
za ea lumin'a, trecenduprin prisma, se dilateza si se coloreza.
Daca, in adeveru, amu primi fasci'a luminosa, dupre esirea
sa din prisma, pe unu cartonu E perpendieularu cu directiunea
midilocie a radieloru, vomu capetá, o imagine 1-ungita RV si
colorata cu siepte colori deosebite, care se urmeza, din susu
in giosu, in ordiuea urmatore : rosiu, portocaliu, gal benu,
verde, albastru, sineliu (indigo), vioriu.

Acésta imagine colorita se numesce spectru solaru.

Fig. 180.

Studiulu spectrului solaru au fostu facutu de Newton,
care au constatatu urmatorele doue fapte fundamentale :

Fie-care din cele siepte lumini ale spectrului stint
elementare, adcea nu potu fi descompuse in lumini de alto
colori, óri care am fi actiunile la care le-amu supune. In
adeveru, daca vomu face in cartonulu E o cavitate prin ca-
re se pota trece numai un'a din colorile spectrului, si daca
vomu primi acésta lumina intr'o alta prisma B, vornu con-
staté ca ea remane nesehimbata totu cu colorea sa primitiva.

Facéndu se tréca prin acésta a doua prisma suc-
cesivu tote colorile spectrului vomu constatá, ca fiecare din
ele se devieza de cantitati deosebite. Astufeliu rosiulu se de-
vieza mai putinu, portocaliulu mai multo, galbenulu si mai
multa si asia mai departe. Acestu faptu '1u esprimemu di-
céndu ca fiecare colore a spectrului are o ref ran g ibilitate
deosebita. Refrangibilitatea coloriloru merge crescéndu de
la rosiu la violetu.

239. Recompunerea luminei. Newton, constatându
aceste doue fapte, au conchisu ca lumin'a alba de la sore

E E'
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este compusa din rnai multe radie de nuantie diferite, care
inse se potu reporta la cele siepte colori principale care le-
ama aretatu mai susu. Fiecare din aceste colori, avêndu
frangibilitati deosebite, se separa prin trecerea loru in pris-
ma, si apart' cu nuanti'a loru proprie.

Daca inse vomu intrunl din non la una locu aceste
siepte colori, ele suprapunèndu-se un'a alteia, voru reproduce
erasi lumin'a alba.

Newton au justificatu aceste deducen i ale teoriei sale
prin mai multe esperientie intre care vomu citá urmatorele :

1) Se primimu spectrulu produsu de o prisma pe o
unte convergenta (fig. 181): radiele colorate, fiindu concen-

la,101/11,1

A.11,11

Fig. 181.

trate de linte intr'unu singuru puntu, se suprapunu si re-
coustituescu acolo lumin'a alba. Punêndu in adeveru in fo-
caru uuu cartonu vomu capetá pe dinsulu o imagine care
este alba, mai ca séma in partea sa centrala uncle supra-
puuerea deosebiteleru colori s'au facutu intr'unu moda mai
perfectu.

Recompunerea lurninei se pote face si ca o oglinda
sferica concava : radiele colorate concentrate in focaru re-
producu acolo lumin'a alba.

Se luamu unu disco de cartonu, care pote fi in-
vertitu ca mare repegiune, in giurulu assei sale, si sell im-
partimu in mai multe segmente, pe care se le colorimu cu
colorile spectrului (fig 182). Iluminandu tare disculu si in-
vertindulu repede, ochiulu nu va vedé pe dinsulu decatu
colorea alba. Caus'a acestei aparenti este suprapunerea ima-
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gineloru diverseloru colori in ochiu. In adeveru, disculu mis-
candu-se.cu repegiune, imaginea produsa in ochi de catre

Fig. 182.

una din colori nu au disparutu si de asupra sa se formeza
succesivu imaginele celorulalte colori ale spectrului.

240. Colori complementare. Colorea corpilorn
Se numescu colori -complementare acele care fiindu supra-
puse dau lumin'a alba. Se oprimu, spre esemplu, din spec-
trulu solaru, colorea rosie prin agiutorulu unui cartonu, éra
pe celelelte siese, de la portocaliu la violetu, se le recombi-
namu prin o linte. In casulu acest'a nu VOLQU mai capeta
lunain'a alba ci o nuan tia intre verde si albastriu. Acésta
nuantia este comlementara cu rosiulu, cô-ci suprapunandu-
le voinu capatá, lumin'a alba.

Descompunerea luminei prin prime ne pune in atare
de a esplicá, coloratiunea corpiloru.

Candu lumin'a cade pe unu corpu, parte dintr'insa este
reflectata regulatu (215) sén difusata (216), éra parte este ab-
sorbita. Diferitii corpi din natura se deosebescu intre
sii prin proprietatea ce au de a nu absorbl acelesi colori
elementare ale spectrului.

15

-
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Fig. 183,

inai mare parte a sa, prin o membrana H, alba, opaca si
resistenta numita sclerotica. Sclerotic'a iuse nu'lu acopere

-226 TIDEREA

Unii corpi au proprietatea de a absorbì in intregime
lumin'a alba care cade pe dinsii; ei sunt atunce Negri.-
Corpii cari trimitu in daraptu prin difusiune tota lumin'a
ce o primescu, filre a absorbì nici pe un'a din colorile ele-
mentare, stint din contra albi. Daca uuu corpu absorbe
numai unele din colorile spectrului, elu va avé o colore com-
plementara cebra absorbite. Astufeliu unu corpu care ar
absorbì colorea rosie va avé nuanti'a verde-albastrie care
.arnu disu ca este complementar'a rosiului.

VIDE REA

241. WhittIn. Ochiulu, la omu, are aprope form'a unei
sfere (fig. 183). I±:lu este acoperitu pe din afara, in cea

A

I
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in intregime;' in fatia ein are o alta membrana transparenta
si incolora A mamita cornee transparenta. Portiunea ochi-
ului acoperita cu cornea transparenta este mai bulbucalsa
de catu acea acoperita cu sclerotic'a. Din daraptulu corneei
se afla ca una soiu de perdea compusa din fibre muschiulare D
ceea ce face ca ea se pote contrage si dilata: acést'a este

Irisulu este diversa coloritu la deosebitele per-
seine. In midiloculu sea este o deschidere circulara e nu-
mita pupila. Dinapoia irisului, si la o mica distantia do
diusulu, se áfla cristalinulu E, corpu transparenta avéndu
aprope form'a uuei unti biconvesse, acarei fatia auteriora
are o convessitate mai mica de cata cea posteriora. Cris-
talinulu este compasa din pâturi concentrice care sunt Cu
atatu mai refringente cu catu ne apropiemu de la esterioru
spre centra.. Ela imparte cavitatea, ochiului in doue parti
neecale : un'a, cuprinsa iutre cristalina si cornea transpa-
renta, se nuinesce camera anteriora B, si este plina cu uuu
huida limpede si incolora, cuprindiendu 98 la Rita parti
ápa, si numitu umore aposa; a dou'a, care se afla, din da-
raptulu cristalinului si ocupa aprope doue treimi din ochiu,
este puna cu una licidu mai desu iiuwitu untare steclosa.
Sub sclerotica, in interiorulu ochiului, se atta inca urmato-
rele trei membrane: 1) choroida I, cate este subtire si im-
plata cu o inaterie negra; 2) la parten posteriora strebate
in ochiu nervulu opaca M, care se intinde sub choroida lu-
Anda form'a uuei membrane nerv.ose numite retina K; 3) in-
sfirsitu sub retina se afla ntembran'a liyaloida, care este per-
fecta transparenta, si care se imprastie ca o retiea destivata
de a mantiné umorea steclosa.

242. Illecanislimiu viderci. Din modula cuma este
constituitu ochiulu resulta ca elu pote fi cousideratu ca unu
sistema de linti convergente. Ne va fi dara usioru de a in-
tielege mersulu radieloru de lumina in launtrulu seu.

Se presupunemu, in adeveru, ca se atla dinaintea
unu obiectu luminosa A B (fig. 184). Din radiele tri-

mise de acestu obiectu catre ochiu uumai parte potu stre-
bate inteinsulu, cô-ci o portimie din ele este reflectata la
suprafati'a cornei, éra alta portiune este impedecata in mer-
sulu seu de irisu care este opacu. Radiele, care intra in
ochiu, se refracteza mai anteiu in umorea aposa, apoi in cris-
talina si insfirsitu in uniorea steclosa. Aceste refractiuni

ochiu-
lui

                     



Fig. 184.

mica de catu dinsulu. Lumin'a agiungêndu astufeliu pe ner-
vulu opticu, respanditu pe retina, ilu impresioneza si produce
simtirea viderei.

Se pote demunstrá prin o esperientia directa produ-
cerca unei imagine resturnate pe fundulu ochiului. Se luamu
pentru acést'a, una ochiu de bou de curendu taetu si se subti-
emu sc,lerotic'a la partea posteriora astfeliu ca se o fac emu
translucida. Punêndu apoi dinaintea corneei o 'minare a-
prinsa vomu vide ca se formeza pe sclerotic'a sub tieta o ima-
gine resturnata.

Pentru ca se videmu catu se pote mai clara una obi-
ectu orecare trebue ca focarele conjugate a punturiloru sale
luminose se se formeze chiaru pe retina ; séu, cu alte cu-
vinte, trebue ca obiectulu se se afle dinaintea ochiului la o
distantia astufeliu, ca imaginea sa se se produca justu pe
retina. Acésta distantia, la care trebue se se afle obiectele
pentru a fi vediute ca cea mai mare claritate, se numesce
distantea visiunii distincte. Ea varieza in orecare inargini
la deosebitele persone ; in terminu de midilocu inse marimea
sa este canm de 30 cm.

Cu tote aceste noi putemu vicié, de si nu intr'unu moda
perfectu, daza inca indestulu de bine, si obiectele asiediate
la o distantia mai mare decatu acea a visiunii distincto. Es-
plicatiunea cea mai probabila a acestui faptu au fostu data
de Cramer. Acestu fisiologistu admite ca cristalinulu, fiindu
compusu din paturi concentrice, 1si pote schimbá, sfericita-
tea sa. Form'a cristalinului se schiraba, dupre distanti'a
care se afla obiectulu ce privimu, inteunu modu astufeliu
incatu imaginea se se produca in totudétnia celu patina in
apropiere de retina.

228 VIDEREA

succesive dau resultate analoge cu acPle ce se producu in
lintile convergente, de unde urmeza ca pe fundulu ochiului
se va formá, o imagine ab a obiectului AB, resturnata si mai

la
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Miopismu. Presbitismu. Unele persone sunt
nevoite de a apropiA obiectele la o dista,ntia mai mica de-
catu acea a visiunii distincte pentru a le vicié cu claritate.
Acestu defectu alu viderei se numesce miopismu. Presbitis-
mulu din contra consta in aceea ca person'a este nevoita de
a indepartá, obiectulu ce voesce se veda la o distantia mai
mare decatu acea a visiunii distincte.

La miopi ochiulu este pre convergentu si imaginea o-
biecteloru asiediate la distanti'a visiunii distinte se for-
meza in umorea steclosa divaiutea retinei: ei apropie dara
obiectele de ochiu pentru ca, imaginea se se indeparteze pône
pe retina.

La presbiti din contra ochiulu este pro patina conver-
gentil si imaginea obiecteloru, asiediate la distanti'a visiunii
distincte, se formeza dincolo de retina : ei indeparteza clara
obiectele pentru ca imaginea se se apropie pône pe retina.

Amendoue aceste defecte potu fi corigete priu intre-
buintiarea, ochelariloru.

Ochelarii intrebuintiati de rciopi sunt cornpusi din linti
divergente care facu ca imaginea se se formeze mai depar-
te, pe retina.

Presbitii din contra intrebuintieza linti convergente care
marescu convergenti'a radieloru si iacti ca imaginea se se
produca la o distantia mai mica.

INSTRUMENTE DE OPTICA

Lupa. Lup'a se compune dintr'o unte conver-
genta ; ea servesce pentru a ne face se videruu sub dimen-
siuni mai mari unu obiectu asiediatu dinaintea ei.

Fie, in adeveru, unu obiectu ab pusu dinaintea unei
Enti convergente, intre !inte si focarulu seu conjugatu (fig. 185).
Pentru a aflá, care va fi imaginea acestui obiectu, vediuta de
ochiulu unui observatoriu asiediatu in K din daraptulu lintii,
se ducemu assele secundare a0 si b0. Din puntulu a se
ducemu apoi o radia paralela ca assea principala. Acésta
radia, refractandu-se prin unte, scimu ca trebue se treca
prin focarulu principalu F; ea nu va put6 intelni nicaire
din daraptulu lupei assea secundara a puntului a. Prelttn-

243.

244.

                     



Fig. 185.

in B. Imaginea obiectului ab va fi clara AB: ea este virtuala
drépta si mai in are decatu obiectulu.

Este evidentu ca ca catu obiectulu se va apropia de
iocarulu priucipalu cu atata imaginea AB va de venì mai mare si se

va indepartá, de unte. Este
inse intotudéuna ca putin tia ca
se asiediemu obiectulu, nitre
focaru si linte, intro positiune
astufeliu incatu imaginea se
se formeze la o indepartare
de ochiu ecala cu distanti'a
visiunii distincte. A tunee ea
este vediuta cu cea mai mare
claritate.

245. Microscopu com-
pum. Microscopulu se com-
mine esentialminte din doue
linti convergente: una mai mi-
ca O numita obiectiva, si alt'a
O', avéndu dimensiuni
mari, si numita oculara (fig.
186). Focarele principale ale
obiectivei sunt forte apropie-
te de linte: din contra focarele o-
cularei sunt mai indepartate.
Obiectulu mica ba, pro care
voimu ala vide prin micro-
scopu, este asiediatu pe unuFig. 186.

230 INSTRUMENTE DE OPTICA

gindu-o inse de ceelalta parte ea va intelni acesta asse in A,
unde ochiulu va vide imaginea, puntului a. Construindu in a-
celasi moda imaginea puntului b vomu afla ca ea se formeza

.;4
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Obiectiv'a este indreptata catre.' astrulti care voim a vida,
éra ochiulu obsarvatorulni esté asiediatu dindaraptulu ()ca-

Radiele de lamina, venindu de la astrulu forte inda-
, .partatu se refradteza in obiectiva, si formezá, aprope fo -

carulu ei principalu, o imagine a b, resturnata, reata si

Ì INSTRUMENTE DE OPTICA 231

suportu dinäintei obiectivei la o distantia 'cu putinu mai .ma-
re decatu distanti'a focafuluiprincipalu. Elu este luminatu
forte bine concentrandu peste d'instila lumin'a, séu Cu ajutorul
unei linti bicorivesse,' séu cu agiutorulu unei oglindi sférice
asiediate langa: microsbopu. Radiele de lamina care vinu de-
la acestu obiectu si cada pe obiectiva se refActeza in adés,
ta unte si producu o imagine ab, reala, reSturnata si mai
mara .debatu obiectulu. Ocular'a O' se afla la o asia, distantia
de obiec.tiva in catu. iMaginea a b, se folmeza intre dnsp s,
focarulu ei principalu. Radiele de lumina care s'au incrucisiatu
in fiecare din punturile imaginei continua mersulu lora inaiute,
astfeliu incatu a

baiungli.
pe oculara intocmai, ca, si cumu ar veni

de la unu obiectuluminosu a,siediatu in ab. Oculai"a dara gioca,
.fatio cu acésta imagine, rolulu unei lupe, de unde urmeza
ca ochiulu unui Observatoru, asiediatu din daratulu 'set', va
vida, intocmai ca intr'o lupa, o alta imagine A B, mai ma-
re decatu a b, dréfita relativu catra prima imagine, si prin
tirmare; resturnata relativu catre Obiectu.

246. Luneta astronomiea. iLunet'o astronomica, ,se
compune esentialminte. ca- si micrsc6pulu, totu din doue linti
convergente: obiectiv'a O inse are dimensiuni: mai mari si fo-.
carele sale principal& sunt indepartate, pe candu oculara O'
este mai mica si focarele sale sunt mai apropiete (fig. 187).

Fig. 187.

lare'.
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forte mica. Acésta imagine se produce dinaintea ocularei intre
unte si focarulu éi principalu. Ochiulu asiediatu dindarap-
tulu ocularei, va vide dara, intocmai ca intr'o lupa, o uoua
imagine A B. Acésta imagine este virtu ala, resturnata rela-
tivu catre obiectulu indepartatu si drépta relativa catre pri-
m'a imagine a b.

247.Lulleta lui Galileu. Luneta lui Galileu se com-
pune esentialminte, ca si lunet'a astronomica, dintr'o obiecti-
va si o oculara: obiectiva O este o ate convergenta; ocula-
r'a O' inse este o unte divergenta.

Radiele de lumina, venindu de la unu obieeru indepartatu,
se refracteza in obiectiva si tindu ca se formeze o imagine
resturnata a b aprope in focarulu seu principalu (fig. 188).
In calea lora inse aceste radie intalnescu lintea biconcava
O' prin care trecêndu, se refracteza si se indeparteza de as-
sea principalà. Imaginea a b pote fi considerata ca obiectu

Fig. 188.

luminosu fatia cu ocular'a biconcava. Pentru a aflá dara un-
de se va forma', imaginea in acésta oculara se ducemu asse-
le secundare a O' si b O'. Radiele refractate in oculara nu
potu intêlnì nicaire dinaintea ei aceste asse secundare: pre-
lungindu-le inse de ceelalta parte, ele le voru intretaé in
punturile A si B unde se voru forma, imaginele punturiloru
a si b. Ochiulu unui observatoru, asiediatu dinaintea ocu-
larei, va vide dara imaginea A B a obiebtului indepartatu.
A césta imagine este resturnata relativa catre prima imagine
a b, inse ea este drépta relalivu catre obieetu, si mai mare
daca tu din sulu.

.

.
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Pentru ca oclaulu se pota vid6 cu cea mai. mare 'cla-
ritate imaginen A' B' trelme ca ea se se formeze 14. distanti'a
visitmii distincte. Acestu resultatu pete fi agiumm a.propi-
indu séu indepartându ocular'a de obiectiva. Ocular'a, este
pusa inteanu. tuba metalicii, care intra in um' altu tulm mid
p,rosii. La capetulu opusu alu acestui din

/3117

Brant se afla. asiediata obiectiv'a (fig. 189).
Observatorulu, puneud.u. 1 an et'a clinaintea o-
chiului, impinge, sea redica tubulu care cu-
prinde ocular'a One canda a.giunge intr' o
positiune in care vede imaginea cu cea mai
mare claritate.

Lornetele sunt compuse din doue
lunete ale lui Galileu puse una langa al-
ta, astfeliu incatu putemu priVi prin ele de
odata cu amendoi ochii. Tilburg° care cu-
prindu ocularele se misca impreima prin
una singuru meca.nismu; in. moduli). acesta
imaginele sunt vediute cu aceesi cla.rita-
te in amendoue lunetele.

248. Teleseopuiu Jut Newton. Se numescu teles-
copan i aparate in care imaginele se producu prin reflesittnea

INSTRUMENTE DE OPTICA

Fig. 190.

pe o oglinda, sferica.
Telescopuln lid Newton (fig. 190) Se compun.e, dintr'o

oglinda sferica concava care este indreptata catre astrulti ca-
re voirnu a observii. Radie-le de lumina, veniudu de la it-

Fig. 189.
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celu astru, i féflecandb-se pe oglinda, "tindu ca se'formeze,
aprope in lbcarulu taincipalu E, o imagine a 71) Ifesturnata
si mica. In calea loru inse aceste radie intalnescu o oglin-
da plana M, se reflectéza pe dinsa, si producu lateralu o
noua imagine cat b'. In tO se afta b Ente convergenta asie-
diata astufeliu incatu imaginea laterala a'b, se fie intre lin-
te si intre focarulu seu principalu. Acésta Ente servesce

fatia catre imaginea a' b', ca 19 lupa, si caiulu unui ob-
servatbru asiediatu dindaraptulu 'seu, va vidé '0 noua ana-

1gins Inarita A B.

ra,

                     



PROBLEME.

Problene a I. Unu corpu se misca uniformu cu o repe-
giune de 5 metri. Care va fi spatiulu percursu de dinsulu
intr'unu patraru de ora ?

Probletn'a 1IDoi cureni A si B caletorescu in acelasiu,
sensu en o miscare uniforma, inse A cu o repegiune de 1m
25, si B cu o repegiune de 1m. A, mergendu 12 chilometri
se opresce. Se intréba: 1) linda erá B in acestu momentu, si
2) catu timpu a trebuitu se astepte A pentru ca B se'lu
agiunga?

Problenea III. Unu corpu, cadiendu spre pamentu,
percurge in prim'a secunda a caderei sale 4111 904. Se in-
treba : 1) Care va fi spatiulu percursu de dinsulu in timpu
de 10 secunde ? si 2) ce repegiune va fi céstigatu dupre
ce au mersu acestu spatiu ?

Problene a IV.Sciindu ca spatiulu percursu de unu corpu
in prim'a secunda a caderei sale este 4111 ,904, se intréba
catu timpu va intrebuintiá acelu corpu pentru a cadé de
la inaltimea de 100 metri?

Problenz'a catu timpu una corpu, care cade spre
pamentu, va astiga o repegiune de 19616 metri, sciindu ea
spatiulu percursu de dinsulu in prim'a secunda a caderei
sale este 4m 904?

Problene a VI.Unu corpu cadiendu spre pamentu per-
curge in anteia secunda a miscarei sale unù spatiu de 4/a 904
si la sfirsitulu caderei sale are céstigata o repegiune de
98m ,08. Se intreba, care este spatiulu totalu percursu de
diusulu?

'

                     



2313 'PROBLEIIIE

Pral; m'a pistouldui celui mica
presa hicirataca este de 0in,03, éra radi'a pistouului celui uíare'
de 01a 24..Ape.siluda pe celu d'auteiu cu o greutate de 106
kilograine, su iutratt care va .ff presiuuea, pe alu doile?

Protlent'a VIII . Sectiunea, pistouului celuimicu din--
tr'o presa hidraulica are- o radia de -Out 02, si presiunea
sercitata pie dinsulu. este de SO kilogi.aine. Se intréba ce
radia trebue 'se alba sectiunea pistounlui celui mare peutru
ca se se pata esercitft pro diusulu o piesiuue de 3000: Id,
lograme ?

-)
;.Problem,"(i IX.Se aveinu tutti vasu _ala carui funda

circulariu are o radia de 5 centitnetri; si a cárui
este de 2 nietri. Vasulu flindu plinu 'ca alcodlu, se 'intréba
care este Kesiunett esercitata de- acestu _licidu pe fundidu
vasului? Deusitatea alcooluliii este 0.81. .

Ptotlefii.'a X.In un'a din ralnurele unui.vasu count-
nicantu se afla epa, A carei ivaltitue este 243 in.m.
maitu se ptinenni untudelerunur caro se iedica peale la o i,
naltime de 300 mm. Se' intreba ctire este densitatea untuL

sciindu- eh deusitatea apei este 1 ?

Problem'a XI. Unii v.asu trtige. fiindu desiertu ,
logrnaiue-si are o, capacitate de ;20 litri. Impleinu acestu vasti
Cal UUU aluatu facutu din l'Atina si din. apa, si cantariudu'lu
aflama ca trage 35 chilograme. Se intréba care este poli-
derea humei si acea a apei; sciindu ca deusitatea huinei es-7.
ste-2,2.

'

1-'roblent'a XII. Una corpti cautaritu 'in aeru-trage
.25 gr; cautaritu. in, apa ,distilattt trage 20 gr; cantaritu in
arpa sarata,trage 9. gr. Se iutreaba dare este densitatea
,corpului. si aceti a tapei sarate?

:Problem' a XIII. Una captt inplantatu in apa, tra-
go 396 grame ; iuiplantatu in inercuru elu trago -154 granele.

s9 afle: Cure, este volumulti corpidui, 2) caro .este pon-
klerea., sa,.s,i 3) care este de.usitatca ,sa.

roblerli'a XIV.thitt-aliagik- de aurtt si de anima
trage in vida 650 graine ; ituplautatu in apa elu nu tutti tia

I a dintr'o

e-

inaltime

5 chi-

-
85.

-
Se

                     



PROBLEME 237

ge deeatu 600 gr. Se intréba care -este cantitatea de auru
si de arama cuprinsa in aliagiu.?

Densitatea aurului este 19,3, si acea a aramei 8,8.

Preblem'a X KCu ce greutate va apesá atmosfer'a
pe o suprafatia circulara a carei radia este 20 centimetri,
inaltimea barometrului fiiudu 0,75.

Problem' XV-1.-Implandu una tubu barometricu ca
alcoolu in locu de mercuru, se intreba pOne la ce inaltime
se va radicá acestu licidu, admitiendu ea inaltimea colonei
mercuriale in ' barometru este 0,756, si densitatea alcoo-
lului 0,81?.

Problem'a X VII.-Avernu un u volumu de aeru de 254 litri
sub presiuuea de 0,774; care va ti volumulu acelui aeru sub
presiunea de 0,741?

Problema XIX.- Una -tuba ciliudrica cuprindiendu
mercuru si aeru este resturnatu Cu gur'a in giosu pe o cu-
ya cu mercuru. Inaltimea colouei mecuriale este de 0,748, 6-
ra lungimea tubului ocupatu de aeru 0,122. Redicamu atunci
putiuu tubulu, si constatamu ca inaltimea mercurului devi-
ne 0,750, éra lungimea ocupata de aeru 0,141. ¡Se intraa
1) care este presiunea atmosferica? 2) la ce presume se a-
flá aerulu in casulu anteiu? si 3) la ce presiune se aflá a-
erulu in casulu al doilea?

Problem' a XX.-Unu termometra ceutigradu aréta ur-
niatorele temperaturi: 104°C, 14°C, 50°C; se intréba
care voru fi, in aceste trei casuri, temperaturele aretate de
termometrulu Fahrenheit?

Problem' a XXI.- Se se calculeze in grade Reaumur
urmatorele temperaturi date in grade Fahrenheit : 144°F.
12° F, 8° F.

-
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