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Электрическая передача силы трехфазными  
токами на Охтенскихъ пороховыхъ зав о-  

дахъ  близъ С .-Петербурга.
Инженер г,- технолога Р. Классона.

Я  полагаю, что для читателей «Электричества» 
электрическая установка на Охтенскихъ поро­
ховыхъ заводахъ представитъ некоторый инте- 
ресъ, вопервыхъ, потому, что эта одна изъ пер- 
выхъ въ Россш установокъ трехфазнаго тока 
высокаго напряжешя, служащая одновременно 
для оевкцеш я и для передачи силы, и, во-вто- 
рыхъ, потому, что во многихъ отношешяхъ это—

| типичная заводская установка, въ которой раз­
бросанный на болыномъ пространств^ наровыя 
машины небольшой мощности зам-Ьнены электро­
двигателями, питаемыми отъ центральной станцш.

Водяная сила р к ш  Охты, впадающей въ Неву 
между Большой и Малой Охтами, была сполна 

| утилизирована для надобностей порохового завода 
j еще въ бо-хъ годахъ *), когда были установлены 
j турбины, работа которыхъ передавалась прово- 
| лочными канатами въ отдельная фабрики.

Подобно большинству русскихъ р !к ъ  и р к  
чекъ, Охта подвержена большимъ колебашямъ 

| уровня, и количество воды въ ней меняется въ
чрезвычайно широкихъ предклахъ, огъ весенняго 
половодья до лкгняго и зимняго minimum'a. Вся 
сложная гидравлическая и механическая система 

j была устроена по указашямъ покойнаго профес-
| сора И. А. Вышнеградскаго и представляла об-
■ разцовое сооружеше, по тогдашнимъ ионяыямъ.
I Для урегулирован!я количества воды въ рТлД
: ОхтТ; были устроены болышя запруды на Т ок ­
; совскихъ озерахъ, входящихъ въ бассейнъ Охты,
| и представляющихъ огромный резервуаръ (свыше
i ю  квадратныхъ верстъ), изъ котораго можно

было питать О хту во время засухи.
Въ 1893 Г0ДУ вс^ фабрики, приводимый въ

*) Собственно говоря, водяная сила Охты частью ути­
лизировалась уже гораздо раньше посредствомъ ряда на- 
ливныхъ колесъ, но бол-fee или мен-Ье ращональная утили­
зация началась въ 1865— 68 годахъ.

дви ж ете турбинами, прекратили работу за не­
надобностью, и нужно было подумать о другомъ 
применены водяной силы.

Въ виду значительныхъ разстояшй (2— 3 вер­
сты) отъ турбиннаго дома до другихъ заводскихъ 
зданий энерпю можно было передать только по­
средствомъ электричества, и заводское началь­
ство предложило В. Н. Чиколеву и мнТ; разрабо­
тать проектъ утилнзацш водяной силы, тгЬ я  въ 
виду возможно большую экон ом т на угл к

Своеобразный характеръ порохового произ­
водства обусловилъ постановку многихъ паровыхъ 
манщнъ небольшой силы, далеко отстоящихъ 
другъ отъ друга и отъ котловъ и расходующихъ 
сравнительно много пара (известно, что паровыя 
машины въ ю — 15 силъ работаютъ очень неэко­
номично). Электрическое освТлцеше заводовъ уст­
раивалось въ разное время въ разныхъ отдклахъ 
заводовъ, и потому паро-динамо-машины были 
тоже большею частью небольшой мощности и 
неэкономичный. Такое постепенное наслоеше 
явлешй— обычное въ заводской практик^, и по­
тому я на немъ подробнее и останавливаюсь.

При составленш проекта мы имкш  въ виду, 
во-первыхъ, централизовать заводское осв-Ьщеше, 
разбитое на нисколько мелкихъ станщй, и, во- 
вторыхъ, заменить электродвигателями неэко­
номично работаюпця паровыя машины. Средняя 
работа турбинъ была принята въ 320 дФйстви- 
тельныхъ силъ (на основанш опыта прошлыхъ 
лТпъ), причемъ весной и осенью воды имеется 
избытокъ, который приходится спускать, а л к  
томъ и зимою работа можетъ упасть до 150 
силъ.

Турбины были даны (2 тюрбины Ж онваля 
по 150 силъ и одна Ж ирара въ 250 силъ), и мы 
решили поставить двТ: динамо, одну на 150 силъ 
для осв-Ьщешя заводовъ и одну на 200 силъ 
для передачи энергии Но прежде, чкчъ присту­
пить къ описанио установки, я позволю себТ; 
остановиться на мотивировка выбора системы 
токовъ, такъ какъ именно этотъ вопросъ стоитъ 
на первомъ план-fc при всНзхъ нов'Ъйшихъ пере- 
устройствахъ заводовъ.

Данныя, съ которыми приходилось считаться, 
были елфдуюшдя:

а) наличность большой скги освНЬщетя лам­
пами накаливашя и дуговыми, устроенная по
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двухпроводной системе на н о  вольтъ постоян- 
наго тока;

b) сравнительно болышя разстояш я пунктовъ 
потреблешя тока отъ турбиннаго дома (не ближе 
I версты и не дальше 3 верстъ);

c) желательность сокращ еш я персонала;
d) наличность приводовъ, врагцаемыхъ паро­

выми машинами, на которыхъ въ  больш инства 
случаевъ нельзя было бы поставить холостыхъ 
ш кивовъ, всл'Ьдств1е чего двигатели должны были 
бы трогаться съ  места при нагрузке всеми стан­
ками;

e) въ больш инстве случаевъ на двигателяхъ 
не должно появляться искръ ни при какихъ 
услов1яхъ.

За исключешемъ посл'Ьдняго (спещально по­
рохового) услов!я в с е  остальныя типичны - для 
многихъ заводовъ, и ихъ достаточно для того, 
чтобы выбрать определенную систему.

Болышя разстояш я (пунктъ Ь) обусловливали 
ирим-Ьнеше токовъ высокаго напряжешя, а на­
личность с-Ьти освещ еш я на п о  вольтъ (пунктъ а) 
требовала низкаго напряж еш я въ м'Ьстахъ по- 
греблешя тока.

Въ виду этихъ д вухъ  условш  система опре­
делялась такого рода: производство въ генера­
торной станщи тока высокаго напряж еш я и рас- 
пределеше его по заводамъ; трансформироваше 
его въ м естахъ потреблешя въ низкое напря­
ж е т е

И такъ выборъ предстоялъ м еж ду следующими 
системами:

1) Постоянный токъ въ  500 —  700 вольтъ, 
преобразуемый на старыхъ станщ яхъ въ постоян­
ный ж е токъ въ  п о  вольтъ помощью вращаю­
щихся трансформаторовъ. Питаше электродвига­
телей непосредственно токомъ высокаго напря­
ж еш я. .

2) Простой переменный токъ въ  2000 вольтъ 
съ трансформащей во в се х ъ  м естахъ потреблешя 
на п о  вольтъ.

3) Трехф азны й токъ въ 2000 вольтъ съ  транс^ 
формащей во в с е х ъ  м естахъ потреблешя на 
I ю  вольтъ.

Простой переменный токъ, представлявшш  
то преимущество, что не требовалось никакихъ 
переделокъ въ (двухпроводной) сети  освещ еш я, 
былъ, однако, признанъ совершенно неподходя- 
щимъ въ виду общ еизвестныхъ недостатковъ 
двигателей простаго переменнаго тока, не иду- 
щихъ съ мгъста подъ нагрузкой и останавливаю­
щихся при перегрузкп,.

2000 *
Трехфазный токъ въ - j^ - вольтъ имеетъ по’

ср авн ен т съ  постояннымъ токомъ въ  500— 700 
вольтъ следующ1е преимущ ества и недостатки.

Преимущества:
a) Простота конструкции электродвигателей, 

не имеющихъ ни коллектора, ни щ етокъ и не 
требующихъ, следовательно, никакого ухода.

b) Более высошй коэф ф ищ снтъ полезнаго 
,действ1я при питанш осветительной сети  (коэф -

фищ ентъ полезнаго действ1я трансформатора 
трехфазнаго тока 96— 97, а эквивалентнаго вра- 
щающагося трансформатора около 8о°/о).

c) Отсутств1е ухода за трансформаторами и 
отсутств1е въ нихъ изнашивающихся частей.

d) Д еш евая воздушная лишя.
e) О тсутств1е искрообразовашя и возможность 

герметически укупорить двигатель.
Недостатки:
a) Н еобходимость разбить сети освещешя на 

три приблизительно равныя части, соответственно 
тремъ фазамъ.

b ) Приня’пе особыхъ меръ предосторожности 
при лиши высокаго напряжешя.

c) Н есколько большая сложность аппаратовъ 
(трехполюсные предохранители и выключатели).

Впрочемъ, последний недостатокъ только ка- 
жушдйся, такъ какъ всетаки въ данномъ случае 
вся проводка трехфазнаго тока, взятая въ цЬ- 
ломъ, дешевле проводки постояннаго тока.

Первый недостатокъ трехфазныхъ токовъ—  
необходимость переделки сети  —  обыкновенно 
сильно преувеличивается.

Вовсе не нуж но очень точно уравнивать на­
грузку ф азъ, разница въ нагрузке ка ю — 15 %  
не вл1яетъ заметно на равенство. напряженш, 
особенно если нагрузка абсолютно довольно зна­
чительна, и въ той ж е цепи работаютъ электро­
двигатели. Последш е въ этомъ случае служатъ 
какъ бы регуляторами, принимая больше энергш 
отъ той фазы, въ которой наименьшая световая 
нагрузка и следовательно, напряжеше несколько 
выше.

Д ействительно переделка довольно сложной 
и большой сети  освещ еш я заводовъ не предста­
вила болыпихъ затрудненш.

Д о  сихъ поръ еще часто избегаютъ перемен- 
ныхъ (и многофазныхъ) токовъ высокаго напря­
ж еш я именно въ виду ихъ опасности для жизни. 
Э тотъ вопросъ, конечно, и въ данномъ случае 
всесторонне взвеш ивался, и было признано, что 
современная техника даетъ вполне надежный 
средства для того, чтобы свести опасности то ­
ковъ высокаго напряжешя къ minimum’y. Вообще 
можно сказать, что при рацюнальномъ устройстве 
опасность отъ проводовъ высокаго напряжешя 
ни в ъ . какомъ случае не выше опасности отъ 
многихъ обыкновенныхъ техническихъ приспосо­
блен^ , какъ то: канатовъ, ремней, подъемныхъ 
крановъ, зубчатыхъ колесъ и другихъ.

Д ля полноты отметимъ, что конкуррирующими 
фирмами были предложены еще д ве  системы 
электрической передачи энергш: двухфазные гпоки

, •. 2000 о
съ  трансформаторами -д ф  вольтъ и постоянный

токъ 2000 вольтъ, непосредственно питакншй 
двигатели. Первая система была отвергнута, такъ 
какъ двухфазные токи не представляютъ реш и­
тельно'никакого преимущества передъ трехфаз- 
нымъ, но. невыгоднее последнихъ, потому что 
при однйхъ и те х ъ  ж е услов1яхъ в е с ъ  меди въ 
проводахъ: значительно больше, чем ъ при трех-
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фазномъ то ке . К ром е того, въ Европе двухф аз­
ные токи сравнительно мало разработаны именно 
BarfeACTBie преимуществъ трехфазныхъ токовъ.

Постоянный Т О К Ъ  В Ъ  2000  вольтъ слишкомъ 
опасенъ въ обращенш, и двигатели, работающие 
при такомъ высокомъ напряженш, едва ли бу- 
дутъ достаточно надежны, особенно малой мощ­
ности. При 2000 вольтахъ между отдельными 
секщями коллектора разность потенщаловъ такъ 
велика, что даж е при сравнительно болыдомъ 
числе секцш, всегда можетъ произойти короткое 
замыкаше. На электромагнитахъ при шунтовыхъ 
двигателяхъ, обмотка должна состоять изъ очень 
тонкой проволоки громадной длины и, следо­
вательно, при размыканш тока появляется силь­
ная искра отъ самоиндукцш шунта. Этотъ ин­
дуктивный токъ очень высокаго напряжешя 
легко пробиваетъ и зол яц т и потому выключать 
щ унтъ приходится посредствомъ спещальныхъ 
выключателей, постепенно прерывающихъ токъ 
или замыкающихъ шунтъ сопротивлешемъ передъ 
выключешемъ тока.

В се  эти доводы привели къ заключенно, что 
въ данномъ случае самой выгодной системой 
будетъ система трехфазныхъ токовъ съ транс­
форматорами.

Описаше установки.

О бщ ее расположеше генераторной станцш 
показано на чертежахъ I— 4 (см. прилож. листъ). 
К акъ видно, динамомашины приводятся турби- 

; нами въ д в и ж е те  не непосредственно, а помощью 
двойной передачи, сначала канатной отъ турбинъ 
къ главному приводному валу, а зате.мъ отъ вала 
ременной къ динамомашинамъ.

Въ последнее время повсюду стали приме- 
пять непосредственное соединеше динамомашинъ 
съ валомъ паровыхъ машинъ или тюрбинъ, при­

: водящихъ ихъ въ действ1е. Д аж е въ Америке,
гд е  ремни применяются въ самыхъ широкихъ 

1 размерахъ, стали переходить къ непосредствен-
j ному соединенто машинъ на общемъ валу. К ъ
: сожалешю, здесь нельзя было применить непо-
■ средственнаго соединения, преимущества кото­
: раго передъ ременными и канатными переда­

чами, безслорно, очень велики, въ виду того, 
что турбины уж е имелись и по конструкши 

, он е были совершенно неприспособлены къ
непосредственному соединенно съ динамомаши­
нами и число оборотовъ такъ невелико (50 и 
65 въ минуту) что динамомашины пришлось-бы 

: заказывать спещальныхъ тихоходныхъ тиновъ, ко-
( торые, какъ известно, гораздо дороже обыкно-
1 венныхъ.

Приводный валъ, расположенный на стен е 
| тюрбиннаго дома, снабженъ муфтами, помощью
| которыхъ каждая турбина можетъ вращать не

только свою часть приводнаго вала съ соответ- 
j ственной динамомашиной, но и соседнюю, такъ

что каж дая турбина можетъ вращать любую 
динамомашину или даж е обе вм есте.

Какъ видно изъ чертежа, о б е  динамомашины 
пришлись надъ русломъ и потому ихъ нельзя 
было укрепить на каменномъ фундаменте и при­
шлось подводить подъ нихъ деревянные брусья 
Впоследствш оказалось, что эти брусья сильно 
вибрируюгь и пришлось ихъ подпереть стропиль­
ными ногами, чтобы устранить, по возможности, 
упругость системы деревянныхъ балокъ.

Генераторы.

Генераторы поставлены фирмою Б. А . Цейт- 
шель и изготовлены на заводе, бывшемъ Ш ук- 
керта въ Нюрнберге.

Характеристика генераторовъ дана въ та­
блице I:

Таблица I.

Генераторъ Генераторъ
тппъ W I 175. Т И П Ъ  W I 120 .

Напряжен ie между зажи­
мами генераторовъ при пол­
ной нагрузк+. въ вольтахъ . 2.050 2.050

Мощность при безъ-ин- 
дукцюнномъ сопротивленш 
въ ки ловаттахъ..................... | 175 120

Генераторы построены по типу известной 
Лауффенской машины и имеютъ неподвижный 
якорь съ вращающимися внутри него электро­
магнитами.

Электромагниты питаются постояннымъ то- 
комъ, который подводится къ нимъ помощью 
двухъ колецъ на валу отъ возбудителя, непосред­
ственно соединеннаго съ генераторомъ.

Соответственно нагрузке, меняется и возбу- 
ЖДеше; регулироваше производится помощью 
ручнаго и автоматическаго реостатовъ на распре- 
делительномъ щ ите.

Измереше работы генераторовъ производится 
ваттметрами, непосредственно показывающими чи­
сло киловаттъ, отпускаемыхъ во внешнюю цепь. 
Кроме того, на каждую цепь поставлены ампер­
метры и вольтметры для суж деш я о равно­
мерности нагрузки въ отдельныхъ фазахъ.

Амперметръ необходимъ кроме того для 
определешя силы тока въ обмотке якоря, кото­
рая при одной и той ж е нагрузке можетъ ме­
няться въ довольно широкихъ пределахъ вслед- 
cTBie такъ называемаго «смещешя фазъ», о ко- 
торомъ мы скажемъ впоследствш. Т ок ъ  высокаго 
напряжешя подводится къ щиту (фиг. 5 а) по- ! 
мощью кабелей въгупперовской изолировке и про- ; 
ходитъ сначала черезъ тшйные предохранители вы- i 
сокаго напряжешя и входить затемъ черезъ изме­
рительные приборы въ распределительный полосы, 
укрепленный на спещальныхъ изоляторахъ. Jie- 
вал половина щита предназначена для освещ е- 
шя, правая для передачи силы: соответственно
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этому и распределительным полосы сделаны для 
каждой машины отдельным, но он е могутъ сое­
диняться помощью особаго выключателя. Въ этомъ 
случае каждый генераторъ мож етъ работать на 
любую цепь или, если работаютъ о б е  динамома­
шины, то ихъ соединяютъ параллельно.

Какъ известно, для параллельнаго соединешя 
машинъ переменнаго (и трехф азнаго) тока тре­
буется не только равенство напряжешй обеихъ 
машинъ, но, кром ё того, одинаковое число пере- 
менъ и со в п ад ете  ф азъ  по времени. Д ля до- 
стижешя этого на распределительномъ щ ите 
имеется особый «уравнитель фазъ», на которомъ 
поставлены д в е  лампы, питаемым токомъ отъ 
обеихъ машинъ одновременно. При несовпаденш

Фиг. ja .

фазъ лампы горятъ япко (смотри чертеж ъ 5b), 
такъ какъ у ихъ зажимовъ им еется достаточно 
высокая разность потенщаловъ, равная при пол- 
номъ несовпаденш ф азъ двойному напряжешю 
(трансформированному) каж дой динамомашины. 
При совпаденш ф азъ по времени разность- 
потенщаловъ равна нулю и лампы тухнутъ Если 
число оборотовъ, или что то ж е, число пе- 
рюдовъ не вполне одинаково у обеи хъ  ма­
шинъ, то лампы то загораются, то тухнутъ, 
и чемъ. ближе подходятъ обороты къ ра­
венству, темъ эти потухашя становятся все 
болЬе медленными и продолжительными, и при 
пблномъ совпаденш перю довъ лампы вовсе по-

тухаютъ. Въ этотъ моментъ включаютъ выклю­
чатель, и машины соединены параллельно. Напря­
ж е т е  въ машинахъ теперь общее, п каж дая ди­
намо отдаетъ въ общую сеть  столько работы, 
сколько ей доставляетъ турбина. Увеличивая 
притокъ воды въ одной турбине и уменьшая 
его въ другой, мы постепенно перемещаемъ на­
грузку на первую, и когда нагрузка второй дой- 
детъ до нуля, ее можно выключить.

Параллельное соединеше машинъ совершается 
очень легко и безъ всякихъ колебашй въ на­
пряженш  минутъ въ 5 —  7, такъ что переходъ 
отъ одной машины къ другой, совершаюшдйся 
обыкновенно два раза въ день, происходитъ со­
вершенно незаметно.

Турбины.

Я уж е упоминалъ, 
что турбины остались 
старыя, поставленный 
еще въ 1868 году, и 
потому къ нимъ нель­
зя было предъявлять 
строгихъ требовашй 
относительно регули- 
ровашя числа оборо­
товъ и высокаго коэф- 
фищента полезнаго 
действ1я, поэтому я 
на нихъ подробно 
останавливаться не 
б УДУ. укаж у только 
на т е  приспособлешя, 
которыя п р и ш л о с ь  
сделать для поддержа- 
шя нормальнаго чис­
ла оборотовъ. Только 
большая 250 H P тур­
бина снабжена регули­
ровкой числа дейст- 
вующихъ лопатокъ, но 
оно въ  конструктив- 
номъ отношеши ока­
залось неудовлетвори- 
тельнымъ, и вообще 
ходъ турбинъ можно 
было р е г у л и р о в а т ь  

только п о д ю т е м ъ  и опускашемъ щитовъ, под- 
водящ ихъ воду въ турбины. Чтобы облегчить 
тяж елую  работу машинистовъ при ручномъ 
подъем е щ итовъ, къ подъемному механизму 
были приспособлены электродвигатели трех­
фазнаго тока въ 172 лошад. силы каждый. Токъ 
къ электродвигателямъ проходитъ черезъ пере­
ключатели, стояние на столе, у  котораго с и д и т ъ  
машинаетъ, такъ что онъ простымъ поворотомъ 
рукояткгг подымаетъ или опускаетъ щитъ при 
изменеш яхъ въ нагрузке.

При сравнительно болыпомъ числе оборотовъ 
электродвигателей (1400 въ  минуту) и при не­
обходимости подымать щитъ медленно (около

L
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I  см. въ секунду) нужно было устроить передачу 
съ  очень большимъ передаточнымъ чйсломъ. Для 
этой цДли былъ прим’Ьненъ безконечный винтъ *) 
съ передачей I : ю о , причемъ уголъ наклона былъ 
выбранъ такъ, что обратное движ еш ё'Ъ тъ ко­
леса къ винту не могло происходить.

При внезапныхъ разгрузкахъ турбины умень- 
uienie притока воды могло вл1ять лишь черезъ 
некоторое время, и потому состояние равновеая 
нарушалось и турбина начинала «нести*; если

В о зб у д и т ел и  и у р а в н и т е л ь  ф а зъ .

разгрузка происходила сразу въ болыномъ раз­
мере, то турбина приобретала опасную для 
шкивовъ скорость и напряжение возрастало до 
не допустимой высоты.

Для устранешя этого были устроены «тор- 
маза» въ виде водяныхъ реостатовъ: надъ бочкой 
съ щелочной водой висЬлъ на блокахъ горизон­
тальный эбонитовый кругъ съ  з зажимами подъ 
120°; къ каждому зажиму были прикреплены 
угольные стержни (отъ вольтовыхъ дугъ ) и къ

*) Я пользуюсь случаемъ указать на чрезвычайную вы­
годность передачи помощью безконечнаго винта. Обыкно­
венно его изб+,гаютъ всл-Ьдстгие укоренившагося предуб-Ь- 
ждешя противъ его якобы низкаго коэффициента полез- 
наго д-Ьйств1я. Въ последнее время этотъ предразсудоку 
совершенно опровергнутъ блестящими результатами, полъ- 
ченными съ этой передачей. Я могу указать на опыты 
Рэллерса, Реккэнцауна и др. на широкое распространение 
передачи безконечнымъ винтомъ въ механизмахъ завода 
Эрликонъ. На русскомъ язык+, вышла обстоятельная бро­
шюра профессора Альбинкаго «Винтовое зацЬплеше, въ 
которой преимущества этого механизма и его конструкция 
подвергнуты тщательному разбору.

зажимамъ были присоединены ги би е провода 
отъ собирательныхъ полосъ на щ ите. Помощью 
лебедки, рукоять которой у машиниста подъ ру­
кой надъ столомъ, можно издали опускать уголь­
ные стержни на любую глубину въ бочку. При 
внезапной разгрузка машинистъ поворачиваетъ 
рукоять и угли опускаются въ воду причемъ на­
грузку можно дать любой величины, такъ какъ 
при 2000 вольтахъ напряжеипя въ обыкновенной 
бочке можно (на короткое время) убить ю о —  
150 HP. Благодаря такому «тормазу» турбина не 
можетъ больше нести, и при умФломъ пользова- 
нш этимъ приспособлешемъ можно держать обо­
роты очень близко къ норм-! . Пустивъ въ д ей ­
ствие тормазъ, машинистъ постепенно уменыпаетъ 
притокъ воды къ турбин^ и соответственно 
уменыпаетъ нагрузку на водяномъ реостате, пока 
не выведетъ его вовсе.

Распределительный щитъ.
Распределительный щитъ представляетъ ту 

особенность, что в се  части, ведушдя токъ высо- 
каго напряжешя, недоступны.

Провода, выключатели и предохранители на­
ходятся позади щита, куда можно проникнуть 
только снявъ боковыя решетки; измерительные 
приборы ж е, находящееся впереди на мрамор- 
ныхъ доскахъ, ограждены отъ случайнаго при- 
косновешя большими стеклянными рамами.

Среднюю часть щита занимаютъ приборы для 
возбудителей обеихъ динамомашинъ трехфазнаго 
тока, а по обеимъ сторонамъ расположены при­
боры высокаго напряжешя. Въ каждой ф а зе  
поставлено по ампер- и вольтметру и кроме того 
для каждой машины поставлено по одному ки­
ловаттметру, непосредственно показывающему на - 
грузку машины въ киловаттахъ. Употреблеше 
ваттметра при переменныхъ токахъ безусловно 
необходимо, такъ какъ произведете вольтъ на 
амперы дастъ нагрузку въ ваттахъ только при 
безъипдукшонной нагрузке, то-есть при питанш 
лампъ накаливания; если ж е приходится питать 
электродвигатели или дуговыя лампы съ индук- 
щонными катушками то синусоиды вольтъ и ам- 
перъ не совпадаютъ по времени, между ними 
получается такъ называемая «разность фазъ» и 
произведение вольтъ на амперы дастъ «кажушдеся 
ватты», которые могутъ быть значительно больше 
«истинныхъ», измеренныхъ по ваттметру. Ампер- |
метръ показываетъ силу тока въ машине и въ i
цепяхъ и потому также необходимъ, такъ какъ I
нагреваше машинъ обусловлено силою тока, не- :
зависимо отъ того будетъ ли этотъ токъ рабо- :
чш или безуаттный *) Поэтому оба при- !

*) Въ русской технической литератур-fc еще не уста- !
новился терминъ, соотв-Ьтствуюгцш немецкому «Wattloser !
Strom», английскому «Wattless current» и французскому 
«courant dewattd». См. Электр. 96 г. стр. 30 и 97 г. №
13 — 14, гд-fe предлагались термины „свободный", „лени­
вый" (по терминологии Доливо-Доброволльскаго) и „не­
работающий". Терминъ «л+шивый я мн-Ь кажется крайне не- 
удачнымъ.
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бора дополняютъ другь друга. О собенно важ енъ шин-fe, онъ совсЬмъ закроетъ паръ и тогда ди-
ваттметръ (непосредственно ноказывающш) при намо работаетъ какъ двигатель и вращаетъ па-
параллельной работ-t машинъ: если возбуж деш е ровую машину. Ваттметръ тотчасъ показалъ бы
машинъ неодинаково, то амперметры отклоняются отрицательное отклонеше и тЬмъ предупредилъ
бол-fee или мен-fee сильно, даж е въ томъ случа-fe, бы машиниста.

Выключатели, поставленные, 
такъ ж е какъ и весь щитъ, фир­
мою Сименсъ и Гальске, очень 
своеобразны (смотри фиг. 6); 
они позволяютъ очень быстро 
замыкать и размыкать токъ и 
не даю гь вольтовой дуг-fe воз­
можность удерж аться посл-fe пе­
рерыва тока. Предохранители 
укр-Ъплены на изоляторахъ и 
состоять каждый изъ трехъ мфд- 
ныхъ проволокъ, заключенныхъ 
въ стеклянныя трубки, напол­
ненным талькомъ и асбестомъ, 
которые должны тушить обра­
зовавш ую ся вольтову дугу при 
плавленш предохранителя. Въ 
данномъ случа-fe мфдь бол-fee на­
дежный предохранитель, ч-Ьмъ 
свинецъ, такъ какъ послфднш 
не обладалъ бы ^достаточной 
механической прочностью при 
столь маломъ сЬченш и сравни­
тельно большой длин-fe. Кром-fe 
того м-Ьдный предохранитель под­
дается бол-fee точному разсчету, 
ч-Ьмъ свинцовый, на плавлеше 
котораго сильно вл1яютъ случай­
ный прим-fecn къ свинцу.

На щит-fe поставлены еще два 
статическихъ электрометра Том ­
сона, служашде для указашя 
состояш я изолящи c f e T H  высо­
каго напряжеш я отъ земли.

если одна изъ машинъ вовсе не нагружена: м еж ду 
якорями машинъ устанавливается въ это время 
особый «намагничивающш токъ», усиливающая 
магнитное поле бол-fee слабо возбуж денной ма­
шины. Машинистъ желая выключить машину, 
долженъ убавлять работу ея паровой машины 
(или турбины) до гё х ъ  поръ, пока вся нагрузка 
не перейдетъ на д р уп я  машины, и стр-Ьлки ам- 
перметровъ и ваттметра выключаемой машины не 
станутъ на нуль. Если возбуж деш е машинъ не­
одинаково, то стр-Ьлка ваттметра станетъ на нуль,, 
а амперметры будутъ  показывать бол-fee или ме- 
н-fee сильным отклонешя, указывающая машинисту 
на необходимость урегулировать возбуж деш е ма­
шинъ. Если ж е ваттметра н-ferb, то машинистъ 
будетъ сомн-Ьваться, происходитъ ли отклонеше 
амперметра отъ того, что машины неодинаково 
возбуждены, или ж е отъ того, что нагрузка еще 
не перешла на друп я машины. М ож етъ случиться, 
что уменьшая притокъ пара къ выключаемой мз-

ОсвИзщеше машиннаго здашя.

Осв-Ьщеше здаш я производится разс-Ьяннымъ 
CB-fe-гомъ двухъ вольтовыхъ дугъ, бросающихъ 
с в о й . св-Ьтъ на потолокъ и на ст-Ьны (окрашен- 
ныя въ  б-Ьлый цв-Ьтъ), благодаря этому въ ма- 
шинномъ зданш получается полное отсутств!е 
т-Ьней и cвfeтъ очень мягкш. Вольтовы дуги пе- 
рем-Ьннаго тока поставлены фирмою Б. А . Цейт- 
шель завода Ш уккертъ въ Нюрнберг-fe. Эти лампы 
дифференщальныя, основаны на вращенш аллю- 
мишеваго диска токами Ф ук о  въ ту  или другую 
сторрну. О н -fe горятъ по три посл-Ьдовательно въ 
ц-Ьпи въ н о  вольтъ напряжеш я и по равном-fep- 
ности грр-Ьшя не уступаютъ лучшимъ лампамъ 
постояннагр тока. Изв-Ьстно, что вольтовы дуги 
перем'Ьцнаго тока работаютъ при бол-fee низкомъ 
напряжеши (31 —  35 вольтъ), ч-Ьмъ дуги посто- 
яннаго тока (40 — 45 вольтъ), но зато требуютъ 
при то й 'Ж е сил-fe св-Ьта больше амперъ, и при- 
томъ. процентовъ на 6о больше. Въ данномъ слу-
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чак взяты были 1 6 — 17 амперныя лампы,‘ и ' ре- гуру 7) • съ цклью удержать изолящю на воз-
зультатъ получился вполнк у до влет вор ит-ельн ы й: возможно высокомъ уровнк, независимо отъ по-
сила евкта соотвктствуетъ ю — II ам.периымъ годы. Э та цкль была вполнк достигнута, и дкй -,
лампамъ постояннаго тока. ; • ствительно погода не оказывала замктнаго вл1я-

Воздушная лишя. \ '

Воздушная лишя высокаго напряж еш я' про­
ходить по всему заводу и тянется на 21/» вер­
сты въ одну сторону и на 2 версты въ другую  
и третью.

Въ виду опасности, которую представляетъ 
обрывъ проволоки съ высокимъ напряженгемъ, 
были приняты век  мкры къ тому, чтобы предот­
вратить разрывъ или, по крайней м крк, едклать 
его безопаснымъ для прохожихъ.

Проволока была употреблена кремнистой брон­
зы съ сопротивлешемъ на разрывъ въ  40— 42 
кг. на мм2; проводимости такой проволоки, не­
смотря на ея высошя механичесшя свойства, 
была около 980/0 проводимости чистой мкди. Про­
вода были протянуты заранке осенью 1895 года и 
простояли зиму передъ ткмъ, какъ по нимъ пу­
стить токъ. Случайный слабыя мкета должны 
были бы обнаружиться во время морозовъ, когда 
лишя подвергается наибольшему натяженда *).

Всюду, гдк провода проходятъ надъ доро­
гами или вообще надъ мкстностью, гдк  ходятъ 
люди, подъ проводами была повкшена предохра­
нительная сктка изъ стальной проволоки, соеди­
ненная черезъ столбъ съ землею, такъ что про- 
водъ, не удерж звш ш ея почему либо внутри сктки 
и соскользнувшш съ нея на землю не предста­
вляетъ уж е опасности, если онъ хотя бы въ одной 
точки, касается ептки, а это было обезпечено 
достаточной шириной сктки.

Т акая сктка представляетъ болышя преиму­
щества передъ подвкшивашемъ проводовъ на 
стальныхъ тросахъ, хотя бы при посредствк изо- 
лирующихъ роликовъ, такъ какъ при значитель- 
номъ протяженш скти число этихъ роликовъ 
очень велико и въ сырую погоду они представ- 
ляютъ множество слабыхъ земляныхъ соединешй, 
суммирующихся въ весьма внушительную вели­
чину. Кромк того обрывъ перерж авквш аго троса 
влечетъ за собою почти всегда и обрывъ сое- 
диненнаго съ нимъ мкднаго провода, тогда какъ 
перержавквшая сктка падаетъ безъ всякаго вреда 
для проводовъ и кромк того легко мож етъ быть 
замкнена новой во всякое время.

Изоляторы для линш высокаго напряжеш я 
были взяты исклютельно масляные (смотри фи-

*) При этомъ я не могу не указать на одно обстоя­
тельство, требующее ббльшаго внимашя, ч-Ьмъ ему обык­
новенно удЬляютъ: прочность воздушной линш зависитъ, 
конечно, прежде всего отъ правильно разечитанныхъ про- 
Bicosb, но иногда въ проволок'Ь, натянутой совершенно 
правильно, получаются слабыя м1;ста, именно тамъ, гл/Ь 
проволоку зажимали лягушкой. Стальная лягушка можетъ 
сильно вдавить проволоку и уменьшить въ этомъ м"ЬстЪ 
ея сЬчеше. Также очень опасны при жесткой проволок-Ь 
всякаго рода крутые сгибы и узлы, образующееся при не­
брежной размотк'Ь проволочныхъ бухтъ.

Фиг. 7.

н!я на состояше изоляцш скти. Внутри здашй 
провода взяты были въ гупперовской каучуковой 
изолировкк и были такъ проложены, что случай­
ное. прикосновеше даж е къ  изолированному про­
воду не, могло имкть мкета.

Столбы, несушде провода съ  высокимъ на- 
пряжешемъ, имкютъ ярко-красный поясокъ на 
нижней части, красную верхуш ку и красный 
кронштейнъ для поддерж аш я сктки, такъ что 
лишя высокаго напряж еш я не мож етъ быть слу­
чайно принята за линш низкаго напряжешя.

Телефонныя лиши вездк перекрещивались 
подъ прямымъ угломъ и подъ ними протягива­
лись дополнительный сктки, если онк шли выше 
проводовъ высокаго напряжешя.

Трансформаторы были поставлены въ дере­
вянный (стары я) будки и тамъ ж е были уста­
новлены предохранители и выключатели какъ 
низкаго, такъ и высокаго напряжеш я, причемъ 
выключатель на 2000 вольтъ приводился въ дви­
ж е т е  двойнымъ деревяннымъ рычагомъ, ручка 
котораго выходила наруж у будки черезъ особый 
проркзъ въ сткн к, такъ что можно включать и 
выключать трансформаторъ, не входя въ будку. 
Б удка запиралась на ключъ и доступъ въ нее 
разркшался только въ присутствш электротех­
ника.

Громоотводы.

Лишя съ такимъ значительнымъ протяжешемъ 
естественно должна была быть предохранена отъ 
агмосферныхъ разрядовъ надежными громоотво­
дами. Это представляло трудную задачу, такъ
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какъ вопросъ о громоотводахъ высокаго напря­
жешя до сихъ поръ еще не достаточно разра- 
ботанъ и вполне надежныхъ конструкцш  п-Ьтъ. 
Я  остановился поэтому на громоотводахъ двухъ 
типовъ: i )  зеркальномъ фирмы Ш уккерта и 2) съ 
электромагнитнымътушителемъСименсъ и Гальске. 
12 штукъ каж даго сорта было поставлено въ 
разныхъ м естахъ лиши, причемъ оба типа чере­
довались на случай неисправности одного изъ 
нихъ.

Результаты съ громоотводами съ электромаг- 
нитнымъ тушителемъ получились mioxie: при грозо- 
вомъ разряде они устанавливали сообгцеше ли­
ши высокаго напряжеш я съ землей, образовыва­
лась вольтова дуга, которую тушитель долженъ 
былъ разорвать, но не разрывалъ, результатомъ 
чего являлось сгораше громоотвода и расплавле- 
Hie его металлическихъ частей. По настоящ ее 
время изъ 12 громоотводовъ у ж е  сгорало 7 ш тукъ. 
Зеркальные громоотводы мало известны еще, и 
потому я ихъ вкратце опишу: на изолирующей 
подставке укреплены д в е  пластинки толстаго 
зеркальнаго стекла на которыхъ осаж денъ тон- 
Kifl слой серебра. .

Э тотъ слой р а зд а е ш ь  поперечными царапи­
нами на рядъ полосокъ, электрически не соеди- 
ненныхъ другъ съ  другомъ. Крайш я полоски съ 
об-Ьихъ сторонъ снабжены зажимами, одинъ изъ 
которыхъ соединяется съ предохраняемой лишей, 
другой съ землею.

Динамическое электричество не перескаки- 
ваетъ черезъ промежутки между полосками, а 
статическое (грозовой разрядъ) съ легкостью 
перескакиваетъ по полоскамъ въ землю. Дуга 
образоваться не можетъ въ виду чрезвычайно тон- 
каго слоя серебра, не представляющаго пищи 
для вольтовой дуги. Т ак ъ  какъ эти громоотводы 
ставятся на сгЪн'Ъ открытыми, то во время грозы 
видны частыя искры, перескакивающая по нимъ. 
Э ти громоотводы хотя и портятся постепенно 
(слой серебра местами выгораетъ) отъ разрядовъ, 
но не опасны въ пожарномъ отношении

Электродвигатели.

Электродвигателей трехфазнаго тока устано­
влено въ заводахъ 1 1 ш тукъ: I въ 65 H P, 3 по 
20 силъ, 5 по ю  силъ и 2 въ 1>/2 силы. ПослНЬд- 
Hie два служ агъ для подъема щитовъ въ тур- 
бинномъ доме, а остальные разбросаны по за­
воду и служатъ для приведешя въ д в и ж е т е  от- 
дТльныхъ мастерскихъ взамРнъ прежнихъ паро- 
выхъ машинъ, которыя теперь пускаются въ ходъ, 
только въ случай недостатка воды въ pPick За 
исключешемъ двухъ малыхъ электродвигателей въ 
1V2 силы, поставленныхъ заводомъ Oerlikon, век 
остальные поставлены фирмою Сименсъ-и Гальске.

Большой двигатель въ 65 силъ снабженъ осо- 
бымъ реостатомъ для пускашя въ ходъ, который 
включенъ въ якорь.

Двигатели перем"кннаго и трехфазнаго токовъ 
должны быть такъ устроены, чтобы и збеж ать 
сильнаго толчка въ  моментъ пускаш я въ ходъ и 
чрезмерной силы тока при этомъ. С ъ  этою целью 
увеличиваютъ во время пускаш я въ ходъ сопро- 
тивлеше якоря, которое потомъ- уменынаютъ до 
нормальной величины. Д остигается это или пу- 
темъ включешя особаго реостата, который по 
достиженш нормальнаго числа оборотовъ выклю- 
чаютъ, или же посредствомъ особой коммутацш 
якоря. Фирма Сименсъ и Гальске взяла патентъ

на чрезвычайно остроумную систему обмотки 
якоря, при которой при п у ск а н т  въ ходъ со­
противление якоря сравнительно велико— обметки 
соединены последовательно, а при нормальной 
работе сопротивлеше мало— обмотки соединены 
параллельно. Соединеше это фирма назвала «про- 
тивосоедйненгемъ» (G egenschaltung) и я привожу 
здесь  схематическое расположение обмотки: 

Якорь ‘ срединенъ «звездой»; въ нейтральной 
точ ке О  сходятся какъ больнйя секши О А , ОВ 
и О С  такъ’ и  малыя О  а, О  Ь и О с; если мы по-
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лгЪстимъ этотъ якорь во вращающееся, магнит­
ное поле, то въ болыиихъ и въ малыхъ-. обмот- 
кахъ возбуждаются электровозбудительный силы. 
Обмотки О А  и О д лежатъ въ од н 1;хь ii • гЬх'ь 
ж е выр1;захъ якоря и отличаются д р у о т т >  
друга только шЬмъ, что въ О А  больше -^напри- 
м-£ръ вдвое— оборотовъ проволоки, ч-Ьмь .въ О д; 
то ж е самое относится и къ О В и Ob, О С  и 
Ос. Поэтому въ обчЬихъ обмоткахъ электровоз- 
будительныя силы им'Ьютъ одно и то же направле­
ние, но такъ какъ токъ, текущш въ О А , можетъ 
вернуться къ точкБ О  только черезъ О д, то 
электровозбудптельная сила большой обмотки 
преодолеваешь бол-fee слабую электровозбудитель- 
ную силу малой обмотки О д и въ об-Ьихъ об­
моткахъ устанавливается токъ, соотв-Ьтствующш 
разности электровозбудительныхъ силъ, то-есть 
въ даннопъ прим-fep-fe равный одной трети ихъ 
суммы.

Такое соединеше обмотокъ применяется при 
пусканш въ ходъ. По достижении нормальнаго 
числа оборотовъ особымъ рычагомъ передвигаютъ 
по оси двигателя муфту-выключатель замыкаю­
щую на короткое точки А , В  и С; тогда между 
этими точками— концами отдТльныхъ сскцш якоря 
устанавливается токъ и электровозбудительныя 
силы болыиихъ и малыхъ обмотокъ ( О А  и О д  
напримБръ) уж е не противод-Ьйствуютъ другъ 
другу а щммируются, и двигатель работаешь нор­
мально.

Благодаря примБнешю этой системы, электро­
двигатели берутъ при пусканш ихъ въ ходъ лишь 
немного бол-fee полуторной нормальной силы тока 
и трогаются съ м-fecra очень мягко, безъ толчковъ 
и притомъ съ полной нагрузкой. Черезъ минуту 
или меньше они достигаютъ нормальнаго числа 
оборотовъ и тотда передвигаютъ рычагъ на нор­
мальное соединеше.

Электродвигатели трехфазнаго тока вообще 
довольно нечувствительны къ перегрузу: они 
при этомъ только нисколько уменьшаютъ число 
оборотовъ. Но зато быстро возрастаешь нагрЬва- 
Hie при увеличенш нагрузки сверхъ нормальной;

и при опредБлеши нагрузки для двигателя при­
ходится считаться только съ этимъ факторомъ, d 
не съ механической прочностью двигателя. Въвиду 
отсутствия коллектора и щетокъ, эти двигатели 
крайне прочны и не боятся случайныхъ повре- 
ждешй.

. Двигатели эти были испытаны въ присутствш 
заводской комиссш тормазомъ Прони и резуль- 
татъ испыташя одного изъ нихъ ( ю  сильнаго 
двигателя) представленъ на фигурахъ 9 и ю . 
К акъ видно, кривая коэффищ ентовъ нолезнаго 
д-Ьйствгя при разныхъ нагрузкахъ быстро под­
нимается кверху и уж е при половинной нагрузк-Ь 
доходитъ до 8о°/0.

1 4 

з

о 2 

I

Фиг. IO.

С ъ  другой стороны, сила тока, расходуемая 
двигателемъ въ каж дой ф аз-fe, возрастаетъ не­
пропорционально медленно и при холостомъ ход-fe 
она составляешь почти 500/о силы тока при пол- 
номъ числ-fe оборотовъ. Э то  неудобство вс'Ьхъ 
двигателей перемБнныхъ и многофазныхъ токовъ, 
съ  которымъ приходится считаться при проектн- 
рованш с-йти. Х отя  эти амперы, благодаря раз­
ности ф азъ, и не представляют-], непосредствен­
ной затраты энергш (токъ эготъ большею частью 
безваттный)  но они увеличиваютъ падеше вольтъ 
въ c-ferri и неблагопр1Ятно отражаются на цен­
тральной станщи, не дозволяя использовать всю 
мощность генераторовъ.

Поэтому въ установкахъ съ переменными то­
ками всякаго рода надо стараться нагружать 
двигатели сполна и не ставить ихъ съ черезчуръ 
большимъ запасомъ.

Динамомоторы.

Въ виду наличности въ двухъ отдБлахъ за­
водовъ лампъ съ вольтовой дугой и вентилято- 
ровъ постояннаго тока, а также аккумуляторныхъ 
батарей, нужно было превращать трехфазный 
токъ въ постоянный напряжешемъ въ п о  вольтъ. 
Это было достигнуто установкой двухъ динамо-
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' моторовъ, поставленныхъ фирмою Б. А . Цейт- 
шель, мощностью въ 12 и 22 киловатта постоян- 
наго тока.

Динамомоторы или вращаюшдеся трансф ор­
маторы трехфазнаго— постояннаго тока (какъ ихъ 

| иногда называютъ) очень интересные приборы:
они состоятъ не изъ отдЕльныхъ двигателей и 

| генераторовъ, соединенныхъ механически между
собою, а имЕюгь одинъ обшдй якорь, снабженный, 
съ одной стороны коллекторомъ для собирашя 
постояннаго тока, а съ другой— тремя кольцами, 
соединенными съ определенными точками обмотки 

: якоря; къ этимъ кольцамъ помощью щ етокъ под­
; водится трехфазный токъ изъ особаго трансфор-
! матора, г д е  его напряжеше съ  2000 вольтъ по-
| нижается до 70 вольтъ.
; Трехф азны й токъ въ  70 вольтъ, поступающей
! въ якорь въ трехъ (или ш ести) точкахъ подъ 

120°, выпрямляется коллекторомъ въ постоянный 
токъ 115 — 118 вольтъ напряжешя. Магниты ди­
намомотора питаются постояннымъ токомъ и ле- 
ж атъ въ отвЕтвлеши главнаго тока.

Итакъ динамомоторъ представляетъ, съ одной 
стороны синхроничный двигатель трехфазнаго тока,

! а съ. другой шунтовую динамо постояннаго тока.
Въ кач естве спнхроничнаго двигателя . дина- 

[ момоторъ не м ож етъ быть пущ енъ въ ходъ не-
| посредственно включешемъ въ  цепь трехфазнаго
I тока, а долженъ быть доведенъ сначала до син-
1 хронизма. Э то  достигается те.мъ, что сначала въ 

динамомоторъ пускаютъ постоянный токъ изъ 
аккумуляторной батареи и доводятъ его до нор- 
мальнаго числа оборотовъ. М еж ду трансформа- 
торомъ и динамомоторомъ установленъ уравни- 

I тель ф азъ такъ ж е какъ между генераторами. По 
м ер е того, какъ якорь, подъ влгяшемъ постоян­
наго тока начинаетъ все бы стрее вращ аться, на 
кольцахъ появляется трехфазный токъ, вольтажъ 

! и число перю довъ котор аго . растутъ по м е р е  
; увеличешя числа оборотовъ якорь. По лампамъ 

наблюдаютъ приближаются ли напряжеше и число 
перю довъ якоря къ соответственяы мъ величинами 
трансформатора и въ моментъ полнаго совпаде- 
шя ф азъ, когда лампы потухаютъ, включаютъ 

, трехполюсный выключатель и переключаютъ кол- 
j лекторъ на внешнюю цепь. ЗатЕмъ еще перево- 
I дятъ шунтовый переключатель и машина стала 
i самовозбуждающ ейся. Никакой регулировки боль­
: ше не требуется; нормальное возбуж деш е шунта
j определяется разъ навсегда и регулировать шун- 
: товымъ реостатомъ не следуетъ, такъ какъ при
! этомъ получается целый рядъ сложныхъ явлешй,
! отражающихся, какъ на самомъ динамомоторе,
| такъ и на центральной ставш и. Д ел о  въ томъ,
I что, если синхроничный двигатель возбуж денъ 
■ слишкомъ слабо, то недостающее возбуж деш е 

дополняется реакщей якоря, но при этомъ въ 
якорь, устремляется сильный токъ изъ трансф ор­
матора, который тЕмъ больше, чемъ слабее воз- 
буждеше; при этихъ динамомоторахъ сила тока 

j при холостомъ х о д е  была 25— 30 амперъ на ф азу 
при нормальномъ возбуж денш , но если умень­

шить токъ, идущий въ шунтъ съ 2‘/2 до 1V2 ам­
перъ, то при те х ъ  ж е услов1яхъ въ якорь шло 
уж е свыше 300 амперъ.

К ром е того этотъ безъваттный токъ произво- 
дилъ запаздыванге ф азъ въ центральной станцш 
и сильно понижали вольтажъ.

Наоборотъ, если выводить сопротивлеше изъ 
шунта и увеличить силу тока идущую въ него, 
то въ я к ор е сила тока опять будетъ очень бы­
стро возрастать и мож етъ дойти до опасной для 
двигателя величины, но этотъ токъ производитъ 
не запаздываше, а опережете ф азъ въ централь- i 
ной станцш и повышаетъ ея вольтажъ. j

При уменьи пользоваться этимъ своеобраз- i 
нымъ свойствомъ синхроничныхъ двигателей мож- j 
но часто значительно повысить производительно­
сть центральной станцш и уменьшить вредное 
вл!яше на нее запаздывашя ф азъ (см. мою статью 
въ Elektrotechnische Zeitschrift, 1897, Heft 19).

Динамомоторы нечувствительны къ колебаш- 
ямъ нагрузки и не останавливаются при внезап- 
ныхъ нагрузкахъ, какъ это случается съ синхро­
ничными двигателями простаго переменнаго тока.
Я производилъ опыты съ  целью опредЕлешя 
максимальной нагрузки, которую можно сразу 
набросить на динамомоторъ безъ риска его оста­
новить. Оказалось, что можно моментально пе­
реходить отъ холостаго хода къ полной нагрузке 
и даж е несколько выше, безъ того чтобы дина­
момоторъ остановился.

ОсвЕщете лампами накаливашя.

О чень распространенъ взглядъ, что одновре­
менное питаше изъ общей сети  лампъ накали­
вашя и двигателей не можетъ дать удовлетво- 
рительныхъ результатовъ, такъ какъ двигатели 
слишкомъ вл{яютъна равномерность напряжешя. 
Э то положеше мож етъ быть вернымъ въ одномъ 
случае и не вернымъ въ другомъ, все зависитъ 
отъ относительныхъ размеровъ двигателей и ге­
нераторовъ. Если генераторы очень малы по сра- 
вненш  съ двигателями, то, конечно, въ моментъ 
пускаш я въ ходъ двигателя, вольты генератора 
сильно упадутъ и освещ еш е будетъ страдать. 
Если ж е генераторы велики (напримЕръ ихъ мощ­
ность разъ въ десять или больше превышаетъ 
мощность самаго большого двигателя) и ихъ па- 
ровыя машины (или турбины) снабжены хоро­
шими, быстро действующими регуляторами, то 
выключеше и включеше двигателей отразится 
едва замЕтны-мъ образомъ на напряженш и пи­
таше изъ одной сЕти станетъ возможнымъ, при 
условш, что сама сЕть не слишкомъ экономно 
разсчитана.

На, О хтенскихъ заводахъ свЕтовая сЕть со- 
вершёнцо отдЕлена отъ сЕти двигателей, но по 
жела|ню обЕ сЕти могутъ питаться отъ одной 
турбины (и одного генератора), что въ большин­
ст в е  случаевъ и дЕлается во и збЕ ж ате лишняго 
расхода..воды. При этомъ /о и 20 силъныя дви- 
штели работают 1. отъ 150 или отъ 250 сильнаго
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генераторовъ. Большого двигателя въ .65 сйлъ 
нельзя пускать отъ малой турбины въ вуо силъ, 
такъ какъ онъ слишкомъ колеблетъ вольтаЖъ, 
но отъ 250 сильнаго его уж е можно 'пускать, 
хотя конечно колебашя замктны. Н о зд ксъ отн о- 
шеше между мощностью двигателя и Мощностью 
генераторовъ слишкомъ неблагопр1ятно. . ’ ■

При работк 1 50 сильнымъ генераторомъ влг- 
яше 20 сильныхъ двигателей замктно, а при ра­
ботк 250 сильнаго это вл1яше мало и вполнк 
допустимо. Конечно надо, чтобы машинистъ тот- 
часъ прибавлялъ или убавлялъ воду, когда вклю- 
чаютъ или выключаютъ двигатели, но это обусло­
влено о т с у т с т е м ъ  автоматической регулировки 
хода турбины. .

Во всякомъ случак, если приходится имкть 
дкло съ большими двигателями, то лучше вести 
для двигателей особую л и н т  вплоть до распре- 
дклительнаго щита въ центральной станцш, что­
бы избкж ать перемкнныхъ нагрузокъ скти.

Соединете корпуса машинъ съ землею.

Въ заключеше я позволю себк  остановиться 
на вопроск первостепенной важности для всякой 
установки высокаго напряжешя и насчетъ кото- 
раго существуютъ самыя противоркчивыя воз- 
зркш я— надо ли соединять корпусъ машинъ вы- 

I сокаго напряж еш я съ землею или напротивъ надо 
его тщательно изолировать отъ земли.

! О бщ ество германскихъ электротехниковъ из­
давшее въ полк сего года правила для установокъ 
съ высокимъ наиряжешемъ, оставило этотъ во- 
просъ открытымъ въ виду разногласий, сугцест- 
вующихъ на этотъ счетъ, и дало правила для 
того и для другого случаевъ. .

Въ С.-П етербургк на нккоторыхъ установкахъ 
этотъ вопросъ ркш енъ въ одномъ, на другихъ—  
въ другомъ смыслк, напримкръ на О хтенскихъ 
пороховыхъ заводахъ корпуса вскхъ генерато­
ровъ и трансформаторовъ надежно соединены 
съ землею особыми проводами, а на одной станщи 
въ городк (тож е на 2000 вольтъ напряжешя) 
наоборотъ трансформаторы ставятся на стеклян­
ный подставки.

Я  лично убкжденный сторонникъ соедине- 
шя корпуса машинъ съ землею и притомъ въ 
силу слкдующихъ соображении Н а ста uni и надо 
прежде всего обезпечить персоналъ отъ несчаст- 
ныхъ случайностей при уходк за машинами. При 
работк генераторовъ машинистъ часто пробуетъ 
рукой, не гркю тся ли подшипники; не дклать 
этого онъ не можетъ. Если изоляш я обмотки 
якоря вдругъ въ одномъ м кстк будетъ пробита, 
то корпусъ приметъ н ап р яж ете соотвктственнаго 

, мкета провода, если онъ изолированъ отъ земли 
: и больше не будетъ никакихъ явленш, которыя 

могли бы указать машинисту, что произошла 
порча. Если полъ машиннаго здаш я обыкновен­
ный плитный, то при ощупыванш подшипниковъ 
рукой, токъ изъ корпуса устремится черезъ руку

й ткло машиниста въ землю, а это можетъ имкть 
печальныя послкдств1я. 1

При соединенш корпуса съ  землею это про- | 
изойти не мож етъ, такъ какъ проводъ, соединяю- ' 
щш корпусъ съ землею, представляетъ гораздо : 
меньше сопротивлешя, чкмъ ткло человкка. I

К ром к того, въ этомъ случак на приборахъ, | 
постоянно показы вающихъ состояние изолящи I 
скти (a таше приборы должны составлять не- \ 
премпнную принадлежность всякаго щита высо- I 
каго напряжеш я!), сейчасъ ж е обнаружится что 
изолящя даннаго провода испортилась и, елкдо- 
довательно, могутъ быть приняты мкры къ испра- 
вленш порчи.

Т о  ж е  самое относится и къ трансформато- 
рамъ, хотя и въ меньшей степени, такъ какъ 
при тк х ъ  р кж е приходится работать. Т к м ъ  не 
менке я и въ этихъ машинахъ всегда соединялъ 
бы корпусъ съ землею, главнымъ образомъ велкд- 
CTBi’e  второго указаннаго соображения.

Въ пользу изолировашя корпуса отъ земли 
приводить обыкновенно тотъ доводъ, что изо­
лящ я обмотокъ въ  этомъ случак подвергается 
меньшему напряженно и что для появлешя ко- 
роткаго замыкан1я, сопряженнаго съ пожарной 
опасностью, нуж но чтобы испортилась изолящя 
проволокъ по крайней м крк въ двухъ мкетахъ съ 
различными потенщалами, а при соединенш кор­
пуса съ  землею достаточно одною поврежденнаго 
мкега, чтобы вызвать эти явлешя.

Э то  совершенно вкрно и весь вопросъ сво­
дится кТ> сравнительной оцкнкк положительныхъ 
и отридательныхъ сторонъ обоихъ способовъ.

Казалось-бы, что опасность прикосновен1и, къ 
машинксъизолированнымъкорпусомъможноустра- 
нить устройствомъ вокругъ машинъ изолирую- 
щаго помоста, но это слишкомъ ненадежная за­
шита, такъ какъ тутъ  возможны всящ я случай­
ности: машиниста, стояш аго на помостк, можетъ 
тронуть лицо стоящ ее на полу или самъ маши­
нистъ м ож етъ взяться за предметъ соединенный 
съ землею и проч.

На такой помостъ можно положиться лишь 
въ исключительныхъ случаяхъ и при полномъ 
знакомствк персонала съ высокимъ напряже- 
шемъ.

К огда писались эти строки въ Elektrotechni- 
sche Zeitschtift отъ 29 т л я  1897 года появился 
проектъ правилъ, выработанныхъ въ Англш осо­
бой технической комисс1ей при Торговой Лалатк 
для установокъ съ  токами высокаго напряжешя. 
Первый параграфъ этихъ правилъ гласить;

«Фундаменные болты и корпуса вскхъ гене­
раторовъ должны быть надежно соединены съ 
землею».
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1 Новый способы измЪрешя гистерезиса въ 
! желЪзЪ.

(И звлечет е изъ сообщ ет я Г и л л я  Б рит анской  Ассо- 
щ а ц т  въ Торонт о).

Е с л и  к у с о к ъ  ж е л е з а  с о в е р ш а е т ъ  п о п е р с м - Ь п н о  в о з ­
в р а т н о е  д в и ж е т е  ч р е з ъ  м а г н и т н о е  н о л е  б е з ъ  в с я к а г о  
в р а щ е т я ,  п р и ч е м ъ  н а н р а в л е т е  п о л я  м е н я е т с я  н а  о б р а т ­
н о е  в с я к ш  р а з ъ ,  к а к ъ  ж е л е з о  в ы х о д и т ъ  и з ъ  п о л я ,  т о  э г о  
ж е л е з о  б у д е т ъ  п р о х о д и т ь  п о л н ы й  м а г н и т н ы й  ц н к л ъ  з а  

j к а ж д ы й  ц н к л ъ  с в о е г о  д в п ж е т я  и  в с л е д с т в и е  г и с т е р е з и с а
в ъ  н е м ъ  б у д е т ъ  т е р я т ь с я  о п р е д е л е н н о е  к о л и ч е с т в о  э н е р -  

| riu . Т а к ъ  к а к ъ  п о с л е д н я я  д о с т а в л я е т с я  ж е л е з у  т о л ь к о
j в ъ  в и д ё  м е х а н и ч е с к о й  р а б о т ы ,  т о  в ъ  с и л у  з а к о н а  с о -

х р а н е т я  э н е р г ш  п о т е р я  н а  г н с т е р е з н с ъ  б у д е т ъ  ч и с л е н н о  
р а в н а  р а с х о д у е м о й  м е х а н и ч е с к о й  р а б о т а .  =

Н а  э т о м ъ  п р и н ц и п е  и  о с н о в ы в а е т с я  о п и с ы в а е м ы й  
н и ж е  п р н б о р ъ ,  н а з н а ч е т е  к о т о р а г о  з а к л ю ч а е т с я  в ъ  п з -  

! м-fcpeuiii р а с х о д у е м о й  т а к и м ъ  о б р а з о м ъ  р а б о т ы .
! М а г н и т н о е  п о л е  д о с т а в л я е т с я  п а м о т а п н ы м ъ  н а  л а -  
I т у н н у ю  т р у б к у  с о л е н о и д о м ъ ,  р а с п о л о ж е н и ы м ъ  и  д в и ж у ­
! щ н м с я  в е р т и к а л ь н о ;  е г о  к о н ц ы  с н а б ж е н ы  к о л ь ц а м и ,
j с к о л ь з я щ и м и  п о  д в у м ъ  в е р т п к а л ь н ы м ъ  с т е р ж н я м ъ .  К ъ
! с о л е н о и д у  п р н к р ' й п л е н ъ  в ы с т у п а ю и й й  с ъ  о д и о й  с т о р о н ы

р ы ч а ж о к ъ ,  к ъ  к о т о р о м у  п р и в я з ы в а е т с я  ш н у р о к ъ ,  и д у ш д й  
в е р т и к а л ь н о  в в е р х ъ  н а  ш к и в ъ  с ъ  ж е л о б к о м ъ .  К ъ  д р у ^

, т о м у  к о н ц у  ш н у р к а  п р и в я з ы в а е т с я  у р а в н о в е ш и в а ю щ и й
J г р у з ъ .  В р а щ а я  у п о м я н у т ы й  ш к и в ъ ,  м о ж н о  д в и г а т ь  в в е р х ъ
! и  в н и з ъ  с о л е п о и д ъ  и  о с т а н а в л и в а т ь  е г о  в ъ  ж е л а е м о м ъ
I н o л o ж e н i и .  К у с о к ъ  и с п ы т ы в а е м а г о  ж е л е з а  к л а д у т ъ  н а
j с т р е м я  т а к о г о  р а з м е р а ,  ч т о б ы  о и о  п р о х о д и л о  ч р е з ъ  с о -

л е н о н д ъ ,  и  п о д в е ш и в а е т с я  п а  с п и р а л ь н о й  п р у ж и н е ,
I т о ч к а  з а к р Ь и л е т я  к о т о р о й  н а х о д и т с я  в е р т и к а л ь н о  н а д ъ
| ц е н т р о м ъ  с о л е н о и д а .  О т ъ  н и з а  с т р е м е н и  к ъ  т о ч к е ,  н а ­

х о д я щ е й с я  в е р т и к а л ь н о  в н и з у ,  и д е т ъ  д р у г а я  в е р т н к а л ь -  
I н а я  п р у ж и н а ,  с л у ж а щ а я  д л я  п р н д а т я  с т р е м е н и  у с т о й ­
! ч и в о с т и .  С т р е м я  п о д в е ш и в а е т с я  т а к ъ ,  ч т о б ы  к у с о к ъ

ж е л е з а  б ы л ь  в н е  м а г н и т н а г о  п о л я ,  н а д ъ  с о л е н о и д о м ъ ,  
к о г д а  н о с л  Ь д ш й  з а н и м а е т ъ  с в о е  с а м о е  н и ж н е е  н о л о ж е -  
Hie. П р и  д в и ж е н ш  с о л е н о и д а  в в е р х ъ  с т р е м я  с ъ  ж е л е -1 

\ з о м ъ  п р о х о д и т ь  ч р е з ъ  н е г о  и ,  к о г д а  с о л е п о и д ъ  д о с т и -
! г а е т ъ  с в о е г о  с а м а г о  в е р х н я г о  п о л о ж е т я ,  ж е л е з о  о к а з ы ­

в а е т с я  п о ч т и  в н е  п о л я .  К о г д а  с о л е п о и д ъ  с д е л а е т ъ  о д н н ъ  
I х о д ъ  в в е р х ъ  и  в н и з ъ ,  п р и ч е м ъ  м а г н и т н о е  н о л е  м е . н я е т ъ
| с в о е  н а п р а в л е ш е ,  к о г д а  к у с о к ъ  ж е л е з а  н а х о д и т с я  в н е
I е г о ,  э т о  ж е л е з о  п р о х о д н т ъ  п о л н ы й  м а г н н т п ы й  ц н к л ъ ,
j п р и  у с л о в ш ,  ч т о  о н о  и  р а н ь ш е  п р о х о д и л о  ч р е з ъ  н о л е
| и  п е р в о н а ч а л ь н о  н а х о д и л о с ь  в ъ  с о о т в е г с т в у ю щ е м ъ  ц и -
! к л и ч е с к о м ъ  с о с т о я н ш .
{ К о г д а  с о л е п о и д ъ  д в и г а е т с я  в в е р х ъ ,  ж е л Ь з о  п р и т я г и -  
I в а е т с я  в н и з ъ ,  п р и ч е м ъ  с и л а  п р и т я ж е ш я  у в е л и ч и в а е т с я ,
• п о к а  н е  д о с т н г н е т ъ  м а к с и м у м а ,  к о г д а  о к о л о  н о л о в н п ы
I к у с к а  ж е л ё з а  н а х о д и т с я  в н у т р и  с о л е н о и д а .  З а т е м ъ  п р и ­

л я ж е т е  о с л а б е в а е т ъ  и  д е л а е т с я  н у л е м ъ ,  к о г д а  ж ' е л ё з о  
в ъ  ц е н т р е  с о л е н о и д а .  Д о  э т о й  т о ч к и  м а г п и т н а я  с и л а  
и р о и з в о д и т ъ  п о л е з н у ю  р а б о т у ,  с о д е й с т в у я  д в и ж е н ш .  
П р и  д а л ь н е й ш е м ъ  ж е  д в и ж е н ш  с о л е н о и д а  д о  е г о  с а м а г о  
в е р х н я г о  п о л о ж е т я  м а г н и т н а я  с и л а  п р о т н в о д е й с т в у е т ъ  
д в и ж е н ш ;  п р и т я г а т е л ь н а я  с и л а  д е л а е т с я  н а к е н м у м о м ъ ,  
к о г д а  ж е л е з о  н а п о л о в и н у  в н е  с о л е н о и д а  н а  е г о  н н ж -  
п е м ъ  к о н ц Ь ,  н  с т а н о в и т с я  н у л е м ъ ,  к о г д а  с о л е п о и д ъ  н а ­
х о д и т с я  в ъ  с а м о м ъ  в е р х н е м ъ  с в о е м ъ  и о л о ж е ш и .  М а к с п -  

; м а л ь п а я  с и л а  в о  в т о р у ю  п о л о в и н у  д в п ж е т я  б ы в а е т ъ
б о л ь ш е  м а к с и м а л ь н о й  с и л ы  з а  п е р в у ю  п о л о в и н у .  Р а б о т а ,  
п р о и з в о д и м а я  в о  в т о р у ю  п о л о в и н у  д в п ж е т я ,  т а к ж е  б ы ­
в а е т ъ  б о л ь ш е  р а б о т ы  з а  п е р в у ю  п о л о в и н у ,  и р н ч е м ъ  р а з ­
н о с т ь  п р е д с т а в л я е т ъ  р а б о т у ,  р а с х о д у е м у ю  н а  п р о х о ж д е -  
Hie ж е л е з о м ъ  п о л о в и н ы  ц и к л а .  К о г д а  у  м а г н и т н а г о  п о л я  
и з м е н я е т с я '  н а п р а в л е т е  н  с о л е п о и д ъ  д в и г а е т с я  в п н з ъ ,  
д е й с т е  б ы в а е т ъ  п о д о б н о е  т о м у ,  к а к о е  п р о и с х о д и л о  

; п р и  д в и ж е н ш  с о л е н о и д а  в в е р х ъ  н  п р о и з в о д и м а я  п р и
' э т о А ъ  р а б о т а  б у д е т ъ  т а к а я  ж е ,  п р и  у с л о в ш ,  ч т о  ж е л е з о
; о д н о р о д н о .
I 1 Р а с х о д у е м у ю  в ъ  р е з у л ь т а т е  р а б о т у  н а  д в и ж е н и е  ж е ­

л е з а  м о ж н о  о п р е д е л и т ь ,  н а б л ю д а я  п р и т я г а т е л ь н у ю  с и л у  ;
п р и  р а з л и ч н ы х ъ  п о л о ж е т я х ъ  с о л е н о и д а  и  в ы ч е р ч и в а я  I
к р и в у ю  р а з с т о я т й  н  с и л ы .  И п г е г р а л ъ  э т о й  к р и в о й  !
д а с т ъ  с о с т а в н у ю  р а б о т у ,  р а с х о д у е м у ю  н а  д в и ж е т е  ж е -  |
л е з а .  С и л у  в ъ  р а з л и ч н ы х ъ  т о ч к а х ъ  м о ж н о  о п р е д е л я т ь ,  I
п р о к а л н б р н р о в а в ъ  п р у ж и н ы ,  и о д д е р ж н в а ю н ц я  с т р е м я ,  j
и  з а т е м ъ  н а б л ю д а я  р а с т я ж е ш е  э т н х ъ  п р у ж п и ъ .  Г н л л ь  !
о п р е д е л я л и  т а к и м ъ  с п о с о б о м ъ  п о т е р ю  н а  г н с т е р е з н с ъ  
в ъ  р а з л и ч н ы х ъ  о б р а з ц а х ъ  ж е л е з а  п р и  р а з л и ч н о й  н н д у к -  
ц ш ,  н а б л ю д а я  в ъ  м и к р о с к о п ъ  р а с т я ж е т е  п р у ж и н ы .

Ч т о б ы  с д е л а т ь  э т о т ъ  с п о с о б ъ  п р и г о д н ы м и  д л я  н р п -  
м е н е т я  н а  п р а к т и к е ,  к ъ  о п и с а н н о м у  в ы ш е  п р и б о р у  
п р и б а в л я е т с я  п р о с т о е  п р и с п о с о б л е т е ,  к о т о р о е  и н т е г р н -  
р у е т т >  а в т о м а т и ч е с к и  з а т р а ч и в а е м у ю  р а б о т у .  С о  ш к н -  
в о м ъ ,  д в и ж у щ и м и  с о л е н о н д ъ ,  н е и з м е н н о  с о е д и н я е т с я  
с т е к л я н н ы й  д и с к и ,  т а к ъ  ч т о  п р и  в р а щ е н ш  ш к и в а  э т о т ъ  
д и с к ъ  в р а щ а е т с я  в ъ  с в о е й  с о б с т в е н н о й  п л о с к о с т и ,  к о ­
т о р а я  в е р т и к а л ь н а ,  п р и ч е м ъ  о с ь  в р а щ е ш я  п р о х о д н т ъ  
ч р е з ъ  е г о  ц е н т р ъ .  Г а к п м ъ  о б р а з о м ъ  д в и ж е т е  с т е к л я н -  
н а г о  д и с к а  б ы в а е т ъ  н р о н о р ц т н а л ь н о  д в п ж е п 1ю  с о л е ­
н о и д а .  К ъ  с т р е м е н и ,  п о д д е р ж и в а ю щ е м у  п р о б н ы й  к у с о к ъ  
ж е л ё з а ,  п р и к р е п л я е т с я  р ы ч а г и ,  и д у ш ш  д о  с т е к л я н н а г о  
д и с к а .  Э т о т ъ  р ы ч а г ь  н о д д е р ж и в а е т ъ  р а з д е л е н н ы й  н а  
г р а д у с ы  с т а л ь н о й  д и с к ъ ,  с в о б о д н о  в р а щ а ю ш д й с я  в ъ  
с в о е й  с о б с т в е н н о й  п л о с к о с т и  о к о л о  в е р т и к а л ь н о й  о с п ,  
п р о х о д я щ е й  ч р е з ъ  е г о  ц е и т р ъ .  Э т о т ъ  с т а л ь н о й  д и с к и  
с л е г к а  п р и ж и м а е т с я  к ъ  с т е к л я н н о м у  д и с к у ,  п р и ч е м ъ  
т о ч к а  с о н р п к а с а ш я  н а х о д и т с я  в ъ  ц е н т р е  и о с л ё д н я г о .  
П р и  д в и ж е н ш  с о л е н о и д а  в в е р х ъ  ж е л е з о  п р и т я г и в а е т с я  
в н и з ъ ,  у в л е к а я  с ъ  с о б о ю  с т р е м я .  В с л е д с т т а е  э т о г о  с т а л ь ­
н о й  д и с к и  о т х о д и т ъ  о т ъ  ц е н т р а  с т е к л я п п а г о  д и с к а .  
Т о г д а  п о с л е д т й  с о о б щ а е т ъ  е м у  в р а щ а т е л ь н о е  д в и ж е т е ,  
с к о р о с т ь  к о т о р а г о  з а в и с а т ь  о т ъ  е г о  р а з с т о я т я  д о  ц е н ­
т р а ,  а  т а к ъ  к а к ъ  э т о  р а з с т о я т е  в ъ  к а ж д о е  м г н о в е т е  
п р о п о р ц ш п а л ь п о  п р и т я г и в а ю щ е й  с и л е  и  д в и ж е т е  с т е -  .
к л я п п а г о  д и с к а  п р о п о р ц ю и а л ы ю  д в и ж е н ш  с о л е н о и д а ,  ■
т о  с к о р о с т ь  Bpainenia с т а л ь н о г о  д и с к а  б ы в а е т ъ  п р о и о р -  
щ о н а л ь н а  р а б о т е ,  п р о и з в о д и м о й  в ъ  к а ж д ы й  м о м е н т ъ .  i
П о э т о м у  п о л н а я  в е л и ч и н а  в р а щ е ш я  б у д е т ъ  п р о п о р ц ю -  |
п а л ь н а  п о л н о й  п р о и з в е д е н н о й  р а б о т е .  С л е д о в а т е л ь н о ,  !
д л я  н с н ы т а 1п я  о б р а з ц а  ж е л е з а  э т и м и  п р п б о р о м ъ  н е о б -  1
х о д и м о  т о л ь к о  п о л о ж и т ь  э т о  ж е л е з о  н а  с т р е м я ,  д в и г а т ь  '
с о л е н о н д ъ  в в е р х ъ  н  в н и з ъ ,  ч т о б ы  ж е л е з о  п р и ш л о  в ъ  ,
ц и к л и ч е с к о е  с о с т о я  H i e ,  з а т е м ъ  п р о в е с т и  е г о  ч р е з ъ  м а г -  .
н и т н ы й  ц н к л ъ  п  н а б л ю д а т ь  в е л и ч и н у  в р а щ е ш я ,  с о о б -  !
щ а е м а г о  С т а л ь н о м у  д и с к у .  Э т о  и  б у д е т ъ  н е п о с р е д с т в е н ­
н а я  м е р а  и з р а с х о д о в а н н о й  р а б о т ы .

П о с т о я н н у ю  п р и б о р а  о п р е д б л я ю т и ,  п о л о ж н в ъ  н а  
с т р е м я  и з в е с т н ы й  в е . с ъ  и  н а б л ю д а я  в е л и ч и н у  в р а щ е ш я ,  
с о о б щ а е м а г о  д и с к у ,  к о г д а  с о л е н о н д ъ  п р о х о д н т ъ  и з в е с т ­
н о е  р а з с т о я т е .

П р о б н ы й  к у с о к ъ  ж е л е з а  м о ж н о  з а с т а в л я т ь  п р о х о д и т ь  
н е с к о л ь к о  р а з ъ  м а г н и т н ы й  ц н к л ъ  и  т а к и м ъ  о б р а з о м ъ  
п о л у ч а е т с я  с р е д н е е  и з ъ  н Ь с к о л ы ш х ъ  о т с ч е т о в ъ .  i

О Б 3 О Р Ъ.
Н ’Ь к о т о р ы я  н о в ы я  Ф о р м ы  г а з о в ы х ъ  б а ­

т а р е й  и  н о в ы й  э л е м е н т ъ ,  р а с х о д у ю щ е й  
у г о л ь .  С о о б щ е т е  В .  К э з а  Б р и т а н с к о й  А с с о щ а ц ш  в ъ  
Т о р о н т о .

В ъ  1 8 3 9  г .  Г р о в е  с о о б щ и л и  о б ъ  и з о б р е т е н н о й  п м ъ  
г а з о в о й  б а т а р е е ,  с ч и т а я  е е  с а м ы м ъ  п р о с т ы м ъ  и р п б о -  
р о м ъ  Х л я  п р о н з в е д е н 1я  э л е к т р и ч е с т в а ,  н о  о н ъ  н и к о г д а  
l i e  н р и з н а в . а л ъ  т а к о й  с п о с о б ъ  з а  п р и г о д н ы й  д л я  п р а к -  
Т п ч е с к н Х ж  п р п м е н е т й .  Ч т о б ы  о б л е г ч и т ь  с о е д н н е н 1 е  г а -  
з о в ъ ,  Г р о в е  у п о т р е б л я л и  в ъ  к а ч е с т в е  п о г л о т и т е л я  г у б ­
ч а т у ю  п л а т и н у ,  п о  о п и с ы в а е м ы й  н и ж е  о п ы т н ы я  и з е л е -  
д о в а г п я  К э з а  п о к а з а л и ,  ч т о ,  п о  к р а й н е й  м Ь р й  в ъ  п р е -  
д е л а х ъ  э т й х ъ  о п ы т о в ъ ,  в ъ п л а т и и е  и л и  е я  с о е д н н е т я х ъ  
н е о б х о д и м о с т и  в е т ъ  д л я  с о е д и н е т я  г а з о в ъ  п р и  и о л у -  
ч е н ш  э л е к т р и ч е с к о й  э н е р п п , — э т н м ъ  у с т р а н я е т с я  о д н а  
и з ъ  г л а в н ы х ъ  п р и ч н н ъ  д о р о г о в и з н ы  г а з о в о й  б а т а р е и .  
О п ы т ы  п о к а з а л и  т а к ж е ,  ч т о  у г л е р о д ъ  о к и с л я е т с я  в ъ  С 0 2



J6  1 8 . Э Л Е К Т Р И Ч Е С Т В О .

п р и  н о р м а л ь н о й  т е м п е р а т у р е ,  б е з ъ  с о о б щ е н ы :  т е п л о т ы  
н  с ъ  п р о и з в о д с т в о м ъ  э л е к т р и ч е с к о й  э н е р г и и

И з ъ  э т и х ъ  о н ы т о в ъ  м о ж н о  в и д е т ь ,  ч т о  и  л а т ы ш а  н е  
| п р е д с т а в л я е т ъ  с о б о ю  с у щ е с т в е н н о г о  э л е м е н т а :  д л я  р е ­

а к ц и й .  О б а  э л е к т р о д а  в ъ  к а ж д о м ъ  с л у ч а е  м о г у т ъ  б ы т ь  
у г о л ь н ы я  т р у б к и  и л и  п л а с т и н к и .  Ф и з и ч е с к о е  с о с т о я u i e  

! у г л я  в о  м н о г н х ъ  с л у ч а я х ъ  н г р а е т ъ  о ч е н ь  в а ж н у ю  р о л ь .
Х лоро-угольны й  элемент ъ.  Т р у б ч а т ы й  э д ф к т р о д ъ  

н з ъ  п о р н с т а г о  у г л я ,  п о  к о т о р о м у  п р о п у с к а л с я ,  х л о р и ­
с т ы й  г а з ъ ,  п о м е щ а л и  н р о т п в ъ  н а к а л и в а е м о й  д о - к р а с и а  
у г о л ь н о й  п а л о ч к и  в ъ  с о л я н о й  к и с л о т е  с ъ  у д ' Ь л ь и ы м ъ  
в е с о м ъ  в ъ  1 , 1 0 .  П о л у ч а л а с ь  э л е к т р о д в и ж у щ а я  с и л а  
о т ъ  0 , 5 0  д о  0 , 5 4  в .  в ъ  з а в ш н м о с т н  о т ъ  с о е т о я ш я  у г л е й .  
У г о л ь н ы е  э л е к т р о д ы  п о с л е  н а г р Ь в а ш я  с о б и р а л и  с н о в а  
п  о п у с к а л и  в ъ  д и с т и л л и р о в а н н у ю  в о д у .  П о к а  н е  п р о ­
п у с к а л с я  г а з ъ ,  э д . - д в .  с и л а р а в н я л а с ь н у д ю ,  а  п р и  в п у с к е  
х л о р п с т а г о  г а з а  в ъ  у г о л ь н у ю  т р у б к у ,  п р и  д а в л е н  i n  н е -  
м и о г о  в ы ш е  а т м о с ф е р н а г о ,  э л . - д в .  с и л а  п о с т е п е н н о  в о з ­
р о п т а л а  д о  0 , 4 4  в .  к ъ  к о н ц у  2 6  ч а с о в ъ .  П р и  з а м ы к а н ш  
к о р о т к о й  в е т в ь ю  п о л у ч и л о с ь  0,01 а м п . ,  п о  б ы с т р о  у п а л о  
д о  0,02 а м .  В н у т р е н н е е  с о п р о т н в л е ш е  б ы л о  о ч е н ь  в е ­
л и к о .  В ы н у л и  э л е к т р о д ы  н  п о д в е р г л и  р а с т в о р ъ  а н а л и з у .  
О к а з а л о с ь ,  ч т о  о н ъ  с о д е р ж а л ъ  с о л я п у ю  к и с л о т у  и  у г л е -  

| к и с л о т у .  П о в т о р и л и  т о т ъ  ж е  с а м ы й  о п ы т ъ  в ъ  т е м и о м ъ
I я щ и к е ,  ч т о б ы  п о с м о т р е т ь  п р о и с х о д и т ь  л и  Д ' Ь й с т в 1 е  в ъ

о т с у т с т в ш  с в е т а .  Х л о р и с т ы й  г а з ъ  п о л у ч а л с я  в ъ  т е м н о т е  
I и  п р о п у с к а л с я  ч р е з ъ  э л е к т р о д ъ .  Э л . - д в .  с и л а  в о з р а с т а л а  

п о с т е п е н н о ,  к а к ъ  н  в ъ  н е р в о м ъ  с л у ч а е ,  т а к ъ  ч т о  д Ь п -  
CTBie п р о и с х о д и л о  н  в ъ  т е м н о т е .

У г о л ь н ы й  э л е к т р о д ъ ,  ч р е з ъ  к о т о р ы й  п р о х о д и  л ь  х л о р ъ  
н  р а с н о л о ж е п н ы й  п р о т н в ъ  н е г о  о т р и ц а т е л ь н ы й  п л а т и ­
н о в ы й  ^ э л е к т р о д ъ  д а в а л и  0 , 4 0  в о л ь т а  в ъ  р а з в е д е н н о й  
с о л я н о й  к и с л о т е ,  н о  в ъ  ц е п и  в о л ь т м е т р а  э л . - д в .  с и л а  
у с т а н о в и т ь с я  н е  м о г л а .  П о  з а м ы к а н ш  к о р о т к о й  в е т в ь ю  
о б а  э л е к т р о д а  п о к р ы в а л и с ь  г а з о и ъ  н  э л . - д в .  с и л а  п а ­
д а л а  д о  0 , 2 4  в .  П р и  в с т р я х н в а ш н  н а и р я ж е ш е  с р а з у  
п о д н и м а л о с ь  д о  0 , 4 0  в .  .

О т р и ц а т е л ь н ы й  п л а т и н о в ы й  э л е к т р о д ъ  з а м е н и л и  
у г о л ь н ы м ъ .  О н ъ  б ы л ъ  о ч е н ь  п о р и с т ы й ,  с ъ  м я г к о й  н  ш е ­
р о х о в а т о й  п о в е р х н о с т ь ю  н  н а г р е в а л с я  д о - к р а с н а .  Э л . - д в .  
с и л а  д о с т и г л а  0 , 5 8  в .  и  в р и  з а м ы  к  а п  i n  к о р о т к о й  в Ь т в ь ю  
д а л а  1 , 2 4  а м н . ,  н о  з а т е м ъ  т о к ъ  м е д л е н н о  о п у с т и л с я  
д о  0 , 3 0  а м п .  О т р и ц а т е л ь н ы й  у г о л ь н ы й  э л е к т р о д ъ  о к и с ­
л я л с я .

З а в е р н у т ы й  в ъ  б у м а г у  п л а т и н о в ы й  э л е к т р о д ъ  и р о -  
т и в у п о с т а в н л и  в ъ  с о л я н о й  к и с л о т е  п о р о ш к о о б р а з н о м у  
у г л ы  н а  д н й  с т е к л я н н о й  б а н к и ,  п р п ч е м ъ  в ъ  р а с т в о р ъ  
в б л и з и  п л а т и н ы  в п у с к а л и  х л о р ъ .  П о л у ч и л и  э л . - д в .  с и л у  
в ъ  0 , 6 0  в .  и  п р и  з а м ы к а н ш  к о р о т к о й  в е т в ь ю  в ъ  0 , 9 0  а м н .  
Т о к ъ  п о д д е р ж и в а л с я  д о в о л ь н о  у с т о й ч и в о .  П о в е р х н о с т ь  
к а ж д а г о  э л е к т р о д а  б ы л а  о к о л о  3 0 0  к в .  с м .

Э л е м е н т ъ  т а к о г о  ж е  у с т р о й с т в а ,  н о  с ъ  г р а ф и т о м ъ  
в м е с т о  у г л я ,  д а л ъ  0 , 5 4  в . ,  н о  п р и  з а м ы к а н ш  к о р о т к о й  
в е т в ь ю  т о к ъ  б ы с т р о  п а д а л ъ ,  т а к ъ  к а к ъ  г р а ф ц т ъ  о к и с ­
л я л с я  н е  н а с т о л ь к о  с к о р о ,  ч т о б ы  д о с т а в л я т ь  у с т о й ч и ­
в ы й  т о к ъ .  П а л о ч к а  н з ъ  п л о т н а г о  у г л я ,  н р о т п в у п о с т а в ­
л е н н а я  п о р о ш к о о б р а з н о м у  у г л ю ,  д а л а  0 , 4 0  в .  н  п р и  з а -  
м ы к а п ш  к о р о т к о й  в е т в ь ю  0 , 2 0  а м п .  П а л о ч к а  б ы л а  з а ­
в е р н у т а  в ъ  ф и л ь т р о в а л ь н у ю  б у м а г у  д л я  п р и к р ы т и я  о т ъ  
п л а в а ю щ н х ъ  ч а с т и ц ъ  п о р о ш к о о б р а з н а г о  у г л я  и  х л о р ъ  
в п у с к а л с я  в ъ  ж и д к о с т ь  о к о л о  н е я .  В з я л н  д в а  м а л е н ъ -  
к н х ъ  с т е к л я н н ы х ъ  с т а к а н ч и к а  с ъ  с о л я н о й  к и с л о т о й ,  
о п у с т и л и  в ъ  о д п н ъ  у г о л ь н у ю  п а л о ч к у ,  а  в ъ  д р у г о й  п л а ­
т и н о в у ю  п л а с т и н к у  и  с о е д и н и л и  и х ъ  о п р о к и н у т о й  U -  
о б р а з н о й  т р у б к о й .  П р и  в п у с к е  х л о р а  в ъ  с о с у д ъ  с ъ  п л а ­
т и н о й  п о л у ч а л а с ь  э л . - д в .  с и л а  в ъ  0 , 4 8  в . ,  а  к о г д а  х л о р ъ  
в п у с к а л и  в ъ  с т а к а п ч и к ъ  с ъ  у г о л ь н о й  п а л о ч к о й ,  п о л у ч а ­
л а с ь  э л . - д в .  с и л а  в ъ  0 , 1 4  в . ,  п о  о н а  п о ч т и  с р а з у  п а д а л а  
н а  0. К о г д а  х л о р ъ  в п у с к а л и  в ъ  о б а  с т а к а н ч и к а ,  н е  
п о л у ч а л о с ь  н и к а к о й  э л . - д в .  с и л ы .

I Х и м и ч е с к а я  р е а к щ я  в ъ  х л о р о - у г о л ь н о м ъ  э л е м е н т е
I б ы л а  с л е д у ю щ а я :
! ’ Н20  +  С12=2Н С1 +  0 .

I К и с ю р о д ъ  р а з л а г а е м о й  в о д ы  д е й с т в о в а л ъ  н а  у г о л ь ,
I п р п ч е м ъ  о б р а з о в а л и с ь  с о л я н а я  к и с л о т а  н  у г л е к и с л о т а .  

Элементы съ окисью углерода и хлором ъ.  —  Э л е ­
м е н т ъ  у с т р а и в а л с я  с л е д у ю щ и м и  о б р а з о м ъ :  —  О н ъ  с о ­

с т о я л и  н з ъ  с т е к л я н н о й  т р у б к и  с ъ  в н у т р е н н и м и  Д 1а м е т -  
р о м ъ  в ъ  5 , 7  с м .  п  1 5  с м .  д л и н о й ,  з а к у п о р е н н о й  с ъ  о б о -  
н х ъ  к о н ц о в ъ  п р о б к а м и ;  ч р е з ъ  э т у  т р у б к у  и  е я  п р о б к и  
п р о х о д и л а  п о р и с т а я  т р у б к а  с ъ  н а р у ж н ы м и  д 1а м е т р о м ъ  
в ъ  2 , 5  с м . ,  т а к ж е  з а к у п о р е н н а я  п р о б к а м и  с ъ  о б о и х ъ  
к о н ц о в ъ ;  в ъ  о б е  к а м е р ы  в с т а в л я л и с ь  у г о л ь н ы я  н й л о ч к н ,  
а  т а к ж е  т р у б к и  д л я  в п у с к а  н  в ы п у с к а  г а з а  и  э т и  к а ­
м е р ы  н а п о л н я л и с ь  с у х н м ъ  животными у г л е м ъ ,  п р о п и ­
т а н н ы м и  п р е д в а р и т е л ь н о  к р е п к о й  с о л я н о й  к и с л о т о й .  
Е ю  ж е  п р о п и т ы в а л а с ь  и  п о р и с т а я  т р у б к а .  Х л о р и с т ы й  
г а з ъ  п р о п у с к а л с я  ч р е з ъ  н а р у ж н у ю  т р у б к у .  П о л у ч и л а с ь  
э л . - д в .  с и л а  в ъ  0 , 1 8  в .  З а г е . м ъ  ч р е з ъ  в н у т р е н н ю ю  т р у б у  
с т а л и  п р о и у с к а т ь  о к и с ь  у г л е р о д а  п  н а и р я ж е ш е  п о в ы ­
с и л о с ь  д о  0 , 3 8  в .  Н е з н а ч и т е л ь н о е  п о в ы ш е щ с  д а в л е ш я  
г а з о в ъ  у в е л и ч и в а л о  н а и р я ж е ш е .  С т е к л я н н а я  т р у б к а  
н а г р е в а л а с ь .  Э т а  р е а к щ я  д а л а  б ы  х л о р о к н с ь  у г л е р о д а .

Э лемент ъ съ болот нымъ газомъ и  хлором ъ.  —  Д в а  
т р у б ч а т ы х ъ  у г о л ь н ы х ъ  э л е к т р о д а  в ъ  1 , 9  с м .  д 1 а м е т р о м ъ  
н  10 с м .  д л и н о й  н р о т п в у п о с т а в л я л п с ь  о д и н ъ  д р у г о м у  в ъ  
р а с т в о р ф  с о л я н о й  к и с л о т ы ,  п р п ч е м ъ  ч р е з ъ  о д и н ъ  п р о ­
п у с к а л с я  х л о р ъ ,  а  ч р е з ъ  д р у г о й  б о л о т н ы й  г а з ъ ;  э т о т ъ  
э л е м е н т ъ  д а в а л ъ  э л . - д в .  с и л у ,  и з м е н я ю щ у ю с я ,  с м о т р я  
н о  с о с т о я  n i i o  у г л я ,  о т ъ  0 , 6 0  д о  0 , 7 0  в .  П р и  з а м ы к а н ш  
к о р о т к о й  в е т в ь ю  п о л у ч а л с я  т о к ъ  в ъ  0 , 7 0  а м п . ,  н о  э л е -  
м е н г ъ  б ы с т р о  п о л я р и з о в а л с я .  З а т е м ъ  с в е ж 1 е  у г о л ь н ы е  
э л е к т р о д ы  с ъ  п р о х о д я щ и м и  ч р е з ъ  н п х ъ  г а з а м и  п о м е ­
щ а л и  в ъ  д и с т и л л и р о в а н н у ю  в о д у  н  э л . - д в .  с и л а  п о с т е ­
п е н н о  у в е л и ч и в а л а с ь  о т ъ  0  д о  0 , 1 4  в .  в ъ  1 2  ч а с о в ъ .  
П р и  а н а л и з н р о в а н ш  р а с т в о р а  в ъ  н е м ъ  о к а з ы в а л а с ь  с о ­
л я н а я -  к и с л о т а  11 у г л е к и с л о т а .  Х и м и ч е с к а я  р е а к щ я  в ъ  
э т о м ъ  э л е м е н т е  т а к о в а :

С Н 4 +  4 С 1 2 +  2 Н 20  =  С 0 2 +  8 Н С 1 .  
В ы ч и с л е н н а я  э д . - д в .  с и л а  э т о г о  э л е м е н т а  р а в н а  0 , 6 5  в .

, Н р и  э т н х ъ  и з м е . р е ш я х ъ  э л . - д в .  с и л ы  н  т о к а  у п о т р е б ­
л я л с я  в о л ь т м е т р ъ  В е с т о н а  н  м и л . п а м я е р м е т р ъ .  С о н р о -  
т н в л е ш е  в о л ь т м е т р а  3 5 2  о м а  и  е г о  ш к а л а  о т ъ  0 , 0 1  д о  
3,00 в .  А м н е р м е т р ъ  п о к а з ы в а л и  о т ъ  0,01 д о  2,00 а м п .  
В о  в с е х ъ  о п ы т а х ъ  д а в л е ш е  г а з а  б ы л о  т о л ь к о  н е м н о г о  
в ы ш е  а т  м о с ф е р н а г о .

И золяторъ Жаке для  поддерж ки про­
водовъ. Э т о т ъ  н о в ы й  и з о л я т о р ъ  в в н д е  т р у б к и  п р е д ­
н а з н а ч а е т с я  д л я  п о д д е р ж к и  э л е к т р н ч е с к и х ъ  п р о в о д о в ъ ,  
а  т а к ж е  д л я  п р о х о д а  с к в о з ь  н е г о  п р о в о д о в ъ  и р и  п е р е ­
х о д е  н х ъ  н з ъ  в о з д у ш н о й  л и н ш  в ъ  к а к о е  н ц б у д ь  с т р о е -  
Hie и л и  о б р а т н о .  Э т о т ъ  и з о л я т о р ъ ,  д о л ж е н с т в у ю щ и й  з а ­
м е н и т ь  у п о т р е б л я в н п е с я  д о  с и х ъ  п о р ъ  в х о д н ы е  и з о л я ­
т о р ы ,  п о м е щ а е т с я  т а к и м и  о б р а з о м ’й ,  ч т о б ы  в о з д у ш н а я  
л и ш я  п р и к р е п л я л а с ь  и л и  в ъ  т р у б к е  н а д ъ  к о л о к о -

л о м ъ ,  и л и  п р и  п о м о щ и  д в у х ъ  у ш к о в ъ  н а х о д я щ и х с я  у  
к о л о к о л а ,  к а к о й  б ы  н и  б ы л ъ  у г о л ъ  н а к л о н а  л н н ш  к ъ  
г о р и з о н т у .  Э т о т ъ  и з о л я т о р ъ  м о ж е т ъ  п р и с п о с о б л я т ь с я  
к ъ  к а к н м ъ  у г о д н о  к а р н и з а м и  и  м о ж е т ъ  о к а з а т ь  б о л ь ­
н а я  у с л у г и  д л я  л н н ш  в о з д у г а н ы х ъ  п р о в о д о в ъ  д л я  о с в е -  
щ е ш я  и л и  п е р е д а ч и  э н е р п и .  Е г о  у п о т р е б л е ш е  в е с ь м а  
п р о с т о :  д о с т а т о ч н о  в о г н а т ь  с в и н е ц ъ ,  п о к р ы в а ю щ и й  к а ­
б е л ь ,  д о  д н а  к о л о к о л а ,  ч т о б ы  и з о л я щ я  б ы л а  п р е в о с ­
х о д н а .

Э т о т ъ  и з о л я т о р ъ  д а е т ъ  с б е р е ж е ш е  р а б о ч и х ъ  р у к ъ
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п р и  у с т а н о в и в  п  с б е р е ж е н ! е  э л е к т р и ч е с к о й  э н е р г ш  
в с л 4 д с т в 1 е  х о р о ш е й  н з о л я ц щ  в о  в р е м я  э к с а л у а т а ц ш  
э т о й  у с т а н о в к и .

К о м м у т а т о р ы  д л я  э л е к т р и ч е с к и х ъ з в о н -  
к о в ъ .  М .  Б п с в а н г е р ъ  ( Ы .  B i s w a n g e r )  в ы н у с т и л ъ  в ъ  
о б р а щ е ш е  н и с к о л ь к о  р а з л н ч и ы х ъ  у с о в е р ш е н с т в о в а н -  
и ы х ъ  к о м м у г а т о р о в ъ  д л я  э л е к т р н ч е с к н х ъ  з в о н к о в ъ ,  и з ъ  
к о т о р ы х ъ  м ы  р а з с м о т р п м ъ  т о л ь к о  т р и ,  н а и б о л е е  х а р а к -  
т е р и ы х ъ .  В ъ  и е р в о м ъ  о б ы к в о в е и н а я  к о с т я н а я  к н о п к а  
з а м е н е н а  н е в ы с о к н м ъ  ц и л и н д р о м ъ  А  н з ъ  к а к о г о  л и б о

Фиг. 1 2 .

п з о л п р у ю щ а г о  в е щ е с т в а ,  к о т о р ы й  с ъ  о ч е и ь  с л а б ы м ъ  
т р е ш е м ъ  п е р е д в и г а е т с я  в о  в т у л к е  В .  Н з ъ  д в у х ъ  н д а -  
с т и н о к ъ  —  к о н т а к т о в ! ,  D  и  Е ,  в е р х н я я  D  с л у ж и т ь  в ъ  
т о  ж е  в р е м я  п р у ж и н о й ,  в о з в р а щ а ю щ е й  ц н л н н д р н к ъ  А  
в ъ  п р е ж н е е  п о л о ж е н о  н о  п р е к р а щ е н ш  д а в л е ш я .

Д в а  д р у п е  в и д а  к о м м у т а т о р о в ъ  о т л и ч а ю т с я  т о л ь к о  
ф о р м о ю  ц и л и н д р и к а  А  и  р а с п о л о ж е т е м ъ  к о н т а к т о в ъ .  
Т а к ъ ,  в о  в т о р о м ъ  к о м м у т а т о р -! ;  ц н л н н д р н к ъ  А  п о д д е р ­
ж и в а е т с я  п р у ж и н к о ю  S ,  п р и к р е п л е н н о ю  с н а р у ж и  е г о ,  
а  в ъ  т р е т ь е м ь  в н у т р и ,  д л я  ч е г о  в ъ  п о с л ' Ь д н е м ъ  с л у ч а е  
ц н л н н д р н к ъ  с д Ь л а н ъ  п о л ы й .

( L ’f i c l a i r a g e  E l e c t r i q u e  №  3 7 . )

У т ю г ъ ,  н а г р е в а е м ы й  в о л ь т о в о й  д у г о й .
Э т о т ъ  у т ю г ъ ,  и з о б р а ж е н н ы й  н а  ф и г .  1 3  и  1 4 ,  н а г р е в а е т с я  
в о л ь т о в о й  д у г о й ,  к о т о р а я  о б р а з у е т с я  м е ж д у  у г о л ь ц ы м ъ  
с т е р ж н е м ъ  К  и  в н у т р е н н е й  с т е н к о й  А  у т ю г а .  И р и с п о с о б -  
л е ш е  д л я  р е г у л и р о в к и  э т о г о  у т ю г а  в е с ь м а  п р о с т о  и  л е г к о  
п о н и м а е м о .  О н о  с о с т о и т ъ  и з ъ  д в у х ъ  с о л е н о  н д о в ъ  тт  
н а  ж е л Т з н ы х ъ  с е р д е ч н н к а х ъ ,  у к р + ш л е н н ы х ъ  м е ж д у  д в у м я  
т р е у г о л ь н и к а м и ,  п р о д о л ж е ш я  к о т о р ы х ъ  п о д д е р ж н в а ю т ъ  
б е з к о н е ч н ы й  в и н т ъ  S .  Э т о т ъ  в и н т ъ  о к а н ч и в а е т с я  с о  
с т о р о н ы  у г о л ь н а г о  с т е р ж н я  п о д д е р ж к о й  п  д л я  . э т о г о  
н о с л Ф д и я г о ;  н а  д р у г о м ъ  к о н ц е  в и н т а  н а х о д и т с я  к о л е с о  
г  с ъ  з а г н у т ы м и  з у б ч и к а м и  и  с о б а ч к о й  l i  и  ж е л Ф з н ы й  
м а я т н и к ъ  Р ,  к а ч а ю ш д й с я  н а  о с и  S .  У г о л ь  К '  п о д д е р ж и ­
в а е т с я  т р у б к о ю  К ,  к о т о р а я  д в и ж е т с я  п о  в и н т у  S  и р н  
е г о  в р а щ а т е л ь н о м ь  д в п ж е и ш .

и з о л и р о в а н н ы е  к р а я  у т ю г а  с ъ  п р о в о д о м ъ  S ' ,  л е ж а щ и м ъ  
в ъ  к а н а л е  I  в ъ  р у к о я т к е  и  к о н т а к т а  D ,  к о т о р ы й  п о л у ­
ч а е т е  т о к ъ .  К о г д а  н е  п р о х о д и т ь  т о к ъ  н о  ц ' Ь и и ,  ч а с т ь  
к о т о р о й  с о с т а в д я е т ъ  о б р а з у ю щ а я с я  в о л ь т о в а  д у г а  т о  
с о л е н о и д ы  б е з д М с т в у ю т ъ  н  м а я т н и к ъ  Р  н а ч и н а е т ъ  
к а ч а т ь с я  н а  с в о е й  о с и ,  к а к ъ  т о л ь к о  н а ч а т ь  г л а д и т ь  у т ю -  
г о м ъ ;  в о  в р е м я  с в о е г о  д в п ж е ш я  м а я т н и к ъ  п о в о р а ч и ­
в а е т ! .  в н н т ъ  S ,  в ъ  о д п о м ъ  н а п р а в л е н ы !  б л а г о д а р я  с о ­
б а ч к е  Л ,  в с л е д с т в 1 е  ч е г о  д в и ж у т с я  т а к ж е  д е р ж а т е л ь  К  
и  у г о л ь  К ' .  К о г д а  о б р а з у е т с я  в о л ь т о в а  д у г а ,  т о к ъ  п р о ­
х о д и т ь  ч е р е з ъ  с о л е н о и д ы ,  к о т о р ы е  н р и т я ж е т е м ъ  с в о н х ъ  
с е р д е ч н и к о в ! ,  о с т а н а в л и в а ю т ъ  м а я т н и к ъ  Р .  Э т о т ъ  п о ­
с л е д и т  о с в о б о ж д а е т с я  к о г д а  п р е р ы в а е т с я  д у г а  и  с н о в а  
и о д в и г а е т а  у г о л ь  К '  с в о и м ъ  д в п ж е ш е м ъ ,  к о т о р о е  с о ­
о б щ а е т с я  е м у  п р и  г л а ж е н ь н  у т ю г о м ъ .

( L ’f i c l .  l l l e c t r . ) .

С п о с о б ъ  и з м ,Ь р е н 1 я  е о п р о т и в л е т я  
э л е к т р о л и т о в ъ  п р и  п о м о щ и  п о с т о я н н а г о  
т о к а . — Д л я  и з м е р е ш я  э л е к т р о л п т и ч е с к а г о  с о п р о т н в л е -  
ш я  С т р а у д ъ  и  Г е н д е р е о п ъ  п р е д л о ж и л и  с л е д у ю ш д н  с п о ­
с о б ъ ,  в ъ  к о т о р о м ь  н о л я р н з а щ я  и с к л ю ч а е т с я  н  к о т о р ы й  
в ы р а б о т а н ъ  и м и  с о г л а с н о  с ъ  с о в Ъ т о м ъ  К о л ь р а у ш а  
у п о т р е б л я т ь  в т о р о й  э л е м е н т а  с ъ  п л а с т и н о й  т о г о  ж е  
р а з м е р а  н  с ъ  т а к и м ъ  ж е  э л е к т р о л и т о м ъ ,  к а к ъ  и  в ъ  и е р ­
в о м ъ  э л е м е н т ! , ;  l u i a i i i e  р а з н о с т е й  п о л л р п з а ц ш  п о  в о з ­
м о ж н о с т и  у н и ч т о ж а е т с я  и р и м ' Ь п е ш е м ъ  в ы с о к п х ъ  н а п р я -  
ж е ш й  и  б о л ь ш и х ъ  c o n p o T i i B . i e i i i f t .

П р и л а г а е м ы й  р и с у н о к ъ  ( ф и г .  1 5 )  п р е д с т а в л я е т ъ  с х е м у

Ф и г .  1 3 . Ф и г .  1 4 .

п р и б о р а  д л я  п р о и з в о д с т в а  и з м е р е н ы  н о  с п о с о б у ,  о  к о -  
т о р о м ъ  и д е т ъ  р ! , ч ь .  Э т о т ъ  п р н б о р ъ  з а к л ю ч а е т ъ  в ъ  с е б е  
д в а  р а в н ы х ъ  с о п р о т п в л е ш й  г и г  и  д в Ь  в а н н ы  C u e  
о д н о г о  и  т о г о  ж е  с о с т а в а ,  с о р а з м Ь р я е м ы х ъ  н о  д л и н !  
и з м е р я е м а я )  э л е к т р о л п т и ч е с к а г о  п р о в о д н и к а .  П р и  п о ­
м о щ и  м а г а з и н а  с о п р о т и в л е н ш  11 н р и в о д я т ъ  к ъ  н у л ю  
г а л ь в а н о с к о н ъ .  Т о г д а  С  =  с +  В ,  п о т о м у  ч т о  р а з н о с т ь  
н о л я р н з а ц ш  в ъ  в а н н а х ъ  н е  м о ж е т ъ  п р и ч и н и т ь  б о л ь ш о й  
п о г р е ш н о с т и  в с л е д и ш е  п р и и Ф н е т я  в ы с о к п х ъ  н а п р я ­
ж е н и й  ( а  к р о м е  т о г о  э т а  р а з н о с т ь  о ч е н ь  м а л а  и  с а м а  
н о  с е б е , — н е  б о л ь ш е  1 ° / о ) -  Э к с н е р и м е т а т о р ы  б р а л и  н а ­
п р я ж е ш я  в ъ  3 0  в о д ь т о в ъ ,  с о п р о т н в л е ш я  в ъ  1 0  о м о в ъ  
и  с р а в н и т е л ь н ы й  с о п р о т н в л е ш я  в ъ  1000 о м о в ъ .

Ч т о б ы  м о ж н о  б ы л о  в ы р а ж а т ь  у д Ь л ь н ы я  с о п р о т и в ­
л е н и я  П р я м о  в ъ  о м а х ъ ,  в а н н ы  у с т р о и л и  и з ъ  д в у х ъ  м а л е н ь -  
к и х ъ  м ф р о к ъ  с ъ  т о л с т ы м и  с т е н к а м и ,  с н а б ж е н н ы х ъ  
б у р т и к а м и  и  с о е д и н е н п ы х  ь  с ъ  к а п и л л я р н ы м и  т р у б к а м и .  
Б а н н ы .  к О л н б р н р у ю т ъ ,  и з м е р я я  и х ъ  д л и н у  и  в з в е ш и в а я  
п о м е щ а ю щ у ю с я  в ъ  н  и х ъ  р т у т ь .

/  ■ ( L ’f i l e c t r i c i e n ) .

Д Ь п ь  с о с т а в л я ю т ъ  м а с с а  ж е л е з а  д у г и ,  с о л е н о и д ы ,  
п л а с т и н а  W ,  к о т о р а я  с о е д и н я е т е  э т и  п о с л Ф д н щ  ч е р е з ъ
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Б И Б Л Ю Г Р А Ф Ш .
I ■ ■ ■

С п р а в о ч н а я  к н и ж к а  д л я  р а б о ч и д с ъ  
э л е к т р о т е х н и к о в ъ .  П о с о б 1е д л я  у ч е п п к о в ъ  ш к ш ы  

, р а б о ч н х ъ  э л е к т р о т е х н и к о в ъ .  С о с т а в л е н о  И н с н е к Т о р о м ъ  
ш к о л ы  М. Ь ’урбат вы м ъ.  В ы п у с к ъ  I .  С . - П е т е р б у р г ъ ,  
1 8 9 7  г .  ‘  . ' ;

Н а с т о я щ а я  с п р а в о ч н а я  к н и ж к а  п р е д н а з н а ч а е т с я  д л я  
у ч е н н к о в ъ  у п о м я н у т о й  ш к о л ы ,  н а х о д я щ е й с я  в ъ  в Ь д е н ш  
И м п е р а т о р с к а г о  Р у с с к а г о  Т е х н н ч е с к а г о  О б щ е с т в а  и  д о  
в ы х о д а  п о л н а г о  и з д а ш я  н е  п о с т у п н т ъ  в ъ  п р о д а ж у .  
П е р в ы й  в ы п у с к ъ  с о д е р ж н т ъ  с р а в н и т е л ь н ы я  т а б л и ц ы  
д е с я т и ч н ы х ъ  н  р у с с к н х ъ  м Ь р ъ .  П р е д п о л а г а л о с ь  р а з в е -  
с н т ь  э т и  т а б л и ц ы  в ъ  ш к о л ! ;  п о  с т Ь н а м ъ ,  н о  д л я  б о л ь -  : 

' ш а г о  у д о б с т в а  п о л ь з о в а п ! я  н м п  р е ш е н о  б ы л о  п х ъ
и з д а т ь  в ъ  в и д ! ;  с п р а в о ч н о й  к п н ж к н  и  н е  о г р а н и ч и т ь с я  

; т о л ь к о  э т н м ъ  в ы п у с к о м ъ ,  а  д о б а в и т ь  к ъ  н н м ъ  u I s k o t o -
i р ы я  с в Ь д е ш я  н о  э л е к т р о т е х н и к е ,

j  В ъ  п р е д и с л о в ш  к ъ  п е р в о м у  в ы п у с к у  м ы  ч и т а е м ы
! „ Т а б л и ц ы  э т и  з а и м с т в о в а н ы  и з ъ  р й д к а г о  и з д а ш я

п р о ф .  П е т р у ш е в с к а г о  с ъ  е г о  р а з р е ш е ш я ,  н о  т о л ь к о  в ъ  
б о л е е  с о к р а щ е п п о м ъ  в и д Ь  н  с ъ  м е н ы п и м ъ  ч и с л о м ъ  д е -  

I с я т н ч н ы х ъ  з н а к о в ъ .  П о с л е д н е е  о б с т о я т е л ь с т в о  в ь Л з в а н о
: т Ь м ъ ,  ч т о  в ъ  н а с т о я щ е е  в р е м я  н о в о е  с о о т н о т е ш ё  м е г р а
| с ъ  н а ш и м и  м ' Ь р а м н ,  п е р е ч и с л я е м о е  в ъ  П а л а т ! ;  М Ь р ъ  и
' В ' Ь с о в ъ  в ы з о в е т ъ  н е к о т о р ы й  н з м е н е ш я  в ъ  т а б л н ц а х ъ ,

а  и м е н н о  в ъ  п о с л ’Ь д н и х ъ  д е с я т и ч н ы х ъ  з н а к а х ъ ,  к о т о ­
! р ы е  в ъ  д а н н о м ъ  с л у ч а й  и  о т б р а с ы в а ю т с я .  т " Ь м ъ  б о л ' Ь е ,
' ч т о  о н и  н и к о г д а  н е  п о н а д о б я т с я  л н ц а м ъ ,  д л я  к о н х ъ
, п р е д н а з н а ч е н о  э т о  н з д а ш е “ . В ъ  в и д у  б о л ь ш о й  п о л н о т ы
I т а б л и ц ъ  в ы ш е д п п й  п о к а  в ы п у с к ъ  м о ж е т ъ  б ы т ь  н р н г о -
j д е н ь  н е  т о л ь к о  д л я  у ч е н и к о в ъ  э т о й  ш к о л ы ,  н о  п  в о о б щ е
j д л я  л н ц ъ ,  к о т о р ы м ъ  ч а с т о  н р н х о д н т с я  н м Ь т ь  д Ь л о
! о д н о в р е м е н н о  и  с ъ  р у с с к о й  н  м е т р и ч е с к о й  с и с т е м о й

м Ь р ъ  н  в Ь с о в ъ .

Электротехника въ Россш ,
Э лент ри ч ескШ  т р а м в а й  въг. Е ласавет градгь. 

К ъ  ч и с л у  н е м п о г н х ъ  р у с с к и х ъ  г о р о д о в ъ  п р и м Ь н л ю щ и х ъ  
у  с е б я  э л е к т р и ч е с к у ю  т я г у  о т н о с и т с я  Е л н с а в е т г р а д ъ .

В ъ  „ П о ч т о в о - Т е л е г р а ф н о м ъ  ж у р н а л Ь ,  м ы  н а х о д и м ъ  
o n u caH ie  г о р о д с к о г о  т р а м в а я .  Т р а м в а й н а я  л и ш я  п р о в е ­
д е н а  о т ъ  в о к з а л а  ж е л е з н о й  д о р о г и  ч е р е з ъ  ц е п т р ъ  г о ­
р о д а  п о  д в у м ъ  г л а в н ы м ъ  у л и ц а м ъ  к ъ  и р о т п в у н о л о ж п о й  
ч а с т и  г о р о д а ,  п и в о в а р е н н о м у  з а в о д у .  О б щ а я  д л и н а  л и -  
n i i i  4 'h  в е р с т ы ,  н о  п о с л Ь  и р е д п о л а г а е м а г о  п р о д л с ш я  е я  
д о  з а г о р о д н а г о ,  т а к ъ  н а з ы в а е м а г о ,  к а з е н н а г о  с а д а ,  о н а  
у в е л и ч и т с я  д о  6 в е р с т ы  Н а  в с е м ъ  п р о т я ж е н ш  и м е ю т с я  
д о в о л ь н о  б о л ь н ы е  и  к р у т ы е  п о д ъ е м ы  с ъ  з а к р у г л е ш я м и :  
н а н б о л Ь е  к р у т о й — в ъ  0 , 0 6 8  д л и н о ю  в ъ  4 1  с а ж е н ь  з а к а п ­
ч и в а е т с я  з а к р у г л е ш е м ъ  р а д 1 у с а  в ъ  1 5  с а ж е н ъ  и  п е р е ­
х о д и т ь  в ъ  д а л ь н Ь й и й й  н о д ъ е м ъ  в ъ  0 , 0 0 6 .  Т р и  с а м ы х ъ  

, к р у т ы х ъ  з а к р у г л е н ! я  н м Ь ю т ъ  р а д 1 у с ъ  =  1 2  с а ж е н я м ъ .
| Н а  г л а в п ы х ъ  у л н ц а х ъ  и р о л о ж е н ъ  р е л ь с ъ  т и п а  Ф е н и к с а ,
I п о  в т о р о с т е п е п н ы м ъ  —  В и н ю л я .  П у т ь  о д п о к о л е й н ы й ,

ш и р и н о ю  в ъ  о д н н ъ  м е т р ъ ,  с ъ  ш е с т ь ю  р а з ъ Ь з д а м н .  Д л я  
j л у ч ш е й  э л е к т р о п р о в о д и м о с т и ,  с т ы к и  р е л ь с о в ъ ,  к р о м Ь
| н а к л а д о к ъ ,  с о е д и н е н ы  е щ е  к у с к а м и  м е д н о й  п р о в о л о к и

(8 м м .  д 1 а м е т р о м ъ )  * ) .  К о н т а к т н ы й  п р о в о д ъ  в о з д у ш н ы й  
; с д Ь л а н ъ  и з ъ  к р е м н и с т о й  б р о н з ы ,  д 1а м е -г р о м ъ  в ъ  8 м м .
; и  р а з д Ь л е н ъ  н а  д в Ь  о т д Ь л ь н ы я  с е к щ н ,  с о е д и н е н н ы й
; к а ж д а я  с в о и м ъ  и н т а т е л ь н ы м ъ  в о з д у ш н ы м ъ  к а б е л е м ъ  с ъ
; ц е н т р а л ь н о й  с т а в ш е й ,  т а к ъ  ч т о  в ъ  с л у ч а й  п о в р е ж д е ш н

к а ж д а я  с е к щ я  м о ж е т ъ  б ы т ь  в ы к л ю ч е н а  б е з ъ  о с т а н о в к и  
, . ч и и ж е ш я  в ъ  д р у г о м ъ  у ч а с т к е .

*) При открытш трамвайнаго движешя нЬкоторыя изъ 
этихъ соединенш оказались испорченными, такъ что при 
проходЬ вагона черезъ таыя мЬста на мЬстной телефонной 
станцш отпадали всЬ нумераторы каммутатора, что прекра­
тилось послЬ исправлен1я поврежденныхъ мЬстъ.

В а г о н о м о т о р ы ,  а м е р и к а н с к о й  ф и р м ы  В а л ь к е р ъ  в ъ  К л е -  ' 
в е л е н д Ь  н а  3 6  м Ь с т ъ  ( 2 0 — с и д я ч н ' х ъ  н  1 6 — с т о я ч и х ъ )  , i  
с н а б ж е н ы  к а ж д ы й  д в у м я  д в и г а т е л я м и  и о  2 5  с и л ъ ,  т а к ъ  Г 
ч т о  д в и ж у щ а я  с и л а  к а ж д а г о  в а г о н о м о т о р а  р а в н я е т с я  
5 0  с и л а м ъ .  Т а к а я  б о л ь ш а я  м о щ н о с т ь  в а г о н о м о т о р а  о б у ­
с л о в л и в а е т с я  т Ь м ъ ,  ч т о  н а  с а м о м ъ  к р у т о м ъ  и о д ъ е м Ь  ! 
у с т р о е н ъ  р а з ъ Ь з д ъ ,  н а  к о т о р о м ъ  п р и х о д и т с я  о с т а н а в л н -  ; 
в а т ь с я  и  ч е р е з ъ  с т р Ь л к и  к о т о р а г о  п р о х о д я т ъ  с а м ы м ъ  j
т н х н м ъ  х о д о м ъ ,  в о  н з б Ь ж а ш е  с о с к а к п в а 1п я  р о л и к а  с ъ  |
к о н т а к т н а г о  п р о в о д а .  |

Р е г у л и р о в к а  с к о р о с т и  п р о и з в о д и т с я  н з м Ь н е ш е м ъ  i
с о п р о т п в л е н 1я  р е о с т а т а ,  в к л ю ч е н н а г о  и е р е д ъ  д в и г а т е -  !
л я м н  н  к о м б п н и р о в а ш е и ъ  и о с л Ь д о в а т е л ь н а г о  и  п а р а л -  j
л е л ь и а г о  в к л ю ч е н 1я  д в и г а т е л е й ,  п р и ч е м ъ  н а и б о л ь ш а я  I
с к о р о с т ь  п о л у ч а е т с я  п р и  п а р а л л е л ы ю м ъ  с о е д и н е н ш  д в и -  \
г а г е л е й  б е з ъ  в с я к а г о  с о п р о т и в л е н и е  к о г д а  о н и  р а б о -  I 
т а ю т ъ  п р и  п а н р я ж е н 1 и  в ъ  5 0 0  в о л ь т ъ ,  а  м и н и м а л ь н а я —  j 
п р п  в к л ю ч е н ш  в с Ь х ъ  т р е х ъ  с е к ц и й  р е о с т а т а  и  п о с л Ь д о -  !
в а т е л ь п о м ъ  с о е д н н е ш и ,  к о г д а  д в и г а т е л и  р а б о т а ю т ъ  п р и  I
200 в о л ь т а х ъ .  \

Т о р м а ж е ш е  п р о и з в о д и т с я  р у ч п ы м ъ  т о р м а з о м ъ .  |
Э л е к т р и ч е с к а я  с т а п ш я ,  н а х о д я щ а я с я  п о ч т и  п о с р е -  j 

д н н Ь  л i i n i i i  о б л а д а е т ъ  д в у м я  к о т л а м и  с и с т е м ы  Б а б к о к ъ -  . 
В н л ь к о к с а ,  д в у м я  г о р и з о н т а л ь н ы м и  п а р о в ы м и  м а ш н в а -  
м и  ф и р м ы  Э г а е р ъ  В н с с ъ  и  К 0 в ъ  Ц ю р н х Ь  и  д в у м я  д и -  ! 
н а м о - м а г а и н а м н  Э р л н к о п а  к о м н а у н д ъ ,  в ъ  102 к и л о в а т т а .  
П о в е р х н о с т ь  п а г р Ь в а  к а ж д а г о  к о т л а  р а в н я е т с я  1 3 2  к в .  
м е т р а м ъ ,  а  п о в е р х н о с т ь  к о л о с н и к о в о й  р Ь ш е т к и — 2 6 , 5  к в .  
м .  Р а б о ч е е  д а в л е ш е  п а р а  о к о л о  9  а т м о с ф е р ы  П а р о в ы я  
м а ш и н ы ;  м о щ н о с т ь ю  к а ж д а я  в ъ  1 5 0  л о ш .  с и л ъ ,  п р и в о -  ; 
д я т ъ  в ъ  д Ь й с т в ! е  д н н а м о - м а ш н н ы  п о м о щ ь ю  р е м е н н о й  
п е р е д а ч и .  П р и  3 5 0  о б о р о т а х ъ  в ъ  м и н у т у  д и н а м о  д а ю т ъ  ; 
5 5 0  в о л ь т ъ .  О б м о т к и  я к о р я  у с т а н о в л е н ы  в ъ  е г о  ж е л Ь з -  
н ы й  о с т о в ъ  и  с о с т о я т ь  и з ъ  т о л с т ы х ъ  ы ’Ь д н ы х ъ  п о л о с ъ .  ;

Н а  м р а м о р н о й  р а с п р е д е л и т е л ь н о й  д о с к й  н а х о д я т с я  \
д в а  г р о м о о т в о д а  Т о м с о н а ,  в к л ю ч е н н ы е  в ъ  д в а  п н т а л ь -  
н ы х ъ  н р о в о д а .  В ы б о р ъ  м Ф с т а  д л я  э т н х ъ  г р о м о о т в о д о в ъ  
н е у д а ч е н ъ ,  т а к ъ  к а к ъ  в о з м о ж н о , ч т о  п р и  р а з р я д е  и с п о р т я т с я  
п р и б о р ы .  К о м м у т а ц и я  п р и с п о с о б л е н а  т а к ъ ,  ч т о  м о ж н о  
в к л ю ч а т ь  о б е  м а ш и н ы  п а р а л л е л ь н о .  М е ж д у  п р и б о р а м и  
н н т е р е с е п ъ  н о  с в о е й  к о н с т р у к ц ш  а в т о м а т н ч е с ю й  р е о -  >
с т а т ь  д л я  р е г у л н р о в а ш я  п о с т о я п н а г о  н а п р я ж е п 1я  п р и  ■
п а р а л л е л ь н о м ъ  с о е д н н е н 1 н  д н п а м о - м а ш и н ъ .  Д в а  р е л е  
з а м ы к а ю т ъ  к о н т а к т ъ ,  о д н о  п р и  н о в ы ш е ш и  н а п р я ж е ш я ,  
д р у г о е  н р и п о п н ж е ш н и т а к н м ъ  о б р а з о м ъ ,  п о м о щ ь ю  м а л е н ь -  j 
к а г о  д в и г а т е л я ,  з а с т а в л я ю т ъ  д в и г а т ь с я  к о н т а к т ъ  в ъ  т у  i 
п л ц  д р у г у ю  с т о р о н у ,  п о к а  м а ш и н а  н е  д а с т ъ  н а п р я ж е ш я  
в ъ  5 5 0  в о л ь т ъ .  Н а  т о й  ж е  д о с к е  п о м е щ а ю т с я  в о л ь т -  i
м е т р ы ,  а м п е р м е т р ы ,  с в и н ц о в ы е  п р е д о х р а н и т е л и  и  д в а  i
а в т о м а т и ч е с к ! е  в ы к л ю ч а т е л я ,  в ы б р а с ы в а ю щ д е  к о м м у т а ­
т о р ы  п р и  н е н о р м а л ь н о м ъ  п о в ы ш е ш и  с и л ы  т о к а ,  в ы з в а н -  
н о м ъ  з е м л я н ы м ъ  н л н  к а к и м ъ  н и б у д ь  п о б о ч п ы и ъ  с о о б -  
щ е н 1 е м ъ .  И з ъ  д в у х ъ  г р у п п ъ  м а ш н н ъ  в с е г д а  р а б о т а е т ъ  
т о л ь к о  о д н а ,  п р и в о д я щ а я  в ъ  д Ь й с т в 1 е  1 0  в а г о н о в ъ .  В ъ  
д н и  б о л ь ш о г о  д в н ж е н 1я  к ъ  в а г о н о м о т о р а м ъ  н р н ц е п л я ю т ъ  
е щ е  в а г о н ъ .  Д л я  п р е д о х р а н е ш я  т р а м в а й н а г о  п р о в о д а  
о т ъ  с о о б щ е ш я  с ъ  т е л е ф о н п ы м н  п р о в о д а м и  б у д у т ъ  
у п о т р е б л я т ь с я  п р о ч н ы я  с е т к и ,  п р н  п е р е с е ч е н ш  с ъ  м н о г о ­
п р о в о д н ы м и  л н ш я м и ,  н  а с ф а л ь т и р о в а н н ы й  р е й к и  п р и  j 
в с т р е ч а х ъ  с ъ  о т д е л ь н ы м и  п р о в о д а м и .  ;

Д л я  о с л а б л е н ! я  в р е д н а г о  в л ! я п 1 я  н н д у к щ н  т р а м в а й ­
н а г о  п р о в о д а  н а  т е л е ф о н ъ ,  д л я  д а л ь н н х ъ  а б о н е н т о в ъ  
б у д е т ъ  д а н ъ  о б р а т н ы й  п р о в о д ъ ,  д л я  б л н з к и х ъ  ж е ,  в о  
и з б е ж а ш е  п е р е х о д а  т о к а  ч е р е з ъ  з е м л ю ,  з е м л я  б у д е т ъ  >
д а н а  о б щ а я  д л я  н е с к о л ь к п х ъ  а б о н е н т о в ъ  и ,  н а к о п е ц ъ ,  j
м а г и с т р а л ь  о д н о й  и з ъ  у л и ц ъ ,  п о  к о т о р о й  п р о х о д н т ъ  ■ 
т р а м в а й ,  б у д е т ъ  р а з б и т а  в с л - Ь д с т в ш  у з к о с т и  у л и ц ы  н а  
д в е ,  п р о в е д е н н ы й  п о  с м е ж н ы м ъ  у л и ц а м ъ .  В с ё  э т и  р а ­
б о т ы  и р о и з в е д у т с я  з а  с ч е т ъ  п р и д н р и н н м а т е л я  т р а м в а я ,  , 
к о н м ъ  я в л я е т с я  к ! е в с к 1й  к а п п т а л и с т ъ  г .  Б р о д с к ш ,  п о л у -  
ч н в п н й  о т ъ  г о р о д с к а г о  у п р а в л е ш я  г .  Е л п с а в е т г р а д а  
к о н ц е с с ш  п а  5 0  л е т ъ .
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Р А З Н Ы Я  и з в ъ с и я ,
Л ордъ  Н е л ъ в и н ъ  о з а п а с а х ъ  т о п л и в а  и  в о з ­

д у х а  п а  з е м н о м ъ  гиаргъ . —  В ъ  с в о е м ъ  с о о б щ е ш п  в о  
э т о м у  п р е д м е т у  Б р и т а н с к о й  А с с о щ а ц ш  К е л ь в и н ъ  с н а ­
ч а л а  с д ! л а л ъ  к р а т к и !  о ч е р к ъ  п р о п с х о ж д е ш я  т о п л и в а  
п а  з е м л ! .  О и ъ  у к а з а л ъ ,  ч т о  п с т о ч п п к о м ъ  т о п л и в а  
я в л я е т с я  д р е в н я я  р а с т и т е л ь н о с т ь ,  п р п ч е м ъ  л ; н в о т н о е  
т о п л и в о  о т п е с ъ  к ъ  т о м у  ж е  и с т о ч н и к у ,  т а к ъ  к а к ъ  в с !  
ж и в о т н ы я  б ы л и  п е р в о н а ч а л ь н о  т р а в о я д п ы я .  П о  е г о  м н ! -  
ш ' ю  в а  з е м л !  в е р о я т н о  н е  с у щ е с т в о в а л о  н и к а к о г о  т о п ­
л и в а  д о  н а ч а л а  ж н з п н  н а  э т о й  п л а н е т ! , ,  т .  е .  д о  э п о х и ,  
п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  к о т о р о й ,  п о  е г о  м н ! н ш ,  н е  м е в ! е
2 0 . 0 0 0 . 0 0 0  л ! т ъ .  З а  о б р а з е ц ъ  т о п л и в а  о н ъ  б е р е г ъ  т а к о е ,  
д л я  с о ж п г а ш я  к о т о р о г о  к и с л о р о д а  т р е б у е т с я  в ъ  3  р а з а  
б о л ь ш е  е г о  в ! с а  н ,  о п р е д ! л п в ъ  п о л п о е  к о л и ч е с т в о  к и с л о ­
р о д а  в ъ  а т м о с ф е р ! , ,  в ы е ч н т ы в а е т ъ  э т п м ъ  п у т е м ъ  в о з ­
м о ж н о е  м а к с и м а л ь н о е  к о л и ч е с т в о  т о п л и в а  н а  н а ш е й  
п л а н е т ! .  В п р о ч е м ъ ,  о н ъ  н о  п р и н п м а е т ъ  в ъ  р а з с ч е т ъ  
к н с л о р о д ъ  в ъ  в о д !  и  в ъ  т в е р д ы х ъ  т ! л а х ъ  н а  з е м л ! , .  Р ' а з -  
с ч н т а н н о е  т а к н м ъ  о б р а з о м ъ  п о л н о е  к о л и ч е с т в о  к и с л о ­
р о д а  р а в н я е т с я  1 . 0 2 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0  т о н п ъ ,  а  о и р е д ! л я е -  
м ы й  о т с ю д а  в ! с ъ  т о п л и в а  д о л ж е п ъ  б ы т ь  н е  б о л ь ш е
3 4 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0  т о п н ъ .  О б р н с о в а в ъ  в к р а т ц !  н р о д е с с ъ  
о т в е р д ! в а 1й я  р а с п л а в л е п и а г о  з е м н о г о  ш а р а  и  к р н с т а л -  
л п з а в д ю  п е р в о б ы т н ы х ъ  к а м е н п ы х ъ  п о р о д и ,  К е л ь в н н ъ  с о -  
о б щ н л ъ  н Ь к о т о р ь г я  с в ! д ! ш я  о  з а п а с !  т о п л и в а  в ъ  В е -  
л п к о б р н т а н ш ,  к о т о р ы й  п о  е г о  м н ! 1п ю  б о л ь ш е  т о г о  к о ­
л и ч е с т в а ,  к а к о е  м о ж н о  б ы л о  б ы  с ж е ч ь  в с ! м ъ  к н с л о р о -  
д о м ъ  в о з д у х а ,  н а х о д я щ а г о с я  н е п о с р е д с т в е н н о  н а д ъ  в е ­
л и к о б р и т а н с к и м и  о с т р о в а м и .  З а г Ь м ъ  д о к л а д ч и к ъ  п е р е -

ш е л ъ  к ъ  д ! й с . т в ш  с о л н е ч н а г о  с в Ъ т а ,  п р о н з в о д я щ а г о  з а -  
u a c a n i e  э п е р п и  и  т о п л и в а ,  п р п ч е м ъ  с д ! л а л ъ  и н т е р е с -  ■
н о е  у к а з а й е  о т н о с и т е л ь н о  м о щ н о с т и  т а к о г о  д ! й с т в 1я  
с о л н е ч н а г о  с в ! т а ,  к о т о р а я  в ъ  с р е д н е м ъ  и з м ! р я е т с я  
д в у м я  т о н н а м и  р а с т и т е л ь н о с т и  п а  к в а д р а т н ы й  м е т р ъ  
з е м н о й  п о в е р х н о с т и  н а  ш п р о т !  А н г л ! »  в ъ  т е ч е т е  т ы -  
е я ч е л ' Ь ’л я .

Д л и н а  з е м н о й  т е л е г р а ф н о й  с гь т и . —  П о  п о -  '
с л ! , д и н м ъ  п с ч н е л е н ш м ъ  д л и н а  в с е й  т е л е г р а ф н о й  с ! т п  j
з е м н о г о  ш а р а  д о с т и г а е г ъ  7 . 9 0 0 . 0 0 0  к л м .  В ъ  р я д у  ч а с т е й  I 
с в ! т а  п е р в о е  м ! с т о  з а н н м а е т ъ  А м е р и к а  с ъ  е я  4 . 0 5 0  0 0 0  
к л м . ;  з а  н е й  с л ! д у е т ъ  Е в р о п а  с ъ  2 . 8 4 0 . 0 0 0  к л м .  В ъ у и о -  
м я н у т ы я  ч и с л а  н е  в х о д н т ъ  е щ е  2 9 2 . 0 0 0  к л м .  п о д в о д -  1 
н ы х ъ  к а б е л е й .  !

Л о л ъ г и а я  м н о г о п о л ю с н а я  д и н а м о  к о м п а н г и  
Г р а м м а ,— О цт т ъ  и з ъ  н а н б о л ! е  з а м ! ч а т е л ь н ы х ъ  э л е к ­
т р н ч е с к н х ъ  э к с н о п а т о в т .  б р ю с с е л ь с к о й  в ы с т а в к и  я в л я ­
ю т с я  д в !  б о л ь ш н х ъ  м п о г о п о л ю с и ы х ъ  д и н а м о - м а ш и н ы  
п о с т о я н н а г о  т о к а ,  и о с т р о е п п ы х ъ  п а р и ж с к о й  K O M n an iefl 
Г р а м м а ,  К а ж д а я  д и и а м о  п р и  2 0 0  о б о р о г а х ъ  в ъ  м и н у т у  
д о с т а в л я е т ъ  3 0 0 0  а м н е р о в ъ  п р и  1 3 5  в о л ь т а х ъ  и  м о ж е т ъ  
б ы т ь  с о е д и п е п а  н е п о с р е д с т в е н п о  с о  с в о и м ъ  д в п г а т е л е м ъ  
и л и  п о л у ч а т ь  в р а щ е ш е  о т ъ  н е г о  п р и  п о м о щ и  р е м е н н о й  
п е р е д а ч и .  Я к о р ь  о б м о т а н ъ  п а р а л л е л ь н о ,  т а к ъ  ч т о  и м ! е т е я  
с т о л ь к о  ж е  п а р т ,  щ е г о к ъ ,  с к о л ь к о  п о л ю с о в ъ ;  о б м о т к а  
э л е к т р о м а г и и т о в ъ  в ъ  о т в Ь т в л е н ш .  П р о м ы ш л е и п о е  п о -  
л е з и о е  д ! й с т 1п е —  9 4 , 2 % .  Ф и р м а  с т р о п т ъ  м а ш и н ы  э т о г о  
т и п а  д о  8 0 0  л о ш .  с и л ъ .  П р и л а г а е м а я  т а б л и ц а  с о д е р ж а т ь  
о с н о в п ы я  д а н п ы я  д л я  н Ь с к о л ь к п х ъ  о б р а з ц о в ! ,  э т н х ъ  
м а ш н н ъ  д о  4 7 5  л о ш а д .  с и л ъ :

Т н п ъ . В о л ь т ы . А м п е р ы . В а т т ы .
О б о р о т ы  

в ъ  м и н у т у .

Ч и с л о  л а м п ъ  в ъ  З ' / Й  
в а т т а  н а  с в ! ч у . Л о ш .  с и л ы  

д в и г а т е л я .

В ! е ъ  в ъ  

т о н п а х ъ .
1 6  е в ! ч е н . 10 с в ! ч е п .

0 120 5 0 0 6 0 . 0 0 0 6W 1 . 0 7 0 1 . 7 1 4 9 2 3 3А

R 1 2 5 7 5 0 9 3 . 7 5 0 4 0 0 1 . 6 7 4 2 . 6 7 8 1 4 3 6‘ А

Т 1 2 5 1.200 1 5 0 . 0 0 0 ' 3 5 0 2 , 6 7 8 4 . 2 8 5 2 2 6 9 7 *

X 1 2 5 1 . 8 0 0 2 2 5 . 0 0 0 2 7 5 4 . 0 1 7 6 . 4 2 8 3 3 2 1 5 V 2

Z 1 2 5 2 6 0 0 3 2 5 . 0 0 0 2 2 5 5 . 8 0 0 9 . 2 8 5 4 7 5 28'h

М п д у и ц г о и п ы й  д в и г а т е л ь  въ 4 0 0  л о ги . с и л ъ . —  
; К о м п а ш я  В е с т п н г а у з а  у с т а н о в и л а  н е д а в н о  н а  с т а п ц ш
! HiarapcKiixT, в о д о н а д о в ъ  с а м ы й  б о л ь ш о й  н з ъ  с у щ е с т в у ю -

щ н х ъ  э л е к т р о д в и г а т е л е й  н н д у к ц ш н н а г о  т и п а  Т е с л ы  в ъ  
4 0 0  л о ш .  с н л ъ .  О н ъ  с н а б ж а е т с я  т о к о м ъ  и р и  2 0 0 0  в о л ь -  
г а х ь  п р я м о  о т ъ  о г р о м и ы х ъ  д н и а м о м а ш н н ъ  г е н е р а т о р н о й  
с т а н ц ш  Ш а г а р с к и х ъ  в о д о н а д о в ъ  н  д о  с н х ъ  п о р ъ  д ! н -  
с г в у е т ъ  в п о л н !  у д о в л е т в о р и т е л ь н о .  В ъ  с к о р о м ъ  в р е м е н и  
б у д е т ъ  у с т а н о в л е п ъ  д р у г о й  п о д о б н ы й  д в и г а т е л ь .  .

Х - л у ч и  гг п о д л и н н о с т ь  м у м ,г й .  К а к о й - т о  а м ё -  
р п к а н е ц ъ  н р ю б р ! л ъ  п Ь с к о л ь к о  ч а с т е й  е г н п е т с к и х ъ  м у -  
M if i ,  з а в е р н у т ы х ъ  в ъ  п о г р е б а л ь н ы й  т к а н н .  В ъ  н о д л и н -  
н о с т н  э т п х ъ  о с т а т к о в ь  г л у б о к о й  д р е в н о с т и  о ч е н ь  с о м н ! , -  
в а л и с ь  е г о  д р у з ь я ,  о д н н ъ  н з ъ  к о т о р ы х ъ  д а ж е  у т в е р ж ­
д а т ь ,  ч т о  р о л ь  р у к ъ  и  н о г ъ  м у м ! п  и г р а ю г ъ  р е з н н о в ы я  
ц м и т а ц ш -  Г а к ъ  к а к ъ  в л а д ! л е ц ъ  н е  с о г л а ш а л с я  н а  п о р ч у  
м у м ш  ч р е з ъ  с н я п е  п о к р о в о в ъ ,  т о  р ! ш е н о  б ы л о  п р и б ! г -

п у т ь  к ъ  п о м о щ и  р е н т г е н о в с к и х ! ,  л у ч е й .  О п ы т ъ  в и о л н !  
у д а л с я  н  о б н а р у ж и т ь  н е с о м п ! н н о е  и р и с у т с т в 1 е  к о с т е й ,  
к ъ  п о л н о м у  у д о в о л ь с т в и е  а п т п к в а р ! я - л ю б н т е л я .

П о б о ч н о е  со о б щ еШ е п а  Н г а г а р с н о й  э л е т п р и -  
ч е с п о й  ж е л гъ з н о й  д о р о г г ь .— С л ! д у ю щ Ш  с л у ч а й ,  п р о ­
и с ш е д ш и й  в е с н о й  э т о г о  г о д а  н а  Ш а г а р с к и х ъ  в о д о н а -  
д а х ъ ,  н а г л я д н о  н о к а з а л ъ ,  н а с к о л ь к о  х о р о ш о  у с т р о е н а  
т а м ъ  у с т а н о в к а .  П р и  п о с т р о и в !  н о в а г о  с т а л ь н о г о  а р о ч -  

' н а г о  м о с т а  ч р е з ъ  Ш а г а р с к о е  у щ е л ь е  у р о н и л и  в ъ  п о ­
с л е д н е е  б о л ь ш о й  к у с о к ъ  с т а л и ,  к о т о р ы й  у п а л ъ  п а  п р о ­
в о д а  п р о х о д я щ е й  н о  у щ е л ь ю  э л е к т р и ч е с к о й  ж е л ! з н о й  
д о р о г и  и  о б о р в а л ъ  п х ъ ,  п р о и з в е д я  п о б о ч н о е  c o o 6 i i ! , e i i i e ,  
п р о д о л ж а в ш е е с я  б о л ь ш е  п о л ч а с а .  К а к ъ  о к а з а л о с ь ,  р е -  
г у л я т о р ъ  д е й с т в о в а л и  н а с т о л ь к о  х о р о ш о  п р и  э т о м ъ ,  
ч т о  н а  л п н ш  з а н и С ы в а ю щ а г о  в о л ь т м е т р а  э т о  п о б о ч п о е  
с о о б щ е т е ' д а л о  т о л ь к о  н е з н а ч и т е л ь н о е  в о з в ы ш е т е .

Р е д а к т о р ъ  А. И. Смирнов!.

Тип. Мин. Пут. Сообщ. ( В ы с о ч а й ш е  утв. Т.-ва И. Н. К у п ш е р е в ъ  и  К 0), Фонтанка, 117.


