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 چکیده  

های مختلف  های اخیر تحولات چشمگیری در حوزه های مهم یادگیری ماشینی، در سالیادگیری عمیق، به عنوان یکی از شاخه

های مختلف پرداخته و  هوش مصنوعی ایجاد کرده است. این مقاله مروری به بررسی کاربردهای گوناگون یادگیری عمیق در حوزه 

 .کندهای آن را تحلیل میمزایا و چالش

 مقدمه

های عصبی عمیق، قادر است الگوها  گیری از شبکه یادگیری عمیق به عنوان یکی از مهمترین دستاوردهای هوش مصنوعی، با بهره

های  ها را شناسایی و تحلیل کند. هدف از این مقاله بررسی کاربردهای مختلف یادگیری عمیق در حوزههای پیچیده دادهو ویژگی

مختلف هوش مصنوعی است. در ادامه به تاریخچه، مفاهیم پایه و کاربردهای مختلف یادگیری عمیق در پردازش تصویر، پردازش  

 .پردازیمهای خودران میزبان طبیعی، رباتیک و اتومبیل

 : مفاهیم پایه و تاریخچه یادگیری عمیق 1فصل  

 تعریف یادگیری عمیق 

های  های عصبی مصنوعی با لایهای از یادگیری ماشینی است که با استفاده از شبکهشاخه (Deep Learning) یادگیری عمیق

توانند  سازی چندلایه، میها با مدلهای بزرگ و پیچیده است. این شبکههای عصبی عمیق(، قادر به یادگیری از دادهمتعدد )شبکه

 .ها را استخراج کنندهای پیچیده و انتزاعی دادهویژگی

 تاریخچه و توسعه یادگیری عمیق

افزارهای با توسعه سخت  ۲۰۱۰های اصلی آن در دهه گردد، اما پیشرفتبازمی ۱۹۵۰و  ۱۹۴۰های تاریخچه یادگیری عمیق به دهه 

سازی رخ داد. پژوهشگرانی مانند یان لکون، جفری هینتون و یوشوا بنگیو از پیشگامان این  های بهینه محاسباتی قدرتمند و الگوریتم

 .شوندحوزه محسوب می

 تفاوت یادگیری عمیق با یادگیری ماشینی سنتی 

یادگیری ویژگییادگیری عمیق با استفاده از شبکه انتزاعی دادههای عصبی عمیق، قادر به  پیچیده و  ها است، در حالی که  های 

 .های از پیش تعریف شده تمرکز داردهای مبتنی بر ویژگییادگیری ماشینی سنتی غالباً بر استفاده از الگوریتم

 : کاربردهای یادگیری عمیق در پردازش تصویر2فصل  

 تشخیص تصویر

های  های یادگیری عمیق مانند شبکهترین کاربردهای یادگیری عمیق در پردازش تصویر، تشخیص تصویر است. الگوریتم یکی از مهم

الگوریتمهای انسانی استفاده میها و حتی فعالیتبرای تشخیص اشیاء، چهره  (CNN) عصبی پیچشی این  با یادگیری شوند.  ها 

 .های بزرگ، دقت بالایی در تشخیص تصاویر دارندهای تصویری از دادهویژگی



  

 

 

 (CNN) های عصبی پیچشیشبکه 

به دلیل ساختار ویژه خود، قادر به شناسایی الگوهای محلی   (Convolutional Neural Networks) های عصبی پیچشیشبکه 

کنند،  های تجمیعی برای کاهش ابعاد استفاده میها و لایههای پیچشی برای استخراج ویژگیها از لایهدر تصاویر هستند. این شبکه

 .شودکه منجر به کاهش پیچیدگی محاسباتی و افزایش دقت می

 کاربردهای تشخیص تصویر

 .های امنیتی و شناسایی هویت کاربرد دارنددر سیستم CNN هایالگوریتم  :تشخیص چهره •

 .ها برای شناسایی موانع و اشیاء استفاده در خودروهای خودران و ربات  :تشخیص اشیاء  •

 .های انسانی، استفاده در نظارت و امنیتتحلیل ویدئوها برای شناسایی فعالیت  :هاتشخیص فعالیت •

 بندی تصویر تقسیم

های عصبی عمیق قادرند تصاویر را  های مختلف یک تصویر است. شبکهبندی بخشبندی تصویر به معنای جداسازی و دستهتقسیم

های مختلف تقسیم کرده و اشیاء مختلف را در تصاویر شناسایی کنند. این کاربردها در پزشکی )برای تشخیص تومورها(  به قسمت

 .ها( بسیار مفید هستندو صنعت )برای تشخیص نقص

 بندی تصویر انواع تقسیم

های مختلف مانند آسمان، زمین،  های تصویر به کلاس بندی پیکسلدسته  :(Semantic Segmentation) بندی معناییتقسیم •

 .ساختمان

بندی اشیاء جداگانه در تصویر، مانند چندین خودرو در یک  شناسایی و دسته :(Instance Segmentation) بندی انسجام تقسیم •

 .تصویر

 بندی تصویر کاربردهای تقسیم

 .CT و  MRI بندی تومورها در تصاویرتشخیص و تقسیم :پزشکی •

 .ها و خطاها در خطوط تولیدشناسایی نقص :صنعت •

 تولید تصاویر جدید 

ها با  است. این شبکه  (GAN) های مولد تخاصمییکی دیگر از کاربردهای یادگیری عمیق، تولید تصاویر جدید با استفاده از شبکه 

های ویدئویی و تبلیغات استفاده  گرایانه هستند که در هنر، بازیاستفاده از دو شبکه متخاصم، قادر به تولید تصاویر جدید و واقع

 .شوندمی

 (GAN) های مولد تخاصمیشبکه 

GANاز دو شبکه عصبی اصلی تشکیل شده  .(Discriminator) دهندهو شبکه تشخیص (Generator) اند: شبکه مولدها 

مولد تلاش می و شبکه تشخیصشبکه  ایجاد کند  تصاویر جعلی  تلاش میکند  را دهنده  و جعلی  واقعی  تصاویر  بین  تفاوت  کند 

 .شودتشخیص دهد. این رقابت منجر به تولید تصاویر بسیار واقعی توسط شبکه مولد می



  

 

 

 GAN کاربردهای

 .GAN های ایجاد آثار هنری جدید با استفاده از الگوریتم :هنر دیجیتال •

 .تولید کاراکترها و مناظر جدید :های ویدئوییبازی  •

 .ایجاد تصاویر تبلیغاتی جدید و جذاب :تبلیغات •

 (NLP) : کاربردهای یادگیری عمیق در پردازش زبان طبیعی 3فصل  

 ترجمه ماشینی

از شبکه استفاده  با  عمیق در ترجمه ماشینی  بازگشتییادگیری   و BERT های ترنسفورمر مانندو مدل (RNN) های عصبی 

GPT-3  های دقیق  های بزرگ، ترجمه ها و یادگیری از دادهها با تحلیل ساختار زبانهای چشمگیری داشته است. این مدلپیشرفت

 .دهندتری ارائه میو طبیعی

 (RNN) های عصبی بازگشتیشبکه 

ها قادر به حفظ اطلاعات گذشته  شوند. این شبکههای ترتیبی مانند متن استفاده میهای عصبی بازگشتی برای پردازش دادهشبکه 

های  هستند که توانایی RNN هایی ازنمونه GRU و LSTM هایهای جدید هستند. مدلها برای تحلیل دادهو استفاده از آن

 .های بلندمدت دارندتری در یادگیری وابستگیپیشرفته 

 های ترنسفورمر مدل 

قادر به پردازش متن با   (Attention Mechanism) با استفاده از مکانیزم توجه GPT-3 و BERT های ترنسفورمر مانندمدل

 .تری ارائه دهندهای دقیقمدت در متن را به خوبی یاد بگیرند و ترجمههای طولانیتوانند وابستگیها میدقت بالا هستند. این مدل

 کاربردهای ترجمه ماشینی 

 .های ترجمهگوگل ترنسلیت و سایر پلتفرم  :های ترجمه آنلاینسیستم •

 .المللیها و رویدادهای بین استفاده در کنفرانس  :ترجمه همزمان  •

 تجزیه و تحلیل احساسات 

رود. با استفاده از  های اجتماعی و بررسی متون به کار مییادگیری عمیق در تجزیه و تحلیل احساسات نظرات کاربران در شبکه 

 .توان نظرات مثبت، منفی و خنثی را به طور خودکار تشخیص داد و تحلیل کردهای یادگیری عمیق، میالگوریتم 

 های تجزیه و تحلیل احساساتروش 

 .های کلمات مثبت و منفی برای تحلیل احساساتاستفاده از لیست  :تحلیل مبتنی بر کلمات کلیدی •

 .تر متونتر و پیچیده های عصبی برای تحلیل دقیقاستفاده از شبکه  :های یادگیری عمیقمدل  •

 کاربردهای تجزیه و تحلیل احساسات 

 .های تجاری بررسی نظرات کاربران در سایت  :تحلیل بازخورد مشتریان •

 .های اجتماعیبررسی احساسات کاربران در توییتر، فیسبوک و سایر شبکه  :های اجتماعیتحلیل شبکه •



  

 

 

 تشخیص گفتار 

های عصبی  های تشخیص گفتار با استفاده از شبکه است. سیستم  NLP تشخیص گفتار یکی دیگر از کاربردهای یادگیری عمیق در

 .رودعمیق قادر به تبدیل گفتار به متن هستند. این تکنولوژی در دستیارهای صوتی مانند سیری و گوگل اسیستنت به کار می

 های عصبی برای تشخیص گفتارشبکه 

 .های صوتیهای اولیه برای استخراج ویژگی استفاده در لایه :های عصبی پیچشیشبکه  •

 .های زمانی در گفتارسازی وابستگی استفاده برای مدل  :های عصبی بازگشتیشبکه  •

 کاربردهای تشخیص گفتار

 .سیری، گوگل اسیستنت، الکسا :دستیارهای صوتی •

 .گذاریبرداری و زیرنویس افزارهای دیکته استفاده در نرم  :تبدیل گفتار به متن •

 های خودران : کاربردهای یادگیری عمیق در رباتیک و اتومبیل 4فصل  

 هدایت و ناوبری 

ربات ناوبری  و  رباتیک، هدایت  در  عمیق  یادگیری  اصلی  کاربردهای  از  است. شبکهیکی  ویژه شبکهها  به  عمیق  عصبی  های  های 

های خودران مانند خودروهای هوشمند و شوند. رباتدر این زمینه استفاده می (RNN) های بازگشتیو شبکه  (CNN) پیچشی

های سنجشی و اطلاعاتی محیطی  های هوشمند دارند که توسط دادههای صنعتی برای حرکت دقیق و ایمن نیاز به سیستمربات

 .شوندها و سنسورها کنترل میمانند دوربین

 کاربردهای یادگیری عمیق در رباتیک

های دقیق از محیط اطراف خود ایجاد توانند نقشهها میهای عصبی، رباتبا استفاده از شبکه  :یابیبرداری و محیطنقشه •

های بازگشتی برای های شبکهبه عنوان یکی از نمونه LSTM های عصبی مانندکنند و بر اساس آنها حرکت کنند. شبکه

 .شوندبینی مسیرها و اشیاء موجود در محیط استفاده میپیش

ها کمک کنند تا با دقت بالا و به صورت خودکار حرکت کنند،  توانند به رباتهای عصبی عمیق میشبکه  :کنترل حرکتی •

 Reinforcement Learning های پیشرفته ماننداز جمله تشخیص موانع و جلوگیری از برخورد. استفاده از الگوریتم 

 .نیز در این زمینه معمول است

 های خودران کاربردهای یادگیری عمیق در اتومبیل

است. شرکت  :های هوشمند خودروسیستم • در صنعت خودروسازی  عمیق  یادگیری  کاربردهای  اولین  جمله  های  از 

های عصبی برای تشخیص سرعت، تشخیص علائم راهنمایی و رانندگی، تشخیص خطوط و سایر  خودروسازی از شبکه 

 .کنند اطلاعات محیطی استفاده می

 (self-driving cars) های در زمینه یادگیری عمیق، خودروهای بدون رانندهبا پیشرفت :خودروهای بدون راننده •

های محیطی  های پیچشی برای تشخیص ویژگیتر برسند. این خودروها با استفاده از شبکه اند به یک واقعیت نزدیکتوانسته 

 .توانند به طور خودکار و ایمن حرکت کنندمانند خطوط راهنما، خودروهای دیگر و موانع، می



  

 

 

 

گیری نتیجه  

های مختلفی از  های هوش مصنوعی، توانسته است در حوزهترین شاخهیادگیری عمیق به عنوان یکی از پرکاربردترین و پیشرفته

های خودران به تحولات چشمگیری منجر شود. این فناوری با استفاده  جمله پردازش تصویر، پردازش زبان طبیعی، رباتیک و اتومبیل

های بزرگ شده و امکان تحلیل و استخراج اطلاعات های عصبی عمیق، قادر به یادگیری الگوهای پیچیده و انتزاعی از دادهاز شبکه 

 .آوردارزشمند از آنها را فراهم می

های عصبی پیچشی برای تشخیص الگوها و اشیاء در تصاویر با دقت بالا، و در حوزه پردازش در حوزه پردازش تصویر، استفاده از شبکه 

 .های این فناوری هستندهایی از پیشرفتهای ترنسفورمر برای ترجمه ماشینی و تحلیل احساسات، نمونه زبان طبیعی، استفاده از مدل

های هوشمند  های خودران، یادگیری عمیق به طور چشمگیری به بهبود کارایی و ایمنی سیستمعلاوه بر این، در رباتیک و اتومبیل

ها و خودروهای خودران توانایی اجرای وظایف  تر، این فناوری به رباتبرداری دقیق تا کنترل حرکتی دقیق کمک کرده است. از نقشه 

 .دهدپیچیده با دقت بالا را می

پیشرفت  به  پتانسیلبا توجه  اخیر و  اساسیهای  از  به عنوان یکی  یادگیری عمیق  آینده پیش رو دارد،  ترین های بیشتری که در 

ی بیشتر تر و توسعهتواند در حل مسائل پیچیدههای فناورانه، امیدواره میهای هوش مصنوعی، با استمرار تحقیقات و پیشرفتفناوری

 .های اصلی شناخته شودحل های مختلف کاربردی خود، به عنوان یکی از راهزمینه 
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