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Ubungsaufgaben

AUFGABE 18.1. Entwerfe ein Programm fiir eine Registermaschine, das nach
und nach alle Quadratzahlen ausdruckt.

AUFGABE 18.2. Entwerfe ein Programm fiir eine Registermaschine, die fiir
r; > r; die Differenz r; — r; von zwei Registerinhalten berechnet.

AUFGABE 18.3. Entwerfe ein Programm fiir eine Registermaschine, das ent-
scheidet, ob der Registerinhalt r; des Registers R; die echte Potenz einer
natiirlichen Zahl ist.

AUFGABE 18.4. Beschreibe ein Verfahren, das alle pradikatenlogischen Aus-
driicke ausgibt (dabei sei vorausgesetzt, dass die Variablen, die Konstanten,
die Relationssymbole und die Funktionssymbole in einer aufgezdhlten Form
vorliegen).

AUFGABE 18.5. Zeige, dass es kein Programm fiir eine Registermaschine gibt,
das bei jeder Anfangsbelegung sémtliche Register leert.

AUFGABE 18.6. Welches Bildungsgesetz liegt der Folge
1, 11, 21, 1211, 111221, 312211, ...
zugrunde?

(Es wird behauptet, dass diese Aufgabe fiir Grundschulkinder sehr einfach
und fiir Mathematiker sehr schwierig ist.)

Aufgaben zum Abgeben

AUFGABE 18.7. (3 Punkte)

Entwerfe ein Programm fiir eine Registermaschine, das nach und nach alle
Primzahlen ausdruckt.
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AUFGABE 18.8. (5 Punkte)

Entwerfe ein Programm fiir eine Registermaschine, das nach und nach alle
Glieder der in Aufgabe 18.6 beschriebenen Folge ausdruckt.

AUFGABE 18.9. (3 Punkte)

Entwerfe ein Programm fiir eine Registermaschine, das die Potenz r;’ berech-
net (und ausgibt), wobei r; bzw. r; die Registerinhalte der Register R;, R;,
i # j, sind.

AUFGABE 18.10. (3 Punkte)

Entwerfe ein Programm fiir eine Registermaschine, das nach und nach alle
Mersenne-Primzahlen ausdruckt.



