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Klimaschwankungen im Holoziin nach Befunden aus
FluB- und Bachablagerungen Nordwestsachsens und
angrenzender Gebiete

Von RoLAND FUHRMANN, Leipzig

Mit 10 Abbildungen und 1 Tabelle

Zusammenfassung: Anhand des detailliert untersuchten Auelehmprofils Zeitz sowie zahlreicher ilterer
Befunde wurde im Tal der WeiBen Elster ein synchroner Wechsel von Sedimentations- und Ruhephasen der
Hochflutlehm-Sedimentation festgestellt. Diese Phasen sind fiir die letzten zwei Jahrtausende vorwiegend mit
Hilfe archéologischen Fundgutes zeitlich eingrenzbar. Insbesondere nach den Befunden im Bachtal Kloster-
buch war wihrend der Sedimentationsphasen das Klima niederschlagsirmer und stirker kontinental gepragt,
in den Ruhephasen dagegen wie in der Gegenwart ozeanisch beeinflufit. Die Asynchronitit von Sedimenta-
tionsphasen und Phasen stirkerer agrarischer Landnutzung schlieBt aus, da8 der Auelehm ein kulturbedingtes
Sediment ist.

Die Besiedlung und die Kulturentwicklung wurde auch in den letzten 2000 Jahren entscheidend von
Klimaschwankungen beeinfluBt, damit sind so markante Einschnitte wie die Volkerwanderung und die spit-
mittelalterliche Agrarkrise erklirbar.

Die alternierend zyklischen Klimaschwankungen erméglichen eine Prognose zum zukiinftigen Klima.
Wahrscheinlich steht der Wechsel zu einem niederschlagsirmeren und kontinentaleren Klima unmittelbar be-
Vor.

Summary : The existence of synchronous alternation between sedimentation phases and repose periods in the
flood loam sedimentation was ascertained in the WeiBe Elster valley using detailed examinations of the flood
loam profile at Zeitz and numerous older findings. The stratigraphic time of these phases can be determined
for the past two thousand years, mainly with the help of archaeological finds. In particular, findings in the
Klosterbuch brook valley indicate that during the sedimentation phases the climate had low precipitation and
was by nature somewhat continental, whereas in the repose periods (such as in the present) it was subject to
oceanic influence. The asynchronism of sedimentation phases and phases of heavy agrarian usage means that
the possibility of the flood loam being explained by cultivation can be discounted.

Settlement and cultural development has also been decisively influenced by climatic changes over the past
2000 years. This explains such major events in history as the migration of peoples and the agricultural crisis
in the late Middle Ages.

The oscillation of climatic changes enables our future climate to be predicted. A change to a more conti-
nental climate with less precipitation is probably imminent.

1. EINLEITUNG

Fiir das im Auebereich der Taler deckenartig zuoberst lagernde bindige Sediment wurde von
ScHALCH (1885) die Bezeichnung Aulehm eingefiihrt, in Auelehm verindert ist dieser Terminus
gegenwirtig am gebréuchlichsten. Die urspriingliche und auch heute noch mehr oder weniger
tibliche Beschrinkung auf den am weitesten verbreiteten Sedimenttyp mit seinen charakteristi-
schen und auffélligen Merkmalen der Struktur und Firbung bereitet Abgrenzungsprobleme wegen
des allmihlichen Ubergangs zu anderen Erscheinungsformen. In neuerer Zeit wird fiir den Aue-
lehm der von GRAHMANN (1934 a) geprigte Begriff Hochflutlehm hiufiger verwendet. Da die Ein-
filhrung neuer Begriffe ohnehin kaum Akzeptanz findet, ist es besser den Terminus Auelehm als
Oberbegriff auf alle aus feinklastischen Ablagerungen der Hochwisser perennierender FlieB-
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gewisser hervorgegangenen Sedimente auszudehnen. Die verschiedenen Sedimenttypen sind nur
eine Folge unterschiedlicher, mit dem Ablagerungsvorgang selbst nicht urséchlich zu verbinden-
der diagenetischer Verinderungen. Der Terminus Hochflutlehm wird im Folgenden wie von
GraHMANN nur fiir die durch Hochwisser abgelagerte dispergierte feinklastische Substanz ver-
wendet. Die Beschrinkung auf perennierende FlieBgewisser ist mit dem abweichenden, dem kol-
luvialen Charakter der Ablagerungsvorginge in kleinen Tilchen begriindet. Im Ubergangsbereich
alluvialer und kolluvialer Ablagerung bestehen erhebliche Abgrenzungsschwierigkeiten.

Mit dem Auelehm haben sich so viele Wissenschaftsdisziplinen beschiftigt, wie mit kaum
einem anderen geologischen Sedimentkorper. Die Literatur zur Problematik des Auelehms ist um-
fangreich, der Anteil konkreter Befunde tritt aber hiufig gegeniiber dem Entwurf umfassender und
anschaulicher Landschaftsbilder zuriick. Es hat sich die Anschauung verbreitet, daf die mensch-
liche Titigkeit bestimmend fiir geologische Prozesse in der Kulturlandschaft sei. Auf inzwischen
gesichert und nicht mehr iiberpriifungsbediirftig erscheinenden Annahmen aufbauend, wurde von
den extremsten Vertretern das Postulat aufgestellt, daB auch die Vorginge in den FluBtilern ein
Spiegel der gesellschaftlichen Entwicklung seien.

Fiir Jedermann ist beobachtbar, wie Bodenmaterial bei Starkregen von Ackerfldchen abgespiilt
wird und durch das Hochwasser der Fliisse Schlamm auf Aueflichen abgelagert wurde. Damit ist
ganz offensichtlich, daB der Auelehm ein in Bildung begriffener Sedimentkorper ist. Es dringt sich
formlich ein kausaler Zusammenhang mit Abtragungsvorgingen auBerhalb der Talauen auf. Un-
zweifelhaft ist die Abtragung auBerhalb der Talauen die iiberwiegende Materialquelle des Aue-
lehms, aber eine direkte Abhingigkeit des Sedimentationsvorganges vom Abtragungsgeschehen
ist nicht bewiesen, erst recht nicht die auch logisch erscheinende Annahme, da8 eine ,,Uberbela-
stung* des Transportmediums infolge anthropogen verstirkter Bodenerosion eine Sedimentation
auslost. Ob in Talauen eine flichenhafte Sedimentation feinkdrniger Abtragungsprodukte erfolgt,
hingt von den im betrachteten Zeitraum konstanten hydrographischen und den vorwiegend kli-
matisch beeinfluBten hydrologischen Verhiltnissen ab. Das Klima als verénderliche Komponente
des Systems ist bestimmend fiir die FluBdynamik. So kam es beim weichselzeitlichen braided river
in Nordwestsachsen nicht zur Ausbildung einer Schluffdecke (FUHRMANN 1999). Erst nach der
Umstellung der FluBdynamik zum méandrierenden FluB im Weichsel-Spitglazial tritt eine
flichenhafte Schluffsedimentation auf, auch aus dem Wesertal wird diese Beobachtung mitgeteilt
(Lipps & CasPERs 1990). Die spitglazial/altholozanen Schluffdecken unterscheiden sich von
denen mittel- und jungholozinen Alters zwar auffillig in ihrem Habitus, aber beide sind genetisch
Hochflutsedimente. Auelehmdecken sind in Mitteleuropa ein Charakteristikum des warmzeit-
lichen Flusses.

Die Abtragungsvorginge aulerhalb der Talauen sind Gegenstand zahlreicher Untersuchungen.
Studien mit historischer Orientierung zeigen das komplizierte Wechselspiel von Abtragung und
Ablagerung. Eine quantitative Abschitzung iiber den weiteren Weg des abgetragenen Materials
durch Bork (1983) ergab, daB in Zeiten agrarisch intensiver Landnutzung der iiberwiegende Teil
als Kolluvien zwischengelagert wird und nicht sofort die FluBtiler erreicht. Das zweite
Zwischenlager der Abtragungsprodukte, die Auen der Fliisse, wurde bisher nicht in komplexe
Untersuchungen einbezogen. Zum Sedimentzuwachs der Auelehmdecke liegen nur einzelne
Direktbeobachtungen (z. B. WAGENBRETH 1955) vor.

Von Anfang an hat archdologisches Fundgut fiir die Altersbestimmung des Auelehms eine do-
minierende Rolle gespielt. Die ersten Funde von 1832 und 1872 mit Siedlungshinweisen stammen
aus dem WeiBelstertal von Leipzig-Plagwitz (MOTHES 1872). Mit der sehr genauen Beschreibung
und der Lage des Fundes von 1872 im Bereich eines in der Auelehmdecke eingelagerten Bodens
war eigentlich der methodische Ansatz fiir eine lithostratigraphische Gliederung gegeben. Spiter
blieb bei archiologischen Funden die Lage im geologischen Schichtverband entweder ganz unbe-
achtet oder die spérlichen Angaben dazu sind kaum deutbar. Erst GRAHMANN gab einen Impuls zu
komplexeren Untersuchungen, insbesondere durch das Aufwerfen der Frage einer zeitweisen vor-
und frithgeschichtlichen Besiedlung der Auen (GRAHMANN 1934a). Mit der Bindung slawisch/
frithdeutschen Fundgutes (BRAUNE & GRAHMANN 1933) an einen eingelagerten Boden war ein
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weiterer Hinweis auf einen Hiatus in der Auelehmdecke verbunden, dieser trat aber gegeniiber den
Fragen einer Besiedelbarkeit der Auen in vorgeschichtlicher Zeit (auch TACKENBERG 1937, spiter
NIETSCH 1955) sowie des Beginns der Auelehmablagerung véllig in den Hintergrund.

Der Versuch einer liickenlosen Rekonstruktion der FluBlaufgeschichte der Weser bei Hameln
anhand weniger Aufschliisse durch NATERMANN (1937) hat die Auelehmforschung besonders
nachhaltig beeinfluBt. Aus einer Kette plausibel erscheinender SchluBfolgerungen, in der die wahr-
scheinliche Annahme zum sicheren Fundament weiterer Beweise wird, wurde auch der Beginn der
als einphasig angenommenen Auelehmablagerung ermittelt (NATERMANN 1939) und allein aus der
scheinbar zeitlichen Ubereinstimmung mit dem beginnenden hochmittelalterlichen Landesausbau
die Hypothese aufgestellt, dal der Auelehm ein kulturbedingtes Sediment sei (NATERMANN 1941).
Dabei existierte fiir den Beginn der Auelehmablagerung keine einzige Datierung und die wenigen
Aufschliisse mit Auelehm lagen ausschlieBlich im Bereich ehemaliger FluBliufe. Die zum Teil sehr
alten Laufstrecken miiiten iiber viele Jahrtausende als Altwisser erhalten geblieben sein, che sie
mit Auelehm gefiillt wurden. Direkt gegen die Einphasigkeit der Auelehmakkumulation sprechen
die auBBer Betracht gebliebenen Hinweise auf eine gegliederte Auelehmdecke (NATERMANN 1937,
S. 50; BERNHARD in NATERMANN 1937, S. 99ff).

Von geologischer Seite begannen Untersuchungen zur Auenstratigraphie erst in Verbindung mit
Kartierungen im Weser-Einzugsgebiet. LUTTIG (1960) stellte einen sehr frithen Beginn der Hoch-
flutlehm-Sedimentation fest, er gliederte drei Phasen aus. STRAUTZ (1963) erweiterte die Befunde
und diskutierte sie umfassend. Stellenweise feststellbare geringe Hohenunterschiede von Aue-
teilflachen fithrten zur Modellvorstellung, daB im Holozin zyklisch fluviatile Serien abgelagert
wurden. Jeweils nach einer flichenhaften Tiefenerosion sollen ein terrassenartiger Kiessandkor-
per und auf dessen ebener Oberfliche eine ungegliederte Auelehmdecke abgelagert worden sein.
Die Sedimentkomplexe werden als nebeneinander liegend dargestellt, auch wenn das Ober-
flichenniveau der élteren Stufe niedriger als das der jiingeren ist. Nur bei Zwmgendem Grund wird
die Ubereinanderlagerung von Auelehmdecken angenommen. Wegen der geringen Zahl von Da-
tierungen war die zeitliche Stellung der Phasen sehr unsicher und fiir Teile des Weser-Einzugsge-
bietes ergab sich eine scheinbar gegensitzliche Zeitstellung. Die Diskussion moéglicher Ursachen
der ,,Periodizitdt der Auelehmbildung* durch STRAUTZ erbrachte ein widerspriichliches Ergebnis.
Neben der klaren SchluBfolgerung, daB eine Auelehmakkumulation nur klimatisch ausgelost wer-
den kann und eine Zunahme der Bodenerosion allenfalls verstirkend wirkt, wird ein komplizier-
ter und nicht iiberschaubarer Wirkungsmechanismus gesehen. Ein wesentlicher Grund war die
Verwendung der Hypothese NATERMANN’s, daB der Sedimentzuwachs einer Auelehmdecke eine
Erosion im FluBbett auslost und damit die Akkumulation zum Stillstand kommt, sowie die
ebenso unbewiesenen Vorstellungen von NIETSCH (1955), daB in anthropogen unbeeinfluBter
Landschaft nur sehr geringmichtige Schluffdecken entstehen konnten und erst in Zeiten
agrarischer Landnutzung ein ,Reifezustand erreicht wiirde. Da die vermutete Zeitstellung der
Auelehmdecken mit Klimaaussagen vor- und frithgeschichtlicher sowie paliobotanischer Be-
funde nicht in Ubereinstimmung zu bringen war, wurden von STRAUTZ letztendlich die anthropo-
genen Wirkungen als dominant angesehen. Sehr viel spitere Untersuchungen im Wesertal
(Lrpps 1988) trugen nicht zur Behebung des Mangels an Datierungen bei, die Auelehmakkumula-
tion wurde ohne Beweisfithrung im direkten Zusammenhang mit dem Siedlungsgeschehen ge-
sehen.

In Mitteldeutschland lebte ebenfalls erst wieder Anfang der sechziger Jahre das Interesse am
Auelehm auf, es ist eine dhnliche Polarisierung zwischen geographisch/archiologischem und
geologischem Genesemodell wie im Wesergebiet festzustellen.

Die NATERMANN’schen Vorstellungen iibernehmend sieht JAGER (1962) die alleinige Abhén-
gigkeit der Auelehmakkumulation von der Intensitit agrarischer Landnutzung, MENSCHING (1951)
folgend sollen klimatische Verénderungen nicht einmal mitwirkend gewesen sein. Fiir den Beweis
einer Koinzidenz wurden in kleinen Tilern gelegene Fundstellen verwendet. Wihrend sich bei den
dort iiberwiegenden kolluvialen Ablagerungen eine recht zeitgenaue Reflektion anthropogener
Einwirkung ergab, war die Korrelation bei den Befunden in gréBeren Télern nicht nur mangelhaft,
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Abb. 1. Ubersichtskarte

sondern es war eigentlich eine zeitliche Verschiebung zwischen Landesausbauphasen und Aue-
lehmakkumulation nicht zu iibersehen. So wurden Siedlungen der Bronzezeit in der Aue friihe-
stens hallstattzeitlich, als die Besiedlungsdichte bereits wieder stark abgenommen hatte, durch
Auelehm bedeckt. Gleichermaien verzogert miiite der mittelalterliche Landesausbau gewirkt
haben, da der Bereich slawisch/frilhdeutscher Herdstellen bei Markkleeberg (BRAUNE & GRAH-
MANN 1933) von einem Boden und erst viel spiter vom Auelehm bedeckt wurde. Zur Aufrechter-
haltung des Ursachenpostulats muBten in spiteren Arbeiten wohl oder iibel Unschirfen bei der
Zeitbestimmung in Kauf genommen werden. Das ,,Mittelalter” wird deshalb z. B. sehr allgemein
mit einer Landesausbauphase in Verbindung gebracht, obwohl in dieser 1000 Jahre umfassenden
Epoche die Besiedlungsdichte sehr stark schwankte.

Die geologische Aufnahme der im WeiBelster-Einzugsgebiet damals noch zahireichen Auf-
schliisse durch HANDEL (1966, 1967) brachte einen betrdchtlichen Kenntniszuwachs. In den
groBflichigen Braunkohlentagebauen wurden, zum Teil zeitgleich, auch von NEUMEISTER (1964)
und LAUER (1965) Untersuchungen durchgefiihrt. Auf die Ergebnisse wird spiter ausfiihrlicher
eingegangen. Besonders bedeutungsvoll und auffillig gegeniiber dem Wesertal waren die hiufig
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gefundenen begrabenen Boden in einer gestapelten Auelehmdecke. Die den gesamten Talboden
aufschlieBenden Tagebaue belegen, daBf durch Boden angezeigte Ruhephasen der Hochflutlehm-
Sedimentation nicht lokal begrenzte Erscheinungen sind. Wichtig ist weiterhin der Befund, daB die
Boden mit Erosionsrinnen und die Rinnenfiillungen mit Auelehmdecken gekoppelt sind. Die Zahl
der Datierungen wurde betrachtlich vergr6Bert und die Existenz priabronzezeitlicher Auelehme
konnte nicht mehr bezweifelt werden. Wegen der zu geringen Beachtung der FluBbettfazies wurde
aber ein wesentlicher Teil der Ereignisabfolge nicht erfaBt und ungiinstig wirkte sich die zu starke
Konzentration auf einen besonders kriiftig ausgebildeten Boden aus. So erfuhren nicht so auffil-
lige jiingere ,,Humushorizonte* wenig Beachtung, neben einem &lteren Auelehm wurde nur ein
jiingerer Auelehm ausgeschieden. Zur Genese iibernahm HANDEL eine Mischung #lterer Vorstel-
lungen. Der ,iltere* Auelehm soll durch eustatischen Meeresspiegelanstieg verursacht sein, eine
leicht zu widerlegende Annahme (EissMANN 1969). Fiir die jiingeren Auelehme wurde dagegen
von GRAHMANN (1934a) das Ursachenpostulat einer Niederschlagszunahme am Beginn des
Subatlantikums iibernommen und eine Gleichgewichtigkeit anthropogen ausgeldster Vorginge
gesehen.

Spiteren Untersuchungen in den Braunkohlentagebauen Merseburg-Ost und Goitsche durch
LitT war das Ziel zugrunde gelegt ,,die strittige Frage nach der Genese des ilteren Auelehms end-
gliltig zu kldren* (LITT 1986, S. 22). Zur Schliissigkeit der Beweisfiihrung, aus einem Befund im
Tagebau Goitsche auch die direkte Abhingigkeit von neolithischer Landnutzung ableiten zu
wollen, wird in FUHRMANN (1999) Stellung genommen. Grundsitzlich nicht in das Bild einer
ausschlieBlichen Verursachung der Auelehmakkumulation durch agrarische Landnutzung passen
die Boden in der Auelehmdecke, LiTT fand in Merseburg-Ost im priabronzezeitlichen Auelehm
sogar weitere Boden. Die vagen Erkldrungsversuche reichen von ,,Phasen riickldufiger Besied-
lungsintensitit” bis zu einem ,Initialeffekt* (L1TT 1986, S. 94f), ,.klimatische Einfliisse* werden
aber nicht fiir ganz ausgeschlossen gehalten.

In Bachtilern bestehen noch ungiinstigere Bedingungen fiir die Entstehung und Erhaltung
von Sedimentserien als in FluBtalern, meist sind nur geringmichtige und sehr junge Ablagerun-
gen zu finden. Besonders auffillig sind Quellkalke und diese in Verbreitungsgebieten von
Kalkgesteinen auch hiufigen Sedimentkorper waren bisher Schwerpunkt der Untersuchung.
Meist wurden aber nur Einzelaspekte in kleinrdumigen Aufschliissen und nicht komplex die
Sedimentations- und Erosionserscheinungen im gesamten hydrographischen System untersucht,
Als Neubildungen sind Quellkalke Fremdkorper im Proze der allgemeinen Abtragung der
Landoberfldche und wegen der Inkongruenz der Bildungsbedingungen konnen sie nicht direkt
mit FluBtalsedimenten verkniipft werden. Bei ihrer Bildung und ebenso ihrer Abtragung in
einem hydrographisch unverdndert bleibenden Raum kann wie bei den Talsedimenten nur
das Klima eine dominierende Rolle spielen. Wirkungen des Klimas werden nicht, wie bei der
Ablagerung von Hochflutsedimenten, bezweifelt. Die Beweisfiihrung, Boden in SiiBwasser-
kalken auf synchrone ,Trockenphasen“ zuriickzufiihren (z.B. JAGER 1965, 1982; JAGER &
LoZek 1978), ist schliissig. Die Bildung von Quellkalken war im wesentlichen auf das Alt- und
Mittelholozin beschrinkt. Spatestens mit Beginn des Jungholozins wurden die Quellkalkvor-
kommen der Bachtiler in eine starke Abtragung einbezogen. Eine phasenhafte Erosion erfolgte
aber schon im Mittelholoziin. In trockneren Gebieten, durch die oben erwihnten Boden ange-
zeigt, schwicher und im feuchteren Gebiet (Klosterbuch und Golzern: FUHRMANN 1973) stiir-
ker. Im Jungholozin kamen, von wenigen Ausnahmen (z. B. Schmorditz: HILLER & FUHRMANN
1991) abgesehen, an giinstigen Stellen nur noch Abtragungsprodukte der Bodenerosion zur
Ablagerung.

Im Folgenden werden die Ergebnisse langjahriger Untersuchungen des Verfassers und
die sich bei Einbeziehung publizierter Angaben daraus ergebenden SchluBfolgerungen dar-
gestellt. Eine besondere Rolle spielen dabei das Auelehmprofil Zeitz und die seit langem
veroffentlichten Befunde von Klosterbuch. Fiir die FluBtiler bilden die Hochflutsedimente
den Schwerpunkt, die Ergebnisse zur FluBbettfazies sind in FUHRMANN (1999) enthal-
ten.
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2. DAS AUELEHMPROFIL ZEITZ

Im Jahre 1968 wurde am Westrand von Zeitz fiir die Zuckerfabrik eine neue Riibenwische gebaut.
Die Baugrube des ,,Schwemmhofes* war ein bis 5 m tiefer und 200 m langer GrabenaufschluB in
der Aue der WeiBen Elster, in Tallangsrichtung 100 m vom westlichen Auerand entfernt (Abb. 2).
Das Nordende des Grabens lag unweit oberhalb des Eintritts des Hasselbaches in die Aue.

Der Hasselbach und der ihm 1,5 km oberhalb seiner Miindung zuflieBende Thierbach entwis-
sern ein Seitental der WeiBen Elster mit einer EinzugsgebietsgroBe von 36 km?. Die meist sanft-
hiigeligen Gelindeformen des Hasselbach-Einzugsgebietes werden nur stellenweise durch steilere
Talflanken abgelost. Die Gelindehohe steigt von 155 m NN am Eintritt in die Aue der Weilen
Elster bis 305 m NN an der 10 km entfernten westlichen Wasserscheide. Der Festgesteinsunter-
grund des Seitentals besteht aus Sandsteinen des Mittleren Buntsandsteins, diese streichen aber nur
an steileren Talflanken aus. Auf den Hochflidchen ist der Festgesteinsuntergrund durch méchtigen
und kalkhaltigen weichselzeitlichen L68 verhiillt. Die holozine Entkalkungszone ist im dstlichen
Teil weniger als 1,5 m méchtig, im Bereich der Wasserscheide mehr als 2 m. Vom Norden ragt ein
Verbreitungsgebiet tertidrer Sedimente in das Einzugsgebiet, diesen eingelagerte Braunkohlen-
floze waren Gegenstand eines intensiven Bergbaus. Stellenweise sind Abtragungsrelikte glaziérer
Sedimente (Geschiebelehm, glazifluviatile Sande) erhalten, sie sind meist stérker verwittert.
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Zur Wasserfiihrung des Hasselbaches liegen keine hydrologischen MeBwerte vor. Aus den
Mittelwerten der Jahresreihe 1930 bis 1960 des Einzugsgebietes (Niederschlag N = 605 mm,
Abfluspende q = 4 /s km?) ergibt sich eine GesamtabfluBmenge von durchschnittlich 145 I/s.

Das Tal der WeiBlen Elster ist S km oberhalb von Zeitz noch als Engtal mit beidseitig steilen Tal-
hiingen ausgebildet. Danach verbreitert sich der Talboden auf 1200 m und der westliche Talhang
verflacht sich zunehmend. Nach einer letzten Taleinengung auf 800 m bei Zeitz verbreitert sich der
Talboden mit Eintritt in die Tieflandsbucht unterhalb von Zeitz rasch auf iiber 2000 m. Der be-
schriebene Talabschnitt ist in die Sandstein-/Tonsteinfolge des Unteren Buntsandsteins einge-
schnitten.

Einen geologischen Querschnitt des Talbodens im Bereich der Baugrube Zeitz zeigt Abb. 3. Im
Westteil ist durch Baugrundbohrungen eine Michtigkeit der jungquartiren Talfiillung von maxi-
mal 7 m belegt. Das Oberfliachenrelief des Talbodens ist im Stadtgebiet von Zeitz anthropogen
stark veréndert. In den Jahren 1933 bis 1935 wurde die WeiBle Elster begradigt, die FluBbettsohle
ist dadurch ca. 0,5 m eingetieft. Die Ostlichen Teile der Aue wurden im Stadtgebiet durch Auf-
schiittungen um 1,5 bis 2 m erhéht, in neuerer Zeit erfolgten groBflichig Ablagerungen des beim
Waschen der Zuckerriiben anfallenden Schlammes. Am Westrand der Aue liegen einige Bereiche
des Talbodens bis 2 m iiber den zentralen Teilen der Aue. Bei der geologischen Kartierung im Jahre
1908 wurde deshalb ein 8 km langer terrassenformiger Streifen ,,Alteres Alluvium, hohere Talsohle
der Elster* abgegrenzt. In neueren topographischen Karten 16st sich dieser Randstreifen in einzelne
auch gegen die zentrale Aue morphologisch nicht deutlich abgegrenzte hohere Lagen auf, z. B. Be-
reich der Ortslagen Salsitz und Kleinosida. Die genetische Kldrung dieser Hochlagen steht noch
aus, es soll der Vermutung von HANDEL (1966) gefolgt werden, daB es sich um Reste einer stark
abgetragenen Niederterrasse handelt.

Fiir die Taleinengung bei Zeitz ungewohnlich erscheint die groBe Auelehmmiichtigkeit von 5 m,
die darunter lagernden FluBschotter haben nur eine Michtigkeit von 1,5 bis 3,5 m. Die Alters-
stellung der FluBschotter konnte noch nicht geklirt werden. Eine in der Baugrundbohrung 9%! im
Kiessand angetroffene Schlufflage mit Holzresten belegt zumindest einen Anteil im Holozéin ab-
gelagerter FluBschotter unter der Auelehmserie.

Die Ostwand der Baugrube wurde auf einer Lange von 165 m geologisch aufgenommen und in
Abb. 4 dargestellt. Die komplizierte Schichtenfolge erfordert die Wiedergabe der lithologischen
Befunde.

Beschreibung der Schichten des Auelehmprofils Zeitz:

(1) Auffiillung: bei 0 bis 50 m Steinpflaster mit Sandbett, ab 100 m Schluff mit Bauschutt ver-
mischt.

(2) Flachensediment und oberer Teil der Rinnenfiillung bei 45 m:
Schluff, hellgelblichbraun, schwach tonig, ungeschichtet, nur im unteren Teil schwach kalk-
haltig. In der Rinne schwach geschichtet und sandig, Keramikscherben, Ziegelsteinstiicke,
einzelne Dauchbrockchen.
An der Oberfliche rezenter Boden A : Schluff, dunkelgraubraun, kalkfrei, scharfe Unter-
kante (A -Horizont), von dieser Wurzelnetzstruktur ausgehend.

(3) Rinnensedimente:
bei 17 m: Schluff, heligelblichbraun, schwach tonig, geschichtet, kalkhaltig, sandig, mit
Sandlagen und Dauchbréckchen.
bei 45 m: Abfolge von oben:
Schluff, hellgelblichbraun, schwach tonig, geschichtet, schwach kalkhaltig, sandig, Sand-
lagen, Dauchbrockchen, Keramikscherben, Knochen und Ziegelsteinstiickchen.
Sand, dunkelgrau, schluffig, geschichtet, humos, Dauchbréckchen.
Kies, gelblichgrau, fein bis grob, sandig, kalkfrei.

(4) Flachensediment:
Schluff, dunkelgelblichbraun, tonig, ungeschichtet, schwach kalkhaltig.
An der Oberflidche fossiler Boden B, nur zwischen 15 und 50 m erhalten: Schluff, dunkel-
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graubraun, tonig, ungeschichtet, schwach kalkhaltig ; vom Boden Wurzelnetzstruktur ausge-
hend.

Flichensediment:

Schluff, dunkelgelblichgraubraun, tonig, ungeschichtet, kalkhaltig, ab 120 m kalkfrei.
Bachsediment :

Schluff, hellgelblichgraubraun, schwach tonig, geschichtet, nach unten zunehmend sandig,
kalkhaltig, mit Dauchbréckchen. An der Basis eine 10 cm michtige kiesige Sandlage, in
dieser Keramikscherben, Triimmer eines Eisenschmelzofens (Ofensau, Teile des Ofenman-
tels, einzelne Schlackenstiicke) und Knochen, alle Fundstiicke durch Dauch inkrustiert.
Flichensediment, bei 7 bis 10 m mit (6a) verzahnt:

Schluff, hellgelblichbraun, schwach tonig, kalkhaltig, bis 40 m schwach sandstreifig und mit
Dauchbréckchen, danach ungeschichtet und kalkhaltig, ab 150 m kalkfrei.
Rinnensedimente bei 25 m und 95 m:

Schluff, hellgelblichbraungrau, schwach tonig, geschichtet, kalkhaltig und mit Dauch-
brockchen, wechsellagernd mit schluffigen Dauchlagen, an der Basis sandig und kiesig.
Fossiler Boden C:

Schluff, dunkelbraun, tonig, ungeschichtet, Kriimelstruktur, kalkhaltig, von diesem Horizont
Wurzelnetzstruktur ausgehend.

Flachensediment:

Schluff, dunkelgriinlichgrau, oliv- und rostfleckig, tonig, ungeschichtet, schwach kalkhaltig,
mit Schicht (9a) verzahnt: Schluff, Farbe wie (9), tonig, kalkfrei.

Fldchensediment:

Schluff, graubraun, obere Teile dunkelgraubraun und stark rostfleckig (Wurzelnetzstruktur),
tonig, ungeschichtet, kalkfrei, zwischen 60 m und 75 m Kalkausscheidungen auf Wurzel-
bahnen. An der Oberfliche fossiler Boden D: Schluff, dunkelbraun, tonig, Kriimelstruktur,
kalkfrei.

Rinnensediment bei 90 m:

Schluff, dunkelgrau, schwach tonig, sandig, humos, geschichtet, mit Dauchbrockchen und
geringmichtigen Dauchlagen, im unteren Teil stirker sandig und Sandlagen.

Torf, schwarzbraun, schluffig, schwach kalkhaltig, ein Eichenstamm mit 10 cm Durchmes-
ser, viele diinne Aste.

Flichensediment:

Schluff, dunkelgrau, im oberen Teil ab 50 m schwach rostfleckig, tonig, humos, schwach
kalkhaltig, schwach geschichtet bis ungeschichtet, mit Dauchbrockchen, sumpfiger Geruch.
Rinnensediment bei 1 m:

Dauch, gelblichgrau, fein bis grob.

Flidchensediment :

Schluff, griinlichdunkelgrau, oliv- und rostfleckig, tonig, kalkfrei, ungeschichtet, Wurzel-
netzstruktur. An der Oberfléche fossiler Boden E: Schluff, grauschwarz, stark tonig, stark
humos, kalkfrei, Prismenstruktur.

Sand, dunkelgrau, mittel, schluffig, kalkfrei, Pflanzenreste.

Kies, grau, fein bis grob, stark sandig, kalkfrei.

Im Profil sind fiinf Schichtglieder durch Béden an ihrer Oberfldche getrennt. Die Schichtglieder
bestehen vorwiegend aus fldchenhaften Schluffdecken. Einige beginnen mit Rinnenfiillungen, das
Schichtglied zwischen den Boden D und E ist durch eine ausgefiillte Rinne zweigeteilt. Die bei-
den jiingeren fossilen Boden korrespondieren mit schmalen Rinnen, mit dem Boden D ist eine
grofiere Erosionsstruktur zu verbinden.

Die Basis der Auelehmserie steigt im Bereich 0 bis 100 m um 1 m an, der Aufschluf schneidet
die Siidflanke der das Basisrelief bildenden FluBrinne (siehe Abb. 2). Dieses Relief blieb durch
eine gleichméBige Michtigkeit der Schluffdecken bis zur Schicht (4) erhalten, es wurde erst durch
den jiingsten Auelehm ausgeglichen.
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Die Einschnittiefe der mit den Boden korrespondierenden schmalen Rinnen ist bei den jiinge-
ren groBer. Die Rinnen sind mit einer gleichartigen Sedimentfolge gefiillt. An der Basis als kiesi-
ger Sand beginnend, nimmt nach oben der Schluffgehalt zu. Bei den Rinnenfiillungen (3) und (7)
fehlt ein Hiatus zur néchstfolgenden Auelehmdecke. Die Rinnenfiillungen enthalten eine Dauch-
komponente, der Anteil ist in den &lteren Rinnen groBer und stellenweise sind reine Dauchlagen
ausgebildet. Am Nordostende des Aufschlusses war die beschriebene Sedimentfolge in der Schicht
(6a) in ganz anderer Lagerungsposition angeschnitten, dort ist siec mit den basalen Teilen der
Auelehmdecke zwischen den Boden B und C verzahnt. Die schmalen Rinnen kénnen nur durch
den Hasselbach eingeschnitten worden sein. Belege dafiir, daB dieser sie auch wieder ausgefiillt
hat, sind der Dauchgehalt und die Molluskenfauna (FUHRMANN in Vorbereitung). GleichermaBen
ist auch die Ablagerung der Schicht (6a) durch den Hasselbach gesichert.

Der untere Teil der Auelehmserie ist stirker durch das Grundwasser beeinfluBlt, angezeigt durch
die vorherrschend grauen Farbtone. Aber nur fiir die Schichten (11) und (12) belegt der hohe Anteil
der Wassermollusken einen hoheren Grundwasserstand wihrend der Ablagerung. Die Oliv- und
Rostfleckigkeit der Schichten (9) und (15) ist charakteristisch fiir eine sekundire Reduktion bei
postgenetischen Grundwasserhochstinden.

Ungewo6hnlich fiir einen Auelehm der WeiBlen Elster ist der fast durchgéngige Kalkgehalt im
nordlichen Teil des Profils und die dadurch bedingte Erhaltung fossiler Faunen. Dieser Kalkgehalt
ist nur durch Zufiihrung kalkhaltigen Materials aus dem Hasselbachtal und seine Einbeziehung in
die Hochflutlehm-Sedimentation erkldrbar. Der seitliche Eintrag von Schluff kann aber nicht
dominat gewesen sein, sonst wire das oben beschriebene Relief der Auelehmdecken nicht so lange
erhalten geblieben. Aus dem Kalkgehalt kann der Anteil seitlich zugefiihrten Materials nicht ver-
14Blich ermittelt werden, weil das kalkhaltige Wasser des Hasselbaches zusitzlich zu einer Kalk-
abscheidung (Dauchbrockchen im Schluff, reine Dauchlagen in den Rinnen) fiihrte.

Die Béden B und C sind als ,,Humushorizonte* ausgebildet, der Boden B ist makroskopisch viel
weniger auffillig. Der Boden D zeigt stirkere pedogene Merkmale, insbesondere ist eine krifti-
gere Wurzelnetzstruktur ausgebildet. Beleg fiir eine jiingere Uberpriigung vor allem seines A-Ho-
rizontes, sie wird mit der Niveaugleichheit des Bodens C erklérbar, sind sekundire Kalkausschei-
dungen im Bereich von 60 bis 75 m. Der Boden E trigt die Merkmale eines Anmoorgley, wegen
der Uberlagerung durch eine Sumpfablagerung [Schicht (12)] ist ebenfalls eine postgenetische
Uberprigung anzunchmen.

Aus dem Profil wurden zahlreiche Proben zur Untersuchung der Ostrakoden- und Mollusken-
fauna (FUHRMANN in Vorbereitung) entnommen, die Lage der Probenahmestellen enthilt Abb. 4.
Die faunistischen Ergebnisse gestatten SchluBfolgerungen zum Klima und zur Landnutzung durch
den Menschen.

Die zeitliche Einordnung der Sedimentfolge ist moglich durch keramische Reste (Bestimmung
durch das Landesmuseum fiir Vorgeschichte Halle, briefliche Mitteilung von Herrn Dr. Schmidt
vom 11. 08. 1969) und Radiocarbondatierungen (Radiocarbonlabor Berlin, briefliche Mitteilung
von Herrn Dr. Quitta vom 25. (7. 1985; Radiocarbonlabor Leipzig, veroffentlicht in HILLER &
FUHRMANN 1991) aus

Schicht (3.1): Keramik der blaugrauen Ware, 13. bis 15. Jahrhundert;
Ziegelsteinstiicke, nicht alter als 1150 n. Chr..

Schicht (6a2 Basis): Keramik des Laténe, 200 bis 50 v. Chr. ; Reste eines Eisenschmelzofens.

Schicht (11.2 Basis): C an Eichenstamm Bln 3084 4710 + 60 BP, 1“C an Astchen LZ 583
4780 + 90 BP.

Schicht (13) *C an Karbonat LZ 585 6650 + 130 BP (entspricht nach HILLER & FUHRMANN 1991,
Tab. 2 dem 14Corg von rd. 5000 BP).

Palynologische Untersuchungen waren wegen fehlender Kapazitiit nur in sehr begrenztem Umfang
moglich. Sie erbrachten fiir zwei Proben [Schicht (11.2 Basis) und Schicht (12.2 Basis), briefliche
Mitteilung von Frau Dr. Kéhler vom 17. 06. 1983] trotz der schlechten Pollenerhaltung das typi-
sche Bild einer Kultursteppe (Kulturgramineen und hoher Anteil der Gréser und Kriuter), in der
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Probe 12.2 wurde ein Uberangebot von Alnus festgestellt. Die aufgrund des Fundes je eines
Pollenkorns von Carpinus (Probe 11.2) und Fagus (Probe 12.2) vorgenommene Alterseinstufung
»nicht dlter als Subboreal, Zone VIII* wird durch die Radiocarbondatierungen nicht gestiitzt.

3. WEITERE WICHTIGE AUFSCHLUSSE

Von den zahireichen im nordwestsichsischen Gebiet geologisch aufgenommenen Aufschliissen
wurden aus der Literatur (insbesondere HANDEL 1966) und eigenen noch nicht verdffentlichten die
ausgewihlt, bei denen Datierungen der Schichtenfolge vorliegen und die wichtige Hinweise zum
Sedimentationsablauf geben. Die aus dem WeiBelstertal stammenden Aufnahmen sind zu synop-
tischen Profildarstellungen (Abb. 5) verdichtet und es ist die Lagebezichung zur rezenten Aue-
oberfliche sowie zum FluBwasserspiegel dargestellt.

Die geologischen Aufnahmen in den Braunkohlentagebauen Merseburg-Ost und Goitsche sind
in FUHRMANN (1999) enthalten, auf eine Wiederholung kann deshalb verzichtet werden. Ebenfalls
verdffentlicht liegen die Ergebnisse der Untersuchungen im Bachtal Klosterbuch (FUHRMANN
1973) vor, so daB darauf verwiesen werden soll.

3.1 WeiBelstertal

Bei Gera-Tinz (Abb. 5, Nr. 1) gaben 1963 und 1964 IndustriebaumaBnahmen in der Aue der
WeiBen Elster Einblick in die Schichtenfolge. Einige der zahlreichen Baugruben wurden von HAN-
DEL (1966) dokumentiert. Weitere Erkenntnisse ergaben sich durch die archiologische Ausgra-
bung einer kaiserzeitlichen und einer slawischen Siedlung (SEIDEL 1964, SEIDEL & MISSLITZ
1965, DUSEk1967). Im Baugelinde sind drei durch fossile Béden getrennte Auelehmdecken nach-
gewiesen. Der untere Boden ist mit der germanischen Siedlung verbunden, zahlreiche Eisen-
schmelzofen waren in ihm eingetieft. Der schwiicher ausgebildete obere Boden trug eine slawi-
sche Siedlung des 9. und 10. Jahrhunderts. Mit jedem der Boden ist eine Erosionsrinne zu verbin-
den. Die Zeitstellung der oberen zwei Auelehmdecken ist durch die archéologischen Befunde be-
stimmt. Die &lteste Auelehmdecke konnte der germanischen Siedlung unmittelbar vorausgehend
abgelagert oder wesentlich dlter sein. LANGE (in HANDEL 1966, 1971) untersuchte den pflanzen-
filhrenden Schiuff in der dlteren Rinne pollenanalytisch. Von ihr war zunichst (in HANDEL 1966)
angenommen worden, daB die Ablagerung dieses 0,7 m michtigen Schluffes vorwiegend in der
Pollenzone VIII, eventuell auch in Teilen der Zonen VII und IX erfolgte. In der Publikation von
1971 wurde diese Annahme revidiert und ein zeitlich enger Bezug der Rinnenfiillung zur germa-
nischen Siedlung gesehen. Eine Parallelisierung des iltesten Auelehms von Gera-Tinz mit der
Auelehmschicht C/D von Zeitz erscheint damit nicht ausgeschlossen.

Unweit nordlich des Bahnhofs Haynsburg (Abb. 5, Nr. 2) fand HANDEL (1966) am Uferabbruch
der WeiBlen Elster eine viergliedrige Auelehmserie mit zwei fossilen Béden und einer Erosions-
diskordanz. Knapp oberhalb des kriftigeren unteren Bodens wurde eine Keramikscherbe des
Alters ,,metallzeitlich, aber dlter als frithes Mittelalter” geborgen. Die Datierung ist noch zu unge-
nau fiir eine Parallelisierung mit Zeitz. Wenn man eine mogliche Abtragung von Béden in Betracht
zieht, wire die in Abb. 5 enthaltene Zeitstellung denkbar.

Unterhalb von Zeitz verbreitert sich die Aue der Weien Elster rasch auf 2 km. In einem von
HANDEL (1966) aufgenommenen Rohrleitungsgraben zwischen Go6bitz und Torna (Abb. 5, Nr. 4)
waren sehr oberflichennah Siedlungsgruben mit Keramikresten unterschiedlichen Alters ange-
schnitten. Der Befund wurde in die Zusammenstellung als Beispiel dafiir aufgenommen, daB in
breiten Auen einzelne Glieder der Auelehmserie fehlen kénnen.

Nordostlich von Pegau (Abb. 5, Nr. 5) hat HANDEL (1966) mehrere Aufschliisse beschrieben.
In der Ziegeleigrube Erbs war die Auelehmserie durch Béden dreigeteilt. Kurz oberhalb des kriif-
tigeren unteren Bodens fand sich Keramik des Laténe und ,,in den oberen Teilen des jiingeren
Auelehms®, die Fundlage in Bezug zum oberen Boden ist nicht angegeben, ,mittelalterliche*
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Keramik. Trotz dieser Unsicherheit ist es sehr wahrscheinlich, daB der obere Boden dem Boden B
von Zeitz entspricht. Der untere Boden kénnte mit dem Boden C oder D von Zeitz altersgleich
sein.

In den Ziegeleigruben bei Zauschwitz (Abb. 5, Nr. 6) war eine Auelehmserie mit drei schwa-
chen Boden aufgeschlossen (HANDEL 1966). Die Altersstellung der Schichtfolge ist durch Kera-
mik gesichert. Im Kiessand einer flachen Rinne, vermutlich handelt es sich um den Randbereich
einer groBeren Flurinne, lag laténe- und kaiserzeitliches Fundgut. In die auf der Fundschicht
lagernde Auelehmserie mit den drei Bdden ist, mit dem obersten Boden zu verbinden, eine wei-
tere FluBrinne eingetieft. An der Basis des diese Rinne ausfiillenden Auelehms wurde ein spiit-
mittelalterliches GefaB und im jiingsten Auelehm Keramik des 17. Jahrhunderts gefunden. Damit
ist zweifelsfrei die jlingste Auelehmdecke mit dem Schichtglied A/B von Zeitz zu parallelisieren,
und die Serie von Béden muB mit dem Schichtglied B/C von Zeitz altersgleich sein. Die Ausbil-
dung von zwei zusitzlichen Béden gegeniiber Zeitz kann durch die sehr randnahe Lage in der
2 km breiten Aue bedingt sein, dadurch kénnte die auch in Zeitz festgestellte Dreiteilung der
Auelehmdecke B/C stirker ausgeprigt sein.

Nordlich von Kobschiitz (Abb. 5, Nr. 7) waren 1979 durch einen senkrecht zur Talrichtung ver-
laufenden Rohrgraben der Talhang und 300 m der Aue aufgeschlossen. Die zwei fossilen Boden
im Auebereich sind mit FluBrinnen verbunden. Der obere Boden enthilt Keramik der blaugrauen
Ware sowie Ziegelsteinstiicke, er ist mit dem Boden B von Zeitz zu parallelisieren. Vom unteren
Boden ist nur der Durchwurzelungshorizont erhalten. Seine Altersstellung ist nicht gesichert, er
konnte den Béden C oder D von Zeitz entsprechen. Bemerkenswert ist, daB die Basis des im Hang-
bereich aufgeschlossenen dlteren Quellkalkes mit weichselspitglazialer Mollusken- und Ostrako-
denfauna einen Meter unter dem Aueniveau liegt.

Der Ort Wiederau (Abb. 5, Nr. 8) liegt auf einem inselartigen Erosionsrest der Niederterrasse.
Die Oberfliche des Niederterrassenschotters liegt maximal 1,5 m iiber dem angrenzenden Aue-
niveau. Er wird von einem meist nur wenige Dezimeter méchtigen Schluff bedeckt, dieser enthilt
haufig regellos eingelagerte Kiese. Die Niederterrasseninsel wurde schon in vorgeschichtlicher
Zeit bevorzugt als Siedlungsplatz genutzt. Die Lagerungsverhiltnisse der archéologischen Funde
sind meist unzureichend dokumentiert. Die durch MoscHkAU (1933a) veréffentlichte foto-
grafische Aufnahme laténezeitlicher Wohngruben zeigt, daB die Wohngruben durch helleren
Lehm iiberlagert waren. Bei diesem Lehm kann es sich nur um Auelehm handeln und damit ist ein-
deutig belegt, daB8 die Niederterrasse im jiingeren Holozéin von Hochwissern iiberspiilt wurde.
NEUMEISTER (1964) fand unter der von GRAHMANN (1924) als ,,Tallehm* bezeichneten Deck-
schicht eine 0,6 m tiefe Rinne in der Schotteroberfliche. Der diese Rinne ausfiillende unge-
schichtete sandige Schluff war nach der Kornzusammensetzung Sandl68. Die von ihm deshalb
geduBerten Zweifel an der fluviatilen Genese wurden spiter nicht wieder aufgegriffen. Zur
Existenz eines ,,Tallehmes* als kaltzeitliches Aquivalent des Auelehms wird auf FUHRMANN
(1999) verwiesen.

Zwischen Lébschiitz (Abb. 5, Nr. 9) und Kleindalzig querten 1962 zwei Rohrleitungsgriben
das Tal der Weiflen Elster. Bei der Untersuchung durch HANDEL (1966, 1967) wurden im 6stlichen
Randbereich zahlreiche vorgeschichtliche Siedlungsgruben gefunden. Die Siedlungsfunde aus
dem rd. 4000 Jahre langen Zeitraum von der Stichbandkeramik bis zum Laténe stehen mit einem
kriftigen, auf den Talhang iibergreifenden Boden in Verbindung. HANDEL nahm an, daB die den
Boden tragende Schluffschicht Auelehm sei. Die SchluBfolgerung, dal zwischen einem ,,ilteren*
Auelehm und einem , jiingeren Auelehm, der im oberen Auelehm eingelagerte Boden blieb auBer
Betracht, eine lange Ruhephase der Hochflutlehm-Sedimentation bestanden habe, wurde strati-
graphisch verallgemeinert und die untersten kriftigen fossilen Béden von Gera-Tinz, Haynsburg,
Pegau und Imnitz als zeitgleich mit dem ,,Lobschiitzer Boden* angesehen. Unberiicksichtigt blieb,
daB der Fundbereich von GRAHMANN (1924) als Niederterrasse mit einer ,,Tallehm“decke kartiert
worden war, die nur teilweise von Auelehm bedeckt ist. In einem 1973 angelegten Rohrleitungs-
graben, der denen von 1962 parallel verlief, konnte der Verfasser die geologische Schichtenfolge
aufnehmen. Die Trégerschicht des Bodenhorizontes erwies sich als Sandl68. Im hochgelegenen
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Teil der Niederterrasse wurde im Basalbereich des SandlsBes Kalkgehalt festgestellt, es wurden
LoBkind] gefunden und auBerdem waren Kryoturbationsstrukturen zu beobachten. Die von LITT
(1986) geduBerten Zweifel an der Eignung des unteren Bodens von Lobschiitz als Leithorizont fiir
die Auenstratigraphie bestehen also zu recht. Allerdings argumentierte LITT allein mit der Nicht-
beriicksichtigung des von GRAHMANN Kartierten ,, Tallehms®, eine substantielle Untersuchung
erfolgte nicht. Auelehm wurde auf dem Niederterrassenrest von Lébschiitz vor allem in der nach
Norden offenen Gelindesenke erst postlaténezeitlich abgelagert, er ist durch einen Boden geglie-
dert und dieser kann mit dem Boden B von Zeitz parallelisiert werden.

Westlich von Imnitz (Abb. 5, Nr. 10) wurde in einem Gebiet michtigen Auelehms in zahl-
reichen Gruben Ziegellehm abgebaut. In einer Ziegeleigrube ostlich der WeiBen Elster fand
MoscHkAU 1951 (zitiert in HANDEL 1966) in rd. 1,5 m Tiefe in einen Boden eingetiefte Wohn-
gruben der Linien- und Stichbandkeramik. Sehr wahrscheinlich zeitgleich ist der von HANDEL
(1966) 1962 festgestellte kriftige fossile Boden in 1,6 m Tiefe in einer unweit gelegenen Ziege-
leigrube westlich der WeiBen Elster. Unterstiitzt wird diese Annahme durch stichbandkeramisches
Fundgut, das GERMER (Fundberichte 1958 und 1960, zitiert in HANDEL 1966) in diesem Aufschluf
aus einem Teufenbereich von 0,6 bis 1,0 m barg. Die bandkeramische Siedlung von Imnitz ist der
sichere Beweis eines im Altatlantikum gebildeten Auelehms. AuBerdem belegt der fossile Boden
eine Unterbrechung der Sedimentation am Beginn des Jungatlantikums. Im Vergleich zum Profil
Zeitz wird es fiir moglich gehalten, daB der unterste Auelehm von Imnitz dlter als die Auelehm-
serie von Zeitz ist.

Aus einer Ziegeleigrube bei GroBzschocher (Abb. 5, Nr. 11) beschrieb HANDEL (1966, 1967)
eine Auelehmserie mit drei fossilen Boden. Nur fiir den mit einer ausgefiillten FluBrinne verbun-
denen obersten Boden ist durch Ziegelsteinstiicke in der Rinne eine Parallelisierung mit dem
Boden B von Zeitz gesichert.

Vor mehr als 120 Jahren wurde ein Aufschlu8 bei Leipzig-Plagwitz (Abb. 5, Nr. 12) in MOTHES
(1872) so sorgfiltig beschrieben, daB er nicht nur wissenschaftsgeschichtliche Bedeutung hat. Eine
sehr viel spitere Untersuchung des Fundgutes durch BRAUNE (1932) und TACKENBERG (1937)
ergaben ein bronzezeitliches Alter. Die archiologischen Befunde gestatten die Aussage, daB der
damit verbundene fossile Boden mit dem Boden D von Zeitz zeitgleich ist.

Die Parthe erreicht das WeiBelstertal im Stadtgebiet von Leipzig, ihr urspriinglicher Lauf am
nordlichen Rand des Stadtkerns wurde bereits im Mittelalter um 300 m nach Norden verlegt. Im
Ubergangsbereich des Parthetales zum WeiBelstertal durchschnitten 1955 Bauarbeiten in der
HumboldtstraBle (Abb. 5, Nr. 13) die neuzeitliche Auffiillung. KUas (1976) fand auBler den Kul-
turschichten einer slawischen Besiedlung (Keramikstufen A und BC, 8. bis 10. Jahrhundert) auch
Belege der spiteren, im Zusammenhang mit der deutschen Burg zu sehenden, Siedlungstitigkeit.
Der unter dem gegenwirtigen Aueniveau des WeiBelstertales liegende Fundkomplex lag auf Lehm.
Nach den umliegenden zahlreichen Bohrungen ist es Auelehm und nicht wie Kijas annahm
Geschiebelehm. Eine an der Oberfliche des Auelehms stellenweise beobachtete Durchwurzelung
weist auf einen Boden hin. Die Altersstellung dieses basalen Auelehms wurde bisher nicht unter-
sucht, nach Bohrergebnissen in der niheren Umgebung ist der bis 6,5 m unter Flur reichende
Auelehm stellenweise gegliedert und an seiner Basis lagern héufig torfige Schichten. Bedeckt wird
der Fundkomplex von einem Auelehm, dessen Ablagerung begann nach Kijas (1976, S. 176) am
Anfang des 14. Jahrhunderts.

Die geologischen Aufnahmen im Braunkohlentagebau Merseburg-Ost sind in FUHRMANN
(1999) dargestellt. Fiir die Gliederung der Hochflutsedimente am wichtigsten ist der Nachweis
einer groBflichig verbreiteten gestapelten Auelehmdecke. Die Hochflutlehm-Sedimentation
erfolgte in synchronen Phasen in der gesamten Aue. Eine Parallelisierung der Béden mit den
zeitlich fixierten Ruhephasen der Sedimentation in anderen Aufschliissen ist wegen fehlender
Datierungen noch nicht méglich. Wenn man die radiometrischen Messungen an Béden in Merse-
burg-Ost durch LITT et al. (1987) einbezieht, die Ergebnisse sind aber als recht unsicher anzu-
sehen, wiirde sich eine Altersgleichheit dieser Boden mit unteren Teilen des Profils von Zeitz
ergeben.
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3.2 PleiBe- und Wyhratal

Die Auen der Unterldufe der PleiBe und ihres Nebenflusses Wyhra wurden fast vollstindig durch
den Braunkohlenbergbau vernichtet. Eine Untersuchung der iiber viele Jahrzehnte zugénglichen
groBen Aufschliisse erfolgte nur in sehr geringem Umfang. In den Jahren 1913 und 1914 unter-
suchte WEBER (1919) die Ablagerungen, die durch den Tagebau Viktoria im Randbereich der
Wyhra-Aue aufgeschlossen waren. Erst wieder 1961 bis 1964 waren die Aufschliisse in den Tage-
bauen Espenhain und Borna Gegenstand der Untersuchungen durch HANDEL (1966, 1967). Be-
schrinkt auf den Tagebau Espenhain erfolgten Untersuchungen durch NEUMEISTER (1964) und
weitere Angaben zum Tagebau Borna stammen von LAUER (1965).

Es war zu priifen, ob die Ergebnisse der Boschungsaufnahmen mit der Gliederung des Profils
Zeitz und den Beobachtungen in Merseburg-Ost (FUHRMANN 1999) iibereinstimmen.

Durch den Braunkohlentagebau Espenhain wurde die Pleie-Aue zwischen den Ortslagen
Rotha und Markkleeberg auf einer Linge von 7 km abgetragen, die Abraumbdschungen durch-
schnitten die Aue der PleiBe fast senkrecht. Die Aufnahmen durch HANDEL (1966, 1967) erfolg-
ten im Juli und November 1962 sowie im Juni 1964, durch NEUMEISTER (1964) zeitgleich bzw.
zeitnah im September und November 1962. Die Boschungen vom Juli und November 1962 lagen
maximal 100 m voneinander entfernt. Bei den folgenden Betrachtungen ist zu beriicksichtigen, dal
die Aufnahme der Béschungen durch den zum Abtrag des Abraums eingesetzten Bagger sehr er-
schwert war. Ein Eimerkettenbagger mit langer Leiter schnitt im Hochschnitt die nur maximal 4 m
miéchtige 1. Abraumscheibe in sehr flachem Winkel und meist bedeckte verschlepptes Baggergut
die Béschung. Wohl insbesondere dadurch bedingt blieb bei beiden Autoren die Angabe der Ver-
breitung und Michtigkeit holzfiihrender Schotter, die Holzfiihrung ist sicheres Indiz fiir ein holo-
zénes Alter, weitgehend unbestimmt. In den Profildarstellungen HANDEL’s sind holzfiithrende
Schotter iiberhaupt nicht abgetrennt. Widerspriichlich ist die Angabe zu Holzfunden in der vom
Juli bis September 1962 angeschnittenen Kiessandhochlage im Westteil der Aue. HANDEL beob-
achtete kein Holz in diesem Bereich, er deutete die Hochlage als inselartigen Rest der Nieder-
terrasse. Neumeister dagegen beschrieb fiir diesen Bereich Holz in 2 bis 3 m Tiefe. Ein holz-
fiihrender Schotter in dieser Lageposition wiirde die Annahme einer mindestens 150 m breiten und
fast vollstindig mit Kiessand ausgefiillten holozinen FluBrinne erfordern. Abgesehen davon, da
so etwas nach den Befunden von Merseburg-Ost nicht ganz unméglich wire, erscheint eine solche
Deutung unwahrscheinlich, weil dann bei den Lagerungsbeziehungen zu den &stlichen Teilen der
Profile Wesentliches iibersehen worden wire. Der Widerspruch ist nicht mehr klérbar.

Als Basalteil der den Kiessand verhiillenden Schluffdecke wurden bei allen Profilen groBflichig
verbreitete und 0,5 bis 1,5 m miichtige dunkelgraue bis schwarzgraue Schluffe mit Torflagen und
Sandschmitzen, sowie darunter lagernde schluffige Sande beschrieben. Unter dieser offensichtlich
immer im Grundwasserbereich lagernden Folge war im Kiessand viel Holz zu beobachten. Durch
HANDEL wurde z.B. die Einlagerungsrichtung von 31 Eichenstimmen gemessen, aber die Ver-
breitungsgebiete holzfithrender Schotter nicht abgegrenzt. Im November 1962 entnahm er aus der
dunkelgrauen Folge von Schluff mit Torfschmitzen an zwei Stellen Proben fiir palynologische
Untersuchungen. Das eine Vertikalprofil lag im 6stlichen Teil der Aue und das andere 430 m ent-
fernt im westlichen Teil, dazwischen sind sehr gleichartige Lagerungsverhdltnisse dargestellt. Die
Untersuchung durch ERD (in HANDEL 1966) ergab bei der westlichen Entnahmestelle fiir die tief-
ste Probe ein spitglazial/priboreales und fiir die oberste Probe ein altatlantisches Pollenbild. An
der 6stlichen Entnahmestelle waren nur die beiden tiefsten Proben auswertbar, deren Pollenbild
wurde dem Spiitglazial bis frithem Priboreal zugeordnet. Aus der liickenlosen Bedeckung der un-
tersuchten Schichten durch typischen Auelehm leitete HANDEL den Beginn der Auelehmbildung
im Altatlantikum ab.

Friihestens in der Mitte des Priboreals wanderte Quercus in das Gebiet ein. Fiir die unter den
Anmoorsedimenten beschriebenen Schotter mit Quercus kommt deshalb nur jiingeres Priboreal
als Hochstalter in Betracht. Eine ungestorte Sedimentserie aus der palynologisch gesicherten
Zeitspanne vom Weichsel-Spitglazial bis zum Altatlantikum kann nicht im gesamten Talboden
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aufgeschlossen gewesen sein. Vermutlich waren FluBirinnen in eine altholozine Schluffserie
eingeschnitten und in ihnen kam es zur Ablagerung sehr dhnlich ausgebildeter jiingerer Anmoor-
sedimente. Von HANDEL wurden aber lediglich mit Boden im Auelehm verbundene FluBrinnen
dokumentiert.

NEUMEISTER (1964) beschrieb einen auffillig dunkelbraunen und auch nach petrographischen
Merkmalen gut abgrenzbaren ,,unteren” Auelehm. Dessen Oberfliche zeigte die Merkmale einer
flichenhaften Abtragung, ein A-Horizont wurde von ihm nicht festgestellt. Stellenweise beobach-
tete er zwei weitere als schwache ,,Humushorizonte“ ausgebildete Bdden im ,,oberen Auelehm,
an einer Stelle ist die Unterlagerung dieser dreiteiligen Serie durch den ,,unteren‘* Auelehm abge-
bildet. HANDEL dokumentierte maximal zwei Boden mit ungestorten A-Horizonten im Auelehm,
ein Hinweis auf eine flichenhafte Abtragung des untersten Bodens fehlt in seinen Profilaufnah-
men von 1962. Auch diese Widerspriiche sind nicht mehr klirbar.

Durch den Braunkohlentagebau Borna und bereits friiher durch den Tagebau Blumroda wurde
die PleiBe-Aue zwischen den Ortslagen Regis-Breitingen und Deutzen auf einer Linge von 4 km
abgetragen. Die Abraumbdschungen des Tagebaus Borna nahm 1963 und 1964 HANDEL (1966,
1967) geologisch auf, LAUER (1965) hatte die Boschungen dieses Tagebaus 1961 bis 1963 beob-
achtet.

Unter der maximal 6 m méchtigen Schluffdecke lagerten Kiessande, in denen stellenweise Holz
(vorwiegend Stimme von Quercus) eingeschlossen war. Die Darstellung der Verbreitung und
Michtigkeit dieser nach HANDEL (1967) ,,ilteren Holozénschotter* blieb sehr unbestimmt. Fiir den
die Aue senkrecht und fast vollstindig durchschneidenden ,,SiidstoB* sind sie durchgingig und mit
einer maximalen Méchtigkeit von 5 m angegeben (HANDEL 1966), aber fiir den unmittelbar an-
schlieBenden ,,WeststoB“ fehlt jede Angabe. Die aktive Abbaufront lag rd. 2 km nordlich, sie
durchschnitt die Aue im schrigen Winkel. Von dort sind in der Arbeit von 1966 nur Holzreste aus
einer jiingeren Rinne beschrieben. In der Arbeit von 1967 sind dagegen durchgingig verbreitete
Holzfunde in analoger Lage wie beim ,,Siidsto8* im Text erwihnt, aber die Michtigkeit der holz-
fiihrenden Schotter ist nicht angegeben und sie sind nicht in den Profildarstellungen enthalten.
Auch im Tagebau Borna war wie im Tagebau Espenhain ein Eimerkettenbagger im Hochschnitt
eingesetzt. Die dadurch bedingten Schwierigkeiten bei der geologischen Aufnahme hat LAUER
(1965) anschaulich beschrieben.

Die Basisteile der Auelehmdecke bestanden iiberall, abgesehen von Bereichen jiingerer FluB-
rinnen, aus 0,5 bis 3,5 m méchtigen grauen Schluffen mit Einlagerungen von Torf. Untersuchun-
gen zum Alter dieser Anmoorsedimente wurden offensichtlich nicht durchgefiihrt. Sie kénnen bei
einer liickenlosen Unterlagerung durch Kiessand mit Stimmen von Quercus nicht altersgleich mit
den im Tagebau Espenhain palynologisch gesichert weichselspitglazial/altholozinen Anmoor-
sedimenten sein. LAUER (1965) fand am ,,SiidstoB8* in diesen Schichten Fruchtbecher von Fagus,
danach kann zumindest stellenweise das Alter nicht hoher als Subboreal sein.

Nach den Beschreibungen und Profildarstellungen waren die Anmoorschichten iiberall ohne
erkennbare Liicke von typischem Auelehm bedeckt. HANDEL hat immer mindestens einen im
Auelehm eingelagerten Boden festgestellt, stellenweise wurden auch zwei Béden dokumentiert.
Vom eingelagerten Boden aus waren nach HANDEL mehrere FluBrinnen eingeschnitten. Die 200 m
breite Rinne des Anschnitts vom Juli 1963 enthielt im basalen Kiessand Holz von Fagus (HANDEL
1967) und eventuell auch Keramikscherben. Die Angaben zum Vorkommen keramischer Reste
sind widerspriichlich, in Abb. 4 (Bereich 1910 bis 1935 m) sind sie dargestellt, aber in Abb. 3 feh-
len sie an derselben Stelle. Mit gleicher Lagerungsposition sind vom Anschnitt Mai 1964 zwei
Rinnen mit keramikfithrendem Kiessand dokumentiert, eine Untersuchung dieser Keramik er-
folgte offensichtlich nicht.

Im Anschnitt Juli 1963 war im Bereich von 1720 bis 1770 m eine jiingere, in eine #ltere Rin-
nenstruktur eingeschnittene Rinne aufgeschlossen. Die Kiessandfiillung dieser jiingsten FluBrinne
enthielt viele Keramikscherben, vorwiegend der Altersstellung 16. bis 18. Jahrhundert. Nach der
Profildarstellung von HANDEL (1967, Abb. 3) bedeckte 2 m michtiger Auelehm die Rinnenfiil-
lung, dieser Auelehm ist als deckenartig in der gesamten Aue verbreitet dargestellt. LAUER (1965)

2 Mauritianum
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hatte die jiingste Rinne im Auelehm schon friiher untersucht, er fand darin Keramik des 12. bis
18. Jahrhunderts. Die von ihm als ,,im Auelehm miandrierenden jiingeren FluBlauf* beschriebene
Rinne hatte offensichtlich geringere AusmaBe. Die unterschiedlichen Angaben konnen auf die
erschwerten Aufnahmebedingungen zuriickzufiihren sein, denn erhebliche Teile des Auelehms
waren bereits in einem Vorschnitt zur Gewinnung von Kulturboden abgetragen worden.

Zusammenfassend ist festzustellen, daB anhand der widerspriichlichen Aufnahmen aus den
Tagebauen Espenhain und Borna eine gesicherte Sedimentationsabfolge nicht ableitbar ist. Trotz
der Unsicherheiten sind zumindest einige allgemeine SchluBfolgerungen zur Gliederung des
Holozéns im PleiBetal moglich. Im Altholozéin kam es unter ruhigen Sedimentationsbedingungen
zur Ablagerung einer flichenhaft verbreiteten Anmoorserie, deren Schiuffkomponente entstammt
sicher einer Hochflutsedimentation. Spitestens ab Altatlantikum erfolgte der Einschnitt von FluB-
rinnen und durch Miandrierung wurden erhebliche Teile der &lteren Sedimente abgetragen. Im
Mittelholozin wurden vermutlich in mehreren Phasen FluBrinnen eingeschnitten und in diesen
Rinnen kam es ebenfalls zur Ablagerung von Anmoorsedimenten. Die Gliederung der Decke
typischen Auelehms ist unsicher, wahrscheinlich sind mindestens vier durch Boden getrennte
Schichtglieder fliichenhafter Hochflutsedimente vorhanden. Die eingelagerten Béden stehen mit
den FluBirinnen in Verbindung.

Im Folgenden ist noch auf wichtige dltere Befunde aus dem PleiBe-Einzugsgebiet einzugehen.

Bei Bauarbeiten in der PleiBe-Aue wurden 1926 westlich von Grofideuben friihgeschichtliche
Funde geborgen. MOSCHKAU (1933b) beschrieb einen in 1,4 bis 1,6 m Tiefe im Auelehm gefun-
denen Herdplatz mit jungslawischem und friihdeutschem Fundgut, nach GRAHMANN (1934 a) aus
dem 10. und 11. Jahrhundert. Es fehlen Angaben, ob die Funde mit einem Boden in Verbindung
standen. Der Fundplatz liegt nur 150 m nordlich des westlichen Randes der von HANDEL (1967,
Abb. 15 oben) im Juni 1964 aufgenommenen Boschung des Tagebaus Espenhain und von dort sind
zwei fossile Béden im Auelehm dokumentiert.

Siidlich von Markkleeberg wurden bei der Anlage eines Staubeckens in der PleiBe-Aue sieben
bronzezeitliche und vier slawische Herdstellen gefunden. Nach der Beschreibung von BRAUNE (in
BRAUNE & GRAHMANN 1933) lagen die slawischen Herdstellen 0,5 m unter der Oberfliche des
insgesamt nur 1,25 m michtigen Auelehms. Sie enthielten jungslawisches und vereinzelt friih-
deutsches Fundgut des 10. und 11. Jahrhunderts (GRAHMANN 1934a) und sie waren von einem
,,schwirzlichen Boden‘ bedeckt. An der Basis des Auelehms und z. T. in den liegenden Kiessand
eingetieft lagen die Herdstellen der jiingsten Bronzezeit (800 bis 1000 v. Chr.). Eine nihere Un-
tersuchung des basalen Kiessandes erfolgte nicht. Die Beschaffenheit der bronzezeitlichen Kera-
mik, sie wurde als ungewéhnlich fest mit der lehmigen Matrix verbunden beschrieben, spricht fiir
eine lingere Lagerung an einer ehemaligen Oberfliche. Der mit den slawischen Herdstellen ver-
bundene Boden ist sicher mit dem Boden B von Zeitz zu parallelisieren. Es wird fiir moglich
gehalten, daB der untere Auelehm mit dem Schichtglied B/C von Zeitz zeitgleich ist.

Die Befunde von Markkleeberg und Gro8deuben waren fiir GRAHMANN (1934 a) Veranlassung
zur Annahme einer ,,ausgesprochenen Trockenperiode* im 10. und 11. Jahrhundert, so daf3 in
diesem Zeitraum die Auen besiedelt werden konnten.

Zwischen Borna und der ehemaligen Ortslage Witznitz waren 1913 und 1914 an der Ost-
boschung des Braunkohlentagebaues Viktoria, der randlich in die Wyhra-Aue eingriff, drei mit
vorwiegend limnischen Sedimenten gefiillte Becken unter 4 m michtigem Auelehm aufgeschlos-
sen. Die Untersuchung durch H. A. WEBER (1919) erfolgte mit einer Sorgfalt, die bei vielen jiin-
geren Arbeiten nicht angewandt wurde. Zum Zeitpunkt der Geldndeaufnahmen WEBER’s hatte der
Tagebau Viktoria bereits die den westlichen Talhang bildende Niederterrasse iiberbaggert. Die
Oberflichenformen der Niederterrasse belegen eine starke flichenhafte Abtragung. Die urspriing-
liche Oberfliche lag 3 bis 4 m iiber dem Aueniveau. Diese Niederterrasse mit dem 1908 darin ge-
fundenen Mammut von Borna und der Grenzbereich zur Aue war von C. A. WEBER (1914) ebenso
sorgfiltig untersucht worden. Der Fundplatz des Mammuts liegt nur 800 m von den Aufschliissen
im Tagebau Viktoria entfernt. Da die Lagerungsbeziehung zur glaziéren Serie der Saale-Eiszeit das
postsaaleglaziale Alter der Niederterrasse sichert, ist dieses in jiingerer Zeit nicht mehr beachtete
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Ensemble von Aufschliissen, neben seiner wissenschaftsgeschichtlichen Bedeutung, eine der
wichtigen Stiitzstellen fiir die Gliederung des Jungquartirs Nordwestsachsens.

Die Sedimentfiillung des siidlichen der drei als zungenférmig beschriebenen und senkrecht zur
Talrichtung verlaufenden Becken im Tagebau Viktoria war mehr als 4 m méchtig, seine Basis lag
8 m unter der Aueoberfliche. Die untere Hilfte bestand vorwiegend aus einer zweigeteilten Kalk-
mudde. Das sehr kalkreiche und rein limnische Sediment, insbesondere in den oberen Bereichen
fehlte eine Sandbeimengung, enthielt eine kaltzeitliche Makrofloren- und Faunengemeinschaft,
aber es wurden keine Pollen gefunden. In der konkordant auf der Kalkmudde liegenden 2 m miich-
tigen Folge von Lebermudden, Torfen und Torfmudden ergab eine halbquantitative Untersuchung
der Pollen die postglaziale Einwanderungsfolge der Baumarten. Einem ausgepriigten Betula-
Maximum folgte das von Pinus und schlieBlich wanderten Quercus sowie andere Elemente des
Eichenmischwaldes ein. GroBere Sandbeimengung in einigen Straten der kalkfreien, schluffig-
organischen Serie weist auf fluviatile Einwirkung hin. Mit einer Diskordanz waren diese weich-
selspatglazial/altholozinen Anmoorsedimente, sie sind mit denen im Tagebau Espenhain ver-
gleichbar, vom Auelehm iiberlagert.

Im siidlichen Becken wurde an der Basis des Auelehms als jiingeres Anmoorsediment eine ge-
ringmiéchtige Tonmudde gefunden. WEBER (1914) beschrieb an anderen Stellen in gleicher Lage-
position Torf und ,,schwarzen humosen Ton* mit eingelagerten Stimmen von Quercus. Zur Zeit-
stellung dieses jiingeren Anmoorsediments lagen keine Belege vor, WEBER (1919) vermutete im
Vergleich mit norddeutschen Mooren ein subatlantisches Alter. Die daraus entwickelte Vorstel-
lung, da8 am Beginn des Subatlantikums infolge einer Niederschlagszunahme Hochwisser die
Auewidlder vernichteten und dadurch auch die Auelehmablagerung ausgeldst wurde, hat GRAH-
MANN (1934 a) als erwiesen libernommen. Das jiingere Anmoorsediment war im mittleren Becken
von einem ,,gelbgrauen sandigen Lehm* unterlagert. Die Beschreibung dieses Lehmes 148t es
moglich erscheinen, daB ein dlterer Auelehm vorhanden war.

Die Altersstellung der Beckensedimente ist nicht ganz sicher. Eine Zuordnung zu Pollenzonen
aufgrund der Angaben WEBER’s bereitet Schwierigkeiten, da die quantitative Pollenanalyse erst
spiter entwickelt wurde und wichtige Florenelemente auBer Betracht blieben. Die basale 2,7 m
méchtige Kalkmudde des siidlichen Beckens konnte nach FIRBAs (1952, S. 221) wegen des alleini-
gen Nachweises von Betula in der unmittelbar auflagernden ,,unteren Lebermudde* zu den Pollen-
zonen I oder III gehdren. Da die méchtige Kalkmudde nicht in das inzwischen besser bekannte
Milieu der Jiingeren Tundrenzeit paBt, ist es sehr wahrscheinlich, daB sie im Allerod-Interstadial
abgelagert wurde. Ein noch hoheres Alter, in Frage kime das Bolling-Interstadial, ist weniger wahr-
scheinlich. Die Morphologie der Becken und ebenso das Fehlen fluviatiler Komponenten in der
Kalkmudde schlieBen eine fluviatile Genese aus, fiir ihre Entstehung ist der im Gebiet schon von
GRAHMANN (1934b) beschriebene Vorgang des ,,Aufquellens* (Mollisoldiapirismus) der Braun-
kohle unter kaltzeitlichem Klima anzunehmen. Im Vergleich mit den Befunden in den Tagebauen
Merseburg-Ost und Goitsche (FUHRMANN 1999) kann die Niederterrasse der Wyhra bei Borna nicht
in der Weichsel-Kaltzeit abgelagert worden sein und damit ist auch das Mammut von Borna lter.

3.3 Muldetal

Geologische Aufnahmen im Braunkohlentagebau Goitsche, die ausfiihrliche Darstellung ist in
FUHRMANN (1999) enthalten, erbrachten nur wenige Befunde zur Gliederung der Hochflutsedi-
mente. In der Seltenheit auffilliger Boden und der abweichenden Morphostruktur der Aue, z. B.
stellenweise durch Stufen abgegrenzte verschieden alte FluBbett-Faziesbereiche, besteht mehr
Ahnlichkeit mit dem Wesertal, als mit dem Tal der WeiBen Elster.

Litt (1986) hat nordlich der ehemaligen Ortslage Dobern einen kriftigeren Boden beschrieben,
damit in Verbindung stehendes bronzezeitliches Fundgut 148t die Zeitgleichheit mit dem Boden D
von Zeitz annchmen. Auch wihrend der Bildung jiingerer Auelehme erfolgte die Hochflutlehm-
Sedimentation nicht ohne Unterbrechungen, wie schwache Béden in den Aufschliissen norddst-
lich der ehemaligen Ortslage Niemegk belegen.

2%
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3.4 Bachtiiler

Bei Klosterbuch wurde eines der umfangreichsten Holozénprofile der Bachtiler Mitteleuropas
ergraben. Die publizierten Untersuchungsergebnisse (FUHRMANN 1973) sollen hier nicht im Ein-
zelnen wiederholt werden. Die nur in Erosionsresten erhaltene Serie holoziner Sedimente mit
einer stratigraphischen Gesamtmaichtigkeit von 13,5 m umfaBt kalkige und torfige Bildungen von
Quellen, Auelehmiiquivalente sowie kolluviale Hangsedimente. Anhand der Datierung der Serie
kann abgeschitzt werden, daB nur etwa die Hilfte der Zeit durch Sedimente représentiert ist.
Charakteristisch ist der hiufige Wechsel von Sedimentations- und Erosionsphasen. Jeweils nach
der Ablagerung zeittypischer und den Talboden fiillender Sedimente erfolgte eine Einschneidung
des Baches sowie Abtragung. Der Wechsel von Sedimentation und Erosion kann nur auf eine
schwankende Wasserfiihrung des Baches und damit auf trocknere und feuchtere Phasen im Holo-
zin zuriickgefithrt werden. Fiir die Verkniipfung der Bachtalsedimente mit denen der Talauen hat
die jiingste Talfiillung besondere Bedeutung. Durch Datierungen ist die Zeitgleichheit mit der
jiingsten Auelehmdecke hinreichend gesichert. Auf die sich daraus ergebenden SchluBfolgerungen
wird spiter eingegangen. Fiir ein zur Konnektierung der Bachtalsedimente mit denen der Talauen
wichtiges Schichtglied fehlen noch Datierungen zur zeitlichen Einordnung. Der Schluff mit der
Schichtbezeichnung (3) und (3a) des Oberlaufs (FUHRMANN 1973, Bilder 3 und 4) konnte im Ver-
gleich mit anderen Vorkommen sehr viel jiinger sein; diese Moglichkeit wurde im synoptischen
Diagramm des Sedimentationsablaufs (Abb. 6) dargestellt.

Ein bei Golzern ostlich von Grimma aufgegrabenes kleines Quellkalkvorkommen wurde eben-
falls in FUHRMANN (1973) eingehend beschrieben. Am wichtigsten ist das Ergebnis, daB Bil-
dungsphasen von Quellkalk mit Erosionsphasen in Klosterbuch zusammenfallen. Die Erkldrung
durch besondere hydrographische Bedingungen unterstiitzt die in Klosterbuch nachgewiesenen
feuchteren und trockneren Klimaphasen.

Wenige hundert Meter nordlich der Fundstelle Golzern wurde ein weiteres kleines Quellkalk-
vorkommen mit sehr dhnlichen hydrographischen Verhiltnissen erschlossen. Die Untersuchung
dieser Fundstelle Schmeorditz ist noch nicht abgeschlossen, erste Angaben sind in HILLER &
FUHRMANN (1991) enthalten. Eine ineinander geschachtelte Serie von Schichtgliedern aus Quell-
kalken und Schluffen mit Béden umfat vermutlich erhebliche Teile des Jungholozins bis zur
Gegenwart.

Das Tal der Jahna ist mit einer bis 10 m michtigen Serie weichselspiatglazialer und holozéner
Sedimente gefiillt. Eine erste Ubersicht zur Sedimentausbildung, zu den Lagerungsverhiltnissen
und der vermuteten Altersstellung ist in FUHRMANN (1973) enthalten. Die Untersuchung dieses
groBflichigen Vorkommens steht aber erst am Anfang. Im Altholozin war der breite Talboden voll-
standig versumpft. Es wurde vorwiegend Sumpfkalk (Alm) gebildet, die torfig-kalkigen Ablage-
rungen reichten nach einer einzelnen Radiocarbondatierung (HILLER & FUHRMANN 1991) bis ins
Mittelholozin. Die Gliederung und Altersstellung der stellenweise mehr als 5 m méchtigen Decke
aus kalkhaltigen Schluffen mit eingeschalteten Boden ist noch nicht ausreichend gesichert. Ein
300 m langer und senkrecht zur Talrichtung verlaufender Rohrgraben in der 650 m breiten Jahna-
Aue bei Hof schloB 1972 den oberen Teil der Schluffdecke auf, die geologische Aufnahme ist in
Abb. 7 enthalten. In diesem AufschluB waren durchgiingig eine durch fossile Béden gegliederte
Auelehmserie und im nordwestlichen Teil mehrere Rinnen ehemaliger Ldufe der Jahna ange-
schnitten. Erst im Jahre 1997 waren Datierungen zur Klidrung der Altersstellung des obersten Teils
der Abfolge méglich. Zwei Radiocarbondatierungen sind Herrn Dr. A. HILLER, Arbeitsgruppe
Paldoklimatologie des Umweltforschungszentrums Leipzig—Halle, zu verdanken. Fiir das aus der
Rinne bei 20 bis 30 m geborgene keramische Fundgut wurden freundlicherweise vom Séchsischen
Landesamt fiir Archiologie (briefliche Mitteilung vom 30. 05. 1997, Bearbeiter: Herr HERKLOTZ)
Angaben zum Alter mitgeteilt. Die Fiillung der Rinnen zeigte die gleiche Kornverfeinerung nach
oben wie die FluB- und Bachrinnen im WeiBelstergebiet, auf einem sandig-kiesigen Sockel folgt
Schluff mit Sandeinlagerungen und schlieBlich bedeckt Auelehm die Rinne. Die #lteste Rinne bei
55 m, aus ihr stammt das Material der Radiocarbondatierung LZ 1340, korrespondiert mit dem
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Abb. 6. Klosterbuch — synoptische Darstellung des Sedimentationsablaufs

1 — Auffiille mittelalterlich, 2 — Talchenlehm (Schluff auelehmartig), 3 — Schluff geschichtet, 4 — Ton schwach
schluffig, 5 — Hanglehm, 6 — Dauch (Quell- /Bachkalk) grob/fein, 7 — Dauch lehmig, 8 - Mudde, 9 — Ge-
steinsschutt, 10 — Boden rezent, 11 — Boden fossil, 12 — L68, 13 ~ Quarzporphyr, 14 — Keramik, 15 — Hufeisen,
16 — Holz, 17 — Pollenprofil, 18 — Datierung.

Datierungen:

1 — Keramik (Schmierenbrennerware) 13. bis 16. Jahrhundert

2 — Wellenrandhufeisen 11. bis 13. Jahrhundert

3 - 4C 7130 + 170 BP (HiLLER & FUHRMANN 1991, Tab. 1 Klosterbuch I/1)

4 — 14C 8720 + 240 BP (HILLER & FUHRMANN 1991, Tab. 1 Klosterbuch 1/2)

5 -14C 9450 + 135 BP (HILLER & FUHRMANN 1991, Tab. 1 Klosterbuch I/3)

6 — Pollenzonen IVa bis VIa, LANGE 1967 (in FUHRMANN 1971, Anlage 53)

wenig auffilligen oberen Boden. Nach dem Radiocarbonalter von 670 + 70 BP kann im Jahnatal
die jiingste Sedimentationsphase von Hochflutlehm nicht vor 1300 n. Chr. begonnen haben und es
ist wahrscheinlich, dal der obere Boden mit dem Boden B von Zeitz altersgleich ist. Die anderen
Rinnen sind aufgrund der Lagerungsbeziehung nach Beginn der Akkumulation der jiingsten Aue-
lehmdecke von der Jahna angelegt und ausgefiillt worden. Die Keramik in der Rinne von 20 bis
30 m war vom 14. bis 18. Jahrhundert, vorwiegend im 15. und 16. Jahrhundert gebrauchlich. Nach
einzelnen Komponenten der Kollektion kann der Einbettungszeitpunkt nicht vor 1550 n. Chr. ge-
legen haben. Die *C-Datierung LZ 1341, die untersuchte Substanz wurde nur wenig eher als die
Keramik eingeschlossen, engt den Beginn der Rinnenfiillung auf etwa 1600 n. Chr. ein. Leider sind
durch den michtigen Ackerhorizont die Lagerungsverhiltnisse im jiingsten Teil der Auelehmdecke
gestort. Es war nicht mehr erkennbar, ob sich wihrend der Ausfiillung der Rinne von 20 bis 30 m,
also nach 1600 n. Chr. die Hochflutlehm-Sedimentation fortsetzte. Die Rinnen bei 60 und 80 m
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sind gleich alt oder jiinger als die Rinne von 20 bis 30 m, die anthropogene Storung durch die
Ackernutzung erlaubt aber auch dazu keine Klarung. Vom unteren, makroskopisch sehr auffilli-
gen Boden war in der Nordwesthilfte des Aufschusses infolge flichenhafter Abtragung nur der
Durchwurzelungshorizont erhalten. Zum Alter dieses Bodens liegen noch keine Datierungen vor,
er konnte mit dem Boden C oder D von Zeitz zeitgleich sein.

In den Tilern der Nebenbiiche der Jahna wurden ebenfalls, synchron mit dem Haupttal, méch-
tige Schluffe abgelagert. Der bereits in FUHRMANN (1973) beschriebene Schurf im Kalkwerk
Ostrau erschlof im Tal des Birmenitzer Dorfbaches eine 4,5 m michtige und dreigeteilte Schluff-
serie. Die publizierte Altersstellung miiite iiberpriift werden, denn nach dem Vorkommen von
Discus ruderatus im untersten Teil (Proben 7 bis 9) kénnte dieser Abschnitt mit der Auelehmdecke
C/D von Zeitz altersgleich sein.

4. DER SEDIMENTATIONSABLAUF IN DEN TALERN DES
WEISSELSTERGEBIETES

4.1 Die Aussage des Auelehmprofils Zeitz

Das Profil der Baugrube Zeitz ermoglicht eine detaillierte Rekonstruktion des Sedimentationsab-
laufs der letzten 5000 Jahre. Es ist eine ungestorte Sedimentfolge erhalten. Die Lage in einem Eng-
talbereich schlieBt weitgehend aus, da durch Laufverlegungen verursacht Schichtglieder fehlen
oder stark kondensiert wurden. Es bestand immer eine recht nahe Bindung an die Vorginge im
FluBbett. Die nur einmal in diesen Auebereich eingreifende Lateralerosion der WeiBen Elster hat
sogar zur Bereicherung der Abfolge beigetragen.

Im Umfeld der Baugrube konnte durch Bohrungen das Relief der Auelehmbasis als sehr flache
FluBbettrinne ermittelt werden (Abb. 2). Die WeiBe Elster floB vor Beginn der Schluffsedimenta-
tion unmittelbar am westlichen Auerand, kurz vor der Einmiindung des Hasselbaches bog sie
scharf nach Osten. Diese Laufstrecke wurde vermutlich infolge eines Mdanderdurchbruches ver-
lassen. Mit dem unter der Auelehmserie aufgeschlossenen schluffigen Sand [Schicht (15)] klang
die FluBbettfazies aus. Das FluBbett hat diesen Auebereich spiter nicht wieder erreicht.

Die Auelehmserie beginnt mit der Schicht (14), diese ist im oberen Teil durch einen Boden vom
Typ Anmoorgley iiberprigt. Sie fiillt nicht nur die flache FluBbettrinne aus, sondern sie greift auf
die Kiessandhochlage des Méanderkerns iiber. Wegen der Lage als Ausfiillung einer Altwasser-
rinne bleiben zwar Zweifel, aber die typische Auelehmstruktur und Kennzeichen einer postgene-
tischen Reduktion der Eisen-III-Verbindungen sprechen fiir die Genese einer selbstindigen Aue-
lehmdecke. Das FluBbett miiite dann vor Ablagerungsbeginn relativ tief, schitzungsweise bei 148
bis 149 m NN gelegen haben. Nach der Kalkfreiheit der Schicht (14) und des Bodens konnte das
Sedimentmaterial allein von der WeiBen Elster stammen. Der Hasselbach diirfte dann in diesem
Zeitabschnitt nicht in den verlassenen Laufabschnitt, sondern weiter nordlich eingemiindet sein.
Diese Annahmen sind unsicher, weil das Alter der éltesten Auelehmdecke und die Dauer der durch
den Boden E angezeigten Ruhephase nicht bekannt sind. Bei einem allerdings wenig wahrschein-
lich héherem Alter konnte es auch zu einer postgenetischen Entkalkung gekommen sein.

Mit der Bedeckung des Bodens E durch die Schicht (12) begann eine weitere Sedimentations-
phase. Die lithologische Ausbildung zeigt die Merkmale einer Sumpfablagerung, der hohe Anteil
von Wassermollusken unterstiitzt diese Deutung. In diesen Sumpf miindete der Hasselbach,
nur damit sind der Kalkgehalt des Schluffes und die Dauchausfiillung der kleinen in den Boden E
eingetieften Rinne [Schicht (13)] erkldrbar. Als Ursache fiir die Versumpfung sind zwei Mog-
lichkeiten denkbar. Uber einen abgrenzenden Uferwall konnte bei Hochwasser die Sediment-
zufuhr erfolgt sein und der Hasselbach hitte das Sumpfgebiet gespeist. Auch bei dieser Ur-
sache ist aber ein hoherer FluBwasserspiegel als wihrend der Bildung des Bodens E anzunehmen.
Nicht ausgeschlossen erscheint, daB ein hoher FluBwasserspiegel allein fiir die Versumpfung
ausreichte.
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Von der Oberfliche der Schicht (12) ist bei 90 m eine Rinne eingeschnitten. Die dadurch ange-
zeigte Erosionsphase kann aber nur kurz gewesen sein. Es hat sich kein Humushorizont entwickelt,
selbst die bei einer Entwisserung solcher Sedimente eintretende Oxidation der Eisen-II-Verbin-
dungen war nur schwach. Als Ursache der Erosion wire ein Durchbruch des fiir moglich gehalte-
nen Uferwalls denkbar, ein kurzzeitiges Absinken der FluBbettsohle reichte vermutlich aber auch
aus. Die Erosionsrinne wurde rasch wieder mit Sediment [Schicht (11)] ausgefiillt, eingeschaltete
Sandlagen weisen auf zumindest zeitweise flieBendes Wasser hin. Die Abfolge der Rinnenfiillung
zeigt dhnlich wie bei den jiingeren Rinnen eine Kornverfeinerung nach oben. Eine basale Torf-
schicht und das Fehlen typischer Elemente flieBenden Wassers bei den Mollusken deuten darauf-
hin, daB die Rinne nicht die direkte Fortsetzung des Hasselbaches, sondern eher ein Entwisse-
rungslineament des Sumpfgebietes war. Aus den basalen Teilen der Rinnenfiillung stammt das
Material fiir die wichtige Radiocarbondatierung. Die iibereinstimmenden Alterswerte verschie-
denartiger Holzsubstanzen sichern ab, daB eine Altersverfilschung durch umgelagertes ilteres
Material nicht vorliegt. Alle Befunde sprechen dafiir, daB die Erosionsphase zwischen den Schich-
ten (10) und (12) durch lokal wirkende Faktoren, denkbar ist eine FluBlaufverlegung im ostlichen
Teil der Aue, nur eine kurze Unterbrechung der sich mit der Ablagerung der Schicht (10) fortset-
zenden Sedimentationsphase war.

Die Schicht (10) ist typischer und kalkfreier Auelehm. Der an ihrer Oberfliche ausgebildete
Boden D reprisentiert eine Ruhephase der Sedimentation von Hochflutlehm. Zur Dauer liegen
keine Datierungen vor, eine Abschitzung wird im Abschnitt 4.3 versucht. Die kriftigeren pedoge-
nen Merkmale sprechen fiir eine relativ lange Bildungszeit und das schlieBt die Moglichkeit der
postgenetischen Entkalkung eines urspriinglich kalkhaltigen Sedimentes ein. Die scharfe Trenn-
fliiche zur Schicht (12) macht es aber sehr wahrscheinlich, daB diese Auelehmschicht allein aus
Hochflutlehm der WeiBen Elster hervorgegangen ist. Wahrend der Ablagerung der Schicht (10)
wird der Hasselbach nicht im Bereich des Profils in die Aue eingetreten sein.

Im nordlichen Teil des Aufschlusses ist die Schicht (10) vollsténdig abgetragen. Die iiber eine
Linge von 60 m aufgeschlossene Erosionsstruktur, sie greift auch in die Schicht (12) ein, ist wegen
ihrer GroBe nur mit einer Lateralerosion der WeiBen Elster erklérbar. Diese griff aber nur randlich
in den Profilbereich ein, denn FluBbettsedimente sind nicht angeschnitten.

Die Erosionswanne ist durch die Schichten (9) und (9a) fast vollstindig ausgefiillt. Nach der
Struktur ist es typischer Auelehm. Eine Verzahnung von kalkhaltigen und kalkfreien Partien 1408t
sich auf einen unterschiedlichen Anteil von Hasselbachmaterial an der Hochflutlehm-Sedimenta-
tion zuriickfiihren. Der an der Oberfliche der Schicht (9) ausgebildete Boden C représentiert wie-
derum eine Ruhephase, das Ende der Sedimentation wird durch laténezeitliches Fundgut zeitlich
eingegrenzt.

Von der Oberfliche der Auelehmdecke C/D ist bei 25 m eine schmale Rinne eingeschnitten. Die
bei 95 m in den Boden D eingetiefte Rinne ist mit der bei 25 m altersgleich, denn nach ihrer
Ausfiillung setzte sich ebenfalls die Sedimentation ohne Unterbrechung flichenhaft fort und die
Molluskenfauna der Rinnenfiillungen ist sehr gleichartig. Der Hasselbach hatte also zwei Rinnen
angelegt und zumindest ihre Ausfiillung erfolgte gleichzeitig.

Aus den Lagebeziehungen der Schichten (9) und (10) sowie der Béden C und D kann eine all-
gemeine SchluBfolgerung gezogen werden. Auelehmserien entstehen nicht nur durch Stapelung
von Auelehmdecken, sie konnen auch aus ineinander geschachtelten Sedimentkorpern bestehen.
Im gleichen Niveau liegende Boden knnen ein unterschiedliches Alter haben und ein Boden muB
nicht nur eine einzelne Ruhephase représentieren.

Nach der Ruhephase C begann eine weitere Sedimentationsphase. Zunéchst wurden die Bach-
rinnen ausgefiillt. Die lithologische Ausbildung der Rinnensedimente und die in ihnen enthaltenen
Molluskenarten des flieBenden Wassers belegen, daB die Ausfiillung durch den Hasselbach er-
folgte. Nachfolgend begann eine fldchenhafte Hochflutlehm-Sedimentation. Die Hauptmenge des
Sedimentmaterials stammt von Hochwissern der WeiBen Elster, nur fiir den nordlichen Teil zeigt
der Kalkgehalt eine Beteiligung des Hasselbaches an. Die bis 1,6 m michtige Auelehmdecke B/C
ist dreigeteilt. Die basale Schicht (6b) zeigt bis 40 m eine stirkere Beeinflussung durch den nun
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in wesentlich hherem Niveau flieBenden Hasselbach, dessen Bachbettsedimente [Schicht (6a)]
sind mit dem Flichensediment verzahnt. Wihrend der mit der Rinnenfiillung beginnenden Sedi-
mentation war mefbar das Bachbett um 1,3 bis 1,8 m angestiegen.

Bachrinnen in der Aue sind vom FluBwasserspiegel abhingig, im Gleichgewichtszustand stellt
sich in relativ geringer Entfernung vor der Miindung die Bachsohle auf den Mittelwasserstand des
Flusses ein. Eine Absenkung des FluBwasserspiegels fiihrt zum Einschneiden des Baches, eine
Auffiillung der Rinne durch den Bach setzt umgekehrt das Steigen des FluBwasserspiegels voraus.

Das Ansteigen der Bachsohle belegt, daB der FluBwasserspiegel im ersten Teil der Sedimenta-
tionsphase B/C um ca. 1,5 m angestiegen ist. Im mittleren Teil [Schicht (5)] der Auelehmdecke
B/C waren Sedimente der Bachbettfazies nicht mehr zu beobachten. Fiir diese Schicht ergab der
aus der Molluskenfauna (FUHRMANN in Vorbereitung) ermittelte Bewaldungsgrad hohe Werte,
daraus ist eine verringerte anthropogene Einwirkung abzuleiten. Der obere Teil [Schicht (4)]
zeichnet sich dagegen durch einen sehr niedrigen Bewaldungsgrad aus, die Landnutzung hatte
offensichtlich wieder stark zugenommen.

Eine weitere Ruhephase der Hochflutlehm-Sedimentation wird durch den Boden B reprisen-
tiert, dieser Boden ist nur stellenweise erhalten bzw. erkennbar. Im nérdlichsten Teil ist er abge-
tragen und nur anhand seines Durchwurzelungshorizontes erkennbar, im siidlichen Teil des Profils
fallt er mit dem rezenten Boden zusammen.

Aus diesen Beobachtungen ist eine weitere allgemeine SchluBfolgerung zu ziehen. Fossile
Boden konnen fldchenhaft abgetragen sein, so daB sie schwer oder gar nicht erkennbar sind. Zur
Alterseinstufung der Boden sind unbedingt Datierungen erforderlich. Ein ,,Abzihlen* in klein-
rdaumigen Aufschliissen konnte, wie man durch alleinige Betrachtung eines Profilausschnitts bei
150 m leicht erkennen kann, zu gravierenden Fehlern fiihren.

Die von der Oberfliche der Auelehmdecke B/C aus 2 m tief reichende Rinne bei 45 m wurde
ebenfalls vom Hasselbach angelegt. Und wieder hatte der Hasselbach zwei Rinnen eingeschnitten,
die zweite bei 15 m ist aber nur flach. Die gro8ere Einschnittiefe der 45 m-Rinne gegeniiber der
im Boden C eingeschnittenen Rinne bei 25 m muB nicht durch eine besonders starke Erosion ver-
ursacht sein. In der Ruhephase B konnte die WeiBie Elster ndher am Profilbereich geflossen sein
als in der Ruhephase C, schon das allein wiirde die gréBere Einschnittiefe erkldren.

Nach der Ruhephase B begann die letzte Sedimentationsphase, indem zunéchst wieder der Has-
selbach die Erosionsrinne ausfiillte. In der Rinnenfiillung ist Keramik des 13. bis 15. Jahrhunderts
enthalten. Die Ausfiillung der kleineren Rinne bei 15 m erfolgte etwas verzogert, deren Sedimente
sind aufgrund der gleichartigen Molluskenfauna mit der Schicht (3.1) der 45 m-Rinne altersgleich.
Es wiederholte sich der gleiche Vorgang des Ansteigens der Bachbettsohle wie bei den Rinnen im
Boden C, aber sie stieg nicht wie dort iiber das Niveau des Bodens. Der Anstieg des FluBwasser-
spiegels betrug im Anfangsabschnitt der Sedimentationsphase A/B ebenfalls rd. 1,5 m. Nach Aus-
fiilllung der Rinnen setzte sich die Sedimentationsphase durch flichenhafte Ablagerung von Hoch-
flutlehm fort. Der auf die basalen Partien beschrinkte Kalkgehalt weist auf einen geringen Anteil
von Hasselbachmaterial hin. Im obersten Teil der Rinnenfiillung waren Sedimente der Bachbett-
fazies nicht mehr zu beobachten, zur Erkliarung dieser Erscheinung gibt es nur zwei Moglichkei-
ten. Entweder hatte der Bachlauf den Profilbereich verlassen, der noch vorhandene Kalkgehalt ist
aber nur mit einer weiteren Zufuhr von Hasselbachmaterial erklirbar, oder der Hasselbach war zu
einem hochstens intermittierenden FlieBgewisser geworden. Die zweite Moglichkeit erscheint
zunichst sehr unglaubwiirdig. Da bei der Auelehmdecke B/C aber das gleiche Aussetzen der Bach-
sedimente zu beobachten ist und auch in fossilen FluBrinnen #hnliche Erscheinungen festzustellen
sind, kann sie nicht auBer Betracht bleiben. Bei der Analyse des klimatischen Charakters der
Sedimentationsphasen wird auf dieses Phinomen zuriickzukommen sein.

Abgeschlossen wird die Auelehmserie durch den rezenten Boden. Dieser reprisentiert die
Ruhephase A, in der wir uns gegenwirtig befinden. Das FluBbett der WeiBen Elster liegt tief wie
in den vorausgegangenen Erosionsphasen und der Hasselbach hat sich in die Auesedimente ein-
geschnitten. Ein tief eingeschnittenes FluBbett ist im Gebiet haufig zu beobachten, in Bachtilern
(z.B. Klosterbuch) ist der erosive Einschnitt besonders auffillig. Allgemein wird diese Erschei-
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Abb. 8. Zeitz — Sedimentationsablauf, Lagebeziehung zwischen Sedimenten und FluBwasserspiegel

nung als eine Folge der starken Kanalisierung der FlieBgewisser angesehen. Vielerorts werden
dadurch zwar die Beobachtungsmoglichkeiten erheblich eingeschrinkt, es sollte aber nicht auBer
Acht bleiben, daB durch FluBbauarbeiten das Talgefille nicht verindert werden kann. Nur in dafiir
giinstigen Abschnitten, z. B. WeiBelstertal unterhalb von Leipzig, konnte durch sehr massiven
Eingriff streckenweise eine FluBbettvertiefung von 2 m erreicht werden. Im Bereich des Auf-
schlusses Zeitz fiihrte die Begradigung zu einer wesentlich geringeren Eintiefung.

Die Lagebeziehung der Schichtglieder im Profil Zeitz und die daraus ableitbaren Verinderun-
gen des FluBwasserspiegels sind in Abb. 8 dargestellt, fiir die zeitliche Einordnung wurden Belege
aus anderen Fundstellen mit verwendet.

Die Kopplung von Bodenhorizonten mit Erosionsrinnen ist auch an anderen Fundstellen fest-
zustellen, z. B. Gera-Tinz, Zauschwitz, Kobschiitz, GroB8zschocher. In diesen Fillen wurden die
Rinnen aber von der Weilen Elster benutzt. Einige dieser FluBrinnen sind mit einer dquivalenten
Sedimentfolge wie die Bachrinnen von Zeitz gefiillt. Basale Kiessande gehen nach oben bei Korn-
verfeinerung und zunehmendem Schluffgehalt in geschichteten Schluff mit Sandlagen iiber und
schlieBlich bedeckt typischer Auelehm den Boden und die Rinne.

4.2 Die Zeitstellung von Ruhephasen der Hochflutlehm-Sedimentation im
Jungholoziin

Die vorliegenden archdologischen Befunde belegen fiir die jiingeren Ruhephasen der Hochflut-
lehm-Sedimentation eine Héaufung zeitlich eng begrenzten Fundgutes. Eine gewichtige Stiitze fiir
die Synchronitit von Ruhephasen ist auBerdem die in den Tagebauen Espenhain, Borna und Mer-
seburg-Ost, sowie in der Jahna-Aue nachgewiesene GroBflichigkeit fossiler Boden. Im Bereich
des Bodens B und in den damit verbundenen Erosionsrinnen liegt Fundgut von der jiingeren
Slawenzeit bis zum Beginn des Spatmittelalters und mit dem Boden C sind spitlaténe-/kaiserzeit-
liche Funde verbunden. Die zeitliche Abgrenzung dieser Phasen kann sich vorerst nur auf wenige
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Fundstellen stiitzen, aber die wichtigsten liegen in relativ schmalen Talabschnitten, so daB Lauf-
verlegungen kaum verfélschend wirken kénnen.

Zeitliche Eingrenzung der Ruhephase B

Fiir den Beginn der Ablagerung der jiingsten Auelehmdecke geben die archidologischen Grabun-
gen im Stadtgebiet Leipzig sichere Belege. In Zusammenfassung dieser Untersuchungen be-
schreibt KUAs (1976, S. 248), daB in der ersten Hilfte des 14. Jahrhunderts beginnend die #lteren
Fundschichten im Auebereich von Hochflutlehm bedeckt wurden. Alle anderen weniger genauen
Datierungen widersprechen dieser Aussage nicht. AuBerdem ist belegt, daB am Anfang des
14. Jahrhunderts die direkte Uberquerung der bei Leipzig besonders breiten Aue schwieriger
wurde und die Verkehrsverbindungen nach Norden ausweichen muBten. Das Ende der Ruhephase
B ist darauf aufbauend auf ca. 1300 n. Chr. eingrenzbar.

Ebenfalls recht genau faBbar ist der Beginn der Ruhephase B. Die Auesiedlungen Gera-Tinz,
Markkleeberg, Grodeuben und HumboldtstraBBe belegen, daB die Aue vom 9. bis 11. Jahrhun-
dert ,trockener” war. Der mit den Siedlungen verbundene Boden zeigt das Ende der Hochflut-
lehm-Sedimentation spétestens fiir das 9. Jahrhundert an. Einen zweiten Befund liefert das Pro-
fil Zeitz. In der Schicht (4) der Auelehmdecke B/C spiegelt die Molluskenfauna (FUHRMANN in
Vorbereitung) eine starke Landnutzung wider, sie kann nur eine Folge slawischer Besiedlung
sein und diese muB schon wihrend der Sedimentationsphase begonnen haben. Die Michtigkeit
der Auelehmschicht mit Anzeichen stirkerer menschlicher Einwirkung 148t in Beziehung zu der
im Gebiet ab Mitte des 7. Jahrhunderts nachgewiesenen slawischen Landnahme abschitzen, da
diese etwa 150 Jahre vor dem Ende der Sedimentationsphase erfolgte. Der Beginn der Ruhe-
phase B ist damit auf etwa 800 n. Chr. eingrenzbar und diese Ruhephase umfaBte das gesamte
Hochmittelalter.

Zeitliche Eingrenzung der Ruhephase C

Die Untersuchung des kaiserzeitlichen Siedlungsplatzes Gera-Tinz (SEIDEL 1964, DUSEK 1967)
ergab, daB die im 1. Jahrhundert n. Chr. entstandene Siedlung im 3. Jahrhundert aufgegeben wurde.
Es ist anzunehmen, daB ein Anstieg des FluBwasserspiegels (,,Vernidssung der Aue*, LANGE 1971)
und eine Zunahme der Hochwisser die Aufgabe erzwang. Das Ende der Ruhephase C und der
Beginn einer starken Verinderung im AbfluBgeschehen ist nach diesem Befund auf ca. 200 n. Chr.
eingrenzbar.

Der Beginn der Ruhephase C ist ebenfalls recht sicher bestimmbar. In Zeitz an der Basis der
Schicht (6a) gefundene Spitlaténe-Keramik stammt aus der Zeit 200 bis 50 v. Chr., sie lagert auf
dem Auelehm, der den Boden C trigt. Die begleitenden massigen Reste der Ofensau einer Eisen-
verhiittungsstelle sprechen trotz der spiteren Aufarbeitung des Fundplatzes durch den Hasselbach
fiir seine Autochthonie. Nach diesem Befund war eine unmittelbar vorausgehende Hochflutlehm-
Sedimentation nicht spiter als 100 + 50 v. Chr. beendet. DaB der den Boden tragende Auelehm
[Schicht (9)] aus der zeitlich unmittelbar vorausgegangenen Sedimentationsphase stammt und es
sich nicht um eine wesentlich dltere Schicht handelt, wird durch die Ostrakodenfauna (FUHRMANN
in Vorbereitung) belegt. Die darin individuenreich enthaltene Art Cyclocypris serena engt als
Element eines kiihleren Klimas den Ablagerungszeitraum der Schicht (9) auf jiinger als 750 v. Chr.
ein. Ein bronzezeitliches Alter wiirde den Kenntnissen zum Klima dieser Zeit widersprechen, nach
vielfiltigen Zeugnissen erfolgte etwa 750 v. Chr. eine markante Anderung zu einem kiihleren
Klima. Ein noch héheres Alter ist durch die Radiocarbondatierung der Schicht (11.2) ausge-
schlossen. Der Sedimentationszeitraum der Auelehmdecke C/D wird bei Beriicksichtigung
dieser Gesichtspunkte erheblich eingeengt. Wenn die Hochflutlehm-Sedimentation schon 250
Jahre nach Beginn der Abkiihlung begonnen hat, bliebe nur ein Sedimentationszeitraum von
300 Jahren bis zu dem durch die Laténefund von Zeitz belegten frithesten Beginn der Ruhephase
C. Auch bei vorsichtiger Abwigung erscheint es relativ sicher, da die Ruhephase C etwa 100 v.
Chr. begann.
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Beginn der Ruhephase A

Die Fixierung des Beginns der Ruhephase A bereitet Schwierigkeiten, weil geeignete und ausrei-
chende Datierungen nicht zur Verfiigung stehen. Bei archdologischen Befunden kénnte dieser Man-
gel nur eine Kenntnisliicke sein, denn die Neuzeit ist bisher nicht Gegenstand archiologischer For-
schung. Die im Kiessand der jiingsten FluBrinnen, insbesondere der Jahna-Aue bei Hof, enthaltene
Keramik ist ein Beleg dafiir, daB die Auelehmakkumulation in die Neuzeit reichte. Die vorliegen-
den zwei Radiocarbondaten von Hof unterstiitzen diese Annahme und es ist sehr wahrscheinlich,
daB sich die Sedimentationsphase von Hochflutlehm iiber das Jahr 1600 n. Chr. erstreckte.

Die vielfiltig unternommenen Versuche zur Rekonstruktion des Klimas der letzten 1000 Jahre
mittels archivalischer Quellen, damit sind fast nur Aussagen zur Temperatur und kaum zu Verin-
derungen des Niederschlagsgeschehens moglich, ergeben kein einheitliches und zweifelsfreies
Bild. Die nachgewiesenen Schwankungen sind mit den Befunden zum Sedimentationsgeschehen
nicht korrelierbar, z. B. wird der markante Wandel am Anfang des 14. Jahrhunderts nicht wider-
gespiegelt. Als Naherungsversuch wird angenommen, dafl die Ruhephase A am Ende des als
,Little Ice Age* bezeichneten kiihlen Abschnitts, also etwa 1700 n. Chr. begann.

4.3 Ruhephasen im Mittelholozin

Fiir die Ruhephasen anzeigenden élteren Béden D und E von Zeitz ist die Zeitdauer mit den vor-
liegenden Datierungen nicht bestimmbar. Die Radiocarbondatierung der Schicht (11.2) sichert
lediglich, da8 die Ruhephase D in der Zeit nach 4750 BP und die Ruhephase E vor dieser Zeit lag.
Es ist nicht anzunehmen, daB die Ablagerung der Schicht (10) den Zeitraum von 4750 bis 3000 BP
ausgefiillt hat, es wéren dann nur durchschnittlich 0,7 mm pro Jahr sedimentiert worden. In den
jiingeren und zeitlich gut gesicherten Sedimentationsphasen des Profils Zeitz betrug der jihrliche
Sedimentzuwachs durchschnittlich 2,8 mm. Wenn man einen dhnlichen Jahreszuwachs annimmt,
wiirde die Ruhephase D 1800 Radiocarbonjahre (dieses Zeitabschnittes, kalibriert fast 2500 Ka-
lenderjahre) umfassen.

Der haufige Wechsel von Sedimentations- und Ruhephasen im Jungholozin 1468t das Fehlen von
Schwankungen im Subboreal unwahrscheinlich erscheinen. In den mit einer Besiedlung verbun-
denen Bdden in SiiBwasserkalkvorkommen (JAGER 1965, JAGER & LoZeK 1978) deutet sich die
Moglichkeit der Auflosung des langen Zwischenraums in weitere Sedimentations- und Ruhe-
phasen an. Solche fiir moglich gehaltene Schwankungen (siehe Abb. 8) haben sich vermutlich
nicht auf das Sedimentationsgeschehen im Weilelstertal ausgewirkt, denn es fehlen Hinweise auf
groBflachige Auelehmdecken.

Die zeitliche Stellung des Bodens E von Zeitz ist noch sehr unsicher. Seine Parallelisierung mit
dem Boden von Imnitz ist wegen der sehr unterschiedlichen Lage zum Niveau der FluBbettsohle
wenig wahrscheinlich. Er wird deshalb vorerst als jiinger gegeniiber dem Imnitzer Boden und zeit-
lich zwischen 5000 und 6000 BP liegend angesehen.

Im WeiBelstertal ist eine groBere Zahl bandkeramischer Funde bekannt geworden. Nach der Zu-
sammenstellung von QUITTA (1969) stammt die Mehrzahl von der Basis des Auelehms oder ihre
Lage im Schichtverband ist nicht dokumentiert. Zweifelsfrei ist nur die Fundlage der linien- und
stichbandkeramischen Siedlung von Imnitz. Dieser Befund beweist eine Sedimentationsphase von
Hochflutlehm, die spitestens 6000 BP abgeschlossen gewesen sein mufite. Sie dauerte wegen der
groen Michtigkeit der den Boden tragenden Auelehmdecke sicher mehrere Jahrhunderte. Die
Bildung typischen Auelehms erfolgte wahrscheinlich schon vor Beginn der neolithischen Besied-
lung (ca. 6500 BP, BEHRENS 1981).

4.4 Die Tiler des WeiBelstergebietes im Altholoziin

Die lithologische Ausbildung an mehreren palynologisch datierten Fundstellen (Borna: WEBER
1919, Tagebau Espenhain: HANDEL 1966, Tagebau Merseburg-Ost: LiTT 1986, Tagebau Cospu-
den: MoL 1995) 146t auf eine nur geringe FluBaktivitit wihrend des Altholozéns schlieBen. In
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mehr als 2500 Jahren wurde eine 1 bis 2 m méchtige Schluffdecke abgelagert, diese entstammt un-
zweifelhaft einer Hochflutlehm-Sedimentation. Zu Ruhephasen fehlen noch Belege. Es konnte
sich um eine Kenntnisliicke handeln, denn im Bachtal Klosterbuch wurden jeweils fiir den Beginn
des Priboreals und des Boreals Unterbrechungen der Sedimentation festgestellt (FUHRMANN
1973). Moglicherweise waren Schwankungen zu schwach, um sich in der Sedimentfolge deutlich
widerzuspiegeln. Die hiaufigen Einlagerungen von Torf und organischen Bestandteilen belegen
einen permanent hohen Grundwasserstand durch ein nur wenig eingetieftes FluBbett. In Merse-
burg-Ost (FUHRMANN 1999) enthilt der gelblichgraubraune Schiuff zwischen Kryoturbations-
horizont und unterstem Boden nur noch stellenweise im basalen Bereich organische Bestandteile,
die organische Substanz ist weitgehend durch postgenetische Beliiftung oxidiert.

Die im WeiBelstertal bisher gefundenen Schichtglieder flichenhafter Schluffsedimentation und
ihre stratigraphische Stellung sind in Abb. 9 zusammengestellt.

5. DIE KLIMASCHWANKUNGEN

Der im WeiBelstertal festgestellte Wechsel von Sedimentations- und Ruhephasen der Hochflut-
lehm-Sedimentation ist allein schon in seiner zeitlichen Abfolge nicht mit der landldufigen
Annahme einer kausalen Abhingigkeit der Auelehmakkumulation von der agrarischen Landnut-
zung in Ubereinstimmung zu bringen. Der hochmittelalterliche Landesausbau erfolgte in West-
sachsen vom 9. bis 13. Jahrhundert wihrend einer Ruhephase, dagegen fallen mit dem Besied-
lungsriickgang im Frithmittelalter sowie im Spétmittelalter Sedimentationsphasen zusammen. Die
vollige Gegensitzlichkeit erfordert die als gesichert geltenden und so logisch erscheinenden
Vorstellungen aufzugeben. Der Auelehm ist kein kulturbedingtes Sediment. Nur wenn man
ibergeordnete klimatische Ursachen annimmt ist eine widerspruchsfreie Erkldrung der Vorginge
moglich. Im Folgenden werden die diese These stiitzenden Befunde zum Klima dargestellt, die
Wirkungen auf die Geo- und Biosphire und der EinfluB der Klimaschwankungen auf die Kultur-
entwicklung sind Gegenstand eigener Abschnitte.

5.1 Die Befunde zu den Klimaelementen

Die den Sedimentationsphasen von Hochflutlehm unmittelbar vorausgehende Ausfiillung der
Bachrinnen von Zeitz belegt indirekt einen phasenhaften Anstieg des FluBwasserspiegels. Fiir den
Anstieg des FluBwasserspiegels kommen nur zwei Ursachen in Frage. Bei unveréndert bleibender
FluBbettsohle wire eine stirkere Wasserfithrung erforderlich, diese setzt aber hoheren Nieder-
schlag voraus. Das ist die klassische Annahme, die eine Auelehmakkumulation mit einem ,,feuch-
ten Klima verbindet, wihrend die durch eingelagerte Boden angezeigten Ruhephasen ,trocknere®
Abschnitte sein sollen (GRAHMANN 1934 a). Die festgestellten Anstiegsbetriige wiirden mindestens
eine Verdopplung der Niederschlagsmenge erfordern. Eine Niederschlagszunahme wiirde aber
auch in den Fliegewissern von Seitentilern zu stirkerem AbfluB fiihren und dort wegen des
groBeren Gefiilles erosiv wirken. Eine Sedimentationsphase von Hochflutlehm in den FluBtilern
miiBte mit einer Erosionsphase in den Seitentidlern gekoppelt sein. Da dies, wie die Befunde im
Bachtal Klosterbuch fiir den Zeitabschnitt des Spétmittelalters belegen, nicht der Fall ist, scheidet
diese Moglichkeit aus. Die andere Moglichkeit besteht darin, dal eine Schottersedimentation im
FluBbett zu einem Ansteigen der Sohle fiihrt. Bei einigen der in den Tagebauen Merseburg-Ost und
Goitsche aufgeschlossenen FluBrinnen war das zu beobachten (FUHRMANN 1999). Dal} nicht in
allen erfaBten FluBrinnen diese Erscheinung auftrat, kann mehrere Ursachen haben. Abgeschnit-
tene Miander werden meist nicht wieder vom FluB benutzt, sondern besonders rasch mit Hoch-
flutlehm gefiillt. AuBerdem sind wihrend der langen Ruhephase D (siehe Abschnitt 4.1) offen-
sichtlich die Bedingungen fiir eine Sedimentation im FluBbett nicht erreicht worden. Denkbar ist
auch, daB vorwiegend im Mittellauf eine Aufschotterung erfolgte. Ein Hinweis dafiir ist die sehr
viel geringere Michtigkeit der Auelehmdecken im Unterlauf der WeiBlen Elster. Diese genetisch



5. Die Klimaschwankungen 31

sehr verschiedenen Maglichkeiten gestatten bei der bisher zu geringen Anzahl untersuchter Flu8-
rinnen und insbesondere ihrer fehlenden Datierung nicht die Rekonstruktion der zeitlichen Abfolge
bei der FluBbettfazies.

Zum Ablauf der Schotterakkumulation liefert der Aufschlu Zeitz (Abb. 8) einige Anhalts-
punkte. Der Wechsel von der vorausgehenden Ruhephase erfolgt wahrscheinlich rasch und in
einem frithen Abschnitt steigt die FluBbettsohle um ca. 1,5 m an. Danach beginnt die flichenhafte
Hochflutlehm-Sedimentation und wihrend dieser mehrere Jahrhunderte andauernden Phase er-
folgt verlangsamt eine weitere Aufschotterung im FluBbett.

Die Aufschotterung der FluBrinne ist nicht Ursache der flichenhaften Hochflutlehm-Sedimen-
tation, beide Vorginge werden durch klimatisch bedingte Verinderungen des AbfluBgeschehens
ausgelost. Die Verkleinerung des AbfluBprofils wirkt aber verstirkend auf die Sedimentations-
wirksamkeit der Hochwisser. Fiir die Schotterakkumulation wiren als theoretischer Ansatz starke,
kurze und berglandbiirtige Hochwisser mit nachfolgend geringer Wasserfiihrung giinstig und sie
wiirde dann bevorzugt im Ubergangsbereich vom Bergland zum Flachland erfolgen. Eine grofere
Amplitude beim AbfluB kann aber nicht alleinige Ursache sein. Die nach oben zunehmende Korn-
.verfeinerung der Bachrinnenfiillungen von Zeitz, einige FluBrinnen im Mittellauf der WeiBen
Elster zeigen die gleiche Erscheinung, ist nur mit einer AbfluBverringerung zu erkliren. Damit in
Ubereinstimmung steht die im Abschnitt 4.1 beschriebene Beobachtung am Profil Zeitz. Wihrend
den Phasen flachenhafter Hochflutlehm-Sedimentation ,,verschwindet* der Hasselbach, sein
Basisabflufl war offensichtlich bis Null reduziert.

Die seit langem publizierten Befunde im Bachtal Klosterbuch stimmen mit diesen SchluBfol-
gerungen liberein. Unter dem gegenwirtigen Klima hat sich der Bach bis zum festen Untergrund
eingeschnitten. Der Erosion ging die Ablagerung rd. 4 m miichtiger Schluffe mit Einlagerungen
grobkorniger Bachsedimente voraus. Durch Keramik und andere Funde ist der Sedimentationsbe-
ginn eingrenzbar und es ist an der Zeitgleichheit mit der jiingsten Auelehmdecke des WeiBelster-
tales nicht zu zweifeln. Damit bei dem erheblichen Gefille des Bachtales eine Sedimentation er-
folgen konnte, muBte zwangsldufig der AbfluB verringert gewesen sein. Es ist anzunehmen, da8
im Télchen hochstens zeitweise ein permanentes FlieBgewisser vorhanden war und hiufig der
BasisabfluB den Wert Null erreichte. Die 1973 publizierte Abschitzung auf der Basis einjihriger
Messungen, neuere Untersuchungen konnten nicht durchgefiihrt werden, soll hier nicht wiederholt
werden. Sie ergab wihrend der Sedimentationsphase eine AbfluBverringerung von etwa 150 mm
pro Jahr.

Eine AbfluBverringerung resultiert iiberwiegend aus einer Abnahme der jihrlichen Nieder-
schlagsmenge. Die Ermittlung des Niederschlagsiquivalentes ist mit Schwierigkeiten verbunden,
da die jahreszeitliche Verteilung des Niederschlags einen erheblichen EinfluB hat. Der Winternie-
derschlag wirkt fast dquivalent auf den AbfluB, wihrend eine Abnahme des Sommerniederschla-
ges eine geringere Wirkung auf den AbfluB hat. Bei der derzeitigen Verteilung des Niederschlages
ist bei einer gleichmiBig iiber das Jahr verteilten Verringerung die Aquivalentmenge des Nieder-
schlages groBer als die des Abflusses. Da aber auBerdem mit Anderungen im Jahresgang der Tem-
peratur zu rechnen ist, konnte die Aquivalentmenge erst beim Vorliegen sicherer Emgangswerte
modellhaft ermittelt werden. Den weiteren Betrachtungen kann deshalb vorerst nur eine fiir das
gesamte Gebiet gleichmiBige Abnahme der Niederschlagssumme um 150 mm pro Jahr zugrunde
gelegt werden.

Eine Niederschlagsverringerung von 150 mm liegt innerhalb der erheblichen Schwankungs-
breite des derzeitigen Gebietsniederschlages (Tabelle). Dieses Niveau wird gegenwiirtig in
Extremjahren sogar betrichtlich unterschritten, es ist also zu Trockenjahren der Gegenwart kein
auffillig abweichender Zustand. Ein um 150 mm verringerter Mittelwert hat aber erhebliche
hydrologische Auswirkungen. Der AbfluB verringert sich in den FluBtilern sehr unterschiedlich,
im Unterlauf der Weilen Elster wegen des kleineren AbfluBverhiltnisses, Ursache dafiir ist der
vorwiegend orographisch bedingt geringere Gebietsniederschlag (FUHRMANN 1999), proportional
viel stérker als bei der Mulde. Am stiirksten sind die Ausw1rkungen auf die Wasserfiihrung im
Flachland und Ubergangsbereich zum Hiigelland, dort nihert sich in den ortsbiirtigen FlieBge-
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wissern der BasisabfluB dem Wert Null. In Gebieten mit gréBerem unterirdischen AbfluB tritt die
Wandlung in ein intermittierendes oder episodisches Gewiisser schon eher ein. Die sehr unter-
schiedliche Auswirkung auf die Wasserfithrung spiegelt sich in der holozinen Sedimentation
wider, im WeiBelstertal ist der Anteil der Hochflutsedimente deutlich groBer als im Muldetal. Im
PleiBe- und Wyhratal und besonders im Jahnatal ist in Ubereinstimmung mit der theoretischen
Ableitung die Auswirkung noch stirker, die Versumpfungsphasen im Holozin (siche Abschnitte
3.2 und 3.4) weisen auf zeitweise sehr geringe Wasserfiihrung hin.

Die Messungen der letzten 200 Jahre zeigen fiir das gegenwiirtige Klima Schwankungen unter-
schiedlicher Dauer. Schwankungen sind auch in den mit einer Niederschlagsreduzierung verbun-
denen Sedimentationsphasen von Hochflutlehm zu erwarten und dafiir gibt es Hinweise. Die
Auelehmdecke zwischen den Ruhephasen B und C ist in Zeitz mit unscharfen Grenzen dreigeteilt.
Im zeitgleichen Abschnitt des Aufschlusses Zauschwitz ist diese Dreiteilung ebenfalls vorhanden,
durch schwache Humushorizonte ist sie sogar deutlicher ausgebildet. Darin werden Schwankun-
gen niederer Ordnung gesehen, sie haben in diesem Fall der frithmittelalterlichen Sedimenta-
tionsphase eine Dauer von etwa 200 Jahren und sie fiihrten in breiten Tilern lokal auch zur Un-
terbrechung der Sedimentation. Schwankungen kiirzerer Dauer wurden bisher nicht festgestellt.
Auf Schwankungen wihrend der jiingsten Sedimentationsphase weisen die Untersuchungsergeb-
nisse des Aufschlusses Hof hin.

Fiir den Zeitabschnitt der jiingsten Sedimentationsphase haben zahlreiche, allerdings aus-
schlieBlich archivalische Quellen Schwankungen fiir das Klimaelement Temperatur nachgewie-
sen. Informationen zur Temperatur bietet die petrographische Ausbildung der Sedimente nicht,
aber die in Zeitz vorhandene Ostrakoden- und Molluskenfauna (FUHRMANN in Vorbereitung)
gestattet einige Aussagen. Bei den Ostrakoden ist die kaltstenotherme Art Cyclocypris serena am
aussagefihigsten. Das fiir Quellbiotope typische und geméBigt boreo-alpine Element fehlt rezent
im Flach- und Hiigelland des Arbeitsgebietes, im Weichsel-Spitglazial war die Art auch im
Tiefland weit verbreitet. In Zeitz ist das Vorkommen von Cyclocypris serena auf die Auelehm-
decke C/D und die jiinger folgenden Bachrinnenfiillungen beschrinkt. Die Molluskenfauna ent-
hélt mit Discus ruderatus ebenfalls ein Element kiihleren Klimas. Diese im Arbeitsgebiet heute auf
Lagen oberhalb 700 m beschrinkte boreo-alpine Art war im Tief- und Hiigelland charakteristisch
fiir das Altholozén. Discus ruderatus wurde in Zeitz nur in den mit den beiden jiingsten Auelehm-
decken verbundenen Bachrinnenfiillungen gefunden. Nach diesen Befunden war der Anfangs-
abschnitt der beiden letzten Sedimentationsphasen mit einer Temperaturabsenkung von 1 bis 2° C
verbunden und auch fiir die Sedimentationsphase C/D ist ein kiihleres Klima belegt. Dem Aue-
lehm der Phase B/C fehlende Elemente eines kithleren Klimas lassen auf ein dhnliches Tempera-
turniveau wie gegenwirtig schlieBen. Fiir die jiingste Auelehmdecke ist wegen des Fehlens von
Fossilresten eine Aussage nicht moglich.

5.2 Klimastruktur und Ursache der Klimaschwankungen

Eine Aussage zum Klima withrend der Bildung der in die Auelehmserie eingelagerten Boden ist
aus diesen nicht ableitbar. Da die Bden jeweils mit einem erosiven Einschnitt gekoppelt sind und
wir uns seit etwa 300 Jahren in einer solchen Erosionsphase befinden, ist anzunehmen, daB auch
diese Boden unter einem Klima entstanden, das eine dhnliche Struktur wie das gegenwiirtig ozea-
nisch getdnte Binnenlandklima hatte.

Als Ursache fiir die Niederschlagsverringerung wihrend der Sedimentationsphasen ist ein
stirker kontinentales Klima anzunehmen. In Mitteleuropa konnte der derzeitig ozeanische EinfluB
abgeschwicht gewesen sein und ein dhnliches Klima wie heute im siidwestlichen Teil Osteuropas
geherrscht haben. Die fiir die Anfangsabschnitte einiger Sedimentationsphasen sowie die Aue-
lehmdecke C/D nachgewiesene niedrigere Temperatur wire mit einem zeitweise nordost-
europdisch getonten Klima erklirbar. Die unterschiedliche Ausbildung der einzelnen Glieder der
Auelehmserie sprechen dafiir, daB jede der kontinentaleren Phasen eine eigene klimatische Pri-
gung hatte.

3 Mauritianum
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Eine Verstirkung der Kontinentalitit in Mitteleuropa ist mit Verdnderungen der Zirkulation
im Nordatlantik zu erkldren. Diese mit der atmosphérischen Zirkulation gekoppelten Vorgénge
werden nicht rdumlich begrenzt bleiben, auf globale Betrachtungen soll hier aber verzichtet
werden.

6. WIRKUNGEN DER KLIMASCHWANKUNGEN AUF DIE GEO- UND
BIOSPHARE

6.1 Die Ruhephasen der Hochflutlehm-Sedimentation und die Genese der
Boéden in Talauen

In den vorangegangenen Abschnitten wurde nur allgemein von Ruhephasen der Hochflutlehm-
Sedimentation gesprochen. Es gilt diese nun niher zu charakterisieren, denn insbesondere die
Beobachtung rezenter Hochflutablagerung auf Aueflidchen scheint einer seit drei Jahrhunderten
andauernden Ruhephase zu widersprechen. Dieser Widerspruch 16st sich auf, wenn nicht eine feh-
lende, sondern gegeniiber Sedimentationsphasen stark verringerte Sedimentation angenommen
wird. Die geringere Menge von Sediment unterliegt einer stirkeren syngenetischen Uberprigung
und stabile Humusstoffe werden angereichert. Dadurch entstehen einschichtige Humushorizonte,
als Merkmal einer lingere Zeit quasistationidre Oberfliche ist lediglich eine stirkere und bisher
wenig beachtete Durchwurzelung ausgebildet. Diese fiir das Jungholozén typischen fossilen
Boden gehéren zum Bodentyp Paternia und nicht wie allgemein angenommen zum Typ der Vega.
Abweichend vom Typus blieb in diesen Rohbsden im WeiBelster-Auelehm wegen seiner Feinkor-
nigkeit ein hoherer Humusgehalt erhalten, deshalb sind sie makroskopisch so auffillig. Im sandi-
geren Mulde-Auelehm entsprechen diese Biden eher dem Typus und sie sind als wenig auffillige
graue Horizonte ausgebildet. Der kalkhaltige Boden C von Zeitz gehort nach seinem rendzinaar-
tigen Habitus zum Bodentyp der Borowina. Der Humusgehalt fossiler Boden wird postgenetisch
durch Oxidation reduziert. Da dabei ihre Lageposition zum Grundwasserstand eine grofe Rolle
spielt, zeigt die durch einen geringen Humusgehalt bedingte Unauffalligkeit des gleichfalls kalk-
haltigen Bodens B der Profile Zeitz und Hof.

Fiir die Boéden im jungholozinen Teil der Auelehmserie betrug die Bildungszeit maximal 500
Jahre. Mit ihrer Hilfe kann die Relation der Hochwasserhdufigkeit zwischen den Sedimentati-
ons- und Ruhephasen abgeschitzt werden. Aus der durchschnittlichen Sedimentationsrate der
Auelehmdecken A/B und B/C im AufschluB Zeitz von 2,8 mm pro Jahr (Abb. 9), sowie der Bil-
dung eines 20 cm méchtigen Bodenhorizontes in 500 Jahren ergibt sich eine siebenmal geringere
Hiufigkeit sedimentationswirksamer Hochwisser in der Ruhephase B. Fiir die Ruhephase C
wiirde sich bei diesem methodischen Ansatz eine nur viermal geringere Hochwasserhdufigkeit
ergeben. Die theoretische Annahme zur Bildung der ,,Humushorizonte* wird durch einige Beob-
achtungen gestiitzt. Im AuelehmaufschluB bei Markkleeberg (BRAUNE & GRAHMANN 1933), nur
dort ist die Fundlage genauer beschrieben, waren die slawischen Herdstellen von einem Boden
bedeckt. Damit wird eine nach dem Verlassen des Herdplatzes andauernde geringfiigige
Sedimentation in der Ruhephase B belegt. Die Boden B und C von Zeitz enthalten durchge-
hend kalkschalige Fossilien (FUHRMANN in Vorbereitung), die fehlende Entkalkung und ins-
besondere das Vorkommen der fiir eine Bodenoberfliche biotopisch ortsfremden Ostrakoden ist
nur mit einer wihrend der Ruhephase anhaltenden Zufuhr kalkhaltigen Hasselbachmaterials
erklérbar.

Der Boden D von Zeitz zeigt die Merkmale einer Vega, seine Bildungszeit betrug minde-
stens 1500 Jahre. Eine nihere typologische Untersuchung erfolgte bei der Profilaufnahme
nicht, nach der Lagebeziehung zum Boden C ist er postgenetisch iiberprigt worden. Fiir die in
der Literatur beschriebenen Fossilboden sind nihere Angaben zum Bodentyp nicht rekonstruier-
bar.
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6.2 Landschaftsokologische Auswirkungen in den Sedimentationsphasen

Die Niederschlagsreduzierung in den Sedimentationsphasen hat erhebliche landschaftsékologi-
sche Auswirkungen. Im Tief- und Hiigelland fiihrt eine Niederschlagsabnahme von 150 mm zur
starken Verringerung der Grundwasserneubildung, insbesondere zu Lasten der kleineren Tiler
wird dadurch das Gewissernetz verkleinert. Wihrend in groBen Gebietsteilen der Grundwasser-
stand sinkt, tritt in den FluBtilern bei einem Ansteigen der FluBbettsohle das Gegenteil ein. Dort
steigt der Grundwasserstand und Auehohlformen werden verniBt. Diese lokale Verndssung wird
sich im Pollenbild als Alnus-Maximum (z. B. Gera-Tinz, LANGE 1971) widerspiegeln. Die Was-
serfiihrung der Fliisse verringert sich, die WeiBe Elster wird zu einem kleinen FliiBchen. Da gleich-
zeitig die Hochwasserhiufigkeit etwa um das Fiinffache steigt, miissen die Schwankungen der
AbfluBmenge groBer sein und es werden hiufig Wasserklemmen auftreten. Diese Erscheinungen
stimmen mit der Annahme eines kontinentalen Klimas iiberein.

Die agrarische Landnutzung wird mehr oder weniger stark betroffen, in schon derzeitig trocke-
nen Gebieten kann insbesondere bei Boden geringer Feldkapazitit die Regenfeldbaugrenze er-
reicht und in extremen Zeitabschnitten unterschritten werden. Im mitteldeutschen Trockengebiet
mit einer gegenwirtigen Niederschlagssumme von 500 mm sind auch stérkere Auswirkungen auf
die natiirliche Vegetation zu erwarten. Eine Reduzierung auf 350 mm pro Jahr 16st eine Verstep-
pung aus und in diesen Phasen ist eine Reaktivierung der Schwarzerdebildung denkbar.

6.3 Die klimatische Aussage von Béden in Quellkalkvorkommen

Die klimatische Deutung der in Quellkalkvorkommen eingelagerten Béden erfolgt trotz schon
lange geduBerter Zweifel (FUHRMANN 1973) immer noch auf eine sehr einfache und undifferen-
zierte Weise, indem sie auf klimatisch bedingte Trockenphasen zuriickgefiihrt werden. Unzwei-
felhaft ist zwar, daf§ die Bodenbildung eine Trockenlegung des Sedimentationsraumes voraussetzt,
diese kann aber auch durch einen erosiven Einschnitt verursacht sein.

Die den Talboden von Bachtilern ausfiillenden Quellkalke unterliegen gegenwiirtig infolge
starken oberirdischen Abflusses der Erosion. Feinkornige Kalkabsiitze kénnen in diesen hydro-
graphischen Systemen nur bei einer wesentlich verringerten AbfluBmenge abgelagert werden. Die
Bildung dieser Quellkalkvorkommen setzte ein gegeniiber der Gegenwart trockneres Klima vor-
aus, insbesondere deshalb lag ihre Hauptbildungszeit im Altholozin. In feuchteren Klimaphasen
fiihrt der groBere AbfluB infolge seiner linearen Konzentration zum erosiven Einschnitt. Der Ab-
lagerungsraum wird trockengelegt und auf dem Talboden kommt es zur Bodenbildung. Die Boden
in diesem Typ von SiiBwasserkalk der Bachtiler sind wie die Boden in FluBtilern Zeugnisse feuch-
terer, dem heutigen Klima dhnlicher Phasen. Eine Verallgemeinerung auf alle Quellkalkvorkom-
men wiirde aber wesentliche Unterschiede in den hydrographischen Verhiltnissen auBer Acht
lassen, wie das Beispiel Golzern (siehe Abschnitt 3.4) zeigt.

Fiir die Urnenfelderbronzezeit, in diesem Zeitabschnitt erfolgte die Bildung einer dieser Boden,
wird eine betrichtliche Zunahme agrarischer Landnutzung und ein trockeneres Klima (JAGER &
LoZex 1978) angenommen. Die weiter oben beschriebenen Auswirkungen einer Niederschlags-
abnahme sind mit einer Ausweitung des Ackerbaus nicht in Ubereinstimmung zu bringen.

6.4 Der Auelehm - ein kulturbeeinfluBtes Sediment ?

Die Asynchronitit von Hochflutlehm-Sedimentationsphasen und Phasen der Zunahme agrarischer
Landnutzung schlieBt aus, daB der Auelehm ein kulturbedingtes Sediment ist. Ein TrugschluB wire
auch, allein aus der Hiufigkeit jungholoziner Auelehme abzuleiten, daB er dann zumindest ein kul-
turbeeinfluBtes Sediment sei. Talauen sind nur zeitweilig Sedimentationsraum, in Warmzeiten
liberwiegen Erosionsvorginge. Abgesehen davon, daB viele Vorkommen ilterer Auelehme wohl
bisher iibersehen wurden, wire ihre Seltenheit allein durch Abtragung wihrend der vielphasigen
Talentwicklung (FUHRMANN 1999) erklirbar.

3*
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Die am Profil Zeitz ermittelten Sedimentationsraten (Abb. 9) zeigen fiir die jiingste Auelehm-
decke, wihrend deren Ablagerung war die Landnutzung gegeniiber den anderen Sedimentations-
phasen gesichert am groBiten, keinen hoheren Wert. Auch in vielen anderen Aufschliissen ist der
jlingste Auelehm relativ geringmichtig, der ,,Hauptauelehm* wurde im zeitweilig siedlungsfreien
Frithmittelalter akkumuliert. Zur Beeinflussung der Auelehmablagerung durch anthropogen ver-
stiarkte Bodenerosion gibt es noch keine eindeutigen Belege.

Zur Frage, warum nur in wenigen FluBtilern Auelehmserien abgelagert wurden bzw. erhalten
sind, werden Ansatzpunkte in den abweichenden hydrologischen Verhiltnissen (siehe Tabelle) des
WeiBelster- und des Muldegebietes gesehen. Offensichtlich kénnen sich nur in hydrographischen
Systemen, in denen eine Niederschlagsverringerung des festgestellten AusmaBes zur iiberpropor-
tionalen Abnahme des Abflusses fiihrt, deren GroBe AbfluBschwankungen nicht ausgleicht und in
denen giinstige Sedimentquellen vorhanden sind, Klimaschwankungen in gliederbaren Sediment-
folgen widerspiegeln. Modellgebiet fiir ein hydrologisch so empfindlich reagierendes System ist
das WeiBelster-Einzugsgebiet. Auch fiir Bachtiler ist die Wirkung eines solchen Faktorenkom-
plexes anzunehmen, Modellgebiet ist das Bachtal Klosterbuch.

7. KLIMASCHWANKUNGEN UND KULTURENTWICKLUNG

Fiir prihistorische Kulturepochen wird eine starke Abhéngigkeit vom Klima angenommen, zu
archiologischen Untersuchungen gehort deshalb regelmiBig der Versuch diese Zusammenhinge
zu erhellen. Jiingeren Epochen wird eine wesentlich groBere Unabhiéngigkeit vom Klima zuge-
sprochen und die Dominanz endogener Ursachen gilt als gesichert.

Hauptstiitze der Klimarekonstruktion waren bisher paldobotanische Forschungsergebnisse. Da
aber die Vegetation durch die menschliche Tatigkeit am stirksten verdndert wird, ist die Heraus-
filterung natiirlich bedingter Verinderungen bei groerem Ausmaf} anthropogener Beeinflussung
kaum méglich. Die zusitzlich verwendeten Hinweise zu hygrischen Verdnderungen, Verndssung
durch héheren Grundwasserstand und Aufgabe von Siedlungen wegen groferer Hochwasserhiu-
figkeit, sind ebensowenig verliBlich, wenn die Untersuchung zu eng lokalisiert erfolgt.

Anhand des aus geologischen Vorgéngen in den Tilern abgeleiteten Klimaablaufs werden im
Folgenden siedlungsgeographische Veranderungen im Arbeitsgebiet wihrend der letzten zwei
Jahrtausende, in denen bisher eine geringe Wirkung des Klimas angenommen wurde, betrachtet.
Der Verzicht auf Deutungsversuche zu prihistorischen Epochen resultiert allein aus der noch un-
sicheren zeitlichen Fixierung der Klimaphasen dieses Zeitraums.

7.1 Die Krise des Spatmittelalters

Im 14. Jahrhundert begann mit dem Wiistungsvorgang des Spatmittelalters die markanteste Ver-
inderung der Siedlungsstruktur des letzten Jahrtausends. Fiir die in einer umfangreichen Literatur
niedergelegten Untersuchungen wurden fast ausschlieBlich archivalische Quellen verwendet. Da
diese erst ab 1550 in ausreichendem Umfang zur Verfiigung stehen, sind die Daten insbesondere
iiber den Beginn der Wiistungsperiode wenig verlaBlich.

Weitgehend Einigkeit besteht iiber den schon friihzeitig erkannten Charakter der Entsiedlung,
es war eine Ackerbaukrise, eine Krise des Getreidebaus. Als Ursache der Wiistungen wurden in
friitheren Abschnitten der Forschungsgeschichte exogene Faktoren in Betracht gezogen, aber
schlieBlich hat sich auch bei diesem Forschungsgegenstand eine anthropozentrische Betrach-
tungsweise durchgesetzt.

Bis in die fiinfziger Jahre spielten in der Ursachenforschung klimatische Veridnderungen eine
Rolle, so kommt POHLENDT (1950, S. 53) zu dem SchluB, daf die regionale Verteilung der Wii-
stungen am leichtesten mit einer Verringerung der Niederschldge zu erkldren wire. Inkonsequen-
terweise trat aber fiir die Erklirung von Totalwiistungen in gréBeren Sandverbreitungsgebieten die
Frage der Nihrstoffverarmung dieser Boden zu sehr in den Vordergrund. Aus den damals zur Ver-
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fiigung stehenden Ergebnissen der Klimaforschung, z. B. wurde aus der Weinbauchronik (ML~
LER 1947) fiir die Hauptwiistungsphase auf eine giinstige Wirmeperiode geschlossen, leitete POH-
LENDT ab, daB klimatische Faktoren ebenso wie die Bevolkerungsabnahme durch die Seuchen-
ziige eine geringere Rolle spielten und der spitmittelalterliche Wiistungsvorgang vorrangig eine
Krise der Siedlungsstruktur gewesen sei.

Jiingere Arbeiten grenzen klimatische Verinderungen aus. BLASCHKE (1974) glaubt fiir Sach-
sen sogar eine vollige Unabhangigkeit der Wiistungshaufigkeit vom geologischen Untergrund fest-
stellen zu konnen. Als Grundlage dienten ihm die Karten des Heimatatlas von SCHLUTER &
AUGUST (1958), obwohl diese Autoren vor der Verwendung der wegen des MaBstabes 1 : 1500000
stark generalisierten Karten fiir Einzelfragen ausdriicklich gewarnt hatten. Abgesehen von Fehlern
in diesen Karten, das Verbreitungsgebiet méchtigeren LoBes ist in Westsachsen als nordwiirts fast
bis Eilenburg reichend dargestellt, zeigen die groBmaBstibigen geologischen Karten fiir das in der
ScHLUTER’schen Karte einheitlich dargestellte und von Blaschke als Geschiebelehm gedeutete
Gebiet glazialer Ablagerungen der Saale- und Elstereiszeit ein Mosaik von Geschiebelehm- und
Sandfldchen mit geringmichtiger Sandlo8- bzw. Treibsanddecke. Die Mehrzahl der von REISCHEL
(1926) und EBERT (1930) in diesem Gebiet systematisch erfaBten Wiistungen liegt auf ober-
flichennahem Sand. Fiir die Umgebung von Bitterfeld, in der Sandboden iiberwiegen, wurde ein
Wiistungsquotient von rd. 60% ermittelt. Von ABEL (1976) werden schlieBlich allein konomische
Griinde und als auslosender Faktor der Bevolkerungsriickgang durch die Pestpandemie der Jahre
1348/50 gesehen.

Die aus dem Sedimentationsgeschehen abgeleitete Niederschlagsdepression wird als aus-
reichend fiir die Auslosung der allgemeinen Gesellschaftskrise des Spitmittelalters angesehen.
In niederschlagsdrmeren Gebieten, dort insbesondere auf den beim hochmittelalterlichen
Landesausbau fiir den Getreidebau erschlossenen mageren Sandboden, wurde die Feldbaugrenze
erreicht und der herkdmmlichen Produktionsweise die Basis entzogen. Auch in nicht so ungiin-
stigen Gebieten verschlechterten sich die Bedingungen fiir den Ackerbau und zwangsliufig
nahm der Anteil extensiver Viehwirtschaft zu. Beim Anpassungsproze8 an ein niedrigeres Pro-
duktmengenniveau spielten die Pestepedemien mit ihrer implosiv regulierenden Wirkung sicher
eine gewichtige Rolle. Die Anwesenheit der Pest in Europa fillt zeitlich recht genau mit der
kontinentalen Klimaphase zusammen. Um 1700 verschwand die Pest wieder aus Europa
(ScHOTT 1988) und das Erloschen ist nicht auf ,MaBnahmen drztlich-gesundheitspolitischer
Bekampfung, sondern Verschiebungen im Bereich des Nager-Reservoirs sowie der epiphyti-
schen Ubertr’ciger“ (KEIL 1986) zuriickzufithren. Es liegt nahe, fiir den Einfall der Pest im
14. Jahrhundert die gleiche Ursache anzunehmen. Fiir die klimatische Abhingigkeit spricht,
daB die Pest wihrend der Kontinentalklimaphase des Frithmittelalters ebenfalls nach Europa
vordrang. Hinweise auf zoogeographische Arealverschiebungen sind hiufige Wanderheu-
schreckeneinfille im siidlichen Mitteleuropa, auch die Anwesenheit einer in der rezenten Fauna
fehlenden Ilyocypris-Art (FUHRMANN in Vorbereitung) bietet einen Ansatzpunkt. Schwankungen
der Ungunst fithrten zu einem komplizierten Wirkungsgefiige, auf Deutungsversuche von Ein-
zelereignissen soll hier verzichtet werden. Durch interne Uberwindung der exogen ausgelosten
Schwierigkeiten und nicht wie in friiheren Epochen durch Wanderungsbewegungen wurde mog-
licherweise die Grundlage zur Entwicklung in der jiingeren Neuzeit gelegt. Fiir deren Entfaltung
gab aber sehr wahrscheinlich der Klimawandel am Anfang des 18. Jahrhunderts den entschei-
denden Impuls.

Von besonderem Interesse wiire es, die Vorginge und den zeitlichen Ablauf des Ubergangs vom
maritim getonten zum kontinentaleren Klima am Anfang des 14. Jahrhunderts zu kennen. Chroni-
kalische Quellen liefern dazu wenig und aus manchen dieser Angaben werden von verschiedenen
Autoren gegensitzliche Schlu8folgerungen gezogen. Die von Bork (1988) fiir den Zeitraum 1300
bis 1347 zusammengestellten Hinweise belegen extrem hygrische Ereignisse, die gebietsweise zu
starker Bodenerosion fithrten. Sie weisen auf den Beginn des Wiistungsvorganges vor der Pest-
pandemie hin. Sehr wahrscheinlich war der nur etwa 50 Jahre umfassende Ubergangsabschnitt mit
betrichtlichen Turbulenzen verbunden.
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7.2 Der hochmittelalterliche Landesausbau

Nach geologischem Befund ist fiir das Hochmittelalter ein dhnlich ozeanisch getontes Klima wie
in der Gegenwart anzunehmen und damit in Ubereinstimmung steht eine starke Ausweitung der
Ackerbaufliche, die gebietsweise das heutige AusmaB iiberstieg. Moglicherweise war das Klima
sogar ausgeglichener als in der gegenwirtigen maritim beeinfluten Klimaphase. Geologische
Zeugnisse gibt es noch nicht, da bisher Sedimente aus diesem Zeitabschnitt nicht untersucht wur-
den. Neben einer kolonisatorischen Erweiterung des Feldbaus erfolgte im Ostlichen Mittel- und
Norddeutschland die Verdringung der slawischen Bevolkerung. Der ,,Drang nach Osten® begann
sporadisch bereits in der ersten Hilfte des 9. Jahrhunderts, im 10. Jahrhundert fiihrte er schlieBlich
zur organisierten deutschen Ostexpansion. Diese Vorgiinge und ihr zeitlicher Ablauf konnen
zwanglos mit dem um 800 n. Chr. eingetretenen Klimawandel erklért werden.

7.3 Die Entsiedlung im Friihmittelalter

Das Friihmittelalter begann mit einem Einschnitt in der Siedlungsgeschichte des Gebietes, der nur
mit Umbriichen prihistorischer Epochen vergleichbar ist. Durch Abwanderung war das ostliche
Mittel- und Norddeutschland fast vollstindig entsiedelt. Die bereits im 3. Jahrhundert beginnen-
den Wanderungsbewegungen lassen sich zwanglos mit dem um 200 n. Chr. eingetretenen Wandel
in ein niederschlagsdrmeres kontinentales Klima erklaren. Das bisher als Ursache der Volkerwan-
derung angenommene Vordringen asiatischer Vlker kann die gleiche Ursache gehabt haben und
dies spriche wie viele andere Ereignisse fiir eine globale Wirkung der nachgewiesenen Klima-
schwankungen.

Noch wihrend der Kontinentalklimaphase erfolgte im 7. Jahrhundert im stlichen und nord-
lichen Mitteldeutschland die slawische Landnahme. Die damit verbundene Ausweitung des Acker-
baus steht scheinbar im Widerspruch zu einem feldbauungiinstigen Klima. Erstens kann aber von
einer besseren AngepaBtheit der Wirtschaftsweise slawischer Vélker an ein kontinentaleres Klima
ausgegangen werden und auBerdem konnte die slawische Besiedlung erst unter dem giinstigeren
Klima ab 800 n. Chr. betrachtlich ausgeweitet worden sein.

8. DAS KLIMA DER ZUKUNFT

Die zeitliche Fixierung des Wechsels von klimatisch bedingten Sedimentations- und Ruhephasen
der Hochflutlehm-Sedimentation im Jungholozén ermoglicht Betrachtungen iiber das zukiinftige
Klima. Im Zeitraum der letzten zwei Jahrtausende sind zwei volistindige Zyklen feststellbar, diese
bestehen jeweils aus einer Ruhephase (ozeanisch getontes Klima) und einer Sedimentationsphase
(kontinentaleres Klima). Bei der stark schematisierten Darstellung in Abb. 10 blieben Schwan-
kungen innerhalb der Phasen unberiicksichtigt. Jeder der beiden mit einer Ruhephase beginnen-
den Zyklen umfaBt einen Zeitraum von rd. 900 Jahren. Gegenwirtig befinden wir uns in der
Ruhephase des Zyklus, der vor ca. 300 Jahren begann.

Die als sicher anzunehmende Fortsetzung dieser Periodizitit 148t in absehbarer Zeit den Uber-
gang in die nichste Sedimentationsphase erwarten. Die beiden zeitlich faBbaren Ruhephasen C
und B umfaBten 300 bzw. 500 Jahre. Danach stiinde der nichste Klimawechsel unmittelbar bevor
oder er wiirde um das Jahr 2200 eintreten.

Wenn man in die Betrachtungen die Sedimentationsphase C/D einbezieht, deren Anfangszeit-
punkt ist allerdings noch nicht ausreichend gesichert, ist ein alternierender Wechsel der Phasen-
dauer erkennbar. Kurze Ruhe- und lange Sedimentationsphasen wechseln mit lingeren Ruhe- und
kiirzeren Sedimentationsphasen in einem 1800 Jahre umfassenden GroBzyklus ab. Wir befénden
uns danach im Anfangsabschnitt eines GroBzyklus und der nichste Wechsel in eine kontinental ge-
prigte Klimaphase stiinde unmittelbar bevor.
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