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О П И С А H I Е
трубчатаго аккумулятора еъ циркуляціей активной жидкости.

Іщшвилегіи потомственна™ дворянина Б. Розинга, въ С.-Пѳтѳрбургѣ, заявленной

27 Ноября 1898 года.

Трубчатый аккумуляторъ характеризуется
Ы, что его электроды, положительный и

ирццательный, представляютъ двѣ концен-
Іитескія металлическія трубки съ узкимъ
|освѣтомъ, между которыми протекаетъ

дѣйствующей жидкости. Отдѣльные

Ікумуляторы батареи свинчиваются съ труб-
|нп, проводящими жидкость, такъ что вся

ія представляетъ одну цѣльную ме-

Ішческую систему съ двумя общими
|іемниками для дѣйствующей и отработав-

кидкости. Эта конструкція предста-
Ьѳтъ собою видоизмѣненіе регенеративныхъ
рентовъ съ металлическимиэлектродами,

типы Даніэля, Лаланда и Шанерона
■ др. Такъ, въ случаѣ аккумуляторовъ типа
Ъніэля, наружная трубка аккумулятора при-
юовляется изъ мѣди, внутренняя— изъ

рнкованнагожелѣза, покрытая слоемъпер-
иентной бумаги; въ случаѣ аккумулято-
ръ типаЛаландаи Шаперона,наружная при-
ровляется изъ оцинкованнаго или луже-
|го жѳлѣза, а внутренняя трубка—мѣдная,

крытая мѣдной сѣткой, внутри которой
рѣщена подъ давленіемъ масса размель-
ркой электролитической мѣди, а сверху—
іргааентной бумагой.
[Трубчатый аккумуляторъ можетъ быть
|уа типовъ. Въ наклонномъ типѣ (фиг. 1)
[Утренняя трубка выступаетъ съ двухъ
і°Р°нъ на достаточную длину; въ верти-
рльномъ типѣ (фиг. 4) обѣ трубки одина-
P°fi Длины. Трубки отдѣлены одна отъ

ІРУгоіі каучуковыми кольцами съ вырѣзами

F протеканія жидкости (фиг. la). Съ
Ш сторонъ этихъ трубокъ прикрѣпля-

прк помощи гаекъ капельники, имѣю-

; Двоякое назначеніе: 1) пропускатьжид-
—1900.

кость черезъ аккумуляторъ и 2) служить
изоляторами какъ для металлическихъэлек-

тродовъ, такъ и для слоя жидкости въ акку-
муляторѣ. Эта послѣдняя изоляція необхо-
дима потому, что аккумуляторы въ батареѣ

имѣютъ общіѳ резервуары лсидкости и при
отсутствіи изоляціи могли бы между собой
соединяться чрезъ эту жидкость; она дости-

гается тѣмъ, что въ капѳлъникахъ оста-

влена часть, наполненнаявоздухомъ, и жид-

кость протекаетъ въ нихъ лишь въ видѣ

отдѣльныхъ капель.

Детали устройства этихъ капѳльииковъ и

способъ ихъ прикрѣпленія показаны на

фиг. 1 и 4, гдѣ отдѣльныя буквы имѣютъ

слѣдующія значенія: А) въ наклонномъ

типѣ (фиг. 1) а—слой изоляціи, Ъ—слегка

коническая металлическая трубка съ боко-
вымъ прилнвомъ с, имѣющимъ рѣзьбу сна-

ружи и коническое сквозное отверстіе вну-
три. Въ это послѣднее отверстіе вставляется

и завинчивается гайкой d металлическая

трубка е съ продольными оконцами, внутрь
которой вклеена стеклянная трубка /. Далѣе

g обозначаетъ фарфоровую или гуттаперче-
вую воронку, въ которую вклеена металли-

ческая трубка h, подводящая жидкость, при
чемъ воронка прижимается гайкой і, изоли-
рованной отъ трубки /г. Трубка h другимъ
концомъ привинчивается къ общей трубѣ Je.
Наконецъ, весь капельникъ при помощи

пробки I и гайки m прижимается къ акку-
мулятору; винты же п и р служатъ для
прикрѣпленія проводовъ. Другой капельникъ

имѣетъ аналогичное устройство. В) Въ вер-
тикальномъ типѣ (фиг. 4) получается болѣе

простая конструкція, отличающаяся отъ кон-
струкціи наклоннаго типа только тѣмъ, что
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капельники непосредственно прикрѣплены

къ трубкаиъ аккумулятора, какъ это пока-

зано на чертежѣ. Кромѣ частей, встрѣчаю-

щихся въ предыдущемъ типѣ, здѣсь бук-
вою а обозначена круглая пластинка съ от-

верстіями Ъ Ъ для протеканія жидкости; эта
пластинка прикрѣпляется при посредствѣ

трубки с къ внутренней трубѣ аккумуля-
тора, при чемъ верхній капельникъ прямо
припаянъ къ этой пластинкѣ, нижній же не

касается ея и просто прпжатъ къ трубкамъ
аккумулятора при помощи гайки.
Аккумуляторы описаннойконструкции, со-

бранные и свинченные съ трубами, пропу-
скающими жидкость, представляютъ проч-
ную металлическую систему, которой можно

придавать различный видъ въ зависимости

отъ условій мѣста п назначенія аккумуля-
торовъ. Такъ на фиг. 2 представлена стан-
ционная батарея, составленная изъ 88 на-

клонныхъ аккумуляторовъ. Изъ резервуараА,
находящагося наверху, жидкость по рези-
новой трубѣ а протекаетъ сначала въ двѣ

горизонтальный параллельный металлическія
трубы Ъ п с, а оттуда черезъ наклонные

аккумуляторы, привинченные къ нимъ и

помѣщенные накрестъ, спускается въ ниж-

нія трубы, оттуда такимъ же путемъ про-
никаетъ во второй рядъ аккумуляторовъ п

т. д., .пока не достигнетъ трубы d, уводя-
щей ее изъ батареи. Въ теченіе этого про-
теканія по трубамъ, если аккумуляторы ра-
ботаютъ на внѣшнюю цѣпь, активная жид-
кость постепенно превращается въ отрабо-
тавшую; напротивъ, въ случаѣ заряжанія
аккумуляторовъ, изъ верхняго резервуара
течетъ отработавшая жидкость, которая на

пути черезъ аккумуляторы превращаетсявъ
активную. Изъ выводящей трубы жидкость
попадаетъ въ самодѣйствующій электромаг-
нитный регуляторъ В, а оттуда въ нижній
резервуаръ С. Какъ верхній, такъ и нпж-

ній резервуаръ, равно какъ и вся система

трубъ и аккумуляторовъ герметически за-
крыты; поэтому, чтобы сдѣлать возможной
циркуляцію жидкости, воздуху, находяще-
муся въ нижнемъ резервуарѣ, дается вы-

ходъ' при посредствѣ трубки е въ верхнюю
часть верхняго резервуара.

Самодѣйствующій электромагнитныйрегу-
ляторъ В представляетъсущественнуючасть

этой батареи. Въ разрѣзѣ онъ изображенъ
на фиг. 3 и состонтъ пзъ стеклянной труб-
ки а, вдѣланной въ мѣдную оправу /;, куда
черезъ.-.' боковое отверстіе входитъ жидкость

изъ батареи. Внутри трубки а проходптъ
другая стеклянная трубка с, открытая на

верхнемъ концѣ и предназначенная уводить
жидкость въ нижній резервуаръ во время
дѣйствія регулятора. Трубка а въ верхней
авоей части оттянута въ тонкую стеклян-

ную трубку, которою соединяется какъ I
внутренней полостью камеры d, въ кои»!
ходитъ широкій винтъ е, такъ и съ стем

ной трубкой f, наполненной ртутью и J
диненной въ свою очередь гуттаперчев!
трубкой съ широкимъ резервуаромъ, таи

наполненнымъ ртутью (этотъ резервуа]
показанъ на фиг. *2). Въ трубкѣ f нлаваеі
стальной поплавокъ, который своимъ щ
женіемъ вверхъ и внизъ, подъ дѣйствіеи

бобины д, производить регулпрованіе то]
жидкости.

Бобина g имѣетъ двѣ обмотки: одна то

кая и болынаго сопротивленія можега to

днняться при посредствѣ реле съ полюса«

батареи непосредственно, другая, тодш

питается главнымъ токомъ, идущшіъ à
батареи во внѣшнюю цѣпь; тотъ же щ
проходптъ и черезъ катушку реле (этощ
равно какъ и , соединительные провода, м
казаны также на фиг. 2). Главную роль!
регуляторѣ пграетъ толстая обмотка, га
ствіе же тонкой обмотки при различит
колебаніяхъ главнаго тока остается почі

однимъ и тѣмъ же и сводится къ тому, 4
бы при первомъ замыканіи тока во вин

ней цѣпи втягиваніемъ поплавка поди

уровень жидкости въ трубкѣ а до высот

открытаго коица трубки с. Дальнѣйшій а

подъемъ жидкости въ трубкѣ а п являі

щаяся отсюда различная скорость нстечен

ея въ трубку с зависитъ отъ силы токаі

толстой обмоткѣ.

Регулированіе тока жидкости основано і

слѣдующемъ. При опусканіи внизъ поплаві

подъ дѣйствіемъ втягивающей бобины щ
исходить съ одной стороны увелмеі
объема воздуха, заключеннаго въ стекли

ныхъ трубкахъ а, с п /, а съ другой |
роны повышеніе уровня ртути въ труби,
и соединенномъ съ нею широкомь реэе|
вуарѣ; однако, такъ какъ сѣченіе шпрокаі
резервуара со ртутью весьма велико і

сраваенію съ поперечными размѣрамиэд

ки f и поплавка, то подъемомъ ртутя
трубкѣ / молено пренебречь. Съ другой я
роны, вслѣдствіе увеличпвшагося объеі
воздуха, давленіе его уменьшается и ур<ч
жидкости въ трубкахъ а и с поднимаю«
дѣйствіемъ давленія въ'резервуарахъАЩ
Поэтому высоту подъема жидкости і

трубкѣ а можно безъ большой погрѣшной

принять прямо пропорціональною пере«!
щеніяііъ поплавка т.

Но подбирая определенные размѣрні
тушки относительно поплавка и иоложеЩ
поплавка внутри катушки, можно, *

извѣстно, достигнуть того, что въ нзвч

ныхъ предѣлахъ перемѣщенія поплавка ol

дутъ пропорціональны квадратамъ силы Щ
въ катушкѣ. Съ другой стороны, мы знаеч
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скорости истѳченія жидкости изъ отвер-
L лропорціональны квадратнымъ корнямъ
L высоты уровня жидкости надъ отвѳр-

Lft. Отсюда, послѣ замыканія тока въ

Loft обмоткѣ, когда уровень жидкости
[ трубкѣ а поднялся до краѳвъ трубки с,
да являющійся въ толстой обмоткѣ, бу-
яь вызывать такіе подъемы жидкости надъ

юбоднымъ концомъ трубки с, при кото-

иъ скорость истеченія жидкости черезъ
я отверстіе будетъ пропорціональна пер-
)й степени силы тока, a слѣдовательно,

ииество жидкости, вытекшей изъ бата-
іп въ какой-нибудь промежутокъ времени,
деть пропорціонально количеству электри-
ета, прошедшаго черезъ нея. Это и есть

гь законъ, которому должно подчиняться
ютеканіе жидкости черезъ батарею.
Кромѣ дѣйствія тока, протеканіе жидко-
я черезъ регуляторъ можетъ управляться
це движеніемъ винта е въ камерѣ cl, по-
ет которой сообщается съ пространствомъ
ідъ жидкостью и ртутью въ трубкахъ а,

и/.
Подобно аккумуляторамъ наклоннаго типа,
аккумуляторы вертикальна™ типа могутъ
ісшагаться въ батареи подобнаго же рода;
рко, въ этомъ послѣднемъ случаѣ иногда
ірбнѣе располагать всѣ аккумуляторы въ

іішъ рядъ между двумя горизонтальными
рами, снабженными двумя резервуарами
рѳгуляторомъ жидкости. Такое располо-

нгіе зюжетъ имѣть мѣсто, напр., въ элек-

риескихъ трамваяхъ.
Трубчатый аккумуляторъ обладаетъ еще
Іиъ свойствомъ, что мощность его можетъ

ыть увеличена въ большихъ нредѣлахъ

езъ всякаго ущерба для простоты устрой-
ра. Это увеличеніе мощности можетъ быть
уше всего достигнута не увелнченіемъ
шѣровъ трубъ, но составленіемъ аккуму-
«тора изъ нѣсколькихъ параллельныхъ
Рубъ, имѣющихъ одинъ общій капельникъ.

!одобнаго рода сложный, тройной аккуму-
]иторъ наклоннаго типа изображенъ на

Ш 5. Онъ можетъ быть поставленъ вза-

ѣнъ одиночныхъ . аккумуляторовъ въ бата-
К изображенной на фиг. 2, почти безъ
ркаго измѣненія ея вида и размѣровъ.
рконецъ, трубчатый аккумуляторъ позво-

рѳгь устраивать легкія, подвшкныя бата-
F въ Ю, 20 и болѣе лошадиныхъ силъ,

рорыя могутъ служить въ яселѣзнодорож-

р тягѣ. Аккумуляторы такой большой
[ощности должны быть устраиваемы нѣ-

РМько иначе, а именно подобно тому, какъ
рраиваются водотрубные котлы, т. е. изъ

m яараллельныхъ трубокъ между двумя
Кил.щческими плоскими коробками, ,кото-

(чя проводить въ нихъ жидкость. Опособъ
ркрѣпленія трубокъ къ коробкамъ въ

этомъ послѣднемъ случаѣ показанъ на фнг. 6,
гдѣ видна въ разрѣзѣ часть коробки и сое-

диненныхъ съ нею трубокъ. Изъ этой фи-
гуры видно, что внутренняя трубка а прямо
ввинчивается въ стѣнку коробки, а наруж-
ная прикрѣпляется къ другой стѣнкѣ при
помощи гаекъ с с и отдѣлена отъ нея изо-

лирующимъ слоемъ. При прохожденіи тока

черезъ такой аккумуляторъ наружный ко-

робки должны быть соединены между собою
при помощи зажимовъ и проводовъ, вну-
треннія же имѣютъ сообщеніе между собою
черезъ посредство металлическихъкоробокъ.
Наконецъ, жидкость, протекающая въ ко-

робкахъ, изолируется при помощи капель-

нпковъ такого же устройства, но болыпихъ
размѣровъ, какъ и для простыхъ аккумуля-
торовъ.

Првдметъ привилегіп.

(Ст. 20, п. 4 и ст. 22 Положенія о привилегіяхъ
на изобр. и усоверш.).

1) Трубчатый аккумуляторъ съ циркуля-
ціей активной жидкости, состоящій изъ

двухъ изолированныхъ другъ отъ друга
концентрическихъ трубокъ-электродовъ, въ

кольцевомъ промежуткѣ между которыми
протекаетъ активная жидкость, вливающаяся
туда черезъ капельникъ g f и вытекающая
при посредствѣ подобнаго же капельника

о1 f}, при чемъ означенныя трубкп могутъ
быть расположены или наклонно (фиг. 1 и

5), или вертикально (фиг. 4).
2) Составленная изъ означенныхъ въ п. 1

трубчатыхъ аккумуляторовъ батарея (фиг. 2),
снаблсенная наверху рѳзервуаромъ А съ за-

пасомъ активной жидкости, которая, посред-
ство'мъ трубъ а, Ь, с, поступаетъ въ верх-
ней ярусъ аккумуляторовъ и, послѣдова-

тельно пройдя черезъ всѣ прочіе ярусы,
направляется трубами & 1 , с 1 , сначала въ

электромагнитный регуляторъ В, a затѣмъ

въ нижній собирательный резервуаръ С.
3) Примѣненіе въ означенной въ п. 2

трубчатой батареѣ электромагнитнаго регу-
лятора (фиг. 3), состоящаго изъ двухъ сте-

клянныхъ сосудовъ а и f, сообщающихся
посредствомъ трубки I какъ между собою,
такъ и съ камерою cl, при чемъ первый со-

судъ снабженъ служащею для стока актив-

ной жидкости трубкою О, а второй напол-

нѳнъ ртутью и снабженъстальнымъ поплав-
комъ т, находящимся подъ вліяніѳмъ бо-
бины д, которая втягиваетъ его тѣмъ энер-
гичнѣе, чѣмъ сильнѣе пропущенный черезъ
бобину рабочій токъ батареи, при чемъ это

приспособленіе имѣетъ цѣлыо соразмѣрить

количество протекающей черезъ батарею
активной жидкости съ расходомъ электри-
чества.
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Фиг. 1.
Къпривилегіи потомственнаго дворянина Б. ШИШ.
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