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DUSEY DOGRULTUDA FARKLI TASIYICI SISTEMLERE SAHIP
YAPILARIN DEPREM ETKILERI ALTINDA
INCELENMESI

OZET

Giinlimiizde, tastyici sistem davranig katsayist R’nin belirlenmesi, yonetmeliklerde
bulunan detayli tasiyici sistem siniflandirmalar ile oldukca pratik hale getirilmistir.
Ancak, global cercevede niifus yogunlugunun artmasi ile artan yapilagsma talepleri,
gelisen teknolojilere yonelik yapi tasarimlarinin standartlarin 6tesine gegmesi, daha
kisith alanlarda daha islevsel binalarin insa edilmesi gibi etkenler ile yap1 tasiyici
sistemleri daha karmagik hale gelebilmektedir. Bunun bir sonucu olarak, insa edilecek
bir yapi, biinyesinde birden farkli yapi tasiyici sistem tiiriinii bulundurabilir. Bu
durumda, hibrit (melez) yap1 sistemleri ve diisey dogrultuda farkli yanal tasiyici
sistemleri i¢eren tasarimlar iiretilebilir.

Diisey dogrultuda farkli yanal tasiyici sistemleri igeren yapilar icin deprem etkileri
altinda tasarima iligkin yOnetmeliklerde cesitli dogrusal hesap yontemleri yer
almaktadir. Ancak, yonetmelik yaklasimlari ile hesaplanan tasarima esas deprem
kuvvetlerinin incelenmesi ile ilgili ¢alisma ve bilgi mevcut degildir. Bu tez
caligmasinda, bu tiir yapilarin mevcut yonetmelik yaklasimlari ile hesaplanan tasarim
deprem kuvvetlerinin incelenmesi ve karsilastirilmasi amacglanmigtir.  Tiirkiye
kosullarinda bu duruma ornek teskil edecek bir cok yapi bulunmaktadir. Tez
calismasinda incelenen 3 farkli yapi tipi de iilkemizde sik rastlanan yapi tipi
ornekleri goz oOniinde bulundurularak belirlenmistir. Tez ¢alismasinda kullanilan
ve hesap yontemleri karsilastirilan yonetmelikler, TBDY(2018) orijin kabul edilerek
DBYBHY (2007) ve ASCE(07-16) olarak belirlenmistir.

Tez calismasinda incelenen birinci yapi tipi, lilkemizde bu duruma 6rnek olarak
en sik rastlanan yapi tipini temsil eden, ii¢ kath bir yapidir. Tagiyict sistem tiirii
yiiksek siinek betonarme cerceve (R = 8) olan birinci kat ve ikinci kat tip katlar olup
yapinn alt boliimiinii, iiciincii kat ise yapmn iist boliimiinii olusturmaktadir. Ugiincii
katta cat1 sistemini belirli akslarda yatay ve diisey celik caprazlarla desteklenen ¢elik
makas sistemi olusturmaktadir ve makas sistemleri kat kolonlarina mafsalli olarak
baglanmaktadir. Bu durumda, yapinin iist boliimiinde tasiyici sistem tiirii betonarme
konsol kolon (R = 3) olmaktadir.

Tez caligmasinda incelenen ikinci yap: tipi, birinci 6rnek yapiya yapinin alt bolgesini
olusturan birinci ve ikinci katlarda her iki deprem dogrultusunda betonarme perde
duvarlar eklenerek olusturulan yeni bir yap1 tipidir. Olusturulan bu yeni yapi tipinde
alt bolge tasiyici sistem tiirii yiikksek siinek betonarme perde (R = 6), iist bolge tasiyici
sistem tiirii betonarme konsol kolon (R = 3) olmaktadir.

Tez calismasinda incelenen tigiincii yapi tipi ise, deprem etkilerine kargi giiclendirme
yapilmig mevcut eski bir endiistri yapist ornegidir. Yapinin alt boliimiinii olusturan
birinci normal kat tasiyici sistemi betonarme ¢ercevedir. Ust boliim tasiyici sistemi
ise celik kolonlar ile betonarme ve c¢elik kiris elemanlardan olusan cerceve ve
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celik cati makas sisteminden olugmaktadir. Cati sistemini belirli akslarda yatay
ve diisey celik caprazlarla desteklenen celik makas sistemi olusturmaktadir ve
makas sistemleri kat kolonlarina rijit olarak baglanmaktadir. Bu yap1 i¢cin deprem
etkileri incelenirken, tasiyici sistem davranis katsayisi belirlenmesinde yapi yeni
yapilacak bina olarak diisiiniilerek deprem etkileri hesaplanmigtir. Alt bolgede cerceve
sistemi yiiksek siinek kabul edilerek tasiyici sistem davranis katsayist R = 8 olarak
hesaplamalar yapilmistir. Ust bolgede ise tasiyici sistem davranis katsayist R = 2
olarak hesaplamalar yapilmustir.

Her bir yap1 6rnegine farkli hesap yaklasimlari iceren 3 adet yonetmelik dogrultusunda
modal analizler ve zaman tanim alaninda dogrusal analizler olmak {iizere iki farkli
dogrusal analiz yontemi kullanilmistir. Her bir yap1 icin tasiyici sisteme katkisi en fazla
ve en az olan tastyici sistem elemanlari belirlenerek, kolon, kiris ve perde olmak iizere
farkl tiirde tagiyici sistem elemanlari i¢in deprem etkilerinden elde edilen eleman i¢
kuvvetleri ile bina kat kesme kuvvetleri incelenmistir. Dogrusal analizlerden elde
edilen sonuclara gore bu parametreler dort farkli sekilde karsilagtirilmagtir.

Birincil olarak, modal analiz yontemi kullanilarak, her bir yonetmelik hesap yak-
lagimiyla elde edilen kat kesme kuvvetleri ve eleman i¢ kuvvetleri karsilastirilmistir.
Bu karsilastirmada her bir yonetmelik yaklasimi sonucu elde edilen kat kesme
kuvvetleri TBDY(2018) hesap yaklasimindan elde edilen taban kesme kuvvetine gore
normalize edilerek, farkli yonetmeliklere gore elde edilen deprem etkileri oransal
olarak karsilastirilmistir. Benzer olarak, her bir yonetmelik yaklagimina gore yapilan
modal analizlerden elde edilen kesit tesirleri TBDY(2018) hesap prosediirlerine
uygun sekilde yapilan analizlerden elde edilen birinci kat kesit tesirlerine gore
normalize edilerek, farkli yonetmelik yaklagimlarinin i¢ kuvvetlere etkisi oransal
olarak karsilastirilmustir.

Ikinci kargilagtirma yonteminde farkli yonetmeliklere gére yapilan zaman tanim
alaninda dogrusal analizlerden elde edilen kat kesme kuvvetleri ve eleman i¢ kuvvetleri
birinci kargilagtirma yontemine benzer sekilde karsilastiriimistir.

Bir diger karsilastirma yontemi olarak, yapi tiplerine deprem azaltmasi yapmadan,
modal analiz ve zaman tanim alaninda dogrusal analiz uygulanarak elde edilen azaltil-
mamis kat kesme kuvvetleri ve azaltilmamig eleman i¢ kuvvetleri karsilastirilmistir.
Bu kargilagtirma yontemi ile diisey dogrultuda farkli yanal tasiyict sistem tiirii iceren
diizensiz yapilarda modal analizlerin zaman tanim alaninda dogrusal analizlere gore
farkinin goézlemlenmesi amaglanmistir.

Son olarak, yapilara uygulanan modal analizler ile zaman tanim alaninda dogrusal
analizlerden elde edilen kat kesme kuvvetleri ve eleman i¢ kuvvetleri, her bir deprem
yonetmeligi hesap yaklasimina gore karsilagtirllmistir. Bu karsilastirma yontemi ile
her bir deprem yonetmeligi i¢cin modal analizlerden elde edilen kat kesme kuvveti
degerlerinin zaman tanim alaninda dogrusal analizlerden elde edilen sonuclara gore
farkinin goézlemlenmesi amaglanmistir.

Diisey dogrultuda farkl tasiyict sistem tiirlerini bulunduran yapa tiplerine etki edecek
deprem kuvvetlerinin tespiti ve incelenmesi i¢in yapilan bu c¢alismada, yapiya
etkiye ettirilecek en biiyilk deprem kuvvetleri ASCE(07-16) hesap yaklasimindan
elde edilmistir TBDY(2018) ve DBYBHY(2007) hesap yaklagimlarindan elde
edilen deprem etkileri arasindaki oran bina tiplerine gore degiskenlik gostermistir.
Ancak, katlar arasi kuvvet dagilimlart incelendiginde, tiim binalarda tasiyici
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sistem tiirtiniin degistigi katta meydana gelen kuvvet dagilimdaki degisiminin
en etkin sekilde DBYBHY(2007) hesap yaklasimi sonucunda meydana geldigi
gozlemlenmigstir.  Dogrusal analiz yontemleri arasindaki farkin incelenmesi icin
yapilan kargilastirmalarda en biiyiik farklarin yine DBYBHY (2007) hesap yaklasimi
sonucunda meydana geldigi gozlemlenmistir.
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RESEARCHING ON UNDER SEISMIC LOAD EFFECTS ON THE BUILDING
FOR VERTICAL COMBINATION FRAMING SYSTEM

SUMMARY

Nowadays, the response modification coefficient, R has been determining very
practical with detailed structural system classifications in seismic codes. However,
building structural systems can become more complex due to the increasing demand
for construction with increasing population density in the worldwide, the fact that
building designs for developing technologies go beyond standards and the construction
of more functional buildings in more restricted areas. As a result, a structure to be
constructed can have more than one type of seismic force-resisting system in it. In this
case, designs comprising hybrid systems and combinations of structural systems in the
vertical direction can be produced.

Various linear calculation methods are included in the design codes under earthquake
effects for combinations of structural systems in the vertical direction. However, there
are no studies and information related to the analysis of seismic forces based on the
design calculated by the codes approaches. In this thesis, it is aimed to examine and
compare the design seismic forces of such structures calculated with the current codes
approaches. There are many sample structures in this situation in Turkey.

In the thesis study, 3 different building types were determined by taking into
consideration the most common building type samples in our country. The codes used
in the thesis study and the calculation methods were compared and accepted as the
origin of TBDY(2018) and determined as DBYBHY (2007) and ASCE(07-16)

The first building type examined in the thesis is a three-story building representing the
most common building type in Turkey. The first floor and second-floor seismic forces
resisting system type is special reinforced concrete frame system (R = 8) is the lower
part of the structure and the third floor is the upper part of the structure. On the third
floor, the roof system consists of steel truss system supported by horizontal and vertical
steel crosses on certain axles and the truss systems are pinned to the floor columns. In
this case, in the upper part of the structure, the seismic forces resisting system type is
concrete cantilever column (R = 3).

The second type of structure examined in the thesis is a new type of structure that is
formed by adding reinforced concrete shear walls in the direction of both earthquakes
on the first and second floors forming the lower region of the structure. In this new
building type, the lower zone structural system type is special reinforced concrete shear
wall (R = 6) and the upper zone structural system type is reinforced concrete cantilever
column (R = 3).

The third type of structure examined in the thesis is an example of an existing industrial
structure reinforced with earthquake effects. The first-floor seismic forces resisting
system that form the lower part of the structure is a special reinforced concrete frame
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system. The upper section structural system consists of steel columns, reinforced
concrete beams and steel beams, and steel roof truss system. The roof system consists
of steel truss system supported by horizontal and vertical steel crosses on certain axles
and the truss systems are fixed connected to the top of floor columns. While examining
the effects of the seismic force for this structure, the seismic forces were calculated by
considering the structure as the new building to determine the response modification
coefficient. In the lower region, the frame system is considered to be special moment
frame and the response modification coefficient is calculated as R = 8. In the upper
region, the response modification coefficient is calculated as R = 2.

Two different linear analysis methods, modal analysis and linear analysis in time
domain, were used in accordance with three different codes containing different
calculation approaches for each building sample. For each structure, the structural
elements having the maximum and least contribution to the structural system were
determined and the internal forces and shear forces of the buildings obtained from
efects of seismic forces were examined for different structural elements such as
columns, beams and curtains. According to the results obtained from linear analysis,
these parameters were compared in four different ways.

Firstly, the shear forces and element internal forces obtained by each codes calculation
approaches were compared using modal analysis method. In this comparison, the
shear forces obtained as a result of each codes approach were normalized according
to the base shear force obtained from the calculation approach of TBDY(2018) and
the effects of seismic forces obtained according to different codes were compared
proportionally.Similarly, the cross-sectional effects obtained from the modal analyzes
made according to each codes approach were normalized according to the first-floor
cross-sectional effects obtained from the analyses performed in accordance with the
calculation procedures of TBDY(2018), and the effect of different codes approaches
on internal forces was proportionally compared.

In the second comparison method, the shear forces and element internal forces obtained
from linear analyzes were compared in a similar way to the first comparison method
in the time domain made according to different codes.

As another comparison method, unreduced shear forces and unreduced element
internal forces were compared by applying modal analysis and linear analysis in the
time domain without earthquake reduction. With this comparison method, it is aimed
to observe the difference of modal analysis in the time domain in comparison to linear
analysis in irregular structures with different lateral carrier system types in the vertical
direction.

Finally, the modal analyzes applied to the structures and the shear forces and element
internal forces obtained from linear analyzes in the time domain were compared
according to the calculation approach of each seismic codes. With this comparison
method, it is aimed to observe the difference of the shear force values obtained from
the modal analysis according to the results obtained from the linear analysis in the time
domain for each seismic codes.

ASCE(07-16) calculation approach has been used to determine and investigate the
seismic forces that will affect the structure types which have different structural system
types in the vertical direction. The ratio between the earthquake effects obtained from
the calculation approaches of TBDY(2018) and DBYBHY(2007) varies according
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to building types. However, when the distribution of forces between the floors is
examined, it is observed that the change in the force distribution occurring on the floor
where the structural system type changes in all buildings occur most effectively as a
result of DBYBHY (2007) calculation approach. In the comparisons made to examine
the difference between linear analysis methods, it was observed that the biggest
differences occurred again as a result of DBYBHY (2007) calculation approach.
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1. GIRIS

1.1 Yonetmeliklere Gore Depreme Dayanikh Yapr Tasarim

Modern deprem yonetmeliklerine gore depreme dayanikli yapi tasarimi, yapi tasiyici
sisteminin belirli bir deprem yer hareketi diizeyi etkisi altinda, 6ngoriilen performans
hedeflerini saglayabilmesi olarak tanimlanmaktadir. ~ Depreme dayanikli yap1
tasariminda genel olarak, Dayanima Gore Tasarim Yaklasimi ve Sekil Degistirmeye
Gore Degerlendirme ve Tasarim Yaklagimi olmak iizere asagida tanimlanan iki farkl

yaklasim izlenebilmektedir.

Sekil Degistirmeye Gore Degerlendirme ve Tasarim Yaklagimi’nda, 6n tasarimi
yapilmig tasiyici sistem elemanlarinin dogrusal olmayan modelleme yaklasimlar ile
uyumlu i¢ kuvvet - sekil degistirme bagintilar1 belirlenir. Ongoriilen performans
hedefleri ile uyumlu olarak secilen deprem yer hareketi diizeyleri altinda, tasiyici
sistemin statik veya dinamik hesap yontemleri ile hesabi yapili. ~ Hesaplar
sonucunda elde edilen dogrusal olmayan siinek davramisa iligkin sekil degistirme
ve i¢ kuvvet talepleri ile gevrek davranisa yonelik dayanim taleplerinin hedef sekil
degistirme ve dayanim kapasiteleri ile karsilagtirilmasi yapilir.  Sekil degistirme
ve dayanim taleplerinin bunlara karsilik gelen kapasite degerlerinin altinda oldugu
gosterildiginde, sekil deg8istirmeye gore degerlendirme ve tasarim tamamlanir. Ancak,
bu tasarim yaklasimi giiniimiizde yalnizca énem derecesi yiiksek olan binalar i¢in

uygulanmaktadir.

Dayanima Gore Tasarim Yaklagimi’nda ise, Ongoriilen belirli bir performans
hedefi i¢in tanimlanan tasiyici sistem siineklik kapasitesine karsi gelen azaltilmig
deprem yiikleri belirlenerek, tasiyici sistemin dogrusal hesap yontemleriyle deprem
hesab1 yapilir. Hesaplar sonucunda elde edilen azaltilmig eleman i¢ kuvvetleri,
gerekli durumlarda dayanim fazlaligi da dikkate alinarak, diger yiiklerin etkileri
ile birlestirilerek eleman dayamim talepleri elde edilir. Eleman dayanim talepleri,

ongoriilen performans hedefi i¢in tanimlanmis bulunan eleman i¢ kuvvet kapasiteleri



(dayamim kapasiteleri) ile karsilagtirilir. Deprem hesabindan elde edilen goreli
kat otelemeleri de izin verilen sinir degerlerle karsilastirilir. Dayanim taleplerinin
dayanim kapasitelerinin altinda oldugu ve aymi zamanda goreli kat otelemelerinin
sinir degerlerinin altinda oldugu gosterildiginde tasarim tamamlanir. Bu tasarim
yaklagimi yeter derecede giivenli ve ekonomik sonu¢ verebilir. Ancak, dayanima
gore tasarim yaklasiminin etkin olabilmesi icin, boyutlandirmanin kapasite tasarimi
ilkeleri cercevesinde olmasi gerekmektedir. Kapasite tasariminin temel prensibi
ise, belirli siineklik diizeylerine gore, bina tasiyici sistemlerinin deprem etkileri
altinda dogrusal-elastik sinir 6tesindeki davranigina izin verilen elemanlarinin, gerekli
siineklik kosullarini saglayacak sekilde boyutlandirilmasidir (Paulay and Priestley,
1992).

Dayanima gore tasarim yaklagsiminda, oncelikle davramis spektrumu kullanilarak
elastik deprem yiikleri belirlenir. Belirlenen bu yiikler tasiyici sistemin tiiriine ve
ongoriilen stineklik kapasitesine gore azaltilir. Dolayisiyla azaltilmig deprem yiiklerini
elde etmek iizere kullanilacak deprem yiikii azaltma katsayisi R,(7'), dikkatli ve dogru
sekilde belirlenmelidir. Sekil 1.1°de deprem etkileri altinda tek serbestlik dereceli bir
sisteme ait kuvvet - yerdegistirme iligkisine bagli olarak tasarim yiiklerini belirleyecek

parametreler asagida aciklanmistir.
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Sekil 1.1 : Tasiyict Sistem Davranig Katsayis1 ve Dayanim Fazlalig1 Katsayisi.



Ve, tasarim i¢in gézoniine alinan deprem etkisi altinda yapinin dogrusal elastik davranis
gosterecek sekilde kalabilmesi i¢in gereken dayamim talebini ifade eder. Ancak,
bu dayamim talebini karsilayacak sekilde yapilacak tasarim yaklasimi ekonomik ve
uygulanabilir olmayacaktir. Bunun yerine dayamima gore tasarim yaklagimi ile
yapinin deprem etkileri altinda dogrusal - elastik davranig1 asarak dogrusal olmayan

davranisina gegmesine izin verilir.

Vy, deprem etkisinden bagimsiz olarak sistemin dayamim kapasitesini ifade eder.
Deprem etkileri altinda yapinin dogrusal - elastik davranisi asarak, diger bir ifade ile
akma dayanimu kapasitesi Vy’yi asarak dogrusal olmayan davranmsa ge¢cmesi yapida
hasar olugmasi ile gerceklesir. Bu durumda, Sekil 1.1°de gosterildigi gibi kuvvet -
yerdegistirme iligkisi de dogrusal olmayacaktir. Bu yaklasim ile tasarlanmig bir yap1
elasto-plastik davranig gosterecektir, dolayisiyla yapida (sinirli) hasar olugsmasina izin

verildigi kabul edilmektedir.

Dayanim azaltma katsayis1 Ry, dogrusal elastik sisteme ait dayanim talebi ile dogrusal

olmayan sistemin dayanimi arasindaki oran olarak tanimlanmaktadir.

Ve
Ry=— 1.1
d v, (L.1)

Stineklik 1, dogrusal elastik olmayan sistemin en biiyiik yerdegistirmesi (Amax)
ile elastik davramigin sona erdigi yerdegistirme degeri (Ay) arasindaki oran olarak

tanimlanmaktadir.
Am ax

Ay

= (1.2)

Dayanim fazlalig1 katsayisi1 D, akma dayaniminin tasarim dayanimina gore fazlaligi

olarak tanimlanmaktadir.
V.
y

D=—=>
Va

(1.3)

Tasiyic1 sistem davranig katsayis1 R, ongoriilen siineklik kapasitesi ty’ya ve dayanim

fazlalig1 katsayis1 D’ye bagl olarak olarak denklem 1.4 ile tanimlanmaktadir.
R=wD (1.4)

Deprem yiikii azaltma katsayis1 R,(7T'), tastyici sistem tiiriine gore segilen belirli sabit
bir siineklik kapasitesine karsilik gelen katsayidir. Deprem yonetmeliklerinde, yapi

tasiyici sistem tiirline gore izin verilen tasiyici sistem davranig katsayist R ve dayanim
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fazlalig1 katsayis1 D degerleri belirlidir. Bu katsayilarin disinda deprem yiikii azaltma
katsayis1 R,(T), bina 6nem katsayisi I ve yap titresim periyodu 7’ye bagh olarak
hesaplanir. Deprem yiikii azaltma katsayist R,(T) dogrudan kullamilarak elde edilen
azaltilmig deprem yiikleri ile secilen deprem yiikii hesap yontemine gore deprem

hesab1 yapilmaktadir.

1.2 Tezin Amaci ve Kapsami

Yapilara etki edecek azaltilmis deprem yiiklerinin belirlenmesinde kullanilan paramet-
reler Bolim 1.1 de anlatilmistir. Bu parametrelerden, deprem yiikii azaltma katsayisi
R,(T)’yi elde etmek igin gerekli tasiyici sistem davramis katsayist R ve dayanim
fazlalig1 katsayis1 D degerlerinin belirlenmesi dogrudan deprem yonetmelikleri ile
yapilir. Deprem yonetmeliklerinde yapilar, tasarimda dikkate alinacak siineklik diizeyi
bakimindan tasiyict sistem tiplerine gore siineklik diizeyi yiiksek, siineklik diizeyi
karma ve siineklik diizeyi sinirlt sistemler olarak siniflandirmaktir. Bu siniflandirma,
yap1 yiikseklik sinifina ve yapinin insa edilecegi bolgenin depremselligine gore yapilir.
Yapi tasiyici sistemleri ise, betonarme yapi, celik yapi, Oniiretimli betonarme yapz,
hafif celik yapi, yigma yap1 ve ahsap yap1 olmak iizere malzeme ozelliklerine gore
gruplandirilir. Sekil 1.2°de farkl siineklik diizeylerine sahip betonarme bina tasiyici

sistemlerine 6rnek modiiller gosterilmektedir.

=
¥

(a) Cerceve Sistem (b) Bag Kirigli Perdeli Sistem (c) Bosluksuz Perdeli Sistem

ERERRERREE !

RN NRE ERERRRE

77077 7077

(d) Perde Cergeve Sistem

Sekil 1.2 : Tagtyici sitemlerin siniflandirilmasz.
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Tasiyic sistem davranig katsayist R’nin belirlenmesi, yonetmeliklerde bulunan detayl
tasiyici sistem siniflandirmalart ile oldukca pratik hale getirilmistir. Ancak, niifus
yogunlugunun artmasi ile artan yapilagsma talepleri, teknolojik gelismelerle birlikte
yap1 tasarimlarinin standartlarin 6tesine ge¢mesi, daha kisitli alanlarda daha islevsel
binalarin inga edilmesi ihtiyact gibi etkenler ile yapr tasiyict sistemleri daha karmagik
hale gelebilmektedir. Bunun bir sonucu olarak, insa edilecek bir yapi, biinyesinde
birden farkli yap:1 tasiyici sistem tipini bulundurabilir. Bu durumda, hibrit (melez)
yap1 sistemleri ve diisey dogrultuda farkli yanal tasiyici sistemleri iceren tasarimlar
iretilebilir. Hibrit yap1 sistemlerinin tasarimina iliskin yaklasimlar heniiz modern

yonetmeliklerde yer edinmemistir ve bu tez kapsaminda incelenmemistir.

Diisey dogrultuda farkli yanal tasiyici sistemleri iceren yapilar i¢in ise, deprem
etkileri altinda tasarima iligkin yonetmeliklerde cesitli lineer hesap yontemleri yer
almaktadir. Ancak, yonetmelik yaklagimlar1 ile hesaplanan tasarima esas deprem
kuvvetlerinin ayrintili olarak incelenmesi ile ilgili ¢calisma ve bilgi mevcut degildir.
Bu tez calismasinda, bu tiir yapilarin mevcut yonetmelik yaklasimlari ile hesaplanan

tasarim deprem kuvvetlerinin incelenmesi amaclanmustir.

Tez calismast kapsaminda 3 farkli yapi tipi incelenmistir;

* Birinci bina tipinde; alt bolge tastyici sistemi yiiksek siinek betonarme gerceve, iist

bolge tasiyici sistemi yiiksek siinek betonarme konsol kolon olarak modellenmistir.

» Ikinci bina tipinde; alt bolge tasiyici sistemi yiiksek siinek betonarme perde - normal
siinek betonarme ¢erceve, iist bolge tasiyici sistemi yiiksek siinek betonarme konsol

kolon olarak modellenmistir.

» Uciincii bina tipinde; alt bolge tasiyici sistemi yiiksek siinek betonarme cerceve, iist

bolge tasiyici sistemi yiiksek siinek celik konsol kolon olarak modellenmistir.
Tez calismas1 kapsaminda incelenen yonetmelikler asagida belirtilmistir;

* Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Yonetmelik (DBYBHY, 2007)
[1]

* Tiirkiye Bina Deprem Yo6netmeligi (TBDY, 2018) [2]



* Minimum Design Loads and Associated Criteria for Buildings and Other Structures

(ASCE, 07-16) [3]

Tez caligmast kapsaminda kullanilan yazilimlar ve hesap yontemleri asagida

belirtilmistir;

* ETABS V17.0.0, dogrusal analizler
» SeismoMatch 2018, deprem kayitlarinin 6l¢eklendirilmesi

* Python, hesap verilerinin derlenmesi ve gorsellestirme



2. LITERATUR ARASTIRMASI ve TEORIK ALTYAPI

2.1 Giris

Bu boliimde, diisey dogrultuda farkli yanal tasiyici sistemleri iceren yapilarin deprem
etkileri altinda hesap ve tasarimi iizerine literatiirede yer alan calismalarla ilgili
bilgiler verilmistir. Bununla birlikte teorik alt yapr kapsaminda, bu tip yapilar i¢in

yonetmeliklerde yer alan dogrusal hesap yaklasimlarina ait detaylar verilmistir.

2.2 Literatiir Arastirmasi

Literatiir arastirmasi sonucunda diisey dogrultuda farkli yanal tasiyici sistemleri
iceren yapilarin deprem etkileri altinda tasarimi iizerine kapsamli bir calismaya
rastlanmamistir. Ancak, bu tip yapilarda tagiyici sistem farklilifinin bir sonucu olarak
diisey dogrultuda meydana gelen rijitlik farklilig1, tasiyici sistem soniim orani farklilig

vb. konular incenmis olup asagida kisaca bahsedilmistir.

Hibrit bir yapinin sismik performansinin degerlendirilmesi [4]: Liu ve digerleri

tarafindan yapilan calismada, 7 katli ahsap bir apartman binasinin giris katina gerceve
olusturacak celik yap1 elemanlar1 eklenerek hibrit bir tasiyict sistem olusturulmugtur.
SAP2000 programiyla ahsap boliim modellenerek, IBC 2006 [5] ve ASCE 7-05
[6] yonetmelikleri dogrultusunda ©n tasarim yapilmistir.  On tasarimi yapilan
binaya girig katta celik tastyicilar eklenerek binanin sekil de8istirmeye gore tasarimi
ve degerlendirmesi yapilmistir. Bu calisma kapsaminda, tasiyici sistem davranig
katsayisinin belirlenmesi veya bu tiir sistemlerin dogrusal olmayan davranig bi¢iminin
kapsamli bir sekilde incelenmesi soz konusu olmayip, asagida bahsedilen sekilde bir
analiz prosediirii gelistirilerek yapinin sekil degistirmeye gore tasarimi yapilmustir.
Ancak, uygulanan bu tasarim yaklasimi bu tip binalarin incelenmesi i¢in yapilan bir

cok calismada arastirmacilar tarafindan kabul gérmiis ve uygulanmastir.

Ahgap iist yapr icin evrimsel parametrik histeretik model kabulii (EPHM), hibrit

kat i¢in ise ¢ift dogrusal cevrimsel model (bilinear) kabulii yapilarak yapinin toplu
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kiitleli modeli olusturulmustur. Sekil 2.1°de bu asamada kullanilan analiz prosediirii

......

......

KO degistirilerek iterasyon yontemiyle analizler tekrarlanmigtir. Analiz sonuglari ile

performans hedefleri karsilastirilarak performans hedeflerini saglayan minimum kat

......

¢ ’/ 36287 ke Kuvvet Ahsap Cergeve Dizayn1 Celik Cergeve Dizayni
TSDS Kabulii

Yer Degisi Ahsap Malzeme Modeli Celik Malzeme Modeli
er Degistirme | Bilinmeyen Kat Rijitligi
|

@) 19895 kg Q ;
> - Toplu Kiitleli Kayma *‘

Cergevesi Modeli

Ahsap Malzeme Modeli 20 Deprem Etkisi ve 3
/ 49895 kg Farkli Deprem Diizeyi
altinda analiz

degistirilerek analizler
tekrarlanir
Performans
Hedefleri

{ ) 54431 kg

L - Kuvvet ¥
@ ) 54431 kg
Yer Degistirme
3D Bina Modeli
Celik Malzeme Modeli Performans

Hedefleri

Dizayn Sonlandirilir

Sekil 2.1 : Calismada kullanilan SGDT analiz prosediirii.

Hibrit kat i¢in belirlenen tasarima gore yapinin SAP2000 programinda 3D modelle-
mesi yapilarak SGDT yaklasimi ile deprem hesab1 yapilmistir. Toplu kiitleli model
ile 3D sistem modelinin sekil de8istirmeye gore tasarimi ve degerlendirmesinden elde

edilen sonuclar karsilagtirilmis ve asagida verilen sonuglar elde edilmisir.

 Hibrit katta celik ¢ercevenin baglangi¢ rijitliginin tespit edilmesi icin uygulanan
basitlestirilmis toplu kiitleli model ¢oziimii beklenilen sekilde iyi sonuglar vermistir.
Dogrusal olmayan analizler sonucunda toplu kiitleli modelin performansi sistem

modelinin performansina yakin sonug¢lar vermistir.

* Ahsap yapmn tasarimi degistirilmeden, hem ahsap hem de celik yap1 i¢in tim

performans hedeflerine karsilik gelen goreli kat 6telemeleri limitlerini saglayacak



modeline dogrusal olmayan zaman tanim alaninda analiz uygulanarak sonuglar

dogrulanmistir.

* Beklenen sekilde hibrit katta ahsap cerceveye ait maksimum goreli kat otelemesi

ile ¢elik cerceveye ait maksimum goreli kat otelemesi arasinda interaktif bir iliski

......

degeri azalirken, ahsap ¢cercevenin maksimum goreli kat 6telemesi degeri artmistir.

Diisey dogrultuda farkli cerceve sistemleri iceren yapilarin basitlestirilmis sismik

tasarimi iizerine bir calisma [7]: X.L. Yuan tarafindan yapilan calismada, ABD ve

Kanada bolgesinde siklikla karsilasilan, diisey dogrultuda farkli tagiyici sistemleri
iceren yapilarin deprem etkileri altinda tasarimi yapilirken: (a) alt ve iist boliimdeki
rijitlik ve kiitle farkindan, (b) tasiyici sistem soniim orami farkindan kaynaklanan
hesap zorluklarina basit ve pratik ¢oziim onerileri getirilmektedir. Bu ¢alisma, tasiyici
sistem Ozellikleri alt boliimde siinek betonarme cerceve sistemi iist boliimde hafif ¢elik
cerceve sisteminden olusan yapilar 6zelinde yapilmis olup, tasiyict sistem davranis
katsayis1 R’nin se¢imi ve azaltilmig deprem yiiklerinin tespiti icin izlenen prosediirler
ASCE 7-05’ e uygun olarak yapilmistir [6]. Bu tiir tasiyici sistemler i¢in simdiye kadar
yapilmis en kapsamli ¢alisma olup, bu tip yap1 sistemleri icin gelecekte yapilacak
calismalarda, bu tiir binalar i¢in dikkate alinacak tasiyici sistem davranis katsayisi
R’nin yonetmeliklerce belirlenmesi yerine, dogrusal olmayan analizler yapilarak daha

gercekci yaklagimlar getirilmesi tavsiye edilmistir.

Diisey dogrultuda farkli cerceve sistemleri iceren yapilarin sismik davranisi iizerine

bir calisma [8]: Xiong ve digerleri tarafindan yapilan calismada, giris kat tastyici

sistemini betonarme c¢erceve ve celik capraz elemanlarin olusturdugu, iist iki katta ise
tastyici sistemini ahsap-betonarme elemanlarin olusturdugu hibrit bir yapinin sarsma
tablasi ile belirli deprem etkileri altinda deneysel olarak sismik davranisi incelenmistir.
Deney sonuglari ile niimerik analizler ile elde edilen sonuclar karsilastirildiginda
yapilan niimerik kabullerin (¢calisma igerisinde yalnizca sonug¢ degerler sunulmustur)
deney sonuglariyla yakin oldugu goriilmiistiir. Deneyler sonucunda bu tip bir yapida

meydana gelen hasarlar tiirleri ve hasar bolgeleri tespit edilmistir.



2.3 Yonetmeliklere Gore Deprem Etkilerinin Belirlenmesi

Bolim 1.2°de tez kapsaminda incelenen yonetmelikler belirtilmistir. Bu boliimde,
tez kapsaminda incelenen 3 adet yonetmelikte verilen 4 farkli yontem agiklanmustir.
Yonetmeliklere gore diisey dogrultuda farkli yanal tasiyict sistem igeren binalarin
deprem hesabinda esdeger deprem yiikii yontemi veya mod birlestirme yontemi
kullanilarak hesap yapilabilir. Tez kapsaminda modal analiz yontemi kullanilmigtir
ve her bir yapi icin, ilgili yonetmeliklere uygun olarak zaman tanim alaninda dogrusal

hesap yontemi ile analizler yapilmastir.

2.3.1 DBYBHY(2007) yaklasimi

DBYBHY (2007) [1]’de diisey dogrultuda farkl tagiyici sistem i¢eren binalarin deprem
etkileri altinda tasarimi i¢in yalmizca kolonlar1 iistten mafsalli binalar 6zelinde
yontemler ve gerekliliklere yer verilmisti. DBYBHY (2007) 2.5.5.3’e gore kolonlari
iistten mafsalli tek katli cercevelerin, ¢elik, yerinde dokme betonarme veya prefabrike
binalarda en iist kat olarak kullanilmasina asagidaki kosullara uyulmasi halinde izin

verilmektedir.

Sekil 2.2 : Kolonlar iistten mafsalli bina 6rnegi.

a) Baslangic olarak, tiim yap1 icin R = Ry alinarak Egdeger Deprem Yiikii Yontemi
veya Mod Birlestirme Yontemi kullanilarak deprem hesabi yapilir. (Sekil 2.3)
10



Azaltilmig ve etkin goreli kat 6telemeleri, tiim yap1 icin bu hesaptan elde edilecektir.

4 a
BA e © QP " | |
Ust yap1 eleman i¢ kuvvetleri :
Konsol Kolon . N yap /f i
tiim,iist ©1AC €A1l
< >
BA Perde

Ry=8 ) ™ Alt yap1 eleman i¢ kuvvetleri :
alt

Va elde edilir.

tiim,alt

Tiim yap1 i¢in 2=A,;, olarak hesap yapilir.

Sekil 2.3 : Tiim yapr icin analiz yapilarak baglangic i¢ kuvvetlerinin elde edilmesi.

b) En iist katin i¢ kuvvetleri, (a)’da hesaplanan i¢ kuvvetlerin (Ryy/Rys) orani ile

carpimindan elde edilecektir.

- Fﬁst:F

tiim, list

X (/‘)alt //‘)ijst)

ile zsz yap: elemanlarina ait
i¢ kuvvetler elde edilir.

Sekil 2.4 : Ust yap1 elemanlarina ait i¢c kuvvetlerin elde edilmesi.

¢) Alttaki katlarin i¢ kuvvetleri ise iki kismin toplamindan olusacaktir. Birinci kisim,
(a)’da hesaplanan i¢ kuvvetlerdir. Ikinci kisim ise, (b)’da en iist kat kolonlarinin
mesnet reaksiyonlart olarak hesaplanan kuvvetlerin (1 — Ryst/Rar) ile carpilarak

alttaki katlarin tasiyici sistemine etki ettirilmesi ile ayrica hesaplanacaktir.
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N _1'}. I}. Y
(¢ & & &)
Falt = fﬁtﬁm,alt + [Fiist X(l_Rﬁst / Ralt)]
ile @/t yapr elemanlarina ait
i¢ kuvvetler elde edilir.

Sekil 2.5 : Alt yap1 elemanlarina ait i¢ kuvvetlerin elde edilmesi.

2.3.2 TBDY 2018 yaklasim

TBDY 2018 [2]’e gore iist ve alt bolimlerde birbirinden farklh R ve D
katsayilarinin kullanildig1 binalarda asagida verilen kurallara gore hesap yapilmasina
izin verilmektedir. Ayrica, distan rijit perdelerle ¢evrelenen bodrumlarin bulundugu

binalarda da bu karallara uygun hesap yapilmasina izin verilmektedir.

Esdeger Deprem Yiikii YOntemi ile tasiyict sistemin iist boliim+alt boliim olmak tizere

tiim sistem gozoniine alinarak yapilan hesapta;

a) Ust Boliim tagtyici sistem elemanlarinin siinek davranisina karsilik gelen azaltilmisg
i¢ kuvvetler, list boliime ait Ry ve Dy katsayilart gdzoniine alinarak her bir deprem
dogrultusundaki hakim dogal titresim periyoduna bagli olarak hesaplanan Deprem

Yiikii Azaltma Katsayist (R, )us: kullanilarak elde edilecektir.

b) Alt Boliim tasiyic sistem elemanlarinin siinek davranigina karsilik gelen azaltilmig

i¢ kuvvetller i¢in esdeger deprem yiikii azaltma katsayisi (R,), Denklem 2.1 ile

belirlenecektir.
D o (Ra)ijst
(Ra)ate = 5™ 2.1
Bu denklemdeki v(*) katsayisi asagida verilmistir:
X = 0 (2.2)
X)
745
Vit =~ 2.3)
Vx,tiirn
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BA
Konsol Kolon Ryt » Dyt —» (La)ist
Ris=3
K | X Tiim yap1 i¢in Za=(£a)qs
olarak hesap yapilir.
BA Perde
Ralt: 6

(’W 7. 7. WW//

Sekil 2.6 : Ust yap:1 elemanlarina ait i¢ kuvvetlerin elde edilmesi.

yijst
1

(Z)a)altz (]‘)a)iist/V(X)
ﬁ

p W= O 4,0

V(X)iist: 4 (X)ﬁst / V( X)u'im
V(X)alt: (l 'V(X)ilst) X [( Ra)iist / (Ra)alt]

Sekil 2.7 : Alt yap1 elemanlarina ait i¢ kuvvetlerin elde edilmesi.

X) )\ (Ra)ist
Vv = 1 — V.. S — (2.4)
alt ( iist ) (Ra)alt
vgs?, iist boliim’den alt boliim’e aktarilan azaltilmig kuvvetleri, ikinci terim vﬁ?ise

alt boliim’tiin kendi titresiminden olusan azaltilmis kuvvetleri hesaplamak icin
kullanilan katsayilara karsilik gelmektedir. (R,)a alt boliim tasiyict sistem
elemanlarinin siinek davranigina karsilik gelen azaltilmis i¢ kuvvetleri hesaplamak
icin, alt boliim’e ait Ryve Dy katsayilari gozoniine alinarak her bir deprem

dogrultusundaki hakim dogal titresim periyoduna bagl olarak hesaplanan Deprem
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Yiikii Azaltma Katsayisi’dir. vi(i)s(t), azaltilmamis deprem yiikleri altinda st boliim’iin
taban kesme kuvvetinin iist boliim+alt boliim olmak lizere tiim tastyici sistem’in

taban kesme kuvvetine orani olarak tanimlanir.

Modal Hesap Yontemleri ile hesap yapilmasi durumunda, Esdeger Deprem Yiikii
Yontemi icin izlenen tiim prosediir, her bir n’inci titresim modu i¢in ve ilgili
dogal titresim periodu gézoniine alinarak uygulanacaktir. n’inci modda taban kesme
kuvvetleri oran1 yerine, ayn1 modda bu kesme kuvvetlerine kars1 gelen modal etkin

kiilelerin orani da kullanilabilir.

2.3.3 ASCE 07-16 yaklasim

ASCE 07-16 [3]’e gore list ve alt boliimlerde birbirinden farkl: tagiyict sistemleri iceren
binalar i¢in iki farkli hesap yaklagimi s6z konusudur.

2.3.3.1 Alt ve iist boliimde farkh R katsayis1 kullamlan binalar

ASCE 07-16 [3] Bolim 12.2.3.1°e gore iist ve alt boliimlerde farkli R katsayilarinin
kullanildigr binalarda agsafida verilen kurallara gore hesap yapilmasma izin

verilmektedir.

Alt boliim’ e ait Tasiyict Sistem Davranis Katsayisit Ry ve iist boliim’ e ait Tagiyict

Sistem Katsayist Ryg; olmak iizere;

a) Ryt < Ryge 1se, alt boliim’de Rya gore, iist boliim’de Ryg’e gore hesap
yapilabilir.  Ancak, st boliim’den alt boliim’e aktarilan kuvvetler (Rygi/Rai)

oraninda artirilmalidir.
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' )
BA Cergeve
Riim st '© gOTE
Ris= 8 hes?lpsglaplllr.
1K X
L Ust boliimden alt boliime
aktarilan kuvvetler
BA Perde (Fis)* Rt/ Ry, oraninda artirilir.
Ralt: 6
Y ax Y o
- - s GG (Rl Ra)
e N
)
> R, 'a gbre
hesap yapulir.
/
Q/w 7 7/@

Sekil 2.8 : R, < Ry ise hesap prosediirii.

b) R > Ry 1Se, tiim sistem i¢in Ryg’e gore hesap yapilabilir.

C N
O QO 00, Q

& X

(W 7777 7777 777////

BA Konsol Kolon

Ri=3
BA Cergeve
Ralt: 8

|

Tim yap1 i¢in =Ry
olarak hesap yapilir.

Sekil 2.9 : R, > Ry ise hesap prosediirii..

Ancak, ASCE 07-16 [3]’e gore iist boliim’lin iki kat yiiksekliginden fazla olmadigi

ve list boliim yap1 agirli§inin toplam yapt agirliginin %10 ve daha azini olugurdugu

durumlarda, tiim sistem igin Ry’ a gore hesap yapilabilir.
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2.3.3.2 iki asamah analiz prosediirii

arasinda biiyiik farklarin oldugu, asagida verilen kosullara uygun olan binalarda iki

asamal1 analiz prosediirii uygulanabilir.

............

e Alt boliim titresim periyodu Ty, iist bolim titresim periyodu Tig olmak iizere;

% > 1.1 olan binalar
ust
Yontem:

a) Ust boliimiin kendi tasiyici sistem tiiriine gore belirlenen Rys’e gore ayr1 bir model

olarak hesaplari yapilir.

b) Ust boliim mesnet tepkileri (R /Rai) oraninda artirilarak alt boliime etkitilir ve
alt bolimiin kendi tasiyict sistem tiirline gore belirlenen R,;’a gore alt boliimiin
ayr1 bir model olarak hesaplar1 yapilir. Ust boliimden gelecek etkilerin carpani olan

(Rist/Rare) oran1 1.0°den kiigiik olamaz.

c¢) Ust boliimiin analizi i¢in Esdeger Deprem Yiikii Yontemi veya Mod Birlestirme
Yontemi kullanilabilirken, alt boliimiin analizi i¢in yalnizca Egsdeger Deprem Y iikii

Yontemi kullanilabilir.

2)  Ust béliim modeline ait mesnet
reaksiyonlart Fx(R;q/ /) oraninda
artirtlarak alt boliim modeline etkitilir.

7. 7. 7. 707 %

& & © s Fr
. & & & &

1)  Ustyapinn ayn bir model
olarak ”=7A; 'e gore
hesaplar1 yapilir.

3)  Alt yapi ayr1 bir model
olarak R=A,'a gore
hesaplar yapilir.

Sekil 2.10 : 2 asamal1 hesap prosediiril..
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3. INCELENEN YAPILAR VE DEPREMSELLIK

3.1 Giris

Bu boliimde, tez ¢alismasi kapsaminda incelenen diisey dogrultuda farkli tagiyici
sistemleri iceren ii¢ adet binanin tasiyici sistem Ozellikleri tanitilmis ve malzeme ve
kesit ozellikleri gosterilmistir. Ayrica deprem etkilerinin incelenmesi i¢in analizlerde

esas alinacak deprem kayitlari, ivme spektrumuna ait veriler tanimlanmugtir.

3.2 Bina No:01

Toplamda {ii¢ katl bir yap1 olan Bina No:01°de binanin birinci ve ikinci kat1 tip katlar
olup yapinin alt boliimiinii, iiciincii kat ise yapinin iist boliimiinii olugturmaktadir. Kat
yiikseklikleri, birinci katta 4.6m, ikinci katta 4m ve cati katinda 6m’dir. Toplam yap1
yiiksekligi 14.6m’dir. Uciincii kat tavaninda cat1 sistemini belirli akslarda yatay ve
diisey celik caprazlarla desteklenen c¢elik makas sistemi olusturmaktadir ve makas

sistemleri kat kolonlarina mafsalli olarak baglanmaktadir.

Alt bolim tastyic1 sistemi yiiksek siinek betonarme cerceve, iist boliim tastyici
sistemi ise betonarme konsol kolonlardan olugmaktadir. Yapi, diisey dogrultuda farkli

tastyict sistem tipleri icererek tasiyici sistem diizensizligi bulundurmasina ragmen,

Sekil 3.1 : Bina No:01 3D Goriiniis .
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Cizelge 3.1 : Yap1 malzeme ve kesit 6zellikleri

Yap1 Elemani Kesitler (mm)  Malzeme

Dosemeler 180 C30/5420
Kirisler 500x600 C30/S420
Kolonlar 500x500 C30/S420
Perde Duvarlar 300 C30/S420
Boru Profiller S235
| Profiller S235
T Profiller S235

Sekil 3.2 : Bina No:01 Mod Sekilleri.

plan diizleminde diizenli bir yapi sistemine sahiptir. Binanin aks sitemi ortogonal olup
acikliklar1 6 metre olan X — X dogrultusunda 6 aks, ¥ —Y dogrultusunda 4 akstan
olusmaktadir. Binanin X — X dogrultusundaki uzunlugu akstan aksa 36 metre ve Y —Y
dogrultusundaki uzunlugu 24 metredir. Binanin geometrisini gosteren ETABS1.2
3D model goriintiisii Sekil 3.1°de, tip kat kalip plam Sekil 3.2°de, iigiincii kat kalip
plan1 Sekil 3.4°de, tasiyici sistem kesitleri ise Sekil 3.5°de gosterilmistir. Ayrica bina
malzeme ve kesit ozellikleri Cizelge 3.1’de sunulmustur. Bina mod sekilleri ve sismik

kiitle katilim oranlar1 Sekil 3.2 ve Cizelge 3.2°de gosterilmektedir.

Cizelge 3.2 : Bina No:01 yapisal sistem modal kiitle katilimlari.

Mod Numaras1 Periyot UX Uy uz RX RY Rz

1 0.54 0.0 87.3 0.0 16.2 0.0 0.0
2 0.53 90.9 0.0 0.0 0.0 12.6 0.0
3 0.47 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 86.7

*Kiitle katilim deegerleri % olarak verilmistir.
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Sekil 3.3 : Bina No:01 Birinci ve Ikinci Kat Plan.
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Sekil 3.5 : Bina No:01 01~06 Aks1 ve A ve D Aksi.
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Sekil 3.6 : Bina No:02 3D Goriiniis .

Cizelge 3.3 : Bina No:02 yapisal sistem modal kiitle katilimlari.

Mod Numaras1  Periyot UX uYy uz RX RY RZ
1 0.33 0.0 8.2 0.0 37.4 0.0 0.0
2 0.28 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 6.1
3 0.28 7.3 0.0 0.0 0.0 36.1 0.0
4 0.19 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5
5 0.17 0.0 78.3 0.0 2.9 0.0 0.0
6 0.14 80.3 0.0 0.0 0.0 31 0.0

*Kiitle katilim deegerleri % olarak verilmistir.

3.3 Bina No:02

Bina No:02’de kat yiikseklileri, malzeme ve kesit 6zellikleri (Cizelge 3.1), aks sistemi,
catt makas sistemi ve bina yiikleri bakimindan Bina No:01 ile benzerdir. Binanin
birinci ve ikinci kat1 tip kat olup yapinin alt boliimiinii, ticlincii kat ise yapinin {ist
boliimiinii olusturan cati katin1 olusturmaktadir. Alt bolim tasiyict sistemi yiiksek
siinek betonarme perde, iist boliim tasiyici sistemi ise betonarme konsol kolonlardan
olugsmaktadir ve yapinin iist bolimii Bina No:01 ile tamamen benzerdir. Binanin
geometrisini gdsteren ETABS 3D model goriintiisii Sekil 3.6’de, tip kat kalip plani
Sekil 3.8’de, iiciincii kat kalip plan1 Sekil 3.4’de, tasiyici sistem kesitleri ise Sekil
3.9’de gosterilmistir. Bina mod sekilleri ve sismik kiitle katilim oranlar1 Sekil 3.7

ve Cizelge 3.3’de gosterilmektedir.
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Sekil 3.8 : Bina No:02 Birinci ve Ikinci Kat Plan.
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3.4 Bina No:03

Bina No:03 deprem etkilerine kars1 giiclendirme yapilmis mevcut eski bir fabrika yap1
ornegidir ve bir normal kat, bir ara kat ve ¢elik (makas) cati bulundurmaktadir. Kat
yiikseklikleri, birinci katta 6.5m, ara katta 3.9m ve ¢at1 katinda 4.95m’dir. Toplam yap1
yiiksekligi 15.35m’dir. Cat1 sistemini belirli akslarda yatay ve diisey c¢elik caprazlarla
desteklenen celik makas sistemi olusturmaktadir ve makas sistemleri kat kolonlarina
rijit olarak baglanmaktadir. Yapinin alt boliimiinii olusturan birinci normal kat tastyici
sistemi betonarme ¢ercevedir ve sistem detaylari1 géz 6niinde bulundurularak yiiksek
siinek kabul edilmistir. Ust boliim tasiyic1 sistemi ise celik cerceve ve celik makas
sisteminden olugmaktadir. Ust yapida malzeme kalitesi ve proje sistem detaylari
gozoniinde bulundurularak deprem azaltma katsayisi, R = 2 kabul edilmistir. Bina mod

sekilleri ve sismik kiitle katilim oranlar1 Sekil 3.11 ve Cizelge 3.4’de gosterilmektedir.

Sekil 3.11 : Bina No:02 Mod Sekilleri.

Cizelge 3.4 : Bina No:03 yapisal sistem modal kiitle katilimlari.

Mod Numaras1 Periyot UX uy uz RX RY RZ

1 046  54.0 0.1 0.0 0.0 55.6 1.6
2 0.44 0.0 66.9 0.0 47.2 0.1 0.0
3 0.37 0.1 0.7 0.0 0.3 1.3 38.2

*Kiitle katilim deegerleri % olarak verilmistir.
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Yapi, diisey dogrultuda farkli tasiyict sistem tipleri icererek tasiyici sistem diizensizligi

bulundurmakla birlikte, alt ve iist boliim tasiyici sistemleri farkli malzeme 6zelliklerine

sahiptir. Binanin aks sistemi X — X dogrultusunda 6m aciklik mesafesiyle 7 ana aks,

Y —Y dogrultusunda 8m ve 11m acikliga sahip 3 ana akstan olugmaktadir. Binanin

X — X dogrultusundaki uzunlugu akstan aksa 41.68 metre ve ¥ — Y dogrultusundaki

uzunlugu 19.9 metredir. Binanin geometrisini gosteren ETABS 3D model goriintiisii

Sekil 3.10°de, birinci kat kalip plam Sekil 3.12°de, ara kat kalip plam Sekil 3.13” de

gosterilmistir. Ayrica bina malzeme ve kesit 6zellikleri Cizelge 3.1’de sunulmustur.

i
E2 |-
i

KIRISLER

KOLONLR  os 0 Ll .

TUBE30/60

[ I S O -

,,,,,,

,,,,,,

,,,,,,,,,,,,,,,,,

KIRISLER

30x60

gamas

Sekil 3.12 : Birinci Kat Plani.
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Sekil 3.14 : Bina No:03 35 Aks1 ve D1 Aksi.
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3.5 Depremsellik

Tiim bina tipleri icin yap1 konumu olarak Istanbul ili, Bakirkoy Ilgesi’nde yer alan
Atatiirk Havalimani se¢ilmistir. (Enlem 40.968786°, Boylam 28.812788°). Yap1
analizlerinde, tiim bina tipleri icin depremsellik etkilerinin tespiti TBDY2018 [2]" e

gore yapilmistir. Bina tipleri i¢in Yerel Zemin Sinifi ZB kabul edilmistir.

3.5.1 Deprem diizeyleri

TBDY?2018 [2]” e gore binalarin performansa gore tasariminda esas alinacak 4 farkl

deprem diizeyi tanimlanmuisgtir.

DD-1 deprem diizeyi: Bu deprem diizeyi, spektral biiyiikliiklerin 50 yilda asilma

olasiliginin %?2 ve buna karsi gelen tekrarlanma periyodunun 2475 yil oldugu ¢ok
seyrek deprem yer hareketini nitelemektedir. Bu deprem yer hareketi, gézoniine alinan

en bilyiik deprem yer hareketi olarak adlandirilir.

DD-2 deprem diizeyi: Bu deprem diizeyi, spektral biiyiikliiklerin 50 yilda asilma

olasiliginin %10 ve buna kars1 gelen tekrarlanma periyodunun 475 yil oldugu seyrek
deprem yer hareketini nitelemektedir. Bu deprem yer hareketi, standart tasarim deprem

yer hareketi olarak adlandirilir.

DD-3 deprem diizeyi: Bu deprem diizeyi, spektral biiyiikliiklerin 50 yilda asilma

olasiliginin %50 ve buna kars1t gelen tekrarlanma periyodunun 72 yil oldugu sik

deprem yer hareketini nitelemektedir.

DD-4 deprem diizeyi: Bu deprem diizeyi, spektral biiyiikliiklerin 50 yilda agilma

olasiliginin %68 ve 30 yilda asilma olasilifinin %50 oldugu, buna karst gelen
tekrarlanma periyodunun 43 yil oldugu ¢ok sik deprem yer hareketini nitelemektedir.

Bu deprem yer hareketi, servis deprem yer hareketi olarak adlandirilir.

3.5.2 Yatay elastik tasarim spektrumu

DD-2 Deprem Yer Hareketi Diizeyi’'nde, Yatay Elastik Spektrum’ un elde edilmesi
icin gerekli olan, kisa periyot harita spektral ivme katsayis1 Sg ve 1.0 saniye periyot

icin harita spektral ivme katsayisi1 Side8erlerine https://tdth.afad.gov.
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Sekil 3.15 : DD-2 Deprem Diizeyi Yatay Elastik Tasarim Spektrumu.

tr/ adresli internet sitesinden erisilmistir. Yerel Zemin Smifi ZB’ye bagl olarak
TBDY2018 [2] Cizelge 2.1’den Yerel Zemin Etki Katsayilar1 Fg ve F; degerleri ile
tasarim spektral ivme katsayilar1 Spg ve Sp; elde edilmistir. Elde edilen katsayi

degerleri asagidaki gibidir.

Ss =1.289 S1=0.349
Fs =0.900 F; =0.800
Sps = 1.160 Sp1 =0.279

Yatay tasarim spektrumu kose periyotlar1 Tp ve Tg asagida hesaplanmistir.

[9%)

Ta =022 = 029475 = 0.048 (s) T = 2L = Q475 = 0.241(s)

Yatay elastik tasarim spektral ivme degerleri Sye(7')’nin yer ¢ekimi ivmesi cinsinden

dogal titresim periyoduna bagl olarak de8isimi asagida ifade edilmistir.

Sae(T) = (0.4+0.607)Sps  (0<T <Tp)

Sae(T) = Sps (TA <T< TB)
Sae(T) = 3+ (Tl <T<T)
Sae(T) = 2B (TL<T)
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Cizelge 3.5 : Kullanilan Deprem Kayitlari

Kayt Depremin Konumu Siire Adim Aralig
No S S
RSN882 LANDERS 99.8 0.005
RSN1166 KOCAELI 30.0 0.005
RSN1762 HECTOR 60.0 0.02
RSN3758 LANDERS 56.9 0.005
RSN5836 SIERRA-MEX 50.0 0.02
RSN6953 DERFIELD 54.0 0.005
RSN1605 DUZCE 25.9 0.005
RSN1787 HECTOR 45.3 0.01
RSN1165 KOCAELI 30.0 0.005
RSN1634 IRAN 29.5 0.01
RSN838 LANDERS 40.0 0.02
RSN1176 KOCAELI 35.0 0.005

3.5.3 Zaman tamim alaninda deprem yer hareketinin tammmlanmasi

Zaman tanim alaninda deprem etkisi belirlenirken, yapinin insa edilecegi bolgenin
depremsellik 6zellikleri ve yap1 zemin 6zellikleri g6z oniinde bulundurularak, yapinin
maruz kalmasi olas1 depremlere benzer 6zellikleri tasiyan tarihsel deprem kayitlari
kullanilmalidir. Bu caligmada, binalara etki etmesi olasi depremlerin kaynaginin
Kuzey Anadolu Fay Hatti1 olmasi beklenmektedir. Tarihsel deprem kayitlar1 secilirken
Kuzey Anadolu Fay Hatti1 gibi yanal atiml faylarin tiretmis oldugu tarihsel deprem
kayitlart secilmigstir. Bolgenin deprem tarihine bakilarak magnitiidii 7.0M~8.0M
araliginda olan deprem kayitlar1 se¢ilmistir. Deprem kayitlart PEER veri tabanindan
http://ngawest2.berkeley.edu/ elde edilmistir  Deprem kayitlarinin
alindig1 istasyonlarin kaydettii ivme degerleri birbirinden c¢ok farklidir ve yapilara
etki etmesi olast deprem ivmesi ile ayn1 olmasi da cok kiiciik bir olasiliktir. Bu
durumda, secilen deprem kayitlarinin ilgili deprem diizeyine gore Olgeklendirilmesi
gereklidir. Giiniimiizde deprem kayitlarinin 6lgeklendirilmesi i¢in deprem kayitlarinin
basit olceklendirme yontemi ile oOlceklendirilmesi ve deprem kayitlaruimin spektral
uyusum saglayacak sekilde olceklendirilmesi olmak iizere iki temel Ol¢eklendirme
yontemi bulunmaktadir. ilk yontem, ivme degerlerinin sabit bir faktor ile arttirilmasi
veya azaltilmasidir. Diger yontem ise, deprem yer hareketlerinin tasarim spektrumuna

spektral uyusum saglanacak sekilde doniistiiriillmesidir.

Bu calismada, oOlceklendirme yontemi olarak deprem kayitlarinin spektral uyusum

saglayacak gsekilde olceklendirilmesi yOntemi secilmigtir. TBDY2018 [2]’de
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belirtilen kurallara gore, doniistiiriilen deprem yer hareketlerinin spektrumlarinin
ortalamalari, tiim periotlar icin Sekil 3.15°de verilen tasarim spektrumu ordinatlarindan
daha kiiciik olmayacaktir. ~ Spektral uyusumu saglayacak sekilde Olceklendirme
islemi, ivme kaydmin frekans igeriinin tasarim spektrumuna uyum saglayacak
sekilde degistirilmesiyle yapilir. Bu islem icin spektral olgeklendirme programi
SeismoMatch (1.2) tercih edilmistir. Sekil 3.16’de secilen 6rnek bir deprem kaydinin
(RSN882 Landers) spektral uyusum saglayacak sekilde dlceklendirilmis spektrumu

gosterilmisgtir.

1.60
—Hedef Spektrum

RSN836_X
RSN836_Y
—RSN838_X
—RSN838_Y
—RSN882_X
—RSN882_Y
—RSN1165_X
—RSN1165_Y
—RSN1166_X
—RSN1166_Y
RSN1176_X
RSN1176_Y
RSN1605_X
RSN1605_Y
—RSN1634_X
RSN1634_Y
—RSN1762_X
—RSN1762_Y
—RSN1787_X
RSN1787_Y
—RSN3758_X
—RSN3758_Y
RSN6953_X
—— RSN6953_Y

1.40

0.40

0.20

0.00

3 _ . 4 5 6 7
Periyot (T)

Sekil 3.16 : Secilen ornek bir deprem kaydinin spektral uyusum saglayacak sekilde
Olceklendirilmesi.

TBDY2018 [2]’e gore, birbirine dik iki yatay bilesesene sahip en az 11 adet deprem
kaydi kullanilmalidir. Bu ¢alismada, Cizelge 3.5’de detaylar1 sunulan 12 adet deprem
kaydi kullamilmistir. Sekil 3.17°de secilen deprem kayitlarina ait 6lgeklendirilmis

ortalama spektrum gosterilmistir.
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1.40 —Hedef Spektrumu

—Ortalama Spektrumu

1.00

0.80

ivme (g)

0.60

0.40

0 1 2 3 4 5 6
Periyot (s)

Sekil 3.17 : Olceklendirilmis 24 deprem kaydinin ortalama spektrumu.

3.5.4 Deprem yiikii azaltma katsayisi

Dayanima Gore Tasarim’da tagima giicli yaklasimi ile kesit tasarimi icin, her bir
tasiyici sistem tiirii icin segilen belirli sabit bir siineklik kapasitesine karsi gelen
Deprem Yiikii Azaltma Katsayis1 R,(7') uygulamada kullanilmak iizere asagidaki gibi
ifade edilir. (TBDY2018 [2])

R(T) =D+ (2 -D) T (T < T)

3.5.4.1 DBYBHY(2007)’e gore deprem yiikii azaltma katsayisinin belirlenmesi

Alt bolge tagtyici sistem tiirii yiiksek siinek betonarme gergceve (R = 8), iist bolge
tagtyict sistem tiirii betonarme konsol kolon (R = 3) olan Bina No:01°de, yapiya etki
edecek deprem kuvvetlerinin hesaplanmasinda DBYBHY(2007)’e gore hesaplanan
Deprem Yiikii Azaltma Katsayist R,(T) degerleri Cizelge 3.6’de gosterilmistir.
Cizelgede gosterilen n degeri, iist bolimden alt boliime aktarilan mesnet tepkileri

biiyilitme katsayisidir.
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Cizelge 3.6 : Bina No:01 Deprem Yiikii Azaltma Katsayis1 Degerleri.

| | X [ Y
Rust 3 3
Ra( )llst 3 3
n 1.67 1.67
R 8 8
R, (T)ait 8 8

Alt bolge tagtyict sistem tiirti yiiksek siinek betonarme ¢ergeve (R = 6), iist bolge
tagtyict sistem tiirii betonarme konsol kolon (R = 3) olan Bina No:02’de, yapiya etki
edecek deprem kuvvetlerinin hesaplanmasinda DBYBHY (2007)’e gore hesaplanan
Deprem Yiikii Azaltma Katsayisi R,(T) degerleri Cizelge 3.7°de gosterilmistir.
Cizelgede gosterilen n degeri, list bolimden alt boliime aktarilan mesnet tepkileri

biiyiitme katsayisidir.

Cizelge 3.7 : Bina No:02 Deprem Yiikii Azaltma Katsayis1 Degerleri.

\ [ X [ Y
Rust 3 3
Ra(T)ust 2.21 2.41
n 1.00 1.00
R 8 8
R, (T)ant 4.42 4.81

Alt bolge tastyic1 sistem davranig katsayisi, R = 8 ve iist bolge tastyic1 sistem
davranig katsayisi, R = 2 olan Bina No:03’de, yapiya etki edecek deprem kuvvetlerinin
hesaplanmasinda DBYBHY (2007)’e gore hesaplanan Deprem Yiikii Azaltma Katsayist
R,(T) degerleri Cizelge 3.8’de gosterilmistir. Cizelgede gosterilen n degeri, iist

boliimden alt boliime aktarilan mesnet tepkileri biiylitme katsayisidir.

Cizelge 3.8 : Bina No:03 Deprem Yiikii Azaltma Katsayis1 Degerleri.

X Y
Rust 2 2
Ra (T) ust 2 2
n 3.00 3.00
Ralt 8 8
Ra (T) alt 8 8

3.5.4.2 TBDY(2018)’e gore deprem yiikii azaltma katsayisimin belirlenmesi

Alt bolge tagiyict sistem tiirii yiiksek siinek betonarme gerceve (R = 8), iist bolge
tastyict sistem tiirli betonarme konsol kolon (R = 3) olan Bina No:01’de, yapiya
etki edecek deprem kuvvetlerinin hesaplanmasinda TBDY(2018)’e gore hesaplanan

Deprem Yiikii Azaltma Katsayist R,(T) degerleri Cizelge 3.9’de gosterilmistir.
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Cizelgede gosterilen v, degeri, binanin alt boliimii i¢in n’inci modda uygulanan

esdeger deprem yiikii azaltma katsayisinin hesabinda kullanilan katsayidir.

Cizelge 3.9 : Bina No:01 Deprem Yiikii Azaltma Katsayis1 Degerleri.

| | X | v ]
Rust 3 3
Ra (T)ust 3 3
U 0.44 0.45
Ra 8 8
Ro(T)an 6.84 6.65

Alt bolge tasiyict sistem tiirii yiiksek siinek betonarme cerceve (R = 6), iist bolge
tasiyict sistem tiirli betonarme konsol kolon (R = 3) olan Bina No:02’de, yapiya
etki edecek deprem kuvvetlerinin hesaplanmasinda TBDY(2018)’e gore hesaplanan
Deprem Yiikii Azaltma Katsayist R,(T) degerleri Cizelge 3.10’de gosterilmistir.
Cizelgede gosterilen v, degeri, binanin alt boliimii i¢in n’inci modda uygulanan

esdeger deprem yiikil azaltma katsayisinin hesabinda kullanilan katsayidir.

Cizelge 3.10 : Bina No:02 Deprem Yiikii Azaltma Katsayis1 Degerleri.

| | x | Y |
Rust 3 3
Ra(T)ust 2.55 2.66
Un 0.60 0.58
Rt 8 8
Ro(T)ars 4.25 4.62

Alt bolge tasiyic1 sistem davramig katsayisi, R = 8 ve iist bolge tasiyici sistem
davranis katsayisi, R = 2 olan Bina No:03’de, yapiya etki edecek deprem kuvvetlerinin
hesaplanmasinda TBDY(2018)’e gore hesaplanan Deprem Yiikii Azaltma Katsayisi
R, (T) degerleri Cizelge 3.11°de gosterilmistir. Cizelgede gosterilen v, degeri, binanin
alt bolimi icin »’inci modda uygulanan esdeger deprem yiikii azaltma katsayisinin

hesabinda kullanilan katsayidir.

Cizelge 3.11 : Bina No:03 Deprem Yiikii Azaltma Katsayis1 Degerleri.

| | X [ v ]
Rust 2 2
Ra (T)ust 2 2
Un 0.55 0.56
Ralt 8 8
Ra(T)art 3.63 3.57
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3.5.4.3 ASCE(07-16)’e gore deprem yiikii azaltma katsayisimin belirlenmesi

Alt bolge tasiyict sistem tiirii yiiksek siinek betonarme gerceve (R = 8), iist bolge
tastyict sistem tiirli betonarme konsol kolon (R = 3) olan Bina No:01’de, yapiya
etki edecek deprem kuvvetlerinin hesaplanmasinda ASCE(07-16)’e gore hesaplanan

Deprem Yiikii Azaltma Katsayist R,(T) degerleri Cizelge 3.12’de gosterilmistir.

Cizelge 3.12 : Bina No:01 Deprem Yiikii Azaltma Katsayis1 Degerleri.

| | X [ Y |
Rust 3 3
Ra (T) ust 3 3
Ralt 8 8
Ra (T) alt 3 3

Alt bolge tagtyict sistem tiirti yiiksek siinek betonarme ¢ergeve (R = 6), list bolge
tastyict sistem tiirli betonarme konsol kolon (R = 3) olan Bina No:02°de, yapiya
etki edecek deprem kuvvetlerinin hesaplanmasinda ASCE(07-16)’e gore hesaplanan

Deprem Yiikii Azaltma Katsayist R,(T) degerleri Cizelge 3.13’de gosterilmistir.

Cizelge 3.13 : Bina No:02 Deprem Yiikii Azaltma Katsayis1 Degerleri.

X Y
Rust 3 3
Ra(T)ust 2.55 2.66
Ralt 6 6
Ra(T)ar 2.55 2.66

Alt bolge tasiyict sistem davramig katsayisi, R = 8 ve iist bolge tasiyict sistem
davranis katsayisi, R = 2 olan Bina No:03’de, yapiya etki edecek deprem kuvvetlerinin
hesaplanmasinda ASCE(07-16)’e gore hesaplanan Deprem Yiikii Azaltma Katsayist
R,(T) degerleri Cizelge 3.14’de gosterilmistir.

Cizelge 3.14 : Bina No:03 Deprem Yiikii Azaltma Katsayis1 Degerleri.

| | X [ Y |
Rust 2 2
Ra(T)ust 2 2
Ralt 3 8
Ro(T)aie 2 2
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4. TASARIM YONTEMLERININ KARSILASTIRILMASI

4.1 Giris

Bu boliimde, dogrusal hesap yontemlerinden elde edilen sonuglar anlatilmaktadir.
Onceki boliimlerde anlatilan, farkli yonetmeliklere gore tiim bina tipleri ilgili hesap
prosediirleri izlenerek modal analiz yontemleri ile analiz edilmigtir. Benzer sekilde,
yonetmeliklerdeki hesap prosediirlerine bagl kalarak tiim bina tipleri zaman tanim
alaninda dogrusal analiz yontemi ile analiz edilmistir. Elde edilen analiz sonuclarina
gore kat kesme kuvvetleri ve secilen belirli kolon ve kiris elemmanlarinda meydana

gelen i¢ kuvvet degerleri kargilastirilmigtir.

4.2 Bina No:01 I¢in Analiz Sonuclarinin Karsilastirilmasi

Bu boliimde, Bina No:1 icin farkli yonetmelik prosediirlerine uygun sekilde modal
analiz uygulanarak, elde edilen kat kesme kuvvetleri ve secilen belirli elemanlarda
meydana gelen eleman i¢ kuvvetlerin karsilatirilmasi yapilmistir. Benzer sekilde,
zaman tanim alaninda dogrusal analizler yonetmeliklere gore uygulanarak elde edilen
kat kesme kuvvetleri ve se¢ilen belirli elemanlarda meydana gelen i¢ kuvvet degerleri
kargilastirllmistir. Bununla birlikte, modal analizler ve zaman tanimalaninda dogrusal
analizlerden elde edilen azaltilmamis deprem yiiklerine gore kat kesme kuvvetleri,
secilen belirli elemanlarda meydana gelen i¢ kuvvet degerleri karsilatirnlmistir. Bir
diger karsilastirma yontemi olarak her bir yonetmelik prosediirii i¢in, zaman tanim
alaninda hesap yapilarak elde edilen sonuclar ile modal analiz yapilarak elde edilen

sonuglar karsilagtirilmistir.

4.2.1 Modal analiz yontemleri ile yonetmeliklerin karsilastirilmasi

Bu boliimde, Bina No:1 icin farkli yonetmelik prosediirlerine uygun sekilde modal
analizler uygulanarak, elde edilen kat kesme kuvvetlerinin ve secilen belirli elemanlar

icin eleman i¢ kuvvet degerlerinin kargilatirilmasi yapilmistir.
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4.2.1.1 Kat kesme kuvvetlerinin karsilastirilmasi

Bu béliimde, Bolim 2.3’te anlatilan farkli yonetmelik prosediirlerine uygun sekilde
yapilan modal analizlerden elde edilen kat kesme kuvveti degerleri karsilastirilmistir.
Kat kesme kuvvetlerinin karsilatirilmasi dogrudan ve TBDY2018’den elde edilen
taban kesme kuvveti degerine gore normalize edilerek yapilmistir. Karsilastirma

sonuglart Sekil 4.1 ve Sekil 4.2°de gosterilmistir.

Alt bolge tagtyict sistem tiirii yiiksek siinek betonarme gergceve (R = 8), iist bolge
tastyict sistem tiirii betonarme konsol kolon (R = 2) olan Bina No:01’de, yap iist
boliimiinii olusuran iigiincii katta meydana gelen kat kesme kuvveti degerleri tiim
yonetmelikler icin benzer olurken, yapinin alt boliimiinii olusturan birinci ve ikinci
katlardaki dagilima gore, ASCE-07-16 [9]’dan en biiyiik kat kesme kuvvetleri elde
edilirken, DBYBHY2007 [1] ve TBDY2018 [2]’e gore yapilan analizlerden benzer
kat kesme kuvvetleri elde edilmistir. ASCE-07-16 [9]’e gore analiz yapildiginda
TBDY2018 [2]’e gore X — X dogrultusunda 2.29 kat daha biiyiik kat kesme kuvvetleri
elde edilirken, Y —Y dogrultusunda 2.21 kat daha biiyiik kat kesme kuvvetleri elde

edilmistir.
Kat [ TDY2007 [ TBDY2018 | ASCE-07 [ Kat | TDY2007 [ TBDY2018 | ASCE-07
Kat 3 267.28 266.46 266.46 Kat 3 0.23 0.23 0.23
Kat 2 826.48 765.55 1750.60 Kat 2 0.72 0.67 1.54
Kat 1 1148.53 1139.97 2606.78 Kat 1 1.01 1.00 2.29
IET T R EEREU WS S—" TDY2007 Kat34 ¢ e TDY2007
--- TBDY2018 --- TBDY2018
—— ASCE-07 —— ASCE-07
Kat2 A T Kat2 T
1 B 1
I 1
I 1
I 1
I 1
I 1
I 1
| 1
1 1
I 1
Kat1 Ly Kat1 - ey
4 1
4 1
4 1
L 4
L 4
[ [
4 4
4 4
4 1
4 1
0+ f 04 L
500 1000 1500 2000 2500 05 10 15 20
Kat Kesme Kuvveti (kN) Normalize Kat Kesme Kuvveti

Sekil 4.1 : Bina No:01 X—dogrultusu kat kesme kuvvetleri.

34



[ Kat | TDY2007 | TBDY2018 [ ASCE-07 | [ Kat [ TDY2007 | TBDY2018 | ASCE-07

Kat 3 299.37 298.46 298.46 Kat 3 0.27 0.27 0.27
Kat 2 816.55 756.30 1671.02 Kat 2 0.74 0.68 1.51
Kat 1 1110.45 1109.94 2452.36 Kat 1 1.00 1.00 2.21
Kat34 § e TDY2007 Kat34 g e TDY?2007
=== TBDY2018 === TBDY2018
—— ASCE-07 —— ASCE-07
Kat2 - H Kat2 L
H i
I [
o 1
o 1
I: 1:
[ 1:
I: 1:
I: 1:
I 1:
Kat1 - B | Kat1 1 12y
i i
t 1
t 1
1 1
1 1
t 1
t 1
t 1
t 1
0 1 0 1
5(‘)(] IOIUO 15‘00 20‘00 25‘00 0:5 1?0 1:5 210
Kat Kesme Kuvveti (kN) Normalize Kat Kesme Kuvveti

Sekil 4.2 : Bina No:01 Y—dogrultusu kat kesme kuvvetleri.

4.2.1.2 Eleman Kesit tesirlerinin karsilastiriimasi

Bu boliimde, Boliim 2.3’te anlatilan yonetmelik prosediirlerine uygun sekilde yapilan
modal analiz sonuglarindan elde edilen eleman kesit tesirleri karsilagtrilmigtir.
Kargilagtirma icin secilen 2 adet kolon elemani ve 1 adet kiris eleman1 Sekil 4.3’de

gosterilmisgtir.

Sekil 4.3 : Bina No:01 karsilastirma i¢in se¢ilen kolon ve kirig elemanlari.
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C01 kolonu icin kesit tesirleri karsilastirmasi

Bu boliimde, Boliim 2.3’te anlatilan yonetmelik prosediirlerine uygun sekilde yapilan
modal analizlerden elde edilen CO1 kolonuna ait moment, kesme kuvveti ve eksenel
kuvvet degerleri karsilastirilmistir. CO1 kolonuna ait kesit tesirlerinin karsilastirilmasi
dogrudan ve TBDY2018 [2]’den elde edilen birinci kat CO1 kolonuna ait kesit
tesirlerine gore normalize edilerek yapilmigtir. Kargilagtirma sonuglarindan moment
degerleri Sekil 4.4 ve Sekil 4.5°de, kesme kuvveti degerleri Sekil 4.6 ve Sekil 4.7°de,

ekesenel kuvvet degerleri ise Sekil 4.8 ve Sekil 4.9’de gosterilmistir.

Alt bolge tasiyict sistem tiirii yiiksek siinek betonarme cgerceve (R = 8), iist bolge
tagiyict sistem tiirii betonarme konsol kolon (R = 2) olan Bina No:01’de, yap:
ist boliimiinii olusuran iiclincii katta CO1 kolonunda meydana gelen kesit tesirleri
tim yonetmelikler icin benzerdir. Yapinin alt boliimiinii olusturan birinci ve ikinci
katlardaki CO1 kolonuna ait i¢ kuvvetlerdeki dagilima gore, kat kesme kuvvetlerinde
meydana gelen dagilama benzer sekilde ASCE-07-16’dan en biiyiik kesit tesirleri
elde edilirken, DBYBHY2007 ve TBDY2018’e gore yapilan analizlerden benzer
kesit tesirleri elde edilmistir. ASCE-07-16’e gore analiz yapildiginda, TBDY2018’e
gore X — X dogrultusunda 2.19 kat daha biiyiik kesit tesirleri, ¥ — Y dogrultusunda
2.22 kat daha biiyiik kesit tesirleri elde edilmistir. DBYBHY2007’e gore analiz
yapildiginda moment ve kesme kuvveti degerleri TBDY?2018 ile benzer olurken, X — X
dogrultusunda TBDY?2018’e gore 1.24 kat daha biiyiik eksenel kuvvet degerleri, Y —Y

dogrultusunda %5 oraninda daha kiiciik eksenel kuvvet degerleri elde edilmistir.
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[ Kat | [ TDY2007 [ TBDY2018 [ ASCE-07
Kat 3 [ j 0.10 0.10 0.10
i 0.75 0.75 0.74
Kat 2 | j 0.33 0.30 0.65
i 0.29 0.26 0.58
Kat 1| j 0.43 0.44 0.95
i 1.00 1.00 2.18
Kat3 4 = TDY2007
=== TBDY2018
—— ASCE-07
Kat2 4
Kat1 A
0
070 OTS lfU ITS 2?0

Normalize Moment

Sekil 4.4 : Bina No:01- CO1 kolonu X—dogrultusu moment degerleri.

[ Kat | [ TDY2007 [ TBDY2018 | ASCE-07
Kat 3 [ j 1251 12.47 12.30
i 92.32 92.04 91.48
Kat 2 | j 40.55 37.23 80.52
i 35.89 32.34 70.94
Kat 1| j 52.69 53.69 117.26
i 123.66 123.30 268.78
Kat3 4 = TDY2007
--- TBDY2018
—— ASCE-07
Kat2 4
Kat1 4
04
(') 5'0 1(')[1 L%U 2('JU 250
Moment (kNm)
[ Kat | [ TDY2007 [ TBDY2018 | ASCE-07
Kat 3 [ j 4.23 4.29 4.29
i 144.51 146.66 146.66
Kat 2 | j 41.64 33.77 74.84
i 39.91 33.46 74.17
Kat 1| j 55.37 52.38 116.09
i 130.39 119.93 265.84
Kat34 ~ TDY2007
=== TBDY2018
—— ASCE-07
Kat2 4
Katl 4
0

T T T T T
50 100 150 200 250
Moment (kNm)

[ Kat | [ TDY2007 [ TBDY2018 [ ASCE-07
Kat 3 [ j 0.04 0.04 0.04
i 1.20 1.22 1.22
Kat 2 | j 0.35 0.28 0.62
i 0.33 0.28 0.62
Kat 1| j 0.46 0.44 0.97
i 1.09 1.00 2.22

T [ TDY2007

=== TBDY2018

—— ASCE-07

Kat2 -

Kat1 A

T T T T
0.0 0.5 1.0 1.5 2.0

Normalize Moment

Sekil 4.5 : Bina No:01- CO1 kolonu Y—dogrultusu moment degerleri.
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Kat [ TDY2007 | TBDY2018 [ ASCE-07 [ Kat | TDY2007 [ TBDY2018 | ASCE-07

Kat 3 17.80 17.74 17.67 Kat 3 0.40 0.40 0.40
Kat 2 21.97 19.90 43.26 Kat 2 0.50 0.45 0.98
Kat 1 43.79 43.95 95.85 Kat 1 1.00 1.00 2.18
T R e e § el e ELLLL TDY2007 Kat3 -ty b oo oo d e[ o000 TDY2007
--- TBDY2018 --- TBDY2018
—— ASCE-07 —— ASCE-07
Kat2 4 I Kat2 4 T
i i
[H [H
I H
1 N
I: 1
[H I
[H I
[H I
[H I
Katl 1 e Katl A b
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
0 1 04 1
0 2 10 60 50 100 00 05 10 15 20
Kesme Kuvveti (kN) Normalize Kesme Kuvveti

Sekil 4.6 : Bina No:01- CO1 kolonu X—dogrultusu kesme kuvvetleri.

Kat [ TDY2007 | TBDY2018 [ ASCE-07 [ Kat | TDY2007 | TBDY2018 | ASCE-07
Kat 3 23.99 24.34 24.34 Kat 3 0.56 0.57 0.57
Kat 2 23.05 18.67 41.38 Kat 2 0.54 0.44 0.97
Kat 1 46.13 42.78 94.82 Kat 1 1.08 1.00 2.22
Kat3 - f——— - o e oo oo 2 TDY2007 Kat3 - fe——— - == m ool s0 0 TDY2007
=== TBDY2018 === TBDY2018
—— ASCE-07 —— ASCE-07
Kat2 A e Kat2 'y
1 [
1 [
1 [
[ [
[ [
[ [
1 [
[ [
1 [
[ 1
Katl 1 Yoo o o ™ Katl - s ptmtadedas ™
1 1
1 1:
1 1
1 1:
1 1
1 1
1 1
1 1:
1 1
1 1:
04 1 04 1
L'] 2'0 4'0 G'(J 8'0 UTU UfS 110 115 2!0
Kesme Kuvveti (kN) Normalize Kesme Kuvveti

Sekil 4.7 : Bina No:01- CO1 kolonu Y—dogrultusu kesme kuvvetleri.
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[ Kat | TDY2007 [ TBDY2018 | ASCE-07

Kat 3 5.55 5.54 5.49
Kat 2 35.32 23.82 53.36
Kat 1 68.21 54.85 121.95
Kat34 =— e TDY2007
=== TBDY2018
—— ASCE-07
Kat2 4
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
Kat1 A L=
i
1
1
1
1
1
1
1
1
04 1

0 20

40 60 80 100 120
Eksenel Kuvvet (kN)

[ Kat | TDY2007 | TBDY2018 [ ASCE-07

Kat 3 0.10 0.10 0.10
Kat 2 0.64 0.43 0.97
Kat 1 1.24 1.00 2.22
Kat3 4 =— TDY2007
=== TBDY2018
—— ASCE-07
Kat2 4
I
1
1
1
1
1
I
1
Kat1 A o
1
1
I
I
}
1
1
1
:
04 1
0.0 05 10 15 20

Normalize Eksenel Kuvvet

Sekil 4.8 : Bina No:01- CO1 kolonu X—dogrultusu eksenel kuvvet degerleri.

[ Kat | TDY2007 [ TBDY2018 | ASCE-07

Kat 3 0.10 0.03 0.03
Kat 2 31.60 23.16 51.33
Kat 1 51.99 54.76 121.37
Kat3 J-4-------4--------b---ofemmee| nonee TDY2007
=== TBDY2018
—— ASCE-07
Kat2 4 T
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
Kat1 4 - T
H]
H]
H]
H]
H
H]
H]
H]
H]
H]
0 <L
(I) 2I0 4I0 ()'I(J SI() 1 (I)() 1 é()

Eksenel Kuvvet (kN)

[ Kat | TDY2007 | TBDY2018 [ ASCE-07

Kat 3 0.00 0.00 0.00
Kat 2 0.58 0.42 0.94
Kat 1 0.95 1.00 2.22
Kat3q4 ¢ e TDY2007
=== TBDY2018
—— ASCE-07
Kat2 :
|
1
1
1
1
1
|
1
Kat1 A - T
1
)
}
}
H
H
M
1
|
0- 1
070 0!5 ITU 1t5 210

Normalize Eksenel Kuvvet

Sekil 4.9 : Bina No:01- CO1 kolonu Y—dogrultusu eksenel kuvvet degerleri.
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C21 kolonu i¢in kesit tesirleri karsilastirmasi

Bu boliimde, Boliim 2.3’te anlatilan yonetmelik prosediirlerine uygun sekilde yapilan
modal analizlerden elde edilen C21 kolonuna ait moment, kesme kuvveti ve eksenel
kuvvet degerleri karsilastirilmistir. C21 kolonuna ait kesit tesirlerinin karsilastirilmasi
dogrudan ve TBDY?2018’den elde edilen birinci kat C21 kolonuna ait kesit tesirlerine
gore normalize edilerek yapilmistir. Kargilastirma sonuglarindan moment degerleri
Sekil 4.10 ve Sekil 4.11°de, kesme kuvveti degerleri Sekil 4.12 ve Sekil 4.13’de,

ekesenel kuvvet degerleri ise Sekil 4.14 ve Sekil 4.15°de gosterilmistir.

Alt bolge tasiyict sistem tiirii yiiksek siinek betonarme cgerceve (R = 8), iist bolge
tagiyict sistem tiirii betonarme konsol kolon (R = 2) olan Bina No:01’de, yap:
ist boliimiinii olusuran iiclincii katta C21 kolonunda meydana gelen kesit tesirleri
tim yonetmelikler icin benzerdir. Yapinin alt boliimiinii olusturan birinci ve ikinci
katlardaki C21 kolonuna ait i¢ kuvvetlerdeki dagilima gore, kat kesme kuvvetlerinde
meydana gelen dagilima benzer sekilde ASCE-07-16’dan en biiyiik kesit tesirleri
elde edilirken, DBYBHY2007 ve TBDY2018’e gore yapilan analizlerden benzer
kesit tesirleri elde edilmistir. ASCE-07-16’e gore analiz yapildiginda, TBDY2018’e
gore X — X dogrultusunda 2.29 kat daha biiyiik kesit tesirleri, ¥ — Y dogrultusunda
2.21 kat daha biiyiik kesit tesirleri elde edilmistir. DBYBHY2007’e gore analiz
yapildiginda moment ve kesme kuvveti degerleri TBDY?2018 ile benzer olurken, X — X
dogrultusunda TBDY2018’e gore 7 kat daha biiyiik eksenel kuvvet degerleri, ¥ —Y

dogrultusunda ise benzer oranda eksenel kuvvet degerleri elde edilmistir.

Sekil 4.12°de C21 kolonunun X — X dogrultusunda eksenel kuvvet tagimadigi ve
elde edilen bu ¢ok Kkiiciik eksenel kuvvet degerlerinin oranlandiginda 7 kat v.b. gibi
biiyiik fark oranlarina sebep oldugu goriilmektedir. Bu nedenle, diger karsilastirma
boliimlerinde C21 kolona ait yalnizca ¥ —Y dogrultusunda meydana gelen eksenel

kuvvet degerleri gosterilmistir.
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Kat

[ TDY2007 | TBDY2018 [ ASCE-07 |

[ Kat | [ TDY2007 [ TBDY2018 [ ASCE-07
Kat 3 [ j 0.20 0.20 0.20
i 0.86 0.86 0.86
Kat 2 | j 0.45 0.41 0.95
i 0.52 0.48 1.11
Kat 1| j 0.54 0.54 1.24
i 1.00 1.00 2.29
Kat3 4 == TDY2007
=== TBDY2018
—— ASCE-07
Kat2 4
Kat1 A
0
070 UTS 1f5 ZTO

Normalize Moment

Sekil 4.10 : Bina No:01- C21 kolonu X—dogrultusu moment degerleri.

Moment j 26.84 26.76 26.76
i 116.87 116.51 116.51
Kesme Kuvveti | j 24.56 24.48 24.48
i 24.56 24.48 24.48
Normal Kuvvet | j 0.05 0.05 0.05
i 0.05 0.05 0.05
Kat3 o === e TDY2007
=== TBDY2018
—— ASCE-07
Kat2 1
Kat1 4
[] -
(') 5‘0 1(‘)[) 1-"30 2(')0 2-"30 3(‘]0
Moment (kNm)
Kat [ [ TDY2007 [ TBDY2018 | ASCE-07 |
Moment j 1.40 1.40 1.40
i 151.66 151.19 151.19
Kesme Kuvveti | j 25.69 25.61 25.61
i 25.69 25.61 25.61
Normal Kuvvet | j 0.36 0.36 0.36
i 0.36 0.36 0.36
Kat34 ~o e TDY2007
=== TBDY2018
—— ASCE-07

Kat2 4

Katl 4

T
0 50

T T
100 150

T
200

Moment (kNm)

Sekil 4.11 : Bina No:01- C21 kolonu Y—dogrultusu moment degerleri.

T
250

41

[ Kat | [ TDY2007 [ TBDY2018 [ ASCE-07
Kat 3 [ j 0.01 0.01 0.01
i 1.23 1.23 1.23
Kat 2 | j 0.34 0.30 0.66
i 0.35 0.32 0.70
Kat 1| j 0.44 0.46 1.01
i 1.00 1.00 2.21
T B e [ TDY2007
=== TBDY2018
—— ASCE-07

Kat2 -

Kat1 A

T
0.0

T
0.5

T
1.5

Normalize Moment
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Kat [ TDY2007 | TBDY2018 [ ASCE-07 | [ Kat | TDY2007 [ TBDY2018 | ASCE-07

Kat 3 24.56 24.48 24.48 Kat 3 0.47 0.47 0.47
Kat 2 38.21 35.51 81.21 Kat 2 0.74 0.69 1.57
Kat 1 51.81 51.75 118.35 Kat 1 1.00 1.00 2.29
Kat3 o smm———— e TDY2007 Kat3 - fm—— oo oo d oo 200 TDY2007
-=- TBDY2018 -—- TBDY2018
—— ASCE-07 —— ASCE-07
Kat2 4 ™ Kat2 4 T
i i
i i
1 B
1t 1
1t 1
1 1
1 H
1 [H
1 1k
Kat1 + toemy Kat1 4 tom—y
: i
I ]
] 1
] I
t t
1 t
1 t
1 t
1 t
0 1 0 1
[IJ 2‘0 4‘0 6‘0 SIU 1[‘]0 150 UjU Ut5 1iU 1i5 2TU
Kesme Kuvveti (kN) Normalize Kesme Kuvveti

Sekil 4.12 : Bina No:01- C21 kolonu X—dogrultusu kesme kuvvetleri.

Kat [ TDY2007 | TBDY2018 [ ASCE-07 [ Kat | TDY2007 | TBDY2018 | ASCE-07
Kat 3 25.69 25.61 25.61 Kat 3 0.58 0.58 0.58
Kat 2 23.82 21.19 46.82 Kat 2 0.54 0.48 1.06
Kat 1 43.86 44.27 97.81 Kat 1 0.99 1.00 2.21
Kat3 o =——— e TDY2007 Kat3 4 =—— o e TDY2007
=== TBDY2018 === TBDY2018
—— ASCE-07 —— ASCE-07
Kat2 - Ir: Kat2 - Ir:
1} 1}
1: I
1: I:
1 I
1 I
[ I
1: I
1: I
1: I
Katl 1 2 1 Katl - 2 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
0 1 0 1
L’] 2’0 4’0 ()"U 8’0 1(’)0 UTU 075 110 175 210
Kesme Kuvveti (kN) Normalize Kesme Kuvveti

Sekil 4.13 : Bina No:01- C21 kolonu Y—dogrultusu kesme kuvvetleri.
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[ Kat | TDY2007 [ TBDY2018 | ASCE-07 | [ Kat | TDY2007 | TBDY2018 [ ASCE-07

Kat 3 0.05 0.05 0.05 Kat 3 0.03 0.03 0.03
Kat 2 11.01 0.54 1.24 Kat 2 6.72 0.33 0.76
Kat 1 12.31 1.64 3.74 Kat 1 7.52 1.00 2.29
Kat3 4-4------4-------mmmmmmcbmmmm | senee TDY2007 Kat3 4-4------------mmmmmmmmmmmn b pene TDY2007
=== TBDY2018 === TBDY2018
—— ASCE-07 —— ASCE-07
Kat? R e R e ] Kat? R R = R :
Kat1 1 Katl - e
0 0
0o 2 4 6 8 10 12 0 2 1 6
Eksenel Kuvvet (kN) Normalize Eksenel Kuvvet

Sekil 4.14 : Bina No:01- C21 kolonu X—dogrultusu eksenel kuvvet degerleri.

[ Kat | TDY2007 [ TBDY2018 | ASCE-07 [ Kat | TDY2007 | TBDY2018 [ ASCE-07
Kat 3 0.36 0.36 0.36 Kat 3 0.01 0.01 0.01
Kat 2 25.83 25.60 56.55 Kat 2 0.43 0.43 0.94
Kat 1 61.44 60.14 132.87 Kat 1 1.02 1.00 2.21
Kat3 4-4---------t--------fommmmoodfo | sonee TDY2007 Kat3 -4----------rmmmmmmmm b pene TDY2007

=== TBDY2018 === TBDY2018
—— ASCE-07 —— ASCE-07
Kat2 - Kat2 4
Katl 13 Katl 1 T
3 ;
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
0 k 04 I
(I) 2‘5 5‘0 7‘5 1(‘)0 1’."5 OTU 015 ]TU 115 270
Eksenel Kuvvet (kN) Normalize Eksenel Kuvvet

Sekil 4.15 : Bina No:01-C21 kolonu Y—dogrultusu eksenel kuvvet degerleri.

B03 kirisi icin Kesit tesirleri karsilastirilmasi

Bu boliimde, Boliim 2.3’te anlatilan yonetmelik prosediirlerine uygun sekilde yapilan
modal analizlerden elde edilen BO3 kirigine ait moment ve kesme kuvveti degerleri
karsilastirilmistir.  BO3 kirigine ait kesit tesirlerinin karsilagtirilmasit dogrudan ve

TBDY2018’den elde edilen birinci kat BO3 kirisine ait kesit tesirlerine gore normalize
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edilerek yapilmistir. Karsilastirma sonuglarindan moment degerleri Cizelge 4.1 ve
Cizelge 4.2°de, kesme kuvveti degerleri ise Cizelge 4.3 ve Cizelge 4.4’de gosterilmistir.
Cizelge 4.2 ve Cizelge 4.4’de BO3 kiriginin ¥ — Y dogrultusunda kuvvet almadigi
goriilmektedir. Bu nedenle, diger karsilastirma boliimlerinde BO3 kirigine ait yalnizca

X — X dogrultusunda meydana gelen kesit tesirleri gosterilmistir.

Alt bolge tasiyict sistem tiirii yliksek siinek betonarme cerceve (R = 8), list bolge
tasiyici sistem tiirli betonarme konsol kolon (R = 2) olan Bina No:01’de, yap iist
boliimiinii olusuran iiclincii katta BO3 kirisinde meydana gelen kesit tesirleri tiim
yonetmelikler icin benzerdir. Yapinin alt boliimiinii olusturan birinci ve ikinci
katlardaki BO3 kirisine ait i¢ kuvvetlerdeki dagilima gore, ASCE-07-16’dan en biiyiik
kesit tesirleri elde edilirken, DBYBHY2007 ve TBDY2018’e gore yapilan analizlerden
benzer kesit tesirleri elde edilmistir ~ ASCE-07-16’e gore analiz yapildiginda
TBDY2018’e gore 2.18 kat daha biiyiik kesit tesirleri elde edilmisti. DBYBHY?2007’e
gore analiz yapildiginda moment ve kesme kuvveti degerlerinin birinci katta
TBDY2018 [2] e gore benzer olurken, ikinci katta, DBYBHY?2007 yontemine gore tist
bolge ile alt bolge arasinda kuvvet transferinin yapildig: katta yaklasik %30 oraninda

daha biiytik oldugu, ticiincii katta ise benzer oldugu goriilmiigtiir.

Cizelge 4.2 ve Cizelge 4.4 incelendiginde, BO3 kirisinin ¥ — Y dogrultusunda kuvvet
tasimadigr goriilmektedir. Bu nedenle, diger karsilagtirma boliimlerinde BO3 kirigine

ait yalmzca X — X dogrultusunda meydana gelen kesit tesirleri gosterilmistir.

Cizelge 4.1 : Bina No:01- BO3 kirisi X—dogrultusu moment degerleri.

Kat | | TDY2007 | TBDY2018 | ASCE-07 [ Kat | | TDY2007 | TBDY2018 | ASCE-07
Kat 3 | j 1428 1424 14.09 Kat 3 | j 0.21 0.21 0.21
i 14.29 14.24 14.09 i 0.21 0.21 0.21
Kat 2 | j 46.90 146.79 103.25 Kat 2 | j 0.69 0.68 151
i 47.50 46.79 103.25 i 0.69 0.68 1.51
Kat 1| j 70.61 6841 149.01 Kat 1| j 1.03 1.00 2.18
i 70.49 68.41 149.01 i 1.03 1.00 2.18

Cizelge 4.2 : Bina No:01- B03 kirisi Y—dogrultusu moment degerleri.

Kat [ [ TDY2007 [ TBDY2018 | ASCE-07 [ Kat | [ TDY2007 [ TBDY2018 | ASCE-07
Kat 3 [ j 0.03 0.03 0.03 Kat 3 [ j 0.03 0.03 0.03
i 0.04 0.04 0.04 i 0.04 0.04 0.04
Kat 2 | j 115 1.30 2.87 Kat 2 | j 1.30 1.47 3.24
i 1.19 1.30 2.86 i 1.35 1.46 3.23
Kat 1 [ j 0.75 0.89 1.96 Kat 1 [ j 0.85 1.00 2.21
i 0.77 0.89 1.96 i 0.86 1.00 2.21
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Cizelge 4.3 : Bina No:01- BO3 kirisi X—dogrultusu kesme kuvveti degerleri.

[ Kat | TDY2007 | TBDY2018 | ASCE-07 | [ Kat | TDY2007 | TBDY2018 | ASCE-07
Kat 3 5.19 5.18 5.12 Kat 3 0.19 0.19 0.19
Kat 2 1951 18.92 4174 Kat 2 0.71 0.69 151
Kat 1 28.38 27.59 60.06 Kat 1 1.03 .00 2.18

Cizelge 4.4 : Bina No:01- B03 kirisi Y—dogrultusu kesme kuvveti degerleri.

[ Kat | TDY2007 [ TBDY2018 | ASCE-07 | [ Kat | TDY2007 | TBDY2018 [ ASCE-07
Kat 3 0.01 0.01 0.01 Kat 3 0.01 0.01 0.01
Kat 2 171 1.79 3.95 Kat 2 1.30 1.35 2.99
Kat 1 1.16 1.32 2.92 Kat 1 0.87 1.00 2.21

4.2.2 Zaman tanim alaminda dogrusal analiz yontemleri ile yonetmeliklerin

karsilastirilmasi

Bu boliimde, Bina No:1 i¢in farkli yonetmelik prosediirlerine uygun sekilde zaman
tanim alaninda dogrusal analizler uygulanarak, elde edilen kat kesme kuvvetlerinin
ve Bolim 4.2.1.2°de secilen belirli elemanlar i¢in eleman i¢ kuvvet degerlerinin

karsilatirilmast yapilmistir.

4.2.2.1 Kat kesme kuvvetlerinin karsilastirilmasi

Bu bdliimde, Bolim 2.3’te anlatilan farkli yonetmelik prosediirlerine uygun sekilde
yapilan zaman tanim alaninda dogrusal analizlerden elde edilen kat kesme kuvveti
degerleri karsilastirilmistir. Kat kesme kuvvetlerinin kargilatirilmasi dogrudan ve
TBDY2018 [2]’den elde edilen taban kesme kuvveti degerine gore normalize edilerek

yapilmistir. Karsilastirma sonuclar1 Sekil 4.16 ve Sekil 4.17°de gosterilmistir.

Alt bolge tasiyici sistem tiirii yiiksek siinek betonarme cerceve (R = 8), iist bolge
tagiyicl sistem tiirii betonarme konsol kolon (R = 2) olan Bina No:01’de, yap1
tist boliimiinii olusuran iiciincii katta meydana gelen kat kesme kuvveti degerleri
tim yonetmelikler icin benzer olurken, yapinin alt boliimiinii olusturan birinci ve
ikinci katlardaki dagilima gore, ASCE-07-16 [9]’dan en biiyiik kat kesme kuvvetleri
elde edilirken, TBDY2018 [2]’den ise en kiiciik kat kesme kuvveti degerleri elde
edilmistir. ASCE-07-16 [9]’e gore analiz yapildiginda TBDY2018 [2]’e gore X — X
dogrultusunda 2.22 kat daha biiyiik kat kesme kuvvetleri ve Y —Y dogrultusunda 2.19
kat daha biiyiik kat kesme kuvvetleri elde edilmistir DBYBHY2007 [1]’e gore analiz
yapildiginda TBDY2018 [2]’e gore 1.11 kat daha biiyiik kat kesme kuvvetleri elde

edilmistir.
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Kat [ TDY2007 [ TBDY2018 | ASCE-07 [ Kat | TDY2007 [ TBDY2018 | ASCE-07

Kat 3 336.79 336.79 336.79 Kat 3 0.27 0.27 0.27
Kat 2 1082.32 887.13 1966.28 Kat 2 0.87 0.71 1.58
Kat 1 1381.24 1246.77 2763.40 Kat 1 1.11 1.00 2.22
Kat3 -q--—----m==mmbommmmm e e renee TDY2007 Kat3 q-g-----4----mmmmmmmed e oo evene TDY2007
=== TBDY2018 === TBDY2018
—— ASCE-07 —— ASCE-07

Kat2 4 T Kat2 4

Katl 1 Katl A __j__‘__E
I
1
1
1
1
1
1
1
1
0 0 !
5(‘)0 10‘00 15‘00 20‘00 25‘00 015 ltU 1t5 2i0
Kat Kesme Kuvveti (kN) Normalize Kat Kesme Kuvveti
Sekil 4.16 : Bina No:01 X—dogrultusu kat kesme kuvvetleri.
Kat [ TDY2007 [ TBDY2018 | ASCE-07 [ Kat | TDY2007 | TBDY2018 | ASCE-07
Kat 3 357.14 357.14 357.14 Kat 3 0.30 0.30 0.30
Kat 2 1055.08 865.49 1871.78 Kat 2 0.89 0.73 1.58
Kat 1 1311.01 1181.06 2554.27 Kat 1 1.11 1.00 2.16
Kat3 4-q--4-----------b-mmmmmmmeo e rrnee TDY2007 Kat3 4-9----------mmmmmmdommmemae | s TDY2007
=== TBDY2018 === TBDY2018
—— ASCE-07 —— ASCE-07
Kat2 1 I Kat2 T
[ 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
[ [
Kat1 A it B Kat1 4 b=y
B :
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
0 L 0 1
500 1000 1500 2000 2500 05 10 15 20
Kat Kesme Kuvveti (kN) Normalize Kat Kesme Kuvveti

Sekil 4.17 : Bina No:01 Y—dogrultusu kat kesme kuvvetleri.
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4.2.2.2 Eleman Kkesit tesirlerinin karsilastirilmasi

Bu boliimde, Boliim 2.3’te anlatilan yonetmelik prosediirlerine uygun sekilde yapilan
zaman tanim alaninda dogrusal analiz sonuclarindan elde edilen eleman kesit tesirleri
kargilastrilmigtir.  Kargilastirma icin secilen 2 adet kolon eleman1 ve 1 adet kirig

eleman1 Sekil 4.3’de gosterilmistir.

C01 kolonu icin kesit tesirleri karsilastirmasi

Bu boliimde, Boliim 2.3’te anlatilan yonetmelik prosediirlerine uygun sekilde yapilan
zaman tanmim alaninda dogrusal analizlerden elde edilen CO1 kolonuna ait moment,
kesme kuvveti ve eksenel kuvvet degerleri karsilagtirilmisti.  CO1 kolonuna ait
kesit tesirlerinin karsilastirilmasi: dogrudan ve TBDY2018’den elde edilen birinci kat
CO1 kolonuna ait kesit tesirlerine gdre normalize edilerek yapilmigtir. Karsilagtirma
sonuclarindan moment degerleri Sekil 4.18 ve Sekil 4.19°de, kesme kuvveti degerleri
Sekil 4.20 ve Sekil 4.21°de, ekesenel kuvvet degerleri ise Sekil 4.22 ve Sekil 4.23’de

gosterilmigtir.

Alt bolge tasiyici sistem tiirii yiiksek siinek betonarme ¢erceve (R = 8), iist bolge
tagtyict sistem tiirli betonarme konsol kolon (R = 2) olan Bina No:01’de, yap1
ist boliimiinii oluguran iiciincii katta CO1 kolonunda meydana gelen kesit tesirleri
tim yoOnetmelikler i¢cin benzerdir. Yapin alt bolimiinii olusturan birinci ve ikinci
katlardaki CO1 kolonuna ait i¢ kuvvetlerdeki dagilima gore, kat kesme kuvvetlerinde
meydana gelen dagilama benzer sekilde ASCE-07-16’dan en biiyiik kesit tesirleri elde
edilirken, TBDY2018’den en kiiciik kesit tesirleri elde edilmigtir. ASCE-07-16’e gore
analiz yapildiginda, TBDY2018’e gore X — X dogrultusunda 2.22 kat daha biiyiik
kesit tesirleri, ¥ —Y dogrultusunda 2.16 kat daha biiyiik kesit tesirleri elde edilmistir.
DBYBHY2007’e gore analiz yapildiginda TBDY2018’ye gore X — X dogrultusunda
1.12 kat, Y —Y dogrultusunda 1.05 kat daha biiyilk moment ve kesme kuvveti degerleri
elde edilirken, her iki deprem dogrultusunda da 1.50 kat daha biiyiik eksenel kuvvet

degerleri elde edilmistir.
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Kat ‘

[ TDY2007 | TBDY2018 [ ASCE-07 |

[ Kat | [ TDY2007 [ TBDY2018 | ASCE-07
Kat 3 [ j 0.12 0.12 0.12
i 0.90 0.90 0.90
Kat 2 | j 0.38 0.34 0.76
i 0.36 0.31 0.68
Kat 1 | j 0.49 0.45 1.00
i 1.13 1.00 2.22
Kat3q4 TDY2007
-=-- TBDY2018
—— ASCE-07
Kat2 4
Kat1 4
04

T T T T
0.5 1.0 1.5 2.0
Normalize Moment

Sekil 4.18 : Bina No:01- CO1 kolonu X—dogrultusu moment degerleri.

Kat 3 | j 15.33 15.33 15.33
i 115.60 115.60 115.60
Kat 2 | j 48.18 43.72 96.90
i 45.92 39.58 87.73
Kat 1| j 62.54 57.55 127.56
i 144.38 128.10 283.94
Kat34 TDY2007
=== TBDY2018
—— ASCE-07
Kat2 A
Kat1l 1
04
5’0 1[’)0 15’)0 2[']() 250
Moment (kNm)
Kat [ [ TDY2007 | TBDY2018 [ ASCE-07 |
Kat 3 | j 5.01 5.01 5.01
i 171.45 171.52 171.52
Kat 2 | j 111.60 41.97 90.76
i 56.23 39.46 85.33
Kat 1| j 52.47 54.57 118.01
i 134.23 124.79 269.88
Kat34 '~ e TDY2007
=== TBDY2018
—— ASCE-07
Kat2 4 1
i
1
]
1
1
1
1
[
[
Katl 4 I-y
04
0 5’0 1(’10 L;JU 2(’]0 2;)(]

Moment (kNm)

[ Kat | [ TDY2007 [ TBDY2018 | ASCE-07
Kat 3 [ j 0.04 0.04 0.04
i 1.37 1.37 1.37
Kat 2 | j 0.89 0.34 0.73
i 0.45 0.32 0.68
Kat 1 | j 0.42 0.44 0.95
i 1.08 1.00 2.16
Kat31 o TDY2007
-=-- TBDY2018
—— ASCE-07
Kat2 4
Kat1
04
OYU Ur:'; 11[] 1?5 270

Normalize Moment

Sekil 4.19 : Bina No:01- CO1 kolonu Y—dogrultusu moment degerleri.
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[ Kat | TDY2007 [ TBDY2018 | ASCE-07 [ Kat | TDY2007 | TBDY2018 [ ASCE-07

Kat 3 22.35 22.35 22.35 Kat 3 0.49 0.49 0.49
Kat 2 19.87 23.57 52.23 Kat 2 0.43 0.51 1.14
Kat 1 51.29 45.98 101.92 Kat 1 1.12 1.00 2.22
Kat3 4-4-p---------d--------oocfooeeo|seeee TDY2007 Kat3 4---gf--------=== =t d [ pene TDY2007
=== TBDY2018 === TBDY2018
—— ASCE-07 —— ASCE-07
Kat2 4 Kat2q « T
1
i
T
o
o
B
P
Kat1 1 v Katl { -k T
i i
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
0 1 04 1
2‘0 4‘0 6‘0 8‘0 160 0i5 1i0 175 270
Kesme Kuvveti (kN) Normalize Kesme Kuvveti
Sekil 4.20 : Bina No:01- CO1 kolonu X—dogrultusu kesme kuvvetleri.

[ Kat | TDY2007 [ TBDY2018 | ASCE-07 | [ Kat | TDY2007 | TBDY2018 [ ASCE-07
Kat 3 28.46 28.47 28.47 Kat 3 0.64 0.64 0.64
Kat 2 48.38 22.77 49.24 Kat 2 1.09 0.51 1.11
Kat 1 46.31 44.48 96.20 Kat 1 1.04 1.00 2.16
Kat3 4i-----g-------b--mmmmmmmmmmdaaeaofoonee TDY2007 Katd J-t--------m-mmfmmmmmmmemmm o e TDY2007

=== TBDY2018 === TBDY2018
—— ASCE-07 —— ASCE-07
Kat2 4 == T Kat2q ==
1 : 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 : 1 :
Katl q t======= 1:f Katl 4 &======= 17
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
01 1 0 1 1=
2‘() -lll) GI() 8‘() 100 ()j[') lj() 115 2:[)
Kesme Kuvveti (kN) Normalize Kesme Kuvveti

Sekil 4.21 : Bina No:01- CO1 kolonu Y—dogrultusu kesme kuvvetleri.
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Kat [ TDY2007 | TBDY2018 [ ASCE-07 | [ Kat | TDY2007 [ TBDY2018 | ASCE-07

Kat 3 6.90 6.90 6.90 Kat 3 0.12 0.12 0.12
Kat 2 61.46 27.35 60.62 Kat 2 1.07 0.48 1.05
Kat 1 87.06 57.50 127.44 Kat 1 1.51 1.00 2.22
Katd 4-q-----b------tommmmoodemooea L rrnee TDY2007 Kat3 4-q--------4---=-=mmmmmdmmm e[ on 00 TDY2007
--- TBDY2018 --- TBDY2018
—— ASCE-07 —— ASCE-07
Kat2 4 ' Kat2 4
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 ]
1 1
1 1
1 1
1 1
Katl 4 b 1 Kat1 o
:
1
1
1
1
1
1
1
1
0 1 0

T T T T T
20 40 60 80 100 120 0.5 1.0 1.5 2.0
Eksenel Kuvvet (kN) Normalize Eksenel Kuvvet

Sekil 4.22 : Bina No:01- CO1 kolonu X—dogrultusu eksenel kuvvet degerleri.

Kat | TDY2007 | TBDY2018 [ ASCE-07 | [ Kat | TDY2007 [ TBDY2018 [ ASCE-07
Kat 3 0.03 0.03 0.03 Kat 3 0.00 0.00 0.00
Kat 2 59.25 25.30 54.72 Kat 2 1.04 0.44 0.96
Kat 1 85.48 56.97 123.21 Kat 1 1.50 1.00 2.16
T B e R e e TDY2007 Kat3 4-4-----------b----mmmmmdrmmmme| sanee TDY2007
-=-- TBDY2018 -=-- TBDY2018
—— ASCE-07 —— ASCE-07
Kat2 A T [ Kat2 T
1 : 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 : 1
1 - 1 H
Katl 4 o e T T Kat1 o o o e =
i ' i
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
04 1 04 1
0 20 40 60 S0 100 120 00 05 10 15 20
Eksenel Kuvvet (kN) Normalize Eksenel Kuvvet

Sekil 4.23 : Bina No:01- CO1 kolonu Y—dogrultusu eksenel kuvvet degerleri.

C21 kolonu i¢in kesit tesirleri karsilastirmasi

Bu boliimde, Boliim 2.3’te anlatilan yonetmelik prosediirlerine uygun sekilde yapilan
zaman tamim alaninda dogrusal analizlerden elde edilen C21 kolonuna ait moment,
kesme kuvveti ve eksenel kuvvet degerleri karsilagtinlmisti. C21 kolonuna ait
kesit tesirlerinin karsilastirilmast dogrudan ve TBDY2018’den elde edilen birinci kat

C21 kolonuna ait kesit tesirlerine gore normalize edilerek yapilmistir. Karsilastirma
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sonuclarindan moment degerleri Sekil 4.24 ve Sekil 4.25°de, kesme kuvveti degerleri
Sekil 4.26 ve Sekil 4.27°de, eksenel kuvvet degerleri ise Sekil 4.24 ve Sekil 4.28’de

gosterilmisgtir.

Alt bolge tasiyict sistem tiirli yiiksek siinek betonarme cerceve (R = 8), iist bolge
tastyict sistem tiirii betonarme konsol kolon (R = 2) olan Bina No:01’de, yap1
ist bolimiinii olusuran iiciincii katta C21 kolonunda meydana gelen kesit tesirleri
tim yonetmelikler icin benzerdir. Yapinin alt boliimiinii olusturan birinci ve ikinci
katlardaki C21 kolonuna ait i¢ kuvvetlerdeki dagilima gore, kat kesme kuvvetlerinde
meydana gelen dagilama benzer sekilde ASCE-07-16’dan en biiyiik kesit tesirleri elde
edilirken, TBDY2018’den en kiiciik kesit tesirleri elde edilmistir. ASCE-07-16’e gore
analiz yapildiginda, TBDY2018’e gore X — X dogrultusunda 2.22 kat daha biiyiik
kesit tesirleri, Y — Y dogrultusunda 2.16 kat daha biiyiik kesit tesirleri elde edilmistir.
DBYBHY?2007’e gore analiz yapildiginda TBDY?2018’ye gore X — X dogrultusunda
1.12 kat, Y —Y dogrultusunda 1.05 kat daha biiyiik moment ve kesme kuvveti degerleri
elde edilirken, ¥ —Y dogrultusunda ise %7 oraninda daha kiiciik eksenel kuvvet

degerleri elde edilmistir.

Kat TDY2007 | TBDY2018 | ASCE-07 Kat TDY2007 | TBDY2018 | ASCE-07
Kat 3 | j 33.03 33.03 33.03 Kat 3 | j 0.24 0.24 0.24
i 146.87 146.87 146.87 i} 1.05 1.05 1.05
Kat 2 | j 53.88 62.12 137.69 Kat 2 | j 0.38 0.44 0.98
i 90.40 73.71 163.38 i 0.64 0.52 1.16
Kat 1| j 85.29 77.01 170.68 Kat 1| j 0.61 0.55 1.22
i 158.71 140.46 311.32 i 1.13 1.00 2.22
Story3 4-+g-f-==-====f==emmecfeccncaadiraace TDY2007 Kat3 J-g-----b=mmmmmmmmmecbem e e e TDY2007
=== TBDY2018 === TBDY2018
—— ASCE-07 —— ASCE-07

Story2 Kat2 1

Story1 - Katl 1

T T T T T T T T T T
50 100 150 200 250 300 0.5 1.0 1.5 2.0
Force Normalize Moment

Sekil 4.24 : Bina No:01- C21 kolonu X—dogrultusu moment degerleri.
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Kat [ [ TDY2007 | TBDY2018 [ ASCE-07 | [ Kat | [ TDY2007 [ TBDY2018 | ASCE-07

Kat 3 | j 1.67 1.67 1.67 Kat 3 | j 0.01 0.01 0.01
i 180.93 181.00 181.00 i 1.42 1.42 1.42
Kat 2 | j 113.42 44.93 97.17 Kat 2 | j 0.89 0.35 0.76
i 62.95 45.41 98.20 i 0.49 0.36 0.77
Kat 1| j 57.46 58.15 125.75 Kat1 | j 0.45 0.46 0.99
i 137.42 127.18 275.05 i 1.08 1.00 2.16
Story31 N TDY2007 O R o s e EXLLL TDY2007
=== TBDY2018 === TBDY2018
—— ASCE-07 —— ASCE-07
Story2 A Kat2 -
Storyl Kat1
01 0
(’) 5’0 1(’)0 1;)0 2(’)0 2;)0 OYU 075 170 1'3 2?0
Force Normalize Moment
Sekil 4.25 : Bina No:01- C21 kolonu Y—dogrultusu moment degerleri.
Kat [ TDY2007 | TBDY2018 [ ASCE-07 | [ Kat | TDY2007 [ TBDY2018 | ASCE-07
Kat 3 30.79 30.79 30.79 Kat 3 0.57 0.57 0.57
Kat 2 41.82 39.34 87.20 Kat 2 0.78 0.73 1.62
Kat 1 60.44 53.87 119.40 Kat 1 1.12 1.00 2.22
Kat3 4-q----4---------==b-mmmmmmmmde | renee TDY2007 Kat3 §-q------------d-mmmmmmmmmmmmn o[ en 0o TDY2007
=== TBDY2018 === TBDY2018
—— ASCE-07 —— ASCE-07
Kat2 1 Kat2 - I
1
I
I
1
I
I
I:
I:
I
Kat1 - Kat1 S al BT
i
1
1
1
1
1
1
1
1
04 04 1
-'1‘0 (SIO 8‘0 1[‘]0 lé() 0.5 ltU 1t5 QTO
Kesme Kuvveti (kN) Normalize Kesme Kuvveti

Sekil 4.26 : Bina No:01- C21 kolonu X—dogrultusu kesme kuvvetleri.
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[ Kat | TDY2007 [ TBDY2018 | ASCE-07 | [ Kat | TDY2007 | TBDY2018 [ ASCE-07

Kat 3 30.65 30.66 30.66 Kat 3 0.67 0.67 0.67
Kat 2 50.87 25.40 54.94 Kat 2 1.11 0.55 1.20
Kat 1 48.15 45.79 99.02 Kat 1 1.05 1.00 2.16
Kat3 4-----f-----4-------=---mbommoo| sunee TDY2007 Kat3 $-----f---------4---mmmmmmmmmocb | pene TDY2007
=== TBDY2018 === TBDY2018
—— ASCE-07 —— ASCE-07
Kat2 Ir— : Kat2 A "—
1 : 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 H 1 H
Katl { '======= 1 ' Katl { '==mmmm— 1
i ¥
1: 1:
1: 1:
1: 1:
1: 1:
1: 1:
1: 1:
1: 1:
1: 1:
04 1: 04 1:
4‘0 GIU 8‘0 1(‘]0 015 liU 175 210
Kesme Kuvveti (kN) Normalize Kesme Kuvveti

Sekil 4.27 : Bina No:01- C21 kolonu Y—dogrultusu kesme kuvvetleri.

[ Kat | TDY2007 [ TBDY2018 | ASCE-07 [ Kat | TDY2007 | TBDY2018 [ ASCE-07
Kat 3 0.42 0.42 0.42 Kat 3 0.01 0.01 0.01
Kat 2 42.05 28.08 60.74 Kat 2 0.67 0.45 0.97
Kat 1 57.93 62.48 135.12 Kat 1 0.93 1.00 2.16
Kat34 ¢ TDY2007 Kat3 J=f------=--=f=-mmmmmomadmmcemof nnas TDY2007

=== TBDY2018 === TBDY2018
—— ASCE-07 —— ASCE-07
Kat2 - ; = Kat2 1 y
1 : 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 . 1 H
Kat1 - b = T Katl 4 e T
i I
1 1
1 i
1 Y
1 l
1 1
1 1
1 1
1 1
0 1 0 !
(') 2‘0 -1'0 G‘U 8‘0 1(‘)0 1%0 OTU 015 1?0 175 2?0
Eksenel Kuvvet (kN) Normalize Eksenel Kuvvet

Sekil 4.28 : Bina No:01-C21 kolonu Y—dogrultusu eksenel kuvvet degerleri.

BO03 Kkirisi icin Kesit tesirleri karsilastirmasi

Bu boliimde, Boliim 2.3’te anlatilan yonetmelik prosediirlerine uygun sekilde yapilan
zaman tamim alaninda dogrusal analizlerden elde edilen BO3 kirisine ait moment
ve kesme kuvveti degerleri karsilagtirilmigtir. BO3 kirigine ait kesit tesirlerinin
karsilagtirilmas1 dogrudan ve TBDY?2018’den elde edilen birinci kat BO3 kirigine

ait kesit tesirlerine gore normalize edilerek yapilmigtir. Kargilastirma sonuglarindan
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moment degerleri Cizelge 4.5’de, kesme kuvveti degerleri ise Cizelge 4.6’de

gosterilmistir.

Alt bolge tasiyict sistem tiirli yiiksek siinek betonarme c¢erceve (R = 8), list bolge
tastyict sistem tiirii betonarme konsol kolon (R = 2) olan Bina No:01’de, yapr iist
boliimiinii olusuran iiclincii katta BO3 kirisinde meydana gelen kesit tesirleri tiim
yonetmelikler icin benzerdir. Yapinin alt boliimiinii olusturan birinci ve ikinci
katlardaki BO3 kirisine ait i¢ kuvvetlerdeki dagilima gore, ASCE-07-16’dan en biiyiik
kesit tesirleri elde edilirken, TBDY2018’den en kiiciik kesit tesirleri elde edilmistir.
ASCE-07-16’e gore analiz yapildiginda, TBDY2018’e gore 2.22 kat daha biiyiik kesit
tesirleri elde edilmistir DBYBHY2007 e gore analiz yapildiginda ise, TBDY2018’ye

gore 1.13 kat daha biiyiik moment ve kesme kuvveti degerleri elde edilmistir.

Cizelge 4.5 : Bina No:01- BO3 kirisi X—dogrultusu moment degerleri.

Kat TDY2007 | TBDY2018 | ASCE-07 Kat TDY2007 | TBDY2018 | ASCE-07
Kat 3 | j 17.64 17.37 17.37 Kat 3 | j 0.25 0.25 0.25
i 17.65 17.37 17.37 i 0.25 0.25 0.25
Kat 2 | j 108.99 51.64 114.47 Kat 2 | j 1.55 0.74 1.63
i 107.48 51.64 114.46 i 1.53 0.74 1.63
Kat1 | j 82.23 70.22 155.64 Kat1 | j 1.17 1.00 2.22
i 82.43 70.22 155.64 i 1.17 1.00 2.22

Cizelge 4.6 : Bina No:01- BO3 kirisi X—dogrultusu kesme kuvveti degerleri.

Kat | TDY2007 | TBDY2018 | ASCE-07 Kat | TDY2007 | TBDY2018 | ASCE-07
Kat 3 6.42 6.32 6.32 Kat 3 0.23 0.22 0.22
Kat 2 42.83 20.88 46.28 Kat 2 1.51 0.74 1.64
Kat 1 33.38 28.30 62.73 Kat 1 1.18 1.00 2.22

4.2.3 Zaman tamim alaninda dogrusal analizler ile modal analiz sonuclarinin

azaltilmamis deprem etkilerine gore karsilastirilmasi

Bu boliimde, Bina No:1 icin yonetmelik prosediirlerinden bagimsiz olarak zaman
tanim alaninda dogrusal analizler ve modal analiz uygulanarak, elde edilen
azaltilmamis kat kesme kuvvetlerinin ve Boliim 4.2.1.2°de secilen belirli elemanlar

icin azaltilmamig eleman i¢ kuvvet degerlerinin karsilatirilmas: yapilmustir.

4.2.3.1 Kat kesme kuvvetlerinin karsilastirilmasi

Bu boliimde, Boliim 2.3’te anlatilan yonetmelik prosediirlerinden bagimsiz olarak
yapilan zaman tanim alaninda dogrusal analizler ile modal analizlerden elde edilen
azaltilmamis kat kesme kuvveti degerleri karsilastirllmistir. Kat kesme kuvvetleri

dogrudan ve her bir analiz yontemi icin taban kesme kuvvetlerine gére normalize
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edilerek Sekil 4.29 ve Sekil 4.30’de gosterilmistir. Alt bolge tasiyici sistem tiiril

yiiksek siinek betonarme cerceve (R = 8), iist bolge tasiyici sistem tiirii betonarme

konsol kolon (R = 2) olan Bina No:01’de, azaltilmamis kat kesme kuvveti degerlerinin

zaman tanim alaninda dogrusal analizler ve modal analizler i¢in katlara gére dagilimi

benzerlik gostermektedir. Ancak, modal analizlerden zaman tanim alaninda dogrusal

analizlere gore, yapinin iist boliimiinii olusturan iiciincii katta %16~21, yapinin alt

boliimiinde ise ikinci katta %11, birinci katta %4~6 oraninda daha kiiciik kat kesme

kuvvetleri elde edilmektedir.

Kat THX SPECX Kat THX SPECX | FARK%
Kat 3 1010.38 799.38 Kat 3 0.12 0.10 -20.88
Kat 2 5898.85 5251.79 Kat 2 0.71 0.67 -10.97
Kat 1 8290.21 7820.35 Kat 1 1.00 1.00 -5.67
Kat3+ o e THX Kat34 v THX
1 -—- SPECX i ——- SPECX
E E
1 1
1 1
1k 1
1 1
H 1
1 I
Kat2{ 1+ = R e e
! :
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H 1
H 1
H 1
H 1
[ :
Katl 4 L——:"—————l': Kat1 A e 1
1
1 H
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1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
0 1 0- 1
2(]‘(]0 4(]‘(](] G(]I(](] 8000 ()t? [)T4 [)j(i (118 lj(]
Kat Kesme Kuvveti (kN) Normalize Kat Kesme Kuvveti
Sekil 4.29 : Bina No:01 X—dogrultusu kat kesme kuvvetleri.

[ Kat [ THY | SPECY [ Kat [ THY |SPECY | FARK%
Kat 3 1071.42 895.37 Kat 3 0.14 0.12 -16.43
Kat 2 5615.35 5013.06 Kat 2 0.73 0.68 -10.73
Kat 1 7662.82 7357.08 Kat 1 1.00 1.00 -3.99
Kat34 v« e THY I T R e St RLLLL THY

H -—- SPECY i -=- SPECY
i E
1} 1
1k 1
1} 1
H 1
1 1
1 1
Kat2 { ' = T e oo
! i
H 1
H 1
H 1
H 1
H 1
H 1
- :
Kat1 LI —, Kat1 1 e 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
[ 1
01 te 01 H
‘2(]‘(]0 4(]‘(](] G(]I(](] 8000 ()t‘Z [)74 (Jj(i (]iS lt(]
Kat Kesme Kuvveti (kN) Normalize Kat Kesme Kuvveti

Sekil 4.30 : Bina No:01 Y—dogrultusu kat kesme kuvvetleri.
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4.2.3.2 Eleman Kkesit tesirlerinin karsilastirilmasi

Bu boliimde, Boliim 2.3’te anlatilan yonetmelik prosediirlerinden bagimsiz olarak
yapilan zaman tanmim alaninda dogrusal analizler ile modal analiz sonug¢larindan elde
edilen azaltilmamis eleman kesit tesirleri karsilastrilmistir. Kargilastirma i¢in secilen

2 adet kolon elemant ve 1 adet kiris eleman1 Sekil 4.3’de gosterilmistir.

C01 kolonu icin kesit tesirleri karsilastirmasi

Bu boliimde, Boliim 2.3’te anlatilan yonetmelik prosediirlerinden bagimsiz olarak
yapilan zaman tanim alaninda dogrusal analizler ile modal analizlerden elde edilen
CO1 kolonuna ait azaltilmamis moment, kesme kuvveti ve eksenel kuvvet degerleri
karsilagtirilmigtir.  Karsilastirma sonuglarindan moment degerleri Sekil 4.31°de,
kesme kuvveti degerleri Sekil 4.32°de, eksenel kuvvet degerleri ise Sekil 4.33’de
gosterilmistir.  Azaltilmamig deprem etkileri altinda, modal analizlerden ve zaman
tamim alaninda dogrusal analizlerden elde edilen CO1 kolonuna ait kesit tesirlerinin
katlara gore dagiliminin benzer oldufu goriilmiistiir. Ancak, modal analizlerden
elde edilen kesit tesirlerinin zaman tanim alaninda dogrusal analizlerden elde edilen
kesit tesirlerine gore, yapinin iist boliimiinii olusturan ii¢lincii katta %16~21 oraninda,

yapinin alt boliimiinde ise ikinci katta %15~20 ve birinci katta yaklasik olarak %4~8

oraninda daha kiiciik oldugu goriilmiistiir.

Kat ‘ THX ‘ SPECX ‘ FARK% Kat ‘ ‘ THY ‘ SPECY ‘ FARK%
Kat 3 | j 45.98 36.92 -19.70 Kat 3 | j 15.04 12.56 -16.48
i 346.81 274.51 -20.85 i 514.55 429.87 -16.46
Kat 2 | j 290.71 241.63 -16.88 Kat 2 | j 272.27 219.37 -19.43
i 263.20 212.89 -19.11 i 256.00 217.39 -15.08
Kat1l | j 382.69 351.88 -8.05 Kat1 | j 354.04 340.27 -3.89
i 851.81 806.59 -5.31 i 809.63 779.18 -3.76
Kat3q »=¢., THX Kat34 =« THY
N === SpecX “.\'Q === SpecY
N 4’4...
\\'\”.. N
N AN
\\\._.“ \\\'.....
e N
\ N
Kat2 4 Ir‘“" Kat2 4 P —_eeett
1 1
] 1
1 1
] 1
1 I
1 [
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1 1
[ [
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e S
\‘.;';u. \."’v.\,.
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o <
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S S
04 LD 04 N
[I) 2[‘)[) 4(‘)() (J'(I]() 8(‘](] (I] 2(‘)0 4(‘)[) (i[l)[) 8(‘)()

Moment (kNm)

Sekil 4.31 : Bina No:01- CO1 kolonu X ve Y dogrultusu moment degerleri.
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Kat ‘ THY ‘ SPECY ‘ FARK%
Kat 3 85.41 71.35 -16.46
Kat 2 147.73 121.30 -17.89
Kat 1 288.59 277.93 -3.69
Katd q r1=m=——— e e THY
: === SpecY
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I
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1
I
Kat2 + Ll L
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1
1
1
1
1
1
1
i
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1
1
1
1
1
1
1
1
¥
04 1
['] 5'0 1['JO 1;')0 2('JO 2;30 3('JO

Kesme Kuvveti (kN)

Sekil 4.32 : Bina No:01- CO1 kolonu X — Ydogrultusu kesme kuvvetleri.

\ Kat \ THX \ SPECX \ FARK%
Kat 3 67.06 53.04 -20.91
Kat 2 156.70 129.83 -17.15
Kat 1 305.76 287.65 -5.92
L B T i A S AL THX

1 === SpecX
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1
I
1
Kat2 - L.
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Kesme Kuvveti (kN)

\ Kat \ THX \ SPECX \ FARK%
Kat 3 20.70 16.46 -20.47
Kat 2 181.87 160.12 -11.96
Kat 1 382.31 365.95 -4.28
B [ SR IR THX
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Eksenel Kuvvet (kN)

Kat ‘ THY ‘ SPECY ‘ FARK%
Kat 3 0.10 0.08 -16.27
Kat 2 164.16 150.45 -8.35
Kat 1 369.62 355.73 -3.76
Kat3d4 « e THY
; === SpecY
i
1
1
1
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Eksenel Kuvvet (kN)

Sekil 4.33 : Bina No:01- CO1 kolonu X ve Y dogrultusu eksenel kuvvet degerleri.

C21 kolonu icin kesit tesirleri karsilastirmasi

Bu boliimde, Boliim 2.3’te anlatilan yonetmelik prosediirlerinden bagimsiz olarak

yapilan zaman tanim alaninda dogrusal analizler ile modal analizlerden elde edilen

C21 kolonuna ait azaltilmamis moment, kesme kuvveti ve eksenel kuvvet degerleri

karsilagtirilmagtir.

Kargilagtirma sonuclarindan moment degerleri Sekil 4.34’de,

kesme kuvveti degerleri Sekil 4.35°de, eksenel kuvvet degerleri ise Sekil 4.36°de
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gosterilmigtir.  Azaltilmamig deprem etkileri altinda, modal analizlerden ve zaman
tanim alaninda dogrusal analizlerden elde edilen C21 kolonuna ait kesit tesirlerinin
katlara gore dagiliminin benzer oldufu goriilmiistiir. Ancak, modal analizlerden
elde edilen kesit tesirlerinin zaman tanim alaninda dogrusal analizlerden elde edilen
kesit tesirlerine gore, yapinin iist boliimiinii olusturan tigiincii katta %16~21 oraninda,
yapinin alt boliimiinde ise ikinci katta %15~20 oraninda, birinci katta yaklasik olarak

%4~8 oraninda daha kiiciik oldugu goriilmiistiir

Kat [ | THX | SPECX | FARK% Kat [ | THY | SPECY | FARK%
Kat 3 | j 99.08 79.31 -19.95 Kat 3 | j 5.00 4.15 -16.98
i 440.62 348.61 -20.88 i 543.01 453.57 -16.47
Kat 2 | j 413.07 365.99 -11.40 Kat 2 | j 291.52 236.16 -18.99
i 490.14 429.65 -12.34 i 294.61 251.21 -14.73
Kat 1 | j 512.05 480.18 -6.22 Kat 1 | j 377.26 362.58 -3.89
i 933.96 885.95 -5.14 i 825.15 794.41 -3.73
I e S e PPN THX Katsd oo [ THY
\\ === SpecX —=—=- SpecY
Kat2 Kat2
Kat1 A Kat1 4
S
\;...
N
N
01 01 N
[I) 2(‘)0 4(‘]0 Gfl)ﬂ 8(‘)0 (I] Q(I)f) 4(‘10 ﬁ(IJO 8[‘)0
Moment (kNm) Moment (kNm)
Sekil 4.34 : Bina No:01- C21 kolonu X ve Y dogrultusu moment degerleri.
Kat [ THX [ SPECX [ FARKY% | [ Kat | THY | SPECY | FARK%
Kat 3 92.37 73.12 -20.84 Kat 3 91.98 76.84 -16.46
Kat 2 261.60 231.91 -11.35 Kat 2 164.81 136.72 -17.04
Kat 1 358.21 338.46 -5.51 Kat 1 297.07 286.14 -3.68
Kat3 4 ===== T THX Kat3 4 =====—— SO TR SRS PR THY
: === SpecX : === SpecY
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[ 1
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1 1
1 1
04 ! 04 1
ll) lll]l) 2(‘]0 3(‘](] (Il (—)I(l l(l)(] l.l)(] Qll)[) 2;)0 3(‘]0
Kesme Kuvveti (kN) Kesme Kuvveti (kN)

Sekil 4.35 : Bina No:01- C21 kolonu X — Ydogrultusu kesme kuvvetleri.
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Kat | THX | SPECX | FARK% | Kat | THY | SPECY | FARK%

Kat 3 0.18 0.15 -20.81 Kat 3 1.27 1.08 -14.70
Kat 2 2.28 1.86 -18.13 Kat 2 182.21 166.80 -8.46
Kat 1 6.02 5.75 -4.36 Kat 1 405.37 390.18 -3.75
Kat34 =v e THX Kat3 4 N A THY
: === SpecX 1 === SpecY
H 1
t 1
| :
' i
: :
: ,
Kat2 §  Fommmmmmeens Kat2{ =mmmmmmeem o
i L
! 1:
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
! [
1o 1
Kat1 o L= 1% Kat1 o e cn e e——— s
i ¥
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
[ [
[ [
1 1
0 i 04 1l
o 1 2 3 1 5 & 0 100 200 300 100
Eksenel Kuvvet (kN) Eksenel Kuvvet (kN)

Sekil 4.36 : Bina No:01- C21 kolonu X ve Y dogrultusu eksenel kuvvet degerleri.

B03 Kkirisi icin Kesit tesirleri karsilastirmasi

Bu boliimde, Bolim 2.3’te anlatilan yonetmelik prosediirlerinden bagimsiz olarak
yapilan zaman tanim alaninda dogrusal analizler ile modal analizlerden elde edilen
BO3 kirisine ait kesit tesirleri karsilagtirilmistir. Cizelge 4.7°de ve Cizelge 4.8’de
sirastyla moment ve kesme kuvveti degerleri gosterilmistir. Azaltilmamis deprem
etkileri altinda, modal analizlerden ve zaman tanim alaninda dogrusal analizlerden
elde edilen BO3 kirisine ait kesit tesirlerinin katlara gére dagiliminin benzer oldugu
goriilmiistiir.  Ancak, modal analizlerden elde edilen kesit tesirlerinin zaman tanim
alaninda dogrusal analizlerden elde edilen kesit tesirlerine gore, yapinin iist boliimiinii
olusturan tiglincti katta %19 oraninda, yapinin alt boliimiinde ise ikinci katta %10

oraninda, birinci katta %4 oraninda daha kiiciik oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 4.7 : Bina No:01- BO3 kirisi X — dogrultusu moment degerleri.

Kat THX SPECX FARK%
Kat 3 | j 52.11 42.24 -18.94
i 52.11 42.25 -18.94
Kat 2 | j 343.40 309.64 -9.83
i 343.39 309.63 -9.83
Kat1 | j 466.92 446.84 -4.30
i 466.92 446.84 -4.30

Cizelge 4.8 : Bina No:01- B03 kirisi X — dogrultusu kesme kuvveti degerleri.

[ Kat | THX | SPECX | FARK%
Kat 3 18.95 15.36 -18.91
Kat 2 138.85 125.16 -9.86
Kat 1 188.19 180.10 -1.30
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424 Zaman tammm alaminda dogrusal analiz yontemleri ve modal analiz

yontemleri ile yonetmeliklerin karsilastirilmasi

Bu boliimde, Bina No:01 icin farkli yonetmelik prosediirlerine uygun sekilde yapilan
modal analizler ile zaman tanim alaninda dogrusal analizlerden elde edilen kat kesme
kuvvetlerinin ve Boliim 4.2.1.2°de secilen belirli elemanlar icin eleman i¢ kuvvet

degerlerinin kargilatirilmas1 yapilmustir.

4.2.4.1 Kat kesme kuvvetlerinin karsilastirilmasi

Bu boliimde, Boliim 2.3’te anlatilan farkli yonetmelik prosediirlerine uygun sekilde
yapilan modal analizler ile zaman tanim alaninda dogrusal analizlerden elde edilen kat
kesme kuvveti degerleri karsilastirllmistir. Kat kesme kuvvetlerinin kargilastirilmast
dogrudan ve her bir analiz yontemi icin taban kesme kuvvetlerine gére normalize
edilerek yapilmistir. DBYBHY2007 [1]’e gore yapilan zaman tanim alaninda dogrusal
analizler ile modal analizlerden elde edilen kat kesme kuvvetleri Sekil 4.37 ve Sekil
4.38’de, TBDY2018 [2]’e goOre yapilan analizlerden elde edilen kat kesme kuvvetleri
Sekil 4.39 ve Sekil 4.40°de, ASCE-07-16 [9] e gore analiz yapildiginda elde edilen kat

kesme kuvvetleri Sekil 4.41 ve Sekil 4.42°de gosterilmistir.

ASCE-07-16’dan elde edilen kat kesme kuvvetleri incelendiginde, zaman tanim
alaninda dogrusal analizler ve modal analizler i¢in kuvvetlerin katlara gore dagilimi
benzerlik gostermektedir. Ancak, modal analizlerden zaman tanim alaninda dogrusal
analizlere gore, yapiin iist bolimiinii olusturan {iigiincii katta %21~17 oraninda,
yapinin alt boliimiinde ise ikinci katta %11 oraninda, birinci katta ise %6~4 oraninda

daha kiiciik kat kesme kuvvetleri elde edilmektedir.

TBDY2018’den elde edilen kat kesme kuvvetleri incelendiginde, zaman tanim
alaninda dogrusal analizler ve modal analizler i¢in kuvvetlerin katlara gore dagilimi
benzerlik gostermektedir. Ancak, modal analizlerden zaman tanim alaninda dogrusal
analizlere gore, yapinin iist boliimiinii olusturan iiclincii katta %21~17 oraninda,
yapinin alt boliimiinde ise ikinci katta %14 oraninda, birinci katta ise %9~7 oraninda

daha kiiciik kat kesme kuvvetleri elde edilmektedir.

DBYBHY2007’e gore elde edilen kat kesme kuvvetleri incelendiginde ise, modal
analiz sonuclari ile zaman tanim alaninda dogrusal analizlerden elde edilen sonuclar

arasindaki farkin diger yonetmeliklere gore sekilde daha fazla oldugu goriilmiistiir.
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Modal analizlerden zaman tanim alaninda dogrusal analizlere gore, {iciincii katta
%21~16 oraninda, ikinci katta %24 oraninda, birinci katta ise %16 oraninda daha

kiiciik kat kesme kuvvetleri elde edilmektedir.

Yapilan karsilastirmalar sonucunda, diisey dogrultuda farkli yanal tasiyict sistem
iceren Bina No:01 gibi basit ve kii¢iik yap1 drneginde, zaman tanim alaninda dogrusal
analizlerle modal analizlerden yakin sonuclar elde edilemedigi goriilmiistiir. En biiyiik

farklar ise DBYBHY2007 yaklagimina gore yapilan analizlerden elde edilmistir.

‘ Kat ‘ THX ‘ SPECX ‘ Kat ‘ THX ‘ SPECX ‘ FARK%
Kat 3 336.79 267.28 Kat 3 0.24 0.23 -20.64
Kat 2 1082.32 826.48 Kat 2 0.78 0.72 -23.64
Kat 1 1381.24 1148.53 Kat 1 1.00 1.00 -16.85
Katg { smmmmmmer e THX Kat3{ smmmmmmm e THX

[ === 5X2007 1 === SX2007
| E
1 ]
1 ]
1 ]
1 1
1 ]
[ 1
Kat2 '_'.__.........._..I ......... . Kat2 - !............................i...:
1 : [
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 : 1
Katl A I—----:—r““": Katl 1 I S 1
1 : 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
0 ! 0 1 4
(') 2-“30 5(‘)0 7-“30 10‘00 12‘50 OTU UTZ 074 UTG 078 170
Kat Kesme Kuvveti (kN) Normalize Kat Kesme Kuvveti

Sekil 4.37 : Bina No:01 X—dogrultusu kat kesme kuvvetleri. (DBYBHY2007)
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Kat | THX | SPECX Kat | THY | SPECY | FARK%

Kat 3 357.14 299.37 Kat 3 0.27 0.27 -16.17
Kat 2 1055.08 816.55 Kat 2 0.80 0.74 -22.61
Kat 1 1311.01 1110.45 Kat 1 1.00 1.00 -15.30
Kat3 4 - e ey AR THY Kat3 4 et e e e I I THY
1 -== Y2007 1 -== SY2007
i i
1 f
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
I ¢
Kat2 - I_J._________I ......... Kat2 4 ‘.___________.I...E
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 : 1
Katl 4 l—--——'—l""'": Katl 4 LR 1
1 : 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
0 L 0 |
[’] 2[")[] 5(’]() 7[")(] 1 lJ’()[J 1 2’5() ()f(] ()72 Uf 1 ()TG (JfS 1 T()
Kat Kesme Kuvveti (kN) Normalize Kat Kesme Kuvveti

Sekil 4.38 : Bina No:01 Y—dogrultusu kat kesme kuvvetleri. (DBYBHY2007)

Kat ‘ THX ‘ SPECX Kat ‘ THX ‘ SPECX ‘ FARK%
Kat 3 336.79 266.46 Kat 3 0.27 0.23 -20.88
Kat 2 887.13 765.55 Kat 2 0.71 0.67 -13.70
Kat 1 1246.77 1139.97 Kat 1 1.00 1.00 -8.57
Kat3 4 ==—=m—mgee e THX Kat3 4 s T e S A THX
: === SX2018 | === SX2018
i i
[ 1:
[ 1:
[ 1
[ 1
[ 1:
[ 1
[ 1
Kat2 - R S Smaaar Rt L :
R 1
H 1
H 1
h 1
H 1
H [
H [
[ .
Kat1 A L-_:——-——'"E Katl - b 1
i i
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
0 . 0 !
[’] 2(’]0 4(’)0 6(’)0 8(’)0 10’00 12'00 UfU 072 0!4 OTG 0!8 170
Kat Kesme Kuvveti (kN) Normalize Kat Kesme Kuvveti

Sekil 4.39 : Bina No:01 X—dogrultusu kat kesme kuvvetleri. (TBDY?2018)
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Kat | THX | SPECX [Kat | THY |SPECY | FARK%

Kat 3 357.14 298.46 Kat 3 0.30 0.27 -16.43
Kat 2 865.49 756.30 Kat 2 0.73 0.68 -12.62
Kat 1 1181.06 1109.94 Kat 1 1.00 1.00 -6.02
G T o i At & A THY Katd { smm====ger THY
: : -== SY2018 1 —-== SY2018
1 ¥
[ 1
[ 1
[ 1
1 1
1 1
[ [
[ 1:
Kat2 4 Kat2 4 -1 en e on o o o e 1
¥
[
[
[
[
¥
Katl 4 Katl 4 e 1
!
1
1
1
1
1
1
1
1
04 0 1
0 200 400 600 800 1000 1200 0.0 02 04 06 038 )
Kat Kesme Kuvveti (kN) Normalize Kat Kesme Kuvveti
Sekil 4.40 : Bina No:01 Y—dogrultusu kat kesme kuvvetleri. (TBDY?2018)

[ Kat [ THX | SPECX [ Kat [ THX [SPECX | FARK%
Kat 3 336.79 266.46 Kat 3 0.12 0.10 -20.88
Kat 2 1966.28 1750.60 Kat 2 0.71 0.67 -10.97
Kat 1 2763.40 2606.78 Kat 1 1.00 1.00 -5.67
Kat3 A e s maaa A THX Kat3 - e e S s THX

I === SXasce | === SXasce
i i
[H I
1 [
1 I
[H I
1 I
[H [H
Kat2 | L Kat2 | R e
5
1
[
[
[
¥
Kat1 4 Kat1 - LI 1
i
1
1
1
1
1
1
1
1
0 0 !
(I) 5(‘)0 1 ()I()() 1 5‘()0 2()‘()0 25‘00 ()T() [)12 ()74 UTG ()78 1 i()
Kat Kesme Kuvveti (kN) Normalize Kat Kesme Kuvveti

Sekil 4.41 : Bina No:01 X—dogrultusu kat kesme kuvvetleri. (ASCE-07-16)
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Kat | THX | SPECX Kat | THY | SPECY | FARK%

Kat 3 357.14 298.46 Kat 3 0.14 0.12 -16.43
Kat 2 1871.78 1671.02 Kat 2 0.73 0.68 -10.73
Kat 1 2554.27 2452.36 Kat 1 1.00 1.00 -3.99
Kat3q s===: THY Kat3 4 s===: THY
l === SYasce | === SYasce
i i
[H [
[H [
[H [
[H [
[H [
[H H
Kat2 S — . Kat2 ] SRRSO O S 1
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[ I
[ I
! 1
1 .
1 i
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i 1
1 1
i 1
i 1
1 1
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1 1
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1 1
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0+ L 0 !
0 500 1000 1500 2000 2500 0.0 02 04 06 0.8 10
Kat Kesme Kuvveti (kN) Normalize Kat Kesme Kuvveti

Sekil 4.42 : Bina No:01 Y—dogrultusu kat kesme kuvvetleri. (ASCE-07-16)

4.2.4.2 Eleman Kesit tesirlerinin karsilastirilmasi

Bu boliimde, Boliim 2.3’te anlatilan yonetmelik prosediirlerine uygun sekilde yapilan
modal analizler ile zaman tanim alaninda dogrusal analizlerden elde edilen eleman
kesit tesirleri karsilastrilmistir. Karsilastirma igin secilen 2 adet kolon elemani ve 1

adet kiris eleman1 Sekil Sekil 4.3’de gosterilmistir.

CO01 kolonu icin kesit tesirleri karsilastirmasi

Bu boliimde, Boliim 2.3’te anlatilan yonetmelik prosediirlerine uygun sekilde yapilan
modal analizler ile zaman tanim alaninda dogrusal analizlerden elde edilen CO1
kolonuna ait moment, kesme ve eksenel kuvvet degerleri karsilagtirilmistir.  CO1
kolonuna ait kesit tesirlerinin karsilastirilmas:1 dogrudan ve her bir analiz yontemi
icin Ucilincli kata ait kesit tesirlerine gore normalize edilerek karsilastirilmistir.
DBYBHY2007’e gore yapilan zaman tamim alaninda dogrusal analizler ile modal
analizlerden elde edilen moment degerleri Sekil 4.43 ve Sekil 4.44°de, TBDY2018’e
gore yapilan analizlerden elde edilen moment degerleri Sekil 4.45 ve Sekil 4.46°de,
ASCE-07-16’e gore analiz yapildiginda elde edilen moment degerleri Sekil 4.47 ve
Sekil 4.48°de gosterilmistir. DBYBHY2007°e gore yapilan zaman tanim alaninda
dogrusal analizler ile modal analizlerden elde edilen kesme kuvveti degerleri Sekil 4.49

ve Sekil 4.50°’de, TBDY2018’e gore yapilan analizlerden elde edilen kesme kuvveti
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degerleri Sekil 4.51 ve Sekil 4.52°de, ASCE-07-16’e gore analiz yapildiginda elde
edilen kesme kuvveti degerleri Sekil 4.53 ve Sekil 4.54°de gosterilmistir. Benzer
sekilde, DBYBHY2007’e gore yapilan zaman tanim alaninda dogrusal analizler ile
modal analizlerden elde edilen eksenel kuvvet degerleri Sekil 4.55 ve Sekil 4.56°de,
TBDY?2018’e gore yapilan analizlerden elde edilen eksenel kuvvet degerleri Sekil 4.57
ve Sekil 4.58’de, ASCE-07-16’e gore analiz yapildiginda elde edilen eksenel kuvvet
degerleri Sekil 4.59 ve Sekil 4.60’de gosterilmistir.

ASCE-07-16’dan elde edilen eleman kesit tesirleri incelendiginde, zaman tanim
alaninda dogrusal analizler ve modal analizler i¢in kuvvetlerin katlara gore dagilim
benzerlik gostermektedir. Ancak, modal analizlerden zaman tanim alaninda dogrusal
analizlere gore, yapmnin iist boliimiinii olusturan iiclincii katta %20~16 oraninda,
yapinin alt boliimiinde ise ikinci katta %19~6 oraninda, birinci katta yaklasik olarak

9%6~8 oraninda daha kiiciik kesit tesrirleri elde edilmektedir.

TBDY2018’den elde edilen eleman kesit tesirleri incelendiginde, zaman tanim
alaninda dogrusal analizler ve modal analizler i¢in kuvvetlerin katlara gore dagilimi
benzerlik gostermektedir. Ancak, modal analizlerden zaman tanim alaninda dogrusal
analizlere gore, yapinin iist boliimiinii olusturan iigiincii katta %21~14 oraninda,
yapinin alt boliimiinde ise ikinci katta %20~9 oraninda, birinci katta yaklasik olarak

9%7~4 oraninda daha kiiciik kesit tesirleri elde edilmektedir.

DBYBHY2007’e gore elde edilen kesit tesirleri incelendiginde ise, modal analiz
sonuclarinin zaman tanim alaninda dogrusal analizlerden elde edilen sonuglardan
belirgin sekilde farkli oldugu goriilmiistiir. Modal analizlerden zaman tanim alaninda
dogrusal analizlere gore, liclincii katta %21~16 oraninda, ikinci katta %16~9 oraninda,

birinci katta ise %6-4 oraninda daha kiigiikkesit tesirleri elde edilmektedir.

Yapilan karsilastirmalar sonucunda, diisey dogrultuda farkli yanal tasiyict sistem
iceren Bina No:01 gibi basit ve kii¢iik yap1 6rneginde, zaman tanim alaninda dogrusal

analizlerle modal analizlerden yakin sonuclar elde edilemedigi goriilmiistiir.
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Kat [ | THX | SPECX [ Kat | [ THX [SPECX | FARK%
Kat 3 | j 15.33 12.51 Kat 3 | j 0.12 0.10 -18.41
i 115.60 92.32 i 0.90 0.75 -20.14
Kat 2 | j 47.02 40.55 Kat 2 | j 0.37 0.33 -13.75
i 42.90 35.89 i 0.33 0.29 -16.36
Kat 1 | j 55.86 52.69 Kat 1| j 0.44 0.43 -5.68
i 128.24 123.66 ] 1.00 1.00 -3.57
Kat3 4 ===go., e THX Kat3 | s==~g e THX
\..\."n === SpecX \\\ === SpecX
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o \\';., .
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Moment (kNm) Normalize Moment
Sekil 4.43 : Bina No:01- CO1 kolonu X—dogrultusu moment degerleri.
(DBYBHY2007)
Kat [ | THY | SPECY [ Kat [ [ THY [SPECY | FARK%
Kat 3 | j 5.01 4.23 Kat 3 | j 0.04 0.03 -15.67
i 171.45 144.51 i 1.37 1.11 -15.71
Kat 2 | j 45.60 41.64 Kat 2 | j 0.36 0.32 -8.69
i 43.52 39.91 i 0.35 0.31 -8.28
Kat1 | j 53.02 55.37 Kat1l | j 0.42 0.42 4.44
i 125.10 130.39 i 1.00 1.00 4.23
Kat3 | =<, THY Kat34 =~q, e THY
L === SpecY L. === SpecY
Kat2 Kat2 E
Kat1 - Kat1
01 04
(’J 5’0 1(’]0 l-éU U,‘(JU 0,225 U,%U U,‘T-S L‘UO 1.225

Moment (kNm)

(DBYBHY2007)

C21 kolonu icin Kesit tesirleri karsilastirmasi

Normalize Moment

Sekil 4.44 : Bina No:01- COI kolonu Y—dogrultusu moment degerleri.

Bu boliimde, Boliim 2.3’te anlatilan yonetmelik prosediirlerine uygun sekilde yapilan

modal analizler ile zaman tanim alaninda dogrusal analizlerden elde edilen C21

kolonuna ait moment, kesme ve eksenel kuvvet degerleri karsilagtirilmigtir.
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[ Kat [ [ THX | SPECX
Kat 3 | j 15.33 12.47
i 115.60 92.04
Kat 2 | j 43.72 37.23
i 39.58 32.34
Kat 1 | j 57.55 53.69
i 128.10 123.30
Kat3 4 ===z, THX
\.\"\n... === SpecX
Kat2 -
Katl -
04
6 2'5 5'0 7'5 1(')0 155

Moment (kNm)

[ Kat [ | THX [ SPECX [ FARK%
Kat 3 | j 0.12 0.10 -18.66
i 0.90 0.75 -20.38
Kat 2 | j 0.34 0.30 -14.85
i 0.31 0.26 -18.29
Kat 1 [ j 0.45 0.44 -6.72
i 1.00 1.00 -3.75
Kat3 4 THX
SpecX
Kat2q e
Katl 4
\\\
0- RN
070 Ui2 074 UiG 078 1i0

Normalize Moment

Sekil 4.45 : Bina No:01- CO1 kolonu X—dogrultusu moment degerleri. (TBDY?2018)

‘ Kat ‘ ‘ THY ‘ SPECY
Kat 3 | j 5.01 4.29
i 171.52 146.66
Kat 2 | j 41.97 33.77
i 39.46 33.46
Kat 1 | j 54.57 52.38
7 124.79 119.93
Kat3 =~ THY
w"*g.\... === SpecY
Kat2 = e
[
[
I
I
[
[
I
I
[
Kat1 I-:——\
04

50 100 150
Moment (kNm)

‘ Kat ‘ ‘ THY ‘ SPECY ‘ FARK%
Kat 3 | j 0.00 0.04 -14.51
% 1.37 1.22 -14.49
Kat 2 | j 0.34 0.28 -19.54
7 0.32 0.28 -15.20
Kat 1 | j 0.44 0.44 -4.02
7 1.00 1.00 -3.89
Kat3q = THY
's,,\\\ === SpecY
NNQQ
Kat2 - I ARSI
1
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I
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Normalize Moment

Sekil 4.46 : Bina No:01- CO1 kolonu Y—dogrultusu moment degerleri. (TBDY2018)
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Kat [ | THX [ SPECX |
Kat 3 | j 15.33 12.30
i 115.60 91.48
Kat 2 | j 96.90 80.52
i 87.73 70.94
Kat1 | j 127.56 117.26
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Moment (kNm)

Sekil 4.47 : Bina No:01- CO1 kolonu X—dogrultusu moment degerleri. (ASCE-07-16)

Kat | | THY | SPECY |
Kat 3 | j 5.01 4.29
) 171.52 146.66
Kat 2 | j 90.76 74.84
) 85.33 74.17
RKat1 118.01 116.09
i 269.88 265.84
Kat34 -~ e THY
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Katl 4
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‘(\&“
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X,
01 i3
(’] 5’[) 1 (’)U 1 .é() 2(’)(] 22")()

Moment (kNm)

Sekil 4.48 : Bina No:01- CO1 kolonu Y—dogrultusu moment degerleri. (ASCE-07-16)

[ Kat [ | THX [ SPECX [ FARK%
Kat3 | j 0.05 0.05 -19.73
4 0.41 0.34 -20.87
Kat 2 | j 0.34 0.30 -16.91
4 0.31 0.26 -19.14
Kat1l | j 0.45 0.44 -8.08
4 1.00 1.00 -5.34
Kat3q == THX
=== SpecX
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\
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Normalize Moment

[Kat | | THY |SPECY | FARK%
Kat3 | j 0.02 0.02 -14.51
i 0.64 0.55 -14.49
Kat2 | j 0.34 0.28 -17.53
i 0.32 0.28 -13.08
Kat1l | j 0.44 0.44 -1.63
% 1.00 1.00 -1.50
T R e e i it aiatty fo o THY
=== SpecY
Kat2 -
Kat1
AN
S
AN
AN
04 .
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[ Kat | THX | SPECX | [ Kat [ THX |SPECX | FARK%

Kat 3 22.35 17.80 Kat 3 0.49 0.41 -20.37
Kat 2 25.64 21.97 Kat 2 0.56 0.50 -14.31
Kat 1 45.62 43.79 Kat 1 1.00 1.00 -4.01
Kat3 4 s==———————— R A Sl THX Kat3 { s===——————— Ly B THX
: : === SpecX : === SpecX
: |
1 o
1 o
1 1o
1 L
1 1
1 L
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1
1
1
1
i
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Kat1 Kat1 A e e 1
i
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1 1
0 L2 0 1
(I) 1‘() 2‘0 3‘0 —ll() ()TU [)12 ()74 Ui()' ()78 1 i()
Kesme Kuvveti (kN) Normalize Kesme Kuvveti
Sekil 4.49 : Bina No:01- CO1 kolonu X—dogrultusu kesme kuvvetleri.
(DBYBHY2007)

‘ Kat ‘ THY ‘ SPECY ‘ ‘ Kat ‘ THY ‘ SPECY ‘ FARK%
Kat 3 28.46 23.99 Kat 3 0.64 0.52 -15.71
Kat 2 25.22 23.05 Kat 2 0.57 0.50 -8.62
Kat 1 44.19 46.13 Kat 1 1.00 1.00 4.40
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Kesme Kuvveti (kN) Normalize Kesme Kuvveti
Sekil 4.50 : Bina No:01- CO1 kolonu Y—dogrultusu kesme kuvvetleri.
(DBYBHY2007)
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Kat | THX | SPECX Kat | THX | SPECX | FARK%

Kat 3 22.35 17.74 Kat 3 0.49 0.40 -20.61
Kat 2 23.57 19.90 Kat 2 0.51 0.45 -15.58
Kat 1 45.98 43.95 Kat 1 1.00 1.00 -4.42
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Kesme Kuvveti (kN) Normalize Kesme Kuvveti

Sekil 4.51 : Bina No:01- CO1 kolonu X—dogrultusu kesme kuvvetleri. (TBDY?2018)

Kat ‘ THY ‘ SPECY Kat ‘ THY ‘ SPECY ‘ FARK%
Kat 3 28.47 24.34 Kat 3 0.64 0.57 -14.49
Kat 2 22.77 18.67 Kat 2 0.51 0.44 -18.00
Kat 1 44.48 42.78 Kat 1 1.00 1.00 -3.82
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Kesme Kuvveti (kN) Normalize Kesme Kuvveti

Sekil 4.52 : Bina No:01- CO1 kolonu Y—dogrultusu kesme kuvvetleri. (TBDY?2018)
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[Kat | THX | SPECX
Kat 3 22.35 17.67
Kat 2 52.23 43.26
Kat 1 101.92 95.85
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Sekil 4.53 : Bina No:01- CO1 kolonu X—dogrultusu kesme kuvveti degerleri.

[ Kat [ THY [ SPECY |
Kat 3 28.47 24.34
Kat 2 49.24 41.38
Kat 1 96.20 94.82
Katd 4 mmmmmmmee e THY
=== SpecY
Kat2 -, e
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
Katl 4 D e 1"
|4
|4
[H
[H
[H
[H
[H
[H
|4
|4
04 [H
0 20 10 60 S0 100

Kesme Kuvveti (kN)

Sekil 4.54 : Bina No:01- CO1 kolonu Y—dogrultusu kesme kuvveti degerleri.

[Kat | THX | SPECX | FARK%
Kat 3 0.22 0.18 -20.93
Kat 2 0.51 0.45 -17.17
Kat 1 1.00 1.00 -5.95
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Normalize Kesme Kuvveti

[Kat | THY |SPECY | FARK%
Kat 3 0.30 0.26 -14.49
Kat 2 0.51 0.44 -15.96
Kat 1 1.00 1.00 -1.42
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Kat | THX | SPECX Kat | THX | SPECX | FARK%

Kat 3 6.90 5.55 Kat 3 0.09 0.08 -19.53
Kat 2 41.38 35.32 Kat 2 0.56 0.52 -14.65
Kat 1 74.13 68.21 Kat 1 1.00 1.00 -7.98
Kat3 4 - S THX Kat3 4 T e H s sy R THX
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Eksenel Kuvvet (kN) Normalize Eksenel Kuvvet
Sekil 4.55 : Bina No:01- CO1 kolonu X—dogrultusu eksenel kuvvet degerleri.
(DBYBHY2007)
Kat | THY [ SPECY [ Kat | THY |SPECY | FARK%
Kat 3 0.03 0.10 Kat 3 0.00 0.00 0.00
Kat 2 34.95 31.60 Kat 2 0.66 0.61 -9.58
Kat 1 52.62 51.99 Kat 1 1.00 1.00 -1.21
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Eksenel Kuvvet (kN) Normalize Eksenel Kuvvet
Sekil 4.56 : Bina No:01- CO1 kolonu Y—dogrultusu eksenel kuvvet degerleri.
(DBYBHY2007)
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[ Kat | THX | SPECX | [ Kat [ THX |SPECX | FARK%

Kat 3 6.90 5.54 Kat 3 0.12 0.10 -19.77
Kat 2 27.35 23.82 Kat 2 0.48 0.43 -12.92
Kat 1 57.50 54.85 Kat 1 1.00 1.00 -4.60
Kat3 4 o==g: e THX I e e e e Rttt RUAL THX
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Eksenel Kuvvet (kN) Normalize Eksenel Kuvvet
Sekil 4.57 : Bina No:01- CO1 kolonu X—dogrultusu eksenel kuvvet degerleri.
(TBDY2018)

‘ Kat ‘ THY ‘ SPECY ‘ ‘ Kat ‘ THY ‘ SPECY ‘ FARK%
Kat 3 0.03 0.03 Kat 3 0.00 0.00 -14.21
Kat 2 25.30 23.16 Kat 2 0.44 0.42 -8.47
Kat 1 56.97 54.76 Kat 1 1.00 1.00 -3.89
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Eksenel Kuvvet (kN) Normalize Eksenel Kuvvet
Sekil 4.58 : Bina No:01- CO1 kolonu Y—dogrultusu eksenel kuvvet degerleri.
(TBDY2018)
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Kat | THX | SPECX Kat | THX | SPECX | FARK%

Kat 3 6.90 5.49 Kat 3 0.05 0.04 -20.50
Kat 2 60.62 53.36 Kat 2 0.48 0.44 -11.99
Kat 1 127.44 121.95 Kat 1 1.00 1.00 -4.31
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Sekil 4.59 : Bina No:01- CO1 kolonu X—dogrultusu eksenel kuvvet degerleri.
(ASCE-07-16)

Kat ‘ THY ‘ SPECY Kat ‘ THY ‘ SPECY ‘ FARK%
Kat 3 0.03 0.03 Kat 3 0.00 0.00 -14.21
Kat 2 54.72 51.33 Kat 2 0.44 0.42 -6.19
Kat 1 123.21 121.37 Kat 1 1.00 1.00 -1.49
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Sekil 4.60 : Bina No:01- CO1 kolonu Y—dogrultusu eksenel kuvvet degerleri.
(ASCE-07-16)
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kolonuna ait kesit tesirlerinin karsilagtirilmas1 dogrudan ve her bir analiz yontemi
icin {iciincli kata ait kesit tesirlerine gore normalize edilerek karsilastirilmistir.
DBYBHY2007’e gore yapilan zaman tanim alaninda dogrusal analizler ile modal
analizlerden elde edilen moment degerleri Sekil 4.61 ve Sekil 4.62°de, TBDY?2018’e
gore yapilan analizlerden elde edilen moment degerleri Sekil 4.63 ve Sekil 4.64°de,
ASCE-07-16’e gore analiz yapildiginda elde edilen moment degerleri Sekil 4.65 ve
Sekil 4.66’de gosterilmistir. DBYBHY2007°e gore yapilan zaman tanim alaninda
dogrusal analizler ile modal analizlerden elde edilen kesme kuvveti degerleri Sekil
4.67 ve Sekil 4.68’de, TBDY2018’e gore yapilan analizlerden elde edilen kesme
kuvveti degerleri Sekil 4.69 ve Sekil 4.70’de, ASCE-07-16’e gore analiz yapildiginda
elde edilen kesme kuvveti degerleri Sekil 4.71 ve Sekil 4.72°de gosterilmistir.
Benzer sekilde, DBYBHY2007’e gore yapilan zaman tamim alaninda dogrusal
analizler ile modal analizlerden elde edilen eksenel kuvvet degerleri Sekil 4.73°de,
TBDY2018’e gore yapilan analizlerden elde edilen eksenel kuvvet degerleri Sekil
4.74°de, ASCE-07-16’e gore analiz yapildiginda elde edilen eksenel kuvvet degerleri
Sekil 4.75°de gosterilmistir.

ASCE-07-16’dan elde edilen eleman kesit tesirleri incelendiginde, zaman tanim
alaninda dogrusal analizler ve modal analizler i¢in kuvvetlerin katlara gore dagilimi
benzerlik gostermektedir. Ancak, modal analizlerden zaman tanim alaninda dogrusal
analizlere gore, yapinin iist boliimiinii olusturan iigiincli katta %21~16 oraninda,
yapinin alt boliimiinde ise ikinci katta %18~7 oraninda, birinci katta yaklasik olarak

%? oraninda daha kiigiik kesit tesrirleri elde edilmektedir.

TBDY2018’den elde edilen eleman kesit tesirleri incelendiginde, zaman tanim
alaninda dogrusal analizler ve modal analizler i¢in kuvvetlerin katlara gore dagilimi
benzerlik gostermektedir. Ancak, modal analizlerden zaman tanim alaninda dogrusal
analizlere gore, yapimnin iist boliimiinii olusturan iiclincii katta %21~14 oraninda,
yapinin alt boliimiinde ise ikinci katta %18~9 oraninda, birinci katta yaklasik olarak

9%5~3 oraninda daha kiiciik kesit tesirleri elde edilmektedir.

DBYBHY2007’e gore elde edilen kesit tesirleri incelendiginde ise, modal analiz
sonug¢larinin zaman tanim alaninda dogrusal analizlerden elde edilen sonuclardan
belirgin sekilde farkli oldugu goriilmiistiir. Modal analizlerden zaman tanim alaninda

dogrusal analizlere gore, liciincii katta %21~16 oraninda, ikinci katta %14~8 oraninda
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moment ve ekselen kuvvet degerleri ile %53 oraninda daha kiiciik kesme kuvveti

degerleri, birinci katta ise %9-4 oraninda daha kiiciik kesit tesirleri elde edilmektedir.

Yapilan kargilagtirmalar sonucunda, diisey dogrultuda farkli yanal tasiyici sistem
iceren Bina No:01 gibi basit ve kiiciik yap1 6rneginde, zaman tanim alaninda dogrusal
analizlerle modal analizlerden yakin sonuglar elde edilemedigi goriilmiistiir. En biiyiik

farklar ise DBYBHY2007 yaklasimina gore yapilan analizlerden elde edilmistir.

76



[ Kat | |

THX ‘ SPECX ‘ ‘ Kat ‘ ‘ THX ‘ SPECX ‘ FARK%
Kat 3 | j 33.03 26.84 Kat 3 | j 0.23 0.20 -18.73
i 146.87 116.87 i 1.04 0.86 -20.43
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Sekil 4.61 : Bina No:01- C21 kolonu X—dogrultusu moment degerleri.
(DBYBHY2007)
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Sekil 4.62 : Bina No:01- C21 kolonu Y—dogrultusu moment degerleri.
(DBYBHY2007)
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Kat | | THX | SPECX | [Kat | | THX |SPECX | FARK%
Kat 3 | j 33.03 26.76 Kat3 | j 0.24 0.20 -18.98
i 146.87 116.51 i 1.05 0.86 -20.67
Kat 2 | j 62.12 56.18 Kat2 | j 0.44 0.41 -9.57
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Sekil 4.63 : Bina No:01- C21 kolonu X—dogrultusu moment degerleri. (TBDY2018)

Kat | | THY | SPECY | [Kat | | THY |SPECY | FARK%
Kat3 | j 1.67 1.40 Kat 3 | j 0.00 0.01 -16.16
i 181.00 151.19 i 1.42 1.23 -16.47
Kat 2 | j 44.93 36.72 Kat2 | j 0.35 0.30 -18.28
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Sekil 4.64 : Bina No:01- C21 kolonu Y—dogrultusu moment degerleri. (TBDY?2018)
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Sekil 4.65 : Bina No:01- C21 kolonu X—dogrultusu moment degerleri. (ASCE-07-16)
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Sekil 4.66 : Bina No:01- C21 kolonu Y—dogrultusu moment degerleri. (ASCE-07-16)



Kat | THX | SPECX

Kat 3 30.79 24.56
Kat 2 42.20 38.21
Kat 1 53.81 51.81
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Normalize Kesme Kuvveti

Sekil 4.67 : Bina No:01- C21 kolonu X—dogrultusu kesme kuvvetleri.

Kat | THY | SPECY
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Kat 1 45.56 43.86
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Normalize Kesme Kuvveti

Sekil 4.68 : Bina No:01- C21 kolonu Y—dogrultusu kesme kuvvetleri.

(DBYBHY2007)
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[Kat | THX | SPECX | [ Kat | THX | SPECX | FARK%

Kat 3 30.79 24.48 Kat 3 0.57 0.47 -20.49
Kat 2 39.34 35.51 Kat 2 0.73 0.69 -9.73
Kat 1 53.87 51.75 Kat 1 1.00 1.00 -3.93
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Sekil 4.69 : Bina No:01- C21 kolonu X—dogrultusu kesme kuvvetleri. (TBDY2018)

‘ Kat ‘ THY ‘ SPECY ‘ ‘ Kat ‘ THY ‘ SPECY ‘ FARK%
Kat 3 30.66 25.61 Kat 3 0.67 0.58 -16.46
Kat 2 25.40 21.19 Kat 2 0.55 0.48 -16.58
Kat 1 45.79 44.27 Kat 1 1.00 1.00 -3.31
Kat3 - e e THY Kat3 + Rt R THY
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Sekil 4.70 : Bina No:01- C21 kolonu Y—dogrultusu kesme kuvvetleri. (TBDY2018)
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Kat | THX | SPECX Kat | THX | SPECX | FARK%

Kat 3 30.79 24.48 Kat 3 0.26 0.21 -20.49
Kat 2 87.20 81.21 Kat 2 0.73 0.69 -6.87
Kat 1 119.40 118.35 Kat 1 1.00 1.00 -0.89
Kat3 | - o e T S TR o (IR THX Kat3 +—mm—mm B s THX
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' ¥
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Sekil 4.71 : Bina No:01- C21 kolonu X—dogrultusu kesme kuvveti degerleri.
(ASCE-07-16)

Kat ‘ THY ‘ SPECY Kat ‘ THY ‘SPECY‘ FARK%
Kat 3 30.66 25.61 Kat 3 0.31 0.26 -16.46
Kat 2 54.94 46.82 Kat 2 0.55 0.48 -14.78
Kat 1 99.02 97.81 Kat 1 1.00 1.00 -1.22
Kat3 1 1T Ay Sy THY Kat3 - pe=eme i BTl ittt it R THY
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Kesme Kuvveti (kN) Normalize Kesme Kuvveti

Sekil 4.72 : Bina No:01- C21 kolonu Y—dogrultusu kesme kuvveti degerleri.
(ASCE-07-16)
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[Kat | THY | SPECY | [Kat | THY |SPECY | FARK%

Kat 3 0.42 0.36 Kat 3 0.01 0.01 -13.91
Kat 2 28.08 25.60 Kat 2 0.45 0.43 -8.86
Kat 1 62.48 60.14 Kat 1 1.00 1.00 -3.75
Kat3 - Bk St S e THY Kat3 A - s e B THY
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Eksenel Kuvvet (kN) Normalize Eksenel Kuvvet
Sekil 4.74 : Bina No:01- C21 kolonu Y—dogrultusu eksenel kuvvet degerleri.
(TBDY2018)

[ Kat [ THY | SPECY | [ Kat [ THY [SPECY | FARK%
Kat 3 0.42 0.36 Kat 3 0.01 0.01 -13.62
Kat 2 28.16 25.83 Kat 2 0.44 0.42 -8.25
Kat 1 64.29 61.44 Kat 1 1.00 1.00 -4.43
O e SR S PR THY R s e S I THY
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Sekil 4.73 : Bina No:01- C21 kolonu Y—dogrultusu eksenel kuvvet degerleri.
(DBYBHY2007)

B03 Kkirisi icin Kesit tesirleri karsilastirmasi

Bu boliimde, Boliim 2.3’te anlatilan yonetmelik prosediirlerine uygun sekilde yapilan

modal analizler ile zaman tamim alaninda dogrusal analizlerden elde edilen BO3
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Kat | THY | SPECY Kat | THY | SPECY | FARK%

Kat 3 0.42 0.36 Kat 3 0.00 0.00 -13.91
Kat 2 60.74 56.55 Kat 2 0.45 0.43 -6.89
Kat 1 135.12 132.87 Kat 1 1.00 1.00 -1.67
Kat34 y e THY Kat3 S S THY
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Eksenel Kuvvet (kN) Normalize Eksenel Kuvvet

Sekil 4.75 : Bina No:01- C21 kolonu Y—dogrultusu eksenel kuvvet degerleri.

(ASCE-07-16)
kirigine ait moment ve kesme kuvveti degerleri karsilastirilmistir.  BO3 kirigine ait
kesit tesirlerinin karsilastirilmas:1 dogrudan ve her bir analiz yontemi i¢in ligiincii
kata ait kesit tesirlerine gore normalize edilerek karsilastirilmistir. DBYBHY?2007’e
gore yapilan zaman tamim alaninda dogrusal analizler ile modal analizlerden elde
edilen moment degerleri Cizelge 4.9’de, TBDY2018’e gore yapilan analizlerden elde
edilen moment degerleri Cizelge 4.10’de, ASCE-07-16’e gore analiz yapildiginda
elde edilen moment degerleri Cizelge 4.11°de gosterilmigtir.  Benzer sekilde,
DBYBHY2007’e gore yapilan zaman tanim alaninda dogrusal analizler ile modal
analizlerden elde edilen kesme kuvveti degerleri Cizelge 4.12°de, TBDY2018’e
gore yapilan analizlerden elde edilen kesme kuvveti degerleri Cizelge 4.13°de,
ASCE-07-16’e gore analiz yapildiginda elde edilen kesme kuvveti degerleri Cizelge
4.14°de gosterilmistir.

TBDY2018 ve ASCE-07-16’dan elde edilen eleman kesit tesirleri incelendiginde,
zaman tanim alaninda dogrusal analizler ve modal analizler i¢in kuvvetlerin katlara
gore dagilimi benzerlik gostermektedir. Ancak, modal analizlerden zaman tanim
alaninda dogrusal analizlere gore, yapinin iist boliimiinii olusturan iiciincii katta
yaklasik olarak %19 oraninda, yapinin alt boliimiinde ise ikinci katta %10 oraninda,

birinci katta yaklagsik olarak %4 oraninda daha kiigiik kesit tesirleri elde edilmektedir.
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DBYBHY2007’e gore elde edilen kesit tesirleri incelendiginde ise, modal analiz
sonuclarinin zaman tanim alaninda dogrusal analizlerden elde edilen sonuglardan
belirgin sekilde farkli oldugu goriilmiistiir. Modal analizlerden zaman tanim alaninda
dogrusal analizlere gore, ligiincii katta yaklasik olarak %20 oraninda, ikinci katta %57

oraninda, birinci katta ise %15 oraninda daha kiiciik kesit tesirleri elde edilmektedir.

Yapilan karsilastirmalar sonucunda, diisey dogrultuda farkli yanal tasiyict sistem
iceren Bina No:01 gibi basit ve kii¢iik yap1 6rneginde, zaman tanim alaninda dogrusal
analizlerle modal analizlerden yakin sonuglar elde edilemedigi gortilmiistiir. En biiyiik

farklar ise DBYBHY2007 yaklagimina gore yapilan analizlerden elde edilmistir.

Cizelge 4.9 : Bina No:01- BO3 kirisi X—dogrultusu moment degerleri.

(DBYBHY2007)
[Kat | | THX | SPECX [Kat | | THX |SPECX | FARK%
Kat 3 | j 17.64 14.28 Kat 3 | j 0.21 0.20 -19.04
i 17.65 14.29 i 0.21 0.20 -19.04
Kat 2 | j 108.99 46.90 Kat 2 | j 1.32 0.67 -56.97
i 107.48 47.50 i 1.30 0.67 -55.80
Kat1 | j 82.23 70.61 Kat1 | j 1.00 1.00 -14.13
i 82.43 70.49 i 1.00 1.00 -14.49

Cizelge 4.10 : Bina No:01- BO3 kirisi X—dogrultusu moment degerleri. (TBDY?2018)

[Kat | | THX | SPECX | [Kat | | THX |SPECX | FARK%
Kat 3 | j 17.37 14.24 Kat 3 | j 0.25 0.21 -18.02
i 17.37 14.24 i 0.25 0.21 -18.02
Kat 2 | j 51.64 46.79 Kat 2 | j 0.74 0.68 -9.40
i 51.64 46.79 i 0.74 0.68 -9.40
Kat 1| J 70.22 68.41 Kat 1 | j 1.00 1.00 258
i 70.22 68.41 i 1.00 1.00 -2.58

Cizelge 4.11 : Bina No:01- BO3 kirisi X—dogrultusu moment degerleri.
(ASCE-07-16)

[Kat | | THX | SPECX [Kat | | THX |SPECX | FARK%
Kat 3 | j 17.37 14.09 Kat 3 | j 0.11 0.09 -18.90
i 17.37 14.09 i 0.11 0.09 -18.90
Kat 2 | j 114.47 103.25 Kat 2 | j 0.74 0.69 9.79
i 114.46 103.25 i 0.74 0.69 -9.79
Kat 1 | j 155.64 149.01 Kat 1 | j 1.00 1.00 -1.26
i 155.64 149.01 i 1.00 1.00 -4.26
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Cizelge 4.12 : Bina No:01- BO3 kirisi X—dogrultusu kesme kuvveti degerleri.

(DBYBHY2007)
Kat | THX | SPECX | Kat | THX | SPECX | FARK%
Kat 3 0.02 5.19 Kat 3 0.19 0.18 -19.04
Kat 2 0.45 19.51 Kat 2 1.8 0.69 -54.45
Kat 1 0.88 28.38 Kat 1 1.00 1.00 -14.98

Cizelge 4.13 : Bina No:01- BO3 kirisi X—dogrultusu kesme kuvveti degerleri.

(TBDY2018)
Kat | THX | SPECX Kat | THX | SPECX | FARK%
Kat 3 6.32 5.18 Kat 3 0.22 0.19 -18.02
Kat 2 20.88 18.92 Kat 2 0.74 0.69 -9.38
Kat 1 28.30 27.59 Kat 1 1.00 1.00 251

Cizelge 4.14 : Bina No:01- BO3 kirisi X—dogrultusu kesme kuvveti degerleri.
(ASCE-07-16)

Kat | THX | SPECX Kat | THX |SPECX | FARK%
Kat 3 6.32 5.12 Kat 3 0.10 0.09 -18.90
Kat 2 46.28 4174 Kat 2 0.74 0.69 -9.82
Kat 1 62.73 60.06 Kat 1 1.00 1.00 -1.26

4.3 Bina No:02 icin Analiz Sonuclarinin Karsilastirilmas:

Bu boliimde, Bina No:02 i¢in farkli yonetmelik prosediirlerine uygun sekilde modal
analiz uygulanarak, elde edilen kat kesme kuvvetleri ve secilen belirli elemanlarda
meydana gelen eleman i¢ kuvvetlerin kargilatirilmasi yapilmistir. Benzer sekilde,
zaman tanim alaninda dogrusal analizler yonetmeliklere gore uygulanarak elde edilen
kat kesme kuvvetleri ve se¢ilen belirli elemanlarda meydana gelen i¢ kuvvet degerleri
kargilastirilmistir. Bununla birlikte, modal analizler ve zaman tanimalaninda dogrusal
analizlerden elde edilen azaltilmamis deprem yiiklerine gore kat kesme kuvvetleri,
secilen belirli elemanlarda meydana gelen i¢ kuvvet degerleri karsilatirnlmistir. Bir
diger karsilastirma yontemi olarak her bir yonetmelik prosediirii i¢cin, zaman tanim
alaninda hesap yapilarak elde edilen sonuclar ile modal analiz yapilarak elde edilen

sonuclar kargilagtirilmagtir.

4.3.1 Modal analiz yontemleri ile yonetmeliklerin karsilastiriimasi

Bu boliimde, Bina No:2 icin farkli yonetmelik prosediirlerine uygun sekilde modal
analizler uygulanarak, elde edilen kat kesme kuvvetlerinin ve secilen belirli elemanlar

icin eleman i¢ kuvvet degerlerinin karsilatirilmas: yapilmistir.
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4.3.1.1 Kat kesme kuvvetlerinin karsilastirilmasi

Bu bdliimde, Bolim 2.3’te anlatilan farkli yonetmelik prosediirlerine uygun sekilde
yapilan modal analizlerden elde edilen kat kesme kuvveti degerleri karsilagtirilmagtir.
Kat kesme kuvvetlerinin karsilatirilmasi dogrudan ve TBDY2018 [2]’den elde edilen
taban kesme kuvveti degerine gore normalize edilerek yapilmistir. Karsilastirma

sonuglart Sekil 4.76 ve Sekil 4.77°de gosterilmistir.

Alt bolge tasiyici sistem tiirii yiiksek siinek betonarme perde (R=6), iist bolge tasiyici
sistem tiirii betonarme konsol kolon (R=2) olan Bina No:02’de, yapi iist boliimiinii
olusuran iiciincii katta meydana gelen kat kesme kuvveti degerleri tiim yonetmelikler
icin benzer olurken, yapmin alt boliimiinii olusturan birinci ve ikinci katlardaki
dagilima gore, ASCE-07-16 [9]’dan en biiyiik kat kesme kuvvetleri TBDY2018 [2]’den
ise en kiiciik kat kesme kuvveti degerleri elde edilmigstir. ASCE-07-16 [9]’e gore analiz
yapildiginda TBDY2018 [2]’e gbre X — X dogrultusunda yaklasik 1.67 kat daha biiyiik
kat kesme kuvvetleri ve Y —Y dogrultusunda 1.74 kat daha biiyiik kat kesme kuvvetleri
elde edilirken, DBYBHY2007 [1]’e gore analiz yapildiginda TBDY2018 [2] ile benzer

kat kesme kuvvetleri elde edilmistir.

[ Kat | TDY2007 | TBDY2018 | ASCE-07 | [ Kat | TDY2007 | TBDY2018 [ ASCE-07
Kat 3 397.74 344.89 344.89 Kat 3 0.11 0.09 0.09
Kat 2 2616.76 2513.77 4193.25 Kat 2 0.69 0.67 1.11
Kat 1 3827.68 3772.69 6293.27 Kat 1 1.01 1.00 1.67

Kat34 . e TDY2007 Kat34 . e TDY2007
: === TBDY2018 === TBDY2018
—— ASCE-07 —— ASCE-07
Kat2 4 k& = Kat2 4 b T
1+ I
1. I-
B I
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1 It
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Kat1 A t T Kat1 A I T
I 3
I L
I r
L 3
3 3
L 3
I 4
I 4
I 3
I 3
0 1 ! 01 0
1000 2000 3000 4000 5000 6000 0.25 050 075 1.00 1.25 1.50 1.75
Kesme Kuvveti (kN) Normalize Kat Kesme Kuvveti

Sekil 4.76 : Bina No:02 X—dogrultusu kat kesme kuvvetleri.

87



Kat [ TDY2007 [ TBDY2018 | ASCE-07 [ Kat | TDY2007 [ TBDY2018 | ASCE-07

Kat 3 332.36 300.59 300.59 Kat 3 0.10 0.09 0.09
Kat 2 2349.93 2268.70 3948.82 Kat 2 0.70 0.67 1.17
Kat 1 3420.03 3380.76 5884.44 Kat 1 1.01 1.00 1.74
Kat34 ¢ TDY2007 Kat34 ¢ e TDY2007
-—-- TBDY2018 -—- TBDY2018
—— ASCE-07 —— ASCE-07
Kat2 - T Kat2 A I
I I
I I:
I I:
I I:
I 1:
I H
I: I
I I:
Ik M
Kat1 L r Kat1 L t
3 3
3 3
3 3
3 3
3 3
3 3
3 3
3 3
3 3
3 3
0 - L 0 L
1000 2000 3000 4000 5000 6000 0.5 1.0 15
Kesme Kuvveti (kN) Normalize Kat Kesme Kuvveti

Sekil 4.77 : Bina No:02 Y—dogrultusu kat kesme kuvvetleri.

4.3.1.2 Eleman Kesit tesirlerinin karsilastirilmasi

Bu boliimde, Boliim 2.3’te anlatilan yonetmelik prosediirlerine uygun sekilde yapilan
modal analiz sonuglarindan elde edilen eleman kesit tesirleri karsilastrilmistir.
Karsilastirma icin segilen 2 adet kolon elemani, 1 adet kiris eleman1 ve 2 adet perde

eleman Sekil 4.78’de gosterilmistir.

Sekil 4.78 : Bina No:02 kargilastirma i¢in secilen kolon ve kirig elemanlari.
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C01 kolonu icin kesit tesirleri karsilastirmasi

Bu boliimde, Boliim 2.3’te anlatilan yonetmelik prosediirlerine uygun sekilde yapilan
modal analizlerden elde edilen CO1 kolonuna ait moment, kesme kuvveti ve eksenel
kuvvet degerleri karsilastirilmistir. CO1 kolonuna ait kesit tesirlerinin karsilagtiriimasi
dogrudan ve TBDY2018 [2]’den elde edilen birinci kat CO1 kolonuna ait kesit
tesirlerine gore normalize edilerek yapilmistir. Kargilastirma sonug¢larindan moment
degerleri Sekil 4.79 ve Sekil 4.80°de, kesme kuvveti degerleri Sekil 4.81 ve Sekil
4.82’de, eksenel kuvvet degerleri ise Sekil 4.83 ve Sekil 4.84°de gosterilmistir.

Alt bolge tasiyict sistem tiirii yiliksek stinek betonarme perde (R=6), list bolge tastyici
sistem tiirli betonarme konsol kolon (R=2) olan Bina No:02’de, CO1 kolonu icin,
birinci katta ASCE-07-16 [9]’den TBDY2018’e gore X — X dogrultusunda yaklagik
1.67 kat ve Y —Y dogrultusunda 1.74 kat daha biiyiik kesit tesirleri elde edilmistir.
DBYBHY2007’den elde edilen kesit tesirleri ile TBDY2018’den elde edilen kesit
tesirleri karsilastirildiginda, X — X dogrusunda 1.06 kat daha biiyilk moment degerleri,
1.14 kat daha biiyiik kesme kuvveti degeleri ve 1.33 kat daha biiyiik eksenel kuvvet
degerleri elde edilirken, Y —Y dogrultusunda benzer oranda moment degerleri, 1.08
kat daha biiylik kesme kuvveti de8erleri ve 1.10 kat daha biiyiik eksenel kuvvet
degerleri elde edilimistir. Ancak, iist katlardaki analiz sonuclarina bakildiginda, CO1
kolonunda alt katlara gore biiyiik oranlarda moment ve kesme kuvvetlerinin meydana
geldigi goriilmistiir. Buna ek olarak, CO1 kolonunda meydana gelen kiigiik i¢ kuvvet
degerleri oranlandiginda biiyiik fark oranlari meydana gelmektedir. Binanin birinci
ve ikinci katinda bulunan rijit betonarme perdelerin son katta bulunmamasi durumu,
kuvvet dagilimininda bu etkillerin meydana gelmesinde biiyiik bir etkiye sahip oldugu
icin, gerceve kolonlarinda incelenen yontemlerden olusacak etkilerin dogru sekilde
gozlemlenmesi ve degerlendirilmesi miimkiin olmamaktadir. Bu sebeple, bu ¢alisma
kapsaminda yapilan diger karsilastirma yontemlerine CO1 kolonu ve benzeri cerceve

elemanlari i¢in yer verilmemistir.
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Kat TDY2007 | TBDY2018 | ASCE-07
Kat 3 | j 0.68 0.59 0.59
i 6.91 6.00 6.00
Kat 2 | j 2.45 1.53 2.55
i 1.24 0.96 1.59
Kat 1 | j 0.46 0.33 0.56
i 1.06 1.00 1.67
Kat3 4 ==, TDY2007
=== TBDY2018
—— ASCE-07
Kat2
Kat1
0
0 2 4 6

Normalize Moment

Sekil 4.79 : Bina No:02- CO1 kolonu X—dogrultusu moment degerleri.

Kat TDY2007 | TBDY2018 | ASCE-07
Kat 3 | j 14.37 12.46 12.48
i 145.82 126.45 126.64
Kat 2 | j 51.62 32.22 53.74
i 26.06 20.15 33.60
Kat 1| j 9.69 7.06 11.78
i 22.33 21.09 35.18
Kat3 4 =—. TDY2007
=== TBDY2018
—— ASCE-07
Kat24 e e p—— N
Katl -
0
T T T T T T T
0 25 50 5 100 125 15
Moment (kNm)
Kat TDY2007 | TBDY2018 | ASCE-07
Kat 3 | j 4.56 4.13 4.13
i 155.37 140.83 140.83
Kat 2 | j 79.99 51.14 89.00
i 49.80 39.62 68.96
Kat 1| j 13.73 10.16 17.68
i 24.41 25.26 43.96
Kat3d o~ = TDY2007
=== TBDY2018
—— ASCE-07
Kat24  p====v= o
Kat1

T T T T
0 25 50 75 100 125 150
Moment (kNm)

Kat TDY2007 | TBDY2018 | ASCE-07
Kat 3 | j 0.18 0.16 0.16
i 6.15 5.58 5.58
Kat 2 | j 3.17 2.02 3.52
i 1.97 1.57 2.73
Kat 1 | j 0.54 0.40 0.70
i 0.97 1.00 1.74
Kat3 1 =~ TDY2007
=== TBDY2018
ASCE-07
Kat24  g====t= e
Katl q
0

T T T T T
2 3 4 5 6
Normalize Moment

Sekil 4.80 : Bina No:02- CO1 kolonu Y—dogrultusu moment degerleri.
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[ Kat | TDY2007 [ TBDY2018 | ASCE-07 |

Kat 3 27.43 23.78 23.81
Kat 2 22.51 15.05 25.10
Kat 1 7.80 6.82 11.38
Kat3
Kat2 4
Kat1 A
----- TDY2007
=== TBDY2018
0 —— ASCE-07
é 1'0 1'5 2'0 2'5

Kesme Kuvveti (kN)

Sekil 4.81 : Bina No:01- CO1 kolonu X—dogrultusu kesme kuvvetleri.

[ Kat | TDY2007 [ TBDY2018 | ASCE-07 |

Kat 3 25.81 23.40 23.40
Kat 2 37.69 26.20 45.60
Kat 1 9.34 8.64 15.04
Kat3 e TDY2007

! === TBDY2018

i —— ASCE-07
Kat2 ;

1

]

1

1

1

1

1

1

1

]
Kat1 - L

0
10 20 30 40

Kesme Kuvveti (kN)

Sekil 4.82 : Bina No:02- CO1 kolonu Y—dogrultusu kesme kuvvetleri.
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[ Kat | TDY2007 | TBDY2018 [ ASCE-07

Kat 3 4.02 3.49 3.49
Kat 2 3.30 2.21 3.68
Kat 1 1.14 1.00 1.67
Kat3 4
Kat2 1
Kat1 1 rg———
}
}
}
1
E
H S TDY2007
| -=-- TBDY2018
01 ! —— ASCE-07
0 1 2 3 1
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Kat [ TDY2007 | TBDY2018 [ ASCE-07 [ Kat | TDY2007 [ TBDY2018 | ASCE-07

Kat 3 7.00 6.07 6.08 Kat 3 0.40 0.35 0.35
Kat 2 24.11 16.74 27.92 Kat 2 1.38 0.96 1.59
Kat 1 23.35 17.52 29.22 Kat 1 1.33 1.00 1.67
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Sekil 4.83 : Bina No:02- CO1 kolonu X—dogrultusu eksenel kuvvet degerleri.

Kat | TDY2007 | TBDY2018 | ASCE-07 Kat | TDY2007 | TBDY2018 | ASCE-07
Kat 3 0.20 0.20 0.20 Kat 3 0.01 0.01 0.01
Kat 2 24.17 17.12 29.79 Kat 2 0.72 0.51 0.88
Kat 1 37.28 33.75 58.75 Kat 1 1.10 1.00 1.74
Kat3 4-4--------t-----—=d-mmmmmmcbme | renee TDY2007 Kat3 4-4--------------b-mmmmmmmmmmmnd o[ eeeen TDY2007
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Sekil 4.84 : Bina No:02- CO1 kolonu Y—dogrultusu eksenel kuvvet degerleri.

C21 kolonu i¢in kesit tesirleri karsilastirmasi

Bu boliimde, Boliim 2.3’te anlatilan yonetmelik prosediirlerine uygun sekilde yapilan
modal analizlerden elde edilen C21 kolonuna ait moment, kesme kuvveti ve eksenel
kuvvet degerleri karsilastirtlmistir. C21 kolonuna ait kesit tesirlerinin karsilagtirilmast

dogrudan ve TBDY2018 [2]’den elde edilen kesit tesirlerine gore normalize edilerek ve
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yalnizca iiciincii kat i¢in yapilmistir. Kargilagtirma sonuclar1 Cizelge 4.15 ve Cizelge

4.16’de gosterilmistir.

Alt bolge tasiyict sistem tiirli yiiksek siinek betonarme perde (R=6), iist bolge
tastyict sistem tiirii betonarme konsol kolon (R=2) olan Bina No:02’de, C21 kolonu
alt bolgede bulunan PX1 perdesinin j ucunda bulunmaktadir ve iist bolgeye perde
elemanlar1 ¢ikmadigir i¢in C21 kolonu perdeden ayrilarak iiciincii katta konsol
olarak bulunmaktadir. Bu durumda, ASCE-07-16 ve TBDY2018’den elde edilen
kesit tesirleri benzer olurken, DBYBHY2007°den elde edilen kesit tesirlerinin diger
yonetmeliklerden elde edilen kesit tesirlerine gore X — X dogrultusunda yaklagik 1.15
kat daha biiyiik oldugu, ¥ — Ydogrultusunda ise %12 oraninda daha kiiciik oldugu

gorilmiistiir.

Cizelge 4.15 : Bina No:02- C21 kolonu X—dogrultusu kesit tesirleri.

Kat TDY2007 | TBDY2018 | ASCE-07
Moment (kNm) J 32.64 28.30 28.34
i 193.11 167.45 167.69
Kesme Kuvveti (kN) | j 38.67 33.53 33.57
i 38.67 33.53 33.57
Eksenel Kuvvet (kN) | j 2.87 2.49 2.54
[} 2.87 2.49 2.54
\ Kat | | TDY2007 | TBDY2018 | ASCE-07
Normalize Moment i 0.19 0.17 0.17
i 1.15 1.00 1.00
Normalize Kesme Kuvveti | j 1.15 1.00 1.00
i 1.15 1.00 1.00
Normalize Eksenel Kuvvet | j 1.15 1.00 1.02
i 1.15 1.00 1.02

Cizelge 4.16 : Bina No:02- C21 kolonu Y—dogrultusu kesit tesirleri.

\ Kat | [ TDY2007 | TBDY2018 | ASCE-07
Moment (kNm) J 2.34 2.12 2.12
i 178.23 161.43 161.43
Kesme Kuvveti (kN) | j 30.11 27.27 27.27
i 30.11 27.27 27.27
Eksenel Kuvvet (kN) | j 0.34 0.39 0.39
i 0.34 0.39 0.39
\ Kat [ [ TDY2007 | TBDY2018 [ ASCE-07
Normalize Moment j 0.01 0.01 0.01
i 1.10 1.00 1.00
Normalize Kesme Kuvveti | j 1.10 1.00 1.00
i 1.10 1.00 1.00
Normalize Eksenel Kuvvet | j 0.88 1.00 1.00
i 0.88 1.00 1.00

BO01 Kirisi icin kesit tesirleri karsilastirmasi

Bu boliimde, Boliim 2.3’te anlatilan yonetmelik prosediirlerine uygun sekilde yapilan
modal analizlerden elde edilen BOI1 kirisine ait moment ve kesme kuvveti degerleri

kargilastirlmistir.  BO1 kirisine ait kesit tesirlerinin kargilagtirilmasi1 dogrudan ve

93



TBDY2018 [2]’den elde edilen birinci kat BO1 kirisine ait kesit tesirlerine gore
normalize edilerek yapilmistir. Karsilagtirma sonuglarindan moment degerleri Cizelge
4.17 ve Cizelge 4.18’de, kesme kuvveti degerleri ise Cizelge 4.19 ve Cizelge 4.20°de
gosterilmigtir. Cizelge 4.18 ve Cizelge 4.20’de BO1 kirisinin ¥ — Y dogrultusunda
kuvvet almadig1 goriilmektedir. Bu nedenle, diger karsilastirma boliimlerinde B0O3

kirisine ait yalmzca X — X dogrultusunda meydana gelen kesit tesirleri gosterilmistir.

Alt bolge tastyici sistem tiirll yiiksek siinek betonarme cerceve (R=8), iist bolge tasiyici
sistem tiirii betonarme konsol kolon (R=2) olan Bina No:01’de, yap1 iist boliimiinii
olusuran iiciincii katta BO1 kirisinde meydana gelen kesit tesirleri tiim yonetmelikler
icin benzerdir. Yapimin alt boliimiinii olusturan birinci ve ikinci katlardaki BO1
kirigine ait i¢ kuvvetlerdeki dagilima gore, ASCE-07-16 [9] e gore analiz yapildiginda
TBDY2018 [2]’e gore X — X dogrultusunda 1.67 kat daha biiytiik kesit tesirleri ve Y —Y
dogrultusunda 1.74 kat daha biiyiik kesit tesirleri elde edilmisti. DBYBHY?2007 [1]’e
gore analiz yapildiginda ise, moment ve kesme kuvveti degerlerinin TBDY2018 [2]’e
gore X — X dogrultusunda yaklasik 1.06 kat daha biiyiik oldugu goriilmiistiir. Cizelge
4.18’e bakildiginda, BO1 kirisinin ¥ — Y dogrultusunda kuvvet tasimadig1 goriilmiistiir.
Bu sebeple, bu ¢alisma kapsaminda yapilan diger karsilastirma yontemlerinde, BO1

kirisi i¢in yalmizca X — X dogrultusuna ait sonuglara yer verilmemistir.

Cizelge 4.17 : Bina No:02- BO1 kirisi X—dogrultusu moment degerleri.

Kat TDY2007 | TBDY2018 | ASCE-07 Kat TDY2007 | TBDY2018 | ASCE-07
Kat 3 | j 17.40 15.08 15.11 Kat 3 | j 0.81 0.70 0.70
i 17.69 15.34 15.36 i 0.82 0.71 0.71
Kat 2 | j 55.42 29.37 49.00 Kat 2 | j 2.57 1.36 2.27
i 62.43 33.64 56.11 i 2.89 1.56 2.60
Kat1 | j 18.24 17.41 29.05 Kat 1 | j 0.84 0.81 1.34
i 22.63 21.60 36.03 i 1.05 1.00 1.67

Cizelge 4.18 : Bina No:02- BO1 kirisi Y—dogrultusu moment degerleri.

Kat TDY2007 | TBDY2018 | ASCE-07 Kat TDY2007 | TBDY2018 | ASCE-07
Kat 3 | j 0.08 0.25 0.25 Kat 3 | j 0.03 0.09 0.09
i 0.09 0.29 0.29 i 0.03 0.10 0.10
Kat 2 | j 0.47 4.68 8.15 Kat 2 | j 0.16 1.59 2.77
i 0.29 5.76 10.02 i 0.10 1.96 3.41
Kat1 | j 0.74 2.65 4.61 Kat1 | j 0.25 0.90 1.57
i 0.21 2.94 5.12 i 0.07 1.00 1.74
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Cizelge 4.19 : Bina No:02- BO1 kirisi X—dogrultusu kesme kuvveti degerleri.

[ Kat | TDY2007 | TBDY2018 | ASCE-07 | [ Kat | TDY2007 | TBDY2018 | ASCE-07
Kat 3 6.38 5.53 5.54 Kat 3 0.78 0.68 0.68
Kat 2 25.35 13.58 22.65 Kat 2 3.10 1.66 277
Kat 1 8.63 8.17 13.63 Kat 1 1.06 1.00 1.67

Cizelge 4.20 : Bina No:02- BO1 kirisi Y—dogrultusu kesme kuvveti degerleri.

[ Kat | TDY2007 [ TBDY2018 | ASCE-07 | [ Kat | TDY2007 | TBDY2018 [ ASCE-07
Kat 3 0.03 0.10 0.10 Kat 3 0.00 0.01 0.01
Kat 2 2.09 18.68 32.52 Kat 2 0.21 1.92 3.34
Kat 1 2.42 9.74 16.95 Kat 1 0.25 1.00 L74

PX01 perdesi icin Kesit tesirleri karsilastirmasi

Bu boliimde, Boliim 2.3’te anlatilan yonetmelik prosediirlerine uygun sekilde yapilan
modal analizlerden elde edilen PX01 perdesine ait moment, kesme kuvveti ve
eksenel kuvvet degerleri karsilastirnllmigtir. PXO1 perdesine ait kesit tesirlerinin
kargilastirllmast dogrudan ve TBDY2018 [2]’den elde edilen birinci kat PXO01
perdesine ait kesit tesirlerine gore normalize edilerek yapilmistir. Karsilastirma
sonuclarindan moment degerleri Cizelge 4.21°de, kesme kuvveti degerleri Cizelge
4.22’de gosterilmistir. Perde elemanlarinda deprem etkileri sonucu eksenel kuvvet
meydana gelmemektedir. Bu sebeple, eksenel kuvvet degerleri i¢in karsilastirma

cizelgelerine yer verilmemistir.

Alt bolge tasiyici sistem tiirii yiiksek siinek betonarme perde (R=6), iist bolge tasiyici
sistem tiirii betonarme konsol kolon (R=2) olan Bina No:02’de, perde elemanlar
yalnizca yapinin alt boliimiinii olusturan birinci ve ikinci katta yer almaktadir. PXO01
perdesi icin ASCE-07-16 [9]’den elde edilen kesit tesirleri TBDY2018’den elde edilen
kesit tesirlerinden yaklasik 1.67 kat daha biiylik olurken, DBYBHY?2007’den elde
edilen kesit tesirleri ile TBDY2018’den elde edilen kesit tesirlerinin ise benzer oldugu

gorilmiistiir.

Cizelge 4.21 : Bina No:02- PXO01 perdesi X—dogrultusu moment degerleri.

[ Kat | | TDY2007 | TBDY2018 | ASCE-07 | [ Kat | | TDY2007 | TBDY2018 | ASCE-07
Kat 2 | j 1108.29 1165.62 1944.38 Kat 2 | j 0.12 0.13 0.22
i 3677.90 3469.37 5787.29 i 0.41 0.39 0.65
Kat 1| 1003.93 817.31 1363.36 Kat 1| j 0.11 0.09 0.15
i 8919.36 8873.28 14801.62 i 1.01 1.00 1.67

Cizelge 4.22 : Bina No:01- PX01 perdesi X—dogrultusu kesme kuvvetleri.

Kat TDY2007 | TBDY2018 | ASCE-07 Kat | TDY2007 | TBDY2018 | ASCE-07
Kat 2 1195.40 1157.56 1930.94 Kat 2 0.65 0.63 1.05
Kat 1 1812.14 1846.32 3079.87 Kat 1 0.98 1.00 1.67
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PYO01 perdesi icin kesit tesirleri karsilastirmasi

Bu boliimde, Boliim 2.3’te anlatilan yonetmelik prosediirlerine uygun sekilde yapilan
modal analizlerden elde edilen PYOl perdesine ait moment, kesme kuvveti ve
eksenel kuvvet degerleri karsilastirllmistir. PYO1 perdesine ait kesit tesirlerinin
kargilastirilmast dogrudan ve TBDY2018 [2]’den elde edilen birinci kat PYO1
perdesine ait kesit tesirlerine gore normalize edilerek yapilmigtir.  Kargsilagtirma
sonuclarindan moment degerleri Cizelge 4.23’de, kesme kuvveti degerleri Cizelge
4.24°de gosterilmigtir. Perde elemanlarinda deprem etkileri sonucu eksenel kuvvet
meydana gelmemektedir. Bu sebeple, eksenel kuvvet degerleri icin karsilastirma

cizelgelerine yer verilmemistir.

Alt bolge tasiyici sistem tiiril yiiksek siinek betonarme perde (R=6), iist bolge tasiyici
sistem tiirii betonarme konsol kolon (R=2) olan Bina No:02’de, perde elemanlari
yalnizca yapinin alt boliimiinii olusturan birinci ve ikinci katta yer almaktadir. PYO1
perdesi icin ASCE-07-16 [9]’den elde edilen kesit tesirleri TBDY2018’den elde edilen
kesit tesirlerinden yaklasik 1.74 kat daha biiylik olurken, DBYBHY?2007°den elde
edilen kesit tesirleri ile TBDY2018’den elde edilen kesit tesirlerinin ise benzer oldugu

gorilmiistiir.

Cizelge 4.23 : Bina No:02- PYO1 perdesi Y —dogrultusu moment degerleri.

Kat | | TDY2007 | TBDY2018 | ASCE-07 [ Kat | | TDY2007 | TBDY2018 | ASCE-07
Kat 2 | j 208.43 243.21 42333 Kat 2 | j 0.03 0.02 0.04
i 3462.18 3768.64 6559.57 i 0.31 0.34 0.59
Kat 1| 3213.58 3518.67 6124.48 Kat 1| 0.29 0.32 0.55
i 10512.38 11162.03 10428.24 i 0.94 1.00 1.74

Cizelge 4.24 : Bina No:02- PYO01 perdesi Y—dogrultusu kesme kuvvetleri.

Kat TDY2007 | TBDY2018 | ASCE-07 Kat | TDY2007 | TBDY2018 | ASCE-07
Kat 2 905.18 998.79 1738.46 Kat 2 0.54 0.59 1.03
Kat 1 1606.31 1681.98 2927.60 Kat 1 0.96 1.00 1.74

4.3.2 Zaman tamim alaminda dogrusal analiz yontemleri ile yonetmeliklerin

karsilastirilmasi

Bu boliimde, Bina No:2 i¢in farkli yonetmelik prosediirlerine uygun sekilde zaman
tanim alaninda dogrusal analizler uygulanarak, elde edilen kat kesme kuvvetlerinin
ve Boliim 4.3.1.2°de secilen belirli elemanlar icin eleman i¢ kuvvet degerlerinin

kargilatirilmasi yapilmistir.
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4.3.2.1 Kat kesme kuvvetlerinin karsilastirilmasi

Bu bdliimde, Bolim 2.3’te anlatilan farkli yonetmelik prosediirlerine uygun sekilde
yapilan zaman tanim alaninda dogrusal analizlerden elde edilen kat kesme kuvveti
degerleri karsilastirilmistir.  Kat kesme kuvvetlerinin karsilatirilmasi dogrudan ve
TBDY2018 [2]’den elde edilen taban kesme kuvveti degerine gore normalize edilerek

yapilmistir. Karsilagtirma sonuglar1 Sekil 4.85 ve Sekil 4.86’de gosterilmistir.

Alt bolge tasiyici sistem tiirii yiiksek siinek betonarme perde (R=6), iist bolge tasiyici
sistem tiirii betonarme konsol kolon (R=2) olan Bina No:02’de, yapi iist boliimiinii
olusuran iiciincii katta meydana gelen kat kesme kuvveti degerleri tiim yonetmelikler
icin benzer olurken, yapmin alt boliimiinii olusturan birinci ve ikinci katlardaki
dagilima gore, ASCE-07-16 [9]’dan en biiyiik kat kesme kuvvetleri DBYBHY2007
[1]’den ise en kiigiik kat kesme kuvveti degerleri elde edilmistir. ASCE-07-16 [9]’e
gore analiz yapildiginda TBDY2018 [2]’e gore X — X dogrultusunda yaklagik 1.66
kat daha biiyiik kat kesme kuvvetleri ve Y — Y dogrultusunda 1.73 kat daha biiyiik
kat kesme kuvvetleri elde edilirken, DBYBHY2007 [1]’e gore analiz yapildi§inda
TBDY2018 [2] ile benzer kat kesme kuvvetleri elde edilmistir.

[ Kat | TDY2007 | TBDY2018 | ASCE-07 | [ Kat | TDY2007 | TBDY2018 [ ASCE-07
Kat 3 450.76 390.92 390.92 Kat 3 0.11 0.09 0.09
Kat 2 2842.18 2642.41 4398.94 Kat 2 0.69 0.64 1.07
Kat 1 4258.25 4117.79 6855.08 Kat 1 1.03 1.00 1.66
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Sekil 4.85 : Bina No:02 X—dogrultusu kat kesme kuvvetleri.
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Kat [ TDY2007 [ TBDY2018 | ASCE-07 [ Kat | TDY2007 [ TBDY2018 | ASCE-07

Kat 3 379.00 342.80 342.80 Kat 3 0.11 0.10 0.10
Kat 2 2499.80 2334.19 4037.23 Kat 2 0.72 0.67 1.16
Kat 1 3609.57 3494.86 6044.75 Kat 1 1.03 1.00 1.73
Katd J-g----t-----o-bommmommcbomcaarnee TDY2007 Kat3 4-g-----------b-mmmmmmmmmmmmnd o[ eneee TDY2007
=== TBDY2018 === TBDY2018
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Sekil 4.86 : Bina No:02 Y—dogrultusu kat kesme kuvvetleri.

4.3.2.2 Eleman Kesit tesirlerinin karsilastirilmasi

Bu boliimde, Boliim 2.3’te anlatilan yonetmelik prosediirlerine uygun sekilde yapilan
zaman tanmim alaninda dogrusal analiz sonuglarindan elde edilen eleman kesit tesirleri
kargilastrilmistir. Karsilagtirma i¢in seg¢ilen 2 adet kolon elemani, 1 adet kiris elemant

ve 2 adet perde eleman1 Sekil 4.78’de gosterilmistir.

C21 kolonu icin kesit tesirleri karsilastirmasi

Bu bolimde, Bolim 2.3’te anlatilan yOnetmelik prosediirlerine uygun sekilde
yapilan zaman tanim alaninda dogrusal analizlerden elde edilen C21 kolonuna ait
moment, kesme kuvveti ve eksenel kuvvet degerleri karsilastirilmistir. C21 kolonuna
ait kesit tesirlerinin karsilastirilmasi dogrudan ve TBDY?2018 [2]’den elde edilen
kesit tesirlerine gore normalize edilerek ve yalnizca tglincti kat i¢in yapilmugtir.

Karsilastirma sonuglari Cizelge 4.25 ve Cizelge 4.26’de gosterilmistir.

Alt bolge tasiyic1 sistem tiirii yiiksek siinek betonarme perde (R=6), iist bolge
tasiyici sistem tiirii betonarme konsol kolon (R=2) olan Bina No:02’de, C21 kolonu
alt bolgede bulunan PX1 perdesinin j ucunda bulunmaktadir ve iist bolgeye perde
elemanlart ¢ikmadigi icin C21 kolonu perdeden ayrilarak {ligiincii katta konsol
olarak bulunmaktadir. Bu durumda, ASCE-07-16 ve TBDY?2018’den elde edilen

kesit tesirleri benzer olurken, DBYBHY?2007°den elde edilen kesit tesirlerinin diger
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yonetmeliklerden elde edilen kesit tesirlerinden X — X dogrultusunda yaklagik 1.16

kat daha biiylik ve Y —Y dogrultusunda 1.10 kat daha biiyiik oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 4.25 : Bina No:02- C21 kolonu X—dogrultusu kesit tesirleri.

‘ Kat ‘ ‘ TDY2007 ‘ TBDY2018 ‘ ASCE-07
Moment (kNm) j 36.82 31.13 31.13
i 220.38 186.09 186.09
Kesme Kuvveti (kN) | j 44.06 37.21 37.21
i 44.06 37.21 37.21
Eksenel Kuvvet (kN) | j 3.08 2.66 2.66
i 3.08 2.66 2.66
\ Kat | | TDY2007 | TBDY2018 | ASCE-07
Normalize Moment J 0.20 0.17 0.17
i 1.18 1.00 1.00
Normalize Kesme Kuvveti | j 1.18 1.00 1.00
i 1.18 1.00 1.00
Normalize Eksenel Kuvvet | j 1.16 1.00 1.00
i 1.16 1.00 1.00

Cizelge 4.26 : Bina No:02- C21 kolonu Y—dogrultusukesit tesirleri.

\ Kat | [ TDY2007 | TBDY2018 | ASCE-07
Moment (kNm) J 2.70 2.42 2.42
i 203.52 182.66 182.66
Kesme Kuvveti (kN) | j 34.37 30.85 30.85
i 34.37 30.85 30.85
Eksenel Kuvvet (kN) | j 0.37 0.33 0.33
i 0.37 0.33 0.33
\ Kat | [ TDY2007 | TBDY2018 [ ASCE-07
Normalize Moment i 0.01 0.01 0.01
i 1.11 1.00 1.00
Normalize Kesme Kuvveti | j 1.11 1.00 1.00
i 1.11 1.00 1.00
Normalize Eksenel Kuvvet | j 1.11 1.00 1.00
i 1.11 1.00 1.00

BO1 Kkirisi icin Kesit tesirleri karsilastirmasi

Bu boliimde, Boliim 2.3’te anlatilan yonetmelik prosediirlerine uygun sekilde yapilan
zaman tamim alaninda dogrusal analizlerden elde edilen BO1 Kkirisine ait moment
ve kesme kuvveti degerleri karsilagtirilmigtir. BO1 kirigine ait kesit tesirlerinin
karsilagtirilmas1 dogrudan ve TBDY2018 [2]’den elde edilen birinci kat BO1 kirigine
ait kesit tesirlerine gore normalize edilerek yapilmistir. Kargilagtirma sonuglarindan
moment degerleri Cizelge 4.27°de, kesme kuvveti degerleri ise Cizelge 4.28°de

gosterilmisgtir.

Alt bolge tasiyict sistem tiirii yiiksek siinek betonarme perde (R=6), iist bolge tasiyict
sistem tiirii betonarme konsol kolon (R=2) olan Bina No:02’de, yapi iist boliimiinii
olusuran iiclincii katta BO1 kirisinde meydana gelen kesit tesirleri tiim yonetmelikler
icin benzerdir. Yapinn alt boliimiinii olusturan birinci ve ikinci katlardaki BO1 kirigine
ait i¢ kuvvetlerdeki dagilima gore, ASCE-07-16 [9]’dan en biiyiik kesit tesirleri elde
edilirken, TBDY2018 [2]’den en kiiciik kesit tesirleri elde edilmistir. ASCE-07-16
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[9] e gore analiz yapildiginda TBDY?2018 [2]’e gore 1.66 kat daha biiyiik kesit tesirleri
elde edilmistir. DBYBHY2007 [1]’e gore analiz yapildiginda TBDY2018 [2]’e gore
1.14~1.17 kat daha biiyiik kesit tesirleri elde edilmistir.

Cizelge 4.27 : Bina No:01- BO1 kirisi X—dogrultusu moment degerleri.

Kat [ [ TDY2007 [ TBDY2018 | ASCE-07 [ Kat | [ TDY2007 [ TBDY2018 | ASCE-07
Kat 3 [ j 19.54 16.95 16.95 Kat 3 [ j 0.85 0.74 0.74
i 19.90 17.26 17.26 i 0.87 0.75 0.75
Kat2 | j 70.81 31.32 52.13 Kat2 | j 3.09 1.37 2.28
i 80.58 35.40 58.93 i 3.52 1.55 2.57
Kat 1 [ j 20.81 18.47 30.75 Kat 1 [ ] 0.91 0.81 1.34
i 26.09 22.91 38.13 i 1.14 1.00 1.66

Cizelge 4.28 : Bina No:01- BO1 kirisi X—dogrultusu kesme kuvveti degerleri.

Kat [ [ TDY2007 [ TBDY2018 | ASCE-07 [ Kat | [ TDY2007 [ TBDY2018 | ASCE-07
Kat 3 [ j 717 6.22 6.22 Kat 3 [ j 0.83 0.72 0.72
i 7.17 6.22 6.22 i 0.83 0.72 0.72
Kat 2 | j 30.31 14.13 23.52 Kat 2 | j 3.50 1.63 2.72
i 33.48 14.38 23.94 i 3.87 1.66 2.77
Kat 1| j 9.77 9.13 15.21 Kat 1 | j 1.13 1.06 1.76
i 10.11 8.65 14.40 i 117 1.00 1.66

PX01 perdesi icin kesit tesirleri karsilastirmasi

Bu boliimde, Boliim 2.3’te anlatilan yonetmelik prosediirlerine uygun sekilde yapilan
zaman tanim alaninda dogrusal analizlerden elde edilen PX01 perdesine ait moment,
kesme kuvveti ve eksenel kuvvet degerleri karsilagtirilmistir. PX01 perdesine ait kesit
tesirlerinin karsilastirilmas1 dogrudan ve TBDY2018 [2]’den elde edilen birinci kat
PXO01 perdesine ait kesit tesirlerine gore normalize edilerek yapilmistir. Kargilagtirma
sonuclarindan moment degerleri Cizelge 4.29°de, kesme kuvveti degerleri Cizelge
4.30’de gosterilmistir. Perde elemanlarinda deprem etkileri sonucu eksenel kuvvet
meydana gelmemektedir. Bu sebeple, eksenel kuvvet degerleri icin karsilastirma

cizelgelerine yer verilmemistir.

Alt bolge tasiyict sistem tiiril yiiksek siinek betonarme perde (R=6), iist bolge tasiyici
sistem tiirii betonarme konsol kolon (R=2) olan Bina No:02’de, perde elemanlari
yalnizca yapinin alt boliimiinii olusturan birinci ve ikinci katta yer almaktadir. PXO01
perdesi icin ASCE-07-16 [9]’den elde edilen kesit tesirleri TBDY2018’den elde edilen
kesit tesirlerinden yaklasik 1.66 kat daha biiyiik olurken, DBYBHY?2007’den elde
edilen kesit tesirlerinin TBDY?2018’den elde edilen kesit tesirlerinden 1.03~1.07 kat

daha biiyiik oldugu goriilmiistiir.
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Cizelge 4.29 : Bina No:02- PX01 perdesi X—dogrultusu moment degerleri.

[ Kat | | TDY2007 | TBDY2018 | ASCE-07 | [ Kat | | TDY2007 | TBDY2018 | ASCE-07
Kat 2 | j 1177.63 1186.75 1975.64 Kat 2 | j 0.13 0.13 0.21
i 4094.20 3543.56 5899.14 i 0.44 0.38 0.63
Kat 1| 1010.65 675.99 1125.35 Kat 1| j 0.11 0.07 0.12
i 9989.39 9356.10 15575.56 i 1.07 1.00 1.66

Cizelge 4.30 : Bina No:01- PX01 perdesi X—dogrultusu kesme kuvvetleri.

Kat TDY2007 | TBDY2018 | ASCE-07 Kat TDY2007 | TBDY2018 | ASCE-07
Kat 2 | j 1316.45 1181.02 1966.10 Kat 2 | j 0.67 0.60 1.01
i 1316.45 1181.02 1966.10 i} 0.67 0.60 1.01
Kat 1| j 2014.61 1952.34 3250.15 Kat 1| j 1.03 1.00 1.66
i 2014.61 1952.34 3250.15 i 1.03 1.00 1.66

PYO01 perdesi icin kesit tesirleri karsilastirmasi

Bu boliimde, Boliim 2.3’te anlatilan yonetmelik prosediirlerine uygun sekilde yapilan
zaman tanim alaninda dogrusal analizlerden elde edilen PYO1 perdesine ait moment,
kesme kuvveti ve eksenel kuvvet degerleri karsilastirilmistir. PY0O1 perdesine ait kesit
tesirlerinin kargsilastirilmas: dogrudan ve TBDY?2018 [2]’den elde edilen birinci kat
PYO1 perdesine ait kesit tesirlerine gére normalize edilerek yapilmigtir. Karsilagtirma
sonuc¢larindan moment degerleri Cizelge 4.31°de, kesme kuvveti degerleri Cizelge
??’de gosterilmistir. Perde elemanlarinda deprem etkileri sonucu eksenel kuvvet
meydana gelmemektedir. Bu sebeple, eksenel kuvvet degerleri i¢in karsilastirma

cizelgelerine yer verilmemisgtir.

Alt bolge tasiyici sistem tiirii yiiksek siinek betonarme perde (R=06), iist bolge tasiyict
sistem tiirii betonarme konsol kolon (R=2) olan Bina No:02’de, perde elemanlar
yalnizca yapinin alt boliimiinii olusturan birinci ve ikinci katta yer almaktadir. PYO1
perdesi icin ASCE-07-16 [9]’den elde edilen kesit tesirleri TBDY2018’den elde edilen
kesit tesirlerinden yaklasik 1.73 kat daha biiyiik olurken, DBYBHY?2007’den elde
edilen kesit tesirlerinin TBDY2018’den elde edilen kesit tesirlerinden 1.04~1.05 kat

daha biiyiik oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 4.31 : Bina No:02- PYO1 perdesi Y—dogrultusu moment degerleri.

[ Kat | [ TDY2007 | TBDY2018 | ASCE-07 [ Kat | [ TDY2007 [ TBDY2018 [ ASCE-07
Kat 2 j 368.25 251.03 43419 Kat2 [ j 0.03 0.02 0.04
i 3607.17 3669.47 6346.75 i 0.33 0.34 0.59
Kat 1| j 3342.38 3432.83 5937.46 Kat 1| 0.31 0.32 0.55
i 11020.67 10780.45 18645.95 i 1.02 1.00 1.73
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Cizelge 4.32 : Bina No:02- PYOI perdesi Y—dogrultusu kesme kuvvetleri.

Kat | | TDY2007 | TBDY2018 | ASCE-07 | [ Kat | | TDY2007 | TBDY2018 | ASCE-07
Kat 2 | j 942.11 978.32 1692.11 Kat 2 | j 0.58 0.60 1.04
i 942.11 978.32 1692.11 i 0.58 0.60 1.04
Kat 1| 1609.45 1628.98 2817.50 Kat 1| j .04 1.00 173
i 1609.45 1628.98 2817.50 i 1.04 1.00 1.73

4.3.3 Zaman tamim alaninda dogrusal analizler ile modal analiz sonuclarinin

azaltilmamis deprem etkilerine gore karsilastirilmasi

Bu boliimde, Bina No:02 icin yonetmelik prosediirlerinden bagimsiz olarak zaman
tanim alaninda dogrusal analizler ve modal analiz uygulanarak, elde edilen
azalulmamig kat kesme kuvvetlerinin ve Boliim 4.3.1.2°de segilen belirli elemanlar

icin azaltilmamig eleman i¢ kuvvet degerlerinin karsilatirilmasi yapilmustir.

4.3.3.1 Kat kesme kuvvetlerinin karsilastirilmasi

Bu boliimde, Boliim 2.3’te anlatilan yonetmelik prosediirlerinden bagimsiz olarak
yapilan zaman tanim alaninda dogrusal analizler ile modal analizlerden elde edilen
azalulmamis kat kesme kuvveti degerleri karsilagtinlmistir. Kat kesme kuvvetleri
dogrudan ve her bir analiz yontemi icin taban kesme kuvvetlerine gére normalize
edilerek Sekil 4.87 ve Sekil 4.88’de gosterilmistir. Alt bolge tasiyici sistem tiirii
yiikksek siinek betonarme perde (R=6), list bolge tasiyic1 sistem tiirli betonarme
konsol kolon (R=2) olan Bina No:02’de, azaltilmamis kat kesme kuvveti degerlerinin
zaman tamim alaninda dogrusal analizler ve modal analizler i¢in katlara gére dagilim
benzerlik gostermektedir. Ancak, modal analizlerden zaman tanim alaninda dogrusal
analizlere gore, yapinin iist boliimiinii olugturan liciincii katta %12 oraninda, yapinin
alt boliimiinde ise ikinci katta %3~5, birinci katta %3~8 oraninda daha kiiciik kat

kesme kuvvetleri elde edilmektedir.

4.3.3.2 Eleman Kkesit tesirlerinin karsilastirilmasi

Bu boliimde, Boliim 2.3’te anlatilan yonetmelik prosediirlerinden bagimsiz olarak
yapilan zaman tanim alaninda dogrusal analizler ile modal analiz sonug¢larindan elde
edilen azaltilmamig eleman kesit tesirleri kargilastrilmistir. Karsilagtirma icin secilen
1 adet kolon elemani, 1 adet kiris elemant ve 2 adet perde elemam Sekil 4.78’de

gosterilmistir.
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Sekil 4.88 : Bina No:02 Y—dogrultusu kat kesme kuvvetleri.
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C21 kolonu i¢in kesit tesirleri karsilastirmasi

Bu boliimde, Boliim 2.3’te anlatilan yonetmelik prosediirlerinden bagimsiz olarak
yapilan zaman tanim alaninda dogrusal analizler ile modal analizlerden elde edilen
ticlincii kat C21 kolonuna ait azaltilmamis moment, kesme kuvveti ve eksenel kuvvet

degerleri karsilastinlmigtir. Karsilastirma sonuclar Cizelge 4.33’de gosterilmistir.

Alt bolge tasiyicy sistem tiirii yiiksek siinek betonarme perde (R=6), iist bolge tasiyici
sistem tiirli betonarme konsol kolon (R=2) olan Bina No:02’de, C21 kolonu alt
bolgede bulunan PXO01 perdesinin j ucunda bulunmaktadir ve iist bolgeye perde
elemanlar1 ¢itkmadigi icin C21 kolonu perdeden ayrilarak iiciincii katta konsol olarak
bulunmaktadir. Bu durumda, azaltilmamis deprem etkileri altinda, modal analizlerden
elde edilen kesit tesirlerinin zaman tanim alaninda dogrusal analizlerden elde edilen

kesit tesirlerine gore %10~12 oraninda daha kiiciik oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 4.33 : Bina No:02- C21 kolonu X ve Y dogrultusu kesit tesirleri.

Kat ‘ ‘ THX ‘ SPECX ‘ FARK% ‘ ‘ Kat ‘ ‘ THY ‘ SPECY ‘ FARK%
Moment j 79.34 72.12 -9.10 Moment i 6.45 5.63 -12.81

i 474.30 426.67 -10.04 i 486.08 428.55 -11.84

Kesme Kuvveti | j 94.85 85.44 -9.10 Kesme Kuvveti | j 82.10 72.39 -12.81
i 94.85 85.44 -10.04 i 82.10 72.39 -11.84

Eksenel Kuvvet | j 6.77 6.33 -9.10 Eksenel Kuvvet | j 0.89 6.33 -12.81
i 6.77 6.33 -10.04 i 0.89 6.33 -11.84

BO01 Kkirisi icin Kesit tesirleri karsilastirmasi

Bu boliimde, Boliim 2.3’te anlatilan yonetmelik prosediirlerinden bagimsiz olarak
yapilan zaman tanim alaninda dogrusal analizler ile modal analizlerden elde edilen
BO1 kirisine ait moment ve kesme kuvveti degerleri karsilastinlmistir. Kargilagtirma
sonuclarindan moment degerleri Cizelge 4.34’de kesme kuvveti degerleri ise Cizelge
4.35’de gosterilmistir.  Azaltilmamis deprem etkileri altinda, modal analizlerden
ve zaman tamim alaninda dogrusal analizlerden elde edilen BO1 kirisine ait kesit
tesirlerinin katlara gore dagiliminin benzer oldugu goriilmiistiir.  Ancak, modal
analizlerden elde edilen kesit tesirlerinin zaman tanim alaninda dogrusal analizlerden
elde edilen kesit tesirlerine gore, yapinin iist boliimiinii olusturan {iciincii katta %11
oraninda, yapinin alt boliimiinde ise ikinci katta %6 oraninda, birinci katta %9 oraninda

daha kii¢iik oldugu goriilmiistiir.
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Cizelge 4.34 : Bina No:02- BO1 kirisi X-dogrultusu moment degerleri.

Kat | | THX | SPECX | FARK%
Kat 3 | j 43.19 38.43 -11.01
i 43.98 39.08 -1L15
Kat 2 | 132.88 123.48 707
i 150.21 141.00 -6.13
Kat 1| 7837 71.64 ®59
i 97.19 88.76 -8.68

Cizelge 4.35 : Bina No:02- BO1 kirisi X-dogrultusu kesme kuvveti degerleri.

[ Kat | THX | SPECX | FARK% |

Kat 3 15.85 14.09 -11.08
Kat 2 61.02 56.93 -6.70
Kat 1 36.71 33.51 -8.73

PXO01 perdesi icin kesit tesirleri karsilastirmasi

Bu boliimde, Boliim 2.3’te anlatilan yonetmelik prosediirlerinden bagimsiz olarak
yapilan zaman tanim alaninda dogrusal analizler ile modal analizlerden elde
edilen PX01 perdesine ait moment, kesme kuvveti ve eksenel kuvvet degerleri
karsilastirilmistir.  PXO01 perdesine ait kesit tesirlerinin karsilagtirilmasi dogrudan
ve her bir analiz yontemi i¢in birinci kat PXO01 perdesine ait kesit tesirlerine gore
normalize edilerek yapilmistir. Kargilagtirma sonuglarindan moment degerleri Cizelge
4.36’de, kesme kuvveti degerleri Cizelge 4.37°de gosterilmistir. Perde elemanlarinda
deprem etkileri sonucu eksenel kuvvet meydana gelmemektedir. Bu sebeple, eksenel

kuvvet degerleri i¢in kargilastirma ¢izelgelerine yer verilmemistir.

Alt bolge tasiyici sistem tiirii yiiksek siinek betonarme perde (R=6), iist bolge tasiyict
sistem tiirii betonarme konsol kolon (R=2) olan Bina No:02’de, perde elemanlar
yalnizca yapinin alt boliimiinii olusturan birinci ve ikinci katta yer almaktadir. PXO01
perdesi i¢in modal analizlerden elde edilen kesit tesirlerinin zaman tanim alaninda
dogrusal analizlerden elde edilen kesit tesirlerinden %5.0~8.0 oraninda daha kiigiik

oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 4.36 : Bina No:02- PX01 perdesi X—dogrultusu moment degerleri.

[Kat | | THX | SPECX | FARKY% |
Kat 2 | j 5035.53 179112 -1.85
Kat 2 | i 15035.82 14249.73 -5.23
Kat 1 | j 2868.31 3386.70 18.07
Kat 1 | i 39699.25 36507.73 -8.04

Cizelge 4.37 : Bina No:01- PX01 perdesi X—dogrultusu kesme kuvvetleri.

Kat THX SPECX FARK%
Kat 2 5011.24 4755.18 -5.11
Kat 1 8284.04 7604.14 -8.21
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PYO01 perdesi icin kesit tesirleri karsilastirmasi

Bu boliimde, Boliim 2.3’te anlatilan yonetmelik prosediirlerinden bagimsiz olarak
yapilan zaman tanim alaninda dogrusal analizler ile modal analizlerden elde
edilen PYOIl perdesine ait moment, kesme kuvveti ve eksenel kuvvet degerleri
karsilastirilmisti.  PYO1 perdesine ait kesit tesirlerinin karsilagtirllmasi dogrudan
ve her bir analiz yontemi icin birinci kat PYO1 perdesine ait kesit tesirlerine gore
normalize edilerek yapilmistir. Karsilastirma sonuclarindan moment degerleri Cizelge
4.38’de, kesme kuvveti degerleri Cizelge 4.39°de gosterilmistir. Perde elemanlarinda
deprem etkileri sonucu eksenel kuvvet meydana gelmemektedir. Bu sebeple, eksenel

kuvvet degerleri i¢in karsilagtirma ¢izelgelerine yer verilmemistir.

Alt bolge tasiyici sistem tiiril yiiksek siinek betonarme perde (R=6), iist bolge tasiyici
sistem tiirii betonarme konsol kolon (R=2) olan Bina No:02’de, perde elemanlari
yalnizca yapinin alt boliimiinii olusturan birinci ve ikinci katta yer almaktadir. PXO01
perdesi i¢in modal analizlerden elde edilen kesit tesirlerinin zaman tanim alaninda
dogrusal analizlerden elde edilen kesit tesirlerinden yaklasik olarak %3.0 oraninda

daha kii¢iik oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 4.38 : Bina No:02- PYO1 perdesi Y—dogrultusu moment degerleri.

Kat | | THY | SPECY | FARK%
Kat 2 | j 16889.18 16351.13 -3.19
Kat 2 | i 16889.18 16351.13 -3.19
Kat 1 | j 49618.27 48407.88 244
Kat 1 | i 49618.27 48407.88 -2.44

Cizelge 4.39 : Bina No:02- PYOI perdesi Y—dogrultusu kesme kuvvetleri.

[ Kat [ THY [ SPECY |[FARK%
Kat 2 4502.84 4331.26 -3.81
Kat 1 7497.58 7297.99 -2.66

434 Zaman tamim alaminda dogrusal analiz yontemleri ve modal analiz

yontemleri ile yonetmeliklerin karsilastirilmasi

Bu béliimde, Bina No:1 i¢in farkli yonetmelik prosediirlerine uygun sekilde yapilan
modal analizler ile zaman tanim alaninda dogrusal analizlerden elde edilen kat kesme
kuvvetlerinin ve Boliim 4.3.1.2°de secilen belirli elemanlar icin eleman i¢ kuvvet

degerlerinin kargilatirilmas1 yapilmustir.
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4.3.4.1 Kat kesme kuvvetlerinin karsilastirilmasi

Bu bdliimde, Bolim 2.3’te anlatilan farkli yonetmelik prosediirlerine uygun sekilde
yapilan modal analizler ile zaman tanim alaninda dogrusal analizlerden elde edilen kat
kesme kuvveti degerleri karsilagtirnlmigtir. Kat kesme kuvvetlerinin karsilagtiriimasi
dogrudan ve her bir analiz yontemi i¢in taban kesme kuvvetlerine gére normalize
edilerek yapilmistir. DBYBHY2007 [1] e gore yapilan zaman tanim alaninda dogrusal
analizler ile modal analizlerden elde edilen kat kesme kuvvetleri Sekil 4.89 ve Sekil
4.90’de, TBDY2018 [2]’e gore yapilan analizlerden elde edilen kat kesme kuvvetleri
Sekil 4.91 ve Sekil 4.92°de, ASCE-07-16 [9] e gore analiz yapildiginda elde edilen kat
kesme kuvvetleri Sekil 4.93 ve Sekil 4.94°de gosterilmistir.

DBYBHY2007’e gore elde edilen kat kesme kuvvetleri incelendiginde, zaman tanim
alaninda dogrusal analizler ve modal analizler i¢in kuvvetlerin katlara gore dagilimi
benzerlik gostermektedir. Ancak, modal analizlerden zaman tanim alaninda dogrusal
analizlere gore, yapinin iist boliimiinii olusturan iiciincii katta %12 oraninda, yapinin
alt boliimiinde ise ikinci katta %6~8 oraninda, birinci katta yaklasik olarak %10~5

oraninda dahakiiciik kat kesme kuvvetleri elde edilmektedir.

TBDY2018’e gore elde edilen kat kesme kuvvetleri incelendiginde, zaman tanim
alaninda dogrusal analizler ve modal analizler i¢in kuvvetlerin katlara gore dagilim
benzerlik gostermektedir. Ancak, modal analizlerden zaman tanim alaninda dogrusal
analizlere gore, yapinin iist boliimiinii olusturan iiciincii katta %12 oraninda, yapinin
alt boliimiinde ise ikinci katta %5~3 oraninda, birinci katta yaklasik olarak %8~4

oraninda dahakiiciik kat kesme kuvvetleri elde edilmektedir.

ASCE-07-16’dan elde edilen kat kesme kuvvetleri incelendiginde ise, zaman tanim
alaninda dogrusal analizler ve modal analizler i¢in kuvvetlerin katlara gore dagilimi
diger yontemlerde oldugu gibi benzerlik gostermektedir. Ancak, modal analizlerden
zaman tanim alaninda dogrusal analizlere gore, yapinin iist boliimiinii olusturan iciincii
katta %12 oraninda, yapinin alt boliimiinde ise ikinci katta %5~2 oraninda, birinci katta

yaklagik olarak %8~3 oraninda dahakiiciik kat kesme kuvvetleri elde edilmektedir.
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Sekil 4.89 : Bina No:02 X—dogrultusu kat kesme kuvvetleri. (DBYBHY2007)

Kat ‘ THY SPECY
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Kesme Kuvveti (kN)

Sekil 4.90 : Bina No:02 Y—dogrultusu kat kesme kuvvetleri. (DBYBHY2007)
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[ Kat | THX [ SX2007 | FARK%
Kat 3 0.11 0.10 -11.76
Kat 2 0.67 0.68 -7.93
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Normalize Kesme Kuvveti



[Kat | THX | SPECX
Kat 3 390.92 344.89
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Normalize Kesme Kuvveti

Sekil 4.91 : Bina No:02 X—dogrultusu kat kesme kuvvetleri. (TBDY?2018)

[Kat | THX | SPECX
Kat 3 342.80 300.59
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Kat 1 3494.86 3380.76
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Normalize Kesme Kuvveti

Sekil 4.92 : Bina No:02 Y—dogrultusu kat kesme kuvvetleri. (TBDY?2018)
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Kat | THX | SPECX
Kat 3 390.92 344.89
Kat 2 4398.94 4193.25
Kat 1 6855.08 6293.27
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Normalize Kesme Kuvveti

Sekil 4.93 : Bina No:02 X—dogrultusu kat kesme kuvvetleri. (ASCE-07-16)
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Kat 3 342.80 300.59
Kat 2 4037.23 3948.82
Kat 1 6044.75 5884.44
Story3 4 =g e THY
: === SYasce
L
L
L
L
L
L
L
L
Story?2 L I'
r
€
L
H
H
H
I
I
Storyl |- — T:
i
I
[
I
I
I
I
IH
IH
0 [

; y y y y y y
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000
Kesme Kuvveti (kN)

Kat | THY | SPECY | FARK%
Kat 3 0.06 0.05 -12.31
Kat 2 0.67 0.67 -2.19
Kat 1 1.00 1.00 -2.65
Story3 4 2 S e S I THY
1 === SYasce
]
]
1
1
1
]
]
]
Story2 - e ST 1
]
]
1
i
i
i
i
i
]
]
Story1 A e 1
i
1
1
1
1
1
1
1
1
04 1
OTO 0j2 Uiﬂl OTG ofs 1j0

Normalize Kesme Kuvveti

Sekil 4.94 : Bina No:02 Y—dogrultusu kat kesme kuvvetleri. (ASCE-07-16)

4.3.4.2 Eleman Kesit tesirlerinin karsilastirilmasi

Bu boliimde, Boliim 2.3’te anlatilan yonetmelik prosediirlerine uygun sekilde yapilan

modal analizler ile zaman tanim alaninda dogrusal analizlerden elde edilen eleman

kesit tesirleri karsilastrilmistir. Kargilastirma icin secilen 1 adet kolon elemani, 1 adet

kiris eleman1 ve 2 adet perde eleman1 Sekil 4.78’de gosterilmistir.



C21 kolonu icin kesit tesirleri karsilastirmasi

Bu boliimde, Boliim 2.3’te anlatilan yonetmelik prosediirlerine uygun sekilde yapilan
modal analizler ile zaman tanim alaninda dogrusal analizlerden elde edilen ii¢iincii
kat C21 kolonuna ait moment, kesme ve eksenel kuvvet degerleri karsilastirilmistir.
Kargilagtirma sonuglarindan DBYBHY2007 [1]’e gore yapilan zaman tanim alaninda
dogrusal analizler ile modal analizlerden elde edilen kesit tesirleri Cizelge 4.40°de,
TBDY?2018 [2]’e gore yapilan analizlerden elde edilen kesit tesirleri Cizelge 4.41°de ve
ASCE-07-16 [9]’e gore analiz yapildiginda elde edilen kesit tesirleri Cizelge 4.42°de

gosterilmisgtir.

Alt bolge tasiyict sistem tiirii yiiksek siinek betonarme perde (R=06), iist bolge tasiyict
sistem tiirii betonarme konsol kolon (R=2) olan Bina No:02’de, C21 kolonu alt
bolgede bulunan PXO1 perdesinin j ucunda bulunmaktadir ve iist bolgeye perde
elemanlar1 ¢ikmadigi icin C21 kolonu perdeden ayrilarak iigiincii katta konsol
olarak bulunmaktadir. Bu durumda, DBYBHY?2007’e gére modal analizlerden elde
edilen kesit tesirlerinin zaman tanim alaninda dogrusal analizlerden elde edilen kesit
tesirlerine gore %8~12 oraninda daha kiiciik oldugu, TBDY2018 ve ASCE-07-16’e
gore ise modal analizlerden elde edilen moment ve kesme kuvveti degerlerinin zaman
tanim alaninda dogrusal analizlerden elde edilen kesit tesirlerine gore %12 oraninda
daha kiiciik oldugu goriilmiistiir. Ancak, TBDY2018 ve ASCE-07-16’e gore C21
kolonunda modal analizlerden meydana gelen eksenel kuvvet degerlerinin zaman
tanim alaninda dogrusal analizlerden elde edilen eksenel kuvvet degerlerinden %16

oraninda daha biiyiik oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 4.40 : Bina No:02- C21 kolonu X ve Y dogrultusu kesit tesirleri.

(DBYBHY2007)
‘ Kat ‘ ‘ THX ‘ SPECX ‘ FARK% Kat ‘ ‘ THY ‘ SPECY ‘ FARK%
Moment J 36.82 32.64 -11.34 Moment j 2.70 2.34 -13.47
i 220.38 193.11 -12.37 i 203.52 178.23 -12.42
Kesme Kuvveti | j 44.06 38.67 -12.24 Kesme Kuvveti | j 34.37 30.11 -12.41
i 44.06 38.67 -12.24 i 34.37 30.11 -12.41
Eksenel Kuvvet | j 3.08 2.87 -7.06 Eksenel Kuvvet | j 0.37 0.34 -8.28
i 3.08 2.87 -7.06 i 0.37 0.34 -8.28
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Cizelge 4.41 : Bina No:02- C21 kolonu X ve Y dogrultusu kesit tesirleri.

(TBDY2018)
Kat ‘ ‘ THX ‘ SPECX ‘ FARK% ‘ ‘ Kat ‘ ‘ THY ‘ SPECY ‘ FARK%
Moment j 31.13 28.30 -9.07 Moment j 2.45 2.12 -13.51
i 186.09 167.45 -10.01 i 184.15 161.43 -12.34
Kesme Kuvveti | j 37.21 33.53 -9.89 Kesme Kuvveti | j 31.10 27.27 -12.33
i 37.21 33.53 -9.89 i 31.10 27.27 -12.33
Eksenel Kuvvet | j 2.66 2.49 -6.49 Eksenel Kuvvet | j 0.33 0.39 15.33
i 2.66 2.49 -6.49 i 0.33 0.39 15.33

Cizelge 4.42 : Bina No:02- C21 kolonu X ve Y dogrultusu kesit tesirleri.
(ASCE-07-16)

Kat ‘ ‘ THX ‘ SPECX ‘ FARK% ‘ ‘ Kat ‘ ‘ THY ‘ SPECY ‘ FARK%
Moment J 31.13 28.30 -9.07 Moment J 2.45 2.12 -13.51

i 186.09 167.45 -10.01 i 184.15 161.43 -12.34

Kesme Kuvveti | j 37.21 33.53 -9.89 Kesme Kuvveti | j 31.10 27.27 -12.33
i 37.21 33.53 -9.89 i 31.10 27.27 -12.33

Eksenel Kuvvet | j 2.66 2.49 -6.49 Eksenel Kuvvet | j 0.33 0.39 15.33
i 2.66 2.49 -6.49 i 0.33 0.39 15.33

BO01 Kkirisi icin Kesit tesirleri karsilastirmasi

Bu boliimde, Boliim 2.3’te anlatilan yonetmelik prosediirlerine uygun sekilde yapilan
modal analizler ile zaman tanim alaninda dogrusal analizlerden elde edilen BO1
kirigsine ait moment ve kesme kuvveti degerleri karsilagtirllmigtir. BO1 kirisine ait
kesit tesirlerinin karsilastirilmasi1 dogrudan ve her bir analiz yontemi i¢in ii¢iincii
kata ait kesit tesirlerine gore normalize edilerek yapilmisti. ~ DBYBHY?2007
[1T’e gore yapilan zaman tanim alaninda dogrusal analizler ile modal analizlerden
elde edilen moment degerleri Cizelge 4.43’de, TBDY2018 [2]’e gore yapilan
analizlerden elde edilen moment degerleri Cizelge 4.44’de, ASCE-07-16 [9]’e gore
analiz yapildiginda elde edilen moment degerleri Cizelge 4.45°de gosterilmistir.
Benzer sekilde, DBYBHY2007’e gore yapilan zaman tanim alaninda dogrusal
analizler ile modal analizlerden elde edilen kesme kuvveti degerleri Cizelge 4.46’de,
TBDY?2018’e gore yapilan analizlerden elde edilen kesme kuvveti degerleri Cizelge
4.47°de, ASCE-07-16’e gore analiz yapildiginda elde edilen kesme kuvveti degerleri
Tablo4.48’de gosterilmigtir.

DBYBHY2007’e gore elde edilen kesit tesirleri incelendiginde, modal analiz
sonuc¢larinin zaman tanim alaninda dogrusal analizlerden elde edilen sonucglardan
belirgin sekilde farkli oldugu goriilmiistiir. Modal analizlerden zaman tanim alaninda
dogrusal analizlere gore, liclincii katta yaklagsik olarak %11 oraninda daha biiyiik kesit

tesirleri elde edilirken, ikinci katta %22 oraninda daha kiiciik kesit tesirleri, birinci
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katta ise %13 oraninda daha kiiciik kesit tesirleri elde edilmektedir. DBYBHY2007
yaklasiminin 6rnek yapi gibi basit ve kiiciik binalarda bile zaman tanim alaninda
dogrusal analizlerle uyumlu olmadigi, bu sonucun DBYBHY2007 yaklagimi geregi

yapiya transfer katinda uygulanan dis yiikklerden meydana geldigi goriilmiistiir.

TBDY2018 ve ASCE-07-16’e gore elde edilen kesit tesirleri incelendiginde, modal
analizlerden zaman tamim alaninda dogrusal analizlere gore, iigiincii katta yaklasik
olarak %11 oraninda , ikinci katta %6 oraninda, birinci katta ise %6 oraninda daha

kiictik kesit tesirleri elde edilmigtir.

Cizelge 4.43 : Bina No:02- BO1 kirisi X—dogrultusu moment degerleri.

(DBYBHY2007)
[Kat | | THX | SPECX [Kat | | THX |SPECX | FARK%
Kat3 | j 19.54 17.40 Kat 3 [ j 0.94 0.95 -10.97
i 19.90 17.69 i 0.76 0.78 -11.11
Kat2 | j 70.81 55.42 Kat2 | ] 3.40 3.01 2172
i 80.58 62.43 i 3.09 2.76 -22.53
Kat 1| j 20.81 18.24 Kat1| ] 1.00 1.00 1231
i 26.09 22.63 i 1.00 1.00 -13.23

Cizelge 4.44 : Bina No:02- BO1 kirisi X—dogrultusu moment degerleri. (TBDY2018)

[Kat | | THX | SPECX [Kat | | THX |SPECX | FARK%
Kat 3 | j 16.95 15.08 Kat 3 | j 0.92 0.87 -10.99
i 17.26 15.34 i 0.75 0.71 -11.12
Kat 2 | j 31.32 20.37 Kat 2 | j 170 1.69 -6.20
i 35.40 33.64 i 1.55 1.56 -4.98
Kat 1| j 18.47 17.41 Kat 1 | j 1.00 1.00 -5.72
i 22.91 21.60 i 1.00 1.00 -5.71

Cizelge 4.45 : Bina No:02- BO1 kirisi X—dogrultusu moment degerleri.
(ASCE-07-16)

[ Kat [ [ THX [ SPECX [ Kat [ | THX [SPECX | FARK%
Kat 3 | j 16.95 15.11 Kat 3 [ j 0.55 0.52 -10.83
i 17.26 15.36 i 0.45 0.43 -11.00

Kat 2 | j 52.13 49.00 Kat 2 | j 1.70 1.69 -6.01
i 58.93 56.11 i 1.55 1.56 -4.79

Kat 1] j 30.75 29.05 Kat 1| j 1.00 1.00 -5.53
i 38.13 36.03 i 1.00 1.00 -5.52

Cizelge 4.46 : Bina No:02- BO1 kirisi X—dogrultusu kesme kuvveti degerleri.

(DBYBHY2007)

[Kat | THX | SPECX | [ Kat | THX | SPECX | FARK%
Kat 3 717 6.38 Kat 3 0.71 0.74 -11.04
Kat 2 33.48 25.35 Kat 2 3.31 2.94 -24.30
Kat 1 10.11 8.63 Kat 1 1.00 1.00 -14.68
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Cizelge 4.47 : Bina No:02- BO1 kirisi X—dogrultusu kesme kuvveti degerleri.

(TBDY2018)
Kat | THX | SPECX Kat | THX | SPECX | FARK%
Kat 3 5.28 6.27 Kat 3 0.72 0.68 -11.06
Kat 2 10.75 1155 Kat 2 1.66 1.66 -5.60
Kat 1 6.47 6.80 Kat 1 1.00 1.00 -5.89

Cizelge 4.48 : Bina No:02- BO1 kirisi X—dogrultusu kesme kuvveti degerleri.
(ASCE-07-16)

Kat | THX | SPECX Kat | THX | SPECX | FARK%
Kat 3 6.22 5.54 Kat 3 0.43 0.41 -10.92
Kat 2 23.94 22.65 Kat 2 1.66 1.66 -5.41
Kat 1 14.40 13.63 Kat 1 1.00 1.00 -5.37

PX01 perdesi icin kesit tesirleri karsilastirmasi

Bu boliimde, Boliim 2.3’te anlatilan yonetmelik prosediirlerine uygun sekilde yapilan
modal analizler ile zaman tanmim alaninda dogrusal analizlerden elde edilen PXO01
perdesine ait moment, kesme kuvveti ve eksenel kuvvet degerleri karsilagtiriimigtir.
PXO01 perdesine ait kesit tesirlerinin karsilastirilmasi dogrudan ve her bir analiz
yontemi icin birinci kat PX01 perdesine ait kesit tesirlerine gore normalize edilerek
yapilmistir. DBYBHY2007 [1]’e gore yapilan zaman tanmim alaninda dogrusal
analizler ile modal analizlerden elde edilen moment degerleri Cizelge 4.49°de,
TBDY?2018 [2]’e gore yapilan analizlerden elde edilen moment degerleri Cizelge
4.50’de, ASCE-07-16 [9]’e gore analiz yapildiginda elde edilen moment degerleri
Cizelge 4.51°de gosterilmistir. Benzer sekilde, DBYBHY2007’e gore yapilan zaman
tanim alaninda dogrusal analizler ile modal analizlerden elde edilen kesme kuvveti
degerleri Cizelge 4.52’de, TBDY2018’e gore yapilan analizlerden elde edilen kesme
kuvveti degerleri Cizelge 4.53’de, ASCE-07-16’e gore analiz yapildiginda elde edilen
kesme kuvveti degerleri Tablo4.54’de gosterilmistir. Perde elemanlarinda deprem
etkileri sonucu eksenel kuvvet meydana gelmemektedir. Bu sebeple, eksenel kuvvet

degerleri i¢in karsilastirma cizelgelerine yer verilmemistir.

Alt bolge tasiyicy sistem tiirii yiiksek siinek betonarme perde (R=6), iist bolge tasiyici
sistem tiirii betonarme konsol kolon (R=2) olan Bina No0:02’de, perde elemanlari
yalnizca yapinin alt bolimiinii olusturan birinci ve ikinci katta yer almaktadir.
DBYBHY?2007’e gore PXO01 perdesi icin modal analizlerden zaman tanim alaninda
dogrusal analizlere gore %5 oraminda daha kiiciik kesit tesirleri elde edilmistir.

TBDY2018 ve ASCE-07-16’e gore analizler yapildiginda ise, PX01 perdesi i¢in modal
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analizlerden zaman tanim alaninda dogrusal analizlere gore %21 oraninda daha biiyiik

moment degerleri, %5 oraninda daha kiiciik kesme kuveti degerleri elde edilmistir.

Cizelge 4.49 : Bina No:02- PXO01 perdesi X—dogrultusu moment degerleri.

(DBYBHY2007)
[Kat | | THX | SPECX [Kat | | THX |SPECX | FARK%
Kat 2 | j 1177.63 1108.29 Kat 2 | j 0.12 0.11 -5.89
i 4094.20 3677.90 i 0.41 0.37 -10.17
Kat 1| j 1010.65 1003.93 Kat 1| j 0.10 0.10 -0.66
i 9989.39 8919.36 i 1.00 1.00 -10.71

Cizelge 4.50 : Bina No:02- PXO01 perdesi X—dogrultusu moment degerleri.

(TBDY2018)
[Kat | | THX | SPECX [Kat | | THX |SPECX | FARK%
Kat 2 | j 1186.75 1165.62 Kat 2 | j 0.13 0.13 178
i 3543.56 3469.37 i 0.38 0.39 -2.09
Kat 1| ] 675.99 817.31 Kat 1 | j 0.07 0.09 20.91
i 9356.10 8873.28 i 1.00 1.00 -5.16

Cizelge 4.51 : Bina No:02- PXO01 perdesi X—dogrultusu moment degerleri.
(ASCE-07-16)

[Kat | | THX | SPECX | [Kat | | THX |SPECX | FARK%
Kat2 | j 1975.64 194438 Kat2 | j 0.13 0.13 158
i 5899.14 5787.29 i 0.38 0.39 -1.90
Kat 1| ] 1125.35 1363.36 Kat 1 | j 0.07 0.09 21.15
i 15575.56 14801.62 i 1.00 1.00 -4.97

Cizelge 4.52 : Bina No:02- PXO01 perdesi X—dogrultusu kesme kuvveti degerleri.

(DBYBHY2007)
[Kat | THX | SPECX [ Kat | THX | SPECX | FARK%
Kat 2 1316.45 1195.40 Kat 2 0.65 0.59 -9.20
Kat 1 2014.61 1812.14 Kat 1 1.00 1.00 -10.05

Cizelge 4.53 : Bina No:02- PX01 perdesi X—dogrultusu kesme kuvveti degerleri.

(TBDY2018)
[Kat | THX | SPECX [Kat | THX | SPECX | FARK%
Kat 2 1181.02 1157.56 Kat 2 0.60 0.63 -1.99
Kat 1 1952.34 1846.32 Kat 1 1.00 1.00 -5.43

Cizelge 4.54 : Bina No0:02- PXO01 perdesi X—dogrultusu kesme kuvveti degerleri.

(ASCE-07-16)

[Kat | THX | SPECX [ Kat | THX | SPECX | FARK%
Kat 2 1966.10 1930.94 Kat 2 0.60 0.63 -1.79
Kat 1 3250.15 3079.87 Kat 1 1.00 1.00 5.2

PYO01 perdesi icin Kesit tesirleri karsilastirmasi

Bu boliimde, Boliim 2.3’te anlatilan yonetmelik prosediirlerine uygun sekilde yapilan
modal analizler ile zaman tanim alaninda dogrusal analizlerden elde edilen PYO1
perdesine ait moment, kesme kuvveti ve eksenel kuvvet degerleri karsilagtirilmagtir.

PYO1 perdesine ait kesit tesirlerinin kargsilastirilmast dogrudan ve her bir analiz
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yontemi icin birinci kat PYO1 perdesine ait kesit tesirlerine gore normalize edilerek
yapilmisti. DBYBHY2007 [1]’e gore yapilan zaman tanim alaninda dogrusal
analizler ile modal analizlerden elde edilen moment degerleri Cizelge 4.55°de,
TBDY2018 [2]’e gore yapilan analizlerden elde edilen moment degerleri Cizelge
4.56’de, ASCE-07-16 [9]’e gore analiz yapildiginda elde edilen moment degerleri
Cizelge 4.57°de gosterilmistir. Benzer sekilde DBYBHY2007’e gore yapilan zaman
tanim alaninda dogrusal analizler ile modal analizlerden elde edilen kesme kuvveti
degerleri Cizelge 4.58’de, TBDY2018’e gore yapilan analizlerden elde edilen kesme
kuvveti degerleri Cizelge 4.59°de, ASCE-07-16’e gore analiz yapildiginda elde edilen
kesme kuvveti degerleri Tablo4.60’de gosterilmigtir. Perde elemanlarinda deprem
etkileri sonucu eksenel kuvvet meydana gelmemektedir. Bu sebeple, eksenel kuvvet

degerleri i¢in kargilagtirma ¢izelgelerine yer verilmemistir.

Alt bolge tasiyict sistem tiiril yiiksek siinek betonarme perde (R=6), iist bolge tasiyici
sistem tiirii betonarme konsol kolon (R=2) olan Bina No:02’de, perde elemanlari
yalnizca yapmnin alt boliimiinii olusturan birinci ve ikinci katta yer almaktadir.
DBYBHY2007’e gore PYOI perdesi i¢in modal analizlerden zaman tanim alaninda
dogrusal analizlere gore %10 oraninda daha kiigiik kesit tesirleri elde edilmistir.
TBDY2018 ve ASCE-07-16’e gore analizler yapildiginda ise, PYO1 perdesi icin modal
analizlerden zaman tanim alaninda dogrusal analizlere gére %35 oraninda daha biiyiik

moment degerleri, %3 oraninda daha biiyiik kesme kuveti degerleri elde edilmistir.

Cizelge 4.55 : Bina No:02- PYO1 perdesi Y —dogrultusu moment degerleri.

(DBYBHY2007)
Kat | | THY | SPECY [Kat | | THY |SPECY | FARK%
Kat 2 | j 368.25 298.43 Kat2 | j 0.03 0.03 -18.96
i 3607.17 3462.18 i 0.33 0.33 -4.02
Kat 1| j 3342.38 3213.58 Kat1 | j 0.30 0.31 -3.85
i 11020.67 10512.38 i 1.00 1.00 -4.61
Cizelge 4.56 : Bina No:02- PYO1 perdesi Y —dogrultusu moment degerleri.
(TBDY2018)
Kat | | THY | SPECY [Kat | | THY |SPECY | FARK%
Kat 2 | j 251.03 243.21 Kat2 | j 0.02 0.02 -3.11
i 3669.47 3768.64 i 0.34 0.34 2.70
Kat 1 | j 3432.83 3518.67 Kat 1| j 0.32 0.32 2.50
i 10780.45 11162.03 i 1.00 1.00 3.54
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Cizelge 4.57 : Bina No:02- PYOI perdesi Y—dogrultusu moment degerleri.
(ASCE-07-16)

[Kat [ | THY | SPECY | [Kat | | THY |[SPECY | FARK%
Kat2 | j 434.19 42333 Kat 2 | j 0.02 0.02 2.50

i 6346.75 6559.57 i 0.34 0.34 3.35

Kat 1] 5937.46 6124.48 Kat1 | 0.32 0.32 315

i 18645.95 19428.24 i 1.00 1.00 4.20

Cizelge 4.58 : Bina No:02- PYOI perdesi Y—dogrultusu kesme kuvveti degerleri.

(DBYBHY2007)
[ Kat [ THY | SPECY [ Kat [ THY [SPECY | FARY%
[ Kat 2 | 942.11 | 905.18 [ Kat 2 | 0.55 | 0.56 | -3.92
[ Kat 1 | 1699.45 | 1606.31 [ Kat 1 | 1.00 | 1.00 | -5.48

Cizelge 4.59 : Bina No:02- PYO1 perdesi Y—dogrultusu kesme kuvveti degerleri.

(TBDY2018)
[ Kat [ THY | SPECY [ Kat | THY |SPECY | FARK%
[ Kat 2 | 978.32 | 998.79 [ Kat 2 | 0.60 | 0.59 | 2.09
[ Kat 1 | 1628.98 | 1681.98 [ Kat 1 | 1.00 | 1.00 | 3.25

Cizelge 4.60 : Bina No:02- PYO01 perdesi Y—dogrultusu kesme kuvveti degerleri.
(ASCE-07-16)

Kat THY SPECY Kat THY SPECY | FARK%
Kat 2 1692.11 1738.46 Kat 2 0.60 0.59 2.74
Kat 1 2817.50 2927.60 Kat 1 1.00 1.00 3.91

4.4 Bina No:03 Icin Analiz Sonuclarmn Karsilastirilmasi

Bu boliimde, Bina No:3 icin farkli yonetmelik prosediirlerine uygun sekilde modal
analiz uygulanarak, elde edilen kat kesme kuvvetleri ve secilen belirli elemanlarda
meydana gelen eleman i¢ kuvvetlerin kargilatirilmasi yapilmistir. Benzer sekilde,
zaman tanim alaninda dogrusal analizler yonetmeliklere gore uygulanarak elde edilen
kat kesme kuvvetleri ve secilen belirli elemanlarda meydana gelen i¢ kuvvet degerleri
karsilagtirilmigtir. Bununla birlikte, modal analizler ve zaman tanimalaninda dogrusal
analizlerden elde edilen azaltilmamis deprem yiiklerine gore kat kesme kuvvetleri,
secilen belirli elemanlarda meydana gelen i¢ kuvvet degerleri karsilatirilmistir. Bir
diger karsilastirma yontemi olarak her bir yonetmelik prosediirii i¢in, zaman tanim
alaninda hesap yapilarak elde edilen sonuclar ile modal analiz yapilarak elde edilen

sonug¢lar karsilastirilmustir.
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4.4.1 Modal analiz yontemleri ile yonetmeliklerin karsilastiriimasi

Bu boliimde, Bina No:3 i¢in farkli yonetmelik prosediirlerine uygun sekilde modal
analizler uygulanarak, elde edilen kat kesme kuvvetlerinin ve secilen belirli elemanlar

icin eleman i¢ kuvvet degerlerinin karsilatirilmasi yapilmastir.

4.4.1.1 Kat kesme kuvvetlerinin karsilastirilmasi

Bu boliimde, Boliim 2.3’te anlatilan farkli yonetmelik prosediirlerine uygun sekilde
yapilan modal analizlerden elde edilen kat kesme kuvveti degerleri karsilastirilmistir.
Kat kesme kuvvetlerinin karsilatirilmasi1 dogrudan ve TBDY2018 [2]’den elde edilen
taban kesme kuvveti degerine gore normalize edilerek yapilmistir. Karsilagtirma

sonuclart Sekil 4.95 ve Sekil 4.96’de gosterilmistir.

Alt bolge tasiyici sistem davranis katsayisi, R=8 ve iist bolge tasiyici sistem davranis
katsayisi, R=2 olan Bina No:03’de, yap1 iist boliimiinii olusuran ikinci ve ii¢iincii
katlarda meydana gelen kat kesme kuvveti de8erleri tiim yonetmelikler icin benzer
olurken, yapinin alt boliimiinii olusturan birinci kattaki dagilima gore, ASCE-07-16
[9]’dan en biiyiik kat kesme kuvvetleri DBYBHY2007 [1]’den ise en kiiciik kat
kesme kuvveti degerleri elde edilmistir. ASCE-07-16 [9]’e gore analiz yapildiginda
TBDY2018 [2] ’e gore 1.80 kat daha biiyiik kat kesme kuvvetleri elde edilirken,
DBYBHY?2007 [1]’e gore analiz yapildiginda TBDY2018 [2] ile benzer kat kesme

kuvvetleri elde edilmistir.

Kat [ TDY2007 [ TBDY2018 | ASCE-07 [ Kat | TDY2007 | TBDY2018 | ASCE-07
Kat 3 735.57 734.07 734.07 Kat 3 0.34 0.34 0.34
Kat 2 1575.84 1572.64 1572.64 Kat 2 0.73 0.73 0.73
Kat 1 2055.67 2159.28 3926.69 Kat 1 0.95 1.00 1.82
Kat3 -y - -bom o mmmo b seean TDY2007 O e e et S RRLLL TDY2007
=== TBDY2018 === TBDY2018
—— ASCE-07 —— ASCE-07
Kat2 Kat2 4
Katl T Katl 4 T
1 H
1 H
1 H
M| Hl
M| Hl
H H
1 H
1 M
1 ]
1 Hl
0 1 04 H|
[I) 1[;()() 2(;()() 3(;()() 4(;()() ()i() ofs 11[) 1")
Kesme Kuvveti (kN) Normalize Kesme Kuvveti

Sekil 4.95 : Bina No:03 X—dogrultusu kat kesme kuvvetleri.
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[ Kat | TDY2007 | TBDY2018 [ ASCE-07
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4.4.1.2 Eleman Kkesit tesirler

Bu boliimde, Boliim 2.3’te anlatilan yonetmelik prosediirlerine uygun sekilde yapilan

modal analiz sonuglarindan elde edilen eleman kesit tesirleri karsilastrilmistir.

Kargilagtirma icin segilen 2 adet kolon eleman1 ve 1 adet kirig eleman1 Sekil 4.97°de

gosterilmigtir.

Sekil 4.97 : Bina No:03 kargsilastirma i¢in segilen kolon ve kiris elemanlari.
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C01 Kolonu icin Kesit tesirleri karsilastiriimasi

Bu boliimde, Boliim 2.3’te anlatilan yonetmelik prosediirlerine uygun sekilde yapilan
modal analizlerden elde edilen CO1 kolonuna ait moment, kesme kuvveti ve eksenel
kuvvet degerleri karsilastirilmistir. CO1 kolonuna ait kesit tesirlerinin karsilastirilmasi
dogrudan ve TBDY2018 [2]’den elde edilen birinci kat CO1 kolonuna ait kesit
tesirlerine gore normalize edilerek yapilmigtir. Kargilagtirma sonuglarindan moment
degerleri Sekil 4.98 ve Sekil 4.99°de, kesme kuvveti degerleri Sekil 4.100 ve Sekil
4.101°de, ekesenel kuvvet degerleri ise Sekil 4.102 ve Sekil 4.103°de gosterilmigtir.

Alt bolge tasiyict sistem davranig katsayisi, R=8 ve list bolge tastyici sistem davranis
katsayisi, R=2 olan Bina No:03’de, yap1 iist boliimiinii olusuran ikinci ve ii¢iincii
katlardaki CO1 kolonunda meydana gelen kesit tesirleri tim yonetmelikler i¢in
benzerdir. Yapinin alt boliimiinii olusturan birinci kattaki COl1 kolonuna ait i¢
kuvvetlerdeki dagilima gore, X ve Y dogrultularinda oldukga farkli sonuclar elde
edilmistir. Mevcut bir bina 6rnegi olan Bina No:03’de, yapiya birinci katta her iki
dogrultuda da takviye ¢apraz elemanlar eklenmistir ve deprem etkilerinden meydana
gelen kesme kuvvetlerinin %371, momentlerin %65°1 ¢apraz elemanlar tarafindan
taginmaktadir. Bu sebeple birinci kat kolonlarinda iist katlara oranla ¢ok kiiciik
kesit tesirleri meydana gelmektedir. Birinci katta ASCE-07-16 [9]’e gore analiz
yapildginda TBDY2018 [2]’e gore 1.80 kat daha biiyiik kesit tesirleri elde edilmistir.
DBYBHY?2007 [1]’e gore analiz yapildiginda TBDY?2018 [2]’e gbre %7~12 oraninda
daha kiiciik moment degerleri, %5~15 oraninda daha kiiciik kesme kuvveti degerleri,

%44 oraninda daha kiiciik eksenel kuvvet degerleri elde edilmistir.
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‘ Kat

[ [ TDY2007 [ TBDY2018 [ ASCE-07

[ Kat | [ TDY2007 [ TBDY2018 [ ASCE-07
Kat 3 [ j 0.83 0.88 0.88
i 4.60 4.59 4.59
Kat 2 | j 4.93 4.92 4.92
i 8.05 8.03 8.03
Kat 1| j 0.71 0.74 1.34
i 0.93 1.00 1.82
Katd ===~ TDY2007
=== TBDY2018
—— ASCE-07
Kat2 A
Kat1l 4 -
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
04 a
; T T r r

2 4 6 8
Normalize Moment

Sekil 4.98 : Bina No:03- COI kolonu X—dogrultusu moment degerleri.

Kat 3 | j 5.88 5.87 5.87
i 30.82 30.76 30.76
Kat 2 | j 32.99 32.92 32.92
i 53.89 53.78 53.78
Kat1l | j 4.76 4.93 8.96
i 6.25 6.69 12.17
Kat3 4 === e TDY2007
=== TBDY2018
—— ASCE-07
Kat2 1
Kat1 il
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
04 El
(') 1'() 2‘0 3‘0 4'[] 5‘0
Moment (kNm)
[ Kat | [ TDY2007 [ TBDY2018 [ ASCE-07
Kat 3 | j 1.62 1.61 1.61
i 4.75 4.74 4.74
Kat 2 | j 8.92 8.90 8.90
i 90.03 89.84 89.84
Kat 1| j 23.41 29.56 52.81
i 30.10 34.05 60.84
Kat34 o e TDY2007
=== TBDY2018
—— ASCE-07

Kat2 4

Katl 4

1
1
\
1
1
F
Tl
|
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1
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1

T r T T
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[ Kat | [ TDY2007 [ TBDY2018 [ ASCE-07
Kat 3 [ j 0.05 0.05 0.05
i 0.14 0.14 0.14
Kat 2 | j 0.26 0.26 0.26
i 2.64 2.64 2.64
Kat 1] 0.69 0.87 1.55
i 0.88 1.00 1.79
T e o UL TDY2007
=== TBDY2018

Kat2 -
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—— ASCE-07

ey
1
1
1
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P |
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1
1
1
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T T T
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Sekil 4.99 : Bina No:03- CO1 kolonu Y—dogrultusu moment degerleri.



Kat [ TDY2007 | TBDY2018 [ ASCE-07

Kat 3 56.32 56.21 56.21
Kat 2 23.48 23.43 23.43
Kat 1 1.86 1.96 3.57
Katd  =——— TDY2007
=== TBDY2018
—— ASCE-07
Kat2
Katl4 1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
04 1

0 10 20 30 40 50
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[ Kat | TDY2007 [ TBDY2018 | ASCE-07

Kat 3 28.71 28.65 28.65
Kat 2 11.97 11.94 11.94
Kat 1 0.95 1.00 1.82
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Storyl 4 r
1
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1
1
1
1
o4 1

T T
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Sekil 4.100 : Bina No:03- CO1 kolonu X—dogrultusu kesme kuvvetleri.

Kat [ TDY2007 | TBDY2018 [ ASCE-07

Kat 3 19.80 19.76 19.76
Kat 2 21.98 21.93 21.93
Kat 1 8.95 10.52 18.79
Kat3 o - fre—— === d oo f s ne TDY2007
=== TBDY2018
—— ASCE-07
Kat2 -
Kat1 A F
04

T T T T

0 5 10 15 20
Kesme Kuvveti (kN)

[ Kat | TDY2007 | TBDY2018 | ASCE-07

Kat 3 1.88 1.88 1.88
Kat 2 2.09 2.09 2.09
Kat 1 0.85 1.00 1.79
StOry3 o - s o e TDY2007
=== TBDY2018
—— ASCE-07
Story2
Storyl o o—————————
:
I
I
]
1
1
1
1
1
04 1

T T
0.0 0.5 1.0 1.5 2.0
Normalize Kesme Kuvveti

Sekil 4.101 : Bina No:03- CO1 kolonu Y—dogrultusu kesme kuvvetleri.
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[ Kat | TDY2007 [ TBDY2018 | ASCE-07 |

Kat 3 39.76 39.68 39.68
Kat 2 52.07 51.96 51.96
Kat 1 22.51 39.98 72.70
Kat34 ~ e TDY2007
=== TBDY2018
—— ASCE-07
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Kat1 - r—
i
]
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Kat 3 0.99 0.99 0.99
Kat 2 1.30 1.30 1.30
Kat 1 0.56 1.00 1.82
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I
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Sekil 4.102 : Bina No:03- CO1 kolonu X—dogrultusu eksenel kuvvet degerleri.

[ Kat | TDY2007 [ TBDY2018 | ASCE-07 |

Kat 3 20.02 19.98 19.98
Kat 2 20.19 20.15 20.15
Kat 1 16.66 29.18 52.13
T R R e Sl L TDY2007
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Kat 3 0.69 0.68 0.68
Kat 2 0.69 0.69 0.69
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Sekil 4.103 : Bina No:03- CO1 kolonu Y—dogrultusu eksenel kuvvet degerleri.
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C02 kolonu icin kesit tesirleri karsilastirmasi

Bu boliimde, Boliim 2.3’te anlatilan yonetmelik prosediirlerine uygun sekilde yapilan
modal analizlerden elde edilen C0O2 kolonuna ait moment, kesme kuvveti ve eksenel
kuvvet degerleri karsilastirilmistir. CO2 kolonuna ait kesit tesirlerinin karsilastirilmasi
dogrudan ve TBDY2018 [2]’den elde edilen birinci kat C02 kolonuna ait kesit
tesirlerine gore normalize edilerek yapilmigtir. Kargilagtirma sonuglarindan moment
degerleri Sekil 4.104 ve Sekil 4.105°de, kesme kuvveti degerleri Sekil 4.106 ve Sekil
4.107°de, ekesenel kuvvet degerleri ise Sekil 4.108 ve Sekil 4.109°de gosterilmigtir.

Alt bolge tasiyict sistem davranig katsayisi, R=8 ve iist bolge tastyici sistem davranis
katsayisi, R=2 olan Bina No:03’de, yap1 iist boliimiinii olusuran ikinci ve ii¢iincii
katlardaki C0O2 kolonunda meydana gelen kesit tesirleri tim yonetmelikler igin
benzerdir. Yapimnin alt boliimiinii olusturan birinci kattaki C02 kolonuna ait i¢
kuvvetlerdeki dagilima gore, X ve Y dogrultularinda olduk¢a farkli sonuclar elde
edilmistir. Mevcut bir bina 6rnegi olan Bina No:03’de, yapiya birinci katta her iki
dogrultuda da takviye ¢apraz elemanlar eklenmistir ve deprem etkilerinden meydana
gelen kesme kuvvetlerinin %351, momentlerin %65°1 ¢apraz elemanlar tarafindan
taginmaktadir. Bu sebeple birinci kat kolonlarinda iist katlara oranla cok kiigiik kesit
tesirleri meydana gelmektedir. X — X dogrultusunda birinci katta ASCE-07-16 [9]’e
gore analiz yapildginda TBDY2018 [2]’e gore 1.82 kat daha biiyiik kesit tesirleri
elde edilmistir DBYBHY2007 [1]’e gore analiz yapildiginda TBDY2018 [2]’e
gore benzer oraninda moment degerleri, %12 oraninda daha kiiciik kesme kuvveti
degerleri ve 1.18 kat daha biiyiik eksenel kuvvet de8erleri elde edilmigtir. ¥ —Y
dogrultusunda ise ASCE-07-16 [9]’e gore analiz yapildginda TBDY2018 [2]’e gore
1.79 kat daha biiyiik kesit tesirleri elde edilmistir. DBYBHY?2007 [1]’e gore analiz
yapildiginda TBDY2018 [2] e gore benzer oranda moment ve kesme kuvveti degerleri

elde edilirken, 2.28 kat daha biiyiik eksenel kuvvet degerleri elde edilmistir.
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‘Kat‘

| TDY2007 | TBDY2018 [ ASCE-07

[ Kat | [ TDY2007 [ TBDY2018 [ ASCE-07
Kat 3 [ j 0.20 0.20 0.20
i 2.63 2.62 2.62
Kat 2 | j 3.06 3.05 3.05
i 5.38 5.37 5.37
Kat 1| j 0.48 0.70 1.27
i 0.96 1.00 1.82
Katdq =~ TDY2007
=== TBDY2018
—— ASCE-07
Kat2 4
Kat1 A
0
o 1 2 3 4 5

Normalize Moment

Sekil 4.104 : Bina No:03- C02 kolonu X—dogrultusu moment degerleri.

Kat 3 | j 7.67 7.65 7.65
i 100.93 100.73 100.73
Kat 2 | j 117.35 117.11 117.11
i 206.52 206.10 206.10
Kat1l | j 18.30 26.86 48.84
i 36.94 38.39 69.81
Kat34 =~ e TDY2007
=== TBDY2018
—— ASCE-07
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[ Kat | [ TDY2007 [ TBDY2018 | ASCE-07
Kat 3 | j 291 2.91 2.91
i 133.68 133.40 133.40
Kat 2 | j 74.83 74.68 74.68
i 269.83 269.28 269.28
Kat 1| j 84.45 90.49 161.68
i 141.63 147.97 264.38
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Kat 2 | j 0.51 0.50 0.50
i 1.82 1.82 1.82
Kat 1] 0.57 0.61 1.09
i 0.96 1.00 1.79
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T T
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Sekil 4.105 : Bina No:03- C02 kolonu Y—dogrultusu moment degerleri.

125



Kat [ TDY2007 | TBDY2018 [ ASCE-07 [ Kat | TDY2007 [ TBDY2018 | ASCE-07

Kat 3 30.01 29.95 29.95 Kat 3 2.92 2.91 2.91

Kat 2 97.69 97.49 97.49 Kat 2 9.19 9.47 9.47

Kat 1 9.01 10.29 18.71 Kat 1 0.88 1.00 1.82
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Sekil 4.106 : Bina No:03- C02 kolonu X—dogrultusu kesme kuvvetleri.

Kat [ TDY2007 | TBDY2018 [ ASCE-07 [ Kat | TDY2007 | TBDY2018 | ASCE-07
Kat 3 52.97 52.86 52.86 Kat 3 1.39 1.39 1.39
Kat 2 96.14 95.94 95.94 Kat 2 2.52 2.52 2.52
Kat 1 37.27 38.08 68.03 Kat 1 0.98 1.00 1.79
Kat3 - pmmmmmg - - - - mmmmmmmb oo oo fnnee TDY2007 Kat3 - - --dommmmmmmmd oo d | e TDY2007
=== TBDY2018 === TBDY2018
—— ASCE-07 —— ASCE-07
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Sekil 4.107 : Bina No:03- C02 kolonu Y—dogrultusu kesme kuvvetleri.
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[ Kat | TDY2007 [ TBDY2018 | ASCE-07

Kat 3 22.74 22.69 22.69
Kat 2 97.99 97.80 97.80
Kat 1 94.32 79.72 144.97
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Kat 3 0.29 0.28 0.28
Kat 2 1.23 1.23 1.23
Kat 1 1.18 1.00 1.82
Kat34 == TDY2007
=== TBDY2018
—— ASCE-07
Kat2 4
Kat1 A ==
1
1
I
I
1
1
1
1
I
0- 1
070 Ui5 110 1i5

Normalize Eksenel Kuvvet

Sekil 4.108 : Bina No:03- C02 kolonu X—dogrultusu eksenel kuvvet degerleri.

[ Kat | TDY2007 | TBDY2018 [ ASCE-07 |

Kat 3 37.83 37.75 37.75
Kat 2 95.17 94.98 94.98
Kat 1 199.84 87.58 156.48
Kat3 H-y-------mmmdmmmm e e dee | enne TDY2007
=== TBDY2018
—— ASCE-07
Kat2
I(ﬂfl - [ —— e e s s e e
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
04 .
SI(J 1(I)U IZLU 2(I)U

Eksenel Kuvvet (kN)

[ Kat | TDY2007 | TBDY2018 [ ASCE-07

Kat 3 0.43 0.43 0.43
Kat 2 1.09 1.08 1.08
Kat 1 2.28 1.00 1.79
Kat34 = TDY2007
=== TBDY2018
—— ASCE-07
Kat2
Kﬂtl - [ — .t b e s e
1
1
1
1
1
1
1
1
|
04 1
070 UTS ltU 175 270

Normalize Eksenel Kuvvet

Sekil 4.109 : Bina No:03-C02 kolonu Y—dogrultusu eksenel kuvvet degerleri.
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BO01 Kkirisi icin Kesit tesirleri karsilastirmasi

Bu boliimde, Boliim 2.3’te anlatilan yonetmelik prosediirlerine uygun sekilde yapilan
modal analizlerden elde edilen BO1 kirisine ait moment ve kesme kuvveti degerleri
karsilagtirnllmigtir.  BO1 kirigine ait kesit tesirlerinin karsilagtirilmasi dogrudan ve
TBDY2018 [2]’den elde edilen birinci kat BO1 kirisine ait kesit tesirlerine gore
normalize edilerek yapilmistir. Karsilastirma sonuclarindan moment degerleri Cizelge
4.61°de, kesme kuvveti degerleri ise Cizelge 4.62’de gosterilmistir. BO1 kirisi ¥ —Y
dogrultusunda kuvvet tasimamaktadir ve yapimin iciincii katinda BO1 kirisi kolon
elemanlarina moment ve kesme kuvveti aktarmayacak sekilde mesnetlenmistir. Bu
nedenle, bu boliimde ve diger boliimlerde BO1 kirisine ait yalnizca birinci ve ikinci
katta X — X dogrultusunda meydana gelen kesit tesirleri icin karsilastirmali sonuclar

gosterilmistir.

Alt bolge tasityict sistem davranig katsayisi, R=8 ve iist bolge tastyici sistem davranis
katsayisi, R=2 olan Bina No:03’de, yap1 iist boliimiinde bulunan ikinci katta BO1
kirisinde meydana gelen kesit tesirleri tiim yonetmelikler icin benzerdir. Yapinin
alt bolimiinii olusturan birinci katta BO1 kirisine ait i¢ kuvvetlerdeki dagilima
gore, ASCE-07-16 [9]’dan en biiyiik kesit tesirleri elde edilirken, TBDY2018
[2]’den en kiiciik kesit tesirleri elde edilmisti. ASCE-07-16 [9]’e gore analiz
yapildiginda TBDY?2018 [2]’e gore 1.80 kat daha biiyiik kesit tesirleri elde edilmistir.
DBYBHY?2007 [1]’e gore analiz yapildiginda ise TBDY?2018 [2]’e gbre %30 oraninda

daha kiiciik kesit tesirleri elde edilmektedir.

Cizelge 4.61 : Bina No:03- BO1 kirisi X—dogrultusu moment degerleri.

Kat [ [ TDY2007 | TBDY2018 [ ASCE-07 | [ Kat | [ TDY2007 [ TBDY2018 | ASCE-07
Kat2 [ j 173.07 172.96 172.96 Kat2 [ j 4.01 4.00 4.00
i 133.01 132.92 132.92 i 3.08 3.07 3.07
Kat 1 [ j 55.95 53.74 96.61 Kat 1| 0.89 1.23 2.23
i 45.91 43.76 78.66 i 0.71 1.00 1.82

Cizelge 4.62 : Bina No:03- BO1 kirisi X—dogrultusu kesme kuvveti degerleri.

Kat [ TDY2007 | TBDY2018 [ ASCE-07 [ Kat | TDY2007 [ TBDY2018 | ASCE-07
Kat 3 0.00 0.00 0.00 Kat 3 0.00 0.00 0.00
Kat 2 43.64 43.55 43.55 Kat 2 3.14 3.13 3.13
Kat 1 9.95 13.91 25.29 Kat 1 0.72 1.00 1.82
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4.4.2 Zaman tanmim alaninda dogrusal analiz yontemleri ile yonetmeliklerin

karsilastirilmasi

Bu boliimde, Bina No:3 i¢in farkli yonetmelik prosediirlerine uygun sekilde zaman
tanim alaninda dogrusal analizler uygulanarak, elde edilen kat kesme kuvvetlerinin
ve Bolim 4.4.1.2°de secilen belirli elemanlar icin eleman i¢ kuvvet degerlerinin

karsilatirilmas1 yapilmustir.

4.4.2.1 Kat kesme kuvvetlerinin karsilastirilmasi

Bu boliimde, Boliim 2.3’te anlatilan farkli yonetmelik prosediirlerine uygun sekilde
yapilan zaman tamim alaninda dogrusal analizlerden elde edilen kat kesme kuvveti
degerleri karsilastirllmistir. Kat kesme kuvvetlerinin kargilatirilmasi1 dogrudan ve
TBDY2018 [2]’den elde edilen taban kesme kuvveti degerine gore normalize edilerek

yapilmustir. Karsilastirma sonuglar1 Sekil 4.110 ve Sekil 4.111°de gosterilmistir.

Alt bolge tasiyici sistem davranis katsayisi, R=8 ve ist bolge tasiyici sistem davranig
katsayisi, R=2 olan Bina No:03’de, yap: iist boliimiinii olusuran ikinci ve tiglincii
katlarda meydana gelen kat kesme kuvveti degerleri tiim yonetmelikler i¢in benzer
olurken, yapinin alt boliimiinii olusturan birinci katta, ASCE-07-16 [9]’dan en biiyiik
kat kesme kuvvetleri TBDY2018 [2]’den ise en kiiciik kat kesme kuvveti degerleri elde
edilmistir. ASCE-07-16 [9]’e gore analiz yapildiginda TBDY?2018 [2]’e gore X — X
dogrultusunda 1.86 kat daha biiyiik kat kesme kuvvetleri, Y —Y dogrultusunda ise 1.82
kat daha biiyiik kat kesme kuvvetleri elde edilmisti. DBYBHY2007 [1]’e gore analiz
yapildiginda TBDY?2018 [2] ile benzer oranda kat kesme kuvvetleri elde edilmistir.
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Kat [ TDY2007 [ TBDY2018 | ASCE-07

[ Kat | TDY2007 [ TBDY2018 | ASCE-07

Kat 3 822.15 822.15 822.15 Kat 3 0.34 0.34 0.34
Kat 2 1702.12 1702.12 1702.12 Kat 2 0.71 0.71 0.71
Kat 1 2497.03 2391.62 4460.10 Kat 1 1.04 1.00 1.86
Kat3 J-q--b----=====m=demmmmmemmeeand ] reres TDY2007 Kat3 4-4----4--------b----oocfommceaafoonee TDY2007
=== TBDY2018 === TBDY2018
—— ASCE-07 —— ASCE-07
Kat2 Kat2 4
Katl 4 L Katl - T
1 1
1 1
[ 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
01 L 04 1:
10‘00 20‘00 30‘00 40‘00 U.'5[J 0.:75 l.bU 1.‘25 1.‘50 1.:75
Kesme Kuvveti (kN) Normalize Kesme Kuvveti
Sekil 4.110 : Bina No:03 X—dogrultusu kat kesme kuvvetleri.
Kat TDY2007 | TBDY2018 | ASCE-07 Kat | TDY2007 | TBDY2018 | ASCE-07
Kat 3 1023.31 1023.31 1023.31 Kat 3 0.37 0.37 0.37
Kat 2 2025.76 2025.76 2025.76 Kat 2 0.73 0.73 0.73
Kat 1 2817.66 2792.98 5094.64 Kat 1 1.01 1.00 1.82
Kat3 J-§------=====q=-==mmmemmmbocanafreree TDY2007 Kat3 4-q----F------=d---cmmmmdommaao | eeeee TDY2007
=== TBDY2018 === TBDY2018
—— ASCE-07 —— ASCE-07
Kat2 Kat2 4
Katl 4 T Katl 4 T
t t
t t
t t
t t
t t
t t
t t
t t
t t
t t
01 £ 04 r
]0’00 20’00 30’00 40’00 GU'OU 0.‘50 0.:75 ].bU 1.‘?5 ].:50 ].I75

Kesme Kuvveti (kN) Normalize Kesme Kuvveti

Sekil 4.111 : Bina No:03 Y—dogrultusu kat kesme kuvvetleri.

4.4.2.2 Eleman Kkesit tesirlerinin karsilastirilmasi

Bu boliimde, Boliim 2.3’ de anlatilan yonetmelik prosediirlerine uygun sekilde yapilan
zaman tanim alaninda dogrusal analiz sonuclarindan elde edilen eleman kesit tesirleri
karsilagtrilmigtir.  Kargilastirma igin secilen 2 adet kolon elemani ve 1 adet kiris

eleman Sekil 4.97°de gosterilmigtir.
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C01 kolonu icin kesit tesirleri karsilastirmasi

Bu boliimde, Boliim 2.3’te anlatilan yonetmelik prosediirlerine uygun sekilde yapilan
zaman tanim alaninda dogrusal analizlerden elde edilen CO1 kolonuna ait moment,
kesme kuvveti ve eksenel kuvvet degerleri karsilagtirllmigtir. CO1 kolonuna ait kesit
tesirlerinin kargilastirilmas: dogrudan ve TBDY2018 [2]’den elde edilen birinci kat
CO1 kolonuna ait kesit tesirlerine gdre normalize edilerek yapilmistir. Karsilagtirma
sonu¢larindan moment degerleri Sekil 4.112 ve Sekil 4.113’de, kesme kuvveti
degerleri Sekil 4.114 ve Sekil 4.115°de, ekesenel kuvvet degerleri ise Sekil 4.116 ve
Sekil 4.117°de gosterilmistir.

Alt bolge tasiyici sistem davranig katsayisi, R=8 ve iist bolge tasiyici sistem davranig
katsayisi, R=2 olan Bina No:03’de, yap1 iist boliimiinii olusuran ikinci ve ii¢iincii
katlardaki CO1 kolonunda meydana gelen kesit tesirleri tiim yonetmelikler ig¢in
benzerdir. Yapinin alt boliimiinii olusturan birinci kattaki CO1 kolonuna ait i¢
kuvvetlerdeki dagilima gore, X ve Y dogrultularinda oldukg¢a farkli sonuglar elde
edilmigtir. Mevcut bir bina 6rnegi olan Bina No:03’de, yapiya birinci katta her iki
dogrultuda da takviye capraz elemanlar eklenmistir ve deprem etkilerinden meydana
gelen kesme kuvvetlerinin %37’1, momentlerin %65°1 capraz elemanlar tarafindan
taginmaktadir. Bu sebeple birinci kat kolonlarinda iist katlara oranla cok kiigiik kesit
tesirleri meydana gelmektedir. X — X dogrultusunda birinci katta ASCE-07-16 [9]’e
gore analiz yapildginda TBDY?2018 [2]’e gore 1.86 kat daha biiyiik kesit tesirleri elde
edilmisti. DBYBHY2007 [1]’e gore analiz yapildiginda TBDY2018 [2]’e gore %14
oraninda daha kiiciik moment degerleri, %23 oraninda daha kiiciik kesme kuvveti
degerleri ve %53 oraninda daha kiiciik eksenel kuvvet degerleri elde edilmistir. ¥ —Y
dogrultusunda ise ASCE-07-16 [9]’e gore analiz yapildginda TBDY?2018 [2]’e gore
1.82 kat daha biiyiik kesit tesirleri elde edilmistir. DBYBHY?2007 [1]’e gore analiz
yapildiginda TBDY2018 [2]’e gore 1.14 kat daha biiyilk moment degerleri, 1.24 kat
daha biiyiik kesme kuvveti degerleri elde edilirken, %54 oraninda daha kiigiik eksenel

kuvvet degerleri elde edilmistir.
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Kat

[ [ TDY2007 | TBDY2018 [ ASCE-07

Kat 3 | j 6.85 6.85 6.85
i 33.42 33.42 33.42
Kat 2 | j 35.76 35.76 35.76
i 58.56 58.56 58.56
Kat1 | j 3.51 5.45 10.17
i 6.36 7.42 13.84
Kat34 '~ TDY2007
=== TBDY2018
—— ASCE-07
Kat2 A
Katl 4 <=
ol
1
1
ol
il
Ml
M
B!
Bl
H)
04 =
0 2 3 40 50 60

Moment (kNm)

[ Kat | [ TDY2007 [ TBDY2018 | ASCE-07
Kat 3 [ j 0.92 0.92 0.92
i 4.50 4.50 4.50
Kat 2 | j 4.82 4.82 4.82
i 7.89 7.89 7.89
Kat 1 | j 0.47 0.73 1.37
i 0.86 1.00 1.86
Kat3 4=--=g-=======m==emeemfucncaaosose TDY2007
--- TBDY2018
—— ASCE-07
Kat2 -
Katl 4 -t
M
M
1l
M
M
M
M
M
M
M)
o4 =
2 1 6 3

Normalize Moment

6 8

Sekil 4.112 : Bina No:03- CO1 kolonu X—dogrultusu moment degerleri.

Kat [ [ TDY2007 | TBDY2018 [ ASCE-07 |
Kat 3 [ j 179 1.80 1.80
i 5.10 5.10 5.10
Kat 2 | j 9.93 9.93 9.93
i 101.98 102.02 102.02
Kat 1 | j 39.49 29.99 54.70
i 43.48 38.04 69.39
Kat34 e TDY2007
=== TBDY2018

Kat2 A

Katl 4

—— ASCE-07

|
1
1
1
L
[
vl
1
1
\
1
1

Sekil 4.113 : Bina No:03- CO1 kolonu Y—dogrultusu moment degerleri.

T T T
20 40 60

80 100
Moment (kNm)
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[ Kat | [ TDY2007 [ TBDY2018 | ASCE-07
Kat 3 [ j 0.05 0.05 0.05
i 0.13 0.13 0.13
Kat2 | j 0.26 0.26 0.26
i 2.68 2.68 2.68
Kat 1 [j 1.04 0.79 144
i 114 1.00 1.82
Kat34 TDY2007
=== TBDY2018

Kat2 4

Katl 4

ASCE-07

T
1
\
1
|
L
Vol
1
\
1
\
1

T T T T T
0.0 0.5 1.0 1.5 2.0

Normalize Moment



[ Kat | [ TDY2007 [ TBDY2018 [ ASCE-07
Kat 3 [ j 20.54 20.54 20.54
i 60.94 60.94 60.94
Kat 2 | j 25.49 25.49 25.49
i 25.49 25.49 25.49
Kat 1| j 1.67 2.17 4.05
i 1.67 2.17 4.05
Kat3q T TDY2007
-=-- TBDY2018
—— ASCE-07
Kat2 4
Katl 4 ¥
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
04 1

T T T T

10 20 30 40
Kesme Kuvveti (kN)

T

T
50 60

[ Kat | [ TDY2007 [ TBDY2018 [ ASCE-07
Kat 3 [ j 9.45 9.45 9.45
i 28.03 28.03 28.03
Kat 2 | j 11.72 11.72 11.72
i 11.72 11.72 11.72
Kat 1| j 0.77 1.00 1.86
i 0.77 1.00 1.86
Kat3q4 O TDY2007
=== TBDY2018
— ASCE-07
Kat2 4
Katlq ¥
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
o4 2
0 5 10 15 2 2

Normalize Kesme Kuvveti

Sekil 4.114 : Bina No:03- CO1 kolonu X—dogrultusu kesme kuvvetleri.

[ Kat | [ TDY2007 [ TBDY2018 [ ASCE-07
Kat 3 [ j 6.26 6.26 6.26
i 22.41 22.42 22.42
Kat 2 | j 24.91 24.92 24.92
i 24.91 24.92 24.92
Kat 1| j 13.95 11.28 20.58
i 13.95 11.28 20.58

Kat3 4 ~C TDY2007

Kat2 4

Katl 4

TBDY2018
ASCE-07

Kesme Kuvveti (kN)

T T
10 15 20

[ Kat | [ TDY2007 [ TBDY2018 [ ASCE-07
Kat 3 [ j 0.55 0.55 0.55
i 1.9 1.99 1.99
Kat 2 | j 2.21 2.21 2.21
i 2.21 2.21 2.21
Kat 1| j 124 1.00 1.82
i 1.24 1.00 1.82
T e o UL TDY2007
=== TBDY2018
—— ASCE-07
Kat2 -
Kat1 A ===
|
|
I
I
I
1
1
|
01 !
(JTS 11(] 115 21[]

Normalize Kesme Kuvveti

Sekil 4.115 : Bina No:03- CO1 kolonu Y—dogrultusu kesme kuvvetleri.
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Kat [ TDY2007 | TBDY2018 [ ASCE-07 [ Kat | TDY2007 [ TBDY2018 | ASCE-07

Kat 3 43.98 43.98 43.98 Kat 3 1.04 1.04 1.04
Kat 2 57.10 57.10 57.10 Kat 2 1.35 1.35 1.35
Kat 1 19.76 42.38 79.04 Kat 1 0.47 1.00 1.86
Kat3 -t renee TDY2007 Kat3 4-~---F-------bemmmmmd oo dfeneen TDY2007
=== TBDY2018 === TBDY2018
—— ASCE-07 —— ASCE-07
Kat2 A Kat2
Katl Sereeseseeniiiana, - Katl 4 sresreesacieniana, r
i 1 : 1
1 1
1 ]
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
0 ! 04 1
2‘0 4‘0 6‘0 8‘0 0.150 0.‘75 1.60 1.‘25 1.‘50 1.‘75
Eksenel Kuvvet (kN) Normalize Eksenel Kuvvet

Sekil 4.116 : Bina No:03- CO1 kolonu X—dogrultusu eksenel kuvvet degerleri.

Kat [ TDY2007 | TBDY2018 [ ASCE-07 [ Kat | TDY2007 | TBDY2018 | ASCE-07
Kat 3 23.29 23.29 23.29 Kat 3 0.75 0.75 0.75
Kat 2 23.76 23.76 23.76 Kat 2 0.76 0.76 0.76
Kat 1 14.24 31.22 56.96 Kat 1 0.46 1.00 1.82
Katd J-i---------b-mmmmmmme e rnee TDY2007 Kat3 4-«----t----mmdemmmmmmcboamao o  seee TDY2007
=== TBDY2018 === TBDY2018
—— ASCE-07 —— ASCE-07
Kat2 - Kat2 -
Katl 4 serenenaas T Kat1 4 seeeseneas r
: 1 : 1
1 1
1 |
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
04 ! 04 1
1’0 2’0 3’0 4’0 5’0 U.ISU 0.‘75 l.l()U ].I25 1.:50 1.‘75
Eksenel Kuvvet (kN) Normalize Eksenel Kuvvet

Sekil 4.117 : Bina No:03- CO1 kolonu Y—dogrultusu eksenel kuvvet degerleri.
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C02 kolonu icin kesit tesirleri karsilastirmasi

Bu boliimde, Boliim 2.3’te anlatilan yonetmelik prosediirlerine uygun sekilde yapilan
zaman tanim alaninda dogrusal analizlerden elde edilen CO2 kolonuna ait moment,
kesme kuvveti ve eksenel kuvvet degerleri karsilagtirilmigtir. CO2 kolonuna ait kesit
tesirlerinin kargilastirilmas: dogrudan ve TBDY2018 [2]’den elde edilen birinci kat
C02 kolonuna ait kesit tesirlerine gdre normalize edilerek yapilmigtir. Karsilagtirma
sonu¢larindan moment degerleri Sekil 4.118 ve Sekil 4.119’de, kesme kuvveti
degerleri Sekil 4.120 ve Sekil 4.121°de, ekesenel kuvvet degerleri ise Sekil 4.122 ve
Sekil 4.123’°de gosterilmistir.

Alt bolge tasiyici sistem davranig katsayisi, R=8 ve iist bolge tasiyici sistem davranig
katsayisi, R=2 olan Bina No:03’de, yap1 iist boliimiinii olusuran ikinci ve ii¢iincii
katlardaki CO2 kolonunda meydana gelen kesit tesirleri tiim yonetmelikler ig¢in
benzerdir. Yapinin alt boliimiinii olusturan birinci kattaki CO2 kolonuna ait i¢
kuvvetlerdeki dagilima gore, X ve Y dogrultularinda oldukg¢a farkli sonuglar elde
edilmigtir. Mevcut bir bina 6rnegi olan Bina No:03’de, yapiya birinci katta her iki
dogrultuda da takviye capraz elemanlar eklenmistir ve deprem etkilerinden meydana
gelen kesme kuvvetlerinin %37’1, momentlerin %65°1 capraz elemanlar tarafindan
taginmaktadir. Bu sebeple birinci kat kolonlarinda iist katlara oranla cok kiigiik kesit
tesirleri meydana gelmektedir. X — X dogrultusunda birinci katta ASCE-07-16 [9]’e
gore analiz yapildginda TBDY?2018 [2]’e gore 1.86 kat daha biiyiik kesit tesirleri elde
edilmisti. DBYBHY?2007 [1]’e gore analiz yapildiginda TBDY2018 [2]’e gore 1.04
oraninda daha biiylik moment degerleri, 1.06 oraninda daha biiyiik kesme kuvveti
degerleri ve %53 oraninda daha kiiciik eksenel kuvvet degerleri elde edilmistir. ¥ —Y
dogrultusunda ise ASCE-07-16 [9]’e gore analiz yapildginda TBDY?2018 [2]’e gore
1.82 kat daha biiyiik kesit tesirleri elde edilmistir. DBYBHY?2007 [1]’e gore analiz
yapildiginda TBDY2018 [2]’e gore 1.103 kat daha biiyilk moment degerleri, 1.08 kat
daha biiyiik kesme kuvveti degerleri elde edilirken, %54 oraninda daha kiigiik eksenel

kuvvet degerleri elde edilmistir..
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Kat ‘

[ TDY2007 | TBDY2018 [ ASCE-07 |

[ Kat | [ TDY2007 [ TBDY2018 | ASCE-07
Kat 3 | j 8.46 8.47 8.47 Kat 3 | j 0.19 0.19 0.19
i 118.04 118.04 118.04 i 2.70 2.70 2.70
Kat 2 | j 130.84 130.84 130.84 Kat 2 | j 2.99 2.99 2.99
i 233.96 233.96 233.96 i 5.34 5.34 5.34
Kat 1 | j 47.85 29.81 55.58 Kat 1 | j 1.09 0.68 1.27
i 45.40 43.79 81.67 i 1.04 1.00 1.86
L I s e TDY2007 Kat3 H--g-=--=-f=====cmcfeccmccaataafaanes TDY2007
=== TBDY2018 === TBDY2018
—— ASCE-07 —— ASCE-07
Kat2 4 Kat2
Katl 4 [ Katl 4 -
\ 1
1 1
[ \
[ \
B [
(B (B
[ [
1 1
H [
[H Y
0 3 04 [}
[’1 5’0 1(’]0 150 2(’)0 (') i é ."5 -'l :)
Moment (kNm)

Normalize Moment

Sekil 4.118 : Bina No:03- C02 kolonu X—dogrultusu moment degerleri.

Kat [ [ TDY2007 | TBDY2018 [ ASCE-07 | [ Kat | [ TDY2007 [ TBDY2018 | ASCE-07
Kat 3 [ j 3.22 3.22 3.22 Kat 3 [ j 0.02 0.02 0.02
i 147.51 147.57 147.57 i 0.88 0.88 0.88
Kat 2 | j 80.00 80.03 80.03 Kat2 | j 0.48 0.48 0.48
i 302.41 302.54 302.54 i 1.81 1.81 1.81
Kat 1 [ j 97.48 89.54 163.33 Kat 1 [j 0.58 0.54 0.98
i 171.48 167.05 304.71 i 1.03 1.00 1.82
Kat34 ~ e TDY2007 Kat3 J-faqo==========droccemcacacacdoaaa] seeee TDY2007
=== TBDY2018 === TBDY2018
ASCE-07

Kat2 A

Katl 4

N
.

T
0 100

T T T T
150 200 250 300

Moment (kNm)

Kat2 4

Katl 4

ASCE-07

T T
0.0 0.5

T
1.0 1.5
Normalize Moment

Sekil 4.119 : Bina No:03- C02 kolonu Y—dogrultusu moment degerleri.
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[ Kat | [ TDY2007 [ TBDY2018 [ ASCE-07
Kat 3 | j 1.48 1.48 1.48
i 3.06 3.06 3.06
Kat 2 | j 9.54 9.54 9.54
i 9.54 9.54 9.54
Kat 1 | j 1.06 1.00 1.86
i 1.06 1.00 1.86
G R I R e tty ah TDY2007
=== TBDY2018
—— ASCE-07
Kat2 4
Katlq ¢
4
r
4
L
L
L
L
L
4
r
o4t
2 i 6 8

Normalize Kesme Kuvveti

Sekil 4.120 : Bina No:03- C02 kolonu X—dogrultusu kesme kuvvetleri.

[ Kat | [ TDY2007 [ TBDY2018 | ASCE-07
Kat 3 | j 17.02 17.02 17.02
i 35.23 35.23 35.23
Kat 2 | j 109.93 109.93 109.93
i 109.93 109.93 109.93
Kat 1 | j 12.19 11.52 21.49
i 12.19 11.52 21.49
Kat3 4=---yf-========-p-mcmccmccteaaaafussee TDY2007
--- TBDY2018
—— ASCE-07
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Kat 3 | j 10.33 10.34 10.34
i 59.21 59.24 59.24
Kat 2 | j 108.72 108.76 108.76
i 108.72 108.76 108.76
Kat1 | j 44.63 41.38 75.48
i 44.63 41.38 75.48
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[ Kat | [ TDY2007 [ TBDY2018 [ ASCE-07
Kat 3 [ j 0.25 0.25 0.25
i 1.43 1.43 1.43
Kat 2 | j 2.63 2.63 2.63
i 2.63 2.63 2.63
Kat 1| j 1.08 1.00 1.82
i 1.08 1.00 1.82
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Normalize Kesme Kuvveti

Sekil 4.121 : Bina No:03- C02 kolonu Y—dogrultusu kesme kuvvetleri.
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Kat [ TDY2007 [ TBDY2018 | ASCE-07

Kat [ TDY2007 | TBDY2018 [ ASCE-07

Kat 3 26.92 26.92 26.92 Kat 3 0.30 0.30 0.30
Kat 2 114.21 114.21 114.21 Kat 2 1.28 1.28 1.28
Kat 1 41.70 89.44 166.80 Kat 1 0.47 1.00 1.86
Kat3d q--y----t--=---pommmmecbooeecacl ool nenes TDY2007 L B R e e I TDY2007
=== TBDY2018 === TBDY2018
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Eksenel Kuvvet (kN)

Normalize Eksenel Kuvvet

Sekil 4.122 : Bina No:03-C02 kolonu X—dogrultusu eksenel kuvvet degerleri.

Kat | TDY2007 | TBDY2018 | ASCE-07
Kat 3 42.64 42.64 42.64
Kat 2 108.32 108.32 108.32
Kat 1 44.28 97.10 177.12
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Eksenel Kuvvet (kN)

Kat | TDY2007 | TBDY2018 | ASCE-07

Kat 3 0.44 0.44 0.44
Kat 2 1.12 1.12 1.12
Kat 1 0.46 1.00 1.82
Kat3 -y ----------d------mmomeeocboooofennes TDY2007
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—— ASCE-07
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Normalize Eksenel Kuvvet

Sekil 4.123 : Bina No:03-C02 kolonu Y—dogrultusu eksenel kuvvet degerleri.

BO01 Kirisi icin kesit tesirleri karsilastirmasi

Bu boliimde, Boliim 2.3’te anlatilan yonetmelik prosediirlerine uygun sekilde yapilan

zaman tanim alaninda dogrusal analizlerden elde edilen BO1 kirigine ait moment

ve kesme kuvveti degerleri karsilagtirilmistir.

BO1 kirigine ait kesit tesirlerinin

kargilastirilmasi dogrudan ve TBDY2018 [2]’den elde edilen birinci kat BO1 kirisine

ait kesit tesirlerine gore normalize edilerek yapilmigtir. Kargilastirma sonuglarindan

moment degerleri Cizelge 4.63’de, kesme kuvveti degerleri ise Cizelge 4.64’de

gosterilmistir.
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Alt bolge tasiyici sistem davranig katsayisi, R=8 ve iist bolge tasiyici sistem davranig
katsayisi, R=2 olan Bina No:03’de, yap1 iist boliimiinde bulunan ikinci katta BO1
kirisinde meydana gelen kesit tesirleri tim yonetmelikler icin benzerdir. Yapinin
alt bolimiinii olugturan birinci katta BO1 kirigine ait i¢ kuvvetlerdeki dagilima
gore, ASCE-07-16 [9]’dan en biiyiik kesit tesirleri elde edilirken, TBDY2018
[2]’den en kiiciik kesit tesirleri elde edilmistir. ASCE-07-16 [9]’e gore analiz
yapildiginda TBDY2018 [2]’e gore 1.86 kat daha biiyiik kesit tesirleri elde edilmistir.
DBYBHY2007 [1]’e gore analiz yapildiginda ise TBDY2018 [2]’e gore 1.41 kat
daha biiyiik moment degerleri ve 1.28 kat daha biiyiik kesme kuvveti degerleri elde

edilmektedir.

Cizelge 4.63 : Bina No:03- BO1 kirisi X—dogrultusu moment degerleri.

[ Kat | [ TDY2007 [ TBDY2018 | ASCE-07 [ Kat | [ TDY2007 [ TBDY2018 [ ASCE-07
Kat 3 [ j 0.00 12.25 12.25 Kat 3 [ j 0.00 0.32 0.32
i 0.00 8.99 8.99 i 0.00 0.24 0.24
Kat 2 | j 158.65 164.41 164.41 Kat 2 | j 4.17 4.32 4.32
i 121.91 125.26 125.26 i 3.20 3.29 3.29
Kat 1 [ j 54.87 46.36 86.47 Kat 1 [ j 1.44 1.22 2.27
i 53.47 38.05 70.96 i 141 1.00 1.86

Cizelge 4.64 : Bina No:03- BO1 kirisi X—dogrultusu kesme kuvveti degerleri.

[ Kat | | TDY2007 | TBDY2018 | ASCE-07 [ Kat | | TDY2007 | TBDY2018 | ASCE-07
Kat 3 | j 0.00 3.63 3.63 Kat 3 | j 0.00 0.24 0.24
i 0.00 3.63 3.63 i 0.00 0.24 0.24
Kat 2 | j 19.43 50.75 50.75 Kat 2 | j 327 3.36 3.36
i 49.43 50.75 50.75 i 3.27 3.36 3.36
Kat 1| j 19.34 15.10 28.16 Kat 1| j 1.28 1.00 1.86
i 19.34 15.10 28.16 i 1.28 1.00 1.86

4.4.3 Zaman tanim alaninda dogrusal analizler ile modal analiz sonuclarinin

azaltilmamis deprem etkilerine gore karsilastirilmasi

Bu boliimde, Bina No:3 i¢in yonetmelik prosediirlerinden bagimsiz olarak zaman
tanim alaninda dogrusal analizler ve modal analiz uygulanarak, elde edilen
azaltilmamis kat kesme kuvvetlerinin ve Boliim 4.4.1.2°de secilen belirli elemanlar

icin azaltilmamis eleman i¢ kuvvet degerlerinin karsilatirilmasi yapilmustir.

4.4.3.1 Kat kesme kuvvetlerinin karsilastirilmasi

Bu boliimde, Bolim 2.3’te anlatilan yonetmelik prosediirlerinden bagimsiz olarak
yapilan zaman tanim alaninda dogrusal analizler ile modal analizlerden elde edilen
azaltilmamis kat kesme kuvveti degerleri karsilagtirlmistir. Kat kesme kuvvetleri
dogrudan ve her bir analiz yontemi i¢in taban kesme kuvvetlerine gére normalize

edilerek Sekil 4.124 ve Sekil 4.125°de gosterilmistir. Alt bolge tasiyici sistem davranis
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katsayisi, R=8 ve list bolge tasiyici sistem davranig katsayisi, R=2 olan Bina No:03’de,
azaltilmamis kat kesme kuvveti degerlerinin zaman tanim alaninda dogrusal analizler
ve modal analizler i¢in katlara gére dagilimi benzerlik gostermektedir. Ancak, modal
analizlerden zaman tanim alaninda dogrusal analizlere gore, yapinin iist boliimiinii
olusturan iiclincii katta %11 oraninda ve ikinci katta %8~10 oraninda, yapinin
alt boliimiinii olusturan birinci katta ise %12~13 oraninda daha kiiciik kat kesme

kuvvetleri elde edilmektedir.

Kat ‘ THX ‘ SPECX Kat ‘ THX ‘ SPECX ‘ FARK%
Kat 3 1644.30 1466.65 Kat 3 0.18 0.16 -10.80
Kat 2 3404.24 3142.07 Kat 2 0.38 0.35 -7.70
Kat 1 8920.21 7845.37 Kat 1 1.00 0.88 -12.05
Kat3 4 [ S B A THX Kat3 4 T M T THX
:g -=-- SPECX :§ -=-- SPECX
1 1
1: [
N H
1 1
1 1
1 1
[H [H
Kat2 A I-'-‘-‘-‘-‘-‘r': Kat2 I“"""""]":
i 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1} 1
1 1
1} 1
Kat1 = ey Kat1 L posesees
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
04 1 0 1
20‘00 40‘00 GOIUO 80‘00 10(‘)00 OTQ Ut4 UiG 0i8 li()
Kesme Kuvveti (kN) Normalize Kesme Kuvveti

Sekil 4.124 : Bina No:03 X—dogrultusu kat kesme kuvvetleri.

Kat [ THY | SPECY [ Kat | THY [SPECY | FARK%
Kat 3 2046.63 1822.26 Kat 3 0.20 0.18 -10.96
Kat 2 4051.52 3652.56 Kat 2 0.40 0.36 -9.85
Kat 1 10189.28 8845.53 Kat 1 1.00 0.87 -13.19
Kat3 4 T S e THY Kat3 4 T S THY
:g —-=-- SPECY :g -=-=- SPECY
1 1
13 1
13 1
13 1
1 1
13 1
13 1
[E [E
Kat2 { - ey s Kat2 | ==y
i i
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
Katl 4 L preeeeeen Katl 4 L RRRRETTE
1 : 1 i
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
0 1 0 1
20’00 40’00 60’00 80’00 1 U(’)UO 072 UTJ Uf(j 0{8 1 TO
Kesme Kuvveti (kN) Normalize Kesme Kuvveti

Sekil 4.125 : Bina No:03 Y—dogrultusu kat kesme kuvvetleri.
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4.4.3.2 Eleman Kkesit tesirlerinin karsilastirilmasi

Bu boliimde, Boliim 2.3’te anlatilan yonetmelik prosediirlerinden bagimsiz olarak
yapilan zaman tanim alaninda dogrusal analizler ile modal analiz sonuclarindan elde
edilen azaltilmamis eleman kesit tesirleri karsilastrilmistir. Kargilastirma igin secilen

2 adet kolon elemani ve 1 adet kirig eleman1 Sekil 4.97°de gosterilmistir.

C01 kolonu icin kesit tesirleri karsilastirmasi

Bu boliimde, Boliim 2.3’te anlatilan yonetmelik prosediirlerinden bagimsiz olarak
yapilan zaman tanim alaninda dogrusal analizler ile modal analizlerden elde edilen
CO1 kolonuna ait azaltilmamis moment, kesme kuvveti ve eksenel kuvvet degerleri
kargilastirllmistir.  Karsilagtirma sonuglarindan moment degerleri Sekil 4.127°de,
kesme kuvveti degerleri Sekil 4.126°de, eksenel kuvvet degerleri ise Sekil 4.128°de
gosterilmigtir.  Azaltilmamis deprem etkileri altinda, modal analizlerden ve zaman
tanim alaninda dogrusal analizlerden elde edilen COl kolonuna ait kesit tesirlerinin
katlara gore dagiliminin benzer oldugu goriilmiistiir. Ancak, modal analizlerden elde
edilen kesit tesirlerinin zaman tanim alaninda dogrusal analizlerden elde edilen kesit
tesirlerine gore, yapinin iist boliimiinii olusturan iiciincii katta %9~14 oraninda ve
ikinci katta %10~15 oraninda, yapinin alt boliimiinii olusturan birinci katta ise yaklagik

olarak %9~12 oraninda daha kiiciik oldugu gortilmiigtiir.

[ Kat | THX | SPECX | FARK% Kat [ THY [ SPECY | FARK%
Kat 3 121.87 112.30 -7.85 Kat 3 44.85 39.48 -11.97
Kat 2 50.98 46.81 -8.16 Kat 2 49.84 43.82 -12.07
Kat 1 8.11 7.13 -12.08 Kat 1 41.16 37.55 -8.77
Kat3 4 s===—=——- NG THX Katd q  ==—=———— <. THY

\\':.. === SpecX AN === SpecY
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N
\\\ \\;.,...
\\\\ \\\:'".'
\\ . S .
N Seq 'd \\ .'.
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Kesme Kuvveti (kN) Kesme Kuvveti (kN)

Sekil 4.126 : Bina No:03- CO1 kolonu X — Y dogrultusu kesme kuvvetleri.

141



Kat ‘ ‘ THX ‘ SPECX ‘ FARK%
Kat 3 | j 13.71 11.72 -14.50
i 66.84 61.45 -8.06
Kat 2 | j 71.52 65.78 -8.03
i 117.11 107.45 -8.25
Kat1 | j 20.33 17.90 -11.98
i 27.69 24.32 -12.16
Kat3 4 - mmemmge i THX
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Force

Kat ‘ ‘ THY ‘ SPECY ‘ FARK%

Kat 3 | j 3.59 3.22 -10.24

i 10.20 9.46 -7.20

Kat 2 | j 10.20 17.79 -10.48

i 204.03 179.50 -12.02

Kat 1| j 204.03 105.52 -3.54

i 138.77 121.55 -12.41
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Sekil 4.127 : Bina No:03- CO1 kolonu X ve Y dogrultusu moment degerleri.

Kat THX SPECX | FARK%
Kat 3 87.97 79.29 -9.87
Kat 2 114.20 103.82 -9.09
Kat 1 158.09 145.26 -8.12
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Kat 3 46.59 39.92 -14.31
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Eksenel Kuvvet (kN)

Sekil 4.128 : Bina No:03- CO1 kolonu X ve Y dogrultusu eksenel kuvvet degerleri.

C02 kolonu icin kesit tesirleri karsilastirmasi

Bu bolimde, Bolim 2.3’te anlatilan yonetmelik prosediirlerinden bagimsiz olarak

yapilan zaman tanim alaninda dogrusal analizler ile modal analizlerden elde edilen

C02 kolonuna ait azaltilmamis moment, kesme kuvveti ve eksenel kuvvet degerleri

karsilastirilmistir.

Kargilagtirma sonuglarindan moment degerleri Sekil 4.129’de,



kesme kuvveti degerleri Sekil 4.130°de, eksenel kuvvet degerleri ise Sekil 4.131°de
gosterilmigtir.  Azaltilmamis deprem etkileri altinda, modal analizlerden ve zaman
tanim alaninda dogrusal analizlerden elde edilen C02 kolonuna ait kesit tesirlerinin
katlara gore dagiliminin benzer oldugu goriilmiistiir. Ancak, modal analizlerden elde
edilen kesit tesirlerinin zaman tanim alaninda dogrusal analizlerden elde edilen kesit
tesirlerine gore, yapinin iist boliimiinii olusturan iiciincii katta %9~12 oraninda ve

ikinci katta %11~13 oraninda, yapinin alt boliimiinii olusturan birinci katta ise yaklagik

olarak %10~13 oraninda daha kiiciik oldugu goriilmiistiir.

[Kat | | THX | SPECX | FARK% [Kat | | THY | SPECY | FARK%
Kat 3 | j 16.93 15.29 -9.71 Kat 3 | j 6.45 5.81 -9.92
i 236.09 201.25 -14.76 i 295.14 266.54 -9.69
Kat 2 | j 261.67 233.98 -10.58 Kat 2 | j 295.14 149.21 -6.78
i 467.91 411.78 -12.00 i 605.07 538.01 -11.08
Kat 1| j 111.17 97.59 -12.21 Kat 1| j 605.07 323.04 -1.11
i 163.34 139.47 -14.62 i 609.41 528.22 -13.32
Kat34 =~ e THX Kat3 T s s Ll THY
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Sekil 4.129 : Bina No:03- C02 kolonu X ve Y dogrultusu moment degerleri.

Moment (kNm)
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Kat | THX

| SPECX | FARK% |

Kat 3 70.47 59.83 -15.10
Kat 2 219.85 194.79 -11.40
Kat 1 42.99 37.39 -13.02
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BO01 Kkirisi icin Kesit tesirleri karsilastirmasi

‘ Kat ‘ THY ‘ SPECY ‘ FARK%
Kat 3 118.48 105.62 -10.85
Kat 2 217.52 191.69 -11.88
Kat 1 150.96 135.92 -9.96
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Sekil 4.130 : Bina No:03- C02 kolonu X — Ydogrultusu kesme kuvvetleri.

‘ Kat ‘ THY ‘ SPECY ‘ FARK%
Kat 3 85.27 75.43 -11.54
Kat 2 216.65 189.76 -12.41
Kat 1 354.25 312.64 -11.75
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Eksenel Kuvvet (kN)

Sekil 4.131 : Bina No:03- C02 kolonu X ve Y dogrultusu eksenel kuvvet degerleri.

Bu boliimde, Boliim 2.3’te anlatilan yonetmelik prosediirlerinden bagimsiz olarak

yapilan zaman tanim alaninda dogrusal analizler ile modal analizlerden elde edilen

BO1 kirisine ait moment ve kesme kuvveti degerleri karsilagtirilmistir. BO1 kirisine ait

kesit tesirlerinin kargsilastirilmasi dogrudan ve TBDY2018 [2]’den elde edilen birinci

kat BO1 kirigine ait kesit tesirlerine gére normalize edilerek yapilmistir.

Cizelge



4.65°de ve Cizelge 4.66°de sirasiyla moment ve kesme kuvveti degerleri gosterilmistir.
Azaltilmamig deprem etkileri altinda, modal analizlerden ve zaman tanim alaninda
dogrusal analizlerden elde edilen BO1 kirisine ait kesit tesirlerinin katlara gore
dagiliminin benzer oldugu goriilmiistiir. Ancak, modal analizlerden elde edilen kesit
tesirlerinin zaman tanim alaninda dogrusal analizlerden elde edilen kesit tesirlerine
gore, yapinin iist boliimiinde bulunan ikinci katta %15 oraninda, yapinin alt boliimiinde

bulunan birinci katta %10 oraninda daha kiiciik oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 4.65 : Bina No:03- BO1 kirisi X — dogrultusu moment degerleri.

Kat THX SPECX FARK%
Kat 2 | j 328.82 279.25 -15.07
i 250.52 214.61 -14.33
Kat1 | j 172.93 155.98 -9.80
i 141.92 127.00 -10.51

Cizelge 4.66 : Bina No:03- BO1 kirisi X — dogrultusu kesme kuvveti degerleri.

[ Kat | THX | SPECX | FARK%
[Kat2 | 10150 | 8701  -14.8
[Kat I | 56.32 | 5053 |  -10.27

444 Zaman tammm alaminda dogrusal analiz yontemleri ve modal analiz

yontemleri ile yonetmeliklerin karsilastirilmasi

Bu boliimde, Bina No:3 icin farkli yonetmelik prosediirlerine uygun sekilde yapilan
modal analizler ile zaman tanim alaninda dogrusal analizlerden elde edilen kat kesme
kuvvetlerinin ve Boliim 4.4.1.2°de secilen belirli elemanlar i¢in eleman i¢ kuvvet

degerlerinin karsilatirilmasi yapilmustir.

4.4.4.1 Kat kesme kuvvetlerinin karsilastirilmasi

Bu bdliimde, Boliim 2.3’te anlatilan farkli yonetmelik prosediirlerine uygun sekilde
yapilan modal analizler ile zaman tanim alaninda dogrusal analizlerden elde edilen kat
kesme kuvveti degerleri karsilagtirnllmigtir. Kat kesme kuvvetlerinin karsilagtiriimasi
dogrudan ve her bir analiz yontemi i¢in taban kesme kuvvetlerine gére normalize
edilerek yapilmistir. DBYBHY2007 [1] e gore yapilan zaman tanim alaninda dogrusal
analizler ile modal analizlerden elde edilen kat kesme kuvvetleri Sekil 4.132 ve Sekil
4.133°de, TBDY?2018 [2]’e gore yapilan analizlerden elde edilen kat kesme kuvvetleri
Sekil 4.134 ve Sekil 4.135°de, ASCE-07-16 [9]’e gore analiz yapildiginda elde edilen
kat kesme kuvvetleri Sekil 4.136 ve Sekil 4.137°de gosterilmistir.
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Tiim yonetmelikler i¢in yapinin iist bolimiinii 1lusturan ikinci ve lgiincii katlarda
meydana gelen kat kesme kuvvetleri benzerdir. Ancak, modal analizlerden zaman
tanim alaninda dogrusal analizlere gore, X — X dogrultusunda ikinci katta %7
oraninda ve ii¢iincii katta %11 oraninda, Y —Y dogrultusunda ise ikinci katta %10
ve liciincii katta %11 oraninda daha kiiciik kat kesme kuvvetleri elde edilmektedir.
Yapinin alt boliimiinii olusturan birinci katta ise modal analizlerden elde edilen kat
kesme kuvvetleri zaman tanim alaninda dogrusal analizlerden elde edilen kat kesme
kuvvetlerine gore, ASCE-07-16 i¢in X — X dogrultusunda %12 oraninda ve Y —Y
dogrultusunda %13 oraninda, TBDY2018 i¢in X — X dogrultusunda %10 oraninda ve
Y —Y dogrultusunda %11 oraninda, DBYBHY?2007 i¢cin X — X dogrultusunda %18

oraninda ve Y — Y dogrultusunda %15 oraninda daha kii¢iik sonu¢ vermektedir.

Kat ‘ THX ‘ SPECX ‘ Kat ‘ THX ‘ SX2007 ‘ FARK%
Kat 3 822.15 735.57 Kat 3 0.33 0.36 -10.53
Kat 2 1702.12 1575.84 Kat 2 0.68 0.77 -7.42
Kat 1 2497.03 2055.67 Kat 1 1.00 1.00 -17.68
Story3d o - femem——————ly oo oo et THX Storyd { - = =meedemmmem oo e THX
i ——=- S$X2007 i —-—- SX2007
i i
[ H
1 H|
1 H|
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1t H]
[ H
Story? 1 I_‘:——‘-‘_—".'"": S[()l'}"z N :l"""'"""'"""""':";
P T
1 1
1 1
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i i
1 1
1 1
1 1
1 1
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1 1
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0 L 0 !
(I) 5(‘)0 10‘00 15‘00 20‘00 25‘00 OTO 0i2 Uii Ot(j 0j8 ITO
Kesme Kuvveti (kN) Normalize Kesme Kuvveti

Sekil 4.132 : Bina No:03 X—dogrultusu kat kesme kuvvetleri. (DBYBHY?2007)
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[Kat | THY | SPECY [Kat | THY | SY2007 | FARK%

Kat 3 1023.31 913.91 Kat 3 0.36 0.38 -10.69
Kat 2 2025.76 1831.87 Kat 2 0.72 0.76 -9.57
Kat 1 2817.66 2413.07 Kat 1 1.00 1.00 -14.36
StOry3 o - fmmmememm—— el oo Rt THY Story3 e e THY
1 -=- 8Y2007 il —-—= 8Y2007
E i
[ H
[ H
1 H|
1 H|
I H|
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0 L 0 i
[I] 5(‘]0 1 ()I()U 1 5‘()[) 2()‘[]() 25‘()0 []i() ()72 ()i-’l []i()' ()78 1 i(]
Kesme Kuvveti (kN) Normalize Kesme Kuvveti

Sekil 4.133 : Bina No:03 Y—dogrultusu kat kesme kuvvetleri. (DBYBHY2007)

‘ Kat ‘ THX ‘ SPECX ‘ Kat ‘ THX ‘ SPECX ‘ FARK%
Kat 3 822.15 734.07 Kat 3 0.34 0.34 -10.71
Kat 2 1702.12 1572.64 Kat 2 0.71 0.73 -7.61
Kat 1 2391.62 2159.28 Kat 1 1.00 1.00 -9.71
Kat3 4 t==——eem—— L THX Kat3 4 - r=mem——m——— L S REEEEEEEES EEELE R THX

- --- SX2018 ! —-=-- SX2018
P i
1 1
1 1
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Kat2 o It e e Kat2 ’—————————TI
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Kesme Kuvveti (kN) Normalize Kesme Kuvveti

Sekil 4.134 : Bina No:03 X—dogrultusu kat kesme kuvvetleri. (TBDY2018)
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Kat \ THX \ SPECX
Kat 3 1023.31 912.06
Kat 2 2025.76 1828.14
Kat 1 2792.98 2477.83
Kat3 4-t===—re—— |kl LROCILEY (S THY
i --- SY2018
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0 .
0 500 1000 1500 2000 2500

Kesme Kuvveti (kN)

Kat | THY | SPECY | FARK%
Kat 3 0.37 0.37 -10.87
Kat 2 0.73 0.74 -9.76
Kat 1 1.00 1.00 -11.28
Kat3 { smmm=————— a e THY
! --- SY2018
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1
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Normalize Kesme Kuvveti

Sekil 4.135 : Bina No:03 Y—dogrultusu kat kesme kuvvetleri. (TBDY2018)

Kat [ THX | SPECX
Kat 3 822.15 734.07
Kat 2 1702.12 1572.64
Kat 1 4460.10 3926.69
Kat3 4 =====2 THX
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Kesme Kuvveti (kN)

[ Kat [ THX | SXasce | FARK%
Kat 3 0.18 0.19 -10.71
Kat 2 0.38 0.40 -7.61
Kat 1 1.00 1.00 -11.96

Kat3 { +====m T EEEEEEEE SRS ELTE THX
1 === SXasce
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i
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H|
H|
H]
H]
H]
H]
H]
H)
H|
H]
Katl P mmna - 1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
04 1
0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0

Normalize Kesme Kuvveti

Sekil 4.136 : Bina No:03 X—dogrultusu kat kesme kuvvetleri. (ASCE-07-16)
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[ Kat | THX | SPECX [ Kat [ THY [ SYasce | FARK%

Kat 3 1023.31 912.06 Kat 3 0.20 0.21 -10.87
Kat 2 2025.76 1828.14 Kat 2 0.40 0.41 -9.76
Kat 1 5094.64 4427.27 Kat 1 1.00 1.00 -13.10
Kat3 e 1 A S R THY Kat3 4 === y e THY
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Sekil 4.137 : Bina No:03 Y—dogrultusu kat kesme kuvvetleri. (ASCE-07-16)

4.4.4.2 Eleman Kesit tesirlerinin karsilastiriimasi

Bu boliimde, Boliim 2.3’te anlatilan yonetmelik prosediirlerine uygun sekilde yapilan
modal analizler ile zaman tanim alaninda dogrusal analizlerden elde edilen eleman
kesit tesirleri karsilastrilmistir. Karsilastirma icin segilen 2 adet kolon elemani ve 1

adet kirig eleman1 Sekil 4.97°de gosterilmistir.

C01 kolonu icin Kesit tesirleri karsilastirmasi

Bu boliimde, Boliim 2.3’te anlatilan yonetmelik prosediirlerine uygun sekilde yapilan
modal analizler ile zaman tanim alaninda dogrusal analizlerden elde edilen CO1
kolonuna ait moment, kesme ve eksenel kuvvet degerleri karsilastirilmistir. CO1
kolonuna ait kesit tesirlerinin karsilastirilmas1 dogrudan ve her bir analiz yontemi
icin iiclincli kata ait kesit tesirlerine gore normalize edilerek karsilagtirilmigtir.
DBYBHY?2007 [1]’e gore yapilan zaman tanim alaninda dogrusal analizler ile modal
analizlerden elde edilen moment degerleri Sekil 4.138 ve Sekil 4.139°de, TBDY2018
[2]’e gore yapilan analizlerden elde edilen moment degerleri Sekil 4.140 ve Sekil
4.141°de, ASCE-07-16 [9]’e gore analiz yapildiginda elde edilen moment degerleri
Sekil 4.142 ve Sekil 4.143°de gosterilmistir. DBYBHY2007’e gore yapilan zaman
tanim alaninda dogrusal analizler ile modal analizlerden elde edilen kesme kuvveti

degerleri Sekil 4.144 ve Sekil 4.145’de, TBDY2018’e gore yapilan analizlerden elde
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edilen kesme kuvveti degerleri Sekil 4.146 ve Sekil 4.147°de, ASCE-07-16’e gore
analiz yapildiginda elde edilen kesme kuvveti degerleri Sekil 4.148 ve Sekil 4.149°de
gosterilmistir. Benzer sekilde, DBYBHY2007 e gore yapilan zaman tanim alaninda
dogrusal analizler ile modal analizlerden elde edilen eksenel kuvvet degerleri Sekil
4.150 ve Sekil 4.151°de, TBDY?2018’e gore yapilan analizlerden elde edilen eksenel
kuvvet degerleri Sekil 4.152 ve Sekil 4.153’de, ASCE-07-16’e gore analiz yapildiginda
elde edilen eksenel kuvvet degerleri Sekil 4.154 ve Sekil 4.155’de gosterilmistir.

ASCE-07-16’e gore elde edilen kesit tesirleri incelendiginde, modal analizlerden
zaman tamim alaninda dogrusal analizlere gore, X — X dogrultusunda, iicilincii katta
%7 oraninda, ikinci katta %8 oraninda, birinci katta %12 oraninda daha kiiciik kesit
tesirleri elde edilmigtir. Y —Y dogrultusunda ise, ticiincii katta %7 oraninda, ikinci
katta %12 oraninda daha biiyiik kesit tesirleri elde edilirken, birinci katta ise %12

oraninda daha kiiciik kesit tesirleri elde edilmisti

TBDY2018’e gore elde edilen kesit tesirleri incelendiginde, modal analizlerden zaman
tamim alaninda dogrusal analizlere gore, X — X dogrultusunda, iigiincii ve ikinci
katlarda %8 oraninda, birinci katta %6~10 oraninda daha kiiciik kesit tesirleri elde
edilmistir. Y — Y dogrultusunda ise, liclincii katta %7~15 oraninda, ikinci katta
%12~15 oraninda daha kiiciik kesit tesirleri elde edilirken, birinci katta ise %7~11

oraninda daha kiiciik kesit tesirleri elde edilmisti.

DBYBHY?2007’e gore elde edilen kesit tesirleri incelendiginde, modal analizlerden
zaman tamim alaninda dogrusal analizlere gore, X — X dogrultusunda, {i¢iincii ve
ikinci katlarda %7 oraninda, birinci katta %35~40 oraninda daha kiiciik kesit tesirleri
elde edilmistir. ¥ —Y dogrultusunda ise, ii¢lincii katta %7~11 oraninda, ikinci katta
9%12~15 oraninda daha kiiciik kesit tesirleri elde edilirken, birinci katta ise %11~57

oraninda daha kiiciik kesit tesirleri elde edilmistir.

Mevcut bir bina 6rnegi olan Bina No:03’de, yapiya birinci katta her iki dogrultuda da
takviye capraz elemanlar eklenmistir ve deprem etkilerinden meydana gelen moment
ve kesme kuvvetleri biiyiik oranda capraz elemanlar tarafindan taginmaktadir. Bu
sebeple birinci kat kolonlarinda kiigiik kesit tesirleri meydana gelmektedir ve kiigiik

kuvvet farklar1 oranlandiginda biiyiik yiizde oranlari elde edilmektedir.
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[Kat | | THX |SPECX | FARK%
Kat 3 | j 1.08 0.94 -14.24

7 5.26 4.93 -7.78
Kat 2 | j 5.63 5.28 -7.75

i 9.21 8.63 -7.97
Kat1l | j 0.55 0.76 35.81

i 1.00 1.00 -1.74
L B o e  ta e I THX

=== SpecX
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Normalize Moment

Sekil 4.138 : Bina No:03- CO1 kolonu X—dogrultusu moment degerleri.

‘ Kat ‘ ‘ THX ‘ SPECX
Kat3 | j 6.85 5.88
i 33.42 30.82
Kat2 | j 35.76 32.99
i 58.56 53.89
Kat1l | j 3.51 4.76
i 6.36 6.25
Kat3 4 ===y e THX
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\
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Moment (kNm)
‘ Kat ‘ ‘ THY ‘ SPECY ‘
Kat 3 | j 1.79 1.62
i 5.10 4.75
Kat 2 | j 9.93 8.92
i 101.98 90.03
Kat1l | j 39.49 23.41
i 43.48 30.10
S o THY
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t
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t
t
t
t
t
t
t
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Moment (kNm)

(DBYBHY2007)
[Kat | | THY |SPECY | FARK%
Kat 3 | j 0.04 0.05 -9.92
i 0.12 0.16 -6.88
Kat2 | j 0.23 0.30 -10.17
i 2.35 2.99 -11.72
Kat1l | j 0.91 0.78 -40.71
i 1.00 1.00 -30.77
Kat3 - e S THY
1 === SpecY
1
1
)
a
A
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A
Kat2 A .
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T
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Sekil 4.139 : Bina No:03- CO1 kolonu Y—dogrultusu moment degerleri.



Kat [ | THX | SPECX
Kat 3 | j 6.85 5.87
i 33.42 30.76
Kat 2 | j 35.76 32.92
i 58.56 53.78
Kat 1 | j 5.45 4.93
i 7.42 6.69
Katd3 4 ===g THX
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Moment (kNm)

[ Kat [ [ THX [SPECX | FARK%
Kat 3 | j 0.92 0.88 -14.41
i 4.50 4.59 -7.97
Kat 2 | j 4.82 4.92 -7.94
i 7.89 8.03 -8.16
Kat 1| j 0.73 0.74 -9.64
i 1.00 1.00 -9.83
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Sekil 4.140 : Bina No:03- CO1 kolonu X—dogrultusu moment degerleri. (TBDY2018)

Kat | | THY | SPECY
Kat 3 | j 1.80 1.61

) 5.10 4.74
Kat 2 | j 9.93 8.90

) 102.02 89.84
Kat 1| J 29.99 29.56

i 38.04 34.05
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\ Kat \ \ THY \SPECY\ FARK%
Kat 3 | j 0.05 0.05 -10.14
i 0.13 0.14 -7.10
Kat 2 | j 0.26 0.26 -10.38
i 2.68 2.64 -11.93
Kat 1 | j 0.79 0.87 -1.42
i 1.00 1.00 -10.49
Kat34 =~ e THY
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Sekil 4.141 : Bina No:03- CO1 kolonu Y—dogrultusu moment degerleri. (TBDY2018)
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[Kat | | THX |SPECX | FARK%
Kat3 | j 0.50 0.65 -14.41
7 2.41 2.53 -7.97
Kat 2 | j 2.58 2.70 -7.94
7 4.23 4.42 -8.16
Kat1l | j 0.73 0.74 -11.89
7 1.00 1.00 -12.08
Kat3d mem—eq e THX
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1 2

3

Normalize Moment

Sekil 4.142 : Bina No:03- CO1 kolonu X—dogrultusu moment degerleri.
(ASCE-07-16)

‘ Kat ‘ ‘ THX ‘ SPECX
Kat 3 | j 6.85 5.87
i 33.42 30.76
Kat 2 | j 35.76 32.92
i 58.56 53.78
Kat 1| j 10.17 8.96
i 13.84 12.17
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i 102.02 89.84
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i 69.39 60.84
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[Kat | | THY |SPECY | FARK%
Kat 3 | J 0.03 0.03 10.14
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Sekil 4.143 : Bina No:03- CO1 kolonu Y—dogrultusu moment degerleri.

(ASCE-07-16)
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Kat | THX | SPECX [ Kat | THX | SPECX | FARK%

Kat 3 60.94 56.32 Kat 3 36.53 30.24 -7.57
Kat 2 25.49 23.48 Kat 2 15.28 12.61 -7.88
Kat 1 1.67 1.86 Kat 1 1.00 1.00 11.67
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Kesme Kuvveti (kN) Normalize Kesme Kuvveti
Sekil 4.144 : Bina No:03- CO1 kolonu X—dogrultusu kesme kuvvetleri.
(DBYBHY2007)
Kat ‘ THY ‘ SPECY Kat ‘ THY ‘ SPECY ‘ FARK%
Kat 3 22.41 19.80 Kat 3 1.61 2.21 -11.66
Kat 2 24.91 21.98 Kat 2 1.79 2.46 -11.77
Kat 1 13.95 8.95 Kat 1 1.00 1.00 -35.83
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Sekil 4.145 : Bina No:03- CO1 kolonu Y—dogrultusu kesme kuvvetleri.
(DBYBHY2007)
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[Kat | THX | SPECX |
Kat 3 60.94 56.21
Kat 2 25.49 23.43
Kat 1 2.17 1.96
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Kat 2 11.72 11.94 -8.07
Kat 1 1.00 1.00 -9.74
Ka(‘s A - "~ ..... ’I"HX
"&" === SpecX
S
\\\
\\\
s,\'
S
.
Kat2 remme—————————a
1
1
1
i
i
i
]
]
]
]
Katl {  g=======m=s
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
0 -3-1
[’] ’; 1’() 1'5 2’() 2’5 30

Normalize Kesme Kuvveti

Sekil 4.146 : Bina No:03- CO1 kolonu X—dogrultusu kesme kuvvetleri. (TBDY2018)

[ Kat [ THY [ SPECY |
Kat 3 22.42 19.76
Kat 2 24.92 21.93
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Normalize Kesme Kuvveti

Sekil 4.147 : Bina No:03- CO1 kolonu Y—dogrultusu kesme kuvvetleri. (TBDY2018)



Kat [ THX | SPECX
Kat 3 60.94 56.21
Kat 2 25.49 23.43
Kat 1 4.05 3.57
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Normalize Kesme Kuvveti

Sekil 4.148 : Bina No:03- C0O1 kolonu X—dogrultusu kesme kuvveti degerleri.

Kat [ THY | SPECY
Kat 3 22.42 19.76
Kat 2 24.92 21.93
Kat 1 20.58 18.79
Kat3 4 - ee————— Tt et SRR RLLLD THY
\\\\ === SpecY
\\\\
SO
Nt
SO
S
N e
Kat2 Se D,
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
Kat1 + SO DO
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
04 1
('] [’1 ]’U 1'5 2’0 2’5

Kesme Kuvveti (kN)

(ASCE-07-16)

Kat | THY | SPECY | FARK%
Kat 3 1.09 1.05 -11.88
Kat 2 1.21 1.17 -11.98
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Normalize Kesme Kuvveti

Sekil 4.149 : Bina No:03- CO1 kolonu Y—dogrultusu kesme kuvveti degerleri.

(ASCE-07-16)

156



[Kat | THX | SPECX |

Kat 3 43.98 39.76
Kat 2 57.10 52.07
Kat 1 38.92 2251
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[ Kat | THX |SPECX | FARK%
Kat 3 1.13 1.77 -9.59
Kat 2 1.47 2.31 -8.81
Kat 1 1.00 1.00 -42.16
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Normalize Eksenel Kuvvet

Sekil 4.150 : Bina No:03- CO1 kolonu X—dogrultusu eksenel kuvvet degerleri.

[Kat | THY | SPECY |

Kat 3 23.29 23.18
Kat 2 23.75 23.38
Kat 1 33.26 24.43
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Eksenel Kuvvet (kN)

(DBYBHY?2007)

[Kat | THY |SPECY | FARY%
Kat 3 0.59 1.20 -14.02
Kat 2 0.60 1.21 -14.97
Kat 1 1.00 1.00 -57.91
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Normalize Eksenel Kuvvet

Sekil 4.151 : Bina No:03- CO1 kolonu Y—dogrultusu eksenel kuvvet degerleri.

(DBYBHY2007)



Kat | THX [ SPECX [ Kat [ THX |SPECX [ FARK%

Kat 3 43.98 39.68 Kat 3 1.04 0.99 -9.78
Kat 2 57.10 51.96 Kat 2 1.35 1.30 -8.99
Kat 1 42.38 39.98 Kat 1 1.00 1.00 -5.68
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Eksenel Kuvvet (kN) Normalize Eksenel Kuvvet
Sekil 4.152 : Bina No:03- CO1 kolonu X—dogrultusu eksenel kuvvet degerleri.
(TBDY2018)
Kat ‘ THY ‘ SPECY Kat ‘ THY ‘ SPECY ‘ FARK%
Kat 3 23.29 19.98 Kat 3 0.75 0.68 -14.23
Kat 2 23.76 20.15 Kat 2 0.76 0.69 -15.17
Kat 1 31.22 29.18 Kat 1 1.00 1.00 -6.56
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Eksenel Kuvvet (kN) Normalize Eksenel Kuvvet
Sekil 4.153 : Bina No:03- CO1 kolonu Y—dogrultusu eksenel kuvvet degerleri.
(TBDY2018)
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[ Kat [ THX | SPECX |
Kat 3 43.98 39.68
Kat 2 57.10 51.96
Kat 1 79.04 72.70
Kat3 4 +=m=me—=— RS Rt SRS B THX
\\ === SpecX
N,
N
.
.
N
N
N
N
N\
N
. N,
Kat2 4 \—n___l..
1
1
1
1
1
1
1
1
1
| B
Kat1 ——————
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
04 1
(I) '2I() 4I0 ()'IU sl()

Sekil 4.154 : Bina No:03- CO1 kolonu X—dogrultusu eksenel kuvvet degerleri.
(ASCE-07-16)

Eksenel Kuvvet (kN)
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[ THY | SPECY |
Kat 3 23.29 19.98
Kat 2 23.76 20.15
Kat 1 56.96 52.13
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Sekil 4.155 : Bina No:03- CO1 kolonu Y—dogrultusu eksenel kuvvet degerleri.

Eksenel Kuvvet (kN)

[ Kat | THX | SPECX | FARK%
Kat 3 0.56 0.55 -9.78
Kat 2 0.72 0.71 -8.99
Kat 1 1.00 1.00 -8.02
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malize Eksenel Kuvvet

[Kat | THY |SPECY | FARK%
Kat 3 0.41 0.38 -14.23
Kat 2 0.42 0.39 -15.17
Kat 1 1.00 1.00 -8.48
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Normalize

(ASCE-07-16)
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C02 kolonu icin kesit tesirleri karsilastirmasi

Bu boliimde, Boliim 2.3’te anlatilan yonetmelik prosediirlerine uygun sekilde yapilan
modal analizler ile zaman tanim alaninda dogrusal analizlerden elde edilen CO2
kolonuna ait moment, kesme ve eksenel kuvvet degerleri karsilagtirllmigtir. CO02
kolonuna ait kesit tesirlerinin karsilagtirllmas1 dogrudan ve her bir analiz yontemi
icin Ucilincii kata ait kesit tesirlerine gore normalize edilerek karsilastirilmistir.
DBYBHY?2007 [1]’e gore yapilan zaman tanim alaninda dogrusal analizler ile modal
analizlerden elde edilen moment degerleri Sekil 4.156 ve Sekil 4.157°de, TBDY2018
[2]’e gore yapilan analizlerden elde edilen moment degerleri Sekil 4.158 ve Sekil
4.159°de, ASCE-07-16 [9]’e gore analiz yapildiginda elde edilen moment degerleri
Sekil 4.160 ve Sekil 4.161°de gosterilmistir. DBYBHY2007’e gore yapilan zaman
tanim alaninda dogrusal analizler ile modal analizlerden elde edilen kesme kuvveti
degerleri Sekil 4.162 ve Sekil 4.162°de, TBDY2018’e gore yapilan analizlerden
elde edilen kesme kuvveti degerleri Sekil 4.164 ve Sekil 4.165’de, ASCE-07-16’e
gore analiz yapildiginda elde edilen kesme kuvveti degerleri Sekil 4.166 ve Sekil
4.167°de gosterilmistir. Benzer sekilde, DBYBHY?2007’e gore yapilan zaman tanim
alaninda dogrusal analizler ile modal analizlerden elde edilen eksenel kuvvet degerleri
Sekil 4.168°de ve Sekil 4.169, TBDY2018’e gore yapilan analizlerden elde edilen
eksenel kuvvet degerleri Sekil 4.170’de ve Sekil 4.171°de, ASCE-07-16’e gore
analiz yapildiginda elde edilen eksenel kuvvet degerleri Sekil 4.172’de ve Sekil

4.173’degosterilmistir.

ASCE-07-16’e gore elde edilen kesit tesirleri incelendiginde, modal analizlerden
zaman tamim alaninda dogrusal analizlere gore, X — X dogrultusunda, iiciincii katta
%7 oraninda, ikinci katta %8 oraninda, birinci katta %12 oraninda daha kii¢iik kesit
tesirleri elde edilmistir. ¥ —Y dogrultusunda ise, ii¢iincii katta %7 oraninda, ikinci
katta %12 oraninda daha biiyiik kesit tesirleri elde edilirken, birinci katta ise %12

oraninda daha kiiciik kesit tesirleri elde edilmisti

TBDY2018’e gore elde edilen kesit tesirleri incelendiginde, modal analizlerden zaman
tanim alaninda dogrusal analizlere gore, X — X dogrultusunda, iigiincii ve ikinci
katlarda %8 oraninda, birinci katta %6~10 oraninda daha kiiciik kesit tesirleri elde

edilmigtir. ¥ — Y dogrultusunda ise, iiciincii katta %7~15 oraninda, ikinci katta
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9%12~15 oraninda daha kiiciik kesit tesirleri elde edilirken, birinci katta ise %7~11

oraninda daha kiiciik kesit tesirleri elde edilmisti.

DBYBHY2007’e gore elde edilen kesit tesirleri incelendiginde, modal analizlerden
zaman tamim alaninda dogrusal analizlere gore, X — X dogrultusunda, ii¢lincii ve
ikinci katlarda %7 oraninda, birinci katta %35~40 oraninda daha kiigiik kesit tesirleri
elde edilmistir. ¥ —Y dogrultusunda ise, iiciincii katta %7~11 oraninda, ikinci katta
9%12~15 oraninda daha kiigiik kesit tesirleri elde edilirken, birinci katta ise %11~61

oraninda daha kiiciik kesit tesirleri elde edilmigtir.

Mevcut bir bina 6rnegi olan Bina No:03’de, yapiya birinci katta her iki dogrultuda da
takviye capraz elemanlar eklenmistir ve deprem etkilerinden meydana gelen moment
ve kesme kuvvetleri biiyiik oranda capraz elemanlar tarafindan tasginmaktadir. Bu
sebeple birinci kat kolonlarinda kiigiik kesit tesirleri meydana gelmektedir ve kiigiik

kuvvet farklar1 oranlandiginda biiyiik yiizde oranlar1 elde edilmektedir.
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Kat |

[ THX

[ SPECX | [Kat | | THX | SPECX | FARK%
Kat 3 | j 8.46 7.67 Kat3 | j 0.19 0.21 -9.44
i 118.04 100.93 i 2.60 2.73 -14.49
Kat 2 | j 130.84 117.35 Kat2 | j 2.88 3.18 -10.31
i 233.96 206.52 i 5.15 5.59 -11.73
Kat1 | j 47.85 18.30 Kat1l | j 1.05 0.50 -61.75
i 45.40 36.94 i 1.00 1.00 -18.63
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Sekil 4.156 : Bina No:03- C02 kolonu X—dogrultusu moment degerleri.

(DBYBHY2007)
Kat | | THY | SPECY | [Kat | | THY |SPECY | FARK%
Kat 3 | j 3.22 2.91 Kat3 | j 0.02 0.02 -9.61
7 147.51 133.68 i 0.86 0.94 -9.38
Kat 2 | j 80.00 74.83 Kat2 | j 0.47 0.53 -6.46
7 302.41 269.83 ) 1.76 1.91 -10.78
Kat1 | j 97.48 84.45 Kat1l | j 0.57 0.60 -13.37
7 171.48 141.63 ) 1.00 1.00 -17.41
Kat3 1 N A it A THY Kat3 A U S e R THY-
e === SpecY N === SpecY
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Sekil 4.157 : Bina No:03- C02 kolonu Y—dogrultusu moment degerleri
(DBYBHY2007)
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[ Kat [ [ THX | SPECX [ Kat [ | THX [ SPECX [ FARK%
Kat 3 | j 8.47 7.65 Kat 3 | j 0.19 0.20 -9.62
i 118.04 100.73 i 2.70 2.62 -14.67
Kat 2 | j 130.84 17.11 Kat 2 | j 2.99 3.05 -10.49
i 233.96 206.10 i 5.34 5.37 -11.91
Kat 1 | j 29.81 26.86 Kat 1] j 0.68 0.70 -9.88
i 43.79 38.39 i 1.00 1.00 -12.35
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Sekil 4.158 : Bina No:03- C02 kolonu X—dogrultusu moment degerleri. (TBDY2018)

[Kat [ | THY | SPECY [Kat | | THY |SPECY | FARK%
Kat 3 | j 3.22 2.91 Kat 3 | j 0.02 0.02 -9.83
i 147.57 133.40 2 0.88 0.90 -9.60
Kat 2 | j 80.03 74.68 Kat2 | j 0.48 0.50 -6.69
i 302.54 269.28 2 1.81 1.82 -10.99
Kat1|j 89.54 90.49 Kat1|j 0.54 0.61 1.06
i 167.05 147.97 2 1.00 1.00 -11.42
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Sekil 4.159 : Bina No:03- C02 kolonu Y—dogrultusu moment degerleri. (TBDY2018)
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Kat | | THX | SPECX |

‘ Kat ‘ ‘ THX ‘ SPECX ‘ FARK%
Kat 3 | j 8.47 7.65 Kat 3 | j 0.10 0.16 -9.62
1 118.04 100.73 i 1.45 1.44 -14.67
Kat2 | j 130.84 117.11 Kat 2 | j 1.60 1.68 -10.49
1 233.96 206.10 i 2.86 2.95 -11.91
Kat1l | j 55.58 48.84 Kat1l | j 0.68 0.70 -12.12
1 81.67 69.81 i 1.00 1.00 -14.53
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Sekil 4.160 : Bina No:03- C02 kolonu X—dogrultusu moment degerleri.
(ASCE-07-16)

Kat | | THY | SPECY | [Kat | | THY |SPECY | FARK%
Kat 3 | j 3.22 2.91 Kat3 | j 0.01 0.02 -9.83
i 147.57 133.40 i 0.48 0.50 -9.60
Kat 2 | j 80.03 74.68 Kat2 | j 0.26 0.28 -6.69
i 302.54 269.28 i 0.99 1.02 -10.99
Kat 1] J 163.33 161.68 Kat 1] 0.54 0.61 101
i 304.71 264.38 i 1.00 1.00 -13.23
Kat3 --dmg---==d--=====bmmmmmofemeoaaadaacf onres THY Kat3 4 = THY
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Sekil 4.161 : Bina No:03- C02 kolonu Y—dogrultusu moment degerleri.
(ASCE-07-16)
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[ Kat | THX | SPECX
Kat 3 35.23 30.01
Kat 2 109.93 97.69
Kat 1 12.19 9.01
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[ Kat | THX | SPECX | FARK%
Kat 3 2.89 3.33 -14.84
Kat 2 9.02 10.84 -11.13
Kat 1 1.00 1.00 -26.07
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Normalize Kesme Kuvveti

Sekil 4.162 : Bina No:03- C02 kolonu X—dogrultusu kesme kuvvetleri.

[Kat | THY | SPECY
Kat 3 59.21 52.97
Kat 2 108.72 96.14
Kat 1 44.63 37.27
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Kesme Kuvveti (kN)

(DBYBHY2007)

[Kat | THY |SPECY | FARK%
Kat 3 1.33 1.42 -10.54
Kat 2 2.44 2.58 -11.57
Kat 1 1.00 1.00 -16.48
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Normalize Kesme Kuvveti

Sekil 4.163 : Bina No:03- C02 kolonu Y—dogrultusu kesme kuvvetleri.

(DBYBHY2007)



Kat ‘ THX ‘ SPECX
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Sekil 4.164 : Bina No:03- C02 kolonu X—dogrultusu kesme kuvvetleri. (TBDY2018)

Kat | THY | SPECY
Kat 3 59.24 52.86
Kat 2 108.76 95.94
Kat 1 41.38 38.08
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Sekil 4.165 : Bina No:03- C02 kolonu Y—dogrultusu kesme kuvvetleri. (TBDY2018)

Kat | THX | SPECX | FARK%
Kat 3 3.06 291 -15.01
Kat 2 9.54 9.47 -11.31
Kat 1 1.00 1.00 -12.00
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Normalize Kesme Kuvveti

Kat | THY |SPECY | FARK%
Kat 3 1.43 1.39 -10.76
Kat 2 2.63 2.52 -11.79
Kat 1 1.00 1.00 -7.98
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Kat | THX | SPECX [ Kat | THX | SPECX | FARK%

Kat 3 35.23 29.95 Kat 3 1.64 1.60 -15.01
Kat 2 109.93 97.49 Kat 2 5.11 5.21 -11.31
Kat 1 21.49 18.71 Kat 1 1.00 1.00 -12.93
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Sekil 4.166 : Bina No:03- C02 kolonu X—dogrultusu kesme kuvveti degerleri.
(ASCE-07-16)

‘ Kat ‘ THY ‘ SPECY ‘ Kat ‘ THY ‘ SPECY ‘ FARK%
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Kesme Kuvveti (kN) Normalize Kesme Kuvveti

Sekil 4.167 : Bina No:03- C02 kolonu Y—dogrultusu kesme kuvveti degerleri.
(ASCE-07-16)
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Kat | THX | SPECX Kat | THX | SPECX | FARK%

Kat 3 26.92 22.74 Kat 3 0.24 0.24 -15.55
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Kat 1 110.02 94.32 Kat 1 1.00 1.00 -14.27
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Sekil 4.168 : Bina No:03- C02 kolonu X—dogrultusu eksenel kuvvet degerleri.
(DBYBHY2007)
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Sekil 4.169 : Bina No:03- C02 kolonu Y—dogrultusu eksenel kuvvet degerleri.
(DBYBHY2007)
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[Kat | THX | SPECX
Kat 3 26.92 22.69
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Normalize Eksenel Kuvvet

Sekil 4.170 : Bina No:03- C02 kolonu X—dogrultusu eksenel kuvvet degerleri.

[Kat | THY |SPECY | FARK%
Kat 3 0.44 0.43 -11.45
Kat 2 1.12 1.08 -12.32
Kat 1 1.00 1.00 -9.81
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Normalize Eksenel Kuvvet

Sekil 4.171 : Bina No:03- C02 kolonu Y—dogrultusu eksenel kuvvet degerleri.



Kat | THX | SPECX
Kat 3 26.92 22.69
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Normalize Eksenel Kuvvet

Sekil 4.172 : Bina No:03- C02 kolonu X—dogrultusu eksenel kuvvet degerleri.
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Sekil 4.173 : Bina No:03- C02 kolonu Y—dogrultusu eksenel kuvvet degerleri.

(ASCE-07-16)
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BO1 Kkirisi icin Kesit tesirleri karsilastirmasi

Bu boliimde, Boliim 2.3’te anlatilan yonetmelik prosediirlerine uygun sekilde yapilan
modal analizler ile zaman tanim alaninda dogrusal analizlerden elde edilen BO1
kirigsine ait moment ve kesme kuvveti degerleri karsilagtirllmigtir. BO3 kirisine ait
kesit tesirlerinin karsilastirilmasi dogrudan ve her bir analiz yontemi i¢in ii¢lincii
kata ait kesit tesirlerine gore normalize edilerek karsilagtirnlmigti. DBYBHY2007
[1T’e gore yapilan zaman tanim alaninda dogrusal analizler ile modal analizlerden
elde edilen moment degerleri Cizelge 4.67°de, TBDY2018 [2]’e gore yapilan
analizlerden elde edilen moment degerleri Cizelge 4.68’de, ASCE-07-16 [9]’e gore
analiz yapildiginda elde edilen moment degerleri Cizelge 4.69’de gosterilmistir.
Benzer sekilde, DBYBHY2007’e gore yapilan zaman tanim alaninda dogrusal
analizler ile modal analizlerden elde edilen kesme kuvveti degerleri Cizelge 4.70°de,
TBDY?2018’e gore yapilan analizlerden elde edilen kesme kuvveti de8erleri Cizelge
4.71°de, ASCE-07-16’e gore analiz yapildiginda elde edilen kesme kuvveti degerleri
Tablo4.72’de gosterilmistir.

ASCE-(07-16’dan elde edilen eleman kesit tesirleri incelendiginde, modal analizlerden
zaman tanim alaninda dogrusal analizlere gore, yapinin iist boliimiinii olusturan ikinci
katta %12 oraninda, yapinin alt boliimiinde yer alan birinci katta %43~53 oraninda

daha kiiciik kesit tesirleri elde edilmektedir.

TBDY2018’den elde edilen eleman kesit tesirleri incelendiginde, modal analizlerden
zaman tanim alaninda dogrusal analizlere gore, yapinin {ist boliimiinii olusturan
ikinci katta %15 oraninda, yapinin alt boliimiinde yer alan birinci katta %8 oraninda

dahakiiciik kesit tesirleri elde edilmektedir.

DBYBHY2007°den elde edilen eleman kesit tesirleri incelendiginde ise, modal
analizlerden zaman tanim alaninda dogrusal analizlere gore, yapinin iist boliimiinii
olusturan ikinci katta %35 oraninda, yapinin alt boliimiinde yer alan birinci katta %37

oraninda daha biiyiik kesit tesirleri elde edilmektedir.
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Cizelge 4.67 : Bina No:03- BO1 kirisi X—dogrultusu moment degerleri.

Kat | | THX | SPECX |
Kat 2 | j 158.65 140.05
i 121.91 107.63
Kat 1 | j 54.87 31.08
i 53.47 24.67

(DBYBHY2007)
[ Kat [ [ THX [SPECX | FARK%
Kat 2 [ j 2.97 5.68 -11.72
i 2.28 4.36 -11.71
Kat 1 j 1.03 1.26 -43.36
i 1.00 1.00 -53.87

Cizelge 4.68 : Bina No:03- BO1 kirisi X—dogrultusu moment degerleri. (TBDY2018)

Cizelge 4.69 : Bina No:03- BO1 kirisi X—dogrultusu moment degerleri.

Kat | | THX | SPECX |
Kat 3 | j 12.25 0.00
i 8.99 0.00
Kat 2 | j 164.41 139.77
i 125.26 107.41
Kat 1 | j 46.36 142.93
i 38.05 34.96
Kat | | THX | SPECX |
Kat 2 | j 164.11 139.77
i 125.26 107.41
Kat 1 | j 86.47 78.07
i 70.96 63.57

[Kat | | THX | SPECX | FARK%
Kat 2 | j 132 4.00 -14.99
i 3.29 3.07 -14.25
Kat 1 | j 1.22 1.23 741
i 1.00 1.00 -8.14

(ASCE-07-16)

[Kat | | THX | SPECX | FARK%
Kat 2 | j 2.32 2.20 -14.99
i 1.77 1.69 -14.25
Kat 1| j 1.22 1.23 971
i 1.00 1.00 -10.42

Cizelge 4.70 : Bina No:03- BO1 kirisi X—dogrultusu kesme kuvveti degerleri.

Kat | THX | SPECX
Kat 2 49.43 43.64
Kat 1 19.34 9.95

(DBYBHY2007)
Kat | THX | SPECX | FARK%
Kat 2 2.56 438 1172
Kat 1 1.00 1.00 -18.54

Cizelge 4.71 : Bina No:03- BO1 kirisi X—dogrultusu kesme kuvveti degerleri.

Kat [ THX | SPECX
Kat 2 50.75 43.55
Kat 1 15.10 13.91

(TBDY2018)
Kat [ THX [ SPECX [ FARK%
Kat 2 3.36 313 -14.19
Kat 1 1.00 1.00 -7.89

Cizelge 4.72 : Bina No:03- BO1 kirisi X—dogrultusu kesme kuvveti degerleri.
(ASCE-07-16)

Kat | THX | SPECX
Kat 2 50.75 43.55
Kat 1 28.16 25.29
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Kat | THX | SPECX | FARK%
Kat 2 1.80 172 1419
Kat 1 1.00 1.00 -10.18




5. SONUCLARIN DEGERLENDIRILMESI

Bu calismada, diisey dogrultuda farkli tasiyici sistemlere sahip olan ii¢ farkli yapi
ornegi icin, TBDY(2018) orijin kabul edilerek, DBYBHY (2007) ve ASCE(07-16)
olmak iizere ii¢ farkli yonetmelige gore hesaplanan tasarim deprem kuvvetlerinin

incelenmesi ve karsilagtirilmasi yapilmstir.

Incelenen birinci yap tipi, alt bolge tasiyici sistem tiirii yiiksek siinek betonarme
cerceve (R = 8) ve list bolgede cati sistemini olusturan ¢elik makas sisteminin kat
kolonlarina mafsalli olarak baglanmasi nedeniyle tasiyici sistem tiirii betonarme konsol
kolon (R = 3) olan ii¢ katl bir yap1 6rnegidir. Ikinci yapr tipi, birinci rnek yapiya
yapinin alt bolgesini olusturan birinci ve ikinci katlarda her iki deprem dogrultusunda
betonarme perde duvarlar eklenerek olusturulan yeni bir yapi tipidir. Olugturulan
bu yeni yap1 tipinde alt bolge tasiyict sistem tiirii yiiksek siinek betonarme perde
(R = 6), iist bolge tasiyici sistem tiirii betonarme konsol kolon (R = 3) olmaktadir.
Uciincii yap1 tipi ise, deprem etkilerine karsi giiclendirme yapilmis mevcut eski
bir endiistri yapis1 ornegidir. Yapinin alt boliimiinii olusturan birinci normal kat
tastyici sistemi betonarme cercevedir. Ust boliim tastyic sistemi ise ¢elik kolonlar ile
betonarme ve ¢elik kirig elemanlardan olusan cerceve ve c¢elik ¢at1 makas sisteminden
olugmaktadir.  Cati sistemini belirli akslarda yatay ve diisey celik caprazlarla
desteklenen celik makas sistemi olusturmaktadir ve makas sistemleri kat kolonlarina
rijit olarak baglanmaktadir. Bu yapi icin deprem etkileri incelenirken, tasiyici sistem
davranig katsayis1 belirlenmesinde yap1 yeni yapilacak bina olarak diisiiniilerek deprem
etkileri hesaplanmistir. Alt bolgede cerceve sistemi yiiksek siinek kabul edilerek
tasiyict sistem davrams katsayisi R = 8 olarak hesaplamalar yapilmistir. Ust bolgede

ise tastyici sistem davranis katsayisi1 R = 2 olarak hesaplamalar yapilmisgtir.

Bolim 2.3’te anlatilan yonetmelik prosediirlerine uygun sekilde yapilan modal
analizlerden ve zaman tanim alaninda dogrusal analizlerden elde edilen kat kesme
kuvvetleri ve secilen belirli elemanlar icin elde edilen eleman i¢ kuvvetleri

kargilastirllmistir.  Karsilastirma sonuclarina gore, yapiya etki edebilecek en biiyiik
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deprem kuvvetleri ASCE-07-16’a gore yapilan analizlerden elde edilmigtir. En
kiigiik deprem kuvvetleri ise modal analizlere gore DBYBHY?2007°den, zaman tanim
alaninda dogrusal analizlere gore TBDY?2018’den elde edilmistir. Modal analizlerden
ve zaman tamim alaninda dogrusal analizlerden elde edilen sonuglara gore, deprem
kuvvetlerin katlara gore dagilim oranlar ile eleman i¢ kuvvetlerinin katlara gore

dagilim oranlar1 benzerdir.

Bir diger karsilastirma yOntemi olarak, yapi tiplerine deprem azaltmasi yapmadan,
modal analiz ve zaman tanim alaninda dogrusal analiz uygulanarak elde edilen azaltil-
mamis kat kesme kuvvetleri ve azaltilmamis eleman i¢ kuvvetleri karsilagtirilmistir.
Bu kargilagtirma yontemi ile diisey dogrultuda farkli yanal tasiyict sistem tiirii iceren
diizensiz yapilarda, modal analizlerden elde edilen sonuclarin zaman tanim alaninda
dogrusal analizlerden elde edilen sonuglara gore farki incelenmistir. Modal analizler
ve zaman tanim alaninda dogrusal analizlerden elde edilen sonuclara gore kat kesme
kuvvetlerinin ve eleman i¢ kuvvetlerinin katlara gore dagilimi iki analiz yontemi i¢in
de benzerdir. Ancak, modal analizlerden elde edilen azaltilmamis deprem etkileri
ile zaman tanim alaninda dogrusal analizlerden elde edilen azaltilmamis kuvvetler

arasindaki fark %20 oranina kadar ulagabilmektedir.

Ddédiincii kargilastirma yontemi olarak, modal analizlerden ve zaman tanim alaninda
dogrusal analizlerden elde edilen kat kesme kuvvetleri ve eleman i¢ kuvvetleri
yonetmeliklere gore karsilastirllmigtir.  ASCE-07-16 ve TBDY2018’e gore modal
analizler ile zaman tanim alaninda dogrusal analizlerden elde edilen sonuclar
arasindaki fark oranlari ile azaltilmamis deprem etkilerine gére modal analizler ile
zaman tanim alaninda dogrusal analizlerden elde edilen fark oranlar1 benzerdir. Ancak,
DBYBHY?2007 sonuglar1 karsilastirildiginda, yontem geregi iist boliimden alt boliime
kuvvet transferinin yapildig: ikinci katta analiz yontemleri arasinda meydana gelen

fark %50 oranlarma ulagmugtir.

Diisey dogrultuda farkli tagiyict sistem iceren binalara etki edecek deprem kuvvet-
lerinin incelenmesi kapsaminda incelenen kiiciik ve basit birer yap1 ornegi olan 6rnek
yapilar i¢in, modal analizler ile zaman tanim alaninda dogrusal analilzlerden elde
edilen deprem etkileri karsilagtirildiginda, elde edilen farklarin gozardi edilmeyecek

oranlarda oldugu goriilmiistiir.
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