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Aufgaben

AUFGABE 20.1. Zeige, dass auf einer endlichen kommutativen Gruppe G jede
Funktion h: G — R eine schwache Hohenfunktion ist.

AUFGABE 20.2. Zeige, dass ein Kérper mit einem Betrag zu einem metrischen
Raum wird.

AUFGABE 20.3. Berechne die folgenden Standardbetrége von rationalen Zah-
len.

(1) [13];,
2) [~
(3) |55 |
4) |76t

AUFCABE 20.4.*%

Berechne den Abstand zwischen den beiden rationalen Zahlen % und 1%, wenn
Q mit dem 2-adischen Standardbetrag versehen ist.

AUFGABE 20.5. Es sei p eine Primzahl und |—|, der zugehérige Standardbe-
trag. Zeige |p"|, = p™" fir n € Z.

AUFCABE 20.6.*

Es seien p und ¢ verschiedene Primzahlen und seien ||, und ||, die zu-
gehorigen Standardbetriage. Zeige, dass durch

W) = lal, - |o]

q
kein Betrag auf QQ gegeben ist.
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AUFGABE 20.7. Es sei p eine Primzahl und |—|, der zugehdrige Standard-
betrag. Es sei (z,,),cy €ine Folge in Q. Zeige, dass diese Folge genau dann
eine Nullfolge beziiglich des gegebenen Betrags ist, wenn die Folge der p-
Exponenten von x,, bestimmt divergent gegen +oc ist.

AUFGABE 20.8. Konstruiere eine Folge (), .y von rationalen Zahlen, die
beziiglich jedes Standardbetrages gegen 0 konvergiert.

AUFGABE 20.9. Zeige, dass ein Betrag auf einem Korper K genau dann
nichtarchimedisch ist, wenn die Abschétzung

|f + 9l < max(|f], [g])
fiir alle f,g € K gilt.

AUFGABE 20.10. Es sei |—| ein Betrag auf einem Korper K. Wir setzen im
nichtarchimedischen Fall 6 = 0 und im archimedischen Fall § = 1. Zeige,
dass die Abschéatzung

[f +gl <2 max(|f], |g])
fiir alle f,g € K gilt.

AUFGABE 20.11. Es sei K ein Koérper mit einem nichtarchimedischen Betrag
|—|. Zeige, dass {f € K | |f| <1} ein Unterring von K ist.

AUFGABE 20.12. Es sei K ein Zahlkorper, R der zugehoriger Zahlbereich, p
ein maximales Ideal von R, ord, (—) die zugehorige Bewertung auf K und
||, der zugehorige Betrag. Zeige

By = {feK|Ifl, <1}

AUFCABE 20.13.*

Es sei R der Zahlbereich zur endlichen Korpererweiterung @ C K und sei
p C R ein maximales Ideal mit pNZ = (p). Es sei e der Verzweigungsindex
von Zgy C Ry und f der Tragheitsgrad von p iiber (p). Zeige

|p‘P, nat p_ef'



Abbildungsverzeichnis

Erlduterung: Die in diesem Text verwendeten Bilder stammen aus
Commons (also von http://commons.wikimedia.org) und haben eine
Lizenz, die die Verwendung hier erlaubt. Die Bilder werden mit ihren
Dateinamen auf Commons angefithrt zusammen mit ihrem Autor
bzw. Hochlader und der Lizenz.

Lizenzerkldarung: Diese Seite wurde von Holger Brenner alias
Bocardodarapti auf der deutschsprachigen Wikiversity erstellt und
unter die Lizenz CC-by-sa 3.0 gestellt.



