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Паровыя машины.

Машина тройнаго раеширен1я завода W eyer  
и Riehemond.

Изъ вс'Ьхъ паровыхъ машинъ находившихся. 
2 выставк'Ь 4-хъ цилиндровая паровая машина 
тсгеиы Weyer и Richemona привлекала наибольшее 
35!!иан1е публики своими размерами и плавнымъ 
вдонъ. Къ тому ж е она была наибольшая по 
з.тЬ изъ выставленныхъ машинъ и потому съ нея 
ачвемъ наше описаше.

Громадное учрежден1е подъ заглав1емъ: Soci t̂c* 
iionyme des Etablissements W eyer & Riehemond 
Л капиталомъ въ 3V2 миллюна франковъ, нахо- 
ищееся въ Пантен-h на p'iK'i С енф  уж е давно 
отрекомендовало себя изящными и безукоризнен- 
■ыш съ конструктивной стороны работами па- 
говыхъ машинъ, такъ еще въ 1867 и 1878 г. 
общество получило медаль г-го класса и высшую 
?аграду (grand prix de m^canique) на всем1рной 
шетавк̂  въ Париж'Ь- Съ Т'Ьхъ поръ оно не пе- 
рсчаетъ идти по пути усовершенствован1й, и 
оазенатриваемый нами теперь типъ машины трой- 
агорасширен1я является выработаннымъ и вполн'Ь 
яконченнымъ образцомъ. ЧтЬмъ бол-Ье всматри- 
йться въ детали этой машины, т-Ьмъ все болтЬе и 
Liie останавливаешься съ пр1ятностью на обду- 
шности и упрощен1и вс'Ьхъ ея частей.

Этотъ типъ создался постепенно изъ ц'Ьлаго 
:ада предыдущихъ машинъ приблизительно такого 
ке чертежа. Такимъ образомъ каждая деталь 
1,онструкц1и выработана на практической почв'Ь.

Въ настоящемъ вид-h она представляетъ мас- 
звную и изящную раму, поддерживающую 4 ци- 
:яндра, расположенные рядомъ по 2 одинъ надъ 
;ругимъ (tandem). Рама съ цилиндрами пред- 
пвляетъ солидную и устойчивую вещь хотя 
п. виду немного громоздкую, но умышленно 
■длинную таковой въ виду требован1й элек- 
ротехники (cHHManie большого процента нагрузки 
три перем'Ьнномъ осв'Ьщен1и— какъ напр. въ те- 
срахъ). 0

Въ нижней части рамы расположенъ валъ съ. 
твумя мотылями подъ угломъ въ 90®.

Передняя часть машины совершенно открыта 
I доступна, что позволяетъ легко осматривать B ci

части во время движен1я и разбирать ихъ при 
ремонт-h, а также весьма доступна для наблюде- 
н1я за смазкой. Цилиндры снабжены паровыми 
рубашками съ приспособлешемъ въ вид"Ь осо- 
бешшхъ клапановъ для быстраго выпуска попав­
шей въ нихъ воды.

Разм'Ьры цилиндровъ сл'Ьдующ1я;
Д 1аметры цилиндровъ:

высокаго...................................... 275 мм.
средняго. .............................. 415 мм.
и каждый изъ низк. дав. цил. 510 мм.
ходъ порш ня...........................  240 мм.

Цилиндры расположены такъ: два цилиндра 
высокаго давлен1я и цил. среди. давлен1я нахо­
дятся вверху, а два разширительныхъ цилиндра 
низк. давлен1я находятся подъ ними.

Это расположон1е позволяетъ употреблять 
только 2 кривошипа и потому, вполн-Ь уравно- 
в'Ьшивать давлен1е на каждомъ изъ нихъ.

Подобное устройство особенно важно въ томъ 
cnyHai, когда машина работаетъ не полной силой, 
такъ какъ тутъ н'Ьтъ системы третьяго цилиндра, 
на долю котораго не приходится работы и ко­
торый вращается въ пустую.

Паръ при давлен1и въ Ю килогр. входитъ въ 
малый цилиндръ (до половины хода), зат'Ьмъ 
расширяясь въ среднемъ цилиндр'Ь, входитъ сразу 
въ оба нижн1е цилиндра. Переходъ пара изъ ци­
линдра въ цилиндръ совершается по простымъ, 
жел'Ьзнымъ короткимъ патрубкамъ и угольн1}камъ, 
прокладками у  которыхъ служатъ совершенно 
круглыя каучуковыя кольца. Кр'Ьплен1я эти и 
прокладки казавш1яся мн^ вначал'Ь неособенно 
надежными, оказались чрезвычайно прочными, и 
каучукъ (французск1й), отлично выдерживалъ 
температуру соответствующую высокому давлешю, 
при которомъ работала машина.

Наивыгоднейшая степень наполнен1я:

указано 1 :1 2 , что колеблется въ пределе, суще- 
ствующемъ для тройнаго расширения машинъ 
т. е. о,о8.

В се цилиндры снабжены какъ сказано паро­
выми рубашками, и кроме того покрыты еще 
непроводящимъ тепло матер1аломъ.

Парораспределен1е въ цил. высокомъ и сред-
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вевъ (фиг. 2) совершается помощью круглыхъ пролетныхъ коробчатыхъ золотниковъ. Золот- 
урввнов'Ьшенныхъ золотниковъ собственной си- - ники хадятъ въ оболочк'Ь изъ твердаго чугуна, 
стемы, а въ низкихъ цилиндрахъ помощь пяти- Золотники и золотниковыя коробки констру-

i

яровапи очень остроумно и удачно, такъ что 
вре.шыя пространства доведены до минимума.

Два эксцентрика, насаженные на главномъ 
н.Д, служатъ для приведен1я въ движен1е вс-Ьхъ 
4-хъ золотниковъ. Въ этой передач-fe приб^гнуто 
гь балансиру, который позволяетъ уменьшить 
jicb движущихся частей.

Коленчатый валъ вращается въ четырехъ под- 
липникахъ, укрепленныхъ въ раме, и онъ разде­
нется на две части, соединенныя муфтами на 
оолтахъ. На обоихъ концахъ вала насажено по 
иссивному маховому колесу. Одинъ изъ этихъ 
шховиковъ снабженъ внутри центробежнымъ ре- 
гтляторомъ, который действуетъ на уравновешен­
ный клапанъ, впускающ1й паръ въ малый цилиндръ 
немощью компенсатора системы Denis.

Компенсаторъ системы Denis применяется за- 
водоаъ почти ко всемъ машинамъ и служить для 
cooбщeнiя машине нормальнаго установленнаго 
юда. На описываемой машине онъ былъ примененъ 
гь такомъ pacпoлoжeнiи, какъ показываетъ схе- 
MTBTecKifl чертежъ (фиг. 3). Шестерня А  нахо­
дится въ безостановочномъ вpaщeнiи отъ машины 
пемощш ремня. Д в е  кoничecкiя зубчатки (В,С) 
з['Г1щаются отъ нея въ разныя стороны. На стержнё 
DF, идущемъ отъ регулятора въ маховике къ па­
ровпускному клапану и могуще.му действовать на 
клапанъ непосредственно безъ компенсатора, на­
сажена крестообразная вилка, которая при дви- 
деши стержня входитъ во втулки верхней или

нижней зубчатки, и стержень такимъ путемъ на- 
чинаетъ вращаться отъ зубчатокъ, пoмoщiю нахо­
дящихся въ зубчаткахъ шпонокъ. Благодаря этому.

г~]
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тяга DF удлинняется или укорачивается пoмoщiю 
нарезнаго coeдинeнiя въ части F.

При быстрыхъ толчкахъ регулятора клапанъ 
паровпускной, также быстро запирается или откры­
вается, но компенсаторъ тутъ ж е укорачивая или
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удлинняя тягу въ противуположномт. направленш 
возвращаетъ клапанъ въ прежнее положен1е.

Регуляторъ можетъ быть регулированъ для 
изм4;нен1й скорости хода по желанш особымъ при- 
способлен1емъ вл1яющимъ на деятельность метал- 
лическихъ пружинъ, подверженныхъ центр, силе.

Система регулировки на впускной паровой 
клапанъ, не столь совершенна и правильна съ 
конструктивной стороны, и со стороны правиль- 
наго распределен1я пара, какъ система изменен1й 
отсечки по м ер е изменен1я нагрузки въ ци­
линдре и по воз.чожности не въ одномъ, а въ 
обоихъ, какъ маломъ, такъ и въ среднемъ. Въ 
последнемъ случае самомъ желательномъ для 
паров, машинъ работаюптихъ съ переменной на­
грузкой, является чрезвычайная гармоничность 
въ работе пара во всехъ цилиндрахъ соответ­
ственно нагрузке— обстоятельство котораговъ раз- 
сматриваемой машине не существуетъ.

Неудобство это устраняется благодаря упо­
мянутому компенсатору Дениса, который поддер- 
живаетъ всегда одинаковое открыт1е дыхательнаго 
клапана, выравнивая бoльшiя или меньш1я его 
открыт1я при изменен1яхъ нагрузки машины.

По выходе изъ цилиндровъ паръ поступаетъ 
въ особый отделенный отъ машинъ холодильникъ, 
состояш,1й изъ высокаго цилиндрическаго коло­
кола (cloche) основан1емъ котораго служить брон­
зовая чашка, въ центре , ея находится очень 
маленькое отверст1е позволяющее проникать тон­
кой струе воды, которая пульверизируется на 
наклонные бока чашки. Колокояъ такимъ родомъ 
является наполненнымъ массой брызгъ, которые 
способствуютъ охлождешю пара: Приэтомъусловш  
необходимое потребное количество воды умень­
шено до  150 литровъ на лошадь въ часъ.

Воздушный насосъ состоитъ изъ двухъ помпъ 
съ двойнымъ рядомъ клапановъ, и приводимыхъ 
въ движен1е спещальной паровой машинкой очень 
компактно соединенной съ воздушными помпами.. 
Холодильникъ съ воздушНымъ насосомъ можетъ 
быть помещенъ на порядочномъ разстоян1и отъ 
паровой .машины и можетъ служить одинъ для 
несколькихъ машинъ.

Это устройство очень удобно, таКъ какъ умень- 
шаетъ шумъ (насосы работаютъ безъ всякагю 
шума) не загромождаетъ главныхъ машинъ, и 
кроме того позволяетъ очень удобно давать пом- 
памъ ходъ какой нуженъ.

Смазка внутреннихъ частей производится 
олеометромъ съ видимой каплей. Вс Ь движуш 1яся 
части смазываются вазелиномъ пбмощ1ю масленокъ. 
въ виде коробокъ съ нажимнымъ поршнемъ, ко­
торый выдавливаетъ сало вазелинъ въ подшип­
ники. Выдавливан1е это производится по»рш.1ю' 
винта, такъ что машинисту остается только ̂ с м я  
отъ времени подвинчивать винтъ у всехъ масле­
нокъ, когда ж е масленка опустееть, то её' cant- 
маютъ и наполняютъ снова вазелиномъ.'

Количество смазки, которое тратила эта мащ'йна 
на выставке въ продолжен1и 5 часовъ-раб'бты.

не достигало 2 кило вазелина и Va кило цилиндре- 
ваго масла.

Оси головокъ шатуна, сочленен1я поршневых! 
стержней закалены и выверены после закалки.

Расходъ пара въ этихъ машинахъ не превос­
ходить 6,5^ кил. на лош. силу, и заводъ гаран- 
тируетъ 8оо граммъ угля на инд. силу.

Машина эта можетъ развивать 150 эффектив- 
ныхъ силъ. Она была соединена на выставке сь 
дисковой машиной Фритче въ 47 килоуаттовъ и 
след, давала около 8о силъ, при 150 оборотахъ 
Сочленен1е съ дина.чо было произведено помопцю 
эластической муфты.

Эта машина постоянно находилась въ работ4 
во время выставки, и освещала попеременно сг 
машиной Эрликона всю почти выставку.

Кроме этого она употреблялась для демон- 
стрирован1я электрической отливки инженера Сла- 
вянова. Тутъ въ этой варварской работе она 
показала свои прекрасныя качества, какъ-то, со­
лидность и устойчивость частей, а главное зам-i- 
чательно чувствительное и правильное действ1е 
регулятора при колебан1ях1. нагрузки доходившей 
моментами съ i ампера до боо и обратно.

Машины завода Эрликонъ.

Въ последнее время въ практике электриче 
скаго освещен1я все более и более вводится спо 
собъ непосредственнаго соединеная паровой ш 
шины съ динамо безъ всякаго посредства ремне! 
и сложныхъ трансмисФй. Для достижен1я это! 
цели со стороны электрической выработываегс! 
типъ тихоходныхъ машинъ, а со стороны шра 
вой механики является приспособлен1е къ чпсл 
оборотовъ, требуемыхъ для динамо-.чашинъ. Ре 
зультато.мъ является согласован1е числа оборотом 
и непосредственное соединен1е техъ и др5тиг 
Скорость динамо-машинъ все еще требуеть ш 
рядочнаго числа оборотовъ, хотя въ самое nocai 
нее время и появились тихоходныя .машины—i 
въ общемъ все-таки остается применен1е машин 
съ 3 или 4 сотнями оборотовъ.

Я исключаю мелк1Я машины которыя уже дай 
практикуются въ непосредственномъ cniiuef 
напр.' машины фирмы Соттеръ и Лемонье, koj 
вратныя машины и др.

Д ля применен1я быстроходныхъ машинъ ш 
электрическому освещенаю необходимо выраЯ 
тать типъ п6дходящ1й къ требуемымъ электй 
техникой услов1ямъ. Я

Заводъ въ Эрликоне задался спец1альа 
целью фабрикаши быстроходныхъ машинъ, koj 
рыя приспособлены своей конструкшей и да 
лями для большаго числа оборотовъ и равном 
наго хода.

Эти машины фабрикуются у  него для цет 
бежныхъ помпъ, вентиляторовъ и прочее.

Такъ какъ этотъ заводъ выделываетъ и мзш 
динамо, то онъ соединяетъ какъ паровую так 
динамо вместе на общемъ фундаменте, что и
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егь больш1я достоинства въ отношен1и устойчи­
вости и экономш M"bcTa. Есть у него образцы ’ 
соединен1я на одномъ общемъ основанш одной.^:. 
паровой машины и по об'Ьимъ сторонамъ ея 2‘хъ ; 
динамо скр'Ьпленныхъ на общемъ вал"Ь. На вы-., 
ставк4 было три машины вс'Ь вертикальный быстро­
ходный, скр'Ьпленныя съ динамо на одномъ общемъ . 
фундамент'Ь. -

Большая изъ этихъ машинъ была типа ком-.' 
паундъ, патентованной системы Гоц мана. Разм±- 
рн цилиндровъ 200 мм. и 300 мм. и ходъ поршня 
2)0 мм. М-Ьсто занимаемое машиной 4800 мм. X  
1800 мм.

Число оборотовъ около 360 и бол’Ье, при 
этомъ машина развивала около бо-ти эффектив-

Фт. 4.

ръ силъ при рабочемъ ДН’Ь въ количеств'Ь въ 
)]им. Она сц-Ьплена на общемъ валу съ динамо 
раундъ системы Броуна работы того ж е за- 
«а-
[̂ Первое что обращаетъ вниман1е, это массив- 
и отлитая изъ одного ц'^лаго общая машинная 
!ма (для паровой и динамо) съ четырьмя солид- 
Ёш колонналЙ! для поддержки цилиндровъ. По- 
рбная весьма сложная отливка обращала на себя 
?.Лан1е знатоковъ. На колоннахъ пом'Ьщены 2 
аровыхъ цилиндра обшитые некрашеннымъ дре- 
^йчугольнымъ»жел'1ззомъ, которое въ последнее 
ш  все чаще и чаще примтЬняется къ обшивктЬ 
1р08ыхъ машинъ и придаетъ имъ легщй, опрят- 
Й'и изящный видъ.

*ыиндръ низкаго давлен1я им'Ьетъ одинъ зо- 
кь, а цилиндръ высокаго давлен1я им'Ьетъ

два золотника цилиндрическихъ, вставленныхъ 
;̂ 'рдинъ -въ другой, причемъ второй служить для 
-Отсфкантя пара, и изм'Ьнен1я отс-Ьчки.

ВсЬ движущ 1яся впередъ и назадъ части ма­
шины сконструированы и выработаны' какъ можно 

.легче для этого вкладыши цалеры поршневые 
.штоки и шатуны высверлены по всей длин'Ь. 

•ВсБ осевыя пальцы им'Ьющ1е видъ пустотЬ- 
■ лыхъ втулокъ въ виду большаго числа оборотовъ 
хуг'кланы изъ закаленной стали для меньшаго сна- 
■шиватя.

• Пустот'Ьлыя втулки применены почти во всЬхъ 
соединен1яхъ какъ ползуна съ шатуномъ эксцен- 
триковыхъ тягъ сТ> штоками золотниковъ и пр. 
Благодаря этимъ мърамъ в'Ьсъ движущихся ча­
стей уменьшенъ до  минимума, почти въ 6 разъ 
противъ обыкновенныхъ машинъ. Эта легкость 
подвижныхъ частей при массивности фундамента 
й колоннъ даетъ возможность машин'Ь при боль- 
шомъ ход-Ь быть очень устойчивой не дрожать, 
не качаться и работать съ очень незначительнымъ 
шумомъ.

Смазка всЬхъ частей устроена очень удобно. 
Такъ можно не останавливать машины целыми 
днями и всф маслянки на виду, доступны, д'Ьй- 
ствуютъ автоматически и легко регулируются.

Коленчатый валъ им^етъ мотыли расположен­
ные подъ i8o®. Такое устройство уравновТши- 
ваетъ оба поршня съ ихъ системами.

Регуляторъ помещенъ въ шкиве укреплен- 
номъ на свободномъ конце коленчатаго вала. Онъ 
состоитъ изъ 2-хъ дутообразныхъ массивныхъ 
рычаговъ. Рычаги эти выверяются сообразно ж е­
лаемой скорости машины. Они связаны одними 
концами съ пружиной, а другими помощ1ю тягъ 
съ эксцентричной втулкой, могущей вращаться 
на втулке шкива. На этой подвижной втулкТ си- 
дитъ эксцентрикъ отсечнаго золотника.

H3MeHeHie впуска пара отсечнымъ золотникомъ 
колеблется въ большихъ пределахъ отъ 5 до  50®/о. 
Эти пределы изменен1я отсечки даютъ возмож' 
ность работать машине экономично не смотря на 
ея скорость. Расходъ пара доходить до 10,5 кил. 
на действительную силу. На выставке мы не- 
имели особеннаго случая убедиться въ действ1и 
этого регулятора, такъ какъ въ то врегля когда 
эта машина освещала выставку у  ней действо- 
валъ автоматическ1й шунтовый регуляторъ Броу­
на. Машина эта работала все время выставки бе­
зукоризненно и при большой такой скорости не 
было ни одного случая нагреван1я или поломки 
частей.

Д руг1я д в е  машинки, выставленный на выстав­
к е  были одноцилиндровыя: одна въ 5 другая въ 
10 силъ съ числомъ оборотовъ около 450. Д е ­
тали ихъ движущихся частей также очень легки 
и гд е  можно пустотелыя. При 450 оборотахъ ма­
шина работала спокойно безъ особенныхъ сотря- 
сен1й.

Эти машинки малаго размера мало применимы 
для электрическаго освещен1я разве только на 
судахъ. Насколько они хороши для центральныхъ
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лампъ и вентиляторовъ, насколько они не прак­
тичны для электрическаго осв4;щен1я, которое 
можетъ и потухать при такомъ быстромъ ход^Ь 
машинъ, такъ какъ тутъ чаще возможны разныя 
случайности.

Привожу таблицу типовъ паровыхъ механизмовъ 
которые фабрикуются заводами Эрликонъ, на- 
Д'Ьясь что они будугь интересны по сравнен1ю 
разныхъ величинъ того же типа.

Типы паровыхъ машинь Эрликонъ непосредственно связан- 
ныхъ съ динамо.

ов
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Я
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\
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Машины завода Нобель.

Нобель выставилъ 3 паровыхъ машины: про­
стого д'Ьйст1я въ 13 силъ, компаундъ въ 50 силт 
и тройнаго расширен1я тоже въ 50 силъ.

Первыя ДВ-Ь машины довольно H3B"fecTHH F 
особенно распространены въ нашемъ флогЬ.

Самая малая 15-ти сильная машина везикаль­
ная— н-Ьсколько устар-Ьлый типъ съ старымъ ре- 
гуляторомъ. ВсЬ части: шатуны, бугеля эксцбн- 
триковъ цапфы и прочее отлиты изъ стали.

Машина компаундъ также вертикальная ш 
50 силъ им-Ьетъ размеры цилиндровъ 9' и 13' 
при ход'Ь поршня въ 8". Детали частей таковь 
ж е какъ и у первой машинки, разница толькс 
въ регулятор'Ь и золотниктЬ. Регуляторъ Нобе.ц 
новый центроб'Ьжный также изв"Ьстенъ и потом! 
на немъ не останавливаюсь.

Устройство золотниковаго распред'Ьлен1я до­
вольно оригинально. Въ середин-t (фиг. 5) межд] 
малымъ и большимъ цилиндрами noMtmCHH дв< 
цилиндрическихъ золотника одинъ въ другомъ 
причемъ внутренн1й служить для oTc-iKaniH по­
мощью регулятора, а наружный для pacпpeдtлe- 
н1я пара сразу въ обоихъ цилиндрахъ.

Д ля этой ц■tли онъ им-Ёетъ два рода каналовт 
или поясовъ одни (д) внутренн1я сообщающ1яся а  
oтctчнымъ золотникомъ и пролетомъ цилиндр; 
высокаго давлен1я, друг1я 2 пояса (Ь) наружныя 
по которымъ паръ изъ цилиндра высокаго дав- 
лен1я обходить и попадаетъ въ пролеты низкап 
давлен1я.

Такой золотникъ хотя и H'tcкOЛЬKO сложный 
но HM-teTb больш1я удобства, позволяя дtлaтl 
машину бол-te компактной и съ меньшимъ коли 
чествомъ движущихся и трущихся частей. Какт

■ ■■’кФиг. / .
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видно изъ приложеннаго чертежа паровыхъ ци- 
линдровъ эта машина им^Ьетъ мотыли подъ i8o® 
и принадлежитъ къ систем^ Вульфъ. Смазка 
этихъ машинъ автоматическая съ видимой каплей 
масла съ расположеннылш для этой ц'Ьли короб- .. 
нами съ рядомъ маленькихъ крановъ и отъ нихъ' 
красиво проведенныхъ смазывающихъ трубочекъ. ,

Вертикальная машина тройнаго расширен1я на- ; 
ходившаяся на выставка есть первый экземпляръ 
машинъ тройнаго расширен1я сд-Ьланный заводомъ 
Нобеля. Этотъ экземпляръ предназначенъ для на­
добностей завода, для приведен1я въ дв и ж ете  
станковъ.

Наружный видь машины очень изященъ и 
внглядитъ легко. Машина эта быстроходная Д"Ь- 
лаегь около 300— 350 оборотовъ. Разм"Ьръ— ци- 
линдровъ 7"Х  13' X  i8" ходъ поршня 8".

Она должна работать съ холодильникомъ, но 
пкъ какъ ее пом'Ьстили не въ машинномъ. павильо- 
ri, гд4 им'Ьлись Bc-fc приспособления для машинъ, 
а въ большомъ зал'Ь на м-fecri Сименса, то Sa 
сложностью проводки инжекд1и она работала на 
высокое давлен1е.

Каждый цилиндръ съ своей колонной и 
остальными частями представляетъ совершенно 
независимую отъ друтихъ цилиндровъ часть, свя- 
янную только общимъ (|зундаментомъ внизу и 
шастическими мН^дными трубами между цилин­
дровъ. Такое устройство позволяетъ цилиндрамъ 
[исширяться независимо другь отъ друга, им-Ьть 
открытыми дрз'т1я части доступными легко для 
осмотра и придаетъ легкость общему виду, но 
въ отношен1и устойчивости гЬмъ бол'Ье при та- 
комъ большомъ числ'Ь оборотовъ не особенно 
практично такъ какъ можетъ дать мТсто дрожа- 

 ̂шямъ и разслабленш закрТплентй. ■ 
i Цилиндры им'Ьютъ предохранительные клапаны,
! С1ужащ1е въ тоже время и кранами для проду- 
I Biiia. Золотники системы Ридера (с|зиг. 6, 7, 8 )

круглые . вращающ1еся. Полями золотника слу- 
irfcarb выступающте кромки (а, Ъ). Кромка (с) раз-

.уДфлЯеТЪ ' з о л о т н и к и  н а  ДВ'Ь п ол ов и н ы  COOTB"tT- 
;СТвенно двумъ частямъ цилиндра по об'Ь стороны

Фи». 8. Фт. д.

Фиг. 6.

поршня. Распред'Ьлен1е Ридера сходно по д 1а- 
грамм-Ь съ распред’̂ лен1емъ Мейера. Золотники 
эти приводятся въ движен1е эксцентриками съ 
передачей короткими рычагами съ эксцентриковой 
тяги.

Разборка# осмотръ и чистка этихъ золотниковъ 
крайне проста и легка. Какъ трущ1яся части эти 
золотники представляютъ весьма малое сопро- 
тивлеше.

Главное ж е. ихт? достоинство, то что при по- 
добныхъ качающихся золотникахъ чрезвычайно 
чувствительна и удобна регулировки по.мощ1ю 
отсЬчки. Д ля этой ц'Гли въ распред'Глительномъ 
золотник'Ь вставленъ другой цилиндрнческ1й зо- 
лотникъ съ рядомъ прор-Ьзовъ (i). Въ распред-fe- 
лительномъ золотник'Ь им'Ьются соотв'Ьтствующ1я 
прор-Ьзы (А ). Изм-Ьнен1е отс-Гчки получается вдви- 
ган1емъ отсЬчнаго золотника всл'Гдств1е чего м ;̂- 
няетъ положенхе между узкими отвсерт1ями зо­
лотниковъ отс-Гчнаго и распред-Ьлительнаго. От- 
верст1я эти расположены на каждо.мъ изъ зо­
лотниковъ въ 2 ряда подъ угломъ около 70®

Регуляторъ такой ж е какъ и у  компаундъ ма­
шина д-Ьйствуетъ непосредственно на отс-Гчный 
золотникъ. Чувствительность при этомъ громад­
ная, такъ какъ персдаточныхъ частей почти н-Ьтт. 
и треьпя также мало, а это два необходимый усло- 
в1я для усп-^шнаго дЗзйств1Я какого либо регу­
лятора въ какой либо машин'Ь.

Д ля отс^чнаго золотника им"Ьется снещаль- 
ный эксцентрикъ рядомъ съ распред'Ьлительнымъ.

ОтсГчныя золотники им-Ьются какъ въ ма- 
ломъ, такъ и въ среднемъ цилиндрахъ. На оба 
при этомъ распространяется д’Ьйств1е пружиннаго 
регулятора, такъ что при изм^неьпи хода отс"Ьчка 
м-Гняется сразу въ обоихъ цилиндрахъ. Это въ 
высшей степени важное услов1е еще увеличиваю-
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щее регулировку и въ то ж е время дающее бо- 
л'Ье правильное распред'Ьлен1е нагрузки на поршни, 
какъ уж е было упомянуто объ этомъ въ разбор-Ь 
машины Вейера.

Въ машин-i Нобеля им-Ьется приспособлен1е 
на золотник'Ь средняго цилиндра, помощ1ю кото- 
раго можно пользоваться машиной какъ компа- 
ундъ выд-Ьливъ малый цилиндръ, причемъ регу- 
ляторъ продолжаетъ уравнивать ходъ машины 
помощ1ю отсЬчнаго золотника.

Смазка у этой машины повсюду автоматиче­
ская. Внизу у  фундамента машины очень удобно 
расположена небольшая помпочка, работающая 
отъ машины для выкачиван1я отработаннаго масла 
изъ поддона подъ машиной въ фильтръ.

Машина эта была сцтЬплена съ рингъ динамо 
Сименса, при этомъ валъ кол'Ьнчатый и валъ ди­
намо былъ изъ одного ц'Ьлаго куска. Эти маши­
ны работали попеременно съ 25 сильнымъ газо- 
вымъ двигателемъ Отто Дейца сцепленнымъ съ 
другой рингъ динамо и служили для освещен1я 
павильона’ Сименса.

Машины завода ф онъ  Беке выетавленныя 
Фирмою Цейтшеля

Цейтшель выставилъ совместно съ динамо 
Шукерта очень компактную горизонтальную ма­
шину, фонъ Беке и К® въ Изерлоне.

Система этой машины компаундъ, тандемъ 
2-хъ цилиндровая горизонтальная ф з ъ  охлаж*

ден1я съ регуляторомъ Дёрфель Прёля въ махо­
вике, элементы ея следующ1я:

Д 1ам. малаго цилиндра . . 200 мм.
» большаго » . . 300 »

Х одъ п ор ш н я ..............................300 »

Максимальное число оборотовъ 275, при этомъ 
машина развиваетъ 55 силъ при ю ам п . И4^при 
8 амп.

Затемъ она можетъ быть установлена на 225 
оборотовъ,причемъ развиваетъ 45 силъ при ю  амп. 
и 36 при 8 амп.

Затемъ она можетъ быть установлена также 
и на 175 оборотовъ, причемъ развиваетъ 35 силъ 
при IO амп. и 28 при 8.

На выставке она работала при 175 оборотахъ 
и IO атмосф. след, давала около 3 5  силъ. Расходъ 
пара при этомъ около ю  кил. на действ, силу 
часъ.

Какъ видно изъ схематическаго (фиг. ю ) чер­
тежа машина состоитъ изъ чугуннаго фундамента 
къ которому прикреплены одинъ за другимъ ма­
лый и большой цилиндръ. Подъ малымъ цилин- 
дромъ имеется добавочная колонка на которой 
онъ и лежитъ.

Переходъ пара изъ одного цилиндра въ дру­
гой совершается по трубчатому receivery лежа­
щему подъ цилиндрами.

Золотники качающ1еся круглые, системы Прё­
ля. Система эта по идеи похожа на золотники 
Ридера, разница въ впуске пара который въ зо-

лотникахъ Ридера центральный изнутри золотника, 
а здесь боковой.

Кроме того въ золотникахъ Ридера имеется 
спец1альный отсечной золотникъ, а въ патенте 
Дерфель Прёля отсечка производится самими 3.Q- 
лотниками, это несравненно лучше такъ какъ унич­
тожается лишняя движущаяся часть и лишнее', 
TpeHie. Отсечка производится сразу въ обоих.ъ’ 
цилиндрахъ и регулировать ее можно увеличива- 
шемъ или. укорачивашемъ тяги (а). Регуляторъ. 
(фиг. I I , 12) помещенный въ маховике состоит!., 
изъ одной пружины, расположенной въ цен'гре^:.

на концахъ которой находятся рычаги съ грузами 
Рычаги упираются малыми плечами въ пружину 
При увелкчен1и хода грузы раздвигаются и ежи 
мають пружину, при этомъ они помощЬо тяп 
изменяютъ эксцентриситетъ и утолъ опережен!) 
находящагося туп . ж е золотниковаго эксценрика 

Золотниковый эксцентрикъ {g') (фиг. 12) на 
еаженъ на другой эксцентрикъ (е) съ другим! 
эксцентриситетомъ и укрепленный уж е плотно 
на валу шпонкою (конструкц1я проф. Дерфеля) 
При измененш положен1я регулятора подвижной 
эксцентрикъ вращается вокругъ оси неподвижнаго,
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причем ь цешрь перваго удаляется всл-Ьдств1е эксцснтриситеть, который и оказывасп> вл1ян1с 
этого отъ центра вала и образует!» изм'Ьняющ1йсД' , на otc"t4Ky.

Фи(. II.

Устройство регулятора весьма простое п въ и цапфы а также призмы у рычаговь сд'Ьланы 
посл'Ьднемъ экзсмпляр'Ь сд Ьлапы усовершенство- изъ закаленной стали.
^шя относительно прочгюсти; в с1з части солидны Передача золотникамъ изм'Ьнснй"| регулятора

Йлается крайне просто и несложно— почти не- 
аосредственно; всл'Ьдств1е этого регуляторъ обла- 
•етъ поразительной чувствительностью.
Щ Намъ приходилось сбрасывать до  75^/0 нагрузки 
•!у*ап1ины почти не увеличивали своего хода.
[ ЛОму способствуетъ еще, KpoM"b хорошо кон- 
^уированнаго регулятора съ очень простой пе- 
“Р̂ Ч5Й также и устройство золотниковъ, а также 
i то, что отсечка производится сразу въ обоихъ  
^ндрахъ. На выставк*  ̂ съ этой машины были 
свфгн посд-Ьдовательно три д1аграммы при разно- 
р^ныхъ нагрузкахъ. Изъ этихъ д 1аграммъ видно 
лшодько равном'Ьрно и правильно распред'Ьлен1е

пара въ обоихъ цилиндрахъ, нс смотря на то, рабо- 
таетъ ли машина во всю силу или толькко разви- 
ваетъ небольшую часть силы. Ползунъ съ шату- 
номъ ходятъ въ чугунной рам'Ь въ 2-хъ направ- 
ляющихъ. Валъ кол-Ьнчатый ц'Ьльный, съ противу- 
в-Ьсомъ— стальной. На обоихъ копцахъ его наса­
ж ено по маховику, въ одномъ изъ нихъ пом-Ьщенъ 
регуляторъ, другой служить шкивомъ для ремня.

Смазка автоматическая; для смазки цилиндровъ 
им'Ьется помпочка съ прнводомъ отъ машины, ко­
торая на гнета еть масло по капл'Ь за каждый ходъ  
помпы и можетъ быть установлена по желантю.
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Машина з. Ортвейнъ, 'Карасинсюй и К®.

Варшавск1Г1 заводъ Ортвейна выставилт. не­
большую очень изяш,ную горизонтальную машинку 
въ 20 силъ (фиг. 13}.

Она принадлежитъ къ быстроходнымт» маши- 
намъ и предназначается заводомъ главнымъ обра-

зомъ для ц-Ьлей электрическаго осв'Ьщен1я. Экспо­
нированный на выставк'Ь типъ F принадлежить 
къ типу цилиндровыхъ машинъ высокаго давле- 
н1я безъ холодильника. Оба цилиндра им'Ьюгь 
185 мм. д1аметр., при ход-Ь поршня 250; при 6 
атмосф. давлеьпя и 230 оборотовъ въ5минуту она 
развивает ь 25 силъ.

Фиг. I}.

Для равном'Ьрности хода, требуемаго электриче- 
скимъ осв'1зщен1емъ, этотъ типъ двуцилиндровый,, 
а для возможности сообщ ен1я большаго числа обо­
ротовъ, выбранъ малый ходъ поршня, при соот- 
в-Ьтственно болыномъ Д1аметр-Ь цилиндровъ.

Парораспред'Ьлеше Мейера съ перем'Ьнною от- 
Н54К0Й, изменяемой по волё машиниста во время 
хода машины

Регуляторъ 4'хъ шаровой действуетъ на впускъ 
пара и выравниваетъ энергично число оборотовъ 
машины. Собственно регуляторъ этотъ есть ничто 
иное какъ редукцюнный клапанъ системы Ш еф ­
фера Буденберга, къ которому очень просто при- 
способленъ шаровой регуляторъ.

Устройство смазки крайне тшательное, и ори­
гинально приспособление для смазыван1я ползу- 
новъ и направляющихъ. В се масленки съ види­
мой каплей масла автоматическ1я. Машина эта 
очень хорошей работы и работала плавно и без- 
шу.мно и привлекала вниман1е небольшой ценой  
1600 рублей. Во время выставки она выдержала 
всевозможныя испытап1я, такъ какъ при ея помотци 
какъ двигателя производилась экспертиза всехъ  
динамо машинъ. Кроме того хотя она конструи- 

'рована на 6 атмосферъ но заводчики не побоя­
лись установить ее безъ редукшоннаго клапана, 
такъ что она работала при ю  атмосферахъ

Машина Металпичеекаго завода.

Металлическ1Й заводъ экспонировал ь неболь­
шую вертикальную машину компаундъ въ 23 силъ. 
Размеры цилиндровъ 185 мм. и 290 мм. при ходе 
поршня въ 200 мм. Она делала до 250 обо­
ротовъ. В се детали ея весьма аккуратно отдела­
ны и въ общемъ она имеетъ очень изящный видъ. 
Цилиндры помещены на чугунныхъ колоннахъ, 
спереди колонны стальныя точеныя. Чугунныя ко­
лонны служатъ также направляющими для пол­
зуна штока; золотники коробчатые самой простой 
конструкцш. некоторый соединен1я и креплен1я 
подшипникбвъ представляютъ интересъ для ме­
ханика.

Регуляторъ— шаровой, приводимый въ движен1е 
отъ вала зубчатымъ сцеплен1емъ. Онъ помощш 
тяги действуетъ на паровпускной клапанъ

Подобный машины весьма успешно действу- 
ютъ .'какъ для электрическаго освещешя, такъ и 
для другихъ целей. Ихъ можно особенно реко­
мендовать по ихъ прочности, безшумной работЬ 
и относительной экономичности въ паре, какъ то 
приходилось намь слышать o n . лицъ, имеющихт. 
эти машины у себя въ действ1и.
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Одноцилиндровая машина Маршала, экспо­
нированная АрНГОЛЬДОМЪ. V;,.,

Арнгольдъ выставилъ одноцилиндровую вертит 
кальную машину весьма распространеннаго и цз- 
в^стнаго типа. Эти небольш1я машинки Очень 
удобны и применимы для элсктрическаго o c s i-  
щен1я въ небольшихъ разм-Ьрахъ. Машины 3t?j: 
монтируются заводомъ так/кс въ одно ц'Ьлое-съ . 
вертикальнымъ котломъ. Въ посл'Ьднихъ типахъ 
этихъ машинъ сд-^ланы усовершенствования, чтобы 
вполн'Ь прим'Ьнить ихъ къ высокимъ давлен1ямъ, 
которыя теперь стали господствующими въ кот- 
лахъ.

Формы этихъ машинъ прочны и солидны. Они 
д'Ьлаются ю-ти величинъ, различающихся- д1аме- 
трами цилиндровъ отъ 115 .мм. до 330 мм.

Колонна, поддерживающая цилиндръ, сосредо- 
точиваетъ на себ'Ь всю нагрузку движущихся  
частей машины. Цилиндръ отлитъизь чугуна, при- 
готовленнаго при холодномч. дуть-1з (cold blast); онъ 
обшить просто войлокомъ и жсл-Ьзо.мъ.

Валъ ц-Ьльный стальной и на обоихъ концахъ 
им^етъ запасъ, чтобы насадить по желан1ю шкивъ 
для ремня. На одномъ конц’Ь им-Ьется маховикъ 
и спещальный шкивъ съ регуляторомъ.

Регуляторъ системы Мура (Moore) д-^йствуетъ 
великол'Ьпно и хотя немного сложенъ, но состав- 
ляетъ наибол"Ье интересную часть машины. Онъ 
состоитъ нзъ тяжелаго шкива, насаженнаго сво­
бодно на кол'Ьнчатый валъ и связаннаго съ нимъ 
только эластической комбпнац1ей тягъ несущихъ 
грузы. А — шкивъ, ВВ— тяги, СС— грузы, DD —  
пружины составляющ1я этотъ механизмъ какъ 
показываетъ чертежа (фиг. 14, 15, 16).

■ пспыо раздвижсгпя грузовъ, рсгулпрусмаго болта­
ми -на концахъ пружинъ.

. Съ шкиромъ связанъ тягой F эксцентрикъ зо­
лотника (Е), вращаюгщйся со шкивомъ и регули- 
рующш продолжительность впуска пара въ ци-

Фиг. I } . Фт. 16.

Фни 14.

Шкивъ А вращается съ валомъ и имЕетъ сла­
бину до изв"Ьстной степени, опред'Ьляемой сте-

линдръ. Онъ качается около болта J— заложен- 
наго въ \вершин'Ь отд'Ьльной части G— ужр'Ьплен- 
нои на вал̂ Ь шпонкою. К ъ этой части въ точкахъ 
Н прикр^шлены тяги В, которыя движутъ шкивъ 
А  регулятора.

Д'Ейств1е регулятора заключается въ сл'Ьдую- 
щемъ: когда скорость вала начнетъ уменьшаться 
и сл'Ьдовательно приближать грузы, то въ это 
время инершя шкива А  какъ маховика раздви- 
гаетъ ихъ. Въ этомъ случа-Ь шкивъ А  играетъ 
роль шаровъ обыкновеннаго регулятора, но съ тою 
разницею, что онъ во веНЬдъ случаяхъ д-Ьйствуетъ 
одинаково не представляя сопротивлен1я откры- 
т1ю регулятора, а шары д-ЬиствуютТ} опускаясь 
иначе, ч"Ьмъ подыдгаясь

Когда скорость увеличивается, то валъ д'Ьй- 
ствуетъ па шкивъ по.\ющ1ю тягъ В и грузовъ 
какъ показано стр'Ьлками.

Стремлен1е регулятора д-Ьиствовать впередъ и 
назадъ при мал’Ьйшемъ изм-Ьненги скорости урав­
нивается усил1емъ, которое потребно для перем^- 
щен1я золотника и эксцентрика. Какъ видно изъ 
раземотр-Ьннаго этотъ регуляторъ обладаетъ за- 
пасомъ силы (совершенно независимо o n . центро- 
б-Ьжной силы грузовъ), готовой д-Ействовать на 
золотники въ моментъ изм'Ьненгя скорости, сл-fc- 
довательно, зд-^сь н-Ьть необходимости, чтобы 
какъ въ обыкновенныхъ регуляторахъ онъ нако- 
пилъ сперва достаточную живую силу, могущую  
произвести поднят1емъ шаровъ изв"Ьстную работу. 
Зд"Ьсь онъ д-Ьйствуетъ не.медленно при изм'Ьненш 
хода. На этомъ интересномъ регулятор-fe мы оста­
новились немного дольше, ч'Ь.мъ позволяютъ рамки
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нашей статьи, но для электрика хорошо Д'Ьйствую- 
щ1й регуляторъ составляетъ самую существенную  
часть въ паровой машин'Ь и изучен1е усовершен- 
ствован1й въ этомъ направлеши долж но сильно 
интересовать людей, стояш.ихъ близко къ д 4злу 
электрическаго ocBiiHeHiH.

Въ виду этого я позволяю себ-Ь обратить вни- 
ман1е еще на одинъ регуляторъ Иреля находив- 
ш1йся на маленькой одноцилиндровой машинк4з 
работы Девеля изъ Киля.

Машина работы Daevel. . ■ ;

Эта машинка д-Ьлала до  650 оборотовъ и ра­
ботала почти безъ шума, благодаря чрезвычайно 
тщательной сборк'Ь. Регулировка у ней тоже очень 
чувствительна, благодаря весьма простому пр1ему 
передачи на паровпускной клападъ изм4знен1й ре­
гулятора.

Въ закрытомъ футляр45 (фиг. 17) на валу 
машины ном'Ьщепъ центробежный регуляторъ, 
изменен1я коего передаются муфтД Н, а отъ нес

- 4 -

Фш. tS .

рычагу W , который прямо подымаетъ или опуска- 
етъ наровнуекпой клапанъ. З д есь  мы помещаемъ 
чертеж'ь этого регулятора равно какъ и Схемати­
чески рисунокъ (ф иг. i8 )  машины для нагляд- 
наго выяснийя простоты приложен1я этого при­
бора.

Машина Фельзера.

Бывш1й заводъ Фельзера, въ настоящее время 
«Общество Рижскаго машиностроительнаго и чу- 
гунолитейнаго завода», выставило паровую маши­
ну въ 25 силъ.

Типъ ея вертикальный компаундъ 2-хъ ци­
линдровый. Цилиндры расположены по системе 
tandem одинъ на другомъ, имея общ1й штокъ.

Какъ особенность можно указать на располо- 
■ жен1е цилиндровъ: большой расширительный ци-

. линдръ пол1ещенъ на верху, а малый подъ нимъ. 
Это' сделано съ целью разбирать и осматривать 
оба цилиндра съ большей легкостью, такъ какъ 
при такомъ расположеши весь штокъ съ обоими 
поршнями вынимается кверху и оба цилиндра 
сразу открыты.

Цилиндры сидятъ не плотно одинъ на дру­
гомъ, а имеютъ промежутокъ между собой (око­
ло 8"), легко доступный для креплен1я крышекъ 
цилиндра, которое устроено особеннымъ обра- 
зомъ, -дая того чтобы крышки могли выниматься 
вм есте’ со штокомъ и поршнями.

к р ом е того при системе tandem весьма важно 
иметь 'дегкш доступъ между цилиндрами для 
креплен1я сальниковъ штоков-ь. Въ некоторыхъ 
типахъ .этого не соблюдено и потому для крепле- 
Н1Я са;льника штока приходится снимать одинъ 

, изъ' цг^индровъ.
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Въ этой машин4  это д'Ьлается coBepiheHHO 
свободно. Расположен1е большаго ц и л и н д р а  н а д 'ь , ', .  
малынъ позволяеть устроить очень простую пв̂ - А 
редачу обоимъ золотникамъ оть одного эксцен­
трика.

Эксцентриковая тяга оканчивается поперечи­
ной, къ которой прикреплены два штока рядомъ,. 
одинъ коротк1й для малаго цилиндра, другой;- 
пpoxoдяш,iй въ плотную около крышки малаг(5; 
цилиндра и подымающ1йся въ выступающую- ko- v'. 
робку большаго цилиндра. Золотники простые' 
коробчатые. Вся система очень проста. Регуля- ' 
горъ хода въ маховике и представляегь совер-  ̂
шенное подоб1е описаннаго регулятора Прёлля, 
кашины Девеля, также действуютъ на эксцен- 
грикъ и изменяетъ отсечку въ обоихъ цилинд- 
рахъ. Эти машины при.менены по числу оборо- 
говъ для непосредственнаго соединен1я съ ди- . 
ш о помош,1ю эластической муфты. Такъ какъ 
)та машина явилась почти къ концу выставки, то

мы не имели возможности вполне хорошо озна­
комиться съ ея внутренними качествами не смотря 
на то, что она работала (в'ь несколько
'дней.

М ожно сказать, что по внешнему виду она 
производить очень хорошее впечатлен1е благо­
даря аккуратному и точному выполнен1ю ея де­
талей.

Турбо-динамо де-Лаваля.

■ Представителями коловратныхъ .чашинъ и 
турбинъ на выставке явилось два типа:

1-й чрезвычайно распространенная коловрат- 
.‘ная машина Графа и Ш нейдера, существующая 
очень давно и улучшенная теперь въ систему 
компаундъ. Все это наверное известно читателямъ 
Электричества и устройство ея было неоднократно 
описано въ разныхъ спец1альныхъ журналахъ, а 
потому останавливаться на ней не буду.

’■( ( ■■ 

i •
Ф иг. 1 ^ .

Другой типъ представлялъ изъ себя совершен- 
, ную новинку и новинку чрезвычайно интересную: 
I это паровая турбо-динамо де-Лаваля, делающая 

}0 тысячъ оборотовъ.
Шведск1Й инженеръ де-Лаваль известенъ  

какъ изобретатель многихъ остроумныхъ и про- 
стыхъ машинъ (напр. пр1обревш1е всеобщую из- 
uicTHOCTb его сельскохозяйственные аппараты: 
сливкоотделители, сепароторы и проч.). Во вся- 
комъ изобретен1и у  него внесена простота, и то 
уменье подойти прямо къ дел у , которое делаетъ  
изобретсн1е доступнымъ для практики и недоро- 
гимъ. Въ выставленной турбине все это можно 
видеть на лицо. Здесь  мы представляемъ общ1й 
видь турбины (фиг. 19) съ динамо и отдельный 
чертежъ самой турбины (фиг. 20, 21, .22).

Она состоитъ изъ корпуса (А ), въ которомъ 
помещена самая турбинка и изъ корпуса (Б), гд е  
по.мещена передача отъ вала большой скорости 
лЪ валу малой скорости.

Корпусъ самой турбины и.чеетъ на верху па­
ровпускной клапанъ (В), отъ котораго по кана- 
ламъ (Г Р )  паръ раздёляется на д в е  стороны и 
подходить къ коническимъ сопламъ (ДДО изъ

коихъ и попадаетъ на турбинное колесо. Самос 
колесо представляетъ изъ себя толстый дискъ, 
на церифер1и котораго установленъ рядъ танген- 
щальныхъ лопаточекъ (Е). Это тангенщальное 
наливное колесо заключено въ обручъ (Ж ) и съ 
боковъ имеетъ притертыя поверхности (3 , И) 
корпуса турбины и корпуса паровыпуской тру­
бы (К ); между' этими поверхностями и происхо- 
дитъ вращение колеса.

Паръ съ одной стороны поступаетъ сверху и 
снизу по сопламъ ( Д Д ')  на несколько лапато- 
чекъ и сейчасъ ж е выходить на противуполож' 
ной стороне (И) чрезъ два открытыхъ, захваты- 
вающихъ несколько лопаточекъ (5-ть или 6-ть) 
отверст1я (Л) въ паровыпускную камеру (К ). Какъ 
видно изъ этого, въ действ1И находятся не 
все лопатки колеса, а поочередно только н е ­
сколько штукъ вверху и внизу.

Ударъ пара объ лопатку разлагается на д в е  
силы: одну по направленш вращенгя, другую те­
ряющуюся на плоскости (И ) и особомъ упорномъ 
подшипнике (Н).

Колесо насажено на тонкомъ валу, (М), ко­
торый одни.чъ концомъ лежитъ въ подшипни-
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к4 (Н), а другой своей половиной въ 2-хъ под- 
шипникахъ (0 0 ') въ камер-fe (Б). Заел ужи ваетъ ‘ 
вниман1я что у 5-ти сильной машинки этотъ валъ 
им-Ьетъ M"tcTaMH всего '!*" д 1аметръ. М ежду этими, 
подшипниками на валу расположено зубчатое ко- . 
лесо съ рядомъ мелкихъ зубчатокъ (П ). Въ ка- 
мер4 (А) валъ кр’Ьпится обратной р-Ьзьбой (Р) и 
сальникомъ (С). Подшииникъ (Н ) служить глав- 
ннмъ образомъ не подушкой, а пятникомъ или  ̂
упорнымъ подшипникомъ. Д ля этой Ц"ЬлИ онъ по- 
Momiio пружинъ (Т Т ')  уравнов^шенъ и всегда 
плотно упирается въ конецъ вала (М).

Отъ вала (М) движен1е передастся, помощш  
зубчатаго сц'Ьплшпя другому валу (У ), им-Ьюнгему 
барабайъ большаго д1амегра и также съ зубчат­
ками въ разныя стороны. Устройство зубчатаго 
зац-Ьплен1я на большомъ и мало.мъ барабанахъ 
устроено подъ угломъ въ 45° и притомъ въ раз­
ныя стороны (Ф Ф '). Ц-Ьль этбго устройства дать 
yiaciie въ сц-Ьплен1и не одному зубцу а цИклому 
ряду зубцовъ, всл'кдств1е чего зубцы могутъ быть 
совсЬмъ не глубоки и тренья меньше при боль­
шой прочности сц'Ьплен1я.

Отношен1с скоростей валовъ первичнаго и пс- 
редаточнаго какъ I : ю: сл-Ьдовательно при 30 ты- 
сячахъ оборотовъ турбинки динамо д'Ьлаетъ 3000  
оборотовъ.

На Kopo6K"i (Б ) пом-Ьщена маслянка (X ), оть  
которой по четыремъ трубочкамъ масло расхо­
дится къ четыремъ подшипникамъ валовъ и от­
туда стекаетъ на дно камеры и наполняя се сма- 
зываетъ обильно зубчатую передачу. Излишекъ 
масла выпускается чрезъ кранъ.

Регуляторъ хода центроб’Ьжный и пом-Ьщенъ 
на валу малой скорости (Ц ). Онъ состоигъ (с}5иг. 23)

изъ цилиндрическаго барабана (а ), который обхва­
тывается другимъ цилиндромъ, распиленнымъ на 
дв  ̂ половинки (Ь и с).

Внутри барабана (а) находится сильная пру­
жина (У, которая помощ1ю штифта (fh) упираю- 
щагося въ рычаги (dd), прижимаегь об-t поло­
винки цилиндра (Ьс) къ цилиндру (а). Всл'кдств1е 
центробежной силы эти половинки раскрываются 
и рычаги (dd), вращаясь около точки (к), нажи- 
маютъ на штифтъ (fh), который двигаясь частью h 
подымаетъ паровой клапанъ (Ч) при посредстве 
системы рычаговъ, которые видны на рисунке 
фиг. 22). Паровпускной регулирующей приборъ 
состоигъ изъ гнезда съ узкой щелью (Ш ) и са-

маго клапана (Ч); клапанъ поды.маясь прикрываетъ 
\б о л е е  или менее впускъ живаго пара чрезъ эту 
/ щель въ турбинку, че.мъ изменяетъ скорость ея.
; Тйкъ какъ турбина делаетъ громадное число обо­

ротовъ, то регуляторъ этотъ очень чувствителенъ 
а действ1е его мо.ментально.

На выставке мы имели возможность на д е л е
• убедиться въ за.мечательномъ действ!и этого 

простаго регулятора.
• Турбина была выставлена малаго образца въ 
5 силъ и отъ нея горело 6о лампъ на особо  
ycfpoeннoмъ щ ите. Когда мгновенно выключали 
59 лампъ' и оставляли гореть только одну, то 
почти незаметно было увеличенёя вольтъ и лампа 
продолжала гореть съ одинаковой силой.

Динамомащина, связанная съ этой турбиной, 
не представляла изъ себя ничего особеннаго. 
Якорь ея съ валомъ и двумя подшипника.чи подъ  
ними можетъ отодвигаться въ сторону для бо­
лее удобной разборки турбины и вынут1я ея ва­
ловъ. Вообще вся турбинка можетъ быть разо­
брана буквально въ 5 минутъ и минуть въ 15 
собрана, что составляетъ немаловажное достоин­
ство.

Расходъ пара не превышаетъ 23 килограммовъ 
на силу, но при испытан1яхъ въ Швеши при пол­
ной нагрузке этой турбины расходовали около 
11 килогр. на силу, что составляетъ более чемъ  
экономичный расходъ для мащины коловратнаго 
типа съ непрерывнымъ притокомъ пара.

Турбина' эта применяется также для переда­
чи движен1я валамъ и шкивамъ въ заводскихъ 
мастерскихъ; при этомъ у  де Лаваля выработано 
особое приспособлен1е для ременной передачи

• скорости 3"хъ тысячъ оборотовъ на меньшую ско­
рость до  100 или 200 оборотовъ.

Преимущества и выгоды, которыми обладаетъ 
турбина, можно фор.чулировать такъ:

1) Не требуя особаго фундамента, турбина 
.можетъ быть установлена просто на столё или 
полке.

2) Совершенно безопасна, такъ какъ все ча­
сти машины закрыты. >

3) Занимаетъ мало места и уходъ за ней очень 
простой, нужно только несколько разъ въ день 
посматривать, довольно ли масла въ маслянкахъ.

4) Плавный ходъ, вследств1е отсутств1я ча­
стей, имеющихъ движен1е взадъ и впередъ и ни- 
какихъ мертвыхъ точекъ.

5) Сильный чувствительный регуляторъ, такъ 
что при внезапномъ переходе отъ полной на­
грузки въ пустую, число оборотовъ колеблется 
только на 0,75®^.

6) Не имеетъ ре.меннон передачи между дви- 
гателемъ и динамо, такъ какъ оси обоихъ машинъ 
соединены непосредственно и стоять на общей  
фундаментной раме.

7) Турбо-динамо регулирусгь быстро и пра­
вильно, такъ что любое число лампочекъ можетъ  
быть одновременно прибавлено и отнято безъ  
изменен1я числа вольтъ.

8) Легко приводится въ движение при всехъ
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услов1яхъ, такъ какъ сила вращенш при приве- 
ден1и въ движен1е больше нежели при нормаль- 
помъ ход'4.

9) В'Ьсъ турбо-динамо огносительно малъ, такъ 
нанр. в’Ьсъ машины въ 5 лошадиныхъ силъ=: 
24 пудамъ, больш1я ж е машины относительно 
легче.

ю ) Значительное сбережен1е масла.
Турбины имПЬются отъ 5 до 50 силъ и цЬны 

на нихъ слТдующ1я:
Турбо-динамо. турбины

В-

безъ динамо. 
Рублен серебромъ.

ь 5 лош. силъ
» 10  
» 1 5
» 20 
» 3 0  
» 4 0  
» 5 0

I 200
1800
2 3 0 0
2 7 0 0
3 6 5 0
4 4 0 0
5 3 5 0

4 7 0
6 7 0
8 7 0

1 0 7 0
1 4 0 0
1 7 0 0
2000

Свыше 50-ти силъ эти турбины могугъ д-Ь- 
латься по особому заказу. При работНЬ турбины 
на выставкТ не наблюдалось особеипаго шума и 
сравнительно съ другими д'Ьлающими большое 
число оборотов'!, машинами, она работала отно­
сительно безшумно. м . Курбаново.

Способы устройства самод'Ьйствующихъ 
прерывателей, и ихъ прим^нен1е.,

(Окончаше).

Фнг. 24.

•электромагнить д'Ьйствуетъ въ течен1и самаго выгоднаго 
пер1ода.

Выше мы Ш1д11и, что перюдъ качан1я прерывателя слегка 
увеличивается вслЬдств1е установлен1я магннтизма, соотвЬт- 
ствующаго кривой шуш' (фиг. 26), что прибавляется' к'ь 
упругости пружины молоточка. При точныхъ опытахъ это 
обстоятельство можеть вводить norptuinociH.

Прежше опыты, произведенные съ щь.гью i/.iyumunih 
устройетво прерывате.гей.—Для получен1я на«солько воз­
можно сильнаго д’Ьйств)я Сименсъ и Гальско предложили 
сл'Ьдующее приспбсоблен1о для электушческихъ колоколовъ. 
El и E t  (фиг. 24) представляютъ сердечники двухъ .электро-

Сильвапусъ Томпсонъ пытшлся улучшить дфйств1е элек- 
трическихъ камертоновъ, пользуясь двумя одинаковыми ка- 
мертонам!!, изъ которыхъ одинъ прерывалъ токъ другаго: 
тогда достаточно только одной батареи. Оба камертона 
должны колебаться такимъ образомъ, чтобы между ними су­
ществовала разность (||азъ въ 90“.

Кривую, представляющую дЬйств1е электромагнита па ка- 
мортонъ, получимъ, передвинувъ кривую О е d f  (фиг. 26) 
вправо на длину О а.

Томпсонъ предлагаетъ пеитрализировать само-индукцш 
насколько возможно сопротт1влен1ями; если бы само-индукщя 
равнялась нулю, то получили бы кривую в  а  ^ б (фиг. 26); 
онъ предполагаетъ, что вл)ян1е контакта очень слабо. При 
этнхъ услов1яхъ притягательная сила действовала бы во

Фиг. 26.

магнитовъ, которые оканчиваются пластинками с и rf; якорь 
К, оттягиваемый пружиной S, можетт. вращаться около оси 
О. Вилка V, поворачивающаяся съ неболыпимъ трен1емъ 
около оси /■,. прижимается въ состоян)и покоя стержнемъ h 
къ винту а.

Токъ проходить чрезъ электромагнить, винтъ а и ухо­
дить въ f. Какъ только электромагнить притянетъ якорь, 
стержень d отходить, но токъ остается замкнутымъ до т^хъ 
поръ, пока стержень не ударится объ другую сторону вилки 
7; тогда токъ окажется прерваннымъ и якорь возвращается 
въ свое первое положен)е. Благодаря таком у устройству

время движе‘н1я отъ а къ Ь (i|>iir. 25); въ Ь сила была бы 
больше, чемъ въ а, такъ какъ вт. Ь якорь'больше прибли- 
женъ къ электромагниту. Такъ какъ кривая « а р б  не пред- 
ставляетъ собой синусоиды подобно кривой а  о Я, то воз­
можно, что пер1одъ колебан1я немного изм1 н1ггся даже при 
предположен)и, что само-индукц,)я, какт. и- зад[едлен1е оть 
коятакта не будутъ нулями.

, Грегори пытался достичь той же цели, пользуясь одниыг 
только ■ камертономъ. Для этого онъ беретъ М(глёньк1й транс- 
ф о р м ^ р ъ  В  (фиг. 27) въ виде кольца изъ железной про­
волоки,, снабженной двойной обмоткой, у которой первичная

• соединена съ элементомъ G; цепь, часть которой составляетъ 
камертонъ, прерывается въ О. 13торичная обмотка соеди­
няется' съ электромагнитомъ Е\ въ последнемъ, при замы- 
•Каши: цепи, является индуктивный токъ противуположнаго

• нащ>авлен1Я, а при замыкан1и тока—того же направлен1я,

1
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тал. что камертонъ, в^тви котораго намагничены, даетъ при 
Ш|оиъ колебанш два толчка тока.

По словамъ Грегори этотъ камертонъ получаетъ свои 
япш  въ наибо-ite благопр1ятныхъ положен1яхъ, т. е. въ тотъ 
юхентъ, когда онъ проходить положеше равновМ я; сл1(До-

Гельно число колебашй не испытываеть никакого изм^ненгя.
Чтобы проверить эти предположешя, достаточно разсмбт- 

fiiT кривыя, доставляемыя токами. Во время замыкатя  
КавЕый токъ возрастаеть, какъ показываеть кривая О с d 
(фЕг. 28), а при размыкан1и кривая опускается почти в ер -. 
|Ьально, потому что жел'1^ное кольцо не массивно.

Индуктивные токи представлены пунктирными кривыми 
ОуЛ (притяжен1е) ъ i k l  (отталкивате). Въ виду удален1я 

йтвей умЬстно дЬлать поправку. Кривая Од Ъ, определяется 
•Тривой О с d (и обратно); итакъ само-индукщя здЬсь играетъ 
важную роль. Наиболее благопр1ятный случай былъ бы тотъ, 
1огда кривая O gh  возможно симметрична по отношен1ю 
и точи о и когда она принимаеть форму, полу-синусоиды; 
она оказывала бы тогда дЬйствДе, подобное кривой и) у <в' 
на фиг. 24 (см. № 11— 12).

Различныя формы электрическихъ камертоновъ.—  
Первые электромагниты камертоновъ были подковообразные 
I обмотки окружали оба ихъ отростка. Такое устройство 
непригодно для быстрыхъ колебан1й, потому что у электро- 
иагнита этого рода бываетъ слишкомъ большая постоянная 
времени. Электромагнить можно поставить съ одной стороны 
I заставить его действовать только на одинъ изъ отрост- 
ювъ. Можно также приложить къ одному изъ концовъ 
яюрь, на который дбиствуетъ электромагнить.

Нельзя рекомендовать так1я несимметричныя устройства, 
номиу что действ1е, происходящее только съ одной сторо- 
BU, способствуеть нарушенш верности камертона. По бо- 
ife новымъ способамъ устройства прямой и коротк1й элек- 
тромагнитъ помещаютъ между отростками камертона, что 
jaeri xopomie результатьь не смотря на незначительные 
размеры электромагнита. По мнешю Сильвануса Томпсона 
такое устройство было придумано лордомъ Ралеемъ, который 
зоизовался кускомъ железа Z (фиг. 29), помещая обмотку

Фиг. 29.

въ выемке cd. При своихъ первыхъ онытахъ я пользовался 
ця камертона съ 392 полными колебан1ями электромагни-

томъ, построеннымъ но этимъ даннымъ, но заставить его 
девствовать было невозможно. Наоборотъ, при железной 
.йластинвА аЬ, покрытой проволокой, действДе было очень 
Дорошее. - Съ техъ поръ при всехъ камертонахъ я сталь 
цользоваться электромагнитами въ форме пластиною.
’ ' Иногда вместо одной пластинки я бралъ две или три, 

'разъединяя ихъ при помощи бумаги для уменьшешя токовъ 
Фуко -и для магнитнаго изолирован1я; это однако бываетъ 
выгодно только для камертоновъ, которые дають очень вы- 
;0K ie тоны.
• . Упненборнъ также поместилъ прямой электромагнить 

’ между отростками камертона, но только параллельно имъ 
(фиг. 30). Одинъ изъ концовъ снабженъ эллиптической пла-

Фиг. 30.

стинкой аЬ, которая можетъ двигаться около своего центра; 
такимъ образомъ оконечности аЬ можно приближать къ от- 
росткамъ камертона и тбмъ увеличивать по желанно притя­
гательную силу.

Лакуръ беретъ железный камертонъ и вводить его въ 
катушку, внутри которой онъ можетъ свободно вибрировать. 
При замыкан1и тока оба-отростка намагничиваются тоже­
ственно и отталкиваются.

Пробовали пользоваться камертонами, какъ вызывнымъ 
сигналомъ 1ШИ телефонахъ; такъ ;^ а л и  Теплеръ и Сименсъ 
и Гальске. Теплеръ разрезаетъ железный сердечникъ на две 
части и прикрепляечъ ихъ противъ отростковъ камертона; 
такимъ образомъ получается приборъ, представленный на 
фиг. 31. Обе части сердечника энергично притягиваются подъ 
вл1ян1емъ тока; это дёйствщ усиливается электродинамичес- 

. кимъ Бзаимодейств1емъ. одной половины обмотки на дру­
гую. Гэффъ пользуется камертономъ въ слухомере Ла- 
шаррьера для получен1я переменныхъ токовъ. Электромаг- 
нить Е  (фиг. 32) действуетъ на отростокъ А камертона.

поддерживая его вибрированзя. Другой отростокъ В вслед- 
CTBie своего поперемённо-возвратнаго движен1я возбуждаетъ 
въ катушке S индуктивные токи. Повидимому получается 
результатъ лучше, если обмотать электромагнить Е  второй 
катушкой, въ которой вследств1е перерыва и замыканзя 
тока возбуждаются индуктивные токи. По м н е н т  Гэффа 
контакты въ А были бы недостаточно правильны для по- 
лучешя хорошаго результата. Гэффъ устроилъ сильный 
электро-камертонъ по Вуде для лечен1я невралг1и механи­
ческими вибрирован1ями.

Энильярдъ пользовался микрофономъ abed (фиг. 31) для



186 ЭЛЕКТРИЧЕСТВО. №№ 13— 14.

перерыва тока электрическаго камертона; этотъ микрофонъ 
укрепляется на ящике камертона. Р оте и Крафтъ поль­
зуются, какъ прерывателемъ, микрофономъ, приводимымъ 
Въ колебан1я органной трубой.

Для сильныхъ токовъ удобнее всего ртутный прерыва­
тель. Когда у прибора нетъ приспособлетя для уменьшешя 
искръ, происходящихъ отъ экстра-токовъ, то замечають, что 
ртуть очень быстро тускнеетъ, и для очистки ртути при­
ходится поливать ее разведеннымъ алкоголемъ. Когда дело 
идетъ не о точныхъ опытахъ, то нетъ надобности иметь не­
прерывную струю; можно работать съ электрическимъ ка- 
мертономъ несколько дней, не переменяя ртути,—достаточно 
только отъ времени до времени наливать немного спирта. 
Н а ртути образуются волны, который могутъ произвести 
разницу въ контакт^; впрочемъ это имеетъ значеше только 
при точныхъ опытахъ.

При большихъ амплитудахъ алкоголь далеко разбрасы­
вается, что очень неудобно. Это можно устранить, согнувъ 
контактный стержень по дугб, по направленш движешя.

Чаще всего ocT p ie бываетъ перпендикулярно къ отростку 
камертона и конедъ а (фиг. 33) описываете дугу аОа'\ вслед-

Ипдутюнныя катугики. —  Левандовсйй устроилъ въ 
1888 г. приборъ, который даете по желанш индуктивный 
токъ размыкан1я, токъ замыкатя или экстра-токъ размыкангз.

Фиг. 35 представляете схему, при которой во внешней 
цепи c h d  вторичной обмотки II получаюте только индук­
тивный токъ, соответствуюнЦй размыкашю тока.

>
О-

Фиг. 33.

CTBie этого капельки жидкости, пристаюпця къ острш, раз­
брасываются съ поверхности. Необходимо также, чтобы 
ocTpie не было слишкомъ длинно.

Часто камертоны снабжаюте платиновыми контактами, 
какъ делаете Бейнгольдъ въ своихъ приборахъ.

Вибрирующ1е стержни.—Стержни, закрепленные толь­
ко на одномъ конце, представляюте то преимущество, что 
они даютъ колебан1я переменной продолжительности, когда 
изменяютъ ихъ длину, и, наобороте, они неудобны въ томъ 
отнощен1и, что колебашя сообщаются поддержке.

Вибрировашя, которыя сообщаюте стержню ударомъ иди 
наклонен1емъ, затухаюте очень быстро, чего, не быйаетъ 
при камертоне того же самаго перюда.

Прерыватель для вибрирующаго стержня для физюлоги- 
ческихъ примененш былъ описанъ Кронекеромъ. Чтобы 
стержень не ударялъ объ электромагните при значительныхъ 
амплитудахъ, оба полюса магнита располагали рядомъ такъ,. 
чтобы стержень моте скользить между ними.

Лордъ Ралей. чтобы получить параллельное перемещен1е 
диска аЬ (фиг. 34), берете железные стержни, поддерживае­

мые въ двухъ точкахъ; я  также пользовался эТимъ присно- 
соблен1емъ; с и d—деревянвыя, оканчивающ1яся конусомъ 
поддержки, на которыхъ лежитъ стержень; эти точки соот-, 
ветствуютъ узламъ; стержень закрепляюте остршми в ъ « .и  
s’. Электромагнита Е  можно передвигать къ й, чтобы изШ>- 
жать прикосновен1я къ нему стержня, когда последшй силь  ̂
но вибрируете. Стержни, закрепленные такимъ образомъ въ. 
двухъ местахъ, вибрируюте лучше и ровнее стержней, за*- 
крёпленныхъ на одномъ изъ своихъ концовъ. Перюдъ можно 
изменять, прикрепляя въ середине и на концахъ грузы. •;

Фиг. 35.

Е  представляете электромагните прерывателя, G—бата­
рею и I—первичную обмотку. Регулируюнце винты R и S 
образуюта вместе съ темъ контакты въ а  и 6 съ вибрирую- 
пщмъ молоточкомъ.

Когда замкнута главный токъ, вторичная цепь замы­
кается короткой ветвью чрезъ c f b o g d ,  такъ что индук­
тивный токъ, соответствуюпцц, замыканш, не идетъ по пуя 
chd, который имеете гораздо большее сопротивлеше. Прк 
размыкаши главной цепи контакте въ Ъ также прерываетса; 
поэтому индуктивный токъ идете по chd.

Фиг. 36. ,

Есть одинъ пункте, на который следуете обратить вш- 
ман1е; если электричесюй контакгь требуете для своего раз 
вит1я заметный промежутокъ времени, то можете случиться 
что первыхъ частей индуктивнаго тока не соберутъ. Этап 
обыкновенно не бываете, но при точныхъ опытахъ эъ 
обстоятельство можете быть источникомъ погрешностей.

Я  старался устранить это сомнительное обстоятельсик 
вЗявъ два прерывателя одной и той же продолжительное* 
колебан1я. Первый изъ этихъ прерывателей прерываеть о( 
щ|й токъ, который действуете на оба прибора; они тогц' 
обнаруживаюте разность въ фазахъ, которую можно onpi 
делить по способу кривыхъ Лиссажу. Предположимъ, в[ 
п'римеръ, что прерыватель только что разомкнуть токъ ое| 
вичной катушки; другой прерыватель, который нежного ош 
реживаетъ, уже прервалъ свой контакте, такъ что часть ш 
дуктивнаго тока теряется отъ короткой ветви.

Я  устроилъ для этой цели два большихъ камертона, я 
не. имелъ еще времени испытать это приспособлев1е.

Бомейеръ устроилъ предназначенные для медидинсиг 
применены приборы, въ которыхъ токъ батареи идетъ 
направо, то налево; такимъ образомъ получаются nepext 
ные токи, которые увеличиваюте физшлогическое дЪйств

Вибрируюшгя шастиики .— Электромагнитными ср< 
ствами мне удалось заставить сильно вибрировать кругг 
стальную пластинку въ 2 лин. толщиной и 300 мм. д1а1 
Тромъ и такимъ образомъ я имйлъ возможность произвм 
некоторые опыты надъ интерференц1ей звука. Необходя! 
чтобы пластинка повсюду была одинаковой толщины; пм 
обделки ее следуетъ отжечь. Фиг. 36 показываете, какъ 
была расположена.

Сначала, заставивъ ее вибрировать по обыкновеЕН( 
способу, определяюте самый низк1й звукь, какой мо: 
испускать пластинка, и положеше узловыхъ лишй о( 
вл1ян1емъ которыхъ лучше всего вибрируете пласп
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Ыстно, что эти узловыя лиши сохраняютъ свое положе- 
Bie только при опредЪленномъ положенш узловъ; налгЬчаютъ 
зп положен1я на пластинка. Ставятъ очень легкое остр1е 
№ (СХОДНОЙ точкЬ вибрирован1я; элекгромагнитъ сагЬдуетъ 
югбстить около исходной точки, которая ближе всЪхъ къ 
дитру; этотъ элекгромагнитъ можно перемещать. Сначала 
МО ставить сбоку пластинки. Последнюю заставляютъ ви- 
б|И1роватъ при помощи смычка и прикасаются къ пластинке 
и  намеченныхъ узлахъ, а потомъ передвигаютъ электро- 
огнитъ подь пластинку. Очевидно для симметрш было бы 
грше брать два электромагнита и помещать ихъ въ двухъ 
j^erpaibHo противуположныхъ точкахъ. При двухъ боль- 
ихь элементахъ Дан1еля и описанномъ выше электромаг-" 
отб получаютъ колебашя, видимыя издали даже безъ песка; 
уш остаются безъ перемены.

Высота звука увеличивается на полъ-тона отъ электромаг- 
ягааго приспособлен1я; это повидимому происходить отчасти 
т  кривой (oyu)’ (фиг. 24, см. № 11— 12). Следуетъ еще при­
нять въ разсчетъ то обстоятельство, что продолжительность ко-. 
кбанШ уменьшается при увеличенш амплитуды. Въ этомъ

иожнб убедиться, прерывая токъ, потому что тогда заме- 
чаипъ, что, когда колебан!я пропадаютъ, тонъ делается ниже.

‘ ..Шастинку можно заставить еще вибрировать при шести 
у ^ в ы х Ъ  лингяхъ, но’ при этихъ услов1яхъ узлы не зани- 
м.аюп>' уже непбдвижныхъ положевнй; къ одному изъ этихт. 
узловъ надо прикоснуться слегка пальцемъ.

Мне удавалось сообщать колебашя электромагнитными 
средствами цилиндру изъ жести.
: ^рибрируюгшя с»гу)укы.— Н а фиг. 37 показанъ прерыва- 

тёльг со стальной проволокой; прерывате.лями или реотомами 
этого- рода уже пользовался Грей въ 1875 г. и позже Мельде.

Контактный винтъ S снабженъ маленькой платиновой 
пластинкой; для полученш правильныхъ вибрирован1й хо­
рошо 'обвертывать часть ао  тряпкой. Такь какь точка е 
соответствуетъ уату (высота звука обусловливается дли­
ной ос), то длй обезпечен1я перерывовъ достаточно незна- 
чительнаго движен1я.

Въ 1883 г. я  устроилъ для опытовъ въ аудиторш элек- 
тричёстй монохордъ; приборъ состоядъ изъ двухъ очень 
крепкихъ кусковъ дерева съ промежуткомъ въ 2 см., чтобы

Фиг. 37.

rtib проволоки могла отбрасываться на экранъ. Стальная 
проволока была въ 0,8 мм. д1аиетромъ и 1 метръ длиной 
ШЕОЙ (на фиг. 37 для экономги нёста проволока представ- 
’('ва слишкомъ короткой); число колебашй было п  =  120. 
сЦекгромагнитъ состоитъ изъ куска железа, согнутаго въ 
гигЬ подковы; его можно перемещать вдоль df. Электро- 
вагапть прикрепленъ къ эбонитовой пластинке; три винта 
>,т ж п служать для его прикреплешя, а также для при- 
мижешя или удален1я отъ проволоки.

Чтобы заставить проволоку колебаться, пользуются элек- 
1]лческимь камертономь того же самаго пер1ода, и уда- 
иють винтъ S. Проволоку натягиваютъ при помощи винта М.

Если осветить струну перемежающимся светомь при по- 
вощи камертона, который вибрйруетъ приблизительно вдвое 
ьздлениее, то увидимъ, что она вибрируеть очень медленно.

На обоихъ отросткахъ камертона, который прерываеть 
|.в1товые лучи, устраиваютъ две щели, который закрыва- 
»тся, когда камертонъ въ покое; щель должна' находиться 
и фокусе реличительнаго стекла, на которое направляють 
глвечные лучи голшстатомь.

Можно еще устроить струну такимъ образомъ, чтобы ви- 
wBpoBaHia происходили, какь обыкновенно, въ горизонталь- 
вой плоскости.

Эйзенманъ устроилъ электрофоническую клав1атуру *). Подь 
иждой струной находится элекгромагнитъ; перерывы произ­
водятся 12 микрофонами, прикрепленными къ резонатор- 
нымъ коробкамъ.

Аргнропулосъ беретъ длинную платиновую проволоку, 
Еатянутую грузомъ и накаливаемую до красна токомъ, до- 
лшяемымъ сильной батареей Бунзена. Когда прерываютъ 
правильно токъ, проволока пер1одически расширяется и на 
ней образуются узлы и центры, какь и при опытахъ Мельде, 
когда вибрирован1я камертона происходить по направлешю 
натянутой проволоки. Кальманъ уже произвелъ еще раньше 
8и6рирован1я д1афрагмы, поддерживая ее за середину пер- 
зендикулярной къ ней проволокой, по которой проходить пе- 
реиежаюицйся токъ.

Брпдъ прерываеть электричесмй токъ зубчатымъ коле-

*) Подобная клав1атура была экспонирована фирмой 
Мшьбахъ на IV  Электрической Выставке въ G.-Ыетербурге.

сомъ, вращаенымъ часовымъ механизмомъ; токъ проходить 
по металлическою проволоке, которая приводится въ вибри­
рующее состояше; этимъ приспособлешемъ можно было бы 
пользоваться для получешя звуковъ въ музыказьныхъ ин- 
струментахъ.

Приборы для нроизведешя сильнихъ звуковъ.—Я  уже 
давно занимаюсь этимъ вопросомъ, потому что для неко- 
торыхъ опытовъ по акустикё нужны сильные звуки, какь 
напримерь для приборовъ акустическаго вращешя. Преж­
де я пользовался обыкновенно камертономь А  (фиг. 38), 
предназначаемымъ для прерыван1я тока, и вторымъ камер- 
тономъ В, который поставленъ на резонаторной коробке и 
долженъ быль производить звукъ. Въ Gr помещали два или 
три большихъ элемента Бунзена. (Теперь въ этомъ приборе 
сделано несколько усовершенствовашй).

На поддержпван1е движенШ камертона-прерывателя 
должно расходоваться очень мало энерг1и; но камертонъ 
вибрируеть тбмъ дольше, чемъ меньше вибрирован1й пере­
дается поддержке. Наде, чтобы разстоян1е между двумя 
ветвями было достаточно мало, потому что, по словамъ 
Рейхеля, камертонъ -съ сближенными ветвями вибриру- 
етъ дольше камертона, у котораго это разстояше значи­
тельно. Итакъ, ножка у камертона должна быть достаточно 
толстая; ее закрепляють въ цинковой подставке обе и про- 
кладываютъ металличесый и кожаный кружокъ. Все это 
прекрепляется къ деревянной подставке тремя винтами; 
подь подставку прибора кладутъ кружки войлока.

Чтобы видеть, не сообщаетъ ли камертонъ своихъ коле- 
бан1й подставке, приводять камертонъ въ колебан1е рез- 
кимъ ударомъ; колебангя не должны пропадать слишкомъ 
скоро.

Камертонъ В долженъ быть устроенъ на противуполож­
ныхъ принципахъ, потому что его колебанш должны сооб­
щаться насколько возможно больше резорнаторной коробке 
и воздуху, находящемуся въ последней, такъ каш. только 
при этихъ услов1яхъ воздухъ энергично воспринимаеть ко- 
л ебатя . Итакъ разстояше между ветвями должно быть 
значительно, благодаря чему въ то же время оказывается 
возможнымъ употреблять более сильный элекгромагнитъ; по- 
следн1й прикрепляютъ къ коробке при посредстве деревян- 
наго кронштейна df.
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Ножка камертона должна быть легкая, но самый камер- 
тонъ долженъ быть сильный, т. е. у  него должны быть 
сильныя и больш1я ножки. Лучше всего выр'^ать его изъ 
куска литой стали. Н а одну и ту же ноту камертона сл^- 
дуетъ настроить не только воздухъ резонаторной коробки, 
но также и ее дерево. Для опред6лен1я этого тона относи­
тельно дерева нанолняютъ всю коробку ватой, вставляютъ 
между отоостками камертона пробку и ударяютъ въ дно 
коробки. Если тонъ слишкомъ высокъ, уменьшаютъ немного 
верхн1я и нижн1я поверхности коробки. Кажется, выгодно 
брать ноту относительно дерева немного выше, ч^мъ у ка­
мертона, потому что тонъ делается немного ниже всл'6дств1е 
возетха, который приходить въ колебаше.

Для опредйлен1я тона, соотвЬтствующаго воздуху ко­
робки, дуютъ тихо вдоль края отверст1я. Коробка не должна 
быть вполн! открыта у  отверст1я д \  потому что иначе не 
получили бы достаточно сильныхъ колебанш. Дно ik  должно 
быть свободно.

Между двумя камертонами вводить выключатель, чтобы 
можно было по желанш вводить и выключать камертонъ—

резонаторъ, включая въ послЪднемъ случай эквивалентное 
сопротивлеше, а иначе токъ быль бы слишкомъ силенъ длг 
камертона-прерывателя. Строго говоря, можно было бы пре­
рывать камертонъ В автоматически и не употреблять вто- 
раго камертона А. Два камертона выгодно употреблять въ 
виду того, что камертонъ резонаторъ В получаетъ свои им­
пульсы въ самые благопр1ятные моменты, чего не бываетъ 
при автоматическомъ прерывателе. Чтобы избежать исц1ъ 
экстра-тока, вводятъ въ ответвлеше не слишкомъ большое 
сопротивлеше.

Камертонъ прерыватель настраиваютъ при помощи сталь- 
наго камертона въ ви;^ буквы В, расположеннаго перпен 
дикулярно на одномъ изъ отростковъ перваго. Его nepext- 
щаютъ до техъ поръ, пока не получать самыхъ сильнып 
колебанШ.

Такъ какъ резонаторный ящикъ немного изменяется съ 
течен1емъ времени, то я  принялъ другое устройство.

Къ концамъ камертона-резонатора прикрепили металли- 
ческ1е диски и  (фиг. 39) въ 28 мм. въ д1аметре, которые 
двигаются съ возможно меньшимъ зазоромъ въ латуинып

Фиг. 3^.

трубкахъ гг въ 18 мм. длиной. Эти латунныя трубки при- 
легаютъ къ трубе съ квадратнымъ сечешемъ, при помощи 
которой оне сообщаются между собой. Эту трубу можно 
удлинять или укорачивать картоннымъ придаткомъ ей, слу- 
жащимъ также для ограничен1я столба воздуха камертона; 
длина гаЪ приблизительно на четверть волны короче тона, 
коттоый соответствуетъ камертону.

вероятно получили бы тонъ сильнее, если бы вместо 
удлиненш прямолинейной части длину tab устроили такимъ

Фиг. 39.

образомъ, чтобы она соответствовала приблизительно трел 
четвертямъ длины волны.

Эти трубки расположены въ действительности nepnei 
дикулярно къ камертону, а не на его продолжеши, какъ ш 
казано на фиг. 39. Планка fg  служить для придашя трр 
камъ надлежащей формы.

Я  уже давно пользуюсь приборомъ для произведен! 
сильныхъ звуковъ, описаше котораго можеть представ! 
интёресъ, хотя его приндипъ не новый.

Фиг. 40.'

П а железной поддержке F F  (фиг. 40), представленное.’; 
на фигуре справа въ профиль, прикрепляютъ при помощи 
желёзнаго кольца R R  и виптовъ такую же желёзную. д1а- ; 
фрагму, какъ въ телефонахъ.

Къ этой д1афрагме прикрепляютъ, какъ якорь, железную ’ 
пластинку ё, припаянную не прямо къ д1афрагме, адсъ- :

кружку, какъ показано на рисунке. Электромагнить Ё о 
вижный на подставке; его можно приближать или удал 
отъ якоря i при помощи винта S. Къ железной поддера 
F F  прикреплена воскомъ прочная стеклянная трубка i 
поддерживаемая деревяннымъ кольцомъ; д1а(]|рагна не дол 
касаться этой деревянной наделки. Если бы д1афрап(а oi
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* i  le  длины, какъ и стеклянная трубка, то колебашй у

£ трубки не было бы, а посредине онЬ были бы cna6ie, 
|фи болъшемъ д1аметр'Ё.

Топ. прерывается особымг камертономъ; столбъ воздуха 
■йаяется картоннымъ патрубкомъ ad. Этого однако недо- 
!Шнно,—надобно еще определить колебашя д1афрагмы и

5 ‘Для этой дели удлиняютъ стеклянную требку и ис- 
шп легкими ударами, каковъ тонъ д1афрагмы. Бели 
1 юиъ слишкомъ высокъ, то уменьшаютъ толщину д1а- 

проведя по ней несколько разъ напилкомъ; если 
|м г  слишкомъ низокъ, то следуеть подпилить якорь, 

аютъ тонъ немного выше, чемъ следуеть, потому что 
Иная трубка немного понижаеть его. Хорошо поме- 
1на камертоне подвижные грузы, перемещен1е кото- 
даеть возможность получать точное созвучУе между 
мой и столбомъ воздуха.
шъ образомъ получается очень сильный звукъ, но 
i аадо устанавливать прочно.

Mib'iauie. — На автоматическш прерыватель можно 
какь на электродвигатель, потому что на поддер-. 

Ёе колебан1й расходуется часть электрической энерг1и. ■ 
■ [илея при помощи вычислешя и опытовъ, что въ хо-- 

»устроенномъ прерывателе эта часть энерг1и очень не- 
TfeKHa (около Vioo). Устройство прерывателя легко ви- 

Инять на подоб1е магнито-электрическихъ или динамо- 
^якескихъ машинъ.

Фиг. 41.

ь Пусть будетъ N S (фиг. 41)—сильный подковообразный 
шить и abed—подвижная рамка, прикрепленная къ двумъ 
-Цучивающимся нитямъ fi  и то, а ig—стрелка, снабжен- 
,чя крерывающимъ токъ остр1емъ; А —железный дилиндръ,

Яазначенный для увеличешя силы магнитнаго поля.
гь образомъ получается прирыватель, построенный по 

1ввщкпу магнито-электрической машины Сименса или галь- 
iueipa Депре д’Арсонваля (можетъ быть, этимъ прибо- 
т  можно пользоваться, какъ поляризованнымъ релэ; при 

.•дцутой цепи колебан1я апершдичны). Впрочемъ въ пре- 
ямтеле этого рода въ механическую энерпю обращалось 
| |  большее количество электрической энерпи, че.мъ въ 
№шновенномъ прерывателе; колебашя рамки не ограниче­
на Выполнен1е этого прибора затруднительно и кроме того 
я  бшъ бы неудобенъ во многихъ отношен1яхъ. Вообще 
ii к думаю, чтобы такое устройство можно было считать 
[ушершенствовашемъ обыкновеннаго прерывателя.

Дворжакъ.

ОБЗОРЪ н о в о с т е й .
Результаты опытовъ еъ передачей энер- 

г!и на электротехнической выставк'Ь во 
ФранкФурт-Ь на МайН’Ь въ 1 8 9 1  г .  —  Н а
шванш сообщешя председателя испытательной ко.ммисс1и 
зрезнденть международной электротехнической выставки 
■а Франкфурте на Майне сообщаеть результаты, дости- 
яутме при передаче громадной электрической энерг1и изъ 
1ауффена на Неккарё во Ф р а н к ф у ^  на Майне. Этоть 
№!росъ воэбудилъ ВЪ свое время большой научный и прак- 
песий интересъ, и его удачное разрешеше послужило 
тавнынь успехош, выставки. Работа испытательной ком.мис- 
й ко этому вопросу обнимаетъ собой передачу силы изъ трехъ 
:уЕтвъ; .1ауффена, Пальменгартена и (Оффенбаха. Ивиц1а- 
пва в устройство транспорта изъ Лауффена принадлежитъ 
чрлЕСКОму акщонерному обществу (Berliner Allgem eine

Electricitatsgesellschaft) и машинной фабрике въ Эрлвкове 
при, 1Дюрихе..Лауффенъ отстоитъ отъ Франкфурта на раз- 
стояшй 175 километровъ. Для транспорта служила сила 
вод|Д 'около 300 лошадей,— которая принадлежитъ знамени­
той; Виртенбергской цементной фабрике. Измерен1я были 
произведены членами и асистентами испытательной ком.мис- 
С1И*, въ составъ которой вошли; графъ Дитрихъ, доктора 
Феймеръ, Геймъ, Коппъ, инженеры Ницола и Шмойлеръ, 
проф. Стенгеръ, Тейхманъ и Веберъ. Чисдовыя данный, 
отн!Е>ШЦ1яся къ атому опьтту, находятся въ таблице I (см, 
след,'стр.). Въ особенности достойны вниман1я данныя, 
находящшся въ 12 графе, гд^ указанъ полезный коэффи- 
д1едть передачи —  подъ которымъ следуеть подразумевать 
отношеше мектрической энергчи, послужившей къ питанш  
лампъ во Франкфурте къ той энёргш, которая въ Лауффене 
турбина развивала на своемъ вале. Результаты измърешй 
лауффенской передачи, который были произведены отде- 
лен1емъ испытательной коммиссш, подъ руководствомъ проф. 
Биттнера и Линднея, после оффиц1адьнаго закрыт1я 
выставки и которыя имели целью определен1е полезнаго 
коеффиц1ента, равно какъ наблюдете различныхъ явленш 
при токахъ сильнаго напряжешя, 25000 и 30000 вольтовъ, 
будутъ опубликованы со всеми подробностями въ Главномъ 
вестнике Франкфуртской выставки. Вторая передача была 
устроена немецкой фабрикой (Deutsche Elektricitatswerke  
in Aachen, Garbe, Lahmeyer et C“), которая транспортиро­
вала изъ Пальменгартена работу локомобиля, въ 20 лоша­
дей. Токъ былъ употребленъ прямаго направлешя, разстоя- 
Hie же между Пальменгартеномъ и мкстомъ выставки два 
километра. Измерешя были произведены членами испыта­
тельной KOMMHCcin: проф, Врауеромъ и докгоромъ Вюрдомъ, 
при учасли асистентовъ гг. <1физэ, Степенфельда и Цезаря. 
Результаты помещены во II таблице. Въ 12 графе этой 
таблицы давъ былъ полезный коэффиц1ентъ, вычисленный 
въ процентахъ, и подъ' нимъ подразумевается отношен1е 
работы первичной машины въ Пальменгартене къ работе, 
которую электромоторъ могъ развивать на выставке. Сопро- 
тивлен1е проводниковъ было определено въ 5,9 ома. Трет1й 
транспортъ былъ устроенъ фирмой Lahmeyer und C-ie, но 
мм не имеемъ сюда относящихся данныхъ.

Подробное OHHcaRie всехъ измерешй, методовъ, которыэш 
при этомъ пользовались, —  инструментовъ и т. д., будетъ 
опубликовано въ Оффищальномъ Вестнике испытательной 
KOMMHCciH, который появится немедленно по окончан1и 
многочисленныхъ трудовъ по этому вопросу Этоть вест- 
никъ будетъ изданъ фирмой J. D. Sauerlander in Frank­
furt А/М .

Электроетатичеек1е двигатели. -У ж е  давно 
известно свойство обрапшости электрофорныхъ машинъ 
съ вл1ян1емъ и и.мъ часто пользовались въ лaбopaтopiяxъ, 
демонстрируя две соединенныя машины Гольца, изъ кото- 
рыхъ одна служила генераторомъ, а другая npieMiiHKOMb.

Ветцлеръ утверждаетъ, что первымъ указалъ этоть,фактъ 
несомненно самъ Гольцъ въ 1867 г., всего два года спустя 
после изобретешя своей машины.

Последняя, какъ известно, состояла изъ двухъ горизон- 
тальныхъ дисковъ, прйводимыхъ въ движен1е въ обратный 
стороны. Гольцъ говорить;

«Если соединить полюсы одной машины съ полюсами 
другой и привести последнюю въ движен1е, то два диска, съ 
которыхъ ихъ ремень снять, начинають вращаться въ обрат­
ный стороны; если одинъ изъ нихъ задержать, то другой 
начинаеть вращаться быстрее».

Затемъ онъ указываеть на общность принципа и на воз­
можность преобразовать въ двигатель всякую машину съ 
вл1ятемъ.

После вышесказаннаго не будетъ удивительно, что Вим- 
шёрстъ занимался воспроизведешемъ изъ своей превосход­
ной машины более или менее видоизмененнаго элекгроста- 
тическаго двигателя.

Какъ сообщаеть Scientific American, этоть двигатель 
очень простъ. Онъ состоитъ изъ стекляннаго диска, наса- 
женнаго на вертикальную ось и поддерживающаго несколько 
сташолевыхъ секторовъ. Верхняя поверхность диска сооб­
щается въ двухъ точкахъ при помонш щетокъ съ полюсами 
генераторной машины, а  подь прямымъ углоиъ расположены
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Первая станщн.
Динамо-электрическая машина фирмы 
Deutsche Electricitatswerke in Aachen.

Вторая станцгя.
Элёктромоторъ Немецкой фабрики Deutsche Electricitatswerke in Aachea

Разность 
потенд1а- 
ловъ на 
борнахъ 
машины.

Сила тока 

машины 

въ ампер.

Перенес. 
энерг1я въ 

ваттахъ.

Число 
оборотовъ 
машины 

въ 1 ми­
нуту.

Разность
потенщал.!Сила тока 

на бор- 1
нахъ МО- мотора, 

тора.

Получен­
ная мото- 

ромъ 
энерпя.

Число 
оборотовъ 
въ 1 мин. 

мотора.

Поправка 
на показ. 

работЬ, 
получен, 

моторами.

Работа 

мотора 

въ л. с.

Полез­
ный ко- 
эффид. 
мотора.

1107 13.95 15442 511 1045 13.95 14578 370 15 к. г. 17,44 88,10
1124 13,90 15624 519 ■ 1043 13,90 14464 375 15 17,68 89,70

977 10,55 10307 528 932 . 10,55 9832 358 5 11,87 88,80
992 10,75 10664 526 927 10,75 9965 361 5 11,98 88,30

1001 10,90 10911 527 934 10,90 ■ 10181 364 5 12,07 87,30
970 9,70 9408 539 899 8720 402 0 10,52 88,70

946 9,65 9129 538 884 9 ,^ , 8531 392 0 10,24 88,40
941 9,65 9081 536 896 9,65 8646 400 0 10,46 89,10
194 . 1,50 291 560 175 1,50 26415 431 — — —

Подез
К0Эф(|||

щенп



J90 ЭЛЕЕТРИЧЕСТВО, №№ 13— 14,

I -я  Т А Б Л И Ц А .

Время опыта.

9SО»я
M D

АС»н

няя
е о
с в
О,

f= !Я
О

О
Яяя

я

РнОно  .

О  о

еяФ
‘S'я>3*
»©•лоя
9S
а  .я о
с о  asФ S«  S°  эhH Я^  *=С

. ta
Ф  оя  Ао
S  ^ g  а
| о  
ф  о
ф сб 
Я Р|н

£  
§  3о  Я

S  лЫ С>5  нсб
я  р,
§>§< 
*S я..а сб я А  

е о  Н ФИ оО ^

а л

ИсбяЯ
Sояо
АЯ
taя
Я
А
ФНО
И

'3
а

я ёей «
I s .

g  1  

.S .I .

s  s
C D  &

1 ea
2  S6-« о  о  A  О
§ 1  

CO *©*сб о  о. ясб  ̂А

’2̂  .л
А  ^ Ф а
Ct) Р,

е
Я
.2 вз 
Я" ^  
«  ь  

»в« а
§  §*

я3 сбя Р<
с о  нФ
5  о  о ^

G

П о л е з н ы й  н о ь ф ф .  

п е р е д а ч и  

м е ж д у :

2  Й
Я Я

g -U -eя Ф ФФ я >я 
^ ® а
д  в сб
i = g gсб Я И Я Я Фни
^  S р.

Я сб Я
3  . •я g  я ф Я\0 сб ® 
Он Рай 
^ 2  Ф

я— CQ ta Я
а-П*еа
2
3  £4^«  я  а

л. с. Л .  С . л. с. л. с. Л. c. л. с. »/о “/о
11 окт. 11 ч. 30 м -  1 ч. 40 м. 120,9 108,1 0,894 102,4 0,947 7,3 95,1 89,5 0,941 82,6 74

1 » 50 2 — 121,9 108,3 0,894 102,6 0,947 7,6 95,0 89,4 0,941 82,4 73,8
12 окт. 1 J 35 » — 1 45 127,0 114,4 0,900 10^7 0,950 8,0 100,7 95,1 0,944 83,6 74,9

1 » 50 » — 2 — 127,5 114,8 0,900 109,0 0,950 8,1 109,9 95,3 0,944 82,9 74,8
2 » 10 » -  2 » 20 > 99,3 86,8 0,874 81,5 0,939 5,0 76,5 71,4 0,933 82,4 71,9

13 окт. 9 » 50 » — 10 — 105,9 93,3 0,881 87,7 0,940 6,0 81,7 76,3 С,934 81,6 72,1
ю ’ » 5 » — 10 15 105,9 93,3 0,881 87,7 0,940 5,9 81,8 76,4 0,934 81,7 72,2

14 окт. 10 > 45 » — 10 55 » 151,8 139,1 0,916 132,8 9,955 12,8 120,0 114,0 0,950 81,8 75,1
11 » — » — 11 10 > 151,7 139,0 0,916 132J 0,961 12,5 120,2 114,2 0,9Ю 82,0 75,3
И  » 35 J — 11 45 194,7 182,2 0,935 175,1 0,961 24,4 150,7 144,2 0,957 79,1 74.1
И  » 30 » — 12 40 197,4 184,8 0,938 177 J5 0,961 25,2 152,4 145,8 0,957 78,8 73,9

1 » 30 » — 1 40 > 117,6 104,9 0,892 99,2 0,946 7,5 91,7 86,2 0,940 82,0 73,3
1 » 45 > — 1 Э 55 112,7 100,1 0,888 94,5 0,944 6,9 87,6 82,2 0,938 81,9 72,9
2 * 30 » -  2 40 » 78,2 66,1 0,845 61,1 0,924 3,1 58,0 53,5 0,922 80,9 68,5

15 окт. 10 » 53 S - 1 1 3 J 190,7 177,9 0,933 170,8 0,960 25,5 145,9 138,9 0,956 77,8 72,8
11 » 5 » — 11 15 190,0 177,3 0,933 170,2 0,960 24,9 145,3 138,9 0,956 78,1 73,1
11 » 20 » — И » 30 189,7 177,6 ' 0,933 169,9 0,960 24,6 145,3 138,9 0,956 78,1 73,2

CoCToaaie

погоды.

Ясная, с; 
хая.

Пасмур 
ная, ш 

стые 
дожди.

Дождь д 
об^да

Сухаа

Дождь
утрах



i 1 3 -1 4 . ЭЛЕКТРИЧЕСТВО. 191

pyria щетки, соединенныя съ д1аметральнымъ уравни- 
И1. кондукторомъ. Подъ подвижнымъ дискомъ непод- 
|р дискь поддерживаетъ металличесйе секторы, зани- 
je каждый около 90°; эти секторы сообщаются также 
^самн генератора. Какъ только посл*дн1й приводятъ

разстоаиш ,въ движен1е, стеклянный дискь начинаетъ вра­
щаться;|г быстро^ достигаеть значительной скорости. '

Щ ед'-появдёш я этого описания въ американскомъ жур- 
налЬ .Е[Лв^тростатическ1й двигатель, кажется, никЬмъ бол4е ; 
изсл'ЁдоЪанъ не быль.

Фиг. 42.

тется только указать на двигатель, привилегированный 
ммъи Фаррингтономъ изъ Нью-1орка; онъ состоитъ 

рылг образомъ изъ изолированнаго диска, вращаю- 
иежду расположенными надлежащимъ образомъ 

|юш.
Прнлагаёмые рисунки относятся къ болЬе новому и бо- 
[обстоятельному изсл'ЬдоВанш другаго нью-1оркп,а, Макъ-

Фиг. 43.

Вея. Этотъ изобретатель сначала применилъ устройство 
:к >иб1 нированное подъ влшшенъ того, что опублико­
вать Вимшёрстъ: два стеклянныхъ диска, каждый въ 
30 СИ. AianeipoMb, изъ нихъ верхшй подвижной дискь снаб- 
хеяъ металлическими секторами въ 7,5 см. длиной, на

одинъ оп> другаго около */з см. у центра и въ Р/г см. отъ 
окружности.

НижнШ неподвижный дискъ поддерживается на эбони­
товой трубке приблизительно въ 10 см. отъ подставки и 
снабженъ прямоугольными секторами.

Затемъ Макъ-Вей цризналъ ненужны.чъ держаться точно 
формы Вимшёрста и на фиг. 42  и 43 показаны главный 
формы, как1я онъ выпрлнилъ.

Стеклянные диски Макъ-Вей заменилъ сначала двумя 
колоколами; меньш1й быль Закрепленъ неподвижно внутри, 
а больш1й вращался на острй; этотъ двигатель около 
23 ст. вышиной.

Фиг. 42 и 43 представляють два видоизменен1я этого 
устройства, въ которомъ подвижной колоколъ уже бо.лее 
удлиненый, а на фиг. 43 сбрку показано въ разрезе относи­
тельное положен1е секторовъ-пр1емниковъ квадрантовъ-ин- 
дукторовъ.

Въ своей последней форме (фиг. 42) двигатель Макь-Вея 
состоитъ изъ .эбонвтоваго барабана въ 15 см. длинор и 
около 10 см. дЗаметромъ, снабженнаго латунными секторами 
въ 2 см. съ промежутками между ними въ 2,5 см. Цилиндръ 
одетъ на стальную ось, проходящую чрезъ него; полярпыя 
части, расположенный с£ той и другой стороны, играютъ 
роль индукторовъ. Приборъ приспособленъ д.ля вращен1я и 
освещенЗя Гейсслеровой трубки, что представляетъ краси­
вое зрелище въ темноте.

Это очевидно прекрасный приборъ для классныхъ опы- 
товъ, но не следуетъ забывать, что до сихъ поръ какъ въ 
двигателяхъ, такъ и въ электростатическихъ машинахъ дей­
ствовали очень слабыя силы, величина которыхъ никогда 
не превосходила несколько килограмметровъ.

(Lnniiere Electrique).

Укр-Ьпитель проводовъ Маклея (Маек- 
1еу).—Въ технике установки сравнительно такъ мало но­
востей, что следуетъ съ радостью встречать всякое, хотя 
бы самое незначительное усовершенствоваше. Къ числу 
последнихъ безъ сомнен1я нринадлежитъ укрепитель про­
водовъ Маклея, недавно изобретенный въ Англ1и, и полу- 
чивппй тамъ и въ Германш довольно большое распростра- 
неше. Принципъ его тотъ-же, что и всемъ известнаго аме-
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риканскаго переплетчика. Въ петадлическоиъ футлярчикЬ, 
изображенномъ на чертеж^ (фиг. 44) сл^ва ходить пластинка 
съ головкой, ударивъ по которой вгоняютъ въ ст4ну неболь­
шую проволочную скобку, вложенную заран'Ье въ футлярчикъ.

Н а чертеж^ справа изображено примкнете этого неболь 
шаго прибора. Н а протянутый по c r in i  проводъ ставят 
укр'Ьпитель и загоняютъ ударомъ молотка скобку въ сйну 
Скобки одинаково хорошо входятъ въ дерево, кирпячну!

lA .

сгЬну и штукатурку. Въ Германш приборчики эти въ двухъ 
величинахъ делаются фирмою Гоммеля (Н. Hommel) въ 
Майнц1Ь. Ц4на дюжинЬ ихъ 17 марокъ, одной штуки 1,50 м.

БИБЛЮ ГРАФ 1Я.
Traitfe pratique d’61ectrlelt6 Industrielle 

par Б. Cadlat et L .  Dubost. 4-oe издаше, 667 стр., 
257 рис. Парижъ. L-rie polyt. Baudry et C“. 1892.

Сочинен1е это достаточно хорошо HaBicTHo русской птб- 
ликЬ по двумъ издашямъ перевода его, сдЬланнаго К. де-Ш а- 
piepoMb; переводъ этотъ изданный фирмой К. Риккера, былъ 
сдъланъ по второму французскому изданш въ 1887 году, 
второе же издан1е дополненное по 3-му французскому изда- 
Hiro вышло въ 1890 году. Обращая вниман1е яашихъ чита­
телей на 4-ое французское издан1е .этого црекраснаго сочи- 
нен1я, укажемъ на т4 ц^лесообразныя измЬненля, который 
вошли въ него, и которые пргятно было бы видбть и въ 
сл'Ьдующемъ русскомъ издан1и. Укорочены значительно 
главы посвященныя описашямъ различныхъ приборовъ 
изм'Ьрительныхъ и другихъ, и описанш примЬровъ устано­
вок!.; отъ этого не пострадала полнота содерж атя сочине- 
н1я, такъ какъ необычайное разнообраз1е приборовъ не до- 
пускаетъ подробнаго описанш ихъ, выборъ же наиболее 
употребительныхъ формъ затруднителенъ, такъ какъ и въ 
этомъ д^лЬ, какъ мы знаемъ, царствуетъ мода и каждая 
страна имЬетъ свои излюбленные типы. Въ глав'Ь о распре- 
д'Ьленш электричества изъ центральныхъ станщй обращено 
должное вним ате на переменные токи и дань целый рядъ 
описан1и трансформаторовъ, совершенно опущенныхъ въ 
старомъ издан1и; подробно описаны три парижскш цен­
тральный станщй— Stations des H alles, avenue Trudaine.n 
place Clichy. Въ главе объ передаче силы съ помощью 
электричества дано довольно ясное ионят1е о двигателядъ 
съ вращающимся магнитнымъ полемъ и данъ. чертежъ' и 
описан1е Лауффенъ-Франкфуртской передачи. Въ отдЬ(е-

телефоши упоминается уже новая, недавно открытая iiBii 
Лондонъ-Парижъ. 1

Вообще можно смело рекомендовать это сочинеше ш 
пшмъ начинаюищмъ элекгротехникамъ; одно только мол» 
ему поставить- въ укоръ —  это именно то, что слишю! 
малое вниман1е въ немъ обращено на переменные ток>: 
ведь это именно и есть та часть электротехники, огаоа 
тельно которой молодые практики чаще всего юцутъ пота 
шя въ книгахъ.

Сочинен1е издано прекрасно; въ хорошемъ перешй 
оно стоить 16,50 франковъ.

РАБНЫЯ И З В ’БСТ1Я.
Т е л е ф о н н а я  с 'Ь т ь  в ъ  В л и е а в е т г р а д е .

Надняхъ приступлено въ г. Елисаветграде, Херсонской rjj 
къ работами по устройству телефонной сёти за счегь пм 
вительства. Линейная проволока изъ хромовой бровзг 
микро-телефонные аппараты и центральный коммутаи! 
системы Эриксона, сурдины резиновыя. Въ скоромъ вреш 
будетъ приступлено къ устройству электрической свгнаи 
зацш между водонапорной башней и водоподъемнымъ маши 
нымъ здащемъ устраиваемаго водопровода. Посредство! 
трехъ линейныхъ проволоки можно наблюдать въ мани 
номъ зданти показан1я семи уровней воды въ довй оаш| 
разстоянш между машинными здан1емъ и водонапорной 6ai 
ней около 3 верстъ. ']

П р о ж е к т о р ы  д л я  в о е н н а г о  д 'Ь л а .—Неда! 
французское военное ведомство проверило на опытахъ! 
вт-Ьчательную неуязвимость отъ ружейнаго огня сильныхи] 
жекторовъ, что было зам-Ьчено первый рази нисколько з' 
тому назадъ въ Авглш. Поставили на пол-Ь Сатори бо( 
прожекторъ; посл-Ь 175 залповъ онъ остался почти 
врежденнымъ; въ него попала только одна пуля, коте 
пробила только кожухъ.
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