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- Es fehlte mir die Gelegenheit, an der Quelle Ver-
suche . iber die Menge des in dem Wasser aufgelisten
Gases anzustellen. Sie ist indefs nicht grofs, und das
Wasser weit davon entfernt, mit Kohlenshure gesitiigt
zu seyn; allein es ist gesittigt mit einem Gemenge von
Stickgas -und Kohlensduregas in solchem Verhiiltnisse, wie
wenn iiber der Oberfliche des Wassers ein Gemenge von
6 Th. Stickgas utd 1 Th. Kohlensiure befindlich wire.

Da wir gesehen haben, dafs das Wasser stickstofi-
haltige Bestandtheile enthilt, welcbe vermuthlich auf die
Liénge der Zeit ihre Zusammensetzung nicht unverindert
bebalten, so kann die Vermuthung nicht ungereimt er-
scheinen, dafs Kohlenstiure und Stickgas die Producte
des Zersetzungsprocesses seyen, durch welchen die orga-
nische Substanz, unter Ausschlufs der Luft, in vollkom-
men unorganische Verhiltnisse umwandelt, und dafs das
Stickgas und ein Theil der Kohlensiure des Porlawas-
sers einen solchen Ursprung haben. lst diese Vermu-
thung richtig, so miissen alle Wisser, die viel Quell-
sdure enthalten, reich an aufgeldstem Stickgas seyn.

IV. Dritte Rethe von Experimental- Untersu-
chungen uber Elcktricilit;

von Herrn Michael Faraday.

(Aus cinem vom Verfasser dbersandten besonderen Abzug der in den
_ Philosoph. Transact. f. 1833. erscheinenden Abhandlung. — Die
beiden ersten Reihen dieser Untersuchungen finden sich in den

Annalen Bd. XXV, S. 91 u, 142. P.)

VII. Einerleiheit der Elektricititen verschie-
denen Ursprungs.

265) Die Fortsetzung der elektrischen Untersuchungen,
welche ‘ich die Ebre hatte, der Konigl. Gescllschaft vor-
zulegen, fiibrtc mich zu einem Punkt, wo es fiir den fer-
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neren Verfolg meiner Arbeit nothwendig wurde, keinen
Zweiflel an der Eimerleiheit oder Verschiedenheit der auf
mannigfache Weisen erregten Elektricititen iibrig zu las-
gen. Zwar ist es ganz richtig, dafs Cavendish *), Wol-
laston **), Colladon ***) und Andere einige der be-
deutendsten Hindernisse fiir die Anerkennung der Einer- -
leiheit gemeiner, thierischer und voltascher Elektricitiit aus
dem Wege geriiumt haben, und ich glaube, im Allgemei-
nen werden diese Elektricititen wirklich als gleich von
den Physikern angesehen. Allein andrerseits ist- es eben
so0 wahr, dafs man die Genauigkeit der Wollaston-
schen Versuche bestritten hat 4), und dafs einer dersel-
ben, der von mehren Physikern vorzugsweise als Beleg
fiir die chemische Action der gemeinen Elektricitit ange-
sehen worden ist (336. 346), wirklich keinen Beweis da-
fiir abgiebt (309. 327). Uecberdiefs ist es Thatsache, dafs
noch heut zu Tage mehre Physiker eine Unterscheidung
zwischen den Elektricititen verschiedenen Ursprungs ma-
chen, oder mindestens zweifeln, ob ihre Einerleiheit er-
wiesen sey. Humphry Davy z. B. hilt es in seinem
~ Aufsatz iiber den Zitterrochen -H) fiir wahrscheinlich, dafs
die thierische Elektricitit eine eigene Art ausmache, und

*) Philosoph. Transact. 1776, p. 196.
**Y Phil, Trans. 1801, p. 434 (Gilbert’s Ann. Bd. XI. S. 104).

**) Ann. de chim. et de phys. T. XXXIIT p. 62 (diese Annalen,
Bd. VIII 8. 336).

+) Phil. Transact. 1832, p. 282 Note (Ann, Bd, XXVII S, 554
Anmerk.).

++) Philos. Trans, 1829, p. 17 (Annal. Bd. XVI S. 314 und 315.
»Die gemeine Elektricitit wird auf Nichtleitern erregt u. s. wo
Magnetismus, ist er Elektricitit unter eimer anderen Form, ge-
héort nur den vollkommenen Leitern an, und in seinen Modifi-
cationen, ciner besonderen Klasse von ihnen). =~ Dals Letste-
res nicht der Fall sey, hat Dr. Ritchie gezengt. Phil Truns.
1832, p. 294 {Annal. Bd. XXVII S. 552, — Der dort angefibrte
Versuch ist, wie ich spiter bemerkt habe, bereits von Fech-
ner in Schwngg Journ, Bd, 57 (1829) S. 15 beschriecben. P.)

18 *
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indem er sie mit der gemecinen Elektricitit, der voltaschen
Elektricitit und dem Magnetismus vergleicht, sagt er: Bei
Erforschung der mannigfaltigen Abinderungen und Eigen-
schaften, welche die Elektricitit in diesen verschiedenen
Formen darbietet, mogen sich wobl noech Unterschiede
feststellen lassen etc. In der That brauche ich wobl nur
auf den letzten Band der Philosoph. Transactions hin-
zuweisen, um zu zeigen, dafs die Frage keineswegs als
erledigt zu betrachten ist *).

266) Ungeachtet man allgemein die verschiedenen
Elektricititen fir identisch halt, sind offenbar die Beweise

*) Philos. Trans. 1832, p. 259. Dr. Davy hat bei Anstellong der
Versuche mit dem Zitterrochen ( Aonal. Bd. XXVII S. 542) die-
selben VWirkungen erhalten, welche von der gemeinen und der
voltaschen Elektricitit erzeugt werden, und sagt, dals dieser Fisch
in seiner magnetischen und chemischen Kraft nichts wesentlich
Eigenthimliches darbiete (p. 274); allein p. 275 sagt er: s giebt
andere Punkte des Unterschiedes, und nachdem er sie aufgezihle,
setzt er hinzu: WVie sind diese Verschiedenheiten zu erkliren?
Erlauben sie eine Erklirung, ihnlich der, welche Cavendish
in seiner Theorie des Zitterrochens anssprach, oder diirfen wir,
nach der Analogie mit den Sonnenstrahlen annehmen, dafs die
elektrische Kraft, sie mag nun durch die gewéhnliche Maschine,
durch die voltasche Batterie oder durch den Zitterrochen erregt
werden, keine einfache Kraft sey, sondern ecine Combination
von Kriften, welche in verschiedenartiger Verkniipfung vorkom-
men, und so die uns bekaonten Varictiten von Elektricitit her-
vorbringen?

Aaf p. 279 desselhen Bandes der Philosoph. Trans. beginnt
Dr. Ritchie’s Aufsatz, in welchem es unter andern heilst:
» Gemeine Elektricitit verbreitet sich auf der Oberfliche des Me-
talls; — voltasche Elektricitit existirt dagegen innerhalb dessel-
ben. Freie Elektricitit wird auf der Oberfliche des diinnsten
Goldblatts eben so kriftig fortgeleitel als auf einer Masse Metall
von derselhen Oberfliche; — wvoltasche Elektricitit erfordert Me~
talldicke zu ihrer Leitung;« — ferner p. 291: »Die vorausgesetzte
Auvalogie zwischen der gemeinen und voltaschen Elektricitit, wel-
che seit der Erfindung der Siule so eifrig verfolgt wurde, schligt
in diesem Falle ganz fehl, wiewoh! man glaubte, derselbe lie-

fere die auflfallendsie Achnlichkeitw
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dafiir nicht klar und entscheidend genug gewesen, um die
Billigung der Sachkenner zu erlangen. Die Aufgabe scheint
mir viel mit der gemein zu haben, welche Humphry
Davy so schon gelost hat, namlich der: Ob die volta-
sche Elektricitit die, nach ihrer Einwirkung auf das Was-
ser, in demselben befindlichen Séuren und Alkalien immer
blofs ausscheide, oder in einigen Fillen wirklich erzeuge.
Dieselbe Nothwendigkeit, die ihn antrieb, den zweifelhaf-
ten Punkt, welcher sich der Ausbildung seiner Ansichten
widersetzte und die Strenge seiner Schliisse vernichtete,
zur Entscheidung zu bringen, hat mich zur Ermittlung der
. Frage gezwungen, ob die gemeine und die voltasche Elek-
tricitiit identisch oder verschieden seyen, Ich habe mich
iiberzeugt, dafs sie identisch sind, und hoffe, dafs die Be-
weise, welche ich vorlegen werde, so wie die aus ihnen
hervorgehenden Resultate fiir beachtungswiirdig von der
K. Gesellschaft gefunden werden mogen.

267) Die mannigfachen Erscheinungen, welche die
Elektricitiit darbietet, lassen sich zum Behufe des Ver-
gleichs in zwei Klassen bringen; zu der ersten gehiren
die der Spannungs-Elektricitit, zu der andern die der
stromenden Elektricitit. Ich mache diese Unterscheidung,
nicht weil sie philosophisch, sondern weil sie bequem
ist. Die Wirkung der Spannungs - Elektricitiit besteht
iibrigens' entweder aus Anziebung oder aus Abstofsung
in merklichen Entfernungen. Als Wirkungen elektrischer
Strome lassen sich nennen: 1) Wirme-Erregung, 2) Mag-
netismus, 3) chemische Zersetzungen, 4) Physiologische
Erscheinungen, und 5) Funken. Meine Absicht wird nun
seyn, die aus verschiedenen Quellen entspringenden Elek-
tricititen, besonders die gemeine und die voltasche, hin-
sichtlich ibrer Fiahigkeit zur Hervorbringung diescr Wir-
kungen mit einander zu vergleichen, |
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I. Voltasche Elektricitit.

268) Spannung. Untersucht man die Enden einer
voltaschen Batterie von 100 Plattenpaaren mit einem ge-
wohnlichen Elektrometer, so findet man sie bekanntlich
positiv und negativ. An dem nimlichen Ende der Bat-
terie stofsen die Goldbliittchen einander ab, an den ent-
gegengesetzten Enden befindlich, ziehen sie sich an, selbst
wenn zwischen ihnen eine Luftschicht von einem Zoll
und mehr in Dicke befindlich ist.

269) Dafs gemeine Elektricitit sich aus Spitzen mit
Leichtigkeit in die Luft entladet, sie stark verdiinnte und
auch erhitzte Luft, wie z. B, eine Flamme, ohne weite-
res durchdringt, rithrt von ihrer hohen Spannung her.
Ich suchte daher nach #hnlichen Wirkungen bei der Ent-
ladung voltascher Elektricitit und gebrauchte dabei als
Probe fiir den Durchgang der Elektricitit entweder das
Galvanometer oder die chemische Action, welche in der
weiterhin (312. 316) beschriebenen Vorrichtung erzeugt
wurde.

270) Die voltasche Batterie, ither welche ich zu
verfiigen hatte, bestand aus 140 Paaren vierguadratzdlli-
ger Platten, mit Doppelplatten von Kupfer. Sie war
villig isolirt, und brachte ein Goldblatt-Elektrometer
bis zu der Divergenz von etwa einem Drittelzoll. Ich
bemiihte mich, diese Batterie durch feine Spitzen, die
sehr sorgfiltig angeordnet und einander genibert waren,
in der Luft sowohl als in einer leergepumpten Glocke
zu entladen, konnte aber keine Anzeigen eines Stromes
erhalten, weder durch magunetische noch durch chemische
Action. Hierin zeigte sich jedoch keine Verschiedenheit
zwischen voltascher und gemeiner Elektricitit; denn wenn
eine Leidner Batterie (291) so geladen ‘ward, dafs sie
das Goldblatt-Elektrometer zu gleich starker Divergenz
brachte, zeigten jene Spitzen sich ebenfalls unfihig sie
bis zur Ausiibung magpetischer oder chemischer Wirkun-
gen zu entladen. Diefs geschah, nicht weil die gemeine

=
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Elektricitit nicht diese beiden Wirkungen hervorzubrin-
gen ‘vermdchte (307. 310), sondern weil, weiin sie von
50 schwacher Intensitit ist, die zur Erzeugung sichtbarer
Effecte erforderliche Menge [welche aufserordentlich grofs
ist (371. 375)] in gehoriger Zeit nicht durchgelassen wer-
den kann. Vereint mit den weiterhin folgenden Bele-
gen, beweisen auch diese Wirkungen der Spitzen nicht -
die Verschiedenheit, sondern die Einerleibeit der gemei-
nen und voltaschen Elektricitiit,

271) Da die gemeine Elektricitit durch heifse Luft
mit grofserer Leichtigkeit als durch Spitzen entladen wird,
so hoifte ich, dafs auch die voltasche Elektricitit auf
diese Weise cntladen werden wiirde. Zu dem Ende er-
richtete ich den Apparat (Tal I Fig. 5), bei dem 4B
ein isolirter Glasstab ist, auf welchem die beiden Kupfer-
dribte C, D wohl befestigt sind. An diese Kupferdrihte
sind zwei Stlicke feinen Platindrahts gelithet und bei e
mit ibren Enden einander so weit genihert als es ohne
gegenseitige Beriihrung angeht; der Kupferdraht C ist mit
 dem positiven Pol P einer voltaschen Batterie verbun-
den, und der Draht D) mit einem Zersetzungs- Apparat
D (312. 316), durch welchen die Communication mit
dem negativen Pol IV der Batterie geschlossen wurde.
Zu diesem Versuche wurden nur zwei Trige oder zwan-
zig Plattenpaare angewandt.

272) In diesem Zustande fand nun keine Zersetzung
bei a statt; so wie aber eine Weingeistflamme unter die
Platinenden bei e gebracht wurde, so dafs diese in belle
Rothgluth kamen, trat Zersetzung ein; alsbald erschien
Jod am Punkte @, und der Uebergang der Elektricitit
durch die erhitzte Luft war erwiesen. Bei Steigerung der
Temperatur der Spitzen ¢ mittelst eines Lothrohrs, war
die Entladung noch freier und die Zersetzung trat augen-
blicklich ein. Bei Fortnahme der Wirmequelle horte
der Strom sogleich auf. Als die Enden seitwarts und
parallel einander sebr genihert wurden, doch so, dafs sie
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sich nicht beriihrten, kamen die Erscheinungen vielleicht
noch leichter als vorhin zu Stande. Bei Anwendung ei-
ner grifseren voltaschen Batterie (270) wurden sie auch
deutlicher erhalten. :

273) Nach Fortnahme des Zersetzungs- Apparats und
Einschiebung eines Galvanometers statt seiner, schwang
die Nadel sogleich nach einer Seite, sobald die Spitzen
e erbitzt wurden, und als man wiihrend der Zeit ihrer
Riickkebr (303) die Hitze entfernte, waren die Ablen-
kungen alsbald schwach, zum Beweise, dafs ein die Luft
durchdringender Strom vorhanden war. Allein das ange-
wandte Instrument war fiir die chemische Action nicht so
empfindlich. '

274) Diese, unter der gegenwiirtigen Form bisher
nicht bekannten oder erwarteten Erscheinungen sind nur
Fille der Entladung, welche durch Luft zwischen Kob-
lenspitzen der Pole einer michtigen Batterie stattfindet,
wenn dieselben nach der Beriihrung langsam getrennt
‘werden. Hier ist der Durchgang durch erhitzte Luft ge-
nau dem der gemeinen Elektricitit gleich, und Hum-
phry Davy berichtet, dafs der Strom der damaligen
-Batterie der Royal Institution durch eine mindestens vier
Zoll dicke Luftschicht ging *). I luftleeren Recipien-
ten Strich die Elektricitiit durch einen fast Zoll langen
Raum, und die vereinte Wirkung der Verdiinnung und
Erhitzung auf die eingeschlossene Luft war so stark, dals
diese dadurch fihig ward, die Elektricitit durch einen
Raum von sechs bis sieben Zoll zu leiten.

275) Die augenblickliche Ladung einer Leidner Bat-
terie durch die Pole eines voltaschen Apparats ist ein an-
derer Beweis von der Spannung und auch von der Menge
der von letzterem entwickelten Elektricitit. Sir H. Davy
sagt **): » Wenn die beiden zu den Enden des Appa-

*) Elements of chemical Philosophy, p. 153.
*) Ehmdnellm p- 154;
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rates filhrenden Leiter wit einer Leidner Batterie verbun-
den wurden, einer mit deren innerer, der andere mit de-
ren lufserer Belegung, so wurde die Batterie augenblick-
lich geladen, und, nach Fortnabme der Dribte und Her-
stellung der nothigen Verbindungen, konnte ‘entweder ein
Schlag oder ein Funke erhalten werden. Eine auch noch
50 kurze Beriihrung war hinreichend, die Ladung in ih-
rer ganzen Stirke zu erneuen, "

276) Voltasche Efe&tr:c:mrmﬂfwegung I. Wirme-
Entwicklung. Die Erregung von Wiirme in Driihten und
Fliissigkeiten durch den vull&schen Strom ist eine welt-
kundige Thatsache.

277) Il Magnetismus. Keine Thatsache ist den
Physikern besser -bekannt, als das Vermigen des volta-
schen Stroms, nach gewissen Geselzen die Magnetnadel
abzulenken und Magnete zu machen. Keine Wirkung
kann bezeichnender seyn fiir einen elektrischen Strom.

278) I Chemische Zersetzung., Die chemische
Wirksamkeit des voltaschen Stroms und deren Abbin-
gigkeit von gewissen Geseizen ist cbenfalls genugsam be-
kannt.

279) IV. Physiologische Effecte. Die Fahigkeit
des voltaschen Stroms, wenn er stark ist, den ganzen
thierischen Organismus zu erschiittern, und, wenn er
schwach ist, auf dic Zuoge und die Augen zu wirken,
ist sehr charakteristisch,

280) V. Funken. Der glinzende Lichtstern, wel-
cher bei Entladung einer voltaschen Batterie entsteht, ist
Allen als das Schinste vom kiinstlich zu erzeugenden
Lichte bekannt.

-

281) Dafs diese Wirkungen sich fast unendlich ab-
dndern lassen, einige sich steigern, wihrend andere ge-
schwiicht werden, ist allgemein anerkannt, und doch wird
Keiner an der Identitit der so in ihren Wirkungen ver-
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schieden gemachten voltaschen Strome zweifeln. Die
schone Erklirung dieser Variationen durch Cavendish’s
Theorie von Quantitit und Intensitit braucht gegenwir<
tig nicht mehr unterstiitzt zu werden, da sie, so weit w:e
bekannt, nicht in Zweifel gezogen wird.

~ 282) Wegen der Vergleiche, die weiterhin zwischen
voltasche und gemeine Elektricitit leitenden Drihten ge-
macht werden, und auch wegen gewisser Ansichten iiber
den . Zustand der di¢ Pole des voltaschen Apparats ver-
bindenden Driibte oder leitenden Substanzen sonstiger
Art, wird es nbthig seyn, eine Definition zu geben von
dem, was ein voltascher Strom heilst, im Gegensatze zu
irgend einem anderen besonderen, nicht progressiven Zu- -
stand, welcher fiir den Draht eder die Elektricitit in dem-
gelben vorausgesetzt werden mag. 'Wenn man nach sym-
metrischer Aufstellung und Isolirung zweier voltaschen
Troge P, N, P'N' (Fig. 1 Taf.1) die Enden der NP’
durch einen Draht verbindet, {iber welchem eine Magnet-
nadel schwebt, so wird dieser Draht keine Einwirkung
auf die Nadel ausiiben; so wie man aber auch die En-
den P V' durch einen anderen Draht in Verbindung setzt,
wird die Nadel abgelenkt, und zwar so lange als der
Bogen geschlossen bleibt. Bestinde nun die Wirkung der
Troge blofs darin, dafs sic in dem Drahie eine beson-
dere Anordnung seiner Theilchen oder seiner Elektrici-
tit hervorruft, und machte diese Anordnung den elektri-
schen oder magﬁetischen Zustand aus, so miifste der Draht
NP’ vor der Verbindung von P und IV', wie nach der-
selben in einem Hbnlichen Zustand von Anordnung seyn,
und auch im ersten Fall die Nadel abgelenkt haben, wie-
wohl weniger stark, vielleicht nur halb so weit als bei
vollstindiger Schliefsung des Bogens. Hingen aber die
-magnetischen Wirkungen von einem Sirom ab, dann ist
klar, weshalb sie in keinem Grade vor der Schliefsung
des Bogens erzeugt werden konnten, eben weil damals
noch kein Strom vurhanden war.
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283) Unter Strom verstehe ich irgend ein Fortschrei-
tendes, sey es nun eine elektrische Fliissigkeit, oder zwei
in entgegengesetzter Richtung sich bewegende Fliissigkei-
ten oder blo{s Vibrationen, oder, noch allgemeiner gespro-
chen, fortschreitende Krifte. Mit 4nordnung meine ich
eine ortliche nicht progressive Zurechtstellong der Theil-
chen von Fliissigkeiten oder der Krifte. Viele andere
Griinde liefsen sich zur Stiitze der Ansicht von einem
Strom gegen die von einer A4nordnung aufstellen, allein
ich vermeide &ngstlich jede unnéthige Ausfiibrlichkeit hin-

sichtlich dessen, was gegenwiirtig von Andern ergéinzt wer-
den kapn.

1. Gemeine Elektrieitit.

284) Unter gemeiner Elektricitit verstehe ich die-
jenige, welche durch die Elektrisirmaschine, aus der At-
mosphire, durch Druck oder Spaltung von Krystallen,
oder durch viele andere Operationen erbalten werden
kann: Ihr Hauptcharakter ist eine grofse Intensitit, und
das Vermdgen der Anziebhung und Abstofsung, nicht blofs
auf merkliche, sondern auf betrichtliche Entfernungen.

285) Die durch die gemeine Elektricitiit bewirkten
Anziehungen und Abstofsungen auf merkliche Entfernun-
gen sind bekanntlich in einigen Fillen so stark, dafs sie
die #hnlichen Erscheinungen der andern Arten von Elek-
tricitit fast unendlich iibertreffen. Allein dennoch sind
diese Anziehungen und Abstofsungen genau von gleicher
Natur wie die bereits unter dem Abschnitt Spannung,
Voltasche Elektricitdt (268) beschriebenen; und der Un-
terschied zwischen ihnen, dem Grade nach, ist nicht gro-
{ser als sich oft zwischen Fillen von gemeiner Elektrici-
tit findet. Ich halte es fiir iiberflilssig, noch ausfiibrli-
cher einzugehen in die Beweise fiir die Einerleibeit die-
' ses Charakters der beiden Elektricititen.

286) Die Entladung der gemeinen Elektricitiat durch
. erhitzte Luft ist eine wohlbekannte Thatsache. Der pa-
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rallele Fall bei der voltaschen Elektricitit ist bereits be-
schrieben worden (272)4

287) Gemeine Elektricitit in Bewegung. 1. Wir-
meentwicklung. Dafs die gemeine Elektricitit bei ibrem
Duréhgenge durch Drihte oder andere Substanzen die-
~selben erbitzt, ist zur Gentige bekannt. Die Ueberein-
stimmung zwischen ihr und der voltaschen Elektricitit in
dieser Beziehung ist vollstindig. Hr. Harris hat nach
diesem Principe ein sehr schones und empfindliches In-
strument construirt *), mit welchem die- Wirme, die in
cinem Drabte durch Entladung eines blofsen Fupkens
gemeiner Elektricitit erzeugt wird, leicht zu zeigen ist;
in einem folgenden Abschnitt dieses Aufsatzes werde ich
Gelegenheit nehmen, auf dasselbe zuriickzakommen (344).

288) II. Magnetismus. Die voltasche Elektricitat
besitzt sehr auflserordentliche und starke magnetische
Krifte. Ist die gemeine Elektricitit identisch mit ibr, so
mufs sie dieselben Krifte baben. Im Magpetisiren von
Nadeln und Stiben kommt sie der voltaschen Elektrici-
tit gleich, und die Richlung des Magnetismus ist bei
beiden dieselbe; allein beim Ablenken einer Magnetnadel
hat sie .sich so schwach erwiesen, dafs diefs Vermigen
ibr zuweilen ganz abgesprochen worden ist, und dafs man
bei anderen Gelegenbeiten hypothetisch Unterscheidun-
gen gemacht hat, um die Schwierigkeit za heben **).

289) Hr. Colladon, von Genf, meinte, der Un-
terschied rilhre wohl daber, dafs man zu allen Versuchen
iiber diesen Punkt unzureichende Mengen gemeiner Elek-
tricitit angewandt babe, und beschrieb in einem 1826 der
Pariser Academie vorgelegten Aufsatz ***) Versuche, in

*) Philosoph. Trans. 1827, p. 18. - Harris, On a New Electro-
meter etc. Edinburgh Transact. f. 1831.

*) Demonferrand’s Manuel d’Electricité dynamigque, p. 111,

*) Annal. de chim. et de phys. T. XXXIII p. 62 (diese Ann.
Bd. V1II S. 336).
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welchen es ihm gelang, durch Anwendung einer Batterie,
einiger Spilzen und eines empfindlichen Galvanometers,
Ablenkungen zu erhalten und damit die Identitit in die-
ser Beziehung festzustellen. Hr. Arago, Ampére und
Savary werden in jenem Aufsatz als Zeugen der erfolg-
reichen Wiederholung der Versuche aufgefthrt. Indefs
da keine anderweitige Bestitigung dieser Effecte zom Vor-
schein gekommen ist, die HH. Arago, Ampére und
Savary ibre Gutheifsung der Resultale meines Wissens
nicht selbst bekannt gemacht haben, und Andere niclit
im Stande gewesen, die beschricbenen Wirkungen zu er-
halten, so bhat man Hrn. Colladon’s Schliisse bezwei-
felt und verworfen; daher war es fiir mich ein wichtiger
Punkt, die Richtigkeit jener Resultate festzustellen oder
sie ganz aus der Reihe der experimentellen Beweise fort-
zuschaffen. Ich bin so gliicklich sagen zu konnen, dafs
meine Resultate die des Hrn, Colladon vollkommen
hestiitigen; und ich wiirde daher keine Gelegenhéit neh-
men sie zu beschreiben, wenn sie nicht als Beweise der
Richtigkeit der endlichen und allgemeinen Schliissé, wel-
che ich in Bezug auf die magnetische und chemische Tha-
tigkeit der Elektricitit-zu ziehen im Stande bin (360
- 366. 367. 377 u. 5. w.), so wesentlich wiren.

290) Die von mir angewandte Elektrisirmaschine
hatte eine Scheibe von funfzig Zoll im Durchmesser und
zwei Paare von Reibzeugen; ihr erster Conductor be-
stand aus zwei Messingcylindern, die durch einen dritten
zusammenhingen; die gesammte Linge betrug zwolf Fufs,
und die mit der Luft in Beriibrung stehende Oberfliche
1422 Quadratzoll. Bei guter Erregung gab Eine Um-
drehung der Scheibe zehn bis zwolf Funken vom Con-
ductor, jeden einen Zoll lang. Funken oder Blitze von
zehn bis vierzehn Zoll Linge konnten mit Leichtigkeit
aus dem Conductor gezogen werden. Jede Umdrehung
der Scheibe erforderte bei mifsiger Anstrengung etwa vier
Fiinftel einer Secunde.
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291) Die elektrische Batterie bestand aus funfzehn
gleichen Flaschen. Sie waren vom Boden ab acht Zoll
hoch belegt und .mafsen dreiundzwanzig Zoll im Um-
fange, so dafs die belegte Fliche aul beiden Seiten des
Glases 184 Quadratzoll betrug, aufser der an den Bd-
den, die von dickerem Glase waren, und auf jeder Seite
etwa 50 Quadratzoll betrug,

292) Es wurde eine gute Ableitung (discharging

irain) vorgerichtet durch metallische Verkniipfung eines
hinreichend dicken Drahts zuerst mit den metallenen Gas-
rohren des Hauses, dann den metallenen Gasrthren des
dlfentlichen Gaswerks von London, und endlich den me-
tallenen Wasserrohren von London. Sie war so wirk-
sam, dafs sie Elektricitit von der schwichsten Spannung,
selbst die eines einzigen voltaschen Trogs augenblicklich
fortleitete; flir manchen Versuch war sie wesentlich.
. 293) Das Galvanometer war eins oder das andere
von den frither beschriebenen (87. 205 — Anpn. Bd. XXV
S. 122 und 165); allein die Glasglocke, welche dasselbe
bedeckte und die.Nadel trug, war in- und auswendig
mit. Zinnfolie belegt, und der obere Theil, der unbelegt
blieb, damit die Nadel beobachtet werden konnte, wurde
bedeckt mit einem Gehiuse von Drahtgeflechte, von dem
viele scharfe Spitzen hervorragten. Wenn diels Gehiiuse
und die beiden Bplegungen wit der entladenden Ablei-
tung (292) verbunden waren, konnte eine mit der Ma-
schine wiihrend ihrer grofsten Thitigkeit verbundene isolirte -
Spitze oder Kugel, jedem .Theil des Galvanometers bis
auf einen Zoll genihert werden, ohne die darin befind-
liche Nadel durch gewohnliche elektrische Attraction oder
Repulsion irgend zu afficiren,

294) Im Zusammenhange mit diesen Vorsichtsmafs-
regeln wird die Bemerkung nothig seyn, dafs der mag-
netische Zustand der Nadel des Galvanometers in Folge
eines elektrischep Schlags durch das Instrument sebr leicht
gestort, geschwicht und selbst umgekehrt werden kann.
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Vor Allem, wenn ‘die Nadel bei dem Durchgange des
‘Schlags schief, in falscher Stellung gegen die Drahtwin-
dungen steht, kann man diese Erscheinungen mit Sicher-
heit voraussetzen.

295) Es war die Verzdgerungskraft der schlechten
.Leiter, mittelst der ich anfangs hoffte im Stande zu seyn,
die gemeine Elektricitiit mebr zur Annahme der Kennzei-
chen und Fibigkeiten der voltaschen Elektricitit zu ver-
anlassen, als man ibr beizulegen pflegt,

296 ) Die. Bedeckung und Bekleidung des Galvanome-
ters wurde zuerst mit der entladenden Ableitung verbun-
den (292); das Ende B (87) des Galvanometers ver-
band ich mit der &Hufseren Belegung der Batterie und
dann diese beiden mit der entladenden Ableitung; das
Ende 4 des Galvanometers wurde mittelst eines genifs-
ten Fadens von vier Fufs Linge mit einem entladenden
Stab verbunden, und endlich, nachdem die Batterie durch
etwa vierzig Umdrehungen der Maschine positiv geladen
- worden, wurde sie miitelst des Stabes und des Fadens
durch den Galvanometer entladen. Augenblicklich gerieth
die Nadel in Bewegung.

297) Wihrend die Nadel ibre Schwingung in der
ersten Richtung vollbrachte und zuriickkehrte, wurde die
Maschine gedrebt, und, wenn die Nadel bei dem Schwin-
gen ibre erste Richtung wieder annahm, wurde der Schlag
abermals durch den Galvanometer geleitet. Durch wenig-
malige Wiederholung wuchsen die Schwingungen bald
bis zu einer Ablenkung von 40° nach jeder Seite von
der Rubhelinie.

298) Diese Wirkung konnte nach Belieben hervor-
gebracht werden. Auch wurde sie anscheinend weder der
Richtung noch dem Grade nach veriindert, wenn slatt des
diinnen langen Fadens eine kurze dicke Schnur oder vier
solcher Schniire angewandt wurden. Mit einem empfind-
licheren Galvanometer liefs sich durch Eine Entladung der
-Batterie eine vortreffliche Schwingung der Nadel erhalten.
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299) Bei Umkehrung der Verbindungen des Galva-
nometers, so dals die Entladung von B nach A gehen
mufste, wurde die Nadel eben so gut, jedoch in entge-
gengesetzter Richtung abgelenkt.

300) Die Ablenkungen hatten dieselbe Richtung wie
wenn ein voltascher Strom durch den Galvanometer ge-
gangen war, d. h..die positiv geladene Fliche der elek-
trischen Balterie verhielt sich wie das positive Ende des
voltaschen Apparats (268) und die negative Fliche der
ersten wie das negative Ende des lelzteren. :

301) Die Batterie wurde nun aufser Gebrauch ge-
setzt, und die Verbindungen jetzt so geordnet, dafs der
Strom von dem ersten Coductor durch den gegen ibn ge-
haltenen Entlader, durch die feuchte Schnur und die Gal-
vanometerwindungen in die entladende Leitung (292) ge-
hen mufste, durch welche letztere er endlich zerstreut
wurde. Dieser Strom konnte in jedem Augenblick un-
terbrochen werden, entweder durch Fortnahme des Ent-
laders oder durch Stillhalten der Elektrisirmaschine, oder
durch Verbindung des ersten Conductors mittelst eines
anderen Entladers mit der Ableitung (292). Eben so
konnte der Strom augenblicklich wieder hergestellt wer-
den. Die Nadel war so ajustirt, dafs sie, wenn sie méfsig
schnell und in kleinen Bogen schwang, fiinfundzwanzig
Schlige einer Uhr gebrauchte, um in einer Richtung den
Bogen zu durchgehen, und dieselbe Zeit erforderle sie
also, um ihn in der andern Richtung zu durchiaufen.

302) Nachdem bei dieser Anordnung die Nadel zom
Stillstand gekommen, wurde der Strom direct von der
Elektrisirmaschine fiinfundzwanzig Ubrschlige lang durch
den Galvanometer geleitet, dann finfundzwanzig Uhr-
schlige lang unterbrochen, wieder fiinfundzwanzig Ubr-
schlige lang hindurchgeleitet, abermals eben so lang unter-
brochen, und so fort. Die Nadel begann bald sichtbar
zu schwingen, und nach mehren Abwechslungen hatten ibre
Schwingungen eine Grifse von 40° und mebr erreicht.

- 303)
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303) Bei der Umkehrung der Richtumg des durch

‘den Galvanometer geleiteten Stroms kehrte sich auch die
-Ablenkung der Nadel um. Immer war die Bewegung

der Nadel von gleicher Richtung mit der, welche bei An-

" “wendung einer elektrischen Batterie oder eines voltaschen

Trogapparats (300) erfolgte. .

304) Ich ersetzte nun die feuchte Schnur durch ei-
nen ' Kupferdraht, so dafs die Elektricitit der Maschine
ginzlich durch eine Drahtverbindung, von der das Gal-
vanometergewinde einen Theil ausmachte, direct in die
Ableitung ging. Die Wirkungen waren jetzt genau den
fritheren gleich (302).

305) Statt bei Leitung der Elekiricitit durch das
System den Entlader mit seinem Ende in Beriihrung mit
dem Conductor zu bringen, wie bisher, wurden jetzt an
dem Entlader vier Spitzen befestigt, und diese, wenn der
Strom durchgeleitet werden sollte, dem Conductor bis
auf etwa 12 Zoll geniihert, und dagegen fortgezogen,
wenn jener unterbrochen werden sollte. Als dann, mit
Ausnahme dieser Abinderung, wie zuvor verfahren wurde
(302), wich die Nadel sogleich stark ab und in volliger
Uebereinstimmung mit den fritheren Resultaten. Spitzen .
waren die Mittel, durch welche Hr. Colladon immer .
die Entladungen vollzog.

- 306) Eundlich leitete ich die Elektricitiit durch eine
ausgepumpte Glasglocke (so dafs sie daselbst nordlicht-
artig erscheinen mufste) und dann durch den Galvano-
meter in die Erde. Auch jetzt noch wirkte sie ablen-
kend auf die Magnetnadel, und anscheinend mit gleicher
Kraft wie zuvor.

307) Aus allen diesen Versuchen erhellt, dafs ein
Strom gemeiner Elektricitit die Magnetnadel in gleichem
Maafse ablenkt, er mag nun durch Wasser oder Draht,
oder verdiinnte Luft, oder mittelst Spitzen durch gewohn-
liche Luft gegangen seyn. Das einzige Erfordernifs ist,

~ wie es scheint, ihm Zeit zu der Wirkung zu lassen. Er

Annal.d, Physik. Bd.105.5t.2. J.1833.5¢.10. 19
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verhilt eich also gerade eben so magnetisch als ein vol-
tascher Strom und ist in dieser Eigenschalt nichf von ihm
unterschieden. _ |

308) Unvollkommene Leiter, wie Wasser, Salzls-
gung u. 8. w., sind weit geeigneter zur Darleguﬁg dieser
Erscheinungen als andere Arten der Entladung, z. B. durch
Spitzen und Kndpfe. Denn die erstere Entladungsart ver-
wandelt den Schlag einer kriftigen Batterie in einen schwa-
chen Funken oder vielmelir einen continuirlichen Strom,
und man liuft dabei wenig oder gar keine Gefahr, den
Magpetismus der Nadel zu storen (294).

309) II. Chemische Zerselzung. Die chemische
~ Wirkung der voltaschen Elektricit:it ist charakteristisch
ftir dieses Agens, doch nicht charakteristischer als es die
Gesetze sind, nach welchen sich diese durch die Zersetzung
frei gewordenen Stoffe an den Polen ordnen. Wolla-
ston *) zeigte, dafs die gemeine Elektricitit in diesen
Wirkungen Aehnlichkeit mit ihr habe, und » dafs beide we-
sentlich einerlei seyen; « allein er mischté unter seine Be-
weise einen Versuch, welcher nur Aehnlichkeit und nichts
mehr als Aehnlichkeit mit einer voltaschen Zersetzung batte.
Wiewohl er selbst diefs zum Theil einsah, so ist doch
dieser eine Versuch mehr als die vielen anderen und ent-
scheidenden Versuche, welche er beschreibt, angefiihrt
worden, von Einigen, um das Daseyn einer elektro- che-
mischen Zerselzung, wie die durch die Siule, zu bewei-
sen, von Anderen abe;, um den ganzen Aufsatz verdich-
tig zu machen.

310) Ich nehme mir die Freiheit meine Resultate
hier kurz zu beschreiben, und dadurch dem Zeugnisse
Wollaston’s liber die Einerleiheit der voltaschen und
gemeinen Elektricitit, was die chemische Action betrifft,
das meinige hinzuzufiigen, nicht blofs um die Wiederho-
lung der Versuche zu erleichtern, sondern auch um ei-

*) Phil. Transact. 1801, p. 427, 434 (Gilbert’s Anpal. Bd. XI
S. 104).
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nige neue Folgerungen in Betreff der elektro-chemischen
Zersetzungen aufzustellen (376, 377).

311) Zunichst wiederholte ich Wollaston’s vier-
ten Versuch *), bei welchem die Enden besponnener Sil-
berdrihte in einen Tropfen von Kupfervitriol - Losung ge-
taucht wurden. Als Magchinen-Elektricitit durch diese Vor-
richtung geleitet wurde, bekleidete sich in dem Tropfen
das Ende, welches die Elektricitit bekamn, mit metalli-
schem Kupfer. Hundert Umdrehungen der Maschine er-
zeugten eine sichtbare Wirkung, zweihundert eine noch

stirkere. Die zersetzende Wirkung war indefs schwach.
" Sebr wenig Kupfer wurde gefillt, und am andern Pol
keine merkliche Spur von Silber gelost,

212) Eine viel zweckmiifsigere und wirksamere Vor-
richtung zu chemischen Zersetzungen durch gemeine Elek-
tricitat ist folgende, Auf eine Glasplatte (Fig. 2 Taf. I),
welche auf weilses Papier gelegt ist, doch dariiber erheo-
ben, damit keine Schatten sloren, bringe man zwei Stiicke
Zinpnfolie a, &, verbinde das eine durch einen isolirten
Draht ¢ oder durch Draht und Schnur (301) mit der
Elektrisirmaschine, und das andere durch g mit der Ab-
leitung (292) oder dem negativen Conductor; ferner ver-
schaffe man sich zwei Stiicke diionen Platindrabts, ge-
bogen wie Fig. 3 Taf. I, so dafs der Theil df beinah
aufrecht steht, wihrend das Ganze auf den drei Stiilz-
punkten p, e, f rubt, und lege sie wie in Fig. 2, wo-
durch die Spitzen p, n die zerlegenden Pole werden.
Auf diese Weise erhilt man Beriibrungsflichen so klein
wi¢ man will, die Verbindung kann in einem Aungenblick
unterbrochen und wieder hergestellt werden, und die un-
ter der Einwirkung stehenden Substanzen lassen sich mit
grofster Leichtigkeit untersuchen.

313) Auf dem Glase wurde ein dicker Strich mit
einer Ldsung von schwefelsaurem Kupfer gezogen und
*) Philosoph. Transact. f. 1801, p. 427, 434 (Gilbert’s Annal

Bd. XI S. 108). ~ . '
| 19 *
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die Enden p und n in denselben gesteckt; die Folie a
wurde mit dem positiven Conductor der Elektrisirma-
schine verbunden, und zwar, damit keine Funken {iber-
schliigen, durch einen Draht und eine feuchte Schnur.
Zwanzig Umdrehungen der Maschine veranlafsten eine
Fillung von so viel Kupfer auf das Drahtende p, dafs
es wie ein Kupferdraht aussah; bei  trat keine sichtbare
Aenderung ein.

314) Eine Mischung von Salzsiure und Wasser zu
gleichen Theilen wurde durch schwefelsauren Indigo tief
blau gefirbt, und ein grofser Tropfen davon auf das
~ Glas Fig. 2 gebracht, so dafs p und 7 an den entgegen-

gesetzten Enden eintauchten. Eine einzige Umdrehung
der Maschine zeigte rings um p eine Bleichung, in Folge
entwickelten Chlors. Nach zwanzig Umdrebungen war
keine Wirkung der Art bei n sichtbar; allein hm P war
so viel Chlor entbunden, dafs beim Umriibren des 1 ro-
pfens das Ganze farblos wurde.

315) Ein Tropfen Jodkalium-Ldsung, gemengt mit
Stirke wurde in dieselbe Lage bei p und » gebracht.
Beim Drehen der Maschine wurde hm P Jod entwickelt,
bei n aber nicht.

316) Eine fernere Verbesserung dieses Apparats be-
steht darin, dafs man mit der zu untersuchenden Losung
ein Stiickchen Fliefspapier benetzt, und diefs auf das
Glas, unter die Spitzen p und = bringt. Das Papier hilt
die an diesen Spitzen entwickelte Substanz zuriick und
macht durch seine Weilse jede Farbenverinderung sicht-
bar, erlaubt auch die Berithrungspunkte zwischen ibm und
den Drihten bis aufs Aeufserste eipander zu nihern.
Ein Stiickchen Papier, befeuchtet mit einer Lilsung von
" Stirkmebl und Jodkaliom oder auch von Jodkalium allein,
ist, bei gewissen Yorsichtsmafsregeln (322) das bewun-
dernswiirdigste Priifinittel fiir elekiro-chemische Actionen;
auf angegebene Art angewandt, wird schon durch cine

balbe Umdrehung der Maschine Jod auf ihm bei p ent-
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wickelt. Mit Hiilfe dieser Vorrichtungen und des Ge-
brauchs von Jodkalium-Papier ist die chemische Action
zuweilen eine empfindlichere Probe fiir elektrische Strome
als der Galvanometer (273). ‘Solche Fille treten ein,
wenn die von dem Strom durchlaufenen Stoffe schlechte
Leiter sind, oder wenn die in einer gegebenen Zeit ent-
wickelte oder durchgelassene Menge von Elektricitiit sebr
‘klein ‘ist.

317) Ein Stiick Lackmuspapier, befeuchtet mit einer
Losung von Kochsalz oder Glaubersalz wurde sehnell bei
p gerithet.  Ein anderes, mit Salzstiure beniifstes Stiick
ward schnell bei p gebleieht. ' Keine dieser Wirkungen
zeigle sich bei . ,

318) Ein Stitek Curkumipapier, befenﬂhict mit ei-
ner Losung von Glaubersalz, wurde nach zwei bis drei
Umdrebungen der Maschine bei z gerdthet, und nach
zwanzig bis dreifsig Umdrehungen war daselbst reichlich
Alkali entwickelt. Als das Papier herumgeschoben wurde, '
- so dafs der Fleek unter p zu stehen kam, verschwand,
- bei Drebhung der Maschine, das Alkali bald und der Fleck
wurde gelb; dagegen erschien unter z ein neuer brauner
alkalischer Fleck. _

319) Als ein Stiiek Lackmuspapier und ein Stiiek
Curcumiipapier, beide mit Glaubersalz-Liisung befeuch-
tet, combinirt so auf das Glas gelegt wurden, dafs das
erstere sich bei p und das letztere sich bei n befand, reich-
ten wenige Umdrehungen der Maschine hin, an jenem
die Entwicklung von Siure, an diesem die Entwicklung
von Alkali zu zeigen, genau.wie bei der erkungswme
eines volta-elektrischen Stroms,

320) Alle diese Zersetzungen fanden gleich gut statt,
die Elektricitit mochte aus der Maschine durch Wasser
oder blofs durch Drabt, mittelst Beriihrung des Con-
ductors oder mittelst Funken daselbst, in die Folie o
iibergehen, vorausgesetzt nur, dafs im letzterem Fall die
Funken nicht so grofs waren, um auch zwischen p und
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n oder gegen n Funken zu erzeugen. Ich habe keinen
Grund zu glauben, dafs die Maschinen-Elektricitit, wenn
sie aus dem Conductor oder an irgend einer anderen
Stelle ihrer Bahn in Fumken iiberspringt, wegen ibrer
Spannung mehr an wabrer elektro-chemischer Zersetzung
leiste, als im Fall sie blofs in einem regelnifsigen Strom
tibergeht.

321) Endlich wurde der Versuch zu folgender Form
ausgedehnt, wobei er die vollkommenste Analogie zwi-
schen der gemeinen und voltaschen Elektricitit lieferte.
Drei aus Lackmus- und Curkumiépapier zusammengesetzte
und mit Glaunbersalz-Ldsung befeuchtete Stiicke wurden
auf einer Glasplatte in der in Fig. 4 abgebildeten Weise
mit Platindrihten verbunden. Der Drabt m fiihrte zum
ersten Conductor der Elektrisirmaschine, der Draht £ zu
der Ableitung, und die Drihte r und s schlossen mittelst
der befeuchteten Papierstiicke den elektrischen Bogen;
letztere Dribte waren so gebogen, dafs jeder in den
Punkten nrp, nsp rubte, mit r und s auf dem Glase,
mit den anderen auf den Papierstiicken. Die drei Spitzen
ppp rubten auf Lackmuspapier, die drei anderen n, n, n
auf Cuorkumipapier. Als die Maschine nur kurze Zeit ge-
dreht ward, entwickelte sich Siure an allen Polen oder
Enden ppp, an welchen die Elektricitit in die Lisung
trat, und Alkali an den anderen Polen »nn, an welchen
sie austrat,

322) Bei allen Versuchen zu elektro-chemischen
Zersetzungen mittelst Maschinen-Elektricitit und befeuch-
teter Papiere (316) ist es wesentlich, die folgende Feb-
lerquelle zu beachten und zu vermeiden. Springt ein
Funke tiber befeuchtetes Lackmus- und Curkumipapier,
so wird dadurch das erstere (falls' es empfindlich und
nicht zu alkalisch ist) gerdthet, und, wenn mehre Fun-
ken tiberspringen, in hohem Grade. Springt die Elek-
tricitit ein wenig vom Drahte ab tiber die Oberfliche
des feuchten Papiers hin, ehe sie Masse und Feuchtigkeit
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genug findet, um geleitet zu werden, so erstrekt sich die
Rothung so weit als die Ramification. Stellen sich dhnliche
Veristelungen am Ende n, beim Curkumipapiere ein, so
verlindern sie das Auftrcten des rothen Flecks von dem
sonst daselbst frei werdenden Alkali. Funken oder Ver-
astelungen aus den Spitzen 7 rothen ebenfalls das Lack-
muspapier. Wird ein mit Jodkalium-Losung befeuchte-
tes Papier (welches ein bewundernswerthes Priifmittel fiir -
elektro-chemische Action ist) den Funken oder Veriiste-
lungen, oder selbst einem schwachen, durch die Lult,
entweder von p oder von n ausfahrenden elektrischen
Strome ausgeselzt, so wird sogleich Jod entwickelt.

323) Diese Wirkungen miissen nicht mit denen wah-
rer elektro-chemischer Kriifte der gemeinen Elektricitit
verwechselt, vielmehr sorgfiltig vermieden werden, wenn
man letztere beobachten will. Daher darf man an kei-
ner Stelle der Bahn des Stroms Funken ({iberspringen,
oder die Elektricitiit so intensiv werden lassen, dals die-
selbe dadurch veranlafst werden konnte, zwischen den
Driliten und den angefeuchteten Papieren anders als durch
Leitung iiberzugehen; denn springt sie durch die Lult iiber,
so eifolgt die vorhin beschriebene Wirkung,

324) Diese Wirkung riihrt ven der Bildung von
Salpetersiiure aus dem Sauerstoff und dem Stickstoff der
Luft her, und ist in der That nur eine feine Wiederho-
long von Cavendish’s schonem Versuch. Die dadurch
gebildete Saure ist, wiewohl an Menge gering, von gro-
iser Concentration, und erzeugt die erwihnten 'Wirkun-
gen: das Rothen des Lackmuspapiers, das gehinderte Auf-
treten des Alkali’s am Curkumipapicr, das Freiwerden
von Jod aus dem Jodkalium.

325) Als ich einen sehr kleinen Streifen Lackmus-.
papier mit einer Lusung von Aetzkali befeuchtete, und
iiber ihn, seiner Lange nach, elcktrische Funken durch
die Luft iiberschlagen liefs, wurde das Alkali neutralisirt,
und zuletzt das Papier gerothet. Als ich diefs trocknete,
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fand sich, dafs salpetersaures Kali durch die Operation
gebildet, und das Papier in Ziindpapier umgewandelt wor-
den war,

326) Lackmuspapier sowohl als weifses mit Jodka-
lium- Losung getrfinktes Papier liefert daber ein sehr ein-
faches, schines” und leichtes Mittel, Cavendish’s Ver-
such tiber die Bildung der Salpetersiure aus der Atino-
sphire zu wiederholen.

327) Bereits habe ich Gelegenheit gehabt (265. 309)
eines Versuches von Wollaston zu erwibnen, auf wel-
chen zn viel gegeben worden ist, sowohl von Denen,
welche die Richtigkeit seiner Ansichten iiber die Einer-
leiheit der voltaschen und gemeinen Elektricitlit bestrit-
ten, als von Denen, welche ihr beipflichteten.  Mittelst
Ueberziehung von Drihten mit Glas oder einer anderen
isolirenden Substanz bis zu dem Grade, dafs nur . die
Spitzen oder ein Querschnitt der Drihte entblofst blieb,
und mittelst Hindurchleitung von Elektricitit durch zwei
solcher Drihte, deren entblofste Endspilzen in VWasser
getaucht worden waren, fand Wollaston, dafs Was-
ser zerselzt werden konnte durch den blofsen Strom aus
der Maschine, obne Fupken, und dafs von den Spitzen
zwei Gasstrome auflstiegen, im Anschen denen von der
voltaschen Elektricitit erzeugten ganz &hnlich, und wie
diese eine Mischung von Sauerstoff- und Wasserstoffgas
liefernd. Indels sagt Wollaston selbst, dafs der Vor-
gang in sofern von dem bei der voltaschen Skule ver-
schieden sey, als hier Sauerstoff und Wasserstoff an je-
dem der Pole entwickelt werden; er nennt ihn » eine sehbr
angeniherte Nachahmung der galvanischen Phinomene,«
setzt aber hinzu, dafs »in.der That die Aehnlichkeit nicht
vollstindig sey,« und wagt nicht, die iibrigens in seinem
Aufsatz richtig niedergelegten Grundsitze auf iho zu er-
richten.

328) Dieser Versuch ist nichts mchr noch weniger
als eine Wiederholung in verfeinerter Weise von dem
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im J. 1797 von Pearson *), und im J. 1789, oder fril-
her von Paets van Troostwyk und Deiman ange-
- stellten, Dafs der Versuch niemals als Beweis einer
wahren elektro-chemischen Zersetzung angefiihrt worden
ist, erklirt sich hinreichend aus dem Umstande, dafs das
‘Gesetz, welches die Ueberfiihrung und endliche Stellung
der entbundenen Stoffe bedingt (278. 309), hier keinen
Finflufs bat. Das Wasser wird an beiden Polen unab-
hingig von einander zersetzt, und das an den Drihten
entwickelte Sauerstofft und Wasserstoffgas sind die Ele-
mente des den Augenblick zuvor an diesen Stellen be-
findlichen Wassers. Dals die Pole oder vielmehr Spitzen
fiir die Zersetzung in keiner Abbingigkeit zu einander
stehen, lifst sich erweisen, wenn man eine derselben durch
einen Draht oder Finger ersetzt, denn diese Verinderung
stort die Wirkung der beibehaltenen Spitze nicht im ge-
ringsten, wiewohl an dem Draht oder Finger alle Wir-
kung ausbleibt. Diese Thatsache lifst sich beobachten,
wenn man die Maschine einige Zeit dreht; denn wiewohl
an der beibehaltenen Spitze Gasblasen in solcher Menge
aufsteigen, dafs sie den fiir die andere Communication
gebrauchten Draht ganz bedecken konnten, wenn sie sich
an ihn legen wiirden, so steigt doch an diesem Draht nicht
- eine einzige Blase in die Hohe.

329) Mit vielem Grund ist zu glauben, dafs die
Menge des bei elektro-chemischer Zersetzung zerlegten
Stoffes proportional sey nicht der Intensitiit, sondern der
Quantitit der durchgegangenen Elektricitit (320). Ich
werde hieriiber in einem spiteren Theil dieses Aufsatzes
(375. 377) einige Beweise geben. Allein bei dem eben
betracbteten ‘Versuch ist diefs nicht der Fall. Wenn,
bei einem unverinderten Spitzenpaar, die Elektricitit in
Funken aus der Maschine springt, wird eine gewisse
Menge Gas entwickelt; macht man die Funken kiirzer,
so entwickelt sich weniger Gas, und verschwinden die
*) Nicholson's Journal, 4to, Vol, I p. 241, 299, 349,
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Funken ganz, so wird kaum eine merkliche Menge (as
in Freiheit gesetzt. Nimmt man statt des Wassers eine
Glaubersalz-Losung, so wird mit kriftigen Funken kaum
eine merkliche Gasmenge entwickelt, und mit einem blo-
{sen Strom fast gar nichts; und doch war die in einer
gegebenen Zeit entwickelte Menge von Elektricitit in allen
diesen Fillen gleich.

330 ) Ich will nicht Iiugnen, dafs nicht gemeine Elektri-
citiit mit einem solchen Apparat Wasser in analoger Weise
wie die voltasche Siule zersetzen konne; ich glaube viel-
mehr, gegenwiirtig, dals es der Fall sey. Allein, wenn nur
die, meiner Meinung*' nach, wahre elektro-chemische Zer-
setzung auflrat, war die entwickelte Gasmenge so klein,
.dafs ich nicht ermitteln konnte, ob, was ich suchte, Sauer-
stoff blofs an einem und Wasserstoff an dem andern
Draht entwickelt wurde. Von den beiden Gasstromen
schien der eine bedeutender als der andere, und wenn
ich den Apparat umdrehte, gab noch dieselbe Seite in
Bezug auf die Elektrisirmaschine den grofsten Strom.
Nahm ich Glaubersalz - Losung statt des reinen VVassers
(329), waren diese kleinen Strome noch zu beobachten.
Allein die Quantititen waren so gering, dals ich nach
einem halbstiindigen Drehen der Maschine an keinem der
Pole eine Gasblase grofser als ein Sandkérnchen erhal-
ten konnte. Ist der Schlufs, welchen ich binsichtlich des
Betrags der chemischen Action gegeben habe (377) rich-
tig, so mufs diefs auch so seymn.

331) Ich bin um so eifriger bemiiht gewesen, den
wahren Werth dieses Versuchs als eines Beweises fiir
elektro-chemische Action festzustellen, weil ich Gelegen-
heit haben werde, mich in allen Fillen einer angebli-
chen chemischen Action durch magneto-elektrische und
andere elektrische Strome (336. 346) darauf zu berufen.
Allein, unabhingig davon, kann es nicht bezweifelt wer-
den, dafs Wollaston in seciner allgemeinen Folgerung
Recht hat, dafs voltasche und gemeine Elektricitit che-
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mische Zersetzungskrifle von gleicher Natur und unter
gleichem Anordnungsgesetze stehend besitzen,

« 332) 1V. Physiologische Effecte. — Das Vermi-
gen' des gemeinen elektrischen Stroms den thierischen Or-
ganismus zu erschiittern und in Zuckungen zu versetzen,
und, wenn er schwicher ist, auf die Zunge und die Au-
gen zu wirken, kann als gleich betrachtet werden mit
der ahnlichen Kraft der Voltaschen Elektricitit, wenn
man die Intensitit der einen und die Dauer der anderen
Elektricitit beriicksichtigt. Bringt man eine feuchte Schnur
in die Bahn des Stroms aus einer Leidner Batterie (291),
welche durch acht bis zehn Umdrehungen einer wirksa-
men Elektrisirmaschine (290) geladen ist, und vollzieht
' die Entladung mittelst Platinspatel durch die Zunge oder
das Zahofleisch, so sind die Wirkungen auf die Zunge
und die Augen genau denen eines schwachen voltaschen
Apparates gleich.

"~ 333. V. Funken. — Der schone Funken bei Ent-
ladung gemeiner Elektricitiit ist wohl bekannt. Er wett-
eifert an Glanz mit dem bei der Entladung voltascher
Elektricitit, wenn er ibhn nicht gar Gbertrifft; allein er
dauert nur einen Augenblick und ist von einem scharfen
Geriusch, dbnlich dem einer kleinen Explosion, begleitet.
Doch kann es, besonders unter gewissen Umstinden, keine
Schwierigkeit haben, einzusehen, dafs es derselbe Funke
sey, wie der von der voltaschen Batterie. Das Auge kann
keinen Unterschied zwischen dem voltaschen und dem ge-
meinen elektrischen Funken wahrnebmen, wenn man sie
blofs in Intervallen zwischen amalgamirten Metallflichen
und durch eine gleiche Luftstrecke iiberspringen lafst.

334) Wurde die Batterie (291) durch eine feuchte
Schnur entladen, die entfernt von der Stelle, wo der
Funke iiberspringen mufste, einen Theil des Bogens aus-
machte, so war der Funke gelblich, flammend und von
Jangerer Dauer als im Fall das Wasser nicht eingeschal-
tet worden; dabei hatte er eine Linge von drei Viertel-
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zoll, wenig oder kein Gerliusch zu seiner Begleitung, und,
wibrend er einen Theil seines gewoholichen Charakters
verloren, mebr Aehnlichkeit mit dem voltaschen Funken.
‘Wurde die Elektricitit durch Wasser verzogert und zwi-
schen Kohlenstiicken entladen, so war der Funke aufser-
ordentlich leuchtend auf beiden Kohlenflichen, und dhnelte
in Helligkeit dem voltaschen Funken an solchen Ober-
flichen, Wurde die Elektricitiit unverzgert durch Kohle
entladen, so war der Funke hell auf beiden Kohlenfli-
chen und darin dem voltaschen Funken ibnlich; allein
begleitet von einem scharfen, lauten und gillenden Ge-
rilusch.

335) Ich babe, ich glaube {ibercinstimmend mit der
Meinung aller Physiker, angenommen, dafs die atmosphé-
rische Elektricitit von gleicher Natur sey wie die ge-
meine Elektricitit (284), und kdnnte mich daher auf ge-
wisse publicirte Angaben von chemischen Wirkungen der
ersteren berufen, als Beweis, dafs die letztere wirklich
die Zersetzungskraft mit der voltaschen Elektricitit ge-
mein habe. Allein der Vergleich, mit dem ich beschaff-
tigt bin, ist zu streng, als dafg ich mir erlanben konnte,
Angaben zu benutzen, ohne von deren vollen Richtigkeit
versichert zu seyn. Andererseits habe ich kein Recht sie
zu- ignoriren, weil sie, wenn sie richtig sind, das bewei-
sen, was ich auf eiper unzweifelhaften Grundlage bewei-
sen will, sie also die Prioritit von meinen Versuchea vor-
aus hitten.

336) Hr. Bonijol in Genf *) soll einen sebr empfind-
lichen - Apparat zur Zersetzung des Wassers durch ge-
meine Elektricitit construirt haben. Durch Verbindung -
eines isolirten Blitzableiters mit diesem Apparat geschah
die Zersetzung des Wassers in einer unausgeseizten und
raschen Weise, selbst wenn die atmosphirische Elektri-
citit nicht sebr kriiflig war. Der Apparat ist nicht be-
schrieben; doch, da gesagt wird, der Draht sey sehr diion,

*) Diblioth. universelle, 1830, T. XL¥V p.213.
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g0 scheint er mir von %hnlicher Construction gewesen za
seyn als der von Wollaston (327), und da dieser
keinen Fall von wabrer polarer clektro-chemischer Zer-
setzung liefert (328), so scheint mir diefs Resultat des
Hrn. Bonijol die Identitiit der gemeinen und voltaschen
Elektricitit, in Bezug auf chemische Action, nicht zu be-
wersen. ,

337) Auf demselben Blatte wird in der Bibliothéque
universelle gesagt, Hr. Bonijol habe Ka/Z und auch
Chlorsilber zersetzt, indem er diese Korper in sehr enge
Robren brachte und elektrische Funken aus einer gewdhn-
lichen Elektrisirmaschine iiber sie springen liefs. Es ist
klar, dafs diese Erscheinungen keine Aehnlichkeit haben
mit den Fillen ciner wahrhaften voltaschen Zersetzung,
‘wo die Elektricitit nur zersetzt, wenn sie von dem ihrer
Einwirkung ausgesetzten Korper geleitet wird, und auf-
hort nach ibren gewoObnlichen Geselzen zu zerlegen, so-
bald sie in Funken iiberspringt. Diese Erscheinungen sind
wahrscheinlich denen, welche in Pearson’s und Wol-
laston’s Apparat mit Wasser stattfanden, theilweis apa-
log, und konnen durch Einwirkung einer sehr hohen Tem-
peratur auf kleine Mengen der Substanz entstanden seyn,
oder auch den Resultaten in Luft (322) zur Seite ge-
stellt werden. Da Stickstoff sich unter dem Einflufs des
elektrischen Funkens direct mit Sauerstoff verbinden kann
(324), so wire .es nicht unmdglich, dafs derselbe sogar
einem Theil des Kali's Sauerstoff entzogen hiitte, zumal
reichlich Kali zugegen war, um sich mit der gebildeten
Salpetersiure zu verbinden. Wie verschieden alle diese
Vorgiinge auch von wahrhafter polarer elektro-chemischer
Zerselzung seyn mogen, so sind sie doch sehr wichtig
und wobl untersuchenswerth. S

338) Der verstorbene Hr. Barry hat im verwiche-
nen Jahr der K. Gesellschaft einen Aufsatz milgetheilt *),
der in dem Detail so deutlich ist, dals es scheinen

*) Phil. Trans. 1831, p. 165 (Ann, Bd. XXVII S. 478).
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konnte, als sey dadurch auf einmal die Identitit der ge-
meinen und voltaschen Elektricitit, in Bezug auf chemi-
sche Action, erwiesen; untersucht man ihn aber niiher,
80 zeigen sich bedeutende Schwierigkeiten, gewisse Elfecte
mit anderen zu vereinbaren. Er gebrauchte zwei Roh-
ren mit einem an ihrem Ende eingeschmolzenen Draht,
wie man sie zu voltaschen Zerselzungen anwendet, Die
Rohren waren mit einer durch Veilchensyrup gefiirbten
Glaubersalz-Losung gefiillt, und, auf gewobnliche Weise,
‘durch eine Portion derselben Lisung mit einander ver-
bunden. Der Draht in der einen Rohre war durch ei-
nen unechten Golddraht mit der isolirten Schour eines
elektrischen Drachens verbunden, der Draht in der an-
dern Rohre durch einen éhnlichen Draht mit dem Bo-
den. Alsbald erschien Wasserstoff in der wit dem Dra-
chen verbundenen Rohre, und Sauerstoff in der ande-
ren, in zebn Minuten war die Losung in der ersten Rohre
durch entbundenes Alkali griin, und die in der anderen
Robre durcli frei gewordene Sidure roth. Die einzige An-
gabe von .der Stirke der atmosphirischen Elektricitit lie-
fert die Aecufserung: » Bein Anfassen der Schnur wurden
die gewOhnlichen elektrischen Schlige gefiihlt. «

339) Dals die Elcktricitat in diesem Falle nicht der
aus einer gewdhnlichen Quelle gemeiner Elektricitiit dhnele,
zeigen mehre Umstinde. Wollaston konnte bei An-
wendung gemeiner Elektricitit mit einer solchen Vorrich-
tung kein Wasser zerlegen und die Gase in gefrennien
Gefifsen erbalten; noch hat irgend einer der vielen Phy-
siker, welche einen solchen Apparat anwandten, Wasser
oder ein neutrales Salz mittelst der Elektrisirmaschine in
solcher Weise zersetzen konnen. Neulich habe ich den
Versuch mit einer grofsen sehr wirksamen Elektrisirma-
schine (290) wiederholt; allein wiewohl er eine Viertel-
stunde lang fortgesetzt und die Maschine wiibrenddefs
sicbenhundert Mal umgedreht ward, so zeigten sich doch
keine sichtbaren Wirkungen. Dennoch mufsten die Schlsge,
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welche die Maschine gegeben haben wiirde, weit krifti-
- ger und zahlreicher seyn als die, welche man, mit nor
einiger Vorsichtigkeit, der Schnur eines elektrischen Dra-
chens entlocken darf. Aus dem Vergleich, welchen ich
spiter (371) anstellen werde, wird man ersehen, dafs,
wenn gemeine Elektricitit die Wirkung hervorgebracht
hitte, ihre Quantitit erschrecklich grofs gewesen seyn
mlifste, und anscheinend weit grofser als die, welche durch
einen Golddraht in den Boder geleitet werden, und zu-
gleich die »gewdhnlichen Schlige« geben konnte.

340) Dafs die Elektricitit anscheinend nicht der vol-
taschen Elektricitit gleich war, erhellt daraus, dafs nur
die »gewohnlichen Schlige« erzeugt wurden, und.nicht
die entsetzliche Empfindung, welche die voltasche Saule
hervorbringt, selbst wenn sie eine so schwache Spannung
hat, dafs sie nicht durch eine Luftschicht von der Dicke
eines Achtelzolls iiberschligt.

341) Moglicherweise konnte die Luft, welche den
Drachen und seine Schnur umgab, wiewohl sie sich nur
in dem elektrischen Zustand be[‘and,' um blofs die »ge--
wohnlichen Schlige« hervorzubringen, doch, nachdem die
Elektricitit ausgezogen worden, ihre Ladung erneuen
und so0 den Strom unterhalten. Bie Schnur war 1500
Fufs lang und enthielt zwei Doppeldrihte. 'Wenn man
bedenkt, welche ungeheure Menge (von Elektricitit) da-
durch gesammelt worden seyn mulste (371. 376), so
wird die Erklirung sehr zweifelhaft. Ich lud eine volta-
sche Batterie von zwanzig Plattenpaaren (jede Platte von
4 Qaadratzoll und die Kupferplatten doppelt) sehr stark,
isolirte sie, verband ihr positives Ende mit dem Ablei-
ter (292) und ibren negativen Pol mit einem dem Bar.
ry’'schen Zbnlichen Apparat, der durch einen drei Zoll
fief in den Boden gesteckten Draht mit diesem in Ver-
bindung stand. So vorgerichtet bewirkte diese Batterie
nur schwache Zerselzungen, so weit ich beurtheilen konnte,
im Vergleich mit der von Hm. Barry gegebenen Be-
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achreibung. Ihre Intensitit war demnach weit geringer
als die der Elektricitit der Drachenschnur; uud sie gab
also auch -keine Schlage, die mit den » gewdhnlichen Schla-
gen« einer Drachenschnur zu vergleichen gewesen wiren.
342) Hrn. Barry’s Versuch ist sebhr wichtig und
wiederholenswerth,  Bestiitigt er sich, so liefert er mei-
nes Wissens den ersten berichteten Fall einer wahren
elektro - chemischen Zersetzung des Wassers durch ge-
meine Elektricitit, und lehrt eine Form des elektrischen
Stromes kennen, welche, sowohl in Quantitit als Inten-
sitiit, zwischen dem. Strom der Elektrisirmaschine und
dem der voltaschen Siule genau in der Mitte steht.

(Schlufs im nichsten Hefte) -

e ————

V. Bemerkungen iber einen von Hrn. Potter
angestelllen Interferenzversuch;

con G. B. Airy.

P Lil. Mugaz. Ser. IIT Vol IT p. 161. — Ein Brief an die Heraus-
' geber dieser Zeitschrift.)

Im' letzten Hefte Ihrer Zeitschrift befindet sich ein Auf-
salz von Hrn. Potter tiber gewisse Interferenzphiino-
mene, welche derselbe- nach der Undulationstheorie- fiir
unerklirbar bilt. In der That sind aber diese Phino-
' mene gerade eine Bestiitigung der Wahrheit dieser Theo-
rie; und ich wiirde Sie daher nicht mit diesen Bemer-
kungen belistigt haben, wenn ich nicht fiiblte, dafs das
Publicum viel Interesse daran nehmen miilste, Versuche
und Berechnungen, wie die erwibaten, deutlich und rich-
tig ausgelegt zu sehen,

In Hrn. Potter’s Versuch gelangen zwei Lichtbiin-
del, die aus einer gemeinschaftlichen Quelle entspringen,

dadurch zur Interferenz, dafs sie auf zwei Planspiegel
fal-
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DER PHYSIK UND CHEMIE.

JAHRGANG 1833, ELFTES STUCK

1. ‘Dritte Rethe von Experimental- Untersu-
chungen tber Elektricitdt;

von Herrn Michael Faraday.
(Schlufs.)

III. Magneto - Elektricitit. -

313) Asramrmg. — Die Anziehungen und Absto- .
fsungen vermoge elcktrischer Spannung sind an der durch
magneto - elektrische Vertheilung erregten Elektricitat ge-
niigend beobacbtet worden. Hr. Pixii hat, mittelst sei-
nes, in der Construction eben so niedlichen, als in der
Wirkung kriftigen Apparats *), die Goldblittchen eines
Elektrometers zu starker Divergenz gebracht *#*),

344) In Bewegung: 1. Warmeentwicklung. — Der
durch magneto-elektrische Vertheilung erregte Strom kann,
wie die gewobnliche Elektricitit, einen Draht erhitzen,
Bei der Versammlung britischer Naturforscher zu Oxford,
im Juni 1832, habe ich das Vergniigen gehabt, gemein-
schaftlich mit den HH, Harris, Daniell, Duncan und

*) Annal de chim. et de phys. T. L p. 33% (Aunal, Bd. XXVII
. 8, 390).
**) Annal. de chim. et de phys. T. LI p. 77 (Annal. Bd. XXVII

S. 398).
Annal. d. Physik, Bd. 105.5t.3. J. 1833, St. 11. 25
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Anderen, einen Versuch anzustellen, zn welchem der
grofse Magnet in dem dorligen Museum, Hrn. Harris’s
neues Elektrometer (287) und das in meinem ersten Aulf-
satz (34) beschrichene magneto-elektrische Drahtgewinde
in Anwendung gesetzt ward. Das letztere war so abge-
dndert, wie ich es anderswo beschrieben habe ¥*), um bei
Unterbrechung der Beriihrung mit dem Magnet einen elek-
trischen Funken zu erhalten. Die Enden des Drahtge-
windes, die so gestellt waren, dafs ihre gegenseitige Be-
rithrung unterbrochen ward, wenn der Funken tiberschlug,
standen mit dem Elektrometer in Verbindung, und es
fand sich, dafs bei jedesmaliger Vollziechung oder Unter-
brechung des magnetischen Contact eine Ausdehnung der
Luft in dem Instrumente stattfand, zum Beweise, dafs
gleichzeitig die Temperatur des Drahts erhtht worden war.
345) II. Magnetismus. — Es war ibre magnefische
Kraft, darch welche diese Strome entdeckt wurden.
346) 1. Chemische Zersetzung. — Mehrmals habe
ich mich bemiibt, chemische Zersetzungen durch die Mag-
neto - Elektricitat hervorzubringen, allein ohne Erfolg. Im
Juli 1832 bekam ich einen anonymen Brief, der seitdem
bekannt gemacht ist **), mit-der Beschreibung eines mag-
neto - elektrischen Apparats, durch welchen Wasser zer-
setzt seyn sollte. Da darin der Ausdruck »bewaffnete
Spitzen« gebraucht war, so schlofs ich, der Apparat sey
dem Wollaston’schen dhnlich (327 wu. f.), und in die-
sem Falle wiirden die Resultate keine polare elektro-che-
mische Zersetzung angezeigt haben. Neuerlich hat Herr
Botto gewisse von ihin erhaltene Resultate bekanut ge-
macht **#%), aus denen sich aber, wie sie beschrieben

') Phil. Mag. and Annals, 1832, Fol. XI p. 405 (Ann. Bd. XXV
S. 187).

*) Lond. et Edinb. Phil. Meg. 1832, Pol I p. 161 (Annalen,
Bd. XXVII S. 391).

**) Ebendaselbst, #ol I p. 441 (Ann, Bd. XXVII 8. 392).
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sind, keine Folgerumg ziehen lifst. Der von ibm ange-
wandte Apparat war, so scheint es, dem Wollaston’-
schen dhnlich, der nur triigerische Resultate liefert (327
u. ff.). Da die Magneto-Elektricitit Funken giebt, so
'lassen sich die Wirkungen eines solchen Apparats vor-
hersehen. ' Der bereits (343) erwihnte Apparat des Hm.
Pixii hat jedoch in dessen *) und Hrn. Hachette's ¥¥)
Hinden entscheidende Resultate geliefert, so dafs dem-
nach nun auch dieses Glied in der Kette der Beweise
nicht mehr fehlt. Man bat Wasser durch diesen Appa-
rat zersetzt, und zwar so, dafs Sauerstoff- und Wasser-
stoffgas in getrennten Robren erschienen, gemiifs dem Ge-
setze, welches die volta-elektrischen und maschinen-elek-
trischen Zersetzungen bedingt.

° 347) 1IV. Physiologische Wirkungen. — Schon bei
den ersten Versuchen mit diesen Strdmen wurde ein Frosch
in Zuckungen versetzt (56). Die Empfindung auf der
Zunge und vor den Augen, welche ich anfinglich nur
in schwachem Grade erbielt (56), sind seitdem mit krif-
tigeren Apparaten so verstirkt wordem, dafs sie sogar
unangenehm wurden.

348) V. Funken. — Der schwache Funken, wel-
chen ich anfinglich mit diesen Strémen bekam (32), ist
spiterhin von den HH. Antinori und Nobili auf so
mannigfaltige Weise und stark erhalten worden, dafs kein
Zweilel an der Einerleibeit dieses und des gemeinen elek-
trischen Funkens Gibrig bleiben -kann.

IV. Thermo- Elektricitit.

. 349) Was die Thermo-Elektricitit, jene schne von
" Seebeck entdeckte Form der Elektricitit betrifft, so sind
die Umstande, unter welchen sie erregt wird, von der Art,

-

*) Ann. de chim. et de phys. T. LI p. 77 (Annalen, Bd. XXVII
S. 398).

**) Ebendaselbst, p. 72 (Annal. Bd. XXVII §. 392).
25 *
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dafs sich nicht erwarten lifst, sie gleich der gemeinen
Elektricitiit anf einen hohen Grad von Spannung gebracht
zu sehen. Man darf also auch nicht die von der Span-
nung bedingt werdenden Erscheinungen bei ihr erwarten.
Die Thatsachen in Betreff ihrer Analogie mit den bereits
beschriebenen Elekiricititen kommen, glaube ich, auf fol-
gende zuriick: — In Spannung. Anziehungen und Ab-
stofsungen in Folge eines gewissen Grades von Spannung
sind noch nicht beobachtet. In Strémung.: 1. Wirme-
entwicklung. Ich weifs nicht, dafs man das Vermdgen der
Wirmeerregung schon bei ihr beobachtet habe. II. Mag-
netismus. Durch ibre magnetischen Krifte ist sie entdeckt
und auch am besten erkennbar. IIl. Chemische Zerset-
zung, ist mit ibr noch nicht erhalten worden *). IV, Phy-
stologische Wirkungen, Wie Nobili gezeigt hat **), ver-
gsetzen diese Strome den Frosch in Zuckungen. V. Fun-
ken, sind noch nicht beobachtet.

350) So sind also nur diejenigen Wirkungen schwach
oder gar nicht vorhanden, welche von einem gewissen ho-
ben Grade von Intensitit abhingen. Wenn die gemeine
. Elektricitit auf einen #hnlichen Grad von Intensitit her-
abgebracht wird, kann sie ebenfalls nur die Wirkungen
der Thermo - Elektricitit hervorbringen.

V. Thierische Elektricitit.

351) Nach Durchsicht der Versuche von Walsh ##%),
Ingenhoufs 4), Cavendish {{), H. Davy +4+) und

" *) Neuerlich hat indels Hr, Botto, sciner Angabe nach, VVasser
durch sie zersetzt, wie es scheint, unter Trennung der beiden

Gase (Annal. Bd, XXVII1 8. 238). P,
) Biblioth. univers. T. XXXVII p. 15 (Ann. Bd. XIV S, 161).
**) Phil. Trans. 1773, p. 461.
+) Phil. Trans. 1775, p. 1.

1) Phil. Trans. 1776, p. 196.
444 ) Ebendaselbst, 1829, p\ 15 ( Annal. Bd, XVI 8. 311).
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J. Davy *) hege ich keinen Zweifel mehr an der Ei-
nerleibeit der Elektricitit des Zitterrochens mit der ge-
mecinen und voltaschen Elektricitit; ich setze voraus, dafs .
Andere eben s0 wenig daran zweifeln, und dals es mir
daher erlaubt sey, mich weiter njcht in die Beweise fiir
jene Identitit einzulassen. Die von H. Davy aufgewor-
fenen Zweifel sind durch seinen Bruder John Davy
beseitigt, indem der Lelztere entgegengesetzte Resultate
als der Erste erhalten hat. Gegeuwiirtig sind die Belege
folgende: |

352) Spannung. — Anzichungen oder Abstofsun-
- gen, die von Spannung herriibrien, sind -nicht beobachtet
worden. . |
353) In Bewegung. 1. Wirmeeniwicklung — ist
noch nicht beobachtet; doch zweifle ich nicht, dafls sie
mit Harris’s Elektrometer (287. 359) wahrnehmbar seyn
werde. -

354) 1L Magnetismus. — Vollkommen deutlich,
> Nach J. Davy lenkt der Strom nicht pur die Magnet-
nadel ab, sondern magnetisirt auch Stahlnadeln, was die
Richtung betrifft, nach demselben Gesetz, welches die
Strome gemeiner und voltascher Elektricitit bedingt **),

355) Lll. Chemische Zersetzung. — Ebenfalls deut-
lich; und obwohl J. Davy einen Apparat von dhnlicher
Construction wie der Wollaston’sche angewandt hat,
so kann doch dadurch kein Irrtbum berbeigeftihrt wor-
den seyn, weil die Zersetzungen polar, wabrhaft elektro-
chemisch waren. Durch die Richtung der abgelenkten
Magnetnadel hat er gefunden, dafs die Unterseite des
Fisches negativ und die Oberseite positiv war, dafs bei
der chemischen Zersetzung Silber und Blei an dem mit
- der Unterseite verbundenen Draht, und nicht an dem an-
dern ausgeschieden wurden. Bei Anwendung von Stabl-

*) Phil. Trans. 1832, p. 259 (Annal. Bd, XXVII S. 542).
*) Ebendaselbst, 1832, p. 260 (Annal. Bd. XXVIII S. 543). -
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oder Silberdrihten stieg in Kochsalzlosung Gas (Was-
serstoffgas?) vom negativen Draht, aber nicht vom posi-
tiven auf.

356) Ein anderer Grund fiir die elektro-chemische
Natur  der Zersetzung ist der, dafs ein Wollaston’
scher Apparat, construirt aus Dréhien mit einer Beklei-
dung von Sicgellack, wahrscheinlich, selbst auf die ihm
eigene VWeise, Wasser nicht zersetzt haben wiirde, wenn
nicht die Elektricitit von solcher Intensitiit gewesen wiire,
dafs sie Funken in einigen Theilen des Bogens gegeben
hiitte, - Der Zitterrochen aber vermochte keine sichtbaren
Funken zu geben. .. Ein dritter Grund ist der, dafs das
Wasser in Wollaston’s Apparat desto reichlicher zer-
sefzt wird, je reiner es ist. Der Versuch, welcher mir
mittelst der Maschine und zweier Drabtspitzen mit destil-
lirtem Wasser vollkommen gelang, schlug gipzlich febl,
wenn ich das- Wasser, durch Zusatz von Glaubersalz,
Kochsalz oder anderen Salzen, besser leitend gemacht
hatte. Allein in J. Davy’s Versuchen wurden starke
Lésungen von Salz, salpetersaurem Silber und Bleizucker
mit Erfolg angewandt, obne Zweilel mit grofserem Erfolg
. als schwache Losungen.

367) IV. Physiologische Wirkungen — so aulffal-
lend, dafs durch sie die eigenthiimlichen Krifte der Tor-
pedo und des Gymnotus aufgefunden worden sind.

- .358) V. Funken — sind bis jetzt noch nicht erbal-
ten, wenigstens glaube ich es nicht; doch thue ich viel-
leicht besser, mich auf die vorhandenen Angaben zu be-
rufen. Humboldt, indem er von den Résuliaten des
Hm. Fahlberg, eines Schweden, spricht, sagt: » Dieser
Physiker hat einen elektrischen Funken ‘gesehen, wie
Walsh und Ingenhoufs vor ihm, wenn er den Gym-
notus an die Luft brachte, und die Kette durch zwei
auf Glas geklebte, eine Linie von einander abslehende
Goldblittchen unterbrach *).« Ich kenne jedoch keine

*) Edinb. Philosoph. Journ. T. II p. 249.
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sglche Beobachtupg von Walsgh und Ingenhoufs, upd

weils auch picht eine niherge Nachricht iiber die von
Fahlberg aufzufinden *). Hr. v. Humboldt selbat
kopnte keine Llchlerschemung wahrnehmen.

Leslie, in seinem, der siebenten Auflage der En-
cyclopaedia Britannica, Edinburg 1830, p. 622, voran-
ges_nhipkteanérichl iiber die Fortschritte der mathemati-
schen und pbysikalischen Wissenschalten, sagt dagegen:
»Aus cinem in London gezeigten gesunden Exemplar von
Silurus electricus (man sollte eher meinen: Gympotus)
hat wan im Dunkeln lebhafte Funken ausgezogen;« allein
er sagt nicht, dafs er selbst sie sah, noch wer sie sab,
und ehen so wenig kann ich sonst einen Bﬂncht tiber
ein solches Phinomen auffinden. Es bleibt also diese
Angabe mindestens zweifelhaft **).

_ 359) Am Schlusse dieser Aufziiblung der elektrischen
Eigenschalten des Zitterrochens mufs ich noch bemerklich
machen, welche ungeheure Menge von Elektricitit dieses
Thier bei jeder Anstrengung in Umlauf setzt. Es ist
noch zweifelbaft, ob irgend eine gewohnliche Elektrisir-
maschine im Stande sey, so viel Elektricitit in denkba-
rer Zeit zu liefern, um eine wirkliche elektro-chemische
Zersetzung des Wassers zu bewirken (330. 339), und
doch hat es der Zitterrochen bereits vermocht. Auch
die magnetischen Wirkungen (296. 371) sprechen fiir die
Grofsc der Elekricititsmenge. Diese Umstinde deuten
') Die Nachricht von Fahlherg’s Versuchen findet sich in G1l-

bert’s Annalen, Bd. XIV S, 420, und die von Walsh’s in ei-

nem Briefe von Le Roy an Rozier in dessen Qbsercations sur

la physigue ete. 1776, T. IT p. 333. — Berde Nachrichten sind

indels sehr kurz, und gewihren nicht die Ueberzeugung, dals

jenc Experimentatoren sich gegen den von J. Davy (Annalen,

Bd. XXVII S.545) hervorgehobencn, leicht irre leitenden U=
stand sicher gestellt haben, P.

**) Hr, Brayley, welcher mir diese Angaben mittheilte und sehr
ausgedehnte literarische Kenntnisse besitzt, erinnert sich keiver
weitern Nachricht iiber diesen Gegensiand
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an, dafs der Zitterrochen die Fahigkeit habe (wahrschein-
lich in der von Cavendish beschrichenen Weise) die
Elektricititserregung eine merkliche Zeit hindurch fortzu-
getzen, so dafs seine successiven Entladungen mebr de-
nen eines in seiner Wirkung intermittirenden voltaschen
.Apparats, als denen einer vielmals hinter einander ge-
und entladenen Leidner Batterie ibneln. In Wirklich-
keit ist jedoch kein physikalischer Unterschied zwischen
diesen beiden Fillen da.

360) Der allgemeine Schiufs, welcher, glaube ich,
aus dieser Sammlung von Thatsachen gezogen werden
mufs, ist der: dals die Elekiricitit, aus welcher Quelle
sie auch entsprungen sey, identisch ist in ihrer Natur.
Die Erscheinungen der fiinf aufgefiibrten Arten von Elek-
tricitit sind picht in ihrem Wesen, sondern mur dem
Grade nach verschieden, und sie variiren in dieser Be-
ziehung nach Maafsgabe der verinderlichen Umstinde von
Quantitit und Intensitit *), welche fast bei jeder dieser
Elekiricitiits- Arten nach Beliecben eben so stark verin-
dert werden konnen, als sie verschieden sind zwischen
der einen und der andern Art.

Tafel iber die VWirkungen, welche den Elektricititen
von verschiedener Abkunft gemein sind.

Volta- | Ge- | Mag- | Ther- | Thieri-
sche | meine | neto- | mo- sche
Elektr. | Elcktr. | Elektr. | Elcktr. | Elektr.
Physiologische VVirkung x x x x x
Ablenk. der Magnetnadel x x x x x
Magpetisiren . . . . .. o x x x 7 x
anien .......... x b4 4 ?
WVWirmeerregung . « . . . x x x ?
VVahre elektro -chemisch
VWirkung . ... .... x x x *) x
Anzichung u. Abstofsung x x x
Entlad. durch heilse Luft x x

*) Der Ausdruck Quantitit ist bei der Elekiricitit vielleicht hinrei-
chend verstindlich; der: Intensitiit dagegen schwieriger genau zu
definiren. Ich gebrauche beide Ausdriicke in der gewdhnlichen
Bedeutung.

**) Falls Hr. Botto’s Angabe (S. 368 Anmerk.) richtig ist, wiirde

‘auch diese Liicke ausgefillt seyn.
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VII. Maals-Beziehung zwischen der gemeiueu:
und voltaschen Elektricitat.

361) Nachdem ich die Identitit zwischen diesen bei-
den Elekiricititen hinldnglich festgestellt glaubte, bemiihte
ich mich fiir die Quantitit der durch die Maschine und
die voltasche Siule erregten Elektricitit ein gemeinsames
Maals oder eine bekannte Beziebung aufzufinden, nicht
blofs um ihre Identitit zu bestitigen (378), sondern auch
um gewisse allgemeine Siitze (366. 377 u. fI.) zu bewei-
sen, und den Mitteln zur Erforschung oder Anwendung
dieses wundervollen und feinen Agens eine grofsere Aus-
dehnung zu verschaffen.

362) Zuerst war zu bestimmen, ob eine gleiche ab-
solute Menge von gemeiner Elektricitit, unter verschiede-
nen Umstinden durch einen Galvanometer gesandt, eine
gleiche Ablenkung der Magnetnadel erzeugen wiirde. Ich
versah daher den Galvanometer mit einer willkiibrlichen
Skale, an der jede Abtheilung etwa 4° betrug, und stellte
-das Instrument wie bei dem friiheren Versuche auf (296).
Die Maschine (290), die Batterie (291) und die iibri-
gen Theile des Apparats wurden in gute Ordoung ge-
bracht, und wihrend der Zeit des Versuchs so nah als mdg-
lich in demselben Zustand erbalten. Mit den Versuchen
wurde abgewechselt, so dafs jede Verinderung in dem
Zustand des Apparats sichtbar ward, und die nithigen
Berichtigungen gemacht werden konnten.

363) Sieben Flaschen wurden aus der Batterie fort-
genommen und acht zam Gebrauche beibehalten. Es fand
sich, dafs etwa 40 Umdrchungen die 8 Flaschen voll-
stindig ladeten. Sie wurden darauf durch 30 Umdre-
Jhungen geladen und nun durch den Galvanometer entla-
den, wibrend eine dicke feuchte Schour von etwa 10
Zoll Linge in den Bogen eingeschaltet war. Sogleich
wurde die Nadel um 53 Abtheilungen nach der einen
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Seite vom Nullpunkt abgelenkt, und beim Vibriren ging
sie s0 nahe als moglich durch 5} Abtheilungen nach der
andern Seite. .

364) Jetzt wurden die iibrigen sieben Flaschen den
acht hinzugefiigt, und simmtliche funfzehn durch 30 Um-
drebungen der Maschine geladen. Ein Henley’sches
Elcktrometer stand nicht ganz halb so hoch als zuvor;
allein als die Ladung durch den, zuvor zur Ruhe ge-
brachten Galvanometer geleitet wurde, vibrirte die Na-
del sogleich und erreichte genau denselben Theilpunkt
wie vorhin. Diese Versuche mit acht und mit funfzehn
Flaschen wurden melhrmals abwechselnd wiederholt und
immer mit demselben Erfolge.

365) Es wurde nun die gesammte Batterie zum Ver-
such genommen und ihre Ladung (von 50 Umdrehungen
der Maschine) durch den Galvanometer gesandt, doch
so modificirt, dals sie zuweilen blofs durch einen feuch-
ten Faden ging, zuweilen durch eine mit destillirtem
Wasser angefeuchtete diinne Schnur von 38 Zoll Linge,
zuweilen "durch eine zwolf Mal dickere Schour von nur
12 Zoll Linge, und getrinkt it verdiinnter Siure (298).
Mit der dicken Schour ging die Ladung auf einmal durch,
mit der dionen Schnur gebrauchte sie eine wabrnehm-
bare Zeit, und mit dem Faden waren zwei bis drei Se-
cunden erforderlich, bevor das Elektrometer ganz nie-
dersank. Der Strom mufste demnach in diesen drei Fil-
len ungemein an Iotensitit verschieden seyn, und doch
war die Ablenkung der Magnetnadel in allen fast gleich.
Zeigte sich etwa ein Unterschied, so war die Ablenkung
bei der diinnen Schour und dem Faden etwas grifser.
Findet, wie Colladon sagt, eine Seitenfortpflanzung
durch die Seide des Galvanometergewindes statt, so mufs
diefs so seyn, weil, wenn die Intensitiit schwicher ist,
die Seitenfortpflanzung geringer wird,

366) Hieraus geht hervor, dafs, wenn die Elektrici-
lit in gleicher absoluten Menge durch den Galvanomeler
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geleitet wird, wie grofs auch ikre Iniensilit seyn mag,
die ablenkénde Kraft auf die Magnetnadel gleich ist.

367) Die Batterie von funfzebn Flaschen wurde nun
durch 60- Umdrehungen der Maschine geladen und wie
zuvor durch den Galvanometer entladen. Die Nadel
. wurde nun sehr nahe bis zum elften Theilpunkt abge-
lenkt, doch war. die Theilung nicht so genau, um mich zu
iiberzeugen, dafs der Bogen jetzt gerade doppelt so grofs
als zuvor war; dem Auge schien es jedoch so. Wahr-
scheinlichkeit hat es also, dafs die ablenkende Kraft
eines elektrischen Stroms direct proportional ist der ab-
soluten Menge der durchgegangenen Elekiricilit, wie
grofs ibre Intensitit {ibrigens auch sey *).

368) Dr. Ritchie hat gezeigt, dals in einem Fall,
wo die Intensitit der Elektricitit sich gleich blieb, die
Ablenkung der Magnetnadel sich direct wie die Menge
der durch den Galvanometer geleiteten Elektricitiit ver-
hielt **), Hr. Harris bat gezeigt, dafs das Vermogen
der gemeinen Elektricitiit, Drihte zu erhitzen, glcich ist
bei gleicher Quantitit der Elektricitit, welche Intensitit
sie iibrigens auch besilze ***), L |

369) Mein nichstes Ziel war nun, eine Volta’sche
Vorrichtung zu erhalten, die gleiche Wirkung wie die eben
beschriebene (367) ausiiben wiirde. Ein Platin- und

*) Der grofse und allgemeine VVerth des Galvanometers, als eines
wirklichen Messers der entweder continnirlich, oder unterbro-
chen durch denselben geleiteten Elektricitiit, muls aus diesen bei-
den Schliissen einleuchtend seyn. Der von Ritchie mit Glas-
fiden constroirte Galvanometer (Phil. Transact. 1830, p, 218,
und Quarterdy Journ. of Science N. S. Fol. I p.29) scheint in
seinem Gebiete nichts mehr zu wiinschen iibrig zu lassen. [ Hrn,
Ritchie’s Galvanometer unterscheidet sich nur dadurch von ei-
nem Nobili’schen mit Doppelnadel, dals zur Aufhingung die-
ser ein feiner Glasfaden genommen ist. P.]J

*) Quarterly Journ. of Science. N. S. Fol. I p. 33.
***) Plymouth Transact. p. 22.




ein Zinkdraht, beide durch dasselbe Loch eines Ziehei-
sens gezogen und ein Achtzebntel eines Zolls im Durch-
messer haltend, wurden auf einem Triger befestigt, so
dafs ihre unteren Enden in einem Abstande von fiinf
Sechszehntel eines Zolls parallel neben einander herab-
hingen. Die oberen Enden wurden mit den Galvanome-
terdrihten wohl verkniipft. Es wurde Siure verdiinnt, und,
nach verschiedenen vorliufigen Versuchen, diejenige zur
Norm genommen, welche aus einem Tropfen concentrir-
ter Schwefelsiure und vier Unzen Wasser bestand. End-
lich wurde die Zeit aufgezeichnet, welche die Nadel ge-
brauchte, um entweder von der Rechten zur Linken oder
von der Linken zur Rechten zu schwingen; sie war gleich
17 Schligen meiner Uhr, von denen 150 auf cine Mi-
" nute gingen. Der Zweck dieser Vorbereitungen war, ei-
nen voltaschen Apparat so einzurichten, dafs er bei Ein-
tauchung in eine gegebene Siure wihrend einer gegebe-
nen Zeit, die indefs viel geringer war, als zum Schwin-
gen der Nadel in einer Ricbtung erfordert ward, ecine
-eben so starke Ablenkung dicser Nadel hervorbrachte als
eine Entladung gemeinet Eleklricitit aus der Batterie (363.
364). Nachdem ein neues Stiick des Zinkdrahts in die
angefiihrte Lage gegen den Platindraht gebracht worden,
wurde der vergleichende Versuch angestellt,

370) Als der Zink- und der Platindraht fiinf Ach-
telzoll tief in die Siure getaucht, und acht Uhbrschlige
lang darin gelassen (und dann rasch herausgezogen) wur-
den, wich die Nadel ab, und fuhr fort noch einige Zcit
nach der Herauszichung des Apparats aus der Siure in
derselben Richtung vorzuriicken. Sie erreichte die Mitte
zwischen dem fiinften und sechsten Theilpunkt, kehrte
dann zuriick und schwang nach der andern Seite eben
so weit. Dieser Versuch wurde mechrmmals, und immer
mit demselben Erfolg wiederholt.

371) Blofs aus der magnelischen Kraft zu urllm-
len, kaun man es demnach fiir jetzt (376) als cine An-
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niherung annchimen, dafs zwei Drihte, einer von Platin
und der andere von Zink, die ein Achtzehntel cines Zolls
dick sind, und, in einem Abstande von fiinf Sechszehntel-
zoll, fiinf Achtelzoll tief in ein Gemenge von einem Tro-
pfen Vitriolol und vier Unzen destilliten Wassers von
etwa 60° F. Temperatur eingetaucht, und an ihren an-
dern Enden mit einem achtzehn Fufs langen und ein
Achtzebntelzoll dicken, als Galvanometergewinde die-
nenden Kupferdraht verbunden worden sind, eben so viel
Elektricitit in acht Schligen meiner Ubr oder in &5 ei-
ner Minute liefern, als die durch 30 Umdrehungen einer
grofsen sebr wirksamen Elektrisirmaschine (363. 364) ge-
ladene elektrische Batterie. Trotz dieses ungeheuer schei-
nenden Mifsverhiltnisses sind die Resultate in vélligem
Einklange mit denen, welche von der Elektricitit bei Va-
riationen der Intensitit und Quantitit bekannt sind.

372) Um auch fiir die cherische Action einen Ver-
gleichungspunkt zu haben, wurden, die Driihte jetzt $ Zoll
tief in die S#ure getaucht erhalten, und die Nadel, wenn
sie zur Rube gekommen, beobachtet; sie stand, so genau
als es das unbewaflnete Auge unterscheiden konnte, auf
54 Theilpunkt. Eine bleibende Ablenkung von dieser
Grofse kann demnach betrachtet werden als Anzeigerinn
eines constanten elektrischen Stroms, welcher in acht
Schligen meiner Ubr so viel Elekiricitiit liefert als die
elektrische Batterie, geladen durch dreifsig Umdrehungen
der Maschine:

373) Folgende Vorrichtungen und Resultate sind aus
vielen Erfahrungen ausgewihlt. An einem Platindraht,
von einem Zwolftelzoll im Durchmesser und 260 Gran
wiegend, war das eine Ende eben gemacht, so dals es
eine wohl begrinzte Kreisfliche von gleichem Durchmes-
ser mit dem Drahte darbot. Er wurde dann abwech-
selnd mit dem Conductor der Maschine oder mit dem
voltaschen Apparat (369) verbunden, und so, dafs er
immer den positiven Pol bildete und zugleich senkrecht
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stand, damit er mit seinem ganzen Gewicht auf das an-
gewandte Reagenzpapier drlicken mdge. Das Reagenz-
papier lag seinerseits auf einem Platinspatel, der entwe-
der mit der Ableitung (292), oder mit dem negativen
Draht des voltaschen Apparats in Verbindung stand ; es war
vielfach zusammengelegt und allemal in gleichem Grade
mit einer Normallosung von Jodkalium (316) angefeuchtet.

374) Wenn der Platindraht mit dem ersten Con-
ductor der Maschine und der Spatel mit der Ableitung
verbunden war, tibten 10 Umdrehungen der Maschine
eine solche Zersetzungskraft aus, dals ein blasser runder
Jodfleck gleich dem Durchschmtl des Drahts erzeugt wurde;
20 Umdrehungen machten einen dunkleren Fleck, und 30
einen so dunkelbraunen, dafs er auf der zweiten Lage des

Papiers sichtbar war. Der Unterschied in der Wirkung

durch zwei bis drei Umdrebungen mehr oder weniger
konnte mit Leichtigkeit erkannt werden.

-375) Dralt und Spatel wurden nun mit dem volta-
schen Apparat verbunden (369), auch der Galvanometer
in die Kette eingeschlossen, und, nachdem der Apparat
in ein stirkeres Gemenge, bestehend aus Salpetersiure
. und Wasser, so weit eingetaucht war, dafs er eine blei-
bende Ablenkung von 53 Abtheilungen (372) gab, das
vierfache feuchtq Papier zwischen Draht und Spatel ge-
bracht. Dadurch nun, ‘dafs das Ende des Drahts von
Ort zu Ort auf dem Reagenzpapier verschoben wurde,
konnte die Wirkung eines fiinf, sechs, sieben und wmehre
Ubrschlige (369) lang anhaltenden Stroms beobachtet und
mit der von der Maschine verglichen werden. Durch viel-
malige wechselsweise Wiederholung dieser Vergleichungs-
versuche wurde bestindig gefonden, dafs dieser Normal-
Strom der voltaschen Elekmmtat acht Uhrschlige lang
unterhalten, in seiner chemischcn Wirkung gleich war
30 Umndrehungen der Maschine, und sichtlich 28 solcher
Umdrehungen iibertraf,

376) Hieraus folgt,.dafs der elﬁktnsche Strom der
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normalen voltaschen Batterie, wenn er acht Uhrschlige
lang wirkte, sowohl in magnetischer Ablenkungskraft
(371) als in chemischer Action gleich war dem von der
Maschine durch 30 Umdrehangen entwickelten. -

377) Es folgt ferner, dafs in" diesem Falle von
elektrochemischer Zersetzung, und wahrscheinlich in allen
iibrigen Fillen, die chemische, wie die magnetische Kraft
(366) direct proportional ist der absoluten Menge von
durchgeleiteler Elektricitit.

378) Hieraus ergiebt sich, wenn sie noch néthig
seyn sollte, eine fernere Bestatigung der Identiit der ge-
meinen und voltaschen Elektricitit; auch erhellt, dafs die
Unterschiede von Iotensitit und Quantitit vdllig hinrei-
chend sind, die vermeintlich abweichenden Eigenschaften
beider zu erkliren.

379) Die Erweiterung, welche ich durch die vor-
liegende Untersuchung im Stande bin von den die Theo-
rie der elektro - chemischen Zersetzung constituirenden
‘Thatsachen und Ansichten zu machen, werde ich, nebst
einigen anderen Punkten der Elektricititslebre, unverweilt,
der K. Gesellschalt in einer anderen Reihe dieser Unter-
suchungen vorlegen *).

*) In einer Schlulsbemerkung zu gegenwiirtigem Aufsatz berichtigt
Hr. Faraday ein Paar Irrthiimer, in welche er in seiner er-
sten Abhandlung (Art, 78, — Annal. Bd. XXV S, 119) bei An-
fiilhrung eines friitheren Versuches von Hin. Ampére verfallen
ist. Den ersten, dals es keine Scheibe, sondern ein Streifen
von Kupfer gewesen sey, mit dem Hr. Ampire experimentirte,
haben wir selbst a, a. O, bereits bemerklich gemacht; den an-
deren, betreffend die Hrn, Ampire zugeschriebene und als irr-
thiimlich bezeichnete Angabe iiber die Richtung, welche der frei
aufgehingte Reifen unter dem vereinten Einfluls eines voltaschen
Stroms und eines Magneten angenommen haben soll, berichtigt

| Herr Faraday dahin, dals Herr Ampére selbst, wie er jetat
brieflich von diesem unterrichtet worden, sich nie eine Aeulserung
iiber jene Richtung erlaubt habe, und dafs s nur die irrigen Anga-
ben in der Bibliothéque universelle (T. XXI p.48), Hrn. De-
monferrand’s Manuel d’Electricé dynamigue (p. 1713) und



380

dem Lycée (1832, No. 36) gewesen scyen, welche ihn verleite-
ten jene Angabe IIrn. Ampire in den Muund zu legen.

Um den Lesern die Vollstindigkeit in Betreff der Verhand-
langen Gber den neven von Hrn, Faraday in's Daseyn gerufe-
nen Zweig der Elektricititslehre zu erhalten, wollen wir hier
noch bemerken, dals dieser als Phjxﬂ‘.er und Chemiker gleich
ausgezeichnete Naturforscher in einem Schreiben an Hrn. Gny-
Lussac (Ann. de chim. et de phys. T. LI p. 404) seine An-
sichten zur Erklirung der Erscheinungen des sogenannten Rota-
tionsmagnetismos entwickelt, mehre Irrthimer in den beiden er-
sten Abhandlungen der HH, Nobili und Antinori ( Annalen,
Bd. XXIV S. 473 und 621) nachgewiescn, so wie iiberdiels die
Data der Gffentlichen Bekanntmachung seiner und der italieni-
schen Physiker Arbeiten niher beleuchtet hat. VVir glauben uns
indels mit einer blofsen Namhafimachung dieses Schreibens be-
gniigen zu dirfen, zuviérderst' weil, ungeachtet der erste Aufsatz
der HH. Nobili und Antinori friher als die ausfibrliche Ab-
handlung des Hrn. Faraday erschien, und zwar in einem Hefte
der Antologia di Firenze, welches auf dem Umschlag als das
Novemberheft 1831 bezeichnt ist, dennoch Niemand in Deutsch-
land Hrn. Faraday den Ruohm der alleinigen Entdeckung der
Magneto - Elektricitit auch nur im Guringsten streitig machen
wird; zweitens weil die Irrthimer, welche den HH. Nobili
und Antinori nachgewiesen werden (namentlich der auf S, 622
Bd. XXIV d. Annal. angefithrte, dals bei der centralen Stellung
des Magneten iiber der Scheibe in dieser beim Rotiren keine
elekirische Stréme erregt wirden) von diesen Physikern selbst
in ihrer dritten Abhandlung (Annal. Bd. XXVII 8. 401), wie uns
scheint, geniigend berichtigt wordem sind; und drittens, weil Hr.
Faraday in seiner Erklirupg der drei Phinomene des Rota-
tionsmagunetismus wescntlich mit der in der letzt genanoten Ab-
handlung aufgestellten ibereinkommt. Ueberdiefs trifft der Vor-
wurf, den zweiten Aufsatz der HH. Nobili und Antinori mit
seinen Irrthimern nach der ausfihrlichen Abhandlung des Hrp,
Faraday aufgenommen zu haben, nur die Redaction der .Anna-

les de chimie ¢t de physigue. . P

1I.




